


~ 
wet 


e id 
? 








| 


== | 
+ | 


006 | 








Digitized by Google 


YY 
— 
oe 
rae 
4 
ad 
-_ 
_ 
rr 
> 
[o) 





“6 





PISS S 


te Mrse=. ee 


a 


eo 


Bh 
oO 
“4 

@ 
> 
Q 
8 
N 
A=) 
a 





ee 4 


a 
‘ I ee RS 





“f Aw f ; F] rhe / 
, s ‘ye = A j 
v hee’ reat @ om BF 
Lay Yai doth 


fs te 





na 


| 
~:) 
‘ 
. | 
4 





) eae A 


,* 








Tk 


£46 


Flektrotechnische Zeitschrift 


‘Centralblatt fur Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Yereins und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 


X XI. Jahrgang 


1900 


Berlin 1900 Miineben 


Verlag von Julius Springer Verlag von RK Oldenbourg 





“Druck von Ho & Hermans jn Berlin. 


Digitized by Google 


ee e+ 


Sach - Register. 


Selte 
Il. Akkumulatoren, galvanische Elemente, Thermositulen, 
Flektrolyse und Galvanoplastik, Flektrometallurgic . . vias 
Ii, Allgemeines - eee (0 
I, Atmosphitrische Elektricitht und Erdinagnetismus bss“ IV 
IV, Berichtigungen 2. 6 6 ee ee ee ee ly 
¥. Briefe an die Redaktion fe ua ave es 10 el Vv 
VE. Briefkasten der Redaktion een ee es hs ug Se Vv 
VI. Chronik. . =! wri . . s ; Vv 
Vit. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Transformatoren and 
Zubehir . . . - . , ee we os ° ‘ v 
IX. Elektricitiltslebre, physikalisehe Untersuchungen und 
Apparate .. - ee ee ee ee ee v 
X. Elektrische Babuen ee wR R. ae w v 
XJ. Elektrieche Beleuchtumg . . 2. - - . ee ee ee VI 
XU. Elektrische Kraititbertragung . 2. 2... 2 eee, VI 
NUL Elektriacho Lampen und Zubehir . . See a Vi 
XIV. Finanzielle und geschifcliche Nachrichten Pa ae Vi 
XV. Portschritte der Physik. (Referate) . 60. 6 6 2 ee VI 
XVIL Fengekasten 2. . nye eee ee ie ae VOT | 
XVI. Leitungen und Zubehir, Ce eee ae ee Vill 
XVIUL Literatur, . . . : . $e Vill 


I, Akkumulatoren, galvanische 

Elemente, Thermosiuten. Ricktro- 

tyse and Galvanoplastik. Rlekero- | 
metallargie. 


Colciumearbid wis Mittel aur Arbeite- 
@bertragung, Das —, Von Ernst 
Neuberg. 172. {i122 

Elektrochemische Industrie Schwedens, 

Elektrogulyanisiren, Dak -- von Cow. | 
perCales, 167. 


Elektrolyse  guaseiserner  Waseer- 
bukit fie Trackenslansate as 6a, | 
eleme 


stellusge ee Kupfers. 403. 


= arene der Leistune 
Moritz Kobo. 78 


#tanter Spannung, Veber dic —, Von 
Saal EanRT a ant Tua Tre T a aie 


HEL 416, $08 43 se She 
Nene Type cines Primireloments. 206, 
“ektionsschalter fiir Akkumulatoren- 
laduay. Von agg Ae tae 0. 777. 








Vosihuaianinn der sctenketaeen 
Rapacitit yoo Akbkumulatoron testes 


rion, Ueber die —. Von C. A. Ros- 


gander und E A Forsbere = L 


Tl. Allgomeines. 


Acade: ikeni Patemt- 
Astliche Sachverstiindige Rlaktro- 
tec 


Astociagione fra Esercenti Imprese 
, Mietiriehe in Ttalin. 407. 


a 
fares deutscher Maschinen in 


Habnalbam der Allyomoines Eloktrioi- 
titsgevellechaft, Berlin. 261. 

Hericht der vom Technischem Aus 
sehbuss des = Elektrotechniachen 
Vercine ¢ingesctzten Patentkoumis- 
tion, Yon H. Girges. 3A). 


— ther dio VOU, Jahresversammlung 
tles Verbandes Dwutecher BRloktro 
oe in Kiel (7. bis 2. Juni )900. 





' 


der Allgemojeen Elektricitatsycsell- 
ubuft Sif. 


dung. 140. 


Bundesgescts betreffend die elektri- 
Be bes iichsxtnie an Ntarkabroiman- 
1 $e 

Sesteal zequlite aickerlocka Ubres in | 


Jamp a ‘ Danpimexchinen ia 


Preusgee 1M) 967, 
Sarre Dic _xur Ao ae vlek- 


Whine 





Deutsche Banansstellung in Dresden, 
THT. 


Deutsche Eloktrochemischs  (Ciesell- 


Dritts internationnle Acetylenfuchaus- 
stellung in Paris 1900, 407. 


Einfubreoll auf Rlokericinit sa. 
ean Die — auf der Pariser 
ing CW 5 foes 

& Halske AG, 342 


| Hloktrinitiita-A-G 2 3 
Wi, Lehmeyor & Co. Frankfurt a M. 
Get. 


— Drehstrommaschine ron S000 KW . 
Au PY Elek eacli- | 


a t 


des Helios Plobktricitiite-5 “(i 46, 
~~ Glelehstvom- und Drehstromgeneru- 
tore der Elehkirivithte 4 Ai serie 


= Aunsstellusg der Pirmu 
Kiting, Kartingsdorf bei Hannover, 
olZ, 


— Dynamomaschinen tn der fransziisi- , 


echon Abtheilung. Von Désiré 
Korda. 70’. 318. 
Elektrolyse grusseiserner Wasserled- | 


tungerdbres durch Bahnstrime, 64. 


Elektrotechnische [ndustrie in Oestor 
reich-Vingurn, S97. 


s== jp Uneorn, ft 


-—— — der Vereinigten Stanton im Jahre 


hl 





ebriider , 


XIX. Messinstrumente und Messmethoden . . . . . . Vul 
XX. Patentliste (Gebrauchsmuster, Patente). . 2. 2]. IX 
XXL Patentrolle (Auaziige aus Patentachriften): 
Akkamulatoren, Primarelemente, Thermosiiulen and Zue 
lohir, Elektrolyse, Galvanoplustik und Elektro- 
metallurgie . . ete vel o's ee IX 
Dynamomaschinen, atkenacent: Teausformntoren * 6 Xx 
Hlektrische Bahnen ond coarse: Aufziige and Faher- 
sttihle . . . She aw ae ee XI 
Elektrivehe Lampen (Boge nw  Glihjampen u, Zabehde) XI 
Leltangon und Zubehbiie, Vertheiluogsaystome, Sehalter, 
Sicherungea, Isolatoren ot we ees XIt 
Messinstrumente wod Hilfeappwrate fGe Mexsongen . . Xu 
Telegraphia and eloktrisehes Sigualwesen, Elektrische 
Uhbrem 6. se ee ‘ ans oe. 5 NIT 
Tolophonie =... se ° : : XU 
Verschicdenes * Z XIV 
XXIL. Personalien . . ee ee er ae ee XV 
XXIIL. Telegraphie und elo, Signalwesen Blekteische Ubren XV 
XXIV. Telephonie ..... 7 ae ee ee XV 
XXV, Vereinsnachrichten . . . ° f XVI 
tuchupsmanstylt Jes PMhvsikalisehen chutz~ inte verre 


Elektrotechyisehe Vorlesungen an deut- 
ethen techoischen Hochachulen 3000, 


iS7,. S77. 829. 
Eutscheldung, Eine interessante —. $28. 
oe wend 
"4 ta ar lee 

Frate ailzene ‘Jan ‘Ausstetlung fiir die 
gesammte Lichtindustrie in Wies, 
#28. 171. 

Fabrikneubsnten, Die — der Siemens 
& Halske A-G. om Nonnendamm. 
Vou ©. Dihimann, 477. 

Fernheiswerk, Elektrisches — In Dres- 

Festschrift der Stadt Miinchen fiir die 
71. Versammlang Deutscher Natur- 
forsekhor und Agrste in Miinchen 
169%. 274. ; 

.Fortschritte der Elektrotechnik®. 140. 

Fuhrer durch Paris und die Woeltaus- 
steliung von .Holios” Elektrivitiita- 


AAG. in Killn, 367. 


Geseiz, betreffend die Bestrafung der 
Estsichung elektriacher Arbeit, vom 


TLL 
Gesetz betreffend die elektrischen 
Maasecinheiten, Von F. Uppen- 
born 143, 616. ‘Ws. Bi. 


— Entgegnung von F. Kohirauseh. 
— — W. Kohlrauseh. 2h 


| Gesetz, betrefend die Patoatanwilte, 


vor 21. Mai 1900. 511. 
Gesetzentwurf wegeo Bestrafung der 
Eatzichung elektrischer Arbeit. 205. 


Gleichstrommaschinen Type MPD der 
Helios Elektricitiite-A.-G_ 423 


abeand, Vid. 


Tlartloth fiir Gueseisen. 546. 
Herstellung des Porsellons, Die — fiir 


die Elektrotechaik. Von Josef Her- . 


zon und Clarence Feldmann, 6. 


oktrische 


Sahreaversammnlong des Deutichen 


Internationsic Motorwagenausstellung 
su Niirbers 1000. 140 


Internationaler Elcktricit&tekongress, 
18. bis Mi. August (9M) in Paris. 413. 
= het fia! ins i 4 i 


Interastionsles Pyreisausachreiben fiir 
Isolirhandscbube, 644. 

Katalog von Arthur Koppel tiber trans 
portable und feate Kisenhahnen. 307, 

— von Guetey Conz, Hambarg. 37. 





gart. 917. 
Ripdetiat tt Elektrische — 


fiir hohe 


achutz in Priokfort = M. Soi. £45, 
— sur Berathug al ar Roforus dea 


Kupfermarks{ im Jebrs 1809, Der —. 107. 
lage dor Starkutromindustrie, Die 


in estierrerch - Lapern. On HET 
je Unsterreieh - Venera. Veu_Eil 


Lebrkursus tiber Anlage und Priifuag 
von Blitzableiters. 178. 

Methoden wur Voerringerang der Ge- 
{fahren vagubandirender Striime bei 
elektrischen Bahnen, insbesoadere 
die Kapp’sche Mothode der Schienen- 
tetlastung. Von Dr. J. Teich- 
milller. 436. 

Mittheiluagesn Wher die (nternationale 
Elektricititsstution im der Weltsum 
stullung Parise 1900 Von Dr. Otto 
Feuerlein. 281. {h4o, 


' Newe Elektricititsaningen im Ungara. 


Vercins von Gns- und Wasserfaeh- | 
mnnera. 3i7. (205. , 


id tele Dic clektrotechnische im | 
4 on mt 


dahre 185) 1004, 

Installationsvorsebriften und Material 
xusammenstellong tex Pergmann- 
lnstolintionssystena fr 


lecung elektrischer Hausleitungen. 
Gt. 
EQ? 


die Ver. 


— elektrische Anlagen io Oesterreich- 
Ungarn. 243. 

Norme fir Leistungsversuche an 

fkeaseln und Danpfmaschinen. 


Normen, Ucher die Nothwemligkeit der 
Aufstellang von —- fe die Bestim- 
mug und Aegabe von Leistung, Er- 
wirmung und Wirkangerred oloktri- 
scher Maschinen. Von Georg Dett- 
mar. 727. 

Ovaterreichische eclektrische 
Tung Wien 1903. 600. 


Augetel- 


IV 


Patentschutz filr Ausstellungsgegen- 
stiinde in Frankreich, 69. 

Platinsilicium-Widerstinde, Ueber — 
Von Victor Rodt. 847. 

Preisausschreiben des V ereins Deutscher 
Maschineningenieure. 86, 1071. 

Preisliste der Akkumulatoren- und 
Elektricitdtswerke A-G. yvorm. W. 
A. Boese & Co. S11. 

— Firma Gans & Goldschmidt 
Berlin. 467. 

—-— Gesellschaft fiir Strassenbahn- 

bedarf m. b. H. Berlin. &5. 
des Eisenwerkes .Weserhtitte” 

Schuster & Krutmeyer, Oceyn- 

hausen i. W. 445. 


in 


~~ des Elektrotechnischen Instituts 
Frankfurt, G. m. b. H., Frankfurt 
am Main. 69. 


— liber stationliire Akkumulatoren der 
Akkumulatoronfabrik A,-G., Berlin. 
261 


~~ — der Akkumulotorenwerke System 
Pollak A-G,, Frankfurt a. M. 314. 

— von Alwin Hempel, Elektrotech- 
nische Fabrik, Dresden. 611. 

— Gebriider Adt, Ensheim (Pfalz). 877. 

— von R. Behrendts, Kommanditge- 
sellschaft, Berlin. 228. 

— von 5, Bergmann & Co. A.~G. 493. 

— der Berliner Akkumulatoren- und 
Elektricititegesellschaft m, b. H. Dr. 
Lehmann & Mann, Berlin. 147. 

— der Helios Elektricitiits-A.G., Kaln- 
Ehrenfeld, 274, 


| 





— von Albert Friedliinder&Co., Berlin. | 
689. 


— von Voigt & Hacffner A-G., Frank- 
furt a. M.-Bockesheim. 689, 

— _ der Eloktricitiitsgesellschaft Richter, 
Dr. Weil & Co,, Frankfurt a M. 703. 

— der Elektricitiite-Gesellschaft Geln- 
hausen im. b, H. 722. 

— der Magdeburger Elektromotoren- 
fabrik G.m.b.H., Westerhtisen a. dE. 
768. 

— der Firma Sticker & Co., Elektro- 
technische Fabrik Leipzig-Lindenau. 


Ti7. 

— von Ferdinand Gross, Stuttgart. 797. 

Rechtswidrige Entziehung elektrischer 
Arbeit und der neue Gesetzentwurf, 
Yon Dr. F. Fick. 298 

Revision elektrischer Anlagen. 986, 

Rundschau. | (Bestrafung des Dieb- 
stahls elektrischer Arbeit. — Stati- 
stik der elektrischen Bohnen in 
Deutschland). — 3% (Kosten fur die 
Zithler bei Elektricititswerken.) — 
56 (Statistik der Reichspostverwal- 


fiir das Jahr 1898). — 
73 (Deutsche Ein- und Ausfuhr von 
elektrotechnischen Artikeln), — 


98 (Elektrischer Betrieb der Auto- 
mobile). — 111 (Beequerel-Strablen). 
-— 131 (Bestimmung des Wirkungs- 
grades ciner Dynamomaschine), — 
147 (Statistik des Telegraphen- 
wesens im Jahre 1898). — 167 (Nor- 
matlien fiir Starkstrommaterial}. — 
187 (Schweizerisches Bundesgesotz 
betreffend die elektrischen Schwach- 
und Starkstromanlagen). — 211(Um- 
gestaltung der Pernsprechgebiihren). 
— 28 (Ausdehnungsfihigkeit der 
Centralen innerhalb grosser Stlidte). 
— 251 (Stérungen des Telegraphen- 
betriebes auf Seekabeln durch 
elektrische Bahnen). — 265 (Gesetz 
betreffend die elektrischen Manss- 
einheiten). — 903 (Elektrolytische 
Processe zur Darstellung reinen 
Kupfers), — 393 (Geblinde-Blitzab- 
leiter), “— 348 ‘riser Weltaus- 
stellang). — 363 (Bericht tiber die 
Gesch&ftefiihrung der eidgenifesi- 
schen Telegraphenverwaltung im 
Jahre 1899). — $85 (Das Telegra- 
phonoder Magneto-Telephonograph), 
— 519 (& Jahresvorsammlung des 
Verbandes Deutschor Elektrotech- 
niker in Kiel). — 548 (Statistik der 
Elektricitatswerke in Deutsehland). 
— 817 (Das neue deutsch-amerike- 
nische Telegraphenkabel). — 885 
(Normalioa far Leitungen und Kabel). 
~ 867 (Wettbewerb elektrisch be- 
triebener Fahrzeuge). — 877 (Die 
Ersparniss an Leitungskupfer bei 
Kraftiibortragungen). — a97 (Kapa- 
citit von Fernsprechleitungen), — 
943 (Dimensionen der Generatoren 


~~ 969 (Die elektrische Belouchtung 
vou Eisenbahnztigen). — 1011 (Der 
elektrische Betrieb von Vollbahnen). 
—- 1057 (Bestrebungen, den Telu- 


rr 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


sraphendiendt xu verbessern). — 1079 | 


(Blektrischer Betzieb von Voll- 
bahnen). 
Schadenersatz filr versplitete Liefe- 
rung. 122. 


Schutzmnassregeln gegen die Gefahren 
der Oberleitungen bei Drahtbruch. 
1005, 

Science Abstracts“, 140, 
Selbstfahrerausatellung 3. 
Selbstfahrerwettrennen des Internatio- 

nalen Sportplatzes zu Baden bei 
Wien, 23. 

Sicherheitsregeln, Entwurf xu — fiir 
elektrisehe Babnanlagen. 363. 

Sicherheitsregeln fiir elektrixche Babn- 
anlagen. 663. 

Sicherheitsvorsehriften des Verbandes 
Deutecher Elektrotechniker, — Son- 
derbestimmungen fiir Schaustellungen 
und Raume zur Aufstapelung leicht 
entziindlicher Stoffe. 665. 

— Sonderbestimmungen filr Theater 
Installationen. 665. 

— liber elektrisehe Anlagen in der 
Schweiz. 174. 201. 219, 

Staatliche Anerkennung der Verbands- 
vorschriften, 445. 

Starkstromanlagen in der Schweiz. 359. 

Strassenbahpalbum der Elektrizitiite- 
A-Gi. vormuals Schuckert & Co, 
Niirnberg, 295. 

Systematixche Zusammenstellung dor 
Zolltarife, 157, 


j 


| 
| 


Zeitungukataloge fiir das Juhe [MK 
you Hud. Mosse und von Haasen- 
stein & Vogler AG, 69, 


TH, Atmospharische Elektricitiit 
und Erdmagnetismus. 


| Antrag des Teehnischen Ausschussex 


des Elektrotechnischen Vereins auf 
Annohme der ,Leitaitze tiber den 
Schutz der Gebaude gegen den Blitz" 
durch den Blektrotechnisehen Verein. 
Gestellt von K. Strecker. 682. 

Hitzgefahr ia Liehtleitungen. 
J, Hiirdén. 800. 


Von 


| Blitzschlag in cine Spiritusfabrik. 358. 


Eigenartige Blitewirkungen. 1072. 

Erdmagnetische Verhiiltnisse dos Rigi- 
Massivs. 5t1. 

Gebsude-Blitzableiter, Ueber —. Be- 
richt des Technischen Ausschussex 
des Elektrotechnischen Vereins, Er- 
stattet von K. pling S40, 588. 

33 


| ~~, Zur Frage der —, 


Taschenbueh vou Franx Seiffert & Co., 


Maschinenfabrik, Kesselechmiede und 
Eisengiesserel, Berlin. S14. 

Technikum Hainichen i. S. 609. 

— Umenau in Thiiringen. 609. 

Thitigkeit der Physikaliseh-Techni- 
schen Reichsanstalt in der Zeit vom 
Februar [899 bis Februar 1900. 6049. 

Tuberkulose-Morkblatt. 703. 60, 

Unfall mit niedrig gexpanntem Weeh- 
selstrom, Ueber cinen —, Von Alfred 
Kolben. 193. 

Verbands-Normalien und Kaliberlehren 
fir Lampenftisse und Fassungen mit 
Edison-Gewindckontakt. Von Rudolf 
Hundbausen. 921. 

Vereinigung dorElektricitlitswerke. 600 

Versammlung deutscher Naturforscher 
und Aerzte in Aachen. 261. 

Versicherung von Ausstellungsgegen- 
stiinden gegen Feuersgofahr. 140. 

Verwendung der Holzfaser (Cellulose), 
Ueber die — in Form von Papior in 
der Elektrotechnik. Von Dr, J, Ra- 
binowiex, WE 

Verzeichniss der clektrotechnisehen 
Vorlesungen an deutschen techni- 
schen Hochschulen. $57. 377, 829. 

Volta-Preisausschreiben, 967. 

Vorschlag zur Aendorung des dout- 
schon Patentgesetzes. Von Alex. 
Bernstein. 475. 

Vorschliige zur Aenderuang unseres 
Patentgesetzes. Von Dr, F.y, Hefner- 
Alteneck. 27& 

— Diskussion hierzu. 880. 

Waarenverseichniss der Papierlack- 
waarenfabrik J. P, Habn, Nurnberg. 

Weltausstellung in Paris 1900.  [837, 

— Mittheilungen iiber die internatio- 
sale Elektricitiitsstation in der Welt- 
ausstellung Paris 1900. Von Dr. Otto 
Feuerlein, 981. (343. 

— Deutsche Stromerzeugungsanlage 

— Drehstrommaschine von 9000 KW 
von Siemens & Halske AG, 344. 

— Drehstrom- und Gleichstromgene- 
ratoren der Elektricitlits-A-G. vorm. 
— & Co,, Fronkfurt 9, M. 


— Drehstrommuschine von 3000 KW 
der Aligemeinen Elektricitatsgexell- 
schaft, 386, 

— Dreh- und Weehselstromgenerator 
des Helios, Elektricitats-A.G. 499, 
— Gleichstrom- und Drehstromgenera- 
toren der Elektrizitlits-A.-G. vorm. 
Sehuekert & Co. in Ntirnberg. 577. 

— Ausstellung der Firma Gebriider 
Roving, Kurtingedorf bei Hannover. 


— Dynamomaschinen in der fransisi- 
schen Abtheilung. Von Désirs Korda, 
709. 818, 

Widerrechtliche Entzichung eloktri- 
scher Arbeit, 225. 


| Wirthschaftliche K i 
zum Betriebo der Strassenbahnen). | ide ae aa 


_— Deutscher Elcktrotechniker 


Wolframstabl. 746%. 
Zéhlerpriifung, Zur amtlichen —. Bo- 
merkung von W, Kohlrauseb, 249, 


Schiidliche Blitzschliige in Preussen 
1897 und 1898, 645. 

Tellurische Elektricitiit, Ucber —. Von 
C, Liebenow. 962. 

Ueber die von den Herren Professor 


Dr. Eschenhagen und Dr. Edler in | 


Potsdam ausgefiilrten Untersuchun- 
gen liber den Einfluss olektrischer 
Strassenbahnen auf die ordmagneti- 
schen Untersuchungen. Von Dr, 
von Bezold. 161. 

Untersuchungen des Einflusses der 
vagabundirenden Striime elektrischer 
Strassenbahnen auf erdmagnetische 
Messungon. Von Dr. J. Edler. 193, 


IV. Berichtigungen. 
B4 D4. B84. 428. 452. 410. BG. 85, LOTS 


Vv. Briefe an dic Redaktion. 


Adami, Prof. F., (Messung kleiner 
thermocloktrischer Kriifte). 427. 

Aichele, A. (Ueber das Verhalten 
parallel geschalteter Weehselstrom- 
maschinen). 263. 

Apt. (Erwiirmung unterirdisch 
legter Kabel), 708. 

Bauch, RK. (Kraftlinienvertheilung bei 
Dynamomasehinen), 800. 

Behrend, B.A, (Das Kreisdingrams). 

— (Theorie des allgemeinen Transfor- 
taators). B7h. 1000). 

Benischke, Dr. G, (Ueber die Wellen- 
form dex Drehstromes). 383. 

— (Formfaktor der Weehselstrom- 
kurven), 765. 

Bernstein, Aloxander (Vorsehlag zur 


ver- 


Aenderung des deutschen Patent- 
—— 476. ; 
Bosso, Michele, A. (Symbolisehe Dar- 


stellung doppelperiodischer Vektor- 


produkte und allgemeiner Weehsel- 
stromwellen), 52. 

— (Kupferersparniss bei Kraftiiber 
tragungen). 1076. 

Blathy, O;, T. (Elektricitiitawerk 
Prag), 634. 

Bragstadt, O. S, (Ueber die Wellen- 
form des Drehstromes). 475. 

Brandt, G. (Graphischo Ermiteelung 
= Leistung von Pufferbatterien), 
128. 

Breslauer, Dr. (Herleitung des Hey- 
land'schen Dingrammes und seine 
Anwendung in der Praxis). 249. 

Britt. (Zur Gosprichszihlerfrage). 21, 

Brown, Boveri & Cie, (Elektrische 
Bahnen mit Drehstrombetrieb). 592. 

Cassirer, Dr. (Kapacitiit von ober- 
und unterirdischen Schleifenleitua- 
gen). 966. 

Claussen, F. (Berechnung des Draht- 
durchmessers bei gegebener Zahl der 
Amperewindungen, der Spulendimen- 
sionen und der Spannung). 1050. 

Conradt, G. (Erhthung der Leistungs- 
— des Hughes-Apparntes), B76. 


Emde, Fritz. (Diagramme des allge- 
meinen Transformators). 731. 854. 941. 

Goldschmidt, R. (Untersuchungen 
tiber die Kurzseblusskurve von 
Wechkselstromgeneratoren). 0. 

Girges, H. (Bemerkungen Uber den 


{591. | 


f 


1900. 


Hecker. (Schienenverbindungen). 403, 
Heubach, Julius, (Diagramme des 
— Transformators). 815. 


886. 1089. — 
| Heyland. (Zur Theorie der Asyn- 








Parallelbetrich mit Wecehselstrom- 
| West, J. H. (Oberirdische Fernsprech- 


maschinen), 29. 
Hackethaldraht-Gesellschaft m. 
bh. H. (Oberirdische Fernsprechlel- 
tungen System Hackethal), 1065. 
Hirdén, Job. (Die Blitzgefabr 
Lichtleitangen), 800, 





chronmotoren). 146. 

— {Dns Kreisdiagramm). 634 

Honigmann, Emil. (Die Lage der 
Starkstromindustrie in Ocesterreich- 
Ungarn). 262- 

Kamps, H. (Zur Frage der Differenz 
zwischen berechnetem und gemesse 
nem Ejsenverlust), L007. 

Kandé, Coloman von. (Elektrisehe 
Bahnen mit Drehstrombetrieb). 516. 

Kohlrausch, F. (Das Gesetz betreffend 
die elektrischen Maasseinheiten), 208. 
516. 

Kohlrausch W. 
Zahlerpriifung), 249. 

Kolben, Alfred. (Elektrische Bremsen 
fiir Wechselstrime), S54, 

Kolben & Co., Elektricitiits - 4, -G, 
vorm. {Die Lage der Starkstromin- 
dustrie in Ocesterreich-Ungarn). 231, 

Kopecky, E. (Die Lage dor Stark- 
stromindustric in Oesterreich- 
Ungarn). 186. 

Kuhlmann, K. (Bemerkungen zum 
Diagramme des Herrn Ossanna, -ETZ" 
10 Heft 34). 8, 

Liwit, Arthur, (Ueber die Befesti- 
sung von Isolirglocken auf Ejsen- 
stiitzen). 110. 

Mayrhofer, Dr. G. (Bemerkungen 
zur ¢igenen Abhandlung, ,ETZ" Heft 
44, 8 913—15, 1900). 969. 

Morizzi, G, (Drehstromeentralen), 512, 

M@llinger.  (Literaturangaben = im 
Aufeatz: .Ueber Drehstromeiihler’, 
eETZ" Heft 28 u. 29), 766. 

Musswitz, W. (Unzuliasigkeit metall- 
durchwirkter Dekorationsstoffe in der 
Nie elektrischer Belouchtung), 540. 

Niethammer, Dr. (Herleitang des 
Hey land'schen Diagrammes und seine 
Anwendung in der Praxis), 906, 979, 

— (Die mugnetisehe Priifang ron 
Eisenblech). S61. 

— (Ueber Entwurf und Prilfung von 
Drehstrommotoren u. sw.) 516. 

— (Berechoung der Leistung einer ele k- 
tridchen Maschine), 815. 

Ossanna, G. (Diagramme des allge- 
meinen Transformators). 103]. 

Pierart, J, (Erhiihung der Leistungs- 
flihigkeit des Hughes-Apparates). Ri4 

Pollak, Anton (Das Telegraphen- 
system Pollak und Virig und dessen 
Werth fiir die Praxis), 541. 

Rasch. (Versuchsanordnung gar De- 
monstration des Nerast-Lichtes), 10, 

Reichel. (Elektrisehe Bohnen mit 
Drehstrombetrieb). 571. 592. 

Richter, R. (Formfsktor der Wechsel- 
stromkurven), 746. 

Riedel, Josef. (Ueber die Befestigang 
von Isolirglocken auf Kisenstiltzen), 


{Zur amtlichen 


53. 

Schiifer, Franz, (Statistik der Elek- 
tricitiitewerke in Deutschland). 612 

Schaller. (Leerlauf von Drehstrom- 
transformatoren). LOT. 

Schiemann, Max, (Stromsieherung 
an elektrischen Bahnwagen). 231. 

Sehmidt, & Wladimir. (Telephon- 
relais), Loss. 

Schiiler, L, (Messschaltung filr Hoch- 
spunnungsaniagen), 231. 

Schwartz, A. (Veber Untersuchungen 
am Ebert-Hoffmann'schen Hochspan- 
nungselektrometer). 1076. 

Simek, L. (Drehfeldumformer 
Drehfeldtransformator), 145. 

Spielmann, F. (Kupferersparniss 
bei Kraftiibertragungen). 1007. 

Stark, L. (Kabeldurchschliige). 52. 

Stern, Dr. G. (Ueber Drehstromzabler). 
666. SW). 

Sumec, J. K, (Diagramme des allge- 
ineinen Transformators). 100G. 

Uppenborn (Das Gesetz betreffend 
die elektrischen Maaseeinheiten). 517. 

Virig, Josef, siehe Pollak, Anton. 

Wehnelt, Dr A. (Bemerkungen zu 
der Abhandlang des Herrn Dr, 
G, Mayrhofer, ,.ETZ* Heft 44, 8. 913 
bis $15, 1900), 989, 


und 


leitungen, System Hackethal). 1008. 
Widmann, F, (Mossscholtung fiir 
Hochspannungsonlagen). 166, B01. 
Wilkens, K. (Erwiirmung unterir- 

disch verlegter Kabel), 491 





VL Driefkasten der Redaktion. 


> 64. 72 OR L1G. 190. 146. 166. 
a 2e0. 302. 922. Se2 A62. 
fad. 404. 428 462. 476. 408. 518. §72. 
Fel, G12. Gd4. G56. 42, TOR, 726. 7H. 
Fes, 782 HW BS4. S50. 876. Bes. (aU, 
ig. 968, 990. 1010. 1054, 105K. 1078. 


1c60, 
VU. Chronth. 


London, 12 (Blektrische Uhren. 
Koblenmange). -— Millverbrennang). 
- & (Dbe indtstriolle Lage in 
England 1896. Lichtwerka, 
Beleuchtaungagesellechaften). — 104 
iTelephonkonferenz. -- Institution 
of Electrical Engineers. — Englisehe 
Elektrotechniker im Tranavaalkriog). 
— Id (Das Zipernowaki-Déri-Patent. 
— Cowper-Coles tiber die Er 
xeugusg von Kupferrolirea), — 176 
(Sellon: Normirung vor Stark- 
strommaterial.— Kontaktelektrieitat 
— [ws Zipersowski-Déri-Patent, 
Yorsichetung von Batteries). — 241 
(Die grosee Kraftstation der Metro- 
politen Electric Supply Company, 


London. — Provinzinlcentralen). — | 


20 (Gewerbetreibends Stadtverwal- 
tuagen. — Ueborlandcentralen, — 
Elektrische Bahnen. — Akkunule- 


toren}. — 295 (Forbes: Eloktrische . 


Arbeltstibertrageng. — Preece: Die 
Reaishangen swinchen der Elektri- 
atht usd den  Inqrentourwissrn- 
schaften), — 445 /Provinzialeentralen, 
— Patentstralt wegen Elektricitiita- 
sihlerl. — SL (Giinstige Ansehlass- 
bediagungen, Central London 
Raitway}. — 42 (Konceasionen fir 
Elektricititawerke. — Provinazlalcen- 
trales}). — 761 (Die Strassonbaho in 
Sunderland, — Die Stadtgemeinides 
ale industriolle Gesellschaften}). < 
869 (Newe Elektricitdtewerke. — Dic 
neue elektrische Stadtbahn). — {5 
{Starketromkabel). 1004 (Ineti- 
tutlon of Electrical Eugineers, -— 
Stidtische Lieferungevortrige. 


The Bakorstreet and Waterloo-Rail- — 


way Co.) — 1085 (Lampemspennang- 
-~ Der elektriache Betrieh dor Unter- 
crundtahe, Ivr Schwachstrom 
euf der Pariser Weltnusstellung). — 
107t (Langdon: Elektriecher Betrieb 
you Volibabnes), 

Periz. 44 (Die Neenst-Lampe in Frank- 
eich. Acadamie des Seiences. 
Primiirang von Blondlot wad Le- 
bleat), — 187 (Thury's Vortesg in 
dor Syeitte dex Electriciens), — 221 
{Blektrisebe Schifffshrt auf der Solne 
ia Paris. — Elektrisehe Selbstfahrer 
mit selhatheweglichem Trolley, 
System Lombord-Gtrin und Bos- 
figlietti), — 334 (Ertiffoung dor Welt- 
ausstellung, =—- Blektrische Pern- 
buhaen in Frankreich). 

Wien, 66 (Sehulka: Kontaktworrich- 
tangen fiir Werhselstromemaschinen), 
— 16% (Rosenberg: Gewichtsitko- 
homie hei Dyaamomaschinen, ~~ 
Brestaner: Hertoitung des Hey land- 
schon Disgrammes und soine An- 
vendung in der Praxis. — Egger: 
Elektrischer Antrich der Waggon: 
hebewerke Station Haupteollamt der 
Wienor Stadthabn).— 474 (Sahulka: 
Vecgleichsversuche awischen den 
Kostes von Pferdebetrieb und elok- 
trischom Automobilbetrieh in New 
York. — Kueminski; Elektricitits- 


vihler mit doppeltem Tarif, — 
Stora: Automatisches Schnellitelo- 
graphensystem  Pollak- Virig. — 


Riehherg; Usher den Elmfuss der 


Uinie auf den Gang syachroner 
Maschinen. — Honigmanna: Jie 
Stellung der Elektrotechnik zum 


seplanten Gesete eur Bokitmpfung 
unlawteren Wetthowerbs.—P oschen- 
tieder: Umbau der Grazer Trem- 
war anf olektrischen Retrieb). — 


8 (Elecktrotechnleches ana Oeater- | 


reich. — Die k& k. Tabskefebrik 
Laibach, — Eisenbahnaugsbelouch= 
tung. — Rlektriseher Vollhahebe- 
trieb), — MBG (Oosterrelchisch-un- 
farische elektrotechninche Industrie), 


VIL. =Dynamomadchines, Elek- 
‘romotoren, Transformatoren und 
Zabehdr. 
‘aordauagen zur Erkennusy und Aus 
sleicheng der Pertodeniifferens 
Reuier Weelselstromkreise Von 
Wilh, Ritter 7, 


Asyachroner Drehstrommotor 
(00 PS bei 75 U. p. M der Maschi- 
nenfabrik Ocrlikon. 1067. 

Asynehrommotoren, Zar Theorie der 


— Yon Julivs Heubach. 73, 97. 
— — Bemerkung hicrzu von A, 
Heyland. Wi 
Ausgleich der Ankertiichwirkuex in 


Gleichstromgeneratoren. 297, 
Ausstellung der Firma = Gebriider 
Kurting, Kortingwlorf bed Hansover, 
auf der Partsor Weltausstellung. 617. 
Beitriige sar Berechoung und Beur- 
theilung roo Dyoamomaschinen und 


vow | Keaftlinicnverthellung, 


Motoren, Vor Dr, F, Nicthammer. 
Sua. Td. 

Reitriige zur Fehlerbestinmuang in 
Dynamomaachines, Von Kari | 
Riehtor. 33. 


Benorkangen Uber den Parallelbetrich 
mit Wechseletrommaschinen. Von 
H. Gérgoa. 2. 

Hereehnung des Drahtdurchmeseors 
bei gegebener Zab) der Amperewin- 
dunges, der Spulendimensionen und 
der Spannung. Von Arthur Liwit. 
f81. 

—— Bemerkong hiersa vou F. 
Claussen. 1065. 

Berechnung von Widerstiaiden, Mo- 
toren und dergleichen fiir aus- 
setzende Botriehe. Von E Oel- 
achlizer. 1058. 

Bestimmung dew Wirkungserndes ciner 
Dynamomaschine. 161. 

Bowtrenux-Biitterbiirate bel olederce 
Spannung, Die =. Von Dr, G, 
Langbein, BH. 

Diagramme filr Induktionsmotoren. 
Von Rudolf Goldschmidt, fa. 
Dimersioniruog dev Stromabnehmer, 
Die xctinstigate — bei Schleifringen 
und Kolloktores, Von G. Dettmar. 


428. 
Drehfeldumformer und Drehfeldtrane 
formater. Von J, Herrmann. G0. 


-Themerkung hiersuvoa L.Simek. M5. . 


Drehstrotmmaschine von 200 KW von 
Siemeus & Halske AG, 44. 

Drohstrommnschine von 300) KW der 
Allgemeinen Elektricitifts - Gesell- 
schaft, SH. 

Orchstram- und Gleichstromgeneru- 
toren der Elektriritlte-A.-G. voru. 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a M, 


Dreb- und Weehselatramgenerator de» 
Holios Eloktricitiits-A.-G. 49%, 

Dreiphasen-Generatoren der ,Electri- 
cits et Hydraulique* auf der Pariser 
Weltaustellung 19M. VonAlexander 
Heyland. 12. 

Dynamomaschinen in der franztisischen 
Abtheiluog der Parisce Weltauestel- 
lung. Yon Désire Korda. 700, 614. 

Hisenverlust, Zur Fmge der Differenzen 
zwischen *berechnetem und gemesse- 
nem — Yon Hans Kamps, 1007. 

Entwurf und Priifuog von Drobstrom 
motores mit Hilfe dee Dlogramms 


dee Mehrphaseamotores. Von Ir. 
Max Breslauer. 46%. 

— — Bemerkung hiersu von Dr. F. 
Niethammer. 514, [aor 


— Hemerkung vou B. A. Behrend, 
-~ — Ereiderung vom A. Hey land, 
Liao 

Experimentelle Bestimmung, Ueber 
die — dee zeitlicben Verlaufes you 
Strom und Spannang im Rotor vou 
Asyechronmotoren. Von Professor 
De. H. Rupe. 880. 

Formfinktor der Wechselstromkurveo, 
Ueber den sogenannten —, Von Dr, 
Gustay Benischke, 674. 

— =< Bemerkung vou R, Richter. 746, 

o- — Erwiderung ven G. Beniscbke, 
TH, 

hO PS Elektrometor gun direkten 
Autrieb eines Kalandera. 337. 

Generutoren, Motoren und Schalt 
apperate fir elektrisch betclebone 


Hebexouge. Von F, Niethammers. 
83. 65. 
Gleichstrom- und Drchstrom-tiener- 


toren der Elektrizitéite-A.-G, vorm, 
Sehuckert & Co, in NUenhorg. 577. 

Citiastigste Verthellung der Verluste in 
Transformatoren, 745. 

Herleitung des Heyland'sehen Dia- 
gramma und seine Agwemlung in 
der Praxis. Bemevkong vou Dr 
Niethammer 2B. 

— Entgegnungvon Dr. Breslauer. 34). 

Krafilinies, Die Verthellung der — 
bei Nutheounkern von Gleich- und 
Weeheelstrommarechinen, Von 
Detimar. 4. 


Hlektrotechnische Zeitschrift. 


Die Gasatre 
der —, tiber den Umfang der Dy- 
namomaschinen, Won Ch. Waset- 
phal. 747. 

—, Die Gevetss der — tiber den Um- 
fang der 
Von Ch. Westphal 878. 


Leerlanf von Drehetrom-Transforwa- 
toren, Ueber dea Yon Radolf 
Goldschmidt 991. 

Leerlaufreibung bei Induktionsmotores, 
Ueber die —. Vou F. Blane. 191. 

Neue elcktrisehe Handbobrmasehinen 
vou ©. und E, Fein, Stuttart, 495. 

Newer aelbatthatiger Spannungeregu- 
lator. Von Emil Dick. &. 

Normen, Ueber die Nothwendigkeit der 
Aufatellung vou — fiir die Beetin« 
mung und Angabo von Leistung, Er- 
whrmung und Wirkungsgrad elektri- 
scher Masehiaen, Vou Goorg Dett- 
mar. 727. 

Selbstthatige 
stlinde fir Aufglige der Allecoieinen 
Elektricitite-Geeellschuft. 20), G08. 

Sicherunge-Schalthebel zum Anlaseen 
von Elektromatoren. 422. 

Spannungstheilusg an Gleivbstrom- 
ronechinen mittele Drosselepalen. 
Von Professor A.Sengel a87. 410. 

Stufang von Anlassern, Die — fr 
Gleichstrommotoren, Von Rudolf 
Krause. S28, 


Theorie der asynchronen Mehrphasea- | 
motoren. Von Giovannh Ossauna. | 


712. | 
— Bemerkuagen hiereu von Price | 
Emde 781. 64. (M1; vou Julius 


Heubach S16. 85, 1089: von BA. 
Behrend 876, 10M); von Frits Kuhl- 
mann @M; von J, K. Sumee 1008: 
yon @, Ossennoa 1091. 
Unmformer, Ueber rotirende —. 
Mans Sigismund Mey er. 267. 
Untersuchungen tiber die Karzschluss- 
kotve von Wechselstromecoeratores, 
Remorkungvon KR. oldechmidt. a0. 


Wechselxtrommacchines, 


Von 


Weehselstrommaschinen. | 





Utakehr- Aslasewider | 





Ueber das — 


Verhalten parallel gesrhalteter —, | 


Vou Hans Gitrges. 188. 
Bemerkung hiertu von A. Aichele. 


DS. 

Wellenform des Derehstromes, Uebor 
die —. Yon O. & Bragstad. 252. 
— Bemerkung von De, G. Beniachke, 
785. 

— Eotgegnang von 0. S. Bragstudt. 
476. 


Widerstandsregulntoren, Ueber gra: 
phische Berechnungen yon —. Von 
FE. Hunke, SOL. 

Zortogung dea osecilligenden Peldea 


dea Eiaphaseamators in Drelfelder, 
Ueber die You Friedrich 
Eichberg. 4H. 


IX. Flektricititelehre, physi- 
kallsche Untersuchungen und 
Apparate. 


Aenderusgen der Stromform aines nor- 
malen Wechselstromes durch Criitz- 
sche Aluminiumeallen, Veber die —. 
Vou Dr, Gottfried May rthofor. 918 


Beecquerel - Strahlen, Untersuchungen 
iiher —. LL. 

Ftiesigkeltsunterbrecher, Die neuen — 
in Parnliclechsitung. Von Ernst 
Ruhmer. 699. 

Gasstrtite und die Aerstiiubung der 
Kohle in Glablampen, Ueber die 
inneren —. Yon Dr. J. Stark. 61. 

Hochspanaunge - Usterbrecher ‘on 
Sprecher, 24. 

Leitupgafiihigkeit der Oxyde, Ueber 
die -- bei hohen Temperataren, Vou 
J. Sohtman. 675, 

Magnetiache Priifunyg, Die 
Eisenblech. Voo [, Epstein. S08. 


vou | 


- Bemerkung hiersu von Dre Niet | 


hammer. 361. 

Mugnetiache Trigheit, Ueber —. Yon 
K. Krogh und H. Rikli. tOg3. 

Methoden eur Bestimmung der Unter 
brechungerablen von Fltissigkeits- 
unterbrechern. Vou Ernst Ruhmer, 
Ree. 

Oxydation des Petroleums in rotiren- 
den Stromunterbrechern. 1T& 

Punktwelse Aufashme, Die 
Weehselstromkurven. 
Nicthammer. 0. 

Héntgenrtihre, Ueber eine neue — mit 
Ernat Pubsts Antikethode., 
F. Karlbaum, 297. 


ron 


Yon Dr. F. | 


Von | 


| Wechselstromanaly ae, 


Schirmwirkung von Eisenrithren, Ueler 
die —. Von ©. Feldmann und J. 
Horzog. Sl. 

Epektroskopisehe Reobachtungen am 


Welnelt» Unterbrecher. Yon Edm. 
_ Hoppe. 617. 
Stromunterbrecher, You E. Grim- 


sohl, 491. : 
Thermoelektrisehe Striime, Uvebor —. 

Von H, Rgg-Siebers. 619. 
Unyegelmilasigkeit, Die — der Unter 

brechungen bei den noweren Pliissig- 


keltsanterbrochern, Yon Ernat 
Ruhmer, 3%], 
Unterschied zwischen stetiger und 


unstetiger Muagnetisirung, Ueber 
den —, Von BE, Gumlieh und Erich 
Schmidt, Ba. 

Versuchsanordnung zur Demonstration 
des Nernatlichtes, 6. 

Bemeorkong hierzu von Kaech. 180. 
Rine  direkte 
Methode fir —. Von Th. Der 

Coudres. 752. 770. 
Wehnelt-Unterbrecher mit justirbareos 
Widorstand. 446, 
Wellenférmige Bewegung elektriechor 
Fonken, Ueber clue —. Von Ernst 
Ruhmer. 152. 


X. Elektrische Bahnen. 


Akkumulatorenbetrieh der Bearliner 
Straseenbalhnen 12. S28. B51. 

Rahnunternchmungen, Elektrivehe — 
der Stadt Frankfurt ». M. S12. 88s. 

Bou- und Betviebsliinge der elektri- 
sehen Bahnen in Ungarn Bade 1890. 
S10, 

Hericht dor Kommission fir die Vater- 
suchung der Erdrticketetime clektri- 
scher Bahnen. Erstattet vom Jul. H. 
Weat 7. 

Beneitiguog des Akkumulatorenbetrie 
bes auf den Linien der Grossen Bar- 
liner Strassenbabo. 13 828. 861. 

Betrieb, Der elektriache — auf der 
Londoner Stadtbohn. 466. 

Rremac, Elektrieeche — Mr Anhénge- 
wagen. Von Dr. A. Krebs. 601. 
Como, Die elektrische Strassenbahn 

in —. Von RK v, Podoski 4. 

Dimensionea der Generatoren zum Be- 
triebe von Strassenbahmes. (43. 

Kiafibrung des elektrisehen Betriebes 
bei den New Yorker Hochbahnen. tid. 

Einschriebung des Akkumulatorenbe- 
triebes auf den elektrischea Straseen- 
bahnen in Berlis. 18. 828 851. 

Elektricitiitewerk der Niirnberg-Fiirther 
Strassenbahn. S55. 

Elektrische Bahn mit hockgespanstem 
Drehstrom. 424. 


Klektriache Bahnen: 


Astrachan. $08, 
Augustushurg LS 937. 
Basel, 535. 

Rerlin, 260. 721, B71. 
Bochum-lieleonkirchen. 342. 
Briissel-Antwerpen. 274. 
Budapest. 242. 

Come. 5- 

Darmstadt 1004. 
Dewtachland. 1. 13. 
Diedenhofen (Umgebung). 576. 
Dresden (Vororte), 295, 438. 
Frankreich 937, 

Giotha. (31, 

Gras, S76. 

Jeksterinoslnw, 405, 
lserlohn, 155. 

Italiem. 243. 444. G30 
Karlsruhe, 242. 

Keakan. 630. 

Landon. 721. 

Moskeuw, 118. 

Miinehen. 167. 

Qesterreich wad Herzegowina 777. 
Paderborn-Neubaus. 777. 
Paris, 121, 178 786. 
Reichenberg (Béhmen). 581 
Santiago de Chile. 777, 
Schandan. 777. 1025. 
Sehwelz, 274. 
Stralau-Treptow. 13. 
Sunderland. 76). 

Umgebang ron Mannheim. w7. 
Wien. 682 650, 
Wioen-Preseburg. 178. 
Ziirich. 923. 

Zwickeu i 8. 987. 

Elektrieche Bahnen mit Drebstrombe- 
trieb, Bemerkung von Reichel. 671- 
5g? : 
- Erwiderung von Brown, Borer 
& Co, 592. : 

Bloktrinche Hochbaho in Berlia, 7. 





VI 





Elektrotechnische Zeitschrift. 








1900. 














—— re ee RE es ee ee 
Flektrischer Fabrkarten-Automat fir ;| — Bemerkung bhiertn von Coloman Niirobere, 70L Arbeitsiibertragung, Elektrische —, 
Strassenbahnen. Von Fritz Krull itz i. E Von G. Forbes. 396. 
Gur, Vollbahn Elektrische in Olten-Aarburg (Schweiz). Asynchroner Drehatrommotor von 
Elektrieche Strassenbabnen der Sociaté 444. ~ Petersbure. GOO PS bei 7a U. p. M. der Maschinen- 


itulienne de chemins de fer Meri- 
dionuux. B20. 

Elektromnagnetisches Kontaktsystem fiir | 
elpktrische Bahnen. Vou J. FP. Dof- > 
lein, 224 

Entspricht der clektrixche Betrieb aul 
den Linies der Gressen Berliner 
Strassenbahn durchweg don Anfor- 
derungen, die nach dem gegenwiir 
tigen Stande der Elektrotechnik an 
eine ordnungemiixsige und sichere 
Betrichsfiihrung geatellt werden 
kiinnen? Von Dr. G. Roessler. 
132. 902 982. 1001, 1019. 

Entwickelung des Motorwagons fiir 
elektrische Strassenbahnen, Die —. 
Von Max Stobrawa, 771. 

Eriffnoung des elektrischen Betriebos 
der Wansecbokhn. §8!). 

Graphische Ermittelung der Leistung 
von Pufferbatteries, Demerkung ron 
G, Brandt, 12. 

Hocbbaln, Elekteische «= in Berlia. 705. 

Hochbahu in Chicago, Neue elektrische 
— 7 

Jokaterinoslaw, Elektrische Bahnuuloge | 
in, Von Winkler und Orban, 


406. 

ltallenisehe Mittelmeorbahn, 24:1 

Jungfraubabn 1087, 

Methoden zur Verringerwng der Gee 
fabren vagabundlrender Strime bei 
elektrisehen Bahnen, inshesondere 
dic Kapp'sche Methode der Schiener- 
entlastung, Von Dr. J. Teich- 
miller. 436, 

Mosknu, Die elektrischen Linien der 
Ersten Strassenbshn - Gesellschaft 
in —. Von Erich Krannhals. 113. 

Neue elektrische Untergrundbahn in 
London. 721. 

Neue staatlichke elektrische Enhn bai 
Dresden, 424, 

Preisaneschreiben des Vereins Deut- 
scher Maschinen-Ingenieure, 107t. 
Pufferbatterien, Ueber —. Von Dr. EB. 

Sies. 227. 

Schieneaverbindungen, Bemerkusg von 
Heckor, 4. 

— Erwiderung von Edstriim. 451, 

Sehnellverkehraufelektrischen Balhnen. | 
Ale. 

Schutzvorrichtung file Strassenhehacn. 
11. 

Schwebchaha Rittershausea - Barmen - 
Elberteld-Voliwinkel, Elektrisehe —, 
1187. (274 

SchweiserischeelektrischeRisenbahsen, | 


Sicherheitsregelo fiir clektrixche Babn- 
anlagen, Entwurf au —. 363. 

Sicherheitsregein filr elektrische Bahn- | 
evlagen. 663. 

Stadthelin ie Parte, Elektriaehe —. 798. 

Statistik der elektrischen Bahnem in | 
Deutechland, b. 18. 

— in Frankreich, 337. 

Stromlieferung fiir die Stragsenbahnen 
in Dresden. 47. 

— in Wien. 47, 

Stromsicherung an elektrischen Buhn- 


wegen Yoo Max Schiemann. 2), 
Stronverbrauch = ven — elektrischen 
Sirassesbaboen, Der mittlere — 


Von K. Sieber. B22. 

Stromversorguog Lingerer Baholivien, 
Uebor —. Vou Tr G. Rasch. 1068. 
TOG 

ben Stralau-Treptow bei Ber- 
in. 1A 

Ueber die von den Herren Prof. Dy, 
Eschenhogen und Dr. Edler in Pots- 
dom nusgeflibrten Untersuchungen 
ilber denRinfluss elektrlscherStraxsen- 


bahnen onuf die erdmuagnetixchen | 
Untersuchungen, Vou Dr von 
Bezold. 161. 

Uebergungskurven bei elektrischen 


Strassenbahnen. Von K, Sieber, AS. 
Umbau der Grazer Tramway auf elek- 
trischen Tetrieb, 376. 
U ntergrmndbhabaen, Elektrisehe — 











in 
Berlin. 209. 
in Paris. 120. 17R. 
Untersuchungen des Einflussee der 


vagabundirenden Stetime elektrischer 
Strasseobahoen auf erdmagnetische 
Messungen. Von De. J. Edler, 193. 

Verlangerung der elektrischen Straawen- 
datin Sehaudate-Lichtenhuiner Wae 
serfall. —ORS. 

Versuche iiber Verwendung dew hoch- 
sespannten Drebstromes fiir den Be | 
trieb  elokirischer Balinen. Von | 
Walter Retchel, 463, 





| — der Stade Zirich. 


Vollbahneo, Elektrische — in Teallen, 

Vollbahnen, Elcktrischer Betrieh ron —, 
W1k. 1079. j 

Wannsethabns, Der elektrische Betrieb 
auf der —. 706. 

Zuule ftmoxs lip oloktri 

Vou Gishert fe 


he Balie- 
ae 





Anlagen neaerer Kriegsschiffe, Die 


lektelerchenw Von Sines > 

ajate a 7 
Ausechaltaung mehrpoliger Appurnte ond 
Leitungen, Ueber dite — Von Dr. | 
H. Paussavant. 767. 
Wingungen flir di 


“ 





] Lieforung ron 


PA me og Elektvisehe — von Kisen- 
hahnwagen. i 
Belewehtung von  Bisonbehnws 


i eb 
ven, Bio 
ektriechen -—, 





newes Syvatem der « 
Brenner-Werke bei Matrei. 498. 
Hirenustofikosten pro Kilowatt-Stunde 





hei Elektricitiit«werkon mit Kraftgas- 
und mit Dampfbetrieb. G48, 
Budapester elektrische Centralen, 242. 
Centrale Oberspree der Berliner Elek- 
tricitiitewerke. 644. 
Drehstromcentrnlen. 
G. Moriazi BR. 
Elektrieitiit auf Sehiffen. 46. 


Bemerkung von 





Blektricit#tewerk on der Kander, Dos 

Von Prof. Dr. H. Rupp. 898. 

— der Compatiia Genersl de Eltectri- 
eidad de la Ciudad de Buenos Aires. 
Vou William Hulse. BSA, 

827. 

— fiirdie Buhuhofsanlagen in Dresden. 
161. (tid. 
Oltew-Aurhurg in Olien (Schweiz), 

Elektricitiitewerke lin Biehsfelde. SE4. 


| Blektrisshe Beleachtung des  Itath- 
ait ar 


Etektriseke Beleuchtung der stiidti- 
sthen Geweebesehulo in Liresden, B12. 
Elektrisehe Beleuchtung von Eisen- 
tahowagen, 40, ST OUD, 
Elektrische Beleuchtong in 
Altcubure S-A. HEX 


Bergen (Norweyen), 721, 


Blumenthal (Hannover). 156. 


Brandenburg wd. HW, Sid 
Braunschweig. G84 
Tireslan, 2. 


Budapest, 242. 

coe (Sehtes.), os 
Burg b. a. wv Upper Bee 
: itz, (tz 

D TaeTS 
Dortinund, $45, 
Dresden, 222. 960. poG. ¢ 






Kiel, 37, 551 
Kopenhagen een Hips 


Landshut (Bayern). 249. 


nn i 

Lindau (Bodensvei, 752 
Gathal, Lot, 

Aloing, fe, 


Miiachon, 178, 
Minster j, Wi. 202 314 
Naumburg «. Queis. 2M 


) Stiidtischo 





Pfiffikon (Schweia). 314, 


lressburg. 870. 
Ruthenow o d. H. 


Homanshore, S14 
Senlfald. 15s. 

Samara (Russland). 708. 
Snttelns (Vorarlberg). O17. 
Sinaia Utareinlen. 702, 


Stockholm, 510, 
Straubinw, 429 
Tricst, 4, 
Tola re 102%. 
Vijelaw. 157. 

f a i og 
Worms. 67. 


Ybbsitz (Niedeoriisterreich). (7. 
Zwickaw i. & DAL 


Elektrixche Centralstation in Prag, 


Die — Von Emil Kolbon, f2) 
Elektrieche Centralstationen in Wien. 


161. 

Klektrische Ueberlondcentralen in der 
Umeebung von Dresden. 13. 

Erweiterung der at&dtischen Elektrici- 
titewerke in Karlsbad und Muarien- 
bad. 10M. 

Geplantes Elektricitiitewerk am Etze) 
bei Pfiiffikan (Schweiz), 314. 

Hoechspannungsapparate, Ueber mo- 
derne —. Von H, A. Bertram, 
667. 897. 


Kraftstation der Metropolitan Electric 


Supply Company, Die grosse —. ML. . 


Kraftiibertragungs- und Beleuachtungs- 
anlage, Die elektrisehe — auf den 
Hittenwerken der Donetz-Jurjawka 
Metallurgiseben Gesellechaft. Von 
Ladwig Gohs. LOS 

Lichtintensitaét, Die Bestimmung der 
mittleren riumlichey —- durch our 


elne Messung. Von RR, Ulbricht. 
| 


Neves Eloktricitiitewerk der Charing 
toss & City Electric Company Ltd. 





Pariser Elektricitiltseentralen, 741. 
Periodenzahlen und Spanoangen in 
englischen Weebselstromeentralen. 


Bl. 
Sivherheitay orschriften. Sonderbestiim- 


ipungen 


fu 7 
eames zur Aolstapelung leicht ent- 
= Sonderbestamangen filr Thexter- 


= = ilber _clektrische Aulugen in dor = ilber cloktrisehe Aulugen in dor 

Staatlichea 3 
tiitewerk in Dresden. 807. (38. 

Elektricititswerke 
67, 242, 422. 

Stidtisches Elektricitiitawork 








552. 
Slektricit&tawerk der 


Jaded metal durrliwirktor Dor 


Deutschland. 543. 
Triest, Das Ek 


ia bee 


seher Bele tes 407. B40. 
Vester bro in Kopenhia en Das stlidti- 






G si i 


Chri 


Wasser und Elektricitiitswork Ro: : 
i S14 


o 





XIL Eilckteische Kraftiiber- 


tragung. 
Aulagen neoorer Kriegaschiffo, Die | 
elektrischen —. Von Marinebau- 


meister Grauert 970. $4. 
Anwendung der Elektricitiit auf den 

Gruben des Saarbriicker Horgwerks- 

dircktionshezirkes, Ba5. 


i 


fabrik Gerlikon, 1066. [o17. 
Ausoutzung der Wosserkriifte in Tirol 
Bonutzung des cloktromotorischen Be- 

triebes in Englant. 722. 


Bremeen fir ane aeanel Elek- 
es - . 

=: temerkun: pier yo 4 
Kolben. 854, 

Caleiumearbid als Mittel zur Arbeits- 
tibertragung, Das —. Von Ernst 
Neuberg, 172. 

Centrifugalpumpe, Eloktrisch betric- 
bene —, 296. 


Elektrische Anlagen in Pabriken. 777. 


) Elektrisehe Kraftiibertragungin Koblen- 





und Elektrici- | 


Wien. | 





bergwerken, 630. 
— Kraftitbertraguogsaninge in Schwe- 
den. 7 LOD8. 


Elektrischer Retrieb ciner Papivrfabrik. 


PICT 
Elektromobile, Ueber —. 
Wilking. 300. 
Ersparnias an Leitungskupfer bei Kraft- 
iibertragungen. 877. 


Von Franz 





mnoteren, Sh L 
Formeln zur Berechnuog und Priifung 


von Automobiles. Von Dr, Walter 


Kummer d46. 

G i Ele! Fi 
Plaueco, 1035. 

Generatores, Motoren und Sehalt- 
«a al 7 
Hebexeuge. Voo F. Niethammer. 
RS. Ab. ‘205. 


GCichtgusdynamosinKisenhiltteawerken 

Grosse clektrische Kraftiibertragungs- 
anlage im Rheinlande. 813, 

Hochspannungseniage  Stuttgart-Mur- 


pach bb 
Kuaftialeor Bungee und Halo Lanes 
anlage, Die elektrische — au en 





adwi 
Lowbard-Geérin und Bontiglietti’s elek- 
trischer Selbstfahrer mit selbst he- 
wegtem Trolley-System. 221. 266. 
) Projekt einer neuen elektrischen Kraft- 
solage am Rhein. Bh. 


ca 


Schiffahrt, Elektrische 
Seine in Paris, 221. 
Sebiffshobewerk, Elektriach betriebenes 

— in Japan. 876. 
Sebleppschifffahrt Elecktrische — in 
ion, 
Selbstfabrer, Elekteische — mit selbst- 
beweglichem Trolley - System. 21, 


rn4 


auf der 


Selbpstthiti I - vid 


Steuerung elektrischer Gisicinives 
= Lak i v 3 


Vo 
Vergleichsrersuche 


zwischen 









Weichenstellvorrichtung, Elektromnz- 


Wetthowerh fil 


ob rs 


MILL Biektrische Lampen und 
Zubchiic, 
Berresberg’sche Luftpumpe fiir 
Giihlampoofabrikation. 214. 
Bogenlampen-Schaltungen bei 230 V 


die 


Gleichstrom, Von W, Mathiesen. 
poi 
Doppelboge a iiyti 


Mathiesen, ee pr 47. 
Gasstrime und die Zerstiiubang der 
Kohlo in Glihlampen, Ueber dic 
inmeren -——, Von Dr. J. Stark. 151. 
Licht System Bremer, Das neue elek- 
trixche —~. Von W. Wedding. S46. 
Vorbauds-Normulien und Kaliberlehren 
fir Lampentiisse und Passungen mit 
Kdison-Gewindekontokt, TBearbeitet 


_von Hadelf Hundhausen, 921. 
5 . . ts in G 


hie 





Jainpen, 67. 


XIV. Finanziciicundgeschbtiche 
Nachrichten, 


Abwirmekraftmasehinen - Gesellschaft 
m b, H., Berlin, 72. 


1900. 


aG. far Elektricitatsanlagen in Kalo 
53. 1078. ; 

5 trleidatewerke vorm, ©. L, Kum- 
mer & Co- in Dresden. S17, Si. 


Elektrotechnischs Zeitschrift. 





Elektrische Licht- und Kraftaolagen 


AG, Berlin, $69. 
Elektrisehe Strassenbahs, Breslau. 35x). 


Elektrotechnische Pabrik Carl Fuchs, 


— fiir Elektricitiite-Centralen, Dresden. | 


7 clektrische und Verkehraunter- 
nebmuegen, Wien. So. 
— thir elektrotechalsche Unternachmun- 
gee in Miinchen. 920. 
_ Kartiogs Elektricitatswerke fn Han- 
aower, 612. : 
_ Mix & Geneat, Telephon- und T ele- 
sraphenwerke Berlin, 86% 427, 1034. 

Hessische Hlektrotechnische Werke 
Sjenens & Halyke, St. Petersburg 
a. Ta 

— Skebsische Blektricitiitswerke vorm. 
Piechmany & Co., Dresden. S85. 

_ Strassenbaho und Elektricititework 
Altenburg. 896. ; 
ikkussulatoreafabrik A.“G., Berlin. B06 
- Ingeniewrabtheilang Breslan. 180. 
{kkomulatorea- und Elektricitlitswerke- 
AoG, vorm, W, A. Boose & Co. in 
Herlin, 282. 279. 

Ukieemulatoree- and Elektricitiita werke, 
A-G., Wien, 922. 
\kkamulatoronwerke Oberspree AG. 
in Berlin. 541, 766. (834. 1056. 
~ Bystem Pollak A~G. Frankfurt 4, M. 

Allgemeine Blektricitiits-Gesellachatt, 
Kerlin. 571. 1008. 1077. 

Allgemeine Cesterreichische Elektri- 
nitateGesellechaft, Wien, 250, 260. 
438. [428. 

\umisium-Industrie A.-G., Neubaasen, 

Ambrolnwerke G. mb. H., Berlla- 
Pankow, 834, 

iron EBlektricitlitexihlorfnhrik ©, m 
b. A BM. 

\ron Electricity Meter, Limited London. 


A. 
\ugsbarger elektrieche Strassenbakn 
Act, Aswaburg. 902. 


Bank fir elektrisehe Unternchimnngen, | 


Biirich. T26. 





Bayerische Elektricitiitswerke A.-G., | 


Miinchen. 4M. 
Gew usd Botrichsgesellechaft fir xtiidti- 
sche Strassenbahnen in Wien. 393, 


Bergmaas, &, &Co., A.-G. Berlis, 1000. 
Berlin Charlotteaburger Straseenbahn. , 


Sat. 692. (967. 
Berliner Plektricit&tswerke. 572. O19, 
Kerliner clektrische Strasenbahaen 

AAG. WR. 

Kochim - Geolsenkirchener 

hahees, Berlin, 427. 
Biininger, M. H., Frankfurt «, M. 1056. 
Pareeawocheaboricht. 32 MH. 72 92 


Strassen- 


110. 19 146. 160. 165. 210, 252. 250, 


24. Bw. JOR. $22. $42, 362. SB4. 404. 
433. 452. 476. 408 516 O42 B72. GM. 


G12. 634 666, G92 FOS. 72h. 746. TOG. | 


TR. 800, Bf, B34. S56. 87H. 806. 720, 
hae 980, 1010, 1084, 1058, 1078, 
Brown, Boveri & Cie AW-~G., Mann- 
beim. [42 no6. 
Brinser elektrische Strassenhbahnen 
Bndaposter Allgemeine Elektricitiits- 
AG. Budapest. 260. 
~ Elektrinche Stadtbahn AG. 110. 
— Strasmecolsenbahngeeellechaft, 404. 
Vassioree & Co., De, Kabel- und Gummi- 
werke, Charlottenburg. 274. 
Dentech-atlantische 
tellschaft, Kila a. Kh. 110. 180 
Deutsche Elektricitiitswerke zu Anchen 
Garbe, Labmeyer & Co. AG, 427. 


Gesellschaft fir elektrische Unter- 


tehsungea, Frankfurt a. M. 72. 806. 
—~ Stramenbshogescllschaft, Dresden. 
ug. 476, 1056. 
Dividenden auswkrtiger Gesellechaften, 
ivresdoner Dampimaschinenfabrik und 
Schiffawerft, Dresden. 72. (24a. 
— Straasenbahngesetlachate, Dresden. 
resden-Glanchauer Elektricit&tagesell- 
schait Emil Klemm, Schubert & 
_ Hagedorn, Commies, Dresden. 52. 
Eastern Extrasion, Australagia and 
China Telegraph Company, Ltd., 
don. 364, 
Eloktes AG. Threaden, 4 317. 
Blektricitite-A-G., vorm, Kolbon & Co. 
in Prag. $99 
~vorm W, Lahmeyer & Co., Frank- 
fort a. M. 32. 672. 990. 
— vorm. Schuckert & Co. 
berg. 476. 502 
Piektricitatsworke-Betriehe-A 4G. Drea- 
. | den. 517, 
Elekiricitiitewerke Liegnits. S42. 
Wetec Kleinbalin Graz-Mariatrost, 


is Niirn- 


Telecraphes - Go- 





Berlin, 110 
- Rheydt Max 
Rheydt. B34. 
Felten & Guilleaume Carlswerk AvG, 
in Milheim o. Rhein, 72. 
Fischinger, Ingenieur, EK. G., Dresden, 
Frieter, R, Berlin. 362. . 
Geseral Electric Company. 517. 
Gesellschaft fiir elektrische Hoch- and 
Untergrandhahnen, Berlin. 476. 
= flir elektrische Industrie, Wien. 404. 
fir elektrieche Usterachmunges, 
Kerlin. 186. 208. 
Grosse Berliner Strassenbahn, A.-i-, 
Berlin. 168, (32. 
— Caaseler Strassenbahn-A.-G., Cassel, 
- Leipziger Strassenbabe-A.G,, Lolp- 
zig. 24th. 


Schorch & Cie. 


Gurlt, W., Telegraphenbausnstall, 
Herlin. 942. 

Hagener Strassenbahn-A-G., Hagen 
i, WwW, a 


Holios Elektricitiite-A.-G., Kaitn, 81.1077. 

Hopfelt, Hobert, Berlin 50. 190. 

Hummel, G. in Miinchen. 308. 

lodo-curopiiische Telegraphon -Gesell- 
schaft, London. $84 


| Telephonapparatfabrik Potsch, 


Internationale Elektricitétsgenellschaft 


Berlta 408. 
— — Wicn. MM. 
Kabelwerk Rheydt AG. 856. 
Kabeolfabrike AG. Preasburg- Wien 186. 
Kontinentale Gesellschaft fir elektri- 
sche Unternehmunges, Niiruberg. 476. 
517. 


Kraftiibertragungswerke Rheinfelden. 
428, 
Kursbewegung. #2 54. 72. 2 110. 


180. 146. 166, 18 210. 232 25. D4. 
2a. 402, S22. $42. S63. 264. 404. £25. 
458. 476. 496. B18 542 572. 51M. G12, 


694. 666. G92. 708. 725. 746 766. 782. | 


800. BLO B34, 856. ATG. 80g. 120. 1M2. 


8. 900. 1010. 1084. 1088, 1078, 1090, 


Lend- und Seckabelwerke AG. Koln- 
Nippes. 383. 
Leesdorfer Automobilwerke in Baden 
bel Wien. 404. 
Leipziger Elektricititewerke, Leipzig. 
230 


— elektrische Strassenbaha, Leipzig. 

Leone - Elektrieitite und Industrie 
werke A.-G., Wordohl!. 55H. 

Lippisches Elektricitiitawerk-A-4i,, Det- 
mold. 166. 

Magdeburger Strassencisenbahn-Gesell- 
schaft, Magdeburg. 24. 

Mareonl's Wireless Telegraph 
pany. 920. 

Maschinenbausestalt fiir Kabelfabri- 
kation Conrad Felsiag jr, Berlin. 


Come 


LOG6. 

Maschinenfsbrik Ganz & Co., Buda- 
pest, 250, 

Matallwerke Oberapree, G. m. b, H., 
Berlin NW,, Mittelstr. 27. 666. 

Meyer, Dr. Paul, A-G., Berlin. 908. 

.Motor*, AWG. fir ssgewandte Elek- 
trlcitit, Baden (Schweiz). 983. 708. 

Motorfahrzovg= und Motoreafebrik 
Berlin, A-4i. 279. 

Neugritladungen in Ungarn. 692. 

Norddeutsche Seckabelwerke A. - G., 
Kaln, 249, 

Nordiache Elektricitate- und Steblwerke 
A-G., Dansig, 279. 342. 

Nurnberg-Fiirther Strassenbahn-Geaell- 
sehalt, a2. 

Qesterreichische Union Elektricitate- 
gesellschaft 504. 

Oesterrvichische Gasgliiblicht- und 
Elektricitéte-Gesellechaft, Wien. 428, 

Pariser Druckluft-Gosellechaft (System 
Popp). 1010. 

St. Petersburger Gerellschaft elektri- 
echer Anlagen 250 

Prof. Dr. Braun's Telegraphieesell- 
schoft m. b. H., Hamburg. 452. 

Rand Central Electric Works. 708. 

Rhelnische Elektricitiite und Klein- 


hahnen-A.-G, in Kohlacheidb, Aachea, | 


Seb 

RheiniecheSehuckertgesellschaft Mann- 
helm. 634. 

Ruasische Elektrotechniache Werke 
Siemens & Halake A-(i, St. Peters 
burg. 53, 10TS. 

Russische Gesellschalt Schuckert & Co., 
St. Petersburg. b4- 

Schlesieche Elektricitiits- und Gas-A.G. 
in Breslau. 280. 342. 

Schuchardt & Sebiitte, Berlin. 383. 

Siemens* Elektrische Betriebe A~G., 
Berlin. #2 








Siemens &'fHalske A.-G., Berlin. 90. , 

Stettiner Eloktricitiitewerke, 427, 

— Strasseucisenbahngescllachaft, Stet- 
tla. 264. 

Store Nordiske Telegraph Selskeb, 
Kopenhagen. 562, 

Stotz & Cie. Elektrichtiitegeselachaft 
m. b. H., Mannheim. 990. 

Strasseneisenbshogesellachaft, Braun- 
sehweig. 383. 

— — in Hamburg. 210. 264. 

Stiddeuteche Kabelwerke A-G,, Syston 
Berthoud-Borel, Mennheim-Neckarau. 
110. 166, 10%. 

Zwie- 

tuech & Co., vorm. Fr. Welles, Ber- 
lin, 865. 

Telephonfabrik-A.-G, vorm. J. Berliner, 
Hannover. 190, 


Temesvaret elektrische Strassenhaha- 





A-G. 44. 
Treben-Trarbscher Beleuchtangage- | 
sellachaft. (Elektricitatawerk.) §72. | 


Umbrische Elektricitlits - Gesellschaft, 
Mailand. 92 

Ungarische Elektricitite-A.-G.. Buda- 
pest. 146. 26a. S08. 

Union Elektricititagesetlechatt, Berlia. 

Verelnigte Akkumulatoren- und Elek- 
tricithtewerke Dr, Pilger & Co, 
Berlin, 249. [452. Luo. 

— Elektricitatswerke A.-G., Dresden, 

— — Zweigniederlaseung io Konige 
berg i, Pr. 72. [942 

Vereinigte Eloktricitate-A-G., Wien. 

— — Wien word Budapest. 856. 1034. 

Voigt & Haeffanr A.-G., Frankfurt 
a, Main. $04. 

Voitohm Elektricitiitegesellechatt A.-G., 
Miachen. 250. 

Walloch & Popper, Telephon- und Tele 
graphen-Fubrik, Berlin. 572. 

Watt Akkumulstoreawerke Berlin. 1060. + 

Western Union Telegraph Co. 106i, 

Wostfilische Kleinbshnen A, - G., 
Bochum. $22. 

Wiener  Eloktricitiite - Gesellschaft, 
Wien. 554. 

Winkler & Fiachinger, Elektrotech- 
nische Fabrik, Dresdeo N. SUR. 

Wlrebarger StrassenbalnA.-G., Wure- 
burg. 542. 





XV. Fortachritte der Physik. 


Abt, Anton, Therme-EMK  ciniger 
Metalloxyde und Metallsulfide in 
Verbiadung mit einsader und mit 
einfacheren Metallon bei 1004 Tem- 
peraturuaterschicd der Bertihrunge- 
stellea. 2h 

~, Ein ecinfeches Verfahres zur Bo- 
stimmung des seutralen Punktes 
von Thermoeclementes. 956, 

Almy, J. E, Usher die Fuskenpotes- 
tiale in featep und tropfbar filissigen 
Dielektricls #18. 

Aroa, Leo, Ucber den elektrischen 
Liehtbogen ¢wischen Metallelek- 
troden in Stickstoff und Waseerstoll, 


418. 

du Bois, iL, Halbriog-Elektromagnet. 

176. 

, ued H. Rubens, Pansergalvino- 

meter, 58D. 

~~, und Willa, A. P, Ueber magneti- 
sehe Schirmwirkung. 5G4. 

Burker, K., Ueber via Dreipulver- 
gemisch sur Darstellung elcktrischer 
Staubtigures, 312 

Cady, Walter, Ucber die Esergie der 
Kathodenstrahlen. 419. 

Christiansen, C, Experimentalunter- 
suchungen Uber den Ursprung dor 
Herdbrungaelektricitit, 43. 

Dina, Alverto, Ueber die magnotieche 
Hysteresia jn einem Kirper oder in 
olnem rotirenden Feldo. 740. 

Donath, B, sieho Wehnelt, A. 

Ebert, BE, u. B, A- Hoffmann, Elek- 
tricititeerregung in fliissiger Luft 

70, 

Eichhorn, W., Witerstand des Wis- 
route im versnderlichen magnetiochen 
Felde, S11. 

Elater, J. uw. Geitel, H,, Ueber die 
Eiowirkung von Hecquerelatrahlen 
auf elektrischo Punken und Biuischel. 
43. 

— —, Ueber Elektricititexerstreuung 
in der Luft. TA 

Eschenhagen, M, Werthe der erd- 
maguetischon Elemente zu Potsdam 
fiir das Jahr 1899, 635. 


| Lenard, 





Vi 

Frank, Hermans, Ueber den Einfluss 
des Hirtens, Abschreckens and der 
Temperaturcyklen auf das magneti- 
acke Moment und den Temperetur- 
kotfGcienten permanenter Stahlinag- 
Bote. G2, 

Geitel, I, siche Elater, J. 

Greetz, L., Ueber die Quiecke'schan 
Rotationen im elektrischea Feld. $12 

—, Ueber mechasische Bewegunges 
unter dem Elnfluss von Katboden- 
strablen und Rdntgenstrahlen, 41%. 

iritener, P, Ueber dle elektrosta- 
tische und clektrolytieche Aufzeich- 
nung elektriecher Striime. 420 

Hagen, E. u. Rubens, H., Das Re- 
flexionsveriniigen you Metallea ood 
belegten Glasspiegeln. 241. 

Heiake, C., Zur Messang elektriscber 
Grtiasen bei periodisch vortnder 
lichen Sty6men, 43. 

Heydweiller, Adolf. Usber bewegte 
Kirper im elektrischen Felde und 
Yher die elektrische Leitfihigkeit 
der atmospbiiriechen Taft. 42. 

Hoffmann, B. A., siche Ebert, E 

Jnamann, G, Rotiresdes Magnet- 
fiknehen. 534. 

Kallir, Ludwig, Ueber den Verlauf 
des Unterbrechungsfunkens im Wech- 
selatromketise bei Metallelektroden, 
insbesondere , bei Quecksilberelek- 
troden. #28. 

Klemendcic, Iganz, Ueber den inneren 
Widerstanud ,des Weston-Elementes. 


Thl. 

Kohlrausch, Fr, Ueber den statio- 
niren Temporaturzustand eines elek- 
triach geheiztes Leiters. 175. 

Laraen, Absston. Ueber den Einfluss 
der Tempdratur auf die elektrische 
Leitungetihigkeit schwacher Amal: 
game und die Liwlichkeit von Me- 
tallen in Quocksilber, 175. 

P., Ueber Wirkungen dos 
ultravioletten Lichtes auf gasfSemige 
Kiirper, 512. 

—, Erzougung vou Kathodenstrahlen 
durch ultrhviolettes Licht. (2y. 

—, Ueber dig Elektricititezerstreuung 
In ultraviolett durchetrablter Luft. 
906. 

Lindemann, Adolf, Untersuchungen 
liber dic einflussung der Linge 
der von einem Righi'schen Erreger 
ausgesendten elektrischem Wellen 
durch Driébte, welche der Primlir- 
leitung aogehiingt werden. G20 

Orgler, Adolf, Zur Kenntnian des 
Funkenpotentiales is Gasen. 176. 

Piiaum, H., Usber ein Vakuumelek- 
troskop. S40. 

Pollich, I v., Bine elnfache Modié- 
kation det Wehnelt'schen  Unter- 
brechers, 105). 

Riecke, Eduard, Usher die Verthai- 
lung von freier Elektricit&t an der 
Obertliche einer Crovkes'scheakithro, 
108. 

Rietsch, A., Uebor dic thermisthe und 
elektrische Loeitfithigkeit vou Kupfer- 
Phosphor and Kapfer-Arenn li) 

Rubeos, IL, siche du Bois, H. 

-, siehe Hagea, E. 

Rrewuski, A. +. Ein elektrolytischer 
Unterbrecher fiir achwache Striime. 
51a, 

Samojloff, A. Die Bestimmung dor 
Wechselzahl eines Weehselatromes. 


a7. 

Sehmidt, GC, Ueber den Eiafiuss 
der Temperatur auf das Potential- 
gefille in verdGanten Gasen. 419. 

Sieveking, H, Ueber Ausstrablung 
statischer Blektricitdt aug Spitzes. 


Simon, S., Ueber das Verbiiltaisa der 
elektrischen Ladung xur Masse der 
Kathodeostrahlon. 45. 

Stark, J. Veber den Einfluss der Er- 
bitzang auf das clektrische Leuchter 
eines verdinnoten Gaper. 240. 

—, Usber clektrostatische Wirkungeo 
bef der Entladung der Elektricitet 
iw verdiinnten Gasen. 241. 

—, Aendervag der Leltungafahigkeit 
vou Gasen durch cioen stetigen 
elekteischen Strom. Sib. 

-, Veber die thermische Aushtechung 
dew eloktvischen Jouchtena ver- 
diinnter Gase. 966, . 

—, Elektrische Wirkunges ciner par 
tiellen Erhitaung eines durchstriimten 
Gases G96. 

—, Methode der Querstrime unil_ die 
Leitfihigkeit in durchstriimten Gasen. 


1051. 





vill 


Starke, H.. Veber die Reflexion der 
Kathodenstrahlen. 811, 

Streintz, Franz, Ueber die elektri- 
sche Leitfihigkeit von gepreasten 
Pulvern. 811. 

Tammann, G., Ueber die Abhingig- 
kelt dea elektrischen Leitvermiigens 
vom Druck. 101. 

Toepler, Max, Verbalten des Bischel- 
lichthogens im Magnetfelde. 43. 

Turin, V. v., Ueber den Betrag, om 
welehen die Wechselwirkungen der 
Tonenladungen den oamotisehen 
Deuck vermindern. LO5G 

Walter, Dr. B, Ueber einige Ver 
besserungen im Betriebe dea Induk- 
tionsapparates mit besonderer 
Beriicksichtigung der Anwendung des 
Wehnelt-Unterbrochers im Rintgen- 
Laboratorium. 100. 

Warburg, E, Ueber die Spitsenent- 
ladung. G28. 

Wehnelt, A. wu Donath, B., Photo- 
graphische Darstellung von Strom- 
und Spannungskurven mittels der 
Braun'schen Riéhre. 108. 

Wieshert, E., Experimestelle Unter- 


duchungen liber die Geachwindigkeit | 


und die magnetische Ablenkbarkeit 
der Kathodenstrahlen. 10]. 
Wills, P., stehe du Bois, H. 
Winkelmann, A., Eiowirkung einer 
Funkenstrecke auf die Entstehung 
von Riintgenstrahlen. 760, 


Zenneck, J, Eine Methode sur De- | 
monatration and Photographie von | 


Stromkurven. 102. 

—, Ermittelang der Oberschwinguag 
eines Drehstromes, 102. 

—, Die Transformation eines Wechse)- 
stromes mit Hiilfe eines ruheaden 
Transformatora. 108. 


XVI. Pragekasten, 
34%, 428, SR, 1010. 


XVIL. Leltungen und Zubehir. 


(Vertheilungasysteme, Sehalter, Siche- 


rungen, Isolatoren). 


Aufstelliung von Normaliea fiir Lei- 
tungen uni Kabel. 895. 

Ausechaltung mehrpoliger Apparate 
and Leitungen. Ueber die —. Von 
Dr. H. Passavant. 767. 

Beitrag xur Berechnurg voo Lieht- 
leitungsregulatoren. Von E Stadel- 
mann, 28h 

Deppelkopfatgel fiir Schwachstrom- 
leitungen. 917. 

Elektrieche Leitungen aus Alumioitum 
in Amerika. 797, 813. 

Erwiirmung uaterirdischer clektrischer 
Leitungen, Ueber die —. Von K 
Wilkeos. 41%. 

— unterirdisch verlegter Kabel, Ueber 
die —. Von Dr. Richard Apt. 618. 

—, Bemerkungen hiersu von K. Wil- 
kens. G1, 

—, Entgegnung von Apt. 70K 
elekirischer Leitungskabel, Ueber 
die —. Von Josef Herzog and 
Clarence Feldmann. 788 

Formeln zur Beveclinung dea Span- 
nungsabfalle in Wechselstrongloi- 
tangen. Von Dr. Lionel F leiseh- 
Mano. BAG, 

Fuskenentlader, Ein neuer 
W. Partridge. 377. 

Hochspanoungsapparate , 
dere —, Von 

Hochspannungsausschalter, Ueber einen 
penen —. Von J. Froitsheim. 977. 

Hochspannungsisolator,,Delta-Glocke.* 


Von G. 


Veber mo- 


Hiilfsinstrument fiir die elektrieche 
Montage. 10K, 

Isolirdiibel System Rentaseh. 8b. 

Ixolirglocken, Ueber die Befostiguog 
von-—~ anf Eivenetiiteen. Hemerkung 
von Josef Riedel, 53. 


--, Bemerkung hierzu von Arthur 
Liiwit. 110. 
Kabeldurchschlige, Ueber —. Bemer- 


kang von L. Stark. 43, 

Iangsam- und Sparumechalter yon 
Hammel& Hel berger in Miiachen- 
Thalkirehen. 357. 

Neue Diibel fiir Porzellsprollen. 852. 

— Porzellanklemmo fiir Hausinstalla- 
tienen. 722. 

Richtungswiderstiade, Ueber --, bei 
Stromkrejsen mit gegenseitiger In- 
duktion. Von Josef Herzog und 
Clavence P. Peldmana, $07. 


BH. A. Bertram. | 


Selbatthitiger Starkatromausschslter. 
Vou Herrmann Miiller, 805. 

Specialgorten und -Rollen der Firms 
Hartmann & Braun, Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 1072. 

Speiseloitungen aus Aluminium fiir 
elektrieche Bahnen. 260. 

Wideretand eiserner Wechselstrom- 
leiter, Ueber den —. Von C. Feld- 
mann und J. Herzog. B44. 

Widoerstandstrene Umgestaltung elek- 
trischer Leitungsnetze (,Transfigu- 
tirung*), Ueber —. Von Josef 


Elektrotechnisehe Zeitschrift. 


Herzog und Clarence P. Fold- | 


mano, 167. 
Zwischenisolator fiir 
Oberleitungen, Ein never —. 967, 


XVILL. Literatur. 


Bei der Redaktion cingegangene Werke. | 


108. 278. 420. GRA. 741. 775. fO6. BED. 
887. 1023. 1086. 

yonAretin, Theodor. Handbuch sum 
Abstecken von Kurven sowie zur 
Bestiomung der Winkel ohne Mess- 
instrumente. §. Aufl. Miinehen 1890, 
Theodor Ackermann. 104, 

Arndt, Kurt, Grondbegriffe der al)- 
gemainen phystkalischen 
Berlin 1900. Mayer & Miiller. 27%. 

Bebrens, Otto, Buchfithrumg und 
Bilanzen bei Nebeobahner. Helin 
1900, Julius Springer. 273. 

Beschreibung der k. k. Telephon- 
centralen in Wien. Hernusgegeben 
vom k. k. Handelaministerium. Mit 
13 Textbildern und 26 Tafela. Druck 
und Verlag der k. k- Hof- und 
Steatadrucherel Wien, 1800. 492. 

Biedermann, Dr. BR. Chemiker-Ka- 
lender 190]. 2 Theile, 22, Jahrgang. 


Berlin 1901. Jutius Springer. 1023. 
Cohes. Ernst, Jacobus Henricus 
vant Hoff. Mit ¢inem Portritt ron 


J. H. van ‘t Hoff in Heliograviire 
und einer Bibliographies. Leipzig 
1899. Wilhelm Engelmann, 104. 

Damme, Dr. F., Das Reichsgesetz 
betr. die Patentanwiilte vom 21, Mai 
1900. Fiir den praktischen Gebrauch 
syxtematisch dargeatellt, Berlin 1900. 
Otto Liebmann, 236. 

Pehisnd's Togenieur-Kalendor 1001. 
Fiir Maschinen- und Hiltteninge- 
nleure herausgegeben von Th. Beckert 
uod A. Polhausen. 28, Johrgang 
Berlin 1901. Julius Springer, S869 

Fischer-Hinnen, J., Die Wirkungs- 
weise, Berechoung wnd Konstruktion 
elektrischer Gleichstrommaschinen. 
Vierte Auflage. Verlag von Albert 
Ranstein, Ziirich 1899. 103. 

Fiirster, Fritz, Dynamo- elektrisehe 
Maschinen und Akkumulatoren. 
lL. Bd, Verlag von Louis Marcus, 
Berlin SW. 421. 

Fortachritte der Physik im Jahre 
1608. Dargestollt von der Physika- 
lixchen Gesellsehaft xu Therlin. 
D4. Inheg, 2 u. §. Abth., enthal- 
tend Physik des Aethers und Kos- 
silsche Physik. Beaunschweig 1990, 
Friedrich Vieweg & Sohn. 44. 439. 


Strassenbabn- | 


Chemie, | 


Golwig, F., Die Gnancielle Zukunft | 


der Bau- und Betrichagesellschagt file 
stidtische Strassenbalinen in Wien. 


Unter Zugrundelogung der Retriebs- | 


resulinte verschiedener Straszenbah- 

nen nach 

elektrischen Betrich. Wien und 

Leipzig 100. Franz Deuticke. B29. 
Greetz, Prof. Dr. L., Die Elektricitit 
und ihre Anwendungen. &. 
Aufl, Verlag von J. Engelhhorn, Stute- 
wart 1900. 44. 

Kwreer Abries der Eloktricitht, 
Zweite Auflage. Stuttgart 1900. Ver 
lag von J, Engelhorn. 6288. 

Haas, Prof, Dr, Einflirung in die 

Elektricitatslehre. Zwilf gemein- 

versténdliche Vortrige. Verlag ron 

Oskar Leiner, Leipzig 1900 605. 
Handelsgesetzbuch , Civilprocetsord- 

nung, Konkursordoung, nebst dan 

Einfihrongagesetzes und don prewss|- 

schon Ausfibrungsgesetzen in neéu- 

ester Passung. Liliputausgabe. Ber 

lin 1800. Otte Liebmann. #26. 
Kaiser Wilhelm-Kanal, Der — und 

seineclektrischeBelouchtung, Hernus- 

kegeben von Helios Eloktricit&ts- 

A-6: 2. Aufl, Kélo-Kheonfalil 1900, 

42. 


ihrer Umwandlune auf | 


verm, = 





Krauss, W., Karte von Ostehina mit 
Spoclaldarstellungen der Provinzen 
Techili und Schantang, des unteren 
Peiho-Laufes, sowie Plinen ron Pe 
king, Tientsin, Taku, Teingtau, 
Schangai, Kanton und Hongkong. 
Loipzig und Wien 1900. Verlag des 
Bibliographischen Inetituts. 826. 

Leitfaden fiir den Unterricht 
Marineurtillerie - Verwaltungsperso- 
nals in der Elektrotechnik. Hernus- 
gegeben mit Verfiigung des Reichs 
merinesmts vor 5 Mai 1899. Berlin 
1899. Ernst Siegfried Mittler & Sohn. 


44. 

Lenschau, De. Th. Deutsche Kabel- 
linien, Bertin 190) E. 5, Mittler 
& Sohn, 487. 

Liebetang, Fr. Handbuch der Cal- 
ciumenrhid- und Acetylentechnilk. 
Yweite Auflage, Leipzig 1880. Verlag 
von Oskar Leiner. 44. 


des | 


y. Lommel, E. Experimental-Physik, | 
Herautgegeb. von Prof. Dr, W. Kinig. | 


Leipzig 1900. J. A. Barth. 27%. 


Loronts, Dr M. A. Lebrbuch der y7x, Messinstrumente und Mess- 


und Integralrechnung | 


Differential- 
und der Aofangsgriinde der analyti- 
schen Geometric. Uebersetst von 
Dr. G. C. Schmidt. Leipzig 1900. 
Joh. Ambr. Barth. 1086. 

Metdinger, Prof. Dr. H., Die Anlage 
der Blitzableiter. 
derG. Braun'schen Hofbauchdruckerei. 
Karlsruhe (8%). 421. 

Meyer's Handatias, 2. Aufl. Leipzig 
und Wien 1899, Bibliographisches 
Institut, 106. 


§. Auf. Verlag | 


ERE 


— Reieeblicher. Paris und Nordfrank- | 


reich. Leipzig und Wien 1900. 
Bibliographisches [nstitut. 420. 

— Sprechfithrer. Franztsiach, Leipzig 
and Wien 1900. Hibliograpbisches 
Institut. 420. 

Mitkewitach, W. u. G, Schweder, 
Dictionnaire Electrotechnique Ruse 
Frangate - Allemand - Anglais. St. Pe 
tersburg 1900. Verlag dee Journal: 
sBlectritschestwo"_ 103, 


Mueller, 0. H, Das Pumpenveutil. | 


Eia Buch ftir Konstrukteure. 
aig 1900. Werlag von Arthur Felix. 
74l 


Leip- | 


M uxil, Alfred, Wiymemotoren. Braun- | 


echweig 1899, Friedrich Vieweg & 
Soha. 313, 

Niethammer, Dr. F. 
Motoren und Steuerapparate 
elektrisch betriebene Hebe- und 
Transportmaschinen. Berlin 1900. 
Verlag von Julius Springer. 290, 

— Handbuch der Elektrotechaik. Vierter 
Band. Ein- wad Mohrphasen-Wechsel- 
strom-Erveuger. Leipzig 1900. Ver 
lag von & Hirzel. 775, 

Obach. Eugen, Die Guttapercha. Mit 
einer Einfiihrung von Prof. Dr. Kar! 
Schumonn, Dresden-Hlasewitz, 1B90. 
Verlag von Steinkopf® & Springer. 
104. 

Kaphacl, F, Ch. Isolutionsmossun- 
gen uml Fehlerbestimmungen an 
elektrischen Starkstromleitungen. 
Autorisirte doutsche Bearbcitung 
von Dp. Riebard Apt. Berlin, Julius 
Springer. G0. 

Richarz, F. Neuere Fortschritte auf 
dem Gebiete der Elektricitiit, Vorlag 
von B, G. Teubner, Leipzig. 44, 

de Saunior, L. B, Das Automobil 
in Theorie und Praxis. Deutach 
von Dr. KR. von Stern und H. A. 
Hofmann. Wien 1900. Hartleben's 
Verlag. 2 Oktaybiinde, xus. 65 Box. 
RST. 

Schmeblik, R.. Das Erfinderrecht der 
wichtigsten Staaten. 2. Aufl, Stuttgart 
und Leipzig 1900. Deuteche Veriags- 
enstalt 272. 

Steinmetz, Ch. P,, Theory and eal- 
culotion of alternating current pheno: 
mens. 3, Edition. New York 1400, 
Electrical World and Engineer. 1023. 

Stephan, Dr. KR Gesetz betreffend 
die Patentanwiilte. Vom %1. Mei 
1900. Nebst Ausfiihrungeverordpun- 
gen. Berlin 1900. J. Guttentag, 
Verlagsburhhandlung. 826, 

Schwedor,G sieheMitkewitsch W. 

Storne, Corus. Werden und Vergehen. 


Gonerstoren, 
fiir 


4. Aufl. Berlin i889. Gebriider 
Borntriiger. 103, 

Sutermoeister, Moritz, Berdhmte 
Monschen. 1. Bundchen, Hundert 


bertihmte Mechaniker. Karse Lebens« 
beachreibuages. Ziirich 1901. Ciear 
Sehmidt, 10K6. 


1900. 


«The Electrician’ Eleetrical Trades 
Directory and Handbook for 1900. 
London 1900. The Electrician* 
Printing and Publishing Company 
Limited, Londouw 421. 

Turpaio, A. Recherches expéri- 
mentales sur tes oscillations élec- 
triquen, Librairio scientifique A, 
Hermann, 1899. 65. 

Uppenbora, F., Kalender fiir Elok- 
trotechniker. 18. Jahrgang. Zwei 
Theile. Miinchen ued Leipzig 190}, 
R, Oldenburg. 1086. 

Usher, John F., Moderne Arbeits- 
methoden im Maschinenbau. Auto- 
risirte deuteche Bearbeitung von 
A. Elfes. Zweite verbounerte Auflage. 
Berlin 1900. Verlag von Julius 
Springer. 313. 


| Weber, H., Die partielien Differential: 


gleichungen dermathematischen Phy- 
aik. Nach Hiemano’s Vorlesungen. 
4.Auflage. Braunschweig 1900. Fried- 
rich Vieweg & Sohn, 869, 


methoden, 


Aichusg von Mehrleiterzdhlern, Die -. 
Vou W. Marek. 171. 
Anwendung des Registrirapparates bei 


elektrischen Mostungen Vou W, 
Merok. 641, 
Heitrige sur Fehlerbestimmung in 


Dysamomaschinen. Von Karl Rich- 
ter. 36. 

Bemerkungen Wher Aichung von Pri. 
cisionsbriicken. Von Prof. Dr, M. 
Th. Edelmann. 912. 

Bestimmung des Wirkungsgrades ciner 
Dynamomaschine. 131, 

Bremsd ynsmometer, Ein elektrisches —. 


Voo Prof. A. Grou. 265. 
Drehstrom-Zilhler, Ueber —. Von J. 
A. MYllinger, 673, 507. [666 


— Bemerkung hiersu von G. Stern. 

Einige Bemerkungen tber die Her 
stellung von Priicisiona-Rheostaten 
und -Briicken, Von Prof. Dr. M, 
Th. Edelmasa. 807. 

Klektrischer Indikator zur Bestinunung 
der relativen Kurbellage laufender 
Maschinen. Von P.v. Kowaleff. 502. 

Elektrodynamometer mit Spiegelnh- 
lesung fiir technische Zweeke, Vou 
Julius Kollert, 788, 

Fernstromzeiger. Von Dr. Carl Mi- 
chalke und Dr. O. Martienssen. 
461 


Graphische Methode yur Bestimmung 
der Strom wed Spannungewerthe 
in verketteten Mebrphusensystemen, 
Von F. Blane. 733, 74% 

Hulfsinstrument filr die elektrische 
Montage, 1088. 

Kombinirtes Volt- und Amperemater, 
Elektro-Automobilinstrument. 511, 

Kompensator, Ein newer — xur 
stimmung elektromotorischer Kriifte. 
Vou N. T. M. Wilsmore, 997. 

Kurbel-Measdraht. Von Prof. Dr. M. 
Th. Edelmano, 1067. 

Lichtintensitit, Die Bestimmung der 
mittloren ritumlichen — durch pur 
eine Messung. Von R, Ulbricht. 

Lord Kelvins Widerstandspriifer ftir 
Schienenverbindungen. 337. 

Magnetische Prtifung, Die yon 
Elsenblech, Von 1, Epstein, 805. 

— Remoerkung hierzu von Dr, Niot- 
hammer. 36). 

Messingtrumente der Siemens & Halake 


AWG. Ueber einige neue —. Vou 
Dr. Adolf Franke, #1, 
Messschaltung fiir Hochspannunes 


anlagen. Bemerkung von F. Wid- 
inann, 165. 301. 

— Entgegnung ron L. Schitiler, 23). 
B02. 


Messung kleiner thermoelektrischer 
Krifte, 427. 

Methode aur Bestimmung des Effaktes 
im Wechselstromkreise mittels Strom- 
und Spannungsmesser. Von Eugen 
Reisx. 713, 

Methoden zur Bestimmung der Untee- 
brechungszahlen von Flissigkeits- 
unterbrechers. Von Ernst Ruhmer. 


Pricixiopsinstrumente fiir Wechsel- 
strom der Allgemeinen Elektricitiits- 
Gesellschaft, Von Dr. Gustay He- 
nischke, 899. 

Priifungeverfabron, Des fiir Gleich- 
strom-Elektricitttarihler in der Phy- 
sikalisch-technixchen Heirhsanatalt. 
You K. Feasener jth, 


uni Beglaubigung vor Elek- 
Pr enntaverbrauchemensarn in Oester- 
ich. 1085. 

<citith Moar-Prilfapparat. Tis. 

Sehienenverbindungeprifer. 6. 

Spiegel-Voltmeter mit weitem Mess 
bereich. Vou Professor W. Thier- 

. 211. 
a Universal - Mariucgalyane: 
§ 

atte ge erueatstone'sche Priici- 
sdons-Meesbricken. Von Prof. Tir. 
M. Th. Edeleano- 979. 

Univertalmessinstrument fir Tele 
craphenleitungen, Ueher cin 
Von Dr, F. Breisig. 538. 

Untersuchungen ain Ebert-Hoffmann- 
sehen | Hochspasnungeelektrometer. 
Yon Christian Biumler. 1015. 

_- Bemerkong hierza von A.Schwartz. 

Volt-Stunden-Zithler 
Der —. 4b : 

Vorausbeatimmeaag der erforderlichen 
Kapacitlit vos Akkumulstorenbatte- 
rin, Ueber die —. Von C, A. Ros- 
conder und B, A. Porsherg. Bal. 

Weehselstromonalyse, Elec direkte 
Methode flr —. Von Th. Des 
Condros. THE 770. 

Zugkraftmesser fiir élektrische Bohn- 
wegen, Von Gisbert Kapp. 57%. 


con OO’ Keanas, 


XX, Patentliate. 


Gebrauchamuster (Eintragungen, 
Verlingerang der Schatefrist, Um- 
achreibungen, Litschungen a. s. w.). 


48. 71. 87. 108 EM. 141. 100. 179. 206. 
hy, MG. WE. 27S. B4. 215. ABB. BW 
a7R ANS. 484. 447. 408. 495, 518, 537. 
B11. 693. 645. GOO. TH. 728, 740. Td, 
77a 798. 814. 881. B48. 672. BS9. gIA 
088. 950. 867. 1005. OBR. 1054. 1074. 


Patente (Anmeldungen, Erthoilungen, 
Versaguagen u. ®. w.). 


23. 48. TO BO. 107. 123. 140, 168. 170. 
WA. SM, DG. D1. 275. 24. T14. BRT. 
Boi ATT. GAA. 420. 446, 467, 494, 512. 
HS ATI. BS. G10, G92. #45. 690. 704, 
72. 76. 768. 77K. 798. B14. BO. Rte 
7], GOS. O17. 99K 158. G88. JO. 
YORE. 1082. 1078. 1088. 


XXL 


(Ausziige aus Patentechriften.) 


Attumulaieren, Primdrelemente, Therme- 
sasfen aad Zabebsr. Mlektrolyec, Galoarc- 
wlostit und Plektrometalturgie, 


No. (2295 vom 16 April 1898 BL 
Kaufmaan im New York. — Ver- 
fehrwn zur Herstellong von mit 
Metalloxyd-Ueherzug  vorsehenen 
Glihkirpera fiir elektrische GGh- 
lacapee, 245, 

No. MBSS7 vom 29. Mire 1808. 
Corrdon L. Wilson, Charles 
Muma, John W. Unger, Henry 
Schaeckloth, Amos FP. Brosins 
und Joseph C. Kuchel in Holstein, 
City of Ida, Iowa, V. St. A, <= Elek- 
trischer Sehmelzofen, inshesoadere 
— Darstellung von Caleiumearhid. 
a, 

No, 208988 vom 4. Decomber 1504 
Gustay Rotechky in Suhl i. Th. — 


Patentrolie. 


Befestigung far Polklemmen u.dgl. | 


as Koblen flr physthalivche und 
technische Zwecke. 49. 

So, 104104 vor M4. April 1698, Max 
Schneevog! in Berlin. — Sture- 
und gaedichte Anschlussvorrichtung 
fir die Leitungsdriihte bel Primir- 
und Sekundiirelementen. 108 

Xa. 104108 vom 10, Oktober [ANG 
Amédée Sebillot tn Paria. — Elek- 
triecher Ofen sur Darstellung von 
Carbiden, Schmelzung von Metallen 
u.dgl. mit innerem, die Beschickuny 
enthaltendem, vom ayesen heisbaren 

_Sebweht. 127, 

Ne. 104 110 vor 2% November [a8 
W. Hentschel in Seiffersdorf, 
Kreis Freyetadt ond P. W, Hof- 
mana in Ludwigshafen ao, Rh. - 
Elektrolrtische Gewinoung ton Zink, 

7. 

No. W411 vom 22. September 1808. 
Qsintin Marina in Briissel, — Ver- 
falren tur Hereteliung elektre- 
Ivtitcher Bader. 1a(, 
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No, 14146 vom 35. September IBA | No. 106143 vom 4. September 1495. 
Voigt & Haeffner in Frankfurt | 


a. M-Bockenheim, — Zoellenschalter 
in Cylinderform, 125. 


No. 164 172 vom 31. Jali 1808. Wiilane 
Heary Smith, Uptoew Villa, Penge, 
County of Surrey, uad William 
Willis, Bloomebury Street, Londons, 
— Klektriseher Semmler 125. 

No. LOL18S vom 2. August 1888. 
Richard David Sanders in Pwet- 
bourne, County of Sussex, England. 
— Herstellung von Drabt auf elek- 
trolytischom Wege. 180, 

No. 104244 vom 16, Februur 181K. 
Akkamulatoren- und Elektri- 
cltitewerke AG. vorm. W. A. 
Boese & Co. in Kerlin, — Sammler- 
olektrode, 124. 

No. 14442 vom 36. April 1895. (%u- 
fate cum Potente 99 B80 vom 10, Mai 
184.) Carl Kellner ia Wien, 
Spitzen- oder Kantenelektrodra. 87. 

No. 14534 vom 19. Oktober 1598 
(Zusatz zum Patente 86556 vom 
®. Oktober 165} Masechinen- 
fahetk E. Franke in Berlin. — 
Glessform fiir Akkurmulotorengitter 
mit unterechoittenen Stiihen. 276. 

No. 104665 vom ®. Mai 1698 ©. 
Lindner in Briissel. — Elektrische 
Sammlerbutterie, 140. 

No. 14666 vom 10. Juni lote, Her 
mana Jobben in Kéln-Ehrenfeld. — 
Verfahren zur Herstellumg von Akku- 
mulatorenknsten und anderen ehemi- 
schen Ejip@tiesen wod der Feuers- 
gefahr widerstehenden Beh&ltern 
aus Micanitplatten. 180, 

No. 1M 793 vom 7. September 1606 
The Electro - Metallurgical 
Company, Limited in London, — 
Verfahren sar Ueherwachung elek- 
trolytischer Metallfiiliungen. 142. 

No, 104868 vom 14, September 1896. 
Metallurgische teselischaft 
AG. in Frankfurt a M. — Magnet- 
anordausg fiir Scheideapparate, 425. 


No. WH859 vom 2h. Oktober 1898. 
(Zaants zum Patente $2212 vom 
& Mire 1886) Metallurgisehe 
Gesellachaft A-G, in Frankfurt 
a. M, 
vornehtung. 45, 

No. 104 900 vom 1). Mites 1KG4, Solvay 
& Cie. in Briissol, — Apparat sur 
kontinuirlichen Elektrolyse vou Alka- 
ligalzen mittele Queeksilberkathode. 
14. 

No. (04954 vom 16, December 1858 
W. Borchers in Aachen. — Ver- 
fabron sur Ausftibruog elektrischer 
Schmeleprocesse, bel donen Koblen- 
stoff an der Uwectzung thrilnimmt. 
246. 

No, 104956 rom 21. Jaouer LBIHD 
Hermann Becker in Paria, Var- 
richtung sur elektrolytisehen Ab- 
acheidung von Metallen, die leichter 
sind, als ihre Elektrolyte, 436, 


No, 106.007 vom 27. April 180K Charles 
W. Roepper wid Joseph Willian 
Richards in Bethlehem, Staat 
Penosyleonia, ¥. 84. A. — Verfahren 
gur elektrolytisches Darstellung von 
Verbindungen darch Weehselstrom, 
180. 

No. 106427 vom 24 December 180%, 
Ernst Hammesfehr in Solingen- 
Porbe. — Verfohren, Stahlwanaren 
aller Act zur Verhinderung der 
Oxydaetion vor dem Hiirten galva- 
aisch gu tibersichen. 316, 


No. 106049 vom 16. Juli 1897, Leuis 
Dill in Frankfurt a. M. 
fahren sur Gewinnung von Phoxphor 
waa freier Phosphorsiiure mit Hilfe 
des elektrisches Steomes In keonti- 
nuirlichem Betriebo, 27. 


No. 106065 voms 16. Juli 1898. (Zusetz 





~ Blektromagnetieche Scheide~ | 





— Ver : 


eum Patente 95 903 com 4. Juni 1B9f.) 
C.ML Bochringer Sole in Nieder | 


Ingelheim a, Rh, -- Verfahren zur 
Herstellung vou wirksamer Mass 
fie elektrisehe Sammler. S04, 

No. 106066 rom 15. Juli Iie, (1. 
Zusatz zum Patente 95903 vom 
4. Juni 1896 und [. Zusatzpatent 
106 065.) ©. M. Boehringer Sohn 
in Nieder-Ingelheim a. Rh. — Vor- 
fahren aur Heratellune der wirk- 
samen Masse fllr eluktrisehe Saramler, 
206. 


Carl Luckow in Kila a. Rh. — 


Verfuhres zur alektrolytisehen Ge- . 


winnung von unléslichen oder sehwer 
Wislichen Oxyden oder Salven und 
Metallen oder Nichtmetallen sue 
unléslichen Oxyden. 235. 

No. W615 vom 24. November let 
Allgemeine Elektricitiite-Ge- 
sellschaft in Berlin, — Schalt- 
vorrichtung, insheaondere fiir Zellen- 
sohalter mit plitzlicher Stromunter- 
brechuag. 26, 


No. 16298 vom 8 November 1897, | 


Herm. Schmalhausen in Duisburg. 
— Vorfahron sur Zersctzung von 
Alkalichlorid oder anderer io Liisuay 
befindlicher Stoffe durch Elektralyse. 
22h. 

No. 106418 vom 
Erhard Gioller in MNiirnberg. 
Herstellung von Sammmlerplatten, 244, 


| No. 104483 vom 4. Oktober 164, Me- 


tallurgische Gesellschaft AA. 
in Frankfurt a. M. — Magnetische 
Seheidevorrichtung. {10. 

No, 106 R46 worn 1, Tanwar 180%. Alberto 
Tribelkhora jin Buenos-Ayros, — 
Verfahren zur Herstellumg von trog- 
firmigen, gerippten Sammlereiek- 
troden. 244. 

No. JO5572 vom & December 1898. 
Heinrich Bumb ig Charlottenburg, 
— Elektrolytisches Entkhohluagsvor- 
fahren. 276. 

No. 105612 vom 16. August 
Akkumulatoren-Fabrik, AG. 
in Berlin. — Verfahren sur Heer- 
stellung von Elektrodenplatten mit 
avech auasen abgeschlossoncn Gittorn, 
316. 

Ne. 16851 vom 14 September 1698 
Metallurgische Gesellschaft 
A.-G. in Frunkfwrt a. M. Ver- 
fahren und Vorrichtung sur mag- 
netisehen Scheidunag. 725. 

No. 106848 vom LL November 1897. 


1898, 


William Wallece Haascom and 
Arthur Hough in New York. — 
Verfahren zur Herstellung von 


Sammierplatten. 277, 

No. 105647 vom 7. September 1866. 
The Electro - Metallurgical 
Company Limited tn Lewlen. -- 
Verfahren sur Gewinnung von Chrom 
durch Elektrolyse yon Chromeulfut 
enthaltendea Salzen. 296, 


No. 106025 vom 14. December L&i7. | 


vy, d. Poppenburg’s Elemente 
und Akkumolatoren, Wilda & 
Co. in Harsturg. — Galvanisches 
Element. 349 

No. 16026 von 22 November Ide 
(Zusate zom Patents 104 104 vou 
O24, April 1898.) Max Schneerog!] 


27. Oktober 1898, . 





je Ierlin, — Slure- und yawlichte > 


Ansebluestrorrichtung dor Leltanges- 
driite bel Primée- und Sekundir- 
elemeaten. 499. 

No. 6028 vow &. Januar 185). 
(I. Zusets som Patente 8915 vom 
4. Mitra 1868 und L. Zusatapatent 
8274) Paul Ribbe iv Charlotten- 
burg. — Elektrodenplatte fir alck- 
trische Sneamier. 340. 

No, 106049 vom 7. Febrosr 1606, 
Siemens & Halake, A-G, in Berlin. 
-— Ahatichvorrichtung fir clektrieche 
Oveton. 426. 

No. 106062 vom 31. Jannar 184). H, 
Beckmann in Magdeburg. — Roti- 
rende Vorrichtung zur Massengal- 
vanisieung sperriger Gegeostinds, 


BGO. 

No, 106225 vom 26 Februar 1898. 
Société anonyme l'oxyhydri- 
que in Briissel. — Verheaserungen 


an Glocken§ fiir elektrolrtische 
Apparate. 449, 
No, 16231 vom 4. Febroar SUK 


John Laskey Dobeil in Harlesden, 
— Galvanische Betterie mit Lésungs- 
elektrode aua Koble. 379. 





No. 106 282 vom 19. Juli 1898. Siich- | 


shuche Akkumulatorenwerke, 
A. in Dresden, = Polklemme fiir 
elektriache Hatterien. 379. 

No, 100938 vom 14. Oktober Leth 
Hans Strecker in Kila, — Ver 
fahren zur Herstellung von positiven 
Massepintten Mir Steomsammler. 579, 

No. 106 450 vom 17, Juli 1893. Mecher- 
nicher Borgwerks-Aktion-Ver- 
ein in Mechernich, — Elektromar- 
netincher Ersecheider mit gegen ein- 
nader ouimlaufeaden ex lintrivvhoen 
Poltliichen, Hao. 


1x 


No. W6711 vom 12 August 1897, 
Hearl Abraham vad Louls Marmier 
in Paris. — Verfabres xar anunter- 
brochenen Kithlung der Elektraden 
von Oxonerzengern wihrend des 
Retriehes. $24. 

Ne. 106762 vom 17. Februar Tate. 
Alexander Pallaviecini in Berlin. — 
Semmlerclektrode, 424. 

Na, 107177 vom 17 Jali 1804, Mechoer 
nicher Bergwerka-Aktien-Ver- 
ein in Mechernich, — Elektromag- 
netisehar Eezachaider mit gegen eine 
ander umlaufeaden Walzen. TOG. 

No WTR vom BH Februar LA. 
Seeift’ anonyme Le Ferra 
Nickel in Paris. — Verfahren sum 
Versilbern von Bisen und Kisenleei- 
rungen, inabesondere Ferranickel, 
Nickelstahl wu dergl. 70%. 

No. 107618 vom 6, December 1888. 
Frituleins Wilhelmine Gracher in 
Bagel. Semimlereluktrode mit 
nachgiebigem Metallrahmen. 537. 

No. 107514 vom BD. December 1468. 
H, Mildwer und ©, Pioachol in 
Littau bei Deeaden. — Elektrode 
filr Stromsanmmler. (46. 


No. 07516 vom 1. Mare 1800, (Zu- 
satz xum Patente 106234 vom |. Fe- 
bruay }800.) Hartmann ow Braun 
im Frankfurt a M.-Beckenheim. — 
Montirung von Thermoclementen 
filr Messgeratbe. Si7. 

No. 1OT7T8h vom @ Juni 1998 v 2 
Poppenburg’s Elemente and 
Akkumulateoren, Wilde & Co. 
in Hamburg. — Trogfiireniger Masse 
triiger filly Sommlerelektroden. 647. 

No. 107 736 vom 12. Juni 1868, Arthur 
Heinemann in Berlin. — Verfabren 
zor Herstellung wirksamer Maseen 
flr clektrische Sammlor. 687, 

No, LOT7T27 vom 17. August lath 
Akkumultorenwerke Syatem 
Pollak in Frankfurt a, M. 
Sammlerclektroden aus Eisen. 595, 

No. W7 629 vom 29. Juli 1808, (Za- 
autz xum Patente (465d vom 24 No- 
vember 18M) Wilbelm Majert in 
Griinaa wad Fedor Berg im Berlin. 
— Verfahren zur Herstollung ron 
Akkumulatorenplatten. G81. 

No. OA 028 vom 2A Miirx 1808, Ernst 
Paul in Anchen. — Varrichtung sur 
Galvanisirusg kleiner Gegenstande. 
rilss 

No, 108159 vom 26. Januar 1AM Antos 
Witzel in Wieshaden. — Trocken- 
elomest mit Eisenchlorid nls Depo- 
larisator. 601. 

No. 108 LOT vor 17. Moi 1RHh Prone 
Heimel in Wien. — Sammlerelek- 
trade. 708. 

No. 10822 vom 16. November 1848. 
Siemens & Halske A-G., Berlin. 
— Gabvanieche Batterie mit fitissig- 
kritedichtem, den Abzug von Garen 
durch den Depolarisator aulassendem 
Versehinas. 746. 

No, 108296 vom 17, September 140, 
Rudolf Langhans in Berlin. 
Verfahren zur Herstellong vou Enl- 
glihk@rpern mit Hitlfe der Elektro~ 
lyse. TH. 

No. 108356 vom 34 Mai 1899. Paul 
Meyer in Rommelsburg b. Berlin. 
— Flovichtung tur Bestimmung des 
Ladesustandea von Akkumulatoren. 
765. 

No, [08876 vom Sh August RYT. Al- 
bert Verley ia Courbevsie hb. Paris 
— Verfahsen war elektrisehen Dar- 
stellung vou Ovon. TR. 

No, 108299 vom 24, Juli 139K Moecher- 
sicher Borgwerks-Aktien-Ver 
eio in Mechernich, — Elektromag- 
netiacher Erascheider mit zwei gegen 
elnnnder umlonfenden Walaen. 725. 

No. 108448 vom 12. Oktober 15K 
Henry Blumenberg ir in Wake- 
field, V. St. A, — Erregerfilissigkeit 
flir galvaniscbe Hatteries. B54. 

No. 106463 vor 19. November 1906 
(Zasnte zum Patente (07 177 vom 
17. Juli 169%) Mechernicher 
Bergwerks~ Aktien«Vercin mm 
Mechornich, — Elektromagnetischer 
Erescheider mit gegen einamder utm- 
loufenden Walzen. T2i 

No. }08506 vom 3. Angust (808. Phor- 
macoutinches Inntitut Ludwig 
Withelim Gans in Frankfurt «. M- 
— Verfahren zur Berstellung ven 
eekwischen Gilabkivpern. 764. 


x 


No. 108 021 vom [f. Marz 1899. Ernst 
Andreas in Dresden. — Verfahren 
sur Herstellung von Sammlerelok- 
troden. Bi. 

No. 108930 vom i. August 1898. (Zu- 
satz gum Patonte 02212 vom 3. Miiex 
186.) Motallurgische Gesell- 
schaft A-G, in Frankfurt a. M, 
Verfahren wad Vorrichtang zur mag- 
netisehen Aufbereitung, 33. 

No. 108931 vom 1L. Awgust [898 (Zu- 
sate zum Patente 12212 vom & Miles 
1205.) Metallurgische Genell- 
schaft A-G, in Frankfurt a M, — 
Vorrichtung xur magnetischen Auf- 
bereitung. 872. 

No. 108946 vom 24 Februar 1899. 
Compagnie Electra-Métallur- 
gique dese Procédés Gin et 
Leleux in Paris. — Behandlung 
von Kupfer-, Nickel, Kobalt-, Blel- 
— Silbererzen im elektrischen Ofen. 
ass 

No. 10864 vom 5. August 1808 Elek- 
trivitdts-A.-G, Hedrawerk in 
Berlin. — Galvunisches Element mit 
zwei koncentrischen Zinkeylindern, 
472. 

No. 106972 vom 18. November 1898 
Pharmaceutisches Institut 
Ludwig Wilhelm Gans in Frank- 
furt a M, — Verfahren sur Here 
stellung von elektrischen Glilhkir- 
perm aus Magnesia oder atkaliseben 
Erien mit einer leitenden Seele aus 
Metall BS. 

No, 109016 vom 6. Februar 1899. Che- 
wische Pabrik vorm. Golden- 
berg, Goromont & Co. in Winkel, 
Rheingan, — Fiillmasse zum Auf- 
saugen dea Elektrolyten bei calyani- 
sehen Primlir- und Sokundarbatterien, 
a73. 

No. W027 vom (2. Juli 1808 Christian 
Ulrich Emil Petersen in Kepen- 
hayen, Schaltangaweise zur La- 
tung vad Eotladuag you Sammlern 
nit selbstthatiger Unterbrechung 
durch Gasdruck, 875. 

Ne. 109062 vom 16. November 1898 
(Zusatz sum Patente 106299 vom 
1% Juli 1898.) Siiehaisehe Akku: 
mulatorenwerke AG. in Dros 
den. — Polklemme fiir clektrisehe 
Batterien. 879. 

No. 109233 vom 19. Janusr 1AiKL Me- 
tallurgische Geuellschaft, A-G. 
in Frankfurt a. M. Verfahren und 
Vorrichtung xar Scheidung schwach 
magnetischer Kiirper. 1074. 

No, 100235 vom 11. December (858. 
Josef Gawron in Schiineherg bei 
Berlin. — Sammlerelektrode, 874. 

No. 100246 vom 2 December Lapa. 
Camillt Brault in Clichy, Seine, 
Frankreich, — Verfahren zur Her- 
stolluag einer homogenen wirksamen 
Masve fiir Stromsammlerplutten. 874. 

No. W425 vom 4 November (87. 
Eloktrizitits-A,-G,  vormals 
Sehuckert & Co, in Nivnberg. — 
Schaltangsweise elektrischer Cefen 
hoi Verwendung von mehrphasigen 
elektrischea Weehselstrimen. 9641 

No. 


 WO4RS vom 2h Januar 189. 
Firma Ingenieure Felix Land, 
Edmund Levy in Berlin. — Strom- 


suamler mit Magnesivmelektroden, 
a7 4. 

No. 100570 vom 7. Februar (899. Curl 
Mayer in Miinchen. Thermo 
elektromater. S60, 


No. 1088 wom fo April 1890. » & 
Poppenburg’s Elemente and 
Akkumulutoren, Wilde & Co. 
in Hamburg. — Trogfirmiger Masse- 
triger fiir Sammlerelektroden. (G1. 

No, 110080 vor 11. Juni 1899. Ter 
mann Schloss in Rerlin. — Sehute- 
hilly file susserhalb dex Batterie- 


sefaseex regenerirte und mit dem 
Klektsolyten getriinkte Elokiroden. 
G0, 


No. 110 145 rom 7. Mai 1899, Notte- 
bohm & Co. in Ltidenseheid, — 
“ae mit Sigaulvorrichtuog, 
OL. 

No. 110238 vom" 20. Mai LRU. Her 
fann Beckmann in Witten a. d, 
Ruhr. — Verfahren zur Hersteflung 
einer haltbaren Schichtvon Hloisuper- 
oxyd auf Sammlerelektroden, 105%. 

No. 11074 yom 4. Mire 18K. Carl 
Ldebenow in Berlin. Elektro- 
hy tiseher Stromvichtuagewiibler ader 
Kondensator, 1076, 








No. 111200 vom @. Oktober 18h. 

Richard von Griittze] in K8penick 
Massetriiger fiir Sammlerelek- 
trodon. 076, 


Dynomoniaschinen, Klektromotorex, Trave- 
fermatoren. 


No. 
Siemens & Haiske A.-G, in Berlin. 

Kiihleinrichtung fiir Weehsel- 
strommotorens. 49. 

No. 14016 vom 23. November 1597, 
Union Elektricitiite - Gesell- 
sehaft im Berlin. — Verfuhren zur 
Regelung elektrisch betrichener Mo- 
toren. 245. 

Na. 104022 vom 16, Oktober 1898, A.-G, 
Elektricititswerke (vorm, 0, L. 
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108 M4 vom §. September 1898. ; 


Kammer & Co.) in Dreaden-Nieder- | 


velit, — Anordaung tur Verminde- 
rong der Funkenbildung bei elektri- 
sehen Maschinen, 2}. 

No. 104072 vom 6 September 1898 
Johann Sahulka in Wien. — Vor- 
ciehtung zor Uiwandlung ron mebr- 
phasigen Wechselstriimen in Gleich- 
strom. 71. 

No, 104215 rom 17. November [@g7. 
Alexander James Churchward in 
Brooklyn. — Schalter fiir Wechsel- 


strommoterer mit besonderen Anlass- ' 


und Betrichsstromkreiven. 100. 

No. 104 260 vom 24. April 1808, ,He- 
lios*, Elektricitéts-A-G. im Kiiln- 
Ehrenfeld. Aufbau von Kern- 
transformateren. 12h. 

No. 104257 vom 15. November 1898, 
(IL. Zusatz zum Patente No. 9694 
vom 27, April 1807 und I, Zusats- 
patent No. 99832.) Adolph Muller 
in Hagen i. W. - Vorrichtung zur 
Umformusg von Weehselstrom in 
Gleichatrom und umgekehrt. 135. 

No. LUM S00 vom LX. November 1804. 
Brown, Boveri & Co. in Baden, 
Schweiz. — Ankerwickelung fiir elek- 
trische Maschinen. MO. 

No. WHR) vom 7. December 1806, 
Société anonywe pour la Trans- 
mission de la Force par l'Elec- 


tricite in Paris, — Rotirender Um- 
former. 87. 
No. 14593 vom 25. Februar 1898. | 


Eugenio Cantouo in Pavia, ltalivn. 
— Doppelanker-Dynamomaschine mit 
selbatthaétiger Regelung durch Ver 
iindern des Luftraumes, 125. 

No, 106505 vom 15. November 1998. 
Brown, Boveri & Co. in Baden, 
Schweiz. — Kurzechlussvorrichtuny 
file die Schleifringe von Wochsel- 
strommotoren, 1%. 

No. 1650 vom |. Nevember 18998. 
Charles Clifton Cowan in Memphi 
Tennessee und Marey Lellund Whit- 
field im Chicayo. — Dampfdynamo- 
maschine, 180, 

No, 14778 vom [7. August Jape, 
A. Wydts« und G, Weissmann in 
Paris. — Gleichstromtrunsformatar. 
6. 

No, 106018 vom |. Miirz 1898. Otte 
Claude Immisch in London. 
Schaltung fiir durch Sammler be- 
triebene Elektromotoren, 160, 

Na. 105065 vom 1. Oktober 1898. F, RB, 
Dietze in Coswig b. Dresden, — 
Atlasewiderstund ftir Nehonachlass- 
motoren. 276. 


No. 10508) vom 2. December 1808. 
James Burke in Berlin. — Verfahren 
tur Herstellung you Stramweodern 
fir Dynamomaschinen. 26. 

No, 106232 vom 28. August [897. Re 
zinald Belfield in London. 
Wechselstrom-Gleichstrom-Transfor- 
mator, 22. 

No. 16271 vom 2. April 1808. Sie- 
mons & Halske A,-G. in Berlin, 

Drehbarer Regeluagstransformatar 
fir Mehrphasenstromaniagen. 2. 

No. 105311 vom [Q® August 1897, 
Sidney Howe Short in Cleveland, 
Ohio, V. St. AL Verfahren zur 
Heretellung von Feldmagnetspulen. 
D4. 

No, W463 vom B. November 1898, 





sHelios® Elektrleitiity-AG. in | 


Koln-Bhrenfeld. Anordoung sur 
Magneterregang von Serienmotoren 
und Maschinen, 245. 


No. 15544 vom &. Juni 1403, 


Sie- 
mens & Halake 


AWG. in Berlin. 


— Elnriehtung sur Kiiblang von | 


Dynamomaschinen. 245. 


No, 105545 vom 90, Juli 1808, ,Helios* 
ElektricititeA-G. in Kiln-Ehren: 
feld. — Anordnung sur Magneter- 
regung von Dynamomagchinen. 345, 

No. 105 906 vom 9 Februar 1899. (Zu- 
sats cum Potente 105545 vom 20, Juli 
lave.) .Helios® Elektricituts- 
A-@. in Kélo-Fhrenfeld, —Anordnusg 
zur Magneterregung vou Dyname- 
yoaachinen. 277. 

No. 106900 vom 2. Febrosr 1806. 
Benjamin Garver Lamme in Pitte- 
burg, Penns, V. St A. — Verfahren 


zur Acndorung der Arbeitageschwin- | 


digkeit von Gleichstrommotoren and 
rotirenden Umformern. 296. 

No, 105944 vom 28 Februsr iat). 
Elektricitéts-A-G. vorm. W. Lah- 
meyer & Co. in Frankfurt a, M. 
— Wickelungsweise filr Gleichstrom- 
anker. 295. ‘ 

No. 106981 vom 21. Oktober 1808, 
Allgemeine Elektricitits - Ge- 
sellachaft in Berlin. — Schaltungs- 
weise sur weehselevitigen Entnabme 
von Drekstrom und Gleichstrom aus 
demselben Vertheilungsnetz. $78. 

No, 106082 vow 21. Oktober 1898. All- 
gemeiae Elektricitéts- Gesell 
xsehaft ian Berlin, — Schaltungeweise 
sur weehselseitigen Entnahme von 
Dechstrom und Glriehstrom wus dem= 
selben Vertheiluaganets, 378, 

No. 105985 vom 2. Februar 1899, J. Th. 
Robson in Poplar, Ch. H. Marsden 
in Leytonstone und H. W. Head- 
land in Leyton. — Doppelelektro- 
motor mit in entgerengesetster 
Richtung umlaufenden Feldmaygecten 
und Ankern. 339. 


No. 10685 vom 21. Februar 18h 
Union Elektricitiite - Gesell- 
sehaft in Berlin. — Anlassvor- 


richtung fiir Induktionsmotoren. 318, 

No. 106152 vom Lh Oktober 1885. 
Alfred Schlatter und Géan Szuk 
in Budapest. — Selbstihitiger Trans- 
formatorachalter. 449, 

No. 106 157 vom 3. Miirz 1899. Elek- 
tricitits-A-G. vormals W. Lah- 
meyer & Co. in Frankfurt a. M. — 











Schaltungeweise von ein- oder mehe- | 


phasigen Weehselxtrom - Maschinen, 
379 

No, 106420 vom 16. Novenidher 180 
Charles Scheuack Bradley in Avon, 
New York, VY. St. A. — Einrichtong 
zur Speisung von Drehstrommotoren 
aus Einphasenstromuetzen, 399, 

No. 106421 vom 9. Deeember (898. 
© Mever in Kleinzschachwitz bei 
Dresden, — Schaltungewalee eines 
Gleichstromankers sum Speisen von 
Mehbrleiternetzen. $74. 

No. 106492 vom 17, Januar 1809, Ben- 
jamin Garver Lamme in Pittsburg, 
Penns, Vo St AL Verthoilungs 
system iit Compound-Dynameoma- 
suhinen. $25. 

No. 106 438 vom 10, August 1807. S.A. 
Short in Clevelaad, Ohio, ¥. St, A, — 
Vorrichtung zum Regeln der Be- 
sthleusigung beim Anlossen von 
Elektromotoren. 4h, 

No. 106680 vom 22. Febroar 1899. 
Socitts Anouy me pour la Trans- 
mission de la Foree par l'Elee- 
tricité in Paris, — Weehselstrom- 
umformer. +35, 

No. 106682 vom Ob. Miirz 1899. Elek- 
trizitiite-A.-G. vrorm, Schackert 
& Co. in Niirnberg. —Syachroaismus- 
anzeiger zur Porullelschsltung zweier 
Wecehselstromauellen. 444, 

No, LOB BUT vom 5. April 1899. Elek- 
trivitats-A.-G. vormals W. Lah- 
meyer & Co, in Frankfurt a, M. — 
Anon nung sur Erregung von Wechsel- 
strommaschiogn mittele Wechsel- 
stram-ileichstrom-Umfonner, 42%. 

Ne. 107104 vom Ih. December [8h 
Reginald Belfield in London, — 
Verfahren nebst Einrichtung cur 
selbstthiitigen Aufrachterhaltang dee 
Maguetischen Glelehgewichtes im 
vielpoligen Gloichistromerzeuger mit 
parallel gewieckelfem Anker. 449, 





No. M7 155 vom 22 Juni (897, Regi- 
nald Belfield in London, — An- 
laxsschalter fiir elektrische Kraft- 


maschinen, 46. 


No, 107 158 vom 18. Februar 1899, (Zu- 
sutz sum Patente 96 646 vom 21, Mire 


1897.) Curl Raab in Kaiserslautern, | 








1900, 


— Verfahren sur Erreugang eines 
gegen die Spannung um $0° ond 
mehrversehobenen Magnetfeldes, 451, 

No. 107 160 vom 28. April 1899, (Zu- 
astz zum Patente $6563 vom 8. Ja- 
nunr 1888.) .Helios* Elektriej- 
ta&ts-A.-G. in Kisln-Ehrenfeld, — 
Ankerwickelung fiir Wechselstrom- 
motoren, 468, 

No. 107 432 vom 11. Mai 1896. Gtinthery 
Koopmans in Ludwigshafen . Rh. 
— Einrichtung sur funkenfreien Um- 
wandlung von verkettetem Mehr- 
phasenstrom in ununterbrochenen 
Gleichstrom. 495. 

No. 107 433 vom 22. Juni 1898. Augril 
Reisinger in Charlottenburg, — 
Ruhender Umformer. 495. 

No. 107 444 vom 12. Milrz 1890. Car] 
Esdruweit in Berlin, — Verfahren 
zur Herstellung von Birsten fiir 
eloktrische Maschinen. 496. 

No. 107 445 vom 18. Miirz 1409. Charles 
Felton Scott in Pittsburg, Penns, 
V. St. A. — Sebaltuog sur Spelsung 
eines Drelphogenatromnectzecs durch 
einen Zweiphasenstromerzeuger, 516. 

No. 107676 vom Sf August 1808, 
Norman Rowe in Witkingsburg, 
Penns, V. St. A. — Regelungatrans: 
formator. 704. 

No, 107681 vom 29, Januar 1899, 
aHelios"® Elektricitiits-A.-G, in 
Kiln-Ehrenfeld. Verfahren zur 
Verlinderung und Regelung der Um- 
drehungezah] von Elektromotoren 
mittels dritter Biirste. 537. 

No. 108175 vom 19. Miirz 1899. Hugo 
Wolff in Dresden und Wilhelm 
Brase in Berlin, — Gleichstrom- 
motor mit festetehendem Anker und 
und rotirendem Feldmagneten, 724. 

No. 104222 vom 26 Januar 189% Sie- 
mens & Halske A. in Berlin, — 
Kinrichtungy zum Hefestigen von 
Blechringen im Gehsuse elektrisehor 
Maschinen und Motoren. 725. 

No. 108236 vom 7. September 168, 
dJumes Burke in Berlin. — Ver- 
fahren zum Anlassen von Elektro- 
motoren. 724, 

No. 108539 vom 15. Februar 1898, 
Llewelyn Birchall Atkinaen in Car- 
diff, Engl. Unter Belastung an- 
lunutender Motor fiir cinphasiger 
Weehselstrom, 332. 

No, 104548 vom 27. Mai 189% Bou- 
eherot & Cie in Paria — Antess- 
verfahren fiir Mebrphasenstrom- 
motoren. 642 

No, 106776 vom 7. Juli 180) A-G. 
Elektricitiitewerke {vormals 0. 
L. Kummer & Co.) in Niedoreedlits 
b. Dresden. —- Transformator fiir die 
Speisung einer Dreileiteranlage aux 
tine Aweileiternets. BBQ. 

No. 109132 vom 23. Jali 1809, ,.Helios* 
Elektricitite-A.-O0. in Koln-Khren- 
feld. — Wechselstrommotor. 872 

No. WO208 vom 18 November 180K 
Siemens & Halske AG. in Bertin. 
— Kraftmaschine, Antrieba: und Kon 
trolsystem flir elektrische Kraftiiber- 
tragung, S73. 

No. 100877 vom 22. Miirz 1898. Arthur 
Prancis Berry in Ashley, Harbo- 
rough, Ewgland. — Einrichtung sum 
Kiiblen elektrischor Transformutoren. 
140. 

No. 100722 vom 5. Oktober 1808 
William Brooks Sayers in Bearsden 
b. Glasgow und Mavor & Coulson, 
Limited, in Glasgow. — Dynamo- 
maschine mitStromwenderspulen und 
Kehrpolstiicken. 96). 

No. 10941 vom 25. Juni 189% James 
Burke in Berlin. — Verfahren aur 
Herstellung yon Nuthenankern. f62. 

No, 108944 vom X) Juni 189% Max 
Kloss in Charlottenburg. — Schal- 
tungewelso fiir Drehxtrommoteren 
eur Erzielang zweier verschiodener 
Gesehwindigkeites, $50. 

No. 110260 vom 28. Juni 189%. (Zu- 
satz zum Patente 91571 rom 9. Jani 
18f6.) Société anonyme pour la 
Transmission de la ferce par 
Véleetricité in Paris. — Erreguac 
von syuchronen und asyochrosen, 
als Stromerzeuger oder -verbraucher 
laufenden Wechselstrommaschinen. 
1063. 

No, 110261 vom 16, Juli 1699. ,He- 
lios* Elektricitats-A.-G, inKila- 
Ebrenfeld, — Wechselstrom-Gleich- 
stromunmformer 1063. 


1900. 


Ko, HOe8] vom 2 December 18, 
Meno Kammerhof in Hamburg. 
Selbstthatige Schaltvorrichtung fiir 
Nohentchlusselektromotoren. 1076. 
No. U0607 vom 13, August 1899. 
““Allminon Svenska Elektriske 
Aktisbolaget in Vesterds, Selrwe- 
den, — Verfahren xum Anlaseen von 
jnduktionsmoteren. 1076. 


Plebtrieela Sehaca usd Audomodiler, 
Aufsiige und Fatretiible, 


No. tusGe2 vom 21. Juli 1898, Biveh- 
sische Akkumulaterouwerke, 
4G. io Dresdea, — Sehaltunge- 
weise fUr Strassenbahnen mit ee 
misehiem elektrisehem Betrinb, 126. 


Nea 654 vom il Miirz 
Wilhelm Mattersdorff in Berlin. 
— Lufiweiche fiir elektrische Stram- 
zufiihruog. 108. 

No. 10068 vom 2. Miirz 1868. S. H. 
Short in Cleveland, Ohio, ¥. St. A.= 
Mit Druckiuft arbeitende Steuerung 
fir clektrische Lukomotiven (Motor- 
wagen), 100 

No. 102967 vom 10. Januer 1884, (Zu- 
svta sum Patente 87401 vom 7. Fe- 
bruer 180.) Louis Krieger in 
Pars. — Lenkvorrichtung fir elek- 
triseh betriebene Fubrxouge. 142. 

Ne, M4018 vom BS. Mai 1898. Emil 
Kaselowaky in Berlin. — Elektri- 
acher Betrieb von Kisenbahnstigen, 
hei denen dee elektrische Strom auf 
eiare mit dem Zuge mitgefiihrten 
febrbaren Kraftetatte erzeugt wird. 
18. 

No, 103063 vom 19 Februar 18f8. 
Emile Bede ia Brilseel. — Stromau- 
fihreng fiir elektrieche Bahnen. 108. 


No }M263 vom & November 1897. 
Feeederich Augustus Anderson und 
David Marsden Andersoa in Wat 
sington. — Stromabnehmer (Gr elok- 
triache Baheon molt Seblitekaniilen, 
1%. 

So. WM472 vom 4. Mai (897. Westing- 
house Electric Company Limi- 
ted in Lendos. — Regelungevor- 
richtung fiir Motoren elektrischer 
Kehnen. 135. 

Xo. 1457S vom 26. September Late 
Herman Theodor Hilliacher tn 
Wires. Unterirdische Stromzu- 
fibrong fae elektrieche Bahnen mit 


maguetischem Thellleiteybetrion. 141, | 
5. H. | 


No, WM SER vom & April 1893. 
Short in Cleveland, Ohio, V. St. A. 
— Stromahaehmer fir elektrische 
Baboen mit Oberleitung. 160. 

No. 1ON7I8 vom 1. September 1803. 
Siemens & Halake A-G. in Berlin. 
— Vorrichtung xum selbsithiitigen 
Anpressen der Troijbrider elektriech 
betrlebener Fahraenge. 142. 


No. WH714 vom 27. Oktober |898. 
Fuses 20m Patente 94843 vem 


3 Miz 1897.) Gesellschaft eur | 
Vorwerthung elektrischer und | 
Ad, | 


magaetischer Stromkraft 
Wilde & Co, io Hamburg. — Wugen- 
elaktromagnet zur Bromsang, Adbii- 
siczavermehrung und Steuerung von 
Apperates lin Bahukérper. 140. 

No. IM TI vom 17, December Leis, 
Elektrizitate - A.«@G, wvoermals 
Schuekert & Co, in Niirnberg. — 
Vorrichtung gum langsnmen An- und 
Ausishren des Fabrstubles bei elek- 
trisch betrichenon Aufatigen, 207. 


No, IMSS rom 29. Jue! 180K. Paul 
Haseabalg in Braunschweig. — 
Luitweiche fGr rollende Stromab- 
nehmer vlektrischer Motorwagen mit 
twei festen Seitenftihrungen und drei 
festen Drahtendigungen. 160. 

No. 104884 vom 98, September [ail8. 
Stilton Hutchins in Washington, 


1898. | 








Unterindieche Stromzutthrungsela- | 


richtuag flr elektrische Bahnen mit 
Theilleiterbotrleb, 24. 

No, 1490 vom 27, Mai 1996, Sie- 
meas & Haleke A.-G. in Berlin. 
— ilvichanitige Einstellung 
Schalter mehzeror Motorwagen von 
_ teem Punkte aon, 160. 

No. 10449 vorn 5.fApril 1998. Gustav 
Adolf Kilnstler in Unterweissen- 
lach, Oher-Cesterreich. — Elektri- 
sche Stouervorrichtuug fir Aufstige, 


=oh 


der | 


Elektrotechnische Zeitachrift. 


No. 105 486 vom 23, Jaguar 1608 Otis 
Elevator Company Limited is 


London. — Regelungsvorrichtung fiir | 


die Bewogung clehktriach betriehener 
Fabrstiihle mit Kinzelstromsehliessorn 
—— Zugiingen oder Haltesteiles. 


No. 105990 vom §. Juli QR F,W. le 
Tall in London. — Ein Stromab- 
sohmerblige] mit Walze, 417. 


| No. 106.903 vom 13. Miirz 1897. Union: 


Elektricitiite-Geeellschaft in 
Berlia, — Schaltwerk fir elektrische 
Vahnen mit gemischtem Retelob. 317, 

No. 106988 rom 2 August [898 Sic 
mene & Halake A}, in Berlin, — 
Steucrusg simentlicher Motoren eines 
mit Drebstrom betrichenecn Eison- 
bahmtages von einem Punkie des 
Zuges aus, 276, 

No. 106439 vom 4. Oktober 1597. 
W. A. Th. Miiller in Berlin. 
FlneSchalevorrichtung, welchemittels 
einer Kurbel alle fiir Wogenmotoren 
nithigen Schaltungen auscufthren 
ermfiglieht, 447. 

No. 106678 vom 9. Mirz 1898. Leopold 
Tobinasky in Briisvel, — Belbet- 
thittigo Woseereptilung von sur Auf- 
nabme elcktrischer Leitungen fiir 
Strassenbabnen dienenden Kaniilen. 
Sid. 

Ne. 17149 vom 22 Oktober LAK 
Societe Lombard-(iérin & Cie 
in Lyon. — Ein mit elgenem Motor 
versehoneer, durch das Stromflihrungs- 
kabel mit dem Motorragen ver- 
bundener Stromabnebhmer fiir elok- 
triache Fahrzouge. 450. 

No. 107151 vom MA Februar 3809, 
August Lange in Berlin, — Selbat- 
thitige Lnodevorriehtung fiir clek- 
trische Automobilfahrzeuge. $15. 

No. 107428 vom 4. Februsr 160. 
»Helios* Elektricitiite-A.-G. In 
K6ln-Ehrenfeld, — Eloe Scbultein- 
tiehtung fiir elektvisehe Bahnen mit 
Theilleiterbetrich. 515. 

No. LO7 06h vom 2). Septembre 1808. 
E. Vedoawollt ia Paris. Eine 
Schaltungsweise fiir Gleisverschilin- 
gungeno elektrischer Babace mit Theil- 
leitervetrioh, aur Verhinderung des 
Anyeschaltethleibens cinzelner Theil- 
leiter. 4 

Ne. 107166 vom 30. Juli 1896. Sie- 
menk & Halake A.-G. in Berlin. — 
Elae Steuerung fiir clektriech ange- 
tricbene, aus twei Motorwogen und 
leliebig vielen Beiwagen bestehenade 
Ziige, 700. 

No. 107 673 vom # April 1899. Union 
Elektricitats-Gesellschaft in 
Berlin. — Einrichtung zur Vermin- 
derung der Erdstriime bel elektri- 
schen Bahuen mit Schienenriick- 
leitung, 691. 

No. 107 887 vom 30. Juni 1498. Ma- 
sehinenfabrik Prometheus, G, 
m, b. H, in Borlin und C. Paulas 
in Posen. — Eine Vorrichtune sam 
selbstthitigen Herabsiechen cings aus 
der Laftleitun¢ elektrischer Eisen- 
bahnen oatgleisten Stromabnehmers. 
514. 

No. 108002 vom 26 November 1896. 
Emil Andre in Hanunorer. — Mo- 
lorenanordaung bei elektrischem 
Bergbahnen, T24 

No. (02010 vom 4. Jamunr 1B 
mens & Halske A-G. in Berlin. — 
Anordnung ¢ines einzigen geerdeten 
Sehutzdredtes tiher dem Fahrdrulit 
einer elektriachen Bahn mit Ober- 
leitungshetrieh, 724. 

No, 108 107 vom 18, Juni 1R0R Max 
Drachmann in Budapest und Lud- 
wig Lewy in Berlin. — Unterirdi- 
sche Stromzufiihrang fiir elektrische 
Bohnen mit Sehlitzkanal. 453, 

No. WE S82 vom 12. Miirz 1899. Lud- 
wig Huber in Aachen. — Fangvor- 
richtung file entgleiste Stromab- 
sehmer elektrischer Moterwagen mit 


oberirdischer Stromeuleltung. 765. | 
No. (0270) vom 5, November (A. | 
Union Elektricitits - Gewell- 


eehaft ln Berlin, — Sicherangecin: 
richtung fiirStromzufiibrungusysteme 
elektrischer Bahnes mit Theilleiter- 
und Relaisbotrich. Boi. 

No, 108717 vom f& Juli 1808 Frede- 
rick William te Tall ie Louden. — 
Stromnbnehmer flr olektrische Mo- 
toresgen mit Oberleitungsbetrich. 
Tu, 


Sie- 


| No. 108905 vom 6 Januar 1898. Eduard 
Dussek in Wien, — Eine isolirte 
Laitleitung filr clektrischen Behnhe- 
trieb mit in enteprechenden Abatain- 
dea von elnander angeordsecten 
Stromahgabevorrichtungen. #74, 

_ No, 109166 vom 27, April 100. Unlon 
Eloktricitite-Gescllschait 

| Berlin, — Eine Aufricht- and Um- 

| leweverrichtuag bei Stromabnchmera 


in | 


fWr elektrische Bahnen mit ober- . 


irdiseher Stromeufiihrung, 873. 

No, 100307 vom 2%. Februar 169. J, 
Reraheimer in Frankfurt a M — 
Stromobachmer fiir elektrische Boh- 
nen. 875. 

; No, 109334 rom (3. December 1898 
i John Me, Lood. Murphy ia Tor- 
rington, Connecticut. — Eine Kreu- 


xung fiir elektrische Eivenbahoen 
mit atromleitender Mittolechlene. 
a76. 


No. [00 8388 vom 21. Mani 1B, Lents 
Brune und Hana Realf Ottesen 
in Hannover. — Eine Anordnung 
der Stromleitnegtkabel bei olektri- 
achen Hochbahnen. 876. 


No. 109 499 vom 9. Februar 1800. Otte | 


Joedicke in Miblhauses i. Th. — 
Luttweiche fir elektrisebe Babnen. 
188. 

No. 1440 vom 7. Mai 
vos Saenatkiralyi in Budapest. — 
Ein Stromabnehmer fiir elektri«che 
Bahnen mit Oberleitung. 960. 

No, 100 451 vom 1k Oktober 1895. The 
Foreign Electric Traction Com 
pany in New York. — Stromab- 
aehmerschiceen an elektrischen Mo- 
torwagen, Obl. 

- No, 108566 vom 6. Mai 1895. Brown, 
Boveri & Co. in Boden (Schweiz) 
und in Frankfurt « M. Laft- 
weiche (Gr elektrisehe Fuhrecuge 
mit zwei oder mehr hinter eiaander 
angeordneten Stromabachimera, {Hil 

No. 109785 vom 18, Maj 1860. Cte. 
Corlo Jocisa di Bto. Stefano in 
Turin Vorrichiung zum Al» 
schliessen des Languspaltes des Lei- 
tungskanales fir elektriache Bahnen 
mit unterirdischer Stromaufthrung. 
oO. 

No. 100746 vom 22 Juli (Hh W.A 
Roasel in Berlin. — Kin Stromob- 


achmer fiir elektrisch betriebene 
‘ahracuge, (Se. 
No. 109085 vom 18, Oktober 1803. . 


Walther Cramer ia Hagen i. W.— 
Einrichtung sem Abfanges yvagabon- 
dirender Erdatrtime bei eledtrischem 
Strasscnbahnbetrieb. 1029. 

No. 110086 vom & Juli 1998 F. W. 
le Tall in London. — Stromab- 
nehmer elektrischer Bahece mit 
Oberleitungabetrieb. 1020. 

No. 110085 vom 16. Januar 189). A. 
Sterza in Muntova. — Eine awei- 
thellige Stromzuleitungaschiene fiir 
elektrisch betriebene Ferneisen- 
bshnen, 1029. 

No, 1103386 vom 22. Juli 1800. All- 
gemeine Elektricit&itagesell- 


achaft in Berlin. -— Selbstthitige | 


Ein und Ausschaltung civer elektro- 
magnetischen Bremse an eloktrisch 
betricbenen Wagen- 1074. 


No. 110336 vom 23. Februar 1808 C1. 
E. Woods ia Chicago, — Vorrich- 
tung zur Hegelung und zuwin meeha- 
nischon Beremsen elektrisch betric- 
hener Fahreeuge. 1076. 

No. 110964 vom 1G. Mai 1899. Charles 


Cropp in London, — Schiesenkon- 
takt 1029, 

No. 110415 vom 13. April 1899. KR. 
Lischigk und L, Thomsen in 


Braunschweig. Einrichtuag zur 
| HerbeifUhrung ciner gegenecitigen 
| Beeinflussung der ciogela flir sich 
beweglichen Steuerung und Hand- 
bremse bet eloktrischen Motorwagea, 
1075. 


Flektrische Lampex. 





a) Bogenlompen und Zubehdr 


| No, 10407 vom 2. Juni 1808, Stral- 
sunder Bogenlampontabrik G, 
mb. H. in Strolauoad. — Regelunge 
vorniechtung (lr Bogealampen, 10 
Na. WH 14H vom 2. Mira 1808 (Zu- 
satz xum Potente No. 96717 rom 
16. April 1906.) Frideric Kloster- 
mann in Parts. Regelungayor- 
ichtung fiir Bogeslampen, 106. 


1a «Paul j 





XI 


No. 14147 vom 2 December 1896. 
Philipp Reepka in Neuberus, 0-5, 

Schutzvorrichtung Mir Kohlen- 
halter bei Bogenlampen, [0K 

No, 104216 vom 94, April 1898, 5Sa- 
ciate les Fils Adolphe Mougin 
in Paria. — Hogeolampe mit Feder- 
triebwerk. 87. 

No. 14649 vom 11, Janune 1858. Frock 
Lewis und The Mutual Blectric 
Trust Ltd, in Lomlon,— Regelungs- 
vorrichtung fir Weehselstrombogen- 
lampen. 1), 

No 104022 vom 25. December 1898, 
Stderlund & Ekvali in Stock- 
holm. — Befestiguagsvorrichtung flir 
Latapenglocken. 149. 

No. 105943 vom 1. December 1806. 
K. Wilkens in Berlin. Deeb- 
ttrombogeslampen. 449, 

No. 106895 vom Of. November 1898, 
H.R. Ottesen in Hansover.— Bogen- 
lampe. 30). 

No. 107159 vom 20. Miirx 1609. W. 
Claude Jehason in Blackheath, 
Keat, Engl. Klemmyorlichtuny 
fiir Bogenlampen, 46. 

No. 10714 vom § Februar 184. 
Franz Regner in Pferseo bei Auge- 
barg ved Goettliob Wolpert in 
Augsburg. — Nach beides TPreh- 
richtungen wirkende volbsttbiitige 
Sperrrorrichtung flr Bogenlampon- 
winden. fd7. 

No. 107877 vom 2 December Is16 
A Boomner in Haarlem, Holland. 
— Elektrische Lampe mit foststchen- 
den Elektroden. 4%. 

No, 7847 vom 9. Jumi 1609. Kiir- 
ting & Mathiesen ia Leutzsch- 
Leipzig, — Aolassachaltung fiir hinter 
tinander geschaltete Bogenlampen. 
647. 

No. W8069 vom 21. April Le, Arthur 
Marshall Arter ie Hammersmith, 
England — Regelungsvorrichtuse 
fiir Bogoulampen. 705, 

No. HDG vom 18, December 1508, 
Poul Merseb in Paris. — Rlektri- 
sche Bogenlampe 724. 

No, W472 vom 21. Februar [SiH 
Karting & Mathiesen in Leutzsch- 
Leipzig. — Bogenlampe mit zwei in 
Heibe geschalteton Lichtbogen. {6#l. 

Ne. W982 vor 12 April 1800. 
Richard Opitz im Berlin. ~ Sperr 
vorrichtung fiir dew Laufwerk von 
Hogenlampen. 1651. 

No. 100905 vom |. Mair 188. Regi- 
nald Belfield in London. — Weeh- 
sclstromboxenlampe mit Einrichtuay 
sur Vermiadcrung des (erifusches 
Beir, 


b) Giihlampen, Nernstlampen 
und Zubehtr, 


No. 104029 vom 28, Oktober 1506 
Volkmar Brickner in Karleruhei B. 
— Grubenticherheitulampe mit Liirm- 
vorrichtung. T2. 

Ne. 104208 vor 18. Januar 1808. 
Theophilus Davies Farrall in Lon- 
don, — Elektrische Glihlampe mit 
doppelspiraligem Glihklrper, 50. 

No. 104.872 vom & Juli 1807, Walther 
Nernst ie Gittingen, -- Verfahrea 
zurErzengung von elektrischem Glith- 
Weht. 127. 

No. 105922 vom 16. Mare 1808, Wilhelm 
Debus ia Oberhausen und Wilhelm 
Meane in Diimpten, — Magaetver- 
schluss fir Sicherheitagrubonlampen. 
—— 

No, 105482 vom @. Juli 1695. Leo 

Horwits in Berlin. — Elektrische 

Schaltungseinrichtung zum geeene 

seitigen, selbtthatigen Auswechseln 

gweier Lampen. 317. 

No. (05882 wor 27. Februar 1307. 
Frivdeich Eg ger in Venloo, Holland. 
— Lishare Faewong fir Gliblampec, 
S16. 

No. 105239 vom 11, August 180K Sie 
mens & Halake A-G. in Berlin. — 
Sicherheitsvorrichtung gegen Alar 





weebselung vou Glthlampes rer 
schiedener Stromatiirke. $78. 

Ne. 106678 von 2. August iste. 
Heinrich Gethe in Berlin. — Ein- 


richtueg zur Befestiguog vor Gluh- 
lichtlampen im Boeke] ohne type. 
445. . 

No. 106763 vom 5, Juli 1808, Eduard 
Altenhoff in Bottrop L W-. 
Magnetvorechius: fir Grabensicher- 
heitslampen, 447. 


Xu 


No. 106 898 yom 9. April 18%. AG. 


Mix & Genest in Berlin, — Swan- | 


fassung. 426. 


No. 107 067 vom 24. Mitez 1806. Elek- | 
trizitiits-A-G. yorm Sehuckert | 


& Co. in Nurnberg. — Glihlampe mit 
selbstthitiger Stromunterbrechang. 
£0), 


460. 

No. 107 O68 vom 17. Mai 1896. Daniel - 
Me. Farlan Moore in Newark, Essex, | 
New Jersey, V. St. A. — Einrichtung | 


aur Verhindorung der stérendeu Wir- 
kungen der Selbstinduktion bei 
Vakuamrihren-Beleuchtung mittels 
Extrastriime. 450. 

No. 107434 vom 2, August 1898, 
Filip L. Volk und Wilhelm Josef 
Vesely in Prag. — Einrichtung 
zur Beleuchtung mit Vakuumréhren. 
515. 

No. 107643 vom 2 Oktober 1897. 
Walther Nernat inGittingen. — Vor- 
richtang zum Erhitzen Nornst’scher 
Glibkirper, 494. 


No. 107678 vom 7. December 1898. 
Akkumulatoren« | 


Skchsieche 
werke A.-G. in Dresden. — Elek- 
trische Grubeniaterne. 515. 

No. 108460 vom 26 Februar Japa 
Berliner Akkumulatoren- und 
Elektricititsgesellschaft mit 
beschriinktor Haftung in Berlin. 
~ Elektzischa Grubenlampe mit 
mebreren Glilhfiiden und Selbst- 


sperrung. 70 
No. 108540 vom 16. Juni 189% Paul 
Scharf in Berlin, — Elektrischer 


Glithkérper. agz 

No. 108541 vom 10. August 1898. {Zu- 
setzx zam Putente No. 93068 vom 
1) Angust 1896.) Paul Scharf in 
Berlin. — Verfohren zur Lisung der 
nach dem Patente 94068 susunmen- 
seschmolzenen ‘Theile einer Glas 
birne flr Glihlampen, a2. 

No. 6668 vom 11. Mai 1890, Sie- 
mens & Halske A.-G. in Berlin. 
~— Glihlampenfassung mit Hulb- 


miinteln nus jsolirendem Muterial, 


832. 

No. 108822 vom 29, December 1807. 
Emil Dick in Wien. — Rlektrische 
Zugbeleuchtungsanluge mit selbst- 


thiitiger Regelung filry gemixchten . 
Dyname- und Sammlerbetrich, B74, | 


No. 109069 vom 5. April 1890, AlI- 
gemeine Elektricitits-Gesell- 


schaft in Berlin. ~ Verfahren aur | 


Heretellung elektrischer  Wider- 
stinde oder Heisktrper auin An- 


tegen von Leuchtkiirpera aus Leitern , 


xweitor Klose. S73. 

No. 109471 vom 81. December 1998. 
Raffrello Lonner in Foligno, Italien. 
— 8chaltungsweise gur Verhinderung 
des gleichzeitigen Brennens mehroror 
von einer Centrale wux geepeistor 

: Lampongrappen. 140. 

No. 109805 vom 40. April 1899. Hein- 

rich Mandt in Linden i, W. — 


Doppelmaguetverschluss fiir Sicher- | 
H 


_heitslampen. 960, 
No. 100882 vom 24. Mai len. Joh, 


Glasmachers in Esson s. Ruhr und 


C. Miller in Horten i. Westf, — 
Elektrische Grubenlampe. 929, 

No, 109907 vom 10. Juni 1896. Wal- 
ther Nernst in Gittingen. — Ver- 
fahren zur Erzeugung von elektri> 
— Licht nach Pstent 104 872, 


No. 110233 vom 95. Januar [ao 
A.-G. Berlinar Luxuspapier- 
fabrik vormals Mohensteln u. 
Lange in Borlin. — Lichtachirm- 
halter fir elektrinche Gtthlampen. 
toa. 

No, 110 821 vom (5. M&rz 1800. All- 
gremeine Eloktricit&tsrese)l- 
sehaft in Herlin. — Verfahren zur 
Rogelung der Scromzufuhr fiir Loucht- 
— aus Leitern tweiter Klasse, 


Lettangen und Zubehir, 


(Vertheilungesyateme, Schalter, Siche- 
ranges, Isolatoron.) 


No. 108903 vom gO. September 197. 
Allgemeine Elektricitits - Go. 
sellschaft in Berlin. — Unver- 
wechselbsre Schmelzsicherung fiir 
elektrische Leitungen, 154. 

No. 14020 vom 97, Februar 1898, 
M. W. Hoffmann in Mitnchen, — 
Dreileitei system fiir pitlsirende 
Gleichstriime. 7]. 


Elektrotechnische Zeitachrift. 


No. 104218 vom 19. Mai (897. Fritz 

! burg. — Kinrichtung zum Einschalten 
tiner beliebigen Verbrauchsstelle an 
einer entfernten Schaltstello, 126. 

No, 1H 214 vom 24. Juli 1897. Maurice 
Bouchet in Paris. — Elektrisehe 
Stromechlussvorrichtung. 124. 

Ne. 104206 vom 4. Mai [888% Carl 
Pellenz in Kiln a. Ith. Iso- 
latorentriiger fiir olektgisehe Lei- 
tuogen. 124. 

No. H297 vom 30, November 1807. 
American Railway Electric 

| Light Company in New York. — 
Regelungevorrichtung flir mit einer 
Sammlerbatteric verbundene clektri- 
ache Stromkreise gur elektrischen 
Beleuchtung von Eigenbahnwegen 
und dergl. [80, 

No. M4342 vom i}. November 1a. 
Siemens & Halske Ac. in Berlin. 

Anordaung zur Messung der 
mittleren Spanvung in Leitungs- 
setzen. 87. 

No. 104559 vom 96. Januar 1898 ALG, 
Elektricitiitewerke (varm. 0. L. 

| Kammer & Co.) in Niedersedlitz 
b, Dreaden. — Vahrdrahtisolator filr 
élektrische Bahnen. 124. 

No. 104595 vom 24. September 18%, 
Voigt & Haeffner in Frankfurt 
& M.-Bockesheim, — Stiinselsiche- 
rung mit drohbarem, als Schaltann 
dienendem Unterleg - Stromschluss- 

: stick, Bh, 

No. 104 774 vom 4. Mai 1897. Westing- 
house Electric Company, Limi- 
ted in London, — Trommetschalter 
mit von Isolirringen verdeckten 
Verbindungsleitungen fily die Strom- 
sehlusatheile. 142. 

No, 104077 vom 12, Juli 1898. Albert 
Lotz in Ragaz, Schweiz. — Unter- 
theilter magnetischer Leiter mit 

| theilweise ediffneten Kithifliichen, 
aah. 

No. 106 186 vom It. September 1898. 
Allgemeine Elektricitits-Ge- 
selischaft in Bertin, Sel bst- 

i thittiger elektromagnetischer Aus- 
achalter mit stromfiihrendem Elek- 
tromagnetanker. 24. 

No. 105272 vom 28. Mai 1844. 0. 
Krucger&Co., Offene Handels: 
geselischaft in Berlin. — Ein- 
richtunge zur Ueberwachung der 
Isolation elektrischer Leitungearn- 
lagen. 244. 

No, 106337 vom 16. November 1897, 
Edwin Truman Greenfield in New 
York. — Gepanzerte Kohrleitung 
fiir elektrisehe Kabel, 245. 





No, 105461 vom 28 Mai ios ©, 
Krucger& Co., Offene Handels- 
eesollechaft in Berlin. — Bin- 


richtung zur Anzeige von Strom- 
entreichungen sus elektrischen Lej- 
tungen. 276, 

No. 105543 vom 19 April 1898. Han« 
Hevning in Charlottenburg. — 
Zoitatromschliesser nach Art ciner 
Sandubr mit beweglichen Biden, 205, 

1 No. 106719 vom 96. December 1897, 

| (Zusets sum Pateate 79034 rons 
12, Juli 1893.) Franz Trinks in 
Braunschweig. — Eine Vorrichtange 
aur weehseladen Einschaltung zweier 
Stromkrelee iu awei clektrisehe 
Leitungen mach Act der im Patent 
79.034, Patentanepruch 6, geschiltzten 
Elnrichtuag. 246. 

No. 105765 vom 21. September 1898, 
H. Rentzsch in Meissen ao, d. ko — 
Isolirdtibel. 878. 

No. 105975 vom 21. April 1898. Ettore 
Albasini in Turin. — Vorrichtung 
zum Isoliren elektrischer Leitungen, 
39. 

No. 105976 vom 5. Juli 1898, Union 
Elektricitits-Gesellschaft in 
Nerlin. — Schutzvorrichtung fiir 
Schwachstromanlugen gegen Stark- 
strom. 31K, 

No. 105978 vom 24. Juli 1898, LL. M. 
J. Cl. Levasseur in Paris, — Tsolic- 
band fiir clektzische Spulen, B18. 

No. 105184 vom 23. Decomber 1a. 
Compagate de l'Industrie tlee- 
trique in Genf. — Einrichtung zur 
Spenoungsregeling in Gleichstrom- 
vertheilungsantagen mit Sammilor- 

| . batteric und Zusatzmusehina, aga. 

| No. 106419 vom 2. Oktober Laue. 

A-G. Mix & Genest jn Roslin, — 
Augenblickeschalter sit in 
(ramdplatte  liegendes 
tehen Kronrsdern. 449, 


der 
konwentg). 


Sehl und Max Hiller in Magde- | 


No. 106446 vom 6 December 18%s. 
Carl Jung, Adolf Brecher und 
Adolf Kittel in Wien, — Isolir- 


masse. 340. 

No. 106676 vom 6. Oktober 1897. 
Jacob Cloos in Milwaukee, Wis- 
eongin, V. St. A, — Sehutakasten 


fiir die Abeweigstellea elektrischer 
Vertheilungsleitungen. 450, 

Ne. 1064677 vom 1& Februar 1898. 
C. Schmidt in Mannheim. — Bitz- 
schutsvorrichtung mit bewegten Ent- 
Jadungstheilen. 448. 

No, 107435 vom 31, August 1803 
Charles Pollak in Frankfurt a. M. 
— Elektrolytiseher Stromrichtungs- 
wihler oder Kondensator. 4%. 

No. 107499 vom 16 Nevember 18%k. 
(Zusatz xum Patente 99838 vot 
99, Juli 1897.) 
Hogen i. W, Einrichtung 
funkenlosen  Unterbrechung 
Stromkreleen, 40. 

No. 107440 vom 24. November 1895, 
Franz Kuhlo in Berlin. — Flissig- 
keltsdiimpfung fir Zaitstrom- 
achlieaser. 51S. 

No. 107670 vom 2% Decembor 1288. 
Siemens & Halske AG, in Berlin. 
~~ Sicherheitagehiuse zur Aufnohme 
von Verbindunge- oder Abzweig- 
stellen elektriseher Leitungen. 514. 

No, 17907 vom 10. Februar Late 
©. Jul. Kronenberg in Auf der 
Hithe b. Solingen. Isolatoren- 
stiitze. G48. 

No. 108004 vom 
Siichsiseche Akkumulatoren- 
werke A-G. in Dresden. -- Pol- 
Klemme fiir elektriseho Leitungs- 
verbindunges. 705. 

No, 106370 vom 15. December 1608, 
Brune Krausse in Berlin. 
triebsverrichtung flr elektri«che 
Strom- und Spannungeregler mit 
zwel Differentialgetrieben, 70. 

No. TOR 387 von &). Juai 1898 Elek- 
trizithts-A-i, vorm. Schuckert 
& Co, in Niiraberg. — Vorrichtung 
nur gecenseitigen Verriegelung ron 
Sechaltern und stromflibrende Appa- 
rate cinschliessenden Sechutzkasten, 
S15. 

No, 106988 vom 26. Marz 1848, Paut 
Tapper in Berlin, — Vorrichtong 
zum Durchschneiden der Bandeiven 
von Kabeln, 14. 

No. 109070 rom 19. April 1899 August 
Beyer in Pirmasens. — Stromver- 
theilung fir Awei- und Drelleiter- 
netze mit einer gemeinsamen Strom: 
quelle. S78. 

No. 100397 vom 5. April 1a9R. W. 
Michowsky und H. von Appon in 
Bergedorf b. Hamburg. — Sehneid- 
vange fiir Isolirrobre fiir elektrisehe 
Leitungen. 1404. 

No, M441 vom 2. Mai 1899, Sic- 
mens & Halwxke AG, in Berlin, — 
Unverweehselbare Schmelzsicherony 
mit Sehutsvorrichtunge gegen Be- 
outzung falscher Einsiitze fir xn 
gross Stromstirke und 2u geringe 
Spannung. 41, 

No. 109865 vom 19. Juni 189% Nikola 
Tesla in New York. Stromanter- 


sur 
you 


Adolph Miller in | 


1%, Oktober JAB, ~ 


~ An- | 


| No. 


brecher mit filissigem Leiter, 1020, | 


No. 100% vom 7. Juni te8, Paul 
Hoffmann im Charlottenburg, — 
Elektromugnetischer Schalter mit 
selbstthiltiger Unterbrechung nach 
bestimmnter Zeit. 10, 

No, 109910 vor 10. Mai 189% All ge- 
meine Akkumuolatoren-Werke 
G. Bohmer & Co. in Friedenau. 
Schalter xom abweehselnden Elu- 
schalten zweier oder mehrerer Lam- 
pen. LOa0. 

No. WO9%) wom 6. April 1809 ALI 
gomeine Elektricititxgesell- 
sehaft in Berlin. — Schalter fiir 
starke Strime mit Unterbrechuns 
durch eine Schmelzsicherung. 030), 

No. 110049 vom 19, Jani 1898, Nikelu 
Tesla in New York. — Stromunter- 
brecher mit fliissigom Leiter. [0G1. 

No, 11O0K) vom i Juni 1298, Nikola 
Tesla in New York. — Stromunter- 
brecher mit fliissigom Leiter. 1091. 

No. 110 16 vom 30, April 1899. Elek- 
trizitits-A,-G. vorm. Schuckert 
& Co, in Nurnberg, — Schutzvor- 
richtung fiir Drehatromfernleltungen 
zum Atechaiten aller Leitungen heim 
Stromloswerdon eines Aweiges, 1040, 


1800. 


No. 110320 vom & November [aga 
Elektrizitits-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. in Niirmherg — 
Ausschalter fiir induktive Widos 
stiinde. L063. 





No. 11050] vom 14. Mai 189. Hans 
Lippelt in Deutsch-Kreae.— Augen 
blicksschalter mit drehharer Sehalt- 


walze ohne besandere Lager. [075 


Measinatrumente and Hilfsoppornte fir 
Mesruvger. 


No, 104165 vom December 1495, 
(IL Zusats sum Patente No. 63914 
vom 2). April 181 wad L Zusats- 
patent No. 78310.) Hartmase & 
Braun in Frankfurt 2. M>Bocken 
heim. — Hitzdrnhtmessgeriith. jo 

No. 104265 vom 15. Februar Laie 
Sydney Evershed und Evershed 
& Viguoles Limited in London, 
~ Magnetische Achslugereatlastong 
fir Elektricit&tstithler. 87. 

Ne. 104299 vom 15. April [898 Hugh 
Loaghourne Callondar in Montreal, 
Quebec, Canada, Vorrichtung 
sum selbetthitigen Einstellen des 
Gleitkontaktes ciner Wheatstouc 
sechen Friicke. 126. 

No, 1044507 vom M4. December 18, 
(Zusata tum Patente 100459 vom 
4. Atgruxt 1897.) Josef Mihrle 
in Miinchen. Pendelelektricitiits- 
sithier, 127, 

No. 104880 vom 8. Januar [898. ,He- 
lios*® ElektricititaA.G, in Kaln- 


Ehvenfeld, — Anker fiir Weehsel- 
strommotorzihler mit ungleichmiscig 
vertheilter elektrischer Leitungs- 


fibigkeit. 140. 

No, 105 064 vom 23, Juni 1a. Theodor 
dee Coudres in Gattingen, — Vor- 
richtung zur Bestimmung elektriecher 
Arheitsleistungen. 15) 

Ne, 105087 vom 1%. November [897. 
{Zusatz zum Patente 100748 vom 
20. Mai 1997. Carl Raab in Kalsers- 
lautern. = Ioduktlonsmeesgeriith fiir 
Dreiphasenstrom. 246. 

No. 105845 vom 16. Oktober 1398, 
Siemens & Halake A-G, in Berlin. 
— Vorrichtung an elektrischen Mess- 
geriithen zur Verringerung der durch 
mechunische Eeibung entstehenden 
Fehler. 277, 

No, 10694] vom @% Oktober (698. 
(Zusatz zum Patente 108476 vom 
26. Februar 168,) Carl Liehenew 
in Berlin. — Amperestundenzdbler. 
B17. 

No. 105 975 vom 22 Miirz 1898 Movitz 
Heinrich Dininger in Kile a, Rh. 
= Phasetmesser, 87%. 

No. 106979 vom ( August 1898. 
Thomas Alva Edison in Essex, 
NewJersey, V. St. A. — Elektro 
Iytiseher Elektricitétezdihler. 399. 

No. 105980 vom 27, September 1898. 
Harry Phillips Davis in Pittsburg 
util Frank Conrad in Wilkinsburg, 
Penns. V. St. A. — Messgeriith fiir 
Wechselstrom. 339, 

1062383 vom 1. Februsr 1899. 
Hartmaon & Braun io Frankfurt 
a. M.- Bockenheim. Montirung 
von Thermoelementen ftir Meas 
aweeke, SOK. 

No. 106423 vom 21. Februar 189%, 
Elektrizit#ts-A,-G.  vormals 
Schuckert & Co. in Niirmberg. 
Induktionsmesseerlith fiir Drehetrom. 


Ha. 
No. 106898 vom 16 Jali 149% IF 
Aron in Berlin. — Elektricita&te 


z@hler wit mehreren Tarifon. 449. 

No. 107 110 rom 27. Mai 1897. Sie- 
mons & Halske A-G. in Berlin. — 
Anordnung zur Messung der Arbeit 
éines Drehstromaystems. 538, 

No, 107420 vom 3. November 1507. 
Allgemeine Elektricitiits-Ge- 
sellsehaft in Berlin. — Schaltange- 


weise fiir Elektricititsz&hler mit 
schwingender Ankerspule. 516, 

No. 107 441 vom “h Mire Jats. Ch. 
Chmidlin in Paris. Elektrici- 
Hiteziihler. (46. ; 

No. 107 682 vom & Februar 18%), (Zu- 


sate sum Patente 100748 vom 2. Mai 
187.) Carl Raah in Kaiserslautern, 
— Induktionsmessgeritth fr Drei- 
phasenstrom, 704, 

No. 107684 vom 24. Miirz 1898 Gilbert 
Cecil Pillinger in Church Lane. 
Surrey, England Elektricithts- 
zlibler anch verschiedenen Tarif. 
U4). 


1900. 


No, 107 845 vom & Februar iso. Lad 

"wig Zehu in Charlottenburg. - 
StromverbraucheXhler fir verschie- 
deuen Tarif. 704- 


No, 107846 vom 1b Februnr 1699, j 


Siemens & Halske AG, io Berlin, 


— Scbaltung von Drabfeldmess- 
gertthen zur Erzielung ron %®® 


Phaswnvervchiebasg. 647. 
vo. JOTGSS voun 17. Juli 1608. Emanuel 
gaan In Berlin. — Elektriel- 
titvaihler mit auf dem Gangunter- 
schiede eweiet Horizontalpendel be- 
ruhveder Verbrauchsanzcige, 74, 

No, WS vom Li. Februar Loo 
Georg Hummel in Milinehen. 
Stromzufihrang bei elektrisehen 
Messgeriithen mit heweglicher Spale, 
HB, 

T0308 vom 2& April (8H. Union 
Elektricitdtagesellschafs in 
Berlin. — Blektricititteziihler fie ver- 
eiedene von der Centrale aus ein- 
stellbare Stromtarife. 72. 

Xo, WAR vom 2. November 1858. 
fieorge Tilden Hanchett und Fre- 
derick Brittan Sage in Hackensack, 
Bergea, New-dersey, V. ee A. 
Ratieriestromschlicaser fie Mexs- 
briickeo. KER 


No. MBASL vom 2. Nevember L807- 
August Gast in Steglite, Threhi- | 
stromestler. Tit. 

Xo, 14M vor 6. Juni 1800, Hart. 


noun & Beaun im Frankfort a M- 
Beekenteim. — Flektrisehe Wirtel- 
stromilinpfeog wit relativ gegen 
vinnoder beweglichea Metallinassen 
ond Heesmecueten, B15, 

Xo, J08431 worm 15, Miirx 1894, €, 
Edouard O'Keennea in Paria, 
Motorziihler. 81. 

Na 105447 vou S November [h, 
Blektrisitats~ A.-G. vormals 
Schuckert & Co, in Nirenberg. — 
Anf dem Induktionsprinelp berahen- 
des Wechselatrommessyeriith, 815. 

No. O82 vom & Juli 1899. (Zusats 
xom Patente No. S099 vom 28. Januar 
107.) Hartmann & Brove in 
Frankfurt «a, M.-Bockenheim. — 
Phaseninesser. S32. 

No. J08 775 vom 18. Juni 100. Paul 
Meyer im Berlia-Rummelsburg. — 
Elektrisches Measgertith. 632. 

No. 18996 yon [%. Oktober 186, 
Siemens & Waolske A-ti, in Bertin. 

Aoorloung xur Korrektion dor 
dures die Verwendung von Strom- 
tod Spansungstransformatoren hei 
drnenemetriachen Arbeitamessungen 
horvergerafenenPhesenversehlobung. 





Na, 109080 vom 98 April 1899. Themlor 
des Coudres in Gittingen. — Vor 
richtung fiir Wechselstrom-/ olstungs- 
inesser und -Arheitszahler sur Be- 
twitigang des durch die Selbxtinduk- 


tion der Nebenschlussspule bediagten 


Fehlers. 961. 


No, M8100 vom 4. Mal LR Tad- 
wie Strasser in Hngen i, W. — 
Elektricit@textihler, #90, 

No. 108254 vom 0, Juli 1800, Rei- 


higer & Ca. Gm. b. H, und Fried- 


rich Janus in Miinchen. — Maguet- | 


system fiir elektrische Messgeriithe | 


mit zwol oder mehr oinenetiachen 
_ Peldera. 940, 
No. 100955 vom 22. August 898. 
Reinigor & Co, G. m. b. H. in 


Miinchen, — Anordoung von ewel | 


Measvorrichtungen in einem kon- 
Mantes moguetischen Folie, $40. 
Ne. 109830 vom 28 Mai 1899. H, 
Aton im Berlin, Llektrivitiits- 
xthler file Dreiphasenstrom mit vler 

Leitungen. 940. 


No, W470 vom 28. November 1897. 
Herbert Watson Sullivan in Lon- | 


dow. — Elektrieches Mess- und Sig- 
olinstrament, G88, 

Se, 8725 vom Il. Mai 180% A. EL 
Seanes in Kensington, Londen, — 
Weelwelstrommotor insbesonders ftir 
_tlektrisehe Zihler, 1006, 

No. 108838 vom 91. Juli IRR Car 
oelive Canté in Frankfurt 0. M. — 
Schaltvorrichtung fiir selbsthaxsi- 
_eade Elektricitiitemesecr. 1020 

No. $00 vom b. September 1898. 
(Zusetz 20g Potente 107110 vor 


27. Mai 1997.) Siemens & Halake | 


‘0. in Berlin, — Anontnung zur 


Mositugder Arbeit eines Deebstyow- 
e¥etems, ) OOK) 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


No. WS vom 25. Mai afd, Qom- 
pignié sueonyme continentale 
pour la fabrication des comp: 
teurs & gaz ct autres appareils 
in Paris, — Bremevorrichtung fiir 
Motoreabler. 1075, 

Na. 110048 vom 22. Maex 1604, Eul- 
ward Weston in Newark, New 
Jersey, V. St A. — Elektricitate- 
moser mit Plilssigkeitediinpfing 
Vike. 


Telrgraphie und elekiviachea Bignatweats, 
Elekiriache Udren. 


No. 104067 vom 2. September 108. 
Sieomeos & Haleke A.-G. in Berlin. 
— Stromechlussvornchtung an Block- 
apparates, deren Umschaltung vou 
der thatssichlich erfolgten Blockirung 
des Blockopparates alvhingig ie 
macht ist. | 1 


No. 104089 vom 23. Oktober 188. 
A. Sehipp in Caselaw, Bithmen, umd 
L. Vojacck in Prag. ~~ Einrichtang 
sor Deckuog auf der Strecke halten- 
ler nd in Gefabr hefindlicher Ztixe. 
Bl}. 

No. 103080 vom 19. Oktober 1498. 
(Zusste sum Patente No. TOUT vom 
Vi. Joti 14925 AA. Mix & Gienast 
in Berlin. — Haustelegraphonanloge 
mit Stromwerchseltableans und Bio- 
zelahatellung der Rufktappen, 87. 

No. M421 vom 87. Januar 1897. 
Bernhard Hoffmann in Paris. — 
Gleichiaufvorrichtung fiir Typea- 
drucktelegraphes der durch Patent 
85067 seschGezten Art. 87. 

No. 14422 vom §]. December 180e, 
Max Klister in Dreaden, — Ver 
fabreo sur Vebertrazuag von Widers, 
Zelchuungen und dergleiches ia die 
Ferne. 109. 


No. 104591 vom 1. Juni 180% Union 
Rlektricit&tsagesellechaft in 
Berlin. Signelvorrichtung = xur 
Anzeige der bei elektrischem Risen 
hahnen mit seitweise agg der Ober- 
leitung, seitwelae aus Akkumulatoren 
gespeisten Motoren jeweilig in Be- 
nutzung stehenden Kraftquelle. 12h. 

No, 14594 vom 3, Juni 180K (Aue 
sots, zum Patents $4407 vom 5. Ja- 
auear [8%.) Leo Kauwm in Lonmlon, 


— Typendrucktelegraph. 137, 
No. W459 vom 1, Mitre Late. | 


Lesebinsky tn Berlin. — Block- 
vorrichtung. 124. 

No. 104 72) vom 15. Mirx 1508, Robert 
+. Baker, Heary O;, Wisemane 
und Henry 5S, Oxwlnkle in Bulti- 


nore. Selhatthiitiger Feuermel- 
der, 225. ' 
No. 104775 rom (. November 1897. 


Georg Miller in Kopenhagen. —- 
Binrichtung ser Herstellang cines 
Stromschlusses an ciner beliebigen 
von mehreren Empfiingerstellen eon 
einer Geberstelle sua durch tiber 
dieselbe Leitung entsandte Strtime 
yorachialoner Stlirke. 142. 

No, HH S69 vor OL April 1894. Anton 
Zosehall in Wien und Karl Reseh 
in Ebenses, O-Desterr, -- Zelgerstell- 
verrichtung an elektrisehen Whren. 
S16. 

No. 10498] vom # Juni 1408. Lelp- 
ziger Eloktriseha Styrasacn- 
babo in Leipzig. — Selbstthitice 
Signalvorrichtung fiir elektrieche 
Strassenbahnen, Kk 

No, 105 020 vom 8, Mare 1806, Charles 
Edwaecd Vernon und Arthur Roxs 
in Tendon. — Elektrische Schaltung 


| Ne. 


xum Fernanzeizgen von Lasten, Tem 


peraturen u. dergl. 207. 

No, 106086 vou 9. November L&fv. 
Slemens & Halske A-G. in Berlin. 
o- Elektrischer Stationsanzeiger, S44. 

No. 10618) vom &. Juni i8g8, (0. 
Zusats sum Potente $4307 vom 
8. Januer 1605 wad J, Zusatzpatent 
14 44.) Leo Kamm in London, — 
Ty pendrucktelegraph. 264. 

No. 162M vom If, November 1896. 
Hermann Laube in Gera, Reuss. — 
Selhstthitig wirkender Signalapparat 
filr Kreuzuagen elektrischer Bahnew. 
226. 

No. 105312 vom 8. December 1898. 
Siemens & Halske AvG. in Berlin. 

— Vorrichtung zum selbstthiitigen 
Fernmeldes bestimmter mazimaler 


Zeigerstellungen eines elektrischen , 


Moesegeriithes. 244. 


No. Hh vom 1. Januar Asa. 
Siemess & Haleke A-U. in Berlin, 
— Streekenblorkanlege. 245. 

No. 106898 rom 1h. April 1866. A. 
Oschmoann und J. Petit in Mul 
hauson i, E. Eierichtueg xur 
selbstthStigem Alarinirung und zur 
Ermiiglichung eines telegraphiechen 
Verkehrs zwischen den auf dersclben 
Strecke befindlichen Zagen und dew 
beilen Statlones. 360. 

No. (06899 rom 2. Juni 1893. L. 
Ch. Werner in Louisville, Grafech, 
Joferson-Koatucky, V. St. A. — Eln- 
richtung zam Aufzeichaen der Dureh- 
faket umil der vorachriftawitrigen 
Elnfuhrt cines Zages in eine he- 
setate Blockstrecke. 434, 

No, 105901 vom &). August 1498. 
Rollin Alger Baldwin und Henrlon 
Rowland in South Norwalk, Cirsf- 
achaft Fuirtield, Coan, V. Sh A. ~ 
Elektromagnatische Stellvorrichtung 
fiir Zwecko des Eisenbahnbetriebes, 
insbesondere fiir Weichem, 330 

No. 106989 vom @7. November [89a 
A. Orling, G& GO, G, Brauner- 
hielm, C. A, Th. Sjiieran, C. E. 
(). Museliua und C. V. Lennquist 
in Stockholm, — Empfiinger fiir 
elektriache Wellen mit regelharer 
Empfadlichkeit. $14. 

No. 106014 vom 23, August 1898, 
Heinrich Grau in Kassel. — Elek- 
trischo Centeelubrenanlage. 46). 

No. 106 SX) vom Dh Mara 1808. Frank 
Hope-Jones und George Bennett 
Bowell in Weatminster, Engtond. 
— Elektrische Uhr mit selbstthiitiger 
Ausechaltung det Betrlebestromes 
tach gelelstetee Arbeit. 390. 

No 106706 vom }f. Februar 1A 
Frank Wilbeln RKuhimean in 
Miinster i. W. =- Elektrisehe Wecbsel- 
stromuhr, D4. 

No. 106 707 vou 1. Mitre 1KO0. Froox 
Kollm in Berlina. — Kontrollror- 
viehtung zur Anzeige anbefugter Be 


nutzung ron Telegraphenupparaten. | 


425. 
No. 106950 vom 6. Mai 1868. Lowie 
Sell in Berlin. — Stromechlussvor- 


richtang an clektrisch betricbonen 
Pendela. 49. 

No. 695t vom 16, 
Oscar Sehmorl is Ruabrort. 
Selbstthitige elektriache Aufsieh- 
vortichtung fiir Pederahree, 518- 

No. WT 147 vom 2. January 1858. 
Max Jiidel & Co, in Broonschweig. 

Fabrtrichtuogsmeclder, 450. 

No. 1718 vom Bt. Oktober 104. 
Siemens & Halske AG. ia Berlin, 
--Schaltung fiir elektrische Weichen- 


Oktober 1858. 





und Signulstellwerke mit elektrieecher . 


Ueberwnehung und gleichacitiger 
Kureachlueebromsang des Antriebs- 
taotors, B14. 

107150 vom 19, Janune TSiHi. 
Boldt & Vogel in Hamburg. — 
Einseitig wirkender Streckenstrom- 
uchliesser, S14. 

No. 107446 vom 7, September 1898. 
Gray Eurepean Telnutograph 
Company In London. — Telwato- 
graph, @9). 

No, 107441 von 1, Januar 18%), AMG. 
Mix & Genest in Bertin. — Strom- 
sehloseapparat mit 2eei oder meb- 
rerew Elektromaguetpaaren. 641, 

Ne. 107464 vom 18 April 1600. 
Union Blektvricitits -Gesell- 
eehaft im Berlin. 
anorduer flir elekirische Signalgeher 
und -Empflinger. 615. 

No. 107495 vom QW April 1894. Naor 
malseit, G. m b, BH. in Berlin, — 
Vorrichtang zum elektromagneti- 
seben Aufsichen und zur elektro- 
magnetixchen Regelung von Neben- 
ubren, 497. 

No. LO7 497 vom 21, Mai [R29. Georg 
Hummel in Minehen. — Ubr mit 
rotirendem Elektramotor, G44. 


No. 107 676 vom 3. Juni 180% (Zasete | 


zum Patente W507 vom 3. Januer 
18885.) 
Typendracktelegraph. 496. 


No, 107 340 vom 36. Juli 1808, Nicolas 


Flechtenmachee io Bukarest. — 
Telvgraphencolals, 647. 

No. 107441 vom & September Leite 
Siemens & Halske Ai, in Berlin. 
— Schaltungsanordoung flr die cine 
Wickelang von mit Doppelwickeluog 
verschenen Elektromugneten an Tele- 
araphenappornten, Relate u, dergl. 
65), 


Schaltunge- | 


Leo Kamm is London. — — 


xr 


Ne. 107 24 com #) Oktober 1808. 
Richard Pearson in London, 
SalbetthRtiger elektriecher Peuer- 
meldeapparat, 70%, 

Na. 106073 vom 31. Murs 1896. Mux 
Jiidel & Co. AWG, in Braunschweig, 
—Verricgclungs- undUcherwachungs- 
vorriehtung fiir Weichen und Sbn- 
liche Bewegungathoile, 724. 

No. 108 14 vom 1. Oktober 1898. Luil- 
wig Winkler ie Munchen. — Zoe- 
deckuagseinrichiung. 724- 

Ne, R308 vom [RK Juni lag. LL. 
Mindach und ©, Stade in Riel, — 
Elektrischer Zeichengcber, 874, 

Ne 108 256 vom 12 Juli 1894 Hjalmar 
Emannel Aatdersson In Stackholm. 
— Elektrisehe Schlaguhr. 764. 

No. 1882 vom 16. Februnr 18%). 
Max Friedlaender und Alfred 
Ewald in Berlin, Elektromag- 
netisehe  Weichenstellvarrichtung, 
7h. 

No, 108 667 vom 19, Juli 1804 Attilio 
Beer in Venedig. — Zugederkunge 
einrichtang. 755. 

No, 104857 vom 21, April 1830, Herm, 
Hilko yan Zwoll ia Leer, — Selbat- 
thatig wirkende elektrische Signnl- 
liuteverrichtane, ASd. 

No 108993 vom [2 Februar jaf. 
Alf Sinding-Larsen in Freidlcike- 
vaera, Norvegen,. — Verfsbron zum 
Telegraphiren swischen xwei durch 
tin Vermittelungeamt mit einander 
verbuadenes Ferneprechstellen. 1030. 

No. WAM vou §. December 1897. 
George Josef Schoeffelin Brooklyn, 
-— Schaltusgeweise fir Signalpfeifen 
mit elektromagwetivch gestewertem 
Ventil, 834. 

No, 100068 vom 16. December Laut. 
Axel Orling, Carl Gustaf Georg 
Braunerbjelm, Carl Axel Theodor 
Sjigren, Carl Erik Gustaf Huse- 
lius und (erl Victor Lenaquixt 
in Stockholim, Paskeageber sur 
Ereeugung elektrischor Wellen, BX) 

Ne. HO8t4 com 28. Juni [898 Kart 
Martin in Maneheim-Waldhef, — 
Elektrischer Zugdockungasignalappa- 
eat. 988. 

No. 108415 vom 1h Miirs 1890, Bruno 
Korn in Schineberg, Elektra: 
magnetiseh verstellbare Weiche, 87h. 

No. 100978 vom 26. Januar 18, 
Ferdinand Braun im Strassburg i, E. 
— Schaltamg sur Verstarkung olek- 
trisehor Wellen, 940. 

No. 108379 vom fh. Miirz sith fi. 
Busse in Kolborg. — Doppel- 
echreiher sur Erzeugung vor Estienne- 
Sehrift. 94). 

No. 109 487 vom SO Juni 1996, Ferdi- 
anad Neumasn in Wien. — Ein- 
richtung xuc Sieherang der Ein-, 
Aus- und Durebfahrt von Ziigen. 860, 

No. 100580 vom 27, August 1699. Ti- 
chard von Horvath und Moritz 
Cohn is Wien. — Auf die Mareoni’- 
sche Fuskeotelegraphie gegrilndete 
Vorrichtung sur Verhitung von 
SchifszusammenstSssen. 102i, 

No. WOS69 rom 10. December Lees. 
Waldemar Poulsen in Koposhagen. 
— Verfahren sum Empfangen uni 
xeitwelsen Aufspeichern yon Navcl- 
richten, Siguslen o. dergl, 960. 

No. 19620 vom 4 Oktober 1998 
Washington Hume in London. — 
Blektrixche = Zagmeldevorrichtung. 
es. 

No. 109797 vom 1h April 80a W. H. 
Horner in Elberfeld. — Dreipolige 
Frittréhre. $01, 


No. 110280 vom @ Oktober 1868. 
loteraational Telercriptor 
Syndicate Lid in London. — 


Typendrucktelegraph. 1063. 

No. 110499 vom 25. Februur 16UA 
Reinhold Kubler und Georg Rei- 
mano in Berlin. — Typendruck- 
telegraph. 1075. 

No. 110614 vom 3. Juni IBN6. (Zu 
sate xum Patente 94907 vom 3. Ja- 
nuar'{896.) Leo Kamm in Loudon. 


— Trpendriektelegraph, 1075, 
Telephanic, 
Xo. 14070 vom 6, Febroar 1807. 


Albert Manss in Filehne. — Zelt- 
messer fiir Ferngesprilche. 41 

No. 14143 vom 16. Mai 189% Ed. 
Baivy in Briinsel. Anordutng 
der Klappen fiir Vielfuehamschalter 
mit doppelter Loitung. 71. 


XIV 


No. 14885 vom 15. Juni i897. Mein 
rich Eichwede in Berlin. — Ge 
sprichszihler. 143- 


No. 1060082 vom QI. November L897. — 


August Emil Sebastian Anderson 


und August Hermann Skiild in 
Stockholm. — Kohlenpulvermikro- 
phon. 26. 
No. 106184 vom It. Febraar 1897, | 


Siemens & Halske AG. in Berlin. 
— Rufseichenklinke, 25. 

Ne. 16546 vom 23. August 1498, 
Hans Friedlander and Siegfried 
Hereberg in Berlin. Selbst- 
kagsirende Fernsprecheinrichtung. 
M5. 

No. 16868 vom 15. Miire 1808, 
Friedr. Heller in Ntirnberg-Gloiv- 
hammer. —- Schaltung fiir gemein- 
achaftliche Pernsprechieitungen. 316. 

No. 106883 vom 30. Juni 1897. 
Johannes Hiirdén in Berlin, 
Vorrichtung zur Angabe der Zeit 
wod Anzahl von Perngespriichen. 817. 

No. 1059387 vom 2h, December 1897. 


{Zusntx sum Patente 79084 vom 
12. Juli 1808.) Frang Trinke in 
Brounsehweig. — Vorrichtung zum 


Anrufen ¢iner beliebigen Stelle in | 


Telegraphen- ond Fornsprechanlages 
der durch Patent 7 084 Anspruch 1 
geschiitzten Art, 277. 

No, 105972 vom 21. Mai 1897. Sie- 
mens & Halske A.-G, in Berlin, — 
Zweisehnur-Violfachschaltanordnung. 
206. 

No. 106 164 vom 37. Murs 1897. Tele 
phonapparat-Pabrik Fr, Welles 
io Berlin. — Vorrichtung sum An- 
rufen einer beliehigen Fernsprech- 
stelle von mehreren auf derselben 
Schloifenleitung liegenden Sprech- 
stellen. 424, 

No. 106 164 vom 23, Juni 1898. Tele 
phonapparst-Fabrik Pr. Welles 
in Bertin. — Klinke fiir Perusprech~ 
rermittelunguiimter, 424. 

No. 10689) vom 4, Mitre 1888 Sie 
mens & Halske AG. in Berlin. — 


Fernsprechatelle mit seitlich am Ge | 


hituse drehbar angeordneten Fern- 
hiérern. 451. 


No. 168942 vom [6. September [S9R. | 


Siemens & Haleke A-G. in Berlin. 
Anordnung «ur 


solbstthitigen | 


elektrischen Schlussxeichengabe auf. 


Fornaprechvermittelungsiimtern. 425. | 


Ne. 106896 vom 17, December 1898. 
Raimond Giinther, Edler von Kron- 
myrth jr. in Wien. — Vorrichtuag 
zur Aufzeichnung telephonisch tiber- 
mittelter Gespritche auf elner Phono- 
graphenwalze ohne Thiitigkeit des 
angerafenen Theflnehmers. 447. 

No. 107471 vom 5. Miirz 1899, Tele- 
phon-Appuarat-Pabrik Fr. Wel- 
les in Berlin. Sigualanordoung 
file 
406, 

No, 107 68) vom 14. Januar 189% So- 


eiété industrielle des télé- 
phones (Constructions élec- 
triques caoutchouc, Cables) 


in Paris, — Kohleaktrnermikrophon, 
587, 

No, LOTOSh vom 17, Mei 1899, Carl 
Alex Wilhelm Hultmann in Stock- 
holm. — Anordaung zur Erhobung 
‘lex Aufpobmevermtgens von Viel- 
fachgestellen, 647. 

No. 107880 vom 94. Miirz 140% Sigs 
mens & Halske AoG, in Berlin, — 


Fernsprechvermittelungalimtor, | 





Mikrophonsummer. 647. | 


No. 107 842 vom 20. November Tas, | 


Siemens & Halske A-G, tn Berlin 
— Anordnung eur Kontrole zweier 
verlundener Theilnehmer von Seiten 
des Antes bei Vielfachschaltsyate- 
men. G47. 

No. 107976 vom 14 Pebroar 18), 
Anton Pollak und Vereinigte 
Elektrieltite-A.G. 
— Kirnermikrophon, 724, 

No. 108 096 vom If, Miire 1897. Eduard 
Raivy in Brilssel, — Vielfechschal- 
tung fiir Sebloifenteitungen. G48. 

No, 104087 vom 7. Januar 1890. AG. 
Mix & Genest in Berlin, — Prii- 
fungsanerdnung fir Vielfachum- 
schulter mit Sebleifenleitungen, 643. 

No, 108855 vom 10. Februse 1808. 
Richard Weinmar in Offeoburg, 
Radeon. — Sehattuny fiir Gespriichs- 
siihler. 76h. 


in Budapest. 





Elektrotechnische Zeitschrift. 


Na, W667 vom 1, Mai 1898, Rudelf 
Beck und Siegfried Beck in Wien. 
— Selbsthassirende Fernsprechein- 
richtung. 730. 

No. 108-417 vom 7, Mai 1898 Aktie- 
bolaget L, M. Ericsson & Ca, 
in Stockholm. — Geldrinne fiir sellist- 
kassirends Fernsprecheinrichtangen. 
725. 

No. 108487 vom 2. April 1890. AG. 
Mix & Gonest in Berlin. — Viel- 
fachumschalter chne besondere Ab- 
frageklinken. 744. 

No, 106538 vom 14. Juli 1807, (Za- 
ante sum Patente 98 416 vom 19, No- 
vember 1895.) Siemens & Halake 
AcG. in Berlis, —- Sprechumschalter 
fiir Vielachschaltsysteme, ASL. 

No. 106542 vom Ll. September 1886 
Siemens & Halske AG, in Berlin, 

Sprechumachalter fiir zur Ver- 


bindung von Einfach- mit Schleifen- | 


leitungen dienende 
systeme. B52, 2 
No, 108667 vom 4 Miirz 189% Sie- 
mens & Halske AG. in Berlin, — 
Fernosprechsehaltung. 882. 


No. 106925 vom 13. Mai 1898, (Zu- 


Vielfachschalt- 


sat gum Patente 104885 vom 15. Juni | 


1897.) Heinrich Eich wede in Berlin, 
— Gesprichssihler. 883. 

No. 108996 vom 14, Jani 1898. Alex- 
ander Timothy Brown in Syracuse, 
¥. St A. — Vorrichtung xwm An- 
tufen einer belicbigen Stelle von 
tuehreren an ¢ine Sebleifenteitung 
angeschlozsenen Stellen in Tele- 
graphen- oder Mernaprechleituagen. 
B54, 

No. 109028 vom 96. Februar 1899. 
Siemens & Halske A-G. in Berlin. 
— Schaltungeanordaung zum Aus 
gleichen von schiidlichen, bel Viel- 
fachschaltsystemen mit Doppellei- 
tung sich bildenden Kapacititen, 873, 

No. 109723 vom 4, December 1898, 
Edmund Preismann in Odessa. — 
Vorrichtung zur elektromagnetischen 
Einstellong des die Fernsprechyer- 
bindung herstellenden Stromschluxs- 
stiftes bei selbatthiitigen Fernsprech- 
schaltern. 983% 

No, 109768 vom 98. Februar 1899, 
(Zusatz zum Patente 106804 vom 
16. September 1898.) Siemens & 
Halske A-G. im Berlin. — Anord- 
hung sur selbstthiitigen elektrischen 
Schlusszrichengabe suf Fernsprech- 
vermittelungsiiimtern. 95d). 

No. 110279 vom 7. September (#97. 
Hoiurich Degonhardt in Leipsig. 
— Selbstthiitiger Fernsprechschalter. 
175. 

No. 110468 vom 9. December 188, 
A-G. Mix & Gonest in Berlin. — 
Selbatkassirende  Ferusprechstella. 
te, 

No. 110625 vom 7. Miirs 189% Tele- 
phen-Apparat-FabrikFr, Welles 


No. 104 83h vom 5. Marx 1808 Felix 
von Kodolitech in Triest, —-Nieth 
maschine mit elektrischem Autrieb, 
1st. 

No. 104478 vom 1% Juli 1898 .Me 
lios* Elektricitiftts-A.-G, in Kéln- 
Ehrenfeld. — Verfahren zur Her 
stellung und Vertheflung kombinirter 
Wechsel- und Gleichstriime. 87. 

No. 104521 vom 7. September 1898. 
Siemens & Waulske A.-G, in Berlin. 

PrittrUhire mit Chromfiillung. 87. 

No. 104664 rom 25. Juli 1898. H. 
Schware in Mannheim. — Elektri- 
ache Riittelvorrichtung fiir Siebe und 
dergl. 160. 

No. 4717 vom 1). December 180% 
Rudolf Franke in Hannover, — Um- 
lanfender Stromsehlesser, 142. 

No. 1GL747 vom 2. September [A98. 
(Zusatz zu Patente 99684 vom 
2. Oktober 1897.) Jonkherr Felix 
Louis Orté in Haay, Holland. — 
Vorvichtung zur Erzenguog dunkter 
elektriseher Entladusgen. [59 

No, 104776 rom 17. Mai 189% Daniel 
Me. Farlan Moore in Newark, Essex, 
New Jersey, V. 8t. A. — Rotirender 
Unterbrecher mit im Vakuum liegen- 
den Unterbrechungastellen. 1&0, 

No. 104777 vom 17. Mai 1808, Daniel 
Me, Farlan Moore in Newark, Kasex, 
Now Jersey, V- St. A. — Schwingen- 
derSelbstunterbrecher mit im Vakuum 
liegender Unterbrechungestelle. 180. 

No. 104998 vom 18. Juli 1898. Hermann 
Drésse in Berlin. — Kinrichtung 
tum Schwelssen und Schunelzen mit 
Hiilfe des Lichthogecu. 316. 

No. 105036 rom 31. December [89s. 
Allgemeine Elektricitits -Ge- 
sellschaft in Berlin. Diffe- 
rentialrelain fiir Wechselstrom. 179. 

No. 105088 yom 17. April 1898 Elek- 
tricitkts-A.-G. vorm. W. Lab- 
meyer & Co. in Frankfort a. M. — 
Kuliasenstexerung zur gleichzeitigen 


1900. 


No, 105188 vom 23, Juni 185g, Rei 
niger, Gebhert & Schall in Er- 
langen. — Einrichtung zur Ereeugusg 
hochgespannten Gleichstromes. om, 

No. 105974 voin 15. April 1898, Johann 
Liihne in Aachen. — Elektrischer 
Stromunterbrechor, 295. 


| No. 100126 vom 15. September 1897. 


Charles O, Bastian in La 
Selbstverkiufer — fiir 
Strom. 42%. 

No. 106185 vom 15. September 1808, 
James Burke in Berlin. — Verfahren 
zur Verbindung der Leiter in Wider 
stendsapparaten mit elektrischer 
Liithung. 448, 


nidon, — 
elektrischen 


| No. 106165 von 94. Juli 1899. L'Avenir 


Industrie] in Liittieh. — Vorrich- 
tung zam Anlassen, Regeln w. x. w. 
yon Explosionsmaschinen, welebe ja 
Gemeinschaft mit einem als Erreger- 
maschine bemuteburen Elektromotur 
tum Antrieh yon Motorwagen, Fuhr 
ridery u. s. w. dlenem. 447. 

No. 106424 vom I7. Marz 1899. (Za 
satz zum Patente J02439 vom 2. Sep. 
tember 1898.) Paul Franck jo Niire- 
berg. Kloktrischer Widerstued, 
ath. 


| No. 106445 vom 24, Jani 1998, Hart 


mann & Braun in Frankfurt « M.- 
Bockenheim. — Verfahren zur Ver- 
hinderung des Zerstiiubens slektr- 
scher Glihkirper, $09. 

No. 106447 vom 8. Februar 189% FB 
Dietze in Couwig bei Dresden, — 
Motallstaubwiderstand mit aweifacher 
Stromunterbrechung. 440, 


| No. 106614 vom a. Miirx 1800, (Zn- 


oder abwechselnden Regelung moh- | 


rerer Widerstiinde oder Kuppelungen. 
245. 
No. 105 125 vom 22. Januar 180%. ALI 


gemeine EBlektricitéts-Gesoll | 


schaft in Berlin. — Differential- | 
elektromagnet mit regelharen aufden | 


Anker wirkenden Anziehungukriiften. 
244. 


No. 106234 vom 2. November 1898, | 


Berlin-Anhaltische Maschinen- 
bau-A.-G. in Berlin-Martinikenfelde, 

— Selbstthiitig wirkende Stockwerks- 

eens fiir elektrische Aufziige. 
46. 


| Ne, 105 368 yom 1, September )898. 


in Berlin. — Feraxprechachultung | 
imit gemeinsamer auf dem Amte be« | 


findlicher Mikrophonbatteric. WA. 


Perachiedenes. 

No. 108640 vom 27. September 1893. 
Société Augustin Normand & 
Cie. in Le Havre, Frankreich. — 
Eiurichtung zum elektrischen Al- 
feuern von Gesohiitzen. 71. 


No. 103 829 vom 13. Juli 1898 Kalker | 


Werkzeugmaschinenfabrik L, 
W. Breuer, Schumacher & Co, 
in Kalk b. Kiln a. Rh. — Heiss- 
eisensiigo mit elektrischem Autrieb. 
135, 


No. 104 064 vom 22, Mai 1898 A. Her 
richt i. Schwerin i: M. — Elektri- 
sche Druckknopfsperre im Block- 
stromkreis. 109. 

No, 104217 vom 1. Mai 1998 (Zur 
sutz gum Patente No. 85262 vom 
4. Februar 1895.) Chemisch-EBlek- 
trinche Fabrik »Prometheus*, 
G. m. b, H. in Frankfurt « M.. 
Bockenheim. — Elektrische Widor- 
#tjode 4%, 

No. 104985 vom 
Emil Offenbacher fn Markt-Red- 
wits, — Verfahren sur Herstellung 
ow Platten sum Glaswulzen. 
42. 


No, 104006 vom 8. November 1898. 
Oscar Schippe in Leipzig. — Elek- 
trische Sperrung von Wacenaufhnlt- 
orgy aa Glelswagen mit Zihlwerk, 


8. November 18, | 





Elektrizitiits - A. -G, Form, 
Schuckert & Co. in Nirobery, — 
Steucrungavorrichtung fiir Dreh- und 
Laufkriéhne mit alektrischem Betriob. 
S17. 

No. 106408 vom 10. November 1A9R. 
Carl Beutner in Kol. Grunewald. 
— Elektriach beheister Verguser flr 
Hilssige Breonstoffe. 276, 


No, 105422 vom 12. Juli 1898, Hjalauer 


Emancel Anderson in Stockholin. | 
— Quecksilberstromunterbrechor mit | 


#iner awischen die Elektrodes ein- 
schiebbaren Isolirplatte. 117. 

No. 105460 vom 24, November 1896. 
Westinghouse Electric Com- 
pany, Limited in London. — Ver 
fahren nebst Einrichtung, um das 
Nachhleiben dex Stromen in Wechsel- 
stromkrelsen zu beeinflussen. 246, 


No. 105526 vom 2. Februar 1898. The | 


Standurd Tool Company in 
Cleveland, Ohio, V. St. A, — Elek- 
trische Rihreaschweissmaschine. 445, 
No. 105683 vom @. Juni res Richard 
Eisenmann in Berlin. — Elektro- 
Inaeoetische Vorrichtung zur Er- 


seugung und Vorlingerong von Tiinen | 


bei Klavieren und anderen Musik- 
instrumenten mit Mognetisirbaren 
Saiten, Stiben und Platten. 316. 
No. 105814 vom 27, Januar 189 Her- 
mann Paul Uter in Leipzig-G olla. 
— Mevhanisches Musik werk tit durch 


Klektricitét in Thitigkelt gesetzten | 
Anschlagvorrichtungen fiir die Ton | 


erzcuger, [17. 


» No. 105907 vom 5. Januar 1899. Elek- 


trictthts-A-G. vormals W. Luakh- 


moyer& Co. in Frankfurt a. M. —~ | 


Klektromagnet mitfedernd xelagertem 
Sehlussstiick, 277, 








sate som Patente 96400 rom &. Juni 
1897.) Marius Otte in Neuilly, 
Seine. — Appurat zur Erreugung 
elektrischer Entladungen. 399, 

No. 106577 vom 15. Juli 1898. L.W. 
Pacht ond J. Ch. Hansen in Kopen- 
hagen. — Serienapparat mit Halte- 
stiften flr das Bildband und elektro- 
magnetischer Fortsehaltevorrichtung. 
425. 

No. 106679 vom 20. September 189K. 
Churles Felton Scott in Pittsburg, 
Penns, ¥. St. A, — Vertheilunge- 
system flr Mehrphosenstrom, 425. 

No. 106815 vom 16, Februar 1899. (Zu- 
sate tum Putente MAU4 vom 24, Merz 
1847.) Siichsische Kammgarn- 
spinnerei zu Harthau und W. 
Lanth in Harthau, Erzgebirge. — 
Selfaktor mit elektrischem Antricb. 
4th. 


| No. 106892 rom 80. April 1898 Elek- 


tricithta-A-G. vorm,. Lahmeyer 
& Co. in Frankfurt a, M. — Aufbaa 
vou Drahtspulen. 447. 

No. 107070 vom 12 April 1299. Union 
Elektricitits -Gesellechaft is 
Berlin. — Riarichtuny eur Spannungs- 
regelungin Kraftaclagea mit Summler- 
batterio und Zusatzmasehine. 449, 

No. 107 424 vom 9 September 1897. 
W. Diermann & Co, in Liittich. 

Mektromagvetisehe Kuppelung. 


45) 
No. 107 430 vom 10. Februar 159K W. 
Diermann & Co, in Liittich, — 
Einrichtang zur Beseitigung des re 
meanenten Magnetismus bei clektro- 
Ihiguetischen Kuppeluogen. 46% 

No. 107 438 vom 4. Oktober 1898. Josef 
Franz Bachmann, Adolf Vogt, 
Carl Camille Weiner, Josef Kireh- 
aer, Albert Kiénig uad Alexander 
Jiérg in Wien. — Rohrférmige elek- 
trische Widerstinde aus Kunststein- 
inasse. §46, 

No. 107443 vom 17. Februar 1809, 
Voigt & Haeffoer in Frankfurt 
a. M.-Bockenheim. Pliissigkvite- 
wende-Ablasser nach Art der Pohl 
sche Wippe. 691. 


| No. 107 470 vom 2). April 1899, Her- 


mann Th. Simon in Gittingen, 
Elektriseher Stromunterbreeher, 406. 
No, 107506 vom 23. September 1898. 
Denis Lanee in Paris, Raphael 
Louis Emmanuel de Bourgade in 
Enghien und Léon Sehmitz in 
Paris. — Elektrisch gehoister Ofen 
sur Erwiirmung von Gasen, 514. 


; No. 107843 vom 18.. December [3fs. 
Albert Neugachwender in Ber- 
ching. — Verfuhren zam Nachweise 


elektriacher Wellen. G47. 


1900. 


oJ S44 vom 1B. Janusr TSS. Her- 
‘ rpnyhete Hebe Wagner in St. Louls. 
_ Verfehren cur Evzeugung von 
Phascaverechlebung _nwischen zeet 
eder mebreres a eines 
Wechselstromsy stents. B47. 
No, 8080 vom 2B Mat—T809. (Za- 
gaz sum Potente [67450 vom 22. Juli 
jea7.] Adolph M@ller in Hagon 
LW. — Finrichtung vor funken- 


L = 
yon Strom: 


losen Unterbreebung 
‘isen. GO 
Ko 308 115 vom 28. September 1897. 
~ Thorsten von Zeecighergk io Cle- 
velaad, Ohio, V. St. A- — Schalter 
init elektromagnetiachem Hiilfaselsalt- 
werk sus Verleogung der Punken- 
trecke. DUth 
No. 108.176 vom 24 Mirz 1899, (Zur } 
564 vom | 


sate ovum Potente % 
12 August 189.) Siemens & 
Halske AcG. in Borlin. — Ver 


fahren sum Zerlegen eines Wechsel- 
stromes in zwei gees einander in 
der Phase om elise bestimmten 
Winkel rerschobone. 700, 

No, HB24 vom 2 Mar 1896. Sie- 
wens & Halske AWG. in Bertin. 
— Maschine sum Beklebon ‘von 
Risenblechea mit Papier, Gi. 

No. 108244 vom 22. Mitre 1893. Firma 
Otto Wolff in Dresden. — Elok- 
trisebe Ztadvorrichtumg Mr Gax- 
gliblichtbrenner. Bi, 

No, URSS rom lk Janunr 180. © 
Huss vor Kramer in London. — 
Verriegelungsvorrichtumg fiir elek- 
trisch angetriebene Hebezeuge. S35. 

No. (2228 vom LiL Mai 1898 Elek- 
trizitita-A.-G. vorm. Sehuckert 
& Co. ia Nurnberg. 
filr veriinderbare Widerstinde. 854. 

No. 105 882 vom 22 Juni |B7. Moritz 
Helarich Béuinger ia Kiln o Rh. 
— Vorrichtung var Vermeidung von © 
Phasenversebiebang awischen Strom 
upd Spaanung in Wechselatrombe- 
tricben. TAL. 

No, 108456 vom BL. Januar 180). Jo~ 
hewn Jacob Stanger in Ulm a. D. 
— Mit einem Verdampfer rerbun- 
dese Elettrisirvorrichtung. 76. 

No. (8524 vom §, Juni 1806, Frits 
Krull in Hamburg, — Eloktriseh 
betrieheer Selbatverkiiufer fiir Fabr- 
karten u. dg]. BS. 

No. LOS G12 vom 2 Aogust 160K E. 
Falkaer-Rumpf in Basel — Ver- 
fuhren zur Herstellung elektriach 
Ieitender Ktirper. 105. 

No, 108682 vom 24. Juni 1807. Max 
Lovy in Berlia, — Abblendvorrich- 
tung fir Runtgenstrahlen. ES 


Schaltwerk | 





No, [08750 vom S&L Juai 1899, Al- 
phonse Louls Croneau in Paris. — | 
Fabrbare Hobrmaschine mit elcktri- 
sthem Antrieb, G60 

Noa 108777 vom 12 Julk 1608 Fred 
P. Snow in Lyan, Essex, V. St. A. 

Elektrisch beheizte Walse sum 
Trocknem yoo Papier und Gewoben 
und fiir andere Zwecke, 104. | 

No. WARK vom 12. Juli 1898 Thomas | 
Burton Kiarside in Jamaica-Plain, | 
Mars, V2 St A. Selbstunter- i 
brecher. 290. 

No. 108024 vom 2L Miirz IRD. Themas | 
Barton Kisraide in Jamsica:Plain, 
Mas, V. St. A. — Vorrichtaung zur 
Bavegeag elektrischer Entladungen. | 


No. 108987 vom LL Juni 189K Richard 
Eisesmenn in Berlin. — Elektrisir- | 
inhechine. Baa. } 

No. 108981 vom 25. Mire 180, Franz 
Titze in Laurahitte, O.-S, — Elek- 
triseber Thiirverschluss filr Fahr- | 
stublsebiichte, 7% 

No. 108484 vom 16. April 189). Emil 
Gandelach in Gehlberg L Th. — 

_Kathode fiir Vakuumrishren, S73. 

Xo 109031 vom Z Juli 1809. A.-G. 
Mix & Genost in Berlin, Elek- 

_omageot Bi0. 

Xo, 109989 vom 98% Mai bei, HEL 
Aron tn Berlin. — Floktriacher Auf- 
zug mit gleichzcitig als Stromzuflih- 
mag diesender Antricbfeder. 274, 

No, M419 vom La. November 18s, 
Kerl Fitzlaff in Charlottenburg 
md Reinhold Gerth in Rixdorf. — 
Mektrischor Gasferngiinder. Sa 

No. 108.449 vom fi. April 1899. Firma 
EutTGundelneh is Gehlhers L Th. 
_~ Réutgenrthre, 260. 

No. 100543 vom 9. Juli 1807, Alfred | 
Seerge Brookes in London, — | 
Elestrisches Log. S80. I 
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No. 08 G34 vom Li, April 1898. Albert | Gleichacitiges Telegraphires and Tele- 
Ronfaut in Lille, Frankreich. — | 


Ofes, welchor durch einen elek- 
trischen Lichtbogen von koustaster 
Temperatur erhits$ wird. 1054 

No, 100659 rom LE Januar IK W. 
A. Hirschmano in Berlin. — Vor 
richtung wur Regelong der Konileo- 
satorwirkung an Funkeninduktoren. 


260, 

No. 106677 vom Li Januar 1899. Hugo 
Schiinemann und Otto Rieder 
in Badapest. — Elekteischer Gax- 
ferarinder. 100%. 

No. 0724 vom & Mai 
Weissmann wad A, Wydts in 
Paris. Periodiech  selhstthitic 
wirkender Stromunterbrecher mach 
Art der Roget'schen Spirale. Gk 

Ne. 100930 vom Li Januar [Ao 
Walter Henry Cotton in Chieage- 
— Elektrieche Ziindvorrichtuer fur 
Gaskraftmaschiaen. 1064. 

Ne. 110004 rom Z] Juli 1899. 


1900, Gi, 


bruska, V, St, Magnatelektri- 


ache Zinidvorrichtung fir Explo- ; 


sionsmotoren w dl. Bed 

No. 1HOG2 rom 4, Oktober 1898 
Jovef Frans Bachmann, Adolf 
Vogt, Carl Camille Weiner, Josef 
Kirchner, Albert Kiénig und 
Alexander Jiirg in Wien. — Elek- 
trische Heizvorrichtung aus Kunst- 
steiomanse zur regelbaren Erwiirmuny 
eines Metallktirpers von inne sach 
suseem, Lib 

No, 11231 vom ®). April 1809, Siemens 
& Halske A-i, in Berlin, — Ver 
thang von Wickelungsenden clek- 
triecher Maschinen durch Eintauchen 
in cin Bod von Lithmetall ond 
Deehen in dierem. Lins 

Ne. 110648 vom L, September 1898, 
Firma W.C. Heraeue in Hasau. — 
Verfahren cur Herstollung von elek- 
trieeham Whderstandsmaterial. 104. 


NX. Personalien. 


Collette, J. M. F. 1k 

e, Dolive-Dobrowolsky. WWZL 
Einbeck, [ngeniour. Ong. 
Fleischhachor, A. 7. 12 
Giirgea, LL Lob. 
Hausmann, J, ?. LOO. 
Heinke, Dr. C. ZL. 
Hughes, Prof. D, E. +. 190. 
Kolbe, Joef. ¢, LO0k 

Raps, Dr. A, TOL 
Rathenau. Emil, 70) 


' Siemeos, Dr. Friedrich. Sik 


Slemena, Werner yon. ¢. GiB TOL 
Vogel, Carl. ¢. LAL 


XXITE Telegraphic 
uni clektrisches Signalwesen, 
Fiektrische Uhren, 


Amerikonisches Relais fiir Bisentabn-, 
Tolegraphen- und Signalleitungen. 


Ausfihrungabhestimmungen sum Tele 
gtaphenwegegesetz Ln. 

Automatisches Schnelitelegruphen- 
system Pollak-Virkg. 22h. 

Bericht des Marineamtes der Vereinig- 
tew Staaten iiber die Marconi'sehe 
Wellentelegrophie, 44 

Bewernng gegen die hohen Kabelee- 
biilhren In England, LL 

Blocksignale, Elektrisch - selbstthiltige 
— fdr Eieenbshoes, Von L. Kobhl- 
first, 2. Goi Sa Gus Lol 

Britisches Pacific-Kabel G15 WL 

Darstellung des Verlaufes telegraphi- 
scher Zeichen in langen Kabeln mit 
Berlickeichtiguag der Geber- und 
Empfangsnppnrate. Von Dr. F, Brei- 
sig. 

Deutech-nmerikantsches Kabel Borkum- 
Avoren-New York. 104, 776, BLA 

Direkte Telegruphenverbindung Budn- 
pest-Konstantinopel. LA. 

Elektrische Sieherung fiir field» 
schrinke. 7o4 [O15. 107d. 

Rnglisches Kabel Amerika-Australice. 

Echthuag der Leistungefshigkeit des 
HughesApparetes durch Umgestal- 
tung des Tastenwerkes, Vo G. 
Conradt. 22% 2% wth [34 

— Bemerkung hierzu von 8. Pierart. 

Erie Telegraph and Telephone Co, 274. 

Feldtelegramme der deutschen China- 
truppen. 795. 

Feradrucker, Ueber —. Vou Dr. Raps, 
a6. 


Ben- | 
jamin Me Innerney in Omaha, New | 





phonices auf olner Leitung, beson- 
ders im Betriebe der Berliner Fener 
webr. You F, Walloch, Ingenieur, 


Grapbisehe Darstellung des Verlaufes 
von Weebselsteimen ings Langer 
Leituogen, Ueber dia —. Vou Thr. 
F. Reeisig¢. 20 

Groase Nonlische Telegraphengesell- 
schaft. iii. 

Indu ktionewirkwme 
Wellen in 
232, 

Kabe) Kapatadt- St. Helena-Ascension- 
St. Vincent (Capverdlache Tnaeln), 
a. 


der elektrisehen 
der Puankeatelegraphie. 


— nach (sland, 42h 


Kahelawtz, 
Erde. 243, 


Das unterseeische — der 


Kapacitiit von ober und nnteriedischen | 


Sehleifenleitungen, (i, 

Kommandonpparate, Die nenen elek- 
trischea — der Allgemeinem Elok- 
tricitiite-Gesellschoft nach dem 
elrehfoldfernzeiger-Syetem*. Von 
F. Quereagiisser. eh 

Marconi’sche Punkentelegraphie. 270. 

Motorliutewerk von Poul Hardegen & 
Co, Aa, 

Neues Kobel von England nach Kap- 
stad, GZ 

Neue Telogriphonukabel ip Ostasien, TAL 

Neue tebegraphische Verbindung nach 
Chins, La. 

Oelisolateren auf eleer Indiechen Tele- 
graphenlinie &i, {i77. 

Pacifickabel, Kin smerikanisches —. 

Plane fie neve franzitisieche Rabel Zu 

Schiifer’sche Wellentelegrapbir. G4 

Schoelltelegraph von Pollak wad Virkg. 
Gah 

Schutz derSchwachstromleimayen. Gi 


| Selbstentfrittende Vrittrthre. 402 


Selektorsystem in Verbindung mit 
elektrisebem Licht, Kraft, Telephonie 
und Telegraphic (mit Vorftihrung), 
Von A. Elliot. 2& 

—, Dus —, der Electric Selector and 
Signal Company su New York. AL 
Stationcn fiir drahtlose Telegmphir, 
Die ersten deutschen —. Von M. 

Minolts Sie, 

Statistik des Telegraphenwescns 
Jahre 1808. [hb 42 

‘Yolegraphenkabe] Shangai-Teehifu, a2 

Telegraphenleltungen ava Alumistum, 


im 


Telegraphealinie im Staate Uganda 
{Afrike), Lu 

Telegraphonsystem Pollak und Virag 
und dessen Werth fiir die Praxis, 
46. GL 

Telegraphen- und Fernsprechweseo im 
Reichspostechict im Jahre 1896. 


| — — im Deutschen Reich im Jahre 


1898. SB. 

— — in Grossbritannien in den Juhren 
1898—1899. 105, 

—— in der Schweiz im Jahre 1899. 
Sik, aoe. 

Telegraphenverbindung 
birge. QOL. 

Telezrapheuwern in Belgien im Jahre 
1898. 207, 

— England. aL 

— Japan, 

— Russland, 32a 396. 

Telegruphiren ohne Draht, Newe Pe: 
tento fiir dus —. 1 

Telegraphische und Ferasprechver- 
bindwages mit den Leuchtthiirmen 
an den Kilsten Russlands L2 

Typendrucker von Kiibler, Git 

Universalmessinstrumest fir  Tele- 
rraphenleltungen, Ueber cin —, Von 
Dr, F. Breisig. CHR 

Unterbrechusgen de 
kabels GL 


im Hochge- 


Swakopmund- 


Untersuchuagen liber die Wirkunga | Macroy's Ziegelblock-Syetem fair unter- 


welse des Fritters. You lah Hirdés, 
am. 

Verliiagerung der Koncession der Indo- 
europiiinchen Telegraphen - Gesell 
sthuft. 262 

Vermehrang der deutsch-englischen 
Kabelverbindungen, 44. 

Versuche mit der Funkeotelegraphie 
zwischen Orten mit grossem Hithen- 
unterschied, B2Z 


Verwendung der Funkentelecraphie im | 


Felde. Z4L. 

Virgillito's elektriseh selbstthlisige 
Eisenbatinblocksignale, Von Ts Kohl: 
fiiret. LL 


xv 


——— 


Welehe Auforderanges sind an eine 
FenermeldeKintichtung in mittloren 
und grassercn Stlidten zu atellen’ 
Von C. +, Moltke. MA 


Wellentelographen ~ Empfinger von 
Schifer. 492. 
Welleatelegraphie an der Nordsov- 


kiiste und auf den Dampfern des 
Norddestachen Lioyil, 444 
— im indisehan Archipel. 190 
im praktisches Betrich 
Schitffehet. Bi. 
— in der engliechon Marine. LOS, 
— in Pever-Telegraphenanlagen. 235. 
WheotstoneBetrieh auf langen Tele 
eraphentiniem. 273. 
Zieklersche Livhttelegraphie, 22 


in der 


XXIV. Telephonic. 


Ameriean Bell Telephone Company. 4. 
Ausfihrungwbestimmuagen xur Fern- 
spreehgeblihrenordnung. 201, 
Austihrungsvorschriften flir Sfentliche 
Fernaprechaniagen in Engleed. 22. 
Besondero Fornsprechschaltung, 208. 


_ Bestimmungen thor Pernsprech-Nebeu- 








anachiieae. LID 

Kinrichtung yon Nebenstelloa im An- 
achlass an dic Fernsprechapparnts 
der Reichsport unter Verwendung 
yon autoimstischen Sperrverrich- 
tengen System Blut, Von Ingeniour 
Blut ain 

Kotwickelung dee silgemeinen Pern- 
sprechanlagen iim Reichs - Trbr- 
graphengebiet, sowie in Rayer ond 
Wiirttemberg. Gia 

Erweiterung des Ferasprechverkehrs. 
40, ian. 
Pernsprechanschliicee an geneinschaft- 
lche Leitunagen in Chieage. LOGL 
Fernsprechautomaten in Koprahagen, 
Pornsprechgebiihren, div getien. Bu 
Pornsprechkahel uftranm, 2. 
Fernsprechverbindang Budapest - Bel- 
grad. 44, 

~ Kopenbogen-Chrietiania, R27 

Ferusprechverkehr auf den Tele 
gmphenleitungen des dentach-ost- 
sfrikaniechen Schategebietes. 119, 

~ awischon Dentsehland wod Frank- 
reich. 195, ZOL 

— awischen Frankreich 
Schwola, 498 

Fernsprech « Vermittelumgsamt 1 
Berlin, Das neue —, 
inspektor Lindow. £21. 

Fernsprechweses in Belgien im Jahre 
i806, 267 

— im deutschen Reivhs-Postgobiet inn 
Jahre 1890, LOTL 
> in England. 463. 

Finland. a 

Japan, G2 

New York, 84. 

- Rossland. 106, 23 G4 

Shanghai. 355, 

den Vorcinigten Staaten von 
Amerikan am Ende des Jahres 1699, 
aan 

Gespriichszithler, Ueber einen —. Yon 
Dr. von Hefner-Alteneeck 1&L 

— im franzisiachen Fernsprechbetrieh, 
148. 

Gesprichssiiblerirage , 
Britt, GL 

Hohe Pornspreechgestange fiir Fluss- 
fiberginge. 258. 

Hultman'eches Cementblockaystem fiir 
unterirdische Fernsprechiabel, Gi, 


and der 


Zar—. Von 


Kinloch-Fornsprechamt in St, Louis, 
Missouri. 24a. 
Koneestionsbedingungen flir Uvber- 


nahme und Botrieh von Fernsprech- 
anlagen in Russland. (44. 
Longe ¢lektrische Wellen bei 
Fernsprechtibertragung. 2 
Londoner Feraeprochnets des General 
Post Office. §09, 


der 


ivdische Fernaprechkebel, Leh 

Mikrophon von Morris ©. Mongis. [14 

Miincbener ‘Telephon-Centruleinrich- 
tungen, Die senen — mit Gla 
lampensignalisiramg. 714, 74>. DL 

Nachtdienst im beyerischen Ferv- 
aprechbetrieb, df4. 

Neues KirnerMikrophan der Ay. 
Mix & Genest. JO 

Oberirlische Fernsprechleituey 
jeollrten Dralit 937, 

~ BRemerkung hierzu you Jul, Le West, 
1, 

— Ereldorung der Hacketholdraht-es, 
mb. H jh 


Von Post- . 


XVI 


Schaltungssystem der Westeru Electric 
Company fiir Fernsprechnetze, 214. 

Stidtieche Fernsprechdienst, Der -- in 
Amsterdam. 761. 

Statistik des Fernsprechwesens fiir 
1998. 761- 

Telegraphon, Das — 
Telephonograph. 385. 

Telephonie ahne Draht, 312 

Telephoorelals, Lets. 

Uebermittelung eines Uhrengeichens in 
Fernsprechansehlussleltumgen. TU. 
Umbau der Pernsprechimter in Berlin. 

a. 

Unabhiingige Fornsprechgerellachaften 
in den Vereinigten Stasten. (20. 
Verbeeserte Lautwirkung des For: 

aprechers. 204. 
Verschiebung eines Vielfachumschal- 
ters wihrend des Betriebes, 292 
Versuch mit Fermsprechapparaten, Ein 
merkwiirdiger —. 443. 

Vielfachumsvhalterbetcleh, Der — bei 
imittleren und kleineren Pernsprech- 
iimtern nach dem System Mix & 
Genest, 1067. 

Wahlweise Anrafe anf Ferssproeh- 
leitungen. Von H. I, Webb, fitl, 

Wiener Ferusprechémter, Die — Von 
Heinrich Dreisbaech 864. 3. 


oder Magneto- 


XXV. Vereinsnachrichton, 


Akademischer Klektrotechniker-V erein 
Milecheo, 861. (Semeatertrericht). 
Angelegenheiten des Klektroteehni- 
echen Vereins. 29. (Sitzungabericht).— 
87. (Vortrag von Dr. Breisig: Veber 
Methoden zur Darstellung des Ver- 
lanfes von Wechselstriimen lings 
langer Leitungen"). — 127. (Sitzungs- 


borieht, — Mittheilung von A. Elliot | 


Elektrotechnische Zeitschrift. 





ber: ,Uar Selektorsystem in Ver- 
bindung mit elektrisehem Lich#, 
Kraft, Telephonie und Telegraphic4) 
— 1%). (Vortrag von Dr. vy. Bezold 
«Ueber die von den Herren Pro- 
fessor 
Edler in Potsdam  susgeftibrten 
Untersuchangen jiber den Einfluss 
elektriseher Strassenbahnen auf die 
erdmagnetischen Unterwachunges*), 
— 181. (Vortrag von De. vy. Nefner- 
Alteneck: Ueber cinen Ciespriichs- 
sahler*), — 207. (Sitzaneshericht.) 

Meh. (Vortrag von ©. Liebenow: 
«Ueber Thermoclektricitiit"}. — 277. 
{Sitzuogsbericht, — Vorteag von Dr, 
FL ow. HefoersAlteneck fiber: 
nVorsehlige zur Aenderung unseres 
Patentgeretzes*),— 24). (Vortrag von 
Dr. Raps: .UVeber Perndracker*), — 
318. (Vortrng von Ingenieur Blut: 
Ueber Einrichtung von Nehenstellen 
im Anechluss an die Fernaprechappa- 
rate der Reichspost anter Verwer- 
dung vou automatischen Sperrvor- 


richtungen System Blut". — 340 
(Bericht von K. Strecker: Ueber 
GebXude - Blitzablelter*), -- 361. 


(Sitzungebericht), — 880. (Bericht 
der vom Technischen Ausschuss 
des Elekirotechnischen Vereins cin- 
gesctzten Patentkommission. Von 
H. Girges. — Diskussion zum 
Vortrag dea Herm Dre. +. Hefner. 
Alteneck: Ueber Abiinderungs- 
vorsehbliige zum Patentgesctz") — 
39% (Vorteag von Dr. Gustav Be- 
nischke: Ueber Pricisionsinatri- 
mente fiir Wechselstrom der Allge- 
meinen Elektricitiits - Gesellschaft"). 
— 449. Vortrng dex Herren Ingenieur 
Dr. Max Breslauer: .Veher Ent- 
wort und Pritfung von Drehstrom- 
motoren mit Hitlfe det Dingramms 
dlerMehrpliagenmatoren*). 338. (Vor- 


Dr. Esechenhages and Dr, | 


teng dex Herrn Telegraphen-Ingeniour 
Dr. F. Breisig: -Ueber ein Uni- 
versalmessinstrument flr Telegra- 
phenleitungen*). —$e88. (K-Strecker. 
eAntrmg des Technischen Ausschasaes 
nuf Aunahme der ,Leitsitzs iber deo 
Schutz der Gebliude gegen den Blits* 
durch den Elektrotechnischen Verein™ 
und Diskussion). — 706, (ful. MH. 
West: Bericht der Komilasion flir 
die Untersuchung der Enirtick- 
strtime elektrischer Bahnen.) — Sul, 
(Vortrag von Herren Dr. Adolf 
Franke: ,Ueber einige neue Mess- 
iustrumente der Siemens & Haluke 





A 45.9). —~ PIB. (Sitzungs bericht.) 
9 2 (Vortrag dex Herre ©, Liebe- 
now: Ueber tellurische Elektri- 
eitit"). — LOL. (Sitznngshericht), 


Elektrotechnische 
Frankfurt a, M, (It. Massenbach: 
«Bin neues System der eloktrischen 
Heleuchtung von Eisenhahnwagen). 
—- 30h (Wilking: ,UVeber Elektro- 
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RUNDSCHAU. 


Der Geeetzentwurf ther die Bestrafung 
des Diebstahls elektrischer Arbeit, den 
wir im vorigen Heft abgedrackt haben,scheint 
auf den ersten Blick den beabsichtigten 
Zweek vollkommen zu erreichen. Bei 
niiherer Betrachtung erweist sich jedoch 
§ 2 als ungeniigend. Da dic Industrie ein 
grosses Interesse hat, ein wirklich brauch:- 
bares Gesetz zum Sehutze elektrischer An- 
lagen nicht nur gegen Diebstahl, sondern 
auch gegén muthwillige Beschddiguog zu 
bekommen, so halten wir es fae ange- 
messen, an dieser Stelle auf die Unzuliing- 
lichkeit dea erwibnten Paragraphen beann- 
dera hinguweisen. Schon im Januar 1897 
bat der Verband Deutscher Elektrotechniker 
in Eingaben an den Reichskanzler und den 
Minister fir Handel und Gewerbe die Bitte 
auagesprochen, die Regierung mige das 
Reichs-Strafgesetzbuch in dem Sinne er- 
giinzen, dass Diebstahl elektrischer Arbeit 
strafbar gemacht wird. Elne konkrete 
Fassung fir einen Znsatz zu § 242 warde 
dabei der Regievung vorgeschlagen. Diese 
Fassung bezog sich allerdings nur auf den 
Diebstah! und nicht auf eine dabe) vor- 
kommende oder ohne Absicht des Dieb- 
stahls mothwillig ausgefihrte Sachbeschadi- 
gung. Die Regierung beantwortete die oben 
erwiibnten Eingaben mit der Nachricht, dass 
das Urtheil des Reichsgerichta vom 20. Ok- 
tober 1896 der Reichsjustigverwaltung Ver- 
anlassung gegeben hatte, der Frage niher 
za treten, welehe Tragweite jener Entschel- 
dung insbesondere mit Ricksicht auf eine 
etwaige Gefithrdung der Interessen der 
elektrisehen Industrie beizumessen ist und 
in welcher Weise gegebenen Falles far den 
Schutz dieser Interessen Sorge au tragen 
sein wiirde*. Wie die nunmebr vorliegen- 
den zwei Paragraphen des Gesetzentwurfes 
zeigen, hat die Regierung den Begriff des 
Sehutzes nicht In dem engen Sinne aufge- 
fasst, der sich nur auf den Diebstabl be- 
zieht, sondern auch auf Sachbeschidigung 
erweltert. Fur diese Absicht cines erweiter- 
ten Schatzes kann die Industrie der Re- 
gierung nur dankbar sein. Es ist aber zu 
befiirchten, dass die Fasanng des § 2 diesen 
erweiterten Schutz thatsichlich nicht ge- 
wahrt. 

Der Grand zn dieser Befiirehtung liegt 
darin, dass in § 2 Bezug genommen wird 
auf eine im § 1 gekennzeichnete Handlung, 
die unter anderem darin besteht, dass ,der 
Strom in eine Vorrichtung dbergeleitet wird, 
die u. s. Ww." Soweit es sich, wie in $1 
offenbar angenommen ist, um Diebstahl 
handett, muss diese Vorrichtung ein Mittel 
sein, um dio elektrische Arbeit in cine 
andere Form, also Licht, Warme oder 
mechanische Arbeit iibergufihren, Die 
Vorrichtung muss also eine Lampe, ein 
Heizapparat oder ein Motor sein. 

Wenn nun bel einem rechtswidrigen An- 
sthluss einer solehen Vorrichtang Sach- 
beschidigung eintritt, so wird diese nach 
$2 bestraft. Wie steht aber die Sache, 
wenn die Beschidigung ohne Absicht des 
Dichstabls nusgefabrt wird? Wenn z B. 
Jemand zwei Leitungen verschiedenen 
Potentiales in Beréhrung bringt? Der Stock, 
mit dem er die eine Leltung gegen dic 
andere drickt, kann offenbar nicht als dic 
in § 1 erwihate Vorrichtung angeschen 
werden, denn in den Stuck wird elektrische 
Arbeit nicht tibergeleitet, Ebensowenig 
kann ein Draht, mit dem er Kuraschluss 
macht, im Allgemeinen als eine solche 
Vornebtung angeseben werden, denn die 
im Draht entwickelte Warme ist cine Neben- 
erscheinung und fir den Interessenten 
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werthlos. Seine Absicht war nicht, Wirme 
zn entwickeln, also anch nicht elektrische 
Arbeit zu stehlen, sondern die Anluge zu 
beschadigen. Da er nun cine Vorrichtung, 
wie sie in § 1 gekennzeichnet ist, gar nicht 
verwendet hat, so kann auf tho § 2 auch 
nicht angewendet werden, Das liegt natir- 
lich nicht In der Absicht des Gesetzes, 
kinnte aber recht wohl von der Vertheidi- 
gung geltend gemacht werden. Eine andere 
Schwierizkeit kOnnte entatehen durch dle 
Emtiihrang des Begriffes einer Vurrichtung 
zur ,ordnungsmassigen Entnahme elektri- 
scher Arbeit. 

Die Absicht war offenbar, die Strom- 
iiberfihrung als ungesetzlich za erkiiren, 
wenn sie mittels einer Vorrichtung geschieht, 
die nicht ordoungsmiissig zur Kutnahme 
von elektriseher Arbeit bestimmt ist. An- 
dererseits kéante man tolgern, dass, wenn 
die Entnabme von elekerischer Arbeit mniteels 
einer ordnungsmilssigen Vorrichtang ertolgt, 
diese Handlung gesetzlich nicht bestraft wer- 
den kann. Auch das wifft nicht zu. Bei einer 
Sirassenbabn sind die geerdeten Schienen eine 
ordnungsmissige Vorrichtung zur Entnabme 
élektriseher Arbeit; wenn Jemand zwischen 
Fabrdraht und Scblenen Erdseblass bzw. 
Kurzschluss herstellt, so benntzt er thell- 
weise wenigstens die urdnungsmissigen Vor- 
richtungen, er darf aber deshalb doch nicht 
ungestraft bleiben, Einem Techniker mogen 
die Auslegungen des § 2, dic wir hier als 
Beispicle autiihrten, gekfinstelt und wenlg 
wabhrsacheinlich vorkommen. Es ist jeduch 
zu beachten, dass Gesetze nicht von Tech- 
nikern, sondern you Jaristen gehandhabt 
werden, und dass Juristen dic Gesetze 80 
aulfassen milssen, wie sie  thatsdchlich 
lauten, nicht, wie sie nach der Meinung der 
Techniker lauren sollten. Dass die Regie- 
rung in ihrem Gesetzentwurf auch die Ab- 
sicht hatte, die Industrie gegen den Schaden 
zu schiitzen, der in Anlagen durch Herbei- 
fdhrung von Kurz vder Erdschluss ent 
stehen kann, glauben wir annehmen zu 
kiimnen, In der Fassung, dle § 2 hat, wird 
jedoch diese Absicht nicht erreicht und eine 
Verbesscrung dieser Fassung ist deshalb 
nothwendig. 





Wie alljihriich im ersten Januarhefte 
der ,ETZ" bringen wir auch in diesem 
Hefte wieder eine Statistik der elektri- 
gehen Bahnen in Deutschland, sowelt 
dieselben dem difentlichen Verkehre dienen. 
Sogenannte Fabrik- und Grubenbabnen, 
elektrisech betriebene Férderbabnen und 
dergieichen, welche pur im Interesse cines 
einzigen gewerblichen oder industriellen 
Unternehmens verwendet werden, sind von 
der Stutistik ausgeschlossen. Die Statistik be- 
zicht sich auf den Stand vom 1, Septem- 
ber 1899 und zeigt somit gegentiber unserer 
yorjithrigen Statistik den Fortschrits des 
elektrischen Babnbanes in Deutschland inner- 
hulb eines Zeitraumes von genau einem 
Jubre. Die weiter unten angefdhrten Zablen 
lassen erkennen, dass such Im vergangeuen 
Jahre anf diesem Geblete eine dAusserst 
rege Thatigkeit entwickelt worden ist. Das 
letzte Jabr weist nicht nur absolut, eundern 
auch procentualiter eine alle frdheren Jabre 
iibertreifende Steigerung der in unserer 
Statisik hauptsichlich berilcksichtigien 
Grisaen, wie Gleislinge, Anzahl der Mutor- 
wagen, Leistung der tir den Buhabetrieb 
yerwendeten Maschinen und Akkumulaturen 
auf. Eine grosee Reihe der in unserer Vor 
jabrigen Statistik als poch im Bau be- 
griffen aufgefabrten Anlagen ist inzwischen 
wenigstens theilweise in Hetrieh gekummen. 
Hlerher gehiren wa, die Neuanlagen in 
den Stidien Bremerhaven, Cassel, Cannstatt, 
Graudenz, Daum i. W., Homburg v. d. H,, 
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Landsberg a.c.W., Magdeburg, Ma@hlhausen 
i. Th., Thorn. Weimar: von Bahnnetzen, 
welehe die Ortschatten grisserer Bezirke 
mit einander verbinden, die Anlagen der 
A.-G. Bergische Kleinbalmen um Diisseldorf 
und E)berfeld, die Bahnen im Oberschlesi- 
schen Hiittenbezirk um Gleiwitz und Katto- 
witz, die Hirder und Solinger Kreisbatmen, 
die Saarthalbahnen, die elektrischenStrassen- 
bahnen im Kreise Waldenburg i. Schl. und 
die Miarkisehe Strassenbahu im Bezirk 
Witten a. d. Ruhr, Ferner sind zu nennen 
ais neu In Betrieb gekommen dle Linien 
Diisseldorf- Krefeld, Hamburg - Blankenese, 
Karlsruhe-Ettlingen, Murnaa-Obcrammergau, 
Verbindungsbabn Trossingen, Tiirkheim i. E.- 
Drei-Aehren, sowie die zum Theil sehr 


crheblichen Erweiterungen und Vervoll- 
standigungen der vorhandencn Strassen- 


bahnnetze in den Stidten und Bezirken 
Kerlin, Bochum - Gelsenkirehen, Charlotten- 
burg, Dortmund, Dresden, Essen a, d. Ruhr, 
Frankfurt a. M., Halle a. 8, Miinehen w. a. 
Bei anderen Anlagen war der Bau am 
1. September 1899 bereits sowelt vorge- 
schritten, dass die Inbetrichsetzung der- 
selben entweder noch bis zum Schluss des 
verflossenen Jahres erfolgen konnte oder 
doch in kirzester Zelt za erwarten steht. 
In der Abtheilung B unserer Statistik er- 
scheint eine grosse Reihe von Stidten und 
Bezirken zum ersten Male, far welche die 
Eintihrong des elektrischen Betriebes ent- 
weder schon in Angriff! genommen oder 
och bereits definitiv beschlossen ist. In- 
dessen kann diese Abtheilung auf Voll- 
stindigkeit keinen Anspruch machen, In 
‘ler That weist z B. das im Verlage fiir 
Birsen- und Finanzlitcratur AG. in Leipzig 
kirzlich in 8 Auflage erschienene Werk 
wie deutschen elekirischen Strassenbalinen, 
Sekundir-, Kilein- und Pferdebahnen im 
Besltze von Aktiengesellschatten® noch gahl- 
reiche Strassenbalin- und Klelnbalin-Unter- 
nehmangen auf, welche die Einfdhrung des 
elektrischen Retriebes auf ihren bisher mit 
Pferden oder Dampf betriebenen Linien 
oder die Errichtung neuer eicktrisch zu be- 
treihender Linien in Aussicht genommen 
haben. Neben diesen haben ferner noch 
verschicdene Stidté die Anlage elektrischer 
Strassenbahnen oder die Umwandlung der 
bestohenden Pferdehahnen in Erwagung 
gezogen, die bexiiglichen Verhandlungen 
sind aber entweder noeh nicht zu einem 
definitiven Beschlusse gediehen oder es 
sind tther dieselben noch keine genaueren 
Angaben erhaltlich gewesen, sodass sie 
vorliutig in unserer Statistik nicht bertick- 
sichtigt werden konnten. In nicht zu langer 
Zeit wird die Elektricitét als Betriebskratt 
fiir Strassenbahnen und strassenbahndhn- 
liche Kleinbabnen die Alleinherrschaft’ er- 
rengen haben. Abgeschen von dem Pterde- 
betrieb muss auf sidtischen Strassen auch der 
Dampt- and Gasmotorenbetrieb dem elektri- 
schen Betriebe dasFeld raumen. Die Berliner 
Dampfstrassenbahn ist bereits zum elektri- 
schen Betriebe tibergegangen, in Hirsehberg 
i. Sel. wird gegenwartig die bisher mit 
Gasmotoren betriebene Hirschberger Thal- 
babn aut elektrischen Betrieb umgewandelt; 
auch auf der Dessauer Strassenbahn soll 
nach Beschluss der Generalversammiang 
vom 25, Februar 1899 der Gasmotorenbetrleb 
dem elektrischen Betriebe weichen, 

Die am Sehlusse unserer Statistik in iib- 
licher Weise tabellarisch zusammengestellien 
TLinptergebnissederselben ermodglichencinen 
hequemen Vergleich der Fortschritte des 
vicktrischen Bahnbaues in Deutschland wih- 
rend des vergangenen Jahres gerenttber 
denen der friheren Jahre. Tabelle 1 giebt 
eine Art historischen Ueberblicks fiber die 
allmahliche Ausbreitung der elektrischen 
Habnen im Deutschen Reiche. sermde zwei 


Jabrzehnte sind es, seitdem die Firma Sie- 
mens & Halske auf der Berliner Gewerhe- 
auastellung 1879 das erste Model! einer elek- 
triseh betriebenen Bahn vorfiihrte, Von 
den heute bestehenden Anlagen stammen 
aus dem ersten Jahrzehnt nur die Linie 
yom Anhalter Bahnhof in Gross-Lichterfelde 
nach der Hauptkadettenanstalt 
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gleich vin Bild von der historischen Eny- 
wickelung und eine Art topographischer 
Aufnahme der ¢lektrischen Bahnantagen 
jedes Besirkes. 

Die nachfolgende Tabelle giebt cine 
Vergleich zwischen dem Bestande der elek 
trischen Bahnen im Deutschland in dey 


daselbst, | Jetaten vier Jahren, 


SRNR ee eee entree 


1, August 
136 


Hauptcentren fiir elektriceche Bah- 
men, Zahn)... 2. we ee 42 


Streckenliinge, km . 582,9 
Gleislinge, kim 854,1 
Motorwagen, Stiick . oe 8 1671 
Anhingewagen, Stick. . . . . - 189 
Leistung der elektrischen Maschi- 

nen, KW... 18 540 


Leistung der fiir Bahnbetrieb ver- 
wendeten Akkumulatoren, KW . ~ 


welche im Jahre 1881 erdffnet, aber 1896 in- 
sofern abgeindert wurde, als die bis dahin 
bestehende Stromzu- und -ritckleitung durch 
die Schienen dem Oberleltungssystem wei- 
chen musste, und die im Jahre 1864 in Be- 
tricb gesetute Linie Frankfurt a. M.-Offen: 
bach, welche noch heute nach dem damals 
eingefilhrten Stromzuftihrungssystem mittels 
zweier seitlich von der Bahn befestigten 
geschlitzten eisernen Robhren fiir die Hin- 
und Riickleitung, in denen vier durch ein 
Kabel mit dem Wagen verbundene Metall- 
atiicke gleiten, betrieben wird. Alle anderen 
elektrischen Bahnen in Deutschland sind 
erst in den letzten neun Jahren in Betrieb 
gekommen, und zwar als dlteste der nach 
modernem Systeme eingerichteten Bahnen 
eine Strecke der von der Allgemeinen 
Elektricitéts-Gesellachaft auf elektri- 
schen Hetriehb umgewandelten Stadtbahn in 
Halle, Am 1, September 1899 waren in & 
deutschen Stidten (gegeniber 68 am gleichen 
Tage des Vorjahres) elektrische Strassen- 
bahnen im Betriebe, Hierbei sind jedoch 
nur die Haupteentren der in unserer Sta- 
tistik angefthrten elektrischon Bahnen ge- 
zahit. Da aber diese in den meisten 
Fallen fiber das Weichbild dieser Stitdte 
hinausgehen und dieselben nicht nurmit ihren 
Vororten, sondern vielfach auch, wie z. B. 
die Bahnen Diisseldorf-Kreteld, Braun- 
schweig-Wolffenbiittel nw. a., mit grésseren 
Nachbarstadten verbinden, und ferner die 
Bahnen in grdsseren Industriebezirken vine 
Reihe von wirthschaftlich nahezu gleich- 
atehenden Orten verbinden, so ist die 
Anzahl derjenigen Ortschaften im Deut- 
sthen Reiche, deren Gebiet von elektri- 
schen Strassenbahnen durehzogen wird, 
natirlich eine vielmals grdssere. In 89 
von diesen 89 Verkehramittelpankten waren 
Erweiterungen der bestehenden Anlagen 
oder neue Babnstrecken im Bau, wih- 
rend in 34 welteren Stadten oder Be- 
zirken, welehe bisher noch keine elektrl- 
schen Bahnen aufzuweisen hatten, solche in 
Austihrung begriffen oder definitiv be- 
schloasen waren. In 4 von diesen letzteren 
sind bis zum Sehlusse des Jahres noch 
clektrische Bahnen in Betrieb gekommen, 
sodass gegenwirtig bereits in 93 Stidten 
baw. Bezirken solehe Bahnen vorhanden 
sind. 

Mehr noch wie in den friheren Aut- 
lagen unserer Statistik sind wir diesmal be- 
strebt gewesen, die simmtlichen in einem 
Bezirke bestehenden elektrisch betricbenen 
Linien der verschiedenen Babnunternehmun- 
gen cinzeln anzugeben. Dies erleichtert 
nicht nur den Ueberblick tber spitere Er- 
wellérungen der in einem Bezirk vorhan- 
denen Anlagen, sondern giebt damit zu- 


1, September L September! 1, September Zunnhme 
tan 89 1899 “1% 
66 68 a9 309 
957,1 { 429,5 2018,6 434 
1 386,5 1999,1 2812,6 45,0 
8256 #190 4504 412 
101 2128 $138k 475 
24 #20 58 383 62 509 57,5 
= 5118 13 32 1644 


Rechnet mam die in den letzten vier 
Monaten des abgelaufenen Jahres in Betrieb 
gekommenen Bahnlinien noch binge, so er 
giebt sich, dass gegenwartig im Deutschen 
Reiche Bahnen in einer Ausdehnung yon 
ea, 2286 km Strecken- und 8167 km Gleic- 
linge {im Vorjahre 1550 bzw. 2100 kmi 
elektrisch betrieben werden, Unter Strecken 
lange ist hier die GesammtlAnge der cin- 
zelnen Betrlebsstrecken zu verstehen; da 
die bei den einzelnen Staditen unserer 
Statistik angegebenen Bahnstrecken nicht 
immer in ihrer ganzen Ausdehning beson 
dere Tracen verfolgen, so ist die gesammre 
Streckenlinge nicht identisch mit der Ge 
sammtlinge der elektriseh  befahrenen 
Strassen. Dagegen haben wir, soweit die= 
miglich war, in jedem Falle die wirkticl 
vorhandene Gleislinge, d.h. die einfache 
Erstreckung der Schienen sammt Weichen 
und Zufahrtsgleisen genau zu ermitteln ge- 
sucht, indem wir die mehrfach befahrenen 
Gleisstrecken nur einfach rechneten, ales 
von der Gesammtsumme der einzelnen 
Gleislingen die a-fach befabrenen Gleir- 
strecken n—1-fach in Abgug  brachten. 
Leider sind uns nicht von allen Betriebs- 
leitungen in dieser Beziehung genane An- 
gaben gemacht worden, sodass ¢8 nicht 
moiglich war, die e¢infachen Gleislingen 
Giberall anzugeben. So wurde uns beispiels- 
weise von der Grossen Berliner Strassen- 
bahn die Gleisliinge der cinzelnen Betriebs- 
strecken enteprechend der doppelgleisigen 
Anlage einfach als doppelt so gross wie die 
Linge der Betriebsstrecken angegeben, 
wihrend verschiedenc der angegebenen 
Betriebsstrecken in nicht unbetrichtlicher 
Ausdehnung dleselben Gleise benutzen, s0- 
dass die wirklich vorhandene einfache 
Gleislinge erheblich geringer ist als da: 
Doppelte der gesammten Betriebsstrecken- 
linge. Aehnliches ist bei anderen Aniagen 
der Fall; es kinnen daher die Angaben 
tiber die gesammte Gleislinge der vorhan- 
denen elektrischen Bahnen nicht als feblerfrei 
bezeichnet werden. Immerhin aber kann 
die Abweiehung von der Wirklichkeit keine 
sehr erhebliche sein, da es sich nur an 
einige wenige Faille und am mehrfach be- 
fahrene Strecken von wenigstens in der 
Regel verhalmissmissig geringer Ausdehnung 
handelt. 

Dass die Angaben ther die im Bau 
oder in Vorbereitung begriffenen Anlagen 
zum Theil ziemlich unvolistindig sind, ist 
natiirlich, da bei vielen bereits beschtoassenen 
neuen Bahnlagen oder Erweiterungen be 
stehender Linien die Einzelheiten noch 
nicht feststehen oder spiter wdhrend des 
Banes Aenderungen ertahren und daher 
yon den Unternehmergeselischaften Mit- 
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theilungen fiber unfertige Anlagen mur un- 
yern gemacht werden. Die Abtheilung B 
anserer Statistik, in weleher die gegen: 
wiirtig im Bau oder in Vorbereitung be- 
griffenen Bahnen autgefiihrt sind, bezweckt 
ja auch nor, ein aonahernd richtiges Bild 
aber den Fortsehritt des elektrischen Batn- 
tuaes in der allerniichsten Zukunft, soweit 
aleh dereelbe wit einiger Sicherheit fest- 
stellen Idast, zu geben, and diesem Zwecke 
qenigen die gemachten Angaben vollkom- 
wen. Auf Grund dieser Angaben lisst sich 
feststellen, dass am 1, September 1899 min- 
destens 1074 km Strecke mit 1499 km Gleis 
in der Einriehtung fir elektrischen Betricb 
hegriffen waren, von denen seitdem etwa 
2997 km Strecke mit 854 km Gleis dem Ver- 
kelir Ghergeben sind, 

Gang erheblich ist, wie aus Tabelle 8 
ersiehtlich, die Gesammteistangstihigkeit 
der fir den Bahnbetrieb verwendeten elek- 
trischen Maschinen gestiegen. Dieselbe 
hetrug um 1. September 1899 52609 KW 
gegenilber 83333 KW im Vorjahre. Da bei 
eintgen Babnen, z. B. Milhausen i E., 
Strassburg i, E., Mickten-Koteschenbroda, 
welche aus den in den betrefenden Orten 
yorhandenen und elnem anderen Elgen- 
Uvimer gehdrenden Lichtcentralen Sbren 
Betrlebsstrom erhalten, die Leistung der fiir 
den Bahnbetrieh verwendeten Maschinen 
nicht angegeben, bei einigen anderen aber, 
wie x. BW. bei der Stddtischen Strassenbahn 
in Dasseldorf, bei den Bahnen in Frank- 
fort a O; Graudenz, Hamm i. W. und 
liegnity, die Leistung der Maschinen zwar 
angegeben jst, diese aber offenbar auch den 
Strom far den Lichthetrieb licfern miasen, 
*o wurde in diesen Fallen bel Bestinmang 
fer fir den Hahnbetrieb erforderlichen 
Maschinenleistang das Produkt aus der 
Gleislinge und der nach Tabelle 4 im Mitrel 
von 6 Kahnen pro 1 km Gleis aufgewen- 
deten Kilowatt in Rechnung gestellt. Nicht 
mitgerechnet ist in jener Angabe tber 
die Maschinenleistung die Leistang der 
fae den Bahnbetrich verwendeten Akkumnu- 
latoren. Diese ist im vergangenen Jabre 
um nicht weniger als 164°, gestiegen und 
heirigt 18532 KW gegendber 5118 KW im 
Vorjahre. Es stehen daher an Maschinen 
wid Akkumulatoren fiir den RBahnbetrieb 
Ingesammt 66041 KW zur Verfiigung. 
Nach unserer Statistik in Heft 27 wom 
vorigen Jabre waren in den dem Licht- 
betrieh dienenden Centralstationen am 
1. Miirs 1899 145584 KW an Maschinen und 
2787 KW an Akkumulatoren, zusammen 
also rand 168320 KW installirt, sodass am 
l. September 1899 die Gesammtleistung der 
m deutschen Licht. und Babneentralen in- 
stallirten elektrischen Maschinen und Akku- 
malitoren rand 234360 KW oder ungefibr 
319390 PS betrag, was elner Zunalme von 
ca. 062%, gegenitber dem Vorjahre ent- 
speicht. 

[fp Tabelle 4 endlich sind far alle die- 
jenigen Bahnen, welche ans eigenen Kraft- 
‘tationen mit elektrischem Strom versorgt 
werden, die Anzahl der Kilowatt berechner, 
Welehe von der Maschinenleistung der Cen- 
irae aut je 1 km Gleis bzw. auf 1 Motor- 
“igen entfallen, Die durehschnitliche Zahl 
ler Kilowatt pro 1 km Gleis ergiebt sich 
41205 gegeniber 20,7 im Jahre 1898 und 
27 im Jabre 1887 und die durchschnitttiche 
éahl der Kilowatt pro Motorwagen zu 14,3 
ro M2 baw. 146 in den Jahren 1898 
“ew. 1897. Diese Darchsechnittszahlen er- 
Welsen sich also als nabezu konstant, ein 
“Higerinassen dberraschendes Reeultat, wenn 
min bedenkt, dass in diese Tabelle ausser 
rn bereits friher berlicksichtigten 10 neue 
Borne mit zum Theil sebr verschiedenen 

Websverhditnisson aufgenommen worden 
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Aenderungen erfahren haben, Allerdings 
sind hierbei einige Anlagen ausser Betracht 
gelassen, deren Bahnnetz erst zum gering- 
ston Theil fertiggestellt ist, wahrend die Ma- 
schinen bereits vollstdndig aufgestelit sind, 
oder welche, wie z B. die Bahn Murnau. 
Oberammergau, ganz besondere Betriebs- 
verhilinisse aufweisen. Hei den einzelnen 
Anlagen weichen natirlich je nach den ob- 
waltenden Verkebra- und Betricbsbedingun- 
gen die wirklichen Zahlen oft sel bedeu- 
tend von den erhaltenen Durehsebnits- 
zahlen ab 

Was dic Stromzufdbrang anbelangt, so 
geschieht dieselbe in den meisten Fiillen 
nach dem Oberlcitungssystem mit Kollen- 
oder Bigelkontakt. Unterirdische Stromzu- 
fihrung haben nur cinige kurze Strecken 
in Berlin, Dresden und Dilsseldorf, Reiner 
Akkumulatorenbetrieh kommt nar aut eini- 
gen Strecken der Kerlin - Charlottenburger 
Strassenbahn, ferner auf den Bahnen Bremer- 
haven-Kalserhafen, Eckesey- Hagen, FPrank- 
furt a. M. Hauptbahnhof-Galluswarte, Dagen- 
Kiickelhausen, Worms - Ludwigshafen - Neu- 
stadt und Ludwigshafen -Mundenheim zur 
Anwendung. Dagegen ist der sogenannte 
gemischte Betrieb mit Oberleitung und Akka- 
imnulatoren, die wilhrend der Fahrt auf den 
Strecken mit Oberleitung von letzterer ge- 
laden werden, etwas mehr in Aufnalme ge- 
kommen und wird in Berlin, Dresden, 
Hagen {. W., Halle aS. (Hallesche Straasen- 
bahn), Hannover zum Theil in erheblicher 
Ausdehnung angewendet. Die Bahnen wer- 


den in der Regel mit Spannungen von 500 
bis 650 V betrieben, nor susnahmeweise 
(Diisseldorf-Krefeld und 
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durch die Neuheit der dabei verwendeten 
Materialien, sowie der kurzen Zeit, in wel- 
cher der Bau vollendet wurde, manches 
Tnteressante 

Bei der kurzen Koncessionsdauer musste 
der Ban dusserst beschleunigt werden, ob- 
wohl die Antorderungen der Behiirden an 
die Austibrung der Gleise, der Oberteitung 
und der Wagen nicht geringer waren, als 
jene, die an elnen detinitiven Betrieb ge- 
stelle werden. — Man kann woh! sagen, dass 
hicr das dusserste geleistet wurde, da trotx 
der Entfernung von Koln, der Grenz- und 
Zollschwierigkeiten, wie auch des Brandes 
der Ausstellung am 9. Juli, welcher natir- 
lich die Arbeiten zum Stocken brachte ond 
versigerte, der ganze Ban in nur 61 Tagen 
fertiggestellt wurde. Ee wurde mit den 
ersten Arbeiten in Como (Glelslegen) om 
8. Juni angefungen und die Bahn aim 29. Juli 
eréffnet. Vom Tage der Ertheilung der 
Koneession bis zur Betricbseréfoung ver- 
gingen 3 Monate und 10 Tage, 

Die Bahn hat eine Betriebslange von 
1140 m,. ist einglelsig mit zwei Endweichen 
und einer Weiche in der Mitte; die Spur- 
weite betrigt 1000 mm, der geringste Radius 
20 m bzw, 186 mit Einfabrtskurven von 
50 m. Die Welchen sind symmetriache 
Linksweichen 1:6 Dic Gleise hestehen aus 
Rillenschienen von ea. 34 key Gewicht pro 
laufendes Meter Schiene und wurden auf 
einem 15 bis 20 em starken Steinbette 
verlegt. Wie das Langenproti! Fig. 1 zelgt, 
verlinft 3/, der Bahn ziemlich horizontal, 
der tibrige Theil bingegen weisst starke 
Steigungen anf. Die Verbilltnisse liegen 
hier deswegen noch ungiinstiger, weil un 
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Miinchen 660 V, Bergische Kleinbahnen in 
Elberfeld 600 V) oder geringere Spannungen 
(Bremen 430 V, Frankturt a. M, - Offenbach 
300 V) zur Anwendang. Die im Bau be- 
griffene elcktrische Hoehbahn in Berlin und 
die mit Anfang dieses Jahres in Betrieb 
kommende Versuchsstrecke Berlin - Zehlen- 
dorf der Wannseebahn sollen mit 760 V 
Spannung betrieben werden. 





Die elektrische Strassenbahn in Como. 
Vou R. v. Podoski. 


Um eine bequeme Verbindang zwischen 
der Volta- Ausstellung, dem Babnhofe der 
Ferrovin Mediterranea und dem Lendungs- 
platwe der Dampfschiffe zu schaffen, ent- 
schloss sich die Stadt Como, eine provi- 
sorische Koncession gum Bau und Betriebe 
einer elektriscben Strassenbabn zu ertheilen. 
Diese warde der Elektricitiéts- A.-G. 
Helios in Kiln Bhrenfeld am 18, April 1899 
ertheilt und sollte mit dem 1. November mit 
Schluss der Auastellang erléschen, Obwoht 
es sich nur um eine kleine und an sich 
anwiehtige Anlage handelt, so bietet sie 





mittelbar vor Anfang der 68°, Steigang 
eine Kurve von 20 m Radius liegt und da- 
her in dic Steigung lingsam eingefahren 
werden moss und erst dann der Wagen in 
Gesehbwindigkelt kommen kann. 

Der Strum wird den Wagen mittels 
oherirdischer Leitung und Bigelkontakt zu- 
gefibrt. Die Oberleitung besteht aus 60 qmm 
hartgezogenem Kupferdraht und wird haupt- 
sichlich durch Ausleger getragen: Rosetten 
und Spannimaste kommen nur wenige vor. 
Die Maste sind elserne Gittermaste, welche 
theilweise glelebzeitig die zur Beleuchtung 
der Stade dlenenden Bogenlampen trogen. 
Besonders bemerkenswerth ist das zur Ver- 
wendung gelangte Oberleitungematerial, 
da ea vollstindig neu und bia jetzt, ausser 
bei Versuchen, noch nicht angewendert warde, 
Wegen der schénen Lege der Balin kommt 
es, besonders an einzelnen Stellen, wie am 
See und am Anfangspenkte der Bahn 
(Piazza Cavour), sehr darauf an, dic Ober- 
leitung méiégliehst unauffillig durchzufihren, 
um die prachtvollen. Aussichten nleht zu 
verderben. Dies ist Dank des aeuen Ober- 
leltungsmateriates gelungen. Bei diesem 
Material warde getrachtet nnd auch erreicht, 
den sonst bei Bagel nothwendigen Unter: 
gzugedraht villig zu entbehren, ohne 2u 
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schwere Konstruktionen anwenden zu mils- 
sen. Dem Kippmomente, welches die Kur- 
venaufhingung schief zu stellen trachtet, 
wird dureh Verlaingerung der Arme der Auf- 
hingung und den an diesen langen Hebel- 
armen angreifenden Zug der Spann- bzw. 
Querdrihte entgegengewirkt; eine nach 
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diesem Principe konstrnirte zweiseitige 
Kurvenaufhangung (Kurventriger) hat eine 
Liinge von 70 em, da jeduch die Arme 
niedrig und spitz zalaufend sind, sieht dieser 
Kurventriiger in der Lutt sehr leicht ang, 
viel leichter als ein gewShnlicher Kurven- 
triger mit Unterzugsdrabt, Der Spann- 
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drabt wird nicht durchgeschnitten, geht 
vielmehr durch und wird an den Kurven- 
tragern mittels zweier eigenartigen Keile fest- 
geklemmt. Dieses macht ein etwaiges 
Nachstellen der Kurven iiusserst leicht. 
Fig. 2 zeigt das in Como zur Anwendung 
gebrachte Material. Besonders bemerkens- 
werth sind dabei noch die Hausrosetten, 
die mit so voratiglicher Schalldampfung 
versehen sind, dass aie die Anbringung be- 
sonderer Schalldimpfer vdllig entbehrlich 
machen. Der Bigel hat keine Sehmier- 
nuthen, es wird vielmehr der Arbeitsdraht 
mittels eines besonderen Schmierapparates 
geschmiert. 





Fig. 4, 


Dem Fahrdrahte wird der Strom 
oberirdisch verlegter Speiseleitung ple 
in der Mitte der Strecke zugefihrt. Die 
SchienenstOsse sind durch kupferne Bunde, 
welche mittels Eisenstipsel in den Schienen. 
steg eingepresst werden, elektrisch ver- 
bunden; der Maschine wird der Strom durch 


eine ebenfalls oberirdisch verlegte und an 
die Schienen angeschlossene Riickleitung 
zuriickgefihrt. Sowohl Hin- als Ritckleitung 
bestehen aus je einem blanken Kupter. 
drahte von 50 qmm Qnersehnitt und sind 
blank an Glockeuisolatoren und Masten ge. 
fiihrt: sie haben eine Linge von rund 450 m. 

Die zur Erzeugung des Stromes die. 
nende Centrale sollte gleich der Bahnanlage 
ein Ausstellungsobjekt werden; da jedoch 
im Innern der Ausstellung selbst kein ent- 
sprechender Raum geschafft werden konnte, 
so musste die Centrale auf das der Aus- 
stellung zundchst liegende Grundstiick der 
Dampfschiffsgesellschaft Lariana  verlegi 


werden. Der Dampf wird in cinem kombi- 
nirten Feuerrohrkessel yon 85 qm Heiz- 
fliiche hergestellt und durch entsprechende 
Rohrleitang einer liegenden ‘Tandem- 
maschine von 70 PSe normaler Leistung bei 
150 Touren zugetiihrt; die Steuerung des 
Hochdruckeylinders geschieht mittels eines 
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Riderschen Rundexpansionsschiebers, der 
Niederdrackeylinder wird durch einen 
Flachschieber gesteuert; die Maschine ist 
mit einem Proell'schen Regulator, sowle 
aatomatischer Sehmierung versehen; sie 
arbeitet mit Auspuff. Der Kessel, die 
Maschine mit gesammter Rohrleitung nebst 
Kesselspeisepumpen wurden von dem Hause 
Neville & Co. in Venedig geliefert. Die 
Dampfmaschine treibt mittels Schwangrad 
and Riemen eine Helios -Gleichstrom- 
Dynamomaschine Type M. P. D, 66, welche 
pei 690 Touren und 600 V 132 A zu erzeu- 

no im Stande ist, Die Maschine ist vicr- 
polig und ist als Nebenschlussmaschine ge- 
wiekelt, Zur Unterstiitzung der Maschine, 
sowie zur Aufoahme grésserer Stromstisse 
fst elne Akkumulatorenpufferbatterle, be- 
stebend uus 242 Tudor-Elementen vorge- 
seben; sie ist mit der Maschine direkt, ohne 
Zellonschalter, parallel geschaltet; sie ver- 
mag einen Strom von 130 A durch cine 
Stunde abzugeben. Um die Batterie ganz 
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Magazin und eine kleine Werkstatt enthalt, 
erbaut. Es sind im Ganzen drei Wagen 
vorhanden, wovon sich zwei im normalen 
Bewlebe befinden; nuranSonn-undFeiertagen 
wird mit allen drei Wagen gleichzeitig ge- 
fahren. Die Wagen sind, da sie auch Aus- 
stellungsobjekte waren, iussert elegant und 
schin ausgestattet; sic haben je 16 Sitz- und 
14S8tehplitze; der Radstand betriigt 1550 mm, 
die gesummte Wagenlinge 7300 mm. Die 
Fig. 4 zeigt das Untergestell mit cingebauten 
zwei Motoren. Der Wagenkasten ist gegen 
die Achsen doppelt abgefedert, sodass 
sogar bei sehr hohen Geschwindigkeiten, 
bis 50 kim, weder Schwanken noch Stossen 
zu merken ist. Die Beleuchtung wird von 
10 Gliblampen, welche in zwei Kreise za 
je 5 Lampen geschaltet sind, besorgt, 

Die Wagen sind mit je zwei 20 PS 
Helios Strassenbalin - Hauptstrommotoren 
Type 5. T. M. 20 ausgeriistet. Die Motoren 
sind Kapselmotoren gewdhnlicher Bauart, 
zelebnen sich jedoch dureh thr kleines Ge- 
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geschaltet und auf Widerstinde und die 
Schienenbremsen geschlossen, wodurch sie 
zu Generatoren werden und Strom durch 
die Bremse senden. Das Parallelschalten 
der Motoren hat den Zweck, das Bremsen 
sicher zu gestalten, Indem, wenn auch einer 
der Motoren, im Falle sein remanenter 
Magnetismus zu klein ware, nicht anzichen 
wiirde, doch der andere funktioniren kann, 
Diese Anordnung hat sich auch gat bewibrt 
und es versagen die Bremsen niemals. Das 
Anzichen ist cin fast momentanes, es ver- 
gebt kaum ‘/, Sekunde vom Einschalten 
bis zum stirksten Stromstosse. Die Schie- 
nenbremsen sind bereits in der ,ETZ* 
1890, Heft 80) von ihrem Ertinder, Herr 
M. Schiemann, beschrieben worden, und 
moge deswegen hier von einer Beschreibung 
derselben abgesehen werden. Die hier 
verwendete Aufhiingung ist etwas abwei- 
chend von der dort beschriebenen und ist 
daher schematisch in der Fig. 6 dargestellt; 
sle hat sich sebr gut bewihrt besonders 
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aufladen zu kinnen, ist ein Umschalter vor- 
gesehen worden, welcher sie in 2 Thelle zu 
theilen erlaubt, um so jeden Theil fiir sich 
mit ca, $230 V zu laden. Das Schaltbrett 
enthalt nar aperiodische Précisionsmess- 
instrumente, Fig. 3 ist das Schaltungsschema 
der Anlage, Von den Schaltbrettinstra- 
Menten sind dic Maximalausschalter System 
Schiemann-Stobrawa ganz besonders 
bemerkenswerth. Diese Ausschalter haben 
die Eigenthitmlichkeit, dass, im Falle der 
Kurzschluss, welcher das Ausfallen verur- 
sacht hat, noch weiter besteht, der Automat 
Qberhaupt nicht voll cingelegt werden kann, 
vielmehr bei der Beritthrang der mit Koblen- 
kontakten versehenen Hulfskontakte sotort 
selbstthitig ausgelést wird, Automaten 
fleichen Princips werden auch fiir Wagen 
febaut und sollen weiter unten beschrieben 
werden. 

Zur Unterbringung der Wagen wurde 
auf einem zu diesem Zwecke von der Stadt 
tur Verfiigung gestellten Grundstiicke ein 
hilzerner Wagenschuppen, der auch ein 


~ 

th, 
“ 
4 


ttn) Hs tae 
eid 


Dewey t 


heen <1 oo 


P ee, Saree 


i A 
rd + 
abd GOS 
yx P \j ? 

4 


th 
bene et ers =a 
* iy ier b 


Fee erp 
ber 


ee 


| 


Fig. 6. 


wicht, 720 kg, sowie hohe Ueberlastungs- 
fuhigkeit aus. Die Aufhiéngung ist aus der 
Fig. 4 ersichtlich. Die Motoren konnen 
mittels zwei an belden Plattformen der 
Wagen aufgestellter Kontroller nach Be- 
lieben in Serle oder parallel geschaltet 
werden, Die Kontroller haben je 8 Fahrt- 
stellungen und sind mit Funkenléschung 
verschen, Eline kleine Walze besorgt das 
Vorwiirts- und Rackwirtsfahren, sowle das 
elektrische Bremsen. Letzteres geschieht 
so, dass erstens die Hauptkurbel auf 0 
zurtickgefithrt wird, dann dic Reversirkurbel 
auf ,Bremse*, wonach init der Hauptkurbel 
gebremst wird, indem diese wie zur Fabrt 
vorwirts gedreht wird. 

Die Fig. 5 zeigt das Schaltungsschema 
elnes Wagens nebst Abwickelung der Kon- 
trollerwalzen. Wie daraus ersichuich, ist 
auch eine Bremsung mit direktem Ober- 
leltungsstrom, und zwar in 4 verschiedenen 
Abstutungen ermoglicht. Zum gewOhnlichen 
Bremsen werden die Motoren von der 
Oberleitung abgetrennt, zu elnander parallel 


hervorzubeben ist die Leichtigkeit der Nach- 
stellung der Bremsen. 

Die automatischen Maximalausschalter 
System Schiemann-Stobrawa fiir Motor- 
wagen sind in den Fig. 7 bis 12 dargestellt, 
Vom Bigel wird der Strom durch die 
Spulen aa den Kontaktstiicken 6, ¢ zuge- 
fibrt, 5 bestcht aus aufeinander gepressten 
Kupferblechen und sichert durch seine 
Elasticitiit immer guten Kontakt; ¢ hat an 
seinem Ende ein Stick speciell priparirter 
Kohle, welche einen Widerstand von ca. 
1, 2 wufweist. b beriibrt direkt ein Kupfer 
stick m, welches seinerselts mit c¢inem 
Kabel, welches den Strom weiterfihrt, ver- 
bunden ist, wihrend die Koble ¢ auf einem 
anderen Kohlensticke d mit ebenfalls '/, 2 
Widerstand angepresst ist. Die besonders 
geformte Achse f ist in den Haken g ein- 
gehakt und halt das ganze System fest. 
Steigt nun der Strom fiber cine gewisse 
Grenze hinaus, so werden die aus wei- 
chem Elsen hergestellten Stlibe AA stark 
magnetizch und ziehen den Anker 7 so 
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stark an, dass derselbe gehoben wird; dabei 
schliigt er an die Zunge & an, nimmt diese 
mit und befreit dadureh die Achse f; in- 
folge des Eigengewichtes des Kontakt 
hebels 6 entsteht eine Drehung um die 
Achse I; dudureh verlisst aber der Hebel b 
das Kontaktstiick m, der Hebel ¢ wird ver- 
schoben und die Koble c beriihrt jetzt nicht 
mehr die Kohle d@, sondern d‘, welche ca. 
5 2 Widerstand hat; unmittelbar danach 
aber wird auch der Hebel ¢ durch sein 
Rigengewicht abgerissen, indem er sich um 
die Achse f dreht, und der Kontakt ist 
unterbrochen, Der entstehende Unter- 
brechungsfunke wird durch die kriittigen 
Magnete nn’ ausgeblasen. Die Feder o 
zieht den Hebel b noch weiter ab. Um 





nun den Stromkreis wieder zu schliessen, 
muss der Knopf r_ eingeriickt werden, 
wodurch sich der eben geschilderte Vor- 
gang in umgekehrter Reihenfolge wieder- 
holt. Besteht aber der Kurzschluss noch, 
so wird im Momente des Bertihrens der 
Koble des Hebels ¢ mit der Kohle d' ein 
Strom von ca, 100 A durchfliessen; der 
Anker und mit ihm die Zunge k wird ge- 
hoben und kommt in eine Lage, in welcher 


die Achse f bei ihrer Weiterbewegung gegen 
den Ansehlag p schlagt, wodureh cin wei- 
teres Berihren des Hebels ’ mit der Platte m, 
also Sehlicssen des Automaten unmiglich 
wird. Durch die Sechrauben ss Lisst sich 
der Ankerabstand, und dadurch der Strom, 
bei welchem der Automat herausfallt, regu- 
liren. Dementsprechend miissen natirlich 
uueh die Kohlenwiderstinde gewaihlt wer- 
den. Der Knopf # dient endlich dazu, am 
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den Automaten herauszusechlagen, macht 
ihn also auch als Handausschalter brauch- 
bar. Der ganze Apparat ist in einem Holz- 
kasten mit Blaséfaang fiir den Funken 
eingeschlossen und wird am Perrondache 
tiber dem Fiihrerstande angebracht. 

Ganz ausgezeichnet haben sich bei dem 
Betriebe die Schienenbremsen bewdhrt, und 
zwar sowohl als Gebrauchsbremsen wie als 
Nothbremsen. Es ist dem Wagenfihrer fiber- 
haupt verboten, beim Bergabfahren die 
Handbremse zu benatzen, und auch bei ge- 
wO6hnlichem Anhalten soll er hauptsichlich 
elektrisch bremsen. Theoretisch kann ja 


allerdings nicht bis zum Stillstande ge- 
bremst werden, da mit der Bewegung auch 
Stromerzeugung aufhdrt, 


die praktisch 


jedoch kommt der Wagen thatsichlich ganz 
zum Stillstande, und zwar sehr sanft und 
ohne Stésse, wenn natiirlich nicht allzuge- 
waltig gebremst wird. Es wurden sowolil 
eingehende Brems- wie auch Kraftver- 
brauchsversuche vorgenommen, wozu sich 
die eben beschriebene Anlage ganz ausge- 
zeichnet eignet, da sie sowohl starke Ge- 
fille wie auch ebene Strecken autweist. 
Die Bremsversuche lassen sich in der Haupt- 


Pig, 7-12. 


sache in zwei Theile theilen, und zwar Ver- 
suche als Gebrauchsbremse bei Bergab- 
fahren und Versuche als Nothbremse bei 
grosster Geschwindigkeit auf Strecken mit 
stirken und kleinen Gefiillen. 


|. Bremsen bei Bergabfahren, 


Die Versuche werden s0 Vorgenommen, 
dass der Ww agen mit normaler Geschwindig- 
keit in die ca, 185 m lange Geffillstreeke 
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von 68% eingelassen wurde, dann der 
Kontroller auf entsprechende Bremsstellung 
gestellt und Geschwindigkeit an festen 
Punkten und Strom jede 6 Sekunden abge- 
lesen wurde. Die Bremsen wurden absicht. 
lich in verschiedener Hiéhe fiber dor 
Schienenoberkante ecingestellt, um den Kin. 
fluss dieses Abstandes auszumessen. Nach- 
stehende Tabelle 1 giebt die erhaltenen 
Resultate. 


Tabelle 1 
Kontrotier- Mittiorer = Maximaler ie 

Stellaag heit 

Ampere Ampere in km 
Bremsenabstand 6,5 mm 

1 75 2» 140 

2 a7 15 wp 

3 12,0 Ps) 54 

4 12,0 45 41 
Bremsenabstand 7 mm 

1 8,0 2h 198 

2 83 2 147 

3 9,7 ao 71 

4 12,7 Ps) 46 


Die Fig. 18 zeigt den Strom- und Ge. 
schwindigkeitsverlauf als Funktion der Zeit. 


Il. Getahrs- oder Nothbremsen. 


Diese Versuche wurden so vorgenom- 
men, dass der Wagen theils auf Strecken 
mit kleinem Gefille auf grésstmigliche 
Geschwindigkeit gebracht und dann mit 


ganzer Kraft gebremst wurde, theils auf 
Gefille mit entsprechend kleinerer Ge 
schwindigkelt heruntergelassen und = mit 


voller Kraft elektrisch gebremst wurde: zur 





Erreichung des 8tillstandes am _ Geliille 
musste zuletzt natiirlich noch die Hand: 
bremse angezogen werden. Gemessen 
wurde die Geschwindigkeit unmittelbar vor 
dem Bremsen, der Bremsstrom jede Sekunde 
und der bis zum Stillstande zuriickgelegte 
Weg. Alle Versuche wurden bei trockenem 
Wetter vorgenommen. ‘Tabelle 2  gicbt 
einige Resultate (Mittel aus mehreren Ver 
suchen). 
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Tabelle 2 heit wird durch einen bestimmten Be- 
—_$—_—$— ———$_—— thitigungszustand der Vorrichtangen an- 

Bremaan- Bis eum Stil}. mezeigt. 

anti abstand Geachwin- Maximaler  Mittlerer stande Im vorigen Jabre kam mir der Gedanke, 
a Seblenen ee prying roar amichy — Bomerkangen dass derartige Wirkungen sich auch durch 
tester ta The unverkettete Stromkreise der parallel zu 
= : | sehaltenden Maschinen bzw.Grappen miissten 

errelchen lassen, was ich alsbald bestiiti 
63 4 26 160 88 Belastung durch 6 Pers. | rand, Ingzwischen sind, unabhingig prac} 
as 7 26 cond 50 desgl. durch die in Heft 24 8. 416 und 417 der 
68 56 29.6 y ; S& | 185 deagl. ,ETZ* 1899 erschienene Abhandlung ver- 
3 7 340 - ; «# 15,0 desgl. schiedene wit meinen Ergebnissen sich 
63 7 18,0 ! aad 10,0 desgl. deckende Lésungen der Frage schon be- 
63 a 16,0 bo 4 80 deegi. kannt geworden. Ferner sind, wie mir durch 
683 7 150 180 0 70 | Belastung durch 8 Pers. | die in Hoft 26 8. 461 der .ETZ" 1899 ent- 
6.85 7 18,0 115 45 40 deagt. haltene Bemerkung erst jetzt zur Kenntniss 
kam, im Jahre 1898 schon einige auf 
gleicher Grundlage beruhende motorische 
Anordnungen zur Erkennung und Herbei- 
fihrung des Synchronismus und der Phasen- 
Fi iibereinstimmung beschrieben worden. Meine 
oa Betrachtungen gingen indessen von allge- 
pf te = meineren Gesichtspunkten aus und leferten 
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Sehr bemerkenswerth ist der Strom- 
verlaut; die Fig. 14 giebt einige Strom- 
karven wieder, Wie ersichtlich, wird der 
Strom im ersten Moment sehr gross, fillt 
flann gleich bis auf 0, wachst wieder, filllt 
auf O und so bis zum Stillstande. Pics 
dliirtte auf die Wirkung der Schienenbremse 
zurieckzafihren sein, welche durch das Auf- 
‘anfen der Rider diese zum Stillstande 
bringt, dann aber durch die Feder abge- 
togen wird, wodurch die freien Rader sich 
wieder drehen, von Neuem Strom erzeugen 
sw. bis alle lebendige Kraft aufgezehrt 
ist. Die lebendige Kraft ist bekanntlich dem 
Quadrate der Geschwindigkeit proportional. 
Die von den Motoren erzeugte Spannung 
und dadurch der Strom wachsen aber pro- 
portional der Geschwindigkeit, sodass der 
bis zum Stillstande zurickgelegte Weg nun- 
inehr direkt proportional der Gesehwindig- 
keit sein sollte, Indess zeigt die Tabelle 2, 

dies zwar angenihert, aber nicht ganz 
richtig ist, da der Weg etwas schneller als 
ile Geschwindigkeit witehst. Es sind offen- 
a hier die Vorgange viel komplicirterer 
“iter, als dass sie sich tiberhaupt theo- 
— genau untersuchen liessen, Die 
intverbrauchsmessungen wurden durch 
Hirekte Ablesungen auf den Wagen vorge- 
Perma der mittlere Strom wurde gleich 
; Wattstunden pro Wagenkilometer ge- 
nden. Aus diesem bekannten Verbrauche 
Nan, sowie dem Langenprotile der Hahn, 











Fig. 14. 


dem Wagengewichte und Wirkungygrade 
des Motors ergiebt sich ein Zugwiderstand 
von 18,8 kg pro Tonne. 


Anordnungen zur Erkennung und Aus- 
gleichung der Periodendifferenz zweier 
Wechselstromkreise. 


Von Wilh, Ritter, Dresden. 


Dic bekannten Vorrichtungen der 
Siemens & Halske A.-G, zur Erleichte- 
rang der Parallelschaltung beruhen bekannt- 
lich ihrer Wirkung nach auf der wechseln- 
den Bethitigung eines oder mehrerer An- 
zeigemitte) (Motoren, Glihlampen, Span- 
nungsmesser), welche in gemeinschaftliche 
verkettete Lelterkreise beider parallel zu 
schaltenden Maschinen entweder direkt oder 
unter Vermittelang vou Transformatoren 
us, W, elngeschaltet und somit von den ver- 
ketteten resultirenden Klemmenspannungen 
dieser Kreise baw. denselben proportional 
beeinflusst werden: sie lassen je nach der 
Richtung, in welcher sie bewegt, bzw. je 
nach dem Wechsel der Reihenfolge, in 
welcher sie bethatigt werden, erkennen, in 
welchem Sinne das Geschwindigkeitsver- 
haltniss der Maschinen verdndert werden 
muss, um Uebereinstimmuang der Perioden- 
zahlen gu erhalten, und die Phasxengleich- 


eine vielseitigere Anordnung und Gestaltung 
der Vorrichtungen, sodass es von Interesse 
sein diirfte, dic beziigliche Arbeit nebst 
Skizzen nachstehend wiederzugeben : 


Die nachstehend angegebenen Vor- 
richtungen, welche als Phaseninduktoren 
bezeichnet werden mOgen, sind gegenilber 
den bekannten gleichartigen Einrichtangen 
zam Phasenvergleichen in der Hauptsache 
dadureh gekennzeichnet, dass die daza ab- 
gezweigten Phasenleitungen zu besonderen 
Stromkreisen fir jede der parallel zu 
schaltenden Maschinen bzw. Maschinen- 
gruppen geschlossen sind und die magneti- 
schen Felder dieser Stromkreise auf elek- 
trische bzw. magnetische Leiter derartig 
gemeinschaftlich cinwirken, dass damit in 
Verbindung stehende Anzeiger bei asyn- 
chronem Gange das Voreilen baw. Zuriick- 
bleiben der Perioden und bei Synchronis- 
mut die Phasengleichheit erkennen lassen. 

In den zur Erliuterung beigegebenen 
Figaren sind die parallel za schaltenden 
Maschinen als Drehstrommaschinen durch 
die sternformig verbundenen Wickelungen 
0A, OB, OC baw. OA, OB, OC, wu. & w. 
dargestellt, wobei die bei der Parallelschal- 
tung in direkte Verbindung kommenden 
Klemmen gleichen Potentials jedestma) mit 
gleichen Buchstaben benannt sind, Ueber- 
elastimmend hiermit sind die mit den Ma- 
schinenklemmen in Verbindung stehenden 
Wickelungen der Indaktoren ihrer SHin- 
schaltung nach mit A—B, B—C, C—A 
und A—O, B—O, C—O us. w. bzw, um- 
gekehrt bezeichnet. 


A 





Bei der iu Fig. 16 dargestellten Setul- 
iung wirken je zwei cinander entsprechende, 
also bei Synchronismus gleichphasig ge 
speiste Wickelungen der Induktoren ge- 
meinsechaftlich aul je eine besondere in 
demselben magnetischen Kreise liegende 
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Induktionswickelung ein, und zwar sind die 
Wickelungen so zu eljnander angeordnet, 
daas die resultirende Induktion bei bestehen- 
der Phasenglelchheit der Maschinen gleich 
Null ist bzw. bei 190° Phasenverschicbung 
ibren Hochetwerth hat. Ebenso verhiilt sich 
die in der Induktionswickelung entstehende 
EMK; bei asynchronem Gange der Ma- 
schinen findert sich ihre Amplitude perio- 
diseh von Nall bei Phasengleichheit zu dem 
Hochstwerth bel grosster Phoeendiffercnz 
und wieder zuriick auf Null, und dieses ge- 
schieht so oft, als sich die Potentiale der 
einander entsprechenden Maschinenklemmen 
um eine Periode gegenseitig versachieben. 
Werden demnach die Induktionswickelungen 
durch Leiter geschlossen, beispiclsweise 
durch Glihlampen, wie in Fig. 16, so fiihren 
diese Kreise Stréme von entsprechend sich 
veriindernder Stirke, und die Glihlampen 
geben durch periodisches gleichzeitiges 
Auflenchten in bekannter Weise die Diffe- 
renz der Periodenzahlen und durch ihr Er- 
lischen den geelgneten Zelipankt fir die 
Parallelschaltung an, Welche der Maschinen 
vor Herbeitihrung des Synehronismus zu 
achnell baw, zu langsam geht, lisst sich 
hierbei nicht erkennen. 

Letateres wird jedoch erreicht, wenn 
die Schaltungsanordnung nach Fig. 16 ge- 
troffen wird, namlich so, dass nur eins der 
Induktorspalenpaare, etwa (4 — B) —(A, — 
B,), von entsprechenden Maschinenklemmen 
gespeiat wird, widhrend die zusammenwir- 
kenden Wickelungen der beiden anderen 
Paare zwischen nicht entsprechende Klem- 
men geschaltet werden, sodass die Kom- 
binationen (2 — C)—(C,—A,) und (C— A) 
—(8,—C)) entstehen, In den Induktions- 
wickelungen werden auch dann bei un- 
gleicher Periodenzahl Spannungsdifferenzen 
von periodisch wechselnder Amplitude er- 
zeugt; die Spannangsbichst- und -Null- 
werthe sind jedoch in den drei Kreisen 
nicht mehr gleichzeitig vorhanden, sondern 
treten nach elnander in gewissen Zeitab- 
stinden und mit einer zunfchst durch die 
Schaltung gegebenen Reihenfulge aut, deren 
Richtungssinn jedoch von dem Verbaltniss 
der Periodenzablen in der Weise abhdngig 





ist, dass die Reihenfolge beim Voreilen der 
Perioden ciner bestimmten Maschine ent- 
gegengesetzt ist der Reihentolge beim Zn- 
ritckbielben der Perioden. In gleicher 
Weise wechseln nattrlich auch die Strime 
in den drei Kreisen der Induktionswicke-. 
Jungen ihre Stirke und lassen durch die 
Relhenfolge bzw. den Richtungssinn ihrer 
Bethitigung an den Anzeigevorrichtungen 
das Gangverhiiltniss der Maschinen obne 
Weiteres erkennen, sodass die Herbei- 
fihrung des Synchronismus ganz wesent- 
lich vereinfacht wird. Ist dersetbe erreicht 
so kann die Phasentibereinstimmung an 
dem entsprechenden Zustand der Anzeiger, 


besonders der durch ein gleichphasiges 
Spulenpaar gespeisten, leicht wahrgenommen 
werden. So gz. B. zeigen die nach Fig. 16 
eingeschalteten Glihlampen, welche zweck- 
missig In cyklischer Reihe angebracht 
werden, durch ihr abwechselndes Aufleuch- 
ten und Wiedererlschen die Griisse und 
Richtung der Perlodendifferenz an, wibrend 
bei phasengleichem Synchronismus die 
durch das Spulenpaar (A —B)—(A,— B,) 
gespelete Lampe andauernd erlischt und 
die beiden anderen Lampen mit entsprechen- 
der Spannung giiihen. 


A 





Die Schaltung des Phaseninduktors kann 
nun aber auch derartig angeordnet werden, 
dase bei Phasengleichheit die gleichphasig 
gespeisten Wickelungen auf die zugehorigen 
Induktionswickelangen ihre grisste resul- 
tirende Induktion ausiiben, withrend sich 
ihre Wirkungen bei 180° Phasenverschie- 
bung der Maschinen aulheben. Es bedarf 
hierzu bei der Schaltung Fig. 16 nur der 
Vertauschung der Zuleitungen je einer der 
jJeweilig zusammenwirkenden  Induktor- 
wickelungen, sodass' man die Kombinatio- 
nen (A — 3}+(A,— B,), (B— C)+(C,—A,) 
und (C — A} +-(B, — C,) erhiilt, wie in Fig, 17 
angegeben. Hierdurch wird niimlich die 
Wirkungswelse der Vorrichtung insofern 
verindert, als die bei asynchronem Gange 
auitretenden Schwebungen der Amplituden 
gegen die bei Schaltung Fig. 16 unter sonst 
gleichen Verhadltnissen yorhandenen in jedem 
Induktionskreise um je cine halbe Schwe- 
bungsperiode verschoben werden. Im 
Moment der Phasengleichheit wird dann die 
Lampe im Kreise (4— B)+(4,;—2,) hell 
autgiihen, 

Um drei oder mehrere Schwebungen 
mit verschobenen Phasen zum Anzeigen 
der Periodendifferenz za erhalten, ist es nicht 
erforderlich, je drei Phasen jeder Maschine 
zum Anschluss der Spulenpaare zu benutzen, 
man kann vielmehr schon mit je 2wei 
Phasen ohne Welteres drei oder noch mehr 
geeignete Kombinationen bilden; bei 120° 
Dreiphasenmaschinen sind dann allerdings 
die Schwebungen unter cinander nicht alle 
in gleichem Maasse yerschoben, was zur 
Erkennung ihrer Auteinanderfolge aber 
auch nicht erforderlich ist. Will man mog- 
lichst giinstige Verhaltnisse erzielen, so 
kann man die Maschinenphasen in den Ab- 
zweigungen zu den Induktorwickelungen 
bew. in diesen selbst noch entsprechend 
kiinstlich verschieben. 

Es ist ferner nicht erforderlich, dass je 
zwei besondere Wickelungen, von welchen 
Jé cing von jeder Maschine haw, Gruppe 
Bespelst wird, zusammen auf je eine In- 
duktionswickelung ecinwirken, die Anzahl 
der auf je einen Schwebungskreis entfallen- 
den inducirenden sowie auch der Induktions. 
wickelungen kann vielmebr hei eutsprechen- 
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der Anordnung oder Schaltang und Ver. 
kettung anch beliebig geiindert werden, 

Die elektrische und maegnetische Ap. 
ordnung und die konstruktive Ausfihrung 
der Induktoren Kann demnach in sebr yer. 
achiedener Weise getroffen werden. Die 
weiteren Figuren lassen hierfir einige ejp. 
fache Beispiele erkennen, Wobel dip 
Schaltungskombination des besseren Vey. 
gleichs wegen durchgehends derjenigen von 
Fig. 16 entspricht. 

In Pig. 18 sind die jewelllg zusammen. 
wirkenden beiden Induktorwickelangen 





Fig, 1 


neben sinander angeordnet und wirken anf 
eine gemeinschaftliche Induktionawickelung 
ein. Die Verbindung mit den Maschinen 
ist in Dreieckschaltung hergestellt und diz 
Induktionswickelangen haben  getrennte 
Stromkreise. 

In Fig. 19 ist fir jede der in Stern- 
schaltung verbundenen inducirenden Wicke- 
lungen eine besondere Induktionswickelang 
vorhanden. Die Induktionswickeluugen sind 
zu entsprechenden Paaren in Serie ver 
einigt, und ist fiir jedes Paar ein getrennter 
Stromkreis gebildet. 


y eee aie, 


Pig. 18, 











Auch die Induktionswickelungen Jessen 
sich nach Art der Mehrphasensysteme it 
Dreieck-, Stern- oder gemisechter Schaltang 
unter ecinander verketten, wodarch die 
Leitungsfihrung vereinfacht wird; gleich- 
zeitig kann aber hlerdurch erméglicht wet 
den, eine grissere Anzahl von Strou- 
zweigen mit gegenseitig _verschobenet 
Phasen ohne Weiteres anzuschliessen, etwa 
um durch elne entsprechend grissere Anzali 
von Anzeigern die Reihenfolge ihrer Be 
thdtigang leichter erkennen zu kimnen. Die 
Phasen der Schwebungsspannungen Fer 
schieben sich nimiich beim Durchgang 
durch die Nulllinie, also mit jeder Schwe 
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bungeperiode, wi 180° wa elnander in jeder 
induktionswickeling, sodass mal bei Ver- 
snigung der Wickelungen in 120° Stern- 
echaltnng zwischen den freien Enden der- 
colben als dic Resaltirenden je zweler 
Indaktionsspannangen ebenfalls wieder 
Weehselspannungen erbalt, deren Aimpli- 
rudenwerthe auch wieder perindisch wech- 
sain; ile Schwebungen derselben sind aber 
wo je Ye ihrer Pertode gegen die Schwe- 
bungen der Komponenten vervetat und thr 
HGchstwerth ist entsprechend gréaser, 
Einen soleben Fall zeigt Fig. 20, Die zn- 
sammengchirigen Wickelungen sind hier in 
drei Gruppen auf cinem gemeinschaftlichen 
EixenkGrper angeordpet and hierdurch mag- 
netisch verkettet, Der Anschluss der inda- 
elrenden Wickelungen an die Maschinen ist 
in Sternschaltung hergestellt. Die Induktions- 





wickelungen sind cinseltig in Sternschaltung 
verbunden und an den drej freien Enden 
durch die Gliblampen in Dreieckschaltung 
unl ehensoviele im Sternschaltung ge- 
schlossen. Da die Schwebungsphasen der 
heiden Lampengruppen, sowie der Lampen 
jeder Gruppe gegen einander verschoben 
sind, so kommen bei der gezeichneten 
Avordnung alle nach einander zur Wirkung. 
An Stelle der Lampen oder als Er- 
ginzung bew, Reserve fiir dieselben kéunen 
natiirlich ingend welche andere optische, 
akustische oder mechanische bzw. kom- 
binirte Halfsmittel zum Anzeigen der 
Schwebungen in die Stromzweige vinge- 
schaltet werden. Hiergzn werden zweck- 
missig Spannungsmesser verwendet und 
empileblt es sich besonders, einen solchen 
tur Beobachtung der Phasengleichheit an 
len hetreffenden Zweig parallel der Glfib- 
lampe anzuschliessen, wie in Fig. 20 ange: 
geben ist. Wahrend die Lampen das Gang- 
verhiittniss der Maschinen weithin sichtbar 
anzeigen, lisst der Spannungsmesser ffir 
die Parallelschaltang den geeignetsten Zeit- 
punkt sehr genaw erkennen. 
, Man kann aber auch mehrere «der alle 
éweiguirime auf gemeinschattliche Anzeige- 
vorrichtungen wirken lassen, Beisplelaweise 
kann die Phasenversebiebung der Schwe- 
bungen dazu benutzt werden, ¢in resultiren- 
des Drebfeld hervorzubringeu, Der Verlauf 
der W echselepannungen withrend je elner 
Schwebungsperiode ist dann als eine einzige 
“ark verzerrte Spannungswelle zu be: 
trachten und die Wirkung dieser Wellen 
aif las Feld ist atnlich derfenigen von 
Weehselstrmen mit einer der Anzabl der 
Schwebungen entsprechenden  niedrigen 
Weehselzahi, Der Drehangssinn und die 
Forschreitung des Feldes richten sich da- 
her nach der Aufeinandertolge der Schwe- 
bnogen,d.b. nach dem Vorzeichen und der 
Grisve der Periodendifferenz, und sind bei 
Synehronismas gleich Null, Liiset man 


einen Anker an der Drehung des Feldes 
theilnehmen, 80 giebt alao die Richtung und 
Geschwindigkeit seiner Bewegung Auf- 
schluss ither das Gangverhiltniss der Ma- 
schinen, 

Die Drehung des Motors kann gleich- 
xeltig dazu dienen, das Gangverbaltniss 
selbstthiitig zu regeln, indem durch die- 
selbe beispielsweise die Verstellang des 
Regulators einer Antricbsmaschine in ent- 
aprechendem Sinne bewirkt wird. 

Bei der vorher beschriebenen durch 
Glihlampen, Spannungsmesser u. #. w. ge- 
bildeten Anzeigevorrichtung lasst sich die 
Reihenfolge des <Aufleachtens und Er. 
ldschens bei grossem Veriodenuntersehiede 
nicht mehr wahrnehmen, For diesen Fall 
kann der Motor ala sehr geeignete Er- 
giinzung dienen, da derselbe mit zanehmen- 


der Schwebungszahl ein umso grésseres 
Drehmoment erbalt, an dessen Richtung 
man sogleich erkennt, welche Maschine 
vorelt oder gurickbleibr. Der Motor wird 
dann zweckmissig so ausgetdtirt, dass seine 
Drehung von einer gesicherien Ruhelage 
aus in jeder Richtung durch Anseblage auf 
einen gewissen Winkel! begrenzt ist, welcher 
etwa durch einen Zelger leicht ersichtlich 
gemacht werden kann. 





Fig. 21 


Fig. 21 stellt cine derartige Ausfihrung 
schematisch dar. Die Feldspulen, welche 
ihrer Eimschaltung nach entsprechend be- 
zeichnet sind, wirken auf cinen ans elner 
Metalltrommel bestehenden Anker. Dieser 
nimmt eine bestimmte, durch Federkratt, 
Gewiehte us, w. herbeigefiihrte Mitelstellang 
ein, wenn der Motor ausser Wirksamkeit 


fst, sowie auch, wenn er bei perioden. 
gleichem Gange der Maschinen eingesehaltet 
ist, wahrend bej grisserem Periodenunter- 
schiede der Anker nach der einen oder 
anderen Seite hin ausschligt. Der von ihm 
beweygte Zeiger ist hier als Kontaktzunge 
ansgebildet, durch welche bei der Ablen- 
kung an die Anschlige gleichzeitig Strom- 
kreise zur ingangsetzung von Signalappara- 
ten oder auch von Ejnrichtungen zur selbst- 
thaingen Herbeifthrang des Synehronismus 
n. 5. w. geschlossen werden kinnen, Natir- 
lich kann der Anker auch mit Wickelung 
vorsehen sein, wie iiberbaupt fiir die Aua- 
fibrung des Motors jede andere Anordnang 
und Konstraktion von Mehrphasenmotoren 
in Anwendung kommen kann. 

Es ist nicht erfordertich, dass fiir die 
Motoren drei Stromkreise mit verschobenen 





Pig. 2. 


Schwebungaphasen benutat werden, es sind 
deren bel entsprechender Einrichtang nur 
zwei schon ausreichend, ihre Anzahl kann 
aber auch beliebig vermehrt werden. 
Anatatt den Motoren Schwebungsstréme 
von besonderen Phaseninduktoren zuzt- 
fihren, kann das Schwebungsdrehteld auch 
bei direkter Speisong der Motoren von den 
Maschinen aus erzeugt werden, Wenn man 
die Motoren mit entsprechend geschalteten 





Pig. Zi. 


Wickelungen versieht, wie belspielsweise 
Fig. 22 zeigt. Die treien Pole des ringformig 
geschlossenen Gestells wirken hier auf 
einen sternférmigen drehbaren Anker, wel- 
cher zur Vergrdsverang des Drehmoments 
cine in sich geschlossene Wickelung triigt. 

Man kann aber auch die Ausfibrung 


des Phaseninduktors eo ereffen, dass er 


10 








selbst durch die kombinine Wirkung 
der Wiekelungen ein resuitirendes Sclwe- 
bungsdrehfeld bildet, also die Eigensehalt 
eines Motors hat, w&hrend gleichzeitig von 
ihm Schwebungsstréme zur Bethatigung 
von Gliblampen, Spannungsmesser oder 
anderen Anzeigevorrichtungen entnommen 
werden Kénnen. Der Apparat Hisst sich 
also dann sowohl bei grossem als bei ge- 
ringem Periodenuntersebiede der Maschinen 
sehr vortheilhaft zur Erkennung und Rege- 
lang des Gangverhaltnisses verwenden. 

Die magnetische und elekirisehe An- 
ordnung solcher Phaseninduktoren kann 
ebenfalls sehr verschieden gewithlt werden; 
die inducirenden oder auch die Induktions- 
wickelungen ktnnen sowohl feststehend als 
drehbar und sowohl] in Ringwickelung als 
auch in Trommel- oder anderer Wickelung 
angeordnet werden, die Induktionswicke- 
lungen zur Speisung der Lampen u. s. w., 
welche sich fir eine beliebig grosse Anzahl 
yon Schwebungskreisen leicht cinrichten 
lassen, kinnen gleichzeitig als Ankerwicke- 
lungen dienen, ebenso dic inducirenden 
Wickelungen, u. s. w. 

Einen derartigen Fall stellt Fig, 23 in 
ejner der vielen mdglichen Ausfihrengen 
dar, Sechs Spalen sind nach Art der 
Trommelwickelang feststehend im Kreise 
angeordnet, von welcher je drei aufein- 
ander folgende in Sternschaltung an je cine 
Drehistrommaschine angeschlossen sind, und 
zwar sind die ersten einander gegentiber 
liegenden Spulen mit cntsprechenden, die 
zweiten und dritten ebenfalls gegentiber- 
liegenden mit nicht entsprechenden Klemmen 
derMaschine verbunden.JedesderdreiSpulen- 
paare (A — 0) —- (A, — 0), (B-~~ 0) —(C,—0) 
und (C— 0}— (B, ~ O) wirkt gemeinschaft- 
lich auf je eine aus zwei hintereinander 
geschaltete Spulen bestehende, von einem 
drehbaren Anker getragene Induktions- 
wickelong ein. Die drei Induktionswicke- 
jungen sind einseitig direkt in Sternschal- 
tang verkettet, wihrend ihre freien Enden 
mit der Glitlampenvorrichtung in Verbin- 
dung gebracht werden, was durch biegsame 
Leitungen ohne Benutzung von Schleifringen 
geschehen kann, da die Drehung des 
Ankers in der angegebenen Weise auf 
einen kleinen Winkel besehriinkt ist. In- 
folge der gegenscitigen Anordnung und 
Vorbindung der Spulen entstehen in den 
Indaktionswickelungen des Ankers ver 
kettete Weehselstrome mit einander yer- 
schobenen Sehwebungen der Amplituden; 
sic kénnen den jinsseren Anzeigevorrich- 
lungen dirckt zugeleitet werden, verleihen 
aber gleichzeitig dem Anker selbst cin ge- 
wisses Drehmoment. Ein solcher Phasen- 
induktor dient also gleichzeitig als Phasen- 
motor Man versieht ihn zweckiniissig: mit 
einer Arretirung, sodass yon der Drehung 
nur bei grossem Periodenunterschiede Ge 
brauch gemacht wird. 

Das Schwebungsdrehteld kann natiirlich 
auch dann zu Stande gebracht werden, 
wenn lie beiden Gruppen der Inducirendeu 
Wickelungen in gecigneter Weise unter ein- 
ander verbuniden oder verkettet werden, 
sowle auch dann, wenn die inducirenden 
mit den Induktionswickelungen verkettote 
oder gemeinschaftliche Leiter erhalten. 

Kommet die Parallelschaltung bei einer 
erdsseren Anzahl von Maschinen fy be. 
liebiger Groppirung zur Anwendung, so 
liget sich auch dazu cin eingiger Phasen- 
indaktor henutzen, wenn man fir (len: 
selben — entsprechende Umschaltecinrich- 
tungen vorsieht. Hierfir giebt Fig. 24 ein 
Belspiel. Von den Hauptleitangen der Dreh- 
strommaschinen sind vor deu zur Verbin- 
dang mit den Sammelschinen dienenden 
Schaltern je drei Leitungen za cinem Um- 
schalter abgezweigt, durch welchen jede 
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Maschine an die Klemmen des Phasen- 
induktors angeschlossen werden kann. 
Dieser steht andererseits mit den Sammel- 
schienen in Verbindung. Er ist mit Motor- 
zeiger und Phasenlampen versechen, 

Bei Hochspannuangsmaschinen kOnnen 
zwischen diese und den Phaseninduktor be- 
sondere Transformatoren zur Erniedrigung 
der Spannung eingeschaltet werden, welche 
fiir mehrere Phasen in versehiedener Weise 
mit cinander vereinigt werden kénnen, 
Man kann aber auch leicht das Verhiltniss 
der Wickelungen des Phasenindaktors selbst 
60 withlen, dass bei direktem Anschluss des- 
selben an die Hochspannung die Induktions- 
wickelungen und Anzeigevorrichtungen 
Strom von niedriger Spannung fihren. Will 
man grosse Spannungsunterschicde ganz 
vermeiden, so schliesst man den Phasen- 
induktor an Theile der Hochspannangs- 
Wickelungen mit geringer Spannungsdiffe- 
renz an, Wobel man zur grésseren Sicher- 
heit isolirende Transformatoren zwischen- 
schalten kann. 


4. Januar 1800. 


Neue Patente 
fiir das Telegraphiren ohne Draht. 


Wie wir dem Electrician entnetimen, 
hat Marconi in England sejt seinem ersten 
Patents No. 12089 vom Jahre 1896 eine 
Reibe neuer Patente angemeldet, die Ver- 
besserungen der Apparate fiir das Tele- 
graphiren ohne Draht schiitzen sollen. Dre} 
der neu angemeldeten Patente sind bereits 
ertheilt worden; wir geben nachstehend 
einen Anszug aus fthrem Inhalte. Vier 
Patentanspriche sind noch nicht erledigt. 

Das erste Patent von 1896 behandelt 
die bekannte Anordnung eines Senders 
nach Hertz-Righi, cines Empfiingers nach 
Branly, eines elektromagnetischen Ham. 
mers, sowie von Kapacitéten und Wider- 
stinden, die Marconi bei seinen ersten 
Versuchen benutat hat. In dem folgenden 
Patente No, 20506 von 1898 beschreibt 
Mareoni, wie er den empfindlichen Em- 
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In gleicher Weise wie die inden Figuren 
angedenteten Drehstrommaschinen kénnen 
latirich auch Maschinen mit mehr als drei 
Phasen zor Erleichterung ihrer Parallel: 
schaltung mit Phasenindukioren versehen 
werden, Auch in diesem Falle sind sur 
Erkennung derBethaiguogsrichtung cyklisch 
angeordneter Anzeigevorrichtungen drei 
und fir die Drehung eines Phasenmotors 
nur zwei verschobene Schwebungsphasen 
schon ausreichend, die Induktoren kénmnen 
jedoch auch leicht fir cine beliebig grissere 
Anzthl von Schwebungskreisen mit ent- 
sprecbendetn Anschluss an die Maschinen 
tingerichtet werden. 

Aber auch bei einphasigen Wechsel- 
strommaschinen kiinnen die Phaseninduk- 
loren Yortheilhalt angewendet werden, Es 
ist hierzu nimlich nur erforderlich, vou 
jeder der parallel gu schaltenden Maschinen 
aus mehrerc Stromzweige mit unter ein- 
ander in hestimmtem Verhiltiss  ver- 
schobenen von der Hauptphase abhan- 
gigen Hilfsphasen gleicher Periodengall 
zum Ansehluss der Phaseninduktoren za 
bilden, was darch kiinstliche Verschic- 
bung durch Drosselspulen, Transforma- 
turen, Kondensatoren ws. w. oder durch 
Abzweigung von Theilen der Maschinen- 
wickelung, welche in der Phase verschoben 
sind, sowie dureh Anordnung von Hilfs- 
wickelangen u. s. w. in verschiedenster 
Weise geschehen kann; wie schon erwdbnt, 
sind unter Umstanden nur zwei verschohene 
Phasen bei jeder Maschine zur Bildung 
der Wickelungskombinationen ausreichend. 
Alles in Voratchondem Gesagte gilt dann 
ohne Welteres aneh fir die Anwendung 
bei vinphasigen Maschinen. 


pfanger in cin Geliiuse aug starkem Metalle 
mit ciner kleincn Oeffoung cinschliesst, Er 
will hierdurch den Empfinger gegen die 
stirenden Kintitisse seltitzen, die bei seiner 
Aufstellung nahe beim Funkengeber ein- 
treten kinnten, Ferner verwendet er den 
senkrechten Leiter mit der Erdplatte so- 
wohl fiir den Gebcr, als auch fiir den Em- 
pfainger, indem er den Leiter dureh einen 
Umsehalter mit elnem der Apparate ver 
bindet. Das Metallgehiinse ftir den Empfiin- 
ger muss gwej Oeffnungen besitzen, um 
durch dicse die Zuleitungen vom Umschaiter 
zuin Rmpfinger xu fihrea, Es ist angegeben, 
dass die Oeffnungen nicht gesehlossen zu 
werden brauchen, wenn sie ctwa 40 em weit 
von der Funkenstrecke entfernt sind. Um 
das Schliessen aber zu ermdglichen, wird 
eine Vorrichiang beschrieben, dureh dic 


der Hebel dea Umschalters mittels ciner 
fiber Rollen Jaufenden Scimur mit zwei 
Klappen derartig verbunden wird, dass 


diese Klappen beim Kinschalten des Gebers 
die Oeffnungen verdecken. Kisenblech von 
6,16 em Stirke erscheint fiir dic Wande des 
Gehiiuses ausreichend. 

Im Juni 1888 sind zwei Patente No, 12825 
und 12326 angemelkiet worden. Das erstere, 
im Mai d. J. ertheilte Patent bezicht sich 
wieder auf das Finseblicssen des Empfan- 
gers in ein Eisengehduse, Sollen die an- 
kommenden Signale durch einen besonderen 
Apparat nutgezeichnet werden, so miissen 
Drihte von diesem Apparate durel das 
Gehiiuse zum Emplinger geftihrt werden. 
Um 2u verhindern, dass stirende Wellen 
dureh diese Drithte zum  empfindlichen 
Kohirer geleitet werden, fst folgende An- 
ordnung getroffen. Eine Verhindung der 
von aussen kommenden Dribte mit dem 
Empfinger bildet das Metall des Gehiinses 
selbst; als passende Stiirke des Gehituses 
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sind O13 em angegeben. Die zweite Ver- 1 
hintung wird dureh eine Rolle aus fsolirtem 
Dratite gebildet, der mit Stanuiol oder einem 
anderen metallischen Leiter umgeben ist. 
Diese Rolle betindet sich ausserhalb des 
Grhviuses: das eine Ende fanrt darch das 
Gebiuse hindurch zum Emptinger. Ste 
kann durch einen kleinen Metallkasten gegen 
stérende Eintlilsse geschiltzt werden. Die 
Metalibelegung der Rolle ist mit dem Me- 
tulle des Gehituses verbunden, Die Holle 
soll aus 18m cines 0,34 mm starken, mit 
Guttepercha isolirten Drahtes in 120 Win- 
dungen hergestellt wertlen. 

Das Patent No. 12826 ist im Juli d. J, 
ertheilt worden und lautet cbenso wie das 
Patent No. 12825 auf den Namen von 
Marcontand von derWirelessTelegraph 
and Signal Co, Es bezieht sich auf cinen 
,Empiangsappérat, in dem das eine Ende 
eines unvolikommenen Leiters in einem 
Ortastromkreiae mit der Erde und das 
gweite Ende mit einem fsolirten Leiter ver- 
bunden wird", wie dies In dem ersten Pa- 
tents von 1896 besebrieben worden ist. Nach 
der voriiegenden Ertindang ist der Leiter 
mit der Erde oder mit ciner passenden 
Kapacitat durch die primire Wickelung 
eines Transformators (Indaktionsrolle) ver- 
bunden, wahrend dic Enden des ,unvoll- 
kommenen Kontaktes* mit den Enden der 
sekundaren Wickelung in Verbindung stehen; 
aine der letzteren Verbindungen filet iber 
einen Kondensator. Nach der Patent- 
besehrelbung geht Marconi von der An- 
nabme aus, dass die Wirkung elektrischer 
Sehwingungen anf den unvollkommencn 
Kontakt sebr erheblich mit der EMK der 
Sehwingungen und nicht mit ihrer Menge 
wiichst, Die Erfindung bezweckt, dle EMK 
der empfangenen Schwingungen auf Kosten 
lhrer Menge zu erhdhen, Hlerdarch ver- 
grossert sich bedentend die Strecke, aut der 
unter sonst gieichen Verhaltnissen Signale 
ithermittelt werden kinnen. 

Es ist festgestell. worden, dass der 
‘Transformator tir den angegebenen Zweck 
nicht geeignet ist, wenn die Wickclung aus 
dem fir Indaktionsroflen gewdhnlich ver- 
wendeten Drahte bergestellt wird; dle Ver- 
wendnng eines solechen ‘T'ransformators 
wiirde die Wirksamkeit des Apparates nicht 
erhdhen, sondern hbecintriichtigen. Der 
Transtormator ist nur dann brauchbar, 
wenn er auf vinen Kern von passendem 
Durchmesser gewickelt wird. Die Zahl der 
Windungen jeder Lage muss sorgfiltig be- 
simmt werden. Wenn die Rolle viel langer 
ils 2em Ist, so mitssen, sofern nicht die 
sekundire Wickelung in verschiedenen 
Theilen hergestellt wird, die beiden Wicke- 
Imagen je in einer einzelnen Lage liegen; 
ist aber die Rolie kilrzer als 1 em, so ist 
es vortheilhaft, dass dic primire und die 
sekondire Wiekelung verschicdene Lagen 
haben. Es tut sich auch als Vortheil heraus- 
gestellt, die Zatl der Windungen jeder 
Lage mit ihrer wachsendep Entfernung von 
der primaren Wickelung za verringern. Die 
Einfihrung dieses Transformators verbessert 
nicht nur die Signale, sondern macht auch 
in hohem Grade die Stéruangen unwirksam, 
die durch die Einfttisse atmosphdrischer 
Elektricitit hervorgeruten werden, 

In Fig. 23 ist die gewGbnliche Anord- 
noig der Apparate angegeben; Fig. 26 ent- 
halt cine Abiinderung der Schaltang. A ist 
der lange, milttels Ixolatoren in der Luft 
agsgespannte Leiter; & stellt die Verbin- 
dung mit der Erde oder mit emer Kapu- 
cluit dar, B ist die Ortsbatterie und # 
dus Relais, das den Telegraphenapparat in 
Thitigkelt setzt; die Anordnung ist Abnlich 
der im ersten Patente von 1896 beschriebe- 
nen Kinrichtang. p ist die primire und » 
diesekundire Wickelung des Transtormators. 
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Der Kondensator € ist in Fig. 25 dem Em- 
pfinger K und der gekundiren Wickelung 3 
parallel gescialtet. D, und Dysind Dimpfaungs- 
spulen, dle verhindern sollen, dass die in 
der Wickelung s erzougten Sehwingungen 
in die Hatterieverbindungen bei @ und & 
ibertreten und hierdarch die Wirkung der 
Sehwingungen auf den Emplinger # ab- 
sehwichen, Die in Pig. 26 dargestellte ab- 





Fig &. 


lung an. Die Bezelchnungen FF, G, H and J 
entsprechen den gleichen Buehstaben in den 
Fig. 25 und 26, wo sie dic Enden der Wicke- 
lungen p and « des Transformators an- 
geben. JZ ist cine Glasréhre, die den Kern 
des Transformators bildet, die Driihte sind 
darch einen cinzelnen Seideniiberzug fsolirt, 
Der in Fig. 27 dargestellte Transformator hat 
einen Glaskern von 0,665 cm Durchmesser; 











gednderte Anordnung liefert nicht ganz so 
gute Ergebnisse, als die crstere Anordnung. 

Die Fatentbeschreibung glebt fiir die 
Herstellang des Kondensators folgenden 
Avhalt, Eine Belegang bestelit aus 8 Platten 
Kupferfolie, 8,75 X 26cm gross, Die andere 
Belegung wird aus 2 Platten von gleichen 
Abmessungen gebildet; beide Belegungen 
sind durch 0,015 cm starkes Paraffinpapier 
von vinander getrennt. 

Bei der Verwendung eines Transtorma- 
tors der beschriebenen Art wird gewobn- 
lich bei jeder Station als senkrechter Draht 
ein Leiter benutst, der aus 7 etwa 1 mm 
starken Kupterdrabten besteht und 43 m 
lang ist; die Spitze des Letters befindes 
sich ungefahr 90 m Gber der Erde. In city 
zelnen Fallen kann an Stelle dieses Leiters 
ein Netzwerk ans galvanisirvtem Eisen be- 
nutzt werden, das etwa 0,6 m breit and 
40 m lang und dessen Spitze etwa 34 m 
hoch ist. 

In den Fig. 27 bis 34 ist die Bauart ver- 
schiedener ‘Transformatoren  echematisch 
dargestellt. Die primdre Wickelung p ist 
durch starke Linien, die sekundiare Wicke- 
jung # durch schwache Linien kenntlich ge- 
macht; in Wirklichkeit haben die Drithte 
beider Wickelungen gewéhnlich gleichen 
Durchmesser. Der grésscren Deutlichkeit 
wegen sind die einzelnen Wickelungen nicht 
als gerade Linien oder als kleine Kreise, 
wie sie thatsichlich bei einem Liingaschaitt 
oder einem Querschnitt erscheinen wilrden, 
sondern als «ine fortlaufende gerade Linic 
gezeichnet. Jede wagerechte Linie stellt 
eine Drabtlage dar, wihrend die Linge 
dieser Linien die Zahi der Windungen der 
oinzelnen Lagen erkennen litsst; die Stellang 
der die sekundare Wickelang bezcichnen- 
den Linien giebt die Rejhenfolge der Ent- 
fernung der Lagen von der primaren Wicke- 
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Fig. #1 


der Drabt der belden Wickelungen ist 
0,01 cm stark. Die primare Wickelang be- 
steht aus 2 parallel geschalteten Lagen von 
je 160 Windungen. Die sekundiire Wicke- 
lang ist im 8 Theilen hergestellt; ein Theil 
hat 10 Lagen mit 46, 40, 35, 80, 25, 20, 16, 
12 und 6 Windungen, der zweite Theil 
12 Lagen mit 160, 40, 39, 37, 85, 89, 29, 25, 
21, 15, 10 and 6 Windangen, der dritte Theil 
10 Lagen mit 46, 40, 85, 80, 25, 20, 17, 15 
und 14 Windungen. Die Fig. 28 bis 31 stellen 
die Abmessungen der Trausformatoren in 
gicichem Manssstabe dar, wie Fig, 27, Die 
Fig. 32 bis 34 sind gegeniiber den anderen 
Figaren in vierfach verkleinertem Maas 
stabe gezcichnet, 

Nach den Versuchen giebt der Trans- 
formator nach Fig. 27 die besten Ergebnisse. 
Es hat sich als witnschenswerth herausge- 
stellt, das Ende der vom Kern entferntesten 
Lage der sekandaren Wickelung anmittel 
bar mit dem Empfiinger (and nicht mit dem 
Kovdensator} zu verbinden. Wird der Kon- 
densator weggelassen, so sind dic erslelten 
Ergebnisse weit wenigor zufriedenstellend. 
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Das Patent No. 12826 schliesst die in 
den Fig. 33 und 34 dargestellten Transfor- 
matoren ein. Die primire Wickelung dieser 
Transformatoren besteht aus je einer Lage 
von 3 oder 2 parallel geschalteten Drihten; 
dic sekundire Wickelung wird ebenfalls 
aus einer einzigen Lage gebildet. Hinsicht- 


Fig. M4. 


lich der in den Fig. 27 bis 32 dargestellten 
Transformatoren liegt cine Patentanmeldung 
vor; dle ausfihriiche Patentbeschreibung ist 
noch nicht eingervicht, und das Patent ist 
noch nicht ertheilt worden. A. E. 








London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns anterm 19. December: 


Elektrische Uhren. In der letaten Sitxung 
der Inaticution of Electrical Engineers hielt Herr 
F. Hope-Jones cinen Vortrag iiber diesen 
Gegenstand, dessen Geschichte bis zum Jahre 
1887 zuriickgeht. Damals machte Alexander 
Bain seine ersten Versuche und neun Jahre 
apiiter gliickte es ihm, Ubren in Glasgow und 

inburgh dureh elektrisehe Mittel in Synchro- 
nismus zu halten, Die heutigen elektrischen 
Uhren theilt der Verfasser in zwei Gruppen, 
nimlich solche, bel denen jede Uhr fiir sich 
elektrisch betricben wird, und solche, bei denen 
eine groéssere Anzahl! von Uhren von einer Cen- 
tralstation aus entweder nur elektrisch kon- 
trollirt oder auch gleichzeitig elcktrisch ange- 
trieben werden. Die letzteren sind fiir prakti- 
sche Verwerthuog die wichtigeren. Bekanntlich 
wird taglich um 1 Uhr von der Sternwarte in 
Greenwich unter Benutzung der Reichs-Tele- 
graphenlettungen cin elektrisches Signal nach 
allen Telegraphenimtern des Reiches und nach 
pena —— —— Babwhtten ime —— 

rten geschickt, um im ganzen & c 
einmal die Ubren gu kontrolliren. Diese Eln- 
richtung hat jedoch der Vortragende als nicht 
eigentlich in seinen Gegenstand fallend nar 
nabbed erwabot, Ausfiihrlich hat er dagegen 
die verschiedenen behandelt, bei denen 
die Ubren fortdauernd unter elektrischer Kon- 
trolle stehen. [n London giebt es zur Ausibang 
dieses Dienstes dref Gesellschaften. Die eine 
benutet gewéholich mechanische Uhren und 
kontrollirt sie nur oinmal stindlich darch einen 
Elektromagneten, der mittels elner enteprachend 
geformten Gabel den Minutengeiger senkrecht 
stellt. Zur Stromleltung werden obertrdisch 
verlegte Drithte benutzt, und diesem Umstande 
ist es guzuschreiben, dass oft Stérungen auf- 
treten. Die beiden anderen Gesellachaften haben 
bisher weitverzweigte Zeitkontrolle nicht ein- 
gefilhrt, wohl aber Koutrolle aller Uhren in 
einem Geblludeblock. Eine von ihnen benutet 
das vom Verfassur ausgearbeitete Syatem. Die 
Normalubr hat dabei elcktrischen hates . der 
alle 30 Sekunden bethatigt wird. Gleichzeitig 
wird ein Strom in alle Sekundirubren geachickt. 
Diese haben ein Sperrrad mit 190 Zit nen, daa 
unmittelbar den Minutenzeiger bewegt und selbst 
durch den von einem Elektromagneten ange- 
triebenen Sperrkegel jede halbe Minute um 
einen Zahn vorgeschohen wird, Die Anlage- 
kosten der Sekunddruhren sind wegen ihrer 
éinfachen Kinrichtung sehr gering. Sollte die 
Normaluhr am Kontakt veranyen, 60 macht das 
sinkende Gewicht einige Sekunden spiiter einen 
zweiten Kontakt, wodurch cine zweite Normal- 
ubr eingeschaltet wird, 


Kohlenmangel. Die_ungliicklichen Zu- 
stinde in den englischen Koblenrevieren, ver- 
bunden mit dem grossen Bedarf der englischen 
Regierung an Dampfkohlen fiir die nach Siid- 
atrika abgehenden Transportschife machen sich 
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in den Lichtcentralen besonders deshalb unan- 
genehm fiblbar, weil diese Werke durch den 
gesetxlichen Zwang der rauchlosen Verbrennung 
geradezu auf Verwendung der besten Kohlen- 
sorten angewiesen sind. Strafmandate wegen 
Erxeugung von Rauch sind daher in Jetzter 
Zeit mebrere Male yorgekommen. Die minder 
werthige Kohle reicht aber bei der jetzigen 
grossen Belastung der Werke tberhaupt nicht 
aus und eine Gesellschaft, die Metropolitan 
Electric Supply Cy., ist gezwungen, einige 
ihrer Leitungen ausser Betrieb zu setzen. Dieser 
Winter bat viel Nebel gebracht, und das ist fiir 
die Lichtcentralen immer eine achlechte Zeit. 
Ein Londoner Nebel steigert den Stromkonsum 
am Tage bis nahe cum Abendkonsum, und bei 
schlechten Kohlen giebt es schmutzige Feuer 
and knappe Dampflieferung, sodass die Centrale 
dem Konsum nicht nachkommen kana. Dic 
neue Centrale der Metropolitan-(iesellschaft in 
Willesden, die zur Erleichterung der Werke in 
der Stadt dienen sollte, ist nicht rechtazeltig 
Settee Pree und kann gegenwiirtig nur 
800 beitragen, ein im Vergleich zum Ge- 
sammtkoneum sehr kleiner Betrag. 
Millverbrennung. Die in Shoreditch vor 
drei Jahren errichtete Centrale hat den Beweis 
Jiefert, dass Londoner Hausmiill in elner 
‘entrale zur Deckung des Tageskonsums aus- 
reicht. Ea sind 6 Wasserréhrenkesse! aufie- 
stellt, jeder rechts und Jinks mit einer Miill- 
feuerung versehen, w&hrend die gewilmliche 
Kohlenfeuerung in der Mitte unter dem Keseel 
liegt. Diese wird jedoch nur Abends benutzt. 
Unter Tag reicht die Millfewerung aus. Dabei 
ist die hochste bisher beobachtete Temperatur 
im Feuerraum 1370° C and die mittlere 810° C. 
Die Seblacke betriigt 32% dex Millgewichtes, 
In cinem Jahre wurden 96000 t Mall verbrannt. 
Davon waren 92%) Hauemiill, Der Verdam- 
fungawerth ist rund 1 kg Dampf fiir 1 kg 
ill, Die Kosten dvr Sammlung des Miills, 
Verbrennung und Ascheabfulir betragen 957 M 
pro Tonne; das ist weniger. als frither die Fort- 
schaffung gekostet hat. In Verbindung mit der 
Millverbrennungsaulage ist in Shoreditch ein 
Wirmespeicher tir Speisewasser nach dem 
System von Druitt Halpin eingerichtet. Der 
Speicher ist ein Cylinder von 24 m Durch- 
messer und 9m Linge, in dem das Speise- 
wasser durch Einblasen von Frischdampt vor- 
gewirmt wird, Dabei fallen die festen Bestand. 
theile schon im Vorwiirmer aus, sodass in den 
Kesseln keine Ablagerung stattfindet. ; 
RWW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


A. Fleischhacker +. Mit grossem Bedauern 
bringen wir die Nachricht, dass Herr Johann 
Adam Fleischhacker, Pabrikbesitzer in Dres- 
den-Pieschen, am 18. v. M.im Alter von 49 Jahren 
xestorben ist, Seit der Begriindung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker hat er einen 
lebhatten Antheil an deasen Entwickelung und 
Arbeiten genommen; auch als er von einer 
achweren Krankheit heimgesucht wurde, be- 
kundete er noch, wenige Tage vor selnem Tode, 
durch Theilnahme an einer Sitzung der Wirth- 
schaitlichen Kommission des Ver ndes, sein 
Interesse fiir das Woblergehen der deutschen 
Elektrotechnik, 


Telegraphie. 


Direkte Telographenyerbindang Budapest- 
Konstantinopel. Nachrichten aus Belgrad ae- 
folge soll eine neue direkte Telegraphenleitun 
Budapest-Belgradd- Sofia - Adrianope! - Konstanti- 
nopel hergestellt werden. Diese Verbindang 
wiirde ftir den Verkehr zwischen Westeuropa 
und dem Orient eine Abkiirzaung bedenten, 


Telegraphische und Fernsprechverhindun- 
zen mit den Leachtthiirmen an den Kiisten 
Russlands. Ueber die Telegraphen- and Tele- 
phonverbindungen linws den Kiisten des Bal- 
tischen und Schwarzen Meeres berichtet der 
russische Regierungsanzelger: Um den Bedirf- 
nissen derSchifffahrt gerecht zo werden, achritt 

Post- und Telegraphesressort zur Errichtung 
von Telegraphen- und Telephonstationen an den 
wichtigeren Kiistenpunkten und Leuchtthiirmen, 
die mit dem allgemeinen ‘Telegraphennetz dea 
Reicha zu verbinden sind. Die Ausfithrung 
dieser Arbeiton erforderte bedeutende Celdauf- 
wendungen, besonders da an vielen Pankten 
unterseeitche Kabel zu verlegen waren. Alle 
Arbeiten wurden entsprecheand den hierzu be 
willigten Geldmitteln auf 5 Jahre vertheilt. Ins- 
gesatmmt wurden im Laufe der letzten 3 Jahre 
ca. 000 Werst (ca. 640km) Tele raphen- und Tele- 
Phonleitungen gelegt und mehr als 20 der wich- 
Ugeten Kiistenpunkte mit dem Telegraphennets 


4, Januar 1900, 





dea Reichs verbunden. Langs der Baltischen 
Kiiste wurden 350 Werst (ea. 870 km) Telegraphen. 
leitungeo, darunter 80 Werst unterseeisehe 
Kabel verlegt und 12 Telegraphen- und Telp- 
honstationen eriffoet. Aus der der 
Welegraphanr und Telephonanlagen dieser Art 
ist wegen ihrer Komplicirtheit und Ausdehnung 
die Verbindung der Insel Hochland mit der 
Baltischen Kiiate 2u nennen, die die Dg 
von 60 Werst Kabel erfordert, Zur Ausfih 
dieser Anlage ist bereits im September at 
geschritten und bei der Firma Siemens ¢ 
Halake ein Kabel bestellt worden, das bel Ey. 
offnung der Schifffabrt in diesem Jahre verlegs 
werden soll; die Anlage soll im Juni 4, J. im 
Betrieb sein. (Das Nichtvorhandenarin einer 
telegraphiechen Verbindung der Insel Hochland 
mit dem Festlande fet fiir dic Bergung des un. 
langat auf Hochland gestrandeten russischen 
Panzerschiffes Admiral Apraxin von empfind- 
licher Bedeutung gewesen.) W. A. 


Bewegung gegen die hohen Kabelgebiihren 
in England. as Monopol der englischen 
Kabelresellschaften wird nicht nur innerhalb 
Englands sondern auch vielfach in der eng- 
lischon Handelswelt liistig empfunden; nament- 
lich faibit man sich durch die Hohe der Ge- 
biihren beschwert. Neuerdings macht sich eine 
atarke Bewegu gegen das Monopol dieger 
Gexellschaften bemerkbar. Besonders rihrig 
tritt der Prisident der Handelskammer von 
Folkestone, Sir Edward Sassoon, Mitglied des 
englischen Parlaments und Vorsitzender der 
Telegraphenkommission des Unterbauses, far 
eine Herabsetzung der Kabelgebiihren ein; der- 
selbe hat sich ktirzlich in folgender Weise 
iiber diese Angelegenheit ausgelassen: 

, Vor Kurzem bat eine Abordnung des Unter- 
hauser die Regierung, eine griindliche and. 
goraRlrige Untersuchang iiber die Hole der 
Kabelgebiihren anzustellen. Die eA hat 
eine solche Untersuchung «ugesagt. Die Kabel- 
geselischatten behaupten gwar, sie hittten kein 
Monopol; das ist aber nur juristisch richtig, 
denn thatsichlich besitzen sie ein solehes Vor- 
recht und suchen es anf alle migliche Weise 
zu befestigen. Zam Beispiel zahlen sie jahrlich 
7006 Lstr. an die tiirkiache und egyptiache Re 
gierung, angeblich als Entgelt flr die Be 
nutsung der Landtelegraphentinie zwischen 
Konstantinopel und Kairo. In Wirklichkeit 
aber benutzen die Gesellechaften diese Linle 
nicht, sie wollen nur verhtiten, dass andere ans 
dieser Linie Nutzen ziehen und zu billigeren, 
als den Kabelgebihren, Telegramme iiber die 
Landlinie befirdern, Der Wettbewerb Anderer 
soll also auageschlossen werden, : 

Kin Telegrammwort kostet von London bis 
Fao 61/3 d, bis Indien steigt die Gebtihr sogleich 
auf 44 Die Kabelverbindung von England 
nach Gibraltar ist etwa ebenso lang, wie die von 
Fao nach Karachi, und trotzdem kostet das Wort 
nach Gibraltar nur §ty d, also 12-mal weniger 
wie nach Indien, Die hohen Gebihren nach 
dem Osten sind um so unbegreiflicher, als die 
Linie Fao—Indische Grenze der indischen 
Regierung gehirt, ohne dass diese ihren Besltz 
zur Herabsetsung der Kabelgebiihren benutzt. 
Die indische Regierung ist swar neverdings mit 
den Kabelgesellschaften in Unterhandlaungen 
wegen Herabsetzung der Kabelgebihren ge- 
treten. aber auf der Grund! dass die Re 
gieruny den Gesellschaften cine jabriiche Bei- 
hilfe zahlt, d. bh. die GebiibrenermAssigung 
wiirde durch eine Belastung der simmtlichen 
Steuerzahler und durch weitere Festigung des 
Kabelmonopols erkauft werden. Auch weshalb 
die Linte linge des Euphratthales nicht dem 
indischen Verkehr dient, ist nicht ga verstehen; 
das Auswirtize Amt hat sich geweigert, die 
hierauf beztigliche Vereinbarung zwischen der 
tiirkischen Regierung und den Kabelgesell- 
schaften mitzutheilen, Als kiirzlich deutsche 
Banken ein Kabel im Schwarzen Meere legen 
wollten, erhob die Eastern Telegraph Company 
dagegen Einspruch, und der britisehe Gesandte 
in Konstantinopel musste den Einspruch unter 
stiitzen. 

Von den Kabelgeselischaften wird sebr 
hiufig die Wichtigkeit ihrer Linien | vom 
tuttionalen Standpunkt aus, berondera in Kriegs- 
zeiten, betont, um sich der Regierung unent- 
bebrlich zu machen, Ohne die Wichtigkeit der 
Kabelverbindungen fiir den Fall kriegerlacher 
Verwickelun in Abrede zu atellen, muss 
doch darauf hingewiesen werden. dasa die eng- 
lisehen Kabel vielfach auf nicht -brittschem 
Gebiet landen und dass Kabel, wie der letate 
spaniseh-amerikanische Krieg, in welchem % 
das Kabel rele yom Admiral 
Dewey daurchschnitten wurde, zeigte, leicht 
verwondbar sind. Leider aber verstehen es 
die englischen Gesellschaften nar gu gut, 
diese Punkte in den Hintergrund zu rficken. 
Sie setzen allen Bemithungen, sowohl der Re- 
gierung als auch des Publikume, eine Herab- 
setzung der Kabelgebiihren zu erzielen, w- 
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fiborwindli Widerstand entgegen, und die 
harrier evel, indem sie den Anspriichen 
der Gesellschaften immer und immer wieder 
nachgiedt, den Intereasen des Publikums ent- 
n, denen sie doch ebenfalls thre Firsorge 
ollte. 

suwenden Meilich die Regicrung”durch die in 
estellte Untersuchung erst Klarheit 
fiber das Trelben der Gesellacbaften erhalten 
haben wird, ist zu boffen, dass sie nicht s0gern 
wird, Abbilfe 2u schaffen. Genlihrt wird diese 
Hoffnung durch die wenlg entgegeskommende 
‘Anfnahme, welche — eine bordnung der 
Easter Telegraph - Gruppe beim Kolonial- 
minister Chamberlain und beim Swhatz- 
kangler Hicks Beach vor Kurzem gefunden 
hat. Die Regicrangavertreter machten der 
Gesellachaft u. A. den Vorwurf, dass gerade 
bei den jetzigen Ereigniasen ip Siid- Afrika, 
welche eine scbnelle und zuvertiinaige tele- 
raphische Verbindung mit dem Mutterlande 
nders nithig gemacht hatten, das Kabel 
Mozambique — Delagoabay unterbrovchen war. 
Fir dieses Kabel, auf der annten Strecke 
dus einzig vorhandene, hat die Keglerang welt 
der yor ® Jahren erfolgten Legang im Ganxeo 
1900000 Latr. Beihilfe gezablt, ohne dass div 
Gesellechatt sich bemiasigt ge*ehen hatte, die 

Kabelverbindung zu verdoppeln.* 

Sassoon veriangt vou der jerang, dass, 
wene ihre Bemibungen, die Geeellechaften zur 
Herabsetzung der Kabelgebiihren 2a bewegen, 
vrfolglos sein sollten, sie die den Cresellschaftern 
bisher gewAbrten erheblichen Beihiilfen zuriick- 
zieht und den Wetthewerb mit den Gexell- 
schaften auf alle nur erdenkliche Welse firdert. 
Zur Erlangang dieses Zielea will Sassoon die 
siimmtlichen delskammern des Kénigrelchs 
zo entsprechenden Eingaben an die Regierung 
veranlassen, Ve. 


Telephonie. 


Fernsprechautomaten in Kopenhagen. In 
Kopenbagen sind im Laufe des letzten Jahres 
durelitdie Automatic TelephoneCo. tiber 460 
ag me nag in Betrieb gesetzt worden. 
Die Einrichtung ist derart, dass die eintallende 
Miinze 2wel Federn mit cinander leltend ver- 
bindet und dadurch den Anrufinduktor ein- 
schaltet, sodasy das Amt angerufen werden 
kann. Aus dem GebSuse ragen 2 Druckknipfe 
beraus; ein Druck auf den einen Knopf ver- 
anlnsst die zwischen den beiden eben erwithnten 
Federn steckende Mioze durch. einen Schlite- 
kanal in einen offenen Beb&lter an der Aussen- 
seite dea Gehliuses xu fallen, wihrend die Miinze 
durch einen Drack auf den anderen Knopf in 
eluen zwelten Schlitzkanal geworfen wird, dessen 
anteres Ende einer kleinen Glocke enuiber 
steht, geyen die die herabtallende nze auf- 
schlagt, ehe ale in die Kassette gelangt. Je 
nachdem die verlangte Verbindung hergeatellt 
werden kann oder nicht, ersucht der Beamte 
den Anrufenden, den letztgenannten oder den 
erstgenannten Knopf zu driicken. Im ersteren 
Falle stellt dvr Beamte, sobald er den Schlag 
aut die Glocke vernommen und sich dadurch von 
der erfolgten Zahlung tberzeugt hat, die ver 

Verbindung her; im letzteren Falle (da- 
green erbiilt «dey Anrufende das eingesteckie 
detick wieder aurick. — Dev Anrut erfolgt 
selbstthatig, indem die eine Leitung — die An- 
schliieae sind als Doppelleitangen hergestellt — 
keerdet wird; cine auf dem Amt aufgestelite 
Seblussrufsbatterie, deren einer Pol det ist, 
achickt dann Strom durch die Sch issklappe 
und ther die Leitung, bie die Verbinduog unter- 
brochen wird. Die von Ericsson in Stockholm 
gelieferten Apparate haben sich t bewAhrt 
und werden vom Publikum fieissig benutzt, *0- 
iiss die Automatic Telephone Co. die 
Sffentlichen Sprechstellen allmiblich auf die 
oben genannte Zahl erhibet. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Ueberlandcentralen in der Um- 
selung von Dreaden, Dic Errichtung von Cen- 
walen fiir elektrische Beleuchtung und Kratt- 

ragung in der Umgebung von Dresden 
macht weitere Fortschritte. Jetet soll cin 
neues Werk fiir mebrere siidlich von Dreaden 
aelegene Ortschaften in Alt-Coschiltz und eln 
petteses in Cossebaude fiir eine Anzahl unter- 
alb Dresdens golegener Ortschaften errichtet 
—— Fir das erstere hat sich ein Verband 
> idet, der aus den Gemeinden Alt-Coschiltz, 
uteri, Cunnersdorf, Neu-Cunnersdort, Klein- 
Xaundorf, Birkigt, Gross.‘ und Klein-Buryk, 
Sauaslitz, Diltxachen, Zaehinge und Boderitz 
6 ht, fly das Jetztere ein solcher, der die 
emeluden Cotta, Cossebaude, Briessnitz, Leute- 


i. ame, Bictsecl, Dberwartha, Gohlia, 
r tel un obschat, umfinast. 
Por das Werk in Alt-Coschiitz werden mundchst 


drei Danpfdynamos von zusammen 400 PS auf- 
Bestellt, die Zweiphasen- Wechselstrom von 
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5000 V Spannung erzeugen. Das Leitungenets 
erhilt cine Linge von gegen 30 km, an'welches 
mehr als (0 Lampen und cine Anzahl Motoren 
schon xu Anfang werden angeschlossen werden, 
Das Cossebauder Werk erbalt zunachst drei 
Dampfiynamos von zusammen 635 PS, die 
Dampferzeugung orfolgt durch § Cornwall. 
kessel zu je 80 qm Helnetliche. Ercengt wird 
Dreiphasen-Wechselatrom von 5000 V Spannung. 
Es wird darauf gerechnet, dass der Staatefiskus 
aut diesem Werk den Strom fiir die in Aus- 
aicht genommene elektrische Bahn Dresden- 
Cossebaude-Niederwartha bezichen wird, wou 
es allerdings noch grésserer Erweiterungen be- 
diirfen wiirde. Die Ausfithrung belder Werke 
mit einem Gesammtbetrage von 1,5 Mill. M ist 
der A.-G. Elektricit&tswerke vorm. Oo. L. 
Kummer & Co. in Dresden Gbertragen worden. 
rt. 


Karlsruhe, Das ,Joarn. f. Gasbel* bringt 
in seiuer No. 61 cine Mittheilung iiber das in 
Karluruhe zu errichtende Elektricit&tswerk, die 
wir nachstehend wiedergeben. 

Nachdem der Stadérath die Mittel gar Ev- 
richtung einer elektrischen Centralunlage fiir 
Licht uud Keatt im Betrage von 2800000 M be- 
willigct latte, warde im Laufe des Sommers mit 
der Herstellung der Gebiude men; die- 
selben sind berelts bis zum Dachstuhl fert 

estellt, Der Platz fiir das Elektricltatewer 

st das Hochgestade des Kheins und hat eine 
Grisse vou 10000 qm, Als Stromart wurde 
Drehstrom gewahlt, Die Ausfilbrang der An- 
jage mit Ausnabme der Gebaude, welche die 
Suudt selbst autfbrt, wurde der Gesellschaft 
rar elektcrische Industrie A.-G. in Karlsruhe 
far den Preis von $77 340 M a Spater ist 
hiersu noch ein Nachtrag in der Hobe von 
261000 M bewilligt worden, Fiir diese Summen 
hat die genannte Firma zu livtern: drei Dampf- 
dynamos incl, betriebsfibiger Aufstellang und 
Legung der daxa gehérgen Robrieitangen, 
terner einen Laufkrahn von 2t Tragkratt, 
sechs Dampfkesgel mit allem Zubehir, elne 
Wasserreintguogeanlage mit dazu gehdrigen 
Pumpen und zwei schmiedeelsernen Reservoiren 
yon xusammen 100 cbm Fassungsraum fir das 
gereinigte Wasser, das Lenungsnetz, die 
nodthigen Traneformatoren und die Beleuchtungs- 
elarichtang der Centrale. Den Betrag von 
1161600 M behiilt die Stadt zur Verfdgang und 
baut dafir die Gebltude der Centrale ein- 
achileaslich der Dienstwobnung; ferner werden 
daraus dio Kosten filr die Hausanschlisse, dic 
Transformatoreustationen in Gestale von Litfas- 
sdulen und fir andere Zwecke bestritten. 

Die Lieferung der drei zur Aufstellung 
kommenden Dampfmaschinen wurde der Ma- 
schinentabrik von G. Kubo in Stutrgart-Berg 
iibertragen. Es sind dies liegende Compound- 
Receivermaschinen mit Kondeusation, und zwar 
vintache Tandemmaschinen, deren Leistung bei 
einer a vou 9 Atm. und bei 90 
U. p. M. 600 PS normal und 760 maximal be- 
tragen soll, Mit den Dampfmaschinen soll je 
eine Drehstrommaschine fir 60 Perioden oud 
4000 Vo und mit den dazugehirigen Evrreger- 
muschinen direkt gekuppelt werden. Jeder 
Generator txt fir elne maximale Leistang von 
460 Kilowatt bei induktionstreler Belastuag cu 
bauen, 

Zum Betriebe sollen sechs Wasaerrohrkesse! 
vou L. und C. Steinmiller von je 200 qm 
Heiailiichs dienen. Ueber jedem Kessel ist ein 
mit Sicherheltsventil uod Entwitsserungsrohr 
versehener Ueberhitzer von 67,1 qm Heistitche 
tiuzubauen, welcher eine Ueberhitzong dea 
Dampfes so weit erméglicht, dass beim Eintrits 
in die Cylinder noch elnv Temperatur von 
959 C herrecht. Die Kessel sollen bei maxi- 
maler Beanspruchung i6 kg Wasser pro | qm 
Heiztiache in ciner Stunde verdampfen kénnen, 
dabei muss bei Verwendung von Ruhrkohlen 
you ¢inem Helzwerth von 7500 Cal. ein Wir- 
kungsgrad von 70% erzielt werden. Es ist bis 
jetat noch unentschieden, welche Rostart ver- 
wendet werden soll. Dem neuesten Berichte 
nach soll die Feuerungsanlage nicht, wie An- 
fangs beabsichtlgt, mit Schrigroat, sondern mit 
Plaurost ausgerustet werdeu. Ferner slad zu 
den Kexselaniagen xwel liezende Dampteprise- 
pumpen, von denen jede tine Leistungurahigkelt 
Men Wo cbm in der Stande besitzen soll, zu 

efern, 

Zur Férderung der Kohlen sollen zwei 
Elevatoren mit einer asttiudiichen Letstungs- 
fahigkeit von 20 t dienen. Das Gewicht der 
xagefiibrten Kohlen wird mittels zweler auto- 
matiacher Waagen festgestellc und selbstthiltig 
regiatrict, Zwel Transportechnecken sollen die 
von den Wagen ausgeschitteten Kohlen in die 
iiber den Keaseln xogebrachtea Bunker ver- 
theilen. Die ganze Forderungsanlage soll mit- 
tels gweier Klektromotoren bvetricben werden. 
Die Speivewasseraninge ach dem System vou 
Dervaux liefert die Firma Hana Keisert io 
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Kélo a. Rh; die Anlage hat eine Leistunge- 
fahigkelt von 20 cbm in der Stunde. 

in Schalttafel wird ans welasem Marmor 
hergestellt und wird so gross bemesren, dase 
die Schaltappnrate zu poch fiinf weiteren Ma- 
achinen von je [00 KW oder 709 KW Aautstellung 
finden kinnen. 

Die zu dem Leitunganetz 2a verwendenden 
Kabel liefert die Firma Slemens & Halake . 
in Berlin, Dieselben sind sowohl fiir die Hoch- 
apannuog (4000 V) als auch far dle Nieder- 
apapnung (120 V) dreifach verseilte Bleikabel 
mit Eisenbandarmatur, Der Isolationawiderstand 
der einzelnean Lelter der Kabel soll aomittelbar 
nach der Verlegung, unter Abschaltung der 
Hansanschliisse, unter sich sowla gegen die 
Erde bel 1? C gemessen werden. Von den 
Hochspanoungsleitungen wirtl cin Isolatlone- 
widerstand von nicht weniger als 100 Megohm 
pee Kilometer, und von den Niederapannunge- 

abeln yon nicht weniger ala 10 Megohm ver- 

lnngt. Diesen Isolationawiderstand soll auch 
das ganze Hochspannungenctz bzw. Niedor- 
spannungekabelnetz besitzen und die Isolation 
soll fiir das ganze Kabelnetz eino miglichat 
gleichmitssige sein. 

Fir die im Projekte vorgeechenen 46 Trans- 
formatoren, welche in Litfasadalen untergebracht 
werden soillen, sind 40 Stationen anzulegen. 
Es werden im Gansen 19 Tranaformatoren zu 
15 KW, 18 su 20 KW und # 2u 50 KW verwendet. 

Die Beleuchtung der Centrale beanspracht 
noch zwei weitere Transformatoren fur die 
Leistang ron 10 KW, und awar sum Speisen 
von ungefabr 6 Bogeslampes zo 16 A und 70 
Gliblampen zu :6 HK wu, A. 

Die Licterangszelt zweler Dampfdynamos, 
der kompleten Kesselanlage, des Schaltbreics 
und des Leitungsnetzes u. 6. w. iat auf den 
10, December des Jabres 1900 festgesetzt. Die 
Lieferang der dritten Dampfdynamo ala vor- 
lkufige Reservemaschine hat am 10. Januar des 
Jahres 1901 2a erfalgen. 


Elektrische Bahnen. 


Statistik der olektrisehen Balnen in 
Dentschland. Auf den folgenden Seiten 14-27 
veriffentlichen wir cine aut Grand authentiseben 
Materials bearbeitete Statistik der elakerischen 
Bahnen in Deutschland nach dem Stande vom 
1. September 1809. Die Hauptergebniase der- 
xelben sind in der zsweiten Handschau dicees 
Heftes ausftibrlich pecgreehen und jn tabetla- 
rischer Form am Schlusse der Statistik zu- 
sammengestellt. Indem wir Allen, welche uns 
das Material far diese Statiatik gelicfert haben, 
ungzern Dank aasaprechen, bitten wir Diejenigen, 
welche Liicken oder Unrichtigkeiten [a unecrer 
Statiettk bemerken, uns «avon Mittheilung 2u 
machen, 


Tunnelbahn Stralau-Treptow bei Berlin. Die 
elektrivehe Bahn Schlesischer Babnhof-stralau- 
Treptow, die durch den vor ¢iniger Zrit von 
ung beschriebenen (,ETZ* 1899, Hott 89) Tunnel 
unter der Spree fiibrt, ist, nachdem die landes- 

lizeiliche Abnahme stattgefunden hat, am 
a. ¥. M. in Betrieb genommen worden. 


Finschrinkang des Akkamulatorenbetriebes 
auf den elektrischen Strassenbahnen in Berlin. 
In olner Konferenz von Vertretern der Aut: 
sichtsbehdrden ist beschlossen worden, an den 
bei Schneefallen hauptalichlich gvfihrdeten 
Puokien der Berliner elektrischen Strassen- 
bahnen provisorisch den Oberleitungs-Betrieb 
za ae, Es sind dies die bisher mit Akku- 
mulatoren betriebenen Strecken in der Pots- 
damerstrasse von der Biilow- bis xur Linkstrasse, 
gwiechen dem Hackeschen Markt und dem 
Kustantenwaldchen, wo dle Stei en Zor 
Friedrichs- und zur Elsernen Briicke sich als 
schwer aiberwindbar xeigten; zwischen Reichs- 
tage-Ufer uoad Schiffbauerdamm; und endlich 
nam Halleschen Thor wegen dessen hoher Lage 
fiber dem Belle-Alllance-Plutze, Der letxtere 
soll ringsum mit Oberleitung versehen werden, 
was der Baumanlagen wegen bier als unbedenk- 
lich gestattet wurde; Verkehrsstérungen on 
diesem wivhtigen Kreuzungspankte wirden da- 
her in Zukunft ausgeschlossea erscheinen. Bei 
drohenden Schneetillen sollen die Salystreu- 
magehinen kinftig sofort (eventaell schon 
Nuchts) in Thatigkeit treten, und gwar in erster 
Linie auf den Mingeren Fntladangsstrecken der 
Akkumulatoren. 


Verschiedenes. 


Internationaler Selbstfahrer-Kongress in 
Paris 1900. Mic Unterstiiteung der franzdsixcben 
Regierung findet in den Tagen vom 9. bis zum 
16. Juli d. J. ein  Internationaler Selbstfabrer- 
Kongress* statt. Die Liste der Veranstalter 
zeigt eine Anzahl hervorragender Namen, dar- 

(Forteeteang auf 5, 24) 
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Statistik der elektrischen Bahnen in Deutschland 
nach dem Stande vom 1, September 1599. 
Im Betriebe befindlich. 


Ort, Eigenthiimer 
law. 


Name der Bahn 


Aachen (Aachener K)viniahn-Ges.) 


1. Biadeawez,.  . 


2 Landnetz. . 


Altenburg S.-A. (Strassenb. u. Elekerici- 
tittewerk Altenburg, AvG.} 


Altona (Hamb.-Altonaer Centralb.-Ges. 
Horgfeldo—Humburg —Altona—Ottonsen. . 


Augsburg (Cont. Ges. f. el. U., Niirnberg) 

|. Oberbausen—Pertach—Giggingen . . . , 

2% Mevhhauson—Perlach—Plerses . 2. . 

& Perlach~Housstetterstr, : 

4. Kénigup!.—Kaiserstr,—Roth, Ther ’ 

Bad Albling (Oberbayern) (Siidd. el. Lokal- 
bahn A--G., Miinchen) 


Elektr, Lokalbalin Bad Aibling~ Peitmbach 
(Kahn cum Wendolsteia) 


Bamberg (Elektr, Strassonb. Bamberg) 

t. Habnkof--Sehweinfartersr, 2. . . 

+ Infanteriekasdrne—Kaulbere 

8. Hainstr—Hallatadterste. , 

Barmen 
Barner Bergbahn A.-G. 

a) Zahnradstreck® (Clofeestr—TSilethwrns) , 

by Adhtisionsstrecke ('f'illethurm—NRonsdorf) - 
Stadt Barmeu 

1, Stautshahahf.~Heckinghnusen . 

> Stustubahnhl.—Wichlinghausen . 

& Querbahn . ~ Ft eee 
Stadte Barmeig Sehwelin 

4. Barwes (Alenmarkt-—schwelmer Brannen 
Barmen—Elberteld «. Etheefeld 


Beriln 
Berl. Elektr. Strassenbabnen AvG, 
t. Mittelstr—tiesuedbrossen—Pankow . . 


2. Behretstr.—Troptow . F 
Grosse Berliner iceabiadiahes 


1, Zovlog. Garten—Sebles. ThorTrepiow. . 

2. Diinboffplats—Treptow 

& Schdaeberg—Alexanderpl. — 

4, Gevundbr-—Aloxandorpl.—Kreuzberg, 

& Gewundbr--Spitelmarkt~Kreuzberg. . 

6 Schincberg—Sebles, Reficko—Treptow . . 

7, Dohremetr—Sebles, Briicke—Treptow. , 

& Kingbeho ° 5G. ie se 

% Oranienb, Thor-Halleethes Thor eae 

19, Kreuzberg—lichromsar. . 

1. Notleadorfpl,—Hallesches Th. mince 

12, Gesundbrunnen—Marbrinekop. 

14 Alaxanderpl.—Heisrich Kiepertatr. , 

14, Schénheuser Allee~Rixdorf—Britz . 

1, Hasenboide—Schinhune Allee Ringbahnbl. 
Neue Berl. Pferdebabn-Gex. 

it, Haseubaide—MMlierstr, s,s 

13. Schletivcher Bahnhol-Millerer. , 
Siidliche Berliner Vorortbahn 

Blogbabn ww eet te ts 
Westliche Berliner Vorortbabn 

Steglitz -Nollandor{pL—Nabnh. Zoolog. Garton 
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Sernburg 


A-G.Strassenb. . EL-Werk Bermburg Ob. 


1, 4. 87 


Gsctum—Gelsenkirchen 
A.-G. Bochum — Gelsenkirchener 
Strassenbalinen, Berlin 








1 Kochum $6¢—Dorstenersir. . “4 . 
* echus Dorvtenerstc,—Eickel—Wanne . . 10. SG 
| Bochoe: Beagardetr.—Kanonenwerketact— —e Ov. 

Wattenstheid , - : ' 24-4. 98 
i Hockum—Weitewr . ; 22. 6, 98 
i Iecham Hontantsir.--Lave , 3 & 6 | 
ty Helankirchen—Biamarck . . . . 3.1L. 5 
3 Sebalke Markt -- Gelsenkirchen — Wutten- ghey 

Co a ee ee 14. 8, 96 ne 
4 Schalke Markt—Schalko Nenp-Miick, Bubn . 2. - 
%, Gebenkirehen—Wanne. - 1. 10. hei 
10 eleakirehon—Steeln . 10 
ti Steele=Bpillenhurg . 4.6, a8 
Bortum—Herme 

Kosgortium ier Bochum—Herner 

Strassentiahi te LE. ot Ob, 

Bramschwely 


Strassencisenb-Ges. Braunschweig 


| Mebwoud-Sebitzenhaus - pte 1b. O77 

<2 Kichnoné—Nordbuhabol . oor WY, LL. 87 

1 Westbabehof—(iljemercds 2. Por Li, 22. 7 

« Matounenwee-Friedbof 2. . 17. 2, 98 |) Ob 
& Augastebor—Oelper ea fe vs. 12, 97 

® KubfSatcbeaweg—Stadipark , in, 8, a 

*, Pelede. Wilbelrnpl—Kastanienables - 1. 4. HB 


Frueaseh »aig—W olfenbiicted 41297 Oh, 
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Sadttaha Hrirsen. we. tayo, 1 498 | (Vb, 
Bromberg (Ally, Lokal- u, Strassen: 

bahn-Ges, Berlin) 

Dromberper Strasenbahn 
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+ ArtKeserne-Sehdizenhaws . . 


Cosel (Gr. Casselor Steasaenb. AMG.) 


“+ G 
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* Gisrmanisete.Hobeacollernsic:—Bhf.Cunele] Ob, 
tee cet see a 
% Kibeipeuiacs—Frieds, Wilhelaapl. 12 a 
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heine *) 


46 


Bit] 


detewAkkomulatoren 









Keomeckuagen 













Res. f. Bahn wad Licht gomein- 
sam, Betriebesp, GO V. Rrweite- 
rung um 1. Mesch, xu 8 KW in 
Aufeteltong. 


















Beteiel durch Singioms & Halske 
A-G. Botriobap, sa ¥. Puffor- 
batieria vom 163 Afi, bei tethind, 
Rotladung. 










Betrich durch Sivmens & Hulske 
Anti. Beirinbap 56 ¥. Putter 
batterio von 18 A-St. Kepaoitht. 






Letreieap, 0 V. ") Wagenzatt 
in der beter, Angube water 1—3 
Horhum-Gelsenkirchen mit ea 
halten. 









Linie 3 «. 2 haben 43 kin, Linie 
20.0 C23 km gemeinechafil dilsis, 
etrietospannung 600 V, 14 Motor 
wagon in Reserve, 








") Fir Brausschw. —~ Wolfer- 
hGitel ca. 7? km von der Camtraly 
eine Akko LU nterstation mit 26Zellom 
ron 4) A-St 










Nebeabei: Heleuchtungealage 
etrichep, 10 V. 


eteieleimitiel Rigenthd.& bloer 
Akh Weeko Gotfr, Hagen. Kalk. 
4 Waren % Zellem mit 18) 3 Wager 
56 Zellen pit 0) A-Se. Kapacitits 


Eviriehees. 0 ¥. 


Ausebltissan d,deantebabn; diene 
insbes. d. Giterverkebr. 


Betricbes, WOO V. Geneinsam 
henutsie Sirecke (Lith iar 


2) Wied wit Stuttaurter Stet. 
geii@ansch. leotiielsea. 


) Oh. = Uberloituag; Unt, = Unterindische SiroaweelUbrung; Akk. = Batrieh mit Akkumulatoren; Gee w Gemischier Botriph, theils Oberleitung, thotls Akhuaulatoren, 
















Es ol 

i i | 

System! § | 

Ort, Eigenthfimer der = | 
Hetriebe~ 3 

baw, Sey nce = | 

orSfuaug xufth- =} 

Name der Bahn z | 

fing’) ] 


| 





Charlottenburg (Berlin-Charlottenburg, 
Strassenb, A.-G.} 
1. Strassendabebl. een nen 


Berlin. , ap 1.10.97 | Akk. 7,8) 
2, Wilhelmepl~-Amsingericht Chart 1. 8. 99 | Ob, 28 
3. Stadthahobf. Charl. Strasenbahnhf, Charl. 1.6 9) Akk. 25 
136 


Chemaltz (Alle Lok. u. Strassenb.-Ges,, 
Berlin) 






1, SchZnsu—Schiachihot 6,76 
2. Altendorf—Friedbof , . . , | 6,20) 
4, Markt—Bahnbot 2% —~.—.4; Ob, LID) 
& Nikolaibricke—Bahahof . , , | 18 
4 Sehlachthef—Reichonbrand . . . 2, 10. 9S at 

72 | 


Danzig (Allg. Lok~ u. Strassenb«Ges., 
Berlin) 

1, Langfuhr—Langemarkt 

2% Houmarkt—Obra , 

3% Kohleamarkt—Emmous . 

4. Weidengasee baw. Langesrtherth.- ~Haupthbt. 

5. Ostbahnbof—Fichmarkt 


Darmstadt (Stadt Darmstadt) 
1. Haupthahnhife—Hillenfalithor . 
2 Taanusstr—-Hormnomste, 


12.83.98 
12.10. 96 | 


Ob. | 16,8 


39 | 

2,8 

67. 

Dortmund (Allg. Lok.-u.Strasauenb -Ges., 
Berlin) 

1, Reinolijkirche--Steinplats , 


2. Steinplatz—Fredanbaum 
3, Babnhof—Hoerde'. . 





} 297 
4,52 





& Dorstfeld—Ctrne . Ob 5.80 
5. Ringbabe . 15, 2.07 4,87 
6 Hohestrasse . ee 6.8. 99 275 
7, Kacvkelke—Ocsterholastr, 29.5. 30 _2a2 

23,23 





Dresden 
Deutsche Strassenb.-Ges., Dresden 


1. Schlosepl—Blasewitz Lezw. Lowchwits & 7.98 Ob. | 5M 
Ob. 
2. Altmarht~Blasewitz . . 20. 5. 98 | a me 9,50 
BL 
& Havpthabnhof ~ News, Bahnhifo 2.6.96 Ob 440 
4, Giluzplate—-Gréenadicrkusorae 25.10.96) Ob. 4,94 
& MariensteNeust. Babnhofe . 0.6.98 Gem. 4,435 
25,28 
Dresdner Strasaenb. A-G., Dresden 
, pases | — teickesbachetr,. 45-86 Get. 7,8 
2% Waldschliwechon—Strehlon . . 17.89.99 Gem, ' 8,35 
& Georgplate—Alaunplatz , 30.56.96 Ob 3,42 
17 haus 
4. Lewbeguet -Alcmarkt . 12.23.99 | s42.i! 8,06 
Une, | 
6. Mickten=Postplate 19.58.99 Gem. 4387 
& Hlovewitez—Bhi. Tolkewitx . . 23.11.93 Ob | 359 
7, Mickteen—Kdtuschenbradu 218.99. Ob. 406 
8, Waldscbliseeben—Bohing , W688 Ob, 5,76 
45,21 
Duisburg (Ally. Lok.-u. Strasseub.-Ces., 5 
Berlin) 
1. Duisburg—Rubror 27. 4.98 6.26 
2. Duisbure~Maming . . , $1. 10. 97 | a 
& Muming—Broich ae 25.1297 | ob, 7156 
4, Duisburg Bhf—Werthamsersir, . . LL, 12.97 3,40 
* Kelthor—Hochfeld (br. 1. 3.98 8,60 
10,Eu 
Oiisseldorf 
Stadtgemeinde Diisseldorf 
|. SchOtzonsir-—Grafembere . 27.1. Sti 3} on u 
2 Zoolog, Garten Rurgplats 5.9.90 FY | ae 
63 
“VW Oh. = Oberleituag; Unt. = Untoriedische Stromausibrung; 
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Ak, = Retrieh mit Akkumulatoren; lem, 


Fi Anzalil der | Anzahl 

toned 
= normale 
Gleia- | Spur- z Leistung 

; 2 | Mo j 

lange weite F tor | 4m der 
& hinare- Wagen- 
= we motoren 

= oO ate 

gen . per 

Wages 





15,6 1485 15 80 80 | ZAISPS 
46 1495 — 4, — , 2a19Ps. 
60/1435; 25 4 > — . 2aBPS, 
35,2 


11,48 
11,90 | 
3,19 5 915 
276 | 
15,85 
“BLb7 


8,3 47 §=2A19 PS 


97,5 1440) 88 45 | 58 (2a isu PR 


52 
a 18 


6  2A15 PS. 


3,85 
8,71 
9,16 
i,40 
a,AL 
5,20 
33,72 


~ 


1495 


pe 


t 
u 














1 19 
1,88 6 [ras la PS; 
11,00 a m ? “Ny fs. 
n ih PS. ; 

tow [8 — | Bx 
868 - Jedor W 
6,70 8 = ‘ie zetige 
43,68 aH A-® 
15,87 eh 2 | dia Ps 

AL tWag ta2s Ps, 
16,54 | g wo. 4 24 16 PS, 
7,48 3 18 = (1a PS 
13,96 [1450 25 | 40 - 15 |g i 16 Ps. 
8,70 4 20. 2 '2a 15 Ps. 
4,19 25 9 - }2410 PS, 
9,90 1000 26 95 — |g a 16 Ps. 
1n41 |1450° 8 18 S/o a Bs Ps, 
£5,03 
Aas ee 

24,75 1435 35 | 55 84 | a wy Ps. 

I 

42 |) - & 12 

69 485 3 | ag ag }2 116 0S. 
WL | 
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Strambexug 
atin 
besondorer 
Sahn- 
rentrale 
oder aus 
Licht- 
eqnivale? 








| Bie, Bahn- 
| centrale 






Kig. Batin- 
centrale 





Eig. itubn- 
eonirale 


) Subd. Livkt- 
centrale 










ties. Habe 
centrale 


Stidtisches 
Elektr 
Werk ffir 
Stromen- 
babubetried 


Centrale von 
RummoréCo., 
Niedorsed lite, 
(Centrale von 
 KummeréCo, 
Wahnedort 
Centrale x 
elia 


Kigene 
Babncentrale 


Stiitheohe 
Liebteentrale 


= lidemisuhier Hetrieh, 


4 Januar 1900, 


ST. 























355/228 

| Fag este 

| S228 ets 

| Bete Em = 

| BSe3 Uses 

i¢fo- rf Remerhy 

| §33¢ 22: nen 
et e233 

Cus YZ tes 

ia KW. | In KW. 





















Linie | wird far FPtiewel i. 
Betrieh umgebaut. 





1200 













Geonéinsame G 
Linie tu. $: Mug? teria 
5a pa a 8a. 42 O68 und de 
PAWet Semeinerh bles 
lange 1264 ky + briednen; 
Puferhat. vy, 80 Zallen. ai 





450 66 













4340 Betriabasp. 500 ¥, 
















200 130 






Gemeinvch. tnisliings fia ke 


Von den angeg. Lingen gubion : 
cu kweiod. mebreren Ketriphsliaic : 
Geaasimtsumme der anger. Gite 











an Gileisliinge 80 m, die yor der 






876 130 






Wdugen abgegoges sind, 
Pufferbatt. von 200 Z. 2 A 
Hetrighes, fo ¥, 















Gesument, Wugenpark: Motor, 
IS Akk~-, % Anhingewagen 

Gomeinsam brfabrene Bereckep: 
Linie tu. 4: 0m, 10” 3: 2p, 
22,9: 700m. Su 4: Om IHS 
Sel m, 4 U.S: BOO mm Dieselio 
sind von dee Gesarnmtsumue der 
angeg. Clvisliingun @ zwar, eri 
Gberall Doppelgleia, doppeh it 
Abzug gebrackt. Linfe 5:1 be 


Obltg., uc km" Ak. 
Linie 1: 59 km Oberg, 1.9 bu 
. Akk., Linie 2: 607 ke (Oherlig, 
TTD | 800 | oss ke Akk Abk-Wagen je oi 
AM 7. a AR 
i 
Strecke init uetorind Leiceng 
®ememeam m, Altmarke-Blasews. 
| 29 kin Oberltg, (47 kim Akk 
230 — 
| 
+0) No 
dau ba] 
$00 son Hetriokaxp, S40 V. am Dopret 


Klos Joppelt befalren. 


theils Obeeleitung, theild Akkumulatoren, 





= os an —- ae re en ee 
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~ 
Eage base] 
g | Elma der Amat | sca tenug |= seE S258 
bi 1 H Piano me $228 2383 
i i r } . g 
om Ort, Eigenthime Betriele Pave i rs had nd Mo- Lebtung oe Hy dei 
‘ " a Sect wa 
haw. erbffwang | : pom) £ linge | weite ? Sa Aw Wane: enteale Eafe 3333 Reme rk ungen 
Name der Bahn ba Z 5 jar oo oiler aus zz zea 
rung? - woeen Liohe- SES t= H 
| won Wan centrale? Sura wed i 
ie kn km mm = in KW. In KW, 
Oisseldorf 
EL-A-G, vorm. Sehuckert & Co., 
& Niimbherg : | | 
"6 Diweldorf-Grafenberg—Bath . 2. . 27.1 | Ob 78 80 haan 2 “4 16 2415 PS. BigBahacentr, 198 | — 
2Rath—Ratiegen 2 ee ee Lig f°") 88 40 f 2 4 4 2415 PS. gigBohncencr, 830 - 
| | 
Rbelnische Bahngesellschatt. | Foernveekohe | Bk 
= : f ¢ig. Bahnkirper, 42 km 
_k . ss 2 $1612.98) Ob, 22 87 | 1436 BS 18 » 24% Ps, Eirene Bahe- kin auf cig. Ba 
ee rales se] babe | SELEY | 9° | S278 | eee creat amare 
6- 
W Bergisehe Kleinbahnen, Elberfeld | | 
LDdseldorf—Benrath. 2... . . . , 1212.98 | 900 948 
e LBemrth—Hildem 2 2. 1 ew et th ee 12 12 98 340 (3,64 Be. Baha: 
i Bilden—Obligy. 2 2. we oe e oP ISL 89 7 Ob. | 510) 554 1000 58 8) 12 2A QWPS.  centrulcin B76 186 Pafferbatterie von W2 Zellen 
iHides—Hawn 2. - - . - ee oe | 670 7.10 | Benrath (25.V bei 2% A mus. Entladestrom, 
5 Hane—Vobwinkel. 2... eee | 178 607 649 
ead 82.06 
Eckesey-Hagen i W. 
Eckeseyer Strassenbahn . . . . . | 14.7, Akk, 978. 290 1000 4 2 2 BABS, Copy d Akh fi _ 
Eisenach | 
Elektr-Werk Eisenach A.-G. | 
Bahtht—Wartburg, Chauste—Murienthat, ,| 2897 | Ob. | 33 | 38 [1000 5 5 4 2QAIS PS. Lickicontrle 240 = Retriebasp, 400 V_ 
ip Eaberfeld } | 
Stadt Elberfeld subetrie paureh Ai 
Sermabahn Ribertold Nowtsad... ../ 17-206 | Ob. 498) 4,65) 1000, G2) 15 | — | 2AISPS. Hig. tabw | a9 | — | erieerang mid tar oe 
Elektr, Strassenbahn Barmen— | * 
Elberfeld AWG. | | 
«: Remea-Eibeeteld . 26.1.95 | Ob. | 11,7 9407/1495) 3,85 66 | 99 ‘aWae roe ‘pei sree in | se 
rf Bergische Kleinbuhnen, Elberfeld | | pia 
ay “Berfeld—Noviges . 2. 2. ee B2S 8,75 
1 2Savige—Velbot | 21 8B) 686) 6,98 | 6s ;|— 5, | Bah \ 5 
a VeiertWerden ss. LLLP eae |p O% | a7) 910/89 Sat) a S60 PS ole | 7) OT de coe 
LNevigee-Langeabere 2 2 2... | 2 BD) 550 673. ™ 
| 28.25 39,51, 
— eet | ve Pater 
z e "7 * 7 ‘ & \. tahn- und 3 4 uw tt + me BI WA 
es Elbinger Steassenbabu, G.m.b. H, [22 11-96) Ob, | 691) 79 (1000 79 14 2 | 4, Waren ze Lichtoratrate | 290 |. 495 | sce tem fr Licht maw. : 
+ Ertert , { 9! Wazen je 
pei Erfurter elektr. Strassenbahn . . | 10.694) Ob, 118 1246/1000 5 42) 11 yu & 15 FS. Hubneentrate iW) 132 Palferbant. ©, 20) Efem, v0 A, 
= 24 15 Ps, 
Essen a. do Rehr 
Sidi, Risenhaln-Ges., Darmstiuit : Eriffsuagermige: Linle 2: 
: Eeencr Streweebahnen : Erste Linie ; Basen itgneaen 2 8, 
* 1 Ben (Hauptbbf,}~Rorbeck . 2... . | 23:8. 08 1323) 946 seem Caznne I 5 8: i Nee 
» > Reeo[Viehoferpl) ~Provinzialgrenze™ Horst & Rees 8.96) 12.19 Weetl—Horst | Gren! hihi i: 
& Keen (Viehoferpl.)— Bredemeg — Rtubrstein GAD) 9,62 tsar nctei 2, & Me 
{ Worbeck—Oberkausen . . , . 2... PPI TE 88 dated 5,64 Lala 6ugd7: Fibra bution 
i Rorbeck—Hottrop . 212.99) on.) PAT B35 tig 7 tag st YS brew. | Men Haku 170 80H) irekeeakireben 2 9. ai Abate 
& Keon (Viohoferpl.i—Gebsenki el mit Ab ae vle—Carersbere OL 12. 
eweisung nech Geter : 7 461) 109 Pe ce a 
1. Keven (Viehoferpl.}—Frobahawsen . , 480) 481 t 1 a verkebren auf xwei 
* Exe (Viehoferpl)~Segerothstr. tel ho piece wer eres by 
* Essen (Viehoferphi—Steele . . | 470 rit ae eele von , exw 
. Bit 5.08 Neeannutebee rs er ener 
Frankfurt a. M, 
Stadtgemeinde Frankfurt a. M 
» Me Kinphasen-Weehselstr. des Licht: 
1 Pelmesgarien -Sachsonbausun—Hornbeins Pp 1409 | Ob, 781) 16,46 \, 2M \ hw 10 9415 PS, Siidt Liehe  1f00 fue wot be "U imformerstatcon “mit 
Z Hechoenbausen (Lokathhf.}—Glaabuarystr. . | 2-7.) | a3 6,98 fhe all ali . ret re Pafferbatt. tn Gileiehetron tratie 
Akk-Werke, System Pollak aon Avy am ten is fieitete 
Nuptakahof—Galleswarto. . . .. . .| 15507 AkK 16 24 14956 O98 | 4 LAS PS Bie Babe 25 10 o Min. peiacthiiie wetade in wentea, 
WL riekewgs, 140 
Frankfurt-—Offenbacher Trambale 
Frotfut a M~—Offenbach . . . . . . . | 1484 Obs walt 62 7 100 3 | 0 6 14 15 PS. Tig, Tafine re Voerritelsap. iam ¥ 
“tik 
Frankfurt a, Oder. (Alig. Lokal und 
Strassenb.-Ges, Berlin. 
| aimeehate—Chstrinert bined wee ts | Sica a = ee ere 
babefvte.~ SchGteenhaws . 28.1.96., Ob. 95 | 130 100 5 |) & | PAIR PL pia. | upg | SS Ruteree once 
2 Xeuer Kirchh¢—Jantecetr, zee oh { ~ batt. besonders 
‘Ob = Oberteitung; Unt. = Unterirdivehe Stromxufdhrang; Akk. = Retrieb mit Akkumulatoron; Gem. = Gemischter Hetrieh, theils Oberleitung, theilk Ak kumulatoren, 
——_ I 


Digitized by Google 
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Ort, Kigenthimer 
haw. 


Name der Bahn 


Gera (Reuss) (Geraer Strasaenb. A.-G.) 
1. Ting—PSppeln 2. 1 ew we eh ee 
2 Untermhaus-Limdenthal . . 2. . 2... 
+ DehewhwiteBababof . . . . 


Gleiwitz O.- Schl, (Oberschles. Dampl- 
strassenb.-Ges. m. b. H., Berlin) 

|, Biadtnets Gloiwite ase 

Laurahéitte~Katiowitz . . ‘ . . 

i, Kibnigsbtitte—Nattowite—-Zawudzie . 

4. Zalirte—Schomberg~Beathean . . . - 

& Giolwitz — Zabrae— EbniguhStte — Beuthen— 
Dtach-Piedar, 


Girlitz (Allg. Lokal- uo. Strassenb.-Gea., 
Berlin) 


1, (intermearkt—Sebiitzeemhaum 2 2... ek 
% Ringbebon . Pr 

& Rauschowaldarstr, Stadt Prog so 

4, Postpiate—Landekrome . . 2. 


Gotha (Dentache Ges. f. elektr. Unter- 
nehmungen, Frankfurt a MJ). . . 


Graudenz (Nord, Eleker-A-G., Danzig) 
Babnhot—Etablissem. Schwan. 


Gross-Lichterfelde b. Berlin (Siemens & 
Halske A.-G.) 
ELStrassonbahaon tir Lichterfalde—Lankw«lex— 
Steglite—Siidende b. Bertin. 
1, Aghalt. Bhf,—Kadettomnrst.~Poted, Bhf. in 
(ir-Lichtecfelde, . . Ae? os 
2 Anhalt. Bf. in Gr-Lichtert—Chaus¢estr,— 
Poted, Bbf. im Bteglitz 2. . sa 
4. Anh. Bhf. in Gr. -Liehterf—Boslineest.—Poted 
Bhi in Steglitx . 2 6 ww we 
4, Anh. Bbf. in S4dende—Poud. Bit. in Stogiivz 


Hagen i, W. (Hagener Strassenb. A-G.) 
1, Hagen (Markei—Kiichelbausen . . . . 
2. Kiekelhancen—Masps . 2... 

% Bahubof—Kilpe . . , 


Haile a. §, 

Allgmeine EL-Ges., Berlin 
Stadtbakn Haile: 

1. Steinweg— Berg mannstrost 

2. Bahnbol!—Mansfelderste, 

4 Babnbof--Wittekind . . 

4, Wittekind—Troths a 

& Babnhof—Billbergarwag . 7 
Hallesche Strassenbahn A, 4. 


Hamburg 
Strassencisenbahn-Ges. i, Hamburg 


Helles Elektr-A-G., Kilo 


Hamburg-Blankeserer Straxenbalin . . . 


Hamm i. W. (EL-A-G. vorm. Sehackert 
& Co, Ntiroberg) 
Elektr, Stramdabahn Hamm iW... 1 es 


1) Ob, — Oberleitung; Uns. = 


——<— 


: | Erate 





Hetriebe- 


eriffnune 


23.2. 92 


30, 11.96 Gem. 
19.68.98 Gem, 


Linie 


-|—5 


24. 3.99 


Erste Linke 


—. 3, o4 


26. 3..99 


19. 10. 98 
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Ob. 


212.97) Ob. 
| 
2694) Ob. 
12.58.90 Ob. 
15.5. 81 
| tos 
| 1.3.95 
7.1.95  Akk. 


Ob. 


Gem. 


Ob. 


Ob. 


Ob. 


Unterirdisehe Stromaufiihrungs Akk, - 


A. 


. a 
Systen == 

dar ¢ (ilgis- Spur 
Strom- < linge weite 
znfib- 5 
rung) 


- 
a 





46 5,7 | 
34 | 41 “1000 
30} 39 J 
11,0 | 11,46 

5 

56 

op ty : 
ual *> ™ 
69,91 | 

! 

145 158 1000 
297 82 1000 
we 641000 
188 14.7 1000 
25 41 | 
21 23 “1000 
aa ae I 
6,55 108 
| 
! 1 ! 
158 25,5 | 1000 
9,18 | 122 (1000 
138,75 2605 | 1435 
1b 145 1436 
5,8 5,5 1000 
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im Betriebe befindlich. 
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Lefutur Ieee ncderee 
py 

soretung Yahin- 
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Wagen- 
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H Licht- 
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Wagen 


is Wa, 


at 
29 PS Bahn- we. 
4+ Wag. je Liebteentr, 
245 Vs. 


{ Lichteentr, 
thors of. Alle, Ele 


aon u. Sabrre 


Stide. Liehe- 
centrale 


15 PS. 


2 


14 bb PS, Lichteontrale 


1 15=25 PS. Bahn we. 


Lichtountrule 


P Was. je ! 


Centrale d. 
2AM PS. Akk- Fabrik 


2415 PS. Dos. Kaho 
centrale 
i 
; 2R16PS. | Bie. Baho- 
centrale 
| Babecentrle 
} der Hamb- 
tuea EL-Worke u. 


} 15 PS |] Contrale ser- 
| stlbun im 
Altona 


2420 PS Bigene Baho- 
renteale bn 
i | Nienstedtes 





1 & 2) PS. | Lichteontrale 








Cieanmmtleistung der 


f.d. Bahab 





etriel: vine 











wondeten elektr. Ma- 
tebinen incl, Reserve 
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1500 


200 


3h 


3a) 


i Wag. je 2 « Babnecentrale 200 
So Ps. 


450 


5000 


300 
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der in der 
ion fir den 





ieb verwen- 


deten Akkamulatoren 


30 


300 


145 


130 


5g 
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Bonmerkuages 








Gea-Kap. der Centrale ay Aw 
Pulterbatt. baa Z, UA bei tay 
Linie tw. 2: 415 m: 1 wz: TP gy; 
2u.B: me Uleis Foweinschaliies 


Clee Kap, ilerCentrale fie Lick: 
und Kraft oo KW. 


Linie 1 u. 2: 14 ke; Limite 24 
u. 4: 0,3 kor; Linie 3 4 saser 
dem noch OF kam Gleis gemeir 
sehuftlich, — Pufferbait, vea 2 
A-St, bol Istéiedig. Rotladung. 


Pufferbatt. 52 Zullen, 184 4 bei 
Sm ¥. 


O8kim doppele hefabreneSerocke: 
493 km ‘Akee Strecken Wageabatl 
je 1% Zellen a BF AY t. 


Yon den 20 Motorwagen “t¢ 
248 mit jo 1 Motor, 176 mit 2 Mo 
20 vinrachsige und 1 dreiachsift 
mit je 2 Motoren susgeciitet 
Wagen- und Strecken-beaw tlre 
Hinge veestehen sith incl. dee = 
den Basitz der Gex Dberreguns® 

nen Hamb«Altonaer Yromtabe 








Vierachsign Motorwager ™ 
Drehgestellen. 


Leistung dur Ceatrale inch Lick 


Giemischter Betrich, theils Oburleltung, thuils Akkumulatorem 


4 Januar 1800. 


Sigenthamer ; 
Ort, Eige Betriebr 

mee erS fous 
Name der Babn 


Kamer (Strassen. Hannover AG.) 
L Iiheen-Lelobawean . . 
+ Steanthor—H Masher 
1 Linmoe—Pferdechuree . 
+ Lisumer—Zool. Garten . 
s Liaden=Zael. Garten . 
fs Giauingernte. —Tfeedeth arm 
». Niemeyerstr.—~Anderten © fluimay . 
« Nupdhakn . 
, Fiweherbef-Sekwanenlueg 
6 fektingeo—List—Mechbete 
1 Steipther—Vehrden . . 
© Vabrenwahl -~ Bidlolersermase — ‘elahee— 
Ffertethurm . ; 
1 Vabrenwald — Nidehorsteasae - Wuinbolx - 
Metorstr, a : 


Meltesna (Heilbronn, Strassenbabocn 
Ake Gas.) 
L Maepthht—Kaserne . 
, SDALaE—Nerd bb, 
Herne—Bawkau—Recklinghauser 
Kigenth. d. deol Gemeinden 


Hoobarg v. dH. (EL-AG, vorm. W. 
Lahmeyer & Co, Frkft. a M.} 


Tiathinches 


16.6. 97 


26.2. 96 


t. Homburg — Dornholzhawen 
Haw. . i 
i Howture—Kirdort . 


Horder Kreisbahnen 
Ally. Lok, 1. Strassenb.-Ges,, Berlin 
1 Eionioghsesan—Hirde—Aplerbeck . 


3} Heatheuch — Rarop — Ss. Brficke — Blovk 
Wihela . 


2 USrdeBerghofen Frvin ate “Schw erie 


30.1. 99 


4. 3. 99 
18.5. 4 


Karbrwhe (Bad. Loekal-Etsenbahnen 
AG, Karlerube} 
tisrsvbe—Kitlingen. 
Kiel (Allg, Lokal- uo. Strassenb.-Ges., 
Berlin) 
1. Haspilinie; 2 Kinglisie; 4, Dasteenbrooker 
Lie we cect wee 


Kinigaberg i, Pr. (Stuidtgemeinede} 
Sthdt. olektr, Stramwabalin, 
Viligoer Fhf—Augustaste, “2 ss 
+ Ubere Lank—Schlechthof . . . - - . « 
4 Krawders, Thor—Kaieee Wilhelospl. 


Landsherg a. d, Warthe (Hellos Ei-A--G., 
Kiln} 

\ Febedrichstade—Babnhodstr—Paradeplats 

= babhol—Markt—Hopfenbrach . 

AMukimNeseeme 2 2, wl. 


Leipzig 

‘rome Leipziger Strawenb. A-G. 
|. Michera--Aagrecusplatc-Connewilz 
+ Ludenan—Thoaburg—Sidfeiedhot 


* Plagwinr—Volkmansdort—sellorhsusen - 


+ fichte—Kaiser Wilhelmetr, — Connewitz 
iBarnaiscie Bir.) 


4 Katrnch —Seblachthot 
* Gotlie—Kayonechar Habnhof 
*. Goldig—Pestalazzlete, oa 
® Shitmrhocher—Fruak(urterstr, 
Curdor—Sellerbmusen 
% Angee Orottendar?—Lrtlhl—W ostpl.—Kleia- 


Su. 1k 96 
$1. 10.96 


4.5.97 
owe 4.5.97 
“Valk: 
ve. 10. 9F 


tebecher . , , 1s. 12.07 
Ve Anpevteegl—Angor Crottentort 2.3.97 
'\ Aeiestogt—Wurzomor Ste—Selerhavsn . | 24.7. 98 
12 Lestaseb—Lindenau—Tauchuer Thor 27,1. 


1 Ub, = (Wberleiuag: Une, 


AO. 6. 97 


17. 4. 30 


. . «| BOOTS 
oe oP ADT 
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A. 


% e Anaslit der 
cs 
‘Symam = & : 2 
doe = Gleis- Spur-| Zz " | 
+ Strom t binge | weite, = “ An- 
fOh- = i * tor i 
Pa z = hinge 
rume) oy. woren 
| ' gen 
im tm er 


240 | 4a 


Oberler. a. Akl. auf den Innenstrecken, 
seiner (Meerleitga-Hetriel wuf den 
Aimpeestrocken, 


as 


1A,A5%) | 


Loon 


61 
(5,07) 


1455 


100,40) 1458 4a | 22h) 100 
(u9,7) | 
’ 
ilo | 
ou 
273 
7,78 
89,15 


Unterirdisuhe Stromeafbrung; Akk. = Metriel mit Akkumulatorea; Gaon. 


| 13 Wag, je 2 
| t Wee. pol 


panel 
| 
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im Betrisbe befindlich. 


. _— Strombexug 
aus 
pores besandurar 
aan Babo- 
Wann- contrale 
oloren oder — 
her Licht- 
Waren exolrala? 


Bea Bahe- 
contmalen 
Glockenr, 


1 u. Smete-  Vahronwuld- 


Buchholz, 
Kirebrode, 
Sesnde, 


nave Wagen 
soit 17 baw, 
% PS und & 


moterige Lo-  Hethen und | 


a Untee- 

stavumen 
DGbran, 

Cichrdon, 
Hassle 


Kortnetavct om. 
wo Ps. 


santwaorke 
4 4 PA, 


Te tas lies Malin 


conttale 


2A 20 PS. 


fies. Bahn 
onritraley 


24 26 PS. 


245 PS, thal 


centrale 


ja2a 


w 
{iz 2g. _. rn Werk 


1420 PS. 


oentrale 


125 PS. 


Lichtomnte. d 
Pertland-Ce- 


Leuffen a. N 


Lacbtcustrale 


Behn rentrale 


Kenonikere 
Bshacentrale 


btune der 


f.d. Rahobetrieh yer- 

















apacitht der in der 


wondoton eloker, Mae 
Brinton for den 


echinen incl. Reserve 
Hahnbetriel vocwen: 
detes Akkumalotores 


tradammat 


be) 395 


keine 


200 


* keine 


S00) ea. 160 


Hes, Babu- | 


Huln- u, Laeht- 


18 





Bemerkiuzen 


Vou den Moterwagen sied tw 
tinmotorige, Knee motorige Akku- 
mulstorrnwawen, 22 sinmotorigu, 
12 cwelmoterige — C)berluitunge- 
wages, 1Schneepifige wo | Wasser 
wagon mit vigenem Aniriol, 
Vou den Anhingewagen wind 
22t Persoven-, 3% Giterwagen far 
Land: u. Schiemenwege, i kent, 
(iSterwagen fle Pen. oder Prachi 
th offone Lowries, 3 Waseerwagun. 
Auer Glackseo w. Vahronwald 
eebeo die Centralem anch Strom 
fir Licht ued Keaft ah. 


PufFortsats 2 4, 0G A, Sa VL 


Amserdem eo KW fiir Lieht. 


Strecka 1 ow. du kshen 156 haw 
dilels gemeinschaftlich, Pafferbatt. 
TH AMt bei et, Rntladane. 


Hetrietueep, 0 V. 


Reserve von 30) KW angicéch 
Hewerve £. Lichthetrieh ~ Xtracko 
To 2 baton GH, tw 9: 2h unt 

|2 uw, 3: O75 kam Ghee gemein- 
scbaftlieh. 


Aul dem Servcken 1 wad 2 wird 
atif 1.1 km duswethe Gleis bemutes, 


Mebrfach befubrene dileiwtreeken 
ofeach: ih) a 
afech: 143 m 
afeoh: Sols m 
2fech: USS m 


Guetischter Desrieh, thells Oberleitumg, theils Akkumwulaturea, 
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A. Im Betriebe befindlich. 


= 














@\tese 
& Anzahl d Anzahl | s is 43 s2e é 
| = ee aaa Strowmberug 2 at Se zs 
Srscem| 2 i = normale — gi== sess 
Ort, Bigenthimer re % ‘GteielSpur, 2 : besonderer | Egat 3228 
Retriehie ae - z Mo- Leistung Baho- t2fee| ose 
baw. Strom = Wine wels 3 Aw der centrale | Ese & 35= Hemerkueges 
eriifaune zt 3 tor Wagen- S225, gs52< 
N « der Baha cuffs = e bante- oder ane fa: a ise ¢ 
vam | rang! s wae ae moore Liche hie si: 
per eentraley wit 
ee ee Wagen | ie KW. in KW. 
Leipzig 
Leipziger elektr. Strassenbahn A.-G. Geimnioneh, Selene: las 
1. Mockau—Rlisensiy, 2.) 6 2 ee | &IL: Bul La. 22498 kis Pua: ap te 
2 SebGnefeld—Stitterita 111,08 11,06 a. 4: 010 km; 1 a 52 O40 km: 3 
3. Rutritzsch—Urosesebocher a | 1280 12,80 rehab a go trheog be: 
4. Gohlis—Paunsdorf. 2... - . . . .['90.5.96 Ob.) 949° 949 Sae~ 46 | 110) 80 © 2a D0 PS. piewonders | 0 00C ath bans Su. 8: Om let tt 
& Schinofeld—Kleimeschocher . . . . 11.26 , 11,25 | | ramet 26,56 km eeehrfach befebres: 
& Ooblix—Stbtieritz - 6 2 11,70 | 11,70 Gleisiinge. Ausentem 120 kn a: 
3. Hiticherplate—Schloumig . . . . 2. | 6.46) 6,45 i der elmeag Straseumdaha py 
09,68 43,92 meinschaftlich, 
Liegnitz (E1..Werke ates { ' 
1. Kingtinie . . , ovis ar wee | 424 | fiom Was. 4¢ 1.) Bahn- und Angeg. Leistung zugteiebf lin: 
2 Brewanerpl ~Kirebhot ‘ 21.31.98 Ob. | 1.32 | 10,63 1000 4,5 18 5 ‘ek Ss rn im. de 2 2 Lichcentente 40 6 — Linien tu, $10 m Glee md; 
& Hedwigstr.—Dorabusch 1290 inary Weiche a) am tang gemoltmehucss+ 
8,52 | 
Lilbeck (Allg. Lok.- a. Strassenb-Gee., 
Berlin) 
|. Reeckste-Isrneledorfer Allee—Cronsdorfer ] : ; 
Alles. oo. . 1.6.94 ob. | 558 | 9,15 Be:riebwsp. ON, Linie to 
2, Kohimarkt~Krempotolt. wHehbestaner tiles if Ob. , 473) 674 11100 Ob 20° «2 |) 6B AIO PS. Fiz. Robe _ #60 oa arr 6 kin tileis grave 
% GeibelpL—Ienetsdorfor Allen. . . - . . | 216.99 | 423 493 | bs ete 
14,64 (17,56 


Ludwiyshafea a. Rh. (Kgi. Bayer. Pfalz. 
Eisenbahnen) 









. iA 2 . 

1. Worms-Ludwigshufen—Noustadt . —. 18.96) Akk. 51,08 61,08 1495. 0,7 4 — | ga4oPs. |p repioratr. | am ee arharrea 
_— U nd Cr 

2. Ludwigkhafon~Mundenheim , - 693 | Akk, 4,3 43 (100 — 2 =. 2a 12 BS, | | ey | re Cakalaheiseie 2 = 


| 55.88 | 66,38 | 





Magdebarg (Magd. Strass.-Fisenb.-Ges.) 
1. Divenstedterstr,—~Werder 2 2 2 4. 
2 Ur. Biesdlorferstr.—Priedeichate, , 





lee ont 411 607 4) 0 86 13 2B A 20 PS.) Stkdtieche 
“| 7 Ob 597) ago j'485 4 13 | — 2446 PS. iy aan : 64) | 2b 


9,18 | 14,07 
! 







Meckonbeurea-Tettnang (Lokalb A.-(., 
Miinchen} 
Nebenebanbaln Meckenh-Tettnang - 





1 Personen wag, vermag tieiv 
Gilterwagen der Stentsbalio ad ik: 
Steigung von 2%, ee betieden 





4.1296 Ob | 44 | 


oF 
.) 
ow 
ua 
te 
te 


> 3 Bahn- act . 
ve 24 3 PS, Lichtoentrale, 86 B25 
titers. in Tettrang 







Mibihausen j. Th, (Elekirn A-G,, Dresd.) 

E-W. a. Steamenhebn Mihthansen i. Th. - 

Millhausen |. E. (Tramways Milhausen 
A-G.) 

Reichshhf—Dornach 

Miilheim a, d. Ruhr (Stadt Miithein) 


L. Kahlenberg — Rathbausmarke — Styram — 
Oberhaesws . ere 8 





1-12.98) Ob," 660) 7841000 5 | ll: 9 | 2A a0 PS.) Babe und gg 195 






26.7. 94 | Ob 386 50 low 38 % 8 ‘LAUDS, | Lichteontrale — Stromlieferumg imittels Trae 
| formatoren, 








bee ton. M25 149 WO 7 19) 7 eA PS, Bex Babn goq ay 


centrale Retrietexp, 5) ¥. 


2, Kathhausmarkt—Heissemer Kirche . 


Munchen (Miueh, ‘Trambabn A.-(}. und 
Stadtgemeinde Munchen) 






































1. Farbergrabhor—Isarcthallhe. 1.7.96 Bet 553 48 ‘ 
2 Bayevstr.--Giesing ’ 33.10.65 44. 859 | 4 | Retriebwn, 6:0 ¥. Mebrfac le: 
a Heilige Geisthirehe—treibndstr, . 24.9 97 Oh, | 244! 4,86 Maw 42 182104 ue sm jel, Sthdtivche | Vorfile- felhrene  Strecken: yest 
1. Araalfatr— Rowenhausen 23. 6.95 | 440 §,00 4h Jota fs. et nee re _ 444 km, welehe pg ecco 
&. Stachud—Neuhofen 13. 7.98 444, 7,68 a0 siete ter eins, Cilenia 
& Hingtinie , 17.8. 99 7.28 | 12.69 23 senowen ein, 
Mi 43,41 







Mureau — Bad Kehigrub — Oberammergau 
(A-G.EL-Werke vorm.Kummer&Co, 
Dresden) , 






Eigenor Rnkukirper, Ste 
lahngtterwagon verkedon al Ae 
hangewagen, Drelphnseasteca 


—.—.99 Ob. | 989; 30 |14a5) 3 | ar 4A 40 PS, Rew tahn- | 789 


i 4 
| i. | O4terw. rentrale 
‘ 






Niraberg (Niirnb.—Firther Strassen- 
bahn-Ges.) ; 





7.5.96 Ob, B 49 «1405 «G st “ 5. Bes, Babn- 
i 6 92 «St 2a Ag PS, pas my 1000 Bt 


Hetriehssp, S00 ¥. 






Oberhausen (Rhid.) (Scadtyeinelude) 
1. Oberhuusen—Osterfelil , 
2. Oberhwgten—Sterkeale. . 





4497 | 1° Bly 28 | 
%.9.97 (9%) gyi gg plom yf at 


108 . 18,0 


Retriehsxp. S04) V. Die Lirte: 
brn utet dew Gilebs der Liste | aller 
den noch auf eine Lange voudd ** 





a 


24 16 PS.) Bes Bann- a96 208 


een tea les 






Plauen i. V. (Stichs. Strassenty.-(ies.) 





ZO Zetlen, 4 A, 






161M Ob, 38 5.8 10 89 1g — 24 9 PS, Bee Bute. 144 


conizcnla 


oo 





Posen (Posener Strassenbahn) 






1 Valabof—Dom. . . s- , B44 
2 Bahbnbot—Wallise' shelbracke ; 274 If a war Zallen, 24 A. Gemene 
& Jeeaite Wildathor ‘ 6.3.93 | Ob. Ma 408 aes gy ‘ befahren werten aul Linte to 2 
. y ab a BB 18 iis aWaes Ree Haba D as ° 8a & saut 
4 Alter Marki—Wilds . ; | 261 \ je2h hs Seuseatee 200 135 27h ar ub mi SE epee ss 
rt » 5 1599 km, 
5. Alter Marke—Guetechin . 464 aan 7” fick 
937 | 
) Ob, = Oberlvitumg: Cat, ec Unteriedische Stromanfihrumg; ALK. = Hetrieh mit Akkimulatoren; fiom, — figmisehiter Hetrinls, a 
’ .= th, ibe 


ils Oberleitung, theils Akkiamlatoren. 
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i - - 
“* | ! sie | srs 
Syute = | 2 Sasa ter j = Sirowbereg 2 ‘¢ =i Ea 
= P yetem) = C 2 | aus cass |e s 
Ort, Eigenthiimer i der = | Utie spur) 2 | | HOriaale tenonderor |SEEn seed 
Pils: £ i Mo- Leistneg Rabe | e TSe5 
a oT é lnge jweite == | An der B33 4333 Kemerkungen 
edGnung! tah | = tor | Waeo cenumle | 2492 S85= 
Name der Bahn % £ __ | binge ogunr twlee wus i Z| dea 
rang’) STE lnegen| ™Ooren Licht- 4 gf4u 
§ ba | Was, ceatrater |S FS 3 
a poosd in KW. | is Kw. 




























Remscheld (Hemech, Strassenbes.) 


\ Aleewte—Merkt-Bliediaghausen =. 1 1.7.98 | 12 \ | 
+ Heton—Mackt--Vieringhansen . - ate Ob 58 /f 100u 104 | 19 1 |} SAB uu Hen Hah § G00 240 Nebenbetriel: Keaftabsule f 
. Yipriaghsusen—G¢Meawerth . ¥8 12 98 os | og | 1B PS,| centrale mat, Zercelen 


Rubrort (Kreis Ruhrorter Strasseub, 
A-G) 


Kabvort—Waswe—Meiderich . $4.2 09 i| fia i | | 
 Kubrort  Lavr—Mebderich. 2 . - - $8 987 | Ob. 6415560 (1000 4 22 li (14165 VS, Bea Bahn 0) | keine Linke 2 und 4 henetzen wef t ke 
i Hubrort=teeck—Breckbawwen . - | Linge dasselbe (leis, 


{ 
3 BOT | 4,2 | j } centzale | j 


Saarthal (Gee f. Strassenbahnen tin 
Sarthal za St. Jobann a. d.S.). . 


Schandau (Kioktra A-G, Dreaden) 
Schandauer elektr, Séraweglabe 
ahendau-Lirbnlainer Waweefall. . . , 


10.2.9, Ob, 160) 172 1000 6 40 | 2 2415 PS.) Des. Bubn- 400 72 


rweiteruniren bereits beerhioaswe, 
centrale = | Erwei . 


H.6.98/ Ob. RB! 915 100 149 6 6 2AIS PS. Ben Boke | 10 | = 


canarais Nur Semmerteirial. 


Solisges 
Stade Solingen | | | 
Stresetbahn Stadt Bolingen, . . . . . 7207. Ob | BS | BF 1000) 46 | 16 8 BA BO PS Be Bah 0 106 


4 i contrale 
Ges, Leleker. (Unternehmung, Berlin | 


Singer Krephalin 2 we ee eee 


Spandaw (Ally. El-Gea., Berlin) 
Spandanar Siraesenbakn 

i Pababf.—Febrbelliaee Th. . 

2 Babshf—Tiehelsdorl . 

\ loboht—Sehtitzendaas . 


Lisien: Solingen — Contenl — 
Wald — Ghligs— Merechnid; Sox 
ingen — Central = Girtifrath —V oli- 
winkel 


19. 11.98 Ob, 20,7 | 20,7 1000) 7,7 | 18 6 ABO PS.) Bes Behe | Soo | 140 


ormtrale H 


Lante 1 uo. 2 benuteen O68 km, 
Linie 1 war tet kim Doppelgleix 
gemelmscheftlich: Linied geht dane 
einglnisig weiter, Betriebsep, OV, 


=—1 96 Ob, 386 7,728 i 25 24° 2 1a WTS.) Bes Babn- | YO = 
| 222 68 ‘ centrale 


Stettin (Scett, Strassenb.-Ge-.) 





1 Malkerei Ecberberg—Tirertestr, . se 
2 Cap ciéri-Langestr.. 2 oe ke . . PR 10. 97 78 ] 
< Kekovos = Hollinkes —Fravendort ° » 10. oF Ob. 740 4011496 7.6 | Ro 42) PA BPS.) Wee Date BO Ketrivlaep. Sd ¥. 
1. Wiochenbrdcketr. -Dampfecbiff-bollueck 1. & 88 wiz ' | | ventrale | 
Pt in| 542 | 
* Fabnhf.—Nemitenr Friedhof , , . . . , $80. 12. 97 a0 | 
28,11 


Strassburg 71. E, (Strassb. Strassenhube 


AG). - 13.7.9 Ob, 370 892 1000) 8 | 74) WW | PAB VS. Helse Lich | — = 
| 


centrale 






Stutigert (Stutsg. Scraasenbahie 1) 








© Kiwig Karlsbeficke=Beslach . F 633 | | 
2 Kegomtr—Trasbeastn 2, | Erxte 8.0 | | i 
1 Klvthantsir.—Huwstelgnir, . i) Linies | Ob. uae |) 27,2) 1000 6 6) 6h 2a wl's. Seki. Licht | GO | 20 Beteiuliesp. 40 ¥, 
2 Revrewaldeir—fagisedhof , . | 26 0.95 43 | { | 
i Quorbake 4.00 | 
2M 


Thorn (Elektr-Werke Thoru) 
Strassenbahea Thorn 
Sranlerger Vontatt - Stadthh. 


Trawsingen (AG. 1, Werk a. Verb'n- 
duvgebalin Prossiugen’ 
Verbindungstaha Tromingea , . 1. 1 5 


Gesswartlemtung fr Behn aol 
1.299) Ob | of 42 low 2 10 W LAYS PS, Bahe-w. Lich LK — Licht 300 KW. Lichtoets durch 
| ' conteale Umfoeser gespeiet. 


| i Par Licht- ned Kroftabsnle 
mM. oe, Ob 46 Gt | 148Gb 2 2 (2440 PS. Bebn-w Licht 96) 43 | aueertem 72 KW Maschinen und 


| eoncrale | KW Akk. vorhanden. 
Tirkheim LE (RA, vorm. Schuckert & } 
Ve, Niienhers) | i Tergtunlig anit 5% mist, Steimane, 
> H 5 : oe * 4 rehome he bee: 1 ake . 
Tithhele~fireidehren i 28) Oh, 865 BOR | lOO G8) 4 1 2 WB PS. lackteenvale 129 53 “Thetiverler ouf einem taehakDeper. 


Tirtheim—Wirishofon (Lokalb. TW.) [16.8.9 Ob. 6 | 78 (Mas) 2) 2 8 BAT PS,) Hes Mabe WW = 





controle 

Ulm (Cont. Gea. £. el. Unteru,, Nirnberg} 

Umer Strussentahnes und BL-Werke 
' Rit@linie 2, 2. eM ee . & gt 2,51 \ a V5 : al 2K 
2 Cle Sewtle . i sa ‘ }15.5.97 } Ob, 1,%6 |g 40 ) 1000 36 38 — | 24 15 PS. ye = = SS 

3,77 

Waldenburg i. Schl, (Niedersehl, Elektr.- : 

u. Kieinbahn A-G.} 
; ba Srscnlahnen iam Keaise W. i. Schl, 

x Merhertanboct = Wallealg. — Aliwauor 
; “ieder-Salebewnm . a 12.9. 08 | a9 | * oa » Bashtt= timed . y yn aa 
* WatleahuegBhf. Dittersbuch 236.99 1 S%: ge og 26 [to00) 77) 2b BO BA PS.» iimewale | 2 cal KW fle Licht. 
Weinar ‘Siemens ol. Betriabe G.m.b.H., | | 

Berti) 4a%| on) a 58 | 1000 | 45s! 8 = PA1h PS, | Lackteentrate iy 66 flemeratorguntnlage. 


Oh. = (beeleiomg: Uo = Uniecinliahe Stromenfihrang, Akk. — Meteigh mit Akkamulevoren; Gem Cantechter Hetrieh, theils Obeeleitung. ceil: AkWamulatorem 
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2 é Anzalit dor a, | Steombecug 
5 r , Sysbont = > nazinals I or 
Ort, Eigenthiimer de = Glels | Sp 3 ies waondegor 
’ al Fetrladin beer 2 pur 1 Mo Leistang Balu Ne Le - 
baw Stream inte ite 2 Ar tler : ~' dh tid at 
- erifoune ru c Fs tor | os ne Wagen wor ¢ 
Name der Bahn core) z war | See" otoren pat Rte 
osesalh = viaraie ae Liab 235 
rem Wag contrale? ~ 
km ke 7 agen oe 00 KW. le KW 
| Wiesbaden (Stidd. Eisenhb.-ea., Darmst. 
Wissl, Strassentabnen. 16. 5. \? w ven jet Hal 
| Wiesbaden (Bhi.}—Unter d. Eichon bew. | Ob, | B45) 494/100 6 wm. 8 3 Waren je | Bey pae ans 
| a7. &. 98 | 2a us PS 
q Witten a. d. Ruhr (Gemeindeverband 
1 Witten, Langendreer, Annen, Bom- 
| mern, Werne w. Liitgendorimuod) 
Markische Strasanhaln 
. Bomniern — Witten Laagenbreer —Liteen- 
dortmuoad . 10,9 
2. Witten—Annen oe Erste 4,36 
| & Langendreer DhorfLangendreer Bhi. Linien hb. 2,13 285) 1000 71 2] 12 2A1h PS Kes. Badin Oia) 20 Tetrichssp. 04 ¥ 
4 i. Langendreez Bhfi—Usgimingen . . . . 5, 1, 0 ae — 
i. Langendreer-- Waree—Liltwendortmand . 3.0 
Littgendortmand—Custrop 45 
274h 
Zwickau (Zwick. El.-Werk u. Strassenb. 
A-G) 
1. Bhi. Zwickau—-Sehedew itz ; 75. & O4 |) | 2000 48 wo 35 | ee og [2a tOuISPE Balin und | 209 | 200 
2, Zwiecknw—Morieuthat . . . , én ¥ 1. 10.97 i ee Lichieenteale 
6,00 6.90 
B. Im Bau oder definitiv beschlossen, 
Berlin | | | 
Gr. Berliner Straszenbahn ' | | 
1. Ritterer, Keke Lindenstr—Rixdorf Knew | Was 
bockstr, . . [110.99 0g NOT) 147 |) Wow) pe ampntions dee gravee Ft 
s ey 7 * 7 . niwhbenetaes 
2, Moritzplate--Rizdort Knesebeckstr . | 810.99 | TL | 42 |1aa5) -- jie ER ja4 16 PS, MorlEl-Werke  — — Jin'Xusfihrung. Bedeutuag yon W. 
2, Mansteinste—Vinetaplats . . . a 110. 10.98) Gem, 7,75 16,6 | wi= | wad 5, siehe unter A. 
| | } 
Westl. Berliner Vorortbahnen | | | 
tL. Stoglitz—Kalseraliee—Bhf. Zool. Garten . 10,9.99 4 a 64° 128 \ A 1 4 | Cenurubs der 
2, Stewlite -Bchdnebere—Berlin Linkete., 11000 67" TET 1538 pm _ 8 | A 2415 PS. | Ges.fel U.in' 4350 100 obentutie Girlie ‘iieerieb. — 
& Notlendorfpl.—Halonsee—Hunilakehio 110.99 Ob S38 | 166 6 6 | Sehbnebere 
Ges. f.d. Bau voaUntergrundbahnen j 
Herliner Msthshnen \ 
, i P a a 2 j F x ‘Roel, BL Week —_ — Ein Theil davon als Untergruni- 
Fterlin—Stralaa—Treptow . . . a. 18.12.99 Ob. *) 6,65 1435 59 | 12 5 220 PS. eel BL-Weeke halen tine em Liete doe Leree wee 
Cont.-Ges, fel. Untern, Niraberg i os80 Herli 
| 5 . > ¥ ehiner 
Kerlin—Hohenschdimbauson . -- .$1100 Ob | G8) 7,20) 1485) 25: 6 = 24% PS an rene = ~ Wachiitles ane eugrner Balincen 
le . nn | 
Ges, fir el. Hoch: wu U baie j contenle | trale der Gesellschaft gexprist. 
bahnen, Berlin | | 
| 
EL Hochhahn im Berlin: 1 
1. Soul, Garten—Warschawer Helicke . _ } - ‘i 9 AcSe. bei dst 
10 2 ‘ b! F ‘ Ano PS. big. Baho- 2itey _ 1 Vafferbatt. 119 AcSe. . 
2. Zool Garten—Potedamerpl. . . i _ -_ 4 | % 1453 | 26 “s a AGOF  wenetrale . Eotladune. Letrebasp, 0 ¥ 
Kal. Preuss. Staatsbabn (Wannsee: | | \ | 
bahn) | | i 
Herlin-— Zehlend aad 4 485) — a = a 1S.) Big. Ueber r _ 2 Paffortnts, row jo S14 AcSt beh 
lin - Zehlemborf md oe ome 26,8 | 1455 2 SA1001 5.| ig alt 4g) istand. Entindung. Eetriebesp. 702¥, 
Beuel— Kinigswinter— Honnef 
Gemeinden Beuel, Oberkassel, Ober- | ' 
und Niederdollendorf, eee } 
wiuter, Honmef ...... ? Ob, 3 17 (1000) 63 | 18 | 138 Eig. Babn- _ Vel. Lown. 
| eentral: 
Bielefeld (Stadtgemeinde) | 
|. Dielefeld—Beackwode ai) a ' Oh : | ' ee 
—_ 4 4 = | - 
2 Bielefeld—SebiMesche 2... } : 6 -; | 2 | noon] 4) 2) BS | BRIG RS, | Sed | oe | 140 
i Bingen —Kreuzeach i = at ces i | = = = — = 
: Bochum—Gelsenkirchen(Boch.—Gelsenk, | 
| Strassenbabnen A.-G., Berlin) 
j Lave — Weeno; Weitinar Bladen — Hattingen 
q Wee ee ew ef ieee aa ih. _ — woo; — -- 2416 PS, | Babneentraie | 690 _ Botrjohsap. a ¥. Pulferlatierie 
: Bivmarck Huer—Hornt; Steele Kimloatecte: in Weitniar = AeSt. bei ainstiinid. Entladang 
| (elsenkirchen—Rotthaumen ual... — (the. ~~ 1000; — _ -- ZALES Rahneonteale | a 2 ” Vv. Puffe ebaglerie 
| SA TOPS, | Biroree| we eget Seattnt. Bouadune 
f Bonn (Stadt Bonn) | | fielenkirchon 
E ' x . Rica 
Staatabhf.—Roaner Kheiabrileke _- (thy, 22 33 1000) of — — — _ tewel~Rarigrstnter—Hlonnet bie 
. j trichen werden. 
} Braunschwelg (Strasscncisenbalin-Ges,) 
: Braunschweig—Helmatedt. , . . , oe |} oO 
{ Sigplingenberg—Bebiningen. 2 2 2 2. b. aad ~ = ,* vo = Hau beschloven. 
| | 
i | \ } 
1) Ob Oberleituag: Une. Unterirdische Stromzuftihrung: Atk. Hethel mit Akkumulstoren; ean, 


tiomischter Gutneb, ei) Oberleitung, theds Akkuewulatoren. 
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| | 5 gb28 
| ; & 2 Anaabl der — Sironboseur 1S pd 
yelen ¢ & | aus §° "Es2 
oj F = : le = | nerinabe =3 
Ort, Figenthiimer tetricie| ter | & | Gein Spur) 7 | Seitung bevonderer i z g28 
lurve. ~ Strom) Ef linge jweity) = ) aA | der hata pe = aztx Kemerkuneve 
erdffeung fai-| = | ' | 3 tor i Wage centrale 3 Fe $ el 
Name der Bahn zufal-; 3 | = hlinge- mes tiler mis Et | & aS ea 
rung’! | is wae waseal motoren Licht- | tues fice 
| gee | Wane centrale? | Su FS | ets 
ke kom | ty | | eas is KW. | we KW 
} | ] r ' 
Bremen (Bremer Straxsenb., A.-G.) | | | | | 
© WalleWoeerlast. 2-2 ee ee ef 2500 a6 | ' | | 
4 Heebalbsbrtick—=Nerdsir, 6 ss , = | | | Listes 1-3: ceneae, Glee 
i Babedof—Gastfeldarse. © 1 1 1 + rs hls Ob.) = 44 11436) 63 | 70 | 6b | 1495PS. | Licnteeniale 800 | — | Sokmi 1, 2a: 10km; ee. 4: 
4 Bsholot-Rablingshawem - . - - - .-. 1.1.01 43 | | | } 1h eth Sw, 6: RO km. 
4 BSre=Katteomthurm. ©. - 6 07 ee ee | Ae 60 | | | 
Se) ee os | 5,96 ' 
| 6,66 | 
Gresiaa (Bresl. Strassen-Elsenb.-Ges.) | 
L Klvinlare—Rochtar Oderufer-Bbf. | 639 
2 Pogelweiz—OWlanerth. 2 ee | 5,57 j 
+ POpebwiteOberschl. DM... oie | 4,66 ea: we. ea: q : j 
t Depot Prieds, Wilbelmetr—Sebeiinie . . fp? Ob. | 5,86 67 485) 35 | eg) ao a Gunde. faa - - 
SGimebbahn wee ee et ee ee | | 6,82 | | i | 
« Clwite—Rosenthelerazr,. 2. | 250 | 
7, Toihstr.—Htrebluwerth 2 2 2 220 | 
| $1,098 | 
Bromberg (Allg. Lok uw. Stvassenb.- 
Gea, Berlin) | i 
» Mromberg Thealorpl—Prineaythal . Hh y 38 1000 = o3 > | Habn- unt aaa Krweit. berets bewehlowen, 
+ Bremlang Theaterpl—Sebritueesdort . y 1900 Ob. | 2 | — 100) = 18) — | 2813 PS. | Lichtceatrales 
Cassel (Gr, Casseler Strassenb. A-G,) } i | | | 
llotenzallernsir, (Riche Agtiaste. p= Anchrnett- ‘ H | Bidtiseho 
virssse—Bh?. Wilholmshitbe—Mulang .| 1-400 Ob. 5 455 6M MIG, 68 | = | : Lichteeatrale = = 
Charlttenburg (Berl.-Charl, Strassenb.} | 
1 Wihelaepl—Roerfirsteedamm . . . . | 
2 Amtagerieht Charl —Keiminalgerieht Berlin | Ob. | ; Limbaw des gis. Strassen talon 
i Strasealhf. Chart—Liteowp), Berlia . 9000 | ke 25,0 44 1435 | -|eao|— 2412 7s. =: _ - netees dee Gesellschaft in Ate 
4. Kupfergenben Rerlin—Rankeetr, . (em. | Mikrung. 
& Stamentaf. Charl—-Spandagerherk 
Cheanitz (Alig. Lok. u. Strassenb.- 
Gea, Berlin) 
). Alichemnita—Seheihe Perth . 1900 BAB Mi 
L Theaterstr—Cablens . 1900 1,30 2.00 | os 3 Rig. Baka 
D 5 gai Ps, Bis Baku gig 84 
L Jobsnnispl—IHlharadort ? Ob.) 960 | 5,00 a oy BS) OO | 30 hw centrale 
4 Marks=Nikolaibhe, —,. 11.99 O77 151 
; 13,96 | 25.80 
! 
Cleve—Emmerich ‘| 
Mat.-| § : , 7 tikes 
Kirithaka Clere—Emmerivh . —.—~00) Akk, 5 12 «1000 3 Wee heres re Hs Uahorentrale 1k - Personen: anid (iilerverkehe. 
zeke! n 
Cobos (Cobl, Strassenb,-Ges.) (ec) 
Coll, Strassenb,-Ges 
i Sehiteeohof—Goehenpl 25 a7 _ 5 | 24% vs . 
2 Srldteenbof—Ithein al) 36 | 38 8 EA 15 PS. Tecra eager oto gg poi 
. bere ry te Le — * 
2 BebiLvenbot Capellen , ? op. 42 45 byoon 6 | op BL tt 2 185 | enrenbreitstein—(herlabnstein: 
iV ilan—Neueaderf . | . 2,1 23 eo $ ‘ Khrenbreitiemnm—Atenbers. 
4 Coblenz—Ehrontrelistein . 28 a0 a0 1 
t Depotgteis et aut ated aes ats | of | O68 = = 
15.6 | 10,8 
Ganelg (AG, Elektr..Werke vorm. | | 
Kummer & Co, Dresden} | | | 
} Tanaig—Neulahrwasser~Hrovsen . . ~,—.00) Oh. | 11,8 | 196 | 1435 2 | = | 1AS6 PS. |t Babe oud | ye ane 
2troeea—Lenetuhr ss... ee kk ? | Ob. as aes > = : = aes fLichtegeteale) 
| | | 
Bortmund (Alig. Lok. u. Strassenb - | | 
Gea. Berlin) | | 
1 Reingl —Scdtzenser.--Fredenbaum | 872 4,18 | } 
= Wingste, . pia. ee fa be Beates 2 | Ob. of8 | O68 (1486 — —_ _ Babnoenirale _— = 
ai a ee 260 55! 
6) 1001 
Oresden che Str 2g.) 
| (Deutsche Strassenb-Ges.) peers Linie {1.3 bebon 00 ku, 2 v, 
\. Friedrichstr~Dlaspwits . 5... 1. e _| —. 8.89) oh | 7,505 15,00 | #2. WW 1420 PS. | Htddtiecke 3: O80 ham gemeinech. Gluis, 
2 Thesterpt=Neumurkt . 0. 1 ee “HI Ob | 6.80 12,00 | 1450) 8 Ih — | 2811 PS. | Strassen . — Seder Wagen mis I Zell & 16 
2 Wetince Rht—Beegheliee ... 2... | '*™ Ob. | 5.60 | sao | 8) — .aanes.) Benes AB 
17.70) 93,70 
Dissedert 
Sidigemeinds Dilaseldorf 
+ WoupitbtSchleewestr, . 18. 10.99 1u5 | 26 3 SN ale - = Hiervou 10 in Doppelglris 
‘ Heupehit—Priedbor _.2 00 \ Ob. ia $8 j 1485 at -— i 2AIG PS. Lichteentrale dogpolt befakren. 
546 10,04 | 
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z Anmxahl der Aneaht Stromberue | we? 63 euvisé 

Syst a & onl | aus sare) Ses 

; ; Fstem = § : normale 2 es 

Ort, Eigenthiimer he = leis Mpure Leigiam besonderer 3 233 2542 
Rotiielnr | 7 a © Mo- tate al Bahe- == ef} ayia Remerkungen 

law. ou = G Vinge welts 3 Aw der centrale a£& g = $ a= 

. orGune toe 5 er hange-| Wagon oder aus | S222) $325 

Name der Bahn 1 x = | We moturen Lieht- guise S223 

vung!) = ihe he 23 

hai wen moore per centrales |S“ F I hesienes 3 

im km omm Wages in KW. |e KW 






Otisseldorf 
Kheinische Balnyesellachale 
Ratingerth.—Burgplaiz eusves te. 
Diixseldorf Dulsburger Kleinbala 
G. im. b. HL 


Ketrichap. ae ¥. 
Diweldorf (Nordstr.\—Kaisorswerth—Duisherg 


106 Ob | Bt 2 1488 85 | 19 11 2A 50 PS, Ei Babe. OG) 150 


Lichtcentrale 







Eiberfeld (Stadtgemeinde Elberfeld) 


Reodbahtn on ee ee mi 


{ fliervon 248 km Strecke urd 
422 km Gleis emeinace. mit Line 
}pNord Sta". tr. darth Strassen: 
bakn Barmen—E.borfeld 4-6, 





~ 





Ob, | 674 |11.79 1000 — | 14° — | galg PS, Rratatation 
| Rlberfeld 





Gesellach. f elektr, Untern., Bertin 


{2 Th des | etn 
1, Elberfeld—Cronenberg—Rewscheid . . , 


4 1 ~ (24 26 PS. icente. 2 Thome! 360 
? Ob. 105 (105 (1c00 10 | 4 & 26 PS. Gent. &: Th. centr.) 


? | Ob. | a2 | 32 |1000; 67 | 4 | — | 2825 PS. Rahocontrale| — 






ne 


Cronenberg—Sudbere . . 
Bergische Kleinbahnen 
Velbert -Heiligenhaus . . 2... ‘ 





rc 


j Zuntichst Lokontotivbetrled fir 
Giltervéerkehr; jedoch el. Beers bh 


Helligenbuas—Hosel . lin Amssicht genomes, 


Erfurt (Eri. elcktr. Strassenbahy) Eeweltorung im Bau, 


Unwandlang d. gansen Straseu: 
buhnnetzet in Acstthrang. 


Frankfurt a. M. (Stadtgemeinde) , 


Frankfurt a 0. , 






16.100: Ob; 3— — ‘Ine — - — {| - _ - a 


Hau  beerhlossen, Vorasbeien 
auagetitlert, Frese ce VOR der 
Rierung ins Prinzip genebmigi. 





Glaschau—Meerane—Crimmitzschau , ? Ob, | — ==) Se = — = _ 
Glelwity (Obersehl, Dampfstrassenb.- 
Ges., Berlin) 
1. Heuthen — Brhomberg — Morgouroth =< 
Antonienhiue , 
% ZawmlzieBagno . 





ih Konigshiitte —Schwiemicklowits— Antonine 
BME soc Rae Bava ey wok 


i. Kurl Emanuel—Roduliammer, . 

i. Romigvhiitte~Leurnbiittn 2... 0. . , 

Gotha (Deutsche Ges. felektr Untern., 
Prankfart a. M. 












1. Gotha-Grosatahare . ‘ 175 | 
2% Gotha Sreinem ge Y, By th fe oingn | ar nufebe ued ; 
& Gotha—Pri : : . 7 mowniraln | 
ee ‘"}p-— 00! Ob.| oe 83 joo, 50g ae le ago Ps, MMMpoMM 

4. Gotha—Letiehem , 2.5 Untesstation | 
5, Gotha-Sieblehen =. 2. , 29 i i 
& Ablaweigung pach Koxberg 12 

4106 






Guben (E!, A-G. vorm, Lahmeyer & Uo.) 







? Oh, |) 6 — ‘1000: — — _ - ad 


Hagen i. W. (Hag. Strassenb, AG) 
1. Haspe—Gevelbere . 
2% Bahnhof ~ Kekewy 





_ o 
e s 99 Gert 


638 66 1 4 4 2 ilo, vq Centrale der vt - 
sr yg mmo 4 jake es. Sea 
















Hagen-Hohenlimburg (Westf Klviib., 
Ant.) , - Ob Git — (1000) 65 28 4 | 28 35 PS. BexBuhroente! 210 | 108 Int Ha. 

Haile a. S. 

: . ly 2 Wee. je 2 
1. Mnlle—Deipaig . . . bd Ob, 48 43° 1485 #415 85 13 Ws , Penk Halneontrale _ 

! ol . 

2 Talhe—Mereturye aioe “S a = — . - _ ~ oo — | ; - _ _- * ene dibisasets. 
Hamm i. W. (Eluker-Akt-Gies. vornm, 





Schackert & Co} 









Licheeemtrate | Kewelterung. 






- Ob. wh i 4 = 4 ae 






Hannover = (Stra-sewts, Haun, AG) 


Gelieden—ltarsinghausen 





S10) Ol Te = Portsetzung a. Linie Seinthor 


liehrden. 






Hirschberg i. Sch. (Hirsehb, Thalbahn 
Gi. om. b. HL) 


1. Hirsehberg— Waruibrunn ind 


‘|, 00; Ob 130 148 10K 4 15 14 i 2a Bishor Gasmotoranhetriel: # 


% Hinsehherg—Kuserne ouf el. Betrieb umgewerdelt: 







20 PS. BesRahncentr, 142 | keine 


Hof i. B. (Siemens & Halkke AAG) 
Nahnhol—PFriedpof 


? Ob 32 36 |lwon: ¢ Betri¢loep. 50 V, 







. : 7 ~ 24 15 VS. pez Balincestr, 
Homburg v. d. HK (EL AG. vorm, | 
Lahmeyer & Co) 


Dorthelzhausen—Soolbure. . 0. yy 


—— 00; Ob. | 4,0 H35 6h) = 
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warder Krelabrheen (Alig. Lokal. and 
Struasenbaho-Ges., Berlin) 

\ Hiede-Welinghofen 2 2 2. Le 

1 Barop—Fiedtinghofen 

4 Schwerte Westholes 

i Weethofeu—Hobentybure . 1 ww. - 

4 Apleebeck—Aswaln 


terbohn—Letmathe (Westf. Kieinhaho 
A-G, Bocham) 

| IeerlobaewLetmathe 2 we ee 

? Gellae—Nechrods - eu = 


Wariseube (Kuriar. Sessa es) 
|. Darleghor Thor—Darlaeh er 
2 Mtburwer Thor—Mifihliurg. . . - 
» Durkcher Ther—Milblbarger Thor 
¢ Molikestrmabnhof - ee eB 


Sarne—Unea—Kamen, (E)-A,-G. yormals 
Tabmayer & Cop... 


Lawtegast—Leeben—Niedersedlitz (A-G. 
EL Werke vorm. Kummer & Co.) 


Leipzig (Gr, Leipx. Strassentabt) , 


Magéebarg (Magd Strassencisenh. as 
| Soleatnow—-Neue Neawiadt 2... , , 
2 Leipeiteniz—Neun Nowtadt. . 2. - 
& Beckew=Albe Newstnds . . a ay 

bi or eee Reale 
i Ricglinio . . , 


Manheim (Stadtgemeinde). | 2... 


Messfeld (EL Kleinb. im Manat, Berg. 
révier A-(, Berlin) , 


Meifentz—Neumihl—Dlnsiaken (Cont. 
Eiseoh-Ban u. Betrichezes., Berlin.) 


Weiasea LS. (Cons. £. . Bau und Be 
ivieb @ Strnssenb. in Meissen) 


Wenel (Nord, EL-A-G) 

EL Stexsonh, Memel - Kal, Schmelz. 

4 Memel—RelSchmete, 2 Markepl—Suderduck: 
& Bebiewinsstr—Leuchtihurm; & Per- 
seounhahakel= Libawerste. 

Netz (Metzer Tramhahn) 

i Mestigay-Maison nenve. . , 2... 

2 Meoligns—Dewans les oats... 8 

& edoahofenerth,—Plaatiieee  - . , , 


Nivherses i, £. 
er Milhausen A-~Ges, 
‘Albesven—Heussiatt 


“4 


Strassanbakten — Miilh. — Fusis - 
belim--Wittenheim A-G. . ., . 


Milteim a. Rhein GEL AG, varm. W. 
Lahmeyer & Co.) 

1, Miltkeln Berg, Gl dbnch—Dérechoid 

2 Miele —Berg. GludbarkeHaswlere . 


A Milbein Kiredph—Framkfurterer.. . . 


i Mittin Kirebt—Geblohoch . . . . . . 
* Milbein Kirchpl—ttadbaehersis. , . . 

© Milken Kivchpl=Hihenbore 

1, Mien—Kale 


tBehbborh—BbS, Eehiebasch 
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Hemerkangen 


Keoncessios filr Liniea t bis 4 be- 


Jan Bana. 


Gemeingamnn Birecke 1,2 ke, 
Von des 46 Motorwagen sind 27 ~ 
mit Akk. ausgerlistat. 


Buhntinie vor Helfia Ober 
Eilafen und Mansfeld mach Tett- 
stedt und Zweigiinia nach Bhi. 
Eideben ou. Priedhef dameiles. — 
Pubarhatt, v. 22) Elem. 


P= Parsonenbahn; (im Gites- 
boha; ren beiden wemoingam be- 
netzie Strecke 265 km. Die moe 
ierigen Wagan sind Giterlakone 
liven. 


Far Personsa u. Giterreckehr 
Betrinkesp. Sa ¥, 


Lime 1 a. 2 lithe Sou hams h 
2a. BO) kw Gels gemeitect. 


« Petrie mit Akikumelatoren; Gem. = Gemischter Bateion, theils Oberleivang theils Akkumulateren. 
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Miinehen 
Miinch, ‘Trambatn A-G. u, Stadt 
gem. Minchen 
1. Nemphoaborg—Oebht—Raosenbelmerstr. 
2% Schwabing—Landsbergerstr. . - « e. 


5. PromenadepL—Schwahing . - 


Lekalb. A.-G., Miinchen 
MGochen leartkalbahohl.—(irtiowalt 


Miinch,-Gladbach (Stadtgemeinde M.- 
Gladb.) 


1. Weichbildgrenze mit Rheydt--Heahnhofstr. . 


2 Larrip—Vierwenerse. 
a, Bickoo—Haridlt 


Newmilnster (Balt. El.-Ges., Kiel) - 


Nordhausen (El-A.-G. vorm, Schuckert 
& Co} ....., 


Niirnberg (Cont. Ges. f. al. U., Niirn- 
berg) 2... ee ee ee 


Oberhausen Rid. (Stadtgemeinde) 

{, Styrum = Oberliawen — Printrop 
heenfebsnin) . 

. Ostarfell—Sterkrade 

. Sterkrade—Holten ‘ 

» Ohechausen—Abtadten. . . , . 

i, herhansen—Meiderich (Zuschlag) 

6, Oherhauwen—Meidorieh Thr. . 


‘Lippe 


? 
a. 
4 


Oberstein—tidar (Ob.-ldar El-A-4:.) - 


Paderborn—Neuhaus (Weestf. Klein. 


bahnen AG, Bochum) 


Regensburg (E1-A-G. vorm, Schuckert 
& Co.) . 


Remscheld (Remasch. Strassenb,-Ges.) 
Hastea—Kateor Wilheimetr 


Rheydt (Stadtgemeinde Rheyiit} 


1, Weiehbildgrenca omit M~Gladhach—Whf, 
Rhoyei ary : = 


2. Kath. Kirche—talenkirchen, 
& More—ieoonkirchen 


Ronaderf = (Westa. 
Kiln) 

1. Ronsdorf=—Milngstes 

2. Mingsteo—Hurg 


Eisenbahn-(iex,, 


u, Hueg =Wermelskirohon . . 
4, Thalsporre- Kenscheit 


Seidenberg (Gierlausits) (A.-G. Kérting's 
EL-Werke} 

BL Week aud Klewbaba Setdeghere O.-L. 
Seidenherg Stadt-Tiuhahat, 
Stassfurt(Cont.Eisenb.Bau- wBetriebs- 

Ges., Berlin) 
Staeaf, Sirassenbahin , 


Stralsund (Fi-Ges, Pelix Singer & Co. 
A.t., Berlin) 


Strassburg i, Els, 


Stuttgart (Stuttg. Strassenbahnen) 


Thorn {El.Werke Thorn) 
Sturastephalin Mocker 
Rathhaws ThortiAmtshoas Macher . 
1 Oh, 


herbeituns : Une 
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y Ob, 240 260 ‘1000° 3 
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wh 
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ad 
4 


8 


13 


23 


iserriel mit Akkumuiatoros: tiem, 


Anzahl 
und 
normaly 
lestung 
der 
Wagen- 
WatorGe 
per 
Wager 


An 
hitoge- 


wagen 


2426 PS 


2 & 40 PS. 


4 2420 PS, | 


4 | 2415 Ps. 


2416 PS, 


. —_ 
6 24% PS. 
Ss] _— 


3 2425 PS 


g wus. 90 PS. 


10 2151'S, 


4 24% PS. 
*  ga80 PS, 


2 4 20 PS, 


a 1490 PS, 


Im Bau oder definitiv beschlossen. 
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Srlidt, Licht 
centrale 


Eig. Bobn- 
centrale 
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Hahn and 
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Lichteentrale 
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Lichteentrala 


‘abn u. Liche- 
centrale 
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contrale 
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Gemeinet 


Gloisstrecken inages. 2968 kr. 


Der el. Betrieh dient nur dew 


& Noahverkebr. Fornvorkehe minis) 
Dampftokomotiven. 
244 Katriebarp 0 V, Pulfrrbatterie 
44) A-Bt, bei sinstiind. Ratlsdone 
_ Besehloewen. 
Linie 1 im Bau, Linien 2-6 be 
schlomen. 
7" Linie 6 hat 2 km leis gemeir- 
sam mit Linie & 
B14 
65 Irs Haw. 
iga GO V Betriolep. Pufferhats. re 
24) Rlem. 
Krafigasgeneratoren und (ar 
50 dynamox, Personen und Gli 
verkehr. Betriebarn XO ¥. 
1M 


Goesammeloistang fie Lace we 


Fahn 20 KW. 


leetrbehturHetrich, theiks Qberteitung, theile Abkumulacoren 
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B. im Bau oder definitiv beschlossen. 
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‘ rumg’} cd wae metoren , i 2323 
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| | oe Wa f ventmaler Su Pe Mess 
aa Le att lb KW. | in kW 





Tisit(EL-A.-G.vorm, WLahmeyer &Co.) : ) 1890 PS. Lichteantrate | 


tim (Cont. Gea. f. el. U,, Niirnberg) 

Winweplaze-Stutce, Thor ae 

Vobwinkal (Cont.Ges, f. el. U, Narnberg} 

Micersbauven—Harmen—Elherfeld—V ohwinkel % ic 4 on 24% PS. KL-Werk Zwolgtetslge elnschlonigaBehwe- 
Berg. Kleiubahnen, Elberfeld. Eilste fede bebatn. 

Vobwinkel—Metimann . ae . \ 


Walesdurg i, Schl. (Niederschl. El. u. 
Kleinbahn A-G.) 


Sieder-feerador! — Bnd Salxbrunn ~ Nieder- 
Gefebremm ce tt tt tt ee 


» 10,2 | 1000 


Hittew 1. 8. (Cont. Ges, Lel, U., Narnberg} : — | . . Keech nesen. 


Iwickau (Zw. KL-W. w. Straseenb, A.-G.) 
LSebetewite-Wilkan . 2 ww on » 


as BAT PS. tshe- and ; 
¢ Bwichau—-POlbinx }1000 = - Linte | im Bau, Linie 2 be 


_ Lichseontrale 
schlousen. 


Zusammenstelluang. 








Tabelle 1. ! 287,45 km Strecke mit 364,56 kin Gleis in Be-  Elberfeld, Stade. . . . . 6235 40) laa 
Es hetrug die Avsahl der Stadte bezw. Be-  ttieb gesetat, so dass am Ende des Jahres die | Elberfeld,Berg.Kloinbahbuen G2t 869 S06 
zicke mit elektvischen Bahnen: Gesammtausdehnung der im Betrieb befindlichen = Erfurt ee ie eet lpia ae 24,1 1 
bie Ende 191... . «8 | Bahnen 2256 km Strecks wit 8167 km Gleis betrug, Easen ad. Rohr. 2 - 2 2 7 8 ee 
» « W2.... B&B | Frankfort a M. Hanpebbf.- 
wo 6m 1898 Se Tabelle 3. Galluswarte 2... 09) (1h OBS 
» ww IP... . 8 | Die Gesammeétleistuang der fiir den Bahu Frankfart-Offenhach tar 0 8 10.5 Ta 
» w» 1806... . 88 | betrieb verwendeten elektrischets Maschinen | tiara 2... conse G Sh = 150 
. » 166... . 46 (excl. Akkumulatoren) betrug 92500 KW, Ausser- | Gross-Lichterfelde . . . - 48 186 143 
* » Wor... . ee dem waren Akkumulatoron mit ciner Gesammt Halle a S, Stadthabn. . . 6 14,1 62 
»  » WRB... °F i¢istung von 18592 KW fiir den Bahnbetrieh in is Hail. Straseembalin = 6 A: a | 
bis 1. September 1899 . 2. . . 8 Verwendung, so dass in den Kraftwerken nn | Hinmburg . . . - a 12.0 til 
Die Abweichungen bel den Jahren 1aa4—iag7T | Maschinen ound Akkurmulatoren zusammen | Hamburg-Blankenese . 2. 8 240 147 
vo den Angaben unserer vorjibrigen Stacistik 96941 KW fir Bahnzwerke eur Verfiigung Hannover. . eo. see & Mo = 14,6 
erkliren sich durch Richtigstellung elniger | standen. Herne-Recklinghausen 2700 MO 
friiher angegebener Botriebsertitfoungstermine. Tabelle 4. Hérder Kreisbuhnen . . . 8 164 10 
In weiteren §4 Stlidten oder Bezirken waren 7 Tabcune der Karlsruhe-Ettlingen + or 18 WE 7 
Anfang September 1890 elektrische Babnen im Mechines | Kiel. 2. . - - s - + + 2 IST AB 
Ban begrifien oder delinitiy beschlossen. Von 332 332 0 Leipsig, Groxse Leipziger 
tisen sind bis zum Sehlusse des Jahres in fon 254 Strassenbahn . 2. 6. AB TD 
4 Bezirken elektrisehe Bahnen in Betrieb ge- Aachen Land 1a 204 Jwipnig, Leipziger vickte. : 
kommen, #0 dasa am 1. Januar 1900 bereits | Auzaburg we loo, Siussenbabn 6. 6. 46 28K shal 
{6 Stile bexw, Bezirke elektrische Babnen suf- | Bad Aibliny . 1S 86% Lilberk eteaenes 8 M5 SA 
mweiren batten, Ausserdem waren in 39 von | Bamberg . . vgn ong Malheimacd Reo. 2.) 7 a5 165 
tenjenigen Orten, in welchen bis Ende August | Barmen . . 2... 72 16g 0 (Nitruberg. ' 6 24 108 
1889 dereits olektrische Bahnen inn Betviebe | Bochum—Gelsenkirehen Oberhausen ay, roe y AB A 18 
waren, Erweiterungen der bestebenden Balin- Centrale Bochum... 42 149 as Plauen t V.. . “+ 88 34H Mh 
nett im Bau oder in Vorbereitung, Centrale Gelsenkirchen - 3,7 140 1 Posen ee sco ae 218 7] 
Braunschweig. 2... . .)) G8 22,1 16.8 Rubvort, Kreis. - - - - - 4 12.5 al 
Tabelle 2. Weamen . .. 2... ci 8 25 78 Bearthal s-e.c 8 2 . 4 235 10,0 
Am 1. September 1899 betrug bei den im Bremerhaven . . ava ie UO 66 56 Schanded ecta. 7. Go 19 s4 0 
Betrieb befindlichen elektrischen Bahnen Reeslan 7. cc o Wh s Solingen, Stadt os .. 86 241 18,3 
die gesainmete Streckentiinge lu km 3M8,59 Chemnitz. . a . a8 182 & on Kreis 2 ww es Oo MG 107 
die Zesnmmte Gleislinge in km . 219,65 Damig. 2... + 88) 186) | 98; SPRndaw . . 26 161 8B 
die Anzahl der Motorwagen Stick 4504 Dortmund . . . . 6 lil #3 suettin : Bg ta 16 a1, bl 
a Anzahl der Anhlingewagen . . 3184 Dresien (ecidt, Kraftwerk) = 5 16,6 7 a , : on pes 
“rend, soweit die Angaben erbalslich waren, Duisburg... .. $6 1B 73 eaeeen 2 ae : rr 
Weitere 1074 kin Strecke mit 1439 km Gleis itm | Déisseldorf—Kath 2... 2 3474p, Witten a. od. Rubr, Mark. unt AKT 
ta begriffen oder besehlossen waren, Von  Didsseldorf—Krefold - . wo 12,600 Strassenbaho . - - . . 7 
“en wittden bis Ende des Jahres noch | Diisseldorf, Berg. Kicinbabn. 5,6 Pree be) Dhrechsehuitiivh = — Sb | 143 
Oh, - Obertwitana: Ut. Detecinische Stromenflhring? Akk Detriel mit Akkswnlaioren ; Ciott tiveeschier Herrich, theily Oterleinung, thee AR kimuleteren. 
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unter die der Herren; M. Lévy, Membre de 
V'institut, (Vorsitzender); Graf de Dion und G. 


Forestier, (sweite Vorsitzenden); Graf de 
Chasseloup-Laubal, (General-Sekretar); fer- 
ner Prof. E. Hospitalier, Jeantaud, Krieger 


u. a Die Sitzungen sollen in dem Hotel dea 
»Automobile Club de France*, Place de Ia Con- 
corde No. 6 abgehalten werden. Der Beitrag 
ist auf 20 Fres. festgesetzt. Na&here Auskuntt 
ertheilt der Generalsekretér Graf de Chasse- 
loup-Laubal, Paris, rae de Ponthieu No. 61. 


Selbstfabrer-Wettrennen des Internationalen 
Sportplatzes zu Baden bei Wien. Dor Inter- 
natiouale Sportplatz zu Baden bei Wien ver- 
anstaltet im kommenden Sommer eine Anzahl 
von Wettrennen fiir Selbsttahrer, wed zwar am 
2. Jani, 29 Juli und event. 6, A t, sowle am 
9. September. Das Rennen am letstgenannten 
Tage eretreckt sich tiber 60 km. Die Renven 
werden nach dem Reglement des ,Ovster- 
reichischen Automobil Clubs* abgehalten. Nihere 
Auskiinfte ertheilt das Sekretariet dea Inter- 
nationalen Sportplatzes, Baden bel Wien, 
Wassergasse No. 8. 


Hochspannungs-Unterbrecher yon Sprecher. 
Die Fabrik elektrischer Apparate in Aarburg 
(Schweiz) hat einen neuen von C. Sprecher 
konstruirten Hochspannungs -Unterbrecher auf 
den Markt gebracht, bei dem das Princip des 
Siemens’schen Hornerblitzablelters zur An- 
wendung gekommen ist. Fig. 35 zeigt die Kon- 
atruktion dieses Unterbrechers, Auf 2 Isola- 
toren 2, dy aitzen die ‘stromfiihrenden Theile 
mit den Zuleitungen p und ; der linke 
Isolator db; trigt cine lange Hilse mit cinem 


geregelt werden. — Nach dieser Konstruktion 
werden Hochspannungs-Unterbrecher filr Span- 
nungen bie zu 10000 V und mehr ausgefahrt, — 
Die Abbildung Fig. 86 und 87 zeigt den Unter 
brecher in der gavgbarsten Austilhrangsform. 
Zur Erhéhung der ausléschenden Wirkung 
werden auch mitunter die Horner mit hérner- 
férmigen Kaminen umgeben. Bei einer anderen 
Ausfihrangsform orfolgt die Auslisung nicht 
mechaniseh, sondern suf elektrischem Wege, 
indem die Stange g unten den Anker ‘cinex 
Elektromagneten ¢rigt, der von irgend einer 
beliebigen Stelle aus bethitigt werden kann. 
Bei einer ferneren Konstruktion ist die An- 
schlussleitung mit der Auslisevorrichtung’ der- 
art verbunden, dass die letztere bei eintretenden 
Drahtbriichen sofort in Thatigkeit tritt, sodass 
ein eventuell herabhdngendes Ende spannungs- 
los gemacht wird. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reicheanzeiger vom 14. December 1899.) 
KL 20. L. 13808. Einrichtung zur Erawingung 
der Nulllage des Schalters elektrischer Motor- 
wagen bei angezogener Handbremse. — R. 
Léschigk und L. Thomsen, Braunschweig. 
12 4. 99. 

—_M. 16645. Einrichtung zum selbstthitigen 
Regeln von (Zigen, die aus -elektrisch 








Pig. 3. 


Stromschlussstempel, der von elner Sptralfeder 
nach links gepresst wird. Wird das tiber eine 
Rolle gefiihrte Seil ¢ nach unten gezogen, so 
wird der Stempel nach rechts bewegt, sodass 
die in der Metallhiilse ¢y ‘sitzende Koblenspitze 
¢; in das aus Drihten bestehende tulpenformige 





Fig. 3. 


Stromechlussstiick mn hineingepresst wird un 
den Stromkreis schliesst. tn dieser Stellung 
ee! die Stange g in den Einechnitt 4 des 
Stromechlussstempels ein und balt diesen fest. 
Um den Stromkrels zu unterbrechen, geniigt es, 
das Seil gy au ziehen, worauf die Spiralfeder 
die Stempelstange plitzlich nach links reisst. 
Der sich bildende Flammenbogen geht dann 
auf die beiden Hérner o, und o, tiber und 
wandert nach oben, bis er infolze der gu- 
nebmenden FunkenlAnge zerrelast. Die Ent- 
fernung zwischen den Hérnern kann durch 
Verstellung dieser der Spannung entsprechend 


4, Januar 1800. 


untersehiedes von Ubr- oder Laufwerken, — 
Deutsch Ruxsische Elektricitats-Zihler 
Gesellschaft m. b. H, Berlin, Neue Jakob. 
strasce 6, 19%. 6. 99. 

— M, 16147. Anlass- und Regeluogewiderstand 
mit sowohl von Hand ale selbstchitlg ver. 
stellbarem Stromachlussarm. — Firma Cari 
Flohr, Berlin, Chausaeeatr. 2Bb. 10. 12 99, 

— §. 11896 <Antrieb- und Steuervorrichtung 
tung fiir Elektromotoren. — Horace See, New 
York, V. St. Aj Vertr.: Robert R. Schmidt, 
Berlin, Potsdamerstr. 141. 7. 11. 98 

— T. 6262. Selbstthatiger Gespr&chszithler fil 
Fernsprechvermittelung-amter. — Telephon 
Apparat-Fabrik Fr. Welles, Berlin, Bagel 
ufer 1. 30, 1, 99. 

— T. 6325. Fernsprechschaltang mit gemeln- 
samer auf dem Amte befindlicher Mikrophon- 
batterie. — Dieselbe. 16, 8, 99. 

— T. 694%. Schaltungeanordnung zur Verbiy- 
dung von Theilnehmern zweler Vermittelunges- 
umter, — Dieselbe. 90. 8. 99. 

— T, 6381. Schaltungaanordnang zum Verkebr 
— ewei Fernsprechaintern, — Dieselbe, 
8. B. 99. 

— T, 6392, Schaltungsanordnung zum Verkebr 
— zwel Fernsprechimtern. — Dieselbe. 
5. 5. 99. 

— T. 6384. Schaltungeanordnang ewlachen zwei 
an zwei Fernaprechdmter angeschlossenen 
Theilnehmerstellen, — Dieselbe. 10. 6. 99. 


K). 23. W. 13152 Verfahren zur Hersteltung 
von Bleiweiss auf elektrolytischem Wege. — 
Hermann C. Woltereck; New York; Vertr.: 
a Ea Hamburger, Berlin, Leipzigerstr. 19. 


(Reichsanzeiger vom 18 December 1899.) 


KL LM. 16595. Elektromagnetiseher Er 
acheider mit zwei gegen einander umlaufen- 
den Walzen; Zas.z. Anm. M. 16520. — Mecher- 
nicher Bergwerks-Aktienverein, Mecher- 
nich. 1. 4 99. 


KL 21 D. 9954. Selbstthatiger elektromagneti- 
acher Schalter mit 6 Spulen. — Emil Dick, 
Baden b, Wien; Vertr.: Richard Liders, 
Gérlitz. 11. 7. 99. 

— H. 22089. Gleichstrom-Unipolarmaschine — 
— Heubach, Kéln a Rh., Priesenwall 96/08 

— L. 846% Anraf- und Schliusssignal fiir Fern- 
sprechvermittelungsimter. — International 

elephone and Switchboard Manufae- 
turing Company, Plainfield, N. J, V. 5A; 
Vertr.: C. Fehlert and G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. 32, 28. 10, 99. 

— L. 18010. Elekrrolytischer Stromrichtuoge- 

©wihler oder Kondensator, — Carl Liebenow, 
Berlin, Luisenstr. 81. §. 9. 99. £2 Aa 





Sav. Dares, 


Fig. 37. 


triebenen Motorw: bestehen. 
Maxim. London; Vertr.: Robert R. Schmidt, 
Berlin, Potsdamerstr. 141. 18. 4. #) 


— Sch. 14188. Kine unterirdiache Stromzufiih- 


Tunzdeinrichtung fir elektrische Bahnen mit, 


Schlitzkanal. — C. Scheibenb N fs 
b. Schwandorf. 10, iL. oa sea atten: 
Rb 2b A. 6505. Stromschlusswerk fiir Wasser- 
standzeiger u. dgl. mit sichelférmigen Sirom- 
schlusshebeln, — A.-G. Mix & Genest 
Berlin, Bulowstr. 67. 20. 6. 99. , 
— D, 9901. Vorrichtung zur Anzeige des Gang- 


— EH 8. 


(Reichsanzeiger vom 21. December 1899) 

Kl. 20. H, 22185. Vereinigte Schalt- und Brems 
vorrichtung tir elektrisch betriebene Wager 
aller Art. — Otto Hiérenz, Dresden-A- 
Protenhauerstr. 43. 16. 5. 99. 

— §. 11660. Fine Elnrichtung zum Betriebe vor 
Fahrzeugelektromotoren mittels Gleichstroms 
unter Verwendung von Wechselstrom in dea 
Arbeitsleitungen. — A, E. Seanes, Londov: 


Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmasn 
und Th. Stort, Berlin, Hindersinsteast 
27. 6. 98. 
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Ki 21. a, 
you Elektroden fiir Bogenlampen. 
Hugo Bremer, Nehcim. 26. 6 90. 
_ B. 2087. Metall- ader metalloidsalzbaltige 
Eckiroden fiir Bogenlampen. — Firma Hugo 
Bremer, Neheim. 22. 9. Si 

_ B, 64% Wattmeter nach Ferrarls’schem 
Princip. — Eloktrisittits-A.-G. vormals 
Schuckert & Co, Nirnberg. 28. 6. 99. 

— H. wT Gleichlanfvorrichtung fiir Kopir 
telegraphen. — Ernest August hummel, St. 
Paul, Minnesota, ¥, Stas Vortr: Dr R 
Wirth, Frankfurt a M, und W. Dame, Ber- 
lin, Laisenstr. 14. 9 8. 98, 

_ M1698 Cylinder fiir elektrisches Bogen- 
lieht. — De.'P. Mersch, Paris, Avenue da 
Coq 7% Verte.: C. Feblert and G. Loubier, 
Berlin, Dorotheonstrasse 32. 27. 4 96 

— B 126t4 Elektrisehe Aulassvorrichtung mit 
elektrowaguetisch ausgeldater Aussehaltvor- 
richtuag, — Andrew L. Riker, Borough of 
Brooklyn, N. ¥,, V. St An; Vertr.: Maximilian 
Mintz, Berlin, Unter den Linden 11. 7. 12 98 

— St, fa00, Elektrolyt fir Sammoelbatterien. — 
Ih, Alfred Sternberg, Berlin, Rankestr. 4. 
16. 2 98. 

KI 48. K, 19474. Selbstverktiufer fiir Fliasig- 
kelen mit elektromaguetischer Steuerung dea 


B. 25016 Verfahren zur Herstellang 
— Firma 


Ausflusavencils — Richard Kana, lena, 
Kahlaischestr. 1. 14. & 93. 
Zuriickziehunges. 


12. D. 8066. Elakcrolytischer Apparat mit 
doppelpoligen Elektroden. 11. 9. 9. 


Ertheilungen. 


HL 1 109990 Verfahren und Vorrichtung zor 
marnetischen Aufbereitung; Zus. 2. Pat. $2 212. 
— Metailurgische Gesellschaft A.-G., 
Frankfurt a. M., Junghofstr. 14, Vom 11.8.9. ab. 

~ "e091, Vorrichtung zur magnetischen Auf- 
prey! Zus. & Pat. 98912 — Metallur- 
giocte sesellsachaft A-G, Frankfurt a M,, 

aughofstr. 14. Yom 11. & 98 ab. 

Kl. 20, 108821. Unterirdische Stromzufihrang 
fir clektrische Bahnen mit mechanischem 
Thelllelterbetrieb, — H. Privat, Pirmasens, 
Pinks, Schillerstr. 3. Vom 26, 4, 99 ab. 

— 108857. Selbstthatg wirkende elektrischo 
Signallautevorrichtuog. — H. H. van Zwoll, 
Leer. Vom 21, 4. 99 ab. 

Kl. 21. 16828. Elektrieche Zaxgbeleuchtungs- 
anlage mit selbstthdtiger Regelung fiir ge- 
nischten Dyname- und Sammilerbatrieb, — 
E, Dick, Wien, Brandatiitte 8; Verer.: Richard 
Ladera, Girliia, Vom 20. 12 97 ab. 

— 865. Selbatunterbrecher, — Th. B. Kin- 
raide, Jamaica Plain, Mass, V. St. A.; Vertr,: 
Curl Pieper, Heinrich Springmann 4. Th. 
Stort, Berlin, Hindersinatr. 3, Vom 12. 7.98ab. 
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Verelusversammlang am 19. December 1899. 


Vorsitzender: 
De. von Hatner-Alteneck. 


1, 
Siteungaberichs 


Tagesordnang. 

1 Gesehifliche Mitthrilangen. Zweite Berathung 
und Beachlossfassung uber den Antrag des 
Vorstandes auf dicjenigen Aenderungen der 
Sataungen, welche bereits in Heft 49 5. 864 
des vorigen Jahrgangs der ,ETZ* unter a—e 
abgedruckt sind. 

Erste Berathung, oder, wenn der Antrag 
ter ¢ angenommen worden ist, Beschluss- 
fessuny tiber den weiteren Antrag des Vor- 
standes suf Aenderung der Satzungen dahin, 
dass der erste Absatz des § 6 lauten soll: 

Der Beitrag fiir das Kalenderjahr betriigs 
_ fir ordentliche Mitglieder 20 M.* 

% Vortrag dea Herrn Geheimen Reglerunge- 
tathes Profeasor Dr. von Bezold: ,Ueber 
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die von den Herren Professor Dr, Eschen- 
hagen und Dr. Edler in Potsdam ausge- 
fiihrten Untersuchungen fiber den Eijofluss 
elektrischer Strassenbahnen auf die ¢rdmag- 
netischen Untersuchungen.* 

& Vortrag des Herren Dr. von Hefoer-Alten- 
eck: Ueber einen Gesprachszdhler (mit Vor- 
fahrang)* 

4. Kleinere technische Mittheilungen. 


Ejnwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll ist 
somit festgextelle. 

Antriige auf Abatimmuang tiber die Auf- 
nahine der in der November-Sitzung Angemel- 
deten lagen nicht vor, dit damals Angemeldeten 
sind somit ale Mitglieder in den Verein aufge- 
nommen. 

60 neve Anmeldungen sind elngegangen; 
das Verzeichniss lag aus und ist bierwater ab- 
gedruckt. 

Die beantragten Satzungeainderungen unter 
a bis ¢ werden auf Vorschlag dea Vorsitzenden 
ohne weitere Berathung in zweiter Abstinmmang 
alnetimmig angesommen, 

Vorsitzonder: ,Den neuen Antrag auf 
Satzungelinderung, wonach § 6 Iwaten soll: 

Der Beitrag fiir das Kalenderjalr betriigt 

file ordentliche Mitgtieder 20 M* 
habe ich schon in der vorigen Siteung ange- 
ktindigt, Es bedarf, nachdem wir eben den 
Punkt ¢ der vorhergehenden Antrige eudgiltig 
apgenommen haben, xa seiner Annahme ein- 
maliger Abstinmung ond der Zustimmung von 
wenlgatens 4/, der anwesenden Mitglieder. 

M, ELE Ich glaube, wir kommen auch iiber 
diesen Pankt schnell hinweg. Die Verlagsbuch- 
handlangen Julius Springer und Rudolf O1- 
denbourg baben erklitrt, dass sie flr das 
Ausland die ,.ETZ* dem Verein niebt mehr zu 
dem fritheres Preise liefern kGanen wegen der 
Erbahung des Portos infolge des zugenommenen 
Umfangea und des vermehrten Gewichts der 
Zeltschrif. Wir haben uns nun geelnigt, dass 
dicae Mehrforderung der Verlagabuchhandiungen 
6 M nicht dbersteigt, und dementsprechend 
milyaen wir, um keme Einbusee xu erleiden, 
auch den Beitrag der auswirtigen Mitglieder 
auf 20 M erhdhen. Der Vorstand hofft, dass 
wit dadurch Mitglieder nicht verlieren, denn 
die Verlagsbuchhbandlungen haben wich Shrer- 
seite verpilichtet, auch den buchhitndleriachen 
Bezugspreis der Zeltschritt it Auslande dem- 
entsprechond xu erhbhen.* 

(Auch diese Sateungsdndorung wird obne 
Widerspruch angevommen.) 

Hierauf hictt Herr Gebeimer Regierangs- 
rath Professor Dr. von Besold den angekun- 
digten Vortrag ,Ueber die von den Herron Pro- 
fessor Dr. Eschenbagen und Dr. Edier in 
Potsdam ausgetihrien Untersuchungen iiber den 
Binfluss elektrischer Strassenbahnen auf die 
erdmagaetischen Unterauchungea* und scbloss 
mit dem Antrage: der Vorstand und der Tech- 
nische Ausschuss wolle eine Kommission zur 
Berathung der elnschlagigen Fragen elmsetzen. 
Hievan kaiipfte sich eine Diskussion, an wel- 
cher die Herren W. von Siemens, Dr. von 
Hefner -Alteneck, von Dolivo~ Dobro- 
wolski und Geheimrath von Bezeld cheil- 
nahmen. Obiger Antrag wurde angenommen 
und sollen auf Vorschlagy des Vorsitzendea der 
Vorstand und Technischo Ausschuss wegen der 
Zosammensetzung der Kommiasion und des 
Zeltpanktes ihres Zusammeutritts sich mit dem 
Herm Antragstellur in Verbindung aetzen. 

Vortrag und Diskussion wird io ocinem 
spiteren Hefte der ,ETZ* abgedrucks werden. 

Wahrend des nunmelr folgenden Vortrages 
dea Herrn Dr, von Hefaer-Alieneck ,Ueber 
einen Geaprichszaliler* Oberantin Herr Direktor 
Jordan den Vorsits. 

Ey folgten Erérterungen der Herren Fey er- 
abend und Dr. Strecker. Auf Antrag des 
Herrn West wird die Diskussion tiber dies 
Thema in der nichsten Sitxung fortgesetet wer 
den, Vortrag und Diskussion werden dann 
ebenfalls in apiteren Heften der ,.ET2* um 
Abdruck kommen. 

Nachate Sitzung: 

Dienstag, den 2% Januar 1900. 
Schriftfahrer. 
Noebola. 


Vorsitzender i. ¥. 
Dr. vy. Hefner-Alteneck,. 


20 
il, 
Mitgliodervergseichniaa 
A. Anmeldangen aus Berlin. 
1279. Gesellschaft fiir Strassenbahnbe- 


bedarf, G. m. b. HL 

Storc, Theodor, Ingenieur. 
Spohr, Rudolf. logenieur. 
Weideneder, Fritz, Iogenieur. 





1283. Perlewits, Kurt. Ingenieur. 

1284. Weease, Georg. Ingenieur. 

1265, Seibt, Georg, Cand. rer. tech. 

198 Schulte, Ed. Ingenieur. 

1297. Ammen, Walier. Ingenieur. 

1288 Beggerow, Hans, Stud. phil. 

1998 Deusler, Georg. Ingonieur. 

1200. Diedorichs, Hermann. Ingeoleur. 

1201. Illigenas, Heinrich. Ingentenr. 

1202. Tesseraux, Withealm. Ingenieur. 

1298. Roethtg, Felix. Ingenieur. 

1294. Wachamauth, Paul. Ingeniear. 

B. Anmeldungen von ausserhalb. 

3964. Strasser, Oskar. Ingenieur. Barmen, 

8855. Rensch, Georg. Stadent der Etektro- 
technik. Hannover. 

ge66. Witcek, Wilh. Cand. ing. Hannover. 

9857. Hahig, Eugen, Ingenieur. Karlsrube. 

868 Hammerl, Hermano. Dr. Ober-Real- 
schal-Protassor. Innabruck. 

$869. Moore, Allen H. Gen. Manager Works 
Thomeon Houston Co. Loudon. 

San. v. + delta R. Ingeniewr. Koéta-Ehren- 
el 

Sea1. Luchsinger, F. Civilingenieur, Madrid. 

S82. Biicker, Wenzel. Ingenieur. Wien. 

9669. Mathis, Johann, Ingenieur. St. Johann- 
Saarbriicken, 

9664. Kalin, Friedrich. Ingeniear. Winter- 
thur. 

$965. Polacher, Otto. Ingenieur. Dresden. 

gsé6. Herger, A. W. Ingeniear. Sachson- 
bhausen. 

a3e7. Boussack, Albert. Ingenieur. Rom- 
bach, 

$868, Poxso, Marius. Ingenieur, Pola. 

$369. Platz & Tutein. Elektrotechnisches In- 
atiiut. Mannheim. 

asm. Ruff, Erich. Cand. rer. electr. Darm- 
stadt. 

S87]. Friedmann, Gustav. Ingenieur. Wien, 

967% Minuth, Otto. Ingenieur. Astrachan, 

$978. Arbeiter, Max. Ingenieur. Wien. 

ae74. Blumberg, Franz Direktor der Gr. 
Casseler Strassenbabn. Cassel. 

1976. Maisner, Mauryly. Cand. electr. Darm- 
stadt, 

ga76. Helios, Elektricitits-A.-G. Zweig 
biireau Strassburg L Els, 

aa77. Zohner, Franz. Elektrotechniker, Wien, 

as7& Hotm, Engelbert. Elektro - Ingenieur. 
Nurnberg. 

2879. Rosenbeck, Leo, Cand. electr. Darm- 
atadt 

§86a0. Schroder, Arthur. Dipl. Ingenieur. 
Karlsruhe i, B. 

g631. Coarl, Gino. Stud, Rom. 

asag. Trauernicht, Hans, Ingenieur. Miln- 
chon. 

e983, Compagnie de Industrie Elac- 
trique, Genf, 

$e84, Rolland, R Stud. rer, electr, Darm- 
stadt, 

9995. Tryiski, Ladwik. Dipl. Ingenieur. Basel. 

gag. Kuckuck, Hermann. Ingenieur, Cassel. 

3897. Bechtold, Edwin. Ingenleur, Miinchen. 

BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
(Pur die in dieemr Spaite enthalienen Nitcherlusges 


Ghernimmt die Redaktion heinerles Varbandlichkest. Dee 
Verantwortlichkeit (ir die firbsiakele ler Minhesinegen 
lnewt lodighem bei den Korrepontenten peelbot.} 





{Bemerkungen tiber den Parallelbetrieh 
mit Weckselstrommaschinen. 


Herr De. Bonisetike aussert sich In seinem 
intereassanten Aufsatze in Heft 50 der ETZ* vom 
vorigen Jabre dabin, dasa cine Vorausberech: 
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nung aller Ursachen, die ein Schwingen purallel 
weschalteter Weehselstrommascbinen — veran- 
lassen, sehr schwierig sei, Man diirfe daher 
woht behaupten, dass ein Vorherangen, ob elo 
Pendeln stattfinden wird oder nicht, unméglich 
sei, Ich kann dieser Behauptung nicht bei- 
flichten und méine vielmehr, dass die Vorwus- 
erechnung mit ann&hernd dereelben Genauig- 
kelt auswefiihrt werden kann, mit der sich 
Wechasslstrommaschinen fiberbaupt berechnen 
lassen. Zar Begriiadung dieser Ansicht sei es 
gestattet, in aller Kiirze die Hauptresultate 
ciner Untersuchang, die ich binnen Kurszem zu 
veréffentlichen die Absicht babe, an dieser 
Stelle miteutheilen, 

Wenn das Tangentialdruckdiagramm dec 
antreibeuden Maschine ein periodisch veriinder- 
liches ist, so wird dic Wechselstrommaschine, 
abgesehen von der rotirenden Bewegung, Schwin- 
gungen ausfihren. Diese Sehwingungen wer- 
deo im Allgemeinen durch Resonang vergréasert, 
wenn mehrere Maschinen paralle) laufen, Der 
ganze Schwingungsvorgang, der von der Dy- 
hamomaschine nusgefubrt wird, kaun dann dur- 
westellt werden durch die Summe einer Fou- 
rier’schen Reihe, deren cinzelne Glieder die 
Sehwingungezahlen der Antriebsmaschine ent- 
halten, ond einer einfachen Sinusschwingong 
mit der Eigeoschwingungszahl der Dynamoma: 
athineé. Die Fourier'scha Reibe stellt die ear- 
swungene Schwingung, das swelte Glied 
die Eigenschwingung der Dynamomaachine 
dar, Nimmt man aus der Fouricr’schen Rejhe 
nur ein Glied heraus, so bestebt die Gesammt- 
schwingeng aus der Summe «weler Sinusschwin- 
gungen, deren erste die Schwingungazahl der 
Antricbamaschine und deren sgwelte die Eigen- 
schwingungszabl der Denamomasebine besitet. 
Infolgedessen treten Schwebungen auf, wie sic 
Herr Dr. Benlachke besebreibt, und durch 
deren Beobachtuny man Jeleht die Eigenschwin- 
guoguxeahl der Dynamomaschine  bestimmen 
kann. Dic Amplitude des ersten Schwingungs- 
gliedes hat die Form 
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worin # cine Konstante, 2 die Sclowingungs- 
zahl der Dynamomaschine, z, die Schwingangs- 
zahl der Antriehamaschine, p eine vom Trig- 
heitsmeament abhingige Konstante uad ¢g cine 
von der DAamptung abliingige Konstante be- 
aeichnet- Man sieht, dags diese Amplitude um 
so grisser wird, je n&her die Schwingungs- 
zahlen z und =, an vinander liegen; anderer- 
aeits wird die Amplitude durch die Dilmpfung 
verkleinert, 
_ Wenn man von der Dimpfung absieht, so 
wird die Schwisgungeampltade parallel laufen- 
der Masehinen im Vergleich gu der einer ein- 
zeln Inafenden Masehine in rem Verhdiltnisa 
: 

— &. 9 
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vergnissert, [Digsen Werth ¢ kann man daher 
den Resonanzgmodul nennen. 


Das zwelte Glied enthiilt in setner Ampli- 


g 
tude den Fakeor ¢ zp * worln g div Dim- 
pfangskonstante int, Dies Glied muss daher 
nach einiger Zeit verschwinden, kann aber 
durch xufallige Stérungen, wie z. B. durch plita- 
liche Aenderang der Erreguog wieder auts 
Neue auftreten. Diese Eigenschwingungen kin- 
nen auch bel Tarbinenbetrieb stattiinden. [Die 
Eigenschwingungecahl 2 lfast sich nach der 
Orme 


1 _ pues |! 2ong ek, 
z a) AE, B tangy) | & 
berechnen, worin a die Wellenzabl, n die Pe- 
rivdenzahl, ¢ gleich 9,81, @ das Trigheitemo- 
ment, Ag di¢ tmittlere Leistung, £, die Klem- 
inenapaunung, £, deo induktives Spanuungsyer- 
lust fiir cos » gleich 1 und y die Phasenver- 
achiebung der Stromstiirke wegen die Klemmen- 
spannung bedeutet, Diese Formel stimmt sahesu 
mit der im Jahre 1892 von Blondel!) pegebenen 
herein, Sie xeigt, dass die Sclowingungsdauer 
Yvon der Phasenverschlebung » abhitngig ist 
und, wenn cox @ von 1 abweieht, mit wachsew- 
der Belastung kleiner wird, 


Pair cos ¢ =1 geht Forme! @ iiber in 
/Sange@k, 
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ola Lom. EL", Ad, 45, 8, 419. Pormel 
man in clieser Forme! dev inaaren Widerstand Sy 
cobian steish Null and unter dor Warzel ginrnal ile die 
a Urereeiatohine ilie Klewiienspenugng, ao eelult 
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Diese Formel ist identiseh mit der vou 
Boucherot') im Jahre 1892 wegebenen. Sic 
tiihre genau vu demaclben Kesultat wie die von 
Kapp) angegebene Rechnungsmethode. 

Aus den angefihrten Formelno kann man 
sich mit einer flr die Praxis vollkommen gent- 
genden Genanigkeit Rechenschatt  dariiber 
geben, wic gross die Schwingungen iiberhaupt 
werden und ob die Gefahr des Mitschwingens 
vorliezt. Man sieht daraus sofort, dass die Ge- 
fahy des Mitsehwingens erst bel langesam lau- 
fenden Maschinen auftritt und dass, da die 
Eigensch wingungsperiode der Dynamomaschinen 
etwa swischen 05 und 14 Sekunden liegt, im 
Aligemeinen nur die Grundschwingung der An- 
triebamaschine gefahrlich werden kann. Fir 
die Schwingungen héherer Ordnung simme nam- 
lich € im Allgemeinen recht kleine Werthe an. 
Liegen die Schwingungszahl der Grundschwin- 
gung der Antriebsmaschine und die Eigenschwin- 
sunysenh| ebenfalls qestgend welt auselnander, 
so Hegt, wie sahlreiche ausyefihrie Anlagen be- 
weisen iberhaupt eine Gefabr des Mitschwingens 
nicht vor und die Anordoung einer besonderen 
Dampfung fet dann vollkommen tibertliigsig. 

Die dureh Torsion der Welle hervorge- 
rufesen Schwingungen kinnen cbhentalle durch 
Resonans zur Vergrésserung der erzwungenen 
Schwingung beitragen, jedoch dirfte ibre 
Schwingungszahl im Allgemeiven «lemlich hoch 
liegen. Die hiheren Glieder werden aber, wie 
Gleichung (4) zeigt, in viel stirkerem Manase 

“diinptt als die Grandschwingung. 

esoitigung scheint daher die natirliche immer 
vorbandens Dimpfung in den meisten Fiillen 
auszurelchen, Jedenfalls lassen sich diese 
Schwingungen in genau derselben Weise wie 
die Eigenschwingungen der Dyoamomaschine 
in Rechnung siehen. 

Charlottenburg, 18 12. 

H. Gérges, 


(Untersuchungen tiber die Kuraschluss- 
kurve oon Wecehselstromgeneratoren. 


_cduf die Erwiderung des Herrn Rothert 
(,MTZ*, No. 51 S. 893, 1899) gestatte ich mir 
eine kurze Geyendusserung. 

In Hott 85 S. 620, 1899, schreibt Herr 
Rothert: ,.... De Kursgschlusskurve ist, — 
nach der Amperewindungetheorie, — vom Luft- 
spalt fast gang unabhangig.... Dieses Re 
sultat, welches experimentall bestitigt wird, ist 
sehr wichtig, indem viele Autoren aus der Kurz- 
schlusskurve die sogenannte Selbstinduktions: 
spannung des Ankers bestimmen, und die Selbst- 
induktion des Ankers bekanntlich vor Luftraum 
direkt abhdngig sein sollte...“ 

Diese Bemerkung habe ich auf den Hinweis 
des Herrn Rothert voebmals gelesen, bringe 
aber auch jetzt ketnen anderen Sinn heraus, als 
dasé Herr Rothert beide Theorien mit Bexug 
auf den Ejntass des Luftraumes cinander 

egenitiberstelli Dle Erkenntniss dea Herrn 

othert, dase beide Theorien in der fraglichen 
Beziehung gleichwerthig sind, diirfte somit wohl 
ueneren Datums sein. 


Darmstadt, #1. 12%. BR. Goldschmidt. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


_ Slemens & Halske A-G., Berlin. Der 

dritte Geschiiftabericht fiir dag Geachiiftsjahr 
Yom 1. August 1899 bis $1. Jull 1899 hebt die 
giinstige Geschaftslage und Entwickelong des 
Unternohmens hervor. Der Umeatz iat gegen 
daa Vorjabr am 20Yo and gegen das vorvorige 
Jahr um 40% zewaehxen, wihrend das laufende 
Jahr zu guten Erwartungen berechtigt. 
Mit dem gesteigerten Anforderangen hat die 
Zunthme der Beamten und Arbeiter Sehritt we- 
halten; dle Arbeitsrdume verachiedenear Ab- 
theilungen mussten erweitert werden, 

Das Rabelwerk wurde mit Ende des Ge- 
schaftsjahres von Charlottenburg in den Nen- 
baa am Nonnendamm aut Spandauer Geblet 
verlegt. Das dort unmittelbar an der Spree 
gvulegene Grandstiiek Seatattet erhebliche fr- 
welterangen. Die Neubauten decken 43 600 qua. 

Die im Charlottenburger Werk frei gewor- 
denen Raume dienen jetzt fiir den Dytamobau 
o.%w. Die Glihlampenfabrik ist nach dem 
Charlottenburger (srundstiickskomplex in der 
Helmboltestrasee verlegt worden. Die frei ge- 
wordenen Arbeitsriume im Berliner Werk 
dienen est der Abtheilung fir Schwachstrom. 

Tin Wiener Werk sind filr die Maschinen- 
fabrikation vergrosserte Werksthtcon teachaften 
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worden, — Die Fabrikationseinrichtungen dep 
verschiedenen Betriebe sind durch maderme 
Arbeitsmaschinen ergénzt und vervollkomimns 
worden. 

Wegen dev Unzulinglichkeit der alten 
Gescbiftsraume in der Markgratenstrasee {4 
der Bau eines vevuen Verwnltangegebiudes am 
Askanischen Platz in Angriff genommen, desien, 
Vollendang in angefihr Jahrestrist zu erwartes 
steht, — Das Aktienkapltal warde um 6 Millionan 
aut 45 Millionen Mark erhéht Das erzielte Agia 
abziglich der Emissionskosten ist dem Reser¢e. 
fonds sugeflossen. Ueber die Entwickelung im 
Kingelnen erwihnt der Bertcht: 

Zu den aus dem Vorjahbre tibernommenen 
13 Elektricitétswerken im Bau ctraten 29 neue 
im In- und Auslande hinzu, und fir vine 
grossere Anzahl von bestebenden Centralen 
waren erhebliche Erweiterungen aussufihren, 
unter anderem fir das Elektricititewerk der 
Stadt Mexiko. Auf aussereuropiiischem Ateate- 

tbiet fat der Abschines zweier Centralen §y 
‘eking und Bangkok zu erwihnen. 
elektviechen Kraftiibertragungaanlagen 
lagen umfanrrelche Arbeiten vor, bosonders fir 
Berg and Hiittenwerke, welche dem Elektro 
motor am moisten zur Entfaltung seiner Vor- 
siige Gelegenheit boten. Direkt angetriebene 
Pirder- und Ventilatoranlagen von moehreren 
bundert Prerdestirken sowie Wasserhaltangen 
von noch bedeutenderer Grisse wurden mahr 
fach ausgefiihrt. Von anderen Grossbetrieben 
werden die Anlagen fiir die Germania-Wertt, 
die Oplamfabrik Batavia, den Hafen von Kebl, 
fir die Erste Pilsemper Aktien-Brauersi, das 
Reichstagagebaude in Berlla und die Dresdener 
Bahuhéte sowie Anlagen fiir mehrere Kriegs- 
schiffe und zur Entwisserung der Niederanges 
an der mg pore erwdbut, ferner an be- 
zligiichen Konstruktionen die elektrische Ge 
atelnbohrmaschine. Die Firma verfolgt die Ver- 
werthung der Hochofengase zur elektrischen 
Kraftiibertragung mit Autmerkaamkeit. Beson- 
dere Sorgfalt wurde der Durchbildung vor 
Hochspanoungsapparaten gewidmet. Die Siche- 
rungen fiir Hausinstallationen haben einen 
raschen Eingang gefundes. Die Elektrivitiite- 
werke mehrerer grossen Stlidte haben die 
neue Konstruktion obligatorisch elogefillrt 
Der Bericht betont, dass auf diesem, wie auch 
auf elnigen anderen Gebicten Anzeichen einer 
heilsamen Reaktion gegen die auch durch das 
Submissionswesen geférderte Tendenz, in erster 
Linie miglichst billige und erst in zweiter 
mdglichst gute Pabrikate zu verwenden, vor 
liegten. 

Die beiden Kabelwerke in Charlottenburg 
und Wien waren yollauf beschiftigt and haben 
unter ¢inem erheblichen Zuwachs von Beatel- 
lungen giinstig gearbeitet. 

Die elektrochemische Abtheilung hat na- 
mentlich die elektrischen Bleichverfabren aus- 
gebildet und in die Industrie eingefihrt. Ferner 
wurden Anlagen fiir Carbidfabrikation ees: 
richtet, das ‘flemens’ache Verfahren zur Golt- 
gewioniuog in weiteren Kreisen elogefihrt, aod 
die technische Ozonverwerthung zur Suirke- 
und Lacktabrikation geférdert. 

Die Abtheilung far elektrische Bahuen bat 
elektrische Strasvenbahuen fiir folgende Geaell- 
schatten baw. Stidee hergestellt oder bestehende 
Prerdebabnen fir den elektrisehen Betrieb am- 

ewandelt: Bochum-Geleenkirchensr Strasgen- 
ahn, Grosse Kagseler Strassenbuhn, Societd 
Anonima Elettricith Alea Isalia in Turia, Nieder- 
schlesische Elaktricitéta- und Kleinbahn-AvG., 
Bertin - Charloteenburger Strassenbahn A-G,, 
Berliner Elektrische  Strassenbahoen Ai. 
Hagener Strassenbahn A-G., Trambaho rank- 
furt a. M. Tramways Miilhausen f. E., Buda- 
eater Strassencisenbahnu A.-G,, Gratzer Strassen: 
abu A.-G., fermer Basel, Weimar, Haarlem wed 
Olmiitx, Begonnen und noch im Laafe des 
Geschiftsjahres in Betrieb gesetzt wurden cine 
91 km lange Probelinie in Moskau und die 
Strassenbahnen in Perugia und Peking. Be 
Feounen wurde baw. in Vorbervitung befiodet 
sich der Bau baw. Umbau der Strassendalnen 
in Gladbach-Rheydt, div atddtischen Serassea- 
batnen in Wien, Laibach, Bielefeld, Hof i B., 
Rio de Janeiro, Kopenhagen, sowie eine Reihe 
anderer Strussenbalinen, ir welche die enigiil- 
Uigen Bestellungen in der niichsten Zeit za er 
warten sind, Der grésste Theil der ausgeliibrten. 
baw. in Auftrag gegebenen Bahnen ist fiir ober 
irdische Stromzufiihrung mit Kontaktbagel eln- 
gerichtet. Das frither vielfach rege Interesse 
fir Betrieb mit Akkumulatoren scheint nachau- 
lassen; wo Qberleitungsbetrich unthanlich ist, 
wendet man sich neuerdings mehr dem System 
der unterirdischen Stromsatihrung xu, fir 
welches uns wihrend des Gesehaftajabres Aut- 
triage fur Diisseldorf und in grésserem Uwfang 
fir Wien eingingen. Der Bau der Berliner 
Hochbahn von der Warschauer Briicke bia zum 
Nottendoc! plats schreites stetig voran; die Firma 
hofft, die Weiterfahrung und azwar als Unter 
plasterbalin vor Nollendorfplats bis sum Wil 
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heluplatz in Charlottenburss demntebst i Au 
griff nebmen xu kionen 

Betreffend Babnen fiir Vorort und Fern 
verkehr wird erwiihnt, dass die Einrichtungen 
tur die im Geschaftsjabr vollendete Kieinbahn 
Dilsseldorf-Kreteld, welche bei 4 km (versuchs- 
weiee und erfolgreich auch bei 60 km) Ge- 
sebwindigkeit in der Stunde mit Oberleitungs 
betriebea wird, sich als xweckmassig bewahrt 
haben; es befinden sich mebrere ahnliche 
Unternehmungen in Vorbereitung. Auf Anregeag 
and = gemelaseheftlich — mit der Kéniglic 

ussischen Staatseisonbabu-Verwaltung wer- 
od seit Uingerer Zeit Versuche mit cinem 
dareh Gleichatrom betriebenen Zuge auf der 
Waonseebahn bel Berlin vorbereitet. Der Be- 
trieb wird in Kiirze aufgenommen werden. 
Ein ahnlicher Versuch aut veriinderter tech- 
nischer Grundlage wird in Gemeinschaft mit 
der K. K, daterreichivchen Eisenbabn-Verwal- 

auf einer Strecke der neuen Wiener Stade 
baho ausgefilirt. 

Die Anwendung des Drehstroms fir Bahn- 
becrieb wird anf einer besonderen Versuche- 
babn versucht. Die yvewonnenen Erfabrun, 
lassen dic Anwendung dieser Stromart bei 
direkter Abnabme hochgespanoater Stréme Gber 
00 V von den Arbalesieltungen unter Er- 
reichung e¢rheblicher Geschwindigkeiten ale 
durchfabrbar erscheinen. Erwihot wird ferner 
die Bethelligung an der Studiengeselischaft fur 
elektrische Sehnellbahnen, die die Firma im 
letaten Jahre in Gemeinschaft mit anderen 
grossen Industriefirmen und Banken ins Lebea 
verufen bat, und an d Arbeiten oamhafte 
ertreter aus dem Kreise der Staats-Verwaltung 
wie der Technik theilnehmen. — Versechiedene 
elektrische Selbstfahrer sind susyefiihrt und 

beweise in Betrieb gesetet worden, — Dic 

erketatten tir Schwachstromapparate fanden 
stark gunehmende Beschiiftigung. Den Typen- 
drackapparat Hoghes mit neuem Regulator und 
elektrivchem Aotrieb nach Konstraktion der 
Firma ist in don meisten europiiischen Landern 
cor Einfiibrung, theilwelse zur ausschliesslichen 
Anwendung gekommen, Ein never Ferndrack 
apparat yum Anechluss on die Fernsprech- 
keiangen istvon der Gesellachate fiir clektrisehe 
Ferndrucker zum Vertrieb tihernommen worden. 
Die Darchbildung eines von Sellner angegebenen 
lapparats fiir Schiffe ist zum Abschluss 
gebracht; der Apeanes hat auf mehreren Kriegs- 
schiffen berelts ingang gefunden, In erheb- 
lichem Umfange sind dic Kommando- und 
Leichenabertraga parate besonders bei der 
Kaiserlichen Marine zur Elaftihrung gekommen. 
Das gietche System wird bei Festangen und 
Ports, sowie auf Bergwerken und Eisenbahnen 
verwendet. Auf dem Gebiete der Telephon- 
centralen bat die Firma nach Ausfiihrang eini- 
§, Versuchsanlagen einen grésseren Bas in 
lin tir 14000 Abonnenten, wovon vVorliiulig 
7000 Anschlilsse sor Ausfihrang gelangen, von 
der poy gp ag eng Bee Auttrag erhalten, 
Die in Rio de Janeiro fir die Berasitianische 
Elektricitdts-Gesellschatt ausgefihrve Telephon- 
Centrale, deren Netz die wuminte Stadt mit 
ihren Vororten umspannt, befindet sich im Be- 
trieb. Die Entwickelung der Abtheilung fir 
Messingtrumente war cine fortschreitend gin- 
at An negen Konatruktionen werden er- 
wibat: Ein Pritcisionswattmeter fir Weehsel- 
strom; Schaltbrettinstrumente fiir Strom-. und 
Spannungsanzeigen auf Grund des Perraris'achen 
Princips; ein aut diesem Princip beruhender 
souer Elektricit&tszihler fir Wechselstrom. — 
Die Wassermesser-Abtheilung arbeitete befrie- 
digend und verspricht auch weiterhin guten 
ae. _ Cason und Gowinn fue Ebe bn- 
e zelgen miiber dem Vorjabr 
wesvatlck — te ‘stern Eine Reihe xen 
in ist sur Kinfihbrung gela rT) 
System ter Bewegung der Siguale und Welchen 
durch elektrisehe Motoren ist nicht nur kon- 
struktiv gurfabrikationsmussigen Vereintachung, 
sondern auch in einigen grdsseren Anlagen ur 
ip rag | aes fer die Wisse langt, U. a 
n hlagen e Wiener Stadtbabn, in 
Carthaus und in Dresden. : 


Das Gliblampenwerk befindet sich in fort- 
schreltender Eatwickelung; dio neue Fabrilk- 
fivichtung hat die Leistungsfahigkeit erhéhe 
m Laboratorium der Fabrik sind verschiedene 
teve Methoden, um sparsamer brennende, als 

bisher iblichen tuhlampen horzustellen 

beites worden, Die erzielten Resultate ain 
cum Theil hoffoungevoll, doch werden n&here 
Yann en Nt agg oh a. raktische 
A aw t 
Pa btegr eg andefreier tise ge 

Der Geschaftsgewinn betriigt 8593 694,94 M 
7 dem Vortrag aus 149708 in Héhe von 
Pm M im Ganzen $851958,38 M. Nach 
prs er Handlungsunkosten, Zinsen und Ab- 
blele neon im Betrage von 8556 526,41 M_ver- 
bleibt ein Reingewinn von 6208 426,07 M.. Hier- 

sind nach $ 86 der Statuten 5% ans 


A975 16RSE M omit 26875843 M dev Reserve xu 
tbherweisen; alsdann erhalten die Aktionare: 
Aa) 1% Dividende auf das fiir das Berichtsjahr 
voll dividendenberechtigte Aktivnkapital von 
40) Millionen Mark 2000000 M, b) 4% Divi- 
dende auf § Millionen Mark junge Aktien 
2000 M. Von dem verbleibenden Betruge von 
384166554 M wird beantragt: 1. fiir Gratifikae 
tionen an Angestellte und Arbelier der Gesell- 
schaft za verwenden 375000 M, 2 von dem Rest 
und nach Abzug des Vortrages von 1 S18 25844 
Mark dem Aufsichtarath 1/5 Tantleme su ver- 
wiiten 10757060 M. 3. den Aktionaren auf dae 
fir das Berichtsjabr voll dividendenberechtigw 
Aktienkapital vou 4) Millionen Mark eine weitere 
Dividende vor 5% zu sallen 2000000 M, 4. den 
Reat von 1362006804 M anf neve Rechnung 
vorzutragen, 

Die Handlungs-Unkosten betragen 316 903.5 
Mark. Was Zinsen-Conto schliesst mit 1360154 
Mark ab; abgeschrieben wurden: auf Gebdude 
166 45,72 M, aut Utensilien und Werkxeu 
42501511 M, auf Werkxeugmaschinen 1 095 699, 
Mark, auf Betriebsmaschineo, Helzunge- und 
ae 322000.56 M, auf Modelle 

Mz 


292 239,67 tisnmmien 228 590,04 ML 
Die Bilanx welat folgende Konten auf: 
Aktiva, 
Mark 

Kawse. 2 we ee we ee e+) «2 BBR 19700 
Guthaben bei Banken oe «TONE 9624 
Guthaben bei den Filialen. . . . S123 655,48 
Effekteu-Bestiinde - 2. + + §599826,78 
Kautionen . - - . 1. - - +) LSS 87421 
Aktiv-Hypotheken . . 2. - 5 257 000, 
Wechselbestande SF 64a aave 200 767,16 
Grundatiicke 5477 177,16 
Gebllude . - 2. 2 wwe 7050 721,07 
Utensilien und Werkzeuge L72 474,01 
Werkzeugmaschinen . . 1. - 2) PMO 271,21 
Betriebs-Maschinen, Helzunge- and 

Beleuchtungsanlagen . . . . L610 216,9 
Modelle 2... | Fae 8,10 
Rohmaterial 6 173 469,29 


Angefangene und fertize Fabrikate 21886 $12.15 





Centralen im eigenen Betriebe . 2846 DH,74 

Unternehmungen bew. Betheiligan- 
gen an solchen » - - « 7909 808,15 
Debitoren e+ . 23 402902,09 
Zusammen: 1M 682 026,18 

Pasaiva, 
. Mark 

Aktienkapital., ©. 0... «© 45 00) 000,— 
Reserve we ee ee we + F088 074,52 
Anielhe -.-.... 2.000.000,— 
Passiv-Hypotheken . - : 3 $d, 
Spar- und Depositen- Konto 4010 568,02 


Pensions-Wittwen- uw. Waisenkasse 2091 465,25 


Dispositionsfonds . . . . 616 021,86 
Interimakont. 2. - eee 2 G23 528,56 
Kreditoren 2. 6. ee ee 15 180: 970,90 
Relngewinn . are 6 298 426,97 


Zosammen: 4 632. 026,18 


Helios Elektricitlits-A.-G.. Koln. Der Ge: 
schiiftsbericht fir das Geschaftsjabr 1899/99 er- 
innert zunichst an die a2weimalige Erhihung 
des Aktionkspiials das zucrst von 8 Mill. auf 
10 Mill. und darauf weiter auf 16 Mill, erhoht 
wurde. Die Erwartungen hinsichtlich der Ent- 
wickelung der Gesellschatt haben sich verwirk- 
licht; daserzielte Ergebnias gestattet, nach ver 
peepee reg § griésseren Absehrelbungen auf 
das erhihte Aktienkapital dieselbe Dividende, 
wie das vorige Jahr, zu vertheilen. Die Ueber- 
nahme der Aktiva und Passiva der Bank fiir 
elektrische Industrie in Berllu ist im Berichts- 
jabe erfolgt und verbucht; indessen ist die 
Jerrechnung der dbernormmenen Werthe dem 
laufenden Geschiiftsjabre vorhehalten, sodess 
die gesammte Transaktion auf das Ergebnias 
des Berichtsjabres olme Einfluas geblieben tat. 
Mit den Aktiven der genannten Bank sind dic 
samitlichen Aktiven der Eléktricititsgesellschatt 
Felix Singer & Co. in Berlin tihernommen wor- 
den. Die genannte Firma, die sich vertraglich 
den mebriihrigen Alleinverkauf des Walcker- 
materials far elektriache Bahnen fiir das ouro- 
on on Festiand mit Ausnahme Frankreichs und 

usslands gesichers hat, wird pach Kaln ver- 
legt. — Die Fabrikaniagen sind e¢rweitert und 
vervolikommnet worden, ¢in angrensendes 
Grundstiick als Versuchsfeld fir elektrische 
Bahnen erworben wod mit der Errichtung einer 
neuen Gelbgiessere] und Schreineret begounen 
worlen, n Dortmund, Amsterdam, Genua, 
Hannover, Neapel, London und in Kiln selbar 
sind seit anne des abgelanfenen Berichts- 
jahres neue Zweigbiireaus und Agenturen ¢r- 
richtet worden. 

Mit der fritheren Bayerixchen Elektricitita- 

ellschaft vorm. Johann Wels in Landshut 
1. B., welche tm Junuar dieses Jahres in eine 
Aktiengesellschaft unter der Firma ,Bayerische 
Elektricitatszesellschaft Helios’ mit ¢inem 
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Grundkapital von 2000000 M  uwmgewandelt 
wurde, ist ein Abkommen dabin getroffen, dass 
dieser Gesellschaft Bayern and Wiirteemberg 
als Anetorengonevies iiberlassen wurde, wogeyen 
die Gesellschaft sich verptlichtete, alle vou ihr 
bendthigten Maschinen und Apparate, soweit 
sie solehe nicht in ihrer Landeshuter Fabrik 
herstellt, von der Kilner Vabrik zu_besiehen. 
Die Aufteige fiir die Industrie und fir Behir- 
den betinden sich in fortdanernder Steigerung - 
Die im letzten Gesvhiftsbericht  erwalnten 
Licht und Kraftanlagen iu Kandern, Zell, Ballen- 
stedt, Bergen aof Rigen, Zoppot, Kleinkite und 
Landau, sowie die Babn- und Lichtanlage in 
Landsberg ad. W., sind im abgelaufencn Ge- 
schiftsjahre fertiggestelit worden. Deagleichen 
ist dey Ausbau der Centrale Petersburg in dem 
urapringlich geplanten Umfange im Juni da. J- 
vollendet worden. Um der Nachfrage zu ent 
sprechen, muss das Leitangenetz crweitert 
werden, Die Betriebsanlage wurde voranssicht- 
lich in korzem voll ausgenutst sein, Danach 
seboint ¢ine befriedigende Rentabilittt dicars 
Unternehmens gesichert. Die Griindung der 
rassischon Aktiengesellschaft, in welche das 
Petersburger Geschaft von dem datiir gebildeten 
Konsertiam fiberfiibrt werden aoll, hat sich ver- 
aigert, darfte jedoch in ulichater Zeit stattinden, 
Die Stadtverwaltung hat ihe Einverstandniss xu 
dem Wortlaut der Stututen erkliirt, sodass ge- 
geowirtig nur noch die Allerhéchste Bestiiti- 
mung. ausstebt. 

Jou gvésseren Anlagen am Schlusse des 
Bevichtsjahres waren ausser der Vergrosee- 
rung der Peveraburger Centrale die nachfolgen- 
deo in Angriff genommen oder zur Ausfihrung 
vorbereitet worden: die Erwelteruangen mebre- 
rer von der Firma friher cingerichteter groese- 
rer Centralanlagen, insbesondere der Miektri- 
cititswerke der Stidte Kéln und Rosenheim, 
die Licht- and Kraftcentrale in Neubreisach, s0- 
wie die fly eigene Rechoung suszufiihrenden 
Werke am Weissen Hirsch bei Dresden, in 
Konitz, in Zosgen und die Ueberlandcentrale in 
Kroteor! bei Halberstadt; ferner von Bahnan- 
lagen: ‘lie elektrische Kicinbahn Altona-Blanke- 
nese, Umbau und Erweiterung der Strassen 
bahnen in Fiume ‘Temesvar und Rostow, die 
Anlage der elektrlachen Chelona elne 
Strecke der Cheming de fer vicinaux bei Luttich, 
die Vollendung der Licht- und Bahnanlage in 
Thorn, sowie zuniichst fir cigene Rechnung dic 
Strassenbahnen in Braila und Spezia und die 
Licht- und Babnanlagen in Stralsund and Catania. 

Mit der Aktiengesellschaft fair Elektricitaits- 
anlagensind beztigiich der Licht- und Bahnanlagen 
in Landsberg a, d- W., der Bahnanlage Altona- 
Blankenese und der inzwischen in ihren Besitx 
tibergegangenen Licht. und Bahnanlage Thorn, 
Betriebsiibernahmervertriige abgeschlossen, wel- 
che der Verpitchterin eine Mindestrente fir das 
in diesen Unternehmungen investirte Kapital 
sichern. 

Zur Unterbringuag des Zweigbilreaus in 
Amaterdam ist dort ein Haus gekauft worden, 
Der Bericht erw&hnt weiver, der Tesla- 
Patentprocess zu Ungunsten der Gesellechatt 
entachieden wurde. Auf Effektenkopto stehen 
u. a 1950000 M Staatspaplere, die Kautions- 
swecken dienen; 26%, Elnzahlungen auf nomi- 
nell 950060 M Aktien der A.G. far Elektricititts- 
anlagen; 60% Eingablungen «auf 1005000 M 
Aktien der Bayerischen Elektricitiitagesellachafe 
Helios; 50 %p Einzahlungen auf nominell 1 Mill. M 
Akden der klektricitiitsgesellachaft Felix Singer 
& Co.; 1606000 Fres. Aktien der Union des 
Tramwuys in Briissel und endlich 450000 M 
Aktien verschiedener = Strassenbahngesell- 
schaften, 

Auf dem Kongortial- und Betheiligungskonto 
sind u. a. Betheiligung an dem fir das Peters- 
burger Unternehmen gebildeten Syndikat, der 
Elektrochemiachen Industriegesellschaft m. b. H, 
in Dellbrick. den Bayerischen Elektricitats- 
werken in Minehen, dem Elektricititswerk in 
Thorn und endlich das Pferdebahnunternehmen 
in Trier verbucht, Bel diesem letateren Unter- 
nehmen soll baldmbglichst elektrische Traktion 
eingefihrt werden. Inder Fabrik der Elektrochemi- 
achen Indystriegesellschaft in Dellbritck haben 
sich im Laufe des Betriebcs vorher nicht zu 
jibersebende und mit der vollkommenen Neubeit 
dieses  Industriezweiges stisammenhiingeude 
Schwierigkeiten herausgestellt, Man hofft, diese 
Anfangaschwierigkeiten in Balde beseitigen zu 
kénnen und dadarch den Betrieb befriedigend 
zo gestalten, ; 

Jas Obligationskonto ist am 1, Januar d. J. 
von 1 Mill Mf aut 4 Mill. M erhébt worden; die 
Generalunkosten sind auf rund 270000 M ge 
stiegen, Die Abschreibanyen sind angesichts 
des giinstigeren Jahresergebnisses holler be- 
meseett, und zwar sind hierfir rund 616000 M 
angesetzt gewen S24000 Mim Vorjahr. Der 
Umsatz des Berichtejahres iberstieg denjenigen 
des Vorjabres nicht uuerteblich. Ebenso er- 
fahren die von der Firma tibernommenen zur 
Zeit vorliegenden Ausfuhrangen ¢ine nicht un- 
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wesentliche Stel ng, sodass auch fiir das 
laufende Geschhtes “4 ein befriedigendes Er- 
gebniss erhoftt wi 


Die Lage fiir die elektrischen Gesellschaften 
wird in dem Bericht als nicht unginatig be- 
zeichnet fin Anbetracht des ungeahnten Auf- 
achwungs, |welehen-Handel, Gewerbe} und}\In- 
dustrie seit einer Reihe von Jahren ommen 
und welcher allem Anschein nach den Hbhe- 
punkt noch nicht iiberschritten bat. Gleichwohl 
sei nicht su verkennen, dass die elektrische 
Industrie nicht in dem, enteprechenden Ver- 
hiltniss hiervon Vortheil sieht. Einerseits hat 
man bel der elektrischen Industrie mit siner 
sehr echarfen und zu Verstindigungen im All- 
gemeinen noch rt Konkurrenz za 
rechnen, die um so auerlicher fat, als kein 
sachlicher Hinderungagrund vorilegt, dem Bel- 
spiele anderer Industriegweige zur Steuerung 
solcher auf die Dauer unhaltbaren Zustiinde zu 
folgen. Andererseits werden die allgemeinen 
Verhiiltnisse der Geldmirkte und die Aufnahme- 
faihigkeit des Publikums tir elektrische Werthe 
bei der a Entwickelung der Elektri- 
citiltsgesellschaften eine um so grissere Rolie 
splelen, je mehr die letzteren durch die Kon- 
kurrensverhaltnisse gedriingt werden, den Boden 
der reinen Fabrikationsgesellschaften xu ver- 
lassen, um sich zu elgentiichen Unternebmer- 
gesellschaften auszubilden. 

Der diesjahrige, nach Abzug der General- 


unkosten wnod Abschreibungen verbleibende 
Reingewinn von 169209697 M wird in folgen- 
der Weise vertheilt; ‘hak 
ar 
11% Dividende auf 8000000 M fir 
ein ganzes Jahr und auf 2000000 M 
fir ein halbes Jahr . . . . . . 990000,— 
Zaweisong zum Dispositionsfonds . 100 000,— 
Vertragliche und statutarische Ge- 
winnantheile . . . . . . . + « 911697,16 


Belohnungen an Beamte. . . . . 80000,— 
Zaweisung zum Unterstiitzungsfonds 


fir Beamte und Arbewer . . . . 40000,— 
Vortrag auf neue Rechnung . . . 220499,82 
1592 096,97 
Die Bilanz weist folgende Betrage auf: 
Aktiva: 
Mark 
Grundstiickkonto. . . . . 874 467,65 

Gebandekonto. . 2... 2... . 1746000.— 
Maschinenkonto . ....., . 967000,— 
Werkzeug- und Utensilienkonto . 4200u,— 
Elektrische Betriebs-Anlagekonto 70 000,— 
Messapparate- und Messzimmer- 

RAMMED.” 5) o> arse or Ge hins let pb i— 
Mobilienkonto . . 2... | 
Modellkonto. © 2. 2. Pe 1— 
Konto fir Patente und Licenzen . 1—- 
Wanrenkonto . . ... . . . . 798462904 
Avalkonto . . . 2. ew BL ¥3),-- 
Vorausbezablte Feuerversicherung 13 5B1,— 
Effekteukonto . - » 978134980 


Konsortial- und Bethelligungekonto 8542 894.42 


Debitoren. . 2... ew eee 17 BL SBR OL 
Wecheelkonto ,. . . . . - + + 2801243 
Kassakonto, .... 2.44, 74 Tig,01 
Zusammen an Aktiven 87 158 360,86 
Passiva: 
Mark 
AktienkapitalKonto . . . . . . 16000000,— 
Obligationskonto. . . . 2... 4030 000, 
Nicht abgehobene Zinsen von Obli- 
gationen . ee eer ae ae — 
Reservetondskonto . . . . . . . 8089935.91 
Dispositionsfondskonto . 2. . , = Q00000— 
Unterstiltzungsfondskonto . . . . 41 000,— 
Dividendenkonto: Nicht abgehobene 
Dividende. . Marg eet 1320,— 
VON OMN 6a Sa a a nae ce. 31 235,— 
Kreditoren . ......, 12 182 682,98 
Gewinn- und Verlustkonto . , 1 592 096,97 


Elektricitlits-A-G, vorm. W. Lahmeyer & 
Co. Frankfurt a, M. Die am 18, v. M. wae 
haltene Generalversammlang, in der 7 Aktionire 
mit 1726 Stimmen vertreten waren, senehmigte 
nach einer Notiz der ,Frankt. Ztg. ohne 
Erérterung die durch das Ivkrafttreven des 
birgerlichen Gesetgbuchs bedingten Aenderun- 
gen der Gesellschattestatuten und ermiachtigte 
deo Aufsichtsrath, etwaige Wiinsche des Re- 
Risterr-chters in Bezug aut textllehe Redaktion 
zu erledigen, Auf Belragen eines Aktlonirs 
theilte Hurr Generaldirektor Professor Salomon 
mit, dass sich das Gesvhiift im lautenden Jabr 
durchaus befriedizend weiterentwickelt habe. 
An laufenden Aufiriigen wiiren zur Zeit doppelt 
soviel wie im Vorjahr notirt, wodurch das Werk 
auf lange Zeit gedeckt sei. Der Fabrikbetrieb 
vermebre uud vergrissere sich fortgeserzt. Die 
Arbelterzabl sei um ein Viertel héber als am 
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e ktion verantwortlich: Jal # West in Berlin, — Verlag vou Julius Springor is Berlin und R, Oldenbourg is Méschen, 









Name 





Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin, . . . - - 
A-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
AG, Ludw. Loewe & Co, Berlin . .....- 
AG. Mix & Genest, Berlin poet ete 
Allgemeine Elektricit&its-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A.G, Neahausen .  Fres. 
Berliner Elektricititswerke. . 1 2 1 + ee 
Berliner Maschinenb,-A.-G, vorm. L, Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-AG. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . 

Flektricitate-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellachaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kéln . . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellachaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn .. . 

Breslauer elvktrische Strassenbabn . . 
Hamburger Strassenbahn . . 
Grosse Berliner Strassenbaho-Geeellschaft . . 


a 


ee ee 


Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . 
Union Elektricitiéts-Gesellschaft . . 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese &Co, 
Slemens & Halske A-G.. . 2. 6 ee ee 
Strassenbabn Hawnover . . . - 6. 1 6 ee 
Elektra A-G. zu Dresden . 1... - + - es 
Berliner elektrische Strassenbahbmen . . . . « 


Schluss des letzten Geschiftajahres. Wenn der 
Fabrikneubau fertig geworden sei, was im Laufe 
des Monate Mitra d. Js. gu erwarten wire, wir 
den eini hundert Arbeiter neu eingestellt 
werden kénonen. Die ausserordentiich grosse 
Beschaftigung der Fabrik mache noch immer 
Nachtachichten erforderlich. 


Grosse Casseler Strassenbahn-A.-G., Cassel. 
Nach demGesehittabericht fiir 1uB/uy ist der elek- 
trische Betrieb jetzt auf allen Linien eingefabrt. 
Die Bahuliinge betrug am Ende des Berichts- 
jabres 13,80 km, davon 10,35 km zweigieisig und 
2,95 km eingleisig. Durch eine seitdem aus 
fubrte und andere neu koncessionirte Linien 
wird sich die Babniiinge auf #1,70 km erhéhen, 
dayon 1440 km zweigleisig und 7,80 kin eln- 
picisigs die Linge aller Gleise ohne die auf den 

etriebsbahnhdfen wird alsdann 87,30 km betra- 
gen, Filr die Neuanlagen soll die im Januar 
v. J, ausgegebene 4-proceutige ab 1905 zu 
106% riickeahlbare Anleihe von 2 Mill. M 
dienen. Die Zah! der Pahrghete ist wm 1,54 Mill. 
aut 4,41 Mill. gestiegen, die Betriebseinuahme 
um 165614 M auf 635164 M, davon 111758 M 
aus Dampf-, 58778 M aus Prerde- und 849 627 M 
aus elekiriachem Betrieb. Gleichzeitig hay sich 
dinZahl der W egennutskilometervon 839906 Wekm 
auf 1218162 Wekm erhébt, wihreud die Aus- 
gaben von 260033 M auf #20526 M gestlegen 
sind, sodass sich die Ausgabe pro Wagennutz- 
kilometer von £082 Pf auf 2641 ermilssizt hat, 
Zu dem Betriebstiberschuss von 214 683 dv. 
120414 M) treten diesmal 55968 M 0) ver- 
schiedene Einnahmen aus Altmaterialien, Prerden 
u. & Ww. und 39821 M {120 710) Zinsen, wogegen 
der Anleihedienst 62216 M erforderte, zu Ab- 
schreibungen auf Dienatkleidung, Prerde und 
Mobiliar werden 4749 M und fiir den Erneue- 
rungsfonds $4845 M verwaudt, ausserdem fiir 
cineu Aktientilgungstonds 24000 M, sodass 
194 917 M Ueberschuss verblelben, Davon fliessen 
9746 M in die Reserve, 18517 M dienen als Tan- 
Heme, 162 500 zur Vertheilang von 3l/,% 
tt vy. 4% Bauzins) Dividende auf 6 Mill. ? 

an bet 4154 M Vortrag. Bei Schluss 
des Gesch&ttajabres waren in Baar und Bauk- 
euthuben 1,86 Mill M vorhanden, die iiber- 
hommenen Bahnaulagen stehen mit 211 Mill. M 
zu Buch, das Neubaukonto mit 3,48 Mill. M. Die 
Gesellschaft erhofft eine weitere Herabminde- 
mung hoa Seeeenetcaben as Wagenkilometer, 

élektrische trieb jetzt vollstindi 

durchgefiibrt ist. : ees 
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Berlin den 8 December 139% 


Am Donnerstag der Vorwoche hatte anch 
die Bank von Frankreich alch genéthigt ge 
sehen, ihre Di-kont-Rate abermals und zwar aot 
4'/,%, zu erhéhen, was auf der Birse, speciell 
der Londoner, von Neuem einen ausserordent- 
lich deprimirenden Eindrack machte. Dies und 
die fortgesetzten — freiwilligen und unfrel- 
willigen — Realisirungen zur Vorbereitung der 
Ultimoliquidation ermassigten das Kuraniveaa 
an der Londoner Bérse abermals erbeblich, 
wahrend der hiesige Platz eine bemerkenswerthe 
Widerstandsfahigkeit geigte und auf die Flaw 
heit der Londoner Birse nur ganz vordber- 

hend reayirte, Eine durchgehende Besserung 
er Tendeng griff aber dann Platz, als_in der 
Londoner sowohl wie in der hiesigen Uleimo- 
liquidation Geld zu den erhéhten Sdtzen reich- 
lich angeboten war und ssere Falliments 
sich nicht ereigneten; auch befestigte der grosse 
Goldzufiuss nach England ans Amerika und 
hier den Riickgang der Devise London. 

Der Geldmarkt zeigte, nachdem der Ultimo 
voriiber war, eine wesentliche Erleichterong: 
Privatdiykont 65, nach 64/,%. Ultimogeld war 
etwa 9%y. 

Groase Berliner Strassenbabn - Aktien (vom 
21. December ab excl, 42%, Bezugerecht) sebr 
feat aut die Elnfibrung des Oberleitungsaysiems 
an Stelle der Akkumulatoren ftir gewisse 
Strecken, 

Dividenden: Geschitzt: Gesellschatt 
fiir elektr. Unternehmungen 10% (L ¥. 10%); 
Kummer 10—11% (11%); Mix & Geness 12%/o(i0'a!. 

General Electric Co, 119% 

Metalle: Chilikupfer . Latr. 69. 

Binn . 2.0 5s tr. 
Zinoplatten Ltr. 
Zink... tr. 
Zinkplatton Latr. 24. — —- 
of . we © = Late 
Kautschuk fein Para: 4 sh. 


KS 


Briefkasten der Redaktion. 


Rel Antragen. deren briefliche Beantwortung gewfinscat 
wird, i Porto beizalegen, sonst wird angenommen, 
die Reantworteng am dieser Stelle im Lriefkasten 
Hedaktion erfolgea soll. 
——————— ee 


Schinss der Redaktion: 30. December 1408. 
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Tn den Anlagekosten von Elektricitatswer- 
ken bilden die Kosten fir die Zahler einen 
nicht unerheblichen Theil. Das in diesen 
Apparaten angelegte Kapital verzinst sich je- 
doch durch die Zihlermiethen recht gut, so 
dass eine financlelle Belastung des ganzen 
Unternehmens dureh dic Anschaffungskosten 
der Zithler nicht entsteht, Nun schreibt § 448 
des neuen Birgerlichen Gesetzbuches vor, 
dass der Verkiiufer ciner Sache die Kosten 
der Uebergabe der verkauften Sache, ins- 
besondere des Messens und Wigens, xu 
tragen hat. Auf den ersten Blick kinnte 
es demnach scheinen, dass nunmelr Elek- 
tricltitswerke nicht berechtigt sind, eine 
Miethe fir die Zithler zu erheben, ja dass 
selbst die Kosten des Anschlusses, der ja 
lediglich zu dem Zweck der ,Uebergabe 
der verkauften Sache® gemaebt wird, nicht 
mehr von dem Konsumenten, soudern von 
dem Werk zu tragen sind. Die Méglichkeit 
dieser Deutung des Gesetzes ist, wie zabl- 
reiche an uns gerichtete Anfragen zeigen, 
in welteren Kreisen erwogen worden, und 
auch die Tagespresse hat sich mit diesem 
Gegenstande beschiiftigt. Da cine solche 
zu Ungunsten der Werke gemachte Aus- 
legung diese mit unrentablen Anlagekosten 
belasten wiirde, so ist es wichtig, dle Frage 
zu Kifren. Wir haben uns deshalb an den 
Rechtsanwalt Herrn Dr. Edwin Katz ge- 
wandt, mit der Bitte um Begutachtung der 
in der Tagespresse ausgesprochenen An- 
sicht, dass die Werke nach wie vor berech- 
tigt sind, Zaihlermiethe zu erheben. Das 
von Dr. Katz freundlichst erstattete Gut- 
achten lassen wir mit seiner Genehmigung 
hier wiértlich folgen. 

»Die Auffassung, dass auf Grund des 
8 448 derjenige, welcher von einem Elek- 
tricitiitswerk elektrische Energic bezieht 
und somit gewissermassen als Kiiufer des 
zu liefernden Stromes angesehen wird, von 
der Bezahlang der Miethe fir die Benutzung 
des Elektricitaétsmessers entbunden sei, well 
der Verkiufer die Kosten des Messens und 
Waigens zu bezahlen habe, ist grundsitzlich 
unrichtig. Denn unter den von dem Ver- 
kAufer zu tragenden Kosten des Messens 
und Wagens versteht § 448 nur die Kosten 
fir dasjenige Messen und Wagen, welches 
bei der Uebergabe der verkanuften Sache 
stattfindet; wenn also bei Gelegenheit der 
Uebergabe einer verkauften Sache Kosten 
dadurch entstehen, dass die Sache zuge- 
messen oder zugewogen werden muss, so 
fallen diese auf den Verkdufer. So aber 
liegt der Fall nicht bei der Lieferung des 
elektrischen Stromes. Die Vereinbarung 
zur Lieferung des elektrischen Stromes ist 
tiberhaupt nicht im Sinne des Birgerlichen 
Gesetzbuches als Kaufvertrag aufzufassen. 
Denn nach § 433 des Birgerlichen Gesetz- 
buches hesteht das wesentliche Begriffs- 
merkmal des Kaufvertrages darin, dass der 
Verkaufer dem Kiufer das Eigenthum an 
der verkauften Sache verschafft. Der Inhalt 
des Kigenthums aber besteht nach § 908 
des Biirgerlichen Gesetzbuches daria, dass 
der Eigenthiimer mit der Sache nach Be- 
lieben verfahren und Andere vun jeder Eh. 
wirkung auf dic Sache ausschiiessen kann. 
Nun wird aber der elektrische Strom nur 
ausschliesslich zam Zwecke der Benutzung 
fir die bei dem Abnehmer zur Zeit des 
Vertragsabsehlusses vorhandenen Anlagen 
geliefert. Der Abnehmer ist nicht berech- 
tigt, fiir andere Zwecke den Strom zu be- 
natzen; er kann also nicht mit dem gelic- 
ferten Strom nach Belieben verfahren. So- 
weit man daber dberlaupt den clektrischen 
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sinn bringen kann, wiirden die gesetzlichen 
Vorsehriften des Purgerlichen Gesetzbuches 
fiber den Kaufvertrag nicht zur Anwendung 
gelangen kiunen. Abgesehen hiervon aber 
bestimmt § 90 des Hirgerlichen Gesetz- 
buches ausdricklich, dass Sachen im Sinne 
des Gesetzes nur kbrperliche Gegenstdnde 
sind. Den Begriff des clektrischen Stromes 
wird aber Niemand als cinen kérperlichen 
Gegenstand bezeichnen kinnen. Die Rechts- 
auffassung, dass der elektrisehe Strom als 
Sache bezeichnet werden kénnte, war unter 
der Herrschaft des Vreussischen Allgemel- 
nen Landrechts méglich, bei welchem der 
Sachbegriff viel weiter anusgedehnt war; 
unter der cinschriinkenden Begrenzung des 
Sachbegriffs, welche das Btirgerliche Ge. 
setzbuch gegeben hat, ist daher die Anwen- 
dung dieses Begriffs auf den elektrischen 
Strom nicht mehr gerechttertigt. Die Lie- 
ferung des clektrischen Stromes ist im 
Sinne des Biirgerlichen Gesetzbuches ein 
Werkverdingungsvertrag, welcher den Vor- 
schriften der $§ 631 u. ff. untersteht. Nur 
dann finden auf den Werkverdingungsver- 
trag die Vorschriften fiir den Kauf Anwen- 
dang, wenn der Unternebmer sich ver- 
pilichtet, das Werk aus cinem von ihm zu 
beschaffenden Stoffe herzustellen und wenn 
die hergestellte Sache eine vertretbare Sache 
ist, das heisst eine bewegliche Sache, die im 
Verkehr nach Maass, Zahl oder Gewicht be- 
stimmt zu werden pilegt (§ 651 des Birger- 
lichen Gesetzbuches), Diese Ausnahme tritt 
aber fiir die Lieferung des elektrischen 
Stromes nicht ein, well, wie oben ausge- 
fahrt, der elektrische Strom dberhaupt 
keine Sache im Sinne des Birgerlichon Ge- 
setzbuches ist“ 





Generatoren, Motoren und Schaltapparate 
fir elektrisch butrisbens Hebezeuge. 


Von F. Niethammer. 


Es ist allgemein bekannt, in welch 
kurzer Zeit und in weleh ausgedchntem 
Maasse neuerdings die elektrischen Autziige 
in Waarenhdusern und Gasthéfen, die elek- 
trischen Lautkrahne in Giessereien, Fabrik- 
und Montagchallen, die elektrischen Dreh- 
krahne in Hafen- und Bahnhofsanlagen, 
sowie auf Schiffen Verwendung gefunden 
haben, Der Elcktromotor scheint iberhaupt 
auf dem besten Wege zu sein, den Antrieb 
aller Hebe- und Transportmittel als Monopol 
zu crlangen. Es sei in dieser Beziehang 
nur noch daran erinnert, dass neben den 
zahllosen Lautkrahnen, Drehkrahnen, Per- 
sonen- und Lastenautzigen mehr und mehr 
auc Hebevorrichtangen in Theatern, Forder- 
mrschinen in Bergwerken, Elevatoren und 
audere Férderanlagen in Speichern, Schiebe- 
hithnen, Drehscheiben und Spills, Schiffs- 
hebewerke und Schleusen, Beschickungs- 
vorrichtungen von Tlochéfen und Press- 
wasserpumpen fdr hydraulische Hebezeuge 
elektrisch betrieben werden. 

Die beste Parallele zu Hebezeuganlagen 
bieten die Vollbahn- und Strassenbahnbe- 
triebe, Indem sich schliesslich bvide auch 
nur darin unterscheiden, dass aut Babnen 
Personen und Giter auf horiconteter oder 
nur wenlg gencigter Bahn befordert werden, 
wahrend nach der Jandliutigen Vetnition 
Hebezeuge fir vertikale oder stark geucigte 
Transporte bestimmt sind. Doch sind dic 
Anforderungen an Hebezenge in sofern in 
mancher Tinsicht schwieriger als dicjenigen 
an Babnen, deren Betrieb weniger inter- 
mittirend ist, als die Fahrzeiten und die 
zurickzulegenden Wege bedeutend kiirzer 
aud die Fahrperioden wesentlich hautiger 


Strom unter den Begriff der Sache im Reehts- | sind. Dieses oftmalige Antahren und Ab- 
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stellen hat zur Folge, dass die Anlanfs- und 
Auslaufsperiode eine ausschlaggebende 
Rolle splelt und unter Umstiinden der sog. 
Danuerbetrieb tberhanpt von untergeordneter 
Bedeutung wird. 

Die Vorthelle des elektrischen Antriebs 
von Hebezeugen sind kurz znsammenge- 
fasst folgende: 


1, Einfache und wirthsehaftliche Er- 
zeugung der Betriebskraft in einer mebr 
oder minder grossen Centrale und bequeme 
Ucbertragungemiglichkeit auf die ausge- 
dehntesten Bezirke. Die letztere Miglich- 
keit liegt besonders bei damptbetricbenen 
Hebezeugen nicht vor. 

2. Einfache und anpassungsfibige Lei- 
tungsnetze, dic gegen dnssere BHinfitisse 
ziemlich unempfindlich sind und bequem 
and rasch reparirt werden kénnen, Hy- 
draulische Rohrleitungen erfordern dagegen 
peinliche Schutzmaassregeln gegen Frost 
und nehmen viel Raum in Anspruch. Die 
Aashesserungen sind gewdhnlich schwierig 
und lange dauernd. Anch ist die direkte 
Stromzufihrang 2u elektrischen Hebezeugen 
einfacher als bei jeder anderen Antriebs- 
kraft. 

8, Elektrischer Antrieb erfordert weniger 
Raum und weniger Wartung als irgend ein 
anderer, Der Elektromotor ist bequem um- 
steucrbar, ergiebt bei rationeller Konstruk- 
tion einen gertuschlosen, sauberen Betrich, 
gestattet im Allgemeinen beliehige Touren- 
dinderungen und ist bei intermittirendem Be- 
trieb namentlich bei geringer Belastung 
wesentlich wirthachaftlicher als hydraulischer 
oder Dampfbctrieb. 

Bevor ich zur Besprechung der Maschi- 
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Fig. 20.8 


nen und Apparate tibergehe, unterziehe ich 
die Arbeitsverhiltnisse eines Hebezenges be- 
ziiglich Beschleunigung, Gesehwindigkeit 
und Stromverbrauch ciner kurzen graphi- 
schen Behandlung, da sich auf diese Weise 
am raschesten ein Einblick in die Eigenart 
dieser Betrichsverhalinisse gewinnen ldsst 
Die Geschwindigkeitscharakteristik des za 
withlenden Motors sel als gegeben voraus- 
gesetzt und dementsprechend sind in Fig. 1 
die Drehmomente baw. Zugkrifte F in Ab- 
hingigkeit der Geschwindigkeit » fir elnen 
Serlenmotor aufgezeichnet. Die Betrach- 
tungen fallen indessen fiir einen Nebensebluss- 
motor oder einen Drehstrommotor prin- 
eipiell nicht anders aus. Die Grisse ZL, ent- 
apricht der ga iberwindenden Last und W 
den Arbeitsverlusten im ganzen Hebezeug 
vom Motor bis zum Angritfspunkt der Last. 
Greift man nun fiir die weitere Behandlung 
von den 8 Kurven Fig. 1 die mit # be. 
xeichnete heraus, so bleibt zur Beschleuni- 
sung der Mussen das Moment (Fy—L—W) 
fibrig, sofern Fy das grosst zulissige Ma- 
ment ist, Macht man das Stick de gleich 
der zu heschleunigenden Gesammtmasse 
und dey = dypy= Fy—(L-+ W), so stellt hel 
eutaprechender Wahl des Maassstabes der 
Winkel @, die Grésse der Besehlennigung 
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dar. In Fig. 2 ist. als Funktion der Zeit die 
jeweilige Geechwindigkeit aufgetragen. Die 
Geschwindigkeitskurve hebt von dem Werthe 
Null unter dem eben gefundenen Winkel a, 
an und zwar solange, bis die dem Moment 
by p,= F, entsprechende Geschwindigkvit 
abs=t, erreicht ist. Es ist hierbei eine In- 
betriebsetzung bei konstanter Beschlenuni- 
fung und annihernd konstanter Strom- 
stirke, die gleich der maximal zuldssigen 
gesetzt ist, angenommen, was auch als am 
rationellsten zu bezeichnen ist. Nach Er- 
reichang des Punktes P, in Fig. 2, der dem 
Pankt p, in Fig. 1 entspricht, ist der erste 
Theil der Antaufsperiode voriiber und die 
Anlasswiderstiinde sind ausgeschaltet. Der 
Motor bewegt sich nunmehr auf der Charak- 
teristik weiter. Die Geschwindigkeit nimmt 
noch solange 2u, bis dic Stromstiirke soweit 
gesunken ist, dass der Motor den Punkt gy 
der Charakterletik erreicht hat, woselbst 
der Motor eben nur das zur Ueber- 
windung der mechanischen Widerstinde 
erforderliche Moment aufbringt, In diesem 
Zeitintervall verliuft die Gesachwindig- 
keitskurve Fig. 2 von Py nach Q, Dieses 
Karvenstiick liisst sich einfach als Seil- 
polygom konstruiren, dessen iusserste 
Seiten die Richtungen ec, und ed sind, und 
wou sich die Ordinaten als Abscissen der 
Fig. 1 ergeben. Mit dem Punkt Q, ist der 
Motor auf seine stationdre Geschwindigkeit 
gekommen. Bereits in A, setzt jedoch die 
Brems- oder Abstellperiode ein. Die nun 
folgende Verzégerung soll ebenfalls, wie 
friiher die Heschleunigaung, konstant voraus- 
gesetzt werden. Die Neigung @ wird 80 
steil genommen, als dies ein stossfreies Ab- 
stellen zuliiest. Es ist jetzt nur noch dic 






































Fig. 1. 


Frage, wie der Punkt Ay bei gegebener 
Hubhéhe bestimmt wird, Hs ist bekanntlich 
dh 
ai? 


ha f vat, 


sofern unter &A die jeweilige Hubhihe ver- 
standen ist. Die ganze Fliche OQ; Ry T;0 
stellt demnach direkt die gesammte Hub- 
héhe dar, Der Ponkt #, ist also derart zu 
bestimmen, dass dic Fliche gleich der ge- 
gebenen Habhohe A ist. Die Strecke OT, 
stellt die erforderliche Fabrzeit dar. Der 
Verlauf der zugehtrigen Stromstirke ist in 
Pig. 3 autgezeichnet. Die Fliche 
@ Py Fg M'_ dy 0 at, 

reprisentirt den Stromverbrauch pro Spiel. 
Gleichzeitig ist dasselbe Vertahren fir 


alsa 


jst 
einen grosseren und ¢inen kleineren Motor 
durebgefiihrt, Der grissere Motor 4 (Fig. 1) 
kommt iiberhaupt niche auf den stationdren 
Zustand. Da cr iit dem hdchsten Anlant- 
strom cinsetat, ist seine Fahrzcit die kiirzeste, 
und sein Gesammestromverbranch isttrotz des 
hohen Anlaufstromes nicht grésser als bet 
dem zweiten Motor B und jedenfalls merk- 
lich kleiner als hei dem dritten @ Der 


a 


Motor A ist allerdings der grésste und des. 
halb der theuerste von den dreien. 

Bei einem gewshliten Modell lassen sich 
die gleichen Kurven fir verschiedone Lasten, 
etwa fiir die grésste und kleinste sowie fiir 
eine mitilere entwerfen, die genanen Auf. 
scbluss fiber die Fahrzeiten und den Strom- 
verbrauch geben (ig. 4—6). Aus den Dig 
grammen geht jedenfalls mit genigender 
Deutlichkeit hervor, dass grosse Forder 
geschwindigkeit und wirthschaftlicher Be- 
trieb sich unterstitzende Forderungen sind, 
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Bei der Besprechung der cinzelnen 
Theile einer Hebezeuganlage kommt xu- 
nichst die Kraftstation in Betracht, Der 
Erfolg oder Misserfolg einer elektrischen 
Hebezeuganlage hangt nimlich nicht zum 
geringsten von der Lage und dem Entwurl 
des Kraftwerkes ab, Ist die Verwendung 
tines Gleichstromnetzes mit AKkumulatoren- 
batterie miglich, so sind an die Dampf: 
maschine vergleichsweise miissige Anforde 
rungen zu stellen. Die Dimensionirung der 
Kraftmaschinen gestaliet sich  ziemlich 
finstig, indem die Leistung einfach einer 
mittleren Stromentnahme ohne Rticksicht 
auf die vielen Stromschwankungen ent- 
spricht. Ohne Akkumulatoren, die insbe- 
sondere bel Drehstromvertheilungen nicht 
in Frage kommen, muss die Kraftmaschine 
in den weitesten Grenzen anpassungsfabig 
sein. Das Schwungrad, das allerdings zum 
Theil, aber meist nur zum Theil, durch den 
rotirenden Anker oder das rotirende 
Schenkelkrenz der Dyname ersetzt werden 
kann, ist besonders kriiftig zu halten. Es 
ist in Betracht su ziehen, dass die Bean 
sprachungen, die ein Schwungrad gelegent- 
lich anszuhalten hat, ganz betrichtlich sind. 
Moderne Dynamomaschinen fiir Kraftver: 
theilungszwecke werden mit so viel Kupfer 
wod mit so feuersicherer Isolation ausge- 
fiihrt, dass sie einen Kurzschiuss ohne ernst- 
hafte Getdhrdung ertragen kGnnen, sodass 
es nicht ausgeschlossen ist, dass eine Ma- 
schine durch Ueberlagt still gesetzt wird 
Dann kann es aber noch weiter vorkommen, 
dass, gerade wenn das Sehwumgrad zum 
Stillstandl gekommen ist, der Kurzschluss 


aufgchoben wird und die Maschine rasch 


wieder anliuft. Die Regulatoren gollen sehnell- 
laufende sein und geringste Eigenreibung 
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besitzen. Za grosse Empfindlichkcit schadet 
sowohl beim Parallelsehalten als durch 
Ueberreguliren und fortgesetztes Hin- und 
Herpendein bel Schwankungen in der 
Kraftentnahme. Es ist viel wesentlicher, 
dass die Tourenzahl sich beim Ein- und 
Anssehalten der vollen Last nicht um mehr 
als 2%, im Ganzen iindert. 

Ob im einzelnen Falle Gleichstrom oder 
Drobstrom zur Anwendung kommt, hiingt 
bei kleinen Hebezeuganlagen, dic von vor- 
handenen Centralen zu spelsen sind, natibr- 
lich von dem gegebenen Verthellungssystem 
ab; bel Errichtung besonderer Centralen 
firKralnanlagen wird gewOhnlich nur in aus- 
gedehnten Netzen Drehstrom verwendet, im 
Allgemeinen jedoch der Gleichstrom bevor- 
zugt, was durch die MOglichkeit der Anf- 
stellung einer Akkumulatorenbatterie, durch 
die bequeme Regulirtiihigkeit der Gleich- 
strommotoren sowie in der besseren Durch- 
arbeltang der Hilfsapparate ftir Gleichstrom 
begrindet zu sein scheint. 

Die Dynamomaschinen milssen me- 
ehanisch and elektrisch den im Betriebe vor- 
kommenden Stéssen gewachsen sein und 
sogar Kurzschlilsse ohne erheblichen Scha- 
den ertragen kénnen; sie brauchen jedoch 
nicht tir die maximale Leistung, die sie 
unter Umstanden nur Bruchtheile einer 
Stunde abgzugeben haben, gebaut za sein, 
indem dle stationdre Erwiirmung erst nach 
12—M4-stindigem Betrieb eintrit. Dann 
mass aber dafir gesorgt sein, dass die 
Funkengrenze erst bei ciner Belastung aut- 
tritt, die weit iber der normalen liegt. Bei 
Gwichstrombetricb empfehlen sich in klei- 
ncren Netzen compoundirte oder ber 
componndirte Maschinen, wiihrend = in 
grisseren Netzen namentlich bel Verwen- 
dang einer Akkumulatorenbatterie Neben- 
schlussmaschinen guter, moderner Bauart 
vorzuziehen sind. Eine Fremderregung 
darch die Akkumaulatoren verarsacht bei 
einem Kurzschluss schlimmere Wirkungen 
als eine Nebenschlusserregung, da im letzten 
Palle die Maschinen sehr rasch ausgehen. 
Selbstthatige Einstellvorrichtungen, die mit- 
tels Spannungsrelais bethatigt werden, haben 
Mmmtlich gegeniber einer Compoundirung 
baw. einer Zusatzmaschine oder der von 
Sayers angegebenen Anordnung, wobel 
die Erregung von derjenigen Ankerhalfte 
abgenommen wird, welche mit der Be- 
lastung grisser werdende Kraftlinienzahl hat 
(Fig. 7}, den Nachtheil, dass sie geraume 
Zeit zur Einleitung der Regulirung er- 
heischen. Kleine und rasche Aenderungen 
kinnen dieselben kaum aufnehmen, da sie 
sonst zu Ueberregulirung geneigt sind. Es 
ist Ghlich, die Dynamomaschinen fiir Kraft- 
aweeke recht krilftig zu erregen, sodass 
eine Tourenschwankung hdchstens eine 
Spannungsinderang proportional derTouren- 
foderung bedingt, Zar Erzielung funken- 
freien Ganges bei variabler Belastung 
empfiehlt sich die Verwendung von Koblen- 
barsten oder, wenn dies nicht angiingig, die 
Kombination ciner Kupfer- mit einer Kohlen- 
Darste (Fig. 8). Verschiedene Wickelungen 
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wie dicjenigen von Swinburne, Brown, 
Mordey und Sayers reduciren durch ihre 
besondere Anordnung die Ankerrick wirkung 
auf ein Mindestmaass. Sein besonderes 
Augenmerk hat der Konstruktenr auf gute 
Ventilation za riehten, die sieh #. 1. dureh 


Untertheilung mittels Luftkanalen, durch 
grosse Umfangageschwindigkeiten, Verwen- 
dung schmaler Maschinen u. a. erreichen 
liigst. 

Auf eine Vertheilang ffir Laufkrahne mit 
konstanter Stromstirke unter Bentitzung 
einer Hauptstrommaschine nach Slatter sei 
noch hingewiesen: Die Birsten des Genera- 
tors werden entsprechend der jeweillgen Be- 
lastung selbstthitig verstellt. Die Tourenzahl 
der Hauptstrommotoren liisst sich gleichfalls 
durch Birstenverstellung in den weitesten 
Grenzen reguliren, Diese Hauptstrommotoren 
kénnen nie durchgehen, Sie sind alle hinter- 
einander geschaltet, Anlasser sind nicht 
erforderlich. 

Durch Verbindung der Akkumulatoren- 
batterie mit einer Zusatzmaschine, die 
Doppelschlusswickelung triigt, Mest sich in 
einfacher Weise ohne Zellensehalter er 
reichen, dass z. B. in einer grossen Elnzel- 
anlage mit verschiedenen Aufatigen die 
Beleuchtung trotz grosser Stromschwankun- 
gen im Kraftbetrieb konstante Spannung 
beibchilt, sowohl tagsiiber, wenn dic Haupt- 
dynamo im Betrieb ist, als auch Nachts, 
wenn sic ausgeschaltet ist. Fig. 9 stellt 
die Tagesschaltung dar: Sobald die Aut- 
zugsmotoren M grossen Strombedarf auf- 
weisen, entladen sich die zund&chst liegen- 
den Akkumulatoren kraftig, Damit nun bei 





Fig. 9 


sinkender Akkumulatorspannung dic Haupt: 
dynamo nicht in Mitleidenschaft gezogen 
wird, ist die Maschine Z angeordnet, deren 
Erregung durch den von D kommenden 
Strom geschwdcht wird, sodass stets mit 
abnehmender Akkumulatorspannung auch 
die Summe der Spannungen der Maschinen 
D and Z abnimmt, 

Wird die Hauptmaschine D abgeschaltet, 
so ordnet man die Anlage nach Fig. 10 an: 
Die Hauptstromwickelung der Zusatz- 
maschine Z wirkt jetzt verstirkend. Sinkt 
dic Akkumulatorenspannung bei grosser 
Stromentnahme fiir Krattzwecke, so wird 
die Lampenspannung trotadem durch Er- 
hohang der Zusatzspannung konstant ge- 
halten, 





Die Forderung, dass die Spannung der 
Generatoren bei plotzjichem Einschalten 
grosser Motorbelastungen moglichst kon- 
stant bleibt, ist fiir Drehstromnetze eigent- 
lich noch wichtiger als fir Gleichstrom- 
netze, da die Zugkraft der Drehstrom- 
motoren nahezu mit dem Quadrat der 
Spannung nachlisst and voll- oder gar 
fiberbelastete Motoren bei Spannungsvermin- 
derang anter Umstiinden abfallen und stehen 
bleiben. Das neuerdings immer merkbarer 
werdende Bestreben, auch die Drehbstrom- 
muschinen zt compoundiren, ist deshalb 
villig bereehtigt, da es schon mit Riicksicht 
auf das Parallelschalten und den Preis nicht 
intiglich ist, den induktiven Abfall der Ma 
schine an sich zu knapp zu halten, Die 
General Electric Co. kommutirte aur 
Compoundirung den Hauptstrom und gwar’ 


kurz vor dem Verkettungspunkte der in 
Stern geschalteten Wickelung. (Fig. 11). 
Neuerdings sitzt der Erregeranker bel 


gieicher Polzaht wie fir den Generator auf 
derselben Achse und triigt z. B. bei Dreh- 
strom drei um 120° versetzte Anschiliisse zu 
einem Serientransformator, der im jinsseren 


Hegt, 


Stromkreis Von anderer Seite 





werden im Mauptstrom liegende Transfor- 
matoren mit rotirenden Drehstrom-Gleich- 
stromumformern kombinirt, Leblane und 
Danielson legen die zur Erzeugung der 
Erregerspannung dienende Gleichstrom- 
wiekelung auf den besonders ausgefiihrten 
Anker der Drehstrommaschine und erreichen 
damit offenbar ganz ausgezeichnete Resul- 
tate. Das Parallelschalten und der Parallel- 
betrieb von Maschinen, die auf variable 
induktive Belastang arbeiten, hat seine be- 
sonderen Schwierigkeiten, Da Induktions- 
generatoren bei Parallelbetrieb auch obne 
volligen Synchronismus anstandslos arbel- 
ten, so wartet derselben vielleicht noch eine 
gewisse Zakoanft. Empfehlenswerth ist es 
jedenfalls schon, den gewdbnilichen Gene- 
ratoren dadurch etwas vom Charakter der 
Induktionsgeneratoren aufzudriicken, dass 
man, wie Leblane angiebt, die Polerweite- 
rungen mit einer in sich kurzgeschlossenen 
Wickelung versiebt, 

Was nan den elektrischen Schutz der 
Hebezeuganlagen anbetrift, so ist der 
selbstthatige, elektromugnetische Ausschalter 
im Allgemeinen den Sichcrungen vorzn- 
ziechen, da die Wirkungsweise der letzteren 
eine ziemlich unsichere und ungenaue, s0- 
wie der Ersatz ziemlich zeitraubend ist. 
Andererseits fallt der Ausschalter, wenn 
man denselben nicht gerade auf hohe 
Ueberlastung cinstellt, bei allen Strom- 
stissen heraus und dberdies besteht die 
Gefahr, dass das bedienende Personal ihn 
irgendwie festbindet. Eine Konstruktion, 
welche die Eigenart der Sicherung mit der- 
jenigen des elektromagnetischen Ausschal- 
ters vereinigt, ist dic folgende (Fig. 12). 
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Parallel gur ausklinkenden Stromspule 8 
liegt ein Widerstand N mit betriichtlichem 
‘Temperaturkoéfficienten. Ueberschreitet dic 
Stromstirke das zuldssige Manss, 30 tritt 
gunichst die Ausschalterspule noch nicht in 
Wirksamkeit. Nach und nach nimmt in- 
dessen die Erwdrmung und damit der 
Widerstand des Nebenschlusses zu, und die 
Spule erhilt genfigend Strom, um auszu- 
schalten. Bei sehr starken Stromstissen 
klinkt der Ausschalter sofort aus. 

Zur Sicherung gegen Blitaschiiden haben 
sich in Weehselstromnetzen bekanntlich bei 
Niederspannung die Wurts'schen  Blitz- 
ableiter, die aus nebeneinander angeordne- 
ten Zinkrollen bestehen, und fiir Hoch- 
spannungsanlagen die Siemens ‘schen 
Hirnerblitzableiter ganz gut bewAbrt, wilh- 
rend fir Gleichstrom kaum etwas gleich 


Fig. 13, 


Gutes vorhanden ist, Die Konstruktion der 
Westinghouse Co, seheint in dieser Hin- 
sieht beachtenswerth: Bin Stick Holz wird 
mit zahlreichen Rinnen versehen, welche 
ganz oberfaehlich verkohlt und xwischen 
den zou schiiizenden Pol und die Erde ge- 
schaltet werden. 

Ausschaiter, Sicherungen und Mess- 
instrumente fiir die einzelnen Hebezeuge 
sind miglichat geschtitzt und gu einer 
Schalttatel vereinigt unterzabringen, Es 
eignen sich z, B. hierzu die neuerdings von 
Siemens & Halske ausgefihrten = ge- 
schiossenen Schaltkasten, Zam Stroma 
schluss ans Netz fiir Hebezeuge, die von Zeit 
zu Zeit ihre Ortliche Lage dndern, benutzt 
man Kabeltrommeln und an verschiedenen 
Stellen angebrachte Anschlussdosen oder 
Anschlusskfsten, die derart anzuordnen 
sind, dass Regen und Schnee keinesfalls 
auf die unter Spannung befindlichen Kon- 
takte fallen kénnen. 

Die Elektromotoren fiir Hebezeug- 
zwecke werden sowohl! mechanisch wie elek- 
triseh durch das plitzliche und hdutige An- 
lassen, Anhalten und Umstenern besonders 
stark beansprucht, sodass gewohnliche Nor: 
milkonstruktionen streng genommen fiir 
diese Betrlehe, von Einmotorenkrahnen wu. a. 
abgeschen, nicht direkt anwendbar sind. Da 
tie Erwarmuangsverhiltnisse wesentlich an- 
derer Natur sind wie bei Danerbetricb und 
der Wirkangsgrad nicht vou susachlag 
gebender Bedeutung ist, so pflegt man 
Motoren fiir intermittirenden Betrieb hoiher 
yu magnetisiren und ihnen auch grissere 
Stromdichten zuzumuthen, In jedem Falle 
ist festzgustellen, withrend welcher Zeit cin 
Motor die angegebene Leistang oder das 
angegebene Moment abzugeben im Stande 
ist and welche Temperaturerhdhung dabei 
eintritt. Die Umlautszall der Elektromotoren 
ist so niedrig als irgend angangig zu 
wiihlen, da hierdurch die Anlaufs- and Aus 
laufszeit, die fir intermittirenden Betricb 
von grisster Wichtigkeit ist, wesentlich ge- 
kiirzt ond das Vorgelege reducirt wird. Bei 
tohen Gesebwindigkeiten ist es tiberdies 
hiutig unmoglich, geriuschlosen Gang zn 
erzielen. Es ist vielleicht hier von Inter- 
esse, die Anlanfsenerghe zweier Motoren 
gleicher Leistuug und verschiedener Torren- 
zahl mit einander zu vergleichen. Das 
Ankergewicht eines 50-pferdigen Gleich- 
strommotors betrigt z. B. bel HO Touren 
470 kg und der Ankerdurchmesser 386 cm; 
bel einem gleich starken Motor mit 195 
Touren sind die entsprechenden Zahlen 
B00 kg ond 66cm. Berechnet man fiir beide 
Fille den Ausdruck m wo 72, so ergiebt 
sich als Verhiltiss der Anlautsarbeiten die 
Z4uhl 2.9. Der Ankerwiderstand und damit 
der Tourenabfall nimmt allerdings etwa mit 
dem Quadrat der Tourengahl ab, doch ist 
dieser Abfall tir Hebezeugmotoren kaum 
von Belang. Die Motoren miisson so kon- 
struirt sein, dass die Biirsten bei jeder Be- 
lastang und auch bei Umkehr des Dreh- 
sinnes ohne Funkenbildung in ihrer Stellang 
belassen werden kinnen, am die Wartung 
tnd die Abniitzung auf ein Mindestmaass 
za beschriinken, Die Fordernng fibre zu 
holhen Eisensittigungen und zur Verwen- 
dung von Koblenbirsten, die manchmal 
dazu berufen sind, Konstruktionsfehler der 
verschicdensten Art zu verdecken. Die 
General Electrie Co. bringt zur Ver- 
ringerung der Selbstinduktion der Anker- 
spulen im Kranze des Ankereisens un- 
mittelbar am Fusse dee Nuthen in tangen- 
tieller Richtung Luftschlitze an (Fig. 13) 
und bezweekt damit, dass das Material 
rings wm die Nuthe hoch gesiittigt ist, 

Beztiglich der verschiedenen Gleieh- 
stromnmotoren ist zu sagen, dass der Serien- 
motor fiir alle Hebezeuge, bei denen die 
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Belastung Nall nicht auftveten kann, oder 
ein Dorehgehen wirksam verhindert wird, 
der beste Motor ist. Ee ist in jeder Be- 
zielung zu rathen, denselben méiglichst ail- 
gemcin (ir Hebexeuge zu verwenden, da er 
rasch, kraéfiig und olme Stoxs selbst bei 
grosser Ueberlastung anzieht. Er firilert 





Fig. 44, 


ohne Weiteres grosse Lasten langsam und 
kleine rasch; seine Umlautazah) ist sehr be- 
quem za reguliren und,er Msst sich in ¢in- 
facher Weise als elektrische Bremse_ be- 
nutzen, wobei er allerdings anf Widerstinde 
arbeiten muss; cin Zurtickarbeiten ins Netz 
ist ausgeschlossen. Es kommen neverdings 
fiir Hebezeuge Serienmotoren anf, die zum 
Anlauf unter Lust ohne Anlasswiderstand 
nicht mehr Strom erfordern, als beim Ar 
beiten mit voller Geschwindigkeit. Die Er- 
regerwickelung des Motors, der allerdings 
etwas reichlich bemessen werden muss, ist 
dann in eine Reihe Unterabtheilungen zer- 
legt, die beim Anlassen durch einen auf den 
Motor gehauten Stfenschalter mit Fanken- 
léscher nach und nach abgeschaltet werden, 
Alle Anlassmethuden, bei denen die ge- 
sammte Anlassenergie vom Motor selbst 
aufgenommen wird, verarsachen erhebliche 
Erwirmung des Motors, was sich oft erst 
nach Jahren riche, 

Der Nebenschlnssmotor emptichit sich 
nur filr Hebezenge. bei welchen fiir alle 
Lasten genau gicichblelbende Tourenzalil 
verlangt wird, und ferner far solehe An: 
lagen, bei denen die Belastung Null anf- 
treten kann, d. h. deren Last theilweise 
dureh Gegengewichte ausgeglichen ist, also 
namentiich fir Aufziige, Pordermaschinen 
und Einmotorenkrahne. Pair Motoren mit 
Compound-Wickelung liegt in Hebezenghe- 
trieben kaum ein Bedtirfniss vor. Pur Serien- 
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alse mit anderen Worten Despritzang, Ver. 
ataubung and Beschmutzung ausgeselyt sind. 
sollte man nach aussen als Ganzea ab. 
sehliessen and zu dicsem Zweeke cntweder 
jn Sehutykfisten aus Holz oder Elsen setgey, 
oder vollstindig cisengeschlossen  banen, 
Rrstere Anordnung ist jedenfalls der zweiten 
heziglich Kadhlung und Wartung fberlegen, 
erfordert jedoch mehr Platz.  Visenge. 
schiossene Motoren erwilrmen sich vilimlieh 
leicht thermissig und kihlen sich, wenn 
einmal heiss, nar langeam wieder ab; gle 
sind also jedenfalls In der Leistung gegen. 
fiber offenen Motoren herabzasctzen, Die 
Isolation der stromfihrenden Wickelungen 
gegen das Gestell und die Erde muss he 
sonders bei Umsteucrmotoren sehr hoch 
sein. 600-volrige Motoren pflegt dic Gene 
ral Electric Co. mit 6000 Vo Weelisel- 
atrom zwischen Wickelung und Gestell, mit 
500 V Gleichstrom zwischen 2 Kollektor- 
sepmenten and mit 2500 V Wecehselstrom 
zwischen Ankerspnien und Ankereisen xu 
priten. 

Der Drehstrommotor an sich ist in den 
meisten Bezichungen dem Gleichstrommoter 
ehenbirtig, ja ihm dberlegen; besonders 
in mechaniseher Linsicht ist er als Hebe. 
zeugmotor wirklich unfibertroffen; ea ist 
ailerdings auf grosse Ucherlastangsfihigkels, 
auf cin betrichtiiches Anzugsmoment, sowie 
anf hohen Laistungsfakior besonders zu 
achten. Sein Abfallwerth sollte etwa erst 
bei dem 2'/,-fachen normalen Moment liegen 
und auch bei Spannungsschwankungen, 2. B. 
bel #/, der normalen Spannung, sollte rr 
mindestens seine Normalleistang noch darch- 
zichen, Eine Erhoébung des Leistungsfaktors 
von 08 auf 0.9 bedeutet eine Reduktion der 
Maschinen und Transformatoren am gegen 


12%, “ur Erhthung des Anzugsmomentes 
und gar Tourenregulirung emptiehlt es 


sich, nur Schleifringanker zn verwenden. 
Obwohl es sich fiir Drehstrom ans den 
gleichen Grinden wie friiher emptichlt, 
langsamlaufende Motoren zu verwenden, 
so ist andererseits darauf autmerksam zn 
machen, dass mit zunchmender Polzahl — 
und damit Misst sich allein die Tourenzabl 
reduciren cos g und der Wirkungs- 
grad schlechter werden, Der Motor muss 
jedentalls fu allen Ankerstellungen gleich 





matoren von Schiffskrahnen verwendet man 
bier ond da zur Erzielung eines besechleu- 
nigteren Riickganges, als ihn der Serienmo- 
tor an sich gestattet, cine zusitzliche Neben- 
sehlusswickelang, die das Reihenfeld 
schwaeht. In Amerika finden offenbar Com- 
pound-Motoren fir Aufzugszwecke zur 
Umgebung des Anlassers ausgiebige Ver. 
wendung. Der Nebenschlussmotor mit Er- 
regung von einem Schleifring ab (Fig. 14, 
nach Prot. Sengel) zicht mit doppeltem Er 
regerstrom, also mit erhdhtem Moment an, 

Die Gesteliformen der Hebezeugmotoren 
werden zweckmdssig so gewdhit, dass die 
emptindlicheren Theile geachtitat sind. Mo- 
toren, die im Freien, in Giessereien und 
ahnlichen Hetrieben Anfsteliung tinden, die 


ful anziehen, was sich durch Verwendung 
einer geniigend grossen Stabzulil bei még- 
lichster Verschiedenheit der Feld- und An 
kerstabzahl and dureh die fibliche Verwen- 
dung mindestens halbgeschloasener Nutheti 
erreichen lisst. Die Ventilation des Drebh 
strommotors verdient besondere Beachtung, 
da, abgeschen von dem durch die magueti- 
sche und elektrische Disposition des Motors 
gegebenen Abfaltwerth, die Erwarmung der 
einzige Faktor ist, der die Leistung be 
schriinkt, indem irgend welehe Fonkenbil 
dung wie bei Gleichstrommotoren ausge- 
schlossen ist, 

Elophasige Wechselstrommotoren sind 
nach Moéglichkeit von Hebezeugantricben 
auszusehliessen, Ist man an den Anschluss 


11. Januar 160 








an cin gewolmiiches Weehselstromnetz ge- 
huoden, go hat man, falls sich cine Umfor- 
mang Jo Gleiehstrom nicht Iohnt, den 
Weehselstrommetor immer in ciner Rieh- 
tung wolanfen Zu lassen, unl zwar mig 
jichat ohne Unterbreehung, auch wenn das 
Hebexeug absataweise stillstcht, Der Motor 
wind aobelastet in Betrieh genommen and 
gach Erreichung seiner Tourenzahl kuppelt 
ibn eine Centrifugalkuppelung mit dem Vor- 
gelege, Stigler in Mailaud hat sich dic 
in Fur. 15 #kizairte Anordnung patentiren 
jassen: ein Centrifugalpendel R sachet cin 
Goewieht G zu heben, therwindet dasselbe 
jedoch erst nach Erreichang ciner bestimm- 
ten Tourenzahl, worauf dann dic Brems- 
kappelung A elnsehnappt. Schuckert & 
Co, erreichen dasselbe durch eine hydrauli- 
sche Bremskuppelang. 

Durch Verwendung guter Kondensatoren, 
eventuell hinter eimem Hochspannungstrans: 
formator, ist es unter Umstiinden médglich, 
Zweiphasenmotoren an ein Weehselstrom- 
netg anzuschliessen, wodureh dle genannten 
Uebelstinde behoben sind. Anch folgende 
Kombination wird benutzt: der Motor lfiufe 
als Serienwechselstrommotor wit Kollektor 
an, wid gwar unter Last und wird nachloer 
als gewihuicher asynehroner Motor umpge- 
schaltet. 

Me richtige elektrisehe und konstruktive 
Durchbildung der Steucrvorriechtungen 
ist das erste and sehwierigste Krlorderniss 
fly das cinwandfrele Aybelten eines Hebe 
ZeUres, 

Soll von State #u Stufe cines Anlassers 
die gleich: procentnelle Stromselwaukung, 
sowie dic gleiche proventnelle Tourenstel- 
geruny eiuiveten, sq méissen die Glesamut- 
widerstinde, dic den eingelnen Stufen ent- 
sprechen, bet Gleickstrom einer geometri- 
Reihe folgen, Kennt man den Ankerwider- 
stand und den grésston, d. h. den Cresamuit- 
widerstaml, der sich aas der maximal 
“diissigen Stromstirke und der Netz- 
spanoung ergiebt, so Inesen sich dic Zwi 
schenwerthe sinumelich direkt om Reehen- 
sehizber ablesen, sofern man dic Kontakt 
zabl, die moigilehst releblich gu nehmen ist, 
gewilhit bac Man theilt namilich ant einem 
Papierstreiten das Stick des Rechensebie- 
hers ¢wischen dem vréssten und kleinaten 
Wiierstandswerth in su viel Thelle, als 
Stufen gewaihlt worden sind, wd Jiest an 
den einvelnen ‘Theilstrichen die Reehen- 
sthitberwerthe ab. Soll das Netz keine 
Stromstisse erfelren, s¢ lest man vor die 
bis jetzt ermittelten Stufen noch einige 
weitere, dhe wesentlich grésser gewihie 
werden. Bel Drehstromantassern hin Motor- 
tele, die aber die Zugkriifte bedeutend 
abschwitchen, ist bei der Berechnung die 
lmpeding state des Obm'schen Widerstan- 
les zu verwenden, die sich an Hand des 
Rurzachiusstromes oergicht. Die Wider: 
Htandsstiten des sekundiren Aulassers, der 
sugleich die Zugkraft erhdht und fast all- 
genein iblich geworden ist, werden hitutig 





uiter ecinander gleich wemacht, Die Mo- 
Hettenkurven tir die einzelnen Stufen bei 
Verwendang Yor sekundiren Anlassern ver 
laufen nach Fig, 16. 

4ur Bestimmung der Alstufungen von 
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Drehstramaniassern ecignet sich atm besten 
das bekannte Diagramm des Drehstrom- 
motors (Fig. 17). OB ist aie gesammte 
Spannung, OA die primare Strenspan- 
ning und zagiciech der Magnetisirunge- 
strom J, f{leer), O#F der ideelle Kurz- 
sehlusestrom primar im Strommanssstab, 
OG entspricht dem kleinsten Strom Jin 
und OF dem grossten Jmax belm Anlasgen. 
C i ist cla Manss fiir den zogeftibrten Effekt 
Amin bei Join und DY fite Amax bei Imax. 
DF baw. OF wird angenommen mit Rick: 
sieht anf den Stromstoss im Nets. M, giebt 
den Mittelpunkt cinea Krefses dureh 4 ond 
A, der D# bertihtr CH werde ebonfalls, 
unl zwar méglichst wenig versehieden von 
DJ gewihit. Die Linie AC setneidet den 
Kreis ans M, tu AY. Madan ziebt daun XD, 
parallel OD, dureh A, £, und B wird aus My 
ein 2aweiter Kreia gelegt u.s.w, Die Strecken 
NM, NM,... sind je proportional dem 
Produkt aus dem fir einen Motor festlie- 
genden Kurzschlussstrom und dem gesamm- 
ten jeweiligen Ankerwiderstand, Mf, Ms, 
J My, My My... entsprechen also direkt 
‘len Widerstiinden der cinzelnen Stufen des 
Ankeranlassers. Als Beispicl fitire ich die 
Uotertheilang cines Anlassers an, flir Jain 
ist ler Strom gewiahlt, der (cos @)mox ent- 
spricht, Jinax = 1,56 Jinia, Amax = 1,36 Amin. 
Die Gesammtwiderstinde, die dann den ein 
zelnen Stufen gugehdren, sind 


0.62 O38 024 O15 O10 0,00. 


den cinzelnen Staten sind also die folgenden 
Werthe zu geben 


O21 O14 O00 0,05 O04 


Rine geometrische Reihe ist hier nicht das 
Gesety, dem die Stulen folgen. 

Bel Anlassern, deren Stufen viner geo- 
metrischen Reihe folgen, hat auch das An- 
lassen in entsprachender Woise zuerst 
langsam und mit zunelimender Motortouren- 
zahl immer rascher zu crtolgen, Fir die 
Dimensionirung des Widerstandsmaterials 
ist die Acitdauer maassgebend, die der 
Kontakthebel auf ciner Stale verbringt. Um 
vor cinem Verbrenaen des Anlassers sicher 
va sein, ist es fir Hebezenge rathsam, den 
Anlasser ecntweder ftir Dauereinschaltung 
zu bemessen oder ibn selbatthatig bedionen 
zu lassen. Wird die Hauptleitung, wder bei 
Nebenschlussmotoren die Erregerleitung 
Witerbrochen, so muss selbetthdtig sofort 
dlorgesammte Anlasswiderstand vorgeseheltet 
werden. Dasselbe muss erfolgen, talla der 
Motor iberlastet wird, 

Die Anlautszeit sollte, soweit es sich 
mit rabigem Anlaut vereinigen lilsst, mog- 
lichst gekiirat werden, wm erstens den 
Widerstand Kleln und billig halten za kinnen 
und um zweitens an Energle zu sparen, da 
schon rein theoretisch mindestens dic HAlfte 
der Anlaufenergic verloren geht, wie aus 
dem Diagramm Pig. 18 zu ersehen ist 

Mit Riicksieht auf die konstruktive Durch- 
bildung der Anlasser ist za hemerken, dass 
ein Anlasser, der im Tage Handerte von 
Malen ¢iu- und ausgeschaltet wird, wesentlich 
kriiftiger zu bauen ist, als elner, der im 
Tage our ein- oder zwelmal bedient wird. 
Die Anordnung des Widerstandsmatcrials 
soll derart sein, dass die cinzelnen Wider- 
slandskérper ein fOr allemal festgelegte 
Form und Abmessung haben, so dass weder 
durck Wirme noch durch Ersehiitterangen 
cine gegenseltige Reriihrung stattfinden kann, 
die die Ursache von Kurzschlilssen wird. 
Der Widerstand muss gut geliltet sein und 
sich yasch wieder abkdblen, da er sonst bei 
oftmaligem Ausschalten fibermiissig beiss 
wird. Piic die Wahl des Widerstandsmaterials 
ist zu berticksichtigen, dass «3 die Eigenschatt 
haben soll, viel Energie ftir kurze Zelt 
onfzunchmen; «s soll einen betritchtlichen 


0,06. 
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Widerstandskotfiicienten, grosse specifische 
Wirme, cinen geringen Temperaturkotft- 
eienten und cinen grossen Aunsstrahtungs: 
kotflicienten haben, Die Leistungsfihigkeit 





Pig. 17. 


eines Anlassere lilast sich dadurch recht 
wesentlicn erhbdhen, dase man das Wider- 
standsimatertal in Wasser oder Oecl stellt. 
Doch sind diese Anordnungen echenso wie 
tlie Fifissigkeitsanlasser fiir Hebezeuge mit 
Vorsicht zu verwenden, wenn auch dic 
cigentlichon Flissigkeitsaniasser ihrer Billig- 
keit und allaiklichen Abstufangen und ihrer 
gedriingten Banart halber Ofters  bierfiir 
Verwendung gefunden haben. Fir Hebe- 
zeuge ist die stindige Wartung von At 
lassern mitFitlssigkeit selridstig, die Flilasig- 
keit verdunstet nilmlich, sodass sich der 
Widerstand dndert und z. B, das friiher ein- 
getunctite Material verbrennt. Auch ist die 
Méglichkeit, dass die Flisaigkeit verschiittet 
witil, besonders fir Lantkrahne unangenchin 
Die Polarisation giebt fast immer vor dem 
Kurzgschluss des Widerstandes za cinem 
Stromstoss Veranlassang. Die Fliasigkeits- 
anliasser sind vor Kinfricren zu schittzen. 
Wesentlich fair die Aufstellang der ge- 
samimten Steuerapparate fst, dass Reinigung 
und Besichtigung leiche mégtich sind. Durch 
Lésung mogiichst weniger Schraaben muss 
alles gzuginglich sein. Es ist angezeigt, 
siimmtliche endgiltigen Stromunterbrechun- 
gen wenigstens einerseits mit Kohtenkon- 
tekten oder mittels besonderer ersetzbarer 
Kohlenhdlfskontakte oder wenigstens unter 
Verwendung von Funkenldéschern zu be- 
werkastelligen, wiihrend dereigentiiche Stom- 
schluss dureh gute metailene Spreiz- oder 
Schleitkontakte bewirkt wird. Der ganze 
Aufbau der Anlassapparate muss einer derben 
Behandlung gewacheen sein. 








{Lif SHHITN Ho 
Ta 


nyu 





= f------ « Bet? 
Pig. 14 
Obne hier auf die zahllosen Kon- 


struktionen von Anlassepparaten fir Hebe- 
zeuge eingehen za wollen, méchte ich ber- 


vorheben, dass aich neben den Wende- 
anlassern mit Kohlenkontakten, wie sie 
namentlich von der Firma Siemens «& 


Ilalske ausgefihrt werden, besonders die 
Kontrollerkonstruktionen Bingang verschaift 
haben, Diese Apparate gestatten 3, in etn 
fachster Weise and in gedringtester Form 
die verschiedeusten Schaltungen und die 
Bethatigung der Sicherbeltsvorrichtungen 
ausxufiiren, Die Schaltbewegung der Kon 
troller wird gewéhnlich so angeordnet, dass 
dic Bewegung der Last im Ravin dereelben 








entspricht. Die Union-Kontroller tir Hebe- 
zeuge haben einen einzigen Steuerhebel, 
der nach allen Richtungen hin beweglich 
ist; sonst pflegt man fir die Drehbewegung 
ein Handrad, fiir die Lastbewegung einen 
entsprechenden Steuerhebel zu benfitzen, 
Auch S8chuckert & Co, haben sich einen 
Kontroller (Fig. 19) patentiren lassen, der es 
erméglicht, zwei Wendeanlasser mit einem 
Handgriff zu bethiitigen. Es ist aber za 





Fig. 1% 


beachtun, dass soleche Apparate gewOhnlich 
einen grossen Krattaufwand zur Bedienang 
erheischen. In Fig. 20 und 21 sind noch 
2 Kontroller gezeichnet, die von gewissem 
Interesse sind. Bei Fig. 20 liegen die Re- 
gulirstufen des Erregerkreises ausserhalb 
des eigentlichen Kontrollers und werden 
durch konische Getriebe bedient, was die 
Dimensionen wesentlich reducirt. Es wird 
wohl auch cine Kettenradiibersetzung vor- 
gesehen oder der Schaltarm direkt auf die 
Kontrollerachse gesetzt. Der Apparat Fig. 21 
ist ein sogenannter Tandem-Parallelkon- 
troller fiir 2 Drehstrommotoren in Kaskaden- 
schaltung, der Potter und Case patentirt 
ist. Es ist eine Stinder- und eine Laufer- 
leitung geerdet (G). 7, TG sind die Netz- 
anschiiisse; R, R, R, die Anlasswiderstainde 
im Stinder des zweiten Motors. (U. 8. P. 
668 408; 1896.} 





Fig, 2, 


Von den selbstthiitigen Anlassern, die 
namentlich in Autzugsanlagen hiufig Ver- 
wendung finden und die entweder durch 
ein Stromsolenoid,') dureh den Motor selbst, 
durch Echappement oder durch Hilismotoren 
bethitigt werden, seien folgende Kon- 
struktionen erwiihnt: Der Selbstanlasser von 
Siemens & Halske besitzt als steuerndes 
Organ ein Centrifagalpendel, das von der 
Motorwelle angetrieben wird und den Vor- 
resohe en hee oe ek : _ nin eer, i Pp 4 
den avec Slansathalter Syren besorgen das Anlisren 
besten witken sigentling, ell Ta ‘amen 


Lnst in 


hast ie sicher Zeit den Widerstand kurgschlivasen 


‘endelwurke oder HGlfsmotoren, 
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schaltwiderstand mit zunelmender Touren- 
zahl abschaltet, Der Regulator kann auch 
durch ein an den Motorbiirsten liegendes 
Spannungsrelais ersetzt werden. Der selbst- 
thitige Umkehranlasser der Allgemecinen 
Elektricitatsgesellschaft ist mit einer 
Hemmwerkausschaltung versehen, die durch 
irgend ein Steuerorgan ausgelést wird, s0- 
dass eine Birste nach und nach mit einer 
durch ein einstellbares Pendel geregelten 
Geschwindigkelt den Anlasser kurz schliesst. 
Bei dem Aufzugsunlasser der Eleketri- 
zitiits A-G. vorm, Schuckert & Co. er- 
folgt das selbstthitige, allm&hliche Aus- 
schalten der Widerstande mit Hilfe eines 
kleinen Elektromotors. 

Die Kontroller lassen sich unter Ver- 
wendung eines Stromrelais derart als selbst- 
thiitige Apparate ausfihren, dass die Anlass- 
widersténde unter Aufrechterhaltang einer 
konstanten Stromstiirke ausgeschaltet wer- 
den. Ein Durchsehmelzen der Sicherungen 
und ein Anlaufen des Motors unter Ueber- 
last ist damit in wirksamster Weise ausge- 
schlossen. 

(Schluss folgt.) 


Beitrage zur Fehlerbestimmung in 
Dynamomaschinen. 


Von Karl Richter, 


Im vierten Heft des Jahrganges 1893 
dieser Zeitschrift wurde ein Vortrag ,Ueber 
Isolations- und Fehlerbestimmungen in elek- 
trischen Anlagen wiibrend des Betriebes* 
veréffentlicht, welchen Dr. O, Frélich am 
20. December 1892 in der Sitzung des 
Elektrotechnischen Vereins hielt. 
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DD die Dynamomaschine, 
AFC deren Nebenschlusswickelang, 
F den Ort eines Fehlers in derselben, 
z. B. eines Schlusses mit dem Lisen, 
ABC den Briickendraht, -bzw. dle anus 
Rollen bestehenden Brtickenzweige, 
» einen mit einem Unterbrecher x ver. 
sehenen Widerstand, schiiesslich 
G das Galvanometer, dessen Klemmen 
elnerseits an Erde, andererseits an 
den Laufkontakt der Briicke an. 
schliessen. 





Fig. 2, 


Wird der Laufkontakt solange  ver- 
schoben, bis das Galvanometer beim Oeffnen 
und Sehliessen von u denselben Strom an- 
zeigt, so besteht zwischen den Widerstinden 
die Proportion: 


a:boX:W—X 


woraus 
: 
i= Ww, +5 
folgt, 
Dadurch ist, sobald man die einem 


bestimmten Widerstand entsprechende Draht- 


ines: 
rere 





Pig, 


Unter den in demselben angefiihrten 
Methoden befindet sich auch elne Briicken- 
methode, mittels weleher der Ort eines 
Feblers in einer Dynamomaschine withrend 
des Betriebes bestimmt werden kann. 

Dieselbe beruht auf dem von Dr. Fro- 
lich verallgemeinerten Princip der Wheat- 
stone’schen Briicke; ihre Schaltung, bei 
welcher man sich den dusseren Stromkreis 
abgetrennt zu denken hat, ist in Fig. 22 dar- 
gestellt, 

_ Die Abschaltung des Netzes ist namlich 
immer nothwendig, wenn dessen Isolations- 
widerstand nicht besonders hoch ist. 

In dieser Schaltung bedeutet: 


linge Kennt, auch der Ort des Feblers in 
der Nebensehlusswickelang gefunden. 

Betindet sich jedoch der Fehler im 
Anker, so giebt diese Methode den Ort des- 
selben stets in dessen Mitte an; sie ist also 
zur Ortsbestimmung eines solehen Feblers 
nicht verwendbar. 

Fir Feblerortbestimmungen in der Ma- 
schine kiénnen wir aber, nachdem die Grosse, 
also Gefibrlichkeit, des Fehlers im Betrieb 
ermittelt wurde, stets annehmen, dass die 
Maschine ausser Betrieb sei, denn es wird 
in den seltensten Fallen erwiinseht oder 
therhaupt méglich sein, mit einer Maschine, 
in welcher erhebliche Fehler dieser Art vor 
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commen, den Betrieh ungestért fortzusetzen, 
Jedenfalls wird ein Feller immer aufgesucht, 
am ibn zu beheben, und dics erfordert das 
Stillsetzen der Masehine. 

yp sillistehenden Anker nun lisse sich 
mit einer geeigneten Briicke der Ort eines 
Fehlers finden, indem man unter Anwen- 
dung einer fremden, von Erde isolirten 
Stroamquelle die Schaltung so anordnet, dass 
der Pehlerwiderstand in einen der Diagonal- 
aweige zu liegen kommt; mur muss man, um 
gn cinem binreichend genauen Ergebniss zn 
gelangen, ausser der riehtigen Wahl der 
Rricke, mit jenen bekannten Widerstands- 
verhilltnissen arbeiten, bei welchen dicselbe 
schurfe Hesultate ergiebt. 

Ea soll jedoch auf diese Briickenmethode 
nicht naber eingegangen, sondern ein 
anderes Verfahren beschricben werden, das 
ieh kilrzlich zor Bestimmung des Ortes 
chs Kérperschlasses im Anker eines 
900 KW-Gleichstromgenerators benutzte, und 
fiir das ich cin allgemeineres Interesse vor- 
auasetzen gu dfirten glaube, nicht allein, 
weil e¢ tp diesem Fall sicher zum Ziel 
(abrte, sondern weil dessen Durechbildung 
dazu beitragen diirfte, den mihevollen und 
zeitraubenden Vorgang der mijtunter fb- 
lichen fortschreitenden Theilung der Anker- 
wickelung zu beseltigen, oder in schwierigen 
Fiilen ihm wenlgstens eine bestimmte 
Direktive za geben, 

Dieses Verfahren, dessen Schwerpunkt 
in der Uhersichtlichen graphischen Dar- 
sellung liegt, ist wesentlich nichts anderes 
als dic Beobachtung des Potentialverlaufes 
lings ¢ines stromdurchflossenen, linearen 
Leiters von konstantem, specifischen elek- 
trischen Widerstand und die Aufzeichnung 
der Beobachmngsresultate in Form einer 
Potentiallinie. Bei so komplicirten Strom- 
wegen wie in Dynamoankern kénnen niim- 
lich aueh bei richtigen Messungen durch 
faehe Deutungen dereelben ieicht Irr- 
thamer entstehen, welche bei Autzcichoung 
der Potentiale leicht vermieden werden. 

Bel Ankern mit nur wenigen Abthei- 
Iongen kann allerdings das direkte Aut: 
suchen der Lamelle mit der Minimalspannang 
oft frither zum Ziel filhren; es hat aber 
ach hier, namentich wenn mehrere Feller 
vorhanden sind, die graphische Darstellung 
znfolge ihrer Uebersichtlichkeit wesentliche 
Vorthejle, 


A 


he 


Fig. 2. 


Um das Princip zu erliutern, betracbten 
wir einen Leiter AB von oben genannter 
Beschaffenheit und denken uns durch den- 
selben in Richtung der Pfeile einen elek- 
trischen Strom von der Stiirke ¢ Messen. 
Di¢ Lange des Leiters sei B, sein Gesammt- 
widerstand 2. 

Wegen der vorausgesetzten Konstanz 
des Quersehnittes und specitischen Wider- 
standes (eine Voraussetzung, die bei Anker- 
ltitern wohl stets zutriffy), verhalten sich die 
Widerstinde zweier beliebigen Strecken des 
Leiters wie deren Langen, Ist nimlich 1, 
tine beliebige solehe Strecke und +, ihr 
Widerstand, so ist, wenn g den Querschuitt 
les Leiters and ¢ den auf die Liingenein- 
leiten von 7, and g bezogenen Widerstand- 
koéftieienten darstellt, 


Y\ & 
i = = constant. 
1 q 


Wenn daher die Lange des Leiters Z 
durch eine Linie 4 B dargestellt wird, sodass 
4 Koordinateneinhelten von AB gleich ciner 
Lingeneinheit des Leiters sind, soikénnen 


Hir hige Konstante ebensogut 9 = A : Ko- 


Elektrotechnische Zeitachrift. 








ordinatencinhelten als ele Widerstands- 
einheit gelten, da die Liingeneinheit des 
Leiters in diesem Fall numerisch den Wider- 


e 
stand hat. 


Es kaon also mit Beriicksichtiyung des 
Maassstahexs cine von A aus gemessene 
Strecko der Gernaden AB nach Bedart ent- 
weder als Linge oder als Widerstand anf: 
gefusst werden. 


7 Shs 
pe oot 
| ~~ ip 
 Pelehetetatemteatae ’ babeladeeds . a 
Fig. 
Wird nun AB fiir einen Widerstand 


genommen, sv besteht nach dem Ohm'‘schen 
Gusets zwischen seinen beiden Endpunkten 
eine) Potentlaldifferenz von der Griese 
4= Ri Volt, wenn & in Ohm, ¢ in Ampere 
gemessen wurde, und 2war ist, bei der an- 
genommenen Stromrichtung, das Potential 
in # im positiven Sinn um #7 Volt kleiner ais 
jenes in A. 

Fir vinenjanderen Widerstand r,< 2 
erfolgt in gleicher Weise ein Spanuungs- 
abfall 4, = r,7 und es ist allgemein fir ein 
beliebiges +, 


a 
ry = R =i = counsel. 


Der Potentialverlauf im Leiter kann da- 
her durch elne gerade Linic dargestellt 
werden, die mit AJB elnen Winkel @ bildet, 
dessen trigonometrische Tangente gleich der 
Stromstarke ist, wenn die Einheiten von 7 
und & durch gleiche Koordinatenwerthe 
dargestellt wurden, 

Wirde man dagegen 1V =o und 12 
=e Koordinatencinheiten fgewahlt haben, 
sa Infisste 

a 


tang a =7 @ 
gosetzt werden. 

Jedenfalls ist dadurech der Winkel « und 
damit dic Richtung ciner Linie, die wir Po- 
tentinllinie nennen, vollkkommen bestimme; 
nicht aber deren Lage. Letatere koénnen 
wir nur dadureh fixlren, dass wir die Poten- 
alwerthe der einzelnen Paunkte des Leiters 
mit elnem als Standard angenommenen 
Potentialwerth von willkirlicher Grosse ver- 
gleichen, wie dies bekanntlich bei Tempe- 
raturmessangen geschieht, bei welchen wir 
die Temperatur des schmelzenden Kiscs als 
Vergleichstemperatur benutzen und ihr den 
Werth Null beilegen. 

Machen wir von dieser Freibelt Ge- 
brauch und begeichnen den Werth’ des Po- 
tentials in dem bellebigen Pankt ? des Lei- 
ters mit Nall, so stelle cine durch P gegen 
AB unter dem Winkel @ gezogene Lini« 
P, P» unter den gemactiten Voraussetzungen, 
die Potentialiinie des Leiters AB dar; und 
zwar in Bezug auf den Punkt FB Die Or 
dinaten dieser Linie sind dann die Poten- 
tialditferenzen ihrer einzelnen Punkte mit 
Bezug auf das Potential von P oder die ab- 
soluten Potentiale bezogen auf dus gleich 
Null angenommene Potential dieses Panktes; 
sie sind in jenem Theile des Leiters, wo der 
Strom auf den Punkt P solliesst, positiv, in 
anderen Thell negativ, was sich graphisch 
dadurch ansdrickt, dass die Potentiallinie 
theils oberhalb, theils unterhalb der als 
Absciasenachse geltenden Leiterstrecke A B 
verlituft 


Immer sind durch die Wahl des Null- 
ponktes aud die Grosse des Neigungs- 
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winkols @ simmiliche Ordinatenwerthe der 
Potenttallinie bestimmt. 

Wir kénuen nan umgekehre die Lage 
des Nullpunktes auf der Linle A als an- 
bekannt betrachten und dessen Ort mit 
Hilfe der Potentiallinie bestimmen. Zur 
Verzeichnung der letzteren sind erforderlich 
entweder zwei Punkte oder ein Punkt und 
der Neigungswinkel «. 

Stellt also wieder AB in Fig. 2 cinen 
homogenen, linearen Leiter dar und X efnen 
leltenden Korper, der AB an ciner unbe- 
Kkanuten Stelle p berihrt, so verfahrt man 
zur Ermittelung diescr Beribrangsstelie 
wie Folgt: 





Pig. &. 


Wir nehmen an, dass der Bertibrungs- 
pankt p, also auch KX, das Potential Null be- 
sitze, stelien den Leiter durch eine Linie A B 
dar, schicken aus ciner von A’ isolirten 
Stromquelle cinen Strom ¢ durch den Leiter. 
messen die Spannungedifferenzen AA und 
AB und tragen diese in einem passenden 
Maassstab mit Beachtung des Vorzeichens 
an den Endpunkten von AF als Ordinaten 
auf. Die Verbindungslinie p, p, (Fig. 26) ist 
sodann die Linie derPotentiale des Leiters mit 
Beaug auf das, gleich Null angenommenc, 
Standardpotential von K und p, also ihr 
Schnittpunkt p mit AB der gesuchte Be- 
rihrungspunkt. 
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Fig. 3. 
Statt der Potentiale der Endpunkte 
kann man natirlich auch die Potentiale 


zweler beliebigen anderen Punkte des Lei- 
ters benutzen, doch wird dic Konstruktion 
umse ungenauer, je niiher man dieselben an 
einander wA&bit, 

Will man mit einer cinzigen Spannungs- 
messung «aiskommen, 50 bestimmt man 
iiberdies aus der Gleichung 


tang @ =i -— 
6 e 

den Neigungswinkel @ oder das Gefalle 
= and gieht durch den gefundenen Poten- 


tlalpunkt unter jenem Winkel, bzw. mit 
diesem Gefiille die Potentiallinie, deren 
Schnitt mit AB wieder den gesuchten Punkt 
ergiebt. 

Es ist klar, dass sich der Ort p auch 
algebraisch bestimmen lisst, [st nimlich # 
der Gesammtwiderstand des Lelters und X 
der anbekannte Widerstand der von A bis p 
retchenden Strecke dexselben, 30 ist 


a, _ ty 
X~ R-X 
nod darnas 
ft 
Aah ‘ 
“Ay + Ay 
oder wenn J, und ¢ gemessen wurde 
af . 
ad 
also 
ra“! 
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Wie diese Ausdriicke gedeutet werden 
milssen, wenn statt der Spannungen der 
Endpunkte jene von anderen Stellen des 
Leiters beniitzt werden, ist leicht zu fiber- 
sehen. 

Ketreffs der Spannungsmessungen ist 
noch cine Bemerkung ntthig: Werden niin- 
lich die Spannangsdifferenzen im Neben- 
schluss zur betreffenden Leiterstrecke ge- 
inessen, so sind bel jeder Messung eigent- 
lich drei verschiedene Spannungen zu unter- 
scheiden und zwar: 

1. Die Spanuung der beiden Punkte des 
Leiters vor dem Anlegen des Instrumentes. 
Es ist dies jene Spannung, welche stets der 
Fehlerortbestimmung za Grande gelegt 
werden muss, sobald dieselbe in der oben 
angeféihrten Weise mit Hilfe ciner gerad- 
linigen Potentiallinie, resp. deren algebrai- 
seher Beziehungen, criolgen soll, 

2. Die Spannung der beiden Pankte nach 
dem Anlegen des Instraments unc 

8. die Klemmenspamning des Volimeters, 
welche an demselben abgelesen wird. 

Bezeichnen wir dicse drei Spannungen 
der Reihe nach mit 7, 74 und P, 30 be- 
steht. wenn » den Gesammtwiderstand des 
Valtmeteraweiges, wm den Widerstand dos 
Leiters zwischen den beiden Anschluss- 
stellen dieses Zweiges und m, den tbrigen 
Widerstand des Stromkreises, cinschiliesslich 
jenes der Stromqueile, bedeutet, unter Vor- 
aussetung ciner konstanten EMK, die be- 
kannte Beziehung 

i wry te 
Y yc ee ) 


ilie fir den Fali, wo v gegen wm, klein ist, 
so dass der Hauptstrom darch Anlegen des 
Nebenschlusses nicht merklich zunimmt, die 
einfachere Naherungstorm 


non(i+-") 
é 
erhiilt, 


Wir wollen annehmen, dass die Verhalt- 
hisse immer so gewiihlt seien, dass wenig- 
= - =~ annithernd = wird; also die 
Korrektion fiir mw, entfallt. 

Ist g der Widerstand des Galvano- 
meters, z jener des iibrigen Theiles des 
Galvanometerazweiges, also g -+ z= y, su ist 
ferner 


R= T, (1 + 


stens 





rs + q 


und mit Rticksicht auf die vorige Gleichung 


” = P, f (y + vs, 
mit welcher Relation sich leicht die zur Ver- 
zelechnung der Potentiallinie ertorderliche 
Spannung /, anus der abgelesenen Spannung 
P, berechnen Misst 

In der Praxis wird man, wo miglich, 


auch die Korrektion 2, — zu vermeiden 
and die noch einfachere Beziehung 


herzustellen trachten, bei welcher auch die 
Kenntiss des Widerstandes e nicht mebr 
erforderlich ist, 


Man kann aber auch in dem Falle, wo 


die Korrektion £, nicht vernachlissigt 


werden darf, wa man sie aber nicht an- 
wenden will, oder mangels einer Kenutnias 
des Widerstandes ew nicht anwenden kann, 
den Ort der Berthrang bestimmen., indem 
man direkt die abgelesenen, bzw. mit der 
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Konstanten ig mualtiplicivten, Spannungs 
werthe als Ordiusten auftragt. Es erfolgt 
dabei jedoch keine geradlinige Potential 
linie, sundern eino Kurve, die sowohl im 
positiven als im negativen Theil ihre kon: 
kave Seite der Abscissenachse zawendet und 
nur ju der Nahe des Sclinittpunktes nahezu 
geradlinig verliute. 

Es ist aber in diesem Fatle nothig, cine 
gréssere Anzahl von Pankten zu bestiminen, 
da eine Verbindung der Eadpunkte der 
Endordinaten bler nur dann die Fehlerstelle 
liefert, wenn diese zafallig gleiche Span- 
nuugen reprisentiren, also wenn der Fehler 
in der Mitre des Leiters liegt. 

Vig. 27 giebt dic Form ciner solchen aus 
den abgelesenen Werthen bei relativ grossem 
Wound kleinem y konstrvirten Potential- 
kurve an, Die gerade Linie wirde statt p 
den unrichtigen Sehnittpunkt p, lietern. 


bee, 


ty, 





Fig 2 


Dieses Verfahren, welches zur Bestiin- 
mung des unbekannten Berdhrangspanktes 
zweier Leiter dicnte, ist mit entsprechender 
Riieksichtnahme auf die Wickelangsverhilt- 
nisse vue Erwittelang des Ortes cines di- 
rekten oder nehezu direkten Korper 
sehlusses bei Ankern mit belicbigen Wiekr- 
lungen verwendbar. Es mige dasselbe an 
einem Beispiel crifutert werden, 

Der Anker, dessen Wickelungeschema 
bekannt sei, besitze cine cinfache Wicke- 
lung, d. h, er bestehe aus einem einzigen, 
unverzgweigten, in sich geschlossenen Leiter, 
Um daz Abléthen an fehterfreien Stellen zu 
vermeiilen, kann os erwilnscht sein, den 
Anker iim gesechlossenen Zustand zu unter- 
suchen, Dei kleinem Fehlerwiderstand litsst 
sich dic Methude in Verbindung mit zwei 
Widerstandsmessungen auch awl dicsen Fall 
anwenden. Man ziecht auf Koordinatenpapier 
eine gerade Linie, welche hter den Anker- 
letter im geschlossenen Zustand darstellt; 
Anfangs- und Endpunkt dieser Linie sind 
also identisch. Diese beiden Punkte mogeu 
mit 1 bezeichnet werden, und echenso die 
entsprechende Lamelle des Kollektors. 

Nun hezeichnet man, bei symmetrischen 
Wickelungen etwa in Richtung des Uhr- 
zeigers, bei reehts- baw.  linksgingigen 
Wickelungen in der Wiekelungsrichtung, 
die auf 1 tolgenden Lamellen am Kollektor 
mit 2,3,4... und triigt diese Zahlen in 
derselbon Hiehtung, jedoeh in der Reihen- 
fulge, wie sie in der Wickelung auf einander 
folgen, in der richtigen Entfernang, ecnt- 
sprechend der dazwischen liegenden Leiter 
ldnge, auf. Die Zahlen folgen cinander ant 
der Liniec 4 # aiso nicht in der natiirlichen 
Ordnung. 

__Leitet man non in Lamelle 1 einen 
Strom ¢iu und lisst dan bei jener Lamelle x 
austreten, die den \nkerleiter in zwei gleiche 
Militen theilt, bestimmt die Spannungs- 
differenzen 4, 4, dg... der Lamellen 
1,2,8..., welche theils positiv, theils ne- 
gativ sein werden, gegen den Korper und 
trigt dieselben, wie in Fig, 28, in den ent- 
sprechenden Pankten der Linie 4B mit 
Berticksichtigung des Vorzelehens auf, so 
erhdlt men, mit Zagrundelegnag der abge- 
lesenen Spannangen, im Allgemeinen zwei 
Kurven, die bei f und ¢ dic Linie 48 
i Schuciden Yon diesen Punkten im 


zw) 


Ankerleiter ist) jener der Peblerpunke, 
welcher gegen den Kérper den kleinerey 
Widerstand besitzt; der andere Punkt js; 
der Aquipotentielle DPankt in der anderen 
Ankerliilfte, gewissermassen das Spiogelbild 
idles ersteren, 

Hat man auf diese Weise den Feblor. 
punkt gefunden, so kann man init einem 
Voltmeter fOr kicine Spannungen vor dem 
Aufléthen noch daz Resultat am Anker selbst 
keoutrolliren, indem man die Spannung der 
Feblerlamelle, bzw, der dem Fehler zu- 
nichst liegenden Lamelle, gegen den Korper 
bestimmt. 

ist der Fehler in der Lamelle eclhst, so 
wird dieselbe gegen den Kérper dic Span 
nong Null anzeigen, wihrend die beiden jlir 
in der Wickelung benachbarten Lamellen 
kleine Spannungen mit entgegengesetztem 
Vorzeichen autweisen, 





Fig. 28. 


Ist der Fehler in der Ankerwickelung, 
so hat keine Lamelle genau die Spannuang 
Null, sondern, absolut genommen, die kicinste 
Spannung unter allen Lamellen, welehe pe 
sitiv oder negativ ist, je nachdem sich der 
Poller von dieser Lamelle aus auf der Strom. 
austritts. bzw. Eintrittssecite betindet, 

Licgt ein Anker mit mehreren geschiosse 
nen Kreisen, wie bei der mehrfachen Paralle)- 
selialtung vor, so Kann man nach dem Ab 
heben der Birsten jeden Kreis fiir sich suf 
Korperschluss priifen und in dem feller 
batten Cyklus die Lamelle mit der Minimal- 
spannung aufsuchen, baw. und gwar haupl 
siichlich bei grossen Ankern, das graphische 
Verfahren benutzen 

Wenn man die Spannangen an der Ein: 
und Austrittsstelle des Strumes vor dem 
Anlegen des Nebenschlussce bestimmt, s0 
werden, wie bereits erwiihnt, die mittels 
zweicr Spanunungsmessungen bestimmten 
Potentiallinien gerade und lietern bei ge 
eigneter Wahl der Stromstirke und des 
Koordinatenmaassstabes stets scharie Schaitt 
punkte: wihrend bei der direkten Bestim- 
mung bel kleincm Ankerwiderstand sich die 
Spannungen der der Nulllamelle in der 
Wickelung benachbarten Segmente sich oft 
nicht deutlich genug von ersterer unter 
scheiden Iassen. 

lst keine geeignete Britecke zur Unter 
scheidung der Widerstiinde des Febler- 
punktes und sciues &quipotentiellen Punktes 
vorhanden, oder ist der Feblerwiderstand 
im Vergleich zum vierten Theil des Anker- 
Widerstandes 20 gross (wenn man unter 
letzteren hier den Widerstand des gedffneten 
Ankers versteht), so wird man am besten 
den Anker an elner Stelle Ofnen und die 
50 ¢rhaltenen Enden zur Ein. und Austritts- 
stelle des Hiilfsstromes machen. Das Ver- 
fabren bleibt im Uebrigen dasselbe. 

Da man jedoch in diesem Falle nicht 
zwischen zwei verschiedenen Ankerhalften 
“u unterscheiden braucht, so erfolgt nur 
eine Potentiallinie, also nur ein Sehnittpankt 
mit der Leiterlinie, der dann direkt den 
Fehlerpunkt darstelit. 

Die vorstehenden Erorterungen beziebea 
sich vornchuilich anf dic Ortshestimung 
eines direkten oder nahezn direkten Kirper: 
schlusses. Hat der Febler noch einen 
grosseren Widerstanid, wiirde dics¢ 


mtb 
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Mothude, da letaterer bei der angegebenen 
schaltung wie ein Vorschaltwiterstand wirkt, 
vin dusserst emptindliches Voltmeter vor- 
qussetyen; es ivt daher fir gréssere Febler- 
widerstande eine andere Schaltung yoran- 
zichen. Man verbindet bei derselben pur 
einen Pol der Stromyuelle mit dem geiiff- 
nelen oder geschlosseuen Ankerleiter, den 
andern jedoch mit dem Ankerkérper und 
wendet elne der Grosse des Fehlerwider- 
standes entsprechende EMK an, Es, sei 
in Fig. 8, L der, z. B. novh geschlossene, 
Ankerleiter, A der Kérper, B die Strom- 
yaelle, p der unbekannte Fehlerpunkt und 
a tie Anschlussstelle des zweiten Batterie- 
poles, wenn cine Batterie als Stromauelle 
verwendet wird. 
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haben Potentiale, 
im Kreise finden. 

Wenn wir daher dag Galvanometer an 
einen belicbigen Punkt des Zweiges 7, an- 
legen und mit dessen Laufkontakt den dyui- 
potentiellen Punkt des anderen Zweiges auf 
gesucht heben, so gelit kein Strom durch 
dasselbe Gud es ldset sich sodanu der Febler- 
ort ‘mit Hilfe der Abstande der Galvano- 
meteranschlisse vom Battericanschlass wie 
folgt Konstrairen oder berechnen. 

Sci in Fig. 80, L die Lange des Anker- 
leiters, Bund C zwei Ponkce auf demselben, 
deren Potentiale als gleich befunden warden, 
so ercichtet man tn Bund C zwei Senk- 
rechte von gleicher, aber sonst beliebiger 
Lange, ziehe die Geraden a B, und a‘ C, und 


dic sich sonst nirgeneds 





Pig. 2. 


Nehmen wir das Potential in @ als Stan- 
dard Potential an und beazelehnen es mit 
Nall, su erhalten wir, wenn wir uns den 
Leiter beia durchschnitten und ausgestreckt 
denken, einen Potentialvertauf, der durch 
zwei Potentiallinien dargestellt wird, deren 
anf aa’ projicirter Schnittpunkt den Febler- 
ort p liefert. 

Zar Bestimmung der beiden Votential- 
linien genigt es, in jeder der beiden Leiter- 
hilften eine Spannungsmessung auszafihren. 
Man sucht die Anschlussstelle a annihernd 
an cine zu p ciametrale Stelle za veriegen. 
Findet man also, dass der Fehlerpunkt bei 
einem Ansebliss @ za nahe dem einen Leiter- 
ende kommt, was die Genauigkeit der Kon- 
sivuktion beeintrichtigt, so Lisst sich durch 
cinen zweiten Anschluss leicht die richtige 
Stelle finden. Es ist selbstverstiindlich nicht 
nithig, dass a und p den Ankerleiter genau 
lalbiren. Kinen Anhaltspunkt iiber die Lage 
von a gu p kann man auch durch Messung 
der Spannungen von zwei, in der Wicke- 
lang dem a benachbarten, Lamellen er- 
halien, welche Spannungen etwa gleich sein 
milssea, 

Ee istzweckmilasig, dieser Kunstruktion 
‘lie Potentiaile vor dem Anlegen des Neben- 
sclilusses zu Grunde zu legen, oder dle 
Verhaltnisse so zu wihlen, dass dic oben 
angefiihrten Korrektionen der abgelesenen 
Spaunungen enttallen. Bei der direkten 
Restimmung hitte man hier die Lamelle 
aufvusuchen, welche gegen a dic grdaste 
Spaunung autweist. 





"Es ist bei gesehlossenem Auker ancl 
hich eit) anderes Vertahren anwendbar, bei 
Welchem gar keine Spannungsmessung er- 
fordertieh ist. Jedem Punke des Zweiges t, 
it Fig. 29 entepricht iiimlich cin Vunke 
glichen Potentials im Zweig 4, uur a unl Pp 


projicire ihren Schnittpunkt « auf aa’. Es 


ist dann p der Fehlerort. 
Zieht man namlich noch dic Linie B, Cj, 
SO ist 
brax=arf, 


ecia=yrf 


und darausx folgt unebhangig von s und f 
die Gleichgewichtsbedingung ex = by der 
Wheatstone’schen Bricke. 

Da ferner a +y+4+¢= List, ergeben 
sich zar Berechnang des Fehlerortes die 
Werthe 


‘ Lb Le 
X= 44, —dundy= a 
Hierbei ist dic kleinere dieser beiden 


Strecken von jenem Galvanometeranschluss- 
punkt # an aufzutragen, der von a den 
kleineren Abstand hat. 

Es ergeben sich also zur Destimmung 
des Fehlerortes auch dic Ausdriicke: 


Lb 
apub+r= b+e 


und 


Le 
apoefy= b+c 


Die Methode erfordert cin ungeaichtes 
Nullinstrument; uur darf a nicht gafillig mit 
pzusammenfallen, Kine Spaunungskorrektion 
ist nicht néthig. 





Fig. 3b 


an einer 


Aukerleiter 
Stelle Offmen, so wird die Fehlerortbestim- 
mung mittels der Potentiallinie noch «in 
facher, 

Schliesst man nialich in Fig. 81 das 
Galvanoweter au 6 an, betrachtet also p als 


Kan ten den 
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Nullpotential, und bestimmt auf der Strecke 
ap zwei Spannungen, dic man, nach even- 
tacllen Korrektionen, in den zugebGrigen 
Punkten als Ordinater auftriigt, und ver: 
bindet. deren Endpunkte a‘ oc’ durch eine 
gerade Linie, s6 ist deren Schnitt p mit der 
Linte a& der Fehlerort. 

Es giebt in diesem Fajle am Kollektor 
nur Lamelien, die keine, und solehe, die 


positive Spannungen liefern; letatere ge- 
héren séimmotlich der Strecke ap an. 
Die direkte Methode ffihrt hier nicht 


zum Ziel, weil es chne graphische Orienti- 
rong unbestimmi bleibt, welche von den 
spannungslosen Lamellen die Lamelle p ist. 

Diese bei grosseren Fellerwiderstiinden 
anguwendenden Methodensind, bel Benutzung 
einer Stromquelle mit geringerer EMK, 
auch fir kleinere Pellcrwidorstinde und fir 
direkte Korperschifisse anwendbur. Es mag 
erwilhnt werden, dass sich Korperschlisse 
zuweilen durch das sag, ,Ausbrennen* be- 
acitigen, oder im Allgemeinen deren Wider- 
stinde unter Linwirkung der dabei an der 
Fehlerstelle entwickelien Wiirme verdndern 
lassen, wovon mitunter vor der Feblerort- 
bestimmung Gebrauch gemacht werden kann. 
Es ist dazu mit Vorschaltung passender 
Sicherangen der eigeue Maschinenstrom 
verwendbar, wenn bloss ein cinziger Korper- 
achluss vorhanden ist. 

Sind jedoch gleichzeitig mehrere Korper- 
schlisse yon relativ geringem Fehlerwider- 
stand vorhanden, so werden durch dieselben 
dic zwischenlicgenden Partien des Anker- 
leiters kurz gesechlossen, es fAndet ,Kurz- 
schluss durch den KGrper* statt, zam Unter- 
schied vom ,direkten Kurzschluss", bei 
welchem die Isolation gegen das Risen noch 
erhalten ist und nur verschiedene Partien 
der Wicklung untereinander in lettender 
Verbindung stehen. 

In belden Fallen iat wegen Gefahr des 
Verbrennens der Ankerisolation und Ab- 
achmelzens der Ankerleiter die Maschine 
nicht betriebsfiihig. Bei fortgesetztem Be- 
trieb entsteht infolge der fgenannten Wir- 
kungen in der Regel euch bald ein Korper- 
schluss, bei welehen gewShnlich Theile des 
Ankerelsens herausschmelzen, Dicse in 
héherem oder geringerem Grade auttreten- 
den Erscheinungen geben sehr bald geni- 
gend Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein 
soleher Fehler, und wenn die Maschine nicht 
reehtzciltig stillgesetzt wird, werden sich 
auch die Feblerorte durch die entstandenet: 
Defekte dentich bemerkbar machen. 

Sollte aber die Zerstérung noch nicht 
merkbar oder durch dariber gelagerte 
Theile der Wickelung verdeckt sein, 50 
wird auch hier dic Beobachting des Poten- 
tialverlaufes zur Auffindang der Fehier- 
stellen gute LDicnste lelsten. 

Hauptsichlich wird es sich darum han- 
deln, einen Weg einzuschlagen, der nicht 
nur rasch, sondern sicher zum Ziel fibrt, 
und daher die geringsten Demontirungen 
erfordert. 

Ob ein Kurzschluss oder ein K&rper- 
schluss vorliegt, darfiber giebt cine Isola 


tionsmessung gegen das Ankercisen  un- 
zweldentig Auskuuft, 

Retrachion wir zuniéchst den ersten Fall 
und ywar der Kintackheit halber wieder bei 
einem Anker mit eintacher Wickelung. Die 


Untersuchung kann sowohl bei geschlosse- 
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nem, als gedffnetem Ankerleiter stattfinden. 
Legen wir z. B. an die Enden cines gedbif- 
neten Ankers die Pole diner Stromquelle 
an, 30 erhalten wir, wenn wir das Potential 
p, (Fig. 82) an dem einen Ende gleich Null 
setzen, bei schluasfreiem Anker mittels 
einer einzigen Spannungsmessung elne ge- 
rade Potentiallinie p, p, deren Ordinate in a 
gleich ist dem Ankerwiderstand mal der 
Starke des angewendeten Hillfsstromes. 

Befinden sich jedoch Kurgschliisse im 
Anker, d. h. sind Theile des Ankerleiters 
widerstandslos verbunden, s0 kann zwischen 
sulcben Theilen kein Potentialgetille vor- 
handen sein, und die Potentiallinie nimmt 
den Verlauf, wie es unter Annahbme des- 
selben Hiilfsstromes, durch die Linieedef gp, 
angedeutet ist. 

Das Diagramm giebt also direkt an, dass 
im Ankerleiter der Ponkt ¢, mit ¢, und der 
Punkt f, mit g, unmittelbar im Kontakt 
steht, 

Hier sind nattirlich zur Vorzeichnung 
der Potentiallinie cine gréssere Anzahl 
Messungen nodthig. 

Wenn man ftir einen bestimmten Hilfs- 
strom die Gesammtspannung des Ankers 
kennt, kann man, nach Auftindung eines 
Karzschlusses, auch leicht bestimmen, ob 





Fig. 32, 


dieser allcin oder ausser ihm noch andere 
vorhanden sind, 

Ware namlich nur der Kurzschluss d, ¢, 
vorhanden, 50 miisste der Punkt ¢ schon in 
die Linle p, py fallen, d. h. die Potentiallinie 
wiirde in diesem Fall den Verlaut rstp, 
nehmen. 

Sobald also ein Punkt der Potentiallinic 
eines mit Kurzechlissen bebafteten Ankers 
die Potentiallinie p, py des fehlerfreien An- 
kers erreicht, sind keine weiteren Karz- 
schlisse mehr in demselben vorhanden. Dic 
praktische Durchfdhrong braucht hier nicht 
nochmale erdrtert zu werden. 

Sind die Kurzschlussstrecken der Poten- 
tiallinie nieht parallel zur Abscisaenachse, so 
ist der Kurzschluss an solchen Stellen ein 
unvollkommener, d.h, es bestehtkein direkter 
Kontakt. 

Die Grisse des Karzschlusswiderstandes 
Nisst sich aus der Neigung von p, p. und 
jener der Kurzsechlussstrecke sowch! gra- 
phisch als algebraisch ermitteln. 

Ist z.B, cb(Pig 88) die Potentiallinie des feh- 
lerfreien Ankers und c,deb die Potentiallinie 
desselben, wenn er, bei Anwendung dessel- 
ben Hiilfestromes, mit cinem unvollikomme- 
nen Kurzschluss d, e, behaftet ist, so wird 
im crseten Fall zwischen d, und ¢, die Poten- 
tialdifferenz P im letzteren Falle jene von 
der Grésse p vorhanden sein. 

Bezeichnet man mit k den Kurzschings- 
widerstand, mit w, den Kombinationswider- 
stand der beiden paraliclen Widerstinde w 
und &, 86 ist einerseits 


‘ P 
i= ' 
. © 
anderselts 
f= 2 k+ew 
ty kw oP 
und daraus 
a OP 
i= P— 7" 





Um & graphisch darzustellen, macht man 
daher mn jad, verbindet @ mit # und zicht 
durch A zu dn die Parallele AA‘, so ist nh 
=k der Kurzschlusswiderstand; derselbe 
wird fiir p = 0 Null, fir p = P Unendlich. 

Es wire nunmehr noch der Fall meh- 
rerer Korperschliisse zu betrachten. Sind 
zwei derselben mit, sehr geringem Wider- 
stand vorhanden, so erhiilt man eine Poten- 
tiallinie, in welcher, wie bei dirckrem Kurz- 
schluss, eine horizontale Strecke vorkomimt, 
deren Projektion die beiden Fehlerorte ver- 
bindet. Sind die Fehlerwiderstinde, oder 
wenigstens elner von beiden, noch relativ 
gross, so wird die zwischen den beiden 
Ordinaten der Fehlerorte betindliche Strecke 
der Potentiallinie. geneigt und die Summe 
der beiden Fellerwiderstinde kann, in 
gleicher Weise wie friher der Kuraschluss- 
widerstand &, ermittelt werden. In diesen 
Fillen iat immer die Potentiallinie in den 
Fehlerordinaten gebrochen und es crgeben 
die Projektionen der Brachstellen die Fehler- 
orte. 

Sind jedoch die Fchlerwiderstiinde gross, 
so werden die Bruchstelien undeutlich und 
eine scharfe Bestinmung sodann nicht 
miglich. ‘ 

Wir schlagen in diesem Falle einen an- 


Pig. B, 


deren Weg cin. Ist niimlich in Fig. 34 ab 
der Ankerletter, k der Ankerkérper, sind ¢ 
und d die unbekannten Fehlerorte und f;, f. 
deren Widerstinde, welche im Vergleich zu 
dem Widerstand des Korpers und jenem von 
ed gross seien, so schliessen wir, wie friher, 
den einen Pol einer Stromquelle von ent- 
sprechender EMK an k& und den anderen 
Pol einmal ana und einmal an 6 an, welche 
Punkte die Endpunkte der gedfneten Anker- 
wickelung darstellen mobgen. 

Darch Vergleichung einiger Potentiale 
der Strecke ad mit dem als Standard an- 
genommenen Potential von &6=0 ergiebt 
sich eine bei ¢, gebrochene Linic, deren 
Schnittd mit ad einer der gesuchten Fehler- 
punkte ist. ; 

Unter gewissen Umetinden wird der 
Bruch bei e, gut ausgepriigt sein, sodass 
dessen Projektion e direkt auch den zweiten 
Fehlerort liefert, Ist dics jedoch nicht der 
Fall, so schliesst man den positiven Pol der 
Stromquelle, nachdem man ihn von a ent- 
fernt hat, bei 6 an und betraehtet a = 0 als 
Vergteichspotential. Es ertolgt dann die in 
der Figur punktirte Potentiallinie, deren 
Schnitt ¢ mit ab den zweiten Feblerort 
deutlich markirt. 

Sind beide Sehitisse direkt, so ver- 
schwindet die Stromstirke in ed und es 
gentigen tir jeden Battcrieansehluss (bei 2 
oder B) zwei Spannungsmessangen, durch 
welche man (Fig. 35), den Ort des, dem 
jeweiligen Batterieanschluss benachharten, 
Fehlers erhalt. 

Diese Darstellung gestattet auch die 
relative Grosse der beiden Fehlerwider- 
stiinde durch Reehnung oder auf graphischem 
Wege zu bestimmen. 

Vernachlissigen wir nimlich die Wider- 
stinde der Verbindungsdrihte der Batterie 
mit dem System ond bezeichnen die 
Klemmenspannang der letzteren mit KE, so 
ist beim Anselluss derselben in a, wenn wa, 


r und wp, die Widerstiinde der drei Leiter. 
streeken, f, und f, die Fehlerwiderstinde 
hedeuten, 


einerseits .f He = E— ew, Jt 
und 
anderseits 4 Ke = (fy +r) is. 
Legen wir jetzt die Batterie in} an und 
stellen dieselbe Stromstirke cin, so wird 
AKd = E— wed, 
AKA=(fp +r) 
Da die Leiter wa und wp einen relatiy 
geringen Widerstand besitzen, so wird an- 


nihernd 
AKec=zaaA KA; 


also ist bel cinem Fehlerwiderstand, gegen- 
liber welchem auch » verschwindet, 


fate = fy ty 


Die Gréssen der Fehlerwiderstande sind 
also umgekebrt proportional den Strom- 
stirken in cd und ebenso den Tangenten 
der betreffenden Strecken der Potential- 
linien zwischen den Fehterordinaten. Nun ist 


Fig. 3. 
und 
tg a, = dd, 
cd 7 
also 
fy ty ee, 


| at Nie Ty 


Die Fehlerwiderstande verhalten sich 
also annihernd wic die Ordinaten ibrer 
Fehlerorte. 

Sind neben Korperschiiiseen auch direkte 
Schitisse vorhanden, so werden sich die- 
selben in den Potentiallinien ncben ersteren 
durch horizontale Strecken bemerkbar 
machen, 


f 


™. 


Pig. %. 


Nachdem hiermit der Vorgang der 
Fehlerorthestinmung mit Hilfe der Poten- 
tiallinie an Ankern mit einfacher Wickelung 
dargestcllt ist, wird sich derselbe olne 
Schwierigkeit auch auf andere Fille an- 
wenden lassen, Weleher Weg sodann ai 
raschesten und sichersten zum Ziel fithrt, 
und welche Messinstrumente bei den ver 
achiedenen Gréssen und Widerstdnden der 
Anker zu wablen sind, um scharte Resuliate 
zu erhalten, wird sich aus einer einfachen 
Betrachtung des besonderen Falles leicht 

| ergeben. 


1]. Januar 1900. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber bewegte Kis im elektrischen Felde 
elek he Leitfihigkelt der 
-— atmosphiirischen Laft. 


Von Adolf Heyawetl les = ea Aun., Bd.69, 


Bewegt sich ein leltender Kirper im elek- 
trischen Felde In einer ngeoens yon anderem 
Leitvermigen, so treten Krafte auf, welche 
seine Bewegung hemmen, wenn svin Leitver- 
migen das der Umgebung tbertrifft, oder seine 
Bewegung unter Verbrauch elektriacher Energie 
beschleunigen, im umgekebrtenFalle. Ausser- 
dem kann dabei auch nur durch die sogenannte 
dielektrische Hysteresis unter Verbrauch freier 
Energie eine hemmende Wirkung ausgeiibt 


en, 
tg Mit der theoretischen und experimentellen 
Untersuchung dieser Erscheinungen haben sich 
bereits Hertz, der Verfasser, v. Schweidler, 
Arné, Schaufelberger u. A. befasst. 

Bei seinen neuen Versuchen hing der Ver- 
fasser unter Benutsung der in Fig. 36 sche- 
matisch dargestellten Versuchsanordnung Schei- 
ben # vou 6—7 cm Durchmesser aus mmer, 
Ebonlt, Paraffin, Kupfer a. a w. in einem cy- 
lindrischen Glasgefiisse g auf. Das Glasgeftias 





Fig. 3, 


war an ine Quecksilbertuftpumpe angeschlossen 
und befand sich zwischen zwei Kondensator- 
a C, und Cy Letztere erhielten ihre La- 

ng von einer Holta'schen Influongmaschine i; 
die Spannung wurde durch die Funkenstrecke 
f regulirt und an dem Braun'schen Elektro- 
meter é abgelesen. Bei den Vorversuchen ro- 
lirten die Kondensatorplatten um das Glaage- 
fast, bei den Hauptversuchen blieben die Kon- 
densatorplatten in Ruhe, 

Bei der menstellung seiner Resultate 
fahrt der Verfasser folgendes an: Im Innern 
eines Glas erfibrt Lutt von 780 bis zu 
tinigen Millimetern Quecksilberdruck beim Er- 
regen ¢ines elektrischen Feldea {eine betriicht- 
liche impulsive Veratirkung minimaler vorhan- 
dener Bewegungen, die durch periodisehes Her- 
stellen und Vernichten des Feldes bedeutend 
gesteigert werden kann, sodass elne in der Luft 
catgetingte Echelbe aus gut oder schlecht lei- 
tendem rial Copter bonit} je nach der 
Feldstlirke in lebhafte Schwingungen oder in 
Bel gering: 


otation versetat wird. 

erer Dichte der Laft (zwischen 
5 und 0.1 mm Quecksilberdrack) wird die Luft 
auch im konstanten ruhbenden Felde in Ver- 
stirkung kleiner Bewegungen in dauernde Ro- 
tation versetzt und hierdurch den darin aufge- 
Magien Scheiben eine konstante, von der Richt- 
kratt der Auth abbangige Ablenkung 
pod = Gleichgewichtslage bei rubender Lutt 


In stirker verdiinnter Luft (unter 0,1 mm 
Quveksilberdruck) erfahren gut getrocknete und 
he den absorbirten Gasschichten befreite 
theiben aus schlecht leitendem Material (Ebo- 
rad Glimmer, Paraffin) bel kleinen Bewegungen 
im konstanten ruhenden Felde ein Drehungs- 
Serene das je nach der Feldstarke zu einem 

bl um die Gleichgewichtal zu elner 
sieich igen oder zu einer stark beschlen- 
niglen — iit. 

8 Kondensatorplatien’ umn das 
Glaszefiiss, vo findet eine Usbcreinanderlage- 
pd verschiedener Krafte atatt, von denen die 
pe re die vorerwiknten, auf den Jeitenden, die 
4 eren of den dielektriachen Eigenschaften 
tr Medien beruhen; wahrend die ersteren 
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bemmende oder beschleunigende sein kénne 
sind die letzteren stets hemmenda. 7% 

Aus den Beobachtungen und der Theorie 
lassen sich Schliisse beziiglich des Leitver- 
migens des Glases und der Luft bei Zimmer- 
temperatur zielen. Das Leitvermigen des 
benutzten Glases ist etwa 2-10-28 CGS-Ein- 
heiten (elektromagnetisch). Dic Leitfthigkeit 
der Luft ist in hohem Grade abhingig vou der 
Feldstirke einerscits und ihrer Dichte anderer- 
selta, und zwar witchst sie mit zunehmender 
Feldstarke und mit abnehmender Dichte, mit 
letzterer aber nur bis zu clnem Naxizam, vou 
dem aus aie wieder abnimmt, Dieses Maximum 
ist wahrscheinlich von den Dimenstonen dee 
Vakuumgefitsees abhangig und liegt bei den 
Versuchen dea Verfassers otwa 0,005 mm 
Quecksilberdruck, 

Bei Drucken fiber 5 nm Mg und nicht zu 
eye Feldstirken ist dic Leitfihigkeit der 

ft kleiner als die oben angegebeve des Glases, 
Bei Drucken zwischen 5 und 01 mm Hg er- 
reicht die Leitfihigkeit der Luft die des Glases 
schon bei kleineren Peldatirken, und zwar bei 
um #0 ngeren, je niedriger der Drack ist. 
Bei noch weiterer Verdinoung der Luft erreicht 
ihr Leitvermégen bel misaigen Feldatirken die 
Grissenordnung 10-2 CGS-Einheiten (elektro- 
magmetisch), 

Verfasser seigt dann noch, wie alch 
elne Anzahl friber von anderen Forschorn be- 
obachteter pane ot die hier behan- 
delten Krifte zuriic! lassen, und stelle 
ea schliesslich als méglich hin, dase durch dic- 
selben die Bewegungen mancher Himmelskérper, 
insbesondere des Mondea, beeinfluast worden 
sind, well sich die Planeten und Trabanten in 
dem elcktrischen Felde der vermuthlich mit be- 
triichtlichen elektriachen Ladungen behatteten 
Centralkirper bewegen. G. M. 


Ueber das Verhilltniss der elektrischon Ladang 
zur Masse der Kathodenstrahlen. 


Von S. Simon, (Inang-Diss, Berlin, auszu 
weise: Wiedem. Ann, Bd. 69. 1699.8 883)" 


Unter Aufbauen auf Arbeiten W, Kauf- 
mann's sucht der Verfaaser den genauen Werth 


des Verhiltnisses “". d. hb. der clektrischen 


Ladeng pro Grammmasse bei Kathodenstrahlen 
zu ermitteln, da die bis jetzt bekannten Werthe 
dieser Grisae erheblich von einander abweichon. 
Seine Versuche ergaben den Mittelwerth: 


= = 1,965 . 10? CGS-Einheiten. 
G. M. 


Zur Messung elektrischerGrissen bei periodiech 
veriinderlichen Strimen. 


Von ©. Heinke. (Wiedem. Ann, Bd. 69 1890. 
5. 612.) 


Unter periodisch veranderlichen Strimen ver- 
ateht der Verfasser Stréme, wie sie im Primifr- 
kreise elnes Induktoriums bei Benutzung eines 
Wehnelt-Unterbrechers entstehen. Durch theo- 
retische Betrachtungen und Versuche kam er zu 
folgendem Resultat: Bei clektrischen Ausgleichs- 
vorgingen mit Wellenstromcharakter ldsst sich 
Spanoung and Stromstirke durch gleichxeiti 
Messung mit galvanometrisch und mit effektiv 
anzeigenden Messinstrumenten in je zwei Kom- 
ponenten zerlegen, ¢in konstantes Glied und ein 
aufgelagertes Weehselgiied, wobei das 
in energetiecher (effektiver) Hinsicht den Ersatz 
dureh eine aquivalente symmetriache Sinuswelle 
westattet. 

Die Messung der wirklichen Wellenstrom- 
lelstung kann, Ahulich wie bei Weehselstrom, 
nicht dureh eine getrennte Strom- und Spannunge- 
messung erfolgen, sondern bedarf elektrisch einer 
besonderen Measvorrichtung, am besten cines su- 
verlissien Wattmeters, oder muss, wo dics 
nicht ausfahrbar, indirekt aus der wihrend lain- 
werer Zeit umgesetsten Energiemenge bestimmt 
werden, Indem man die gesammte elektrische 
Energia in Wirme aberffihrt und diese kalori- 
metrisch der Messung zuginglich mee 


Experimentaluntersuchungen liber den Ur- 
sprung der Bertihrungselektricitit. 


Von GC, Christiansen. (Wiedem. Ann., Bd. 69. 
1899 8. 661.) 


In dieser ,vierten Mitthellung* berichtet der 
Verfasser iiber den Einfluss des Wasserdampfes 
nuf die Potentialdifferenz zwischen einem Amal- 
gam und Quecksilber in Saueratoff. Zu den 
Versuchen benutete er einen Avocet, der so 
konstruirt wargdass in einem abgeschlossenen 
Gelliss aus 12 im Kreise angebrachten Oeffnun- 
gen Amalgamstrablen niedertropften, wihrend 
aus ¢iner im Centrum des Kreises angebrachten 


Heft 2. 








Oefnung sich ein etwas diinnerer Quocksilber- 
strahl er, . Ertheilt man dem Amalgam im 
Vorrathsbebalter eine koustante Lad i ¢. 80 
zeigt ein mit dem Quecksilber im Vorrathsgefisse 
verbundenes Quadrantelvktrometer pon ge 
V+e oder Ve, jo nachdem das Amalgam die 

ung +e oder —e¢ hat, Daraus ldast sich 
dann das Potential V des Quecksilbers be- 
stimmen. 

Wird das die Strahlen umgebende Gefiss 
von trockenem Sauerstoff durchflogsen, so tiber- 
wieben sich die Amalgametrahlen mit ciner 
diinnen Oxydschicht, infolge deren sich die 
Strahlen nicht sofort in Tropfen auflésen, son- 
dern werden. In feuchtem Sauerstoff 
tindet eine Hydratbildung statt, die immer weiter 
irobt, und der Strahl bleibt kurz. Das Tro 

e 





rknen 

8 Sauerstoffea in dem Troplengefasse yeschah 
mit Schwefele&nre verechiedener Koncentration 
oder mit Phosphorpentoxyd. 

Die folgende Zusammenstellung zeigt den 
Einfluss der im Sauerstoff vorhandenen Wasser- 
dimpfe aut die Potentialdifferens zwischen vier 
verschiedenen Metallen elnerselts und Queck- 
silber andererseits in ciner Sauerstoffatmosphare. 


Im feuchten Im trockenen 
Sauerstoff Sauerstoff 
Mg\Hg + 1,18 — 0,08 
Za\Hg + 0,88 — 0,76 
Cda/Hg + 0,88 — 0,41 
Pb Hg + 0,62 — 0,07 


Die fir trockenen Sauerstoff angegebenen 
Potentialdifferenzen sind nicht absolute Werthe 
ents! vielmehr nur cinem gewixsen Grad 
vou ckenheit, 

Die Potentialdifferenzen zwischen cinem der 
vier benutzten Metalle und Quecksilber werden 
mit abnebmendem Wasserdampfgehalt des um- 

ebenden Saucrstoffes von einem issen poal- 
tiven Anfangswerthe an immer kleiner mu 
letzt sogar negativ. G, M. 


Ueber die Zinwirkong von Becquerelstrahlen 
auf elektrische Donken und Biischel. 
Von J. Eleter u. H. Geitel edem, Ann., 
Bd. 69, 1890. S. 673. 


In Fig. 87 ist J eine Influenzmaschine, § eine 
Scheibe aus beliebi Metall, A elne Metall- 
kugel und # ein jum) arat, das seine 
Strahlen zwischen i und Platte durchsendet, 
sobald der einige Millimeter dicke Bleischirm 
mn entfernt wi Mit Beseitigung dieses Blei- 
schirmes gebt aber auch die zwischen Scheibe 
S und Kugel A stattfindende Funken- oder 
Bischelentladung sofort in eine Glimmentladung 
iiber, die positiv elektrische Kugel A aberzicht 
a dann mit einer Kappe violetten Glimm- 

tes. 


Fig, 37. 


Verwendes man anstatt der Metallschelbe 
eine grosse halbleitende Kartonscheibe, so wird 
die Buschelentladung gegen dic Rinwirkung der 
Beecquerelstrahlen ao emptindlich, dass die Ent- 
fernung zwischen R und S ein Meter und dar- 
iiber betragen, ja duss man das Priparnt auch 
bei 2’, also hinter der Kartonacheibe aufstellen 


darf. 

Aut die Schlagwoite von Induktionsfunken 
wirken die Becquerelatrahlen ebenfalls in un- 
zweideutiger Weise eln. Dabei macht es keinen 
Unterschied, aus welchem Metalle die Elektroden- 
kugeln bestehen, ob sic blank oder oxydirt sind, 
ob die Kathode oder Anode von den Strahlen 
getroffen wird. 

Dic glelehe Wirkung liisst sich ibrigens mit 
einer kleinen Flamme erzielen, der man eine 
solche Stellung giebt. dase die von ihr aus- 
henden Gase In den Raum zwischen den beiden 
Jektroden eindringen; dagegen hat das Radium- 
praparat das voraus, dass es in welterem Ab- 
stande das Funkenspiel einleitet. 

Bei den beschriebenen Versuchen lassen sich 
Becquerelatrahlen nicht durch Rontgenstrablen 
ersetzen, woran die Intermittens der Strahlange- 
quelle schuld sein mag, G. M, 


Verhalten des Biechellichtbogens im Magnet- 
8, 


Von Max Toepler. (Wiedem. Aun, Bd. 69. 1899). 
5. 680) 


Ist in Fig. 33 & eine stumpfe Messingepitze, 
welche daret den Wasserwiderstand w mit dem 
negativen Pol, 7' cine Iisolirte Schieferplatte, 


44 


welche durch den Stanniolstreifen ¢ mit dem 
oxitiven Pol einer 60plattigen Toepler'sehen 
EaSnenxuamchiise verhuuden ist, ferner & ein 
Eluktromagnet und 7’ cine photographische Ca- 
mera, so wird der von der Spitze k& nach der 
Schieferplatte J tibergebende Biisclicllichtboren 
nech uuten, also seukrecht zu den magnetischen 
Kraftlinien abgelenket, ssbald der Magnet erregt 
wird. Fig. 89 zeigt vier photographische Auf: 








Fig. 38 


nahmen von Bischellichtbogen auf derselben 
Platte, Die erste Aufoahme (von oben gexihit) 
erfolgte bei kleiner Schlarweite und wicht er- 
regtem Elektromagneten, dic zweite bei gleichem 
Schlagraume nach Erregung des Maguetismus, 
die dritte nach Verschieben der Platte und Ver- 
Gronecceng des Schlagraumes ohne Felderregung, 

ie vierte endlich wieder nach Erregung des 
Magnetfeldes,t) 

Auch auf die lage der Schichten im Biischel- 
lichtbogen hat der Magnotismus Einfluss, Die- 
selben riicken im Maguettolde dichter nach der 
Kathode zusammen; thr Zustandekommen scheint 
erschwert x0 sein. 

Verstirkt man bei der durch Fig. 38 darge- 
stellten Anordnang den von der Influcazwaschine 
kommenden Strom, so tritt erst die negative 
Legge st mere dann der Funkenstrom, ead- 
lich der Bischellichtbogen aut. Wird die Strom- 
slirke nun so gewhhbit, dass gerade der Baschel- 
lichtbogen dauernd erhalten wird, so verwandelt 
sich dieser sofort wieder in cinen Funkenstrom, 
ae das Maguetfeld im Schlagraume ‘aa 
wird. 4 





LITERATUR, 


Die Portschritte der Physikim Jahre 1893 
64, Jahr; ang. rig gy 3 I: Physik der Ma- 
terie, btheilung Il: Physik des Aethera. 
Redigirt von Richard Bérnstein. Verlag von 
Friedr. Vieweg&Sohn, Braunschweig. 1899. 

Die beiden vorliegenden, das Jahr 1898 um- 
fassenden Bande der Fortachritte der Physik 
enthalten wie ihre Vorgiinyer iibersichtlich 
susammengeatellte kurze Berichte tber dic 

im Jahre 1893 erschionenen VeréfMfentlichun- 

gen auf phvsikalischem Gebleta Wir em- 

pfeblen das Werk, das mit der Unterstiitzung 
der Physikalischen Gesellschaft iu Berlin er- 
scheint, bestens allon Denjenigen, die bei der 

Fiille des Materials nicht im Stande sind, die 

vinsehlagige Litteratur im Original au verfoleen. 

J. Ww, 


Die Elektricitét und ihre Anwendungen. 
Vou Prof. Dr, L, Gritz & verm. Auflage. 
Mit 483 Abbildungen. Verlag von J. Engel- 
horn. Stuttgart. 1900. Preis brosch. 7 M., 
geb, 8 M. 

Schon wieder ist eine neue Autlage des be- 
kanaten Gritz’schen Buches, ol wer in 
doppelter Hohe, erschiencn. Die neue Auflage 
berticksichtigt eingehend die im Laufe des letzten 
Jahres wu verzeichnenden Fortachritte, wahrend 
Veraltetes weggelussen ist. Bei einem so be- 
kannten Werke, dessen Auflagen sich so schnell 


Der Baschellichthogen wird alea darch d 
tegten Mugnetismus um einen kleinen Winkel Taek ob: 
wirts golrebe. 
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folgen, eriibrigt sich eine elugeheude Kritik, 
Die lebhafte ‘Frisehe der Darstellung uod die 
Klarheit der Erliuterungen haben zusammen 
mit der gediegeaen a dem Grita- 
schen Buche lngat den ersten Platz uuter den 
leicht fasslichen Darstellungen der Elektricivits- 
luhre gestchert. J. H.W. 


Neuere Fortsechritte auf dem Geblete der 
Elektricitit Vou Prof. F. Richarz. Verlag 
vou B, G. Teubner, Leipzig, Preis 1,15 M. 

Das unter obigem Titel erschienene kleine 

Werk Ist aus einer Reihe vou Vortriigen her- 
vorgegangen, die der Verlasser theilweixe im 
Naturwissenschaftlichen Verein in Greifswald, 
theilweise in den dortigen Ferienkuraen ge- 
halten hat. Das Boch zerfalle in flinf Kapitel, 
die infolge der Entstehungsart des Werkesa 
fiusserlich nur cam Theil mit eiuanderZusammen- 
hang haben, Dies ist jedoch eter ein Vorz 

als ein Nachtheil des Buches, da man Kapicel I 

und Ill sehr wohl lesen kanu, ohne I gelesen 

zu haben und umgekebrt. Kapltel [ bebandels 
die absoluten Einheiten, Kapitel Il die Hertz- 
achen elektrizchen Schwinguogen und die 
stehenden Wellen auf Drihten, Kapitel Ill die 

Hertz'schen Wellen in freter Luft, die Strahlen 

elektrischer Kraft und die Telegraphie ohne 

Draht, Kapitel IV die KraftlinienParaday's und 

seine Anschauungen iiber das Wesen der elek- 

trixehen und magnetischen Erscheinungen und 
die Teslastrime und sebliesslich Kapitel V die 

Kathodenstrahlen und die Rinrgenstrablen. Die 

Darstellungsweise ist eine durchags klare wid 

verstindliche und kann ia Bezug auf die Pra- 

cision im Ausdrack als mustergiltig bezeichnet 
werden, Unter den fiir Laien geschriebenen 

Biicheru gleichen Umfangs wird das Buch za 

den besten deutschen Werken zu zahlen sein, 


SW. 


Leitfaden fiir den Unterricht des Marine- 
Artillerieverwaltuogspersonals in der 
Elektrotechnik. Herausgegeben mit Vertii- 
gung des Reichsmarineamts vom 5. Mai 1894. 
Berlin 189). Ernst Slegfried Mittler & Sohn. 
Preis 3,60 M. 

Dieser Leitfaden behandelt in fiinf Ab- 
schnitten die Vorbegriffe und Grandgesetae der 
elektrischen und magnetisehen Erscheinungen, 
Telegraphic, Telephonic, Alann- und Signal- 
einrichtuogen der Starkstromtechoik, Kon «truk- 
tion, Anlage und Gebrauch der Apparate und 
Maschinen dor Starkstromtechnik fir Verthel- 
lang von Licht und Kraft and to einem Anhang 
Blitenbleiteranlagen uad dic elektriache Minen- 
xindung. Die Darstellung ist mit Riicksicht 
auf den Zweeck des Buches unter Vermeidung 
jeglicher héherer Mathematik vor allem eine 
besehreibende und wird durch sablreiche sehr 
gute Abbildangen unterstilt!. Diese Umstinde 
werden sicherlich dazu beitragen, dem Werke 
auch ausserhalb dieses ihm bestimmten Leser- 
kreises zahlreiche Freunde 2u erwerben. 


Vy, 


Handbuch der Calciumcarbid- und Ace- 
tylentechnik. Von Fr. Liebetanz. Zweite 
Autlage Leipzig 1899. Verlag von Oskar 
Leiner. Preis 12 M. 

Seit dem Erscheinen der ersten Auflage, die 
wir im ersten Heft dea Jahrganges 1898 der 
-ETZ* besprochen haben, hat sich die Carbid- 
industrle betriichtlich entwickelt. Das vor: 
i a Werk ist auch dementsprechend bei- 
nahe seg gleetherwitcer (ik we als scin Vorganger. 
Ausser der reachichtlichen Einleitung euthiile 
dax Bach zwei Theile, Im ersten wird das 
Calciumearbid und im zweiten das Avetylen be- 
handelt, Fiir Elektrotechniker besonders inter- 
exsant sind die Kapitel fiber Betrivbskraft, 
Vefen, Elektrodenverbrauch und Arbeitsmenge, 
die sur Erzeugung siner bestimmten Menge 
Carbids néthig ist. Ueber letzteren Punkt ing 

ndere ist eine durchaus objektive wissen- 
schaftliche Behandlung, wie sie der Verfaaser 
vornimmt, willkommen, denn die Angaben, die 
oft von geschilftlich interessirten Kreisen ge- 
macht werden, schwanken swischen weiten 

Grenzen, In der Aufstellung der Warmebllans 

nimmt der Verfasser an, dass der Process bei 

5000" © vor sich geht, bemerkt jedoch, dass 

auch eine etwas nledrigere Temperatur noch 

indglich ist. Er kommt zu_dem Schluss, dass 
theoretisch $,8 KW-Std. zur Erzeugung von 1 kg 

Carbid erforderlich ist. Bei Angzabe der in der 

Praxis erzielten Ergebnisse ist die Ausdrucks- 

weise etwas unklar. So heisst es zB. auf 

Seite 93, .... ,dass 1 KW mindestens 4 kg 

Carbid ergiebt*. Der Verfasser meint wahi- 

kcheinlich 1 KW in 24 Stunden, deun auf der 

folgenden Seite sage er, dass cine elektrisehe 

Pferdekrvaft (!) in 24 Stunden theoretigch hich- 

stens 45 ke Carbid riebt. Das wiirde aber 

3,0 KW-Std. pro kg Carbid ausmachen und nicht 

3,5 KW-Std., wie er kurz vorher angiebt. Ex ist 

miiglich, dass der Unterschied darlin zu suchen 
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ist, dass er in einem Fall die Arbeit am Ofen 
und im audereo an der Maschine miast. Solche 
Widerspriiche erachweren aber das Verst&indniss 
sehr erheblich. 

Sehr interessant ist der Abschnitt fiber 
Oefen. Der Verfasser unterscheidet azwiechen 
Lichtbogenifen, Lichtbogenéfen mit Vorwiirmung 
der Mischung, Widerstandséfen und Oefen mit 
Luttverdiinnung, In diesem Abschnitt wirde 
dem Leser eine mebr kritische Bebandlung will- 
kommen sein. Der Verfasser war offenbar von 
dem Gedanken geleltet, eine migiichst voll- 
stindige Beschreibung der typisehen Apparate 
zu geben, und hat deshalb aus Patentschriften 
und anderen Quellen vieles aufgenommen, das 
nur geringen praktischen Werth hat. Da 
sind die Mittheilungen Ober elnige Carbidwerke 
durchaus praktisch gebalten. Interessant ist es 
zu lesen, days der Verfasser die gesammte 
Leistungstibigkelt der in Europa mit Wasser- 
kraft ausgeriisteten Werke auf 79000 I'S 
schatzt, was genie, um tiglich 9590 t Carbid 
(also rund 48 KW-Std. Stromarbeit fiir 1 kg 
Carbid) zu erzeugen. 

Der aweite Theil ‘des Buches iat mehr fiir 
den Gastechniker als den Elektrotechniker von 
Interesse; fiir letzteren allerdings auch insofern 
wichtig, als er im Acetylen einen Konkurrenten 
des Glah- und'Bogenlichtes erblicken kann. Wie 
weit in dieser Beziehung elne Getabr fiir dic 
eektrische Beleuchtung besteht, kann man nus 
der auf Seite 848 gegebenen Tabelle sehen, 
welche die Kosten verschiedener Lichtquellen 
enthilt, Wir finden, dass 30 HK-Stunden bei 
Gasglihlicht 0.06, bei reinem Acetylen 299, bei 
Leuchtgasrundbrenner 4,8 und bei elektrischem 
Gliblicht 6,63 Pf kosten. Es ist also nicht das 
Acetylen, sondern das Gasglithlicht der alge 
lichete Konkurrent, Dass jedoch Acctylen tar 
allzemeine Beleuchtanog immer mehr ‘in Aaf- 
nahme komt, ist durch dio Schénheit dieses 
Lichtes Ivicht zu'erklaren. So bat Ollva bei 
Danzig eine fiir 2000 Flammen angelegte Aco: 
tylencentrale erhalten, die auch in dem Buche 
von Liebetanz ausfiibrlich beschrieben wird. 
Fin andere Centrale (1000 Flammen) Ist tu 
Schénau in Weetpreussen ausgefiibrt worden. 
Die Anlagekosten werden nicht —— 
Dagegen sind die Anlagekosten einer Acetylen- 
centrale fin Ungarn mit 75000 fl, bag eno 
Ueber die Grosse der Anlage fehlun Angaben; 
es ist jedoch erwi&hnt, dass das Rohroctz 
145 km betrigt uod die Kinwohnerzahl der 
heiden von der Centrale ans versorgten Stadte 
12000 betriigt. Fiir Private wird das Acctylen 
mit 125 fil. pro chm abgegeben. Der Kosten: 
aoschlag fiir cine gleich grosse elektrische An- 
lage war 195 000 fi, 

Der Verfasser behandelt auch die Mischunz 
des Acetylena mit anderen Gasen und zeigt, 
dass dabei die Kosten fair die Lichteinheit noch 
herabgesetzt werden kénnen. Anch sum Betrieb 
vou Gasmotoren ist Acetylen braachbar. Der 
Verbrauch pro effektive Pfer estirkensiunde ist 
fir einen 6 PS-Motor mit 175 | bei Volibelastueg 
und 3021 bei halber Belastang angeyeben. Eine 
schr auatiiheliche Sammlung der adminiatratives 
Beatimmunjen iiber die Herstellung und Be 
nutzung-vou Acetylen bildet den Schluss “dieses 
interessanten Buches. y. XK. 





CHRONIK, 





Paris. Unser Pariser Korrespondent sehreibt 
unterm 26. December 1800: 


Die Nernst- Lampe in Frankreich. 
Nachdem die Nernst-Lampe ‘in Berlin, Wien, 
Budapest und London von Jedermann bewun- 
dlert wurde, hat nun diese schéne Erfindung 
endlich auch in Paris ihren Einzag gehaltes. 
Tu Frankreich ging die Sache nicht so leicht, 
denn nach dem franzésischem Patentgesetse 
zieht die Einfithrung jpatentirter Gegenatinde 
aus Liindern, welche der Patent-Union nicht an- 
keeopaeasd namentlich aus * Deutschland und 

esterrelch-Ungarn, den Verlust aller Patent- 
rechte nach te ig mit alleiniger Ausnahme tler 
Fille, wo cs sich um Maschinen handelt, fiir 
welche vine ministerielle Vorhewtiignnt “ur 
Einfiihrung eines Probeexemplars relativ leicht 
zu erhalten isttin dem Palle der Nerost- 
Lampe musste also erst eine fabrikmitssige Her 
stellung in Frankreich ausgeiibt werden, bevor 
ex den Elektrikern in Paris geginnt war, diese 
Lampe, von weleher seit zwei Jahren fortwih- 
rend wesprochen wird, endlich auch zu Gesieht 
xu bekommen. 

Die Vortithrung fand am 12 December im 
Laboratorium der Frangiaischen A-E.-G.Gesell- 
sehaft .Société francaise d'éleetricité 
A-E-G.* statt. Zu derselben fanden sich viele 
geladene Gaste aus dem elektrisehen und ehemi- 
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achen Berufsfach ein, u. A. der beriihmte Pro- 
feasor Berthelot, der das jiingste Geisteskind 
des Prof. Nernst sehr lebhaft bewunderte. 
fie pithigen Erlauterungen lieferte Herr Dr, 
Salomon, friherer Assistent von Prof. Nernst, 
ans Rerlin. Nach kurzen}historischen Bemer- 
kangen ilber die Entwickelung und Vergangen- 
heit der elektrischen Glihlampen gedachte er 
vor Allem der Arbeiten von Jablochkoff, der 
eine der Nerost’scheo sehr nabekommende 
Idee verfolgt hatte, indem er Metalloxyde, wie 
Magnesia: oder Aluminiumoxyd, welehe in 
kaltem Zustande den elektrischen Strom nicht 
ieiten, mittels Funken eines Indaktoriums gum 
Glihen gebracht hatte, wodurch dieselben zu 
Stromleitern wurden und, eo lange sie unter 
Strom blieben, mit hellem, schiin weissem Lichte 
weitergiihten, Der Vortrageade setzte hinzu, 
dan Prof. Nernst auf die loteressanten Ar- 
beiten seines berdhinten Vorg&ngers erst durch 
dic Patenteinspriche in Deatechland aufmerk- 
sam gemacht wurde und erklarte zugleich den 
principlelien Unterschied zwischen dem Resul- 
tate, das Prof. Nerust erreichte, und jenem, 
das Jablochkaff — hatte. Eraterer ver- 
wendet nimlich als Glihkérper ein Gemisch 
vou welssem Magnesiamoxsd und blaxsrosi- 
em Yttriumoxyd, wodurch ein an die Elektro- 
vse erlonernder Vorgang erzielt wird. Ebenso 
wie chemisch reines Wasser und konecntrirte 
Stiuren sehr schlechte Stromleiter, beinahe Di- 
elektrika sind, hingegen verdiinate S&uren den 
Strom elektrolytisch grut leiten, in derselben 
Weise scheint ea auch mit den festen, durch 
vorherige Erwarmung halbilissig gewordenen 
Metalloxrden bewandt zu sein. Wie dem 
auch Ligh y2 vom theoretischen Standpunkte 
ass sai, der Ejnflusa der Polarit&t ist nicht zu 
verkennen, wie die Anweaenden bei 





naherer 
pulang sich sofort tiberzeugen konnten 
an einer mit Gleichstrom betriebenen Nernst 
Lampe, deren positiver Pol merklich dunkel 
biieh, whihrend das negative Ende dea (liih- 
a heller leuchtete, als der iibrige Theil des- 
selban, 

Dic Lampvn ohne Ziindverrichtung fauden 
infolge ihrer ausserordentlichen Einfachhelt 
mebr Beifall, alg jene mit automatischem Zind- 
apparnt. Diese elektrischen .Kerzen® mit ihrem 
bewegtichen, leicht austauschbaren ,Docht*, von 
lem jeder 3—400 Stunden Brenndauer besitat, 
end zn cloner raxchen Verbreitung berufen, In 
cinem Lande, wie Frankreich, wo Staatsmonopol 
fiir Zandthilzchun existirt, sind dieselben auch 
lem Staatsflinanzen besser angepasst, denen jn 
ro manches Opfer xu bringen ist, In éffent- 
lichen Lokalen, wo dle Lampen, cinmal ange- 
xilmlet, lange fortbrennen, ist das Abhanden- 
scin der Selbstxiindung eigentlich gar nicht so 
wichtiy und allenfalls durch dic Wirthschaft- 
lichkeit der Nernst-Lampe, gegeniiber der ge- 
whhnileher Gliihlampen, voll aufgewogen, da 
doch mit der Stromstirke, welche eine zehn- 
kerzige Gliblampe erheischt, ein Licht von 26 
Kerzenstirken in den Nernst-Lampon hervor- 
gerafen werden kann, Filr Theater und sonstige 
fewergefibrliche Lokale bleibt selbstverstind- 
lich dietbisherige Glithlampe nach wie vor cin- 
zig tulissig, wie ibrigens im Allgemeinen die 
Nernst- Lampe] weniger die Glihlampen, als 
vlelnehr die Verwendung der Bogenlampen und 
pamentlich dev Auer'schen Glallichtatpen zu 
beeintriichtigen berufen ist. Die Leichtigkelt, 
mit welcher sie sich an hébere Spann m an- 
nest, bestlmmt sie ‘tir die 
Strassenbeleuchtung. 


Wie uns-erklirt wurde, wird das Publikum 
die Erfindang des Prot. Nernst vor der bevor- 
stehenden Eriffnung der Pariser Weltausstel- 
lang nicht in die Hinde bekommen. Die Ge- 
sellschaften, welche sich die Ausheutung fiir 
versehiedene Lander gesichert haben, a. h. die 
Allgemeine Elektricitits - Gesellschaft, 
dit Firma Ganz & Cic,, die Vereinigte Elek- 
trleithtsgesellachaft vorm. B. Egger & 
Cle ond endlich die Westinghouse: Gesell- 
Schaft, schelnon darin ibereingekommenzu sein, 
die Nernst-Lampe erst als bewalirtea Massen- 
Produkt auf den Markt za bringen, Die All- 
Zemeine Elektricitats-Gesellschaft aall, 

Aussage dea Herrn Dr, Salomon, eine 
Pavillonbeleuchtung mit 2000 Nernst-Lampen 
fir die Pariser Ausstellung vorbereiten. Dies 
wird hier jedenfalls gine der interessantesten 
Sehenswiirdigkeiten sein und neben den vielen 
nae a sen reece gg tear — 

wrachtvoll leuchtenden anappa- 
tuten, das: beriihmte Goethe'sche ‘Scblusswort 


Mehr Licht* als Princip der neuen Zeit auch 
verwirklichen. 


in erster Linie 


_, Académie des Sciences. Bei der dies- 
itbrigea Preisvertheilung, die am 17. December 
— and, sind auch zwei bekannte Elektriker 
Pa hohen Prelaen auagracichnet worden, Der 
tine Ist der bekannte Professor Blandlot von 
bad Universitit in Nancy, der den Lacaze-Preis 
tir Physik bekam, und der andere ist der in 
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Elektrotechoikerkreisen woblhokannte Ingenieur 
Maorice Leblanc, dem die Akademie der 
Wissenschaften den Gaston Planté-Prels gewid- 
met hat. 

Prof Blondlot warde namentlich durch 
seine grilndlichen experimentellen Arbeiten 
iiber die Hertz'schen Schwingangen beriibmt. 
Ihm verdankt man die erste einwandsfreie Be- 
oe der Fortptlanzangsgeschwindigkeit 
elektrischer Schwingungen luge Stromlecitern, 
Die bekaonten Messungen von Fixeaa und 
Gounelle vom Jahre 180, deren Methode 
mit der versahuten rotirenden Holzscheibe an 
jene Fizeaa’s fie die Bestimmung der Ge 
achwindigkeit der Lichtstrahlen erionerte, gaben 
fir die Elekericit&s viel zu kleine Werthe der 
Fortpilanzungsgeschwindizkelt an,  nimlich 
100000 km fiir Eisendraht und 180000 km fiir 
Kupferdraht. Nun sollte nach den theoretischen 
Erérterungen von Maxwell die Geschwindig- 
keit in Eiven und Kupfer und sogar in Nicht- 
leitern, wie dies fiir letztere seither durch die 
Experimente der Herren Sarrasin und de la 
Rive in Genf zweifellos testgestellt warde — 
vine und dieselbe Griisse sein und mit der Ge- 
schwindigkelt der Lichtatrahlen susammenfallen. 
Schon Fiseau fiihlte den schwachen Pankt 
seiner Methode, der darin Ing, dass dieselbe 
nicht die absolute Fortpfanzungegeschwindig- 
keit, sondern nur div miitlere Grisse derselben 
misst. Letztere kaun nun von der ersteren 
stark abweichen infolge der von Fizeau ,Strom- 
diffusion* soune Erscheinung, welche einer- 
seite von der Selbstinduktion, andererseita vor 
speifischen Widerstand abhingig ist ond welche 
von Poincaré mit folgendem zutreftenden 
Gleichniss erlautert wurde. Man denke sich 
eiuen Truppenkérper, deasen erste Reihe mit 
der Geachwindigkelt a (entsprechend der Ge- 
schwindigkeit von 800000 km fiir Lichtstrahlen) 
sich vorwlrts bewegt. Wenn die anderen 
Reiheo Jangsamer und langsamer fortschreiten, 
so wird die Linge der Kolonne sich Andern und 
die mittlere Geschwindigkeit derselben wird 
bedeutend kleiner werden als jene der ersten 
Reihe. 

Es gelang nun dem Prof. Blondlot, diese 
Stromdiffusionserscheinung aus seloen [xperi- 
menten zo éliminiren, indem or die Geschwin- 
digkeit bel sehr raschen Oscillationen gemessen 
hat mittels seiner scither kiassiach gewordenen 
Anordnung, bestebend aus z¢wei Lerdener 
Flaschen. Die inneren Belegungen dieser 
Flaschen sind mit den Polen eines erregenden 
Induktoriums verbunden. Die Susseren be- 
stehen bel jeder Flaache aus xwei von vinnnder 
isolirten cylinderférmigen Theilen, einem oberen 
und cinem unteren, Dies wird einfach dadorch 
erreicht, dasa der fussere Stanntolcylinder mit 
Hilfe eines breiten horizontalen Schnittes in 
swel Theile getrennt wird. Die so entstan- 
denen oberen Theile kduoen sich mittels einer 
Funkenstrecke direkt gewen einander entladen, 
hingegen die Entladung der unteren ‘Theile, 
welche wohl mit dereclben Punkenstrecke pa- 
rallel geschaltet sind, jedoch unter Dazwischen- 
schaltung einer Telephonleitangy von 1800 m 
Linge, musa erst letztercn Weg durchmachen, 
bevor sie zur Funkenstrecke gelangt. Dadurch 
wird erreicht, dass der entstebende Funken 
clyentlich ein Doppelfunken sein muss, denn er 
setzt sich nothwendigerweise aus zwei xeitlich 
gegen eimander verschobenet: Funken zusam- 
men, erstens jenem, welcher der direkten Ent- 
jadung der oberen Belegungen entapricht, und 
zweitens dem etwas spiller nachfolgenden Ent 
ladungsfunken der unteren Belegungen, Ge- 
lingt es nun, auf irgend cine Weise diese 
belden Panken von cinander zu scheiden, so 
kann man auch ihre zeitliche Verschiebung 
messen. Mit rotirendem Splegel und photographr 
seber Platee konnte nun Prot, Blondlot den 
Doppelfanken in seine beiden Bestandthelle 
zeriegen, und dic Eutfernung der zwei in dieser 
Weise fixirten Funkentleeken auf der Platte licss 
ihn ant die Geschwindigkeit schliessen, mit 
welcher die 1800 m von der Elekericitat durch- 
Jaufen wurden. Bei sehr genauer Messuog er- 

ab sich der Werth von 280000 km, cine der 
iichtgeschwindigkeit sehr nahe kommende 
Grins, : 

Von den gablreichen Arbeiten des lngenieurs 
Leblane wollte die Akademie namentlich zwei 
far die Weehselatromtechnik sehr wichtige Er- 
findungen krimen. Die cine derselben slammt 
noch vom Jahre 1890 und wurde za gleicher 
Zeit und von einander unabbangig von xwel 
bekunnten Elektrikern, von Dolive-Dobro- 
wolski und von Leblaue, gemacht. Ex ist 
dies die Einschaltuny von variablem Anlass- 
widerstand in den inducieten Theil von Dreh- 
strommotoren. Die andere Erfindung betrifft 
die Parallelschaltung von grossen Weehsel- und 
Prehstramgeneratoren und besteht in dem_xo- 
genannten ~Amortissear®, einem in den _Pol- 
schuhen des Induktors angebrachten Kurz- 
schluesstromkreise, der die eventuell entatehen: 
den Peldperturbationen abdiimpft, Ui die Be- 
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scheint es angexcigt, 
kangen hier cu wiederholen, die Prof. Sylvaqus 
Thompson als Priisident der Tnstitution of 


mehrere Generatoren 
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deutang divser Vorrichtong herverculehen, 


die zutreffenden Bemer- 


Electrical Engineers in seiner Eriffmangerede 
vor Kurzem dieser schinen Erfindung gewidmet 
hat: .Im Betrieb von Wechselstromanlagen, wo 

i fe md Jaufen miissen, 
hat der Leiter der Anlage fortwalirend die 
Furcht einer ernsten Auxscrbetriebsetzang vor 
sich, sobald einem der Generntoren cin ‘Gntall 
zustiast, Wenn dic Feldmagnete eines Gene- 
rators durch irgend ein Versehen ihren Magne- 
tismus verlieren, 60 senden die anderen Gene 
ratoren plotalich einen immensen Strom darch 


ecinon Anker wad rafen einen — Unfall 


in der ganzen Anlage hervor, Alle miglichen 
Vorkehrungen wurden vorgeschlagen, um dieser 
Maglichkeit vorzubeugen. Bleistreifen, Sicher- 
heitsvorkebrungen aller Art, daranter aueh 


Automate, welche nur bei Strémen von ent- 
gexengesetzter Phase funktioniren, haben sich 


nicht immer bewiikhrt, Viel warde auch dariiber 
diskutirt, ob die Erregungakreise der paralicl 
laufenden Weechselstrommaschinen ebenfalls 
rahe geschaltet werden, oder aber ob jede 
aschine ihren separaten Erreger auf ihrer 
Welle besitzen soll. Sogar doppelte Erregung 
wurde versucht. Es ist erfreulich, xa bemerken, 
dass ein Mittal erfanden warde, welche diese 
Befairehtung vollstindig beseitl und solebe 
Unfalle fiir die Zakanft unmdglich macht. Wir 
kénnen nimlich einen Versuch erwiihnen, der in 
fem ,Bulletin de la Société Loternationale des 
Electriciens* (December 1993, 5. 498) beschrie- 
ben wurde, uod wo es sich um zwei Wechsel- 
stromgeneratoren von je 250 KW der bekanoten 
Firma Farcot handelte, welche mit zwei hori- 
zontalen Compound-Maschinen won 67 U. p. M. 
dirckt gekuppelt waren. Jeder Generator war 
separat erregt. Dieselben wurden in synchronen 
Gang gebracht und auf die gewihnliche Weise 
parallel geschaltet. Wahrend des Betriebs 
wurde nun die Felderregung beim cinen Gene: 
rator plitalich abgeachnitten, und zu gleicher 
Zeit wurde der Dampf bei der Maschine des 
anderen erregt gebliehenen Generators eben: 
falls abgesperrt. Beide —— setzten ihre 
Bewegung fort, der unerregte Generator licferte 
weiter Strom in das Beleuchtungsnets und gab 
genfgend Strom her, um den anderen Gene- 
rator und seine dampflose Maschine bel nahe 
normaler Gesehwindigkeit in Bewegrung zu er: 
halter. Dieaer aussergewohnliche Versuch, der 
selther oft wiederholt wurde, fand in der 
Beleuchtungecentrale von St. Quen statt. Die 
Erkldrung liegt in der Konstruktion dieser 
Wecehselstrommaschinen. Der rotirande Induktor 
ist pamlich nach Angaben von Leblanc mit 
einem Dampferstromkreis verschen worden, der 
nichts anderes ist als ein einfachar Kurzachluss- 
stromkreis aus Kupfer in den Polechuhen der 
Feldmagnete gebettes, Jeder Pol bekomemt sechs 
Binschnitte, in welche Kupferbarren betestigt 
sind, die dann mittels zwei tuaseren Kupfer: 
ringe kurzgeschlossen werden. Es ist dies 
tbnlich dem sohree slaty sees und Brown- 
sehen Kurzechlussanker, der vor zehn Jahren 
fir Drehstrommotoren cingefiihrt wurde. Der 
Kurzschlussanker dreht sich etwas langeamer 
ale das maguetiache Drehfeld und es iat schon 
lange bekanot, dass, wenn mit mechanisehen 
Mitteln der Kurzschlussanker in achuellere Be- 
wegung versetze wird, ala es dem Synchronis- 
mus entspricht, aus dem Drehstrommotor 
ein Generator wird, der mechanieche Energie 
verbraucht. Die im Kupfer inducirten Foucault- 
strime, je nachdem sie obere oder unter 
halb des synechronen Ganges sich bewegen, 
kénnen die Maguetisirung besorgen, dh. sie 
wirken als Feldmagnete, Leblanc, indem er 
diesen Vorgang auf die Feldmagucte der Wechsel- 
atromgeneratoren anwendete, hat nicht nur die 
Manipulationen bei der Syachronisiruang ver- 
einfacht, sondern gu gleicher Zeit diesen Ma- 
schinen jene neue, bemerkenswerthe Eigensebaft 
zugefubet, dass beim Versagen der gewdln- 
lichen Erregermaschine die automatische Wir- 
kung der Foucaulistréme in’s Spicl komme und 
die bisher befiirehteten bosartigen Rickwirkun- 
en volistindig vermeiden lisst. Diese Ertin- 
ung, welehe auch bel dep 600 KW-Generatoren 
des Secteur des Champs-Elysées in Parle in 
Verwendung kam, betrachtet Prof. Thompson 
als eine der wichtigeten der letzten Jahre. 
Zum Sehlusse kénven wir noch hinzusetzen, 
dass selther die erwahnte Neuerang von Le- 
blane auch in Deutschland eine xiemliche 
Vorbreitung gefunden bat, wo die Leblanc- 
schen Patente von swei Firmen, der Allge- 
meinen Elektricithtsgesellachaft und der 
Gesellschaft , Helios* in Koln-Ehrenfeld cr 
worben wurden und ausgefibre wees 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie, 


Bericht des Murineamtes der Yoreiaigten 
Stuaten iiber die Marconi'sche Wellentele- 

phie. Das Marineamt der Vereinigten 
Stakten hat im letsten Herbat ziemlich aus- 

ehate Versuche mit dem Marcoul'schen 

Yate angestells und dabei giin~tige Regultate 

orzielt. eleitet wurden dic Versuche Yon 
Marconi selbst, der indessen seine neuesten, 
verbesserten und besonders empfindlichen Appa- 
rate nicht zur Ver og hatte, da sie bei der 
Absendusg von England infolge elnea damala 
in Liverpool herrachenden Streikes anter den 
Hatenarbeitern falsch geleitet worden waren. 
Die Versuche wurden deewegen mit tilteren und 
weniger empfindlichen Apparaten ausgefiibrt. 
Wir ben nachetehend eine Uebersetzung des 
von dem genannten Marineamt vor Kurzem er- 
statteten Berichts wieder: 

»Wir iibersenden ergebenst den nach- 
stehenden Bericht ale Resultat unserer Versnche 
mit dem Marconi'schen System Tele- 

aphiren ohne fortlanfenden Draht. Das 
Erste ist gut geelgnet fiir den Gebrauch bei 
Geschwader-Signalisirung sowohl bel Regen, 
Nebel und Fingternies, als auch unter Fabrt. 
Wind, Regen, Nebel und andere Witterangs- 
verhAltnisse beeintrichtigen nicht die Ueber- 
pragune durch den Raum, aber Feucht'gkeit 
kano die yen Uebertragangsgeschwin- 
digkelt und Genanigkelt beeinflasgen, jodem sle 
die Isolation der Luftleitung und der Instra- 
mente verringert. Finsterniss hat keinen Ein- 
fluss. Wir haben keine Erfahrungen sammeln 
kémnen hinsichtlich der Einwirkung, die das 
Rollen und Stossen dea Schiffes in der See 
ausiibt; indessen bleiben heftige Vibrationen bei 
hoher Geschwindigkelt augenscheinlich obne 
nachthellige Kinwirkung auf die Instrumente 
und wir sind der Ansicht, dass das Arbeiten 
des Systems nur dusserst wenig durch die Be- 
wegung des Schiffus beelnfluast wird. Die 
Genauigkeit ist gut lunerhalb der Arbeltsgrenzen. 
Chiffredepeschen und wichtige Signale kinnen 
zur Sicherheit wiederholt werden, falls noth- 
wendig, um eine absolute Genauigkeit 2u 
wilhrieisten, Wenn die Schiffe sich sebr nahe 
kommen (d. h. auf weniger als etwa 360m), so 
ist eine leicht ausfibrbare Justirang der Instru- 
mente nothwendig. Dic grisste Entternung, auf 
die Nachrichten mit der Station bei Navesink 


auagetauscht wurden, betrug 265 km. Diese 
Entfernang wurde betrachtlich tiberschritten 
wihrend Segelregatta, wo emptindlichere 


Instrumente benutzt wurden, Die Instrumente 
waren am besten unter Deck gut geschiitat an- 
zubriogen und in bequemer Verbindung mit der 
Kommandobriicke. Die Funken, die an einer 
schlechten Isolatlonsatelle des Senderdrahtes 
auftreten, wirden geniigen, um entziindliche 
Gasgemische oder andere leicht entziindliche 
Stoffe in Brand zu setzen; aber bei Anwenduy: 
direkter Leitungen (wenn miglich solehe mit 
Luftisolation) und von guten guverlixsi 

Isolationsmaterialien wiirde eine Foueragefakr 
nicht bestehen. Weon zwei Sender gleichzeitig 
arbeiten, 80 nehmen alle Empfangedrahte im 
Bereich derselben die Signale belder Sender 
auf und der Papierstreifen des aufnehmenden 
Apparates zeigt, obgleich er unleserlich ist, mit 
absoluter Genauigkelt, dass eine a me etl 
dung statttindet. Bei einer grogsen Anzahl von 
Versucheo, die unter schr verschiedenen Ver- 
hiltnissen angestellt wurden, gelaug die beab- 
sichtigte Stérang stets vollkommen, Mr, Mar- 
cont theilte dem Marineamt, ehe diese Versuche 
angestellt wurden, mit, dass er die Stérung 
einer Uebertragung durch eine dritte Station 
unméglich machen kinne; indessen theilte er 
nicht mit, in welcher Weise dies geschehen 
kinne, und stellte auch keine beziiglichen Ver- 
suche oder Vortihrungen an. Zwischen grossen 
Schiffen (Masthdhe 89-42 m) und einem Torpedo: 
boot (Masthohe 18.5 m) konnten Signale iiber 
offenes Wasser auf dem Torpedohoot bis zu 
11 km und auf dem Schiff bis zu 137 km gelesen 
werden. Die Uebertragung mag vielleicht voll- 
atiindig unterbrochen werden, wenn hohe Ge- 
baude mit Kisenkonstruktionen daxwischen 
legen. Die Ushertragungsgesch windigkeit ist 
nicht groésser als 12 Worte in der Minute bel 
Bedionung darch fahige Beamte. Der elektrisehe 
Schlag des sendenden Apparates und dea Sender- 
drahtes mag fiir Personen mit schwacher Herz- 
—— a Folgen und selbst grosse 
Gefahren haben; indeasen ist kein Ungliicks- 
fall zu vergeichnen. Eine Erhéhung der Gefabr 
durch Blitzschlag ist nicht konstatirt worden, 
Der Sendeapparat und Sendedrabt wirden in 
der bedenklichsten Weise den Kompass beein- 
flussen, falls sie in der N&he desselben an- 
sebracht werden; die genaue zulassige Entfer- 
nung ist nicht bekannt und milaste durch Ver- 


suche bestimmt werden. Das System ist 

eignet fiir Benutzung auf allen Schiffen der 
Sap inbegriffen Torpedoboote und kleinere 
Schiffe, wie Patrouillenboote, Wachschiffe und 
Depeachenboote; dagvgen Int es unpraktiseh bel 
kleinen Booten. ei der Bewerkstelligung 
von Landungen wiirde der einzige gangbare 
Wee der sein, auf dem Lande einen hohen Mast 
yo errichten, um auf diese Weise mit dem 
S:hiff Nachrichten austauschen za kénnen. 
Das System kénonte ws telegraphisches Verkehrs- 
mittel mit Vortheil Anwendung finden bei der 
topographischen Landesaufnahme, Das Marine- 
amt empfichit ehrerbietigst die Anstellung von 
welteren Versuchen mit dem System durch die 
Marine der Vereinigten Staaten." 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Bentschen, Kirchberg (Sachsen), Lesehnite 
epee Sehjneck (Vogtland), Wollstein (Bez, 

oven), Zwinits ist eréffnet worden. Die Ge- 
bilhr fiir ein  abesaci Dreiminutengesprich 
betriigt je 1 


Fernsprechverbindung Budapest - Belgrad. 
Zwischen der ungerischen und serbischen Re- 
— ist ¢in Uecbereinkommen_betreffend 

eratellung ciner telephonischen Verbindung 
von Budapest nach Belgrad getroffen worden, 
Die Linte, dle rund 860 km lang sein wird, soll 
von Budapest bis zur Savabriicke bei Belgrad 
auf Kosten des ungarischen Staates hergeatellt 
werden. Der Bau ist schon in Angriff genommen 
ued wird voraussichtlich in kurzer Zeit be- 
endigt werden. In dem Uebereinkommen ist 
die Forteetzung dieser Linie tiber Nisch nach 
Sofia in Bulgarien und von Nisch fiber Ueskiib 
nach Saloniki und Konstantinopel in Aussicht 
gp indem die serbische Regierung ihre 
inwilligung zur Fabrung dieser Verbindungen 
auf serbischem Boden gegeben hat. Die Ver- 
bindung Budapest-Sofia wiirde etwas tiber 750 km 
eae sein, Bu > pond ons etwas iiber 1050 km 
und Budapest-Konstantinope! via Ueskill zwi- 
achen 1800 und 1900 km, wihrend der Weg 
tiber Philipopel rund 1420 km betragt. Voraus- 
sichtlich wird die Verbindung Budapest- Kon- 
stantinopel noch lange auf sich warten lassen. 
Konstantinopel besitzt bekanntlich poch kein 
Fernsprechnetz, sodass schon aus diesem Grunde 
at ere dieser Leitung sich vorldufig von selbst 
verbietet. 


American Bell Telephone Company. Vor 
etwa 20 Jahren veriegte die American Bell Tele- 
hone Company ihren Site von New York nach 
ston, um die damals ginstigeren Verhilltnisse 
der Gesetzgebung im Staate Massachusets fii 
die Entwickelung der Gesellschaft auszunutzen. 
Seitdem haben sich die Verhaltnisse vollstiindig 
umgekehrt, ladem die gesetzgcbenden Kérper- 
schaften des Staates Massachusetts durch Erlass 
von Sonderbestimmungen der American Bell 
Telephone inom mg namentlich in den letzten 
Jahren erhebliche Schwierigkeiten in den Weg 
gelegt haben. Infolgedessen sicht sich die Ge- 
sellachaft jotat veraniagst, ihren Site wieder 
nach New York guriickzuverlegen. Nach Mit- 
theilung ametikanischer Bitter wird die Ueber- 
siedlung in kurszer Zeit stattfinden. 


Lange elektrische Wellen bei der Fern- 
sprechiibertragung. Auf Veranlassuog der 

ew Yorker Akademie der Wissenschaften 
(Abtheilung fiir Astronomie und Physik) hielt 
Professor M. J. Pupin am 4. December in dem 
Ingenieurgebiude der Columbia-Universitat in 
New York elnen durch Experimente ertiuterten 
Vortray tber lange elektrische Wellen, Einem 
Bericht der ,Electrival Review N. Y. entuehmen 
wir hieriiber die folgenden Mitthellungen: 


_ Professor Papin begann seine Ausfihrangen 
init einem Hinweise darauf, dass das Studium 
der Fortpflanzung der Wellen in elektrisvhen 
Leitern gleich wichtlg ist sowobl fiir den Phy- 
siker ale fir den Techniker, Er hob die grosse 
Uebereinstinmung der mathematiachen Theorle 
dieser Wellenbewegzang init der Praxis hervor 
und gelgte, wie dia Kenntniss der Art der 
Wellenbewegung in Dribten eine hervorragende 
Bedeutung fiir die Kunst des Pernsprechens 
und miéglichenfalls auch fir die Kraftiber- 
tragung auf grogse Entfernungen durch Wechsel- 
strome besitzt. 

Nach Dr. Hallfock,* fahr der Vortragend 

” ’ ie 
fort, ,schwaokt die Zahl der Schwingungen bei 
der telephonischen Uebermittelung der mensch- 
lichen Sprache zwischen 150 und 1500 in der 
Sekunde, wobei die letutere Zahl das Zehnfache 
der von der gewohnlichen menschlichen Stimme 
in der Sekunde hervorgebrachten Zahl yon 
Schwingungen ist. In einer Fernsprechlinie, 
welche so lang ist wie diejenige zwiechen New 
York und Chicago, milssen infolgedcssen 6 bis 
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7 Wellenlingen der schnelleren Schwingungen 
auf die Gesamimelinge des Stromkreises ent. 
fallen. Diese Erwagnng allein beweigt die 
Wichtigkeit des Studiume des Gegenatandes fiir 
den Fernsprechtechniker.* 

Der Vortragende sab dann elnen Ueber. 
biick iiber die cinseh agian hervorragenden 
Arbelten von Maxwell, Kelvin und besonders 
yon Heaviside, wobei er mit Nachdruck auf 
die grosse Bedeutang hinwies, welche die von 
dem zuletzt genaanten Gelehrten herrihrenden 
Beitrige zur Theoric langer elektrischer Wellon 
heansprachen dirfen, Die swei springcndes 
Punkte beim Studium dieser Art Wellen-Fort. 
flanzung seien zu suchen 1. in der Bestimmung 
der Wellenlange, 2. in der Art und Weise der 
Schwichung oder ginzlichen Vernichtung der 
Wellen durch die Wirkung der im Stromkreise 
vorhandesen Widerstinde. Die Schnelligkel: 
der Uebermittclang, welche natiirlicher Wels 
die Wellenlinge bestimmt, ist von dea drei 
Konstanten des Stromkrelses: Widerstan 
Kapacitut ond Selbstinduktlon abbaogig, &i 
diese Angaben fiir cinen Stromkreis bekannt, 
so kann der Betrag der Schwichung, welcher 
die Wellen unterliegen, genau berechnet und ea 
kann bestimmt werden, um welche gleich- 
blelbende Griisse die a ewoite elner 
jeden Welle sich gegeniiber der Schwinguogy- 
weite der vorhergehenden Welle vermindert 
und, nach einem einfachen logarithmischen 
Geaetz, an welchem Paonkte eine am Anfange 
elues Jangen Stromkreises eiogeleitete elek- 
trische wingung schhiesalich erstirbt. 

Die ac, dieser Sechwitchung der clek- 
trischen Wellen beiwohneode Bedeutung tritt 
eret dann voll hervor, wenn man sich vergegen- 
wArtigt, dass dadurch die Entfernung, auf dic 
Unterredungen durch Fernsprecher moglich sind, 
verbaltnisemaasig a’ begrenzt wird. Die Grenze 
ist weniger durch die Schw&chung der durch 
die Haupttine der 5 


rache hervorgerafenen 
Grandschwingungen als vielmehr durch die 
Unterdriicku der harmonischen Obertine 


ben, welche der Stimme ihren elgenthtim- 
ichen Klan ben und welche bei ihrer Um- 
setuang in triache Wellen rascher gedimpft 
werden als die Grundschwingaogen, sodass am 
Ende der Leitung zwar gentgende Energie 
vorhanden sein kano, um einen Fernsprech- 
empfinger noch in Thitigkelt 2a versetzen, 
aber unter solcher Verdnderang der erence: 
lichen Form der Wellen, dass die Sprache als 
solche nicht wiedergegeben wird, sondern un- 
veratindlich bleibt, 

Tn Gemilesheit des von Heaviside lediglich 
durch theorctiache Betrachtungen abgeleitetes 
Gesetzes kann dic Schwitchung der Welles 
durch Vergrosserung entweder der Leitfahigkeit 
oder der Induktanz des Stromkreisee vermindert 
werden. Nun setzen praktische Erwigungee 
der Vergrisserung der Leitthhigkeit sehr mech 
eine Grenze, und das Problem, wie dic iber 
einen Stromkreis vertheilte Induktion vermehrt 
werden kénnte, stisst auf ausserordentliche 
Schwierigkeiten, Wahrend Hertz viele und 
gliinzende experimentelle Untersuchungén tiber 
elektrische Wellea yon sehr kurazer Wellentiinge 
angestellt hat, sind bis heute noch keine Ver- 
suche b Semacht worden, um die Richtigkelt des 
von Heaviside angegebenen Gesetzes _iiber 
lange elektrische Wellen zu beweisen. Diesen 
Beweis zu erbringen, hat der Vortragende sich 
zur om eg aetst, und er wies zuniiches nach, 
auf welche Weise es méglich ist, ein Aequi- 
valent fiir einen langen Stromkreis innerhalb 
der Grenzen einea Laboratoriums gu schaffen 
und die bemerkenswerthen Eigenschaften eines 
solchen Stromkreises nach Belivben zu studiren. 

Bekanotlich ist bet gegebener Frequenz die 
Wellenlinge amgekehrt proportional der 
Quadratwurzel aus dem Produkt Kapacitht mal 
Induktanz eines Stromkreises. Um einen lange 
Fernsprech-Stromkreis nachzanhmen, zeigte der 
Vortragenda Spalen von isolirtem Draht vor, 
zwischen dessen einzelne Lagen unterelnander 
verbandene Staaniolbliitter elngefiigt ware!. 
Jede dieser Spulen, welche nur geringe Ab- 
messungen besitzen, stellt 10 Meilen elace ge 
wébnlichen Fernsprech-Stromkrelses fir gross 
Entferaungen dar and hat einen Widerstand vou 
1 Q, eine Kapacitit von 1 Mikrofarad und eine 
Induktang von 0,005 Henry filr je eine Meile. 
Pupin hatte 2 solcher Rollen hergestellt und 
konate daher einen 2) Meilen Jangen Strom- 
krels f pecaggersoen tech E « sagte 

»~Aus heoretischen Frwigan, . & 
Pupin, .geht hervor, dass, wenn ein Wechsel- 
strom in soleh einem Stromkreise erzeugt wird, 
in ihm ein System feststehender (Schwiogungs-) 
Knoten und Briuche orneugt werden muss, mit 
Maxima an den Kussersten Enden, sowie in der 
Mitte und im Allgemeinen dem Bilde whnelnd, 
welches man erbiilt, wenn man eine Sinuskurve 
auf eine Kettenlioie legt.* Die swantig auf 
einem Tische hinterelnander geschalteten Spulea 
wurden dann mit efner Weehselstromquelle von 
etwa (00 Stromwechseln per Sekunde verbunden- 
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Nusmeby fabrte Papin langs jeder dieser 
Spolen eine Unterauchungsspule aus wenigen 
Drahtwiadungen homage deren Enden mit 
einem Inutaprechenden lephonempfanger ver- 
bueden waren. Die sen Aenderungen in 
ier Leutstirke der im Fernsprecher zu Gehor 
gobrachten Tine zelgten den Anwesenden 
deutlich das Bestehen jener erwahnaten Schwin- 
ngsknoten und -Bauche Der Zweeck dieser 
xperimente war nach Pupin nicht bloss der, 
die Hauptpankte der Theorie von Heaviside 
su bewersen, sondern auch Mirtel und Wage au 
finden, um die Schw&chung der Wellen fiir den 
praktisehen Gebrauch za vermindern upd um 
die Bauart flir Fernsprechlinien zu ver- 
bessern, dass die Wellen ihre urspriingliche 
Form méglichst beibehalten und dass cio Ver- 
just an Energie miglichat vermieden wird. 
Aus diesem Grande hatte er noch elne andere 
Form eines kitnstlichen Stromkreises ausjedacht, 
welche er als xweite xyes eines ,Leiters mit 
geringer Fortptlanzongs-Geachwindigkeit* (slow- 
speed conductor) bezeichnete. Diese Form be- 
stand aus einer Anzah! hintereinander geschal- 
teter Spulen, von denen immer je 2 benach- 
barte cin xusamm boriges Paar bildeten. 
An den Verbindungsdraht jedes Spulenpaares 
war die cine Belegung eines kleinen Konden- 
eators gefillirt Apparate befanden sich In 
flint pyramidentrmigen Glaskitsten, deren jeder 
& Spalen und 40 Kondensatoren enthielt, Die 
Spulen waren so gebaut, dasa jede Abthellung 
des Stromkreises 2p 2 Wi tand, 0.0125 
Henry Induktanz und 0,025 Mikrofarad Kapa- 
citdt entaprach. Jede Abthellung stellte mithin 
25 Mellen Fernsprechleitang dar, Aus theo- 
retischen Erwligangen schloss der Vortragende, 
dass diese Anordnung flr Weehselatrime bis 
hinauf xu 8000 Wecbseln per Sekuode in jeder 
Hingicht cioem Fernsprech-Stromkreise Ahnele. 
Gleich welt von elnander liegende Punkte 
dieser kilnstlichen Fernsprechlinie wurden mit 
einer Reihe von Metallstucken verbunden, fiber 
dic ein beweglicher Kontakt gefiihrs werden 
koonte. Der letztere wiederum stand in Ver- 
bindang mit der einen Seite eines absoluten 
Elektrometers. Mit dieser Anordoung, die durch 
die oben erwahnte Wechselstromquelle mit Strom 
eist wurde, zeigte dev Vortragende eben- 
‘alls sehr klar die Anwesenheit der Knoten und 
Biuehe, und zwar nicht bloss einer Reihe, son- 
deren such noch elner zweiten (sekundiiren) 
Reibe, dic ihre Rntstehung der Gegenwart von 
besonderen (Neben-) Sch ungen des Wechsel- 
stromes verdankte. Diese Methode, einen kiinst- 
‘chen Fernsprechstromkreis darzustellen, er- 
scheint zwar, wie der Vortragende selbat zugab, 
etwas schwerfallig, aber sie bildet doch einen 
Sebritt vorwarts, um fir Pernsprechverbindungen 
sul grosse Entternungen eine Bauart austindig 
mu machen, der die Nachthelle der jetzt be- 
stebonden aprechlinien nicht anhaften. 


Elektrische Beleuchtung 


Freiberg (Sachsen). Die Stadtverwaltung 
hat beschlossen, cin st&dtisches Elektricitats- 
werk errichten za Jassen, und fiir diesen Zweck 
650000 M berelt geatelle. rt 


Doppelbogenlampe von Kirting & Mathie- 
sen, Lentuseh Let zig. Das Bodiirfnise, bei 
0 ¥ Spannung Bogenlampen in Elnzelachal- 


pox. sa verwenden, hat zu gablreichen Ver- 
suchen Veranlassung gegeben, B 


lampen mit 
«wel bintereinander geachalteten Lichtbogen xu 
Konstruiren, Die melsten von diesen Be- 


strebungen sind an den technischen Schwierig- 
keiten gescheitert. Der Firma Kérting 

Mathiegen in Leutesch - Leipzig ist ee 
raga gelungen, elne soleche Lampe za 
baweo, die Im vorigen Jahre auf den Marke 
gebracht wurde; sie iat als Nebenschlusslampe 
mit ofen brennendem Bogen ausgebildet. Einer 
uss von der Firma iibersandten Beschreibung 
cithehmen wir das Folgende: ,Die Lampe ist 


in den Fig. 40 und 41 dargestellt. Sie charak- 
lertalre sich als cine Vereinigung zweier selbst- 
sthod werke, die belde auf einer ge- 


moinschaftlichen Grundplatte aufgebaut sind. 
ba lwerke gebiiren zu der bekannten Type, 
denen ein et mit Schwebennker ein 
‘awingendes Laufwerk bethatigt, wie beson- 
ers aus der Fig. 41 ersichtlich jst,die das elne 
olwerk beinahe vollytiindig erkennen Misst. 
erk besteht aus dem mit Nebenschluss- 


Vickelung versehenen taguetan a und dem 
Lautwer b, welches darch die Zugstange o 
it den Magnetanker m verbunden ist, Die 


erforderliche Gegenkratt des Magneten’ wird 
dureh die Spiralfeder mn gebildet. “ie korres- 
poodirenden Theile des zweiten Regelwerkes 
sing soweit sic in der Abbildung sichtbar 
og dic gleichen Buchstaben mit dem Index 1: 
| Beispiel a, oy u. 8. w. Das Fligel- 
pa P des Laufwerkes  findet seinen Anschiag 

der Zange y, welche vou dem doppelarmisgen 
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Hebel © getragen wird, und diese, sowle die 
zweite Zunge gy stehun unter dem gemeinschatt 
lichen Etntlass des Wirmekompensators & *), 
der das nach Maassgabe der Erwirmu des 
Lampenkopres bei gleichbleibender Regelypan- 
nung sich einstellende Zuriaicktreten der Schwebe- 
anker (12) durch Zurickdrangen der Anschlag- 
zunzen ausgleicht, und dadurch die Regelspan- 
nung wahezu konstant erhilt. Die Gewichts- 
verliaderung der Koblenstifte wird durch dic 
seitliche Lagerung des Laufwerkes unsebidlich 
gemacht 2), sodass die Regelspanoung auch hier- 
von uicht bectntiusst wird. Die Lautwerke sind 
«ar Verhinderung plitelicher Bewegun 
Luftdimplfern (f) versehen. Die “Lietitbogen- 
spannung kann durch Verstellen der Schraube «, 
wodureh die Spiralieder n mehr oder weniger 
gespaone wird, regulirt werden. 


mit 





Pig. #. 


Der Vortheil dieser Doppelbogenlampe be- 
steht darin, dass man sie splelsweise bei 
110 V etnzeln und bei 2% V zu zweien schalten 
kann. Dieser Vortheil kommt namentlich bel der 
letztgenannten Spannung, die sich fur stadtieche 
Centralen immer mehr elnzofihren beginnt, sur 
Geltung, da nicht jeder Konsument vier bis 
sechs Lampen der sonst gebriiuchlichen Arten 
verwenden kann. Die Doppelbogenlampe kommt 
also dem Bestreben, die Betriebsspanoung in 
Centralen hodher, als bisher tiblich zu wihlen, 
sehr entgegen. Es ist swar ein Nachtheil in 
Beaug aut die Betriebskosten vorhanden, die 
bei der Doppelbogenlampe hiher, als bei der 
Einbogenlampe au stehen kommen, da statt 
eines Paares Kohlen deren zwei pro Lampe von 
freilich geringerer Starke, aber doch ctwas 
hiéherem Gesammtprelse -verbraucht werden. 
Ferner ist die Lichtintensiat zweier Lichtbogen 
nicht s0 gross, wie die cines Bogens von glvi- 
chem Energieverbrauch, denn Wirkunga- 

d wichst bekannutlich unter normalen Ver- 
‘iltnissen vorsugaweise mit der Strometirke, 
Wenn nan auch die Betriebskosten der Doppel- 
bogenlampe sich hoher stellen, als die der Bin- 
bogenlampe, so ist doch der Vortheil der 
ersteren Rinsichtlich der Schaltungswelse so 
grosa, dass sie fiir Centraleo mit 290 V verfiig- 
barer Spannung yon wesentlicher Bedeutung 


. sathBeesiricben in Hoeft 2, Jahrg, 6 dieser Zeit- 
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ist, und sie diirfte sich deshalb namentlich hier 
ein Feld erobern." 

Die Lampe, dlewich in der Praxia bereits 
bewabrt hat, war auf der Jahreaversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
Haunover ausgestellt. 


Elektrische Bahnen. 


Stromlieferong fir die Strassenbahn in 
Dresden. Die beiden Strassenbahngesellechaften 
in Dresden haben filr die Benutz der Strom- 
suffiibrungeaniagen und der Klektricititamesser, 
welche von der Stadtgemeinde Dresden herge- 
stellt und unoterhalten werden, vertragamilasig 
eine Abgabe zu entrichten, welche gar Sokeae 
der laufenden Unterhaltangakosten und zur 
Verzinsung und Tilgung des Anlagekapitals mit 





Fig. 41. 


gugammen 10% ausreichend sein soll. Diese 
abe war bisher auf 10%, fir Oberleitungen 
auf 15% far Unterleitungen fes obat, 
Rath ist indessen befugt, diexe Abgabe 
nach Ablauf von 8 Jahren aufs Neve und zwar 
weiterbin jedesmal fiir dia Dauer von 5 Jahren 
festzusetzen. 

Der erste dreijihrige Zeitraum ist am 
i. caer 1900 t wove, ona Zugrunde: 
egang der erigen Uni tungsausgaben 
berechnet sich fir die Letsteren Procent- 
satz von 8,8% der Kapltalanlage, sodass sich 
susfiglich 10%) fir Verzinsung und Tilgung ein 
Procentsatz von 13,8% ergiebt. Der Rath hat 
beschlossen, die Benutzungsabgabe fir die 
Oberleitungsanlage hiernach fiir die n&chsten 
5 Jahre auf 188% und far die Unterleitangs- 
anlage wie bisher auf 15% der Kapitalanlage 
festzuecizen. rt. 


Stromlieferung fir die Strassonbabnen in 
Wien, Die Allgemeine Oecaterreichische Elek- 
tricitiits- Gesellschaft hat mit der Bau- 
Betriebsgesellschaft der stiidtischen Strassen- 
bahnen ein Ucbereinkommen getroffen, wonach 
sie einen Theil des zum Betrich der Wiener 
elektrischen ‘Tramway erforderlichen Stromes 
fir die nitchsten 3 Jahre im Gesammtbetrage 
von 4000 PS liefern soll. Bekunntlich plant die 
Kommune Wien den Bau saer Elektricit&ite- 
werke, die In erster Linie der Stromuabgabe tir 
die elektrischen Strassenbabnen, dann aber auch 
der Lieferung von elektriseher Energie fiir 


and 
Der 
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Licht und Kraftewecke oon Private dienen 
sillen, Da nun aber die Errichtung der vor 
Kurzsem dem Betrieb iibergebenen stidtinchen 
Gaswerke die Kostenvoranschlige wm sehr be- 
deutende Summen fiberechritten bat, herrache 
in manchen und ewar sachverstdudigen und 
manssgeblichen Kreisen die Anschammg, die 
Kommane solle von dem Baue neuer Centralen 
absehen und ver dem ihr bezligiich der dret 
Wiener grossen Stromlieferungegesellschaften 
sustehendan Heimfallarecht Georauch machen. 
Luut diesem steht der Gemcinde frei, nach 
vorheriger $- jahriger Kiindigung am 1. Juli 
194, am 1. Juli 1914 oder am 1. Juli 1924 unter 
heatimmten Modalitdten die Aufidaung der Ver- 
trige xu verlangen. Am 1. Jnli 1999 gehen 
simmiliche Leitunzen, Apparate und Einrich- 
tungen im Gemetndtegeblet unentreltlich in das 
freie Eigenthum der Kommune Wien iiber. Im 
Hinblick auf diese Vertragsbestimmungen Ist 
das oben erwiihnte Abkommen zwischen der 
Allgemeinen Oesterreichischen Elektricithtsge- 
sellschaft und der Tramway-Betriehsgescllachalt 
beachtenswerth. iign. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzelger vom 97. December 1899.) 

Kh 4 Mo17110) Arretirbolzen fir Magnetver- 
schitlase von Grubenlampen. — Franz Miller, 
Herne i, W. 4. 8. 99. 

Kl. 20, L. 18125. Einrichtung aur Hervorrufang 
einer Bewegungeabhiingigkeit zwischen der 
Bremnse wod der Steverung cincs elektrischen 
Motorwagens. — R. Loeschigk u. L. Thom- 
sen, Braunschweig. 12 4, 99. 

Ki 21. B. 26299. Sparer fiir Bogenlampen, — 
Hugo Bremer, Neheim, Rubr, 31. 7. 08. 

— B. 26893 Verfabren zum Enptfernen der 
Schlacke bel mit Metallsalxen verserzten Bo- 
xeulichtelektroden. — Firma Hugo Bremer, 
Neheim. 21, 9 99. 

~ G. 12949. Elektrisehe Zilndvorrichtang mit 
selbstthitizem Umechalter. — Ch. Gomant, 
Paris, 10 Kue de St. Quentin: Verte: Alexan- 
der Specht und J. D. Petersen, Hamburg. 
7. 12 OR 

— G. 13350. Elektrische Sammelbatieric, — 
Richard Goldstein, Berlin, Chausseestr. 1. 
17, 4. 89. 

~~ J. 5859. Eiurichtuor zur Befestigung der 
Spulen auf avs Blechen aulgebauten Feld- 
mignetkernen, — Edward Hibberd Jobnaon, 
f27 West 34 Str, New-York, V. St. A.; Vertr.: 
Robert R, Schmidt, Berlin, Potsdamerstr. Lil. 
3. 6. 99. 

— P. 11008. Snhaltungeanordoung sam Schutz 
des beim Ferngprecher Beechaftigten vor 20- 
fallig in die Fernsprechteitung iibertretenden 
hochgespannten Starkstramen. — Dr. Johann 
Puluj, Prog; Verte: E. Wentsecher, Berlin, 
Gleditxebstr. 87. 4. & 9. 

KI 38. K. 17546 Bandsiige mit elektriachem 
Antrieb. — Theodor Kirschner, Ludwige- 

_ burg. 14, 1. 99. 

KI. $3. Sch. 14983, Elektrlsche Zeigerstellvor- 
ticbtung. — Thendor Sehafter, ellerup bei 
Kopenbagen, Hellerupne 21; Vertr.: O. Krue- 
ee Heimana, Berlin, Dorotheenstr. 81. 


(Reichasnzeiger, vom} 24." December 1999,) 

Kl, 4 ©, 71. Vorvichtong gum Lefestigen der 
Schutzglocken fiir elektrische Gliihlampen, — 
P. Christians, Berlin, Steinmetastrasse 25. 
19, 8, 99. 

— (. 1H" | Magnetversehluss fair Sicherheits- 
lampen, — Grilmer & Grimberg, Bochum. 
21. 6, 99. 

KI. 21. D. 9916. Sammievelektrode mit Masse- 
trigec” wus fsolirstof’ — William Moore Me. 
Dougall, Maat Orange, New Jersey, V.St. A; 
Vertr.; Robert R. Sehmid't, Berlin, Pota- 
damerstr. 141. 18° 6. 99. 

— Sch. 4390. Umuachalter fir elektrische Let- 
tungen. — te Joseph Schooffel, Brook: 
lyn, V. St. A; Verte: Dr §.* Hamburyer, 

eriin, Leipxigzersir. 19. 7. 12. 07. 

Sch, 1783. Vorrichtung zur zeltweisen elek- 
trischensBelcuchtung mit einer Tauchbatteric, 
— Stebert Schreiber, Berlin, Rathenower- 
atragse 22. 14, 5. 99, 

—' St. 6697. Evregungeattiissigkeit flr Sammel- 
batterien. — Dr. Alfred Sternberg, Berlin, 
Rankestr. 4.° 29. 7. a6." 

Kl. 46, A. 6909. Mit der elektrisehen Ziindvor- 
richtuny einer Explosionskrattmaschine ver- 
bundencr Stell- und Ausritekhebel an Motor- 
wagen,— Ad. Altmann & Comp. Goin b, H., 
Berlin, Avkersty, 68 a. 21, 7, 99, 
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Zuriickziehungen, 


KI, 42. ©. S0f,. Elektrischer Darmpfzutinss- 
regier file Sterilisirungsapparate, 25. 9. 99. 


Ertheilungen. 


KELL 10918 Magnetische Seheldevorrichtung 
mit sebrag liegendem Magneten, — Gebriider 
Holder, rank, Wirtt, Vom 1. &. 97 ab. 

KL 12. 109012 Verfahren vor Oxydation or- 
ganischer Substanzen mit Chromsiure im 
elektrolytischen Bad. — FPF. Durmsthdter, 
Darmstadt, Sandbergstr. 14. Vom 15. 1. 97 ab. 


— 109051. Verlabren gur elektrotysischen Be- 
haodhing von Nichtelektrolyten, — ©, F. 


Bochringer & Séhne, Waldhof b. Mann- 
heim uod Dr. C. Messinger, Budapest; 
Vertr.: F. Haslacher, Prankfurt a. M. 
4. 10. 88 ab. 


Kl, 20. 108985 Eline isolirte Luftleltung fiir 
elektrischen Bahnbetrieb mit in entsprechen- 
den Abstiinden von cinandér angrorduecten 
Stromabgabevorrichtungen. — E. Dussek, 
Wien; Vertr: Karl Gustav Gsell, Berlin, 
Latizenstr. 29. Vom 5. 1. 99 ab. 

— 109166. Eine Anufricht- und Umlegvorrich- 
tung bei Stromabnehmern fiir eluktrisehe 
Bahnen mit oberlrdischer Stromznfiibrung, — 
Union Elektricitats-Gesellschaft, Berlin, 
Dorotheenstr, 43/44. Vom 27 4. 99 ab. 


Kl. 21, 103990. Verfahren zur Umwandlung von 
Wecehselstriimen  beliebiger- Spannung in 
Gleichstréme von ebenfalls heliebiger ‘Span 
nung and umgekehri: Zur, z. Pat. 78826, — 
M. ilutin u. M. Leblanc, Bd. de Straes- 
hourg 23, Paris; Vertr.: A. Miible no. 


Yom 


Ziolecki, Berlin, Friedrichatr. 73. Vom 4. 
12. 98 ab. 
— 108981. Verfahren = gur Hersiellung von 


Sammlerelektroden, — Dr. E. Andreas, 
Dresden, Freibergerstr. 87. Vom 19. 8. 99 ab. 

— 108924. Vorrichtung zur Erzeugung elektri- 
cher Entladungen, — Th. inraide, 
Jamaica Plain, Mass, V. St. A.; Verte: Carl 
Pieper, Heinrich Apriigmaax u. Th. Stort, 
Berlin, Hindevsiostr, 3. Vom @1. 3. 99 ab. 

— 18925. Gespriicheztbler; Zus, x. Pat. 10¢ 885. 
— H. Eichwede, Berlin, Thiergartenstr, 19. 
Vom 13. 5. 99 ab. 


— 108926. Vorrichtung zum Aovruofen einer 
beliebigen Stelle von mehreren an eine 


Schleifenieitung angeschlossenen Stellen in 

elegraphen- oder Fernsprechleitengen. — 
A. T. Brown, 68 W. Onondaga Street, Syra- 
euse, V. St. Ay Vertr: C. Fehlert u. G. 
Loubler, Berlin, Dorotheensir, 32. Vom 14. 
6. 98 nb. 

— 108427. Elektrisirmaschine. — Dr. R. Kiaen 
mann, Berlin, Chausseeatr. 2, Vom 19. 6 
98 ab, 

— 106964. Galvanisches Element mit zwei kon- 
ceotrischen Zinkcylindern. — Elektricitats- 
A-G,, Hydrawerk, Berlin, Oranlenburger- 
strasse 6. Vom 6. 3, 98 ab, 

— 108 972. Vertahren sur Herstollung von elek- 
trischen GlObkérpern aus Magnesia oder 
ukalischen Erden mit einer leitenden Seele 
ous Metall. — Pharmaccutisehes Institut 
Ludwig Wiihelm Gans, Frankfurt a. M, 
Vom 18 11. 98 ab. 

108993, Vertabren zum Telegraphiren zwi- 
schen zwei durch ein Vermittlungeamt mit 
elnanider verbundenen Pernsprechstellen, — 
A. Sinding-Larsen, Fredriksvaern, Norw.; 
C. Fehlert wu. G, Loubter, Berlin, Dorotheen- 
stragse® 32. Vom 12 2. 99 ab. 

— 108996. Anordnung zur Korrektion der durch 
die Verwendung you Strom- und Spannungs- 
iransformatoren bei dynamometrischen At- 
beitsmessungen hervorgerulenen Phasenver- 
sehicbung, — Siemena & Halake,JA.-G. 
Berlin, Vom 12. 10. 93 ab. 

— 109016. Fiillmasse zum Aufsaugen des Elek- 
trolyten bei galvanischen Primir- aod Sekun- 
dirbatterien. — Chemische Fabrik vorm. 
Goldenberg, Geromont & Co., Winkel, 
Rheingau. Vom 5, 2. 99 ab. 

— 100086, Elektricitatsatibler, — P, [t, Blondlot, 
Nancy; Vertr.: Emil Reic helt, Dresden, Vom 
15. 6 98 ab, 

— 109027. Schaltungsweise vor Ladung und 
Entladung von Sammlern mit selbstt naitiger 
Unterbrechung durch Gasdrack. — Ch. U. EF, 
Petersen, Kopenhagen; Vertr.: R. Delsatler, 

» Maemecke w Fy. eissler, Berlin, Luisen- 
strasse $la. Vom 12. 7. 98 ab. 

— 108 O26. Schaltungsanordnung zum Aus- 
gleichen von schidlichen bei Vieltachsehalt- 
syatemen mit Doppelleitung sich bildenden 

apacitiiten. — Siemens & Wialske, A.-G. 
Berlin. Vom 26. 2 99 ab, 


ll. Januar 1:00 
— 9039. Verfabren zur Verminderung der 
Stromachwankungen elektriacher Kraftwerks 
oder oinzelner Leitangen derselben. — Siemens 
& Ualske, A-tz, Berlin, Vom 18. 3 99 ab, 
— 10900). Vorriehtung fiir Wechselstrom. 
Leietungsmesser und -Arbeitszdbler zur Be- 
saitiguog des durch die Selbstinduktion der 
Nebenschiussspule bedingten Fehlers, — Ty, 
des Coudres, Gittingen. Vom 98. 4. 99, 
— 109061. Elektromagnet. — A.-G. Mix & 
Genest, Berlin. Vom 7. 7. 99 ab, 
-- 109059, Fankengeber sur Erxeuguny elek- 
tristher Wellen. — A. Orling, CG. 6 
Braunerhjelm, C. A. Th. Sjogren, C, k. 
G. Hasellus und €. V, Lennquiat, Stock- 
holm; Vertr.: Dr, W, Hiberlein, Berlin, Kart 


straske 7. Vom 16 12 96 ab. 
— 109062. Polklemme fir elektrische Batte- 
riev; Zus, z, Pat, 106999. — Sachsisehe 


Akkumulatorenwerke, A. - G, 
Vom 16. 11. 98 ab. 

~~ 109069, Verfahren zur Herstellung elektri- 
echer Widerstande oder Heizkérper zum An: 
regen von Lenehtkirpern aus Leitern weiter 
Klasse, — Allgemeine Elektricisats-Ge- 
sellschaft, Berlin. Vom 5 4. 99 ab. 

— 106070. Seromverihetlong fiir Zwel- und 
Dreileiternetze mit einer gemeinsamen Strom- 
quelle. — A. Beyer, Pirmasens. Vom 144 
% ab. 

— 109100. Elektricitatezabler. — Dr. L. Strasser, 
Hagen i. W., Ostatr. 8a. Vom 4. 6 99 ab. 

— 109138, Weehselstrommotor, — , Helios‘ 
Elektricita&ta-A.-G., Kile-Ehrenteld, You 
23. 7. 80 ab. 

Kl. 2. 108888. Verfahren zur Darstellung von 
Eosin und anderen Halogenderivaten der 
Fluoresceicgruppe mit Hilfe des elektrischen 
Strome. ~ Sociaté Chimique dea Usines 
du Rhone, anect. Gilliard, P. Monnet 
& Cartiér, Lyon; Vertr; C. Fehlert u G. 
Loubter, Berlin, Doretheenstr. $2 Vom 1 
2. 99 ab, 

Ki. 30. 108944. Massiergerith, an dem elie 
Thermosiule zur Behandlung mit dem elek- 
trischen Strom angebracht sein kann, — F, Lb. 
Ungethiim, Oetesch b. Leipzig, Hauptet. 46. 
Vom 0. 8. 99 ab, 


Dresden, 


Kl. 83, 108 891. Pog Te fiir elektrisehe 
Fahrstiihle. — Aug. Heilborns-Elektrici- 
tits-Byrai, Steeckholm: Vertr.: Eduard 


Franke, Berlin, Luisenstr, 31, Yom 17.2 ab. 

— 18981 Elektrischer Thiirversehluss fir 
Fahretuhlsehachte. — F. Titze, Laurahiitte, 
0-5. Vom 26. 3. 99 ab. 

KL 40. 108.946, Behandlung von Kupfer, Nickel, 
Kobalt-, Blei- and Silber-Erzen im elektrisehen 
Ofer. — Compagnia Electrométallur- 
xique des procédéa Gin et Leleux, 
Paria; Vertr.: F.C. Glaser u. L. Glaser, 
Berlin, Lindenstr, 80. Vom 24. 2. 6@ ab. 

KL. 42. 108984. Kathode fiir Vakuumribren. -- 
os Gundelach, Gechlberg | Th. Yom 16, 4 

ab. 


Ki. 49, 100145. Elektriseh beheigter  Liith- 
kolben. -- G. Hummel], Miinehen, Haberl- 
Strasse 13. Vom 2 6. 90 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 

Kl. L108 696, Elektromagnetisehor Ereschelder. 

Mechornicher Bargwerks - Aktien 
Verein, Mechernich. 

Kl. 21. 108640. Elektrischer Gliihkérper. — Dr. 
Carl Kellner, Wien, Liechtensteinstrasse 42; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmacs 
und Th, Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. 

Kl. 48, 95061. Verfahren zum Nachbilden von 
Reliefs und abniichen Formen in Metall sat 


elektrolytiachem Wege. — Elektrogravare 
G. m. b. H., Leipzig-Sellerhausen. 
Léschungen. 
Kl. 21. 88942 92285. geo87, opOId, gost. 


102 600. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger yom 18. December 1599.) 
Ki. 21. 1296002. Innerhalb eines Bilgele in be- 
liebiger Stellung toststellbarer, devart schwing- 
bar gebaltener Elektromotor, dase desven ilber 
der Schwingachse gelegener Thell gegeniiber 
dem unteren ein sewisees Uebergewicht be- 
sitzt. Fr. Klingelfuas & Co., Basel; Vertr: 
G. Brandt und F. W. Klaus, Berlin, Koelr 

Btrasse 4. 19. 12. 99. — K. 11868. 


11. Januar 1£00. 


— yn186. Ixolirdiibel mit. federnder Stein 
schraube, Emll Ubrig, Westend b. Berlin, 
Ulmen-Allee 2 23) 10. 98 — U. 944. 

— 19619. Porxellanrolle mit Sehraube sam 
Hiedrehen in einen an dey Wand befestigten 
Dabel. Union Obertsroth Elektricitate- 
Gesellschaft m b. H., Obertaroth, Baden. 
911. fH, — UL 946. 

— (96008. Elektrisch betriebene Drahtwickel- 
maschine mit Friktionsantrieb, bei welcher 
ceive auf der Maschinenantriebswelle federnd 
angeordnete horizoutale Friktionsscheibe mit 
dur seokrechten Friktionsscheibe des Motors 
in Berahrung gebracht werden kann. H. P. 
Stollberg, Offenbach a, M. 16 10. 99. — St. 
$765. 

— 196911, Element, bei welehem die Kohle- 
vlektrode innerhalb der Stoffbiille in eine 
Pupier- oder Papphilee singepresst ist, Her- 


maon Oolze, in, Adimiralstr. 18b, 4. 11.90 
— O, 1671. 
— 122%. Stromzufihrung fiir transportable 


Elektromotoren mit aut eine Trommel auf- 
windbarem Zuleitungskabel. F. J. Brandt, 
Berlin, Waterloo-Uter 18 18.11.99 — B. 
19 78. 

— 196235, Leicht lishare Befestigungseinrich- 
tung fiir die Stipselschnur an Schalttischen, 
dadareh gekennzeichnet, dasa der eine Ver- 
bindungsthell cinen Kontaktknopf und der 
andere Theil cine Oeffoung besitzt, in welche 
der Kontaktknopt federnd hineinpasst. Sie- 
mens & Halake, A.-G., Berlin. 18. 11. 99 
~ 5, 5800 

— 126901. Transportables nasses Element mit 
Zink- und Kobleneylinder, welch letsterer 
derch einen am Boden des Glases empor- 
gedrickten Zapfen gehalten wird, ‘aul 
Nitzschke, Kottbus. 2 11. 99. — N. 9594, 

~ 188331. Dabel mit wellenertigen quer zur 
Dabrlachse hin und her gehenden Rippen. 
Edmund Seelig, Berlin, Weinbergaweg 14. 
$3, 11. 99. — 8. 6890. 

~ 126425. Differantialbogenlampe, bei welcher 
der vine Magnet darch den Hauptstrom, der 
andere mar von cinem Nebenstrom erregt 
wird, Carl Senstius, Haag; Vertr: M. 
Ehrenbacher, Berlin, Leipzigerstr. 116/116. 
7. & 99. — 8, B71. 


(Reicheanzelger vom 27, December 18),) 


Kl 21, 126574 Unverbrennbare, aus Asbest 
aud Graphit hergestellte Widerstandsmasse 
fir eleKtrische Apparate. Johann Sehlee, 
ez Unt, Bockagasse Gu B. 7. % 9% — 


— 0637. Anschlussdose fiir geordets elok- 
trische Anlagen mit vor der kloinen Stipsel- 
ifoung angeordneter Isolirschicht. Gebr. 
Rohatrat, Gittingen. 98. 10, 99. — R. 7806, 

— 1%3667 Motorzithler, bei welchem der untere 

erranm des beweglichen Systems in einem 
Sc ier drehbar gelngert ist. Siemens & 
Halske, A.-G, Berlin. 28 11 99. — S. 5858. 

— 126668. Wasser- und staubdichte Sebntz- 
glocke fir Glahlampen mit beweglichen Be- 
estigungeklammero. F. Christians, Bertin, 
Stoinmetestr, 25, 8. 11. 9% — C. 2636. 

— 126695. Stromechlussvorrichtung mit seit 
lich bewegbarem, vinsteck- baw. entfernbarem, 
schldseolartigem Schlasskérper. G. A, Meyer, 

@ Shawrock, Herne i. W. 25. 10 99. — 
M. 9176, 

~ 195701, Metalldibel mit Vulkanfibertiantache 
August Woop, Solingen. 7.11, 99. — W. 9195. 

— 15719. Sicherungsatépsel far elektrische 
Leitungen, mit durchsichtigem Deckel. Her- 
mao Griesborg, Kolo, Humboldstr.9, 27.11.90, 


— 128723, Authiingungsvorrichtung fiir Elektro- 
motores, bei welcher der den Motor tragende 
Bagel am Trager parallel mit des letsteren 
LAngenchse drehbar angebracht ist und 
gleicheeitig die Zulnitung enthalt. Reiniger, 
ene & Schall, Erlangen, 97. 11. 9. — 


— 125790, Kontaktvorrichtung fir elektrische 
altapparate, bestehend in einer Kontakt 
tcheibe mit am Umfange angeordneten Kon- 
takten und mit lamellenartig angeordnetes 
ledernden Schleifkontakten, Allgemeine 
ya REieithta-Geselischatt, Berlin. 29. 11. 
noo A 6. 
~J8732 Abschmelzsicherang mit von den 
Schinelastreifen oder -Driibten durchzogener 
paereicherer Scheidewand. Dr. Paul Mever, 
a iie Rummeleburg, Boxhagen 7/8. 29. 11. 99. 
~ 26788. An Isolirrohre angubringende, aus 
qerlian oder anderem Isolirstof gofertigte, 
en vollen Querachnitt des Rubres erhaltends 
Averniindaugstulle. § Bergmann & Co. 
Gy Berlin. 29. 11. 99. — 1. 18 x40, 
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— 126741. Lisbare elektrisehe Verbindang mit 
Ausits und Anschlag an den Leitern und 
Preasorganen zur Verbindung beider Theile. 
Dr. Paul Meyer, Berlin-Rummelsburg, Box- 
hagen 7/8 90. 1b 99. — M. 9218. 

— 126744. Momeutschalter, dessen kontakebil- 
demder Schaltkorper unter dem’ Einfluss einer 
beim Eipschulten gespannten Feder in die 

Untorbreqbungastaliveg surickspringt. Che- 
misch-elektrische Fabrik .Prometheus* 
G. m. b, Hy Frankfort a. M.- Bockenheim. 
30. 11. — C, 2590, 

— 126778. Léisbare Drahtseilverbindung, bel 
wolcher durch Anziehen von zwei Muttern 
Innen gorillte Muffenhalften fest an die Seil- 
enden angepresst werden. KR. Behrendts 
Kowm.-Ges. Berlin. 13. 11. 9% — B. 13742, 

— 126815, Automatischer Schalter zum ab- 
wechselnden Ein- und Ausschalten zweler 
oder mehrerer Stromkreise mit einer nach Art 
der Stufeuvebalter gebauten Walesa, welche 
durch einen vom Halfsstrom hetriebenen 
Elektrometoer mittels Uebersetzung gedroht 
wird, Dr. Franz Kublo, Berlin, Stetnmerz- 
Atrasae 81, SO. LL 89. — K. 1) 4es 

— 126816. Klemmisolator fiir elektrische Lei- 
tungen mit den Draht befestigenden und 

letchzeltig spannenden konischen Thellen. 
ichard Schreiber, Remscheid-Haddenbach, 
30. 1L. 99. — Sch. 10344. 

— 1296817. Elektrisch gehoiater Glithkérper fiir 
Cigarrenanzinder in Form eines konischen 
Topfes, auf dessen Auaseawand der Heigdraht 
in Schraubenwindangen isolirt aufgewickelt 
ist, Cheminch-elektrische Fabrik .Pro- 
metheus* G,m.b, H, Frankfart a. M.-Bocken 
heim. — a0. 21, 90, —. C, 9540. 

— 126850. Bergung des Klemmringes bel Bogen- 
lampen in elnem Gebiluse, dessen beweglicher 
Theil den Klemmring bethatigt. Kircing & 


Mathiesen, Leutzsch-Leipaig. 2% 12. 99. — 
K. 1 434. 
— 126851. Mit elnem seitlichen Schlitz ver- 


schenes, gleichzeitig den Klemmring bethiiti- 
[-eerenng Mihrungsrohr fiir den oberen Kohlen- 
yalter. Kiérting & Mathiesen, Leurasch- 
Leipzig. 2. 12. 998 — K. 11405. 

— 12482. Befestigung der [nnenglovke bei 
Dagerbrandlampen, dadarch gokenozeichnes, 
dass die an ihrem unteren Ende befiodliche 
Metallfassung von einem autklappbaren Schur- 
Bisttng umepannt wird, drting & 
Mathiesen, Leutzach-Keipzig. @ 12, 18, — 
K, 11 456 


Verlingerung der Schutzfrist, 


KL. 21. 67669. Randunterlagen fiir Schalttafeln. 
Siemens & Haleke A.-G., Berlin. 14.12 96 
— S. 8066. 2. 12. 99, 

— 6818. Elektrode mit Zinkschicht ou. 5. w. 
Henry Leitner, Berlin, Pleasserstrasse $9. 
16 12. 6. —- L. 3831. 2. 12. 98. 

— 67606. Isolator filr elektriache Sciinur- 
leitungen u. 5, w. Friedr. Heller, Niirnberg- 
Glaishammer, 12, 12.96. — H, 6907, 11, 12, 99, 

— 68175. Ausschalter fir elektrische Strime 
usw. S Bergmann & Co. A-G, Berlin. 
M4, 12, 96. — B. 7497. 7. 12. 88 

— 68881. Ubrwerk ftir Fern, oon wm & WwW. 
Heinrich Eichwede, Berlin, Thiergartenstr, 19, 
i 1.97. — E. 192%. 6. 19. 99. 

-— 69421. Stromabnehmerbirate us. w. Lovis 
Pats, Dresden-Striesen, Huttenstr, 10, 21, 1.07. 
— P, 2708. 4 12 99, 


Léschungen. 
124065. Druckknopfrosette a. a w. 


Kl}, 21. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 104217 vom 1. Mai 1996. 

(Zasatz cum Patente No. 85262 vom 24. Februar 
1895.) 
Chemiseh-Elektrisehe Fabrik ,,Prome- 
theus*, G. m. b. H. in Frankfurt a, M-Bocken- 
heim, — Elektrische Widerstinde, 


Statt der im Hauptpatent annten [soir 
materialien werden auf Metallflichen fesatye- 
brannte Kopallacke, welche bei den Tempera- 
turen, bei denen die Glanzedelmetalle und 
Listerfarben ausscheiden, noch nicht verkohlen, 
als Isolirmaterial zur Aufoahme der Edelmetall- 
schichten verwendet. 


No. 108.984 vom 3, September 1898, 
Siemens & Halske, A.-(. in Berlin. — Kiéihl- 
cinriehtueg fiir Wecbseletrommotoren. 


Zur Kiihlung von Wechsel- und Drehstrom- 
motoren werden on dew Stirnseiten Leitblecbe 
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B (Pig. 42) derart angebracht, oder die die 
Stirnselten abschliessenden Deckel selbst derart 
| pede dass hierdurch in Verbindung mit den 

ligelu # bew. Wickelungsschleifen in P des 
Laufers © eine Art Ventilator gebildet wird, 





Fig @ 


der das Wiederansaugen der aus dem Zwischen- 

raum xwischen Laufer und Stinder in der Mteil- 

richtung austretenden, bereita erwirmten Kibl- 

Inft verhindert und eine grissere Loftmenge 

an den Windungeschleifen des Liufers und 

ra vorbei iber den Ricken des Standers 
rt, 


No 108986 vom 4 December 1998. 


Gustav Rotsehky in Suhl i. Th. — Befesti- 
gung fir Polklemmen a, dzl, an Kehlen fiir 
physikalixche und technisehe Zwecke, 


Die Kohle wird vor dem Brennen mit einer 
Nuth von sekwalbenschwanatérmigen oder tibn- 
lichem Quersebnitt versehen, Die Nath iat ent- 
weder gebogen oder verlauft parallel zur oberen 





Fliche der Koble und Ist nach oben offen. In 
die Nuth wird eine Kopfschraube # (Fig. 43) 
cingeschoben, deren Kopf n durch Aufziehen 
der Matter m gegen die die Nuth begrenxenden 
Winde gepresst wird, 


No. 104070 vom 6 Februar 1897, 


‘Albert Maass in Filehne, — Zeitmesser fiir 


Ferngespriiche. 


Der Zeitmeseer zeigt dem Sprecher den Ab- 
lanf der xuldasigen Geepritchsdauer durch ein 
Glockensignal an, indem cin test auf der Se- 
kundenwelle ciner Weckeruhr sitzendes Trieb- 
vad a (Fig. 44), ber welchea sich beim Abgeben 
des Glockeusignals der Ausachnitt k elnes im 
Arm g eines dreiarmigen Hebels n gi gelagerten 
Stirnvades } legt, beim au Beginn des Ge- 





Pig. 4. 


spriches erfolgenden Seitwirtsbewegen dea 
Hebela ngi mit dem Stirnrade 6 dadurch in 
Kingriff kommt, dass eine bel der letaten Be- 
nutzung dex Zeitmessers gespannte, mit ihrem 
einen Ende an der Achse dex Rades 5 A \- 
fende Feder p die Riickdrehung dos Rades U 
bewirkt, 
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No, 104298 vom 18, Januar 1896. 


Theophilus Davies Farrall in London, — Elek- 
trische Gliblampe mit doppelspiraligem 
Gluhkérper. 


a — 7 ote on 
0 raligen rpers 4 ein- 
pe sen die Jotetenen verbindenden Bie- 
gung A llegen In derselben Mantelfiiche eines 








c 
A 


Pig. 45. 


Cylinders oder Kegels, und durch die Biegung 
werden zwei im Wesentlichen tber einander 
fi Pankte der Fadenhilften verbunden. 
lerdurch sollen groéssere Verechiebungen in 
waagrechter Richtung vermieden werden. 


No. 104900 vom 18. November 1898, 


Brown, Boverl & Co. In Baden, Schweiz. — 
Ankerwickelong fir olektrische Maschinen. 


Alle Verbindungsstellen der Ankerwickelun 
liegen als Drahtendstiicke ab Fig. 46) naveien 
oder annihernd parallel zur Ankerachse und 





Pig. 46, 


in einer zur Achse senkrechten Ebene. Die 
Drabtenden und auf der Seite des Stromwen- 
ders auch die xu diesen fiihrenden Verbindungs- 
dritbte e werden mit Draht umwickelt und ge- 
eer + or Shae durch Eintauchen in ein Zinnbad 
ver ec 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a, M, In der Sitzung der Gesellschaft vom 
6. December v. J. hielt Herr H. Massenbach, 
Direktor der AkkumulatorenwerkeSystem 
Pollak, einen Vortrag iber,Ein neues System 
der elektrischen élouchtung von Bisen- 
bahnwagen*, den wir nachatehend im Wort- 
laut wiedergeben: 


»Wahrend sich das elektrisehe Licht mit 
gan besonders grosser Schnellizkelt bei den 
igenbahnen elngeftibrt hat, sowelt es sich um 
Beleuchtung der Bahnhife handelt, und bei den 
groseeren Anlagen dieser Art das Gaslicht 
nahezu vollstandig verdraingt ist, sind Einrich- 
tungen zur clektrischen Beleuchtung der Fisen- 
bahnwagen in Deutschland wie in den meisten 
anderen Rroceee Lindern bis zur Stunde nur 
sebr ap&rlich in Anwendung, Fragt man sich 
nach der Ursache dieser Eracheinu , die um 
so cigenthimlicher ist, als das elektrische Licht 
doch gerade hier wegen seiner Stetigkeit, seiner 
geringen W&rmeentwickelung, selner Geruch- 
losigkelt und Feuersicherheit vorstiglich om 
Platee wire, 80 muss man allerdings zugeben, 
dass bis jetzt im Allgemeinen durch elne cihe 
von Umstinden die elektrische Beleuchtung mit 
80 bedeutenden Betriebseschwierigkeiten und 
infolgedeasen auch mit so erheblichen Kosten 
belastet war, dass die von den Eisenbabnver- 
waltungen beobachtete Zuriickhalty erklitrlich 
ist. Daxu kommt, dass die Belen 
Eisenbahnwagen mit Gas beim Auftreten des 
elektrischen Lichtes schon sehr verbreitet war 
und Verbesserangen derselben durch Zuhtilfe- 
tabme neuer Erfindungen von den Verwaltungen 
schon deshalb gern angenommen und in ihrer 
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Durehfihrung begiinetigs wurden, well dabei 
die einmal vorhandenen Einrichtungen grossen- 
theils weiter benutet werden konnten. 

Allein das Gaslicht kann niemale allen be- 
rechtigten Anspriichen entsprechen, welche man 
an eine gute kiinatliche Beleachtang im engen 
Raume, wie ihn der Elsenbahnwagen darstell 
stellen muss und welche Herr Postrath Poh 
in einem Vortrage iiber diesen Gegenstand wie 
folgt pricis zasammengestellt hat: ,Eine gute 
kiinstliche Beleuchtong soll weder das Auge 
blenden, noch durch ihre Farbe oder sonatige 
Verschiedenheit vom Tageslicht das Au 
relzen oder ermiiden, ebensowenig soll sfe das 
Auge darch strahlende Warme erhitzen, die 
Temperatur des Raumes in zu hohem Grade 
stei , auch nicht sucken oder flackern, noch 
die fare verunreinigen, sowie miglichst wenig 
gefahrlich fir Leben und Gesundheit sein.* Zu 
den in dem Wesen der Gasbeleuchtung selbst 
liegenden Mangeln welche ibr die vollkommene 
Erfiithaung dieser Forderungen unmiglich machen, 
kommen noch, abgesehen von der fiir Personal 
und Publikum gleich grossen Unbequemlichkeit 
dea Ansteckens der elnzelnen Lampen, die be- 
kannten kleinen und griéaseren Uebelatinde, 
die beim Betrieb in den Eisenbabnwagen un- 
vermeidlich sind, wie hiufi Verrussen der 
Brenner und Schutzgliser, Erliischen bei hef- 

Winde, Entweichungen von Gas durch 
ndichtigkeiten der Leitungen u. s. w., und in 
ihrer Gesamutheit das Reisen wiihrend der 
Abend- und Nachtzeit oftmals zur Qual machen. 
Man muss noch die Forderung aineateaes, dass 
das Lesen obne Anstrengung ermiglicht wird, 
im Interesse der fem’ und immer wachsen- 
den Zahl derer, die ihr Beraf zu hiofigen und 
langen Fahrten zwi Was die Feuergefithr- 
lichkeit dea Gasbetriebes betrifft, so sind zwar 
die dadurch veranlassten Brinde in Kisenbahn- 
wagen, man kann wohl s wunderbarerwelse, 
wonig zahlreich, doch bilden jedenfalls schon 
die in der Nahe der Bahuhife errichteten Gas- 
ergzeugungsanatalten mit ihren an leicht 
entziindlichen und explosiven Stoffen, sowie die 
Vorrichtungen zum Gaatransport eine stindige 
und nicht zu unterschiitzende Gefahrenquelle. 

Es wird sich also, wenn man mit dem Gas- 
lichte auf diesem Gebiete erfolgrcich den Kampf 
anfnehmen will, darum handeln, Einrichtungen 
zu schaffen, die dle anerkannten und unbestrit- 
tenen Vortheile des elcktrischen Lichtes bieten, 
aber von den Mingeln frei sind, welche seiner 
allgemeinen Anwendung in den Kisenbahnwagen 
hinderlich waren. Bisher wird die elektrische 


Beleuchtung der Fisonbahnw: iiberall, wo 
sie in seerem Maassstabe @ rt ist, in 
der eise betrieben, dass kumulatoren- 


Batterien mitgefihrt und die entladenen gegen 
geladene auagetauscht werden. Dieses Svatem 
ist hauptsichlich in der Schweiz und in Dane- 
mark aeit Jahren, in Italien seit einiger Zeit in 
Anwendung; in Deutachland ist es fiir Personen- 
wagen nur auf csiges Privatbabnen und ver- 
versuchsweise auf der Badischen Staatsbahn, fiir 
Babnpostwagen dagegen bekanntlich fast durch- 
weg im Gebrauch Welchen grossen Portschritt 
die elektrische Beleuchtung der Bahnpostw 
bedeutet, iat in Veriffentiichungen der Relehs- 
postverwaltang haufig festgestellt worden; 
och walten hierbei besondere Verhiltnisse ob, 
— wi&hrend die Batterien sonst unter den 
Wagenkasten angebracht werden miissen, stehen 
sie dortin dem Innern des W.: s und ge- 
niessen deshalb eine stindige Boaufsichtigung 
und zwar durch ein mit ihrem Wesen ver- 
trautes Personal — die einen direkten Ver- 
gleich mit dem Betrieb der Personenwagen nicht 
zulaesen, Ebenso sind die Betriebsverhiltnisse 
in D&nemark, wo geschlossene Ziige stand 
auf verhiltnissmassig karzen Strecken regel- 
missig hin- und zurtickfahren, so verschieden 
von den fir andere Linder geltenden, dass 
ein nilheres Eingehen darauf hier ent- 
fallen kann, D, sind die Schweizer 
Einrichtun derartig, dass sie einer allge- 
meinen Betrachtung zu Grande gel werden 
kinnen. Jeder Wagen {st hinsichtlich seiner 
Belenchtang van dee thee patiecion bofadext 
ch In einem an den ‘strigern estigten 
Behilter und werden jena cal bestimmten 
Stationen susgetauscht. Damit dieser Um- 
tausch nicht zu hdufig zu erfolgen braucht, 
milssen die Batterien eine ziemlich bedeutende 
Kapacitit besitzen, womit eine entsprechende 
Gewichtsvermehrang des Wagens und ein 
entsprechend hoher Aufwand von Anschaffungs- 
kosten verbunden i ener sich noch durch 
die Kosten fiir die inrichtungen zum Laden 
und Transportiren der Batterien vermehrt. Die 
Mingel eines solchen Betriebes sind beleuch- 
tungstechnischer und wirthschaftlicher Art; die 
ersteren liegen einerseits und hauptedeblich in 
der Beschriinkung, welche die Riicksicht auf 
die Grisse der Batterien hinsichtlich der 20 
liefernden Lichtmenge auferlezt und anderer- 
seits in der Abnahme der Lichtstirke der 
Lampen mit fortschreitender Entladang der 
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Batterien; wirthschaitlich leidet der Betrieh ay 
den relativ hohen Unterhaltungskosten, welche 
die Batterien deshalb erfordern, weil sie meist 
bis zur Grenze entladen werden miissen, an don 
hohen Ersatzkosten fiir die Glihlampen, weil 
man, wieder mit Riicksicht auf die Griese der 
Batterien, zur Anwendung von Lampen mit 

eringem Energieverbrauch, also kurzer Lebens. 
pte. serene ist, und an den hohen Kosten, 
welche die Fortschaffung der Batterien vom 
Wagen zur Ladestelle und umgekehrt, sowie 
die Usherwachang bei der Ladung verarsachs, 


Uebrigens haben. eachtet aller aufgez&hiten 
Erschwernisse, die Verwaltungen der hwelzer 
Bahnen, bei welchen dieses System eingefilart 


ist, jederzeit erklart, an der elektrischen Be 
leuchtung der Eisenbabn m festhalten mm 
wollen, wie dies z. B, der Oberingenteur der 
Jura-Simplon-Bahn vor 2 Jahren {n einer dffene- 
lichen Polemik deutlich ans; tprochen hat. Die 
geoannte Babn hat jetzt 621 Wagen mit elek- 
triecher Beleuchtung verschen. 

Die Richtung der anzustrebenden Verbesse- 
rungen ist also durch die Erkenntnlas der 
Mangel vorgezeichnet; vor allem ,mebr Licht‘, 
aber auch weniger Betriebskosten, Die Licki- 
menge Ist b t, so lange die zu ihrer Er 
zeugang auf viele Stunden erforderliche Energie 
suvor aufgespeichert = an elnen schwerm 
Trager pos, ot mitgefibrt worden muss. Ks 
lag von vornherein nahe, diese Energie nach 
poet am Wagen — Pa po hy 

ebertragun er rotiren w 
Wagenaches ant eine mit derselben verbundene 
Dynamomaschine; dabei blieb nur noch nithig, 
so viel Energie in Akkutoulatoren aufzuspelehera, 
als die Beleuchtung wibrend der Halteseiten 
erfordert. Der Ge e eines solchen 
mischten* Betriebes ist bekanntlich schon bald 
nach der Erfindung der Dynamomaschine in die 
Praxis eingufithren versucht worden. Wenn 
seine Wiederaufnahme jetzt bessere Ej 
verheisst, so liegt es hauptsachlich an der Aus- 
bildung, welche die Dynamomaschine inewischen 
erfabren hat. In der That, wenn man sich ver 
sracawastet, dass viele Tausende von grossen 

lektromotoren mit hohon Spannungen unter 
den schwierigsten Verhiltnissen an Strassen- 
baho- und Vollbahnw. ohne Anstand ar 
beiten, so wird man nicht bezwelfeln, dass ts 
gelingen wird, von der Achse eines Fisenbahn- 
wagens elne klefne Dynamomaschine mit ple 
driger Spannung sicher zu_ betreiben. Was 
weiter erforderlich ist, um die Lieferung des 
Wachee ara’ baa a 

8 ver und gleic Bi 

atalten, sind eine Reihe mechaniseher und elek- 
trischer Apparate, welche von mehreren Erfin- 
dern in verrchiedener Weise ausgebildet_ wor- 
den sind, in neuester Zeit u. a von Dick, 
Stone, Auvert, Vicarino. Das letzgenannte 
Syatem, welches zum D.R.P. emeldet ist, 
und dessen Licenz fir Deutschland die Akka- 
mulatorenwerke System Pollak A.-G. 
iibernommen haben, geichnet sich durch grosst 
Eintachheit aus, wie sich aus der Beschreibang 
seiner einzelnen Theile ergiebt. 

Jeder Wagen besitzt eine anabh Ein 
richtung fiir die Stromlieferung, bestehend aus 


1. einer yolikommen abgeschlossenen Dynamo: 
maschine, welche durch Reibung vou der 
achse mittels einer Lederacheibe ange- 
trieben wird, 
2. einer kleinen Akkumulatorenbatterle! 
8. einem automatischon Umschalter. 


Die Dynamomaschine ist in elnem Kapeel- 
ae tingeschlossen, welches in dblicher 
cise mit Scharnierdeckeln verseben ist, die 
den Zugang zum Kollektor und den Biirsten 
zum Zweeke der Revision und Reinigung f° 
stutten; die Kohlenbiirsten haben feste ri 
stellang auf der neutralen Linie. Die Feld- 
magnete sind wu kehrt compound gewickelt 
- ig. 47). Eine dinne Nebenschlusswickelung 
jent zur Erregung, eine sweite, dicke, entgegel 
etzt gewickelte Byule wird vom Hauptstrom 
urchflossen, Das Verhaltniss beider Wicke- 
lungen ist so bemessen, dass die eraeazte 
Spannung bel jeder Geschwindigkeit der Ma- 
schine nahezu die gleiche ist. 

In der Ruhe liefert die Batterie den Soremtt 
sobald nach Beginn der Fahrt die Geschwindig- 
keit der Dynamo gross genug geworden jst, um 
ihre Spannung derjenigen der Batterie ¢ zu 
machen, verbindet der automatische U mmschalter 
die Dynamo mit dem iusseren Stromkrels, = 
sie speist dann die Lampen pane mit der 
Batterie, Wenn die Geachwindigkeit weiter 
wichet, so hat die Spannung an den Klemmen 
der Dynamo die Neigung, sich weiter zu erhdhen; 
sie speist also dann die Lampen allein, und es 
geht xugleich Strom durch die Batterle. sue 
der gesammte Strom durchflivsst auch die wick 
Wickelang der Feldinagnete, entmagnetisirt bis 
selben und driickt so die Spannung herab, ie 
sie praktisch ant denselben Werth kommt wt 
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. Damit die Batterie cine gewlsse Energic- 
mes aufnehmen kaun, ohne dass eine Er- 
bihung der Stromstirke an den Lampen ein- 
tritt, wird in den Lampenstromkreis ein kleiner 
Widerstand eingeschaltet. 

Hierdarch sind die Aufgaben bestimmt, 
welche der automatische Umschalter zu erfiillen 
hat, olimlich die Verbindung zwischen dem 
ansseren Stromkreia und der Dynamomaschine 
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Fig. 47. 





rechtzeitig zu schiiessen und zu éffoen und xu- 
gleich den Vorschaltwiderstand fair dic Lampen 
tineuschalten bxw, kurzzuachliessen. Er beateht 
aus ¢inem Solenoid mit doppelter Wickelung 
und einem innerhalb desselben vertikal bewag- 
lichen rohrformigen Eisenkern, der oben elnen 
Quecksilbernapf und unten einen Kontaktstift 
trigt. Die n¢ Wickelung liegt an den 
Klemmen der Dynamo, die dicke im Haupt- 
stromkrela. Solange der Strom von der mo 
sur Batterie diexst, wirken beide Wickelungen 
im gleichen, bei Stromumkehr dagegen im ent: 





taucht in den Quecksilbernapf des Kisenkerns 
ein mit der Hauptspule verbundener verstell- 
barer Stift cin, wodurch der Stromkrels 
schlossen ist; der Strom der Dynamo passirt 
den Eisenkern and verzweigt sich, indem ein 
Theil zur Batterie, cin anderer durch den Vor- 
schaltwiderstand zu den Lampen game 

Das Problem, den Stun dea Stromes auch 
bei Wechsel der Fahrtriehtang unveriindert «a 
erhalten, was natiirlich mit Ritcksieht auf die 
Batterie nothweudig ist, hat durch Viearine 
eine einfache und sichere Lésung gefanden. 
Sobald niimlich der Wagen seine Bewegung um- 
kebrt, werden die Biirsten der Dynamo selbst 
tuitig om 180° versehoben; die Birstenhalter 
sitzen isolirt auf ciner Scheibe, die durch ihre 
eigene vg tay © aut der Ankerwelle und die 
apes der Birsten auf dem Kollektor im 
Sinne der Ankerdrehung: mitgenommen wird, 
bis sie mit einer threr Nasen an einen Anschlag 
stiast. Fiir gecignete Sehmierung der Schelben- 
nabe und geniigende Blegsamkeit der von den 
Biirsten abgehenden Leitungen ist Sorge ge- 
tragen. ; 

Es ist weiter Vorkehrung getroffen, dass die 
Dynamo, auch ohne aus ckt zu werden, nar 
so lange Strom liefert, ale die Lampen brennen, 
um eine dauernde schidliche Ueberladung der 
Batterie zu verhindern, Zu diesem Zwecke wird 
gleichzeitig mit dem Lampenstromkreis die Er- 
regung der Dynamo unterbrochen, wie es an 
dem Ausachalter Fig. 47 angedeutet ist. Mit 
diesem Auaschalter kann ohne Weiteres eine 
Kinrichtang zur Verdankelung der Lempen 
wihrend der spitteren Nachtetunden verbunden 
werden, indem ein Widerstand vor die Lampen 
und, um den Verlast an Energie zu vermindern, 


leichzeitig Widerstand in den Erregerstrom- 
reis geschaltet wird. 
Die Anordnung der Maschine am Unter- 


ae sae Sa ames ist 7- Fig. 48 
ersichtlich; dic ragung der Bewegung 
wird durch eine Gussschcibe auf der Wagen- 
achse und elne Lederscheibe auf der Dynamo- 
welle vermittelt, indem das Gewicht der Ma- 
schine, unterstiitzt durch den Druck elner Feder, 
belde Schelben auf cinander presst. Das Ver- 
liltniss der Durchmesser ist so gewShit, dass 
bei mittlerer og gene red die D: name 


etwa 1200 LU. p. macht, w&hrend z. 

60 km stiindli Geschwindigkeit die Wagen- 
aenee sich ungefahr 260- in der Minute 
rebt. 


Zum Beweis, dass die erzeugte Spannung 
thatetchlich als praktlach konstant zu bezeich- 
nen ist, wurde das Diagramm Fig. 49 antge- 
nomrmen. 

Die Umdrehungssabl der Maschine wurde 
dabei bis gewen 1800, entaprechend einer Fahr- 
geschwindigkeit von 100 km/h geateigert. Bei 
en. 44 km trat der automatische Umschalter 
in Wirkung, wobei die Spannung an den Lam- 
pen eine momentane Aenderang om nur 0,2 V 
erlitt; von hier ab stieg die Spannung an den 
Lashes allmiihlich, und gwar im Ganzen um 
os Die Stromstarke der Maschine itber- 
sebritt den Verbrauch in den Lampen hei 
ca. 60 km Geschwindigkelt, sodass von da ab 
die Batterie agin aden wurde, 

Was die Akkumulatorenbatteric betrifft, so 
ist deren Grosse nach der Dauer der Aufent- 





Pig. 3. 


freon esetzten Sine. Die diane Wickelung 
* berechnet, dass der Kern in die Hohe ge 
= wird, sobald die Spannung der Dynamo 
= bo bestimmtes gevinges Manss héher wird 
* ditjenige der Batterie; fallt die Maschinen- 
br wieder unter dicsen Werth, so senkt 
bd Kern durch gein cigenes Gewicht, wo- 
silbe. er antere Stitt in einen sweiten Queck- 
‘Thapt eintaucht. In der oberen Stellang 


halte mit einem reichlichen Zuseblag fiir ausser- 
gewihnliche Fille zu bemessen; ea hat sich er- 
geben, dass bei der iiblichon Anzahl von_ 16 
Elementen eine Kapacitét vou 60 bis 100 AeStd. 
vollkommen ausreicht, Es ist selbstverstiind- 
lich, dass die Konstruktion und Montage der 
Platten und Geflisse derartig sein miissen, dass 
sie auch dem mechanischen Angriff durch die 
mit dem Eisenbahubetrieb verbundenen Eintliiase 
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mit Sicherheit widerstehen; dies kann um so 
yollkommener gelingen, als die Batterien nur 
selten behufs Revision aus ihrem Behilter unter 
dem Wagenkasten herausgenommen 2a werden 
brauchen und die stets unsicheren, belm Um- 
tauschsystem aber fast unumgangtichen Schieif- 
kontakte bier darch festa Schraubenverbindan- 
gen ersetat sind. Der Abnutzung durch die 
elektrischen Vorgiinge werden dic Akkumula- 
toren in weit geringerem Grade unterliegen, als 
bei dem alten System, weil tlefgehende Entla- 
dungeon im Allgemeinen nicht vorkommen. Da 
binsichtlich der Unterhaltung der Batterien be- 
reits mit dem reinen Akkumulatorenbetrieb tech- 
nisch und ékonomisch auf den friher genannten 
Babnen nicht ungiiostige Erfahrungen vor- 
liegen, so ist fir das neue System cine Schwie- 


rigkeit aus der Anwendung der Akkumulatoren 
als ausgeschlossen au betruchten. 





Die Anbringung der Apparate am Wagen 
ist leicht zu_bewerkstelligen, und zwar mit yre- 
bithrender Riicksicht auf symmetrische Ver- 
thellung der Last. Wie aus Fig. 47 er- 
sichtlich, ist die Anzahl der Verbindungsleitan- 
fcr gering, sodass sie sicher und gut zugiing- 
ich angeordnet werden kinnen. 

Die besonderen Ladestationen, welehe bet 
reinem Akkumulatorenbetrieb erforderlich sind 
und welchen bei der Gasbelenchtung die Gas- 
erzeugungeanstalten mit thren Kompressions- 
und Pillvorrichtungen nebst Rohrleitungen und 
Gastranepertncgee eukspverhen, kommen hier 
natiiriich gang in Wegfall, und es entfallt auch 
die Nothwendigkeit, die Wagen behufs Aus- 
tauseh der Batterien baw. Fiillung der Gasbe- 
hilter an bestimmte Stellen zu verbringen. 

Die War! der — Beleuchtungsein- 
richtung wird sich auf periodische Revisionen 
der einzelnen Theile bel ny meme der Wagen- 
relniguog und Untersuchung beschriinken. Wah- 
vend des Betriebes selbst sind Stiérungen nicht 
zu befarchten: insbesondere verbiirgt die ein- 
fache Wirkungswelse und solide, geschlosaene 
Bauart des sutomatischen Umechalters, der 
weder Federn noch irgend welche heikle Mecha- 
niamen enthilt, ein regelmassiges Funktioniren 
dieses wichtigen Gliedes. Die ganze Bedienung 
besteht in der Handhabang dex Ausschalters. 

Es unterliegt wohl keinem Zweilfel, dass die 
elektrische Beleuchtang der Kisenbahbowagen in 
der einen oder anderen Art der allgemeinen und 
sofortigen Annahme jetzt sicher wilre, wenn die 
Racksicht auf die Anschaffungskosten und das 
berelts fiir andere Belenchtun in anfge- 
wendete Anlagekapital nicht im Wege stinden, 
und die Frage ist nur, ob der d ode Wanech 
des relsenden Publikams nach mehr und beese- 
rem Licht auch dureh eine Rechnung von un- 
serer Seite unterstiitxt werden kann, die eine 
so owesentliche Ersparniss an Betricbskosten 
aufselgt, dass eine angemessene Tilgung nicht 
nar des neuen, sondern auch des alten Kapitals 
migtich erscheint. Um vergleichbare Ziffern 
zu erhalten, ist zaniichst zu untersuchen, wel- 
che Lichunenge dic jetzige Beleuchtung liefert. 

Durch das freundliche Entgegenkommen 
der kinigl Bayerischen Generaldirektion der 
Staateelsenbahnen war es dem Herrn Ingenieur 
De. Edelmann in Miinchen miglich, elne Reihe 
von Messungen vorzunehmen, wozu ihm von 
den Direktionen der stidtischen Elektricitits- 
werke und der stidtischen Gasfabrik in Min- 
chen dic néthigen Apparate and Utensilien in 
dankenswerthester Weise zur Verfiigung gestellt 
worden sind. Von den angestellten Messungen, 
diber welche in den Fachblattern ausfiibrlich 
berichtet werden wird, seien hier nur diejenigen 
herausgegriffen, welche sich auf den in Bayern 
allgemein eingefiihyten Lochbrenner fiir einen 
stiindlichon Verbranch von 25 | kKomprimirtem 
Misehgas von cn. 80% Acetylengehalt bel 25 mm 
Druck beziehen, In Preussen werden nach 
einem Vortrage des Herrn Elsenbahndirektor 
Bork Brenner von 27,5 |, also um 10% griese- 
rem stiindlichen Verbrauch, angewendet, 

Die Messungen wurden thefls im Photo- 
ineterraum , thells im Eisenbahnwagen selbst 
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vorgenommen, selbstversttindlich unter Vor- 
kehrung aller Sicherheitsmaassregeln far die 
Erzielung zuverlassiger Ergebnisse, und die er- 
haltenen Zahlen wurden mit den erforderlichen 
Korrekturen vereehen, welche sich aus dem 
Vergleich der Messungen mit den verschleden- 
artigen Apparaten nothwendig machten, Als 
horrzontale Lichtstirke erg sich fir den 
schon niher bezelchneten Brenner im Mittel 
emessen suf die Mitte der Breitseite der 
amme rund 11HK auf die Mitte der Sehmal- 
eeite rund 10 HK (nebenbei bemerkt, fir 
komprimirtes Oelgas mit einem 30-Literbrenner 
nur 6 HK}, Da es aber zu dem vorliegenden 
Zwecke weniger auf die Lichtstirke in hori- 
zontaler Richtung ankommt, so wurden die Be- 
stimmungen fir mebrere von der horizontalen 
nach oben und unten abweichende Richtungen 

macht, und zwar in drei Meridianen es 
uadranten, wovon je einer auf die Breitscite, 
auf die Schmalseite und unter 45° dazu gerichtet 
war. Die Messung der Liehtstirken in verti- 
kaler Richtung nach oben und unten ist als 
belanglos unterblieben. Fig. 60 zeigt die Er- 
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gebnisse, woraus sich leicht das réumliche Dia- 
gramm zusammensetzen lasst, da die vier Qua- 
dranten als gleich belichtet angenommen wer- 
den kénnen. Wie zu erwarten, lat die Licht- 
stirke in den fir das Lesen wichtigaten 
Richtungen nach unten, wegen der Form der 
Flamme und der Lampe Qberhaupt, am nie- 
drigaten. 


_ Fir die Messungen im Eisenbahnwagen war 
# ein Wagenabtheil [., I. und Ill, Klasae zur 

@ ng gestelit. Es wiirde zu welt fiihren, 
auf die Finflisee hier einzugehen, welche die 
Eis og, Dec Teale eat 

nge, die ordnung der Han ie 
und andere Umstinde ausiiben; roy len daher 
nur die gewissenhaft korrigirten Resultate an- 
gegeben werden, welche fiir die Beleuchtung 
elner etwa in Lesehihe gestellten welssen Flache 
erhalten wurden. Die Abtheile Il. und IIL 
Klasse gewdhnlicher Wagen waren mit je einem 
Brenner der frither bezeichneten Art von 2 | 
stiindlichem Verbrauch suapestetiet, das Ab- 
theil I. Klasse eines Durchgangswagens mit 
einem dreifachen Brenner bestehend aus drei 
Brennern ganz derselben Art und ebenfalls von 
je 2% 1 stindlichem Verbrauch. In jedem Ab- 
theil wurde dic Beleuchtung an awel Platzen, 
nimlich an dem der Lampe nlichsten und dem 
von ihr entferntesten gemessen; bei dem 
entferntesten Platz wurde die Flach ungefahr 
senkrecht sum Lichtstrahl gebalten, bel dem der 
Lampe noitchsten Platz in einem Winkel von 
etwa §0° dazu, also in den dem Lesen miglichst 
entsprechenden Lagen. 


Die Beleuchtung betrug im Abtheil 
n&chster Platz entferntester Platz 


I. Klasse — Lux 124 Lux 
- o# 52 
1) | 4105 68, 


Nach Cohn ist 10 Lux das hygienische Mi- 
oimum fiir Arbeiten mit den Augen; dieser For- 
derung entepricht also von den untersuchten 
Wagenabtheilen nur dasjenige des Durchgangs- 
wagens. Dabei ist noch zu beriicksichtigen, 
dass die Messungen bei stillstehendem Wageo 
Vorgenommen sind und auch sonst unter den 

tigsten Bedinguogen: reine Luft, neue 

renner, alles blank geputzt; namentlich we; 
der Erschiitterungen des Wagens und des 
Flackeros der Flamme wiihrend der Fabrt milsste 
noch grissere Helligkeit gefordert werden. 


Die elektrische Gliblampe mit einem Ver- 
brauch von 3 Watt pro HK, Anwendung 
bei dem neuen System nichts im Wege steht, 
behalt ihre urspriingliche Lichtatiirke sebr lange 
bel ond geht erst nach 600 Brennetunden auf 
80%; derselben guriick. Sie kann aber auch in 
viel wirksamerer Weise angebracht werden als 
die Gaslampe, die dea Abzugs wegen stets hoch 
an der Decke sitzen musa, and thr Licht kann 
darch passende Schirme und Reflektoren nach 
den wichtigsten Richtungen\verstarkt werden. 
Wie bei der Strassenbahnbeleuchtung will man 
sich auch bei der Waggonbeleachtung nicht 





mehr mit dem aus polizeilichen oder Sicher- 
heitsgriinden erforderlichen Grad von Hellig- 
keit vigen, und die elektrische Glihlampe 
giebt die Sglichkeit, diesem Bediirfniss genug- 
guthun und vor Allem uemes Lesen im 
Wages gu erlauben. Die erfindungsreiche In- 
stallationatechnik wird nicht sfumen, sobald 
dieses neue Feld — ist, praktische An- 
ordnungen fir die Leitungen und Beleuchtunge- 
kirper zu erdenken und die etwa auftauchenden 
Elnwinde durch Anwendung ihrer mannigfachen 
Kunstgriffe gu entkraften, sowie auch den elek- 
trischen Strom xu anderen Zwecken, «. B. zur 
Ventilation, zu beniitzen. 

Kommen wir schliesslich zu den Betriebs- 
kosten, so finden wir fir die Mischgasflamme 
von 27,5 | stiindlichem Verbrauch am en 
angefihrten Orte die stlindlichen Kosten ae 

Fen mit rund 1,5 Pf, fiir Gas und 0,8 Pf. fir 

nterhaltung sammt Amortisation und Ver- 
zineung. e letztere Zahl ist nicht niher be- 
legt; insbesondure fehlen Angaben dariiber, auf 
welche Zahl von j&hrlichen Lampenbrennatunden 
die Kosten far Amortisation und_Versinsung 
des Anlagekapitals und fiir dle Unterhaltung 
der Einrichtungen zur Erzeugung, dpe ar gem 
und Verbrennung des Gases vertheilt sind, un 
welcher Antheil an den 08 Pf. auf die Amorti- 
sation und Verzinsung allein entiillt. Als Ge- 
sammtkosten der Lam tunde erscheint der 
Betrag von rund 28 Pf. Wabrend also bei der 
Gasbeleuchtung nach diesen Angaben die di- 
rekten Betriebskosten die Hauptrolle spielen, 
belaufen sich dieselben bei dem neuen System 
der elektrischen Beleuchtung auf sehr viel ge- 
ringere Be a. Sie setzen sich zusammen aus 
den Kosten fiir Stromerzeugung, fiir Schmie- 
rung der Dynamowelle, fiir Ersatz von Leder- 
scheiben, Birsten, Falisiure und Glihlampen. 

Hinsichtlich der Kosten der Stromerzeugung 
mag zuniichst der Meinung entge treten 
werden, ala ob das Gewicht der elektrischen 
Merieeane und der Antrieb der Dynamo- 
maschinen fir die Wagenbeleuchtung cine starke 
Mehbrbeansprachung der Lokomotiven bedeute, 
Die elektrische Einrichtung nach dem beschrie- 
benen y mee wiegt aber bedeutend wenlger 
ale die Gasbehiilter und Gasleitungen, nlimlich 
fiir einen zweiachsigen Wagen nur etwa 250 bis 
oe kx. also etwa die Halfte des Gewichtes der 
G richtung. 


Rechnet man ferner fiir einen zweiachsigen 

Wagen mit 4 Abtheilen 8 Lampen zu 12 und 
zwei za 8 HK mit einem Verbrauch von 8 Watt 
pro Hefnerkerze, 90 kommt man, unter Be- 
riicksichtigung des Verbrauches fir die er- 
forderliche Ladung der Akkumulatoren, auf 
eine Leistung von rund 500 Watt oder weniger 
als eine Pterdestiirke elnachliesslich des Ver- 
lustes durch die Umwandlung der mechanischen 
in elektrische Energie. Ein Zug von 10 awei- 
achsigen oder 6 vierachsigen Wagen wird also 
insgesammt nicht einmal 10 PS die Beleuch- 
tung erfordern, welche etwa 144% der Leistung 
einer Schnellzugslokomotive entaprechen, also 
raktisch nicht ins Gewicht fallen. Diese Mehr- 
eistung wird tiberdies nur bei voller Vahrt 
verlangt, wihrend beim Antahren dle Dynamos 
leer Iaufen. Man wird daher zum mindesten 
berechtigt sein, fiir die Stromerzeugung nur 
den dafiir erforderlichen Mehraufwand an 
Kohlen anzurechnen. 

Nimmt man einen Verbrauch von 2 kg 
Koblen zu 1,8 Pf. fiir die PS-Stunde = 600 Watt- 
stunden an, so kostet eine Brennstunde der 
12-kerzigen Dreiwattlampe 0,22 Pf, Dazu kommt 
der Lampenersatz mit 0,1 Pf. und die tibrigen 
kleinen Kosten, welche hiéchstens auch auf 
0,1 Pf. pro Lampenstunde zu sch&tsen sind, 
insgesammt 0,42 Pf. an direkten Betriebskoaten. 
Die vollstiindige elektriache Ausriistung eines 
zweiachsigen Wagens ist hoch gerechnet auf 
2000 M zu veranschlagen; die vierachsigen 
Wagen werden vortheilhatt mit zwei Maschinen, 
je eine en jedem Drehgestell, zwei Batterlen 
und zwei Stromkreisen in bekannter Weise ver- 
sehen. Rechnet man 16% fiir Unterhaltung, 
Amortisation und Versinsung, so trifft bei 10 
Lampen mit 2400 jihrlichen Brennstunden auf 
die Lampenstunde 1,83 Pi. Im Ganzen be- 

also die Kosten der Lampenstunde 1,76 Pf., 
wealcher Sats sich fiir sere Wagen noch 
etwas vermindert. Der Unterschied gegeniiber 
den Kosten der Gasbeleuchtung ist 0,55 PP. fiir 
die Lampenstunde; er ware, wie man sieht, 
vielleicht schon hinreichend groas, um auch die 
vorhandene Gaseiprichtung, wenn man dicse 
sis ganz werthlos ansehen wollte, mit zu amor- 
tisiren; unberiicksichtigt ist dabel noch die 
———— durch Verminderung des Wagenge- 
wichts, welche nahezu den Verbrauch a 
Stromerzengung ausgleicht. Es wire aber 
natiirlich za wiinechen, dass der Aufwand fiir 
peg re panos bog i auch hier be- 

wei Lampen 

ae. pen pro il angenommen 
Mit der Beleuchtun, 
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Zeit verschiedene  franzisische Ba HI. 
schaften, und die Ergebnisse waren t be- 
friedigende, sowohl in Bexug auf Sicherheit des 
Arbeitens, als auf Rube und Gleichmilssigkeit 
des Lichtes. Die franzdsische Westbahn x B. 
list infolgedessen i ak 6 vierachaige 
Wagen mit je zwei Maschinen und Zubehor 
ausristen, Von den deutschen Bahnverwaltun- 
wen hat guniichst die Generaldirektion der kgl. 
Bayerischen Staatselsenbahnen einen Wagen 
gur versuchsweisen Anbringung der Beleuch- 
tangseinrichtung in dankenswerther Weise zur 
Verfiigung gestellt. 

Aus der iiberschliiglichen Berechnung geht 
wohl soviel unzweifelhaft hervor, dasa ein 
grosses financielles Risiko mit dem Uebergang 
zur elektriechen Beleuchtung der Eisenbahn- 
wagen nicht verbunden sein wird, Allerdings 

ért ein Entschluss fiir die Verwaltungen 

agu, mit eingebiirgerten Einrichtungen zu 
brechen und grosse Summen tiir Neubeschaffun- 
gen aufzuwenden; auch wird die Gas- und 
Acetylen-Industrie das Feld der Elektrotechnik 
nicht EE leichten Kaufes fiberlassen. Doch 
wird die Einfihrung des elektrischen Lichtes, 
wenn ale auch nur allmiablich und wohl 2n- 
nichst an neuen Wagen erfolgt, auf die Dauer 
sich nicht umgehen lassen, und die Vorginge 
auf nahe verwandtem Gebicte — es sei pur an 
das Projekt der Ere des elektrischen 
Betriebea auf der Berliner Stadtbahn erinnert 
— lassen die Hoffaung auf einen nicht alleu 
fernen Erfoly unserer Bestrebungen nicht un- 
gerechtfertigt erscheinen.* 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
(Fir die i Googe, foalte on eenen dtthellangen 
Obernimmt dis tion keine erbin eit. Di 
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(Symbolische Darstellung ——. 
periodischer Vektorprodukte und 
aligemeiner Wechselstronmmelien, 


In der Abhandlung von Ch. P. Steinmetz, 
»ETZ* 1899, Hett 51, 5. 888, zweite Spalte, Zeile 
a7 ff. ist ein offenbares Versehen enthalten, 
indem die Grisse [ES], welche die doppelte 
Wechselzah! threr Faktoren besitat, n die- 
aelben offenbar in keiner bestimmten Be gC 
dacht werden kann. Die physikalische Bedeu- 
tang der Verschiedenheit zwischen [€3) und 
[S &) liegt eben darin, dass es nicht Bieichgilltig 
st, weluher von den beiden Vektorfaktoren als 
Phase, welcher ala Spannung aufgefasst baw, 
gegeben ist. 

Triest, 28. 12. 99. 
Michele A, Besgo, Ingenieur. 





[Kabeldurchschidge. 


Herr Kapp erwabnt in seinem sebr inter- 
essanten Artikel,Ueber Kabeldurchschlage* 
(Heft 52 der ETZ* 1899), dass durch Erdachluss 
des Innenleiters ervorgerufene Kabel- 
durchschlage seines Wissens bisher nur dort 
vorgekommen sind, wo cinerseite atle primiren 
Leitungen und andererseits alle sekundaren 
Leitungen zusammenhangende Netze 
bilden, 

In Ergingung des dort Gesagten méchte ich 
darauf hinwelsen, dass nach meinen mehrjabrigen 
Erfahrangen, die ich an elnem koncentrischen 
Hochspannungekabelnetze von ea. 100 kin Kabel- 
lange (3000 V, 42 Perioden) gemacht habe, cine 
Erdung des Innenleiters in allen beob- 
achteten Fallen einen Durchschlag 2wi- 
schon Aussenleiter und Bleimantel zur 
Folge hatte, und zwar gewohnlich an mehreren 
Stellen des Kabelnetzes sugleich, wobei ich 
ausdriicklich bemerke, dass das erwihnte Kabel- 
netz wohl ein susammenhingendes jat, aber 
keinerlel sekunddres Vertheilungsnet: 
besitzt. 

Die Folge des Durchichlages ist in erster 
Reihe ein Kurzschluss durch die zwei Erdschliisse 
des Innenleiters und des Aussenieiters; @s ent- 
stehen jedoch hiufig an denjenigen Stellen 
direkte Kurzschliisse, wo der Aussenleiter gegen 
Erde durchyesechlagen hat, und zwar dann, weon 
die beim Durchechlag entwickelte Hitwe genus 
intensiv ist, um auch die Isolation zwischen 
Innen- und Ausgenleiter zu verkohlen. Ist dies 
nicht der Fall, so hat es wohl voriiiufig beim 
Abschmelzen der Innenleitersicherung seine 
Beweondung,aber es dringt schliesslich die Boden- 
feuchtigkeit durch das Leck in das Kabel eit 
und bewerkstelligt iiber kurz oder lang wieder 
cinen Kurzsebluas, Aus diesem Grunde siad 
die durch egg des Innenlelters entatehenden 
Durchsvhlage die verhiingnissvolleten und ist 
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ie rasche Behebung der resultirenden Febler 
gehr sehwer und muss mit der eaten Ge- 
wiesenhattigkelt durchgefiihrt werden. 

Die Ursache des Durchachlages vom Aussen- 
lelter zur Erde bet Erdung des [onenleiters ist 
in der plétzlichen Verschiebung der Spannungs- 
zastande zu suchen, Vor der Erdung ist durch 
die Kapacitittewirkung des Auasenleiters gegen 








Erde die Spannunag 2wiachen Tonenleiter ond 
Erde naheza gleich der vollen Betriebsspannung 
(in melnem Falle = 9000 V) und die zwischen 


Auasenleiter und Erde nahezu gielcvch Null. So- 
wie oun der Innenleiter an Erde gelangt, wird 
deasen Spannang gegen Erde = 0, die Spann 
des Aussenleiters apringt jedoch sofort au 
p00 V, — eine Spannung, welche die gewthn- 
lich an und fir sich echwicher dimensionirte 
leolation zwischen Auseenleiter and Bleimantel 
an den fir derlel Durchschlige pridestinirten 
Stellen, 2. B. an den Muffen u. 6. w., nicht wider- 
stehen kann. 

ln dom erwahnten Kabeloetse sind ibrigens 
ewlschen Aussenlelter und Erde an vielen 
Stellen sogenannte Funkenstrecken einge- 
echaltet, welche bei sree des Ionenteiters 
tunktioniren, doch hat die Erfahrung gt, 
dass es xweckma&ssiger Ist, diesen kea- 
streckea nicht zu viel xuzutrauen, da es selten 
méglich ist, dieselben gut zu erden, 


Budapest, 29. 12. 99. 
L. Stark, 
Oberingenieur bel Ganz & Co. 





|Ueber die Befestigung von Isolir- 
Fast a ate Eisenstiitcen. 

Einem jeden Ingenieur, der mit Montage: 
arbeiten elektriecher Leitangen xu than gehabt 
hat, wird sich gewiss schon die Frage aufge- 
dringt haben, wie es praktisch einfach, billig 
uod dabel am besten fat, den Porxellantsolator 
mit der Eisenstiitze durch ein Bindermittel 2u 
verbinden. 

Es sel dariiber hier oin kleiner Riickblick 
ans meiner eigenen is gang kurz wieder- 
gegaben: 

Zuerat warde meines Wiszens zum Einkitten 
der Isolatoren Gyps verwendet; die verschie- 
denen Avten von Gyps sowohl, als auch dic 
vieles Sorten von sebnell- und langsam trock- 
nendem Gyps lassen eine so mannigfaltige An- 
wendung za, dase es bei nicht gelaungener Pro- 
eedur des Einkittens seitens dea Arbelters 
quate hnarogen remus cient: Sewar nich desvieh.- 
tige Material xur Vertiigung. Von dem zeit- 
maubenden Umatande, dass der Gyps nur in ge- 
ringen Quantititen angemacht “werden kann 
ond von den dabel sich ergebenden Material- 
verlusten will ich ganz absehen, da das Roh- 
material billig ist. 

Die zweite Methode bestand in dem Ein- 
echwefeln der Isolatoren. Dahel wird wohl 
joder Praktiker die Erfahrung gemacht haben, 
dass bei niedrigen Tem: ren die Isolir- 
glocken springen. Deshalb ist man von dieser 
Art der Befeatigung sehr bald wieder ab- 
gekommen. 

Kine sollde Art, den Isolator mit der Kisen- 
stitxe zm verbinden, kann man durch cin Ge- 
misch von Glycerin und pulverisirter Bleiglatte 
erhalten. Dagegen lisst sich nur der etwas 
hobere Kostenpankt als Nachtheil anfahren ond 
die Schwierigkeit, den Isolator von der Stiltze 
zu treanen, 

Kadlich wird auch vielfach eingefetteter 
Haut om die Eisenstiitze gewickelt und aledann 
die Isolirgiocke darauf geschraubt; nach meiner 
Ansicht sollten fiir diese Methode sowoh! der 
Isolntor als auch die Stiitze Gewinde besltzen. 
Dabei ist noch 2u befiirchten, dass im Falle der 
mit Hanf auszufiltlende Zwischenraum xu gross 
ist, die Befes keine solide sein kann, was 
bel schweren Kabeln xu Unannehmlichkeiten 
Anlass geben kinnte 

Ea ware nach allem dem sehr dankenswerth, 
von Fachgenossen die elgenen Erfahrangen zu 
hiren, om sich daritber ein abschlicssendes Ur- 
theil bilden 2u kénnen, 


Wien, 40 12 99, Ingenieur Josef Riedel. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





A.-G. fiir Elektricitiitganlagen in Kiln. Der 
Geschitttsbericht fiir das xweite Gesehitfigjabr 
1884/99 crinnert zun&chst an die allmabliche Ein- 
wahlung des Aktlenkapitals; das dividendenbe- 
Sattigie Grundkapital betrug Ende des ersten 
Geschaftsiahres 7000000 M und w&hrend des 
Beeiten sehiftsjahres, das der vorliegende 

ericht umfasst, 10000000 M; Anfang des lauten- 
den Geschiftsjahres betrug es 13000000 M und 
vor 1. Januar d. J. ab wird das Aktienkapital 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 2. 











mit 16000000 M voll eingegahit seln, — Der 
Reingewion des Berichtsjahres — betriigt 
71 M (i. V. 567199,67 M); auf das erhdhte 
Kapital sollen 6% Dividende (i, V. 6%) ver- 
theile und 132667,18 M (i, ¥. 84 981,34 M) auf 
neue Rechnung vorgetragen werden. 

Das abgelautene zweite Gesch&ftsjahr sel 
im iiberwiegenden Verhaltniss ein Jahr der Vor- 
bereitung gewesen, da der Zweck der Gesell- 
schaft we der sei, vorhandene und jedem 
sugingliche Vermigensobjekte xu erwerben und 
zu Yerwerthen, als vielmehr an der Schaffung 
neuer Werthe theilzunchmen. Auf dem Gebiete 
der Koncessionsgesch&fte habe ein reichliches 
Angebot vorgelegen. Es sei zu erwarten, dasa 
infolge der allgemeinen grisseren Zurickhaltung 
der Unternehmer die Uvbernahmebedin n 
fiir dorertige Gescbifte sich verbeasera und den 
durch die Stoigerung fast s&mmtlicher Materlal- 
preise nicht unbedeutend .vertheuerten Her- 
stellungekosten mehr entsprechen werden. 

An der pong em dlp Kapitalserhéhung 
der A-G. Helios durch Ausgabe von nom. 
2000000 M Alt! sowie 3000 M Schuldver- 
scbreibungen hatsich die Gesellachaft betheiligt. 

estand an Aktien der Elektra Maat- 
schappij voor elektrische Stations in Amster- 
dam ist unveriindert. Filr das Kalender- 
jabr 1898 hat die Gesellschaft eine Dividende 
von 6'/3% vertheilt en 6% im Vorjahre, In 
dem betreffenden Geschiiftajanre waren die Au- 
schiiisse von §26 auf 557, dle Zahl der an, 
schlossenen Lampen von 26983 auf 90241, aleo 
um 12%, und die angesechlossenen Motoren von 
18 aut 23 tlegen. Die gesaammte Stromeln- 
nahme belief sich auf $40670 fi. (i. V. 310 221 f.). 
Im laufenden Seneeetngnes 1899 ist ¢in an- 
dauernd regelmissiger Fortschritt sa konsta- 
tiren, sodase in dem laufenden Geschiftajahre 
auf cine erhihte Dividende zu hoffen Ist. 

Die Lichtcentrale in St. Petersburg ist mit 
elner Leistu al von = oe 
tragagemitse ist eine regelmiseigo tung von 
4000 KW vorgeschrieben) und einem Kabelnetz 
von fiber 200 km Laoge im Junt d. J. vollendet 
gewesen und von der Stadtverwaltung die ver- 
tragsgemisse Ausfiihrung bestatigt worden. 
Gegen Ende Jani v. J, waren an Centrale 
ca. 47000 Gliblampen, 237 ae uod 
84 Motoren mit elner Gesammtau: meiahigkeit 
von $156 KW angeschlossen, ¢s waren kontra- 
hirt aber noch nicht angeschlossen weitere 
ca. 22000 Gliblampen und ca. 100 Motoren 
mit elner Autnahmefahigkeit von ca. 1625 KW, 


sodass bis Ende des Berichtajahres iiber 
rund 4800 KW bereits vertiigt war. Selt 
Herbst vorigen Jabres ist zwar der Betrieb 


eines Theils der Anlage erdffnet worden, der- 
sclbc konnte indessen wegen der fortgesetzten 
Bauthatigkeit nicht regelmissig gefihrt werden, 
vielynebr ist der regelmassige Betrieb erst mit 
dem 1. Joli v. J. erdéffnet worden. Das Kabel- 
netz, welches nach dem urepriinglichen Plane 
auf die tings der linken Newagelte belegenen 
Scadttheile beschrinkt war, ist inzwiechen auf 
die rechte Newaseite, und zwar den Stadttheil 
Wassily-Ostrow susgedehnt worden. Die An- 
meldung fiir neve Anschliisse uimmt dauernd 
a0 guten Fortgang, dass die Centralanlage vor- 
auseichtiich in Kurzem voll aw atet sein wird. 
Danach scheint cine befriedigende Rentabilittt 
gesichert, Die Grindung der russischen Aktien- 
gosuileahats, in welche das Unternehmen iiber- 

het werden soll, hat sich wider Erwarten 
durch langwierige Verbandiungen mit der Stadt- 
verwaltang aber den Wortlaut der vorgelegten 
Statuten verzigert, dirfte jedoch nunmebr, da 
bereits seit einiger Zeit die Stadtverwaltung thr 
Kinverstindniss sa deo Stataten erklart hat, 
baldiget erfolgen. — Der Ausbau der elek- 
trischen Kleinbahn Altona-Blankenese ist eifrig 
betrieben worden; die Linie ist im_laufenden 
Geac jahre et worden. Die Durch- 
fiihrang der Strecke durch Altona, welche in 
der Konceasion vorgesehen ist, bietet gegen- 
whrtig noch einige Schwiorigkeiten. Sowelt 
sich bis jetzt tibersehen ldast, ist die Entwicke- 
lung dieses Unternehmens ¢in recht befriedigen- 
des, — Die Anlage der elektrischen Strassen- 
bahn in Landsberg a. W. in Verbindung mit 
eluer Stromlieferangsanlago far Licht und Krafs 
ist erst im laufenden Geschiiftajahre fertlgge- 
stellt worden. Der Betrieb der Strassenbahn 
wurde am 1. August d.J., der des Licht- und 
Kraftwerkes einige Wochen apeier erifnet. 
Auch hier scheint sich der Betrieb normal zu 
entwickeln. Da die Uebernahbme dieses Werkee 
erst mit der Betriebserifoung zu erfolgen hatte, 
ist das Werk nicht in der Bilang_ des Berichts- 
jabres enthalten. — Von der A.-G. Helios sind 
die simmtlichen Aktien des Elektricitétewerkes 
Thorn erworben worden. Diese Gesellschaft 
war von der Bank fiir elektriache Industrie in 
Berlin fiir den Erwerb der in elektrischen Be- 
trieb umgewandelten und seit ahr 
dieses Jabrea dem Verkehr tibergebenen ehe- 
mali; Pferdebatn in Thorn, sowie der damale 
im Bau befindlichen Erweiterungslinie Thorn- 





Mocker und des Licht- und Kraftwerkes far die 
Stadte Thorn ond Mocker mit eimem Grund- 
kapital von 1500000 M ins Leben gerufen worden. 
Die im Bau befindlichen Anlagen sind im 
lanfenden Geschaftajahre vollendet worden. Die 
bisherige Entwickelung lilsst «ine gedeibliche 
areal a iat — 
n imungen Blankenes: ands’ uo 
Thorn bestehen mit der A_G, Helios zebn- 
jahrige, scitens der Gerellschaft jederzeit kiind- 
triebetiberlassangevertrige, nach welchen 

die A-G, Helios wihrend der ersten 6 Jahre 
fir die investirten Kapitalien eine Nettorente 
von 4% und filr die letzten 5 Jahre eine solche 
von 6%, auseer den fdr die Ansuations des 
Amortisations: und Erneuerungefonds erforder- 
lichen Betrigen, gew&hrieistes und ausserdem 
70% des bel den Betrieben tiber die vorstehen- 
den Leistungen binaus erzieltan Reingewinnes 
an die Gesellschaft abzufahren hat. Behufs 
U me dieser drei Unternechmungen und 
Verwendung derselben ist ein Konsortiam af 
bildet worden, an dem dic Gesellschaft sic! 


eine Betheiligung zur Halfte vorbehalten hat. 
Die A-G., erische Elektricitdtawerke in 
Manchen, an welecher die Gesellachaft mit 


nominal 2000000 M veteiat ist, echliesst erst: 
mals am $1, December cr. ab. Auf die Aktien 
sind bisher 25% eingezahlt worden. Die im 
letzten Jahresbericht als tm Ausbau begriffen 
bezeichneten kleineren Elektricititawerke in 
Kandern, Zoppot, Ballenstedt und Bergen auf 
Rigen sind im Berlchtajahre vollendet und in 
yollen Betrieb ommen worden. Die 
nhahmen sind in allen Betricben nach Been 
der Bau- und Installatlonaperiode stelgen 
w&hrend die Ausgaben auf das normale Maass 
zuriickzugehen poqeanen. Die bisherige Ent- 
wickelung der Werke acheint su der Erwartung 
zu berechtigen, dass dievon der A.-G. Helios 
wihrieistete &procentige Zinagarantie fir 


iese Werke nicht mebr Innge in Anspruch ge 
nommen zu werden braucht. 
Das Elektricita&tswerk Zell i. W. wird dem- 


nachat den Betrieb eriffnen und geht aledann 
ia den Beaitz der Gesellachafe iber. 

Fiir das ljaufende Gesechaftajahbr wird cin 
befriedigendes Ergebniss in Aussicht gestellt. 

Zu den einzelnen Konti der Bilanz wird be- 
merkt; Das Effektenkonto enthilt ausser den 
oben crwihnten Aktien der Elektricitats IL 
achaft Helios, der Bayerischen Elektriel- 
tatswerke und der ektra arigpersen (2 j 
voor elektrische Stations, noch nomina 
51000 M 3% deutsche Reichsanleihe, welche 
Kautionszwecken dienen. Auf dem Konsortlal- 
konto sind die Bethelligungen an den fiir das 
Petersburger Unternchmen, fiir die Aktien der 
Elektricititawerke Thorn und fiir die oben er- 
wibnte Uebernahme von Aktien und Obligatio- 
nen der Gesellschaft Helios gebildeten Syndi- 
katen verbucht Das Konto ,Unternehmungen 
in one Verwaltung® enthalt die Werthe der 
in trieb befindlichen, von der Gesellschaft 
iibernommenen Centralen in Ottweiler, Kandern, 
avepe Ballenstedt und Bergen. Au! Baukonto 
sind die bisherigen Au fir die Bahn- 
koncession Altona-Blankenese verbucht. 

Das Amortisationsfondskonto hat elne Er- 
héhung um 25 992,50 M erfabren. 

Dem Erneuerungefondskonto ist ein Betrag 
von #2 M fiberwiesen worden. 

Die Vertheilung dea Reingewinns, welcher 
sich nach Abzug aller Unkosten und nach Aus: 
stattung der Amortisations- und Ermeuerungs- 
fonds auf 795 835,94 M beliuft, wird in folgender 
Weise vorgeschlagen: Zuwelsung zum Reserve- 
fonds $5 575,19 M, 6% Dividende auf 10000000 M 
600000 M, Gewinnanthoile 27 M, Vortrag 
aut noms, Roesenng 132 667,18 ztsammen 


805,24 

Die Bilanz weist folgende Konten auf; An 
Aktiven: Effektenkonto 899801605 M, Kongor- 
tialkonto 898106690 M, Unternehmungen in 
cigener Verwaltung 2269361,98 M, Baukonto 
163 M, Mobilienkonto 1 M, Kassakonto 
131806 M, Kontokorrentkonto 1785 105,71 M, zu- 
sammen 1219265217 M. An Passiven: Aktien- 
kapitalkonto 10000000 M, Reservefondskonto 
27.855,63 M, Amortisationsfondskonto 84 149,40 M, 
a 22 920.86 M, Dividenden- 
konto {nicht abgebobene Dividende pro 1397/98) 
2160 M, Kontokorrentkonto 1 $09691,05 M, Ge- 
winn- ond Verlustkonto (Vortrag aus 1897/98 
84331,84 M, Reingewinn pro 1898/99 711 508,90 M) 
796 835,24 M, zusammen 12 192552, 17 M. 

Das Gewinn- und Verlustkonto verzeichnet: 
Generalunkostenkonto 77 153,69 M, Ueberweisung 
an Amortisationsfondskonto 25 692,50 M, Ueber- 
weisung an Erneuerungsfondskonto 22°20,85 M, 
Abschreibung | 193,00 M, Reingewinn 795 395,24 M, 
zusammen 922995,58 M. Vortrag aus 1597/96 
4801.84 M, Geschaftagewinn 836 664,04 M, zu- 
samen 922 996,88 M. 


A-G. Russische Elektrotechnische Werke 
Siemens & Halske, St. Petersburg. Nach dem 
Rechenschaftsbericht itber das Gesebiftsjabr 


54 


vom 1. Juli 1896 bis 9. Juni 1899 betray 
der Umsatz im Berichtsjahy 4'j Mill. Rol, gegen 
8.1 Mill. Rb. im Vorjahre. Der Umsatz erhthte 
sich somit um 45% Die eusgaben betrugen 
rund 4,1 Mill. Rbl., sodaes rund 350000 Rbl, Ge- 
winn verblieben = 6°/p vom Umsatz (i. ¥.87/s "/e)- 


Der Rick, des Gewinns ist auf das dauernde 
Sinken dar erkauispreise und die erhebliche 
Steigerung der Rohmaterialieppreise und Per- 


sonalunkostenzuricksafihren. Der gegenwirtige 
Kupferpreis bedeutet ftir den Bau von Dynamo- 
maschinen erbéhte eco omg e um 6 bis 
7,6°') des Verkaufsprelses. egen der auswir- 
tigen Konkurrenz war eine Erhilung der Ab- 
satzpreise nicht miglich, Das Inventar der 
Fabriken bat sich um ca. Bate gegen das Vor- 
jabhr = erhdht. Die Fabriken waren durch- 
achnittlich voll beschaftigt. Bei Schluss des 
Geschiftajahres waren u. A. folgende Anlagen 
in Ausfiihrung: Strassenbahn Moskau; Strassen- 
babn und Beleuchtungsanlage Shitomir; Central 
stationen fir Beleuchtung in Woronesh, Samara 
und Tula. Die Gesellschaft .Swet* in Baku hat 
befriedigende Resultate geliefert. Die Filtalen 
in Moskau, Charkow, Odesea, Warschau und 
Riga entwickeln sich gut. Die Dividende fur 
das abgelaufene Jabr ist auf 6%", featgesetat. 
Das laufende Jahr entwickelt sich befriedigend. 
Die Etnnahmen betrugen 4499917,44 Rbl, und 
die Ausgaben 414416015 RbI. Vom letateren 
Betrag entfallen auf aufgewendetes Material und 
Gegenstinde: 2996114,85 RbL; gezahlte Libne 
und Gebilter: 691 954,51 Rbl.; diverse Unkostea: 
266 622,51 RbL; Kosten der Centrale und Lokal- 
Administration: 194201 Rb; = Steuern: 
10 892,80 RbL; diverse Unkosten: 121 284.41 Rbl.; 
og Forderungen und Verluste: 
4160.15 Rbl. Von dem verblelbenden Reinge- 
winn Im Betrage von 349767,29 Rbil. werden 
5% = 1748896 Rol, an den Reservefonds iiber- 
wiesen und 8461448 Rbl. fir Abschreibungen 
verwendet; an Stenern sind 1029848 Rbi. zo 
zahlen, ferner als Tantléme an die Verwaltung 
$796,60 Rb). und als Gratifikation an die Beamten 
4000 Rbl., sodass nach Abzug von 220000 Rbl. 
= 549% Dividende als Vortrag auf neue Rech- 


nung 9629.37 Rbl. verblelben. Die Bilanx am 
30. Juni 1899 wies folgende Betrige auf: 
An Aktiven: 
Rubel 
Kassa, Baarbestand. ..,... 4567,05 
Guthaben in laufender Rechnung . 197 084,14 
WAKO: <o. Svo-ca ieee. te coe w Salve 63 081,25 
Kautionen der Herren Verwaltungs- 
mitglieder und Depots . - $79100,-- 
Wechsel im Portefeuille . 22 198,56 
Grundstiicke 2... ° 116 895,— 
Gebdude 2... 468 101,53 
Neubauten und Umbauten . 6 116,28 
Inventar und Einrichtung 680 963,71 
Modelle. . .. 0... 43 250,78 
WORTCR 6 6. ck ek ces 1 998 006,10 
Unbcendeta Montages soe + + oe 1987 240,88 
Kapitaleinschues bei der Gesell- 
sehaft Swet* in Baku. . . . . 000,— 
Filialen der Gesellschaft. . . | | 1875 195.78 
Diverse Debitoren eo wt 1730 134,11 
Transitorische Sammen . 95 160,49 
Zusammen 8 $01 968,56 
An Passiven: ita 
abel 
Aktienkapital . . , . . . 2. . 4000000,— 
Reservekapital . , . e 200938,13 
Amortisationskapital ... . . . , 78 462,40 
Kautionen der Herren Verwaltunges- 
mitglieder und Depots. . . . . 879100,— 
Diverse Kreditoren . , . 8 183 698,36 
Kreditoren und Filialen . 111 788,85 
‘Transitorische Summen S78 908,45 
Gewinn: 
Vortrag vom Jahre 
1897/98. . . - 12461,08 Rol. 
Gewinn pro Ge- 
sch&ftajabr 1896/99 937 $16.21. 
349 767,29 


Zusammen 8501 968,56 


Russische Gesellschaft Schuckert & Co., 
St. Petersburg. Der Kiln. Zt." eufolge wird 
die bisherige Petersburger Vertretung der 
Rlektricitiéts-A-G. vorm. Schuckert & Co. unter 
Betheiligong der Nirnberger Firma in eine 
Aktiengesellechaft mit 2 MILL M umgewandelt. 
Griinder des neuen Unternelimens sind der In- 
haber der bisherigen Petersburger Firma Herr 
B. Zeitschel und Herr Kommercienrath A. Wacker 
in Nirnberg. 


Aron Electricity Meter, Limited, London. Die 
aweite ordentliche Generalversammlung dieser 
Gesellschaft wurde am 23. November 1899 unter 
dem Vorsitz von Sir James Pender, Baronet, 
Mitglied des Parlaments, abgehalten. Aus dem 
Geschiiftsbericht ergiebt sich, dass die vorge- 








ie Redakti twortlich: f : = 
Por die on verantwortlich; Jul, H West tn Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin und Oldenbourg in Munchen, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 2. 




















Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin, . 1... 
A.-G.Elektr.-Werke vorm, Kummer & Co. Dreaden 
A-G. Ludw, Loewe & Co., Berlin . 
A-G. Mix & Genest, Berlin .......- 
Allgemeine Elektricittits-Geselluchaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres. 
Berliner Elektricttitswerke . . . F 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartzkopf 
Continentale Ges, f, elektr, Unternehm,, Niirnbeng 
Elektricitits-A.-G. Heljos, Kéin-Ehrenfeld . . 

Elektricit&ts-A.-G. vormSchuckert&Co.,Niirnberg 
Geszellach, f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir clektr. Anlagen, Kéln . . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Zilrich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellschaft 
Gesellschaft firelektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 
Breslauer elektrische Strassenbahn . 
Hamburger Strassenbahn .... . 
Grosse Berliner Straseenbahn-Gesellachaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricitdte-Gesellschaft. . 2... . 
Akkum.- u. Elektr,-Werke vorm.W. A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A-G.. 2 2 2 ee 
Strassenbahn Hannover... . 
Elektra AG, zu Dresdem . . 2... 1 ee 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . .« 
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logte Bilanz eine Perlode von 21 Monaten um- 
fasst und, fir diese Zeit einen Gewinn von 
36 123 Latr. aufweist; davon entfallen 18 39] Letr. 
auf die letzten 9 Geschiftamonate, In welehen 
dic neue Verwaltung in voller Funktion Ee 
wesen. Es machte gwar die Neuorganisation 
des Geachiiftes, wie sic fir eine Aktiengesell- 
schaft erforderlich war, einen grisseren Ver- 
waltungsapparat nothwendig und war mit nicht 
unbedeutenden Zeit- und Geldkosten verkntiptt. 
Dazu kam noch der Uebergang vom alten Mo- 
dell des Aronzihlers zum neuen System, welcher 
an die Fubrikation sowohl als an den Absatz 
der-Apparate besonders grosse Anforderungen 
stellte, Dennoch zeige das Gewinn- und Ver- 
lustkonto fiir die ersten neun Monate des Jahres 
1899 einen peachafegeeinn, der pro rata tem- 
poris den héchsten Bisher erzielten Jahresze- 
Winn um 25%o fiberteifft, Zur Zeit liegen go 
viele Auttrige vor, dass die Fabrikation mit 
den einlaufenden Ordres nicht mehr gleichen 
Schritt halten kann, und es sind deswegen Ein- 
richtungen getroffen worden, welche die Gesell- 
schaft in den Stand! setzen, in den niichsten 
12 Monaten nicht nur den neuen Auftrigen ge- 
riistet gegeniiber zu stehen, sondern auch die 
riickstandigen zu bewiltigen. Aus der Bilanz 
geht hervor, dass nach reichlichon Abschrel- 
bungen ein anselnlicher Betrag der Reserve 
tiberwiesen worden ist, und ferner, dass hinsicht- 
lich der amerikanischen Patentrechte cin Ver- 
kaufsvertrag abgeschiossen ist, wodurch die 
Aktiva im_laufenden Jahre ‘sich noch um 
Letr. Kasse und ca, 33000 Lstr. in Aktien 
erhéhen miissen. Das amerikanische Gesehiift 
wird fir besonders bedeutsam gehalten, nicht 
nur weil ¢s gewinnbringend ist, sondern weil 
es von Vortheil fiir den Rut des Aronzithlera 
sein wird, wenn den in Amerika gangbaren 
Zablersystemen in ihrem eigenen Lande Kon- 
kurrenz Seboten werden wird. Es wurde be- 
schlossen, an die Vorgzugenktien eine Dividende 
von 6% und an die Stammaktien ebenfalls cine 
Dividende von 6%, xu zthlen, sowie ferner den 
Betrag von 10000 Late, in Reserve zu stellen. 


LE 
Berichtigung. 

In dem Autsatz yon Mattersdorf .ETZ* 
1899 Heft 51S, 885 ist Spalte | Zoile 6 v. u. und 
Bpalte 2 Zcile 7 und 14 v. o. irrthiimlich Fig. 7 
(S. 691) statt Pig, 4 (S. 591) gedrucks. 

Tn dem Briefe yon E, Rosenberg ,ET2Z" 


1599 5. 907 Spalie 2 Zeile 8 und 2 v. uw. lies: 


-Verbindet man nur...“ 7 o 
Pe +o", statt .Verbindet man 
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| BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 6& Januar 1900. 


Die Birse eriffmete die erate Woche des 
neuen Jahres in recht fester Tandenz, wie die 
letzte Woche des Vorjahres geschlossen_ hatte. 
Bald trat aber ein entschiedener Umschwu 
vin: Die Beachlagnahme deutacher Schiffe dure 
England vor Lorenzo Marquez und das, sebliess- 
lich auch offictell als. Versuch* zugestandene Vor- 
achieben russischer Trappen auf Afghanistan 24, 
liessen die Getahr, dass sich aus dem ‘Transvaal- 
kriege internationale Schwierigkelten entwickeln 
kinnten, wieder niiher riicken und veranlassten 
unsere Spekulation zu erheblichen Verkdufen 
hier und ganz beaonders tn London und Paris. 
Voritbergehend konnte sich, da die auswartigen 
Birsen Widerstand zelgten und hauptsiichlich 
New York sehr grosse Posten amerikanischer 
Eisenbahnaktien schlank aufnahm, auch bier 
die Tendenz wieder befestigen, zumal auch der 
Geldmarkt sich weiter erleichterte, das Geschaft 
blieb aber sehr klein und es zeigte sich allge- 
méin grosse Zuriickhaltung in der Besorgniss 
vor weiteren Komplikationen. 

Der Privatdiskont ermiissigte sich weiter 
bis 54,0. 

General Electric Co, 123%. 


Metalle: Chilikupfer . Lstr. 6917. 6. 

Zinn. ... . Later. 112,10—. 

Zinnplatten Latr, —. 15. 1}. 

Zink .... . Letr. Q10— 

Zinkplatten Later, 24 ——- 

Blei ..... Letr. 16,12 6 
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Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
Kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind, Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be: Ein 
sendung des Manuskripies mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
cen von Sonlerabdriicken oder Heften kinnea 
in der Regel uleht beriicksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 6, Jannar 1900. 


a 




















18. Januar 1900. 


Flektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt for Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
and des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
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kana dorch den Bachhandel, dia Post (Post-Zeitangs- 
Preisliste No. 2078) oder auch von der unterzeichnsten 
Ferlagsbnndiang fom Preise von M. 3— (af. t= ber 
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RUNDSCHAU. 


Die Statistik der Reichs-Postver- 
waltnog tir das Jahr 1898 enthalt eine 
Fille -von interessanten Mitheilungen iber 
den Stand und die Entwickelung des ‘Tele- 
graphen- und Fernsprechwesens im Reichs- 
Postigebiet und im Deutseben Reich wihrend 
des genannten Jahres. Ausser den fiblichen 
statistischen Tabellen betreffend die Aus- 
dehnung der Anlagen und den Umfang des 
Verkehres enthalt die vorliegende Ausgabe 
einen ausfitielichen Artikel (ber: .Die Ent- 
wickelung des Fernsprechwesens im Reichs- 
Postgebiete seit dem Jahre 189"; den 
groseeren Theil dieses Artikels bildet cine 
Statistik der bestehenden Fernsprechanlagen 
nich dem Stande vom a1. December 1898, 
nach Art der von uns im Jahrgange 1896 
der ,£ETZ" 8. 364 verdffentiichten Statistik, 
die sich auf den Stand vom 30. September 
1897 bezog. Eine Vergieicbung dieser bei- 
den Statistiken legt Zeugniss ab, dass das 
Fernsprechwesen ich in mindestens ebenso 
lebhatter Entwickelang betindet, wie die an- 
deren Zweige der Elektrotechnik and des 
Verkebrawesens. 

In den 15 Monaten vom 30, September 
1897 bis zum 81. December 1896 ist die 
Zahl der Sprechstellen der Offentlichen 
Netze am 20%, (von 144007 ant 172051) 
und die Lange der Anschlussleitungen um 
95%, (von 210667 km auf 264304 km) ge- 
stiegen; die Zahl der Orte mit Fernsprech- 
netzen hat von 628 auf 720 d. h. um 38%, 
gugenommen, Achniiche und noch grdssere 
Zunahmen weisen die Verbindungsanlagen 
auf; die Zahl der Verbindangsleitungen ist 
von 1887 auf 2634, d.h. um 42°, gestiegen, 
und ihre Lange von 78554 kim auf 110 152 km 
ad. h, um 68 %;,. 

im Laufe des Jahres 1899 sind in etwe 
820 neuen Orten Fernsprechnetze mit wn- 
gefilhr 8000 Sprechstellen errichtet worden; 
unter Hingurechnung cines Zuwachses in 
den dlteren Netzen vou 25000 Sprechstellen 
ergiebt sich, dass am 1. Januar 1900 fiber 
1000 Ortsnetze mit rind 200000 Sprech- 
stellen im Reichs-Postgebiet im Betrieb 
waren. 

Die Zahl der im Laufe des Jahres 1898 
gwischen verschiedenen Orten gefilhrten 
Gesprache belief sich auf 133185809, d, h. 
774 Gespriiche pro Sprechstelle. Den wich- 
tigsten Knotenpunkt fir den Fernverkehr 
bildet Bertin, von wo aus 650 deutsche und 
650 auslindische Stadte telephoniseb erreicht 
werden kénnen, wabrend Hamburg als zweit- 
wichtigster Kuotenpunkt mit 200 deutschen 
und 80 auslindischen Stidten in tele- 
phonischer Verbindung steht. 

Besondere Erwahnung verdient die im 
Jahre 1898 geforderte Ausdehnung des 
Fernsprechers aut dem fiachen Lande. 
Zundchst sind die mit Fernspreeber be- 
triebenen Telegraphenleitungen dem Publi- 
kum zur Benutzung gestells und 10755 Tele- 
graphenimter, in die derartige Leitungen 
elnmiinden, mit Ofentlichen Sprechstellen 
verschen worden, In Stuidten mit Fern- 
sprechnetzen sind diese Telegraphenleitun- 
gen mit den Fernsprechiimtern verbunden 
worden. Auf diese Weise haben im Jabre 
1898 im Ganzen 4835 Orte telephonischen 
Anschluss an daz allgemeine Fernsprechnetz 
erhalten. Fi die weitere Ausdehnung des 
Fernsprechwesens auf dem flachen Lande 
wird ein umtassender Ausbau des Leitangs- 
netzes fir die ldudlichen Orte geplant, und 
hierfar ein Betrag von 10 Millionen Mark 
in 10 Jahresraten vorgeschen. Die Aus- 
fihrang hat bereits im letzten Jahre, 1899, 
beyonnen, indem etwa 270 éfentliche Fern- 
sprechstellen bei kleineren Telegraphen- 





jumtern errichtet und mit dem allgemeinen 
Fernsprechnetz verbunden worden sind; 
terner sind etwa 800 neue Leitungen er- 
richtet worden, um Telegraphenleitungen, 
die fiir den Gffentlichen Fernsprechverkebr 
dienen, mit dem allgemeinen Fernsprech- 
nets verbinden zu kénnen,, sodass Ende 
1899 ausser den Stidten mit Fernsprech- 
netzen ctwa 7200 Orte telephonisch on das 
Landesnetz angeschlossen waren; Ende 
Mai 1898 benug diese Zahl our 4800, 
wihrend um diese Zeit im Ganzen auf dem 
Hachen Lande 1044 Offentliche Sprech- 
stellen vorhanden waren. 





Generatoren, Motoren und Schaltapparate 
fdr elektrisch betriebene Hebezeuge. 


Yon F. Niethasamer. 


(Schluss von 8, 38.) 


Bei Gleichstrommotoren Misst sich die 
Tourenzah] Andern: 1. durch Aenderang der 
Kraftlinienzaht, dh, durch Reguilrang der Er- 
regung, was bei Nebenschlussmotoren darch 
Vorsehaltwiderstand oder entsprechende 
Grappirung verschiedener Nebenschluss- 
spulen, bel Serienmotoren durch Parallel- 
schaluang von Widerstinden zur Erregang 
oder auch durch Abschalten und Umschalten 
von Erregerspulen geschieht. Diese Methode 
verlangt entsprechend dem gewiinschten Re- 
gulirbercich grosse und thenere Motoren, Es 
sinkt #. B. die Leistung eines Nebensclilass- 
motors, von dem eine Tourenreguilring im 
Verhiiltniss 1:4 verlangt wird, aaf belliutig ¥/5. 
Andererseits giebt aber dieses Regulir- 
system ejnen recht wirthschaftlichen Betrieb. 
2, litsst sich eine Tourenverminderung durch 
Verringerung der Biirstenspannung mit Hilfe 
von Ankervorschaltwiderstinden erzielen, 
Der Wirkungegrad nimmt dabei ab, das 
Drehmoment bleibt konstant, die Grosse der 
Tourenverminderang ist von der jewelligen 
Belastung abbiingig. Als Widerstand lasst 
sich einfach der fir Dauercinechaltung be- 
messene Anlasser verwenden, Diese Methode 
gestattet die Verwendang gewéhnlicher 
Motormodelle, ist aber im Betrieb unwirth- 
schattlich, Mehrleiternetze bieten ein be- 
qaemes und wirthschaftiches Mittel, am die 
Touren in weiten Grenzen absatzwelse zu 
andern, wobei allerdings das Leitungsnetz 
verthenert wird, 

Fur cine weitgehends Tourenregulirang 
elgnet sich besonders dia Benutsung ver- 
schiedener Ankerwindangszahlen, d.b.zweier 
Anker oder gar zweier Motoren, die parallel 
oderhintereinanderbetrieben werden koinnen. 
L. Schwartzkopff kombinirt dieses System 
mit einem Nebenseblussreguiirwiderstand 
und gewinnt damit die Méglichkeit, die Um- 
laufzahl z, B. eines 10-pterdigen Motors von 
400 bis auf 1600 stetig gu iindern, Tir 
gréssere Aufziige und Férdermaschinen 
bietet die Benutzung von zwei Motoren die 
bekunnten Vortheile des Serien - Parallel 
systems. Kine Aenderung der Polzahl, 
weleher die Tourenzabl umgekehrt pro- 
portional ist, ist nur in seltenen Pillen aus- 
geflbrt worden. 

Die Méglichkelt einer Aenderung der 
Umlaufszahl von Drehstrommotoren ist 
wesentlich besebrinkter. Gewdbalich wird 
Widerstand in den Aukerkrets gelegt uod 
damit die Tourenzabl in Form von Schlaptang 
erniedrigt. Der Tourenabfall ist von der je- 
weiligen Belastang abhiingig, und der Wir- 
kangsgrad wird mit zunehmenderSehliptung 
sehlechter, Widerstinde im primiren ‘Theil 
sind yollstindig zwecklos: denn erstens [st 
der Betrieb unwirthschaftlich und zweltens 
nimmt die Zugkraft annibernd mit dem 

n 
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Spannungsquadrat ab. Etwas besser sind 
in erster Hinsicht die einspuligen Reduktions- 
transformatoren, die z. B. von der Westing- 
house Co. fir Krahnmotoren mit Kurz- 
schluseanker bis 30 PS ausgiebig verwendet 
werden. Kine Umschaltung der Polzahl, 
dic im Allgemeinen nur bei Kurzschluss- 
anker angiingig ist), ebenso wie eine Aende- 
rang der Cykelzahl, die nicht einfach aus- 
gefahrt werden kann, ist nur vereinzelt in 
Anwendung gekommen. Die Kaskaden 
schaltung von Drehstrommotoren entspricht 
in gewissem Sinne dem Serien - Parallel- 
system bei Gleichstrom. Die Hintereinander- 
oder Tandemschaltung wird hierbei derart 
ausgefiihrt, dass die beiden Anker der ge- 
kuppelten Motoren autcinander arbeiten. 
Eine weitere Moglichkeit der ‘Touren- 
reduktion auf etwa die Halfte lige in der 
Verwendung dereinachsigenAnkerwickelung; 
aber der Leistangstaktor sinkt bei dieser 
Schaltung auf etwa 0,3 bis 0,2 herab. 

Eine interessante Anordnung, das soy. 
Leonard-System, findetin Amerika firrasch- 
gehende, oft benutzte Aufziige hiufig Ver- 
wendung. Ein Nebenschlussmotor, der mit 
einem Leerlanfanlasser in Betrieb gesetzt 
werden kann, betreibt dauernd einen be- 
sonderen Generator, dessen Wrregerkrels 
vom Fahrstuhl aus in den weitesten Grenzen 
regulirt werden kann und der den Autzugs- 
motor mit varlabler Spannung speist (Fig. 1). 


& ji 
Peyote 


we 


care 


Pig. 1. 






Acts 


Vergleicht man zwei Projekte fiir eine Auf- 
zogsanlage mit Tourenregulirang 1:4, wobei 
im einen Falle ein Nebenschlussmotor fir 
veriinderliche Tourenzab! mit Nebenschluss- 
regulirung und Wendeanlasser benutzt wird 
und im anderen Falle zwei ganz gewobn- 
liche Motoren M, und My, ein iiblicher Gene- 
rator G, cin Umschalter, ein Nebenschluss- 
regulirwiderstand und ein Anlasser fir Leer- 
anlauf, so ergiebt sich fiir lJetztere An- 
ordnung trotz der drei Maschinen nur ein 
um 15 bis 20°, hoherer Preis wie fir die 
erste. 

Kine Frage, welche die Lebensfaihigkeit 
einer Hebezeuganlage insofern bedingt, als 
genaues Einstellen und Anhalten wesentlich 
von ihr abhiingt, ist die der Zuverliissigkeit 
und Sicherheit der angebrachten Bremsen, 
von denen nur die elektrischen Konstruk- 
tionen erwiihnt sein sollen, Man kann unter- 
scheiden: 

1. Elektrische Liftungsbremsen, 

2 Elektrische Anpressungsbremsen. 


Beide werden durch sogenannte Brems- 
magnete bedient, und zwar wird im ersten 
Fall die Bremse durch den Elektromagneten 
oder das Solenoid geltiftet, im zweiten an- 
gezogen. FPiir beide Zweeke eignen sich 
kleine Elektromotoren sehr gut, namentlich 
bei Drehstrom ergeben nur sie gleiche Be- 
lastung in den 3 Zweigen und einen annehm- 
baren cos g 

Es ldsst sich aber auch der Motor selbst 
als Bremse bentitzen, indem man ihn ent- 
weder auf Widerstinde oder, was nur bei 
Nebenseblussmotoren oder Drehstrommoto- 
ren miglich ist, ins Netz zuriickarbelten 
lasst. Ein vollstindiges Stillsetzen ist mit 
dieser Bremsmethode nicht mbglich, fin 
letzten Augenblick ist noch eine mechanisehe 


* Wel. Gbrigens neuere engliaehe Paten 
Heriana, aria’ bai Polumsobalseneen mua, “ite 
Liiaferwickelang entsprechend umachaltat, 


Bremse einzuschalten oder Gegenstrom zu 
geben, Diese Bremsmethode wird ausgiebig 
bei Lauf: und Drehkrahnen sowie Aufziigen 
benutat. | 

Die wirksamste Bremsung, die aber mit 
Vorsicht zu gebrauchen ist, erreicht man 
dureh Umkebr des Ankerstromes baw. durch 
Vertauschung zweier Phasen bei Drehstrom; 
bei letzterem ist ibrigens die Verwendung 
von Gegenstrom nicht so wirksam wie bei 
Gleichstrom, 

Neuerdings hat eine elektromagnetische 
Bremse, die auf der hemmenden Wirkung 
von Wirbelstrémen beruht, selr ausgedehnte 
Verwendung gefunden, da sie der mecha- 
nischen Bremse gegeniiber den Vortheil hat, 
keine sich abnitzenden Reibungsiiichen zu 
besitzen, Da es aber mit derselben auch 
nicht méglich ist, das Webezeug vollstindig 


Die Wendegetriebe, die nur bei Eip. 
motorenkrahnen nothwendig werden — pyj 
Drehkrahnen hat man sie ganz aufgegeben 
— miissen ein stossfreies Einschalten ge- 
statten. Man benutzt entweder Reibungs. 
getriebe oder Schubkeilkuppelungen, Von 
letzteren sind eine Reihe Konstruktionen 
vorhanden, bei denen der Axialdrack vollig 
aufgehoben ist, siehe z. B. Fig, 3 und 4 yon 
Meyer cbenfalls nach C. Eberle: Die 
Kuppelungsmaffe wirkt auf 2 Zabnstangep, 
diese auf 2 Zahnridchen, welche mit 
2 Schraubenspindeln auf einer Achse sitzen, 
Letztere pressen den Kuppelungsring nach 
aussen. 

Neben den zabllosen elastischen Kuppe. 
lungen, welche die Verbindung zwischen 
Motor und Windwerk herstellen, sei nur ay: 
die elektromagnetische Kuppelung Fig. 4 





still zu setzen, so richtet man sie hdutig so 
ein, dass im letzten Augenblick die Brems- 
scheibe, in der die Wirbelstréme erzeugt 
werden, auch durch Reibung bremst. Deri 
beniitzt zu diesem Zweck einen Centrifagal- 
regulator. Zar Erhdhung der Wirksamkeit 
dieser Bremsen wird die Erregung gewoéhn- 
lich dem als Generator geschalteten Motor 
entnommen. 

Fir Drehkrahne werden zum Abstitzen 





und Ablassen der Lust in ausgiebiger Weise 


rein mechanisch bethitigte Senkbremsen 
verwendet, die als Differentialbandbremsen, 
als Reibungsklinkenbremsen oder auch als 
Lamellenbremsen ausgebildet sind. Eine 
Reibungsklinkenbremse von N agel & 
Kiimp ist nach ©. Eberle 5% V. D. L* 
1898 in Fig. 2 entworfen, Die innensitzen- 
den Klinken gestatten bei festgezogener 
Bandbremse (aussen) ein Heben, beim Sen- 
ken stiitzen sie sich an und gestatten nur 


cine Bewegung. wenn die Bandbremse ge- 
littet ist. 


hingewiesen, Die beiden Halften sind als 
zahntirmige Pole ausgebildet, die durch 
eine gemeinsame Spule erregt werden. Sie 
konnen beim Anfahren oder bei Ueber- 
lastung belicbig gegenseitig durchschlipfen. 
Auf die verschiedenen Uebersetzungsarten: 
Sehnecken, Zahnrider, Riementriebe, Rei- 
bungsgetriebe uw s. w. kann hier nicht ein- 
gegangen werden; es sei nur die in Fig. 6 
fezeichnete Neuerung, auf die sogenannten 





Fig. 4. 


Grissongetricbe, die Uebersetzungen Vol 
ex. 1:30 gestatten, hingewiesen. 

Uebergehend zu den Gesammtanord- 
nungen von Hebezeugen sei zundchst be 
merkt, dass der Vorwurf ungenauer und un- 
sicherer Einstellung sowie nicht stossfreien 
Anfahrens und Anhaltens elektrischer Hebe- 
zeuge hydraulischen gegentiber bei grim: 
licher Durcharbeitung der einschligiges Be 
dirtnisse wobl unbegriindet ist. 

Die Fabrgeschwindigkeitderelektrischen 
Aufzige tbersteigt in Enropakaum 2m/Sek.. 
wahrend in Amerika in newerer Zeit ver 
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sebiedene Konstruktionen sehr raseh fabren- 
der Aufziige mit 3 und mehr m/Sek. aus- 
giebig Kingang gefunden haben. Forder- 
maschinen fahren mit 8 bis 15 m/Sek. Der 
bel una allgemein dbliche Autzug mit 
frommelwinde, welche der Motor gewdhn- 
lich mittels Sehnecke antreibt, baut sich 
gwar sebr gedriingt and billig, fst jedoch, 
was Rube des Ganges und Genauigkeit der 
Einstellung anbelangt, bei hohen Geselwin- 
uigkelten dem hydraulischen nicht mehr 
ganz gewachsen. Fir gewOhnlich ist es bei 





Pig. & 


Fig 6 


Verwendung eines derartigen Windwerkes 
fiir gréssere Geschwindigkeiten rathsam, 
Motoren mit yerdinderlicher Tourenzahl, die 
allmahlich gesteigert wird, za verwenden 
and cine Stenerung von Hand, aber nicht 
unter Benutzung des Steucrseiles selbst, 
sondern eines Steucrrades, der selbstthatigen 
vorzaziehen, da die Stockwerkscinstellung 
von der Belastung abhiingt. Das Fahrstuhl- 
gewicht und ein Theil der Last ist bei Auf- 
igen durch ein Gegengewicht und bei 
Fordermaschinen gewobniich durch einen 
weiten Fabrkorb ausgeglichen, da man auf 
diese Weise einen kleineren Antriebsmotor 
nithig hat. Der Stromverbranuch in Ab- 
hangigkeit der Belastung ist in Fig. 7 dar- 
gestellt. Das Gegengewicht lisst man, wo 
angingig, langsamer laufen, wie die Kabine, 
da die Beschleanigungearbeit bei der Masse 
vw 


nm und der Geschwindigkeit ” 


Battet lem 





Fig, 7. 


Den hydraulischen Aufztigen vollstindig 
cntgprechende Konstruktionen sind die elek- 
tisehen Schnellaufzige von Sprague und 
Fuller-Fraser. Der Antriebselektromotor 
des Sprague'schen Autzuges (Pig, 8} Jiuft 
war in einem Sinne um und dreht eine lange 
Sehraube, welche zur Verminderung der 
Reibung auf Kugeln Miuft und ie heweg- 
liche Flasche eines vielseiligen Flaschen- 
«uges verschiebt, Es wird also zuerst vom 
Raschen ins Langsame und dann wieder ins 

he fhersetzt, was wohl den Wirkungs- 
Arad vermindert, aber cinen absolut ruhigen 
Gang ergiebt. Da der Stromyerbrauch beim 
Aulwirtsfahren sehr erheblich, wihrend er 
beim Niedergehen Null ist, so ist bei pa- 
tallelem Lichthetrieb auf etwaige Spannungs- 
Palanan‘ Hacanagg ai nehmen. Die 

‘rang desSprague-Aufzuges erfolgt voll- 
stindig selbstthitig durch einen Chie 
Hillfsmotor. Im Fahrstuhl betindet sich nar 
ein Kleiner Omsehatter. 


mv 
nur ist, | 
n 
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DerFuller-Frascr'sche Autzug(Fig.9)be- 
nutzt zwei Elektromotoren, M, und M, die ein 
mehrfaches endloses Seil betreiben, welches 
sich mit der Differenz der Umfangsgesehwin- 
digkeit der beiden Motor-Seilscheiben be- 
wegt, Das Anfahren erfolgt bier bei gleicher 
oo beider Motoren vollstandig stoss- 

rei, 





Fig. &. 


Bei Aufziigen fir Personenbeférderung 
sind ejne Reihe Sicherheltsvorrichtungen 
vorzuselien. In der obersten und untersten 
Stellung muss der Fahrstuhl selbstthitig zum 
Stillstand gebracht werden. Es kann dies 
zunichst durch Anbringung zweier Schellen 
am Steuerseil bewerkstelligt werden oder 
man bringt auf der Trommetwelle cine 
Spindel an, welche dic eine Hiilfte einer 
Klauenkuppelung versebiebt and dieselbe in 
den iiussersten Stellangen cinriickt, sodass 
die Steuerung ausgeschaltet wird. Gewéhn- 
lich ist ausserdem oben und unten je eine 
elektrische Unterbrechung in Form eines 
Koblenausschalters vorgesehen. Falls das 





Tragseil locker wird, muss der Fahrstuhl 
ebenfalls ohne Weiteres stillgesetzt werden, 
was am cinfachsten durch die Spannung des 
Seilea selbst besorgt wird, das mit einem 
Ausschalter in Verbindung steht. An den 


Pig. 10, 


einzelnen Schachtthdren sind Lauptstrom- 
aussehalter oder Relais anzubringen, die 
zu elektromagnetischen Hauptstromausschal- 
tern fibren, sodass nur bei geschlosse- 
ner, nicht schon bei angelehyter Fahr- 
stuhithtire Qherhaupt eine Inbetriebsetzung 
méoglich ist. Wird jedoch erst am Steuer- 
seil gezogen und dann die Thiire zagemache, 
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so brennen unbedingt die Sieherangen durch, 
Der elcktrischen Umsteucrung ist nach beiden 
Seiten moglichst viel Todtgang zu geben, 
sodass cin Ucbersteucrn ausgeschlossen st, 
und die Bethitigung der Bremse ist in ge- 
naue Uebereinstimmung mit den Strom- 
schiigsen zu bringen. Wird der Neben- 
schluss oder die Hauptleitung unterbrochen, 





Fig. 11. 


so muss sofort die elektrische Liftungs- 
bremse cinfallen. Eine recht bequeme pneu 
matische oder elektrische Vorrichtung zum 
Oeffmen und Schiiessen der Thiren findet 
sich neuerdings bel amerikanischen Autf- 
zigen: man hat einfach auf einen Fasstritt 
zu treten, dann geht die Fahrstuhithilre auf, 
bei noehmaligem Darauftreten schliesst sie 
sich wieder, Ebenso baben amerikanische 
Aufziige gewobnlich Signalvorrichtungen 
zum Herbejholen des Aufzuges, 

Eine eigenartige Konstruktion eines 
Lastenaufzuges von Oerlikon sei hier noch 
erwihnt: 

Der Elektromotor, der auf dem Fahrkorb 
sitzt, treibt zwei Zabnriider oder zwei 
Schnecken an, welche in zwei im Fahr- 
schacht vertikal angebrachte Zahnstangen 
eingreifen, sodass der Fahrkorb an denselben 
in die Hohe klettert (Fig. 10 u. 11). 

Die elektrischen Laufkrahne lassen 
sich ihrer Anordnung nach zundchst fol- 
gendermassen eintheilen: 

1. Luufkrahne mit cinem Elektromotor 
und mechanischer Umsteucrang, Der Motor 
kann entweder auf der Selte oder In der 
Mitte der Krahnbtbne oder aber auf der 
Laufkatze beweglich angeordnet sein. 

2. Lautkrahne mit drei Motoren und 
elektrischer Umstenerung. Diese letztere 
Anordnung ergiebt cin Ausserst cinfaches 
Windwerk, ist im Betricb wirthschaftlich 
und eignet sich namentlich fir grosse Ge- 
schwindigkeiten und grosse Spannweilten, 
die Kettenreibung ist geringer als bei (1). 
Es ist allerdings eine grosse Zahl von Lei- 
tungen auf der Krahnbithne erforderlich. 
Der Motor fir die Bewegung der ganzen 
Krabnbahne wird, um ein Ecken zu ver- 
meiden, in die Mitte gesetzt oder mit der 
Lanfkatze beweglich angeordnet, Die Stwue- 
rung wird, um dic zu hebenden Gegen- 
stiinde leicht zu fibersehen, in einem Fibrer- 
korb, der unten an der Krahnbihne hangt, 
untergebrucht, For alle 3 Bewegungen 
kommen bei Dreimotorenkrabnen gewohn- 
lich Serienmotoren zur Anwendung, die als 
Dynamo sich bremsen. Ausserdem werden 
fir die Last elektrische Liftungsbremsen 
benutat. 

Die Zutihrung zu der Bahne und zur 
Katze geschielit durch Rollen nach Art des 





Strassenbahntrolleys oder durch einfache 
ausgekehite Arme, 

Zur Erhdhung der Leistungsfihigkeit 
vou Laufkrahnen werden ueuerdings in 
Giessereien hin und wieder Hebemagnet 
herbeigezogen, die sehr beachtenswerth sind 
und jedenfalls noch vielfach Verwendung 
tinden werden, 

Die Fig. 12 bis 14 stellen einen Drei- 
motorenkrahn ftir Drehstrom von Kolben 
& Co. dar; aus den Skizzen ist dic Anord- 
nung der Stenerapparate im Fihrerkorb, dic 
Stromzuleitung und der elektrische Antrieb 
deutlich ersichtlich. 

Fig. 15 zeigt einen grossen Laufkrahn 
tier Westinghouse Co. mit 3 vierpoligen 
Gleichstrommotoren und Fig. 16 die Laut- 
katze eines Bockkrahnes von Oerlikon mit 
2 Drehstrommotoren. 

Fir Drehkrahne, die namentlich als 
Portalkrahne in Hafenanlagen die ausge- 
dehnteste Verwendung gefunden haben, hat 
sich folgende elektrische Antriebsanordnung 
alimihlich als die beste herausgebildet: Fir 
Hub- und Drehbewegung wird je ein Serien- 
motor aufgestellt. Der Drehmotor wird dureh 
einen Umkebr-Kontroller gew6éhnlich mit 
Handrad gesteuert, der Motor bremst sich 
beim Abstellen als Dynamo oder es fiillt eine 
elektrische Liftungsbremse ein. In den 
idjusserst zuldssigen Endstellungen sind selbst- 
thitige Abstellvorrichtungen angebracht. Der 
Hubmotor wird durch einen Kontroller mit 
Steuerhebel, der entsprechend der Lastbe- 
wegung bewegt wird, betrieben. Der Motor 
bekommt nur beim Heben Strom, gesenkt 
wird vermige des Kigengewichtes des Hakens 
und der Last, es ist hichstens ein Strom- 
stoss zur Einleitung der Bewegung mbglich. 
Der Motor bremst sich beim Nicdergehen 
der Last auf regulirbare Widerstiinde. Ab- 
gestiitzt wird dic Last durch eine sog, Senk- 
bremse, die zum Senken zu liften ist und 
die beim Heben nicht wirkt. Sie ist ent- 
weder als Differentialbandbremse oder als 
Reibungsklinkenbremse oder auch als La- 
mellenbremse ausgearbeitet, In der hdchsten 
Hakenstellung unterbricht ein automatischer 
Ausschalter. Es sollte aber dann noch mig- 
lich sein, den Haken wieder zu senken. Die 
Stromzuleitung wird meist in Form you 
Schleifringen auf der Krahnsiule mit darauf 
schleifenden Biirsten ausgetihrt, 

Das Windwerk eines Drehkrahnes der 
Maschinenfabrik Mohr & Federhaff und 
der Elektrizitats-A-G. vorm. Schuckert 
& Co, ist in Fig. 17 abgebildet. Der Dreh- 
kontroller ist mit A», der Hubkontroller mit 
A, bezcichnet. Die Motoren sind eisenge- 
achlossen, 

Von weiteren Hebe- und Transportvor- 
richtungen, deren Anwendungsgebiet aller- 
dings den Laut- und Drehkrahnen sowie den 
Aufzigen nicht gleichkommt, seien noch 
einige in summarischer Ktirze angefiigt: 

_ Auf manchen Schilfen, die neuerdings 
durchweg elektrische Verthellangsanlagen 
aufweisen, findet sich Ofters die Anordnung, 
dass die Geschosse yon Geschiltzen, die zu- 
gleich elektrisch gedreht werden, durch eine 
mittels Elektromotors getriebene Férderkette 
gehoben werden, 

Die verschiedenen Forderbiinder und 
Paternosterwerke von Elevatoren stationdrer 
oder schwimmender Anordnung treibt in 
einfachster Weise nach Art einer Trans- 
mission ein eingeschlossener Elektromotor. 
Ganz Aholich ist der elektrische Antrieb von 
Baggermaschinen. 

Besonderes Interesse erheischt der An- 
trieb der grossen Briickenkraline und Kohlen- 
kipper fir grosse Lagerplitze. Diese Hebe- 
zenge erfordern gewohnlich fir die ver- 
schiedenen Bewegungen eine gréssere Reihe 
von Motoren mit ganz erheblichen Leistun- 
gen. Fig. 18 zeigt den Quersehnitt einer 
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grossen Verladebritcke der Benrather Ma- 
schinenfabrik, deren elektrischer Theil von 
der Union Elektricit&isgesellschaft 
gelietert ist. Die Spannung ist 600 V, Die 
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mehr und mehr um sich, und zwar besonders 
fir die vielen Hebevorrichtungen verscham 
sie sich tagtiglich mehr Eingang, sodass 
selbst die grosse Betriebssicherheit vertap. 
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Fig, 16 


Motoren sind theils Serienmotoren, theils 
Nebenschlussmotoren. 

In Hfitten- und Bergwerken greift be- 
kanntlich die elektrische Kraftvertheilung 


genden Foérdermaschinen und ferner Be 
schickungsmaschinen yon Martindfen u. 
Elektromotoren zum Antrieb erhalten haben. 

In Hafen- und Kanalanlagen fangt die 
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Fig. 20. 


elektrische Kraftiibertragung ebenfalls an, 
sich ein ausgedehntes Feld zu erobern, und 
zwar abgesehen von den Verladekrahnen 





Motor lp ~ ! 
a) te ‘ auch zum Betriebe von Spills und zum 
r a ghyed ae Oeffnen und Schliessen von Schleusenthoren 
ant 2 FSR item Pere! OD SD und Wasserschiebern. Eine hervorragende 
ey, RE tier ape! Leistung in dieser Bezichung ist das Schiffs- 
a fea, 29) WR | We hebewerk bei Henrichenburg. Der Trog, 
SS SS oe = = der die Schiffe auf- und abbefirdert, wird 
a a ae | ee rr ee durch einen vielpoligen Gleichstrommotor 
| | : | mit Compound-Wickelung bewegt. Die ganze 


Steuerung ist selbstthitig und zwangslaufig 
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durchgefiilirt. Die Schitzen zum Ein- und 
Auslassen des Wassers werden anch durch 
Elektromotoren bethatigt. 

Ein Beispiel des mebr ond mehr sich 
bahnbrechenden Strebens, langsam laufende 
Motoren zu verwenden, ist das Spill Fig. 19. 
Der Spolige Motor sitzt direkt aut der 
Spillachse und macht ea. 16 U. p. M. Der 
Aulasser, der mit dem Motor in einem aus- 
gemauerten Kasten versenkt liegt, wird 
durch einen Fusstritt bethdtigt. 
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Fir Drehscheiben und Schiebebilmen 
in Babnhofsanlagen ist der elektrisehe 
Antricb etwas ganz Alluigliches geworden. 
Die Zuleitung zu Sebiebebihnen geachieht 
gewohnlich oberirdisch durch Arme mit 
Stromabnahmerollen, sie kann in jeder 
Hinsicht den Strassenbahnbetrieben ent. 
sprechend ausgefihrt werden. Bei Dreh- 
schelben ist eine unterirdische Zuleitung 
vermittelst zweier oder dreier kreisférmiger 
Schienen mit Birsten tiblich geworden. 
Oberirdische Zuleitungen, die bei Verwen- 
dung cines drelbaren Standers auch bei 
Drehacheiben méglich sind, sind betriebs. 
sicherer, da sie weniger unter Feuchtigkeit 
xu leiden haben. Den Antrieh einer Dreh- 
scheibe mit Hilfe eines gewdhnlichen 
Strasscnbahnmotors stellt schematiseh die 
Fig. 20 dar. 
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Drehfeldumformer und Orehfeldtransfor- 
mator. 


Von J, Herrmann, Potsdam. 


Fir die Umformang von Weehselstrom 
in solehen von anderer Spannung besitzen 
wir héchst einfache Apparate, dic Transfor- 
muatoren, welche sich durelh Abwesenheit 


jedes beweglichen Theils auszeichnen und 
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deaselben einfacher gestaltet werdenkinnten, 
Kines allerdings wird er nie enthehrey 
konnen: den Kommutator mit seinen Birsten, 
und das wird ihn immer hinter dem Weciige). 
stromtransformator gzurtickstehen lassen. 
Doch sind schon verschiedene Schritte zy 
seiner Vereinfachung gemacht. Ich erinnorp 
nur an die Bemiihangen von Hutin ung 
Leblanc, denen neuerdings Sahualka zy 
folgen scheint. 

Der tibliche Wechselstrom-Gleichstroy. 
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Fig. 17, 


deshalb einer Wartang nicht bedirfon. Fir 
die Umtormung von Wechselstrum in Gleich- 
strom und umgekehrt sind dagegen viel 
koniplicirtere Maschinen im Gebrauch, die 
Rotationsumfermer, [hr Ban ist mindestens 
ebenso komplicirt wie derjenige der Gleich- 
strompeneratoren, denen sie auch dusserlich 
&4nz fbnlich sehen,, and ihr Betrieb erfor- 
dert tieselbe aufimerksame und anunter- 
brochene Redienung. } 
Solange die Strassenbalmen nicht in 
derselben cleganten. Weise durch cin- oder 
meéhrphasigen Wechselstrom betrieben wer- 
den kinnen wie mit Gleichstrom, und so- 
lange keine Akkumulatoren fir Weclisel- 
strom vorhanden sind, wird der Wechsel- 
strom-Gleichstromumformer immer ein sehr 
begehrter Artikel sein. Zur Zeit jedenfalls 
ist die Nachfrage pach ihm gross und eg 


| Ware sehr erwiinseht, wenn Baw und Hetrieh 





wnformer besteht aus einem feststelcudet 
Magnetgerippe, dessen Pole von Gleich- 
strom erregi sind, und einem zwisehen 
diesen Polen drehbar angeordneren Anker 
mit Trommel- oder Ringwickelung. Die 
Ankerwindungen sind auf der einen Seite 
je nach der Phasen- and Polzabl zu ent 
sprechenden Schleifringen gefilbrt, genau 
wie beim Wechselstromgenerator, auf det 
anderen sind die Drihte mit einem Kom- 
mutator verbunden, in derselben Welse, 
wie die Driihte eines Gleichstromanker. 
Werden die Magnete erregt und dem Anker 
dureh dic Schleifringe Wechselstrom zuge- 
fibrt, so rotirt der Jetztere und der gleich- 
gerichtete Strom kann nach erreichtem 
Synchronismus an den Biirsten des Kon 
mutators abgenommen werden. Umgekebit 
kann wuch Gleichstrom in Weelselstrom 
ungewandelt werden, 
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Diesen Umformertypus kann man 
sieh hervorgegangen denken aus der 
Kombination zweier sclbststindig nebeneln- 
ander bestehenden Maschinen: cines ge- 
w0lnlichen Gleichstromgenerators und cines 
mit ihm gekuppelten synehronen Weelisel- 
strommotors. Latzterer liegt am Netz und 
setzt, abgesehen Von den Verlusten, die 
ganze clektrische Energie des zugefihrten 
Wechselstroms in mechanische Energie um. 
Dorch die Welle wird dices mechanische 
Energie auf den Anker der Gleichstrom- 
maschine Obertragen und in dieser wieder 
in elekirische Energie umgesetzt, welche 
an ihrem Kollektor abgenommen werden 
kann. Dic Umtormung vou Weehselstrom 
in Gicichstrom geschieht also dabei auf dem 
Umweg aber die mechanische Energie. 

Beim Umformer, bei welchem diese 
beiden Maschinen in cine zusammenge- 
schrumpft sind, wird nur soviel zugefiihrte 
elektrische Evergie in mechanische umge- 
wandelt, als néthig ist, um die Reibung des 
punmebr einzigen Ankers zu iberwinden. 
Der grisste Theil der Wochselstromenergie 
wird dirckt in solche von Gleichstrom um- 
geformt. Das stehende von der Magnet- 
wickelung herrthrende Feld des Umformers 
hat dabei nur die Aufgabe, die synehrone 
Rotation des Ankers herbeizuf¥hren und 
aufreeht zu erhalten, die natiirlich fir die 
richtige Kommatation nothwendig ist, Mit 
der Erzengung des Gleighstroms hat cx 
nichts zu thun. Das Magnetfeld spielt beim 
Timformer nicht «ie Role, die es bei der 
Dynemomaschine einnigimt, wo es néthig 
jst, um in den Driihten des mechanisch an- 
getriebonen Ankers elektgomotorische Krifte 
zm erzeugen, 

Wiirde man den Anker des Umformers 
darch irgend cinen Synechronmotor von der- 
selben Polzahl treiben, so kinnte man die 
Magnete des Umformers unerregt lassen, 
Die Kommutation des Weehselstroms wiirde 
ebenso schin erfolgen, Das Magnetsystem 
hat in diesem Falle nur den Zweck, den 
Kraftlinienschluss zu bilden, Dabei wire 
es nicht cinmal nothwendig, das Kisenge- 
tippe mit PolhGrnern zu versehen; ein ring- 
firmiger Korper wilrde dieselben Dienste 
thin. 

Nar beziiglich der Phasenverschiebung 
zwischen Strom und Spannung wirde sich 
dieser Betrieb von dem des gewdbniichen 
Unformers unterscheiden. In letzterem 
wird das Kraftlinienfeld, welches gar Er- 
xengung der gegenelektromotorischen Kraft 
im Anker erforderlich ist, zum Theil von 
einer Gleichstromwickelung auf den Magnet- 
schenkeln geschaffen. Im rotirenden Anker 
wechselt dieses Feld Starke und Richtng 
fétau so, Wie wenn es von cinem Wechsel- 
strom entsprechender Cykelzahl erzeugt 
wirde, Es jst also nicht nothig, dass der 
Wechselstrom, welcher dem Anker zuge- 
fabrt wird, dic Erzeugung des Kraftlinien- 
felds auf sich nimmt, mit anderen Worten: 
ts kann durch entsprechende Regulirang 
des Erregerstroms der Phasenwinkel zwi- 
schen Strom und Spannung des zugefilhrten 
Weehselstroms verkleinert und gAnzlich 
aufgehoben werden, bei sogenannter Ueber- 
erregung kann ein in den meisten Fallen 
seb erwtinschtes Voreilen des Stromes ein- 
reten, Dies istbel dem oben angedeuteten 
Hetrieh natlrlich ausgesehlossen, Das ganze 
Feld muss sich der Weehselstrom selbst 
*chaffen und damit ist ein Nachetlen des 
Stroms gegeben. Der Phasenwinkel wird 
Mk so grésser, je prosser der magnetisehe 
Widerstand des Peldes ist und dieser ist 
zlemlich gross, solange, wie bis jetzt ange- 
hommen, zwischen rotirendem Anker und 
Magnetgerippe (feststehendem Schlussring} 
ein Lufizwischenraum sich hefindet, 

Es hat aber gar keinen Anstand, diesen 
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unwillkommenen Luftraum za vermelden, 
den Ring ebenso wie den Anker aus unter- 
theiltem Eisen herzustellen und an der Ro- 
tation thellneéhmen zu: lassen, Anker und 
Ring werden so za einem elnzigen aus 
Blechen mit isolirender Zwischenlage. be- 
sichenden Korper, in welchem ein Drehfeld 
rotlrt (siehe Fig. 21,), Die das Drehfeld er- 





zeugende Wickelung ist in Léchern a unter- 
gebracht, deren Achsen auf ciner vom 
finaseren wie vom inneren Mantel gleich 
weit entfernten Fliche liegen. Die Driitte 
konunen dabei nach Art einer Trommel- 
wickelung oder auch einer Ringwickelong 
gewickelt werden. In letzterem Falle 
mitssen die Drihte iber den dusseren oder 
den inneren Mantel des Eisenkérpers zu- 
rickgetiihrt werden. Die Verbindung mit 
den Schleifringen und dem Kommuatator 
erfolgt ebense wic beim Anker des fiblichen 
Umformers, Der Verlaauf der Kraftlinien 
ist ohne Weiteres klar and fiir den Fall 
eines Vierpoligen Drelfteldes in der Figur 
durch Pfeile angedeutet. Setzt man den 
ganzen Korper auf eine Welle und lisse 
ibn vermittelst eines Synchronmotors mit 
der gleichen Polzehl rotiren, synchron and 
in umgekehrter Richtung mit dem Drelifeld 
des zugefiiirten Wechselstroms, so wird 
das Drehfeld im Raum stillstehen und an 
den richtig gesteliten Mtirsten des Kollektors 
Gleichstrom abgenommen werden kénnen. 

fm Elektrotechnischen Institut der Tech- 
nischen Hochschule Stuttgart wurde mit 
der giitigen Erianbniss seines Vorstandes, 
Oberbaurath Professor Dr, Dictrich, 
dessen <Assisient ich damals war, in 
diesem Friihjalur cin Modell gebaut, das die 
Ausfihrbarkeit dieses Gedankens zeigen 
sollte. In der Fig. 24 ist der betreffende 
Apparat schematisch dargestellt: cin ans 
ringférmigen Eisenblechen bestehender 
Korper, der auf eine Welle aufgekeilt 
wurde und eine Ringwickelung, dic itber 
den imsseren Mantel gefihrt war, trug. Die 
Verbindung mit den drei Schieifringen er- 
folgte an 6 je um &)° von einander ab- 
stehenden Punkten, sodass ein vierpoliges 
Drehfeld entstand. Am Kommutator waren 
dementsprechend vier Birsten angebracht, 
Die ganze Maschine, die jiusserlich einem 
Gicichstromanker ohne Magnete alolich sah, 
wurde mit einem gleichfalis vierpoligen 
Synchronmotor gekuppelt und beide, der 
Motor und der Umformer, parallel an einen 
Drehstromgenerator angeschlossen, Weston- 
Volt- und Amperemeter anf der Gleichstrom- 
scite zeigten elnen rahigen Daueransschlag 
und die Fankenbildung war auch bei maxi- 
maler Belastung normal. 

Bei Ausfihrangen in grdsserem Maaas- 
stab wiirde man selbstverstindlich den Anker 
ruhen und dic Borsten um den Kuollektor 
rotiren lassen, baw. die zuerst von Hutin 
und Leblane angegebone Einrichtung be- 
nutzen, bei weleher zwischen Kommutator 
und Ankerwickelung Schleifringe mit Birsten 
cingeschaltet sind. Bei 2-poligen Maschinen 
ist jede cinzelne Windung des rahenden 
Ankers, bei mehrpoligen die an gleichen 
Stellen der Felder liegenden Windungen 
mit ciner besonderen Boirste zu verbinden. 
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Unter jeder Barste rotirt cin Scbleifring, 
der seinerselts mit einem Kommutatorseg: 
ment verbunden Ist Hoetirt nun dicser 
letztere synchron mit dem Drehfeld, so 
kann an den rubenden Btirsten der Strom 
abgenomunen werden. Lasst man den Anker 
ruben, so bekommt man cine hichst cin- 
fache Konstruktion fitr ihm, so einfach, wie 
fOr die Wechselstromtranstormatoren. Statt 
der Ringform kann natirlich jede andere 
Form fir den Eisenkorper gewihit werden, 
die ein Drebfeld aufnehmen kann. Der 
Krattbedarf far den sich drehenden Kom- 
mutator bzw. dic rotirenden Barsten wire 
verhiltnissmissig gering und der treibende 
Synehronmotor kann klein sein. 

Bei den Gblichen Umitormeranlagen 
handelt es sich vorzugsweise um Trans- 
formirung hochgespannten Wechselstroms 
in Gleichstrom niederer Spannung. Da die 
Spanntng an der Gleich- und an der 
Wechselstromseite des gewéhnlichen Um- 
formers von einander abhiingig sind, so ist 
man gezwungen, hochgespannien Wechsel- 
strom in besonderen Transformatoren zu- 
erst herunter zu transformiren, Mit einer 
Kieinen Aenderang kann'man bei der oben 
vorgeschlagenen Anordnung diese Trans- 
formatoren entbehren. Man hat zu dem 
Zweck stat wor eer einzigen Wickelung 
deren zwei in die Locher des ruhenden 
Ankers za verlegen, Die eine, mit grosser 
Windungszahl, wird an die Hochspannung 
angeschlossen. Aus der anderen mit weniger 
Windangen wird tiber den Kollektor Gleich- 
strom entnommen. Nur fir den kleinen 
Synchronmotor wire evtl. noch cin kleiner 
Transformator erforderlich, 

Indessen kann auch dieser entbehrt 
werden, Denn es wirde nichts hindern, 
den Apparat zgugicich als Weehselstrom- 
transformator zu gebrauchen. Die Nieder- 
spannungswickelung, die bisher nur zur 
Entnabme you Gleichstrom bestimmt war, 
kann ebensegut gar Lieferung von Wechsel- 
strom niederer Spannung benutzt werden, 
Man hatte dann, bel Dreiphasenstrom z. B., 
statt der tblichen Anordnung mit drei 
Schenkeln, auf welche drei Paar Wickelungen 
aufgeechoben sind, einen Transformator, 
bei welchem ein Drehiold in Anwendung 
kommt, wie es bis jetzt nur fir rotirende 
Apparate benutzt wurde, einen ,,Drehfeld- 
transformator’, wie man den oben be- 
schricbenen Umiformer tiglich einen ,,Dreh- 
feldumftormer“ nennen k6nnte. Ausserdem 
lasst sich derselbe Apparat auch als Phasen- 
transformutor benutzen, sodass also cin und 
derselbe Apparat beispielsweise gestatten 
wiirde, hochgespannten Dreiphasenstrom 
in Gleichstrom und Wechselstrom niederer 
Spannung zu verwandein, wobei letzterer 
sowohl fir Motorenbetricb dreiphasig, als 
fir Lichthetrieb einphasig sein konnte. 


Das Selektorsystem. 


Wir hatten kirzlich Gelegenbeit, bei 
dem hiesigen Vertreter der Eleetrie Se- 
lector and Signal Company in New 
York das von dieser Gesellschaft auage- 
bildete ,Selektorsystem* im Betrieb zu sehen. 
Diescs System, das sowohl in Heleuch- 
tungs- and Kraitdbertragungs-, als auch in 
Fernsprech-, Telegraphen- und Eisenbahn- 
signal-AnlagenVerwendung findet, bezweckt, 
die an eine gemeinachaftliche Hauptleitung 
angeschloseenen Verbrauchsstromkreise oder 
Verbrauchsapparate von ciner Centralstelle 
aus nach Belieben cinzeln aus- and ein- 
schalten zu kénnen, Das Schaltungsschema 
bei Anwendung des Systemes in Beleuch- 
tungsanlagen ist in Fig. 22 dargestellt. In 
der Centrale betindet sich ein Geber, von 
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dem aus eine Leitung nach den in Reihe 
geschalteten Empfangsapparaten oder Selek- 
toren der einzelmen Verbrauchsstromkreise 
fihrt. Diese Selektoren dienen dazu, cinen 
elektromagnetischen Schalter mit der Signal- 
leitung zu verbinden, sodass dieser dureh 
den Strom von der Centrale aus bethiitigt 
werden kann und seinen gugehdrigen Ver- 
brauchsstromkreis ein- oder ausschaltet. Zur 
Bethitigung der Selektoren werden Strom- 
stésse in bestimmter Gruppirung tiber die 
Leitung geschickt; dabei sind die in einer 
Leitung liegenden Selektoren verschieden, 
sodass jeder Selektor nur auf eine be- 
stimmte Reihenfolge von Stromimpulsen 
reagirt. 

Der Geber ist in Fig. 23 dargestellt; er 
besteht aus einem kleinen Laufwerk, welches 
durch Niederdriicken des rechts sichtbaren 
Hebels anuigezogen und ausgelist wird, so- 
dass es eine mit 20 Kontaktscheiben ver- 
sehene Walze einmal herumdrehen kann, 
Die Kontaktscheiben besitzen Vorspriinge, 
die auf 2 senkrecht herabhangende Kontakt- 
federn wirken kjnnen. Diese Kontakttedern, 
von denen jede den Stromkreis je eines 
der beiden vorne links sichtbaren Relais 
Offnet und schliesst, sind auf einem Schlitten 
befestigt, der auf dem oberen Quertriger 
verschoben und durch Niederdriicken eines 
Kleines Hebels festgestellt werden kann, 
sodass die Federn irgend zweier neben- 
einander sitzenden Kontaktscheiben gegen. 
iibergestellt werden kinnen. Von den bei- 
den Relais bewirkt das eine dic Entsendung 
von positiven, das andere von negativen 
Stromstéssen in die Signallejtung. Wahrend 
das Lanfwerk abliiutt, werden somit positive 
und negative Stromstisse in bestimmter 
Gruppirung in die Leitung geschickt. 

Der Selektor ist in Fig. 24 dargestellt. 
Die aus der Leitung kommenden Stréme 
durchfliessen den drehbar angeordneten 
Elektromagneten, dessen oberes Ende den 
beiden Polen eines Dauermagneten gegen- 
Ubersteht, sodass der Elektromagnet sich 
nach rechts oder links dreht, je nachdem 
aus der Leitung ein positiver oder negativer 
Stromstoss ankommt. Neben dem Elektro 
Magneten sitzen auf einer Achse eine 
Scheibe mit 3 Einsehnitten und cin mit 
dieser Scheibe fest verbundenes Zabnrad. 
Sowohl gegen die vordcre Scheibe wie 
gegen das Zahnrad ruht je eine Klinke. 
die in dem Lagerbock rechts in der Figur 
gelagert sind. Ausserdem greift in das 
Zahnrad eine zweite Sperrklinke hinein (in 
der Mitte ther der Scheibe sichtbar), die 
an einem Gelenkhebel betestigt ist, dessen 
linkes Ende mit dem oberen Polstiick des 
Elektromagneten verbunden ist. Die Rin- 
schnitte der Scheibe betinden sich bel 
den verschiedenen Selektoren an versechie- 
dener Stelle. 

Unter dem Einfluss eines positiven 
Stromstosses schwingt der Elektromagnet 
aus der Mittellage nach links und dreht 
dabei Zahnrad und Scheibe um einen Zaby 
gegen die Uhrzeigerrichtung; ein negativer 
Stromstoss dagegen lMisst den Elektromag- 
neten nach rechts schwingen; bei dieser 
Bewegung des Gelenkhebels wird erstens 
die Klinke in der Mitte, die auf einem fest 
angebrachten Stift ruht, aus den Ziihnen 
des Zahnrades herausgehuben, Ferner 
werden die beiden Klinken rechts durch 
einen am horizontalen Gelenkhebel ange- 
brachten Stift gehoben, sodass dic Sperrung 
des Zabnrades und der Scheibe aufgehoben 
wird; unter dem Einfluss einer hinter dem 
Zahnrad sitzenden Spiralteder drehen sich 
deshalb beide in die Ausgangsstellung 
zurtick. Dies geschieht jedoch nicht, talls 
die vordere, gegen die Scheibe anliegende 
Sperrklinke in einem der Ausschnitte der 
Scheibe ruht; in diesem Falle liegt diese 


































Klinke so tief, dass der Stift an dem Ge- 
lenkhebel sie nicht beriihrt, sondern frei 
fiber sie hinweggeht, sodass Zahnrad und 


Scheibe also nicht ausgelést werden, 





die zur Folge haben, dass simmtliche 
Empfinger (Selektoren) auf der Linie 
schrittweise vorriicken; dann folgt ein 
negativer Stromstoss, der bewirkt, dass 


1a Uhr-hiokte 
we ww ’ 








Fig. 3 





Fig 20. 


Wenn der Sender in der Centrale in 


Thitigkeit 
eine Anzahl 


tritt, entsendet er zundchst 
Yon positiven Stromstissen, 


simmitliche Empfinger ausgelist and 20- 
rickgestellt werden, mit Ausnahme des 
oder der Emptinger, bei denen die vordere 
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Klinke in einem Einschnitt der Schelbe 
rubt; eine neue Folge von positiven Strom- 
siissen bewirkt erneutes bzw. weiteres 
Vorwartsricken der Empfinger u. s. w., bis 
an dem Emptiinger, der seinen Stromkreis 
ein- oder ausschalten soll, die Scheibe 
etwas fiber eine halbe Umdrehung ausge- 
{onrt hat. Ein jetzt folgender negativer 
Stromatoss list nun auch diesen Empfanger 
ans, sodass Scheibe und Zabnrad in die 
Rohelage zurickkehren; dabei bewirkt aber 
die links auf der Vorderseite der Scheibe 
sitzende Sperrklinke, die in ein mit 2, um 
180° auseinander sitzenden Ziihnen ver- 
sehenes Sperrrad eingreift, dass der mit 
diesem Sperrrad verbundene und vor der 
Scheibe sitzende Kommutator, der eine (in 
fer Figur an der oberen Seite sichtbare) 
Lamelle enthalt, sich um 180° dreht, sodass 
dic Lamelle vortibergehend mit der rechten 
der belden Stromschlussfedern Kontakt 
macht; dadurch wird das in Fig. 26 darge- 
stelite Relais vordbergehend in den Strom- 
krais eingeschaltet, sodass es seinen zuge- 
hdrigen Verbrauchsstromkreis in den 
Hauptstromkreis einschaltet! 


die beiden Enden der Hauptleitung direkt 
miteinander verbunden werden. 

Das dussere Ende der einen Spule des 
Relais ist mit der Iinken Feder des Selek- 








Station ein Sender § und cin Selektor W. 
LL... ist die durchgchende Sprechleltung 
und 21,. ist die durchgehende Signalleitung; 
beide Leitungen sind an fhren dusseren 





Pig. 2. 


tors (Fig.24) und das dussere Ende der an- 
deren Spule mit der rechten Feder des 


Enden geerdet. Die Sprechleitung ZL ent- 
hilt sowohl im Sender als im Selektor einer 


Selektors verbunden, sodass'bei ciner halben | jeden Station je einen lisbaren Kontakt. 





Pig. & 


Der Elektromagnet des Relais, Fig. 26, 
besteht aus zwei Topfmagneten mit 
peeeineceatiiebern Boden; die beiden 
Spulen sind hintereinander geschaltet, und 
ihre Verbindungsstelle ist mit dem Kérper 
verbunden. Die beiden Anker sind durch 
eme durch die Mitte des Elektromugnets 
(urchgefihrte Stange miteinander starr 
verbunden, wahrend der obere Anker 
durch 2 Gelenke mit den beiden Strom- 
schlusshebeln verbunden ist; ein Strom 
durch die obere Spule bewirkt cin Anziehen 
des oberen Ankers, sodass die beiden 
Stromschlussstticke, die um je eine feste 
Achse drehbar sind, in die den beiden 
unteren Enden gegentiberstehenden Feder- 
klemmen hineingezogen werden, die mit 
dem Verbrauchsstromkreis in Verbindung 
Stehen, wiihrend die Stromsechlusshebel mit 
der Hauptleitang verbunden sind. in 
Strom durch die untere Spule des Elektro- 
migneten bewirkt die entgegengesetzte 
Bewegung der Stromschlusshebel, wodurch 
der Verbrauchsstromkreis ausgeschaltet und 


Drehung des Kommutators am Selektor cin- 
mal die eine Spule, das niichste Mal die 
andere Spule voritbergehend in den Strom- 
kreis eingeschaltet wird; bei der ersten 
Drehung wird der Verbrauchsstromkreis in 
den Hauptstromkreis ecingeschaltet, bei der 
spateren halben Drehung dagegen aus der- 
selben ausgeschaltet. 

Bei Anwendung des Selektorsystems 
ftir Telegraphen-, Fernsprech- und Hisen- 
bahnsignalleitangen werden Apparate von 
etwas abweichender Bauart verwendet, dic 
fir Stromstisse gleicher Richtung cin- 
gerichtet sind; namentlich in Verbindung 
mit Eisenbabnsignal- und Telegraphen- 
leitungen sind die Apparate mit Riickant- 
wortvorrichtungen versehen. 

Die Abbildung (Fig. 26) zeigt die Schal- 
tung bei Anwendung des Systems fir 
Telephonleitungen mit mehreren hinterein- 
ander in die Leitung cingeschalteten Spreeh- 
stellen. Dic Figur zeigt eine durchgehende 
Leitung mit 8 Sprechstellen. Ausser dem 
iiblichen Telephonapparat gehért zu jeder 


Im Sender fQhrt die Leitung zuniichst an 
die Feder a, die in der Ruhelage darch 
einen Anschlag d gegen die Kontaktfeder 
6 gepresst wird. Von dieser aus fihrt die 
Leitung weiter nach der Feder ¢ des Selek- 
tors, die in der Ruhelage gegen den Kon- 
takt ¢ anliegt, und von dieser weiter nach 
der niichsten Station. 

Die Signalleitung 7? enthillt in jedem 
Sender cinen Wsbaren Kontakt; ausserdem 
sind in die Leltung die Elektromagnete der 
verschiedenen Selektoren  eingeschalvet, 
Wenn die Station 1 z. B. die Station 8 an- 
rafen will, so legt man die entsprechende 
Signalscheibe J7J in den Sender ein und 
setzt diese in Thitigkeit, sodase die Scheibe 
JIT eine Umdrehung ausfithrt. Die vor: 
stehenden Ziihne der Signalscheibe veran- 
lassen durch Bewegung des Hebels h in 
bestimmter Reihenfolge eine Anzahl von 
Unterbrechungen der Signalleitungen, s0- 
dass eine am fusseren Ende der Leitung 
in dieselbe eingeschaltete Batterie eine ent- 
aprechende Anzahl von Stromstoasen iber 
die Signalleitung schickt. Diese beeinfiussen 
in der beabsichtigten Weise den Selektor - 
an Station 8, sodass die Scheibe s etwa 
eine halbe Umdrehung ausfihrt. Dabel 
legt sich ein an der Scheibe sitzender 
Stift p gegen die Kontaktfeder e, sodass 
diese von dem Kontakt ¢ abgchoben und 
gegen die zweite Kontaktfeder f angedrickt 
wird. Durch die Beriihrang der Federn ¢ 
und f wird der lokale Stromkreis des 
Weckers w an der Station 3 geschlossen, 
sodass der Wecker tOnt, bis an dieser 
Station das Telephon abgehoben wird. 

In dem Augenblick, wo an der Station 1 
der Sender in Thitigkeit trat, verliess der 
Anschlag d die Feder a, sodass diese sich 
von der Feder 6 abheben und gegen die 
Feder ¢ legen konnte. Dadurch wurde die 
erforderliche Umschaltung bewirkt, um, wie 
aus der Figur ohne Weilteres ersichtlich, die 
Einschaltung des Sprechapparates der 
Station 1 in die Leitang zu ermbglichen. 

Mit dem Laufwerk des Senders ist eine 
Signalscheibe verbunden, die an siimmt- 
lichen Stationen anzeigt, ob die Leitung 
besetzt ist. 

Das Selektorsystem, das in Amerika in 
grésserem Umfange und fir verschiedene 
Zwecke seit lAngerer Zeit Verwendung ge- 
funden hat, hat sich, den Angaben der Ein 
gangs genannten Firma zufolge, in der 
Praxis gut bewihrt, Die Oekonomie des 
Systemes beruht theils auf der Verringerung 
der Anlagekosten durch Ersparnisse an 
Leitungen, theils auf Verringerung des 
Stromverbrauches. Beisplelsweise ist das 





System mit Vortheil in Wechselstromanlagen 
verwendet worden, um die Transformatoren 
vom Primd&rnetz abzuschalten zu den Tages- 
zeiten, wo im sekundiren Stromkreis kein 
Stromverbrauch stattfindet; hierdurch wird 
der Leerlaufverlust in den Transformatoren 
vermieden. Auch im Eisenbabntelegraphen- 
und -Signalwesen hat das System grissere 
Anwendung gefunden. H.W. 








Telegraphen- und Fernsprechwesen 
Im Reichs-Postgebiet im Jahre 1898. 


Das Relchs-Postamt hat soeben dic Statistik 
des Post-, Telegraphen- und Fernsprechwesens 
im Reichs-Postgebiet im Jahre 1895 heraus- 
yon. Wir entnehmen daraus die folgenden 
auf das ——— und Fernsprechwesen be- 
ziiglichen Mitth mngen, diezeigen, dassbeideV er- 
kebreinstitute alch immer noch in lebhafter Ent- 
tage ys befinden. Diea bezieht sich nament- 
lich auf das Fernsprechwesen, das im Jahre 1896 
durchweg eine noch Vermebrang der 
Anlagen su verzeichnen hatte als im Jabre vor- 
her. Ende 1898 betrug die Zahl der Reichs- 
T henanstalten 15 181 ft. V. 14715) und 
der it-Fernsprech-Vermittelungsanstalten 741 
(i. V. 667) Die Zahl der beforderten Tele- 
gramme stleg von $6698250 im Jahre 1897 auf 
$8949 689 im Jahre 1896, und der im Fernaprech- 
verkehr vermittelten Geaprache von 502236 594 
anf 622672964, Ueber die Einzelbeiten geben 
die folgenden Tabellen Auskunft. 


1. Telegraphen- und Fernsprechanlagen. 


Gesammtlinge 
der Telegraphen- und Fernsprechlinien 
Ende 186 Eade 1007 


im Abe Sea 279,06 101 993 
legrap! nien . . . , 
Linien der Stadt-Fern- mm 
sprecheinrichtungen . 2480850 20 55,— 
—_— mA erseqrest: reas ve 
¥ urgesaniagen . 0 aa 
Linien der benceaaren ie 
Anlagen..... . 241840 2987568 
Zusammen 148159,05 139 683,43 
in den deutachen Schutegebieten:) 
Land- Telegraphenlinien T6715 777.28 


im Ganzen 148916,20 140460,71 
Vermehrung gegen das 
Vorjabr . 2... .. 845549 578027 
602% 4,25 %o 
Gesammtlinge 
der Telegraphen- und Fernsprechleltangen 
gg ae a nem : 
egraphenicitungen . 316 375,08 882008,10 
Leltengen d, StadeF 


sprecheinrichtungen . §01476,70 24481140 


Leitungen d. Fernaprech- 
verbindun; lagen 110151,90 68. 274,21 
Leitungen d. besonderen 
Anlagen. . .. . 1204811 1086801 
Zusarnmen §19061,74 720 546,72 
in den deutschen Schutzgebieten:!) 
Land-Telegraphenleitung. 761,44 778,34 
im Ganzon $19815,18 721 326,06 
Vermebrung gegen das a 
Vorjahr . .. ... 98.488,12 5821401 
oder 18,65 %p 8,78 %y 


Il. Telegraphenanlagen, 

1. Telegraphenlinien und -Leitungen. 
Linge der Telegraphenlinien 
oberirdische Linien (eln- Bode 18 Ene 1607 
schl. der Kabellinien in = *™ kn 

St&dten, darch Tunnel, 

Fiisge o. 8, w.). . . 

davon in den deutschen 
Schutzgebicten!) 757,15 km 


814,66 93 128,26 


unterirdische Linien . 596153 5960.— 

unterseelsche Kabel. ._ 3 760,01 $ eet a7 
im Ganzen 104 036.20 708) 

Vermehrung gegen das —e 

Forfar csr es 1265387 #1 9 
oder = 1,98 %y 181% 


« der Telographenleit 
obesiriseheettongen sag praca 
abellei- 


schliesslich der 
tungen in Stidten, durch 
Tused. pe bak 8. W.). B47574.04 58465807 
unterirdische m . 40 oe 
unterseeische Kabelleitun- ee 
_ 8282.38 7 889,37 


896 196,47 i 
Vermebrung gegen dag plese 
ys + 1326508 6556.93 

0 


Vorjabr . . * 
oder 346% —1,74%p 
‘) Deutech-Ostatrika und das Togogebict, 





im Ganzen 


Elektrotec. 











2, Telegraphenanstalten, 


Gesammtzahl der Telegraphenanstalten 
Fade 186) «Ende 1897 
km km 


im Reichs-Telegraphengeblet: 
Reiche - Telegraphenan- 
atalten. . . + + mae) 
Eisenbahn-Telegraphen- 
anstalten, die zur An- 
nahme und Betirde- 
rung von Privattele- 
grammen ermichtigt 


15 uo 14 703 


4070 8 968 


oe we ee, ee 
zusammen 19 693 19009 


in den deutschen Schutzgebieten: 


sind. . 2. i 
Neben - Telegraphenan- 
stalten ae 


Deutsche Telegraphenan- 
stalten(1898 itech- 
Ostafrika: Dar-es-Sa- 


laam, Ba oyo, Kilwa, 
Lindi, Mikandini, Mo- 
horro, Pangani, Saadani 


und Tanga; im Kame- 

rungebiet; Kameran; 

im bap ing fos Klein- 
Popo und Lome. . . 12_ 12 
Gesammtzah! 19 605 19 (21 

Vermehrung gegen das 
Vorjahr © 94 eas 564 567 
oder 8,07 Yy 8,07 "lo 


Von den Reichs-Telegraphenanstalten im 
Reichs-Telegraphengebiet waren: 
Ende is@ Ende iat 
km km 


eeeeenes Tee 


water. 1 ee te et 68 67 
mit Postanstalten a 14.978 14516 
Zwelg - Telegraphenanatal- 

ten, nicht mit Postan- 

stalten vereinigt . . . 86 88 

Telegraphenanstalten in 
Residengachlissern. . pat % 

von Privatpersonen ver- 

walteto Teclegraphenan- 
stalten a? a, oe vere oe 16 17 
zusammen 15169 14703 

Vermehrun gen daa 
Vorjahr -d ” + 466 46 
oder 3,17 % 4,49 %p 


Von den Reichs- Telagraphenanstalten tm 
Reichs-Telegraphengebiet wirkten in 


Ende 186) = Ende 187 
km 


km 

ununterbrochenem Dienst 408 a92 

verlingertem Tagesdienst 277 269 

voliem Tagesdienst . . 631 626 
erweltertem beschriinkten 

Dienst . . 2... we 8 B89 8161 

beechranktem Dienst 5469 5 265 





zusammen 15 169 14708 
Darunter waren 

Telegraphenanstalten nur 
w&hrend eines Theiles des 
Jahres im Betrieb (in Re- 
sidenzschligsern, Kur- 


orten we Wo. 2 we 78 7 
Telegraphenanstalten aus- 

schliesslich mit Fern 

aprechbetrieb. 2... 9.000 8572 


Vou den 19593 Telegraphenanstalten inner- 
halb des Reichs-Telegraphengebiets im Jahre 
1898 baw, 19009 im Jahre 1897 kam je cine im 
Jahre 1898 auf 22.7 gkm und 2966 Kinwohner, 
im Jahre 1897 auf 28,4 qkm und 9385 Einwohner, 

Von den 15169 Reichs-Telegraphenanstalten 
innerhalb des Reichs-Telegraphengebiets im 


Von den im Reichs-Telegraphengebict im Jahre 1898 aufgegebenen Telegrammen 





ahers gem Relche | 
elegra on” 
haupt gabict inne 
rer Verkebr) 
%y % 






hatwn bis 5 Worter 
. 6, 0 - 
ll, 
° 16, & 
» 21, 3% 
, 2 » 
° fiber 0 
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Jahre 1898 bzw. 14708 iim Jahre 1897 kam je eine 
im Jahre 1898 aut 29,4 qkm uud 2926 Einwohner, 
im Jahre 1897 auf $08 qkm und 3018 Einwobner. 

Die Zahl der Unfallmeldestellen betrug Ende 
1893: 12098, Ende 1897: 11 358, 


3. Telegrammverkehr. 
Beforderte Telegramme — 


: : 
fis ghee im sghee 
i <. Reichs-Tele- ‘ialanen 

engebiets . . 1 24636778 
aus anderen Landern - 6989054 §s72896 
nach anderen Léindern. . 6250720 4988 457 

im Durchgang durch das 

Reichs - Telegraphenge- 
Died. «2 ee es - + 1623785 1500118 
zusammen 8549589 36693 20 

Vermebrung gegen dus 
Vorjahr - + + + 28256830 1896604 
oder 615% 527% 


Von den im Jahre 1898 im Reichs - ‘Tele 
graphengebiet aufgegebenen Telegrammen wares 


bohrenpfichti ahrenfr 
a’ | Sec 
nach d. Reichs- 
Telegraphen- 
gebiet . 244568004 98,40 1727937 6 
nach anderen 
Liindern . 5138744 97,77 116985 223 


im Ganzen 29591838 9418 1844912 6,87 


Unter der Gesammtzah! der im Reichs-Tele- 
graphengebict im Jahre 1898 aufgegebenen Tele- 


gramme befanden sich 
gebiihrenpflichtige: 
Stick % 
wihnliche Telegramme . 26320189 988,72 
taatatelegramme . ibe 121049 (0,89 
drin, : ae as me. . a 4 4 
verglichene Telegramme } 
Telegramme mit bezahlter 
oe oe deo re 1889511 442 
ammeé mit dringender 
‘Aubwert Si je Wn ee 11397) OF4 
Telegramme mit telegraphi- 
acher Empfangsanzeige . 7104 «= one 
Telegramme mit Empfangs- 
anzelge durch die Post . 306 O— 
nachzusendendeTelegramme 61238 0,20 
Telegramme mit mehreren 
Adrespen . 2. wa es Two (OS 
weiterbeforderte Telegramme 
({mittels Post, Eilboten) . 701131 «8=—-2.28 
Telegramme mit bezabliter 
Antwort and bezahltem 
Eilboten ....-.. 19 673 006 
offen zu bestellende Tele- 
gramme ..-.... » 22807 OT 
= zu bestellende 
elegramme . ae 1878 = 
icequenes sa 68 
‘AMMe egraphen- 
on ne ie sass =O 
Telegramme postlagernd . a969 (O07 
Telegramme postlagernd eln- 
eschrieben. . ... .- 300 
telegraph. Postanweisungen 393141 1.25 
Diensttelegramme . oar 1645 8605 
gebihrenfreie: 
Reichsdienst-Telegramme . 885756 282 
Telegraphendienst - Tele- 
gramme ..... .. 940186 2,99 
Kisenbahndienst-Telegramme 18968 9,08. 
zusammen 31436750 100,— 


Von der Zahl der gebihrenpfiichtigen Tele- 
a gehirten mehr als einer Gattung 08 








nach 
Warttem- | den ob | nopser 
Bayorn | berg “Lnbdern i eapapaiseben 
% | % | % |. oie 
= = —— 
m8 


18, Januar 1900. 


im Darchschnitt hatte jodes autzegebene ge- 
bubrenpaichtige Telegramm itm inneren Relichs- 
Telegrapbenverkehr im Jahre 1896 18,38 Worter, 
im Jahre 1897 18,83 Wérter. 

IL. Fernsprechanlagen. 
1 Feruspreeh-Linien and -Leitungen.)) 
Fernsprechlinien: 
Ende tee Ende 1677 
km hin 





Lisien d. Siedt-Feamepromh- 
eloricht m  (elnschl, 
der Stadt-Fernsprechein- 
richtungen in den Be- 





xirke-Ferneprechnetzen . 2460290 30 856,— 
davon unverirdisch: 
1896: 245,90 kin, 1897: 
205,50 kin. 
Linien der Pernsprech-V er- 
bindungsaniagen . . . 17688,90 14959,— 
im Ganzen 42461,60 35814,— 
Vermebrang gegen das 
Vorjahr ss +e 7147.60 = 3971, 
oder 924% 12.67% 
Perngprechleltungen: 
Leitungen der Stadt-Pern- 
sprecheinrichtungen (ein- 
sebl. d. Stadt-Fernsprech- 


tinrichtungen in den Be- 
zirka-Fernsprechnetsen). S01476,70 244311,40 


davon unterirdisch: 








1896: 88 km, 1897: 
56 682,50 km. 
Leianges der Fernaprech- 
Verbindungeanlagen . . 110151,90 83 974,21 
im Ganzen 411 698,60 $27 585,61 
Vermehrung gegen das 
Vorjabr . . . . - - «86049,99  51,056,87 


oder 25,66% 1846 %o 
Ende 16 = =«©Ende 187 
Zahl der Verbindungsan- 

lagen swischen d. Stadt- 

Fernsprecheinrichtangen 

verschiedener Orte (ein: 

schl. der Verbindungsan- 

Ingen in d, Bexirke-Pern- 


sprechnetzen}, . . . 1065 THM 

Vermebrung geyren das 

Vorjehy op see g71 108 
oder 418% 15,74% 


& Pernsprecheinrichtungen. 
Zahl der Orte mit Fernsprecheinrichtungen: 


End 
mit Stadt Ferneprechein- — oo 


ric oa ena 70 346 
mit Umschaltestelley) . . 14 and 
im Ganzen 704 546 
Vermehrung gegen das 
Vorjabr . 2 2 we 188 58 
oder 8443% —11,89.% 
Zohl der Theilnehmer: 
tt seals ~ Fernaprechein- 
ehtupgen . . . . . . Mime 
aa Umschalrestellen . . . = aed ae 
im Gangen 141724 123 091 
Vermehrang gegen das 
Vorjahr . 2... 18633 15 423 
oder 15,14% 14,32% 
Zabi der 


Stadt-Fernsprech-Vermittelungeanstalten: 
selbstatindige Stadt-Fern- 
ter 


Sprechimter . 2... vw 
welg - Vermittelungsan- e 
stalten, die zu selbst- 
sindigen Stadt - Fern- 
Sprechiimtern gehiren . 6 n 
mit Telegraphenanstalten 
vereinigt. . . . 2 718 43 
‘ im Ganzen Wl 667 
ernehrang gegen das 
Vorjahr . . sw. m4 67 
oder S3009% = 11,18 %y 


‘| Die Linien und Leitungen ast dem flach 
panda. dle ofiichecitig dom Telogea hens wad Fern 


Gnlug und Leiewe ony ing nur bei den Telegraphen- 


wen nufgetihre. 
") Umuchaltostallas aind F: fe 
an die weniger als 9 Thellnehaner nugvesh lates aped 


Elektrotochni 





Zahl dor Sprechstellen in. Orten mit Stadt-Fern- 

sprecheinrichtung oder Umechaltestellen (ein- 

schileaslich der éffentlichen Sprechstellen auf 
dem flachen Lande): 


Ende 16 Ende bier 


A in 


Endstellen. . . . ... AT 487 128713 
Zwiachenstellen . . . 2ado ain 
Nebenstellen. . 2... 21 990 17 822 
Birsenzellen. . . . . . 120 ly 
Sffentliche Fernsprechstel- 
len in 489 (1897: 192) Orten 
mit Stadt-Perneprechein- 
richtupg. . . ..., 6a6 286 
iffentliche Fernsprechstel- 
len auf dem = flachen 
Lande: 
a) a, Tel : henan- 
stalten vere se 10 766 — 
b) von Privaten Penraines 18 - 
im Ganzen 189846 149064 
Vermehrung geyen das 
Vorjabr . . 2... ‘ 83 782 18788 
oder 22.66% 14,42% 


& Ferneprechverkebr. 
Zaht der von den Stadt-Fernsprech-Vermitte- 
I stalten und den Umechaltestellen (cin- 


schilesslich der iffentlichen F rechatellen 

auf dem flachen Lande) vermittelten Gesprache:) 

Im Jahre Tm Jahre 

1880 17 

zwischen Sprechstellen 
innerhalb der einzelnen 

Orte. ....., + , 455192676 444518984 
nach ausserhalb, zwischen 
Sproechstellen versehle- 

dener Orte. . .., 67589688 567918510 
davon im Jahre 1896: 
107889 Gespriche der 


éffentlichen Sprech- 


stellen auf d. fiachen 
Lande. 
im Ganzen 522672564 602236 694 
Vermehrang gegen das 
Vorjabr . ww we) 407% 16,35 */, 
IV. Personal 


bei den selbstetndigen (nicht mit Postanstalten 
vereinigten) Telegraphenimtern und Stadt-Fern- 
sprechimtern: 

Endo 16 =©Ende 1857 

Personen Personen 

fir den Telegraphendienst; 
Beamte ...... % 
darunter weibliche 1898: 

, 1897: 77. 
Unterbeamte.... - 
Ausserhalb des Beamten- 
verhilltnisses stehende, 
danernd oder in regel- 
mitsaiger Wiederkehr 
beschilftigte Personen 
darunter weibliche 1693: 
119, 1897: 72. 
fiir den Fernsprechidienst: 
Beamte ... . + «+ 
darunter weibliche 186: 
1897: 2858. 

Unterbeamte . ... . 
Ausserhalb des Beamten- 
verhiltnisses stehende, 
dauernd oder in regel- 
missiger Wiederkebr 
beachaftigte Personen 
darunter woibliche 1896: 

163, 1897: 70. : 
im Ganzen 


5 186 4986 


1659 1554 


314 


4156 oon 


859 705 


“19565 11451 — 


Vv. Apparate und Batterien, 
Zahl der im Telegraphennetz verwendeten 





pparate: 
Ende Wh) =Eode 18 
Morseapparate . . . - , 12254 12507 
Hughesapparate - - . « 552 540 
Klopferapparate .. . 1122 736 
Fernsprechapparate . 19174 12 656 
Apparate anderer Systeme 25 af 
im Ganzen 97 328 26 490 
Vermehrung gegen das 
Vorjaby . ... 5s 338 817 
oder B16 %p 8,18 %o 
Gesammtzabl der im Fern- 
sprechnetz verwendeten 
Apparate®) . . - + « 174988 151 882 


') Jodes Gesprach ist ohne Racksioht auf div Zabl 
der Vermittelunvsanstalten, die dabei mitgewirkt haben, 
Bar sinmal ilt, In den fraberen Jabrefingen der 
Neatistik findet sich die Zabl der von den F: ole 


‘ernep: 
Vermittelongeanstalton aus, hirten Verbindungen ver 
Dhenuticne: Fir 1a on ee Dies Yabl der ausge 
ffhrten Verbindangen st oben far 1877 ange- 
ebenen 502236554 Geaprache niiber, : 

% Gehhuse, Mikrophon und Horapparat sind 2u- 
sammen als } Apparat gozablt 


sche Zeitschrift. 1900. Hoft 3. 





65 
Zabl der Batterieelemeute: 
im Telegraphennetz . . . 901 406 196 127 


im Fernsprechnetz. . . . 762960 774613 
im Ganzen 964966 ~~ 970 640 

davon waren Sammler- 
selllon. 2. 2s ee 


4256 1234 


Vi. Besondere Anlagen 


zur Verbindung von privaten Geschiftastellen 
ohne Anschluss an Telegraphenanetalten oder 
Pernsprech-Vermiticlungsanstalten, 


Ende 1886 =Ende 1897 


Zabl der Anlagen. . . . 8698 S816 
Zahl der Betriebsstellen . 8739 7844 
und gwar: 
Morse-Betriebsstellen . 2 91 
— rech - Betriebs- 
8 «eee s +) 8716 7 23 
Liinge der Linien mit be- 
sonderem Gestange km 241840 2876,88 
Linge der Leltangen km 1904811 1086801 


VIL. Telegramm- und Fernsprechgebihren- 
Einnahme., : se 


Geaammt-Gebiibrencinnabmoe aus dem 


im Kalenderjahre 

ee tee 

Mask Mark 
Telegrammverkebr . . . 29550566 27 987983 
Fernaprechverkehr - - 25970909 22 629605 


im Ganzen 66521565 49817791 

Vermehrung gegen das Vorjahr, und war: 

der Gesammtgebihrenein- 
n 


nae HT SE 
er 

der Telegrammgobiibren ‘ 

eee ‘oder “Ban's BSS, 
oder F 

der Fernsprechgebijhren 

allein . . . . . . « « 8441191 2704446 
oder 15.27% 18,64 %p 


Die durehschnittliche Einnahme fir ein auf- 
gerebenee gebihrenpilichtiges Telegramm be- 
rug: 


Mark Mark 
im inneren Reichs -Tele- 
henverkehr. 2. 0.65 O66 
im Verkehr nach Bayern . 0,69 0,72 
im Verkebr nach Wiirttem- 
berg . 2 so eh oo 0,68 O71 
im Verkehr nach dem Aus- 
lande usw... . es 241 229 


LITERATUR. 


Recherches expérimentales sur les oscil- 
lations dlectriques. Par A. Turpain 
Paris, Librairie sientifique A. Hermann. 1899. 

Dax Buch bildet im Wesentlichen eine 
ausaerordentliche Vermannigfaltigung der Ver- 
suche, durch dio Hertz stehende elektrische 

Wellen in gerade ausgespannten Dr&hten nach- 
wiesen t, nachdem er in ¢iner friheren 
rbeit das Verhalten sciner Resonatoren in ver- 

sehiedenen Lagen ihrer Ebene und Funken- 

strecke theoretiech und experimentell untersucht 


hatte. Mit Bezug auf seine diesen G tand 
betreffende Arbeit sngt Hertz, dass ihm dic 
Auffindung und Entwirrang dieser iMuaserst 


regelmites: Erscheinungen besondere Freude 

acht habe. ,Die Abhandlung erschipft 
urchaus nicht alle erkennbaren Feinheiten: wer 
die Versuche auf andere Leiterformen variiren 
wollte, wiirde wohl noch einen dankbaren Stoff 
finden Dieser Freude scheint auch der Ver- 
fasser, wie man aus der behaglichen Breite, mit 
der er die kleinsten Et eiten beschreibt, 
sehliessen darf, thetlhaftig geworden zu seln, 
indem er seinen Vorsatz, cine méglichat syste- 
matische und yollstiindige Experimentalunter- 
suchung des Hertz’schen Feldes zu liefern, 
ausfiibrt und hierzu Resonatoren von ver- 
schiedenster Gestalt benutzt, Die Darstellung 
und die Abbildungen der 7 sehr ¢in- 
fachen Apparate zcichnen sich durch groase 
Klarheit und Deutlichkelt aus, Dureh sebr 
zahireiche Mess indem mittels der Reso- 
natoren, denen die verschiedensten Lagen ge- 
geben werden, die Knoten und Biuche abgeaucht 
werden, entetcht eine sehr anschauliche topo- 
graphische Aufnahme des Feldes. 

Der Verfasser beginnt mit der Untersuchung 
des aus zwei gerade ausgespannten eloander 
arallelen Drithten bestehenden ,Hertz'sehen 
Peldes“, So nennt er auch diese Anordnung, 
wiewoh! sie bekanntlich xuerst von Lecher 
angewandt wurde, withrend Hertz die Wellen 
in einem einzelnen Drahte bestimmt hatte. Der 





Vertasser zeigt, dass der Zustand des ersteren 
sich aus dem des letzteren ableiten lasst. Auch 
Felder von mehr als zwei Drihten erfahren eine 
kurze Besprochung. 

Wiewohl diese auch auf cinige andere 
Dielektrika als Luft sich erstreckende Unter- 
suchung, die kaum zu neuen Resultaten filhrt, 
sondern zumelat Bekanntes bestiitigs oder doch 
die experimentell bisher noch nicht featgestell- 
ten Resultate voraussehen lisat — in einem be- 
sonderen Kapitel sind dieselben zusammenge- 
atellt — den tiberwiegend groasten Theil des 
Bae 148 von 184 ten, einnimmt, ist sie 
doch nicht das alleinige Ziel. Ein weiteres Ziel 
iet-die Ausbildung einer Methode, die elektri- 
achen Schwingungen zur Vielfachtelegraphio zu 
benutzen. Zu diesem Zweck trifft der Ver 
noch eine andere Anordnung, die er das ,inter- 
ferirende Feld* nonnt, Dasselbe entateht, wenn 
au belden Seiten einer und derselben Platte des 
Hertz‘schen Errogers eine xweite Platte gegen: 
iibergestells und von jeder der beiden sekun- 
diren Platten ein Draht in den Raum geftibrt 
wird. Auf cin solches System rengirt cin Reso- 
nator nicht Die Wirkungen er einzelnen 
Drihte heben sich auf. Denkt man sich aber 
einen dieser Drahte nahe an seiner Ausgangs- 
stelle durchschnitten undi die beiden en 
durch einen zweimal pomapameg a | gebogenen 
Draht, dessen Linge gleich einer halben Wellen- 


lange dea angewandten Resonators ist, wieder 
vereinigt, so erbalt man eine regelmassige 
Folge von Knoten und Biuchen. Durch eine 


Briicke kann dieser zusitzliche Draht wieder 
ausgeschaltet und das Feld zu einem ,inter- 
ferirenden* gemacht werden. Umpekehrt wird 
die Lecher'sche Anordnung zu einem ,jinter- 
ferirenden Felde*, wenn in cinem der beiden 
Drihte ein Zusatzdraht von einer halben Wellen- 
lange elngeachaltet wird, Denkt man sich nun 
zu beiden Seiten der beiden prim&ren Platten 
eines Hertz'schen Erregera je eine Platte 
qecentbergestelt, und von diesen vier sekun- 
ren Platten Drihte ausgehend, also zwei 
,interferirende Felder* hergestellt, derart jedoch, 
dass in die belden Drithte elnes derselben durch 
- Abheben oder Auflegen einer Brilcke eine einer 
halben Wellenlange entsprechende Drahtliinge 
eingeschaltet oder ausgeschaltet werden kann, 
so erkennt man, dass man je nach der Hand- 
habung der Briicken gleichzeitig zwel Wellen- 
sige in die Ferne senden kano, die von den 
Resonatoren an der Empfangestation aulge- 
nommen werden, oder einen oder beide unter- 
dritcken kann. Dabei ist es nicht nothwendig, 
dass sAmmtliche Dribte von der Geber- sur 
Empfangestation fortgefiihrt werden, sondern 
ea gentigt ein cinziger Liniendraht, in dem jene 
zusammenstossen, nachdem sie bis zu der Stelle 
getrenot — waren, wo der Zusatazdraht 
einzuschalten ist, um erst an der Empfangs- 
station sich wieder zu trennen und su je sweien 
die Resonatoren zu durchsetzen, Die zu diesem 
Zweck verwandten Resonatoren}¢sind kreis- 
formlg, haben aber ausser der Funkenstrecke 
noch sine asere Unterbrechungsatelle, wo 
ein Funkeniibergang nicht stattlinden kano. Die 
beiden Enden derselben werden mit einem Tele- 
phon allein oder gleichzeitig mit einer Batterie 
verbunden. Speirs ein Funke am Mikrometer 
fiber, so ist die Batterie hloseen und das 
Telephon s«pricht an. Die Entfernung, bis zu 
welcher der Verfasserdie telegraphischen 
Zeichen entsendet hat, betrug in der Luftlinie 
175’m; der Lintendraht durchiief aber diese 
Strecke mehrmala hin und her. 


Es ist nicht méglich, im Rahmen eines Re- 
ferats auf weitere Einzelnhelten einzugehen. 
Ob dic Anordnung dea Verfassers einen prak- 
tischen Werth hat, diirfte in der Zeit der Tele- 
2 ohne Liniendraht mehr als zwelfelhatt 
sein. 


+ 


Beschreibungen der k. k, Telephon-Cen- 
tralen in Wien, Herausgegeben vom k. k-. 
Handelsministerium. Druck und Verlag der 
k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 1899. 


Das dsterreichische Handelsministerium, 
unter dem das Post- und Telegraphenwesen 
ressortirt, bat mit dem vorliegenden Werk div 
Fernaprechliteratur um eine werthvolle Ver- 
éffentlichung bereichert. Bisher ist keine so 
voraiiglich ausgestattete und sachlich so er- 
schéptende Beschreibung der technischen Ein- 
richtun, einer Fernsprechanlage erschienen, 
Der Inhalt zerfillit*in 8 Abschnitte: Die Tele- 
phengebinde; die technischen Einrichtungen in 
en Centralen; der Anschluss dea Kabelnetzes 
an die neuen Centralen. Zu dem ersten Ab- 
schnitt gehoren Grandriese simmtlicher Stock- 
werke in den beiden Telephongebiuden Droi- 
hufelsengasse 7 und Berggaase $5; sum zweiten 
Abschnitt gehéren Stromlaufskiazen der Schrank- 
schaltungen und ~ Konstruktionszeichnungen 
simmtlicher Apparattheile der Verbindunys- 
schrinke, wihrend zur dritten Abtheilung Kon- 


struktionszeichnungen u. s. w. des in Wien sur } spannung 
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Anwendun: kommenen Hultman’schen 
Genrontbicek-Syatemes gehéren, Im Texttheil 
dieser Abtheilung ist eine vollstindige Karte 
des Wiener Kal etzes nach dem letzten Aus- 
bau enthalten. Die Stromliufe zeichnen sich 
durch Klarheit aus, was zum Thell durch An- 
wendung verschiedenfarbiger Linien fiir die 
verschiedenen Stromkreise erreicht worden ist. 
Eine Reihe von Textabbildungen und einge- 

nm Lichtdrucken geben Ansichten von den 
Gebauden und den eingelnen Ritumen und 
Schriinken w. #. w. 

Die Veréffentlichung verdlent um so mehr 
Beachtung, als die beiden beschriebenen Tele- 
phoncentralen, die von der Vereinigten Tele- 

hon- und Telegraphenfabrik Czeija, Nisal 

Co., Wien, nach dem System der Western 
Electric Company erbaut worden sin, fir den 
Fachmann interessante Anlagen darstellen, die 
mit den letzten vervollkommneten Hiariebeeagen 


ausgeriistet sind. 





CHRO NIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 10. d. Mts.; 


Die induastrielleLageimverilossenenJahre 
war durchw finstig uod auch beim Ein- 
tritt in dieses Jahr ist die Loeistungsf@higkeit 
der inlindischen Werke durch die Bestellungen 
aufs Hiechate beansprucht. Die Lieferungen 
waren schon am Anfang des Jahres 1899 wegen 
des Arbeiterausstandes der Maschinenbauer zu- 
riickgeblieben und das Versdumte konnte nur 
schwer nachgeholt werden. So kam es auch, 
dass viele Centralen den Winterbetriecb absolut 
ohne Reserve iibernehmen mussten. Da einige 
von ihuen auch gleichzeitig ihre Anschliisse 
iiber die Lelistungsfibigkeit des Werkea ver- 

Sssert hatten, eo Ist es nicht zu verwundern, 
ass vielfach eine Einechrinkung der Strom- 
lieferung stattgefunden hat, 

Auch jetzt noch haben elektrotechnische 
Firmen so viel Bestellungen in HAnden, dass 
sie schnelle Liefterung nicht versprechen kénnen. 
Dieser Zustand wird fibrigens auch verachlim- 
mert durch den Mangel an Normaltypen, Hiitten 
die englischen Fabriken friher angefangen, ihre 
Erzeugpisse nach Normaiien zu bauen, und sich 
ae dem Verlangen jedes konsultirenden 
ngenicars nach bestimmten und ganz itber- 
flissigen Eingzelheiten Folge zu geben, so 
wire die Fabrikation dea Materials nicht nur 
billiger, sondern auch rascher miglich gewesen 
und wir hiitten nicht zu erleben gebraucht, dass 
amerikanische Firmen mit ihren woh! durch- 
gebildeten Normaltypen den englischen Markt 
uberschwemmen. Das ist nameutlich in Bahn- 
material cingetruten, fiir welehes viele und be- 
deutende Bestellungen einfach deshalb bet 
amerikanischenFirmen gemacht werden muasaten, 
weil thatsichlich die einheimischen Firmen 
nicht schnell genug liefern konnten, England 
iat elm gater Markt fir Bahnmaterial und wird 
es fiir lange Zeit bleiben. Es ist deshalb nicht 
zu verwundern, dass neue elektrotechnische 
Werke entstehen, um den Bedarf zu decken. 
Unter diesen ist zu erwahnen die British 
Westinghouse Electric & gee iag oe | 
Co, die im vorigen Jahre mit cinem Kapita 
vou $0 Mill. M gegriindet worden ist. Eine an- 
dere Gesellschaft mit 7, Mill M ist die Eng- 
lish Electric Manufacturing Co,, die aus 
der amerikanischen Walker-Gesellschaft her- 
vorgegangen ist und eine groase Fabrik bel 
Prescot errichtet hat. Diese Gesellschaft hat 
Jett schon Bestellungen fiir 200 Strassunbahn- 
motoren, alle natirlich nach amerikanischen 
Typen. Ferner sind kleinere Gesellschaften ge- 
greases worden zur Fabrikation von Wagen- 

asten, Untergestellen und anderem fiir Bahnen 
néthigen Material. 


Lichtwerke, Der Zuwachs des Lampen- 
anschlusses war im Jahre 1899 grésser als in 
irgend einem friheren Jahre und es tiberatieg, 
wie schon oben bemerkt, der Lampenanschluss 
in manchen Filien die Reaatigg! mo ae des 
Werkee. Auch sind jn diesem Winter Nebel in 
London besonders hiiufig, sodass die Londoner 
Werke den Bedarf nur sehwer und manchmal 
our theilweise decken kénnen. Um Abhiilfe zu 
schaffen, werden grosse Centralen ausserhalb 
Londons angelegt. Der Lampenanschluss im 

zen Reich betrigt jetzt cin Aequivalent von 
869000 Lampen von § HK oder rund 8,4 Mill, 
6-kerzige Lampen, Davon sind 47% ange- 
schlossen an reine Gleichstromwerke, 27% an 
Weehselstromwerke und der Rest endlich 26% 
an Werke, die sowohl Glelehstrom als auch 
Wechselstrom liefern, Die Tendenz im Bau von 
neuen Lichtwerken ist zu Gunsten des Gleleh- 
stromes, Drelleitersystem mit einer Lampen- 
von 200 bis 250V. Bet Centralen, die 











= ee 


weit vom Beleuchtungagebiet liegen, 
Mehrphaeenstrom Verwendung, manchen 
Fallen in Verbindung mit Umformern, sodgss 
Gleichstrom verthellé wird. 


Beleuchtungsgesellschaiten. Im ver. 
angenen Jahre sind mehrere Privatgeselischaf- 
ten vou stidtischen etiteyang, mt aufgekauft 
worden und gwar durchweg zu Preisen, die fiir 
die Privatgesellschaften sehr giinstig waren, 
Trotzdem stehen die Aktien von Lichtwerken 
jetzt — als vor einem Jahre, Das ist 
theilweise dem Kriege und theilweise dem Um- 
stande vuzuschreiben, dass das Parlament das 
Recht der Stromlieferung an neue Gesellechaften 
in Gebicten gegeben hat, die schon von einer 
alten Gesellschaft versorgt werden. Unter die- 
sem Gyatem der freien Konkurrenz hat nament- 
lich die City of London Co. au felden. Sic 
hat, um ihre Kunden zu erhalten, den Tarif » 
20% herabgesetzt. RW. OW. 


Wien (Elektrotechnischer Verein). In der 
Sitzung vom 99. November 1899 machte der 
Vorsitzende Professor Schlenk sundchst dle 
Micthellung, dass der Verein von der nieder- 
dsterrelchischen Statthalterel die Aufforderung 
erhalten habe, ein Gutachten tiber die vom 
obersten Sanitiitsrath aufgeworfene Frage der 
Gefihrlichkeit der Oberleitungen bei 
elektrischen Bahnen abzugeben und dass 
er um ein weiteres Gutachten fiber die vom 
k. k. Handelaministerium angeregten Maags- 
nahmen zur Steucrung des unlauteren 
Wettbewerbes von der Niederdsterreichischen 
Handels- und Gewerbekammer ersucht worden 
sei. Die Vereinsleitung habe zur Berathung 
dieser Aufgaben je ein aus 5 bzw. 8 Aussehuss- 
mitgliedern bestehendes Comité elugesetst, 
foresee wird -_ oy fica en 

ongress vorgelegte ‘ulativ on | 

No. 26 5. 460) demniichst als Deantivws in 
Druck ben werden, da von keiner Seie 
gegen den Entwurf Elinwendungen = erhoben 
worden selen. Nachdem noch einige interne 
Versinssagelagenbenen erledigt waren, demon- 
strirte Herr Ingeniear Josef Liwy die von 
Dr. Joh. Sahulka in der ,Z,. f& E.* Heft 1 vom 
2, Januar 1898 beschriebene Kontaktvorrich- 
tung fir Wechselstrommaschinen. Die 
selbe, welche die schnelle Aufnahme von Strom: 
und Spanaungakurven von Wechselstromgenc- 
Tatoren und Ap bezweckt, beruht auf 
elnem in cinander eingreifenden Zahuradsyatem, 
welches in der Weise angeordnet tat, dass, 
wenn dag erste Rad 2,, das auf der Dynamo- 
achse aufsitzt, n und day von ihm beeinflusste 
Rad Zy n+1 Zibne hat, ein dvrittes auf der 
Achae von 2y befestigtes Rad 2 wieder n ZAhne 
besitat und in ein viertes 2, mit nm — 1 Zabnen 
eigreift, auf dessen Achse wiederum div Kon- 
taktvorrichtung (eine Scheibe aus isolirendem 
Material mit_elnem Metallring, an dem 2 ron 
einem fixen Halter getragene und mit Konden- 
sator und Galvanometer verbundene Birsten 
schleifen) befeatigt ist. Macht nun die Dynamo- 
welle, damit also auch 2, waihrend einer ge 
wissen Zeit n?—1 U,p M., so kann man daraus 
ableiten, dass die Koutaktvorrichtung 


T(n'—1).m.n_ oy 
(m-b1).(n—1)—” Bee 


macht, dh. also, eine Umdrehung mebr, als die 
Welle. Dies bedeutet denselben vk wit 
eine Verstellang der kontaktgebenden Birate 
in der Zeit 7 lings des ganzen Umfanges der 
Kontaktscheibe, Da man nun n beliebig wilen 
kann, ist man in der Lage, eine genigend lange 
Mesazeit fir die Aufnahme ciner Periode zu 
erreichen, Dieser Appares bealtzt im Vergleich 
zur Konstruktion Jouberts eine ungemeine 
Vereinfachung, da das Veratellen der Biirsten 
entfillt; das Rad Z, braucht nicht auf der 
Dynamonchse fix montirt zu werden, sondern 
kann unter geeigneten Umstinden mit einer 
hiileeaférmigen Nabe versehen, einfach auf die 
Maschinenachse geschoben and dort verachtaubt 
werden. Die teste Bauart des ganz aus Messing 
bestehenden Apparates erlaubt auch mehratiin- 
digen Dauerbetrieb, Der Vortragende belegte 
noch die entwickelte Theorie mit mehreren 
praktischen Belspielen. 
Sodann wies er ¢in geodiatisches Instru- 
ment von Hornstein vor, das den Vortheil 
besitzt, wegen seiner einfachen Handhabung 
auch dem Blektrotechniker, der biuflg, oboe 
Specialkenutnisse zu besitzen, in die Lage 
kommt, geoditiache Autnahmen machen #0 
miissen, von grossem Nutzen ist. Der Horn- 
stein'scho Apparat erfordert weder eine Ver- 
dnderung des Standpunktea bei Distanzmessun- 
gen, noch bendthigt man bel seiner Benutzung 
ie Mitwirkung eines Gehiilfen. Man kans 
schliesslich damit auch unzugiingliche Punkte 
fixiren. Das Instrument erfordert naturgemilss 
cin moglichst geringes Gewicht und ist deshalb 
zum Theil aus einer neuen Alaminiumlegirung, 
dem ,Ambosaluminium* hergestellt, die vor 
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urem in den Handel gebracht worden lat. 
Karsealursialum, das nach einer von Herrn 
Unirersitiitachemiker Kautler vorgenommenen 
Aualyse Elsen, Mangan, sehr wenig Magoesium 
and Sparen von Silicium und Netrium enchitle, 
besitat ein specifiaches Gewicht von 23, also 
atwes mehr als Reinulumintum, Es litsst sich 
sehe leicht paces. kalt sehmieden, ohne Saure- 
qusats mit inaluminiam lithen und schelot 
demgemilss fiir viele Zwecke der Technik, ina- 
pesondere auch der Elektrotechnik, mit Nutzen 
rverwendbar au sein. Ueber seine Zag- and 
Druckfestigkeit besass der Vortragende noch 
keine Daten. Seino interessanten Ausfihrangen 
wurden mit lebhaftem Beifall aufgeoommen, 

Tn der Seeene yom 6. December besprach 
Dr. G. Benischke aus Berlin die neuen 
Wochgelstrominstrumente und Bogen- 
Iampen der Aligemeinen Elektricitits- 
Gesellachaft*. eribrigt sich, hier darauf 
xuriiekxukommen, da Herr Dr. Benischke tiber 
dasselbe Thema auch im Berliner Elektrotech- 
nischen Verein geaprochen hat und seine Aus- 
fahrungen in der .ETZ* 1899 S. 82 ausfiihrlich 
xu Gudea sind. 

In dem Diskussionsabend vom 13. December 
heantragte zunichat Dr. Breslauer cine Ver- 
lerung des Vereinslokals und cine Verschie- 
bang der Sitaungszeit auf den apateren Abend, 
um ¢ine regere Betheiligy der Mitglioder der 
Versammlung xu erméglichen. Nach lebhafter 
Diskussion, an der sich die Herren Direktor 
Hartogh, Burger und Professor Schlenk 
betheiligten, wurde der Antrag dem Ausschuss 
wr Berathung und Beschlusstassung itber- 
wiesen. Dasselbe widerfubr einem Antrage von 
Honigmann, der im Anschluss an die in der 
Sizung vom 29. November und oben mitge- 
theilien Anfragen der Statthalterei und der 
Handelskammer vorschlug, derartige Aufgaben 
von allgemeinem Interesse nicht nur der Be- 
bendiung in einem engeren Comité zu_iiber- 
lassen, sondern sie nach vorheriger Bekannt- 
machung durch das Vereinsorgan in éffentlicher 
For | gar Diskussion zu stellen, damit auf 
diese Weise simmtliche Mitglieder zur Mitarbeit 
ageeogen werden kinnten, welche zur Liisuny 
der betreffenden Aufgeben durch thre Erfah- 
rangen geeignes sind. Beide Antrige fanden 
durch den Verlauf des Diskussionsabends selbst 
eine Illustration, insofern, ale die von Herrn 
Dr. Sahulka_iiber das erste Gutachten, be- 
wellend die Gefahren des Oberleitungs- 
systems, vorgebrachten technischen Ausfiih- 
rungen wegen der vorgeriickten Stunde und des 
infolge vorheriger Unkenntniss des Themasa 
unverbereiteten Auditoriums nicht diskatirt 
werden konnten. Es wurde deshalb auf Antrag 
des Herron Ingenieurs Eichberg beschlossen, 
diese Frage demmachst cincr nusfiihrlichen Er- 
irterung zu uoterziehen. Der nte wiles 
darauf hin, dass Einladungen sur Abgabe von 
{iutachten nur als der Anfang einer grossen 
Anzahl von technischen o zu betrachten 
ation, whe sie vermuthlich jetzt in rascher Folge 
aa den Elektrotechnischen Verein berantreten 
wiirden, und fir die dsterreichische Elektro- 


technik eine see Gefahr becdeuteten, wenn 
der Verein, als deren Vertretung, nicht recht- 
reitig sich genfigend riiste, zu thnen mit Energie 


Stellung zu nehmen. Ingenieur Brock, der 
diesen Ausfiihrongen beitrat, brachte einige be- 
sonders markante Falle rigorosen Vorgehens 
der Behorden zur Sprache, welehe von tief ein: 
wchneldenden Falgen far die einheimische In- 
dustrie werden kénoten, wenn es nicht gelinge, 

in mansagebenden Kreisen Kinflues auf die 
hirdlichon Bestimmungen iiber elektrotechnische 
Fragen von éffentlichem Interesse su gewinnen. 
Die Diskussion tiber diesen Gegenstand wurde 
: nn auf cine der nichsten Versammlungen 
In der Sitzung vom 20. December 1899 be- 
tehrieb Dr, Tone én bekannten Linde’schen 
Luftverflissigungsapparat und demon- 
Mritte unter dem lebhaften Beifall des Audi- 
‘oriams die bekannten Experimente mit flissiger 
Unter denen besonders interessant 2u 
sehen war, wie man in einer Fliissigkeit von 
ue cin Foner machen kann, da ein in fiissige 
* getanchter glimmender Spahn infolge ibres 
krotsen Sauerstofficchultes hell snffammte 
qn. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Neues Kabel von England nach Kapatadt. 
6 wir friher mitgetheils haben, oat die 
i Telegraph Company beschlossen, ein 
- Kabel von der Kapstadt nach Gibraltar 
legen. Die beiden ersten Strecken Kapstait- 


Wh 
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St. Helena und St. Helena-Ascension sind jetet 
berelts verlegt. Din Legens der siidlichsten 
Strecke | erfolgte durch nm Kabeldampfer 
ete , der am 7. Oktober von London ab- 
ahr. Die zweite Strecke St. Helena-Ascension 
wurde von dem Kabeldampter ,Seine* yerlogt, 
der am_18 November von London abfuhr un 
einen Monat splitter, am 18 December, die 
Legung des Kabels beendigt hatte. Die dritte 
Strecke, Ascension -5t, Vineent (Cap Verdische 
Inseln) wird im Laufe dieses Monats verlegt. 


Telephonie. 


Das Hultman’sehe Cementblockaystem fiir 
unterirdische Fernsprechkabel. Das zuerst in 
Stockholm verwendete Hultman'sche Cement- 
blocksystem fir unterirdische Fernsprechkabel, 
tiber wir in“der ,ETZ* i898 8. 106 elnen 
ausfibrlichen Artikel veréfMfentlicht haben, findet 
immer weitere Verbreitung. In Christiania, 
Kopeuhagen und Wien ist diesea System fir 
unterirdischa Anlagen auaschliesalich sar An- 
wendung —s und auch in einer Reihe von 
weiteren Stadten ist es in geringerem Umfar 
verwendet worden. Bekanntlich atellt auch die 
Reichs-Postverwaltung gegenwirtig mit dem- 
selben an mebreren Stellen Versuche an. Nach 
liingeren Versuchen bat die National Tele- 
phone Company ta London sich ebenfalle tir 
die Anwendung dieses Systemes entschieden. 
Gegenwartig werden in London siemlich um- 
fangreiche Aniagen nach diesem System ausge- 
filbrt; zuniichst sind die Verbindungslcituogen 
zwischen den Londoner Aemtern nach diesem 
System unterirdisch verlegt worden und jetat 
gebt die Gesellachaft daran, dasselbe in grdaserem 
Umfange auch tir die Anschiussleitengen anze- 


wenden. Es werden dort Blicke mit 3. 6, 9, 12, 
16, 20, 24 und 80 Kanilen verlegt. Die Ober- 
kante der Blicke liegt mindestens m unter 
dem Fahrdamm und 0,0 m unter Birger- 


stwig. In Wien liegen die Bliécke mit threr 
Unterkante zumeist 2—2,5 m, in vereinzelten 
Pillen bis zu 4m unter dem Strassenniveau. 
Ea*aind dort Blicke mit 8, 11, 14, 18, 22, 26, 81 
und 69 Kanilen verwendet worden. Die lichte 
Weite der Kaniile ist 76 mm, nur in der untersten 
Reihe aus konstruktiven Griinden 80 mm. Die 
Stegstirke zwischen den Kaniilen betrigt 20 mm. 
Zur Verbindung der Blocke werden wie tiblich 
2 Bisenstangen von quadratischem Querschnitt 
verwendet und zwar fur die 6 kleineren Gréssen 
(bis 2u 26 Kanilen) 8 Eivenstangen von 26 mm 
im Geviert und fir die beiden oberen Grissen 
solche you 3 mm im Geviert. Die Susgse 
haben elne Linge von 5 m und atehen an den 
Stosastellen 2 cm von ¢inander ab. 


Elektrische Beleuchtung. 


Worms. Die Stadtverordneten beschloasen 
die Errichtang sinea stidtischen Hlektricitits- 
werkea und den Retrieb ciner elektrischen 
Strassenbahn. Beide Anlagen sollen in st&dti- 
scher Ragle betrieben werden. 


Stidtische Elektricitatswerke, Wien. Am 
4. Januard fand eine Sitsuog des elektrischen 
Comités des Magistrate statt, in dem die fir 
den Bau stildtischer Elektricit&tswerke cinge- 
relehten Offarten ‘einer genauen he ag er 
unterzogen wurden. Am Wettbewerb hatten 
sich betheiligt: die Union Baugesellachaft, die 
Allgemeine Ocsterreichische Elektricititsgesell- 
achaft in Wien, die Oesterreichischen Schuckert- 
Werke, die Elektrivitits-A-G, yorm. Kolben & 
Co,, und die Oesterrelchischo Union-Gesellschaft. 
Nach @i der Debatte wurde beschlossen, 
mit den beiden Bestbietero, den Schuckert- 
Werken und der Union Baugesclischaft (letztere 
vermuthlich far die mit ibr durch die Escomte- 
Gesellschaft Hirte Vereinigte Elektricitéts-A-G.) 
sich in n&here Verhandlungen eiozulassen, die 
nothwendigen Vertrage vorzubereiten und das 
Resultat der Unterhandlungen dana wiederum 
dem Comité zur endgiltigon Entecheidung vor- 
sulegen, Hgn. 


Die Vortheile langer Koblenfiiden in Gliih- 
lampen.t) Als Edison und seine Mitarbeiter 
etwa vor % Jahren die Erfahrung machten, 
dasa die Glihlampe nicht fiir Hintereinander- 
schaltung geeignet ist, stand von vornherein 
fest, dass fur letztere Strom von so hoher 
Spannung verwendet werden musste, als die 
Buuart der Lampen nur irgend zuliess, weil 
anderenfalls die Lichtvertheilung auf einen za 
kleinen Raum um die Stromerzeugungestiitte be- 
schraukt gewesen wire. Nach umstindlichen 
Versuchen gelang die Herstellung von Lampen 
mit ¢inem genigend hohen Widerstande, um 
einen Strom von 100 V Spannung auszuhalten. 
Diese Spannungagrenze mit einer Zugabe von 
einigen Volt, sodass in der Praxis 110 V an- 
ewenlet werden, bildet gewissermassen die 

ormalspannung, wie sie in der iberwiegenden 
Mebraah! der Beleuchtungsanlagen Oblich ist 


) Nach American Fléetricinn” 


67 


Wahrend der letzten 20 Jahre ist die elek- 
trische Gliihlampe der Gegenstand tberaus 
sthireicher Versuche gewesen, ein groaser Auf- 
wand von Zeit, Geld und Arbeit ist ihrer Weilter- 
entwickelung gewidmet worden, und zwar mit 
nicht geringem Ertolge, Aber selbst heutzut: 


wo Lampeo filr 24) VY Spannung hergeatellt 
werden, ist es schwieriz, den Lampen hohe 
nung gieich gute nechaften zu geben, 


wie es bel den Lampen niedrige Spannung 
schon — miglich ist. 

Eine der Schwierigkeiten, die Spannung fir 
Glihlampen za ‘erhéhen, mag durch folgende 


Erwagunog erlilutert werden, Angenommen, 
eine Lampe von 1$ HE verbraucht fir 1 HK 
35 W, im Ganzen also 135 >56 W. In 


einem Stromkreise von 56 V braucht die Lampe 
also fA und der Widerstand ihres Koblen- 
fadens betrigt 662. Soll die Lampe ohne Aen- 
derung der fir ihren Betrieb nothwendi 

Energicmenge in einem Stromkreise von 112 V 


brennen, 80 muss die Stromstirke in der Lampe 
auf herabgedriickt, d. h. der Widerstand 
des Kohlenfadens muss auf 224 0 erhoéht wer- 


den. Der Widerstand witchst also im quadra- 
tischen Verhaltnies sur Erhéhung der Spannung 
und betrigt z. B. bei 220 V (mit einem Strom- 
verbrauch von 025 A) rund 900 92 Da der 
Widerstand des Koblenfadens sich mit steigern- 
der Temperatur yermindert, mass der Faden im 
xaiton ustande einen Widerstand von 1400 2 


eth. 

Der einzige Weg, um tden_ erforderlichen 
Widerstand von @X}-300 2 fiir Lampen su 
100—120 V zu erzielen, bestehe in der wetl- 
dung von Material mit hohem specifischen 
Widerstande oder von grosser Lange und ge- 
ringem Durchmesser. 

Ausgedehnte Versuche in der Richtung, ein 
Material von bohem specifiachen Widerstunde 
durch Vermischang der Koble mit anderen 
Substanzen zu erlangen, sind ergebniaslos ge" 
weaen. Das einzige zar Herstall yon Gluh- 
fliden geeignete Material ist Koble in zwei 
seiner allotropischen Formen. Die elne Art 
Abnelt sehr dichter Holzkohle und wird durch 
Verkohlung von Cellulosefiiden gewonnen, aus 
der praktisch nestles T ® Kohlentaden 
gefertigt werden. Diese Kohlenart ist bei den 
Lampenfabrikanten als ,Grundkoble“ bekannet. 
Die andere Form Shnelt sehr dem gewoholichen 


Graphit. 

Alle Lampenfaden missen im Innern elne 
Ader von Grundkoble enthalten, weil es un- 
miglich iat, Faden allein von Graphit zu machen; 
dieser kann nur dadurch in Fadenform erhalten 
werden, dass man ihn auf cinem Skelett von 
Grundkohble sich nlederschlagen lisst. Zu diesem 
Zweck werden bekannotlich die durch den clek- 
trischen Strom glihend gemachten karbonisirten 
Cellulosefaden in einer Kammer einem Strome 
von Kohlenwasserstoffdimpien a jetzt, us 
denen der Koblenstof sich aaler auf den 
glihenden Lampenfaden ni 

Die Grundkohle hat einen etwa 6-mal 

dsseren specifischon Widerstand aly die 
raphitkoble; Koblenfaden aus ersterem Mate- 
rial. kinnen daher bei gieichem Widerstande 
viel kiirgzer und dicker gemacht werden, als 
diejenigen, die einen hoben Procenteats Graphit 
pape re — ir ist Po ba Sree dkohle auf 
er anderen Seite an enigen agenschafton, 
auf denen die wirthschaftliche mo rot dea 
Lichtes und die Lebensdauer beruhen, viel 
firmer als der Graphit. Dies ist nicht, whe man 
annehmen konnte, auf einen Unterschied in der 
lichtgebenden Kraft der beiden Materialien in 
lihendem Zustande urackzufahren, denn 

atatichlich gilt allgemein, dass alle Substanzen, 
gleichgiltig ob ibre welss, grau oder 
schwara ist, mit der gleichen Intensitit Licht 
ausstrahlen, wenn sie auf die gleiche Gltih- 
temperatur gebracht werden, Aber der Graphit 
ertheilt der Oberfliche Kohle ein graues, 
metallisches, stahlihnliches Aussehen, wie man 
es bei allen ungebrauchten Lampen bemerken 
kano, und diese graue Oberfiliche giebt nach 
elpem bekannten physikalischen Gesetze viel 
weniger Hitze bei einer gegebenen Temperatur 
ab, ala eine stumpf-schwarze und russige Ober 
f&eche, welche der anderen Koble eigen ist and 
welche sich auch bel den Kohlenfiden Alterer 
Lam: infolge der Reduktion des Graphits zur 
Holzkohlenform zeigte. Aus diesem Grunde 
braucht ein Faden mit uer Oberfliche 
weniger Energie, um dic Gitbhitze in ékono- 
mischer Weise auf der Héhe zu erhalten, dase 
3p W Licht von 1 HK erzeugen. 

Auch in mechanischer Besiehung hat der 
mit Graphit fiberzogene Koblenfaden vor dem 
nackten Faden Vortheile, Der Graphitdberzy 
ist dichter und steifer ale der Kobleukern, un 
der Kohlenfaden vermag daher Erachtitterua 
besser zu widerstehen, auch verhiitet der Ueber 
zug, dass der Koblentaden sich bei wagerecht 
angebrachten Lampen nach unten neigt. Die 
bei hoher Temperatur aufgebrauchte raphit- 





réhre leistet endlich der zerstérenden Wirkung 
der Hitze belin Betriebe der Lampe so gaten 
Widerstand, dass der Faden auch dann noch 
hilt, weon der eigentliche Kohlenfaden schon 
gebrochen ist. 

Wie schon oben ge t, ist Graphite im 
Yorgieich zo der Grundkoble ein guter Leiter 
der Elektricitat. Ist daher auf dem Querschnitt 
des Kohlenfadens viel Graphit enthalten, muss 
der Darchmesser gering, die Lange gross ge- 
tacht werden, um den néthigen Widerastand 2u 
erhalten. Je grésser die Menge des Graphits 
und je a < Menge der anderen Koble 
ist, um aso ser ist aus den childerten 
Griinden die Lampe, und es mag daher als all- 
gemeine Regel festgehalten werden, dass fiir 
elne gegebene Spannung cine Lampe mit langem, 
diinnen Koblenfaden einer Lampe mit kurzem 
Paden iiberlegen ist, vorausgesetzt, dass der 
Mangere Faden richtig hergeatellt ist. 

is vor wenigen Jahren benutzte die In- 
dustrie fiir den Kohlenfaden lediglich die ein- 
fache Hufeisenform, wie sie Fig. 27 zeigt, Die 
Fiiden waren kurz and dick und ohne raphit- 
tiberzug. Als die Ueberlegenheit liingerer Faden 
erkannt warde, gab man dem Faden Schleifan- 
form, welche erlaubte, dem Faden eine griasere 
Linge und einen héheren Procentsatz yon Gra- 
i ohne gleichzeltige Vergrésserung der Glas- 
irne zu geben (Fig. se). Eine Ab&nderung 
dieser Form besteht in der Hinzufiigung meh- 
rerer Schleifen im Scheitel des Fadens. 





Fig. 3. 


Fig. 30, 


Eine weitere Grundform ist jn Fig. 29 dar- 
gestellt; hier muss Punkt A des Kohblenfadens 
verankert werden, und man bezcichnet daher 
diese Form als ovale mit Verankerung. 
Sie erméglicht cine noch gréssere Verlingerung 
des Fadens und Vermehrung der Graphitmenge 
und wird daher trots ciniger mit in den Kauf 
zu nebinender Nachtheile in der Praxis oft ver- 
wendet. Einer der Nachtheile besteht in der 
Vemtgsehiot — auneren Aaker vor Auf- 

ringung des rséuges elnzusetzen, so- 
dass die Gra arene, um den nicht unter- 
stiltzten Koblenfaden vor Beschidigung zu 
bewahren, bei niedrigerer Temperatur als wiin- 
schenswerth vorgenommen werden muss; dies 
hat aber zur Folge, dass der Grapbitib 
nicht so dicht ale bei hoher Tem cratur ‘wine 
Die Anwendung von Kitt am ogriffspunkt 
des Ankers giebt gleichfalla 2u Bedenken An- 
lass. Dieser Puokt, welcher von dem den Anker- 
draht tragenden Saakieper ziemlich entfernt 
Kegt, wird in zwei Richtungen erhitzt, aber 
blogs in einer ekiihit. Er erreicht im er- 
steren Falle eine sehr hohe Temperatur , erzeugt 
dann in der Glasbirne Gase, und diese schwarzen 
im Verein mit der auf der Oberfiiche deg Fadens 
schon vorhandenen Kohle den letzteren, ver- 
nichten also gerade das metuallische Grau, wel- 
ches, wie oben dargelegt, fiir die Oekonomie 
der Lampe von so grossem Werth ist. Trotzdem 
ist die ovale Form mit Verankerung thren Vor- 
eortanen weit tiberlegen und xwar ledigtich 
Gee sa weil ein P gene iv Thell der Masse 
8 ens ans . der neren und dichte 
gee ok aS 
in weiterer te sur Verbesseru d 
Gishlampenwirkang bestebt in der Herstellung 
des Fadene aus zwei in. Reihe geschalte. 
ten Stiicken (Fig. 90), eine Form, die gewohn- 
lich als der Doppelfadentypus bezeichnet 
wird. Praktisch genommen besteht hier der 
Faden aus 2 Paden, deren jeder x. B. fiir 8 HE 
bei 50—60 V 5S aonung bestimmt ist. Die Ver- 
bindung zwischen beiden Faden wird dureh 
einen in dag Glas eingebetteten Draht bewirkt, 
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dessan Enden an je einem Ende der beiden 
Koblentaden angekittet sind. In dieser Lampe 
befindet sich keine ovale Schieife, die thre 
Form und veriindern und dadurch in 
sich selbst ursschluss erzeugen kinnte. 
Ferner erlaobt die einfach gebogene Form der 
beiden Einzelfiden die a hoher Tem- 
peraturen bei der Graphitirung, und der Graphit- 
tibersug wird dicht, hart und danerhaft. 

Bet Lampen fiir 900—240 V Spannung wachsen 
naturgemiixs die Schwierigkelten der Heratel- 
lung und Graphitirang von Faden der doppelten 
Linge und mit einem Querschnitt von nur der 
Halfte desjenigen der en fiir 100—120V. In 
Wirklichkeit kann bei den hochvoltigen Lampen 
wenig oder kelo Graphit aut die Faden aut- 
gebracht werden, well sonst ihr Wideratand za 
gerlnog werden wiirde. Dies hat zur Folge, dass 
die hochvoltigen Lampen in oy Ovko- 
nomie und Le’ auer den fir Stromkreise 
von 100—120 V Spanseag bestimmten Lampen 
nachstehen. Man versucht tibrigens auch, den 
Kohleataden in hochvoltigen Lampen an 2 
Pankten zu verankern. 

Um einen Begriff von dem Verhiltniss 
swischen Graphit und Grandkohle in neueren 
100-voltigen Lampen von 16 HK zo geben, mag 
zum Sehlass noch erwihnt werden, dase in 
Lampen mit ovalem, verankerten Faden der 
Widerstand des urspriinglichen Kohblenfadens 
durch die Graphitirung aut '/s seines Werthes, 
beim Doppelf: iy auf weniger als '/, her- 
abgedriickt wird. Der Graphitiberzug hat dann 
eine Dicke von etwa 4%j) des Durchmessers des 
fertigen Fadens, sodaxs also 1/; des Gesammt- 
querschnitts aus Graphit, 4/3 aus Hetebekiy, pe 
steht. “os 


Elektrische Bahnen. 


Rinfiibrang des elektrischen Betriebes bei 
len New Yorker Hochbahnen. Nach eingehen- 
den Priitan hat der Verwaltungsrath sich 
fir die Einfiihrung des elektrischen Betriebes 
auf den Manhattanhochbabnen entechieden. Die 
Westinghouse Electric and Manufactu- 
ring Co.* in Pittsb hat den Zuschlag fir 
die Kraftstation cinachilesslich acht Drehstrom- 
Gleichstromumformern von je 6650 PS erkamee. 


Elektrol eiserner Wasserleitungs- 
<r durch Beleetrtee Im Elect. World 
and Kf 


ogineer* vom 16. December vorigen Jahres 
veréffentlicht Prof. Lucien J. Blake einen Ar- 
tikel iber diesen Gegenstaed, dessen Inhalt wir 
= Nachfolgenden im Wesentlichen wieder- 
geben: 

In der Regel wird angenommen, dass die 
Wirkungen der aus elektrischen Strassenbahnen 
herrabrenden Elektrolyse sich auf diejenigen 
Paunkte beschriinken, von denen elektrische 
Strime ihre unterirdischen metallischen Wege 
verlagsen, um sich dano neue durch den Erd- 
boden und dann weiter durch andere Leiter 
nach der Kraftstation zu suchen. Man hat 
Spannungemessungen angestellt, um diejenigen 

lionen zu bestimmen, innerhalb deren die 
Strome aus ihren unterirdischen Bahnen heraus- 
treten, und durch diese Messungen wird die 
sogenannte elektrolytische Gefahrzone begrenat. 

Neuere Beobachtungen und Versuche des 
Verfassers beweisen jedoch, dass Wirkungen 
der Elektrolyse auf Wasserrdhren nicht auf die 
aplcecmnenen bestimmte Gefahrzone beschrankt 
ain 

Wenn die Wasserrihren ununterbrochene 
metallische Leiter w&ren, so wiirden ihnen 
ausserhalb jener Zone in der That keine Ge- 
fahren durch Elektrolyse drohen, und ste kénnten 
als ein Theil der Rickleitung des Bahostromes 
=. Es wiirde sich dann empfehlen, die 

bren mit den Riickleitungen zu verbinden, wie 
man in iihnlicher Welse die metallieche Be- 
webrung von unterirdischen Telegraphen- und 
Fernsprechkabeln benutzt. Aber unglicklicher- 
weise sind die Rihren nicht ununterbrochene 
Leiter. Der Widerstand an den Verbindungs- 
stellen in guaseisernen Ribren ist geniigend, um 
an den meisten Verbindungsstellen einen Theil 
des in den Réhren flieasenden Stromes nach 
aussen durch den Erdboden oder nach jnnen 
durch das Wasser oder durch Beides sich ver- 
eweigen au lassen. Daher sind an der positiven. 
Seite der Verbindungsstellen aowoh! ausserhalb 
als innerhalb Wirkungea der Elektrolyse xu 
beftirchten. Um dies tiber allen Zwelfel festzu- 
Stellen, hat der Verfasaer 1. eine Reihe von 
Messungen iiber den Widerstand der Verbin- 
dongesstellen in Susseisernen Wasserrihren so- 
wohl im Laboratorium als auch an wirklich 
verlegten Rébren angestellt, und 9. in vielen 
Fallen die thatsachlichen Wirkungen der Elektro- 
ite Ausserhalb sowohl als auch innerhalb der 
a nahe an den Verbindungsstellen unter- 
Drei mit Blei yerstemmte Voerbindungs- 
Stellen ciner guageisernen Wasserleituogsrihro 


von 16,24 cm Durchmesser warden nach der 
Voltmoter Amperemeter Methode mit falgendem 
Ergebniss gemessen: 


EMK 
rend wm die Strometirk: 
Verbindunge- he ‘Widerstand 


atelle in in 

Millivolt Ampare Obm 
Sorte I u 09 ON 
Sorte II 45 14 Com 
Sorte Ill a7 i4 0.0864 


Im Durchsehnitt 0,042 


oi epee. - _\Widerstendes elner 

von 3,66 m dieser re ergab 0000954 9. Der 
durchachnittlicha Wideretand der Verbindungs. 
atellen betriigt also das 79,%-fache des Wider. 
standes einer Rohrlinge. 

Sodann wurden Meswxungen auf einer 219 m 
jangen Wasserleitungsstrecke mit gusseisernen 
Rohren von ig pang Durchmesser angeste||t, 
welche seit 13 Jahren im Gebrauch sind and 
Wasser unter einem durchachnitglichen Drock 
von 5,6 kg auf 1qem fihren. Der Durehschnitt 
von 8 Messungen ergtb den Widerstand en 
0.556 2. Da nach der obigen Angabe der 
Wlderstand einer Rohr! 0,000354 2 betrigt 
und auf der gemessenen Strecke sich 68 LAngen 
befinden, so verthelle sich der gefundene Wider. 
stand von 0,566 2 mit 56><0,000364=0020 
auf die Réhren selbst und mit 0,535 © auf ihre 
Verbindungasstellen. Die Summe der Wider- 
stinde der letzteren beliuft sich also auf 269%, 
des Gesammtwiderstandes der gemessenen 
Réhrenstrecke. 

Weitere Meseungen bezogen sich auf die 
Feststellung des Widerstandes jeder vinzelnen 
Verbindungestelle auf einer 1216 m_ langen 
Waseerleitung aus gusseisernen Réhren von 
50,8 em Durehmesser, die seit 1882 in Gebrauch 
sind und in denen das Wasser einen Druck von 
3,6kg auf 1 qem ausibt. Das Rohr krew:t 
einen Flusa mittels cincr Briicke, und hier war 
die ‘oo des Rohres abgenommen, sodass 
jede Verbindungsstelle der Messung  unter- 
worfen werden konnte, Die Ablesungen war 
den zwischen Mitternacht und Morgens 6 Ubr 
gemacht, wihrend welcher Zeit nur ein Wagen 
allstindlich die Strassenbahnstrecke durchillef 
und yon einer Akkumulatorenbatterie eine 
Eaversacerniehe Spannung erhalten werden 
comnte, 

Die Versuche warden so angeordnet, dass 
der Spannungsabfall sowohl fiir jede Verbin- 
dungestelle als auch fiir jede Rohritinge ein 
schliesslich der gugehdrigen Verbindungastelle 
bestimmt werden konote. Auf diese Welse 
wurden die Widerstiéinde der —— 
bez auf die Widerstande ganzer Robriangen 
erhalten. Der Widerstand der Verbindungs- 
stellen betrug hiernach §827/, des Gesammt 
widerstandes. Der Durchschnitt aus 6 unmittel- 
baren Messungen des gesammten paneer 
abfalle auf der Leitungsstrecke ergab 0,3 V 
einem Strom von 92 A. Eine Messung des 
Widerstandes der 121,6m Jangen Strecke miisste 
also 0,326 Q e en haben. Durch Rechnung 
bestimmt sich der Wideratand dieser Rohratrecke 
ohne Verbindungsstellen su 0,0364 9. Hiernach 
muss der Rest des Widerstandes mit 0.9806 0 
auf die Verbindungsstellen entfallen, d. h. die 
letzteren tragen zum Gesammtwiderstand B85 %) 
bei, ein Ergebniss, welches mit dem obigea 
sehr gut iibereinstimmt. 

er rechneérischen Bestimmung des Wider: 


standes von Q war die Bestimmung des 
specifischen Widerstandes des Gusselsens der 
Sbren vorangegangen. Dieser Widerstand war 


als das 5,65-fache des Widerstandes von Kupter 
gefunden worden. 

Auch an einer Wasserleitung von 122 m 
Linge aus Rodhren von 91,44 cm Durchmesser 
wurden Messungen vo ommen. Es betrugen: 
der gan Ze Semoneene ee 

eajen vou erbindungsstellen , der 
durch Rechn ermitteltes ' Widerstand der 
Rébren oline Verbindungestellen 0,000 $46 2, der 
Widerstand der Verbindungsstellen allein also 
79/9 des Gesammtwiderstandes. 

Aus den Messungen geht klar bervor, dass 
die Verbindungsstellen den weltaus grdssten 
Beitrag zu dem Gesammtwiderstande eines 
Wasserleitungsnetzes aus gusseisernen Rohren 
leisten und dass ein solches Rohrnetz daher 
nicht als ein ununterbrochener Leiter etwa in 
dem Sinne wie die metallische Schutzhille eines 
Kabels betrachtet werden kann. Im Gegentheil 
sind an allen Verbindungestellee — 

& ngungen datir gegeben, dass Li 
fiden sich abzweigen. 

Dass thatsiichlich cin solches Abewelges 
an gusseisernen, in Gebrauch befindlichen 
Rihren, die den von einer Strassenbahn ab- 
irrenden Strémen ausgesetzt sind, stattfindet, 
hat der Verfasser an den elektrol ischen Wir- 
eengen festgestellt, die er an Rikhren in der 
Stadt Kansas nahe den Verbindungastellen #0- 
wohl an der Innen- wie an der Aussenseite auf- 
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“) bat. Eine 9048 em Durchmesser hal- 
gerund aserieltan die im rechten Winkel au 
ner elektrischeo trassenbahn verliuft, und 
welche sich zu den Schienen negativ verhiel 
fahrte einen Strom von weehgelnder Stiirke un 
jcitete ihn in ein Rohr von #1,44cm Welte auf 
cine Eatfernung von etwa 230m. Elektro- 
iytisebe Ausfressungen wurden vielfach nahe 
ea Verbindungsstellen gefunden, und zwar 
immer an der positiven Seite. wo sich der 
Strom tim die Verbindungsstelle herum ver- 
x Einige dicser Ausfressungen waren 
gg mm tie. Das Ionere der Rébren konnte 
nicht gepriift werden. 

Ferner wurde eine Lange elnes Robres von 
1124 cm Darchmesser in einem anderen Theile 
der Stadt aufgenommen, und es zeigten sich 
jm Innern elektrolytisehe Wirk o nahe der 
Verbindungsstellen, Kine chemische Unter- 
enchung vou Material, welches den Ausfresaungen 
enthommen War, ergab 22,3 Jp Graphit, und 49,3 
Eleen. Eine swelte wurde aufgebrochen 
und ea fand sich an einer frischen Bruchstelle, 
an deren inmeren Seite eine Ausfressung von 

mmm Tiefe war, dass auch im Innern des 
toon eine an der Verfiirbung des Eisens er- 
kennbare elektrolytische Veranderang im Ent- 
weben begriffen war. Weitere Abnliche Ent- 
deckungen liefern den iiberzeugenden Beweis, 
dags gusaeiserne Rihren nicht ohne elcktro- 
Iytische Gefahren Strime zu leiten vermdgen, 
wenn diese Réhren einen Theil der Riickleitung 
elektrischer Babnen bilden. 

Die Gepfogenheit, die Schienen gelegentlich 
an Wasserrébren anzuschiiessen, auch wenn 
diese sich zu den Schienen negativ verhalten, 
uod ferner nahe der Kraftstation die Wasser- 
ribren mit den Rackleitungen zu verbinden, 

t aicher dazu bei, den Strom auf dio Réhren 
za leiten und infolgedessen die Intensitit der 
Elektrolyse an den Verbindungastellen zu ver- 

waern. Die Fintigung isolirender Verbin- 

ellen in die Rébren oder der Umetand, 

dass zufallig eine Robriauge nicht leitet, muss 

wie der Widerstand der Verbindungastellen 

wirken und die Gefahr fiir die Réhren noch 

oa So lange abirrende BahnstrOme 

= a durcblaufen, sind die Rohren ge- 
rdet. 

Die Asphaltschicht bictet der Réhre keinen 
Schutz, Unter dem ee der gliinzend und 
anscheinend wnversehrt bleibt, kinnen auf 
Evektrolyse = guriickzoftibrende Saetresomenn 
gefunden werden, und an frischen Bruchste 
oder an Stellen, an denen die Asphaltschicht 


vorsichtig ratet worden ist, lassen sich 
Herde yon Graphit erkennen, die ihre Enat- 
stehung der Elektrolyse verdanken. PY. 


Verschiedenes. 


Preisliste des Elektrotechnischen Institats 
Frankfort, G. m, b, H., Frankfort a. M. Das 
Institut ibersandte uns ihre neueste Preisliste 
fiber Gleich- and Weehselstrom-Messinstrumente. 
Die Lista verzeichnet Strom- und Spannunge- 
messer fiir Schalttafeln, traneportable Mese- 
instramente, darunter solche in Taschenformat, 
sowie Isolationspriifer, Ohmmeter und Galva- 
noskope. Auaserdem sind T er mit 
Glocke, Mikrometer- Maass und Taschen- 
schraubenzieher in der Liste aufgeftibrt. 


Zeitungskataloge fiir das Jahr 190 von 
Rad, Mosse und von Hasenstein & Vogler A.-G. 
Die beiden geoannten Annoncencxpeditionen 
bersenden uns ihre Zeitungskataloge fiir das 
Jahr 1900, auf deren Erscheinen wir dle Inter- 
essenten aufmerksam machen. 


Patentschatz fiir Ausstellan tinde 
in Frankreich, In Frankreich ist, wle der 
piielcheana." pach dem Journ. officiel de la 

publique Frang.* mitthest, unter dem 30, De- 
comber 1694 folgendes Gesetz, botreffend den 
Schutz des foverblishen kigenthums fiir 
die sur Weltausstellung von 1900 zuge- 
lassencn Gegenstinde, ergangen: 

-Art. 1, Jede Person, welche in Frankreich 
asf Grund der Gesetze tiber das gewerbliche 
Eigenthum ein ausschlicssendes Recht geniesst, 

ang, chenso wie die daran Bethelligten, ohoe 
sich den Verfall thres Privilegiums zuzuzichen, 
suf der Weltausstellang des Jahres 1900 zu 
Paris im Auslande hergestellte Gegenatinde, 
Welcbe den durch ihr Patent hiitzten ent- 
jeechen, zur Schau stellen und au dem Zwecke 
in das franedsisehe yy einfiibren, wenn 
diese Gegenatinde zur gten Ausstellung 

ht zugelassen worden sind. 

G Art. @. Jedoch tritt der durch die geltenden 
_ vo Verfall ein, weun die in 
rt. 1 erwithnten Gegenstinde nicht binnen 
einer Frist von drei Monaten wieder ausgefiitrt 
werden, welche vom Tage des ofticiellen Schiusses 
_ Ausstellang oder des den Interessenten 
lurch die zustandizen Behirden etwa zugestell- 
ten frilheren Betehls zur Raumung Muft. 





Art. 3. Jede Person, welche auf der Welt 
auastellung des Jahres 1900 einen Gegenstand 
zur Schau stellt, der dem durch ihr 
liches Patent geschiitaten entspricht, ist, soweit 
daza cin iss vorliegt, so anzusehen, als 
ob ale ihre Entdeckung oder Ertindung wihrend 
der Dauer der ‘Ausetellung. in Frankreich aus- 
xefiibrt habe. Die durch dic Gesetze tiber das 
re Eigenthum vo e Frist, nach 

eren Ablaut der Verfall mangels Austill 3 
eintritt, lduft von neuem von dem olficiellen 
Schluss der Ausstel! oder You dem etwa 
friiheren Betehle zur Riumung, welcher den In- 
teressenten durch die ‘sustdindigen Behérden zu- 
gestellt worden seio sollte. 

Art. 4. Die Beschlagnahme der auf der 
Weltausatellung des Jahres 1900 zur Schan ge- 
stellten tande, welche fiir unbefugte 
Nachahmuy erklirt werden oder Marken 
oder andere Auzeigen tragen sollten, welche ver- 
boten sind, kann daselbst nur in der Porm vor- 
laufiger Arrestanlegung erfolgen. Indessen diir- 
fen die zur Ausste! g zugelasecnen, in Frank- 
reich auf dem Wege zur oder von der Aua- 
stellang umlaufenden oder daselbst sur Schau 
gestellten Gegenstinde selbst nicht in der Form 
vorlautiger Arrestanlegung beschlagnahmt wer- 
den, wenn nicht der Arrestanleger in dem Lande, 
wel der Arrestat angehirt, geschiitst ist. 
Die Beschlagnahme hirt auf, verboten zu sein, 
wenn diese GegenstAnde in Frankreich verkauft 
oder inverhalb der in Art. 2 geatellten Frist 
nicht wieder ausgefilhrt werden.* 


Elektrotechnische Indostrie in der Schweiz. 
Ein amtlicher Bericht meldet tiber das 
letzte Berichtsjahr: Die Fabrikanten dy- 
namo-elektrischer Maschinen kinnen mit dem 
Jahresergebniss zutrieden sein. Die Preise 
haben, ungeachtet des grossen Wettbewerbes, 
im Allgemeine nicht nachgegebcn, Ihren Ab- 
satz finden die elektrischen Einrichtun ge 
genw&rtig wohl hauptsdchlich in der weiz 
selbor, wo ér auch am melaten gugenommen hat. 
Dagegen haben die romanischen Linder weni- 
ger bezogen als in friheren Jabren. Verlangt 
werden immer mehr die grossen Maschi- 
nen, und fir diese werden auch ordentliche 
Preise bezahlt Die kleineren Maschinen, bel 
denen der Wettbewerb weit starker ist, missen 
schon in groésserer Anzahl ae werden, 
wenn sit einen Gewion abwerfen sollen, Von 
dem auslindischen Wettbewerbe ist der deutsche 
der gefilbrlichste. Der amerikanieche hat sich 
bel verschiedenen Gelegenheiten, so bei der 
Lieferung von Strassenbabnmaterial, durch er- 
staunlich niedrige Preise bemerkbar — 
Gut beschéftigt war auch die Glihlampen- 
fabrikation, freilich bel sinkenden Preiven, #o- 
dass schilesslich nieht viel Nutzen iibrig blieb. 
Zudem haben die Preise der meisten zur Ver- 
wenduog kommenden Materlalien erheblich auf- 


geachlagen, B. 


Elektrotechnische Industrie in Ungarn. In Un- 
garn herrscht nach wie vor Leben in der 
elektrotechnischen Industrie. Die AG. far_elek- 
trische und Verkehrsunternehmungen in Buda- 

est errichtes in Filnfkirchen cine Filialfabrik. 
Die Elektricituts-A-G. Lorsoncs hat die Er 
hébung ihres ey beschlossen. Die Kancer- 
acho Bleifabrik A»G, richtet eine neue Abthel- 
jung tir Fabrikation von Akkumulatoren ein 
und atebt mit einer auslindischen Fabrik wegen 
Ueberlassung der Patente in Unterhandlung. 
Nachdem wir vor kaum 4 Wochen fiber Griin- 
dung einer Automobil-A-G. berichtet haben 
ETZ* 1899 Heft 49 5. 868), kénnen wir heute 
e Konstituirung eines neuen derartigen Unter- 
nehmens mit 200000 Kronen melden, das sich 
nicht nur auf die Férderung des Selbstfahrer- 
wesens erstrecken soll, sondern auch die fabrik- 
milssige Herstellung von Motorwagen, Akkumu- 
latoren und Elektromotoren bezweckt, Die Di- 
rektion besteht aus den Herren S. Péterffy, L. 
Sidwert, Dr. Alexander Mandl und Dr, H. Brach- 
feld. Die Aktien hat zum grossten Theil die 
Budapester Bank- und Wechselatube ,Merkur* 
iibernommen, — Zwischen Elgenb' und Kor- 
mend wird ein Automobil-Omnibasverkehr ge- 
See oe iS taancener io Plans send 
in na in ung en 
ist. Ebenso wird in Grosswardein cin Omnibus- 
verkehr mittels Motorwagen geplant; ¢in Gesuch 
um Ertheilung der Licenz ist bereits von den 
Herren Fischer und Koppel bei der Kommane 
eingereicht worden. !ingegen hat der Minister 
den bereits vor 14/5 Jahren zwischen dem Ma- 
ean Grosawardeiu und der dortigen Strassen- 
ahngesellschaft betr. Einfiihrung des clektri- 
schen Betriebes abgeschlossenen Vert nicht 
feneeanl In Karigiodh, Sceguzard, kés- 
‘taba, Miskolez u. a. sind die Konceasionen zur 
Herstellung von Ceatralen vergeben worden. 
In Pressburg, fiir welche Stadt bereits mehrere 
Offerten, uo a. vou G Siemens, Schuckert 
and der Vereini Elektricitate-A-G., sowie 
ein Sachverstiindigengutachten vorllegen, bat 
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sich in letster Stunde, besonders unter den 
Kleingewerbetreibenden, cine Agitation 
die Errichtang eines Elektricititswerkes gelvend 
fomacht, die den Bau eines solchen fiberhaupt 
n Frage stellt. — Das kgl. ungarische Stants- 
Walewerk in Zolyo-Brézd hat die file Rohre 
bisher angewendate Fouerverzink das 
Alexandersche Vertahren der Versiakeg auf 
kaltem elektrischem Wege unter wendang 
von Aluminium vertauscht uod dic dicebeziig- 
liche Anlage von der Firma Paul Kollerich & 
S6hne einrichten lassen. Es kommt hierbel vor- 
liufig cine Stromstirke von 1000 A aur Ver 
wendung, trotzdem soll die Ersparniaa an Zink- 
verbrauch ganz eminent sein und der Nieder- 
achlag ausscrordentlich fest an dom Metall 
ee 
Die Firma Ganz & Co. hat vor Kurzem an 
die Pariser Beleuchtungsunternchmuog = ,Sec- 
teur de la Rive Gauche” 2 elektrieche Wechacl- 
stromgeneratoren von je 1200 PS, an die Pariser 
Untei dbahn ,,Métropolitain* 3 Maschinen ron 
e180) PS nebat 9 Transformateren und an die 
‘arbidfabrik Villelongue 3 Dynamos von je 
1250 PS gelietert. 
u R= dieser jbetien — ~ oben 
nterneben gelst seugenden Gese' t 
keit gehes — der Sturz so mancher caanaik 
und nicht lebenstihigen Existenzen nebenher, 
sodass auch in letzter Zelt elne ganze Anzahl 
Ingolvenzen und Konkurse zu melden waren. 
Zu den bereits den deutschen Lieferanten be- 
kanoten diesbexiiglichen Zusammenbriichen [et 
nunmehr auch die Zahlungseinstellung der 
Naray Dezsd és Tarsn, welche sich mit 
elektrischen Installationen befasste, hinzuge- 
kommen. Tign. 


Versuchsanordnang zur Demonstration des 
Nernatlichtes. Von rn Ernet Ruhmer er- 
hielten wir die folgende Mittheilung iiber eine 
einfache Versuchsanord: zur Demonstration 
des Nernet'schen Lichtes; Anordm ist in 
der Hauptsache mit der alten Jablochkoff'schen 
identiseh. Herr Ruhmer schreibt: Bei der 
—- Tragweite der Nernat’schen Erfindang 

aben ex wohl viele Physiker schmerzlich ¢m- 
pfonden,aufExperimente mit der Nernet-Lam 
verzichten zu miissen, da die Hesvtelens er 
Magnesinst&bchen mit gewlssen Schwierigkeiten 
verkniipfe ist und dieselben zur Zeit im Handel 
noch nicht zu haben sind. 

Es soll deshalb im Folgenden eine cinfache 
Methode angegeben werden, wie man sich eine 
auf dem Nernst'schen Princip beruhende Lampe 
herstellen kano. Es mag aber gleich von vorn- 
herein bemerkt werden, dass diese Methode sich 
nur fir Demonstrationseweeke eignet, praktlech 





hingszen vollig werthlos ist. 
is Glithstbchen benutzen wir cin etwa 
Yp-—6 cm s Stibchen von einem Magnesia- 


stifitriger eines Auerkirpers. Ea wire ver- 
geblich, den zur Rothglut erhitzten Stab durch 
einen etwa 200—500 V starken Strom zum Weias- 
ry bringen zu wollen, denn der Widerstand 

Stabchens ist ein viel su grosser. Wir be- 
nutzen daher zur Speisang der ames den hoch- 
perpenaten Strom eines gew$bnlichen Fanken- 
nduktors kleinster Grisse. (Punkenlange ca, 
Mg—6 cm. 

Der ekundurdrabt muse genigende Starke 
besitzen, damit er sich bei voller Belastung 
nicht allzu stark erhitzt. 

Als Unterbrecher benutzt man elnen 
Wehnelt'schen oder besser cinen Simon'schen 
Unterbrecher. Am aweckmiasigsten ist ein 
Simon'scher Unterbrecher mit mebreren Oefl- 
nungen und hinreichender Filesighelemnenge, 
um allzu starke Erhitzungen zu vermeiden. Bei 
Anwendung eines Wehne!t’schen Unterbrechers 
empliehlt es sich, cine Kithivorrichtung anzu- 
wenden, da sich der Wehbnelt'sche Unter 
brecher schneller erhitzt ale der Simon- 
sche, Den an beiden Enden mit einem nicht 
allzu dinnen Platindraht umwickelten Glibatife 
schaltet man direkt in den Sekund&rstrom- 
krels ein. X 

Beim Schifessen des anfange mittelstarken 
PrimAratroms (6—16 A) geht zwiechen den Pia- 
tinwindungen des Stabchens die bekaunote Flam- 
menbogenentladung vor sich, Dieselbe erhitet 
io kiirzester Zelt den Stift zur hellen Rothgiuth, 
die mehr und mehr zanimmt, der Funke geht 
nicht mebrum das Stibchen, doch 10—20 Sekun- 
den brennt die Lampe mit hellater Weissgluth 
und mit einer Leuchtkraft von 90 bis mehreren 
Hundert Kerzen, je nach der Stromstirke 
den Dimensionen des Glahkirpers. Brennt die 
Lampe normal, so kann man mebr und mehr 
Strom aussehalten, der geschwachte Strom ist 
noch stark genug, das St&bchen in Weissglath 
zu erhalten. Bei eu groaser Stromstirke schmilzt 
das Stibchen 2u einer giasahulichen Masse, auch 
kann es bel ungeniigender Stromatiirke vor- 
kommen, dass dav Stibchen nur partiell den 
Strom leltet und infolgedessen schlecht leuchtet. 
Bei der hohen Temperntur des Stubchens ver- 
achmilst der Platindraht villig mit dem Stibchen. 
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— P, 10682, Ein Rollenstromabnochmer fir 
elektrisch betriebene Fahrzeuge. — Ernst 
Preuss, Charlottenburg, Grolmanstr. 64 
17. 4, 99. 

Kl 21. A. 6959. Schutevorrichtung in schiid- 
liche Ueberspannungen. — llgemeine 
Elektrictthts-Gesellschaft, Berlin, Schiff- 
bauerdamm 22. 6, 4. 99. 

— R. 12870. Anzeige- und Beleuchtungsvorrich- 
tung tir sclbartGatige Ausschalter. — Gebr. 
Ruhs trat, Gittingen. 18 2. 99. 


(Reichsanzeiger vom & Januar 1900.) 


Ki. 12. Sch, 14875, Apparat zur Elektrolyse von 
Wasser. — Dr. Oscar Schmidt, Ziirich, Frei- 
tstr. 10; Vertr: Carl Pieper, Helnrich 
pringmann u. Th. Stort, Berlin, Hindersin- 
stragse 3, 12. 6. 99 


Kl. 21. B. 22607. Elektricititexthler mit durch 
Pendelkontaktwerk bedienter Regulirvorrich- 
richtung. — August Beetz, Posen, Kénigapl. 
29. 4. 98 

— B. 26077. Trager ftiran Winden zu fiihrende 
isolirte Stromleitungen, — Stanislaus Berger, 
Trier, Christophstr. 27. 6. 7. 99. 

— G. 12818. Verfahren zur Herstellung von 
isolirenden, wasser- und sdurebestandigen 
Leisten, Deckeln und anderen Formstiicken. 
— Ludwig Grote, London, 84b. East-India 
Dock Road; Vertr.: Alois Schmidt, Lands- 
berg a. Lech, Oberbayern. 10. 10. 98. 

— J. §264. Verfahren gur Aenderung der Ge- 
schwindigkeit eines oder mehrerer Elektro- 
motoren mit eT Oe HV" _ 
Edward Hibberd Johneon, 527 West 84 Str., 































Die Hauptschwierigkeit bei dieser Anord- 
nong unter Benutzung eines Wehnelt-Unter- 
brechers besteht darin, das Aussetzen desselben 
belm Beginn des Weissgliihens zu verhindern. 
Beginnt das Stiibehen den Strom zu leiten, so 
wird die Sekundarepule stark belastet und in- 
folgedessen die Selbstinduktion der Primarspule 
derart vermindert, dass der Unterbrecher zu- 
meist aussetat. Da bekanntlich der Simon'sche 
Ubterbrecher in dieser Bealehung den Wehnelt- 
schen Unterbrecher iibertrifft, so ist deasen 
Anwendung vorzuziehen, anderen Falls muss 
man sich durch eine der Prima&rapule vorge- 
schaltete Spule mit genilgend grosser Selbat- 
induktion gegen das Aussetzen des Unter- 
brechers zu achiitzen suchen, Jedenfalls wirden 
sich auchandere Unterbrecher(z. B. der Boas'sche 
Turbinenunterbrecher) zur Ausfiibrung dieses 
Versuchs eignen. Die Lampe umgiebt man, da 
sie ausserordentlich stark blendet, mit einer 
matten Glasglocke. Konstruirt man sich be- 
sonders fiir diesen Zweck einen entsprechenden 
Transformator, so ist es am einfachaten, den- 
selben im Lampenfuss selbst unteranbringen. 

- Zum Schluss mag noch erwihnt werden, 
dass, abgesehen von den Verlusten im Unter- 
brecher und Induktor, der Glihkérper ca. 2 W 
fiir die Kerze an Energie verbraucht. Die Le- 
bensdauer {at eine Musserst geringe und betriigt 
im gilnstigsten Falle nur wenlge Stunden. Doch 
ately dies bef der Einfachheit und Billigkelt 

es Ersatzes nur eine untergeordnete ya 




































yy eels po igkirem aio veretellbare 

eiche. — B, Korn, Schine > Kolonnes- 

strasse 52. Vom 10. 8. 99 ab. iis 

— 109 384. Eine Krouzung flr elektrische Bisey. 
penne ¥r ane Mipalachicns, pel 

- Me urphy, Torrington, Conn.; Vertr- 
Dagobert Timar, Berlin, Luisenste. 97/28, Vou 
13. 12. 98 ab. 

— 109338. Eine Anordn der Stromlejtungs. 
kabel bei elektrischen Hochbatnen, — “[. 
Brios u. HR. Ottesen, Hannover, Keatnvr. 
— §6 baw. Svbligerstrasse 24. Vom 21. 5. 

aod. 


Kl. 21. 109191. Glovkenanordnung tir Dayer. 
Pe, ae — R. Opitz, Berlin, 
Littzowstr. 41. Vom 28. 8. 99 ab. 

— 1009208. Kraftmaschine, Antriebs- und Kou. 
trollsystem fiir elektrische Krafttibertragung, 
— Siemens & Haleke, A-G., Berlin. Vom 
18. 11. 98 ab, 

— 109200. Vorrichtung zum Kurzsvhliessen der 
Ankerwickelung und zum Abbeben der Biirsten 
hei Wechselstrommotoren. — J. Granbmann, 
sp enanele, 19, Bez. Zwickau i. S. Vom 80. 6. 
99 ab, 


—_ 109285. Sammlerelektrode. — J. Gawron, 
ene Berlin, Barbarossastr. 75. Von 
11. 12. 98 ab. 

— 109236, Verfahren zur Herstellung einer ho- 
mogenen wirksamen Masse fiir Stromsammler- 

latten. — C. Brault, Clichy, Seine, Prankr.; 
ertr.: F, C. Glaser u. L. Glaser, Berlin, 
Lindenstr. 80. Vom 22. 12 98 ab. 

— 109254 Magnetsystem fir elektrische Moss- 

geriithe mit zwei oder mebr maguetischen Fel- 





New York, V.St.A.; Vertr.: bert R. Schmidt, dern, — Reini & Co. G. m. b. H. und F. 

PATENTE. Berlin, Potsdamerstr. 141. 95. 6. 99. Janus, Milnches, Landsbergerstr. 79, "Vom 
oe — L, 18407. Stromunterbrecher; Zus. z Pat, 20. 7. 99 ab, 

Anmeldungen. 105 974, — Johann Liihne, Aachen, 80. 9. 98. | — 199 a5g, Anordnung von zwei Measvorrich- 


tun in einem konstanten magnetisehes 
Felde. — Reiniger & Co. G. m. b. H, Miin- 
chen, Landsbergerstr. 79. Vom 2%. 8. 99 ab. 

— 109377. Einrichtung zum Kiihlen elektrischer 
Transformatoren. — A, F, party Ashley, 
Harborough, Engl.; Vertr.: C. Fe lert und 
G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 82 Vom 
20. 8. 98 ab. 

— 108378. Schaltung sur Verstirk elektri- 
scher Wellen. — Dr. F. Braun, Strassburg |. 
Universitatsstr. 1. Vom 26, 1. 99 ab, 

— 109379. Doppelschreiber zur Erzeugang von 
Estionne-Schrift — G. Basse, Kolberg, Pro- 
ménade 13. Vom 6 8. 99 ab. 

— 109990, Elektricititszthler fiir Drelphasen- 
strom mit vier Leitungen. — Dr, H. Aron, 
Berlin, Liitzowstr. 6. Vom 98. 6. 99 ab. 


KL 26. 109419. Elektrischer Gasfernziinder. — K. 
Fitzlaff, Charlottenburg, u. R. Gerth, Rix 
dorf. Vom 16. 11. 98 ab. 


Kl. 40. 109495. Schaltungswelse elektrischer 
Oeten bei Verwendang von mehrphasigen elek- 
trischen Wechselstrémen. — Elektrizitats- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nimberg. 
Vom 4, 11. 97. 


Ki. 42. 109197. Wassertiefenmesser_ mit elek- 
trischer Anzeigvorrichtung. — H. Lippmann, 
Dover, Engl; Vertr.: Hugo Pataky und Wil- 
helm Pataky, Berlin, Laisenstrasse 25. Vom 
12. 2. 99 ab, 


Kl 49. 109897. Schneidzange fir Isolirrobre 
fiir elektrische Leitungen. — W. Michowsky 
u. H. von Appen, Bergedorf bei Hamburg. 
Vom 5. 4.°98 ab. 


Kl. 83. 109387. Elektrisches Schlagwerk mit 
Rechen und Staffel. — J. Butcher, Mat- 
hattan, New York; Vertr.; Dagobert Timar, 
Berlin, Luisenstr. 27/98. Vom 7. 3. 99 ab. : 

— 109889. Elektrischer Aufzug mit gleichzeitig 
als Stromzafibr dienender Autriebfeder. 
— Dr. H. ron, Berlin, Liitzowstr, 6. Vom 
28. 5. 99 ab, 


KI. 86. 109811. Elektrischer Kettenfadenwiehter. 
—-RE Kip, Montclair, Essex, ¥. St. A-; 
Vortr.: F. £. Hopkins, An der Stadtbahn 2, 
u Carl Réstel, Neue Wilhelmatr. 1, Berlin. 
Vom 21. 12, 97 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 12. 96068. Dreikammeriger Oxonapparat. — 
Naamloose Vennootschap, Industricele 
Maatscha {jOz0n, Hang, Wagenstraat 128 
Vertr.: Cari Pieper, Heinrich Springmant 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinatr. 3. 


KL 20. 94846. Unterirdische Stromsuleitung 
fiir aekcrioehe ehece mit 3 rer -F erty 
angeordneten Theilleitern. — Elektricit&ts- 
Geselischatt Reitz & Co. m.b. H, er 

— 98887. Stromschlussvorrichtung fur elektr- 
sche Bahnen mit mechanischem Theilleiter- 
betrieb. — Dieselhe. 


— S. 11586. Als Geber und paren arbeiten- 
der Typendrucktelegraph. — Siemens & 
one A.-G., Berlin, Markgrafenstr. 94. 


— 5. 12288. Anzeigevorrichtung fir das Durch- 
schmelxen von Sicherungen. — Siemens & 
ee A.-G., Berlin, Markgrafenstr. 94, 

— 8. 12746. endrucktele; h; Zus, z Anm. 
5. 11 638. hig) er f alake A.-G,, 
Kerlin, Markgrafenstr. $4. 18. 5 99. 

—_U. 1485. Anorduung zur Herstellung einer 
Phasenverschicbung von 90° zwischen zwei 
magnetisirenden Feldern, — Union Elektri- 
citits-Gesellschaft, Berlin, Dorotheen- 
str. 48/44, B. & 9% 

— W. 15250. Amperestundenziibler. — A, Will- 
mann & Co, Freiburg i. Schl, & 6. 99. 


Kl, 74. M. 16688. Elektrische Weekvorrichtung. 
— Michaelis & Eggerding, Hanuover, 
Windmiiblenstr. 9B. 14. 4 99. 


KIL. 88, D. 9527, Trockenapparat mit elektrischer 
Heizvorrichtung. — Danto Rogeat & Cie, 
Lyon, 25 Chemin des Culattes; Vertr.: ©. 
Fehlert a. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
str. $2. 7. 1. 99, 


Zuriickzishungen. 


KI. 20. F.11367. Rive Fangvorrichtuug ftir ent- 
gleiste Stromabuehmer bei elektrischen Bahnen 
mit oberirdischer Stromzufiihrang. 9. 10. 99. 

~ D. 12924. Ejurichtung an Montagegeriisten 
i ey we do Wageaverkehrs with- 
rend der Wiederherstellaung der Arbeitslett 
elektrischer Bahnen. 3. 799, " Bis 


Ertheflungen, 


Kl. L. 109293. Verfahren und Vorrichtung zur 
Scheidung schwach magnetischer Korper. — 
Metallurgische Gesel schaft A-G., Frank- 
furt a. M., Janghotstr. 14. Vom 19, 1. 99 ab. 

— 109881. Verfahren der magnetischen Auf- 
bercitung von Eisenerzen, — Ferrum, Ge- 
sellschaft mit beschrankter Haftun . 
Berlin, Potsdamerstr. 1f4a. Vom 92. 9, 98 


KL 4. 109918. Elektrische Ziindvorrichtu 
tir Dochtlampen, — Retorm-Petroleum, 
beleuchtung, G. m. b. H., Berlin, Scharren- 
strasse 9a, Vom 99 5, 98 ab. 


Kl. 12. 109248. Speisevorrichtung fir elektr 
lytische Zersetzungsapparate. =k Girouard, 
Westbrook, Cumberlan |. Maine, V.St.A.; Vertr: 
ell Berlin, Dorotheenstr, 2 Yom 


(Reichsauzelger vom 2. Januar 1899.) 

Kl. 20. St. 6161. Vorrichtung zur Ein- und 

ne 2 des Meldestroms far den oberen 
an Signalmasten. — C. Stabmer, 
Georgmarienhiitte. 20. 10. 97. 

— U, 1601. Stromzufthrung bei elektriachen 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — Union Elek- 
tricitats-Gesellschaft, Berlin, Dorotheen- 
strasee 43/44, 5. 9. 99. 

KL21. A.6589. Dynamometer mit magnetischer 
Dimpfong. — Allgemeine Elektricitits- 

Goaslisehaft, Berlin, Schiffbauerdamm 22. 


—_D. a808 Schusipsichoruny fir elektrische 
Stromkreise. — Harry Ph ips Davis, 397 
Neville Street, Pittsburg, V. St. A: Vertr.: 
CarL Pieper, Heinrich Springmann u, Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. 2 6. 99. 

— H.2148t Hammeranordnung fiir Druck- 
tel phen, Schreibinaschinen uw. dgil. — 
Frederick Hachmann, Milwaukee, Wisconsin, 
Charles Pfeifer, Plymouth, Wisconsin, and 
Casper Ernst, St. Paul, Minnesota, V. St. A; 
Vertr.: E. W. Hopkins, Berlin, An der Stadt 
bahn 24. 10, 1. 99. i 

— HB. 21768. Verfahren zur Heratellung einer 
innigen Verbindung zwischen Platin oder 
Platinmetalien und nichtmetallischentKorpern. 
— W. C, Heraeus, Hanan. 7. § 99 

— H. 22461. Astatisches Wattmeter fiir Gleich- 
und Wechselstrom. -— Hartmann & Braun, 
Frankfurt a. M.-Bockenhelm. 18. 7. 99. 

— H. 23044. Verfahren zur Montirung yon 


Glihiampen pen, — Gustav A. Harter, 
Chicago, iv. St. A; Vertr: A. Wiele, 
Niirnberg. 7, 11. 90. 


— L. 18600, Schlelfringanordnung fiir elek- 
trische Maschinen. — Benjamin Garver Lamm @, 
Pittsburg, Pa, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th. Store, Berlin, 
Hindersinstr, 8. 95. 9. 99. 

— T. 6861. Fernsprechverbindungssystem awi- 
achen zwei Fernsprechvermittelungsamtern, — 
pL gated | irat-Fabrik Fr. Welles, 
Berlin, Engel-Ufer 1. 16. 4. 99. 

KL 26. H. 29468. Elektrischer Zinder fiir Gas- 
glihlichtbrenner. — Paul Hoffmann, Char- 
lottenburg, Kantatr. 61. 20. 7. 99, 

Ki. 42. B. 23082. Wassermesser mit magneti- 
schem Antrieb. — Otto Braun, Kiln, Friesen- 
Strasse 65. 25. 7. 88. 

Kl. 47. M. 16590. Elektrisch auszuldsende Fern- 
stellvorrichtung fiir Niederschraubventile, — 
Mech. Treibriemen-Weberei und Seil- 
fabrik Gustav Kunz A.-G., Treuen i. S 
30, 8. 99. 

(Reichsanzeiger vom 4, Januar 1900.) 

KL20. B. 24826, UnterirdischeStromzufithrangs- 
einrichtung fir elektrische Bahnen, — J. 
aah Frankfart a. M, Friedenstr. 2. 
24 9. 99. 


Kl. 20. 109 207. Stromabnehmer fiir elektrisch 
Babnen. — J. B e 
Friedenstr. 2, Yom ‘63 oe oo __ 


— 109314. Elektrischer fae eckungesiznal- 
- of. 


apparat. — 
yee ae weg tartia, Mannheim 


18, Januar 1900. 








- Stromeufiihrungeeinrich fir elek- 
Ae Bahnen mit Tralilelterbetrieb, — Die- 
selbe. 

- 10, Stromachlussvorrichtung fiir elek- 
ees Bahnen mit untervirdischer Stromzu- 
fibrung und mechanischem Theilleiterbetried, 
~ Dieselbe. se See 

- Stromau cinrichtun elek- 
eee naheen SF eaaeen allleiter- 
betrieb, — Dieselbe. 

- Stromschlusevorrichtu fir elek- 
an! og mis “unterirdischer Stromzu- 
fahrang und mechanischem Thellleiterbetrieb; 
Zug. 3 Pat. 106 540. — Dieselbe. 


Kl. 21, 77925. Elektrischer Apparat zur gleich- 
zeitigen von Ozon und Licht. — 
Naamlooze Vennootschap, Industricele 
Maatschapp!j Ozon, Hasy, Wagenstraat]22a; 
Vertr: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 9. 


Léschungen. 


KL 2h. 97821. 98958. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsanseiger vom 9. Januar 1900.) 


KL 21. 195908 Elektromotor-Aus- und Ein- 
sebalter mit automatischer Moment-Strom- 
schlicseung fir die elektromagnetische 
Kuppelungevorrichtung der Motorachse, Rei- 
niger, Gebbert & Schall, Erlangen. 24. 11- 
99. = 7472 

— 126980. Mikrophon mit Quecksilberkontakten 
far die die Kontaktstifte t eo Hebel. E. 
Hardy, Picard & Cie, Paris; |Vertr.; Carl 
Fr. ag Berlin, Luisenstr. 86. 4 12. 99. 

— 196 982. rwiderstand mit auswecheel- 
baren ein tteten Widerstanden. F, W. 
Gekindler-Jency, Kennelbach; Vertr.: En- 
rique Witte, Berlin, Potsdamerstr. 6. 4. 12. 
8. — Sch. 10880. 

— 196988, Ausschalter mit die stromleitenden 


Theile von lediglich zum Boweguogsmecha- 
nismus gehoren Theilen trennender isoll- 
render Seheldewand. Johann Carl, Jena. 


& 12 da — C. 2560. 

— 196944. Durch eingedriickte Nuthen und 
Kirnerspitzen lisbar am Glihlampensockel 
preateoer Glockentragring. Wrede & Jung- 

luth, Menin; Vertr.: Otto Sack, Leipzig. 
%. 8 90. — W. 8088, 


— 126966 Drahtwinde sum Spannen von Tele- 
eaenhren, bei welcher die Trommel fiir 
sich aufwickelnden Gurt mit Haken sum 
Spannen der Drdhte durch ein Getriebe mit 
Innenverzahnung in Drehung versetst wird. 
no Lembke, Berlin, Minzstrasse 27. 

13. 1. 96. — L. 6899. 

— 193959. Passung mit Walstring fir Bolzen- 
laolatoren elektrischer Starkstromlel * 
Ambroin-Werke G. m. b. H, 
kow. 16 11. 99. — A, 8749, 

— 125969. Dynamobiirste, bestehend aus neben 
sinander liegenden gewellien Messing- oder 
Broncedrihten, we in einem Mantel aus 
ddnsem Blech eingeschlossen sind. Neuwalz- 
werk A-G., Bosperde. $0. 11, 99 — N. 2608 

— 126974. Mikrotelephon mit in dingonaler 
Litze und dicht an dem Baatgee angebrach- 
tem Mikrophon obne Schalltrichter. Paul 
Hardegen, Berlin, Elisabethufer 5/6. 4. 12. 
99, — H. 18111. 

— 128975. Tischstation mit zum von 
Anruftnste, automatischem Umschalter, Fern 
hérer und pemropeen dienender Trageiule, 
wobel das Mikrophon gar Auf lage des Fern- 
horers dient. Paul Hardegen, Berlin, Elisa- 
bethufer 6/6. 4. 12. 99 — TT. 19 119, 

~ 126976, Druckknopf far mehrere Leitungen 
mit Steckkontakt ala Linienwithler. Karl 
Krausee, Kameng i. S. 4. 19. 99. — K. 11 457. 

— 127007, Drackknopf fir mehrere Leitangen 
mit tiber in Kreistorm angeordneten Kon- 
takten schleifendem Hebel ale Linienwihler. 


Berlin-Pan- 


Karl Kranase, Kamenz iS. 4. 12. 99. — K. 
1) 468. 
— 127015. Unter einem, mit SehaudMfaungen 


versehenen Schutamantel sich bewegende, 
Winkellirmige Aurufklappe fiir Fernsprech- 
vermittelungsimter. R. Stock & Co,, 

5. 12. 9. — St. saaa. 


— 187016, Beleuchtungspendel fiir elektrisches 
Debt mit drehbarem auebalancirten Arm, bei 
ein diewer Arm aus zwei neben cinander lie 


erlin. 
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enden Stiben gebildet iat, xwisechen denen 
e@ Rollen far die Héheneinstellung liegen, 
withrend das ganze Pende! ohne Hingestange 
an Ketten oder Schienen drehbar aufgehingt 
ist. Fr. Neakirch, Bremen, Buchtstrasee 
6. 12. 99. — N. 2607. 

— 127017. Schalter mit besonderer, auswechsel- 
barer Abbrennfeder zum Schutz der Anlage- 
stellen der Kontaktfedern und des Kontakt 
mossers. —~ Dr. Pau! Moyer, Berlin-Rammela- 
burg, Boxhagen 7/8 §. 12 98 — M. 9287. 

— 127089. Elementkoble mit verstiirktem An- 
satz, in dessen Seitennuthen die U-firmige, 
durch sine durch den Ansat« gehende Schraabe 
zusammengepresste, in dem Kopfthell die 
Klemmschraube tragende Klemme gefahrt ist. 
#00, Fiena, Burgberg b, Sonthofen. 7. 12. 99. 


— 127018, Mikrophon mit zur Schallplatte in 
diagonaler Lage olastisch Selagericr Koblen- 
kammer mit einem die obere Oeffnoung ver- 
achliessenden Deckel zur Aufoahme der gegen 
die Schallplatte liegenden Kohlenkugeln, 
Ferdinand Schuchhard, Berlin, Rangestr. 9. 
12, 8. 998, — Sch. 9660. 

— 127150. Aus Prossspahn hergestellte Draht- 
spulenkdsten. Richard Hampel, Saalfeld a. 5. 
9. 12 90. — HL 18 126. 

187198. Vou xwei an ainem ——— 
Hebel hitngenden, von je drei Wi tekelunges - 
einflussten Solenoidkernen geateuerter Schalt- 
apparat zur automatischen Zo- und Abschal- 
ta: einer Dynamo an cin Leitunganets. 

Dick, Baden; Vertr.: Richard Liders, 
Gdrlitz. 81. 10. 9b — D. 4765. 


(Reichsanzeiger vom & Jannar 190.) 


Kl. 21, 126989. Einschaltevorricht fiir Elek- 
tromotoren von Reservoirpumpenaniagen, wel- 
che durch elnen Wasserdruckcylinder in Ver- 
bindung mit einem Dreiweghahn und einem 
Sicherhcitsventil antomatisch bethitigt wird. 
Wilhelm Rothe & Co. Gilaten |. Anh. 16. 10. 
99. — R. 7870. 

— 126999. Mittels Zabnstangenfiihrung veretell- 
barer Rohrzug fiir elektrische Beleuchtung. 
K. A. Keinert, Oberlungwitz. 90 11. 9) — 
EK. 11378. 

— 127919. Verbindungsklemme fiir clektrische 
Leitungen, bestehend aus ¢inem Hoblkérper, 
einem mit Gewinde versehenen Stift mit 
einem Ansatz ohne Gewinde und ciner Mutter. 
“29 — Berlin, Bilowstr. 67. 2. 11. 98 
— V. 1887. 


— 197808. Robrformiger elektrischer Leiter 
baw. Schutsrobrverkeldung, bestehend aus 
einem Metallatreifen, welcher entweder der 
Linge nach zusam rollt oder tiber elnen 
Dorn gesogen ist. artmann & Braun, 
Frankfurt a. M-Bockenheim. 26, 9, 98. — H. 
10 668. 

— 197909. Biegsame Rohre zur Heratellung 
elektrischer Leitungen oder Schutzverkleldung 
fir olektrische Leitungen, gekenn- 
zeichnet, dass Metallbinder iiber einen Dorn 
spiralférmig mit Laftraum awiechen den ein- 
zelnen Ganyen gewickelt werden. Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim, 
26. 9. 98. — H. 10911. 

— 127311. Federrohre sar Herstellung robr- 
férmiger elektriecher Leiter und elektrischer 
Schateverkicidung. Hartmann & Braun, 
Frankfurt a. M-Bockenheim. 26. 2. 99, — H. 
11 550. 

— 127843. Blechelektrode, devon Flichen in 
Falten gelegt sind. Carl Sprick, Dresden, 
Wittenbergerstr, 78. 18. 12 99. — S. 5884. 

— 197344. Bogenlampe mit vertikal veretell- 
barem Hauptstromelektromagnet, Anker- 
Elekrricit&ts-Gesellschaft m, b, H., Bar- 
hal Leipzig-Lindenau. 18. 12. 99. — 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21. 70812. Aufhiingevorricht fir Glas- 
glocken u.s.w, Allgemeine Elektricit&ts- 
Gesullschaft, Berlin. 6.2.97. — <A. 1966. 
14. 12. 99, 7 

— 69995. Platte fiir elektrische Sammler u. 5. w 
Carl Roderbourg, Hagen. 29. 1. 97 
4069. 28. 12. 00. 


Léschungen. 


KL 21. 42765. Elektrodenplatte far Sammel- 
batterien u. 8. w. 

— 67841 Gehiuse fiir Schmelzsicherunyen 
uw. 


eft 


71 


Auszige aus Patentschriften, 


No, 104080 vom 87, Februar 1898 
M. W. Hoffmann in Miinchen. — Dreileiter- 
system fiir pulsirende Gleichstrdme, 


Das Drellelterayatem ist flr durch Ein- 
schalten elektromoterischer Geyenkrilfte aus 
Wechselstrom erzeugte pulsirende Gleichatrome 
bestimmt, und zwar ren die Aussenlelter in 
bekannter Weise die positiven bew. negativen 
Stromstiase und in dem Mittelleiter verliutt 
der durch Vereinigung der Stromstisse ent- 
stehende Wechselstrom. Um nun cine Span- 
nungeregelung in den beiden Netzhiilften su er- 
miglichen werden dic beiden pulsirenden 
Gleichstréme unabhiingig von ein aus 
zwei reinen Wechselatromen gleicher Frequenz 
hergestells. 


No, 104072 vom 6. September 1698. 
Johann Sahulka in Wien. — Verrlobteng, nur 
Umwandla von mebrphasigen W o 

mon in Gloichstrom, 

Auf einem untertheilten Eisenrabmen 2 
(Fig. $1), in dem durch besondere, vom umzu- 
wandelnden Weechselatrom gespeiste Spulen A 
wandernde Pole erzeugt werden, ist eine Gram- 
me'sche Wickelung S angebracht, die wie bei 


(Gay 
oie 












SS 





Fig. 31. 


¢iner Gleichstrommaschine mit einem Strom- 
wender @ verbunden ist. Durch die rotirenden 
Birsten B wird der Gleichstrom abgenommen. 


No. 108 640 vom 97. September 1688 


Société Augustin Normand & Cle in Le 
Havre, Frankreich. — Einricht zum elek- 
eben Abfenern von G itzen. 


Um das Geachiitxs durch einen Finger der 
zum Richten dienenden Hand ohne Platzver&n- 
derung derselben abfevern zu kénnen, ist auf 
dem Griff G (Fig. 39) des Handrades der Richt- 





Fig. 32. 


maschine elu Stvomschliesser LE £ angeordnet 
weleher in leitender Verbindung mit den au 
der Handradnabe isolirten Ringen A # und 
Schleifkontakten Ci) steht. 


No. 104148 vom 16. Mai 1895. 

Ed. Baivy in Brtissel. — Anordnang der Klap- 
pen flr” Vielfachumschalter mit doppelter 
Leitung. 

Die Anordnung der Klappen bezieht sich 
auf Vielfachumschalter mit Doppelleitung jener 
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Art, bei welcher «um Sprechen beide Dr&hte 
der Doppelleitung, sum Anrufen di nur 
einer benutst wird. In einer Abzwe cigung der 
Schicifenleitung liegt die Schlussklappe, welche 
zwei in ihrer Wirkung sich aufhe nde Be- 
wickelungen erhilt, deren Vereinigungspunkt 
tiber eine Batterie an Erde gelegt ist. Zwischen 
diesem Mage 7 ig agp Hs und der Batterie ist 
die Leitung fiir die eigentlichen Anrufklappen 
angeschlossen, 

















No, 104029 vom 88. Oktober 1898 


Volkmar Brickner in Karisruhe i. B. — Gruben- 
sicherheitslampe mit Lirmvorrichtung. 


In der Nahe der Flamme der Sicherheits- 
Jampe ist ein um cin Scharnier leicht drehbares 
Plittchen angeordnet, welches mit dem einen 
oe eines cktrischen Stromkrelses in Verbin- 

steht und bei Explosionen in der Lampe 

inte nfolge des Luftdrnckes eine Drehung um das 
Scharnoler ausiibt. Durch # Drehung wird es 
mit dem anderen Ende des Stromkreises in 
Verbindung Bs gens soduss dieser hierdurch 
chlossen wird und eine Lirmvorrichtung in 

Atigkeit setet. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Abwiirmekraftmagchinen - Gesellschaft m. 
b. H., Berlin. Unter diesern Namen hat sich, wie 
die “Vous. Ztg." meldet, eine Gesellschaft 
bildat sum Zweeke der Verwerthung der Patente 
Behrend-Zimmermann, welche durel: die von 
Professor Josse im Maschinenlaboratorium der 
koniglich veckatehen Hochachule Fr salar pda 
Versuche (vgl. * 1399, 5. 867) bekanne 
worden sind. Died Griinder der Gesellschaft # ad 
die Allgemeine Elektricitat esellachaft, Siemens 
& Halske AG, und die Union Elektricithtege- 
sellschaft, Den Aufsichtsrath bilden die Herren 
Direktor Felix Deutsch, Vorsitzender, Professor 
Budde, stellvertr, Vorsitzender. Direktor ‘ie 
und vy. Adelson. Zum Geschiiftsfihrer ist Herr 
Dr. Sluzewski ernannt. 


Vereinigte Elektricititswerke A-G., Dres- 


den, Zw — derlassung in Kinigsberg i. Pr. 
Zur Bear “¢ Provinzen Ost- und West- 
proussen hat die Vereinigte Elektricit&tswerke 


A-G. Dresden eine Zweigniederlassung in Kénigs- 

berg Pr. errichtet, deren Leitung den Herren 

ermann Goetjes und Wilhelm Hugo Goetjes 
ibertragen worden ist. 


Dresdener Dampfmaschinenfabrik und 
Schiffswerft, Dresden. Die Dampfschiffe- und 
Maschtnenbauanstalt der Oesterreichiachen Nord: 
weat- pfechifffabrts-Gesellschatt in Dresden, 
die bereits mehrfach gr seere Lieferangen von 
Pemptusechiaen fir Elektricitiitswerke ausge- 
fiibrt hat, ist unter dem vorstehenden Namen 
in eilpe besondere Aktlengesellschatt umge- 
wandelt worden; das voll eingezablte Aktien- 
vermogen betrigt 9 Mill. M. Der Aufsichtsrath 
besteht aus den Herren: Bankdirektor Konsul 
Gustav Klemperer, Vorsitzender, und Kom- 
merzienrath Franz Mackowsky, stelly. Vorsitzen- 
or beide in Dresden; Banquier Friedrich Jay, 

Leipsig; ; Generaldirektor Dr. Karl Kolbe, Rade- 
beuw chsrathsa! rdneter Dr. Viktor Russ 
und Bankdirektor Hugo Marcus beide in Wien, 
Den Vorstand bilden di die Herren Heinrich Jaeger, 
Direktor, Eduard Thorning und Georg Moering, 
stellvertretende Direktoren; Prokurigt ist Herr 
duard Zickler. Der Betrieb geht schon seit 
‘om 1. November v. J. fiir Rechnung der neven 
ae deren Konstituirung am 98. v. 
stattfan 


Deutsche Gesellschaft fiir elektrische 
Unternehmungen, Frankfurt a. M. Die Gesell- 
aukant bat cine neue Obligationsanleihe im Be- 

pe. von 10 Mill. M aufgenommen; die Obli- 

ionen werden mit 41/9 % verzinst und sind eu 
108 % riickzahlbar, Der ganze Betrag ist feat 
iibernommen worden von einem Konsortium, 
bestehend aus den Frankfurter Bankhiusern 
von Erlanger & Sohne, D. &J. de Noufville und 
Granelins & Co., sowie aus der Breslauer Dis- 
kontobank. 


Felten & Guailleaume Carlawerk A,-G. 
Miltheim a, Rhein. Die bisher als Handelsge- 
sellschaft betriebene Firma Felten & Guilleaume 
° Mitheim a. Rhein mit Zweigniederlassun in 

Nembers (mit Ausschlugs der Filialen jen 
und Bu apest) ist unter der obigen Firma [n 


in 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . 
AG. Elektr,-Werke vorm. Kummer& Co., Dresden 
A-G. Ladw. Loewe & Co. Berlln . . 2... 
A-G. Mix & Genest, Berlin . 1 
Allgemeine Elcktricitaéts-Gesellschaft Berlin . oe 
Alaminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres, 
Berliner Elektricithtswerke. . . . . . 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm, L.Schwartekopff 
Continentale Ges. f, elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitats-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . 
Blektricitits-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellach. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, KéiIn. . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiireleker. Hoch-u.Untergrandbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 
Breslauer elektrische Strassenbahn . . . . . 
Hamburger Strassenbahn . . . . ee 
Grosse Berliner Strassenbabn-Gesellschaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elvktricititts-Gegellachatt . . s 
Akkum.- u. Elektr..Werke vorm.W. A. Sienkte, 
Siemens & Halske AG. . ‘ 
Strassenbahn Hannover . . . 
Elektra A.-G. su Dresden 
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eine Aktiengesellschaft a worden; 


ill.M. Mitglieder 
4 sind die Herren Kom- 
mercienrath Theodor Guilleaume, Max Guil- 
leaume und Justizrath Heiliger (Kiln). Den 
Vorstand bilden: Herr Emil Guilleaume (General- 
direktor), sowie die Herren Lndwig August 
Roosen- Range und Cari Steven (Direktoren), 
Aus Veranlassung der Umwandlung haben 
die Geschiftsinhaber” fing nachstehende Rund- 
schreiben, von dem sie uns Kenntniss geben, 


erlagsen, 
Carlswerk Miilheim (Rhein), 
den 28. December 1899. 

Die von Jahr zu Jahr wachsende Aua- 
debnung uuseres Geachiifts bat uns veranlaast, 
unsere offene Handelagesellschaft in eine Aktien- 
gesellechaft umguwandeln, die nach ihrer Bo 
vorstehenden handelsgerichtlichen Eintri 
in Wirksamkeit treten wird. Wir haben 
das Geseblift auf eine feste und dauernde Grund. 
lage stellen wollen, die, unabhiin’ ig vou der 
Schaffenskrart und Lebensdauer einzelner Por- 
sonen, auch fiir eine fernerc Zukunft die Er- 
haltung und Weiterentwickelung des Unter- 
nehmens in einer seiner Bedeutung und den 
wirthschaftlichen Verhiltnissen entsprechenden 
Weise recburgt.. 

Auf die Stellung unserer Mitarbeiter wird 
die stattfindende Aenderang sachlich ohne Ein- 


fuss sein. 

Auch wir selbst werden tortfabren, in der 
oberaten Leiti ‘Unternehmens unsere 
vornehmiichste Aufgabe ga gchen, und, wie 
seither, namentlich auch die Fiirsorge fiir unsere 
Mitarbeiter uns angelegen sein lassen. 

Wir legen besonderen Werth darauf, in dem 
Augenblick, in dem wir unseren Miturbeitern 
diese Mittheilung machen, zu betonen, dass wir 
unsere volle Kraft einsetzen werden, um in dem 
Unternehmen den Geist lebendig za erhalten, 
fo dem es bisher geleitet und gross geworden 
ist. Wir diirfen mit Stolz darauf hinwelsen, 
dass es sich dabei um die Hochhaltung einer 
Veberthotornng handelt, die bis auf das Jabr 
1826, in das die Griindung des Geschafts fullt, 
surfickreleht, sowle um ein Vermachtniss un- 
sores Vaters, dem das Carlswerk seine Ent- 
stehung und Bliithe verdankt. 

Unsere Angestellten werden mit dem 
Vertrauen, das gle in der Vergangenheit 
bh asnany haben, auch der Zukunft Satregengeina 

nnen 


Theodor Guillenume Max Guilleaume” 


das Aktienkapital betr 
des ersten Aufsichtsra 


pm 





































dng tas 

| iter | | Schtaws 
6.25/17 10 mala 199,50 148,—| 139,50 
10 | 1. 1) 11 | 144,50 / 184,10, 151,—| 152,90, 152,99 
75 1.1, 24 | 830,—| 456,—) 883,—/ 396,95! gag — 
96 | 1.1) 10 | 166,—| 218,—) 192,—| 188,—| 193,— 
60 1. 7) 15 | 248,—| 805,—} 253,50 | 957,76! 257,75 
16 | 1.1. 12} 152,76 | 165,—) 168,—| 159,75, 159,95 
25,2 | 1.7, 18 | 911,95 315,50) 212,— | 217,— 217,— 
10,8 1. 7. 19/g} 914,— | 949,30) 228,95 | 932, — o99,— 
82 1. 4! 110,75 | 148,50) 114,10 | 114,80| 114,80 
10 | 27% MY] 168,— 189,60) 158,— | 186,10! 153,— 
49 | 1.4.) 15 | 993,80 | 297,25 298,40 g98,49 
8 {1B 5. 64,— 67,— 68,50 63,80 
8 [11 152,— 188,— | 164,60) 154,95 
16 17 101,95 102,60 | 108,50! 102,50 
90 | 1.7. 136,— 137,75 | 183,76) 198,75 
75 | 1.1) 74) 195,— 185,— | 196,10) 185,— 
16 | 1.1. 177,90 178,— | 179,50! 179,50 
13,5 | 1.1. 114,25 118,75 | 119,78 119,75 
6,048 | 1. 1. 149,— 142,— | 143,— 143,— 
815 1. 1. 180,—— 180,— | 181,89 181,80 
16 (1.1 176,— 181,— | 188,—' 183,— 
67,125 1. 1. 18 | 214,75 222,— | 225,50 224,50 
80 |1. 10! 6 | 116,50 118,-— | 118,90! 118, — 
18 | 1.1) 12 | 186,— 168,— | 159,50) 159,50 
6 | 1.1) 11 | 135,50! 135,80 196,25 186,— 
45 | 1.8) 10] 175,— 178,76 | 179,60, 179,— 
2 | 1.1. 4M 104,50 108,85 | 107,80 107,50 
6 L4 4] 95,—| 190,90 97,60) 99—' 97.60 
1. 1.| — | 190,75 | 182,85, 130,75 140,75 180,75 









BORSEN-WOCHENBERICHT 





Berlin, den 18. Januar 1:00 


Die Erleichterung auf dem Geldmarkt, 
deren wir bereits vorwichentlich ha cp 
gethan haben, hat in der laufenden Woche noe 
weitere Fortschritte gemacht, waa sich in elner 
Ermissigung der officiellen Rate hier. und in 
London um 1% — von 7 resp. 6 auf 6 reg . Na 
— und in Paris von 44/5 auf 4% auad 
Die allgemeine Stimmung war infol si 
beruhigter, weon auch die Umsitze sich immer 
noch in engen Grenzen hielten, da die Tendenz 
in London und von dort abhangend auch bier 
pe 3 hear durch die Nachrichten vom siid- 


frikaniachen Kriegsschauplatz bestimmt wird. 
Fir cinzeine § Fe ey poorer wie Eisen- und 
Cementwerthe, bestand voriibe end mehr 


Interesse bei bessercn Kursen im Hinblick auf 
die Flotten- und die Kanalvoriage. 


Privatdiskont niedriger bis 44/4). 
General Electric Co. 120%, 
Metalle: Chilikupfer . Latr. 
Zinn. . » + Late. 
Zinnplatten Latr. 
Zink... . . Letr 
Zinkplatten Letr. 
Blei ..... Latr. 
Kautschuk fein Para: 4 8h, 


7. 2 6. 
ll. 2 6. 
—. 1 1p. 
0 2 6 
u— —. 
18. 10. —. 


7d. 
d. 





Briefkasten der Redaktion. 


deren briefliche Beantwortung en, dae 
rane att. sonst wird an 
EY dieser Stelle im efkasten 


es: foe 
ae 
fe daktion “Sriolgen 
Sonderabdritcke werden nur auf besondere 
Bestellung und n Erstattung der Selbst- 
kosten  geliefert, oe. bei dem Umbreeben des 
Textes fur kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern yon Originalbeitriigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stiindigen Heftes kostenfrei zur Vi erfligung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be! Ein 
gendung des Manuskrip.es mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
= von Souterabdriicken oder Heften kinnen 
n der Regel nicht beriicksiehtigt werden. 


Schluss der eee! Blass tor Retaktion: 18. Januar 1900, 








"——”*«CWr dle Redahtien vernatwertlleh, Jel Went e San TIO dis Redaktion verantwortlich: Jal, H, Weat in Berlin — Walled és vou Julius Springer in Berlin und KE. Oldenboure in a Mieehen. 


25. Januar 1900 


Elektrotechnisehe Leltschrift 
Elektrotechnik) 


(Contraiblatt far 
Organ des Elektrotechniachen Vereing 
and des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 











Voring: Jellew Goringer in Bortia ued f Oidexbourg in Mdneben, 
Redertior: Olebart Kagp and Jul. H. Waat. 
Expedition our in Berlin, N. O4. Moabljouplats 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
anobalnt — sait dom Jahre 1500 vereinigt mit dem bisher 
je Minchon ermtohinneoen Cewrnatucary rte Eueeruo- 
recent ~ in w6chantlichen Heften und bericktet, unter- 
riilat von don herverragemdaten Fachloaten, dber alle 
das Geanmamtgebiet der angewandten Elektricitat be- 
trefeaden Vorkommnines und Fragen in Original 
berichten, Rondechanen, Korrespondenzen oa deo 
Mittdpanktes der Wieenschatt, der Technik and des 
Verkebrs, in Avasfigen ous dex in Botrucht kommendon 
fremaen Zeltachrifter, Patantborichtes ate ote. 
ORIGINAL-ARBELTEN werden gut bonorirt and wie 
alle anderea die Reduktion betreflenden Mittheilangen 
erbetee anter der Adrasiea- 
Redaktion der Elektroterhatechon Zeitschrift in Berlin 
N. 34, MonbWonplats &. 


Perveprechnusvmer; 117, 156%, 


Elektrotechnische Zeitschrift 

tann derch den Baokhandal, die Post (Post-Zeitangs- 
Preieliste No. 279) oder anch vou der unmterzeichnaten 
Yorlagebendiang zum Preise von M. \— (A. 24,— bei 
pertofreler Versendusg sack dem Auatands) tar den Jahr- 
gate berogen werden. 

ANZEIGEN werden von der onterseichegten Varlage- 
bandiang, sowin von allen scliden Ansalgegeschiften 
cam Preise vor #0 Pt, tir die égospaltene Petiteciie an- 
genommen. 

Be @ 18 MM  G2maligor Aufgabe 
kastat dio Zeile 3 80H 0 PS. 

Stellegeauche werden bal divektar Actgnabe mit 2 Pf. far 
die Zeila bererhnet 

BEILAGEN werden oach Vereinbarang beigeltigt. 





Alle Mittheilangen, welebe den Varsand der Zeltachritt, 
dia Anteigen oder acnstiga geechaftliche Fragen be- 
iee@en, sind ausachliesslich su richten an die 
Veriagedechhasdlung von JULIUS BPRINGER t Heriin 

MN. M4, Monbijouplate & 
Fartepre-Denenmar {1 198. Twesrome adress: Sprtager-Dertin- Bonbon 


Inbalt. 
Fechdreck nor mit Quellenangebs, und bet Originalartikels 
wer mull Genedmigeng der Redaktion pertattet.) 
undechas. &. 7, 


Zar Theorle der ‘Anynehronmotores. You Julia Hea 
back § 73, 


(raphisehe Ermittelnng der Leistang von Palferbatterien. 
Von Prof, Merits Kohn. &. % 


Nener selbatthiitiger Spanmungsregalater Von £mil 
Dick. & mM 

Telegraphen- and Fernsprechweeen im Deatschen Reich 
im Jakre i898 8. 23. 


Kleiners Mittheliwngen & 64, 


Telegrsphie 8 & Sohafersche Wallentele- 
Rraphie — Wellentelographie tm praktischen Betrieb 
is dev Hebiffahrt — elisolateren acf einer indi- 
seheo Telographenlinia 


Tolephooie R M&. Die neues Perna 
— Umbne dor Perneprechamter in 
sprechwesen in New Yorn. 


Rlektriachs Belenehtung. &. Eathenow 
Sf. — Blok 


ohren. 
he 


&. 
triache Beleuchtung dos Rathhacees io 


Elettrisohe Eratttibertragung. 8. Pre 
Wek sizer nesen elektrischen Rruttaniage am Rhein. 


Vereohied get 3. ©. Dio Wirthschaftliche Kom- 
mission dea Vorbandes Dentecher Elektrotechniker. 
— Pralaliste der Gesellschatt fay Strasaenbahnhe- 
darf mb. H. Harlic, — Einfuhrgol! aut Elektricitit 
— Lsoliclhel System Rentaseh. — Preianuteobreiben 
dog Verting Duntecher Maschinen-Ingeniaure 


Pateote 8. 98, Acmoldangen. — Ertheilengen. — Vor 
bape >  Aeaderangan des Jphabers. MLaaobun- 
atgh auchstmneter: tragungen. — Aen- 
derangen ae, Inhabera — Yerlungeran; dar Sohute- 
 —Anasige ane Patontsohriften., 


Vervizenaehrtebten. 8. 87, Angelegenheiten des Elok- 
‘eteckniachen areinas (Vo rag vou Dr, Braisig: 
iieber Methodan sar Darstellung dea Vorluufos von 
ccheslutetsnon likoge tanger Leitungen*) 
Vesehiiftiiehe Nachrichten. 8. 2 Siemens Hloktrisshe 
Berube AG penne & ini 
selecbare a er! Lin, Umbriache Elektrioitatage 
Karsbewequng — Blirsen-Woehenberiebt, 8. 92. 


Briefkastes der Redaktlon. 6 2. 
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Vor kurzem Jasen wir in der Tages- 
presse, dass die elektrotechnische Indu- 
strie Deutschlands mit elnem Betriebs- 
kapital von rund 700 Mill. M arbeite, eine 
Angabe, die den thatsdchlichen Verhdlt- 
nissen ungefahr entsprechen drfte. Ganz 
abgeschen aber davon, dass dieser Industrie- 
zweig noch in bedeutend grésserem Um- 
fange an dem Finanzmarkte interessirt ist, 
insofern die von ihm hergestellten Anlagen 
grosse Kapitalien erfordern, ao weist schon 
jene Zahl auf die Bedeutung hin, welche 
er ipnerhelb einer verhiltnissmassig kurzen 
Zeit in unserem nationalen Wirthschaftsleben 
gewonnen hat. Umsomebrmusscsunter diesen 
Umstinden auffallen, dass die deutsche 
Ein- ond Ausfubr von clektrotechni- 
schen Artikeln in den amtlichen statisti- 
schenAnizeichnungen nur elne kaum nennens- 
werthe Erwdbnung findet, obwohl festateht, 
dass die Elektrotechnik auch am Ausfuhr- 
handel in bedeutendem Umfange betheiligt 
ist. In dem statistischen Waarenverzeich- 
nisse gum deutschen Zolltarife finden wir 
nimlich nur folgende zwei Nummern, die 
sich mit elektrotechnischen Produkten be- 
fassen: 

No. 616. Telegraphenkabel aller Art; 
Telegraphenkabeladern (Draht aller Art, mit 
Kautechuk oder Guttapercha umgeben),. 

No. 625. Telegraphenapparate, elektri- 
eche und pneumatische; ‘Telephone. 

Beziiglich der effektiven Zablen ist zu 
bemerken, dass an Telegraphenkabeln u.s, w. 
im Jahre 1898 104321 Doppelcentner im 
Werthe von 12619000 M ansgefiihrt und 
260 Doppeleenutmer im Werthe von 28000 M 
eingefthrt warden. Die Ausfubr von Tele- 
fraphen- und “Telephonapparaten betrug im 
gleichen Jahre 2288 Doppelcentner im Werthe 
von 2974000 M, die Einfahr dagegen 
72 Doppelcentner im Werthe von 94000 M. 

Alle iibrigen elektrotechnisechen Artikel 
werden in der deutechen Statistik dem Namen 
nach nicht aufgefahrt, sondern versehwin- 
den, mit Produkten der verschiedensten Art 
zusammen, unter den Sammelgruppen ,grobe 
Eisenwaaren", ,feine Kisenwaaren*, ,.Kupter- 
waaren®, ,Glaswanren", ,Hartgammiwaaren* 
us. w, Auf diese Weise ist e3 heutzutage 
vollstandig unméglich, ein auch nur an- 
nihernd richtiges Bild von dem ausw&rtigen 
Handel unserer Industrie zu erhalten, und 
doch ware dies angesichts der bevorstehen- 
den Neuregelung unaeres Zolltarites und 
des herannahenden Abschlusses der neuen 
Zoll- und Handelavertrage von grosser 
Wichtigkeit. Salche cinschneidende handels- 
politische Maassnahmen lassen sich doch 
nur treffen, wenn man in geniigender Weise 
fiber die ganze Interessensphire unserer 
Industrie orientirt ist, wenn man genau 
weiss, welche Nationen und mit welchen 
Mengen sie auf dem inldndischen Markte 
konkurriren, sowie welehen Umfang unser 
Export hat und nach welchen Landern er 
sich erstreckt, 

Die Reichsregierang hat diesen Mangel 
der deutschen Ein- und Ausfubrstatistik be- 
reits eingesehen und ihn dadurch zu be- 
soitigen gesucht, dass bel den ,produktions- 
statistischen Erhebungen* -im Reichsamt des 
Innern die Gesammtprodaktion, der Absatz 
im Inlande und die Ausfubr von 68 elektro- 
technischen Einzeltabrikaten nach Menge 
und Verkaufswerth erfragt werden. Hierbel 
ist aber in Betracht zu ziehen, dase diese 
Erhebungen sich nur auf das Jahr 1898 be- 
ziehen und vielleicht ganz und gar veraltet 
sind, wenn die Zeit der Handelavertrags- 
abschliiese da ist. Gerade in unserer In- 
dustrie herrachen, wie bei jedem neuen Er 








Te. 








werbszweige, im Voraus nicht bestimm- 
bare Verhdltnisse, das Maass threr Ent- 
wickelung in den nichaten Jahren. liset 
sich weder im Ganzen noch bestiglich der 
Kinzelartikel auch nur ¢inigermassen sicher 
vorausbestimmen, da es nicht selten von 
unvorhergesehenen Ereignissen abhingig 
ist. Zadem liegt der Werth von statistischen 
Ermittelungen nicht in der Auffilhrang von 
Zshlen za cinem gewissen Zoitpunkte, son- 
dern in der Moglichkeit, die Verinderung 
dieser Zahlen durch einen moglichat langen 
Zeitraum hindureh verfolgen zu kénnen; 
erst im letzteren Faile kann z, B.. der 
Volkswirth echliessen, ob ein gewisser Ar- 
tkel keines Zollschutzes bedarf, ob ein 
anderer unter der Konkurreng des Auslandes 
za leiden hat, welchen Einfluss die Zoil- 
politik. eines fremden Landes auf unsere 
Ausfubr dorthin anagetibt hat ue. w. ; 

Wenn die Relchsregicrung also etwas 
wirklich Brauchbares Jiefern will, dann 
muss sie anordnen, dass die Hauptartike! 
der elektrotechnischen Industrie in der 
deutschen Ein- und Ausfubrstatistik dem 
jNamen nach aufgeflihrt werden., Andere 
Industrien, wie z. B. dic Fahrrad- und 
Celluloidfabrikation, haben abniiche Antrige 
‘in den letzten Jabren gestellt und wurden 
in einer Gberraschend karzen Zelt befriedigt. 
Und was bedeuten diese Industrien. in 
wirthschaftlicher Beziehung gegen die 
Elektrotechnik? Selbstverst#ndlich brauchen 
nicht stimmtliche Kinzelartikel, die in den 
produktionsstatistischen Fragebogen des 
Reichsamtes des Innern angefiibrt sind, 
‘anch in der Ein- und Ausfubrstatistik auf- 
gezahlt zu werden. Es wiirde geniigen, dic 
Artike] so zu ordnen und xzusammenzn- 
tassen, dass sie dle einzelnen FPabrikations- 
‘zweige im Grossen und Ganzen richtig dar- 
stellen. 

Wirde eine solche Statistik mit dem 
1. April oder 1. Joli d. J. begonnen wer- 
den, was nicht mit besonderen Schwierig- 
kelten verbunden ware, dann besissen wir 
beim Abschlusse der neuen Handelsvertrige 
maassgebende Zahlen fair die Jahre 1898 
bis 1902. Die handelspolitischen Vertreter 
wiirden dann in der Lage sein, auf Grund 
dieser Unterlagen die Bedeutung der ein- 
zelnen Fabrikate der Elektrotechnik richtig 
zu Wiirdigen und bei Abschluss der neuen 
Handelsveririge die Beditrfnisse der Indu- 
strie viel besser zu berilcksichtigen, als es 
ohne eine solehe Ein- und Ausfubrstatistk 
moglich witre. 





Zur Theorte der Asynchronmotoren. 


Yon Julins Heubach, 
Obevingenieur der ,Helios* Eloktricitute-A.~G. 


Fast alle tber Asynchronmotoren er- 
schienenen Abbandlangen befassen sich ledig- 
lich mit dem Verbalten soleher Motoren vom 
Stillstand resp. Anlouf derselben bis zu ihrem 
synchronen Gang. Zwischen diese Grenzen 
fallen alle Betriebsstadien, welche unter 
normalén Verhaltnissen auftreten, und die 
Schlipfung eines Motors variirt dabei von 
100%, bel Stillstand bis 2u 0 bei Synchro- 
nisms, 

Die Zabl der méglichen Fille, unter 
welchen ein derartiger Motor unter Umstiin- 
den zu arbeiten hat, ist jedoch damit keines- 
wegs erschopft. Es ist denkbar, dass ein 
mittels Asvnchronmotor angetriebenes Hebe- 
zeug derart tiberlastet wird, dass das von 
der Last entwickelte Drehmoment grésser 
iat als das Anzugsdrehmoment. des Motors, 
und infolgedessen wird nach Lisen der 
Bremavorrichtung und beim Finschalten 
des Motors derselbe nicht im Stande sein, 
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ein Heben der Last zu bewirken, sondern 
er wird durch die Last entgegengesetzt der 
seinem Erregerfeld entsprechenden Dreh- 
richtung bewegt und es tritt ein Senken 
der Last ein. Die Schitpfung des Motors 
wird dadurch grésser als 100°/,. Es Ist nun 
von grosser Bedeutung, zu wissen, wie sich 
bei diesem Betriebszustand der Motor ver- 
halt, Angenommen, seine Zugkraft wiirde 
bei dieser Rickwdrtsbewegung steigen, so 
wiirde bei einer bestimmten Geschwindig- 
keit ein stationdrer Zustand eintreten und 
der Motor liesse sich praktisch ale Bremse 
benutzen, vorausgesetzt, dass die dem sta- 
tiondren Zustand entsprechende Geschwin- 
digkeit noch innerhalb zulissiger Grenzen 
Hegt. Tritt jedoch cine Abnahme des Dreh- 
momentes cin, s¢ witrde die sinkende Last 
eine fortwihrende Beschleunigung verur- 
sachen, und um Ungliicksfalle zu vermeiden, 
ist es dann néthig, durch andere Brems- 
vorrichtangen das Sinken™ der Last zu ver- 
hindern. 


Es ist noch aus einem weiteren Grunde 
von Interesse, das Verhalten eines Drehstrom- 
motors bei einer Schitipfung von mehr als 
100%, za untersuchen, da die Wirkungs- 
weise eines EKinphasenmotors durch die 
zweier Drehstrommotoren ersetzt gedacht 
werden kann, von welehen der eine mit 
einer Schitipfung kleiner als 100%, der 
andere mit einer solchen grosser ‘als 100"/, 
arbeitet. 

Eine weitere Migiichkeit, unter welcher 
ein Asynchronmotor zu arbeiten hat, ist 
‘ladureh gegeben, dass eine dussere mecha- 
nische Kraft ihn zwingt, schneller als syn- 
chron zu laufen. Hezeichnet man die 
Schiipfung, welche einer Tourenzablver- 
winderung entspricht, als eine positive, so 
muss die durch eine erhdhte Tonrenzahl 
hervorgerufene Schlitpfang als negativ oder 
als Vorcilung bezeichnet werden. Auch 
dieser Fall kann praktisch eintreten, z. B. 
bei der Thalfahrt eines elektriseh betrie- 
benen Wagens, beim Senken ciner Last, 
beim Parallelarbeiten eines Asynchron- 
motors mit ¢inem anderen Motor auf die 
gleiche Transmission. Es ist auch in diesem 
Falle von Wichtigkeit, das Verhalten des 
Motors genan angeben zu kinnen, und im 
Nachstehenden wird eine graphischeMethode 
gezeigt, welche es in einfachster Weise er. 
moglicht, an der Hand des Heyland’schen 
Dingrammes alle jene Gréssen, die bei 
einem Drebstrommotor von Bedeutung sind, 
fir alle Schlipfungen von +c fiber 0 bis 
— ee 2u bestimmen. 

Die Untersuchungen sind ausserdem 
auch auf den Einphasenmotor susgedehnt 
und zwar unter Verwendung meines Dia- 
gramins.') 

Von rein betriebstechnischem Stand. 
punkt aus haben die Untersuchungen fiber 
den Einphasenmotor nicht so viel Interesse 
zu beanspruchen als die aber Drehstrom- 
motoren, da der stationire Zustand eines 
Einphasenmotors viel mehr beschriinkt ist 
und derselbe nicht einmal ohne Zugkraft 
anlaufen kann (beim Anlauf arbeitet der- 
selbe mit Kunstphase als Drehstrommotor), 
jedoch dirften die Diagramme dem Kon. 
strukteur und Theoretiker nicht unwill- 
kommen sein, da sic einestheils einen klaren 
Einblick in die Wirkungsweise eines der. 
artigen Motors geben, anderntheils durch 
die Usberelnstimmung zwischen Theorie 
und Experiment elnen Beweis fir die Rich- 
tigkeit der ersteren liefern, 

Die vorliegende Arbeit bildet eine Er- 
weiterung resp. Erginzung meiner Artike) 
in {Heft 17 und ‘18 des_ vorjihrigen Jahr- 
ganges dieser Zeitschrift und die dort an- 
segebenen Koéfficienten finden auch auf dic 
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nachstehenden 
Anwendang. 

De die im Nachstehenden betrachteten 
Vorgiinge theilweise etwas komplicirter 
Natur sind, mag es angebracht sein, einige 
Worte tiber die angewandte Bezcichnungs- 
weise zu sagen. Es ist unschwer einzu- 
sehen, dase unter den oben erw&hnten Be- 
triebsverhiltnissen eine Maschine theils als 
Motor, theils als Generator arbeiten wird. 
Streng genommen funktionirt die Maschine 
in beiden Fallen als Transformator, indem 
dieselbe entweder elektrische Energie in 
mechanische, oder mechanische in elek- 
trische umwandelt. Da nach dem Princip 
der Erhaltung der Energie zugefthrte und 
abgegebene Energiemengen abgesehen von 
Verlusten cinander gleich sind, muss bei 
der analytisch geometrischen Darstellung 
in einem rechtwinkligen Koordinatensystem 
die eine als positiv, die andere als negativ 
eingetragen werden. Welche als positiv 
aufgefasst wird, ist an und ftir sich gleich- 
giltig; im Nachstehenden ist die zugefihrte 
Energie als negativ, die abgegebene als 
positiv aufgefasst und zwar auf Grund 
folgender Vorstellung, 

Mechanische Leistung ist dem Produkt 
Pv gleich, und ein arbeitleistendes Sys- 
tem ist dadurch definirt, dass P und » 
gleichgerichtet sind, also in demselben 
Sinne wirken, withrend bei einem Wider- 
stand leistenden, also Energie aufnehmen- 
den System die Kratt der Bewegungsrich- 
tung entgegengesetzt sein muss. Bezeichnet 
man die Richtung abwarts als positiv, so 
ergiebt sich ohne Weiteres das positive 
Vorzeichen fiir eine beim Senken geleiatete, 
das negative fir eine 2zwm Heben erforder- 
liche zagefithrte Energie. Genau das gleiche 
Resultat erhalt man bei der Betrachtung 
eines elekirischen Systems. Eine Gleich- 
stromdynamoe erzeugt eine EMK und diese 
ruft einen gleichgerichteten Strom J hervor, 
die Maschine leistet positive Energie 7. E, 
Bei einer Batterie, die mittels dieses Stromes 
geladen wird, ist die Richtung des Stromes 
der Richtung der EMK entgegengesetzt, 
das Produkt —J.E hat das negative Vor- 
zeichen und die Batterie konsumirt daher 
Energie. 

Liisst man die Dynamo mit Hilfe der 
Batterie ala Motor Jaufen, so bemerkt man, 
dass sich zwar dic Stromrichtung umgekebrt 
hat, dass aber die Richtung der EMK die. 
selbe geblieben ist, pur bezeichnet man 
diese jetzt mit dem Ausdruck elektromo- 
torische Gegenkraft, 

Die hier besprochenen Verhaltnisse sind 
bei Gleichstrom so einfach, dass es tiber- 
fliissig erscheinen mag, hierliber ein Wort 
zu verlieren, jedoch wird die Sache sofort 
komplicirter, sobald man die gleichen An- 
schauungen anf ein Wecehselstromsystem 
anwendet. Hier stehen zugefiihrte “EMK 
und elektromotorische Gegenkraft (EMK 
der Selbstinduktion) in einem Phasenab- 
stand von 190° die Stromstirken setzen 
sich im Allgemeinen aus zwei Komponenten, 
einer Wattkomponente und einer wattlosen 
zusammen, von welchen die erstere mit 
ibrem sie erzeugenden Spannungsvektor zu. 
summenfillt, die letztere in Quadratar steht, 
die resultirenden Stromstarken kénnen ihren 
Spaunangsvektoren voraneilen oder folgen, 
die Energie ist reprdsentirt duret das Pro. 
dukt Ex /x<vos @ wobei der Winkel ad 
im Sinne einer Vor oder Nacheilung des 
Stromes aufireten kann, Es wiirde za weit 
fi ihren, alle Anschauungsweisen aufzuziihlen, 
wie ein Vektorendiagramm aufgefasst 
Werden kann, ich werde mich darauf be- 
sehrinken, anzufthren, welehe Auffassung 
dieser Abhandiung zu Grande gelegt ist. 
Da in einem Asynchronmotor der Primar- 
strom von der zugeftihrten EMK erzeugt 
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wird, falls derselbe als Motor lauft, dagegen 
von der elektromotorischen Gegenkrafi, 
wenn derselbe von einer dusseren Kraft an. 
getrieben als Generator arbeitet, die beiden 
genannten elektromotorischen Kriitte jedoch 
in einem Phasenabstand von 180° zu ip. 
ander stehen, wiirde es nicht méglich sein, 
einen stetigen Uebergang von der eineg 
Betriebsart zur anderen darzustellen, wenn 
man das cine Mal die zugefihrte Generator. 
spannung, das andere Mal die nun den 
Strom hervorrufende EMK des Stators in 
Betracht zichen wollte. 

Es sind daher die Stromvektoren J, 
immer auf die EMK E,, welche beim Ar 
beiten der Maschine als Motor als elektry. 
motorische Gegenkraft auftritt, und nleht 
auf die Generator-EMK resp. Klemmen- 
spannung £, bezogen. Die Energiegieichung 
bekommt dadurch die Form: 


A= E.J cos (18 +9), 


in welche Gleichung 2 und J immer ais 
positly einzusetzen sind. Wird cos C180" + g) 
positiv, so wird e¢lektrische Energie yon 
der Maschine geleistet, istder Cosinus dagegen 
negativ, so wird elektrische Energie aufge- 
nommen, gp bezelehnet in der fiblichen 
Weise den Verschiebungswinkel, weleher 
zwischen der Netzspannung und dem [ri- 
miirstrom gebildet wird, 

Zum Verstindniss dieses Artikels ist dic 
vollstiindige Kenntniss des Heyland’ sehen 
Vortrages ,,.ETZ* 1896 Heft 41, and meiner 
Publikation ,ETZ* 1899 Heft 17 und 18 er. 
forderlich, daher sind die dort gefandenen 
Resultate hier nicht abgeleitet, sondern als 
bekannt angenommen, 


I. Mehrphasenmotoren. 

In dem Drehstrommotorendiagramm 
Fig. 1 wandert bei den verschiedenen Be- 
lastungen die Spitze ¢ des Stromdreiecks 
abe auf einem Kreis, dessen Dorchmesser 
5d mit dem Leerstrom ad in der Bezichang 
steht 


ah=(qy-adhbdarbd, 


wobei #,, ¢ den Streuungsko?fficienten des 
Stators resp. Rotors, ¢ den Streuungskoit- 
ficienten des Motors bedeutet. Die Gerade 
ad reprisentirt das konstante Statorerreger- 
feld, und die Gerade de witrde das Rotor- 
feld unter Vernachlissigung der durch dea 
Ohm'schen Spannungsabfall in der Stator 
wickelung verursachten Verringerung dar- 
stellen. Unter Beriicksiehtigung dieses 
Widerstandes wird das Rotorfeld von de 
auf df reducirt, und der Punkt f ist der 
Schnittpunkt der Geraden de mit einem 
vom Mittelpunkt A aus mit dem Radius Ab 
beschriebenen Kreis. Die Lage des Mittel- 
panktes h liisst sick bestimmen, da dic Tan- 
gente des Winkels a durch den Statorwider: 
stand bekannt ist. Da cine vom Punkt ¢ 
auf die Basis ad gefallte Senkrechte dit 
gesammte dem Motor zugefiihrte Energie 
reprasentirt, eine von f aus gezogene «a 
gegen die Zugkrait des Motors, so muss 
die Differenz e/ dieser beiden Senkreehter 
den J oule'schen Verlust im Stator darstellen. 
Um die Sechliipfung resp. den Rotorwider- 
stand zu berticksichtigen, hat man vow 
Punkt m aus, dessen Lage sich durch die 
aus dem Rotorwiderstand bekannte Tau- 
gente des Winkels (a+) ergiebt, _einen 
dritten Kreisbogen mit dem Radius mo 70 
#iehen, Die vom Punkt g, dem Schnitt 
punkte dieses Kreises mit der Geraden d¢, 
auf die Basis gezogene Senkrechte stellt 
die vom Motor abgegebene Energie, als0 
seine mechanisehe Leistung dar. Der Unter- 
achied dieser Strecke gegeniiber der die 
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qugkraft reprisentirenden Geraden, also 
dag Stilek nf, stellt folglich den im Rotor 
auitretenden Wattverlust dar. Die pro- 
eentuale Schtipfung endlich wird aus dem 
Sehnittpunkt der Geraden de mit der Ge- 
raden pq erhalten. q bildet den Sehnitt- 
punkt des Diagrammkreises begd mit der 
Geraden dg, welch letztere Tangente an 
dem mit dem Rading A& von A aus ge- 
schlagenen Kreis im Punkte-d ist. Nun 
wird gr senkrecht auf ad gezogen und 
anter dem <a=rgp die Gerade gp ge- 
gelehnet. Die Dreiecke gry und qrd sind 
den Dreiecken bom und bok iihnlich. Da 
diese letzteren wiederum den Dreiecken bef 
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von @ gegentiber dem Abstand dp 2uge- 
nommen bat. 

Bei Synehronismus fillt die Spitze ¢ 
des Stromdreiecks mit dem Punkt 6 zu- 
sammen, und mit wachsender Schliipfung 
wandert diesetbe bis zum Pankt q, der dem 
Stillstand des Motors und einer Schiipfung 
von 100%, entspricht. Vergrissert man die 
Schliipfung noch weiter, indem man den 
Rotor entgegen seiner ursprtinglichen Dreh- 
richtung, also rickwiirts dreht, 30 nabert 
sich die Spitze des Stromdreiecks e dem 
Punkte d noch weiter, beispieleweise bis ¢', 
und der Schlipfungemaassstab J q muss 
fiber g hinaus verliingert werden, damit 
noch ein Sehneiden der Geraden de’ mit 


resp. beg dihnlich sind und dic Schlipfang ' dem Schiiipfangsmaassstab cintritt. Dte 
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Fig. 1. 
Rotorstrom be; einzelnen Intervalle ant diesem Maass- 


dem Quotienten ropor- 


Rovorfeld ~ gy P 
onal ist, folgt die Richtigkeit der Kon- 
straktion. 

Wenn die Schitipfang grosse Betriige 
erreicht, so lassen sich ihre eingelnen Werthe 
= fier Geraden pq ganz bequem ablesen. 
‘her normalen Umstinden arbeitet jedoch 
tio Motor mit einer Schliipfung von ner 
“ehigen Procenten, und es iat deshalb 
Sinscbenswerth, fiir geringe Schlipfungen 
— Brésseren Maassstab verwenden 7U 
rst Es lasst sich dies in folgender 
lean erzielen. Durch cinen beliehigen 
— der Geraden da (in Fig. 1 ist hierza 
er Punks « verwendet) lege man eine TPa- 
rallele zq Pq, anf welcher nun die auf der 
ors pq sutgetragenen Theilungsinter: 
alle in dem Maasse vergrossert erscheinen, 
wie der Abstand des gewdblten Panktes (a) 


atab sind aueserhalb des Kreises gleich 
gross wie innerhalb deaselben, da auch 
in diesem Falle pe dem  (juotienten 


Rotorstrom —— be’ ' iin te 
“Rotorfeld = dP proportional tst 

Es wurde schon oben darauf hinge- 
wiesen, dass bei Stillstand py Tangente an 
den von & aus beschricbenen Kreisbogen 
wird. Die vom Motor abgegebene Leistung 
ist In diesem Falle also 0. Damit die Ge- 
rade ds bei ciner Schliipfung grésser als 
100°, den genannten Kreisbogen achneiden 
kann, muss derselbe tiber d hinaus gezogen 
werden, und man erhdlt nun den Sehnitt- 
punkt ¢ links von der Diagrammbasis a d. 
Der senkrechte Abstand des Punktes ¢ von 
der verlingerten Geraden ad stellt dio 
nunmebrige mechantsche Energie des Motors 
dar, in derselben ist jedoch cin Riehtunge- 
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wechsel gegentiber den normalen Betriebs- 
stadien aufgetreten, die mechanische Ener- 
gie wird vom Motor nicht abgegeben, son- 
dern muss demselben zugefiihrt werden. 
Der Motor absorbirt also nicht nur elek- 
trische Energie, sondern auch mechanische, 
beide Energiemengen werden im Motor 
vernlchtet resp. in Warme umgesetat und 
der Wirkungsgrad des Motors wird negativ. 

Arbeitet der Motor mit immer grosserer 
Schliipfung, wird derselbe also entgegenge- 
setat. seiner normalen Drehrichtung in 
immer schnellere Kotation versetzt, so ent- 
fernt sich der Schnittpunkt s immer weiter 
vom Punkt q, und bei unendlich grosser 
Schiiptung hegt derselbe in der Unendlich- 
keit. Die Spitze des Stromdreiecks nihert 
sich infolgedesysen dem Punkte ¢d noch 
weiter und erreicht ihre Endstellang bei 
umendlich grosser Schlipfung in e” (Fig. 1), 
wenn ihre Verbindungslinie mit d, also die 
Gerade de” parallel zu pq wird. In diesem 
Moment wird de” Tangente an den von m 
aus mit dem Radius dm beschricbenen 
Krejs, die Zugkraft wird also 0 Die ab- 
sorbirte elektrische Energie hat den Werth 
e“e™, und die ebenfalls absorbirte mecha- 
nische bat einen Maximalwerth ¢“?¢". Da 
unendlich grosse Schlipfung praktisch nicht 
erreichbar ist, kénnte man korrekter sagen: 
bei stets wachsender Schlaptung nihert sich 
die aufgewendete elektrische ebenso dic 
aufgewendete mechanische Energie ¢inem 
Grenzwerth von bestimmbarer: endlicher 
Grosse und die Zugkraft dem Grenzwerth 
Nall asymptotisch. Durch diese Ausdracks- 
weise ist auch der scheinbare Widersprach 
umgangen, welcher dadurch geschaffer ist, 
dass man sich das mathematisch genommen 
richtige Resultat, dass unendliche Geschwin- 
digkeit >< einer Kraft = Null} eine endlich 
grosse Energie darstellt, mechaniseh resp. 
praktisch nicht vorstellen kann, 

Um das Verhalten des Motors bei Vor- 
eilung, also negativer Schidptung beurtheilen 
gu kéunen, muss man éich vorerst Klarheit 
dariber verschaifen, in welcher Hichtung 
dic cinzelnen Stréme im Motor fliessen. 
Die Lésung dieser Frage wird erleichtert, 
wenn man guerst cinen strenungsireien and 
yerlustlos arbeitenden Motor untersucht, 
und erst auf Grund der so gewonnenen 
Resultate die Untersuchung unter Kerick- 
sichtigung der Streuung und Verluste wieder- 
holt, Bei einem strenungefreien Motor wird 
das Stromdreieck rechtwinklig ond wenn 
derselbe mit positiver Schiipfung arbeitet, 
steht der Rotorstrom J, rechtwinklig im 
Sinne einer Nacheilang za dem wattlosen 
Magnetisirangestrom Jm, und J, wird durch 
die Wattkomponente des Primarstromes Je 
balancirt. Je und Jw nach dem Krafte: 
parallelogramm  zusammengesetst liefern 
als Resultante den Primiirstrom J,. In die 
Richtang von J» fallt ausserdem die Kiemmen- 
spannung E,, und ebenso in die Richtung 
J, die elektromotorische Gegenkraft 4. 
Das zugchérige Generatordiagramm ist selir 
leicht zu konstruiren, die Dynamo licfert 
die Spannung E, und den Strom J, um 
den 1g verzigert, ihre Leistung betrigt 
B,.J,.cosg@ und dicselbe ist positiv, wird 
also vom Generator abgegeben. Der 
Strom J, Ist gur> elektromotorischen Ge- 
genkraft des Motors, die der Klemmen- 
spannung &, gleich ist, um (180°) ver- 
xOgert, und die Energie, vom Motor aus be- 
trachtet, hat den Werth Fy ./ , cos (180°-+ ¥) 
und ist negativ, sie wird vom Motor kon- 
surmirt. 

Geht man nun za dem Fall tiber, dass 
der Motor mit negativer Schlapfung arbei- 
tet, so kann in erster Linie konstatirt werden; 
dass der Strom J, im Rotor seine Richtung 
andert, Die Rotorwindungen sind namlich 
stets dem von Jm erzengten Feld susge- 
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setzt, die Kraftlinien dieses Feldes werden 
yon den Rotorwindungen bei negativer 
Schlipfang in entgegengesetztem Sinne 
geschnitten als bei positiver; denn die Be- 
zeichnung positive resp. negative Schlipfang 
besagt ja eben, dass die Relativbewegung 
zwischen Feld und Rotor sich wmnkehrt. J, 
eilt daher dem Erregerstrom Ja um 90° 
voraus, und die Wattkomponente Jy ist J, 
gleich aber entgegengesetzt gerichtet. Jr 
and Jm geben den resultirenden Stator- 
strom J; Im Generatordiagramm zeigt der 
Strom J, zur urspriinglichen Klemmen- 
spannung FE, cine Phasenverschiebung ¢, 


welche grésser als 90° ist, Die Gene- 
ratorenenergie ist daher negativ, der 
ursprtiingliche Generator arbeitet als 


Synchroumotor und £, fibernimmt nun 
die Rolle ciner elektromotorischen Gegen- 
kraft; dass in diesem Falle £, nie die Ur- 
sache des Stromes J, sein kann, erhellit 
auch aus der Thatsache, dass die Phasen- 
verschiebung xwischen Strom und _ er- 
zeugender Spannung nie grosser sein 
Kann als 90% Ay verliert seinen dyna- 
mischen Cherakter als Spannung und 
wird statisch als EMK, Im Motor da- 
gegen wird nunmehr £y Klemmenspannung 
und erzeugt den Strom J, in einem ver- 
zOgerten Phasenabstand von (180°-- g), 
Dieser Verzigerungswinkel, der im IV. 
Quadranten Ilegen muss, entspricht einem 
Voreilangswinkel, der kleiner als 90° ist, 
und es ist vielfach tblich, in derartigen 
Fallen den kleinen spitzen Winkel mit ent- 
gegengesetztem Vorzeichen  einzufihren, 
als den grossen stumpfen. Wie jedoch 
schon in der Einleitung bemerkt, ist in dem 
vorliegenden Artikel im Interesse der Ein- 
deutigkeit, um jedes Missverstindniss aus- 
Zuschliessen, jeder Phasenverschiebungs- 
winkel als verzigerter gezihit. Die Cosinus- 
werthe der Winkel sind an und fiir sich 
identisch, 

Bei Beriicksichtigung der Strenung, dic 
in praxi bel jedem Motor vorhanden ist, 
verwandelt sich das rechtwinklige Strom- 
dreieck in ein schiefwinkliges, und unter 
der Annahme konstanter Streuungskoif- 
ficienten bewegtsich bei den verschiedenen 
Belastungestadien die Spitze dieses Dreiecks 
auf einem Kreisbogen. Die Richtigkele 
dieses Diagrammes ist fir den Fall der 
positiven Schifipfung durch das bereits be- 
kannte zugehGrige Felddiagramm erwiesen 
(,ETZ* 1896 Heft 41 8. 633). Bei negativer 
Schlipfung wandert die Spitze des Strom- 
dreiecks auf demselben Kreis, jedoch in 
entgegengesetater Richtung vom Synchro- 
Bismus aus. betrachtet. Wie schon oben 
gezeigt, erzeugt Ey den Strom J, der um 
(180°-+- ) verzigert ist, wobei g > 90°, und 
das konstante Jm vervollstindigt mit Jy, 
welch Ietzteres seme Richtung amgekebrt 
hat, das Stromdreieck (Fig. 2), 

Das zugehérige Felddiagramm  steltit 
Fig. 8 dar. Das Statorerregerfeld Ge ist 
konstant. Bel Leerlauf besteht dasselbe 
aus dem Primirstreufeld a6 und dem ge 


meingamen Hauptfeld bc, wobei 


und ¢} ausserdem dem Magnetisirungsstrom 
proportional ist. Bei Belastang wichst das 
primire Streufeld proportional dem Primar- 
strom und fiillt auch in die Richtung des. 
selben.ad-de ist das gemeinsame Haupt- 
feld des Stators und Rotors, welches gich 
mit dem primdren Statorstreufeld zum kon- 
stanten Erregerfeld ac, und mit dem Rotor- 
streufeld, welehes dem Rotorstrom und 4y 
proportional ist, zum Rotorfeld ec zusam- 
mensetzt.. Dies letztere erzeugt in Wechsel- 
wirkang mit dem Kotorstrom das Wider- 
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standsmoment, ebensa wie es bei normalem 
Betrieb das Drehmoment erzeugt. 

Das Motorendiagramm lisst sich weiter 
vervollstindigen, wenn in demselben die 
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iiber der zugeftihrten elektrischen, so Vor. 
langen sie jetzt eine Erhdhung der znge- 
fihrten mechanischen, um die elektrisohe 
Energie abgeben za kinnen. Bei normale 
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Fig. 2 


Einfiltiese der Widerstiinde im Stator und 
im Rotor dargestellt werden, erst dadurch 
kénnen die Ohm'schen Verluste und die 
aus diesen resultirende Schlipfung bestimmt 
werden, 





wee, 





Da der Motor jedoch als Generator ar- 
beltet, duasern sich dic Verluste seiner nor- 
malen Betriebsweise gegeniiber umgekehrt. 
Bedingen sie sonst eine Verminderang der 
abgegebenen mechauischen Energie gegen- 


Betrieb verursacht der Ohm’sche Spar- 
nungsverlust eine Reduktion des Rotor 
feldes von ed auf fd Fig. 1, jetzt muss das 
Rotorfeld Fig. 2 von ud=ed auf vd er 
hoht werden, um den Spannungeabfali in 
der Statorwickelung derart kompensiren 20 
kinnen, dasa der Stator die Klemmenspan- 
nung Ey entwickelt. 

Das Heyland'sche Diagramm vernach 
ldssigt bei Bestimmung des Spannungsyer- 
lustes im Btator den Magnetisirangsstrom 
und setzt Stator- und Rotorstrom einander 
gleich. Unter der gleichen Annalhme muss 
der Schnittpunkt » auf dem von m als 
Mittelpunkt mit dem Radius m6 beschrie- 
benen Kreis liegen, weil tg «bv dem Stator- 
widerstand proportional, und 


Subev=—=Sobmra 
ist, 


Da die von wu auf ad gefiillte Senkreclité 
die vom Motor abgegebene  elektriscle 
Energie darstellt, muss die von » aus gt 
zogene Parallele die aafgewandte Zugkraft 
oder das Widerstandsmoment und die Diffe- 
renz der beiden vx den Statorveriust dar 
stellen. In analoger Welse wird durch det 
Rotorwiderstand dice Tangente des 4ubw 
= tg (a+ 8) bestimmt, und dadarch ergiebt 
sich A als Mittelpunkt eines dritten Kreises 
mit dem Radius 4b. Die auf ad yoo & 
aus gezogene Senkrechte muss infolge- 
dessen die gesammte, dem Motor 2uge 
tlihrte mechanisehe Energie repriisentiren. 
Die Schiipfung ist wieder dem Quotienter 


Rotorstrom ie 
| Rotortelad PfOportional und aus dem Dia 


265. Januar 1900. 
grunm ergiebt sich dieser als das Verhiilt- 
niss VOR 25. 

bu 
pd 
Der Sehlitpfungsmaassstab ist daher in der 
Richtung p'g’ zu ziehen, wobei g’ den Schnitt- 
punkt einer von d aus gefillten Senkrechten 
wit dem grossten Dingrammkreis bildet, mit 
welcher der Schlipfungsmaassstab den a 
einschijesst. Dieser Punkt g’ entspricht einer 
Vorefang von 100°, und um aus dem Dia- 
gramm Werthe, welche noch grésseren Vor- 
ellungen entsprechen, entnebmen za kinnen, 
ist der Schlipfungsmaasastab Ober q' beliebig 
weit ga verlingern. In dabnlicher Weise, wie 
bei gew5hnlicher positiver Schlipfung, wird 
elektrische Energie, Zugkraft und mecha- 
nische Leistung durch die Schnittpunkte 
einer von d aus — durch die auf dem 
Maassetab abgelesene Schlipfung gezogenen 
— Geraden mit den von o, m, A als Mittel- 
pankt beschriebenen Kreisen bestimmt. Mit 
wachsender Voreilang nihert sich die Spitze 
w des Stromdrejecks linge des inneren 
Kreises dem Punkt d, welchen sie bei 100°, 
Voreilang erreicht. dg’ wird dadurch Tan- 
gente an den inneren Diagrammkreis, und 
die elektrische Energie wird dadurch Null. 
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Methode an, welche schon gewisse Vorziige 
dem gegentiber aufweist, dass auf ein paar 
mit Watt-, Volt- und Amperemetern aufge- 
nommenen Punkten der Hauptdiagramm- 
kreis konstruirt wird. Auf die hier ange- 
gebene Weise ist jedoch die Bestimmung 
des direkt experimentell ohne irgend eine 
konstraktive Hilfsarbelt méglich, und zur 
Bestimmung desselben ist lediglich die 
Kenntniss des Statorwiderstandes erfor- 
derlich. 

Es sind zwei Messungen auszufthren, 
eine bei Leerlaut im Synchronismus, die 
zweite bel ciner Schidpfung von — 100%, 
In beiden Fillen ist die elektrische Leistang 
des Motors Null, da er nur wattlosen Strom 
tihrt. Bei Synchronismnus ist dieser Strom 
der Magnetisirungestrom und im Diagramm 
durch ab dargestellt, hingegen hat bei 
100°/, Voreilung der wattlose Strom Jig 
die Grisse ad. 


Da 
I 
bd ‘ 
ist 
ad 1 
—- =1 
ab + t 

















Fig, 4. 


Wird die Voreilang noch weiter getrieben, 
so hdrt die Maschine auf, als Dynamo zu 
wirken; sie konsumirt allerdings noch 
iiechanische Energie und entwickelt eine 
Widerstandskraft, sie absorbirt jedoch gleich- 
witig elektrische Energie und alle zuge- 
filhrte Energie tritt als Verlust auf und wird 
in Warme umgesetat. 

Wenn die Voreilung den Werth co er- 
recht, wird (Fig. 2) dé" parallel zu p'q', die 
Zugkratt wird Null, und der Mote saat 
sich genan ebenso, wie wenn er mit unend- 
licher positiver Schlipfung arbeiten wirde, 
denn die Gerade é¢" ist dieselbe wie # e” 
in Fig. 4, welche das Diagramm fir die 
Schiiipfung + co darstellt. 

Diesen Grengpunkt erreicht die Spitze 
des Stromdreiecks bei positiver Schlapfung, 
ohne den Punkt d zu durchlaufen. Bei 
Negativer Schlipfung muss jedoch vom 
Stromdreieck der Punkt d getroffen wer- 

en, und es tritt dieser Moment bei 100%, 
hegativer Schliipfung ein. 

_ Diese Thatsache liefert eine ausge- 
Ztichnete Methode, um den Streunungs- 
Kotfficienten t, welcher das Hauptcharakte- 
om des Motors bildet, und der sich 
rs der einer Rechnung ganz entzieht, in ein- 
achster Weise experimentell za bestimmen. 
Rothert gab in der ,ETZ" 1898 S, 731 eine 


und hierans ist 


oder, wenn die beiden gemessenen Strom- 
stirken in die Gleichung cingesetzt werden: 


— Jes 
leat a AL 


Diese Gleichung gilt natiirlich nur dann, 
wenn das Statorfeld des Motors und da- 
durch die Grésse des Diagramms unge- 
indert geblieben ist, und auf diese Kon- 
stanz liisst sich aus der Klemmenspannung 
unter genauer Berticksichtigang des Ohm- 
schen Spannungsverlustes in den Stator- 
windungen schliessen. Das konstante Stator- 
feld inducirt in den Statorwindungen eine 
konstante EMK und die Klemmenspannung 
ist um den Spannangsverlust grisser, wenn 
der Motor elektrische Energie absorbirt, 
dagegen um den Spannungsverlust kleiner, 
wenn er als Generator arbeitet. Da in den 
helden Fiullen, in welchen die Spitze des 
Stromdreiecks die Diagrammlinie passirt, 
also in den Punkten 6 und d dic Maschine 
ibren Charakter dndert, indem sie sich von 
einem Motor in einen Generator verwandelt 
und umgekehrt, liegt die Frage nahe, ob 
vom Netz der wattlose Primarstrom ab resp. 
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ad ontnommen oder vom Motorgenerator 
gelicfert wird. Das Diagramm litsst diese Frage 
unbeantwortet, sie ldsst sich jedoch unter 
Beriicksichtigung des Hysteresisverlustes 
l6sen. Wie der Hysteresisverlust im Dia- 
gramm zum Ausdruck gebracht werden 
kann, wird in dem letzten Abschnitt dieser 
Arbelt angegeben werden, hier ist er durch- 
wegs vernachiiissigt, um die Diagramme 
nicht unndthiger Weise zu kompliciren. Am 
genannten Orte Ist cine Methode angege- 
ben, wie der alg konstant angenommene 
Hysteresisverlust dargestellt werden kann. 
In den normalen Betriebsstadien ist dies 
zulissig, da der Motor nur mit einer 
Schlipfung von wenigen Procenten arbeitet, 
die Polwechselzah! des Rotors eine sehr ge- 
ringe ist und das Statoreisen darchwegs 
entsprechend der Polwechselzahl des zuge- 
fihrten Stromes entmagnetisirt wird. Da 
jedoch in den Fallen, die hier untersucht 
werden, die Schlipfung von + co bis — oo 
und die Kraftlinienzah) des Rotors resp. 
seine magnetische Induktion yon ‘cinem 
Maximalwerth bis Null variirt, wire es an 
und fiir sich unzulissig, denselben als 
konstant anzunehmen; und der Fehler, der 
dadurch entsteht, dass der Hysteresisverlust 
vernachlissigt ist, dirfte wenig grésser sein, 
als der, welcher durch die Annahme der 
Konstanz desselben entstiinde. 

Um aber wieder auf die Bestimmung 
von ¢ zurickzukommen, wird man am ein- 
fachsten mittels eines Wattmeters entschei- 
den, ob der Strom bei 100°, negativer 
Schlipfung zugefiihrt oder vom Motor ab- 
gegeben wird. Es ist ohnehin wesentlich 
bequemer, eine Wattmeterablesung za 
machen, als genau eine Tourenzah! zu be- 
stimmen, Eine kleine Abweichung in der 
Tourenzabl, gleichgiiltig ob sie grisser oder 
kleiner als 100%, Voreilung ist, hat jedoch 
auf die Grisse des Statorstromes nur einen 
verschwindenden Hinfluss, der volistindig 
innerhalb der Messfehler liegt, da dabei der 
Stromvektor nur um kleine Betriige links 
oder rechts vom Pankt d ausweicht und 
seine Linge nur unmerklich andert. Man 
mache also eine Ablesang am Amperemeter, 
wenn das Wattmeter einen minimalen posi- 
tiven oder negativen Ausschlag zeigt — die 
Ablesung bel Nullstellung des Wattmeters 
vermeide man —, und konstatire dadurch, 
ob der Motor elektrische Energie konsumirt 
oder abgiebt. 

Da das Statorfeld daseelbe sein muss, 
wie bei der Messung des Lcerstromes, er- 
halt man folgende zwei Mglichkeiten: 

1. Der Motor konsumirt elektrische 
Energie. Beim Leerstrom Ja betrug dic 
EMK, die in den Statorwindungen inducirt 
wurde: 


E,= E,—Ja-.W,, 


wenn J den Leerstrom, W, den Wider- 
stand im Stator bezeichnet. 

Bezeichnet man die Klemmenspannaung, 
die bei — 100%, Schliiptung herrschen 
muss, mit Ey, und die zugehdrige Strom 
stiirke im Stator mit Jig, 50 erglebt sich 
die jetzige Klemmenspannung, die einem 
konstanten Ey entspricht: 


Ey = Eyo— Jo. Wi 


und wenn man beide Gleichungen sinander 
gleich setzt, erhiilt man die jetzige Klemmen- 
spannung, auf wejche regulirt werden muss: 


Ew = (jy — Jn) + Jie: 


Sobald an der Drehstromdynamo regu- 
lirt wird, Andert sich, natiirlich mit Bjyg- auch 
Jio; da jedoch das in Klammern gesetzte 
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Glied bekannt ist, ist es nicht schwer, die 
der Gleichung enteprechenden Werthe zu 
erzielen und man erhiilt 


__ om 
* = Sim — Son 


2. Leistet der Motorgenerator elektri- 
sche Energie, 30 betriigt seine Klemmen- 
spannung bei — 100%, Schlipfung: 


Ey = Bug Jing W- 


Die Gieichung, die seinem Leerlauf ent- 
spricht, ist netirlich dieselbe, dic sub 1 fiir 
Leerlauf angegeben wurde, und durch Gleich- 
setzen dieser beiden erhilt man nun; 


£ 
Evo=( = — Ju) — Sou: 

Aus dem Vorhergehenden ist ersicht- 
lich, dass die Hauptpunkte des Diagramms 
a, 6, d, m, A fir positive und negative 
Schlipfung dieselben sind, und es kann 
daher durch cin einziges Diagramm das 
Verhalten eines Drehstrommotors in jedem 
beliebigen Belastungsstadium bei jeder mig- 
lichen Schliipfung von + ca bis —ce darge- 
stellt werden, wenn man die Fig. 1 und 2 
zu einer einzigen vereinigt. Die folgenden 
Figaren stellen in rechtwinkeligen Koardi- 
natensystemen die cinzelnen wichtigen 
Gréssen als Funktion der Schlipfung 
{Abacisse) dar. Beztiglich der Wahi des 
Vorzeichens wurden in der Einleitung die 
nithigen Bemerkungen gemacht.*) 

1. Die elektrische Energie (Fig. 4) hat 
bei einer Schliipfung + cc einen endlichen 
Werth —y,, muss daher zugefiihrt werden, 
erreicht ihr Maximum kurz vor Synchronis- 
mus, geht dann rasch durch den Null- 
punkt des Koordinatensystems, um bei 
missiger negativer Schlipfung ein gleich 
grosses Maximum jedoch mit entgegenge- 
setztem Vorzeichen 2u erreichen, und nun 
nach nochmaligem Schneiden der Abscisse 
und nochmaliger Verlinderang des Vor. 
zeichens einem dem ursprtinglichen gleichen 
endlichen Grenzwerth (—y,) bei unendlich 
negativer Schiiipfung zuzustreben. 

2 Die mechanische Energie (Fig. 4) 
beginnt mit einem negativen bestimmbaren 
Werth — ys, scbneidet bei einer positiven 
Schliipfung von + 100%, die Abscisse, um 
weiter wachsend kurz vor Synchronismus 
ein positives Maximum zu erreichen. Von 
hier ab geht die abgegebene Leistung unter 
Durehgang durch den Koordinaten-N ullpunkt 
rapid in ein bedentend grésseres negatives 
Maximum tiber, um auf der negativen Seite 
zu seiner urspringlichen Griisse asyinpto- 
tisch abzunehmen. Je grisser die Vertuste 
im Motor sind, um so mehr unterscheiden 
sich diese beiden Maxima, deren Differeng 
gleich der Samme der Verluste in den bel- 
den Betriecbsstadien ist. 


5. Die Verluste durch Ohm'schen Wider- 
stand (Fig. 4) (die Hysteresis. und Foucault- 
schen Verluste sind nicht beriicksichtigt) 
nihern sich vom Synechronismus, bei wel- 
chem sie Null betragen, bei positiver 
Schlipfang einem endlichen Werthe Ys in 
einem aufsteigenden Aste, bei negativer 
Schliipfang erreichen sie den gleichen End- 
werth, oachdem sie bei etwas weniger ale 
100°/, Voreilung ein Maximum durchlauten 
haben, 

4. Die Zugkraft (Pig. 4) hat bei unend- 
lich grosser positiver Schliptung den Werth 
Null, wiichstdann beiabnehmenderSchidfung, 
um kurz vor Synehronismus eine maximaie 
Grosse zo crreichen und nach Darehgang 


) Vel. die Arbeit von Stal te, - 
Hott co wes eg a einmete, .eTZ* 1es7, 


Elek 





durch den Nullpunkt in cinnegativesgrisseres 
Maximum fiberzugehen, von welchem sie 
bei zunebmender Voreilung sich asympto- 
tisch dem Nulhwerth nihert. 

&. cos g verliuft (Fig. 5) iihnlich der 
Wattkurve, die Grenzwerthe erreichen den 
Endwerth = ys. F 

6. Die Karve der Wattkomponente des 
Stromes ist der Wattkurve dhnlich (in geo- 
metrischem Sinn) und, wenn die Werthe 
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Graphische Ermittelung der Leistung 
von Pufferbatterien. 


Yon Prof. Moritz Kohn, Pilsen. 


Die Wechselwirkung zwischen  einor 
Dynamomaschine und einem parallel ge 
schalteten Akkumulator ldsst sich in ein. 
facher Weise nach einem im folgenden ay. 


wie hier direkt aus dem Diagramm ent- | gegebenen Verfahren bestimmen. 


nommen werden und lediglich eine graphi- 
sche Darstellung der Vorginge obne Ein- 
setzung namerischer Werthe bezwecken, 
identisch mit der Wattkurve (Klemmen- 
spannung = 1). 
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7. Die Kurve des resultirenden Primir- 
stromes und ebenso die wattlose Kompo- 
nente desselben verlaufen angenithert so 
wic die Verlustkurven. Sie haben die End- 
werthe -- ¥, resp, 4+ yy. 

8. Der Magnetisirangsstrom behiilt durch- 
weg seine konstante Grosse y,. 

Man erhilt somit nachstehende beson- 
ders ansgezeichnete Belastungsstadion eines 
Drehstrommotors. Alle Angaben sind aut 
die Schlipfung bezogen, und um anzuden- 
ten, dass ein bestimmter Grenzwerth, der 
sich jedoch nicht exake definiren lasst, er- 
reicht wird, sind die allgemeinen Bezeich- 
nungen einer endlichen Ordinate y,, y5, ¥4-.. 
clngesetat, 










Dabei wird dic Bezichung 2zwiseheg 
Strom und Spannung des Sammlers ehensn 
durch cine Charakteristik veranschaulicht, 
wie dies schon seit langem bei Dynamo. 
maschinen gebriiuchlich ist. Die Charakte 
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ristik Misst sich leleht durch Versuche finden 
und wird fiir dieselbe Zellentype bzw. 
Batterie je nach dem Ladeznstande der 
sclben verschieden ausfallen, 

In Fig. 6 sei durch Kurve ¢ a} eine 
derartige Charakteristik dargestellt. Der 
rechts von der Ordinatenachse liegende 
Kurvenzweig @ 6 bezieht sich auf den 
Ladezustand der Batterie, der links liegende 
a,c auf das Entladen, Bei der Spannung 
12 wird der Akkumulator sonach mit dem 
Strome 01 geladen; bei der Spannung des 
Sammlers 34 liefert der letztere den 
Strom 03 as. w, Die Tangente des 
Neigungswinkel in einem beliebigen Punkte 
der Charakteristik  giebt den Widerstand 
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der Batterie bel der durch diesen Punkt 
gekennzeichneten Beanspruchung. Bei La- 
dung mit dem Strome i=:01 ist somit 
der Widerstand R=tga,, bei Abgabe des 
Stromes #=08 ist der Battoriewiderstand 
R= ige, 1. 9, w. 





Pig. 6 


Kel massiger Belastung ist der Wider- 
stand nach Versuchen von Brande (siche 
,ETZ*, Jahrg. 1899, Heft 42) konstant, d. h. 
die der Ordinatenachse zundchstllegendon 
Partien der Charakteristik verlaufen gerad- 
linig. 

im das gegenseitige Verhalten einer 
Dyenamomaschine und eines Akkumu- 
intors bel Parallelschaltung beurtheilen zo 
kinnen, werden die Charakteristiken beider 
in gleichem Maassstabe verzeichnet. Es 
bezeichne in Fig. 7 wie auch in allen fol- 
genden Figuren A die Charakteristik des 
Akkumulators, D die der Dynamo, bezogen 
nof die Anschlusspunkte m and a an die 
Aussenleitung (Fig. 8). Bei dem Verzeichnen 
dieser Karven ist sonach der Spannungs- 
abtall berGcksichtigt, welehen der Wider- 
stand der Leltung zwischen der Dynamo 
und den Klemmen m und » sinerscits and 
dem Akkumulator und denselben zwei 


Pankten andererselts verursacht. 








Bel der Spannung ¢=01 sendet die 
Dyname den Strom i=11' in die Aussen- 
leitung, der Akkumulator ist bei dieser 
Spannung unthitig. Steigt die Spannung, 
s* wird ein ‘Theil des von der Dynamo ge- 
lieferten Stromes zam Laden des Akkumu- 
laters verwendet, und bloss der Rest ge- 
longt in das Leitungsnetz, So wird bei der 
Spinning e=02 die Dynamo den Strom 
+322 liefern, davon verbraucht die Batterie 
‘en Bruchtheil 22° und in die Anssen- 
leitag getangt ein Som ¢=2"2', Je hGher 
ie Spannung wird, um so weniger erhalt 
das Leitungsnetz und bei ¢e= 08 wird be- 
teits der gesammte yon der Dynamo er: 
2eugte Strom zum Laden verwendet und 
die Aussenleitang stromtos. Sinkt jedoch 
dit Spannung unter e=O01, so liefern Dy- 
namo und Akkumulator vereint Strom fiir 
die Ausseuleitang. Bei e=O4 ist der vom 
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Akkumulator abgegehene Strom i4= 44", 
der von der Dynamo ¢p= 44‘, somit ge- 
langt insgesammt der Strom i=4' 4" in das 
Leitungsnetz u.s.w. — Es stellen daher 
die zwischen A und D liegenden Ab- 
schnitte derAbscissen den jeweilig in 
die Leitung fiessenden Strom dar. 

Tragt man den Strom, wie dies in Fig. 9 
Seschehen, von der Ordinatenachse aus als 
Abscisse zu der zugehdrigen Spannung nach 
reehts anf, so erhilt man in der 80 ent- 
stchenden Kurve L die Charakteristik des 
Leitungestromes, welche, weil durch alge- 
braische Summation des Dynamo- und 
Akkumulatorenstromes entstanden, resulti- 
rendeCharakteristik genannt werden mag. 

Aus dem die dre} Charakteristiken ent- 
haltenden Diagramme (Fig. 9) ist sofort zu 
erkennen, jn welchem Mansse sich der 
Spannungsabfall bei gleichbleibendem Strom- 
verbrauche vermindert, wenn man einer 
Dynamo eine Akkamulatorenbatteric als 
Puffer beigiebt. Der Stromverbrauch 
schwanke heispielaweise zwischon Jmax 
= O01 und Jmin=90. Arboitet die Dynamo 
allein, so sinkt dann die Spannung von 
e= 05 auf c= 12. Nach Zuschaltang dor 
Batterie wird die Spannung bloss von 04 
ant 13 sinken, 

Bei Beantwortung mancher Fragen er- 
weist ca sich als vortheilhart, die resultirende 
Charakteristik £ von der Ordinatenachse 
aus nach links zu verzeichnen, wie Fig. 10 
veranschanlicht, Es stellen dann die zwi- 
schen Z und der Ordinatenachse liegenden 
Abschnitte der Abseissen den Leitungs- 
strom, die zwischen GL und A liegenden 
den Strom, welchen die Dynamoanlage 
liefert, und endlich die zwischen A und der 
Ordinatenachse liegenden Abschnitte den 
Akkumtlatorstrom dar. 

Ist der jeweilige Stromverbrauch der 
Aussenleitung bekannt, desgieichen die 
Charakteristik der Dynamo und der Poffer- 
batterie, #0 kann man nunmehr den Antheil 
bestimmen, welchen Dynamo und Akkumn- 
lator an dieser Lieferung haben. 

In Fig.11 seien wiederum D und A die 
Charakteristiken einer Dynamo und Paffer- 
batterie, welche in eine Leitung einen Strom 
von vertinderlicher Stirke zu senden haben, 
walcher Strom durch die Kurve § darge- 
stellt ist umd zwar derart, dass die Ordina- 
ten yon & die von einem beatimmten Mo- 
ments verflossene Zeit, dic Abscissen den 
zugehirigen Strom angeben. 

Bei dem grossten Stromverbranche 
ab=a's' liefert der. Akkumulator den 
Strom a'c’=ae. Die Lelstang des Akku- 
mulators ist=0, wenn der Leitungsstrom 
=g'h' ist baw. gh und tk, Za Beginn der 
in Betracht kommenden Zeit ist der Leitungs- 
strom Nall, daber der Akkamulator den 
Strom ef =ef aufnimmt usw. Nach 
Ermittelung einer gentigenden Zahl von 
Punkten kann die Karve fer verzeichnet 
werden, deren Abscissen die jeweilig vom 
Summler aufgenommene bzw. abgegebenc 
Strommenge angeben. Dic zwisehen dieser 
Kurve and der Ordinatenachse ltegende 
horizontal schraffirte Fliche giebt die 
Ampercstunden, welehe die Pufferbatterie 
in de Leitung geschickt, die auf der ande- 
ren Selte der Ordinatenachse liegenden 
vertikal schraftirten Flachen die Ampere- 
stunden, welche der Akkumulator aufge- 
hommen lat. 

Darch cine verhiltnissmissig geringe 


Acnderung der Spannung von Dynamo 
oder Sammicr wird das Verhiltniss der 
Amperestunden, welche der Akkamulator 


wihrend einer bestimmten Zeit anfoimme 
und abgiebt, wesentlich geandert, wle aus 
foigendem Belspicle erhellt, 





Ein Leitungsnetz, gespeist durch eine 
Dynamo in Verbindung mit einer Puffer: 
batterie, verbrauche wabrend der Zeit ¢ 
(s. Fig, 12) einen Strom, dessen Starke in 
jedem Zeitmomente durch die Ordinaten 
der schrigen Goraden § dargestellt sind, 














Fig. 2 


Die Charakteristik der Dynamo 2 whe auch 
die des Akkumulators A seien  sehriig- 
luufende Gerade, somit auch die resultirende 
Charnkterisuk Z, eine Annahme, die behuts 
leichterer Beurtheilung der Vorhdltnisse ge- 
macht wurde, ond die nach Fritherem bei 
missiger Belastung zulissig ist 
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Ermittele man in bereits erbrterter 
Welse die Beanspruchung des Akkumulators, 
so erhilt man in der Flaiche 2, 3, 4 die 
Amperestunden, welche der Akkumualator 
abgegeben, in der Flache 0, 1,2 -die Ampere- 
atanden, die dersclbe aufgenommen hat. 
Erhéht man nun bei sonst gleichbleibenden 
Verhiltmissen die Maschinenspannung um 
ein Geringes, so entspricht dieser Erhéhbung 
eine andere Maschinencharakteristik D’ baw. 
eine nettle resultirende Charakteristik L’. 
Bei diesem Zustande der Anlage sind die 
Amperestunden, welche der Akkumulator 
abgegeben, durch die Plache 0, 5, 6, die auf: 
genommenen dagegen durch die Fliche 
6, 7, 4 dargestellt.. Das Verhiltniss beider 
hat sich somit wesentlich gedindert. 

Einen bedeutenden Einflnsa auf die 


Leisting einer Pufferbatterie hat auch der 
Widerstand derselben, wie folgendes Bei- 
spiel lehrt: 








Pig. 14 


Der Stromverbranch der Aussenleitung 
sei in Fig. 18 durch & dargestellt. Die 
Batterie soll bei einem bestimmten Werthe 
des Leitungsstromes ctwa heim mittleren 
Stromverbrauche Jm = O01 unthiitig sein, 
also bei der Spannung B=12, Unter die- 
sen Umstiinden schneidet die Charakteristik 
A des Akkumulators ilie Ordinatenachse im 
Abstande 03=12 vom Koordinatenmittel- 
punkte, Die resultirende Charakteristik ist 
dann ZL, die Batterie Yefert beim grogsten 
Stromverbrauche den Beitrag 45 und ins. 


gesammt withrend der Phase, wihrend 
welcher der Leitungsstrom grisser als Je 
ist, an Amperestunden einen darch Fliiche 
6, 5, 7, 4 dargestelltcen Betrag. 

Ersetzt man die Batterie durch cine 
solche von kleincrem Widerstande, welche 
die Charakteristik A‘ besitzt, so ist L’ die 
resultirende Charakteristik, der Entlade- 
strom bel grésstem Stromverbrauche der 
Leitung 48 und die von der Batterie wihrend 
der Entladung abgegebenen Amperestunden 
darch Fiche 6, 8 7, 4 versinnlicht, also 
grisser wie im ersteren Falle. Kénnte der 
Batteriewiderstand auf Null herabgedriickt 
werden, wo die Batteriecharakteristik, wie 
auch die resultirende cine durch 32 gehende 
Horizontale wird, so wire die Lelatung der 
Batterie die hichste beim Entladen erreich- 
bare und dureh die Flaiche 6,7,4 veran- 
schanlicht, wdhrend dieselbe bei Puffer- 
batterien, die Widerstand besitzen, bloss 
sinen Bruchtheil dieser Leistung bildet und 
zwar einen um 80 kKleineren, je grisser der 
Widerstand ist. 

Die Bemessung einer Pufferbatterie fir 
eine Anlage von bekanntem Stromverbrauche 
kann etwa in folgender Weise erfolgen. 

Man verzeichnet (5. Fig, 14) die Kurve & 
des Leitungsstromes, bei welchem der 
Sammler seine dimpfende Wirkung zu ent- 
fatten hat, desgleichen die Charakteristik D 
der Dynamomaschine. Von den verschiede- 
nen Zellentypen, die allenfalls bei Zusammen- 
stellung des Sammlers zur Verwendung 
kommen kGnnten, sei die Charakteristik 
ebenfalls bekannt. 

Man macht nun vorkiutig die Annabme, 
dass dic Batterie bei dem mittleren Stram- 
verbrauche der Aussenleitung Ja, besser 
noch bel einem um wenlges grésseren 
Strome Jp(1l-+)=01 weder Strom auf- 
nehme noch abgebe. Da dann die Dynamo 
diesen Strom allein zu liefern hat, so ist die 
Spannung der Dynamo, also auch die des 
Sammlers, ¢, = 23 = O4. ' 

Tiat eine Akkumulatorzelle im neutralen 
Zastande die Spannung ¢. so ist die Zahl 
der Batteriezellen mindestens 

ey 
:= . 
4 

Eine Batterie ohne Widerstand wiirde 
nach Friherem wihrend der Zeitperiode, 
wo der Strom im Leitungsnetze grtisser als 
Jm(1 ++ #) ist, wo also die Batterie entladen 
wird, an Amperestanden einen durch Flitche 
5, 6,7 veranschaulichten Betrag C, liefern; 
in Wirklichkeit wird der Akkumulator wih- 
rend dieser Periode bloss einen Bruchtheil 
davon in das Netz senden, den man, vor- 
oe einer nachtriglichen Korrektur, 
mit 


1 2 
Cf = ae g Ae 
annehmen kann. Da die Pufferbatterien 


nicht stark beansprucht werden sollen, so 
wihlt man eine Zellentype, deren Kapacitat 
ein Vielfaches von Cy ist, den segenwiirtig 
herrschenden Anschauungen entsprechend 
etwa das Finf- bis Sechsfache you Ce. 
Nachdem unomehr die Grosse der zur 
Verwendung kommenden Zellen, also auch 
deren Charakteristik, bekanat ist, des- 
gleichen die minimale Zellenzahl, so kann 
man die dureh den Punkt 4 gehende Cha- 
rakteristik A des Sammlers verzcichnen und 
in bereits wiederholt erdrterter Weise die 
resultirende Charakteristik ZL und endlich 
die Leistung der Pufferbatterie, dargestellt 
dureh die sehraffirtan Flichen, bestimmen. 
Im Allgemeinen wird das Verhiltniss 
der Amperestunden, die der Sammiler einer- 
selts aufnimmt, andererseits abgieht, nach 
diesem Verfahren nieht sofort ein derartiges 
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werden, dass der mittlere Ladeznstand un 
felindert bleibt, es wird sich jedoch ein 
derartiger Zustand leicht dureh Indissiges 
Reguliren an der Dynamomaschine oder an 
der Batterie herbeittihren lassen, 


Never solbstthatiger Spannungsregulator, 
Von Emil Dick, Ingenteur, 


Der im Folgenden beschriebene Regu, 
lator gehirt in die Klasse der direkt wirken. 
den Regulatoren, Er weist cine iusserat 
einfache Konstruktion auf und vereinigt {py 
sich die Eigenschaften, die ein sich 
funktionirender Regulator besitzen mugs. 


Konstruktion des Spannungs- 
regulators (Fig. 15). 

Auf cinen gegossenen, broncenen Rahmen 
ist ein Kontaktgefass mittels zweier Bolzea 
befcatigt, tiber welchem sich in dersethen 
Achsenlinie eine Spule aus vielen Windun- 
fen dinnen, isolirten Kupferdrahtes betindes, 

Das Kontaktgefiiss selbst besteht ans 
einem, mit vier Fenstern versebenen, tme- 
tallischen Gehduse, in welchem koncentrisch 
zur Bubrung Kontaktscheiben mit dazwischen 
angeordneten [solirscheiben aus Micanit 
gelagert sind; mittels einer fiber den Schei- 
ben angebrachten Matter werden dieselben 
fest und dicht gegeneinander gedriickt. 

Jede der aus Eisenblech bestebenden 
Kontaktscheiben ist mit Bezug aut thre, 
aus einem der Fenster hervortretende 
Ableitungszunge gegen die vorhergehends 
am 90" versetzt, sodass jedes vierte Kon- 
taktblech aus demselben Fenster hervor- 
ragt. Die Ableitungszungen sind zu Ocesen 
durchgebildet; dieselben dienen zur Befesti 
gong der Ableitungskabel, welche nach den 
entsprechenden Punkten des Regullewider- 
standes flltren. Der ins Kontaktgefass und 
zum Theil ins Solenoid hineinragende weiche 
Kisenkern triigt am unteren Ende eine Hille 
aus Isolirmaterial Am oberen Ende des 
Eisenkernes ist jedoch eine Zahnstange be- 
testigt, welche in ein Zahnrad eingreift; 
letzteres ist auf einer Stahlachse verstiftes, 
die threrseits in Spitzschranben gelagert ist, 
damit die Reibungswiderstiinde so klein als 
indglich ausfallen; von demselben Stand- 
punkte aus wird die Zahnstange mittels 
zweier Gleitrollen geféhrt. 

Um nun je nach der relativen Lage des 
Eisenkernes im Solenoide und Kontaktge- 
fiss denselben nach Erforderniss belasten 
oder entlasten zu kénnen, ist am Zahnrad 
ein koncentriseh verschicbbarer, einarmiger 
Hebel fixirt, auf welchem cin Gewicht in 
radialer Richtung verstellbar angeordnet ist 
Es ist nun elnestheils durch entsprechende 
Vertinderung der relativen Lage des Zabn- 
rades, resp. des einarmigen Hebels zr 
Zebnstange, anderntheils anch durch Ver 
schiebung des cinarmigen Hebels nach der 
einen oder anderen Seite Jeicht médgiich, 
dem Eisenkerne wiihrend der Zurticklegang 
seines Weges cntweder eine bestimmte ver 
dnderliche Belastung oder Entlastung, oder 
eine im ersten Theil des Weges abnehmende 
Belastung und im zweiten Theil des Weges 
zunehmende Entlastung zu ertheilen. 

Dureh Verschiebung des Gewiehtes in 
radialer Richtung kann diese soeben ange 
filhrte Beeinflussung des Eisenkernes ent- 
sprechend vergréssert oder verkleinert 
werden, 

Wie aus der Zeiehnung Fig. 15 hervor- 
geht, befinden sich unterhalb der Spule vier 
Schranben und gwar wurden denselben fol- 
gende Bezelchnungen beigelegt: 

Piull-, Regulir-, Ueberlauf- und Ablass: 
schraube. 


Um nun den Regulator in gebrauchs- 
fihigen Zustand za bringen, wird bei 
herausgenommener Ueberlanf- und Fiill- 
echraube und bel tlefstem Stande des Kisen- 
kernes reincs Quecksilber durch letztere 
Oeffrung gegossen, bis das Quecksilber an 
der Ueberiaufstelle heraustliesst. 

Illerant wird die Ueberlauf wie die 
Fuliffoong mittels der gzugehdrenden 


Schrauben wieder verschlossen, 








Pig. 1. 


Die Regulirschraube hat den Zweck, 
dem Eisenkerne die erforderliche Dimpfung 
zu ertheilen. Wird niimlich der Kern in die 
fiShe gezogen, so ist klar, dass die im 
Kontaktgefiiss vorhandene Quecksilbersiiule 
sinkt; infolgedessen muss die Luft durch 
den atmosphirischen Druck einestheils den 
Weg zwischen dem Fahrungsringe und der 
[solirhitlse nehmen, anderntheils aber auch 
‘lie durch die Regulirschranbe hergestellte 
Ocffeung im Fihrangsringe durchdringen. 
Durch Herausschrauben der Regulirschraube 
wird daher die Dampfung vermindert and 
amgekehrt wird beim Hineinschrauben der 
Regulirschraube die Diimpfung vergrossert, 

Damit nach mehrmonatlichem Gebrauch 
des Regulators eine bequeme Reinigung des 
Kontaktgefiisses vorgenommen werden kann, 
wird das Quecksilber durch Herausschrau- 
hen der Ablassschraube abgelassen, her- 
tuch wird die unten am Gefiiss befindliche 
Mutter mit Hilfe eines Schitissels abgenom- 
mien, worauf der Elsenkern entfernt wer- 
den Kann; das Innere des Gefiisses Ist als- 
dann gur Reinigung der Kontaktwandungen 
leicht zngiinglich. 

Zuletzt soll noch auf den oberhalb des 
Regulators befindlichen Vorschaltwiderstand 
hingewiesen sein, mittela dessen man im 
Stande ist, den Regulator auf die gewiinschte 
konstante Spannung arbeiten zu lassen. Aus 
Fig. 16 ist das Aeussere eines Spannungs- 
regulators ersichtlich. 


Wirkungsweise des Regulators. 


Wie ans der Beschreibung hervorgeht, 
schiiesst die Quecksilbersiule bei tiefstem 
Stande des Eisenkernes alle Eisenscheiben 
und somity auch die dazwischen gelegenen 
Widerstandselemente kurz; wird jedoch der 
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Kern ins Solenoid hereingezogen, dann 
sinkt allmihlich die Quecksilbersdule, wo- 
nach entsprechend Widerstand in den Er- 
regerstromkreis der Dynamomaschine ein- 
geschaltet wird. 

Damit der Regulator auf konstante 
Amperewindungezah! der Spule oder, was 
gleichbedeutend ist, auf konstante Span- 
nung arbeitet, miissen die in Betracht kom- 
menden Grossen, als 








Pig. 16. 


magnetische Zugkraft des Solenoids 
auf den Elsenkern, 
Auftrieb des Quecksilbers auf den 
Kisenkern und 
Totalgewicht des Kernes, 
in jeder Lage desselben einander das Gleich- 
gewicht halten und es wird die Astasie 
durch die auf der oberen Stirnfliche der 
Spule angebrachte Kompensationsvorrich- 
tung erzielt. 

Um die Abhingigkeit dieser Krafte zu 
einander beurtheilen zu kOnnen, mOssen wir 
ans fiber die Verlinderungen, die diese 
Krafte einzeln erfahren, Klarheit verschaffen. 
Zu dem Zwecke ist es erforderlich, die auf 
den Kern ausgetibte magnetische Zugkraft 
bei konstanter Amperewindungszahl der 
Spule zu bestimmen, welche jedoch nur 
durch elnen Versuch erhalten werden kann. 


k 





Vig. tT. 


In Fig. 17 ist die fir die specielle Form 
des Kisenkernes am giinstigsten sich ver- 
haltende Zugkraftskurve angegeben, allwo 
procentuale Sehwankungen in der magneto- 
motorischen Kraft der Spule die grossten 
Veriinderungen der Zugkraft hervorrufen. 
In Fig. 17 bedeuten die Abscissen die magne: 
tische Zugkratt, wihrend die Ordinate den 
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vom Kerne zuriickgelegten Weg bezecichnet. 
Wir erschen daraus, dass in der untersten 
Lage dic Zugkraft am kleinsten, In der 
hichsten Lage am griissten Ist. 

Die Bestimmung der nach aufwarts ge- 
richteten Kraft, welche durch den Auftrieb 
des Quecksilbers hervorgerufen wird, er- 
folgt nach dem bekannten Satze, welcher 
lantet: Der Auftrieb ist gleich dem Gewichte 
der von dem Kérper verdriingten Flissig- 
keitsmenge. Befindet sich daher der Kern 
in der tiefsten Lage, so ist die nach auf- 
wirts gerichtete Kraft Q gleich dem Ge- 
wichte des von der Isolirhtilse verdringten 
Quecksilbers. 

Bezeichnen wir die Dicke der Hillse 
mit d, die Hihe der Quecksilbersiule vom 
Gefassboden bis zur Ueberlaufsstelle mit A, 
ferner das specifische Gewicht des Queck- 
silbers mit y, 80 ist 


Q=a 4 choy 


und 
Q=A.C, 


wo C eine Konstante bedeutet, 

Daraus erkennen wir, dass Q propor 
tional mit A verlauft, die Auftriebskurve 
muss demnach eine Gerade sein. 

Bezeichnen wir weiter den yom Ejsen- 
kern zuriickzulegenden Weg mit s, die Ent- 
fernung zwischen der untersten Isolirscheibe 
und dem Gefissboden mit h,, so ist 


[D? — dh = D?. s+ (D9 — d) (hy — 5), 


woraus folgt 
D=d. Vix +1, 


d.h. die Bohrung D des Gefisses wird 
durch diese Forme! bestimmt; es ist dann 
der Auftrieb bei hichster Lage des Kernes, 
nachdem derselbe den Weg # zuriickge- 
legt hat, 


Qaa tor. —s) 


und das Gewicht des in Verwendung kom- 
menden Quecksilbers 


=(D*— a) oy.h. 


Nachdem nun Q und Q, bekannt sind, 
tragen wir die Linge s als Ordinate und 
Q und Q, als Abscisse auf, worauf wir die 
50 erbaltenen Punkte mit einer Geraden 
verbinden; der Auftrieb bei irgend einer 
Zwischenlage des Kernes kann somit aus 
Fig. 18 leicht graphisch ermittelt werden. 





Es ist klar, dass die magnetische Zug- 
kraft wie auch die Kraft des Auftriebes 
einander unterstiitzen, wahrend das Gewicht 
des Kernes nach der entgegengesetzten 
Seite wirkt. 

Bezeichnen wir im Allgemeinen dic 
Zugkraft mit Z, ferner den Auftrieb mit Q 
und das Gewicht des Kernes mit G, so 
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herrscht Gleichgewicht in allen Lagen des- 
selben, wenn 


GFK=Q+zZ, 
wo K eine verinderliche, den Kern be- 


lastende oder entlastende Kraft bedeutet, 
oder ‘ 





G—Q=Z24K. 


Das Diagramm Fig.19 entapricht letzterer 
Formel, aus welcher die erforderliche Kom- 
pensation K des Regulators leicht graphisch 
ermittelt werden kann, denn ¢s ist 


tK=G4G—Q-Z. 


Ziehen wir das Diagramm naher in Be- 
tracht, so ersechen wir, dass im Sechnitet- 
punkte m der Zugkraftskurve &é mit dem 
Auftrieb gh die Kompensation gleich Null 
wird und zwar fst 


K=lin—mn—Im=0. 


Weiter ist im Schnittpunkte o die er- 
forderliche Kraft 


K=oq—o0q—op=—op, 


d. h. nach Zuriicklegung des Weges gd muss 
die Kompensation gleich der Grésse der 
Zugkraft sein und dieser entgegenwirken, 
weil das Kerngewicht und der Auftrieb 
elnander bereits das Gleichgewicht halten. 
Der untere Theil der sehraftirten Fiche 
stellt demnach die verinderliche, den Kern 
belastende Kraft K in Abhingigkeit der 
Lage desselben im Solenoide dar, wihrend 
der obere Theil der schrafifirten Flache die 
erforderliche Entlastung des Kernes bedeutet. 

Um nun dem Kompensationsgewichte 
die richtige Lage zum Kerne einestheils 
und um anderntheils die Grisse des 
ersteren, wie auch seine Lage am elnarmi- 
gen Hebel bestimmen zu kénnen, ver- 
fahren wir wie folgt: 

Die Linge bd wird in eine gewisse 
Anzahl gleicher Theile getheilt, worauf zu 
den Theilpunkten parallele Linien zur Ab- 
scisse Ad gezogen werden; die in den 
schraftirten Fliichen abgegrenzten Lingen 
stellen dann fiir die verschiedenen Lagen 
des Eisenkernes die zugehtrenden Krifte 
der Kompensation dar, Indem nun der Theil- 
krels des Zabnrades denselhen Weg zuriick- 
legt wie die Zahustange selbst, so mass der 
einarmige Hebel mit dem Kompensations- 
gewichte fiir die Lage a des Kernes vertiknl 
itber dem Drehpunkte des Zahnrades liegen, 
damit die Kompensation gleich Null wird. 

Wir tragen demnach die Linge nd in 
Fig. 20, wie auch nb von » aus aut dem 
Theilkreise ab und verbinden den Mittel- 
punkt des Kreises mit den Theilpunkten 
des Theilkreises. Der Winkel a, welchen 
der einarmige Hebel in seiner aussersten 
linken Lage im Diagramme mit der Hori- 
zontalen bildet, ist daher bestimme und es 
herrscht dann die Beziehung 


Pir .cona= Kir, 
WOFRLS 


P=XK, . ; t 3 
nr "cose 
d.h. das Kompensationsgewicht P am Hebel- 
arme r’ ist dadurch gegeben. 
Fir die weiteren Hebelstcliungen ist 
dann allgemein der resultirende Druck oder 
Zug auf die Zalinstange 


é 


r 
Ki, =P. .coea, 
r 


= 3 . Projektion von Pauf die Horizontale, 





Setzen wir nun 


so sind wir im Stande, aus dem Diagramme 
Fig. 20 zu veriticiren, ob die durch das Kom- 
pensationsgewicht P erzengte Beeinflussung 
tles Eisenkernes in allen Lagen des letztcren 
im Solenoide tibereinstimmt mit den aus 
dem Diagramme Fig. 19 graphisch ermittelten 
Gréssen von K. 

Besondere Beachtung erfordert endlich 
die Dimensionirung der einzelnen Wider- 
standselemente des Regulirwiderstandes, in- 
dem der Gleichférmigkeitsgrad abhangig ist 
von den Abstufungen des Regulirwider- 
standes, Ist nun der Empfindlichkeitagrad 
des Regulators grisser als der Gleichfirmig- 
keitsgrad, 30 ger&éth der Eisenkern Ip das 
charakteristische ,Pulsiren*, welche Ursache 
nur auf ungentigende Untertheilung des 
Regulirwiderstandes zuriickzuffhren ist; die 
periodischen Sechwankungen entsprechen 
dann ungeffhr der Differenz der Spannun- 
gen bei ecin- und ausgeschaltetem Wider- 
standssatze, 

Wird z. B. bei einer gegebenen Span- 
nung E eine bestimmte Spannungsanderung 
im positiven3und negativen Sinne (+ 7 ¢ 





und — /e) erforderlich sein, die gerade 
hinreicht, den Eisenkern aus seinem Be- 
harrungszustande nach beiden Seiten zu 
bringen, so kann der Grad der Empfindlich- 
keit durch die Formel 


E E 


Fe) = ia 
nasgedriickt werden. 

Bezeichnen wir ferner E, und E, als 
diejenigen Spannungen, welche bei Aus- 
und Einschaitung eines Widerstandselemen- 
tes auftreten, wobel By > E und £,<£ ist, 
50 Tauss, Um periodische Schwankungen zu 
vermeiden, die Bedingung erfillt sein: 


E, + EB, 
Ss 
Ey—E, > 24e° 


d. h. der Gleichtérmigkeitsgrad mass gleich 
dem oder grisser als der Empfindlichkeits- 
grad des Regulators sein. 

Um den Regulator fiir irgend cine kon- 
stante Spannung # einstellen zu kénnen, 
ist ¢s nur erforderlich, die Grésse des in 
Serie mit derSolenoidwickelung geschalteten 
Vorsehaltwiderstandes rp entsprechend zu 
verindern and weil der Regulator immer 
auf ein und dieselbe Stromstiirke i, des 
Solenoldes regulirt, au erfolgt die Bemessung 
des Vorschaltwiderstandes nach der Forme; 


“Pa, 


Wo rs den Widerstand des Solenoides be- 
dentet. 

_ Der aus der Konstruktionszeichnung 
Fig. 15 ersichtliche Vorschaltwiderstand be. 
silat einige Abstafungen, welche erlanben 
auch wibrend des Betriebes die Spannung 
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an betreffenden Punkten innerhalb gewisgny 
Grenzen zu veriindern. 

Wird der Regulator noch mit einer 
zweiten Wickelang versehen, durch welche 
der Hauptstrom oder auch nur ein Theil. 
strom desselben fliesst und welche Wickelung 
der Spannungswickelung entgegenwirkt, <; 
ist man im Stande, obne einer Kontrull 
riickleitung in die Centrale zu bediirfon, ay 
einem entfernt gelegenen Speisepunkte dip 
konstante Spannung E aufrecht zu erhalten, 
Die Bestimmung der entgegengesetzt wir. 
kenden Windungen erfolgt dann nach der 
Formel 

-_ wf E+e : 
w= $(7 — is}, 


wo e den Spannungsverlust in den Haupt. 
leitangen bei der Stromstarke J, » die 
Windangszahl der Spannungswickelung be. 
deutet. 

Es ist nun ftir die Fabrikation dieser 
Klasse von Regulatoren vortheilhaft, wenn 
dieselben nur mit einer einzigen entgegen- 
gesetzt wirkenden Windung versehen sind, 
durch welche bei maximaler Stromabgahe s 
der Dynamo ein bestimmter maximaler 


Theilstrom J¢ fliesst. Setzen wir demnach 
in obiger¥Formel W=1, so ist? auch ‘der 
rs 





durch die Wickelung I ficssende Theil- 
strom bestimmt und zwar wird 


a — in}, 


Ta t+ Tw 
Betriigt nun der Widerstand der Wicko- 
lung Wor. Ohm, so muss dann der parallel 
zor Wickelung WW zu schaltende Wider 
stand ry einen Werth besitzen, welcher 
aus der Formel 


= w(- 


Tw 


de Fouts 


ermittelt werden kann. 

Wie bei den bis jetzt behandelten Fuilen 
der Regulator den Bedingungen entspricht, 
80 lasst sich derselbe auch in Central: 
stationen, bei denen die Dynamomaschinen 
auf gemeinsame Sammelschienen arbeiten, 
in Verwendung bringen. Eine einfache 
Methode antomatischer Regulirung der 
Sammelschienenspannung besteht dann aller 
dings darin, nur cine einzige Dynamo mit 
einem selbstthdtigen Regulator auszuriisien, 
wiihrend die tbrigen Dynamos mit gewdha- 
lichen Handregalatoren yersehen sind. 

Aus dkonomischen Grinden werden, 
entsprechend der momentanen Netzbelas- 
tung, eine Anzah] Dynamos mit voller Be: 
lastung im Betricb gehalten und es tber- 
nimmt dann die mit automatischem Regu- 
lator ausgeristete Dynamo die Ausgleichung 
der wechselnden Netzbelastung. 

Nehmen wir nun an, es sinke die Netz 
belastung derart, dass eine Dyname abge- 
schaltect werden muss, so ist es nothwendig. 
um Spannungsschwankungen im Netze m0 
vermeiden, die Dynamo mittels augehiren 
den Handregulators allmahlich za entlasten, 
wobei sich gleichzeitig der Vorgang ab 
spielt, dass die Belastung im entsprechen- 
den Maasse durch den automatischen Be 
gulator auf die zugehtrende Dynamo tber- 
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iragen wird, Aus diesem geht zur Genige 
hervor, dass die Bedienung namentlich beim 
Parallel! and Abschalten von Dynamos 
wesentlich erlelehtert wird, wenn eine Ma- 
sehine mit automatischem Regulator ver- 
sehen ist. 

Manchmal werden aber auch = bei 
gréseeren Anlagen alle Dynamomaschinen 
mit selbsttiitigen Spannungsregulatoren 
ausgeriistet, um den Hetricb so viel als 
mglich von manuellen Griffen unabhiingig 
zu machen. In solehen Fallen kiinnen aber 
gewisse Schwierigkeiten auftreten, denn 
ohne besondere Vorkehrungen wird es 
unter Umstiinden vorkommen, dass die eine 
Dynamo iiberlastet arbeitet, wihrend andere 
Maschinen verhiltnissmitasig wenig zur Ge- 
sammitlelstung beitragen. Es soll nun im 
Folgenden eine Methode angegeben werden, 
wonach ausser derantomatischen Spannungs- 
regulirung auch eine annithernd gleich- 
firmige Vertheilung der Belastung unter 
die einzelnen Maschinenaggregate erfolgt. 

Unter Weglassung aller Nebenapparate 
sind im Schema Fig. 21 fir drei Dynamo- 
maschinen die entsprechenden Regalirvor- 
richtungen cingezeichnet. Im Schema be- 
deuten 
D dle Dynamomaschinen, welche auf ge- 

meinschaftliche Sammelschicnen arbeiten, 
M die Magnetwickelungen, 

P die automatischen Spannungsregulatoren, 
R deren Regulirwiderstiinde und 
Q einpolige Aussehalter. 

Die Regulatoren besitzen ansser der 
Spannungswickelung noch je eine Diffe- 
rentialwickelung, welche letztere ejnestheils 
an die Magnetwickelung M, anderntheils 
mittels der Ausschalter Q an eine Hillfs- 
sehiene & angeschlossen werden. Die 
Witerstinde der Magnetwickelangen sind 
nun derart ausgeglichen, dass unter voraus- 
gesetzter Normalbelastung bei jeder Dyna- 
momaschine eine gleiche Spannungsdifferenz 
zwischen dem negativen Pol der Dynamo 
und den Magnetwickelungen herrscht. Wir 
nehmen zur Erklirung der Wirkung der 
Regulatoren den Fall an, dass Maschine D, 
allcin und mit voller Belastung im Betriebe 
sich betindet, und setzen eclne Zunahme der 
Netzbelastang voraus, infolgedessen Ma- 
schine J, zur Unterstitzung der ersten zu- 
geschaltet werden muss, so ist nach erfolg- 
tem Anljaufenlassen der Dynamo J),, deren 
Erregerstromstirke kleiner, als diejenige 
von D,, weil erstere noch unbelastet arbeitet, 
letztere aber zur Kompensirung des Ohm- 
schen Spannungsverlustes und der Armatur- 
reaktion eine gréssere Erregerstromstirke 
beansprucht, wiihrend die Klemmenspan- 
sungen der Dynamos infolge der Automaten 
mit einander jibereinstimmen. Wird nun 
Maschine D, mit D, parallel geschaltet, so 
fliesst durch die Differentialwickelung der 
beiden Regulatoren vom Moment der Zu- 
schaltang an gerechnet bis zum Hintritt 
gleichm&ssiger Belastungsvertheilung ein 
Strom, weleher mit der Stromrichtung der 
Spannungsspule des Regulators P, iberein- 
stimmt, bei #, aber im entgegengesetzten 
Sinne wirkt; hiermit wird beim Regulator 7 
durch die vergrisserte Amperewindungszahl 
des Solenoides Regulirwiderstand einge- 
schaltet, bei 2, aber ausgeschaltet, wobei 
sllmihlich Dynamo 2, die Hilfte der totalen 
Netzbelastung tibernimmt; es trifft dies dann 
™, wenn die Spannungsdifferenzen an den 
Magnetwickelungen Mf, und MM, cinander 
gleich sind. 

,. Analoge Vorgiinge wickeln sich beim 
éusehalten der dritten Dynamo J, an die 
Sammelsehienen ab; die anfiinglich starken 
und nach und nach schwiicher werdenden 
Ausgleichstréme fliessen in dem Falle dareh 
die beiden Differentialwickelungen der Re- 
swatoren P, und #, nach derjenigen von 


P, und bewirken somit bei den Maschinen ‘ 


2, und Dy, eine Verstiirkung der magne- 
tischen Zugkriifte der Regulatoren, bei Py 
aber cine Schwichung der Zugkraft, welche 
Strime beim Eintritt gleicher Spannungs- 
differenz an den Magnetwickelungen ver- 
schwinden. Es wird dann jede Dynamo 
praktisch mit gleicher. Belastung arbeiten. 
Wenn nun die Zeit eintritt, wo 2. B. 
Maschine D, abgeschaltet werden muss, 
dann wird zuerst Aussehalter Q, gedffnet 
und hernach durch Verstellung des am Re- 
gulator betfindlichen cinarmigen Hebels wird 
80 viel Regulirwiderstand in den Erreger- 
stromkreis zugeschaltet, bis die Stromab- 
gabe der Dynamo auf ein Minimum ge- 
sunken ist, worauf der zugehérende Haupt: 
ausschalter gedffnet werden muss. *} 





iaciaias. Ceetients Deena 
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Bei Wechselstromaniagen, bel welchen 
die Erregermaschine mit dem Generator 
direkt gekuppelt ist, ist ein automatischer 
Spannungsregulator ganz besonders vor- 
theilhaft, um Spannungsschwankungen auf 
ein Minimum zu reduciren. Denn sinkt 
z. Bt. die Tourenzahl einer mit Handregula- 
tor ausgeriisteten Wechselstromdynamo, so 
sinkt nicht allein die Klemmenspannung der 
Erregermaschine entsprechend der Touren- 
verminderung, sondern auch fast gleichzeitig 
die Erregerstromstirke resp, das magne- 
tische Feld, wodureh ein noch grisserer 
Spannungsabfall resultirt. 

Mit der Abnahme der Klemmenspannung 
der Erregermasehine sinkt proportional die 
Erregerstromstirke des Generators, ausser- 
dem tritt eine weitere Reduktion der 
Klemmenspannung desselben in Abhiingig- 
keit von der Abnahme der Tourenzahl cin; 
es tragen dann alle diese angefiihrten Mo- 
mente bei, dass selbst bei verhiltmissmdassig 
geringen Tourenschwankungen ganz be- 
tritchtliche Schwankungen von der normalen 
Klemmenspannung des Generators vor 
kommen kénnen. 

Um solche Uebelstinde zu verringern, 
werden bei grésseren Anlagen in newerer 
Zeit die Felder der Erregermaschinen von 
besondern Dynamos becinflusst, welche 
letztere auch separate Antriebsmotoren 
besitzen. Das magnetische Feld der auf 
der Welle des Generators sitzenden Erreger- 
maschine bleibt dann allerdings konstant 
und Verinderungen der Klemmenspannung 
des Generators kinnen bei auftretenden 
Tourenschwankungen nicht in dem Maasse 
aufkommen, wie im friheren Fall. Anstatt 
nun besondere Dynamos mit separaten 
Motoren aufzustellen, genigt, um mindes- 
tens denselben Zweek zu erreichen, ein 
zuverlassig wirkender, selbstthitiger Span- 
nungsregulator, ja eine solehe Anordnung 
verdient tiberhaupt im Vergleich zur obigen 
den Vorzug, weil durch den Automaten dice 
Klemmenspannung der Erregermaschine 
konstant gehalten bleibt, was fiir die Ver- 
minderung von Spannungsschwankungen 





') Eine Einrichtung nach dieser Methode wurde 
bei an Hetricbamaschinen der Firma Akkumnuiotoren- 
fubrik Whete & Rapprecht vo 
sich diese Einrichtung nuf das Bes 


enommen, und hat 
bewabet, 


am Generator weit giinstiger ist, als ein 
konstantes Feld an der Erregermaschine. 

Ueberdles ist augenscheinlich, dass die 
Unkosten unter Verwendung von Regula- 
toren bedeutend geringer ausfallen und der 
ganze Betrieb kann als ein einfacherer an- 
gesehen werden. 

Es liisst sich endlich nicht leugnen, dass 
bei sogenannten ,,empfindlichen* Dynamos, 
doh. bei solehen, die grosse Armaturreak- 
tion und Ohm'schen Verlust und daraus re- 
sultirenden starken Spannungsabtall auf- 
weisen, welche Kennzeichen besonders den 
Dynamos vom Manchestertypus eigen sind, 
cin selbstthittig wirkender Spannungsregu- 
lator das Feuern an den Biirsten und 
Kollektor verhiitet, was die Abnutzung der 
letzteren wesentlich vermindert. 

Indem der Grad des ,,Feuerns" be- 
kanntermassen abhingig ist von der Starke 
der am vorderen Rande der Polschuhkante 
herrschenden magnetischen Induktion und 
das magnetische Feld der Dynamo unter 
Verwendung cines Automaten im Moment 
der Belastungszunahme eine Verstarkung 
zur Kompensirung des durch Armatarreak- 
tion und Kupferverlust hervorgerufenen 
Spannungsverlustes erfiibrt, so wird that- 
sichlich cine eventuclle Funkenbildung auf 
cin Minimum reducirt, wenn nicht vollstin- 
dig vermieden. 

Zum Schluss soll noch angefibrt sein, 
dass der Regulator in der Firma Akkumu- 
latorenfabrik Waste & Rupprecht ent- 
standen ist und vom Verfasser konstruirt 
wurde. : 





Telegraphen- und Fernsprechwesen 
im Deutschen Reich im Jahre 1898. 


Wir verdffentiichten im vorigen Hefte einen 
Auszug aus der Statistik des Reichs-Postamtes 
ber die Entwickelung des Telegraphen- ond 
Fernsprechwesens im Reichs-Postgebiete im 
Jahre 1898 Derselben Statistik entnehmen wir 
die nachstehenden Tubellen, die alch auf das 

Deutsche Reich — Reichs « Postgebiet, 
Goyere und Wiirttemberg — bezichen. Nach 
dem Stande Ende 1696 entfiel im Deutachen 
Reich eine Telegraphenanatalc auf 25,6 qkm 
Oberfliiche (i. V. 94,4) und 2933 Einwohner (i. V. 
$302) und eine Fernsprechstelle auf 247 Ein- 
wohner (i. V. 300). 

Gesammtlange der ‘Felegraphor- und Pernaproch- 
linien, 
Ende 128 = Ende ten 
km km 


inucrhalb Deutschlands; 


Telegraphentinien . , . 123.065,42 190 456,06 
Linien der Stadt- Fern- 
aprecheinrichtungen . 20524,81 2165054 
Linien der Fernaprech- 
Verbindungsanlagen . 2157890 18596,99 
Linien der besondor ; 
Anlagen. .. . . + 8006,97  — 9.056,55 


Zusammen in Deutschland — 177 669,60 166 769,11 
in den deutschen Schutzgebieten:') 
Land-Telegraphenlinien . THIS 
Im Ganzen 179 815,65 
Gesamrntlinge der Telegraphen- und Fernsprech- 
leltungen, 
Eade 1% 
km 


777,28 
167 536,59 


Eade 1857 
km 


innerhalb Deutschlands: 


Telegraphenleitun . 44399642 492743,20 
Leitungen derStadt-Fern- 
sprecheinrichtungen . 864 434,72 28608122 
Leitunjen der Fernsprech- ~ 
ay eee 128 002,76 98 673,59 
it oderbesonderen 
‘Anstalten - + + 1810077 __11.887,91 
Zusammen in Deutschland 944 764,67 629 335,92 
in den deutschen Schutzgebieten:') 
LE id 7a 


gen 5 
Im Ganzen 9456526,11 880 114,26 


) Deatsch-stafrikn and dns Togogebiet. 
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Ende 186) =Ende 1897 
(Gesammtzahl der Telegra- 


henanstalten. . . . . 22895 22 160 
iche- u. &. w. Telegra- 
phenanstalten. . . . 18286 17 644 
Kisenbahn- Telegraphen- 
anstalten, die zur An- 
nahme und Befirde- 
rung von Privattele- 
grammen semchiet 
sind, und Neben-Tele- 
graphenanstalten . . 4610 44F6 
In Deutschland entfallt eine 
Telegraphenanstalt auf 
qm 23,6 214 
Kinwohner 2988 2562 
Gesammtzah! der befirderten Telegramme: 
Im Jahre Im Jahre 
. 1898 1857 
innerhalb Deutschlands 00862378 29 160376 
aus den deutschen Schutz- 
gebieten u. dem Ausland 65842021 4967690 
nach den deutechen Schutz- 
gebieten wu dem Ausland 4588146 4299461 
im Durchgang d. Deutsch- 
land . 1... . +. 144814 1342565 


Im Ganzen 42127359 39760 092 





Ende 166 Ende tt 
Zahl der Orte mit Pern- 
surocholasiohtang oe 900 68] 
Zaht der Verbindungsan- 
lagen zwischen den Stadt- 
Fernsprecheinrichtungen 
verschiedener Orte (ein: 
schl. der Verbindungean- 
lagen in den Bezirks- 
Fernsprecheinrichtangen) 12h1 951 
Zeht der Stadt-Pernsprech- 
Vormittelungsanstalten . 911 706 
Zahl der Sprechstellen. . 919191 178 881 
Endstellen . . 2. . 169128 147 107 
Zwischenstellen . . , 4007 4417 
Nebenstellen . . . 26 128 21756 
Béraenzellen . . . . 125 122 
éffentliche Fernsprech- 
etelleon. . ..., 11.898 579 
Zahl der Theilnehmer . . 162982 140 0 
Im_Jubre tm Jahre 
188 1887 
Gesammtzahl d. von den 
Stadt-Fernsprech-Ver- 
mittelungsanstalten u. 
den Umschaleestellen 
(einschl. der éffent- 
lichen Fernsprechstel- 
len auf dem flachen 
Lande) vermitteltenGe- 
spriche .. . , - 563127831 595316848 
und swar: -_ 
zwischen Sprechstellen 
innerhalb d,cinzelnen 
Orte. . . . . . . 49078565 473 756 B1 
nach ausserhalb, zwi- 
schen Sprechstellen 
verschiedener Orte . 7239922 61561997 
Im Ganzen wie oben 66319783! 536 318.838 


Ende 18 Ende 1837 
Gesaimmtzahl der Apparate: 


e fea ier os 83 289 32204 
im lernsprechnetz!) . . 06479 1 
(Gesammtzah! der Batterie. bs 
elemente: 
im Telegraphennets . 221 Oe 218 997 
im Fernsprechnets #20 UB 826 379 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie, 


Schiifer’sche Wellentelegraphie, Die briti- 
sche Telegraphenverwaltung hat mit dem 
Schafer'schen Wellen- Telegraphensystem im 
November und December v. J. bei Lavernock 
Point Versuche angestellt, iiber deren Verlauf 
das .South Wales Echo“ berichtet. Die eine 
Station befand sich bei Lavernock Point, div 
andere auf der Esplanade sa Westou. Die’ Ver- 
suche, die von dem Erfinder, Herrn Béla 
Schaefer, geleitet wurden, und ay denen uw. A. 
Mr. John Gavey theilnahm, verliefen ginstig. 
Wie erinnerlich, besteht der Schifer'sche Em. 
pfinger aus elner Glasplatve, die mit einem 
durch elnen teinen Schnitt in swei Hilften ge. 
theilten Metallbe versehen ist. Gewahnifeh 
bildes feuchter Niederschlag an dem Schnite 
eine leitende Briicke fir einen Ruhestrom; so- 


) Gobiiuse, Mikropbon and Hara; t . 
Sammen ols 1 Apparat geste. a on 


elektrische Wellen auf die Platte einwir- 
han wird die leitende Briicke serstirt. Wenn 
die Wellen authiren, wird die Briicke sofort von 
selbat wieder hergestellt. Die erwihnten Ver- 
suche zeigten, dass die Empfindlichkeit des Em- 
pfiingers von der Glassorte abhiingig sel. Ausser- 
dem stellte es sich heraus, dass es zweckmisslg 
sel, den Empfinger durch eine luftdichte 
Hille gegen atmosphirische Einwirkungen zu 
schiitzen, 


Wellentelographie im praktischen Betrieb 
in der Sohifffal Siimmtliche Kanaldampfer 
der South Eastern and Chatham Eisenbahn wer- 
den augenblicklich durch die Wireless Tele- 
graph & Signal Co. mit Marconi’schen Tele- 

raphenapparaten versehen. Ausserdem wird 

ei Dover elne Marconi’sche Station errichtet, 
an der ein so hoher Mast aufgestellt wird, dass 
von dort aus die belden Dampferrouten Dover- 
Calais und Folkstone-Boulogne vollstindig be- 
herracht werden konnen. 


Oelisolatoren auf einer indischen Telegra- 
phenlinie, Fiir den Bau einer socben fertigge 
stellten neuen direkten Telegraphenleitung zwi- 
echen Madras und Calcutta sind Oelisolatoren 
nach der Konstruktion von Johnson und 
Phillips verwendet worden, um die in indi- 



































des Haupttelegraphenamtes an der JAgersty 
ein grosses Amt flir 12000 Theilnehmer erstine 
Dieses Art tritt an Stelle der beiden Aeinter | 
and La, die je auf 6000 Thellnehmer eingeriehte, 
sind. Im Laufe des Jahres, etwa im Jali oder 
August, wird bel Amt 3 und 8a in der Oranien. 
burger Strasse die Doppelleitung einzefiihrt, 
und gugleich werden die beiden Aemter ver. 
einigt. Auch das Amt 4 in der Prinzessinnes. 
strasse erhiilt grosse Einrichtungen fiir 10 bjs 
12000 Theilnehmer. Fir Amt 7 und 7a, Jetzt in 
der Blankenfeldestrasse, wird auf dem Grund- 
stick des Telegraphen-Zeugamtes in der Palli- 
sadenstrasse ein grosses gemeinsames Art er. 
richtet werden, 


Fernsprechwesen in New York. In einem 
Artikel mit der Ueberschrift .Die grisste Ferm- 
sprechanlage der Welt* behauptet ,El. Rey 
N. Y., dass New York Berlin den Rang ab; 
Inufen habe, das grisste Fernsprechnets 
Welt zu_besitzen; diese Behauptung ist gn- 
richtig. Ende 1899 hatte die New York Teje- 
phone Co. auf Manhattan (der Ingel, anf ter 
New York City liegt) und Bronx 87500 Fern 
aprechstellen im Betrieb, wahrend Berlin Ends 
1898, also ein Jahr friiher, bereita 41 876 Sprech- 
stellen xihlte. — Hinsichtlich der technischen 
Einrichtungen nimmt das New Yorker Fernsprech: 
nets einen ersten Platz ein, In karzer Zeit 


hen Ki i gews Isola- i 
— iy poe ae Rigel nr el werden simmftliche Aemter nach dem ,Common 
terung der Isolation Iufolge salziger Nicder- | Battery-System“ eingerichtet sein; eur Zeit 


sind bereits die folgenden Aemter fiir dieses 
System im Betrieb: Harlem, Riverside, Tete 
Strasse, Madison Square und John-Street. Die 
neue Einrichtung des letztgenannten Amtes, dis 
vor zwei Jahren provisorisch errichtet war, um 
das Cortland-Street-Amt 2u entlasten, wurde 
am 24 December ¥. J. in Betrieb genommen. 
Die Aemter in der Cecing Street und in der 
88 sten Strasse sind zam Theil umgebaut wor- 
den und in der 18ten und der 68 sten Strasse 
werden Gebliude fiir neue Aemter nach dem 
Common man fogae 9 aufgeftibrt. In der 
Cortland-Street werden die vorhandenen Ge- 
biiude No. 16, 18 und 20 erweltert und auf den 
benachbarten Grundstiicken, No. 12 und 14, ein 
neues (rebiude aufgefihrt. 

Wesentlich sum Wachstham des New Yorker 
Fernsprechnetzes wird die Kinfiihrung von ge: 
meinschaftlichen Leitungen fiir zwei Theilnehmer 
An die nach dem Common Battery- 


schlige zu vermeiden. ic Erfahrung muss 
zeigen, ob man mit dieser Maassnahme nicht 
einem anderen Fehler Thor und Thir 6ffnet. In 
Starkstromaniagen haben sich die Oelisolatoren 
im Allgemeinen nicht bowdhrt, zum Theil des- 
wegen, weil Insekten sich in der inneren Glocke 
ansammelten und bald dle Oelisolation illusorisch 
machten. Diese Gefahr diirfte in dem tropi- 
schen Klima Indiens in verstarktem Maasse 
vorhanden sein. Der von Johneon & Phillips 
verwendete Oclisolator [at in der Hauptaache 
identisch mit dem von uns friiber beschriebenen 
der Firma H. Schomburg & Siéhne, der fir 
elven Theil der Krattiibertragungsanlage Lauffen- 
Frankfurt a. M. Verwendung fand (verg] .ETZ* 
1891 S. 691). 


Telephonie, 


P > beitragen. 
die Ag "paeed ae tie System betriebenen Aemter werden seit dem 


1, d. M. solehe 0 nage ce ego Leitungen an 
zeschlossen, ie Gebtihr piu far jeden 
Theilnehmer und fiir 600 Gesprache jahriich 
60 Dollars (ca. 250 M). 

Auch ausserhalb New Yorks findet das 
Common Battery-System mehr und mehr Elo- 
gang. Wenige Tage vor der Eriffnung dos 
John-Street-Amtea in New York wurde ein neues 
nach demselben System eingerivhtetes Haw 
amt in Brooklyn in Betrieb genommen. Die 
dortige Gesellschaft, die ,New York and New 
Jersey Telephone Co,", die die Gstlich und west 
lich an New York renzenden Fernaprech- 
anlagen auf den Inseln Long Ieland und Staten 
Island und in New Jersey betreibt, hatte in 
Brooklyn erst 1893 ein neues Hauptamt nach 
dem Modell der Western Electric Co. ron 
demgelben Jahre erbaut, das theils wegen dec 
schnellen Zunahme der Theilnehmer, theils um 
den Betricb im Amte noch weiter zu erleichters, 
jetzt schon durch ein neues Hauptamt ersetst 
worden ist. In Brooklyn selbst sind rund 1000 
Sprechstellen vorhanden, Die iibrigen Netse 
dieser Gesellschatt z&hlen zusammen ruod 
18000 Sprechstellen; rechnet man hierzu die 
obengenannten 37000 der New York Telephone 
Co,, 80 ergiebt sich die Zahl der Ferm 
ee in ,Gross-New York* gu ruad 


wegerecht vom magenge, angenommen wor- 
den ist, hat die am December vy. J, 
vom Reichstag verabschiedete py a 
gebiihrenordnung* die Zustimmung der Krone 
erlangt; das Gesetz tritt am 1. April d. J. in 
Kraft. Gemiass des § 11 dieses Geaetzes haben 
die verschiedenen Ober-Postdirektionen in den 
letzten Tagen vor dem 15. Januar die fir dic 
elnzelnen Netze geltenden neuen Gebithren be- 
kannt gemacht, Die Bauschgebiihr far Berlin 
betrigt 160 M, fir Charlottenburg 160 M; in 
den anderen Vororten echwankt sie *wischen 
80 und 140M. Die Bauschgebébren-Theilnchmer 
in Berlin kGnnen sich ohne Zuschlag frei mit 
den Thetinehmernin Charlottenburg und Weatend, 
Priedenau, Friedrichsberg, Neu~- Weissensee. 
Pankow, Relnickendorf, Rixdorf, Rummelsburg, 
Schéneberg, Stralan, Tempelhot und Wilmers- 
dorf, verbinden laasen, und diese umgekehrt mit 
den Berliner Theilnehmern und unter sich, wenn 
sie statt der jeweiligen, niedrigeren Ortagebibr 
die hihere “Berliner Ortugebihr von 189 M 
zablen, Fiir die entternteren Vororte Adlershof, 
Kopenick, Friedrichshagen Gross-Lichterfelde, 
Griinan, Nowawea-Neuendorf Nieder-Schine- 
weide, Oranienburg, Potsdam, Spandau, Stegiitz, 
Tegel, Wannsee und Zehlendort betriigt die ent. 
sprechende Gebihr wie bisher 200 M, sodass 
ein Theilnehmer in diesen'Netzen, der 900 M 
state der Ortsgebiihr bezahlt, die Theilnelhimer 
in Berlin und, in: den *eitmmtlichen Vororten 
Berlina ohne weiteren Zuschlag anrufen und 
von ihnen angerufen werden kann, Andorer- 
seits kinnen die Theilnehmer in Berlin und in 
den erstyenannten niiheren Vororten, wenn sie 
200 M Jibrlich zahlen, ohne weiteren Zuschlag 
auch die Theilnehmer in den entfernteren Vor- 
orten anrufen, die nur die gewellige Ortagebiibr 
L 


Ueber das neuc Brooklyner Hauptamt ver 
iffentlicht Elect. World® einen illustrirten Ar 
tikel, dem wir die nachstehenden Angaben ent 
nehmen. Das Gebfude liegt an der Ecke von 
Willoughby Street und Lawrence Street und 
enthilt sowohl das Hauptamt als auch die Cea 
tralbtireaus der Gesellschaft. Die Leitungen 
kommen unterirdisch in das Amt hinein; die 
meister Kabel enthalten 200 Doppelleitungen, 


zahlen. Sowelt eine Er jhung der bisher | Und zur Zeit miinden 156 Kabelrohre in das 
soltenden Gebtihren ejntritt, kann der bisherige | Amt. Die Kabel endigen an einem im Keller 
Anschluss bis gum 16. Februar gekiindigt | geschoss aufgestellten Vertheiler fiir vorliuig 
werden, 6150 Doppelleitungen. «Von hier fiihren baam- 

Umb . wollen-isolirte Kabel durch einen Schacht nach 
DI au- der Fernsprechiimter in Bertin, | dem Umschaltraum im o ten — achten — 
ro, infiihrung von Doppelleltungen in den | Stockwerk des Hauses. Im Keller und im 
crneprechanlagen der Reichs-Postverwaltung | deitten Stockwerk befinden sich Lagerriume; 
‘hace (2 vorzeltigen Umban einer grossen | ferner ist im Keller eine. kleine elektrische 
: anea 1} von Fernsprechimtern, deren inrich- | Krattstation mit drei 50 KW- Dynamos der 


sn fiir Einzelleitungen ausgefiihrt sind 
nothwendig. In Berlin werden y a von er- 
heblich orhéhtem Umfange eingerichtet, indem 
in mehreren Fallen je zwei aur Zeit in dem- 
colon oder in benachbarten Gebiuden befind- 
Sake Aemter zu einem Vereinigt werden, 

We des niichsten Monats wird im Gebiude 


Western Electric Co, die dureh drei Ball & 
Wood’sche Dampfmaschinen angetrieben wer 
fem, Als Reserve dient ein Anschluss an dic 
Strassenkabel der iiffentlichen Beleachtungege- 
sellschaft. Ausserdem befindet sich im achter 
Stockwerk cine zweite Kraftstation mit Motor 
generatoren, die durch den im Keller erzeugten 
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Strom betrleben werden und den im Pernsprech- 
hotredbe erfordertichen Strom  verschiedener 
Seannunge erzengen. Diese Station umfasst 2 
12 PS-Motoren, die mit je 2 7,5 KW- Late: 
dynamos direkt gekuppelt sind; 11 Chloridakku- 
moulatoren von 1250 A-Stunden Kapacitat; 2 Raf- 
strom-Motorgencratoren and 2 Signalstrom-Mo- 
ratoren. Die 4 letstgenannten Maschinen 
werden von den Akkumulatoren gespelat; die 
beiden 12 PS-Motorgeneratoren liefern Strom 
von & V Spannung fiir die Theilnehmer-Signal- 
lampen, wabrend die beiden kleineren Signal- 
stsvteBloter; . — a fiir die Signal- 
lampen au ungeleitungen crzeugen. 
e im achten Stockwerk einmiindenden 
Kabel endigen bier an elnam Zwischenvertheiler, 
von dem aus Lei m nach den Relaisge- 
stellen und den Kondensatorschriinken faibren. 
Der Zwischenvertheller bat den Zweck, die 
Theilnehmer bellebig auf die verschiedenen 
Arbeitsplatxe vertheilen zu kéonen, ohne die 
Anschluasnammer zu Aadern, Vom Zwischen- 
vertheiler filhren dle Kabel weiter nach den 
Umechalisehranken. Diese sind fiir elma Ka- 
pacitat von etwas iber 6000 Anschliissen be- 
rechnet, Zur Zeit sind 8600 Theilnehmerieitan- 
gen wed 600 Verbindungsleltungen angeschlossen., 
Der Betrieb geschieht In der folgenden Weise. 
Sobald ein Theilnehmer, dessen Sprechatelle nur 
aaa Mikrophon, Telephon, Umschalterhaken, dem 
Weceker und einem Kon ator besteht, seinen 
Hoérer abhebt, wird durch Herstellung eines 
Erdschlusses in der S stelle auf dem Amt 
das Relais erregt und dadurch die Anrufslampe, 
die direkt unter der Abfrageklinke sitzt, anze- 
wandet. Bei der’ Stipselung der Abf. klinke 
erlischt dicse Gliiblampe und gleichzeitig wird 
die Batterie im Amte, die den Sprechstrom fiir 
das Mikrophon des Theilnehmers liefert, mit der 
Leiwwag verbunden, sodass der Theilnehmer 


Jetst in der ist, dem Beamten die Nummer 
= verlangten Verbindung mitzuthellen. Indem 
eee a 


fiihet wird, wird der niet seep 
anch nach der zwelten Sprechetelle releiter, and 
wgleich wird im Amte eine Signallampe ent- 
aindet, die solange brennt, bis der angerufeane 
Theilnehmer seinen Hirer vom Haken abhebt. 
Der Anruf erfolgt dann vom Amt aus durch 
Niederdritcken einer Taste. Die lets nnte 
Gliblampe wird wieder angeztindet, sobald der 
fene Theilnehmer seinen Hirer wieder 
fingt; ausserdem ist eine Schlussgitihlampe 
vorhanden, die die abliche Schlusskiappe orsetzt 
and angextindet wird, sobald der eine oder 
Theilnehmer selnen Hérer anhiingt. Das 
Brennen beider Lampen zeigt an, dass das 
Gesprich zu Ende ist; ein intermittirendes 
Leachten, hervorgerufen durch wiederholte Be- 
wegung des Hakens an der einen oder anderen 
Sprechatelle zeigt nan, dass das Gespritch 
ma Ende ist und cine neue Verbindung sofort 
sebt wird 
Auf jeden Arbeitsplatz kommen im Allge- 
meinen 100 Leltungen. Indessen int der Ver- 
kebr ant vielen der Leitangen eo erheblich, dass 
eine I yon Plitzen mit weniger Leitangen 
— bis herunter auf 30 — belegt sind. Etwa 50 
von 100 der hergestellten Verbindun sind 
lokale Verbindungen, withrend der t sich 
auf die 21 adbrigen Aemter der Gesellschaft auf 
Long Island, sowie auf die Aemter in New York 
und in New Jersey vertheilen, Die Zahl der 
a Verbindungen ist ungefihr 14 pro 
iinehmer, Die Anschlussleitungen sind in 
8 Klassen cingethellt, je nach der es 
indem man zwischen Bauschgebtibren und Einzel- 
gebiihren, Theilnchmern mit eigenen oder ge. 
meinschaitlichen Leitungen, offentlichen Sprech. 
Helles und Kombinationen hiervon unter. 
— Wir kommen demnitchst hieran{ 


Elektrische Beleuchtung. 


Rathenow a. d.H. Der Magistrat beabsich- 
tigt die Errichtung eines Ele tricit&tawerkes, 
welches zur Abgabe elektrischon Stromes. fiir 
Licht- und Kraftzwecke dienen soll. Die Aus- 

rung wiirde durch die Allgemeine Elek- 
tricittts-Gesellschaft erfolgen. 


wi Elektrische Beleuchtung des Rathhanses in 
4 ea, Dem 19. Bericht des Wiener Stadthauamtes 
i er die Belouchtung und Ventilation der Ritum- 
chkeiten im Rathhause wiihrend des 14. Be- 

sjntrea der elektrischen Anlage, und gwar 
von 1. Juli 1899 bis $0. Jani 1899, entnehmen wir 
folgende Betriebsangaben. 

Wihrend des angegebenen Berichtajabres 


wurden verschiedene Erweiterun aten vor- 
getemmen, die sich ausser auf klelnere In- 
akLonen auf die Aufatellung einer neuen 
Dampdynnmo nebet  sugehoumer Damprene 

n zugehiriger Damptrohr- 
rong und ferner auf dhe Elarichtung 


‘ell ektrischen Beleuchtung im Rathhaus- 
i ‘r erstreckten. Die Bau- und Installa- 
onakosten der elektrischen Anlago betrugen, 
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sowelt die Rechnungen bis Ende= des Be- 
richtsjabres abgeschlossen werden konnten: 
Anlagekosten des Werkes 24889621 fi, Anlage- 
kosten der Hausinstallation 188 162,71 fl., Anlage- 
kosten der Belenchtungskirper 99600, fl, zu- 
sammen 531 649,96 f. 6, W. Die neue Dampf- 
dynamomaschine hat eine Leistung von 6 KW, 
es betrigt somit die Gesammtleistungsfibig- 
keit der Maschinenlage: § Lichtmaschinen 
i 6O KW = $60 KW. Die Akkumulatorenanla 

leistet bei S-stiindiger Entladung 117 KW. Die 
Gesammtleistungsfabigkeit des Werkea betrigt 


somit fiir elne Betriebadauer von 8 Stunden 
477 KW, tiie mehr als 6- stiindigen Betrich 
mio Die Anlagekosten des Werkes pro 


Kilowatt Maximalleistung belaufen sich aut 
6Yt A. 67 kr. 


Am Ende Junt 1899 waren angeschlossen 


m 
« 
Glihlampen, . . . . . Stick (6206 600 
Kilowatt 872 29 
Bogenlampen .... . Stick 81 4 
Kilowatt 42 5 
Elektromotoren . . . . Stick 19 i 
Kilowatt 198 8 

Verbrauchsapparate zusammen 
Stick 6306 509 
Kilowatt 542 62 


Die Gesammetlelstung der Elektromotoren 
betriigt xusammen ca, 180 PS. 
Die Maschinenleistung be im Berichts- 
jahre 206671 KW-Stunden gegeniiber (77867 KW- 
tunden im Vorjahre, was elner Mehrleistung 
yon 724% entspricht. Der durchschnittliche 
Belastungsgrad der Dampfdynamos stieg von 
964% im Vorjahre auf 90% im Berlchtajahre. 
Vou der Mase inenlelstung wurden zur Ladung 
der Akkumulatoren 45.8%) (6829/,) verbrancht, 
ond «war betrug dic den Batterien als Ladung 
direkt szugefiibrte Zab! der Kilowattstunden 
120420 (im Vorjabre 92894) und der Verbrauch 
des Elektromotors der Zusatzmaschine 20161 
KW-Stunden (i. V. 10586), zusammen also fir 
Ladung der Batterie aufgewendete Arbeit 
140581 KW-Stunden gegen 103450 KW-Stunden 
im Vorjabre. das Hausnetz wurden abge- 
geben 9686438 KW-Stunden, sodass das Verbalt- 
piss der Stromabgabe zur Maschinenlvistung 
84,3 %» batvag. Von der Abgabe wurden 66,1% 
von den Maschinen und $4,9% von den Akku- 
mulatoren gedeckt Die grosste a 
betrug 29356, die grésste Stundenabgabe 290, die 
mittlere Stundenabgabe 99,5 KW-Standen. liir 
Beleuchtung wurden 229850 (i, V. 149919), fiir 
re ek | 28 798 (i. V. 1738), susammen 
255648 (i. V. 161562) KW-Standen verbraucht, 
und die durchsehulttliche Benutzungsdauer 
der angeschlossenen Verbrauchsapparate be- 
rug ot V. 8163) Stumien. 


Die riebskosten des Werkes setzen sich 
ZUSATMEN Aus: 

Kosten 1898/88 1897/98 

des Keaselbetriebes mit fl, 1796820 9 687,99 

des Maschinenbetriebes mit fi. O865,11 481945 
des Akkumulatorenbetricbes 

mit f. 818919 8 435,68 

zusammen fl. 2651250 1791112 


sodass sich die E ngskoaten fiir jede an 
das Hausnetz abge ane Kilowattstunde zu 
10,26 kr. (i. V. 11-82 kr.) ergeben. Bei Annahme 
einer 4-procenti Verzinsung und 5-proventi- 
gen Amortisation des Anlagekapitala des Werkes 
im Betrage von 248586 fl. 21 kr. stellen sich die 
Stromkosten fiir jede an das Hausnets abite- 
gebene Kilowattstunde auf 18,01 kr. i. 


Elektrische Krafttibertragung. 


Projekt einer neuen elektrischon Kraft- 
anlage am Rhein. Ein Konsortium, beatehend 
aus den Firmen: Druckluft- und Elektri- 
cithts-Gesellschaft, Bory Felten & Guil- 
leaume, Karlswerk, A.G. in Milheim a. Rh, 
und de Ferranti in London suchen gegen- 
witrtig bei der;Regierang des Kantony Aargau 
um die Koneession zur Errichtung einer grossen 
bydraulisch-elektrischen Anlnge bel Laufenbury 
nach, um die Wasserkriifte des Rheins fiir in- 
dustrielle Zwecke nutebar zu machen. Es wird 
benbsichtigt, bel Sehiffingen quer durch den 
Pluss von einem Ufer zum anderen eln Stan- 
welr zu bauen, das die’ Raumlichkelten sowohl 
flir die Turbinenanlage als auch fir die Strom- 
erzeugungsaniage enthalten soll Auf diesem 
Wege sollen bei niedrigstem Wasserstande 
20000 PS nutzbar gemacht werden. Die Stanung 
soll durch in den Fluss hineingebaute steinerne 
Pfeiler und durch die Schiitzen, welche zwischen 
je zwei Pfeiler’el tellt und nach Bedirfoiss 

hoben und gesenkt werden, bewirkt werden, 
2 der Mitte des Wehrbaues ist eine grosse 
Schleusenkammer vorgeschen, durch welche 
Sehiffe und Flisse vom Uber- auf den Unter- 
wasserspicgel gesenkt und umgekehrt yehoben 





werden kinnen. Fischleitern sind anf beiden 
Flusasciten vorgesehen. Die Stauung, deren 
Grenze bei Mittelwasser sich bis Schwaderloch 
erstrockt, wird bewirken, dass der Laufen nicht 
mehr zur Geltung kommen wird. Die Wehr- 
anlage soll auf jeder Seite der centralen Schleuse 
9 Turbinenkammern mit cbenso viel Turbinen 
und Dynamos umfassen. 


Verschiedenes. 


Die Wirthschaftliche Kommission des Ver- 
bandes Deutscher Elekirotechniker hat behufs 
azweckenteprechender Theilung ihres Arbeits- 
pace zwei Unterkommixsionen gebildet, 

eren eine die handelspolitischen Fragen zu be 
handeln bat, wihhrend die andere ihre a 
keit der Schaffung und Fortbildung eines Elek- 
tricitiitsrechtes widmen wird. Ausserdem wurde 
die Anstellung eines orfahrenen Volkswirthes 
beseblossen, um auf diese Weise einen geschaft- 
lichen Miteelpunkt 2a schaffen, der die in Be- 
iracht kommenden wichtigen Fragen berufs- 
massig zu bearbeiten haben wird. B. 


Preisliste der Gesellschaft fir Strassen- 
bahnbedarf m. b. H., Berlin. Die Firma fiber- 
sandte uns cine neue tlustrirte Preisliste fiber 
die von ihr hergestellten Materialien und Theile 


far den Oberbau elektrischer Bahnen, wie 
Wirbel- und. Kugelisolatoren, Fahrdrahthalter, 
Mastausleger, androsetten, Schalld&mpfer, 


Laftweichen und -Kreveungen, Streckenisola- 
toren und -Unterbrecher, Schaltk&sten, Blits- 
schutavorrichtungen, Stromabnebmer, Sicher- 
heitskuppelungen, Schienenverbindungen 1. 5. w. 
Ein Anhang umfasst einige Telegraphen- und 
Fernsprechapparate fiir Bahnanlagen und eine 
aréssere Anzahl von verschiedenen Eburin- 
Isolirtheilen fiir elektrische Maschinen und Ap- 
parate, 


Einfabrzoll auf Elektricitit. Wir berich- 
teten seiner Zeit tiber die Besteuerung der im 
Kopenhagener Freihafengebiet orzeugten und 
zur Beleuchtung des Ostbahnhofes gelieferten 
Elektricitit (vergl .ETZ* 1896 5S. 48). Etnen 
humoristischen Beigeschmack hatte diese An- 
gelegonheit insotern, als bei dieser ersten Ver- 
sollang von Elektricitit der Staat selbat — als 
Besitzer des Ostbahnhofes — den Zoll zu be- 
zablen hatte. Anders liegt dic Sache jetzt in 


Amerika, wo die a Far Falla Power Co. 
von der Regier die Schaffung eines Elnfabr- 
zolles auf Elekt 


citit fordert, um dadurch die 

ihr unliebeame Konkurrens adisch: 

Ontario Power Co. deren in Kanada bele- 

gene Centrale Strom liber die Grenze nach den 

Vereinigten Staaten gg aus dem bu =m 
eini ross 


rhumen. — Achnlich sin sche 
Stiidte, darunter St. Petersburg, bestrebt, eine 
Besteuerung der ausserbalb Stadtgrenzen 


erzeugten and pach der Stade gelieferten Elek- 
tricitht im Gesetawege durchzusetzen. 


Isolirdiibel System Rentzsch. Herr H. 
Rentszsech, Elektrotechniker in Melesen, tiber- 
sandte uns eine Beschreibung ciner von ihm 
auf den Markt gebrachten Konstruktion von 
Isolirditheln, durch die eine erhihite Isolation, 
wie sie durch die mehr und mehr zur Einfiih- 
rung kommenden héheren Spannungen in Haus- 
installationen nothwendig ist, erzielt werden soll. 







Laings-Sehnitt 


Auflage-Flache 


Pig. 


Die Konstruktion des Déibels ist aus Fig. 22 er- 
sichtlich, die den Diibel in Langs- und Querschnitt 
unt in Seiten- und Vorderansiche srigs. Der aus 
Hartleuerporzellan hergestellte Hohikirper, der 
mittels Gips, Cement oder Ivolit in der Mauer 
befestigt wird, ist mit Schraubengewinde ver- 


Quer-Schnitt 
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sehen und nimmt eine aus Draht gewundene 
Doppelspirale System Boeddinghaus (vergl. 
Wee 1896, S. 118) auf, sodass der anzubrin- 
gende Apparat oder Draht mittels einer Holz- 
schraube Pofeatige werden kann. Zur innigeren 
Verbindung der Vergussmasse mit dem Por- 

nkorper fat letzterer innen mit Gewinde 
und aussen mit Querriefen versehen, Ausser- 
dem sind innen und aussen, gegen cinander 
versetzt, jo awei Liingsnuthen vorhanden, wel- 
che den Zweck haben, sowohl der iiberfliissigen 
Vergussmasse einen Ausweg zu bieten, als auch 
einem Verdrehen zwischen Vergassmasse und 
es ey ag a entgegen zu wirken. Die Diibel 
werden in drei Grissen von 44, 60 und 8 mm 
Litnge und $2, 42 und 50 mm Durchmesser der 
vorderen Auflagefliche hergestellt. 


Preisausschreiben des Vereins Dentscher 
Maschinen-Ingenieure. Wir erhalten von dem 
genannten Verein die folgende Mittheilung, dic 
wir zur Kenntnies unserer Leser bringen. 

~Der Verein deutscher Maschinen-Ingenieure 
erlasst fiir das Jahr 1900 ein Preisausschraiben 
{peuthanfgabe), das den Entwurf zu einem 

ndbahnhof einer eclektrisch zu betrei- 
benden Fernbahn zum Gegenstande hat. Die 
Zige sollen mit 200km Scundengeschwindigkeit in 
achneller Zugfolge verkehren und aus zwei sechs- 
achsigen Fahrzeugen — cinem Triebwagen und 
einem Anhingew — bestehen, Insgesammt 
mindestens 150 Sitzplitze enthaltend. Zur Ver- 
meldung hoher Gronderwerbskosten soll dic 
Bahn innerhalb der Stadt als eiscrne Hochbabn 
und theilweise tiber die Héuser hinweg gefiibrt 
werden. Die Bahnsteige dea Endbahnbofes sind 
in etwa 25 m Hohe iiber der Fahrbahn der an- 
Grensenden Strassen anguordnen. Zar Zu- und 

bitihrang der Reisenden und des Gepiicks sind 
Wasserdruck-Hebewerke anzuordnen. Der ge- 
sammte Héhenunterschied zwischen den Schicnen- 
oberkanten des Bahnhofs und der Binfiihrungs- 
stelle der Bahn in die Stadt betriigt 60m. Dieser 
Héhenunterschied soll nutzbar gemacht werden, 
einmal um die Ztige echnell in Gang 2u brin en, 
dann um deren Anhalten mit thunlichster Ver- 
meidung von Arbeitsverlust und Abnutzung der 
Schienen und Radreifen zu bewirken. 

Ausser einer Angabl von Konstruktions- 
zelchnungen, sowie einem Erliaterungsbericht 
iat anzufertigen: cine iiberschligige Ermittelung 
und zeichnerische Darstellung des Zusammen- 
hanges zwischen Zeit und Geschwindi eit, 80- 
wie zwischen Geschwindigkeit und Weg unter 
He megemr g geringsten Zeitaufwandes beim 
Anfahren und beim Anhalten. 

Das vorstehende Programm ist um deswillen 
von besonderem Interesse, als es sich an ein 
Problem anlehnt, dessen Linung dem neuen 
Jahrhundert vielleicht vorbehalten ist. Die Er- 
bauung von Eisenbahnen mit 200 km Stunden- 
geschwindigkeit ist tiber die Erdrterung in 
Zeitschrifien und Broschiiren 2. Zt. noch nicht 
hinausgekommen. Durch diese gewShite Auf- 
pave will der Verein deutscher Maschinen- 
ngenieure, ohne zu_der Frage selbst Stellung 
#0 nehmen, anregend wirken, in der Annahme, 
dase jeder Beitrag, der die {oeung des Problema 
firdert, von allgemeinem Werth ist. 

Die Arbeiten sind bis zum 6, Oktober 1900, 
Mittags 12 Uhr, an den Vorstand des Vereins 
Deutscher Maschinen-lngenieure 2. H. des Herrn 
Geheimen Kommissionsrath F. C. Glaser, Berlin 
8.W., Lindenstr. 80, der zu welteren Mittheilun- 
gen ilber den Wortlaut, die ntheren Bedingungen 
u.s. w. des Preisausschreibens gern bereit ist, 


elnzusenden. 
Preiswiirdige Lisungen 

























Fir eingehende 
werden nach Ermessen des Preisrichter-Aus- 
schusses goldene Beuthmedaillen, fiir die beste 
von ibnen ausserdem ein Geldpreis von 1900 M 
(Veitmeyer-Preis) verliehen. Ist der Bewerber 
cin Regierungs-Baufthrer, so kann dessen Be- 
arbeit zur Annahme als hiusliche Probe- 
arboit fiir die zweite Staats) riifung im Ma- 
schinenbaufache dem Kéniglich Preuasischen 
Minister der Sffentlichen Arbeiten, dem Kénig- 
lich Sachsischen Finanzministerium oder dem 
Grossherzoglich Hessischen Mintaterium der 
Finanzen Seiteus des Vereins empfohlen werden. 

Der Preisrichter Ausschusa besteht 2, Z. aus 
folgenden Herren: Callam, Kgl. Eisenbahp- 
Direktor a, D.. Domachke, Kel. Reglerangs- und 
Baurath, Paul Hoppe, Fabrikbesitzer F.C" Hoppe, 
G, Mehlis, Ingenieur, Max Meyer, Kgl, Eisenbahn- 
Bauinspektor, Dr, phil. E. Mallendorff, Ingenieur, 
Miller. Kgl, Geheimer Oberbaurath, Stambke, 
Kgl. Geheimer Oberbaurath x. D.,| Professor 
Dr. Friedr, Vogel, Wichert, Kel, Geheimer Ober- 
baurath, Wittfeld, Kyi. Eisenbahn-Bauinspektor,* 

Mit diesem Preisauaschreiben bietet der Ver- 
ein Deutscher Maschinen-Ingenteure den Pach- 
leuten eine dankbare Anr ng, sich mit elner 
fitr die Zukunft voraussichtiich wichtigon Frage 
au besehiftigen; es ist zu hoffen, dass reek 
viele befahigte Ingenieure die gestellte Aufgabe 
in Angriff nehmen. 








PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsauzeiger vom 11. Januar 1900.) 

Kl. 20. 5S. 11853. Regler fiir elektrische Bah- 
nen mit Umechalter zur Richtungsinderung. 

A. E. Seanes, London; Vertr.: Carl Pieper, 
Helurich Springmaaon u. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 9. 26. 4. 98. 

— W. 13680. Ein Quecksilber-Stromumschalter 
tir elektrisehe Bahuen mit Theilletterbetrieb, 
— E. Wiirl, Prag; Vertr.: R.Deissler, J. Mae- 
mecke und Fr. Deissler, Berlin, Luisen- 
strasse Bla. 6.1 98 

KL 21. G, 18160._ Massetriiger fir Sammler- 
elektroden, — Dr. Richard von Gritzel, 
Képenick. 28. 10. 98. 

— K. 17976. Kohblestromschlussatiick mit Be- 
festigung durch Ueberwurfmutter. — Fried. 
Krupp, Essen. Il. 4. 9. 

— K. 18884. Elorichtung zum Vorwkrmen von 
aus Leitern zweiter Klasse bestehenden Leucht- 
kérpern durch cinen Lichtbogen. — Kirting 
& ia thiounn: Leutesch-Leipzig. 6. 1. 99. 

— §S. 12488 Sammilerelektrode aus iiber ein- 
ander liegenden Blechstreifen. — Sachsiaehe 
Akkumulatorenwerke, A.- G, Dresden, 
Rosenstr. 105/107. 15, 5, 99. 

Kl. 26. M. 17818. Elektrisehe Sicherheitsvor- 
richtung {Gr Gasbeleuchtungeanlagen. — KE 
G. Meyer, Hamburg, Alsterstr. 7. 80. 9. 99. 

KL 42. B. 94816. Elektrischer Kreisel fiir 
Gyroskope. — Berliner Maschinenbau- 

-G. vormals L. Schwartzkopft, Berlin, 
27. 6. 99 
Kl 8 6G. 18600. Ubrwerk mit elektromag- 


netischer Hebung des Treibgewichtes. — Fred 
Isaac Getty, Chicago, IIL, V. St. Av; Vertr.: 
Alexander Specht u, J, D. Petersen, Ham- 


burg. 11. 9. 99. 


(Relchsanzeiger vom 16. Januar 1900.) 

KL 12. H. 21083. Herstellung einer Diaphrag- 
menelektrode fiir elektrolytiacha Zellen, — 
James Hargreaves, Farnworth-in-Widnes, 
Lancaster, Engl; Vertr.: C. Fehlert und G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 32, 19. 10. 98. 

KL 21. A. 6672 Bogenlampen - Authiingevor- 
richtung. — Allgemeine Elektriciti&ts- 
eretinebatt, Berlin, Schiffbauerdamm 22, 


— B, 24124. Verfahren zur Herstellung von 
Glithfiiden fiir elektrische Lampen. 
Boehm, Berlin, Georgenstr. 44. 19. 1. 99, 

— D. 9622. Stromunterbrecher fiir elektrische 
Hochspannungsleitun en. — Roger Ducor- 
not, Puteaux, Seine; Vertr.: Eduard Franke, 
Berlin, Luisenatr. 81. 14. 2. 99. 

— M. 16901. Vorrichtung zum Fiillen und Ent- 
leeren von Batterien, — W. A. Th. Miller, 
Adalbertstr. 60, und Adolf Kriiger, Liitzow- 
strasse 81, Berlin. 17. 6. 99. 

— A. 4523. Verfahren xur Anregung von Nernst- 

schen GIabKospere Zue. z Pat. 104872. — 

Allgemeine lektricitits-Gesellechaft, 
Berlin, Schiffbauerdamm 22 19. 8, 98, 

—_N. 4882. Geber fiir Telegraphenapparate. — 
National Magneto-Electric Tele raph 
Company, Springfield, Ohio, V. St. A.; Fern: 
M. Schmitz, Aachen. ‘91. &'99. 

— P.10188. Verfahren zur Herstellung von 
elektrischen Glibkérpern nach Patent 108 506; 
Zus. 2. Pat. 108 06, — Pharmaceutisches 
Institut Ludwig Wilhelm Gans, Prank- 
furt a. M. 4, 11, 98. 

—P. 10681. Wecehselstrommotorzahler. — Al- 
bert Peloux, Genf, Place Cornavin 17; Vertr.: 
Dr. W. HAberlein, Berlin, Karlstr. 7. 9.6. 99, 

— 5. 12886. Schablonenwickelung. — Fa. Siv- 
mons & Halske A.-G., Berlin. 9. 9, 1. 

~ W. 16218. Avordyeng der beweglichen Spule 
bei oscillirenden Gle chstromz&hlern, um ein 
Versagen des Relais unschidlich xu’ machen. 
— Ernst Wagmiiller, Miinchen, Dreimahlen- 
Strasse 3. 24, §. 99, 

Kl. 68. Z. 9673. Elektrische 
leuchtur 


R Sigoal- und Be- 

vorrichiung fiir Fahrrdder u, deret, 

» 4aruba, Hamburg-St. Pauli, Markt. 

Strasse 180, 3. 11. 98. 

KL 74. S, 19-458, Einrichtung sur Ferniiber- 
traguog der Bewegung von rotirenden Theilen, 

— Siemens & Halske, A.-G., Berlin. 28. 4. 99. 


Ertheilungen. 


KL 2. 100439. Luftweiche fiir elektrische Bah- 
nen. — ©. Joedicke, Muh! on i. 
Friedrichatr, 47, Vom 8 2 o— name 


— 109440. Ein Stromabnehmer fiir elektr) 
Bahnen mit Oberleitung. P, von roy 
kirdlyi, Budapest; Verér.; Carl Pataky, Ber 
lin, Prinzenstr. 100. Vom 7. & 9 ab, © 

— 100461. Stromabnehmermaschinen 
trischen Motorwagen. — The Poreign Elec. 
tric Traction Company, New York; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmany 
und Th. Stort, Berlin, Hindersinstr, 3. Vou 
18. 10. 95 ab. 

— 109566. Luftwelche fiir elektrische Fahy. 
xeuge mit zwei oder mehr hinter einander ay. 
geordneten Stromabnehmern. — Brown, Bo. 
veri & Co., Baden, Schweiz, u. Frankfurta M.; 
Vertr.: C. Schmidtlein, Berlin, Luisenstr. 9 
Vom 6. 5. 98 ab. 


Kl. 21. 109441, Unverwechselbare Schmet- 
sicherung mit Schutzvorrichtung gegen Be. 
nutgung falscher Eins&txe fiir zu grosse Strom. 
stirke und su geringe Spannung. — Sie. 
eng & Halske, A-G., Berlin. Vom 94 5, 


99 ab. 

— 109470. Elektrisehes Mess- ind Signalinatre- 
ment. — H, W. Sullivan, London; Verte: 
Richard Liiders, Gérlitz. Vom 98. 11. 97 ab, 

— 109471. Schaltungsweise zur Verhinderung 
des gleichzeitigen Brennens mehrerer voy 
einer Centrale aus foePelater elektrischer 
Lampengruppen. - Lenner, Foliges, 
Italien; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 32. Vom 81. 12. 98 ab. 

— 109472. Bogenlampe mit zwei in Reihe 
schalteten Lichtbogen. — Karting & Ma- 
thiesen, Leutzsch-Leipzig. Vom 2). 2. 99 ab, 

— 1009489. Stromsammlecr mit Magnesiumeleh- 
troden. — Firma: poesnisnrs elix Landé, 
Edmund Levy, Berlin, Zimmerstr. 83, Yom 
28. 1, 99 ab. 

— 109490. Verfahren zur Heratellang von Eick 
tvodenplattan. — J. G. Hathaway, London; 
Vertr.: E. Lamberts, Berlin, Lalsenstr. 39 
Vom 16. 2. 99 ab, 

— 108569. Vertahren zum Empfangen und zelt- 
weisen Aufepeichern von Nachr ehten, Sig. 
nilen oder dergl. -— V. Poulsen, Kopen 
hagen; Verte: Hugo Pataky u. Wilhelm 
Pataky, Berlin, Luisenstr. 96. Vom Ip [2 
$6 ab, 

— 109670. Thermoelektromotor. — C. Mayer, 
Miinchen, Bruonstr. 8/9. Vom 7. 2. 99 ab. 


KI. 38. 109531, Apparat zur elektro-kapillaren 
Imprignirung oder Farbung poriser Stofe, 
insbesondere von Holz; Zus. z. Pat. 96779 — 
A. L. C, Nodon wu L. Bretonnean, Paris, 
13 Rue d'Orsel; Vertr.: A. Gerson u. G. 
oooue e, Berlin, Friedrichstr. 10. Vom 16 11. 
98 ab. 


al elek- 


Ki. 42 109648. Klektrisches Log. — A. 6. 
Brookes, London; Vertr.: Nobert R. Schmidt, 
Berlin, Potsdamerstr. 141. Vom 9. 6, 97 ab. 


Kl, 65. 109630. Auf die Marconi’sche Funkea- 
telegraphie grgriindete Vorrichtung zur Ver 
hittang von Schiffszasammenstiissen. — R. von 
Horvath u. M. Cohn; Wien; Verte: Cart 
Pieper, Heinrich SPringmenn u. Th. Stort, 
Berlin, Hindersinstr. 8. Vor 27. 8. 98 ab. 

Die Patentinhaber nehmen fiir dieses Patent 
die Rechte aus § 8 des Uebereinkommens mit 
Oesterreich-Ungarn vom 6. December 1891 aul 
Grund der Anmeldung in Ovsterrelch vom 
12, Joli 1898 in Anspruch. 


Kl. 89% 109589. Reinigung von Zuckersiften 
durch Eloktrodialyse und mit Ozon, — &. 
Schollmeyer, Dessau. Vom 3, 1. 99 ab, 


Versagungen. 


Kil, 21 A. 5959. Stromleitende Verbindung 
zwischen Leitern 1 Klasse und festen Lettern 
2. Klasse. 26. 1. 99, 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl, 21. 86483. Als Kureschlussvorrichtung wit’ 
kende Schmelzsicherung, — Robert Friese, 
Miinchen, Kgl, Technische Hochschule. 

— 94999. Wechselstrom - Arbeitsmesser nach 
Ferraris'schem Prinzip. — Union Elektri- 
cithts-Gesellschaft, Berlin, Dorotheen 
strasse 43/44. 

— $7451. Vorrichtung zur Anzeige der Grund- 
different zweier Uhr- oder Lautwerke, insbe- 
sondere fiir Elektricitttsziihler. — Deutsch- 
Russische Elektricitats-Zahler- Gesell- 
schaft mitbeschrinkter Haftung, Berlin, 
Neue Jacobstr. 6. 

— 102836. Einrichtung zur gletchzeitigen (ab 
ratzwelsen) Uebermittelung yon Nachrichten 
nach entgegengesetzten Richtungen vermittelst 
einer cinzigen Leitung. — Albert Siper 
mann, Berlin, Blumenstr, 74, and Dr. Luigt 
Cerebotani, Miinchen. 


95, Januar 1900. 











= Flektricitéitezihler mit auf dem 
Sem ecethigde eweier Horizontalpendel be- 
ruhender Verbranchsanacige. — Deutsch- 
Rassische Elektricitits-Zahler-Gesell- 
schaft mit beschrankter Haftung, Berlin, 
Neae Jucobstr. 6. 


Léschungen. 
Ki @i. 98097. 99482. 107482. 


Gebrauchsmuster. 


Bintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 15. Januar 1900.) 

Kl. 24, 127 187. Verbindungsetiick fiir elektrische 
Drahtleitungen, gekennzeichnet durch aufein- 
anderschliessende Trichter und Kegel. Eugen 
Baschgens, Rheydt. 6 12 99. — B. 18900, 

= 197419, Platinunterbrecher mit Anordnung 
von Federn statt Schrauben sur Regulirung 
der Kontakte, eoduss die Regulirung eine 
automatische, durch Auslisuog der Federn in 

Thisigkeit zu setzende wird. Friedrich 

Degeeeet Miinchen, Barerstr. 65. 5 12. 99. 

1, 


- dD. 


— 197468 Zweitheiliges Magnetgestell, dessen 
einer Theil die koachsialen Bohrungen fir 
die Lagerschalen und deseen beide Theile 
koncentrisch mit ersteren Bohrungen die 
Bobrang fiir den Anker enthalten. Reiniger, 
geonert & Schall, Erlangen. 18 12. 9. — 

7 


— 127646, Aus cinem Stick Porzellan mit 
Gewinde bestehender Gliihlampensockel, wel- 
eber mit Liichern and palte durch das 
Gewinde bebufs Herbeifiilirung des Kontaktes 
rersehen ist. S. N, Wolff & Co., Weveling- 
hoven. 17. 11. 99. — W, 9053, 

— 127583. Spule fir Elektromagnete mit Band- 
wickelung und mit durch diese metallisch 
rerbundenen Endplatten. Paul Eisenostack, 
Leipzig, Sidonienstr. 60. 15, 12, 99. — E, s6a0. 


Aenderung des Inhabers. 


— 106983. Magnetischa Bremse fiir Elektrici- 
thtsxithler, Union Elektricitits -Gesell- 
schaft, Berlin. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Ki. 21. 68168 Elektrisches Kontaktwerk u. a. w. 
Koélner Elektricit&ts-Gesellschaft Louis 
Welter & Co, Kiln a, Rh. 92 19, 96. — K. 
@i4. 22 12 99. 

— 60742 Bei Bogenlampen u. s. w. die Befes- 
tigang der kleinen Glocke uw 6. w. Kérting 
& Mathiesen, Leutzsvh-Leipziy. 95. 1. 97. — 
K. 6905. 30. 12. 99. 


Auszige aus Patentschriften, 
No. 104090 vom 19, Oktober 1898, 
(Zusatz zum Patente No. 70667 vom 21. Juli 
1892.) 


A.-G. Mix & Genest in Berlin. — Hanstele- 
sraphenanlage mit Stromweehseltableaux und 
tellang der Rufklappen. 


Die durch das Patent No. 70667 geschiitzte 
Haustelegraphenanlage ist in der Weise weiter 
susgebildet. dass dic Tableauleitung, in der die 
Druckknbpfe durch Morectaster ersetzt sind, 
tum Geben eines Wecksignals von der Tableau- 
stelle nack dem betreffenden Fremdenzimmer 
benutst werden kann und ausserdem in einer 
telephonischen Verbindung zwischen der ‘T'a- 
Uieaustelle und dem Zimmer gu verwenden ist. 


No, 104442 vom 25. April 1896. 
Zasatz zum Patente 99880 vom 10. Mai 1694.) 


Varl Kellner in Wien. — Spitzen- oder Kanten- 
elektroden. 





Fig. 3. 


Die Platinbleche oder Folien der in dem 
t No. 99980 gekennzeichneten Kantenelek- 








en 





troden werden durch Drihte a (Fig. 28) ersetzt, 
die (eventucll in Form eines Gewebes) cine un- 
darchitissige Wand oder Platte 6 aus nicht lel- 
tendem Stoff meageban, sodase die eine Seite 
der Wand bzw. tte gor Aufnahme, dic an- 
dere zur Abgabe des elektrischon Stromes dient. 

Derartige Elektroden wirken nicht nur wie 
eine volle Platinplatee, sodass also durch ihre 
Anwendung eine grouse Menge dieses theuren 
Materials erspart wird, sondera sie ermiglichen 
auch die Eralelung eines neuen technischen Ef- 
fektes dadarch, dass die Oberfiiichen der Drahte 
mit einer ausserordentlich grosxen Stromdichte 
arbelten (mit der 10- bis 15-fachen Stromdichte 
einer Platte) und ieoiedenens. die Ausfiihrung 
von Processen erméglichen, die mit ketner der 
pemanntets Elektroden durehgefdhet 

nneT, 


werden 


No. 104621 vom 7, September 1898. 


Siemens & Halske, A-G. in Berlin. — Fritt- 
réhre mit Chromfiillung. 


Die Frittréhre ist zswecks regelmassigerer 
Wirkung mit Chrom gefilit. 


No. 104916 vom 29. April 1893. 


Société les Fils d' Adolphe Mougin in Paris. 
— Bogenlampe mit Federtriebwerk. 


Bei cay aa es mit eadloser zwanglilufig 
gefiibrter, die Koblenhalter verbindender Sehnur 
oder Kette wird zur Anniherung der Kohlen 
ein vom einen mit Selbstuoterbrechung arbei- 
tenden Nebenschlusselektromagneten ausge 
léstes Federtriebwerk benutzt, dessen Feder 
beim Auseinanderzichen der Koblentriger re- 
apannt wird. Hierdurch wird die Thitigkeit der 
Lampe von der Schwerkratt und damit von der 
senkrechten Lage unabhingig. 


No, 101965 vom 15. Februar 1898. 


pry Evershed und Evershed & Vignoles 
Limited in London, — Magnetische Achslager- 
entlastang fiir Elektricitiiteziibler.’ 


Die Anordnung bexweckt, bei magnetischen 
Achsl ntlastungen der senkrechten Wellen 
von Motorsiihlern und anderen elektrischen 
Apparaten keinerlei die Drehang hemmende 

omente durch die auftretenden Kraftlinien 
eotetehen xu lassen und die Reibuogewiderstinde 
in den beiden Lagern auf einen kleinaten Be- 
trag wu besehrinken. Za diesem Zweck wird 


at 
Pig. 4. 


oberhalb der senkrechten Welle A (Fig. 24) ein 
cinziger magnetischer Pol C angeordnet, wo- 
durch die magnetiachen Krattlinien in der geo- 
metrischen Achse der Welle bezw. in der un- 
mittelbaren Nahe derselben koncentrirt werden. 


No. 104501 vom 7. December 1996, 


Société anonyme pour la Transmission 
dein Force par l'Electricité in Paris, — 
Rotirender Umformer. 


Bei dem aus cinem asynchronen Motor und 
elaer Gleichstrommaschine bestehenden Umfor- 
mer ist der inducirte Stromkreis des asynchronen 
Motors ebenso wie der des Gleichstromankere 
in Abthellangen goetheilt, welche — zu den 
Abthell des Gloichstromankers mit den 
Stromwenders derat verbunden sind, dase 
die parallel geschalteren Abtheilun, der bei- 
den Maschinenanker za einer durch die Achse 
des Maschinensystems gehenden Ebene aym- 
metrisch liegen. Hierdurch wird erreicht, dass 
der Umformer eine"Umdrebungazab! gleich der 
Halfte derjeni eines syachronen Motors mit 
gleicher Polzah! annimmt. 


No. 104 842 vom 8. November 1898. 


Siemens & Halske, A-G. in Berlin. — Anord- 
nung zur Messung der mittleren Spannung in 
Leitangsnetzen. 


Wird die mittlere Spannung einer beliebigen 
Zahl von Speisepunkten eines Leitungenetees 
¥ermittelst eines unter Vorschaltung eines Prif- 
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drahtwiderstandes geaichten Spannungamessers 
pemenaes, 80 sind die Angaben des lotzteren 
‘alsch, nimlich gu hoch, weil in dem Stromkreis 
des Instrumentes nicht mehr der’ Widerstand + 
elnes Priifdrahtes, sondern der kleinere Wider- 
stand mebrerer parallel geschalteter Priifdrathte 


liegt, der gleich = ist, wonn 7 die Zahl der 


a 
jewellig angeschlossenen Speisepunkte ist und 
alle Prifdrahte in der iblichen Weise auf den 


gleichen Widerstand r abgestimmt sind. 

Um nun die Zeigeraussebiige von der Zahl 
der eingeschalteten Stromkreiac unabhingig xu 
machen, wird vor diesen Spannungsmesser ein 
aus einer entsprechenden Anzahl von Unter- 











abthell hergestellter Widerstand baltet, 
der den Widerstand der jeweilig seebalohen 
Priftdrabte e stets auf den Betrag + erginzt. 


No. 104421 vom 27, Januar 1897. 


Bernhard Hoffmann in Paris, — G@leichlauf- 
vorrichtung fiir Typendrucktelegraphen der 
durch Patent 85087 geschiitzten Art. 


Der Gleichlauf swischen Geber und Empfin- 


ger bel Typendrucktel on nach Patent 85087 
wird Gberwacht mit Hilfe eines, sam Umkebren 
des Linienstromes dienenden Stromschlusa- 


knopfea. Letsterer_ bewirkt nach arfolgtem 
Niederdriicken die Umlegang cines polarisirten 
Ankers eines Elektromagneten in der Weise, 
dass ein, mit einem isolirten Stromschlussatiick 
versehener, auf der Typenradwelle sitzender, 
innerer Schl in den Stromkreia der Orta- 
batterie und des Steigradelektromagneten ein- 
geschaltet wird, Sobald dann eine, auf dem 
inneren Schleifring achleifende Barste aaf das 
isolirte Stromachlussetick gel: wird der 
Ortestrom fiir den Steigradelektromagneten 
unterbroches, das Steigrad hort auf xu arbeiten 
und dev Apparat wird aolange In der Anfangs- 
stellung featgestellt, bis der Stromschlussknopf 
wieder losgelassen wird. 


No. 104473 vom 19, Juli 1899. 


wHelios*, Elektricitdts-A.-G. in Kiln-Ehren- 

feld. — Verfahren sur Herstellung und Ver- 

theilung kombinirter Wechsel- und Gleich- 
striime. 


Eine Kombination von cine und mehrphasi- 
‘am Wecehselstrom und Gleichstrom wird durch 
intereinanderschaltang bew. Verkettuog von 
Wechselstrom-Sekundirgencratoren und Gleich- 
strom-Sekundilrgenoratoren gewonnen, deren 
elektromotorische Krafte sich so summiren, dass 
zwischen den zwei Lei der Serie eine 
wellenfirmig verlaufende Spannung bzw. ewi- 
schen den zwei Ausseren tungen und der 
Verketiungsleitung eine Wechselapannung and 
zwiechen der anderen Ausseren und der Ver- 
kettungsleltung cine Gleichspannung hervorge- 
bracht wird, 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Angelegenheiten 


des 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zuschriftven an den Blektrotockoiscben Verein sind an dio 
CeechAfiastelle, Berlin N 24. Monbijowplate & 2 richtes, 


Ill. 
Vortrige und Besprechunyen. 


Ueber die graphische Darstellung des Verlaufes 
von Wechselstramen lings langer Leitingen, 


Vortrag gehalten in der Siteang des Elektro- 
technisehen Vercins am 26, November 1899 


Von Dr. F. Breisig. 
(Mitthetiung aus dem Kaiser. Telegraphen-Versuchsamt) 


Wenn cin Strom einen Widerstand durch- 
fliesst, so nimmt Kings des Widerstaudes die 
Spannung um elnen Betrag ab, der gleich dem 
Produkte aus dev Stromatirke in den durch 
flosgenen Thetl des Widerstandes ist, wabrend 
der Strom an allen Stellen den gleichen Werth 
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heat. Nehmen wir an Stelle des Widerstandes | 
eine natiiriiche Leitung, so treten Infolge der 
Tsolationsfebler aoch Stromverluste ein, sodass 
in ciner solebdn Leitung nicht nur die Spannung, 
sondern auch die Stromatirke von Punkt au 
Pankt andere Werthe hat. 

Schicken wir durch eine solche Lvitung 
#tinen Wechselstrom, so erleidet er Spanounge- 
verluste nicht nur in don Widerstiinden, sondern 
auch durch elektromotorische Gegenkrafte, und 
nicht nur Stromverluste durch Ableitung, son- 
dern auch durch Ladungsstréme. Weil die 
Spannungsveriuste durch elektromotorische Ge- 
genkriifte gegen die sie erzeugenden Strdme 
in der Phase verachoben sind, und ehenso die 
Ladungestréme gegen die erzeugenden Span- 
nupgen, ao trite bel Wechselstrom anaser der 
Aenderang der effektiven Werthe auch cine 
Aenderang der Phasen in jedem Punkte der 
Leltuog ein. Daber kinnen s. B. an «wel ver- 
schiedenen Stellen der Leitung in einem und 
demselben Augenblicke die Stréme nicht mur 
verachledene Stirken, soadern auch entgegen- 
gesetate Richtungen haben. 

Im Folgenden michte ich zeigen, wie man 
diese Eracheinungen, so verwickelt sie auf den 
ersten Blick auch aussehen migen, mittela einer 
elnfachen Methode, namlich der graphischen, 
stidiren kann, 


eae Ac a 
oe ay 


Fig. & 





Fig, & 





Fig. 27. 


Kin annaherod zutreffendes Bild kann may 
sich davon verschaffen, wenn man dle Lelbung 
in gine endliche Anzahl vou Sticken werlogt 
und die Kapacitit, welche tiber die Leitung 
stetig vertheile ist, in Form klefner Konden- 
satoren gwischen die Sticke legt. 

Man yelangt dann zu folsender Leitungs- 
anordaung (hdnasthiche Leitung, Fig. 25). 

Es scien Votential und Stromstarke an 


. dvr Stelle J durch die beiden Vektoren (4 








und OF, jeder in dem fhm entaprechenden 
Maasse gogeben (Fig. 26), 

Vou P bis /,; (Fig, 26)erleidet dieSpannang eine 
Aenderung, deren Betrag gleich © B>< Impedanz 
des Stlickes PP, ist. Diese Grisso sei im 
Mansse der Spannung durch Oa, dargestellt, 
Als Spannuogsabfall mass sie an A in der Rich- 
tung a,0= 4A, angetragen werden, also ist 
OA; die Spannung in Py In /, ftliesst ein 
Zweigstrom in den dort gedachten Kondensator, 
welcher der Spannung, der Kapacitat und der 
Wechselzahl proportional ist. Er geht vor ( 41 
win 90° voraua und sei im Maasse der Strom- 
stirke durch (tn dargestellt, Ala Abzweig- 
strom muss er an 8 im Sinne 60 apgetragen 
werden; ¢s ist also OF, der Strom in Ay. Von 
P, bis #3 findet wieder cin Spanwungeverluet 
atatt, welcher, entaprechend der verinuderten 
Grisse und Phase des Stromes, durch Aj'dy 
darzeatellt wird, und an der Stelle J’; xweigt 
Wieler ein Strom ab, der den Linienstrom um 
die Strecke A, Ay verandert. 

Wenn man eine soluhe Konstruktion fiir 
eine Reihe von Leitungestiicken ausfihre und 
die Endpunkte der Strahlen, welche Spannung 
und Strom darstellen, mit elnander verbludet, 
60 erhiit man gebrochene Linien von der Form 
yon Spiralen. Als Beispiel mige die Fig. 27 
dienen. Dieselbe bezioht sich auf cine kiinst- 
Kehe Leitung von 1500 2 2Henry und 3,5 Mikro- 
favad, Die KurveA AA ist diejenige der Span- 
nung, die Kurve BBA diejenige der Strom- 
sttirke. Der Spannongsverlanf ings dereelbon 
Leitung ist auch durch Messungen bestimmt 
worden und es hat sich eine gute Ueborein- 
atimmung der Messungen und der Konstruktton 
ergeben. Da diese kiinstliche Linie in cine ver- 
hiltnissmitasig grosse Zahl von Elementen, nam- 
lich 50, getheilt ist, kommen die gebrochenen 
Linien der Form von stetigen Kurven schon 
zlemlich nahe 

Diese Konatruktion hat, abzesehen da- 
vou, dass sie nicht fir cine vollkommen stetige 
Vertheilung gezeichnet ist, und neben ihrer Um- 
sindlichkelt dew grossen Nachtheil, dass die Kon: 
struktionsfchier sich von Stelle zu Stelle addiren, 
wad dase ein Fehler, der an einer Stelle gemacht 
ist, auf alle folgenden Stollen seinen Einfluss 
Ubertrigt, Ich habe deshalb veraucht, Methoden 
zu cutwickeln, ane denen man fiir eine stetige 
Vertheilung auf im wesentlichan graphischem 
Wege diese Kurven ermitteln kann, oder richtiger 
gesagt, jeden ihrer Vektoren fiir jede beliebige 
Stelle der Leitung, ohne dass es nithig witre, 
die vorhergehenden Vektoren festunstellen. 

Auf rechnerischem Woge ist diese Aufgabe 
wenigstens fiir bestimmte Falleschon friihergetiist 
worden. 1893 hat Steinmetz in einem Aufsatze 
aber die Auwendung komplexer Grissen in der 
Flektrotechnik *) gezelgt, wie man aus den be- 
kanuten elektrischen Eigenschaften der Leitung 
den Verlauf der Stréime file jede Stelle bestim- 
men kano. Im Jahre 1699 hat Pupin vor der 
Amorikunischen Gesellsebatt Elektrischer In- 
wenicure einen Vortrag iiber die Darstellung 
von Stromwellen grosser Lange gehalten, it 
welchem gleichfalls die Theorie erortert wird 
und thre Vebercinstimmung rit Messungen an 
kiinstlichen Leitungen geseigt wird. Pupin 
beschriinkt sich aber auf die Ermittelung der 
effektiven Werthc und geht auf die Phasen- 
fiaderungen nicht naiher ein. 

Die hier zu schildernde Methode diirfte in 
melirfacher Bezichung Neues gegentiber den or 
wihuten bieten, 

Es macht gunichat eiuen Unterschied, 
‘dass die belden genannten Autoren iim wesent- 
lichen durch Berechnung filr die eingzelnen 
Punkte zu ihren Resultaten kommen. Ab- 
gesehen von der Umnstdudlichkeljt dices Weges 
hat dies Verfahren den Mangel, dass in so kom 
plicirten Rechnungen die fiir die efnzelnen Kle- 
mente ciogesetzten Werthe ihrer pliveikalischen 
Bedeutung nach vollstdndigverschwinden, sadass 
man, weon elim bestimmtes KReaultat vorlicet 
nicht schifessen kann, in weleher Weise jeder 
ter mitwirkenden Faktoren sein Theil dazu bei- 
wetragen hat, Ich habe mich dagegen beatrebe 
die Koustrukelon nuf solehe Grundstieke tu: 
rickzufithren, welche aus den physikalischen 
Figenschatten der Leitung einfach gu eremitteln 

; Fin weiterer und fiir die Anwendung auf 
Wirkliche Leitungen noch wichtigerar Unter- 
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schied liegt in Folgendem. _ Beide Arbeiten 
geben aus von Diferentialgleichungen fir deq 
Stromveriauf, in welchen also die Potential. 
anderung lings vines Lelcungselementes dar. 
geatellt wird durch die Summe deg Spun: 
nungsverluste, welche von dem ohmischep 
Widerstande dea Elements und von doy 
elektromotorischen Gegenkraften abhangen:; 
ahnlich ist die Aenderung der Stromstarke gy. 
riickgelithrt auf die Verluste durch Ableitung 
und den Ladungsatrom, Diese Gleiebunges 
sind offenbar nur so lange genau, als sie alle 
wirkenden Ursachen in Rechnung zleben, und 
dies ist bei der Anwendung auf wirkliche Faulle 
sehr schwer. Als elektromotorische Gegenkrific 
kommen nicht nur die in der Selbstindgktice 
der Leltung liegenden in Betracht, sondern auck 
diejenigen, welche durch Induktionsstrime jp 
benachbarten Leitern hervorgerufen werdes, 
Dies gilt besonders fiir die Eracheinungen ix 
Kabeln, Abgesehen davon, dass es nicht mig. 
lich ist, die Selbstinduktion eines Kabels genay 
zu bereehnen, ist sie auch keine von der Per. 
odenzehl unabhingige Grésse, Maa branch 
dabel noch nicht an den Obertiicheneffekt xn 
denken; sondern die Induktion auf die Beweb- 
rangadrahte und die Riickwirkung der dort ver 
lanfenden Strime dndert ihre Griésse mit dee 
Perlodenzahl, Stetnmets hat allerdings den 
Eljntiuss aller dieser Umstinde anf den Strom- 
verlauf erwahot and sic in der allgemeinn 
Entwickelang berlicksichtigt, dagegan beschrank 
er sich in den Anwendungen auf solche Leitoo- 
gen, welche our Widerstand, Kapacitat, Abled- 
tung und Selbstinduktion enthalten. 

Es hat sich non herausgestellt, dass Laltus- 
gen jeder beliebigen Art sich auf ziemlich ein 
fachen Ween untersuchen lassen, weon man 
nicht darauf besteht, den Verlauf aus rein theo 
retisch ermittelten Grissen, wie Widerstand und 
Selbstinduktion, zu berechneo, sondern der Reck- 
hung solche Grissen zu Grunde legt, welche 
sich an den Leitungen auf ¢inem einfachen 
Wege messen lassen. Es diirfte dies aber eher 
tin Vortheil, ala ein Nachtheil sein. 

Um die Gesetze des Stromverlaufs in Lei 
tungen bellebiger Art 2a ermittelo, wollea wir 
ein Stiick Leitung von endlicher Linge ‘ns 
Auge fasaen und ung zunachat nur mit den Zu 
atiinden an seinen belden Endpunkten beschiift- 
gen. Wir wollen die Werthe der Spannung gegen 
Erde und der Strometirke an dem empfangenden 
Ende Py mit S und S4, an dem gebenden Py mit 
B* wad3” bezeichnen. Es liegt klar auf der Hand, 
wenn wir B und SY testsetsen, dass alsdann © 
und 3” vindeutig gegeben sind, oder anders 
xasgedriickt, dass, weno wir um Ende der Let 
tung einen Strom unter bestimmter Spauvung 
abnchmen wollen, dazu am Aufange der Leitung 
eine bestimmte Spannung und cia bestimmrer 
Strom in die Leftang gesondet werden miissen 

Dies kano man auch se ausdriicken, dass 
die Leitung am Anfange unter elner gegebenen 
Spaunung 8" nur daun einen gegebenen Strom 
S" aufnehmen kann, woun em Ende ein be 
stimmter Strom unter ciacr gleichfalls bestimm- 
ten Spannung abgenommen wird. Ist also dit 
Leitang gegeben und sind die Werthe vou Strom 
und Spannung an einem der beiden Enden fest 
gesetzt, so sind sie fiir das andere Ende ela 
deutig bestimmt. Wir kinnen dewnach 8° und 
3" durch je eine Gleichung feststellen, welche 
@ und S$ und ausserdem Koéficientan enthillt, 
dic von den Eigenschaften der Leitang abbir 
geo. Diese Gleiehungen kGnnen Q und 3° nur 
in der ersten Potenz enthalten, Zwischen 8" 
und 8 besteht elne Spannung, welche thells 
von Spansungsverlusten in Widerst&uden, theils 
von elektromotorischen Gegenkraften abliingt; 
beide sind dem Strom proportional; e¢bensd 
ist der Unterschied zwischen den Stromen 
anf Verluste durch Ableitung oder durch Le 
dangestrime zuriickzufibren, welche der Spare 
nung proportional sind. 

Dies etrifft sicher bel allen Leitungen ®4 
welche kein Eisen enthalten, Wena wir vou 
Eisenleitangen absehen, welebe weder far die 
Telephonie noch fir die Vertheilang von Stark 
strimen benutzt werden, so kdnnten unr be 
Kabeln die magnetischen Wirkungon im Bisen 
oder Stahl der Bewehrung in Frage komme. 
Die Abweichungen von dem Jinearen Gesetse 
kiauen aber hier nur sehr klein seln; eratens 
sind die magnetischen Krafte nur klein and 
zweitens sind die magnetischen Widerstande bet 
der Anordnuog der Bewelrungadriihte sehr 
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ross. Das lineare Gesetz darf also auch auf 
Kabel ohne Bedenkon angewendet werden. 

Den Zusammenhang zwischen %° und 3" 
einerselts und & and S' anderereeits kénpen 
vir dareh zwei Gleichuogen darstellen 


9" = 48 BS, 
3 =D3'— EH. 


Die vier Grissen UBECD beseichnen Koif- 
ficienten, welche von den Eigenachaften der 
Leitang abhingen. Die Retheofolge und die 
beiden negativen Vorzeichen, auf welche 5 
effenbar grandaitzlich nicht ankommt, sind 
deahalb gewahlt worden, um bei den Resultaten 
mit fraberen Entwickelungen, welebe Ahnliche 
Dinge betreffen, in der Ausseren Form gleich 
zu bleiben. 

Wir wollen zuniichst elnige wichtige Eigen- 
whaften dor Koéfficlenten U, 3, @, D feststollen. 
Wir machen dazu die Voraussctzung, dase die 
Leltang #0 beachaffen sei, dase, wenn nan dio 
Plitze von Sender und Emptinger vertauscht, 
sich nar die Richtung der Stréme, niche aber 
die efektiven Werthe der Stréme und Span- 
sungen Aedern gollen. Diese Voraussataung 
wird vou jeder au ihrer Mitte symmetriechen 
Leitang durchaus erfiittt, In den genannten 
beiden Fatlen soll an dor Laitung lolgendes 
vor aich gehen. Im ersten nimmt sie in Jy 
unter der Spannung &y elnen Strom Sty aut und 
iebt in J, unter der Spannung B, einen Strom 
4 ab; im zweiten Falle dagegen nimmet sie in 
J; uoter der Spannung G, den Strom Ye gegen 
Py hin auf und giebt in Py den Strom 3%, unter 
dev Spannung @, ab. Wenn wir einen vom J’, 
uach Py gerichteten Strom ale positiv bezeichnen, 
massen wir im sweiten Falle die Strime — Fy 
tnd — Sy uennen. Wir kiinnen die Sachlage 
im swelten Palle anch so augdriicken, dass im 
Ponkte P, die Spannung By und dle Stromatirke 
—q featgestellt selen, und dase dazu in Jy die 
Spaonung G; und dio Stromatirke — 9, gehiren. 


Div Gleichungen 
S"=0s'—- BX, 
B “=D y—-CBs, 


milssen fOr beide Falle erfillt sein, wenn wir 
fir BS" und 3” die Werthe in #y, fir B und Fy 
die Werthe In # setzen. Wir erhalten also 
folgende Gloichungapaare: 


Ba BA --3,B, = 12-3 G, 
= 8+ 39,—J=—— WD — Wes 


Diese Gleichungen sind nach ihrer Herleitang 
der analytische Ausdruck der Thatsache, dass 
bei elmer Vertanschung ven Sender und 
Empfinger nur die Richtung der Stréme sich 
fiedert, Damit dieses physikalisch arflillt sci, 
mass die Leitung, wie yorauszesetzt, za ihrem 
Mitlelpankte symmetrisch gebildet sein; und 
dies stellt offenbar eine, weun auch in der 
Kegel erfailte Beachrankung der Eigenschaften 
der Leitung dar. Dem entspricht analytisch, 
Jas# die Koétticienten nicht unabluinglg von 
tinander sind, sondern dass swischen thnen be- 
Himmte Gleichungen bestehen. Diese argeben 
sich, wenn man z. Bodie Werthe von Uy und 3g 
dem ersten Gleichungspaare entuimmt und ale 
iu das aweite einsetet. Dann erhilt man: 


B= a, a =— H+ 5 D—B, 6), 

h= Dh D— BG, G+ Ea — BB). 

Dicse? Gleichungen miissen erfiillt sein, 
welche Werthe man auch &, and &) beilegt, 


4h die Ko@tficienten von Bs und von St 
intissen nat belden Seiten einander bezliglich 


glsich sein, Dies ergiebt folgende Glei- 
chungran: 
1=~HE; 0=—A1B498, 


=3'- HG; 0=-— D646, 


Daraus folgt eunichet, dass D = W ist. 


Wir kinnen also unsere Grundgleichungen 
schreiben: 


we = aw BLY ae BS i. 
eo RY—ECW; 
swischen den drei Grissen 4 8 & besteht ausser- 


dem dié Beztehung YW? — 93 = 1; alo sind nur 
swel von diesen Griissen unabhiingig. 
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Fir unseren Zweeck, den Stromvertauf Ings 
der Leltnung festzustellen konunt es cdareuf an, 
die Grissen Y BEC als Funktionen der Linge 
der Leitung darzustellen. Dafir ist es vortheil- 
haft, su beachten, dues man fiir eolehe Leitungen, 
welche nur Widersiand, Kapacit&t, Ableitung 
und Selbstinduktion enthalten, die Kotffictenten 
exakt berechnen kann, Dabel ergeben sich 
auch dref Kottficienten, welche diesolban Be- 
dingungen orfiilien, wie die Kol'fiicienten , B, &. 
Aus den Eigenschaften der Leitung hat man 
daga zwei Grissen gu berechuen, namiich 


mA=V (ation Grimms. h 


_yiwtine 

a= a+ime 

woriu L,a,c,#,! der Reihe nach Linge der 
Laitung und Ableitung, Kapacitit, Widerstand 
und Selbatinduktion fir 1 km bezeichnen und 
mdie Zahl der Perloden in Qn Sekunden ist. 
Par eine eolche Leitung werden Spannang und 
Strom am Anfaoge durch die entsprechenden 
Endwerthe mittels Gleichungen folgender Form 
dargestel) 


Wah W- Bs 
P= MD — G1 Bh; 


= porte ™ ), 
== ‘ Bi(« Pr__p =P), 


g=—- yger—e7™) 


Ee lat leicht nachzuweisen, dasa diese Gréssen 
die Gleichung U&?— GG, = 1 erfallen. 

Es tet desmnach wenigstens formell erlaubt, 
die auf eine bellebige Leitung bezogenon Grissen 
4, B, € mit Hilfe vou Grossen p und § nach 
denselbon Gosetzen xu bilden, da dabai olehts 
Falsches gum Vorschein kommt. Dle Grisase yy 
int der Linge der Leitung proportional; oa fragt 
sich, ob dasselbe auch flr die Griese p gutrifft, 
welche alch aaof Leltungen mit unbekannten 
Eigenachaften bealeht. 

Wir wollen, um dies 2u beweisen, im Pankte 
Py ein gleich grosses Stick Leitung My J's 
an das schon vorhandcne anselxen. Dann gelten 
die Gleichungren 


B"=uAs"—By 
eye = Wy or a 
uod da 
Be = AB’ —B 
Pruuy—Cw, 
so ergieht sich, wenn man BY ond Qo durch 
Mund J! ausdriicke: 
B"— QV+ HHS -—2a3F 
X= 80+ 9 FY—2uUES 


Wenn wir nun gz. B. 494-86 durch die 
Exponentialgrissen ausdricken, so erhalten wir 


a= fe? e lye _,.-Py 
mea eay(er ter pe g(t?) 
_!1 tp. 2p 
= 1 (67? 46727) 
Dies 9? + 8 G ist tir cine Leitung der dop- 
pelten Lange der Kotfficient, weleher dem & 
fir cine Leicung einfacher Lange entspricht; 


in Exponentialfunktionen ausgedritckt ist der 
Koéfliclent fiir cine sinfache Linge 


: ( ePpe?), 
fiir die doppelte Linge 
14,2 =—iIp 
@ (« ’ a e ). 
Wenn wir die Leitung um ofp weiteres 
Stick verlingern wiirden, warden wir 8 y ala 


Exponent erhalten. Entsprechendes lsat sich 
fir die auderen Kotticienten beweisen, ebenso 





dass dral zu cinander gehorige Koitfficienten 
Mn, Bo, Casters die Gloichung Xa?— Ba Ga =1 
erfallen. Wenn wir also p oka setaen und mit 
zw die Linge der Lelung, mit k and 3 auf die 
LAngeneinheit sich beziehende Konstanten be- 
zeichnen, so lassen sich fiir eine Leitung ganz 
beliebiger Art die Koéfficienten 4,8, auf 
folgende Form bringen: 


B (0 F He sa 


1 & ~€ 
g3(¢ -*) 


cay 


a= 
%=- 
ee aS eee 
= a Bt 


So lange wir aber k und § nicht kennen, 
ist ans dieser Porm fiir die Konstraktion oder 
Berechnung nichts cu machen. 

Es lat aber nicht sebwer, an einer bellebigen 
Leitung dle Grissen & und § zu mesaen. 

Wenn wir das Enda der Leitung jsoliren 
nnd bestimmen, welcher Strom bei einer gegebe- 
nen Anfangespannung in dic Leitung flicast, 
80 erglebt der Quotient beider cine Grouse, welche 
man ala den achelabaren Tsolationswideratand 
der Leltang bezelchnen kann, und welcher, weil 
Strom and Spannung in der Regel nicht in 
Phaso gehen, deo Charaktor ciner Impodanz 
hat. Wir welten diese Impedanz mit ly be- 
seiebnen. 

Ween wir ferner das Ende der Leitang auf 
das Potential Null bringen, indem wir z. B. eine 
Einzelleitung ao Erde legen, oder sine Doppel- 
leitung mit der Riicklaitung kurz verbindan, 
# erhalten wir cine aweite Impedanz, welche 
wir den echeinbaren Leitungewlderatand pennen 
kGnnen wad mit Uy bexelchnen, Aus diceean 
belden messbaren Griiesen lassen sich zuntichst 
die %, B, & bestimmen. 


Serat man f= 0, so ist 
B= 4+43' 
gy"=-—tB 

alana 


u 
l=— «" 
Parner is bei S' =o 


ea -By 
y+ ay, 


l=— :. 


il 


demnach 


Wenn wir fiir &,B, 6 die Auadriicke mit & 
und § einsetzen, so wired 
ekmt-e—ke 
= B oge--e—Ee 


5 ekr—enke 
Us= 3 oye tyoke 





Daraus ergeben sich 
B8=V ily 


ekeje~ kr f rh 
ekstung ke =| Us 


it 
al kd 
fi 
it ils 


k= 95 log mnt 


Da sich also die Grissen k und }} far cine 
gegobene Leltang aus den messbaren Grosaet 
UU, und tty bestimmen lassen, diirfen wir sie flr 
die Folge als bekannt ansehen. i 

Wir haben bisher featgestellt, auf welche 
Weise wir durch ewal Messungen an dep End- 
punkten einer gegebenen Laitung ermiteln 
kiunen, welche Beziehungen zwischen den An- 
fangs- und den Endwerthen von Strom und 
Spannung hestehen. Wirwollen dies weiter daza 
benutsen, den Verlauf dea Stromes und der Span- 
nung tings der Leitung “uv ermitte ln. Dasa 
muss yorausgesetat werden, dass die Lwitung 
homoyen sel; cine solche Leltung erfiillt natiire 
lich die bei der Ableitung der Kotfficienten 


80 





gemachte Voraussetzung, dase sie zu ihrem 
Mittelpunkte eymmetrisch sc}. 

Yon den bisher benutaten Gleichungen, 
welche nur die Vorgange an den beiden End- 
punkten eines Leitungstiickes betreffen, kommen 
wir, ohne nene Rechnungen anzastellen, su den 
Vorgingen in beliebjgen Punkten zwischen den 
Endpunkten durch folgende Usberlegung. 

Wir nehmen zwei Leitungen gleicher Kon- 
struktion, also mit gleichen Kinbeitskonstanten 
an, von denen die eine a, die andere ay km lang 
ist, letutere sei die lingere. 

Wir legen beide Leitungen auf gleichartige 
Endapparate and richten die Anfangsapannungen 
so ¢in, dass in belden Endapparaten Strom und 
Spannong dieselben Werthe haben. Dies Ist 
offenbar méglich. Es leuchtet dann aber ohne 
Weiteres ein, dass in dem Punkte der ISn- 
geren Leltung, welcher vom Ende um 2, km 
entfernt ist, Strom und Spannung dieselben 
Werthe haben milssen, wie am Anfangspunkte 
der kitrzeren Leitung. Dadurch kommt die 
Untersuchung, wie ein Strom Hinges einer Lei- 
tung verlduft, darauf hinaus, unter Voraussetzung 
gleicher Endwerthe die Werthe fiir den An- 
fang verschieden langer Leitungen mit gleichen 
Einbcitskonstanten festaustellen, was mit den 
bisher besprochenen Hiilfsmitteln méglich ist, 

Wir wollen nunmehr dazu iibergehen, dle 
Formeln, welebe trotz ihrer seheinbaren Kom- 
plicirtheit sich einfach konstruiren Iassen, auf 
einige Palle anzuwenden. Es ist klar, daas die 
Eigenschaften des Endapparates auf den Strom- 
verlauf sinwirken, und wir tmiissen schen, wie 
wir ihnen gerecht werden, 

Ehe wir abor die allgemeine Aufgabe |isen, 
fiir elnen beliebigen angeschlossenen Apparat 
das Diagramm zu konstruiren, wollen wir savor 
sinen einfachen Fall erledigen, namlich den- 
jenigen, In welchem die Leitung am Ende isolirt, 
ilso &' = 0 ist. 

Fiir diesen Fall lauten unsere Gleichungen 


= +H Be 

Sv = GB. 
Wir kénnen aubeschadet der Allgemeinheit 
annuehmen, dass & =} gei; wir erhalten dann 


fiir die Linge x diejenige Anfangsspannung 
und Stromstarke, welche am Ende die Spannung 
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Lainge o”. welecha gegen die Phase Null 
um den Winkel «2 gedreht ist. Wir be- 
rechnes also fir ein bestimmtes 2 den Winkel 
g=ax und machen den unter diesem Winkel 


gezogenen Strahl gleich e** Wenn wir dies 
fiir verschiedene @ auefithren, so liegen die 
Endpunkte der Strahlen anf einer Spirale, welche 
fir «=O im Punkte +1 anfingt. Das Gesetz 
dieser Spirale ergiebt sich folgendermassen. 


Der Radius Vektor ist r= e¢” und da ar=y, 
also a= ® fat, #0 Ist 
# 


A 
yoen ® 


die Polargletchung dieser Spirale; sie ist also 
eine logarithmische Spirale. 

Da k, mithin auch d und w» nur von den 
Etnheitewerthen der elektrischen Eigenschaften 
der Leitung und der Periodengah] abhingen, 
ldast sich filr eine gegebene Periodenzahl und 
eine Leitung mit bestimmten Eigenschaften diese 








bezogen auf den Endwerth der Spaonung als 
Einheit und mit der Phase Null. Wilt man hun 
zur Veransehaulichung des Stromverlauts | 

der Leitung die Werthe in regelmissigen Ab. 
stiinden featetellen, so hat man nur die ent 
sprechenden » zu crmitteln, und alsdann 2wischers 
je zwei zusammengehérigen Punkten dic Vor. 
bindungslinien xu xiehen. Zur griiaseren Ap. 
achaullchkeit Ist es nitslich, die verschiedenen 
Strablen von cinem Punkte auxgehen zu laseen, 
man wird also durch diesen Punkt parallel a 
den Strahlen Linien ziehen und sie den Strshies 
entsprechend gleich lang machen. Die Grilsge 


> erhalt man dabei noch mit 8 multipliclrt. 


Wenn man cin Diagramm haben will, in wel- 


o 
ehem 3" als solches abzulesen ist, so lin 
man demnach alle Strahlen mit § zu dividiren, 
dh. mao hat sie alle um den Winkel von 2 
riickwirts zu drehen und mit dem Werthe von 
§& eu dividiren. Statt jeden Strahl ainzela a 
drehen, kaun man also auch das Achsenkrenz um 


den Winkel von § vorwiirts dreben. 





Spirale nach einer Tabelle leicht konstruiren, 
indem man fir eine Reihe von Werthen » die zuge- 
hirigen r berechnet und die so ermittelien Pankte 
miteluander verbindet. Die Spirale ist yon der 
Linge der Leitung unabhingig, ausser dase ihre 
Ausdehnang durch die Lange begranxt fat. 
Auch die Funktion ¢~** =¢—**.7'** 
wird durch eine solehe Spirale dargestellt; sie 
geht auch von dem Punkte +1 far x=0 aus, 
aber die Werthe ¢** sind auf den unter den 
Winkeln — y, also in negativer Drebrichtung ga- 
zogenen Stratlen abgetragen, Um die Kon- 





a a 
Poa a 


Fig. 2. 


Kins erzeugen. Steht une in einem wirklichen 
Falle eine #-mal so grosse Spannung zur Ver- 
figung, ala die berechnete, so wird eben die 
Endspannung nicht Eins, sondern £. 

Die der Endspaunung Kina entsprechende 
Spannoung in a ist also U, der entaprechende 
Strom in a ist —@. Wenn wir statt dieser dic 
ale definirenden Ex ponentialfunktionen einsetzen, 


#0 erhalten wir 
1 ke, —ike 
_ e +e 
:( ) 


eae 5 ‘ 
* i ee | te voke 
BR ay (ee) 


Wir wollen xuerat dic belden Ausdracke 


ke Ke . - 
« und ¢ konstruiren, darauf ihre Summe 
und Ditferenx. 
& iat eine komplexe Grisse und es sei 


ay 
Ww 


k={1-+. * 
Dann ist «ke = e4@ give, 
Im Vektordiagramm wird eine  solche 


(inisse dargestellé durch eine Linie von der 


struktionen glatt ausfiiheen zu kGunon, emplieblt 


es sich endlich noch dic Kurye — egy guich- 
nen, welche dadurch ermittelt wird, duss man dis 
Kurve ¢ 
wiederhalt. 
Fig. 28, 

_ Will nan nun die Spannung fiir einen be- 
liebigen Punkt a ermitteln, ao berechnet man 
auerst den sugehirigen Winkel ans der Glei- 
chung e>ee und trigt in die Figur sowohl 
den Winkel +, als —@ und zu letzterem noch 
1B —y ein. Man erbule dann drei Pankte, 


ra 
mit elner Verschiebung von 180° 
Man erhilt alsdann Kurven wie in 


néimlich Axette Boe ** re 
Nach bekannten Regeln ist 
aS | —k&ez he 
Cae * 45 =2 ae 


Basa ap ~**—99 a 


Dies orgiebt also die i 
, ‘ sesnchten Griissen so- 
wohl nach ihrer Amplitude, als nach ihrer Phase, 


Die Fig. 28-30 zeigen die Gestalt dieser 
Kurven fiir ¢inen bestimmten Fall. Sie beaiehen 
sich auf cine Doppelleitung aus $ mm Drabt, 
deren Zweige um 2) cm von elnander entferat 
sind, Die Grdssen k und § sind an einer der- 
artigen Leitung durch Messung ermittelt. worden, 
wortiber frither (,ETZ* 1899 S. 199) niiberes mit- 
getheilt wurde. Fiiv 840 Perioden ist 


B = 3685 «3%; 
it = 0,00006 ¢ +85'7; = 000082 + 70,0088). 
Die Spiralen umfassen, bis zu @ = 190° ze- 
geichnet, eine Lange von cua = 883 km. 





Pig, %. 


Tn Fig.26 sind die drei Spiralen fir Winkel 
von 1620 15% asleo fiir je 82 km konstruirt. 
Fiie den Winkel »= 60° welcher ciner Linge 
von 138 km entspricht, sind die Linien far 2° 
uo §3" gezogen. Fig. 29 stellt — div 
gr te “a 
e dar, Mg. 30 die Strahlen >" 

In Sholicher Weise kato man den Fal) ko 
struiren, dass das Ende der Leitang auf das 
Potential Null gebracht ist; man reducirt dann 
zweckmissig auf ¥=1. Die Gleichungen 
Jauten dann 


Strahlen 


—s=! Bileke— eke), 
a Bl 


So — 1 
ate {= igks »—X 2), 
= =] (ees po—tay 


Ks kann also dieselbe Kurventigur mitbenutst 
werden, ea iindcrt sich nur die Bedeutang det 
Licien und ihr Maagastub, 

In allen Fillion ist es klar, dase, wenn mal 
ausecr den Werthen jg regelmilssigen Abatindrn 
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nech einen Zwischenwerth braucht, man nur 
das sugehorige » zu ermitteln hat und mittels 
einiger Ger: die gowtinschten Werthe sich 
beachaffen kann. 

Wir gehen nunmebr zu dem allyemeinen 
Palle iiber, dass am Ende der Leitung ein 
Apparat angeschlossen sei. Wir filbren dessen 
Eigenachaften in dio Gleichungen ein, ohne da- 
dured irgend eine einschriinkenve Voraussetzung 
me machen, indem wir B= 9 setzen, wo als- 
dann @ die Impedanz des Apparates bezeichnet. 

Die Gleichungen enthalten dann 3’ ala ge- 
meingamen Faktor und wir werden zweckmAssig 


a and = darstellen, welche sich ergeben: 


. =9B— B=} [(B-+B)et= + (8B) e—te] 
rs 4-689 [(B+Set —(B=—B)e—ke] 


Bleiben wir zunichst bei den Gréssen 2a 


and ast. #o sehen wir, dass auch diese als 


Somme und Differenz zweier Grésaen sich er- 
gebon. DieGrousen (H+ 8)e** und(@—Bje— * 
sind oftu.ibar auch durch logarithmische Spiralen 
darstellbur, wie e£* und ¢—f#; sie unterschei- 
den sich dadurch, dass die cinzelnen Radien- 
vektoren uoch mit einem Faktor +8 oder 
— 3 multiplicirt sind. Die Spirale (+ 9) e*= 
beginnt far c= 0 nicht mit dem Werthe +1} 
sondern mit B+3, also mit einem gewissen 
Winkel und elmer gewisern Lange; die s&mmt- 
lichen Strablen von (8 +-8)e*# sind also gegen 
die entsprechonden von ¢** um einen bestimm- 
ten, gleichen Winkel gedrehe und auf ein eben- 
falls gleiches Vielfaches verlingert’ Aehnlich 
liegt es init (Q@—H§)e—-**, Die betreffenden 





F) 
Fig, 8b, 


Winkel und Faktoren sind leicht zu ermitveln 
§ ist durch Messupg bekannt und sei darch 
3 (Pig. 8!) dargestellt, 3 bezicht sich auf den an- 
ceschlomsenen Apparat, ist also auch als bekannt 
aanehmen und sei darch D8 dargestellt. 
Wenn man durch Punkt % eine Parallele zu 8 
sieht und nach beiden Seiten Stiicke von der 
Lange £3 abschneidet, so ist 


SH=H+3, 
Dg'= 8-3 





Fig. © 


_Vou den Pankten 3’ und 3” gehen aleo die 
Spiralen aus. In Fig. 82 sind die drei Spiralen 
aes ea BB=(%B—J)e-F= und 
CC=— (W— gye—ke gegeichnet, welche sich 
ebenfalls auf die vorhin besprochene Leitung 
bealehen, aber unter der Annabme, dass am Ende 
= Leitung ein [Apparat &} = 650 0.4" liege. 
iat Avnahme gilt tir den Fall, dass am Endo 

Leitung cin Fernsprechiibertrager cinge- 
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schaltet ist, dessen Sckundire mit einem Fern- 
rechgehiiuse verbunden ist. Die Beziehung 
=boe+s"i int fiir diese Schaltang fir 
340 Perioden ebenfalls durch Messung ermittelt 
worden, 
Vorbindet man je zwei entsprechende Punkte 
dieser Kurve, so erhilt man fiir die betreflende 


Stelle der Leitung die Wérthe von 2 * und 


von 23 3", wie dies fir die Stelle » = 135 
(248 km vom Ende ab) geschehen ist. 


In Fig. 88 sind die Werthe von x und 


= fiir Punkte von 157 xu 16% (je 82 km) beson- 
dera aufgetragen. Alle Strahlen sind ausserdem 
um einem gleichen Winkel so weit gedreht 
worden, dass die Linie der Spannung am Ende der 
Leitung 0 4 in die Phase Null zu liegen kommt, 
wie in Fig. 27. Dementsprechend erhitlt der 





had nla or 
Veen tarde 
Fig. 3. 


Strom OB am Ende die Phase — 49° Man wird 
aus dem Vergleiche der Pig. 27 tnd 38 die prin- 
cipielle Uebereinstimmang beiter Palle erkennen; 
die Untersehiede im Einzelnen sind durch die 
verschiedenen Elgenschaften belder Leitungen 
hervorgeruten. 

Auch die Konstruktion (Fig, 38) ergiebt die 
Werthe der Stromstérke und Spanning am An- 
fanye der Leitung unter der Annahme, dass der 
Endapparat die Stromstiirke Eins fiihre, Wenn 
eine andere Anfangsspanoung zu Gebote eteht, 
so vertindern sich alle ve und Strom- 
werthe in dem enteprechonden Verb&ltoiase. 

Eine Anwendung auf Apparate mit hoch- 
magnotisirten Eisenkreisen wird hier einige 
Schwierigkeiten finden, weil Spannung und 
Stromatarke nicht stews in demselben Verhalt- 
niss stehen, Dies betrifft aber nicht das Princip 
der Methode, sondern nur die Feststellung des 
zur Konstruktion nothwendigen % fiir den 
Endapparat. 

Es whro jedenfalls interessant, ausser auf 
die Darstellung der Strom- und Spannunge- 
kurven aueh auf ihre Eigenschaften elnzugehen; 
die wenigen Beispiele, welche ich angetiihrt 
habe, bieten ausserordentlich viel Bemerkens- 
werthes. Sie geben bei niherer Betrachtung 
auch Aufschluss, auf welche Eligenschatten 
der Leitung die Eigenthiimlichkelten jedes Falles 
guriickzufiihren sind. Es witrde aber tiber den 
Zweck dieses Vortrages zu welt hinausgehen, 
auf diese Dinge uns weiter elnzulassen, 

Dagegen michte ich zum Schlusse noch 
ein bewegliches Modell vorfiihren, welches die 
Strombewegung, die in dem guletzt besproche- 
nen Falle vor sich gebt, zur Anschauung bringt. 
Wenn wir eine bestimmte Phase fixiren, 80 er- 
geben die Stromstirken, welche in den elnzelnen 
Punkten der Leitung bestehen, eine bestimmte 
Kurva, wenn wir den Abstand von einem End- 
punkt der Leitung als Abscisse, den momen- 
tanen Werth der Stromatirke als Ordinate auf- 
tragen und die Richtung sach dem Ende hin als 
positiv bezeichnen, In elnem anderen Augen- 
blicke hat sich die Kurve véllig verschobeu. 
Das Modell soll den Weehse! der Kurven veran- 
schaulichen. Gegentiber der Vorstellang besteht 
die Schwierigkelt, dass wir uns den Strom JAngs 
der Leitung filessend denken, wahrend wir ihu 
hier quer zur Leitung auitragen, Es ist viel- 
leicht der Vorstellung bequemer. statt des 
Stromes sich die Znh! der von der Leitang aus- 
gesandten Kraftlinien unter den Ordinaten za 
denken, 

Wenn man eine kreisfirmige Sehelbe um 
eine durch ihren Mittelpunkt gehende Achse 








dreht und den oberen Rand in der Richtung 
der Schetbenebene projicirt, so bleibt die Pro- 
jektion trots der Drehung in Ruhe. Bringt man 
die Achse excentrisch an, so geht die Projektion 
auf und ab und gwar folgt bel konstanter 
Drehungagesachwindigkeit die Abweichung vou 
der mittleren Lage dem Sinusgesetz. Zwei 
solche Scheiben kinnen sich auaser darch die 
Amplitude der Schwingung noch durch thre 
Phasen unterscheiden. 

Wenn man also eine Reihe von Platten 
gleicher Dicke 50 xusammensetzt, dasa jede 
die Schwingung des Stromes darstellt an der 
Stelle der Leitung, welcher die Platte entspricht, 
und die Platten dinn genug w&hit, dasa die 
Unterschiede von ciner zur andern milasig alnd, 
so erhalt man (Fig. 34) einen Kirpor, der senk- 
recht zu seiner reisformigen 
Querschnitt, im Uebrigen aber eine unregel- 
mitssig gekriimmte Oberfiltche hat’ Um die 
Nulllinie festzustellen, sind nusser den excen- 
trischen Schelben an belden Enden des Korpers 








Fig. #. 


dicke mit der Achse centriache Schelben ange- 
bracht, welche bel der Bewegung in Ruahe 
bleiben. Wenn man diesen Kérper in cinem 
parallelen Liechtbiindel sich drehen Lisst, so 
giebt die Schattenlinie ein Bild der Stromwelle. 

Eine Anzahl von Wellenformen aind durch 
die Fig. §6—40, welche durch photographische 
Aufnahmen des Schattenbildes in verschiedenen 
Stellungen erhalten worden sind, dargestellt. 
Die Fig. 35—88 beziehen sich auf vier um je Y5 
Wellenliinge voneinander abstehende Zeitraume, 
beginnend von dem Momente, wo am Ende der 
Strom durch Nall geht; die Fig. 39 stellt eine 
besonders merkwirdige Wellenform dar, bei 
welcher nimlich dic Stromstirke am Anfange 
und am Ende momentan gleiche Richtung und 
gieiche Starke hat, withrend ale in der Mitte be- 
deutend grésser und negativ gerichtet ist. Dic 
Fig. 40 endlich ist aufgenommen bei gleichzeitigor 
Drehung des Modells; das Licht ist also dabei 
an jeder Stelle soweit vorgedrungen, wie die 
maximalo Excentricit&t jeder Scheibe es zuliaet. 
Die Ordinaten swischen der Nulllinie und der 
Kurve geben also fiir jede Stelle den der Ex- 
centricitét proportionalen Hichstwerth der 
Stromstirke an, der dem effektivan Werthe 
wiederum proportional ist Man erkennt aus 
der Figur tlich das Minimum, welches auch 
aus der Kurve in Pig. 88 ersichtlich ist. 

Mit der hier beachriebenen Methode kann 
man fiir jede beliebige Leitung und filr jede 
beliebige Art des Endapparates den Stromver- 
lauf featstellen. Ich wiirde nunmebr schliessen 
kinnen, wenn ich nicht das Bedenken hatte, 
dass die zicmlich zahlreichen Formeln, welche 
ich zur Begriindung der Methode gebraucht 
habe, die Meinung erwocken kinnten, dass die 
Methode fiir die praktische Anwendung zu ver- 
wickelt sel. 

Ich méchte deshalb zum Schlusse so kurz 
wie miglich und unter Weglasaung der Be- 
griindung nochmala darlegen, welche Sticke 
wir brauchen, um dle Zeichnuog fiir einen ge- 
gebenen Fall wirklich suseufiihren, Pdr den 
aligemeinen Pall brauchen wir dazu zwel 5Spi- 
ralen, fiir welche wir das Gesetz und ausserdem 
die Anfangsradien kennen miissen, Das Gesetx 
der Spiralen wird durch dle belden Gleichungen 
eaux, r=et# gegeben, und dic beiden Kon- 
stanten » und 4 ergeben sich aus einer Grivse 
k=J+-iu, die wir zu bestimmen haben. Die An- 
fangsradion derSpiralen sind 38+ 9 und 3 —G und 
sie ergeben sich aus zwei Impedanzen and 3, 
von denen dle erste sich auf den Endapparat 
begieht, die andere der Leitung zugehort, Es 
sind also zur Konstruktion our die drei Grissen 


8, k, § erforderlich. %& mass als bekannt vor- 
ausgesetzt werden, kK und § ergeben sich, wie 
gezeigt wurde, aus den scheinbaren Wider- 
stinden, welche die Leitung bel Isolation and 
Erdung besitet, Die Bestimmung der Spiralen 
und damit der Werthe von Strom und Spannung 
an jeder Stelle beruht also auf drei Impedanz- 
messungen, aus denen alle nothwendigen Sticke 
leicht zu finden sind. 





Fig. 38. 





Pig. 57, 








Pig. «0. 


Ich glaube Ihnen damit gezeigt zu haben, 
dass die Methode fiir die Anwendung cinfach 
ist; dabei hat sie die grossen Vorziige, dass sie 
auf véllig empirischem Boden steht, also in den 
Grundlagen jede wirkende Ursache beriick- 
sichtigt, und dasa sie in der Ausfihrung ohne 
alle Vernachlassigungen arbeitet. Es ist viel- 





Far dio Redaktion vorantwortlich' J], 
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PT Fe er ey 
ator star stor’ |Seh 
, wa 
625 | 1. 7) 10 | 199,60 / 144,—] 140,— | 141-1 
10 | 1.1. 151,— | 153,50] 152,40 ao 
75 | 1.1. 883,— | 388,—| 884,— | 886,- | gag — 
96 | 1.1. 182,— | 168 — 186,— | 196,- 185,75 
60 | 1.7. 262,80 | 968,75] 267,10 | 258 --| 25799 
16 | 1.1. 158,— | 159,75) 169,— | 150,50: 169,10 
952 | 1 7. 811,25 917,50 215,— | 217,50 216.50 
108 | 1. 7. 228,— 283,—! 229,— | 938,—! 999 — 
2 1.4 114,10 116,—!| 114.10 | 114,78! 114,50 
10 | 1.7. 158,— | 187,50) 158.10 | 168,80 158.80 
42 514 226,— | 290,21) 228,10 | 230,25) 280,95 
8 16. 6. 66,10 | 68,90] 66,75| 68,90) 67,10 
80 (11. 153,— | 156,60) 168,10 | 164,40) 154.40 
16 | 1 7.) 102,50 | 103,90) 102.50 | 108,76 108,50 
so (1.7. 137,75 | 138,75) 187,76 | 187,76 187,75 
75 | 11. 184,10 | 187,75) 194,10 | 196,—  185,— 
16 | 1.1, 178— | 182—| 178,80 | 189,—! 181,10 
195 | 1.1. 116,— | 119,80) 119,50 | 119,50) 119.80 
6,048 | 1. 1. 14},—| 144, 141,—| 149,78! 14950 
815 | 1. 1. 180,— | 18460] 181,80 | 183,—| 1e8— 
1 [1.2 181,— | 184,50] 188,— | 184,50) 184,25 
67,125 1. 1. 219,— | 925,95 921,25 | 295,—| o21,95, 
80 |1. 10. 118,—| 119,80) 118,— | 118,76) 118,10 
18 | LL 158,— | 162,—| 158,80 | 159,75) 159,30 
6 | 11. 185,50 187,95) 186,— | 136,60 186,~ 
45 | 1.8. 173,50 180,50] 178,60 | 179.60 179,00 
mw | 11 105,—_ 108,78) 107,26 | 108,75, 107,30 
6 | 4 96,75; 99,50] 96,75| 94— 98,— 
6 | 1.1, — | 129,50/ 181, 199,50 | 130,75) 129,80 











leicht nicht unwichtig zu bemerken, dass zu 
alles Rechnungen fiir die Kurven uur der 
Rechenschieber gebraucht wurde. 

Die Kenntniss der Vorginge in langen Lei- 
tungen ist unbestritten von der hichsten Be- 
deutung fiir die Telegraphen- und Fernsprech- 
technik; ich glaube aber, dass bei der zuneh- 
menden Ausbreitung weltreichender Kraftiiber- 
tragungen auch die Starketromtechnik sich mit 
Aufgaben dieser Art bald wird zu befassen 
haben, In diesem Sinne glanbte ich auch den 
Interessen weiterer Kreise mit der Besprechang 
dieser Methode einen guten Dienst zu than. 
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lemens“ Klektrische Betriebe A. - G, 
Berlin, Die Firma ,Siemens, Elektrische Be- 
triebe, Gesellschaft mit beschrinkter Hattung” 
ist in eine Aktiengesellachaft unter obiger Firma 
umgewandelt worden. Das Aktienkapital be- 
tragt nach der ,Voas. Zig.“ $000000 M, wovon 
2000000 M vollgezahit, wAhrend aul 8000000 M 
24% bel der Griindung elngezahlt sind. Die 
Gesellschaft mit beschrinkter ae hat ihre 
gesammten Aktiven und Passiven eingebracht 
und hierfir 1700000 M vollgezahite Aktien 
erhalten. Zu den Griindern gehéren u. A, auch 
die Firma Siemens & Halske gu Berlin und die 
Schweizerische Gesellschaft fir elektrische 
Industrie in Basel. Dem Aufsichtsrath gehoren 
an Herr Wilhelm v. Siemens gu Berlin, als Vor- 
sitzender, sowie die Herren Jules Dreyfus- 
Brodsky, Alfred Saratin-Iselin, Direktor J. Breul 
zu Basel, Professor Dr. Emil Budde und Bank- 
direktor Karl Mommeen gu Berlin. Alleiniger 
Vorstand ist Herr Dr. Alfred Berliner zu Char- 


lottenburg. 

Umbrische Elektricitiitsgesellschaft, Mai- 
land, Die .-G.- Siemens & Halske in 
Berlin, welche in der Stadt Perugia cine 


elektrische Strassenbahn mit Kraft- und Licht- 
anlagen echuf, hat dieselbe der ,Voss. Zig.“ 
zufolge nunmehr in éin selbststindizes Unter 
nehmen unter der Firma ,Umbrische Elektri- 
citategesellschaft* mit einem Aktienkapital von 
1200000 Lire umgewandelt. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, den 2), Januar 190. 

Die Brae erdffnete die Woche in unent- 
schiedener Haltung, da die Nachrichten iiber 
das Vorriicken der Englander auf dem_ sild- 
afrikanischen Kriegsschauplatze sich nicht 2u 
bestatigen scheinen. Die Tendenz besserte sich 
dann allgemein, ala die Bank von England 
ihren Diskont abermals und «zwar auf 4/54, 
ermissigte und auch bier der Privatdiskont bis 
37/p% nachgab. Das Geschaft bleibt aber sehr 
still, da man der Ansicht ist, dass sich auf dem 


Kriegaschauplatz cine Entecheidungeschlacht 
vorbereitet, 
General Electric Co. 129%. 
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RUNDSCHAU. 


Ueber den elektrischen Betrieb der 
Automobilen hielt Dr. Kallmann vor eini- 
ger Zeit im Elektrotechnischen Verein einen 
Vortrag, dessen Ergebniss im Grossen und 
Ganzen genommen zu keinen besonderen 
Hoffnungen beziiglich der Anwendung von 
Akkumulatoren zum Betrjeb der elektrischen 
Selbstfahrer berechtigte. Dr. Kallmann, 
der selbst ciner der Preisrichter der Motor- 
wagenausstellung gewesen ist und dadurch 
gute Gelegenheit hatte, sich iber die Vor- 
und Nachtheile der Akkumulatorenwagen 
zu unterrichten, gab im Allgemeinen der 
Meinung Ausdruck, dass die Akkumulatoren 
vorlfiufig noch zu schwer, zu theuer und zo 
wenig haltbar seien. Auch vom gemischten 
System, bei dem ein Gasmotor, eine*Dynamo 
und eine Batterie auf dem Falirzeuge gleich- 
zeitig verwendet werden, schien der Vor-, 
tragende nicht sehr eingenommen, sodass,' 
nach seinen Ausfihrungen zu. schliessen 
der clektrische Betricb von Automobilen 
wenigstens in naher Zukunft nicht zu er- 
warten ist. Nun war aber schon vor mehr 
als zwei Jahren ein Offentlicher Fahrdienst 
mit Akkumulatoren-Droschken in London 
eingefiihrt worden. Eine Anfrage bej unserem 
Londoner Korrespondenten ergab die wenig 
erfreuliche Auskunft, dass die Droschken 
nicht mebr verkehren, weil der Betrieb nur 
Verlust, nicht aber Gewinn brachte. Aut 
den ersten Blick scheint also Dr. Kall- 
mann’s pessimistische Anschauung durch 
die Londoner Erfahrung eine volle Bestiti- 
gang zu finden. Als wir jedoch dem Fehl- 
schlagen des Londoner Unternehmens etwas 
weiter nachforschten, fanden wir, dass es 
nicht allein und auch nicht zum grissten 
Theil durch Mdngel des Akkumulatoren- 
systems, sondorn durch eine Reihe un- 
ginstiger Umstinde verschuldet war, die 
auch selbst dann zu dem gleichen Resultate 
gefiihrt haben wiirden, wenn die Akkumu- 
latoren von geradezu idealer Vollkommen- 
heit gewesen wiren, Es ist also das Fehl- 
schlagen des Londoner Versuches nur ein 
Beweis dafiir, dass unter den dort obwal- 
tenden Umstiinden und in der damals an- 
genommenen Ausfihrung der technischen 
Einzelheiten die clektrische Automobile 
untauglich war; cs ist aber kein Beweis 
datir, dass sich nicht durch sorgfiltige Aus- 
fihrung und bei angemessenen Preisen des 
Ladestromes cine elektrische Automobile 
herstellen Isst, die allen billigerweise zu 
fordernden technischen und wirthschaft- 
lichen Bedingungen entspricht. 

Dass dieses Ziel nicht so unerreichbar 
ist, als man nach Dr, Kallmann's oben 
erwihntem Vortrage glauben kinnte, zcigt 
eine Veriffentlichung im ,Electrical World 
and Engineer*, in der die Herren Entz und 
Maxim die Leistungen eines Automobil- 
wagens aus den Fahrprotokollen darstellen. 
Es ist nicht unsere Absicht, fir irgend cine 
Firma Reklame zu machen, and wir unter- 
lassen es deshalb, die Firmen zu nennen, 
welche an der Herstellung des gepriiften 
Wagens betheiligt waren. Was wir als 
wichtig anerkennen, ist, zu zeigen, wie weit 
die Technik augenblicklich aut diesem Ge- 
biete fortgeschritten ist, und daran die 
Natzanwendung zu kniipfen, dass das, was 
in Amerika geleistet wird, auch in Deutsch- 
land geleistet werden kann, ja vielleicht 
schon geleistet worden ist. 

Der Wagen wurde in der Absicht er- 
baut, leitende Grunds&tze zu gewinnen,- Die 
Vorderriider haben 81 em und die Hinter- 
rider 91cm Durehmesser, Die Rider haben 
Drahtspeichen und solide Gummireiten, Der 
Achsenabstand ist 166 em. Alle Lager sind 


Kugellager. Die Achse der Hinterrider ist 
fest und der Antrieb dieser Rider erfolgt 
anf jedes einzeln, Der Motor (25 A, 80 V, 
1000 Touren) ist sammt seiner Vorgelege- 
welle und dem Differentialgetriebe in 
einem Gehiuse, dem sogenannten Torpedo, 
eingeschlossen, das nach Art der Strassen- 
bahnmotoren auf der Achse drehbar 
und am Wagenkasten federnd antgebangt 
ist. Die Batterie besteht aus 48 Zellen, die 
in 4 cinzelnen Kasten zu je 12 Zellen unter- 
gebracht sind. Jede Zelle enthilt 11 Platten. 
Die Dimensionen eines Kastens sind: $4 cm 
Linge, 20 cm Breite und 82 em Hohe. Das 
Gewicht der ganzen Batterie Ist 436 kg. 
Die Kapacitat bei 22 A Entladestrom ist 
154 A-Std. Das Gewicht des Wagens ohne 
Batterie ist 638 kg, mit Batterie 968 kg und 
mit Besetzung 1160 kg. 

Die Versuchsfahrten wurden auf der 
Strasse zwischen Camden (bei Philadelphia) 
und Atlantic City ausgefithrt, Die Ent- 
fernung der beiden Stidte be rund 
100 km. Am ersten Tag anf der rt zum 
Meere wurden durch Abweichungen von 
der Strasse nicht 80, sondern 110 km zurtick- 
gelegt. Die Entladang war dabei 9,17 KW- 
Stunden, was einer Ladearbelt von 12.3 KW- 
Stunden entspricht. Die Fahrzeit war 
6 Std. 4 Min., was einer mittleren Geschwin- 
digkeit von 18,2 km pro Stunde entspricht. 
Bei Ankunft in Atlantic City war jedoch 
die Batterie noch nicht erschOpft. Es wurden 
also ohne Nachladung am nichsten Tag 
noch 42 km abgefahren. Die gesammte 
mit einer Ladung zurickgelegte Fahratreeke 
betrug mithin 162 km. Dann wurden vor 
Antritt des Rickweges 19) A-Std. einge- 
laden. Es wurden in westlicher Richtung 
80 km gefahren, dann 11 Minuten gehalten 
und ohne Nachladung wieder bis Atlantic 
City zurickgetahren. Die Fahrprotokolle 
wurden unterwegs aufgeschrieben und an 
Personen ausgeworfen, die zu diesem Zweck 
lings der Strasse postirt worden waren. 
Diese telephonirten die Zablen und Zeiten 
nach Atlantic City, wo die Buchung statt- 
fand. Die Entfernungen wurden durch 
Radfahrer mittels Cyclometer vorher fest- 
gestelit. Das Ergebniss der Hin- und Rack- 
fahrt war: 


Zurtickgelegte Entfernung: 160 km; 

Zeit; 7 Std. 45 Min; 

Durchschnittliche Fabrgeschwindigkeit : 
20,6 km pro Std. 

Batteriespannung kurz vor Ende der Fahrt: 
78 V bei 22 A Entladestrom; 

Gesammte Entladung: 18,6 KW-Std-; 

Gesammte Ladung: 20,9 KW-Std. 


Am folgenden Tage wurde nach Auf- 
laden der Batterie die Riickfahrt nach 
Philadelphia gemacht. Dabei war die durch- 
schnittliche Fahrgeschwindigkeit 32 km pro 
Stunde. Die}hier mitgetheilten Leistangen 
sind sehr bemerkenswerth, Allerdings-erg: 
das Fahrprotokoll nichts daritber aus, wit 

«s die Abnuatgung der Batterie war. 

ieser Pankt lasst sich fibrigens auch nicht 
durch ein paar Probefabrten feststellen, Dazu 
wirde nothig sein, die Fahrten taglich 
wihrend einiger Monate fortzusetzen, Dasa 
die Batterie jedoch nicht tiberanstrengt 
worden ist, kann man aus der hohen Fahr- 
geschwindigkeit am letzten Tage mit ziem- 
licher Sicherheit schliessen. Besonders be- 
merkenswerth ist die geringe Entladearbeit 
pro Tonnenkilometer, Sie betrigt im Mittel 
67 W-Std. 

Wir geben diese Zahlen hier wieder, 
lediglich zu dem Zwecke, zu zeigen, was 
die amerikanische Industrie augenblicklich 
als eine Rekordleistung ansieht. Ob dhn- 
liche oder bessere Leistangen von deutschen 
Firmen erzielt worden sind, wissen wir 
nicht, halten es jedoch fir méglich, Jeden- 

f 


falls ist zu wiinschen, dass die deutsche 
Automobil-Industrie ihre Erfolge in ebenso 
objektiver und wissenechaftlicher Weise 
bekannt giebt, ala die amerikanische. Dann 
wiirden wir vielleicht in der Lage sein, eine 
deutsche Rekordleistang zu verdffentlichen. 








Das Elektricitatswerk der Stadt Triest. 
Von G. Sznk, Budapest. 


Im Jahre 1896 hat der Stadtrath von 
Triest beschlossen, eine elektrische Central- 
station fiir Kraft und Licht za errichten. — 
Die Stadt verfiigte tber ein in eigener 
Verwaltung stehendes, gut :cingerichtetes 
Gaswerk und dem zufolge wurde die elek- 
trische Centralstation in Verbindung mit 
dem Gaswerk geplant. Um das Gaswerk 
besser verwerthen zu kinnen, hatte man 
vorerst tiir den Antriecb der Dynamos Gas- 
maschinen in Aussicht genommen, aber 
nach einem griindlichen Stadium der Frage 
erschien. es vortheilhafter, bei Dampf- 
maschinen zu bleiben, 

Die Centrale.wurde auf dem Grund- 
stick des Gaswerkes projektirt. 

Die Systemfrage war insofern besonders 
zu studiren, als gleichzeitig mit der Errich- 
tung der elektrischen Centralstation fir 
Licht und Kraft auch die Tramwaygesell- 
schaft, welche ihre Linien mit Pferden be- 
treibt, eine Umanderung aut elektrischen 
Betrieb projektirt hat. Nach lingeren 
Unterhandlungen hat sich die Stadt die 
Stromlieferung fir die Tramway gesichert. 
Die Systemfrage tauchte jetzt in einer 
konkreten Form nochmals auf, da die 
Tramway 650 V Gleichstrom bedarf, wihrend 
mit Ricksicht auf die grosse Ausdehnung 
der Stadt hochgespannter Wechselstrom 
als fir die Vertheilung am entsprechendsten 
gefunden wurde, Aus. diesen Griinden 
wurde beschlossen, die Centrale als ein 
kombinirtes Werk fir Gleich- und Wechsel- 
strom auszufihren. Die Offertausschreibung 
ist aut dieser Grandlage erfolgt und mit 
der Ausfilhrung wurde die Firma Ganz & 
Comp. im Herbste 1897 betraut. — Die 
Anlage ist im Jahre 1898 am 1. November 
in Betrieb gesetzt worden und seitdem 
tunktionirt alles anstandslos. 

Die Firma Ganz & Comp. hat siimmt- 
liche Lieferungen und Arbeiten fiir die 
Anlage tibernommen. — Die Bauten, Fun- 
damente ftir Kessel und Maschinen, sowie 
die Kabellegung wurden auf Grand der 
Zeichnungen, Weisungen, Kontrolle und aut 
Verantwortung der Firma Ganz & Comp. 
ausgefibrt. 

Die Firma licferte auch die maschinelle 
Kinrichtung, Transformatoren, Kabel, Bogen- 
Inmpen wid Strommesser. 

Die Centrale, von weleher Fig. 1 und 2 
Grundriss und Aufriss zeigen, liegt auf dem 
Grundstiick der  stidtischen Gasanstalt 
(Officina communale del Gas), und besteht 
aus einem Parallelbau; das eine Gebdude 
ist das Kesselhaus, das andere mit einem 
Vorbau das Maschinenhaus, Das Kessel- 
hans. hat 520 qm bebaute Fliche und das 
Maschinenhaus 600 qm. 

An das Kesselhaus schliesst sich an das 
Wasserreinigungslokal, -und. Pumpenhaus. 
Hinter dem Kesselhaus steht cin Schorn- 
stein von 2m Durchmesser und 42 m Hohe. 
Sammuliche Baulichkeiten sind mit Riick- 
sicht auf die in Triest Ofters herrschende 
Bora dimensionirt worden. 

Im Kesselhaus (Fig. 8) sind 6 Stitck Tisch- 
bein-Kessel aufgestellt, mit je einer Heizfldche 
von 186 gm fir 11 Atm. Betriebsdruck. — 
Vor den Kessein liegt ein Schmalspurgleis 
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fir Kohlentransport. Gespeist werden die 
Kessel mit dem Kondensat der Dampf- 
maschinen. Fir das verdampfie Wasser 
wird Brunnenwasser beigegeben, nachdem 
es weich gemacht und gereinigt worden 
ist, Zur Réinigung des Zusatzwassers dient 
ein Dervaux-Apparat. Fir die Speisung 
der Kessel sind 8 Duplex-Dampfpumpen 
vorgesehen, von denen jede fiir 8—4 Kessel 
geniigt. Die Kessel hat die Firma Ring- 
hoffer, Smichow bei Prag, geliefert. 

Neben dem Pumpenraum liegt das 
Messzimmer, welches jedoch Zugang vom 
Maschinenhause aus hat. 

Im’ Maschinenhause (Fig. 4) sind jetzt 
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satoren untergebracht, jeder von 90 qm Ober. 
fiche. Fir die Kondensation wird Meor. 
wasser verwendet. Die Verwendy von 
Oberflichen- anstatt Einspritzkondetsation 
ist cinerseits durch den grossen Salz. 
gehalt des Meerwassers und  anderyr- 
seits durch den Mangel an siissem Wasser 
bzw. den hohen Preis des  Leitungs. 
wassers bedingt. Es war deshalb wichtig, 
das Kondensat der Dampfmaschinen wieder 
zur Speisung zu verwenden, 

Das Souterrain ist hoch und bequem 
und sind sowohl die Pumpen als Robr. 
leitungen leicht zugiinglich. 

Ausser den obenerwiihnten zwei Ma. 
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Fig. 2. 


aufgestellt: 2 Stick Tandemecompound- 
Dampfmaschinen mit Ventilsteuerung und 
Obertlichenkondensation mit 106 U. p. M. 

Die Hauptdimensionen sind: 
Durchmesserd.Hochdruckeylinders ,400 mm 
Durchmesserd Niederdruckeylinders 650 
Gemeinsamer Hub . . . . - .900 , 
Normale Leistang . . . . . . .800PSe. 

Auf der Hauptwelle sitzt direkt das 
Magnetrad » des Dreiphasengenerators mit 
dem zum Anlassen nothwendigen Zabn- 
kranz. Die Erregermaschine ist mit der 
Dreiphasenmaschine ebenfalls direkt ge- 
kuppelt, 

Von der Kurbel aus werden mittels 
Hebel die im Souterrain liegende Cirkula- 
tions- und Luftpampen betrieben, In diesem 
Lokale sind auch die Oberfldchenkonden- 


schinensiitzen ist noch eine dritte Tandem: 
maschine aufgestellt worden, nur sind bei 
dieser Maschine die Dimensionen gréssey, 
die Kurbelwelle ist gckropft und an deb 
zwei Enden mit Kuppelungen ausgebildet, 
sodass auf der einen Seite eine Gleich 
strom-, auf der anderen Seite cine Dreb- 
strommaschine angekuppelt werden kant, — 
diese Maschine soll fir Licht- und Bal- 
betrieb als gemeinsame Reserve dienen. 
Die Hauptabmessungen sind folgende: 
Durehmesserd.Hochdruckeylinders 450 mm 
Durchmesserd.Niederdruckcylinders7™ . 


Gemeinsamer Hub. . . .. - , 
Touren per Minute . » 106 
Normale Leistung . . . . A50P5°. 


Der Dampfverbrauch wurde pro Stunde 
und ind, Pferdestirke mit 6,9 kg garantrh 

















1. Februar 1900. Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 6. 96 





welchem die ‘Tourengahl der Maschinen 
variirt und die Parallelschaltung mit Leich- 
tigkelt durchgefiihrt werden kann. Die 
Dampfmaschine wurde von der Firma 
Tosi, Legnano gelicfert. ; 

Die Dampftrohriettung ist als Ringleltang 
ausgefabrt und ist die ganze Disposition 30 
setroffen, dass jede Maschine Dampf aus 
jedem Kessel erhalten kann. Die ganze 
Anlage ist iberhaupt so ausgefabrt worden, 
dass sowohl Maschine als Kessel und Pum- 
pen von cinander unabhiingig sind, and 
jeder Theil cine komplete abgegrenzte Bin- 
helt bildet, und bei einer eventuellen Be- 
triebsstérang in der Dampfanlage keine 
Unterbrechung der Stromlieferung erfolgt. 

Die Dampfmaschinen haben von ein- 
ander unabhangige Oberfidchenkonden- 
satoren und kinnen im Nothfalle mit Aus- 
pulf arbelten. 

Der Abdampf der Speisepumpen wird 
zur Erwirmung des Speisewassers benutzt, 
zur Speisung des Kessels wird das aus den 
Obertlichen - Kondensatoren genommene 
Wasser verwendet. Zur Entilung dient ein 
System von Bassins und vor dem letzten 
Bassin ist cin Koksfilter eingeschaltet, wel- 
cher das noch eventuell mitgerissene Oel 
abfiingt. Das verlorene Wasser wird durch 
mit dem Dervaux-Apparat gereinigtes Was- 
ser ersetzt, das aus cinem neben der Cen- 
trale liegenden Brunnen entnommen wird. 

Eine interessante Arbeit ist die An- 
legung des Kihlwasserkanals gewesen. 
Der Kanal ist 600m lang, von der Centrale 
aus bis zum Meere gemessen. Im An- 
tange wurde ein Syphon projektirt, aber 
mit Rticksicht auf die Unverlasslichkeit 
dieser Konstruktion wurde beschlossen, 
einen Betonkanal zu bauen und den letzten 
Theil von rund 120 m direkt im Meere zu 
verlegen., 

Vor dem Maschinenhaus sind zwei Cis- 
ternen mit 4m Durchmesser und circa 12 m 
Pig. 8. Tiefe gebaut worden. Der Betonkanal 





Big. 4. 


der Nutzeffekt mit 86°/, Bei der Abnahme- | fiir 20 t angeordnet, Div Dampfmaschinen | schliesst direkt an diese Cisternen an, 
priifung sind jedoch Fearon Reseltate | dind ‘aueretbaet den Parallglschaltangs- | wihrend er am’ Mcerufer durch at = 
€reicht worden. yorsehriften gebanut worden, die Regulatoren | 2mm Blech, in Beton verlegt, @ ; 


ln Maschinenhaus jist ein Laufkrahu | besitzen ‘ourenverstellvorrichtungen, mit | hinansgefahrt ist : 
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Die Drehstromgeneratoren sind mit den 
Dampfmaschinen direkt gekuppelt und ge- 
héren der Type 0 der Firma Ganz & Co. 
an. Die Klemmenspannung Ist 2000 V. An- 
zahl der Pole 48, 105 U.p, M. und Perioden- 
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wah) 42. Das Magnetrad ist als Schwungrad 
ausgebiidet undaus Gusseisen hergestellt. Die 
Magnetpole sind aus geschmiedetem Stabl- 
fuss mit angeschmiedeten Polschuben und 
Verlingerung durch einen Bolzen zum Be- 
festigen der Pole an dem Magnetkranz 
dureh Muttern. Die Wickelungen = der 





Magnetenuiero— 


Magnetspulen bestehen ans blankem 
kantig gewickelten Kupferband mit Isola- 
tionszwischenlagen. Die Pole und Magnet- 
bewickelungen sind leicht auswechselbar. 
Die fiir Zofitrang des Erregerstromes 
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nothwendigen Schleifringe 
Hanptwelle angebracht. 
_Die Armatur besteht aus einem vier- 
theiligen Gusseisenring. Zur genauen Ein- 
stellung dieses Ringes sind Stellschrauben 


sind anf der 


angebracht, Der Ring ist innen ausgedreht 
ond enthilt die ans VY, mm dicken Bleehen 





hoch- ) susammengebaute Armatur. 
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Der Eisenkerm 
ist, um eine gute Kilhlung zu erméglichey, 
mit Ventilationsschlitzen durchbrochen. Die 
Armaturspulen sind In Micanitrohren ge. 
bettet und sind dadurch auf das Sorgfii. 
tigste isolirt. 

Auf der verlingerten Hauptwelle sitz 
der Anker der Erregermaschine fliegend, 
wihrend ihr Magnetgestell mit dem Anssep. 
lager der Drehstrommaschine verschraubtist, 

Das Schaltbrett ist in dem Vorban des 
Maschinenhauses untergebracht wid mi, 
auf einem Holzpodium. Das Gestell ist ans- 
Schmiedeisentrigern hergestellt und dic 
Apparate sind auf Marmor montirt. Die 
Primirausschalter sind hinter dem Schalt- 
brett angebracht, simmtliche Messapparate 
jedoch vor dem Schaitbrett. Das Schaltungs. 
schema der Anlage ist aus Fig. 6 2 or 
sehen. Die Blathy’sehen Za&bler sind im 
letzten Felde des Schaltbrettes montirt. Dic 
Verbindung zwischen Schaltbrett und Ma. 
schinen ist durch eisenbandarmirte Kabe! 
hergestellt. Fiir die Beleuchtung der (en 
trale ist ein besonderes Schalthrett vorge- 
sehen, 





Rey ars 
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Vig. 7. 


Von den Z&hlern fibren durch let 
sicherungen die Hauptkabel In die Stadt. 
Die Leitungen sind durchwegs eisenband: 
armirte Kabel. Es filren von der Centrale 
in die Stadt zwei Hauptkabel mit 3>< 70 mm 
Querschnitt (Fig. 6), Der Hauptvertheilung: 
punkt liegt in der Piazza Legna. Um dle 
Kabel gegen den Einfluss des Meerwasser 
zu schittzen, sind sie in Holzverschalunge" 
verlegt worden, welche mit Asphalt ausg* 
gossen sind. Fir die dffentliche und Privat 
beleuchtung ist ein Sekundarnets angelegt- 
Die Transformatoren sind theils in elsernell 
Anschlagsdulen an einzelnen Hauptpunkter 
der Stadt disponirt and theils in den Hilo 
sern untergebracht. Es sind im Ganzen 18 
bffentliche Transformatorenhiusehen jeiz! 
aufgestellt. Die Ausfiihrung ist sehr &¢ 
schmackvoll, geliefert wurden dieselben 
durch Th. Holt in Triest. 

Die Linge der Primarkabel betragt 
106 Kilometer. Die Isolation betrag he! 
den Uebernahme-Messungen incl, Triste 
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matoren 4.6 Megahm. Die Sffentliche Be- 
jeachtung besteht hagptsdchlich aus Bogen- 
lampen, welche nut schdnen schmiedeisernen 
Kendelabern ungebracht sind (Fig. 7). 
Die Kandelaber warden durch Siry Lyzars, 
Yailand gelicfert. Um dle Bogenlampen 
con einander vollkommen unabbiingig zu 
machen, ist fiir jede einzelne Lampe cin 
kleiner Transformator vorgesehen, der im 
Socket dee Bugenlampenkandelabers  ein- 
gobaut ist, An gleicher Stelle betindet sich 
cin Aussebalter und die Aufzugswinde fir 
die Bogenlampe. 

Die Bogenlampen fir die Offentliche 
Relenchtung brauchen cine Strometarke 
yon 16 A und haben 12 Stunden Brennzeit. 
gu erwdhnen ist noch, dass dic Kandelaber 
mit Ritcksiecht auf die Bora besonders sorg- 
faltig konstruirt sind. Oben ist eine cylin- 
drische Kappe angebracht, in welche der 
obere Thell der Bogenlampe hinein passt. 
Pie Stromzaftihrung wird durch federnde 
Kontakte hergestellt. 

Der Ranm fir die Apparate des Kande- 
labers musste wasserdicht abgeachlossen 
werden, da es Gfters vorkommt, dass am 
Quai die Wellen iiberschlagen, and speciell 
itie am Molo St. Carlo stehenden Bogen- 
lampen dadurch Schaden leiden kénnten. 
— Um bei grosser Bora die Bogenlampen 
am Molo bedienen za kinnen, ist eine be- 
sondere Sekundar-Station vorgesehen und 
sdmmiliche Lampen werden von diesem 
Punks aus geschaltet, da bei grosser Bora 
der Molo umpassirbar ist. 

Im Vertrage wurde die Garantie pro 
am Schaltbrett angegebene Kilowattstunde 
bel nicht induktiver Belastung und prima 
commercieller Cardif-Kohle mit 1,45 kg vor- 
gesebrieben und fiir eine eventuelle Ueber- 
schreitung sehr hohe Bussen in Aussicht 
gestellt. In diesem Quantum ist der Dampf- 
verbrauch fir Speisepumpen, Kohrieitung 
is. einbegriffen, Bei den Uebernalhms- 
versuchen ist diese Garantie nicht nur ein- 
gebalten, sondern noch etwas unterschritten 
worden, 

Pir die Transformatoren wurden fol- 
gende Garantion vorgeschrieben; bei nicht 
induktiver Belastung: 





| a cr ar ae ee | 
Nutzeffekt bei Vollbelasmng . 4,4 
Notzeffekt bei halberBelastung 83,8 


Diese Werthe sind bei den Proben cin- 
gehalten worden. Die ganze Anlage hat 
wihrend der einjihrigen Garantiezeit vor- 
zdglich funktlonirt. 


Zur Theorie der Asynchronmotoren. 


Yon Jnlius Heubach, 
Oberingeniear der ,Helios” Eloktricitéite-A.-G. 
(Forteetzung und Schluss von 8,78.) 


, Kinphasenmotoren, 


_ Dm die gleichen Betrachtungen auf das 
Vevhulten eines Rinphasenmotors ausdehnen 
za kinnen, muss der Einphasenmotor durch 
twei identisch gebaute Drehstrommotoren 
eTsetzt gedacht werden, deren Statoren 
hintereinander gesehaltet sind, und deren 
einzelne Phasenspulen so verbunden werden 
massen, dass die beiden Drehstrommotoren 
la eitgegengesetzter Drehrichtang laufen. 
Werden nun die Rotoren gekuppelt, so ver- 
halten sich die beiden Drehstrommotoren 
wie elu Kinphasenmotor. Bei Stillstand ar- 
belten beide Drehstrommotoren mit je 
100", Schliiptung, jeder hat an seinen 
Klemmen die halbe Netzspannong, Stator- 
tnd Rotorstrom sind in beiden gleich, und 
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die Drehmomente, die unter sich gleich 
aber cntgegengesetzt gerichtet sind, heben 
sich gegenseltig auf. Sobald die gekuppelten 
Rotoren durch eine dussere Kraft in einer 
beliebigen Drehrichtung in Bewegung ge- 
setzt werden, dndert sich der beschriebene 
Zustand sebr wesentlich, indem der eine 
Motor mit geringerer, der zwelte dagegen 
mit grosserer Schlipfung als 100%, arbeitet. 








Fig. 8 


Der erste Motor (Motor 1) bekommt da- 
durch cin Uebergewicht tiber den zweiten 
{Motor ID, da er sich nicht nur im Sinne 
seines Statorfeldes bewegt, sondern auch 
eine grissere Zugkraft entwickelt. Jeder 
der Motoren hat nun auch einen anderen 
Rotorstrom, die Klemmenspannung des 
ersten Motors steigt auf Kosten der Klemmen- 
spannung des zweiten, und bei beiden Mo- 
toren ist nichts gieich als der Primiarstrom, 
weil die Annahme gemacht wurde, dass die 


5 8 12 6b BD 8 KW 


MS 95.4 9,7 960 962 95 , 
868 87,9 9 86 04 910 , . 
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Statorwindungen in Serie geschaltet sind. 
Da atich das Verhalten des Einphasen- 
motors als Funktion der Schlipfang ange- 
geben werden soll, mugs entechieden werden, 
mit welcher Schlpfung die Motoren Land II 
in jedem beliebigen Fall laufen, wenn die 
Schliipfang des durch sie repriisentirten 
Einphasenmotors zwischen ihren extrematen 
Werthen variiri. Es ist jedoch einfacher 
den aumgekehrten Weg cinzuschlagen und 
aus der Schiipfung der beiden Drehstrom- 
motoren die Schliipfung des Einphasen- 
motors abzuleiten. Da die algebraische 
Samme der Schitlpfungen der beiden Moto- 
ren I und IL stets 200%, ergeben muss, 
liisst sich leleht nachstehende Tabelle auf- 
stellen. 


Schitplung des 


Motors [ Motors I Hiapheoen- Bemerkeangen. 
Rechtslhufig, 
—3 + co — 00 
— 100 + 300 — 100 
— 60 “> aha — wo 
0 + 900 © Synchronismus 
+ + 160 + 8 
+10 +100 + 100 Stilletand 
Linkesltutig. 
+ 160 + 60 + 60 
“- a0 0 0 Sy¥nebronismus 
+20 — BO — 50 
-- 800 — 10 — 100 
+ co — 38 — 3% 


Die Tabelle zeigt, wenn man sie von 
der Zeile ans, welehe dem B5tillstand der 
Motoren entspricht, liest, fir den Einphasen- 
motor eine symmetrische Anordnung der 
einzelnen Werthe, and auch die Werthe der 
Motoren J] und Ii verlaufen dann symmetrisch, 
wenn man annimmt, dass die Motoren I 
und I] in der einen Halfte der Tabelle ihre 
Indices vertauschen. 

Die Tabelle drtickt daher in anderer 
Form die Thatsache aus, dass cin Einphasen- 
motor keine bestimmte Drehrichtung hat, 
sondern dass er sich bei Rechts: and Links- 
laaf gleich verhalt. Hierdarch wird fir die 
Untersuchung eines Hinphasenmotors inso- 
fern cine Vereinfachung geschaffen, als 
diese sich nur mit den Schltipfungen + 100 
bis —oo zu besch&ftigen braucht, denn wenn 
der Motor in entgegengesetzter Hichtung 
mit stets wachsender Geschwindigkeit ge- 
dreht wird, so erbalt man wieder die 
Schlipfungen -+ 100 bis — =. 

Auf 8,317 der ,.ETZ" 1899 habe ich das 
Diagramm eines Einphasenmotors fiir post- 
tive Schitipfungen von 0 bis 100%, darge- 
stellt, Das Diagramm enthalt aber insofern 
eine kleine Ungenauigkeit, auf die ich je- 
doch schon am genannten Orte hinwics, als 
dic Schltpfang des Motors II als konstant 
angenommen wurde, wogegen sie in der 
That von + 900%, auf + 100%, abnimmt, 
wihrend die Schitpfang des Motors I von 
O bis + 100°/, zunitnmt, Dass diese Annahme 
thatsiiehlich nur einen sehr kleinen Fehler 
hedingt, wird sich aug den nachstehenden 
Diagrammen ergeben, in welchen die 
Schlipfungen der beiden Motoren ganz 
genau berticksichtigt sind. 

Fig. 8 sei das Diagramm einer Ma- 
schinentype, wenn dieselbe als Drehstrom- 
motor gewickelt ist, and es soll nun be- 
stimmt werden, wie sich die gleiche Ma- 
schine als Einphasenmotor verhalten wird. 
Da fir jeden Belastungszustand ein beson- 
deres Diagramm su zeichnen fst, wird hier 
nur fir ¢inen einzigen Fall — gewiblt ist: 


Schlipfang des Einphasenmotors =+ 50"/, 
Drehstrommetors 1= + 60%, 
11 = + 160%, 


“ ” 


" 










— eine eingehende Ableitung angegeben, 
und die gu der spiiter tolgenden Diagramm- 
serie gehérigen Hiilfskonstruktionen sind 
hier weggelassen, 
Der Statorstrom des Drehstrommotors 
wirde in Fig. 8 bei +50%, Sebliipfung 
=ac, bei +150%, Sehliipiung =am sein, 
Werden zwei derartige Motoren In der oben 
geschilderten Weise geschaltet und ge- 
kuppelt und liuft nun Motor I mit + 8%), 
Motor 1 mit + 160%, Sehliipfung, so kann 
der jetzt herrschende Zustand durch ein 
Diagramm dargestellt werden, das folgenden 
Forderungen geniigt: 
1, Die Schlipfungen der beiden Mo- 
toren J und If lassen sich in jedem Falle 
nach der Bezcichnungsweise obiger Tabelle 
(lurch die Bezielung ausdriicken 
$b 377 = + 200, 
worln sy und 4, die Schiipfung der beiden 
Motoren unter Beriicksichtigang des Vor- 
zei¢hons sind. 
2 Auf eine Gerade von der konstanten 
Linge ad sind zwei Drehstrommotoren- 
Diagramme za zeichnen (Pig. 9), in welchen 
ef_eogh _ ab _ 
fg At bad 

ist und 
egtgti=ad= const. 

8. Die Statorstréme der beiden Mo- 
toren IT und II miissen gleich gross sein, 
also 7 

ek=qgl, 

Aus diesen Bedingungen folgt 

ek 


ad ~ eg 


ae 


and 
am 


_ 9 


ad gi’ 
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Fig Th 


durch Division der beiden Gleichungen ér- 


fiebt sich 

ac _ gt 

aa a 
und um den Schnitipunkt g aut der Geraden 
é2 za finden, zieht man parallel zu einer 
Geraden mae Fig. 10, wobel 


me=meapme. 


der Fig. 8 ist, eine weitere Gerade ei, Die 
Verbindungslinie des Sehnittpunktes und 
der Hilfslinien cin und men mit dem 
Ponkt a schneldet die Gerade ef im Punkte 
g wil Hefert dadurch den Punkt g in Fig. 9. 

Um die Punkte f und &A des Diagrammes 
Fig. 9 2u finden, zicht man parallel zu e¢ 
(Fig. 10) die Gerade add der Fig. 8 Es 


ist ohne Weiteres klar, dass sich die Linten | 


dio, ago, bho, ebenso die Linien dg p, 
aep und bfp in je einem Punkt schneiden 
milssen, und dass dadurch die gesuchten 
Punkte f und & bestimmt sind. 

Der Stator-, Rotor- and Magnetisirangs- 
strom cines Einphasenmotors ist dic Re- 
sultant der korrespondirenden Striime der 


Motoren [ und IT, und man erhuilt in 

Fig. 9 den 

Statorstrom des Einphasenmotors . . = er 

Rotorstrom , 7 - »-=f¢ 

Magnetisirungestrom des Einphasen- 
motors 2... Jt. -= 68 


Aus Fig. 9 erhilt man ausserdem 2u- 
Sefithrte Energie, Zugkraft und Leistung fir 
jeden der beiden Drehstrommotoren nach 
der bekanniten Methode und die algebraische 
Summe je zweierzusammengehoriger W erthe 
der Drehstrommotoren I und Il ergiebt den 
sugehtrigen Werth far den Kinphasenmotor, 








Fig. 10 


In Fig. 11 ist eine Serie von Diagram 
men dargestellt, welche den nachstehenden 
Schlfipfungen entsprechen: 





1, Februar 19010. 
_—_— ES = 
Tabelle zu Fig. 11, 
Sohlapfang des 






stand und Synchronismus um die Zugkraft 
des Motors IT kleiner als die des Motors L 
betriigt daher bei Stillstand Null und erhebt 
sich sebr allmahlich zu ihrem Maximalwerth. 
Bei Vorel ist die negative Zugkraft 
(Widerstandsmoment) des Einphasenmotors 
80 gross, wile die negativen Zugkrifte der 
Motoren I und I! gusammengenommen. 


Bemorkungen 


Disgranm 


No, 


Bin 
Motors 1 Motors II) phason 
motors 
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motors zu Grande gelegt. Alle Diagramme 
sind im gleichen Manssstabe gezeichnet und 
dic Ordinaten der in rechtwinkeligen Koor- 
dinaten dargestellten Kurven sind direkt 
den Diagrammen entnummen. Es lassen 
sich infolgedessen die ftir den Einphasen- 
motor erhaltenen Werthe sehr bequem mit 
den vorausgegangenen ftir den Drehstrom- 


hn 





1] +100 | +100 | +100 | sStittstand 
1i5| tis | te 
1) Lal 
; Ts +19 | + 70 il MU LITT | | i nil 
5] +O | +140 | + 60 By yerlttate | ay 
6] + 5 +150 | + 50 de 
7} +40 +100 | + 40 LLL pa 
a} +9 +170 | + 90 ee annu ttc dNeh dude ti, 
9] +o +180 | + 20 ii: | 
1] + 10 | +190 | + 10 } mm? 
ni] + 0 | -+2900 | + O | Synchronismas TY 
mw] — 10 | +210 | — 10 
a] t= IMins 
Hu} — 9 |) +230 — 80 NA 
i/ —40 | +%0 | — #0 
16] ~ 50 +250 | — & 
17] —100 +800 | —100 
18] —150 +860 | —160 
19} —200 | +400 | —200 
| —co + 00 | —o 
















Eine nihere Bezeichnung der einzelnen 
Diagrammiinien konnte hier weggclassen 
werden, da in den vorhergehenden Figuren 
deren Bedeutung zur Gentige klar gelegt ist. 

Die einzelnen Griissen welche sich die- 
sen Diagrammen entnehmen lassen, sind nun 
in rechtwinkeligen Koordinaten als Funk- 
tion der Schlipfung dargestellt. 

L Die elektrische Energie (Fig. 12) des 
Motors | variirt fast genau so wie bel einem 
normalen Drehstrommotor, sie erscheint nur 
dadarch etwas deformirt, weil der Motor 
nun nicht mehr mit konstanter, sondern 
mit variabler Klemmenspannung arbeitet, 
Bei Synchronismus und bei — 100%, 
Schliipfung ist dieselbe Null. 

Die elektrische Energie des Motors II 
ist stets negativ, sie muss demselben immer 
tugefiihrt werden, da dieser Motor durch- 
wegs mit positiver Schliipfang liuft. Sie 
hat die gleichen Anfangs- und Endwerthe 
wie beim Motor I und erreicht ein Minimum 
beim Synchronismus des letzteren. Die 
Kurve der elektrischen Energie des Ein- 
phasenmotors weicht insofern von der 
eines Mehrphasenmotors ab, als ihre Maxima 
relativ viel kleiner sind, und das Schneiden 
der Abseisse nicht bei Null und 100%, 
Schidpfung, sondern das erste Mal spiter, 
ilas zwejte Mal friher eintritt. 

2. Auch in Bezug auf die mechanische 
Energie (Fig. 12) verhalt sich der Motor I 
ganz alnlich cinem Drehstrommotor unter 
tormalen Bedingungen. Dem Motor II muss 
durchaus mechanische Energie zugeftihrt 
werden, und diese sowie die konsumirte 
elektrische Energie wird im Motor ver- 
nichtet. Sie witchst von Null beim Still- 
stand bis zu einem Maximalwerth bei un- 
endlich grosser positiver Schlipfung, zeigt 
jedoch ein Minimum beim Synchronismus 
des Motors L 

Die Kurve far die mechanische Energie 
des Kinphasenmotors zeigt den gteichen 
Charakter wie bei cinem Mehrphasenmotor, 
trhebt sich jedoch nicht zu so grossen 
Maximalwerthen. Das sechwere Anlauten der 
Motoren kommt sehr gut durch das innige 
Anschmiegen der Kurve an die Abselsse in 
der Nahe des Stillstandes zum Ausdruck. 

8. Die Verluste (Fig. 12) zeigen dureh- 
wegs den gleichen Verlanf: sie haben bei 
S8ynchronismus einen minimalen Werth und 
wachsen bei steigender oder fallender 
Tourengahl auf einen anniihernd konstanten 
Betrag. 

4. Die Zugkraft (Drehmoment) des Kin- 
Phasenmotors (Fig. 18) ist zwischen Still- 





























5, Der Leistungsfaktor cos @ (Fig. 14) 
verbhalt sich ihnlich der Wattkurve. 

6. Die Kurve der Wattkomponente des 
Primarstromes ist identisch mit der Kurve 
der elektrischen Energie. 

7. Der Statorstrom zeigt ein Abnliches 
Verhalten wie bei einem Drehstrommotor, 
hat jedoch bei Synchronismus einen erheb- 
lich grosseren Werth als der Magnetisirungs- 
strom. 

8. Der Magnetisirungsstrom ist duarch- 
wegs anniihernd konstant. 

Der ganzen vorliegenden Arbeit ist das 
Diagramm cin und desselben Drehstrom- 























motor gefundenen vergleichen, und um 
diesen Vergleich noch mehr zu erleichtern, 
sind in der nachstehenden Tabelle, welche 
die besonders bemerkenswerthen Belastungs- 
stadien eines Einphasenmotors anfuhrt, dio- 
jenigen Grenzwerthe, welche in gleicher 
Grésse bel den Mehrphasenmotoren bei an- 
endlich grosser Schitipfung erreicht werden, 
mit den gleichen Symbolen y,, $4, 93 --- 
bezeichnet wie auf der Tabelle S. 78, Die 
Symbole %, 23, #3 .-» dagegen bedeuten, 
dass die gleichen Werthe bei Mehrphasen- 
motoren beim Stilistand derselben  ein- 


treten. 
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Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, ver- 
hilt sich der Einphasenmotor bei Synchro- 
nismus wesentlich anders als der Dreh- 
strommotor. Beim Drehstrommotor hat bei 
Synchronismus die elektrische und mecha- 
nische Energie, die Zugkraft und der Rotor- 
strom den Werth Null; beim Einphasenmotor 
dagegen hat Zugkraft und mechanische 
Energie den Nullwerth bei geringer positiver 
Schitiptung, die elektrische Energie bei ge- 
ringer negativer und der Rotorstrom wird 
iberhaupt nie Null. 


Modifikation des Diagrammes infolge Bertick- 
sichtigung der Verluste durch Hysteresis, 
Wirbelsirime, Lagerreibung und Luftwider- 


Wie bereits erwabnt, ist in den hier 
angegebenen Diagrammen der Verlust durch 
Hysteresis, Wirbelstrome, Lagerreibung und 


Laftwiderstand, mit anderen Worten der 
Leerlautverlust nicht beriicksichtigt. 


Es wirde auch in der That sehr 
schwierig sein, diese Verluste unter 80 
verschiedenen Verhiiltnissen, wie sie hier 
hesprochen wurden, zu beriicksichtigen, 
Hysteresis- und Wirbelstromverluste treten 
bei geringen Schlépfungen nur im Stator 
auf, und erst mit wachsenden Schlipfungen 
machen sich dieselben auch im Rotor be- 
merkbar, um endlich bei sehr grossen 
Schitiptangen im Rotor die Hauptverluste 
za bilden, die bis zu unendlich frossen 
Betrigen anwachsen kOnnen, bei unendlich 
grosser Schliipfung. Ueber die Grésse der 
Lagerreibung und des Luftwiderstandes 
sind zwar besonders in letzter Zeit tusserst 
eingehende Versnche publicirt worden, es 


sind aber auch diese Groéssen nur fiusserst | 


_ 1. Februar 1500, 
Sc — 
schwierig im Diagramm zam Ausdruck gy 
bringen, Da die Untersuchungen iiber das 
Verhalten der Asynchronmotoren bej tiber. 
miissig grossen Schlipfungen hauptsachiich 
theoretische Bedeutung haben, und fir die 
Praxis nur = verhiiltnissmassig Keringe 
Schliipfungen, 100°/, beim Antauf, im Be. 
trieb jedoch nar solche von wenigen Ppp. 
centen vorkommen, 80 kann man hithe. 


rungsweise diese Verluste als konstan 
annehmen. 
Blondel giebt in der .ETZ" gy 


5. 367 cine Methode an, wie der als kop. 
stant angenommene Leerlanfsverlust jm 
Diagramm dargestellt werden kann, weny 
die untere Spitze des Stromdreiecks sowex 
nach links geschoben wird, dass ihr Ab. 
stand von der Diagrammbasis diesem Ver. 
lust entspricht. 

Heyland (,,E1TZ* 1896 8. 684) verringer 
in seinem Diagramm Zugkraft und Leistung 
um einen konstanten dem Leerverlust ent. 
sprechenden Be mn. 

Schliesslich ist noch eine von Kapp 
fiir sein Transformatorendiagramm ange. 
gebene Methode zu erwihnen, welche sich 
jedoch ohne Weiteres auf das Asynchron- 
motorendiagramm Obertragen liesse und die 
darin besteht, dass der Leerveriust durch 
eine gleich grosse Belastung des sekundaren 
Stromkreises (des Rotors) ausgedrickt 
wird. 

Den hier angefilhrten Methoden ist das 
gemeinsam, dass sich die drei vorhandenen 
Stréme: Magnetisirungs-, Primar- und 
Sekundarstrom, stets zu einem Dreieck 
zusammensetzen. Nach meiner Auffassung 
muss jedoch die Eintihrung des Hysteresis- 
verlustes insofern cine principielle Ver 
ainderang des Diagrammes herbeifithren, 
als die Geraden, welche genannte 8 Stréme 
reprasentiren, nicht mehr ein Dreieck bilden 
kOnnen, und ich werde versuchen, im Nacl- 
stehenden den Beweis hiefir zu erbringen. 

Kin Transformator mit offenem Sekun- 
dirstromkreis, oder ein Drehstrommotor 
mit widerstandslosem Rotor bendthige dea 
Magnetisirungsstrom Jm zur Ueberwindung 
der magnetischen Widerstinde und den 
Wattstrom Ja zur Deckung der Hysteresis- 
verluste. Da der Sekundirstrom Null ist 
und die beiden Komponenten des Primar- 
stromes sich zu dem resultirenden Primar- 





soe 


Pig. 15, 


strom J, zusammensetzen, bilden Jy und 
Jm die Schenkel eines Winkels, die jedoch 
durch keine Sehlusslinie zu einem Dreieck 
erginzt werden, weil der,'Sekundirstrom 
Null ist (Fig. 15). se 

Das Diagramm Fig. 16 muss als richtig 
anerkannt werden, und daraus folgt, das 
der durch Hysteresisverlust verursachte 
Wattstrom nicht durch einen gleich grossea 


1, Februar 1800 


Woanstrom im Sekandirstromkreise kom- 
peasirt werden darf, der Hysteresiseffekt 
wird vielmebr im Stator asllein dadarch 
kompensirt, dass derselbe in Wirme um- 
gesetat wind, Die Wattkhomponente Aussert 
sie in Beang auf den Sekundarstromkrvis 
nur dadurch, dass sic infolge der Veriiude- 


~ 


co ta — 
— NetiLompranente Hiv Mysterests " Wir kee 


stromemer dee? 
ome Howtuat dured Netbuing &Ladtectderstisted 
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sultante 
(Fig. 16). 
Keim Asynchrongenerator setzt sich 
dieser Verlust ¢’p' mit dem unkorrigirten 
Primirstrom ae! zu dem wirklichen Primar- 


strom ap’ zusammen und dieser letztere 
ist nan kleiner als dor erstere. 


yon ae and ep gesugen wird 





| Afecharmiarbe Lietstiseg é pf 
jE RES TERS 
ri ad Fé 


} 


ebtriecs sc Lyi 





Vig, 16, 


rang des Primiirstromes auf das primiire 
Streafeld ejnwirkt. Wenn der Motor als 
Generator betrieben wird, veranlasst der 
fiysteresisverlust natiirlich nicht eine Zu- 
tahme sondern cine Abnahme des Primiir- 
stromes um die Wattkhomponente. 





J 
a 
ed 


Fie IT 


ae Im Diugramm wird demnach der 
lysteresis. und Wirbelstromvertust dadurch 
uasgedriickt, dass von der Spirze e¢ des 
“tromdreiecks nach rechts die Strecke ep, 
brat fie kenstante Wattkomponente 
“eser Verluste clarstellt, aufgemagen al 
der wirkliche Primirstrom ap ils slic Ite- 


Fir belichige Belastungen ergiebt sich 
daber fiir den Endpunkt p der den Primar- 
strom reprisentirenden Geraden ala geome- 
trischer Ort ein Krets, der den gleichen 
Durchmesser 6d besitzt wie der Haupt- 
diagrammkreis, und «dessen Mittelpunke g 
you dem Mitteljpunkt des Hanptkreises am 


ponente absteht. 

Die Konstroktion des Felddiagrammes 
(Fig. 17) bietet nun keine Sehwicrigkelten 
melr. Es muss lediglich die Gerade, welche 
die Mittelpunkte der beiden Krelse mitein- 
ander verbindet, am ein dem Hysteresis: 
verluse proportionales Stick parallel zu der 
das konstante Erregerfeld darstellenden 
Linie verschoben werden, Die Einzeichnung 
der Serenfelder erfolgt auf die bekannre 
Weise, and die in Fig. 16 dargestellren 
Belastungsf@le korrespondiren mit dem 
Diagramm Fig. 17. 

Die Verluste darch Lagerrelbung und 
Luftwiderstand bedingen eine Verringerung 
der Zugkraft und der Leistang, und wenn 
diese Verluste als konstant angeschen 
werden, lassen sie sich dureh cine Ver- 
kleinerung der diese Grossen darstellenden 
Geraden um einen konstanten Betrag aus- 
dricken. Beim Asynehrongenerator be- 
wirken sie natirlich eine ebenso grosse 
Zunabme der Zugkraft und mechanischen 
Leistung. In Fig. 16 Ist auch diese Kor- 
rektion eingetragen, und diese Figur stelle 
demnach das yollstandig verificirte Dreh- 
strommotorendiagramm dar. 


Die verschiedencn in e¢lnem Motor 
auftretenden Verlaste diussern sich wesent- 
lich verschieden und miissen demnach 
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auch auf ganz verschiedene Weise im 
Diagramm ausgedriickt werden. 

Der Statorwiderstand veranlasst infolge 
des durch [hn veruraachten Spannungs- 
verlustes cine Abnahme des Erregerfeldes, 
welche ihrerseits eine Abnahme des Rotor: 
feldes von ed auf fd tm Gefolge hat, und 
weil die Zugkratt dem Rotorfeld propor: 


Honal ist, wird auch die Zugkraft ver- 
ringert. 
Der Rotorwiderstand bestimmt die 


Schlipfang und bedingt eine Reduktion 
der Leistung im Verhdliniss von fd zu gd. 
Der Hysteresisverlust erhoht die Watt- 
komponente des Primirstromes, fibt jedoch 
auf das Verhalten des Magnetisirungs- wed 
Rotorstromes keinen Einfiuss aus. Er be- 
cintiusst etwas die Felder, jedoch nur in 
dusserst geringem Mansse und erhdéht den 
Werth cos g Ein principieller Unterschied 
zwischen dem Hysteresisverlust und dem 
Ohm'sehen Verlust ist der, dasa der erstere 
Strom, der letztere Spannung vernichtet. 

Die Verlaste durch Lager- und Luit- 
reibung endlich verkleinern den mecha- 
nischen Effekt, weleher aus elektrischer 
Energie im Motor transformirt wurde. 

Im Asynchrongenerator treten dic Ver- 
luste genau umgekehrt auf; Der Stator- 
widerstand veranlasst cine Vergréaserung 
der Felder zur Erhoéhung der EMK, welche 
nun um den Spannungsabfall grésser sein 
muss; der Rotorwiderstand verlangt cine 
Voreilung; der Hysteresisveriust erniedrigt 
die Wattkomponente des Statorstromes und 
verringert den cos ¢ und die Verluste darch 
Lager- und Laitreibung bedingen cine er- 
héhte Zufuhr von mechanischer Energie, 
welche sofort vernichtet und an den elek- 
trisch aktiven Theil des Motors guar nicht 
abgegeben wird. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Experimentella Untersuchungen iiber dic Ge- 
achwindigkeit und die magnetische Ablenk- 
barkeit der Kathodenstrahlen, 


You E. Wiechert, (Giéttinger Nachr, Math.- 
phys. Klasse, Heft 3. 5. 260, 1508) 


Diese Abhandlung enthilt eiue aasfiheliche 
Mittheilang des von dem Verfasser aut der 
Natarforachervereammlang in Braunschweig, 
1897, erstatteten Berichtes. 

Bei der Messung der Geachwindigkeit der 
Kathodenstrablon verwerthete er, nach dem 
Vorgange von Dos Coudros, die elektrischen 
Schwingrungen in der Lecher'schen Anordnang. 
Als wahracheinlichste Werthe fiibrt er folgende 
au: dle Geschwindigkeit der Kathodenstrahlen 
betrigt 0,197 der Lichtgeschwindigkeit; das aut 
1 Elektron der Ladang kommende Molekular- 
gewieht der sich bewegenden Theilchon ist 


e= ay weon das Molokulargewicht von Sauer- 


sto = 16 genommen wird; das Verhaleniss 
der elektrischen Ladung « zur bewegten Masse 
me ists 


€ = 7 
Pe )esektrestatioch = 8,77 - 10° 


tel 


. = 
Os Ladies 126. 10%. 


eM 


Veber die Abhiingigkeit des elektrisechen Leit- 
yermigens vom Druck. 


You G. Tammann. (Wiedem.” Aun, Bea. 49 
3. 767.) 


Der Verfasser theilt die Ergebnisse reliner 
Untersuchungen fiber den Einfluss des Druckes auf 
ie Lisungen eine fast vollstandig und eines: 
wenig dissociirten Elektrolyten, nimlich aot je 
sine verddnnte Livang von Chlernatriom und 
Exsigeiure, bis su Drucker von {3600 Atm. mit. 
Auch dio damit eng zusammenbangenden 
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Fragen nach dem Druckeinfluss auf die Zithig- 
keit des Waasers und seiner Lisungen, sowie 
nach der Abhiingigkelt der Zahigkeit einer 
Lésung von ihrer Koncentration werden be- 
handelt. - 

In Fig. 18 ist der angen gag) zwischen 
dem Druck in Kilogramm und dem Verhiltnisse 
des Widerstandes bel dem Drucke p kg zum 
Widerstande bei dem Drucke p=1 kg bei drei 
verschiedenen ‘Temperaturen fiir ‘j-normale 
ee ee 1jy normale Essigshure- 
lésung graphisch rgestellt. 








Pig. 18. 


Man ersieht daraus, wie verschieden der 
Druck den Widerstand beider Lisungen becin- 
flusst, Whhrend die Widerstandekurven der 
Exsigsiure ffir 0°, 90° und 40° sehr nahe 
zusammentallen und fast geradlinig verlaufen, 
treten dic denselbon Temperaturen entaprechen- 
den Kurven der Chlornatriumlisung deutlich 
auscinander. Das Minimum des Widerstandes 
verachiebt sich mit der Temperatur.  G. MM. 


Ueber die Vertheilimg von freier Elektricitiit 
an der Oberfliiche ciner Crookes'schen Rihre. 


Von Eduard Riecke. (Wiedem. Ann, Bd. 69, 
1899, 5S. 788.) 


Zum Stidium der Elektricitatavertheilang 
an der Oberfliiche stark evakuirter Rohren be- 
diente sich der Verfasser der von Lichtenber 
herriihrenden Methode der Best&ubung mit 
cinem Gemisch von Mennige- und Schwetel- 
ulver. Dabel kamen nur Rbhren von sotchem 

akuum in Betracht, dass der Kathode gegen- 
fiber auf der Glaswand ein heller Fluorescens- 
fleck entstand. 

Die Versuche wurden 80 ausgefiibrt, dass 
der Strom einer Toepler'schen Influenz- 
maschine mit 40 Plattenpaaren in einem be- 
stimmten Moment durch die zu untersuchende 
Rébre geschlossen wurde. Nach einer be- 


stimmten Zahl von Sekunden wurde mit der’ 


Best&ubung Regonnes: wihrend der Strom 
weiter durch die Rihre ging, warde so} 
bestubt, bis eine doutliche Figur auf der Glas- 
oberfldche hergestellt war. ie Bestiubungs- 
figur wurde mit Hiilfe einer Projektionslampe 
nachgezeichnet und melst auch photographirt, 

it viner kugelfirmigen hre wurden 
beispielsweise bei einem Entladungspotential 
von 4250 V die in Fig. 19-22 abgebildeten 
Stanbfiguren erhalten und awar Pig. 19 und 90, 
ale die Anode der Rohre, Fig. 21 und g2, aly 
die Kathode zur Erde abgeleites war. Bei 
Fig. 19 begann die Besthubung 80 Sek. nach 
Stromschluss und dauerte 120 Sek,, bei Fig. 20 
waren die entaprecheaden Zeiten und 60 Sek., 
bei Fig. 21 10 und 90 Sek., endlich bei Fig. 92 
50 und 70 Sek. 

Die mit Mennige roth bestaéubten Stellen 
sind horizontal schrattirt; die Starke der Be- 
stdubung ist durch den Abstand der Striche 
angedeutet. Die mit Schwefel gelb bestitubten 
Stollen sind vertikal gestrichelt, 

In allen vier Fiillen entstand also der 
Kathode gegeniiber auf der Wand des Glases 
ein Ring, welcher den nach anssen hin sich 
verbreitenden gelben Staub scharf net. 
Der Ring falle ctwa an die Grenze des hell 


esclrenden Theiles der Glaswand. Nur 
peerpeh dieses Ringes finden sich rothe 
Stellen, d. h. solehe, welche das_positiv elektri- 
sche Mennigepulver anziehen. Die Vertheilang 
des rothon’ Pavers im Invern dex Ringes ist 
ungleichmassig, wahrseheinlich in Folge der 
ungleichmissigen Beschaffenheit der Kathoden- 
fliche. 





Pig. 22. 


Fig. 21. 


Metalldrihte und Bleche, welche im [nnern 


der Réhre in den Weg der Kathodenstrahlen 
geatellt werden, geben nut der yon den Strahlen 
getrofenen Glaswand elektrischa Schatten, 
welche sich ebenfalls durch Besthubung nach- 
welsen lassen. Solche Schatten sind n&mlich 
von achorf begrenzten Streifen rothen Staubes 
umgeben; der Schatten bleibt entweder ganz 
frets von Staub, oder er bedeckt sich in der 
Mitte mit Schwetelataub. 


G. M. 


Eine Methode zur Demonstration und Photo- 
graphie von Stromkurven, 


Von J. Zenneck. (Wiedem. Ann, Bd. 69, 1899. 
5. 638.) 


Unter Einwirkung des magnetischen Feldes 
einer von einem Wechselstrome durchflossenen 
Spule entsteht auf dem mit Leuchtfarbe be- 
strichenen Schirme einer durch eine Influenz- 
maschine crregten Braun'schen Kathoden- 
strahlenréhre ein Luminescengstrich, der sich 
in einem rotirenden Spiegel in eine Kurve auf- 
list. (Die Drehungsachse des Spiegels muss 
dem Luminescenzstriche parallel sein.) 

Diese Kurve Misst sich, wle der Verfasser 
zeigt, auf dem Schirme selbst erhalten, wenn 
man den unter dem Einflusse eines Wechsel- 
Btromes etwa vertikal achwingenden Kathoden- 
Strahl gleichzeitig dem magnetischen Felde 
eines verinderlichen Hiilfsstromes aussetzt, das 
ihm eine gleichférmige Geschwindigkelt in 
horizontaler Richtung ertheilt. Ausser der Bo- 
acheffung dieses Hilfsstromes ist dann noch 

fiir zu sorgen, dass entsprechende Punkte 
der Stromkarve immer wieder auf dieselben 
Pankte des luminesclrenden Schirmes fallen, 
denn nur dann ist eine photographische Auf- 
nabme der Kurve méglich. 

Um den Hiilfsstrom zu erhalten, dessen 
Intensitit der Zeit proportional sein muss, 
stiltzte sich der Verfasser auf das folgende 


Princip. Das elne Ende der Spule § (Fig 28) 
fiir den Hiilfsstrom wird mit dem cinen Ende 
homogenen 


A eines ficichmassig dicken, 
Drahtes | verbunden, welcher in den Strom- 
krels des Elementes & eingeschaltet iat Das 
andere Ende der Spule steht in Verbindung 
mit cinem Schleifkontakt C, der auf dem Drahte 
AB verschoben wird, Wird dieser Schleif- 





Fig. 2 


kontakt mit konstanter Geschwindigkeit aut 
dem Drahte von A nach #B verschoben, so ist 
die Intensitit des dureh die Spule S gehenden 
Stromes sehr annithernd der Zeit proportional. 
Bringt man den Draht AB auf dem Imfange 
tiner Scheibe an und crsetzt den beweglichon 
Schleifkontakt C durch einen feststchenden, so 


. 1900. Heft 5. 
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braucht man nur dafiir su sorgen, dass die 
Scheibe sich dem Wechselstrome synebron dreht, 
damit die Kurve aut dem luminescirendes 
Schirme stationiir erscheint. Die Fig. 24 zeigt 
den zur Erzeugung des Hiilfestromes von dem 
Mechaniker Bosch in Strassburg i. B. ange. 
fertigten Apparat. Durch die beiden oberm, 
mit Papierstreifen markirten Drihte wird der 
von 2 bis 4 Akkumulatoren gelieferte Gleich- 
strom zugeftihrt, durch die beiden unteren 
Drtihte der Hiilfsstrom zur Spule geleitet. 

Fir hohe Wechselzablen litsst sich der chen 
erwihhnte Apparat durch eine Wechselstrom- 
maschine eraetzen, da der Strom eloer solchen 
weni nag in Gar ake te Abscissenachse 
ziemlich linear verliuft, $ man genilgende 
Selbstinduktion vorschaltct. Man wird als 
den Strom so stark wahlen, dass die Ablenkang 
des Kathodenstrahlenbindels in denjeni 
Zeitintervallen, in denen ce den luminesciren 
Schirm iiberhaupt trifft, der Zeit proportional, 
die Geschwindigkelt dea Luminescenczfleckes 
aleo eine gleichférmige ist, 

Von den Belspielon des Verfassers miichten 
wir die Stromkurve einer Vierphasenstrom- 
maschine, wenn diese nicht merklich, Fig. 9, 
und wenn sie mit hoher Sclbstinduktion be 








Fig. #4. 


lastet ist, Fig. 96, anftihren. In Fig. 97 sind 
beide Karven auf dicselbe Platte pho! phirt; 
es lasat sich daher die Phasenverschiebung 
untmittelbar bestimmen. Die auf den Photo 
graphien sichtbare Abscissenachse ist dadurck 
erhalten, dass der Wechselstrom unterbrochen, 
der Hiilfstrom nicht unterbrochen wurde. 





Fig. 3. Fig. B. 





Pig. 2. 


Da die Stromkurven als hellleuchtende, 
schart begrenzte und unbewegliche Linien ry 
dem Luminescenzschirme erscheinen und sic 
von dem dunkeln Hintergrande deutlich 
heben, so elgnet sich die beschriebene Me 
sehr gut zur Demonstration der bei veriablen 
Strimen anftretenden Erscheinungen. 6. Mf 


Ermittelung der Oberschwingung eines 
Drehstromes. 


Von J. Zenneck. (Wiedem. Ann. Bd. 69. 18%. 
S. B54.) 


Ist der Drehstrom ein Vierphasenstrom, 5° 
schickt man cine Phase desselben durch en 
Paar von Spulen mit gemeinsamer Achse, ebeut® 
eine zweite, um 90° dagegen verschobene ces 

leicher Amplitude durch cin eben ele 
Spulenpaar, dessen Achse senkrecht 2U rer 
jenigen des ersten Spuleopaares steht, In de 
Sehnittpunkt der beiden Spulenachsen brig 
man eine Braun’sche Robre mit der ; 
senkrecht zur Ebene der beiden Spulenacheel 


1. Februar 1900. 


Ist die mte Oberschwingung die baupt- 
sheblich in Betrncht kommende, so lisst sich 
die Intensitét iy bew. tv des Stromes in den 
Spelea ausdracken darch die Gleichungen 


iy = Asine f+ Beinn t, 
in = Acosrt+Beosnrt, 


in welchen ¢ die Zeit, die fibrigen Gréssen 
Konstante bezeichnen. Diese Stréme ertheilen 
dem Laminescenzfieck Beweguogskomponenten 
in der Richtung der beiden Spulenachsen von 











der Form: 4 
waasinv(+basinnyd, 
‘ysacosyt+beosnrt, 


Der Fleck beschreibt dann eine Kurve, fiir 
deren Radiusvektor annilhernd gilt: 


r= VAP PH=atdeos(n— 1) +t 


wenn die Amplitude 56 der Oberschwingung 

fiber derjenigen der Grandachwingung a 
als klein betrachtet werden darf. Ausserdem 
ist 


pararctg = = approx, »f 


and 
a: 
a=” 


Nimmt man beispielsweise 


u=etB=} A, 


80 erblilt man die in Fig. 28 abgebildete Kurve, 
welche dadurch entstand, dass aut einer Kreis. 
—<- mit dem Radius @ als Absciese n—1 

oden einer Sinuslinie ae en worden, 
deren Amplitude } gleich Ys des ius @ ist. 





Pig. 28, Fig. 2. 


Bekommt man umgekehrt durch dic oben 
—— =p hy _ Baeve 28 mit vier 
AI ingen Ay, 4 is und Ay, so ist die 
fiintte Oberschwinguny vorhanden, Ibre Am- 


plitude yAc=ep=p betragt 2 von OD 


=. Bei cinem Versuche mit einer Drehstrom- 
maschine erhielt der Verfasser auf photogra- 
pinken Wege die Kurve Fig. 99 mit 6 Aus- 

chtungen. Er folgerte nach Obigem, dass 
hier die zur Geleung kommende Oberschwingang 
die neunte war. Da er das Verbaltniss  : c 
= 1:96 durch Messung mage stellte er fiir den 
betrefienden Wechsolstrom die Gleichung auf: 


i=A(sinet— "sing rt) a a 


Die Transformation eines Wechselstromes auf 
doppelte Weehselzah! mit Hilfe eines ruhenden 
Transformators. 


Von J. Zenneck, (Wiedem. Ann., Bd. 69. 1899, 
S. 858). 


Bedeuten in dem durch Fig. 80 dargestellten 
Scheme CAl und ALC Gr&tz'sche Kohle- 
aun-Aluminiumzellen, die von einem Wechsel- 
Sitom darchflossen werden und nimmt man an, 





Fig. 2%. 
eed Ventilwirkang dieser Zellen sei cine voll- 


commence, #0 passirs den Zweig J ein Strom 
bin der Form der Fig. 31 in Zweig I ein 
tin im Trangfarmeter sird dee anon Tena 
‘ormator w aun dure ig. 
dargestellt, In der Wickelung II] enteseht 


Elek 





dann ein Strom von der Form der Fig. 94, also 
ein Strom von doppelter Wothneleahl der 


allerdings nicht sinusférmig sein kann. Der 


Pig. 31. Pig. 





Fig. 3 Pig. *. 
Wickaepygied ciner derartigen Transformation 
war bel Versuchen nach dieser Richtung ziem- 
lich ungiinstig. 7, M. 


Photographische Darstellung von Strom- 
und agers > mittels der Brann'schen 
re, 


Von A. Wehnelt und)B. Donath, (Wicdom. 
Ann. Bd 69. 1999. S. 861). 


Um die in dem rotirenden Spiegel beobach- 
teten Kurven des Luminescenzfeckes der 
Braun'schen Réhre pho hiseh su fixiren 
und gictcheotig dic erhaltenen Kurvenbilder 

uantitativ auszuwerthen, wenden dic Verfasser 
olgendes Verfahren an. 





Fig. 36. 
Dem photographischen Apparat A (Fig. 85) 
a 


gementber und etwa_ soweit von ihm entfernt, 

ask die Bildarbege 3/3 des Objcktes wird, ist 
die Braun'sache Réhre # aufgestellt. Wird 
Letztere durch eine Influcnztnaschine € tund 
die Indikatorspule S von einem variablen Strome 
durchtiosson, so bildet sich aut der photogra- 
phischen Platte unter giinstigen Verhaltnisson 
die Stromkurve ab, wenn der Apparat A auf 
der Schlittenvorrichtung V_ glelchmaAssig vor- 
wirts bew wird, Unter den nstigen Ver- 
haltnissen* ist cine entsprechend anktionirende 
Tnfluenzmaschine, ein lichtstarkes Objektiv und 
eine hochempfindliche Trockenplatte zu ver- 
stehen. 

Um einen Anhaltspunkt fir die Abscissen 
und Ordinaten der erhaltenen Stromkurven zu 
haben, wird auf jede Platee Siciehogitig noch 
elne Stimmgabelkurve photographirt. Zu diesem 
Zwecke schwingt unmittelbar unter der Braun- 
schen Réhre, in derselben Vertikalebene mit 
dem Lichtpunkt auf der luminescirenden Scheibs 
und normal zur optischen Achse, vertikal eine 
kleine Aluminiumblende B. Diese ist in 
ihrer Mitte mit einem Loch von etwa 08 mm 
Durchmesser versehen und an der elektro- 
magnetischen Stimmgabel C befestigt. Letztere 
macht 100 Schwingungen in der Sekunde Durch 
die Sammellinsen Sy wird das Licht der Bogen- 
lamnpe £ aut die Blende B geworfen. m 
Schwingen der Blende und Portriicken des 
Apparates A erschvint auf der photographischen 
Piatte die Stimmgabelkurve. Das Linsensystem 
Sy muss dabei so aufgestellt seln, dass sich 
das konvergtrende Strahienbiindel im Objektiv 
O schneiden wirde. 

Hat man zwei Influenzmaschinen und zwei 
Braun'sche Rébren und ldast auf die Kathoden- 
strablen der einen Réhre eine Drahtspule von 

ingom Widerstande, auf die der anderen 

thre eine Spule von hohem Widerstande 
wirken, so kann man bei entsprechender Auf- 
stellung der Réhren cine Stromkurve und eine 
Spannunskurve, beide unter elnander, ant der- 
selben photographischen Platte erhalten. 

Sollen beide Kurven nicht unter cinander, 
sonderp invinander versebriinkt erseheinen, so 
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es 


lasst sich das “durch Superposition zweier Ab- 
sige oder durch zwei Objektive evreichen, 

Von den 10 Probephotographien, welche die 
Verfasser verdffentlichen, wollen wir zwei 
reproduciren, niimlich dle Stromkurve elnes 
elektrolytischen Unterbrechera, Fig, und 
eine Wechselstromkurve von rein sinoidalem 
Verlaufe Fig. 87. Bei der orsteren erfolgt der 





Pig. 31. 


Stramabfall so zapid, dass er auf der Repro- 
duction nicht erscheint. Die Photo: hie Iss 
das ausserordentlich regelmissige Arbeiten des 
Unterbrechers erkennen, 

Aus der beigetiigten i neagy pvr seo kann 
man direkt die Anzahl der eoaiene 0: cz 
des Stromes bestimmen. G. M. 





LITERATUR, 


(Die Redaktion boblilt sich cine apitere auxfGhriicka 
Besprechung sinzelner Werke ror.) 





Bei der Redaktion eingeyangene Werke: 


Meyer's Handatias. 2. Auflage mit 113 Karten- 
blattern, 9 Textbeilagen und Register aller 
auf den Karten verzelchnecen Namen. Liefe- 
rung %—38 Leipzig u. Wien 1899. Biblio- 
eo Institut. Preis pro Lieferang 


(Mit den vorllegenden Liefe nm ist das 
Gesammtwerk abgeschlossen. Der Atlas, dcasen 
Vorziige und Nutzen fiir den Techniker wir 
wiederholt hervorgehoben hab bildet eine 
werthvolle Bereicherung jeder Bibliothek und 
wird, da die Aufsuchung irgend cines — 
Phischen Namens durch cin vollstindiges Ver- 
zeichnins aller aut den en verzelchneten 
Namen ausserordentlich erlelchtert wird, jeden- 
falls oft zu Rathe gexogen werden.) 


Dictionnaire Electrotechnique Russe — 
Frangais — Allemand — Anglais, Par 
W. Mitkewitch et G, Schweder, St. Peters: 
burg 1900, Verlag dea Journal: ,Electri- 
tschestwo", 

Der russisch-franzialsch-deatech-englische 
Theil dieses als  .Dictionnir* bezeichneten, 
sehr weltlaufig gedruckten Heftes von im Ganzen 
95 Seiten uminsst 29 Seiten, der franziaisch- 
russische 18 Seiten, der deutach-russische Theil 
19 Seiten, der englisch-russische 26 Seiten, Da 
auf jeder Seite nur etwa 15 bis 80 Stichworter 
atehen, #0 kann mun sich aus diesen a 
ungetihe cinen Begriff von der Vollstandigkeit 
dieses Wirterbuches machen, Es lohnt sich 
nicht, auf den Inhalt naher einzugelen.) 


Werden und Vergehen. Von Carus Sterne, 
4. Aufl. Berlin 189%. Lieferang 3-10. Gebrilder 
Borntriger. Preis pro Lieferung 1 M. 

[Mit diesen acht Lieferungen ist der erste 
Band der ncven Avegebe des bekannten Werkes 
von Carus Sterne abgeschlossen. Die vorzig- 
lichen Abbildungen, die anschaullche, frische 
Darstellungsweise muchen das Buch zu einer 
angenehmen Lektiire fiir jeden Naturfreand.) 


De Vutilité publique des transmissions 
électriques d’énergie But, procédés, Gtat 
actucl, valeur économique et avenir. Par 
A. Blondel. Paris 1899 Vve Ch. Dunod. 
Prix 4 Perea 
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Avcetylen-Kalender fiir 190 Von H. F, 
Booté Schifer. Leipzig 10. Oskar Leiner. 
Preis geb. 3 M. 


Der Aufschwung unseres Landwirth- 
achaftsbetriebes durch Verbilligung 
der Produktionskosten. Eine nter- 
suchung fiber den Dienst, den Maschinen- 
technik und Elektricitat der Landwirthschaft 


bieten, Von P. Mack. Kénigsberg i, Pr. 
190. Graete & Unser. Preis 65 Pf. 
Die maguetische Untersuchung des 


Eisens und verwandter Metalle Lin 
Leitfaden fiir Hiitteningenieure. Von Dr. 
Erich Schmidt. Halle a. S. 190). Wilhelm 
Knapp. Preis 4 M. 


Jacobus Henricus van't Hoff. Von Dr. 
Ernst Cohen. Mit einem Portrat von J. H. 
van't Hoff in Heliograviire und einer Biblio- 
sraphie. Leipzig 1699. Wilhelm Engelmann. 
Preis 1,60 M. 

{Fine warm geschricbene Lebenaschilderung 
des grossen Chemikers und eine Wiirdigung 
seiner wissenschaftlichen Tha&tigkeit, welche 
zuerst in der hollindischen Zeitschritt ,.Mannen 
en Vrouwen van Beteekenis in onze Dagen* ge- 
legentlich des 25, a seiner Doktor- 
promotion erschienen ist. Die deutsche Ueber- 
setzung diirfte allen Freunden exakter Forschung 
willkoinmen sein.) 


Handbuch zum Abstecken von Kurven 
sowie zur Bestimmung der Winkel 
ohne Mesainstramente Von Theodor 
{ von Aretin. 3, Aud. Miinchen 1899. Theodor 
Ackermann. 


(Das kleine in Duodez-Format gehaltene und 
daher auch bequem in der Tasche zu tragende 
Handbuch git’ neben ecinigen kurzen Anleitun- 
gen zum Abstecken der Kurven mit Hilfe eines 
einfachen maasses und ¢inigen Visir- 
stiiben fir cine gagebene Grandlinie und einen 
ene Kurvenradius mebrere utnfang- 
reiche Tabellen, aue denen die bei der Tracirung 
von Bahnanlagen wichtigen Daten, x B. der 
Centriwinkel uw A. ohne Rechnung gefunden 
werden kénnen. Das Bichlein sei Strassenbahn- 
technikern empfohlen.] 


An introduction to the study of central 
station electricit supply. By Albert 
Gay, M.J. E.B, and C. H. Yeaman, A.J. E.E. 
With over 200 illustr. London and New York 
1899. Whittaker & Co. Price 10 sh. 6 d. 


Moderne Arbeitsmethoden im Maschinen- 
bau. Von John T. Usher, Deutsche Bear- 
beitung von A. Elfes, IL Aufl. Mit 976 Fi- 
geren. ata 1900. Julius Springer, Preis 
geb. . 


Generatoren, Motoren und Steuerappa- 
rate flr elektriseh betriebene Hebe- 


. 


und Transportmaschinen, Unter Mit- 
wirkung von Ingenieur E. Veesenmeyer 
herausgegeben von Dr. P. Niethammer. 


425 Seiten 4° Mit 805 Abb. Berlin und 
Miinchen 1900, Julius Springer und R&. 
Oldenbourg. Preis geb. £4 M. 

By Kemp- 
ster B, Miiller. New York 1900, Ametren 
Electrician Company. 

Konstruktion und Berechnung fiir ewan- 
“ig verschiedene Typen von Dynamo- 
Gleichstrom-Maschinen. Fiir Maschinen- 
ingenieure und Elektrotechniker. Von Joset 
Kramer, Mit 25 Tafeln, wovon 9 in Farben- 
drack als Zeichnangsvorlagen bei Konstruk- 
tlonsarbeiten, mit erlauterndem Text und 49 


Textfiguren. 2 Aufl. Lelpzig 1900. i 
Leiner. Preis 15 M. paig 1900. Oskar 


Wirkungsgrade und Kosten elektrischer 
und mechanischer Krafttranmissionen. 
Von Josef Krimer. & Aufl. Mit 89 Text. 
fear Leipzig 1900, Oskar Leiner. Preis 


American Telephone Practice. 


Besprechungen, 

Die Guttapercha. Von Dr. Eugen Obach, 
mit ¢iner Einfhrung von Prof. Dr. Kari 
Schumann, Dresden-Blasewitz, 1899, 114 
Seiten Groas-Oktav mit 68 Abbildungen. Ver- 
lag von Steinkopff & Springer, is 6M, 

Kine griindliche Monographie iiber die 

Guttapercha zu schreiben, war wohl Niemoand 

besser in der re, ale der inzwischen leider 

verstorbene Eugen Obach, der als Vorsteher 
dex Laboratoriams der Kabelwerke von Gebr, 

Siemens in London sich Jahrzehnte wissen: 

schaftlich und techniech mit dem Material be- 

schittigt hat. Das Buch tst aus einer Reihe 
von Vorlesungen des Verfassers vor der society 
for the encouragement of arts, manufactures and 
commerce hervergegangen; es enthilt unter 
den Hauptabsehnitten: Rohstoff, Reini ngs 
process, gereinigtes Material, alles Wissens- 


ebruar 1900, 
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werthe fiber die Geschichte der Guttapercha, 
ihr Vorkommen, ihre Eigenschatten, ihre Ge- 
winnung, Prifang, Relnigung und Verarbeitung. 
Auch fehlt nicht ein Abrias iber dio Bedeutung 
der Guttapercha als Handelsartikel. Besonders 
eingehend unter Belfagung zahireicher Analysen- 
ergebnisse sind die Methoden zur chemischen, 
hysikalischen und clektrischen —— des 
aterials beschrieben, In dem Kapitel Reini- 
gung der Guttapercha auf mechanischern und 
chemiachem Wege ist das von Obach an- 
gegebene Verfahren zur Bigtang der Gutta- 
ercha (Ausascheidung der Harabestandtheile) 
emerienawerths ferner sind daselbst die Vor- 
sehlige zur Gewinnung der Guttapercha aus 
den Blittern der Guttaperchabiume (griine 
Guttapercha) behandelt. er aul Spectalfragen 
des Gebiets noch genanere Antwort sucht, als 
Obach sie bietet, findet in dem Werk zahl- 
reiche Quellenangaben. An der von Professor 
Schumann besorgten deutschen Ausgabe des 
Buches fst auszustellen, dass dic engliechen 
Manss-, Gewichta-. Miing- und Temperatur- 
angaben nicht umgerechnet sind. Core wire 
mit Ader anstatt mit Seele zu iibersetsen 
wesen, da Seele nur den Leitungsdraht des 
Kabel bezeichnet; core testing departement 
wire also durch Aderpriifetelle nicht Kernprilt- 
stelle (S. 72) wiederzugeben; statt Stiirke der 
Gutta miisste es 8S. Festigkeit ee dey 
heissen, Von dlesen Klelnigkeiten abgesehen, 
ist dic Bearbvitung des Werkes, dessen Aus- 
stattung auch der Verlagshandlung zur Ehre 
gereicht, durchaus sachgemiss, weshalb wir 
nicht verfehlen, die deutschen Intereasenven aut 
das Werk aufmerksam %u machen. Fea. 





CHRONIK. 





London. Unser Londoner Korrespondent 
schveibt wus unterm 24. d. Mts.: 


Telephonkonkurrenz. Der Staatasekretir 
der britischen Post- und Telegraphenverwaltung 
hat der Mutual Telephone Company in Man- 
cheater nonmehr die erste Licenz unter den 
rom Parlament nih vo ~ coare fest; aceten 

aemeen egeben. Merkwirdiger Weise gilt 
die Liceng niche fiir Manchester selbst, sondern 
nar fir Salford und andere Vororte. Der Grund 
fiir die Ausnabme vou Manchester liegt in dem 
Umstand, dass die Stadtverwaltung noch nicht 
schliissig ist, ob sie ein stddtisches Telephon- 
amt errichten oder die Mutual Telephone Com- 
wen, unterstiitzen will. Die Licenz erliseht im 
abre 1911; jedoch hat sich die Postverwaltung 
vorbehalten, die Licensz zuriickzunehmen, wenn 
die Stadtverwaltung eine stiidtisehe Telephon- 
anlage errichtet. Die Poatverwaltung hat ein 
Formular fiir die Nachsuchung von Licenzen 
ausgearbeltet, von dem einige Bestimmungen 
hier angefiihrt sein mégen. Wird die Licenz 
von einer Stadt nachgesucht, go soll sie im 
Jahre 1911 erlischen, der Staat wird jedoch die 
Anlage, soweit sie in das dann zu errichtende 
allmametne Telephonsystom passt, kinflich er- 
werben. Diese Bestimmung hat die Erthetlung 
der Licenz an Glasgow verzizert, indem die 
Telephoningenieure der Stadt sich mit den 
Ingenieuren der Postverwaltung fiber die 
Zweckmassigkelt der fiir Glasgow in Aussicht 
xenommenen Apparate bisher vicht einigen 
konnten. Létztere wiinschen das System mit ge 
metnsamer Batterle im Amte, bel’ welchem der 
Aufruf durch Abnehmen des Hirers vom Haken 
automatisch erfolgt. Da dieses System patentirt 
ist uud seine Annahme ein Monopol fiir den 
Patentinbaber bilden wiirde, striituben sich die 
Ingenieure der Stadt Glasgow gegon seine An- 
nahme. Im Uebrigen iat die Dauer der Licens 
#0 kurz, dass wenlg Aussicht auf eine remune- 
Tative Ausniitzung vorliegt, wenn, wie beab- 
— ist, niedrige Gebithren erhoben werden 
sollen, 


Institution of Electrical Engineers, 
Bei der letzten ————— dieses Vereins 
wurde die Bildung cines Zweigvereins in 
Glasgow bekanne gegcben. Herr Crompton 
eréffaete darauf die Diskussion tiber den Be- 
such englischer Elektrotechniker in der Schweiz 
und seine Nutzanwendungen. Unter diesen ist 
#4 erwahnon, dass in der Schweiz grissere 
Temperaturerbéhung der  Dynamomaschinen 
und anderer Apparate gugelassen wird als in 
England. Da Schweizer Anlagen jedentalls 
nicht mehr Betriebastérungen erielden als 
andere, ist der Schluss gerechtterti t, dass die 
srossere Temperaturerhdhung und die damit 
verbundene bessere Ausniitzung des Materiales 
praktisch gerechtfertigt ist. "Bie grossen Er. 
fabrangen, welche Sehweizer Ingenicare iy den 
letzten 100 Jahren mit Wasserkrattan ge- 
macht haben, sind der —e Elektrotechnik 
sehr zo gute gekommen, withrend der erziehe- 


rische Einflass solcher voraiiglicher Werkstittes 
wie Sulzer, Escher Wyss und andere sich 
auch auf elektrotechnischem Gebiete bemerkhgr 
gemacht hat. Eln grandlegender Unterschiad 
zwischen den Arbeiten der schweixerischen nnd 
englischen Ingenieure ist der, dass in der 
Schwelz die elektrische Arbeitsibertragung dip 
Hauptrolle spielt und das Licht SOzMESpen 
Nebenprodukt ist, wAhrend in England dis 
Lichtbeschaffang die Hauptsache und der 
Motorenbetrieb nur Nebensache lat, Daher 
kommt es auch, dass in der Schweiz der Dreh- 
strom go viel weiter a bildet ist, als in 
England. Bahnbetrieb mit Drebstrom biide 
eine neue uod sehr wichtige Phase in der Ent. 
wickelung der schweizerischen Elektrotechnik, 
Was die Dynamomaschine als solche anlangt, a 
sprachen sich Crompton und andere Rednor 
dahin aus, dass England mit seinen Leistungey 
auch der Schweiz gegentiber zufrieden sein kang, 


Englische Elektrotechniker im Trans- 
vaalkerieg. Vor einigen Jahren wurde auf A». 
regang des verstorbenen Dr. Hopkingon ein 
Freiwilligencorps aus Mitgliedern der Institution 
gebildet. Nach dem Tode Hopkinson's ther 
nach Crompton mit dem Titel Major die 
Fiibrung dieses Corps. Jetzt haben sich & Maun 
und 6 Officiere zum Dienst im Felde gemeldet 
und Corps wird dieser Tage nach Sid 
afrika nbgehen, Als Beistewer zur Ausriletung 
der Mannschaften haben Mitglieder der [nstite. 
tion bisher 20000 M gezeichnet. Die technische 
Ausriistung wird von der Regierang gelbefert, 
Das Corps wird der Armee einverleibt und soll 
die Arbeiten der Telegraphenabshebang des 
Ingenieurcorps ergiinzen, Es wird also inshe 
sondere den Signaldienst, den Betrieb vos 
Scheinwerfern, die Anlage von Telephon- und 
Telegraphenleltungen und &huliche Pflichten x 
tibernechmen haben, Rt. WW, 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


J. M. Collette -—. Am 5, December v. J, 
starb im Haag im Alter von 71 Jahren der 
Oberingenteur der hollandischen Staatatele- 
graphen, J, M. Collette, der 29 Jahre bindarch 
an der Spitze des technischen Dienstes dieses 
Verkehrsinatituts gestanden und sich als her- 
vorragender Telegraphentechniker einen ange- 
sehenen Namen erworben hatte. Kurs vor 
seinen Tode hatte er um seine Entlassang aus dem 
Staatsdienste nachgesucht, und dieser war ihm 
zum 1. December bewilligt worden; wenige Tage 
vorher erkrankte er plitzlich. Geboren am 
22. Juli 1828 in Maastricht, trat Colletce nach 
bestandenem Examen am 24. Februar 1853 in 
den staatlichen Telegraphendienst als ‘Tele 
guste ein; nach Ablegung der ersten 

viifung, die er ebenso wie das Zulnaen 
examen mit No. 1 bestand, elgnete er sich 
praktschen Betriecbe umfassende Kenntnisse a0 
und avancirte echnell, sodass er am 1. Januar 
1871 zum Chef des technischen Dienstes er 
nannt wurde, In dicser Stellung bat er sich 
wesentliche Verdienste um dic Ausgestaltung 
des hollindiachen Fate i meg wo erworben 
und durch eine Anzahl von Untersuchungen 
und durch theoretiache und litterarisehe Arbeiten 
zur Entwieckelung der Telegraphentechnik beige 
tragen, Nebon seinen fachlichen Fibigkeiten 
trugen seine persinlichen Eigonschaften dam 
bei, iam im In- und Auslande Freunde zu et 
werben. Zum Nachfolger des Verstorbenen it 
aefn Sohn, Herr A. Collette, ernannt worden. 


Telegraphie. 


Deutseh - amerikanisches Kabel Borkam 
Azoren-New York. Der socben erschleneoe 
erste Geachifisbericht der Deutsch-Altantisches 
Telegraphen-Gesellschaft in Kéln enthalt ein 
gehende Mitthelang fiber das von der Gesell- 
schaft zu legende Kabel von Borkum iiber die 
Azoren nach New York, welches eine Yu" 
fremden Einfitissen unabhangige telegraphise 
Verbindang zwischen Deutschland and den Ver 
einigten Stanten von Amerika heratellen_ soll. 
Die Gesellschaft ist in den zwischen der Firma 
Felten & Guilleaume und der deutschen Reich® 
regiorane abgeschlossenen Vertrag elngetreten. 
Die hauptsachlichsten Bestimmungen  dles¢s 
Vertragzes sind dem Bericht zufolge: ’ 

Die der Firma Felten & Guilleaume seitens 
des Reichpostamtes gegebene Koneession fir 
die Herstellung eines Kabels zwischen Deutech- 
land und den Azoren und Nordamerika vom 
24. Mai 1809 gilt bis zum Ablaul des 40. Jou 
nach Beginn des Kabelbetriebes and schreiht 
vor, dass die Legung des Kabels yon Rorkum 
fiber die Azoren nach Nordamerika bis 74! 


1. Februar 1900. 


90 2 beenden sei. Falls das Kabel 
1 Otsee ehet fir dew Verkehr nicht mehr als 
qusreichend erweisen soll, ist die Unter- 
uehmevin berechtigt, unter den Bedingungen 
und fir die Dauner der Koncession ein zweltes 
Kabel auf dem glelchen Wege 2u — und in 
Borkum anzulanden, In dem zugehdrigon Kabel- 
hetriebaverirag ist festgesetst, dies das Reichs- 
ostaunt den Betrieb des Kabels an dessen 
deutechem Endpunkt iiberoimmt, uod dass far 
deg Betried auf den Axoren und der nordameri- 
kanischen Seite einachlivsslich der Einrichtung 
and Ustechaltung der Betriebsstellen die Unter- 
whmerin Sorge xu tragen hat. Das Kabel von 
Rorkum aber die Avoren nach Nordamerika ist 
in erster Linie fir den Depeschenverkebr aus 
Deatsehland oder deswen Hinterlandern nach 
Amerika mit Ausnabme vou Peru, Brasilien und 
ee sidlich davon gelegenen Staaten und um- 
yekehrt bestimmt. Die Unternehmeria ist ver- 
péichtes, fir die Zufihrung von Telegrammen 
aus Amerika nach Dewtechland wu dessen 
Hinterlaadern fOr das Kabel ebeafalls xu sor 
ued die etwaigen hierfir erforderlichen Ab- 
machungen ond Einrichtungen zu treffeo. Fir 
die Benutzung des Kabels awischen Borkum, 
dew Avoven und Nordamerika zahit das Deutsche 
Reich der Unternebmerin eine feate Vergitan 
von 1400000 M fiir jedes abe bis zum Ablau 
des 40. Jahres vom Tage der Erdffnung des 
Betriebes an. Das Deutsche Reich bezieht die 
Gebithrenetnnahmen aus dem Kabel, welche aus 
dem Verkehr zwischen Deutschland und dessen 
Hinterlandern einerseits und Nordamerika und 
deasen Hinterldndern andererseits aufkommen, 
bis zum Bete von jahrlich | 700000 M. Inso- 
welt die Eionabmen aus dem Betriebe 1 70 0U0 M 
Qbersteigen, erhdlt day Deutsche Reich unter 
seen Voraussetzungen hinsichtlich der Hohe 
¢ GebObren cinen Gebiihrenantheil von 
& Centimes far das Wort. Der Unternebmerin 
des Kabels ist die Verptiichtung aufer! dic 
Kabellinte der Deutschen See-Telegraphenge- 
sellschaft von Borkum nach Vigo spiteatens 
bis Eude 18% zu fibernehmen.* 

Nach langeren Verhandlungen ist der Go- 
sellschaft, wie erinnerlich, das Recht zum 
Landen des Kabels in den Vereinigten Staaten 
unter den iiblichen Bedingungen und Vorbe- 
halten ertheilt worden, ebenso das Landunge- 
recht auf den Agoren, wotir die ,EBurope and 
Azores Telegraph iy * vine Vergiitun 
von 20 Lstr. (O00 M) erhiilt. Sobald sie 
auk dem Betrieh dex neuen Kabela elne Divi- 
dende von fiber 5 %, “em, muse die Gesell- 
schaft ein Kabel von der Ineel Payal (Azoren) 
nach Santa Maria legen. Um das Landungs- 
recht auf den Axoren zu orlangen, musste die 
Gesellschaft sich ausserdem verptiichten, die 
Herstellung und Verlegung des Kabels der 
Telegraph Construction and Maintenance Com- 
pany in Auttrag zu geben, Der Gesammtpreis 
tar das Kabel, das eine Linge von 4466 Knoten 
bat, betrigt elnschiiesslich der Verlegungs- 
Kosten 965000 Letr., was im Vergleich mit 
‘iiteren Kabeln cin vorhliltnisstnissig niedriger 
Preis kel. Als Termin fur die Pertigstellung 
dex Kabels, deasen jabriiche Lelstungetahigkeit 
anf § Millionen Worte veransehingt wird, wurde 
der 1. Oktober 1900 bestimmt, doch sei zu er- 
warten, dase das Kabel schon friiher vollstin- 
dig in Betrleb kommt. Die Gesellschaft hat mit 
der Commercial Cable Company Vertriige aby; 
schlossen, wonach diese ihr ausgedehnutes Tele- 
Fagheunems in den Vereinigten Staaten fiir den 

_ Yerkehr mit Deutschland iiber das neue Kabel 
zur perfigung atellt; weitere Vereinbarungen 
wurden fur die Umleitung des Depeschenver- 
poe Palle der Unterbrechung des Kabels 

etroffen, 


Telegraphie and Fernsprechwesen in Gross- 
britanpien 1s84 — 189) Der 45, Bericht des 
ieneral-Postmeisters von Grossbritanalen ent- 
hilt folyende Angaben Ober die Ergebnisse des 
teleyraphischen Verkehrs in diesem Lande 
wihrend der Zeit vom 1, April 1808 bis 81, Mar 
1. Die Zahl slimmilicher Telegramme ist vou 
33089999 im Vorjahre auf 87049652, also um 
4013653 = 4.8%) gestieven. Unter diesen Tele- 
—— haben sich befanden 72 078 868 private 

landstelegramme, 6203804 Presatelegramme 
Und 6974896 Ausiandstelegramme. Der Rest 
eutfallt auf Elsenbahn-, Staats: und Dienat- 
tlegramme. Die Zahi der — nur im Inlande 
tulissigen — Presstelegramme hat sich nicht 
in dem Maasse vermebrt, wie die der ibrigen 
Telegramme, dafar ist aber die durechsehnitt- 
liche Lange der Preastelegramme groaser ge- 
Worden; werden doch im Mitte! wichentlich 
4400000 Worter fiir die Presse hefirdert, Ge 
legentlich dea Endmatch, der im Kristallpalast 
= den Becher der Pussball-Gesellschaft statt- 
‘tnd, wurden $609 Preastelegramme mit etwa 
ped Wértern aufgegeben. Der Zuwachs an 
standstelegrammen ist relativ betrachtlicher 
als der aller Teleycramme zusammengenomme 
Und belaute sieh mut 7,59 My. 
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Die Einnahmen aus dem Telegraphenverkehr 

haben 59599 520 M betragen und sind gegen das 
Vorjabr um 1974040 M (= 3.7 %), also nicht im 
gleichen Verbitltniss wie die Zehl der Tele- 
gramme Feciicgee. 
_ Die Erleiehterungen, welche dem Pablikum 
im Jahre 1897 in Betreff der Bestellang der 
Telegramme und der Einrichtung neuer Tele 
graplenanstalten gowshrt worden waren, haben 
zu der allgemeinen Steigerang des Verkehrs 
‘nn« erbeblich beigetragen, auf der anderen 
Seite aber cine Schmalerung der Finnahmen 
zur Folge gehabt Allein dic Gebihrencin- 
unhmen aus der Bestellung der Telegramme {at 
um (480000 M zurlickgegangen. : 

Withrend des Berichtsjahres sind im Ganzen 
#23 neue Telegraphenanstalten eriffnet worden, 
uod die Zahl aller Anstalten im verelnigten 
Kiénigreiche hat am 31. Marz 1899 10 816 (ein- 
echiicesiehEeeo Dlecwbaben Telegeephonstationas) 

tragen, 

je «neu hergesteliten Leitungen = sind 
20637 km lang. Ausserdem befinden sich 
zwischen London und Birmingham 0654 kin 
uoterirdische Leitungen im Bao; damit lsst 
die euglische Verwaltung die Absicht erkennen, 
ebenso, wie ¢s in andern Laindern schon lAngst 
geschehen fat, die wichtigeren Handels- und 
Vaffenplatze im Innern des Reiches darch 
unterirdische und daher von Ausscren Zufillig- 
keiten mehr als oberirdische Linien unabhiugige 
Kabelanlagen zu verbinden. 

Die Vermiethung von Telegraphenleitungen 
an Private hat in Grossbritannien eloen viel 

sseren Umtang angevommen, ala 2. Bin 

utsebland, denn es bestehen nach dem Be- 
richt in dem eratgenannten Lande nicht wenlser 
als 4088 Vertr: iiber die miethswelse Ueber- 
laasung von 48 km Leitangen mit 11896 der 
verschiedenaten Apparate; der Ertrag der 
Miethen hat sich aut 2 652040 M belaufen. 

Im Monat .Juni 1896 ist ein neues Tolegraphes. 
kabel xwisehen England (Nevin in Nord-Wales) 
und Irland (County Wicklow) gelegt worden. 
Es enthalt 4 Leiter und ist das erste Unter- 
seckabel nach dem Luftraumsystem. 

Die Verbindungen zwischen den Kiisten- 
wachtstationen und den Hettungeschiffen sind 
bei gleichzeitiger Schaffung von 40 neuen 
Stationen wesentlich vervollstindigt worden. 

Auf Empfeblung der Kéniglichen Kommission 
fiir die elektrische Verbindang mit den Leuebt- 
thiirmen haben zebn Leuchtthiirme Anschluss 
an das Telegraphennetz und mebrere unter 
ihnen auaserdem die erforderlichen Einrichtungen 
erhalten, um die telegraphischen Ankiindigungen 
des meteorologischen Instituts uber bevor- 
stehende Stiirme weiter zu verbreiten, 

Die Frage wegen Verbindung der Leucht- 
schiffe mit der Kiiste soll ruben, bia das daftiir 
anzunehmende System der Telegraphic ohne 
Draht festeteht. 

Dem privaten Fernsprechverkebr waren am 
St. Marz 1899 986 Postanstalten, d. bh. 22 mebr 
als im Vorjahre, gebffnet. Von der, durch das 
Parlament fiir den Ankauf und die Erweiterung 
des Fernsprechnetzes ausgesetzten Summe von 
46.000 000 hatte das General Post Office am 
Schluss des Berichtsjnhres 27064800 M aafge- 
braucht. 

Die Gesammtzahl der Gespriiche auf den 
Fernsprech-Verbindungeleitungen hat wahrend 
des Jahres 7 — La _ cine ee 
steigerung von 19,7 egen das Vorjahr 
deures. ie fionahmen blerfir sind um 3%, 
niimlich auf 8064740 M gestiegen; die durch- 
schuittliche Gebiihr fair ein Gespriich berechnet 
pena hiernach zu 45 Pf. gegen 43 Pf. im Vor- 
jahre. 

Die mit Postanstalten veretnigten Stadt- 
Pernaprechelorichtungen und die kiirseren, an 
Private iberlassenen Fernsprechleitungen haben 
trotz der im Jahre 1897 ertolgten Gebiihren- 
ermilssigungen eine Eipnahme yon 2862000 M 

gen 2602000 M im vorhergehenden Jahre ge- 
racht. 

Einer Gesammteinnahme der Telegraphen- 
verwaltung von 65202100 M (+ 3768440 M) 
stelt eine Gesammtausgabe von 69658940 M 
Ts 14982160 M) gegeniiber, wodurch sich eine 

Interbilang von 4356060 M ergiebt. Die ver- 
einigte Post- und Telegraphenverwaltung hat 
allerdings einen reinen Ueberschuss von 
72741 520 M erzielt. Rechnet man hiervon noch 
die Zinsen der fiir den Ankauf der Telegraphen- 
linten aufgewendeten Summe von 217 $73 260 M 
ab, #6 bleibt immer noch ein Ucberschass von 
66763700 M. Dabei ist treilich nur ein Zinsfues 
von 2.75 % angenommen und fir Tilgang aiber- 
haupt Nichts vorgesehen- Pf. 


Die Wellentelegraphic in der englischen 
Marine, Die englische Admiralitat it be 
schlossen, die 4 Schiffe des Kanalgeschwaders 
mitMarconi'schen Apparaten u versehen. Falls 
sich die Apparate bewilbren, werden walir- 
achelnlich simmtliche Schiffa der engliachen 
Marine mit diesen Apparaten ansgeriieter 


5. 10) 








werden. Gegenwiarsig werden die Ofticiere und 
Uuterofficlere, die die Bedienang der Appavate 
“xu Oberwachen haben werden, in der os + semen 
der Apparate cingwiibt. 


., Nowe telographische Verbindung nach 
China, Vor ampere Zeit wurde mitgetheilt, 
dass ¢ine Vercinbarung ewischen der chinesi- 
sehen und russischen ferung fiber die Her- 
atellung einer direkten Tol pheoleltung von 
Peking nach Kinchta ag p ab Sfidgrenze von 
Sibirien getrofien worden sei. Diese Leitung 
ist Anfang Januar fertig gestellt worden. Da- 
durch ist div telegraphische Verbindang zwischen 
Peking und St. Petersburg weaentlich kuarzer 
xeworden. Wie erinnerlich, ‘besteht bereita im 
Siiden Chinas eine Verbindung zwischen dem 
Indisechen und dem chinesischen Telegraphen- 
neiz und im Westen Chinas cine 2welte Ueber- 
landsverbindung. 


Tolegraphenieitungen aus Aluminium, Die 
amerikanisehe ,Postal Telegraph Co." hat sich 
nach eingehenden Versuchen fiir die Anwendung 
von Aluminiumleituogen an Stelle von Kupfer- 
leitungen bei Neuanlagen entschieden; aus- 
schlaggebend hierfiir war der gegenwartige hohe 
Preis des Kupfera. — Um «die Branchbarkeit 
von Aluminiumleitangen fir Feuersignalaniagen 
zu priifen, hat Herr E. B. Ellicott, Studt- 
elektriker von Chicago an zwei Stellen linge 
der Bahn solche Lettungen anlegen lassen. 
Unter Anderem soll untersucht werden, ob die 
Leltungen gegen den Rauch von den Loko- 
motiven widerstandstibig sind. Es bandelt 
sich bei dicsen Versuchen namentlich am einen 
yorgicich mit Kupfericitungen. Die vor der 
Verieg angestellten Festigkeitsproben an 
zwei gleich starken Kupfer. und Alaminium- 
drihten ergaben folgendes Resultat: 1. Ver- 
drehungen bis zum Bruch auf 15 cm Drahtlinge: 
Kupfer 56, Aluminium 27; 2. Zerreissungs- 
belastung: Kupfer 515, ‘Aluminiam 276 Pi; 
Verlingerung in Procent: Kupfer 6,1, Aluminium 
1,9; Gewilebt englische Meile: Kupfer 173, 
Aluminiam 51/5 Ptd. 


Telephonie, 


Hornepreskwesee in Rossland, Eine miot- 
sterielle Kommission hat im Princip beschlossen, 
die Exploitation der Telephonleitungen in den 
Stadten privaten Unternchmern zu belaseen. 
Die Details der Angelegenheit werden noch 
ausgearbeitet. Die Exploitation der stitdtischen 
Telephonleitungen seitene Privatanternehmer 
wird in erster Linie von der Herabsetzung des 
Abonnementapreises und von der leorganisation 
der techoischen Selte der Angelegenbeit ab- 
bangle pumnekt, Seit mehreren Jahren hatte 
die Kegierang die Exploitation der Telephon: 
netze in den Stidtea als ihr Monopol angeschen. 
~ Lods und Warschau werden demna&chat vele- 
honisch verbunden werden, was dem regen 
andel und dem Aufbliihen der Industrie in 
Lodz zu Gute kommen wird. WA. 


Elektrische Beleuchtung 


Stidtisehes Elektricitiitswork Disseldorf. 
Dem Betriebsabschluss des Elektricithtewerkes za 
Diisseldorf fir das Geachiftajahr vom 1. April 
108 = $1, M&rx 1899 entnehmen wir folgende 

ngaben. 

Mic Riicksicht auf die su iibernchmende 
Stromlieferung an die Diisseldorfer Strassen- 
bahn mussten die Betricbsanlagen wesentlich 
erweitert werden. Es kamen zu diesem Zwecke 
2 neue Dampfdynamos, beatehend aus je einer 
liegenden 600-pferdigen Compound -‘Tanden- 
Dampfmaschine (von der Siichsischen Ma- 
schinenfabrik, Chemnitz) und ciner Doppel- 
dynamo von 2><296 KW Leistung (von der 
Elektricitats-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co., Frankfurt a, M,), zur Aufetellung. Dic 
beiden Anker einer jeden Doppeldynamo sind 
zu beiden Seiten des Schwungrades der pemey- 
maschine angeordnet. Die Apparate far die 
Doppeldynamos wurden suf einer besonderen, 
von der alten Schaltanlage getrennten Marmor- 
schalttafel angeordnet. Die getroffene Anord- 
nung gestattet eine Hintereinanderschaltung 
der beiden Anker einer jeden Doppeldynamo 
fiir den Strassenbahnbetrieb (600 V), sowie cine 
Parallelschaltang deraelben (260-360 V) fir den 
ete Darnpt lage warde_durch 

e Dampferzeugungsanlage wu ure 
Aufstellung von 4 nenen Cirkulations:Wasser- 
réhrenkesseln von je 275 qm Heizflache und 
12 Atm. Ueberdrack nebst cingebanten Ueber 
hitzern (vorm. Dire & Co, Ratingen) erweitert. 
Zur Spelsung dienen 2 Duplex-Pampen vou je 
chm und 2 Injicktoren von je 18 cbr stind- 
licher Leistung. Ein Waasserreluiger (System 
Froitzbheim) fir 24 chm stiiadlicher Leistung 
liefert das Spelsewasser. 

Zur Unterbringuog der hinzugekommenen 
Betriebsmittel wurde die Maschinenhalle wn 
en, 8m verliingert und ci neues Kesselhaus 


it onderem Schornstein angebaut. Die Er- 
rot Baer 1 aum fir 3 wel- 


weltcrungsbauten bieten noch 
tere Maschinensatze und 9 Kessel. 


Ausserdem kam lediglich fiir den Bahnbe- 
trieb eine Pufferbatterie von 261 Elementen und 
einer Kapacit&t von 660 A-Stunden bei einstiin- 
aus der Fabrik von E. Schulz, 

und zwar 
rassenbalin, 
trassenbahndopot und ca. lo km 
ae 
DAmMos 


diger Entladun 
Witten a d. Rubr, zur Anietellung. 
an der ef ay ee fiir die St 
die niichst dem 

vou der Maschinenstation entfernt {i 
selbst befinden sich ferner 2 Motorzusatz 
zur Aufladung der Batterie. 


Der in der Maschinenstation in den Dynamos 
fiir Strassenbabnewecke erzeugte Strom wird 
der Stromabgabestelle vermittelat unterirdisch 
verlegter Bleikabel (4 Kabel 4725 qmm Kupfer- 


quersehnitt) von der Firma Felten & Guil- 
leaume zugefibrt. 
die Strassenbahn betrigt 650 V, 

Die geschilderten Erweiterunguanlagen 
kamen Ende Juni 1899 gum Betriebe der Graten- 
berger Strecke, welche seither eine besondere 


Stromquelle hatte, in Betrieb, Inzwischen ist 


eine weitere flr elektrischen Betrieb fertigge- 
stallte Strecke in Betrieb gekommen, 

Der Betrieb dea Elektricit&tswerkes war im 
abgelaufenen Betriebsjahre ein regelmiissiger 
| hat sich, wie in den ——— stelig weiter 
entwickelt. Der Anschlusswerth jat von 84461 
ant §9625 Glithlampen au je 63,5 Watt = 15,57 Yp 
und die Stromabgabe * von 736 372,9 auf 
891 6784 KW-Stunden = 21,09 0% peatiogen. Fiir 
Kraftewecke stieg der Linsewerth von 
255,75 auf 958,25 und die Stromabgabe von 
96 915 auf 155064 KW-Stunden; die Vermehrung 
betrag hier also 40,85 bzw. 61,66%. Am 31. Miirz 
waren angeschlossen: 25971 Gliiblampen, 1180 
Bogenlampen, 26 Apparate, 112 Motoren. 

Von der Unterstation Blefchstrasse bis zur 
Ecke Ublandstrasse und Grafenbergerchaussee 
wurde eine besondere Spelseleitung verlegt, woxu 
cixenbandarmirte Bleikabel von 200 baw. 117 qm 
Querschnitt mit je 2 Priifdrahten verwendet 
wurden. Die einfache Lange der Strecke be- 
trug ca 1,15 km. Das Vertheilungsnetzs wurde 
erweitert um 2 Kabelkasten und $27 km armirte 
Kabel von 2 bis 117 qmm Querschnitt mit 
ciner anzuschliessenden Hiuserfront von 2,99 km. 
Die Gesamnmtleitungsaniage umfasst jetzt: 81km 
Feruleitungen, 8 km ralophoulalsnn ‘en, 67,21 km 
Speiseleitungen, 108,76 km Verth lungsleitun- 
sen, 17,69 km Anschlussleitangen, 4,79 km Bo- 
genlampenkabel, 7 Kabelkasten. Die angu- 
schliessende Hiugertront betrigt jetat $5,82 km 
gorcniber 21,60 km bel Inbetrie ~~ des 

erkes. Die 6ffentliche Beleuchtung wurde um 
14 Bogenlatnpen vermehrt und besteht 
‘aus 50 Bogenlampen, 
brennen. 


jetat 
die bis 12 Uhr Nachts 


Die vier Kessel waren zusammen 12 518,50 
Betriebsstunden in Betrieb und verbrauchten 
im Ganzen 2361740 kg Kohlen. Aut] PS-Stunde 
= 660 Wattstunden entfallen im Mittel tiir 
Stromerzeugung 1,940 kg, fir Stromabgabe 
1,743 kg Kohle, oder es wurden Pro 1kg Kohle 
im Durehschnitt §32,95 Wattstunden erceugt und 
379,15 Wattstunden nutzbar abgegeben. Zur 
Verwendung gelangte gute westfalische Koble 
(Nuss Ilf) zum Preise von 95 M pro 10000 
Kilogramm. 


Die drei Damp fdynamomaschinen waren zu. 
sttnmen 659,75 Standen oder im Durschschnitt 
1807 Maachinenstunden in Betrieb. Die mittlere 
tixliche Betriebsstundenzahl bet 12.14, Es 
wurden erzeugt in ainint 12517164 KW-Stan- 
den oder im Durchschnitt taglich 34294 Kw. 
Stunden (i. V. 9896 KW-Stunden). 

Die Maschinen arbeiteten mit einer mittleren 
Spannung yon 28,62 ¥. Die Srosste Tages- 
erzeugony fand statt am 28. December 1898 mit 
7147,8 KW-Standen = 10890 PS-Stunden in 17 
Zelt- und $4 Maschinenbetriebsstunden, Die ge- 
ringste Tagescrzeugung fend state am 12 Juni 
1898 mit 69,6 KW-Stunden = 1469,1 PS-Stunden 
in 6 Zeit- und 6 Maschinenbetriebsstunden, Die 
durchsehnittliche Tagesleistuny dev Maschinen 
betrug in den ¢ Sommermonaten $244,6 PS-Stun- 
den in 10,26 Stunden, in den 6 Wintermonaten 
7169 PS-Srunden in 14,04 Stunden, Die dureh- 
schnittliche Beanspruchung der Maschinen be- 
eros fate % ihrer normalen Leistung von 
s00 PS, 


Die in drei Unterstationen aufgesteliten 
Akkumulatoren hatten ee Kapacitat von 4640, 
1410 und 1410 A-Stunden bei ciner héchsten 
Entladestromstirke von resp, 13 420 und 
420 A. Die gesammte Ladung der drei auf ein 
Dreileiternetz arbvitenden kumulatoren be- 
trug bel ¢iner mittleren Ladespannung von 
129,28 V 1854655 A-Stunden oder 479 347.4 KW- 
Stunden, die gesammte Entladung bei einer 
mittleren Entladespannu = von 118,55 V 1689432.4- 
Stunden oder 372314,6 KW-Stunden. Der Jahres- 
wirkungagrad der Akkumulatoren betrag somit 
77,85 Yo (i. V. 78,02%p). 
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Die Betriebsspannung fiir 








Es waren somit am $1. Miirz 1999 576 An- 


: griésate Lind $ 
Pe ee Rene oe schliisse oder 651 Abnehmer mit einem Aragui. 


Ampere- Ye der 
stunden Kapacitat 


valent von 398295 Glihlampen xn 535 Wat 
Batterle Tam 6. Decbr. 1998 5484 = 1182 gegeniiber 604 Anschitissen oder 475 Abne! 
» 2. Decbr. 1898 16890 = 1192 mit 64461 Lampen am gleichen Tage dea Vor. 
" ot » 26. Decbr. 1868 2065 = 1464 jabres vorhanden. Dieser Anschlusswerth ver- 
. theilt sich auf 25971 Gliihlampen, 1130 Bogen- 
Die geringste Entladung war: Jampen = 7486 Gliihlampen, 26 Apparate — a78 
Batterie Tam $. Juli 1898 196 = 464 Glablampea und 112 Motoren = 6090 Glablen’ 
>» Jf . 1% Mai 1893 2 = 14 | nen gu 53,5 Watt. 
+ Uf , & Juli 1898 674 = 478 


Wis das financielle Ergebniss deg Diissel- 
dorfer Elektricithtswerkes anlangt, so betragen 


Die Batterie Il wurde nur wibrend des die Einnahmen fiir abgegebenen Siren 


Hauptlichtbediirfnisses von Beginn der Dunkel- 
heit his 9 bzw. 10 Uhr Abends aut das Netz ge- 


1896/99 = 1AO7/56 
schaltet. Wibrend des Tages arbeitete Station I Mark Mark 
zumeist allein, wihrend der tbrigen Zeit gabon } zur Beluuchtung . . . 432811,60 898 143,49 
1 und IT zusammen den erforderlichen Strom ab. | b} zum Betriebe von Mo- 

An Nachtiiliflissigkeit wurden gebraucht CORSE apse G 38.443.27 Si gi78g 
7830 | Schwetelsdure von 1,21 spre. Gewicht und im Ganzen 471 254,87 41700097 
86.360 | Wasser, susammen 43740 | Fliissigkeit. | pavon ab fir gezahlte Rn- 

Von der years ra ins- baste. 2... . . 6748640 68 415.96 

e#amimt 4166720 A-Stunden bei 25< Span ser) ——e 
a entfallen auf die Maschinen 2512666 A- Reineinnahme 408 818.47 362 64561 
Stunden = 60,82%, auf die Akkumulatoren 1898/99 

1654054 A-Stunden = 3$9,68% Bei einem im Kilowate- Kilowan, 
Monatsmittel 9117.8 A betragenden Anschluss- Die Stromerzeugung be- anden stander 
werth wurden im Mittel taglich 11 415,7 A-Stun- tru 19517164 10169675 
den abgegeben, sodass sich die durchschnittliche Die , EE bet rug. Ol 6784 T3687 
tigliche Brenndauer jeder angeschloasenen ‘ ‘es f 
Lampe auf 1 St. 15 Min. (i, V.1 St. % Min.) be- | Es betrug somit die Ein- 
liaft, wihrend die nach dem héchsten gleich- | nahme fiir die erzeugte 
zeitigen Verbrauch jercg pre Tayssbronndance ar tie akan ak 82,26 Pf. 33,69 Pr, 
am Tage der héchsten Stroma ¢ im Mitte 
6 St 26 Min. betragen wiirde.” Die hichste wattstunde. . . 2. , 46,99 Pf. 47,89 Pr. 
Tagesabgabe fand statt am 21. December 1898 Die Ausgaben auf Stromerzeugungskonto 


mit 219% A, die kleinste am 95. Juni mit 


betrugen: 




















1896/99 | 1897/98 | 1eae09 | 1eaT/88 

far die | fr dio 
; . ar obge- | or | abge- 
im Ganzen im Ganzen Rougte gebene zeagte gabene 

1 Kilowats- Kilowatt- 

| stunds stande 

es Mark Mark FA, Pt | PE. Pe 

Fir Betriebsarbeiterlibne . . a 24209,39 | 29 412.67 194 2,72 22) 318 
go  RONNOE 6 asa Ga. eae et gk, ea ne 96 199,84 22 586,91 249 29 216) 307 
» Maschinenunterhaltung, Putz- und Schinier- 

MUREETA sis oo) ig ie Sew ae a. 8073,51 | 5 685,87 025, O34 O84 O77 

» Betriebsutensilien und Unkosten | | 468317 6296.85 037) 0.35 0,60: 085 
o Gebiter iia ae ee — 18 300,—- 16 750,— 146) 250) 1,60, 227 
» Generalunkosten. . 2... 0. 5 231,64 O50; O71 O00 O71 
» Reparaturen .......,.22~. 940,67 003 O04 0,08 O15 
» Unterhaltung der Akkumulatoren . F 12 842.47 0,90, 126 118 16 
Zusmmmen 1M 482,08 | 7,54, 10,59, 891 12,66 

R47 A-Stunden. Der hichste gleichzeitige Ver- Von der Einnahme des Strom- Mark 

brauch am Tage der hichsten Stromabgabe be- erzeugungskonte im Betrage von . 4088187 

trug 3150 A, die Ausgaben in Abzuy gebrucht mit 94 49206 

Die durehschnittliche Brenndauer jeder au- ergiebt einen Ueberschuss yon $09 886,89 

geschlossenen Lampe betrug: im Jahre 480 Stun- | Dazu Gewinnaus Privateinrichtungen 442057 
den 43 Minuten. Aus den Elektricitatamessermlethen, 
Kilowatt- nde nach Absug der Unterhaltungs- 

Die gesammte Stromerzeu- stunden erzeugung kosten und Abschrelbungen . 4600.71) 
gung der Maschinen be- mivias Gesammtiiberschuss $18 504,96 
dn SO ; Von demselben wurden verwendet: 

a = gesammteStromabgabe aur Verzinsung des Aulagekapitals 69 560,44 

etrug. . . 2). . 8816784 a zudenetatsmilesigen Abschreibungen 84 283,— 

Daher Gesammtenergiever- zu ausserordent Abschreibungen — 68.176,77 
lust... Bo 0884 = 25,76 wurAbschreibungauf Mobiliarkonto 4 

Der Energieverlost vertheilt sich: au verschiedenen Ausgaben . . aan 55 

Kilowatt. fie der Restiiberschuss 99 017,41 

: - atonden = a zengang Summe wie vor 318 604,96 

~ -_ foraleltengen = An der dffentlichen Beleuchtung war das 

auf die Akkumulnore; 224001 = 1881 | pi AN der Ofte mit 50 Bogenlampen betheiligt. 

mt... ..... 107088 = an Dieselbe erfolgt kostenfrei und berechnea sich 
auf das Leitungsnetz mit 17596,1 = 149 | ‘lie Selbstkosten Mark 

Ueber die Anschlusshewegung im absee fiir Stromverbrauch auf... 16 40842 


lwafenen Gesehiftsjahre giebt div folgende Ta- fir Bedicnung u, Unterhaltung auf — 3301,08 
belle Autsehiuss, 


in Summa auf 19 708,71 


Anzaht 





Stromwerth 













aaa 1898/99 1897/98 
1898/%) | 1997, +. Glob. | 
| (98 cide . | Yo | iompen | 28 

Vohnhauser picao . 10 167 | 26,58 | 9 196 | 26,68 

ee ee el deh ann he 19,06 
Biireans. , 2 1 | Thy woe % ets *T'38 *oi 241 
Pabriken . . | AP ae a ee ae e : 948 
Abuehmer von Motorstrom2) ‘ 
Wirthschaften . eos sh ete 
Verschiedenes | oe 


Ocffentl. Gebiude und dffentl. Beleuehtung 
Insgesammt . 





| 100 


*) Die Angabi der Abnehmer ist bei den auderen Betrieben bereits mit eingerechnet, 


}. Februar 1900. 





und der nach Abzug der Ab- 


i kosten 
PL i = sich ergebende Buechwerth des 
Werkes sind aus folgender Zusammenstellang 
ersicbtlieh: Gansmomt “saa a, Mace 
Mark Mark 
tiicke- . + + + 54 882,50 b4 682,50 
—- aa 201 488.27 155 585,— 
Dampfkessel , . . » - 62.002,99 25171,— 
Maschinen wad Appa- 
rate. see ee B9807102 206 711,60 
Akkumulatoren. . » -  325840,— 196 552, — 
Leitungenetx. « - . 166699687 1110527,40 
2TOB 251.05 1748 420,50 


Dazu kommen noch 140000 M fiir den Er- 
weiterangsbau des Elektricitéitewerkes. 


Linthal (Schweiz), Die Gemeinde Linthal, 
im hintersten Thelle industriereichen Thales 
dee Linth, bat die Koncession zur Nutzbar- 
machung der Wasserkraft des sogeu. »Titsch- 
haches“ von der kantonalen Reglerung erworben. 
Die xu verschiedenen Zeiten vorgenommeneu 
Messangen ergaben eine sekundliche Waaser- 
menge von 5001 bei einem Gefiille von 800 tm. 
Das lante Elektricit&tswerk soll Strom fiir 
Mfeotliche und private Beleuchtung und fiir 
motorische Zwecke abgeben, Im ersten Ags- 
bag soll das Werk fiir eine Leistung von 400 PS 
anagefhrt werden, wobei aut spiitere Erweite- 
ringen obne erhebliche Mebrkosten Hiicksleht 
genommen ist. Das relativ grosse Gefiille, so- 
wie die ginstige Lage des Bauterrain lassen 
auf verbliiliniseamissy  gerin Baukosten 
seiliessen, Die Anlage wird in erster Linie 
fir eine Anzah) von Textilgeschitten nutz- 
bringend sein, Im Anschluss an das Werk ist 
von interessirter Seite der Bau elner clektrischen 
Strassenbahn fiber den Klausen nach a 


angeregt worden. o 


Verschiedenes. 


Amtliche Sachverstindige fir Elektro- 
technik. In den ataatlichen und stadtischen 
Verwaltungen macht sich das Bediirfnisa nach 
Anstellung von besonderen Sachverst&ndigen 
fir Elektrotechnik immer mebr wod mehr fibl- 
har, So wird augeablicklich in den stidtischen 
Verwaltungakreixen in Berlin die Anstellung 
beamleter Sachverst&ndiger fiir Elektrotechnik 
lebhaft crértert. Auch die bayerische Regierung 
beschaftigt sich gegenwirtig mit dieser Frage. 
Mite des vorigen Monats hat das bayerlache 
Ministeriam des Innern vou den Kreisregie- 
rungen Gutachten eingefordert fiber die An- 
stellang von Sachverstandi, fiir Flektrotech- 
ok uot Chemle, ,weil die vorwiegend im 
Baufach ausgebildeten amtlichen Techniker der 
Distriktepolizeibehdirden ebenso wie die in ein- 
welyen Shestalfragen herzamusiehenden Beamten 
fir Damptkeaseli achung, Nahrangsmittel- 
préfung, fir Pabrik- and Gewerbe-, terner fir 
randversicheruogsinepektion bei dem schnellon 
Portachrits der technischen Wissenschaften nicht 
melir in allen Fragen als Sachverst&ndige und 
Kontrolorgane geniigten.* Die grosge Ver- 
breitung elektriecher Anlagen, ferner das Auf- 
tauchen stets neuer Produkte der chemischen 
Industrieen, die, wie z B. das Acotylen, auf 
Explosionavefahr, auf Feuergefahriichkeit u.s. w. 
au sage selen, mache besondere Sachver- 
‘indigo nithig; es sollen praktische Vorschlige 
hierzu gesammelt werden. 


Elektrotechniker-Kongress in St. Petera- 
burg. Am 97, December wurde der erste all- 
russieché Elektrotechniker-Kongress durch 
Vorsitzenden, den Gebilfan des Verkehra- 
ministers Generallieutnant Petrow, eriffnes. 
Die Zak! der Theilnehmer betrug 820; 70 Vor- 
trige standen auf der Tagesordnung. Za Ehren 
tes Kongresses fanden in der Duma und in der 
Ceotralstation der Elektricitatsresellachaft 
Helios Festlichkelten statt. Aach wurden die 

essmitglicder im kaiserlichen Palais zu 

f sje Selo aut allerhichaten Befeh! begriisst 
nd mit einem Frithstiick bewirthet, nuchdem 
sie xavor die elektrische Beleachtungsanlage 
des Palais und der Stadt Zarskoje Selo bealch- 
ligt hatten. Wie die St, Petersb. Ztg.* meldet, 
wurde die allgemeine Versammlung durch cinen 
Bericht des Herrn Ssokolski fiber eine Re- 
sierungsinspektion zur Kontrotle der elektri- 
Pry | ‘larichtungen innerhalb und ausserhalb 
t Stadt* eriffnes. Die Frage rief einen leb- 
after Meinongaaustausch hervor und der Kon- 
sa beschlosa, zur Klirang dieser Angelegen- 
= cine besondera Kommission war Prifung 
ie, angeregten Frage einzusetzen. Daraut hielt 
pe urbatow einen Vortrag iber .die ver 
Siiledenca Typen von niederen elektrotech- 
. ‘hen Schulen.” Auch in dieser Frage gingen 
ig Meinungen der Kongresemitglieder ausein- 
Priiung dieser ‘Angelegeunert ebenfalls’ cine 
eser Angelegenheit ebenfalls cine 
besondere Kommigsion zu bilden, Nach der 
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allgemelocn Versammlang begannen die Sek- 
Uonssitzungen, In der Sektlon fiir elektrische 
Bahnen wurden drei Vortrage gehalten. ,Ueber 
die Zusammenstellung der statistischen aben 
und die Exploitation elektrischer Elsenbahnen* 
von Herrn A. Kohan und ,ilber die Bestinmang 
der mittleren Betriebskraft bei der Anlage 
elektriacher Strassenbeahnen*, von Herm Da- 
belius. Der Kongrese nahm den Inhalt beider 
Vortrige zur Kenntoiss, ohue eine Bestinmuang 
in deu angeregten Fragen zu treffen, ebenso 
den i des Herra Woinarowski: ,UVeber 
ein gemischtes System elcktrischer Betriebs- 
kratt." Sehr lebhafte Debatten rief die Frage 
tiber die Anwendung der Elektricitit beim 
Schmelzen und Zusammenlithen von Metallen 
hervor. Die Anwendung der Elektricitit beim 
Zusammentithen von Metalten, sowie bei Metall- 
arbeiten inden Fabrikeniberhaupt ist in Russland 
aetulich verboten, wegen derangeblich xweilel- 
aften Haltbarkeit derartiger Arbeiten, Diese 
Frage beschiiftigt jedoch bereits seit langerer Zeit 
das Marine- un arene sowie eine Relbe 
yoo Kommissionen, die an der Hauptadmirall- 
tit, der Haupt-Artillerieverwaltung, der Kalser- 
lich Russischen Technischen Gesellschaft a 5. w. 
rebildet sind. In den Kommisstonen dea 
riegsministeriume ist die Frage bereits in dem 
Sione entachieden, dass die Haltbarkeit und 
Zweckmitssigkelt der Lithung aut elekerischem 
Wege besondera bei Ausbesserung von Metall- 
———_ nur bei schneller Austiihrung der 
Arbeit anzuerkennen sei. Da die Meinungen der 
Kongressmitgiieder in der Zweckmiasigkelt der 
Auwendung von Elektricitiit bei Metallarbeiten 
libereinstimmten, so beschloss der Kongress, ein 
Gesuch an dic Regierang zu richten, ex michte 
die Anwendung von Elektricitat beim Léthen 
and Schmelzen von Metallen gevetalich jre- 
stattet werden, Hierauf warde noch der Bericht 
des Herrn Kowalew: ,Ueber die Maasanabmen 
der Genellachafe Helios* zur Sicherung 
einer ununterbrochenen elektrischen Betriebs- 
kraft flr ihre Abonnenten in der Residenz* von 
der Versammlung zur Kenntniss genommen, 
(Fortsetzung felgt) 


Der Rupformarkt im Jahre 1899. Elnem 
sovben erschienenen Jahresbericht der Firme 
Brandeis, Goldschmidt & Co. in London ent- 
nimmt die aFranturter Zeitung’ die folgenden 
Mittheilungen iiber die Lage des Kupfermarktes 
im Jnhre 189) Der Durchschnittspreis ftir 
Standard-Kupfer stellte sich auf_73/10,10 Latr. 
en G48 Latr, in 189% Fir elektrische 
wecke seien groseere Mengen von Kupier als je 
verbraucht worden; die Versuche, Surrogate xu 
yerweneen, —_ mech nicht zu peaktioghen 
Srgebnissen gefithrt, m gesteigerien Ver- 
brauch stche eine, durch den selir stark er- 
hibten Preis veranlasate Mehrproduktion gegen- 
fiber, flr Amerika allein um $0000 6, dies je- 
doch unter Hinzurechnung der eingefiihrten 
Mengea. Neue Minen selen an den Markt ge- 
kommen und alte wieder erdffnet worden, sodass, 
selbst wenn sie zum Theil die Forderung wieder 
einstellen sollten, doch fiir das laufende Jahr 
mit einer weiter erhdhten Produktion su rechnen 
sein wirde, Ohne kiinstliche Erhéhung der 
Preise werde der Konsum ohne Zweifel auch 
griescre Mengen bewaltigen. Fie Amerika wird 
ie Gesammt-Kupfererzeagung aut 292900 t be- 
ziffert gegen 216922 t vor einem und 204206 ¢ 
vor zwei Jahren. Dazu kommen noch 81100 ¢ 
{18050 und 11900 t) Einfulir. Abziglieh 119 562 t 
(145115 und 199030 t) Ausfuhe nach Europa 
bleiben fiir Amerika ale Konsum und etwa auf 
den Werken angesammelt: Vorrathe 143835 ¢ 
Rigen nur 39157 t in 1999 und 87078 t in 1897. 
ie Gesammtzutuhren nach Europa betrugen 
984000 L (230500 und 221590 t), die Ablieferan- 
gen sogar 239 600 t (244060 und 224 590 t). Dic 
Amalgamated Copper Company, die sich be 
kanntlich die Beherrschung des Kupfermarktes 
als Ziel gresetat hat, scheine ihrer Aufgabe nicht 
gewachsen; trotz aller Anstrengungen kon 
trollire sie gegenwirtiz doch nur etwa dic 
Hillfte der amerikauischen Produktion, 


Die elektrotechnische Industrie der Ver- 
einigten Staaten'im Jabre 18%. In cinem 
Artikel des Western Electrician’ wird der 
Werth der von den elektrotechnischen Firmen 
der Verelnigten Staaten im Jahre 1899 herge- 
stellten Erzenguisae mit 626150000 M ange- 
geben. Im Jahre vorher, 1806, betrag der Um- 
saty 374 Mill. M, sodass die Zunahime rand 40%) 
botragt. Die Elektrotechnik in Amerika sieht 
somit auf ein sehr’ befriedigendcs Jahr zurick. 
Die Zunahme ist nicht auaschliesslich aut einen 
vermehrten Umgatz, sondern auch zum Theil 
auf erhohte Preise guriickeufihren. Die Einfahr 
betrug nur wenig aber 2 Mill. M. In dem oben 
genannten Betrag sind ulcht aueschilesslich 
elektrische Apparate, sondern auch die xu 
elektrischen Anlagen gehOrigen — sonetigen 
Maschinen and Materiallen inbegriifen, ie 
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enisston Beteige entfallen auf folgende Klassen: 
Kabel mit rand $3 Mill, M; Dynamos und Mo- 
toven mit 119 MILL M.; Dampt- und Gasmaschinen 
aum Aur vos prunes 68 Mill, M; Fern- 
sprechapparate il. M; Leitun d ivoli 
rahte on oO Mill. M. seats 





PATENTE, 


Anmeldungen, 


(Reichsanzeiger vom 18. Januar 1900) 


Kl 20, T. 5905. Schaltung fiir elektrisehe 
Bremsen elektrischer Bahnen. — F. W. Le 
Tall, Forest Hill, Engt.; Vertr.; Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th, Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 3. 21. 5. 98 

— T. 601. Mechanische Fahrstrassensperrvor- 
richtnng mit elektrischer Auslisung. — 
Stahmer, A.-G., Georgmarienbiitte. 97. 7. 99. 

KL 21. 6542 Telegraphentaster mit Queek- 
eeborstrahinesecereshet.— 8 tigen sine lek- 
tricitats-Gesellachaft, Berlin, Schiffbaucr- 
damm 22 18. 7, 9% 


— B. 24591, Isolationsplatte fir Sammlerelek- 

, troden. — Oskar Behrend, Frankfurt a. M, 
17. 4. 99. 

— E. 6521. Drelphasenmessyeritth nach Fer- 


raris'schem Princip. — Eloktrizitats-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. Nitrnberg. 17,7. 99. 

— G. 19781. Galvanisches Element mit nur 
einer Fitissigkelt. — Léon Guitard u, Eagéne 
Henri Roch, Pavis; Vertr: C. Ho Knoop, 
Dresden. 2 9. 9% 

— M. 16762. Verfahren zur Herstellung graphi- 
tirter Koble; Zas. z, Anm. P, 10837. — Dr. 
Adolph Sehenk, Bergedorf b. Hamburg. 
1. 5. 99. 

— P. 10337. Verfahren zur Herstellung grapbi- 
urter Kohle. — Dr. — Schenk, Berge- 
dorf b. Hamburg. 6. 2 99. 

— P. 10848, Uebersug fir den glelebxeitig zur 
Stromableitung dienenden Massetriiyer vou 
Sammlerclektroden. — v. d. Poppenburg's 
Elemente und Akkumulatoren Wilde & 
Co,, Hamburg, Pehlandstr. 19. 4. 4, 99. 

— §. 12681. Drehfeldmessgerith fr gleichbe- 
lastete Drehstromsyateme, Siemens & 
Halske A-G., Berlin, 16. 7. 90. 

— St, 5890. reerg a Fernsprechschalter, 
— Ludwig Loewe & Co, A-G. u, Deutache 
Watfen- und Munitionsfabriken, Berlin, 
Dorotheenstr. 48/44. 15, We 98. 

— St woul. Vorrichtung zur Sicherung einer 
Thelluehmerverbindung gegen Stirung vou 
dritter Seite fiir selbstthatige Fernsprech- 
schalter. — Ludwig Loewe & Co. A.-G, u. 
Deutsehe Waffen- und Munitions- 
tabriken, Berlin, Dorotheenstr. 48/44, 13. 10. 98. 

— V. 3653. Verfahren sur Herstellung elektri- 
scher Glihtaden fir Gliblampen aus Car- 
biden; Zus. x. Aum. V, 3162. — William La- 
wrence Voelker, London, Engl; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann u. Th. Stort, 
Berlin, Hindersinstr. 8. 4. 9. 9% 


(Reichsanzeiger vom 22. Jannar 1900.) 


Kl. 20. ©. 9905. Pedernde Lagerung fiir Strom- 
abnehmer elektrischer Motorwagen mit ober- 
irdixcher Stromzuleitung, — Oberstrom, 
Gesellschaft m. b. H, Berlin. & 10. 08 


Kl. 21, B. 28548. Schaltungeweise des mit einer 
Lufticitung verbundenen Gebers fiir Punken- 
telegraphie. — Dr. FP, Braun, Strassburg iE, 
Universitiitestr. 18, 10. 98. 

— H, 92990. Kiihlcinrichtung fir elektrisehe 
Maschinen. — Firma G. Humme!, Manchen, 
Dreimiiblenstr, 8. 17. 6. 99. 

— L. 19429. Isolationsplatte fiir dle Elektroden 
elektriacher Sammlerbatterien. — Edwin 
Lobdell, Chieago; Vertr.: Carl O. Lange, 
Hamburg. 28. 5. 99. 

— T. 6883. Sammlerelektrode. ~ Donato Tom- 

Paris; Vertr.: C. Fehlert u. G. Lou- 


masi, 
bier, Berlin, Dorotheenstrasse $2, 90. 1. 04, 
Zuriickziehungen, 
Kl. 21. M. 16881. Zugleich ale Uebertrager 


dienender Fernhérer mit aymmetriseh 7a elner 
Schleifenjeieung  angeordneter Wickelung. 
23. 10, 99. 

KL 48, $. 12004. Wassertiefenmesaser mit einem 
durch den Wasserdruck in einen Cylinder 
hineingedrackten Kolhen und elektrischer An- 
zeigvorrichtung. 12 10. 98. 


Ertheilungen. 


Ki. 20. 109629. Elektrische Zagmeldevorrich- 
tung. —~ W, Hume, London; Vertr.: Maximilian 
Mintz, Berlin, Unter den Idnden 11. Vom 
4. 10. 98 ab. 

Kl. 21. 109689. Vorrichtung zur elung der 
Kondensatorwirkung an Fankeninduktoren. — 
W. A. Hirsehmann, Berlin, Johbnnisstr. 14 
bis 16. Vom 12. 1. 99 ab, - 

— 109722 Dynamomaschine mit Stromwender- 
spulen und Kebrpolstiicken.—- W. B, Sayers, 

earsden b. Glasgow, a. Mavor & Coulson 
Limited, Cinegem ertr.: C. Fehlert und 
G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 82. Vom 
5 10. 98 ab. 

109 748. Vorrichtung zur elektromagnetischen 
Einstellung des die Fernsprechverbindung her- 
stellenden Stromechlussstiftes bel selbstthati- 
gen Fernsprechachaltern. — Dr. E. Preis- 
mann, Odessa; Vertr.: Hugo Pataky u. Wil. 
helm Pataky, Berlin, Laisenstrasse 25. Vom 
4. 12. 98 ab. 

—_ 109724, Periodisch selbstthiti wirkender 
Stromunterbrecher nach Art der t sehen 
Spirale. — G. Weissmann und A Wydts, 
Paris; Vertr.: C. Fehlert and G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 82. Vom 9. 5. 99 ab, 

— 1097%. Wechselatrommotor, insbesondere 
fir elektrische Zahler. ~ A, E, Scanes, Ken- 
— London; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 
rich Springmann und Th. Stort, Berlin, 
Hindersinetr. 8 Vom 11. 56. 98 ab, 

— 109726. Elektricititsztbler fir verachiedenen 
Tarit. — M. Nietzschmann, Miilhausen i. E., 
Rixheimerweg 3. Vom 19. &. 99 ab. 

— 109768. Anordnung zur selbstthitigen elek- 
trischen Schlusezeichengabe auf Fernsprech- 


vermitielangsimtern; Zos. z. Pat. 106834. — 
Siemens & Halske A.-G, Berlin. Vom 
23. 2. 9 ab. 

Kl. 26. 109677. Elektrischer Gasfernziinder. — 


Dr. H. Schiinemann und O, Rieder, Bada- 
pest; Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm Pa- 
taky, Berlin, Luisenstr, 9. Vom 15, 1. 99 ab. 

KI, 42. 109714. Vorrichtung zum Aendern der 
Stromschluesdauer filr elektrisch betriebenc 
Selbatverkaufer. — B. Cahn, Frankfurt a. M. 
Vom 18. 6. 99 ab, 

Ri. 48. 109700. Verfahren sum Niederschlagen 
von Metallen auf elektrolytischem Wege. — 
P, Marino, Briissel; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th, Stort, Berlin, 
Hindersinstr, 8, Vom 27. 4, 99 ab. 

Kl. 49. 109624. Ofen, welcher durch einen elek- 
trisehen Lichtbogen von konstanter Teperatur 
erhitzt wird. — A. Rontaut, Lille, nkr.; 
Vertr.: F. A. Hoppss u. Max Mayer, Berlin, 
Charlottenstr. 8. Vom 14. 4. 98 ab. 

Kl. 88 109783. Pendelwerk mit elektrischem 
Antriebe von gieichblelbender Starke. — Ch. 
Féry, Paris, 42 Rue Lhomond; Vertr.: Dago- 
bert Timar, Berlin, Luisenstr, 27/28. Vom 
14. 6. 99 ab. 

KL. 86. 109767. Elektrischer Kettenfadenwiichter. 
— F.E. Kip, Montclair, Eesex, V. St. A.; Vertr.: 
G. Dedreux. Minchen, und Carl Ristel, 
Berlin, Neue Wilhelmstr. 1. Vom 28. 9. 98 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 

Kl. 21. 87402. Magnetanordnung fiir Wechsel- 
stromtreibmaschinen. — Union Elektrici- 
tategesellachaft, Berlin, Dorotheenstr. 43/44. 

— 88716. Verfahren zam Antassen von Syn- 
chroumotorea. — Union Elektricititsge- 
sellschaft, Berlin, Dorotheenstr. 48/44. 

— 107470 = Elektrischer Stromunterbrecher, — 
Siemens & Halske, AvG., Berlin. 


Léschungen. 


Ki. 21. 100588. 108 B54. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 22. Januar 1900.) 

Kl. 21. 127612 Rotirender, schvibenartig 
stulteter Stromabuehmer far elektrisehe Min 
schinen, Minna Cremer, Kéln-Nippes, Thurm- 
strasse 20. 28. 6. 99. = C. 9147. 

— 127661. Durch in einer Glasriébre mit Gummi- 
stulprn verschiebbare Kolben reyalirbarer 
Koh&rer, Carl Spitth, Niirnberg, Schmausen- 
sartenstr. 10, 1, 6. 0. — S. 5998, 
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— 127664. Vorrichtung sur Sicherung Erschiit- 
twrungen ausgesetater Gliihlampen, bel welcher 
der zwischen Lampenhtilee und Fassunge- 
mantel eingesetzte Isolirring an scinen beiden 
ebenen Fidchen zum Eingreifen von Federn 
mit Ejinkerbungen versehen ist. Camille 
Feldmann, Wien; Vertr.; Robert Deissler, 
Julius Maemecke und Franz Deissler, 
Berlin, Luisenatr. 81a, 90. 10. 99. — F. 6157. 

—_ 127687. Hebelanordnung fiir Differential- 
Bogenlampen, dadarch gekennzeichnet, dass 
ein unterhalb der Solenoide angeordneter 
Hebel die Bowegeng der Kerne auf die obere 
Kohle jibe 4 Srting & Mathiesen, 
Leutzsch-Leipzig. 2. 19. 99 — K. 11 487. 

— 127763. Steckkontakt, dessen die Pole und 
Sicherungen t der, aus Porzellan her- 

tellter Obertheil eine mit trichterférmigem 

neatz versehene Platte bildet, wahrend der 

Deckel hobl taltet ist. Schroeder & Co,, 
Offenbach a, M. 15. 12. 99. — Sch, 10412. 

— 127777. Leltuogakabel, dessen Isolation aus 
einem = Geflecht von zusammengedrehten 
Paplerstreifehen besteht. Land- und See- 
ane A.-G., Kiéln-Nippes. 90. 12 99, 
— kh. 1. 

— 127844. Bandwiderstknde, bel welchen die 
Bander auf drei Seiten durch ein Isolir- und 
Befestigungsmaterial, wie Emaille, Glasur 
a. 3. w, auf einer Grundfidche von Eisen be- 
festigt sind. Fabrik eclaktrischer Appa- 
rate Dr. Max Levy, Berlin. 1% 6. 99. — L. 


— 127845. Sammlerplatte mit gitterfirmig.ver- 
elnigten Leisten, welche aus drei unter be- 
liebigem Winkel auf elinander stossenden 













































Biopen ee werden. Fritz Bicker, 
a Openickerstr, 48 23. 6. 99. — B. 


— 127654. Verbindangsstiick fiir Leitungs-, 
insbesondere Aluminiumdrihte, bestehend aus 
xwei Mattern mit loser Kontakt-Verbindunge- 
Schraube. Magney & Plange, Iserlohn. 
27. 11. 99. — M. 9200, 

~~127862. Y“weitheilige Porzellanklemmenrolle 
flr elektrische Leitungen, bei welcher zwischen 
den als Konus und Biichse ausgebildeten, 
ineinander greifenden Theilen ein dsenférmi- 
fc Metallband 2am Festklemmen der Leitung 

t. G. H.R. Biittner, Thalkirchen bei 
Minchen. 11, 19. 99. — B, 18 939. 

—, 127 886. Ghihlampenkontaktbefestigung mit 
in Vertiefungen eines auf die Lampe auf- 
gekitteten Metallringes mittela Kérner ein- 
greitenden, aus dem Kontaktring auszestinz- 
ten Federn und tibergeachobenem Sprengring, 
Siemens & Halske, A.-G., Berlin. 9}. 12. 99. 


— 127 887. Glithlampenkontaktbefestigung, be: 
stehend aus elnem auf die Gliihlampe auf- 
frkitteten Metallring mit schrig ansteigendem 

ajonetischlit, und einem Kontaktring mit 
einem Kurner, Siemens & Halske, A.-G,, 
Berlin. 21, 12. 99. — S, p904. 

— 127 897. Schutzvorrichtung tir elektrische 
Bleisicherungen, aus einem mit ausziebbarem 
Glimmerfenster und Befextigungslappen ver- 
sehenen emaillirten Metallrahmen, Max 

pg ah Allondorf a, d. Werra. 92. 19. 99. 


— 127963. Bei Bogenlampen die Anordnuny 
tines im Boden geschlossenen, den unteren 
Theil des Gestelies nebst Koblenstift vollig 
frei Jassenden, die Strahlen des Lichtbogens 
nach oben werfenden tellerarticen Reflektors. 
Flektricitits-Gesellschaft ansen m. bh. 
H., Leipzig. 28. 12. 99. — FE. gas. 


Aenderung des Inhabers. 


Kl. 21. 90589. Widerstand fir Bogenlampen. 

— 94215. Solenoid. 

— 115008, Vorschubvorrichtunz fiir Bogenticht- 
koblen. Bergmann- Elok iremtteren: 
und Dynamo-Werke, A.-G., Berlin, 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 104104 vom 24. April 1808, 


Max Schneevogl in Berlin. — Sdure- und gas 
dichte Anschlassvorrichtun fiir die Leit sa 
drihte bei Primir- und Sekundirelemente”” 


Das vou der Umbiillung & freigelegte En 
Ges Drahtes ist von einer’ geechi taten Metall 
ee 9 Mmgeben und am Ende mit dieser yor- 
Sthet. Die Hiilse steckt in einer Bohrung des 
Ansatzes ¢, welcher suf dem die Elektroden 
Bowindenden Quersteg a befestict st. Die 

ohrung kann mit einer awelten Metallhiilse e 
ausgekleidet sein. von dem Drahtende ab- 
Fentreifte Theil der Umbiillung & wird entweder 
oon den Ansaty ¢ geschoben und durch die 

eberfallmutter @ an diesen angepresst (Fig, 43), 


1, Februar 1900, 





oder es wird in das umpelegte Ende 
(Fig. 89) elngelegt und dieser durch 








ein Ring - 
die Marts 





din dem oberen ringtirmig ausgehdhleen Theil 
f des Ansatzes ¢ vingeklemmt, 


No. 104 144 vom 20. Marz 1998. 
(Zusatz zum Patente — vom 16. April 
1996. 


Frédéric Klostermann in Paris. — Regelungs- 
vorrichtung fiir Bogenlampen. 


Der wie beim Hauptpatent zur Lichtbogen- 
bildung dienende Tauchkern J (Fig. 40) der 
Hauptetromspule H tragt an seinem oberen 
nichtmagnetischen Ende eine Stellachraube P. 
welche beim Einziehen dea Kerns eine wnter 





Einwirkung einer Feder & stehende Bremae @ 
fiir das Triebrad O freigiebt. 


No. 104147 vom 9. December 1899. 
Philipp Reepka in Neuberun, 0-5. — Schate- 


vorrichtung fiir Kohlenhalter bei Bogen- 
lampen. 


Die Schutavorrichtung bestebt aus vinem 
auf den Kohlenstiften angubringenden unver- 
brennbaren Kérper. Derselbe besteht aus xwei 


a by 


Fig. 41. 


Theilen aa (Fig. 41), die in dem Maul elper 
federnden Zange 4 befestigt sind, sodass der 
Schutzkirper leicht aufgesetzt und abgenom- 
men werden kann. 


No. 108 884 vom 19. Marz 1808. P 
Wilhelm Mattersdorff in Berlin. — Luftweiche 
fiir elektrische Stromzuftihrang. 





Pig. 42. 


Die in der Fig. 42 im Quersehnits — 
stellte Luftweiche a kommt fiir Kontaktrol om 
in Anwendung, die um eine senkreebte Achst 
- drebbar, demnach fiir mec und Late 
abaweigung gleich rignet sind. Das zw 
den Spitsen’ Hegeede  heresttick der Welcke 
hat eine solehe Form, dass die Kontaktrolle 
ohne Schrigstellung ihrer Flantschen und ohne 


1. Februar 1900. 





Verknderung jhrer Schwerpunktshohe jede der 
beiden mogitchen Richtungen elnschlagen kann, 
wenn der betreffende Flant-ch & sich an die 
Anscenfihrang anlehnt, whhrend der andere 
Flantsch & er der Auseparung des Herz- 
stickes frei schwebt. 


No. 108964 vom 2 Mire 1508. 
S$. H. Short in Cleveland, Ohio, V. St. A. — 
Mit Druckluft arbeltende Steuerung fiir clok- 
trische Lokomotiven (Motorwagen). 


Eine sich durch den ganzen Zug erstreckende 
Rohrivitung a baw. c (Fig. 43) kann an belie- 
higen Stellen durch Mehrweghahne EF einer- 
sets mil einer gleichfalla durch den ganzen 
dug brten Druckluftleltung 6, andererscits 
mit der atmosphirischon Aussenluft in Verbin- 
dung gesetzt, sowie endlich gegen beide abge- 
sperrt werden. Gleichzeltig stehen in den Mo- 
torwagen angeordnete und den einzelnen Strom- 
schaltern J baw, KX sugeordnete, dieselben re- 
gelade Luftdruckapparate L bew. M mit ge- 
canner Rohrleitung ta Verbindung, und zwar 
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stimmten Abstinden}mit seltlichen Hohransdteen 
B aus Bilei versehen. Diese Robransktze, durch 
welche die Stromschlussbolzen # . hindurch- 
en, sind konisch bre und dureh 
utschukpfropfen G verschlossen, die durch 
Ueberwurfmuttern Z aus Ebonit in die Rohran- 
sa&txe hineingedriickt werden. Die Kontakt- 
bolzen ey an einem Ende je cinen aus zwei 
Muttern Hh bestehanden Knopf, am anderen 
Ende eine Platte P, die in einem Abstande von 
2 bis 8 mm von einer auf der Hauptlel c 
angebrachten Platte D eordnet ist. Mit letz- 
terer wird die Platte P jedoch tu Beraihrang 
webracht, wenn der Stromabnehmer Q ewischen 
em Kontaktknopt H und einem Piibrangstheil 
hindurchgeht, der diesem Knopf gegendbersteht, 


No. 14.071 vom 98. Juni 1898. 


Stralsander Bogenlampentabrik G.m.b. H. 
in Stralsund, — Regelongsvorrichtang fiir 
lampen. 


Zwei Hemm- oder Schaltvorrichtungen, von 
denen die eine bei ciner bestimmten Spannung, 





derart, dass durch entsprechende Elnstellung 
irgend vines der Mehrweghdhne EF stimmtliche 
Luftdruckapparate des Zages mit Drucklutt 

fills oder entleert werden. Hiermit werden 
sammtliche Stromechalter bew. Motoren in oder 


ausser Gang gesetst, 


No, 14018 vom 36. Mail 1898. 


Emil Kaselowsky in Berlin. — Elektrischer 
Betrieb you EKisenbahnziigen, bei denen der 
elektrische Strom auf einer mit dem Zuge mit- 
geflihrten fabrbaren Kraftstiitte erzeugt wird. 


Au den Endon des Zuges liegt je eine mit 
dem Sehalter f (Fig. 44) ausgestattete Steuerung, 
mente iiber die Dy- 

liber einen anf der 


und zwar sind die Schalts 
namomaschine ¢ oder auc! 


die audere bei einer bestimmten Stromstirke in 


Thatigkeit tritt, wirken unabh&ngig von cin- 
ander aof das Laufwerk derart cin, dass dieses 
nur dann freigegeben wird, wenn gieichgeit! 


die Strometiirke unter den normalen Wert! 
sinkt und die Spannung iiber den normalen 
Werth steigt. 


No. 104064 vom 92 Mai Lega 


A. Herricht in Schwerin i, M. — Blektrische 
Druckknopfsperre im Blockstromkreis, 


Durch die Anordnung wird bexweckt, dic 
Bedicnung des Blockwerkes von der ausdriick- 
lichen Zustimmung der beiden jeweilig susam- 
menarbeltenden Beamteu bei der freien und der 





Iahrbaren Kraftetitte befindlichen Stromsammler 
durch eine gemeinsame Leitung k verbunden. 
Ausserdem sind die eingelnen Stromechluss- 
sticks f beider Schalter durch je eine zwischen 
den Wagen mit Rrvgotenges g versehene Lei- 
tung i verbunden. Diese tungen i kinnen 
unter Vermitteling von Bigeln # entweder 


durch den W. hindurchgefiihrt oder nach 
Herausnahme des betreffenden Bigels cum An- 
tus an die Motorleitungen m des jeweiligen 


Wagens benutst werden, xu dem Zwecke, einer- 
seits cin leicht tibersichtliches Zasammenstellen 
les , andererseits eine eintache Bedienung 
bei der Fahrt zu erzielen, 


No. 104068 vom 19. Februar 1898. 


Emile Bede in Briissel. — Stromznftihrang fir 
elektrische Bahnen. 





_ Der von einer oder zwei Bleihiillen A 
(Fig. 45) umschlossone Hauptleiter C ist in be- 





frrepersien Einrichtung * abhinugig xu machen, 
jeser Zweck wird ‘erreicht durch die Hineu- 
fiigung einer besonderen Sperre kn f EF (Pig. 46) 





Fig. 46 


far die frele Blockeinrichtuny, welche vom Be- 
amten bei der gesperrten Binrichtung nach Be- 
lieben nusgelist werden kann, 
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(UL. Zusatz zum Patente No, 68219 vom gt. April 
1991 und I. Zusatzpatent No. 78310.) 


Hartmann & Braun in Frankturt a, M.-Bocken- 
heim. — Hitzdrahtmessgeriith. 





Pig. 47. 


Das Ende e (Fig. 47)V.des Spannfadens 
wird mit der Zweigachse x in einem =F 
Abstand von derselben starr verbunden. Die 
Achse «x hat hierbei cine xur Richtung des 
Fadena f parallelc Lage und steht durch Ge- 
wichts- oder !Federzug unter drehender Kraft 
in Richtung dex Preiles. Biegt sich der Hitz- 
drabt d@ bei Erwirmung durch, so wird der 
Faden f in-der Rich der Achse x unter 
Sleichzeitiger Drehw erselben verachoben 
und das Ende ¢ deaselben auf einer Krelslinie 
in einer zur Achsenrichtung senkrecht gelegten 
Ebene abgelenks. 


No. 104422 vom 11. December 1898. 


Max Kiister in Dresden. — Verfahren zur 
Uebertragung !von’ Bildern, 'Zeiehnungen und 
dergleichen in die Ferne. 


Auf der Gebestelle wird cine Platte mit 
sinem chemiseh praperesten Faden (oder vinem 
diiunen Draht) bewickelt und daraut auf der 
Bewickelung dieser Platte das zu tbertragende 
Bild hergestellt und elektrisch loitend, baw. 
bei Anwendung eines Drahtes nichtleitend ge- 
macht. Alxdann wird der Faden oder Draht 
abgewickelt and dabei zwischen geeignetan 
Stromschlussstiicken Miaderengerepes, welche 
den Bildpunkten entsprechende Stromatisse, 
bew. Unterbrechungen in der Linie vermittain, 
die alsdann auf der Empfangustelle auf einen 
zweiten Faden oder Draht eiuwirken, der nach 
seiner Aufwickelang auf cine der Platte der 
Gebestelle in ihren Bemessungen entsprechende 
Platte auf letzterer das zu ibertragende Bild 
und dergl. wiedergiebt. 


No. 104215 vom 17. November 1897. 


Alexander James Churchward in Brooklyn, 
— Schalter fiir Wechselatrommotoren mit be- 
sonderen Anlass- und Betriebsatromkroixen. 


Boim Anlassen des Motors wird der Schate- 
hebel Mf (Fig. 48) in Verbindung mis den Strom- 
schlusastiicken a der Anlassstromkreise 
bracht und io dieser » durch den Anker 
eines Elektromagneten Y featgehalten. Bei Er- 





Pig, 48 


reichung des Synchronismus wird durch den 
Regulator 7 auf der Welle des Ankers A bei ¢ 
der Stromkreis des Elektromagneten Y ge- 
sachlossen und dadureh die 5; ng autgehoben, 
sodass der Schalthebel wrecks Einschalt der 
Betriebsstromkreise von Hand oder sclbstthats 

umgelegt werden kann. In dieser Stellung wir 
der Hebel in Verbindang mit den Stromechluss- 
stiicken 0 durch einen Elektromagneten 7 ent- 
gegen der Wirkung einer Feder @ featgebalten. 


3 
2 
M4 
Fy 


Beim Verlicren des Synchronismus wird er da- 
fegen freigegeben tind * dadareh ein Durch- 
rennen des Motors verhindert. 


No. 104067 vom 24. September 1896. 


Siemens & Halske, AG. in Berlin. — Strom- 

schluasvorrichtung ou Seciarpateten, deren 

Umschaltung von der thatsichlich erfolgten 

Blockirung des ———— tes abbiingig ge- 
mac 
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Fig. @. 


Bei dieser Anordn erfolgt der Wechsel 
des Stromschluases durch cine einzige diesen 
Zweck erfiillende Stromschlussstelle k (Fig. 49), 
und zwar derart, dass durch die getrennte Be- 
wegung von Druck- und Riegelstange die Be- 
wegung der Stromachlusavorrichtung ¢k herbei- 
gefiihrt, durch gemeinaame Bewegung der Stan- 
gen dagegen verhindert wird. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


{Pir die ip r Spalte enthalenen Pitthejlun an 

Abermimet ato vodakio Keinertel Verhindlichkeit. Die 

Veruniwantions it fir he fiche der Mittheilungen 
liegt ledigiich bel den Korréepondenten selbst.) 





(Ueber die Befestigung von Isolir- 
glocken an} Risenstiitzen. 


Mit Bexug auf die Einsendung des Herrn 
Ingenicur Josef Ried] tiber das Befestigen der 
Isolatoren an ihren Stilizen, erlaube ich mir eu 
bemerken, dass das Loslixen der mit Blelghtte 
und Glycerin gekitceten Iselatoren durch heisse 
Kali- oder Natronlauge sich hewerkstelligen 
lassen diirfte, 

Ich habe weiters Versuche angestellt, die 
Befestigung durch Elngiessen von pulverisirtem 
wnd geschmolzenem Alaun herzustellen. Die so 
behandelten Isolatoren halten Ausserst solide an 
den Stiitzen. Es ist jedoch fraglich, ob dieses 
Verfahren den Witterungseinfliixsen widersteht, 
da sich ein so satentinvey Isolator, in Wasser 
pelegt, nach circa 6 Wochen von der Stiitze 
osgelist hatte. In der Praxis liegen die Ver- 
hltnisse allerdingsa nicht so nngiinstig, doch 
ist das Experiment, auf solchen Isolatoren 2u 
montiren, siemlich gew und wiire es von 
Interesse su wissen, ob diesbeziigliche Erfah- 
rungen bereits vorliegen. 

io Kosten fir eine derartige Befestigung 
sind gegeniiber der Befestigung mit Bleiglatie 
und Glycerin verschwindend kleine. 
Wien, 16. 1. 00. 
Arthur Liwit, Ingenleur. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Elektrotechnische Fabrik Carl Fuchs, Berlin. 
Die Firma Elektrotechnische Fabrik Carl Fucha, 
Berlin, Ritteratr. 71, hat die Generalvertretung 
der Elektricitiite-A.G. vorm. Hermann Pige far 
Berlin und die Proving Brandenburg  fiber- 
nommeén. 


Dentach -atlantische Telegraphen - Gesell- 
schaft, Kéin a, Rh. Dem ersten Geschafts- 
bericht der im Februar 1899 gegriindeten 
Gesellschaft entnimmt dic ,Frankf, Ztgz.* die 


tolgenden Angaben: Der Abschluss per 31, De- 
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cember 1899 verzeichnet 223999 M Zinsein- 
nahmen, wovon nach 67527 M Unkosten ein 
Gewinn von 155773 M bleibt. Davon werden 
7788 M der Reserve zugewiesen und 1479384 M 
vorgetragen. Auf das 20 Mill. M betragende 
Aktienkapital der Gesellschaft, zu deren 
Griindern der A. Schaaffhausen’sche Bankverein, 
die Dresdener Bank, die Diskonto-Gesellachaft 
und die Darmstidter Bank gehdren, sind bisher 
14 Mill. M. einbezablt, Die Bilanz verzeichnet 
die bisher auf das Kabel geleisteten Anzah- 
lungen mit 3,55 Mill. M, wihrend bei Debitoren 
9,84 Mill, M ausstehen. Der Gesellschaft wurde 
das Recht gesichert, spitestens bis Ende 1904 
das Kabel oder dic Aktien der Deutschen See- 
Telegraphen-Gesellschaft unter gewissen Be- 
dingungen zu erwerben. Unter Mitwirkung der 
Gesellschaft wurden die Norddeutschen See- 
kabelwerke A-G. errichtet, die in Nordenbam 
¢ine schon in der ersten Halfte des jaufenden 
Jahres betriebsfihige Fabrik fir Herstellung 
und Reparatur von Seekabeln baut. Vou dem 
2 Mill. M betragenden Aktienkapital hat die 
Deutseh-Atlantische Gesellschaft 1 Mill. M tiber- 
nommen, 


_ Siiddeutsche Kabelwerke, A.-G, Mann- 
heim-Neekaran. In der am i7. v, M. stattge- 
fundencn Aufsichtsrathesitzang gab die Direktion 
Bericht iiber das am $1. December 1899 abge- 
laufene 2weite Geechattajahr (erstes Betriebs- 
jahr). Die Bilanz nebst Gewinn- und Verlust- 
rechuung wurde gutgehelssen und beschloasen, 
der am 4, rZ stattiindenden Generalversamm- 
lung nach = reichlichen Abechrelbungen und 
Zurtckstellungen die Ausachiittun elner 

ividende von $% vorguschlagen auf dag im 
alten Geschiiftsjahr elubezahite Aktienkapital 
vou 1 Mill. M. Die Anssichten fiir das neue 
Geechiftsjahr 1900 bezeichnet die Direktion als 
giinstige. Anfang 1900 ging die dritte 25-pro- 
soma SM oh ied ae 

i. M. ain, sodass die Gesellschaft 
jetzt mit 1,5 Mill. Mf. axbelter 


_ Budapester Elektrische Stadtbahn - A.-G, 
Die Gese. Ischaft bat ihr Kapital von 10 Millionen 
auf 12 Mill. Kronen erhaht, um dic projektirte 
Quaibahn, deren Bewilligung erse erfolgt jst, 
durehfihren %u kopnen, Es werden 10000 neue 
Aktien 4 900 Kronen mit Coupons fiir 1900 aua- 
gegeben Der Emissionspreis wurde anf 
i424 Kronen featgesetat, Je 5 alten Aktien steht 
eine neue Aktie zu. Die Emission hat die Anglo- 
Oesterreichische Bank tibernommen. Han. 














Far die Redaktion verantwortlich: Jul # 
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Berlin, dew 27, Januar 1900. 


Die Stimmung an der Bérse ist susser- 
ordentlich nervés und die Tendenz, die tnast 
vollkommen von den Preignissen auf dem sid- 
afrikanischen Kriegsschauplatz sabhingig ist, 
bei der Geringtigigkeit der Umsiitze sehr 
grossen Schwankungen anterworfen. So be- 
griisste die Borse dieswichentlich die;Nachricht 
vou der Einnahme der Spionskop durch die 
Englander mit einer scharfen Aufwirtabewe- 

ng, um am tichsten Tage, ale die Englinder 
thre Position nicht behaupten konnten, wieder 
ebenso ecrheblich zu verflaucn. Eine*!Sonder- 
stellung nabmen nur immer wieder Eisen und 
Koblenwerthe ein, die weiter sebr lest lagen; 
auch der grosse Bergarbeiternusstand in Béhmen 
und Miahren vermochte diese Festigkeit nur 
ganz voriibergebend zu beeinfiussen, 

Begiinstigt warde dle feate Tendenz auf 
diesem Gebiete durch dic weitere! Fortschritte 
machende Erleichterung aut ‘dem Geldmarkt, 
welche sich in einer abermaligen Ermilssigung 
der Diskontrate in London, Paris und hier um 
je Yy% ausdriickte. Auch der Privatdiskont 
gab weiter bis $7//, nach. Die Ultimoregulirung 
begaun unter diesen Umstiinden bei niedrigea 
Geldsiitzen sehr leicht. 


General Electric Co, 123%. 
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Pr ee Latr, 16. 2 6. 
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a 
Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gewen Erstattang der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeltrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be: E 
sendung des Manuskripzes mitgethellt wird. 
Nach Druck des Anfsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdricken oder Heften kimmen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
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RUNDSCHAU. 


Im Vordergrunde des Interesses der 
physikalischen Welt stehen gogenwirtig die 
Becquerel-Strahlen, eine Erscheinung, 
die in ihren Wirkungen eine aaffillige 
Aehnlichkeit mit den Rdontgenstrahlen 
besitzt. Wihredd aber diese letztere Strah- 
lenart nur mit Hilfe von siemlich kompll: 
cirten physikalischen Apparaten, in denen 
elektrische Vorginge stattfinden, erzengt 
werden kinnen, bedarf es zur Hervorrufang 
der Becquere!]-Strablen dberhaupt keines 
physikalischen Instrumentes. Sie werden von 
gewissen chemischen Individuen ausgesandt 
— in erster Linie von einigen Verbindungen 
des Urans, weshalb sie zuerst von Becquere] 
Uranstrahlen genannt warden — ohne dass, 
soweit man bisher hat erkennen kinnen, 
cine Beesinflussung dieser Stoffe von aussen 
her erforderlich ist. 

Obgleich die Becquerel-Strahien also 
mit der Elektrotechnik, streng genommen, 
nichts ga than haben — indem zu ihrer Er- 
zeugung weder direkt noch indirekt elek- 
trische Apparate benutst werden —, 80 
nebmen wir doch, wegen ihrer naben Ver- 
wandtschaft mit den Rontgenstrablen, Ver- 
anlassung, im Nachstehenden auf die bis- 
herigen Untersuchungen auf diesem neuen 
Gebiete der physikalischen Forschung kurz 
elnzugehen, 

Hinsichtlich ihres Entstehens verhalten 
sich die Beequerel-Strahlen ahnlich wie 
das Phosphorescenzlicht, von dem si¢ 
sonst sehr verschieden sind. Sie werden 
nur von einigen chemischen Individuen 
ansgesandt, die in der Regel eine andere 
Zusammensetzung haben, als die phosphor 
escirenden Substanzen. Auch ist die Art 
des Zustandekommens der Becquerel- 
Strahlen cinfacher, als beim Phosphorescenz- 
licht, da za ihrer Hervorbringang nicht ein- 
mal eine vorherige Bestrahlung der be- 
treffenden Substanz erforderlich ist. Viel- 
mehr sendet diese die Beequere!-Strahien 
tagaus tagein mit derselben Starke aus, ohne 
dass es néthig ist, sie irgend einem erkenn- 
baren dusseren Einfluss auszusetzen, und ohne 
dass sich thr ausseres Ausschen und ihr Ge- 
wicht iindert. Es ist klar, dase die auf diese 
Weise ausgegebene Energie aus irgend 
einer Quelle entnommen sein muss; in- 
dessen existiren tiber diese bisher nur 
sehr unsichere Vermuthungen. 

Die erate Bekanntschatt mit der neven 
Strahlung datirt bereits aus dem Jabre 1896, 
und die Stoffe, mit denen Herr Becquerel 
zuerst arbeitete, waren die phosphoreseiren- 
den Salze des Urans. Derselbe fand in- 
dessen, dass anch simmtliche nicht phos- 
phorescirenden Verbindungen dieses Me- 
talles die gleiche Bigenschaft besitzen, s0- 
dass er zu dem Schlusse kam, dasa das 
Uran selbst die cigentliche Ursache der 
Strahlung sein misse. Thatsiichlich wirkte 
denn auch das Metall fiir sich allein, und 
zwar sogar noch ctwas stirker als seine 
Verbindungen. Herr Beequerel schlug 
daher, wie oben erwihnt, fiir die neue Er- 
scheinung den Namen ,Uranstrahlen* vor, 
eine Bezeichnung, die indessen fallen ge- 
lassen werden musate, als sich spiiter zeigte, 
dass ausser dem Uran auch noch andere 
chemische Elemente existiren, die sich in 
dieser Bezichung ebenso verbalten, wie 
dieses. 

Zuerst wurde dies ftir das Thor testge- 
stellt, jenes Metall aus der Gruppe der 
seltenen Erden, das ja durch seine Verwen- 
dung im Auer'’schen Glihstrampf allge- 
mein bekannt geworden ist. Was jedoch die 
Becquere!l-Strahlang desselben anbetrifft, so 
sind Unterschiede gegentiber derjenigen der 


1900. Heft 6. 








111 











Uranverbindungen allerdings vorhanden, in- 
dessen sind dieselben in quantitativer Hin- 
sieht nicht betrichtlich. Ein weit grdsseres 
Strahlungsvermogen als beide vermag die 
Gegenwart zweier anderer Metalle zu er- 
weecken, deren Auffindung wir dem Schart- 
sinn der Frau Sklodowska Curie in Paris 
verdanken, und die um so {nteressanter 
aind, als wir es dabei sehr wahrscheinlich 
mit zwei neuen, erst auf Grund ihrer 
Becquere) -Strablung entdeckten chemi- 
achen Elementon zu than haben. 

Um die hochst lehrreiche Art der Dar- 
stellung dieser Snubstanzen darlegen zn 
kOnnen, miissen wir vorausschicken, dass 
die Becquerel!l-Strablen ausser den an- 
deren, bekannteren Eigenschaften der Ront- 
genstrahlen mit iinen auch diejenige theilen, 
dass sie dic von ihnen getroffene 
atmospharische Luft zu einem Leiter 
der Elektricitét machon. Am einfachaten 
konstatirt man diese Thatsache in’ der 
Weise, dass man die strahlende Substanz 
in die Nuhe eines geladenen Goldblattelek- 
troskopes bringt, wobei dann die Blatter 
des letzteren um so schneller zusammen- 
fallen, je stiirker die Strahlung der betreffen. 
den Substanz ist. Man hat anf diese 
Weise zugleich ein Mittel, om die Stuirke 
der Beequerel-Strahlung 2u messen, und 
dies ist der Grond, weshalb gerade die 
obige Eigenschaft mit Vorliebe von den 
Physikern bei ihren Versuchen mit den 
neuen Strablen herangezogen wird. 

Frau Curie verglich nan in abnticher 
Weise die Starke der Strahlung verschie- 
dener Uran- und Thorverbindungen, sowie 
auch mehrerer uranhaltiger Erze unter ein- 
ander und fand dabei die auffallende That- 
sache, dass dice b6hmische Pechblende, 
ein schwarzes, fettglanzendes Uranerz, eine 
viel stirkere Wirkung ausiibt als das Uran 
selbst. Vom Standpunkte der oben er- 
wihnten Becquerel’schen Aufiaesungs- 
weise blieb daher nur der Schluss dbrig, 
dass in jenem Material ein noch weit wirk- 
sameres chemisches Element als das Uran 
enthalten sein misste, und Frau Curie 
machte sich daher in Verbindung mit ihrem 
Gatten P. Curie an die Arbeit, dieses neue 
Element nach den gewdholichen Methoden 
der Annlyse aus der Pechblende abzuschei- 
den, wobei natiirlich immer dasjenige Spai- 
tungaprodukt weiter verfolgt wurde, wel- 
ches durch die Suirke seiner Becquerel- 
Strablung das Daseln des gesuchten Ele- 
mentes verrieth. 

In dieser Weise ergah sich, dass es vor 
Allem zwei Theilprodukte dieser Analysen 
waren, weiche die in Rede stehende Strahlung 
aussandten, Produkte, die sich tbrigens ihren 
chemischen Eigenschaften nach in jeder 
Hinsicht cinerseits als Verbindungen des 
Wismuths and andererseits als solehe des 
Bariums charnkterisirten, dic aber, mit Rack- 
sicht daraut, daas die auf anderem Wege 
gewonnenen, entsprechenden Verbindungen 
dicser Metalle kelne Becquerel-Strahlung 
aussenden, von ihren Entdeckern als eolche 
zwoier negen chemischen Elemente, 
des ,Poloniums* und des ,Radiums*, ange- 
sehen warden. Dabei war der erstere dieser 
Ausdriicke nach dem Vaterlande der Ent 
deckerin dieser Stoffe, der letztere aber mit 
Ricksicht auf das besonders starke Strah- 
lungsvermigen (Kadivaktivitit) dieses Ele- 
mentes gewahlt. 

Kin weiterer wichtiger Grand fur dir 
Aufstellung dieser neuen chemischen Ele 
mente liegt in dem spiater von Frau Curle 
erbrachten Nachweis, dass das Atomge- 
wicht desjenigen Metalles, welches in den 
redioaktiven Bariamverbindungen enthaiten 
ist, sich um so mehr von demjenigen des 
gewohnlichen Bariums unterscheidet, Je 
stirker das Strahlungsvermogen der be- 
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treffenden Verbindung ist. Schiiesslich 
kommt noch hinzgu, dass anch das Funken- 
spektrum dieser Verbindungen cine ganze 
Reihe neuer Linien zeigt, die im Barium- 
spektrum nicht vorhanden sind. Fir das 
»Polontutn® sind allerdings derartige Unter- 
schiede dem Wismuth gegentiber bisher 
nicht nachgewiesen. 

Was sodann die Stirke der Strablung 
dieser neuen Substanzen anbetrifft, so mag 
erwibnt werden, dass das stiirkste Radium- 
praparat der Frau Curie etwa die 1700- 
fache Intensitit von derjenigen des Urans 
lieferte, Substangen von dhnlicher, wenn 
nicht gar grésserer Radioaktivitat sind auch 
in Deutschland von Herrn Dr. K. Giesel 
in Braunschweig dargestellt worden; in allen 
diesen Fallen war aber dic Ausbeute cine so 
geringe, dass zur Gewinnung weniger Gramme 
stets ganze Tonnen des sowieso nicht ganz 
wohlfeilen Ausgangsmateriales nothwendig 
waren. Die allgemeine Benutzung dicser 
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koncentrirtesten Stoife ist daher zuniachst 
80 gut wie ausgeschlossen; andererseits 
bringt aber die chemische Fabrik von 
A. de Haén in List vor Hannover schwacher 
wirkende Zwischenprodukte der Giesel- 
sehen Analysen fiir cinen mitssigen Preis 
in den Handel, deren Strahlung dicjenige 
des Urans immerbin schon um ein fanz 
crhebliches tibertrifft, und mit denen man 
z. B. uach Mingerem Verweilen im Dunkeln 
auch schon das durch die Strahlung hervor- 
sebrachte Lewchten des Bariumplatin- 
evanirschirmes beobachten kann, selbst 
wenn die Strahlen durch das schwarze Papier 
dieser Schirme hindurchdringen mussten, Es 
ist dies ein Versach, der dic Achnlichkels 
der teucn Strablenart mit Ronigenstrahlen 
in besonders tiberzeugender Weise vor 
Augen fibre. 

Bei Anwendung der Giesel'schen Bnd. 
proadukte wird das Leuchten des Sechirmes 
in diesem Falle 0 intensiv, dass man das- 
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selbe auch noch bei nchr als 20em Abstand 
zwischen Substang und Schirm beobachten 
und so eine ganze Rethe weitcrer Eigen- 
schaften der Becquere!-Strahlen unmittel- 
bar dureh den Augensechein  feststellen 
kann. 

Legt man naw aber in diesem Falle. wie 
es der mit Réntgenstrahlen arbeitende Medi- 
ciner ja steta zur Priifung seiner Réhre 
thut, zwischen Substanz und Schirm die 
elgene Hand, so sieht man zwar ein schr 
deutliches Schattenbild dersclben, von ihren 
Knochen dagegen keine Spur, trotzdem 
dieselben bei Anwendung cincr gleich starken 
Riutgenstrahlung mit ausgezeichneter Deut- 
lichkeit ausgepriigt scin wirden. Das Resultat 
ist auch dann ein negatives, wenn man statt 
des Bariumplatineyanirschirmes die photo- 
graphisehe Platte anwendet, auf die die 
Beequeret-Strablen sonst in ganz dihnlicher 
Weise wirken wie die X-Strahlen, Auch 
sic liefert bei der Durchstrahlung mensch- 
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Der Grund aber fiir diese mit der 
letateren Steahlung erhaitenen Misserfolgr 
liegt nach den Versuchen von B. Walter, 
in Hamburg darin, dass diesclben in dey 
leichteren organischon BStoffen, wie Holz. 
Pappe und Fleisch, cine ganz ausserordent. 
lich viel stirkere diffuse Zerstrengne 
erfahren als die Rdntgenstraiten, indem 
dabei jedes, von der direkten Strablung 
getroffene Kirpertheilchen zum Mittelpunkte 
einer neuen, sekundiren Strablang wird. 
die in diesem Falle eine solche Starke be 
sitzt, dass sie diejenige der divekten unter 
Umetdnden sogar fibertrift und daher (las 
von der letzteren entworfene Schattenbild 
eines in jenen Stoffen eingeschlossenen 
Gegenstandes, wenn derselbe npieht un. 
mittelbar auf der Platte legit, natirlich 
vollkommen verschleiert. Bei den Réntgen- 
strahlen macht sich diese unangenehye 
Rigenseliaft gliicklicherweise erst bei der 
Durehdringung sehr starker Kérpertheile 
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eher oder thierischer Organe zwar recht 
gute Darstellungen der Ausseren Umrisse 
der Organe, von den inneren Theilen da- 


gegen selbst in den Jelehtesten Fallen 
kanm eine Andeutung. An einen etwaigen 
Ersatz der Strahlen Roatgen’s durch 


diejenigen Beequerel’s in der medieini- 
schen Praxis ist daher, so gross auch dic 
dadureh erreichtr: Vereintachung des Ver- 
fahrens sein wiirde, voridufig nicht 2u 
denken, Dass man ferner in diesem Falle 
2. B. zur wirklichen Durehdringung einer 
menschlichen Hand selbst bei Anwendung 
der Giese! schen Endprodukte noch immer 
eine Exposition von ungefiir einer Stunde 
und bei Anwendung der de Haén'schen 
Prilparate sogar 8—5 Tage gebraucht, 
wilrend die Sache mit Rontgenstrablen 
viel besser in einer halben Sekunde ge- 
macht werden kaw, lisst die Aussichten der 
Beequerel-Strahlung in dieser Bezichung 
ofenbarvollkommen hoffnungsloserscheinen 
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bemerkbar, weshalb denn auch diese be 
kanntlich der Schrecken eines Rointget- 
laboratoriums sind. 

Zum Schinsse sei noch erwiilmt, dite 
erst ganz neuerdings von mehreren Seiten 
eine fir die Theorie aller dieser Ersehetna 
gen besonders wichtige Eigenschaft der 
Beequerel-Strabhlen festgestellt worden &, 
diejenige niimlich, dass sie magnetiseh 
ablenkbar sind. Durch diese Entdeckung 
ist offenbar zugleich eine Britcke zwischen 
den Beequerel-Strahlen und den Katt 
denstrahlen hergestellt, wihrend diejenge 
au den Rintgenstrahlen hin ja von yer 
herein die allgemeine Aufmerksamkeit aut 
sich gezogen hat. 


') Siche Fortschritts nuf dem Gobiete der Houtger 
strahlou, Bu. Il §. 66, 189, 
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Die elektrischen Linien der Ersten Strassen- 
hahn-Gesellschaft in Moskau. 


Von Erich Krannhals, St. Petersburg. 


bie Entwickelung des clektrischen 
Strassenbahnweseus in Russland vollzieht 
sich fn wesentlich langsamerem Tempo als 
in den Staaten Weet- und speciell Mittel- 
Das billige Pferdematerial halt 


enropas. 
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Hierbei ist es nicht zu verwundern, wenn 
man bei der verhaltnissmilasigen Neuheit 
der Sache und dem Mangel an in eigenem 
Lande gemachten Erfahrungen etwas vor- 
sichtig vorgeht. So entschied sich die 
Erste Gesellschaft der Pferdebainen Mos- 
kaus, welche simmtliche daselbst existiren- 
den Strassenbalnen jn einer Gesammt- 
ausdehnung vou ca. & km Babnlainge be- 
treibt, dafilr, zuniichst auf einigen ihrer 
Linien den elektrischen Betrieb einzufihren 








Dolgornkowskajn, Gogend det Strastnoy Monnstyr. 
Fig. 2. 





Dolgorukowskaja, wunwelt der Kutyrukajn Sastawa 
Pig. 3. 


—_ in den grossen Centren im Verein mit 
ee Charaktereigenthiimlichkeiten und den 
a ens- und Geschiftsgewohnheiten der 
evolkerung das Bediirfniss nach sehnelleren 
und billigeren Befdrderungsmitteln, als die 
Pferdebahntinien und die sehr gahlreichen 
and billigen Droschken bicten, bintenan 


und withlte als solche 8 Linien aus, welche 
dareh die besondere Beschaffenheit des auf 
Ihnen sieh abwickeinden Verkehrs eine 
vollkommenere und leistungsfahigere Be- 
triebsart als den Pferdebetricb erwiinscht 
machten, Diese Linien verbinden centrale 
Thelle der Stadt mit sehr belebten Aussen- 
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bezirken, dem im Nordwesten der Stadt 
gelegenen Petrowsky-Park und den den- 
selben umgebenden Villenkolonien, Renn: 
+plitzen u.s.w., nach und von welcher Ge- 
gend, namentlich im Sommer zeitweise ein 
so lebhafter Verkebr fluthet, dass die 
Pferdebahn denselben durchaus nicht be: 
wiiltigen kann. . 

Die erste dieser Linien (Fig. 1)nimmt ihren 
Anfang von ciner der Hauptverkebreadern 
Moskaus, der Twerskaja, beim Strasmoy 
Monastyr, ca. 1 km vom Centrum der Stadt, 
dem Kreml, entfernt und fbrt anf der 
Dolgorukowskaja bis zur Grenze des 
stidtischen Weichbildes, an der Butyrskaja 
Sastawa, in einer Linge von 8,20 km (Fig. 
20,8). Die zweite Linic bildet eine direkte 
Fortsetzung der ersten vou der Butyrskaja 
Sastawa bis zum Petrowsky-Park (nérdliche 
Ecke) in einer Linge von 2,35 km. Die 
dritte Linie beginnt am Ende der ‘Twers- 
kaja bei der Twerskaja Sastawa und fibrt 
auf die Petersburger Chaussce, der zwelten 
Linie ungefiihr parallel, in ciner Linge von 
2,45 km bis zur Sidwestecke des Petrowsky- 
Park (Fig. 4). Eine vierte Linie von ca. 
12km Liinge verbindet diese  letztere 
Linie mit den beiden erst genannten und 
somit mit dem an der Linie I] ungefiihr in 
tleren Mitte belegenen Hetriebsbahnhof. 
Die gesammte Bahbnlinge betriigt somit 
920 kin, S&mmtliche Strecken mit Aus- 
nahme der Verbindungsstrecke sind zwei- 
sleisig, die Entternung der Gleisimitten von 
vinander betaigt 364m, die Spurweite 
1,525 m; auf Linie I und IL sind Phonix- 
schienen von 30,2 kg pro laufenden Meter, 
aul Linie Il Vignolschiencu von 203 kg 
pro laufenden Meter auf holzernen Quer- 
schwellen verlegt. Dic  Gleiswechsel, 
Kreuzungen und Auswelchen sind aus 
Phinixschienen bergestellt, nur auf Linte Tl 
sind theilweise Weichen aus Vignolschienen 
verlegt. Der kleinste vorkommende Krim- 
mungshalbmesser betriigt 17,06m, die grosste 
Steigung 23,2 °),, auf 90 m Lange. 

Mit dem vorerwdbnten Betriebsbahnhof 
ist die fir die Stromlieferang flr alle 
Linien eingerichtete besondere Station ver- 
bunden (Fig. 5). Dieselbe erhilt die Energie 
zum Betriebe der Babygeneratoren aus der 
ca, T km entfernt gelegenen Centralstation 
der Gesellschaft far elektrische Beleucbtung 
in Form vou Dreiphasenstrom von 2000 V 
Spannung. Derselbe wird durch unter- 
irdische dreifach verseilte Hochspannungs- 
kabel der Bahnstation zugefibrt and hier 
durch rotirende Umtormer in Gleichstrom 
von 58) V umgewandelt, Jeder dieser Um- 
former besteht aus ¢cinem Drehstrommotor 
der Type DR von Siemens & Halske 
und einem Gleichstromgenerator von 8 KW 
der Siemens’schen Innenpolringtype. Beide 
Maschinen sind durch nachgiebige, isoli- 
rende Handkuppelung (Patent Zodel-Volth) 
direkt mit elnander verbunden; gegen- 
wirtig sind vier rotirende Umformer auf- 
gestellt und in Verbindung mit denselben 
eine Pufferbatterie zur Ausgleichung der 
Stromschwankungen. Die Batterie bestebt 
aus 275 Elementen von einer Kapacitét von 
1000 A-St. bei 400 A Entladungestrom, 
nusserhalb des Be- 
triebes mittels Vorschaltwiderstiinden zu 
einer Spannung von 2,6 V pro Zelle auf- 
geladen werden kOnnen, was alle 1—2 Mo- 
nate zu geschehen hat. Die Schaltung auf 
der Station ist aus Fig. 6 ersichtlich. 
Jede der Speiseleitungen, welche ebenso 
wie die Arbeitsleitung als Luftleitungen 
ausgeftthrt sind, ist auf der Station dureh 
einen automatischen Ausschalter gesichert. 
Mit demselben ist cine Anordnung zur 
Prifung des Isolationszustandes der Strecke 
mittels zweler Glihlampenreihen verbunden; 
fir den Fall, dass der Automat heraus- 
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gefallen ist, brennen die Lampen, & 110V, 
bei vollkommener Isolation dunkelroth, 
Wihrend im Falle eines Kurzschlusses auf 
der Strecke die eine Reihe hell brennt, die 
andere erlischt. Auf dem Schema (Fig. 6) 
ist diege Lampenschaltung angegeben. 
Hervorzuheben ware noch ein auf der Um- 
formerstation vorhandener Generalaus- 
schalter, welcher erlaubt, mit einem Griff 
zuerst die Batterie und mit einem zweiten 
die Hochspannungsleitung auszuschalten und 
somit die Bahn momentan stromlos zu 
machen. 

Die Speiseleitungen fir die Linie | 
werden auf den Bahnmasten gefihrt, die 
Linie II erhiilt ihren Strom direkt von der 
an derselben gelegenen Station, wihrend 
fir Linie III die Speiseleitung durch eine 
bequem gelegene Verbindungsstrasse auf 
Holzmasten gefilhrt ist. Indessen wird der 
Ersatz der oberirdischen Speiseleitungen 
dureh eisenbandarmirte Erdkabel demniichst 
erfolgen,. 

Die in verschiedene einzeln ausschalt- 
bare Sektionen getheilte Arbeitsleitang ist 
in einer Hohe von 55m an_ eisernen 
Masten mit Doppelauslegern doppelt isolirt 
und elastisch aufgehingt. Die Maste sind 
zwischen den Gleisen in Abstdinden von 85 
bis 40 m aufgestellt und bestehen auf der 
Dolgorukowskaja aus Mannesmannrohr mit 
verzierten Kopfen, Bunden und Sockeln, 
mit Armen aus reich verzlertem Schmiede- 
eisen; auf den Gbrigen Strecken sind ein- 
fachere Maste und Ausleger aus Walzeisen 
verwendet, Die Riickleitung erfolgt dure 
die mit Kupferdrahtverbindungen zwischen 
den StUssen und Querverbindungen ver- 
sehenen Schienen, 

Der Wagenpark besteht aus 23 Motor- 
wagen, von welchen 10 mit je 2 Motoren 
von je 20PS normal, die tbrigen 18 mit je 
einem Motor ausgertistet sind, und aus den 
Anhingewagen, fir welche Pferdebahn- 
wagen von verschiedener Grisse verwendet 
werden. Das Gewicht eines besetzten 
Motorwagens betriigt 10,7 t, das eines be- 
setzten Anhingewagens im Mitel 4,7 t. 
Ausserdem verkehrt versuchsweise auf der 
Strecke II ein Akkumulatorwagen, welcher 
mit einer Batterie von 200 Tudorzellen & 30 
A-St. von 28t Gewicht ausgertistet ist. 
Die Schaltung dieses Wagens ist fiir be- 
liebige Fahrt mit Akkumalatoren oder 
Oberleitung eingerichtet, die Ladung ertolgt 
von der Oberleitung aus durch den Strom- 
abnehmer, 

Die Motorwagen bieten im Innern aut 
2 Lingsbiinken Raum fir 20 Personen, auf 
jeder Plattform fiir 8 Personen, sie sind mit 
herablassbaren Schutznetzen aus Filecht- 
werk versehen, welche im Nothfall vom 
Wagenfihrer durch Auslésang eines Arre- 
lirungshebels hinabgelassen werden kinnen. 
Die Stromabnabme erfolgt durch Gleit- 
bigel, die Motoren sind vierpolige mit 
Reihenschaltung, der Antrieb der Laufachsen 
erfolgt durch Zahnriderpaare, Das Zahn- 
radgetriebe ist mit einem gut abgedichteten 
Gehiiuse versehen. 

Die Bremsung erfolgt in der Regul 
darch Kurzschlussbremsc, ausserdem ist eine 
mechanische und cine elektrische Gegen- 
strombremse vorhanden, 

Der Betriebsbahnhof fiir dic elektrische 
Strassenbahn umfasst die Wagenhalle und 
Werkstitten, die Umformerstation, den 
Akkumalatorenraum und das Verwaltungs- 
gebdade, Der Rangirdienst nach den Gleisen 
der Halle ertolgt nur mittels Weichen. 
Die Halle ist 53,3 m lang und 27,3 m breit 
und bietet Platz fiir 80 Motorwagen. Der 
vorderste Theil ist auf 3 Wagenliangen voll- 
stindig unterkellert, wobei die Fabrschienen 
auf eisernen Bicken befestigt sind, die mit 
Ausnalime der Fiche zwischen den Schienen 
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jedes Gleises mit starkem Bretterbelag ab- 
gedeckt sind, sodass die Motorwagen von 
der Unterkellerung aus nachgesehen werden 
kiinnen. . 
Der hintere Theil der Wagenhalle ist 
zur Unterbringung der Schmiede, Lackirerei 
und des Lagerraumes abgetrennt und mit 


— 


transformirten Dreiphasenstrom. Bin Theil 
derselben Kann im Nothfalle mit Halfe elnes 
Umschalters auf die Batterie geschatte: 
werden, 

Zur Bewiltigung des Verkehrs sind 
tiglich 18—19 Motorwagen (im Sommer ant 
allen Linien mit je cinem Anhiingewagwn, 








Petorsburger Chaussée, 
Fig. 4 
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Umformerstution. 
Fig, 6, 


einem Anbau versehen, Die Werkstitte 
Geniigt fir alle vorkommenden Reparaturen 
und ist mit elektrisch angetriebener Spindel- 
drehbank, Shapingmaschine, Saulenbohr- 
maschine, Schnellbohrmaschine, Scheere und 
Lochmaschine versehen, 

Die Endstationen im Petrowsky-Park 
und an der Butyrskaja Sastawa werden mit 
Bahnstrom durch Glihlampen in Serien- 
schaltung beleuchtet. Die Beleuchtung des 
Betriebsbahnhotes geschieht durch auf 190 V 


im Winter nur innerhalb der Stadt mit Ab- 
hingewagen) von 7'/, Uhr Morgens bis 
12 Ubr Nachts im Betrieb, deren Fahr 
geschwindigkeit innerhalb der Stadt ™ 
10,7, ausserhalb zu 129 km pro Stunde not 
mirt ist, Alle 250—300 m sind durch Sebi! 
der gekennzeichnete Haltestellen festgesetzt. 
Die Betriebstolge der Wagen ist im Sommer 
ca. 4 Minuten, im Winter in der Stadt ¢a. 
4 Minuten, ausserhalb 10 Minuten. For 
diesen Verkehr waren urspriinglich 8 Um 
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ELSp. Hochapannungskabel. 
Bi. Bleisicherung. 

B, T. Beleuchtungstrausformacor. 
Z. Zahler. 

DD. A. Drelpoliger Auaschaiter. 
¥. Volemeter. 


former der obengenannten Griisse berechnet 
und «in vierter als Reserve; die Puffer- 
batterie jedoch, deren <Anufstellung erst 
spilter beschlossen wurde, bat bewirkt, dass 
der gesammte Kraftbedart durch sie und 
sien, im Falle allergrisster Belastung 
darch zwei gleichzeitig arbeitende Umformer 
gedecke wird, und dass der Betrieb be- 
aiglich Energieverbrauch der Bahn sebr 
Skonumiseh ist. So ergaben sich im Laufe 
vor 4 Augustwochen folgende Zahlen: 





Motorwagan- 
kilometer 
durchlanfene Motorwagenkilo- 
meter ar eee 76 200 
Anliingewagenkilometer 53 800 
Rechnet man einen Anh&nge- 
wagenkilometer gleich cinem 
hulbenMotorwagenkilometer, 
so ergeben sich insgesnmmt 102 100 


Evergieverbrauch Dretistrom 58534 KW-Std. 
Gleichstrom 43764, 


folglich Energieverbrauch an Drehstrom 
fro Motorwagenkilometer 625 Wattstunden, 
an Gleichstrom 428 Wattatunden, 

Obige Zahlen ergeben fiir die Umfor- 
mang cinen Wirkungsgrad von 0.81. 

Der Bau der Bahn warde im August 
1896 begonnen, die Strecke Butyrsky Projesd 
Sereits im Mirz 1899 dem Verkehr dber- 
geben, Die Genebmigung zur Legung 
der Oberleitung im Innern der Stadt 
erfolgte jedoch erst am 16 Juni 1899. 
Nach Fertigstellung dieser Leitang und nach 
Yornahme tiniger Probefahrten, welche 
durchane giustige Resultate ergaben, wurde 
am 27. Juli a. St. der Betrieb anf allen 
Strecken erOffnet. Die gesammte Anlage 


Z. A. Zwelpoliger Ausschalter, 

U. B. Umechalter fiir Beleuchtung. 
Be. Akkumulatorew-Battorio, 

BE. A. Einphasiger Ausachalter. 
U. Umschalter. 
A. Amperemeter. 


Zoiehenuerklirang, 


D.M. Drehstrommotor, 


E. ¥. Elektrostatisches Voltmeter. 
Fig. 6. 


iat von den Russischen Elektrotech- 
nischen Werken Siemens & Halske, 
A.-G., in 8t. Petersburg, ausgefihrt. 


Die Lage der Starkstromindustrie 
in Oesterreich-Ungarn. 


Kin Rickblick aufs Jahr 1899, 


Vou Emil Nonigmann, Wien. 


Ueber die wirthschaftlichen Verhaltnisse 
Oesterreich-Ungarns sind im Auslande viel- 
fach unklare oder unzutreffende Anschau- 
ungen verbreitet. Das ist auch leicht er- 
klirlich. Denn wiihrend darch das wirth- 
schaftliche Leben anderer grosser Staaten 
ein einheitlicher Zug geht und im Allge- 
meinen nur sociale Abstufungen das Bild 
schattireo, ist unsere Monurchie, wie in 
politischer und nationaler Hinsicht, auch in 
Skonomischer Beziehung ein komplicirter 
Organismus voll innerer Widersprtiche, Ano- 
malien und Gegensiitze, aus dessen ver- 
wickelter Struktur schwer die ruhenden 
Pole in der Erscheinungen Fiucht zu finden 
sind. Man darf nicht vergessen, dass die 
vielen Voiksstiimme, aus deren Arbeit sich 
die Wirthschaftsthatigkeit des Staates zu- 
sammensetzt, an Begabung, Erziehung und 
Charakter wesentliche Unterschiede auf: 
weisen, unter angieichen Bedingungen zu 
schaffen haben, kulturell, politisch und na- 
tionalikonomisch auf ganz verschiedenem 
Niveau stehen, Daza kommen das eigen- 
thimliche Verbileniss der 2 Reichshbilften 
zu ¢inander, die gerade im Hinblick auf 


H.W. Hauptatromwiderstand, 

A. A, Automatischer Angschalter, 
R.W. Regulirwideratand. 

G. G. Gleichstromgenerator. 


AW. Anlasewiderstand. 






A.M, Arbeitsmeasser. 

B, Z, Zahler far Bahnstrom-. 
Sp. Speiselettungen. 

8. R. Schtenenrickleitang. 
GL Glihlampenrheostat. 

Hi. Z Hochspannangeszthler, 


Handel, Industrie und Verkehr divergiren- 
den Principien der belden Regierungen, die 
seit Jalirzelinten hier reaktiondre, dort ra- 
dikale Wirthsehatspolitik, die langjahrigen 
heftigen Ausgleichsstreitigkeiten, der Wohl- 
stand, Unternehmungsgeistund Arbeitsfreude 
untergrabende nationale Unfriede, dic In 
den letzten Jahren zur Hegemonie gelangte 
nicht nur kapitals- sondern auch unter: 
nehmungsteindliche Volksstimmung und 
noch verschiedene Charaktereigenthiimlich- 
keiten der einzelnen Nationen, die zusam- 
mengenommen és verstindlich machen, dass 
Oesterreich-Ungarp von dem enormen Auf- 
schwung verhaltnissmassig nur wenig be- 
rihrt worden ist, der auf dem Weltmarkte, 
besonders aber im benachbarten Deutsch- 
land, ungeahnte Erfolge gezeitigt hat. Das 
verhindert andereraeits aber auch nicht, 
dass die Zustinde im Allgemeinen konsoli- 
dirt sind, dass die Mandelsbilanz’ sich stetig 
bessert, die Valutaregulirung den Kredit 
getestigt hat, die nene Civilgesetzgebung 
yon vortheilhaftester Einwirkung aut die 
Entwickelung des gesammten Geschiifts: 
jebens geworden ist, verhindert nicht, dass 
bliihende Industriezweige geschaffen worden 
sind und dass ernsthafte Bestrebungen zur 
Kinfiihrang wichtiger Keformen, zar Hebung 
von Handel und Gewerbe, zur Besserung 
der Lage der Arbeiter, zur Forderung ‘des 
Verkehrs u.s. w. im Gange sind, kurz dass 
auf den verschiedensten Gebicten eine leb- 
hafte Thitigkeit entfaltet wird, dle nur des- 
halb nicht im vollen Umfange die erstrebten 
und verdienten Frichte trigt, weil die herr 


schenden Verhiiltnisse sic behemmon und 
belasten. 
Die elektrotechnische Industrie zeigt 
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ans das naimliche Bild: wachsende Anstren- 
gang, mittelmdssigen Erfolg. Sie bildet ja 
gewissermassen das Barometer fiir die all- 
wiebt es doch heute 
kaum ein Gebiet des modernen Kulturlebens, 
das der Zaubertinger der wunderthitigen 
ver: 
vollkommnet hatte. Darum hat sie ja auch 
in anderen Landern den ersten Rang unter 


gemeine Situation; 


Elektricitat nicht berfhrt, verdandert, 


allen Produktionszweigen sich rasch erobert 
und cine Fille von neuen Werthen in 
kirzester Zeit geschaffen, die immer stau- 
nenswirdigere Dimensionen  annehmen. 
Laut einer von A. E. Kennelly vorgenom- 
menen Schatzung betrug am Ende des 
Jahres 1888 das in den Vereinigten 
Staaten Nordamerikas zu elektrotechulschen 
Z4wecken investirte Kapital ex. 1900 Millionen 
Dollars, das ist fast 8 Milliarden M, oder ca, 
9, Milliarden Kronen dsterreich, Wahrung. 
Aber auch in Deutschland arbeiten unge- 
heure Kapitalien auf dem Felde der Elek- 
trotechnik. Wir wollen uns nicht auf an- 
gewisse Schitzungen einlassen, sondern 
nur die an der Bérse gehandelien Aktien, 
d, h. also das unter der Kontrolle der 
Octfentlichkeit arbeitende produktive Kapi- 
tal ins Auge fassen. 

Das in unserer Zeitschrift allwéchent- 
lich verdffentlichte Karsblatt weist (nach 
Ausscheidung der zwar auch grossentheils 
mit deutschem Kapital arbeitenden Alumi- 
niumindustric A.-G. Neuhausen, der Bank fir 
vlektrische Unternehmungen in Zirich und 
der Gesellschaft far elcktrische Beleuchtung 
in St. Petersburg) 26 Gesellschaften mit 
einem nominellen Gesammtkapital von 
512 Mill. M auf. Wenn wir aber den Kurs- 
werth der Aktien berechnen, 30 erhalten 
wir ein Agio von 873 Mill. M, d. i. 73%, 
Das Akticnkapital dieser 26 Gesellschaften 
reprasentirt also einen Handelswerth von 
885 Mill. M1) Es giebt wohl, mit Aus- 
nahme des Eisenbahnwesens, das auf cine 
Periode von fiber einem halben Jahrhundert 
zurdckblickt, kaum ein industrielles Gebict, 
das sich einer derartigen Entwickelung 
riibmen kann. 


Dass aber diese ungeheuren Kapitalien, 
die zum groasen Theil die Ersparnizse des 
deutschen Mittelstandes reprisentiren, frucht- 
bare Arbeit verrichten und nicht nur einen 
unschitzbaren kulturellen Dienst  leisten, 
sondern auch financiell entsprechende Er- 
folge tragen, zeigt cine Berechnung ihrer 
Verzimenng. Die im letzten Jahre zur Aus- 
zablung gelangten Dividenden belaufen sich 
auf niche weniger als 59'/, Mill, M. Das 
bedeutet eine durchschnitéiche Verzinsung 
von 11,5%/, des nominellen Kapitals und 6.7%, 
der Kurswerthe. Dabei darf man nicht ver- 
gessen, dass in Deutschland noch ganz angser- 
ordentlich hohe Summen in elektrischen 
Privat- oder Aktienunternehmungen, welche 
die Borsenkurstabelle nicht enthilt, angelegt 
sind und dass besonders die ersteren, die 
mit geringeren Allgemeinunkosten arbeiten, 
zum grossen Theil eine noch hdhere Rente 
abwerfen. 


Dagegen bistet elne Zusammenstellung 
der Kapitalien, welche sich der Elektrotech. 
nik in Oesterreich-Ungarn gewidmet haben, 
ein geradezu beschimendes Bild. Wir ge- 
ben auf §. 117 cine Tabelle, welche dic 
wichtigsten Angaben fiber den Stand der 
Aktiengeselischaften, soweit es uns moglich 
war, dieselben zu beschaffen, enthdlt, Die 
bsterreichischen Gesellachaften (einschl. des 
Okkupationsgebletes) und die ungarischen 
sind getrennt angeordnet und zwar in 
chronologischer Reihenfolge, um gleichzeitig 


" Wir haben den Kursstand vom 1& November Bl 
yET2" Heft ai) der Berochnung anteylegt und fir div 
fehlenden Notirunges der Berliner Lokal- und Strassen. 
babngesellschas: and der Rloktra, Dresden, dic Dureh- 
tchaittekurse der lauienden, bzw, rertlossenen Werke 
vingesetzt. 












einen Ueberblick tber die Entwickelung zu 
gewibren. Zundchst diirfte auffallen, dass 
Ungarn eine viel bedeutendere Anzah! 
kleinerer Elektricitiite-Aktiengesellschaften 
aufweist, als Oesterreich und dass dieselben 
in stetiger Zunahme begriffen sind. Das 
berult’darauf, dass Ungarn seit 1875 eine 
moderne Aktiengesetzgebung besitzt, die 
sogar dem neuen deutschen Aktiengesetze 
vom 18, Juli 1884'zam Theil als Muster ge- 
dient hat, whhrend in Oesterreich noch die 
veralteten Bestimmungen des Handelsgesetz- 
buches, insbesondere der Koncessionszwang 
in Kratt sind. Allerdings wird auch hier 
eine Reform von der Geschiiftawelt drin- 
gend gefordert und ebenfalls von der Re- 
gierang als nothwendig anerkannt. Doch 
ist bis jetzt nichts als ein vor Kurzem ver- 
Offentlichtes nenes Regulatiy erreicht worden, 
das mancherlei Erleichterungen, jedoch 
keine radikale Abhiillfe schafft. 

W&hrend nun in Ungarn eine gewisse 
stetig wachsende Zunahme der elektrotech- 
nischen Gesellschaften von einer normalen 
Entwickelung Zeugniss ablegt, ist in Oester- 
reich, wie aus der Tabelle des weiteren 
hervorgeht, erst nach langjahriger Stagna- 
tion in den letzten Jahren wieder cin be- 
deutender Aufschwang zu konstatiren, Mit 
Ausnahme der Griindung der grossen 
Wiener Elektricitatswerke ist bis vor 2 Jah- 
ren so gut wie Keine Transaktion zu ver: 
merken. In die letzte Zeit fallt auch die 
Bildung der wenigen bestehenden Finan- 
clrungsgesellschaften. Dieselben erregen 
wegen der geringen Bemessung ihres Ka- 
pitals Erstaunen (mit Ausnahme der {ar 
die Umwandiunng der Wiener Tramway 
geschaffenen Bau- und Betriebsgesellschatt 


fir stadtische Stragsenbahnen). Es ver- 
fiigen die 
Galizische A.-G. fiir elektr. 
Unternehmungen iiber 1000000 Kr. 
Geseilschatt fir elektr. Indus- 
trie Wien 2000000 ,, 


A-G. fir elektr. Verkehrs- 
unternehmungen Budapest. 10000000 ,, 

Ung. Etsenbahn-Verkehrs-An- 
stalt, Budapest’). . . . . 4000000 , 
Ung. Central-Gas-Gesellschaft 3200000 8 
Alle zusammen also 20200000 Kr. 


Das ist nicht viel mehr als die Halfte 
des Kapitals der Gesellschaft fir elektrische 
Unternehmungen oder der elektrischen 
Licht- und Kraftenlagen A.-G. in Berlin. 
Man muss aber nicht 'glauben, dass die 
Unternehmungslust von Privatbanken die 
Trust- und Financirungsgesellschaften, wie 
sie hinter den grossen deutschen Elektrict- 
litstirmen stehen, fiberfldssig macht. Im 
Gegentheil sind die Faden, die sich zwischen 
unsern Bankinstitaten und der elektrotech- 
nischen Industrie schlingen, noch recht 
locker geknipft. Man wird sogar der Zu- 
riickbaltung der Banken nicht zum Gering- 
sten die Schuld an den herrschenden Zu- 
stiinden zuschreiben und konstatiren miisgen, 
dass deutsches Kapital an der Entwicke. 
Tang der Ssterreichisch-ungarischen Industrie 
mehr interessirt ist, als das einheimische. 
Als bedeutendstes und Altestes elektrotech- 
nisches Etablissement der Monarchie ist 
ueben Ganz & Co, die Z4weigniederlassung 
der Firma Siemens & Halske zu nennen, 
welche die meisten grossen Elektricitits- 
werke gebaut hat und anch die {m Zuge 
betindliche grandiose Umwandlung der 
Wieuer Tramway yom animalischen zum 
elektrischen Betrieb ansfébren wird’) und, 
wie ans den Anmerkungen der Statistik 
ersichtlich ist, an einer bedeutenden Zahl 
der Osterreichischen Aktienunternehmungen 


betroihs lehe ageh andere als Elektricltutsgesch afte 


*| Die bedentends Rolle, weleh, i di 
sehiitte die Denteshe Bank in Berlig pool set, Se 





stark bethelligt ist. Die Schuckertwerk, 
und die Union haben hier eigene Tochter. 
institute gegriindet; letztere {st auch intim 
mit Ganz & Co. liirt, mit denen sic 18% 
feste Abmachungen, besonders beztiglich 
des Baues elektrischer Bahnen getroffey 
hat. Die Berliner Allgemeine Elekepj. 
citits - Gesellschaft ist in Wien hej 
2 Firmen kommanditirt und  besitgt in 
Budapest eine Reprisentanz; Kummer ha: 
im verflossenen Jahre eine grosses Fabrik 
in NordbGhmen errichtet; fast samumtliche 
hiesige Akkumulatorenfabriken sind 
Filialen deutscher Firmen, kurz, eine eigent 
liche nationale elektrotechnische Industrie 
besteht in Oesterreich-Ungarn nicht.4) Dy 
zu kommt, dass trotz der sehr hohen Ein. 
fubrzille cin bedeutender Import an clek 
trotechnischen Maschinen und Bedarfsarti- 
kein die Industrie Deutschlands und der 
Monarchie noch enger miteinander verkniipit. 
Leider existiren hiertber keine zuvertissigen 
Daten, da die elnschldgigen Artikel in der 
Zolistatistik nicht separat varbucht, sondern 
durehwegs in verwandte Gruppen eingereiht 
werden, Dynamoelektrische Maschinen 
haben allerdings ihren eigenen Tarif und 
zeigten in den letzten Jahren folgenie 
Bewegungsziffern 


Jnhr Kinfohr Avstalr 
Stick Stiek 
1893 130 $2 
1894 814 116 
183 360 258 
1896 478 532 
1897 518 405 
1898 472 590 


Der Export geht meistens nach Italien, 
Russland und den Balkanstaaten, Vor 
Kurzem wurden auch bedentende Geechafts. 
abschlisse der Firma Ganz & Co. ftir Frank 
reich und Ostasien (China} gemeldet. Dic 
Wechselstrammaschinen und Apparate, die 
sich an die Namen Deéri, Blithy uni 
Zipernowski knitipfen, erfrenen sich be. 
kanntlich eines Weltrafes, Neben Dynamo- 
maschinen und Motoren werden in Cester- 
rcich-Ungarn besonders Kabel und Driiht, 
Bogeulampen und Glitblampen, Zithler, 
Akkumulatoren, galvanische Koblen aad 
Installationsmaterialien aller Art erzeugt. 
weich letztere besonders mit dentschen Fu: 
brikaten einen sehr harten Konkurrens- 
kampf zu bestehen haben. Giebt es doch 
kaum eine deutsche bedentendere elektro- 
technische Fabrik, welche nicht durch stim 
dige Vertreter oder Relsende in der Mo- 
narchie Absatz flir ibre Artikel sucht. Ds- 
bei wird die Konsumfihigkeit des Lan 
des vielfach falsch beurtheilt, meist aber 
schiitat. Wir besitzen leider keine Statistik 
der elektrischen Centralstationen, wie sie 
in anderen Lindern periodiseh veritfent- 
licht und kontrollirt wird, and ermangeln 
deshalb eines zuverldssigen Materials fir 
Produktion und Handel, dessen Zusammen 
stellung sicher nur von Vortheil sein komnte. 
Im Allgemeinen steht aber fest, dass lier 
noch ein grosses Arbeitsgebiet fiir die elek 
trotechnische Produktion tibrig bleibt, lns- 
besondere dirtte der Reichthum an Wasser 
kriiften in den Alpenliindern und an Kohlen 
in den Ebenen die Schaffang von Ueber 
landeentralen mit billigen Stromtarifen 
wesentlich begiinstigen. Allerdings i! 
hiertitr zundchst auch eine Modernisirang 
des veralteten, allseitig als ungentigend au- 
erkannten Osterreichischen Wasserrechtes 
unumginglich nothwendig. 


‘) Als specifisch Ssterreichisoh-enparische Firmes 
von Bedeutung sind neben Gang & Ca und ater 
Grindancen noch die Vervinigte Elekirieitste-A “+ ee 
mals B. Egger & Ov, Deckert & Homolka. Re 
Rartelmue & Os, ana Frank Keieik se eenoee 
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A) Aktien-Kapitalien 


1eat 18 tage 
Kronen Kronen Kronen 
Oesterreich cinachl. Bosnien 
48420000 79840000 144340000 
Ungarn . . 114080000 193832000 _ 160.98 000 
Summa 162450000 203172000 305322 000 


Wenn wir tiber die Thatigkeit im Cen- 
tralenbau wihrend des letzten Jahres be- 
vichten wollen, so sind wir leider auf die 
in Zeitungen und Fachblittern verstreuten 
diesbeziglichen Notizen, sowie auf private 
Ertahrungen angewiesen und deshalb nicht 
in der Lage, ein vollstindiges und klares 
Bild zu zeichnen. Wir beschrinken uns 
deshalb daraaf, die Namen einiger neuer 
Elektricitatswerke aufzufihren. Grosse 
Stidte, wie Prag, Briinn, haben jetzt erst 
ihre Centralen erhalten. Beide sind in 
Wechselstrom ausgetihrt, der sich in Oester- 
reich-Ungarn grosser Verbreitung erfreut. 
Prag iat noch nicht ganz ausgebaut, in 
Brinn sind 6000 Glihlampen, 150 Bogen- 
Jampen und 14 Elektromotoren ange- 
schlossen. Im Anschluss hieran wire die 
grosse von der Firma Robert Bartelmus 
« Co. ausgefiihrte Beleuchtungsanlage fir 
die Wiener Stadtbahn zu erwihnen, auf 
die niher einzugehen wir uns versagen 
kénnen, da sie schon in unserer Zeitschrift 
eine ausfibriiche Schilderung gefunden hat. 
In Karlsbad wurde eine neue 1000 PS 
Dampfmaschine aufgestellt und die Leistungs- 
fihigkeit des Werkes aufs Doppelte erhdht. 
Die Vereinigte Elektricit&ts-A.G. hat 
Centralen In Kratzan, Szatmar, Millstadt, 
Kitsehach, Losonez, Greitenburg und Pro- 
montor heuer fertig gestellt, Auch die 
Werke Oedenburg und Géding wurden vor 
Jabresschluss dem Betrieb  tibergeben. 
Ersteres umfasst ca, 8300 Glithlampen, 16 
Bogenlampen und 6 Motoren, letaterés ca. 
8000 Glihlampen und 8 Bogenlampen, wel- 
che von 4 Dampfdynamos von je 150 PS 
gespeist werden, 

Die Gesellschaft fiir elektrische 
Industrie hat die von der Kommandit- 
gesellschaft Albert Jordan erbante Cen- 
trale SteinschOnau dem Betrieb iibergeben 





‘) Die im oblger Tabolle enthaltenen Angaben 
waren grosson Theils sehwierig eu beschatlon, weil die 
Mehrenshl der Aktion im Kursblatte der Wiener und 
Budapester Borse nicht notirt werden und die Daten 
vielfach aut Grand von Zeitangsnotizen und Private 
mittheilungen zasammengestellt werden muaaten, und 
kianes daher keinen Ansprach nut unbedingte 
Korrekthsit machen, doch dirtten sie trotzdem ein 
geniigend ansehauliches und richtiges Bild yon der 
Snanciellen Lage der elektrotechnischen Industrie 
Oesterreich- Ungarns gehen. torreich wachs 
daa Aktienkapital vou 17 zu 188 um on 134), %,. 
Im Jabro 1s¥ um ea. 8%. Dio letztere hohe Zittor tet 
ausachliessiich der Grondung der Wiener Bau- und 
Betriebegenolischait fr atidtischeStrassen- 
bahnen sususchreiben. In Ungarn vermehrts sich 
das Kupital von 1fi—1888 am 68°, von 1288—184 um 
WW. Lotstere Zahl ist haupteliehtion aut die Kapitals- 
erhéhung der Hudapester Strassen babngese) l- 
sohaft vom 18 Februnr 148 xurGckeutthren. — Hei 
Hetrachtung der Dividendenkolonne wird os auttallen, 
dase eine relutiv grosse Zabl der Papiore keinen Ge 
with sue Verthei'nag brackte und dase die Versinsung 
gich Gberhaupt im Allzemoinen in sobr mhasigen Grenzen 

I, Dies wirtt auf die Geschaitslege ein grellos 
Sehlaglicht, doch dortte schon das n&chste Jabr hicrin 
Hessorang schaflen, da die nen gograndeten Fubrikations- 
geaellachaften durchwegs betriedigend besebil(tict sein 
solien. Die sab B bereobnete Darchschuitsversineun 
die bei Bericksichtigung des Agios noch batrichtlic 
modificirt wird, hat patirlich pur einen beschrinkten 
Werth, da sie das Ergebniss Rane heterogener Zahlen 
darutellt; dennoch ist sie far die Charaktorisirusg des 
Gesammtbildes nicht anwesentlich. 


Was schliosslich die Kursberochnung snlangt, 
ist os augenscheinlich, dass das Privathapital ‘ner 
wenig bei der elcktrotechsischen Industrie Ongagirt int 
und dass bis auf die alten Aktion der hauptetadtischen 
Stromlieterungs- und Straasonbubn-Gesellschatten dor 
groeste Theil des Kapitals alch in festen Hauden, viel. 

oh noch in denen der Grondor befindet, 

ie Lohen Kurse der Hudapestor Strassen. 
bahn-Gesellschaft und der Maschinenfabrik Gang 
Co, vertirsachen bedeutende Agio der unga- 
riachen Papiere, Zor Erklarang bemerken wir noch, 
dass in Wien and Badapest die Kurse nicht wie in 
Deutschland in Procenten, sondern nach dem Btack- 
preis notirt werden; vom 1 Janunr 1800 an wird aber 
das deutsche Frocontsystem auch in Anwendung 
kommen, Nihere Angaben Gbher die Bilunzen der wich 
tigsten Goesellschatten o.s.w. finden Interessenton jm 
finanzielien Jahrbuch von G. J. isebuiowaky 

12301900, dem ich viel wicbtiges Material verdanke. 


Zusammenstellung.') 


B) Verzinsung im Jahre 1898 


orbtitnoctens Vortheilte Dividende 
Kronen Kronen 
Oesterreich einsch!. Bosnien 
70 840.000 3766 000 + = 5,5 Yo 
Ungaro. . 112690000 78x1000 =69% 
Summa 188 430000 11587000 =6,8%. | 


und bereitet weitere Werke fir Trebitsch. 
Tarnopol, Lugos und Ragusa vor. Die 
Elektricititswerke vorm. Kummer & Co. 
haben den Bau einer grossen Ueberland- 
centrale in der Teplitzer Gegend fast voll- 
endet, welche von der Station Soborten aus 
im ganzen 13 Gemeinden dieses industrie- 
reichen Landstriches mit Licht und Kraft 
versorgt, In Mattrei wurden die sogenann- 
ten Brennerwerke (Oskar von Miller) zum 
Theil in Betrieb gesetzt, die nach Vollendung 
mit ihren 6000 PS die grisste Anlage in 
Nord-Tirol bilden werden, Eine kleinere 
Ueberlandcentrale baute die Wiener Kom- 
manditgesellschaft Albert Jordan & Co. 
in Spital a. 8, (Drehstrom), von wo aus sich 
das Leitungsnetz iber das gesammte Sem- 
meringgebict, thalwarts bis Mirzzuschlag, 
bergwirts bis zur Passhiéhe erstreckt. 
Siemens & Halske errichten in Nixdort 
ein Elektricititswerk, dessen Stromabgahbe 
sich tiber Schénau, Hainsbach und Wolms- 
dorf erstreckt und auf den Ort Zeidler und 
dic Stadt Schluckenau ausgedehnt werden 
soll. In Dornbirn, Schiittenhofen, Tetschen, 
Bodenbach, Niemes, Klosterneuburg, Neu- 
bidschow, Przibram, Hermanniestec, Jicin, 
Pisek, Kladno und vielen kleineren Orten 
sind Centralen dem Betrieb ibergeben 
worden, oder noch im Bau begriffen. Das 
Elektricitétswerk Innsbruck wurde wesent- 
lich vergréssert und durch die Aufstellang 
zweier neuer Dynamos von je 1200 PS 
wesentlich crweitert. In vielen grossen 
industriellen Etablissements wurden elek- 
trische Kraftilbertragungsanlagen eingerich- 
tet, so im Schachte Duby der k. k, priv. 
Busehtehrader Ejsenbahn (Drehstrom: ca. 
250 PS), in der Spinnerei von Brass & 
Séhne in Hohenstadt (Gleichstrom 600 V, 
600 PS, 7 Motoren von 60-164 PS), bei 
Spiro in Krumau(Drehstrom 400 PS), in den 
Kohlenschichten der Gebr. Gutmann in 
Orlau (ea. 800 PS Drehstrom), in den Loko- 
motivfabriken der Oesterreich-Ungarischen 
Staatseisenbahn-Gesellachaft (Drehstrom ea. 
400 PS) u. a. m. 


In Ungarn sind noch) die heuer dem 
Betrieb fibergebenen Centralen Kapuvar, 
Gyulafehervar, Bross, Karlsburg, Pinkafcld 
u. a, Zu erwilhnen, (ausser den aus unserer 
Statistik ersichtlichen Elektricitétswerken). 
Eine Unzahl von weiteren geplanten An- 
lagen ldsst die Projektenbureaus der elek- 
trischen Installationsetablissements nicht zur 
Rahe kommen. Leider kommt von diesen 
hur eme so verschwindend kleine Anzahl 
zu Stande, dass die elektrotechnisehen 
Firmen mit der Absicht ungehen, fiir die 
Ausarbeitung umfangreicher Kostenvoran- 
schiiige bestimmte Entschidigungsnormen 
einzufihren, um den hierbei cingerissenen 
Missbrauch ecinzudimmen, 


Dasselbe gilt vom Gebiet des Bahn- 
baucs. Fast jede Nummer des Amtsblattes 
ver6fentlicht eine Anzahl von Koncessionen 
zur Vornahme von Vorarbeiten fiir elektro- 
technische Bahnen, von denen aber nur ein 
sehr geringer Theil in cin ernsthaftes Sta- 
dium tritt. Trotzdem ist nicht zu verkennen 
dass gerade hier in der niichsten Zeit die 
elcktrotechnische Industrie das weiteste 
Feld tir ihre Thatigkeit suchen und finden 
wird. Obschon auch fiir den Centralenbau 
und noch lohnender fur Kraftibertragungs- 


8. Februar 1600 





| C) Haudelawerth der Elekiricitats- 


Aktien 
Nominelles Kapital K bs 
a. See 


Ocvsterreich ¢inschl, Bosnien 
107 090 


Ungarn. . 111150000 
Summa 218 150000 


145359000 36 
251.601 00 19}3¢ 
396 960000 1,99, 





anlugen in Oesterreich-Ungarn genug » 
thun bleibt, ist doch anzunehmen, dass ij 
auswiirtigen elektrotechnischen  Etablisse 
ments, welche hier in den letzten Jahrey 
umfangreiche Fabriken angelegt baben oder 
noch bauen, insbesondere auch den Bedart 
fiir elektrische Bahnen im Auge haben, 
wenn sie in Ocsterreich-Ungarn 
Kapitalien zu einer Zeit investiren, in denep 
in Deutschland das Geld so knapp und der 
Konsum so gross ist. 

Vor allem ist hier der Umwandlung der 
Wiener Pferdebahn fiir elektrischen Betrich 
zu gedenken, die bekanntlich von der Firma 
Siemens & Halske ausgefObrt wird und 
schon im vergangenen Jabre eifrig in Angriff 
genommen wurde. Wir kénnen uns ver 
sagen, hier naher darauf einzugehen, di sr 
in Fach- und Tageszeitungen aufs ein 
gehendste behandelt worden ist und auch 
in unserer Zeitschrift periodisch fiber dix 
Fortschritte des Baues berichtet wird. Nur 
so Viel sei gesagt, dass sie nicht nur tech 
nisch eine hervorragende Leistung darstellt, 
sondern auch geschiiftlich von weittragende 
Bedeutung ist und auf eine Reihe von Jahres 
hinaus reiche Beschiftigung fir eine ganzr 
Anzahl von Industric- und Arbeitszweigen 
schafft. Eine Konsequenz davon bilder 
auch der projektirte Bau grosser kommu 
naler Elcktricitiitswerke in Wien, um den zur 
Zeit die verschiedenen hervorragendet 
Elektricititsfirmen in Wettbewerb getreten 
sind und der ebenso wie die von der elek 
trischen Tramway erwartete Verkebrsstei- 
gerung auf die Entwickelung der Oster 
reichischen Metropole von entschiedenem 
Einfluss werden sol], Es diirfte auffallen 
dass Wien erst jetzt elektriseche Bahnen 
halt, nachdem ausser Budapest eine grose 
Anzahl! kleinerer Stidte schon liingere Zeit 
damit ausgeriistet ist und in unmittelbarster 
Nihe der Donaustadt eine der dltesten iber 
haupt bestehenden elektrischen Bahnen 
(Médling-Hinterbrihl) betrieben und vor 
zugsweise von Wiener Ausfitiglern frequen 
tirt wird. Daran tragen neben den Griinden, 
die eine Abuliche Erscheinung in der deut- 
schen Reichshauptstadt gezeitigt haben, 
vornehmlich lokale Verhdltnisse die Schuli, 
tiber welche sich auszulassen hier nicht det 
Ort ist, ; 

Im Allgemeinen steht in Oesterreich- 
Ungarn die Elektrotechnik auf dem Gebieté 
des Babnwesens hinter anderen Lander 
nicht zuriick. Die Monarchie rangirt bier 
nichst Deutschland‘), das allen anderen 
européischen Staaten darin weit voraus isl 
laut der Statistik Max Schiemann’s*) von 
1. Juli 1899 an erster Stelle, indem es hatte 


R . Bab 
Hahnen ~~ arsine wage 


56 962077 1122 340 


wihrend Grossbritannien und Irland 

51 ,~=Ss 789,918 697 «(182 
Frankreich 41 ., 426,868 772 179 
besassen. 
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71.— km im Jahre 1896 
aut 63.89. | 18H 
» 106.8 i oe » «(RB 
und 962,077 .,  ,, . 1. 


. 1 

') UsberDeutssb! 1, Statintih TZ" 00 He!t 

- x) -Ban und Retieb slektrischer Dubnen Theal t 
Leipzig 1490. Oskar Leiner. 


8, Febraar 1900. 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1900. Heft 6. 











Hieraus ergiebt sich, dass wihrend der 
Fortsehritt vom Jabre 1896 bis 1898 nur 
sot, betrug, im verflossenen Jahre allein 
die Babniange sich um fast das 10-fache 
vergroseert hat. 

Diese Zah] gewinnt noch an Grossartig- 
keit, wenn man beriicksichtigt, dass die 
Budapester Strassenbahnen im Jahre 1896 
schon im Betriebe waren und dass in Ungarn 
im letzten Jahre nur die 2 Linien Budapest- 
Budatok (10.38 km) und Temesvar (12 km) 
hinzugekommen sind; der Zuwachs ist also 
fast aussebliessiich den Ssterreichischen 
Lindern zu verdanken, in denen 1899 Aussig, 
Gablonz, div, Linien in Prag und Wien, 
Pilsen, Graz, Baden-Guntramsdorf und 
Olmitx in Betrieb gekommen sind‘) 

Abgesehen von der Umwandlung der 
Wiener Strassenbahnen ist aber noch eine 
grovae Anzahl von Projekten so welt ge- 
dichen, dass bereits die Koneesslonsver- 
handlungen beendet, die Strecken begangen 
wod genehmigt sind, die Financirung ge- 
sichert [st und der Babnban binnen Kurzem 
beginnen wird. Wir fithren hier nur die- 
jenigen an, bei denen die behirdliche Tra- 
cenrevision schon stattgefonden hat, deren 
Zustandekommen also als gesichert be- 
trachtet werden darf. Es sind dies dic Bahnen 
in Triest, Prag, Graz und Hriinn (so weit 
noch nicht erdffnet), Wien-Schwechat-Landes- 
grenze-Pressburg (Josef Tauber); Linz-Klein- 
miinchen; Stibing-Uebelbach (W. v. Wink- 
ler); Strassenbabn Marienbad; Schwertberg- 
Josefathal; Untermais-Meran (Siemens & 
Halske); Tarvis-Raiblersee (Graf Henckel 
*, Bonnersmark); Schadowitz-Eipel (Krizik); 
Relehonberg-Rochlits (Union); Paierbach- 
Prein (Egger); Aussig-Mariaschein (OQesterr, 
Eisenbahn - Verkehreanstalt); Gossensass- 
Amthorspitze (Siemens & Halske}; Nassdort- 
Cobenzl b. Wien (Siemens & Halske}; Ram- 
burg -Warnsdorf; Briix - Johnsdorf (Union); 
Stadtbahn Villach (Ritschl & Co.}; Gloggnitz- 
Schottwien (Siemens & Halske}; Strassen- 
babu in Saaz vu. an. 

Ferner in Ungarn: Badapest-S2t. Lorinez 
(Siemens & Halske, Umwandlung 123 km) 
Stelnamanger (Erweiterung); Szatmar; Mi- 
skolez (Erweiterung); Keezkemet, Ocden- 
borg wa. m, 

Viele andere Projekte haben auch das 
Vorstadium schon dberwunden und besitzen 
begriindete Aussicht auf Durehfihrung; 
so das Lokalbahnnets im bétimischen 
Riesengebirge, die Trientiner Kleinbahnen, 
die Linie Leipa-Zwickau in Boihmen, die 
von der Union geplante Aupathalbahn, 
welche von der Ueberlandcentrale Schatzlar 
betrieben werden soll, cine Strassenbahn 
in Karlsbad, diverse neue Linien In und bel 
Budapest und manch andere, die hier auf- 
zuzihlen zu weit fihren wirde, Nicht un- 
erwahot bleibe, dass auch das Projekt des 
elektrischen Vollbahnbetriebes bier eifrig 
stadirt wird. So werden von Siemens & 
Halske Proben auf der Wiener Stadtbahn, 
and zwar auf der Strecke Heiligenstadt- 
Michelbeuern mit zwei Wagengruppen zit 

je 2 Motor und 2 Beiwagen nach dem 
Mittelschienen - System vorbereitet. Die 
koniglL ungarischen Staatsbahnen widmen 
ebentalls diesem Problem besondere Auf- 
merksamkeit. Fortgesetzt finden auf ihren 
Linien diesbeziigliche Versuche insbesondere 
bei Stelnamanger statt und zwischen 
Budapest und G6d6lG verkehren seit lin- 
Rerer Zeit 2 von Ganz & Co. nach lang: 
wierigen Proben hergestellte Akkumulator- 
wagen mit einer Geschwindigkeit von 70 km 
pro Stonde, 

So bieten sich hier der Elektrotechnik 
toch bedeutende fruchtbare Autgaben und 


rR ‘) Behlemane gieht irrthtmlicher Weise schon 
is and Gnatramadorf-Wieo als erdftnet an. Seit 
Juli 5 sind terner versehiedone Linien in Wien 
Fut, Olmtts und Fiusns dem Verkebs Obergebea worden. 








wir sind der Ansicht, dass speciell auf 
diesem Geblete in nachster Zeit die wesent- 
lichsten Erfolge erblihen werden. 


Wenn nan Ocsterreich- Ungarn der 
Elektrotechnik —_ ein ‘weites Feld fir 
Beleuchtungs-, Kraftibertragungs- sowie 


Balnanlagen bietet, so gilt dics in gleichem 
Maasse von der Elektrochemie. 

Tie reichen Wasserkriifte, iiber die das 
Land verfaigt, geben einen deutlichen Finger- 
zelg, wie viel hier noch za than bleibt, am- 
somehr, als die chemisehe Industrie Oester- 
reich-Ungarns keinen Vergleich mit der 
anderer [dinder aushalt. Allerdings sind 
auch hier in jiingster Zeit grossartige An- 
lagen geschaffen worden. Die Neuhausener 
Aluminium-Industrie AG, hat die Wasser- 
massen der Gaateiner Ache sich dienstbar 
gemacht und in Lend ein neues grosses 
Werk errichtet, In Jaice (Bosnien) ist cine 
grossartige Calcium - Carbid- Fabrik von 
8500 PS durch die Schuckertwerke fir 
die Bosnische Elektricitits-Geeell- 
schatt gebaut worden, welche nicht nur 
fiir die einheimische Acetylen-Industrie von 
Bedeutung werden wird, sondern auch in- 
folge ihrer billigen Produktion ihrem Fa- 
brikat einen umfangreichon Export zu ver- 
schaffen gecignet erscheint. Auch die 
Kerkafalle in Dalmatien vertoben nun nicht 
mehr unbenutat ihre gewaltige Kraft; diese 
wird in elekerische Energie verwandelt, um 
Carbidifen za speisen. Eine kleinere 
Carbidaniage von mehr lokaler Bedeutung 
ist in Lobkowitz an der Elbe erstanden, und 
vor wenlgen Tagen vertantbarten zwei neue 
Projekte: der Bau einer Carbidtabrik in 
Kramaa a. Moldau und einer Aluminium. 
fabrik in Almissa (Dalmatien). 

Doch in den Alpenlandern verschwenden 
noch viele Gewdsser ungezihmt ihre gewal- 
tigen Krifte. Wihrend vor 1'/, Jahren in 
den franzésischen Alpen aliein 20000 PS 
fir elektrochemische Zweecke zur Aus- 
nitzung gelangten, ist in ganz Tirol und 
Vorarlberg nur eine einzige kleine Anlage 
von 15 P5 in dem k. k. Httenwerke in 
Brixlegg (Kupfergewinnang) zu finden. Dies 
illustrirt am besten, wie viel der Elektro- 
chemie bei uns noch zu than bleibt. 

Ein Gebiet der Elcktrochemie allerdings 
kann in Oesterreich-Ungarn eine bedeutende 
Produktion aufweisen. Es ist dies die AKku- 
mulatoren-Industrie, wenn man diese 
hingurecbnen darf. Bis vor wenigen Jahren 
iibte die Akkumalatoren Fabrika-A.-G. 
System Tudor im Lande eine Art Monopol 
aus und die von ihr bei der Wiener Jubi- 
laumsausstellung vorgefibrte graphische 
Statistik zeigte deutlich die weite Verbrei- 
tung ihrer Fabrikate’ Als nun die aus- 
landischen Fabriken eine Vergrésserung 
ihres Absatzgebietes zu erreichen sich be- 
strebten, wurde der [mport, der schon 
immer nur im bescheidensten Maasse statt- 
gefunden hatte, giinzlich lahmgelegt, indem 
der Vertragszoll von 8 fl, Gold fdr Akku- 
mulatoren aus formalen Griinden von den 
Zollbehdrden nicht mehr anerkannt wurde 
und die Platten als ,feine Metallwaare“ zu 
18 fl. verzollt werden mussten. Die Folge 
davon war, dass alle Fabriken, die auf einen 
Absatz in der Monarchie Werth legten, sich 
gezwungen sahen, hier zu erzeugen; 50 
entstanden ansser den Ssterreichischen neuen 
Etablissements von Wiiste & Rupprecht und 
Rudolf Stabenow Zweigniederlassungen der 
Akkumulatorenwerke System Pollak, Hése, 
Correns, Simonis & Lanz (System Dr. Leh- 
mann & Mann), Lederer & Porges (System 
Julien) und Schdéller & Co, (System Gott- 
fried Hagen}, Der heisse Konkurrenz- 
kampf, der nun entbrepnte, hatte trotz 
ateigender Rohmaterialnotirungen ein der- 
artiges Sinken des Preisniveaus zur Folge, 
dass der Zeitpunkt wohl nicht mebr fern 
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ist, der eine Verstandigung der einzelnen 
Fabrikanten untereinander unumpg&nglich 
nothwendig macht. Als erstes Symptom fiir 
eine Kartellirang dieses Industriczweiges 
darf man die Fusion der Akkumulatoren: 
Fabriks-A.-G, mit der Akkumulatoren- 
fabrik von Seboller betrachten. 

Méglich bleibt allerdings auch, dass die 
neuen Gebiete, die sich der Akkumulatoren- 
technik mebr und mebr eréffnen, ihre 
steigende Verwendung fiir Beleuchtang und 
Traktion von Verkehrsmitteln, und schtiess- 
lich der Aufschwang des Antomobilismus 
Wandel schaffen, Far die Eisenbahnbe- 
leuchtung haben sich die Akkumulatoren 
schon an vielen Stellen vortrefflich bewihrt 
und sic sind in manchen Ziigen der Nord- 
balm, der Ssterr. und ungarischen Staats- 
bahnen mit Erfolg cingefithrt. In Wien 
lanfen seit mehr ale cinem Jahre diber die 
Ringstrasse Akkumulatoren-Tramwaywagen, 
ohne bisher zu Klagen Anlass gegeben zu 
haben und eine hier herrachende gewisse 
Antipathie gegen das Oberleitungssyatem 
wird voraussichtlich die Rinthrung solcher 
Wagen in grésserem Maassstabe zur Folge 
haben. 

Ganz besonders aber wird die wachsende 
Verbreitung der Selbstfahrer der Akkumn- 
latoren-Industrie Nahrung geben. In Oester- 
reich-Ungarn herrscht auch anf diesem 
Felde reges Leben. Althekannte, beden- 
tende Wagonfabriken, wie die Neaselsdorfer 
A-~G. Jacob Lohner in Wien wu a. haben 
die Fabrikation von Automobilen aufge- 
nommen. In Budapest wurde unter Be- 
thetligung der Ungarischen Elsenbahn-Ver- 
kebre-Anstalt die ,AutomobilA,G." mit 
400000 Kronen Kapital gegriindet. Auch 
in Arad konstituirte sich eine ,A-G. ftir 
Automobil-Verkehr*. In Nieder-Oesterreich 
erliess die Statthalterei eine héchst liberale 
Fahrordnung fiir Motorfabrzeuge, die der 
Entwickelung des Automobilverkehrs sehr 
fiérderlich sein diirfte. Zwischen Meran und 
Trafoi ist ein regelmissiger Fahrdienat ein- 
gerichtet worden, wobei die Motorwagen 
mit einer Geschwindigkcit von 14 km pro 
Stande auf der altberihmten Alpenstrasse 
den Verkehr vermitteln. In den Strassen 
von Budapest karsirt ein elektrischer Om- 
nibus, dem bald eine gréssere Anzahl fol- 
gen soll. Ebenso hat die Vienna Omnibus 
Co. 4 Akkumulatorenwagen bestellt, die 
demniichst dem Verkehre dbergeben werden 
sollen, Einer auslindischen Gesclischaft ist 
in Wien die Koncession fiir die Binstellung 
einer Anzahl elektrischer Fiaker ertheilt 
worden und der hiesige Automobilklub be- 
mbt sich, in Sport- und Privatkreisen die 
Verbreitung der Selbsttabrer thunlichst zu 
fordern. 

Auf der Berliner Internationalen Motor- 
wagen Ausstellung ist cin von Lohner und 
der Wiener’ Vereinigten Elektricitats- 
A.-G. vorgeftihrter Wagen, der besonders 
durch den von Ernst Egger konstruirten 
Motor mit 2 Ankerwickelungen und 2 
Kollektoren interessirte, mit der goldenen 
Medallle ausgezcichnet worden. 

So Offnet sich auch hier ein neues 
dankbares Arbeitsfeld fir die einheimische 
elektrotechnische Industrie, der man einen 
um 80 relcheren Erfolg prognosticiren kann, 
als die Individualisirang der Verkebrsmittel 
in den durch Naturscbinheiten ausgezeleh- 
neten und von ausserordentlichem Fremden- 
yerkebr belebten Landern der dsterreichi- 
sehen Krone mehr als anderewo als Be 
diirfniss empfunden wird. 

Die vielen sich stets mehrenden Autl- 
gaben, die dem Ingenieur auf allen vom 
Wesen derElektricitidt beeinfiussten Gebicten 
erwachsen, erfordern eine auch immer 
bessere specialisirte fachliche Ausbildang 
des Nachwuchses. Die Handelskammer in 
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Brinn beklagt in ihrem Jahresbericht dic 
in dieser Hinsicht unzolitnglichen Einrich- 
tangen der (Gsterreichischen technischen 
Hochschulen: aber auch hierin wird all- 
miihlich Wandel geschaffen. So ist fir den 
Bau eines durchaus modern eingerichteten 
elektrotechnischen Instituts in Wien eine 
grosse Summe bewilligt worden und ein 
hervorragender, bisher in der Industrie an 
exponirter Stelle thatiger Elektrotechniker 
ist fir den neuen Lehrstuhl an der Wiener 
Hochschule gewonnen worden, um die 
Staudirenden schon von Anbeginn an fir 
spiitere praktische Thitigkeit in geeigneter 
Weise vorzubereiten, 

So kann man auch in dieser Hinsicht 
von der Zukunft Bedeutendes erwarten, um- 
somchr, als schon jetzt das Land eine 
grosse Anzahl hervorragender Fachleute 
and einen Stab gediegener Hilfsarbeiter 
besitzt. Epochemachende Ertindungen sind 
allerdings im letzten Jahr von der Stark- 
stromtechnik nicht zu vermelden, es miisste 
denn die neue Auersche Gltihlampe, von 
der man schon manches gehirt, aber noch 
nichts gesehen hat, eben-solche hervor- 
ragende Bedeutung erringen, wie der Name 
ihres Erfinders verspricht. Nicht unerwihnt 
lassen wollen wir aber, obwohl es nicht zu 
unserem engern Thema gehdrt, dass die in 
der ,ETZ" 5, Zt. ausfiihrlich beschriebene 
Pollak-Virag'sche Schnelltelegraphie viel- 
fach als Ausgangspunkt einer Umwiilzung 
im Telegraphenwesen angeschen wird. 
Auch die Zickler'sche Lichttelegraphie 
verdient hier hervorgehoben zu werden, 
wenn ihr Werth auch weniger auf prak- 
tischem, als wissenschaftlichem Gebiete zu 
suchen ist. 

Zum Schlusse wollen wir auch darauf 
hinweisen, dass der erste Elektrotechniker- 
Kongress, der in diesem Frihjahr in Wien 
getagt hat, als ein wichtiger Schritte zur 
Einigung und zum Zusammenschluss der 
Fachgenossen der gesammten Monarchie 
betrachtet werden muss und sicher nicht 
ohne Einfluss auf die erspriessliche Behand- 
lung technischer and  wirthschaftlicher 
Fragen bleiben dtirfte. 

Wenn wir am Ende unserer Ausfth- 
rungen dieselben nochmals in einem Bilde 
zusammenfassen, 80 stellt sich dasselbe 
durehaus nicht als unerfrealich dar. Die 
elektrotechnische Industrie in Oesterreich- 
Ungarn befindet sich noch in einem Ueber: 
fangsstadium und scheint an cinem Wende- 
punkte za wiirdiger und nothwendiger Ent- 
wickelung angelangt. Wenn sie hier heute 
noch nicht auf die Triumphe zuriickblicken 
darf, die sie in andern Landern errungen 
hat, so migt nicht sie die Schuld daran, 
sondern widrige Verhaltnisse, deren Wider. 
stand sie erst brechen muss und die nieder- 
zukiimpfen sie planmilssig und mit wachsen- 
dem Erfolge beflissen ist. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Prof. D. E. Hughes, FR, 8.4. Mit ang 
richtigem Bedauern erfabren wir, dass Prof. 
David Eduard Hughes, der Erfinder des pach 
ibm benannten ‘Typendracktelegraphenapparates 
und des Mikrophons, atn Montag, den 92, y. M., 
in London gestorben ist. Hughes erreichte 
das Alter von 69 Jahren; er war am 16. Mai 
1831 in London geboren, von wo seine Eltern 
im Jahre 1838 nach Amerika auswanderten. 
Dort widmete Hughes sich frihzeitig dem Stu- 
diam der Musik und der Naturwissenschaften 
mit derartizem Erfolge, dass er bereits 1850, 
neunzehn Jahre alt, auf Anrathen des deutschen 
hervorragenden Pianisten Hast, zum Lehrer 
der Musik am Bardstown College (Kentucky) 
und ein Jabr spiter zugleich gum Lehrer dor 
Physik und Mechanik an demselben College er- 
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. Hier legte er den Plan zu seinem 
oa rece sehen dessen konstruktive 
: Lelgoer rtgenaweines. J os hange - 

folgenden Jahren mit grossem Fleiss and 

bo Grand sorgfiltigeter Studien widmete, 1453 
er nach Bowlingreen in der Grafschaft 
Warren (Kentucky) und 1864 nach Louisville, 
um dort den Bau selner ersten Apparate 2u 
berwachen. Im folgenden Jahre war die — 
ass 
is Apparate den Bedirfnissen der Praxis ent- 
cde ny Bei ihrer Einfhrung kam Hughes 
y, gre im 
Tel h Company“, die cin Monopol auf die 
wend DS Moinealeernihie besass, sehr 
hohe Gebiihren erhob, die u, A. von der politi- 


Typendracktelegraphen , 
Ausbildung und 


struktion bereits derart vervolikommnet 


der Umstand zu Gute, dass die 


Anwendung des 


schen Presse sebr driickend ompfunden wurden, 
Di 


ihnen die dam 
men wurde. 


kleinen Gesellschaften unter dem Namen 
Western Union Telegraph Company"  ver- 
einigt. In demselben Jahre, 1£57, verlless 


Hu ashes Amerika, um selnen Apparat In Europa, 
un 


zwar xuerét in England und dann, mit 


Frankreich anfangend, auf dem Kontinent eln- 
In England hatte er zunichat — bei 
Co, — keinen Erfolg; 


zutiihren. 
der Electric Telegraph 
dagegen stellte man sich in Frankreich, wohin 


er sich 1860 wandte, der Anwendung se!ner 


Apparate wohlwollend gegeniiber, und nach 
cinem praktischen Versuc i 
Dauer warden sie yon den dortigen Behirden 
definitly angenommen. 


Kingdom revempe Co." angenonmen. 
anderen europiischen Lander folgten daon 
schnell; 1865 kam der Hughesapparat in Preussen 
und Russland sur Rinfiihrung, 1867 in Ovster- 
reich und der Tiirkei, 1869 in Bayern, Wirttem- 
berg, der Schweiz und Belgien u. s. w. 
dem InternationaleaTelegraphenkongress xu Wien 
im Jahre 1818 warde der Hughesapparat fiir den 
Betrieb der wichtigen internationalen Tele- 
graphenleitungen augenommen, ‘Heute sind 
—— 8000 und 4000 Hughesapparate in Be- 
trib. 

Nachdem die Arbeiten mit der Einfibrung 
des Typendruckers beendigt waren, widmete 
Hughes sich wieder physikalixchen Studien 
und Untersuchungen, haupteiichlich auf dem 


Geblete der Elektricititslehre. Als Ergebniss 
dieser Arbelten ist in erster Linie das 
das zusammen mit 


eicrephos su nennen, 
dem Ferohérer die Grandlage unseres heatigen 
Fernsprechwesens bildet. Obgleich der Werth 
des Mikrophons sotort erkennbar war, ver- 
zichtete Hughes doch darauf, sich diese Er- 
findung patentiren xu lassen. Im Zusammen- 
hange mit dem Mikrophon atelite er in der 
letzten Hiiltte der 70er und in den Ser Jahren 
eine Anzahl von Untersuchungen an, als deren 
praktisches Ergebniss u.a. die Induktionswange 
zu nennen ist, Erst neuerdings (vergl. .ETZ“ 
1896 5. $85 u. 895) 1st bekannt eworden, dass 
Hughes damals schon die Prittereigenschaft 
der Kohle entdeckt hatte und Versuche an- 
stellte, mit Hilfe elektrischer Wellen uu tele- 
graphiren; in der That ist Hughes der Ertinder 
68 Fritters und der Wellentelegraphic, Dass 
or seine Entdeckungen nicht verdffentlichte und 
dadurch der Allgemeinheit zugiinglich machte, 
daran trugen seine sdnliche Zurtickhaltung 
und Bescheidenheit die Sehuld; er unterliess die 
anntmachung seiner Untersuchungen, weil 
nambafte englische Physiker seiner — ‘durch 
spatere Untersuchungen und Entdeckungen 
Anderer besttitigten — Theorle der beobachteten 
Vorgiinge nicht beipflichteten, In den letzten 
20 Jahren beschiftigte Hughes sich hauptsiech- 
lich mit magnetischen Untersuchungen, deren 
pie. seaport » pebreren Vortrigen vor den 
stkalischey Kirperse 2; 
alipetiali bent rperschaften Englands 
Dic beiden wichtigsten Leistungen des 
Verstorbenen — der Hughesapparat a das 
Mikrophon — werden {hin fir immer einen 
Ebrenplatz unter den Elektrotechnikern des 
19. Jahrhunderts sichern, Der Hughesapparat 
allein ist eine Leistung, diehohe Anerkennung ver- 
lent. Beniale Gedanke, von einem an einem 
fernen Ort Sich schnell drehenden Typenrade 
SO 2U @agen im Mluge die elnzelnen Bile Staben 
abzunehmen, ist in diesem Apparate in einer 
Weise verwirklicht worden, dic unsere Bo- 
Wanderang erregt, Hughes hat denn auch so- 
wohl in England als auch in anderen euro Aischen 
taaten in Teichem Mansse die Aner Fennunge 
gefunden, die ihm gebilbrte; zahlreiche Ordeme 
auszcichnungen, sowie Ehrungen durch die 
ersten wissenschaftlichen Ko Orationen Eng- 
lands legen Zeugniss hiervon Py 
Persénlich war Hughes ¢in Mann 


scblichtem, bescheidenem Wesen und ama 


elvem 


e -American Associated Preas* rief Hughes 
nach New York, wo sein Apparat von mehreren 
kleineren Telegraphengesellschaften — unter 

lig e Western Union — angenom- 
Jahre spiter wurden diese 


von ¢inem Jahr 


1862 kamen sie dann 
in Italien gur Einfiihrang und ein Jahr spiiter 
wurden sie auch In England von der gated 

& 


Auf 
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biederen treuen Charakter; er hinte inne: 
halb wie ausserhalb Englands elne poly 
von Freunden, die die Nachricht VON seineyw 
— mit herzlichem Bedauern entgegennehmen 
werden. 


Telegraphie. 
Wellentelegraphie im indischen Archipel, 
In a dar Boeias of aes in London hielt Kare 


emple einen Vortrag, in w 
er vorsehlug, die Im Golf von “Bogaien a 
legenen beiden Inselgruppen der Andamanen 
und Nicobaren, die sich als eine Kette von 
Inseln von der Siidspitze von Birma nach der 
portepiene der Insel Sumatra hinziechen, mittels 
der Wellentelegraphie unterelnander und mit 
dem Festlande gu verbinden. Das grdsete 
#u iiberbrickende Gewtlsser wirde our 119 km 
messen. Die nérdlichste Station ware aut dor 
Diamanteuinsel dicht an der Kiiste von Birma 
zu errichten, wo eine fiir die Schifffabrt wieh- 
tige Telegraphenstation jetzt schon vorhanden 
ist. 16 km siidlich kiime eine Station auf den 
Leuchtthurm des Alguada-Riffs; dann folgt die 
aweitgrosste Entfernung yon km bis zur 
Preparis-Insel; dann 72 km bls zu den Covre- 
inseln, wo ein anderer wichtiger Lenehtthurm 
steht. Die niichate Strecke bis zu der Land. 
fall-Insel misst 48 km. Von da ab Hiegen bis 
zur stidlichsten Spitze der Hauptgruppe der 
Andamanen die Ingeln so nahe anelnander, daw 
eine gewohnliche Dplegraphenteitang hergestell, 
werden kénnte. Die Entfernung bis zum sid. 
lichsten Punkte bei Port Polair ist 242 km. 
Dann folgt bis zur Insel Klein-Andaman tine 
Strecke tur Meagan. Cp eras von 40 kim uad 
von dort bis sur nérdlichsten Insel der Nic» 
barengruppe, Car-Nicobar, die griaste au iiber- 
brilckende Entfernung der ganzen Strecke veo 
118 km. Von hier ab weiter siidwarts sind die 
Entfernungen kleiner und zwar bis Chowrs 
64 kim, von dort bis Nancowry 82 kin; weiter 
bis Klein-Nicobar ebenfalls 39°km und von hier 
bis Parsons Point, dem siidlichstey Punkte von 
Gross: Nicobar, 48 km. Von diesem Punkte kénnte 
ein zweiter Anschlues an das allgemeine Telb- 
#raphennetz bergestellt werden durch Errich- 
tung einer Station am nérdlichsten Ende von 
Sumatra bel Pulo Brasse, 96 km von Port Poluir, 
und einer zweiten Station, 24 km siidostwirs 
bel Acheen Head, wohin das Telegraphennetx 
der Insel Sumatra reieht, 

Die griéxste in dieser Anlage #u_ iiber- 
briickende Entfernung von 118 km ist immer 
noch kleiner, als die griiaste von Marconi er- 
reichte Entternung. Demnach scheint die Av 
nahme berechtigt zu sein, dase die praktische 
Ausfiihrang der Loresslige von Oberst Temple 
miglich sein wird. Die Anlage wiirde fir dic 
Schifffahrt von sehr grosser Bedeutung sein, 
weil die Stiirme und Cyklonen, die den Schitfen 
im Golf von Bengalen ‘drohen, sich gewobniich 
an diesen Inseln mehrere Tage, oft 4—8 T 
friher bemerkbar machen, sodass, wenn die 
Inseln telegraphisch mit dem Festlande ver- 
bunden werden, es miglich sein wird, den 
Schiffen rechtzeitig das herannahende Unwetter 
au sigonlisiren, Der Fall ist vorailglich dem 

ecignet, die peakGecko Brauchbarkeit der 

arconi'schen Wellentelegraphie zu erweisen. 
Die Ausfiihrung der von Oberst Temple vor 
foachlagenen Anlage wilrde nur einen geringea 

ruchtheil von dem kosten, was die Herstellusg 
telegraphischer: Verbindungen mit Hilfe von 
Kabeln beanspruchen wiirde, 


Telep ionie. 


Die unabhiingigen Pernsprechgesclionnaler 
in den Vereinigten Staaten. wr Kempster 
B. Miller veréffentlicht im Januarheft von 
rEngineering Magazine“ einen interessanten 
Aufsatz iiber die Entwickelung der unabhang’ 

t Pernsprechgesellschaften in den Vereinigten 
taaten, Wenn man auch nicht in allen Einzel- 
heiten mit den Ausfihrungen des Verfassers 
iibereinstitnmt, so ist der Artikel doch in sofers 
von Interesse, als er in kurzen Ziigen ior 
Uebersicht fiber die gegenwartige Lage de 
erusprechwesens in den Vereinigten Staaten 
bietet, Wir geben deshalb nachstehenl — mit 
Auslagsung ¢iviger unwesentlichen Stellen — 
eine Uebersetaung davon. Der Verfasser ver 
weist zundchst darauf, dass wohl selten cin 
vollstiindiges Monopol bestanden hat, als des 
jenige, welches die amerikavisehe Bell Tele- 
phone Company wihrend ihres Bestebent 
is zum Friihjahr 1893 beaass. Dieses Monopo 
Sriindete sich erstens auf das Hauptpatent vo 
Alexinder Graham Bell, welches die gant 
Kunst der Uebermittelang der menschiicher 
Sprache darch die Elektricitit trifft,and zweiteas: 
auf mehrere Hunderte von Patenten grijsseret 
oder geringerer Wichtigkeit, welche die beitt 
Praktischen Fernsprecher benutsten Apparalé 
tnd Methoden betreffen. Die Erwerbung dit 
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teren Patente war das Ergebniss der kiugen 
und omit grosser Beharrlichkeit verfolgten 
Politik der Bell-Gesellschaft und der thr fir 
die Fabrikation der Apparate verbiindeten 
Western Electric Company, sich das Recht 
der Ausnutzung aller in Beaug auf das Fern- 
eprechwesen nicht bloga son ihren eigenen 
Angestellten, sondern auch von Aussenstehonden 
gemachtn Ertindungen su sichern, So eng- 
muechig war das solchermassen von der Doppel- 
Gesellschaft gewobene Netz, dass Jedermann 

Janbte, ihr Monopol warde auch nach dem 
Eeléachen von Bell's Hauptpatent thatsachlich 
hestehen bleiben, denn es war nicht abzuechen, 
wie der Nutzen des Fernsprechers dem breiten 
Publikum zeganglich gemacht werden sollt 
ween alle dazu erforderlichen Apparate un 
sonstigea Mittel von elner einzigen Gesellschaft 
hezagen werilen mussten, 

Mit dem Erlischen von Boll's Patent am 
7. Mare 1893, welehes der Gegenstand so vieler 
Reehtshandel gewesen war und welches nach 
Ablauf der patentgesetzlichen 17 Jahre scine 
Giltigkeit verloven hatte, erstanden der Bell- 
Greellschatt zahlrviche vergebliche Mitbewerber 
und beganeen ihren Kreuzzog mit einem Mathe, 
der io den melsten Fallen aus der volletindigen 
Unkeantnise der zu tiberwindenden Schwierig- 
keiten und Gefahren Dereergne. 

Mit deo Bemihongen dieser ersten Kon- 
hurrensgesellschaften, 60 unerfabren und frag- 
wirdig sie zum Theil waren, begann in den 
Vereini Staaten die gegenwartig noch fort- 
dquernde Bewegung firunabbhangigeFernsprech- 
einrichtungen. 

Anfanglich war der sich bietende Ausblick 
wenig ermuthigend. Die Bell-Gesellschaft be- 
sass nicht nur alle Patente, die des Besitzes 
sich lohnten, sondern auch alle im Herstellen 
and Betreiben der Fernsprecheinrichtungen be- 
waoderten Lente, d. h. ale allein hatte fast das 
gesmate anf das Fernsprechwesen beziigliche 

issen, Ea gab keine Litteratur iiber die Praxis 
des Fernsprechens, and die Ingenieurkunst in 
ihrer Anwendung auf die Fernsprechtechnik 
warde im Gegensatz zu den anderen Zweigen 
ler Elek inik im den Kollegien der Hoch- 
schulen nicht gelehrt. Die cinzigge Schule war 
die der praktischen Erlahrung innerhalb der 
Bell-Gesellachait, gewise alne gute Schule, 
aber von wenig Nutzen flr die damals kiimpfen- 
dew yaabblingigen Gesellachaften. 

Heute én sich die Verbiltnisse vollatita- 
dig geiindert. Viele wichtige Patente sind er- 
losechen; weniger wichtige siad von den Ge- 
richten fiir ungiltiz erklart worden, wiihrend 
andere in der allgemeinen Schiltzung so wenige 
gelten, dass sle ganz unbeachtet bleiben. Die 
Kenotnies des Fernsprechwesens ist mit der 
Naebfrage noch — und besserem Fern- 
sprechdienste gewachsen. In dem letxteren 
bewanderte Leute sind aus einem bildungs- 
fikigen Rohmaterial haffen worden, und 
viele alte Fernsprechbeamte and Ingenleure 
haben die Reihen, in denen sie thre erste Aus- 
bildung erhalten batten, verlassen und sich dem 
anderen, bessere Aussichten bictenden Lager 
sugewendet, Mit dem zunehmenden Gedeihen 
der unabbingigen Gesellachaften sind die aoe: 
wiirdigen Machenschatten threr Vorgiinger vollix 
ausgemerzt Worden, und jetzt besteht in wach- 
fendem Maasse sowobl bei den Pabrikanten ala 
auch bel den Betriebegesellachaften das Be- 
‘treben, die Rechte Anderer zu achten und den 
Krieg auf einer wiirdigeren, seiner volks- 
wirthschaftiichen Wichtigkeit besser cnt 
sprechenden Basis xu fibren. 

Als cin Evgebnias der Arbeiten der unab- 
hiitgigen Gesellschaften befinden alch in den 
Versioigven Staaten heute ann&bernd $500 on- 
abhdngige Fernsprech-Vermittelangsitmter, und 
Yon diesen liegen 2000 innerhalb eines Radius 
yoo 600 km um Chi . Der Rest vertheile 
tich ziemlich gleichmassie auf den Osten, 

esten und Siiden dieses ay age wobel 
der Stiden in Beang aut die Zahl ein wenig 
iberwiegt. Die sieben Stanton mit den meiaten 
Vermittelangadimtern sind Illinois (987), Ohio (274), 
fowa (251), Pennsylvania (242), New York (340), 
Indiana und Missourl (202). Die (sesammt- 
a ierst alle Arten ein, von der kleinen 

ernittlangsanstalt eines Dorfes mit vielleicht 
1b Theilnehmern bis zu dem far 8800 Lettungen 
clngerichteten Amte der Kinloch Telephone 

Smpany in St. Louis, Mo. Bei den unabhiin- 
fizen Gesellechaften sind zusammengenommen 
ried 7000%) Fernsprechapparate im Gebrauch, 

h m gegeniber verfiigt die Bell-Gesell- 
schaft Gber etwa 2100 Vermittelungyitmter mit 
hi Oo Apparaten, d. b. wihrend die upab- 
hingigen sesellachaften 70% mehr Vermitre- 
pndeainter haben, wie die Bell-Gesellachaft, 
pi pene dle Abonnenten der letzteren mebr 

zweimal so viele Sprechapparate }). 


4) Diese Entwicklung ist nur natirlich, d dio 
ne, aaftauscnaft hat solbistrerstindiich sich aunicbst 

erkehrsre! i a rinkt, im 
teas besonders boher Gewinn erwartat werden hunnte 





In Bezug wuf Verbindungen zwischen vor- 
echiedenen Fernsprechnetzen und auf crosse 
Eotfernun en iat die Emtwickelung der unab- 
hiingigen Geselischatten gegeniiber dem — 
atigen System der American Telephone 
and Telograph Company, welche unter dem 
Einflusse von Bell steht, nicht so giinstig. 
Dieses System allein umfasat aber 16000 km 
Linien mit etwa 200000 km Drahtleltung. Die 
Linies durehzichen ein Gebiet, in dem aber die 
Halfte der Bevilkerang der Veroinigten Staaten 
wobnt, sind an sehr zablreichen Pankten in die 
Vermittlungsimter der Boll-Gesellechaft ein- 
gefiibrt, und bilden somit ein Fernsprechnets, 
welches durch kein anderes in dea Uniona- 
stuaten tibertroffen wird, 

Wenn die unabbangigon Gesellechaften auch 
tiber kein sehr ausgedehntes interurbanes Fern- 
sprechnetz vertilgen, so giebt es doch viele 

le der Verelnigten Staaten, in denen ihre 
Stadt-zu-Stadt-Linien diejenigen der Bell- 
Gesellschaft iiberwiegen. Von verschiedenen 
Seiten wird darnn gearbeltet, selbstetindige 
Fernsprechw: nach Norden und Siiden, Osten 
und Westen herzustellen, und es ist nicht su 
zwelfeln, dass dieses Ziel in wenigen Jahren 
und in dem Maasse, wie der Verkehr es er- 
fordert, erreicht sein wird. 

Die grosse Aufgabe, die von den Unab- 

gen jetzt noch zu lésen bleibt und der 
noch immer za wenig Aufmerksamkeit zuge- 
wendet wird, besteht darin, dasa die Gesell- 
schatten sich einigen, allyemein giiltige Regelo 
Ober die Art der zu verwendenden a 
Linienkonstruktionen und iiber den Betrieb an- 
zunehmen, damit auch dann ohne Schwierigkeiten 
auf grossere Entfernungen gesprochen werden 
-, wenn dazu die Leitungen verechiedener 
Gesellachaften verbunden werden miissen, 
jetzt herrachende Mangel an Gleichformigkeit 
wird verursacht theils durch das geringe Ent- 
gegenkommen der Betriebsbeamten unter efn- 
ander, theils durch den Gebrauch vicler ver- 
schiedenartlger und hdufig feblerbaft konstruir- 
ter Apparate, die von f[riiher her noch vor- 
handen sind, und endlich oft durch die Un- 
wiseenheit der an der Spitze der Gesellschaften 
stehenden Personen. Im Besonderen feblt es 
an einem zum Betriebe auf = Leitungen 
geeigneten und allgemein cingelibrten Fern- 
8 gaa Casa obwonhl dicser Mangel in neuerer 

t mehrund mehr beseitige eu werden scheint. 
Die grésste Schwierigkeit liegt aber in der 
Verschiedenheit des Linienbaues (im Besonderen 
der induktionsfreien Anordnung der Leitungen, 
der Verwendung einfacher oder Doppelleitungen 
u.s w.), sowle in dev Mannigtaltigkeit der 
Schaltungen, welche in sehr vielen Fallen nicht 
erlauben, die zum Darchsprechen iiber einen 
Ort hinaus erforderlichen Leitungsverbindungen 
vorzunebmen 

Eine der wichtigsten Errvungenschaften der 
neuen Fernsprechverhiltnisse besteht darin, dass 
jetat selbst Kleinc Gemeinwesen, die von der 
groazen Bell-Gesellachaft wohl kaum je be- 
ramen. worden waren, die Segnungen des 
Fernsprechere geniessen. In Gegenden mit 
landlicher Bevilkerung und weit auseinander- 
Hiegenden Fartmen sind die letzteren auf Kosten 
der Anschlussnehmer durch Fernsprechleltungen 
mit einer besonders giinetig gelegenen Farm 
verbunden, und hier besorgt die Frau oder 
Toehter des Hausex zu dem milasigen Satze 
yon monatlich etwa 2M ($0 Cents) fdr jeden 
Thellnehmer die Verbinduagen. utxen 
dieser Art des Fernsprechverkehrs dorf nicht 
ering veranschlagt werden; schon atllein 
der dadurch bewirkte Weetall vieler und weiter 
Ginge auf schlechten Wegen and nameotlich 
im Winter macht eine solche Anlage reichlich 
bezahlt. 

In den grossen Verkehrscentren hat sich die 
Thatigkeit der unabhingigen Gesellschafien be- 
sonders stark entwickelt, und fast in allen 
Stlidten, in denen die Bell-Gesellschaft bereits 
vertreten war, haben alch Konkurrenzgesell- 
schaften gebliidet, die fast alle elne gute Ent- 
wickelung zeigen, Wenn letztere gu winschen 
tibrig liess, Ing dies meistens an den gemachten 
Feblern. Allerdings hat erst In neuster Zeit, 
nachdem | ¢inige wichtige - Patente . erloschen 
waren und ferner die unabbangigen Fabriken 
die 2weckmaasigsten Herstellangemethoden ge- 
fonden, sowle einen gentgenden Stamm suter 
geschickter Arbeiter herangezogen hateen, der 
Bau eehr grosser Vermiteelungeiimter erméglicht 
werden kounen. 

Dadurch, dass die neaen Gesellschatton 
billigere Vergiitungen crheben und besseren 
Dienstbetrieb versprachen, gelang ex ihnen fast 
atets, beinabe alle Theilnehmer der alten Ge- 
sellschaft und ferner noch nene Thellnehmer 
gu gewinnen. Wie erheblich darch diesen 
Wettbewerb die Gebibren allgemein ermissigt 
worden sind, geht «. B, daraus hervor, dass in 
Detroit fiir einea Anschluss von der Bell- 
Gesellschatt urspriinglich §00 bew. 210 M, von 
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der neuen Gesellschaft 170 baw. 105 M und 
dann vou der alten Gesellschaft 150 baw. 100 M 
jihrlich erhoben wurden, 

Oftmals ist behauptet worden, dass das 
Fernsprechwesen eine Art natiirlichen Monopols 
sel, und dase innerhalb dereelben Stadt nur ein 
Fernaprechnetz mit Vortheil betricben werden 
kinne. Aber auch diejGegner eines solchen 
Monopols haben viele Griinde fir sich. Ins- 
besondere beweisen dla geschilderten Verhalt- 
nisse, dase: ein J feeunder Wettbewerb eine 
Herabminderang der Gebtihrensditze und eine 
Besserung des Betriebes insofern nach sich 
zieht, ala jede Gesellschaft bemaht iat, ihren 
Abonnenten stets die besten und vollkommen- 
sten Apparate;zu geben. Viele Geachafte 
lassen sich an beide Netze anschlieasen, und 


sind dann, wenn der eine Anschluss tort ist, 
doch nicht vom Fernsprechverkehr abgeschlos- 
sen. Wenn das Fernsprechwesen elo Monopol 


sein miisste, so w&re es mit dem gleichen 
Rechte angebracht, filr die Strassenbahnen 
in einer grossen Stadt oder fir dle Eisanbahnen 
eines gewlasen Gebictes dic Nothwendigkeit 
cines Monopols anzunehmen. Allerdings sind 
die Apparate der verschiedenen Gesellachaften 
noch zu verschieden, als dass cin gedeihliches 
Ineinandergreifen “dea Dienstes miglich wiire; 
aber diese technischen Schwlerigkeiten werden 
zweifellos bald beseitig¢ werden. Bel den Stadt- 
zu-Stadt-Leitungen hat i‘ibrigens die Noth- 
wendigkeit, Apparate alter und never Banart, 
Apparate mit Emzelbatterien und gemeingamen 
Batterien u. x. w. unter einander zu verbinden, 
su weniger Unzutriiglichkeiten Anlass gegeben, 
als manghitte annehmen sollen. Pf. 


Elektrische Beleuchtung. 


Siegen. $ Die Stadt” beabstcht ein neues 
Elektricititswerk fur Licht- und Kraftzwecke 
und fiiy den Betrieb der projektirten olektrischen 
Strassenbahn von Siegen nachtGeisweid za er- 
sae ra Die Kosten sind auf 670,000 M. veran- 
schlagt. 


St. Petersburg. Ueber die grosse elek- 
trische Centrale der ,Belgischen* Gesellschaft 
zur elektrischen Beleachtung Petersburgs, wel- 
che ivon den Kongressmitgtiedern besichtigt 
wurde, wird berichtet: Sie ist eine der 
zuletst koncessionirten und uten An- 
meen dieser Art in Petersburg, hat aber be- 
relts elne so grosse Arbelt, sowobl fiir 
stiidtische als far private Beleuchtungen, zu 
bewilltigen, «dase von den 14 aufgestellten 
Maschinen, welche 8000 PS entwickeln kinoen, 
11 Maschinen mit 6000 PS st&ndig arbeiten. 
6 weitere Maschinen diirften des dringenden 
Bedirfnisses wegen clemniichat in Arbeit gestellt 
werden. Ein grosser Thei! der speciell elekeri- 
schen Einrichtungen ist von der belgischen 
Société électrique et hydraalique geliefert, dic 
Dynamos sind von Brown, Boveri &Co., von 
den Dampfmaschinen sind 9 von der Ndrnuberger 
Maschinenbaugesellschaft und 6 von Gebriider 
Sachsonberg und von anderen geliefert, dic 
Schaltbretteinrichtung ist von elner engliachen 
Firma, die Kessel sind simmtlich rassischer 
Provenieng, von Fitsner & Gampeor. Ebenso 
wie der Bau in Hinden von russischen und 
ausl&ndischen Specialisten lag, wird auch der 
Betrieb vou russischen und suslindischen Ver- 
waltangs- und tochnischen Beamten sefdbrt, 


Elektrische Bahnen. 


Elektrisebe Strassenbahnen in Gotha. Die 
Stadtverordnetenversamml! von Gotha hat 
mit der Elektricit&ts-A.-G, vormals Lah- 
meyer & Co. in Frankfurt a. M. betretfs des Elek- 
tricit&tswerkes und der Strassenbahn einen 
neuen Vertrag genehmigt. Diejgenannte Gesell- 
schaft will nach der .Voss, Ztg.* folgende 
elektrixche Bahnen baw wortiber die Ver- 
triage crisstentheils ebenfalls der Stadtverord- 
netenversammiung sur Genebmigung vorli : 
1, Kingbain in der Stadt Gotha, 2. Gotha-Sieb- 
leben, 3. Gotha-Friedhof V, 4, Gotha-Waltera- 
hauseu - Grosstabary mit saveees nach 
Friedrichroda, 6. Gotha-Helleben, 6 Grosstabara- 
Winterstein, 7. Gotha-Wechmar, 8 Friedhof V- 
Goldbach, ® Friedhof V-Zottelstadt. 


Elektrisehe Untergrandbalmen in Paris. 
Ueber den Ban der Metropolitainbaba und ber 
ein newex Projekt einer elektrschen Untergrund- 
bahn von Norden nach Stiden berichtet div 
Frankf. Zyc.*; .Unter dem Namen ,Nord-Siid 
Electrique Parisien* haben die Thomson-Houston- 
Gesellschaft, die Soclété trangaise de Constrac- 
tions Mécaniques uod das Comptoir National 
VEscompte aine Studiengesellschaft mit einem 
Kapital yon 200,000 Fres. gebildet. Es handelt 
sich darum, eine neue anterirdisehe Stadtbahn 
herzustellen, dic Paris von Nord gach Stid 
durehlaufen und dadareh cinem — besonders 
starken Verkehr die bis jetat mangelude Ver- 
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bindang Hefern soll. Die Linie soll den Nord- 
babnhof mit dem Bahnhof der Place Denfert 


Linie nach Sceaux der Orléansbahn) in direkte 
erbindung setzen und den Durchgang der 
Za, ermogiichen. Ein spiterer Anschluss ver- 
schiedener anderer Bahnhife ist vorgesehen, 
sodass sie also eine Vervollkommnung der 
Ringbahn bilden Das Unternehmen 
bietet sehr grosse Schwierigkeiten, besonders 
die Durchfithrung unter der Seine, Ausserdem 
bleibt sebr fraglich, ob die zustindigen Behérden 
die Koncession bewilligen werden. Besonders 
der Stadtrath hat nie die Ejsenbahngesellschaften 
zum inneren Verkehr zulassen wollen. Nachdem 
er fiir die Linien des Metropolitain die normale 
Spurweite zulassen musste, hat er deren Her- 
stellung derart durchgesetzt, dass zwar dic 
Wagen der Gegellachaft auf die Elsenbabnlinien 
iibergehen kénnen, dass aber die Zige der 
Risenbahnen nicht auf den Linien des Metropo- 
litain verkehren kénnen. Was letztere Gesell- 
schaft betri so hofft man, einen Theil der 
Linie vom Bois de Vincennes nach dem Bois de 
Boulogne fiir den Beginn der Ausatellung fertig- 
stellen zu kinnen, Die Vollendung derselben 
ist jedoch vor Mitte Juni nicht zu erwarten. Dic 
Verségerang ist eine Folge des Eisanmangels, 
unter dem alle Industriezwelge zu leiden haben, 
und der die rechtxeitige Ausfilhrung eines 
Theils der stidtischen Arbeiten infolge ver- 
spateter Lieferungen unméglich machte.* 


Elektrochemie. 


Elektrochemische Industrie Schwedens. In 
der Versammlang der deutschen Elektrochemi- 
schen Gesellschaft in Frankfurt am 95. v. Mts. 
— Herr Birger Carlson tiber die elektro- 
ebemische Industrie Schwedens. Diese umfasst 
zur Zeit etwa 25000 PS, Der ,Frankf. Zig." 
entnehmen wir dariiber folgenden Bericht. 
Hauptsachlich ist es die Fabrikation von Carbid, 
die hier in Fraga kommt. Es sind fue Voraus- 
—— dafiir vorhanden. Die Kohlen sind, 
obwoh! sie aus dem Ausland bezogen werden 
miissen, sehr billig und der erforderliche Kalk 
ist im Lande reichlich vorhanden und daher 
ebenfalls billig. Die erste Anlage entetand in 
Trollbittan mit 900 PS, die jetzt, nach anfing- 
lichen Misserfolgen, gute Resultate zu verzeich- 
nen hat, auf 2500 PS vergrissert wird und 
deren weitere Ansdehnung auf 20000 PS in 
Aussicht ommen ist, Andere Anlagen, da- 
runter solche von 2000 PS, finden sich in ver- 
schiedenen Stédten. Zwei Anlagen werden 
soeben nach dem System der Gold- und Silber- 
scheideanstalt errichtet. Die eine mit vorerst 
1800 PS soll in etwa Jahresfrist auf den vier- 
fachen Umfang vergréssert werden, die andere 
wird mit 7000 PS, woven 1100 far Carbid- 
feuteenng, die grisste elektrochemische Anlage 

chwedens, Die Kraft ist in Schweden auaser- 
ordentlich billig zu haben, infolge der niedrigen 
Arbeitslihne und der reichen Wasserkrifte. 
Eine elektriache Pferdekraft kostet per Jahr bei 
Selbstherstellung 12—15 Kronen und 40-50 
Kronenaind der Jahresmiethpreis, Ausser auf Car- 
bid erstreckt sich die elektrochemiache Industrie 
Schwedens auf die Herstellung von Kalichlorid, 
von Chlor und Natron, von Eisen, Zink, Alumi- 
nium u.s.w, Elektrolytische Bleicherei ist nur 
theilwelse papi ry oh Vielfach wird die 
pg ie in der Zuckerindustrie verwendet, 
in der Gerbere! seit fiinf Jahren, doch soll das 
auf diese Weise hergestellte Leder nicht halt- 
bar sein; billig ist es. Galvanische Pabriken 
gidbt es etwa Lage. — sic sind aber verhialt- 
uissmissig klein und die Produktion tibersteigt 
nicht eine halbe Million Kronen — und eine 
slesige neta. Die Gesammt- 

‘stung von fae at bei der geringen 
Kapitalkriftigk t des Landes eine reeht ym 
sehnliche Leistung. Das Ausland hat far 
Schwedens Industrie i lnteresse, was 
vielleicht auf misslungene Vereuche in dem 
Anfang der stebziger Jahre zuriickzufdbren ist. 
Neuerdings scheint iibrigens in dieser Bezichung 
eine Beaserung eingutreten.» Die schwediache 
Carbidfabrikat on ist fiir Deutschland, nament- 
lich das nérdliche, da Stiddeutschland vortheil- 
hafter aus der Schweiz bezleht, yon Bedeutung, 


Verschiedenes. 


Schadenersatz fir verspiitete Lieferung, In 
England werden inden meisten Kontrakten Ponale 
vorgesehen fiir Nichteinhaltung der Lieferfrist, 
os ist Forage sehr selten, dass ibre Zahlung 
gerichtlich erewungen werden kann. Der Unter. 
nehmer ist gewbbnlich im Stande, dem Richter 
nachzuweisen, dase die Verspitung der Lieferung 
nicht durch elgenes Verschulden eingetreten 
ist, und selbst in xweifelhaften Fallen ist das 
Gericht gewoholich geneigt, Nachsicht gu 
fiben. Ein kiirzlich vor den englischen Ge- 
richten entschledener Fall zeigt jedoch, dass 
Unternehmer doch nicht immer anf diese 
Nachsicht rechnen kinnen. Die Stadt Car 
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hatte im Jahre 1896 bei der Firma 
Ferrantt & Co. eine Dampfdynamo bestellt, 
welche noch im selben Jahre in Betrieb kommen 
sollte. Das Poénale fiir verspiitete Lieferung 
war 1% des —— pro Woche, Da der 
Kaufpreis 65000 M betrug, kounte der Schaden- 
ersatz im Lauf von nur einigen Monaten schon 
eine recht bedeutende Summe erreichen. Die 
Verzigerung, theilwelse verursacht durch den 
grossen Ausatand der Maschinenarbeitcr, betrug 
aber viele Monate, und um die Sache zu be- 
laichen, zahlten die Unternehmer 30000 M, die 
ei der Gerichtskasse deponirt wurden, Damit 
war die Stadt Cardiff jedoch noch nicht zu- 
frieden, und verlangte bessere Entschadigung. 
In der Vorverhandlung wurde endlich ein Ver- 
gleich geschlossen, nach welchem die Unter- 
nehmer noch weitere 10000 M an die Stadt als 
Schadeversatz 2u zablen hatten und die Maschine 
in vollkommen betriebsfihigem Zustand tiber- 
geben mussten. Die Stad« erhilt somit, aller- 
dings recht versp&tet, cine Maschine, die im 
Kostenansehlag mit 65000 M bewerthet fst, fiir 
25.000 M, 


Epekiremeversnennntetinny in Wien. Der 
Niederésterreichische ewerbeverein 
in Wien hat eine Ausstellung von elektrischen 
Kleinmotoren in den Raumen des Vereinshauses 
arrangirt, dic, wenn anch in erater Linie fiir 
den Konsumenten bestimmt, doch ebenfalls 
dem Fachmann viel Intereasantes bietet, weniger 
auf Grund bedeutender Konstraktlonsneuheiten, 
als wegen der zu I¢hrreichen Vergleichen eln- 
ladenden Nebeneinanderstellung der Erzeugnisee 
der bedeutendsten inlindischen elektrotech- 
nischen Etablissements. 


Bei aller men rg eh der Typen und 
der Konstruktionsdetails finden wir doch auch 
manch Gemeinsames, z. B, die cinheitliche Be- 
miihung, mioglichste Gewichtsékonomie und 
Raumersparniss ga errelchen. Ebeanso herrscht 
iiberall das Beatreben, den Motor, der viellfach 
in Laienhand kommt, gegen unsachgemiisses 
Kingreifen, gegen Staub und Schmutz abzu- 
schliessen, thn aber doch auch wieder fiir 
Bilrstenverstellung, Reparaturen u. 4. w. leicht 
zuginglich zu machen; auf gute Ventilation 
ist iiberall Riicksicht genommen; die kleine- 
ren Induktionamotoren sind bis auf eine Aus- 
nahme (ME-Motor der Oesterreichischen 
Schuckertwerke) durchw mit Kurzschluse- 
anker versehen; die Kupferbiirsten haben fast 
durchgehend den Kohlenbiirsten Platz gemacht; 
Piberizolation trifft man nur eelten, fast iberall 
Mica, Micanit und ahnliche nichthygroskopische 
Isolirmaterialien, 


Die Mannigtaltigkeit der Ausstellung wird 
dadurch erhdht, dass sowohl Gleichstrom, wie 
¢in- und zwelphasiger Wechselstrom zur Ver- 
fiigung steht, ersterer mit 110 V aus dem Netz 
der Allgemeinen Oesterreichischen Elek- 
tricithts-Gesellschaft, Wechselstrom 100 ¥ 
und 48 Perloden ein- und zweiphasig aua der 
Centrale der Internationalen Elektricitihts- 
Gesellschaft. Letztere, die in der betreffen- 
den Strasse nur Einphasenstrom von 200 V 
zur Vertigeng hatte, hat 2 Divisoren aufgestellt 
und einen Phasenwandler, um auch zweiphasigen 
Wechselstrom von 100 V liefern za kénnen, 
Ste hat auch eine sehr rvichhaltige Kollektion 
von Induktlonsmotoren vorgefiihrt, die aus der 
Fabrik von Ganz & Ce. stummen. Da die 
Gevellachaft sich elfrig bemiitht, den elektrisehen 
Betrieb belm Gewerbe, speciell auch beim 
Kleingewerbe, hier mehr einzufiihren, so hat 
sie fast alle ihre kleineren Modelle ausgestellt 
und gwar von Ys, Ye My Hy, 1 und 2 PS fiir 
Elnphasenstrom und { 'y, Ya, L und 2 PS fiir 
Zweiphasenatrom. Die Motoren haben, wie schon 
bemerkt, Kurzschlussanker und machen 1800 
UO. p. M. mit einer Schliipfung von 6%. Die gu- 
lissize Ueberlastung betrigt bei Einpbasen- 
motoren 80 bis 50%, bei Zweiphasenmaschinen 
das 1W/¢-fache der Normalleistung. Die ersteren 
sind von WPS an mit Leerlaufscheibe aus- 
geriistet, da sie mit Belastung nicht angehen. 


Es sei uns hier gestattet vorzugreifen, und 
eine von der Vereinigten Elektricithts- 
A,-G. demonstrirte Tabelle zu erwithnen, welche 
die Zunahme der Motorenansehliisse in Berlin 
und Wien und ausserdem die Zunahme der 
Centralletstungen in diesen beiden Stidten vom 
Jahre 1998/94 bis 1898.99 vergleicht, bzw, 
graphiseh darstellt. Aus derselben geht hervor, 
dass in Wien 3550 PS gegen ca. 18800 PS in 
Berlin angcschlossen sind, und dass einer Kilo- 
wattstundenleistung von 14,5 Millionen in der 
Donaustadt eine solche yon 23,5 Millionen in 
dor deutschen Metropole gegeniibersteht, Eine 
Erklitrung hierfir findet man in den Strom- 
kosten, welche in Wien 90 bis 25 Kreuzer, in 
ai nor 12 Kreuzer betragen;  allerdi 
pte in diesen allein, da die wirthachaftlichen 
allgemeinen Verhaltnisse auch einen nicht un- 


es Einfluss auf obiges Resultat 
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Die Vereinigte Elektricitats-4.-g. hat 
eine Reihe Motoren verschiedenstor Pen ags- 
gestellt, zam Theil in Kombination mit Arbeit,. 
maschinen. ™m Dreiphasenatrom guar V¢p. 
fiiguog xu haben, hat die Geselischait cites 
eiganen Rotationsumformer aufgestellt, der den 
Strassenstrom der Allgemeinen Oeste. 
reichischen Elektricitits - Gesellechat, 
yon 110 V in Drehstrom von 65 V transformir, 
Die vorgefiihrten Gleichstrommotoren der Firns 
sind durchwegs gweipolig und jhre Eiguung 
zum <Antrieb von Arbeitsmasebinen wird ip 
recht anschaulicher Welse dargestellt. Wir 
finden da einen Tischventilater; einen 
druckereimotor auf federnder Wippe, die glejeb 
te Spannvorrichtung dient mit Friktions. 
schelbe zum Antrieb der Presse; eine Schjeic 
maschine in einem Stick mit dem Motor ge. 
baut, der die Schmirgelscheibenwelle abe 
mittels eines kurzen Riemeus antreibt; tay 
Schnellbohrmaschine u. A. Besonders interesses 
ist eine Niethmaschine System Kodolitsch, & 
spectell flr den Schiffsbau, aber auch fiir Briicken. 
bau konstruirt ist, Der Motor von 2 PS ist jp 
die Maschine eingebaut und wirkt durch cig: 
magnetische Kuppelang aul die Spindel in der 
Weise, dass cs zum Zusammenpressen der 
Backen nur eines Drucks auf einen Kontat: 
bedarf, bei deasen Ausschaltung der Motor leer 
Ikuft, Die Maschine blingt frei und kann nach 
allen Richtungen leicht bewegt werden, sodas; 
sie zwelfellos in der Praxia sich als sehr vor 
theilhaft bewlhren muss, Die Firma hat auch 
Drehstrommotoren ausgestel]t. Gleich bein 
Elntreten ing Vestibule finden wir neben eluer 
Drehbank mit eingebautem Dreipbasensiron 
motor einen Webstuhl, den an der linken Seite 
ein Drehstrommotor von 03 PS bei 64 ¥, 6 
PolwechseIn und 860 U. p. M. mittels Riemes 
antreibt. An der andern Seite des Stubs is 
der Demonstration halber eine Zahnradiiter 
setzung angebracht. Im Ausstellungs«aal selbst 
interessirt ein Aufsugemotor 8 DM, der be 
60 U. p. M. und 105 V 4 PS Ieistet. Auf dem 
otor selbst iet der Reversirapparat angubracht, 
die Bethitigung der Kontakte Lear durek 
Zabnradiibersetzung in clofachster und sleherer 
Weise. Auch méchten wir hier einen Mitt! 
spanaengy Auscohaier erwa4hnen, der sich durch 
einen marmornen Quersteg auszeichuet, iiber 
den die Sicherungslamellen gespannt sad 
sodass eine Funkenbildung fast ganz muse 
schlossen erscheint, Zum Schluss sei noch einer 
fabrbaren Bohrmaschine mit ausziebbarem 
Kugelgelenk und zwel Geschwindigkeiten ge 
dacht, die von einem vollig yon perforirtem 
Blech eingeschlossenen Drehetrommotor ange 
trieben wird. Der Rheostat ist offen auf der 
Kasten montirt. Das zur Anschlussdose fithrenir 
flexible Kabel ist auf eine Spule aufgerolltunt 
miindet in drei an fhrer Seite angebrachte 
Schleifringe, von denen der Strom mittels 
Kupferbiirsten zum Motor gefiihrt wird. 


Auch die Oesterreichischen Schucker 
werke haben eine fahrbare Bohrmaschine aus 
gestellt. Anstatt mit Gelenkswelle wird dice 
auch mit elner biegsamen Welle geliefert. Der 
schnelllaufende Gleichatrommotor, dessen Ge 
schwindigkeit durch Zuabnradibersetsung a! 
4 der Umdrehungazahl reducirt wird, und ér 
Rheostat sind in eine Kapsel staubdicht eitr 
geschlossen. Die Bohrer konnen leicht elage 
setzt werden und die Maschine Ist ibe 
mit allerlei Bohrkopfen u. s. w. ausgertistel, 
sodass sie fiir die verschiedensten Bohrarbeten 
benutzt werden kanu. *Glekeh 

Die Gesellschaft hat ferner einen’ Gleick 
strommotor AF 8, welcher bel 110 V und 10 
U. p. M. 0.55 PS leistet und als Ausseape 
maschines init Ringwickelung gebaut ist, oe 
einen Drehstrommotor ME von 08 PS bei jes f 
60 Perioden und 1190 U. p. M, der, wie scien 
bemerkt, mit Schleitringen versehen ist, ‘sowle 
schliesslich elnen Tischventilator von Mp F 
ausgestellt, SA&mmtliche Maschinen seithaes 
= Sauberkeit und besondere Elegaa 

er Ausfihrung aus. F 

Die Aussstellung der} Firma Paul Schmidt 
umfasst deutsches Fabrikat [ Poschmat ; 
Rbenso sind dic von Reuter & Co. ausgect —y 
AEG-Motoren den Lesern der ,ETZ* be mie 
Tie reichhaltize Auswahl, die vielen vers 
denen Modelles geben dem Konsamentt aut 
anschauliches Bild von. der Vielseitigk 
Gesellschaft. 


Die Oesterreichische 
cithts-Gosellschaft hat zur 
zwei Sale einige Dauerbrandlaw 
dem Brenapunkt gestellt. Wir 
Ansicht nicht versehlieasen, dass 
mit abgeschlossenem Lichtbogen inshe: 
beleuchtung iiberhaupt weni olgnet aut 
sondere, wenn die. Aussenglocks ©! genet 
Alabusterglas besteht, sondern, wie ig das 0 
Falle, opaliiberfangen ist, so dass sic brant 
vermelidliche Tanzen des Lichtbogens Hoc seirke 
ders anffallig bemerkbar macht. Die Lich’ 


Union-Elektr- 
Beleuchtung der 
en mit sinked 
énnen ant det 
Bogenlal 
sich filr [npe- 


§. Februar 1800. 








h n ist ale nusreichend gross xu bezeicthnen, 
absehon die Lampen nur mit § A brennen. Von 
Maschinen bat die Gesellschaft eine mittels 
eines Vy PS Gleichstrommotors angetriebene 
Excenterpresse und zwel Induktionsmotoren aus- 

tellt, deren solide und saubere Auafihrung 
ervorzubeben Ist.e Auffallend ist die kompen- 
diiee Bauart der Motoren, die nach landlilufigen 
Begriffen far ihre Letstung als ungemein klein 
za beseichnen sind. 

Ein nach dem bekannten amerikavischen 
and jetat auch hier allgemein adoptirten Typus 

bauter Tischtdcher, sowle elne Reihe Thomson- 
‘attetundenziihler vervolistandigten die hiibache 
Kollektion. 

Siemens & Halake haben ebenfalls eine 
sehr reiche Sammlang verschiedenster Klein- 
motortypen beigebracht. Von der Type DM 
(Drehstrom-Kurzschlussmotoren) sind 2 Sttick, 
von denen oer eine = mit jae a emg 
gekuppelt t, sngeses oagen, ovh an den 
Zweiphasenstrom der Internationalen Elek- 
tricttitsgesellschaft, Diese ES wird in 
der Grosse von (4 bie 1!4 PS bei Spannungen 
his 160 V ausgefithrs und bei Leerlauf eine 
Cadrobangesshl! von 1600, bei Vollbelastung 
voa 1370, r durchschnittliche hbesngren g oe 
wird mit 65%, bei voller ore mit 72% 

‘ben. Danebeo liuft ein elnphasiger 
Weehselstrommotor (1/5 PS) mis ebenfalls 100, 
bew. 1370 U. p. M. bei 60 Perioden und ca. 65%, 
Wirkungsgrad. Etn Webstuhlinotor WS ist aut 
einer Wippa montirt, die Feder iat horizontal 
unter dem Motor angebracht, Er ist mit einem 
Reversirechalter versehen, der direkt an den 
Motor angebaut ist. Ferner finden wir noch 
cine ge eg ormerege ae A K. Dieselbe reprit- 
— . ge el, = = a fiir 

ringe ixtungen hergestellt wird und jetet 
ane die Type GMb ersetzt wird, Letztere 
hesitzt ein vollkommen abyeschlossenes Gee 
himee und ist gegen Staub, Schmutz und 
mechanische Beschadiguogen geschiltet. Re- 
sonders hiibsech sind die Biiretenhalter, die 
mittels Uhrfedern die sehmalen Kohlenbitrsten 
vortreMich einstellen, Die Firma Siemens & 
Halske hatte auch sine Nebenschluss-Dynamo- 
maschine von 1000 Watt beigestellt, die jedoch 
sicht in Antried kam, da dic Allgomecine 
Oesterreichische Elektrivitits - Gesell- 
schaft Anschlusskabel to den Saal gelegt hat. 
Dieselbe sollte von einem Benzin-Viertaktmotor 
von), PS angetrieben werden, den die Oester- 
reichische Daimlermotoren-Commandit- 
Gesellschaft, Bierenz, Fischer & Co. sur 
Verfigung gestellt hat. Obwobl der Benzin- 
motor relatly klein ist und kaum mebr als 1 qm 
Raum beansprucht, illustrirt er doch wirksam 
die bedentenden Vorziige, den die elcktrischen 
vor allen anderen Motoren haben. 

Amerikanische Motoren und zwar von der 
Dieh! Co. hat die Singer Co. Nthmaschinen- 
AG, in Verbindang mit ciner ganzen Reihe 
von Nihmaschinen ausgestellt  Besonders 
imereasunt ist ein mit Rheostat verbundener 
automatiacher Nothausschalter zu nennen, bal 
dem der Hebel durch {einen Elektromagneten 
festgehalten wird, der ihn im Falle irgend 
welcher Betriebsstérang, die ihn stromlos macht, 
Joslasat, wobei er durch Federkraft zum Nall- 
peaks aurickgeschnellt wird. Auch cin ganz 
leiner Nahmaschinenmotor von ca, Yo PS ist 
ausgeatellt, bel dem in bekannter Weise eine 
Variirang der Tourenzah! durch tieferes oder 
geringeres Niederdriicken des mit einem varlablen 
Vorschaltwiderstand in Verbindung stehenden 
Tritthrests bewerkstelligt wird. Zum Schluss 
relen noch 2 Modelle, das eines Windmotora der 
Firma Josef Friedlander (das durch den 
Schuckert'schen Ventilator in Bewegung ge- 
setzt wird), und ciner mittels elnes kleinen 
Akkumulators betriebenen Reklamebeleuchtang 
der Firma G, Baumann erwahnt, Inebesondere 
sei auch noch dea Herrn Ingenieura Franz 
Fischer gedacht, der die ganze Ausstellung 
artangirt und sich um das Zustandekommen 
ferselben besonderes Verdienst erworben hat. 

Han. 
Ausoutzung der Wasserkriifte in Russland. 
Eine Kommission des Gelehrtencomités far 
ontanwesen hat ihre Arbeiten iiber die Frage 
einer Nutabarmachung der Wasserfille Kiwatseh, 
Girbus und PortPorog abgeschlossen. Zu ein- 
Echendén Untersuchungen an Ort und Stelle 
Sea die Bergingenicare Prof. em. Thieme und 
irnofejew abkommandirt worden. Bis xum 
Abschluss dieser Untersuchung hat die Kom- 
mission beschlossen, unter folgenden Be- 
ayiigen Privatpersonen zum Wettbewerb an 
- Exploitirang der Wasserfalle zuxulassen: 
Hy die Zahl der Pachter darf ‘nicht weniger als 
4 und nicht mehr als § Personen betragen; 
ba Wettbewerbe kdnnen nar ese Unter- 
uel mer theilnehmen, welche im Stande sind, 
zur Ausnutzung der vollen Kritte der 
et tale erforderlichen —hydrotechnisehen 
agen cluzurichten; 8, die Unteruehmer sind | 
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verpiichtet, gegen eine festgpeactzte Zahlung 
fien Ueberschuss der entwickelten Krafte mit 
Hilfe elektrischer Energie allen Gewerbeunter- 
nehmen, die sich in einer bestimmten a ag | 
von den Wagsserfillen befinden, 2u lefern un 
4, die Ausnuizung der Kraft des Wasserfalls 
Kiwatech muss sowelt beschriinkt werden, 
dadurch nicht die Natursehinheit des Wasser- 
falls beeintrichtigt werde. W, A. 


Elektrotechniker-Ko in St. Petors- 
oor. (Fortsetzung von S, 107). Za dem Bericht 
des Herrn Ssokolski: eine Reygierungelnapection 
zur Kontrole elektrischer Anlacen elnzuriebten, 
fasste der Kongress den Beschluse, dass in allen 
Gouvernements- und anderen grosseren Centren 
Filialinstitutionen und in Petersburg ein Central- 
comité zu begrilnden und zustandigen Ortes um 
die Genehmi, dazu nachzusuchen set. Zam 
Bericht des Herrn Beason: Ueber den Schutz 
bei Kollisionen von Strassenbahnwagen, wurde 
in Aussicht genommen, besondere Bremevor- 
richtungen anu den Strassonbabnwayen, welche 
ein miglichat schnelles Anhalten ermiglichen, 
anzabripgen. Zum Bericht des Herrn Effon: 
Ueber Manssnahmen gur Entwickelung der 
Elektrotechnik in Russland warde beachlossen: 
1. um Errichtung von Lehratihlen fiir Elektro- 
technik mit praktischen Arbeiten an allen tech- 
nisehen Hochschulen nachzusuchen, sowie um 
Aufnahme der Elektrotechnik ala Unterrichta- 
gegenstand in das Programm der mittleren und 
niederen technischen Lebranstalten und der 
Realschulen; 2. darum nachzusuchen, dass die 
fir die Kronsinstitutionen geltenden Bestlm- 
mungen fiir Lieferungen auch auf die stirdti- 
scheo und Landachattsinstitutionen ausgedehnt 
wiirden, wobel russixche elektrotechniache 
Fabriken und Erzeugnisse bevorzugt werden 
sollen; 3. um EKinfiihrung cines Krodits fiir 
elektrotechuische Unternehmungen und Er- 
milssigung des Tarifs auf elektrotechnisches 
Zubehir russischer Arbeit nachzusuchen, damit 
elne Kopkurrenz mit ausliindischen Produkten 
ermiglicht werde. Zum Bericht des Herrn 
Lineff: Ueber die Organiaation und den 
Skonomischen Betrieb kommunaler Elektrici- 
Uitsunternehmen wurde beschlossen, an alle 
Stadtverwaltungen Anfragen zu richten fiber 
die geeignetste Art der Einrichtung und Leitung 


stadtiseher  Elektricit&tsanternehmen, sowie 
Normalvertrige  auxguarbeiten, auf Grand 
deren elektrotechnische Anlagen auszufihren 


wiren. Ueber die ae 
Elektrotechnikerkongresse wurde chloseen: 
1. eln atindiges Comité von 12 Mityliedern zur 
Veranstaltung solcher Kongresse zu _bilden; 
2. dem Comité die Ausarbeitung einer Bestim- 
mung iiber Elektrotechnikerkongresse za fiber- 
tragen and um deren Bestatiguog nachsusuchen 
und 8. dem Comité die Veranstaltang von Kon- 
gressen zu iibertragen, welche alle zwei Jahre 
statttinden sollen, und hierfiir in der Stadt, wo der 
Kongresa tagen goll, jedes Mal ein drtliches 
Comité zu bilden. Der nifthete allrugsische 
Elektrotechniker-Kongresa soll nach Moskau im 
Jahre 1901 ¢inberufen werden, unter der Be- 
dingung, dass dic Zeit, wihrend welcher er tagt. 
nicht mit den Siteungen dex Naturforacher- ond 
Aerztekongresses snsammenfill, Zum Andenken 
an den russischen Erfinder P, N. Jablochkotf 
hielt alsdann Herr Porski cinen Vortrag und 
— vor, das Andenken an den Erfinder durch 
Errichtung eines Denkmals in Petersburg eu 
verewigen, wobel um die Genehmigung zu einer 
allgemeinen Spendensammlung gar Errichtung 
dea Denkmals nachzusuchen wire. Aus dem 
Bericht des Sekret&rs des Kongresses geht her- 
vor, dass der Kongress bel 12stiindiger ange- 
strengter Arbeit 8 allgemeine Versammiangen 
und 17 Sitzungen der besonderen Sektionen 
abgehalten bat, In den ersteren wurden 
23 Berichte, in den letzteren 56 Berichte gepriift. 
Ausserdem fanden $ Plenarsitzungen statt, in 
denen 8 Berichte erstattes wurden. Bei cinem 
kameradschaftlichen Diner der Mitglieder des 
Elektrotechnikerkongressex wurde beachlossen, 
zum Andenken an hervorragende russlache 
Elektrotechniker folgende Institutionen zu be- 
griinden: 1. eine mittlere Elektrotechnische 
Lehranstalt auf den Namen Jablochkoffs, 
ein clektrotechnisches Museam auf den Namen 
Ladygnis und § eine Bibliothek auf den 
Namen Taechikolews. Wihbrend des Diners 
wurden fir die Jablochkoff-Schule iiber 1000 
Rabel geaammelt. W. A. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 25. Januar 1900.) 

KL 12 Sch. 14999. Einrichtung zur Elektro- 
lyse von Fitissigkeiten. — Paul Schowp, 
Wildegg, Schweiz; Vertr.: C. Gronert, Berlin, 
Karlstr. 40, 17, 7. 98. 
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— St 6819. Apparat sur elektrolytischen Her- 
stellung von’ Bleiehfiiineigkelt. — Dr, Wilhelm 
Stelzer, Colonie Grunewald, Boothstr. 18. 
18 1. 99. 

Kl 20. S. 19734. Herauezichbarer Stromab- 
nebmer fir elektrische Bahnen mit Zuleitang 
in einem Seblitzkanal. —Siemone & Halske, 
A.-G., Berlin. 10, 8% 99, 

— §. 19794. Leitungskuppelung fir elcktrisch 
betricbene Ziige. = emann & Haleke, 
A-G., Berlin. 28 8. 93. 

KL 2. K. 17450. Einrichtung sum Vorwarmen 
von aus Leitern zweiter e bestehenden 
Gliibkérpern dureh einen Lichtbogen. — Kiér- 
ting & Mathiesen, Leutzsch-Leipalg. 22, 12.93. 

— L. 11999. System syntontscher elektromag- 
netischer Telegraphic. — Dr, Oliver Joseph 
Lodge, Liverpool. Lancaster, Engl; Vertr.: 
Cc. Fehlert und G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. 32, 22. 1. 98 

— L. 184%, Stabwickelung fair den inducirten 
Theil von Mehrphasenmaschinen. — Benjamin 
Garver Lamme u, Jobn Parlagton Maliett, 
Pittsburgh, Pa. V.St.A.; Vertr,; Carl Pieper, 
Heinrich Springmanon u, Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 8. 14. 8 99. 

— L. 18614. Vorrichtung zur Erleichterung der 
Liingsverschigbung von Schallwellen bei 
selbstthitigen ‘Fernsprechschaltern. — Lud- 
wig Loewe & Co, A.-G. und Deutsche 
Watfen- und Munitionsfabriken, Berlin, 
Dorotheenstr. 48/44. 15, 10. 98 

~- M. 16858. Verfahren zur Umwandlung von 
ein- oder mebrphasigem Wechselatrom in 
Gleichstrom und umgekebrt. Thomas 
Marcher, Drasden, Pragerstr. 83. 2. 2 90. 

—P. 10666. Vorrichtung sum Erhbitzen eines 
Nernst’schean Glihkdrpera durch einen elek- 
trischen Heizkirper. — Dr, Otto Pilling, 
Schleusingen, Prov. Sachsen. 18 5, 99. P 

Kl. 28. §. 12586. Vorrichtang zum Ocffhen un 

Schitessen des Ventils von elektrischen Gas- 

fernztindern. — Karl Savelsberg, Aachen, 

Scheibenstr. 16. 1 4. 0% 


(Reichsanzviger vom 29, Januar 1900.) 


Kl. 8. B. 93925, Verfahren zur gleichzeitigen 
Darstellung von Bariumoxyd und Tium- 
sulfid im elektrischen Ofen. — Charles Schenck 
Bradley, Avon, u. Charles Borrows Jacobs, 
East-Oranse, V- St. A; Vertr.: Dagobert Timar, 
Berlin, Luisenstr, 27/98, 2h. 12 98 

KL 20. 8. 24466. Flektrincha Lokomotive. — 
Brown, Boveri & Co., Baden, Schweiz, bzw, 
Winterthur; Verte.: F. C,Glaser au. L Glaser, 
Berlin, Lindenstr. 8. 22. 3 99. 

Kl, 21. A. 6787. Ein Kabeltriiger far Vielfach- 
umachalter. — AvG. Mix & Genest, Berlin, 
Bilowstr, 67. 18. 11. 98. 

— B. 22965. Autbau des Fisenkernes flir elek- 
trische Umformer. — Arthur Francie Berry, 
Harborough, Leicester, Engl; Verte: C. Feh- 
Jert a. G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr, 32- 
1% 3. 98. 5 ies 

— B, 94973 Augenblicksschalter, mit dure 
schriiye Plichen™ und Spannfedern bewirkter 
Schultung. — Sigmund Bergmann, Berlin, 
Hennigedorferstr. 93/35. 20, 6. 99. 

— B. 95164, Mit Metall- oder Metalloidsalzen 
versetzte Elektroden far Bogenlampen; Zus. 
x Anm. B. 24434. — Firma Hugo Bremer, 
Neheim a. d. Rubr, 24. 7. 99. 

— B. 95236. Hitedraht - Leistungemesser, 
Richard Bauch, Potsdam, Ebrierstrasse 4. 
L 8. 

— D. 9961.  Glelehstromunipolarmaschine. 
Gustav Dalén u, Arthur Hultquist. Stock: 
holm; Vertr.; Carl Pieper, Heinrich Spring 
mann u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3 
12. 7. 99 Sedesil 

— D. 10163. Schmelzsicherung mit; Schmels- 
kammer fiir hohen Druck. — Harry Philli 
Davis, $27 Neville Srreet, Pitebarg, Vv, St. 
A; Vertr: Carl Pleper, Heinrich Spring- 
maon und Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. 
2. 6. 99. 

— G. 18856. Thermosiule. — Dr. L. Gottseho, 
Charlottenburg, Statigarterpl. 4.: 21. 4. 99 
18442 ‘Thermosiole mit elektrischer 
Heizquelle. — as L. Gertseo, Charlotten- 

burg. Stuttgarterpl, 4. 21. 4. 99. 

-- Pa 13 =" Vertubren zur Isolirang unter 
theilter Eisentheile u. dgl. von elektrischen 
Maschinen. — Felix Leconte, Herstal nitchst 
Lattich, Belgien; Vertr.: C. Feblert und G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 82. 29. 7. 99. 

— fh. 12990 Vorrichtung, um die Ausseblitge 
frei schwingender Zeiger von Messinstra- 
menten su addiren, - P. Rissler u. H. Bauer, 
Freudenstadt i. Wiirtt. 7. 3. > _ 

Kl, #. RB. 12595, Elektrischer Tonren ar. — 
Sigwart Rappel, Darmstadt, Gartenstr, 2, 
. 10,_ 98. 


— G. 
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2 in aii ee 109.998, Vakuumréhre mit Backing sac 
Zurtickzlehungen. Hegalirang dee Yakuune, —, H; Wieg 

KL 21, K. 16 a56. 


sprechetellen. 2. 


— K. 17879. Phasenmess 
schem Princip. 26. 10. 99. 


KL 74 K. 17999. Elektrisches Liutewerk mit 


federnd gelagerter Glocke. 19, 10. 99 


Ertheilungen. 


Kl. 4 109808. Doppelm 
Sicherheitslampen. — H, 
Bochumerstr. 14a, Vom 30. 4. 99 ab. 


etverschluas 


Kl. 6. 109918. Verfahren der elektrischen Be- 
handlung wachsenden Getreides bei der Malz- 
bereitung. — L. eeeape, Kiéln, Mauritius: 


wall 15. Vom 6. 4. 9% a 


Kl. 12, 109824. Verfahren zur elektrolytischen 
von Chromoxyd, — E.A.G.Street, 

ard Haussmann 60; Vertr.: Carl 
Pieper, Hetnrich Ebctagaans u. Th. Stort, 
Berlla, H 3 


Daratell 
Paris, Bo 


indersinstr. 3. Vom 11. 6. 99 ab. 


Kl. 20. 109795. Vorrichtung zum Absebliessen 
Leitungskanals fiir elek- 
abnen mit_unterirdischer Stromzu- 
di Sto. Stefano, 
Turin; Vertr.: A. Milhle u. W, Ziolecki, 


fies Lit 
trische 
fiibrung. — Cte. C. J. 


apaltes des 


Berlin, Friedrichstr. 78. Vom 18. 5. 99 ab. 


~~ 109796. Kin Stromabnehmer fiir clektriech 
E Rossel, 


betriebene Fahrseuge. — W. 
Berlin. Vom 22. 7. 99 ab. 


Kl. 21. 109797. Destootion Frittréhre. — W. H. 
Berner, Elberfeld, Herzogstr. 18 Vom 
15. 4. 99 ab. 

— 109842. Sperrvorrichtung fiir das Lanfwerk 
von Bogenlampen. — R. Opitz, Berlin, 
Littzowatr, 41. Vom 19, 4. 99 ab. 

— 100815. Negative Elektrode fir galvanische 
Elemente. — H. 
Paris; Vertr: C. Fehlert u. G. Loubier. 
Berlin, Dorotheenstr. 82, Vom $1. 6. 99 ab. 

— 109 864. Verfabren sur Horstelluog elektrischer 
Glithtiden fiir Glihlampen aus Carbiden. — 
W. L. Voelker, London; Vertr.: Carl Pieper, 
Hoinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 8 Vom 14 3. 98 ab. 

— 109865. Stromunterbrecher mit fliissigem 
Leiter, — N, Tesla, New York; Vertr.: Robert 
K. Schmidt, Berlin, Potedamerstr. [4t, Vom 
19. 6 96 ab. 

— 109 872, Mikrophon. — P. Germain, Auxerre, 
Yonne, Frankr.; Vertr.; Dr. R. Wirth, Frank- 
furt a. M. Vom &. 7. 98 ab, 

Massetriger fiir 


prakerwiger 

Sammilerelektroden; Zus. 2. Pat. 107795. — 

v. d, sonpeabarg Elemente und Akku- 
mulatoren Wilde & Co,, Hamburg, Feh- 
landstr. 19b. Vom 5. 4 99 ab. 

— 109682. Elektrische Grubenlampe, J. Glas- 
machers, Essen, Ruhr, vw. C. Miller, 
Harten i, W. Votn 24. 5. 99 ab, 

— 105905. Weehselstrombogenlampe mit Ein- 
richtung zur Vermindoreng des Gerlinsches, — 
R. Belfield, London ictoria Street 89; 
Vertr.: Carl Pia er, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, tlin, Hindersinstr. 3. Vom 
"108 906." lek tisch 

- 5. ektromagnetischer Schalter mit 
selbutth&tiger Unterbrechuog nach bestimmter 
Zeit. — P. Hoffmann, Charlottenburg, Kant- 
oy w. Arad 7. 6. $6 ah. 

~ + Verfabren zur Erzeugunog von elek- 
trischem Licht nach Patent COLT. _ Oe 
W. Nernst, Gittingen. Vom 19. 6, 98 ab. 

— 109903. Anordoung zur Messung der Arbeit 
ines Drehstromaystems; Zus, x, Pat. 107 110. ~ 

Siemens & Halske, A.-G., Berlin. Vom 

"100910." Schal 

= ter gum abwechselnden Ein- 
schalten zweler oder mehrerer Lampen. — 
Allgemeine Akkumulatorenwerte G. 
Bohmer & Co, Friedenau. Vom 10. 5. 99 ab. 

—, 109940. Regelungsvorrichtung fiir Bogen- 
lampen mit horizontalen Kohlen. — J, Bouil- 
lat, Levallois-Perret, Selne, Frankr.: Vertr.- 
Richard Liders, Gérl'tz, Vom 8 6. 99 ab. 

— 109941. Verfahren zur Herstellung von Nuthen- 
ankern. — J. Burke, Berlin, Oudenarder- 
Btrasse 23/24. Vom 25. 6& 99 ab. 

— 109955. Schalter fiir starke Stréme met Unter- 
brechang durch eine Schmelzsicheran _ 
Allgemeine Elektricit&ts-Geselischaft. 
Berlin. Vom 6, 4. 89 ab, ; 


Kl. 42, 109838. Schaltvorrichtung fiir selbst. 
kassirende Elektricithtsmesser. — (C. Canté, 
‘rankfart a. M, Hofstr. 10. Vom 81. 7.98 ab, 

~~ 109895. Selbstverkiufer fiir Elektriciti&e mit 
einem dic Daner der Stromentnahme bestim- 
menden Elektricitittsziihler. — La Com- 

agnie Anonyme Continentale pour 
a Fabrication de Compteura A Gaz at 
autres appareils, Paris; Vertr.: C. Feblere 
wu G, Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse 49 
Vom 1. 1. 99 ab. 





Gesprichazthler fiir Fern- 
ll. 98. 


th nach Ferraris- 


fiir 
andt, Linden i. W, 


de Rufz de Lavison, 

















Aenderungen des Inhabers. 


. 3 Koblenelektrode mit vielfachen 
a Pa aus Kupfer. — Hertel & Co., 


G. m. b, H, Berlin, 


Léschungen. 
KL. 21. 97816. 108 275. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 29. Januar 1900.) 


Kl. 21 197607. Zweitheilige Gliblampe mit avt- 
Peter 


Kopp. Darmstadt, Kirchatr. 17. 6 12. 99. — 


einander geschliffenen Flantschen. 


K. 11 471. 
~ 128181. 


Gebbert & Schall, Erlangen. 
R. 7582. 


— 328173. Stromabnehmerbiirste, welche sich 
des Kollek- 
gegen? denselben einstellt. 
resden-Strieren, Augaburger- 


nach der jeweiligen Drehrichtun, 
tora selbstthiti 
Otto Siebers, 
strasse 6. 29. 12. 99. — S, 


— 128174. Ornamente fiir Deckenrosetten zu 

elektriechen Glihlampenleitungen, welche sich 
Deckel der Rosette eln- 
& Schalz, 


zwischen Boden un 
klemmen lassen, Schmahl 
Barmen, 29. 12. 99. — Sch. 10451. 


— 129177. Wasserdichtes Messinstrument, bei 


welchem die e¢inzelnen Verschluastheile des 


Gebiluses mittels Gamei oder dergl. Dichtungs- 
abgedichtet und ‘die Zuleitunge- 
klemmen des Instrumentes in einem beson- 


material 


deren, wasserdicht am Instrument befestigten 
wad versehlossenen Kasten cingoschjossen 
sind. — Siemens & Halske A.-G,, Berlin. 
$0. 12. 99. — 5. 5929. 


~~ 128178. Glithlampenbefestigung an isoliren- 


den Buchstaben und Hlominationskirpern, bei 


welcher der mit zwei Zapfen durch ein ent- 


sprechendes Loch gesteckte Lampenfass um 
®)° gedreht und 
festgehalten wird. — —— Wierre, Paris; 
Vert: A. Gerson & G. Sachse, Berlin, 
Friedrichatr. 10. 90. 12. 99. — W. 9385. 

— 128224, Elektrischer Ausschalter mit einem 
durch allmablich aufeteigende und plétalich 
abfallende Mitnehmer beweglichen Schaltrad- 
then mit Briicken zwischen den einzelnen 
Feldern, —_Loers & Hueck, Liidenscheid, 
7. 11. 98. — L. 6877. 

— 126268 Elektrisehe Gowichtsbremse 
Drehstrom, bei weleher das Anz 


Anziehen der Bremse verwendet wird. — 
lektrizitats-A-G. vorm. Schuckert & 
Co. Narnbery. 29. 12. 99. — E. 8655. 

— 128971. Dureh den Verschlussriegel zu be 
eupenser Kontakt fir Abortan nn — 


rich Palm, Niirnberg, Katharinenkloster). 
4092, 


2. 1, 1900. — P, 


— 123274. Bei Bogenlampen die Anordnung: 


tines kegel- baw. kugelabschnittlormigen 
Reflektors, dessen mittlere hichste Stelle em 
Lichtbogen zugekebrt ist. — Klektricitats- 
Gesellschaft Hansen m. b. H, Leipzig. 
3. 1. 1900, — E. Saga. 

— 323007. Isolirwand fiir Akkumulatoren- 
Elektroden, bestehend aus zwei Standern mit 
beiderseitig {rlousieformig cingelegton Glas- 
scheiben, — J, H. Graeber & Henri Tobler, 
Basel; Vertr.: Joset Strebel, St. Ludwig i. E. 
14. 12 99. — G. 6381. 

—~ 198 340. P Doppel-Spar-Bogenlampe, bestehend 
aus zwei in einem Gebiuse untergebrachten 
Bogenlampen zur besseren Lichtvertheilang 
und miéglichsten Verbeugung *von Energie- 
MS ie ga dureh roe baltwiderstunde, ~ 
edua artin, in, riedrichstr. ; 
% 11. 99. — M, 9182. 5 


Aenderungen des Inhabers. 
Kl. 21. 92069. Automatischer Ausschalter, — 


Holice, Elektricithts-A.-G,, Kéln-Ehren- 
™ 115198. Linianwithlerschiene. — Paul Har- 


gen, & Co. Berlin, 
— E1677. l= od “hi Bi u 
os Robrenelestre oe ussklappenvorrichtung 
~~ 120781. Kurbel-Linienwabler. 
Pant Hardegen, Berlin, Elisnbet hufer ib 








Athmongsr$hre an Akkumulatoren 
mit oberer, gefassartiger Erweiterung fiir 
Aufoabme tbertliessender Siure. ha a ee 


urch federnde Kontakte 


fiir 
adrehmoment 
eines mit geeignetem Ankerwiderstand ver- 
sehenen Mehrphasenmotors zum Liiften oder 


8. Februar 1900, 
SS 


Verliingerung der Schutzfrst, 


Kl, 21, 69896. Nebenschtuss-Bogen} 
— Antoine Bureau, Brine Vere it 
Wilhelm Hiberlein uw, Hermans Ohler, 
— Karlstr. 7. 15 1. 97. — B. 763 12.1) 
1 ; 


— €9682. Kohlenkorn-Dosenmikrophon u, 5 » 
— ©. Kressmann, Berlin, Mariannenatr, aie. 
28. 1. 97. — K. 6202. 10. 1. 1900, 

— 71910, Zeitzibler fiir Maxtmalstrom u, 5 ¥. 
— Allgemeine Elektricitits-Geseil. 
ee Berlin. 4.3.97. — A. 1998, 19 L 
1900, 


Ausziige aus Patentschriften, 





No. 104266 vom 24. Mal 1998, 


Carl Pellenz in Kila a. Rb. ~ Isolatorep. 
triger flir elektrische Leitungen. 


Vier Metalletibe abcd (Fig. 7) und sm 
schen dicen angeordnete kreuzfdrmige Ppa:- 
sticke P werden mittels Klammera e und 
Schrauben f zusammengehalten, Die Schranbes 
f kinnen sowohl durch die Halter der Porzellar- 
isolatoren als auch durch die Enden der a: 
einer Mauer, einem Mast o. dergl. angebrachtes 
Ausleger baw. auch durch einfache Schraubes- 
bolzen gebildet werden, Die Verbindong der 





Fig. 7. 


vier Stiibe abed unter sich als auch die Re 
festigung deraelben an Auslegern und das An 
bringen von Isolatoren kann daher in jeder be- 
liebigen Richtung und Lage ermiglicht werden. 


No. 104243 vom 16. Februar 1898. 


Akkumulatoren- and Elektricitdtewerke 
A-G. vorm, W. A. Boese & Co. in Berlin. — 
Sammilerelektrode. 


Der die wirksame Masee aufnehmende Masee- 
Phe, fed ist gebildet aus einer grossen Anzabl 
flacher Gebiide 7, welche das Dreieck als Gruné- 
form haben. Die Spitzen der Drelecke ciner 





Reihe zeigen nach der Mitte der Grundlinie 
der Dreiecke der neben jener liegenden Ded 
ecksreihen (Fig. § u. 9). Die — . 
Dreiecke kdnnen abgestumpft sein. Durch ma 
Anordnung wird cin in schriger Richtung dare 
brochenes Gitter von greece Obertlache a 
halten, bri welchem nach Kinstreichen der ¥ ale 
samen Masse m sowohl die Gitter, als auch die 
Massestege von der einen Seite nach der - 
deren hindurchgehen, Zar Herstellung 
Massetriigers wird eine Gussform benutet, deren 
beide Gruneéplatten 27 und m wechselweise i 
den genannten Gebilden entsprechenden At 
siltwen 7 versehen sind und nach Zwischentiiges 
von Rahmen p und q in elnander greifen. 


No. 104214 vom 24 Juli 1897. : 
Maurice Bouchet in Paris. — Elektrisehe 
Stromschlussvorriehtung. 


Die Polenden refchen in zwei von einander 
isolirte Riume cines Behalters, die mit Qaee 


§. Febraar 1900. 





—= 


it sind. Zur Heratellung des Strom- 
ie eis durch einen lTauchkirper oder 
Verdringer das Quecksilber xum Stelgen ver- 
gnlasst. Das Quecksilber kommt zuerst mit den 
Polen in Berahrang, trits darauf an der Ober- 
kante der zwischen beiden™ Raumen? vorhan- 
denen Wand tiber and vereinigt sich, sodass die 
Stromunterbrechung beim Sinkevlassen * des 
Quecksilbers in letzverem selbst erfolgt und erst 
daraut die Pole ausser Beribrung, mit dem 
Quecksilber treten. 


No. 104959 vom 4. April 1898 


Helios*, Elektricitits-A.-G, in Kiln 
Ehrenfeld. — Aufbau von Keratransformatorcn. 


Bel Kerntransformatoren mit abwechselad 
angebrachten Abthellupgen der primaren und 
sekundaren Bewickelung, bei denen zwischen 
den Abtheilungen in ¢inzelnen senkrecht zu 
deren Windungsebenen Hiegenden Ebenen ra- 
diale Arme nus Isolirmaterial angeordnet sind, 





werden die Arme J (Fig. 10) an cinem oder 
beiden Enden mit Ansitzen i versehen, welche 
das seitliche Verschieben der Wickelung ver- 
indern und diese auch vom Kern unter Be- 
lassung elnes Luftabstandes in gleichen Ab- 
stinden erhalten. 


No. 104267 vom 1h November 1898. 

(It. Zasatz zum_Patente No. 96904 vom 97, April 
1897 und I. Zusatzpatent No. 9) 832.) 
Adolph Maller in Hagen i. W. — Vorrichtang 
sar Umformong vou Wechselstrom in Gleieh- 

strom und umgekehrt. 


Die Polarixationsbatterle wird zwischen dem 
emen Pol der Weehselstrommaschine und einem 
Pol des Gleichstromkreises daurrnd ei 
sehal sodass die Polariantionshatterie im 
Augenblick der Abachaltung des Gleichstrom- 
krelzes vom Wechselstromkreise mit dem letz- 
teren abweebselnd nach dem a 
No. 96904 parallel und nach dem ersten Zusatz- 
patent No. 99882 hinter einander gesehaltet ist. 


: No. 104146 vom 25 September 1893, 
Voigt & Haetfner in Frankfurt », M.-Bocken- 
heim. — Zellenschalter in Cylinderform. 

Die Erfindung bezleht sich auf ¢ine Aus- 
fihrungsform eines Zellengchalters in Cylinder- 
form. Die zur Stromzu- und -abflibrung be- 





Fig, 1. 


tutsten Spanner! BB (Fig. 11) halten einer- 
stils die Stromschlussstreifen C zusammen und 
janet andererseite os Giekbake for = — 
formigen oder kreis entfirmigen, 

ale ‘Span nge drehbaren ‘Schleif bireten. 


No. 104172 vom Sl. Juli 1898 
William Henry Shmith, Upton Villa, Penge, 
seen of Surrey, und William Willis, Blooms- 
tary Street, London, — Elektrischer Sammler. 





Pig. 12 


4 Die Elektroden setzen sich zusammen aus 
en Ableltungastrelfen g (Fig. 12), der wirk- 








samen Masse a und den gelochten, aus Iso- 
Jationsmaserial hergesteliten Hiillen b. In die 
engea Einblegungen ¢ der letateren greifen die 
Selochten, aus Isolirmaterial hergestellten Tren- 
nungestreifen k ein. Letxtere halten im Verein 
mit umn dié Eloktrodenreihen gelegten olasti- 
schen Bandern 2 und mit durch die Endplatten 
m gehenden Stangen rn die aus zwel Hiilften 
bestehenden Elektrodenhiillen 6 in steter Be- 
rihrang mit der wirksamen Masse. 


No, 103899 vom 13. Juli 1898. 


Kalker Werkseugmaschinentfabrik, L. W. 

Breuer, Schumacher & Co. in Kalk b, Kiln 

a. Rh. — Helsseisensiige mit elektrischem 
Antrieb. 


Der Elektromotor tat aut einem besonderen, 
mit dem Schlitten } (Fig. Li) der Stige gelenki 
gekuppelten Schlitten @ angeordnet. Dure 
diese Verbindung und den verlangerten, daher 
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6) Wiedercinschaltung der vollen'Widerstinde; 
f) nach vorhergehonder Unterbrechung Paral- 
lelschalt der je mit ihrem Widerstands- 
paar in Reihe verbundenen Kraftmaschinen; 
g) Kurzschluss eines Widerstandes joden Paares; 
bh) Kurzachluss der verbliebenen Widerstinde, 
zum Zweck, mittels elnes Schalters die Motoren 
unabbangig vou einander und symmetriach bei 
jeder Belastung #u verbindgn. 


No. 104691 vom 19. Juni 1898 


Union Elektricithts gesellschaft in Berlin. 

— Sigaalvorrichtung zur Anzeige der bel elek- 

trischen Kisenbahuen mit zeitweise aus der 

Oberleitang, zeitweise ana Akkumulatoren 

gespelsten Motoren jeweilig in Benutzung 
stehenden Kraftquelle, 


Der mit einem festen Polstiick C (Fig. 16) 
und cinem bheweglichen Polstiick A versebene 





¢lastisehen Antriebsriemen zwischen ‘Motor und 
Sige wird die von letaterer ausgehende Er- 
achutterung gegeniiber dem Motor unwirksam 
gemacht. 


No. 104593 vom 26. Februar 1996. 


Eugenio Cantono in Pavia, Italien. — iy oe 
ankeriynamomaschine mit selbstthitiger 
geluog durch Veriindern dea Luftraumes. 


Auf jeder Seite eines gemeinsamen Feld- 
magneten WV (Fig. 14) ist unter Vorlegung von 


Eloktromaguet A besitzt zwei Wickolungen, 
deren elne zur Batterle im Nebenschlass, deren 
andere in Reihe zu derselben geachaltet lat. Im 
ordnu milissen Betriebe, d. bh. wenn der 
Batterie ein Ladeatrom von der Oberleitung su- 
geliibrt wird, werden in beiden Polatiicken (8 
und C) gleichnamige Pole erzeugt, sodass die- 
selben gegen einander in Ruhe bleiben. Beim 
Unterbrechen der Stromzufihrung bew. weno 
sich der Akkumalator io die Leitung entladet 
uod demnach die Stromrichtung in der Haupt 
stromepule sich umkehrt, so werden in B and 





Buffern g vin Flachringanker E¥ aut der Anker- 
welle verschiebbar angeordnet.’ Mit der Aen: 
derung der Felderregung n&hera oder entfernen 
sich die Anker vom Feldmagneten. 


No. 104472 vom 4. Mal 1897. 


Westinghouse Electric Compsay Limited 
in London. — Regelungavorrichtung fiir Mo- 
toren elektrischer Babnen. 


Der Trommelschalter dient zum Ghee: 
weehse] szweler auf denselben Wagen einwir- 
kender Motoren und ermiglicht folgende Reihe 
von Einzelschaltungen (Fig. 15): 


Fig. 15. 


a) Rethenschaltung der je mit cinem Wider- 
standspaare versehenen Kraftmaschinen unter 
voller Eloschaltung der Widerstandapaare; 

" Kurzsehluss eines Wideretandes jeden Puares; 

¢) Kurzsehluss der zweiten Widerstiinde; 


paares; 


d) Wiedereinsehaleung des einen Widerstands- | 


C ungileichnamige Pole erzeugt, wodarch das 
bewegiich angesranete Polstiick B ge das 
andere C'angezogen wird Hierbei schlieasen 





Hig. 


ich die Kontakte ( und gi und bringen ein 
Lautewerk J zam Ertinen. 
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No, 108652 vom 21. Juli 1Ag8 


i Akkumulatoreawarke, A.-(. 
i: ieweee. ss Schaltungsweise fiir Strassen- 
bahnen mit gemischtem elektrischen Betrieb. 


bee der Stromabnehmerstange a 
| on mea Sektorea s und ¢ und in der 
he al der letzteren von einander iso- 
lirte Schleiffedern 6 und ¢ angebracht. Die 





Pig. 17. 


eine b ist unter Ausschaltang des Vorschalt- 
widerstandes W mit den Sammlern £, die an- 
dere c unter Ausechaltung der Glihlampen- 
widerstande ff mit den Glihlampen g leitend 
verbunden, Diese Widerstinde W und f/ wer- 
den nun dadurch kurz Geocinenen, dass der 
Sektor s oder ¢ mit den Federn 6 und c In lel- 
tende Verbindang kommt, was durch einfaches 
Umlegen des Stromabnehmers geschieht. 


No. 104263 vom 2, November 1897. 


Freederich Augustus Anderson und David 
Marsden Auderson in Washington. — Strom- 


abnehmer fiir a mics Bahnen mit Schlitz- 
nL. 


Der Stromabnehmer besteht aus einem me- 
tullenen Gestell, an dessen unterem Ende die 
Schleifbacken federad und isolirt befestigt sind. 





Zu beiden Seiten dieses Gestelles sind Sehmier- 
behilter s (Pig. 18) angebracht, welche durch 
Robren r Oel nach den den Spalt bildenden 
Schieoen fihron. Bei den Schmelzsicherungen 
sind Ausschalter vorgesehen, sodass aa: 
brannte Schmelzleiter ohne Gefahr fiir den Ar- 
beiter ersetzt werden kiénnen, 


No. 101598 vom 19 Miirz 1898. 
Leschinsky in Berlin. — Blockvorrichtung. 


Eine mit Lichern £ (Fig. 19) versehene 
Scheibe. s im Stellwerk wird in bekannter 


; Elektrotechnische 








, , B. nach dem Drehfeldfernzeigeraystem, 
eae mit dem Geberhebel des Stationsappa- 
rates bewegt und Iisst nur bei bestimmten 
Stellungen bestimmte Blocktasten T im Stell- 
werk niederdricken. Mit dem Geberhebel G 
des Stellwerks ist ein Ring # starr verbunden, 
der bestimmte, den Signalen entsprechende Aus- 
schnitte enthiile Die die Ver- und Entriegelu 


der Fahretragsenschienen bewirkenden Hebe 





Fig. 19, 


H kiénneo dann durch die sugehdrigen Tasten 
7 nur in dem Falle —- werden, wenn die 
Ausschnitte des Ringes eine festgesetzte 
Lage einnehmen, sonst werden sie aber durch 
den Ring verriegelt. 


No. 104659 vom 26. Januar 1896, 
A.-G. Elektricitétswerke (vormala 0. L. 
Kummer & Co.) in Niedersedlitz b. Dresden. 
— Fahrdrahtisolator fiir elektrische Bahnen. 


Der Fahrdrahtisolator besitzt vine Kinrich- 
tung sur Ausgleichung des Kurvenzuges, darin 
bestehend, dass die Angriffepunkte ’ und ¢ 
(Fig. 20) des Querdrahtes g an zwel unter ver- 
sthiedenen Winkeln vom Isolatorkérper aus- 
gehenden Armen angeordnet sind. An einem 
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8. Februar 1900, 


———— - 
Se ee, 


*eichnet, dass im Sender (Fig. 91 
flchonttiger peed Ainek, aan = 
heildrehung beweglichen Schetbe } un tines 











Windfiiigels d durch einen H. 
Ubrwerk W ein Zei ere ge 


J bewegt wird. derpa 
einer bestimmten, durch einen verseierat 


schlag wv anf der Scheibe 6 je nach der Anzabj 
der za sendenden Stromstisse regelbaren Zeit 
die Scheibe 6 mitnimmt und sie in din Ruhe- 
stellung bringt, wo Scheibe 4 und Windiliige! 
durch den Hebel A wieder Sesperrt were 
Die Auslisung des ebenfalls dures Ubrwerk on. 
triebenen Centralschalters (Fig. 93) ie 
elektromagnetisch durch die yom Sender j 
gegebenen Stromstésse, indem durch den Elek- 
tromagneten @ cine mit Ausachnitten Verselieng 
Scheibe Bb’ und ein Windfliigel a Bleichzeitiy 
foigogeven wird, und zwar so lange. dis duret 
Eintallen eines Sperrhebels # in einen der Ane 
schnitte der Schelbe b' diese und auch'der Winé- 
lige! d' gesperrt wird. ° 

Der Centralschalter zur selbsttharigen Schu. 
tung der Stromwege besitzt eine Anzabl Uber 
sich leitend verbundener flacher Stromschluss. 
federn ¢, deren freie Enden sich je ¢iper is: 
lirten Seile * so gegeniiber befinden, dass ely 
an einer von dem Laufwerk W” bewegtes, mit 
Einschnitten versehenen Scheibe 6' auf der. 
selben Welle angebrachter Stromschlussarn » 
bei seiner Umdrebhung hinter einander je cine 
dieser Federn an ihrem freien Ende fest geges 
die entsprechende Kontaktsaule « driickt, 


No, 104299 vom 13. April 1698 
Hugh Longbourne Callendar 
secs itn a cineca ae 
en des (ileitkontaktes 
Wheatstone'schen Briicke. 


Zwei Triebwerke stehen mit dem Gleitkor- 
takt bestindig in Eingriy wat sasten a 
en engesetzter Richtung zu bewe 

i alvanometernade! keinen yen © 
find beide Triebwerke gesperrt. Je nachden 
aber die Nadel nach der einen oder anders 
Richtung ausschligt, scbliesst divselbe des 
Stromkreis des einen oder des anderen zweler 
Relais; hierdurch wird das ontsprechende Trivb 


en oe mae 


oder an beiden Armen werden mebrere Befesti- 
Sungsstellen ¢ fiir den Querdraht vorpeneher:, 
durch deren entsprechende Auswahl dem Iso- 
lator ein Drehmoment ertheilt werden kann, 
welches dem an der Verwendungastelle herr 
schonden Kurvenzag p genau entgegenwirkt, 


No. 104213 vom 19. Mai 1897. 


Frits Sohl und Max Hiller in Magdeburg, — 

Kinrichtang zum Einschalten einer beliebigen 

Verbranchsstelle an oer entfernten Sehgit- 
stelle. 





Pig. ctu, 23 


Die Erfindung betrifft sine Einrichtung zum 


Rinschalten einer bellebigen Verbrauchastelle 
vou einer entfernten Schaltstelle aus unter Be- 
Nutzung eines durch Uhrwerk betriebenen Sen- 
ders und eines Centralechalters fiir Starkstrom. 
Die Schalteinrichtung dadureh 


int gekenn- 


werk freigegeben, welches den Gleitkontakt 
dann nach der Nulllage 2u xu bewegen sucht 


No 104596 vom 15 November 1893. 


Brown, Boveri & Co, in Baden, Schweit, — 
Kurzschinssyorrichtung fiir die Schleifringe 
von Wechselstrommotoren. 









Ami, 


eA ms 










isolirendes 
Schieberstiick ¢ (Fig. 24) legen ringform i. 
Drahtspiralen o. Beim Anlagsen werden aie 
Ziehen an dem Knopf g die Spiralen hs 
einen Schleifring & weschoben, wihren ra 
malem Lauf durch Einschieben des Knop 


In cinem axial beweglichen 





lta Stellung die Spiralen zwischen 
oy aes cifringe ra und so Kuaraschluse 


berheifibren, 


No. 104694 vom §. Juni 1898. 
(Zusatz zum Patente 94307 vom 3, Januar 1896.) 
Leo Kamm in London. — Typendrucktelegraph. 


Der auf dem Laufarm @ (Fig. 25) des durch 
das Hauptpatent $4 307 geschiitzten Lypendreck 
welographea angebrachte Sperrwinkel 6 far die 
Anschlngstifte © ist mit dem ibn bewegenden 
Elektromagneten d@ durch eine Schnur oder 
Kette ¢ rerbanden, Diese Schour ¢ Iduft aber 
die Fahrangsputhen elner Rolle f und eines 
Segmentes gy, welche tangential zur Drehachse 
der Laufarmwelle A liegen, durch die zum Theil 
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thodenraum das in der Zinkfallungszelle ent- 
wickelte Chlor, um hier depolarisirend xu wir- 
ken, geleitet wird. 


No. 108587 vom 29, Marx 1898. 
Corydon L. Wilson, Charles Muma, Joha W. 
Unger, Henry Schneckloth, Amos P. Bro- 
sinus und Joseph C. Kuchel in Holstein, Cty 
of Ida, Iowa, V. St. A. — Elektriacher Sehmelz- 
ofen, inabesondere zur Darstellung von Cal. 

ciumcarbid. 


Um eine gleichmassige und dabei selbst- 
a Zufiihrung der Rohmaterialien zu er- 
miglichen, werden aus der Rohmasse (Kohle 
und Kalk) cylindrische Formstiicke gebildet 
und durch sehrag nach unten gerichtete Rohre, 
die mit der Stromleitung verbunden sind, der- 





bohle Welle & hindurch, sodass die Seannung 
dee Schnur ¢ bel allen Stellungen dea Lawl 
armes a dieselbe bleibt. 


No, 104597 vom 15. December 1898, 
(Masatz 2am ree oan vom 24. August 
7. 


Joset Mihrie in Minchen. — Pendelelektrici- 
titszilhler. 





Pig, &% 


Vou den an dem Pendel betindlichen atrom- 
erregten Spulen schwingt nar die mittlere, stiin- 
dig_vom Strome durchflossene Spannungespule 
4 (Fig. 26) in der von dem zu messenden Haupt- 
sirome durchfossenen Spule 6. Die heiden wei- 
tren Spulen c und d dagegen schwingen seit- 
lich und parallel in einer zwelten stindig im 
Nebenschluss zur Hauptstromspule } liegenden 
featstehenden Spale ¢, Durch dicse Anordnung 
soll erreicht werden, dass der Ziihler schon bet 
— sebr geringen Stromatiirke anzugeheo be- 
singt. 


No. 104.872 vom 6. Juli 1897. 
Walther Nernst in Gittingen. — Verfahren 
zur Erzengang von elektrischem Gliiblicht. 
Zur Erzeugung von elektrischem Licht wer- 
ten Stibeben, Rébechen od. dgl. aus solchen 
filer weiter Klasse benutzt, welche die 
Kigeaschaft haben, bei gewdhnlicher Tempe- 


ratar fast villig zu isoliren, bei hoher Tempe- ' 


ralur aber gat zu leiten. Der Dorchgang eines 
Stromes wird durch eine Vorwirmung des 

chtkirpers in seiner ganzen Ausdehnung 
mittels ¢iner von den Elektroden ritumlich ge- 
ireenten Heizvorrichtung cingeleitet. Dann er- 
omer der Strom den Leiter glihend und leuch- 


_ _ No. 104110 yom 2 November 1898. 

W. Hentschel in Seiffersdorf, Kreis Freystadt 
vod P. W. Hofmann in Ludwigshafen a. Rb. — 
Elektrolytische Gewinnang von Zink. 

Der mit unloslicher Anode arbeitenden Fal- 
lungawelle fiir die Zinklisung wird eine Zelle 
mit Elsenanode vorgeschaltet, in deren Ka- 


artig in den Ofen eingefiihrt, dass die Forwm- 
stiicke durch thre Schwere nach anten rutschen 
und sich mit ibren Enden, gwiechen denen der 
elektriavhe Lichtbogen splelt, stete beriihrem 


ZNo. 104108 vorn 19. Oktober 1896. 
Amédée Sébillot_ in Paris, —  Elektrischer 
Ofen zur Darstellung von Carbiden, Schmel- 
sung von Metallen u, dgl. mit innerem, die 
Beschickung enthaltendem, von anussen heiz- 

barem Schacht. 

Der der Abnutzung stark auagesetzte Schacht 
besteht aus Metall und ist in dem Ofen derartig 
angeordnet, dass er im Bedarfafalle leicht heraus- 
ceenmes und durch einen neuen ersetzt wer- 
den kann. 
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Vereinsversammlung am 23. Januar 1900. 


Vorsitzender: 
Dr. von Hetner-Alteneck. 


I. 
Sitzungsbericht 


Tagesordnung. 

1. Gesehifiliche Mittheilungen. (Vorlage der 
Kassentiborsicht fiir 1899 und des Voranschlage 
fiir 1900.) 

2. Neuwahl des Vorstandes und Erginzungs- 
wahl des Technischen Ausschusses, 

8. Diskussion zum Vortrage des Herrn Dr. von 
Hefoer-Alteneck: ,Ueber einen Gesprachs- 
zAhler*. 

4. Vortvag des Herrn Dr. Benischke: ,Ueber 
Wechselstrom-Praeisionsinstrumente der All- 
gemeinen Elektricitats-Gesellschaft". 

5. Herr A. Elliot: ,Das Selektorsystem in Ver- 
bindung mit elektrischem Licht, Kraft, Tele- 
phonie und Telegraphic (mit Vorfahrang)*. 

4, Kivinere technische Mittheilungen. 

Der Vorsitzende gedachte xuniichst der- 
jenigen Mitglieder, welche der Verein im ver- 
flossenen Geschdftajahre durch den Tod ver- 


—— 





loren hat. Ea sind dies die Herren: Aten: 
stidt, Elektrotechniker; Brix, Dr., Geheimer 
Regierungsrath; Collette, Oberingeniear der 
Niederlandischen Staatstelegraphen; Figari. 
Ingenieur; von Lommel, Dr, Professor; 
Luckow, Telegraphendirektor; Luecchesini, 
Ingenteur; Oesterrcich, Postrath a. D.; Pio- 
trowsky, Elektrotechniker; Scharfe, Inge- 
nieur; Wesslau, Oberingenieur; Wiedemann, 
Geh. Hofrath, Dr., Professor; und das friihere 
Mitglied des Vereins, Geheimer Kommerzienrath 
Kaselowsky. 

Zu Ehren der Verstorbenen erhoben sich die 
Anwesenden von ihren Sitsen. 


Einwendungen gegen den letaten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht. . 


Antriige auf Abstimmung iiber die Auf- 
aahine der in der December-Siteung Angemel- 
deten lagen nicht vor, die damals Angemeldeten 
sind somit als Mitglieder in den Verein aufge- 
nommen. 


64 neue Anmeldungen sind cingegangen; 
das Verzeichniss derselben lag aus und ist hier- 
unter abgedruckt. 

Der Elektrotechnische Verein aihit jetst 
2690 Mitglieder, es ist also ein Zuwachs von 
40 Mitgliedern gegen das Vorjahr zu ver- 
eeichnen. 

Dev Vereinsschatzmelster; Kinigl Mine 
direktor Herr Conrad erstattete den Kassen- 
bericht fiir 1899 und legte den Voranschlag fiir 
1909 vor. 

Als Kassenrevisoren wurden gewahit die 
Herren Proteasor Dr. Feussner und Ingenieur 
Naglo. 

Kassenbericht und Voranschlag sind nach- 
stehend abgedruckt, 

Nach Verlesung der einschlagigen Sataunga- 
bestimmungen warden hierauf die Wahien zum 
Vorstand and Technischen Ausschuss vorge- 
nommen mit folvendam Ergebniss: 

Die Aemter im Vorstand behalten die bis- 
herige Besetzung. 

In den technischen Ausschuss wurden an 
Stelle der ausscheidenden Herren Dubois, 
Goirges, Kohlrausch, Naglo, Raps, Seubel, 
Strecker, Weber, Bicringer, Brown, Dorn, 
Fisehinger, Hartmann, Maller, y. Miller, 
Rathenau, Ulbricht und Uppenborn neu- 
resp. wledergewahit die Herren von Bexold, 
Dr. Professor, Geh. Reg-Rath. Dubois, Dr, 
Professor. Gérges, Oberingenieur, Naglo, 
Ingenieur, Raps, Dr. Direktor, Seubel, 
Direktor, Strecker, Dr. Professor, Ober- 
Telegr-Ingenieur. Weber, Dr., Regierungrrath. 
Behn Eachenoburg, Dr, Oerlikon. Braun, 
Ferd, Dr., Professor, Strassburgi. Els. Canter, 
Postrath, Frankfort 1.0, Dehms, Dr., Post- 
rath, Potsdam. Friese, Professor, Minchen, 
von Gaisberg, Bauinspektor, Hamburg. 
Grotrian, Dr, Professor, Anchen. Hartmann, 
Ingenteur, Frankfurt a M. Kiteler, Dr, Pro- 
feasor, Gehelmrath, Darmstadt. Méllinger, 
Oberingenieur, Niirnberg. 

An der Fortsetzung der Diskussion zum 
Vortrag des Herrn Dr, v. Hetner-Alteneck 
aus der December Sitvung , fiber einen Gesprachu- 
aihler* hetheiligten sich die Herren FPeyer- 
abend, Strecker, Weat und v. Hefner- 
Alteneck. 

Hierauf hielt Herr Dr, Benisehke seinen 
angekiindigten Vortrag iiber ,Wochselstrom- 
Pr&cisionsinstramente der Allgemeinen Elektri- 
cithts-Gesellechaft". Eine Diskussion hierlber 
wird in der Febraar-Sitzung atattiinden. Herr 
Oberingeniear Dr. Adolf Franke bat seine 
Theilnahme an der Erirterung bereits ange- 
kiindigt. 

Vortriige und Diskussionen werden in spate- 
ren Heften der ,ETZ" sum Abdruck kommen, 

Das ,Selektoraystem* wurde von Herron 
Alexander aus London vorgefilbrt und von 
Herrn Elliot durch den welter unten abge- 
druckten Vortrag erlilutert. 

Herr Ingenieur Naglo machte bicrau! noch 
folgende Mitthellang: 

»M.H.! Sie haben in einer der Jetzten Sitzun- 
gen dem Technischen Ausschuss die Aufgabe 
gestellt, sich dariiber schliissig za machen, ob 
und in welcher Weise den Einladungen za be- 
gegnen ist, welche von Paris hierher an viele 
der Herren Mitglieder gelangt sind, an einem 
internationalen Kongress der Elektrotechniker 
bei Gelegenheit der in diesem Jahre statttin- 
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denden Weltausstellung theilxunebmen, Die 
aufgeworfene Frage erschicn besondere daruin 
sehr berechtigt, weil xur Zeit ein solches Be: 
dirfniss nach Lage unserer Technik durchans 
nicht vorllegt, and eher die Befiirchtung be- 
steht, dass solche nicht beniithigte Zuaammen- 
kunft leiehter Schaden als ‘Nutzen bringend 
wirken kann, wenn allgemeio anerkannte Pragen 
you mehr oder weniger brenoender Natur nicht 
aut der Tagesordnung stehen, Der Technische 
Ausschuss hat nun infolge eingehender Be- 
rathung den Beschluss getasst, Ihnen, meine 
Herren, £u empteblen, die Einladungen suniichst 
unberficksichtigt zu lassen, da denselben keinerloi 
Programm fiber dle sur Berathang geatellten 
Antrage angefiigt ist, wodurch die Veranstalter 
selbst den bestehanden Mange] an gevignetem 
Stoff fiir’elnen’Kongress auch ihrerselts bereils 
bekundes haben.* 
Nachste Sitzung: 


Dienastag, den 27. Febrour 1900. 
Vorsitxender |. V. Sehrifttihrer. 
Dr, ¥. Hefoer- Alteneck, Noebels, 


If, 
Mitgliedervergeichniss 


Anmeldungen aus Berlin. 
Schuh, Heinrich. Ingenieur, Schineberg, 
Bergmann, Davti. logenteur, Char- 
lottenburg. 
Lenartowiez, J. Ingenieur. 
Je Brun, Vietor. Ingenteur. 
v. d. Berg, Hendrieus, Elektro-Ingenieur, 


18. Schroeder, O. A. Ingenienr. 

1901. Arndt, F. E.G. Tngenieur. 

102 Tietze, Fritx. Ingenieur, Halensee- 
Berlin. 
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Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 

1803. Bebnk, Albert. Ingeniour, 

1H. Grossmann, Rud. Logenieur. 

1806. Boelek, Eugen. Ingenieur. 

1806. Vogel, Max. Ingenieur. 

1807. Abbes, Franz. Major a. D. Westend- 
Charlottenburg. 

1908. Mints, Maximilian. Ingenieur uo. Patent: 
anwalt. 


1809.) Dennbardt, Kenst. Elekirotechatker 


1310 Albrecht, Max. Iugeniecur, 
18L1. Fasolt, Friedr, Ingonicur. 
1312, Kaestner, Pani, Elektrotechniker, 
1315. Gross, Carl. Elektrotechniker. 
1314. Avenarlus, Alexander. Maschinen-Inge- 
nieur, Charlottenburg. 
18th Krag, Carl. Maschinen-Ingenleur, Char- 
lottenburg. 
1316. Bockh, Carl. Kilektrotechniker. 
1317. Lambert, Guatar. ingevieur. 
1318 Heilbran, R. De. phil. 
Aumellungen von ausserhalb, 
38338. Kosch, Max, Ingenieur, Petersburg. 
3889. fa bel Alois. Ingenieur. Baden bei 
6n. 
8880. Schauerhofer, Friedrich, — Ingenieur. 
en. 
3891. Abeles, Oteo, Ingenieur, Thorn. 
$892, Defris, Siegmund. logenleur. Wien. 
38938. Brandenburg, A, Ingenieur, Mexico. 
386. Gradmann, R, ingenieur. Zwickau. 
a8. Zerbi, Aldo. Ingeuieur. Landshat i. B. 
$86. Gelber, Jos, Ingenicur. Wien, 
8897, Grob, Hugo. Tngenicur, Baden (Schweiz). 
46.8, Pollak, Richard. Ingenieur, Karlsruhei.B. 
3899. Aman, Gustay. Ingenienr, Dalachany- 
aku, . 
3900. Rah, Pa, Gesebiitisfilhrer. 


Bahia. 
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3001. Sandberg, A. Ingenieur, Petersbarz 

$08. Br&utigain, Wilhelm. Togenivur. Wien 

4903. Aichele, Albert.  Lorenienr, Raden 
(Schweiz). 

394. Brown, Sidney W. i. Fa. Brown, Boveri 
& Co, Baden (Schweiz). 

3805. Desombre, Paul. — Ingenieur, Badiy 
(Schweiz), 

8806. Nowotny, Franz. Logenieur, Wien, 

3107, Pikler, Heinrich, Dipl. Ingenieur, Bods. 
pest, 

4903. Guaguo, Enrico. Ingenieur. Budapes, 

4009. Jancso, Wilhelm. Ingenieur. Budapest 

$910. Canaveri, Leonidas. Ingenienr, Badapeas, 

Wt. Schenk, Eugéne. Telegraphenbeamter 
Yverdon, 

3912. Stark, L. Ober-logenieur. Budapest 

3913. Westphal. Dipl. Ingenieur. Ruda,O-Sait 

3914. Wolf, Adolf. Elektrotechniker. Budapest 

3915. Demuth, Walter. Elektrotechniker. Hi 
burghausen. 

3916. Reuter, George, LIngenicur. Hannover 

8917. Kadrnozku, Leo. Ingenleur, Wien 

8914. Kraminaky, A. Ingenieur. Petersburg 

S919. Goltz, Rud. Ingeniaur, Petersburg. 

S20. Kritzler, H. Ingenieur, Yokohama. 

$221. Gericke, H. Ingenieur. Essen. 

4922, Miiller, A. Elektrotechniker, St. Gallen 

8924. Allgemeine Elektricvitats - Gesell- 
sehaft, Piliale Moskau. Moxknc. 

5944, Zachara, Rudolf, Ingenieur. Budapes. 

$023. Siemens & Haleke A.-G., Abth I 
Wien. 

3926. v. Mackiewlez, Paul. Cand. rer, elertr. 
Darmstadt. 

3.27. Miller, Packard & Co, chem. Fabrik 
Wetzlar, 

$928. de Zwaan, A. Ingenieur. Wien Il. 

$926. Weilenmaun, Herm. Elektrotechniker. 
Winterthur, 

8930, Ludwig, Fritz. Ingenieur. Niimberg 

3831. Bruem, Hans. Ingenteur. Kiel, 

3082. Mussawitz, Walther. Ingenlenr, Liverpoul. 

3933. Schreiner, Carl. Ingenieur. Niirnberg 

3984. Silberzahn, Charles. Stud. eleetr. Karle 
ruhe i. B. 

3935. Arn, Gustav. Ingenieur, Biel (Schweiz) 

3936. Giblan, Eugen. Ingenienr. Wien. 

3937. von Wroblewski, Witold. Darmatad 

3938. Krusche, Paul. Cand. electr. Darmstadt 

3989. Kleeblatt, Bernh. Ingenieor. Braun 
schweig. 

$940. v. Zelewaki, Alex. Ingenieur. Budapeel. 

SHI. Doczekal, Heinrich. Tngentenr. Breslea 

842. Gavazy, Guiseppe. Ingenleur, Krefeld 

3143. Strumphlor, J. Stud. Delft 

3944. Fiedler, Wilhelm. Ingenieur. Braue 
schweig. 

305. Neufeldt, Hangs. Ingenieur, Keel.” 

3946. Pelz, Georg. Elektro-Ingenlear. Non 
berg. 

S87. Singer, Josef. Ingenieur. Wien. 

Mil. 


Vortrige und Besprechungen 


Das Selektor-System in Verbindung mit elek- 
trischem Licht, Kraft, Telephonie and 
~—""“graphie (mit Vorfiibrang). 


Mittheilung vorgetragen in der Siteung ues Elek- 
trotechnischen Vereins am 23. Januar 1h. 


Von A. Elliot. 


Das Thema, mit dem ich mich heute # 
befassen habe, gehdrt zu elnem der iter 
essantesten Gebiete der Elektrotechnik; ¢ be 
triffé das Problem, elcktrische Einrichtungel. 
Bogenlumpen, Motoren, Transformatores UG 
von ¢iner Stelle aus, mit welcher sie nicht La 
sondert verbunden sind, unabhlingig ven oe 
ander ein- und suszuschalten. Diese ir ga 
ist achon wiederholt gestellt und auch a 
tingerem oder grésserem Erfolge gelést Wo mi 
Biaber sind aber noch keine Elorichtungen 
dieser Art bekannt, die sich in die Pra on 
gefilbrt bitten. Eine amerikanische Gesellaco™s 
die Electric Seiector and Sigeal renal 
pany, hat sich cingehend mit dieser Avfge 
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befasst und ausgescichnete Erfinder herange- 
mgen, uin sie ihrem Dienste nutzbar zu machen, 
Dive Bemibungen sind von Erfolg gekrént 
cowesvn, indem durch diese Gesellechaft Ein- 
richtungen geschaffen sind, welehe sowohl an 
Finfuchheit der Konstruktion wie auch an 
Sicherheit des Betriebes uichts zu wiinschen 
Qbrig lassen, sodass ¢8 auch versténdlich iat, 
weshalb diese Einrichtungen in Amerika in 
serem Maasestabe elngetiibrt wurden, 

Ich nehme an, dass ein grosser Theil der 
sowesendea Herren den Artikel in Heft 3 d. J. 
der .ETZ* gelesen bat, welcher die Apparate 
ies Selektor-Systeme cinggehend beachreibt und 
arch Abbildungen veranschaulicht u. 5 w. 
ich spreche duher nur iiber die Nutzanwen- 
danger. 

Das System ist fiir Transformatoren vou 
grisster Wiehtigkeit. Wenn es sich um Wecheel- 
siromaniagen handelt, und eine Reihe von 
Transformatoren gleichzeitig benutzt werden, 
mlseen jetzt simmtliche Transformatoren auch 
an Tage eingeschaltet bleiben, wenn selbst 
wenig Strom gebraucht wird, Mit Hiilfe des 
Selektors kann man einen oder mehrere Trans- 
formatoren aasiebalten uni nachher wieder in 
Betrieb setzen. Der sonst unvermeidliche und 
sear kostsplelige Magnetisirungsverlust falls 
hierdarch vollatindigy tort. 

Ex kommt eine Lichtanlage in Frage. Bei 
der Strassenbeleuchtung kinnte daa System mit 
Vortheil verwendet werden. Es ist hitntig 
winachenswerth, bei Briicken des Nachts eine 
oder mehrere Lampen auszuschalten. Ohne 
besondere Leitung kann die Ein- und Aussehal- 
tung solcher Lampen einzela und unabhangig 
von einamler sehr leicht von der Centrale aus 
hewirkt werden. — Ein Ladenbesitzer, welcher 
nach Schluss dee Geachifts das Schaufenster 
noch einige Stunden beleuchtet zu sehen 
wiloscht, kann die Lampen von der Centrale 
sur gewlinechten Zeit ausschalten lassen. 

Des System int hauptsiichlich dann von 
Werth, wenn es sich um welte Strecken handelt, 
usd wenn die Selektorleltung eine Stadt ganz 
dorchaieht und an jeder Stelle, wo eine Nuts 
auwendung vorhanden, eine Verbindung her- 
gestellt werden kann. 

Bei Elisenbahnstationen kounen vor der 
Kinfahrt eines Zuges beatimmte Glelse vou der 
Station aus zur gewiinschten Zeit beleuchtet 
und eine unnéthige Benuteung der Lampen 
chne kostspielige Leitungeanlagen vermieden 
werden. 

Pir Elektricit&tszahler kann man ingofern 

die Rinrichtung verwenden, als man den Wiin- 
sehen des Publikams Rechnung tragen und am 
Tage, wo weniger Strom gebraucht wird, cine 
geringeren Gebiihrensatz anwenden kann, Bei 
Benutaung des Selektors fiir «wei Gebibrensiitee 
tind nicht mehr zwei Elekericititssiibler, son- 
dem nur noch einer derselben erforderlich, 
; In Salt Lake City, Amerika, ist die ganze 
Stadt in Hiluserblocks eingetheilt, und jeder 
Hiuserblock bat seine Selektoren, wodurch 
ele volistindige Kontrolle des ganzen Stadt- 
selzes von der Centrale aus moglich ist, 

Das, was iiber Licht gesagt ist, findet auch 
auf Motoren enteprechende Anwendung, Ich 
werde nun Vorfihrungen machen lassen, Am 
Ende des Saales ist cin Ausschalter angebracht, 
welcher yon einem dieser Selcktoren bethatigt 
wird, Das Podium wird durch den Selektor 
belewehtet werden, und darauf wird das Licht 
wieder ausgeliiacht werden. Ich bitte zunkchst, 
die Arbeit des Ausachalters zu beobachten, Mit 
Hilfe dieses Gleitstiickes am Gober stellen wir 
len betreffenden Selektor ein. (Ex folgen hier: 
auf vinige Vortdhrungen fiir Lichtunlage.) 


Das Selektoraystem ist ferner angewandt 
fiir Telegraphie, und zwar sowohl fir Elsen- 
bahutelegraphie wie auch fiir Posttelegzraphie. 
Trbel ist es nicht nothwendig, mit Stromstéssen 
verechieduner Richtung zu operireu, wie bei 
Starkstrom, Der Selektor ist in dem Lokal- 
stromkreis untergebracht, weshalb keioerlei 
wewe Leitungen erforderlich sind. 

Der Selektor ist ftir Telegraphendienste 
etwas anders konstruirt, als ftir Licht und Kraft; 
“t spricht nur auf Stromstisse von einer Rich- 
ae au. Es sind Einrichtungen getroffen, dass 
a Apparat durch bestimmte Kombinationen 
a Stomstissen kurzer und langerer Dauer 
iu dic Endstellung gebracht_wird. 
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Dabei ist cine sweckmassige Kinrichtung 
getroffen, dass mit dem Selektor gleichzeitig in’ 
jeder Station ein sogenannter Rickantworts- 
geber verbunden ist, Isteine Station angerufen, 
so arbeitet zunichat der Selektor, welcher seinen 
Autwortgeber in Thatigkeit setet, und dieser 
schickt selbstth&tig ein Signal gurtick, dem An- 
rufer anzeigend, dass er sich mit der gewiinschten 
Station in Verbindung befindes. Mit dem Ant- 
wortgeber treten gleichzeitig ein oder mehrere 
Liiutewerke in Thittigkeit, die den Beamten 
selbst aus einer Entfernung mit suverldasigster 
Sicherheit zu seinem Taster rufen. Dies giebt 
die Méglichkelt, auf kleinen Stationen die Tele- 
graphen-Beamten anderweitig (am Billotschalter, 
fiir Frachtendienst us. w.) zu beschiftigen, wo- 
darch in vielen Fillen Beamcte erspart werden 
kdnnen. 

Fiir die Gehcimtelegraphie namentlich im 
Kriege kénnte das System mit groasem Vor- 
theile angewandt werden, wenn man voraussetzt, 
dasa man clne besondere Selektorleitung an- 
wendet. Wie ich sehon bemerkte, hatte man 
bel der gewthulichen Telegraplie eine geson- 
derte Selektorleitung nicht nithig, sondern die 
Selektoren waren in eine Lokalstromleitung cin- 
geschaltet; bei der Geheimtelegraphie wilre es 
aber erforderlich, jede Station mit einem Se- 
lektor ausxustatten und die Selektoren durch 
cine besondere Leitung mit einander zu ver- 
binden, Man kann aber zwei bellebige Sta- 
tionen mit einander korrespondiren lassen, oline 
dass eine dritte Station von den Mittheilangen 
Kenntniss nebmen kann. 

Selbst fiir die drahtlose Telegraphie liesse 
sich das System mit Vorthell verwenden, um 
bestimmte Seutionen auswahien zu kinnen. 

Auch aaf die Telephonie findet das System 
viele praktische Nutzanwendungen, indem man 
in divgem Falle eine Anzahl! Telephonleitungen 
hintercinander schaltet, in einer Kreisleitung 
unterbringt, eine gesonderte Selektorleitung 
legt und einen Selektor fiir jede Station ver- 
wendet. Jeder Theilnehmer kann sich dann mit 
einem belieblgen Theilnehmer obne Vermitte- 
lung des Amtes verbinden, ohne dass es einem 
dritten Thellnehmer moglich wiire, das Gespriich 
xu belauschen; die ibrigen Theilnehmer warden 
yollstindig ausgeschaleet. Dort, wo Leute 
ausserhalb der Stadt wohnen, und nur wenige 
Verbindungen von der Stadt mit dem Lande 
hergestollt sind, kOunen die wenigen Theilnehmer 
durch Selektoren mit einander verbunden sein 
und nur darch eine gemeinsame Leitung Au- 
aehluss an die Stadt haben. Es wiirde dabei 
ausserordentiich viel an Leitungsmaterial ge- 
apart, wie fiberhaupt bei Anwendung des Systems 
Leitungsmaterial gespart wird. 

Ich kann bier nor Andeutungen tber die 
allgemeine Anwendung des Systems geben, weil 
die sur Verfigung stehende Zeit su kurz ist; 
Ichtmichte aber hervorheben, dass die Genera! 
Electric Company in Amerika mit Vortheil 
das System in grisserem Maasse angewendet 
hat, and zwar fiir Licht- und Kraftanlayen, une 
dasa sich ausserdem das Syatem far die Tele- 
graphic in Amerika schon Bahn gebrochen bat 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
Fir 4 in di Spalte thalte: Mittheil 
Sieentme ‘aie ny Heiner Vechindl chee. fie 
Versntwortichkeie far die Richtigheit dee Mittheilungen 
logt lediglich bai dan Korrespondenten pelbet.) 


(Graphische Ermuittelung der Leistung 
von Pufferbatterien. 


In Hett 4 dieses rg ne der ,ETZ* ver- 
Affentiicht Herr Prof. Kohn einen Aufsatz 
unter obigem ‘Titel, in welchem er dle von mir 
in Jaheg. 99 der .ETZ*, Heft 42, mitgetheilten 
Versuchsresultate angicht, sich aber dann, oline 
besonders daraut binzuwelsen, und scheinbur 
auch, ohne «s zu beabsichtigen, geradecu in 
Widerspruch dazu setzt. Um Missverstindnlsse 
un vermeiden, mochte ich hier auf die Uover- 
einbarkeit beider Ausfdhrungen hinweisen, dann 
aber noch kurz darlegen, weshilb die Methode 
des Herrn Kohn in der Praxis nicht anwend- 
bar ist. 

Zunliichet hat mich Herr Kohn besiiglich 
des geraden Verlaufes der Batterie-Charakte- 
ristik anscheinend miasverstanden, da er den 
recht wesentlichen Rinfluss der Zeit auf das 
Verhalten des Akkumulators vollstandig ver- 





nachlassigt. Allerdings ist filr elne unendlich 
oder doch sehr karze (auf eine lingere Rube 
folgende) Belastung die Battericcharakteristik 
eine Gerade, wenigstens vicht merklich von thr 
abweichond, aber mit fortschrelvender Dauer 
des Stromstosses neigen sich die beiden Acai 
der Kurve (fiir Ladung und Entladung) gane 
verechieden, sodass im Schnittpunkt mit der 
Ordinatenachse (Fig. 6, S. 79). ein kriiftiger 
Knick entsteht. Theoretisch wird ein wirklicher 
scharier Knick, also eine Unatetigkett, vielleicht 
nicht vorhanden sein, sondern ein allmahlicher 
Uebergang, aber es war mir nicht mbglich, in 
der Nahe der Ordimatenuchse den Verlauf der 
Kurve genauer festzulegen. Wie betriichtlich 
der Einfluss der Zeit ist, erhellt daraus, dass 
wA@hrend der ersten drei Minuten der Ladung 
die Neigung der Ladecharakteristik bereits 
auf etwa das Doppelte derjenigen steigt, welche 
bel Stromentnuahme die Entladecharakte- 
ristik in derselben Zeit annimmt. 

Der Umatand, dass dieKurve einen Richtangs- 
wechsel autwelst, wiirde fiir die Rechnungs- 
methode von Herr Kohn ja nicht wesentlich 
sein, dass sic aber in so erheblichem Maasse 
von der Dauer der Belastung abhangig ist, 
sehliesst die In dem ange nen Artikel gege- 
benen Folgerungen aus. muss ¢ben fir 
jeden Augenblick eine andere Charakteristik 
enutet werden, fiir die erste Minute nach 
dem Belastungswechse! versagt aber 
auch dies Verfahren (infolge des Binflusses 
des vorhergehenden Stromatosses, verg!. dle 
ao ~ETZ* 93, S. 780, Punkt 2 
un 5 

Trotedem ist die augenshene zvichnerische 
Darstellung, welche auch ich bereits hilufig an- 
gewandt habe, fiir dle Behandlung charakte- 
ristixcher Momente, z. B, der pg er un 
ginstigeten Belastungsfille, sehr brauchbar, 
weil sie mit einem Blick die Wirksamkeit der 
Batterie und den Einfluss der maassgebenden 
Grissen fibersehen Jasst. Natiirlich muss man 
far solche Palle die Daucr der vorhergehenden 
Belastung gleichen Vorzeichens kennen oder 
den Verh&ltnissen entsprechend annehmen, um 
darnach die Charakteristik der Batterie fiir den 
betreffenden Augenblick ermitteln zu kénnen. 

Uebrigens ist die Sehwierigkeit, ein Zeit- 
di m der Batteriewirksamkeit xu erhalten, 
nicht sehr storend, da der manssgebende zeit- 
liche Verlaut des Strombedarfes doch recht 
selten gen d= yvenan vorausxusehen seio 
dirfte. Es wird aber auch wohl meistens aus- 
reichen, die ungiinstigaten Moglichkeiten ins 
Auge zu faassen. Fir diesen Fall ist aber ge- 
niigend statistisches Material vorhanden, tm 
ibn im voraus sicherer beurthailen au kdunen, 
als etwa bei einer Briickenberochnung moglich 
ist; fehlen diirfte nur der genaue Werth des 
charakteristischen Widerstandes des 
Akkumulaters. Da dieser aber die Brauchbar- 
keit der einzelnen Akkutnulatoren“Typen fir 
Buffarbatterien bedingt, so muss ich schon in 
Angaben dariiber den Akkumulatoren-Finnen 
den Vortritt lassen, zumal ea mir bisher nicht 
feluagen ist. selpen Mittel-, baw. groéssten und 
Jeinsten Werth — etwa ala nktion der 
Kapacitit — mit villiger Sicherheit zahlen- 
missig testzulegen. 

Beziiglich der Methode der Berechnung der 
Batterie, welche doch immerhin weit priciaur 
ale nach den nicht cinmal vollig zutreffenden 
Ausfilirungen des Herrn Prof. ohn erfolgen 
kann, gestatte ich mir auf meine wiederholt 
angezogene friihere Mittheilung su verwelsen; 
ich will bier nur den sweckmassigaten Gang 
der Rechnang wiederholen, da derselbe dort 
nur sehr kurz angedeutet und anscheinend 
misszuverstehen ist. 

Gegeben selen die beiden ungiinstigsten 
Fille der Be- und Entlastung des Netzes nebst 
der vorausaichtlich asten voraufgehenden 
Daner der bzw. gileichsinnigen B tangs- 
schwankungen, sowie der mittlere Netzbedartf. 
Dann werden schiltzungsweise die zugulassenden 
Grenzen des Dynamostromes festgelegt; — dic 
Differenzen zwischen xusammengchorigen Netz- 
und Dynamostrombetriigen (J baw. 4) geben 
die Werthe des Batseriestromes (+ 4). Ist dann 
wenigstens angendhert das Verbaitnise der be- 
xiiglichen charakterlatischen Batteriewiderstande 
fir unginstigste Ladung and Entladan {oder 
der Tangenten von den Neigungewinkeln der 
fiir diese beiden Falle zutreffenden Batterie- 
charakteristiken) = &, so ist die zugelassene 
oder aug der Dynamocharakteristik folgende 
grosste Spannungeschwankuog 4 B= charakte- 
ristischer Battcriewlderstand wy fair den un- 
SS Fall der Entladung =< (ungtinstigeter 

‘ntladestrom -+ k >< ungiinstigeter Ladestrom). 
Daraus erjiebt sich ty, welches als Fanktion 
der erforderlichen Kapacitat die Letstere leicht 
ermitteln lisst. ae 

Dabel ist der ,unginstigste Fall der 
Belastung nicht immer gleich dem der grésston 
zu setzen, da ein goringerer Steomstoss am 
Ende ciner Inger dauernden gleichsinnigen 
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Belastung von der Batterie weit achlechter auf- 
ommaen wird, als ein stlirkerer kurz nach 
lam Belastungswechsel. Soll die auszuftihrende 
Kapacit&t mit Riicksicht auf die Gleichférmig- 
keit der Dynamobelastung ermittelt werden, 50 
ist der Stromstors zu betrachten, welcher die 
Frelch Spaonungsschwankung _ hervorruft 
welcher also nach lingerer gleichsinniger Be- 
tung erfolgt), soll dagegen featgestellt werden, 
welche grisste Stromatirke durch die Batterie 
en kann, so Ist elo besonders heftiger 
tromstoss kurs nach einem Belastungewechsel 
ins Auge zu fassen. f 
Ist die erforderliche Kapacitit nach obigem 
Verfahren berechnet oder auf Grund irgend 
welcher anderen Bedingungen gewilhlt, so ist 
dann den fritheren Dar Palen entsprechend 





gs nach Gl, (6) und Jp nach a) zu berechnen, 
darauf folgen M und ¢ aus GI. (7) und (8) and 
nun kiénnen die Stromantheile von Dynamo und 
Batterie, sowle die Spannungsschwankungen aus 
GI. (1), (2) und (3) genauer ermittelt werden. 
Bei nicht zufriedenstellendem Resultat ist die 
Rechnung mit verinderten Annabmen zu wieder- 
holen, doch fet eine allzuweit getriebene Ge- 
nauigkeit zwecklos, da das ganze Verfahren, 
wie schon friiher betont, our eine erste An- 
niherung darstelit, welche allerdings bereits 
praktisch gut verwerthbare Resultate ergiebt. 
Ich michte bei dieser Gelegenbeit noch 

darauf hinweisen, dass die graphische Dar- 
stellung von weit griésserem Nutzen als im 
obigen Falle dort sein kann, wo die Schwan- 
kungen des charaktcristischen Batterlewider- 
standes wy gegeniiber den Leitungewiderstiinden 
wenlg ins Gewicht fallen und w, = konst. 
esetzt werden dart. Alsdann kann man von 
= Umstande Gebrauch machen, dass zwischen 
der Formel fiir den Spannun oe lings 
einer Leltung von ihrem Ende nach der Cen- 
trale zu und derjenigen fir das Biegunge- 
moment von Kr&ften an geraden Balken eine 
grosse Aebniichkeit besteht, sodass man die 
zeichnerlschen Konstruktionen der Statik fiir 
die Elektrotechnik verwerthen kann, Allerdin 
ist dabei Vorsicht von Nithen, aber wenn 
komplicirter Fall vorliegt, 2. B. flr einen be 
liebigen Belastungexustand einer von beiden 
Enden mit verschiedener Sea Pom asin 
Streckeschnell Stromvertheilungu pannungs 
zustand ermittelt werden sollen, 80 ist der Vor- 
thell des graphischen Verfahrens nicht unbe- 
trichtlich. Viclleicht ist es mir vergénnt, spiiter 
noch einmal hierauf zuriickzukommen. 


Berlin, 27, 1. 1900. G. Brandt. 





{ a acerca | ane ney po 
les Nernst-Lichtes. 


Zu der in ,ETZ* 1400 Heit 3 5. 69 ff. von 
Herrn Ernst Ruhmer gebrachten Notiz erlanbe 
ich mir Folgendes nachzutragen: 

Die an genannter Stelle beschriebene Ver- 
suchsanordnung, die bereits von mir bei Demon- 
stration des Nernst-Lichtes gelegentlich elnes 
Vortrages am Bayerischen Gewerbemuseum 
iiber ,Die Urenchen, welche den Nutseffect 
unserer Beleuchtungsarten bedingen“, am 
6, Marz 1899 zor Anwendung kam, wird vor- 
theilbait dahin abgeindert, dass man an Stelle 
der massiven Maznesiastifte diinne Rébrchen 
anwendet. 

Kann man dieselben aus Gemischen seltener 
Erden (Zirconoxyd, Yttria, Magnesia u, 5. w.) 
mangels passender Ejnrichtungen nicht selbst 
pressen, 80 empfehlen sich fiir Demonstrationen 
die diinnen Hartbrandporzellanréhrehen, wie sie 
Ladwig Liéwe fiir Gasselbstziinder benutzt. 
Dieselbvn werden vou der kgl. Porzellanmanu- 
factur Berlin und von W. Haldenwan ger, Char- 
lottenburg geliefert. Die letztere Firma stellt 
iibrigens auf meine Anregung hin auch 
Stibchen und Réhrehen aus den obengenannten 
Oxydmischungen her. 

Zweckmiissig liiset man die Elektroden des 
Sekundarstromkreises, welche aus zugespitzten 
Kohtestiften (Faberbleiminen) oder auch aus 
Metalistiften bestehen konnen, in das Innere 
des Rihrchens etwas hineinragen, Der beim 
Einschalten des Stromes voriibergehend ent- 
stohende Flammenbogen verliiuft dann im Innern 
der Réhre und lisst das Oxvdrébrehen iiberaus 
rasch bis zur Stromleitungsl@higkelt an, 

Bei Anwendung von Kolileelektroden wird 
dieser Anlassprocess offenbar dadurch sehr be- 
psig 1 Manes hocherhitzte Koblepartikel an 
den Wandungen des Glihkérpers sublimiren, 
zum Abbrand kommen und infolge ihrer redu- 
cirenden Wirkung den elektrolytivchen Glith- 
process rasch ausliésen. 

Niirnberg, 29. 1. 1900, 

Rasch, Oberingenieur. 
































Grosse Berliner Strassenbabn-Gesellscha pts 
Elektrische Licht- und Kraftaniagen A-G. . . 
Union Elektricititts-Gesellschaft. . .. 2... 
Akkum- u. Elektr.-Werke vorm.W. A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A-G.. . . 2. : 
Strassenbahn Hannover... ...... 
Elektra A-G. ga Dresden . . . . . 

Berliner elektrische Strassenbahnen . 


GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Herr Robert Hopfelt, Berlin SO., Wiener- 
strasse 43, hat, wie er uns mittheilt, die General- 
vertretung der Elektricit&ts-A.-G. vormals 
Kolben Co, in Prag-Vysocan ibernommen. 

Akkumulatorenfabrik A.-G., Berlin, Inge- 
nieurabtheilang Breslau. Die Akkurmulatoren- 
fabrik A.-G. Berlin hat fiir die Provinz Schlesien 
eine Ingenieurabthetlung in Breslau, Kron- 

Tinzenstrasse 63 errichtet. Die Leitung ist 
= Ingenieur Carl Pahde iibertragen 
worden. 


Deutsch - Atlantische Telegraphengesell- 
schaft Kiln. Die atm 29. Januar in Kiln ab- 
gehaltene Generalversammlung beschloss, das 
Aklienkapital um 8 Mill. M zu erhéhen, — 
Hierza meldet die ,K. Z.* noch Folgendes: Die 
aus dieser Kapitalserhihung fliessenden Mittel 
sollen theils sur Erhéhung des Aktienkapitals 
der Norddeutschen Seekabelwerke, theils zum 
Erwerb der Kabellinie der Deutschen See- 
iiceraphengeseliscbatt von Borkum nach Vigo 
dienen, die die Gesellschaft spiitestens bis Ende 
1904 zu iibernehmen hat. Von diesen 8 Mill. M, 
eingethellt in Reihe f und g, jede gu 4000 Stiick. 
wa je 1000 M, werden die Aktien der Reihe f 
den derzeitigen Aktioniiren alsbaid im Verhilt- 
niss zu fhrem Aktienbesitz zum Kurse von 
101,25 zum Bezuge angeboten, wahrend die Aktien 
der Reihe g spater auagegeben werden sollen. 
Dic Begebung der Aktion der Reihe & erfolgt 
in Verbindung mit der Ueberaahme der Kabel- 
linte der Deutachen Seetelegraphengesellschait. 
Der Zeitpunkt, zu welchem dieselbe stattiindes, 
wird innerhalh der Vertraysfrist vom Aufsichts- 
rath niiher bestimmt werden. Da der Eastern 
Telegraph Company und der Brazilian Submarine 
Telegraph Company (jetzt Western Telegraph 
Company) das Recht zusteht, bei dem Erwerb 
der Kabellinie der Deutschen Seetelegraphen- 
gesellachaft durch die Deutseh-Antlantische Tele- 
zraphengesellschaft an Stelle der in ihrem Be- 
alts betindlichen je 1424 Aktien zu je 1000M der 
Deutschen Sectelegraphengesellschaft ebenso 
viel Aktien der Deutsch-Atlantigehen Telegra- 
Pespureactlechare 4a 100 M zum Nennwerth zu 
seelohen, £0 ist von dun Aktien der Reihe G 
ein entsprechender Betrag den beiden Genel 
schaften zur Verfiigung za stellen. Die diesen 
Gesellschaften nicht sustchenden oder seitens 
derselben niche bezogenen Aktien werden den 
Besitzern der alten Aktien jin Verhiltnias ihres 
Aktienbesitzes zur Vertigung gestellt. Der Be- 
supepreis ist vom Aufsichtsrathe festzusetven 
s0ll aber nieht weniger als 1011/, 4%, betragen. , 
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Par dio Redaktion verantwortlieh; Jul. H. West in Bertin, 
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KURSBEWEGUNG, 
3 = =. Kurae 
&gsy| § 25 . =—_ een 

Name EREt - EE soe, 3. fer au 
fie) § PE ater Me are ma 

Akkumulatorenfabrik A-G. Berl. . . . . .| 695 | 1.7. 10 | 189,50 114, 141,50) 148,—! 149 
A,-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer&Co., Dresden} 10 | 1. 1, 11 | 150,—/ 153,50) 150,- | 153 — isa — 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin . . . . . .) 75 | 1.1) 94 | $80,—| 883,—} 390,—| 354.50 ayy 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2... 1 1 ef 36 | 11) 10 | 181,75| 188— 184.—! 19475 1845 
Allgemeine Elektricithts-Gesellachaft Berlin. .[ 60 | 1. 7 16 | 252,50 | 258,75) 255,—  o57.95 asp 55 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Frea,p 16 | 1. 1) 12 | 168,—  163,— 160,— | 162,~. 169,~ 
Berliner Elektricitiitewerke. . 2 . 6. . + «| 25,2 1 7. 18 | 811.25 917,50 213,75 216.25 thse 
Berliner Maschinenb.A.-G. vorm.L.Schwartzkopf] 10,8 1. 7. 1241 228,—| 288,—! 930,25, 942,50 g405) 
Continentals Ges. f. elektr. Unternehm., Nirnberg : 114,— 116,— 114—-| 115,99 
Elektricitats-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld , 153,— | 157,60) 153,—| 155— 155, 
Elektricitdte-A.-G, vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 226,— | 238,—| 231,— | 233, — 933 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 64,—| 68,90) 64.—| 6850 aij 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 151,80 | 155,50) 151,80 | 158,50 1519 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln . . . 1OL,— | 108,90) 101,— | 108,—) 104,75 
Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 193,— | 199,75) 133,— | 193,25 134,- 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachate . | 186,78 | 187,10; 188,0 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 181,— | 182—| i— 
Gesellschaft firelektr, Hoch-u. Untergrundbahnen 119,— | 120,—| 119-- 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 142.— 14240 ay 
Breslauer elvktrische Strassenbahn . . . . , 190.93 183,—! 181,— 
Hamburger Strassenbahn . 2... 1 we 184.— 186,75) 188.75 


219,50 | 921,90! 21475 
116,80 | 117,60! 11880 














159,— | 160,—| 18078 

196,75 | 187,— 137,- 

177,76 180,80) 177,75, 178.50 178,- 
108,30 | 108,75) 108,80 107,40, 107,49 
96,75| 99,60) 98,— 9835 
| 129,— 199,—| 12%- 





BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, deu 3. Februar 190 

Erstmalig in der lanfenden Woche emanc 
pirte sich unsere Bérse fast vollkommen von 
dem Druck, den der stidafrikanisehe Krieg auf 
die Westbirsen ausiibt, sodass sich die fesie 
Haltung der Kohlen- und Eisenwerthe, die wir 
bereits in der Vorwoche erwlibnt hatten, aaf 
die Gesammttendenz tibertragen konote: Ds 
Geschiift war allgemein recht lebhaft und nahm 
besonders in Kohlen-Aktien, infolge des Strike 
in Mihren, theilweise einen stiirmischenCharakter 
bei scharf avancirenden Kursen an. 

Von industriellen Werthen waren beaondert 
noch die Aktien der Maschinenfabriken in teh- 
hatter Naechfrage. 

Der Geldmarkt zeigt, obwohl der Privat 
diskont sich auf Bi(e'le halt, doch alle Angeichen, 
dass wir bald wieder mit hiheren Satzen 2 
rechnen haben dtirften, da der Krieg andauernd 
“anz erhebliche Anspriiche an den Londoner 
Geldmarke stellt. 


General Electric Co, 1985 % 


Metalle: Chilikupfer . Lstr. 7L 7. & 
Zinn Sues : erie — ty 

tr. =" 16. 2 

en Loe, OM 6 

Zinkplatten Latr. 26.--— 

Blei ..... Latr. WO 
Kautschuk fein Para: 4h. 8d. ; 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen, deren brie@iche Beantwortang gewisett 

|. ist B wi en, Gast 
Iu ncenowornng "ah Ueat Saleit Wcnanss 
Hedaktion erfolgen soll. 

E. Sch., Miinchen. Die Londoner Notis flr 
Chilikupfer versteht sich in englischen Pfundel 
pro Tonne gleich 1000 kg. Der Preis, ir ver 
fiir das englisehe Pfund zu zahleu ix, chee 
sich nach dem jewells notirten Wechselkure 
auf London, sodass sich momentan Check i“ 
don auf etwa 20,50 M pro Pfand stellt. Mt 
Kupfer kostet keinen Zoll, Die Wasserliae 
betragt fiir 1000 kg von London bis age 
etwa 10 M und von Hamburg bis Berlin © + 
falls 10 M, Die Elektrotechnik — verwous 
melstens nicht Rohkupfer, sondern reines Kupter 
welches einen Aufschlag von etwa 5 Latr. 
Rohkupfer bedingt. 


Schluss der Redaktion: 3. Februar 1800. 


orlag von Jalias Springer in Berlin und R Oldentourg is Mtnohem, 


15, Februar 1900. 


Flektratechnische Zeitschrift 


(Centraiblatt far Elektrotechnik) 


Ozgan des Elektrotechoischen Vereins 
and des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 








Vortag: dion Soringar In SerOn usd A. Oldentowry in Manche, 
fedekiion: Gishert Kagp wed fal H, West. 
Expedition nur in Berlin. ¥ 24 Monbijoupiatz 3 


Elektrotechnische Zeitschrift 
ereckelnt — seit dem Jahre 4 vereinigt mit dem bisher 
in Maneben erechienenvn Cevreanotarr vite Exexreo- 
neces — in wichentlichen Hefton und bhecichtet, unter 
went von den lervorragendsten Fachleuten, fiber alle 
tes Greammlzebiet der angewandten Elektricitht bee 
tretfeniion Verkoramnioe and Fragee in Originat- 
wechten, Rendwehunea, Korrespondeasen ans den 
Miteelpenkten der Wissenschadt, der Technik and des 
Verkehes, in Anasfigen ate den in Retracht kommenden 
trenrien ZeitechtiNos, Patenthervichtonm ate, ote, 
ORTGINAL-ARDEITEN werden gut benorizt wet win 
ile anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten mnter ther Adrigae 5 
Kedaktion der Eivktrotechniseben Zeitechrift in Berlin 
N. 24, Mowbijooplats 3. 
Ferveprechaummer: Is. res, 
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Elektrotechnische Zeitschrift 


tant 4oreh don Bachhandel, die Post (Pust-Zeitungs 
Preislistn No, TH cider aneh von der nnterzeichneten 
Veechgehendlang zane Preise van Mo ay wate fem 

Ivefand alt Jortn-Anfarhfeg) 10 don dakirgang hexogen 
werden, 

ASZEIQEN werden vos der anterzeichmeton Verlags- 
isedlung, sowin vou allen anlidden Angeigeceschhtten 
cain Preise you & PE tar die dgenpaltene Potitseile an 
eerste m-th. 

fei jilelich 4 as matiger Aatouline 
kestet dic Zein 7H OOH a Py, 

Stellegeswe ie werden hai direkter Agate wot al Pf far 
tlie Zeile bererhinet. 


Bie 


BEILAGEN werden nack Vereinbaruny baigediigt. 


Alle MiMthvilasgen, welche den Versund dev Zeiteclrift, 
“ip Amanigen Ger geartige geschadtliche Fragen be 
trefite, sind ansechliesslich xi cebten an tlie 
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RUNDSCHAU. 


Die Bestimmung des Wirkungs- 
grades einer Dynamomaschine ist aut 
rein elektrischem Wege bekanntlich viel ge- 
nauer ausfiibrbar als pach Methoden, welche 
eine gleichzeitige Measung von mechanischen 
und elektrischen Grossen voraussetzen. Lei- 
der kann aber die rein elektrische Methode 
nicht angewendet werden, wenn dir 
Dynamomaschine von einer Gasmaschine, 
Dampfmasebine oder Turbine angetrieben 
wird, denn in diesen Fallen kann die der 
Dynamomaschine zugeftihrte Leistang nur 
mechénisch bestimme werden, Wir haben 
also auf der einen Seite eine rein meehanisehe 
Mesaung und auf der anderen Seite cine 
rein ¢lektrische Messung za machen. Die 
jetatere bietet keine Schwierigkeit und kann 
mit grosser Genauigkeit ausgefithrt worden. 
Anders verhilt es sich mit der mechanischen 
Messung. Abgesehen davon,dags bei grésseren 
Leistungen eine Bremsang sehr kostspielig 
Ist, giebt sie doch in den meisten Fallen 
keinen vollkommen eicheren Anhaltspunkt 
fir die effektive Leistung der Antrichs- 
maschine, wenn der Bremsazaum durch den 
Stromgenerator ersetzt worden ist, Die 
Arbeitsverhaltnisse haben sich eben ge- 
Andert. Noch schwieriger wird die Messung, 
wenn es sich nicht um eine direkt ge- 
kuppelte Dampfdynamo handelt, sondern 
um eine Dampfmaachine, welche die Dynamo 
mittels Riemen oder Sellen antreibt. Soll 
in einem solchen Falle auf der Dampf- 
maschinenwelle oder anf einer Welle, welche 
die Dynamowelle ersetzt, gebremst werden? 
Im ersten Faille wtrde offenbar die dem 
Generator gugefUbrte Lelstung tberschatzt 
werden, der Wirkungsgrad also za klein 
herauskommen. Im zweiten Fall wirde das 
Gegenthell eintreten, denn die Lagerreibung 
der Bremswelle ersebeint in der Brems- 
leistung nicht, wibrend doch die in der 
entsprechenden Welle des Generators durch 
Reibung verlorenc Leistung seinen Wirkungs- 
grad beeinfiusst. 

Nan kann allerdings geltend gemacht 
werden, dass es sich hier um verhiltnixs- 
missig kleine Bruchtheile der Gesammt- 
leistung handelt und es deshalb fir den 
Praktiker zlemlich gleichgiiltig ist, ob er 
‘lie eine oder die andere Welle bremst. 
Diese Einwendung kinnte man gelten lassen, 
wenn e3 sich nicht gerade bei solchen Ver- 
suchen am die Einhaltang von Garantien 
handeln wirde. Heuatzutage werden Gene- 
ratoren vou soicher Vollkommenheit gebaut, 
dass der Fuabrikant, beeintlusst durch die 
Giite seiner Maschinen and vielleicht auch 
manchmal durch die Konkurrenz, sich ver- 
leiten Iisst, einen schr hohen Wirkungsgrad 
zu garantiren. Die Garantic hoher Wirkungs- 
grade ist eben Mode geworden. Wenn man 
aber selbst heutzutage bei Wechselstrom- 
generatoren Wirkungsgrade garantirt, die 
boher als 90%, sind, so gewinnen selbst 
kleine Fehler bei der Bestimmung des 
Wirkangsgrades einen grossen intlass. 
Einige solcher Feller, wenn sie im gleichen 
Sinne auftreten, kOnnen dann das Resultat 
80 Ungiinetig becintlussen, dass der Generator, 
weil scheinbar der Garantie nicht geniigend, 
gurickgewiesen wird. Das ist jedenfalls 
gegen den Fabrikanten ungerecht und dem 
Abnehmer mindestens unbequem. Um solche 
lrrthiimer zu vermeiden, milssen also die 
mechanischen und elektrischen Messungen 
mit einem Grad von Genanigkeit und unter 
Aufwendung von Kosten gemacht werden, 
die in gar keinem Verbiiltniss stehen ga den 
dabel erziciten Vortheilen. 

Wir wollen damit nicht andeuten, dass 
es besser wire, sich nur auf die Garantie 
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eines niedrigen Wirkungsgrades einzulaasen. 
Das ist durchans nicht nothig; denn Dynamo- 
maschinen moderner Konstruktion haben that- 
saichlich einen sehr hohen Wirkungsgrad, 
und den kann man auch garantiren. Was 
wir bler in Anregung bringen wollen, ist 
die Nothwendigkeit, Methoden von vorn- 
herein festzusetzon, nach denen der Wirkangs- 
grad durch den Versuch bestimmt werden 
soll. Ob diese Methoden den Wirkungs- 
grad bis auf 4/,%y gonau angeben oder 
einen grisseren Fehler zulassen, ist ganz 
gleichgiiltig, Das Wesentliche ist, dass der 
Fabrikant, bevor er die Garantie fir den 
Wirkungsgrad tibernimmt, weiss, nach wel- 
cher Methode geprilft werden wird, und 
sich danach richten kann. Bel Dampf- 
dynamos z. B. kbnnte dann die kostspielige 
und meist recht unesichere Hremeung ganz 
wegfallen und die Bestimmung der zuge- 
ftihrten Leistung lediglich durch den Indi- 
kator erfolgen. Allerdings sind die Fach- 
leute tiber die beste Art der Bestimmung 
der effektiven Leistung ciner Dampfmaschine 
aus Indikatordiagrammen durchaus nicht 
einig. Die elnfachste Methode Ist die, 
welche in dem vom Verein Deutscher 
Ingenienre und dem Internationalen Ver- 
bande der Damptkessel - Ueberwachungs- 
vereine autgestellten Entwurfe vorgeschiagen 
wird. Es heist da unter § 37: ,Als Maass 
fir die Nutzleistung der Maschine wird der 
Unterschied zwischen der indicirten Leistung 
bei der jeweiligen Belastang und der Leistung 
beim Leerlaut .... angesehen.“ Diese Art 
der Bremsung giebt die Nutzleistung etwas 
eu gross an, weil die zusiitzliche Keibung 
bei Belastung nicht berficksichtigt wird. 
Diese ist jedech sehr klein und deshalb ist 
der Fehler aach klein. Manche Fabrikanten 
vou Dampfmaschinen versuchen den Febler 
zu c¢liminiren, indem sie als Nutzleistang 
97'/,%, der Differenz zwischen den belden 
indicirten Leistungen annehmen; andere 
addiren zur indicirten Leistung bei Leerlaut 
einen gewissen Procentsatz und ziehen den 
auf diese Weise vergrosserten Betrag von der 
bei Belastung indicirten Leistung ab, Ob die 
eine oder die andere Methode der Berech- 
nung der Walirheit niber kommt, wollen wir 
nicht untersuchen. Eine solehe Untersuchung 
wtrde jedenfalis fir der’ Dampimaschinen- 
ingenieur ein wissenschattliches Lntereske 
haben; far den Fabrikanten von Dynamo- 
maschinen ist es jedoch nur wichtig, von 
vornherein zu wissen, welche Methode an- 
gewendet werden soll. Ist das bestimmt, 
so kann er seine Garantie in Bezug auf 
Wirkungsgrad danach festsetzen. Es wire 
fir den Verband Deutscher Elektrotechniker 
eine verdienstvolle Autgabe, in dieser Be- 
ziehung Normen zu schaffen. 





Ueber die Leerlaufreibung bei Induktions- 
motoren. 
Yon F. Blane, Wiesloch. 


Unter obigem Titel verdMentlicht Herr 
Dr. Braun in der ,£ETZ" 1899 Heft 89 eine 
kurze Abhandiung tiber cine Berechnungs- 
weise der Lagerreibungsenergie von In- 
duktionsmotoren aus der Messang, Ver- 
fasser dieses hat die gleiche Methode 
mehrere Jahre lang benutzt und stets selr 
gute Resultate mit dersetben erbalten. Je- 
doch hat diese Methode eine Ungenanigkeit 


Cc 
insofern an sich, als der Faktor GC.’ welcher 


0 
ein Verbiltniss zwischen der Streaung bei 
einer bestimmten Belastung zu derjenigen 
bei Leerlauf darstellr, entweder auf ziem- 
lich umstaindliche und schwierige Weise be- 
stimmt werden muss, wenn er genau sein 
7 
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soll, oder man nimmt denselben schdtzunge- 
weise zu irgend einem Werth z. B. 0,9 wie 
Herr Braun an, welchen Werth tbrigens 
Wegen 
sciner Verdnderlichkeit aber je nach der 
zum Vergleich herangezogenen Belastung 
als auch in Riicksicht auf die verschiedenen 
Eigenschaften der verschiedenen Motor- 
gréssen kann nattirlich von einer Genanig- 
keit der Messung keine Rede sein und es 
dirfte deshalb interessiren, hier elne andere 
Methode gu beschreiben, welche obige Un- 


Verfasser friher auch benutzte, 


gfenauigkeit vermeidet. 


Allerdings ist nachbeschriebene Methode 
nur fir Schleifringanker anwendbar, wdh- 
rend fiir Motoren mit Kurzschlussanker die 


von Herrn Braun angegebene Methode 
oder auch bei grossen Motoren die Auslaufs- 
methode noch das einzige Hillifsmittel bleibt, 
die Lagerreibung zu bestimmen., 
Ist: 
Wr der Wattverlust im Kupfer des Ankers 
(Rotors), 
Wu, desgl. bei Leerlanf, 
We die Leistung des Motors an der Achse 
in Watt, 
@ die Schlipfung des Motors in abso- 
lutem Werthe z. B. 0,04 entsprechend 





4%, 
80 ist bekanntlich 
Wu _ c 
WwW “Ii-g -*- +: a 


We setzt sich aber aus der Riemen- 
schejbenleistang und der Lagerreibungs- 
energie Wy zusammen. Ist nun erstere = 0, 
wie bei Leerlauf, so erhilt man 


Wit _ Go 
Wr ~1—e 
oder 
Wu, = Wr Tx ; 


Ferner kinnte der Ankerverlust Wr, 
auf elektrischem Wege bestimmt werden als 
Stromverlust J? 2, 

Kennen wir also den Ankerstrom J 
und den Widerstand R des Ankers, so ist 
der Ankerverlust bestimmt, 

Der Widerstand R eines Schleifring- 
ankers kann leicht mittels einer Doppel- 
briicke bestimmt werden, wobei jedoch zu 
beachten ist, dass sdmmtliche Ucbergangs- 
wideratiinde an Schleifringen, Birsten, Zu- 
leitungen zum Anlasser nebst Uebergangs- 
widerstinden an den Biirsten des Anlassers 
selbst mitgemessen werden miissen, 

Den Ankerstrom bei Leerlauf gu messen, 
bereitet jedoch Schwierigkelten. Voraus- 
gesetzt, dass man es nicht mit ganz exorbitant 
hohen Lagerreibungen zu thun hat, welche 
nur bei mechanisch mangelhaften Lagern 
auftreten kinnen, ist der Ankerleerlauf- 
strom 80 klein, dass man denselben mit 
Hilfe normaler Messinstrumente, welche 
den vollen Ankerstrom aushalten sollen 
nicht feststellen kann, abgeseben davon, 
dass ein effektiver Stromwerth wegen der 
langsamen periodischen Schwingungen der 
Ankerwechsel sehr sehwer zy ermitteln ist. 

Deshalb verzichtet man besser auf eine 
Strommessung und bestimmt den Anker- 


ion) 
kupferverlust aus p Venn £ die bei Leer- 


lauf im Anker inducirte EMK bedleutet. 
Diese aber lisst sich leicht hestimmen. 

Es knnte allerdings der Einwand er- 
hoben werden, dass die Substituirung von 


E 
J durch R Vesen der Selbstinduktion des 


Ankers fehlerhaftsel. Jedoch ist der achein. 
bare Widerstand ee 


VRI+ fo LP 
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wegen der Kleinheit des Faktors w bei 
Leerlauf mit # fast identisch, sodass der 
Fehler bolanglos wird. Im Uebrigen liesse 
sich die Korrektion jederzeit beriicksichtigen, 
wenn man an allen Stellen der Formeln, in 
den 


denen R vorkommt, dieses durch 


scheinbaren Widersiand 
¥ BY + (apy L)* 
ersetzt. 


Es sei Emax diejenige Spannung, welche 
der Drehstromanker im Stillstand bei offenem 
Anker bei Zufthrang der normalen primaren 
wobei die genane 
Einhattung einer richtigen Wechselzahl ohne 


Spannung entwickelt, 


Belang ist. Die bei irgend einer Touren- 
zahl des Ankers inducirte Spannung ist 


aber Emax.¢.6, wenn b einen Faktor der 
zusitzlichen durch den Ankerstrom bei der 


Schlipfung ¢ hervorgerufenen Streuung be- 
deutet. Da jedoch im Leerlauf der Anker- 
strom ausserordentlich klein ist, so kann 


man diesen Streuunngsfaktor 6 vollkommen 


vernachlissigen und fir Leerlauf 
Ey i Emax ’ Gy 


seizen. 
Es ergiebt sich nun der Ankerverlust 
im Leerlauf fir einen Zweiphasenanker 


Wi = 2 East a, 


und fir einen Dreiphasenanker 
Emax? 6 — Emox® 
Wr, =3 ( mmx | = 3, 
‘7A v3 Ry Ry ¢ (2 
wenn #, und EB, den Widerstand einer 


Phase eines Zweiphasen- oder Dreiphasen- 
ankers bedeuten, 


Aus Gl. (1) u. (2) folgt 


Eymnx* 
Ry 





% = 9 





1— 
Wi = Wy, % 6 (1— a), 


bzw. 


E. 3 
= ss (1 —og) in Watt, 


Der Werth o als Schlitpfung ist aber 
gegeben als das Verhiltniss der inducirten 
Ankerwechsel zu den priméiren zugefithr- 
ten Wechseln, d. h. 


Zu 
Zi ' 
wenn Z Wechselgahlen bedeuten. 


Insbesondere erhalten wir dann ftir den 
Lagerreibungsverlust bei Leerlanf den Aus- 


¢= 


drack 
2g Z 
W, = 9 Zama | _ 4 
Ri ZZ : Z, 
baw (3 
Franz? 4, (i 4, | 
fy 4, ~ Zz, ) 
Das Glied (1 2%) ; : 
led {1 Z ist allein ftir 


Léerlauf so nahe an 1, B. 
24 
1— ives = 0,996, 


dass dasselbe ohne Fehler vernachlaasipt 
werden Kann, wodureh die angen&herte 
vereinfachte Beziehung erhalten wird 


E, 2 Zr, 
Wz -— 2 —7m™a= f 
L=2 oe | 
bzw, ee 
Exmnx? Zr, 
R, 4“; 
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Wir wenden uns nun zur Bestimmung 
der Ankerwechselzahl Zz. Nach vielep 
Versuchen, welche Verfasser mit diverse, 
Apparaten anstellte, kehrte derselbe zum 
einfachsten Mittel zurtick, welehes sich on, 
gleich als das zuverlissigste erwies, 

Eine kleine Magnetnadel, wie dieselte 
hdutig als Berloque getragen wird, von cinem 
Durchmesser von etwa 1 em, welche voy 
moglichst geringem Triigheitsmoment ung 
kurzer Schwingungsdauer bei gentigens 
kriftigem magnetischen Moment sein sol, 
wird in die Nahe der Leltungen gehalten, 
welche den Anker mit dem Anlasser yz 
binden oder wird, wenn ndétbig, direkt auf 
einen dieser Draihte gesetzt. 





Die Nadel wird dann darch itr 
Schwingungen die Ankerwechsel deutlics 
wiedergeben. 


Es sei hinzugefitgt, dass eine derartige 
Maguetnadel nicht nur zor Bestimmung der 
Leerlautwechsel, sondern auch zur Bestia. 
mung der Ankerwechsel wihrend der Be 
lastung benutzt werden kann und dadureh 
ein sehr niitzliches und branchbares Insim. 
ment zur Bestimmung der Schlipfang vou 
Motoren im Allgemeinen darsteilt, viel ge. 
nauer und guverldssiger als die besten 
Tourenzihler. Verfasser konnte leicht bls 
400 Wechsel in der Minute, d,h. 200 Anker: 
perioden mit grosser Genanigkeit noch be- 
stimmen, bei einiger Debung und minderer 
Genanigkeit bis 600 pro Minute, entsprecbend 
einer Schliipfang von 10"/, bei 100 Sekun- 
denwechsel zugettihrten Wechselstroms. Da 
bei ist die Emptindlichkeit soleher Nadeln 
bemerkenswerth, da dieselben bei ciniger- 
massen starken Ankerstriémen noch auf ver 
hkltnissmassig grosse Entternungen 2 
sprechen. So gelang es dem Verfasser, in 
elner Ausstellung mit Hilfe einer derartigen 
Magnetnade! in einer Entfernung vou etwe 
8m von einem grésseren Drehstrommotot 
von angegebener Leistung und bekanuter 
Belastung die Schliipfung dieses Motors x 
bestimmen und hierdurch Aufscblass ter 
die Wirkungsweise dieses Motors za é& 
halten, da die Schliptung immer ein wesent- 
liches Kriterium zur Beurtheilung eines Mo 
tors bildet. 

Es ist selbstverstiindlich, dass, wenn tie 
Ankerwechsel pro Minute ermittelt wurden, 
auch die primaren Wechsel pro Minute elt 
zusetzen sind. Letztere sind aber 0s 
Tourenzah] und Polzahl des Generators be 
kant. 

Es eriibrigt noch zu erwabnen, «iss 
vorstehende Methode zar Bestimmung der 
Lagerreibungswatt auch auf Einphasenao 
toren anwendbar ist. 

Bekauntlich fiesst im Anker eines Ein: 
phasenmutors auch im Leerlauf ein Strom, 
sog. Ankerleerlaufstrom, dessen Eigen: 
schaften lediglich magnetisirende sind und 
die Wirkung haben, durch Schwachung des 
magnetischen Feldes durch Gegenwirkung 
in den Zeitmomenten, so lange die primar* 
Amperewindungen die zur Erhaltung emes 
bestimmten magnetischen Feldes notheee 
digen Amperewindungen fibersteigen, als 
auch durch Unterstitzung der primaren én: 
perewindung in den Zeitmomenten, 0 denen 
letztere unterhalb dieser Werthe gesunket 
sind und durch Null hindurehgeben, 
naheza konstantes magnetisches Feld 
erhalten, Es bleibt deshalb auch im Ei- 
phasenmotor, so lange der Rotor kurs e 
schlossen im Betriebe ist, thatsichlich ein 
gutes Drehfeld von hoher Linienzail ys 
halten, wihrend diesem tbergelagert 2° 
ein sehwaches pulsirendes Feld vorl# = 
bleibt. Dieses pulsirende Feld kant et 
wieder in zwei gleich starke ge 
gesetzt rotirende Drehfelder zerlegt Were": 
von denen das cine in gleicher Riches 
wie das Hauptfeld rotirende letateres 


iden 
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stitzt baw. verstirkt, wihrend das andere 
enigegengesetzt rotirende im kurz ge- 
schlosgenen Anker die Stréme erzeugt, 
welche als Gegenwirkung zur Erzielung 
eines konstanten nutzbaren Drehfeldes noth- 
wendig sind. Die Wechselzahl dieser 
Ankerstrome ist aber 2, (2—qa), im Leerlauf 
daher nubezu gleich 22,, d. h. der doppelten 
primaren Wechselzahl. Ueber diesen Leer- 
laufstrom von hoher Wechselzahl lagert sich 
nun ein Strom von geringer Wechselzahl 
(e,), welchen wir den Momentstrom nennen 
wollen, da derselbe wie im Drehstromanker 
das Drehmoment entwickelt, welches bei 
Belastung auftritt. Dieser Momentstrom ist 
in Grosse und Wechselzahl wie im Dreh- 
#trommotor von der Belastung abhitngig. 
Die Wechselzah! dieses Momentstromes giebt 
nan unsere kleine Magnetnadel ebenfalls 
an, wahrend sie auf die raschen Wechsel 
des Leeriaufstromes nicht anspricht. Leider 
tritt hierbei der Uebelstand aut, dass durch 
den Leerlanfstrom, welcher ein ganz be- 
deatend héheres magnetisches Feld im Luft- 
maim — das 100-fache und mehr —, als der 
Momentstrom im Leerlauf entwickelt, der 
Magnetismus aus der Nadel bald férmlich 
herausgeschiittelt wird, sodass ein Ofteres 
Nachmagnetisiren der Nadel nothwendig 
wird, 

Beztiglich der durch Messung festzu- 
stelenden maximalen Ankerspannung im 
Stillstand des Motors ist folgendes zu be- 
merken: 


Dreht man den Anker des Einphasen- 
motors langsam im magnetisirten Felde 
heram, 80 variirt die an den Schleifringen 
einer Ankerphase gemessene Spannung 
zwischen Nall und einem Maximalwerth, je 
nach der Stellang des Ankers. Der Maximal- 
werth, welcher wieder Emax fenannt werden 
mige, entspricht dem maximalen durch die 
Ankerspule tretenden oscillirenden Kraft- 
linienflusse, dessen Wirkungen bei offenem 
Anker durch zwei in entgegengesetzter 
Richtang rotirende Drebfelder von gleicher 
Stirke und halber Linienzahl ersetzt werden 
kunn. Ist aber der Motor mit kurz ge- 
schlossenem Anker in Betrieb, so rotirt ein 
Drehteld yon nahezu der gleichen Stirke, 
wie die Amplitude des bei offenem Anker 
Yorhandenen Wechselfeldes und zwar in 
gleicher Richtung wie der Anker selbst. Die 
im Leerlauf durch die Schliptungswechsel im 
Anker inducirte EMK kann deshalb eben- 
falls wie beim Drehstrommotor ausgedrickt 
werden durch 


Eyy = Eyp™"™ 0. b. 


Der Paktor } kann aber hier nicht mehr 
1 gesetzt werden, da nicht simmtliche Kraft- 
fnien wirksam ausgenutztwerden und ausser- 
dem auch durch den Ankerleerlaufstrom 
selbst eine gréssere Streuung als bei offe- 
nem Anker verursacht wird. Derselbe ist 


vielmehr kleiner als 1 etwa 0,88 bis 0,98 zu 
setzen, 


Die Lagerreibungsenergie des Einphasen- 
motors ergiebt sich deshalb zu 


2E,mexd | 277 
RB, 9 
L> BR 09 


az 
bezw, 0922 ™™* fur . 
Re, in Watt 


Nerfasser hat hiermit stets sehr gute und 
Or gleiche Lager bei Drehstrommotoren 
ror ibereinstimmende Resultate er- 


- Eine systematische Untersuchung der 
Pig aller Grissen fihrt natirlich far 
€n Konstrukteur gar Ermittelung von For- 
tmeln, zum Zwecke, noch ehe die Dimen- 
“onen der Lager feststehen, einen guten 
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brauchbaren Werth des Lagerrelbungsver- 
lustes zur Vorausberechnung der Motoren 
anzunehmen, da die Lagerreibungsverluste 
nicht nur durch ihren eigenen Werth, son- 
dern auch dadurch den Wirkungegrad her- 
Untersetzen, dass dic Lagerreibungsenergie 
durch Aufwendung elektrischer Energie und 
hiermit verbundener Kupferverluste be- 
wiltigt werden muss, 

Es diirfte deshalb interessiren, wenn 
eine Faustformel mitgetheilt wird, welche 
bei Motoren von '/,) bis 800 PS stets recht 
brauchbare, mit der nachtraglichen Messung 
gut tibereinstimmende Resultate ergeben 
hat. Nach derselben ist 


Wi =cVPS_D in Watt, 
wobei 


P8 die Leistung der Motoren in Pferde- 
stirken, 
D den Durchmesser des Ankers in Centi- 
metern und 
e eine Konstante bedentet. 


Diese Konstante ¢ hingt von der Kon- 
struktion des Lagers ab und bewegt sich 
in den Grenzen zwischen 20 und 30. 

Wie Herr Dettmar in der ,ETZ" 1899, 
Heft 22, bewies, hdngt zwar die Lagerrel- 
bung lediglich von den Dimensionen der 
Lager und der Tourenzah! der Welle ab. 
Da jedoch die Dimensiunen der Lager 
wieder im Verhiltniss zur Motorgrésse und 
Tourenzah] stehen, so liegt hierin die Be- 
rechtigung fir obige Formel. Der Faktor ¢ 
wird sich allerdings je nach den Principien 
findern, unter denen die Lager konstruirt 
wurden, Wellen mit verhiltnissmissig 
kleinen Durchmessern werden auch ein 
kleines ¢ autweisen. Jedenfalls schwankt 
der Faktor c bei Maschinen und Motoren 
gleicher Gattung, deren Lager nach gleichen 
Principien konstruirt werden, nur innerhalb 
sehr enger Grenzen. 


Ueber einen Unfall mit niedrig gespanntem 
Wechselstrom., 
Von Alfred Kotben, Vysoéan. 


Ich glaube, dass der unten beschriebene 
Unfall mit niedrig gespanntem Wechselstrom 
fir weitere Fachkreise umsomebr von Inter- 
esse sein dirfte, als er wohl eine Illustration 
zu dem sehr bemerkenswerthen Artikel von 
Dr. Hubert Kath in der ,ETZ* Heft 84 
Jahrg. 1899 vom 24. August genannt wer- 
den kann, 

Hierbei michte ich insbesondere auf 
die Interessanten Daten, die im genannten 
Artikel fiber sogenannte ,schmierige Be- 
triebe“ zu finden sind, hingewiesen haben. 

In einer Pottasche- und Spiritusfabrik 
in der Nuhe Prags besteht seit etwa 8 Mo- 
naten eine von einer Wiener Firma ausge- 
fihrte 200-pferdige Drebstrom -Kraftiber- 
tragung mit 190 V verketteter Spannung. 
Fir die Lichtanlage ist eine Gleichstrom- 
Dynamo von 110 V vorgesehen. 

Anfang Januar d J. wurde ein Arbeiter, 
als er zufillig einen Pol der Lichtleitung 
bertihrte, gettdtet. 

Einer gleich darauf erfolgenden Ein- 
ladung des Besitzers Folge leistend, wurde 
es mir miglich, die ndheren Erhebungen 
an Ort und Stelle anstellen zu kinnen. 

Deren Ergebniss ist im Weiteren wieder- 
gegeben, 

Da die Lichtmaschine behufs Reparatur 
demontirt werden musste, man aber die 
Beleuchtung nicht entbebren konnte, schal- 
tete man provisorisch den Drebstrom-Gene- 
rator auf die Lichtanlage derart um, dass 
man die Glihlampen je an eine Phase und 
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den neutralen Leiter anschloss. Die Dreh- 
strom-Schenkelspannung betragt, wie bereits 
erwabnt, 110V, In der Fabrik brennt eine 
Anzahl Lampen auch tagstiber, da es hier 
ausgedehnte, oft nur an einer Seite mit 
Fenstern versehene oder auch fensterlose 
Raiume giebt. 

Der Unfall sich im sogenannten 
Soda-Lokale ~— ad 

Wie aus der Fig.1 ersichtlich ist, stand 
der Arbeiter auf der sogenannten Soda- 
Reserve, cinem schmiedeelsernen, cylin- 
drischen Behalter, der tir die Aufnahme von 
darin abstehenden Sodalaugen dient, 

Der hilzerne Deckel des Reservoirs ist 
natirlich mit von Sodalauge durchtriinkter 
Pottasche von vorztglicher Leitfuhigkeit 
vollstiindig bedeckt. Der Mann hatte mit 
Zwilchlappen umwickelte Stiefel an. 





Rechts lings der Wand fibrt eine in 
Bergmannrohren verlegte Steigieitung fir 
eine Glihlampe. Merkwiirdigerweise aber 
blieb das in ArmhOhe fibrende horizontale 
Leitungssttick ab, das gerade einer zufilligen 
Bertihrung zumeist ausgesetzt war — da 
oben am Reservoir stets Leute beschiiftigt 
sind — nicht isolirt. 

Sei es nun, dass der Arbeiter wihrend 
einer Ruhepause sich mit der Linken an 
die Wand lehnen wollte, oder dass er beim 
Ausgleiten eine Stlitze suchte, genug er be- 
rabrte hierbel eins der beiden nackten 
Drahtsticke ab und schaltete sich auf 
diese Weise in einen Erdschluss-Stromkreis 
ein, der nach meinen spiiteren Unter- 
suchungen an zwei Zweigleltungen des neu- 
tralen Leiters bestand und hier insbesondere 
durch eine mit Sodaldsung und Pottasche 
vollstindig gefiillte, vom Deckel des Reser- 
voirs nach abwirts zur Erde tihrende Holz- 
rinne vorztiglich vermittelt wurde, 

Ein Hitzdraht-Voltmeter zeigte, genau 
an dieser Stelle bei unveriindertem Zustande 
der Leitang zwischen Erde und eine Phase 
gelegt, 95 bis 96V an. 
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Ich muss hinzuftigen, dass mein erster 
Gedanke vor der Messung war, dass irgend- 
wo in einer der Phasenleitungen Erdsehluss 
bestiinde, in welchem Falle allerdings der 
Arbeiter beim Berfihren einer der beiden 
anderen Phasen sich zwischen 190 V ge- 


schaltet hdtte. 


Eine daranfhin vorgenommene Priifung 
zeigte sowohl in der Centrale als auch 
ausserhalb derselben auf einen Erdsachluss 
zweier Leitungszweige, an welche der neu- 
trale Leiter angeseblossen war, hin, und 


an verschiedenen Stellen des Netzes zeigte 
das Voltmeter zwischen Phasen und Erde 
eine Spannung von 90 bis 96 V an. 


Der Arbeiter blieb an der Leitung mit 


dem kieinen und Ringtinger der Linken 

ykleben*, 

Minuten versuchten Arbeiter ihm zu Hilfe 

zukommen. Dasie ibn aber unglitcklicher- 

weise an der freien Rechten fassten, warden 
sie durch die erhaltenen elektrischen Schiige 
beunruhigt, sodass der Mann erst nach etwa 

5 Minuten von einem Beamten gewaltsam 

vou der Leltung losgerissen wurde. Der 

Augenzeuge versicherte mir, dass er ihn 

nun ,gebrochenen Auges“ daliegen sah. 

Wiederbelebungsversuche wurden sofort 
angestellt und durch den hinzukommenden 
Arat fortgesetzt, jedoch ohne den geringsten 
Erfolg. Schliesslich konnte der Arat nor 
den ,elngetretenen Tod* konstatiren, 

Es wurde eine gerichtliche Obduktion 
der Leiche angeordnet. 

Aeusserlich wies die Leiche, ausser 
einigen mechanischen Abschiirfungen an 
der linken Hand, keinerlei bemerkenswerthe 
Merkinale anf. 

Selbstverstiudlich interessirte mich die 
korperliche Konstitution des sonst kraftigen 
Mannes. Die mir seitens des seelrenden 
Arztes zur Verfigung gestellten Befunde 
der Obduktion gebe ich hiermit wieder, 

1, Milchartige Trdbang der weichen Hirn- 
haut, jedoch keinerlei Apoplexie des 
Gehirns. 

2. Das Herz theilweise verfettet (die 

rechte Kammer erweitert, schlaff, die 

linke Kammer hypertrophiseh) aber 
keinerlei Herzklappentehler. 

. Die Lunge kriftig, blutreich. 

. Eine ungeheuere, entartete, verfettete 
Leber. 

» Milz und Nieren vergrdssert, 

» Magenkatarrh (chroniseh). 

- Die  pathologischen Verinderungen 
zeigen den chronizchen Alkoholiker. 
erklaren aber nicht den plitalichen 
Tod des Mannes, 

Aus diesem Anlasse wird begutachtet, 

dass der drztliche Befund keineswegs den Tod 

infolge Einwirkung des elektrisehen Stromes 
ausschliesst, da es bekannet ist, dass Alko- 
holiker dem vehementen Einwirken der 

Elektricitut gegentiber weniger resistent 

erecheinen, 

Ich bemerke, dass, wenn irgendwo an 
einem Orte dureh die Art des Betriebes die 
Bedingungen der guten Leitithigkeit des 
menschlichen Kérpers erfiillt und unterstiitzt 
wurden, so war dies hier der Fall, 

Der Boden vollkommen bedeckt mit 
vorzligiich Jeitender Sx idalauge, dle ausser- 
dem durch das Bisen des Reservoirs und 
den gefiillteen Trog eine geradezu herge- 
richtete Erdleitung bildete, der direkte Erd- 
schluss der Anlage, die srandliche Imprag- 
nirung der Haut und hauptsichlich der 
Fussbekleidung mit Sodalisung, welche 
sich tiberall durch cinen achlipirigen Ueber. 
zug der Dinge bemerkbar macht, das 
Haften von Pottesche und Soda an den 
Hinden, wodurech der sonst betriichtliche 
UVebergangswiderstand an der Bertthrangs- 
stelle fast vernichtet wird: das Alles sind 


ano Raed 


Withrend dieser Zeit von 4 bis 5 






jedentails Umstiinde, die, selbst wenn wir 
es hier nicht mit einem Alkoholiker zu thun 
h&tten, diesen Fall als Ausnahme erscheinen 
liessen. 

Aber mir scheint auch darin Interessantes 
genug zu liegen, dass wir es hier wohl mit 
einem Grenztall nach abwirts zu thun haben, 
der uns ein klein wenig der Erkenntniss 
der Wirkungsweise 
Stréme auf schwachorganisirte Menschen 
niher bringt. Sei es nun, dass wir es hier 
mit einer direkten elektro-physiologischen 
Stromwirkung zu thun haben, sei es, dass 


eine Sekundirerscheinung, eine ,shock*- Wir- 


kung vorliegt, jedentalls bringt Obiges dem 
Elektrotechniker die bekannte Thatsache in 
Erinnerung, dass insbesondere in chemischen 
»schmierigen" Betrieben, selbst bei Nieder- 
spannung, der vorziglichen Isolation und 
den Schutzvorkehrangen gegen unbeabsich- 
tigtes Berithren von nackten Leitungen ein 
Hauptaugenmerk zu widmen ist und dass 
die Bedingungen eines solchen Betriebes 
eine sorgfiltige individuelle Behandlung in 
Anspruch nehmen milssen. 


Die Guttapercha. 
Von Ernst Foyerabend. 


Kinigen neueren Verdifentlichungen ent- 
nehmen wir die folgenden Angaben ther 
den gegenwdrtigen Stand der Guttapercha- 
produktion, sowie tiber die Verarbeitung 
und Prifung des Materials.) 

Die Guttapercha findet sich in dem 
Milchsaft (latex) einer grossen Zahl tro- 
pischer Baume und Striucher. Der Milch- 
saft ist in den Zellen der tieferen Rinde, 
daneben auch im Mark der Zweige und in 
den Blittern enthalten. Die meisten Gutta- 
perchagewiichse gehéren zu der Pflanzen: 
familie der Sapotaceen. Unter deren zahl- 
reicghen Arten bilden die zur Gattung 
Dichopsis (auch Palaquium oder Isonandra) 
gehérenden die meisten and besten Gutta- 
perchapflanzen. 

Die wichtigsten sind: 

t. Die Dichopsis gutta (Palagquium gutta, 
Iscnandra gutta}, Heimath Singapore, 
scheint die erste und beste Guttapercha 
gelietert zn haben; wegen der Selten- 
heit der Biume hat die Ausbente aunf- 
gehirt. 

2. Die Dichopsis oblongifolia (Pal. ob). 
Ison. obL, Mayang) auf Sumatra, Bor- 
neo, Malacta, Perak; deren Spiel- 
arten, Dich, oder Pal. Borneense (Bor- 
neo), Dich. Trenbii und parvifolia 
(Banca), Dich. pustulata (Ceylon). 

Der Gattung Payena gehért an: 

3. Die Payena Lerii, Heimath wie die 
unter 2 genannten, ibr Produkt steht 
dem der vorigen nach, wird ihm aber 
vielfach beigemischt. 

Von den Bassia-Arten: 

4. die Bassia Parkij (Afrika), bis jetzt 
wenlg ausgebeutet. 


_ Wegen der botanischen Beschreibung 
dieser Baume wird auf das angezogene 
Werk von Clouth verwiesen, Geringere 
Sorten Guttapercha werden von einer 
erossen Anzahl anderer, noch wenig unter- 





schwachgespannter 
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nene Guttapercha in der Regel minder 
werthig und der Ertrag gering, 

Weitaus die meiste Guttapercha win 
auf den ostindischen Insel, inshesonder: 
Sumatra und Borneo und der malayischen 
Haibinsel gewonnen. Die Art der Gewin 
nung ist verschieden je nach der Gegend. 
Auf Sumatra fillen die Eingeborenen i» 
Guttaperchabiume, schnelden dann in di» 
Rinde in Abstiinden von 60 bis 8 em Kerty. 
ein und sammein den hervorquellenden 
Milchsaft. Das gewonnene Material wird 
nachher in den Hiitten durch Erhitzen, wo. 
bei es wieder weich wird, zu grisseren 
Broten verarbeitet. Falls das Erhitzen ohys 
Wasserzusatz erfolgt, heisst das Produk: 
goolie, geschicht es dagegen im Wasser, s 
wird es gutta genannt. Bei dieser Erhitang 
firben die dem Saft beigemischten Rinden 
und Holastiicke und trockenen Bliitter die 
Guttapereha roth bis braun. Goolie is 
Kompakter als gutta und hat einen brot- 
artigen Geruch; haufig werden beide Aren 
nachher gemischt. Da die Eingeborener 
den Saft der einzelnen Baumarten nlelit 
getrennt halten, so kommt selten cine Gots 
percha anvermischt, d. bh, von ein und der- 
selben Pflanzenart stammend in den Handel 
Der Saftertrag cines Baumes wird anf 
bis 3kg, von einzelnen Forschern allerdings 
bis zu 16 und mehr Kilogramm gescbitz. 
Auf jeden Fall ist auch bei der ginstigsten 
Annahme der Ertrag eines Baumes gering. 
und es liegt auf der Hand, dass bei divser 
Art der Gewinnung die Gefabr einer villiges 
Ausrottung der Biume sehr gross ist. ln 
anderen Gegenden gewinnt man die Gutt- 
percha durch Anschneiden der lebenden 
Biiume, worunter die Biiume bei einiger 
Yorsicht nicht besonders leiden, Aut i» 
Guttaperchagewinnung aus Bldttern kommet 
Wir spiiter zurtick, 

Die jetzt im Handel vorkommendeo 
Guttaperchamarken werden theils nach deo 
Gewd&chsen, von denen das Material stammt 
theils nach den Ursprungs- oder den Ant 
fuhrorten benannt. QObach unterscheidet 
vier Hauptgruppen. 

1. ,Echte Sorten*: d.i. Guttapercha von 
Dichopsisarten insbesondere von Dich. obt 
und zwar Pahang” von der malayischen 
Halbinsel, ,Bulongan roth* von Borneo 
»Banjer roth* von Borneo, . 

2. ,Soondie* von der Payena Species 
und zwar ,Bagan goolie’ von Bornes, 
»Goolle soondie roth* auch ,Kotaringlo 
foolie soondie* von Borneo und ,Serapoig 
goolie soondie® von Sumatra, 

8. Weisse Guttapercha von unbekanptes 
Baumarten auf Borneo, vielleieht a. A. von 
Dichopsis polyantha oder pustulata und 
Payena-Arten, : 

4. Gemischte Sorten von Borneo (Sart 
wak), Sumatra (Padang) und Banca. 

Fast von allen Produktionsorten gelang! 
die rohe Guttapercha nach Singapore l 
Hauptstapelplatz. Zwei Drittel der Gesammt 
ausfuhr von Singapore, welche vou 18% 
bis 1896 82 Millionen Kilogramm im Werthe 
von 100 Millionen Mark betrug, gehen nach 
London und Liverpool; den Rest nebmnes 
hauptsichlich die Markte von Marseille, 
Rotterdam und Hamburg avf. Von vie 
englischen Einfuhr bleiben ungefihr dr 
Viertel im Lande, der Rest wird wie * 
ausgefihrt. Der Preis der gebriuchlichsten 
Handelsmarken stellte sich im Jahre 18% 


suthter Gewdchse veliefert. Die Gutta- 
Perchabiiume fedeihen nur zwischen dem 
5, Grad nérdlicher und dem 8. Grad siid- 
licher Breite, Soweit sie in anderen Breiten- 
graden vorkommen, ist die daraus Fewon- 


folgendermassen: 
Pahang (erstklassige Marke von der _ 
ischen Halbinsel und von anderer geor 
phischer Herkunft) . 100 kg aS ; 
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Bei der Verschiedenhett der Herkunft 
und der unsicheren und wechselnden Be- 
yeichnung der Guttaperchamarken im Han- 
del jst deren genaue Priifang vor und wih- 
rend der fabrikmassigen Verarbeitung un- 
bedingt erforderlich. Der rohen Handels- 
guttapercha sind bis zu 15%/, feste Veran- 
renigungen (Rinde, Holz, Erde, Steine 
a. 5. W,) beigemischt, ausserdem enthalt sic 
pis 2u90Gewichtstheilen Wasser. Die reine 
Guttapercha besteht aus Harzen und der 
elgentichen gutta; belde sind Koblen- 
wassorstoffverbindungen, die Harze enthalten 
ausserdem einen grisseren Procentsatz 
Sauerstof. Von dem Gewichtsverhaltniss 
zwischen gutta und Harz hiingen zum Theil 
die mechanischen und elektrischen Eigen- 
schaften sowie die Haltbarkeit des Materials 
ab, und swar haben die besten Guttapercha- 
gorten den geringsten Harzgehalt. Zur 
rohen Bestimmang des Wassergebalts stellt 
man den Gewichtsverluet fest, den die 
Guttapercha in der Luft und im Vakuom 
erfahrt. Die barzigen Bestandtheile lassen 
sich mit kalrem und heissem Alkohol, 
Schwefeldther oder Petroleumfther lésen. 
Zor Trennung der gutta von den festen 
Verunreinigungen lést man schliesslich di¢ 
gutta in Chloroform oder Schwefelkotlen- 
sof, Es muss tbrigens bemerkt werden, 
dass das Ergebniss der chemischen Prifung 
noch kein genanes Urtheil tiber die pbysi- 
kalischen und mechanischen Eigenschaften 
der Guttapercha zulasst; vielmehr missen 
diese Ejigenschaften besonders § gepriift 
werden. 

Die fabrikmissige Verarbeitung richtet 
sich nach der Zusaromensetzung der Gutta- 
percha und dem Verwendungszweck. Im 
Lante der Verarbeitung muss die Prifung 
der chemischen Zasammensetzung wieder- 
holt werden, und es sind dann auch mecha- 
nisehe Prifungen vorzanchmen, da das Ver- 
halten der Guttapercha auch von deren 
molekdarer Zusammensetzung abhingt. 
Die fabrikmissige Reinigung bezweckt za- 
oiichst die Entfernung der Verunreinigungen, 
tlie Verminderung des Wassergelalts and 
Kescitigang der Luttblasen. Die rohen 
Hrote oder Blicke werden auf einer 
Schneidemaschine in Scheiben geschnitten 
und dann auf einer mit Messern besetzten 
Trommel weiter zerkleinert. Die zerklei- 
nerte Masse kommt in kaltes Wasser, wo 
sich dle schweren Beimengungen von der 
schwimmenden Guttapercha trennen; letztere 
gelangt in Bottiche mit heissem Wasser, wo 
sie erweicht und sich wieder zu ciner 
plastischen Masse zusammenballt. Nach 
fieser Vorbehandlung ist die Guttapercha 
schon zur Herstellung zahlreicher tech- 
ascher Gegenstiinds gecignet. For die 
Kabelfabrikation bedart sie saber noch 
Weiterer Reinigung. In einer Waselima- 
sthine, dic heisses Wasser enthillt, wird sie 
von umlaufenden Walzen mit sterntérmigem 
Querachnitt gequetscht, wobei die Verun- 
reigungen gu Boden fallen. Demnichst 
folgt erneute Durcharbeitung in einer ge- 
teizten Trockenknetmaschine ebenfalls mit 
unlaufenden Walgen, wobei das Wasser in 
Dampfform eutweicht. Zuweilen lisst man 
sie auch noch in einer Presse (strainer) durch 
mehrere hintereinanderliegende Siebe von 
verschiedener Maschenweite gehen, Dic 
Maschinen fassen einen halben bis einen 
Centner Guttapercha. Schifesslich wird dic 
lninelr ganz homogene, luft- und grossten- 
theils auch wasserfrele Masse, die 60 bia 8 
Procent der urspriinglichen Robguttapercha 
iwemacht, durch umilaufende cylindrische 
Walzen in Platten von verschiedener Dicke 
Bepresst, die beim Heraustreten von cinem 
enilosen Tach weiterbeftrdert werden und 
tlie mah nach dem Erbirten zerschneidet. 
liGutig ist dic Keihentolge in der. Bearbei- 


tung auch 80, dass die Rohguttapercha un- 
mittelbar in die Waschmaschine, von dieser 
in die Presse (strainer), dann nachmals in die 
Waschmaschine, demnachst In die Misch- 
oder Knetmaschine und sebliesslich in das 
Walzwerk gelangt. Betreffs der Einrichtung 
der Maschinen wird auf die angezogenen 
Werke von Obach und Bright verwiesen. 

Um dic Reinigung der Guttapercha zu 
vereinfachen und zu verbessern, hat man 
vielfach chemische Mittel angewandt. Boi 
einem von Obach ansgefthrten Versuch 
hatte beisplelsweise eine Sorte Guttapercha, 
die sich nicht leicht von ihren Nebenbe- 
standtheilen trennt, nach zweimaliger 
Waschung mit Wasser und Auswalzung in 
Platten noch einen Gehalt an Wasser von 
12.7%, and an festen Verunreinigungen von 
1,7%,. Bei der gleichen Rohguttapercha 
ergab sich nach einmaliger Waschung mit 
& procentiger Natronlauge und Nachwasehung 
mit Wasser in den susgewalzteu Platten 
nur noch 5.2%, Wasser und 04°, feste Bet 
mischungen. Die Reinigung auf chemischem 
Wege hat also gewisse Vorziige, indessen 
erfordert die Behandlung des Materials mit 
alkalischen Laugen oder anderen Chemi- 
kalien grosse Sorgfalt und Ueberiegung. 
Vor Allem muss eine griindliche Waschung 
mit Wasser nachfolgen, da andernfalls zer- 
stirende und die Haltbarkeit schddigende 
Kinwirkungen auf die gutta zu beflirchten 
sind. Mebrfach hat man auch die Keinigung 
in der Weise versucht, dass man das ganze 
Rohmaterial in einem geeigneten Mittel, 
z. B, Schwefelkohlenstoff lést, die Lésung 
filtrirt und dann die Guttapercha daorch 
Verdampfang des Lisungsmittels wieder 
gewinot. Indessen ist das so gewonnene 
Material trotz seines anfdnglichen guten 
Aussehens wenig dauerhaft, wahrscheinlich 
infolge molekularer Verainderungen, welche 
dic Guttapercha bei der Verdampfung des 
Lisungsmittels erfahren hat. 

Wie bereits erwihnt, ist die gutta der 
cigentliche werthvolle Bestandtheil; je mehr 
also der Gehalt an gutta denjenigen an 
Harzen itbertrifft, um 80 besser ist die 
Guttapercha, vorausgesetzt allerdings, dass 
das Material tiberhaupt von guter Herkunft 
ist. Um insbesondere dic Festigkeit und 
andere mechanische Kigenschaften filr ge- 
wisse Verwendungen zu verbessern, entfernt 
man die Harze durch chemische Miteel. 
Als Losungsmittel fir die Harze kann bei- 
spiclsweise Sehwefelither oder gesiittigte 
Lisung von Schwefelkohlenstoff in Alkohol 
oder nach Obach's Vorschlag Petroleum- 
dither (Lythen, Rigolein, Gasolin) dieven, 
Nach cinem anderen Verfahren wird die 
Rohguttapercha in Schwefelkohlenstoff ge- 
list, die Lisung von den unldslichen Bei- 
mengungen durch Filtriren getrennt und 
dann Alkohol im Ueberschuse gar Lisung 
zugesetzt, Die reine gutta filit hierbei in 
weissen Flocken aus, wibrend die Harze in 
[sung bleiben. Die nach Abscheidung der 
Lésung gewonnene Guttapercha, welche 
durch Erhitzen und Pressen zu Platten ver- 
einigt wird, die blaasrothe Farbe haben, 
steht dem durch Verdampfang des Lésangs- 
mittels ohne Entfernung der Harze ge- 
wonnenen Material an Haltbarkeit und Festig- 
keit weit voran, 

Die Art der Gewinnung der Gutta- 
percha durch Entnahme des Milchsattes 
aus der Rinde bringt es mit sieh, dass der 
Bestand an Guttaperchagewilichsen immer 
mehr gelichtet wird und gleichzeitig das 
anf den Markt gebrachte Rohmaterlal immer 
unzaverlissiger und minderwerthiger aus- 
failit, weil dia Eingeborenen den Milchsaft 
der verschiedensten Baume, auch solcher, 
die hauptsichlich Kautschak liefern, durch- 
einandermiscben. Es war deshaib ein 
gliicklicher Gedanke von Jungfleisch und 


Sérallas, die Gewinnung der Guttapercha 
aus Blittern zu versuchen. Bel diesem 
Verfahren werden die Baume nicht ge- 
schidigt, und man kann durch Sortiren der 
Blitter, die je nach der Baumart besondere 
Merkmale aufweisen, ein Material von im 
Voraus iibersehbaren,  gileichbleibenden 
Eigenschaften erlangen. Es sind mit der 
Zeit verschiedeno Mitte! fir dic Gewinnung 
der Guttapercha aus Blittern in Vorschlag 
gebracht worden. Nach dem Patent von 
Rigole wird die Guttapercha aus den zu- 
yor getrockneten und zerkleinerten Blittern 
durch heisse Sch wefelkohlenstoffdimpfe ans- 
gelaugt. In das Gefass mit dem Extrakt wird 
dann Wasserdampfgeleitet, der denSchwefel- 
kohlenstoff wieder verdamptt, die Gutta- 
percha also ausscheldet. Nach dem Vor- 
achlag von Sérullas selbst wird die Gutta- 
percha aus den Blatrern dureh bhelsses 
Toluol ausgelangt und aus dem Extrakt 
entwader durch Destilliren des Toluols oder 
neuerdings durch Auafiillung mit Aceton 
gewonnen. Ramsay will anstatt des To- 
luols Harzél verwenden und die Fallung 
ebenfalls mit Aceton bewirken. Nach dem 
Vertahren von Obach schliesslich wird die 
Guttapercha aus den Blattern durch sieden- 
den Petroleum&ther ausgelaugt ond dann 
dureh Abkdhlung der Loésang unter 15" © 
gefillt. Die verschiedenen Verfahren wer- 
den in der Praxis so eingerichtet, dass die 
Wiedergewinnung der Losungs- und Fallungs- 
mittel statttindet. Die getrockneten Blitter 
ergaben etwa 10 Gewichtsprocente Gutta- 
percha, Obgleich diese sogenannte grine 
Gatiapercha gutes Aussehen hat und bei der 
Priifung vorzigliche Kigenschaften autweist, 
so muss doch erst die Zeit lehren, ob sie 
dem auf mechanischem Wege aus dem 
Milebsaft der Rinde gewonnenen Prodakt 
gleichwerthig ist. Soviel scheint schon 
jetzt festzustehen, dass sie gegen die Ein- 
wirkung des Lichtes und der Luft etwas 
empfindlicher ist, als gewOhnliche Gutta- 
percha. 


Die Guttapercha enthilt nach der Rei- 
nigung dieselben Hestandtheile wie das 
Rohmaterial, némlich gutta, Harze, feste 
Beimengungen und Wasser, die letsten 
beiden Komponenten natirlich in geringer 
Menge. Die festen Bestandtheile sind haupt- 
siichlich Farbstoffe, sowie Rinde und Holz 
lu feiner Verthellung; sie geben der Gutta- 
percha die charakteristische rothe oder 
echokoladebraune Fiirbung. Einige Sorten 
Gattapercha halten bei der Reinigung die 
festen Heimengungen und das Wasser hart- 
ndckiger fest, als andere, Zor genauen Be- 
stimmung des Waseergehalts leitet man tiber 
das zandchst in Blitter ausgewalzte und 
dann weiter zerkleinerte Material trockene 
Luft oder Wasserstoff, fibrt die Luft dann 
durch koncentrirte Schwetelsiture, wo sic 
die bei der Berihrung mit der Guttaperchs 
aufgenommene Feuchtigkeit abgiebt, und 
ermittelt schliesslich die Gewichtszunahme 
der Schwefelsdure. Die Harze zieht man 
ans der Guttapercha durch kalten Aether 
und bestimmt deren Menge direkt nach 
Verdampfang des Loisungsmittels oder in- 
direkt durch sorgfiltiges Trocknen und 
Wiegen der nicht geldsten gutta und frem- 
den Bestundthelle. Zur Bestimmung der 
reinen gutta scheidet man schliesslich diese 
von den festen Beimengungen durch Aut- 
lésen in Schwefelkohlenstof? oder Chloro- 
form ab, filtwrirt dann, entfernt das Lisungs- 
mittel durch Destilliren und wiegt den Ritck- 
stand nach der im Vakunum vorzunehimen- 
den ‘Trocknung. Kowmt es nor anf eine 
ganz rohe Bestimmung des Harzgehaltes 
an, 80 kann man eine bestimmte Menge 
Guttapercha nach der Zerkleinerung mit 
Aether schittteln, den Aether dann abziehen 
und dessen specifisches Gewicht feststellen, 





Die Zunahme des specifiachen Gewichts ist 
proportional dem Harzgehalt. Natiirlich 
muss man hierbei die Verdampfung des 
Aethers in der Lisung sorgfaltig verhiiten. 

Das specitische Gewicht der trockenet 
Guttapercha betrdgt je nach ihrer Herkunft 
und fabrikmissigen Bearbeitung im Allge- 
meinen zwischen 0,96 und 1,02; grilne 
Guttapercha ist am leichtesten. 

Um die Absorptionsfiahigkeit der Gutta- 
percha fir Wasser zu ermitteln, wird das 
Material gewogen und dann mehrere Wochen 
unter Wasser aufbewabrt. Eingehende Ver- 
suche von Obach haben ergeben, dass die 

eringwerthigsten Sorten wegen ihres hohen 
Gehaits an Harz, das fir Wasser undurch- 
lissip ist, die geringete Aufnahmefiibigkeit 
fir Wasser zeigen. Guttapercha aus Blattern 
zeigte allerdings trotz ihres geringen Harz- 
gehalts nur cine missige Neigung zur 
Wasseraufnahme, Die Gewichtszunahme fiir 
verschiedene Sorten betrug ftir 10g achwere 
Platten von 1 qdem Oberflache nach 18 Wochen 
zwischen 0,6 und 1°. Gang merkwérdige 
Resultate ergaben die Versuche fiber die 
Gewichtsverinderung von Guttaperchapro- 
ben verschiedener Herkunft in Seewasser. 
Die Proben zeigten nimlich in den ersten 
4 bis 6 Wochen nach der Hintauchung eine 
Gewichtszunahme; spiter wurde indessen das 
Gewicht wieder kleiner und nach 18 Wochen 
war es bei allen Proben sogar geringer, als 
vor der Eintauchung. Allgemein ist fest- 
gestellt worden, dass Wasser in Guttapercha 
selbst unter Druck nur bis zu einer ausser- 
ordentlich geringen Tiefe von der Oberfliche 
eindringt. 

Da die Guttapercha von dem Sauerstoff 
der Luft in Gegenwart von Licht angegriffen 
wird, so empfieblt es sich auch, die Absorp- 
tionsfibigkeit fir Sauerstoff zu bestimmen. 
Fir diesen Zweck schnitt z. B. Obach ans 
den Guttaperchaproben Kugeln von 1,6 em 
Durchmesser und brachte diese in mit 
Quecksilber gefillte Reagenzglaser, die mit 
der Oeffnung nach unten in einem Queck- 
silberbad standen. Nachdem in jedes Glas 
eine bestimmte Menge Sauerstoff eingeleitet 
worden war, setzte er die ganze Vorrich- 
tung an der Stidseite des Laboratoriums 
ins Freie. Nach 24 Wochen hatte die 
welsse Guttapercha 21, gemischte 27, Reine 
Sorten 31, griine 87, Soondie 40cem Sauer- 
stoff aufgenommen. 

In der Tabelle 1 sind die Ergebnisse 
von Versuchen mitgetheilt, die Obach fiber 
die Zusammensetzung sowie die physika- 
lischen, mechanischen und elektrischen 
Eigenschafton gereinigter Guttapercha ver- 
schiedener Herkunft angestellt hat. 

Die Zahlen in Spalte 6, welche das Ge- 
wichtsverhaltniss zwischen der reinen gutta 
und den Hurzen in den untersuchten Proben 
bezeichnen, sind dem Handelswerth der 
Guttapercha proportional. Uebersichtlicher 
ist die in Spalte 7 durchgeflibrte Qualitats- 
bezeichnung, welche sich auf die Gewichts- 
menge Harze griindet, die in 10 Gewichts- 
theilen Guttapercha enthalten sind. Hier. 
nach wird als Qualitit 1, 1a, 1b, le, 2 Qa 
u. s. w. die Guttapercha bezeichnet, welche 
in 10 Gewichtstheilen 1, 14,, 1%, Ly, 2, QY, 
u. 8 W. Gewichtstheile Harz enthalt, 

Die Spalien 8-10 geben die Wirme- 
grade an, bei denen die Guttapercha im 
Wasserbad zu erweichen beginnt und knet- 
bar wird, sowie die Zeit, nach welcher dic 
vorher erweichte Guttapercha in einem 
Wasserbad von 24°C wieder erhirtet, 
Diese Werthe sind sowohl fir die fabrik- 
milssigo Bearbeitung der Guttapercha, als 
beispielsweise fir die Anfertigung von Loth- 
stellon in Guttaperchaadern von Interesse; 
sie geben auch einen Maassstab fir die 
Widerstandsfahigkeit der in die Erde ver. 
legten Kabel gegen Hitze. Es zeigt sich 
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Zusammensotznng Eigenschaften Eigouschaften 
i ee, | ee ——— ___— Semchatteg 
Art dos Matarials i | Das Material — Prva | nde 
= hag 
a Ba) Ff 35 wird nach derstand fubighsit 
(Gruppe, Nama, 3 g ae = |= 3 euisk knot. der far Lkm 
Marke) 3 r= 2% ae 4 | bar | Bebic- leg 2 =1 
s els bal sung rs 
= | |sélo in Mi- bei 4°.0 
Ye | %e te 1% *c : 49 nutes Megohm ' Mikrogar 
1 [2)8j4|{sj6f7] s | 9 | wf i 12 ua | u 
Reine Sorien ~—]|ltt)CTC =, 
Pahang I . &,0/17,7/14 0,9 45}1c]) 488 661 | 38 3.6 4a4 725 007i 
“ Ir. 77,8) 19,0 1,8|1,4 4,1)2 | 48,3 } 644 4 2.9 414 1 B00 0,063 
» Il. . |74,8)29,0 1,5/1,7 $4)2a] 455 (655 | 35] 28 410 2920 | o4es 
Durehschnits . . [76,t/19,2 15/12 41/2 | 47,7 | 635 | 38] 32 437 1630 | oom 
Ruine Sorten =} ; 
Banjer roth I |70,5 26,914.19 26/ab| 45 | e72 | 5 29 417 2590 | oneo 
" » il 67.5, 29,6 1,614 28)3 | 444 | 65.5 5 2,5 877 4130 O0e3 
” » I 62,0, 35,0) 1,6 14 1,8] 3c] 43,2 | 65,0 | 11 2,0 384 7 100 0/86 
Durchachnité . . |67,0 30.915 1,8 2.9]3 | 498 | 661 | 68] 25 394 | 4890 | One 
Reioe Sorten — ze 
Buwlongan roth I |73,4 94914.1,0 9.0/2 46,1 64,4 4 8,0 440 8020 On 
. v Il [67,7238 1411: 23]8 | 45,5 | 69,7 7 24 415 8660 © 00a 
2 » IIT | 60,3, 97,4 1,8 1,0/1,6]8b] 48,8 | 622 | 16 18 888 | 11600 | 0% 
Darchechnitt . . 168,629,014 1,0:2.4]3 | 455 | 68,8 8 25 | 419 | 6150 | oo 
Soondie | j 
Bagan. . . 57,5) 40.9 1,0 0.6! 1,4] 4a] 40.0 | 616 9.6 7 879 8 860 0018 
Kotaringin . 56,2) 42,9) 1.2 (07 L3ldal 99,4 | 605 | 20 1,6 872 2530 0,088 
Serapong . . 56,2 42,4 0,9 jO6 1,0) 4a] 40,5 | G05 | 16 1,7 391 22 610 0,060 
Weilsee Sortean 
Bulongan 62,2 45,4 15600)12]4e] 41,1 67,7 | a4 1,7 426 29 50 Ope 
Gemischt. . - 49,8) 47,4) 14j17 L176 | 43,7 76. | 22 18 564 45700 0f80 
Banjer. . . 618 44,1 182.3 12}4b]/ 422 736 | 29 20 409 34200 6,063 
Gemischte Sorten | | | | 
Sarawak (gem.) |65,6 40,9 1,81,7 14/40] 400 | 62,7 | 97 1B set | 115m | oom 
Padang gekocht | 50,3 45,8 2019 11/4 | 48,3 | 627 | 68 1,3 446 42200 | Of 
Banka e 46,8 511) 1,110 0,0} 5a] 39,4 | 62.7 | 63 1,1 $1 600 0085 
Griine Guttaper- if | 
tha Sérullas - =i =—)-j;—J-] — _ _ 38 600 0078 
Griine Guttaper- 
cha Sérullas —p— ee ele fey eK | Oe - — - 81 500 0,062 
Griine Guttaper- | 
cha Obach. . |—|- ~ ~/—J-l- i - | -— J - — | s280 oom 
Mittlere Qualitat 64,7 30,4 on} ag, ly 87,7 | 588 17 11 860 23 600 oe 
Dieselbe Qualitit | } | 
nachAuszlehung | 
des Harzes . . 193.0 2.825 1,738 572 / 91,1 | O8 4,0 285 | 18500 0,086 


deutlich, dass die besten Sorten hohere 
Wirmegrade aushalten und vor Allem in 
kirzerer Zeit wieder fest werden, als die 
harzreichen Sorten. 

Die Spalten 11 u. 12 enthalten Angaben 
iber Bruchfestigkeit der Guttapercha bei 
der Beanspruchung auf Zug und die bel 
dieser Beanspruchung eintretende Verliin- 
gerung. Zur Bestimmung dieser Werthe 
spanit man Streifen massiger Linge mit 
quadratischem Querschnitt in eine Zorreiss- 
maschine oder man legt das eine Ende mit 
einer Froschklemme an einem Galgen fest 
und hingt an das andere Ende cine leichte 
Wageschale, die nach und nach mit Ge- 
wiehten belastet wird. Die Enden der 
Streifen miissen etwas dicker sein, damit 
sie von den Froschklemmen nicht zerdriickt 
Werden. Die Streifen dehnen sich bis gu 
ciner Belastung von */, threr Bruchtestig- 
keit ziemlich gleichmissig aus, bel der 
Weiteren Belastung bis zum Bruch tritt eine 
wesentliche Ausdehnung nicht mehr ein. 
Die Zugfestigkelt ist im Allgemeinen dem 
Gehalt an gutta proportional; die Ausdeh- 
nung richtet sich nach dem Gehalt an gutta 
und daneben auch nach der Art der Gutta. 
percha, 

Die in Spalte 18 enthaltenen Angaben 
tlber den Isolationswiderstand beziehen sich 
auf Kabeladern yon 1km Linge, bei denen 


der dussere Durchmesser der isolirenden 
Hille das Zehnfache des inneren Darch- 


messers betragt, sodass log > =1 ist; bei 


den Messungen erfolgte die Ablesung des 
Galvanometers zwei Minuten nach dem 
Stromschluss. Um den Isolationswiderstand 
fiir 1 com des Materials zu erhalten, sind 
die Zablen in Spalte 18 mit 2,7.10° zu mu: 
tipliciren. Auf die Isolirfihigkeit sind, wie 
es scheint, die Art der Guttapercha, der 
Harz- und Wassergehalt sowie die Art und 
Menge der festen Verunreinigungen von 
Einfluss. Die besten Sorten haben einen 
geringeren Isolationswiderstand, als die an- 
deren, Die Isolirtahigkeit der Guttapercha 
nimmt wie bekannt mit der Erhdhung der 
Temperatur schnell ab, und zwar ist der 
Temperaturkoéfficient nicht fir alle Sorten 
der gleiche) Leider hat Obach in seinen 
Vortrigen hieranf beziigliche Messungen 
nicht mitgetheilt. 

Da die Seekabel im atlantischen Ocean 
auf einzelnen Strecken 6500 m tief liegen, 
also cinem Drock von 86 Atm, auf 1 qem 
dusgesetzt sind, so werden die fir Tief- 
seckabel bestimmten fertigen Guttaper- 
chaadern vor der Nachprtifung des [so 
lationswiderstandes in einem Stableylinder 


* Verg]. Mitthsilungen aus dem Telographen Inst 
nieurbareat des B-PeA. 16S. OL 


15. Februar 1900. 
yon S80 cm Wandstirke 15 Minuten lang 
einem Wasserdruck von 90 bis 9 Atm. 
Quadratcentimeter ansgesetzt. Ge- 
nnge mechanische Mangel, die bei der 
Herstellung der Adern leicht dem Auge 
entgehen, Machen sich nach dieser Druck- 
probe in der Regel bei der elaktrischen 
Prifung bemerkbar. 

Ueber die Widerstandsfaihigkeit 


pro 


der 


Gattapercha gegen hohe elektrische Span- 
pungen giebt die nachstehende Tabelle 2 
Avakunft, Die fir Unterseekabel bestimmten 
Gattaperchaadern werden in der Regel mit 
einer Wechselstromspannung von 000 V 


geprift. 











Tabelle 2 
| Tie 
Isclirschieht 
| Dicke (wurde dureh- 
. der gechlagen 
| Tsolir- | baal 
schicht “P"™N 
mh Volt 
Guitapercha, 
8,2 40.000 
Adern von verschiedenen | 2,76 23.000 
Unterseekabeln . . | 284 18000 
| 209 16.000 
204 14.000 
Versuchaadern von 
Pabang Gattapercha . 1,29 19.000 
Banjer roth. . . . . | IAT 20000 
Bulongan roth. 198 19.000 
Bagan soondle. 124 15000 
Sempong soondie . 1,87 18900 
grilser Guttapercha 1,19 , 17000 
Kautechok, 
Ader vor einem Land- ' 
kabel . 2 a ee 2.59 20.000 
Ader von einem See- 
kabel . . wie 1,98 19.000 
Eboalt, 
Platte... 90 | as0oD 





Die Dielektricitatskonstante der Gutta- 
percha, der die elektrische Ladetihigkelt 
‘Spalte 14 der Tabelle 1) proportional ist, 
wichst etwas mit dem Wassergebalt des 
Materials: sie wird in der Regel auch an 
leruigen Adern gemessen. 

Zu Telegraphenkabeln werden nur die 
besten Arten Guttapercha verwandt. Zu- 
weilen mischt man verschiedene Sorten, 
um eb Material von passenden Kigenschaften 
m erlangen. Von der Auszichung der har: 
zigen Bestandtheile auf chemischem Wege 
wird fir diesen Verwendungszweck abge- 
sehen, Ob sich die grime Guttapercha zur 
lsolirung von Kabeln elgnet, dartiber fehlt 
e bisher noch an Erfehrungen. Ueber die 
‘nbrikmissige Herstellung der Kabeladern 
eathalten die Werke von Obach und 
Clouth nur kurze Angaben. Dagegen fin- 
tet sich bei Bright eine eingehende mit 
tahlreichen Abbildangen von Specialma- 
sthinen versehene Darstellung der Gatta- 
perchaverarbeitung in Kabelwerken und 
der Aderumpressung. Withrend man sich 
in der ersten Zeit mit einer Umpressung 
‘les Drahtes begniigte, erhalten jetzt dic 
Adern der Landkabe! meist 2 bis 3, die 
Ader der grossen Unterseekabel bis za 
5 fsolirangen, Man will hierdarch dem Zu- 
rackbleiben von Luft und Feuchtigkeit in 
re Guttapercha und der excentrischen 
4gerang der Scele in der isolirenden Hille 
vorbeugen. Bei diesem Verfahren ist auch 
= Moglichkeit gegeben, fir die cinzelnen 
nn verschiedenes Material zu wihlen, 
fap pctaweise um dia Kosten des Materials 
nd die Umpressung za verringern, oder 
ny geringe Kapacitiit zu erreichen. Damit 
ie Lagen gat aneinander haften, wird ent- 
weder die Ader nach jeder Umpressung 
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Tabelle & 
—— ee — 
Foeamasensete an, Eleltriach 
Rexcichnuse Her. Zeit | Jahr | | festa t bala Bigenvebaftes 
ier ' 
des tunge | Amae | Met | Gutta | Hares | =e Wasee percha Siterntand okie 
Kabela par f lyse | sung gungen Hecse| for Thm bel 26.0, 
_ a a Lt. 1 | Me | me |e PU] Megohm | Mikcrofar. 
1. England-Frankreich . . | 1860 | 1988 | 1875 | 650! 91/97 | 32 fos | «6 | — 
(Dover-Cap Grisnez) | re | 
( r 
2, Schottland-Irland 1083 | 1688 | — | 755/170 25 |a7 fan | — | — 
{Port Patrick-Donaghadee 
8, Irland Newfoundland. . | 1857 1697| — | 741 203 $0 © M6 | 87 - - 
(Valentia-Trinity Bai) ar 
4. England-Holland . 1858 1807 1807 802/ he 28 41 68 596 0,116 
(Orfordness-Haarlam) | 
5. Persischer Meerbusen . iseg | 1888 1866 | 75.7 | 171; 27 | 45 | aa 675 | gee 
(Kurrachee-Busebir) | ] 
6. Schwarses Meer. . .-. | 1860 | 1882 1882) 68.9/ 239 62 | 40 | 20 1780 | 0,006 


{Kertach-Suchum Kale) 


mit sinem dinnen Ucberzug von Chatterton- 
Compound versehen, oder es werden in 
derselben Maschine gleichzeitig mehrere 
Lagen aufgepreast (Loetfler'sche Vicliach- 
presse). 

Aus den fir die chemische und mecha- 
nische Prifung des Rohmaterials ange- 
wandten Methoden kinnen wir einige Vor- 
sehriften fir die Aufbewabrung der Gutta- 
percha und die Verlegung der Kabel ab- 
leiten. Da die Guttapercha durch Wasser 
nicht verandert wird, so geschieht die Aul- 
bewahrung der Vorraithe an Robmaterial 
und Kabela am besten in Gruben oder Bo- 
haltern, dic mit Wasser gefiillt und gegen 
Lichtzutriu geschiitzt sind. In der ge- 
miissigten Zone hat die Guttapercha auch 
im Erdboden cine sehr grosse Haltbarkeit; 
beispicleweise haben sich die grossen Kabel 
der Reichs-Telegraphenverwaltung, welche 
in den Kunststrassen in einer Tiefe von 
1 m liegen, seit mehr als 25 Jahren gut ge- 
halten. Angegriffen wird die Guttapercha 
bei nicht gentigend ticfer Verlegung der 
Kabel im Sandboden. Bei oberirdischer 
Fiibrang sollen die Kabel ttber der Be- 
wehrung mit einem Asphaltiberzug ver 
sehen sein und durch Einbettung in iso- 
lirendes Material (Schlackenwolle, Lehm) 
gegen schroffen Temperaturwechsel wie ge- 
gen Nisse geschiltzt werden. Freie Adern 
sind Nehtdieht za bewickeln. Abwechselnde 
Nasse und Trockenheit mit Zutritt von Luft 
und Licht, sowie schroffer Temperatur- 
wechsel konnen bei gleichzeitiger Ein- 
wirkung cin ausserordentlich schnelles Ver- 
derben der Gattapercha herbeifiihren. Ver- 
dinnte Siuren greifen die Guttapercha 
nicht merklich an. Die Mittel, welche die 
Guttapercha auflésen, sind bereits erwahnt; 
sie wird ferner stark angegriffen von kon- 
centrirter Schwefel- und Salpetersiure, 
weniger stark von Salzsdure, Essigsiure, 
Ammoniak, Terpentin, Petroleum, Benzol, 
Kreosat, Steinkohlentheer; auch scheinen 
einige alkalische Losungen und verwesende 
orgunische Stoffe schddlich cinzuwirken. 

In der Tabelle 8 sind Zusammensetzung 
und elektrische Eigenschatten der Gutta- 
percha einiger Alterer Unterseekabel ange- 
geben. Eine Vergleichang mit der Tabelle 1 
zeigt, dasa das Material dieser Kabel beztg- 
lich des Gebalts an reiner Gutta den besten 
jetzigen Fabrikmarken gleichateht, zum Theil 
ihnen sogar weit tberlegen Ist. Der Isola- 
tionswiderstand ist in Ucbereinstimmung mit 
Tabelle 1 bei den Kabeln am niedrigsten, 
bei denen das Verhiitniss zwischen Gutta 
und Harz den hichsten Werth hat. 

Obach vimmt an, dass von der ge- 
sammten bisherigen Guttaperchaproduktion, 
welche aaf 60000 t zu schiitzen ist, mehr 
als zwei Drie] fir Telegraphenkabel Ver- 
wendung gefunden haben. Aus Guttapercha 


werden im Uebrigen hauptaiichlich chemische 
und chirurgische Instrumente und Gerdthe, 
sowie Bille fie das Golfspiel hergestellt. 
Der Verbrauch fitr Golfballe soll sich in 
England aut 600 t jahrlich fir 12 Mill. Balle 
beziffern. Die far andere als telegraphische 
Zwecke verwandte Outtapercha wird zum 
Thell anf chemischem Wege von ihrem 
Harzgehalt befreit. Wie sehr die Festigkeit 
des Materials durch die Ausziehung des 
Harzes erhdht wird, ergicbt sich aus der 
Vergleichung der am Schluss der ersten 
Tabelle anfgefihrten Sorten. 

Der zanchmende Bedarf an Guttapercha 
und die hierdurch drohende Gefahr einer 
Erschopfung der Produktionsquellen haben 
in den letzten Jahrzehnten die franzésische, 
niederlandische uod englische Regierung 
gu Versuchen einer rationellen Kultur von 
Guttaperchagewlchsen der Palaquiumart in 
ihren Kolonien veraningst, Zum Theil sind 
diese Versuche intolge des ungeeigneten 
Versuchsteldes fehigeschlagen, zum Theil 
werden Mittheilungen liber die Erfolge zu- 
rickgehalten. Die tiber das Vorkommen 
von ertragsfihigen Guttaperchahaumen in 
Kaiser-Wilhelmsland von der Neu-Guinea- 
Kompagnie angesteliten Nachforschungen 
haben gwar nach der Angabe von Obach 
zu keinem giinstigen Ergebulss gefdbre; 
indessen witrden Versuche elner planmassigen 
Kultur der Guttaperchagewachse sowohl in 
Kalser-Wilhelmelaod wie auch in Kameron 
und Deutsch-Ostafrika in Anbetracht der 
ginstigen geographischen Lage vielleicht 
Aussicht auf Erfolg haben. 





CHRONIK, 





Paris. Unser Pariser Korreapondent echrelbt 
wns unterm 81, Janaar 1696: 


Thury's Vortrag in der Société das 
Electriciens, Bald werden es sehn Jahre 
sein, seitdem a der Frankfarter Aus- 
atellung vou kilhnen Elektrikern die praktische 
Austiihrbarkeit einer elektriachen Kraftiiber- 
tragung auf grosse Entfernang mit Spanoungen 
iiber 29000 V zum ersten Male verwirklicht der 
Welt vargefiihrt wurde, Wenn aber auch die 
groase Linge you 176km der Drebstromleitung 
von Lauffer oach Frankfort bisher noch nich! 
ibertroffen, ja nicht einmal anderawo erreicht 
worden ist, so wird die damals verwerthete 
Spannung von 25000 V heute, wenn auch noch 
nicht als normale, so doch als wine Hochspan: 
nung erachtet, die gang wobl in Rechouog 
kommen kann und bei deren Erwaihnang es 
Niemandem mehr einfalien wiirde, den Kopt eu 
achiitteln, Die Amerikaner experimentiren ja 
schon im grogaen Maassatabe mit Spannuagen 
yon 30 bls 60000 V und wenn aie auch zugeben, 
dase vou 59000 V an die Sache ,gefahriich* 
wird, — so treibt sie doch die unbezthmbare 
Wisebegier bis 20 Experimenten von 70, 80 und 


sogar 100000 V. — 
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Bellaofig zu derselben Zeit, wo die ver- 
eini Studien der Allgemeinen Elektri- 
cithtsgesellschaft und die Maschinen- 
fabrik Oerlikon die Drehstromanlagen in die 
Praxis einfiihrten, arbeivete bekanntlich Thary 
seine erste Kraftiibertragungsanlage nach dem 
Serienaystem mit hochgespanntem Gleichstrom 
von konstanter Stromstirke aus. Es war dies 
dic seither tadellos funktionirende und schon 
verdreifachte Anlage von Genua. 

Wahrend nun der Drehstrom sich sowobl 
in Europa, als in Amerika in unzihligen Kraft- 
iibertragangs- und pamentlich Kraftverthellungs- 
anlagen rasch eingebiirgert hat, entwickelte 
sich in der Schwelz und in den mit Waeser- 

reichlich versehenen Siidlandern fiir 
Kraftibertragungszwecke auf grosse Ent- 
fernungen das Seriensystem. In der Januar: 
sitzung der ,Societé internationale des Electri- 
ciens* hielt Herr Cudénod, Mitinhaber der 
einstigen Firma Cudénod & Sautter in Genf, 
einen interessanten Vortrag tiber die Entwicke- 
Inng dieses Thury’schen Serionsystems und 
nach dem Vortrag benutate Herr Thury selbst 
die Gelegenheit, an Hand von Projektions- 
bildern seine bewtbrten Sicherheits- und Rege- 
lungsvorrichtungen und sonstige Detailkonstruk- 
tlonen austilirlicher darzulegen. 

Das Princip seines Systems ist von Freunden 
und Gegnern oft beeprochen worden und daher 
wohlbekannt, Die Generatoren sowohl, als die 
verwendaten Elektromotoren sind in einem ein- 
zigen Stromkreis hintereioander geschaltet. Die 
Stromstirke wird konstant gehalten, hingegen 
variirt der verbrauchten Leistung proportional 
die erzeugte Potentialdifferens. Die Motoren 
besitzen simmtlich Serienerregung. Aus dem 
Principe sulbst folgen sofort die drei wichtigsten 
Umatinde, welche dem Systeme als Nachtheile 
gegentiber anderen elektrischen Kraftiiber- 
pegangearten zum Vorwurfe gemacht werden, 
Vor allem erheischen die Serianmotoren speci- 
elle pn nrg da sie ohne solche sich 
nicht selbst ‘in kionten. Hierauf antworten 
die Herren Thury und Cuénod, dass ja die 
Dampfmaschinen und Wasserturbinen,’ Gas- 
motoren u. 8s, w. sich auch nicht ohne Weiteres 
selbat regeln, sondern hierzu specirller Regu- 
latoren bediirfen, Was nun den Kostenpunkt 
anbelangt, so wird wohl das Anbringen eines 
Regulators, sei es in Form von selbatthAtigen 
Rheostaten, welche die Sturke des Magnetfeldes 
abiindern, sel es mit Hiilfe oiner Verschicbung 
der Biirsten auf dem Kollektor, den Motor ver- 
theuern, diese Mebrkosten sind aber reichlich 
durch die Ers isse aufgewogen, welche das 
Seriensystem in der Stromleitung ermiglicht, 

Ein weiterer Nachtheil wire der bei allen 
Belastungen gletch hohe ohmische Verlust, eine 
Fo der konstanten Stromstiirke. Bei Be- 
trie mit theurer Kohle wire dies wohl in 
Betracht zu giehen, bei hydraulischen Anlagen 
aber, an welche das Thury-System In erster 
Linie sich wendet, hat dies keine grossa Be- 
deutang, umeéoweniger, als in Zeiten von Wasser- 
mange! die Stromstiirke normal herabgesetat 
werden kann, wobei dann simmtliche einge- 
schalteta Motoren gezwungen werden, in dem- 
selben Verhiltnisse kleinere Arbeitslelstungen 
wu verrichten. So erfahren dann siimmtliche 
Abonnenten cine gleichmiassi Behandlung. 
In wichtigen Specialfalien sehlieset dies aber 
Ausnahmen dennoch nicht volistindig aus, nur 
miissen dann solehe Motoren von vornherein 
specielle reichlich bemessene Bewickelurg 
haben. Eine ieange sang 3 der Motoren ist 
nicht su befiirchten, denn ihre Geschwindigkelt 
wiirde rasch abnehmen und bei entaprechender 
Ueberlastung kime der Motor sogar zum Still- 
stande und wiirde nur als ohmlacher Widerstand 
Energie verbrauchen. Endlich kinnte man 
yoraussetzen, dass sich beim Seriensystem in- 
folge Aus- und Einechalten von Generatoren 
und Motoren haufige Stérangen ergeben. Das 
dem nicht so ist, arigt ein Blick auf die Schalt- 
vorrichtungen, die Thury mit viel praktischem 
Sione ausgedacht und durehgefiihrt hat. Ein 
sehr einfacher, selbstthitizer Kurzschlussapparat, 
der, wie es scheint, nie versagt, sowle dic 
aweckmassige Anordnung der Schalthebel, 
welehe den Strom nie unterbrechen kénnen, 
sonore as cenerateren und Motoren kurz 
schiiessen bzw. elnschalten, nigen gu de 
erwihnten Zwecke vollatiodig” ois — 

Was nuo die Vortheile des Seriensystems 
gopentiber andéren, namentlich Drebstrom an- 

elangt, so betont Thury als solche eine ganze 
Anzahl, von welchen als die Wichtigsten die 
Folgenden hier erwiihnt sein migen, 

Vor Aliem die besondere Kinfachheit und 
Billigkeit der Leitung, welche ner aus einem 
Drahte besteht, wenn man die Rickleituog 
nicht langs derselben Strecke zuriickfihrt, 
sondern zum Betriebe von Apparaten einer 
anderen parallelen Strecke verwenden will, 
Ein Vergleich zwischen der Drehstromleitung 
von Paderno ouch Mailand und der Thury- 


Leitung in Chaux-de-Fonds tragt zur Begriindung 
bel. Die Miiglichkeit, die Riickleltuog separat 
auszuntitzen, ist beispielsweise bei Fiat mre | 
von Elektromotoren in der Landwirthschatt 
von grossem Vortheile, da die Landhote, welche 
gleichzeitig gu betreiben sind, zumeist weit 
auscinanderliegen. Durch die Thury-Leitung 
kann man dieselben in der einfachaten Welse 
in Serlenverbindung setzen. Solche Betriebs 
existiren in Rieti (Italien) mit einem Strom- 
kreise von $0 km Gesammbliinge und einer 


Vollspannung von beilaufig 6600 V_ bei einer 
konstanten Stromatiirke von 90 A. Die Anlage 
dient sum grissten Theile zum Betricbe von 


Dreschmaachinen. 

Eine abnliche Thury-Anlage ist letztes 
Jahr auch in Ungarn zur Ausnutzung der 
Wasserkraft des baflusses bei Ikervar er- 
richtes worden, Die Kraftstation besitet 
fiinf Generatoren von je $00 PS, von welchen 
drei fir den Stromkreis nach den kleinen 
Stidten Sarvar und Szombathely und zwei fir 
den Stromkreis nach Sopron stimmt sind. 
Der erste Stromkreis betreibt drei Beleuchtungs- 
anlagen und eine kleine elektrische Bahncentrale 
und besitzt cine Gesammtlinge von 65 km mit 
einer konstanten Stromstirke von 65 A und 
einer Vollspannung von beildufig 7200 V. Der 
zweite, im Bau befindliche Stromkreis wird zum 
Betriebe einer elektrischen Licht- und Bahn- 
centrale dienen und eine Gesammtliinge von 
120 km haben. Infolge dieser bedeutenden 
Linge soll die Stromstirke nledriger und zwar 
zu 45 A gewaihlt werden, Beide Stromkreise 
besorgen ausserdem in Sommermonaten 
den elektrischen Betrieb yon einer seen 
Zehl Jandwirthschaftlicher Maschinen, ter 
angeblich $5 Dreschmaschinen. 

Gegentiber Hochspannungsleitungen fiir 
Drehstrom hebt noch Thury besonders das 
Abhandensein elner Differenz zwischen Maximal- 
und Effektivepannung, sowle das Nichtanftreten 
von eventuell sehr nachtheili Selbstinduk- 
tions und Kapacitatserscheinungen hervor, 
Ersteres erleichtert namentlich die lsolirung der 
Leitang, da ja eine 14-mal kleinere Spannung 
2a isoliren ist, wie bei Wechselstromanlagen mit 
gleicher Effektivspannung. 

Tas Abbandensein von Phasenverschiebun- 
gen reducirt den Quersehnitt der Leitung auf 
as Minimum. 

Nehmen wir noch hinzu, dass Transfortma- 
toren — Unndthig werden, mit Ausnahme der 
Sekundirstation far Licht- und Bahnbetrieb, 
wobingegen rotirende Umformer aufgestellt 
werden miissen; dass wenige Generatoren aus- 
reichen (denn F der Thury-Maschinen giebt 
leicht 36000 V Spannung, ohne am Kollektor 
Schwierigkeiten za verursachen); dass mehrere 
entlegene Centralen ebenfalls in Serie ge- 
schaltet werden konnen, was in gewissen 
Fillen die wirthschattliche Ausnitzu von 
mehreren Wasserkriiften in demselben Strom- 
krelee ermiéglicht, wie z. B. in Genua, wo drei 
Stationen in Serie arbeiten, mit einer Voltzahl, 
die oft 20000 V iibersteizt und mehr als 22 in 
Serie befindliche Motoren betreibt; daas 
ferner die Gesammtspannung in vielen Fallen 
fraktionirt werden kann, indem man zwischen 
die Generatorstationen mebrere Motoren, also 
nogative Spannungen dazwischenschaltet und 
dadurch eventuelle Isolatlonaychwierizkeiten 
behebt, eine Anordnung, welche nach Thury 
die Benutzung von Spannungen bis 70000 V 
ermiglichen muss, so haben wir im Kursen 
die Bemerkangen zusammengefasst, welche in 
den erwahoten Vortriigen beziglich des Serien- 
systems gemacht wurden, 

Die bisher dem Betriebe tibergebenen 
money Anew 1898—1899) repriisentiren bel- 
Iiufig 20 000 ie grijaxte derselben ist jene 
bei Chaux-de-Fonds mit 150 A konstanter 
Stromatarke und einer Maximalspanoung von 


15000 V, bei einem Stromkreise von 52 km 
Gesammtlinge, DK. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Ausfiihrangsbestimmungen zum Tel 
phenwege-Gesetz. Die Regisrang hat auf Grand 
des § 18 dea Telegr: henwege-Gesetzes vom 
1& December 1899 die olgenden vom 26. Januar 
- etl el Fea eebestimmungen zum 

‘B- .* 
8. 885) eae rhe) gets (vergl. ,ETZ* 1899, 


sl. Die Ausistungen sind in dem Maasee zu 
bewirken, dass dia Baumpfianzungen mindestens 
tOcm nach allen Richtungen von den Leitungen 
entfernt sind. Ausiistungen iiber dice Entferoung 
vou im im Umkreise der Leitungen kénnen 
nicht verlangt Werden,. Innerhalb dieser Grenzen 


sind die Ausistuogen so welt vorzunehm 
zur Sicherung des Telegrapheubetrichs erfier 
ch isi 
2. Wesentliche Aenderungen derTelegraphen. 
linien im Sinne des § 7 ‘Abe 1 sind: ~ 
a) bel oberirdischen Linien, fiir deren Stiite. 
punkte die Verkebrswege benutst werden, 
die Umwandlung einer Linte mit einlaches 
=e in eine solche mit Deppel- 
estangen, 
ais erstmalige Ausriistung dee Gestlinges mi 
Quertriigern, wenn diese weiter als 69 fest 
von der 5 scitlich ausladen, 
die Aenderung der Richtungalinie, insbesondere 
die Umlegung der Linie von der einen ay 
die andere Seite des Verkehraweges; 
b) bei oberirdiechen Linien, welche die Ver. 
kehrswege nur im Luttraum tberschreiten, 
die Aenderung der Richtungsliole, 


Beechriinken sich die unter a) und b) be 
zeichneten Aenderungen auf einzelne Stitz- 
paakts, so sind ale als wesentlich nicht an. 

en. 


¢) bei unterirdischen Linien 
die Vermehraung, Vergrosserang oder Un. 
\egung der zur Aufnahme der Kabel dienenden 
andle, 
die Vermehrang oder Umlegung der unwitte- 
bar in den Erdboden eingebettetan Kabel, 

Umlegungen aut kurzen Strecken, welche 
mit Zustimmung des Wegeunterhaltangsptict- 
tigen sowle der Unternehmer der von der Un 
legung betroffenen besonderen Anlagen ge 
schehen, sind ale wesentliche Aenderungen nicht 
angusehen, 

3. Der nach § 7 Abs, 1 aufzustellende Plan 
soll im einzelnen folgenden Anforderungen ent- 
sprechen: 

Er soll eine Wegezeichnung im Maassgstahe 
Faknindoavens 1 : 2 en in welche - 

chtu er Te aphentinie ¢ingetragen is 
und a der sich pe ae act Iisst, welcher Theil 
des Verkehrsweges benutzt werden soll, Ferner 
sind in dem Plane anzugeben: 


a) bei oberirdischen Linien, tir deren Staite 
punkte die Verkehrawege benutst werden, 
der mittlere Stangenabstand, : 
die fiir die Linie oder ftir deren einzelne Theile 
in Aussicht | re Stangenlaéogen, 
das Stangenbild, > 
bei Kreuzungen der Wege die Mindesthibe 
des untereten Drahtes ttber der Oberfliche 
des Verkehrawegs, im iibrigen die Mindest- 
héhe des untersten Drahtes fiber dem Fuss 
punkte der Stange; 
b) bel oberirdischen Linien, welche die Ver 
kehrawege nur im Luftraum iberschrel 
die Bezeichnung der beiden seitlichen Stit- 
punkte, 
deren Seangenbild, 
die Mindesthéhe des untersten Drahtes fiber 
der Oberfiache des Verkehraweges; 
c) bel unterirdischen Linien 
die Tiefe des Kabellagers unter der Ober 
fiche dea Verkehrawe 
die Art und Grésse der zur Einbettung der 
Kabel etwa herzustellenden Kaniile. 


Wird die Um) oder Veranderung vor- 
handener oder solcher in der Vorbereitung be- 
findlicher besonderer Anlagen verlangt. deren 
Herstellung im 6ffentlichen Interesse Megt, 
ist in dem Plane darauf hinzuwelsen. 

Die Behérde, welche den Plan auslegt, bat 
ibn mit ihrer Unterschrift su verseben. 
Post- oder Telegraphonitmter, bei welchen der 
Plan ausgelegt Sire, haben den ersten Tag dee 
Auslegang auf dem Plan zu vermerken. 

4. Die Telegraphenverwaltung hat vor der 
Feststellung des Planes auf Verlangen eines der 
Betheiligten, welchen nach § 7 Abs, 2 der Plan 
besonders mitzuthellen ist, bei einer Ortsbe 
slchtigung miscwirken, Die Kosten hoor 

esichtigung trigt die Tel phenverw 9 

Den Bethelligten wird fir ihr Erscheinen 
oder fiir ihre Vertretung vor der Behirde eine 
Entechidigung nicht gewibrt. 

6. Fiir das Einsprochsverfahren gelten fot 
gende Bestimmungen: - 

«) Der Einsprach ist schriftlich oder ™ 
Protokoll zu erklaren. Die Einspruchse 
soll die zur Begriindung des Eivepruchs diene 
den Thatsachen enthalten. ; 

Zur Entgegennahme des Einsprachs sied 69 
Stelle der Behorde, die den Plan aus: hat, 
auch die Post- und Telegrapheointer ermilchtigt, 
bet denen der Plan ausgelegt ist. 

b) Nach Ablanf der Eingpruchefrist werd 
die Einspriiche gegen den Plan, sofera dies ~ 
Behérde, die den Plan ausgelegt ha eur A 
klitrung der Sachlage oder zur Her tgiegrivond 
einer Verstaindigung fiir zweckdlenlich erachiet 
in einem Termine vor einem Beauftragten 
#enannten Behirde erirtert. , valehe 

¢) Zu. dem Termine werden diejenigen, 
Einspruch erhoben haben, vorgeladen. 
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enigen, welehen der Plan gemilss 9 7 
apes migetbail ist, wird von dem oe 
Keontniss en. 

Die Tr etienenen werden mit ihren Erklii- 

en 2a Protokoll gehirt. 

Der Beauftragte hat die Verhandlungen nach 
ihrem Abschlusse der Behirde, die den Plan aus- 

hat, einzureichen. 
: Fi Die Bohirde, die deo Plan anegelags hat, 
dbersendet die Verhandlungen, sofern die er- 
hobenen Einsprache nicht zurtickgenommen sind, 
der hiberen Verwaltangsbehirde, 

ce) Die hébere Verwaltungsbchirde ent- 
scbeidet auf Gruod der thr Gbersandten Ver- 
handiungen und des Ergebniases der etwa weiter 
vou ihr angestellten Ermittelungen, 

Sie hat ihre Entscheidung der Behorde, die 
den Plan ausgelegt hat, sowie denjenigen, welche 
Einspruch erboben haben, sucustellen. 

4 Die Beschwerde ist bei der hiheren Ver- 
waltungsbebdrde, deren Entecheldung ange- 
fochten werden soll, oder bei der Landescentral- 
bebirde sehriftlich einzulegen und zu recht- 


fertigen. 

+g) Zustellungen erfolgen unter entaprecher- 
der Anwendung der §§ 206 bis 218 der Civil- 
processordnung (Reichs-Gesetzbl. 1:96 5. 410 ff.) 

h) Die dem Einsprachsverfahren zuge- 
wgenen Zeagen und Sachverstindigen erhalten 
Gebiihren nach Maagegabe der Geba menorereag 
firtengee ene (Reichs-Gesetzd! 
1898 S. ) 

i) Im Einspruchsverfabren kommen Gebiihren 
und Stempel nicht zum Ansatze, 

Die durch Tt Einwendungen eér- 
wachsenen Kosten tallen counjenigen zur Last, 
der sie verureacht hat; die Obrigen Kosten tragt 
die Telegraphenverwaltang. le Bestimmung 
der No. 4 Ana. 2 fladet Anwendung. 

k) _ pee penne neg 5 vou —y 5 
wegen tiber die Verpfichtung zur Tragung der 
entstandenen Kosten und fiber die Hoke der za 
erstattenden Betrage zu entscheiden. 

Die Kosten werden durch Vermittelang der 
biberan Verwaltungsbehérde in derselben Weise 
belgetrieben wie Gemeindeabgaben, 

}} Das Einsprucheverfahren ist in allen In- 
stanzen als sebleunige Angelegeoheit su be- 
handeln. 

6& Soweit den Strassenbau- und Polizei- 
beamten die Beaufsichtigung und die vorliafige 
Wiederherstellung der Reichstelegraphenleitun- 
ee tibertragen wird, erhalten sie dafir eine 

tung von $ M bis 4 M fiir das Jabr und 

das Kilometer Linie. Fiir die Ermittelung der 

Thiter vorsittslicher oder fabridssiger Beachadi- 

ogen dor Reichstele; henlinien erbalten die 

Strassenban- und Polizeibeamten Belohnunogen 
bis xuy Hohe von 15 M.* 


Telephonie. 


Bestimmangen tiber Ferneprech-Nebenan- 
sehlitsse, Das Relchspostamt bat die folgenden 
Bestimmungen fir dic Herstellung gemein- 
aamer Fernsprechanscbliisse erlassen. 


ol. @ulassung von Nebenanschlissen. 


_ 1. Die Thellughmer an den Fernsprechnetzen 
kinnen in ihren auf dem Grundstiick ihres 
Hauptansehlurses befindlichen Wobn- oder Ge- 
schifteriumen Nebenstellen errichten und mit 
dem Hauptanschluss verbinden lassen. 

2, Diejenigen Theilnehmer an den Fernsprech- 
netzen, welche die Bauschgebiibr zablen, konnen 
ia den auf dem Grundstiick ihres Hauptan- 
schlusees befindlichan Wohn- oder Geachifts- 
riumen anderer Personen oder in Wohn- und 
Geachiftsriiumen aut anderen Grundatiicken, mit 
Zastimmung der Berechtigten, Nebenstellen. die 
nivht weiter ale 15 km von der (Haupt-) Ver- 
mittelongsanstalt entfernt sind, errichten and 
mit ihrem Hauptanschluss verbinden lassen. 

4. Mehr als & Nebenanschliisee diirfen mit 
demeelben Hauptanachluss nicht verbunden 
werden. Den Theilnehmern ist iberlassen, die 
Herstellung und Instandhaltung der auf dem 
Grundstick des Hauptanschlusses betindlichen 
Nebenansehiiishe durch die Reictstelegraphen- 
verwaltung oder durch Dritte bewirken au lassen. 
Die nicht von der Reichstelegraphenverwaltang 
bervestellten Nebenanschliisse miissen den von 
derReichstelegraphenverwaltung festzusetzenden 
technischen Anforderungen enisprechen. 

Vor der Inbetrichnahme sind dies'Neben- 
anschliisse dem Postamt, Tele aphepamt oder 
4 tadt-Fernsprechamt pe Make ay welchem die 

run tdlangranstalt unterstellt ist, Dieses int 
pes lerzeit zu priifen, ob die Neben- 
Ausch) den teehnischen Anforderungen ge- 


an, 
Die Herstellung und Instandhaltung der nicht 
oar dem Grundsticke dea Hauptansehlusses be- 
bilichen Nebenanschliisse wird der; Reichs- 
telegraphenverwaltung vorbehalten. 
s 4. Die Inhaber der Nebenstellen sind sum 
Sprechverkehr mit der Hauptstelle sowie mit 
anderen an dieselbe Hauptatelle angeschlossenen 
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Nebenstellen befugt Sprechverbindangen mit 
dritten Personen werden ibneo in demselben 
jc; gewahrt, wie dem Inhaber der Haupt 

Soweit nichts Abweichondes bestimmt tye, 
finden fiir die Benutzung des Nebenanschlusses 
die fir den Hauptanechiuss tenden Bestim- 
mupgen entsprechend Anwendung. 

Die unter 2 bezeichneten Nebenanschitisse 
werden, sofern nichts Gagentheiligea verlangt 
wird, in das Theilnchmerverzelchniss aufge- 
nommen. 

5. Der Inhaber dos Hauptanschlusses ist 
Schuldver der darch die Benutsung dea Neben- 
anechlusses erwachsenden Gebdhren. 

6. Das Recht zur Benutzung des Neben- 
anschlasses erlischt mit dem cht xur Be- 
nutzung des Hauptanschlusses. Ausserdem kaon 
es durch die chstelegraphenverwaltung ent 
zogen werden: im Falle missbrauchlicher Be- 
nutzung des Nebenanschlusees oder wenn sich 
ergiebt, dase dieser den technisehen Anforde- 
rungen nicht genfigt, oder falla sonst aus der 
Benutzung des Nebenanschlusses orbebliche 
oc aaa fiir den Fernsprechbetrieb ent- 
stehen. 


Il. Gebiihren fir Nebenanschliisse 

Die Gebiihren fiir Nebenanschliises werden 
auf Grund des f 10 der Feresproshgestheee- 
ordnung vom 20. December 1899 (Reicha-Geseatzbl. 
S. 711), wie tolgt, featgesetzt: 

4 Filr die Fevichtons und Instandhaltung 
des Nebenanschlusses durch die Reichstele- 
graphenverwaltung werden erhoben: 

1. fir Nebenansebliisee in den auf dem Grind- 
stiicke des Hauptanschlusses belindlichen Wohn- 
oder Geschaftsraumen des Inhabers des Haupt- 
ansehlusses 

fiir jeden Nebenanschluss jihrlich 2 M, 

2. fiir andere Nebenanschltiese 

fir jeden Nebenanschluss jabrlich 90 M. 

8. Sind zur Verbindang der Nebenstelle mit 
dein Hauptansebluss mehr als 100m Leitung er- 
forderlich, so werden ausserdem fiir jede ange- 
fangenen weiteren 1 m Loeitung erhoben 

hei einfacher Leituog jiibrlich 8 M, 

bei Doppelleltang jahriich 5 M. 

4. bei Neabenanacblitissen, die weiter als 10 km 
you der (Haupt-)Vermittelungsanstalt entfernt 
sind, werden flir die tiberschicasende, von der 
Hauptsprechstellc zu messende Leitangslange 
dieselbon Baukostenzuschiisse erhoban, wie bei 
Bauptanech Benes. 

) Fir Nebenanschliisse, die nicht von der 
Reichstelegrapbenverwaltung horgeatelle und lo- 
standzubalten sind, werden erhoben: 

|. fir Nebenanechliisse in den auf dem Grand- 
atiicke dea Hauptanschlusses befindlichen Wobn- 
oder Goschifteriumen des Inhabers des Haupt 
anschlusses 

tiir jeden Nebenanschluss jibriich 10 M, 

2 fiir andere Nebenanachliisse 

fiir jeden Nebenanschluse jahriich 15 M, 

c) In Bezirks-Ferosprechnetzen wird far 
Nebenanschiiisee an solche Hauptanschliisee, 
deren Inhaber die Bauschgebiihr fir die Be- 
nutzung der Verbindungsleitungen zahlen, 20 
den nach II a)2 und b)2 2u entrichtenden Ge- 
bihren ein Zusehlag von 100 M jabrlich fiir 
jeden Nebenanschluas erhoben. Fiir Nebenan- 
schliisxe, deren Inhaber die Vergiitueg nach 
Il a)t und b}1 zu entrichten haben, wird dieser 
Zuschlag nicht erhoben. 

8. Vorstehende Bestimmungen treten mit 
dem 1. April 190 in Kraft. 

4. In technischer Hingicht gelten folgende 
Vorachriften: 

Die Sprech- und Horapparate der nicht von 
der Telegraphenverwaltung errichteten oder 
von dieser nicht In Stand zu haltenden Neben- 
anschliisee diirfen den von der Telegraphen- 
verwaltung fir den Orteverkehr verwendeten 
Appeceven nicht nachstehen. Wenn fiir dic 
Nebenanschliisse Systeme angewendet werden 
sollen, die Aenderungen der Umschaltevorrich- 
ven der Vermittelungsanstalten ertordern, 80 
fee die Genchmigung des Reichs-Postamts noth- 
wendig. 

Wenn in ein Grundstiick mehrere Fern: 
sprechanschliisse desselben Inhabers eloniinden, 
so ist der Sprechverkehr zwischen allen mit 
diesen Hauptanschliissen verbundenen Neben- 
anschitissen gestattet, Sind jedoch ausser den 
Nebenanschlissen noch Privatapparate vor- 
handen, fir welche Gebiihren nach 2b der Be- 
kanntmachung nicht — werden, so sind 
die technischen Eiarichtungen so su gestalten, 
dase Gesprachsverbindungenzwischen den Privat- 
apparaten und der Vermittelungeanstalt nicht 
hergestellt werden kénnen.* 


Ein neves Fernsprechamt in Berlin. Am 
4. Februar ist mit Beyinn des Tagesdienstes an 
Stelle der mit demselben Zeitpunkt einge- 
gangenen Pernsprechvermittelungsainter 1 u. la 


auf die 
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Pranatcteche Strasse) in Berlin auf demselben 
rundstick ia einem neue: bauten Oberlichtsaal 


eine neue Vermittelungsanstalt (Berlin [) dem 


Betriebe fibergeben worden, deren technische 
Einrichtungen fur deo in Aussicht stehenden 
Despalieitangsbatrie in den Theilnehmer-An- 
schlussieitangen getrofien sind, wenn auch zu- 
nichst noch bis zum Ausbau der Aussenleitun 
zu Schletfleieungen die Aurchliisse an den Um- 
schaltetsfeln als Etnzelleitangen betrieben 
werden miissen. Die Einrichtangen sind 60 ge- 
troffen, dass wahrend der Ueber, zeit sO° 
wohl Deppelleltangen als auch Fingelleitungen 
mnschalterafeln gelegt werden kénnen. 
Das neue Ams hat eine Aufnabmefahigkeit tir 
10600 Theiloshmeranschlii<se und fir 148 Orta- 


und Vororteverbindungsleitungen erhalten, Ea 
sind 48 Vielfach-Umschaltetafaln in Tisehform 
sur Aufstellang gekommen, von denen 10 aus 
achliesslich fir dic Theilnchmeranschlijase und 
83 zur Hilfte fie Theilnebmerleitungen und eur 


Halfte fir Verbindangslettungen bestimmt sind. 


Jeder Tisch fir Theilnebmerleitungen ist zur 


Aufnahme von 400 Anschliissen eingerichtet, 
welche auf 6 Arbeitsplatze, an jeder Tiscb- 
seite 8, vertheilt sind. Soweit die Tische fir 


Theilnehmerleitungen und fir Verbindw 


lei on gemeinsam bestimmt sind, enthillt die 
eine Tischseite 200 Theilnehmeranschidase an 


3 Assetregreee, die andere Tiachselte 45 Ver- 


bindungsleltungen ebenfalls an 8 Arbeiteplitzen. 
Vorliufig sind die Verbindungsleitungen so ver- 


theilé worden, dass jedem Arbeiteplats 10 Ver- 
Seadangeeterngen zur Bedienung zufallen. Bei 


voller Besetzung des neuen Amtes wirden 


958 Telegraphengehiilfinnen nebst den fiir die- 


selben erforderlichen Ablisungen zur Wahr- 


nehmung des Dienstes nothwendig sein. 


Wir behalten uns vor, demnichst eine ein- 
gehende Beachreibung des von den Deutschen 


Telephonwerken, R. Stock & Cie. in Berlin 


hergestellten, in vielen Beziehungen interessan- 
ten Amtes zu geben. L. 


Fernsprechverkehr anf den Telegraphen- 
leitungen des deutsch-ostafrikanischen Schutz- 
gebietes, In Deutach-Ostafrika sind zur Zeit 


9 Telegraphenanatalten dem Verkehr goiiffoet. 


Der Telogrammaustausch zwischen diesen An- 
atalten erfolgt im Allgemeinen mittela des 
Morseechreibers, Neben diexem Apparat ist bei 


jeder Anstalt ein Fernsprechsystem anfgestellt, 


das in erster Reibe far den anmittelbaren Sprech- 
verkehr des Publikums, daon agch in beson- 
deren Fallen, z. B, bei Erkrankungen der mit 
der Bedienung des Morseapparates betrauten 
Beamten, far die Telegrammilbermittelung ver- 
wendet wird. 

Die Zahl der bei den Telegraphenanstalven 
des Schutegebietes gefihrien Gespriiche betrag 
dem ,Reichsanz.* zufolge im Jahre 1693 rund 
1900, 1894 rund 1400, 1°95 rund 2400, 1896 rund 
1900, 1897 rund 2200, 1898 rund 3600, 1899 bis 
Ende September rund 4000. Besondera lebhaft 
ist der Verkehr zwischen Dar-es-Salaam und 
Kilwa, dem Hauptorte dea gleichnamigen Be- 
zirks. Im Jahre 189 sind vou Dares Salaam 
aus monatlich im Durehschnitt 7, von Kilwa 
aus 63 Gesprache getihrt worden. 


Gesprichzithler im  franzisischen Fern- 
sprechbetrieb, Nach Mitthellungen franzisi- 
scher Blatter beabsichtigt der Unterstaats: 
sckretir fair Post und Telegraphic, Mougeot, 
neben der Bauschgebihy demnitchat Eingelge- 
bahren fiir den Ortsverkebr einzufahren. Aehn- 
lich wie in Deutschland sollen eine Grundge- 
biibr und cine Gesprachegebiihr erhoben wer- 
den. Die erstere ist auf 40 Fres. (= 82M) test- 
wesetzt, die letztere auf 15 Centimes (= 12 Pf.) 
tir das Geapriich von 8 Minuten Dauer, Ausser- 
dem hat jeder neve Theilnehmer jm eraten 
Jahre flr die Herstellung des Anschlussee eine 
feste, cinmalige Abgabe von 120 Pres. (= 96 ” 
zu zahlen. ie Zihlung der Gespriche sol 
selbstthatig erfolgen mit Hilfe besonderer 
Zuhblapparare, die bei den Thellnehmern ange- 
bracht und mit den Sprechatellen elektrisch 
verbunden werden. Ihre Bethitigaes erfolgt 
thells elektrisch vom Amte iggy dis mecha- 
nisch darch den Thellnehmer. Es handelt sich 
dabei um ¢ineé Kombination von Stick- und 
Zeituihlung, und es werden nur die thataichlich 
ausgefiihrten Verbindungen, und swar bei dem 
rufenden Theilnchmer geziblt. Sobald eine 
Verbladung hergestellt ist, achickt das Amt in 
die Leltung des rafenden Theilnehmers einen 
Strom, der bewirkt, dass der Zibler die Sprech- 
stelle eines ‘Theilnehmers karazschliesst, sodase 
von dort aug nicht gesprochen werden kann. 
Diesen Kuraschlass mass dann der Theiloehmer 
uufheben, indem er auf einen Knopf driickt, der 
den Zahimechanismus beeinflusst und eine Uhr 
in Gang setut, die nach drei Minuten abermals 
Kurzschluss herstellt. Will der Theiluebmer 
nach dieser Zeitg weiter aprechen, 60 muss yer 
wieder den Knopt drticken, wodurel: ein neges 
Gesprach geste wird. Die oben stehende 
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Bestehens elngetreten. Die neneste Ni 
ist bedeutend sturker, als ihre Vo: ogerinnes 
da zu den schon friiher behandelten G, 
Standen auch Aussiige von Artikeln iiber Dam 
kessel, Dampfmaschinen, Gasmaschinoy, Ogi. 
maschinen und Automobilen hinzugekommen 
sind. Die beiden obengenannten Gesellschaften 
haben dadurch gezeigt, dass sie neben der mehr 
wissenschaftlichen Seite ihrer Thitigkelt aech 
die Bediirfnisee der praktischen Ingenieure 2 
rdigen wissen. ,Selence Abstracts* iat ent 
schieden die beste Arbeit dieser Art, welche 
die auslindische Literatur Segenwartle anf. 
weisen hat. 


Das Bogenlicht und seine Anwendy 
Die Firma Kiérting & Mathiesen, = 
lampenfabrik in Leutasch-Leipzig, sandte ys 
vine elegant ausgestattete Monographie unter 
obigem Titel, welche als Erganzung 2a den yop 
der Firma herausgegebenen Katalogen up 
Preislisten bezelchnet werden kann, indem sie 
liber die Konstruktionen und den Gebraughs- 
aweck der my rags und ihrer Nebe . 
rate ausfiihriichere Erlfuterungen bringt, al: 
dies in den Preislixten der Fall sein kann.’ Dis 
Firma beabsichtigt damit, ihren, Kunden ein 
praktisches Hiilfsbuch in die Hand zu geben, 
aus welchem sie sich ber viele Fragen aus 
der Bogenlichtbeleuchtungstechnik gelbat unter. 
richten kénnen, deren briefliche Beantwo 
in der Regel umstindlich und nicht erschopien 
sein wiirde. Da das Buch haupteachlich prak- 
tischen Zwecken dienen soll, so sind theoreti. 
sche Erdérteru 80 vicl wie miiglich ver. 
mieden. Es behandelt in 6 Kaplteln nach ein- 
ander den clektrischen Lichtbogen im Allge 
meinen, die Konstruktion der Pogzolampen und 
Nebenapparate, die Schaltung der Bogenlampea, 
die Beleuchtung mittels Bogenlampen und dis 
Installation der letsteren. Die textliche Dar- 
stellung wird durch zahlrelche Tabellen und 
ausgezcichnete Abbildungen unterstitst. Dem 
Zwecke dieser Publikation entsprechend sind 
natirlich bauptsdchlich die eigenen Fabrikate 
der Firma beriicksichtigt, Wir machen Inter. 
essenten auf diese Verdffentlichung aufmerksam. 


Neue Elektricitdtsanlagen in Ungarn. Fine 
neue Carbidfabrik bei Ruttka in Ungarn wird 
von einer englischen Gesellschaft unter Be 
theiligung der Firma Armin & Franz Steiner 
gobens werden. — Zur Errichtung eines mit 

asserkrafe zu betreibeoden Elektrieitits- 
werkes In Hidegszamos (Sieben bergen) ist eine 
Auaschreibung erlassen, — Die Firma Siemens 
& Halske hat das von ihr erbaute und bisher 
betriebene Elektricitatsawerk Kapuavar der Un- 
#arischen Elektricit&ts-A.-G. verkauft, die 
¢s dem dora! dap Strombedarf entsprechend 
erweltern wird. — Auf Grund der mit elektri- 
schem Bahnbetriebe erzielten ginstigen b- 
nisse hat die Direktion der |. Unge 
Staatsbahnen beim Handelsminister um die Er 
lnubniss angesucht, einen Akkumulatorwagen 
bauen und in regelmassigen Verkehr setzen m 
diirfon, um auch selbst zuverliissiges Material be 
ziiglich der Erhaltungskosten sammelnza kinnen. 
Auch die von der Raab Oedenburg-Ebenfurther 
Bahn vorgenommenen Versuche mit elektri- 
schem Betrieb sind in technischer Hinsicht 
giinstig ausgefallen, sodass die Einfihrung in 
grésseremn Maassstabe in Aussicht genommen 
worden ist. Wegen der Heese | es schwe- 
benden dlesbeziiglichen Projektes sind Verhand- 
lungen mit einer Wiener Bank  cingeleitet 
worden. Hgn. 





dieselbe schon seit lilugerer Zeit in verschie- 
denen Kommissionen berathen worden war. Es 
wurde beschlossen, einen Kredit von 500000 M 
zur Selbsterrichtung eines stidtischen Elektrici- 
titswerkes zu bewilligen mit dem Vorbehalte, 
dass die Frage, ob Selbatbetrich oder Verpach- 
tung des Werkes, noch offen bleibe, und mit 
dem weiteren Vorbehalte der Reducirung dieser 
Summe fiir den Fall des Selbsthetriebes (in 
welchem Falle nur 300000 bis 850000 M be- 
néthigt sein diirften), Ferner behielt sich die 
Versammlung die Priifung und Genehmigung 
der weiteren Abschliisse und Vertriige vor, 
























































Grundgebtihr und die cinmalige Abgabe fir 
Neuanschliisse sind ziemlich die gleichen wie 
in der Schweiz und aut die Dauer zum Theil 
wesentlich niedriger ale die deutschen Grund- 
gebiihren. Dagegen ist die franzisische Elnzel- 
— (16 Centimes = 12 Pf.) viel hoher als 
je deutsche (5 Pf.) und die schweizerische - 
5 Centimes = 4 Pf). Andererseits sind ja auch 
@ franzisischen Bauschgebiibren viel héher 
als die deutachen. 


Macroy’s Ztegelblock-System fiir unter- 
irdische prechkabel. In St. Louis (M 0.) 
in den Vereinigten Staaten hat sich eine (von 
der American Bell Telephone Co.) unab- 
bin Fernsprech, lschaft gebildet, die 
dort bereits ein sseres Fernsprechnetz be- 
treibt. Im Centram der Stadt, und swar 9,5 km 
nach Osten und Westen und 125 km nach 
Norden und Siiden von der Centrale aus ge- 
rechnet, sind dem Gesetze entaprechend slimmt- 
liche Leitungen unterirdisch verlegt. Die 
Geselluchatt hat eln von John T. Macroy in 
Chicago konstruirtes Ziegelblocksyatem fir 
unterirdische Kabel verwendet, das von den 
sonet in Amerika tiblichen Systemen und ebenaso 
yon dem Hultman'sehen System etwas ab- 
weicht. Die Abbildung Fig. 2 zeigt einen Brunnen 
dieses Systems, Macroy verwendet 1,83 m lange 
Ziegelblocke mit 2, 8,4 und 6 rechtwinkligen 


































Verschiedenes. 


Versicherung von ———— genstin- 
den gegen Feuersgefahr. Der Reichakommissar 
fiir fie Pariser Weltausstellung 1900, Geh. 
Ober-Reg. Rath Dr, Richter erlitsat folgende 
Bekanntmachung: 

+Durch Vermittelung des Verbandes deut- 
scher Privat-eueryersicherungs-Gesellschaften 
ist swischen dem Unterzeichneten und den in 
Deutschland Batiges Feuerversicherungs - Ge- 
sellschaften eine Vereinbarung, betreffend die 
Versicherung der in der deutschen Abtheilung 
der Weltauastellang in Paris 1900 ausgestellten 
Gegenstinde gegen Peueragefahr, abgeschlossen 
worden, Diejenigen Auasteller, welche von dieser 
Versicherungsgelegenheit Gebrauch machen 
wollen, haben ihre Antrige bei der Pariser Ge- 
schiftsstelle des deutschen Reichekommissariats 
— Paris, Avenue des Champs Elysées 88 — 
eingureichen. Antrageformulare, sowie die Ver- 
sicherangabedingungen sind von derSubdirektion 
der Aachener und Minchener Feuerversiche 
rungs-(esellschaft in Berlin, Krausenstrasse 87, 
zu bezlehen, welcher die geschiftliche Bear- 
beltung aller auf die Vtreneteresay pn J der 
Ausstellungsgegenstiinde beziiglichen Angelegen- 
heiten fibertragen ist. Da seitens der deutschen 
Versicherungsgesellschaften fir auto der ver- 
schiedenen Ausstellungagruppen ein bestimmter 
Maximalbetrag festgzesetzt worden ist, tber 
welchen hinaus die Gesellschaften weltere Ver- 
sicherungen nicht annehyen, so werden die 
Aussteller gut thon, die Kinreichung der An- 
trige méglichst zu beschleunigen.* 


Internationale Motorw nausstellung zu 
Nirnberg 1900, Auf dem Gebiete des Selbst- 
inhrerwesens herrseht eine rege Thiitigkeit. 
Nachdem crst im vorigen Jabre in Berlin eine 
allgemeine Motorwagenausstellung stattgefunden 
hatte, soll nach der , Voss, Ztg." auch in diesem 
Jahre wieder eine solche, und zwar in Stid- 
deutschland stattfinden, welche yom ia weg 
Automobilkiub in der Zeit vom 1, Juni bis 
1. Juli 1900 in Niirnberg veranstaltet wird, 
Der von der Maschinenbau-A.-G. Nirnberg zur 
Vertiigung ®estellte grosse Platz ist an der 

rossen breiten Ringstrasse, fiinf Minuten vom 

abohot entfernt, gelegen, an der Sildseite vom 
Pegnitzfluase begrenzt, riumlich fiir selnen 
Zweck bei einem Fldchenraum von 2000 
sehr giinetig. Die Anmeldungen sind an bn 
Sekretariat der allgemeinen Motorfahrzeugaus- 
stellung in Nirnberg zu richten und missen 
spittestens am 28. Februar erfolgt sein, wihrend 
filr das Etntreffen der Ausstellongsyegenstiinde 
die Zeit vom 10. bis 20. Mai featgesetzt wird, 
Das Sekretariat der Ausstellung, das alle n&heren 
oe zu ertheilen hat, befindet sich Firber- 
Strasse 41. 


»Fortschritte der Elektrotechnik.* Von 
dieser in vierteljithrlichen Heften erschelnenden 
Uebersicht aber die elektrotechnische Literatur 
ies In- und Auslandes ist soeben das vierte 
Heft des zehnten Jahrganges (1896) erschienen. 

Damit ist die Litcke in der Berichterstattung, 





Fig. 2 


Kantlen und legt dort, wo mehr als 6 Kabel u 
verlegen sind, mehrore solehe Blockstringe 
neben- und aufeinander. Wie dle Fig. 2 deut- 
lich erkennen litsst, sind die Ecken der Kanitle 
sbgerandes, sodass der Steg an den Ecken er- 
heblich starker iat als die Wandung. Dieser 
Steg ist durchbohrt; belm Aneinanderrethen der 
Blicke wird in dieses Loch ein circa 15 em 
langer Ditbel aus Randstah) vou 1,8 em Durch- 
messer eingesetzt, der die gegenseitige Ver- 
achiebung der den Blicke verhindert. Die 
Stossstellen werden ausserdem mit nasser Sack- 
Jeinwand umwickelt und mit einer Lage von 
Cementinirtel umgeben. Fig. 3 u. 4 zeigen 





Pig. 4. 
die Verlegungeart in der Strasse, Bel Verlegen 





mebrerer Blockstriinge fiber und neben einander welche vor einiger Zeit entstand 

werden die Blicke, wie aus Fig. 2 doutlich | fiillt und es tegen nonmehr 2wolt Jabrguent, PATENTE 
ersichtlich, etwas gekantet, sodass die éinzelnen | Utnfassend die Jahre 1887—1898, in geachlossener ‘ 
Strange sich gegenseitig besser stiitzen. Reihe vor. Auch der dreizehnte Jahrgang (1899) : 
Zicget Bact perth yon py a hartgebranntem he dem bereits die ersten beiden Hefte zur Anmeldungen. 
Sauateee sane I er mise mer usgabe gelangt sind, diirfte in wenigen Wochen 


vollstiindig scin. Diese Uebersicht, welche in 
kurzen, aber zur Orientirun ausreichenden Be- 
richten die gesammte Entw ckelung der Elektro- 
technik wiederspiegelt, bietet infolge ihrer Voll- 
standigkeit und zweckmassigen Anordnung 
nicht nur dem einzelnen Ingenleur fiir seine 
Wissenschaftlichen Arbelten eine willkommene 
Hiilfe bei der Autsuchung der etwa vorhan- 
denen, denselhen Gezenstand behandelnden 

teratur, sondern ist auch, « B. wenn es sich 
um dic Featstellang und Begriindung yon Priori 
Ultsanspritchen handelt, fiir die Industrie von 
erheblichem xeachititlichen Interesse, umsomebr, 
als heverdings die Berichte stets nur wenige 


Wochen nach der Veroffantlic iginal- 
abhandlungen erschaines, iia sabia 


_ wScience Abstracts. Mit den 1, Januar { 
fese von der inatitution of Electrical Kaghaeere 


und der Physical Societ London h 
monatliche Uebersicht’ in daa dritte dene ace 


(Reichsanzeiger vom 1, Februar 1900) 


Kl. 20. H. 22934. Unterirdische Stromeufiihrung 
fir elektrische Bahnen mit magoetischem 
Theilleiterbetrieb. — Dr. Hermann Theodor 
Hillischer, Wien; Vertr: C. H. Knoop, 
Dresden. 7. 6. 99. 

Kl. 21. A. 6405. Zeitstromschliesser mit Auf 
zug des Ubrwerks durch dia Sehalttrommel, 
— Theodor Allemann, Olten, Schwois; 
Vertr.; Eduard Franke, Berlin, Lulsenstr. 31- 
26. 4. 99, 

—_G. 12510. Vorrichtung zur Vermeidang voe8 
Funkenbildung bel Speisung von Indoksions- 
apulen mittels unterbrochener Strime. 3 
Robert a, risson, Hamburg, Stadthausbricke 
1l. 6. 

— H. 22376, Elektricitutszihler fiir Gleich- und 
Wechselstrom, — Firma G. Hummel, 
chen, Drelmiihlenstr. % 6. 7. 99. 


Innern eine fiir das Einziehen der Kabel geeig- 
nete glatte Pidche, wahrend die dussere Glasne 
aed Zerstérung der Blécke durch chemische 

inwirkung vorbeugt. Die lichte Weite der 
Kanille ist 7,6 em, 


Elektrische Beleuchtung. 


Apolda, Der Gemeinderath ertheilte seine 
Y eyreeres M zum Vertragsabschlues mit der 
Elektra, AG. in Dresden, eztiglich der Ueber- 
nahme der Gasanstalt und Erbauang eines 
Elektricitétswerkes. Beide Betriebe sollen ver- 
einigt werden. Die Dauer der Koncession wurde 
auf 60 Jahre festgesetzt. rt. 


Bamberg. Die Gemeindebevollmichtizten 
der Stadt Bamberg besehiftigten sich in ihrer 
Sitzung vom $1, Januar mit der Frago der Er 
richtung eines Elektricitatswerkes,, nachdem 


15, Februar 1800. ; 


appre 
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_ K. 17989. Anlassvorrichtangy ftir Neben- 
schlussmotoren zur Vermeidung des Oefaungs- 
funkens. — F. Kléckner, Kéln a. Rb, Gr. 
Grivchenmarkt 13. 29. 3. 9%. 

_ R 19868, Wechselstrommotorzibler mit Aus- 
gieichung der in den Stromverbrauchern er 
geugten verlinderlichen Phasenverschiebung; 
Jus. 2 Pat. 84076. — Carl Raab, Kalsers- 
lantern. 17. 2 99 


— § 12404, Stromzufthrungevorrichtung fiir 
die obere Kohle bei Bogenlampen. — Berg- 
mann-Elektromotoren- und Dynamo- 


Werke, A-G., Berlin, Oudenarderstr. 28/30. 
14 2 @. 

— W. 15091. Vorrichtung zur Widerstands- 
fnderang durch Hintereinander- und Parallel- 
schalten versehiedener Widerstandsetufen. — 
Albert Wettler, Karlsruhe i, B, u, Volkmar 
Brackner, Zirleh, Schweiz, Unterer Miblen- 
stegi Verte: Richard Neumann, Berlin, 

Laisenstr. 62. 16. 4. 99. 


(Relchsanzeiger vom 5, Februar 1900.) 


KJ, %@ C. 8902, Stromabnehmervorrichtang fir 
elektrische Bahnen mit Oberleitung. — Fritz 
Choné, Berlin, Ackerstr. 62 8. 6. 99. 

— H. 2664. Vereinigte Schalt- und Bremsvor- 
richtung fiir elektrivch betriebene Wagen; 
Zos. x Anm. H. 22195. — Otto Hiérenz, 
Dresden-A., Photenhaueratr. 43. 6. 10. 99, 

—§. 19768. Die Abspannung beider Fabrdrahte 
in Kriimmoangen zwelgleisiger eloktrischer 
Babuen mit Bigelbetrieb von cinem Punkte 
aus. — Siemens & Halske, A.-G., Berlin. 
15. B 99. 

Ki. 21. C. 8875. Verfahren sum Anlassen von 
asynchronen und syachronen Elophaseumo- 
toren. — Eugenio Cantono, Rom; Vertr.: R. 
Deissler, J. Maemecke und Fr, Deissiler, 
Berlin, Lulsenstrasse Sla. 6, 7. 99, 

—~D. 9680 Verfahren zur Herstellung elek- 
trisch leltender Beleuchtungekirper. — Fritz 
Dannert, Berlin, Spenerstr. ®. 9 L 

— K. 18254. Selbstthatige Ausschaltevorrich- 
tung far Stépesollinienwahler. — Kiéhn & Ro- 
apy Kiln a, Rb, Hohenzollernring 41. 
16. 6, 9. 

— ¥. $300. Etektrische Widerstinde mit auf 
einzelnen Platten durch Emaille od. dergl. be- 
festigten Widerstandselementen. — Eugen 
Vogel, Hamburg-Ubleohorst. 80. 8, 93 

— W. 16047. Elnrichtang zum Umwandeln von 
GleichstvGmen in solche abweichender Span- 
nuag. — Alfred Wydts und Gustave Weias- 
mann, Paris; Vertr.; C. Fehlert u. G. Lou- 
bier, Bertin, Dorotheenstr. 82. 1. 4. 99. 

KL %. G. 18545. Eins und Aasschalevorrich- 
tung far elektrische Fabrzeuge. — A. Grund, 
Langereihe 117, und A, H. Peters, Linden- 
atrasse 4, Hamburg-St. Georg. 20. 6 99. 


Ertheilungen. 


KL 12 109971. Verwendung von substantiell 

verachledenen Elektroden elektrolytischen 

asen, — Dr. 0. Strecker und Dr. i. 
Strecker, Kiln. Vom 26. 6 97 ab. 

KL 20. 109985. Eiarichtung zum Abfangen 
vagabundlrender Erdetréme bet elektrischem 
Strassenbahnbetrieb. — W. Cramer, Hagen 
i, W. Vom 18. 10. 88 ab. 

— 110036. Stromabnehmer elektrischer Bahnen 
mit Oberleitungsbetrieb. — FP. W, Le Tall, 
London; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin, Hinder- 
sinatr. 3. Vom 5, 7. 98 ab. 

~~ 110088 Eine zweitheilige Stromzuleitungs- 
schiene fiir elektrisch betriebene Fernelsen- 
babnen. — A. Sterza, Mantova; Vertr.: C. v. 
Ossowskt, Berlin, Potadamerstrasse §. Vom 
18. 1. 99 ab. 

KL 21 109908. Bremsvorrichtung fiir Motor- 
zikler. — La Compagnie Anonyme Con- 
tinentale pour la Fabrication des Comp- 
teurs i Gaz at autres appareils, Paris; 
Verte.: C, Fehlert und G. Lou bier, Berlin, 
Dorotheenstravge 82, Vom 25. 6. 99 ab. 

— 100986 Schaltungswelse tir Drehstrommo- 
toren aur Erzielang aweier verschiedener Ge- 
schwindigkeiten, — M. Kloss, Charlouenburg, 
Kaiser Friedrichstr, 68 Vom 20. 6. 99 ab. 

— 110004. etelektrische Ziindvorrichtung 
fiir Explosionsmotore u. dgi. — B. Me. Inner- 
ney, aba, Nebraska, V. St. A.; Verte: Fy 
Hasalacher, Frankfurt a.M. Vom 7.7. 99 ab. 

— 11000. Schutzhille fiir ausserbalb des Bat- 
leriogefAsses regenerirte und mit dem Elektro- 
ten getrinkte Elektroden. — H. Schloss, 

etlin, Blumenstr. 74. Vom™11. 6 99 ab. 

™ jee. Elektricitaétsmesser;mit Flissigkeits- 
VRE Vor Bt Woes: Bese 8 

+ Ot. AS Vertr.: . Hopkins ‘in, 
der Stadtbahn 94, Vom 223,93 ab. 


—_ 110019.  Stromunterbrecher mit fiiissigem 
Leiter. — N. Tesla. New York; Vertr.: Robert 
R. Schmidt, Borlin, Potadamerstr. 141. Vom 
19. 6. 98 ab. 


—_ 110080. Stromunterbrecher mit flissigem 
feign: — HL Fesie, Hew York; Vertr.: manent 
m » Berlin, Potsdamerstr. . Vo 
19. 6. 98 ab. : allies 
— 110061. Verfahron zur Herstellung von zwei 
egen elnander in der Phase verschobenen 
Wechselatromspannungen. — W. Ubde, Dres- 
den, Wettinpl. 7. Vom @& 5. 99 ab. 

Kl 86. 110052. Elektrische Helxvorrichtung 
aus Kunseteinmasse zur regelbaren Erwar- 
mang elnes Metallktrpers von innen nach 
aussen. — J. FP. Bachmann, A. VOR, CC. 
Weiner, Dr, J. Kirchner, A. Kénig u. Dr. 
A. Jorg, Wien; Vertr.: C. Fehlert and G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse $2. Vom 
4. 10. 99 ab, 

KL 46. 109960. Elektrische Ziiodvorrichtung 
fie Gaskrattmaschinen. — W. H. Cotton, 
Chicago; Vertr.: E. Witte, Berlin, Potsdamer- 
strasse 6 Vom 14. 1. 99 ab. 

Kl. 8%. 109995. Elektrisches Pendel. — F. Mo- 
rawetz, Wien, Lobkowitzpl. 1; Vertr.; Carl 
Pieper, Eetemh Springmaas u. Th, Stort, 
Berlin, Hindersinstr. 8. Vom 19. 9. 99 ab. 

— 110066. Elektriache afeiehverctehtang an 
Ubren. — HE. Anderseon, Stockholm; 
Vertr.: R. Schmeblik, Berlin, Luisenstr. 47. 

. Vom 12. 7. 98 ab, 


Lischungen. 
Kl. 21. 58802. 59991, ARTI1. 96976. 96494. 
$9 917. 
Gebrauchsmuster, 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Februar 1900.) 


Kl. 21, 199228. Regulirbarer Biratenhalter far 
Dynamomaschinen und Motores, welcher das 
Einstellen der Koblenbirsten durch Regulir- 
schranuhe wihrend des Betrlebes gastattct. 
Max Rittberger, Hamburg, EFidelstedter- 
weg 17. 4 11. 99. — R 7423. 

— 128449. Biiratenbalter fiir eleoktromagnetische 
Maschinen mit durch ein Hebelparallelogramm 

nrallel gefihrter Biirst. Bergmann- 
tlaktromotoren- und 4 evi eas 
A-G., Berlin. 27, 12. 99. — B. 14001 

— 198455. Schirm fiir Glihlampen in Form 
einer Blume mit Eaten die Gliih- 
lampe fiberdeckendem Kelch. Wally Bauer, 
Breslau, Schweidnitzer Stadtgraben 13. 
4. 1. 1900, — B. 14016. 

— 198 457. hag arpa Oy “Rinne Lel- 
tungen mit Sicherungen fiir Mittelapann n. 
5. Recowann & Co,, A-G., Berlin. 5 1. 1900. 
— B. 14048. 

— 128466. RUbrenartige elektriache Glihlampe 
mit seitlicher Stromeufaihrang. Carl Bamberg, 
Friedenau bei Berlin. & 1, 1900. — B, 14084. 

— 193489. Aus —- Metalltuch = 
stellte Bilrste fiir Dynamomaschinen. Guido 
Vogel, Dittersbach b, Diirrréhradorf und 
Max Rasch, Klotzsche. 29. 9. 9% — V. 2103. 

— 128649. Isolirungsbett far die Bleistreifen 
elektrischer Bleisicherungen mit einer ge- 
wundenen Rinne sur Aufnahme des Strelfeas. 
Albert Thode, Hamburg, Kénigstr. 25. 
26. 9. 99. — T. 3242 

— 198584. An der Armatur dor lampe 
angeordnete Sicheruog, deren Stipsel je nach 
der Stromatircke der Lampe verschiedene 
Linge besitzen. Continentale Jandus 
Elektricitats-A.-G., Brissel; Vertreter: 
Eustace W. Hopkins, Berlin, An der Stadt- 
bahn 24. 6.1, 1900 — C, 9578 

— 128591. Aua einer Rinne mit Deckplatte be- 
sichender Isolirkanal fir elektrische Leitungen. 
Carl Schmidt, Dileseldorf, Wagnerstr. 35. 
2 4.99 — Sch. 9374. 

— 123607. Fliegende Sicherung fiir elektriache 
Sturkstromleitungen, mit im [nnern ben 
geachiitzt liegender Bleilametle, Schieberver- 
schluss und zwei auf die belden Seiten ver- 
theilten Drahtkiemmschraubeo. Paul Luther, 
Oelsnitz i, Erageb. 16. 12. 99. — L. 6067. 

— 198 664. svucher fiir Sammilerbatterien 
nach Art qe brauchlichen Rechenschieber. 
Akkumulatoren-Fabrik, A.-G., Berlin. 
9, 12. 99, — A. 8797. 

— 1296673. Motorelektrictatsztihler mit magne- 
tischer Bremsung sur Vermeidang fehlerhaften 
Angehens bei Nichtbelastuog der Arbelte- 
leitung. Union Elektricitita-Gesell- 
achaft, Berlin. 22. 12 99, — U. 951. 


— 128675. Sockel, der an seinem unteren Ende 
in drei Fass ausmilndet, wobel die ge- 
meinsame Zuleltung in deel Fassungen ab- 
zweigt. Felix Lampader, KGéln, Hohestr. 128. 
23. 12 99. — L. 7010. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21. 70867. Gliblampen us. w, Siomens 
& Halske, A.-G, Berlin. 6. 2 97. — 5S. 8186. 
20 1. 1900. 

— 71697. Isollrung von Elektrodenplatten u. s, w. 
Moricz Engl, Wien; Vertreter: Deisslor, 
J. Maemecke & Fr, Deissloer, Berlin, Luisen- 
stragse 3la 99. 1. 87. — E, 1955. 92 1. 1900. 

— 75766. Isolator ua.w. Allgemeine Elek- 
tricit&its-Gesellachaft, Berlin. 15, 4. 97. 
— A. 2087. 

— 82371, Wechselstrom otkern w. &. w. 
Allgemeine Elektricithts-Gesellschaft, 
Berlin. 29. 7. 97. — B. 8756. 19. 1. 1900. 

— 841147. Polschuhe us. w. Allgemeine 
Elektricit&ts-Geselischaft, in. 19, 6. 
97. — A. 2169. 18. 1. 1900. 

— 94660. Antrieb fiir Erregermasecbinen u. 4. w. 
Allgemeine Elektricitdts-Gesellschaft, 
Berlin. 14. 7. 97. — A. 2222 19, 1. 1900. 


+ 1900, 


Ausziige aus Patentschriften, 


No. 104506 vom 8. November 1893. 


Oscar Schéppe in Leipzig. — Elektrieche 
Sperrung von Wagena Itriegein an Glois- 
waagen mit Zablwerk. 


Die Sperrvyorrichtung, welche oin Falschen 
der Zihhuing der Wagen mittels Gleiswaagen 
verhindern soll, wirkt folgendermassen. 

Der Wagen fihrt auf die Waageplatte 
(Flg. 5), der Waagehebel a geht nieder und 
nimmt den Riegeluntertheil #? mit, w&hrend 
der Obertheil R' mit seinem Ansatz ¢ auf dem 
Schenkel ¢ des vom Anker 0 ‘peepestien Winkelx 
f sitzt. Beim Niedergang des Unterthells A? 





driickt der Ansatz s! die Kontaktfeder w auf 
wl, und der Strom wird geschlossen, Vom 
Magnet W wird aladann der Anker U ange- 
xogen, deasen Arm wu verlitsst den Schenkel 4 
des Winkels 7, und dieser sinkt mit der Riegel- 
theil Rt abwiirta, wobei der Schenkel ¢ auf dem 
Triger p ruhen bleibt. Nuomehr kann der 
Wagen von der Platte > abfahren. Ist dies ge- 
schehen, «0 hebt sich der Hebel a, mit ihm der 
Riegeltheit R und mit diesem Riegelthell R! 
und Winkel 7. 

Die Kontaktfeder w, durch s! freigelassen, 
schwingt von w' ab, der Anker U geht infolge 
der Stromunterbrechung zurlick und sperrt 
durch diesen Hebelarm u den Winkelhebel 7, 
sodass Ft uuwiderruflich gehoben bleibt und 
nur durch Auffahren ines Wagens auf die 
Platte wieder gesenkt werden kann, nicht aber 
dureh Anwendung von Druck auf den vor- 
stehanden Riegelkopf. 


No. 104575 vom 26. September 1683, 


Herman Theodor Hillischer in Wien. — Unter- 
irdiache Stromzufibrung fir clektrisehe Bah- 
nen mit magnetischem Theilleiterbetrieb. 


Zwisehen dem Untergrandkabel A (Fig. 6) 
und dem Theilleiter D sind zwei getreante 
Stromschlussvorrichtungen angeordnet, die un- 
abhangig von einander den Hauptstromkreis an 
zwei verschiedenen Stellen schliessen und thn 
unterbrechen, zu dem Zweck, das Angreachaltet- 
bleiben des Theilleiters D uu verhindero. In 
der der) durch die Pig. 6 veranschaulichten 
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Ausfthrangstorm sind in den Schaltkisten C 
Leitungeschienen OO angeordnet, welche bel 
Einwirkong des Wagenmagneten M mit einem 
Ende duree eine etisch angezogene Scheibe 
8S mit dem Deckel D (Theilleiter) leitend ver 
bunden werden. Durch magnetische Anhebuog 


iuanaee 
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ammengesetzt, wobei die Verbin- 
dungesticke a fae die zasammenwirkenden 
Trommelschlueastiicke } in eine nichtleitende 
Hiilse ¢ gebettet und vermittelst durch die 
Ringe fassender Leiter d mit den entsprechen- 
den Schlussstiicken 6 verbanden sind. 


— 
DIAS SOOO RN 
Lea waE sooo 


elner sweiten, durch Lenker G gehaltenen 
Scheibo £ werden die Stromschlusshebel Z an 
die anderen Enden der Leitungaschienen Q ge- 
driingt und auf diese Weise letztere mit dem 
Spelackabel X in leitende Verbindung gabracht. 
Beim Aufhiren der Einwirkung des Wagen- 
magnueten M werden beide Leitangsanachliisse 
selbstthing und getrennt von elnander unter- 
brochen, Die linke Halfte der Figur xelgt die 
Stromechlussvorrichtungen in der Ruhelage, die 
rechte zeigt sie im angeschalteten Zustande. 


No. 103967 vom 80. Januar 189% 
(Zusate zum Patente 87401 vom 7. Februar 1895.) 
Louis Krieger in Paria. — Lenkvorrichtung 

fiir elektrisch betriebene Fahrzeuge. 


Der Kommutator G (Fig. 7) steht mit einer 
auf ihrem Umfange die Form einer Schraube 
ohne Ende bietenden Hiilse @ in Eingrift, wel- 
che auf den Wellen a zweier von den Wagen- 


UTD 





radern angetriebenen Triebe ff sitzt und mittela 
Zahechdes und Planetenrad f eine Differential- 
bewegung erhiit zur Zuriickfubrung des Kom- 
mutators in die Stellang fir Porthewegung des 
Wagens in gerader Richtung. 


No. 104774 vom 4. Mai 1997. 
Westinghouse Electric Company, Limited 
in Londou. — Trommelschalter mit’ von Isolir- 
ringen verdeckten Verbindangsleitungen fiir 

die Stromschlusstheile. 





Fig. u. 


Die Trommel des Schalters 
die Schlussstiicke tragenden, nicht leitenden 
Ringen f (Fig. 8) mit oder ohne Zwischenlage 
you nicht leitenden Scheiben ¢ grisveren Durch- 


ist wus einzelnen, 





No. 104775 vom 6. November 1897. 


Georg Moller in Kopenhagen. — EKinrichtung 
zur Hersteliung eines Stromschlusses an einer 
beliebigen von mebreren Empfingerstellen 
von einer Geberstelle aus durch tiber dieselbe 
Leitung entsandte Strime verschiedenerStirke. 


Eine Reihe parallel! oder hinter einander ge- 
schalteter, aut verschiedene Stromstiirken ab- 
gestimmter Relais abed.., (Fig 9) sind derart 
neben einander angeordnet und auf ihren Ankern 
hikl,.. mit isolirten Stromschlussstiicken qrat 
Ws. Ww. versehon, dass nur dasjenize Relais, 
welches der jewelligen, die Linie durchfliessen- 
den Stromstirke entspricht, bel seiner Erregung 
einen Stromschiuss fiir die exvegang, des be- 
treffenden, in einem* von der Batterie g Ze- 
speisten Ortsstromkreise liezenden Apparates = 
auf dem Anker des ihm benachbarten, bei der 


michst héheren Strometirke ansprechenden 
Relais herstellt.’ Dagezen ‘sichen die auf 
fl os eae chee eee ar 


Prado ponerse 
4 


? g 


Big. a 


schwachere Stromatirken ci 
zwar auch thre Anker mit, atellen jedoch unter 
sinander wegen der beim Anziehen ihrer Anker 

leich bleibenden relativen Entfernung ihrer 
solirten Ankerstromechlussstiicke keinen Strom- 
scbluss her. Die verschiedenen Stromstiirken 
werden auf der Geberstelle beisplelsweise darch 
Fate cbaleang einer mehr oder weniger grossen 
Zahl von Widerstandsrollen y hergestellt, 


watellten Relais 


No. 104718 vom 1. September 1898. 


gmene & Halske, A-0. in Berlin. — Vor- 
=z zum se hitigen Anpressen de 
Treibriider elektriseh botriebener Falrzcuge. 





Die vom Motor m (Fi i 
; #. 10) anyetriehene 
Druckrollen Pq werden dureh Beregung tes 


e 





15. Februar 1900, 
$e 
mit der Achse von p_verbundenen 
magneten ¢ gegen eine Schiene ange Wo 
bei die Erregung des Elektromagneten ¢ mittels 
einer im Hauptstrom des Motors m {j et 
Spule h bewirkt wird. Um anch bej ermgerer 
Belastung der Motoren ein gendgendes Hatten 
der Treibriider an der Schiena gu ersielen, is: 
noch eine Hiilfxxpale m im Nebensehluss am 
Motor auf dem Pressmagneten angeb; . 
che auch dazu dienen kann, die Presekrah yp, 
abhiingig vom Hauptstrom zu regeln, 


No. 104793 vom 7. September 18gq, 


The Electro - Metallurgical Company 
Limited in London. — Verfahren zor Gerer 
wachung elektrolytischer Metalifiillongen, 


Der Umstand, dass bei der Elektrolyse wp 
Chromsalzen bei konstanter Stromstarke die 
Abiinderung der Zasammenseteung des Elektro 
lyten eine Aenderung der Natur des Niedsr. 
schlages zur Folge hat, derart, dass je nach dvr 
Grésse der Kathode bei einem Ueberschnss mq 
Saure eine Autlisung von M bei M 
an Sure ein vermebrier Niedersehla arte 
Kathode erfolgt, wird zur Ueberwachune yoq 
Metallfillangen aus Chromlésangen in der Weise 
nutzbar gemacht, dass in dag elektrolytische 
Bad mit der Kathode parallel haltet eine 
Probestange eingehingt wird. D & Abmessungea 
derselben sind 80 gewdhlt, dass fiir die gegebeng 
Stromstiirke und bei nortnalem Gehalt an Sture 
die Probestange nur mit einem schwachen, sich 
nicht verstirkenden Metalliiberzug versehen 
wird, wihrend ein SAureiiberschugs im Bad 
ein Verschwinden, cin Mangel an Sture aber 
eine Verstirkung des Metallniederschlages der 
Probestange — Fnac a Wird — aD 
einer geniigend empfindlichen Waage au nyt, 
deren einer Arm bel seiner Bewegung eine elek- 
trische Glocke zum Ertinen bringt, so wird 
jede unregelmissige Zusammensetzung des 

ades selbstthatig angezeigt. 


No. 104717 vom 11. December 1698, 


Rudolf Franke in Hannover, — Umlanfender 
Stromschliesser. 


Die Anordnung bezieht sich auf elpe n- 
Hrende Kontaktvorrichtung zur Aufnahme vea 
eriodischen Kurven nach der Methode von 
oubert, bei welcher wihrend einer Umdrehung 
durch eine Kontaktscheibe nebst Kontaktbiirsten 





ein Stromkreis nur einen Augenblick geschlossee 
wird. Bei der vorllegenden Anordaung (Pig. 1) 
wird der Stromschluss dadarch hergestellt, das 
zwet in derselben Umdrehungsebene liegende 
Kontaktbiiraten AB durch ein Metallsegmest D 
in dem Augenblicke mit einander verbundet 
werden, in welchem die cine Bilrste das Ser 
ment zu bertihren beginnt, withrend die andere 
dasselbe gerade verlisat. 

Dadureh, dass dic vine Biirste verschiebber 
aogeordnet wird, kann eine sehr feine Ei 
lung der Zeitdaner des Stromschlusses ermig- 
licht werden. 


No, 104285 vom 3, November 1806 
Emil Offenbacher in Markt-Redwits. — Ver 
fehren zur Herstellang gemusterter Platter 
zum Glaswalzen. 


Das Muster wird guntichst mittels — 
Hillfewalze in elnem a _ Ela ges ur 
aplermasse od. dergl.) eingepresa : 
dieser der fertigen Glastafel Aausseriich gleich 
sehenden Matriso m peceeueae —_ = ° 
vanischem Wege ein Kupfernieders . 
sFestellt py et il dieser eine reniigende Selrke 
erlangt hat, wird in —- Entfernang vor 
der auf der Matrize entatehenden Kapterplatte 
eine vielfach durchlochte Eisenplatte vou hel 
Kupferplatte entsprechenden Grosse in das Ba 
éingehiingt und gleichfalls mit der negate 
Stromleitung verbunden, wobei das sich et . 
Risenplatte und in deren Darchbohrangen nied 
schlagende Kupfer mit der unter der Wirkass 
des Stromes sich fortgesetst verstarken ! 
Kupferplaie zu einer vinheitlichen Platte © 


15, Februar 1900. 








i jigende Festigkeit besitet, um 
pag ee ig oder Walztivch bei der Her- 
stellung gemasterter Glasplatien xa dienen. 


No. 104885 vorn 16, Juni 1997. 
Heinrich Eichwede in Berlin, — Gespriichs- 
siahler. 


Darch eine von der angerufenen Stelle aus 
beim Abheben des Fernhéhrers bethitigte Schalt- 
vorrichtang werden zwei far gowdhnlich gegen- 
einander geschaltewe Gruppen von _Kontroll- 
elementen beider Stationen in der Weise hinter 
ginander gesehaltet, oder eine dieser Gruppen 
wird derartig auxgeschaltet, dass der aladann 
dio Leitung durchiliessende Strom belder Ele- 
mentengruppen baw. der einen in der Leitung 
rerbleivenden Elementengruppe bei dem An- 
vafenden ein Ubr- und Zithiwerk oder belde 
Werke gemeinschaftlich aualist. 


———— 


VEREINSNACHRICHTEN, 


Elektrotechniseber Verein Miinchen. In 
der Sisxzung des Vereins am 25. Oktober 1599 
hielt Herr Baurath PF. Uppenborn in Minchen 
einen Vortrag aber ,Das Gesetz, betreffend 
die elektrischen Maaaseinheiten’,den wir 
nachstehend nach dem uns vom Verfasser ein- 
gesandten Manuskripte wiedergeben: 

,Am 1. Juli 1998 wurde das Gesetz, 
betreffend dle elektrischen Maasseinheiten er- 
lassen. Der Inhalt dea Gesetzes liisst sich in 
rerachiedene Kategorien eintheilen. Ein Theil 
der Bestimmungea ixt physikalischer, ein Theil 
orthographischer, ein Theil administrativer Natur 
und eio ‘Theil derselben handelt von dem Ver- 
kauf elektrischer Arbeit. 

Was xupiichet die physikaliachen Be- 
stimmungen anlangt, so wurde das Ohm 
festgelegt als Widerstand einer Quecksilbersiule 
von der Tamperatur des schmelzenden Bises, 
deren Linge bei einem konstanten Querschuitt 
yon ] qmm 1063 mm und deren Masse 144521 £ 
betrig. Das Ampere warde festgelegt als 
diejenige Stromstarke, welche in der Sekunde 
WHILE g Silber niederachligt, Aus Ampere 
and Ohm wurde alsdann mit Hiilte des Obm'schen 
Gesetzes das Volt abgeleitet. 


Orthographiache Bestimmungen enthalt 
das Gesetz insofern, als die international festre- 
stellta und in Deutschland fiberall gebrauchliche 
Schrelbweise des = mit elnem Accent 
rave aufgehoben wurde, mit der Begriindung, 

ass die deutsche Sehriftart ein solches Zeichen 
icht kenne Ganz abgesehen davon, dasa es 
eine apecitisch deutsche Schriftart nicht glebr, 
ist ea doch auffalland, dass die Physikalisch- 

Technische Reichsanatalt in ihren Cirkularen dic 
sogenannte lateini+che Schriftart verwendet, 
wobei der Anwendung cines Accent grave 
gewiss kein erhebliches Bedenken entgegen 
gestanden wire. Der Priisident der Relche- 
anatalt, Herr Friedrich Koblrausch, bat beab- 
sichtigt, an Stelle der richtigen internationalen 
Schreibweise Ampére die Schreibweise Amper, 
alto ohne .e* am Ende einzatiihren. Der Ver- 
band Deutscher Klektrotechniker trat indessen 
sehr energisch fir die internationale Schreib- 
welge ¢in und es wurde sebliesslich anf dem 
Kompromixewege die jetzige Schreibweise eln- 

fihrt. Dies eine ,e* iat das Einzige, waa der 

erband Deatscher Elektrotechniker darch seine 

Vorstellungen, die sich ja auch auf andere, 
allerdings aimmtich minderwichtige Thelle des 
Gesetzes he oe erreicht hat; in Anschung 
der vielen Ma eves wenig genug.! 

E4Whren jetztdieadministrativenBestim- 
bert ain des Geactzes zu bexprechen. Die diea- 
beziglichen Bestimmungen ramen dem Bundes- 
rath das Recht cin, div Specialbedingungen fir 
die Etalonisirung der Etnheiten testzulegen, 
die Bezeichnangen far die Vielfachen und Theile 
ler elektrischen Elnheiten vorzuachreiben, dic 
Art und Weise der Berechnung von Wechsel- 
Strom vorzuschreiben, und tiber die Beglaubigung 
You Messinstrumenten Bestimmungen #u er- 
lassen. Die iibrigen administrativen Bestim- 
a betreffen die Mitwirkang der Physika- 

ch-Technischen Reichsanstalt bei der Fest- 

og der Einhelten und der Priifang und 
laubigung von Messinstrumenten. 

P Der wichtigste Theil des Gesetzes ist nun 
ord derjenige, welcher yom Verkauf elek- 
: scher Arbeit bandelt, und der in den $$ 6, 
» und 13 sum Ausdrack gelangt. Mit Riick- 

cht auf die grosse praktische Bedeutung 


—— 

') Der Vortragende istimIrrthum, Nicht dies alleln 
hat am Fi eband erreicht, wonders auch die Zupiehio- 
nis " . dasa die Industrie bei Featantzung der 


rage itdesigen Feblergrensen ftir te zaplor 


Elektro 


a 


dieser Bestimmungen, werde ich dieselben zum 
Haupurerensiond meines Vortrages machen. 

By ‘ ie 3 Paragraphen haben folgenden Wort- 
aut: 


§ 6. Bei der gewerbamilssigen Abgabe elek- 
triscner Arbeit diirfen Messwerkzeuge, sofern 
sie nach den Lieferungsbedingungen zur Be- 
stimmung der Vergiitung dienen sollen, nur 
verwendet werden, wenn ibre Angaben auf den 
yesetslichen Einbeiten beruhen. Der Gebrauch 
unrichtiger Mexegeriithe tat verboten. Der 
Bandesrath hat nach Anbiérung der Physikalisch- 
Techniachen Relchsanstalt die Aussersten 
Grenzen der su duldenden Abweichungen von 
der Richtigkeit festzusetzen. . 

Der Bundesrath ist ermichtigt, Vorschriften 
dariber xu erlassen, inwieweit die im Absatz 1 
bexzelehneten Measwerkzouge amtlich beglaubigt 
oder einer wiederkehrenden amtlicben Ueber- 
wachung unterworfen sein sollen. 

§ 12. Wer bei der gewerbsmilssigen Abgabe 
elektrischer Arbeit den Bestimmuangen in $ 6 
oder den auf Grand derselben ergehenden Ver- 
ordnungen suwiderhandels, wird mit Geldstrafe 
bia zu 100 M oder mit Haft bie 2u_4.Wochen 
bestraft. Neben der Strafe kann aul Einziehung 
der vorsehriftswidrigen oder unrichtigen Meas- 
werkzeuge erkannt werden, 

$18.°. Dies Gesetz*tritt mit den Bestim: 
mungen in §§ 6 und 12 am 1. Januar 1902, im 
Uebrigen am e seiner Verkiindigung iu Kraft. 

In der Zwischenzeit iat bereits ein Kom- 
mentar zu diesem Gesets erschicnen, und gwar 
von Herm Geheimrath Wilhelm Kohirauach, 
dem Bruder des Prasidenten der Reichsanatalt. 
Es ist awar nirgends gosagt, dasa derselbe im 
amtlichen Auftrage geschrieben worden fe; in- 
dessen ist bei dem nahen verwandtschaftlichen 
Verbaltnias der beiden Herren doch wohl anza- 
nehmen, dass diese Broschiire auf Anregung 
des Reichsanstaltprasidenten verfaast wurde. 
Vielleicht ist sie bestimmt, ala Versuchs- 
ballon gu dienen, d, h. su sehen, wohin der 
Wind der éffentlichen Mein treibt. Ver- 
dienatlich iat es zweifellos, die Diskussion eines 
so wichtigen Gegenstandes ansuregen, nach- 
dem demselben zur rechten Zam, & h. vor Erlass 
des Gesetzea viel zu wenig Aufmerksamkeit 
gosshenss worden ist. Bevor ich nun auf die 

iskussion der in Rede stehenden Paragraphen 
des Gesetzes an der Hand der Koblrausch- 
achen Broschire eingehe, will ich versuchen, 
Ibnep darzulegen, wie es mit den in Betracht 
kommenden Messinstrumenten steht. 

Far den Verkauf elektrischer Arbeit 
kommen lediglich in Betracht Elektricitite- 
messer. Nebenbei will ich bemerken, dass diese 
Instrumente vielfach aly Elektricita&tesithler be- 
geichnet werden, wohl uorichtig, deno man 
kann Elektricitis nicht z&hlen, sondern nur 
measen; zitlen kann man nur cinzelne Gegen- 
stinde. Analog milsste man ein Metermaass 
einen Millimeterztihler nennen. Am chesten 
erbiilt man tiber die Frage, wleweit die Kon- 
straktion der Elektricitditsmesser gediehen ist, 
durch eine Statistik Aufschluss, Ich habe dea 
halb im iret are vorigen Jabres an die deut- 
achen Elektricititswerke Fragebogen versanit 
und deren Ergebnisa zu einer Statistik verar- 
beitet, Das Ergebniss der Statisttk ist kurz 

esagt folgendes: Im Ganzen waren geprift 
1141 Apparate. Vor- oder Riicklauf zeigen 
2624 Apparate. Auf Abweichung der Konstaote 
nach Kurserer oder JAngerer Betriebsdaucr 
wurden 5108 Stick raft. 

Die Abweichung der Konstante zwischen 10 
und 100% der Normalbelastang betrug 

4 10 20 40% und mehr 
bei $375 1179 481 133 Apparaten. 

Man kann nicht sagen, dass dies Ergebniss 
¢in gliiinzendes genavnt werden kann. Beachtet 
werden muss ja ape dass die gepriifven 

Ww 


Elektricithtsmesser theilwelse mit dem Verdacht 
dea Falechzeigens behaltet waren. Andererselts 


haben cini erke abnorm gute Resulente an- 

egeben, Werthe, die ich aber nach tmelnen 

tlahru fiir sehr uawahrscheinlich halte, and 
die vielleicht doch darauf surlickzufithren sind, 
dacs bei der Prifang nicht mit aller Sorgfalt 
verfahren wurde, insbesondere, dass die 
Pritftungen nur in den oberen Belastungsgrenzen 


vorgenommen warden. Aus den Ergebnissen 
der Statistik ist zu konatatiren, dass pur un- 
gefibr 66.3%) der auf Acnderungen der Kon- 
stante whhrend des Betriebea untersuchten 
Messer sich innerhalb der «. B. fiir Ocaterreich 
gulassigen Feblergrenze von. 4 befinden. Es 
ergiebt sich ferner, dass die Febler bet kleineren 
Belastungen wesentlich héher sind. Ringehen- 
dere Untersuchungen, die vom Laboratorium 
des stidtischen Elektricititawerkes angestellt 
wurden, haben ergeben, dass bei den meisten 
Konstruktionen sachgemilsse Messeraichungen 
nor an Ort und Stelle ausfihrbar sind. Die 
Aichung im Laboratorium beweist im Allge- 
meinen nichts fiir den montirten Apparat. 
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grosseren Messern, wie solehe auf den Schalt- 
wanden verwendet werden (von 400 A ange 
fangen) hat die Zuleitung schon einen #0 

eutenden Einfluss, dass schon aus diesem 
lag oe die Aicbung an Ort und Stelle erforder- 
tel 

Bel Schwingungs- und Pendelmessern kommt 
auf die lothrechte Aufhiingung sehr viel an. 

_ Bei den Motormeswern int e# un lich, 
einen Messer mit onter 10%, Belastang za aichen, 
Ein grundsitslicher Fehler der bisherigen Kon- 
straktionen besteht unter anderen darin, dasa 
Se Sohne Gee a oder -biirsten 
nic onstant ist und abbangt von dation, 
Staub und elastischer Detormation, OFTokeriest 
litamesser einer Firma liessun sich manchmal 
gar nicht einstellen, und es mussten die Brems- 
magnete durch stirkere oder auch schwichere 

Tm ‘hochsten Grade mangelh 

m chsten Grade mi aft fat dle 
Regulirung bei denjenigen Messern, bel welchen 
die zur Kompensation der Reibung dienende 
Hiiltespule festgeklebt wird. Man kénnte ewar 
hier elnwenden, das Festkleben der Hilfsepule 
sel néthiz, um die Aichung ga sichern. Hierzu 
genigt aber die Plombe Gehau und es 
muss doch der gustindigen Stelle die Miglich- 
keit gegeben werden, ¢ine etwaige unrichtlge - 
Aichung su korrigiren. 

Wohl bei allen Messern ist die Hauptstrom- 
spule in Klammern gehalten und die Unver- 
Anderlichkeit threr Li nicht geniigend 
sichert. Auch hierdurch ergeben cich tablreithe 
Aenderungen und Fehler, die besonders bei 
Dreileitermessern sich sthrend geltend machen. 
Eine weitere hichst unangenchme Eigenschaft 
mancher Messertypen, insbesondere der Motor- 
measer, bestcht darin, dasa ale auch an Ort und 
Stelle geaicht nach kurzer Zeit schon wieder 
erhebliche Febler autweisen, und zwar zeigte 
sich diese Vertiinderung bei fast stimmtlichen 
untersachten Apparaten. 

Der procentoale Febler eines Elektricit&te- 
messers ist, abgeaehen von der Belastung auch 
noch von vielen anderen Dingen abhingig. Ich 
will Ihnen die vorkommenden Febler an dor 
Hand von Dingrammen untersachter Apparate 
vorfiihren. In den Di men sind ale Ab- 
seissen die Belastungen in Procenten, als Ordi- 
naten die Messerkonstanten page ior und 
gwar der Sollwerth punktirt, die beobachteten 
Werthe ausgezogen. 

In Fig 12 ist das Diagramm cinea Motor- 
messers estellt. Wie orsichtlich, miast das 
betreffende Exemplar von 90% Belastung an- 

fangen bls zur vollen Releetang recht aut 
nter 80% treten aber grdgssere 
weichungen auf. 








4 | 


b Piesalrayper nicht gostunivrt. 


my 








Pig. 1. 


Fig. 18 yiebt zwei Diagramme eines, Motor- 
mesgers der gleichen Fabrikation. Kurve 1 
giebt dic Messungeresultate des lnstrumentes, 
wie dusselbe vom Fabrikanten geliefert wurde, 
Kurve 2 dagegen diejenigen Resultate, welche 
nach Schmicrung dew Fusslagers erziclt warden. 
Aus den Karven ist der Einfiuas der Schmierun 
deutlich ersichtlich, ebenso auch der Umstand, 
dass auch bel dem geschmicrten Instrument 
noch ein Aichungsfebler von 2% vorhanden ist, 
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Von Interesee schien auch der Einfluas der 
Belastungsdauer auf die Konatante eines Motor- 
messers zu sein, Aus Fig, 14 ist dieser Ein- 
fluss sowohl, als auch cin ziemlich erheblicher 
Aichungsfehler orsichtlich, Die bisher be- 













haft und es sind fiir die Vorfiihrun: 


gewinnen, 


werke geniigen. 


iibergehen. 
n § 6 heisst es 
Mesageriithe ist verboten*. 


stimmungen 


selben ergehenden Verordnungen 


achriftawidri, 
erkannt we 

In Bezu, 
bemerken, dass im § 6 einmal der Ausdru 
»Messwerkzeug* ein andermal 
erith® 


en*. 


Abgabe elektrischer Arbeit we 
braucht werden. Diese 


den Messmaschinen. 


vielleicht auch 
halten wollte. In concreto wird es sic 


ler pormten Helerater 





doch nur um Elektricit&temesser handeln. 
sprochenen Messer waren Zweileitermesser. 
ic Fig. 16 erkennen litsst, bietet der Dreileiter- 
messer Gelegenheit, die Zah! der Febler zu 
vermebren, indem beide Messerhalften mit ver- 
schiedenen Konstanten ausgestattet werden. 
Ee ldsst sich aber noch r é@rzielen. Man 
kann g. B. einen Aichungsfebler von einigen 
Procenten mit dem volistiindigen Mangel an 
Proportionalitét kombiniren und ausserdem die 
Uebersetzung falach machen (im Verhitltnise 
vou 1:2); alsdann erbilt man das in Pig, 16 dar- 
gee Bild, Kine noch griasere Mannig- 
faltigkeit in den Angaben ermiglicht ein Drei- 
leltermesser, wie das in Fig. 17 Gargostalite 
er 


Mes 
und 
doch immer fragen; 
Reates nicht schuldig zu 
scheint man aber 
sehr das Gesetz in 


Kohlrausch'sche 
sagt auf S. 82 und 33 Folgendes: 


Diagramm eines solchen erkennen Mest. 


nur bewelst, dasa das 


Uebri: 
bel nichster Gelegonheit 
richtig befanden 
welcher elektrische Arbeit nac 


und 12 dee E. G,) 
Hieraus ergiebt sich Folgendes: 


schen Maasseinheiten erfolgtdie amtliche Priifun 

und Beglaubigung élektrischer Messzerithe dure 

die Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Wenn 
nun ¢in Elektricititswerk 
Elecktricitiitsmesser an 
Aichung senden 
weder die nithigen Riume noch das erforder- 
liche Personal zur Vertit og stehen, und wozu 
das Elektrivititswerk m ndestens die doppelte 
Anzahl der erforderlichan Apparate und eine 
Riesengeduld gebrauchte, und wiirden nun nach 
Jahr und Tag die Apparate In beglaubigtem Zu- 
astande zuriickgesandt und bei den Konsumenten 
aufgestellt werden, go kiénnte es sich ereignen, 





halten, bestratt werden, Das wiire eine geradezu 
Unerhirte Rvchtaprechung. Nun hiéren wir, wag 
Kohlrausch aut 8. 53 weiter sagt: 


=Dabei ist eg leiebgiiltig, ob der Abnehmer 
oder der Abgeber Besitne des Instrumentes ist, 
Bestraft wird zweifellos derjeni welcher die 
elektrische Arbeit fewerbsmissig abgiebt, also 
auf dessen Rechnung die Einnahmen fir den 
Verkaut der elektrischen Arbeit gehen; also 
nicht, Wie vielfach angeoommen wird, die Be- 
triebsleiter der Werke, sondern die Besitzer 
derselben, Magistrate, Unternehmer, auf elgene 
pochnung betreibende Firmen u. a. w., denn die 

otriebsleiter vermitteln nur die Abzabe elek- 
trischer Arbeit, Der Besitzer ist derjenige, 
welcher die Arbeit abgiebt und die Messwerk- 
zeuge verwendet, Die Besitzer kinnen viel- 














er normenten Bel east srg. ; 
Pig. 47. 





sind die letzten beiden Diagramme nicht ¢iner 
etwas aufgeregten Phantasie 6ntspringen, 
sondern sie griinden sich auf mit allen Mitteln 
der modernen Messtechnik vorgenommene sorg- 
fultige Messungen an Messerexemplaren, deren 
Miether Grund au der Vermuthung zu haben 
glaubte, dass die Messer nicht ganz richti 

zeigten. Die hier vorgefihrten Diagramme ain, 

an unverletzten Elektricitdtemessern verschie- 
dener deutschen Firmen a Selbat- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 7. 


veratiindlich sind nicht alle Messer so mangel- 
gear my 
charakteristiache Beispiele ausgesucht worden. 
Immerhin werden Sie aus der Statistik und der 
Vortibrung dieser Diagramme den Eindruck 
dass die Elektricit&étsmesser viel 
Arbeit und eine sorgfaltige Kontrolle erfordern, 
bis tie den Anforderungen der Eloktricitits- 





























Ich will nun gor Besprechung dea Gesetzes 
nder Gebrauch unrichtiger 


In § 12 heisst es: .Wer bei der gewerbs- 
massigen Abgabe elektriecher Arbelt den Be- 
m § 6 oder den auf Grund der- 
guwider 
handelt, wird mit Geldstrafe bia zu einhundert 
Mark oder mit Haft bis zu 4 Wochen bestraft. 
Neben der Strafe kann auf Einziehung der vor- 
en oderunrichtigen Mesewerkzeuge 


auf die Redaktion will ich rewes 


»Mess- 
ebraucht wird. Beide Ausdriicke 
sind unrichtig. weil bei der gewerbemissigen 

er Geriithe noch 
Werkzeuge, sondern Elektricitittsmesser ge- 
héren aber nach der 
in der Maschinenlehre iiblichen Eintheilong zu 


Ich will nun an diese sprachliche Bean- 
standung des Textes des § 6 des Geaetzes keine 
weiteren Folgerangen kniipfen in der Annalhine, 
dass dem Gesetzgeber die exakte Terminologie 
fremd war, oder dass er sich an den in anderen 
Gesetzen und Verordnungen iiblichen und dort 
Passenden Sprachgebrauch 
bei der 
gorebemiovign: Abgabe elektrischer Arbeit ja 


Die Bestimmung .der Gebrauch unrichtiger 

tithe ist verboten“ klingt sehr harmlos, 

48 man etwas Verbotenes unter Strafe 
stellt, erscheint an und fiir sich ebenfalls ge- 
rechtfertigt; allein der Gesetzgeber muss sich 
wie muss jemand handeln, 
um sich eines bestimmten unter Strafe gesteliten 
machen, Daran 
fm vorllegenden Falle nicht 
gedacht zu haben, denn sonst hatte die Bestim- 
mung wohl eine andere Fassung erhalten. Wie 
dieser Beziehung der Ab- 
iinderung bedarf, beweist nichts besser als die 
Broschiire, Kohltrausch 







a giller = et ' au pomerken, dass hoe 
chuog oder Beglanbigung eines essgeriithes 
or zur Zeit der Priifung 

innerhalb der Fehlergrenzen richtig und im 
nm vorschriftamiissig ‘gewcsca ist, Wird 
Mesegerith un- 

80 wird derjenige bestraft, 
den Angaben 
des Messgeriitha sewerbstniissig abgiebt,” (6 


Nach § 9 des Gesetzes betreffend die elektri- 


seine simmtlichen 
die Reichsanstalt zur 
wirde, wozu dieser Anstalt 
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leicht auf die Betriebslejter zurick fe 
dieselben wegen der Alchvorschrifee. bene 
verantwortlich gemacht sind. In der etwa be 
antragten gerichtlichen Entacheidung wird der 
Polizeilich Verurtheilte im Allgemeinen yp 
dann frelgesprochen, wenn das Gericht tbe. 
zeugt wird, dase die Schuld an der Uneulaasig. 
keitdos beanstandeten Measgerlithes dasAichungs 
amt trifft 


Noch weiter geht Koblransech aut & 4a, 
wo er sagt: 
sich michte hier auf eine Hitrte des Ge 


setzes aufmerksam machen. Die im 12 vor- 
gesehene Strafe trifft nach dem Wortlaute de 

etzea den Lieleranten Rewerbsmassig ah. 
gegebener Arbelt auch dann, went etwa der 
Abnehmer oder ein Dritter die Angaben elnes 
bei ihm aufgesteliten Zablera absichtlich Unriehtig 
gemacht hat, da fiir die Abgabe elektrincher 
Arbeit bestimmte Bedingungen inn halten 
werden miissen, und § 12 bedroht den mht Strafi 
der bei der Abgabe elektrischer Arbeit deg Be. 
stimmungen im §6 zuwiderhandelt. Dem aEG* 
gegentiber ist danach nur der Abgeber verant- 
wortlich. Der Abnehmer wirde allerdings ix 
diesem Falle aus dem Reichsstrafgesetzbuch 
vor der Einfiihrung des Beglaubigungs- oder 
des Aichzwanges nach § 2:8 wegen Betrages, 
und nach Einfibrung eines solchen nach $3 a, 
266 oder 270 wegen rkundenfalschung stratbar 
sein, denn ein amtlich beglaubigtes oder ib 
aichtes Messgerith gilt als éffentliche Uri ‘, 

Diese Ausfiihrungen enthalten die ver. 
nichtendste Kritik des Gesetzes in seinen §§ § 
und 12. Nach den Grandsiitzen nicht nur 
gevunden Menschenverstandes, sondern auch 

er Rechtsphilosophie und der Strafrechtstheorle, 

die in allen jhren Vertretern in diesem Punkte 
einig ist, kann doch die Strafe nur avfgefasst 
werden als eine Siithne der Schauld, kann 
immer nur der Thiter fiir die Folge seiner 
Handlung haftbar gemacht werden, nicht aber 
ein Dritter, ausgenommen oes besteht zwisebes 
diesem und dem Thitter ein besonderes Diesst: 
oder sonsti Verhaltniss, welches es rechtlich 
und sittlich rechtfertigt, den Erateren fur ge- 
wisse Handlungen des Letateren verantwortlich 
zu machen. 

Rs wire doch in 
unerhérte Ungerechti 
Konsument, welcher 


Vorliegendem Palle eine 
keit, wenn nicht der 

betriigerischer Weise 
durch kiinstliche Mitte] einen Elektricititsmesser 
zum Falsch-, d.b.selbstverstandlich zam Zuwenig- 


velgen, veranlasst hat, bestraft wirde, sondern 
der Betrogene, n&mlich der Besitzer Elek- 
tricitdtawerkes. 

Wenn Kohlrausch mit seiner Ausleguag 
recht hat und durch eine entsprechende Ab- 
finderung des Gesetzes nicht Abhulfe haffen 


wird, so wiirden die Besitzer von Elektricitits- 
werken sich our dadurch en das kiinstliche 
Verlindern der Messer schiitzen kénnen, dass 
sie an jeden Messer einen Wachtposten aut- 
stellten, welcher daraut Obacht giebt, dass 
Niemand an dem Messer Pobrtigerige e Mani 
lationen vornimmt, und selbst hierdurch warden 
sie nicht gegen unverschuldete und demnach 
ungerechte Bestrafan esichert sein. 

Wie schon bemerkt, darf und soll nur dee- 
jenige bestraft oder mit Strafe bedroht werden, 
welchem eine Schuld zur Last fallt, 

Wenn nun 8 des Gesetzes ausspricht, der 
Gebrauch unrichtiger Messgerathe ist verbotes, 
so kénnte man ja im Anschlass an den ut 
mittelbar vorhergehenden Sate und im Hinblick 
auf den Titel des Gesetzes auf den Gedanken 
kommen, dass nur der Gebrauch von nicht aut 
den gesetzlichen Einheiten berubenden 
Elektricitiitamessern verboten sein sollte. Das 
war aber offenbar nicht die Absicht des Gesets 
gebers und die wunderbaren Konsequenzen der 
wirklichen Absicht zeigen ung eben die Aus 
fiihrungen des Hern Prof. KohlIrausch S. 3 
und 8¢ seiner Broschiire, 

. Gemeint ist nitmlich die Benutzung un- 
richtig messender Elektricit&tsmesser. 

Zeigt ein Elektricitiitsmesser unrichtig, 80 
wird der Abgeber der elektrischen Arbeit be 
straft ohne Rieksicht darauf, ob ihm cine 
Schuld trifft, ob er absichtlich oder fuhriassig 
unter Ausserachtlassung der durch Wissen 
ree i = bh gebotenen Vorsichtamaats- 
regeln gehandelt hat, Bae 

Niemand wird die Schwierigkelt, ja bis jetst 
noch Unmiglichkeit, bestreiten, Elektricitats 
messer zu fabriciren, welche elne absolute Ge 
wihr bieten, dase sie nicht nur sur Zeit 
Aufstellung, sondern auch noch lingere Zeit 
richtig zeigen. Die am_ stiidtischen’ elektro- 
technischen Laboratorium jn Milachen g& 
wonnenen Resultate lassen dies erkennen. 

Wer mit falschen Maassen misst, mit Salah 
Waage oder mit falschen Gewichten wigt, wit 
bestraft und mit Reeht, denn hier kanu Jeder- 
mann jeder Zeit ohne grosse Mihe wad Kosten 
featstellen, ob sein ,Messwerkzeug” richtig 
ist. Dass das gleiche auf Elektricitiitemesse? 


wy 


ih 

wha. 
lien 
Py) 
me, 


tz 


15. Febraar 1900. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 7. 


145 





gutrifft, wird Niemand bestreiten. Zur 
pee der Elektricitdtamesser sind kost- 
splelige Einrichtungen, al eagge 7 und gy 
baftes Personal erfo lich. Ich stehe ja auf 
dem Standpunkte, dass jedes grissere Elektri- 
cithiswerk trachten soll, cin gutes Laboratorium 
mu bdesitzen, aber vielen kleinen Werken wird 
ein solchea eben versagt bleiben. 

Nachdem aber eine stindige Kontrolle der 
Flektricititsmesser erforderlich ist, wenn man 
die Forderungen des Gesetzes ertillen will, 
kann die Physikalisch-Technische Reichsanstalt 
als Priifungustelle nur fiir solche Apparate in 
Betracht kommen, von denen festetebt. dasa aie 
den Transport ertragen und sAmmtlichen nach- 
ibelligen Einfldssen, denen sie auch in einem 
wohigeordneten Betriebe unterworfen sind, 
widerstehen und somit die Gewabr bleten, dase 
ihre Konstante ionerhalb ldngerer Zeit auch 
wirklich konstant bleibt. 

Ich kenne sur Zeit noch keinen einzigen 
Elektricititsmesser, dem ich diese Eigenschaften 
unbedingt zuerkennen michte. Unter den 
gegenwirtigen Umatiinden aber den Gebrauch 
eines durrh innere oder Sussere Einfldsse un- 
richtig zeigenden Messers mit Strafe bedrohen 
wollen, ware ungefahr gleichbedeutend mit 
einer Strafandrohung fiir einen Hausbesitzer, 
dessen mit vorschriftamaasigem Blitzableiter 
versebenes Haus durch elnen Blitzstrah! ent- 
aindet wird. 

Ich bin der Ansicht, dass die gegenwirtige 
Fassung der §§ 6 und 12 des Gesetzes abge- 
indert werden muss, Die Bestrafung des 
Zuwiderhandeins gegen die Bestimmung des 
§6 .der Gebrauch unrichtiger Mesegeritthe ist 
verboten* ist ganz entechleden auf solche Falle 
va beschriinken, wo eine dolose oder kulpose 
Handiuog des Werkbesitzers vorliegt. Es 
milesen also diejenigen Falle von Strafe aus- 
qrechlocsen werden, bei denen festeteht, dass 

Beaitaer des Elektricittswerkes an den 
aerichtigen aben des Elektricititemessers 
keine izumessen fst; insbesondere 
miisste von Strafe ausgeschlossen werden der 

wo der Febler Miektricitdismessers 
awar die gesetaliche Grenze iiberechreitet, aber 
der Werkbesitzer den Messer innerhalb einer 
qusatiches Frist von einer xustindigen Stelle 
at nichen lassen. 

Richter aber miissen im Gesetz selbst 
Anbaltspunkte gegeben werden fiir die Ent- 
scheidung der Frage des absichtlichen oder 
fabrldsaigen Verachuldens und solehe Anhalte- 

te aind zur Zeit and nach dem jetzigen 

tande der Technik gegeben in der fiir § 12 
hiermit angeregten Fassung: 

Wer bei der gewerbsmiassigen Abgabo elek- 
trischer Arbeit 1. nicht auf iad gesetzlichen 
Einhelten beruhende Elektricitaétsmesser ver- 
wendet, oder2.wissentlich iber die zulassigen 
Feblergrenzen hinaus falsch zeigende Apparate 
verwendet, oder das Falschzeigen obsichtlich 
herbeifirt, oder 3. wer nach Kintritt des Aich- 
twanges ungeaichte oder nicht in den gerets- 
lichen Zeitabschnitten gealchte Elektricitate- 
messer verwendet, wird mit Geldstrafe bis zu 
hundert Mark oder mit Haft bis zu 4 Wochen 
bestraft, sofern nicht nach den Bestimmungen 
des Reichestrafgesctabuches eine héhere Strafe 


t 
Neben der Strafe kann auch auf Einziehung 
der vorschriftswidvigen oder unrichtig messen- 
den Elektricititsmesser erkannt werden‘. 


Ra kénnte sonderbar erscheinen, an einem 
Gesetz, welches erst vor kurzer Zeit erlassen 
ist, achon jetzt etwas Andern su wollen; allein 
der § 13 besagt ausdriicklich, dasa die $36 und 
12 erst am 1, Januar 1902 in Kraft treten. Es 
Ist deshalb bis zu jenem Zeltpunkt noch ge- 
nlgend Zeit, um eine befriedigendere Fassung 
fir die Stratbestimmungen zu finden. 

Es soll hier nicht ndber untersucht werden, 
wer die ungentigende Formulirung des Gesetaes 
verschuldet hat. Die Elektrotechnik hiltte er- 
Warten diirfen, in einer so wichtigen Sache von 
den zustindigen Behirden eingehend gehiirt au 
werden, wer iiberhaupt ein derartiges Gesetz 
erlassen werden sollte. Ich persinlich halte 
dieses Gesetz zur Zeit fir héchat iiberfilissig, 
ds es keinesfalls einem tiefiretihiten Bediirfniss 


cotepeteht, 
t dic Gas- und Wassermesser, deren 
Existenz etwa ein halbes Jahrhundert suriick- 
tticht, und welche doch auch gleichbedeutend 
ae den Elektricititsmessern sind, hat man die 
cr endigkelt tines derartigen Gesetzes noch 
siche anerkannt, waruam soll gerade fiir den 
lektricit&tsmesser eine Ausnahmestellung ff 
schaffen werden, umsomehr als die ElektricitAts- 
Intsser huaseren Einfliissen in viel héherem 
aasse unlerworfen salad? 
B en weiteren Inbalt der Kohlrauach'schen 
roachiire, soweit er sich auf die Anforderungen, 
Welche an die Elektricithtemesser gestellt wer: 
en miissen, besieht, will ich hier gréastentheils 
iibergeben. In Bezug auf die vom Bundesrath 


vorzuschreibenden Fehlergrenzen wart Kohl- 
rausch mit Recht davor, dieselben allzu eng 
zu stecken, im Gegentheil empflehlt derselba 
die Feblergrengen recht welt zu nehmen. Be- 
stimmte Vorschlage macht Kohirausch nicht. 
Natirlich wird man die Grenzen nicht soweit 
stecken kénnen, dass auch solche Abweichungen, 
wie ich sie Ihnen vorhin vorgetiibrt habe, in 
den Bereich der Fehlergrengzen fielen, Dic 
Fehlergrenzen kinnen mit der fortschreitenden 
Verbesserung der Elektricit&tamesser enger 
geatellt werden. Es geniigt aber nicht die An- 
gave cines bestlminten Procentverbitltnisses, 
enn selbstverstiiodlich muss man fiir kleine 
Belastungen gréssere Procentualfehler zulassen, 
als fiir grissere Belastungen. 

Ich wirde in dieser Bezishung folgende 
Pormeln vorachlagen: Fir c= 02 bis 1,2%9 der 
Vollbelastung J: 

im Jabre 


1902 und 1908 . + (6+04” )O% 
1904 und 1906 . + (++o7 )% 


von IMG an. . + ( 8+-0,2 7) 04, 


Fir die entsprechenden Aichfehlergrenzen 
wiren folgende Formeln anzunehmen: 


1902 und 1903 . (2+01 J 0% 
1904 und 1905. (14401 2 ) nj 


von 1906 an. . 


+ (1-022 )a% 


Ich komme nunmebhr zu der Frage, wer die 
Aichung und Kontrolle vornehmen soll. Nach 
§ 9 erfolgt die amtliche Prifung and Beglaubi- 
gung der Elektricitiitsmesser durch die Reichs- 
anstalt, indessen kann der Reichskangler agch 
die Befugniss bierza anderen Stellen ibertragen. 
Kohlraasch sagt bieriiber Seite 49 Folgendes: 

Daas diese Aichatelien, wie im bisherigen 
Alchwesen zum grissten Theil kommunalen 
Verwaltungen oder etwatechnischen Verbioden 
oder deren Kommissionen unmittelbar unter- 
stellt werden, wiirde ich fiir verfehlt halten. 
Meinen Erfabrungen nach ist es recht »chwierig 
#a erreichen, dass elne kommanale Behirde sich 
um ihr Aichamt wirklich bekiimmert. Von 
elnigen Ausnabmen ab; en, sind die bishe- 
rigen kommounalen Aichstellen thatetichlich obne 
unmittelbare technische Aufsicht seitens ihrer 
Kommanalbehirde. Ist der Aichmeister ge- 
wissenbafs, so achadet der Mangel an Aufasicht 
nicht viel, im anderen Falle wiirde das Aichamt 
ohne die staatliche Aufsicht nach wenigen 
Jahren verkommen*, 

Ich kann bier Kohl rausch nicht beiptlichten. 
Ke wird ja hiufig vorkommen, dass Gemeinde- 
verwaltungen, und zwar nicht blos yon Land- 
gemeinden, sondern auch von klelneren Stidten 
nicht tber technisch gebildetes Personal ver- 
fagen. Wo dies aber der Pall ist, und cin gut 
eingerichtetes Laboratorium zur Verfiigong 
steht, sollte man unbedenklich einem solchen 
atiidtischen Laboratorium die Befugniss gemiiss 
§ 9 einrllumen. 

Zweifelloa tat es eln wenig praktischer Vor- 
achlag von Kohlrausch, diejenigen Anstalten, 
die vermige ihrer Einrichtungen in der 
sind, Prifangen und Aichungen vorzunehmen 
hieran zu verhindern und ¢ine 66 Anzahl 
von Laboratorien und Stellen file Prtifun 
beamte neu zu schaffen. Ich bin vielmebr der 
Meinung, dass der Gebrauch richtiger Mees- 
instrumente bedeutend al einer sein wiirde, 
wenn schon jetzt einer Anzabl von amtlichen 
Stellen gemiies § 9 des Gesetzes die Berechti- 
gung zu Priifungen und Beglaubigungen ertheilt 
werden wirde. Wie oft hat man nicht Kiagen 
dariiber gehrt, dass die Reichaanstalt auf Bo- 
glaubigung von Instrumenten und Normalien 
zu lange warten last. 

Ich wiirde es im Gegensatz hierzu fir 
szweckmissig halten, dass die Reichsanstalt bald- 
miglichat festatellt, welche amuichen Labora- 
torlen im Deutschen Reiche vermége ihrer Aus- 
stattung und ihres Personals in der Lage sind, 
Aichungen vorzunchmen, und dass dicsen aut 
Grund des § 9 des Gesetzes die Berechtigung 
ertheilt wird. Den Werken aber milsste vorge- 
schrieben werden, von einer amtlich sugelasse- 
nen Priifungsatella die Messer in den vorge- 
achriebeven Zeltubschnitten alchen zu lassen; 
und wenn dies der Fall wiire, wirde die stant- 
liche Kontrolle sich cigenthch nur darauf zu 
erstrecken haben, ob die Aichung in den gesetz- 
lichen Zeitabechnitten stattgefunden hat. Die 
betreffenden Aichungsbeamten wiiren selbatver- 


standlich durch Diensteld zu verpflichten. Eine 
Sssere Garantie kann durch ataatliche oder 
ichsrevision auch nicht geboten werden. 

_ Ich verkenne allerdings nicht eine Schwie- 
tigkeit in der Sache, nimlich beziiglich der 
Stellung der Strafantrige. Man kénnte nimlich 
befiirchten, dass ein Magisirat sich nicht selbst 
bebufs Bestrafung anzeigt. Hs muse aber be- 
achtet werden, dass derjanige Beamte, der auf 


Diensteid zu den Afc oO ermachtigt ist, 
nicht identisch ist mit dem itzer dea Klektri- 
cltitswerks, n&mlich der Gemeinde, An und 


fiir sich halte ich die Sache auch schon des- 
wegen fir unbedenklich, weil gewise das 
oe Ege = tig eh lrsuset aut 
sagt, n&mlich dass ein strat wegen 
Uebertretung des § 6 mit Geld- sder gar mit 
Haftstrafe belegt wird, denn der Richter wird 
wohl schwerli annehmen, in solebam 
Falle wirklich cin Verschulden des Magistrate 
vorliegt. Er wird wohl den Fall genauer unter- 
suchen und denjenigen Beamten herauagreifen, 
durch dessen Versclulden die Ucbertretung 
stattgefunden hat, Uebertretu: des § 6 
werden in allererster Linie durch die Mange! 
der Elektricititemesser veraniasst. An diesen 
sind aber sowohl die Besitzer der Elektricitite- 
werke, als auch das Publikum vollig un- 
achuldig. 
Mit Ricksicht auf diese Sachlage empfieblt 
es sich, mit der Inkraftseteung der §§ 6 und 12 
noch einige Jahre zu warten, und die Zwischen- 
zeit zu beniitzen, denselben eine befriedigendera 
Fassung zu geben,* 
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(Drehfeldumformer und 
Drehfeldtransformator, 


in der ,ETZ* 1900, Heft 8, wird von Herrn 
J. Herrmann eine Methode besachrieben, um 
Drehstrom in Gleichstrom zu verwandeln. Es 
dirfte viellelcht von Interesse sein, zu erfahren, 
dass ich schon im Jahre 1896 &holiche Versuche 
im elektrotechnischen Institute der bohmischen 
technisehen Hochavhule in frag mit gutem Er- 
folge ausgefihrt habe. Als ich damals den 
Herrn Prof. Dr. Domalip die Mitthellung 
machte, dass ich auf Grandiage einer neuen 
Methode Versuche ausfiihren moéchte, um Dreb- 
strom in Gleichstrom zu verwandeln, erkliirte 
er mir, dass er sich avhon lAngere Zeit mit dem 
Gedanken befasse, Versuche bebufs der Um- 
wandlung von Drebstrom in Gleichstrom aus 
fGhren zu Jassen, und es stellte sich heraus, 
dass seine Methode auf demselben Principe be- 
rulite wie die, welche ich in meinen Versuchen 
befolgen wollte. 

Diese Methode beruht auf folgendem Ge- 
danken: In einer Dynamomaschine wird die 
Induktion durch die relative Bew ge des In- 
duktors und des magnetischen Feldea erzeugt. 
Mau kann somit den Induktor in Bewe 
setzen, wihrend das magnetische Feld sich in 
Ruhe befindet, oder das magnetische Feld fu 


Bewegung setzen, und den Induktor raben 
lassen. Die Drehung des magnetischen Feldes 
kann aber auch auf elektrischem Wi 


zu Stande gebracht werden, indem man ein 
Drehfeld erregt. Wenn man nun cinen Gleich- 
stromanker mit einem entsprechenden Ringe 
umgiebt, der mit ciner Drehstromwickelung 
verschen ist, und diese mit Strom beschickt, so 
wird man in dem Indaktor eine Induktion er- 
halten und von den Biirsten Wechselstrom ab- 
nehmen kénnen, also cine Transtormation des 
Drehstromes in sinphasigen Weehselstrom be- 
wirken. Bewegt man aber die Bilrsten so, dase 
diese xu dem sich drehenden Felde immer die- 
selbe bestimmte Lage behalten, 50 kann man 
von ihnen Gleichstrom abnehmen. 

Um dieses zu verwirklichen, haben wir bei 
unserem Versucho einen Gleichatromtrommel- 
anker von ciner vorhandenen kleinen amor 
maschine in ein dazu gewlckeltes zweiphasiges 
Drehfeld derselben Polzall gesteckt, und die 
Biiraten durch einen kleinen zweiphasigen Syn- 
chronmotor mit dem Felde synchron bewegt 
Diese Versuchsanordnung funktlonirte —_ gut, 
ohne nennenswerthe Funken am Kollektor 2a 
erzeugen, obawar sie nur gu dem Zwecke ge 
troffen warde, um qualitativ das Princip zu er- 
proben. Die Konstruktionsbedingungen konnten 
dabei nicht Gkonomiseh gemacht werden. Es 
sollte eine zwelte Reihe von Versuchen angestellt 
werden, wegen welcher wir ans damals mit der 
Firma Kolben & Co. (jetzt A-G. vorm, Kolben 
& Co.) in Verbindang setsten, die uns versprach, 


146 ae cement as 








ein grosseres. Modell ohne Laftawisehenraum zu 
bauen, um sowohl den magnetischen Wider- 
stand zu vermindern, ala auch die Streuung 
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— gga Spe orm wee ad — 
Angsicht nach noleht richtig, ir sind darin ) 
¢inig, dass die Hystereals- a Foucaultverluste BORSEN-WOCHENBERICHT 


sich ersetzen lassen durch einen Sekundirstrom 
Je, sodaas der Leerstrom nicht gleich dem 
Magnetisirungsstrom Jm ist, sondern Je wird 
(siche Fig. 15 ,ETZ“ S. 100). Wenn diese An- 
schaugng richtig ist, so konnen wir aber auch 
diese Verluste dadurch erseizen, dass wir uns 
porated sur Primarwickelung noch eine diinne 
Sekundirwickelang gewickelt denken, deren 


Widerstand w ist, sodass A= wird. Diese 


Wickelung whre ith Eisen selbst Hogend zu 
denken und wirde auch Strewu » & bh. ein 
Nacheilen hervorrufen, die vom urchmesser 
und der Breite des Motors abhinge, wie eben die 
Streuung des Kurzschlogsankers. Dann aber iat 
es fir die elektrischen Gréssen doch yollkommen 
glelchgiltig, ob die gesammten Verluste in den 
urzschlusswindungen oder ein Theil im Elsen 
auftritt, und wir haben 
Diagramm nicht 
brauchen. 

Vom praktischen Standpunkte aus sei er- 
wihnt, dass diese Frage led @lich theoretischen 
Werth, praktisok aber kaum Wichtigkeit hat, 
da das Resultat nicht messbar gelindert wird. 

Charleroi, 2. 2 1900. 
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' | 
Vid Elehtrischer 


Aanrpircerdrouh 


den Vortheil, dass wir 
unnéthig kompliciren 


Heyland. 








GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Ungarische Elektricitiits - A.-G., Budapest. 
Nach der soeben fesigesteliten Bilanz der Gu- 
sellechaft pro 1899 steht nach ausreichenden Ab- 
schrelbungen ein Gewinn von 786 824 Kronen 
(dei, 63 248 Kronen wenlger als im Vorjabre) 
zur Verfiigung. Nach Dotirung des Reserve- 
fonds und nac ge Bed atatutenmassig fest. 
Fevetnten Tantitmen blelben wie im Vorjahre 
r den Hiilfetonds 30.000 Kronen, far den Er- 
neuerangefonds 40000 Kronen und gur Divi- 
dendenvertheilung 600000 Kronen — THe %, B0- 
wie ein bdr | auf neve Rechnun 
112942 Kronen. Die Gesellschaft betretbt die 
Centralen Budapest (Weehselstromnetz), Fiume 
und Erlau, und hat yor Kurzem auch das Elek- 
tricitatswerk Kapusvar erworben, Han. 


Pig. 18, 


Slimmtliche Grissen werden danu regel- 
massige geschlossene Kurven. Die Leistung und 
die Zugkratt werden Eilipsen, cos wird eine 
Winkelfanktion. Die Grdssen co fallen, ausge- 
hommen tir dic Schliiptung, fort und die ein- 
welnen Arbeitsbereiche siud leicht xu iiber- 
sehen. 

Der normale Wirkungsbereich als M otor 
liegt im ersten Quadranten, als Generator im 
dritten Quadranten. 

Auf cine andere Frage méchte ich hier noch 
suriickkommen, d. i, die Beriicksichtigung der 
konstanten Hysteresis- und Foucaultverluste in 
meinem Dingramm. Herr Heubach will sie 
auch als einen Verlust an Wattstrom betrachtet 
wissen, glaubt aber ihretwegen nun die Watt. 
komponente des Diagrammes vergriissern zy 
Se 

bGr Gee licdaktion verantwortiich; Jel H. West in Berlin, 





Berlin, den 10, Febroar 1900 


Die hiesige Bérse steht momentan den Er 
elgnissen auf dem siid-afrikanischen Kriv 
schauplatz vollkommen intereaselos gegetiil er 
und fihrt fort, Kohlen und Eisenwerthe in 
zeitweise geradezu stiirmischer Weise z 
haussiren, ohne, wie gesagt, irgend wie Rilck- 
sicht auf den Ernst der politischen. Lage 20 
Dass man in ersten Krelsen diese 
Auffassung nicht theilt, beweist der Entechlass 
der Reichsbank trotz des recht guten Ausweises, 
der gegen den vorjihrigen eine erheblich ge- 
ringere pn der Mittel zeigt, von einer 
Weiteren Diskontermissigung vorliafig abzu- 
sehen. — Von sonstizen Industriewerthen kounte 
sich die Aufwartsbewegung auch auf einzelve 
Maschinenfabriken und besonders aufDrahtwerke 
libertragen. Von bier interessirenden Werthen ist 
noch erwkbnenswerth die Steigerang in Mix & 
Genvst-Aktien auf die Vortheile, welche man 
fiir die Gesellschaft aus der Preigabo der tele- 

hovischen Hauganschlisse fair die Privat- 
ndustrie erwartet. 

Dividenden: Geach&tst: Mix & Gencst 
12% (10% im Vorjabr), Vorgeschlagen: 
Grosse Berliner Strassenbahn 10%sy% aut 
vordoppelte Aktienkapital gegen 18% im Vorjabr. 

General Electric Co, 196} %, 


nehmen. 


Metalle: Chilikupfer . Latr. T4.—— 

Zinn. . . . . Latr. 186 —.—. 
Zinnplatten Latr. —. 16. 6 

Zink... . . Latr. @ b- 

Zinkplatton Latr. 27. --.—- 

Blei . - Later. 16 10 —. 
Kautschuk fein Para: 48h. 81. J 


ST 
Briefkasten der Redaktion. 


Hel Anfragen. deren brie@iche Reantwortung gewbmetht 
wird, ist Porto, beixwlegen, aonst wird nomen, dee 
die Heantwortung an dieser Stelle im Lriefkssten 


edakton erfolgen soll. 


Schluss der Redaktion: 10. Februar 1900. 
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RUNDSCHAU. 


_ An anderer Stelle dieses Heftes bringen 
wir einen Auszug aus der vom ,Journal 
Télégraphique* nach amtlichem Material ver- 
6ffentlichten Statistik des Telegraphen- 
wesens im Jahre 1896, Leider ist die 
Statistik auch in diesem Jahre nicht voll- 
stindig. Von den europaischen Litndern 
fehlen Spanien, Portugal, die Tirkei,Griechen- 
Jand und Serbien. Von aussereuropiischen 
Liindern fehlt in erster Linie ganz Amerika, 
unter den wichtigeren afrikanischen Lindern 
u. A. die Kapkolonie und die beiden siid- 
afrikanischen Republiken sowie die belgi- 
schen Kolonien, die tiber cin verbdltniss- 
miissig grosses Telegraphennetz vertiigen. 
Unter den asiatischen Liindern fehlt in 
erster Reihe China, wilhrend von den austra- 
lischen Landern Sddaustralien, Neusiidwales 
und Victoria in der Statistik vertreten sind. 

Es ist sehr bedauerlich, dass nicht 
simmtliche Telegraphenverwaltungen die 
Fragebogen des internationalen Telegraphen- 
biireaus in Bern beantworten; denn eine 
vollsthadige Statistik des Telegraphenwesens 
in siimmtlichen Lindern der Erde bietet in 
mancher Hinsicht werthvolles Material zur 
Beurtheilung verschiedener volkswirth- 
schaftlicher Fragen. Das geringe Interesse, 
das mehrere Verwaltungen den Bemihungen 
des internationalen Bireaus in Bern ent- 
gegenbringen, ist um so unverstindlicher, als 
die Beantwortang der Fragebogen nur eine 
geringe Mithe verursacht; denn es giebt 
wohl keine Telegraphenverwaltung, die nicht 
so genan Rechenschaft fihrt Uber die An- 
Jagen und den Verkehr, dass sie nicht ohne 
Weiteres im Stande ware, die Fragebogen 
zu beantworten, Als ein Beispiel fahren 
wir an, dass dle argentinische Republik, die 
ebenso wie die anderen Lander Sidamerikas 
in der Statistik feble, alljtthrlich einen dicken 
Band herausgiebt, der sehr vollstindige 
Mittheilungen tiber die Entwickelung des 
Post- und Telegraphenwesens in Argentinien 
enthalt. Es sind darin ausfithriiche Berichte 
aufgenommen fiber siimmtliche Neuanlagen, 
fiber angestellteVersuche, Neukonstruktionen 
von Apparaten, Lagepliine der neuen Linicn, 
Bauberichte u.s.w. Wir haben gelegentlich 
aus diesen uns von der argentinischen Post- 
und Telegraphenverwaltung treundlichst zur 
Verfigung gestellten Jahresberichten, die 
viel werthvolles Material enthalten, Ausziige 
veréffentlicht. Derartige Berichte von 
simmitlichen sidamerikanischen Landern 
wiirden beispiclsweise als wichtigste Unter- 
lage fir Beurtheilung der Frage dienen, ob 
es miglich wire, mit Aussicht auf wirth- 
schaftlichen Erfolg ein cigenes deutsches 
Kabel nach Siidamerika zu legen. 

Aus den Angaben der Statistik haben 
wir die nachstehende, allerdings nur die 
europiischen Linder umfassende Tabelle 
berechnet, welche nicht nur elnen direkten 
Vergleich zwischen den ecinzelnen Liindern 
beziiglich der Dichtigkeit der Aemter und 
des Umfangs des telegraphischen Verkehrs 
ermOglicht, sondern auch die Entwickelung 
des Telegraphenwesens in diesen Liindern 
innerhalb der letzten finf Jahre erkennen 
liisst. 

In dieserTabelle sind die Zahlen: Quadrat- 
kilometer Oberfliche pro Amt und De- 
pesehen pro 100 Kinwohner fr die beiden 
Jubre 1899 and 1898 zusammengestellt; so- 
weit die Angaben ftir diese Jahre fehlten, 
wurde auf die fritheren Statistiken zurtick- 
gegangen. Die Linder sind geordnet nach 
der Dichtigkeit der Acmter nach dem Stande 
im Jahre 1898 Diese Reihenfolge ist, mit 
viner Ausnahme, dieselbe wie im Jahre 1896, 
indem Schweden einen so starken Zuwachs 
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an Aemtern zu vergeichnen hat, dass es 
von der 17. in die 18, Stelle gerfickt ist. 
An der Spitze stehen nach wie vor Luxem- 
burg und die Schweiz, wahrend Deutsch- 
land unveriindert die dritte Stelle unter den 
europiischen Landern und die erste Stelle 
unter den Grossmachts-Staaten der Erde 
einnimmt. Die letzten Stellen in der Tabelle 
nehmen die Tirkei und Russland ein; es 
ist jedoch zu bemerken, dass die Angaben 
ftir diese beiden Linder sich nicht auf die 
europiischen Landestheile allein, sondern 
auch auf die asiatischen — und bei der 
Tirkei auch auf die afrikanischen Linder- 
theile bezichen. 





Deutschland. . 
Belgien. . 
Grossbritannien . . . 
Niederlande. . . . . 
Prankrelch 
Italien . . a eae 
Oesterrelchh 2. 2 we 
Danemark. . . . . . 
Unga... 2 a a 
Portugal . .. «1... 
Schweden. . . 2 
Ruminien . 
Griechenland F 
Spanien. . .... 
Serblen. . 1... 
Bosnlen-Herzegowina . 
Montenegro... . 
Bulgarien . 
Norwegen (1888) . . . 
Tiirkel (1890/1895). . - 
Russland (1832). 


Seee!|eeseeeeege 
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Wenn man die europiischen Lander 
nach dem relativen Umfange des Verkehrs 
ordnet, so ist die Reihenfolge der ersten 
12 Staaten wie folgt: Grossbritannien, 
Schweiz, Frankreich, Norwegen, die Nieder- 
lande, Belgien, Diinemark, Deutschland, 
Luxemburg, Griechenland, Oesterreich und 
Schweden., 

Vergieicht man die zweite Spalte mit 
der dritten und die vierte Spalte mit der 
fiinften, so findet man, dass das Telegraphen- 
wesen der curopiiischen Lander wabrend 
der 6 Jahre, von 1893 bis 1898, eine wesent- 
liche Zunahme aufweist. In siimmtlichen 
Liindern hat die Dichtigkeit der Aemter zu- 
genommen, zum Theil sehr erheblich und 
mit Ausnahme von Frankreich und Bosnien- 
Herzegowina {st der Verkehr zumeist er- 
heblich gestlegen. Auch wenn man die 
Angaben fir die aussereuropdischen Linder 
mit denen der fritheren Statistiken vergleicht. 
ergiebt sich, dass das Telegraphenwesen der 
Erde sich immer noch in einer sehr leb- 
hatten, erfrenlichen Entwickelung befindet, 





Abnahmeversuche der Dampfdynamo-Anlage 
des Elektricitatswerkes der Stadt Ziirich. 


Yon H, Wagner, Ingenieur in Ztirich. 


Bei der im Laufe des Jahres 1898 er- 
weiterten Dampfdynamo-Anlage, bestchend 
aus 2 Dampfdynamos 4 1000 PS5e und 7 
Duppelkessein 4 180 qm, warden am 28, und 
29, Juni 189 die Garantieversuche vor 
genommen, und zwar am 28, Juni ein Vor- 
versuch und am 29. Juni von Morgens 
9 Ubr bis Abends 6 Ubr der Hauptversuch, 
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Diese Versuehe wurden yon den Lie- 
feranten der betr. Anlagen vorgenommen; 
als solehe sind zu nennen: Kesselanlage: 
Escher, Wyss & Cie. Ziirich. Dampf- 
maschinen: Gebriider Sulzer, Winterthur. 
Elektrischer Theil: Maschinenfabrik 
Oerlikon. 


A) Kesselanlage. 

Die Kesselanlage besteht aus 7 kom- 
binirten Kesseln von je 180 qm Heizfliiche 
bei 91/, Atm, Arbeitsdruck, Der Unterkessel 
(Cornwallkessel) enthilt zwei zum Theil 
gewellte, mit Cirkulationsréhbren versehene 
Feuerrdhren; der Oberkessel ist versehen 
mit 106 patentgeschweissten, schmiede- 
eisernen Rauchréhren und einem Dampf- 
dom. Beide Kessel sind mit einem ge- 
schweissten Verbindungsstutzen verbunden, 
in welchem sich zwei Rohre betinden, das 
Ueberfallrohr ‘fiir die Speisung des Unter- 
kessels, welche Speisung gewObnlich durch 
den Oberkessel vermittelst dieses Rohres 
erfolgt, jedoch auch direkt geschehen kann, 
und einem Rohr zur Ucberieitung des 
Dampfes vom Dampfrohr des Unterkessels 
nach demjenigen des Oberkessels (Fig. 1). 





Fig. 1. 


bei jedem Kessel ist ein Ueberhitzer, 
System Schworer, bestehend aus 8 Veber- 
hitzerelementen, angebracht, und zwar hinten 
im ersten Zug der Rauchgase zwischen 
Unter- und Oberkessel. 


Die Dimensionen der Kessel sind; 3 


Unterkessel: Durchmesser d.Sehale 2370 


Linge des Kessels . . 5000 
Fenerréhren im ge- 
Wellten Theil ..., 900/1000 


Feuerrbhren im glat- 
ten Theil 800 


Durchmesser d.Schale 2160 
Liinge des Kessels . . 3900 
Rauchréhren - Dureh- 
messer (aussen).., 95 
Dampfdom ......, 


Die Kessel sind mit Rosten fir Koks- 
feuerung eingerichtet, Rostiliiche 3,24 qm. 

Zum Versuche wurden die Kessel No. 
1—4 inkl. benutzt. Der fiir die Speise. 
pumpe nothwendige Dampf wurde dem 
Kessel No, 6 entnommen. 

Der verbranchte Koks, sowie Speise- 
wasser, Asche und Schlacke warden durch 
Wigung bestimmt, 

An nachbenanpten Stellen wurden 
Yystiindlich die Temperaturen gemessen: 

Speisewasser vor dem Vorwirmer: 
Speisewasser hinter dem Vorwarmer; Dampf 
nach Austritt aus dem Ueberhitzer; Rauch- 
guse im Fachs vor Eintritt in den Sehorn- 
stein, 

Die Dampfspannung wurde an einem 
Kontroll-Manometer abgelesen. 


Oberkessel: 


Die Untersuchung der Rauchgase wurde | 


mittels des Orsat-Apparates vorgenommen 
und wurde hauptsichlich das Gas beim 
Austritt aus den Flammrohren am Ueber 
hitzer enthommen. 


Versuchsresultate: 

1. Der Heizwerth des Brennmaterials, 
Koks, wurde in der Weise festgestellt, dass 
gemiss friheren Versuchen als Heizwerth 
der brennbaren Theile 7860 Cal. ange- 
nommen wurde. Eine Untersuchung des 
verwendeten Koks ergab 8°, Wassergehalt 
und 12.66%, Schlacke und Asche, mithin 
79.8"/, Kohlenstoff, 

Der Kondensirang des Wassergehalts 
entsprachen:’ 


0,08 >< 0 = 48 Cal., 
within betragt der technische Heizwerth 
des Materials: 
7860 ><_0,798"— 48 = 6172 Cal, 


Es entwickelte somit 1 kg Koks; 
= 6,94 >< 669,2 = 4640 Cal. 


Es ist somit 


Kessel: 


der Wirkungsgrad dor 


ae 
= gi ~ B2% 


4, Pro 1 qm Heiztidche 
wurden verdampft: 

55 835 te Geen Unt 

8.4>< 190 = 9.7 kg Wasser. 


Pro Lym Rostache und Stunde wurden 
verbrannt: 
8058.5 axe 
aascasy = Ke Kus 


5. Die Gasanalysen ergaben — nieh 
stehende Mittelwerthe; Kohlenséure = 14%, 
Sauerstoff = 7%, Stickstoff = 79% Raueh- 
schicber '/, gebffnet. 


and Stunde 





Pig. 2 


2. Der Brennmaterial- (Koks-) Verbrauch 
betrug abziiglich Wassergehalt, Asche und 
Schlacke: 

8058.5 — (644.5 + 1021,5) = 6892.5 kg. 

Mit diesem wurden verdampft an Speise- 
wasser = 55 835 kg. 

Es verdamptte demnach 1 kg Koks: 


55 
brutto: ned =6,94 kg Wasser 


55 835 
netto: 6392.5 =875ke Wasser. 


8. Mittlere Temperatur: 
des Speisewassers vor dem Vor- 


wirmer Mee ee ee ee Tae he Fs | Be 
des Speisewassers hinter dem 

Vorwarmer . . . .... .= 2659 . 
des Dampfes hinter dem Ueber- 

hitger ee ee ee 
der Feuergase im Fuchs - = 206,0° , 


Mittlerer Dampfdruck 88 Atm. Ueber- 
druck. 


Die an 1 kg Speisewasser thatsichlich 
tbertragene Warmemenge betrigt daher: 


t = 606.5 +- 0,805 >< 174.4 + 0,48 >< 
(2495~1744). 0.00.02 695.7 Cal. 
Hiervon ab Fitissigkcitswirme 
im Speisewasser ¢ See Me 2 
Somit effektiv: = 669.2 Cal. 


Ablesung jeweilen 4 Minuten nach Be- 
schickung des Rostes. 

Jedesmal nach dem Entschlacken tle 
Rostes jinderten sich diese Werthe wie 
folgt: Kohlensiure = 16%. Sauerstoff =5%. 
Stickstoff = 79%. 

Am Fuehs wurden folgende Daten er 
halten: Kohlensiiure = 7.7%, Sauerstof = 
12,3 %, Stickstoff = 79,0%. 

Die Untersuchung auf Kohlenoxyd er 
gab immer ein negatives Resultat. ; 

Die Versuche ergaben Uebereinstim- 
mung mit den garantirten Werthen. 

Es wird im Betrieb aussebliesslich Koks 
welcher vom stiidt. Gaswerk bezogen wir. 
verfeuert, Der Verbrauch an Brennmaterial 
und Speisewasser wird fortwiahrend reg> 
trirt, 


B) Dampfmaschinen. 

Die Erweiterungsanlage vom Jahre 1&8 
umfasst zwei Dampfmaschinen é 1000 PSe. 
Diese Mesehinen sind Compound: 
Maschinen mit Ventilsteuerung, Syste® 
Sulzer, mit  hintereinander — legenden 
Cylindern fiir Hoch- und Niederdruck, und 
zwar liegt der Hochdruekeylinder hintet, 
der Niederdruckeylinder vorn, Die Lutt 
pumpe fiir die Kondensation liegt vo™ 
unterhalb der Maschine, und wird mittels 
Stange vom Kurbelzapfen aus angetrieber 
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Die Karbelwelle ist verlingert und verstdrkt 
yur Aufnakme der Schwungrad-Dynamo 
und daher" mit zweitem Kurbelwellenlager 
yersehen (Fig. 2). 

Die Dimensionen sind folgende: 


Durehmesser des Hochdruek- 

evlinders «© + - ee ee 679.9 mm 

Darehmesser des Niederdruck- 

cylinders ery EAe 1090,7 ,, 

Jemeinschattlicher Hub 130,0 ,, 
Kojbenstangendurchmesser: 

Hochdrack vorn _. « 1500 , 
« hinten - i 
Niederdrack vorn . 1900 , 

- binten 1H0 , 


Garantirte Leistung bei: 28%, Fuillung 
im Hoehdrackeylinder 1160 PSi, 1000 Pde, 
40% Fatlung im Hovhdruckeylinder 1870 
PSI, 120 PSe bei 8 Atm, Anfangsdruck 
and 100 U, p. M. 

Diese Versuche tiber Dampfverbrauch 
der Maschinen warden an einer derselben 
gleichzeitig vorgenommen mit den voraus- 
erwihnten Kesselversuchen, nachdem eben- 
falls Tugs zuvor eln Vorverauch von 
é/, Stunden Dauer gemacht warde, 

Es wurden folgende Resultate erhalten: 


1 Mittlerer Kesseldrack 8344 Atin. 

Mittlerer Druck am Hochdruck- 

eylinder a Sia Eber nee a 
Mittlerer Druck am WNieder- 

drackeylinder . . . OBBT 
Vakuam nach dem Vakuum- 

meter ~ 2 ww ew se ss BROS 
Mittlere Tourenzahl pro Minute 100,625 
Mitlerer Druck aus den Hoch- 

drockdiagrammen 8.020kgp.yem 
Mittlerer Drack aus den Nieder- 

driuckdiagrammen 10116, 


. 
2. Hierans enthalt man nach der Pormel 


+. 1000 

Ni= 76 spy Ome 
Yi im Hoehdruckeylinder = 622.2 P5 
Niim Niederdruckeylinder. . = 5433 ,, 
Sumit total indicirte Leistung . = 1167.5 PS 


hel einer mittleren Filllang von 27.45% im 
Hochdruckeylinder. 

3. Laut Versuchsresultaten der Kessel- 
anlage wurden verdampft 66835 kg Speise- 
Wasser. Hiervon gehen ab 86 kg Kondens- 
Wasser (0.145%) ans der Leitung, somit 
betragt der Speisewasserverbruuch netto 
TAD keg 

Da der Versuch 8 Stunden dauerte, so 
ist der Verbrauch pro Indicirte Pferdekratt 
und Stunde 


_ 66749 = . 
= $><11676 = 5,96 kg Speisewasser, 


was bet einer Brattoverdampfung vou 
64 kg Wagger pro 1 kg Koks entspricht: 
brutto per 1 indicirte Pferdekraftstunde 


5,96 : 
= 6H = 0,86 kg Koks. 


4. Gemiiss Vertrag ist die effektive 
Leisting so zu bestimmen, dass von der 
indicirten Leistung die Leerlaufsarbelt plus 
t% Zasatzreibung far Voilbelustung sub- 
trabirt werden goll. 

Demgemiss wurden eine  gréssere 
Anzahl Diagrammsiitze bei Leerlaut’ abge- 
hommen, welche folgendes Resultat er 
guben: 
Mittlerer Drack ans den 

Hochdruckdiagrammen . 
Mitterer Druck aus den 

Niederdruckdiagrammen 
Mitdere ‘Tourenzahl pro 

Minte 2...) . , 100 


O17 kg pr. qem 
0.04025 ,  , 
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Indicirte Leistung aus den 
Hochdruckdiagrammen . 


: 34,0 PS 
Indicirte Leistang aus den 


Niederdruckdiagrammen 21,6 , 
Totala indicirte Leisnung 
(Leerlantt 2s « CGB » 
Totale indicirte Leistung 

auf die Tourenzah! 100.6 
(Hauptversach) bezogen: 56,9 , 
Leerlauf in Y von der 
Normalleistung (1160 PS) 4,9 %, 


Demnach ergiebt sich als 
effektive Leistung, mit 
4%, Zusatzreibung . - 1066.2 PSe 


Der Nutzeffekt der Damptmaschine he- 
triigt somit: 


1066,2 
11675 = 918%. 

Es betriigt somit der Brennmaterial- 
verbrauch brutto per 1 effektive Pferde- 
kraftstunde: 


0,88 a 
= 9913 = 0.94 kg Kaka, 


C) Dynamos. 

Die Generatoren sind als Schwungrad- 
dynamos gebaut und es [st das rotirende, 
wickelungelose Ankerrad direkt ani der 
verlingerten Kurbelwelle der Dampf- 
maschine anfgesetat. Das Gewicht dieses 
Ankerrades [st so bemessen, dass zur 
Erwirkung eines Ungleichtirmigkeltsgrades 
a vein besonderes Schwangrad nicht noth- 
wendig wird. 

In die das Ankerrad umachliessenden 
Armaturhalften ist die Erregerspule cin: 
gesetzt. Die Dynamos sind so gebaut, 
dass abwechselangsweise Einphasenwechsel- 
strom oder aber Drehstrom abgenommen 
werden kann, was dadurch erreicht wird, 
dass im ersteren Falle zwei Phasen hinter- 
einander geschaltet und die dritte aus- 
geschalret wird wad im letzteren Falle alle 
tlrei Phasen verkettet werden. 

Der Anker der Erregermaschine ist auf 
ihe verlingerte Kurbelwelle aufgekeilt, das 
Magnetgehiuse ist auf den erwejterten Fuss 
des fiusseren Kurbellagers aufgesetzt. 

Die garantirte Leistung betriigt: 

Als Drehstrommasehine bei cos g = 0,85 
1200 Kile- Yoltampere, als Einphasen- 
maschine bel Tichtbetrich 660 KW; Span- 
nung 2000 V. Polwechsel 6000 pro Minute. 
Tourenzabl 100 pro Minute, Spannung der 
Erregermaschine 100 V. Dic Dimensionen 
dea Ankerrades sind: Acusserer Durecb- 
messer 4990 mm. Schwungradius 2280 mm. 
Schwunggewicht ~ 27000 kg. Tatalge- 
wicht ~~ 41000 kg. 

Es wurden folgende Versuche yorge- 
nomen: 

1, Dauerlauf von 8, Standen mit 
Drehstrombelastung dureh Waasserwider- 
stiinde von ca. 750 KW im Mittel. Tempe- 
raturen nach Abstellen: 

Drehstromgenerator: Magnetwicke- 
lung 26° C, Magnetpole 26°C, Armaturge: 
hinse oben 409 C, Armuturgehiiuse seitlich 
40° C, Armaturblech 45° C; Erreger: Ar- 
matur 46° C, Kollektor 45° C, Magnetkupfer 
&° C; Zimmertenperatur 26° C. 

Der Erreger arbeitete olime seinen 
Nebensehlussregulator mit einer Klemmen- 
spannung von 100 V and 85 A im Neben- 
schluss; er gab ea. 42 A ab fiir die Magne- 
tistrang des Drehstromgenerators, 

Der Widerstand der Magnetspule des 
Drehstromgenerators betriigt 0,62 2. Folg- 
lich benSthigte der Drehstromgenerator fir 
seine Erregung, gemessen an den Klemmen 
der Magnetspule, 062><42=26 V, Dies 





entspricht einer Energie von 42*><0,62 = 
42>< 26 = 1002 W oder 01450, der Dreb- 
stromlcistung. Bel einer Drebstrombelastung 
von #0 KW, cos ¢ = 08 (entaprechend 
1175 KVA), 2000 V (340 A) bendthigt der 
Generator 65 A Erregerstrom. Dies ent- 
spricht einer Klemmenspannung an der 
Magnetspule von 65>062= 403 V. Die 
Euergie fir die Magnetisirung betriigt 
66" > 0,62 = 40,3 >< 66 = 2620 W oder 0,28 % 
der abgegebenen Energie des Drehstrom- 
generators in Kilowatt. 

Die normale Leistung des Erregere 
betragt 100 V und 120 A. Die Magnetspule 
des Drehstromgenerators {xt dimenstonirt 
fir einen maximalen Erregerstrom von 
120 A. Bei dieser Erregung vermag der 
Generator bei normeler Spannung 1600 KVA 
wu leisten mit rein induktiver Belastung. 

Wahrend der Dauerbelastung mit T30KW 
Drehstrom wurde dle Dampfmaschine 
wiederholt indicirt. Der effektive Nutzeffekt 
der kompleten Gruppe (cffekt, elektr. PS 
dividirt durch indicirte PS) betrug im 
Mittel 90% inkl. Erregerverluste und der 
Verluste im Hauptstromregulator des Ge- 
nerators. 

Dabei warde jede '/, Stunde abgelesen. 

Am 11-18, Juli 1880 wurden dann 
noch folgende apecielle Versuche vorge- 
nommen: 

2 Auslaufversuch der Dampfmaschine 
twit leerem Drehstromgenerator und Er- 
reger, 

Der Tourenabfall betrag 88 Touren to 
6 Minuten. 

8 Die Kurbel der Damptnaschine 
warde yon der Schubstange losgekuppelt. 

Der Generator ohne Dampfmaschine, 
mit der Karbel and der vom Stevermecha- 
nismus losgekuppelten Steuerwelle, wurde 
durch seinen Erreger, der als Gleiehstrom- 
motor arbeitete, angetricben. Mit Beriick- 
sichtigung der Verluste im Erreger selber 
bendthigte dabei das Magnetrad des Dreh- 
atromgenerators, um Ventilation und Lager: 
reibung bei 102 Touren zu ftiberwinden, 
162 KW, also ca. 16% der Volllast des 
Drehstromgenerators. (In der Kurve (Pig. 3) 
sind 16 KW eingetragen bei der normalen 
Tourengahl 100 unter der Annahime ver- 
minderter Reibungeverluste nach Einlaufen 
der Lager.) 

4. Bei 108 Touren wurde die Gleich- 
stromguelle dem Erreger entzogen und der 


Drehstromgenerator mit scinem Erreger 
sich selber fiberlassen, und zwar ohne 
Erregung. 


Der Tourenabfall betrug 23 Touren in 
5 Minuten. 

56. Der Generator wurde nochials wie 
unter 4. auf die normale Tonrenzahl ge- 
bracht. Die Gleichstromquelle wurde dem 
Erreger (als Motor) entzogen und auf die 
Magnetspule des Drebstromgenerators se 
umgeschaltet, dass die Spannung des Dreb- 
stromgenerators bei 102 Touren 2200 V 
verkettet betrug; der so erregte Drehstrom- 
generator mit seinem uanerregten Erreger 
waren sich nun selber iiberlassen und ex 
betrug bei diesem Auslanfen der ‘Touren- 
abfall 55 Touren in 5 Minuten, Daraus 
folgt: 

Um ausser der Ventilation and Lager- 
reibung noch die Kisenverluste des Dreh- 
atromgenerators zu iiberwinden, welche 
einer Spannung von 2200 V verkettet bei 
102 Touren entsprechen, brauehbt es 16,2>< 
65/23 = 98,7 KW, folglich far die Uvber 
winduug der Eisenverluste allein 38,7— 16,2 
= 22,6 KW. 

6 Die Karbel der Dampimaschine 
wurde wieder in die Schabstange einge- 
hingt. Die Spannungscharakteristik des 
Drehstromgenerators wurde aufgenommen 
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unter gleichzeitigem Indiciren der Dampf- 
maschine. 

Der Leerlauf der Dampfdynamo ohne 
Erre, erforderte im Anfange der Ver- 
suche (3 Uhr) in Anbetracht der noch nicht 
vorgewirmten Dampfmaschine 73,2 PSi, zam 
Schlusse (6 Uhr 17 Min.) 63,7 PSi. 

Es ist hierbei zu bemerken, dass diese 
Leerlaufversuche nicht am selben Tage 
vorgenommen wurden, wie diejenigen, 
welche weiter oben unter B) erwiihnt sind 
und 569 PSi betragen. Die Differenz 
ribrt wohl daher, dass diese unter H) auf- 
gefibrten Versuche nach einem 8'/,-stindigen 
Dauerlaut mit Vollbelastung vorgenommen 
wurden, wo demnach die Maschine voll- 
stiindig erwirmt und eingelaufen war. 

Bei 2130 V verketteter Spannung und 
102 Touren betrugen die ind. PS 111,2. 
Also betrag der Mebraufwand fir die 
Erregung und Ummagnetisirung des Gene- 
rators 111,2—72=89,2 PS oder 288 KW. 
In diesen 288 KW sind enthalten: Eisen- 
verluste im Drehstromgenerator, Magnet- 
kupferverluste im Drehstromgencrator, Ver- 
laste im Erreger selber und im Hauptstrom- 


regulirwiderstand. 
Der Erreger arbeitete auch hier mit 
kurzgeschlossenem. Nebenschluss ohne 


seinen Nebenschlussregulator. 

Die gesammten Verluste fiir die Erregung 
betrugen bei diesem Versuche ca. 4800 W. 
Den Eisenverlusten des Drehstromgenerators 
allein entsprachen also bei 102 Touren und 
2190 V Spannung 28,8 —48=24 KW. (Unter 
5. warden 22,5 KW gefunden.) 

7. Es wurde die Kurzschlusscharak- 
teristik des Drehstromgenerators unter 
gleichzeitigem Indicirenanfgenommen(Fig.3). 

Bei 360 A Kurzschlussstrom betrugen 
die indicirten PS 109,0 PS bei 101,8 Touren. 
Die elektrischen Verluste betrugen darnach 
109,0—67=42 PS oder 81 KW. Far Er- 
regung wurden ca. 3200 W verbraucht, 
$1 000 — 8200 = 27800 W stellen also den 
Verlust im Armaturkupfer und in Foucault- 
strémen dar bei 460 A Strom. 

Der Widerstand eines Phasenschenkels 
der Armaturwickelung betrigt 0,0667 2. 
Der berechnete Veriust im Armaturkupfer 
fir 860 A Strom betrug 850% s<3><0,0667 
= 24000 W. 

8. Es wurde die Charakteristik des 
Erregers aufgenommen. Fiir die maximale 
Erregung des Drebstromgenerators mit 
120 A hat der Erreger zu leisten 120><0,62 
= 75 V. 

9, Obige Indicirversuche besuitigen die 
Richtigkeit der elektrisch gemessenen und 
aus den Widerstiinden der Kupferwickelung 
berechneten Verluste. 

Berechnung der Kurve der Nutzeffekte 
des Drehstromgenerators (Fig, 4): 

Drehstrombelastung 940 KW, Leistung 
bei cosy =O8 2000 V: 1175 KVA, 840 A. 
Verluste: Magnetkupter des Drehstrom- 
generators 65! > 0,62 = 2620 W. Armatur- 
kupfer des Drehstromgenerators M0! x 8 
>< 0,0667 = 28 200 W. Hisen = 22500 W. Ver- 
luste im Erreger und Regulator bei Voraus- 
setzung einer Nebenschlussregulirang des 
Erregers = ca. 1000 W.  Totalverluste 
49820 W. 

Daraus erfolgt fir obigen Belastungs- 
punkt des Drehstromgenerators ein Nutz- 
effekt von 


n= an = 950%, 
exkl. Reibung und Ventilation, 
i, = eB = 93.5% 
inkl. Reibung und Ventilation (162 KW). 


Drehstrombelastung 750 KW aut Wasser- 
widerstinde. Verluste: Magnetkupfer des 
Drehstromgenerators 42° >< 0,62 = 1092 W. 
Armaturkupfer 216? >< 3>< 0,667 = 9340 W. 
Eisen = 22500 W. Verluste im Erreger und 
Regulator bei Voraussetzung einer Neben- 
schlussreguliruug des Erregers = ca, 608 W. 
Totalverluste 88540 W. 

Daraus erfolgt fir diesen Belastungs- 
punkt des Drehstromgenerators ein Nutz- 
effekt von 


“= ieepl = 96,7 %/y 
exkl. Reibung und Ventilation, 
= ‘eo7t = 93,8 % 
ink]. Reibung und Ventilation (16,2 KW). 
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Pig. 4 


10. Vergleich des berevhneten Nutz- 
effektes fir 760 KW Drehstromleistung aut 
Wasserwiderstinde mit den gemessenen 
unter Versuch 1. Verluste: Drehstrom- 
fenerator: Armaturkupfer 9340 W, Eisen 
22500 W. Erreger: 


100 V (42485) 
tr 


Leerlauf der Drehstrommaschine inkl. 
Reibung und Ventilation des Drehstrom- 
generators. Hier ist gu bemerken, dass 
zum Vergleich mit Versuch 1 die dort 
unter ,B“ gefundene Lecrlaufsarbeit der 
Dampfmasehinen, d. i. 56,9 PS, eingesetzt 
werden miissen, 66,9 PS >< 786 = 41 878 Ww, 
Totalverluste 80018 W. 


Daraus erfolgt ein Nutzeffekt von 


7 
T= ep = 9%, 
genau ibereinstimmend mit dem durch 
Indicirung direkt gemessenen Nutzeffekt 
(vergl. Versuche 1). 
, Da in dieser Verlustberechnung fiir 
Zusatzreibung bei vollbelasteter Maschine 
nichts eingesetzt ist und dieses Resultat 
denunoch. mit Versuch 1 tibereinstimmt, so 
darf angenommen werden, dass dieselbe 
fiusserst gering ist, auf jeden Fall aber 
nicht 4%, wie unter yb“ angenommen 


= 6300 W 








wurde zur Bestimmung des Nutzeffektos 
der Dampfmaschine. 

Aus Versuch 9 ergiebt sich, unter de 
Annahme, dass eine Nebenschlussregulirayg 
nicht vorhanden ist, wie dies thatsachlich 
auch der Fall, ein Nutzeffekt von 


750 
9= 79993 ~ 9%. 
Aus Versuch ,B“, Bestimmung des 


Nutzeffektes der Dampfinaschine, upto 
Annahme von nur 1%, Zusatzreibung. ein 
Nutzeffekt von 


10995 
"= fies = 4% 


Somit ein Gesammtnutzeffekr 
Daimpfdynamo von 


der 


0,95 >< 0,94 w 89,8 0, a 


was wieder mit dem bei Versuch 1 ge. 
fandenen Werth von 90% iibereinstimmy, 

11. Die beiden Drehstromgeneratorey 
6, und 7. wurden ohne Schwierigkeit sowohl 
bei Leerlauf als auch bei Halblast und 
Volilast parallel geschaltet und _licfn 
dauernd im Parallelbetrieb mit genne 
gleichmissiger Belastungsvertheilung obue 
eine Spur von Pendelungen, Belm Parallel- 
schalten wurde auf die Kurbelstellung keine 
Ricksicht genommen, sondern nur die 
Phasenlampen beobachtet. 

Rechnet man mit dem hier gefundenes 
Werth von 90%, so ergeben sich folgende 
Zahlen fiir den Brennmaterialverbrauch: 

Koksverbrauch bratto per 1 eff. KW-St. 


= Oo < = Y13kg. 


Im tiglichen Betriebe, also mit Riicksiel 
auf den Lichtbetrieb bei sehr variabler 
Beanspruchung der Anlage, ergaben sich 

vergangenen Vierteljahr, d. i. vom 


1, September bis 30, November 1899 folgende 
Daten: 





















| Vou dex 

| Moke | ponies clas — 

verbrauch verbrauch, Wasser gegvteat 

| in kg in obm EW-st 

Septbr. ,| 295837| 25878 | 21035 165430 
Oktober ,| 327844/ 22463 22880 14287 
Novbr.. .| 867208! 27671 2609.0 19028 












satel, | 990884) 76012 70605 | 0017 
—_—_———_—_— 
1066 896 kg 


Es betrigt demnach die durchschuitt- 
Hehe Verdampfung: 


7 060 500 


1066 396 = 5:62 ke 


brutto; 


und der durchschnittliche Koksverbrauveli 
inkl. 8teinkohlen: 


pro 1 KW-St. brutto: ach = 2,00 kg. 


Es erhellt hieraus, dass die variable 
Belastung weniger das Resultat der Kessel 
als dasjenige der Dampfdynamos zu bein 
flussen vermag, da beim Versuch die 
Bruttoverdampfung nur wenig hoher W#) 
d. i. 6.4 kg. 

Hierbei ist allerdings zu bemerkee, 
dass speciell in den Monaten Oktober wi 
November infolge des grossen Koksbe- 
darfes der letztere sehr nass, d. h. direkt 
nach dem Ablvschen dem Elektricititswett 
zugesandt wurde, was annihernd eiftl 
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Gowiehtsvermehrung von 10°, entspricht. 
Dies in Beracksichtigung gezogen, diirfte 
als eigentliche Verdampfung 7,2 kg und 
als Kokaverbrauch 1,9 kg fr den normalen 
Betrieb angesetzt werden, d. h. die Aus- 
nitzung.der Kessel war trotz der variablen 
eanspruchung der ganzen Anlage eine 
gute, oder mit anderen Worten die Grisse 
der einzelnen Kessel ist den Betriebsver- 
WUtnissen richtig angepasst. 
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Ueber die inneren Gasstréime und die Zer- 
stiubung der Kohle in Glihlampen. 


Vou Dr, J. Stark in Miinchen, 


I 


In einer Arbelt, dber die auch in der 
»ETZ* 20. Jahrgang 8. 690 berichtet wurde, 
habe ich') in einfacher Weise gezeigt, dass 





Fig. 5 


D) Umformeranlage. 


Fir den Betrieb der Strassenbabn ist 
an centraler Lage im Innern der Stadt 
cine Drehstrom-Gleichstromumformerstation 
(Fig. 5) errichtet, welehe von dieser Dampt- 
dynamo-Anlage aus betrieben wird. 

Diese Umformer bestehen aus je einem 
isynchronen Drehstrommotor von 300 PS 
Iwistang bei 875 U. p. M., 2000 V Spannung, 
® Cykles (Pig. 6). direkt gekuppelt mit einer 
Gleichstromdynamo yon 200 KW Leistung, 
60 V normal (Fig. 7). 
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MOPS Drehstrom Motor Type 3071, 


Pig. & 


Die Ermittelung der Daven far die hier 
Producirten Kurven erfolgte in der Ver- 
‘ucliswerkstatte der Fabrik in Oerlikon. 
Nach Autstellang in der Station wurde 
tine Dauerbelastung auf Wasserwiderstinde 
Yorgenommen, wobel der scheinbare Nutz- 
st der Gruppe bestimmt wurde, dessen 

etth mit demjenigen der Kurve in Ueber- 
tinstimmung gefanden wurde (Fig. 8). 


5, 336, 


durch Erhitzung in einem verdiinnten Gas 
die Entladespannung stark herabgesetzt 
wird, besonders fir dic negative Elektricitdt. 
Wabit man einen gitihenden Kohlentaden 
in ciner Glihlampe als Kathode, einen ihm 
fegentberstehenden Stift als Anode, so 
vermag schon bei Anwendang kleiner 
elektromotorischer Kriifte von diesem zu 
jenem durch das verdinnte Gas ein elek- 
trischer Strom tiberzugehen. Auf Grund 
dieses Versuchs ist zu vermuthen, dass auch 
zwischen verschiedenen Punkten des Glih- 
fadens, zwischen denen cine Spannungs- 
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Natzefiekt und Verlaste des 20 K W-Gleichstrom- 
Generators, BO V, 30 A, 37) U. p M. Type NN 1A. 


Pig. 7. 


differenz\besteht, ein Strom darch das ver- 
dinnte Gas einer Glihlampe tbergeht. 
Diese Vermuthung wird durch folgenden 
Versuch bestitigt. Verbindet man zwei 
Metallstifte, die in dissymmetrischer Weise 
in eine Glihlampe tauchen, durch ein Gal- 
vanometer, so zeigt dieses cinen Strom an. 
Man hat sich demgemiss vorzustellen, dass 
der ganze Raum einer brennenden Gliih- 
lampe von schwachen vagabundirenden 


17 Stark, Wiedem. Ann. d. Phys. o. Cham 6 
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Striimen, die sich vom Glohfaden abzweigen, 
durehilossen ist. 

Da man gewOhnt ist, ein vom elek- 
trischen Strom durchfiossenes verdiinntes 
Gas sich Jeuchtend vorzustellen, so wird man 
auf Grand des eben Gesagten sofort fragen, 
ob denn die inneren Gasstrime in ciner 
Glihlampe das bei der Evakuation zurick- 
gebliebene verdinnteGasnicht zum Leuchten 
bringen. Dies ist unter gewissen Umstinden 
auch der Fall. Es ist bekannt, dass unter 
gewissen Bedingungen an dem Ende des 
positiven Zuleitungsdrahtes in einer Gliih- 
lampe cin (zumeist kugelfirmiges ,blaues 
Fidimmehen* oder die sogenannte Aureole') 
auftritt. Diese ist das positive durch den 
Magneten ablenkbare Licht der von dem 
positiven nach dem negativen Theil des 
Glihfadens fibergehenden inneren  Gas- 
atrome. Da diese um so stirker sind, je 
grosser die Spannungsdifferene zwischen 
dem positiven und negativen Ende des 
Glihfadens Ist, und da dle Intensitat des 
Lichtes der Aureole mit der Stirke der 
Gasstréme wiichst, so ist begreiflich, dass 
die Aureole in Lampen von hoherer Span- 
nung leichter auftritt als in solchen von 
niedriger. In niedervoltigen Lampen (0 V 
abwirts) ist die Aureole infolge der geringen 
Stirke der Gasstréme nicht mehr sichtbar, 
falls nicht eine bedeutende, die Lampen 
gefabrdende Ueberspannung angewendet 
wird. Entsprochend dem Umstand, dass 
das positive Licht bei ciner Gasentladung 
vor dem dunklen Raume an der Kathode 
zurickweicht und dieser bej stelgender 
Verdiinnung wichst, tritt die Aureole in 
Lampen, deren Zuleitungedrilte einander 
schr nahe stehen oder deren Vakuum ein 
sehr hohes ist, nicht auf. 

Die Aureole zeigt sich nur an dem re- 
lativ nicht stark erhitzten positiven Zu- 
leitungsdrabt, nicht an dem positiven Theil 
des Glihfadens; aus diesem treten zwar 
ebenfalls Gasstréme aus, sie vermOgen aber 
das dort stark erhitzte Gas nicht zum 
Leuchten za bringen, da erhitztes verdiinntes 
Gas nicht die Fahigkelt besitzt, unter dem 
Einfluss elektrischer Entladungen zu phos- 
phoresciren. In Lampen, deren Vakuom 
ein hohes ist, verrathen die inneren Gas- 
stréme ihre Existenz gwar nicht durch die 
Aureole, wohl aber durch eine andere 
Leuchterscheinung. Liisst man sie ndmlich 
mit Ueberspannung glihen, so scheint sich 
die Birne mit einem schwacben blialichen 
Licht zu fillen. Dieses ist jedoch nur 
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Natsefekt der 20 KW_Motor-Gonrrator-Grappe. 
: Gloichstrom 0 V, 360 A, 375 Up. M- 
Weohsolatrom 10 V, 50 Cycles, 376 U. p. M. 


Pig. 8 


blaues Fluorescenzlicht des in der Regel 
bleihaltigen Glases der Birne und wird er- 
regt durch Strahlen (Kathodenstrablen), die 
unter dem Einfluss der inneren Gasstrome 
von dem negativen Theil des Glithfadens 
ausgehen, 

In Lampen, die ein holes Vakuum 
haben und mit normaler Spannung glihen, 
sind die inneren Gasstrime, obzwar vor- 
handen, nicht so stark, um die Aureole 


 O Heim, .ETZ* 1887, 8. bot 
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oder die Kathodoluminescenz der Glasbirne 
hervorzubringen. Die inneren Gasstr6me 


sind um so stirker, je hdher die Temperatur 


des verdiinnten Gases ist, je intensiver also 
der Kohlenfaden giliiht; sie nehmen mit zu- 


nehmender Verdiinnung erst zu, dann wieder 


ab, wie die elektrischen Stréme in gewbhn- 
lichen Entladerdhren. 


Il. 


Glihlampen, die lingere Zeit bei nor- 
maler Spannung oder kiirzere Zeit bei 
Ueberspannung brannten, zeigen einen 
dunklen Wandbeschlag, Altersbeschlag ge- 
nannt. Dieser besteht wie der Glihfaden 
aus Kohle. 


Nach A. Berliner’) komme der Alters- 
beschlag dadurch zu Stande, dass die von 
dem Kohlenfaden absorbirten Gase beim 
Erglihen desselben entweichen und kleine 
Kohletheilchen mit sich reissen, ein Process, 
der sich immer wieder beim TEinschalten 
der Lampe wiederhole, Ist diese Ansicht 
richtig, so muss eine Lampe, die ununter- 
brochen gliiht, in der sich also das Ent- 
weichen nicht wiederholen kann, nach einer 
gewissen Brenndauer einen viel schwiicheren 
Beschlag zeigen als eine Lampe von glei- 
cher Brenndauer, die oft ein- und ausge- 
schaltet wurde. Es ist indessen kaum ein 
Unterschied in beiden Fallen wahrzunehmen. 
Berliner's Ansicht ist also nicht richtig. 
H, Moissan*) sieht die Ursache des Be- 
schlags in einer langsamen Verdampfang 
der glihenden Kohle. Diese Ansicht kann 
ebenfalls nicht zutreffen, Von zwei Lampen 
niimlich, von denen die cine sehr gut, die 
andere weniger gut evakuirt ist, nimmt dic 
zweite, selbst wenn sie schwicher als die 
erste gliht, den Altersbeschlag friiber als 
die erste an, wihrend nach Moissan eher 
das Umgekehrte der Fall sein mfisste. 


Die Entstehung des Altersbeschlages ist 
nach meiner Ansicht in folgender Weise zu 
erkliren, Wie bekannt ist, wird in einer 
EntladerShre mit Metallelektroden die Ka- 
thode durch elektrische Entladungen zer- 
stiiubt. Das zerstiiubte Metall setzt sich auf 
der nahe der Kathode gelegenen Glaswand 
als sehr feiner Beschlag ab. Die Zerstiin- 
bang Ist um so stirker, je grésser die Ent- 
ladestromstirke ist. Halt man sich nun 
das oben Gesagte ttber die inneren Gas- 
stroéme vor Augen, so liegt die Vermuthung 
nahe, dass die Zerstiiubung der Kohle in 
Glihlampen durch die inneren Gasstréme 
bewirkt werde und hauptsichlich an den 
negativen Theilen des Glibfadens erfolge. 
Diese Ansicht wird bestitigt durch fol- 
gende Beobachtungen, die ihrerseits nur 
durch Heranziehang der inneren Gasstréme 
in ungezwungener Weise sich erklaren 
lassen. Der negative Schenkel des Gitth- 
fadens verliert infolge Janger Brenndauer 
bel normaler Spannung oder infolge von 
Ueberspannung durch Zerstéiubung schneller 
seine graphitglinzende Pritparaturschicht 
und wird darum frither schwarz als der 
positive Theil, Ein Glihfaden brennt darum 
in der Regel in seinem negativen Theile 
durch. Eine Lampe, welche die Aureole 
oder die Kathodoluminescenz der Glaswand 
zeigt, nimmt in kurzer Zeit den Alters. 
beschlag an. In hochvoltigen Lampen tritt 
der Altersbeschlag friiher auf als in mittel- 
und niedervoltigen bei gleichem Glihgrad, 


') A. Berliner, Wiedem. Ann. 4. Phys. u. Chem, 
33, 5. 20. 1688 
9 H. Moissan, Compt. rend 119. S$. 778, 1am 





Ueber eine wellenfirmige Bewegung elek- 
trischer Funken, 


Von Ernst Ruhmer, Berlin. 


Bei dem Betriebe eines grisseren Fun- 
keninduktors mit dem Wehnelt’schen oder 
Simon'schen Unterbrecher lassen sich, zu- 
mal wenn man eine gréssere Energie durch 
den primaren Stromkreis schickt, deutlich 
drei Arten des Funkentiberganges zwischen 
den Polen der Sekundirspule unterscheiden. 

Zuniichst sieht man bei der maximalen 
Schlagweite des Apparates zwischen der 
Spitze des positiven und der Platte des 
negativen Pols einzelne, aber  kriiftige, 
biiialich-weisse Funken tiberspringen, welche 
einen zackigen, unregelmassig verlaufenden 
Weg beschreiben und sich anscheinend 
stark veristeln, &bnlich den Funken einer 
Reibungs- oder Influenzelektrisirmaschine, 

Ganz anders dagegen ist die Form des 
Funkens bei nur geringem Abstand der 
beiden Pole, — aus der Spitze scheint dann 
ein gelbliches Lichtbiischel herauszukommen, 
welches sich besenartig erweiternd in einem 
aufwiirts gerichteten Bogen nach der Platte 
des anderen Pols hinzicht. Einzelne Funken 
sind hierbei nicht mehr zu sehen; die Er- 
scheinung iihnelt einem elektrischen Flam- 
menbogen.'} 

Diese beiden Entladungsformen sind 
nattirlich jedem, der sich mit einem durch 
Wehnelt- oder Simon-Unterbrecher be- 
triebenen Induktorium beschattigte, nichts 
Neues mehr, sie sind dureh Photographie 
und Druck weiteren Kreisen bekannt ge- 
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Die Erscheinung Abnelt in ihrer Form 
einem aufgeldsten Seilende mit seinen zmar 
wirr durcheinander laufenden durchgangiz 
aber pfropfenzieherartig gewundenen Str. 
nen; sie ist fir das Auge geradezu blendend 
denn die hellleuchtenden Wellentinien 
werden unter Umsté&nden von einer rothes 
Aureole umgeben und die scheinbaren Ueber. 
schneidungsstellen der weissen Fanken- 
bahnen mit ihrer doppelten Helligkeit or. 
scheinen in dem rothen Aureolenlicht wie 
perlkettenartig eingestreute Lichtpunkte, 
Die beigegebene Photographie Fig. 9 (Ex. 
positionsdauer ca. '/, Sek) giebt em 
schwaches Bild von dem Ejindrack der 
Erscheinung in unserem Auge wieder.') Die 
fiir diese Entladungsform gtinstigste Ent. 
fernung der Pole wird leicht gefunden, wenn 
man die positive Polspitze wihrend des 
Arbeitens des Unterbrechers aus ihrer Lage 
bei maximaler Schlagweite der negativen 
Polplatte langsam nihert. Man kommt dann 
zunichst zu einem Polabstande, bei dem 
neben der oben zuerst beschriebenen, sich 
veristelnden Fankenform, die charakteris. 
tische Form verketteter Sinuslinien erscheiz, 
Beide Formen treten bei dieser Polentfer- 
nung bald abwechselnd, bald gleichzeitig 
auf, wobei der Unterbrecher dadurch, dass 
er bald langsamer bald schneller unterbrieds, 
ein ganz eigenthimliches Singen hiéren iss. 
Verkirzt man nun die Funkenstrecke noch 
um ein geringes, so tritt die Sinusform de 
Entladungsfunkens allein aut, doch fehl 
nuch das rothe Aureolenticht, welehes erst 
bei noch etwas verringertem Polabstande 
hinzutritt und mit weiterer Anndherang a 
nimmt, 





Fig. & 


worden,?) sodass hier nicht naher auf sie ein- 
gegungen werden soll. Es ist vielmehr Zweck 
dieser Zeilen auf eine ganz eigenthtimliche 
dritte Art des Entladungsfunkens bei 
grdésseren Induktorien (welche mit den oben 
bezeichneten Unterbrechern mit  hoher 
Unterbrechungszahl betrieben werden) auf: 
merksam zu machen, da diese Funkenform 
noch nicht allgemein bekannt sein diirfte, 
sicherlich aber gerade die schinste und 
interessanteste Entladungsform ist, 

Diese Erscheinung tritt bei einer mitt- 
leren Entfernung der sekundiren Pole auf 
und ist dadurch gekennzeichnet, dass von 
der Polspitze eine Menge diinner, weisser, 
silberglinzender Funken ausgehen, welche 
sich auf krummlinigen, im Allgemeinen 
divergirenden, sich dabei oft krenzenden 
Buhnen nach der Platte am anderen Pol 
hinbewegen, Diese Funken veristeln sich 
jedoch nicht wie dic stiirkeren Funken bel 
der gréssten Schlagweite, sondern sie laufen 
nebeneinander her, wobei jeder einzelne 
Fanke korrekte Sinuslinien um seine krumm- 
linige Bahn als Achse zu beschreiben scheint, 


" Val A Wehnolt .RTZ" Heft 4, 3 
Spie ee J , 1883 ond: P. 
Otaelitchat i. "5h "ibe Verh. der fontachen Physik. 
z in vel Mittheilung dar Fi 
Ernacke {Berlin} Ober den Ww ehne Teaser 
wit dS I 8.767, Aufnnbme yon Cnald- 


(EKigenthimlich ist die Erseheinang, 
wenn man die Platte zum positiven Pol 
macht, <Anfinglich trite dann tberhaupt 
keine Funkenentladung zwischen Spitze and 
Platte cin, vielmehr sieht man, besonders 
im Dunkeln, blane Lichtstrémungen vow 
Rande der Platte, yon der Spitze und vol 
allen anderen Metalltheilen des Eutladers 
ausgehen. Plétzlich treten die charakteris 
tisehen hellen sinusartigen Funken auf and 
gehen dann dauernd nach der Mitte der 
Platte zu, wihrend bei den verdstelten Ent 
ladungsfunken (Fig. 9) die Funken bei 
dieser Anordnung mit Vorliebe nach dem 
Rande der Platte zu springen ptiegen.) 

Ist die giinstigste Stellung der Pole 
tiberschritten, so wird die Aureole gelblich. 
Anfiinglich erkennt man noch in der gelben 
Lichthille die perlartigen Lichtpunkte, si¢ 
ricken aber mehr und mehr zusammell, 
sodass sie bei noch kleinerem Polabstande 
nicht mehr zu sehen sind, und die Aareole 
zuletzt in den oben an zweiter Stelle be- 
schriebenen besenartigen Flammenboge? 
ausartet. 


Was diese Erscheinung uns so inter 
essant macht, sind die Sinuslinien. Zunéclist 


| ' Leider sind bei der verkleinerten Reproduktr® 
die Feinheites der Photographie verloren gegang*- 
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massenhatt sichtbaren, sich sonderbar ver- 
tettenden and dabei doch regelmissig ver- 
iaufenden Schlangenlinien. Es unterliegt 
aber keinem Zweifel, dass in Wirklichkeit 
die Fonken nur einzeln, zeitlich getrennt 
iberspringen. Denn in einem schnell ro- 
tirenden Spiegel sieht man die Funkenlinien 
jeutlich getrennt. Gleichzeitig zeigt deren 
Aufeinandertolge das Fortschreiten der 
wellenformigen Kriimmung von der Spitze 
nach der Platte hin. Nur der Umstand also, 
dass der Zeitunterschied zwischen den auf- 
einanderfolgenden Fanken sehr klein ist 
und sich so mehrere zeitlich aufeinander- 
folgeude Funkenbilder in unserem Auge 
ibercinander lagern, liisst uns dieses eigen- 
thamliche Funkengewirr sehen. 

Dies geht deutlich aus der Photographie 
Fig. 10 hervor. Sie ist dadurch hergestellt, 
dass die lichtempfindliche Platte in dem 
aut das Fonkengewirr elngestellten photo- 
graphischen Apparat mit 280 cm/Sek. Ge- 
schwindigkeit bewegt wurde. Dics erfolgte 
in elnfacher Weise dadurch, dass die photo- 
graphische Platte in ciner besonders dazu 
konstruirten Kassette aus 400 cm Hohe her- 
unterflel. Man sieht somit das in der Photo- 
graphie Pig.9 wihrend !/, Sek. aufgenommene 
Lintengewirr in der Photographie Fig. 10 in 
jagter einzelne Linicn aufgelist, welche den 
cjnzelnen, schnell aufeinandertolgenden Fun- 
ken entsprechen, ‘) 

Da die Platte vor dem Objektiv eine 
Geschwindigkeit von 280 cm/Sek. hatte, 
thre Lange aber 16 cm betrigt, so berech- 
net sich die Zeit, wihrend welcher die 
35 Funken auf thr photographirt warden 
wy, Bek., dh. in einer Sekunde schlugen 
18*%35=630 Funken tiber, was mit der 
anf andeream Wege bestimmten Unter- 
brechungszahl des Wehnelt-Unterbrechers 
recht gat ihereinstimmt, 





Fig. 10, 


Aus den einzelnen Linien der Photo- 
graphic Fig. 10 kann man nun die uns hier 
hanptsiichlich interessirenden Wellenlinien 
besser betrachten als in dem das Auge be- 
rrenden Bilde ihrer Uebereinanderlagerung. 

Es muss hier erwihnt werden, dass auf 
‘em photographischen Negativ die Linien 


‘) Man vel. Jol H Went »ETZ" 188 Heft 49 Mu- 
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waren sie so diinn und -lichtschwach, dass 
sich dieselben zur Reproduktion durch Zink- 
ditzung u. sw. nicht geeignet hiitten. Da- 
her muassten dieselben auf dem Negativ mit 
schwarzer ‘Tusche nachgezogen werden, 
was die Genauigkeit ctwas beeintrichtigt, 
doch nicht insoweit, dass es die tolgenden 
Betrachtungen stérte. 

Zunichst erkennt man, dass man ¢s mit 
keinen korrekten Sinuslinien zu thun hat, 
wohl aber mit einer oscillatorischen Bewe- 
gung des Funkens wihrend seines Ucber- 
ganges, welche einer Sinusbewegung nahe 
kommt. Auf cinen Wellenberg folgt regel- 
massig ein Thal. An der Spitze (links) ist 
die Elongation gering, sie steigert sich noch 
vor der Mitte und ist in der Nuhe der Pol- 
platten (rechts) am gréssten, etwa 3/,, der 
Funkenlinge. Bei jedem Funken sind ctwa 
5 Wellenberge zu zihlen. Da die Entfer- 
nung der Pole 90 mm betrug, so berechnet 
sich daraus die Wellenliinge zu 18 mm, die 
Amplitude za 7,5 mm. Jede Linie endet 
rechts mit einem Punkt, welcher dem blauen 
Lichtpunkte entspricht, mit dem die Funken 
an der negativen Polplatte enden. * Endlich 
erkennt man aus der Aufeinanderfolge der 
Linien auf Photographie Fig. 10 das Fort- 
schreiten der Welle von der Polspitze zur 
Polplattt; denn die herunterfallende licht- 
empfindliche Platte photographirte nattirlich 
dic Fanken in threr zeitlichen Aufeinander- 
folge von unten nach oben. Dieses Fort- 
schreiten der Welle muss man sich als 
wibrend der kurzen Pause zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Funken  erfolgend 
denken, denn diejenige Zeit, die jeder ein- 
zelne Fonken zum Ueberschlagen braucht, 
ist so ungeheuer klein, dass sie bei der ver- 
hiltnissmassig langsam ~ fortschreitenden 
Welle gar nicht in Betracht kommt. Wabh- 
rend nimlich die lichtempfindliche Platte 
den Bildpunkt des Objextivs passirte, ver- 
gingen, wie wir oben gesehen haben, '/,, Sek. 
In dieser Zeit hat sich aber die Welle, wie 
man aus der dic Wellenberge verbindenden 
$. Linie sehen kann, Uber */, der Funken- 
linge, nimlich 66 mm fortbewegt. Dies 
entspricht einem Fortschreiten der Welle 
von 120 cm/Sek., also einer recht m&ssigen 
Geschwindigkeit.") 

Schritte die Welle nicht wihrend der 
Pause, sondern nur beim Ueberschlagen 
der Funken selbst fort, so misste die pho- 
tographirte Funkenbreite diesem  Fort- 


schreiten entsprechen, d. h. =ca.1 8mm 


betragen. In Wirklichkeit aber betriigt die 
Breite des Bildes der Funken vielleicht 
0,01 mm; dasselbe erscheint tiberall schart, 
nicht im geringsten verwischt. — Die auf- 
einanderfolgenden Funken bewegen sich 
also in wellenférmigen, untereinander dhn- 
lichen Bahnen, die sich indessen wdhrend 
der Zeit von jedem tiberschlagenden Funken 
zum folgenden in der Richtung von der 
Polspitze zur Polplatte verschieben. 

Von den in Fig. 11, in 6 aufeinander- 
folgenden Lagen unter einander gezeich- 
neten von & nach P verschobenen Wellen- 
jinien giebt uns Fig. 12 ein schematisches 
Bild ihrer Uebereinanderlagerung. Dasselbe 
stimmt auch autfallend mit den verketteten 
Sinuslinien tiberein, welche wir in der hier 
behandelten Funkenform zu sehen be- 
kommen, wie man dies auch in der photo- 
graphischen Abbildung Fig. 9 an vielen 
Stellen sehen kann. 

Freilich darf man nicht unbericksichtigt 
lassen, dass uns dic Photographie nur eine 
Projektion des photographirten Gegen- 
standes auf eine Ebene (giebt. Allein da 

) Man vgl. hiergn die Aninabmon IX, 4 Pig 1 


und insbesondere VIII Fig 2). des oben erw, Artikels 
wETZ" Hass 3. 


nicht nur von der Seite in einer Vertikal 
ebene, sondern auch von oben in der hori: 
zontalen, oder in jeder beliebigen anderen 
Ebene, welche durch die Vebergangsrichtung 
gelegt werden kann, sieht, so ist es klar, 
dass die Funken sich auf einer Art Spiral- 
schraubenlinie bewegen miissen.") 

Was aber ist die Ursache fiir diesen 
sonderbaren Weg, den der Funke nimmt? 
Was zwingt ihn von der geraden Linie, 
welche man doch fiir den besten, weil 
ktirzesten Weg fir sein Ziel halten méchte, 
abzuweichen? 

Man wird geneigt sein zu glauben, dass 
der iberspringende Funken, welchen man 
als cinen ausserordentlich blegsamen Strom- 
leiter betrachten kann, unter dem Einfluss 
des magnetischen Feldes vom Elsenkern des 
Induktors zur Rotation gezwangen wird, 
Ahnlich wie bel dem bekannten Demonstra- 
tionsapparat zum Nachwela der elektro- 
magnetischen Wirkung auf biegsame Leiter.*) 
Allein diese Annahme muss man als un- 
zutreffend bezeichnen. Denn nicht allein, 
dass die Welle stets von der Spitze zur 
Platte fortsebreitet, niemals in umgekehrter 
Richtung, 80 behalten anch die Funken ihren 
wellenformigen Charakter bei, nachdem 
man die sekund&ren Pole durch lange Ver- 
bindungsdriihte dem Einflusse des Magnet- 
kerns im Induktorium entriickt hat. Sie 
zeigen auch keine Abweichung in oder quer 
zur Richtung des Erdmagnetismus. Selbst 
ein starker Elektromagnet in die N&he der 
Funken oder selbst an Stelle der Polplatte 
gebracht, tht gar keinen Einfluss auf 
die Rotation des Funkens oder das Fort- 
achreiten der Welle aus. 

Eine andere Ursache zur Annahme der 
scbraubenlinigen Bahn der Funken kinnte 
man in den periodischen Schwankungen 
der InduktionsstrOme oder in den elek- 
trischen Schwingungen suchen, welche in 
der sekundiren Rolle auftreten und reine 
Wechselstromnatur besitzen. *) 

Bel der grossen Energiezufuhr, welche 
der Induktor erfahrt, ist es denkbar, dass 
bereits eine neue Entladung erfolgt, wahrend 
die vorhergehende noch nachschwingt. Die 





ra 





Strome zweicr aufelnanderfolgender Funken 
wiirden sich dann begegnen und &hnlich 
zwei Wechselstrémen hoher Frequenz, deren 
elektromotorische Kriifte in verschiedener 
Phase sind, miissen sich ihre Bahnelemente 
theils anziehen, theils abstossen, Dies wiirde 
aber der leicht biegsamen Funkenstrecke 
einen wellenférmigen Charakter verleihen 
milissen, 
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Allein die Photographien des Herrn 
Julius H. West") sowie meine Photographie 
Fig. 10 zeigen uns, dass zwischen zwei auf- 
einanderfolgenden Entladungen, welche zu 
gleicher Zeit mit den Unterbrechungen im 
primiren Stromkreise erfolgen, keine ande- 
ren Funken tibergehen. Es ist ja mdglich, 
dass dic von Herrn Walter?) als ,typisch“ 
bezeichnete Funkenentladung auch bei 
einem mit einem Wehnelt'schen Unter- 
brecher betriebenen Funkeninduktor auftritt, 
dann wiirden aber die Vorgiinge im cinzel- 
nen FPunken so rasch erfolgen, dass man 
gur Zerlegung eine viel grissere Geschwin- 
digkeit der photographischen Films resp. 
Platten anwenden miisste, als bei den Ver- 
suchen des Herrn Walter; denn dieser 
hatte durch Ausschaltung des primiiren 
Kondensators bei einem mit Motorqueck- 
silberunterbrecher betriebenen Funkeninduk- 
tor die Vorginge im Funken absichtlich 
verlangsamt. 

Ware dies der Fall oder gingen solche 
Entladungen unsichtbar d. h. ohne Funken- 
erscheinung tiber, 80 miisste die Welle tiber 
hunderttausendmal so schnell fortschreiten, 
als sie es in Wirklichkeit thut. 

Dieses langsame Fortschreiten der Welle 
fihrt uns aber auf die wahre Ursache der 
beobachteten Erscheinung. 

Denken wir uns zwischen den Polen 
der Induktionsspule eine Reihe kleiner 
Messingkugeln in gleichen Abstanden von 
einander befindlich. Die Funken des In- 
daktors wiirden dann den fiir sie bequemsten 
Weg wiihlen und durch die Messingkugeln 
von einem Pol zum anderen tberschlagen. 
Wenn nun die Kugeln auf einer rdumlichen 
Kurve liegen, 50 werden wir auch den iiber- 
springenden Funken als solehe Raumkurve 
erblicken, und wenn die Raumkurve mit 
den Messingkugeln von einem Pol nach dem 
anderen hin verschoben wiirde, so werden 
uns die fortwihrend fiberspringenden Funken 
als von einem Pol nach dem anderen hin 
tortschreitende Funkenbahnen  erscheinen, 

Aehnlich wie die Messingkugeln ver- 
halten sich die zwischen den Sekundiirpolen 
des Induktoriums befindlichen Lutttheilchen 
und Staubpartikel, welehe in der Laft 
schweben, 

Sicherlich wird der erste iiberspringende 
Funke den ihm bequemsten Weg nehmen 
d. ht, tiber die am niichsten liegenden oder 
am besten leitenden Partikel hindurch tber- 
springen. Dies wird freilich keine gerade 
Linie, auch keine genaue Sinuslinie oder 
Kegelschraubenlinie sein, sondern eine he- 
liebige unregelmissige rdumliche Kurve. 
Dureh den ersten Funken ist, aber allen 
folgenden Funken gewissermassen der Weg 
gewiesen, schon in Anbetracht der erhGhten 
Leitfiihigkeit der durch den ersten Funken 
erwirmten Lufttheilchen. Diese spielt hier 
eine hervorragende Rolle. 

Nach Tait, Phil. Trans. 17 (8) 425, 1878 
beseitigt auch Erwirmung der Luft dic 
eckige, veriistclte Gestalt des Funkens, (Vgl. 
0, Lehmann, El, Entladungen,) Der zweite 
und alle folgenden Funken wiirden also, 
da sie dieselben Theilchen zam Uebersprin- 
gen benutzen wie der erste Funken, genau 
auf derselben rimmlichen Karve verlaufen, 
wenn die Luft- und Staubtheilchen alle an 
ihrer Stelle stehen blicben; denn die von dem 
ersten Funken ausgesuchten Theilehen bil- 
den eben den leichtesten und am schnellsten 
gum Ziele fihrenden Weg. 

Da aber die erwirmten Lufttheilchen 
und mit ibnen die Staubpartikel nicht an 
ibrem Ort verharren, vielmehr durch den 
von der Spitze ausgehenden eigenthiimlichen 
elektrischen Wind nach der Platte hin- 


1) .ETZ* Hett 48 (1808). 
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geweht werden, so wird mit ihnen die 
Fankenbahn gleichsam fortgeblasen und es 
erklart sich damit nicht nur die Aehnlich- 
keit der aufeinanderfolgenden Funken- 
bahnen, sondern auch das Fortschreiten 
derselben nach der Polplatte hin. Aus die- 
ser Erklirung gebt hervor, dass das Fort- 
schreiten der Welle mit der Geschwindig- 
keit der Luft d. h. des elektrischen Windes 
zwischen den Polen tibereinstimmen miisste. 
Dies ist auch in der That der Fall. Die 
Geschwindigkeit des Luftstromes wurde in 
der Mitte zwischen den 90 mm entfernten 
Spitzen durch ein kleines Fliigelridchen zu 
100 em/Sek, gefunden und stimmt damit 
das oben gefundene Fortschreiten der Welle 
von 120 em/Sek. recht gut tberein.') 

Man muss beriicksichtigen, dass die 
Luftgeschwindigkeit nicht tberall gleich, 
vielmehr an der Spitze am griéssten ist, 
nach der Platte hin aber abnimmt und an 
derselben selbst Nall wird. Damit stimmt 
auch die sonderbare Thatsache therein, 
dass die, die entsprechenden Wellen- 
berge verbindenden Linien der Photo- 
graphie Fig. 10 nicht parallel untereinander 
sind, sondern an der Plattenseite (rechts) 
steller stehen als an der Spitzenseite. Streng 
genommen sind die Verbindungslinien tiber- 
haupt keine geraden Linien, sondern der 
Plattenachse sich asymptotisch ndhernde 
Kurven. Verhindert man die LuftstrOmung 
zwischen den Polen, so sieht man zwar 
noch die Kurvenform der Funken, aber die 
prachtvolle Erscheinung der kettenartig 
parallel verlaufenden, sich gleichsam spal- 
tenden Funken verschwindet sofort. An- 
dererseits Kann man aber das Funkenge- 
wirr durch Blasen zwingen, cinen Umweg zu 
nehmen, wobei die scheinbare Spaltung des 
Funkens vergrosgert wird, derart dass man 
dann selbst bei der zweiten besenartigen 
Entladungsform die einzelnen Funken von 
einander trennen kann, 

Nach der gegebenen Erklarung des Vor- 
ganges ist dies one Weiteres verstdndlich, 
es geht aber ferner daraus hervor: 

1, Eine grissere Unterbrechungszah! 
wird die scheinbare Spaltung des Funkens 
vermehren, und die parallelen Wellenlinien 
riicken niher aneinander. 

2. Die Erscheinung tritt bei sehr niedri- 
ger Unterbrechungszahl iiberhaupt nicht 
auf, da die Welle bereits zu weit fortge- 
sehritten ist, um wieder Anschluss an die 
von der Spitze ausgehende nene Entladung 
zu erhalten. Der neue Funke sucht sich 
eine neue Bahn; es treten nur (verkstelte) 
Entladungen 1, Form auf. Nach angestellten 
Versuchen ergiebt sich als untere Grenze 
etwa 400 Unterbrechungen pro Sekunde, 

8. Auch die besenartige oder flammen- 
bogenartige Entladungsform muss die ver- 
ketteten Wellenlinien zeigen, allerdings sehr 
eng aneinander gertickt, 

4. Die Geschwindigkeit des Fortschrei- 
tens ist von der Unterbrechungszahl an und 
fiir sich unabhiingig, sofern dadurch nicht die 
Spannung und damit die Geschwindigkeit 
des elektrischen Windes vergrissert wird. 

Endlich mégen die drei Arten des Ent- 
ladungsfunkens fir einen bestimmten Fall 
zahlenmilssig festgestellt sein, -Es wurde 
ein Induktor benutzt, dessen Eisenkern 3 em 
Durchmesser bei 40 cm Linge besitzt. Die 
Primirspule hat 200 Windungen von 4qmm 
starken, die Sekundarspule 65000 Windun- 
gen eines O11 mm dicken Kupferdrahtes. 

Die Polplatte hat 25 em Durchmesser, 

Der benutzte Web nelt -Unterbrecher ist 
die alte, von der Firma Ernecke in den 
Handel gebrachte Form. 
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Zam Schluss sei es mir gestattet, ay 
dieser Stelle Herrn Prof. Low fitr gitige 
Unterstiitzang, sowie Herrn Kabisch fir 
seine mir bei den photographischen Ani 
nahmen gewkhrte Hilfe meinen besten Dank 
auszusprechen. 

Nachtriiglich ist mir dureh die Freand. 
lichkeit des Herrn Dr. H. Th. Simon 
(Gottingen) eine kurze ,Notiz iiber sehnelle 
Funkenentladungen*?) bekannt geworden, tie 
iibnliche Beobachtungen wiedergiebt und 
einen Zusammenhang der kleinsten Unter. 
brechungszahl mit den Konstanten der 
kinetischen Gastheorie in Aussicht stellt, 
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London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 3. d, Mts,; 


Das Zipernowski-Déri-Patent. Diese 
Woche hat die Verhandlung in dem Patent 
strelt lich der Benutsung von Trane 
formatoren in elektrischen Tortadiengenies 
begonnen. Der Klager ist Herr Rucker, der 
das Patent von Zipernowski-Déri kilaflich 
erwor hat. Die Beklagte ist die Londons 
Electric Supply Co., welche in threm Ver 
theilungesystem sformatoren in Purullel- 
schaltung anwendet. Das Patent datirt vom 
Jahre 1885 und ist deshalb schon verfallen, o 
wird jedoch auf Schadenersatz geklagt. Die 
Klage ist nominell gegen diese eine Gesellschaft 
gerichtet, wird aber als Probefall betrachtt, 
nach dessen Entacheldung auch die anderen 
Gesellachaften, die Transformatoren verwendes, 
sich richten miissen. Deshalb haben sich dies 
mit der London Electric Supply Co 
in Bezug auf die Vertheidigang geeinigt und ¢ 
ist unter diesen Umstinden leicht einsuselen, 
dass der Patentstreit fiir weite Kreise Interess 
hat. Das urspriingliche Patent wurde im Jahre 
1895 abgeadndert und enth&lt von da an nor einen 
elnzigen Patentanspruch, in welchem Schaw 
verlangt wird fir die Anwendung von primer 
paralle] geschalteten Traneformatoren in Ver 
theilungssystemen. Der Klager wurde vertreteo 
durch den Rechtsanwalt Bousfield, wihresd 
die beklagte Gesellschaft durch den Recht 
anwalt Fletcher Moulton vertreten war. 
wurden von anderen Advokaten und sachver- 
astiindigen Zeugen unterstiitzt. Die K 
fiihrten aus, dass zur Zelt der Entnahme | 
Patentes das darin beschriebene System eee 
fa a ee fey 

e Bese ung gentiigeen war, um 
Elektrotechnikes die iewendan der Ertinduag 
zu erméglichen. Ejiner der wichtigsten 
auf Seiten der Kiager war Herr Swinburee, 
der das patentirte System als einen groest® 
Fortschritt gegentiber der Serienanordnung b& 
trachtet. Die Vertheidigung versuchte zu 2e 
dass die Erfindung nicht neu war, denn Ediso= 
und Brash hatten in friheren Patenten shes 
ihnliche Schaltungen fiir Transformatoren a 
Sercben. Ueberdies wurde eine Beschrelbusd 

es Zipornowski-Déri-Systems in Wien = 
Sffentlicht, die im englischen Patentamt noc 
vor der Anmeldung des englischen Patentes 
dem Publikum elite war, Der Hau 
weuge fir die Vertheldizung war Lord Ke ' 
vin. Die Meinungen der Sachverstindiges bn 
beiden Seiten gingen giemlich welt auselnanee; 
die Hauptschwierigkcit scheint darin xu liege? 
dass man nicht gut unterscheiden kann awischen 
der theoretischen Kenntniss, die in den re 
bitchern enthalten ist, und der raktischen 
wendung der Lehrs&tze zur ernaligns . 
Das Urtheil ist noch nicht gefullt worden. 

Institution of Electrical Enginerny 
Bei der letzten Versammlung dieser Gesellse eer 
hielt Herr Cowper-Coles ejnen Vortrag ii 


1) Nachrichten der K. Ges. d, Wirsenschalten 
Gottingen 18 No. 2, 
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nannten elektrolytischen centrifugalen 
Process der Era ng von Kupferrohren., In 
dar Einleitung machte er elnige Angaben tiber 
die Erzeugang yon elektrolytischom Kupfer in 
den letzten 15 Jahren. Er schittat die augen- 
blickliche Produktion solchen Kupfers aut 
180000 ¢ j&hriich. Bei solchen Processen ist ein 
Hawt nmerk auf die physikalische Be- 
Hiseabelt des Niedersch zu richten und 
Elmore hat durch Reibung des Niederachlages 
mittals Achatstein die Festigkeit des Kupfers 
bedeatend erhtht, wobsi er eine Stromdichte 
von 1 $A auf den Quadratdecimeter anwendet. In 
einem anderen Process wird der Niederschlag 
mittals eines mit Schaffellen bedeckton Reibers 
cieben. Die vorstehenden Theile werden da- 
urch mit einer ganz dinnen Schieht von Fett 
bedeckt and der weitere get erfolgt 
in den Verticfungen, wobei eine gleichmissige 
Dicke erzielt wird. Bei diesem Process kann 
dia Stromdichte bis auf 6 A pro Quadratdecimeter 
steigert werden. Der Centrifugalprocess des 
‘ortr: den ist auf der Erfahrang gegrtindet, 
dass Unregelmissigkelveen im Niederechlag 
durch die Anwesenhelt von kleinen festen 
Partikelchen im Elektrolyten voranlasst werden, 
wie das Herr Swan schon friiher gefunden 
hatte, Dadurch, dass die Kathode in Dreb 
erhalten wird, werden diese Partikelchen ae | 
die Centrifugalkraft und das Vorbeistreichen 
der Filissigkelt entfernt, sodass der Nieder- 
seblag vollatandig Flcichmissig ist. Ee ist bei 
diesem Process moglich, eine Stromdichte bis 
a 93 A anf das Quadratdeclmeter gu ver- 
wenden. Der Kinflusa der Stromdichte auf den 
Charakter des Ni wurde an Hand 
von Photegraphien erldutert. Der Verfasser 
empfiehlg mit gu arbtiten, welche 
L444 trele Schwofelstiure enthalten. Die Um- 
fangsgeschwindigkeit der Katheden soll 2t/, m 
per Sekunde betragen. Der Einfluss der Tem- 
peratur auf die Leitfihigkelt dea Elektrolyten 
sowie auf den Charakter des Niederachlages 
wurde ¢ erldutert. Um Draht sa er- 
FY wickelt Cowper-Coles cine Spirale aus 
iekt leitendem Material auf den Cylinder und 
schlagt das Kupfer in die so entatandenen Ver- 
tiefun, der Schraubengiinge nieder. In der 
dom Vortrage folgenden Diskussion wurden ver- 
achiedene andere Procease erwihnt, welche auf 
abolichen Grandlagen beruhen, RW, 


lem soge 


Wien. (Elektrotechnischer Verein.) In 
der Sitzung vom 3. Januar 1900 sprach Herr 
Ingenieur Rosenberg tiber ,Gowichts- 
ékonomie bei Dynamomaschinen*. Der 
Vortragende unterauchte auf theoretischerGrund- 
lage die Bedingungen, unter welchen eln Minimum 
in Gewleht und Preis einer Dynamomaaschine 
erreicht wird, wenn dem Konstrukteur nur ibre 
Leistung und die Tourenzahl ¢g en ist, 
wahrend cr hinsichtlich Polzahl, Ankerdimen- 
slonirung, Induktion a. s. w. nach eigner Wahl 
vorgeheo kann. Er stellte die Bowalenss arepbiock 
dar und besprach die verschiedenen F agnet- 
formen, um dann die Mitte! zor Vermeidung der 
Fankenbildung anzugeben, durch welche das 
Maschinengewichs ganz wesentlich beeinfiusst 
wird. Danach behandelte Redner das Seidener- 
sche Verfahren zur Verringerung der Anker- 
teaktion, auf einer an den etkernen 
angebrachten Serienwickolung beruht, sowle die 
von Richberg im Elektrotechnischen Verein 
besproch ompensationswickelungen System 
Déri. Der Vortragende ist der Meinung, dass 
tine Verbesser der Gewichtstkonomie bei 
——: Glekchstrvernncsbines ice dureh 

Iq geciguaterer aterialien, sondern 
fer > oma ekiimpfung der Ankerreaktion za 


In_der Versinssiteung vom 17. Januar trug 
7 Dr, Max Broslauer tiber ,Herleitung 
es Heyland’schen Diagramme und seine 
Anwendung in der Praxis" vor. Er zelgte 
sinichst den Unterschied zwiseben der tiblichen 
Decstellnng der Wechselstromerschelnun 
ife des Koéfficlenten der Selbstinduktion 
gogeaiber der neuen Darstellungsweise, welche 
= die wirkllehen physikalischen Vorgange, 
inebesondere auf di¢ konsequente Darchfahrang 
 Kraftlinientheorie zuriickgeht, und demon- 
strirte dies durch das Beispicl der Berechnung 
y aed spule. Er zeigte weiter die Be- 
ere des von Dobrowolski suerst aufge- 
b ten Grundsatzes der Wocbeslotromtachal 
cond die — res amet u 
enspannung, und gab in allgemeinen 
migen den Weg an, (wie man allein mit Hilfe 
disses Satzes und eines zweiten, welcher 
hau tet, dass das erzeugte Feld und die suge- 
a ta K auf einander senkrecht stehen, in 
en Weise zum Mehrphasenmotoren- 
agp gelangen kinne.|Er bewies ferner 
Te sahlreiche Figuren die Identitit des 
‘ansformators mit Streuung und des Mebr- 
isenmotors. Hierbel dentete er an, dass das 
eyland’sche Diagramm eine Vernachidesigang 
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enthielte, welche bei grosser Streuung von Be- 
deutung werden kaon, bei modernen Motoren 
jedoch nicht ins Gewicht. fallt, dass aber seine 
|= neg analytischen Untersuchungen dahin ge- 
fihrt bitten, dass man die Vor: auch ohne 
diese ree et in exakter Weise dar- 
stellon kdnne un erbet auf sehr einfache 
Formeln kommt, deren Herleiten der Gegen- 
stand elner besonderen Verdffentiichung sein 
soll. Ee zelgte das Ergebniss dieser Formeln in 
Kaurvenform und machte unter andern auf das 
tiberraschende Resultat aufmerksam, dass bel 
einem durch seine Dimensionen gegebenen 
Modell der grisste erreichbare Leistungsinktor 
ganz allein von der Streaung, keineswegs aber 
vom Leerstrom abhangig iat. Es ergab sich aus 
den Kurven ferner noch, dase os hdchst un- 
wahrschelnlich sci, dass Induktionsmotoren je 
cinen wesentlich hoheren Leistungsfaktor a 
ca. 0,9 erreichen w 


Bestiglich der praktiachen Brauchbarkelt 

des Diagramms brachte Redner Kurven tber 
Aufoahmen an einem 2 PS- und einem 20 PS- 
Motor und zeigte durch Berechnung der Werthe 
des Streufaktors fir die v edencn Be- 
lnstungen, dasa dessen Konstanz als innerhalb 
der Grenzen der Beobachtungsfehler liegend 
hierdurch erwiesen sei. Er seigte ferner, 
r fir beide Motoren trots ihrer groasen Differenz 
in der Leistung wenig verschieden war and 
dass bei 2 PS ein cosp 084, bei ® PS ein 
cos ¢ =0,89 erreicht wurde, wihrend die Leer- 
atrome von Ys bis 1, des Gesammetstromes 
schwankten. Er wies jedoch darauf hin, dass 
diesen Berechnungen eine Relhe grésserer 
Korrektionsrechnungen vorauagehen mussten, 
um die Voraussetzungen, unter welchen Hey- 
land seine Diagramme abgelcitet hat, gu er- 
fallen. Aach dle Leger, dea Ganges dieser 
Korrektlonsrechn behielt er sich fiir cine 
besondere Verdffentlichung vor. 


Am $1. Januar_sprach Herr Direktor Ernst 
Egger tiber don ,Elektrigehen Antrieb der 
aggonhebewerke Station Hauptzoll- 
amt der Wiener Stadtbahn". Nach Iabetrieb- 
setzung der neuen Stadtbabnanlage, deren 
Gleise unter dem bisherigen Niveau liegen, 
wurde es nithig, cine neue Verbindung mit dem 
Hauptzollamt herzustellen, das 6 m tiber dem 
Planum der Bahn Hegt. Man dachte Anfangs 
an eine Rampe, spater an hydraulische Aufziige, 
entschlogs sich jedoch schllesslich zu elektrisch 
betriebenen Hebewerken, wobel die durch den 
Beaitz eines eigenen Elektricitdtswerkes ermég- 
lichte Billigkeit des Stromes neben anderen 
technischen Vorthellen den Ausschlag gab. Der 
mechaniache Theil des Aufsuges wurde von der 
Hofmaschinenfabrik A. Frelesler h tellt, 
die Ausflihrung des elektrischen Theiles fiel der 
Vereinigten Elektricitits-A.-G. in Wien 
au, die denselben nach den Angaben dea Vor- 
tr den zurvollaten Zutriedenheit der Behirde 
durechfiihrte. Der Vortragende beschrankte sich, 
da der mechanische Theil bereits in. einem 
hiesigen Journal besehrieben und also bekannt 
ist, auf die Darstellung des elektrischen Theiles, 
die durch Zeichnungen und Photographien an- 
achaulichst unterstitst worde. um Antrieb 
dient cin eigens konetruirter Gleichstrommoter 
von 40 PS, der den Normaltypen der Ver- 
einigten Elektricit&ta-A.-G, thnelt. Es 
ww reine Nebenschlusswickelung gewalilt, 
um die Schaltung zu vereinfachen, bew. um die- 
selbe Schaltung anwenden zu konnen, welche 
aich schon bei vielen Aufzugeanlagen der Firme 
bewabrt hat. Die Tourenzahl des Motors belauft 
sich auf 800, die Different zwischen Leerlauf 
und Vollbelastung tiberstelgt nicht 4%) maximal. 
Die Biiratenstellung ist fix, da der Motor vor- 
wiirta und riickwilirta laufen mues, Die en- 
bildung ist Kasserst geringtigig. Beim Ent- 
wurt wurde auf besonders hohe Anfahrtesug- 
kraft Bedacht genommen und eln Wirkungsgrad 
von 80%, echt, Der Motor ist vollstandig 
elngekapselt, um vor Verstaubung, Ver- 
schmutzung und unsachgemisscr Bohandlung 
seitens der Wirter geschtitat zu sein. Die Wellen 
sind besonders stark ausgebildet. 

Der Umateue apparat weist in manchen 
Punkten von den aonten Ausfiihrungen Ab- 
weichungen auf, Der Anlasser wird automatisch 
betrieben und zwar vermittelst eines kieinen 
pralfemotns der als Pag ye) mit 
Do kollektor auagefiibrt iat. Zum Aniassen 
de  Hauptmotors werden die belden Kollektoren 
hintereinander, zam Abstellen _— preachaltet, 
wodurch swei von der Behirde vorgeschriebene 
Geschwindigkelten erreicht werden, namlich von 
6 Sekunden zum Kinschalten und 3 Sekunden 
gum Ausschalten. Da der Motor auch gleich- 
yeitig zur Bedienung der Bremse benutast wird, 
ist er far eine Leistang von 1/9 PS ausgefiihrt. 
Auf ihn wirkt neben 4 Momentausschaltern ¢in 
kleiner Hilfsapparat, der aus 2 Kontakten und 
einem Hebel besteht. Der Motor ist durch ein 
Zahorad, dansben auch noch durch eine Friktions- 
kuppelung mit dem Umsteuerungeapparat ver- 
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banden, letsterer ist auf einer latte mit 
sacigernem Rahmen montirt. Vorsichtehalber 


sind noch Funkenlischer ftir den Nothfall vor- 
acsehen, 

Die Betriebsatromatirke des Hebowerkes 
betragt 75 A bel 480 V, belm Einschalten be- 
laufe sie sich momentan auf 100 bis 195 A, sinkt 
aber sehr schnell auf das Normale; da im 
Laitungenets der Stadtbahn vielfach Erdschlass 
herrseht, 60 sind vorsichtshalber alle Apparate 
vollig isolirt aufgestelit. 


Die Stromkosten, welche die Hebung von 
einem Waggon auf 6 m erfordert, belaufen sich 
auf 2 bis8 Kreuzer. Um fiir alle Falle cine Re- 
serve ati habeo, sind zwei derartige Hebewerke 
aufgestellt worden, F gee ist seit dem 17. Ja- 
nuar 1899, an dem die Inbetriebsctsang statt- 
fand, noch nicht die geringste Stérang vorge- 

ommen. 


Sitzung vom 7. Februar 1900 (Diskussions- 
abend). Der Vorsitzende Professor Schlonk 
thetlte mit, dass das Zahlercomité zwischen den 
Pabrikanten und Elekericitsitewerken eine Eint- 
gung bebuts Wahl bestimmter Stufen erzielt 
und somit selne beim Kongress erhalteno Auf- 
gabe geldat habe (vg ETZ* 1899 8. 488), Ferner 
sei das von der Niederdsterreichischen_Statt- 
halterei verlnngte Gutachten tiber dle Gefahr- 
lichkeit der oberirdischen Strassenbahnielyngen 
von dem betreffenden Comité (vgL ,ETZ* | 
§. 66) fertiggestellt und der Behiirdo tibergeben 
worden, ReichsrathsabgeordneterHofrath K areis 
Int lirt den Vorstand, warum dieser die in 
einzelnen Tageszeltungen ‘das genannte 
Comité und aoa gegen @ seiner hervor- 
ragendsten Mitglieder erhobenen Angriffe un- 
erwidert gelassen habe. Pritsident fessor 
Schlenk erwidert, dass weder ihm noch sonst 
einem Ausschussmitglicede etwas von dieser 
Polemtk bekannt wire und dasa die Objektivitat 
des betreffenden Funktionirs iiber allem Zwelfel 
erhaben sei. Um jeden Pechiapdiges sher Ge- 
legenheit xu geben, sich von der ichkeit 
des Gutachtens zu fiberszeugen, werde er auf 
Wunsch der Versammlu versninssen, dass 
dasselbe vollinhaltlich in der Voreinszcitachrift 
abgedruckt werde. (Mit Beifall angenommen.) 


Nunmebr eriffmet Herr Honigmann die 
Diskusssion, indem er ankniipf an dic 
batte beim vorjitbrigen Kongress (,ETZ* 1899 
5. 489) die Nothwendigkeit einer . Pacectereen 
Statistik der beterreichischen Elektricititawerke 
anusfihrlich begriindet und nach elngehender 


Praifung der verschiedenen Wege, anf denen 
man zum Ziele gelan kinnte, den Antrag 
stellt, dass ein aus Wiener und auawitrti 


Mitgliedern zusamm itztes Comité die Ar- 
beit unter sich verthellen und hlerfiir die Mit- 
hilfe der Centralen bauenden Firmen, der Be- 
hérden und Handelskammen «5. ¥. sich sichern 
solle. Ea entwickelte sich eine sebr_lebhafie 
Debatte, aus der nervetsing, dass ein Theil der 
Anwesenden infolge eiterns der diesbeziig- 
lichen friiheren Bemihanges ao der Ausfihr- 
barkeit der beantragten Statistik zweifelte, Die 
an die Regierung gerichtete maee (Kongress- 
beschiuss vom 17. Jani 1899) sel bisber un t- 
wortet geblieben. Der von H Hofrath 
roponirte Weg einer In tion im 
Reichsrath wurde als wenig auasichtsrcich be- 
kiimpft, ebenso der Antrag dea ingunoncs 
Schmidt, die Statistik durch die Handels- 
kammern herstellen zu lassen. Oberkommissitr 
Herr Dr. Kusminski stellte den Zusateantrag, 
eine Parallelaktion durch das Vereinsorgan ein- 
yuleiten. Nachdem die Herren Baurath Klose, 
Hofrath Kareis und Prasident Prof. Schlenk 
die Wichtigkeit der Statistik nochmals gewtlr- 
digt und die Herren Direktor Dr. Askenasy 
und Herr Dr. Breslauer den Antrag dea Re- 
ferenten zur Annahme empfoble batten, wurde 
cinheitlich beschlossen, denselben mit dem 
Amendement Dr. Kusminsky's dom Aus- 
schuss zur schleanigsten Behandlung su_tiber- 
weisen, Hign, 


ern 
Karels 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Statistik des Telegraphonwesens im Jahre 
1898. Journal Télégraphique* bringt in einem 
der letzten Hefte die Statistik des elegraphen- 
wesens fir 1898, zusammengestellt nach dem 
dem Internationalen Telogrep enbilreau in Bern 

e 


von den verschiedenen phenverwaltun- 
gen iibersandten amtlichen Material. Wir brin- 
on nachstehend einen A aus dieser Sta- 
Fistik; die den elnzelnen len zugefiigten 


klelneren Ziffern beziohen sich auf die folgen- 
den Bemerkungen. 
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Deutschland: 1, Ausserdem 96160 km stone-, 8140 Fernsprech-Apparate und 479 Appa- 


Kisenbahntelegraphenlinie mit 150597 km Lei- 
tuog, sowie 7657 km Linie und 761 km Leitu 
in den Deutschen Schutzgebieten in Afrika. Die 
Verminderung gegenttber den Angaben fiir 1897 
erklart sich daraus, dase die © der Fern- 
sprechverbindungsanlagen, die im Jahre 1898 
21579 km Linie und 128903 km Leitung be- 
tragen hat, in der Telegraphenstatistik fiir 1998 
nicht mebr enthalten ist. 9. Darunter 12 Tele- 
fraphenanstaken in den deutschen Schutzge- 
leten, 8. Niimlich 14897 Fernsprechapparate, 
1129 Klopfer und 936 [liilfsapparate anderer 
Systeme. 4 Darunter 476709 Bisenbaho-Dienst- 
talegramme. 6. Ausserdem 73 248 internationale 
Diensttelegramme, 


Oesterreich: 1, Ausserdem 17893 km Eisen- 
bahntelegraphentinic mit 47508 km Leitung. 
2 Ausserdem 8215 Ejsenbahntelegraphena: pa- 
rate. §. Fernsprecher, 4. Davon 1675990 Tele- 
gramme von und nach Ungarn. & Darunter die 
meteorologischen Telegramme, Boérsenberichte, 
Kursdepeschen des Getreidemarktea und Sonstige 
Telegramme von Offuntlicham Interesse. 


Ungarn: 1. Fernsprecher. 2. Darunter die 
meteorologiachen Telegramme, Bérsenberichte, 
Kursdepeschen des Getreidemarktes und Sonstige 
Telegramme von éffentlichem Interesse, 


Bosnien-Herzegowina: }. Darunter die 
Pisenbahntelegraphen-Linien und -Leitungen. 
2. Darunter die meteorol sehen Telegramme, 
Kursdepeschen des Getreldemarktes und der 
Bérse, sowie sonstige Telegramme von iffent- 
lichom Interesse. 

Niederlande: |. 


Mit Ausnahme der Aemter 
begiehen sich die A 


ngaben lediglich auf die 
Teclegraphenverwaltung des Staates. 9 Davon 
2 Zweifachaysteme. 3. Davon 4 Zweifachsysteme, 
4. Niimlich 2 Bandot- und 509 Fernsprechappa- 
rate, 

Belgien: 1, Ausserdem 885 km Linie mit 
2149 kin Leitung an den Kaniilen; 738 km pri- 
vate Eisendahnielegrapheoleitun und 67 km 
Leitung tir Zeitmitthellung. 2. Ausserdem 108 
Aufgabeanstalten und $8 Anstalten fiir den 
Kanaldienst. 8. Diese Zahl bezieht sich nur auf 
die Diensttele, me im Telegraphenverkehr; 
die Zahl aller Diensttelegramme ebrigt 4386089, 

Luxemburg: 1. Ausserdem $46 km Elsen- 
bahntelegraphenlinie mit 848 kin Leitung. 
2 Auseerdem 109 Elsenbabntelegraghenapparate, 

Frankreich (Kontinent und Corsika): 
1. Nimlich 180 Baudot-, 490 Zeiger-, 2 Wheat. 


rate verschiedener Art. 


Grossbritannien: 1. Rechnungsjahr yom 
1. April 1898 bis 31, Miirz 1899, @. aranter 
48619 km Privatlinien und 100081 Pernsprech- 
Verbindungslinien, Nicht einbegriffen sind die 
Rohrpostleltungen und die"Leicungen der Eisen- 
babngesellchaften, 8. Hiervon sind 2820 Elsen- 
bahntelegraphenimter, die auch Privattele- 
ramnme fir Rechnung der Verwaltung befir- 
(ern. 4. Ausserdem die Acmter der unter- 
secischen Kabelgeselischaften. 5. Grixsten- 
thells Klopfer. 6. Hlervon arbeiten 56 auf den 
Kabeln awischen England nnd dem Kontinente. 
7 Daranter 526 eatstone-Automaten, 148 
Uebertrager, 236 Vierfach- und 81 Vielfach- 
telegraphen (Delany), & Darunter die Appa- 
rate der Privattelegraphenlinien und der ern- 
sprechlinien. 9, Die Héchatzahl der w&hrend 
einer Woche beforderten Telegramme hat 
1954918, die mittlere Wortzahl der Presstele- 


gramme wihrend einer Woche 14400909 be- 
tragen, 


Schweiz: 1, Ausserdem 1983 km Eisenbalin- 
telegraphenlinie mit 18 683 km Leitung. 2. Nim- 
lich 1 Baudot far Zwelilachbetrieb und 81 Fern- 
sprechapparate, 

1897 bis 


Italien: 1. Zeitraum vom 1. Juli 
Ausserdem $458 km Elsenbahn- 


40. Juni 1898, 2 
telegraphenlinie mit 87809 km Leitung. §. Da. 
weifachbe- 


runter I2 Morseapparate fiir den Z 
trieb, 4. Darunter 19 Apparate fiir den Zwel- 
fachbetrieb, §. Davon 18 Wheatstone-Auto- 


maten, 68 Wheatstone-Empfanger und 14 Baudot- 
Apparate. 


RumAnien: 1. Zeitraum vom 1, April 1896 
bis $1. Marz 1899. 9. Die Eisenbahntelegraphen- 
linien sind in diesen Zahlen nicht enthalten, 


Russland: 1, Davon gehiren dem Staate 
139909 km Linie mit 290 078 km Leitung; der 
Rest von 4954 km Linie und 8535 km Leitung 
gehirt Privatgesellachaften; ausserdem sind 
5621 km Elsenbabntelegraphentinie mit 127732 km 
Leitung, sowie 496 km Polizeitelegraphenliniv 
Vorhanden. 2. Diese Zahl umfasst nur die Appa- 
rate des Staates. 3, Niimlich 9g Wheatstone- 
Apparate, 14 Zweifachsysteme, 25 Lautewerke 
und 161 Ferusprechapparate. 


_ Sehweden: 1. Darunter sin 
die zwei Kabel mit 250 
Leitung, die Schweden 
Deutschland und Dinema 
begriffen sind 


d elnbegriffen 
km Linie und 888 km 
gemeinschaftlich mit 
rk besitzt; nicht ein- 
5826 kin Kisenbahntegraphen- 


Unie mit 17829 km Leitang. 2 Daranter 2 
Fernsprechimter, die ebenfalls Telegramme be- 
fordern. 3, Ausserdem 1776 Eisenbahntele- 
graphenapparate. 4. Darunter die meteorologi- 
schen Telegramme, 

Norwegen: 1. Mit Ausnahme der Aemter 
beziehen sich die Zablen nicht auf die Eisen- 
babntelegraphen, 2. Ausserdem 1896 km Eisenbahu- 
telegrapheniinie mit $475 km Leitung. 8. Ausser- 
dem an alga bnhntslegraphenapparsten 20 
Morse-, 71 Zeiger- und 133 ernaprechapparate. 
4. N&mlich Zweifach-, 18 Vierfachsysteme, 
18 Wheatstone - Automaten und 466 Fernaprech- 
appirate. 5. Nicht einbegriffen sind die meteors- 
logischen Telegramme. 


D&nemark: 1, Ausserdem 1858 km Liser- 
bahntelegraphenlinie mit 6080 km Leitung. 
2. Ausserdem 710 pertrmmaemgenns gi ye me i 
8. Namlich 9 Wheatstone- und Feruspreeh- 
apparats, 4. Ausserdem 138696 internationale 
meteorologische Telegramme und Darchgangs- 
telegramme. 

Egypten: 1. Darunter die Leitungen der 
Easterns Polegrapi Company und der Compagale 
universelle du canal de Suez. 


Britiseh-Indien (staatlich): 1. Rechnun 
a’ vom 1. April 1898 bis 31, Marz 1&6. 

Ausserdem $470 km Eisenbahntelegrapbeu- 
linie mit 11186 km Leitung. 

Britisch-Indien (Indo-europaische Line): 
1, Kontrollimter. 2, Die 7 Kontrollamter sind 
nicht mitgerechnet, 

Japan: 1, Rechnungsjahr vom 1, April 1898 
bis 81. Mare i609 ee 4K 


Elektrische Beleuchtung. 


Saalfeld, Die stidtischen Behirden haben 
die Errichtung eines stidtischen Elektricitits- 
werkes beachlossen. Die Kosten fiir den ersten 
Ausbau sind auf 965000 M vernnachlagt. 


Blumenthal (Hannover). Die Gemein 
Blumenthal in nnover mit ¢a. $200 Eis 
wohnern besitzt seit November 1897 ein Elek 
tricitittswerk, das sich In der kurzen Zeit seines 
Bestehens susserordentlich ginstig entwickelt 
hat. Obwohl es sich nur um eine kleine Anlage 
handelt — nach unserer Statistik phTZ* 1 
5 475 betrug am 1, Mirz 1899 die Leistang¥ 
fihigkelt der Maschinen 70, die der Akkumala- 
toren 85 KW —, diirfte doch ein kurzer Aus2uz 
aus dem uns vor Kurzem zugegangenen xweitel 


22. Februar 1900. 








GeachAftsberichte des Werkes ciniges Interease 
ueien, da durch dasselbe der Beweis gelietert 
wird, dass gelbst so kleine Elektricitatewerke, 
wie das in Blumenthal, mit gatem Nutzen ar- 
beiten kénnen. 

Die Zahl der Hanaanschiilsse betrigt 121 
oder abziiglich 6 nicht in Benut: geweeener 
116 mit 1965 Gltihlampen von 16 HK, 4 Bogen- 
lampen und 5 Motoren von zusammen 26 PS. 
Die Strassenbeleuchtang wird darch 75 Glih- 
janpen 416 HK bewirkt. Die installirten Pri- 
yatlampen haben im Durchachnitt je 828 Stun- 
d pebrannt, die Strassenlampen durchschnite- 
lich 1610 Stunden, Vom Werk in die Leitung 
geschickt wurden 56769 KW-Stunden, wovon 
411749 KW-Stunden filr Privatbeleuchtung, 
6833,1 KW-Stunden fiir motorische Zwecke und 
606 KW-Stunden fiir Strassenbeleuchtung ver- 
wendet wurden, sodass sich cin Betriebaverluat 
von 117066 KW-Stunden = 20.00 % des er- 
anugten Stromes ergab. Die grosste Stroment- 
nahme in 24 Stunden war am 21. Oktober 1899 
mit 276 KW-Stunden, die kleinate am 6. Juli 
mit 69 KW-Staunden, Die st&rkete gleichzeltige 
Energleabgabe fand am 22, December zwischen 
7 ond & Ubr statt und betrug 47 KW, ent- 
sprechend ca. 940 gleichxeltig brennenden Lam- 
pen oder ca. §0"/y der installirten Lampen. 

Fir Strassenbelenchtung sind der Gemeinde 
2ono0 M fir 6066 KW-Standen au 45 Pf. 
fir 1 KW-Stunde, 76,15 M fiir Lampen, Schutz- 
giicer us w., *Usammen 2901,56 M in Rech- 
nong geatellt. Auf die den Privatabnehmern 
wm & Pf. fir 1 KW-Stunde gelieferten 311743 
KW-Stunden sind an 25 Abnehmer 10%, Rabatt 
auf 176826 KW-Stunden ond an 26 Abnehmer 
5% Rabatt auf 666.1 KW-Stunden vergiliret, 
sodnes sich dor durchschnittliche Nettopreia auf 
4643 Pt. fiir | KW-Stunde oder auf 238 Pr. fiir 
die Lampenstunde von 16 HK stelle 

Die fir motorische Zwecke entnommenen 
6623.1 KW-Stunden sind durebschnittlich mit 
93.70 Pf. tir 1 KW-Stunde oder 20,22 PY. fiir 
t PS-Stunde berechnet worden. 

Die Selbstkosten der berechneten Strom- 
lieferang haben fiir Betrieb, Unterhaltuog und 
Zinsen — al ehen von Amortisation — 17,46 Pr. 
far | KW-Seunde betragen. 

_ Der erslelte Usberschuss der Einnahmen 
dber die Betriebs- und Verzinsungekosten be- 
wage 1290880 M und hat xn Abschreibungen 

Ricklagen Verwendung gefunden. 

Bemerkenswerth sind die hohen auf Akku- 
mulatoren, Maschinen und Leltupgen vorgenom- 
menen Abschreibungen, wie sie sich aus dem 
a Gewinn- und Verlustkonto er- 

“ 


Gewinn- und Verluatkonto. 
SL. December 1899. 


Soll 
Geeeceen Mark 
okostenkonto. . . . - 2. ew wwe 907,56 
“insenkonto. . 2... . » » =» « 1882,14 
Akkumulatorenkonto (Abschreibung 
“ae ae s+ + ee ee) 68 898,80 
Maschinen und Apparatekonto (Ab- 
schretbung 10%) + + 4s © o 6 6) (1999.85 
Lichtleitungs- and Zubehérkonto {Ab- 
Sebreibung 10%)... . . . . . 2966,98 
EE ranlerkcato (Abschrelbung 
ee ee er eee | 8 | 
Hausanschliissekonto . . . . . . e476 
Emeuerungs- und Riieklagekonto . 8 157,88 
14 947,80 
5 Haben 
Betrigbskonto . . . . . . - + + 1898486 
Elektricitfitsztblermicthekonto 1 012,96 
14 47,80 


Die Bilan dea Werk: te ¥ 
1899 wie folgr: erkes atellte sich Ende 


Soll 

Mark 
An Akkumulatorenkonto . 10 987.90 
> Maschinen, Apparate . . 9 877,20 
> Lichtleitungszubehir 23 869,06 
» Eloktricitttsziihlor . 7 408,90 
» Hausanschlitisse . 800,— 
+ Unkosten ' 245,— 
52 658,06 

Haben 

_* ; Mark 
Fir Gemeinde Blumenthal . . . . , 48350,96 
+ Erneuerungs:-Riicklagekonto 4907.10 
52 658,05 


» Vislau. Die A.-G. Siemens & Halake 
bel Wane elektrische Centrale im Kurort Vislau 
Die (ets die bereits in Angriff genommen ist. 
a © Maschinenanlage bestent aus 2 Dampi- 
mee von je 180 PS (Gleichstrom), wihrend 

he eotsprechende Akkumulatorenbatterie in 
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viner Unterstation im  stidtischen Meierhof 
untergebracht iat. Die Strassenbeleuchtung 
allein wird durch 50 Bogenlampen und 300 Glih- 
lampen hergestellt werden, fign. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Miinchen. 
Auf der 600 m langen Strassenbabnstrecke 
Schillerdenkmal - estrasse in Minchen, 
welche in diesen Tagen erdffnet werden wird, 
wird der Betrieb mittels Akkumulatoren-Loko- 
motiven out werden, da das Oberleitungs- 
system auf dieser Strecke nicht gestattet worden 
ist. Die Lokomotiven sehen Augserlich den ge- 
wohnlichen Motorwagen &hnlich, sind jedoch 
orheblich kleiner und nicht xur Aufnahme von 

jéren bestimmt. Es werden im Ganzen 
sechs soleher Lokomotiven in Betrieb tellt, 
von denen die eine Haltte mit Pollak-Akkuma- 
latoren, die andere HAlfte mit Akkumulatoren 
der Triberger Elektricititswerke auage- 


atattet ist. Gewicht der Akkumulatoren 
hetrigt ca. 4¢, das der ganzen Lokomotive 
ca. Ot Die Pollak'schen Akkumulatoren sind 


in der Lokomotive in einer Etage eingebaut; 
6 21 befinden sich in einem Holzkasten; die 

berger stehen in zwei Etagen tiber einander 
und es befinden sich je sechs in elnem Kasten. 
Die vorgenommenen befahrten h Miln- 
chener Blittern zufolge, za Beanstandungen 
keine Veranlaasung gegeben. 


Elektrochemie. 


Das Elcktrogalvanisiren yon Cowper-Coles. 
Einer uns von Mr. Sherard Cowper-Coles 
iibersandten Beschreibung von dessen Elektro- 
Galvanisirverfabren entnehmen wir die folgen- 
den Mitthellangen. Das Verfahren wird nach 
fintjabriger praktiacher Durcharbeitung jetzt 
in grossem Maassstabe auf vielen Schiffawerften, 
namentlich sum Verzinken von Siederohren ge- 
braucht. Nach der Entfettung wird das Elsen 
von Hammerschlag in einem S&urebad (Ab- 
brennen) oder durch Sandstrah! befreit, Nach- 
dem dann die Siture durch Kalkwasser un- 
schadlich gemacht ist, kommt der Gegenstand 
als Kathode in Finisclfatiboung, tn der als 
Anoden Blei oder Zinkplatten 6 

Zum Abbrennen dient Wasser, das 1% 
Handels-Schwefelsiiure oder auf 19 Theile 1 Theil 
Salzsiure anthalt. Eine betrichtliche Eraparnias 
an Stture wird erzielt, wenn man den Hammer- 
seblag gleichzeitig durch cinen Elektro ten 
mit Folgepolen anzieht, dev durch einenkupfernen 
Kasten gegen den Angriff durch die Sdure jre- 
sehiltzs ist. Zor Bethitiguog dea Elektra- 
magneten dient ein Strom von 6 V >< 10 A. 
In Zwischenraumen wird der Hammerschiag 
von dem sammelnden Apparat entfernt. In der 
Abbrenne stehen die Platten fibereck, Nach 
dem Herausnehmen werden sie gut gebiiratet 
uid gereinigt und In standig erneuter Wasarr 
gelegt oder mit einem Schlauch villig ge- 
waschen. Bei Gusseisen sind dic letzten Sparen 
SAure nar schwer villig aus den Poren zu ent 
fernen, Deshalb ersetzt man bei ihm das Ab- 
brennen vortheilhafter Weise durch Behandlung 
mit dem Sandstrahl Unter den giinatigaten 
Bedingungen betragen dabei die sammten 
Kosten 9 Pt. fir 1 qm. Von bestem Quarzeande 
werden etwa 10% bei jedeamaligem Durch 

‘ange durch die Maschine verloren. Harter 

isensand verhitl: sich partes: da darch den 
Angriff der Gegenst&nde mebr als neun Zehntel 
des scheinbaren Verlustes ersetet werden. 
Schwere Platten ltisst man langsam durch den 
Arbeitsraum geben und behandelt sic mit zwei 
Sandstrablen, die Luft von 07 kg Drack auf 
1 gem gegen ihre Oberfliiche schleudert. 

Damit der Zinknlederachlag gut haftet und 
nicht blasig wird, musa der Elektrolyt, der etwa 
240 g Zinksulfat auf | kg Wasser enthalt, schwach 
snaer gehalten werden und cirkuliren. Dicse 
Bewegung in den Niederschlagebottichen wird 
darch eine se rag ig Peony 7 oder besser durch 
Pressluft erzielt. Zu Zwecke tritt_ die bei 
der Elektrolyse stark sauer gewordene Flilsalg- 
keit, die in dem Fiill $8 nach oben steigt, in 
dessen einer Ecke fiber elne Wand nach einem 
Usberlaufbehititer, vou wo sie durch ein cin- 
seitig sich Gffmendes Ventil in dav Pass mit 
Pressluft gelangt, die sie nach den Kegenerir- 
bottichen fordert. Der Laftsutrite su dem 
Druckfass wird durch ¢inen Dreiweghabn ge- 
regelt, der durch einen Schwimmer im nerir 
ve so bethitigt wird, dass, wenn die Lutt 
vom Druckfass abgestellt wird, sie durch die 
Flissigkeit in das Verzinkungsbad blilst und es 
aufrithrt. Die regenerirte Léisung tritt in den 
Galvanisirbottich am Boden in der Ecke ein, 
die der Austrittustelle prgeathes llegt. = Im 
Regenerirgefass aind bélszerne Gitter, die mit 
Matte bedeckt sind, angebracht. Auf ibnen 
liegt ein Ger von fein zeratossenem Koks 
und Zinkstaub, Die in den Fillungsbottichen 
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zinkarm und skurercich gewordene Liésung list 
beim Durchgange durch diese Filter wieder 
Zink auf. adurch kann, wenn das Filter- 
her © 10% Zinkstaub enthalt, die freie 
chwefelsiiure in der Flissigkeit von 12,594» 
nuf 6,83 %q vermindert werden. Am besten ent- 
hilt der Plektrolyt auf t kg Liisung 06 ¢ freie 
Saure und farbt Lakmuslésung violer, nicht 
fleischfarben. 





Fig. 13 


Roébren werden gewbhnlich mit cinem ao 
dicken Ueberzuge versehen, dass og Zink 
auf 1 qm kommen. Zam fuaseren und inneren 
Galvanisiren dient die in Fig. 18 dargestelits 
Vorrichtang. Nach Entternung der Mutter B 
wird die Rébre £ tiber die innere Anode C ge- 
schoben, F ist dic Mussere Anode. Wibrend 
dex Verzinkens wird der Réhre durch Handgriff 
A zeitweilig eine viertel oder halbe Drehung 
ertheilt. Darch diese Avordnang kénnen Anoden 
und Kathoden cinander sehr genihert werden, 
wotlurch die erforderliche EMK vermindert 
wird. Die Belleville Boller Company in St. Denia 
sehaltet bei Massenverzinkung die galvanischen 
Bider hintereinander und die ren in den 
Rottichen parallel. 
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In Fig. 14 sind die Gewichte der Nieder- 
achlage, die man aus Zinkeulfatlisang mit ver- 
schiedenen Stromdichten in Wirklichkeit erhalt, 
im Vergleich mit denen veranschnulicht, welche 
die Theorie fordert. Die Werthe liezen sehr 
uahe bel einander. Unten im Diagramm ist das 
Resultat dargestellt, das Preece's Kupfersulfat- 
probe zur Ermittelung der Dicke der Zink- 
nederschlige auf der Oberfiliche ergiebt. Ein 
Niederschlag, dessen Dicke 110,15 g Zink auf 
lL qm entepricht, widersteht einem | Minute 
langen Eintauchen in gesdttigte Kapfersulfat- 
lisung bel 16° C. F. P. 


Verschiedenes. 


Preislisten der Berliner Akkumulatoren- 
und Elektricitiitsgesellschaft m. b, H. Dr. Leh- 
mann & Mann, Berlin, Andreasstr. &. Die vor 
kurzem vou der genannten Gesellschaft heraas- 
gegebenen neuen Preialisten bexlehen sich auf 
tranaportable Akkumaulatoren fir ‘Traktions- 
sweeke und solche fir Automobilwagen und zur 
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zahl, wucha die wesentlich kleinera Zahl der 
ausser hierzu auch noch zu anderen Zwecken 
aufgesteliten Dampfmaschinen auf das Fiinf- 
ieee tend deren stungsfthigkeit auf fast 
das Achtfache. 

Unter den cinzelnen preussischen Landes- 
theilen steht die Stadt Berlin beztiglich der 
Verwendung von Dampfkraft zu elektrotechni- 
sthen Zwecken an der Spitze, da die hier am 
1. April 1899 zur Erzeu, elektrischen Stromes 
benutzten Dampfmaschinen eine Leistangsfthig- 


Ziindung der fir letztere verwendeten Kraft- 
gasmotoren. Erstere werden fiir 6 Plattentypen 
verschiedener Griésse hergestellt wad in G ie 
aus Glas, Hartgummi oder Celluloid eingebaut, 
Die letzteren werden mit Trockenfiillang &. 
liefert und in Hartgammigefiisse eingebaut. Die 
Zinderzellen werden ausserdem mit einem Blech- 
mantel umgeben. 


Central reguiete élektrische Uhren in Dres- 
den. Der Rath der Stadt Dresden hat die Auf- 


stellung elektrischer Uhren beschlossen und | eit von 65331 PS aufwiesen; allerdings war 
hiermit gleichzeitig eine Einrichtung ins Auge die Angah] der betreffonden Maschinen mit 297 
Befasst, bei der die Uhren von Privatpersonen | geri rungs 


, ala in den dann folgenden Regic 
ezirken Disseldorf und Toke 
jene auf S42 baw. 412 belief, wihrend deren 
ictungatthigkels 48971 bzw, 32605 PS um- 
fasste. Es igt dies eln Zeichen, dass in Berlin 
zu dem beregten Zwecke wesentlich pccowe 
and leistungsfiihigere Maschinen zur Aufstellung 
geélangt sind, als in den genannten beiden Re- 


und in éffentlichen Gebauden Anschluss or- 
halten kénnen, Diese Einrichtung soll jedoch 
nicht in ee cane Betrieb genommen werden, 
man will vielmehr hierfir einen Privatunter- 
nehmer gewinnen, mit dem die Stadt abechliessen 
wird. le Centralstelle soll im Elektricttits- 
werke am Wettiner Platse untergebracht werden, 


» wo sich 


— dem Py —— a bl gpeae ie: bezirken. Wie sich diese Verhiliniase 
ann und wo auch geeignetes Personal zur i 
Bedienung der Centraluhr vorhanden ist. rt, ut ihe tenn — 


Die zur Erzeugung elektrischen Stromes 
dienende Dampfkraft in Preussen. Unsere 
letete Veréffent chung liber diesen Gegenstand 
in Heft 41 der ,ETZ* 1998 bezog sich aut den 









Es dienten am 1. April 1899 zur Erzeugung elektrischen Stromes 


durch den elektrischen Strom immer noch 
anderen Verwendaogsarten desselben erhol 
iibersteigt.* 


alle 
lich 





PATENTE, 


Anmeldungen, 


{Reichsanzeiger vom & Februar 1990.) 


KL. 20. St. 6798. Eine durch die Hauptspindd 
der Steaerung eines elektrischen Strassenbabp. 
fabracuges einflusste Kontrollvorrichtuaz. 
— Strassen - Elaenbahn- Geselischaht 
Hamburg. 14, 11, 9 

Kl. 21. A. 6062, Neuerung an Stoipselsiche 
rungen, — Allgemeine Elektricit&ts-Ge- 
eeath rlin, Schiftbauerdamm 9, 

7 25. 10. 98, 





gleichzeitig zu 

















Nach den in der ,Stat. Korr.* verdffentlichten 














| 
ausso sus 
Stand bis zum Antang des Jahres 1898. Neuer- ia dew Mieaelich | atideren Zwocken ee 
— bringt der ,Reichsanz.* wieder cine Mit- , === ae an fee o ee 
theilung fiber denselben Gegenstand, in welcher Ragierangsbesirken Dampf | pierde- | Dampl — prerae amp | Bente 
die Resultate der beziiglichen Erhebungen bis schinen | "*4rkep  gchinen | sehen | cchinen | Sich 
zum 1. April des Jahres 1890 angegeben werden | — = a = = 
und die nachetehend wiedergegeben werden | | 
moge. Sie bildet gewissermassen eine speciell | Kini sberg . . 50 1796 84 2485 | St ; 4280 
die Elektrotechnik interessirende Ergin Gumbinnen a ° . :] 601 1a 485 | 19 966 
zu der auf S. 692 .ETZ* 1899 gebrachten Notis | Danzig aucds 49 4993 12 597 61 | = 492) 
iiber die Leistungs{thigkeit der Dampfmaschinen | Marienwerder . . . 21 1 088 § 219 26 1280 
in Preussen iiberhaupt, indem sie zeigt, wie viel | Stadtkreis Berlin . 240 W774 87 4557 297 =| 56 331 
von dieser Gesammtleistungsfihigkeit auf die | Potsdam... . . 14 18002 b4 $121 208 P1218 
zur ae von élektrischem Strom dienen- | Frankfurt ‘ 70 2816 87 4450 107 726 
den Dampfmaschinen entfillt, Es heisst in der | Stettin. , ‘ $2 46651 8 368 96 ang 
angesogencn Notiz: Kislin . . . 10 217 2 68 12 980 
»Da besondere amtliche Erhebungen iiber | Straleund : 10 210 5 172 15 382 
die elektrischen Unternehmungen weder im | Posen . . . 84 1760 6 168 40 1928 
Deutschen Keiche noch in Preuasen bis jetat | Bromberg . 23 1297 8 408 ) i ee Oh 
vertiogen, die Verwendung dieser wicht Breslau . 80 6874 23 2177 108 9051 
Naturkraft zu den verschiedensten gewerblichen | Liegnitz . . 49 8742 30 268 79 640 
Zwecken aber von Jahr zu Jahr eine immer | Oppeln . ... . 190 16 707 88 2872 2230s 1879 
grossore Ausdehnung gewinnt, werden seit 1891 | Magdeburg. . . . 138 10 Lo? 41 4895 179 128997 
ie alljahriichen statistischen Aufnabmen der | Merseburg . 187 12781 41 5 230 17 1881 
Damptkesael mit Dampfmaschinen in Proussen | Erfurt. . . . . .. 16 1112 18 464 3 | 15% 
seltens des Kéniglichen Statistischen Bireaus | Schleswig . . 81 6910 7 1128 | 108 9088 
dazu benutst, jenen Mangel einigermassen zu nover 42 6610 18 2180 | 60 81% 
ersetzen. Die fragliche Statistik bietet hiertiir | Hildesheim . 40 1747 10 768 | (50 2515 
insofern einen werthvollen Anhalt, als in Preussen | Liineburg po) 2436 13 120 88 3 676 
der bei weitem | ig Theil des elektrischen | Stade... . , ll 1171 18 1014 24 2166 
Stromes wegen des Fehleng von Wasserlaufen | Osnabriick |. 18 1091 7 208 20 1364 
mnit starkerem Gefille durch Dampfkraft erzeugt | Aurich. : 14 391 8 581 22 92 
wird, wenn auch die Verwendung von Exple- Miinster ‘ 62 8 028 18 1786 80 4814 
slonsmnaschinen (Gaskraft-, Benzin-, Petroleum- | Minden. * 18 944 29 1215 42 2160 
motoren) fiir den in Rede stehenden Zweck | Arnaberg. $29 24 458 83 8022 412 32 506 
neuerdings mebr und mehr zunimmt, Die auf | Kassel. . 50 8 6 26 2061 76 5 666 
dem bezeichneten Wege gewonnenen Zahlen | Wiesbaden 116 140 53 6072 168 19 672 
sind {ndessen nur als Mindestzahlen zu be-| Koblenz . _ . 26 1487 16 696 42 2 188 
trachten, da es nicht ausgeschlossen erecheint, | Diisseldorf . | 389 B87 M465 158 1108 = BAB 48071 
dass nameatlich bei Dampfmaschinen, welche | Kiln . , | ae 2 6136 57 8835 149 997) 
neben dem Antriebe von Arbeitsmaschinen auch | Trier D4), enue 83 | 4102 18 66 101 4758 
zur Gewinnung elektriechen Stromes aufgestelle | Aachen Sole ww ae ache 46 4278 8 350 ft 4628 
sind, die letztere Leistung nicht immer zur | Sigmaringen . | | | |! 7 | 1 €0 1 6 2 66 
Kenntniss der statistischen Amtsstelle gelangt. 
im preussischen Stant | 2790 | 958611 977 74851 | 8776 | 983842 


Ergebnissen jener Aufnahmen dienten in den 


b 


vaten und den staatlichen Unternehmungen 


reussens, mit Ausnahme derjenigen in der Was 


endlich die 


Verwaltung des Laudhecres und der Krie Be Hauptaufgaben des in 
flotte, zur Erzeugang elektrischen Stromes ~ — Pmt ge ifr gp 
l. April 1899 Elektricititt 
sobilesilich afderen Zwecken | *8#4mmen : 

ml ae af fr de rete amir 
ane 22 33 BE fone 23 der Beleuchtang . . . . 9148 170 446 
Hos 3 23 23 | des Motorenbetriehes BI 15 948 
fang cos A = | fir einen anderen Zweck . 99 1717 

1891 794 «89610 189 9879 gag far mehrere Zwecke xu- 
Ms ams geass fog 360! tm Geoey | Sieh ue ome 

BIT 1407 = : 

Pe eed og ee eee 
1897 «2186149096 651 49.689 aay 191 ade Es ergiebt sich hicraus, dass — wie in 
1885 2490 301396 815 57330 8306 258726 | fritheren Jahren — auch 1899 der bei weitem 
am 1. April ie og, as ,inreh Dampfkraft hervorge- 

& schen Str 
1699-9799 258511 O77 74881 8776 393 B49 maifuchtung nutzbar gemacht Baty oDee aus. 
Die Zahl sowie die Leistungsfihigkeit | bi Stn Tay crWendeten Dampfmaschinen 
dieser Maschinen wiesen alao cine erhebliche Zu- oe aller a Nga tine, Weniger ale 
nahme aut, und zwar stieg die Gesammtyahl rzeU von Elektricitat 


dle Taisen eects Decapfonsachipes, wobel 
4 igkeit jener 61, j 
aller dieser Maschinen "beires, ioe pee 


der zur_Gewinnung elektrischen Stromes die- 
nenden Dampfmaschinen in jenen acht Jahren 





allmiblich auf nahezu das’ Vierfache, deren Hierzu kommt 
Leistungsfahigkeit aber auf das Siebenfache. Ferecke ge, pt gmohreren 
Withrend sich hierbei die Zab] und die Leistungs- | bei Weitem die melsten, nim! — maschinen 
Mhigkeit der aussehliesslich der Lieferung elek- | mit 180418 PS (da r ,) tnlich 478 Maschinen 
trischen Stromes dienenden Dampfmasehinen in lelchzeltig auch nae pe we Rm 5 98,58 %o) 

er Weise vermehrte wie die Gesammt- ountrsschen Beleuchtung 


trom, lieferten, sodass die Schafung von Licht 


—_B. 20634. Elektrische Bogenlampe; Zus, % 
Pat. 101418 — Anton Blahoik u. Fran Anas 
Blahnik, Béhmisch Skalic; Vertr.: C. Fehlert 
Lay G. Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse 32. 

» 3. 97, 


— C, 6236. Vertahren und Vorrichtung zur tele 
graphischen Uebermittelung von Handschriften, 
choungen u. del. — Dr. L. Cerebotani, 
Miinchen. u. Job. Priedr. Wallmann & Co, 
Berlin. 9. 7. 96. 


— D. 9415. Verfahren zur Herstellung vos 
Glihlampenfiiden. — Fritz Dannert, Berlin, 
Spenerstr. $0. 18. 11. 98. 


— P. 10508. Verfahren sur Sicherung ace 
die Entladung von Sammlerbatterien 
eine guldssige Grenze hinaus. — Pope Mana 
facturing Vompasy, Hartford, Connecticut, 
V. St. A; Carl Roste), Berlin, Neue Wilhelm- 
Btrasse 1. 20. 4. 99. 
— _§. 12593. Kinrichtun: 
Stromverbrauchs un 
Triebkraft unter Belastang angehender Klektro- 
motoren. — Société i Erudes.Voitures 
Electriques de Paris, Paris, 9 Rue Bow 
dreau; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 82, 27. 6. 99. 
— W. 14787. Vorrichtung zum Selbstunter 
brechen und Umformen elektrischer Striime. 
David Henry Wilson, Chicago; —_ 
A. Mithle u. W. Ziolecki, Berlin, Friedrich- 
Strasse 7& 10. 1. 99, 


gur Verminderung des 
zur Vermehruog 


b 


92, Februar 1900. 


_— W. 14821. Rheostat mit im Kroise um die 
Beschleiffeder rdneten Widerstands- 
spalen. — Charles Wirth, Philndelpbie, V. Se. 
A: Vertr: Carl Pieper, Hein Spring- 
mann and Th. Stort, Berlin, Hindersinstr, 3. 


96 1. 99. 

— W. 16735. Elektricit&tezAhler mit hin- and 
herschwingenden Stromeufiihrungen uod um- 
Isufendem Motoranker. — Wirth & Co., Berlin, 
Luisenstr. 14. 7. 12. 99. 

Kl. 31. G. 18924. Giessform fiir Bleilrahmen zu 
Semmiereloktroden. — Robert Jacob Gilcher, 
Charlottenburg, Kantetr, 18. 81. 10, 99 

Kl, 44. H. 21646. Elektrischer Heizkirper tir 
Cigarrenanzinder u. dgl. — Georg Hummel, 
Ménchen, Haborlestr. 18. 9. 2 99. 

KL. 74. B. 95695. Gegen Feuchtigkelt und Staub 

eschitstes elektrisches La&utewerk. — J. H. 
Bestians, Nordendstr. 29, u. Ottomar Webr- 
mann, Preysingstr. 1c, Munchen. 21. % 99. 


(Reichsanzeiger vom 12. Februar 1900.) 
KL. H. 22685. Eine elektrischa Bahn mit 
magnetisch eschalteten Theilleitern. — 
Emil Hungerbtbler, London; Vertr.; Dr. L. 
Wenghéffer, Berlin, Friedrichstrasye 11h 


2. 9. 99. 

KL 2b A. 6580. Lampe mit Leachtkirper und 
Leltern «weiter Klasse; Zus. 2. Anm. A. 6369. 
— Allgemeine Elektricit&ts - Gesell- 
schaft, Berlin. 2 & 99, 

— ©, 8718. Vorrichtungen sum Fijllen der Elek- 
trodenplatten mit wirkanmer Masse. — Dr. 
Carl one u. Emil Levermann, Hagen 
iW. 12 99. 


— L. 18058 Elorichtung zur Erzeugung einer 
gicichbleibenden Sp: mittels einer mit 
verinderlicher Geschwindigkeit laufenden 
Gleichstrommaschine, — Benjamin Garver 
Lamme, Pittsburg, Pa, V. St. A; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann u Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstr. 8. 17. 8. 99. 

— T. 6568 Vorrichtung zum selbstthati An- 
rofen von Fernsprechstellen bei Stipselung 
der anzurufenden Stelle, — Telephon-Appa- 
caren Fr, Welles, Berlin, Engelafer 1. 

Ki. 42. P. 10009. Rintgenréhre. — Ernst Pabst, 
Bellevue-Kipenick b. Berlin. §. 10. 98. 


Ertheilungen. 


KL 4, 110288. Lichtschirmhalter far elektrische 
Gléblampen, — Berliner Luxus- 
apierfabrik vormals Hohenstein & 
re Berlin, Prinzenallée 84. Vom 25. 1. 
Kl. 20. 110169. Relais fir die Stromeuftihruog 
an elektrischen Bahnen. — J. Mc L. Murphy, 
Torti m; Vertr: M. Schmetz, Aachen, 
Vom 2, & 99 ab, 

— 110269 Kin Stromabnehmer fiir elektrische 
Bahnen mit Vorrichtung zum Oeffnen elasti- 
scher Deckstreifen fiir die Stromleitung. — 
D. G. Stoughton, Hartford, Conn, V. St. A.; 
Vertr.; Arthur Baermaoo, Berlin, Karlstr. 40. 
Vom 18, 4. 9 ab. 

Kl. 21, 110145. Zallenschalter mit Signatvor- 
richtung. — Nottebohm & Co,, Liidenscheid. 
Vom 7. 6, 99 ab, 

— 110166. Schutzvorrichtung fiir Drehstrom- 
fernleitungen sum Abschalten aller Leitangen 
beim Stromloawerden eines Zweiges. — Elek- 
trizitiite-A-G. vorm. Schuckert & Co. 
Niirnberg. Vom 30. 4 99 ab. 

— 10210 Primar wie sekundir benutzbares 
gilvanisches Element mit Elektrolyten von 
unverinderlichem Leitungsvermigen, — E. W. 
Jungner, Stockholm; Vertr.: Ernst Licbing, 
Berlin, Oranienstr. 69. Vom 81. 8. 99, 

— 110228 Verfahren sur Herstellung einer 
baltbaren Schicht von Bleisuperoxyd auf 
Sammlerelektroden. — Dr. Ho Beckmann, 
Witten, Ruhr. Vor 20. 5. 99 ab. 

— 110260. Erregang von synchronen und asyn- 
chronen, als Stromerzeuger oder -Verbraucher 
laufenden Wechselstrommaschinen; Zus. z. Pat. 
1571. — Société anonyme pour la trans- 
mission de la force par I'électricité, 
Paris; Vertr.: A. Miihio u. W. Ziolecki, 
Berlin, Friedrichstr, 78, Vom 28. 6. 99 ab. 

— 110261 Wechselstrom-Gleichstrom-Umformer. 
— ,Helios* Elektricitéits-A.-G., Kiln- 
Ehrenteld. Vom 16. 7. 99 ab. 

— M0279. Selbstthatiger Fernsprechschalter. — 

B. Degeshardt, Leipzig, Braunstr. 23. Vom 

— 110380 ‘Typendrucktel bh. == Inter- 
wational Telescriptor Syndikate Ltd, 
London: Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 32. Vom 9 10. 98 ab. 

— 110981. Verlithung der Wickelungsenden 
éelektrischer Maschinen durch Eintauchen in 
ein Bad von Lithmetall und Drehen in diesem. 


a aamens & Halske, A.-G,, Berlin, Vom 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 8. 
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— 110820. Aunsschalter fir induktive Wider- 
Sstinde. — Elektrizithts-A.-G. vormals 
sobashert & Co; Niarnberg. Vom 22 11. 


— 0321. Verfahren zur Regelung der Strom- 
zufabr fir Leuchtkirper aus Leitern ewelter 
Klasee. — Allgemeine Elektricitats-Ge- 
scllschaft, Berlin. Vom 16. 8. 98 ab. 

KL. 26, 110176, Elektrischer Gasanztinder. — 
Ecke! & Glinicke, Berlin, Wasserthorstr, 50. 
Vom 12 2 99 ab. 


Versagungen. 


KL. 75. 0. 2618. Verfahren zur Elektrolyse von 
Lisungen der Halogenverbindungen von Al- 
kalimetallen, insbesondere der Chlorverbin- 
dungeon derselben auch ohne Anwendung von 
Diaphragmen, 12 9. 98. 


Léschungen. 
Kl. 21. 36911. 396561. 61563. 63874. 80249. 
100 613. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 


(Reichannzeiger vom 12. Februar 1900.) 


Kl, 21. 128435. Meetalldiibel zur Aufnahme von 
Isolirrollen fiir Leitungszwecke u. 6. w. mit 
sich konisch verbrelterndem, aus drei oder 
mehreren wellenférmigen, im Winkel zusam- 


menstossenden Rippen Idetem Schenkel. 
Peter Pfeil, Rélsdorf-Diren. 6. IL. 9 — 
P, 4801. 

— 19878). Isolirfusa in Pilzform. Dr. EK, 
Schulze, Winkel a. Rh. 97. 19. 9, — Sch, 
10 448. 

— 1298811. Ausschalter fiir elektrischen Strom 


mit durch die Rosctte verliingertem Wirtel 
und einem zweiten Griff, um den Ausschalter 
in swel getrennten Riumen benutzen zo kinnen, 
eg gg Hocbhausler, Berlin. 16, 1. 1900, 


— 128914. Bogenlampe fiir Projoktions- und 
Abniiche Zwecke, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei parallel oder gt zueinander 


stebende Kohlen horizontal angeordnes und 
ang oder theilweise ammantelt aind. Kértin 
Mathiesen, Leutzsch-Leipzig. 16. 1. 1 

— K. 11642. 

— 198896, Sicherangen mit in Talkum und 
Gi betteten Schmelzstreiien. Siemens 
& fin ske A.-G., Berlin. 10.3.99. — S. BIB. 

— 198843. Akkumulator, bei welchem dle mit 
yoilen oder durchlochten Plantéplattea beleg- 
ten Masseplatten, durch seienete Isolation 
yon einander getrennt, in elne Zelle cingebaut 
sind. Josef Gawron, Berlin, Barbarossastr, 75. 
10, 11. 99. — G. 6779. 

— 198844. Akkumulator, bei welchem die ge- 
sammte wirksame Qberfliiche der positiven 
Masseplatten-Elektroden mit durchbrochenen 
diinmnen Plantépiatten belegt ist. Josef 

Gawron, Berlin, Barbarossastr. 76, 10, 11. 99. 


— 198649. Biirstenstellvorrichtung mit in einer 
das Polanschlusaestiick tragenden Hiilse fest- 
stellbarer Achse zur Anbringung der Barsten- 
halter. Elektricithtsgesellachatt m. b. H 
Gebr. Kiérner & Mabila, Frankenthal, Pfalz. 
14. 12. 99. — E, 3626. 

— 19897). Vorrichtang sum kurz aufeinander 
fol den Schliessen sweler Stromkretse, be- 
stehend aus cinem auf der Zoigerachee einer 
Uhr befestigten Zahnrad zum Bethittigen cines 
a W. Riibel, Duisburg. 10. 10, 99. 
— B. ll 

-— 128993. Winkelfdrmiger Guesnicth im Boden 
baw. Deckel und Seitenwand elnes Akkumu- 
latorkastens. Watt, Akkumulatorenwerke, 
Zehdenick. 18 1, 1900. — W. 9444. 


Voerliingerung der Schutzfrist. 


KL 21. 70939. Ieolirixe usw. Perel & 
Schacherer, Budapest; Vertr.: J. P. Schmidt, 
Berlin, Charitéstr, 6. 3. 2 97, — P. 3740 
20. 1. 1900, 

— 70210. Isolirése u.s.w. Perci & Schacherer. 
Bad t; Verte: J. P. Schmidt, Berlin, 
Charitéstr. 6 3. 2. 97, — I. 2741. . 1, 1900, 

—77049. Stromunterbrecher u.s.w. Allgemeine 
Elektricitats-Gesellschaft, Berlin. 11. 6 
97. — A, 2168. 23. 1. 1900. : 

—T79701. Stromunterbrecher u.s.w. Allgemeine 
Elektricitita-Gesellschaft, Berlin. 17. 4. 
97. — A, 270. 23. 1. 1900 
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Auszige aus Patentschriften, 


No. 104922 vom 38. December 1898, 
Siderlund & Ekvall in Stockholm — Be- 
featigungsvorrichtung flir Lampenglocken. 


Wenn die Glocke a (Fig. 16) 2. B. fir das 
Austauschen der Kohlen bei elektrischen Lam- 
pen weggenommen werden soll, s0 umfasst man 
sie mit der ¢inen Hand und hebt sie, wobel 
der Deckel d und die mit demselben zusammen- 
hitngenden Bilgel gg mitfolyen, bis die letzteren 
an die untere Selte der schwingenden Haken ce 
stossen und diese in vertiknle Stellung bringen. 





Fig. 15. 


Hilt man nun den Deckel mit der einen Hand 
in dieser Lage fest, #0 kann die Glocke mit der 
anderen Hand ohne Weiteres fortgenommen 
werden. Das Aufsetzen der Glocke erfolgs in 
umgekebrter Weise, 


No, 104747 vom 2 September 1896. 
(Zusatz sum Patente 09684 vor 2 Oktober 1697.) 


Jonkherr Felix Louis Ortt im Hang, Holland. 
— Vorrichtueg zur Erzeugung dunkler elek- 
trischer Entladungen. 


Der Apparat zur Erseugung dunkler elektri- 
scher Eatisaungen nach Art der durch Patent 
99684 gesehiitzten ist dadurch gokennzeichnet, 
dase die messerartigen Entlader an der Seite, 
an welcher dic Entladung stattfindet, mit einem 
gezahnten Rande versehen sind. Eine Ausfiih- 
rungsform dieses Apparates beateht darin, dasa 
der hnte Rand der messernrtigen Entlader 
durch an geeigneten Trigern befestigte, dicht 
neben einander angeordnete Nadelu oder Stifte 
gebildet wird. 


No. 103963 vom 30. September 1897. 


Allgemeine Elektricit&te - Gesellschaft 
in Berlin, — Unverwechselbare Schmelzsiche- 
rung flir elektrische Leitungen. 


Diese einschraubbare Bleisich gohirt 
zu derjenigen Art, die bei gleicher Stipselhdhe 
yur Verhinderung des Stromschlusses durch 
yu starke Sicherungen mit elnemAnschlag zwi- 
schen Stépsel und Fassung verschen iat. Die 





Erfindang betrifft hier Ringe, Stifte oder sonstige 
Ansatze a (Fig. 16), die auf der Aussenseite des 
Stipsels ¢ unlisbar befestigt werden und sich 
beim Einachrauben des Stopsels gegen den 
oberen Rand der Fassung ¢ legen, za dem 
Zweeke, far Sicherungen verschiedener Em- 
findlichkeit dieselbe Stépselform benutzen zu 
‘énnen, 














8. 22. Februar 1900, 

















160 Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 
No. 104 564 oan: 26. Juli 1896. einen Ende des Kastens A liegenden Draht- 


H. Schwarz in Mannheim. Rlektrische 
Riittelvorrichtung fiir Siebe u. dergl. 


Bei dieser Rittelvorrichtung tiir Siebe und 
dergl, werden die Rittelun auf elektrischem 
Wege hervorgerufen. Zwei Stabpasre werden 
junerhalb sweier Spulen durch Selbstunter- 
brechung des Stromes abwechselnd einander 
geuahert und von elnander entternt. Diese Be- 
weguogen werden durch Winkelhebel auf die 
#u riitielnden Flichen iibertragen, 


No. 104585 vom 8. April 1898 


5. H. Short in Cleveland, Ohio, V. St. A. — 
Stromabnehmer fiir elektrische Bahnen mit 


berl z- 
Der rzapfen 7' (Fig. 17) der Rolle W 
int hob) un dient als Schmisrélbehalter, Inner- 


halb dieser Hihlung sind besondere Kontakt- 





Fig. 17. 
angeordnet, welche mittels der 


stlicke ¢ und 
Feder d durch Oeffnungen in der Wand des 
Hohlzapfens gegen die Lautflache der Rolle W 
edriickt werden, wodurch eine dauernd gut 
eitende elektrische Verbindung zwischen Rolle 
nud Zapfen erzielt werden soll. 


No. 104714 vom 37. Oktober 1898. 
(Zusate zum Patente 95843 vom 80. Mire 1897.) 


Gesellschaft zur Verwerthung olektri- 
scher und magetischer Stromkraft Ad, 
Wilde & Co, in Hamburg. — Wagenelektro- 
maguet zur Bremsung, Adhbiisionsvermehrung 
und Stenerung von Apparaten im Babnkérper. 


An Stelle 
den ale Pole 
wechselbare. 
weschaltete 


der nach unten sich verbreltern- 
wirkenden Spulenstander sind aus- 
zwischen die Spulen W (Pig. 18) 
<besondere Polxchule p angeordnet. 


Ss Sr 


Pig. 18. 


Die Endpolschuhe 


kGnnen sich mit Reibflichend 
oder Reibrollen ¢ 


an den Radkranz anschmiegen, 


No. 104883 vom 29 Juni 1898. 


Paul Hasenbalg*in Braunschweig, — Laft- 
weiche fiir rollende Stromabnehmer elektri- 
scher Motorwagen mit zwei festen Seiten- 
fiitrangen und drei festen Drahtendigungen, 





Pig. 19, 


Diese Luftweiche besitzt zwei feste Seiten- 
fihrungen ¢+ (Fig. 19) und drei feste Draht- 
endigungen abe. An einem der beiden an der 


= 


ik 
x 





































auslaufer ist cine bewegliche, tedernde Zunge z 
angeordnet, die am Drahtauslaufer 6 ihren 
Drehpunkt hat. Die Spitve dieser Zunge z kann 
sowohl mit der gegeniiberliegenden cinzelnen 
featen Zunge a bebufs Fiihrung der Rolle # 
zusammenspielen als auch so welt seitlich 
ausweichen, dass sie mit der gegentibertiegen- 
den Kastenwand cine sichere seitliche Fiibrung 
fiir die Ueberleitung der Rolle von oder nach 
der benachbarten Abzweiguog e bildet, 


No. 104940 vom 27, Mai 1898 


Siemens & Halske, A-G. in Berlin. — Gleich- 
zeitige Einstellang der Sehalter mehrerer 
Motorwagen yon einem Punkte aus, 


Bei elektrisch betriebenen Ziigen soll die 
gleichzcitige und gleichmAssige Einstellung der 
wut den einzelnan Motorwagen untergebrachten 
iiblichen Schalter von einem Punkte aus da- 
durch geschehen, dass auf den Motorwagen 
befindliche synchron laufende Hiilfsmotoren 
mittels Vorgelege und elektromagnetischer 
Kuppelungen je nach der Stellung des im 
Fithrerstand untergebrachten Steuerungshebels 
simmtliche Sehalter gleichzeitig und in gleicham 
Maasse zo Ein- oder Ausschaltbewegungen ver 
anlassen oder in den jeweilig erreichten Lagen 
stillsetzen. 


No. 104981 vom 9. Juni 1895, 


Leipziger Elektrische Strassenbabn in 
Leipzig. — Selbstth& Signalverrichtung fiir 
elektrische Strassenbainen, 


Die selbstthitige Signaleinrichtung fur elek- 
trische Bahnen gehért zu derjenigen Art, bei 
welcher darch den Stromabnehmer die Ver- 
stellung von Umschaltern und damit die Ein- 
baw. pate ren von Signallampen erfolyr. 
Bei der vorlic; en egg re sind an jedem 
Ende der zu deckenden Strecke je zwei Um- 
schalter angeordnet, welche durch Anschage 
am Stromabnehmer oder Wagen stets in ain 
und derselben Richtung gedreht werden und 
abwechselnd Stromkreise cin- und anaschalten, 
zum Zwecke, die Abgabe. der richtigean Signale 
auch dann zu erméglichen, falls agen die- 
selbe Strecke in gleicher Richtung hinter ein- 
ander durehlaafen. m andererseits bei Be- 
fahren der Strecke in eutgegengcsetzter Rich- 
tung Vorsignale soleher Art en zu kinnen, 
dass noch wahrend des Befahrena der Strecke 
ein Wagen von seiner beabalichtigten Einfahrt 
einem anderen entgegen kommenden Wagen 
Meldung machen kann, ist der Eintahrtschalter 


ein Stiick vor der Weiche, der Ausfahrtschalter 
dagegen dicht an der Weiche oder Krenzung 
angeordnet. 


No, 105018 vom 1. Mirz 1898, 


Otto Claude Immisch in London. — Sehaltang 
dureh Sammler betriebene Elektromotoren. 


Zur Regelung der Geschwindigkeit dex 
Elektromotors wirdeine Hiilfsbatterie verwendet, 
und zwar werden Haupt- und Hiilfabatterle ent- 
bit oed a ae neer — gegen cinander ce- 

oder die Hi te . 
pace « Png Sbatterie wird ganz aus 


No. 104880 vom 8. Januar 1896. 


»Heliox® Elektricit&ts - A. - G. in Kéln- 

Ebrenfeld, — Avker fiir Wechselstrommotor. 

sihler mit angleichmissi vertheilter elektri- 
scher Leitungsfihigkeit, 


Um den Anker von Wechselstromzihlern 
pach Ferraris'schem Prineip, bei welchen zur 
cberwindung der Safengircibung irgend eine 
be wache bewegende Kraft hingu etigt ist, 
dureh die Elnwirkung des Nebenschlussfeldes 
a arretiren, wenn im Hauptleitungakreine kein 
oo Hicast, wird der Anker in seiner Masse 
| Uskontinuirlich gestultet und somit seine elek- 
trische Leitungs 4higkeit ungleich vertheilt, Es 


———— 


kann dies entweder dadurch erreicht Werden, 
dass man im Anker Locher anbringt, oder dass 
man die Pleischstarke des Ankers an manehen 
Stellen schwiicht, oder endlich dadurech, dass 
man den Anker aus Metallen verschiedener Lj. 
tungstthigkcit zusammensetzt, 


No. 105 034 vom 23. Juni ja98. 


Theodor de Coudres in G&ttingen, — Vor. 


richtung zur Bestimmung elektriseher Ar. 
beitsleistangen. 

Die Spule, von der die wirksame magneti- 
sche Kraft ausgetibt wird, trigt statt eines 
Drahtes zwei in demselben Wickelongsraum yer. 
lautende Drihte, den einen fiir den Hauptatrom 
und den anderen fir den Spannuangastrom, Je 
nach der Stellung eines Umschalters addirey 


OP, 





——_ 
Fig. 2. 


oder subtrahiren sich dano die ranmlich gu- 
Fammenfallenden magnetischen Felder beider 
Strime, zum Zwecke, die gesuchten Watt aux 
der Differenz der Ablesungen in beiden Fallen 
in gleicher Weise gu ermitteln, wie dies bei 
dem Field'schen Wattmessverfahren (Patent 
101420) der Fall ist. Man kann auch xwei 
solche Instrumente, von denen beim einen der 
bewegliche weiche Eisentheil unter dem Elnflasse 
der Summe, beim andern unter dem Finfiusse 
der Different von Hauptatromfeld und Span- 
nungsstromfeld steht, derart verbinden, dass 
der Zeiger direkt die elektrischen Leistungen 
angiebt (8. Fig, 20). 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Verband Deutscher Elektrotechniker 





An die MitgVieder des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 


Bekanntmachung des Vorstandes 
betreffend 
die Konferenz fiir gewerblichen Rechtsschatz. 


Der Deutsche Verein zum Schutz des ge- 
werblichen Eigenthums theilt uns mit, dass im 
Mai dieses Jahres eine deutsche Konferenz far 
gewerblichen Rechtsschutz in Frankfurt » M. . 
tagen wird. Der genannte Verein legt Werth 
darauf, dass die deutsche elektrotechnische 
Industrie bei dieser Konfereng vertreten sel. 
Es soll unter anderem fiber die Patentfrage 
verhandelt werden, wobei eine von dem ge 
nanaten Vercine verfasste Denkschrift den Ver- 
handlungen zu Grunde gelegt werden wird. 
Grundbedingung jst jedoch, dass die Theil- 
nehmer in keiner Weise fiir ihre Abstimmung 
im Voraus gebunden sein sollen. Erst wenn das 
Ergebniss der Frankfurter Konferenz vorliegt, 
sollen die einzelnen Vereine aufgefordert wer 
den, zu den Besechlilsaen Stellang zu nehmen. 

Da die Frage eines zweckmissigen Patent 
und Musterschutzes fiir die elektrotechnische 
Industrie von grosser Wichtigkeit ist, empfeblen 
wir den Mitgliedern deg Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, sich an der Konferenz zu be- 
theiligen und der Jahresversammlung dber die 
Ergebnisse zu berichten, damit der Verband st 
den betreffenden Fragen Stellung nehmen kann. 


Der Vorstand des Verbandes Deutscher 
Riektrotechniker. 


vou Slemens, Gisbert Kapp, 
Vorsitzender, Generalsekretir, 








22. Februar 1900. 








Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins 
(Zneebrifien an 26n Elektrotechnischen Verein sind an die 
Guackiftatedls, Berlin N 24, Moebijowplaiz 3 xu richten 


ill, 
VortrAge and Besprechungen. 


Ueber die yon den Herren Professor 
Dr. Esehenbagen und Dr. Edler in Potsdam 
susgefihrten Untersuchnagen tiber den Ein- 
finsa clektriseher Strassenbabnen anf die erd- 
magnetischen Untersuchungen. 


Vortrag, gebalten in der Sitznug des Elektro- 

teebnischen Vercius am 19. December 1890 von 

dem Direktor dea Konigiichen Meteorologischen 
Institats Dr. von Bezold. 


Wirft man einen Blick ritckwirts auf die 
allmahliche Entwickelung der Elektrotechnik 
und verfolgt man die Faden, welche den beuli- 
gen hohen Standpunkt dieses Zweiges mensch- 
lichen Schaffens mit seinen ersten Anfingen 
verkniipies, so fiihren sic beinabe simmtlich 
nach dem kleinen erdmagnetischen Observato- 
rium, das in den S0er Jahren neben der Stern- 
warte in Gottingen errichtet wurde. Die Studien 
tiber die Vertheilang und die elgenartigen fort- 
geseraten Veriinderungen der erdmagnetiscben 
Kratt waren es, die Gauss und Weber ver 
anlassten, vou dem eben genannten Observato- 
riam nach dem in der Stadt gelegenen Physi- 
kaliachen Tuatitut tiber die Kirchthiirme der 
Stadt hinweg Drihte zu ziehen, wm unter Be- 
outsung der magnetischen Instrumente cine 
rsache Verstaudigung awischon beiden Beobach- 
tangspunkten su erméglichen. So bildeten 
diese Forschungen — denn der Gedanke an 
eine praktische Verwerthung lag den beiden 
Gelehrten volistindig fern — den Ausgangs- 
pookt fix die Erfindung der elektriechen Tele- 
grapbiec, aus der sich dann, wie Ihnen bekannt, 
alimahlich erst die gesammte Elektrotechnik 
eutwickelte. 

Gleichacitig wurde Gause durch den genia- 
len Gedanken, dic anseheinend kawm farsbare 
Kraft des Erdmagnetivinns echarfer Messung 
tug&nglich su machen, der Begriinder des ab- 
seluten Manseeyatems, das dann durch seinen 
ebenblirtigen Mitarbeiter Wilhelm Weber 
auch auf die elektrischen Vorgiinge iibertragen 
wurde, und dessen Sie sich heute bel Ihren 
Arbeiten tiglich bedienen, Unbegreiflicher 
Weise bat man bei der internationalen Verein- 
harung ther das CGS-System die Namen dieser 
biden Forscher, denen man die Grundlagen 
des Ganzen verdankt, vicht in die Reihe jener 
aufgenommen, die sum ewigen Angedenken zur 
Bezeichnung der verschiodenen Binheiten ver- 
wendet wurden. Coulomb, Volta, Ampére, 
Ohm und Faraday haben aaf diese Weise ihre 
Denkmitler erhalten; die Namen der elgent- 
lichen Begriinder des gansen Systems, Gausx 
ind Weber, sticht man vergebens. 

Diese kurzen Andeutungen migen geniijen, 
im su bewelsen, in wie engem Zusammenhange 
die erdmagnetische Forschung mit der Elektro- 
tecbnik geatanden hat und noch steht, sodase 
iaan nicht zu welt geht, wenn man die ge- 
xammte Elektrotechnik ala eine Tochter der 
erdinagnetischen Forschung bezeichnet. Trote- 
dem stehen wir heate vor dem merkwiirdigen 
Schauspicl, dasa gerade dieser Zweig menseh- 
licher Forsebung durch dle Elektrotechnik auf 
das Empfinilichste in der weiteren Entwickelung 
gehemmt, jasogar in seinen Lebensbedingunagen 
schwer bedroht ist. 
Stime, wie sie von den elektrischen Bahnen 
mit elnfacher Oberleitung und mit Riickleitung 
durch die Schienen — ich betone dies aus- 
aricklich -- im die Erde geachickt werden, 
steren die erdmaguetischen Beobnachtungen so 
Hebr, lass eine Reihe von Observaterien bereits 
ilire Arbeiten gitnslich cinatellen musste, wih- 
tend bel anderen der Werth der Beobachtun- 
gen geaunken ist, und @s nur eine Frage 
der Zeit ist, bis wann auch sie vollkommen 
unbranchbar geworden sind. Ich darf vielleicht 
anflbren, dass Washington, Toronto, Wien, Nizza, 
Kopenhagen und Batavia die Arbelten voll- 
kommen einstellen mussten — in Washington 
“wie bel Toronto wird iibrigens jetzt ander- 
wirta ein Observatorium crrichtet —, dass 
Greenwich in hdchstem Mankee gestire ist, 
Wahrend es bei Poln und Pare St. Maur bei Paris 
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wohi anch nicht mehr atleulange dauern wird, 
bis sie echenfalls dem gleichen Schicksal 
uaterliegen. Als ganz ungestirt kimnen, vor 
der Hand wenigstens, in Europa nur noch 
Potsdam und Pawlowsk bei St. Petersburg, 
vielleicht auch Kew bei London bexeichnet wer- 
den und ausserdem noch Wilhelmshaven; es iat 
aberauch bei Pawlowsk bereits Gefabr vorhanden, 
dase ebenfalls die gleichen Stérungen eintreten. 
Dabei darf man nicht vergessen, dase die mag- 
nétischen Observatorien sich in einer ganz 
andern Lage befinden als die physlkalischen 
Tustitute. Fiir den Phyaiker ist die Richtkraft 
des Erdmagnetismus nur ain Hiilfemittel, dessen 
er sich bedient; er kann, wenn ihm dieses 
Hiilfsmittel genommen ist, andere ersinnen, wie 
a thatatichlich geschehen ist. Die Physiker 
haben Auswege gefunden. Anders gebt es dem 
Erdmagnetiker; er oll die erdmagnetiache 
Kraft als solche erforavhen, er muss suchen, 
ait in unverfalschter Weise zu beobachten. Er 
betindet sich ungefahr in der Lage cines Mannes, 
der dio Sonne beobachten evil, im Gegenaate 
za dem, der nur des Lichts bedarf, Wer nur 
Licht nithig hat 2u seinen Arbeiven, der kanu 
bel Mangel vow Sonnenlieht auch klinatliche 
Belenchtung benutzen; wer die Sonne selbas 
beobachten soll, dart es nicht gestatten. dass 
man ihm eine Maver vorbaue, die ihm die Aus- 
sicht raubt, 

Dieser Zustand ist gerade im gugenwiirtigen 
Augeoblicke sehr beklagouewerth, da die erd- 
maygnetische Forschung scit etwas mebr als 
vinem Jahreehnt eiuen ganz gewaltigen Auf- 
schwung genommen hat. Wihrend man sich 
mehe als elm hatbes Jahehondert hindurch 
weeentlich damit begatigt hat, dle Instrumente 
als soiche 2a vervellkommnen, im Uebrigen 
aber nur nach den von Gauss gegebouen Vor- 
achriften mit wenigen Modifikationen weiter xu 
arbelten, so hat sich in dem letzten Jabreehne 
eln merkwiirdig guateigertes Interease kand- 
gegeben, auch dic theoretischen Gedanken, die 
noch in Fille in der Gauss’ schen Abhandlung 
enthalten sind, nach verschiedenen Seiten ane- 
zufithren, und ao konnte wan der Hoffnung 
leben, dass bei ungestirtem Weiterarbeiten 
innerhalb weniger Jahre cin grossev Fortschritt 
erzielt wiirde. 

Bevor ich aut daa vigentliche Thema meines 
Vortrage eingehe, darf ich mir vielleicht er- 
luuben, Inne mit cinigen kurzen Zigen 20 
schildern, welche Iotercesen bei diesen Unter- 
suchungen in Frage kommen, Intereasen sowolil 
praktischer als rein geistiger Art. Zuntchst 
einige Worte fiber die praktische Bedeutung 
der erdinagnetisehen Porechung: 

Es ist Ihnen bekanot, dass der Kompass fur 
den Schiffer daw wichtigste und uneriisslichste 
Instrument ist. Ebense ist ea Ihnen aber be- 
kannt, dass dle Kompassnadel nicht genau die 
Sid-Nord-Richtung angiebt, sondern dasa viel- 
mehr di¢ Richtang der Nadel mit der wahren 
Siid-Nord-Richoung, d. h, mit jener des astrono- 
mischen Meridians, an versebiedenen Orten sebr 
verachiedene Winkel bildet. 

Um den Schiffer tretadem in den Stand su 
setxen, mit Hilfe des Kompasses selnen Kurs 
richtig zu bestimmen, hat man Karten gezcich- 
net, aus denen man fir jeden Punkt der Ed- 
obarflache sofort die Abweichang der Magnet- 
nadel you der wahren Stid-Nord-Richtuog ent- 
nehmen kann. Zum Zwecke dea Stadiums aber 
entwitft man noch weitere Karten, aus welchen 
yaan nicht our die Richtung der in die Erd- 
oberfliche fallenden Komponente der erdmagne- 
tisehen Krait, d. h. die Richtung der Kompase- 
nadel ersehen kann, sondern auch die Stirke 
sowie die Richtung der Gesammtkraft. 

Die Herstellung selcher Karten, die keines- 
wegs ein einfaches Bild gewkhren, macht grosse 
Sebwierigkeiten, da die Zahl der Punkte, von 
denen direkte suverliissige Beobachtungen ver- 
liagen, besonders auf den Meeren verhaliniss- 
missig gering ist, sodass fir welte Gebiete 
eine Ergdnzung auf Grund cheoretischer Er- 
wagungen erforderlich ist, Dabel kommt noch 
der Umstand erschwerend hinzu, dass die Linien, 
durch welche man aul diesen Karten die Ver- 
theilung der erdmagnetixchen Kraft darsteilt, 
nicht wie etwa dle Landkontouren anf den ge- 
wihalichen Landkarten dauernd dieselben 
bleiben. Sie sind vielmehr fortgesetaten Verande- 
rungen unterworfen, sodass das Bild im Laufe 
der Jahre cin ganx anderes wird. 

Wie vinschneldend diese Verlinderungen 
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sind, ersieht man am Besten ana der nach- 
stehenden Thatsache, 

_ Ais Colambus seine erste Fabrt nach Ame- 
rika machte, bemerkte er, dass er auf dem Ocenn 
elne Stelle iiberachritten hatte, an der die da- 
mals in Europa herrachende datliche Abweichung 
lee Magnetnade! in cine westliche: iberging. 
Dies tberraschte ihm so sehr, dasa er, noch 
verleitet durch einige andere Wahrnehmungen., 
den durch diese Stelle gehenden Meridian als 
physisthe Grenge zwischen der alten und neuen 
Welt betrachtete, Diese Anachauang fand so 
viel Beitall, dass der Papst Alexander VI. am 
4. Mai 1493 diese Linie thatetchlich als Grenze 
swischen den spanischen und portogiesischen 
Goewdssern teatsetute. 

Gegenwiirtig liuft die Linie ohne Abwei- 
chung ganz nahe bei St Petersburg vorbei, «o- 
dass man es als einen jiinstigen Umatand be- 
zeichnen musa, dass bercita nach einem Jabre, 
nimlich 14%, ana politischen Griinden eine 
andere, von den magnetiseben Erscheinungen 
unabhilogige Grenze featgesetat wurde, da die 
erste Bestimmung im Lanfe der Zeit xu unaly- 
schbaren Verwickelungen hatte fihren méssen. 

Kann man sich schon pach dem eben Ge- 
sagten elne Voratellung machen von der Ver- 
dnderlichkeit des Erdmagnetismus, so tritt dies 
noch klarer hervor, wenn man sich vergegen- 
wfrtigt, dass die erwihnate Linie ohne Abwei- 
chong, d. bh. die eine der Linien, auf denen die 
Magnetnadel genau nach Norden zeigt, 1492 
durch die Azoren, 1678 durch Berlin, 188 durch 
St. Petersburg ging, and dass dementsprechend 
fiberall bedeutende Veriinderungen eingetreten 
sind. So wich « B. dia Magnetnade] in Paris 
im Jahre 1580 om 8 /)° nach Osten, im Jahre 
1862 gar nicht, 1810 um 22° 18’ nach Westen 
ab, Wire man demnach von dieser Stadt aus 
einfach der Richtung der Magnetnadel nach- 
xegangen, 40 wiirde man, sofern cin derartiges 
Weiterschreiten fiberhaupt miglich wire, 1580 
nach Norwegen, 1662 nach der westiichen Nord- 
see und 1810 nach Queenborough an der Themue- 
milndany gekommen sein, 

Nach diesen Belspielen versteht man, wie 
ausserordentiich wichtig es fir die Schifffahrt 
ist, die magnetischen Karten immer evident xu 
halten. Thatsichlich miissen sie auch ungefabr 
alice & Jahre neu aufpelegt werden, 

Leider wird diese an sich achon sehr er- 
hebliche Arbeit noch dadurch gewaltig§ er- 
sehwert, dass man es nicht nur mit dieser im 
Laufeder Jahre allmiiblich tortuchreitenden Aen- 
derung xu thun bat, sondern dass die Nadel 
auch tagliche Bewegungen zeigt, und dasn sie 
tiberdics ungewbholichen und ganz unregel- 
massigen Storungen unterworfen jet. Intolge- 
dessen ist es immer nithig, wilhrend der Aus- 
fihrung selcher aur Feathegung der Karten 
dienenden Messungen gieicheeltig die Verande- 
rungen zu beobachten; d. h. es mtissen wahbrend 
der Messungen, die man als absolute bezeichnet, 
sogenannte Variationsbeobachtungen nebenher 
gehen. Wenon man alle diese Veraoderungen 
verfolgen will, so handelt as sich vor allen 
Diogen dsrum, dasa an einzelnen Fixpunkten 
mit aller nur erdenklichen Genauigkeit fort- 
gesetzt Vergleichsbeobachtungen  angestellt 
werden; denn nurdann kann man sehen, weiche 
Verinderungen zwischen der einen und der 
anderen Messung tiberhaupt aingetreten sind, 
Dann allcin ist es miglich, die Messungen, wie 
sic an verschiedenen Orten und gu versvbiede- 
new Zeiten pemacht werden, auf ¢inen be- 
stimmiean Zeitponkt gu bezieben und fiir diesen 
kartographiseh festzulegen. 

Die Herstellung devartiger Karten ist 
fibrigens nicht nur fiir den Schiffer von Be- 
deutang; Ihrer bedarf ecbensowohl der Berg- 
mann, der ja bei seinen unterirdisehen Arbeiten 
sich elozig und allein mach dem Kompass 
richten kann, und der natiirlich heutwutage, 
wo ja auch in den Bergwerken der elektrisehe 
Strom seine Arbeit zu leisten hat, wihrend 
dieser Zelt die elektrischen Maschinen ausser 
Gang setxen muss. 

Aebnliche aber in grésserem Maassstab aus- 
gefiihrts und mebr ins Eiozelne gehende Karten, 
insbesondere welche, bei denen nicht nur die 
horizontale Kraft, sondern auch die senkrecht 
abw&arte wirkende, die segenannte vertikale 
Kraft beriickalehtigt ist, sind von grosser Be- 
deutung fiir den Geognosten, da er aul diose 
Weise Rackscbltisse ziehen kann auf die Schich- 
tungsverbiiltalsse im Innern der Erde, und da 
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insbesondere dia sogenannten Verwerfangs- 
gpalten sich in soichen Karten aul das achla- 
gendste bemerkbar machen. 


Nach diesen Darlegungen versteht man, dass 
schon verschiedene praktische Riicksichten es 
als nothwendig erscheinen lassen, wenigatens 


an einigen bevorzugten Pankten die Messungen 


mit aller erreichbaren Genauigkeit fortzusetzen. 


Wenn ich hinzufiige, dass man derartige Obser- 
vatorien auch finben muss, um die Forachungs- 
reisenden, die in anderen Gegenden solche Be- 
atimmungen machen wollen, cinzuiiben, und um 
ibre Instrumente mit den elgenen Normal- 
instramenten 2a vergleichen, dann wird man zu- 
geben miissen, dass hier eine Menge von wich- 
tigen Fragen in Betracht zu ziehen ist. 

Eodlich darf man nicht vergessen, dass man 
Messungen sur Herstellung und insbesondere 
auch ztr Evidenthaltong der magnetiachen 
Karten immer nur an verhiltnisemdeslg wonigen 
Pankten ausfihren kano; auch auf See aind es 
im Grunde genommen our recht spirliche Stellen, 
an denen direkte Measungen vorliegen. Man 
muas also von den Punkten, die feat bleiben, 
von den Fixpunkten, d. bh, von den Observatorien 
aus Schitisse ziehen auf die Veriinderungen, die 
seit der Jetsten Aufiage der Karten iiber dem 
ganzen Ocean, ja iber dem ganzen Erdkérper 
eingatreten sind, Man befindet sich demnach 
jn einer &hnlichen Lage wie der Goodét, der 
yon den Endpunkten einer Basis aus seine 
Dreiecke tiber ganze Linder hin ausspannt; da 
muses die Basis mit der alleriiussersten Genauig- 
keit bestlinmt werden, wenn nicht dia Febler 
sich nachtriglich ins Ungemessene steigern 
sollen. 

Schliesslich mag noch erwihnt werden, daas 
die mit dem Stadiom des Erdmagnetiamus eu- 
sammenhiingenden praktischen Fragen in man- 
chen Lindern in noch héherem Maasse hervor- 
treten als bei uns; se nimmt man «, B. in Nord- 
amertka im gegenwirtigen Augenblicke eine 
Arouse Reorganisation des erdmagnetischen 
Dienstes yor, und zwar abgeschen von den 
Tnteressen der Schifffahrt wesentlich deshaib, 
weil man frither in Amerika die Landesgrenzen 
und die Flargrenzen nach dem Kompaas fest- 
gesotat und auf diese Welse die geraden Linien 
erhalten bat, welche man in den amerikanisehen 
Karien sieht, Wenn aber die Richtung der 
Kompassnadel vertragemissig die Grenze fest- 
legen soll, 860 versteht man, dass die fort- 
gesetzten Acnderungen sich sehr empfindlich 
geltend machen, und dase daraus ganz unuiblige 
Rechtastreitigkeiten entspringen milssen, und 
thatsiichlich wird die neue Organisation deg 
magnetischen Dienstes in Nordamerika wesent- 
lich mit Riicksicht auf die Schlchtung all dieser 
Rechtefragen durchgefiihrt. Es soll in Amerika 
sogar besondere Rechteanwdlte geben, die mit 
Vorllebe die Besitxer von Grundstiicken u, a, w. 
auf Mingel in dieser Hinsicht aufmerksam 
machen, um dadurch die Processe in Gang sa 
setzen, die flr sie nour nutebringend sind. 

Dies mag genilgen, um die praktische Be- 
deutung dieser Studien ing richtige Licht zu 
setzen. Dass es theoretisch ain hoch intereasan- 
tes Problem ist, diesen fortgesetzten Veriinde- 
rungen nachzuforschen, das liegt auf der Hand, 
und eben deshalb jet es doppelt nothwendig, 
neben don ganz bestimmten, mit fusserater Ge- 
nauigkeit susgefiibrten Messungen In Segebenen 
Augenblicken auch diese Veriinderungen anab- 
lkesig: zu verfolgen. Da ist es vor Allom die 
thglich auftretonde Schwankuny, welche dic 
Aufmerksamkelt fn Angpruch nimmt. Wenn 
wir uns denken, wir hatten eine Kompassnadel, 
und wir wiirden unter dieser Nadel einen kiinst- 
lichen Magnet so aufstellen, dass er gerade die 
mittlere Wirkung des Erdmagnetismus voll- 
kommen aufhebt, dann wirde diese Kompaes- 
nadel im Laufe eines jeden Tages einen vollen 
Umlauf machen. Von diesem Einfluss der tig- 
lichen Periode des Erdmagnetismus haben Sic 
sich vielleicht schon gelegentlich Oberzeugen 
kénnen. Wenn man veraucht, ein Galvanometer 
dadurch astatisch zu machen, dass man nussen 
einen Richtmagneten anbringt, und wenn der 
Kichtmagnet wirklich so gestellt ist, dass die 
Astasie nahesu erreicht ist, dann Andert sich 
der Nuilpunkt in auffallendstem Mansse fort- 
gesetet; wire sic volikommen erreicht, und be- 
sisse tiberdiea der Faden keine Torsionskrafi, so 
wiirde die Nadel, wie eben bemerkt, im Laufe 
jeden Tages einen volikommenen Umlauf machen, 
und zwar wird dieser Umlanf bei uns, etwa nird- 
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lich vom vierzigsten Brelicngrade, aleo nirdlich, 
von der Breite von Lissabon 
oder Neapel oder dem mittleren Griechenland, 
im Sinne des Uhracigers erfolgen, stidlich davon 
im entgegengesetsten Sinne, und anf der siid- 
lichen Halbkugel wiirde der Sinn noch einmal 


will ich sagen, 


umspringen. 


Um alle dlese Verlinderangen verfoigen zu 
kinnen, hat man die eogenannten Variations- 
Diese sind in neuerer Zeit 
dadurch ganz auseerordentlich vyervollikommnet 


apparate erfunden. 


worden, (lass man ihre: Aufzelchnungen photo- 
graphiaeh fixirt, Sie alle wissen, dasa man dle 


kicinsten Verainderungen in der Stellung einer 
Magnetnade!l mit besonderer Schirfe dadurch 


wahrnebmbar machen kann, dasa man die Nadel 
fest mit einem kleinen Spiegel verbindet, und 
dias ganze System an einem feinen Faden aul- 
hangt. Litsst maa Licht aus einer kreisrunden 


Oeffnung auf diesen Splege! fallen, und kon- 


centrirt man das Licht anf photographisches 


Papier, so macht sich die leiseste Bewegung 


des Spiegels baw. der Nadel durch ein Wandern 
des Lichtpunktes bemerkbar. Hat man das 
Papier auf elne Walze nufgespannt, die sich 


glelehmiassig um ihre Achse dreht, so erscheint 
nach dem Abnehmen and Fixtren auf dem Papier 
cine scharfgeasichnete Kurve, aus der man die 
Stellung der Nadel fiir jeden Augenblick ent- 


nebmen kann. 

Diese Kurven zeigen nun im Allgemeinen 
einen tiglich wicdorkehrenden in den Haupt- 
ziigen regelmissigen Verlauf mit atark ane- 
geprigtea Extromen in den Sommermonaten, 
mit achwach bemerkbaren in der Winterszelt, 
vevmiseht mit mehr oder weniger starken Un- 


regelmiissigkeiten, die durch lebhafte, acheinbar 


fine regellose Schwankungen der Nadeln baw. 
durch enteprechende Aenderungen im magneti- 
schen Zustand der Erde oder der Atmosphitre 
erzeugt werden. Es sel mir gestattet, ein paar 
Worte fiber die tiglich wiederkehrenden regel- 
massigen Bewogungen der Nadeln gu sprechen, 
die tech vorhin schon in ihren Hauptziigen ge 
schildert habe, 

Die Erforschung dieser Bewegungen, die 
erst in allerneuester Zeit grosse Fortschritte 
gemacht hat, fiihrte in erster Linie zu dem Er- 
gebniss, dass man den Sitz der wirkenden Krafte 


in der Atmosphiire zu suchen hat. Es giebt 


nimlich ein ecinfaches Kennzeichen dafiir, ob 
sin System magnetiecher Kriifte, sei es dasa sic 
von Magaeten oder von geschlossenen Strémen 
ausgehen, sich auf der einen oder anderen Seite 
einer Flache beGnde, sofern man nur guvor den 
Nachweis geliefert bat, dass die Flache selbst 
nicht von Strimen durchsetat Werde, ein Nach- 
weis, der sich ebenfalls mit Schirte liefern lsat. 


Es ist nicht schwer, sich von dem eben Ge- 


sagten ein Bild zu machen: 


Angenommen, man 
habe auf ciner Ebene, 


etwa auf einer Tiel- 


platte verschiedene Magnetnadely aufgestellt, 
die sich, auf gleich hohen Spitzen ruhend, &hn- 


lich wie die Kompassnadetn nur iu horizontalem 
Sinne bewegen lassen und man nihere nun von 
oben her einen Magnet, dessen Siidpol abwiirts 
gerichtet sei, so werden atch, sofern jede andere 
Bewegung als die horizontale ausgeschlogsen 
ist, die Nordenden stmrntlicher Nadeln nach 
dem Purnkte richten, in dem die verlingerte 
Achee des Magneten die Ebene der Nadeln 
schneidet. 

Die gleiche Richtung miissen die Nadeln 
annehmen, wenn man den Magnet von unten 
her aber diesmal mit dem Siidpo! nach oben 
heranbringt, 

Sowie Aber die Nadeln so aufgeblngt sind, 
dass sie wie die So0genannten Inklinationanadeln 
nach allen Richtangen frei beweglich sind, dunn 
werden die Nordenden in dem einen Falle nach 
oben, in dem anderen pach unten aus der 
a heranstreten. 

® horizontale Komponente der Krift 
also beim Erdmagnetismus die in die Erdober 
rameter Biebt demnach iiber den Sits 
n noe : 
Fieri keinen Aufechluss, wob! aber 

Derartige Betrachtungen haben nun gelebri 
dass der wesentliche Theil des Scdaogeononns 
also jener Theil, wie er nur der Sikularen Aen- 
derung unterworfen ist, auf Krafte surtiek- 
eufiihren ist, die {hren Sitz unterhalb der Erd- 
eo agen haben, wibrend man den Sitz jener 
oe parities — Schwankang hervor- 

9 ena der up : ch in de 
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Dabel ist sowohl in dem einen, wie in dem 
anderen Falle der Gedanke an maznetisehs 
Massen 80 gut wie ansgeachlossen; ay képnen 
vielmehr nur geschlossene Strime sein, welche 
diese Wirkungen hervorbringen. Bei den {ny 
der Atmosphire thitizen Kriften ist man ohne. 
hin «a dieser Annahme gexwungen: der elgent- 
liche Erdmagnetismus aber, wie er anf deo 
magnetischen Karten zur Darstellung kommt 
wiirde sich, wie schon Gause nachgewlrae, 
hat, durch permanenten Magnetiamus nur dane 
erkitiren lassen, wenn man sich in jedem Kubik. 
meter des Erdkirpers 7 elnpfiindige zur Sat. 
gung magnetisirte Stahlsutihe bew. ihnen ‘iqul- 
valente magneétische Massen d&chte. 

Man verateht, dass der Gedanke einer dep. 
artigen starken Magnetisirung der Erde shoglich 
verworten werden musa. 

Dagegen wiirden Strime, welche ip eluer 
Stiirke von ¥/; A jeden den Parallelkreis entlang 
aiehenden Streifen von 1 em Breite umkreisen, 
vollwuf hinreichen, urn magnetische Wirknoges 
hervorzubringen, die jenem des Erdmagnotismus 
fleichk&men. Da sich an der Leitung dicate 
Stréme die ganze Erdrinde bis zu grosser Tiefe 
betheiligen kann, 40 wiirde auf gegebene Quer- 
sehultte nur aueserordentlich geringe Strom 
dichtigkeit treffen, sodass sich diese Strime 
dem direkten Nachwels wohl ganzlich enteiehi 
diirften. 

Was nun die in der Atmosphare vorhandenrn, 
die tgliche Periode bedingenden Strimv be- 
trlfft, so besitzen sle elnen ganz cigenthOmilichen 
Verlauf. Man kann nimlich das Wesen dieser 
Periods in groben Ziigen schildern, wenn man 
sich denkt, die Erde wiirde tu hoben Atmosphiiren- 
achichten von 4 Magnetpolen umkreist, die 
aymmetrisch zum Aequator ungelahr iiber den 
vierzigeten Breitenkreis alltaglich thren Ulaut 
machen, Von diesen Polen hat man sich awei 
auf der Tagscite und gwel auf der Nachtevite 
#u denken und xwar sind die Pole auf der Tag: 
selte mit dem magnetiechen Pole dor betreffen- 
den Halbkagel gitichnamig, jene der Nachtseite 
uoglichnamig. Ferner ist die Wirkung auf der 
Tagscite alne koncentrirtere, also bet Strdmen 
durch stirkere auf einen kieineren Raum be. 
schriokte zu erkifren, als auf der Nachtseita 
Dabei wechselt die Suirke dieser Pole baw. der 
sie ersetzenden Stromayateme mit der Jabreszeit. 
Sie erreichen auf unserer Halbkugel ihre grisste 
Stirke im Juni, ihre geringete im ‘December 
und umgekebrt verhalt ea sich auf der siidlichen 
Halbkugel. Endlich muss noch erwihnt werles, 
daze die Pole der Tagseite den Meridian etwa 
fiinf Viertelstunden vor dem hichaten Sonnes- 
Stande durchsclneiden, d. h., dass sie der Soune 
voranlauten. 

Diese Thatsachen sind hichst merkwirdiger 
Natur und erdffnen Aueblicke nach bisher kaum 
betretenen Gebieten. Es fillt n&mlich anf, des 
jene Magoetpole, die man bei genauerem Kin 
gehen als die Punkte betrachten muss, walche 
von den in den hohen Schichten verlanfenden 
Strémen umkreiat werden, nicht mit jeacn 
zusammenfallen, auf welche die Sonnenstrallen 
gerade senkracht auffallen. 

Wirden die Erscheinungen durch irgend 
welche} Fernwirkungen yon Seiten der Sonne 
hervorgebracht, sei cs durch direkte magnetieche, 
sei es durch cin elaktrisches Sonnenpotential, 
wie os seiner Zelt Werner von Siemens 
glaubte annehmen zu miissen, dann bitte man 
unbedingt zu erwartun, dass jener Punkt der 
Erde, der der Sonne gerade gegeniibersteht, 
a. i. jene Stelle, auf welche die Strablen gerade 
senkrecht? auffallen, eine hervorragende Rolle 
spiele. . 

Statt dessen zichen, soweit wir ea bis jetst 
wissen jene)Kraftmittelpunkte jabraus, jahee 
tber die belden obengenannten Breitenkreise, 
also etwa ,iiber Lissabon, Washington, Peking, 
sowie auf der anderen Halbkugel iiber Melbourne, 
dann etwas siidlich vom Kap der guten Heff- 
nung, sowie von Buenos Ayres voriber, and 
lenken damit den Blick auf die meteorologische 
Seite. 

Die Breitenkreise, von denen ich eben sprich, 
deren Lage iibrigens noch keineswegs sebarl 
bestimmt ist, haben n&mlich eine ganz berror 
ragende Bedeutung im Kreislaufe der Atno- 
sphiire. Sie liegen jenen slemlich nahe, 
welchen der atmoxphiirische Kreislauf der Tropet 
und Subtropen, der sogenannte Passatkreislatl, 
von jenem der Polkappen mit ihren wanderndet 
Depressionen abgeliist wird. Ueberdies ent 
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sprechen sie den beiden Giirteln der Erde, an 
denen die Bewolkung im Mittal die geriogste ist, 
dé bh. an denen die Sonunenstrablen am tiofsten 
in die Atmosphitre eindringen. 

Pagt mae noch hinau, dass die Grijsse der 
igtichen Schwankung auch im Laute der Jahre 
regelmassig wiederkehranden Verainderungen 
unterworfen ist, die mit der Fleckenbedeckung 
der Sonne Hand in Hand gehen, so verateht man, 
dase die Erforachung eines derartigen Zusam- 
menhanges zwischen anscheinend so weit aus- 
einander Jiegenden Vorgingen das Interrase 
des Forachers in hichstem Grade erregen muss. 

Nun kommen aber zo diesen Veriinderungen 
noch andere, ganz unregelmilssige, hiuzu: die 
magnetisehen Stérungen oder, wie man sie auch 
nennt, die magnetischen Gewitter, yon denen 
Sie wissen, dase sie manchmal soleche Stirke 
erreichen, dass des Telegraphiren unindgilich 
wird, Mit einem Male geritth die Nadel in Un- 
ruhe, die Komponenten erfahren gewaltige 
Verlinderungen, und diese Stirungen treten auf 
groasun Erstreckungen, ja manchmal sogar auf 
der ganazen Erde gleichzeltig oder wenigatens 
nibegu gleichzeitig auf, aodags ex 2. B. wihrend 
dex Evforechuog der sidlichen Hemisphire, wie 
sie bei unserer Polarexpedition in Auasicht ge- 
nommen wird, von grisster Bedeutung ist, dass 
auch anf der nérdlichen Halbkugel die Beob- 
achtungen In méglichst ausgedelhmtem Maaas- 
stabe fortgesetut werden, 

Eine grosse Verfeinerung dieser Beobach- 
tungen hat gerade in der allerletzten Zeit schon 
daya geftihrt, auch dicsen ritthsethaften Er- 
whelnungen niher za treten, Dase diese magne- 
tischen Stérungen mit den Nordlichtern im 
engsten Zusammenhange stchon, ist Ingest be- 
kannt; man weiss, dass vie vorzugsweise eur 
Zeit keiiftiger Nordlichter auftreten, und wie 
man erst nouerdings gefunden hat, besondera 

solcher, die Strahlen schiessen. Dagegon war 
man iber ihre eigentliche Natur bis vor etwa 
eioem halbon Jahre noch recht wenig unter- 
richtes. 

Da kamen nun Beobachtungen su Hilfe, 
welche auf Anregung des Herrn Professors 
Escheanhagen unter Vormittelung des Meteoro- 
logizehen Institute vor cinigen Jabren auf der 
ganzen Erde angestelit wurden. E«* wurden nur 
4Tage im Jahre verabredet, an welchen die mag- 
netischen Elemente je cine Stunde hindurch vou 
6 au 6 Sekunden heabachtet, oder mit Hiilie 
friney Registrirapparate aufgexeichnet werden 
sollten. Die Exgobnisee wurden von dem In- 
atitut veriffentlicht, und Herr Professor 
Ad. Schmidt in Gotha, der sich iberhaupt um 
dio Theorie des Erdmagoctismus in den letzten 
Jahren so grosse Verdienste erworben hat, 
untersuchte dis Beobachtungen von einer dieser 
Stunden, die gufillig mit einer eolchen Sti- 
rung zugammenfiel, genauer, und da ergab 
sich, dass anch diese Stérungen durch galya- 
nische Strdime in der Atrnosphire hervorgebracht 
werden, und xwar durch Stromwirbel, die mit 
élner ausserordentlich grossen Geschwindigkeit, 
étwa yon 1 km in der Sekunde, ber dic Erd- 
oberfache dahinschrelten, und deren Lage sich 
bei Fortsetzung derartiger Beobachtungen und 
bei Durchfiihrung der sehr mihsamen Rechoung 
mit Genauigkeit ergeben wird. 

Da nun wich die Stirungen, ebenso wie es 
vorkin von der tiglichen Schwankung gesagt 
wurde, mit der Fieckenbedeckung der Sonne 
an Hitufigkeit wachsen und abnehmen, so vor- 
steht man, wie mannigfaltig dio Bezichungen 
wind, welche gwischen diesen und den ver- 
schiedensten anderen Vorgungen sich kundgeben, 
und wie man kaam fehlgebt, wenn man annimmt, 
dass die Entrathselung dicses Zusammenhangs 
unser Wissen in ungeahnter Weise erweitern 
diirtte. Welche Errungenschaften sich mit der 
Porteetzung dieser Forschungen noch ergeben 
Werden, das kénnen wir hente natarlich ebenso 
weoig vorheraagen, wie ctwa Galvani os abnen 
konnte, dass aaine Versuche mit dem suckenden 
Frovchecbenkel za der Entdeckung der nach 
ihn beaannten Stréme fahren sollten, die 
heute eine so gewichtige Rolle spielen. Dies 
mag genigen, um su xeigen, dass es sowohl 
praktische wie wlasenschaftliche Interessen von 
— Bedeutung sind, die es den Vertretern 
P—vead Wissenschaft sur Pflicht machen, die 

bservatorien, die mit grossen Kosten yon den 
Regierungen hergestellt und mit vieler Miho 
aul den Segenwiirtigen Standpunkt gobracht 
Worden sind, in ihrer Thitigkeit ungeatért zu 
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erhalten. Ich darf vielleicht hinzufiigen, 
dass dies bei dem Potsdamer Observatoriam 
in besondere hoham Mansee zxutrifft, da dank 
den Bemihungon uod dem Scharfsinn dee Herrn 
Professors Eachenhagen gegenwiirtig das 
Potsdamer Observatorium unter allen Ahnlichen 
Instituten der Erde wohl den ersten Rang ein- 
nimmt und da die Beobachtungen dort weiter 
Setrieben und feiner ausgefabrt werden kiinnen, 
als irgendwo anders, 

In alle diese Unterauchungen kommen nun 
plitslich die Stérungen hinein, wie aia die 
elektrischen Bahnen mit Ritckleitang durch die 
Schicnen, d. h. durch die Erde verureachen. 
Die vagabundirenden Steime machen die Beob- 
achtung groesentheiia unmadglich. Man hat 
fiber das Wosen dieser Stdrangen echon mebr- 
fach Versuche gemacht; aber diese Versuche 
sind noch nirgends mit der gleichen Genanigkeit 
und Gewissenhaftigkelt durchgelilirt worden 
wie die, von denen ich jetzt sprechen will. 
Wenn man « B. nur die Kompaasnadel, also die 
Deklinationsnadel zu Rathe ¢ieht, ao kapn man 
dio allergrissten Fehler begehen. In dom 
Falle z. B., in welchem diese vagabundirenden 
Stréme die Ozst-West-Richtang haben, ausecrn 
sig auf die Deklinationsnadel gar keine Wir- 
kung, dagegen haben sic dann den gréssien 
Einfluss auf die Bestimmung der Stirke 
des Erdmagnetismus. Umgekebrt kann die 
Stérung der Deklination sehr gross ecin, wenn 
es sich um Strime bandelt, dice in der Nord- 
Sild-Richtung verlauten, wihrend dic Suirke 
dann gar keine oder nur cine geringe Aenderung 
erfihrt. Wenn tan derartige Verauche richtig 
durchfiitiren will, masa man dic verschiedenen 
Komponenten beriicksichtigen; man muss die 
horizontale Intensitit und andorerscits wieder 
die vertikale Intensitat sowle dic Richtung 
in Betracht ziehen oder aber gleich drei Kom- 
ponenten zum Gegenstande der Beobachtung 
machen, 

Um dies xu crmiéglichen, und um die Unter- 
suchuog mit aller erreichbaren Grilndlichkeit 
ausfihren zu kinnen, haben die Herren Pro- 
fessor Dr. Eschenhagen und Dr, Edler 
besondere tragbare Instrumente konetruirt, die 
mit cinem Sholichen Registrirapparat verbunden, 
wie er oben beschrieben wurde, gestuttuten, den 
Gang der daurch dle Babnen gostirten Nadeln 
photographisch zu fixtren. 

Diese Apparate wurden nun zucrst ao ewe 
Paonkten Berlins, namlich im Metecorologischean 
Institut am Schinkelplatz und dann in einem 
schon friher fir maguetische Zwecke erbauten 
Pavillon im Garten der Kéniglichen Hochachule 
{itr Musik aufgestellt und sp&ter an einer Reihe 
von Pankten in der Umgebung der Spandauer 
elektriechen Strassenbabn, da diese bei elnem 
nahezu siidpdrdiichen Verlauf und bei Abwesen- 
heit anderer stérender Einfliiese fir die Unter- 
euchunog besonders gesiguet schton. 

Ueber die Ergebnisse dieser Arbeiten wird 
Herr Dr. Edler dempachst in dieser Zeitschrift 
Bericht erstatten. Hier mag os geniigen, einige 
der Hauptresultate kurz anzufibren und die 
ganze Frage der Bahnstérangen unter den da- 
durch gewonnenen Gesichtepunkten zu be- 
lenechten: 4) 

Zuntichet sei bemerkt, dasa die Unter- 
#uchungen an 10 verschiedenen Punkten vorge- 
nommen warden, die um 6,39 bis 7,46 km von 
der Babn entfernt waren und von denen zwei 
jenseits der Havel gelegen waren. 

An allen diczsen Punkten machten sich die 
Stirungen bemerkbar, indem die Kurven viel- 
fache Unregelmiesigkeiten zeigten, die our 
wihrend jener Stunden verachwanden, in denen 
der Baknbetrieb robte, Nur die gu diesen Zeiten 
gewonnenen zelgten deoselben Verlauf, wie 
die gileichzeltig in Potsdam aufgenommenen, 
wlbrend die tbrigon aus lauter Zacken @u- 
aammengesstat erscheinen. Die vertikale Ent- 
fernung zweler aufeinander folgenden auf und 
abwirts gekehrten Spitven dieser Zacken giebt 
ein Mange fir die Grosse der durch die Storung 
verursachten Schwingungen dev Nadeln und kann 
deshalh xzweekmissig als die Amplitude der 
Stirung bexeichnet werden. Um cin sicheres 
Maass zu gewinnen, wurden dio Aenderungen 
in der Starke des Magnetismus nach den drei 
auf e¢ipander senkrechten Hauptrichtungen, 





1} Redmer erlaatert bel dem Vortrag den hier 
wiedargegebenen Ceberblick Oher die von Herrn Edler 
20 veritfentlichende Abhandlucg an der Hand yoo 
Projektiona yon Stérangs. uh, 
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Siid-Nord, Ost- West und im Sinne der Vertikalen 
beobachtet und aut CGS-Einheiten reducirt, 

Hilerbei konnte man freilich nur die durch 
dic Zacken sich verrathenden Stirangen beriick- 
sichtigen, also wur einen Theil, ja vielletcht nur 
den kleineren Theil der wirklichen Strong. 
Die Zacken entstehben namlich nur durch 
Strompehwankungen, also insbesondere beim 
Anfahren und beim Anhalten der Wagen. Da 
aber der Strom io der Oberleitung wAhrend des 
Betriebs nla ganz verachwindet, noch weniger 
aber in die entgegengesvtete Richtung um- 
epringt, withrend die Zacken auf belden Selten 
des mittleren Verlaufs der gestirten Kurve 
auftreten, so dentet dies doranf, dasa auch jener 
mittlere Verlauf cin durch den mittleron Riiek- 
strom gestirter ist. 

Die Grosse dieser Stirung liesse sich frei- 
lich nur bestimmen, wenn man zur Zolt voll- 
kommen ruhenden Betrisbea Str6me von der 
sonst yerwendeten Beirke In die Leitung 
achicken and an verschiedenen Stellen der Bahn 
flureh die Schienen baw. durch den Erdboden 
surtickfhren kinate. 

Da aber diezer Weg nicht elngeschlagen 
worden kounte, 80 bogniigte man sich damit, 
zuniichst dic oben orwibnte ans den Zacken 
abgelcitete Amplitade als Maags der Stérung zu 
betrachten. Indem man diesen Grondaata feat- 
bielt, gelangte man eu fiberraschend einfachen 
Besichungen. Es geigte sich niimlich, dass dle 
Stirungen der Horlzontalkratt seitlich von dor 
Bahn der Entfernung von der latzteren ume: 
kebrt proportional sind, wenigstens auf der 
Westseite derselben, wo die vagabundircnden 
Stréme nicht durch Wasserlitufe beriotlasat 
werden. Die Stérunmg ist dementsprechend in 
der doppelten Entfernang auf die Halfte, in der 
dreifachen anf cin Drittel reducht. Die Ab- 
nabme ist also unverhalénisamagalg viel ge- 
ringer als etwa bel Magnetstaben oder &hn- 
lich wirkenden magnetischen Massen, wo die 
Wirkung der dritten Potenz der Entfernang 
umgekebrt proportional ist und domentsprechend 
bersita in der doppelten Entfernung nur mehr 
Vg in der dreifachen gar nur ‘jy; der urspriing- 
lich anageiibten betriigt. 

Die von den vagabuadirenden Striimen 
verursachte Starang im vertikalen Sinn ist in 
geringen Entlernungen von der Bahu erheblich 
groeser, nimmt aber mit der Entfermung viel 
rascher ab, sodase sie In dem untersuchten Fall 
schon bel ¢inam Abstand von 1 km geringer 
war, ala in horizontalem Sinn. Dabei fet das 
Vorzeichen auf den beiden Seiten der Bahn das 
entgegengesetzte, wie man leicht einsleht, wenn 
man sich durch zwei der Bahn paratlele Sebnite: 
einen Streifen aua dom Boden geschnitten 
denkt, dessen Mittellinie die Babn bildet. Die 
zur Centrale guriickkebrenden Strime, welche 
diesen Streifen durchlawfen, stellen dann ein 
Band dar, das von magnetlachen Kraftlinien 
umsehlossen wird, dic dann selbstverstindlich 
zu beiden Seiten im entgegangesetuten Sinne 
verlaufen. Es ist Herrn Dr. Edler gelungen, 
auch fir die Abnahme der Vertikalstérung eine 
einfache Forme! xu finden. 

Diese Formeln sind desbalb sehr werthvoll, 
weil si¢ in den Stand setzen, die in belichigem 
Abstand gemessenen Stérangen auf eine Kin- 
heitsentfermung 2u reduciren und dudurch die 
an verschiedenen Bahnen gemachten Erfabrungea 
mit elnander su vergleichen. Indem mun dieses 
Verfahren ant die in Toronto in Canada und in 
Greenwich beobachteten Stirungen anwendet, 
findet man, dass die Wirkungen der dort in Gang 
hefindlichen Bahnen bei gleicher Entferoung 
viel griisser sind, als jene der Spandaver Baho, 
und zwar im ersteren Falle rond 3-mal, im 
letzteren sogar nahexu 10-mal so gross. Ob die 
Verauche in dem minder intensiven Betriebe der 
Spandauer Babu oder etwa in besonders guter 
Isolation der Schienen zu suchen sel, diex Iksst 
sich vorerst noch nicht entscheiden, jedenfalls 
aber lebrt diese Vergleichung, dass man bei 
anderem Betrieb oder bei anderer Anlage vou 
Bahnen noch auf weit grissere Stirungen 
rechnen darf, als sie in der Umgebung von 
Spandau beobachtet wurden. 

Auf Grund dieser Untersuchungen kana man 
nun den fir Obsarvatorien xa fordernden Schutz- 
kreis weit sicherer angeben, als dies friher der 
Fall war, wo man sich nur auf dio von Herm 
Professor Dr. Strecker nachgewiesene That- 
sache xtatzen konnte, dase gerhackte Siréme 
von nicht alleugrosser Stirke, die man in die 
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Erde geleitet hatte, noch in 17 km Entferoung 
Wenn 
man nun wirklich eine solehe Forderung stellen 
soll, dann musa man natiirlich vor Allem da- 
riiber klar sein, welchen Grad der Genauigkeit 
man von den magnetischen Beobachtungen ver- 


durch das Telephon sachweisbar waren. 


langen muss. 


Die Beobachtungen iiber die Starke des Erd- 
magnetismus werden in den Jahrbichern der 
magnetisehen Observatorien im allgemeinen bis 


auf 0,00001 CGS angegeben. 


Da bei den gewéhnlich sar photographischen 
Registriruang dienenden Apparaten 1mm der 
von 0,00008 bis 
0,00005 CGS entspricht, so miissen die Kurven 
schon sehr scharf gezelchne!t sein, wenn, wie 
eben angegeben, eine Einheit der fiinften Deci- 
Eine ganz 
geringe Verbreiterung der Kurve durch einzeln 
kaum erkennbare Schwiegungen wiirde dies 
unmégtich machen, Ein Fehler am den Betrag 
von 0,00001 CGS behaftet aber die Grisse der 
tiglichen Periode, deren Studiam doch eine der 
interessantesten Aufgaben bildet, bereits mic 
einer Unsicherheit von 2% im Sommer, und 


Ordinate elnem Werthe 


male nech verbiirgt werden soll. 


von 7% im Winter. 


Erwigt man aber, dass man bei einem 


Observatorium ersten Ranges wie Potadam die 


Genanigkeit sehr wohl bis auf 0000005 CGS 
treiben kann, and dass sich dabei ganz neue 
eigenartige Erscheinungen enthilit haben, so 
versteht man, dass sogar die eben festgestellte 
Grenze bei einem solchen Observatoriam nicht 
geniigt. 

Seltlich von der Spandauer Bahn erreichte 
die Maximalstirung in horizontaler Richtang 
in einer Entfernung von 8 km noch 0,00001, 
sodass das Festhalten der xuletzt angegebenen 
Genauigkeltagrenze schon auf den von Anfang 
an geforderten Schutzkrela von 15 km flibren 
wiirde. 

Aber selbst, wenn man beziiglich des ge- 
forderten Schutzkrelaes aut die Hilfve, aleo auf 
8km herantergehen wollte, ein Abstand, der 
bei Observatorien mit weniger volikommenen 
Kinrichtungen geniigen diirfte, so lange man 
nicht mit grisseren Stirangen gu rechnen hat, 
ale sie von der Spandauer Babu hervorgernfen 
werden, so wire der Stadt Potsdam damit doch 
nicht gedient. 

Man wiirde das Observatorium in seinem 
Range herabdriicken, auf den man ea pach 
Jahre langen Bemiihungen gebracht hat, ohne 
aut der anderen Seite irgendwelchen Nutzen an 
stiften. Soll das Letztere errelcht werden, dann 
muss 8 statthaft sein, die Strassenbahn bis 
zum Bahnhof hinaufiihren. Um dies zn erreichen, 
giebt es, abgesehen vom Akkumulatorbetrieb, 
keln anderes Mitte!, als dass man sich ent- 
sehliesst, Doppelleitungen zu machen; denn es 
lsat sich bet gater Ausftihrung von einer ober- 
frdischen Hin- und Rtickleitung wohl erwarten, 
dase Fernwirkungen eo gut wie ganz vermieden 
oder wenigstens erst in geringerem Abatand, 
alzo in Entfernungen von weniger als 1 km 
merkbar werden, Sollte sich dieser Pian nicht 
ausfibren lassen, sollte er an den Kosten 
acheitern, golite die Durchfiibrung sich techniseh 
als zu achwierig herausstellen, oder sollten noch 
weitere Interessen mit in Betracht kommen, 
dann ditirfte freilich ulehts iibrig bleiben, als 
das Observatorinm anderawohin zu verlegen. 
Es wiire sehr wnrecht zu Slauben, dasa die 
Leitung des Observatoriums einer solchen 
Uebertragung von yornherein foindselig gegen. 
tiberatinde; im Gegentheil ist man an dieser 
Stelle wohl ziemlich von der Ueberzengung 


durchdrungen, dass auf die Dauer die 
Erhaltung von Observatorion ersten Ranges 
in der N&he von grésseren Stadten nicht 
tachr miglich avin wird. Aber die ganze 


Frage einer solehen Uebertragung ist eine 
itusserat schwierlge, Erstens steigern sich 
dadurch die Kosten ganz ausserordentlich. So 
leicht es méglich ist, fiegende Observatorien, 
die nur kurve Zeit thatig sein sollen, mit ver- 
haltnissmitesig geringen Kosten bald hier bald 
dort zu errichten, sie von einer Centraie aus 
zeleweise in Thitigkeit zu setzen, wie man das 
beispicleweiae in Nordamerika jetet vor hat, 
und wie es auch fiir viele Forschungszwecke in 
sassercurophischen Liindern erwiingcht ist, so 
ausserordentlich schwierig geataltet sieh die 
Verlegung cines Observatoriums ersten Ranges, 
das als Centrale fiir alle derartigen Arbeite; 
dicuen soll, Denn das ist klar: wenn wan eine 





solehe Verlegang ins Auge fassen und sich 


nicht der Gefahr aussetzen will, wieder bald 
wandern zu miissen, datim muss man in die 
Wildniss hinauszichon, und auch dann musa 
Ist nicht zu erwarten, dass 
auch die Elsenbaboen immer mehr oder weniger 
fiberall elektriseh betrieben werden, dass iiberall, 
wo man Eisenbahnen hat, auch elektrisch ge- 
fahren wird? Dann miisete man, wenn ich mich 
so ausdriicken darf, sich weit von der Kultur 


man noch fragen: 


entfernen. Will man aber an einem aolchen 


Observatorium Gelehrta haben, die anf der Héhe 
stehen, die auch in der Lage sind, welter zu 
forschen, nicht blogs mechanisch nach einer be- 
stimmten Vorsachrift gu arbeiten, und das geht 
beim Erdmagnetismus nicht, da die fortgesetzte 
Kontrolle der Instrumente 2u viele Kennt- 
dann tuss man diesen 
elo 
Man 
inlisste also gewissermassen cin altmodisches 
Dorf mit allem, was dazu gehirt, errichten, 
mao muss Zufehrtewege anlegen, man muss 
leben 
kinnen, man moss eie financiell so stellen, dass 
ihre Kinder erzogen werden kénnen u. &. w., 


nisse voraussetat, 
Herren doch die Mioglichkeit 
menschenwiirdiges Daseln zu 


bieten, 
tithren. 


dafir sorgen, dass die Betreffenden 


man wird sich mithin auf hohe Kosten gefasst 


machen miissen, Das Observatorium, daa dem 
in Potsdam 
angegliedert ist, diirfte, wenn man alles, was 


meteorologischen Observatoriam 
hiozukam, mit in Betracht zleht, wohl nahe 
an 100000 M gekostet haben, und doch sind 
dabei die Biireauriiume, die Dienstwohnungen 


U.S W. gat nicht mityerechnet, well alle diese 
Riume sich in dem meteorologischen Haupt- 


gebiade betinden. Es ist die Versorgung mit 
Gas und Wasser nicht mit inbegriffen, weil 
die von aeiten der Gesammtobservatorien 
bestritten wird u.s. w. Man diirtte mithin 
reichlich den 5- bis 8-fachen Aufwand za 
machen haben, wenn man ein gleichwerthiges 
Observatorium weitab von der Kaltar ixgendwo 


errichten wollte. Auch wird es sehr schwer 
ecin, einen solehen Platz ausfindig zu machen, 


denn man sollte doch immer suchen, sich 
wenigstens nicht gar zu weit von ¢inem Bildunges- 
centrum zu entfernen. Da man nun, wie Sie aus 
dem Gesagton leicht schliessen kénnen, ein 
derartiges Observatorium in Deutschland wohl 
nicht in verachiedenen Autiagen errichten kann, 
sondern sich mit einem einzigen begnitgen 
muss, und da dieses elnsige eine xziemlich 
centrale Lage haben sollte, so ist es tiberhaupt 
die Frage, ob e8§ sich innerhalb Prenssens aus- 
fiihven Iisst, und ob man nicht die ganze Sache 
aur Relchstache machen miisste, Kurz und gut, 
es kommen ¢ine ganze Reihe Fragen in Be- 
tracht, die die Erdmagnetiker, also die Ver- 
treter des Observatoriums, allein nicht ent- 
scheiden kinnen. Ea sind elektrotechniache 
Fragen zu beantworten diber die Aenderungen, 
die an den Bahnen anzubringen wilren, um die 
Strungen zn verringern, man muss sich dariber 
klar werden, wie die Verkehrsbedinguagen sich 
wenigstens in absehbarer Zeit gestalten werden, 
wenn man den Gedanken einer Verlegung erust- 
haft ine Auge fasst u. a, w., und gerade darum 
mochte ich einen Vorschlag machen: 

_ Jch habe vorhin daranf hingewiesun, dass die 
Elektrotechnik als eing Tochter der erdmagneti- 
schen Porschung gu betrachten ist. Es ist nun 
sewiksermassen ein Zwist ausgebrochen ia der 
Familie, aber dieser Zwiet darf nicht 2u cinem 
Bruch filhren, und wenn ¢s ein Kampf der 
Intereasen ist, dari er nicht in einen Krieg 
ausatten, und darum méchte ich Sle bitten, dass 
wir nicht dag betrachten, was uns trennt, son- 
dern was una verbindet, und ich mochte den 
Wunsch aussprechen, dass der Ausechuss des 
Elektrotechnischen Vereing die Sache in die 
Hand nebme and eine semeinsame Kommisaion 
niedersetze, in der Vertreter der erdmagnetischen 
Forachung, des Fernsprechwesens und der reinen 
Elektrotechnik iit einander die Maglichkeiten 
durchsprechen kénnen und den Weg suchen, 


auf dem sich ein gi y gleiv r 
Sedes leans Siinstiger Ausgleich wird 


An diesen Vortrag knit i 
Senate % kuitpften sich folgende 


von Siemens: Der Herr Geheimr 
von Begold hat erwehnt, dasa bei reall ca 
der Namen fiir die absoluten Einhciten, wie gic 
den hat, die Namen Gauss 
rérgessen worden sind. Jeh glanbe 


mich su crinuern, aus dem Munde Einiger, 
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welche an dieser Festsetsong mitgowrice haben, 
gehort zu haben, dass man vop deutscher Seita 
sich sehr bemiiht hat, die grossea deutsche 
Namen, namentlich diejenigen, welehe malt der 
Schaffung der grundlegenden Bedingungen fi 
das absolute Mangsseystem verkniiptt sind, 2y 
Ehren gu bringen. Aber man muss bedenkeg- 
die Anzahl der Namen, welche bler in Frage 
kamen, war nicht sehr groas; man befgnd sich 
ferner in Frankreich, und die franzdrischen 
échipferischen Gelehrten hatten wohl deshalh 
ein gewlssea Vorrecht, und ich glaube, wean 
die erwihnten deutschen Namen leider pict, 
zur Wahl gelangt sind, so war das Weniger ely 
Zcichen von Vergeselichkeit ale vielmehr iy 
solehes yon deutscher Bescheldenheit, die vig) 
Jeicht hier xu sehr gurlickgetroten jt im 
Interesse des Gelingens einer groasen Reforn, 

Wenn ich nun mit einigen Worten noch 
aut den hochinteressanten Vortrag selbst rip. 
gehen darf, so sind wir ja alle dariher einver. 
standen, dass die erdmagnetischen Institute und 
namentlich das hervorragendste unter thoes 
eine so wichtige Aufgabe haben, dasa nicht 
daran gedacht werden darf, das Lebenselement 
dieser Institute so ohne Weiterea au stéren 
Die Beobachtungen, die in der Nibe elektriacher 
Babnen gemacht worden sind, deuton ja osiar- 
gemiss darauf hin, dass es ausserordentlich 
misslich ist, wenn entweder jane Institute in 
der Nahe von grossen Verkebrsewegen oder veq 
srésseren Stédten sich befinden, oder wean 
andererseits elektrische Babnen mit Erdrick 
leitung in der Nahe derselben gebaut werden 
ich meine, dass man allerdings, wie der Her 
Vorredner bereits angedentet hat, elnen sory: 
faltigen Untersehied machen musa beziiglict 
der Bedeutung des in Frage kommenden Unter- 
nehmens sowohl, wie des in Frage kommenden 
Institutes, Wir haben ja bereits zum Sehutee 
wiesenschaftlicher Institute auch von geringerer 
Bedeutung Anordnungen treffen sehen fir 
elektrische Babnen, welehe nicht immer zweck- 
milssig gewesen sind, und man kann nicht 
sagen, dass die hierzu benutzbaran Halfsmittel, 
wie beispielaweise der Akkumulator, unter 
allen Umstanden anwendbar sind und sich ia 
allen Fallen als gentigend betriebssicher er 
wiesen haben. So lange es sich um kleine 
Bahnen vou lokaler Bedeutung handelt, mag ¢ 
Ja auf der Hand fliegen, welches Inverease in 
erster Linie berticksichtigt werden muse 
Schwieriger schon diirfte dle Sache alch ge 
atalten, wenn ein erdmagnetisches Institut in 
Frage kommt, welches in der Nahe eines grossen 
Verkehrecentrums liegt. Wenn auch das ert 
inagnetische Institut bei Potadam sich durch 
sine Schutzzone zu sichern versucht hat, so ist 
doch die Befiirehtung nicht auszuschliessen, 
dass, wenn die Entwickelung yon Berlin und 
Umgegend im Laufe der niichsten Jabrachate 
ao weiter zunimmt, es sweifelhaft werden msi, 
ob eine solehe Schutzzone antrecht erbalteo 
werden kann, ganz abgesehen davon, ob sie 
tiberhaupt wirksam au bleiben vermag, wean 
die ganze Umgebung allmahlich eugebaut wir 
und in das grossstidtisehe Verkehraleben mehr 
und mehr hinelnwachst. Beriieksichtigt mat 
ferner, dags auf Grund der bisherlgen Erfsh 
rungen bei den gewébnlichen Strassenbahuer 
das System der Erdriickloitung im Allgemeine 
nicht wird entbehrt werden kénnen, so kat 
ich mir nicht gut vorstellen, dass das gt 
nannte Institut, namentlich nicht in der spaters 
Zukunft, auf ela stérungafreies Nebeneinander 
bestehen mit den sonstigenErfordernissen cine! 
grossstadtischen Umgebung rechnen darf. 

Der Herr Vortragende kniipfte noch beso 
dere Besorgnisse an die Vorstellung vou ¢lnet 
kiinftigen grossen Entwickelang  elektrischer 
Fernbahnen, Er befiirchtete, dase, wenn elektri- 
sche Fernbahnen gar Ausfiithrung gelangen, v0 
wenn sle schlieeslich einmal itiberal] im Lande 
vorhanden sein soliten (natiirlich erst in elwigel 
Jahrzehnten), dann miglicherweise kein Platt 
mehr vorhanden sein wird in einer civilisirten 
Gegend, um en Institat von so hohem Range 
wid von solcher Bedentuog wie das erdmagot® 
sche in Potsdam sicher und stérangstre| unter 
subringen, 

Nun sind wir, glaube ich, heute noch nich 
sowelt, um solche Betiirchtungen als gerecbé 
tertigt erseheinen au lagsen. Denn dit Fern 
bahnen wiirden doch nur ualer dem ar 
Gesichtspunkte Mir solche Institute gefahrlic 
werden kiunen, wenn sie mit Erdrickleltong 
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angeordnet werden miissten. Ich muss aber 
sagen, dast es doch noch vollstandig zweifel- 
haft ist, ob die Fernbahnen in dicser Weise 
werden angeordnet werden. Es ist sogar nicht 
dumal wahrscheinlich, dass das gesvhieht, vicl- 
mehr steht migticherwelse zu erwarten, dass 
von derjenigen Seite aus, von welcher der Herr 
Vortragende dle gréesten Zukunftagefahren far 
die erdmagnetischen Inatitute crwartet, eine 
solehe Gefabr nicht vorhanden sein wird. Denn 
Fernbahnen, wie sie geplant werden, welche 
mittels ausserordentlich grosser Geschwindig- 
keit Verkehrscentren mit einander verbinden 
sollen, fir deren Betrieb Tausende vou Pterde- 
kriften nothwendig sind, kana man mit den 
peutigen Mitteln, mit Gleichstrom, oder iiber- 
saupt mit Serémen von geringer Spannung nicht 
gut mehr betreiben, infolge der durch gu starke 
Leitungsquerschnitte und eine zu grosse Angalil 
von Umformerstationen resp, Transformatoren 
bedingten Komplikstionen, Ich setze vielmehr 
voraus, dass man in solchen Fallen direkt mit 
hochgespannten Striimen arbeiten wird, und 
dieser Umstand sowohl, sowie das Vorhanden- 
sein ¢ines besonderen Babnkérpers néthigt gar 
Anwendung metallischer Riickleitung und er- 
maglicht sie gleichzeitig auch. Auf Grund bis- 
heriger Verauche kann man oatiirlich cine 
eadgiiltige Meinung iiber die Elnvichtang der 
spateren elektrischen Fernbahnen noch nicht 
sussprechen, es muss vielmehr das Ergebniss 
von Ausfahrungen im grisseren Maasastabe 
abgewartet werden. Deshalb kommt ea mir 
auch so vor, wenn ich es auch schr begrilase, 
dass eine Kommlssion des Vereings sich mit 
diesen Fragen beschiftigen soll, dass es noch 
verfraht ist, die Gefahren, welche von kiinftizgen 
Ferabalinen entstehen kinnen, schon jetzt einer 
eingchenden Erorterung zu unterwerfen. Denn 
wir beGnden uns hierbel nicht eher auf festem 
Boden, als bis cine solche Fernbahn auch wirk- 
lich sur Ausfiihrung gckommen ist, 

Vorsitzender: Ich habe Herrn v. Siemens 
dahin verstanden, dass er es nur als verfriibt 
erachtet, die Fernbahnen in die Berathungen 
der Kommission gu ziehen, sich aber nicht gegen 
die Kommission als solche ausgesprochen hat. 

y¥. Siemens; Nein! Ee kinnen wohl sehr 
viele Herren fiber diese Frage sehr viel anders 
denken; es kann nur niitziich sein, wenn auch 
diese Frage in der Kommission allgemein er- 
Ortert wird. Ich persinlich verapreche mir 
allerdings von der Erérterung dieses Punktes 
keiven praktischen Erfolg, weil die unentbehr- 
liche Unterlage wirklicher Ausfithrungen noch 
nicht vorliegt. 

¥. Dolive-Dobrowolski: Elektrische Bahnen 
sind in Amerika viel mehr verbreltet als in 
Europa, und da michte ich Herrn Gehelmrath 
Drv. Bezold fragen, welche Masssnahmen die 
Amerikaner zu ergreifen gedenken, ob sie auch 
ihre Observatorien mit Schutzzonen errichten 
wollen, oder wie sie sie einrichten wollen. 


Dr, v. Begold: Die Reorganisation des erd- 
magnetischen Dienstes wird in Amerika mit 
Stoasen Mitteln ins Werk gesetzt. Mit dieser 
Aufgabe ist Herr Dr. Bauer betraut, ein ana- 
gezeichneter Gelehrter, der vor einigen Jahren 
hier seine Studien gemacht hat. 

Es werden szunitchst in den Vereinigten 
Staaten drei Hauptobservatorien geplant und 
eine Reihe flagender, die nebenher das Fehlende 
ergiingen sollen, In England ist sogar eine 
Parlamentsakte vorhanden, die ganz bestimmte 
Vorschriften enthalt aber die Verhiiltnisse der 
Observatorian und physikalischen Institute au 
fen elektrischen Bahnen, Das lat vielleicht 
aach ein Punkt, der in einer solchen Kommisaion 
hesprochen werden kénnte. Ich habe gerade 
aus dem, was Herr v, Siemens hier eben 
keeagt hat, den Sebluss gezogen, dasa ich es 
fir doppelt wiinschenswerth halten muss, einen 
derartigen Kontake hergestellt zu sehen; denn 
tch selbst habe z. B. keine Ahnung davon, ob 
die Wannseebahn etwa mit Gleichstrom. be- 
trishen werden soll oder nicht, welche Span- 
oungen, welche Stromstiirken benutzt werden 
sollen usw. Eine Menge derartizer Fragen, 
wire es auch nur xum Zweeke gegenseitiger 
Verstiindigung, kiéonte tn einem solchen kleinen 
Kretse besprochen werden; es wiiren dann viel 
leichter Manssregein in der Art au treffen, dass 
keiner von beiden Thellen dadurch unnidthig 
belastigt warde; withvend sonat zu leicht von 
der einen oder anderen Seite Beldstiguogen 
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entstehen kiunten, die leicht su vermeiden 
wiren, wenn man sich yon vornherecin ver- 
stiindigt hittte, 


vy. Siemens: Ich wollte mir nur zu bemerken 
erlauben, dass der Versuch auf der Wannsee- 
bahn mittels Gleichstrom angestellt werden 
soll, Unter Fernbahnen habe ich aber nicht 
verstanden cine Bahn wie die Wannseebahn, 
welche mehr in das Gebiet der Vorortbahnen 
gehire. 

Dr. von Bezold: Ich habe das Wort ,Pern- 
babnen* in diesem Palle nur deswegen ange- 
wandt, weil es jedenfalls schwere Ziige sein 
werden, wie sic heute auch schon auf der 
Wanascebahn verkebren, und da wird ex die 
Frage sein, ob nicht sebr viel stdirkere Striéme 
in Anwendung kommen milssen, als das bei den 
gewoholichen Strassenbahnen der Pall tst. 

Vorsitzender; Dann michte ich mir den 
Vorschlag erlauben, dass der Vorstand des 
Vereins und der Vorsitzende des Technischen 
Ausschusses, vielleicht unter Hinzuziehung ein- 
zelner Mitglieder des Ausschusses, mit Herrn 
Geheimrath v. Bezold die Frage der Zusammen- 
setzung einer solchen Kommission noch etwas 
niher berathen. Melner Auffassung nach ist 
der Vorschlag, ein solches Forum zur Priifang 
der Frage und zur Schlichtung auftretender 
Streitigkeiten zu schaffeo, an sich freudig zu 
begrissen. Augenblicklich liegt aber kein 
Streitpunkt vor, und wenn ein solcher wieder 
einmal auftritt, so werden ausserordentlich 
intensive Intereasen zwischen zwei Parteien in 
Frage kommen. Es kénnte dann eintreten, dass 
die Kommission sich besser wieder zuriickzieht, 
bis die beiden Parteien den Streit mit einander 
ausgefochten haben. Ich darf wohl annehmen, 
dass die Versammlung meinem Vorsehlage za- 
stimmt, und dass auch die Frage, ob die Kom- 
mission jetzt schon oder erst in gegebenem 
Falle susammentreten soll, dabei vorberathen 
wird. Ich stelle feat, dass kein Widerspruch 


erfolgt. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(FOr die in dieser Spalte itthoilungen 


ent Mi 

il iment di ktioe keinartol ehindi hkei di 

Persatwertichkelt far die wort der Hitkeluegee 
hegt lediglick bei den Korrespomdemten rellee.) 


| Messschaltung fiir Hoch- 
Spannungsaniagen. 


In der ,ETZ* 1899, Heft 50 5. 868 beschretbe 
Herr L. Schiler, Frankfurt, eine Messanerdoun 
der Elektricitits-A-G, vorm. Lahmeyer 
Co, nach welecher bei Hochspannungsaniagen 
simmtliche Messinstrumente mit Niederspan- 
nung betrieben werden. Hierbei benutst Herr 
L. Schiler in Verbindung mit einem Hiilfa- 


den von Siemens & Halske im 
Jahre 1896 im Patent No. 82248 cngegebenan 
Gedanken, die Spannung cines ciles der 
Hochspannungewickelung vou Wechselatrom- 
genersepeen zur Messing herangusiehen. Dic 
irma Siemens & Haleke liess nun notes 
Patent verfallen, was jedenfalla darin begriindet 
sein diirfte, dags die praktieche Anwendun: 
desselben verschiedene Mangel zeigte. Jedo 
nicht der von Herrn L. Schiiler angefihrte 
Nachtheil, dass die Messinstrumente in direkter 
Verbindung mit der Hochspannungewickelung 
stehen resp. bei enangenmnge | sogenannter [ao- 
lationstransformatoren nur die Voltmeter von 
dersciben getrennt sind, diirfte der wichtigate 
sein, well es Mittel giebt, diesen Nachtheil zu 
bebeben; vielmebr liegt derselbe meiner Ansicht 
nach hauptsichlich darin, dass das VerbAltniss 
der Spannung irgend eines Theiles der Anker 
wickelung zur gesammten erzeugten Maschinen- 
spannung nicht konstant bleibt, sondern durch 
Verinderung des Lattswischenraumes zwischen 
Gebause und Magnetrad (bedingt durch Darech- 
biegen der Achse, Abniitzung der Lager u. s. w.) 
entweder gu- oder abnimmt. Da die Spannung 
der Mesaspule und damit auch die Aichung des 
Voltmeters von der Lagerung des Magnetrades 
zum Anker abhingig ist, muse dementsaprechend 
die Montage der Maschine genaa in gleleher 
Weise erfolgen, wie dies bei der Probe der 
Maschine der Fall war, cine Bedingung, welche 
selbst bei der gewlssenhaftesten Montage kaum 
erfillt werden kann, <Ausserdem wird die 
Massenaichung der Instrumente becintriichtigt, 
da dieselbe darch den Charakter der Masvhine 
bestimmt ist; ferner ist die apatere Nachlieferung 
oder das Auswechseln yon Instrumenten dareh 


transformator, 
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die Versehiedenheit der Aichung derselben 
ore a bi Jeh Spul 

el Maschinen, welche pro Spule zu grosse 
Spannung erzeugen, wihlt Herr Schiiler nur 
eloen Theil einer Magchinenapule und golangt 
zur Apordnung Fis. 8 seines Aufsatzes. den 
oben erwihnten Nachtheilen treven hicrbei noch 
die Wirkungen der Streuung hineu, sodass aleo 
dag Verhaltniss der Spsnnung dieser Measspule 
mir gesammten Maschinenspanoung nile konstant 
bleibt, vielmehr abhan ist von der Starke 
des Belastungsstromes und von der Verschiebung 
desselben zur Maschinenspannung. 

Die heutigen Arbeitsiibert ngen werden 
nun mit méglichst grossen Mase inensktzen 
und hoher fae pee ausgeriistet, es wirde 
demnach in der Hauptsache die in Fig. 3 ge- 
kennzeichnete Anordnung anzawenden sein, da 
sonst der angestrebte Zweck, die Instrumente 
mit Niederspanoung zu hbetreiben und den 
Hilfstransformator fir feriege Leiatung zu 
bauen, verfeblt wire. erbel milsgen aber 
slimmitliche Mange], welche dieser Messschaltung 
(Fig. 3) fir Hochspannungsanlagen anhaften, 
mit in den Kauf genommen werden. 

Man kann wohl anerkennen, dass dio von 
Herrn L. Schiiler beschriebene Messschaltung 
sehr einfach ist und ungefihrliche Bedienung 
ermoglicht; aber die gieichen Bedingon 
kénnen erreicht werden, wenn man mit Hiilfe 
kleiner Mesetransformatoren sowohl die ganze 
Maschinenspannung, als auch den Maachinen- 
strom transformirt. Diese in Fig. 21 ersicht- 
liche Anordaung, welche bei Hochspannungs- 
anlagen von verschiedenen Firmen angewandt 
wi schliesst saimmtliche oben angefdbrten 
Nachtheile aus. Dic Prim&rwickeluog der bei- 
den Spannungstransformatoren Spt sind far 
die gesammte erzeugte Spannung der Maschinen 
Mr und Myy dimensionirt, wihrend dieselban 
sckundir 55 V erzeugen und die Voltmeter VV 
(mit einer Theilang fiir dic Maschinenspannung) 
speisen. 





Pig. al. 


Durch den Schalter S wird der Stromkreis fir 
die 110-voltige Phasenlampe PAL gesehlossen, 
welche bel cingetretaenem Synchronismus der 
sususchaltenden Maschine hel) aufleuchtet. Die 
beiden Stromtransformatoren St 7’ transformiren 
den Maschinenstrom auf einige Ampere und 
wird durch die Amperemoter 4’ A’ angezvigt, 
wihreod der transformirte von den Maschinen 
abgegebene Gesammtatrom durch das Haupt- 
amporemeter A and darch den Wattslihler 
fliesst. Der Nebenachluss des Zithlers wird von 


der Sekund&rwickelang der Spanw transfor- 
matoren gespeist und dureh dle Schalter # 


hiermit verbunden, Diese Schalter sind mit 
dem Gestlinge der Maschinenschalter zwang: 
Jaufig verbunden, sodass beim Abstellen einer 
Maschine die es _— 
zugehbrigen AnNnUNgetransformator 

ieee eid, os die Err desselben von 
der Sekundarseite aus su verhindern. Sowohl die 
Spannungs- als auch Strommesstransformatoren 
kénnen derart konstruirt werden, dass weder die 
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traneformirte Spapnung, noch der transformirte 
Strom ot eevee re 
die Maschinenspannung bew. gegen den 
Sicochinenstrom besi ao, weashalb also auch 
Wattmeter und Zabler, ohne deren Angaben zu 
beeinflussen, in den Niederspannungsstromkreis 
haltet werden kinnen. enn die erwiihnten 
lesstransformatoren entweder direkt an die 
Maschinen anmontiré oder im Erdgeschoss 
unterhalb des Schalibrettes Aufstcliung finden, 
so vermeidet man im Maschinenhaus die Fihrung 
von Hochspannungsleitungen in gleicher Weise 
wie mit der von Herrn Schiiler beschriebenen 
Meseechaltung. Mit der oben angegebenen 
Schaltung sind ferner noch weitere Vorthelle 
verkniipit. Weil die sekundare Strometiirke der 
Strommesetransformatoren fiir alle Maschinen- 
résecn zu einem bestimmten kleinen Betrag 
{ctw 10 A) gowenie werden kann, ist eine ein- 
eitliche Aichang und infolgedessen eine leichte 
Auewechselung der Instrumente ermdglicht. 
Auch sind hierdurch nur achwache Leitungen 
von den Strommesstransformatoren zu den Ma- 
schinenamperemetern néthig, w&hrend bei der 
von Herrn L, Schiiler angegebenen Schaltung 
die Leitungen fiir den gesammten Maschinen: 
strom zu dimensioniren sind, was bei grossen 
Maschinen in Bezvg auf Leitungskosten von 
Belang werden diirfte. Die Sekunddrspannung 
der Spannungstransformatoren wird zweck- 
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missig zu 65 V festgelegt, gleichgiiltig wie | Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellachalt 180,50 
hoch die normale Betriebaspannung gewahit | Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 118,50 “ret poe 
wird. Hierdurch wird ebenfalls die Aichung Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . |. . a 
und eine spitere Nachlieterung der Instrumente Bresaner slekicinche b 142,—| 142,90 14,~ 
erleichtert, ausserdem wird die Spannung atn uer trisché Strassenbabn . . . . , 175,50 | 190,— 177,50 
Schaltbrett nie grisser als 110 V und als Phasen- | Hamburger Strassenbahn . . . . , . . . , 184,— | 196,95! 184 — 
amps Samm eine ant 2 a Gliblampe | Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 219.90 a | 9. 
ohne Welteres verwendet werden. a hen da 
Betreffs der Betriebssicherheit der Mess- | Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . , 116,— | 116,50 116- 
transformatoren ist zu erwihnen, dass die- | Union Elcktricitts-Gesellschafe. . . . . . . 163,75 | 164,90 184.39 
selbe bei sachgemiisser Wahl der Isolations- | Akkum- u. Elektr,-Werke vorm.W.A, Boese & Co. 196,50 183,80 137,50 
mittel ond ric tiger Anordnung der Wicke- | Siemens & Halskke A-G.. 2... i... 178,75 179,76 
lungen (der esstransformatoren) ebenso Strassenbahn Hannov : y | a= 
wenlg gefihrdet wird, wie dies bei der Mess- 1 ie na ee ae 106, — | 107,—) 106,39 
schaltung von Herrn L. Schiller der Fall | Elektra AG. zu Dresden . 2... 1... 96,75) 97,90 97,~ 
ist Im Uebrigen erlanbe ich mir, an dieser | Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . . 129, ~ | 129,— 198,~ 





Stelle aufmerksam zu machen. dass die zwischen 
Primiir- jund_ Sekundérwickelung befindliche 
Isolation fier Hiilfstransformatoren (,ETZ* 1899, 
Fig. 4 8. 869) ebenso die gesammte Maschinen- 
spannung auszuhalten im Stande sein muss, wie 
es bei Messtransformatoren der Fall ist. da es 
nicht ausgeschloesen bleibt, dass der den Hiilfs- 
transformator nicht enthaltende Leivungsstrang 
sufallig Erdechluss erhilt. 


Zum Schluss miéchte ich noch hervorheben, 
dass dic aus der Figur ersichtliche Messanord- 
nung kaum hiher im Preise 2a stehen kommt, 
wie jene der Elektricitats-A.-G. vorm’ 
Lah meyer & Co. (bei grossen Maschinen wird 
wahracheinlich das umgekehrte Verhitltniss 
Platz greifen); sollte aber dennoch eine kleine 
Preisdifferenz zu Ungunsten der obigen Mess- 
anordnung sich ergeben, so ist Jedenfalls jener 
Mesescha tung der Vorzug zu geben, welche 
prineipicile Fehlerquellen vermeidet. 


Niirnberg, 3. 2 00. F. Widmann. 


abschreibungen und Riickstellungen mit rund 
2230000 M, Gemeindeabgaben aus dem Per- | 
soneuverkehr mit 16864384 M, zusammen BORSEN-WOCHENBERICHT 
4391 162 M, verbleiben 5357988 M. Aus dem 
Reingewlnn erhalten nach Dotirung des Reserve- 
fonds und 3 Tagiemen die Aktioniire auf das Berlin, den 17. Febraar ig 
segentiber dem Vorjuhre verdo - 
Kapital 108 8% Dividende: wet sag cle ror Nach der lebhaften Aufwirisbewegung der 
sind 26 450 M vorgetragen. Mit den Zuweisangen Vorwochen griff in der Berichtswoche ‘eae 
aus den Betriebsiiberschissen des Berichtsjahres crwas rubigere Auffassung Plats, die Renlisiran- 
ergiebt sich ein Bestand fir den Reseryefonds Ein aur Folge hatte, sodass wir auf allen Ge 
von 4074663 M, fiir den Erneuerongsfonds vou ieten Kursermissigungen zu konstatiren habea 
2085 160 M, fiir den Bahnkorper-Amortlsations- | De® Austoss hierzu gab die von London — ws 
fonds von 15020766 M, tir den Beamtenunter- sich die Erfordernisse fiir den Krieg wieder 
stiitzungsfonds von 656844 M. Das Bahnnetz | ‘blbar machen — ausgehende Wiederversteifung 
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worden und hat damit einen Umfang von Woche ‘schloss lustlos bel atillem Geechift, da 
866731 tm errelcht, von denen Ende 1899 861 399 m | {Pfolge von Schneestiirmen die telegraphische 
im Betriebe standen, Das Grondelgenthum der Verbindung mit den suswirtigen Borson fast 
Gesellschaft ist von 953999 qm in 1893 anf | Yekommen unterbrochen war; die Entsetsusg 
821903 qm durch den Ankauf von Grundstiicken | Ximberleys machve sowohl in London wie hier 
in Nieder-Schinhausen, Charlottenburg, Rei- | "“* nz voriibergehenden Eindruck. 
gery deh on ay moe! neuer Bahnhéte Genoral Electric Co, 126%. 

eiterung des 2 c 
élektrischen Betrlebes crvedtert Die node Motalle: Chilikupfer . Letr. 1415.— 
denen Buhohdte werden nach Fortachreiten des Zinn... « Lote 188.—.—~. 
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Bedarfs fiir den. elektriseh Zinn 
Noch cee mene Strasseababs A.-G., Berlin, | Im Dienste der Gesellschaft corer wee on Zink apa ae r me 
schaft der ,Voss. 2 ryaitung dieser Gesell- | Ende des Berichtsjshres 6357 Personen, in th geht pp 
po sale A re pen esenen Mit- | Besitze 4608 Pforde und 1720 (darunte por ne ee 
wurde aie Unowandiang ies Sbnnetine ie | Note),Aagtn Dio Laatangea das Conta ak fein Paras ach 68 
den elektromotorischen Betrie 4 : muutzige Verbesserangen der Ver- K . 
aoe erheblich gefirdert. - Jo erg re kehrswege bezifferten sich bis Ende 1899 aur ee ae J. 


29987 Bic M, ferner fiir Piiasterrente, Ab 

aus den Verkehrscinnahmen, Btrassetreininene, 

Einkommensteser U. 5. W. anf 30781 566 M, sodass dakt 

sich eine Gesamimtleis i fkas 

Gemejindeinterease ror anne en o _— maces - 
deren brie@iche Beantwortung gewbsse! 


Lippisches Elektricititewerk, A.-G wird, ist Porte dis 
eae » Ace Det- 4 Porto beizuiegen, somst wird angenommed, 

— Sei Mitwirkung der Elektricitatewerie ftedaktson eons, voll oe aaa aaa 

hbo Di L. Kamer & Co. in Dresden wurde 

die tae) Zee mit 0000 M Kapital, wie Sonderabdriicke werden nur auf besondere 

antencheene Cote meldet. cin neues Aktien- Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 

Sheraiene: ae seundet. Das Elektricitiitswerk | kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
m Bau nabezu fertiggestellte | Textes auf kleineres Format nicht unweseatlich 


ahres waren 19 Linien mit elektrischer - 
triebekraft ausgeriistet. Fiir die weitere fan 
fihrung des Motorenbetriebes im lanfenden 
Jahre liegt ein umfassendes Bauprogramm 
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Gesellschaft hat im Berichtsjahre 188 G00 000 
Personen gegen 172000000 ‘in 1868, mithin 
16000600 Person = 9,30 % mehr befordert ved 
dafiir 19695864 M gegen 18249577 M in 1698 
mithin 1446487 M — 7,93 % mebe einen mmen. 
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9484809 M ab. Das Gewinn- und Verlustkonto érwelene eee nach dem Hermannsdenkmal | sendung des Manuskripies mitgetheilt wird. 
ergiebt eine Ejnoathme einschliesslich Zinsen | rt werden, Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellav- 
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RUNOSCHAU. 


Die Festsetgung von Normalien fiir 
Starkstrommatertal wird gegenwiirtig in 
England angestrebt. Wie wir cinem Vor- 
trag idles Herr Perey Sellon, gehalten in 
der Institution of Eleetrical Engineers, cnt 
nehmen, haben engiische Kabelwerke sich 
schon dber Quersehnitte nud andere Finzel- 
helten von Starkstromkaheln geeinigt, Be- 
rathungen in Bezng auf Normatien fir 
Maschinen und anderes Material sind seit 
elniger Zeit im Gange in den Kreisen einer 
Vereinigung. die den Namen het; Electrical 
Engineering Plant Maunfacturers Association, 
wiihrend der gleiche Gegenstand auch in 
der Vereinigung der manicipalen Elektri- 
citiitewerke, also von den Kaufern solchen 
Materiales, behandelt worden ist Heide 
Korperschaften haben itherdies gemeinsam 
berathen und sich in Bezug anf gewisse 
allgemeine Grandziige geeinigt, die bei der 
Anfstellung von Bedingnissheften und bei 
Abschluss von Kontrakten 2wischen dem 
Unternehmer und der Municipalitat za be- 
folgen sind, Diese Abmachungen haben 
sich bisher als so zweckwilssig und fiir 
beide Theile nitzlich erwiesen, dass Herr 
Sellon dieses Verfahren anf den Verkehr 
zwischen Fabrikanten und Kaufer ganz xil- 
gemein ausdehnen méchte, 

Viele der deutschen elektrotechnischen 
Firmen haben Filialen in England oder 
stehen mit englischen Firmen in regem 
yeschiiftsverkehr. Deshalb verdient eine so 
radikale Aendernng, wie sie durch dic 
Sellon'schen Vorschlige auf dem = engli- 
sehen Markie geschaffen werden wiirde, 
auch unsere Beachtung. Diese Vorschlige 
bezishen sich nicht nur auf die Normirung 
von Material, sondern auch auf die Fest- 
setzung gewisser Grondzige in den Banu- 
kontrakten and In letzter Linte auf die Be- 
sehrinkung der oftmals viel zn willkirlich 
ansgeiibten Thitigkeit des engiischen kon- 
suitirenden Ingenieurs. Sellon bemerke in 
dieser Bezichung ganz richtlg, dass der 
konsultirende Ingenieur sich damit begniigen 
sollte, die allgemeinen Bedingungen ftir die 
Errichtung der Anlage und den Zweck, den 
sic erfiillien muss, vorzuschreihen, nicht 
aber die Mittel in allen Einzelheiten, mit 
denen der Zweek erreicht werden soll, Es 
hat z. BR. gar keine Berechtigung, wenn im 
Hedingnissheft die Einzelheiten ftir die 
Dampftdyname so ausfibriich vorgeschrieben 
werden, dass der Fabrikant, am diese Be- 
dingungen zu erffillen, besondere Modelle 
antertigen muss. Das vertheuert nur die 
Anlage, ohne sic technisch zu verbessern. 
Selbst genaue Vorsebriften dber Leistung 
and Tourenzabl sind nicht immer zweek- 
missig. Keln konsultirender Ingenieur kann 
bel dem Entwurt fir ein Elektricitétswerk 
mit voller Gewissheit voraussagen, ob bei- 
spiclaweise Einheiten von 600 oder 600 PS 
gweckmissiger sein werden, Pr kann nur 
sagen, dass Einheiten von dieser Gréssen- 
ordnung zweckmilssig sind, und wird sic 
unter Angabe gewisser oberer and unterer 
Grengen vorschreiben. Diese Grenzen zu 
eng za zichen, wiire jedoch vertehlt, denn 
es kGnnte dann kommen, dass dic Fabri- 
kanten, statt erprohbte Typen anbieten zu 
kiunen, gezwongen sind, neue und begon- 
ders fiir tliesen Zweek entworfene Typen 
oVeriren zu miissen, deren Herstellang mehr 
Zele evtordert und die natirlich auch im 
Verhiltniss zur Leistung thenrer sein missen. 

In dieser Rezlehung haben die engli- 
schen konsultirenden Ingenieure mebr ge- 
sindigt als die deutschen und dement- 
sprechend haben die englischen Fabrikanten 
anch mehr zu leiden gehabt als die dent- 
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sehen. Herr Scllon fiihrt div gOnstigere 
Lage der kontinentalen und amerikanischen 
Industrie in dieser Beziehung auf den Um- 
stand gurtick, dass grosse Anlagen unter 
der Leitung von Banken und financiellen 
Gesellschaften crbaut werden, mit denen 
die Fabrikanten rege Fablung haben. Unter 
diesen Umstinden bestimme der Fabrikant 
von vornherein olicht nur den allgemeinen 
Charakter der von ibm au errichtonden An 
lage, sondern atch ihre Binzelheiten und 
er ist so in die Lage gesetzt, fiir das von 
ihm erzeugte oder durch ihn gelieferte 
Material normale und praktisch erprobte 
Typen zn verwenden, In England haben 
sich die Banken von ¢lektrischen Unter- 
nehmungen im Aligemeinen fern gehalten; 
die Fabrikanten mussten fiir Kaufer arbeiten, 
dje entweder selbst oder durch ihre In- 
genieure alle Einzelheiten des zu liefernden 
Materiales genau vorsehrieben, und deshalh 
konnten Normalien nur unvollkommen cnt- 


wickelt werden, Bin Ergebniss dieses 
Fehlens von Normalien ist dic Ueber- 


schwemmung des englischen Marktes mit 
aushindischem und besonders amerikani- 
sehem Material fiir elektrische Bahnen, 

Herr Sellon schlug vor, dass die In- 
stitution of Electrical Engineers sich mit 
der Frage der Autstellang von Normalien 
fir Starkstrommaterial befaase. Sie hat 
schon vor etwa 18 Monaten eine Kommission 
cingesetzt, die beauftragt wurde, eine normale 
Periodenzahl vorzuschingen. Vor etwa cinem 
Jahre sind anch Nachfragen fiber diesen 
Gegenstand an deutsche Ingenieure er- 
gangen, aber seitdem haben wir liber dic 
Arbelten dieser Kommission nichts mehr 
gehort. Jetzt sehligt Herr Sellon vor, 
dass diese Kommission sich auch mit der 
welt grésseren Aufgabe, der Anfstellung 
von Normalien tir Starkstrommaterial, im 
Allgemeinen befassen soll. Sein Vorsehlag 
ist in der dem Vortrage folgenden Tis- 
kussion von Viclen lebhaft unterstitzt wor- 
den, und es ist wohl méglich, dass er an- 
genommen werden wird. Nun gind aller- 
dings die vorbereitenden Arhelten seitens 
einer wissenschaftlichen Gesellschaft ond 
die Annahme ihrer Beschliisse in den breiten 
Schichten der Industrie zwei sebr verschic- 
dene Dinge, und man kann nicht obne 
Weiteres anpelimen, dass diese beiden 
Dinge zu cinander in dem Verbiltniss von 
Ursache onl Wirkung stehen. Immerhin 
jst tlie jetzt in England eingeleitete Bewe- 
gung beachtenswerth. England ist jetzt 
ein guter Marks fOr Drehstrom- und Bahn- 
material und wird es yoraussichtlich noch 
Jahre tang blefben. Unter diesen Um- 
atinden kann es dem deutschen Blektro- 
techniker nicht gleichgiiltig sein, was fir 
Wanidlungen sich im englischen Markt vall- 
gichen, und dies ist der Grund, waram wir 
an dieser Stelle anf das in England auf- 
tauchende Bestrebon der Normirung von 
Material aufmerksam machen, 


———e 


Ueber 
widerstandstreue Umgestaltung elektrischer 
Leitungsnetze (,,Transfigurirung"). 


Von Josef Hergog uod Clarence [. Feldmann, 


Die Berechnung der Stromvertheilang 
elektrischer Lelmngsuetze flirt bekannulleh 
gur Auflsung lincarer Gleichungen. Ist 
das Netz cin vollstindiges, d. hb. geht ven 
jedem Kuoten zu allen Abrigen je cin Leiter, 
so haben jene Gleichangen alle Glieder 
vollzahlig. Fetlen dagegen cinige ven den 
Verbindungsleitern, so sind sie fir die 
Reehnung yon unendlich grossem Wider- 
stande; und dann werden diese Gleichungen 
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mangelhaft und ihre Auflésung wird wesent- 
lich vereinfacht, Dies trifft in den prakti- 
schen Fallen immer zu, weil in den Strassen- 
knotenpunkten in der Regel nur bis zu vier 
Strassenztige sich kreuzen. 

Zum Aufbau der Gleichungen dienen 
die Kirchhotf’sehen Gesetze, Eine Um- 
schreibung derselben fir die Zwecke der 
Leitungsberechnung bot die vor Jahren ein- 
gefibrte Schnittmethode. Einen weiteren 
Schritt nach dieser Richtung hin sollen die 
folgenden Erkenntnisse machen, die ein 
physikalisches Analogon zur mathematischen 
Elimination von Unbekannten aus jenen 
Gleichungen darstellen, Das vorgelegte 
Leitungsnetz wird bei treuer Erhaltung der 
Widerstandsverhiltnisse successive derart 
umgestaltet oder, wie wir es kurz nennen 
wollen, transfigurirt, dass immer weniger 
und weniger Leiter resp. Maschen ver- 
bleiben. 

Unsere Betrachtungen bezichen sich auf 
Gleich- und Weehselstrom, bei welch letzte- 
rem wir Sinusschwingungen, konstante In- 
duktionskoéfficienten und gleiche Polwechsel 
in allen Theilen voraussetzen. Betrachten 
wir nun die Bildung des dquivalenten Wider- 
standes von Leiterkombinationen: 

1. Die einfachste Kombination wird durch 
die 5erienschaltung von Widerstinden 
dargestellt, Beim erweiterten Ohm’schen 
Gesetz, welches far Wechselstréme gilt, 
stellen Spannung und Stromstarke ,,drehend« 
Vektoren® dar, wihrend ihr Quotient der 
sogenanute scheinbare Widerstand als ,kon- 
stanter Vektor* aufzufassen ist, fiir den wir 
dic Bencnnung Richtungswiderstand be- 
nutzen wollen. Mit solchen Widerstinden 
kann man nun so rechnen, wie mit den so- 
genannten Richtungsgrissen selbst, deren 
Grundgesetze ungemein Jeicht zu verstehen 
sind.*) 

Der iiquivalente Widerstand R einer 
Serie von Richtungswiderstinden 4, t ... . 
ergiebt sich als geometrische Summe der 
selben R= (Fig. 1) und soll wie alle 
Richtungswiderstiinde von uns mit deutschen 
(gothischen) Buchstaben angedeutet werden. 

Ul. Durch Nebeneinanderreihung von 
Widerstiinden zwischen zwei Knoten bildet 
man das nachste, einfache Leitergebilde. 
Die Kigenschaften desselben ergeben sich 
um ibersichtlichsten aus der Leitfthigkeit 
der einzelnen Leiter, Es ist: 


R-1 = F(r-), 















Schalten wir vorerst zwei Ohm’sche 
Widerstinde r, und r, parallel. Die ein- 
fachste Konstruktion (Fig. 2) besteht darin: 
r, und r, unter beliebigem Winkel zum 
Dreieck 4 MN zusammenzusetzen und vom 
Schnittpunkte O der Winkelhalbirenden mit 
der Gegenselte die Parallele On=R zn 
zlehen, Flr den Nebenwinkel zu A resultirt 
noch eine zgwelte Lisung, deren physikaii- 
sche Bedeutung sich unschwer ergiebt. Die 
harmonische Theilung in der Geometric 
entspricht also unserer physikalischen Anf- 
gabe. Fir mehrere Ohm’sche Widerstinde 
kann dasselbe Verfahren nach und'nach zur 
Verwendung gelangen, wie dies in Fig. 8 
dargestellt ist. 

Die Paruilelschaltung von induktiven 
Leitern wurde schon ‘tim Jahre 1888 von 
Lord Rayleigh im,Philosophical Magazine*, 
ferner im gleichen Journale 1892 yon Cre. 
hore-Bedell in analytischer Weise studirt. 
Filbrt man die Leittahigkeit ein, so wird 
das Problem anf die Konstruktion der 
Serienschaltung zuriickgeffihrt. Eintacher 
fihrt die in Fig. 4 gegebene Beziehung zum 
Ziele. DerKombinationswiderstand Rachliesst 

‘| #am Beispiel auf wenigon Seiten der -Ebenay 


Trigonometrie, 8 4 G r 
Trlgor meteie, jam plang 6echen, von Hesesnberg- 














SS See; 


mit tr, den gleichen Winkel ein, wie htt, 
mit ¥,. Da sich 


Riyourh+, 
laut Definition verhdlt, 40 muss das Dreier 
04, CONA 


sein. Das Dreleck O Ay N besagt auch, dass 
der Aquivalente Widerstand 


ON=04,+(-AN) 


ist, d. h. derselbe resultirt dareh Vorsebal 
tung eines zweiten negativen Widerstanie 
in der Grisse 


x 


aa oe 
a i+) Trt, 


vor rt, 4. 

Stehen die beiden Richtungswiderstand: 
aufeinander senkrecht, z. B. dass der eine 
nur Ohm'sehen, der andere nur indoktiven 
Widerstand hatte (was praktisch nur » 
niherungsweise der Fall sein kann), so geht 
die Konstruktion in eine noch einfacher 
tiber (Fig. 5); e8 giebt n&mlich die Rohe 
des Widerstandsdreieckes, dessen Kathetes 
die Widerstinde bedenten, den Richtungs 
widerstand ihrer Parallelschaltung.4) Darius 
folgt umgekebrt, dass jeder gegrbenr 
Richtungswiderstand in zwei parallel ge 
schaltete aufeinander senkrechte zeriegt 
werden kann, Hat der eine nur Ohm'schen, 
so hat der andere nur induktiven Wider 
stand, der cine flbrt den energielelstenden 
Strom, der andere den wattlosen, Der von 
Dolivo-Dobrowolsky eingetibrten Zer- 
legung eines Stromes in seine beiden Kom- 
ponenten entspricht fiir die Widerstande der 
obige Satz. 

Hat man mehrere Richtangswiterstinde 
parallel gu schalten, so kann man ecutweder 
das in Fig. 4 gegebene Verfahren succes 
sive anwenden oder von dem eben ange: 
tihrten Komponentensatze Gebranch machen. 
Aus Fig. 6 liest man unmittelbar beraus 
dass die resultirenden Komponenten auf 
den Achsen betragen 


| = 1 = 3 (are). 
Rr ~ + a r 
5 = 3 (2S), 
Rr-- Pd tad - 


und der anfgesuchie aAquivalente Wider- 
stand den Werth hat 


RR 
VR4+ R” 


Zwei Widerstinde von gloicher Gniss 
ergeben bei ihrer Parallelschaltung den 
iquivalenten Widerstand selbstverstandlich 
in der Winkelhalbirenden durch die 
Fig. 7 ersichtliche Weise, wonach 


R = 


re 
R= 
2 eos : 


ist. 

Fragen wir, wie sich der aquivalente 
Widerstand zweier parallel! gesehaleeten 
Richtungswiderstande veriindert, wenn bei 
konstantem Werthe von ry7der Richtung> 
Widerstand rt, seiner Grosse nach von Nall 
bis Unendlich anwdchst.* Im Dreiecke ON 4, 
verbleibt dabei der Winkel bej N konstant 
(Fig.8), cs beschreibt also N, der Endpunkl 
des Aguivalenten Widerstandes, einen Kreis 
ky Das gieiche hat Geltung,§wenn umge- 
kehrt ty konstant und x, veriinderlieh wird, 


. . , lis 
') Diese Idea baben bercita Hoaetou-Kenke 
in Ri, World” 30 8. Sk ur algebraischen Recheung® 


welge bonutzt. ; 
i wpeciellen Satz iahrt bereits Em met 


re % Diesen 
wAlternating current’ 184 5. gl an. 
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welureh der Kreis &, als geometrischer Ort 
des Endpunktes dee jewelligen dyaivatenten 
Widerstandes erscheint, Darech diese Be- 
rrachtung gewinnt man cinen interessanten 
Finblick in die Verhiiltnisse, aus welchem 
sich unter anderem auch unmittelbar der 
Rewels fir cine Kenstruktion lesen lisst, 


die wir Sylv. P. Thompson verdanken. Es 
wird 

OA, LOP,, OA LOOP, 

OA, LA, F,, OAyh Ay Py. 
dun PP, gezogen und ON senkrecht 


darauf, gkebt den gesuehten Aequivalenz- 
widerstand (Fig. 8). 











bin B 


ill, Werden zwei Hauptleiter durch 
mehrere andere atellenweise Qberbriickt, sa 
bildet sich das in Fig. 9 ersichtliche neben- 
wid hintereinander geschaltete Leitergebilde, 
welebes in der Praxis eine wichtige Rolle 
spielt. &,+, ist parallel zu R,, was den 


a Zz” 


t ‘2 
ed \ 
an he is, 
r 


? 
| -7Bog “% | MM, | 
—— r+ 6 


ae 





Pig, & 


Widerstand &,, giebt, welcher durch t, er- 
ginzt und mit RM, parallel geschaltet Rog 
resultiren last. Dies wieder dareh % er: 
Binet, giebt schliesslich den Gesammewider- 
stand der .therbriickten® Leiterkombination. 
Diesem Gedankengange lisst sich sofort 
tie graphische Losung nach den Lehren 
der ersten beiden Abschnitte anpassen,®) 
iter soll jedoch die itbersichtliche mathe- 
matisehe Darstellung durch den folgenden 
Kettenbruch Platz finden; 


R=1,4+ 0-2 1 
st uti _ 1 
(H,-)+ 1 


_ Diese Leiterkombination hat die merk- 
wiirdige Eigenachaft, dass R nur von der 
Sumine fegeniiberliegender Wider- 
stinde, wie z, 1. 


Hay +h" 
abbhangt, 


_Wollte man den Gesammtwiderstand 
2Wischen den Punkten Mf und @ fladen, so wirde 
Die Weobselstrome, 
und 3. und mit der 
der Wechselatréme, 8 8, Shareie 

thedi wagon 
Wulgeworien sent Gesellsekais Hamburg. LaH, i ite, 
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das gegebenc Verfahren versagen; doch 
werden wir spater nochmals darauf zuriick- 
kommen. Bevor wir weitere Gebilde stu- 
diren, nehmen wir den in der Kinleitang 
gebrachten Gedanken auf, wie die speciellen 
Netze mit den allgemeinen zusammenhidingon, 
und zwar an Hand des tberbritekten Leiter- 
gebildes. Wiiren alle Knoren mit einander 
verknapft, wie in Fig. 9 darch die punktir- 
ten Kreuzlinicn gekennzeichnet, so wiirde 
die allgemeine Lisung gu vollstandigen 
Determinanten fdhren, die jedoch im 
speciellen Falle durch Verktimmerung 
bis auf gewiase Diagonalreihen zusammen- 
schrumplen — es ergiebt sich hier, neben- 
bei bemerkt, aus pbysikalischen Betrach- 
tungen die Darstellang von Kettenbrtichen 
durch Determinanten, Aehnliche Resultate 
lassen sich fiir Netze aufstellen, die regel- 
milssigen Polyedern entsprechen, doch ist 
hier nicht der Ort, auf diese theoretischen 
Spekwlationen einzugehen. 

IV. Bilden drei Leiter eines Netzes 
durch einen Knotenpunkt D (Fig. 10) ein 
sternfirmiges Leitergebilde, so lisst sich 
dasselbe durch eine widerstandatrene Dreieck- 
schaltang und umgekebrt ersetzen.') 

4, B, C selen die gegebenen Eck- 
potentiale; a, 6, e¢ die gegebenen gegen- 
fiberliegenden Seitenwiderstande. Hieraus 
kann man unmittelbar die Eckstréme 


da, Ja, Je 
und die Seitenstréme 
ta, t6, te 


ermittem, Fir den gesuchten Sehenkel- 
widerstand @ der witerstandstreuen Stern- 
schaltung findet sieh sofort 


A—e 


a (A+ p )=4-D a 


é 


und analog tir g, y. Jedem beliebig ge- 
withiten Werthe der Spannung D lassen sich 
also drei zusammengehtrige Werthe apy 
(cin Tripel) zuweisen, Um das Verstandniss 
zu erteichtern, werde dic weitere Entwicke- 
lung an Hand cines Zahlenbeispiels durch- 
gefuhrt, dem die in Fig. 10 eingetragenen 
Zahlenwerthe entsprechen. 

Nehmen wir fir D beispielsweise 80 V 
an, 80 érgiebt die Substitution in Gleichung 1 
filr@ = 1,06 §=4,66 und y= 3,83 2. Um der 
Entstehung dieser Werthe nachzugehen, 
fragen wir uns, wie kann man sich di¢ 
Sternschaltang aus der Dreieckschaltung 
entstanden denken? In jeder der drei Seiten 
der letzteren liisst sich ein Punkt der 
Spannung D (tier 80) ermiteeln (Fig. 11). 





so 

Die 3 Seiten tragen so 6 Widerstandsstiicke, 
welche die ‘merkwirdige , Bigenschaft be- 
sitzen, dass das Produkt je dreier nicht 
benachbarter einander gleich ist (bis auf 


) Kenpelly, Electrical World and Kaginear*4 
Vol. 4% No. 12 s 


den Zeichenweechsel); ausserdem liegen diese 
drei Spannungspunkte auf einer geraden 
Linic, welehe die Niveawinie D=S8OV ist 
(was dem alten Saize von Menelans 
und den reciproken Ceva - Carnot'schen 
Satzen der Geometrie entspricht). Kin lei- 
tenes Dreieck ABC asst sich bei Gleich- 
strom also jederzeit auf cinen Rost leitend 
sttitzen, der ans parallelen, isolirten Metall- 
stiben von hestimmter Richtung beste. 
Schieben wir nun jene drei Punkte De, Ds 
und De zu D zusammen (Fig. 12) and er- 
setzen je zwei in einem Eckpunkte sich 
begegnende Widerstande durch den Aqui- 
valenten, 80 ist die Verwandlang von Dreieck 
zu Sternschaltung vollzogen. 





fir B 


und flr C ist . 


1 1 t 
675+ 15 = 466" 





Fig. |e 


was mit den obigen Werthen fir @, 8 und y 
fibersinstimmen muss. Dicse Varallelschal- 
tung kinnen wir aber auch graphiseh nach 
Fig. 2 vornehmen. Jeder Winkel bei 4, B, C 
ist gu balbiren (Fig. 11) und mit der Niveau- 
linie 60 V zum Schoitt zu bringen. Dureh 


a 
diese letzteren werden Parallele za den 
Seiten des Drelecks gezogen, wodurch aich 
a, 8, y sofort ergeben. Fir dic bevorzugte 
Niveaulinie, welche durch den Sehnittpunkt 
der Winkelhalbirenden O, den Mitteipunkt 
des Kreises, geht, fallen auch jene Punkte 
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zusammen und 


u, B, 


wichtige Erkenntniss geschdpft 
nur fiir Gleichstrom, sondern fiir Wechsel- 
und Drehstrom bellebigster Kurvenform 
{weil das Gesetz fiir jeden Momentanwerth 
der Spaunungen 4, 8, C erwiesen wird) 
Geltung besitzen. Um den Spannungswerth 
D des Punktes C zu ermitteln, werde der 
Kinfachheit halber die neue Niveaulinie Null 





=< 2 
Abver Mallrroreses, 





Cushed? 


Fig. 13 


durch BC gelegt. Dann verhalten sich, 
nach Fig. 13, die Spannungen 


A: D=ha:@ 


und da die doppelte Dreieckstiiiche AB C 
gleich 


{fa+b+echg=ha.a, 
a0 folgt fir 


B=C=0 
das beziigliche 
‘ A.a 
o= at+b+-e' 


das in GL. (1) substituirt, tir den fesuchten 
Schenkelwiderstand der Sternsehaltung « 
ergiebt: 


see bie > 
“atbh+e (2 
d. h. « ist gleich dem Produkt der Nachbar- 
seitenwiderstinde dividirt dureh den Um- 
fangawiderstand. Fiir unser Beispiel ist 


4.9 
% = 1949447156, BEL, y=39, 


Auf kilrzerem Wege fiihren Sitze der Geo- 
metric ber Punktsummen oder der Mechanik 
fiber Momente zum Ziele, Lisst man z, B. 
die drei Sciten a, ,¢ in den Ecken als Ge- 
wichte wirken, wiihrend D den Schwerpunkt 
bildet, so hat man bekanntlich 


A.a+ B.b+C.c= Dlatb+e}, 


Woraus sich D findet, In GI. (2) substituirt, 
folgt sofort Gl. (2) Mibius hat 1927 in 
seinem baryeenutrischen Kalkél die beziig- 
lichen Lehren gegeben, wir sind durch 
elektrische Betrachtungen daranf gefdlrt 
worden, 

Aus den obigen Beziehungen geht her- 
vor, dass sich dic Seiten a:b:e wie, die 
Leitfiihigkeiten der Schenkelwitlerstande 
verhalten ; 


@ntsa-ts y=, 
Liisst man in A, B, C diese 


wirken, so findet sich 


D {a-14A-l4y-hj 
Ate ~O+ BS-ULOy-y 


Jetrige 
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diese Sonder- 
werthe a@, 8, 7) sind von der Richtung der 
Niveaulinie unabhdngig; das heisst aber, 
dass sle von den Spannungswerthen A, B, C 
selbst nicht beeinflusst werden, woraus die 
werden 
kann, dass unsere spéiiteren Resultate nicht 
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2. Der Widerstandswerth der berhriicl 
ten Hauptleiter (als sogenannte Gegen 
schaltung), Fig. 17, ergiebt sich aut gus; 
gieiche Weise durch sucecssives Einbringe, 
von neven Knoten 0,,0, — und hierdur 
erreichte Oeffnung von Maschen, 

8. Das in Fig. 18 gegebene Leitungsnatz 
elnes Ortes wurde (in unserem Leitungs. 
bache §. 220) durch vier lineare Gleichnygu, 
mit vier Unbekannten geldst. Dis Tass. 


und fir die Leitfithigkeit eines Seitenwider- 
standes resuitirt die analoge Formel, wie 
frtther fir den Schenkelwiderstand, némlich 








































8 Liyat 
6-1 ear y=raypot , . (3 


Ebenso wie hier ein Knoten mit dreien 
in Beziehung gebracht wurde, kann man 
vorgéehen, wenn noch mehr Knoten vor- 
handen sind. 

V. Um bei praktischen Leitungsnetzen 
die vorgetragenen Lehren der Abschnitte | 
bis IV vortheilheft zam Zwecke der Ermitte- 
lung der Stromvertheilung benutzen zu 
kinnen, sind vorerst zwei Vorgiinge zu 
heachten: 

Erstens: Die lings der Leiterstiicke 
gegebenen Abnehmerstréme werden in an 
den Endpunkten angreifende Komponenten 
zerlegt, wodurch nur in den Knoten be- 
lastete Netze in Betracht zu ziehen sind.") 

Ist niimlich der Leiter zwischen den 
Knoten mit den Spannungen 4, 8 und vom 





Widerstande t, + t, =t darch einen Strom- p 
abnehmer t besetzt, so wird letzterer durch Pe % 
die beziehlichen /Komponenten i. * und - a / 
o daopee 

» 2 : Pa —e 
i.-~ auf dic Endknoten & und B tiber- — ie - at ae .———> 

I—B ae fee 
tragen, withrend im Leiter der Strom NY / im 

in 
unbekiimmert weitertliesst. y 
Zweltens: Um die Stromvertheilung 
Fig. 16. 


solch eines Netzes zu ermitteln, insbesonderc 
beztiglich der Strommaxima, wird ein Knoten 
nach dem andern mit einer pgeeigneten 
Stromeinheit belastet und die jewellig sich er- 
gebenden Strombilder werden entsprechend 
superponirt®), Die Transfigurirungsaufgabe 
beschriinkt sich demnach nur auf in einem 
eingigen Knoten belastete Netze, 
wodarch aber auch der ailgemeinste Fall 
seine Loigung findet. 

Auf die Grenzen der Anwendbarkeit 
des in den voergehenden beiden Absitzen 
angefihrten Superpositionsprincips haben 
wir bereits an anderer Stelle hingewiesen*), 

VI. Anwendungen der gegebenen 
Elemente. 1. Um dic Wheatstone'sche 
Briickenschaltung, Fig, 14, zu untersuchen, 
figen wir dem Vorgange Kennelly’s 
folgend, cinen neuen Knoten 0 ein und 
trausiiguriren das Dreieck DBC in den 
widerstandstreuen Stern ©. Die beiden 








Fig. 14 


parallelgeschalteten Leiter 40 wid ABO 
werden nun nach den gegebenen Erlilute- 
rungen Weiter ersetzt durch den &quivalenten 
Leiter AQ, der sich mit OC zum endgiltigen 
Widerstandswerthe zusammenfiigt (Fig. 16). 
_ State die Losung durch Vermehrang der 
Knotengahl zu erreichen, fige man den 
fehlenden Diagonalleiter A@ von unend- 
chem Widerstande ein und transtigurire 
den Stern D mit den Schenken (Fig. 18) 
DA, DB, DC anf das widerstandstrene 
Dreieck ABC und schalee die neuen Drei- 
eckseiten mit den bereits vorhandenen 
parallel (Fig. 16). ; 





Fig. 19 


figuration bedingt die successive Eipfaguig 
neuer Knoten O, und Oy und Purallelsehal 
tung von CDO, mit CHO, und dara! 
endgiltig die Parallelschaltang vou ACO, 
mit AZO; wobei entweder C, D oder 
belastet sein konnten. Nimmt man dagests 
# belastet an, so muss ein etwas modificirter 
Vorgang eintreten, 

4. Yon drei Speisepunkten J, 1, iil 
wird ein Strassendreieck ABC, Fig. 19. 
sorgt. State drei Gleiehungen mit drei Ut 
bekannten anfzuiésen!), transtigarire dureh © 


« Yoo Dr. 
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5, Das in Fig. 20 dargestellte Hild ciner 
Centrale A die durch vier Sprisepunkte 
einen Ring versieht, bietet ebensowenig 
Schwierigkeiten, wie die vorbergehenden 
Fille. Es werden die neuen Knoten 0, 0,0, 
der Reihe nach eingefiigt und sebliesslich 
der Widerstand FO, 0, 0, parallelgeschattct 
mit SIV OG, wodurch der Aequivalenzleiter 
10, entateht, der endlich mit A O, zasammen- 
reatzt wird, wie dies aus den Fig. 20 bis 24 





& 
Vig, 2, 


sith vertolgen lfisst. Die Methode mit den 
Widerstinden direkt zu operiren, kann sich 
mmrgemass nur auf Faile ,konstanter* In- 
daktanz beziehen; trotzdem lassen sich, mit 
fir dle Leitungsberechnong vollig genigen- 
der Genanigkelt, Transformatoren, Induk- 
tionsmotoren as, w, in den Kreis dieser 
Hetrachtung #lehen, 


+ # 
-t Dita?) Nia “ 
a | \ia" ! 
ig, - Se 
1 h ] 
iy | 
rd 
Pig, 2, 


Es liisst sich namlich jeder gute Truns- 
tonnator beziglich seines Verhaltens in der 
leltung durch die in Fig. 25 ersichtliche 
Sternschaltung von Richtungswiderstiinden 
asetzen.”) Der gegebone Transformator mit 
tm Uehersetzungsverhiltniss a wird vor- 
erst der Einfachheit halber durch einen an- 
deren init=1 ersetat, Jedoeh wird dessen 
sekundirer Gesaromt - Richtungawiderstand 
ils s-faehe gehoben and stati der ge- 
Tennten primdren wnd sekandiren Win- 
durgen die in der Figur gckennzelchnete 
Seraschaltung gesetzt, bet weleher R, den 
Prithiiren, Be den der Magnetisirung cnt- 
iprechenden RM, den sckumdiren inneren 
und R”" den sekundaren Ausseren Richtungs- 
widerstand bedeuten. Dic vorliegende Leiter- 
Kombination Ist leicht zu betrachten: OBC 
giebt parallel geschaltet mit OC den fiqui- 
Valenten Ricktungswiderstand i, welcher 
im 40 20 vermehren iat, Also ist unmittelbar 


= 1 
RR tipi RR] 


_ Will man die primiire und sekunditre 
“panang rasch ermitteln, so transformire 
Man vorher widerstandstrea den Stern in 
‘las Dreieck ABC. Die Werthe der Rich- 
‘engswiderstinde lassen sich leicht messen 
wer aus den gewGhnlichen Daten der Trans 
formatoren berechnen, woranf wir bei an- 


ilerer Gelegenheit guriickzukommen beab- 
swhtigen, 


regalz Kennelly, On the prodetermination of the 

argon, alte rnatin current transformers; .Electr. 

inten “We Lugrinewe™, Bh & 33, und Ateinmats in 

Bt, urke ther Wechselatremoracheinungen 1887, 
‘wrmer Heiake, ,ETZ* 1696, 3, 2%. 








Induktionsmotoren kdnnen als'Trans- 
formatoren betrachtet werden mit dem Um- 


G] 
. : 
setzungsverhaltniss ass wobei a daz Ver- 


haltniss der Windungszahlon und ¢ dic 
Schiiipfung bedeutet, Fig. 26 a, 27. Daher 
gilt fOr sie cine dem Transformator ent: 
sprechende Formel. 

Selbst die gegenseitige Induktion 
zweier Krelse, die beide von aussen Energie 


Fig. 2. Fig. #2, 


xugefiihrt erhalten, (ligt sich ungezwungen 
in die vorhergehenden Anschauungen ein. 
Alle Faille lassen sich mit Richtungswider- 
stiinden behandeln, wie wir in cinem folgen- 
den Artikel darthun werden. 

Zum Schloss fassen wir unsere Meinung 
dahin zusammen, dass fiir viele Fille der 
Praxis di¢ Anwendung der Transtiguration 


; e 
we, 
®, ‘ 
+ 
a g= Ae i 
R "] 2 
—— 
Pig 4 Pig. @7, 


vortheilhaft selu wird, und dass die Methode 
mit Richtangswiderstiinden oder, wie die 
Engliinder sagen, mit Widerstandsopera- 
toren') zu arbeiten, sich bald einbilrgern 
wird. 


Die Aichung von Mehrieiterzablern, 
Von W. Marek, Wien. 


Bei Mebrieiterzihlern sollen die wirk- 
samen Spulen eine solche Lage gegenein- 
ander haben, dass die ,Konstante’ des 
Zihlers denselben Werth hat, gleichgdlig 
welecher von den Nutastromkreisen belastet 
sein moige. 

Die besiigliche Justirung des Zihlers 
ist im Aligemeinen nicht achwierig, aber 
entweder sehr zeitraubend, oder ziemlich 
ungenau. Man gebt hierbei in der Regel in 
der Weise vor, dass man entweder einen 
Nutzstromkreis (Zweig) pach dem anderen 
helastet, die Konstante jedesmal bestimmt 
und dureh Verschieben der Spulen nach 
und nach auf gleichen Werth bringt, oder 
man belastet die beiden 2weige entgegen- 
geusctat and verschiebt die Spulen so lange, 
bis der Zabhler steht (Motorgiihler), baw. 
keine sicher wabrnehmbare Angabe macht 
(Pendeizibter). Dag erstere Verfahren ist 
umstindlich, wird daher selten big zur 
geniigenden Erreichung des gowfinachten 


1) Der Auedruck let in dem agsgerciohnoten Werke 
Lehmann: .Blestricitat ved hich" 15, 5. 103 heroits 
anfgenommon; dann nach von Heinks verwardot wor- 
den Dor Name achulat von Oliver Heaviside ein- 
qotabet woewen zu sein. Alectromagn. Theory, Vol. £, 
p #2 
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Kesultates fortgesetzt; das zweite Verfahren 
fihrt rascher 2um Ziele, ist jedoch om den 
ganzen Ketrag der passiven Widerstinde 
(Motorzihler) bzw, des todten Ganges der 
Werke (Pendelzihler) unsicher. 
Nachstehend soll ein Verfahren be- 
schrieben werden, durch dessen Anwendang 
sich die Justirung bei Gleichstromaihlern 
und ¢iner ganzen Gruppe von Wechsel- 
stromzdhlern sebr rasch und mit einer ftir 


‘ i 
Q 
: bo, 
a, 


Fig- 23, Fig. ®. 


die praktischen Bedtirfnisse weitans aus- 
reichenden Genanigkeit (z. B. anf + 01%, 
oder noch genauer) ausfiihren fAsst. 


1. Zur Darlegung des Principes wihle 
ich einen gewdbnlichen Dreileiter-Thomson- 
zihler. Man beschickt die Hauptstromspulen 
#, und H, (Pig. 28) mit Gleichstrom 
passender Stiirke so, dass sie aaf die 
Ankerwickelung A im entgegengesetzten 
Sinne wirken, und legt an die Kollektor- 
birsten #, B, ein emptindliches Galvano- 
meter an. Hiernach versetzt man den Anker 
mit der Hand in Drelung, welche er ver- 
moige der Trigheit der Bremsscheibe langere 
Zeit beibehalt, und verschiecbt die eine 
Spule solange, bis das Galvanometer keinen 
Ausschlag giebt. Im Falle man sehr genan 
arbeiten will, oder wenn JT, und Hy an sich 
sehr schwache Felder geben, sodass das 
Erdfcld relativ schon merklich in Betracht 
kommt, 80 ist bel der Juatirung der Zdhler 
80 aufzastellen, dass die Achse der Haupt- 
stromspulen senkrecht auf den magneti- 
schen Meridian zu stehen kommt. 





Fig. & 


2. Bei Fiinfleiterzithtern soll bekanntlich 
je eine Spule die doppelte Wirkung einer 
mitkombinirten ausiben, und diese Kombi- 
nation die gleiche Wirkung mit einer zweiten 
aquivalenten Kombination. In diesem Falle 
justirt man wie folgt. 

Die Spulen H, und Hy (Fig. 29) werden 
an eine passende Spannung (z, B. 100 V) 
parallel angelegt und der Spule A, ein 
Widerstand a, (etwa 100 2), der Spule 7, 
ein beilAutig doppelt so grosser Widerstand 
a, Vorgeschaltet. Man sebliesst den Strom- 
kreis, dreht den Anker und verschiebt die 
Spule A, in der Spule A, solange, bis das 
Galvanometer keinen Strom mehr angeigt. 
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Die Vorschaltwiderstinde sollen so gewiihlt 
sein, dass 


atm =3 
a ++ Wy 


ist, wenn mit w, und wy {die Eigenwider- 
stinde der Spulen A, und Hy, einschliess- 
lich Zuleitungen bis zu den Verzweigungs- 
punkten b b bezeichnet werden. Nachdem 





Fig. 2. 


in der Praxis w, immer sehr nahe gleich 
2 wy ist, ferner w, und ws an sich kleine 
Grossen sind, so ist die obenstehende Be- 
dingung fiir praktische Bedirfnisse wohl 
immer als erfiillt anzusehen, wenn nur a, 
nicht zu klein gewihlt und genau gleich 
2a, angenommen wurde. 

Auf dieselbe Art und Weise gleicht man 
die Spulen H, und H, gegen einander ab, 
schaltet dann je H,+H, und 4,4 H, 
hintereinander, und verfahrt mit den Kom- 
binationen H,-+ Hy und H,+ H, ebenso, wie 
im Absatze 1 fiir die Einzelnspulen H, und 
#, angegeben wurde. 

8. Das beschriebene Verfahren der 
Justirung mit Gleichstrom ist im Principe 
auch aut Pendelzihler anwendbar, deren 
Hauptstromspulen gegen die ruhende Pendel- 
spule (bzw. hintereinander geschalteten 
Pendelspulen) eine sehr nahe symmetrische 
Lage haben. An Stelle des in Drehung 
versetzten Ankers tritt hierbej das in sehr 
kleine rasche Vibrationen versetzte Pendel 
mit seiner Nebenschlusswickelung. Zar 
Beobachtung des in der Pendelwickelung 
inducirten Stromes ist jedoch ein sehr em- 
piindliches, sehr gut gedimpttes Wechsel- 
stromgalvanometer von sehr grossem Trig- 
heitsmomente erforderlich, und die Er- 
zeugung der kleinen Pendelvibration um 
dic natiirliche Ruhelage macht einige 
Schwierigkeiten, Gréasere Schwingungen 
des Pendels kOnnen nur bei tinigen Kon- 
struktionen mit mehr homogenen Feldern 
angewendet werden. Das Verfahren ist im 
(Gianzen umstindlich, 

4, Zu einer sehr einfachen und nur 
xeringe technische Hilfsmittel erfordernden 
Lisung der Aufgabe gelangt man, wenn der 
zur Justirung benutzte Gleiehstrom dureh 
einen sehr schwachen Wechselstrom, und 
das Galvanometer G durch ein Telephon 
ersetzt wird, Bei dieser Disposition asst 
man den Anker (bzw. das Pendel} rahen 
und verschiebt die Spulen solange, bis das 
‘Telephon verstummt, Bei Motorziihlern kann 
Qbrigens der Anker mit Vortheil gleich- 
zeitig in Rotation versetzt Werden, wodureh 
einer allfilligen kleinen Unsymmetrie der 
Bewickelung Rechnung getragen werden 
kann. Pendelziihler milssen bei der Justi- 
rung ganz genau so aufgehingt sein, wie 
seinerzeit bei der praktischen Verwendung 
weil das Pendel sonst gegen die Haupt. 
stromspulen eine konstant andere Lage ein- 
nehmen, die bewirkte Justirang daher ftir 
den Fall der praktischen Verwendung nicht 
mehr zutreffen wiirde, 

Wenn bei der Justirung eine Stromyer. 
zweigung erforderlich ist (z.B. nach Absatz 2), 
so sind die Widerstande a gross und nicht 
induktiv zu wiihlen, um die Gleichphasig. 
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keit des Stromes in den verglichenen Spulen 
zu sichern. 

Die Wechselstromquelle ist der Natur 
der Sache nach beliebig. Bei meinen Ver- 
suchen bewlhrte sich der sekundire Strom 
eines Induktoriams kleinster Type, wie 
solehe fir drztliche Zwecke hitutig Ver- 
wendung finden und dessen primaire Wicke- 
lung so schwach erregt wurde, dass der 
Unterbrecher eben nur noch in Vibration 
erhalten werden konnte. 

5. Durch die Justirung der Hauptstrom- 
spulen auf gleiche Wirkung auf die Anker- 
(bzw, Pendel-) Wickelung wird im Allge- 
meinen nicht erreicht, dass die Konstante 
des Ziihlers bei einseitiger Belastung und 
bei gleichzeitiger Belastung beider Zweige 
unverindert bleibt. Die Aenderung des 
Verlaufes der Kraftlinien und andere sekun- 
dare Wirkungen bedingen Abweichungen, 
welche bei verschiedenen Konstruktionen 
verschieden sind. Auf diese Umstiinde und 
die Darlegung der allgemeinen Vortheile, 
welche die Beobachtung der in den sekun- 
diiren Stromkreisen der Zahler inducirten 
Stréme bei dem tieferen und eingehenderen 
Studinm dieser wichtigen Messwerkzeuge 
bietet, beabsichtige ich bei einer anderen 
Gelegenheit zurickzukommen, 


Das Calciumcarbid als Mitte! zur Arbelts- 
uibertragung. 


Von Ernst Nenberg, Charlottenburg. 


Setzt man cin Gemisch von 685,87 Ge- 
wichtstheilen Kalkoxyd und 35,91 Gewichts- 
theilen Koblenstoff der Gluth des elektrischen 
Ofens aus, so entsteht ein Produkt, welches 
man Calciumearbid genannt hat. Der 
Energiewerth dieses Gemisches ist dureh 
Aufwendung der elektrischen Arbeit nicht 
gestiegen, er ist nur in eine andere Form 
ibergefihrt. Dieser Process ist vergleich- 
bar dem Laden einer Akkumulatorenbatterie. 
Bei den sekunddren Elementen wie beim 
Calciumearbid zerfillt er in vier Theile, 

Bei ersteren: 


1, Umwandlung von Wasser- oder Warme- 
energie in elektrische Energie, 

2. Umwandlung von elektrischer Energie 
in chemische Energie. 

3, Umwandlung von chemischer Energie 
in elektrische Energie, 

4. Umwandlung von elektrischer Energie 
in Energie -za Licht-, Warme- oder 
motorischen Zweeken, 

Beim zweiten: 


1, Umwandlung von Wasser- oder Wiirme- 
energie in elektrische Energie. 

2. Umwandiang von elektrischer plus 
(Elektroden-) Kohlenenergie in Warme- 
energie. 

3, Umwandlung von Warme plus Kohlen- 
(Koks)-Energie in chemische Energie. 

4. Umwandlung von chemischer Energie 
in Energie zu Licht-, Wiirme- oder 
moterischen Zwecken. 


Es ist demnach bei beiden Processen, 
sowohl bei Erzeugung von Calciumearbid 
als beim Laden eines sekundiren Elementes, 
weniger ein Anhanufen {accumulare), als ein 
Umwandeln der Energie, das trotz des da- 
mit verbundenen Arbeitsvertustes eine grosse 
Bedeutung gewonnen hat, weil die neue 
Energieform der Korper diese zu Arbeits- 
uibertragungen geeignet macht, 

Es soll hier nun vom Wirthschaftlichen 
und wiirmedkonomischen Standpunkt be- 
handelt werden, welchen Nutzeffekt eine 
Arbeitstibertragung mittels Caleiumearbids 
hat, und wie sich dieser zum Nutzeffekt 


einer Arbeitsiibertragung mittels Akkumy. 
latoren gestaltet. 

Die Arbeit, die beim Transport in einem 
Fall von Kohle, im anderen Palle von Koks. 
Kalk und Carbid aufgewandt ist, soll jyj 
Beurtheilung der Ockonomie nicht jn Be. 
tracht gezogen werden. 

Messungen sind nur am Calciumearhid 
angestellt. Um den Vergleich mit ¢ine 
Akkamulatorenbatterie auszutiilren, sollen 
die Normen des Berliner Elektricitays. 
werks herangezogen werden, Dieses Werk 
giebt die Kilowattstunde fir Beleuchtungy. 
zwecke zu 65 Pt, fir Koeh-, Heiz- ung 
motorische Zwecke zu 16 Pf. ab, Dip 
besten, im Berliner Elektricitatswert 
aufgestellten Dreifach-V erbundmaschinenge 
brauchen pro Pferdestdrke und Stunde u, 
0,7kg englischer Kohle, EinederartigeKoble, 
mit der Kroeker'schen Bombe kalorimetrin, 
besass einen Helzwerth von 7500 kg-cal, pen 
Kilogramm. Die Dynamomaschine hate 
einen Nutzeffekt von 90%, die Akkumm. 
torenbatterie cinen solchen von 8°, ond 
das Leitungsnetz einen Spannungsabfill 
von 10%). 

Dann ist der totale Wirkungsgrad 


_ Net 
q= an 


Net =1 PS a. Stunde .09.0.85.09 


75 . 60 . 60 
Non = ~~ 494 


Ni = 0,7. 7600 kg-cal., 
7 = 0,084. 
Es kosten 1000 kg-eal., erzeugt durch das 


Berliner Elektricitaétswerk, flr Be 
leuchtungszwecke: 


.0.9. 0.85. 0,9 ky-cal, 


1000 kg-cal. 
tir Koch-, Heiz- und motorische Zwecke: 


16. 1000 

1000 kg-cal. = 0.60 .02= 18,5 Pt 

Um den Wirkungsgrad des Calcium 
earbids zu ermitteln, sind Messungen an 
Produkten der ,Elektrochemischer 
Werke Bitterfeld-Rheinfelden" ange 
stellt, Die Versuchsmethoden sind von mit 
im ,,Journ, f, Gasbel. u. Wasservers.", Jahrg. 
1900, Heft 8 S. 189") austtibrlich beschrieben. 
Hier sollen nur die Resultate mitgetheilt wer- 
den. Der Aufwand an elektrischer Energie, (et 
zur Herstellung von 1 kg Carbid erforder 
lich ist, and der Wirkungsgrad der Turbine 
anlage obigen Werkes ist mir von diesett 
giitigst angegeben. Als Preis fiir das Ce 
elumearbid soll ein mittlerer Marktpres ¥" 
85 M pro 100 kg in Rechnung gezogt? 
werden. Nach den bislang vorliegenle 
Resultaten aus der Acetylentechnik betrig® 
die Kosten fir Reinigung, dnote 
Arbeit u. s. w, ungefihr die Hiilfte des Cs A 
preises, Es soll daher im Folgenden * 
Preis fiir cin Acetylenquantum, van = 
100kg Carbid erzeugt ist, 52,60 M pom r 
werden. Die Bilanz yon 1 kg Caleiumear 
ergab sich, wie folgt: 


I. Indicirte Arbeit: om 

Darch ‘den elektrischen Strom “ f 
dureh die Elektrodenkohle - - - 

durch den Koks . oe es ® 

Summa: 6476 

Il. Geleistete Arbeit: kgell 
Durch Warmeabgabe an das Wasser 
bei Erzeugung von Acetylen . - 

Durch Verbrennung von Acetylen sand 

(unterer Heizwerth). © © 6 55 

Summa: 4156 


4 E Neuberg, Der Wirkungegrd daa Cad 
carbida* 


1. Marz 1900. 


Die $860 kg-cal. entsprechen einer Gas- 
ambeute von $17,841 pro 1 kg Carbid, eine 
gabl, welche sich aus physikalischen Prici- 
sjonsmessungen ergeben hat, die aber fir 
die Praxis belanglos ist, weil eine voll- 
kommene, verlustiose Ausentwickelung des 
Carbids bel grossen Entwicklern nicht statt- 
dudet. Mit einem Acetylenapparat, welcher 
mit 6 kg Carbid zor Zeit beschickt werden 
konnte, und dessen Wasser mit Acetylen 
gre war, ergab sich die Gasausbeute 
Ges Bitterfelder Carbids mit 287,51 pro Kilo- 
gramm Carbid(reducirt auf und 760mm Hg.}. 

Rechnet man terner 10%, Verlust in der 
Leitang, 80 enteprechen 1 kg Carbid 258,71 
Acetylen. 

Yon der geleisteten Arbeit kinnen wir 
nur die durch Verbrennung von Acetylen 
otstehende Energie nutzbar machen. Es 
ist demnach 








3860 . 263.7 


31784 = $150 kg-eal. 


Ne= 
Fiir1 PS an den Sammeiringen der Dynamo- 
maschine sind nach Angabe der Elektro- 
chemischen Werke 108 mkg Wasserarbeit 
erforderlich. Es ist demnach 
Ni= 109,402! + 36,6 + 4820 = 11677 kg-cal.. 


der totale Nutzeffckt also 


Es kosten 1000 kg-eal., erzeugt durch 
Verbrennung von Acetylen: 


62.5. L000 


3180 = 16,65 Pt. 


1000 kg-eal. = 


Die bislang angegebenen Natzeffekte und 
die thnen entsprechenden Preise haben fir 
die Praxis insotern keine Bedentang, als in 
aweiter Linie noch der Wirkungsegrad der 
Apparate, resp. Maschinen in Frage kommt, 
welebe die Warmeenergie des elektrischen 
Stromes und des Acetylens in wirthschaft- 
lich brauchbare Form bringen. 

Ks soll daher noch der Energieverbrauch 
von Lampen, Kochapparaten und Motoren 
ermittelt und die Kosten, der thermische 
und der totale Wirkungsgrad') fir beide 
Fille verglichen werden. 


I. Lampen: Eine elektrische Gliblampe 
ron 110 V and 82 HK gebraucht eine Strom- 
stirke von ea, 08 A oder pro HK und 
Stunde eine Wiirmemenge von 

0,24. 110. 0,8 , 3600 


0,084 . 32. 1000 


Es kostet eine HK und Smnde fiir elek- 
trsehes Glihlicht 
08. 110.55 





= 28,3 kg-cal. 


Kin Acetylenbrenner No. UL von der 
Firma Julius Pintseh-Berlin (Konsum ca, 
211 pro Stunde) gebrauchte pro HK und 
Stunde 0,694 1 Acetylen (reducirt auf 0° und 
7mm Hg) oder per HK und Stunde cine 
Wiirmemenge von 


0.6% . 3150 
097587 = 26,8 kg-cal. 


Es kostet cine HK und Stande tir diesen 
Acetylenbrenner 


0/006 . 68,5 
258,7 


‘| Ee sei bier das Verbiltoise dor offektiv 

lelateten Arbeit mu dor Enorgia, welche, dieser ods. 
prechend. oe der Erzengungsstalle anfgewandst iat, als 
. lar Wirkeogegrad”, dae VerbAlteiss der ettektiv 
chet zo der an der le wate 
cargie ale ,thermisoher Wirkungegrad’ 


== 0,1206 Pf. 





Brenndauer und Preis fir eine82-kerzige 
elektrische Gliblampe und diesen Acetylen- 
brenner sind fast gleich, beeinflussen die 
Rechnung also nicht, 

Il, Kochapparate. Die im folgenden 
mitgetheilten Versuche tiber Kochen mit 
Elektricitat -(vergl. ,Journ. f. Gasb.* 1899, 
8, 600. Ernst Neaberg, Die wirthachaftliche 
Bedeutung des elektrischen Kochens) sind 
an einem Kochtopf derFirma,,Prometheus" 
in Bockenheim angestellt. 

Die Prometheus-Kochapparate bestehen 
uus zwel in elnandergesetzten, fest mitcin- 
ander veridtheten Eisenblechtipfen. Die 
Aussensehicht des inneren Topfes ist mit 
einer isolirenden Emailleschicht tiberzogen, 
auf welche dinne Gold- oder Silberstreifen 
{nach Art der goldgeriinderten Tassen oder 
Gliser) aufgetragen sind, Zwischen beiden 
Tépfen ist cine Luftschicht vorhanden, um 
die Strahlung nach aussen za vermindern. 

Bei den grésseren Kochvipfen sind zwei 
Spiralen, cine im Boden, die andere an der 
Seitenwand des Kochtopfes angebracht. Die 
beiden Spiralen fiihren zu drei Kontakten; 
man kann sie daber hinter elnander, neben- 
einander und jede einzeln einechalten. 
Demnach hat man eine vierfache Regulirung. 
Es wurden 1850 ¢ destillirtes Wasser (inkl. 
Rihrwerk und Thermometer) in demselbon 
Topf bei verachiedener Regulirang von 30° 
auf 92°C bei 110 V Spannung erwiirmt. 
Tabelle I giebt die diesen Versuchsreitien 
entsprechenden Resultate an. Als mittlere 
specifische Warme des Wassers zwischen 
80? und 92°C warde (nach Dieterici) 1,0084 
angenommen, In der vierten Vertikalreihe 
stehen die Zeiten, die gur Erwirmung er- 
forderlich waren, in der fiinften der ther- 
mische Wirkungsgrad me des Kochtopfes. 


_ Nott 
Rk = M 


Net =(Woew+ T+ How) (T,— Tj) kg-eal. 


Hierin bedeutet W das Gewicht des 
Wassers In Kilogramm, R das des Rithr 
werks in Kilogramm, ¢w und ox die mittlere 
specifische Wirme des Wassers, resp. des 
Riibrwerks zwischon 3? und 92°C. 7 ist 
der Waxserwerth des Thermometers in Kilo- 
gramm, (J',—- 7,} die Temperaturerhéhung 
in Graden Celsius. Das benutzte Thermo- 
meter war in '/, Grade eingetheilt und von 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
geaicht. Die Korrektion wegen des heraus- 
ragenden Fadens wurde angebracht, 


$600 
M= 41704 iW, kg-cal. 


Hierin bedeutet Ws die sur Erwarmung 
erforderlichen Wattstunden. 





Tabelle I 
———==x@——“. | 
“| Beit . 

ne Widarstand stake + | tk 
= ye HE eee Saati 
— = ——— 

| Nebeneinander .| Wl | sis 83 
2| Seitenspiraio . . 844 | 689,7 81,25 
8 | Bodenspirale .| 12 | 2960 714 
4 Hinter einander . . - 145 $145 70,4 
Der totale Nutzeffeks des elektrischen 


Kochens betragt demnach 
47 = 0,084 . 0,83 = 0,0697. 

Die Erwirmung der 1360 g Wasser um 
62°C, von 30 auf 92°C, erfordert einen 
Kostenaufwand von 

16. 1,950. 1,0064 62. 4,1704 _ 

"0,883 - 8800 m1 FF. 

Zum Vergleich wurden auf einem Ace- 


tylen-Kochapparat (von der Firma Butzke- 
Berlin) [Konsum ca. 401 bei 80mm Wasser- 
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drack] 1850 g¢ Wasser in einem Emailletopf 
von 1600 ecm Inhalt von 80° auf 92°C 
erwdrmt. Diese Erwirmung dauerte 1221 Se- 
kunden. Es wurden in dieser Zeit 18,511 
Acetylen, reducirt auf 0 und 760mm Hg 
Druck, gebraucht. Demnach betrug der 
thermische Wirkungsgrad ge des Koch- 
apparates: 


__ 1,880. 1,0064 . 63 . 258,7 
x= 18,61.3100 





= 0,518, 


der totale Nutzeffekt also 
# = 0,27 . 0,613 = 0,1382. 


Der Prets fir diese Erwarmung betrigt 


52,5. 18,6 
258,7 

Das Kochen mit Elektricitét verdient in 
jeder Bezichung den Vorzag vor dem mit 
Acetylen; es ist billiger, reinlicher, stets 
betriebsberelt, Russen, Blaken, jede Luft- 
veranreinigung ist ausgeschlossen. Beson- 
ders aber besitzen die elektrischen Koch- 
tupfe eine grosse Regulirfahigkelt (siehe 
Tabelle I), die beim Acetylen so gut wie 
ausgeschlossen ist, da eine Drackverminde- 
rung fast immer cin Durchschlagen der 
Flamme zur Folge hat, aus dem leicht Ge- 
tuhren entstehen kinnen. Nur sind dic 
Anschaffungskosten fir elektrische Koch- 
topfe weit hither als fiir Acetylenkocher, zu 
denen man gewOhnliche Kochtipfe benutat. 
Ferner ist noch #u bemerken, dass das 
Kochen mit Eicktricitit 344 mal so theuer 
wird, wie oben angegeben, wenn keine 
besondere Kraftleitung vorhanden ist. 

ll. Motoren. Bin Gleichstrom-Elektro- 
motor mit Nebenschlusswickelung von 
Stemens & Halske (Modell G.A.10) mit 
einer Leistung von 6PS hat einen thermi- 
schen Wirkungegrad von 81%, einen totalen 
Nutzeffekt von 9 = 0,81 . 0,084 = 0,068, 

1 PS und Stunde kostet: 


736 .16 
1000 . 0,81 
Als Vergleichszablen fir den Acetylen- 
mutor nehme ich die Zahlen von Cuinat 
(vgl. ,Zeitechrift fdr Caleiumearbid-Fabri- 
kation und Acetylenbeleuchtung*, Ernst 
Nenberg, Acetylen-Motoren und -Automo- 
bllen. 1899, 8. 202 bis 222). Der Motor hatic 
fir Vollbelasmmng einen maximalen thermi- 
achen Wirkungsgrad von 90,2%/,, einen totalen 
Nutzeffekt von 


9 = 0,27 . 0,202 = 0,0815, 
1 PS und Stunde kostet 


52,5 . 7%. 8600 
0,302 . 424.3150 


= 2,74 Pf. 


= 14,55 Pf. 


= 85,1 Pt. 


Zu diesem Preis fir die PS und Stunde 
kommen noch folgende Punkte In Betracht: 

1. Amortisation. 

%, Ocl- und Kiihlwasserverbrauch. 

8. Bedienung. 

4. Der Wirkungsgrad als Funktion der 
Belastung. 

Alle vier Punkte erhdhen den Preis pro 
Prerdestirke undStunde beim Acetylenmotor 
weit mehr wie beim Elektromotor. Die 
mittlere Preisdifferenz zwischen Elektro- 
motoren mit Nebenschlusswickelung (inklu- 
sive Gleitschienen) und Acetylenmotoren 
(inkl. Gasdruckregulator und gusseisernem 
Fundamentblock) in dem Intervall von 1 bis. 
80 PS Leistung betrigt 169°, zu Ungunsten 
des Acetylenmotors. Gleiche Abnutzang 
gercehnet, betrigt also die Amortisation fr 
Acotylenmotoren 2,59 mal s6 viel wie fiir 
Kicktrometeren. 
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Ferner ist fir einen Acetylenmotor cinc 
Kithlwasseranlage erforderlich, welche fiir 
Da der Gel- 
konsum bei einer Gasmaschine weit grésser 
ist wie bei cinem Elektromotor, ¢o ist bei 
orsterer mehr Bedienung erforderlich. Um 


den Elektromotor fortfille, 


einen Elektromotor anzulassen, braucht man 


nur einen Schalthebel zn drehen, wahrend 
bei der Gasmaschine 6 bis 6 Handgriffe zur 
das 
Gashahns, 
Ausriicken der Kompression, Drehen des 


Inbetriebsetzung erforderlich sind, 


Oefnen der Oclgefisse, des 


Schwungrads, bis die erste Ziindung er- 
folgt, Einrticken der Kompression und 
eventl. (falls keine elektromagnetische Zin- 


dung vorhanden ist) Anstecken des Ziind- 
flimmchens, — Der thermische Wirkungs- 


grad des Cuinat'schen Motors sinkt bei 
halber Belastung 


motors in einem 

stant bleibt. 
Hiermit sind alle Resultate angegeben, 

und es bleibt nur noch tibrig, die gefundenen 


Werthe der Uebersichtlichkeit halber in eine 


Tabclic esinzutragen. 


Tabelle I. . 
— ~ ls g |# gs. 
#2) 5 58383 
ee are ; 
Der totale Wirkungsgrad: 
der Arbeltsiibertragung i 
In . 2... +4] B4 [87 | og9 
des Kochens in %. 6,97; 13,82|-++ 985 
eines 6PS-Motors in %, -- 29 


62 | 8.15 
Das Energie - Aequivalent { 
einer HK und Stende in 
kg-cal.: 
total -. . of 288 1a38 i+ 55 
thermiach . 2... 2.38 7,94 | -- 


Der thermische Wirkungy- 








grad: 
des Kochens in %. .) 88 513 >-— 62 
eines 6 PS Motors in Ye) SL 32 |— 168 


Preis fiir 1000 kg-cal.: i 
zu Beleuchtungezwecken 68,6 16.66 | ++ 285 
wu Kraftawecken . . . 185 | 16,66)-+-+- 11 
die AK und Stunde . .. 0,151) 0.1905 + 3A 


Kochen, bez. anf Elek-| 


teicitt = 1... | 146\-- 46 
die PS und Stunde eines | 
6 PS-Motors . 14,65, 881 |)— at 


Tabelle I besagt - 

Eine Arbeitstibertragung mittels Calcium- 
carbids ist yom wirmedkonomischen Stand- 
punkt weit rationeller als cine elektrische 
(Damptkessel- a. 8 w. Akkumulatoren-) Ar- 
beitstibertragung. Der Wirkungsgrad dey 
elektrischen Apparate und Maschinen ist 
weit héher als der mit Acetylen betriebenen, 
Trotzdem isteine Acetylenbeleuchtung(selbst 
bei einer Arbeltsiibertragung aaftvicle 100km) 
billiger als eine Glihlampenbdeleuchtung, 
withrend Acetylen fiir Kraftzweeke mit der 
Elekwicitit nicht konkurriren kann. 





Sicherhsitsvorschriften 
ber elektrische Anlagen in der Schweiz. 


Dureb Bundesrathsbeschlass yom 7. Juli 
sindinderSchweiz mit Wirkung vom LAuguste sy. 
neue Vorsehriften iiber elektrische Anlagen in 
Krait getreten, welche in der Eidgenissischen 
Gesetasainmluog 1899 S. 984 un. 4. und 8. a70 
veriffentlicht sind und nachstehend wieder 
gegeben werden. 


Allgemeine Vorschriften 
iber elektriache Anlagen, 
Far die gan wey! von Schwach- und Stark- 


atromanlagen gelten bis auf weitercs folgende 
Vorschriften: 


von 902%, anf 17.6%), 
wahrend der Wirkungsgrad des Elektro- 
weiten Intervall fast kon- 


I, Schwachstromaniagen. 


Sicherung der Leitungen und Apparate. 


Art. L. Auf jeder Schwachstromstation aollen 
alle einmiindender Frelleitungen in méglichster 
Nahe der Kinfiihrangestelle mit Leitungssiche- 
rangen, _— und Apparatensicherungen 

OTS werden. 
sir a ain bt bebilt sich vor, Ausnahmen 
Zu gestatten. ‘ ; 
ie Lettangssicherung fst zwischen Frei- 
leitung und die Blitzplatte, Apparatensicherun- 
gen zwischen Bliteplatte und Apparat ¢inzn- 
schalten, 


Statt dieser Anordnung kinunen anch Blitx- 


schutzvorrichtungen mitewel ungleichen Funken- 
sixecken fsa ro werden, cdtrart, dass die 
grissere Funkenstrecke parallel der Leitungs- 
sicherung, die kleinere Funkenstrecke dagegen 


dem zu achiitzenden Apparat sammt Apparaten- 


sicherung parallel geachaltet ist. 


In den Centralstationen sollen die Leitungs- 
und Apparatensicherungen, sowie die Blitzplatten 
éelnzeln auf separaten Sockein und nicht auf 
einer gomeinschaftlicheo Grundplatte montirt 


#¢e1n. 


Art. 2. Bel den Ueberfiibrungsstellen der 


Freilettung auf die Kabeladern sollen zwischen 


éretere und letatere die Leltangssicherungen und 
Blitzplatten eingeschaltes werden: dic in die 
Stationen elumiindenden Kabeladern sind dann 
darch din Apparatensicherungen mit den Appa- 


raten zu verbinden. 


Eigenschaften der Sicherangen und Blits- 


platten. 
Art. & Die Leitungs- und die Apparaten- 


sicherungen sollen méglichst einfach und iy der 


Weise konstruirt sein, 


a) dass beim Abschmelzen der Drihte kein 
lauger «dauernder Lichtbogen oder Neben- 
Yon auf benachbarte Laitungen und 
kein Herumspritzen Thesigen Metalls oder 
e der Sicherung 


echlu 
Abfallen brennender Thei 
vorkommen kann, 

b 


~~ 


qefeks fiir die Umgebung tnterbreehen, 
asé gia auch bei Eindringen von Stark- 


¢} 


Sstromapanoungen gefahrlos gehandhabt 


werden kéunen, 


Art. 4. Die Leitungs- und Apparatensiche- 
rungen, sowie die Blitzplatten. 
bares, 
reichender Isolirfahigkeit zu montiren, 

Art. & Auf den Sicherungspatronen sind 
die Schmelzstromatirken deatlich zu markiren, 

Art. 6. Die Schmelzstromstarken aind nach 
folgenden Anordnungen festansetzen: 

#) Die Leitangssicherungen sollen einerseita 
bei einer fiir die Lokalleitungen (Mivimaldurch- 


messer fiir Kupferleitungea 06 mm) noch nicht 


fenergefibrlichen Stromstarke abschmelzen, an- 
dererseits aber such den Induktlonswirkungen 
des Blitzes noch Stand halten, Diese Siche- 
rungen sind fiir eine Schmelzstromatirke von 
4 bis 6 A gu konstruiren. 


Far Kabeltibertuhrangestellen jst eine die 


betreffenden Kabeladern nicht gefahrdende 
Schmelzstromstérke gu wublen. 

b) Die Schmelzdrahte der Apparatensivhe- 
Tungen sollen bei einer fir die su schtitzenden 
Apparate noch nicht gefthrlichen Stromatarke 
abschmelzen (2. B. fir Telephon- und Tele 
zraphenapparate bel 0,9 bis 0 A). 

Art. 7. Sicherungen fiir Beleuchtang, Mo- 
torenbetrieb, sowie fiir Akkumulatorenstrom fiir 
die Mikrophono, Linienprifung u. . w, miseen 
den Vorsehriften iiber Starkstromeicherungen 
(Art. $8 wf.) entaprochen, 

Art. 8. Die Blitzschutzapparate miiasen re 
gulirbar und ihre der Abschmoelzung untor- 
i hae — Tiweckectear Bein, 

te Exviecitung der Blitzachutgapparate sol 
nach Art, 37 hergestellt werden, ” - 


Placirung der Sicherungen und Blitz 
Platten. 

Art. & Sicherungen oder Blitz Hntten irgend 
wolcher Art diirfen weder in on Telephon, 
Telegraphen- oder Signalapparaten selbst. noch 
as _ = a Suieliang néthigen Wand- 

rere, Lischen oder Holzgestellen u. le - 
gebracht werden. inienaimahiden 
er Bundesrath bebiilt sich y 

is gestaten, or, Anenabmen 
: rt. 10. In Telephoncentralstationen ode 
in Hauptbiireaus fiir jelegraphen- oder Bahn. 
Bignaldienst ws. w. sollen die Sicherungen nebst 
den Biitgplatten dn miglichster Nihe der Ein 
fithratelle und ty abgesonderten, nach Art ae 
fenersi¢her erstellten Riumen placirt werden, 

Z Art, ll. Bei kleineren Stationen (Zwischen- 
biirenus, Umsehule- oder Abonnentenstationun 






























dass sie selbst bei Kurzechliissen hinter 
den Sicherungen Strime bei 1000 V Gleieh- 
strom oder 1000 eff. V Wecheelstrom ohne 
dauvernden Lichtbozgen und ohne Feuers- 


sind auf brenn- 
nicht hygroskopixches Material von aus- 






us. w.} slnd die Sicherungen und 

migtehst nahe an der Binfiifecte Rita wis 
Sie sollen leicht euginglich sein, jedoch dee 
sich in ihrer Nahe keing leteht enitatindliche 
Stoffe betinden. chen 


Einfibrungen. 


Art. 12. Die Einfihrongelejtnn, f ‘, 
Telephoncettralen und Haurthiveee aa 
feuersicheren Kaniilen oder Robrleitungen Po 
geschlossen sain. 

Die Eintiihrungen filr kleinere Stationen 
(Zwiechenbireaus, End- oder bonpentey, 
stationan o. 8, w.) sind entweder ans gummi. 
lsolirsem Draht, weleher durch fenerfeste Teolir- 
rohre und sogenannte Pfeifen Sineufiheen jx 
oder; aus Bleikabel mit Kunstyerechteg Fpl. 
verschlissen herzustellen. Zum Eiumaner 4.- 
Bleikabel darf nar Gips verwendet Werden, 


Ueberwachung der Sichorunge- und Blip 
plattenrkume. 

Art. 138. Aut grisseren Tele honcentral 
und Hauptbitreaus fir Telegraphie alnd tie 
Bicherangs- und_ Blitzplattenrinme au ther 
wachen; wenn Drahtberiihrungen mit Stark. 
stromleitungen zu befirchten sind, 2, B. bei 
Gewitter, Sturm, Schneefall u. 4, W., ist das 
Ueberwachungspersonal zu vermehren, 

Auf kicineren Centralen und Bareans aid 
die Sicherangen und Blitzplatten wenipetens 
dann gut zu iiberwachen, wenn Drahtberithrunge 
mit Starkstromleituugen zu botiirchten Sind, 2 B, 
bei Gewitter, Sturm, Schneefall u, 5. w. 

Art. 14. In allen Telephon- und Telegraphen- 
oder Signaldienstbtireaus von Bedeutang sollen 
sowohl in den Sicherungsriiumen als in den 
Apparatensiiien ausreichende und sicher funk- 
tionirends Feuerlischapparate vorhanden sey, 


Drihte. 


Art. 15, Fir Schwachstromluftleltanges 
sollen der Misimaldurchmesser und dle minimis 
Bruchfeatizgkeit betragen: 

Brochkfastig 
keit fir és 
quote in bg 


tir Broncedrahe im Minimum 1,5 iim Minimum % 


Darchmesser 


& e bei = vlnem 

Dorchmesser von. . .2 | - ww 
» galy. Staht- 

drahe »im Minimum? . » 
« aly, Eisen- 

draht .. . - 8. - & 


Pir Drahie aus anderen Materialien gitt ak 
Greoze ein derselben absoluten Festigkeit cat 
sprechender Darchmesser. 

Art. 16 Der Durchhang der Schwachstrun- 
luttleitungen ist so xu reguliren, dasa bei —x°¢ 
nnd bei blogsser Bericksichtigang dea Elgea- 
gewichtes und der Dehnung noch sine droifnel: 
Sicherheit gegen Zerreissen vorhanden ist. 


Gestings, 

Art. 17. Piir die Leitungestangen ist stots 
Fut imprignirtes Hols zu verwenden, insofen 
wenigetens die értlichen Verhaltaisse es erlauber, 
aolches ohne grosse Mehrkosten zu beschaffer, 

Der Durchmesser tannener Stangen def 
nicht weniger betragen als; 


aw 
Possende Ropéendt 


bei 8m Lange... Wem Wem 
» 10, - Sere |e i 
~ We. a os y! SE is . 
a Wn . os « Be 156 . 
» OD, ° oo e My ib. 


Das Stangenende ist durch eine Metallkeppe 
su schiitzen. 

Die Stangen sind bis auf wine der Natur des 
Bodens entsprechende Tiefe cinzugraben, gut 
verrammen, event. eingubetoniren und we wilhig 
zu verankern oder zu verstreben. 

Art. 18 Sollen Ankerdrahte an Gebidndet 
befestigt werden, so hat dies womdglich at 
Manerwerk zu geschehen. Ankerdriihte, dit | 
brennbaren Geblindetheilen — befestigt sas 
miissen xnusserhalb dieser Gebiudecheile oe 
Art. 49 geerdet werden, Wo die Erdung 2 a 
migtich fst, sind die Ankerdrabte voo 
brenabaren Gebaudetheilen zu isoliren. 

Art. 19 Bei hilzernen Stangen eae . 
Jabreszah] ihrer Aufstellung and die lau scr 
Stangentummer deutlich und dawerhaft mar 
sein. 

Art. 20. Die Verlangerang hilzernur Stange 
durch Zusammensetacn mehrerer Holastanged 
ist nicht gestattet. 


Belastung der Gestange. “ 
Art. 91, Als hichste Belastung genes f 
gerade Linien und 60 m Stangenabstam: 


fir einfache Gestiinge 90 Driihte von 1,5 mm 
Dorchmesser, 

fir Doppelgestinge 200 Drahte von 1,6 mm 
D 


Messer, 
fiir dreifache Gestange 800 Driihte von 1,5 min 
Derchmesser. 

Bei gernden Linien tat fir die Gestinge 
nicht webr ale GO m, bei Karven entsprechend 
weniger Abstand xu wahlen. 

far elofache Gestange mit hoichstens 2 
Dribten kann der Abstand ausnahmaweise auf 
fo m erhiht werden. 

Art. 2, Der Abstand von Dachatiitzpunkten 
in Ortschaften kann bis 100 m betragen; grossere 
Spannweiten diirlen nur ausnahmeweilse vor- 
kommen, 2. B, bei Pluasiibergiingen u.s.w,, wo 
ene kitrzere Ueberfiibrung nicht moglich tat. 

Fir die Ueberfiibrungen von Schwachstrom- 
Jeitungen aber dio Starkstromdrihte sollen diese 
Abstinde so viel alx mbglich nach den speciellen 
Vorsehriften des Art. 88 reducirt werden. 

Art. 28, Kabelsdalen, Centraltriiger und so- 

rnannte Bicke und Stinder sollen so kon- 
struirt sein, dass selbst bei ungiinstigstem 
einaeitigem teuge noch mindestens einfache 
Sicherhelt gegen Zusammenbrechen oder Um- 
kippen vorhanden ist. 
el der Anbringang von crm auf 
Tehern soll auf geniigende Pestigkeit dor 
Dachst@ble geachtet werden. 

Art.24. Stimmtliche cisernen oder hilezeracn 
Gestange mit Traversen (Quertragern) sollen 
von Anfang an mit der fir ihre Konstruktion 
berechueten maximalen Traversenzahl versehen 
werden. Nachterigliche, wenn auch nur provi- 
sorische Anbr ng von weiteren [solatoren 
durch Einschrauben oder mittela Briden oder 
Autsitzen ist nicht statthafe. 

Art, 95. Soll in einem Strange die maximale 
Drihtezabl, fiir welche das Gestiinge berechnet 
ist, iberschritten werden, so ist dasselbe durch 
ein slirkeres 2u ersetzen, 

Art. 96. Die Befestigung von Leitangen 
oder Ankerdrahten an Blitzableitern und ne 
lichen nicht geniigende Festigkeit bietenden 
Baukonstruktionen, z B. Kaminen oder Zinnen- 
geldndern, ist untersagt, 


Erdloitungen. 

Art. 27. Par alle Theile der Erdicitung muss 
Kupfer verwendet werden. Der Erdleitangs- 
draht, baw. das Erdleitungsband, muss einen 
Querechnitt von nicht wenlger als 10 gmm 
haben. Er musa mit dem zu erdenden Gegen- 
stand und mit der Erdelekcrode gut leitend und 
mechanisch sicher verbunden werden. 

Als Erdelektrode muss entweder eine Kupfer- 
platte von mindestens Wg qm Gesammulliiche 
tnd 1 mia Dicke oder ein ausgedehntes Wasser- 
ribrennets benutet werden. Gasleitungen diirten 
weder als ee noch als Erdleitar 
dienen. Die Erdpletten miissen in einer Tiefe 
von mindestens 1 m in mdglichst feuchtes Erd- 
reich eingegraben oder am besten in Wasser 
gelegt werden. Da wo beides nicht erreichbar, 
at die Obertlache der Erdplatven zu vergréasern. 


Linienarbeiten u.s, w, 

Art, 28. Wenn Arbelten an Schwachstrom- 
anlagen an solehen Stellen, wo eine Gefabr oder 
Stérang durch Beriihrung mit Leitangen oder 
Apparaten elner anderen beh wach: oder Stark- 
Hromanlage entstehen kann, ausezufiihren sind, 
so hat der Bealtzer der in Bau oder Reparatur 
begriffenen Anlage 

1. die mg 1 Vorkehrungen gu treffen, um 
gepenseltige Stirungen oder Gefabren zu ver- 
melden, 


2 die Besitzer der anderen Anlagen recht- 
witig von seinem Vorhaben in Kenntniss zu 
setzen; diese haben dann auch an ibren Anlagen 
die zur Sicherheit néthigen Schatzvorkebrungen 
mm treffen. 

Art. 9. Sollen Schwachstromleitungen ver- 
legt oder fiir einen anderen Zweck verwendet 
werden, go sollen an denselben die darauf be- 
viglichen yorgeschriebenen Schutzvorrich- 
‘ungen unversiiglich angebracht werden. 

Art, 30 Liniene’ die fiir lAngere Zeit 
Susser Betrieb gesetat werden, mileéen entweder 
sofort abgebrochen werden oder sind so zu 
unterhalten und zu kontrolliren, wie im Betrieb 
befindliche. 

Selche auryeschaltete Strange sollen unter 
sich und mit der Erde gut leitend verbunden 
werden, 

Art. 81. Provisorische Leitungen solien wo 
immer méglich vermieden werd 








en. 

‘ Revisionen. 
tt. $2 Leitungen, Gestange und Erd- 
itaagen missen von Zeit zu Zeit revidirt 


Die Inepcktlonen der Gestinge und Leitungen 
a Ueberfihrangen iiber Piktze, Strassen oder 
senbabnen,sowleder Kreusungen oder Parallel- 
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fithi 
sonders haufig und scharf vorzunehimen. 

Schadhalt gowordene Gestiinge und Leitu: 
dr&hte sind rechtzeitig 2u ersetzen, hover Sie 
gefahrdrohend werden.. Ueber die Zeit der Aus- 
wechselung sollen die revidirenden Kontroll- 
stellen entscheiden. 

Priitangen der Isolation der Leitungen und 
der Isolation der Wechselgestelle in Telephon- 
centralen milssen in bestimmten Zeitintervallen 
regelmissig ausgetihrt und protokollirt werden, 


Leitungsplaine a. 8, w. 


Art. 83. Damit ein Anuffinden der cinzelnen 
Lei en mit Leichtigkeit miéglich ist, sollen 
fiir alle Schwachstromanlagen Leltungsplane, 
Schemata, Stangenbilder, Verzeichnisse u. 6. w. 
erstellt und jederacit genau nachgefiibrt werden. 

Art. 84. Die Schwachstromunternehmungen 
im Verein mit den betreffenden Ortebehirden 
sollen in allen Ortachaften, in denen sie ober- 
irdische Leitungsnetze besitzen, dafir sorgen, 
dass Leute be: der Feuerwebr acien, welche 
mit den Leltungen und den etnschlagigen Ar- 
beiten vertraut sind. 


(Fortsetzung folgt.) 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Einfluss det Temperatur auf die 

elektrische Leitangsfibigkeit schwacher Amal- 

game und die Lislichkeit von Metallen in 
Quecksilber. 


Von Absalon Larsen. (Drude's [friiher Wiede- 
mann's) Ann, Bd. 1. 1900. 8S. 128). 


Der Verfasser befasste sich mit der Frage 
nach den Verinderungen der Temperatarkoeffi- 
cienten mit der Koncentration, sowie nach der 
Grenze der vollkommenen Homoyenitat der 
Amalgame und dem Einfluss der 
auf dieselbe. Bei den Versuchen waren die 
Amalgame in U-formige Réhren elngeschlossen. 
Der iderstand des xwischen zwei einge- 
schmolzenen Platinspitzen gelegenen Theiles 
des Amalgams wurde mit dem Widerstande 
eines in einer &hnlichen Roéhre_ befindlichen 
Quecksilberfadens verglichen. Die Rohran 
standen in einem gemelnsaamen Glycerinbade. 
Die Messmethode war die von G, Kirchhoff 
angebene zur Vergleichung ungieicher Wider- 
stinde mittels des Differentialgalvanometers. 
Die Amalgame der Metalle Pb, Zn und Cd 
wurden auf clektrolytiachem W: in den 
Robhren selbst gebildet, die der Metalle Sn und 
Ai durch Hinzufigen bekannter Mengen eines 
starken Amalgams zum Quecksilber oder zum 
schon vorhandenen Amal Die Amalgame 
und das Quecksilber standen unter Wasser. 

Aus seinen Tabellen und Kurven folgert 
der Verfasser: Die relative Leitungsfahigkele 
der Bleiamalgame nimmt der Temperatur pro- 
portional zu, und zwar wiichet diese Zunabme 
mit der Koneentration. Bezeichnet It die Lei- 
tungsiihigkeis bel der Temporatur ¢ und setat 
man Lt = 1 + 2, 80 gilt 


Fe = dyq (1+ a (t — 20)). 


Was dic Lislichkeit der Metalle in Queck- 
silbor betrifft, #0 nimmt die relative Leitungs- 
fihigkeit (und infolgedessen auch die Koncen- 
tration) der bei dea verschiedenen Temperaturen 
gestttigten Amalgame annihernd der Tempe- 


ratur proportional zu. Bedeutet i die 
Koncentration des bel @® gesitttigten Amalgame, 
d. bh. lésen sich bel f in 1000 g Quecksilber im 
Maximum pg Metall, so kann ann&hernd fiir 
Bleiamalgame zwischen 17° und 249 


‘emperatur 


mux 


pe = pe (1+ 8 |t—20)) 


gesetzt werden, 

Bei Zink liess sich der Koefficient «, bei 
Wismut der Koetticlent § nur unsicher, bei 
Cadmiam der Koefficient # icht bestimmen. 
Die erhaltenen Werthe sind in der folgenden 
Tabelle niedergelegt. 


max 
« Pw 8 
Blelamalgame. . . 0,0008 158 O17 
Zinkamalgame . . 0,000 80,84 0,021 
Cadmiumamalgame. 00004 ca. grossa 
Ziunamalgame . . 0000 6,78 0,026 
Wismutamalgame . 00020 11 oe ' 


® vorschiedencr Leitungen sind be | Uebor den 


stationiren Temperatarzostand 
eines elektrisch gehelzten Leiters. 


Von Friedrich Kohlrausch, (Der K. Preuss. 
Akad, der Wiss. vorgelegt am 7. Juli 1899.) 


Der Verfasser driickt das Woesentlichste 
seiner Entwickelungen folgendermassen aus. 

Zur Yerfiiguog stehe elne EMK, dle an 
Elektroden eines Leiters angelegt werde, von 
denen sich die positive und die negative je 
konstant auf ebener Temperatur befinde, 
Die iibrige Oberfidche dea Leiters ist gegen 
Wirmedurchgang geschiitzt und die Helzung 
sel bis gum stationaren Zustande fortgesetzt. 

Mav denke sich nun in dem Raume cin 
System von Isopotentialen gezeichnet. Dann 


sind hlerdurch und durch das Verhiltniss ,. des 


Wirmeleitvermigens zum elektrischen Leitver- 
itigen die Temperaturen und die bei jeder 
Temperatur entwickelten Wirmemengen voll- 
kommen bestimmt, Der Zustand ist stets der- 
selbe, der Leiter und seine Elektroden mégen 
gross oder klein und gexstaltet sein, wie man 
wolle, auch wenn mehr als zwei Elektroden 
angelegt werden, sobald nur derselbe Wider- 
stand zwischen den positiven und negativen 
Elektroden besteht, also dieselbe elektrische 
Energie verbraucht wird. Der Temperatureu- 
stand ist auch von dem Gesammtwiderstande 
(also von der Stromstiirke goabhangig: er wird 
nur durch die angelegte EMK, die Jektroden- 
temperaturen und das Leitverhiltniss 2 be- 


stimmt. In Pankten gleicher elektrischer 
Spannung besteht dieselbe Temporatur. 

Ee ist dabei gleichgiiltig, ob der Leiter aus 
einem Materiale besteht oder aus mebreren 
zusammengesetzt ist, die ungleich gut leiten 


diirfen, sobald nur das Leitverhilltoiss ; bei 


derselben Temperatur denselben Werth hat 
{von Kontaktpotentialen, sowie von thermo- 
elektrischen Potentialen abgesehen). 

Die hichsten Heiztemperaturen giebt eine 
umfangreiche Gruppe reiner Metalle, welche 


das kleinste Leltverhiilmisa 4 besltzen. Inso- 


fern dieses Verbdltnixs fir alle angefibr gleich 
fross und auch von der Temperatur br 
gleich stark abhangig ist, gilt fir belicbig aus 
solchen Metallon susammeogesctate Leiter also 
ungefithr derselbe Zustand, 

Hat die angelegte EMK an beiden Elektroden 
dieselbe Temperatur, so richtet sich die Tem- 
peraturerhéhung U anu einem Punkte, der gegen 
die beiden Elektroden die Spannungen Vy und 
Le} hat (wo alao V; t. Vg = B die gesammte 
EMK darstellt), pach dem Gesetse 


1 MWe, 
v= 4° (. 


* 





[2} bedeutet den Mittelwerth des Leitverhalt- 


nisses in dem Temperaturinterwall U. 

Die Maximaltemperatur liegt bei der mitt- 
leren ame (PY, =V¥i='% £) und betragt, 
weon FE, 2 und « in einem einbeitlichen Maasse 
ausgedriickt werden, 


Doax = 5 ( . 
* 


Bei der Priifung seiner theoretischen Resultate 
durch expeérimentell festgestellte Zahlen stiitzte 
sich der Verfasaer auf die in der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt von den Herren 
Jaeger und Diesselhorst vorgenommenen 


a 
Messungen des Verhiltnisses >. G. M. 


Zur Kenntnias des Funkenpotentiales in Gasen, 


Von Adolf Orgler, (Drade's [frither Wiede- 
mann's} Ann, Bd. 1. 1900. 8. 159.) 


Maxwell detinirt die elektrische Festigkvit 
(electric strength) elnas Gases als den Maximal- 
betrag der EMK, welche in ihm wirken kana, 
obne dase Entladang erfolgt. Er nimmt als 
Maass fiir die elektrische Featigkeit cines 
Gases von gegebenem Drack die Grosse der 
elektriechen aKeatt welche im Augenblick der 
Entladung im Felde berrscht, setzt gle also 
proportional dem Quotienten aua Funken- 
potential V und Schlagweite ¢. Dieser Quo- 


tient —j> nimmt aber bel allen Gasen mit ab- 


nehmender Funkenstreeke erst Inpgsam, daon 
sehr seboell gu und hat fir die einzelnen Gase 
keinen charakteristischen Werth. 
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Baille und Paschen nehmen das Funken- 
otential selbst als Manss fir die elektrische 
estigkeit der durchschlagenen Gasschicht und 

nennen das Verbiltniss dieser a; zu 
derjenigen, welche unter sonst gleichen Bo- 
dingungen den Funken in Luft erzeugt, die 
specifische clektrische Festigkeit. Auch die so 
definirte specifische Festigkcit ist fiir die ein- 
zelnen Gase nicht charakteristisch, 


Zu einem giinstigeren Resultate kommt der 
Verfasser, indem er annimmt, die bei einer 
Funkenentladung in einem Gase vorhandene 
Potentialdifferenz A zwischen den Elektroden 
lagse sich in zwei Summanden «a und a zerlegen, 


Halbring-Elektromagnet. 
Von H, du Bois. 
















Instrumentenkunde, 19, 1899. S. 4157). 


ausgedehntes Feld von rund 40000 CGS 


konsumirte ctwa 6 KW. 


yon denen der cine « zur Ueberwindung des Sestelit werden. Unsere Fig. $1 scigt _das 
Uodergangswiderstandes zwischen Metall und risse 
iy 


ig: ma Modell in '/, der natiirlichen 
™m 


er andere @ gur Durehbrechun Vertikalschnitt. 


sehicht néthig ist. Beda’ 
sonst gleichen Verh&ltnissen der § annung 
B= 8+, wobei g und } den vorhin efinirten 
Grissen « und a entsprechen, so kann man den 
Quotient ; als die specifische Festigkeit der 


Gase, besogen auf Luft, ansehen. 


der Gas- 


rf man in Luft unter 


Es ist dann 
a Am«a 
E= ’=EB-— rt 
Differentiirt man diese Gleichung nach der 


Schlagweite ¢ unter der Annahme, 
und k von é unabhiingig?sind, so ist 
ia dA dB 
“dd i dds} 
érsetzt man endlich die Differentiale durch die 
Differensen benachbarter Werthe, so ergiebt 
8 


— 43-4 
k= Be 


Der Verfasser hat zahlreiche Werthe von 
A fir einige Gase experimentell bestimmt und 
daraus die Werthe von & berechnet. Zwischen 


Drucken von 4 em und 1 Atmoaphare b 
sich fiir or ia 


flasa «, 2 





Fig. 4, 


Grund, 


des Umfanges 


schaltet 3,6 @ Widerstand. Die 


Wasseretoff. .. . k= stirke von 20 A eine magnetomotorische Kraft 
Koblensaare ped yon 60000 A-Windungen oder 62800 CGS-Ein- 
Sa f : heiten vorhanden ist; dabei werden 20><72 = 

uerstof 0,888 1440 W oder etwa 2PS verbraucht. Der Selbst- 
Loft... ., 1,000 induktionskoefficient betriigt an der steilsten 
Stickstof. . 2... 1,050 Stelle der Induktiouskurve etwa 180 Henry, die 


Relaxationsdauer 50"; 
aren iy J 

mittels Koh 
unterbrechern erfolgen. 


Fk ist also nur von der Natur des Gases, nicht 
von der weite und dem Druck abhingig, 
charakterisirt daher dessen Verhalten gegen 
dle disruptive fpotladang. 

ll man die specitische elektrische Fastig- 


Polschuh 
keit f cines Gases belm Drucke p auf die ch theres 


sichtbaren konisehen Polschuhe P, und Pa, 
Festigkalt bel einem Normaldrucke — 75 cm — | deren halber Oeffoungswinkel 63,5° betel » hat 
Obleee <0 ~ergiebt (sich fiir? f analog dem | der Verfasser nach der opkinson'schey 


Theorie die Feldintenaitat 


a berechnet, Fir 
f= aM, aN eine Induktion 8 = 20000 CGS, einen Durch- 
io" ™“ dd “dv, ema ait Ere pletutsBschen bgt ¢=n und 
wenn M das Funkenpotential bei dem b finen .Abstan eser én gleich 1 mm, 
Drucke'p, N das bel glelcher Schianwe ne ger | lieferte die Rechaung: 
gleichen Gase bei dem ‘Ni 


ormaldrucke 75 em ist, 
‘| Daraus, dass die speciésche elektrische 
Festigkeit der Gase vom Druck Unabhingig ist, 
ae unmittelbar. dase fiir’den gleichen Druck. 
dieSGrisse fin allen Gasen den gleichen Werth 
haben muss, Hat may daher &e Zusammen- 


5 = 36000 CGS. 
Die Priifung mittels einer kleinen Wismut- 
d. bh. bel 37 500 A-Windungen, 

= 35 800 CGS, 
bei 20 A oder 50.000 A-Windungen, 

= 96700 CGS. 


Bei dem kleineren Modell des Halbring-Elektro- 
apneten betragen die Lineardimensionen die 
Halfte von denen des eben beschriebenen 
Modelles. Es hat ein Gesammtgewicht von nur 
25 kg und 2000 Windungen; es ergeugt bei 8 A 


und 32 V ein Feld von 45000 CGS, wenn die 
3mm im Darchmesser haltenden tutz- 
fichen 0.5 mm von éinander abstehen. 


G. M. 


—_-—_— 
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CHRONIK, 





London Unse 
sehrelbt wns woe = on pegner | Korrespondent 


Normalien. Vor der letzten Versammlun 
der Institution of Electrical Engineers hiels Herr 
éllon einen Vortrag, in welchem er die Noth- 
wendigkeit einer Normirung von Starkstrom- 
material darlegte, Es han elt sich um Fest- 


hiseh 
weis . 
Festigkeit eines Gases bet ne: specifisehe 


75 em, so lasst sich nus dieser K : 
eDtiehmen, wie gross diese Festi Kelt bel pt 
beliebigen Drucke ie und umgebehrt 
vite schiicsslich den Ueberoa id 
ifft, 80 konnte der Vertnoter fa ihn. tan 


4 . sel4ung von th 

dace deaclbe in Konensanry evo ter | Elyatenatn, serie tt Easing dar 

oer ba ng gross wie in Luft sei. Ob die mairung vasa er Treen” Om the Nor- 
en aus Eisen, Messing oder Zink sin BSen un pen, 


Sellon fiihrt die Zerfahrenhelt auf dics 
ebiete in England auf den Umstand wuriiek, 
458 Gil grosser Theil dex Starkstrommaterials 


hat @ 
flugs, 





uf den Usbergangawiderstand keinen rhe 
G. M, 







(Drade's [friiher Wiede- 
mann's) Ann., Bd, 1. 1900. S. 199; Zeitschrift f. 


Der Verfasser beschrieb friiher (1894) einen 
Ring-Elektromagnet, der ein mehrere Millimeter 
zu er: 
zeugen gestattete; we Apparat wog 270 kg und 


In der vorliegenden Abbandlung berichtet 
er iiber zwei neue ,Halbring-Flektromagnete*, 
welche nach seinen Angaben von der Firma 
Hartmann & Braun in Frankfurt a. M. her- 


eder Schenkel wiegt mit 








den sugebirigen vier Spulen ca. 60 kg, die 

platte ca. d0kg. Die acht sektorformigen 
Spulen bedecken insgesammt 8 >< 99,5° = 180° 
und haben hintereinanderge- 
esammte 
Windungezahl ist 2600, sodass bei 72 V Betricbs- 
spannung und der daraus resultirenden Strom- 


die Unterbrechung oder 
des Stromes sollte daher nur 
Snausschaltern oder Kureschluss- 


Dem Elektromagneten werden verschiedene 
beigegeben. Filr die in der Figur 


spirale ergab bei einem Erregerstrom von 15 A, 


= ___ 1. Miirz 1999, 


nicht in Uebereinstimmun, mit 
der Fabrikante sondern jenerderkounuit 
Ingenicure geliefert werden muss. Die Ley 
teren haben oftmals ihre Arbeit auf ein Gebj 
ausgedehnt, welches ihnen gar nleht " 
namlich die Festsetzung von konstruktiren Ei i 
zelnheiten, die natiirlich yom Fabrikanten alba, 
viel besser gemacht werden kann, Herr Beller 
glaubt auch, dass es den Fabrikanten aberiass, 
werden soll, Normalien fir ihr Material sesry. 
arbeiten. Gegen diesen Vorschlag kijnng nay 
nicht geltend machen, dass die Industrie @ndarey 
leiden wird; wenn auch g eben werden rire 
dase eine Normirung von Ypen in den ersten 
Antingen einer Industrie } Weitere Bry. 
wickelung hemmen muss, so trifft das doeh 
nicht fir die Elektrotechnik zu, da diese Industrie 
sehon boson entwickelt ist. In av 
Generatoren schligt Sellon Vor, Normalien x 
schaffen fiir: Dam fdruck, Spangung an deg: 
Klemmen und im Netz, Frequeng und Lelatung, 
Bei Kabeln sollen nur bestimmte Quersehnitte 
aber nicht Zwischenstufen verwendet werdey, 
Das Letatere ist schon zum grossen Theil dure} 
Uebereinstimmung unter den Kabelfabriknutey 
in England erreicht worden, 

Die Nothwendigkeit einer Normirung 
Bezug auf elektrisches Material wurde roa 
Scllon durch eine Tabelle der Centralen ig 


England besonders ansehaulich macht, Ig 
gab er System, Beriod 


dieser Tabelle ens! 
Spannung, Leistung der Einheiten und ander 
Etnzelheiten der Centralen. Von ¢@ Weeheel- 
stromcentralen arbeiten 9) mit einer Perinden. 
zahl von 100 and 90 mit einer Periodenssh| 
von60. Dietibrigen Centralen arbeiten mitandeng 
peop a yrensce Fie spe 

ew&hlt worden sind. Da iat die Spann 
urchweg 2000 bis 2200 ¥ Bei neueren Gileice 
stromwerken ist die Lampenspannun durehwrg 
220 V. Von 160 Centralen liefern 73 Gleichstre, 
nach dem Utelleitersystem, 9 foe sai - 
Sspannungsgiecichstrom, der umgeformt wird, 
62 sind pe Wechselstromwerke und {6 licfers 
Gleichstrom und Weehselstrom. 

Ein so durchgreifender Vorachlag, wie der 
von Sellon, konnte nicht verfehlen, eine led 
hafte Diskussion hervorzurufen. : 

Im Allgemeinen waren die Redner fir ox 
Vorschlag, dass die Institution of Electrical 
Engineers die Normirung von Starkstron- 
material in die Hand nehme. Es fehlte jedocb 
an praktischen Ausfiihrungsvorschlagen fir 
diesen Zweck, 


Kontakt-Elektricitit. Profeasor (iver 
Lodge, der neue Prisident der physikalisctea 
Gesellschaft von London, wihlte als Thema 
seiner Ansprache an die Mitglieder: Die elektro: 
motorische Kraft des voltaischen Kontakts: 

Ueber diesen Gegenstand haben Phyalker 
9p seit — a Sestritten, ohn 
sic! enseitig zu iiberzeugen. 

Trot Ledge ab elne Uchersicht betrefent 
die verschicdenen Erklairungen des voltaisebes 
Effektes. Als die wahrscheinlichste bezeichnetr 
er jene, welche auf der Annahme beruht, des 
a Metall cine besondere und beatimmie 

ung annimmt. : ; 

Chemische Krafte kommen dabei nicht ins 
Spiel, denn man kann durch eine Kupferzish- 
léthstelle jahrelang Strom _leiten, ohne sie it 
Messing zu verwandeln. Lodge zeigte, das 
die EMK des Kontaktes ans der Warmetiomg 
der Metalle berechnet werden kann. 

Das Zipernowski-Déri-Patent, Das 
Urtheil in diesem Patentstreit ist 

efalls worden. Der Richter hat entschlede, 
dass das a “gee System sur 
eit der Anmeldung durch die vorhers 
Veriffentlichung in der ,Zeitschrift fir Bl 4 
technik* schon bekannt gemacht war, also aes 
patentirt werden konnee, Im Uebrigea ae 
leiche Erfindung schon im Jahre at . 
Edison und Brush patentirt worden on tr 
sonen -_ aan PJ La at roe 
éri'sche Patent ungiiltig. Der 
ist also zu Gunsten der beklagten Gesellschaft 
entschieden worden. a 

Versicherung von Batterien. or 
wie in Deutschland, ist es auch in Leyes 
Sitte, dass die Fabrikanten von Batterien an 
Unterhaltung gegen einen bestimmten ae ‘th 
satz der Anlagekosten tibernehmen. ke fir 
wurde ein derartiger Vorsicherungskontret be 
14 Jahre geschlossen, fiir eine Batte' a bal 
310 Zellen von 2400 A-Stunden Kapaci 
+stindiger Entladung. Die Versicherung _ 
yon dem Fabrikanten fibernommen ee 
jahriiche Zahlung von etwas unter 5 kant 
agekapitals; gleichzeitig garantirt der 
einen Wirkun ‘ad von 77 %o bel 4-8 ean falls 
Entladung. Konkurrenzfirmen hatten ¢ 
5% Versicherungagebiihr angeboten, WW 





1, Marz 1900. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie, 


Ein amerikanisches Pacifickabel. In der 
feitachrift ,The Electrical Review“, London, 
vom 12 Januar d. J. veréffentlicht Herr George 
even Squier einen Artikel Ober daa proje - 
tirte amerikanische Kabel durch den Stillen 
Ocean, dem wir Folgendes entnehmen: 

Die Karte der telegraphischen begeeme ap 1 
des Erdballe zeigt zwischen Amerika und Asien 
eine Lilcke, die bisher noch von keinem Tele- 
grapbenkabel iiberbritckt worden ist, obwobl 
sehoo vor dO Jabren Cyrus W. Field fiir die 
Legung elnee solchen eintrat und der Plan 
seitdem nicht mehr von der Tageserdoung ver- 
schwunden ist. Namentlich in den letzten 
Jairen baben aich Groasbritannien und seine 
Kolonien energisch um die Scha' einer all- 
britisehen Verbindung vom Mautterlande fiber 
Kaoada (Vancouver) nach Australien gemiibt, 
and elne im Jahre 189% sur Priifang des Pro- 
jekts oingesetzte Parlamentskommission hat 
dorch zahlrelcher gachrongtindiges 
ein werthvolles Material zor Beurtheilu er 
Angelegenbeit mmelt, Aber au in 
Amerika ist nach Erwerbung der Philippinen 
die Nothwendigkeit hervorgetreten, fiir eine 
unmittelbare und unabhiingige Schnellverbin- 
dang dea Landes mit der neuen Kolonie zu 
sorgen. Wenn Amerika hierbel als obersten 
Grandsatz festhiilt, dass sein Pacifickabel nor 
amerikanisches Gebiet berihre, ebenso wie 
England die Landungspunkte ecines Kabels nur 
suf englischem Geblete zulaassen will, so sind 
die Vereinigten Staaten in elner at 
Lage, als Grossbritannien. Das en: ‘he Kabel 
mass nimlich von Vancouver, sus Maogel an 
eoglischen Stitzpankten, unmittelbar nach der 


Fanninginsel (Fig. 32) getiihrt werden und auf diese 
Theilatrecke elne von 8500 Soeemrilen 
erhalten. (Die geographische Entfernung Van- 
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Fig. 2. 


couver-Fanninginsel betrigt nur $906 Meilen, da 
dies aber die {arate Entfernung ist, w&hrend 
das Kabel den Unebenheiten des Meeresgrundes 
su folgen hat, sind hier und bei den nachfol- 
es Angaben allenthalbon etwa kd fir 
Durchhang des Kabols xu der geographischen 
Linge hingugeschlagen.) Die Spree shwin- 
digkelt auf 3500 Meilen langen Kabelstrecke 
is, wenn man nicht unverha&ltnissmissig hohe 
Kosten flr die Beschaffang des Kal auf- 
will, uur gering und set2t daher dic 
Sprechgeach winds eit des ganzen Kabels sowie 
seine istungefs igkeit erheblich horunter. 
Von der Fannioginsel soll das englische Kabel 
ber die Fijiinseln nach dea Norfolkinseln and 
von diesen tineraeits nach Nea-Seeland, anderer- 
felts nach Australien verlaufen. 
Fraher beabsichtigce Grosabritaonien sein 
Kabel von Vancouver fiber die Aléuten und 
Karilen nach Japan zu legen und hatte auch in 
jesem Sion bereits mit den Vereinigten Staaten 
cowie mit Japan verhandelt. Auch ay nen 
= dieser Plan w der wachsenden Handele- 
Foe von wieder mehr in den 
heey abrni getreten. Das Kabel wiirde von 
8 Fiattery iiber Sitka (808 Meilen), Kadiak 
(682 Meilen), Dutch Harbour (770 Meilen), Atta 
wa Mellen) und weiter nach der japanischen 
e der sibirischen Kiiste zu gehen haben. Bei 
— dieser Linie wiiren aber die Ver- 
Sbheeen taaten nicht blogs von anderen Staaten 
abhangig, sondern as miixste auch eine grosse 
wah] von Zwischenstationen unterhalten 
Werden, and ein Telegramm von Amerika nach 
akon wire ¢twa 1§-mal umautelegraphiren. 
bef Unionssteaten kann daher dieser Weg 
‘ur Zeit nicht in Frage kommen. Diese planen 
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nw fy oe Kabel von San Francisco tiber Honolulu 
und Guam nach Manila xo legen und also den 
Stillen Ocean ziemlich genau in ostwestlicher 
Richtung zu benutzen, wihrend das englische 
Kabel im Allgemeinen die Richtung von Nord- 
ost nach Sidwest cinhalten wird. 


Ueber die Ausfiihrbarkeit der Kabelverbin- 
dung durch den Stillen Ocean hestehen vom 
technischen Standpunkte aus keinerlet Zweilel. 

beste Woy fiir die Verlegung eines Kabels 
zwischen Kalifornien und dem Hawal-Archipel 
scheint nach den im Jahre 1892 vorgenommencn 
Forschungen derjenige zwischen Montery- 
Bai und Honolulu auf Oahu au sein. Weatlich 
von den hawaischen Ingeln in der Richtung auf 
die Philippinen und Japan ist seit April 1899 
das Unionsachiff Nero mit der Erforschung der 
in Frage kommenden Verhiiltniese thitig ge- 
wesen. Der von dem Kommandanten eretattete 
vortiatige Bericht giebt sehr werthvolle Auf- 
schliisse und bereichert unser Wissen iiber jene 
Meeresthelle, In kurzer Entfernu westlich 
von der Midwayinsul ist ain unters hea Ge- 
birge entdeckt worden, welches aus einer Tiefe 
von 2200 Faden bis auf 82 Paden unter dem 
Wasserspioge! aufsteigt. Ferner liegt ¢twa 
6% Meilen 6stlich von Guam cin Meerestheil 
von mehr als 4900 Faden’ Tiefe. Diese beiden 
und etwaige weltere noch auftretende Hinder- 
nisse kénnen obne Schwierlgkeit um cn 
werden, wie dies auch anderwirts geschehen ist. 


Die Riicksicht auf miglichst bohe Sprech- 
geschwindigkeit und auf méglichate Verringe- 


rung der Kosten erfordert, dass, wenn irgend 
méglich, aul der rand 9600 Meilen Kabol- 
strecke zwischen Honolulu und Guam eine 


Zwischenstation eingeschaltet wird. Das liingste 
etzt im Betriebe befindliche Kabel ist das 
anzbsische Kabel von Breet nach Cape Code, 
Mase, mit einer Lange von 82%) Mellen. Ea ist 
daher sicher, dass, wie land nach sorgtaltigen 
Ermittel n den Betriebd auf einem $500 Meilen 
langen Ka Vancouver-Fann ec] fir mog- 
lich halt, auch ein unmittelbares Kabel Honolulu- 
Guam betrieben werden kénnte, die Sprech- 
geschwindigkeit wirde aber dann die Leistungs- 
und rhe eer pe des en Kabels erheb- 
lich beeineriichtigen. Is Zwischenstation 
zwischen Honolulu und Guam kommen die 
Wakeinsel und dic Midwayinsel in Betracht. 
Beide Inseln sind swar nur niedrige, weni 
iiber den Hochwasserspiegel vorragende uni 
recht unwirthliche Eilande, atehen aber jeden- 
falls der Fanninginsel nicht nach, Allerdings 
muse die Kabelroute zwischen dem Hawat- 
Archipel und Guam noch sorgfaltig auagekundet 
werden. Doch kommt den Vereinigten Staaten 
dabei zu Gute, dase mit der Annexion der 
hawaischen Inseln 11—12 kleine Eilande an 
Amovika getallen sind, die sich auf etwa 1800 
Meilen von Honolalu nach Nordwesten ver- 
theilen. 
Die Kabellingen auf den beiden Wegen 
fiber die Midway- oder die Wakeingel sind 
nachstehend zusammengestellt: 





San Francisco-Honolulu, . . . - 2386 Mellen 
Honolulu-Midwayingel . . . . . 1264) 
Midwayinsel-Goam. .. . . . . 9028 ® 
Guam-Dingala-Bai (Philippinen) 14%, 
Zusammen 7550 Meilen. 
San Franciseo-Honolula . . 2286 Meilen 
Honolula-Wakeinsel . o. 2 
WakeinselGuam ......, . M86, 
Guam-Dingale-Bai. . . .. . . M86 


Zusammen 742 Meilen, 


Der Unterschied der Lingen diescr beiden 
Wege ist also nur geringfigig. 

Die grisste ohne Zwischenstation zu be 
trelbende Kabellange ist nur etwa so gross, als 
dia Linge der atlantischen Kabel xwischen 
Irland und Nordamerika, Hicraus ergiebt sich 
dle grosse Ueberlegenheit dea amerikanischen 
Kabels iiber das englische Kabel. Immerhin 
ist es néthig, die fiir die langste Kabelstrecke 
anzuwendende ig sorghiltig ausxuwihlen. 
Von den elf im nordlichen Theile des Atlanti- 
«chen Oceans liegenden Kabeln haben das im 
Jahre 18M in Betrieb genommene Kabel der 
Anglo-American Telegraph Co, und das Kabel 
der Commercial Cable Co. aus dem gleichen 
Jahre die griésste Sprechgeschwindigkeit bei 
einem Kupfergewicht von 66) bxw. 500 Ibs 
und einem Guttaperchagewicht von 400 bzw. 
490 Ibs fiir die Seemeile. Jede dieser Typen 
wiirde far das amerikanische Pacifickabel eine 
genigende Sprechgeschwindigkeit ergeben. Die 
yesammten Kosten fiir es und Legung 
ex Kabels sind auf rund 84 Mill’) Mark zu 


Der Vorfi iebt bieriber keine Auskuaft, 
berechmet aber ‘die Sosmeile zm 1000 Dollars = &X0 M. 
Bei ciner randen Linge von 800 Mellon ergeben sich 
# Mill M. 1 Dollar = 4,0 M 
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veranschlagen. Die jahrlichen Ausgaben sind 
folgendermaseen zu berechnen: 


Hage inane zweler Kabeldampter 
Zur Inatandhaltung des Kabels jahr- 
lich 200 Meilen Kabel, sodass das 
ganze Kabel nach 40 Jahren voll- 
stdudig erneuert sein wiirde, . . 840000, 
Betrieb (Ausgaben far das Personal, 
fir die Stationen usw). . . . 586000, 
Reservetonds und Ziusen des Ka- 
Pitals. 2... we ws ee . 1680000, 


Zusamimen 3 885.000 M, 


Diesen Peng tmiiaste also das Kabel jahr- 
lich abwerfen, damit za den jabriichen Aus- 
gaben kein Zuschuss gezablt gu werden brancht. 
Gemiiss den der Berechnung zu Grunde gelegten 
Annahmen wiirde nach 40 Jahren das Kabel 
auf seiner ganzen Linge erneuert, und ausser- 
dem wiirde nach 50 Jabren das Anla ekapital 
im Reservefonds von neuem vorhanden sein, 
sodass dann neben dem alten Kabel noch ein 
szweites Kabel gelegt werden kinnte. 

Die Sprechgeschwindigkelt auf einem Kabel 
hingt von der Spannung der Siromaven, den 
Bet heapearaten, dem Zustande und der Bau- 
art des Kabela und endlich von der Geschick- 
lichkelt des Betriebspersonals ab. Ferner iat 
die Geschwindigkeit verechieden, je nachdem 
os sich um die Befirderung von Telegrammen 
in offener oder in verabredeter (Code-) Sprache 
handelt. Die Geschwindigkeit in Wortern per 
Minute auszudriicken, leitet leicht irre, denn in 
der Regel wird dabei die Linge jedes Wortes 
im Durehschnitt zu 5 Buchstaben angenommen, 
wihrend sie in Wirklichkeit etwa 8 Bachstaben 
be Besser ist eo, cine bestimmte Anzah 
von Buchstaben oder Zeichen far die Minute 
zu Grande zu legen. Die praktisch in Betracht 
kommende Geschwindigkeit ist ein Theil thres 
theoretiachen Hiichathe ea, denn bei diesem 
sind auch die unvermeidlichen Zeitverluste 
zwischen zwei Nachrichten und die Beférderung 
der Worter, fiir die keine Gebihren sinkommen, 
der gg oe ot 3 and — pe a 
rungen, ic oren sowie der sonstigen 
mit dem Verkehr verbundenen Diensttel me 
elngerechnet. Bei den atlantischen beln, 
deren Verkehr sich in vollkommenster Weise 
abwickelt, ist der Antheil dieses ,todten*® Ver- 
kebra an dem Gesammtverkehr aot 16 —17%p 
herabgedrtickt, ftir das Pacifickabel aber ist er 
noch aut 90% zu schitzen, Nimmt man ferner 
eine theoretische Sprechgeschwindigkeit von 
nur ¢twa $1 Wartern (su 8 Buchstaben) file dle 
Minute an, sodase thatedchlich etwa 22 bezablte 
Worter in einer Minute beférdert werden kénnen, 
und schiitzt man, dass durch Eintihrung des 
Gegensprechbetriches cine Mebrleistung vou 
90%, miigglich txt, ao wiirde das Kabel bal tig- 
lich {@-stindigem Betriebe im Stande sein, 
11900000 bezahlte Warter jabrlich zu beférdern. 
Die hervorragendsten vorstindigen weichen 
fibrigens bei don Vorausherechnungeo der theo- 
retischen Sprechgeschwindigkeit auf Kabeln so 
bedeutend von einander ab, dasa in diesem 
Punkte die griiaste Vorsicht ceboten ist. [mmer- 
hin ist sicher, dass das Kabel reichlich genii- 
gende Einnahmen haben wird. Die Wortgebiibr 
zwischen Washington und Manila betriigt jetzt 
10M. Um daher den oben berechneten Mindest- 
betrag von 2855 000 M zu vereinnahmen, braucht 
das Kabel an 900 Werktagen bel den jetzigen 
Taxen nur je 40—50 Minuten oder hei Erméassi- 
gung der Taxen suf die Halfte noch nicht je 
2 Stunden im Betriebe zu selon. Selbst eine 
mehrere Monate andauernde Betriebsstirun, 
{durch Unterbrechung des Kabels) wiirde neck 
keinen Zaschuss zu den j&hriichen Ausgaben 
néthig machen. Das Kriegsamt der Vereinigten 
Staaten hat allein withrend der letzten 5 Monate 
so viele Gebiibren tiir Telegramme nach und 
von den Philippinen sablen miissen, dass auf 
das Jahr berechnet sich die Summe vou 
1866000 M ergiebt; 90% hiervon gehen an das 
Ausland. 

Bel einem Kabelunternehmen liegt der 
Haupttheil der Ausgaben in den Zinsen des 
Anlagekapitals. Nun ist klar, dass Niemand zu 
einem niedrigeren Zinsfusse Kapital erhalten 
kann, als wie die Regierung. Diese muss daher 
tas Kabel legen, zumal das letztere dann nicht 
auch noch miglichst bohe Dividenden far 
Aktioniire bringen muss, sondern pur 50 hohe 
Einnahmen zu haben braucht, am einen gucen 
Betrieb auf gesunder floancieller Grundlage zu 
ermiglichen. Der Staatsbetrieb allein on 
daher auch eine erhebliche Ermissigung der 
jetzigen, sehr hohen Gebithren nach Ostasien 
ermigiichen und dadurch erreichen, dass das Pa- 
cifickabel nicht, wie andere Kabel, einen grosken 
Theil des Tages fiber unbenutet bleiben wird. 
Dabei kommt die Eigenthimlichkeit der Kabet 
in Betracht, dass sie nicht, wie etwa Maschinen, 
sich durch starkeren Gebranch schneller ab- 
nutzen, bei weniger starkem Gebrauche. 
Die Kosten far den elgentlichen Betrieb elnes 





Se ee 


340000 M. 
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Kabels, d. h. die Gebdlter der Beamten, die 
Kosten fair Inatandhaltung der Apparate, Batte- 
rien u. s. w. betragen pach Alex. Siemens nur 
etwa 12% der laufenden Gesamrmtausgabe. 
Diese Erwigungen beweisen, dass es wirth- 
schaftich richdg ist, mit allen Mitteln, besonders 
durch Herabsetzung der Gebthren, auf eine 
ununterbrochene Benutsany der Kabel hinen- 
arbeiten. 

In friiheren Jahren hatten die hohen Kabel- 
gebithren insofern eine Berechtigung, als nach 
dem damaligen Stande der Technik die An- 
legung grosser Kapitalien in Kabelunternch- 
mungen ein Wagniss bildete und daher die 
Leiter des letzteren auf die Ansammlung be- 
deutender Reservefonds Bedacht #u nehmen 
hatten. Scitdem hat sich aber die Technik so 
bedeutend vervolikommnet, dass das mit der- 
artigen Unternchmungen verkniipfte Risiko 
nicht grésser als bei anderen Unternehmen ist, 
die nicht in dem Rufe besonderer Gefaihrdung 
atehen. Obwohl die Kabelgebiihren in den 
50 Jahren des Bestchens der Unterseetelegraphie 
ermissigt worden sind, so hat die Ermissigung 
dech bel Weitem nicht gleichen Schritt mit der 
Verminderung des Ristkos gehalten. 

Aus der Thatsache, dass von den Vereinig- 
teu Staaten nach Hawai, Japan, Hongkong, 
Shanghai, Manila, Gieaporns Cochinchina, Java 
und Siam in cinem Jabre rand 15 Milllonen 
Briefe botérdert werden, kanu man auf die 
Wichtigkeit der Verkehrsbeziehungen mit diesen 
Landern schileasen und daher sicher annehmen, 
dass dem Pacifickabel ein erheblicher Verkehr 
zulallea wird. Da _angenommen ist, dass nach 
Abzug dees todten Verkehrs das Kabel in jeder 
Rivhtung 6,9 Milllonen Codewdrter von je 8 Buch: 
staben za befordern vermag, so kinute jeder 
dieser Briefe durch eine Kabelbotschaft von 4 
Codewhrtern oder, da jedes Codewort minde- 
stens flr 6 offene Worter ziihlt, durch cine 
Botschaft von 20 offenen Wértern ersetzt werden. 

Fir alle wichiigeren Kabelverbindangen 
muss man #0 frihzeitig ale miglich cine Ver- 
doppelung ing Auge fu-sen, weil die Kabel aus 
dea verschiedensten Ureachen Unterbrechungen 


erleiden. Im vorliegeuden Falle nun wird die 
Verdoppelung der Verbindung durch das eng- 
lische Pacifi 


abel erreicht; es ist nach hae 
stellung beider Kabel nur néthig, sie durch ein 
amerikanisch-anglischea Kabel von 1061 Meilen 
Lange zwiachen Hawai uod der Fannioginsel 
untereinander in Verbindung zu setzen. Ein 
Blick auf die beigefiigte achematinche Uebersicht 
(Fig. $2) lisst dann unter Beriicksichtigung des 
Umstandes, dass die Enden der beiden Pacific- 
kabel durch die schon jetat vorhandenen Ueber- 
land: und Unterseetelegraphen verbunden sein 
werden, erkennen, dase bei einer Unterbrechung 
des einen Kabels der Verkehr durch Umleitung 
fiber das andere Kabel aufrecht erbalten 
werdeo kann. Ferner liegt cs im Interesre s0- 
wohl Amerika als auch des deutschen Kejehs, 
dass von den Fijiinseln aus ein Kabel nach den 
Samoainseln (716 Seameilen) gelegt wird und 
dadurch auch dieae Ineelxruppe Anachlass an 
das Welttelegraphennetz erhiilt, 

Nachdem 80 Jahre lang der Plan, den Stillen 
Ocean mit einem oder mehreren Kabeln an 
kreuzen, vor technischen, vom politischen und 
vom Handelsstandpunkte aus erdrtert worden 
iat, scheint er noomehr seiner Verwirklichung 
entgegenzugehen, Der Plan erhitit auch da- 
durch noch scine besondere Bedeutung, dass 
nach Darchstechung der Landenge von Panama 
sich durch den Stillen Ocean ein sehr bedeu- 
tender Schiffsverkehr entwickeln wird, der 
dringend telegraphieche Verbindungen an den 
Anlaufshafen braucht. Pf. 


Elektrische Beleuchtung: 


Diiren. Die Stadtverordneten beschlossen 
in ihrer Sitzung vom M4. Februar die Errichtung 
eines Elektricitiitswerkes und den Bau einer 
elektrischen Strassenbahn dureh die Stadt bis 
zum Bahnhote Lendersdorf. Zu diesem Zwecke 
pet eine Anleihe von 1900 M aufgenommen 
werden. 


Miinchen. Die ,Miinehener N. N* bri 
in einem Artikel betitelt Ueber Untertree 
bei elektrischen Werken* einige Angaben iibar 
die mit dem stidtischen Elektriciuitewerke in 
Miinchen verbundenen Unterstationen, welche 
wir im Aussuge nachstehend wiedergeben, 

Es werden im Ganzen vier Unterstatione 
ecrichtet, die zum ‘Theil bereits fertie, ane 
Theil noch in Austihrung begriffen sind, und 
zwar sind fertig die Statlonen: Ecke Findline. 
und Schillerstrasse, Ecke Karl-, Dachauer- und 
Auguatenstrasse; noch in Ausfihrung: an der 
Arcisstrasse  (Rtiickgebaude), Rathhaus. Die 
Unterstation Findlingstrasse ist ein revhteckiger 
Bau, dessen Liingsseite an der Findlingstrasse 
liegt. Er enthale: 1. im Keller Akkumulatoren- 
th#ume; 2. im Parterre die Maschinenhalle und 
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ebentalls Akkumulatorenriume; 3. im ersten 
Stock Akkumulatorenriume und eine Wohuung 
fiir den Warter; 4 im zweiten Stock zwei 
Wohnungen fir zwei Beamte der elektrischen 
Werke. Die Maschinenhalle liegt gegen die 
Findlingstvasse, ist 23 m lang, 7.5 m breit und 
7,6 m hoch und wird in ihrer ganzen Linge 
von elnem Laufkrahn mit Handbetrieb von 
10000 kg Tragfihigkeit bestrichen. An der 
siidlichen Wand, den Fenstern gegeniiber, sind 
zwei Drehstrom-Gleichstromumformer mit einer 
Lelatung von je etwa 680 PS primir und 1200 A 
bei 270 VY sekundar anfgestellt. Ein drittes Fun- 
dament ist noch frei zur spiiteren Vergrésserung 
der Leistung der Unterstation, Die datliche 
Stirnseite der Maschinenhalle wird von der 
Schaitwand cingenommen; sie ist aus Marmor 
und Eisen in véllig feuersicherer Weise herge- 
stellt. Hinter der Schaltwand sind in iiber- 
sichtlicher Weise die Leitungen, Sammelschie- 
nen, Vertheilungsechienen nebst Sicherungen 
fir die Speiseleitungen deg Verthellungskabel- 
netgea, die elektrischen Messer u, 8. w. ange: 
ordnet, Die Abtheilung fiir hochgespannten 
Strom ist in eigener Kammer untergebracht, 
die wibrend des Betriebes unter Verschluss 
gehalten wird. Vor der Schaltwand, auf cinem 
etwa 80 cm hohen Podium, stehen vier awe 
eiserne Stulen, in denen je eine mit Kurbeln 
versehene Welle drehbar @elagert ist; durch 
diese Kurbeln und Wellen werden die im 
Keller befindlichen Zellenschalter regulirt. Die 
Akkumulatorenriiume bieten Raum far 280 Akku- 
mulatorzellen, die insgesammt eioe Elektrici- 
tiltemenge von 9082 A-Stunden oder $6 128 Lam- 
brennstunden aufzuspeichern  vermégen. 
fese Akkumulatorenbatterien werden des Tags 
fiber geladen. Die gesammte Leistang der 
Unterstation an der Findlingstrasse betrigt 
nach vollem Ausbau, einen Umformer als Re- 
serve abgerechnet, 5400 A bei 2>< 110 V = 21 600 
gleichzeitig brennende Lampen A 16 HK, 

Die Unterstation Dachauerstrasse ist im 
Princip genau so angelegt, wie die in der 
Findlingstrasse, nur gestalteten sich hier die 
tiumlichen Verbiltnisse etwas anders, da auf 
die unregelmassige Form des Bauterrains und 
auf die umliegenden Hitueer Riicksicht genom- 
men werden musste, Hier befinden sich die 
Akkumulatorenriiume unter dem das Dreieck 
zwischen der Dachauer-, Karl- und Augusten- 
atrasae bildenden Trottoir. Dic Maschinenhalle 
befindet sich in der Mitte dieser Randateininsel 
und bietet Raum fiir vier Drehstrom-Gleichstrom- 
umformer yon derselben Grasse und Lelstar 
wie diejenigen in der Findlingstrasse; sie wir 
ebenfalls von ejnem (0 Tonnenlaufkrahn be- 
strichen. Auf der westlichen Seite befindet 
sich in einer, mit einem Bogen fiberspannten 
Nische die Schaltwand. Die Leistung dieser 
Unterstation betriigt gegenwiirtiz 10800 gletch- 
zeltig brennende Lamnpen & 16 HK. Nach dem 
vollen Ausbau wird sie 26400 Lampen & 16 HK 
spuisen kénnen und noch eine Maschine in 
Reserve haben, 


Die Rathhausunterstation soll im Keller des 
neu zu crbauenden Rathhauses untergebracht 
werden und wird in Anbetracht der beschriink- 
ten Raumverhiltnisse nur elnaec Akkumulatoren- 
batterie mit derselben Leistung wie diejenigen 
der anderen Unterstationen erhalten.” Diese 
Batterlen werden durch Maschinen, die im 
Muffatwerk aufgestellt sind, geladen werden. 
Die zur Ueberfithrung der elektrischen Arbeit 
vo Muffatwerk zur Rathhausunterstation 
néthigen Kabel sind bereits seit dem Jahre 
i896 verlegt und versorgen gegenwiirtig das 
Centrum der Stadt mit elektrischer Energie, 

Die Unterstation Arcisstrasse, die bis Herbst 
dieses Jahres in Betrieb genommen werden 
wird, bietet Raum fiir 6 Maschinen von unge- 
fabr derselben Leistung, wic die der anderen 
Unterstationen, ferner fiir eine Akkumulatoren- 
batterie, deven Leistung ebenfalls gleich der 
der anderen Unterstationen ist. Im oberen Stock- 
werk enthillt das Gebdude ausserdem noch 
zwei Wohnungen fiir das Personal. Die Ge- 
biiude der Unterstationen sind im Barockatil 
ausgefiihre. 


Elektrische Bahnen. 


_ Elektrische Bahn Wien-Pressburg, Eine 
Verbindung von Pressbarg nach Wien mittels 
elektrischer Bahn wird schon lange geplant. In 
technischer'Hinsicht ist das Projekt achon selt 
gernumer Zeit durchgearbeitet. Die Tracen- 
fihrung wurde von der Behérde bereits revidire 
und genchmigt, nur die Pinanzirang war bisher 
nicht gesichert, Nun verlautet, dass die Firmen 
Gang & Co, Budapest, und Bachstein in 
Berlin Bau und Finanzirung tbernommen und 
die Griindung ¢iper eigenen Aktiengesellschaft 
mit 8640000 Tr. beschlossen haben, Dags die 
Angelegenheit in ein aktuelles Stadium getreten 
ist, ertellt daraus, dass bereits cin vom Biir rer. 
meister von Pressburg, Kaisa, Rath Thaller, 








erlassener Aufruf zur Zeichnung der Stamm. 
aktien, die in der Héhe von 1200000 Kr, amittirt 
werden sollen, vorliegt. Hgn. 


Elektrische Untergrandbahn in Paris. Noch 
ist die unterirdiseh gefiihrte elektrische Metro- 
politanbahn in Paris, welche die Stadt in west. 
dstlicher Richtung durchschneidet, nicht yo}. 
stiindig: fertig baw. dem Betriebe iibergeben, 
und schon bewirbt sich eine Gesellschaft um 
die Koncession fiir cine neue elektrisch zy be- 
trelbende Untergrundbabn. Die Société des’ 
Procédés Thomson-Houston im Verein mit dem 
Comptoir d’Escompte und der Société des 
Tractions mécaniques bat nimlich beim Minister 
fir Offentliche Arbeiten das Projekt fdr eine 
zweite Metropolitanbahn elngereicht und om 
die Koncession fiir dieselbe nachgesucht. Divse 
soll nocualspurig werden und den Lokalverkehy 
der Nordbahn unterirdisch bis auf die sid. 
lichen Stadttheile unter Anschluss an die Bahn- 
héfe Montparnasse und Sceaux weiterfihren, 
und zwar unter der Rue Latayette, der Rue de 
la Paix, dem Tuileriengarten und der Seine 
hinweg, dann unter den Boulevards Saint- 
Germain und Dentert-Rocherau u.s.w. Da eg 
sich um eine normalapurige Bahn von al 
meinem Interesse handelt, so bangt die Ver 
gebung der Koncession nicht von der Stadt, 
sondern vom Ministerium und den Kammern ab, 


Verschiedenes. 


Lebrkursus ber Anlage und Priifang yon 
Blitzableitern, Der von der Elektrotechniachen 
Lehr- und Untersuchungsanstalt des Physikali- 
sehen Vereins za Frankfurt a. M. alljiihrtich 
veranstaltete gemeinverstindliche Kursus fiber 
Anlage und Prifung von Blitzableitern tindet 
in diesen Jahre in der Woche vom 12 bis 
17, Mirz unter Leitung des Herrn Dr. Nippoldt 
statt. Da nur eine beschriinkte Zahl von Theil: 
nebmern sagelassen wird, soll bei zablreicher 
einlaufenden Anmeldungen in der nachstfolgen- 
den Woche vom 19. bis 24. Miirs ein zwelter 
Kursus abgehalten werden. Das Honorar far 
den Unterricht betragt 80 M2 Anmeldungen 
sind an den Leiter der Elektrovechnischen Lehr 
anstalt des Physikalischen Vereins Herrn Dr, 
vaasiens, Frankfurt a. M. Stiftstr. $2 20 
richten. 


Oxydation des Petroleams in rotirenden 
Stromunterbrechern, Von Herrn I[ teur 
Job. Hardén in Ratibor erhalten wir die fol- 
gende Mittheilung: Bei rotirenden Stromunter- 
brechern, z. B. Turbinenunterbrechern, bei denen 
Petroleum verwendet wird, um die Funken- 
bildung za vermeiden oder wohl richtiger herab- 
zuminodern, hat man mit dem Uebelstand xu 
kimpten, dass das Petroleum nach kureem Ge- 
brauch tribe und dickfliissig wird, wodurch 
sowohl die funkenausléschende Wirkung der 
Fitiasigkeit als auch der leichte Gang des Unter- 
brechers nachtheilig beeinflusst wird. Dieser 
Uebelstand dirfte auf eine Oxydation des Pe 
troleame und viellcicht auch des Queckailbers 
suriickzufiihren sein; beim Arbeiten dea Unter 
brechers ist es natiirlich unvermeidlich, dass 
das Petroleum mit fein vertheilten Luftmengea 
vermischt wird, deren Sauerstoff unter dem 
Elnfiues der minimalen Unterbrechungsfanken 
in Ozon verwandelt wird, sodags das Petroleum 
und das Quecksilber leicht oxydiren kijnnen. 
Es wiirde sich also aus dem im Petroleum vor- 
handenen Oel eine Art Firniss bilden, der sich 
mit dem Quecksilberoxyd zu einem Brel ver 
tmisecht. 

Versuche, diesen Mangel dadurch zu be 
seitigen, dass das Petroleum durch Glycerin, 
destillirtes Wasser oder Ammoniak ersetzt wiirde, 
gaben nur negative Resultate; die Anwendang 
von Alkohol erscheint wegen dessen niedriger 
Entiammungstemperatur | Da- 
gegen gelang ea, don besechriebenen Uebel- 
stand dadurch gu beseitigen, dass die Luft im 
Unterbrecher durch gewohaliches age mny er 
setzt wurde. Zu dem Zweck wurde der Unter 
brecher von einem Juftdichten Gebause um 
geben, durch dessen Deckel ein Zufihrungs 
und ¢in Abfiihrungsrohr fiir das Leachtgas 
hindurchgehen. Das letstere reicht nur ebeo 
darch den Deckel, wabrend das Zufihrungsrobr 
so weit in den Unterbrecher selbst bineinragt, 
dass seine untere Mindung beim Arbeiten 
Unterbrechers gerade von dem Petroleum er 
reicht and von ‘diesem zeitweillg umspilt wird. 
Indem man nun einen schwachen Gasstrom 
durch den Unterbrecher gehen lisst, vermischt 
sich etwas yon dem Gas fut mit dem Petroleum; 
Das abziehende Gas verbrennt man am bested, 
indem man z. B. an das Abfiibrungerobr eineo 
Bunsenbrenner anschliesst. Bel dieser Anord: 
nung Ist ¢ine Oxydation ausgeschlossen, owe! 
Queeksilber als Petroleum bleiben, abgesehen 
von ener etwas dunkleren Farbung des Leteteren, 
auch bei Dauerbetrieb rein und ditnmtidssig. 


1. Marz 1900. 











Vor der Inbetrichsetaung des Unterbrechers 
muss natirlich die Luft im umgebenden Gebausy 
bereits durch Gas ersetat sein. J 
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Anmeldungen. 
(Relchsanzeiger vom 15. Februar 1900,) 


KL 2%. Sch. 14761. Eine selbstthittig wirkende 
Vorrichtung zum Schalten von Widerstanden 
beim Bremsen elektrischer Sipcertsaen durch 
Kaurzechluss. — Jean Schneider, Miilhausen 
i E,. 12 5. 98. 

Kl. 21. K. 18870. Schaltungewelse fir Dreh- 
strommotoren zur Eraiclung zweier verschie- 
dener Geschwindigkeiten; Zus. x Pat, 109 96th. 
— Max Klosa, Charlottenburg, Kaiser Fried- 
richstr. 68. 80. 11. 98. 

— 4.18244. Sammlerelektrode. — Edwin Lyman 
Lobdell, Chicago, V. St. A.; Vertr.: Carl 0, 
Lange, Hambarg. 28. 5, 99. 

— W. 15214. Gliblampe mit geradlinigem Glith- 
faden. Wulff, Bromberg, Neuer 
Markt 12. 16. 2. 99. 

KL 2. W. 14888. Verfahren sur Herstellung 
voo Mineralfarben und Farblacken durch 
Elektrolyse, — Hermann C. Woltereck, New 
York, 15/26, Whitehall Str, V. St. A.; Verer.: 
Dr. Pe Saenereee, Berlin, Leipaigerstr. 19. 
30. 1. 99. 

KL 8. L. 12676. Heizvorrichtung mit selbst- 
thiitiger ane ao 3 des Erre, tromes der 
stromliefernden Dynamomaachine. — The 
Linesy pe Company Limited, London; 
Vertr.: C, Fehlert wu G, Loubier, Berlin, 
Dorothoenstr. 32. 10. 11, 98. 

KL. 80, L. 12930. Verfahren der Reinigung von 
Zuckersiiften mit Hilfe der Manganate alka- 
lischer Erden und dea elektrischen Stromes. 
— Jules Henri Lavollay u. Gustave Eugéne 
Bourgoin, Paris; Vertr.: F. C.Glaser und L. 
Glaser. Berlin, Lindenstr. 80. 2. 6. 98 


(Relchganzeiger vom 19. Februar 1900.) 

KL 1 T. 6682. Elektrische Antriebsvorrichtung 
for hydraulische Setzmaschinen, — Max 
Hay wns Dortmund, Holshofatrasse 29, 

Kl, 20 «6. 6708. Sicherungsvorrichtung fiir 
unterirdische Stromzuafiihrungsanlagen elektri- 
scher Bahnen mit Theilleiterbetrieb, — Elek- 
trizitate-A.-G. vorm, Schuckert & Co, 
Nurnberg. 24. 11. 99. 

— 5. 12776 Stromabnehmer fiir elcktrische 
Bahnen mit oberirdischer Stromeutiibrung. — 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 19. 8. 99, 

— §. 12872 Stromabnehmer fiir elektrieche 

__Bubnen mit oberirdischer Stromzutiihrung. — 

~Siemens & Halske, A-G., Berlin. 19. 9. 99 

— V. 3610 Elektromagnetische Weichenstell- 
vorrichtung. — J, Vesely, — b. Prag; 
Vertr.: W. J. E&. Koch, Hamburg. 24. 6 99. 

Kl 21 B. 26081. Fenerfester Gliihkérper fair 
elektrische Bogenlampen, —Emile Bouhivers, 
Levallois- Perret, Seine, Frankr.; Vevtr: Dr. 
Megs Alexander Katz, Berlin, Kleiststr. 8 

— G. 12208, Selbstthatiger Fernsprechum- 
schalter, — Telesfor Glazowski, Ziirich; 
Mattengasse 11; Verte: C. v. Oxsowski, 
Berlin, Potsdamerstr. 8. 14. 2 96. 

— H, 21089. Hebelschalter mit einer sich nur 
wahrend der Ausschaltang spannenden Peder. 
— RW. H. Hofstede Crull, Borne, Holland; 
Vertr.: Ernst Bruno Eberth, Berlin, Bahnhot- 
Strasse 6, 22. 10. OR 

— P. 10332, Elektrolytischer Stromrichtungs- 
wahler oder Kondensator. — Charles Pollak, 
Frankfurt a. M., Malnzer Landstr. 263, 2. Zt. 
Pau, Frankr,; Vertr.: F. Hasslacher, Frank- 
furt a. M. 18. 1. 99, 

— P. 10850. Einbau von Sammlerelektroden in 
fen Batteriebebilter unter ac lag mace von 
Stiltzschelben. — Charles Pollak, Pau, Prank- 
Lar Meee P. Hasslacher, Frankfurt a. M. 


~ RB. 13800, Formspule fiir Trommelanker, 
Alexander Rothert, Riga, Russ; Verte: C. 
¥. Oasewski, Berlin, Potsdamerstrasse 3% 

~S. 12644. Fernsprechanlage mit selbstehitigem 
Mikrophon-Summer-Anraf. — Siemens & 
Halske, A.-G,, Berlin. 18. 7. 99. 

—T. 6607. Eeberwasengerignal tir Fernsprech- 
vermitielungsamter, — Te ephon-Apparat- 


Fabrik Fr, Welles, Engelufer 1, 


Berl 
5. 10. 99. ‘erlin, 
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— W. 15029. Stromsehlassvorrichtung fiir Ko- 
pirtelegraphen. — G. Wauer, Charlottenburg, 
Carmerstr. 6. 27. 8 99. 

Rl. 36, G. 12728. Elektrische Heizvorrichtung; 
Zas. x Pat, 99641. — Eduard Ethel Gold, 
New York, 64 West 77th Street; Vertr.: C. 
Fehlert u. G, Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse 32. 2. 9. 98, 

KL 42 L. 12742. Elektrische Ztindvorrichtung 
far Cigarren, Taback u. dergl. avsgebende 
Selbstverkéuter, — Saul Landsberger, Ber- 
lin, Oranienburgerstr. 63. 6 12. 98. 

KL 83. H. 92335. Stromsechlusseinrichtung fiir 
den Aufsug elektrischer Dhren,— Max Miller, 
Altona, Grosse Elbstr, 41, 94, 6. 9% 


Ertheilungen. 


KL 110420. Verfahren zur Darstellung von 
Halogensauerstoffsalzen durch Elektrolyse. — 
Dr. Imhoff, Liverpool; Vertr,; A. du 
Bois-Reymond und Max Wagner, Berlin, 
Schiffbauerdamm 294. Vom 29. 8. 968 ab, 

— 110442, Elektrode zur Ernengane von Calcium- 
carbid, — R. Trost, Ober-Rohrdorf, Schweiz; 
Vertr.: Maximilian Mintz, Berlin, Unter den 
Linden 4. Vom 26. 4. 99 ab, 

KL 20. 110335. Selbatthiitige Ein. und Aus- 
achalvung einer elektro: étischen Bremso 
an elektrisch betriebenen Wagen. — Allge- 
meine Elektricitats-Gesellachaft, Berlin. 
Vom 22. 7. 99 ab. 

— 110386. Vorrichtung zur Regelung und zum 
meéchanischen Bremsen elektriech betriebener 
Pahrzeuge. — Cl. E. Woods, Chicago; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond und Max Wagner, 
Berlin, Schiffonuerdamm 2a. Vom 29. 2. 98 ab. 

— 110864. Schienenkontakt. — Ch. Cropp, 
London; Vertr.: Dr. R. Worms u. 8, Rhodes, 
Berlin, Dorotheenstr. 60. Vom 16 5. 99 ab, 

— 110465. Streckenstromschliesser. ~ PF, Sock, 
Lg gop T Brandenburgerstrasse 6. Vom 
2. 9. 99 ab. 

— 110415. Elnrichtung zur Herbeifiibrung elver 

seitigen Beeinflussung der elnzeln fiir 

sich beweglichen Steuerung und Handbremse 

bel elektrischen Motorwagen, — R. Léschigk 

= i Braunschweig. Vor 13. 4. 
ab. 

— 110468. Vorrichtung zum Verriegeln von 
Weichen und Signalamstellvorrichtungen bei 
Drahtbruch. — C. Andreovits, Dortmund, 
Bremerstr. 14. Vom 23. 4, 96 ab, 

Kl. 21 110468. Selbstkassirende Fernsprech- 
stelle. — AG, Mix & Genest, Berlin, Bulow- 
strasse 67, Vom 9, 12 96 ab. 

— 110481, Selbstthitige Schaltvorrichtung fiir 
Nebenschiusselektromotoren. — M. Kammer- 
hoff, Hamburg, Gr. Allee & Vom 20, 12. 96 ab, 

Kl, 40. 110408. Elektrolytisches Verfahren zur 
Gewinnung von Metallen aus ihren Halogen: 
verbindungen. — Dr, E, Hilberg, Berlin, 
Schellingstr. 16 Vom §& 2 96 ab. 

Ki. 72. 110416. Stromschlussvorrichtung fiir 
selbstanzeigende Schicssscheiben. — Ch. Che- 
vallier, M. Lallement und E. Cadet, Pé- 
ronne, Frankr.; Vertr.: Eduard Franke, Bar- 
lin, Luisenstr. 81. Vom 27. 1. 98 ab, 


Versagungen. 
Ki. 21. K. 18004 Elarichtung zar Verminde- 
rung der Querinduktion bei Dynatmomaschinen, 
SL. 7. 98. 


Aenderungen des Inhabers. 

KL 20. 107 151. Setbetthatige Ladevorrichtun 
fiir elektrische Automobilfabrzeuge. — G esell- 
sehaft fiir Vorkehbrsunternehmungen, 
Berlin. 

KL. 21, 99279. Bogenlampe mit imnerer und 
Husserer Glocke. — Bergmann-Elektro- 
motoren- und Dynamo-Werke, A.-G,, 
Berlin, Oudenarderstr, 23/90. 

— 102984. Kohlenhalter fiir elektrische Bogen: 
lanpen. — Bergmann-Elecktromotoren- 
und Dynamo-Werke, AvG., Berlin, Oude- 
narderstr, 23/30, 


Léschungen. 


Kb. 21. f2a56. 84714, S6013. 86090. 89351. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 19. Februar 1900.) 

Kl. 21. 129008 Aus ciner geachlitzten Klemm- 
hilse mit Konus und Ueberwurfmutter be- 
stehende Vorrichtung zur Befestigung von 
Drihten. Georg Deisenhofer, Miinchen, 
Steinstr, 40. 20 1. 1900, — D. 4908. 


178 


~~ 129067. Glihlumpensockel fir Oesenlampen, 
bei welchem an ¢inem bekannten Gliblampen- 
sockel Hakchen und eine Spiralfeder e 
ordnet sind, R. Behrendts Kommandit- 
wesellachafs, Berlin, 4.2. 1900. — B. 14.067. 
~_ 129069. Sockel fiir elektrische Apparate in 
Mittelspannungeanlagen, bei welchem ein Aus- 
achnitt zum Hinelnragen des Isolirrohres fiir 
die Leitungstihrang vorgesehen ist, A.-G. 
EBlektricttitswerke (vorm. 0. L. Kummer 
. Co,), Niedersedlita- Dresden. § 1. 1900. — 


— 129066. Brenner fair Cigarrenanziinder aus 
sternfirmig eager nten, parallel geschal- 
teven Drahten. R. Behrendts Kommandit 
gesellachatt, Berlin. 9. 1. 1900. — B. 14071. 

— 129094, Papiertelephonkabel, bel denen durch 
elnen gekréuselten oder gefalteten Papier- 
strelfen ain méglichat grosser Zwischenraum 
zwischen je zwei Adern hervorgerafen und 
der Papierstreifen durch Umwickeln dea 
Aderpaares mit cinem Papierbande in seiner 

chalten wird. Stemons & Halske, 
A-G, in. 20. L 1900. — S. 5978. 

— 199185. Gegengewichte und Rosetten fir 
Kabelziige oder sog. Glithlampentlaschenziige, 
mit Borden oder Ornamenten aus Metall oder 
sonst geeignetem Material. Bender & Wirth, 
Kierspe. & 1. 1900. — B. 14.066. 

— 120149 Doppeltaste mit zagespiteter, zwi- 
schen Isolationsbacken zweier Kontaktfedern 
liegender und durch Spiralfeder in die Rahe- 
lage wuriickversetzter Druckstange. A.-G. 
Mix & Geneat, Berlin. 19.1. 1900. — A. 3866, 

— 129153. Elarichtung zur bequemen und 
sicheren Einstellung der unteren Koble bei 
elektrischen Bogenlampen, bestehend aus 
rechtwinklig zueinander liegenden Gelenk- 
theilea, die dureh Schrauben and Gegenfedern 
einstelibar sind. Kirting & Mathiesen, 
Leutzsch-Leipzig. 21. 1, 1 — K. 11669. 

— 199164. Isolirplatte mit Metallgewebeeinl: 
Lorenz Teichert, Hambarg, Reaperbaho x 
22. 1. 1900. — T. 9366. 

— 129215. Selbstthatiger Regelungswiderstand 
mit einem mit derstandsfliissigkeit ge 
hillten Trog, in welchen ein festes Kontakt- 
stiick und ¢in von der Achse elnes Hummel- 
schen Spannungszelgera mitecels Armes 
tragenes, bewegliches Kontaktstiick cintaucht, 
Georg Jacoby, Dresden-Stricsen, Hassestr. 1. 
20. 1. 1900. — J, 2881. 

— 129817. Telephongeber mit drehbarem, mit 
sur Drehungsachse excentrischer Héblung 
versehenem Kohlenbehalter, Johannes Hein, 
Halensee b. Berlin, Westfaliachestr. 66. 26. 1. 
1900. — H. 13 946. 

— 129318. Momentschalter, dessen Schaltkérper 
auf beiden Seiten zwischen Federn gehalten 
wird und gum Zweck des unter Pederdruck 
erfolgenden Fortxchnellens mit abgerandeten 
Segmentaihnen ausgestattet ist. Wilhelm 
Heim, Berlin, Pring Louis Ferdinandstr. 2 
2. 1. 1900, — H. 18 348. 

— 199846. Mit einem Ausschalter fir clektrische 
Stromkreise verbundenes Zithlwerk. K.P. May, 
— a. M., Friedenstr. 4. 12, 8. 99 — 

. B14. 


Aenderungen des Inhabers. 


KL. 2b 109490. Ladevorrichtung fiir elektrinche 
Automobilfahrseuge. Gesellschaft far Ver- 
kehrsunternehmungen, Berlin, 


Verlingerung der Schutztrist, 


Kl. 21, 70983, Schaltangaanordnung fiir cylin- 
drisch yreformte Akkumulatorzellen uw x. w. 
Max Hartung, Guben. 2.2. 97. — H. 7191. 
22 1900. 

— 71160 Anlassvorrichtung fiir Eleketromotoren 
u & WwW. Maschinenfabrik Esslingen, 
Esslingen. 19, 2. 97. — M. 5065. 1. 2. 1900. 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 105086 vom 21. December 1898 


Allgemuine Eluktricithts-Gesellsehatt tn 
Berlin, — Differentialrelais fir Wechselstrom, 


In ewei parallelen Stromzweigen, welche die 
Wickelungen A and B (Fig, $3) des auszuldsen- 
den Apparates enthalten, werden zwei Drossel- 
spulen CD eingeschaltet, von denen die eine © 
einen iibersdttigten Eisenkern, die andere D 
einen sich selbstthiitig audernden Luftraum be- 
sitzt. Die die beiden Spulen durchiliessenden 
Zweigstréme sind danu nur bel einer bestimm- 
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ten Spanoun 
Spannungs- 
ander verechieden 











einander gleich, wahrend sie bei 
a- und -Abnahme stark vou ein- 
werden. Hlerdurch kano 


CE 


A 
Fig, 33, 


eine hohe Empfindlichkeit des Relais in Bezug 
aut die durch dasselbe beeinflussten Apparate 
bewirkt werden. 


No, 104111 vom 22, September 1898. 


Quintin Marino in Briiasel. — Verfabren zur 
Herstellung elektrolytischer Biider. 


Zweeks Beseltigung von durch ¢ Depolari- 
sationawirkungen an den Elekiroden hervor- 
gerufenen Stromverlusten wird als Losungs- 
mittel fir die Metallsalze statt Wasser oder 
Wasser mit einem geringen Zusatz von Glycerin 
ausachiiesslich reines Glycerin benutzt, wobel 
die Metalisalze direkt in dem Glycerin aufgelist 
werden, falls sie darin léslich sind, oder aber, 
falls sie darin schwer oder gar nicht lislich 
sind, vorerst in anderen Lisungstmitteln, wie 
Alkohol, Aetzkali, anorganischen oder organi- 
schen SAuren aufgelést und dann erst mit Gly- 
cerin vermengt werden. 


No. 104185 vom 96. August 1898 
Richard David Sanders in Eastbourne, County 
of Sussex, England. — Herstellung von Draht 

auf elektrolytischem Wege. 


Die Erzeugung des Drahtecs aut elektro- 
lytischem rare erfolgt unter Benutzung eines 
aut elner Walze leicht abléshar aufgewundenen 
Grunddrahtes, der mit der negativen Leituny 
verbunden ist, in der Weise, dass der Grund- 
draht, statt wie bislang, in tiefe Rinnen der 
Walze elngesenkt zu werden, auf der cylindri- 
sehen Oberflache oder in so flachen Vertiefun 
der Walze angeordnet wird, dass der Draht iber 
die cylindrische Fliche der Walze yorragt 80° 
dass die Schleifkontakte bestindig auf dem 
Grunddraht oder aut dem niedergeschlagenen 
Metall aufliegen kiénnen. . 


No. 104385 vom 5. Miirz 1896. 


Felix von [Kodolitsch in Triest. — Nieth- 
{maschine mit elektrischom Antrieb. 


Die durch ununterbrochene Dreh eines 
Schwungrades in letzterem aut epelcherss 
Energie wird mittels der elektrischen Kuppe- 
lung EG und des Schraubengetriebes HJK LM 
(Fig. 34) nach Belieben dee Arbeiters durch 





Fig. &, 


Schiiessen und Ocffnen vines 


elektrisch 
Stromes sum Niethen verwendet. tees 
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No. 104655 vom 29, Mai 1898. 
O. Lindner in Brissel. — Elektrische Summler- 
batterie. 


Die negative Elektrode ist aus stehenden, 
abwechselnd glatten und gewellten Bleistreifen 
zugammengeretzt, wobei die Richtung der Wellen 
der aut einander folgenden Streifen wechselt, 
Die positive Elektrode wird von tiber einander 
liegenden, dachformig gebogenen, abwechselnd 

latten und in aufetcigender Richtung gewellten 

iatten gebildet, welche am Scheitel mit Aus- 
spar versehen sind. Durch diese Zuaam- 
menstellung sollen das Aufsteigen der sich ent- 
wickelnden Gase und der Umlauf des Elektro- 
lyten nach Méglichkeit getérdert werden, 


No. 104666 vom 10. Juni 1893. 


Hermann Jobbeu in Koln-Ebrenfeld. — Ver- 

fahren zur Herstellung von Akkumulatoren- 

kasten und anderen chemischen Einflixsen und 

der Feuersgefabr wideratehenden Behbilltern 
aus Micanitplatten, 


Die an ¢inander stossenden Rinder der im 
welchen Zustande zu einem Kasten in bekaanter 
Weise zusammengebogenen Micanltplatte sind 
abwechselnd zugeacharft und geschlitzt, sodass 
die zugeschirften Riinder der einen Seitenwand 
zwiechen die geschlitzten Rander der benach- 
barten Wande eingreifen uod nach dem Er- 
atarren des Micanits vollkommen dichte Kanten 
bilden. Kasten mit dickeren Winden werden 
durch Ineinandereetzen mehrerer solcher Kasten 
hergestells, 


No. 106.007 vom 27. April 1898. 


Charles W. Roepper und Joseph William 

Richards in Bethlehem, Staat Penneylvania, 

¥. St. A. — Verfabren zur elektrolytischen 

Darstellung von Verbindungen durch Wechsel- 
strom. 


Das Verfahren zur elcktrolytischen Dar- 
stellung von chemischen Verbindungen besteht 
darin, dass man cinen Wechselstrom durch 
sinen Elektrolyten leitet, von dem ein Bestand- 
theil, auf die Blektrodeo elektrolytisch und ab- 
wechselnd wirkend, mit dem Elektrodenmaterial 
eine Verbindung elngeht, die im Elektrolyten 
und in den an der anderen Elektrode gebildeten 
Produkten uoldslich ist und von den Elektroden 
xu Boden fallt, Eine Ausfiihrungsform des Ver- 
fabrens besteht darin, dass, wahrend an einer 
Elektrode die unlésliche Verbindung entsteht, 
an der anderen Elektrode ein Gas in Freiheit 
yesetzt wird. Bei der Darstellung von Schwefel- 
cadmium z. B. verwendet man Elektroden aus 
Cadmium und als Elektrolyt eine etwa 10-pro- 
centize Hevcusthloealea eoeng: durch die Li- 
sung sendet man mittcls der Elektroden einen 
Wechselstrom; dabei wird an jeder Elcktrode, 
wo lange sie Anode ist, unlésliches Schwefel- 
cadmium gebildet, wihrend in derselben Elek- 
mor so lange sie Kathode ist, Wasserstoff frei 
w 


No. 104297 vom 80, November 1897. 


American Railway Eleetrie Light Com- 
pany in New York. — Regelungsvorrichtung 
fiir mit einer Sammlerbatterie verbundene 
elektrische Stromkreise zur elektrischen Be- 
fj leuchtung von Eisenbahnwagen und dergl 


Diese Regelungsvorrichtung ist fiir solche 
Beleuchtungsstromkreise mit einer Sammler- 
batterle bestimmt, bei denen eine konstante 
Stromstirke, wenn Spannung und Geschwindig- 
keit der den za regelnden stromkreis speisen- 








Fig. 3, 


den} Dynamomaschine™ sich fanderte, durch pur 
ein ‘dauernd}ing den zu regeluden Stromkreis 
pny poe ne — wird, welches 
: igneter Weise wirkendes mechanlaches 
Schaltgetriebe bei Veriinderung der Stromstirke 







in Thitigkeit setzt. Die Erfindung bealeht sich 
auf die Verbindung der auf den Kern ¢ (Fig. ag) 
dieses Solenoids b wirkenden Feder ¢ mit dem 
Hebelanker df eines Elektromagncten g, welch’ 
letzterer in cine mit den Lampen und einem 
geelgneten Stromunterbrecher versehene Ab- 
everune des Hauptetromkreises cingeschalte: 
ist. Dureh die Anordnung wird beaweckt, dase, 
wenn der Stromkreis der genannten Abzweigung 
zum Ausléschen der Lampen uoterbrochen wird, 
dic Spannung der Feder c erheblich vermindert 
und dadurch die Stromstirke im Hauptetrom- 
kreise aut eine vorbestimmte Grésse berabge- 
selat wird. 


No. 104900 vom 19. Mitrz 1998, 


Solvay & Cie. in Briissel. — Apparat zur 
kontinuirlichen Elekirolyse von A 
mittels Qu Iberkathode. 


Der ma sur kontinuirlichen Elektrolyse 
ven Alkalisalzen hat in seinem Innera behufs 
Abfithrung des gebildeten Amalgams cine Ueber- 
laufwand C (Pig. 86), tiber welche das Amalgam 
hinwegfllesst, w&hrend der Zulaut fir das re- 
generirte Quecksilber am on engesotzten 
Ende des Apparates an einer tlefer gelegenen 
Steile angebracht iat. Darch diese Anordaung 
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Fig. %, 
wird eine wesentlich nur oberfiiichliche Bewe- 


Bung des Amalgams bewirkt. Man kann die 
lektrolyse vermittelst dieses Apparates in der 
Weise ausfihren, dass der Elektrolyt in gieicher 
Richtung wile das Amalgam hindurchgetahrt 
= und so die Bewegang des letzteren unter- 
sttitat. 


No. 104649 vom 11. Januar 1898. 
Frank Lewis und The Mutual Electric 
Trust Led. in London, — Regelangsvorrich- 
tung fir Wechselstrombogenlampen. 


Zur Regelung der Lichtb linge werden 
bei Wechselstrombogenlampen ormatoren 
wit Dewegiichas Spulen oder verinderlichem, 
agnetischen Nebenschluss angeordnet, Die 


infolge der Spannungeschwankw im sekun- 
diiren Stromkreise eintretende Bewegung der 
Spulen oder Eisenthelle it mittels geeigneter 


echanismen den Kohlenabstand. 


No. 104650 vom 1. November 18/6. 


Charles Clifton Cowan in Memphis, Tennessee, 
und Marcy Lelland Whitfield fn Chicago. — 
Dampfdynamomaschine. 


Bei Dampfdynamomaschinen mit unmittelbar 
auf einer der Begrenzungeflichen der Dynamo 
maschine montirtem Dampfeylinder wird die 
Pahrung fir den Kreuzkopf der Dampfmaschine 
in den Metalimassen der Dynamomaschine aus- 
gespart. 


No. 104776 vom 17. Mai 1898. 
Daniel Mc Farlan Moore in Newark, Easex, 
New-Jersey. V. St. A. — Rotirender Unter- 
brecher mit im Vaknum liegenden Unter- 
brechungsstellen. 


Das Unterbrecherrad des rotirenden, fir 
Vaknumréhrenbeleuchtung and dgl. bestimmten 
Unterbrechers mit im Vakuum liegenden Unter- 
brechungsetellen wird von aussen durch eit 
Drehfel etrieben. Die auf dem 
schleifenden Biirsten werden von aasserh 
der den Unterbrecher enthaltenden Vakwum- 
kammer liegenden Elektromagneten gegen das 
Rad gepresst. 


No. 104.777 vom 17. Mai 1896. 
pene Me ey raging” Fe Newark, Essex, 
tw-Jersey, St. A. — wingender 
anterbreskar mit im Vakuum liegender Unter 
brechungsstelle, 


Der Unterbrecheranker ist, um die Schwl- 
gungen gleichmissig 2u machen, als Wass 
balken ausgebildet; dereelbe wird statt d rd 
Federn oder dergi. durch einen, dem mit Selba 
unterbrechung arbeitenden Elektromagueten ent 
gegen wirkenden, dauernd erregten F a. 
magneten gegen den{Stromschlusastift gepres 
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Ill. 
Vortrige tnd Besprechuugen. 


Ueber einen Gesprichssibler, 


Vortrag gebalten in der Sitzung des Elektro- 
techniechen Vereing am 1% December Ingy vou 
Dr. von Hefner-Alteneck. 


M. H., wenn ich mir erlaube, einen Gesprachs- 
aihler 2u zeigen, so weiss ich von vornherein, 
dass ich der ganzen Sacblage uach den aut 
dieaem Gebicte vertrauteren Herren nichts 
wesontlich Neues mittheilen kann; ich habe 
vielmehr nur die Absicht, die Gesprichszilbler 
frage, welebe mir in letaver Zeit wieder au Be- 
doutung zu gewinnen schelnt, in unserem Verein 
iiberhaupt einmal xur Sprache zu bringen. Ich 
bin von der Allgemeinun Elektricitits- 
Geeellechatt ersucht worden, ihr die Angaben 
uur Herstellung eines Zihlere su machen, und 
habe das um uo lieber gethan, als ich schon 
seit etwa 8 oder 9 Jahren Entwiirfe zu solchen 
Zihlera in meinen Mappen habs, An dic Aus- 
fibrang bin ich friiber nicht gegangen, weil bei 
Anfrageo, dio ich mir damals wiederholt bei 
manssgebonden Herren der Keichstelegraphen- 
verwaltang su stellen erlaubt habe, ich immer 
ant ¢ine volistindige Abocigung gegen Ge- 
spriichexiibler und die daraut fassende Ringe: 
gebihrerbebung iberhanpt gestosaen bin. 

Nun ist, wie Sie wiusen, ee neue Pernsprech- 
gebtihrenordnung Geselx geworden. Dariu ist 
ter pauschale Tarif im wesentlichen beibe- 
halten, aber doch der Etnzeltarif, wene auch 
nur in beschranktess Maasse und nicht obliga- 
torisch, eugelaseen. In der regierunguseitigen 
Begriindang zu dem Gesetzentworf tat ausye- 
sprochen, dags die Reichs-Telegraphenverwaltang 
alle vorhandenen Systeme von Gesprachsziblern 
geprift und efmen grosven Thell auch erprobe 
hatte, dass aber alle nicht die gentigende Sicher- 
heit ergeben hatten, um darauf ein Gebilircn- 
Wesen von so hohem Betrage gu begriinden, 

M HH! Daa klingt wie ein der Klektro- 
technik gemachter Vorwurf. Wir Elektrotech- 
tiker kéunen doch bekanntlich sehr viel; wir 
bauen Elektricitdtumesser nach Dutzenden vou 
Systemen, die in Tausenden von Einzelauefiib- 
rungen sich sehr gut bewkhren —; warum soll 
es mit einem Gesprichsxthler gerade nicht 
gehen? 

Ich babe nun ecinmal einen solchen Zahler 
Kémacht, you dem ich mir ungefuhr denke, daas 
ec in der einen oder anderen Form brauehbar 
seln kimute, Ich méchte mit der Vorscigung 
nur die Anregung dagu geben, dass, sed vs in 
einer an meinen Vortrag sich ankniipfenden 
Diskussion, sel es in spatersn Vortragen uns 
fiber dicse vielen Arbeiten, die sehon gemacht 
sind, vielleicht etwas nitheres mityetheilt wiirde, 
und auch dariber, worin denn diese grossen 
Schwterigkeiten gefunden werden, Solbstver- 
stindlich soll der verebrlichen Telegraphenver- 
waltang nicht etwa sugemuthet werden, dass 
sie ihre Ueberzeugang, die sie durch Erfab- 
Tdngeo gewonnen hat, erst allen Interessenten 
beibringt, bevor sie danach handelt, Aber die 
Sache hat doch noch eine andere Seite. Unsero 


elektrotechniache Industrie arbeltes auch viel. 


nach dem Auslande. Da legen die Verhilltnisse 
vielleicht giinstiger, vielleicht ungitnatiger fiir 
Gespritchsuiihler. Man kant aber auf ¢inem 
solchen Geblete dberhaupt nicht recht vorwiirts 
Schreiten, wenn man tiber das, was darin schon 
Setelatet ist und was noch felt, ungentigend 
unterrichtes iat, 

Wenn nun aber, wie mir gesagt wurde, 
Hunderte von Zahlern bereits vorgelegt und 
gepriift worden salud; wenn ich feruer weiss, 
aks geachickte und teissige Mitglieder unseres 
Vereins sich auch sehon jebrelang mit Gesprachs- 
Adler befasst haben, so spricht dies einerseits 
tir die grosse Bedeutung der ganzen Frage, 
andererselta kann ich, wle ich schon eiugangs 


muss, in den Vordergrund stelle. Die Literatur 
auf diesem Gebiete ist sehr liickenhaft aod 
darum #0 gut wie werthlos. 

Wenn maa cinen Gesprichszhier ausfithren 
will, stiest man sofort aut ciue Frage, die nur 
much Berathung mit deo maasagebenden He- 
Lirden entechieden werden kaon; das ist die 
Frage, ob man beide in die Gebihe sich theilen 
lassen will, dem Angerufenen und den Anrafer, 
oder ob our der Aprufer div Gebihr zatlen 
soll. Das lotatere ist jedeutalis das Nithevliegende 
vod auch uoserer neuen Gebihrenordoang Ent 
sprechende. Auf der Grundlage, dass beide 
witblen, ist aber im Allgemeinen ein Zkhler ein- 
facher herstelloar. Auch wird, wenn der Anrafer 
und der Angerufene sich m die Gebihr au 
thetlen huben, der Kingelbetrag fiir jeden da- 
durch natiirlich kleiner, Er wird sus einem 
Nickelbetrag zu emem kupfernen aud wegen 
selier Klembheit Beschwerden seltener veran- 
lasses. Zweilelics hut auch der Anrerafene cin 
Interewse an dem Geaprich. Las bewetst er 
selbst schon dadurch, dass er dem Anraf Folge 
giebs. Auch im trictlichen Verkehr sablt man 
das Porto fur dle Antwort auf eine Antrage. 

Wenn also auch Vieles fiir die getheilte 
Zahiung epricht, ao ist doch die Alleinbezabhlung 
seitens des Aurufenden das Nitherliegende and 
vas unserer neuen Gebihrenordnung vut- 
aprechends. [en habe darum auch den Apparat, 
den ich Ihnen in Wirklichkeit zeige, mur in 
diesem Sinus machen lassen, die anderen Aus- 
oe aber aut den Wandtateln darge- 
stellt. 

Wenn our der Anrufende zablen soll, 
SO muss inan das Fortechronten dus Ziinlwerks 
von ener Thiltigkeit abbiugig machen, die nur 
cieser ausfiliirt, und als solene bietct sich cinzig 
und allein der Anruf selbst. Ich zweige hier 
einen 4 gewbbniichen Ferneprech - Theilnehmor- 
apparat in seinem Gebhuse. Unmittelbar dar 
tber ist ein viel kleineres in gleicher Manier 
ausyefiihrees Kiltchen aufgesetzt. Ks hat ein 
Peusterchen, finter dem die 4 oder 5-stellige 
Zabl eines Ziblwerks sichtbar ist, und cinen 
aus der linken Seite des Kastchens vorsehenden 
Griff. In diesem Kilstehen ist der Gesprichs- 
zahler volletindig untergebracht. Zwischen 
beiden Kiistchen besteht keine mechanische 
Verbindang, es gehen nur Leituogedriihte hin- 
durch. Der Zahler wiire also leicht an ¥or- 
haudene Apparate anzubringen. Die Wirkungs- 
welse iat folgende: 

In der Rohe kanu der Thetloehmer seine 
Induktorkurbel drehen, es bleibt aber wirkungs- 
Jos, denn der Indukcor iat abgeschaltet. Der 
Rufende muss erst einmal den Griff am oberen 
Kiistchen niederziehen und indem er es that, 
riickt das Zithlwerk um 1 vor, Wenn er nun 
dreht, kommt sein Induktor «ur Wirkung, er 
kann das Amt and dann den anderen ‘Theil- 
nehmer rufen, auch noch innerhalb einea gege- 
benen Zeitraumes das Schlusszuichen gebeo, er 
kann aber nicht ewig fortklingeln, denn nach 
einem bestimmt bemessenen Zestraum wird hin 
diese Méglichkelt wieder genommen. 

Die Einwinde, welche alch gegen diese Art 
der Zithlung erheben lassen, legen so 2iemlich 
auf der Hand und will ieh sie gleich selbst 
nither in Betracht ziehen. 

Der alichstliegende Einwand ist der, dass 
das Zahlwerk auch gann unabiinderlich weiter 
elihis, wenn der gesuchte Auschluss nicht wirk- 
lich erreicht wird. Da dieser Punkt mehr oder 
weniger bei der Herstellung eines jeden Ge- 
spritchszihlera eine Rolle spielt, so méchte ich 
hier eiwas niher anf die Griinde cingchen, aus 
tlenen Nichtansehlose entetche. 

Dass das Amt den Ruf tiberhiirt ond darum 
nicht antwortet, kommt wenigstens nach meiner 
langjahrigen Erfahrung, s0 gut wie nicht vor. 
Etwas anderes ist cs, wenn cine Leitangsatirang 
vorliegt, das komnit aber gicht so oft vor, dass 
ea allzu sehr ins Gewicht fallen dirite. 

Der weitere Grund, deraus dem Nichtansehlusa 
entstebt, ist schon viel haufiger, nimlich der, 
dase die Leitung des Angeratenen bereita be- 
netet ist. Liegt da eine Berechtigung vor, die 
Gebiihr zuriick, za verlangen? Vom Stand- 
punkt des Anrufers ganz gewiss, denn er hat 
seinen Zweck nicht erreleht. Aber vom Stand- 





fies Amtes, dass die Leitung des Angerufenen 
begatat ist, 


Bei dem dritten aud‘wohi haufigeten Fall, 


nimlich wenn es sich erst im Laute des Ge- 
Spraches herausstellt, dass elae falache Ver- 


bindung statigetunden has, kann allerdings das 


Amt die Schuld treffen. Ich wiisste aber nicht, 


wie man das iiberhaupt festetellon kann; man 
kann doch nicht den Beamteu zumuthen, das 


cingeleivete Gespriteh darauthin za vertalgen, 


und cine techuischo Kinrichtung laast sich dafiir 
noch weniger machen. Ich komme 22 dem 
Schiusse, dass, wenn in vielen Fallen die 
Berechtigung zur Riickvergitung zweifelhart 
ist, und in anderen sie sich auf keine Art 
machen IJiles;, man vielleicht beeser von 
vorvhereln davon abeteht und eine pauschale 
Riickerstattung far alle Fille stattfinden |deat. 
Wenn dies ~. B. im Vordruck der auagesteliten 
Kechnungen deutlich sum Ausdruck gebrencht 
wirde, glaiube ich wohl, daas jedermann sich 
damlt zufrieden geben kinnte. 

Der sweite xu erhebende Einwand liegt in 
der Unbestimmtheit der Geseprichsdauer, aus 
der falgen kann, dass in dem Zeitraum, to 
welchem wach sinmaligem Ziehen des Hebels 
der Anra? mdglich bleibt — es aind hier 6 Mi- 
nuten datiir angenomimen, dis Zab) miisste aber 
noch genauer uberlegt werden — Einer einmal 
Hach emem kursen Gespraich noch einen aweiten 
Agruf anbringt, und ein andermal, nach einem 
sussergewihotich Imujren Gespriich, das Schluas- 
awichen nicht mehr gegeben werden kann. 

Der erste Fall wird dadureh selten gemacht, 
dasa, wie jeder Theilnchmer weiss, es recht 
langwierig tat, vou eloer Verbindung mit cinem 
angerufenen Theilnehmer wieder loyzukotmmen, 
Dass andererselts das Schlusazeichen sinmat 
verloren gehen kann, ware nichts Neues, denn 
es wird aach dfters 2u geben vergessen und 
des Amt muse obnedem damit rechnen. 

Im Ganzen llesse sich wohl atmmal durcti 
einen Versuch featstellen, inwieweit diese Zanl- 
art mit einer solchen auf dem Amte, die ja 
denmachet theilweise eingfefuhrt werden muss 
fibercinstimmende Resultase ergiebt. 

Die mechanische Wirkungawelse dea tu 
Rede stehenden Za&hiers beruht daraut, dass, 
wihhrend mit dem Ziehen des Hebela das Zab!- 
werk um ] vorgeriickt und der Induktorkontakt 
geschloszen wird, gleichzeitig ein kleines Uhr- 
werk von karzer Laufeit aufgezogen wird, 
welches nach bestimmter Zeit, kurz vor selnem 
Ablauf, den Indukturkontakt wieder unterbricht 
Ea iat eine Sicherheitevorrichtung vorhanden, 
welche eine ungezthite Verlingerung der Kon- 
taktdauer darch wiederholtes harzes Ziehen des 
Hebels uomiylich macht. Zur Regelung des 
Ubrwerkes dient entweder eine Unrubhommung 
oder eine solehe besonderer Art, Eratere mues 
in der Feinheit wie bel einer grésseren Taschen: 
uhr auagefiibrt sein, weil bei stdrkerer Aus 
fibrung das Ticken durch cino mikrophonische 
Uebertragung in dem Mérer stérend vernommen 
wird. Durch eloe Kniehcebelanordaung mit 
einem auselnanderfedernden Gelecke wird der 
Unruhe jedesmal beim Ziehen dea Hebels eln 
Austoss ertheilt, damit das Werkchen sicher 
angelt. 

Die erwibute andere Art der Hemmung 
kann Anwendung finden, wenn cx auf eine allzu 
gennue Zeitmereung nicht ankomimt. Sie besteht 
in einer cylindriecben, allscitig geschlossencn, 
konceutrisch auf die letzte Achse des Laut- 
werkes aufgesctsten Trommel von etwa 4 bis 
6 em Durchmesser und 2¢m Tiete. tn Innern 
ist die Trommel durch 6 bia 8 radiale Wande 
in cbhengoviel Fiicher Gektoren) getheilt. Diese 
Zwisebenwiinde sind aber gegen den Umfang 
und die Seitenwinde der Trommel nicht abge- 
dichtet, sondern im Geyentbeil mit bkleinen 
Durchiilssen versehen. Die Trommel ist zu 
etwa /, thres Tohaltes mit elner passenden 
Fiiissigkeit (Spiritus), im Uebrigen mit Luft 
gemllt, und durch Verléthuag vollkommen xe 
schlosgen. Da die Fliasigkeit den untersten 
Rauw in der Tromme! einuimmt und die Rratt 
des Laufwerkes nicht ausreicht, am sie Ober 
die seitlicbe Lage in der Trommel hinweg 2u 
heben, so gehen unter dem Einfluss dieser 
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Kraft die Winde in der Trommel durch div 
unten blelbende Fliasigkelt hindurch, wie dic 
Schaufeln eines Raddampfers, und erfahren 
eine kriftige Hemmung in dem Maaase, ale die 
Fliissigkeit Zeit braucht, wm durch die er- 
wilboten Durchlisse hindurch gu gelangen. 
Diese Hemmung wirkt fiir diesen Zweck sehr 
gut und bedarf keiner grossen Radiibersetzung, 
Sic wurde echon vor ctwa 2 Jahreo von einem 
Herm, dessen Name mir lvider ginzlich ent- 
fallen ist, der Firma Siemens & Halske an- 
getragen, ist aber anscheinend in Vergessenheit 
gerathen, weil sie fiir den Zweek, dem sie da- 
mals dienean sollte, Regelung von Morseappa- 
raten, Allea in Allem sich nicht bewibrt hat, 

Durch Hinzufiigaung eines zweiten Kontakt- 
hebels und aweler anderer kleiner Hebel, sowie 
elner Verbindungs- (Schub-) Stange nach dem 
Hebel mit Haken sum Anhangen dea Hirers, 
lsst sich die vorbeachrichene Avordnung dahin 
erweitern, dass nicht der Induktorkontakt sondern 
der Sprechkontakt pach Ablauf des vorbe- 
stimmten Zeitraumes wnterbrochen und erst 
dovch erneutes Ziehen dea Hebels wieder ge- 
achlogszen wird. Das Sechlusszeichen kénnte 
dann in jedem Falle gegeben werden. Zum 
Ueberfiusse kinote an seinem erseheinenden 
Zeichen erkennbar gomacht werden, ob der 
Griff echon gezogen ist oder noch nicht. 

Eine andere Abinderung und zugleich Ver- 
einfachung der ganzen Zasammenstellang wirde 
dann eintreten, wenn man den Anrafenden and 
den Augernfenen in die Geapriichagebiihr sich 
theilen Misst. Zu diesem Zweeke wiirde dér 
erwihnte nach links ‘aus dem Zihlerkstchen 
vorsehende Hebel als Haken tir den Fernhérer 
ansgebildet und erbielte im [nnern die gleichen 
Kontakte, wie sie an den dafiir In Fortfall 
kommenden jetzigen Hérerhebel angeschloasen 
sind mit dem Unterechiede nur, dass der an 
Stelle des vorerwiihnten Induktorkontaktes 
tretende Sprechkontakt num wie jener unter 
der Einwirkung dea Lanfwerkes atinde, d.b. er 
wiirde in gegebener Zeit nach Abhingen des 
Hérers unterbrochen. Statt eines besonderen 
Zuges mit der Hand zicht daa Gewicht des 
Hérers den Hebel nieder. Das jedesmalige 
Abbangen des Hirers wird gezihlt und die 
Gesprichsdauer tat eine begrenste. 

Endlich kann man den gleichen Apparat 
auch als Gespriichs-Zeltalihler ausbilden, indem 
man das springende Zahlwerk, stat¢ darch ein 
Gesperr von dem mehrerwiihuten Hebel aus, 
von einem Rade des kleinen Ubrwerkes aus so 
antreiben Jilest, dass es jede Minute am eine 
Zahl weiterapringt. Beide der vorbeschriebenen 
Benutzungsarten des Apparates, sowohl dicjenige 
fiir die Methode der Alleinznhlung seitens des 
Anrufenden, als dlejenige der getheiiten Zablung, 
lassen sich dabei gu Grunde legen, nar milaste 
het ersterer eine mechanische VYerbindung 
(Schubstange) mit dem Hérerhaken angebracht 
werden, welche das Ziihlwerk erst dann an das 
Laufwerk anschaltet, wenn ond eo lange als 
dor Hirer abgeohiingt ist. 

Diese Zeitzihlung hiitte verschiedene Vor- 
theile, wenn auch das Interesse, das die Tele- 
graphenverwaltungen an der kiirzeren oder 
lingeren Gesprichsdauer im Einzeluen nebmen, 
kein allzu grosses ist. Zur richtigen Gebiihren- 
beamessung miisste gegeniiber derjenigen fiir je 
elo Geaprach natiirlich die durchachnittlicha 
Dauer elnea Gespriches bekannt sein und zu 
Grande gelegt werden. Man kénnte abor auch 
swei Zihlwerke au jedem Apparate anbringen, 
ein aichthares, welches die Gespriichsminuten 
wilt und cin verdecktes, welches die gefibrten 
Gespriche nach der Hanfigkeit des Abhiingens 
des Hisrers zdblt, Damit wire cine Mogtlichkelt 
fir die tortlaafende Kontrollc aber die durch- 
schnittlehe Gespriichsdaner gegeben, Passende 
Zihlwerke werden bereits fiir Blektricitiits- 
messer massenhaf und darum so billig herge- 
stellt, dass cine za grosse Verthencrung dex 
Apparates dabei nicht entstande, : 

Ich glaube, dase die Gesprichs-Zeiteahtung, 
uod zwar in erster Linie diejenige bei dem 
Anrofer sowohl wie bei dem Angerutenen, 
als Grundlage fiir eine Einzelgetihy aie zweek- 
miissigste sein diirftea, weil dic Zeitzithlang sich 
techniach am e¢inwandfreisten austiibren Uiiast 
uid eine verringerta Belastang der Theilnehmer 
fir nicht gu Stande cekommene Verbindungen, 
fir den Angerufenen auch eine seringere 
Belastung um die Anratsdaaer, ohne Welteres 
in sich schilesac 
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M. HL, teh bin nun am Schluase meiner Mit- 
theilungen. Ich konnte noch sprechen dber 
das Verhiliniss dieser Zithler — die also alle 
von dem Gesichtspunkte ausgehen, dass der 
Zahlapparat bei dem Theilnehmer angebracht 
wird — zu den Ziiblern, welche elektrisch be- 
trieben werden uod auf dem Ait zablen; ich 
kinnte weiter noch sprechen fiber die Miéglich- 
keit, diese Ziihler in Automaten, in Selbstver- 
kiufer zu verwandeln, woxu die Mittel geeben 
vorllegen. Ich glaube aber, dass diese letztere 
Frage besonders ftir eine allgemeine Be- 
sprechung noch nicht reif genug sein diirfte. 
To Anbetracht des Zweckes meiner Mitthe}Jungen 
fiirchea ieh mich, meinen Vortrag schon xu 
lange ausgedehnt zu haben. Ueber diesen 
Zweck meines Vortrages habe ich bereits ecin- 
gangs dentlich gesprochen und wiederhole, dass 
ich vor Allem Niemandem, der iu der Geapritehs- 
zahlerfrage achon eingehend und vielleicht mit 
mehr Ejnblick in die maassgebenden Verhilt- 
nisse gearbeltet hat als ich, ing Gehege kom- 
men will. 

Meine Absicht wire erreicht, wenn meine 
Mittheilungen die Anregung gegeben hiltten 
dazu, dass die vielen schon vorliegenden Arbeiten 
und die Schwierigkeiten, welche cntgegenstehen, 
in weiten elektrotechnischen Kreisen etwas 
mehr bekannt wiirden. Dariher sind wir ja 
wohl alle einig, dass zu einem solchen Meinungs- 
austausch keine Korperschaft, sowohl ihrer Zu- 
sammensetzung wie ihren Bestrebungen nach, 
besser geeignet sein kann als der Elekerotech- 
nische Verein. 


An diesen Vortrag kniipften sich folgende 
Bemerkungen: 


Telegrapheningenicar Feyerabend: M. H., 
Herr Dr. v, Hefner-Alteneck hat im Eingange 
selner Ausfiibrangen selbst erklart, daas er sich 
nicht der Hoffhung hingiebt, eine cinwandfreie 
Konstraktion cines GespriichszAblers erfunden zu 
haben; er hat auch nachher selbst an seinen 
Konstruktionen Krittk geiibt; ich kann deher 
davon absehen, im Einzeloen nachzuwelsen, 
dass die Gespriichsaihler des Herrn Vortragen- 
den von dem Standpunkte betrachtet, den das 
Reicha-Postamt in der Sache augenblicklich 
einnimmt, fiir den praktischen Betriab nicht 
geelgnet sind, 

Das Reichs-Pestumt hilt, in Ueberelnatim- 
mung mit deo Anschauungen in anderen Lan- 
dern, daran fest, dus man niemals den Ange- 
rufenen mit zur Zahhing fiir das Gespritch 
heratxiehen darf. Ich wirde die Vertheilung 
der Kosten zwischen Anrufenden und Auge- 
rutenen sogar als ein wesentliches Hemmniss 
fir eine ausgedehnte Benatzung des Fern- 
sprechers ansehen, Denn in vielen Fallen hat 
mon Riekstcht zu nehmen, dass der Stelle, von 
der man etwas wissen will, oder der man etwas 
su sagen hat, daraus keine Kosten erwachsen: 
man wiirde also den Fernsprecher wobenutst 
lassen und sa Papier und Peder greifen milssen, 

Auch die zweite Ausfihrangstorm, bei der 
jeder Anrof, auch der vergebliche, bezahit 
werden muss, wiirde in der Praxis auf Wider 
spruch stossen, Die gute Meinung, die Herr 
Dr. v. Hefner yon der jederzeitigen Benutz: 
barkeit der Fernsprechansehllisse hat, ist doch 
manchmel nicht ganz gerechifertig¢t. Ich will 
damlt nicht etwa Resagt haben, dass auf dem 
Amt die Leitong nicht mit der nithigen Serg- 
falt bedient wird. Denken Sie nur an die 
vielen Gewitterstérungen, die wir im Sommer 
in Berlin haben, and die der einzelne Abonnent 
gear nicht su erkennen vermaz, weil er in den 
engen Strassen von dem heranziehenden Ge- 
witter nichts merkt; de wird unzithlige Male 
vergeblich angerufen, Das Publikum wiirde 
sich mit Recht weigern, diese Aurnfo mM be- 
zuhlen, 

_ Es wird wohl heute wegon der vorgeriickten 
Zcit nieht mehr aweekmmissig sein, eine genaue 
Uebersieht iiber die vielen bis jetzt gelieferten 
Gespritchazithlerkonstrukelonen en geben. Beim 
Reichs-Postame sind nach elner Aufstellung, die 
bis vor etwa ¢inem Jahre reieht, allein nogefilhe 
120 Kenstruktionen gum Theil gepriift, sum 
Theil bloss begzutachtet worden, Da’ Herr 
Ai Hefuor auch die Frage beriihrt hat, 
s eckmiasig sei, austatt eines 
Gesprachszliblers einen Gespritchszeitmesser an- 
suwenden, 40 michte ich mur noch die Anf- 
forderung an dieienigen Herren richten, die 
sith um die Ronstruktion von Zeitmessern 
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schon praktisch bemilht haben, ihre Ansichtay 
tiber diesen Punkt darzothan. 

Prof. Dr. Strecker: M. HL, dureh die Er. 
wihnuug der Geaprachsuhren fable ich mich 
persinlich angeredet. da ich in dem Gegen. 
stande schon vor etwa 10 Jahren angelangen 
habe gu arbeiten und die Gespraiehsuhren schon 
anf dem elektrotechulschen Kongress in Frank- 
furt a, M. empfohlen habe. [ch habe damals 
bereits eine Konstruktion, ich michte engen 
verbrochen, deon sie taugte nachher piehts; ich 
habe aber die Sache cinizermassen dadurch 
wieder gut gemacht, daas ich vor etwa 2 Jahren 
eine andere Konstriktion habe ausfiikren lassen, 
die wenigstens gut ging. Es war ein Uhrwerk 
mit Windfang, Ich hatte die Erfabrung ge- 
macht, die der Herr Vortragende ja anch oy. 
wibot hat, dase ein Uhrwerk mit Unrube zuviel 
Liirm macht. Ich hatte das Uhrwerk im Spreeb- 
gehaiuse selbst angebracht; es war nicht még. 
lich, angestirt zu sprechen, wenn die beiden 
Uhren mit Unrnuhe von beiden Seiten her lyn 
Gang waren. Der Windfauy nber that Stine 
Schuldigkeit ganz gut; die Uhr braucht jn nicht 
sehr genau att gehen. Zum Aufglehen diente 
die Kurbel des Induktors, sodass jedesmal beim 
Anruf das Uhrwerk geniigend aufgezogen 
wurde, um wieder weiter gn gehen. Diese Art 
der Gespraichamessung bat ja sehr Srosse Vor- 
ziige. Man braucht nicht dafilr zu sorgen, dass 
der vergebliche Anrnf nicht bezahlt wird; denn es 
ist cine sehr kleine Gebiihr, die darauf entéillt 
Aber bel meinem Exemplar war der Gesichtapankt 
noch nicht durchgeftihrt, dass man pur den an- 
rufenden Theilnehmer bezahlen lisat; es sollten 
eben beide Theile beznhlen. Non kommt aber 
bel diesen Gespriichgapparaten noch ein Gr 
sichtspunkt zur Geltung: dass man damit die 
Apparate selbst zlemlich verbaut Teh hatte 
meinen Apparat im das (Gehtuse hinein- 
Fesetst; das Pernsprechgebiuse musste aufye 
achnitten werden, und das macht ziemlich groese 
Umetinde. Die Kosten des Elnbaucs sind ver 
haltnissmilssig zu hoch gegeniiber den Kosten, 
die die Uhr selbst macht. Teh glaube, dass man 
mit § bis 4 Mark ejne Uhr herstellen kann, iio 
zuverldsaig genug die Gespriichszeit angiebt. 

Julius H, West: Ich wollte vorschlagen, dia 
Diskussion au vertagen. Wenn Herr Feyar- 
abend aus seinen relchen Erfahrungen ina 
noch etwas mittheilen wiirde, so laube ich, 
wiirde das avsserordentiich interessant sein. 

(Vorsehlag findet dle Zustimmung der Ver- 
samulung.) 


Fortsetzung der Diskussion 
in der Sitzumg vom 28. Januar 1900. 


Telegrapheningenieur Feyerabend: M. H., 
Herr Dr. v. Hefner-Alteneck hat es i 
seinem Vortrag als erwiinscht bexelehnet, wean 
hier cin Ueberbliek tiber die bisher vorgeschla- 
genen Gesprichsziblerkonstruktionen gegeben 
wiirde. Ich bin berelt, diesem Wansche hin- 
sichtlich der Vorschlage, die heim Reichs-Post- 
amt geprift worden sind, in der Kéirze au will- 
fahren, wie sie fir den Rahmen einer Diskussion 
geboten erscheint, 

Um nicht eine zusammenhangslose Anein- 
anderreihung der einzelnen Konstraktionen 22 
bringen, will teh sie nach verschiedenen Ge 
sichtspunkten zu Gruppen vereinigt betrachten. 

I. Was zunlichst die Art der Inbetrieb- 
sebzung betrifft, so lassen sich die Gespriichs- 
zithler eintheilen In: 

a) rein automatisch wirkende d.h. solche 
die lediglich durch die Manipulationen 
bethitigzt werden, die bei der Herstellung 
siner Verbindung bei der Theilnchmer 
stelle oder beim Vermittelungsamt unbe- 
ding nothwendig sind, 

b) halbantomatisch wirkende db. salebe, 
di¢ eines besonderen, von der Herstellang 
der Verbindung unabhangigen Haudgriffs 
“ur Ingangsetsung bediirfen. 

Fir die Praxis kénnen nur die rein aute- 
tnatiseh wirkenden Zithler ervatlich in Betracht 
kommen, well man nur bei ihmen vor der 
mangelhaften Zuverlassigkeit der mensehlichea 
Thatigkeit gexchiitzt ist. 

Il, Hinsichtlich des Orts der Aufstellung 
fiir die Zahler kaun man unterschelden: 

a) solche, die bei dem Theilnehmer und 

b) solehe, die auf dem Vermitrelungsamt 
untergebracht sine, 


1. Marz 1900. 


Die Entscheidung, welchor Modus htervon 
der richtigere Ist, méchte ich beinahe ala Ge- 
achmackessche beaeichnen, Zu Gunaten der 
Aufstellung auf dem Amt spricht die grissero 
Bequemlichkeit fiir die Verwattung, (d. hb. die 
Ersparung an Zeit und Arbeit und daher auch 
an Kosten bel der Feststellung der von jedem 
‘Tbeilnchmer zu zahlenden Gebilhren. [Dagegen 
spricht, dass der Thoiluchmer von dem Stande 
des Zithlera nicht dauernd Kenntniss nehmen 
kano und daher din Richtigkeit dev Ablosungen 
oft in gweifal zichen wird. 

Mit der Autatellung beim Theilnehmer 
ist neben der Kostapieligkeit dor Ablesungen 
der Uebelstand verbunden, dass der Gang 
des Registrirapparates vom Amt nicht damernd 
iberwacht werden kann ond betriigerischen 
Elugriffen svitens des Publikums ausgesetet ist. 

Das Reichs-Postamt hat sich vor liingerer 
Zeit dabin entschicden, wor Zuhler, die beim 
Amt aufgestells werden, in Beriicksichtiguag x 
xieben. Dasa dleser Standpuokt iiber kurz oder 
lang eine Aenderang oder wouigsteus eine Rin- 
sebrinkung erfahrea kénnte, ldsat sich achou 
daraus schliessen, daas er mit der beabsichtigten 
Vermehrung der sogenannter Hausanachliase, 
bel denen an oiner Leitung mehrere Theil- 
nebmer participiren, schlecht sa vereinigen tat. 
Denn weun far solche gemeinschaftlichen Lei- 
mogen der Zibler auf dem Amt aufgestellt 
wiirde, so wiirden dle von den einzelnen Theil- 
nehmern verlangten Verbindungen nicht ge- 
trennt registrirt werden kiénnen. 

An dieser Stelle lisst sich auch die Frage 
erirtern, ob nur bei der rufenden oder auch 
bel dertangerufenen Stella gesahlt werden 
mimes. Jch hatte mich bereits lo meiner kurxen 
Bemerkung in der letaten Sktzung dabin ge- 
dussert, dass m. E. nur die Ziihlung bei der 
rufenden Stelle gerechtfertigt wire. Herr 
De, v. Hefner-Alteneck war allerdings ent- 
gogempresetzter Angicht. [eh verkenne durchaus 
nicht, dass es eine grosse Zahi vou Filllen giebt, 
in denen dey angerufene Theiloehmer am Ge- 
spritch dasselbe Intereese hat wie der rafende, 
dass oft sogar der Angerufene allein interessirt 
ist. Aber, meine Herren, wenn er Pernaprecher 
nicht allein imkaufminunischen Gesehifteverkehr, 
sondern in allen privaten und éffentlichen 
Lebensverhaltnissen seine Aufgabe als bequem- 
ies Verkebremittel angebindert erfiillen soil, 
dann milssen wir seine Berutzung unabhangig 
von jeder Riicksicht, auch der geringlagigsten, 
machen, Wenn ich mir aber bewusst bin, dase 
ich demjonigen, desaen Geflilligkeit ich bei 
einer Anfrage in Ansprach nebme, zam Dank 
dafar auch noch Kosten verursache, dann kann 
ich den Pernsprecher eben nicht benutzen, oder 
ich wuss for Eratattung der Koaten sorgen, 
genau so, wie ich einer brieffichen Anfrage 
w U. fir die Antwort das Porto beilegen muss, 

Freilich gehe mit der Porderang, dass das 
Gespritch uur bel der rufenden Stelle regiateiet 
werden soll, in mancher Bexiehuag die Kintach- 
heit der Bauart der Zahlwerke verloren, 

TIL Faset man das ins Auge, was ge- 
sahit wird, so ergiebt sich eine Gruppicung 
der vorgeschiagenen Apparate in: 

a) Gesprichastiichaahler, 

6) Geapritchaxeitmessaer, 

¢} eloe Vereiniguog bolder. 
: Auch in dieser Hinsicht lisst sich iber den 
Vorrang des einen Systems vor dem anderen 
strelten. Ist der Gosprichsasticksahler so 
koustrairt, dass er nur dle wirklich sur Aus- 
fihrang gekommenen Verbinduogen regiatelet, 
was inan mit Riicksicht auf dae lublikam ao- 
bedingt verlangen muss, 40 bleiben die Leistun- 
gen der Verwaltung bei allon vergeblichen 
Aurufen unbezabit. Und diese Leistungen sind 
nicht unbetrichtlich, Dia Bedingung, dass ver- 
sebliche Anrafe nicht als Gespritche gezahit 
werden, macht die KRonstruktlon der Stackzahler 
ausserdem verhilénissmiissig verwickelt. Diese 
Uebelstinda fallen bel Benutzung einer Ge- 
sprichsubr weg. Es braueht dann zwischen 
Anrafen mit Erfolg und ohne Erfolg kein 
Unterschied gemacht 2u werden, weil die Kosten, 
tlie nach dem Zeitverbrauch auf cinen vergeb- 
licheu Anruf entfailen, im Vergleich zu den 
Kosten far eln Gespritch, so gering sind, dass 
das Publikum gegen thre Anrechnung keinen 
Einspruch orheben wird. Dadurch vereinfachen 
sich aber dic Konstruktlonsbediogungen fiir die 
Geaprachsuhy ganz betritebtlich. Schliesalich 


wiirde vielleicht die Bezahiung der Gosprache 
nach ihrer Daner auch die Theilnehmer sur 
Abkitrzung der Gesprtiche veranlassen, ein Um- 
stand, der wiederum zur Verrlugerung der ér- 
folglozen Anrufe beltragen kionte. Obwobl 
also die Bemessung der Gebihren nach der 
Gesprichadauer theoretiach vichtiger ist, als 
mach der Geaprichszahl, erhebt man doch in 
denjenigen Verwaltungen, wo Riozelgebibren 
iiblich sind, soweit mir bekannt, algemein dic 
Gebiihren nach der Gespritchezabl Offenbar 
ist dem Publikum diese Art der Bereehnung 
verstiindlicher und darum sympathischer, Sie 
bildet ja auch die einzige pruktlach austihrbare 
Moglichkeit, Ninzelgebiihren zu erheben, solange 
man von der Benuteung von Zithlwerken ganz 
absohen will oder muss. Aus diesem Grunde 
ist auch in der neuen Fernaprech-GebOhranord- 
nung der Retchs-Postverwaltung die Berechoung 
dev Eingelgebthren im Stadtverkehre nach der 
Geaprachszahl, nicht nach der Dauer, vorgo- 
sehen wordeo. Daranus ergiebt sich natiirlich, 
dasa das Reichs-Postamt vor der Hand fiir Ge- 
sprichsuhren keine Verwendung has 

Kombinationon von Ubren und Stiickxiiblern 
sind 2u komplicirt, als dass sie fiir praktsehe 
Verwendung in Frage kommen kinnteo. 

IV, Hinsichtlich der Wirkungsweise 
lassen «sich die Gesprichszfbler uanterachei- 
den in: 

a) rein mechanische, 
b) elektrisch-mechanische. 


Den ersteren ist, so lange sie nicht xu 
komplleirt aind, entschieden wegen ihrer gros- 
seren Betriebasicherheit der Vorzug eu geben. 
Leider geht aber die Einfachheit sofort verlaren, 
sobald die Bedingung erfiillt wird, dase wur 
beim Ruofenden gezihlt wird and ewar nur be- 
siiglich der thstsiichlich auagefiihrten Verbin- 
dungen. Alsdann stellt sich auch die Herstellung 
der Apparate moist so thener, dass die Ein- 
fdbrung schon an der Hihe der Kosten acheitert. 
Die elektrisch-mechanischen Ziblwerke kinnen 
im Aligemeinen nur dann als geutigeod betrichs- 
sicher angeechen werden, wenn sich die elek- 
trischen Vorgange allein bei der Theilnebmer- 
stella odor allein beim Amt in Ortastromkreisen 
abspielen, Verlaufen dagegen, wie es bei ciner 
grosseren Zahl der Vorschiige der Pall ist, die 
Zahlstréme iber die Anschlussleitungen, s6 
kann die Zihlung durch ceive ganze Reihe vou 
Zufilligkeilen oder beabsichtigte Manipulationen 
geftbrdet werden. Zu den Zufilligkeiten ge- 
héven uatiirlich die Leitungsstirungen, unter 
dio beabsichtigten Manipulationon wlire x. B. 
der Fall 2a rechnen, weon ein Inhaber einer 
Sprechatelle, die mit elnem kleincu Klappen- 
schrank ausgeriistet fat (bei den sogenannten 
Tlausanachiissen), nach orfolgier Anmeldung 
einer Verbindung durch voriibergehondes Aus- 
ziehen des Stépsels den Zihlatrom wirkungslos 
gut Erde ableitet. Aebnlich liegen die Verbillt- 
nisse bei allen Sprechstellon mit 2 Apparaten, 
sowte bel Zwisehenetellon, well darch Umlegen 
des Umachalters auch hier dem Zihlstrom ein 
anderer Weg, ala der durch das Zihlwerk ge- 
hende, angewiesen werden kann. 

Vielfach haftet den elektrisch-mechant- 
sehen Zihlwerken auch der Febler an, dasa 
Elektromagnete im Sprechstromkecise , liegen 
und hier infolge threr Selbatinduktion die Ver- 
stindigung schidigen. 

Bel anderen Zahlern, die zur Aufetellung im 
Amt elngerichtet sind, iat auf die Menge dea 
erforderlichen Batteriematerials keine Riicksicht 
genommen, Womdbglich far jeder Ziihlwerk 
10 Elemente, mache bei einem Amt mils 6000 
Theilnehmern 60000 Elemente; darauf kommt cs 
den Erfindern gar nicht an. Divjenigen, die 
gemeloschaftliche Batterien vorsehen und at 
diesem Zweck einen Pol an Erde legen, denken 
dagegen wieder nicht daran, dasa dadarch alle 
auf dem Amt verbundenen Leituagen Erd- 
svhlass bekommen kéunen, wodurch die Vor- 
sige des reinen Doppelleitungabetriebes ~~ Be- 
seitigung der RKedgeriusche — ilasoriseh 
werden. 

Oft wird von den Erfiadern auch darauf 
gar kein Werth gelegt, dass sich die ZAhleln- 
richtangen den vorhandenen Apparaten an- 
passen Jaagsen miissen, Eine Verwaltung, die 
wie dle Reichs: Telegraphenverwaltung iiber 
200000 Sprechatelien verfiigt, kann doch nicht 
einer Zihlerkonstruktion su Liebe thre slkrotnt- 
lichen Apparate zum alten Elsen werfen, 
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M. H., das Reichs-Postamt hat der Ge- 
aprichsgiblerirage jederzeit darchans ay m@pit- 
thisch gegeniithergestanden, ¢3 hat aogar seine 
eigenen Organo direkt mit der Heratellang vou 
Zihlwerken beanftragt und auch mehrero prak- 
tische Versuche in griaserem Mansastabe ange- 
stellt, deren Bewelsstiicke aber schliesalich 
sdmintlich Ine Postmuseum gewandert sind. Im 
Ganzen sind im Laufe yon 16 Jahren bis heute 
12 Konstruktionen theile gepriift, thells begut- 
achtet und leider siimmtlich ala nicht gecignet 
befunden worden. Ich habe eine “usammen- 
atellang daritber gefertigt, wie sich diese 
192 Konetraktionen auf die von mir vorhin be- 
zeichneten Grappen vertheilon: 

L Zur Aufstellong beim Theilnehmer 
aind eingerichtet 2. 2 ee ee ee ee OO 
IL Zur Anfstellung beim Vermitte- 

tungsamt sind elngerichtet Le 

a) Von denen 2u I. sind 

Gespritchastiickziibler . . . . . + St 

Gesaprichszeitmosser . . . . - - 3 

Gesprachesthler und -Zeitmesser - 11 
Von denen zu II. sind 


Gespritchsstiicksitbler. . - . . « 2 

Gesprichszeitmesser . - . - . + 1 

Gesprachezahler und -Zeitmesser . 2 
b) Von denen zu [. ziiblen 

nur beim Rutenden. . . « 65 


belm Rufenden und Angerufenen . 26 
Yon denen zu Il. zahlen 
nur beim Rufenden. . . . - +» 81 
belm Rufenden und Angerufenen . 
¢) You denen za [. haben 
rein mechanische Wirkungswoise . 52 
eloktrisch- mechanische Wirkange- 


~~ 


weine .. ee he ee te ee 
nicht geéniigend erliuterte Wir- 
kungewelae. . 2 6 1 ew ee + 6 


Von denen au IL. haben 
rein mechanische Wirkungeweiss . 15 
elektriach- mechanisehe Wirkangy- 
weieg . 2. 1 ee ee eh et 


Aus meinen Bamerkungen sind diejenigen 
Anfordernngen, die das Reichy-Postamt gegen: 
wirtig an einen CGespriichazlihler stellt, zwar 
dentlich herauszulesen, Ich will sle aber hier 
nochmals pricistren: 

Der Zahler soll 1. die Stitckxah! der Ge- 
spritche zéhlen, 2. nur die wirklich auggettthrten 
Verbindangen sithlen, 5. vollatindig automatiach 
bethiitize werden, 4, auf dem Amte aufgestellt 
sein, 6. miglichst rein mechanisch wirken, 
8. einfach und besriebssicher gebaut sein, 7. sich 
den Betelebsapparaten und Betriebsverfnhren 
anpasgzen und 9. billig sein. 

M. H., Sie werden zugeben mifissen, wenn 
ein Zahler diese Bedingungen alle erfiillen soll, 
so grenst die Konstruktion schon fast an die 
Unmiglichkeit. Jedentalls ist dje AnsHihrbar- 
kelt nur deokbar, wenn sich die Erfinder und 
Konstrukteare, bevor sie sich an die geawiss 
dankenswerthe Aufgabe heranwagen, suvor ge 
nau mit den Bediirfnissen des Betriebes and 
mit den vorhandenen Ejnrichtuogen vertraut 
machen, Die bisherigen Vorschlige haben 
wenigutens in der Mehreah] ungeniigende 
Keontnias dieser Verbfilenisse erkennen lnssem. 

Prof. Dr. Strecker: Meine Herren! Ich habe 
Ihnen das vorige Mal ersihlt, dass ich mich 
auch mit der Konstraktion von Gespriicheuhrea, 
Gesprachsaahlern beachiltigt habe. Ich michte 
Ihnen init wenigen Worten die dabei gfemachten 
Erfabrungen sehildern, obgleich sich daraus 
nicht viel andevea ergiebt, wie das, was lierr 
Feyerabend schon gesagt hat; es erscheint 
aber vielleicht in manchen Puokten tf auderer 
Beleachtung. . 

‘Als ich anilog, mich mit dieser Frage zu 
besebaftigea, vor gut 10 Jahren, waren einige 
Vorseblage schon gemacht worden, welche alle 
Stiickedhler betrafen. Ich sagte mir: ex |Asat 
sich manches dafdr anfilbren, die Stiickzahl der 
Gespriche featzustellen; aber warm soll man 
nicht die Zeit, die gexamimte Dauer der Ge 
spriiche meseen? Dattir Hiset sich ja ebenso 
viel anfiihrea. Wenn man sichs genau tiberlegt, 
xo kann man sogar, wie feh damals auch that, 
zu der Meinang kommen, duss ¢s richtiger iat, 
die Dauer festzustelien. Fiir mich war damals 
ausschlaggebend der Gedanke, dass, wenn map 
die Daner #&blt, der Theilnehmer gexwungen 
wird, recht schnel) das Gespriich zu erledigen 
und brid die Leitung wieder frei zu geben 
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weon man dagegen die Stickzahl za Grunde 
legt, dass dieses Moment fehit; ja, im Gegen- 
theil, der Theilnehmer wird auchen, miglichst 
viele Geapriiche, die er sonst einzeln erledigen 
wiirde, zusammen gu draéngen in eine Nach: 
richt; s. B. kinnem Geschitftaleute, die éfter mit 
elnander zu thun haben, Nachrichten, die sie 
sich mitzutheilen haben, ansammeln, aich ein- 
mal am Tage verbinden lassen und vielleicht, 
statté G&mal das Amt anzurufen, non diese 
§ Nachrichten, von beiden Seiten her also je 3, 
auf cinmal abzuwickeln; dann wiirden sie mit 
einem Gespriich anskommen kinnen, statt deren 
62u fibren. Die Leitung wiirde dadurch eine 
geringere Zah! Gespriiche autnehmen, und es 
wiirden die Gebiihren, wenn man den Satz vor- 
her schon fixirt hat, heruntergehen. Nimmt man 
also die Stiickzah!, so debut man die Zeit der 
(espriiche aus, und die Kosten fir ein Gespriich 
gehen herauf. Misst man mit der Geeprichsubr, 
“0 e@rreicht man, dasa die Zeit der Gespritche 
miiglictst verkiirzt, die Leitung besser auege- 
nutzt wird: die Kosten fiir ein Geepraich gehen 
herunter. [ch babe mich damala an die Auf- 
gabe gemacht, eine solche Gespritcheubr zu kon- 
strnireu; ich habe Ihnen schon neulich erzihle, 
dase ich mit dem Erfolge nicht xafrieden war. 
Es wurde elne elekirische Uhr angewandt, sie 
masa die Zeit auch einigermasaen gut, gut genug 
fiir den Zweeck, aber der Apparat wurde zu 
komplicirt, zu kostspielig, und ich gab dann 
dieve Konstruktion auf. Damals arbeitete ich 
in meinem Amte zusammen mit meinem Kollegen 
Billig, der ganz der entgegengesetaten Meinung 
war wie ich, er hielé ca aus theoretigchean 
Griinden fiir das Richtige, dle Stickzah! zu 
bestimmen. Da ich die schlechte Erfahrang mit 
der prakdachen Konstruktion gemacht und 
theoretisch anch eigentlich nichts dagegzen 
hatte, dass man die Stiickzah] bestimmt — 
deon es ist offenbar gleichgiiltig, ob man 1000 
Gespriche von durchschnittlich 2 Minuten be- 
rechnet oder 2000 Gespriichsminaten —, so begab 
ich mich an die Aufgube, einen Geaprachastiick- 
ziihler zu machen. Ich sagte mir: das Amt soll 
dabei nicht mitwirken, es soll alao kein Strom 
jiber die Leitung geschickt werden. Es war 
datnals noch der Batterioweckbetrleb; um zu 
rufen, driickte man auf den Knopf. Dieser 
Knopf sags an elner Zabnstange, welche cin 
klcines Zalmrad bewegte; dieser zog im Innern 
des Gebduses einen Papierstreifen voran, bei 
jJedem Druck auf don Kaopi um 8 mm, und 
zu gleicher Zeit war mit dem Ridchen vin 
Messer verbunden; das stach in den Papier- 
streifen. Der Papierstreifen war vorher nach 
der Linge gemeaxen, 8 m tir 1000 Anrufe. So 
wurden bel jedem Anrufen 8 mm kasairt, Ke 
lag der Godanke zu Grunde, dass man den 
Vapierstreifen kaufen, algo die Gebihr far die 
Ciespriehe vorher besablen sollte; fiir eine gur 
Austihrung gekommene Verbindung (2 Anvafe) 
wurden 16 min Papier kassirt, fiir eine nicht 
zur Ausfibrung gekommene (1 Anruf) 8 mm. 
Nur der Rufende zahlte auf diese Weise; denn 
dor Gerufene hatte nicht aut den Knopf zu 
uriicken, Es ware also ein brauchbarer Zahl- 
upparat gewesen; allein damals war das Interesse 
fir diese Apparate nicht beaonders gross, und 
der beschriebene ging den Weg der meleten 
audeven Vorschiaige; ich kann ihtn auch kein 
weiteres Wort des Bedauerna widmen. 

Ich habe dann die Frage eine Welle ruben 
lassen. Inuwisehen kamen von auasen viele 
Vorschliige, die ich ao ziemlich alle unter dia 
Hilnde bekam, und als ich nach ein paar Jahren 
mir wieder die Aufgube atellte, einen Geapritehs- 
#ibler zu konstruiren, da kam ich nach kiirzester 
Zeit, schon gach eln paar Tagen dazu, dass ich 
mir aagta: einen Stitckxzihler, der una befriedigt 
und beim Theilnebmer aufgestelle wird, kann 
man nicht konetroiren, well dic Erfordernisse 
lie av ihn geatellt werden, su Vvieltiiltige aind. 
Er soll, wie Sie eben von Herm Feyerabend 
gehirt haben, nicht nur billig sein und eine 
Menge anderer echiner Figenschaften besitzen 
er sol] vor allem die vergeblichen Anrufe nicht 
sithlen, iberhaupt nicht zéihlen, nicht einmal 
wie ich vorhin angab, zur fulfte, und dasa 
gehért im Allgemelnen wohl die Mitwirkung 
tles Amtes; dieses muse den Stroy fiber «dia 
Leitung schicken, beim Theiloehiner muss ein 
Relais oder dergleichen stohen, das diesen 
Strom in Bewegung umsetzt. Abgeschen yon 
der Unsicherbeit, den Strom auch wirklich ohne 
Stérung gom Theilrebmer zu bekommen besteh 


die haaptsachliche Schwierigkeit in der Unea- 
verldssigkcit der Kontaktgebung auf dem Amte. 
Der Stépeel berfibrt belm Etnsetzen gewiseer- 
magsen nur im Fluge den Zihlkontakt; er soll 
am anderen Ende cin Relais beweren, wozru 
eine gewisse Stromdauer gehért. Diese Un- 
sicherheiten machen ce erwiinscht, bei dem 
Gesprichszibler jeden e¢lektrischen Theil za 
vermeiden. Es kommt noch eines hinzu, was 
auch auf den elektrischen Theil hinweist: Der 
Elektromagnet selbat kann Febler enthalten, 
seine Bewlckelung kann unterbrochen sein. Das 
sind Fehler, die besonders bei der ungeheuren 
Zahl von Apparaten, die in Massentabrikation 
hergestollt werden miissen, nicht ganz 2u ver- 
meiden sind. Es ist mir, wenn ich von diesen 
Stirungen sprach, entgegengehalten worden: 
die elektrischen Ubren wirken absolut sicher; 
da wird ja dasselbe gemacht. Daa lst aber eine 
®anz andere Sache. Bei der elektrischen Ubr 
ist die Kontaktgebung die Hauptsache des Be- 
triebes, es muss aur rechten Zeit geniigender 
Kontakt gegeben werden. Das bildet nian voll- 
stiindig xue, wkhrend der Ferneprechsabler 
eclbst cin Nebenapparat ist, der nicht auf die 
volle Sorgfalt Anspruch machen darf. Wenn 
die elektrische Ubr nicht richtig geht, dann ist 
innerhalb einer halben Stunde eine Beschwerde 
da; weon aber der Ziblapparat beim ‘Theil- 
nebmer still steht, dann wird man mit der 
Meldung nicht so schnell bei der Hand sein. 
Man wiirde bel gestirten Apparaten dle Ge- 
biihren fiir eine ganze Weile, viellcicht fiir ein 
panr Monate verloren geben miissen, Das sind 
Dinge, die nicht angenechm sind, die man mig: 
lichst vermeiden will. Ich glaube, dass die 
Mitwirkung des Amtes iiber die Leitung her 
schon von vornhereln ein Element der Unsicher- 
helt ist, und dieses miisste man immer in Kaut 
nehmen, wenn man verlangt, dasa der vergeb- 
liche Anruf nicht gezthit wird. Das hat mich 
denn auch bewogep, wieder za der Zeitimessung 
gurickzukehren; denn dabei kaun man, wie Ste 
schon vorhin gehdrt baben, den vergeblichen 
Aaruf mitrechnen. Er beansprucht viellelehet 
den vierten oder sehnten Theil eines Gespriiches, 
und das fdsst man sich gefallen. Die gewihn~ 
liche Gesprichauhr — ich habe sp&ter eine 
gebaut, die ziemlich billig war — setzt aller- 
dings voraus, dass man bei beiden Theilnehmern 
#ilit, beim Rufenden und belm Gerufenen. Man 
kann dagegen mancherlet einwenden; auch 
manches dafiir sagen. Herr Feyerabend hat 
sich ja vorhin iiber diezga Frage siemlich ans- 
fiihrlich ausgelassen. Ich glaube, man kénnte 
fast dieselben Worte, dic er dagegen gesagt 
hat, auch dafilr aussprechen. Ich glaube, es ist 
Vieles Geschmackssache, aber wir kinnen datir 
sprechen, soviel wir wollen, das Publikum wird 
#s nicht annchmen, und das ist schllesslich 
souvertin In dieser Beziehung; das Publikum 
verlangt, das Gespriich soll mur den rufenden 
Theilnehmer belasten, es fordert also auch bei 
der Gesprichsuhr, dass man das Amt mit oin- 
greifen lasst. Die Ubr soll angchen, wenn man 
den Fernsprecher vom Haken hebt; das thun 
beide Uhren, beim Rufenden und beim Gerafenen. 
Will man nur die Ubr dea Rufenden in Thittig- 
keit setzen, so hat man wieder diesxelbe Sache, 
man muss das Amt in Thatigkeit treten Issaen, 
und das erfordert eine Stromsendang vom Amte 
her. Daraus habe ich mir denn die Meinung 
gebildet, dass man weder eine Gesprichsubr 
noch einen Stiicksthler, vor allem aber den 
letztoren nicht, so bauen kann, dass erim Betrieb 
befriedigt. 

West: Aus den Ausfiibrungen des Herrn 
Feyerabend wnd des Herrn Dr. Strecker 
habe ich eines ersehen: dass sie beide der An- 
sicht sind, dass die Lisung dieser Aufgabe un- 
mbgtich ist. Ich freute mich, die Aufethlung 
der Bedingungen, die die Postverwaltung stelit, 
xu hiren. In der ganzen Diskussion ist aber 
eine Frage — und das scheint mir die Kardinal- 
frage 7u sein ~ nicht gestreift worden, dag iat, 
ob man iiberhanpt diesen Weg ¢inschlagen soll, 
onan at Lay Ich bin der Ansicht, dass 

as ¢in falecher Weg ist, und gw! 8 folgen- 
den Gruden: 4 ar aus folgen 

Die Schweiz hat schon vor oiner Reihe von 
Jahren, Mitte der goer Jahre. die Geaprichs- 
aihlung cingefiilrt und hat damals schon so- 
fort die Beobachtung gemucht, dass die Zahl der 
Gesprache Bang ausserordentlich xuriickging. 
Wenn ich fiir jedes Einzelgesprich einzeln be- 
zahlen soll, spare ich natirlich, um méglichat 
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wenig zu hezahlen; heute sprechen die Theil. 
uehmer in der Schweiz our ein Mal, whhrend 
sin Theilnehmer in Deutsehland sechs Maj 
spriebt, Dae ist das Verh&ltnise, Wenn der 
Verkebr derart besehriinkt wird, so werden die 
Leitangen, die ganzen Anlagen weniger Aulsge- 
nutat, und es liegt auf der Hand, dass ich keine 
Erleichterung des Verkehra bewirke, wenn ich 
den Verkehr bescliranke. Wenn die Anlagen a9 
schlecht ausgenutzt werden, wie ea in dor 
Schweiz der Fall iat, wuss ich fir dic Ejnzel- 
lelstung, damit die Anlage sich Uberhaupt ver. 
zinst, eine viel héhere Bezahlung verlangen als 
in denjenigen Netzon, wo die Anlage intensiy 
ausgenutst wird. In Berlin sind di¢.Einnabenen 
der Postverwaltang pro Gesprach+ ungefidbr 
81 Pf, in Leipzig 27 Pf. Das richtet sich 
natiirlich nach der Zab] der Gespriiche. — Wenn 
man zur Einzelgebiihr ibergeht und an dieger 
Zahl festhalten wollte, verringern sich die Fin 
nabmen natiirlich ganz erheblich, auch in dem 
Falle, wo man znerst cine Grundgebiihy nimme 
und sine geringere Elnzelgebihr. Wenn man 
die Verhiltisse genau untersucht, wird man xn 
dem Resultat kommen, dass man auf dem W 

der Einzelgebiihren niemala die Einnahmen ep 
sielen kann, die durch Bauschgebiihren erzielt 
werden, sofern man von dem Princip ansgebt, 
dasa nur bei den kleinen Theilnehmern, um dm 
Ausdruck zu brauchen, Einzelgebiihren einge- 
fibrt werden sollen; und von der Kinfihrung 
der Einzelgebithren bei Theilnehmern, die sehr 
viel sprechen, kann wohl fiberhaupt nicht die 
Rede sein, well dadurch das Amt elne sebr 
grosse Mchrarbeit bekommen wiirde, In der 
That wird ja auch mit der nenen Fernaprech- 
gebiihrenordnung mit den Kinzelgebahren beab- 
sichtigt, dem kleinen Theilnehmer den Anschluss 


zu verbilligen. Das,Resultat ist aber daa, dasa di. 1 


der kleine Theilnehmer, der Mann, der wenig 
apricht, das einzelne Gesprach Ausserst theuer 
bezahlen wird. Hier in Berlin, wo die Grand 
gebiihr 100 M betragen wird und 5 Pf. pro Ge 
spritch, hat derjenige, der 400 Geapriche im 
Jahre tihrt, 30 Pf. fir jedes cinzelne Gesprack 
u bezahlen. Das kann der kleine Kaufmann, 
der den Anschluss sich verschafft, nur um suck 
Kondschait unter den Telephontheilnehmern 2 
bekommen, gar nicht bezahlen. Eine wirkliche 
Verbilligung des Fernsprechanechlusses kano 
man nur erzielen, wenn man darayf auszebs, 
die Anlagen intensiver ausnutzen xu lassen. 
Der einzige Weg, das herbeizufihren, ist, wie 
ich glaube, der, den man jetzt in Amerika mit 
gutem Erfolg eingescblagen hat: dor Weg 
gemeinschaftlicher Leitungen. Es wird ja auch 
beabsichtigt, hier nach der Eintibrung der 
neuen Gebthrenordnung vor 1, April ab die 
Betretang dieses Weges 20 erleichtern dared 
Porderung der gemeingchaftlichen Hausan- 
achliisue. Soviel ich welss, beabsichtigt die 
Postverwaltung, die Betretung dieses Weges 
dadurch xu erleichtern, dass die Privatindastrie 
herangezogen wird sur Sebaffung solcher In- 
atnllationen. Ich glaube, der Weg ist viel 
angbarer als der, die Gesprache eingein be- 
zahlen zn lassen, wie es gescheben sol! durch 
die Einfiibraung von Gesprachsziblern. 

Prof. Dr. Strecker: Wenn wirklich noch 
nicht von den Dingen, die Herr West berahrt 
hat, gesprochen worden ist, so lag das darn, 
dats wir eigentlich nicht iiber die Tariffrage 
allgemein, sontlern tiber die Geapriichssthler 
sprechen. Ich kann aber auch der Meinung des 
Herm West nicht durchaus beipfiichtes. Bs 
handelt sich, wenn man den Tarif bemisst, 
darum, ihn richtig eu bilden durch Grundgebiibr 
und Gesprichsgebiibr; es muss die Verwaltung 
diejenigen Kosten sich von dem Theilnehmer 
erstatten Juasen, die aufgewandt werden, um 
ihm c¢inen Apparat zu geben, mag er ihn be- 
nutzen oder nicht, d. i. die Leitung, die 2 
seinem Anschluas dient, seinen Apparat (nicht 
dieHerstellungekosten, aber die Verainsung uid 
Tilgung dieser Summe}, wod seinen Antheil an 
den Kosten des Vermittelungsamtes; diese miss 
er von vornherein bezahlen. Diese Kosten sind 
die Grundgebiihren. Und dann muss dem Theil 
nehmer fiir jedes Gesprich ein bestimmter 
Betrag in Rechnung gestellt werden, der richtig 
bemessen werden muss. Dann erleidet die Ver 
waltaung unter keine Umstiinden Schaden. 
Wenn Herr West gerechnet hat, dass der Kleine 
Kaufmann 90 Pf. fiir das Gesprach zablen murs, 
80 ist daa doch nicht gang richtig. Wenn 
wirklich nur ein Gespriich taglich thbren will 
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wird or alch wahrachelnlich Oberhaupt gar 
keinen Auschluss anbringen laesen, und weun 
ec bigher 150 M. gezakle hat, so kommt ibm ein 
Gespriich tagtich jetzt billiger zu stehen als 
hisher, Aber dic Einzelgebiibr ist « B. sweek- 
sissig fir Leute, die haupesitchlich angerufen 
werden, belspielsweixe fiir Aerste, die haupt- 
sichlich fm Interease ihrer Patlenten angerafen 
werden. Die werden eelr wenige Gespriiche 
selbat elnguleiten haben, werden aber gewlss 
ein Interesse daran haben, sich gegen Einzel- 
gebiihren auschliessen xu Jassen; die paar Ge- 
spriiche, dle ale selbst fiibron, werden sie dann 
hiliger haben. Man kann nun nicht rechnen, 
dase einem kleinen Kaufmann die Gesprilche so 
thouer kommen, sie werden immer noch billiger 
werden ale bisher. 


Jol H. West: Ich bin doch nicht ganz zu 
dem Resultat ge-kommen, Die Gebihr in Borlin 
wird 180 M betragen. Nehmen Sie das als 
Finzelgeblihr, da haben Sie 100 M Grondgehiibr 


aod ae giebt 1600 Geepriche im Jahre. Das 


ist Immer noch unter dem jetzigen Durchscholtt 
pro Theilnehmer. Ein Theilnehmer, der sich 
gryen Einzelgebfihren anschliessen JAast, wird 
nieht mehr ale 1000 Geapritche fihren im Jahre; 
denn sonst wird er die Bauschgebiihr bezsblen. 
Rei 1600 Gesprichen hat er immer noch etwas 
fiber 11 PL pro Gespritch zu gzahlen, wabrend 
voust im Durchsehnitt in Berlin das Gespritch 
der Postverwaltung ungefahe 3,1 Pt eingebracht 
hat. Dag ist doch vin erheblicher Unterschied 
im Proise, Der kleine Mann, der wenig epricht, 
wird jedenfalls unter dem Einflusse des neuen 
Tarifa der Einzelgebithr erbeblich weniger 
sprechen, wenn er fiir jedes Geapriich 6 Pf. 
zahlen soll. Das ine dia Uraache, weewegen dag 
Geaprich sich fir ihn so theuer stellt. 


Dr, v. Hefner-Alteneck: Wenn ich — nicht 
als Vorsitzender, sondern als Vercinsmitgiied — 
das Schlasawort xu ochmen mir erlaube, 80 
mbechte ich suniichst wiederholen, dass ich 
telnen Vortrag in der vorigen Siszang nar in 
der Absicht gehalten habe, um fiber diesen 
Gegeastand in unserem Verein iiberhaapt ein- 
mal eine Aussprache zu veraplassen, Den 
Zhhler mit seinen Abarten, den ich dabei vor- 
weigte und dea jieh auf Ersuchen der Allge- 
meinen Elektricltats-Gesellachaft ange- 
gegeben babe, wollte tech dabei nicht etwa den 
bestthenden, allerdings nicht verdffentlichten 
Zahlerkonstraktionen gegentiberstellen. Ich 
stehe also von diesem Gesichtepunkte aus der 
Frage vollkommen objektly gegentiber. 

Ich darf auch wohl, indem ich wieder einen 
Moment als Vorsitzender spreche, den Herren, 
die so reichlich auf meine Absicht eingagangen 
sind, im Namen des Vereins datilr danken ond 
insbesondere = Herro  Telegrapheningenieur 
Feyerabend und dessen vorgesetater Behirde, 
welche ihn gu den gemachten Mittheilungen 
beauftrags oder ermiichtigt hat. 

Vielleicht weniger objektiv stehe ich der 
Frage als Fernaprechtheilnehmer gegenilber. 
In meinem Haushalte wird der Fernaprecher 
etwa 4: bis j-mal tlglich au Anrufen benuizt 
wed dea kann ich nicht cingehen, warum tch, 
auch nach dem neuen Tarif, dafiir chensoviel 
Seashlen soll, wie solche, dic ihren Fern- 
Sprecher za 70-80 Anrufen taglich gebrauchen. 
ich glaube, dass, wenn ich auch poradnlich 
Eerne wuriicktreten will, ich diesen Mangel an 
Einsicht mit sehr Vielen theile. 

Der Untersehied in der [nanspruchnabme 
tes Personals ist dabei noch weit griisser als 
im Verb&ltuiss von 6 zu 90. Deon wer tiglich 
mal anraft, wird auch ebenao oft angreruten, 
und steht so za sagen den ganzen Tag an 
telnum Fernsprecher, seine Lettang ist immer 
beaeixt. Die Zurtickmeldung, dass efne Lettung 
begetzt ist, beanspracht, wie wir gehdrt haben, 
das Personal ehenso wie eine Verbindung und 
der sehr hohe Procentsatz solcher Zuriickmel- 
dungen ist fst uur durch diese ,grossen” 
Theilnehmer yerursacht. 

Diese Zahlen sprechen an and Mr sich so 
feutlich far die Berechtigung des Wunsches 
sch Elnzelgebiihr, dass diewe Berechticung 
ticht durch eine in der Schweiz gemachte Er- 
fahrung entkriftet werden kann, wenlgatens 
tieht ohne Welleres. Wenn solche Erfahrangeo 
aGch gehr zu beachten sind, so miissen dabei 
doch alle witwirkenden Umstande in Be- 
fracht gezogen und untersucht werden und in 
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der Schweiz ist gar Manches anders als wie 
bei una. 

Daas bei der Telegraphenverwultung nicht 
weniger als 122 Ziblerkonstruktionen einge- 
reicht und gepriitt worden sind, beweist doch 
vor Allem anch, wie lebhaft das Bodiirfniss 
darnach empfunden wird. Es hat aber fir 
jeden, der sich tn dicser Riehtung versachen 
indehte, etwas Unbechagliches und Lahmendes, 
zu wissen, dass im Schoss: der Telagraphen- 
verwaltang schon #0 viele Konstruktionen 
ruhen, die man nicht kennt. 

Es ist durum gewiss dinkbar anzuerkennen, 
daga, wenn auch our im Rahmen der Diskusaton, 
naturgemiss eine etwas summariache Mitthei- 
lung — vielleicht diirfen wir apiter auch noeh 
anf mehr rechnen — heute achon hier ar- 
folgt ist. 

Herr Weat bat oun den Vortheil eines 
Systems besprochen, das daran ankniipft, dasa 
eine Laitung fiir mehrere sogenanote’ kleine 
Theilnehmer zuglelch benutzt wird. Herr West 
ist, soviel ich weiss, der Erfnder eines selchon 
Systema; er hat uns dariiher vor Jahresfrist 
elnen sehr interessante Vortrag gehaleen, 
Meiner Ansicht nach beruht dieses System anf 
einer sehr gesunden Grundlage, denn es muas 
Jedermann cinleuchten, dasa es nicht dkono- 
misch ist, weon eine Leitung am Tage vielleicht 
10 Minuten benutzt wird umi die iibrige Zeit 
tot liegt. Ich glaube, dass Herr West voll- 
atlindig berechtigt ist, die Vortheile dieses 
Systems hervorzuheben, aber dass es in der 
Sache weniger berechti¢t fet, wenn er aio in 
Gegensats zur Gesprachszahlung gebracht hat. 
Jemand, der seinen Fernsprecher nur 4-mal am 
Tage benutxt, beansprucht dic Bedienung um 
so sehr viel weniger als ciner, der sie 70- bis 
80-mal benutst, dass er schon an und fir sich ein 
Recht auf geringere Heranzichung an den 
Kosten beansprachen darf und dieses Recht 
sich nicht erat durch ein weiteres Opfer zu 
erkaufen braucht. Da er nach dem Weat'schen 
System seine Leitung mit 4 anderen 2u theilen 
hat, kann er wohl éfter ia die unangenebme 
Lage kommen, seinen Apparat beaetat zu finden, 
wenn er as gerade sehr eilig hat. Es kinnte 
auch sein, dass sich die 4 Angeschloasenen 
nicht immer gut vertragen und dass dann bei 
Einfahrung des Systems der Wunsch nach 
einem cinfachen Gesprichszibler erst recht 
rege wird, um einen ungebihrlich starken Ge- 
brauch seitens eines Theilnehmers festzustellen. 
Ich fiir meine Person habo schon lieber meine 
Leitung allein und will die ganze Gruodgebiibr 
daffir gern bezahlen, 

Herr Feyerabend hat am Schlusse eciner 
Mitthellung es als winachenswerth bezeichnet, 
dasa Jedermann, der aich mit Gesprichszahler 
befassen will, vorher aich bei der Telegraphen- 
verwaltung erkundigte, welche Bedingungen 
verlangt werden. Das habe ich nun allerdings 
nicht gethan, absichtlich nicht. Ich wollte ja 
gerade herbeifiihren, dasa die verehrliche Tele- 
grapbenverwaltung sich elnmal in unserem 
Vereine dariber anagpriche und nicht mir per- 
wénlich gegeniiber. Es freut mich, dass sia 
darauf eingegangen fat. 

Herr Feyerabend hat dann diese Bedin- 
gungen aufgesthit. Wenn das ganz streng zu 
nebmeo ist, dann kiime es allerdinga einer 
paren Ablehnung gleich, denn alle diese Be- 
dingungen xusammen werden sich nun einmal 
techaisch nicht erfiillen Iassen. Ich glaube 
aber, gang so sehiimm steht es noicht. Wie ich 
die Ehre habe, die Spitzen der Telegraphen- 
und Fernsprechverwaltnng zu keonen — die 
Herren haben mir ihe Bedauern auagedriickt, 
wegen elner Hoffestlichkelt nicht hier seln zu 
kénnen — so ist man da elngehenden Ueber- 
legungen auf diesem Geblet durchaus znging- 
lich, Das Ziinglein der Waage sachwankt doch 
etwas, und wenn es auch zur Zeit giinglich auf 
der Seite des pauschalen Tarifs steht, so kinnte 
es sich doch einmal nach der anderen Seite 
neigen. 

Im Uebrigen bin ich in der Beartheilung 
der verschiedenen Systeme mit Herrn Feyer- 
abend melstens in Ueberelnstimmung. Ich bin 
auch durch selne Austiihrungen in der vorigen 
Sitzung und mir inewiachen gemachte Mitthei- 
lungen von anderer Seite dariiber bolebrt 
worden, dass ich die unangenchme Bedeutung 
der Gewitterstirangen in meinum Vortrage 
unterschiitst habe, Das kam einfach daher, 
dass fch zur Sommerszeit auf dom Lande bin 
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und mir die persinliche Anschauung fehit. 
Diese Stérungen’ machen in der That eine An- 
orduang unpraktiach, bei weleher so zu sagen 
immer § Pf, weg sind, wenn man seinen Farn- 
sprecher nur beriibrt, 

Teh war in meinem Vortrage xu dem 
Schlusse gekommen, dass, Alles in Allem ge- 
nommen, Zeitethlung bei beiden Theilachmern 
eines Gespriiches das sweckmilssigete sein 
dirtie, Zahlung seitens beider Theilnehmer 
hile Herr Feyerabend und aach Herr Prof. 
De. Strecker fir unannebmbar, weil daninter 
die Hiufigkeit der Gespriche lelden wiirde. 
Nun das ‘st Sache der Ansicht, Vorauche 
dariiber liegen nicht vor und die Erfahrangen 
im brieflichen Verkehr sprechen meiner Meinung 
nach gerade dagegen. Auch Hele bei Zeit- 
zithlang bei dem Angerutenen die Daner der 
Zahlung ohnedem immer, unter Umstiinden 
sogar bedentend, kiirser ana, 

Uebrigens hat es keine technische Schwierig- 
keit, Zeltztiblung auch mur bei dem Anrufenden 
einzuvichten. Man braucht nor das kleine 
Laufwerk mit dem Drehen der Indaktorkurbel, 
wie es Herr Strocker gemacht hat, odcr mit 
dem besonderen Griff, den ich benutst habe, 
anfzuziehen und day Zahlwerk mit dem Abhan- 
gen des Hirera anauschalten, Beim Angerufe- 
neo wird es allerdings auch angeschaltct, bleibt 
aber stehean, da das Laufwerk nicht anfge- 
zogen ist. 

Die Vorthelle der Zettzihlung — goringe 
Belastung des vergeblichen Anrufe — hat 
Herr Feyerabend auch angefilbrt, in den ge- 
ateliten Bedingungen Zeitzihlung aber ausge- 
achlossen. 

Der Kernpunkt der Schwierigkeit diirfte 
tiberhaupt ein allgemeinercr sein und darin 
liegen, dass die Telegraphenverwaltung sich 
seheuen muss, mit all den vielen Theilnehmern 
in Einzelabrechnung zu treten. Diese Schou 
einer Stantsbebdrde wird Jedermann begreiflich 
und begriindet finden. Aber schliesslich handelt 
es sich dabei doch nur um eine Geldfrage und 
ich halte es wenigestens far miglich, dass eine 
verhiltniasmissig atirkere Heranzichung der 
-grossen* Theilnehmer, natitelich in abateigender 
Skala oder, was dasselbe ixt, mit Rabatten, die 
hiberen Verwaltungskesten refehiich decken 
und die Zahl der Anschitisse erhéhen wiirde. 
Die Gespriichs-Zeitatbluang echeint mir nach 
wie vor die den Theilnehmern angenchmste 
Form der Gebjihrenerhebung, neben einer 
Grandgebihr natiirlich, sa bieten, 

Unter den Postulaion, die die Telegraphen- 
verwaltung stellt, babe ich auch gehért, dass 
dle Zihler auf dem Amte gtehen milssten. Ee 
sel mir gestattet zo bemerken, dass ich das 
nicht fir zweckmissig halten kann. Jeder 
Lieferant von Elektricitit oder Gas wird mir 
bastitigen, dass die Beachwerden kelu Ende 
pehmen wiirden, wenn die Zibler olcht in den 
Hiusern der Abnebmer, sondern In der Station 
stinden. Der Abnchmer kann sich jetzt wenig- 
atens iiberzeugen, dass der Zihler jedesmal 
stille steht, wenn kein Licht oder Strom ge- 
braucht wird and das wird ihn einigermassen 
beruhigen, Beschwerden kommen doch noch 
genug, aber nur deshalb, woil der Abnehmer 
nicht in der Lage ist, eu kontrolliren, ob soviel 
Wattstunden, wie der Zlihier eiblt, auch wirk- 
lich darchgegavgeo sind, Dadurch kommt 
natiirlich ein gewieaes Misstraucn gegen den 
Zihler, und wenn sich dus Misetrauen 2a ver- 
melntlicher Gewtashelt steigert, die Beschwerde. 
Der Zahler wird dann gepriift, und 9- unter 
10-mal stellt sich herans, dasa er richtig gebt. 
Aber gerade in dieser Beziehung wiirde die 
Ziiblang am Fernsprecher sich beaser gestalten. 
Jeder, der anraft oder aprieht, muss an den 
Apparat treten. Er sieht dann unwillkirlich, 
dass sein Zabler fir jeden Anraf nur um 1 
vorriickt and nicht um 2, oder bei Zeitsithlung 
kann er mit Hilfe seiner Taschenuhr die ge- 
siiblten Minuten kontrolliren. Jeder Grund 
zum Misstrauen gegen dew Zibler fiilt darum 
von vornherein weg. Dagegen glaube ich 
kaum, dass die Verwaltung mit einer Zahlung 
anf dem Amte im Groasen darchkommen wird. 
Die Erfabrung wird es ja lehren-. 

Zum Schluss noch cine Bemerkupg. [ch 
bin vielfach gefragt worden, warum ivh jetzt 
diese Diskussion avrejte, soztsayen post festum, 
wo doch far lange Zeit dle Gebihrenordnung 
festgelegt ist, Ich habe es absichtlich gethan, 
obwohl die Vorbereitungen vorhor fertlg waren, 
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Ich wollte vermeiden, dass, wilhrend die neue 
Tarifordnung im Reichstage -durchzubringen 
war, durch Verhandlung im Verein etwa eine 
stirende Beeinflussung hineingebracht wiirde; 
denn in der Eile kann man doch nichts Brauch- 
bares schaffen. Jetzt, wo wir eine Gebilhren- 
ordnung neu bekommen haben, bei der wir 
Berliner allerdings schlecht wegkommen, die 
aber im Grossen und Ganzen doch einen Fort- 
achritt bedeutet, besonders durch die Feat- 
stellung, im Princip wenigstens, der Einzel- 
gebiihr, hat jeder, der den Beruf dazu fiihlt, 
Zeit, mit Rabe tber diese Frage nachzudenken. 
ich halte es nicht fir ausgeschlossen, dass aus 
der Saat, die ich nicht ausgestreut, aber doch 
iiber einen grésseren Boden auaszubreiten mir 
erlaubt habe, im Laufe der Zeit einmal eine 
Frucht erwiichst, an der dann auch die verehr- 
liche Reichs-Postverwaltung ihre Freude haben 
kann. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Fle die in te emtba Mittheilungen 

{ibernimmt die Hedakton keinerier Verviadiichielt, Die 

Verantwortliohkeit fir die Hiehtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei dem Korrespondenten selbst.) 





|Die Lage der Starkstromindustrie 
in Oesterreich-Ungarn. 


Durch diese Abhandlang im Heft 6 der 
sETZ* 1900 angeregt, erlaube ich mir hinzu- 
zufigen, dass die bohmischen Fabriken in oben- 

nanntem Aufsatze sehr stiefmiitterlich be- 
andelt wurden. Wenn diese Etablissements 
auch eine derartige Bedeutung nicht erreicht 
haben, wie fremdlindische Hauser, so haben 
sie doch Namhaftes geleistet. Dass sie nicht 
den wiinschenswerthen Aufechwung nabmen, 
der zum erfolgreichen Fortkommen néthig ist, 
ist alcht ihre Schuld, sondern eine Stinde der 
diversen Regierungen, welehe rasch wechseln, 
sodags ein res Interesse fiir Industrie tiber- 
haupt und fir die bihmische Industrie ganz 
besonders nicht an den Tag tritt, 

Das was diese Firmen durch Jahre ge- 
worden sind und geleistet haben, das haben sie 
alles ohne irgend welche Unterstiiteung mit 
eigener Kraft erreicht mit ganz enormen Geld- 
opfern, von welchen die fremdlindlschen Firmen 
var keine Ahnung haben, denn sie hiitten auf 
dortigem giinstigen Boden mit solchen Mitteln 
anderes leisten kénnen. 

In obengenanntem Aufsatze sind einige 
Unrichtigkeiten: Pribram, Hermanmestee und 
Jiein sind noch nicht eingerichtet, Pilsen da- 

egen besitzt eine 19 Jahre alte, st&dtische 
Jentrale mit Turbinenantrieb an dem Flusse 
Votava, welche die Firma Kfizik erbante mit 
4 Krelsen zu 10 Bogenlampen hintereinander 
geschaltet, 

Schiittenhofen, Vsetin und Senftenberg 
wurden von Jos. Prokops Wittwe in Pardubice 
erbaut. 

Die bekannte Firma Kéizik  erriechtete 
neben ¢iner Anzabl kleinerer auch grosse St&dte- 
Centralen. Z. B. Karolinenthal vor § Jahren 
fir 10000 Glihlampen und 74 Bogenlampen, 
zablreiche Motoren mit vollkommen unterirdisch 
verlegtem Kabelnetz, grossten Theils eigener 
Erzeugung. Zizkor vor 11 Jahren mit heute 
6 arbeitenden Dampfmaschinen und ungefabr 
12000 Gliblampen neben 130 Bogenlampen. 
Prosenitz in Miahren u. s. w. 

Vollkommene Bahnanlagen warden seltens 
dieser Firma ausgefhrt und gwar 11 km von 
Prag nach Vysocan und Lieben vor 6 Jahren 
in elgener Regie, um dera —_ Unternehmungen 
Bahu za brechen. Dic Ringbahn in Prag wurde 
vollatindig erbaut; fir die jetzigen Erweiterun- 
gen lietert die Firma komplette elektrische Ein- 
richtungen ffir 100 Waggons, weil die Motoren 
bedeutend rr und leichter sich 
gezeigt haben als dic Walker'schen und auch 
den Vorschriften fiir dic Fahrgesehwindigkeit 
besser geniigen. 

Ferner wurde ausgefibrt die stadtisehe Bahn 
in Pilsen mit zwei kombintrten Dampf- und 
Wasser krafteentralen. Mit Ausnahme von Glth- 
lampen und Porzcllan wird in diesem Etabligse- 
ment alles angefertigt von Dynamos bis en dom 
geringsten Installalionsmaterial, 

xportirt wurde nach Russland, Bulgarien, 
Serbien und Montenrgro, Ein stetes Wachsen 
ist offenbar bemerkbar, 


Prag, 16. 2 00. Emil Kopecky, Ing. 


an —— 


Fir dic Rodaktion verantwortlleh: 


vorgetragen werden soll, 


Jul. BH, Wost in Dosti. 





Berliner elektrische Strassenbahmen .... . 


GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Gesellschaft fir elektrische Unternehman- 
gen Berlin. In der am 17. d. M. stattgehabten 
ufsichterathssitzung wurden die Abschinss- 
ziffern fiir das abgelaufene Geschiftejahy vor- 
gelegt und genehmigt. Der auf den 5, Marz 
einberufenen ordentlichen Generalversammlung 
wird die Verwendung des Gewinnsaldos vou 
9607£81 M in der Weise vorgeschlagen werden, 
dass eine Dividende von 10% (wit im Vorjahr) 
auf daa Aktienkapital von $0 Mill. M gar Vere 
theilung gelangt, der statutarischo Reservefonds 
mit 1725 und die Specialreserve mit 
150000 M dotirt und nach Abzag der statutari- 
schen Tantiémen der Gewinnrest yon 193966 M 
vorgetragen wird, 


Siiddentsche Kabelwerke A.-G., System 
Berthoud - Borel, Mannbeim-Neckaran, Der 
volle Betrieb der Werke der Gesellschart, deren 
Bau und ERinrichtung erst Anfang des Jahres 
1°99 feats Zestellt werden konnte, wurde Ende 
Mars vy. J. aufgenommen. im laufenden Jahr 
wurde die dritte at, proarntige Rinzahlung ein- 
berufen, sodass dic Gesellschaft jetzt mit 
1,6 Mill, M arbeitet. Der Reingewinn far 12899 
jet mit 161005 M ansgewieren, woven 820) M 
der gesetzlichen Reserve zugetithrt, 31938 M xu 
Tantiémen und 40000 M an Extraabechreibuogen 
verwendet werden. Dic sur Vertheilung ge 
langende Dividende vow 8% (im Vorjahre 4% 
Bauzinsen) erfordert auf 1 Mill, M gewinn- 
berechtigtes Kapital fO000 M, soilass $868 M 
ant neue Rechnung voigetragen werden. In 
der Bilanz stehen Grandstiicke mit 170156 M, 
Gebinude mit 972714 M, Maschinen uoad Ein- 
richtungen mit 575515 M. Den Dehitoren mit 


937 823 M stehen Kredicoren mit 08872 M gegen- 
tiber. 


Kabelfabriks-A..G, Pressburg- Wien, 
Gesellschaft erzielte 1999 ein Bruttoertragniss 
von 515495 fl. (1893 461643 f). Das Verlust- 
konto stellt sich wie folgt: Lihne, Gebititer, 
Regio SBOl4 ft. (229643 fl), Steuern 15170 fi. 
{25089 11.), Abschreibungen 77147 fl. (72889 fi ) 
Zingen 8381 fl. (3562 f.), Dublose 3990 fi. {999 11.), 
sodass ein Gewinn yon 14360 fi (135 664 fl.) 
resultiv.. Davon wird wie iin Vorjahre eine 
Dividende von 9% auf das Aktienkapital von 
1 200.000 fi. gleich 108600 II. vertheilt werden; 
Fir den Reservefonds und ‘Tantléme verbleiben 
24023 fl. (19482 f1.), wiihrend der Rest von 
11587 fl. (S082 A.) als Saldo auf neue Rechoung 


Han. 
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Berlin, don 24 Februar 1900. 
Die Grundstimmuang der Birse in der Be 
richtswoche war fest, wenn auch die scharfe 
Aufwirtsbewegang auf dem Gebict der Kohlea- 
werthe etwas zum Stillstand gekommen ist, da 
dic beabsichtigte und spater wieder aufgegebene 
Eintihrang der Harpener Aktien an der Pariser 
Bérse cinen verstimmenden Eindruck gemacht 
hat. Andererselts befestigten die fir dle Eng- 
lander weiter ginetig lautenden Nwchriehten 
aus Stidatrika speciell dia Londoner Bérse, 
Die abermalige weitere Versteifung des 
Geldmarktes machte wenig Eindrock, da der 
Privatdiskont nach 44), wieder auf 45/5 % nach 
gab und Ultimogeld zu 5% und noch otwas 
tiedriger reichlich angeboten war. | 
Der Aufsichtsrath der Union Elektricitits- 
Gesellschaft schlige fiir das abgelaufene Jabr 
10% Dividende (aut 18 Mill, M) gegen 124), im 
Vorjahre (auf 3 Mill. M) vor. Das Aktienkapital 
soll um weitere 6 Mill M erbiht werden ond 
cine 44y-procentige Anleihe von 10 {Mill M 
ausgegeben werden, 
General Electric Co. 197% 
Metalle: Chilikupfer . Late. 74.17. 6 
Zinn «ws Leste. 48 1. 
Zinnplatten Late. —. 16. 10}. 
Zink... . . Lat. 189 
Zinkplatton Lstr. 27. -=. — 
Blei ..... Ltr. 9 12 & 


Kautschuk fein Para: 4 sh. 6} ‘, 


OT 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdritcke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der ge 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben de 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentich 
sind, Den Verfassern von Originalbeitriigt 
stellen wir bis xu 10 Exemplaren des betr. vo: 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfigmne, 
wenn uns ein dahingehender Wansch bet & Hi 
sendung des Manuskripses mitgesheill ian: 
Nach Drack des Aufsatzes erfolzte Bevis o 
gen von Sonderabdriicken oder eften konn 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
ee ————— 
100. 
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RUNDSCHAU. 
rad 


Im Juni v. J. unterbreitete der schweize- 
rische Bundesrath der Bundesversammlung 
den Entwurf zu einem ,Bundesgesetz be- 
treffend die clektrisechen Schwach- 
und Starkstromanlagen", Diesea Gesetz 
liegt gegenwiirtig in dew Handen einer vor: 
berathenden Kommission der Bundesver- 
sammlong. Letztere wird In diesem Monat 
zusammentreten und fiber das Gesetz be- 
schliessen, 

Diesem Gesetzentworfe sind , Allge- 
meine Vorsehriften tiber elektrische An- 
lagen* und ,.Vorsehriften ther die Erstellung 
der Stromlejtungen der elektrischen Bahnen* 
angeflgt, welche als Ausfiihrnngsbestimmun- 
gen des vorerwilinten Gesetzes zu betrach- 
ten sind. Die Aligemeinen Vorschriften 
sind im vorigen und in diesem Heft der 
sETZ" abgedrackt. Die Bahnvorschriften 
werden wir im niichsten Heft verfffent- 
Heben. 

Der an die gesetzgeberischen Rathe ge- 
richtete Erliuterungsbericht enthalt den 
Grundsatz, dass Erstellung und Betrieb der 
elektrischen Anlagen auf dem Gebiete der 
sch weizerischen Eidgenossenschaft der Ober- 
atfsicht des Bundes unterstellt werden, und 
dass di¢ vom Bandesrath erlassenen Vor- 
sehriften verbindlich seien. Da Schwach- 
stromaniagen erst durch Zusammentreffen 
mit Starkstromanilagen geldhrlich werden 
kGnnen, sieht das Gesetz fiir die verschie- 
denen Anlagen auch getrennte Vorschriften 
vor. Als Schwachstromanlagen gelten solche, 
bei welchen keine Stréme auftreten ktinnen, 
die fiir Personen oder Sachen geflibrlich 
sind, als Starkstromaningen aber soleche, 
welche unter Umatinden fir Personen und 
Sachen getibriich sein kOunen. 

Analog den Sicherheitsvorschriften des 
VYerbandes Deutscher Elektrotechuiker ist 
die untere Grenze der Hochspannungs- 
anlagen aut 1000 V effektive Spannang 
featgesetat. 

Da dte Sechwachstromanlagen an sich 
nicht getibrlich sind, beschiftigt sich 
das Gesetz mit denselben nur insoweit, als 
sic Offentlichen Grand und Boden oder 
Kisenbahngebiet benutzen, oder zufolge der 
Nihe von Starkstromanlagen zu Betriebs- 
stérungen und -Gefihrdungen Anlass geben 
kdnnen. Vou grosser Tragweite ist die 
Bestimmung des Artikels 3, alinea 2. welche 
vorschreibt, dasa dic Offentlichen Telephon: 
leitungen die Erde nicht als Leitung be- 
putzen diirfen, wenn dieselben mit Stark- 
stromanlagen in Bertihrang kommen konnen, 
Diese Vorsehrift bedingt, dass simmeliche 
Telephonleitungen In der Schweiz nach und 
nach wit Riekleltangsdrihten verschen 
werden missen. 

Gegen diese Forderang der obligatori- 
sehen Doppelleitungen fiir die staatlichen 
Telephoneniagen, hat die Telegraphen- 
direktion Eluspruch erhoben und geltend 
gemacht, dass der gleiche Zweek erreiche 
werden kaun durch die Paralieltiihrung der 
Hin- und Riekleitung fir Starkstréme und 
ihre méglichste Tsclirang von der Erde. 
Der Einsprach wird aber wahrscheinlich 
erlolgios bleiben, 

In Betreff der Starkstromanlagen 
fihrt der Bericht aus, dass dic technischen 
Vorschriften far die Erstellung und den 
Betrieh solcher Anlagen nicht in das Gesetz 
selbst gehdren, Das Gesetz hat nur zu be- 
stimmen, nach welcher Richtung und von 
wem «ic Vorsebriften ga geben sind, Die 
technisehen Elnzelbeiten sind in fort 
withrender Enewickelung ond Umbildung 
begriffen, sodass 6 durchaus hemmend 
und schidlich wiire, die betreffenden Vor- 


schriffen in cinem Gesetze featzulegen 
dessen Abindernng mit vielfachen Ver- 
zOgerungen und Schwierigkeiten verbunden 
wire, Deshalb sind diese Einzelheiten in 
den ,Allgemeinen Vorschriften* behandelt, 
welche jeweillen nach dem Stand der 
Elektrotechnik fortentwickelt werden sollen. 

Damit diese Fortbildang im Zusammen- 
hange mit den theoretischen und praktischen 
Erfahrungen aut diesem Gebiete vor sich 
gehe, ist im Gesetzentwurf die Bildung einer 
stindigen Expertenkommission von 7 Mit 
gliedern, welche vom Bundesrathe zu er- 
nennen sind, vargesehen, Bel deren Wahl 
werden insbesondere die Mitglieder des 
schweizerischen elektrotechnischen Vereing, 
welcher auch bei der Ausarbeitung der am 
1. August 1899 bereits in Kraft getretenen 
oVorsebriften" wesentlich mitgewirkt hat, 
hericksichtigt werden. Durch die Zusom- 
mensetzung dieser Kommission wird den 
Fachkreisen die gebdhrende Mitwirkang bei 
Lésung der elektrotechnischen Fragen ge- 
wihrt, indem in derselben die Elektricitits- 
werke, die elektrixche Industrie und Wissen- 
achaft und die cidgendssische Telegraphen- 
verwaltuny vertreten sein sollen. 

Tuteressant sind folgende im Berichte 
enthaltenen Ausfihrungen zum Kapitel V 
Hattptlichtbestimmungen: 

Beziiglich der Haftpflicht flr Unfalle 
fegeniiber Dritten reichen die Bestimmungeu 
des sch weizerizchen Obligationsrechies nicht 
aus, dieselben begrinden eine Schaden- 
crsatzpticht nur im Falle des Verschuldens. 
Bei den elektrischon Leitungen handelt es 
sich aber am ausnabmsweise gefihrliche 
Anlagen, welche nach dem heutigen 5Stande 
der Wissenschaft und Erfahrang Schaden 
an Personen und Sachen auch in Fallen 
verarsechen kénnen, wo kein Verschulden, 
wenigstens kein nachweisbarea, vorliegt. 
Es reehttertigt sich duher, auch hier die 
Hafthbarkeit ohne Nachwele eines Ver- 
schuldens, die Hatrpilicht fir Zufall, cinzu 
fahren und nar die Haftpflicht far hohere 
Gewalt auszuschliessen, letzteres immerbin 
nur unter gewissen Einschrankaungen, Es 
sind somit Rechtaverhalmisse zu ordpen, 
welche analog der Haftpflicht der Elsen- 
babnen behandelt werden sollen. 

Bestiglich der Expropriation werden 
folgende Gesichtspunkte geltend gemacht: 

Wenn die Elcktricitatswerke sich unge- 
hindert entwickeln sollen, ist denselben das 
Ixpropriationsrecht elnzurdumev, da der 
Durehtihrang elektrischer Leitungen von 
den Grundbesitzern oft grosse wad nicht 
gerechtfertigte Schwierigkeiten — bereitet 
werden. Die Wiehtigkeit der elektrischen 
Anlagen fiir die Entwickelung der ein- 
leimischen Industrie rechtfertigt es, auf 
dem Wege der Gesetzgebung denselben 
moglichste Firderang angedeihen 2u lassen. 
Alle Grinde, welche fiir die staatiche Far- 
songe fir Wasserwerkanlagen zu industriellen 
Zweeken sprechen, sind hier in gleicher 
Weise maassgebend,. 

Das Recht der Expropriation ist zu ge- 
wihren fr die Einrichtmmgen zur Fort 
leitung und Vertheilung der elckerischen 
Energie. Einzubeziehen sind ferner die 
privaten Telephonieitungen, welche fir den 
Betrieb von Elektricititswerken nouiwendig 
sind. Ferner ist das Expropriationsrecht 
vingurdumen fir die Erstellung yon elek- 
trischen Leitangen (oberirdische nnd winter 
irdisebe} mit ihren Zabehtrden und fir die 
Anlage von Transformationsstationen twit 
ihren Zubehdrden. lobegriffen sind damit 
fir oberirdische Leitungen: das Setzen von 
Stangen, das Autstellen von Ueberfiihrunge 
und Kabelthirmen, die laanspruchnahme 
des Luitraums fir die Dratitleituagen, das 
Anbringen vou Stiitzpunkten an Gebiduden, 
das Ausholzen in Waldungen und linge 
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solcher fir Sicherheitsstreifen und fiir unter- 
irdische Leitungen, das Anlegen von Kabel- 
sehiichten mit Zagangsrecht zu denselben. 
Das Expropriationsrecht kann geltend ge- 
macht werden gegentiber dem Privateigen- 
thum und dem Areal der Eisenbalinen, 
gegeniiber letzteren aber nur, insofern durch 
den Bestand einer Starkstromleitang der 
Bahnbetricb nicht gestért oder getdhrdet 
und die Erstellang von Telegraphen und 
Telephonanlagen nicht verhindert wird, 
Das sind im wesentlichen die Gesichts- 
punkte, welehe im Eriiiaterungsbericht zam 
Gesetzentwarf geltend gemacht werden. 
Wie man sieht, sind diese Gesichtspunkte 
fir die Entwickelung der elektrotechnischen 
Industrie der Schweiz durchaus giinstig. 





Ueber das Verhalten parallel geschalteter 
Wechselstrommaschinen. 
Von Hans Girges. 


Einleitung. 

Die neueren Arbeiten ther das Ver- 
halten parallel geschaltcter Wechselstrom- 
und Drehstrommaschinen beziehen sich be- 
sonders darauf, die Schwingungen zu unter- 
suchen, die sie relativ zu einander austihren. 
Bereits im Jahre 1892 hat P. Boucherot') 
die Schwingungsdauer dieser Oscillationen 
berechnet. A. Blondel?) hat in demselben 
Jahre cine eingehende graphische und 
analytische Untersuchung angestellt. Er 
stellt die Schwingungen durch eine Fou- 
rier’sche Reihe dar und bereehnet eben- 
falls die Schwingungsdauer. Beide Autoren 
machen auf die Gefahr des Mitschwingens 
aufmerksam, das eintritt, wenn dic Impulse 
der Antriebsmaschine in demselben Takte 
erfolgen, wie die Eigenschwingungen der 
Dynamomaschine. Wihrend indessen Bou- 
cherot dem Trigheitsmoment nur eine ge- 
ringe Rolle zuweist, hilt Blondel dieses 
fiir besonders wichtig. Hatin und Leblanc} 
haben, ebenfalls im Jahre 1892, eine Dimpfung 
vorgeschlagen, wo diese Schwingungen zu 
verkleinern. Eine genanere mathematische 
Theorie der Daimpfung zu geben, wird von 
Blondel abgelebnt und anch von Hutin 
wd Leblane nicht versacht. Im vorigen 
Jabre hat G, Kapp) eine einfache Methode 
angegeben, dic Schwingangsdauer parallel 
geschalteter Maschinen zu berechnen. Er 
sieht die Hauptschwierigkeit beim Puarallel- 
betrieb in dem Mitsehwingen der Dynamo 
maschinen, Ueber diese Arbeit berichtet 
J. Guillaume in ,LEelairage Electrique® * 
and ffigt einige Bemerkungen tiber den 
algemeinen Ausdruck der Sehwingungen 
hinga, der einer Arbeit von Cornu ,Sur 
in synchronisation ¢lectromagnétique® ent- 
nommen ist und auch die Diamptong ent- 
hilt. Zu diesem Berieht nimme Boucherot% 
das Wort und giebt cinen eintachen Aus- 
drack ftir dle Schwingungsdauer der 
Dynamomaschine, indem cr sich auf scine 
frihere Arbeh bezicht. 

Im Folgenden ist der Versueh gemacht, 
eine moglichst cinfache Darstellung der 
Vorgiinge beim Parallelbetrieb mit Hilfe 
graphischer Methoden zu geben und daran 
éine analytische Theorie der Schwingungen 
anzuschliessen, wobei die Damptong mit 
heriicksichtigt werden soll, 


I. Graphische Darstellang der Vorgiin 
; € 
beim Parallelbetrich, _— 
1. Generator und Motor. — Die Be. 
dvuutung der Seibstinduktion. 
Wenn dic Feldmagnete ¢tner im Betrieh 
betindlichen Wechselstrommasehine 
4% Ian Lom EL", Bd. 45 & 268. 
\ gle Lom El, #41 45 ane 46. 
* ,ta Lom EL, Bd. 465 60t und 
» JETZ* 200, 134 


| el'Eolairnge Electrique~, 4,26 8, cay. 
*) .L'Bolair, Kleotr’, Kd. at &, 121, 


eine 
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Drehung von der Grisse des Winkels zu- 
rickgelegt haben, den die Mittellinien zweier 


benachbarter gleichnamiger Pole  eln- 
schliessen, 60 hat die EMK alle Phasen 


elner Welle durchlaufen, Man kann daher 
aus der momentanen Phase der EMK ant 
die jeweilige Stellung der Feldmagnete 
sehliessen. Die Feldmagnete zweier gleicher 
Maschinen missen vollkommen tiberein- 
stimmende Lage einnebmen, solange ihre 
elektromotorischen Krafte gleiche Phasen 
besitzen, ‘Tritt zwischen den elektromoto- 
schen Kriiften cine Phasenverschiebung auf, 
80 missen cinander entsprechende Radien 
beider Feldmagnete cinen Winkel ein- 
sehliessen, der jener Phasenverschiebung 
proportional ist. Der riumliche Winkel ist 
der a** Theil der Phasenverschiebung, wenn 
@ Polpaare vorhanden sind. 

Wir nehmen im Folgenden an, dasa die 
elektromotorisehen Kriitte dem Sinusgesetz 
folgen. Dann kann man durch die Vektoren 


Mm 





7 


Fig. 1. 


OM, und OM, (Fig. 1) die halhen elektre- 
motorischen Krifte zweier Weclselstrom- 
maschinen oderdieclektromotorischen Kriifte 
je cines Zweiges der in Stern geschalteten 
Wickelungen zweier Drehstrommaschinen 
darstellen. Noch allgemeiner kann man 0 
als das Potential der Nullpunkte, M, und Af, 
als die Potentiale je ciner Polklemme 2weler 
Maschinen bel offenen Ankerstromkreisen 
betrachten. 


Wenn die Maschine fH] vollkommen gieich- 
formig liuft, so kénnen wir dies dadurch 
zum Ausdrack bringen, dass wir die Rich- 
ting von OM, als vollkommen unveriinder 
lich ansehen, Jede Ungleleliférnnigkeit im 
Gange der Maschine | wird sich dann in 
cinem Schwingen des Vektors O Mf, zu er 
kennen geben, Eillt die Maschine I vor, so 
wird der Winkel @ griisser, bleibt sie zu- 
riick, so wird er kleiner. Bei dieser Be- 
trachtung kénnen wir nunmehr dic Bedin- 
gung fallen Inssen, dass dic Maschinen gleich 
gross seien, 

Verbindet man die entsprechenden Pol- 
klemmen beider Maschinen leitend mit ein- 
ander, 30 Miissen Stréme auttreten. Wir 
kOnnen uns unbeschadet der Allgemeinheit aut 
die Betrachtung je cines Zweiges besehriin- 
ken, indem wir Sternschaltung za Grunde 
legen, und uns die Nullpunkte beider Ma- 
schinen kurz mit einander verbunden den- 
ken. In dem so hergestellten Stromkreise 
sind die clektromotorisehen Kriifte 0 M, und 
OM, vorhanden. thre fir die Erzeugung 
der Stromadirke in Betracht kommende 
keometrische Differenz wird durch die 
Strecke MM, M, dargestellt. Dic im Strom- 
kreise vorhandene Stromstirke J muss 
wegen der Selbstinduklion eine betracht- 
liche Phasenversehiebang gegen M, M, be- 
sitzen, die sich in bekannter Weise aus dem 
wahren Widerstande und der Selbstinduktion 
bereebnen liisst. Diese Phasenversebicbung 
werde durch den Winkel MyM, A darge- 
pin Von der Spannung M, M, wird nan 

u Theil M,A, der die Phase der Strom- 
Stirke besitzt, durch wahren Widerstand, | 


8. Miirz 1900, 
Se 
der andere rechtwinklig zu MA liegend: 
Theil AM, durch Selbstinduktion alfge 
gebrt. : 

Da der Spannungsverlust durch Selbst- 
induktion vielmals grésser ist, als der darch 
waliren Widerstand verursachte, go iq 
$M,M,A nahezu ein Reehter, und mip 
sieht, dass Mf, A wur geringe Winkel mit a0 
und 4,0 cinsehliesst. Daraus folgt, dass 
beide Maschinen relativ viel Arbeit leistey 
wenn der Winkel M, OM, sich niebt zn setir 
einem Reehten niihert, z, B. Maschine | dig 
Arbeit 








£, J cosg@=0 Af,. mA 

wobei # den wahren Widerstaud des ge 
simmten aus den Wickelangen beider My. 
echinen und den Verbindungsleitungen be 
stehenden Stromkreises bedentet. 

Wenn dieser Stromkreis keine Selhs. 
induktion, sondern nur wahren Wiserstusd 
besdisse, 50 wirde die Stromstarke die Phase 
vou M, M, besitzen und daher bedeutende 
Winkel mit Of, und OM, einsebliessen. 
Hei derselben Strometirke wie vorher wir 
den daher die Leistungen der Masehinen 
erheblich geringer sein, Sie waren eben ay 
gross wie zuvor, wenn die Stromstirke in 
dem Verhiiltnisse Mf, M. za Af, A grissr 
wire, als vorher. 

Ka ist also gerade die Selbstindak 
tion in den Maschinen, die bei einem 
Arbeiten der cinen Maschine auf die 
andere die Arbeitskomponente der 
Stromstirke gross, die wattlose Kom 
ponente gering macht. QObne Selhe- 
induktion warden bei gleich grossen elektro 
motorischen Kraften, d. kh. wenn OM, = OM, 
nahezu nur wattlose Striime entstehen, so 
lange OM, und O My einen kleinen Winkel 
mit einander elnschliessen, Arbeitseirime 
ohne starke wattlose Strime wiiren nor 
moglich, wenn 


» cox (0 M,, Mf, 4 


OM,2 OM. 


Man erkennt schon hieraus die Bedeutung 
der Belbstinduktion fir das Zosammen 
arbeiten der Masehinen. 

Ofenbar muss, wenn Arbeitsstrom vor 
handen ist, die eine Masehine als Generator 
die andere als Meter arbeiten. Hierfitr ist 
jetzt cin Kenngcichen gu suchen. Wir 
kinnen die Spannung Af, M, beliebig vou 
M, nach M, oder umgekebrt gerichtet #t- 
nehmen, Denken wir uns dann die Zeit 
linic, aut die alle Streeken za projiciren 
sind, um die Augenblickswerthe zu erhaltet 
im Sinne des Uhrzeigers rotirend, so mt 
die Stromstirke wegen der Selbstinduktion 
immer nach rechts verdreht ersctieinen. 5 
kann also dureh M,¢é, oder durch M4; 


dargestellt werden. Nun verseliiebt die 
Stromstiirke das Potential durch wabred 


Widerstand immer in ihrer eigenen Bich 
tung.’) Wihlt man daher M,J,. 5° wird 
der Abstand des Potentials vom Nullpunkt 
© kleiner; wihlt man dagegen Af). 5° 
wird der Abstand des Potentials grésser 
Wir wissen aber ferner vom Gleichstrom 
ler, dass die Spannung Kleiner wird, wenl 
man sieh von der Stromanelle durch Wider 
stand entiernt, dagegen grésser wird, went 
man sich vom Stromaufnehmer enter! 
Demnach gehirt in unserem Falle OMG dem 
Stromerzeuger, OM, dem Stromempfingt! 
an. Bel dem angenommenen Drehungesm" 
der Zecitlinie ist terner OM, der voreilende, 
OM, der nacheilende Vektor. Wir sehitesset 
daraus, dass die voreilende Masehin 
als Stromerzenger, div nacheilende a 
Motor lauft. Ware keine Selbstindaktie 
» Vel Gorges: Usher dis gruphiseht Der 


steltune dvs Weehselpotentials wad ihre Anwed 
ETH" 100%, 8. 164, 
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eorhandea, 80 Wire immer diejenige Ma- 
echine der Stromerzeuger, deren Vektor OM 
der grissere Ist, ganz einerlei, ob dieser 
Yektor vor- oder nacheilt. Da aber that- 
sjehlich Selbstinduktion vorherrscht, 50 
kann OM, auch betrichtiich kleiner als 
OM, sein. Maschino | bleibt dann solange 
Generator, wie OAf,.J, cin spitzer Winkel 
bleibt (Fig. 2 und 8). 


o 
Pig. 4. 


a 
Fig. 3 


Das Diagramm einer synchronen Kraft- 
libertragung mit zwei gleichen Maschinen 
ist demnach durch Fig. 4 dargestellt. In 
der ersten Maschine findet eine Potential- 
verschiebuug von M, bis F,, im &usseren 
Kreise eine solvhe von P, bis Py, in der 
zweiten Maschine endlich aine solche von 
Fbis M, stan. OP, und OF, stellen die 
Klemmenspannungen der Maschinen vom 
Nallpankt bis zu den betreffenden Kiemmen 
gemessen «ar, 


2, Maschine and Netz. — Leistungs- 
linten, 


Wir nehmen jetzt an, dass eine Maschine 
wit der EMK Of, (Fig.5) aut die Sammel- 
sebienen eines Netzes arbeite, dessen Span- 


aug nach Grosse and Phase als konstant : 
Die Netzspannung | 


angesehen werden kann, 


ra 
. 
NX 


M,;; 7 






a 


Pig, &. 


werde durch ON dargestellt und mit Ex be- 
teichnet. Um zum Potential M, der Maschinen- 
polklemme bei offenem Ankerkreise zu ge 
langen, verschieben wir das Potential you 
¥ ans zunlichst in der Richtung der Strom- 
stirke um den Ohm’sehen Spannungsver 
‘ist bis B, dann rechtwinklig zu WB um 
den Spannungsveriust durch Selbstindaktion 
nach links bis 3f,. O Mf, ist dann die erfor- 
terliche EMK der Masehine. Der spitze 
Winkel, den NB mit ON einschliesst, ist 
ttle Phasenverschiebung qy, die zwischen der 
De atatke and der Netzspannang ierrscht. 
Hie Leistung ist offenbar, wenn NB! die 
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Projektion von NB auf ON darstellt,” pre 
portional mit 


ON.N B.cosg=ON_N RR, 


da N B= R.J, also proportional der Strom: 
stirke ist, Konstruirt man nun fir dieselbe 
Arbeit den Punkt M/ unter der Voraus- 
setzung, dass di¢ Vhasenverschiebung g =0 
ist, so hat man nur von B rechtwinklig za 
NB am den Spannungsverlust durch Selbst- 
induktion vorwiris zu gehen, Nuon sind die 
beiden Dreiecke NBM, und NBM ein- 
ander Shnlich, wetl 


NB NBS 


BM, ~ BM; 
and 
NBM, = NB M,' = 90°. 
Daraus folgt, dase 
NM, NB 
NY NE 
und ferner, dass 
4ANM=aAB NM; 
oder 
4BNB=3M,NM'=¢. 
Rs sind also auch die Dreiceke BN B 


und M,NM/! einander fbnlich, Darags 
folge der wichtige Satz, dass 2 Mf, MN 


! ein Rechter ist, dass also M, Af' senk- 


recht auf NM stett. Demnach ist 
eine durch den Ponkt M/ senkrecht zu 
NM, gezogene Gerade der geometri- 
sche Ort fiir alle Punkte M,, die der- 
selben Arbeitsleistung der Maschine 
zugehéren. Wir nennen daher AA eine 
Linie gleicher Leistung oder eine 
Leistungslinie 

Um daher fiir eine gegebene Arbeit und 
Stromstirke, sowie fir eine gegebene EMK 
tler Maschine I die zugebGrige Lage der 


| EMK OM, za finden, hat man folgender- 


massen za verfahren. Man verlingere ON 
bis B um den Ohm'schen Spannungsver- 
lust FJ’, wobei J‘ die Stromstirke ist, die 
bei der Phasenverschichbung g=0, 4. h, 
dem Leistungsfaktor Eins, die gegebene 
Leistung liefert, and trage von B' recht- 
winklig zu NB nach links B Af’ = SJ’ an, 
wenn SJ' unter derselben Bedingung der 
durch Selbstindaktion verursachte Span- 
nongsverlust ist. Nunmehr lege man durch 
Mf, cine Senkrechte AA oo M,N und 
schlage mit der gegebenen EMK um O 
einen Bogen, so ist der Schnittpunkt dieses 
Bogens mit der Geraden AA der gesuchte 
Pankt M, und OM, die Lage, die die Phase 
der EMK kennzeichnet. Der Winkel M, VM! 
=g giebt die Phasenverschiebung an, mit 
der die Maschine I auf das Netz arbeitet, 
Wird die Erregung der Maschine geitndert, 
ohne dass sich die Arbeit der antreibenden 
Maschine @ndert, #0 versehiebt sich M cin- 
fach auf der Geraden 4 A, und die Maschine 
arbeitet mit einer anderen Phasenverschie- 
bung # zwischen Stromstirke und Klemmen- 
spannung auf das Netz. Da der Ohm'sche 
Spannangsverlust NB in der Regel sebr 
klein gegen den Spannungsverlast durch 
Selbstinduktion ist, so ist die Linie AA 
nahezu parallel ON. 

Wenn man die verschledenen Leistan- 
gen entsprechenden Linien Ada konstrairt, 
so erhilt man cine Schaar paralleler Linien; 
Fig. 6 zeigt die Linien, die zu den um */, 
der normalen Belastung fortschreitenden 
Leistungen gehiren. Diese Geraden miissen 
alle gleichen Abstand von einander haben, 
Die Nulllinie geht durch N. Ist die Erregung 
gering, sodass die EMK kleiner als div 
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| Netzspanoung ist, so hat dle EME bei der 
Leistung Null eine geringe Voreilung, bei 
starker Erregung eine geringe Nacheilung 
Links von der Nulllinie liegen die Lelstungs- 
linien fiir die Maschine als Generator, rechts 
von der Nalllinie die Leistungslinien fiir die 
Maschine als Motor, 
Man kunn hiernach leicht die bekannte 
¥-Kurve.synchroner Motoren ‘konstruiren. 





Fig. @ 


Schligt man nimlich in Fig. 6 mit wachsen- 
den Radien um O Kreisbogen, so wird die 
Nulliinie in den Punkten C,C,... C, ge- 
trofen und die Strecken NCL, NC, 
NC,...NG, sind proportional den zage- 
hérigen Stromatirken. Die Linie —1 wird 
in den Pankten D,, Dy... Dy getroffen und 
die zugehérigen Strecken NL, NDy...ND, 
sind wieder proportional den zugehérigen 


Srromstirken, Trigt man nun die Strecken 
OC,. OC... OC, als Abscissen, NC, 
NC,...NC, als zugehdrige Ordinaten in 


einem rechtwinkligen Koordinatensystem 
auf, so erhalt man die Y-Kurve tir Leer- 
laut. und in entsprechender Weise die far 
Vollbelastung (Fig. 7}. Man steht, dass die 
Kurven immer dacher werden miesen, je 
grisser die Relastung wird. 

Zugleich sicht man aus dem Diagramm 
(Fig. 6), dass cin synchroner Motor, wenn 
nur die Maschine oder das Netz ohne 
wesentlichen Spanoungsabfall die Strom- 
atirke zu llefern im Stande iat, ganz wesent- 
liche Ucberlastungen vertraigt. Die grisste 


an Yl 





sich 


ergiebt 
namlich aus der Leistangslinie, die den mit 
der EMK um 0 geschlagenen Kreis noch 
eben berilirt, 


Belastung. die méglich ist, 


8. Das Schwingen der Maschinen. 

Wir betrachten jetzt den Fall, dass zwei 
Maschinen I und II mit den elektromotori- 
schen Kriften Of, und OM, parallel auf 
ein Netz arbeiten, Es ist nicht ndthig, dass 
ihre elektromotorisecben Keiifte gleich gross 
seien; auch kinnen thre Leistungen ver- 
schieden gross sein, Dies letztere hange 
davon ab, wie vicl Arbeit die Antriebs- 
maschinen bei derselben gegebenen Ge- 
schwindigkeit leisten. Sind dic Leistungen 
und die elektromotorischen Krafte bekannt, 
so kann man nach dem Vorigen leicht dic 
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Vektoren OM, und O M, der elektromotori- 
schen Krafte konstruiren. 

Damit man tberhaupt die Miglichkeit 
vorhanden sei, dass die Maschinen paralle! 
zusammen arbeiten, muss nothwendig dic 
voraneilende Maschine stiirker belastet, dic 
zuriickbleibende Maschine entlastet werden. 
Dies ist, wie wir geschen haben, dank der 
Selbstinduktion der Maschinen der Fali. Je 
grésser das Verhiltniss des Spannangever- 
jusies durch wahren Widerstand zu dem 
durch Selbstinduktion wird, um so grésser 
wird die Neigung der Leistungslinien zu 
der Strecke ON. Warden diese Linten 
parallel zur Tangente in M, an den um 0 
mit OM, geschlagenen Kreis verlaufen, so 
wiirde bei wachsender Voreilung die Be- 
lastung nicht mehr grésser werden und 
mithin die Miglichkeit des Parallelarbeitens 
tiberhaupt aufhdren, 

{m einfachsten Falle sind beide elektro- 
motorischen Krifte und die Leistungen 
gleich gross. Dann fallen OM, und OM, 
in dieselbe Strecke O M (Fig. 8) zasammen. 


wt mw 
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Pig. & 

Wird jetzt der Maschine [ eine Voreilung 
ertheilt, sodass ihre EMK in die Lage OM, 
kommt, so muss nothwendig die andere 
Maschine M, eine Nacheilung erhalten, so- 
dass ihre EMK die Lage OM, elnnimmt, 
derart, dass die Summe der Leistungen die- 
selbe bleibt wie vorher. Die Stromstirken, 
die zuerst NAf proportional waren, sind nun 
NM, und NM, proportional, die Phasen- 
verschiebungen der Stromstirken gegen die 
Netzspannung werden g, und gy, 

Wenn nun aber die mittleren Leistungen 
der Antriebsmaschinen gleich gross sind und 


nach der Fig. 8 der Linie : entsprechen, 


so knnen die elektromotorischen Krifte 
nicht dauernd die Lagen OM, und OM, be- 
halten, bef denen dic Leistungen 1 und ‘Ny 
sind, sondern sie milssen wieder zuriick- 
schwingen. Dies geschieht dadurch, dass 
die Geschwindigkeit bei Maschine I etwas 
abnimmt, bei Masehine IL etwas grésser 
wird. Wenn infolgedessen beide Vektoren 
wieder dieselbe Lage OM erreicht haben, 
ao sind ihre Geschwindigkeiten verschieden 
gross, Maschine I liiuft namlich in diesem 
Augenblicke etwas langsamer als Maschine IL, 
Infolgedessen nehmen die Vektoren jetzt 
Lagen an, die in chigegengeactztem Sinne 
wie vorher von OM abweichen. Die Ma- 
schinen schwingen also um eine Gleich- 
gewichtslage, wiihrend sie gleichzeitig 
rotiren, 

Wird indessen betden Maschinen, deren 
elektromotorische Kratte bis dahin beide 
dureh den Vektor OM dargestellt wurden, 
genag dieselbe Voreilung ertheilt, so kann 
natirlich eine ungleiche Belastung, wie sie 
vorher eintreten musste, jetzt nicht aut- 
treten. Beide Maschinen sind in diesem 
Faille wie vallig starr mit cinander ge- 
kuppelt, das helsst wie eine einzige Maschine 
au betrachten. In demselben Maasse, wie 
dureh den Impuls OM vorwarts gedreht 





wurde, hat sich demnach auch der Vektor 
der Netzspanoung ON vorwarts gedreht. 
Dieser Fell tritt anuiihernd ein, wenn zwei 
Maschinen darcl Dampfmaschinen mit genau 
gleicher Karbelstellung angetrieben werden. 

Wir sehen nanmehr den Vektor der 
Netzspannung OWN als vollig konstant nach 
Grosse and Richtung an und betrachten die 
Schwingungen des Vektors einer Maschine 
OM gegen diese Netzspannung. Dieser Fall 
entspricht dem Parallelarbeiten zweier 
fleicher Maschinen, die so gegen einander 
schwingen, dass die gesammte Arbeit und 
die gemeinsame Klemmenspannung konstant 
bleibt, Thatsichlich muss in dem Falle 
zweier Maschinen die Spannuang etwas 
schwanken, sobald Schwingungen auftreten, 
wie man ebenfalls aus dem Diagramm 
(Fig. 8) ableiten Kann, Die Spannunge- 
schwankungen kénnen sogar sehr gross 
werden, wenn die Schwingungen gross 
sind, Wir kénnen indessen ein Netz von 
so grosser Leistungskapacitét annehmen, 
dass die Vorginge der betrachteten, auf 
dies Netz arbeitenden Maschine die Span- 
nung ON unbeeinflusst lassen. 


Il. Die Berechnung der Schwingungen. 


4, Die Differentialgleichung der 
Schwingungen. 

Wir machen die Annahme, dass die 
Periodenzahl des Wechselstromes gegentiber 
der Schwingungszahl der Maschine so hoch 
ist, dass man mit den Mittelwerthen der 
Spannungen, Stromstirken und Leistungen 
rechnen darf. Nur unter dieser Voraus- 
setzung sind die folgenden Betrachtungen 
giltig. Bei den modernen Maschinen kann 
man im Allgemeinen diese Bedingung alz 
erfiillt ansehen, denn w&hrend bei der 
Periodenzah! 60 die Dauer einer Periode 
Yu Sekunde ist, betrigt die Daner der 
Schwingungen, die wir nun betrachten 
wollen, einige Zehntel bis zwei Sekunden. 

Es sei nun, immer euf einen Zweig der 
Wickelung bezogen, 


& die Leistung der Antriebsmaschine, 
A die Leistung der Dynamomaschine, 
@ die lebendige Kraft der Sehwung- 
massen, 
D die Leistung der Dampfung, 
80 ist in jedem Augenblicke 


Ldt=Adt+d@tDat. (1 


Es bandelt sich nun darum, die cinzelnen 
Grissen dieser Gleichung als Funktionen 
der Zeit ¢ darzuatellen, 

L ist im Allgemeinen, besonders bei 
dirckter Kuppelung der Wechselstrom- 
maschinen mit Dampftmaschinen und Gas- 
motoren, eine komplicirte periodische Funk- 
tion vont. Bei Turbinen kann man dagegen 
Z uals konstant ansehen. 

Ite Leistung A der Dynamomaschine 
Misst sich, wie bereits Kapp gethan hat, 
aus dem Diagramm ableiten. Vernachlissigt 
min den Spannungsverlust durch wahren 
Widerstand, der in der Regel im Vergleich 
zum Spannungsverlust By durch Selbstinduk- 
tion sehr klein ist, so ist dic Leistangslinie 
AA eine Parallele gur Netzspannung ON 
(Fig. 9. Ist die zn ON senkrechte Strecke 
NM’ der induktive Spannungsverlust ftir 
die Phasenversehiebung ¢@=0 zwischen 
Stromstirke und Klemmenspannung, so 
(agen wir fiir die Phasenverschiebung g 
NM unter dem Winkel y an NA’ an, wobei 
Mf auf der Geraden 4A dure M! liegen 
muss. Der Fusspunkt des Lothes von Af 
auf ON sei P. Die Vorellung der EMK 
E=0OM der Maschine vor der Netzspan- 
hing Ex=ON sei gleich @. 

Nun ist fir cinen Zweig der Wickelung, 
nimlich vom Nullpunkt bis zu einer Klemme, 
die Leistung gleich En J’, wenn J' die 





Stromstirke fir cos g=1 fst, 
wenn m Zweige vorhanden sind 


A=m. Ey J' 


8. Mirz 1900. 


und daher, 


fg 


Ist ferner Jy die Kureschiussstromstirk. 


bei derjenigen Erregung, 


die Klemmenspannung 


sO ist 


Jn 


ON 


die bei Leerlauj 


En = ON gleb 


E, 


J WN B; 


und es ist daher 


J‘= 


Hierin bedeutet 2,’ 


E;' 
En 


«dy. 


M'N den gering- 


sten induktiven Spannungsverlust, der be) 
der Arbeit A méglich ist, wenn namic 
cos ¢=1 ist. Aus (2) und (8) folgt 


A=m. Ey J, 
und, da 
_ MP _MN_#&B 
sne= OR = on == 


iat, 


A=m. EJ sine 


-. fd 


Weiter ist, wenn © das Trigheitsmomen 
der Schwungmassen, w die angenblickliche 
und @» die mittlere Winkelgeschwindigker 


darstellt, 


1 
@=35 


(9) @ (0a? — ov?) , 


/ 


. 6 


wohbei der Faktor g = 9.81 nothig ist, um dic 
lebendige Kraft in Wattsekunden ansen- 


driicken. 


Man kann welter 


da=a(@—woy)dt . 


. 6 


setzen, wenn a@ die Wellenzahl, d. h. dix 
halbe Polzahl der Maschine bedeutet. 








Fig & 
Daraus folgt 
1 da 
fa = Gy + a’dat 
md 
dw 1 @e 
dt a'dé 
Demnach fat 
€P=yhuda 
at 1 da 
= (um + a’at 
Da der Werth von 
| de 
a dt 


da 
f. 
qo? 





8, Marz 1600. 


klein im Verbaltniss zu a, ist und auch bei 
starken Schwingungen nur wenulge Procente 
yon w, ausmacht, so unterdricken wir ibn 
und erhalten dadurch 


_ gm Pa 
d@= -qadt- 


Nun ist weiter 
2nu 220 
% = g = o ewe, a 


wenn « die Umdrehungszahl in der Minute 
and u die Periodenzahl in der Sekunde be- 
deutet. Daraus tolgt 


apa 78898 OF at 
oder 
dm=p. 44 dt | 
pa 2a598 | ae 


Die von der Diimpfung in der Zeiteinheit 
geleistete oder gewonnene Arbeit D riihrt 
yon Wirbelstrémen her, die in den 
Polschuhen auftreten, wenn das Ankerfeld 


uni die Feldmagnete versehiedene Ge-. 


schwindigkeit haben, d. h. wenn sich « 
Andert. Man kann die Maschine demnach 
in dieser Hinsicht anndhernd wie einen 
asynchronen Motor anseben. Die gewonnene 
mechanische Leistung Am ist nun fiir einen 
Drehstrommotor mit a Wellen 

Am =2re¢.an? M1(1—v).0 (10 


wenn ¢ eine Konstante, M das Maximum 
des sinusartig vertheilten Magrietismus und 
o die Geschwindigkeit in Bruchtheilen der 
synehronen Geschwindigkeit bedeutet.") 

Daher ist dic von der Antriebsmaschine 
geleistete Diimpfung 


D=— An=—2r¢.an? M?(1—v) v. 
Da nahezu # = 1 ist, setzen wir 
D=—2ne.an?, M?(1—r). 

Setzt man nun 


2an 
a 


2an 
a = Wy, 





.vp=w (Ba 


*0 erhilt man 
D=c.anM?.a(o— o,) 
oder mit Hilfe von (6) 


Lee 
pa x & 
D=c.an M?, dt 
ader 
de 
D=q. 
q dt | (ll 
q=c.anM* 


Die Konstante ¢ hiingt von der Kon- 
struktion des Poles ab. 

Allerdings bilden die Polfiichen der 
Generatoren keine zusammenhdngende 
cylindrische Oberflache und Af wird daher 
einen um so grisseren Werth annehmen, je 
gr0sser dio Phasenverschiebung ist, da bei 
geringer Phasenverschiebung das Maximum 
des Ankerfeldes zwischen zwei Pole fillt. 
Mit einiger Anniherung wird man indessen 
beh die Gleichungen (11) gelten lassen 
kinnen, wenn man fir M einen mitileren 
Werth za Grande legt. 


‘| Val. E.G drges: Zur Theorie der asynehronen 


Weebtelatrommoteren", Gleichung 48, ,R TZ" 1896, $ 770, 
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Hutin und Leblanc') haben an den 
Dynamomaschinen cine energische Dampfun 
angebracht, indem sie dice Polschuhe mit 
Kupferbolzen durchzogen, die an beiden 
Seiten siimmtlich gut leitend mit einander 
verbunden waren. 

Setzt man die {Or A, d@ and D er- 
mittelten Werthe aus (4), (9) und (11) in 
Gi. a) ein, so erhalt man nach Division 
mit dt 


da 


L=m.Edjsing+p. oo +9. a: 02 
Wir setzen nun weiter 
a=a,+2 
und 18 
da _adr | i” 
dt ~ dt 


worin «, der stationdren Gleichgewichtslage 
wid demnach 

Ag=m. EJ, sin a, (14 
der mittleren Leistang der Dynamomaschine 
entspricht. Der Winkel x wird im Allge- 
meinen ein miissig grosser Winkel sein, 
ebenso wie a. Nimmt manz B. fiir a, den 
schon recht grossen Werth von 20° an, so 
macht man fir z=10° einen Febler von 
1,2°, und fir z= 20° einen Fehler von 4%), 
wenn man 


sin @ om sin (ay -+ x) = sin a, + 2 cos ay (15 


setzt. Dieser Fehler wird geringer, je 
kleiner @ und je kleiner x wird. Setzt man 
non sin @ aus (15) in (12) ein, so erhilt 
man 


—Ag=p ea + gaa +m. BIycosay.z. (16 


(L— Ay) ist eine von der Zeit t abhingige 
Funktion, die sich aus der variablen Leistung 
der Antriebsmaschine ergiebt. Wir setzen 


daher 
L— Ay= f(t) {17 
Es sei ferner 
m.EJ,cosa,=r. (18 


Um diesen Ausdruck umzutormen, setzen 
wir nach Fig. 9 


0s ay me a= Ex + Bs Manet, 


und da nach (3) 


80 folgt weiter, dass 


_ md! Ew 


Es (En + Ey’ tang ¢) 


r 


oder 


rem (Bin By tang g) - «9 


Die GL. (16) geht mit (17), (18) and (19) 
fiber in 


dx dz 
Pe gate- ge tr-sef0- 


(20 
worin p, q und r yon ¢ unabhangig sind und 
folgende Werthe haben 


1) Val. PF. ilbert Proeddé Hatin at 
Lab Tn n 4 ne e “ynchrantantion dos alternateurs”. 
ba Lom. Eseotr.", Bi. 56, 5, 1. 
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‘ pa **000 ee 
qg=c.anM’. - Zl 
r= = (Eu + Ey’ ta 19 
=z ng¢). . { 
Die Integration dieser Differential- 


gleichung ist in den Lebrbtichern der Inte- 
gralrechnung gegeben, Sie spielt tiberhaupt 
in der Physik eine bedeutende Rolle. ') 


5. Die Eigenschwingungen der 
Dynamomaschinen. 
Zur Ermittelung bestimmter Werthe muss 
f(t) gegeben sein. Im cinfachsten Falle 
fiuft die Antriebsmaschine vollkommen 
gieichf6rmig, wie z. B. eine Turbine. Dann 
ist L konstant und gleich A», mithin 


fiHe=0 


und wenn man auch noch von der Damptung 
absieht, so erbdlt man aus (20) 


Cor 


(21 


P. ga +r.e=0 . (22 
Hieraus ergiebt sich 
2=8.sin2n( 7+). (28 
worin 
on V2 =27 | 2289 OR 
Taan Peo VCR te) 


und S und ¢ Konstanten sind, 


Dieser Werth 7 stellt die Periode der 
Eigenschwingung der Dynamomaschine dar, 
Setzt man cos @=1, also tang p=0, 30 geht 
der Ausdrack fiir J, ber in 


In diesem Ausdruck treten das Trigheits- 
moment & und der induktive Spannungs- 
verlust E,' als villig gleichwerthig auf und 
7, hat fir alle Leistungen 4, denselben 
Werth. Ist dagegen Phasenverschiebung 7 
vorhanden, sodass die allgemeinere Formel 
(24) gilt, so ist 7, um so kleiner, je kleiner 
cos @ ist. In diesem Falle nimmt 7, ausser- 
dem fitr einen bestimmten Werth von cos p 
mit wachsender Belastung ab, Diese letztere 
Eigenthiimlichkeit kann zur Folge haben, 
dass die Schwingungen mit wachsender Be- 
lastung grésser oder kleiner werden?) 

Es mége noch bemerkt werden, dass 
die Formeln (24) und (25) unveriindert 
bleiben, wenn man unter E, die volle 
Klemmenspannung und unter 2, den ge- 
sammten induktiven Spannungsverlust ver- 
steht, da beide Grissen ans den friher 
definirten durch Multiplikation mit demselben 
Faktor gewonnen werden. 

Bine von einer Turbine angetriebene 
Dynamomaschine, die keine Dimpfung be- 
sitzt, wird mit dieser Periode schwingen, 
wenn sie aus der stationiren Bewegung 
gebracht wird. Dies kann z. B. dadurch 
geschehen, dass plitzlich ohne Aenderung 
der Belastung die Erregerstromstirke ver- 

') Die Gleichang wird z B, in 4 Vorlesungen 
ther his mathematisohen Principien dee Akustik" vou 
Bei ath Gite oa ce. Lope tom austanrien be: 

Aust#brongen 


han Di iteren mathesna' on 
ox mel sich eng an diese Darstellung an. Vgl. ine 
hesoudere §§ 18, 17, 22, 23, 34 2. 


22 
) Glichn (34) ist der von A. Blondel im 
Jabra yaa aegueen La Lom. Ei", Bd © 8. bed] ihn 
lich. Netzt man in der Formel von Blondel den 
inneren Widerstand der Maachine gleich Null and er 
setet man welter unter dor Wureel einmal die EME 
dureb dle Kiemmenspannung, #0 geht sie in Porme! (34) 
fiber. Gl. (2) iat genau mit der von Bousherot im 
Jahre 162 srsetenes i tented vel. Lgel a4 
3 ohn A 
gieiobtalis el fu deusel bee Resaltat wie SP as. 
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grossert wird. Der Vektor OM (Fig. 9) 
muss dann wachsen und der Endpunkt M” 
auf einer Leistungslinie legen, die einer 
grisseren Leistung zagehért. Wie man 
leicht erkennt, muss nun der Vektor die 
Lage OM anzunehmen suchen und der 
Winkel «@ kleiner werden, damit die alte 
Leistung wieder erreicht wird. Dammit ist 
der Anstoss zum Schwingen gegeben. 


6 Das Mitschwingen der Dynamo- 
maschinen. 

Um das allgemeine Integral der Gl. (20) 
herzastellen, that man gut, die Funktion f(¢), 
die jedenfalls eine periodische Funktion ist, 
in eine Fourier'sche Reihe aufzulésen. 
Man seize also 


L—Ayp=f10 





2mt 4nt 6nt 
= # vos : +P, cos = +P, 008 : +... (26 
t 
+Q, vin?**4.Q,8in #844 Qzsin®™ +... 





Die einzelnen Glieder haben demnach 
dle Sechwingangeperioden 


' t 
T. e+ ge 


Im den Einfluss des m*t Gliedes mit der 


3 
Schwingungsdauer = zuuntersuchen, ziehen 


wir das entsprechende Cosinusglied und 
Sinusgiica zusammen and schreiben 
2mat . Smart 
Pm Gos = + Qe Sin i | 
(27 


=f. sin ("+ 7] | 


Solange wir nur dies eine Glied be- 
trachten, kénnen wir unbeschadet der All- 
gemeinheit y=0 setzen und daher 


a 
f() = Boon 22"! or. on BF! cs 
t Ts 
schreiben, indem wir die Schwingungs- 


dieses Gliedes nunmehr mit Tu 
Dadureh nimsat die Gl. (20) die 


‘ rt 
triode 
pe brid 
bezeichnen. 
Form 


dg 2nt 


dz 
Poge td gp, tr ea ksin Te (29 


an. Das aligemvine Integral dieser Gleichung 
ist, soweit es reell ist, 


x= S,cos 2 (zut— wy) | 


+ U.e—*t sin 2a (st+e) | aed 
Hierin bedeutet 
ta= 7 
die Schwingungszah! der Antriebsmaschine, 
s= : 
r 


die Schwingungszali! der Dynamemaschine. 
Voraussetzung fiir diese Losung ist, dass 
die Dimpfung nur miissig gross ist, sodags 


g<adpr (81 
Weiter ist in Gl. (80) zu setgen: 
g< R 
Vr doe? pa) 4 red gl 2? 
25 fu 
tang Y= r—4nz,? 

(82 
eins a ve ? 
“2a Fp tpt 
1 


to 


Pp 
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Gund ¢ sind willkirliche Konstanten, 
die gestatten, den Winkel x and die Winkel- 
5 fd 
geschwindigkeit ( a) 
Zeit beliebig gewAhlten Werthen anzupassen, 
Wenn die Bedingung (81) nicht erfillt 
ist, sondern umgekehrt 


zu ciner gegebenen 


ge4dpr, (383 
80 ist das zweite Glicd des lntegrals eine 
reelle Exponentialtunktion und stelit eine 
Beweguogsform dar, nach der das System 
entweder sofort oder nach einmaliger Um- 
kehr in die Ruhelage zuriickkehrt. Sehwin- 
gungenkOnnen dunn nur durch das erste Glied 
entstehen. Dieser Fall entspricht der aperio- 
dischen Diimpfung. 

Wir kehren zum ersten Fall der 
schwiicheren Dimpfung zurtick. Jedes Glied 
der Fourier’schen Reihe (26) liefert cin 
Integral von der Form (30). Da aber 2 und 
= im 2weiten Gliede tir alle diese Integrale 
denselben Werth haben, 40 kann man sie 
in elnen einzigen Ausdruck von derselben 
Form zusammenzichen. Man erhillt daher 
als allgemeine Losung einen Ausdruck von 
der Form ; 


S2=3(8.cos 2a (2at+ y—)) | 


: (34 
4+ U.e—4*tsin 2 w(t 4- ¢) | 


worin fiir zq der Reihe nach alle Werthe 


bis ins Unendliche und fir § und y die 
zugehirigen Werthe nach Formel (82) zu 
setzen sind. Zu der durch die Summe dar- 
gestellten Schwingung addirt sich nun noch 
eine Eigensehwingung der Maschine, die 
dem ecinfachen Binusgesetze folgt. Infolge 
davon treten Schwebungen auf, die indessen 
wegen des Dimpfungskoéfficienten 4 nach 
einiger Zeit verschwinden missen. Es bleibt 
dann nur die Schwingang besiehen, die der 
Schwingungszahl der Antriebsmaschine ent- 
spricht, von der Kigenschwingungszabl der 
Dynamomaschine aber vollig unabhingig ist. 
Derartige Schwebungen lassen sich mit- 
unter sehr gut beobachten. So konnten vom 
Verfasser an einer Dynamomaschine, die in 
59 Sekunden 100 Touren machte, 11 Sehwin- 
gungen des Stromzeigers wibrend einer 
Schwebung beobachtet werden. Die nach 
GI. (25) berechnete Bigenschwingungsdauer 
betrug 0.653 Sekunden. Die Dampfmaschine 
war cine stehende Dreifachexpansions- 
maschine mit cinem ausgesprochenen Maxi- 
mum der Leistung wihrend einer Periode. 
Demnach hatte das erste Glied der Fourier- 
schen Reihe die Schwingungsdaner 
59 
100 
In der That ist 


089 ow 10 
0,653 11" 


i= 


= 0,69 Sek. 


_ Als dureh vorgeschalteten Induktions- 
widerstand 2, und dadurch die Schwingungs- 
dauer vergrissert wurde, sodass 


Ta = 0,758 


war, wurden 4 Sehwingungen des Strom- 
zelgers wiihrend einer Schwebung beob- 
achtet. Es verbilt sich nun 


0.59 a 81 
O78 4° 


sodass die Theorie hierdurch eine gute Re- 
stitizung tinder, Die Schwebungen ver- 
schwanden mitunter und prigten sich nach 
elniger Zeit wicder sebr stark ans, Die 








Daimpfung der Maschine war schwach, dy 
die Maschine Pole aus Eisenblechep besass 

Das zweite Glied der Gl. (80) muss der 
Diimpfung wegen nach einiger Zeit yay. 


schwinden. Es enthalt dic Eigensehwin. 
gungsezah! der Dynamomaschine 

te 

a i 


Die Dampfung verkleinert, wie dis 
Gl. (82) erkennen liisst, die Eigenschwip. 
gangszehl z der Dynamomaschine. 

Ist die Dampfung gleich Null, so ist 


q=0 


und 
Pa ip 
1, =2n.| ma 


wie schon in GL. (24) gefunden. Der my. 
horige Werth 2 werde im Folgenden mit z, 
bezeichnet, 

Wir wenden uns nun dem ersten, dem 
Hauptgliede der Gl. (80) zu, Dies Gliedl 
enthilt dic Schwingungszabl zg der treibin- 
den Maschine. In dem erwiihnten Fall 
konnte diese Schwingungszahl deutlich am 
Stromzeiger beobachtet werden. Er folgte 
naimlich genau dem Takte der Damp? 


|} maschinen und sehlag nar den Schwebun- 


gen folgend bald weiter und bald weniger 
weit aus. 

Fithrt man die Schwingungszall 2, vin, 
so kann man die Amplitude auch in der 
Form 


s= . : 
ped 77 p (252 — za¥) i 4+ dat ag? ag? 


schreiben. « Diese Gleichung zeigt, dass die 
Amplitude & des Hauptgliedes durch dic 
Dampfung verkleinert wird. Hierin besteht 
der Haupteintiuss der Dampfang. 

Setzt man die Dampfung wieder gisich 
Null, so vereinfaeht sich Gi. (85) in 


R 


8a = 4 x07 p (2,4 — za") 


. (8 


Die GI. (35) und (36) lassen erkeanen, 
dass die Amplitude der Sehwingungen om 
86 grisser wird, je niher die Eigensechwin- 
gungszahl der Dynamomaschine und die der 
treibenden Maschine an einander liegen.’) 

Es kommt daher fiir den praktiselen 
Betrieb darauf an, diese Zablen miglichesl 
versehieden gross zu machen. Nach den 
bisherigen Erfahrangen des Verfassers bietet 
der Grandton die grisste Gefahr, da er der 
Eigenschwingungszahl der Dynamomaschine 
am uichsten kommt. Hs wird daher nite 
lich sein, ihn zum Verschwinden zu bringer 
oder wenigstens mdglichst schwach 7 
machen, Dies dirfte am teichtesten mill 
Tandemmaschinen zu erreichen sein, 6 
man bei ihnen mit einiger Sicherhelt }¢ 
zwei ausgesprochene Maxima und Mini 
in einer Umdrehung erwarten und annebinet 
kann, dass alle Bewegungsvorginge beill! 
Vorgang und Riickgang des Kolbens et 
ander @hnlieh sind. Ist dann noch elt 
grosses Triigheitsmoment vorhanden, We 
es die Tandemmaschinen erfordern, $0 kant 
das Mitschwingen nur in geringem Manse 
stattfinden. Auch dies findet sich durch die 
Ertfahrung bestiitigt. 

Es ist nun weiter noch interessant 0 
untersuchen, in welechem Maasse die Schwit 
gungen durch Resonanz vergrissert werden. 


)) Amt die Getahr des Mitschwingeas halve 1 


rolte im Jahre (82 P, Boucherot anit A. 
aufmerkeam gemacht. Vel. .le Las, El Bt eS 
ued 263 furner Hutin wad Leblanc ota Danny 
Bd.46 8 S01, ued nenerdings G@ Kupp £0e* as) 
«Daa Pendeln paraltel gesohaltoter naobie at pegrne” 
aieht mit Reebt im dem Mitschwingen den Haup 

tir die Schwierigkeiten des Parallelarbertens 


8. Miirz 1900. 





Wir netimen su diesem Zwecke an, eine 
Maschine arbeite allein aufs Netz. In diesem 
Falle luutet die Arbeitsgleichung 


Ldt=Adt4+dq@. (37 

Wir machen keinen bedentenden Fehler, 
wenn Wir bierin A als konstant betrachten 
und gleich Ap setzen, da es sich nur ent- 
sprechend der Zu- und Abnahme der Ge- 
schwindigkelt etwas iindern kann, solange 
der tiussere Schliessungskrels derselbe bleibt. 
Bs ist daher 


Po 
L—Av™P- ays 





(88 


ader : 
a 
ie =TO | 
Wir haben dahecr in dem Integral (32) 
elnfach q=O0 und r=O0 zu setzen, um fir 
diesen Fall die Lésung zu erhalten, Man 
erhillt dann 


R 


ty 47? pin? 


(39 
Demnach ist das Verhdltniss [ der Am- 


plituden Sj und S', wenn keine Diimpfang 
vorhanden ist, 


& fa! 
f= g ~tigoas ' a 

Die Zahl [ ist ein Maass fir die 
Stirke des Mitschwingens, Man kénnte 
sie den Resonanzmodul nennen, 

In dem vorher angefthrten Falle war 


To =059, 2 =1,70, 
T, =0.638, 2, = 1.58, 
mithin 
£=6,25. 


Auch dieser Werth konnte experimentell 
ungendhert bestatigt werden, Das rotirende 
Schenkelkreuz der Maschine wurde durch 
eine Geissler'sche Rébre beleuchtet, die 
von einem kleinen Ruhmkorffschen In- 
duktor erregt wurde. Es gelang ohne 
Weiteres, den Selbstunterbrecher auf eine 
solche Schwingungszah) einzustellen, dass 
das Schenkelkreuz anscheinend stilistand. 
Dabei konnten die Schwingungen deutlich 
beobachret werden. Das Verhiiltniss der 
Amplitude, wenn zwei Maschinen mit ent- 
gegengesetzten Kurbeistellungen parallel 
arbeiteten, za der Amplitude, wenn eine 
Maschine allein lief, wurde im Maximum 
auf etwa 7, im Minimum auf ctwa 2 ge- 
sehatzt, de die Schwebungen schr ausge- 
pragt waren. Man sieht, dass der Mittel- 
werth ungeflhr mit dem berechneten tiber- 
cinstimmt. Genauere Versuche tiber die 
Schwingungen dirften mit einem nach 
diesem Princip gebauten Apparate leicht 
anzustellen sein. 


Schluss, 


Fir das Verhalten der Maschinen im 
Parallelbetrieb kommt es nicht so sehr auf 
den Ungleichformigkeltsgrad der Maschine 
als vielmehr auf die grésste Vor- und Nach- 
eilung an, die ein Punkt des rotirenden 
Theiles im Vergleich zu dem Orte annimmt, 
an dem er sich zu derselben Zeit bei gleich- 
fOrmigem Gange betinden wirde, Von der 
Grosse dieser Abweichung hingt es ab, um 
Wieviel die Leistung und die Stromstirke 
der Maschine beim Parallelbetriebe variirt. 
Diese Vor- und Nacheilung darf daher einen 
bestimmten Werth nicht iibersehreiten, Dies 
wird der Fall sein, wenn unter Berticksich- 
tigung des Resonanzmoduls der Ungleich- 
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formigkeitsgrad der Maschine unter einem 
bestimmten Werthe bleibt. Wie gross der 
Ungleichférmigkeitsgrad sein darf, hiingt 
ganz von den Bedingangen ab, unter denen 
die Antriebsmaschine arbeitet. Besltzt 2. B. 
das Drehmoment wiibrend einer Umdrebung 
nur ein Maximum und cin Minimum, so 
muss der Ungleichfirmigkeitsgrad sehr ge- 
Ting sein. Er kann um 80 griésser ge- 
nommen werden, je mebr Maxima und 
Minima wihrend einer Umdrehung vor- 
handen sind. Um die Gefahr des Mit- 
achwingens zu vermelden, ist es vortheil- 
haft, solche Antriebsmaschinen zu verwen- 
den, bei denen die Variation des Drehungs- 
momentes withrend einer Umdrehung in 
mehrere, méglichst gleiche Perioden zertilllt. 
Die Schwingungszah] der Antriebsmaschine 
wird in diesem Palle in der Regel bedeutend 
grosser sein, als die der Dynamomaschine. 
Ist hierbei ausserdem ein grossercs Trag- 
heitsmoment vorhanden, so ist cin sicheres 
Parallelarbeiten ohne Anwendung einer 
besondcren Dimpfungswickelung in der 
Regel leichterreichbar. Wenndas‘Tangential- 
druckdiagramm der Antriebsmasehine be- 
kannt ist, so l&sst sich hieraus leicht der 
Werth von & berechnen und es kann dann 
(ir einen vorgeschriebenen maximalen Werth 
‘ler Vor- and Nacheilung § leicht das er- 
forderliche Trigheitsmoment aas Gl, (32) 
und (9) berechnet werden, Es zeigt sich 
dabei, dass das Trigheitsmoment umge- 
kehrt proportional dem Quadrat der Schwin- 
gungszaht der Antricbsmaschine gewithlt 
werden muss, Der Elektriker darf sich daher 
nicht bel cinem bestimmten Ungleichférmig- 
keitsgrad zufrieden geben, sondern er muss 
auf das Tangentialdruckdlagramm = zurtick- 
geben, wenn er einen sicheren Ausgangs- 
punke fiir seine welteren Berechnungen ge- 
winnen will. 


Untersuchungen 
des Einflusses der vagabundirenden Strome 
élektrischer Strassenbahnen auf erdmagne- 
tische Messungen. 


Von Dr, J. Edler. 


Nachstehende Untersuchungen wurden 
auf Veranlassung des Direktors des Kénigl. 
Meteorologischen Instituts, Herrn y. Bezold, 
angestellt, welcher zum Schutz des ihm 
unterstellten magnetischen Observaturiums 
zu Potsdam Einsprache gegen die Anlage 
elektrischer Babnen mit oberirdischer Strom- 
zuleitung und Rickleitang durch die Schienen 
unter Mitbenutzang der Erde bis zu ciner 
Entfernung von 15 km von dem genannten 
Observatoriam erhoben hat.') 

Ein so grosser Schutsbezirk erschien 
bei der Feinbelt, welche die magnetischen 
Messungen jetzt In Potsdam gewonnen 
haben, zundchat wiinschenswerth, da es 
Herrn Streeker gelungen war, cinen durch 
die Erde geschickten sogenannten zerhack- 
ten Gleichstrom unter Bedingungen, wie 
aie beim Bahnbetriebe auch wohl erwartet 
werden dirften, noch in 17 km Entfernung 
nachzuweisen?). Um aber allen Einwen- 
dungen gegen diese Forderang entgegen zu 
treten, war es andererseits durchaus noth- 
wendig, durch eigene Untersuchungen die 
Forderung zu begriinden. 

Zu diesen Untersuchungen warden dic 
von Herrn Eschenhagen angegebenen 
Apparate’) benutzt, niimlich in erster Linie 


) W.v. ld, Ueber dis St6runges etischer 
Obsert eer oer e Utktrische Bahuen. ETE, Ba. 19 
a. 


373, 1858. 
4 K Strecker, Ueber die Awsbroitung starker 
gikirigeher Girome in der Prdoberfische. ,E21Z" Ba, 17 


B68. 
i Bechenhages. Verbandiangen der Deutsch, 
Physik. Gesellechalt 1890, 5 1471 
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ein empfindliches Intensit&tsvariometer, 
welches die Stérungen der senkrecht zum 
magnetischen Meridian verlaufenden Stréme 
lieferte, und dessen Stand photographisch 
registrirt wurde. 

Das von der Firma 0. Topfer in Pots- 
dam gelieferte Instrument hatte ein ca. 
23 g schweres Magnetsystem, welches an 
einem dinnen Quarziaden hing. Durch 
Torsion dieses Fadens wurde der Magnet 
aus der Deklinationsrichtung in die dazu 
senkrechte Richtung gebracht, in welcher 
Lage er die Variationen der Horizontal- 
intensitat des Erdmagnetismus wiedergiebt. 

Ist @ der Winkel, um welchen das obere 
Ende des Fadens gegen das untere Ende 
verdreht wird, und ist H die horizontale 
Intensitdét des Erdmagnetismus, so ist fir 
kleine Variationen 

oH _ta 
H” @ 
Setzt man in der Gleichung 
oH _ H 
jaa 
é@ gleich der Einbeit des Winkels, so ist der 
sogenannte Skalenwerth od ein Mrass fir 


dieEmpfindlichkeit des Instruments. Zur fort- 
geactzten Kontrolle der Emptindlichkeit die- 
nen Schwingungsbeobachtungen oder Ablen- 
kungen mit einem kleinen Hilfsmagnet vou 
bekanntem Moment. Fir die vorliegenden 
Zwecke wurde die Emptindlichkeit am cin- 
fachsten und sichersten durch Vergleich der 
wiihrend der Nachtzeit erhaltenen Kurven, 
wo der Bahnbetrieb ruhte, mit den gleich- 
zeitig am Observatorium zu Potsdam regi- 
strirten Kurven ermittelt. Die Amplituden 
der rein erdmagnetischen Bewegungen 
kénnen ndmlich fiir so nahe gelegene Orte 
wie Spandau und Potsdam unbedenklich als 
gleich angeschen werden, Es konnte somit 
auch die Grdsse der durch clektrische 
Bahnen auf die Horizontalintensitat verur- 
sachten Stdrangen in allen Fillen in abso- 
lutem Maasse angegeben werden. 

Die Emptindlichkeit des Instruments war 
an den verschiedenen Orten, wo es aufge- 
stellt wurde, infolge der Schwierigkelt ciner 
sehr genagen Orientirung nicht immer ganz 
dieselbe, Alle Angaben des Instruments 
wurden jedoch auf dieselbe mittlere Em- 
ptindlichkeit «=0,40 y (1 y = 0,00001 CGS) far 
eine Bogenminute Ausschlag reducirt, Auf 
der Kurve entspricht eine Bugenminute 
elnem Millimeter Ordinate. 








Pig. to. 


Zwei Induktionsspulen') Fig, 10 lieferten 
jn Verbindung mit einem Galvanometer von 
Dubois and Rubens zunichst relative 


) Bechenhogen |, e. pee, & 151 ft 
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Werthe fir die Stirungen durch Strime, 
welche senkrecht zur Achse des Kernes der 
Spulen verlauten. 

Die Spulen waren von der Firma 
C., Weinert in Berlin hergestellt und be- 
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wohnlich damit begnigte, die Stirungen 
fir dic Deklination zu bestimmen, und 
nur in wenigen Fallen auch die Stirung 
einer horizontalen Nadel, welche nicht N-S 
gerichtet war, bevbachtete, Die Vertikal- 


Geloanunee bor 





Walze 
Lampe 





TH ee 


Fig. U1. 


sassen jede rund 8000 Windungen eines 
(blank) 2mm starken Drahtes von insge- 
samme ca, 20.2 Widerstand. Der Elsenkern 
bestand aus Lamellen von 0.5mm _ starkem 
Transformatorblech and hatte eine Liinge 
von 45 em, sein Gewicht betrug 48 kg. 

Diese Spulen konnten in jede beliebige 
Richtung gebracht werden, wodurech es 
moiglich wurde, die Grisse der StUrang fiir 
jede Stromrichtung in absolutem Maasse 
festzustellen. 


stirung ist meines Wissens friher iberhaupt 
nicht ihrem absoluten Betrage nach ermittelt 
worden. Einseitige Beobachtungen kinnen 
aber leicht zu ganz fehlerhaften Schiiissen 
Veranlassung geben, da es je nach der 
Richtung der vagabundirenden Strime vor- 
kommen kann, dass z. B. die Horizontal- 
Intensitét sehr gestirt ist, die Deklination 
aber nur ganz wenig, und umgekehrt.') 
Zur andauernden Autzeichnung des 
Standes der Instrumente diente ein eben- 








8. Mirz 1600, 


——— 


durch eine Cylinderlinse, welche sich vor 
der Walze betindet, punktfirmig gemacht 
Eine photographische Registrirung solehe: 
Stérungen hat auch schon Herr Voller jp 
Hamburg mit einem etwas einfacheron 


Apparat ausgeflirt.') 
Zur Versuchsanordnung ist noch kurz gu 
sagen, dass, wie dies in Fig. 11 schematisch 





Registriruang der Horizontal-Intensit&t xa Berlin und Potsdam. 


— 0,51 der natirlichen Grisse. — 


(2 mm Ordinate dor Originulkarven: in Berlin = 18 y, ln Potsdam = 38 },) ra 










Fir den Fall, dass der Eisenkern 
im magnetischen Meridian steht, ist der 
infolge einer schnellen Veriinderung der 
vagabundirenden Stréme verursachte Aus- 
sehlag des Horizontal - Intensitdtsmagneto- 
meters dem in den Spulen inducirten Strome 
mithin auch dem Galvanometerausschlage 
proportional. Der Quotient aus beiden Aus. 
schligen ist, wenn der Ausschlag des 
Magnetometers in absolutem Maasse ange. 
geben ist, der Reduktionstaktor, um die mit 
den Spulen fiir cine beliebige Richtang er- 
haltenen Stérungswerthe auf absolutes Maass 
zu bringen, Hicrdurch unterseheiden sich 
die Messungen wesentlich von  friheren 
analogenu Untersuchungen, wo man sich ge- 








Fig. 1a 


falls von O. Topter in Potsdam ge- 
lieferter photographischer Registrirapparat.?) 
Hin krittiges Uhrwerk treibt eine Walze, 
deren Umdrehungszeit nach Belieben 2 oder 
m4 Stunden betriigt. Das photographische 
Papier, mit welchem die Walze belegt ist, 
bewegt sich je nachdem 24cm oder 2 em 
in einer Stunde vorwirts. Von einer Benzin- 
lampe, welche in einer Laterne steht, ge- 
langen die Lichtstrahlen durch einen Spalt 
zum Spiegel des Magnetometers und von da 
zurtick zur Walze. Eine Linse kurz vor 
dem Spiegel entwirft ein Bild des Spalts 
aut die Walze; dieses Spalktbild wird aber 


‘) Verel. W. v. B 
( Eschenhagen Ls, io oan 


| Berlin, Schinkelplate 6 
28 bie 2. Juni. 


| Potsdam. 


Berlin, Potsdamerstr. 12). 
30. Juni bie L Jnl 


Potsdam. 
Galvanometer( Vertikalintens! M 


| ferlin, Potedamerste. 1% 
2 tia 3 Joli 


3 
| Potsdam. 


tos 


dargestellt ist, das Magnetometer und Gal- 
vanometer im Allgemeinen gleichzeitig aut 
demselben Bogen Bromsilberpapler {hret 
Stand aufzelchneten, wabrend ein fester 
Spiegel im Magnetometer eine gerade Linie 
(Basislinie) gab, Der senkrechte Abstand 
der Kurve von der Basislinie entspricht dem 
jedesmaligen Stande des Magnetometers 
oder Galvanometers. Zur leichteren Er 
mittelung der Kurvenzeit lisst das Uhrwerk 
in gleichen Zeitabstinden einen  kieinet 
Schirm vor den Lichtpunkt der Basislinle 


Voller, Sts etischer and oleh 
trisebior Sessinstrumente durch elektrische Strasser: 
ame und deren Versitang. nTZ" Bd. 16, 





8. Marz 1900. 
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fallen, wodurch anf dieser Linie Unter- 
brechungen entstehen, Die Entfernung des 
Magnetometerspicgels von der Walze betrug 
{ia em, diejenige des Galvanometerspiegels 
1% cm. Das Galvanometer stand seitlich 
zur Liehtlinie; ein total reflektirendes Prisma 
diente dazu, den Lichtstrahl zum Spiegel 








bauten magnetischen Pavillon, Potsdamer | jedoch nur sur vorldufigen Orientirung. Bei 


strasse 120, Messungen ausgeftibrt, 

Unter St6rungen sind im Folgenden 
nicht die dureh den mitileren Gesammt- 
sirom der Bahn bedingten Verschiebungen 
der ganzen Kurven, sondern nur die durch 
die sehnellen Veriinderungen dieses Stromes 


des Galvanometers und zurick zu leiten. | hervorgerufenen Zackenbildungen verstan- 


den ersten Kurven in Fig. 12 war das Magneto- 
meter durch einen tntergelegten Magnet 
sehy viel unemptindlicher gemacht und die 
Walze auf langsamen Gang gestellt. Diese 
Kurven veranschaulichen uns die Stirungen 
des erdmagnetischen Feldes in einer von 
vielen elektrischen Bahnen duarchquerten 


Registrirung der Horizontal-Iotensitat an verschiedenen Orten mit cinom hochempfindlichen Maguetoineter. 


— 088 der antirlichen Grisse. — 
1mm Ordinate dor Originalkurven in Potedam = 0, y.) 
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Fig. 4 
Zum Schutze gegen ungentigende Verdunke: | den, Die letzteren entstehen durch die 
lung diente ein leiehtes Zelt aus rothem | plitzlichen Ausseblitge der Magnete bei 


Stoff, 

In dieser Weise warden im Juni und 
Anfangs Juli 1898 zuerst in Berlin, Schinkel- 
plitz 6, itn Meteorologischen Institut, und 
dann in einem fir Unterrichtszweeke er- 


sehmellen Verlinderungen der vagabuadiren- 
den Strime und lassen sich sofort durch 
den Vergleich mit den gleichzeitig za [ots- 
dam registrirten Karven erkenmen, 
Diese Registriruangen in Berlin dienten 


Bertin, Potadasnerets. (iL 
{1 mu = Ol 7) 


1. Juii sin P, 


Potalam, 


Fotedam 


§ Juli Py: 


Spandaw Seebuargerstr- 
itmm = OAl 5) 


Amualicnlod, 
11 men = O42 y) 
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Daligow, 
| cl mm = 033 7.) 


We. Jali 34," 


| Potedam. 


Pichelsberg, 


1 mom = Of8 7.) 





@. Juli n®, 


Putmlum. 
Pichelawerder. 
| (i mm = O46 7) 
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namentiich dec Unterschied zwischen det 
Betriebazeit der elektrischen Babnen und 
der rakigen Zcit wibrend einiger Nacbt- 
stunden hervor. 

Auf der dritten Kurve ist neben dem 
Stande des Magnetometers auch derjenige 
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des Galvanometers aufgezeiclinet, Das Gal- 
vanometer war mit einer vertikal gerichteten 
Induktionsspule verbunden; die Auaschlige 
sind hier wihrend der Betriebszeit so gross 
und erfolgen so schnell hintereinander, dass 
sic nicht mebr ganz scharf photographisch 
registrirt werden. 

Zu weiteren Schliissen sind diese Kurven 
zuniichst nicht verwandt worden. 

Um nun die Verhdltnisse genauer zu 
studiren, und um namentlich einen Anhalt 
daftir zu gewinnen, wie die Stdrungen mit 
der Entfernung von der Bahn abnehmen, 
war es wiinschenswerth, an miglichst ein- 
fach gestalteten clektrischen Babnen Mes- 
sungen anszufiihren. 

Hierzu erschien — nach Besichtigung 
verschiedener Bahnanlagen — die elektrische 
Bahn zu Spandau recht geeignet, weil die- 
selbe im Wesentlichen nur eine Richtang, 
von Sid nach Nord, hat, und weil sich dort 
noch die Gelegenheit bot, auch den etwaigen 
Rintinss des Finsslaufes der Havel anf die 
vagabundirenden Stréme zu untersuchen. 

Die Entfernung zwischen den beiden 
extremsten Pankten der Bahn betriigt ca, 
5 km. 

Die Centrale liegt nicht weit von dem 
siidlichen Endpunkt der Bahn bei Pichelsdorf 
{Fig. 13). In der Woche kursiren zur Zeit im 
Allgemeinen 15 Motor- und 2 Anhdngewagen, 
an Sonn- und Festtagen 21 Motor- und 
6 Anhingewagen. 

Die Zuftihrang des Gleichstroms ge- 
schieht in der gewdhnlichen Welse ober- 
irdisch. Zwei starke Kupferseile fiihren den 
Strom anus den Schienen zur Maschine zuriick. 
Die Spannang betraigt 600 V. 

Nach Versuchen der Betriebsverwaltang 
der Bahn geht ein verbiltnissmiissig nur 
geringer Strom, statt durch die Schienen, 
durch die Erde zuriick.') Es sei hior gleich 
bemerkt, dass innerhalb derjenigen Ent- 
fernung, in welcher noch eine direkte Bin- 
wirkung vom sogenannten Stromviereck zn 
erwarten war, keine Beobachtungen ausge- 
fihrt wurden, und dass dieses Sturungs: 
gebiet bei allen welteren Folgerungen eben- 
falls ausgeschlossen ist. 

Die Lage der cinzelnen Beobachtungs- 
stationen gegen die Strassenbabn, sowie 
gegen den Flusslauf, ist aus dem Kitchen 
Fig. 18 ersichtlich, 

Westlich von der Bahn wurden in der 
Seeburgerstrasse in 0,77 km Entfernung und 
nur mit den Spulen auf dem angrenzenden 
Exercirplatz an fiinf auf dem Ka&rtchen 
dureh Punkte markirten Stellen, die von der 
Bahn 038 bis 0,92 km entfernt waren, 
Messungen ausgefithrt; das Galvanometer 
blieb dabei an der Station in der Seeburger- 
Strasse stehen. Kine zweite Station wurde 
hierauf in Amalicnhof in 3,01 km Entfernung 
and dernach eine dritte in Dallgow in 7,48 km 
Entfernung eingerichtet, 

Oestlich von der elektrischen Bahn 
wurde auf dem linken Ufer der Havel zu 
Pichelsberg in 1,54 km Entfernung and gu 
Pichelswerder in 0.92 km Entfernung regi- 
strirt. 

Mie Kurven in Fig. 14 veranschaulichen 
die Strung der Horizontal-Intensitat an 
jeder dieser Stationen. 

Das Magnetometer war in diesen Fallen 
hochempfindlich, es ist aber dabel xu be- 
achten, dass fiir alle Stationen bei Spandau 
die grosstmoglichste horizontale magnetische 
Sttrung in einer anderen als der Nord-Stid. 
Richtung statdindet, und dass diese Haupt- 
stérung die Stirang der Horizontal-Inten- 
sitdt in einige Fallen am das Mehriache 
fibertriff, 

An jeder Station wurden an mehreren 
Tagen photographische Registrirungen vor- 

4) ,ET2" Heft 2, 189, S. 437. 


genommen. Zur zahlenmassigen Aus- 
werthung wurden dabei immer nur die 
bei hochemptindlichem Magnetometer und 
schnelllaufender Walze erhaltenen Kurven 
benutzt. An diesen Kurven wurden, um ein 
miglichst cinwandfreies Material zur rech- 
neriachen Verwerthung zu erhalten, an ver- 
schiedenen Strecken, deren Gesammtldnge 
fix jede Station 200 mm betragt, die zacken- 
formigen Stérungen einzeln ausgemessen, 
und dann die mittlere, zur Basislinie senk- 
rechte Entfernung zwischen zwei Umkebr- 
punkten der Zacken (Stérungsamplitude a) 
berechnet. 

Bei der Auswahl der Stellen warde aus- 

schliesslich daranf geachtet, dass die Zacken 
scharf gezeichnet waren und sich méglichst 
gut ausmessen lieseen. 
' Es schien von Interesse, auch die mitt- 
lere Zeit 7 (Halbschwingung) zu berechnen, 
welche zwischen zwei Umkehrpankten der 
Zacken vorgeht. 

Um besser zu erkennen, wie die end- 
giltigen Werthe fir jede Station abgeleitet 
wurden, mige flr eine Station (Amalienhof) 
eine ausftihriichere Zusammensteliung mit- 
getheilt werden. 

Es bedeutet in derselben: 

i die jedesmal zur Ausmessung benutzte 

Abscissenlange in Millimeter (1 mm = 
15 Sek.}, 
n die Anzahl der zu f gehirigen Zacken, 
S die Summe der zu ! gehdrigen Zacken- 
langenin Millimeter(die mittlere Zacken- 


linge ist dann und die mittlere 


entsprechende Abscissenldnge 2), 


é der jedesmalige absolute Werth fir 
1 mm Ordinate, 

& = 040», 

adie Stérungsamplitude in Millimeter, 
bezogen auf eine Empfindlichkeit 
& = O40 y. Es ist also 


_ 4 V(8) (IF 
a= = ? 
fy n n 
157 os epee F 
T= n Sek. die Zeitdauer einer Halb. 


sthwingung, 


%=T y': 
“DD 


entsprechend 0,75y. An den anderen Sty. 
tionen ist der Unterschied zwischen dem 
+ 
einfachen Mittel von @ und “1! noch ge. 
ringer. Wenn die Spulen Nord-Stid ge- 
richtet waren, entsprachen die Ausschliige 
des Galvanometers jenen des Magnetameterg 
und zwar ergab sich hierbei a=0,90mn, | 
Der Reduktionsfaktor, um die in Mil}. 
meter erhaltenen Werthe fiir die Spule in y 
umzuwandeln, ist demnach om = 0,83, 
Wird die mittlere Stdrungsamplitade in 
der Ost-West-Richtung mit ay und in der 
Vertikaien mit ae bezeichnet, so war mittels 
der Spulen unter sonst gleichen Verhal. 
nissen 


@y = 1,88 mm = 1,10 ;, 
@z = 1,16 mm = 0,96 y. 


Fir die Zusammenstellung der Eni: 
resultate sind ausser den Bezeichnungen 
dz, ay Und ag noch die fulgenden benntz: 

ay mittlere Stirungsamplitude senkrecht 

zur Stromrichtung 


(ay = Vaz? ++ ay *), 


DP kleinste Entfernung von der behn, 


Af Wishe tiber dem Wasserspiegel der 
Havel. 


Tabelle 2 





Beobachtungs: | Dp ee ‘a 
ort | @e ay or ts 


Spandau: 
Exercirplatz 0388*™' 3.5m $.3y 6,97 9 288) 
» 0,47 $5 30 73 79 178 
. 0,64 85 23 56 61 10% 
" 0,72 35 2,0 50 54 | 76 
Station - 0,70 85 818 43 47 | 66 
Exercirplatz | 0,98 35 17 40 48 | 48 
Amalienhof. .|3,01 | 8,5 0,74 1,1 19 | 096 
Dallgow . . ° 7,48 © 8,5 0,20 0,89 044! 0.8 
Pichelaberg. * 154 160 19 O71 14) 1) 
Pichelawerder 092 80 18 31 17 | 11 


Die absoluten maximalen Stérun- 
gen sind nicht selten zweimal und in 
einzelnen Fallen sogar dreimal 50 
gross als die mittleren Stérungen. 


Tabelle 1, 


Amalienhot. 
eee 


Datum Zeit t n 
11. Juli 4p 50m 16,6mm 44 
ll. » SP 16 IL! 81 
2% , ll" Bo 16,6 44 
wz , OP 10 14,1 86 
12 =, ly 2 24,0 68 
2m. ip 40 13,7 a4 
ww. 0 154 44 
4 , 1g 30 21,1 a2 
14 , 10" 50 20 50 
4 . 1m 656 226 G2 
iW, soe a) 2Ee 80 28,7 a2 
Summe . 0,0 5A 

Mittel = 


Wird die mittlere Stérungs i i 
; s gsamplitude in 
der Nord-Stid-Riehtung mit ae bezeichnet, so 
iat az im Mittel = 1,91 mm oder, da 1 mm 
= 0,40 y, a&=O0,76y, mit dem wahrschein- 
lichen Fehler 0,08 y. 
Wird bei der Mittelbildung das Gewicht 


é s ck i? 
icht al 
uler Stre ey nic Lis gle eh angeschen, 


zal 
Xr = 1,87 mm, 


8 : a Tv Te 
}107,8™"m)| 0,48) 2.60 mm 6,738 6g 
B71 043 «1,94 687 «BAT 
88,6 039 | 1,82 Boe | ash 
70,7 039 «1,78 64268 
180,4 0,39 1,98 71 5A 
60,1 039 = az 7 nd 
8,8 045 = 2,01 521 68 
89,7 0,42 1,48 511 6,28 
152 O42 = 2,02 6,08 ial 
106,0 042 (1,75 64600 
1131 0,42 1.39 4,88 50 
— 485 20,99 — | so 
~ O41 1,91 - 546 


Aut einer Station bel Neu-Zehlendorf 
siidiich von Berlin machten sich unter 
anderen Babnverhiiltissen nur noch 
Stérungen bemerkbar, wie sie etwa den 
maximalen Stérangen zugescbricben worden 
kGnnen, 

Im Juni dieses Jahres warden vor 
magnetischen Observatorium auch in dem 
magnetischen Hauschen der Physikalisvh- 
Technischen Reichsanstalt zu Charlottenbarg 


@, Mérz 1900. 
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Hegistrirangen vorgenommen. Die Stérung 
jer Horizontal-Intensitéit betrug dort O8 y 
uo Mittel bis 20 7 im Maximum. Die 
seérang der Deklination erreicht in einzelnen 
Fallen nahezu eine Minute, 

Nattiich gelten alle Resultate zandchst 
nur fir das eine benutzte Instrument, von 
dessen D&ampfung und Schwingungsdaver 
die Grosse der Strung etwas abhiing!. Bei 
dem Maguetometer war die Dimpfing ziem- 
lich gross, das Damptungsverhiiltniss war 
ctwa 19, also das natiirliche logarithmische 
Dekrement 4 = 0,64. Bei gleichen Impalsen 
yerbalten sich deshalb die Ansschiige mm 
denen einer ungedimpften Nadel wile 


8 4 
rete. 


ta” 
Im vorliegenden Falle ist 


7 

Kr" 5 — 190 

Die Stromimpulse folgen einander sehr 
hilufig und ihre Intervallesind im Allgemeinen 
Kleiner als die Schwingungsdaner der 
Magnetmadel. Infolgedeasen wird die Nadel 
in Schwingungen versetzt. Diese Schwin- 
gungen werden durch nene Impulse an- 
dauernd modificirt, jedoch so, dass, wenn 
man aus der Anzatl der Zacken wihrend 
einer hinreichend grossen Zeit die mittlere 
Schwingungsdauer bercchnet, diese mit der 
eigenen Schwingungsdauer der Nadel gut 
iibereinstimmt. 

An den verschiedenen Stationen hatte 
T,, dh. die sas den Zacken erimittelte 
Schwingungsdauer, folgende Werthe: 


% 
Spandau. . . . 6,61 Sek. 
Amalienhot 544 . 
Daligow . . 542 . 
Pichelsberg 545 
Pichelswerder . 523 


Die direkte Bestimmung der Schwin- 
fuogslauer ergab 5,83 Sek. 

Zum Vergleich mOgen noch die Stérun- 
ven mitgetheilt werden, welche an cinigen 
aideren Observatorien beobachtet sind, in 
deren Nahe sich bereits elektrische Bahnen 
betinden, 
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Herr Bauer in Cincinnati auch beobachtet 
hat, in relativ geringer Entfernung dle 
Stirungen verschwindend klein. 

In England wird jetzt zum Schutze des 
Observatoriums in Kew. bel London eine 
oberirdische Hin- und Rockleitung fir elek- 
trische Balnen zur Bedingung gemacht, wo- 
bel ausserdem noch gefordert wird, dass 
die Entfernang der Bahn vom Observatoriom 
mindestens gleich dem 100fachen Abstand 
des Hinleitungsdrahtes vom Réckleitunga- 
draht ist, 

In der folgenden Tabelle sind die Pro- 
dukte aus Entfernung und horizontaler baw. 
vertikaler Sttrang Dey und Das zusammen- 
gestellt. 

Tabeltle 4 








Beobachtnngeort 
1. Spandau, Exercirplat . | 848 | 8,80 
2 . e » oe + | 849) B40 
Hs ° * » is « + 8,80! 678 
4 e eS oo. 3,86 | 9.49 
§. - Svueburgerstrasse $69. 444 
i. . Exercirplatz 8,97 | 3,97 
7. Amalienhof . 400 2.86 
& Dallgow . 5, 1,80 
9. Pichelsborg 222 1,69 
10 Pichelewerder 1,57 104 


Man sieht sofort, dass fiir alle Stationen 
(1—8) westlich von der Bahn — die zur 
Hahn ziemlich gicichartig liegen — das 
Produkt aus Entfernung und horizontaler 
Strung nahezu konstant bleibt. Die Stérung 
egnimmt also — wie Horr Eschenhagen 
auch schon bei einer vorliufigen Durchsicht 
fand — umgekehrt mit der eininchen Ent- 
ternung ab. Wenn man nun annehmen dari, 
flass ag der Dichte der vagnabundirenden 
Stréme an der betreffenden Stelle ange- 
nihert proportional ist, so folgt daraus, dase 
die Dichte dieser Strime chenfails umge- 
kehrt mit der Entternung abnimmt. Daraus 
kénnte man wieder achliessen, dass dic 
Strome angendhert in ciner Ebene ver- 
Jaufen, Es ist ja auch ganz wabrscheiniich, 
dass die Bahnstriéme sich cbhenso, wie dic 
natirlichen Erdstrime in der gut leitenden 
feuchten Schicht in geringer Tiefe unter der 
Erdoberflache verbreiten. 


Tabelle 3 
a — ________e 





x Beipinate Strang dev | 

_— von dar Bale Deklin, Hor. Int Vert. Int. 
: ie i nicht | _te o 1 starke Stirung der registr. 
Greenwich . . 68 km KN ccceateae 4—7; 4-Dy 1 Erdatréme. 
Toronte . O18 . 5-10 60-190» 150-8007 = etwas Strung durch elok- 
Washington . O49 . circa I! circa 10y © cirea 3007 | trisebe Lichtanlagen, 

Die verhiltnissmdssig ausserordentlich 
starke Stérang in Greenwich findet vielleicht Stramiinion 
ee Aralilensen 


dadurch cine theilweise Erklarung, dass dort 
schwere Magnete mit grosser Schwingungs- 
dauer benutzt werden, welche erfahrungs- 
Kemass leicht in schwingende Bewegung 
kommen. Toronto und Washington haben 
infolge der Stérangen ibre Beobachtungen 
vinstellen miissen.!) Demselben Schickeal 
lst Wien verfallen und in neuester Zeit auch 
fatavia. For Batavia ist dies um so be- 
‘anemswerther, als dies eine fir die erd- 
ihugnetische Forschung sehr wichtige Station 
ahé dem Aequator ist, von der bereits eine 
\ijihrige ununterbrochene vorzigliche Be- 
obachtungsteihe vorliegt. Die dortige Bahn 
hat stellenweise oberirdische Hin- und Rack 
leitung. An Babnen mit vollstindiger ober: 
irdischer Hin- und Riickleitung sind dagegen, 
wie man e& ja berechnen kann und wie es 


‘: Das - ten 3 
verlage, Observatoriam an Toronto iat inzwischon 


Das Produkt aus der Entfernang und 
der vertikalen Storung verbalt sich dagegen 
ganz anders. In der Niihe der Bahn ist 
Dag betrachtlich grésser als Day, in gros- 
seer Entfernung ist es aber kleiner als D ay, 

Nimmt man an, dase zwiachen D und 
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ae eine Gleichung besteht von Abnlicher 
Form 


a> K 

id Dp! 
30 asst sich ans den Beobachtungen der 
Werth fir a leicht bestimmen, Mittels einer 


graphischen Darstellung nach der logarith- 
mischen Form der Gleichang: 


loga, = log H—anlog D 
wurde zunitchst gefunden 
a=1,5 und log X= 9,7. 


Mit diesen Nd&herungewerthen wurde die 
Rechnung nach der Methode der klelnsten 
Quadrate weitergefiihrt, wobei sich ergah 


a = 1521 und log 4H =0,6918. 


Der Unterschied zwischen diesen und den 
geniherten Werthen ist gering und liegt 


innerhalb der Beobachtungstehler, Die 
Gleichung 
loga; ~ 0,7 —1flog D 
oder 
§.012 
a: >= a 
D2 


gicbt die Beobachtungen hiureichend genau 
wieder, wie aus folgender Tabelle zu er- 
sehen jst: 


Tabelle & 


D log 4, Q7—-I5logl Borechs,-Beob, 
km 
0,88 1,366 1,330 — 0,086 
OAT 1,262 1,192 — 0,060 
0,64 1,026 0,991 — 0,034 
0,72 0,882 0,924 + 0,042 
0,79 0,760 0,853 +> 0,103 
0,92 0,635 0.74 + 0,119 
8,01 — 0022 - 0.018 +- 0,004 
748 --0620 —O 611 +-0,009 


Wir wollen nun fiir die weiteren Ucber- 
legungen eine Stelle der Bahn ins Auge 
tassen, wo die vagabundirenden Strome 
nahe parallel zur Babe gerichtet sind, wie 
dies in Fig. 15 schematisch angedeutet ist. 
Kin horizontaler Eisenstab wiirde, wenn er 
senkrecht zu den Stromlinien von links her 
der Babn genahert wird, durch de Stréme 
immer mebr und mehr magnetisirt werden, 
bis er die Bahn erreicht hat. Von dort 


nimmt die Magnetisirang nach der rechten 
Seite symmetrisch zur linken Seite wieder 
ab, jedoch so, dass der Sinn der Storung 
(Magnetisirung) auf beiden Seiten derselbe: 
bleibt. 


Bin yertikaler Elisenstab wird an 





allen Stellen von den der Babn naberen 
Stromlinien entgegengesetazt becinflusst 
werden, wie von den entfernteren. Wir 
haben es hier mit einer Differenzwirkung zu 
than und die vertikale Stérung wird des- 
halb von der Abnahme der Dichte der 


198 





Stromlinien mit der Entfernung abhingig 


sein. Infolgedessen wird auch die Magneti- | 


sirung des Kisenstabes, wenn er ttber dic 


Bahn hinweg nach der anderen Seite kommt, | 


umgekehrt. Das Gegentheil ist der Fall. 
wenn man mit dem Kisenstabe die ent- 
sprechenden Operationen in vertikaler 
Richtung ausfiihrt. Dureh Konstruktion von 
Kraftlinien lisst sich dics alles ebenfalls 
leicht tbhersehen, 

In Fig. 16 sind diese Verhaltnisse durch 
eine graphische Darstellung veranschaulicht, 
Die StOrungswerthe ay und az sind als Funk- 
tionen von D in ein Koordinatensystem ein- 
getragen, in welchem die Entternungen die 
Abscissen und die Stérungswerthe die Ordi- 
naten bdilden. Die beiden Kurvendste fir 
ae kinnten auch in den beiden anderen 
Quadrauten Hegen. Charakteristisch fiir sie 
ist nur, dass sie in zwel gegeniberliegenden 
Quadranten liegen, w&hrend die Kurven 
arsymmetrisch ga einander verlaufen. 


Soll in der Gleichung 


_& 
ar= D 
der Werth ag auch dann positiv bleiben, 
wenn D negativ wird, ‘wie dies nach dem 
Gesagten nothwendig ist, so muss dic 
Gleichung in der Form geschrieben werden 


2 
Ma cea te aie al 


Damit die Funktion ag= f(D) beim 
Zelchenwechsel von D ebenfalls das umge- 
kehrte Vorzelehen erhiilt, muss eine solche 
Gleichung zwischen a, und D_ bestehen 
kinnen, dass der Exponent von D eine un- 
gerade ganze Zahl ist. Nun hatten wir 
bereits empirisch' gefunden, dass 


rR 
Gz — 3 
D2 
ist, 
Entsprechend der Gl. 1 erhdlt man 
ats Fy a ml? oi. eRe 


Diese Gleichung giebt cinerseits die 
Beobachtungen gut} wieder und entspriche 
andererseits dem durch Fig. 16 angedeuteten 
Verlauf der beiden Kurveniiste fir ae, 

Man kann sich die rechte Seite von Gl. 2 
aus der rechten Seite von GI, 1 durch 
Differentiation nach D entstanden denken. 
Wahbrscheinlicher wird ein solcherZusemmen- 
hang zwischen ay und az noch dadurch, dass 
a als proportional zur Semme der Strom- 
linien an der betreffenden Stelle anzusehen 
ist, wihrend ag in irgend einer Weise von 
der Abnahme der Stromlinien, also vom 
Differentialquotienten der Stromdichte nach 
der Entfernung abhingen mugs. 

Es milsste dann, da 


2= 
“Dt _ aes 
dp oo) 


ist, —247= KF? sein, oder tV2kK=K. Die 
imaginare Griésse ¢ wiirde darauf hin- 
deuten, dass die ans ay abgeleitete Strang 
a senkrecht zu ap gerichtet ist, wie dies ja 
auch der Wirklichkeit entspricht. Fir # 
hatte sich der Werth 5,012 ergeben. Bilder 
_ me abatreeg 4 fiir die Stationen 1 his 8 
en Mittelwerth k=Day. so finde 
k= 8,75, wihrend . loa 


R 
Vo > 34 

ist. Die Uebercinstinmung ist’ immerhin 

auffullend, wenn man dabei noch bedenkt, 
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dass alle gefundenen Werthe nur Mittel- 
werthe sind, die aus recht differenten Einzel- 
werthen abgeleitet wurden, Die Abnahme 
der horizontaten Stdrung verhilt sich also 
zu derjenigen der Vertikalstérung dhnolich, 
wie die Abnahme der Fernwirkung eines 


2o 


% 





a eee 


= 





%——§ 





























fir k dic Werthe 3,7 baw. 36. Berechne; 
man aber k nach Gi. (2), wo far X der Werth 
Yk zu setzen ist, also 

3 


: VBae( ora) , 


t= 





“< 
-/ 
Fig. 16. 
einfachen Magnetpoles mit der Entfernung | se erhdit man &=2,9 bew. 3,6. Du beide 
zu derjenigen eines Polpaares. Der Um- | Stationen betrichtlich héber tiber dem 
stand, dass ay und az in Gl. 1 und 2 im | Wassersplegel der Havel lJiegen als dic 
Quadrat crscheinen, findet dadureh seine | Stationen 1 bis 8, so liisst sich wohl schlicssen 
Erklirung, dass die ganze Energie der | dass die VertikalstOrung mit der Hohe 
vagabundirenden Stréme gezwungen ist, sich | schnell abnimmt, wihrend dies bei der 
in einer Ebene auszubreiten statt im Raume. | horizontalen Storung wesentlich langsamer 
Fir die Gstlich gelegenen Stationen | geschehen mag. Migliicherweise hat auch 
Picbelsberg und Pichelswerder haben die 
Produkte Day und Da; wesentlich geringere 6Miigen 
Werthe. Es geht auch hieraus hervor, dass “Ts. 
die GI, (1) und (2) nur fir den Theil der Pay ee 
Bahn vollige Giiltigkeit besitzen, an dem sich f ‘ 
die vagabundirenden Stréme am meisten ? s ‘ 
seitlich ausbreiten und ihr Verlanf der Bahn ae ee | 
nahezu parallel ist. Liegt die Centrale an ; of pe 
einem Ende der Bahn, so wird die Stelle if , 4 
ler stirksten Ausbreitung der Strime nicht a de fa ae 
ganz In der Mitte, sondern niber der Cen- Le PP 
trale liegen, und zwar um so niher, je mebr if a 1 
Wayen gleichzeitig auf der Babn luufen. fae ar 
Wir dirfen in unserem Palle mit hin- Cia mae 
reichender Genanigkeit annehmen. dass die ia a ta 
Stelle starkster seitlicher Ausbreitung etwa henge soft ! 7 
da ist, wo die Seeburgerstrasse mit der | —Z tte 
Klosterstrasse zusammentrifft, in Fig, 17 rea aN ‘ tr | 
mige diese Stelle durch die Linie —~ D, &, + D sate | Wake 
bezeichnet werden. se vas 
Aus den Beobachtungen in Pichelsberg Wit dy a 
und Pichelswerder lisst sich nun daranf ‘wnt 1 Bet ne 


schliessen, dass fir cinen Paunkt P ausser- 
halb der Linie — D,+. D die Formeln inner- 
halb gewisser Grenzen ihre Geltung be- 
halten, wenn man D mit cose dividirt, wo 
@ gleich dem Winkel ist, welchen die Ver- 
bindungslinie von P und § mit der Richtung 
—D,+ D bildet. Por Pichelsberg und 


Pichelswerder erhdlt man dann nach der 
Forme! 

= D 

= Of cos a 





Cantrale 


gen auf die geringere Stérung der beiden 
Sstlich gelegenen Stationen einigen Einfluss 
Auf jeden Fall ist es aber von vorn herem 


1 
Fig 17. 
das Wasser der Havel mit ihren Erweiterun- 
klar, dass & eine Fanktion des vertikalea | 


8 Marz 1800. 
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Abatandes von der stromfithrenden Schicht 
sein muss. Die horizontale St6rung z. B, 
muss unter dieser Schicht wegen des ent- 
gegengesetzten Verlaufs der Kraftlinien das 
umgekehrte Vorzeichen erhalten, also an 
einer mittleren Stelle der stromfihrenden 
Schicht sogar Null sein. 

Abgeschen von den besprochenen Um- 
standen, wird der Werth von & hauptsach 
lich durch der gesammecn Stromverbraach, 
durch den Abstand der Endpunkte der Babn 
yon der Centrale und durch den Uehergangs- 
widerstand zwischen den Schienen und der 
Erde bestimmt."} Es liisst sich deshalb aus 
den erhaltenen Zablen nar unter gewissen 
Einsehrinkungen und auch nur fir eine 
geradlinige Bahn sagen, bis zu welcher Ent- 
fernung die Bahn noch stérend ant ein 
mnagnelisehes Observatorium einwirkt, Fir 
auders gestaltete Bahnen sind die Verhiltnisse 
uatarlich viel kowplicirter, doch geben die 
gewonnenen Resaltate auch fiir die Beurthei- 
lung soleher Falle einigen Anhalt. 

Nimmt man an, dass in der Richtoung 
der stirksten Ausbreitung die Konstante k 
= $76 ist (vgl. §.196Sp.1),s0 erbalt man flir 
D=B8km cine mittlere horizontale Strung 
von O47 7. Die absolute maximale St6rung 
wirde 2 bis 3-mal so gross sein, also rund 
ly betragen, Dass dieser Werth nicht zu 
hoch gegriffen ist, zeigen die in Greenwich, 
Washington and Toronto beobachteten 
Stirangep, ans welehen sich ein sehr viel 
grfseerer Werth fiir & ergiebt. 

Ueber die Folgerungen, welche sich 
hieruus far dle Festsetzang eines Sehatz- 
bezirks ffir das Potsdamer Observatoriam 
ergeben, hat sich Herr v. Bezold in seinem 
Vorirage vom 19. December 1899*) ausge- 
sprochen, worauf hiermit hingewiesen wer- 
den anil, 

Es sei zum Schluss noch bemerkt, dass 
die erzielten Resultate moglicherwelse anch 
fir den Erdmagnetismus selber ein positives 
Ergebniss enthalien kiénnen, Wenn man 
annebmen dfirfte, dass in cinzelnen Fallen 
die natirlichen ErdstrOme, welehe ja auch 
in einer Ebene verlaufen, die unmirtelbare 
Ursache von Variationen der erdimagneti- 
sehen Elemente seien, so wirden die gleiclen 
Formeln wie fiir dic Bahnstérungen anzu- 
wendeo sein, wus denen man dann die Ent- 
fernung der stirenden Ursache ermitteln 
kinnte, Bei einer raumlichen Ausbreitung 
der Strung missen die Formeln ent- 
sprechend umgestaltet werden. 

Recht winschenswerth wiirde es sein, 
wenn weitere Untersuchungen an solchen 
elektrischen Baltinen ausgefihrt werden 
kinnten, welche sich in nachster Nahe von 
Kergwerken befinden, sudass man auch die 
Vertiiltnisse unter der  stromftthrenden 
Schicht 2a studiren im?Stande wire. Kine 
sivichzeitige Messung des gesammten von 
den Schienen in die Erde gehenden Stromes 
— etwa pach der Methode von Herrn Kall- 
ihann — wirde dabei sehr vortheithatt sein, 


Virgillito’s elektrisch selbstthitige Eisen- 
bahn-Blocksignale. 


Vou L. Kehlfiirst. 


Gelegentlich einer am 6. September 1899 
staligehabten Sitzang der Sektion Palermo 
des Vereins der Elektrotechniker Italiens 
hielt daselhst Agathon Virgillito fiber sein 
elektro-selbstthitiges Blocksignal - System 


einen Vortrag, der im letzten Novemberheft 
des Organs der genannten elektrotechnischen 
Gesellschaft (Atti della associazione clettro- 


tecnica ltaliane, 1899, S, 871) vollinhaltlich 


wt Ngl Michodke, ET 1886 5 dal 


‘ 
+ Wow. Besold ,ETZ* lett 6 1900 8, wi 166 


verdffentlicht jst. 
lungen hervorgeht, hat die in Rede stehende 
Kinrichtung eine mehr oder minder grosse 
Achniichkeit mit den fingeren amerikani- 








Wie aus diesen Mitthei- 


sehen elektro selbstthitigen Blocksignal- 
ivstemen und namentlich mit dem in der 
.ETZ* bereits wiederholt besprochenen 


Hall'schen Signal, dieselbe zeigt sich aber 
wnscheineud wenigstens wesentlich einfacher, 
weitaus billiger und selbst zweckdienlicher 
als so ziemlich alle ihre bisher in praktischer 
Verwendung stehenden, vorgenannten ver- 
wandten 


Vorliufer. Das Virgillito'’sche 
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Nachbarstrecken dureh ss entsprechende 
Zwischenlagen von cinander sorgsamst 
isolirt, An jeder solehen Stelle betindet 
sich eine Linlenbatterle #, B,, B,...., die 
Gberall mit demselben Pol zum zweiten, 
nicht isolirten Schienenstrang S, 8, ange- 
schlossen wird, welch lJetzterer also fiir 
siimmtiiche Blockabechnitte als Riicklcitung 
dient. Zwisehen jeder dieser Linienbattericn 
und jedem der anstossenden Thoile des 
isolirten Schicnenstranges ist ein Relais R 
eingeschaltet, sodass sich also am Aufange 
sowie am Ende jedes Blockabsehnittes je 
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locksignal lisst sich nimlich, was die prin- 


cipiclle Anordnung anbelangt, ganz wiver- 
andert cbhenso fir eingleisige ais tir mehr 
gleisige Eisenbahnstrecken verweaden und 


hesitzt den aussergewiholichen Vorzug, sich 
fir alle Palle derart einrichten zu lassen, 
dass jeder Zug, weleher sich aut der Strecke 
betindet, sowohl nach vorwirts als nach 
riickwarts darch optisch-clektrisehe Halte- 
signale gesichert wird und dass diese 
Wirksamkeit der Signaleinrichtung von der 
“abrrichtung des za sicheruden Zuges vull- 
stiindig unabhingig ist. 


cin sulcher Apparat betindet, und im Anker- 


sehlusse desselben legt je ein Elektro 
magnet A, dessen Anker das optische 


Deckungssignal Z bethiitigt. An der Stelle, 
wo zwei Blockabschnitte ancinanderstossen, 
befinden sich sonach zwei Relais &, zwei 
optische Signale Z, die gemcinsame Linien- 
batterie ZB und die cbentalls gemeinsame 
Ortsbatterie 4; allenfalls auch, wenn zum 
optischen Signal noch ein hOrbares Ergin- 
xungessignal gewlinscht wiirde, ein gewihn- 
licher clektriacher Wecker W, ein Litutewerk, 
oder dergloichen. 





Zur Erzielung dieses Zweckes wird tins 
Erste, wie Fig. 18 das Stromlaufsehema der 
Blocksignalanlage viner cinglelsigen Bahn, 
ersehen Lisst, die Strecke nach gewohnlicher 
Art In angemessen lange Ilockabsehnitte 
12% 3u.s.w. getheile und innerhalb dieser 
Abgrenzungen einer der beiden Sebienen- 
striimge des Hahnglelses als Leiter ange- 
ordnet. Die Fahrschienen dieses Stranges 
8, 8, erhalten einerseits an den Sehwellen 
durch nichtleitende Unterlagen eine beasere 
Isolirung, andrerseits durch angeliithete 


oder angenietete Kupferstreifen, mit weleher 


die Schiencnstisse Uberbrickt werden, eine 
erhiéhte und gesicherte Leitungsfabigkeit. 
Wo xwei Blockabschnitle zusammenstossen, 
sind natiirlich die Sehlenen der beiden 


So lange sich in einem Blockabschnitte 
kein Zug betindet, werden sich die beiden 
gleich starken, nachbarlichen Linfenbatterien 
yegenseitig das Gleichgewicht halten und 
daher die beiden zugehdrigen Relais stronm- 
los und ihre Auker abgerissen bleiben, wie 
belaplelsweise dic Relais R, und Ry in Fig. 18, 
wo die Abschuitte 1 und 8 als unbesetzt 
angenommen sind; unter dieser Voraus- 
setzung geben dic betretfenden optischen 
Apparate Z,und Z, das Signalzeichen fir 
,feeic Fahre*. Befindet eich jedoch, wie 
es in Fig, 19 hinsichdich des Absehnittes 2 
vorausgesetzt ist, cin Zug aut der Streeke, 
ao bringen die cisernen Radgestelle der 
Fabrzenge zwischen den beiden Sehienen 
striingen §, und &, einen kurzen Schluss 
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hervor, demzufolge sowohl die Batterie B, 
als die Batterie B, innerhalb des hinter 
bzw, vor dem Zuge entstehenden Strom- 
kreises wirksam wird; an den beiden den 
Abschnitt 2 begrenzenden Blockposten halt 
das Relais R, seine Anker angezogen und 
der zugehérige Zeichenapparat Z, zeigt 
stalt®. Nach dem vorliegenden Beispiecle 
schliesst der Anker bei der das Haltesignal 
darstellenden Lage tiberdem cine Zwelg- 
linie der Ortsbatterie 6, bzw. bj, wodurch 
éln andauerndes Liuten des als Selbstunter- 
brecher angeordneten Weckers W, baw. W; 
herbeigefiihrt wird, das natirlich so lange 
anhilt, als die optischen Signale aut ,halt® 
stehen, d. h. so lange sich ein Zug in der 
Theilstrecke 2 befindct. Letzterer ist also 
nach beiden Richtungen hin durch cin 
optisches Haltsignal gedeckt und ausserdem 
durch das Weckerlauten signalisirt. Zwel 
Handtaster 7, die an jedem Blockposten 
vorhanden sind, und mit denen, wenn sie 
niedergedriickt werden, derselbe Kurz- 
schinss hervorgebracht wird, wie ihn die 
Radgestelle der Zige bewirken, dienen 
tinerseits zum Prtifen der Einrichtung, 
anderenfalls aber auch, vorausgesetzt, dass 
die Blockposten gleichzeitig Warterposten 
sind, zum Vormelden der Ziige. Dieser 
Vormeldedienst wtirde sich, wenn ein Zug 
in der Richtang von 1 gegen 8 verkehrt, 
etwa wie nachstehend abwickeln: Ein von- 
der Station in den Abschnitt 1 eingelasscner 
Zug zeigt sich an der Biockstelle zwischen 
1 und 2 durch das optische Haltsigna!l und 
das Lanten des Weckers an: daraufhin be- 
niitzt der dortige Bahnwirter die Taste 7, 
um dem zwischen 2 und 3 postirten Wiirter 
den Zug etwa durch zweimaliges Liuten 
vorzumelden, Tritt der Zug in die Strecke 
2 ein, dann giebt der am Posten zwischen 
2 und 3 aufgestellte Warter die Vormeldung 
mittels des Tasters 7, wieder in gleicher 
Weise an den nitchsten Signalposten weiter 
us. f Fir die Ziige der verkehrten Rich- 
tang geschieht die Vormeldung in umee- 
kebrter Ordnung mit dem xzweiten Taster, 
etwa durch dreimaliges La&uten. 


Aehnlich ist die Anordnung fair cin 
Doppelgleis, wie sie Fig. 19 zeigt, lediglich 
mit dem Unterschiede, dass an jedem 
Streckenblockposten statt zweier Relais ihrer 
vier vorhanden sind, wovon aber, dem vor- 
Hegenden Entwurfe nach, nur jene zwei 
fir die Bethstigung von Zeichenapparaten 
2 honiitzt werden, welche den an der Signal- 
stelle beginnenden Blockabschnitten ent- 
sprechen, wihrend dic beiden andern, 
welche zu den an der Signalstelle endigen- 
den Blockabschnitten gehoren, im Orts- 
schlusse bloss einen Gong G@ ansprechen 
lassen. lim Uebrigen betinden sich auf je- 
dem Blockposten gleichfalis nur je eine 
Linienbatterie B und eine Lokalbatteric 6, 
die den gesummten Betrieb dasclbst ge- 
meingam besorgen. Auch Vormeldetaster 
T sind wieder je zwei vorhanden, die aber 
bei der Gebrauchsnahme in der Nachbar- 
station nur einen Glockenschlag hervor- 
bringen, ohne an den optischen Signalen 
etwas gu iindern, wogegen allerdings der 
eigene zugehdrige Signalapparat Z auf die 
Dauner des Tasterschlusses auf jhalt" ge- 
stellt wird. Sollte beispielsweise ein auf 
dem Gleise I verkebrender Zug vom 
Posten N nach M yorgemeldet werden, 
so geschieht dies durch*so und so oft: 
maliges Niederdritcken des Tasters Ty 
in N, wobei R, seine Anker eben so oft 
angieht und Z, momentan in die Haltlage 
versetzt, wihrend beim Nachbarposten ry 
thitig wird und G, bei jedem Tasterschiasae 
einen Glockenschlag giebt. Die weitere 
Vormeldang geschieht dann von af aus in 
glelcher Weise mittels des Tasters T,. Nach 
diesem vom Ertinder angegebenen Sehal- 
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tungsmuster fir doppelgleisige Bahnen sind, 
wie man aus Fig. 19 ersicht, die Zige nur 
noch rickwiirts durch optische Signale ge- 
deckt; es ist also, wohl nur aus Ersparungs- 
riicksichten auf den Vorzug des Systems, 
den Zug auch nach vorne zu decken, Ver- 
zicht geleistet. Wirde man aber diesen 
Verzicht nielit leisten wollen, sondern viel- 
mehr darauf Werth legen, dass jedes Gleis 
yorkommendenfalls auch als eingleisige 
Bahn benutzt werden kinne, ohne hinsicht- 
lich der rdumlichen Zugedeckung cine 5t0- 
rung zu erleiden, 30 brauchen eben nur an 
jedem Streckenblockposten sdmmtliche vier 
Relais mit optischen Signalapparaten Z aus- 
geriistet yu werden, Die Gongs wiirden in 
diesem Falle, ihnlich wie die Weeker W in 
Fig. 18, wieder in die Ankerschlusslinie der 
Zeichenapparate A veriegt und zwar nur 
jene zwei, welche im Sinne der normalen 
Fahrtrichtung der Zige auf der zweigieisigen 
Bahn den Enden der anstossenden Block- 
absehnitte entsprechen, wie re, Fig. 19, und 
ry in N oder rz und r, in Jf. 

Fiir den Betrieb der vom Ertinder aus- 
gefiihrten Versuchsanlage hat derselbe dic 
unter dem Namen Cupron bekannte Ele- 
mentensorte mit befriedigendstem Erfolge 
in Verwendung gebracht. Fir die optische 
Signalisirung will Virgillito ganz ahnliche 
Vorrichtungen benutzen, wie sie Hal] ver- 
wendet (vergl. ,ETZ“ 1896, 8. 774; 1898, 
§. 47), nimlich auf Gitterwerkssiulen an- 
febrachte verglaste Trommeln, deren als 
Kreuzscheibe angeordnete Vorderflache 
durch eine drehbare Scheibe so abgeblendet 
wird, dass sie bei der Lage fiir ,freie 
Fahrt® weiss und in der Signallage ,halt* 
roth zeigt. Kine kreisrunde, durch eine 
im Trommelinnern angebrachte Laterne 
beleuchtete Aussparnng in einem Quadranten 
der Kreuzscheibe giebt bei Nacht die beiden 
Signalzeichen durch weisses oder rothes 
Licht. Die Saulenstinder der italienischen 
Signale sind wesentlich héher projektirt als 
jeue der amerikanischen, ledigiich um sie 
weiter sichtbar zu machen and also direkt 
an jencr Stelle anbringen zu konnen, wo 
zwei nachbarlicheBlockabschnitte zusammen- 
stossen. Statt soleher der curopdischen 
Geptlogenbeit wenig entsprechenden Trom- 
melscheiben Kénnten wohl auch Fltigel- 
signale Verwendung finden, and zwar nach 
zwei Methoden: Es kénnten die Fhigel 
inittels Elektromotoren gestellt und in ihrer 
Lage von dem Ankerschlusse der Relais 2, 
Fig. 18 u. 19, abhingig gemacht werden, oder 
es lessen sich Pligelsignale verwenden, 
welche, wie gewisse Signale von Siemens 
& Halske, von Sykes (,ETZ“ 18%, 8. 82), 
von Patenall (,£TZ* 1894, 8, 599) ua. sich 
selbsthatig auf ,halt“ einstellen, sobald der 
Apparat A, Fig. 18, desson Anker die Sttitze 
des auf ,freie Fahrt* stehenden Signal- 
fiigels, sowie die Verriegelung desselben 
wihrend der Lage auf .balt“ zn bilden lat, 
durch einen Zug thatig gemacht wird. Im 
ersteren dieser heiden Fille mitisste natiir- 
lich jeder Blockposten mit einer Akkumu- 
latorenbatterie ausgestattet sein, wodurch 
das wirthschattliche Verhiltniss und der 
ganze Betrlebscharakter des Systems ab- 
geindert wirde, im zweiten Falle ist die 
danernde Besetzung der Blockposten durch 
Babnwirter bedingt, weil die Fligel sich 
allerdings automatisch von frei anf halt, 
nicht aber von halt anf frei stellen, son- 
fern letgteres von Hand bewerkstelligt 
werden muss, 

Wire eine Virgillito’sche Blocksignal- 
anlage ohne Heranziehung von Bahnwidrtern 
durchzufiihren, dann sollen die optischen 
Signale fiir die zwei Fahrtrichtungen nicht 
an dem Pankte aufgestellt werden, wo die 
Hlockabschnitve anetnandertreifen: sie sollen 
vielmehr auf sine den ortlichen Gefiilis- 
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verhiltnissen und den grtiasten vorkommep. 
den Zugsgeschwindigkeiten entsprechende 
Entternung vorgeschoben oder aber durch 
Vorsignale erginat sein, deren Lage ebens, 
wie jene der Hauptsignale durch die Anker 
der Relais R, Fig. 18, bedingt und gesteger 
winl, Bei dieser Kombination, welche mehr 
oder minder lange Lufdeitangen erfordert, 
muss natirlich die Gefahr des Verselime). 
zens der Kelaiskontakte durch cine der 
erprobten amerikanischen Konstruktionen, 
wie z. B. das Buchenan-Relais (,ETZ* 1994, 
5. 775), bekAmpft werden. 

Was das hirbare Ergdnzungssignal ap- 
belangt, 30 ist mit demselben, in der Form, 
wie sie der Autor in den Projekten naek 
Fig. 18 u. 19 anzuwenden gedenkt. wenig 
gedient. Allerdings hat das andanernde 
Geklingel, d. h. die Benutzung elnes Weckers 
W, Fig. 18, mit Selbstunterbrechung oder 
Selbstausschaltung sein Gutes, wenn die 
Blockposten mit Bahnwiirterposten zugam- 
menfallen und diese Wirter vermige ihrer 
sonstigen Dienstgeschifte nleht ismer on- 
mittelbar an Ort und Stelle bleiben kéinnen, 
Andrerseits kann das langwierige Geklingel, 
das fir jeden Zug wiilrend der Fahrt durch 
zwei Blockabsctnitte fortdanert, bei efniger- 
massen lebhaftem Verkehr nur beirrend 
wirken. In dieser Beziehung wiirde sich 
durch Fortidutewerke, die der Warter ab- 
stellen kann, giinstige Abhiilfe schaffen 
lassen. Einfacher sind jedenfalls kraftige 
Gongs nach der in Fig. 19 vorgeschlagenen 
Sehaltung; jedenfalis erscheint es aber mehr 
sparsam als praktisech, dass fiir die beiden 
Fahrtrichtungen der Ziige nur cine Vor- 
richtung zur Erzeugung des hdrbaren Sig- 
nals vorhanden ist, well der Wirter zur 
richtigen <Auffassang immer noch dit 
optischen Signalzeichen zu Rathe ziehen 
muss. Freilich ist das fiir die Erfaillung des 
eigentlichen Zweeckes des hérbaren Signals, 
der in der einfachen Nachricht liegt, dass 
ein Zug kommt und daher die UVeberwegs- 
schranken zu schiliessen oder sonstige 
Sicherungsmaagssregeln fiir seine Pahrt zu 
treffen sind, nicht maassgebend. 

Die Méglichkeit, mittels der Taster T, 
Fig. 18 u. 19, die Ziige vorzumelden, wirde 
wohl nur ganz ausnahmsweise, langs einer 
ganzgen Strecke angebracht, ausgenutst 
werden kénnen, da doch nur derjenige 
Wecker oder Gong mit Hilfe des Tasters 
rhythmisch bethitigt werden kann, der nicht 
schon anderweitig in Anspruch genommen 
ist. So kann ersichtlichermassen mittels des 
Tasters 7}, Fig 18, cin Zug vom Posten ¥ 
nach \ nicht vorgemeldet werden, wenn 
sich in den Blockabschnitten 2 oder 8 be- 
reits cin Zug betindet; ebenso ist von 4, 
Fig. 19, ein Vormelden nach M unmiglich, 
s0 lange sich im Blockabschnitte J, oder 
If, ein Zug aufhalt, und eine sinngemilsse 
Derehfiihrung der Vormeldung erschelnt 
sonach, namentlich bei einigermassen dich- 
tem Zugverkehr, tberhaupt auageschlosset. 

Was die Anwendung eines Schieneb- 
stranges ale Leitung anbelangt, so ist eine 
solche Anordnung, mindestens bei den im 
mittleren und nérdlichen Europa herrschen- 
den, wenig giinstigen klimatischen Verbillt- 
nissen, nicht leicht hergustellen und noch 
sehwerer im Stande zu halten, wenn anch 
keineswegs unerreichbar. Da nur ein Strang 
des Gleises isolirt za werden braueht, stebt 
das Virgillite'’sche System den meisten 
amerikanischen verwandten Einrichtungen 
gegeniiber wirthschaftlich im Vortheile. 
allein es muss bei ersterem immerhin der 
zweite Schienenstrang gleichfalls dureli 
fatleitende Ueberbriickungen an den Sehle- 
nenstéssen hinsichtlich seiner Taaglichkett 
als Riickleitung versichert werden. Dies 38 
nothwendig, weil der Widerstand, der durch 
fie beiden Schienenleitangen in die 
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Schliessangskreise der Linienbatterien ge- 
pracht wird, wenn die Relais ohne Nach- 
regalirungen der Federspannung fir alle 
Fille richtig arbeiten sollen, an den ver- 
schiedenen Punkten, an welchen sich ein 
den Absebnitt befahrender Zug befindet, 
keine allzugrosse Differenz aufweisen dart, 
was eben davon abbdngt, dass im ganzen 
Verlanfe der beiden Schienenstriinge deren 
Leitangefihigkeit tberall mdglichst gross 
und thanlichst gleichmassig sci. 

Soll nun sebliesslich die Anwendbarkeit 
and das Maass der Eignung des in Rede 
stehenden Signalsystems vom cisenbalin- 
betrichstechnischen Standpunkte fiberpriift 
werden, s0 kommt dabei ins Auge zu fassen, 
dass das eigentlich Ausschlaggebende fiir 
den grésseren oder geringeren Werth einer 
selbstthatigen Blockeinrichtung in der Be- 
antwortung folgender drei Fragen besteht: 
1. Wie stellt sich die Wirksamkeit, wenn 
rinzelne Zaige thre normale Fabrtrichtung 
dndern miissen, oder wenn eines der Gleise 
der Doppelbahn ausnahmeweise fir ktirzere 
oder Lingere Zeit als eingleisige Strecke 
benutzt werden soll, 2 in wie weit ist die 
Einrichtung unbefugten Kingriffen ausgesetat, 
and 3, wie ist dem unerlisslichen Erforder- 
nisse entsprochen, dass aus Strungen in 
den elektrischen Theilen der Anordnung 
keine direkten Gefahren fir den Zugsver- 
kehr entspringen dirfen? 

Was den Punkt 1 anbelangt, wurde be- 
reits weiter oben darauf hingewiesen, dass 
das Virgillito’sche System hierin nichts 
zu wiinschen fibrig lisst und in dieser Art 
einzig dasteht; um so weniger ginstig stellt 
sich der Sachverhalt hinsiehtlich der beiden 
andern Punkte. Jedermann, der das Wesen 
der Gegenstromschaltung kennt oder aach 
nur mit einiger Ueberlegang die Art der 
Zeichengebung durch den Zug beobachtet, 
wird durch ingend eine leitende Verbindang 
der beiden Schienenstriinge eines Gleises 
Zige anhalten kénnen und derartige falsche 
Nebensehlitisse lassen sich ifiberdies un- 
sewer s0 vexatorisch ausflbren, dass sie 
ganze Verkehrsobstruktionen herheizufihren 
vermigen, elie man den Fehlerort auftindet. 
Zu diesem Uehelstande des Systems gesellt 
sich der noch wesentlich bedenklichere, 
dass natiirliche and zuffllige Stérungen 
geradezu Gefahren fiir die Ziige nach sich 
ziehen kOnnen. ‘Tritt beispielaweise eine 
Leitungsunterbrechung ein, sei es durch das 
Reissen eines der Anschlusskabel zwischen 
Schienen und Apparaten, sei es durch 
Schienenbruch u. dergl., so versagen die 
den fehlerhaften Blockabschnitt begrenzen- 
den Zeichen- oder Verschlussapparate stets 
im gefahrtichen Sinne, indem sie auch bei 
besetzter Streecke auf jener Seite, wo sich 
die Unterbrechungsstelle, auf den Zug be- 
zogen, betindet, in der Lage fir ,freie 
Pahrt" verharren, bzw. sich filschlich in 
diese Lage einstellen, Bei Batteriestérungen 
treten ijiinliche, wenn auch nicht immer in 
gleichem Maasse gefahrliche Signalfalschun- 
gen auf, Ware z. B. in der Anlage nach 
Pig. 18 in der Linienbatterie B, eine Unter: 
brechung eingetreten, wihrend im Block- 
absehnitte Lein Zug gegen M fibrt und der 
Absehnitt 2 unbesetat ist, so findet der be- 
sagte Zug, beim Blockposten M eingelangt, 
das Signal Z, mOglicherweise fillschlich auf 
shalt*, falls sich namlich die Stromwirkang 
der Batterie By in N keiiftig genug erweist, 
‘ie Anker simmuicher 8 Relais R, in N, 
A, in Mund RF, in M anzuziehen; lige aber 
der Fall go, dass in 1 und in 2 hinterein- 
inderfahrende Ziige sich bewegen, so ver- 
sagt Ry unbedingt vollstandig und der bei 
Mf clnlangende Folgezug kann‘daselbst den 
Signalapparat Z auf .freie;Fahrt" vor- 
finden, obwohl die Strecke 2 noch be: 
SOtzt ist. 
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Sicherheitsvorschriften 
Ober elektrische Anlagen in der Schweiz. 


(Fortsetzung von §. 175). 


Il, Starkstromanlagen, 
Allgemeines. 

Art. 36, Die Starkstromanlagen zerfallen in: 

a) Antegen mit Niederspannung, bei welchen 
die hdchste Besriederpannung 1000 V 
Gleichstrom oder 1000 ef. V Wechselatrom 
nicht tiberschreitet; 

b) Anlagen mit Hochspannung, welche die 
in lit’ a) genannten Spannungen iiber- 
achreiten. 

Art. 86. Bei den Starkstromanlagen werden 

folgende _— als wuldssig erachtet: 

a) tir Installationen im Hause: Fir Ein- 
richtungen, die auch ungeschultem Per- 
sonal zuganglich sind: V beim Zwei- 
leitersystem; zweimal 250 V beim Drei- 
leictertystem ; 

b) fir Installationen in Fabriken: Fiir Min- 
peta dieauch ungeschultem Personal 
sugiinglich sind: 260 belm Zweileiter- 
system; zweimal 950 V beim Dreileiter- 

stem; ftir Elnrichtungen, bei deren 

retellung besondere Schutamaasereyreln 

angewendet werden und die nur geschultem 

Personal xugiinglich sind, auch hibere 

Spannungen. 

Fiir die in den Leitungen der clektrischen 

Bahnen zaliissigen Spannungen werden besondere 
Vorschriften aulgestellt, 


Sitcherungen, Schalter und Blitzschuts- 
vorrichtaungen. 

Art. 87. Leitungen und Apparate, welche 
durch Aufnahme starkerer Strome sich derart 
erbitzen kinnen, dass fiir die Umgebung FPeuers- 
gefahr entatebt, sind darch Schmelzsicherungen 
oder automatisehe Ausachalter an rt Art vor 
dem Entstehen soleher zu starken Stréme zu 
schiitzen. 

Art. 88. Die Konstruktion and Anordnung 
der Sicherungen muss eine derartige sein, dass 
beim Abschmelzen der Drihte kein Karzschluss 
oder linger danernder Lichtbogen und kein 
aye aaa filissigen Moetalls vorkommen 


ann. 
Die Hochspannungesicherungen sollen 60 
placirt w , dass bei deren Abschmelzen 
weder Personal getibrdet, noch Theile der An- 
lage beschitdigt werden kénnen, 

Die Sicherungen sollen anch whhrend des 
Betriebes gefahrios auswechselbar sein, 

Die von der Schaltwand einer Stromer- 
seugungestation abgehenden Leitungen sind all- 
oar au sicher: mit Ausnahme der Mittel- oder 

Nullieiter bel Drel- und Mebrleiteranlagen, 

Art. &® Die Sicherongen und automatischen 
Ausschalter in den Stromerzeugungsstationen 
miissen fir die jeweilig gebrauchte Stromstiirke 
der zu schiitzenden Organs and Leitungen und 
nicht fiir die Maximalstromstirke der Station 
regulirt sein; die suliiseige Beanspruchung ist 
aaf den Sicherungen ga markiren. 

Art. 40. Die Aussechalter und Sicherungen 
sind auf uoverbrennliches, nicht hygroskopisches 
Isolirmaterial zu montiren; dieselben sollen ¢inen 
cote Kontakt sichern and sich belm Strom- 

urchgang nicht erbitzen. 

Zar Unterbrechung von Stromkreisen, die 
stirkere Oeffoungsfunken lietern, sind solche 
Schaltermodelle zu wahlen, deren Kontakthebel 
in Zwischenstellungen nicht stchen bleiben 
kénnen. 

Art. 41. In Stromkreisen mit Spannungen 
von tiber 160 V sollen die Sicherungen allpoli 
angebracht werden mit Ausnabme der Mittel- 
und Naillleiter bei Drei- und Mebrieiteranlagen. 
Dio Stromstirken, fiir welche sle konstruirt sind, 
miissen auf denselben deutlich sichtbar ange- 

eben sein Der zum Durehschmelzen ciner 
iche erforderliche Strom darf hichstens 
das Dreifache des normalen Vorbrauchsstromes 
betragen. 

Art. 42. Bei jeder Anschlussstelle einer 
Mehrfachleitung, welche Driihte verschiedener 
Polaritét zu einer sogenannten Leltungaschour 
vereinigt, ist eine einpolige Bleisicherung cin- 
suschalten, 

Art. 43. Jeder griasere Stromkreis und jede 
Absweigung, in welcher eine Stromstiirke von 
6 A und mehr vorkommt oder welche eine 
Gi Linge hat, ist allpolig zu sichern. 

Jeberdies sind Sicherungen tberall da anzu- 
bringen, wo cine wesentliche Aenderung des 
Leitungsquerschnittes vorhanden ist, 

Art. 44, Die Sicherungen sollen an zugang- 
lichen, yon leicht entztindlichen Stoffen ent- 
fernten Stellen angebracht werden, 
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Art, 45, Befindet sich eine grissere Anzahl 
Lampen auf einem Beleuchtungskorper, so aind 
dieselben in Gruppen von hichstens 6 A Strom- 
stirke cinzutheilen, von denen jede mit einer 
allpoligen Sicherung zu versehen ist. 

Art. 46. Jeder Bogenlampenkreis {tat an 
beiden Polen mit einem Auagschalter und einer 
Sicherung zu versehen. 

Art. 47. Jede Hochspannungsfreileitung muss 
an secon Eaten me - he einen Blitzachutz- 
apparat haben. Be ederapannungsanlagen 
sled mindestens bei den Maschinenstationen 
alle Pole durch Blituschutzapparate su sichern. 

Die Bliteachatzapparate diirfen keloen 
dauernden Kurzschluss oder dagernden Erd- 
schluss ermiglichen. Sie miissen wiederholte 
Entladungen = ertra kinnen. Bei solchen 
Apparaten, bei_welchen elngelne Thelle schon 
nach wenlwen Entladungen verbraucht werden, 
soll eine gefabriose Auswechselung dieser Theile 
withrend des Betriebes moglich seln. Die Blits- 
schutzapparate milesen ferner so aufgestelle 
werden, dasa ale nicht ginden kinnen. 

Art. 48 Dle Erdleitungen der Bliteschutz- 
parate sind nach Art, 49 aussufiihren. Bei 
erwendung von Blitzechutevorrichtungen, bei 

denen dnauernde Kurzachifiase vorkommen 
kinnen, soll der Bliteschutzapparat jedes Poles 
mit einer besonderen Erdleitung verschen sein, 


Erdleitungen, 


Art. 49 Fir alle Theilo der Erdleitung muss 
Kupfer verwendet werden. Der Erdlcitungs- 
draht, bzw. das Kupferband oder Kupterseil, 
muss cinen Querschnitt yon nicht reales als 
26 qmm haben. Er muss mit dem zu erdenden 
Gageasinnd und mit der Erdelektrode gut Ieitend 
und mechanisch sicher verbunden werden. Die 
Erdleitungsdr&hte miissen ala Starkstromleitun- 

7 rexelrecht wae eerenes = anderen 
tungen gefibrt werden. Be 8 mnire- 
anlagen muss die Erdieitung der Bhitzschute- 
— chtungen fir die Berflhrang unzuganglich 


Oo. 
Als Erdelektrode muss entweder cine Kupfer- 
platte von wenigstens 1 qm Gesammtoberflache 
und 1 mm Dicke oder ein ausgedebntes Wasser- 
réhrennetz oder eine andere besiiglich Leiv 
fahigkeit Aquivalente an Erde liegende Me! 
masse benutzt werden. 

Bei Erdleitun fiir Blitzechutsap 0, 
Ankerdrithte und Schutenetze kann die Pliche 
der Erdplatte auf 4/4 qm vermindert werden. 

Gasleitungen darfen weder als Erdleitungen 
noch als Erdplatten benutet werden, 

Die Erdplatten missen in einer Ticte von 
mindestens | m in méglichst feuchtes Erdreich 
eingegraben oder am besten in Wasser poles 
werden. Da, wo beides nicht erreichbar, ist die 
Oberflache der Erdplatten zu vergréssern. 

Drahte, Leitungen. 

Art. & Bei Drahteo fiir Lattleitungen soll 
der Durchhang und die Bruchteatigkeit derart 
gewithlt werden, dass bei — 2 C noch minde- 
stens fanffache Sicherhelt gegen Bruch unter 
blosser Berticksichtigung des Eigengewichtes 
vorhanden ist. . 

Drabte aus Kupfer mit einem Durehmesser 
unter 3 mm sollen¢ nicht verwendet werden, 
Fir Dr&bte aus anderen Materialien gilt ale 
(irenze cin derselben absoluten Festigkeit ent- 
sprechender Querschnits. 

Kupferdrahte bis zu 8 mm Darchmesser 
sollen eine Brachfeetigkeit von wenigatens $0 kg 
per qmm besitzen. 

Werden dieselben noch in anderer Weise 
als durch ihr eigenes Gewicht und durch su- 
fillige Bolastung mechanisch beanaprucht, wie 
z. B. bei Tram- oder Babnkontaktleltungen, so 
soll ihre Brochfestigkeit mindestens per 
Quadratmillimeter betragen. 

Art. 61, Fur die Leitangsstan ist ateta 
gut impriignirtes Holz zu verwenden, insofern 
weoigatens die Srtlichen Verhilltnisse es er- 
lanben, solvuhes ohne zu grosse Mebrkosten za 
beachaffen. 

Der Darchmesser tannener Stangen darf 
nicht weniger betragen als: 


Fr Kopt- 
“ne ae 


bei 6m Linge . . . 18 em, 12cm. 
« De oe se » Ww. 
» We zs cee Be 1b. 
n 6. ® coe * 1b . 
. eo - + - DS ub , 


Das Stangenende ist durch eine Metallkappe 
wu achitzen, 7 

Die Stangen sind auf eine der Natur des 
Bodens entsprechende Tiefe einzugraben, gut 
gu verrammen, eveutuell einzubctoniren und wo 
néthig au verankern oder gu verstreben. 

Sollen Ankerdrahte an Gebauden befestigt 
werden, 80 hat dies womoglich am Mauerwerk 
gu geschehen. Ankerdrihte, die an brennbaren 
Gebaudethellen befestigt sind, mOssen ausser- 
halb dieser Gebdudethelle nach Art. 49 geerdet 
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werden. Wo die Erdung nicht méglich ist, sind 
die Ankerdribte von den brennbaren Gebiude- 
theilen zu isoliren. 

Art. 62. Fir blanke Luftleitangen diirfen 
auf geraden Strecken folgende Maximalabstinde 
nicht iiberschritten werden: 

fir Linien bis 100 qmm Totalquerschnitt des 
Kupfers oder entsprechendem Gewicht anderer 
Drahte: 50 m Abstand; 

fiir Linien von 100-200 qmm Totalquer- 
sebnitt des Kupfers oder entsprechendem Ge- 
wicht anderer Dr&hte: 45 m Abstand und 

fir Linien fiber 200 qmm Totalquerschnits 
des Kupfers oder entsprechendem Gewicht 
anderer Drahte: 40 m Abstand. ‘ A 

Fir Ecken, steigende Linlen, sowie bei 
Kreuzangen mit anderen Leitungen oder mit 
Eisenbahnen, bei Wegiberfiihrungen und in 
Gegenden, wo starke neebelastungen za be- 
fiirchten sind, ist der Stangenabstand der 
héheren Beanspruchung entsprechend geringer 
zu w&hilen. ; 

Gréssere Spannwelten diirfen nur ausnahms- 
weise vorkommen, z. B, bei Fiesibeyingss 
us Ww. wo eine kiirzere Weberfiihrang nicht 
miglich ist. 

Art. 63. Boi hélzernen Stengen soll die 
Jabresxahl ihrer Aufstellung und die laufende 
Stangennummer deutlich und dauerhaft tmarkirt 
sein. 

Art. 54 Die Gestinge sind in den 
Strecken unter Annahme einseitiger Wirkung 
des sonst beidseitig wirkenden Zuges and unter 
Beriicksichtigang des Winddruckes mit min- 
destens elnfacher Sicherheit gegen Bruch zu 
konstruiren. 

Eckatangen sind ausserdem mit dreifacher 
Sicherheit gegentiber der effektiven maximalen 
Zugsbelastung unter Beriicksichtigung vorhan- 
dener Verankerang zu erstellen. 

Der statischon Berechoung ist ein Wind- 
drack von 100 kg aut qm der senkrecht 
getroffenen Fliche zu Grunde zu legen. 

Fir cylindrische Korper, wie Stangen und 
Driithte, sind "/ des Druckes zu rechnen. 

Art. 65. Die Verlingerung hélzerner Stan- 
gen durch Zusammensetzen mehrerer Holz- 
stangen ist nicht restattet. 

Art. 66. Die Deteatigung vou Lettun 
oder Ankerdréhten an Blitzableitern und tihn- 
lichen nicht geniigende Festigkeit bletenden 
Baukonstruktionen, «. B. Kaminen oder Zinnen- 
geliindero, ist untersagt. 


Hochspannungsfreileitungen. 

Art. 67. Beim Bau von Hochspannungs- 
leitonger sind folgende specielle Vorschriften 
zu beachten: 

a) Die Igolatoren oder Geat&nge von Hoch- 
spannungsleitungen sind mit rother Parbe 
zu kennzelchnen, . 

b) An begangenen Orten sind ausserdem an 
den Staogen noch Aufsechriften anzu- 
bringen, welche das Pablikum auf die 
Gelahr aufmerkeam machen; solche Aut- 
schriften miissen stets auch an Mauer- 
konsolen und Dachstindern angebracht 
werden, wenn dieselben Hochspannungs- 
leitungen t n. Die Aufechritten sollen 
auf die Todesgefahr bei Berihren in 
grosser, deutlich sichtbarer Schrift auf- 
merksam machen. <Ausserdem sind die 
Besitzer elektrischer Hochspannungean- 
lagen verpflichtet, in den von ihnen mit 
Elektricit&t versor, Ortschaften In- 
struktionen an @ffentlichen Piatzen an- 
schlagen za lassen, die iiber die Gefabr 
der Leitungen und das Verhalten gegen- 
iiber herabgefallenen Lettungen Auskuntt 
geben. 

Art. 58, Hochspannungeverthellleitungen 
welche isolirte Vorthellungecentren speisen, sin 
an der Abzweigungastelle von der Hauptleitung 
mit Linienausschaltern zu versehen, 

Die wichtigsten Vertheilungscentren sind 
telephonisch mit der Primiirstation zu ver- 
binden, wobel die Telephonleltung auf den 
Gestangen der Hochspanoungsleitung montirt 
werden darf. In diesem Faille sind die Tele- 
Lag ag und der Fussboden vor denselben 
you der Erde zu isoliren oder es ist in dic 
Telephonleitung vor dem Apparate ein far die 
Hochspannung isolirter Transformator einzu- 
schalten. 

Die Telephoustationen sollen der Ortspolizei 
und der Fenerwehr stets zuganglich sein; ferner 
ist fir jedes Vertheilungagebiet ein griindlich 
instruirter Mann gu bezeichuen, weleher in 
Nothfillen die Hochspannungslinlenausschalter 
au bedienen hat, 


Parallelfihrungen und Kreuzungen vou 
Hoch- und Nicderspannungeleitangen, 
Art. 59, Die Paralleltihrung von Hoch- und 
Niederspannungsleitungen ant denselben Ge- 
stingen soll méglichst vermieden werden, 
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An Stellen, wo dies nicht zu umgehen ist, 
soll die Hochepannungsleitung oberhalb der 
Niederspannungslettung gefiihrt werden. 

Der Abstand darf nicht weniger betragen 
als 1 m. . 

Art. 60. Bei Kreusungen zwischen Hoch- 
und Niederspannungslcitungen ist die Hoch- 
spannungsleitung ebenfalls oberhalb der Nteder- 
spannungsleitung zu fiihven. : 

Die Kreuzung ist entweder am gleichen 
Gestinge mit elnmem minimalen Abstande von 
lm zwischen beiden Leitungen oder zwischen 
zwei miglichst nahe gestellien Gestdngen der 
Hochspannungsleitung mit minimalem Abstande 
von 16m zwischen beiden Leitungen auszu- 
fiihren. 

In gieicher Weise sollen Krenzun 
zwischen Hochspannungsleitungen und zwischen 
Niederspannungsleitungen verachiedener Be- 
triebe (dea gleichen Werkes oder verschiedener 
Werke) ausgefiithrt werden. 

Art. 61. Sowohl bet Parallelfihrungen wie 
bei Kreusungen soll fir die Hochspannange- 
leitung ein Herunterfallen der Drihte ay 
von Isolatorenbruch, Herausfallen oder A 
brechen von Isolatorenstiitzen durch besondere, 
von den Isolatorenstiitzen unabhiingige Fang- 
arme oder Fangrahmen nach Art. 96 verhindert 
werden. Die catigung der Leitungsdrihte 
an den Isolatoren ist in der Weise auszufithren, 
dass ein Gleiten derselben im Bunde nicht 
miglich ist (Arretirbund), 


Ueberfithrungen yon Hochspannungs- 
leitungen tber Plitze und Strassen, 

Art 62 Bei Straasen- und Wegibergiingen 
ist auf jeder Seite der Strasse eine Stange zu 
stellen, deren Umfallen auf die Strasse wo- 
miglieh durch passende Veratrebungen oder 
Voraicerungen zu verhindern ist, 

Weder in den betreffenden, noch in den 
beidecitig benachbarten Spannweiten diirfen 
Léth- oder Schweisestellen des Leitungadrahtes 
vorkommen. 

Art. 63. Hochspannungsleltungen fiber dffent- 
liche Platze oder lings Strassen sollen in 
| goer Weise wie bei Parallelfiihrungen und 

reuzungen mit Niederspannungsleitungen mit 
F ren oder Fangrahmen, welche nach 
Art. 95 konstruirt sind, veraehen werden. 

Art. 64. Die tlhefsten Pankte der untersten 
Leitungsdrabte sollen sich mindestens 6 m und 
bel Kreuzangen mit Strassen und FPahrwegen 
mindestens 8 m ther dem Boden befinden. 

Art. 6. Der Abstand zwischen Hochspan- 
nungadrabten und Obstbiamen oder zuging- 
lichen Gebiudethellen soll so gross sein, dass 
dic Drahte ohne Anwendung besonderer Hiilfs- 
mittel nicht beriihrt werden kénnen. 


Erdung, Isolation von Erde. 


Art. 66, Maschinen-, Transformatoren- und 
a ee a tap miissen entweder fet ze- 
et (Art. 49) oder fiir die betreffende Span- 
nang ausreichend von der Erde isolirt werden. 
geerdeter Aufstellung miissen Hoch- 
spannungamaschinen mit allen bei der Be- 
dienung erreichbaren metallischen Theilen 
(Stromkreise ausgenommen) der Anlage gut 
leitend verbunden sein, 

Bei isolirter Aufstellung miissen Hochspan- 
nungsmaschinen von einem Isolirten Fussboden 
aus Holz oder anderen Isolirmaterialien um- 
geben werden, 80, dass sie nur von diesem aus 
erreicht werden kénnen, sofern nicht die An- 
n&herung durch Gelinder verbindert ist. Es 
muss ausserdem die Méglichkeit ausgeschlossen 
sein, dass fietehscitig isolirt aufgestellte und 

r 


nicht isolirte Anlagetheile berGhrt werden 
kinnen. 
Wo isolirt aufgestellte Hochspannungs- 


maschinen mit anderen nicht isolirt aufgestellten 
Maschinen durch Kuppelungen verbunden 
werden, welche keine metallische Verbindung 
geben, miissen die nicht isolirten Maschinen 
geerdet werden. 


Erregerstromkrelae isolirt sufgestellter 
Hochspannungsmaschinen sind als Thelle der 
letzteren xu betrachten. 


, Der Bundesrath bebiilt sich vor, von diesen 
Vorschriften Augnahmen zu gestatten. 

Art. 67. Transformatoren, welche nur in- 
struirtem Personal zug@nglich sind, diirfen 
isolirt aufgestellt werden ohne Verwendung 
isolirender Fussbéden, aber nur unter der Be- 
dingung, dass eine nach Art. 49 ausgefithrte 
= pe Wahrend der Bedienung eingeschaltet 

Art, 68. Eiserne Loitungestander und Pfeiler 
~— an _s “a legen gemiiss Art. 49. Be- 

ere Auffangstangen unc ite 
sind fiberiiissig. > ss 


Aufstellung der Trausformatoren. 


Art. 69, Die Unterbringung von ‘T'ransfor- 
Watoren und anderen Hochspanuungsapparaten 
in Tausern | soll soviel als miglich beschrinkt 
werden, Wo deren Unterbringung in Hiusern 


nicht umgangen werden kann, milssen gj 

die Umaeban feuersicher abgesehlossen wer : 

In — — : der Kogetruktien soleher 

feuersicherer Abschliisse brennba 

rial verwendet werden. rea Mate, 
Wenn Transformatoren und andere Hoch. 

spannungsapparate in Hiausern untergebracht 

sind, 80 mtlasen sie unbedingt jederzeit ohne 

Verzug fiir das dienstthuende Personal und dje 

Feuerwehr zug&nglich sein. 


Linienarbeiten uw. & w. 


Art. 702 Wenn an Starkstromaniagen Ar 
beiten_ausgefiihrt werden sollen, durch welche 
eine Gefahr oder Strang an Leitungen oder 
Apparaten einer anderen Stark- oder Schwach- 
stromanlage entstehen arn Hed hat der Besltzay 
der in Bau oder Reparatur begriffenen Aniage: 

1. die néthigen Vorkebrunzen <u treffen, om 

gexenseltize Stérungen oder Gefehren 
zu vermeliden; 
2. die Besitzer der anderen Anlagen recht- 
zeitig von seinem Vorhaben in Kenntnigs 
zu setzen. Diese haben dann auch an 
ihren Anlagen die zur Sicherheit nithigen 
Schutzvorkehrungen zu treffen. 

Art. 71. In Hochspannungsanlagen darfen 
wihrend des Betriebes weder an doa Laltuagen, 
noch an sonatigen vom Strome durchfosenes 
Organen irgend welche Reparaturen vorgenom- 
men werden. 

Es wird empfoblen, wahrend der Arbeit in 
allen Fallen zwischen Stromquelle and Arbeiter 
einen an Erde gelegten Kurzschiiesser an deo 
Lwitungen zu befestigen, 

Art. 72. Die ernypet, # von Scbultery, 
sowie das Auswechseln von Sicherungen sind 
nicht als Arbeiten im Sinne der vorstehenden 
Beatimmungen za betrachten, 

der Centrale und in Unterstationes 
(Transformatorenstationen) kann in unabweis 
bareo Fiilllen an Hochapannung _fiihrendes 
Theilen gearbeitet werden, doch diirfen der- 
artige Arbeiten nur nach Anordnung und |s 
Gegenwart des Betriebsleiters oder eines Stell- 
vertreters ausgefiihrt werden. Ein Linzeloer 
ohne Begleitung darf niemals derartige Arbelten 
yornehmen, 

Art. 78%  Sollen Niederapannungsleitungen 
epiiter fiir Hochspannung verwendet werden, 
so sind sie nach den fir Hochspannungsleitur 
gen geltenden Vorachriften abzuandern. 

Art. 74 Linienstriinge, die fiir lingere Zeit 
ausser Betrieb gesetzt werden, miissen ent 
weder sofort abgebrochen werden oder sind ro 
zu unterhalten und zu kontrolliren wie im Be 
trieb befindliche, 

Solche ausgeschaltete Strange sollen unter 
sich und mit der Erde gut leitend verbunden 
werden. 

Art. 75. Leitungen, die nur fiir voriber 
gehenden Gebrauch bestimmt sind, misses in 
allen Theilen diesen Vorschriften gemiiss ats 
mefihrt werden, 


Betrieb. 


Art. 76. In jeder elektrischen Generatoren- 
und — Hlektromotorenstation sollen an- 
geschlagen sein: 

a) das allgemeine Betriebsareglement des 
Werkes; 

b) das specielle Dienatreglement der Station: 
c) das Schaitungsschema der Maschinen und 
Apparate; : 

d) die Vorschriften tiber erste Hiilfeleistang 

bei Ungliicksfallen. 


Art, 77. Die Mess- und Kontrollinstramente 
sollen in regelmiissigen Intervallen abgelesen 
und die Resultate in Rapporttormulare einze 
tragen werden; in_ diesen sind tberdies wle 
sonstigen wichtigen Betriebsvorkoimnisse, uebsl 
den Ergebnissen periodischer Isolationsmessai: 
gen und allfalliger Verifikationen und Proben 
zu notiren. 


Revisionen. 


Art. 78. Die Frelleitungen and insbesondere 
auch die Gestinge sind einer regelmilssigen 
genauen Kontrolle zu unterziehen. Lek 

Schadhaft gewordene Gestinge und i 
tungsdrihte sind rechtzeitig, d. bh. bevor rm 
gefahrdrohend werden, zu ersetzen; im Strelt- 
falle haben iiber die -Zelt der Auswechselung 
dic revidirenden Kontrolistellen zu cotschel = 

Die ag gy | der Gestlinge und anal 
fihrungen uber Plitze, Strassen oder ” 
bahnen, sowie bei Kreuzungen oder Fors ra 
fithrungen verschiedener Leitungen sit 
sonders hiufig und genau vorzunehmes. = 

Die Isolation jeder Starketroman er 
stets so vollkommen als moglich erhalten 
in bestimmten Zeitintervallen regelmistig Br 
messen und protekollirt werden. Giele md 
mlissen auch alle Erdleitungen griindlich 0 
geseben werden. 
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Unterirdische Leitangen. 

Art. 79 Armirte Kabel diirfen ohne Weiteres 
ia die Erde verlegt werden; nicht armirte Kabel 
sind mechanisch durch Kanale aus dauerhaftem 
Material zu schiltzen. 

Mittelleiter bei Melrleiter- Gleichatroman- 
igen kénnen blank und obne welteren Schutz 
veriegt werden. 

Art. 8 Hochspannangskabel miissen ent- 
weder armirt sein oder in besondere Schuts- 
kanale anus Thon, Cement, Eisen und dgl. ver- 
legt werden; Hovh- und Niederspannuo skabel 
darten nicht in gemeinsamen Schutzkandlen 
galahrt werden. 

Die Verlegang mehrerer Schutzkaniile (tir 
Hoch- und Niederspannung getrennt) aus Thon, 
Cement, Elsen, impritgnirtem Holz und dgl, in 
einem gemeinsamen Graben iat gestattet. 


Plane wv # w. 

Art. 91. Pir Stromerseugungsstellen und 
Unterstationen missen Schaltungeachemata, fir 
Fernlei und Laitanganetze Situationsplane 
mit Angal der Lage der Unterstationen, 
Transformatoren, Streckenausschalter, Siche- 
rangen and Bliteschutavorrichtungen erstelle 
und der Kontrollstelle ein Exemplar derselben 
eingereicht werden. Aenderungen sind in den- 
selben fortlautend pachzutragen, unter Kennt- 
nisegabe an dle Kontrollatelle, 

Qgiich der Konsumstellen sollen die 
rorgenannten Pliine die Angabe der Spannungen 
and des Stromverbrauchs der Transformatoren 
und Elektromotoren enthalten. 


Art. 2. Die Starkstromunternehmungen im 
Verein mit den betreffenden Ortsbehérden sollen 
in allen Ortschaften, in denen sie oberirdische 
Leitangsnetze besitzen, dafiir sorgen, dass Leute 
bei der Feuerwehr scien, welche mit den Lei- 
— und den einsebliigigen Arbeiten vertraut 
sind, 


Il. Parallelfihrungen und Krenzangen yon 
Stark- ond Schwachstromleitangen, 


1. Parallelfihrangen, 


Art. 83. a) Die Parallelfiihrung von Stark- 
uid Schwachstromleitangen auf demselben Ge- 
stiinge soll miylichst vermieden werden. 

b) An Stellen, wo sie nicht za umgehen 
ist, wie x Bh. da, wo die Betriebsverhiltnisse von 
Starkstromanlagen cigene Telephon- oder Signal- 
anlagen mit Leitungen lange des Starkstrom- 
gestdnges erfordern, soll die Starkstromlcitung 
oberhatb der Schwachstromleitung gefiihre 
werden, 

ec} Der Abstand der Drahte darf nicht weniger 
betragen ala ] m. 

Wo speciell Hochspannunge- und Schwach- 
stromleitungen an demselben Gestinge gefibrt 
werden mussen, soll das Herunterfallen der 
Drbte der Hochspannungsleituagen infolge 
Isolatorenbruch, Bruch oder Heraustallen der 
Isolatorstiitzen durch besondere, von den Iso- 
latorenstiitzen a Faogarme oder 
Fangrahmen verhiites werden. Die Ronstruktion 
‘ieser Fangvorrichtungen soll nach Art. 95 
dieser Vorschriften ausgefiihrt werden. Fiir die 
Botestigung der Leitungen an den Isolatoren ist 
in diesem Palle der Arretir-bund (Art. 61) an- 
ziwenden. 

¢) Bei rolchen Telephon- oder Signalanlagen, 
die ansevbliesslich dem eigenen Betrieb_ der 
Starkstromantagen dienen, kinnen diese Fang- 
voriichtungen weggelassen werden. Dic zu- 
gehdrigen Telephon. oder Signalatationen miissen 
dann aber derart fiir die betreffende Spannung 
isolirt und mit isolirten Stiinden fiir die Be- 
dienung versehen sein, dass auch bei Eintritt 
der betreffenden Spanoung in die Apparate fir 
deren nang, keine Gefahr entsteht. Solche 
Telephon- oder Signalleitungen sind gegentiber 
andéren Schwachstromaniagen auf der Strecke 
and in Gebauden als Hochapannungsleitungen 
zu betruchten. 

Art. 84, Bei Parallelfithrungen von Schwach- 
strom- und Hochspannungslivitungen auf benach- 

en, getrennten Gestlngen soll, wo immer 
moglich, durch geniigenden Abatand der Lei- 
tungen, Anbringung passender Ankerdrihte oder 
Streben, oder Anwendung éiserner, einbetonirter 
Gestiinge verhindert werden, dass die Stangen 
bead cinta Leitung aut die andere Leitung fallen 

onnen. 


2 Kreuzongen. 
A, Allgemeines. 

Art. 6 0) Pir Kreuzungen oberirdischer 
Stuk- and Schwachstromleitungen ist da, wo 
ie Banart der Ortschatt gestattet, soviel 
wie migiivh darnach zu trachten, dass die 
Schwachstromlinien uuterhalb der Starkatrom- 
Injen angebracht werden. 

' b) Wo awingende Umstiinde die Ueber- 
llbrung der Schwachstromdrahte iiber die Stark- 
stromdrahte erfordern, soll durch moglichste 
wstnmenfassnug der kreozenden Schwach- 








stromedrihte in Striinge die Zahl der Kreuzungs- 
stellen thunlichat redacirt werden. 

¢) Bet Parallelfiihrungen oder Kreuzungen 
zwlachen unterirdisch verlegten Stark- und 
Schwachstromleitungen soll ein Minimalabstand 
von 50 em elngehalten werden. 

Art. 86. Beil Krenxungen von Schwaech- und 
Starkstromleitan, soll unter kelnen Umstanden 
der Abstand von Drabten beider Systeme kleiner 
sein als: 

1 m bei Kreazungen an demselben Gestinge, 

1,5 m bei Kreuzungen auf freier Spannwelte. 


Art. 87. Boi Kreuzung auf freier Spann- 
weite, do ho nicht an demselben Gestinge, diirfen 
weder in der kreazenden, noch In den benach- 
barten Spannweiten der obern Leitung Léith- oder 
Schweiesstellon der Dr&hte vorkommen. 

Far die Befestigang der iibergefihrten Lel- 
tungen an den [solatoren ist der Arretirbund 
(Art. 61) anzuwenden. 

Art. 88. a) Pay Uebertibrangen von Schwach- 
stromdrihten iiber Starkstromdribte diirfen war 
Bronce- oder Stabldrihte von mindestens 2 mm 
Durchmesser verwendet werden. 

b) Die Spannweite soll in der Regel bei 
Verwendung von Broncedraht nicht mehr alx 
$0 m, von Stahldraht nicht mehr als 3 m 
betragen. 

oO Querschnitt und Durchhi der Drithte 
sind dabei anf mindestens filntfache Sicherheit 

Brach bei—20 C zu berechnen, unter 
Yoraussetzung der Belastung durch das reine 
Eigengewicht des Drahtes, 

Art. 8%, Die Gestinge der tibergefiihrten 
Leitungen sollen derart berechnet sein, dass 
unter der Annahme tigsten einseitigen 
Zuges der Drihte bei — C, mit Berficksich- 
tigung etwa vorhandener Veranker 2, sich 
noch windestens zweifache Sicherheit gegen 
Bruch ergiebs. 

B, Kreuzung von Schiwachstromleitungen mit 
Niederspannungaleitungen, 

Art. 90. a) Wo Kreuzungen mit Gestiingen 
foogeoncatse Stangenlinien) auszufahren sind, 
ist fiir Ueberfiibrung von Niederspannungs- 
leltungen die Befestigung der kreuzenden Lai- 
tungen an einer gemeinachaftlichen Stange vor- 
sunehmen. 

b}) Wo diese nicht ausfiibrbar und die 
Kreuzung zwischen den Stangen oder anderen 
Fixpunkten angeordnet werden muss, soll dies 
mit méglichst kurzer Spannweite tir die iiber- 
gefthrte Leitang geachehen. 

Art. 91. Fiir Ueberfiihrungen von Schwach- 
stromleitungen sind alsdann weitere Schutz- 
vorkehrungen, wie Schutznetze und dergleichen, 
nur noch erforderlich bei solchen Starkstrom- 
leltungen, welche Erde, resp. an Erde liegende 
Babnschienen alx Rickleitung benutzen. 

Bexiiglich Linienarbeiten bei Kreuzungs- 
stellen siehe Art. 23 dieser Vorschriften. 


C. Hreusuag von Schecachstromleitungen mit 
fochkspannungsleitungen. 

Art.92 Diese Kreuzungen sollen wo miglich 
nicht mit Befesti beider Leitangen an ciner 
gemeinschaftichen Stange, sondern mit ge- 
trenoten Gestiogen ausgefilhrt werden. Dabel 
soll die iibergefiihrte itung mit miglichst 
kurzer Spannweite kreuzen. 

Wo dies nicht ausfiibrbar und eine Be 
festigung beider Leitungen an dasselbe Gestiinge 
erfordert wird, soll far den Fall, dass die Hoch- 
sy ig nicht anders ale unten gefahrt 
werden kann, ewisehen den Drihten beider Lei- 
tungen eine metallische Fangvorrichtang an der 
Stange angebracht werden, welche beim Reissen 
der obern Drihte die Berdhrang mit den unteren 
verhindert. Diese Pangvorrichtung ist gemitss 
Art. 49 zu erden. 

Art. 99. Bei allen Kreuzungen von Schwach- 
stromleitungen mit ee Hochspan- 
nungsleitungen sollen zur Verbiitung des Herab- 
fallens der Hochspannangsdrithte bel Iaolatoren- 
bruch, Bruch oder Herausfallen der [solatoren- 
stiitzen, Fangarme oder Fangrahmen angebracht 
werden nach Art. 95. 

Art. 94 Bei Ueberfithrungen von Schwach- 
stromleitungen iiber Hochspannungsleitangen 
auf freley Spannweite soll entweder fiir dic 
ersteren ein Treiscitig oder fiir die letzteren cin 
ringsum schliessendes Schutenets an ebracht 
werden. Far derartige Kreuzungen sind solehe 
Stellen zu vermeiden, an welchen die Anbringung 
von Schutsnetzen gefabrbringend werden kann. 


3. Elgenschaften der Schutz- 
vorrichtungen, 


A, Fangarme oder Fangrahmen. 
Art. 96 a) Die Fangarme oder Fangrahmen 
gen das Herunterfallen der Leitungsdralite 
bet Isolatorenbruch, Bruch oder Herausfallen 
der Isolatorenstitzen, sind aus starkem Eisen 
so 2u konstruiren, dass bei geneanion Vor- 
kommuisgen cin Herunterfallen der Drithte vom 
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Gestinge und Berihrang mit anderen Drahten 
unmiglich ist. 

b) Zu dem Zweeke sind entweder die Fan, 
rahmen wimneschliessend zu orstellen, oder die 
Fangarme eollen in der Hahe iiber die Isolatoren 
hinansreichen, 

c) Der Minimalabstand zwischen Pangarmen 
oder Fangrahmen und den Leitungedribten soll 
10 em betragen, 

B, Schutenetze. 

Art, 96 a) Div Befestigungsrahmen der 
Schutznetze sind derart za konstruiren und so 
an dew Gomanren zu befesti dnss der Zug 
der Schutznetzdrahte auch bel Schneebelastung 
die Rahmen nicht wesentlich deformirt und das 
Drahtuets dabei dic zum Auffangen der Lei- 
tungadriihte néthige Form beibebile 

__b) Die Rahmen tragen die nithigen Vor- 
richtungen zur Befestigung der Lingsdribte, 
und zwar bei isolirten Fangnetzen zur Aufnahme 
der entsprechenden Isolatoren, bei geerdeten 
Netzen zur ——_ Heratellang elmer gut 
leitenden Verbindung zwischen den LAngsdrithten 
und der Erde, 

Art. 97. Der Minimalabstand der Schuts- 
netze und der Schutznetzrahmen von den Lel- 
tungsdrihten darf bel kelner Temperatur weniger 
betragen als; 

2 cm in horizontaler Richtung, 
40 cm in vertikaler Richtung. 


_ Art. $8. a) Fr die Lingsdrithte der Netee 
ist, wenn keine besonderen stirkeren Tragacile 
verwendet werden, galvanisirter Stahldraht von 
mindestens §mm Durchmesser und 140 kg Bruch- 
festigkelt pro Quadratmillimeter zu verwenden. 
Der Abstand der Langsdrahte darf nicht weniger 
als 25 cm betragen, 

b) Werden fiir das Schuatznetz zwei oder 
mehr stihlerne Tragselle von mindestens 4 mm 

messer verwendet, so darf der Durch- 
measer der tibrigen Langsdrithte auf 2 mm redu- 
cirt werden, 

ec) Die Tragseile und Langsdrihte sollen mit 
Spannvorrichtungen versehen sein. 

Art. 99. Die Querdrithte sollen aus Eisen-, 
Stahl- oder Kupferdraht von mindestens 1.5 mm 
Durchmesger bestehen, 

Art. 100, Die Verbindangsatellen der Quer- 
und Langedrihte sollen in einer gegen Ver- 
schiebu der Querdrihte sichernden Weise 
mit Bindedrabt oder besonderen verzinnten 
Kreuzmuffen hergestellt werden. Lithungen sind 
ohne Anwendung von Léthwasser oder Silare 
nuszufihren. 

Art. 101. Die Schutznetze, beziehungswelse 
die Langadrahte, sollen von den Rahmen fiir die 
betreffende Spannung ausreichend isolirt oder 
dann gut geerdet werden nach Art. 49. 

Art. 108. Wegen der fiir die Schutsnelze zu 
befiirchtenden Schnee- oder Bisbelastung soll 
ihre Lange miglichst beschriinkt und genigender 
Durchhang gewihit werden. 

Art. 108. Wo Schutznetze anzubringen sind, 
soll fir ausreichende Featigkeit der Gestinge, 
sowie fiir gendigende baie nanig. oder Ver- 
strebung derselben besondere Sorgtalt ver 
wendet werden. 


IV. Krenzungen elektriseher Leitungen mit 

Eisenbahnen mit eigenem Bahnkorper. 

1. Allgemeines. 

Art. 104. Bei Kreuzungen elektrischer Lei- 
t mit Bahnlinien, die eigenen Bahnkérper 
besitzen, ist im Allgemeinen Ucberfihrung der 
elektrischen Leitungen iiber die Bahnlinic anzu- 
wenden. 

Wo die drtlichen Verhtltnisse fiir Ueber- 
fihrang ungewohnlich bohe Tragkonstruktionen 
ertordern oder die ——e der letztern 
tiberhaupt erschweren, kinnen die elektrisghen 
Leitungen auch unter Bobolinien durchge birt 
werden (Untertihrung). 

Art, 105. Die oberirdischen Kreuzungen von 
Starketromleitungen mit Eisenbahnen sind bebufs 
Wahrung der Betriebssicherheit auf thunlichst 
wenige Stellen su koncentriren. 


2 Ueberfiihrungen elektrischer 
Leitungen. 
A, Allgemeines. 

Art. 106. a) Die Usbertiihranges sollen na- 
mentlich mit Racksicht aaf miglichst geringe 
Bennspruchung der an der Bahn ste enden 
Tragkonstruktionen nusgefiihrt werden, daher 
womoglichsenkrechtzur hnachseundansolchen 
Stellen, an denen miglichst kurze Spannweiten 
ausfibrbar sind. 

b) Wo dngegen das allgemeine Tracé der 
elektrischen Leitung schief zur Bahn gebt, soll 
auch die sehiefe Kreuzung ausgefahre werden 
diirfen, mit Ricksicht auf die Erzielung gering- 
sten seitlichen Zuges auf die a 
darch Vermeidung zu scharfer Eckeon. 





Art. 107, Behuls Erzielung gerin, + Spann- 
weite soll auch die Aufstellung der Stangen oder 
andern Tragkonstruktionen auf dem Bahnkérper 
selbst gestattet werden, so nahe als dies dic 
Sicherheit des Bahnbetriebs und die Sichtbarkeit 
der Signale zulitsst. 

Art. 108 Die an oder auf dem Bahnkérper 
stehenden Stangen oder Tragkonstruktionen sind 
80 auszufabren, dass sie unter Beriicksichtigang 
vorhandener Veraukerungen selbst bei Brach 
aller Leitangen in der benachbarten Spannweite 
noch zweifache Sicherheit gegen Brach besitzen 
anter Voraussetsung der lediglich aus dem 
Eigengewichte unt dem Gewichte der Laitungen 
sowie aus dem Winddruck resaltirenden Bean- 
spruchung, ohne Riicksicht auf die bei dem ein- 
seitigen Zuge auftretende weitere Durchbiegung 
(,Navhgeben*) der Konstruktion. 

Art. 109, Hilzerne Gestnge sind derart zu 
verstreben oder metallisch zu verankern, 
sie bei Bruch an der Basis beim Falle vom 
Bahnplanum abgehalten werden. 

Art. 110. a} Fundirung der an oder auf dem 
Bahnkérper stchenden Stangen oder anderen 
Tragkonstruktionen ist darch Einbetonirung oder 
gleichwerthige Elnmauerung vorzunehmen. 

b) Dabet sind diese Fundamente 80 2u be- 
rechnen, dass sie, unter Berlicksichtigung vor- 
handener Verankerungen, mit der Tragkonstruk- 
tion als ein Ganges, aber mit ihrer Basis trei 
auf dem Boden stehend gedacht (also ohne Riick- 
sicht auf begiinstigenden Erddruck), noch min- 
destens einfache Sicherheit gegen Umkippen 
besitzen flr den Fall des Reissens aller Leitangeo 
in der einen Spannwelte, unter Voraussetaung 
der lediglich aus dem Eigengewicht der Kon- 
struktion uod dem Gewicht der Leitungen 
sowle aus Winddruck resultirenden Bean- 
ge tg Fe der Konstraktion, ohne Riicksicht 
auf die bei dem cinseiti Zuge auftretende 
weitere Durchbiegung (,Nachgeben*) der Kon- 
straktion. 

c) Unter gleichen Voraussetzungen sollen 
din Fundationen der Verankerungen noch min- 
destens einfache Sicherheit gegen Herausreissen 
gew&hren. 

Art. 111, An der Kreazungsstelle der elek- 
trischen Leitung aber die Kisenbabn und in den 
zwei benachbarten Spannweiten diirfen in den 
Drahten der elektrischen Leltung keine Léth- 
oder Schweissstellen vorkommen, Fiir die Be- 
festigung der tibergefiihrten Leitungen an den 
Isolatoren soll der Arretirbund (Art. 61) an- 
gewendet werden, 

Art. 112. Die Héhe der Drithte’ tiber den 
Babnschienen soll unter Berticksichtigung der 
Eingenkung infolge Schneefalles, Reifes u. 9. w. 
#0 hoch gewihlt werden, als das Balnprofil and 
die eg oar Hohe der lings der Bahn lau- 
fenden Signal- und anderen Drahtleitungen, 
sowie die Durchsicht auf die Babnsignale selbat 
erfordert, im iibrigen jedoch so gering als 
miglich. 


A. Ueberfiihrungen von Schwachstromleitungen. 


Art. 1198. Fiir Ueberfiihruany von Schwach- 
stromleitungen diirfen gut imprignirte Holz- 
stangen verwendet werden, 


Art. 114, a) Par Ueberfiihrung von Schwach- 
stromleitaungen iiber Babnen diirfen an der 
Krouzungsstelle und in den zwei benachbarten 
Spannweiten kelne Stahl- oder Broncedrihte 
unter 2mm und keine Eisendrihte unter 3 mm 
Durchmesser, Stahl. und Eisendrihte nur gal- 
vanisirt, verwendet werden. 

_ .b) Querschnitt und Durchhang dieser Drahte 
sind so gu berechnen, dasx die letzteren bei 
— 2 C noch filnffache Sicherhelt gegen Brach 
bieten unter Annabme der Belastung lediglich 
durch das Eigengewicht. 


C,. Ueberfiihrungen von Starkstromleitungen. 

Art. Lad Fiir Usherfilbrang von ee 
3 ungaleitungen rfen t imprignirte 
Helestencen, fiir Hochepansungeleitusgen, da- 
gegen nur eiserne Tragkonstraktionen (Rohr- 
maste, Gittermaste u, dergl) verwendet werden. 
Die Befestigung von Lsolatorentragern an Holz 
thellen, welche in die Ejisenkonstraktion ein- 
gebaut sind, ist gestattet, 


Art. 116. a) Fir die ibergefiihrten Stark- 
stromleltungen sollen an der Kreuzungestelle 
und in den zwei benachbarten Spannweiten 
Kupferdriihte von mindestens 6 mm Daurch- 
messer oder andere Dribte oder Drahtseile von 
mindestens 800 kg absoluter Bruchtestigkeit pro 
einzeloen Draht baw. pro einzelnes Drahtseil 
verwendet werden. 

b) Querschnitt und Durchbang dieser Drihte 
bzw. Drahtseile sind so su berechnen, dass diese 
bei — 20°C noch zehnfache Sicherheit geren 
Bruch bieten unter Annahme der Belastung 
lediglich durch das Eigengewielt. 

Art. 117. An den Stangen oder Tragkon- 
struktionen der itbergefiihrten Starkstrom- 
leitungen sind Fangarme oder Fangrahmen an- 
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zubringen, welche das Herunterfallen der Drihte 
bei [solatorenbruch, Brach oder Herausfallen 
der Isolatorenstiitzen verhiiten. Diese Fang- 
vorrichtungen sind ‘gemilss Art. 95 zu kon- 
struiren, 

Art. 118 Fiir die Ausfithrung der bei Bahn- 
kreazungen sich kreuzenden elektrischen Lei- 
tungen iiberhaupt gelten im tibrigen alle fiir 
die Austihrung von Stark- und Schwachstrom- 
leitungen, sowie von Kreuzungen derselben aut- 
gestellten Bestimmupgen, 


8%. Unterfithrungen von elektrischen 
Leitungen. 


A. Allgemeines. 


Art. 118 Wo Unterfiihrungen von Stark- 
stromleitungen unter dem Bahnkirper von 
Kisenbahnen angewendet werden, kinnen solche 
sowohl mic in offenen Kandlen oder Kisenrdhren 
gefibrten Drahtleitungen oder wasserdichten 
Kabeln, als auch mit in Erde verlegten wasser- 
dichten Kabeln ausgefiihrt werden, 

Art, 120, Besondere Unterfiihrungskanile 
unter dem Bahnkirper sowohl als Kabelleitungen 
im Bahnkérper sollen mit ihren obersten Theilen 
80 weit unter den Schwellen sich befinden, dass 
sie den Rahnunterhalt weder stéren, noch dabel 
beschiidigt werden kinnen. 

Art, 121, Die Unterfiibrungskandle sind in 
Eisen, Beton oder Mauerwerk derart zu erstellen, 
dass die Soliditat des Bahnkirpers und die 
Sicherheit des Balinbetriebes dadurch in keiner 
Weise vermindert wird. 


Art, 122. Fiir die Unterfithrung elektriacher 
Leitungen ist dic Benutzung vorhandener Unter- 
fihrongen von Strassen, Gewdssern u. dergl. 
zulissig, wenn der néthige Raum dazu vor- 
handen ist; unter allen Umstiinden Ist dle Leitang 
so anzulegen, daas die néthigen Revisions- und 
Reparatararbeiten am Bahnkorpernicht gehindert 
werden (siehe Art. 124). 


Art. 123, Dic Endstiitzpunkte der Luft- 
linien vor den Unterfiihrungen sind so zu be- 
rechnen, dass sie mit Beriicksichtigung der 
Pundation allein unter Anrechnung der wirk- 
lichen Beanspruchung lediglich aus Draht- 
gewicht, Eigenzewicht und Winddruck zwei- 
fache Sicherheit en Umkippen und unter 
Beriicksichtigung allfiulliger Verankerungen fiinf- 
fache Sicherhelt gegen Brauch besitzen. 


B. Unterflkrung von Starkstromleitungen. 


Art. 124. Die Einfiihrungen der Luftlinien 
in die Unterfihrungen und die letzteren selbst 
aind so auszufiihren und im Stand zu halten, 
dass eine Beriihrung stromfiihrender Theile 
durch Bahnpersonal oder Drittpersonen ohne 
parenting besonderer Hiilfsmittel nicht mig- 

ch ist, 

Wenn Strassen- oder andere begangene 
Durchjisse in Bahnkérpern fiir die Unterfithrang 
von Starkstromleltun benutzt werden, so 
mussdureh besondere Maassnahmen daftir gesorgt 
werden, dass die Leitungen von Passanten ohne 
Anwendung besonderer Hiiltemittel nicht beriihrt 
werden kijnnen, Immerhin ist auch der Vorachrift 
des Art, 129 zu geniigen. 

Die Bestimmungen der Art. 122 und 194 
finden kelne Anwendung auf Kontaktleitungen 
elektriacher Bahnen. 


V. Parallelfihrungen elektrischer Leitungen 
mit Eisenbahnen mit eigenem Bahnkirper. 


Art. 126. Parallelfihrungen von Schwach- 
und Starkatremiclinagen lings Bahnen mit 
sigenem Bahnkirper sind nach den aligemeinen 
Vorschriften fiir Schwach- und Starkstrom- 
leitungen zu eratellen und kiénnen ausnahmes- 
welse auch auf dem Bahoterraln aelbat gefiihrt 
werden, soweit der Platz daxu, mit Riicksicht 
auf die fiir den Bahnbetrieb nothwendigen Lei- 
tungen, auf die Durchsicht, auf die Signale und 
auf die Anbringung der tungen der Tele- 
graphen-und Telephonverwaltung, vorhanden ist. 
Art 126, Wenn bei Starketromleituagen 
hélzerne Stangen verwendet werden, so sind 
dieselben derart zu verstreben oder metallisch 
zu _yerankern, dass sie bei Bruch an der Basis 
beim Falle vom Bahnplanum abgehalten werden. 


VL Uebergangsbestimmungen. 


Art. 197. Die gegenwirtigen Vorschriften 
treten auf 1, August 1899 in Kraft. Auf diesen 
Zeitpunkt werden alle mit denselben in Wider- 
apruch stehenden fritheren Erlasse, inshesondere 

e Verorduung betreffend die Erssellanst von 
Telegraphen- und Telephonlinien, vom 7. De 
cember 1889, ausser Kraft esetut. 

; Art, 128 Diese Vorschriften sind bel der 
Erstellung neuer elektrischer Antagen im ganzen 
imtoo ze xur Anwendung zu bringen. Fir die 

urchfthrung derselben Segeniiber bereits be- 
Stchenden Anlagen kann der Bundesrath an- 





emessene Fristen bestimmen und Modi 
baer jam difikationen 

Art. 129. Das Post- und Eisenbah 
ment ist mit der Vollziehung benaterage 


(Schluss folgt,) 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie, 
Telegraphenverbindung im Ho i 
Die Verauche, mit Hilfe der drahtioe a 


graphic cine Verbindung zwischen dem Mont- 
Blane und dem Stidtchen Chamonix bene: 
stellen, haben keinen Erfolg gehabt. Da pstor. 
— Telegraphenstangen jn der wildea 
ebirgsgegend nicht aufgestellt werden kéunes, 
ao hat ein Herr Lespian eine Telegraphen- 
leitung in der Weise hergestellt, dass er zwei 
Driihte in einem seitigen Abstande von 
rund 6 m auf eine Entfernung von etwa 180m 
ohne irgend welche besondere Vorrichtungen 
liber das Gletacherels legte, Dieses ist, wie die 
elektrische Priifang der Leitangen ergab, cin 
vorziiglicher Isolator selbst dann, wenn seine 
Oberfliche gu achmelzen beginnt, Infolgedessen 
sind die Versuche, auf der cigenartigen Doppel- 
leitung zu _telegraphiren, gine poor ee. 
Selbstredend kann diese Te egraphenve toéung 
kelnen Bestand haben, weil durch die Bewe- 
gungen der Gletecher, durch Schnevfille, La- 
winen u. «. w. dle Leltungen nach kurzer Zeit 
wieder zerrissen werden. rf. 


Telephonie. 


Verbeaserte Lautwirkung des Fern 
sprechers. Kine Verbesserung der Lautiber- 
tragung des Mikrophons erreicht Dassaud nach 
einer Mittheilung im ,L’Electricien* dadareh, dass 
er dic Membranen, zwischen denen die Koblen- 
kérner liegen, so in ein Resonanzkiisichen ein: 
schliesst, dass die in diesem mitschwingende 
Luft beide Aussenflichen der Membranen am- 
splelt. Die Wirkung des Empfiingers steigert Das 
saud in dhnulich bedeutendem Maasee, indem er 
deu Polen des Elektromagneten mehrere Flachen 
(Pacetten) giebt, deren jede einer besonderen 
Membrane gegeniiberliegt. Von jeder Seite dieser 
Membranen fiihren Schi@uche za elnem gemein- 
samen Horrohr. Die Wirkung soll stark gesug 
sein, um die iibermittelten Tine mit Leichtig- 
keit durch einen Phonographen aufzeichnen sa 
lassen, Py. 


Elektrische Heleuchtung 


Naumburg a. Queis. Bei Naumbarg am 
Queis wird von der Firma Kérting in Kértings- 
dorf bei Hannover ein Elektricit&tswerk er 
richtet, welches am 1. Juli d. J. betriebafthig 
sein soll, Zum Betriebe soll dic in der Milble 
zu Naumburg vorhandene Wasserkraft diene, 
wozu zwei Turbinen voa je 50 PS angelest 
und zwei Dynamomaschinen aufgestellt werdes. 
Die Aniagekosten sind auf 900000 M rersn- 
schlagt. Die Nachbargemeinde Ullersdorf wird 
angeschlossen, Von der Stadt ist das Werk 
auf 30 Jahre dergestalt koncessionirt, dase (hm 
die Benutzung aller sGidtischen Strassen vod 
Plitze sur egung von Leitungen nebst Za- 
behér zusteht und es jederzeit verpflichtet ist. 
gegen bestimmte —e sowohl an die Ge 
meinde wie an Private elektrischen Strom ™ 
Beleuchtunge- und Kraftibertragungezweckes 
sowie sonstigen elektrotechnischen und elekire 
chemischen Zwecken abzugeben. Die Stadt Me 
sich das Recht gewahrt, die Anlage jederselt 
zum Buchwerth zu tibernehmen. 


Bunzlau (Schlesien). Die Stadt Bunzlau 
atebt mit ciner Leipziger Firma in Uaterhané- 
lung wegen Errichtung einer Centrale fir 
Beleuchtung und Kraftiiber ne . 
Stadt Bunzlau und Veer ie Vorarbeitea 
hierzu aind bereits im Herbst y. J. 4 
worden. 


Hainichen (Sachsen). Die Chemnitaer Elek- 
tricitite-A-G. steht mit dem Stadtrathe weer 
Errichtung elnes Elektricithtswerkes in fs a 
handlung. Es soll Strom gu Licht- und @ a 
Kraftzwecken abgegeben werden. Die . 
schaft hat sich die Genehmigung auf die _ 
von 25 Jahren ausbedungen. - 


Aue im Erzgebirge. Die A-G. .Elektre 
in Dresden erbaut in nitz ein grosses = 
tricitittawerk zur Veraorgung des tes Comes 
und der umliegenden Ortschaften mit oe 5 
Licht- und Kraftzwecken. Auch die Sta Die 
wird an dieses Werk angeschlossen werdes om 
Stadtverordneten haben neuerdings Mire 
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i zum Abschluss eines beziiglichen Ver- 
roma | der genannten Gesellschaft satay 
erthellt. rt. 


Waldhofen a/Y. Die Stadt Waidbofen a/Y. 
errichtet ein Elektricitatswerk, deren elektrisener 
Theil nebst Tarbinen von der Firma Ganz & Co. 
geliefert wird. Ee werden 2 Turbinen & 150 PS 
und zwei gleichgrosse Drehstromgeneratoren 
fir je 8000 V Spanoung aufgestellt werden; 
auseerdem eine Dampfreserve, Die Eréffoung 
des Werkea goll am 16, August d. J. stattlinden, 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Giehtgasdynamos in Kisenhlittenwerken. 
Die Verwendung der sogenannaten Gichtgase in 
Eisenbochdfenbetrieben sur Erzeng vou 
edektrischem Strom scheint in neaerer Zeit mebr 
and mehr in Aufoahine zu kommen. [np einem 
interessanten Artikel in der ,Frankf Zug", be 
utelt .Moderne Kraftqaellen® von Dr. J. KRoll- 
mann, Frankfurt a. filbrt der Verfaseer 
mehrere xum Theil recht erhebliche Anlagen 
dieser Art an, die mit bestem Erfolge arbeiten 
sollen. Derartige Anlagen von grisserer 
LeistungsfShigke:t sind «, B. auageliihrt iv 
Hirde, Friedenshiitce in Oberachlesien, Ober- 
hansen, Diidelingen, eederhdte, Aumetz-Friede, 
Vilklingen, Donneramarekhiitte, Differdingen, 
bei den Rheinischeon Stahlwerken in Rubrort, 
in Seraing v.a. Die in Donnersmarckhiitte vor- 
handene, von Gebriider Koérting baute 
Gichtgasimaschine leistet normal 100 PSe bei 
130 Up. M., arbeltet im Viertakt, besitas Ventil- 
steuerang und wird in ihrer Fullung vom Re- 
quistor iweinflusst. Das — passirt vor 

Eintritt in die Gasmaschine sogenannte 
Serabber und eee eee wodurch 
taglich etwa '/, kg Gichtstaub in Form elnes 
daonen Breles abgeechieden werden. Bei voller 
Helastung gebrauchte der Gichtgasmotor 24 chm 
Gicbtgas far 1 PSe-Stuade, bet ein Drittel Be- 
lastung dagegen 835cbm. Der Oelverbrauch der 
Gichigasmaschine betru: ool eee Material nur 
ik ‘Sylinderal und 1%, sehinenil taglich, 
wabrend der Waseerverbrauch aich auf ca, 
10 chm t&glich stellte. Die Gasmaschine ist 
direkt mit einer Nebenschluss-Gleichstrom- 
dynamo gekuppelt. Die Ungleichfirmigkeiten 
im Gange der Gasmaschine kamen fir den 
elektrischen Beteleb mit Gletehstrom nicht in 
Betracht. Im kommenden Herbst soll eine 
— Gasdynamo far 600 PS gur Aufstellung 
ommen, 


Die gréaste bisherige Anlage mit Gichtgas- 
maschinen wird demndchst in der Rombacher 
Hitte in Lothringen (ein Hilttenwerk mit 7 
grossen Hochofen und einem Flusselsenwerk) 
m Betrieb kommen. Die beiden Gichtgas- 
maschinen haben je 4 Cylinder von zusammen 
WO PS und 2 Kurbeln, Die Gaemaschinen 
werden von der Maschinenbaugesellschalte 
Nurnberg, dic gugehirigen Glelchstromdynamos 
von der Elektricitits-A.-G. vorm. W. Lah- 
meyer & Co. in Frankfurt a. M. yeliefert. Diese 
letzteren sind uly Doppelschwungradmaschinen 
Konstruirt, die beiden Anker sind, an cinem ge- 
meipsamen r befestigt, auf der Welle 
zwischen den Cylindern angeordnet. Die Dy- 
samen, sind N achinegreatchinen und fir 

ioe Spannu vou 220 bis 250 gewickels, 
Die Lostung einer Doppeldynamo betragt 
800 KW bei 190 U. p. M.,, die maximale Strom- 
astirke an jedem Anker 1920 A, der Darchmesser 
der Anker 86m. Der Doppelanker der Dy- 
namomaschinen besitzt eine fiir den Unglel 
lérmigkeitegrad von '/,y, ausrelchende Schwung- 
masse. Die Gesammtbreite der —— m0, 
dh. die Entteroung zwischen den en Cy- 
linder-Aggregaten der Gasmaschine, stellt sich 
auf 2,8 an. er rotirende Theil der ag na 
dynamo wiegt @t, das Geanammtgewicht einer 
Uyeame betriigt 60t, der Preis einer vollstin- 
digen Doppeldynamo 71000 M. 


Elektrochemie. 


Neue Type cines Primirelements. Die 
Edison Manufacturing Company hat ine 
ueae Type ¢inca Primirelements auf den Markt 

racht, iiber welches ,El Review*, N. Y., 
einige Angaben macht. Iu einem cylindrischen 
Porsellangefisse befinden sich eine Zinkplatte 
aod eine Platte von schwarzem Lp gin 

letztere wird durch Résten von Kupfer in 
einem Strome von Wasserdampf und Lutt 
erhalten; sodann wird das so gewonnenc Oxyd 
xa Platten gepresst, Die Oxydplatte ist von 
cinem Kabmen genutheter Kupferstreifen feat 
unschlossen, deren Enden im Deckel des Elements 
befestigt sind. Auf eine ebenso sichere Be- 
festig der Zinkplatte iat besondere Sorgfalt 
verwendet, um trote des geringen Abstandes 
der beiden Platten Kurzachitisse auch ohne Be- 
nutzung isolirender Zwischenstiicke zu verhiiten, 
In den grisseren Typea steht dice Oxydplatte 
zwischen gwei Zinkplatten. Als Flissigkeit 
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dient eine [dsung kaustiechen Kalis — in 
Wasser. Um dic Luft abzuhalten, sowle das 
Verduneteo und das Auskryatallisiren au ver- 
hindern, wird die Oberfiiche der Kaliléisang 
mit einer Schicht achweren Paraffindla bedeckt. 
Die elektromotorische Kraft wird zu 0.95 V an- 
wegeben; bei kurzgeschlossenem Element falir 
sie auf 0,7 V. W&hrend diese Zablen nicht sehr 
stinstig eracheinen, gol] der ionerc Widerstand 
bei einer Plattengréase von 15><20 em weniger 
als 05 2 betragen. Die gebriuchlichen Arten 
des Elements haben eine Kapacitit von 100, 150 
und 900 A-Srunden. 

Dariber, in welcher Weise dic Regenerirung 
tines erschipften Elements zu erfolgen hat, 
wird nichts gesagt. Pf. 


Verschiedenes. 


Gesetzentwarf wegen Bestrafung der Ent 
ziehuog elektrischer Arbeit, Der von unr 
~ETZ" 1999, Heft 62 S. erwihnte Gesetz- 
entwarf iat nanmebhr dem chatage in der 
folgenden vom Bundesrath genehmigten Fasaung 
zugegangen: 

1, Wer ciner elektrischen Anlage oder 
Kinrichtung ‘fremde elektriecho Arbeit mittel» 
eines Leiters entzieht, der sur ordemngonhergen 
Entnahme von Arbelt aus der Anlage oder Eln- 
richtung nicht bestimmes ist, wird, wenn er die 
Hanilung in der Absicht begebt, die clektrische 
Arbeit sich rechtswidrig gzuzueignen, mit Ge- 
fangniss und mit Geldstrate bis au 1600 M oder 
mit e@iner dieser Strafen bestratt, Neben der 
Ge lasstrafe kann auf Verluet der_biirger- 
lichen Ehrenrechte erkanat werden, Der Ver- 
such ist strafbar. 


§2. Wird die im $1 bezcichnete Handlung 
in der Absicht begangen, einem anderen rechts- 
witrig Schaden suenruges, #0 ist auf (Geldstrafr 
bis zu 1000 M oder auf Gefangniss bis gu xwei 
Jahren ca erkennen. Der Versuch ist strafbar. 
Die Verfolgung tritt nur auf Antrag ein. 

Gesetzentwurf stand am Dionstag, den 
27. Februar, im Reichstage zur ersten Berathung 
und wurde nach kurzer Debatte, in welcher 
hauptsiichlich der Ausdruck ,elektrische Arbeit* 
bemitngelt wurde, einer Kommission von 14 Mit- 
giiedern zur weiteren Behandlung tiberwicsen. 


Jahresversammiung des Vereines Deutacher 
Ingenieure. Die dicsjAbrige Hauptversammliung 
des Vereing wird, wie uns m ngomnens wird, 
vom 2. bis 4. Juli in Kéln stattfinden. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 22 Februar 1900.) 


KL 20. A. 6467. Ein Stromabnehmer fir elek- 
trische Bahnen mit zwei Walzenpaaren, — 
Allgemeine Elektricitats-Gesellachaft, 
Berlin, Schiffbauerdamm 22. 20. 6. 99. 

— H. 22428. Schleifkontakt zur Zo 
meldung. — Louis Horschke, 
Magdeburgerstr, 4. 1. 6. 99 

— T. 6959. Finrichtung zur Verbindung des 
nach dem Wagenmotor filhrenden Leiters mit 
dem Stromabnehmer elektrischer Eisenbabn- 
w — J. W. Towle, Dublin; Vertr: A. 
Mahle und W, Ziolecki, Berlin, Friedrich- 
atrasse 78 1. 2. i. 

KL 21. A. 6869, Elektrischa Lampe mit Nerpst- 
achem Giliihkirper. — Allgemeine Elek- 
tricithts-Geselischafet, Berlin, Schiffbauer- 
damm 22, & 4 99. 

— A. 6429. Verfahren zur Heratellung metalli- 
acher Leitungen mit Glas- oder Emailisolirang. 
— Allgemeine Elektricitéts - Gesell- 
sehaft, Berlin, Schiffbauerdamm 22 12.12 98 

— A. 6452. Sicherungsstipsel, — Allgemeine 
Elektricit&te-Gesellschaft, Berlin, Schiff- 
bauerdamm 22, 90 5. 99. 

~ B. 24898 Krveyertilissigkelt fir galvanisehe 
Elemente, — Honry Blamenberg jr. Wake- 
field, V. St. A.; Vertr.: C. H. Knoop, Dresden, 
30, 5. 


ehluss- 
le a Ss, 


) & 99, 

— H. 22040. Schaltungsweise fiir Elektromagnete. 
-— Hartmann a Brann, Frankfurt a. M.- 
Bockenhelm. 27, 4. 99. > Y 

— R. 11578. Polarisirtes, auch fiir Relaiszweeke 
henutzbares Rufseivhen. — Parnell Rabbidge, 
Sydney, Neu-Siid- Wales; Vertr.: J. P. Schmidt, 
Berlin, Charitéstr. 6 29. 10. 97. 

Kl. 423. 58. 11088 Ferntourenanzelger. — Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 24 1. 98. 

KL 48, © 8840. Verfahren und Vorrichtung zur 
Erzeugung elektrolytischer Niederschlize auf 
Eisenplatten oder -Blechen. — ,Colambus* 
Elektricitaéts-Gesellschatt, m. b. H,, Lud: 
wigshafen a. Rh, 26. 9 99. 
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(Reichsanzeiger vom 96, Februar 1900.) 


Kl. 12. J. 4782. Verfahren zur Herstellang vou 
Kohlensiiure auf elektrolytischem Wege — 
Radolt Jahr, Berlin, Elisabeshufer 57. 26. 5. 98. 

"schlodespoliges Benmeaeiaineg dite ais 

y enpolizgen meu htihes eit fa 
elekivinke Bahnen. — Elektrizititea.-G. 
vorm. Schuckert & Co, Niinberg. 7. 1.99. 

Ki 2. B, 28446. Antriebsvorrichtu fiir 
Doppelsellenschalter mit auf Gehrecben e- 
te an derBehalt retin verechiebbaren Sebleif- 

tireaten. — Rudolf Be : 
aaa com !rend, Berlin, Pappel- 

- B. 24788. Laufkatze mit Pederantrieb zum 

—— vou Teepbendréhten oder an- 
erent tungen. — Rw ittner, K - 
hiitte, OS. 19, 6. 99, — 

— ©, 7012. Hochspannangskabel mit gemischte 
Isolirung. — Land- und Seekabelwerke 
A-G., Kéln-Nippes. 31. & 97. 

— lL. 19612, Induktionamotor mit besonderem 
Widerstand im inducirten Theil, — Benjamin 
Garver Lamme, Pittsburg, Pa, V. St A.; 
Vertr: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
uw Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 9. 21.8. 99, 

— M. 16919 Sekandirelement. — Titus Ritter 
von Michalowski, Krakau; Vertr; C. von 
Ossowski. in, Potsdamerstr. 8, 18. 4. 99. 
— Wegen Verlegung des Anmeldetages von 
Neuem bekannt gemacht. 

—_ $. 6874, Einrichtung zur Benutsung einer 
Fernsprechicitung von mebreren Stellen des- 
selben Raumes aus, — Alexander Steinmeta, 
Berlin, Wallatr. 17/18. 97. 2. 99. 


KL 42. H. 22800. Elektrische Wachterkontroll- 
einrichtang. — Paul Hardeg en, Berlin, Elisa- 
bethafer 6. 9. 

Ki. 48. V. 9599. Verlabren zum Reinigen von 
Metalloberfitchen auf  elektrochemischem 
Wege. — Vereinigte Elektricitits-A.-G,, 
Wien, Simmeringerstr. 187; Vertr.: Maximilian 


Mintz, Berlin, Unter den Linden 11. 12. 6. 99. 


Ertheilungen. 


KI, 12 110505 Verfahren zar Darstellung von 
Halogensaucrstoffsalzen durch trolyse, — 
Dr. P. Imhoff, Liverpool; Vertr: A. da 
Bois-Reymond und Max Wagner, Berlin, 
Schiffbauerdamm 22. Vom 29. 86 ab. 

Kl. 20. 110518. Elektrische Fisenbahnan 7 
J. J, Heilmann, Paris; Vertr.: PF. C. Glaser 
und L. Glaser, Berlin, Lindenatr. 30. Vom 
3. 6. 9B ab. 

—_ 110570. Einrichtung zum selbstthatigen 

Regeln von Ziigen, die aus elektrisch betric- 

benen Motorwagen bestehen.-— H, St. Maxim, 

London; Vertr.; Robert R. Schmidt, Berlin, 

Votedamerstr, 141. Vom 19. 4. 98 ab. 

— 10571. Einrichtung zur prewiegeng der 

Nulllage des Schalters elektriacher Motor- 
wagen bei angezogener bramse. — RB. 
Lischigk und L, Thomsen, Braunschweig. 
Vom 138. 4. 9 ab, 

KL 21. 110499, Typendrucktelegraph. — R. 
Kiibler, Biticherstr. 65, und & Meimann, 
Schmidstr. 92, Berlin. Vom 26. 2. 93 ab. 

— 110500. Gebevorrichtung fair T rack- 
telegraphen; Zus. z Pat. 110499. — R. Kabler, 
Blicherstr, 66, u. G. Reimann, Schmidstr. 32, 
Berlin, Vom 11, 12. 98 ab, 

— 110001. Angenblicksschalter mit drehbarer 
Schaltwalze ohne besondere Lager. — H. 
Lippelt, Deutach-Krone. Vom 14. 5. 98. 

— 110%8. Einphasiger Wechaelstrommotor. — 
The Langdon-Davies Electric Motor 


Company Limited, London; Vertr,: E. Hoft- 
— erlin, Priedrichstr, 64 Vom 16. 5. 
ab. 


— 110610. Wechselstromsystem fir Motorbe- 
trieb. — A.-G. Elektricltdtswerke (vorm. 
0. LL Kummer & Co.), Dresden. Vom 1. 10, 
98 ab. 

— 110514. 
4 807 


Typendrucktelegraph; Zus, « Pat. 

amm, Lootons Verte.: C. Peh- 

fert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheenatr. 82. 
Vom §. 6. 98 ab. 

— 110541. Vorrichtung zur Regelang des 
Widerstandes der Abnehmerbiirsten bet Elek- 
tricltatsmessern mit durch einen Elektromotor 
angetriebenem Anzeigewerk. — G. Hookham, 
Birmingham, Engl; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin, Karlatr. 40. Vom 2 2 99 ab. 

— 110572. Vorrichtung «um Desinficiren der 
Schalltrichter von Fernsprechern u. dergi. — 
W. EH. Taylor, Stamford, Conn, V. St A; 
Vertr.: R. Schmehlik, Berlin, Luisenstr. 47. 
Vom 8. 7, 90 ab, " 

— 110607. Verfahren sum Anlassen’ von {ln- 
duktionsmotoren. — Allma&nua Svenske 
Blektriska Akticbolaget, Veateris, Schwe- 
den; Vertr.: C. Fehlert und G, Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 33. Vom 18. 8, 98 ab. 
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— 11068. Fernaprechschaltung mit gemein- 
samer auf dem Amte befindlicher Mikrophon- 
batterie. — Std) be dl ia k Fr, 
Welles, Berlin, Engelufer 1. Vom 17. 8. 99 ab 

— 110628. Schaltungsanordoung zum Verkehr 
zwischen zwei Pernsprechimtern. — Dieselbe. 
Vom 6. 6. 99 ab, 

— 110627. Schaltongsanordnung zwischen zwei 
ao zwel Fernsprechdmtern angeschlossenen 
—— en. — Dieselbe. Vom 11. 5. 
99 ab, 


— 110 642. Verfahren und Vorrichtung zum Ver- 


ringern der Spannung von Gleichatrimen. — 
A. = u. G. Weissmann, Paris; Vertr.: 
C. Feblert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 


strasse 32. Vom 21. 6. 98 ab. 

— 110643. Verfahren zur Herstellun 
trischem Widerstandamaterial, — 
Heraeus, Hanau. Vom 1. 9. 98 ab. 

KL 26. 110890. Elektromagnetischer Schalter 
fiir Gasfernziinder; Zus. 2. Pat. 109 906. — P. 
Hoffmann, Charlottenburg, Kantstrasse 61, 
Yom 20. 7. 99 ab, 

Kl. 40. 110548. Verfahren und Vorrichtun 
zur elektrolytischen Herstellung von Metall- 


von elek- 
ma W.C, 


legiray aus einem Schwermetall and cinem 
Atkali- . Erdalkalimetall, — Ch. E. Acker, 
East Oran 


Essex, V. St. A.; Vertr.: C. Feb- 

lert uo. G. Loubier, Berlin, D 

. Vorn 99. 8. 98 ab. 

— 110614. Erhitzungswiderstand fiir elektriache 
Schmelzifen. — G. Brandt, Leipzig, Kinigs- 
strasse 16. Vom 15. 7, 98 ab, 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21. 109907. Verfahren zur a von 
vlektrischem Licht nach Patent 104872. — 
au pemeine Elektricitits-Gesellschaft, 

erlin. 


orotheenstr, 32. 


Léschungen. 

KL 21, 78009. 108886. 104716. 
Gebrauchsmuster. 

° Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vow 26. Februar 1100.) 


Kl, 21, 199407, Vorrichtung, um mittele Me- 
tallstiicken, die in einen Klotz aus isolirendem 
Materlal versenkt sind und an ihren beiden 
Enden Kiemmachrauben , die einzelnen 
Adern eines Telephon- oder Telegraphenkabels 
mit den Fe terftihran ges zu Verbinden. Sie- 
ge hy Halske, A.-G., Berlin. 91. 12 99. — 


— 129443. Telephonempfanger mit einem von 
einem in das Gehiiuse cingeschraubten Trag- 
ring an seinem vorderen Ende gehaltenen 
Magneten. Johannes Hein, see b, Berlin, 
Westtilischestr. 56. 26. 1 1900. — H. 18 361. 

— 129445, Abschmelzsicherung fir elektrische 
Leitungen mit in der Ebene sweier hérner- 
artig gestalteter Drahtbigel liegendem, aus- 
Wechxelbarem Schmelzetreifen. .Helios* 
Elektricitats-A.-G,, Kéln-Ehrenteld, 26. 1. 
1900. — H. 18 366. 


~ 129449, Vielfachumschalter zum Umechalten 
von mebreren Stromkreisen mit drehbarem 
Schalthebel und im Kreise argeordneten Kon- 
takten. Allgemeine Elektricitits - Ge- 
sellschaft, Berlin. 97. 1. 1900. — A. 8876. 

— 129466, Aus einem Ganzen bestehende Rolle 
und Diibel fiir elektrische Leitun sdrtibte. 


C, Karnstedt, Magdeburg-N., Abe tr. 
LiLim—-kLis - eo 


129462. Gliblampenfassuny fiir mebrfache 
Verwendungsarten, bei welcher der Sockel in 
vertikaler und horizontalor Richtun mit 
Lichern zum Hindurchtihren yon Betesti 
angrechranben verechen ist. Carl Sprick, 
resden, Wittenbe trasse 73. 2 $9. — 
s. ‘ rgers 3. 8 12 99. 

— 128664 Igolator mit zwei durch eine zwei- 
theilige Kapsel zusammengehaltenen Auf- 
hangedsen und xwischengelegten Gummi- 
scheiben zur Sehalhdiimpfang, esellschaft 
tiir Strassenbahnbedart m. b, H., Berlin, 
30. 1. 1900. 6989. 

— 120670. Kollektorsegmente mit aus zwei auf 
einander gelegten, aussen xabelfirmig aufge- 
bogenen Kupferstreifen gebildeten Verbin- 
dungsstiicken zum Anschluss der Ankerwicke- 
lungen. Bergmann-Elektromotoren- und 
wd ger erke, A.-G., Berlin. 30. 1. 1900. 
~ B. 14180. 


zwei iiberliegende St verbiy 
Birste ¢ Abtheilungen einer tee. bolder Se 
ohne Stromunterbrechung und ohne Aenderung 
der Zahl der vom Gleichstrom durchfosseni, 
Abtheilangen bzw. Windungen, 4. h. ohne Ver- 
inderung der Strometarke, hinter bzw, gegen 
elmander geschaltet werden. In dep Spulen- 
kernen entsteht dann ein kontinuirlich 
wechselndes Feld, welches in Sekundirs en 
S Wechselatrom erzeugt. Dieser kann Leary 
einen mit der Biirste ¢ synchron lanfenden 
Stromwender gleichgerichtet werden, 


— 199689. Schmelxpatrone mit vom Schmelx- 
faden am Drehen gehindertem, unter Feder- 
wirkung stehondem Zeiger, Rohort Drersler, 

Leipzig Gohlis, Halleschestr. 27. 8. 2. 19.0, — 

D. 4942. 







































— 199700. Theilweise isolirter Metallkirper, 
welcher unter der Isolirmasse eine achwer 
oder nicht oxydirende, am Ende der Umklei- 
dung verstarkte Metallschicht trigt. David 
Noah, Berlin, Luitpoldstr. 21. 18. 11. 99. — 
N, 2691. 

— 199708 Selbstthttiger Pracisiona-Maximal- 
ausschalter mit freistehendem, von der Aus- 
lisung anabhiingigem Anker und automatischer 
Nothbeleuchtung. Gebr. Ruhstrat, Gittingen. 
27. 11. %. — R. 7601 

— 1299741, Kabelschutzstcin mit mehreren 
offenen Rillen zum Einlegen der Kabel, Emil 
Miller, Wormea a Rh. 6, 2 1900. — M. 9478. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


Kl. 21. 72955. Kombinirter elektrischer Zeit 
und Dawerkontakt fiir Thiiren u.s.w. Janssen 
& Fiigner, Hannover. 1. 3. 97. — J. 1507. 
18. 2. 1900. 

— 99329. Gliihlampe us. w. Allgemeine 
Eloktricitits- Gesellschaft, Berlin. 9. 4. 
97. — A. 2051. 8. 2. 1900. 


Léschungen. 


KL 21, 124984. Gliblampe mit Ueberglocke u.s. w. 
— 126968, Dynamobirste u. «. w. 


No. 106002 vom 21, November 1997, 


August Emil Sebastian Anderson und August 
Hermann Sk6ld in Stockholm. — Kohlenpulver. 
mikrophon,. 


Die Eetlenpsiverkentnkee ¢P, pg, hg, gi, 
kr eind unter Zubiilfenatme vou Isolirmusse ¢ 
(Fig. 28 u. 24), z. B. Fils, so in Rethe geschalter, 
dass der eine Kontakt ep central zur Membran 
Be tibrigen in einem oder mebreren Kreisoy 

oncentrisch gelegen sind. Dadurch wird dem 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 104022 vom 16. Oktober 1998. 


A.-G, Elektricititswerke (vormals 0. L, 

Kummer & Co.) in Dresden-Niedersedlitz. — 

Anordnong gur Verminderung der Funken- 
bildung bei elektrischen Meschinen, 

Die Polkerne erhalten an derjenigen Seite, 

an der die Ankerwindungen sustreten, Kin- 


schnitte a (Fig. 20) oder onders befestigte 
Polstiicke & (Fig. 21), durch dic den Kraftlinien 





Pig. 23 Fig, & 


Mikrophon die méglich kleinste Porm gegeben 
und dabei doch das deutliche Sprechen auf 
grosse Entfernungen ohne Induktionsspule ge 
sichert. 


No. 105055 vom 15, Juli 1698. 
(Zusats zum Patente 95903 vom 4. Juni 1996) 


C, H. Boehringer Sohn in Nieder-Ingelbeim 
a. Rh. — Verfahren zor Herstellung yon wirk- 
samer Masse fiir elektrische Sammler. 


An Stelle des im Hauptpatent gescbiiteten 
syrupisen Bleilactats wird gerelnigtes, besvere 
wirksnme Masse gebendes krystallisireades 
Bleilactat verwendet. 





Pig. 20 Fig. 23. 

cine derartige Bahn augewiesen wird, dass das 
Zusammendrangen der Kraftlinien an der Aus 
trittsselte bzw. die Feldschwichung an der Eiu- 
tritteseite verhindert wird, 


No, 104778 vom 17. August 1898. 


A. Wydts und G. Weissmann in Paris. -— 


Gleichstromtransformator. No. 105 066 vom 15. Juli 1898. 


(IL. Zusatz zum Patente 96908 vom 4. Juni 1996 
und I. Zusatzpatent 105066.) 


C. H, Boehringer Sohn in NiederIngelbelm 
a. Rh. — Verfahren zur Herstellung der wirk- 
samen Masse fiir elektrische Sammler, 


An Stelle des im Banptpeteat angegebrnen 
Bleilactats (Cy Hs Pb wird solches von der 
Zusammensetzung Cy Hy O3 Pb benutet. Dieses 
giebt mit Beioxyden bel Gegenwart von yh 
eine Paste, welche lngere Zeit plastisch bie 
und ohne Stérung verarbeitet werden kano. Sie 
erstarrt zu einem festen kiingenden Kirper. 


No. 105069 vom 2 December 1896 


James Burke in Berlin. — Verfahren sur Her- 
stellung von Stromwendern fiir Dynamoema 
schinen. 


Die Stromwender werden ana Segmentes 4 


mit gebrochener Fugenfliiche aufgebaut. Das 
Hervortreten eines einzelnen Segmentes alls 





_ Von entgeren 
wickelten Gletchstroms pulen vii (Pig. 22) mit 


zwei einander enetizt ge- 


Teleh viel Unterabtheitungen ab gleiche Win- ses 
supeszahl fiihren Abzweigungen ij zu ‘deen 
Schaleer, deseen Stege ed derart paarweise mit 


das 
te 
ehuander verbunden sind, dass bel Drehung der 


dem Umfang des Stromwenders witd dareh 
fegenseitige Ineinandergreifen der 
unmdglich gemacht. 





8. Miirz 1800. 


—E 


No, 104726 vom 17. December 1896, 
Elektricitats-A.-G. vormala Schuckert & 
Co. in Niroberg, — Vorrichtung zum langsamen 
Ao- und Ausfahren des Fahrstubles bei elek- 

triseh betriebenen Aufziigen. 

Im Fahrechacht sind Kontaktstiicke c (Fig. 26) 
augeordnet, die mit beweglichen, sinstellbaren 
Kontaktsticken 6 cines Schaltapparates A ver- 
bunden sind, Die Kontaktstiicke 5 werden 








Pig. & 


durch den von der Aufxugswinde angetriebenen 
Kontakthebel A dea Apparates beim An- und 
Ausfahren des Fahrstuhles mit dem einen Ende 
and mittels der im Fabraehacht angeordneten 
Kontaktstiivke ond elmer an der Fahrbihne 
sitzenden Kontaktfeder fmit dem anderen Endo 
tines vor den Nebenschluss des Motors 
schalteten Widerstandes W verbunden. Hier. 
bb wird bezweekt, den [etzteren aus der 
Magnetwickelaog auszuschalten, sodass der 
= eine Verringerang selner Geschwindigkeit 


No. 106049 vom 16. Juli 1897. 
Loals Dill in Frankfurt a. M.— Verfahren zur 
Gewionung von Phosphor ans freier Phosphor- 
siure mit Hilfe des elektrischen Stromes in 
kontinuirlichem Betriebe,| 





Das Verfahren zur kontinairlichen Darsteliun 
von Phosphor besteht darin, dass man freie au 
® bis 70° B. konecentrirte Phosphors&ure mit 
Koble gemiacht in elnem besonderen Apparat 
der Ejnwirkung des elektrisehen Stromes unter- 
wirlt und von Zeit zu Zeit das Phosphorsdure- 
Kohlegemisch erneuert, ohne den Apparat aus- 
einander nehmen zu miissen. Es erfolgt unter 
der Einwirkang des elektriechen Stromes Zer- 
setzung der Phosphors&ure, dic anwesende Kohle 
erhoht die Leitfahickeit der ersteren und unter- 
Stitat den chemixeben Vorgang. Der zur Ver- 
bmg gelangende Apparat besteht aus 
einem Elektrolysirgefass es mit Einfall- 
tras &, Ableitangsrohr B uud Kohlenelektro- 
q 


No. 105020 vom 8, Miirz 1898, 

Charlea Edward Vernon und Arthur Ross in 
London, — Elektrisehe Sehaltang zum Fern- 
anz¢igen yon Lasten, Temperaturen ua. dergi. 

Die 2u messende Last, ‘Tomperatur u, s. w. 
schliesst, sobald sie zum Mexsen bereit ist, 
selbstthaug einen Stromkreis, der anf der Haupt- 
stelle cine ignaletorichtang in Thiitigkelt sett, 
sodas auf letgterer eln Stromkreis geschlossen 
werden kaon, der auf der Pernstelle vermittelet 
eines Elektromagneten einen Zeiger anzicht. 
Der Zelger spielt durch den Einfluss der zu 
mersenden Last tiber einer Reihe von Strom- 
schlussstiicken und wird durch das der gu 
Messenden Last entsprechende Stiick ange- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 








zogen. Durch das Anziehen wird nun wiederum 
ein xweiter Stromkreis geschlosaen, vermittelst 
dessen nun wieter aut der Hauptstelle eine 
Anzelgevorrichtung in Thitlgkeit kommt, wel- 
che mit den einzelnen Schlosssticken durch je 
eine besondere Leitang verbunden ist, 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins 


(Zaschriften an dem Elektrotechnischen Verein sind an die 
GeechAftestolle, Bertin N 24, Monbijoupists & xu richten. 


Vereinsversammlung am 27. Februar 1900. 


Vorsitzender: 
Herr Ingenieur Naglo. 


L 
Sitzungabericht 


Tagesordnung. 

1, Gesehaftliche Mittheilungen. (Bericht der 
Kassenrevisoren.) 

2. Vortrag des Ingenieurs Herrn C. Liebenow: 
sUeber Thermoelektricitit*. 

8. Vortrag des Ingenieura Herrn Blut von der 
Firma P. Hardegen & Co.: ,Einrichtung von 
Nebenstellen im Anschluss an die Fernspreeb- 
apparate der Reichapost unter Verwendung 
vonautomatischen Sperrvorrichtungen System 
Blut*. 

4. Klainere technische Mittheilungen. 


Der Vorsitzende machte suniichst die Mit- 
theilung, dass ihm fiir den heatigen Versamm- 
lungsabend der Vorsitz vom Vorstande fiber- 
tragen sei, 

Einwendungen gegen den letzten Sitzunge- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokall 
gilt somit fiir festyestellt. 

Einspruch gegen die in der Januar-Sitzung 
ausgelegten Anmeldungen ist nicht erhoben 
worden; die damals Angemeldeten sind somit 
als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

67 neve Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichniss lag aus und ist nachstehend 
abgedruckt. 

Siemens & Halske A.-G. haben eine 
Broschiire fiber ,Elektrische Weichen- und 
Sigualatellang" eingesandt, Das Druckheft lag 
aus. 

Die Gesellechaft fiir Strassenbahn- 
bedarf m. b. H. hat cine Kollektion ihrer 
Eburin-Pabrikate eingeschickt. Diese war aus- 
gestellt. 

Die Vertheilung der Mitglieder des Techni- 
schen Ausschuases in die eingelnen Klassen ist 
wie folgt geachehen: 

Die Herren Ehrenmitglieder: General der 
Infanterie a. D. v, Kessler, Excellenz, Ge- 
helmer Regierungsrath Professor Dr, Foorster, 
General der Infanteric # D. v. Golz, Excellens, 
Wirklicher Gehelmer Ober-Regierungsrath El- 
sasser, Dr. von Hefner-Alteneck und Mini- 
sterlaldirektor Scheffler gehiren allen § 
Klassen an. 

Vorsitzender: Ingenieur Herr Emil Naglo, 

Stellvertretender Vorsitzender: Geheimer 
Oberpostrath Herr Bernhardt, 

Klasse L 
Telegraphic. Blektrisehes Signalwesen, 

Vorsteher: Wirklicher Gehelmer Ober- 
Reglerungsrath Herr Elsasser. 

A) Hiesige Mitglieder die Herren: 
Bernhardt, Geheimer Oberpostrath, 
Christiani, Postrath. 

Ebert, Geheimer Pestrath, 

Petach, Postrath. 

Raps A., Dr., Direktor. 

West, Jul. 1, Ingenieuwr, Redakteur. 
Zwietusch, lngenieur. 

Rh) Auswartige Mitglieder die Herren: 
Canter, Postrath. Frankfurt a. 0. 

Dehms, Dr, Postrath. Potsdam. 

Rasmussen, General - Telegraphen - Direktor. 
Christiania. 

Tobler, A., Dr. Professor. Ziirich. 


1900. Heft 10. 





Klasse IL 

Elektrische Maschinen und deren An- 

wendung. Belenchtung, Kraftibertra- 
gung, Torpedowesen wu, #. w. 


Vorsteher: Ingenieur Herr Emil Naglo, 
A) Hiesige Mitglieder die Herren: 

von Dolivo-Dobrowolsky, Chefelektriker. 

Esaberger, Ober-Ingenieur. 

Feussner, K., Dr, Professor. 

Goerges, H., Ober-Ingenieur. 

Liebenow, C., Ingenieur. 

Passavant, H, Dr. Direktor. 

Roessler, G., Dr. Professor. 

Schwieger, C. HL, Direktor. 

Seubel, Ph. Direktor. 

Strecker, K, Dr. Professor, Ober-Telegraphen- 

ingenieur. 
Weber, C. li, Dr. Regierungsrath. 


B) Ausw&rtige Mitglieder die Herren: 
Behn-Eschenburg, Dr. Ingenleur. Oerlikon. 
Bissinger, H., Baurath a. D,, Direktor, Niirn- 

berg. 
Blondel, A. E, Professor, Ingenieur, Paris. 
Egger, E., Ingenieur. Wien. 
Friese, Rob. Professor. Miinchen, 
vy. Gaixberg, Frelherr, Bauinspektor. Hamburg, 
Grotrian, Dr, Professor. Aachen. 
Heilmann, J., Ingenteur. Parla. 
Jordan, F., Direktor. Frankturt a. M. 
Kittler, Geheimrath, Dr. Professor. 
stads, 
Mllinger, Oberingenieur. Nirnberg. 
Pollak, Ch, Direktor. Frankfurt a. M. 
Schulze, Otto, Ingenieur. Strassburg i. E. 
Jordan, Ober-Ingenieur, Bremen. 


Klasse IIL 
technische Anwendung der 
Elektricit&t; Anwendung tir wissen- 
schaftliche Zweeke. Theorie. 
Vorsteher: Herr Prof. Dr, K. Feussner. 
A) Hiesige Mitglieder die Herren: 
v. Bezold, Gebeimer Regierungsrath, Dr., 
Professor, Direktor des kgl. Meteorol, lostituts. 
Christiani, Postrath. 
Elsasser, Wirklicher Geheimer Ober-Regic- 
rungsrath. 
Dubois, H. E. J. G., Dr. Professor. 
Kalimann, M, Dr, Stadt-Elektriker. 
Liebenow, C., Ingenieur. 
Raps, A. Dr, Direktor. 
Rissler, G., Dr., Professor. 
Rubens, Dr. Professor, : 
Slaby, A. Gehelmer Regierungsrath, Dr. Prof. 
Strecker, K., Dr. Professor, Ober-Telegraphen- 
ingenieur. 
West, Jul. H,, Ingenieur, Redakteur. 


Darm- 


Soustige 


B) Auswartige Mitglieder die Herren: 


Blondel, A. E., Professor, Ingenieur- Paris, 

Braun, Ferd. Dr. Professor. Strassburg i, Elx. 

Findelsen, Baurath, Stutsgart. 

Grotrian, Dr, Professor. Aachen. : 

Hartmann, Eugen, Fabrikbesitzer, Ingenieur- 
Bockenheim-Frankfart a. M. 

Kohlrausch, W., Geheimer Regierungerath, 


Dr. Professor. Hannover. 
Teichmiiller, Jchm, Dr. Professor. Karls- 
rube i. B. 


Weinhold, Dr. Profesgor. Chemnitz i. 5. 


Herr Regicrungsrath Dr. Weber erstattete 
im Auftrage dea Herm Profescor Dr. Foussner 
den Bericht iiber die stnttgehabte Kassenrevision. 
Biicher und Bellige warden mit dem Bestande 
iibereinstimmend yorgefunden. 

Die beantragte Entlastung warde dem Vor- 
stande ertheilt. 

An der Diskussion zu dem Vortrage drs 
Herrn Dr. Benischke aus der Januarsiteung 
nahm Herr Oberingenieur Dr. Ad. Pranke — 
woelcher sich bereits in der letzten Sitzung zum 
Wort gemeldet hatte — und Herr Dr. Be- 
nisehke Theil. Die Diskussion wird mit dem 
Vortrage zusammen abgedruckt werden. 
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Hierauf hielten die Herren Ingenieur C. 
Liebenow und Ingenieur Blut die angekiin- 
digten Vortrige; ersterer ,tiber Thermoelektri- 


cite’ 


und letsterer iiber ,Einrichtung von 


Nebenatellen im Anschluss an die Fernsprech- 
apparate der Reichspoxt unter Verwendung von 


automatischen 


Sperrvorrichtungen, System 


Blat*. 
Zum Vortrage dea Herrn Liebenow ergriff 
Herr Reg.-Rath Dr. Weber und zum Vortrage 


des 


Hermon Blut 


die Herren Oberingenieur 


Hettler und Reg-Baumeister Zopke, sowie 
der Vortragende selbst das Wort. 

Die Vortrige und Erérterungen werden in 
spiiteren Heften der ,ETZ* verdffentlicht werden. 


Nachate Sitzung: 


1519. 


1820. 
1821. 
1822. 
1323, 
1824. 


1325, 
1826. 
1827. 
1838. 
1829. 


1330. 
1931. 
1832 
1838. 
1334. 
1835. 
1836. 
1987. 
1838. 
1989. 


SH9. 
$950. 
$951. 


8958. 


3956. 
3957. 
3959. 
$960. 
S961. 


8970. 
8971. 


Dienstag, den 27, Marz 1900. 


Naglo, 
Vorsitzender. 





IL. 
Mitglioderverseichnisa 


Anmeldungen aus Berlin. 

von Hornatein, Prhr., Dr. Jal, Inge- 
nieur. 

Sprenger, Otto. Ingenieur. 

Wolf, Willy. Ingenieur. 

Vaupel, Albert. Ingenieur. 

Richter, Radolf. Stad. phil, et rer. techn. 

Heimann, Arthor. I, Fa. Centr. Kinkaufs- 
stelle fiir elektr. Bahn-, Licht- und Kraft- 
anlagen,. 

Ernst, Hermann, Ingenteur, 

Stern, Felix. Ingenieur. 

Jaatrow, Adolf. Ingenieur. 

Hillenberg, Otto, Ingenieur. 

Micke, Paul. Dr. Ministerialdiraktor a. D. 
WirkL Geheimer Ob,.-Reg.-Rath. 

Sabrig, Theodor. Ingenieur. 

Baumgarten, Rud. Ingenicur. 

Fleischmann, Lionel. Dr. Togenieur. 

Koch, F. Ingenieur. 

Senst, W. Ingenieur, 

Dinkgreve, H. Ingenieur. 

Glick, Fr. Ingenienr, 

Meyer, H. 5S. Iogenieur. 

Weber, Rad. F. Ingenieur. 

Hentig, Otto. Kammerprisident a. D, 


Anmeldungen von ausserhalb. 


. Tryleky, Stanielans, Cand, electr. Karis- 


rahe i 
von Bosehan, Arthur, Ingenieur. Wien. 
Freissler, Anton. Civil-Ingenieur, Wien. 
Hardén, Johannes, Elektrotechniker. 
Ratibor 0.-5. 
Riide, Robert. Studirender der Elektro- 
technik, Karlsruhe i. B. 
Stavenow, Friedrich. Ingenieur. Cassel, 
Gustafson, Philipp. Ingeniewr. Krah- 
wiuklerbriicke §. Rhnld. 
Kiehne, Erwin. Cand. ing. Cocthen i. A. 
Samuelson, August. Ingenieur. Darm- 
stadt. 
Goetze, Gustav. Ingenieur. Hamburg. 
Kolkin, T. L. Ingenieut. Petersburg. 


| Panotf, Wjatschelaw. Elektro-Tngenicur. 


Moskau, 

Beeack, Carl Heinrich Fr. 
Hamburg. 

Weil, Siegfried. 
Schinan, 

Szaszy, v. Ludwig. 
pest, 


Ingeniear. 
Ingenteur. Teplitz- 


Ingenjeor. Buda- 


. Rabinek, Emil. Elektro-Ingenicur. Wien. 
. Schuhmann. Clem. Aug. 


Ingenieur. 
Karlsruhe i. B. sacar 


Korach, Ludwig, Elektro - Ingenteur. 
Budapest. 


. Straszewicz, Sigismund. Ingenieur. 
Kiew, 
Guttmann, Jen. Elektro-Ingenieur, 
Budapest. 


Heilbronner, Robert. Eloktrotechniker. 
Paris. 


. Froat, Ernst. Betriebsdirektor. Mansfeld, 


Melhuish, T. W. W. Direktor. Wien. 
Hofmann, Carl. Ingenieur. Karlsruhe i. B. 


Swallow, Moritz E.8, Ingenieur. Baden 
(Schweiz). 

Dietschi, Wilhelm, Ingenicur, Bern. 

Kirchhoff, Alexander. Elektro -Inge- 
nieur. Karlsruhe i. B. 

Parise, Josef. Dipl. Maschinen-Ingenieur. 
Budapest. 

Nissen, Paul. Iegenieur, Bern. 

Leuzinger, Jacques. Ingenieur. Riga. 

Martos, Victor. Dipl Maschinen-Inge- 
nieur. Budapest. 

Karg, Hans. Stud. electr, 
hausen. 

Falk, D. Dipi. Ingenieur. Madrid. 

Hartz, Rich. Postsekretir, Hamburg. 

Bianchi, Angelo. Ingenieur. Maland. 

Ottenstein, S. Cand. rer, electr. Karls- 
ruhe i. B. 

Reimer, Alfr. A. Elektro -Ingeniour. 
Kiel. 

Schaar, Alb. Cand. rer. electr. Braun- 
schweig. 

Jung, A. Direktor des stitdt. Elektr.- 
Werkes Halle a. 8. 

Manzoni, Domenico, Ingenieur, Ocerlikon. 

Foy, Fernand. Ingenieur. Bukarest. 

Maggioni, Gualticro, Ingenieur. Peters- 
burg. 

Werner, Wenceslaus. Stud. electr. Darm- 
stadt. 

Lindmann, Theodor. 
tort, 

Schroder, Paul. Ober-Ingenleur. Stutt- 
gart. 

Ocesterreichische Schuckert-Werke, 
Vertretung Graz. 


Elektrotechnischer Verein in Kiel. In Kiel 
hat sich ein elektrotechriseher Verein gebildet, 
der auch die Vorbereitungen fiir die diexjihrige 
in Kiel abzuhaltende Jahresversammiung des 
Verbandes Deutscher Eluktrotechniker firdern 
helfen wird. 
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8976. 
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8984, 


Ingenieur. Crot- 
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|Herleitung des Heyland'schen 
Diagrammes und seine An- 
wendung in der Praxis. 


In der ,ETZ* 1900 Heft 8 unter Spalte 
Chrontk, Wien* wird ein Vortrag von Dr, Max 
Breslauer referirt worin gegen den Schinss 
die Vermuthung autgestellt wird, dass es hichst 
wahracheinlich nicht miglich ist, bel Iuduktions- 
motoren den Werth cos p= 0,90 nennenswerth zu 
tiberschreiten. Ich bin jedoch tiberzeugt, nicht 
isolirt dazustehen, wenn ich aus der Praxis 
heraus behaupte, dass von ganzkleinen Lelstungen 
ab es nicht achwer ist, einen cos » = 0,92—0,96 
zu erreichen, und doch konkurrengfAhig zu 
penecniay was ich ters gan Rowena Mes- 
ngen an ausgefiihrten Motoren bestati e- 
funden habe. Die weiter anefibrte, Miter 
rascvhende Thatsache, dass (eos @)max nur von 
der Streuung and nicht vom Lerrstrom abhangt, 
habe ich schon in ,ETZ* 1810 dahin erweitert, 
das der (cos pmax eines Motora featlie . wenn 
seine Eisendimensionen d. h. wenn Nuthenform 
und -zahl gewidhbit sind; von der Induktion, dem 
Luftspalt ete. ist er ganz nnabhangig, falls die 
mitteren Induktionen im Eisen nicht Ubermilesig 
hoch genommen werden. 


Aachen, 22 2 00. De. Niethammer, 


(Das Gesets, betreffend die elektrischen 
Bic ana Maasseinheiten. 
é ,ETZ* hat auf Site 143 des laufenden 
Jahrganges einen von Herrn Uppenborn ge- 
haltenen Vortrag verbffeutlicht. Teh ersuche um 
die getallige Aufnahme der folgenden Berich- 


tiguag. 
ery Uppenborn schreibt: ,Der Prasident 
ee Reichsanstalt, Herr Friedrich "Kohtrausch, 
at beabsichtiet, an Stelle der richtigen inter- 
nationalen Schreibweise Ampére, div Sehreib- 
poh Amper, also ohne ,e* am Ende elngu- 
wires. Das st ein Irrthum, dewn disse Schreib- 
be se wurde in den Gesetzentwurft withrend 
her Session des Kuratoriums der Reichs. 
anstalt, an der ich wegen Erkrankung nicht 





chnische Zeitschrift. 1900, Heft 
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theilnehmen konnte, am 2. Marz 1892 auf Ap. 
trag von Herrn Kundt eingetihrt, was mir erst 
spliter aus den Protokollen bekaunt geworden 
ist. In Auflagen elnes Buches von mir ans 1a 
und 1696 bestebt die Schreibweire Ampure, 
welche sich in Uebereinstimmung mit der eng 
lischen Gesetzgebung befindet. 

Herr Uppenborn sagt ferner: _Dieg oj 
we" ist das Blazige, was der Verband Denteche 
Elektrotvchniker durch seine Vorstellungen.... 
erreicht hat.“ Hierzu bemerke ich, daas in don 
Fassungen des Gesetzes: 

8 6b) .Bezeichnun fir die Ein- 
helten der Elektricititsmenge, der eek. 
trischen Arbeit und Leistang, der elek- 
trischen Kapacitét und der elektrischen 
Induktion festzusetzen®, 

und 
6d) ,zu beatimmen, in welcher Weise 
die Stirke, die clektromotorlsche Kraft, 
die Arbeit und Leistung der Wechsel- 
strome zu berechnen ist’, 


die geaperrt gedrackten Worte auf Antrag dee 
Verbandes eingesetzt worden sind. 

Ex ist ausserdem, dem Wansche dea Vor 
bandes entsprechend, dax Wort ,Energie* durch- 
gehends in ,Arbeit" verwandels worden. 

Dagegen wurde allerdinga dem Antrage, 
dass iu § t die Worte eingestellt werden sollten 
,ausser den bereits gesetzlich bestehenden Zeit- 
tinheiten*, in der Kommission des Reich«tages 
der Einwand ent ugehalten, dass gesetzliche 
grr “ban il die Einheiten der Zeitdauer 
nicht bestehen, und dass ferner auch ohne diese 
Einschaltung Zweifel avageschlossen seien. Dem 
Wunrche endlich, dass das Watt gleich im 
Gesetze defluirt werden solle, stand als Hinder- 
nias die Nothwendigkeit ——- das Gesets 
sugeragter Maassen in Uebereinstimmung mit 
der Gesetzgebung anderer Linder zu halten, 
welche die im Geaviz gegebenen Definitionen 
aul (ie drel Grandelnbeiten beschrinkt hatten, 

Nicht zutreflend ist ferner die Acu<serun: 
iiber die Broschiire von Wilhelm Kohlrausch, 
welche das Gesetz betreffend die elektischen 
Maasseinheiten erlAutert. wird namlich 
gesagt, es sel ,doch wohl anzunehmen, dass 
diese Broschiire auf Auregang des Reicha- 
anstaltspriisidenten verfasst wurde", Ausdriicke 
wie ,im amtiichen Auftrage*, ,Versuchshallou*, 
~Wind der dffentlichen Meinung”, gebraucht der 
Herr Vortragende an dieser Stelle, Jene Ab- 
handlang ist der alleinigen Initiative ihres Ver- 
fassers entsprongen und hat meines Wissena nur 
das Interesse der Technik im Auge, Herr 
Uppenborn scheint ein darch eine amtliche 
Stellang vorgeschriebenes Verhalten in diesem 
Fatle nicht ganz richtig geschisxt zu haben. 

Auf die Behauptung, ,,dasx die Relchsanstalt 
auf die Beglaubigung von Instrumenten und 
Normalien zu_ lar warten litast", muss eine 
Antwort freilich so lange ausstehen, ‘bia der Herr 
Vertasser durch die Mittheilang bestimmter 
Falle, auf die er die Aeusserung bezieht, eine 
Handhabe zur Beantwortung bieten wird. 


Charlottenburg, 27. 2. 00, 
FP. Koblrausch. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Gesellschaft fiir elektrische Unternehmat 
gen zu Berlin. Dem Berichte des Vorstandes 
uber das Geschiftejahr 1899 entnehmen wir 
folgendea; 

Yon der im Jahre 1898 beschlossenen 
‘-pronentigen Anleithe wurden die restlichen 
10 Mill, M im Februar 1899 an das Bankenkore 
sortium der Gesellschaft begeben. Zum Ausban 
und gur Ausgestaltung verechiedener Unter: 
nehmungen sind weitere Mittel erforderlich und 
ist die Aufnahme einer nenen 4¥/yprocentigen 
Anleihe in Hohe von 15 Mill. M_ beschlossen. 
Das Ergebniss des Berichtsjabres gestattet, wit 
im Vorjahre die Verthellung einer Dividende 
von 10 4, in Vorschlag zu bringen, nachdem dem 
mesetzlichen Reservefonds 172520 M mugenchrie 
ben, die Specialreserve wieder mit 160000 
doties jat, und die einzelnen Beiriebe vorsichtige 
Abschreibungen und Riickstellungen vorgenom 
men haben. 

Der Bruttorewinn der Geselischatt betray 
vin 1699 4654784 M gegen 4124118 M im Vor 
ahve. 
Im Einzelnen wird das Folgende bemerit: 
Der Geschitftagang bei der Union Elekiric rod 
Gesellschaft in Berlin hat die Erwarteages 
gerechtfertigt, die daran gekniipft wurden, a 
mit Beginy des Jahres 189 dle Herstellung oi 
Erzeuguisse tir eigenc Rechnung aulgenomtn 
wurde; die gesammten Werkstitten wrt ‘an 
Arbeit 80 reichlich versehen, dass dle ni : 
nene Auftriige nur mit entsprechend lauge 








8. Marz 1900. 


Lieferfristen annehmen konnte, und die Ver- 
grosserung der zur Zeit mit cinem Aktienkapital 
yon 18 Mill M ausgestatteten Gesellschaft 
dirite noch nicht cum Abschlusse gelangt sein. 

Die Grosse Berliner Strarsenbahn in Berlin 
hat fiir das abgelaufene Jahr die Dividende auf 
ein Kapital von 44260000 M zu verthrilen, 
whhreod im Vorjabre uur dic Hilfte des Kapitals 
dividendenberechtigt war, die andere Hilfte 
dagegen 4% Stiicksinsen erbielt. Die Dividende 
hat fiir 1808 18% betragen, die durchschnittliche 
Verzingung des Gesammtkapitals aleo 11 %, 
wibrend fur 18.9 10'/a"fe in Vorsehlag gebracht 
werden bei einer Fabrgeldeinnabme von 
19726000 M ge, 18249000 M in 1898 Diesen 
Eryebuiss ist als belriedigend zu erachten, da 
dag Unternehmen sich xur Zeit mitten in der 
Periode des Umbaues und der Umgestaleung 
zom elektrischeu Betriebe beflndet. Die Vorziige 
des letzteren aber und seine wirthschaitlichen 
Vortheile kinnen erst dann gana zur Geltung 
gelangen, wenn der Betrieb mit Pforden ganalich 
beseitigt sein wird. Das Unternehmen ist als 
das groaste und bestorganisirte seiner Art in 
Eoropa zu bexeichnen und hat in dem immer 
starker fluthenden Verkehrsleben der Siadt 
Berlin schwierige Aalfgaben za ertiillen, well ihm 
die Personenbeférderung gerade in den belebd- 
testen Strassen obliezt. Die Sehwierigkeit 
dieser Aufgaben wird noch betriichtlich erhoht 
durch das Verbot der oberirdischen Stromzu- 
fibrung in den wichtigsten Strassenziigen der 
Stadt, Erat die letzten Wochen haben bel 
den staatiichen und stadtixchen Behérden die 
Erkenntolss a lagsen, dass dirses 
Verbot die Aufrechterhultung elues geregelten 
Vervkobrs bei schwierygon Witterungaverhitle- 
nissen, inxbesond: re bei starkem Frost und het- 


gem Schneetreiben, Gamdylich macht, und es 
iat der Gesviiechatt elne Ausdehnung des Ober- 
leitongsbetriebes gestuttet worden. Die Gesell- 


echaft bat ihr Kapital im December auf 
6712500 M erhéht durch Ausgabe Yon 
22975000 M neuen Aktien, auf welche 25% ein- 

ahic wurden, waihrend die Vollzahlung im 
aufenden Jabre gu erfolgen hat. 

Die Magdeburger Strassen-Eisenbabn-Gesell- 
schaft hat den elektrischen Betrieb auf einer 
Theilstrecke im_Juli, und aut welteren Theil- 
strecken in den Herbstmonaten ertiffoen kénnen; 
sur Zeit wird riisiig an der Beendigung der auf 
den restlichen Linten erforderlichen Evrichtun- 
gen guarbeitet. In friheren Jahren batten sich 
die Exonahmen beim Plerdebetrieb nur in lang: 
samwem Tempo = in der Regel um §—4"9 jithe- 
lich — geboben, w&brend jetat die elektitieh 
betriebenen Linien eine Steigerung von durch- 
sebuitdich 80% gegen das Vorjahr aufwelsen. 
Fir das Jahr te98 ist eine Dividende von 9% 
var Augechilttung gelangt; das Kapital der Ge- 
sellsebate ist durch Ausgabe von 1200000 M 
neuen Aktien auf 4800000 M erhiht worden. 


Fir die Crefeld-Verdinger Lokalbahn in 
Creteld bat die Gesellvchatt eine Neukonces- 
sionirung seitens der Stadt Crefeld bis zum 
a1, December 1942 erlangt, in deren Folge der 
Damploetrieh durch elektrischen ersetzt, sowie 
thr bisheriges Netx von 17,6 km Linge gunilchet 
af rund 87 km erweitert wird. Zor Austuhrung 
dieses Avbeitsprogrammes wird das jetzige 
Keplinl betrachtlich vergréasert werden mil-sen. 
Die Einnabmen betrugen 376000 M gegen 
$1000 M im Vorjahre. 

_ Die Frankturter Lokalbabn-A.-G. in 
Frankfurt am Main erzielte eine Stelgerung 
der Emnahmen von 88000 M im Vorjahes aut 
$00 Mim Betriebs ihrer alten Strecke Frank- 
fureEschershelin und hat im Oktober auch die 
Srecke von Oberursel wach Hobermerk fir Per 
foen- und Gilterverkehr — xuniichst nur mit 
Dampibetrieh — mit befriedigendem Ergebnisse 
eriff.es. Die Verhandlungen mit der Regierung 
liter die Ertheilang der Koncexaion fur die 
Verbindung-strecke Eschersheim - Oberursel 
schweben noch, 

_, Die Coblenzer Strassenbahn Gesellschaft in 
Coblenz bat einen Theil ihrer Linien fiir den 
eektrischen Betrieb umgebaut, doch leidet der 
Fortechritt dev Arbelten darunter, dasa die Stadt 
aor Zeit umlangreiche Aeuderungen in der Tra- 
cruig und Héhenlage einiger Strassen durch- 
fabet. im Zusammenbange mit der Niederlegung 
der Festungawerke und dem Baa des neuen 
Centralbabnhofes. Die Gesammtliinge des Netzes 
wird bach erfolgtem Ausbau auf dem rechten 
und tinken Rheinufer rund 30km betragen, Die 
Elonalmen aus dem Bahnbetricbe haben sich 
tureh die Eréffaung des elektrischen Betriebes 
und namemlich durch die Inbetriebuabme der 
Seuen Linlé vom Rheinbahnhofe tber die 
Plaffendorfer Briicke nach Ebrenbreitstein schon 
jetzt in betriedigender Weise entwickelt, und 
auch die Licht- und Kraftabgabe in der Stadt 
ist in atetigem Zuuehmen begriffen: beim 
Jahresechluss Waren, abgeschen von den Bahu- 
Motoren, ca. 400 KW an das Leitungsnets an- 
eeschlossen. 
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Die Entwickelung der Posener Strassenbahn 
in Posen hat weitere Fortschritte gemacht, s0- 
dass eine Dividende yon 9% zu erwarten tat, 
wihrend die vorjahrige 7% betragen hat; die 
Einnahmen belaufen sich auf 432000 M { gexen 
840000 M in 1898. Die Kraftstation wurde um 
ein Maschinenaggregat von 350 PS erweitert. 

_ In iihnlich aufsteigender Richtung bewegt 
sich die Erturter elektrische Strassenbahn in 
Erfurt, deren Einnahmen in dem Ende September 
abschliessenden Gesehaltsjabr 288 000 M erreicht 
haben geen 256000 M im Vorjahre. Die —_ 
dev Kraftstation wurde durch eine Akkumula- 
torenbatterie — System Dr. Majert — erganat. 
Des Weiteren warden die Betriebemittel um 
12 Doppelmotorwagen erhéht und die Ve - 
serung des Bahwnetzes iiher den Friedrich- 
Wilbelmsplatz nach dem Brith! (Ringbahn), sowie 
Uber die Langebriicke um rand 85 km so ge- 
fOrdert, dass dirselbe im Monat November in 
Betricb genommen werden konnte. Die Gesell- 
a sehlagt 7%, Dividende vor gegen 659 in 


_, Bei der Elbinger Strassenbabn m. b. H. in 
Elbing haben sich die Einnahmen aus dem Bahn- 
verkehr nur unwesentlich erhoht, diejenigen aus 
Abgabe von Lacht und Kraft dagegen um rund 
20%; bei Juhresschiuss waren 27 Bogenlampen, 
340 Gldblampen und 40 Elektromotoren mit 
zusammen 957 PS an das Leitungsnetz ange- 
suhlosxen, Mit Riicksicht auf die Zonahme des 
Stromverbrauches wurde ein neues Maschinen- 
aseregat vou 400 PS zur Aufstellung gebracht. 

Die Kreis Rubrorter Strassenbahn-A-t. fn 
Rubrort war in der Lage, eine Dividende von 
6% zur Vertheilang xu bringen. Sie beabsich: 
ligt zur Zeit eine Vergriésserung ihrea Betriebes 
uad damit zusammephingend die Anschaffang 
weiterer Betricbsmittel und die Verstarkung des 
Kapitals; die Einnahmen haben sich gegen das 
Vorjahr wiederum erhijbt, 

Die Diisseldort-Duiaburger Kleinbahn-Ge- 
sellachaft m. b, H. in Diaseldorf hat die Strom- 
Abgabe in Kaiserswerth im Sommer und den 
Bahnbetrieb der Theilstrecke von Kaiserswerth 
nach Diisseldort im November eroffnet, nachdem 
die Fertigstellang deraciben in verhiiltnissmassig 
sehr kurzer Zeit erfolgt war; de Strecke Duia- 
burg-Kaiserswerth betindet sich im Bau und 
wird sum Sommer 1900 vollstindig in Betrich 
kommen. Die Ergebnisse waren in der kurzen 
Betriebsperiode zufriedenstellend. 

Dio Sidliche Berliner Vorortbahn in Berlin 
hat den Betrieh aut eluem Theile threr Linien, 
naimlich der Ringbabn Schéoeberg-Tempelhof- 
Brits - Rixdorf - Berlin - Schéueberg am 1. Juli 
Vertragamilssig criffuet, und rund 1000 M im 
Tagesdurchschnite Einnahmen gehabt. 

Das Bergieche Elektricit¥tswerk m. b. H. in 
Solingen eutwickelt sich xwar langsam, aber 
stetig und sicher. Die Ausdeboung der Leitungs- 
anlagen nach den Gemeinden Cronenberg, Hob- 
scheid und Leichlingen ist im abgelaufenen 
Geschiftajahr bewirkt, Din Koncessiousverhand- 
lungen mit den benachbarten Gemeinden Obligs, 
Wald und Grilfrath sind noch nicht zum Ab- 
schlusse gelange. : 

Fiir das Elektricitatswerk Berggeist A.-G, 
in Brith], welche im abgelaufenen Gesehiiftajabre 
mit cinem Kapital von vorliufig 1600000 M be- 
grindet wurde, ist das Jahe ein reines Laujale 
gewesen. Mit den linkarheiniachen Vorstaidten 
von Boon, sowie mit 4 Gemeinden des Lenid- 
kreisea Kiln warden weiiere Koncessious- 
vertrige abgeschlorsen, whihrend die noch 
schwebenden Verbandlangen darauf binzielen, 
auch dis wenigen im Landkreise Kola noch feh- 
lenden Gemeinden zum Anschluss an das Unter- 
nehmen sa veranlassen, welches aladann das 
gesummte Geblet zwischen Kiln und Bonn mit 
Strom zu versorgen haben wird. 


Das Schineberger Elektricitatawerk hat, 
wiewohl uur etwa 7 Monate fiir den Bau sur 
Vertiigung gestanden haben, am 1, Juli den Be- 
trieb erdtfiet und liefert seither der Siidlichen 
Berliner Vorortbahn und der Westlichen Ber- 
liner Vororibahn den ertorderlichen Strom. 
Allerdings kennte zu der angegebenen Zeit nur 
tine Maschine in Betrieb geselat werden, wibrend 
die Aufstellung der tibrigen Aggregate theils 
inzwischen erfolgt ist, theils unmittelbar bevor- 
steht, weshalb der Betrieb einstweilen nur, als 
ein provisorlacher zu betrachten ist, Vor Eade 
des Jahres wurde fiir das Unternehmen eine 
eigene Aktiengesellschatt mit dem Titel: Elek- 
trivithtswerk Stidwest A-G. gegriindet, und ist 
es gelupgen, fair dasselbe mit der Stadtverwal- 
tung Schéneberg einen Koncessiousvertrag ab- 
suschliessen, wodurch ihm die ausschliessliche 
Versorgung des suidtischen Gebietes mit elek- 
trischem Strom gesichers worden ist. Die Erétr- 
nung der Stromabgabe fiir Licht- und Kraft- 
xwecke konnte in den leteten Decembertagen 
ba obey werden, und der Stand der An- 
meldungen ist ein solcher, dass tir dieses Un- 
ternehmen ein ungewdbolich rasches und krikf- 
tiges Wachsthum vorauszusehen ist. 





—— 


Die von der Gesellachaft gegriindete Akku- 
toulatorenfabrik nach dem System Dr. Majert 
hat ebenfalls inewinehen die Porm einer Aktien- 
seerllschatt evhalten unter der Firma: Akku- 
mulatorenwerke Oberspree, A-G. und ist mit 
einem Grandkapital yon § 000000 M ausgestattet. 
Fir dieselbe wurde in Oberschineweide ein 
Fabrikanwesen errichtet, das die Pabrikation im 
Splitherbste aufgexommen hat, mit Auftragen 
ist die Fabrik dermassen iiberhiuft, dass sie 
jhrea Listerangeverpflichtungen nur mit Mibe 
nachzukommen im Stande ist. Die Patente far 
Russland, Frankreich und Italien sind unter 
giinxtigen Bedingungen verkauft worden, sodass 
der Preis hierfur schon heute dem Betrage des 
Patentkontos etwa vollwerthig gegentibursteht, 
wahrend eine Reihe weiterer Je sland+patente 
noch nicht verwerthet ist, Die Eintragung der 
neuen Gesellschaft ia das Handeleregister bat 
am 6. December stattgefundea. Die wn das 
Dr, Majert’sche Patent seitens der ner 
Akkumulatorenfabrik, AG. angestrengte Nich- 
tigkeitheschwerde ixt vom Patentamte und 
kiralich auch vom Palchaxerient abgewivsen. 

Die Kristiania Sporveis-elskab in Kristiania 
hat den elektrischen Betrieb im Oktober auf 
dem gréssten Theile ihrer Linien erdffuet, 
wahrend die Eréffaang des kleinen restlicheu 
Theiles uamittelbar bevorsteht. Seit Binfiihrung 
dieser Betriebsart haben die Einnahmen eine 
Steigerung gegen das Vorjahr erfahren. die 
zwischen 60 und 80% variirt. Die Dividende 
fur 1898 hat 9% betragen gegen Ti_% im 
Jahro 187. 

Die Kjobenhavnske Sporveie in Kopenhagen 
steht mit der Stadtverwaltang noch dariber in 
Unrhapdinng, ob fiir die Umwandlung auf 
elektrischen Betrieb der reine Oberleltunge- 
betvieb im yangen Stadtgebiete gestattes werden 
soll; ingwischen ist auch bei der bisherigen 
Betriebsart die Eutwickelung eine zufrieden- 
stellende, und haben sich die Einnabmen in 
1809 auf 2929 000 Kr. gestellt gegen 2687 000 Kr. 
im Vorjahre, 

Die British Thomson-Houston Company Ltd. 
in London hat wieder wie im Vorjahre 10% 
Divideade vertheilt nach Vornahme vorsichtiger 
Abschreibungen und unter Vortraguyg cines 
bedeutenden Gewinnrestes. Die Gesellachaft 
manny Kapital um 160000 Latr. aaf 400000 Latr. 
er! t 
Die Société Générale Belge Entreprises 
Glectriques fu Brijgsel bat elne Stelgerung ihrer 
Ertriiynisse ausgewiesen und p, rt. der elnge- 
xubiten Aktlenbewige fir das Jahr 1896 102"/p 
Dividende ausgesehiittet. 

Auch die Sovié'é Financiére de Trans- 
porte et d'Entreprises Industrielles in Brilssel 
wird cinen befriedigenden Abschluss tir thr 
erates Geachifisjahr 1899 haben; die Aktien 
dieser Gesellschuft sind an der Briisseler Birse 
elngefibre worden. 

Von dem Hesitze der Gesellschalt an Aktien 
der Compagnie d’Electricité Thom-on-Houston 
de la Méditerranée in Briisse! wurde ein Theil 
mit angemessenem Gewinn verkauft; diese Ge- 
sellachaft hat fiir ihr erates Geevhilftxjahr 1808 
6% Dividenda p. vr. t. vertheilt und fst in 
raschem Aufbliihen begriffen, Zu Ende des 
Betriobxjabres ist ihr svitens der [tulienischen 
Mittelmeer-Bahngesellschatt unter Zustimmung 
der italienisehen Regierang der Bau der elek- 
trisehen Vollbahustrecke von Mailand nach 
Gallarate Gibertragen worden, 

Die Tramways Est-Ourst de Lié¢ge et exten- 
sions in Liittich haben im Sommer den elek- 
trischen Betrieb mit der ganz ungewobnilchen 
Erachelnung erdffnet, dass die Einnahmen sich 
selther beluahe verdrelfacht haben, wahrend 
die Betriebslinien vou rand 7 aut rand 12 km 
evhéht worden sind, 

Die Tramways Verviétois in Verviers sind 
zur Zeit im Umbau b griffen und werden den 
elekt ischen Betrieb noch im Frihjabe do J. zur 
Enmnttéhrung bringen kénven. Die Einnahmen 
dey Unterpehmens sind im abgelaufenen Jahre 
etwas geatirgen, die Ausgabeu suriickgeguogen; 
dic Dividende fir 1898 hat auf div aviluos de 
capital 26 Free. = 5% und aut die actions de 
jouissance § Fres. betragen, 

Die Electricity Supply Company for Spain 
Limited in Madrid hat thre umfangreichen 
Bauten und Erneusrungen gegen Jahresschluee 
in gutriedenstellender Weise beendet. Die Ein: 
nabmen aus Lichtabgabe haben ber 2000000 
Pesetas betragen. i ; 

Die Tramways Provinciaux de Naples mit 
dem Sitze in Brissel haben jetzt ihre lang: 
wierlgen Unterhandlungen mit Kreis- und Ge- 
meludebehdrdea zu Ende getiibrt, die Berech- 
tigung zur Ersetzung des Damptbetriebes durch 
elkttlecken erhalten und Agfirag fir Aus- 
fiihrung der erforderlichen A:beiten erthetlt. 
Die Geselisebaft bedarf dazu neuer Mittel, die 
bereit gestells werden sollen. Die Eianabmen 
weisen ein Plus yon rand 71000 Lires auf. 

Von dem Besitze der Geseilschaft au Aktien 
der Ovsterreichischen Union Elekiricitite-Gesell- 
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schaft in Wien hat sie einen Theilbetrag an ein 
Oesterreichisches Bankinstitut abgetreten, um 
dem Unternehmen die finamzielle Hillfe und 
Rinfliisse des Ersteren zu sichern. Dor Bau 
eines Fabrikanwesens im Stadiau ist in Angriff 
ommen worden, und die Herstellung der 
abrikate fiir eigene Rechn soll demniichat 
be = sf peal Lag eee 
t een In ans endem Umfange vor. 
ie A-G. Ganz & Co., Eisengiesserei und 
Maschinenfabrik in Budapest, hat auch fir 1898 
25%) Dividende verthellt. Ein Theil des Be- 
sitees an Aktien dieser Gesellschaft warde im 
Laufe des Jahres veriiussert. 


Die A.-G. fiir elektrische und Verkebrs- 
unternehmungen in Budapest hat im Lule 
des Jahres die Resteinvahlangen auf ihre 


Aktien ecingefordert und fiir das Jahr 1896 5% 
Dividende vertheilt, withrend fiir die vorher- 
gehende Perlode von anniihernd 2 Jabren zu- 
sammen nur 6%) ausgeschiittet worden waren, 
Die verschiedenen ektricitittewerke und 
Babnen der Gesellachaft befinden sich in lang- 
gutem Fortachreiten. a 

Die umfangreichen Ausfiihrungsarbeiten fiir 
die Gablonzer Strassenbahn und Elekericitlite- 
Gesellschaft in Gablonz a. N., welche die Ge- 
selischaft fir elektriscbe Unternehmungen unter 
Bethelliguug ort«ansissigen it Hg mit eloem 
Kapital von 1350000 fi. gegrin et hat, sind so- 
weit vorgesehritten, dass die Betricbseré fang 
im Friihjahr 1900 erfolgen wird. 


Die Rigaer Prerdecisenbahn-Gesellschatt in 
Riga hat feta auch seitens der russischen Re- 
gicrang te Zustimmung zu der durch die 
tadtverwaltung ertheilten Koncession erhalten 
und beabsichtigt im laufenden Jahre mit dem 
Umbau und der Erweiterung der Linien  vor- 
sugeben. Fiir das Jahr 1998 Ist eine Dividende 
von 22% 1/,%» im Vorjahre vertheilt 
worden, und im Jahre 1899 haben dic Betriebs- 
elonahmen 277000 Rbl. betragen gegen 292000 
Rubel in 189%. 
Die Anglo-Argentine Tramways Company 


Limited in Buenos-Ayres hat bei Jahressehlass 
die Berechtigang zur Elofiihrung des elek- 
trischen Betriebes unter giinstigen Bedingungen 


seitens der Stadtverwaltung erhalten, wobei die 
Dauer der Koncession aut 99 Jabre festgesetat 
worden ist. Die Dividende fiir 1898 ist mit 
ao érklart worden. 

ie Compagnie Générale @’Electricité de la 
ville de Buenos-Ayres in Paris hat im Laufe 
des Jahres den Betrieb erdffnet und hatte am 
Jabresschluss das Aequivalent von 67000 Glih- 
en 4 16 HK an ihr Leitungsnetz ange- 
schlossen, Wenn der elektrische Betrich suf 
der Anglo-Argentine Tramways Company zur 
Durchfiihrong velangt, so wird der Compagute 
('Electricité de la ville de Buenos-Ayres vor- 
avssichtlich die Stromlieferung zufallen, wozn 
sie aber bei dem auagedebnten Netze der 
ersteren cine sehr betriichtliche Ausdehnune 
ihrer Anlage benithigen wird. Die Gesellschaft 
erdfinet vielversprecvhende Aus-ichten, um so 
mehr, als ¢ine newerdings su Stande gekommenc 
Vereinbarung zwischen den wichtigeren lokalen 
Beleuchtungegesellxchatten die Tariffrage in 
befriedigender Weise gerewelt hunt, 

Die Chilian Electric Tramways and Light 
Company Ltd. in London, bei der die Gesell 
schaft ebenfalls betheiligt ist, ise im Bau noch 
nicht genigend vorgeschritten, um die Betriebs- 
erdffuung mit einiger Sicherheit Vvoraussagen 
gn kénnen. 

Gemvingam mit der Oesterreichisetien Union 
Eloktricitats-Gesellschaft in Wien hat die Ge 
sellschaft dic bisher mit Dampf betriebene 
Briinver Strassenbahn tibernommen und von 
der Stadt die Koncession fiir elne Reihe werth- 
voller never Linien erhalten; sur Zeit ist sie 
mit Eimichtong derselben baw. mit der Um- 
wandelung in elektrischen Betrieb beschitftigt 
Die Emnatmen haben im Jahre 1899 156000 fl. 


betragen gegen 132000 fi. im Vorjahre, tots 
dem der Betricb durch die Bauten erschwert 
worden ist. 


Im Verein mit belgiachen und rumiinischen 
Bankhausein und Bankinstisuten wurde die 
Société des Tramways Unis de Bucarest mit 
dem Sitze in Briissel gegriindet, welche sich 
maasegebenden Nintlusa auf die beiden bisher 
setrenotarbeitenden Strassenbalu-Gesellachaften 
in Bukarest geyichert hat und dieselben unter 
einer Verwaltung vereinigen wird. Die in- 
nahmen der belden Gesellschaften haben durch 
diese Maassnathime eine betrivhtliche Steigerung 
orfabren, auch steht eine Einigung mit der 
Stadt iiber Ertheilung der Koncession fiir den 
elektrischen Betried in Ausaletit, 

Von der neugegriindet-n Telophonfabrils 
A-G, vorm. I Berliner in Hannover hat die 
Gesellschaft einen Theil der Aktien tibernommen, 
weil die immer grissere Bedeutung der Schwach- 
stromtecbnik es der Gesellachatt rathsam er. 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin , 
A-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co. Berlin... . 
A-G. Mix & Genest, Berlin ......4.. 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie AG. Neuhansen . Fres. 
Berliner Elektricititewerke. . 2... 6. 
Berliner Maschinen. A.-G, vorm. L.Schwartakopf 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . 
Elektricitats-A.-G, vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fir elektr, Anlagen, Kéin . . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiir elektr. Hoch-u. Untergrundbahuen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 
Breslauer elektrische Strassenbahn . 
Hamburger Strassenbahn . . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft 
Elektrische Licht- und Kraftaniagen A-G. . . 
Union Elcktricitéts-Geselischatt., . . 2... 
Akkum.- a. Elektr.-Werke vorm.W. A. Boese & Co, 
Siemens & Halsko A-G.. 2 0 2. 1 ee 
Strassenbabn Hannover... . . . . 
Elektra A-G. gu Dresden 2... 2. ww 
Berliner elektrische Strassenbahnen . 
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scheinen lieas, auch auf diesem Gebiete Fuss 


zu fassen. Die Dividende fir das Jabr 1896/09 
ist mit 12% festuesetat worden. 

Auch von der jungen A.-G, tir Gaa-, Wasser- 
und Elektricitiitsaniagen in Berlin wurden eine 
Aneatt Aktien Obersommen; das Uoternehmen 
yerfolgt den Zweck, in kleineren Stidten den 
vereluigten Betrieb fir Gas- und eélektrisehe 
Beleuchtung au pflegen, Sehliesslich hat sich 
die Gesellschaft auch mit einem miissigen Be 
trage bel der neu gebildeten Gesellachatt fur 
Verkehraunternvhmungen in Berlin betheiligt, 
die die Herstellung und Verbreitung vou elek- 
trischen Automobilfahraeugen betreiben will. 

Nach Absetzung der Handlungsunkosten 
(25644513 M), Steuern (145982 M), Zinsen 
a M) und Abschreibungen auf Inventar 
1948.25 M) ergiebt das Gewinn- und Verlust- 
kono cinen Reingewinn von $60788152 M, 
= Vertheilung wie folgt vorgeschiagen 
wird: 

5% desselben, abziiglich Vortraz aus (893, 
in den gesetzlichen Reservefonds 172 620,46 M, 
Ueberweisung an den Special- Reservefonds 
160000 M, ‘Tantiéme des  Aufsichtsrathes 
156 394 44 M, 10% Divid: nde § O00 000 M, Gewinn- 
Vortrag aut nene Rechnuung 12896662 M, zu- 
siunmien 860788152 M, 


Strassen-Eisenbahn-Gesellschaft in Ham- 
barg. Lie Verwaltung besenloss, der , Voss, Zig. 
auoaige, die Verthcilung einer Dividende von 
8% aut das erhohte Aktionkapital von 21 Mill, M. 
Dic Absehreibungen auf dic alten Linien sind 
fiir Bahnbau- und Amortisatiouskonto in ge 
wohnter Welse uach den allgemein tblichen 
Pabellen (Zinsfuas 3%.) gur Begleichuns der 
Kowten bei Ablaut der Koncession (1922) vor- 
Feoommen, Die kivinen loveatarkonuten, welche 
sthou ia der letzten Abrechnung sehr niedrig 
#u Buch standen, sind welter erheblich heraly- 
gesetet. Die Uberoommenen Linien der Tram- 
balin stehen mit 4833000 M xu Bach (4 Mill. M 
aut Aktien und 83300u M apf Priorititenkonto), 
sachdem Abschreioungen in Héhe von 2926887 M 
vorgenommen wurden, Das Mrtragnies der ehe- 
thaligen Trambahn stellt sich nur auf 180000 M 
Netto, bietet aber fair das kommende Jabr durch 
inzwischen erfolgte Tariterhéhangen und Kom 
binationen tit alien Linien, wodureh bedeutende 
Summen an Betriebskosten erepart werden, 
pair Tees, Auesichten, Der Reingewinn 
oingchtiesslic rambahn by rt or 
1789062 M. a elravt fur iso 
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BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, dew 3. Mitre 1900. 


Ebenso wie seiner Zeit die hiesige Blrse 
schitesslich fast gar nicht mehr auf die fr die 
Englinder ungilustigen Nachrichten aus Sad 
Atrika reagiria, so machten dleswéchentlich 
auch div englisehen Erfolge hier mur wenlg 
Bindruck. Der fiir die Tendeuz fast allein 
wichtge Faktor ist momentan wieder der Geid- 
markt, welcher sich in der Berichtswoche weiter 
versteifte: Der Grund hierftir liegt einmal ia 
der immer gréssere Mittel in Anspruch nehmen- 
deo Spekulation tn Kasse Industricpapteren und 
duun in der pena eng der Geligeber, da 
man firvhtet, dass das Reich in nachster Zeit 
wieder init groseeren Auspriichen — man nanute 
Zahlen bis 300 Millionen Mark — an den Geld- 
markt herantreren wiirde. Das theurere Geld 
— der Privatdiskont stieg von 45), bis 544% 
und tigliches Geld fiber den Ultemo hinaus 
kostete bis 6% — veranlasate auf dem Indw 
tmarke Realisirungen, wihreud auf dem Markt 
der Bankwerthe, wie alijitrlich nach Bekeont 
werden der Jahresabschitisse unserer erstea 
lustitute, so giiustig wie dieselben auch sia 
miger und dieses Jahr auch fast durchwer 
smd, die auf diese Abschliisse eingegangenea 
Engagements gelist wurden, sodass wir, be- 
souders in der aweiten Halfte der Woche, vou 
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RUNDSCHAU. 


In mehreren von den grossen europil- 
schen Staaten, z. B, in Deutschland, Eng- 
Jand und Frankreich, “hat- man in neuester 
Zeit eine durchgreifende Umgestaltung 
der Fernsprechgebthren vorgenommen; 
man ist dabei von den bisherigen Einheits- 
gebiihren abgegangen and vertolgt in allen 
Fallen das Ziel, durch verschiedene Ge- 
bilhrensitze oder Gebtthrensysteme dem 
grosaeren oder geringeren Sprechverkebr 
der einzelnen Theilnehmer Rechnung zu 
tragen. 

Als Vorliufer tir diese Verinderungen ist 
in erster Linie die allgemeine Einfilbrang von 
Ejnzelgebihren in der Schweiz im Jahre 1890 
¢u betrachten. Bis dahin hatte ein Fernsprech- 
anschiass dort einheitlich 160 Fres. jihriich 
gekostet; nach dem 1. Januar 1890 batten 
die schweizerischen Thoilnehmer statt dessen 
80 Fres. fiir die ersten 800 Gespriiche im 
Jahre za zahlen und 6 Cent. mebr fiir jedes 
weitere Gesprich. Vom 1. Januar 1896 ab 
ist eine weitere Verinderung eingelihrt 
worden, indem die Theilnchmer seitdem 
eine Grundgebiihr von 40 Fres, jihriich und 
ausserdem 6 Cent. fiir jedes Gesprach zahlen- 
Gezihlt werden nur die verlangten und aus- 
gefiilirten Verbindungen. 

Ein anderer Vorganger auf diesem Ge- 
biete ist Sechweden, wo sowohl die staatliche 
Verwaltung des ,Riksteletons“ als auch die 
Leitung der , Allmanna Telefon Aktiebolaget® 
in Stockholm wihrend der letzten Jahre 
bestrebt gewesen sind, den kKleineren Be- 
nutzern den Telephonanschluss gegen nledri- 
gere Abgaben zu bieten. Wihrend jedoch 
die Schweiz zum reinen und asscbliess- 
lichen Einzelgebihrensystem dbergegan- 
gen ist, bat man in Schweden das Abon- 
nementssystem mit fester Jahresgebihr 
weiter belbehalten und daasselbe fir dic 
kleineren Theilnehmer als fakultative Be- 
zahlungswelae mit dem Ninzelgebithren- 
system kombinirt. Seit einiger Zelt ist auch 
das reine Eluzelgebtbrensystem mit ciner 
niedrigen Grundgebtbr ftir den Anschluss 
und einer Abgabe fir jede eingelne Ver- 
bindung bei dem Rikstelefon in Anwendung. 

In Atnlicher Weise ist auch in den 
letzten Jatren eine Anzahl von den ameri- 
kanischen Fernsprechgesellschaften vorge- 
gangen, z. B, die ,New York Telephone Co.", 
Diese Gesellschaft ist, wie wir schon friher 
berichtet haben, im Begriff, ihre simmtlichen 
Aemter nach dem ,Centralbatteriesyatem" 
(Common Battery System), bei dem die 
simmtlichen Batterien, auch diejenigen zur 
Stromerzeugung ftir die Theilnehmersprecb- 
stellen. auf dem Amte vereinigt sind, um- 
zubauen. In Verbindung mit diesem System 
verfiigt die Gesellschaft fiber ein von der 
Western: Electric Co. ausgebildetes System 
fir gemeinschaftliche Fernsprechleitungen, 
das gestattet, zwei Theilnehmer mittels 
einer Leitung mit dem Amt zu verbinden. 
In demselben Umfange, in dem der Umbau 
der New Yorker Aemter foriechreitet, kommt 
dieses System dort zur Anwendung. Dicac 
Theilnehmer haben den Anschluss natirlich 
billiger, ala die Theilnchmer mit cigener 
Leitung. Beide Arten von Theilnehmern 
miissen im Voraus flr eine bestimmte An- 
zahl von Gesprichen abonniren, fiir 600, 
80, 1000 u.s. w. bis 2100 baw. 4500 im 
Jalire und gahlen datir bei eigener Leitung 
7. 87, 99 bis 228 Dollars (ca. 315 M, 865, 
415 bis 958 M) im Jahre und bei gemein- 
schaftlicher Leltung 60, 76, 87 u. 3. w. bis 
153 Dollars (262, 315, 865 bis 643 M) im 
Jahre — die letzic Senfe fiir 2100 Gesprache; 
jedes Gespriich fiber die abonnirte Anzahl 
hinaus wird bei den 3 unteren Stufen mit 
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8 Cent. (ca, 34 Pf), bei den 4 mitderen mit 
7 und 6 Cent. und bei den 8 oberen Stafen 
mit 6 Cent, (ca. 21 Ff) bezahlt. Gegen 
Pauschalgebihren mit unbegrenzter Ge- 
sprachszahl werden in New York schon seit 
langerer Zeit keine neuen Theilnehmer an- 
genommen; eine grissere Anzahl von den 
alten Theilnehmern bilt aber noch an 
diesem Bezahlungssystem feat. — Aehnlich 
wie in New York liegen die Verhaltniese in 
dem benachbarten Brooklyn tnd in vislen 
anderen von den Stidten der Union, wo 
eine grosse Anzahl von Aemtern augen- 
blicklich nach dem ,Centralbatteriesystem* 
uogebant wird, 

Tn Dentachiand, England und Frankreich 
ist man tbereinstimmend dazu ibergegan- 
gen, neben den Pauschalgebithren mit un- 
begrenzter Gesprichezahl Hinzelgebihren 
einzufiibren, Ausserdem ist auch hier die 
Moglichkelt vorgeschen, durch gemein- 
schaftliche Leitungen den kleineren Be- 
nutzern ohne Zablung fir das einzelne Ge- 
sprich, also gegen cine feste Jahresgebdbr, 
billigeren Fernsprechanschluse zu bieten, 

Bei der stattgefundenen Reform ist 
Deutschland im Uebrigen insofern erheblich 
weiter gegangen als dic beiden anderen 
Lander, als hier bei den neuen Gebfhren 
in sehr weitgehendem Maasse Ricksicht ge- 
nommen worden Ist aut die Grosse der 
Suidte bzw. der Netze und damit gewisser- 
massen auf den Nutzen, den der Fernsprech- 
anschlass bringen kann; fiir die ganz kleinen 
Netze, in denen der Fernaprecher fiir den 
lokalen Verkehr wenig benutat wird, betrigt 
die Jahresgebibr bekanntlich 80 M, wihrend 
z. B. die Bertiner.Theilnehmer 180 M jahr- 
lich zu bezahlen haben werden. 





Spiegel-Voltmeter mit weitem Messbereich. 


Von Professor W. Thiermann, Hannover. 


Die Vorrichtung, welche im Aichzimmer 
des Elektrotechnischen Institats der hiesigen 
Hochschule zur Verwendong kommt, soll 
Spannungsmeseungen im Bereich von 750 
bis 0,0007 V ermiglichen. Sie besteht im 
Wesentlichen aus einem Spiegelgalvanometer 
mit Fernrohrablesung, einem Kurbelrheosta- 
ten mit 11 Widerstinden und einem Normal- 
element. Die Einzelfebler der Messung sind 
nicht gréisser ala 1%, der Gesammtfebler 
ist ca. 2%», Die Messung erfolgt wie bel 
einem technischen Spannungsmesser. Kor- 
rektionen sind ganz vermieden, Rechuungen 
auf ¢in Minimum beschrinkt. 

Das zu benutzende Galvanometer hat 
folgenden Anforderungen zu genigen: 

1. Bei ca, 1760 mm Entternung zwischen 
Spiegel und Skale soll bis zu einem Aus- 
schlage von 260 mm Proportionalitat zwi- 
schen Ausschlag und Strom herrechen, 

2, Die elastische Nachwirkung der Auf- 
hangung darf wesentliche Fehler nicht her- 
vorrafen, 

3. Eine konstante Dimpfung fiir jeden 
Widerstand des aasseren Stromkrejses soll 
eine annihernd aperiodische Kinstellung 
gewdhricisten, derart, dass das Galvano- 
meter eine Schwingung ber den Binstellungs- 
punkt hinaus macht und dann stele. 

4. Der Widerstand des Instramentes soll 
bel 18° pricis 100.2 betragen und sich zwi- 
schen 10° und 28¢ nicht wesentlich dndern. 

5. Bei der unter 1, yorgesehenen Ent- 
fernung sollen 10-' A 1limm Skalenans- 
schlag hervorbringen. 

Ein Galvanometer von Siemens & 
Halske nach Deprez et d’Arsonval ge- 
nilgte oanter anderen bei entaprechender 
Vorbercitung den obigen Forderangen. 

ll 


#12 





Das Instrument hat einen Hufeisen- 
magnet aus 6 Stabllamellen, einen Kupfer- 
widerstand von ca. 202 und giebt bei 1 m 
Skalenentfernang 1 mm Ansschlag fir ca. 
8.10-#A. Das Instrument wird anf Wunsch 
mit Planspiegel geliefert und koxtet 275 M. 

Innerhalb der Ausschlaggrenze von 
260 mm bei ca. 1750 mm Skalenentfernung 
(Spiegeldrehung ca. 4% waren die Forde- 
rungen 1 und 2 erfillt bei Benutzung einer 
kreisfirmigen Skale von 1750 mm Krim- 
mungsradius. Es herrschte also Proportio- 
nalitiit zwischen Strom und Ausschlagwink el. 

Eine Aenderung der Skalenentfernung 
um 15%, bewirkt erst eine Abweichung von 
der Proportionalitét von im Maximum 1°», 
Ist néimlich in Fig. 1 die Skalenentiernung 
SA=1600mm and die doppelte Spiegel- 
drehung = 3 BS A=9°% so wire der auge- 
hérige Bogen fiir 1600mm Radius 


_ arr ABSA __2.1800.n.9 


360 360 = 285,62 mim. 





Fig. 1. 


In Wirklichkeit abgelesen wird aber der 
Bogen BA, dessen Kriimmungsmittelpunkt 
8 von A und B die Entfernungen 8S, A 
= 8, B=1700mm hat. § 8, ist dann = 8, A 


—SA=H0mm. Im Dreieck BSS, wird 
snSBS, _ sin BSA 
SS, 3B 
und 
250. sin 90 
vin 8B 8,= "ie , 


3S BS, = 191640", 
SAS, BS QASB—3NBS, = 704311", 


Damit ergiebt sich 


ipa UU GASB _ 2.170.7,7197. 2 
a eae Bs 4) = 360 
= 235,79 mm. 


Die Differenz 2awischen dem herechneten 
und dem abgelesenen Bogen ist. 0.17 mm, 
also kleiner als 1%), und somit «die verlangte 
Proportionalitit fir alle Entfernungen zwi- 
schen 1600 and 2000 mm vorhanden. 


Den Forderongen fir das Gaivanometer 


unter 3., 4. und 5. wird man gereeht durch | 


folgende Anordnung (Fig. 2). 


Rn 
Aine 
_et* fee 
SANA 
Big. 2 


Dem Kuplerwiderstande des Galvano- 
meters von ca. 202 ist vorgesehultet ein 
Manganinwiderstand a mit verschwindendem 
Temperaturkotfiicienten, Galyanometer und 
Zusatzwiderstand a liegen im Nebenschluss 
zu einem Widerstande } desselben Materials 
wie a. Die Widerstiinde sind fest mit dem 
Galvanometer verbunden, die Galvanometer- 
klemmen liegen wie in Pig. 2 gezeichnet. 

Bei 1750 mm Skalenentfernang ratt ein 


—f 


Strom von A im unveraweigten 


L765 
Galvanometer Lmm Aussehlag hervoer. Ein 
an die Klemmen getilirter Strom von 
10-7 A soll nach Forderang 6. denselben 





Ausschlag hervorbringen. 
setzen 


Es ist also zu 


107? _ O+a+d 
3.107 * b 
1,76 


Damit weiter der Gesammtwiderstand zwi- 
schen den Klemmen wie unter 4, gefordert 
genau 1002 wird, mass sein 


1 1_ 1 
Ora t > = 10° 


Ans den beiden Gleichungen ergiebt sich 


a=b66332 
und 
& = 120.7 2. 


Sind die Mangauinwiderstiinde a und & 
bei 18° berichtigt, so bleiben die Aende- 
rangen des Gesammtwiderstandes durch 
Temperaturschwankungen zwischen 10 und 
25° innerhalb 1°, und die Aenderungen 
des Uebersetzungseverh4ltnisses zwischen 
Klemmenstrom und abgezweigtem Galvano- 
meterstrom ebenfalls, 

Fir die Dimpfung ist in Betracht zu 
ziehen, dass bei offenem Susseren Strom- 
kreise das Galvanometer durch ca, 7002, 
bei Kurgschluss zwischen den Klemmen 
durch ca. 6802 geschlossen ist. Wird jetzt 
durch Rahmendiimpfung bel einem mittleren 
schliessenden Widerstande von ca. 650.2 
fir annahernd aperiodische Kinstellung ge- 
sorgt, so ist tiir alle Fille erfahrungsgemiiss 
die Dimpfung konstant und somit auch die 
Forderung 3. erfiillr. 

Bei der besehriebenen Vorbercitung 
muss der Gesammtwiderstand auf genau 
100.2 gebracht werden, dagegen braucht 
die verlangte Empfindlichkeit nur aut einige 
Procent hergestellt za werden, Die genane 
Einregulirung der Galvanometerkonstanten 
geschieht durch Kinregulirang der Skalen- 
entfernung. 





Fig. 3. 


_ Die Konstante ist stiindig zu kontrolliren 
(siche weiter unten). da auch bei den besten 
Deprez-Instramenten mit der Zeit kleine 
Aendernngen eintreten. Um die Skalen- 
entfernung innerhalb 100mm hequem ver- 
indern zu kéinnen, ist die Skale mit dem fest 
aufgestellten Fernrohr so verbunden, dass 
sie *ch in der Richtung auf das ebenfalls 
fest aufgestellte Galvanometer verschieben 
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lisst. Zwei mit der Skale test verbundene 
Fuhrungsrthren gleiten anf zwei horizon. 
talen FPihrongsstangen, von denen die cine 
mit einer Millimetertheilang versehen jst, 
Eine Schraube vermittelt die Vor- baw. 
Riickwirtsbewegung. Aecnderung des Ab. 
standes um 1'/,mm bewirkt eine Aenderun 
der Konstanten von ca, 1%, Wablt man 
jetzt bei mittlerer Stellung der Skale gegen 
das Fernrohr die festen Aufstellangsorte 
von Fernrohr und Galvanometer 80, dagg 
die verlangte Empfindlichkeit von 10-74 
fir 1mm Ausschlag zur Zeit vorhanden ist, 
so kann man den zeitlichen Aenderungen 
der Konstanten mit einem Splelraum von 
50mm nach jeder Seite folgen (siche weiter 
unten). Erfahrungagemiiss ist dieser Spiel. 
raum bel Weitem ausreichend. Die Anord- 
nung von Fernrohr und Skale (nach Beck- 
mann) zeigt die Fig. 3. 

Fir das Folgende ist festzuhalten, dass 
nunmehr ein proportionales Instrument mit 
cinem Widerstande von genau 1002 vor. 
liegt, das fir 10-*A genan 1mm Skalep- 
ausschlag giebt. 


ih} — 


0+ 999.9052 , Z- 


Fig. 4- 


Setzt man vor das Instrument jetzt eine 
zn messende Spannung X und einen Vor- 
schaltwiderstand r, so wird (Fig. 4) 


KR=10-', a{r + 100), 


wenn unter @ der Ausschlag in Millimeter 
verstanden wird. a@ soll zwischen 70 ud 
250mm liegen, damit einerseits der Ab- 
lesungsfehler innerhalb der vorgeschricbenen 
Grenze bleibt, andererseits zu grosse Aus- 
schlige vermieden werden. 


r mége nach einander die Werthe 
0, 200, 900, 2900, 9900, 29900 und 999302 


annehmen, 

Die folgende Tabelle giebt dann Auf: 
sehluss fiber die Beziehungen zwischen X 
und a. 





Na, | co | © eho | x Ea 
| 

] Bis 0) 10 eye Cynon 
ET Po 2 200 | np N00 
Il wa 900 | nae | ppg pool 
lV Fg 2000 8000 “yo 0008 
v at | 9900) 10.000 | oo 001 
VI a | 2900) 80.000 | ea ous 
vil Bi © 99.980) 100140 | nad np 


Die 1000380 2 der letzten Zeile sind 22 
rund 1000002 zu rechnen (Feller fo"): 
Die 302 Ueberschuss finden ihre Erklarnng 
Welter unten, ; 

Die Tabelle zeigt, dass die Spannung K 
abgesehen vom Komma gleich ist dem Ags 
schluga@ oder gleich ist 3a. ; 

Fir héhere Spannungen bleibt der Vor- 
schaltwiderstand » unveriindert 99900 &. 
Das Galvanometer erhilt einen Zusatewider 
stand r, und im Nebenschluss einen kor 
stanten Widerstand von 502 (Fig. 5). Der 
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Widerstand der Galvanometerschleife ist 


dann 
50 (100 + 14) 


8 + 10+4+r, 


y, soll variiren zwischen 0 und 1486502. 
Der Widerstand der Schleife variirt somit 
zwischen ¢a. 80 und ca. 502. Nimmt man 





Q. 


Kk 


| SOR 
PSSIOSE 
0+ 194502755 


Pig. 6. 


dazu die vorgeschalteten 99 980.2, so ist der 
Gesammtwiderstand des Stromkreises in 
allen Fallen rand 1000002 (Fehler) ,—%/,9%/oo): 
Es gilt daher unter Beriicksichtigung des 
Nebenschlusses die Gleichung 


K=10-?.a. 100000. 1+ H+" 
ome 
4 (180+ 7) 
di. k= OO 


r, mége nacheinander dic Werthe 0, 850, 
1860, 4860 und 148602 annehmen, Die fol- 
gende Tabelle giebt dann wieder Aufschluss 
iber die Beziehungen zwischen A und ae. 








a «a | x |= 
vit| oe 0 = 0,08 
nx | = 350 a 1 
xX “a 1360 . os 
xI a 4350) Bl 1 
xu| = | wig 5 


Die Spannung A’ ist also wie vorhin, abge- 
sehen yom Komina, gleich dem Ausschlag 
@ oder gleich 3a. 

Um die Messung miigtichst cintach zu 
sestalten, sind siimmtliche Widerstiinde + 
wily; durch eine einzige Kurbel nachein- 
ander einschaltbar. Der Kurbelwiderstand 
addirt sich dabei im ungiinstigsten Falle zu 
2. Kurbelwiderstinde haben den ge- 
wObnlich verwandten StOpselwiderstanden 
Begeniiber wesentliche Vorziige. Sie sind 
in der Handhabung bequemer, ermiglichen 
ein schnelleres Einstellen und schitzen durch 
die vereinfachte Ablesung gegen Irrthtimer. 
Der Uebergangswiderstand einer grésseren 
Zahl Stopsel ist eine veriinderliche Grosse 
Begendber dem festen Widerstande einer 
gut gebauten Kurbel, deren Schileiffiiichen 
sich sehr viel leichter rein halten lassen. 
Der Widerstand der bier benutzten Kurbel 
{nach Kalkner) betragt etwa 0,0002 2. 

' Die Anordnung der Widerstande zeigt 
Fig. 6. 

_ Der Rheostat hat 18 Kontaktstiicke, 
mit I bis XII bzw. co bezeichnet, denen 3 
weitere Kontaktstiicke Af, N und eo gegen- 
iiberliegen, Die schleifende Karbel 8 ver- 
bindet nacheinander den Achsenkontakt mit 
den Kontakten ce und ce, 


XII bis VIII und NV, 
VIT bis 1 und Jf. 


Dic Widerstinde sitzen wie es die Figur 
zeigt. Kontakt VII ist mit dem Achsen- 


kontakt verbunden, Kontakt VIIJ mit 
und der einen Galyanometerklemme. Der 
vine Pol der zu messenden Spannung sitzt 
am Kontakt 1, der andere Pol ist mit der 
zweiten Galvanometerklemme und durch 
cinen Widerstand von 50 2 mit NV ver- 
bunden. 

In der Ausgangsstellung c ist der 
Stromkreis gedffnct. In der Stellung X11 
ist die Schaltung der Fig. 6 gegeben. Der 
Strom geht von einem Pol darch 200 + 700 
4- 2000 + 7000 + 20000 4- 70030 = 99.930 2, 


bervich 0,7 bis 26V. Weiteres Kurbeln be- 
wirkt fortgesetztes Verkleinern des Vor- 
schaltwiderstandes +» bis zum Werthe 0 
beim Kontakte I und es gelten die bez. An- 
gaben der Tabelle bis No. L 

Die Kontakte sowohl wie die Kurbel 
sind verdeckt angeordnet (Fig. 7). Die 
einzelnen Kurbelstellungen sind durch Striche 
markirt, die fir dic jeweilige Stelluang auf 
eine feste Marke einsplelen. Die Striche 
haben nicht dle Bezelchnungen I bis XII 
erhalten, sondern Zahlen, welche die Span- 





Pig. 6. 


vertheilt sich dann und liiaft sowohl durch 
den Galvanometer-Nebensehluss von 50 2 
als auch durch 10000 + 3500+ 1000 + 360 
+Galvanometer = 14960 2 zuriick zum an- 
deren Pol der za messenden Spannung. Es 
ist daher nach No. XIl der Tabelle 1mm 
=8 V und das Messbereich 210 bis 750 Y. 

Beim Uebergange auf den Kontakt XH 
wird zuerst N beriihrt, da XII abgeschrigt 
ist. Domit wird zuerst der Nebenschluss 
des Galvanometers cingeschaltet und ein 
event. Stoss im Galvanometer vermieden, 
der sonst unbequem werden kénnte, 

Iu der Stellung X! ist die Schaltung 
wie vorhin, nur liegen vor dem Galvano- 
meter 100002 weniger. Nach No. XI der 
Tabetle ist daher 1mm =1V und das Mess- 


nung in Volt fiir J mm Ausschlag nach tol- 
gender Aufstellung angeben (vgl. die Ta- 
bellen oben), 


Kontakt t mm = Volt 
XU 3 
XI 1 
Xx 03 
IX 01 
Vil 0,08 
Vil 0,01 
Vi 0,008 
V 0,001 
IV 0,0008 
nti 0,0001 
II 0,00008 
I 0,00001 





Fig. 7 


bereich 70 bis 250V. Durch weiteres Kur- 
beln bis zum Kontakt VII cinschliesslich 
wird fortgesetzt der Widerstand r, vor dem 
Galvanometer verringert bis zam Werthe 0, 
die Schaltung der Fig.5 bleibt, Es gelten 
daher fir die Messung die bez, Angaben 
der ‘Tabelle bis No. VIL 

Beim Uebergange ani den Kontakt VIL 
verlasst die Kurbel gleichzeitig N und stellt 
die Verbindung mit Mf her. Der Galvano- 
meternebenschluss von 502 ist damit ge- 
6ffnet und es bestebt die Schaltung der 
Fig. 4, d. h. das vollempfindliche Galvano- 
meter sitzt mit einem Vorschaltwiderstand 
von 99990 2 ander Spannung. Nach No VII 
der Tabelle ist 1 mm=0,01 V und das .wess- 


Vor das Galvanometer ist ein Kommutator 
gesetzt, der ebenfalls verdeckt angeordnet 
ist. Die Stellungen desselben sind wieder 
durch Striche und Marke nach aussen sicht- 
bar gemacht. Die Bezeichnungen sind R 
(Ausschlag nach rechts), Z (Ausschlag nach 
links) und =, 

Schliesslich ist noch ein Stromkreis- 
withler vorgeschen, der gestastet, unmittel- 
bur nacheinander 8 verschiedeneSpannangen 
abzunehmen. Die Bezeichnungen der Strom: 
kreise sind A, B und C. Beim Uebergange 
von A nach B oder C passirt die Kurbel 
die Stellung ». 

Die Messung erfolgt in folgender Weise. 
Wabrend alle 8 Kurbeln auf °° stehen, wird 
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die zu messende Spannung X an ein Klem- 
menpaar A, B oder C, z. B, an A gesetzt. 
Der Stromkreisw&hler wird aut A, der Kom- 
mutator auf F oder LZ gestellt, und die 
Mittelkurbel solange von © nach XII, XI 
und so fort gedreht, bis der Ausschlag 
zwischen 70 und 260 Skalentheilen erscheint. 
Die abgelesenen Millimeter ergeben dann ohne 
Weiteres oder nach Multiplikation mit 3 die 
Spannung, richtige Stellang des Decimal- 
kommas vorausgesetzt. 

Fir Strummessungen sind zwei Ab- 
zweigwiderstinde vorgesehen von 


0,001 2 fiir im Maximum 800 A 
und 
0,12 fir im Maximum 50 A, 





Da die kleinste zu messende Spannung 
0,00:17 V betrigt, so ergiebt sich fir das 
erstere ein Messbereich von 0,7 bis 800 A, 
fiir das letatere ein Messbereich von 0,007 
bis 60 A. 

Messung von Energie und kleineren 
Widerstinden lisst sich unter Benutzung 
des Stromkreisw&hlers ohne Weiteres aut 
eine Spannungs- und eine Strommessung 
zurickfibren. 

Die Kontrolle und Regulirang der Gal- 
vanometerkonstanten kann durch jedes be- 
liebige Normalelement (Clark-, Weston-, 
Thermo-) erfolgen, dessen EMK grisser 
als 0,0007 V ist. Gewiihlt wurde cin Weston- 
element, dessen EMK praktisch unabhdngig 
von ler Temperatur ist. Das Element hat 
eine EMK von 1,0187 V bei 18°, einen Eigen- 
widerstand von ca. 84.2 und eine dauernde 


Abgabefihigkeit von 0,0001 A Strom (Anga- 
ben der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt). Setztman dasElementvordasSpiegel- 
voltmeter und stellt die Mittelkurbel auf den 
Kontakt VU, der neben der Bezeichnung 
0,01 auch noch das Zeichen N.-E. (Normal- 
Element) hat, so wird der Ausschlag in der 
Nahe von 100mm liegen, Sollte der genaue 
Ausschlag von 101.9 mm nicht erfolgen, so 
kann man durch Verschiebung der Skale 
diesen Werth herstellen (siehe oben). Bei 
fester Aufstellung von Galvanometer und 
Skale wird die Verschiebung ganz unbe- 
deutend sein. Der Eigenwiderstand des 


Elements von 342 ist gegen die 1000002 
Vorschaltwiderstand zu vernachlassigen, 
Die Stromabgabe betrigt nur 10-5 A, d. L. 


den 10. Theil der zulassigen. Bequemer ist 
es, den Ausschlag auf genau 100mm zu 
bringen, was durch folgende Anordnung 
erreicht wurde, Mit dem Element fest ver- 
bunden ist ein Manganinwiderstand von 
1836 2, sodass der Gesammtwiderstand vor 
den Klemmen des Elements 1836 + 34 
= 1870 2 betragt. Schliesst man jetzt durch 
100000 2, so wird die Klemmenspannung 
Pl 1,0187.100000 | | 
. oe 100 000 +. 1870 =I1V, das 
piegelvoltmeter muss also bei richtiger 
Elnstellung genau 100 mm Ausschlag sn 


Berrenberg’sche Luftpumpe fiir die Glah- 
lampenfabrikation, 


In der Glihlampenfabrikation hat be. 
kanntlich bisher die Quecksilber-Lattpampe 
vorgeherrscht, wahrend man mit mecha- 
nischen Luftpumpen im Allgemeinen weniger 
befriedigende Resultate erzielt hat, weil es 
schwer hielt, im praktischen Betrieb die 
genigende Dichtigkeit zu erzielen. An dor 
Lisung dieses Problemes arbeitet seit Jahren 
der Ingenieur Adolf Berrenberg, dem es 
durch energische Beharrlichkeit gelungen 
ist, die von ihm erfandene mechanische 
Luftpumpe allmdhblich so zu verbessern 








dass er jetzt tber Apparate verfigt, die 
hinsichtlich ihrer Leistungsfibigkeit und 
Giite, sowie in sanitirer Hinsicht der Queck- 
silberluftpumpe anscheinend fiberlegen sind. 
In England ist unter dem Namen , Berren- 
berg Electric Lamp Syndicate (Limited)* 
eine Gesellschaft gegrindet worden, die In 
der Nahe von London eine neve Glihlampen- 
fabrik zar Ausnutzung der Berrenberg- 
sehen Patente errichtet hat. Das Werk, das 
seit elniger Zeit besteht, ist im Stande, 
wochentlich 40000 Lampen herzustellen. 
Die dort verwendete Luftpumpe ist von 
der Maschinenfabrik Konig Friedrich 
August-Hiltte, Pottschappel bei Dresden, 
gebaut worden, wo wir Gelegenheit gehabt 
haben, die Pumpe in Thatigkeit zu seben. 
Nach angestellten Messungen zeichnet 
sich die von der genannten Firma mit Hilfe 
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Nach den bisher mit den Lampen gemachten 
Erfabrungen halten sie sich gut; der Nieder- 
| seblag an der Innengeite der Birnen ist ein 


dieser Pumpe hergestellten Lampen durch 
“nen getingen Stromverbrauch ans, indem 
s¢ etwa 2.6 Watt pro Kerge verbrauchen. 


tminimaler. Nachstebend verdffentiichen wir 
eine vollstaéndige Beschreibung der ge- 
samimten Einrichtung der Pumpe. 

Eine volikommene Abdichtung wird bei 
dieser Luftpampe dadarch erziclt, dass fast 
simmtliche Vakuumtheile in Oel einge- 
schlossen sind. Es gilt dies sowohl von den 
Pampencylinder, als auch von den Rdhren, 
die nach Arbeitspliizen, wo die Glihlampen 
ausgepumpt werden, fihren. Die Pampen- 
stempel selbst werden durch hydraulischen 
Druck bewegt, wodurch eine vollkommen 
koncentrische Bewegung der Stempel in 
den Cylindern erzielt wird. Es sind 2 Arten 
von Pampen vorhanden, die Vorpumpwse 
uod die Feinpampe. In jedem Cylinder 
der Feinpumpe arbeiten 2 Stempel, die im 
Cylinder3 Kammern biiden und so zasammen- 
arbelten, dass der Auspoff nicht direkt in 
die Atmosphiire, sondern in einen evakuirten 
Raum erfolgt. Die Stirnflachen der Stempel 
und dle Cylinderbiden sind konisch, am 
eine maximale Stabilitat der sich berthren- 
den Flichen zu erzielen. In den Vakuum- 
kammern ist stets reichlich Oc! vorhanden, 
sodass der in den Glthlampen nach der 
Luitleerung noch herrschende minimale 
Druck lediglich auf Luftreste und Oeldampfe 
zurtickzufithren ist. 


Die Gesammteinrichtung ist in Fig. 8 
dargestellt; sie besteht aus der rechts von 
der Siule stehenden Oelpumpe. die von 
einem Elektromotor von 4 PS angetrieben 
wird und das Oel, das die Stempel der Laft- 
pumnpen bewegt, in Cirkulation halt; aus der 
Vorpumpe, die links von der Saale stebt 
und 4 Cylinder enthalt; aus der Fein- 
pumpe, die in der Mitte der Abbildung 
sich betindet, und ans den von‘der Fein- 
pumpe ausgehenden Rohrleitungen, die 
40 Arbeitsstellen, jede fiir einen Stern von 
12 Globlampen bestimmt, enthalten. 


Die Oclpumpe. 

Die Oelpumpe, dic wie eben gesagt, in 
Fig. 8 rechts von der Sdule steht, ist in 
Fig. 9, 10 u. 11 konstraktiv dargestellt. In 
einem gusseisernen Behiilter, der mit Oel 
angefillt ist, befinden sich 2 rotirende 
Pampen P, und Py, die durch die auf dem 
Deckel gelagerte Welle W dauernd ange- 
trieben werden. Die Pumpen bestehen aus 


Pig. &% 


einer eylindrizehen Pumpenkammer C und 
einem kleineren, auf der senkrechten Welle 
w befestigton Cylinder ¢, an dem in 2 halb- 





216 Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 11. 15. Mrz 1900, 





kreisfUrmigenAusschnitten2kleinereCylinder 
e, unde, (Fig. 10) befestigt sind, sodass derring- 
formige Raum zwischen C und ¢ in 2 gleich- 
grosse Riume getheilt wird. Ausser dem 
Cylinderraum C bildet das betreffende Guas- ot 
stick einen zweiten Cylinder C,, der in C H Te a 
theilweise hineinreicht. Dieser Cylinder ist SS 
von einem drehbaren Cylinder cy vollstindig ae 
ausgefillt; c, cnthdlt 2 halbkreistérmige 
Ausschnitte, in die bei der Drehung dic 
beiden Cylinder ¢, und ¢, hineingreifen; c und 
ce, sind durch Zahnrader r (Fig. 9) miteinander 
in Eingriff, sodass sie sich synchron drehen, 
weun die Welle w, die durch zwei konische 
Zahnriider mit W gekuppelt ist, rotirt. Der 
Doppeleylinder CC, hat 2 seitliche Oeff- 
nungen o, und o.; durch o, fliesst das Oel 
aus dem Behilter in den Raum zwischen 
C und ¢ hinein und wird auf der anderen 
Seite durch die Oeffnung o, in das Rohr R, 
Fig. 11, hineingepresst. Wie aus Fig. 10 er- 
sichtlich, sind die Cylinder ec in der rechten 
und linken Pumpe um 90° gegencinander 
versetzt, sodass die eine Pumpe arbeitet, 
w&hrend die andere aussetzt, was der Fall 
ist, so lange einer der kleinen Cylinder ¢, 
oder cy sich an der Oeffnung og vorbei 
bewegt. 

Aus dem Rohre R gelangt das Oel zu- 
nichst durch ein kurzes Verbindungsrohr 
inden ausserhalb des grossen Oelbehiilters, 
aber aut demselben Sockel befestigten 
Akkumulator A in Fig. 11 und Fig. 12, der 
aus einem gusseisernen Cylinder bestcht, 
in dem ein Cylinderkolben, dessen oberes 
Ende durch schwere Gewichte belastet ist, 
sich frei auf und ab bewegen kann (vergl. 
auch Fig. 8). Aus dem Akkumulator fliesst 
das Oel durch starke Rohrieitungen r und 
ee und d Fig. 8 nach der Vorpumpe und 
nach der Feinpumpe und, nachdem es dort 
die vorgesehene Arbeit verrichtet hat, wieder 
durch audere Rohrleitungen, B, B, und B,, 
nach der Oelpumpe zuritck. 


Zum Akkumulator A gehOrt eine in 
Fig. 8 sichtbare Steuerung, bestehend aus 
einer senkrechten Stange s, die mit dem 
Hebel eines Ventils in Verbindung steht; 
sobald der Akkumulator fiber ein gewisses 
Maass gefiillt wird, ziebt er die Stange s 
mit sich nach oben, wodureh das Ventil 
ge0Met wird und einen Theil des autge- 
speicherten Ocles durch das Robr r in die 
Vorpumpe fliessen lasst, wuhrend der tiber- 
schilssige Theil durch das Rohr R in den 
Behiilter der Oelpumpe zuriickfliesst. 
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Die Vorpumpe. 


Die Vorpumpe, in Fig. 8 links von der 
Sdule, ist in Fig. 13—18 konstruktiv dar- 
gestellt. In einem grossen, gusseisernen 
Oelbehalter stehen 4 Pumpen von der aus 
Fig. 13 links ersichtlichen Konstruktion. Die 
Pumpe besteht aus 2 ibereinander stehenden 
Cylindern C, und ¢,; in jedem der beiden 
Cylinder bewegt sich ein Stempel, und diese 
Stempel sind miteinander durch eine Stempel- 
stange, die sich nach oben fortsetzt, ver- 
bunden. Der untere Cylinder bildet die Fig. 16. 
Luttpumpe, wilrend der obere Cylinder 
von dem aus der Oelpumpe kommenden 
Oel durchflossen wird, sodass der Stempel 
4, sich nach oben und unten bewegt und 
auf diesem Wege den Luftpumpenstempel § 
mit sich zieht, Der Zufluss des Ocles zu 
dem Oelcylinder ¢, wird durch eine auf der 
Mantelfldche von ¢, angebrachte Steuerung 
% geregelt. 

Zwei Pumpen, | und I sowie UI und IV, 
Fig. 15, arbeiten zusanimen derart, dass die 
Stempelstange der einen Pumpe bel ihrer 
Auf- und Abwiirtsbewegung durch die in 
Fig. 8 ersichtlichen Hebel die Steuerung der 
benachbarten Pumpe bewegt. Wenn die 
eing Pumpe ihre oberste Stellung erreicht 








15. Mirz 1800. 


; Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 11. 217 





hat, arbeitet die andere nach unten. Der 
Oelzufluss za den 4 Steuerungen erfolgt 
durch das Rohr rr, Fig. 8, 13, 15 u. 16. 
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Fig. 19, 


Ferner arbeiten die beiden Susseren 
Pumpen I und IV und die beiden inneren 
Pompen TI und TIT derart zusammen, dass 
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das aus dem oberen Cylinderraum der einen 
Pumpe abfliessende Oel den Stempel in der 
anderen Pumpe nach unten treibt. Zu dem 





Zweek sind die Cylinder c, in den Pumpen 
I und IV dureh ein Rohr r, Fig.15 und die 
entsprechenden Cylinder in den Pumpen II. 





und II durch ein Rohr r, miteinander ver- 
bunden. Diese Rohre endigen in Ansiitzen f, 
Fig. 13 u, 16, die an den Deckeln der 4 Cy- 
linder c, angegossen sind, 

Die Vakuumrohren sind andie Cylinder C, 
bei e¢, Fig. 13 u. 18, betestigt.. Sobald der 
Stempel S, sich ein klein. wenig nach unten 
bewegt hat, verschliesst er diese Oeffnung 
und presst in der Kammer die Luft zu- 
sammen, die dann durch das Ventil in 
den Hoblraum des Stempels und aus diesem 
durch die hohle Stempelstange in die untere 
Oelkammer des Cylinders ¢, hineinstrémt, 
von wo sie mit dem durch die Steuerung 
ausfliessenden Oel in den grossen Ovel- 
behilter austritt and in Blasen durch den 
durchbrochenen Deckel nach oben geht. 
Infolge der unvermeidlichen Undichtigkeiten 
strémt stets etwas Oel in den oberen und 
unteren Cylinderraum von (, hinein, wo es die 
ginstige Wirkung hat, dass beim Abwirts- 
gehen des Stempels S, die Luft vollstandig 
entfernt wird, indem die Zwischenriume 
zwischen Stempel und Cylinderboden von 
Oel ausgefiillt werden; das ttherschtissige 
Oel geht aus dem unteren Raum durch das 
Venti! binaus und aus dem oberen Raum 
durch 4 kleine in dem Deckel von C, an- 
gebrachte Ventile » in den Zwischenraum 
zwischen den beiden Cylindern hinein, von 
wo aus es durch 6 schrige Oeffnungen 1¢, 
Fig. 13 und 17, in den grossen Oelbehalter 
hineingelangt. 

Die 4 Vakuumrohren e..,, Fig. 18, fahren 
senkrecht nach oben nach vier an dem 
oberen Behilterrand angebrachten An- 
schlussbuchsen, von denen aus ein Anschluss- 
rohr m, Fig. 8, direkt nach der Vakuum- 
Rohbrenanlage und ein zweites Rubr n (Fig. 8) 
nach der Feinpumpe fihrt. Durch Oeffoen 
des Rohres m kann also die Vorpumpe 
direkt in die Rohranlage arbeiten und die 
erste grobe Evakuirung allein besorgen; 
erst nachdem- der grissere Theil der Laft- 
leerung von der Vorpumpe besorgt ist, treten 
beide Pumpen hintereinander geschaltet in 
Thatigkeit. 


Die Feinpumpe. 


Die Feinpumpe ist in Fig. 19 konstruktiy 
dargestellt; sie besteht aus 2 ztisammen- 
arbeitenden Pumpen von der in der linken 
Halfte der Zeichnung ersichtlichen Kon- 
struktion. Der untere Cylinder bildet die 

umpe, die mit 2 ineinander sitzenden 
Stempeln 8, und &, versehen ist. Diese 
Stempel werden mit Hiilte von 2 fiberein- 
andergeschobenen Stempelstangen von den 
beiden Stempein 4, und S,, die in den 2 oberen 
Cylindern vom Oel nach oben und nach 
unten getrieben werden, auf- und abbewegt. 
Der Oelzufiuss in den Cylindern von §, und 
8, wird durch die beiden Steuerungen F, 
und F, geregelt und zwar derart, dass das 
linke Pampenaggregat die Steuerung des 
rechten Pumpenaggregats bethatigt und um- 
gekehrt, sodass die beiden Pampenaggregate 
im Takt zusammenarbeiten, 

Die Bewegung der beiden Stempel S, 
und S, erfolgt in 8 Takten, Aus der in 
Fig. 19 dargestellten Stellung bewegen sich 
die. beiden Stempel zundchst nach oben, 
bis S, und S, ihre oberste Stellung er- 
reichen, in der S, fest gegen den oberen 
Cylinderdeckel gepresst wird. Bei der 
zweiten Bewegung gebt §, nach unten, 
wahrend S, stehen bleibt, bis beide Stempel 
sich fest gegeneinander pressen, sodass die 
gesammte Luft aus dem inneren Stempel- 
raum in den oberen evakuirten hinausstrémt. 
Bei der dritten Bewegung geht der Stempel 4, 
wieder nach unten, bis die in Fig. 19 dar- 
gestellte Stellung wieder erreicht Ist; hierbel 
wird die Lutt aus dem unteren Cylinder- 
raum, derbei der vorbergegangenen Abwarts- 
bewegung von S, von dem Vakuumrobr 2: 


El 
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Fig. 19, abgeschlossen worden ist, in den 
mittleren evakuirten hineingetrieben. Die 
Durchbohrangen in dem Deckel von S, und 
in dem Deckel des unteren, grosseren Cy- 
linders enthalten Ventile. 

Die beiden Steuerangen F, und fy 
werden nicht direkt mechanisch beeinflusst, 


sondern wie aus der Zeichnung Fig. 19 er- 
sichtlich, in der Weise, dass der Schieber « 
mit einem Stempel sg, verbunden ist, der 
mit Hilte des Ocldruckes in einem Cylinder 
auf- und abwirts bewegt wird. Der Oel- 
zufluss wird mit Hiilfe einer kleinen Steuc- 
rung f regulirt. Die 4 Stenerungen f an den 
beiden Pumpenaggregaten stehen  theils 
mechanisch, theils elektrisch miteinander 
and mit den Stempelstangen aa in Ver- 
bindung und regeln die Bewegung der 
Stempel §, und 8, in den beiden Pumpen- 
aggregaten, Die Zuflussrohre von der Oel- 
pumpe e und d, Fig. 8, sind bei pp an dic 
Steuerungen Fy, F, und bei 77 an die 
Steuerungen ff angeschlossen. 


Die Rohranlage, 


Die Vakuum-Ocffnungen R, Fig. 19, der 
beiden Feinpumpen stehen durch ein kurzes 
Rohr mit ¢inander in Verbindang, von dem 
aus cin senkrechtes Rohr r, Fig. 8 nach 
oben zu dem grossen Hauptrolir ry, Pig. 8, 
fiihrt, mit dem es durch einen Haupthahn 4, 
Fig. 8, verbunden fst, der als Zweiwegehahn 
ausgebildet ist und gestattet, die eine oder 
die andere Ildlfte der Rohranlage anf die 
Feinpumpe zu schalten, 

Vom Hauptrohre zweigen 10 Robre tir 
je 4 Arbeitsstellen aa, Fig, 20, ab; jedes 
dieser Rohre kann durch einen Hahn h vom 
Hauptruhre abgeschaltet werden. Ausser- 
dem sind gegen die beiden Enden des 
Hauptrohres je 2 besondere Abzweigungen 
AA vorhanden, die eine fiir den Anschinss 
an die Vorpumpe und die andere fir den 
Anschluss des Druckmessers. Diese Ab- 
zweigungen sind ebentalls wit Hahn ver- 





sehen, Die Konstruktion des Haupthahnes 
A, Fig. 8, ist in Fig. 21 dargestellt. Aus dieser 
Figur ist zugleich die Konstraktion der Rohr- 
leitung ersichtlich; diese besteht aus cinem 
iasseren Robre r und einem inneren Rohre r,, 
die koncentrisch zu. cinander angeordnet 
sind. Der Raum zwischen ihnen ist mit Oel 


den Glasbirnen werden zu 12 Stick an 
einen Stern aus Glasrohren angeschmolzen; 
in dor Mitte des Sternes sitzt ein starkes 
mit Hahn versehenesGlasrohr, dessen Unteres 
Ende konisch geschliffen ist, sodas es sehr 
genau in die konische Oeffnung des Ap. 
schlussbutzens 6, Fig, 28, hineinpasst, Zur 





Pig. 2, 


ausgefallt, das unter Druck steht, indem von 
dem einen Ende des Hauptrohres ein Steig- 
robr a, Fig. 8, zu dem an der Siiule be- 
festigten Oelbehalter ftihrt. Im Vebrigen 
ist die Konstraktion des Hahns ohne Weiteres 
verstindlich, 





In Fig. 22 ist die Konstruktion der kleinen 
Hiilbne h, Fig, 20, far die Abzweigleitungen 
dargestellt; auch diese ist ohne Weiteres 
Verstdndlich. Dasselbe gilt von der in Fig, 23 
dargestellten Arbeitstelle; die auszupumpen- 





vollstindigen Abdichtung wird der Glas- 
konus mit cinem steifen Fett eingeschmien. 

Gewohnlich arbeitet die Vorpumpe direkt 
auf die eine Hiilfte der Rohranlage und 
gleichzeitig die Feinpumpe, deren Auspuft 
in das eine Pumpenaggregat der Vorpumpe 
ertolgt, auf die andere Haltte der Robr- 
anlage, Die Luftentleerang dauert im prak- 
tischen Betrieb etwa 20 Minuten, in welcher 
Zeit der Luftdruck auf etwa '/ io Atme- 
sphire reducirt wird. 





Nach den uns von der Firma gemachten 
Angaben haben die mit Hiilte dieser Luft 
pumpe hergestellten 16-kerzigen (engl, NK) 
Glihlampen bei 26 Watt Energieverbrauch 
pro Kerze erst nach 1000 Brennstunden und 
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solehe fdr 2 Watt pro Kerze nach 600 Brenn- 
stunden eine Lichtabnahme von 12%, aut: 
mweisen. Die Lampen werden fir Span- 
aungen von 1 bis 160 V hergestellt, 

J. AL OW. 


Schaltungssystem der Western Electric 
Company fir Fernsprechnetze. 


In der Nommer 11 des Journal télé. 
graphique 1899 beschreibt Prof. Tobler das 
von der Western Eleetric Company fir 
Fernsprechuetze angenommene Schaltungs- 
system mit Glihlampensignalen und Cen- 
iralisirung der Mikropbon- und Anrafstrom- 
quellen auf dem Vermittelungsamt. 

In der Fig. 24 ist links eine Theilnehmer- 
doppelleitung gezeichnet, Solange der 
Fernhtrer am Haken hing, llegt bei dem 
Theilnehmer cin polarisirter Wecker von 
1000 2 mit cinem Kondensator von 0,75 
Mikrofarad an der Doppelleitang. Durch 
Abheben des Fernhérers wird das Mikro- 
phon und der Fernhérer in Hintereinander- 
schaltung zwischen die Leitungen, also 
parallel zum Weeker und Kondensator ge- 
achaltet. Der Widerstand des Mikrophons, 
das nur '/, der Kohlenkirnermenge cincs 
gewUhnlichen Mikrophons enthalt, ist 100 2; 
beim Sprechen sol] der Widerstand zwischen 
2 und 1800 2 schwanken. Der Widerstand 
des Fernhérers ist klein. Bei dem Ver- 
mittelungsamt fibrt die Theilnehmerieitung 
aber die paralle] geschalteten Klinken und 
die Anker des Trennrelais 7R zu ciner 
Batterie yon 20V und dem Rufrelais # R. 
Die Klinkenbuehsen NWegen ber die Wicke- 
lang des Trennrelais an Erde. Sobald der 
Theilnehmer den Fernhérer vom Haken 
ninunt, ziebt das Rufrelais seinen Anker an 
und dieser bringt die Raflampe #4 2Z im 
Ortsstromkreis zum Leuchten. Die Einrieh- 
tnngen zur Verbindung der Theilnehmer 
auf dem Vermittelungsamt enthalten ausser 
dem Abfrage- und Verbindungsstépsel einen 
Uebertrager mit 4 Wickelungen #, — «, (40 2), 
2 Kontrollrelais mit Lampen, 1 Ruf- und 
1 Horschliisscl, Zwisehen den Punkten, wo 
4 Mit s;, #5 mit s, verbunden ist, liegt eine 
gemelnsame Sprechbatterie Sp B von 20 V, 
deren ciner Pol geerdet ist, Die Korper 
der StOpsel sind tber die Kontrolllampen 
und eine fiir das ganze Amt gemeinsame 
Batterle PB von 8 V mit Erde verbunden, 
In den Fernhérerkreis des Abtragesystems 
ist ely Kondensator C, eingeschaltet. Die 
Ruftaste ist an dem gemeinsamen Magnet 
induktor G angeschlossen, Sobald beim 
Abnebmen des Theilnehmerfernhirers die 
Roflampe gitibt, fibrt der Beamte den Ab- 
fragestipsel in die gundehst liegende Klinke 
des Theilnchmers und bringt den Hor- 
schldesel H § aus der in Fig. 24 gezeichneven 
Mittelstellung in die Endstellang. Die Priit- 
batterie von 8 V erhalt dber Stépselkorper 
und Klinkenbuehse Verbindung mit dem 
Theilnehmertrennrelais und der Erde, Das 
Relais bewirkt durch Anziehen seines Ankers 
die Abschaltung des Rufrelais und damit 
auch das Erldsehen der Kutlampe. Das vom 
Strom der gemeinsamen Sprechbatterie 
darehfossene Kontrollrelais CR, stellt dureh 
Anziehung scines Ankers einen Nebensehluss 
tur Kontrolilampe CZ, her und erhalt diese 
stromlos. Dus Abfragesystem hat Verbin- 
dang mit der Theilnehmerlvitung, der Kon- 
densator C, filhrt das Potential der Sprech- 
batterie, Der Heamte berihrt demnachst 
mit der Spitze des VerbindungsstOpsels die 
Bachse der verlangten Thellnehmerteitung: 
fahirt diese das Potential der Priifbatterie, 
0 Vermindert sich die Ladung des Konden- 


sators C,, die Leitung erscheint besetzt. Ist 


die Buchse nicht mit der Priifbatteric ver 
bunden, so jindert sich die Ladung des 
Kondensators nicht und die Leitang erweist 
sich dadurch als frei. Der Beamte driickt 
dann den Stépsel ganz in die Verbindungs- 
klinke, weckt den, Theilnehmer einige 
Sekunden lang durch Driicken des Ruf- 
schlissels RS (der beim Theilnehmer ein- 
gesehaltete Kondensator C idbertrigt die 
Wechselstrime des Magnetinduktors auf den 
Wecker W) und bringt dann beide Schldssel, 
die in der Regel kombinirt sind, in die 
Mittelstellung zurtick, Die beiden Theil- 
nehmerleitungen sind jetzt anmittelbar mit 
einander verbunden, die Kuntrolllampe CL, 
gliht solange, bis der Theilnehmer 2 den 
Fernhérer vom Haken nimmt. Sobald nach 
Beendigung des Gesprichs beide Theil- 
nehmer die Fernhérer anhingen, lussen die 





Anker 
Kontrolllampen geben durch ihr Aufleuchten 


Kontrolirelais ihre los und beide 
das Schiusszeichen Um zu verhiiten, dass 
die im Sprechkreis liegenden Wickelungen 
der Kontrolirelais die Verstindigung beein- 
trichtigen, sind beide Wickelungen mit 
selbstinduktionsfreien Nebenschliissen von 
hohem Ohm'schen Widerstande versehen 
{in der Figur nicht gezeichnet), Die gemein- 
same Sprechbatteric kann gam Betrieb der 
Rufrelais mitbenutzt werden, auch kénnen 
Abzweigungen davon ertorderlichen Falls 
als Priit- und Lampenbatterie dienen, Wenn 
der HOrschliissel wihrend der Verbindung 
zweier Theilnehmer in der Mittelstellung ist, 
so sind die Enden der Uebertragerwicke- 
lungen itber den Hérschldssel unmittelbar 
mit einander verbunden und die Sprech- 
stréme gehen von einer Leitung unmittel- 
bar in die zweite fiber, Hirt der Beamte 
ausnahmsweise mit, so gehen die Sprech- 
stréme aus einer Leitung in die andere 
durch den Ucbertrager. In der Skizze 
Fig. 24 oben rechts ist Theilnehmer 1 mit 2 
und 8 mit 4 verbunden, um klar zu machen, 
dass die Potentialschwankungen, die an den 
Pankten ab entstehen, wenn Theilnehmer 1 
spricht, sich auf die Leitung 2 ibertragen, 
aber nicht tiber die widerstandslose Batterie 
hinaus in den Uebertrager 1 gehen Der 
Uebertrager ist also ein nothwendiger Be- 
standtheil des Systems gemeinschaftlicher 
Latterien. 

Fig. 25 giebt eine schematische Dar- 
stellung dex Verbindungssystems fiir eine 
Fernleitung. Da die Anordnung in ihrer 
Grundlage mit der vorigen dbereinstimmt, 
besebranken wir uns auf wenige Erliute- 
rungen. Wenn in der Fernleitung FL ein 
Ratstrom ankommt, fallt die Klappe des 
Elektromagnets KM und schliesst den Kreis 
der Roflampe RL. Da das Verbindungs- 
system bereits an der Klinke liegt, hat der 
Beamte nur den Ho6rschlissel HS in die 
Endstellung za bringen, um sich einzu- 
schalten, Der Horschlissel legt gleichzeitig 
die Batterie B, an die zweite mit Erde ver- 
bundene Wickelung des Elektromagnets, 
wodurech die Klappe aufgerichtet und der 
Kreis der Kuflampe unterbrochen wird. Die 


Hauptwickelong des Magnets hat einen 
Widerstand von 1000 2 und einen Selbst- 
induktionsko@fficienten yon 16-18 Henry. 
Die Pritfang und Verbindung der verlangten 
Theilnehmerleitung, der Anraf, sowie die 
Bin- und Ausschaltung des Kontrollrelais 
vollzichen sich in der tblichen Weise. 
Winseht umgekebrt cin Theilnehmer des 
Amts an die Verbindungslcitung angeschlos 
sen zu werden, so wird ‘mit dem Stépsel 
abgefragt und dann mit der linken Taste 
RS, geweckt. Die Verbindang zweier Fern: 
leitungen unterejnander geschieht vu. A, anely 
direkt durch eine mit 2 Stépseln versehene 
Schnur, in die ein Klappenelektromagnet 
als Briicke eingeschaltet ist. . 

Das hier skizzirte System ist nach einer 
Mittheilung .der hiesigen Zweigfirma der 


Western Electric Company in Amerika 


Pig. ®. 


bel 70 Acmtern mit 100000 Theilnehmern in 
der Austtihrung begriffen. Eine ausfiihrliche 
Beschreibung der konstruktiven Darchftth- 
rung des Systems bei cinem amerikanischen 
Vermittelungsamt behalten wir uns vor. 
Dr. 





Sicherheltsvorschriften 
Uber clektrische Aniagen in der Schweiz. 
(Schluss won 8. 20d.) 


Vorschriften 
fiir die Erstellung derStromleitungen 
der elektrischen Bahnen. 


Pir die Erstellang der Stromleituo aller 
vlektrischen Bahnen, welche dem Offentlichen 
Verkebr dienen oder Sffentiichen Grund und 
Boden beatitxen, gelten bis aul Weiteres folgende 
Vorschritten: 

A. Allgemeines. 

Art. 1. Die Héhe der als culissig zu er 
achtenden Betriebsspannung lat folgendermassen 
festgesetzt: 

1. Fir Bahnen im Innern der Stadte und 

Gsserer Ortschaften: 600 V. 

g, Fir  apeosinmeeris ausserhalb der Stiudte; 
760 V. 

8. Fir Leitungen elektrischer Babnen auf 
eigenem Bahnkirper auch héhere Span- 
pungen als 750 V, sofern alle miglichen 
Maassnahmen sur Verhiitung der Gefabr- 


dung der Reisenden, des Personals und 
des icbes getroffen werden, Die Aw 
ordn dieser Maasanahmen ist Sache 


des eidgenisslachen Kisenbahndeparte- 
ineats. 
Unter den in Ziffer 2 and 8 genannten 
Spanoungen ist die Spannung zwlachen Leitung 
und Erde verstanden, 


B. Konstruktion der Leitungen. 


t. Lauftleitangen. — 

Art. 2 Dribte Bei Dribten far Luft- 
leitungen soll der Durchhang and die Bruch- 
festigkeit derart wihlt werden, dass bei 
~ 9° C noch mindestens fiiuftache Sicherheit 

en Bruch unter Berficksichtigang dea Eigen- 
gewichts und des Winddracks vorhanden ist, 

Drithte aus Kupfer unter 8 mm Darchimesser 
sollen dabel nicht verwendet werden. Fiir 
Drithte aus anderen Materialien gilt als Grenw 
¢in derselben absoluten Festigkeit entsprechon- 
der Querschnitt. 


“Der statischen Berechnung ist eln Wind- 
druck von 100 kg auf den qm der senkrecht 
getroffenen Fiche za Grunde zu legen; fiir 
eylindrische Kérper, wie Stangen und Drihte, 
oud 449 des Druckes zu nehmen. 

Kupferdrahte bis za 8 mm Durchmesser 
sollen eine Brachfestigkeit von wenigstens 80 ky 
per qmm_ besitzen. 

r Kontaktleitungen diirfen nur Drihte 
von mindestena 85 kg Brachfestigkeit per qmm 
verwendet werden. 

Art. 8 Mit stimmtlichem Drahtmaterial 
misen Festigkeltaproben in der ed 
nossischen Ma‘erinlprifungeanstalt ju Ziir 
Vorgenommen werden. 

ie Protekolle diesar Proben sind im 
Original der eldgenissivchen Kontrolle einzu- 
senden. 

Art. 4. Stangen. Wenn hilzerne Stangen 
verwendet werden, so miissen dieselben gut 
impr&unirt sein. 

Der ew . solcher Stangen darf nicht 


weniger betragen ala: 

bei 8 10 12 16 20m Linge 
am Fussende. . . 18 9 @4 28 82cm 
am Kopfende .. 12 12 15 16 15, 


Das Staogenende ist durch eine Metallkap 
zu schiitzen, Die Stangen sind auf eine der 
Nator des Bodens enteprechende Tlefe etnzu- 

» Gut zu verrammen, eventuell einaube- 
tontren ond wo nithig zu verankern oder za 
veratreben. 

Art. 5. Bel hélsernen Stangen soll die 
Jabreszahl ihrer Aufstellung und die laufende 
Gtangenmummer deutlich und dauerhaft markirt 
seln. 


Art. 6. Gestinge. Die Gest&nge sind in 
raden Strecken unter Annahme einseltiger 
irkung des sonst beidseitig wirkenden Zujes 

und unter Berticksichtigung des Winddruckes 
mit mindestens zweifacher Sicherheit gegen 
Bruch zu konstruiren. ; 

Eckstangen sind ausserdem mit drei- 
facher Sicherheit gegeniber der effektiven 
maximalen Zugsbelaxtung unter Berticksichti- 
ia, Pig rae er Verankerung zu erstellen, 

r den Winddruck gelten hier die Bestim- 
mungen von Art, 2 


’ Art. 7. Die Verlit 
durch Zusammensetzen me 
ist nicht gestattat. 


Art. 8 Die Verankerungen sind mig: 
lichst sorgfiltig auszufiihren. Sollen Anker- 
drahte an Gebduden befestigt werden, so hat 
dies wo miglich am Mauerwerk zu chehen. 
Ankerdriibte, die an brennbaren G-biudethellen 
pelvssige sind, miissen su-serhalb dieser Ge 
biudetheile (nach Art. 49 der allgemeinen Vor- 
schriften iiber elektrische Anlagen geerdet 
werden, Wo die E:dang nicht miglich ist, aind 
die Ankerdrihte von den brennbaren Gebiiude- 
theilen zu isoliren, 

Art 9. Kontaktleitungen sollen unter sich 
und gegen die Erde mittels zweier Isolatoren 
jsolirt sein, deren jeder flr sich allein der 
vollen Betriebaspannung genigt. 

Dia zweite, n die Erde gewendete 
Isolirung soll méglichst nahe der Kontaktleitung 
angebracht werden. 

Die verwendeten Isolationskirper sollen 
poctoniech — rad sretterbenttod! sein 

ts jzatan nd nicht als eigentliche Iso- 
lation zu beteach tan. - 

Spanndr&hte, Aufhinge- und Tr 
tungen von Kontaktleitungen sind den 


hélzerner Stangen 
rercr Holzstangen 


orrich- 
teren 


Sg za achten, wo sie nicht durch einen fiir 


be Betriebsspannung fir rich allen enden 
und wetterbestindigen Teolatlonslicpet yom 
Kontaktdraht getrenut sind. 

Art. 10. Der Abstand zwischen Leitungs- 
driibten und Obsthiumen oder zuganglichen 
Gehdudethellen soll ao gross sein. dass die 
Drahte ohne Anwendung besonderer Hill fsmittel 
nicht berihrt werden konnen. 


Art. 11. Die tiefsten Punkte der untersten 
Leitungsdrahte sollen sich mindestens 6m tiber 
Schienenoberkante befinden. Bei Strassenunter- 
fibreagen kénnen Ausnahmen gestattet werden, 

Bei Kontaktleitungen von Bubnen tit 
eigenem Bahnkirper findet diese Bestimmung 
nur bel Kreuzangen mit Strasgen und Fahr- 
wegen ihre Anwendung. 


Art. 12. Schienenstosaverbindungen. 
Bel elektrischen Bahnen, welcho die Schienen 
als Stromleitang beniitzen, soll jeder Schienen- 
stosx zwei Verbindungen von’ miodestens je 
50 qmm Kupferquerschnitt oder eine diesen 
eee en elektrisch gleichwerthige Verbindung 
aben. 

Diese Verbindungen sind so zu konstruiren, 
dare vin miglichst gut leitender und dauer. 
hatter Kontakt gesichert ist. 
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Arto18, Alle Freileitungen und insbesondere 
auch die Gestinge sind einer regelm&ssigen, 
genauen Kontrolle zu unterziehen. 

Schadhaft gewordene ee und Lei- 
tungadrahte sind reoktneltig, d.h. bevor sie go- 
fabrdrohend werden, zu ersetzen. 

Néthigenfalls wird die eidgentssische Kon- 
trollstelle entscheiden. 

: Die inepektonrs Fong Petr. = al 
fiihrungen iiber trassen oder Eisan- 
baksen sowie bei Kreuzu oder Parallel- 
fiihrungen verschiedener tungen, sind be- 
sonders hiufig und genau vorzanehmen. 

Die Isolation der Leitungen muss stets 50 


volikommen als méglich erhalten und in regel- 


mAxsigen Zeitintervallen gemeasen und proto- 
kollirt werden. Gleichzeltig miissen aw 

Erdleitaungen griindlich nackgesehen werden. 
2, Unterirdische Leitungen. 

Art. M. Riickleitungskabel bei elektrischen 


Bahnen kinnen blank und ohne weiteren Schutz 
verlegt werden, 


C. Parallelfihrangen. 


1, Parallelfiihrungen von Stark- und 
Schwachstromleitungen. 


Art. 16. Niederspannangaleitungen oder 


Schwachstromleitangen diirfen an den Stangen 
der Kontaktleitungen befestigt werden; Hoch - 


spannungeleitungen sind dagegen auf 


besonderem Gestange zu fiihren. 

Die Parallelfiihrung von Schwach- 
stromleitungen auf diesem Gestinge soll 
miglichst vermieden werden. An Stellen, wo 
sie nicht zu umgehen fet, wie z B. da, wo dic 
Betriebsverhiltuisse eigene Telephon- oder 
Signalanlagen mit Leitungen liings des Stark- 
atromgestinges erfordern, soll dieStarkstrom- 
leitung oberhalb der Schwachstromleitung 
gefibrt werden. 

Der minimale Abstand der Dr&hte darf 
nicht weniger als 1 m betragen, ferner goll das 
Herunterfallen der Drihte der Hochspannu 
leitungen — Isolatorenbruch, Bruch oder 
Herausfalien der Isolatorenstiitzen durch be- 
xondere, von den Isolatorenstiitzen unabhingige 
Fangarme oder Fangrahmen  verhiitet 
werden, Die Konstruktion dieser Fangvorrich- 
tungen soll nach Art. 96 dieser Vorschriften 
ausgefubrt werden. Fir die Refestigang der 
Luitangen an den Isolatoren ist in diesem Falle 
der Arretirbund (Art. 18) anzuwenden. 

ei solchen Zelephon- oder Signalanlagen, 
die ausschliesslich dem nen Betrieb der 
Bahn dienen, kéunen diese Fangvorrrichtungen 
weggelassen werden. Die zugehirigen — 
oder Signalsrationen miissen dann aber derart 
fir die betreffende Spenoung isolirt und mit 
isolirten Stinden fiir die Bedienung versehen 
sein, dass auch bei Fintritt der betreffenden 
Spanoung in die Apparate fiir deren Bedlenung 
keine Gefahr entsteht, Solche Telephon- oder 
Signalleitungen sind gegeniiber anderen Schwach- 
atromanlagen auf der Strecke und in Gebiuden 
als Hochspannungeleltungen zu betrachten, 

Art. 16 Bei Parallelfiihrungen von 
Schwachstrom- und Hochspannangslai- 
tangen aut benachbarten getrennten Ge- 
stingen soll, wo immer miglich, durch Se- 
nigenden Abstand der Leitungen, Anbringung 
passender Ankerdr&hte oder Streben, oder An- 
wendung riserner einbetonirter Gestinge ver- 
hindert werden, dasa die Stangen der einen 
Leitung auf die andere Leitung fallen kénnen. 


2. Parallolfihrang von Hoch- und 

jederspannungsleitungen, 

Art. 17, Die Parallelfiihrung von Hoch- 
und Niederspannungsleitungen a denselbon 
Gestiingen soll miglichst yermieden werden. 

An Stellen, wo sie nicht zu umgehen iat, 
soll die Hochspannungsleitung oberhalo der 
Nieders annongsleitung gefihrt werden. Der 
Abstand darf nicht weniger als 1 m betragen, 

Art. 18 Sowohl bei Paralleltiihrung wie bel 
Krenzu: gen soll fiir die Hochspannungsleltung 
cin Heruuterfallen der Drahta inlolge Isolatoren- 
brach. Herausfallen oder Abbrechen der Isola- 
torenstiitzen, durch besondere, von den [sola- 
torenstiitzen unabhang'ge Fangarme oder Fang- 
rahmen nach Art, 98° yerhindert werden. Die 
Befeatigung der Liitangsdriihte an den Isola- 
toren iat in der Weise auszutihren, dass ein 


Gleiten derselb i 
(Arretirbund). Bunde nicht miglich ist 


dD, Hochspannungsleitangen lings 
elektrischer Bahnen. 


Art. 19 Wenn fiir die Hochspannungslei- 
tungen Holzstangen antowendet vorden, sind 
divselben iiberall miglichst an der Kussersten 
nde des Bahnkirpers aufzustellen, Diese 
Stanxen sind anlid gu fundiren and simmtlich 
a 2 ver-treben oder metallisech bahnaus- 

ts =u ein, dass. sie bei Brach das 


alle 


15. Murz 1900, 


Lichtraumprofil der Bahn nicht orreichea 
wag FO di i M 
wen von ¢isern 
die Leitang uahor an die Bahn r ricks wenn 
oar. dies der Babnbetrieb fe Allgemeinen 
at. 


Die Entfernung der Stangen der i 
spannungeleitung unter sich dart diejenin g . 
ontaktleitungustangen nicht tiberschreftan, 

Die Fihrang einer Leitung auf den swischen 
dem Bahngieise und der Hochspanaunguleionre 
stehenden Kontaktleitungsstangen jst miglichst 
zu vermeiden, 

Das Herunterfallen der Drihte intolge Iso- 
Jatorenbruch, Bruch oder Heransfallen der 
Isolatorenstitzen muss durch die Anbringun, 
von Fangarmen oder Fangrabmen nach Art, HY 
vorbiitet ve das Conti 

miissen ausserdem Vo “ey pr ange 
bracht werden, welche bei Bruch der Leiton 
die a und automatische Abstellung 
Stromes sicher bewirken. 
der Drithte 


By te statische egg og - 
und des Gestinges gelten die Bestinman 
der Art. 2 und 6. ere 


E. Krenzungen, 


1. Kreuzungen zwischen Hoch- und 
Niederspannungsleitangen, 

Art. 20. Bel Kreuzungen zwischen Hoch 
und Niederapannungsleitu ist die Hoed- 
spannungsleitung oberhalb der Niederspannungs- 
leitung zu fiihren. 

Die Kreuzung ist antweder am gleichen Ge 
stiinge mit einem minimalen Abstande von] m 
zwischen beiden Leltungen, oder zwischen awe 
miglichet nahe gestellten Gestingen der Hoch- 
a mit minimalem Abstande von 
1,5 m zwischen beiden Leitungen auszufahres. 

In gleicher Weise sollen Kreuxangen zwischen 
Hochspannangsleitungen und zwischen Nieder- 
Spannungsleitungen verschiedener Betriebe (des 

eichen Werkes oder verschiedener Werke) ans- 
gefiihrt werden. 

Art. 21. Die Kreuzungen der Leltangen mit 
dem Gleise miissen nach.den allgemeinun Vor- 
schriften iiber Kreugungen elektrischer Lel- 
tungen mit Bahnen ausgefiihrt werden. (All- 
gemeine Vorschriften iiber elektrische Anlagen 

rt. 106—126.) 
2, Schwachstromtberfihrungen diber 
Bahnkontaktleitungen, 

Art, 29, Es soll durch miglichste Zusammea- 
fassung pata “~ a aewnanetcomietate 
ssere St 6 die er Kreazunges' 

franitchet reducirt werden. 

Art. 23. a) Wo Ueberfii ‘en von Schwach- 
stromleitungen tiber oberirdieche Kontakt 
leitungen, welche die Schienen oder ‘die Erde 
fir die Stromleitung beniitzen, nothwendig sind, 
sollen tiber den Kontaktleitungen und ¢a den- 
selben parallel Schutadrahte geméss Art, 35 ge- 
zogen werden, 

b) Nur da, wo die Anbrin von soleben 
Schutzdrihten sneserordentlicn erschwert ist, 
soll das Herabfallen der Schwachstromdr&hte 
durch ein solides, nach Art. 27-34 konstruirtes, 
unterhalb und seltlich des Stranges der Schwach- 
Btromdrihte geschlossenes Schutznetz, welche 
mit den Schienen und der Erde zn verbinden 
ist, verhinder: werden. 

¢) Wenn die Ueberfiibrung eines einzélnen 
Schwachstromdrahtes (mit Ein-chlusa der Rack- 
leitung) eine Spannweite yon 80 m nicht dber- 
schreliet, so kann das Fangnetz weggelassen 
werden, insofern die Leitung mit elnem $ m= 
Stabldraht erstellt ist. 

Art. 24. Diese Schutenetze diirfen nur dann 
an den Schwachstromgest&ngen befestigt warn, 
wenn letytere derart konstruirt, befeatigt un 
verankert sind, dass sie tir die bel — 20 C aus 
dem reinen Drahtgewicht resultirenden Span 
nungen noch eine viertache Sicherheit gegen 
Bruch bieten. eh 

Art, 26. Wo die Anbrin von Schuts- 
drithten oder Schutz»etzen aus ingend welchen 
Grinden nicht ausfibrbar ist, sollen fir die 
Schwarhstromleitungen die so; inten Mert 
&ching’schen Erdschienen oder eine cht 
werthige Anordnung angebracht werden (Art. $) 


F, Schutzvorrichtungen. 


1. Fangarme oder Fangrahmen. 
Art. 26, a) Die Pangarme oder Fangrahmes, 
geren das Herunterfallen der Leitungadrihte 
ei Iselatorenbruch, Bruch oder Herausfallen der 
Isolatorenstiitzen sind aus starkem Eisen 80 20 
konstruiren, dass bei genannten Vorkommnissea 
cin Heranterfallen der Drihte vom Gestknge 
und see rens mit anderen Drihten 2 
™m ch ist. 

) Za dem Zwecke sind entweder die 4 
rahmen umschliessend zu er-tellen, oder a 
Fangarme sollen in der Héhe iiber die Isolate 
hinausreichen, “ 
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¢) der Mintmalabatand zwischen Fangarmen | Bahnbetriebe miglich, die unterirdischen nach 


oder Pangrabmen and den Leitungsdrihten soll 
10 cm betragen, 
2% Schutenetze 

Art. 9, a) Die Befestigungerahmen der 
Schwzaetze sind derart ga konstrairen und ao 
an den Gestingen zu hefestigen, dasa der Zug 
der Schutzortzdrahte anch bel Schneebelastong 
die Rahmen niebt wesentlich deformirt und das 
Drabtnets dabei die sum Auffangen der Leitungs- 
drabte ndthige Form beibehalt, 

b) Die Rahmea tragen dle néthigen Vor- 
richtungen sar Befestixung der La&ngsdrithte, 
und zwar bel isolirten Fanzuetzen zur Agfnahme 
der entsprechenden Isolatoren, bei geerdeten 
Netzen sur gleichzeltigen Herstellung einer gut 
leltenden Verbindang zwischen den Lingsdrihten 
und der Erde 

Art. 9. Der Minimalabstand der Schutz- 
netze und der Schutsnetzrahmen von den Lei- 
tunge irihten darf bei keiner Temporatur weniger 
betrageu als: 


9) cm in horizontaler Richtang, 
40 cm in vertikaler Richtung. 


Art. 23 a) Fir die Langsdrahte der Netze 
ist, wenn keine besonderen starkeren Tragseile 
verwendet werden, pre rec Stabldrant von 
mindestens § mm Dorehmesser uod M40 kg 
Brochfeaigkeit Quadratmiliimeter zu ver- 
wenden. Der Abstand der Langsdribte darf 
nicht weniger ala 25 cm betragen. 

b) Werden fir das Sehutsnets 2zwel oder 
mehr stiblerne Tragseile von mindestens 4 mm 
Durchmesser verwendet, so darf der Dureh- 
meseer der tibrigen Laingsdrahte auf 2mm _ re- 
dacirt werden. 

¢) Die Trageeile und Langsdrilbte sollen mit 
Spannvorrichtungen verseben seta. 

Art. 90. Die Querdrahte sollen aus Elnen- 
Stahl- oder Kapferdraht von mindestens 1,5 mm 
Durchmesser bestehen. 

' Art. 31, Die Verbindungsstellen der Quer 
und Langsdrahte sollen in einer gegen Ver- 
schicbang der Querdrahte sichernden Weise 
mit Bindedraht oder besonderen verzinnten 
Kreuzmusen hergestellt werden. Léithungen 
vind ohne Anwendung von Lithwasser oder 
Saure auszufabreo. 

Art. #2, Die Schutznetxe, baw. die Lingu- 
drahte sollen von den Rahmen fir die betreffende 
Spanoung ausreichend isolirt oder dann gut 
geerdet werden (nach Art, 49 der allgemeiuen 
Vorechriften iiber elektrische Anlagen). 

Art. 33. We, der fiir die Schutznetze zu 
Hers Linge mogiictat weogeesakt und genigensor 
ibre Linge mig! t bese! tun niigender 
Darchhang gewlbrt werden. ines 

Art. Wo Schutxnetze anzubringen sind, 
soll fr ausrelchende Festigkeit der Gestinge, 
sowie fr genfigende Verankerung oder Ver- 
awebung derselben besondere Sorgfalt ver- 
wendes werden. 


& Schutedrahte. 

Art. 36. a) Die iiber den Kontaktleitangen 
der elektrischen Bahnen anzubringenden Schutz- 
drihte sollen mindestens 4mm Daurchmeseer 
und 480 kg absolute Bruchfestigkeit haben. 

b) Dieselben sind auf cine mit Riicksicht 
auf die itberfithrten Schwachstromdribte reich- 
tlech bemessene Lange derart liber der Kontake- 
leita anzubringen, dasa eine Berihrang 
herabfallender Schwachstromdrihte mit den 
Kontaktdrihten verhindert wird. 

c) Wo die unter b) beschriebene Anord- 
nang nicht ausfiihrbar ist, kinnen die Schutz- 
dribte derart seitlich der Bahn angebracht 
werden, dass herabtallende Schwachstromdrdbte 
anf alle Fille zuerst mit den Schutadr&hten in 
Rerahrung gelangen milasen, bevor sie die 
Kontaktleitung errelchen. 

4) Diese Schutedribte sind an den Enden 
durch Kupferdrihte von mindestens 6 mm 
Durchmesser mit den Schienen zu verbinden. 
Die Tregverrtehtuages fiir diese Schutadribte 
sollen nicht gegen Erde isollrt werden. 


4. Erdachienen, 


Art, 86. Erdschlenen miissen aus blankem 
Metall (x. B, Aluminium oder Kupfer) bestehen, 


unmittelbar vor den Isolatoren 2—3 cm unter- 
halb der iib hrten Schwachstromdr&hbte 
angebracht und mit der Schleneuriickleitung 


verbunden werden. 


&, Kreuzangen von Eisenbahnen mit Kontakt- 
Jeitungen elektrischer Rabnen. 


Art. 87. Wenn elektrische Bahnen mit 
Kontatsialcoages andere Eisenbahnen kreuxen, 
89 ivt sowohl die Kontaktleitung selbst ale die 

ickleitung des Stromes bei Kreuzungs- 
awile ohue Unterbruch durchzufihren, ond 
war, soweit ohne Beeintrichtigang beider 


¢en Regeln fir Unterfehrungen, die ober- 
irdischen nach denen far Ueberfahrungen, 


H. Schlossbestimmung. 


Art. && Filr alles hier nicht Vorgesehene 
gelten, rowelt zutreffend, die Bestimmungen der 
allgemeinen Vorsebrifien tber elektrische An- 
lagen. 


J. Uebergangsbestimmungen. 


Art. 89. Die gegenwirtigen Vorschriftea 
treton auf 1, August 1699 in Kraft. Aaf diesen 
Zeitpunkt werden alle mit denselben in Wider- 
spruch stehenden friiheren Erlasse, insbesondere 

ie Verordoung, betreffend die Erstellung vou 
Telegraphen- und Telephonlinien vom 7. De- 
cember 1639, ausser Kraft gosetzt. 

Art. 40. Diese Vorechriften sind bei der 


Erstellung neuer elektrischer Anl im 
oxen Umfange zur Anwendung zu brin 
r die Dorehfiibrung derselben enaber 
bereits bestehenden Aniagen kann der Bundes- 


rath angemessene Pristen immen und Modi- 
fikationen bewilligen. . 
Art. 41. Das Post- nnd Eisenbshndeparte- 


ment ist mit der Vollziehung beauttragt. 





CHRONIK, 





Paris. Unser Pariver Korrespondent schreibt 
uns unterm 1. d. Mts. 

Elektrische Schifffabrt auf der Seine 
in Paris. Anlisglich der Ausstellang ist io 
Paris unter dem Namen ,Compagnie dos 
Bateaux-Omnibus suburbaine* eine elek- 
trieche Schifffahrtsge-ellachaft ins Leben ge- 
rufen worden. Dieselbe bat sich sur Aufgabe 

tellt, den Personenverkebr zwischen dem 

usstellungegeblet und den an der Seine strom- 
abwarte irae sehr besuchten Ort«chaften 
mittels Akkumulatoren-Sehiffen xa vermitteln. 
Dieser neue Schiffaverkehr wird auch nach Ab- 
lauf der Aussteliong in bestindigem Betriebe 
bleiben, Zanichst kommen zwile Sechiffe tn 
Betrieb, thre Anzabl soll aber bald verdoppelt 
werden. Seche der Schiffe sind fiir den Ver- 
kehr zwischen dem Ausstellungegebiet und dem 
Rois de Boslegne, sowie den Ortachaften Meu- 
don, St. Cloud und Suresnes bestimmt. Die 
sechs anderen iibern¢hmen den Dienst von der 
Schlonee a es yg sremebrwes a re 
traux, Courbevo enilly, Levallois, Arniéres, 
Clichy, St, Quen, St. Denis und Epinay, Die 
Schiffe der erateren Strecke haben eine Linge 
von 2m und sind fiir je 150 Personen be- 
stimmt, jene dcr unteren Strocke sind etwas 
kleiner und fasxen nur 100 Personen. Die jnnere 
Einrlchrung mt mit viel Komfort suagesiaieet 
und die xen Kabinen sowohl als das Deck 
machen einen eleganten Eindruck. 

Die Schiffukorper sind aus Stab! pach den 
Vorschriften des Bareau Veritas von der Firma 
Bertin fréres in Argenteuil, welche auch die 
bisher auf der Seine verkebrenden ,Mouches* 
gebaut bat, hergestellt worden. Die Schrauhen- 
welle wird von zwei Elektromotoren von je 
90 PS mit 600 U.p. M. direkt angetrieben Letu- 
tere von der bekannten Strassenbahnty po liefert 
dia der Thomason-Houston-Gesellachaft 
naheatchende Firma Postel-Vinay, Far den 
Fall, dass einer der Motoren betriebvunfahig 
wirde, kann das Schiff mittels des anderen 
Motors mit geringerer Gerchwindigkelt weiter- 
fahren. Dle Akkamulatorenbatterle vou 300 
Elementen entstammt dem Pariser Hause M. 
Pisea. Die Elemente sind von der gewého- 
lichen Faure-Type. Das Laden der Akkumula- 
toren orfolgt in Suresnes flir die Scbiffe heider 
Strecken. Der Ladestrom wird von elner in der 
Nihe betiadlichen Beleuchtungsventrale auter 
entsprechend ernuissigun Bedingungen geliefert. 
Nach der Ausstellune soll fae den Schiffshe- 
trieb alne besondere Centrale errichtes werden. 
Es ist zu wiinschen, dasa dieses far die elek- 
triuche Industrie interessante Unternehmen auch 
finansiell recht gedeihen mige. 


Elektrische Selbetfahrer mit solbst- 
beweglichem Trolley-System. Der Wett- 
onan. welcher aecit einigen Monaten von dem 
Automobilklub in Paris far Wagenbatterien ver- 
anstaltet warde, hat nur wenlg erfreuliche Re- 
sultate ergeben und die Schwirrigkeiten, welche 
bei Verwendung von Akkumulatoren hei Auto- 
mobilwagen zu dberwaltigen sind, in ein greiles 
Licht tell. Es ist zu bedauern, dasa ein 
ene Akkumulatorensystem 60 lange suf 
sich warten Jasst, denn bia dabin musy der 
Akkumalatorenbetried sich lediglich auf karse 
Strecken beachrinken. Jene Schwlerigkeiten, 
welche durch das hohe Gewicht und dio bedeu- 


tenden Betriebskoaten der Battcrien, namentlich 
in Fallen von grisseren hice. iy Omnibua, 
Laatwagen u.s,w. verurancht werden, haben nun 
einige Erfinder auf den Gedanken gebracht, die 
eloktrixchen Selbstfahrerin Abul-cher Welse zu be- 
treiben, wie ex bei den mit oberirdiecher Lei- 
tang arbeltenden Strassenbahnwagen geachieht, 
Diewe LAsung eracheint auf den ereton Blick 
befromdend, nach ciniger Ueberlegusg aber 
vielmehr naheliegend. Im Grante gvnommen, 
handelt es sich um eine mittela doppelter Ober- 
leltung und Trolley betriebene  elektrische 
Strasscobahn — ohne Schtenen. Das Betrem- 
dende liegt eben in der Fortlassung der 
Schienen. Ein Theoretiker wirde dies auch 
verptinen, denn dieSehienen bilden ja ein noth- 
wendiges Uebel. Man kann wohl zugehen, dasa 
die Schienen, namentlich bei der Legung and 
anlisslich der Reparaturan und Austauach, die 
Strassen in Besaitz nehmen, dann andererscits 
den Laut der Strassenbahnwagen in den Geraten 
und Kurven genau vorschrelben und deshalb 
jn Stadttheilen von lebhaftem Verkebr oft 
hemmend ¢inwirken. Dies sowohl, alx ihren 
hohen Kostenprela kann man aber den Schienen 
[i naand nachaehen in Anbetracht der groseen 
jenste, welche dieselven darch die Herab- 
catmmng des Zugwiderstandes und gleichveitig 
auch Erhaltangskosten der Strassen lvisten. 
Bei grossen, schworen Wagen kommt letztores 
besonders zu statten und Niemandem michta 
es einfallen, Fahrzeuge von 8—10 t ohne Schienen 
verkehren zu lassen, wenigstens bel regolmf&ssi- 
Sail Bahnbetriebe nicht. Hingegen bei kleineran 
erkehrsmite"in, deren Gessmmarwegengon ts 
8 bis 4¢ nicht Gbersteigt, ist der Unterschied, 
den das Feblen von Schienen im Energiever 
brauch und Pflasterernenerongskosten herbel- 
fahrt, nicht so bedeutend und kann allenfalls 
durch andere Vortheile anfgewogen werden. ° 

Dies war der Grundjredanke, den die beiden 
Flektriker Lombard-Gérin und Bonfiglietet 
verfolgten, als sie das Selbstfahrerproblem in 
der Weise su ldsen vorschlugen, elektrische 
Fahrzeuge ohne Schienen, den gewdbolichen 
Wagen abolich, verkehren 2a lassen mit dem 
Unterachiede, dass dieselben ihren Strom mittels 
Trolley und doppelter Oberleitung erhalten. 

Die Firma Slemens & Halske verwirk- 
lichte schon eine iihnliche Idee bei dem Omni- 
buswagen, der in der vorjahrigen Automobil- 
wagenausstellung in Berlin zu sehen war. und 
wing dabei insofern noch weiter, als der Wagen 
malt Hflfe einer sinnreichen einfachen Anord- 
pung auf gewlssen Strecken, wie beisplelsweise 
innerhalb dea Stadtgebletes, den Schienenweg 
benutzen konnte. 

Es existirt aber ein prineipieller Unter- 
schied swischen den beiden Syatemen, der darin 
besteht, dass der Wagen des Herrn Lombard- 
Gérin nicht einen starren, gewdbolichen Dop- 

«ltrolley oder Bagel, wie der Siemens'sche 
antian, sondern einen automobilen Trolley 
hesitzt, bestehend aus efnem auf der doppelten 
Oberleitung laufenden kleinen Pubrradsystem 
(Laufkatze), betricben von cioem kleinen fotor. 
Diese Laufvorrichtung ist mit dem Wagen 
selbst mit Hilfe eines sehr biersamen Kabels, 
deasen Linge sich der Stellang des Wagens 
automatiseh aupasst, verbunden, und daber kann 
der Wagen auf der Chauaxée frei simmiliche 
Bewegungen vornehmen, den ein gewdholicher 
Karren machen kann, ohne dep Verkebr, der 
unterhalb der Oberleltang und des hochge- 
stellten Verbindungskabels sich abwickeln kann, 
in irgend welcher Weise xu atéren. 

Die teebnischen Schwierigkeiten, welche bei 
der praktlschen Lae gy ¢ dieser neuen Type. 
ein Mittelding zwischen Automobilwageo und 
elektvischem Strassenbahnwagen, zu iiberwill- 
tigen waren, waren gross und zahlreivh. Dans 
es den vereinigten Studien der Herren Lom- 
bard-Gérin und Bonfiglietti gglussen ist, 
dieselben in einfacher Welse zu lisen, davon 
fiberzengt une ein Beauch der Versuchsstrecke 
von 1 km La&oge, die seit cinigen Monaten auf 
dem Quai d'Isxy in Paris, in unmittelbarer Nithe 
der Beleuchtungecentrale des Secteurs de la 
Rive Gauche, im Betriebe ist Die Oberleltang 
heateht aus zwel parallelen Trolley-Drahten vou 
je 8 mm Durchmesser, dic vou « pander $0 cm 
entfernt sind und 6 m oberhalb der Chaueste 
gespannt sind. Dieselben bingen ap beiden 
Endea einer nach unten gekebrten U-farmigen 
Trigers und sind mit Halte von Porszellanrollen 
von den Trigger, mithin auch von einander, 
gut ixolirt. Auf dieaen belden Drabten rollt 
vine kietee Laufkatze, ein Doppeltrotley, be- 
stehend aus zwei kleinen Aluminiumrolien mit 

emeinsamer, yon dea Rollen dareh Stabilit- 

‘ichsen gut {solirter Achse, welche in ihrer 
Mitte cine Friktionsrolle trigt und vou dem 
fusseren, einen Kuraschlussanker bildenden 
Theile eines kleinen Drehstrommotors in Be- 
wegung gesett wird. Die Aluminiumrotlen 
dienen ala Stromabnehmer des Gleichstromes. 
Das Gebiiuse des Motors, mit Ausnabme der 
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magnetischen Bestandtheile, ist ebenfalls aus durch ein Messingband und durch Stahidrahte 
Aluminiom. Das Gesammtgewicht des gut aus- | von rund 7 mm Varchmesser geschiitzt. 
equilibrirten Doppel- Trolleys  betr kaum In der Fig. 26 bedeutet A den centralen 
18 kg und verbraucht hiéchstens 500 W bei der Hohlraum, B die Leiteradern, C die Guttapercha, 
Max final schwindizkeit. Letztere ist etwas | D das Measingband nebst Juteschicht, E die 

‘Oesor ance als jene des Wagens, sodass | Stahidrahte and Fdie fussere Hille. Es betragen 

er Trolley immer voran suft; hing kann | auf | Seemeile dic elektrostatische Kapacitit 
er durch ¢ine kleine elektromagnetis eBremse | des Kabels, gemessen zwischen zwei einander 
sofort zum Stillstand gebracht werden. Der | diagonal eepeiner lleganden Adern, 0,1 Mikro- 
Lauf nach vor- und riickwirta, sowie die Brem- | farad, der itungewiderstand 86 © und der 
sung geschieht mit demselben Schalter, der den | Isolationswiderstand gegen Erde 1050 Megobm. 
Wagenmotor kontrollirt. Dieses Kabel kann in Tiefen bis 600 m ver- 

Drehstiom, den der kleine Trolley Motor wendet werden, Das Eingangs erw&hnte Kabel 
bendthigt, kommt vom Kollektor deg agen- | ist etwa 100km lang und liegt in einer Wasser- 
peers Wie —— Saamcchen, oe drei | tiefe von 74 m im Maximum. Pf. 
cifringe, che mit *ntsprechend ver- 
selzten dret Kollektorlamelien verenden sind, io ee ce on car ran 3". o= 
rehs agen nd , 
Seoen D rem. Der Wi motor dient also sprecher; $ ist das in Serie mit der Mikrophon: 


batterie 6 und der Primirwindung g der Iuduk- 
tionsrolle J verbundene Mikrophon. Die Sekun- 







































and auf den lungsten In dem Netz Vorhan 
Stromkreisen sicher funktioniren, In vee 
schrduken diirfen nur parallel Seschaltete Klin. 
ken ohne lishare Kontakte verwendet werden, 
In Reihe geachaltete Klinken diirfen bei Vig). 
fachumschaltern obne Genehmigung. der Post. 
verwaliung nicht verwendet w Wenn 
elektrische Beleuchtungs- oder ieee 
te 




























derselben Stadt bestehen, so Miissen 
Sicherheitsvorrichtungen sowohl auf dem 

als bel den Theilnehmerstellen angewendet wer. 
den. Ebenso miissen Bliteschutzvorrichtunges 
sowohl im Amte als bel den Theilnehmery vor. 
handen sein. Die Verbindun eltungen ewi- 
schen dem Ortsamt und dem €rnamt der Post. 
verwaltung miissen mit solbstthitigen Signal. 
einrichtungen versehen sein, und War unter 
se so die verwendeten Elnrichtungen der Ge 
ne pay der Poatverwaltung. Die Vorschriften 
fiber den Betrieb auf solchen Leitungen werden 
von der Postverwaltung erlassen. Die Ap 

der Theilnehmer miissen jar den Verkehr auf 
grosse Entfernungen geeignet sein, und wo be 
sonderé Batterien an jeder Sprechstelle vorge- 
sehen sind, darf die EMK niemals Unter 2 Y 
sinken. In dem letzten Paragraph sagt die 
Postverwaltang eine entgegenkommende Pri- 
fang aller neuen Verbesserungen und Eraindun. 
gen, die ihr von dem Koncessionsinbaber yor. 
geschlagen werden, zu. 


in diesem Falle ala rotirender Umformer von 
Gleichstrom fn Drehstrom. Sobald der Wagen 
anliuft, lauft also auch der Trolley-Motor an. 

Das biegeame Kabel, das den rolley mit 
dom Wagenmotor verbindet, bestcht aus sechs 
isolirten biegsamen Drihten, von denen gwei 

sscren Querschnitt haben und sur Hin- und 

ckleitung dienen. Drei haben kleineren 
Querscbnitt und dienen fiir den Drebstrom, und 
der sechste ebentalla sehr donne fihrt den 
zum Bremsen. des Trolley - Motors nothigen 
Gleichstrom, 

Dieses zusammengesetzte biegsame Kabel 
ist genigend lang, um dem Wagen eine Ent- 
fernung von 8~10 m von der Achse der Ober: 
leltung zu eérlauben. Dieser Bewegungsradius 
ist such erforderlich, um anderen Fahrzeugen 
ausweichen xo kinnen. Ein Gegengewicht hale 
fas Kabel jederzeit gespannt und ein in der 
ny des Wagens angebrachtes Efsenrohr, wel- 


die néthige Hibe oberhalb des Wagens. Der 
Hiilaenkopf ermiglicht zugleich ein rasehes 
Austanschen {der Kabel bei ung von 
zwei in entgegongesetzter Richtung verkebren- 
en Wagen. Dieso ganze Operation erheischt 
kaum zwei Minuten. 
All diese Anordnungen sind praktiach gut 
¢ und es erscheint wahrechoinl ch, 
dass das Syatem in Sewiesen Specialiallen, 
namentlich in den Verlingerungen der Trambahn- 
linten auf Strecken von schwiicherem Verkehr, 
nn bei provisorischen Linien, namentlich in 
der Landwirthschaft und in den Kolonien, sich 
seine Eintachheit und ékonomische Ar- 
beitsweise bewahren wird, D. KE, 





Elektrische Beleuchtung 


Dresden. Dem Verwaltungsbericht ber die 
stadtischen Elektricititewerke auf das Jahr 1998 
ist folgendes zu entnehmen: 


Beziiglich des Lichtwerkes sind im Vor- 
jahre wesentliche Prweiterungen beschlogsen 
worden, welche Im Berichtsjahre zur Ausfih 
kamen, Das Maschinenhaua musste zweeks 
Aufstellung von 2 Dampf-Dynamomaschinen yon 
je 100 PS erweiters werden, Die age 2 
maschinen wurden von der Augsburger Ms. 
schinenfabrik, die Dynamomasehinen von der 
A-G. Helios in Kéln-Ehrenteld geliefert. Die 
erate Maschine kam am 15. Miirz, die zweite am 
2 December in Betrieb. Ebenso erfol te dip 
Aufatellung von zwel weiteren kom jpirtes 
Dampfkeaseln von der gleichen Bauart and 
Grisse (200 qm wasserberiihrter Heiztlache} 
wie die bereits vorhandenen Kessel, Das Kessel- 
haus erfubr aus diesem Antasy ebenfalls eine 
Krweiterung. Geliefert wurden die Kessel von 
der Ocsterreichischen Nordwestdampt- 
schifffahrtsgesellschaft in Dresden, 

Die Kondensations-W asseranlage erfuhr eine 
Erweiterung durch Aufatellung von 9 Centri- 
{agelpampen nebst 2 Elektromotoren yon f 
26 PS. Diese Anlage wurde ven der A-U. 
Elektricitdtswerke yvorm. 0. L, Kummer 

Co. in Dresden geliefert. ; 

Die Pumpenant fiir die Keaselheizang 
wurde durch Aufstellung von 8 neuen hairs | 
ton-Pumpen erweiltert, wozu die Firma C. 
Rost & Co. in Dresden die Robrlettungen 
lieferte. 

Weiter erfolgte die Heratellung eines neuen 
Kohlensehuppens und einer Kohlenférderunge- 
anlage, Die Letztere besteht aus zwei hydrau- 
lischen Krahnen, mittela deren die Koblen und 
Kippwagen aus den Elsenbahnwagen aut eloe 
im Koblenschuppen befindliche Hochbshn 
hoben und von hier aus an die Lagerstelle be- 
férdert werden. Durch eine Niveaubahn wird 
rol Kohle wiederum nach dem Kesselhause be- 

ert. : 

Die Stromabgabe belief sich auf 1 60028 KW- 
Standen gegen 1111687 KW-Standen im Vor- 
jahre. Die Zunahme betrug hiernach 448996 KW- 
Standen oder 40,98 %, (524191 KW-Stunden oder 
89,2 %p). “ 

Der Aequivalentwerth der angeschloasenen 
Lampen und Motoren vermebrte sich in der 
Zeit vom 1. Januar bis 31. December 1898 vou 
61436 Normaliampen auf 81297 Normallampen, 
also um 19791 Normallampen, wobei die éffeat 
liche elektrische Beleuehtung mit eingerechaet 
ist. Dic Zunahme hat hiernach §221% betragen. 


Es betrog: 


dirwindung won v ist in awei genau gleiche 
Abtheilungen zerlegt, deren inner Enden einea- 
—_ mu A, Enmesmal zu der — re coma 
ie genau die che Im nz wie at; in 
Pp vereinigen stek die Sie der Leitung E, 
die nach C und weiter nach der Mitte der einen 
Umwindung des Uebertragers & geht. B ist 
in die zweite Wickelung von & e ngeschaltet. 
Ly vind zwei weitere Leitungen. Wie sich 
aus der Skizze ohne Weiteres ergiebt, kann C 
mit A sprechen, nicht aber mit B; ebensowenig 
ist B im Stande, mit € in Verbindung zu treten, 
A dagegen kann ungehindert mit B und C ver. 
kehren. Die Schaltung ist fiir gewlase Zwecke, 
z. B. wenn die Kontrolle der espriche aug- 
schliesslich bei 4 ausgeiibt werden soll, von 
Werth. Sie kann auf mannigfache Weise den 
Verhiltnisren angepasst werden. Die Schaltung 
ist von T. C, Burgess und H. W. Wilder 
angegeben. ’ 


Ausfiihrungs-Vorachriften fiir &ffentliche 
Fernsprechan) in Engiand. Die englisehe 
Postverwaltung bat der tadtverwaltung von 
Glasgow die ingungen mitgetheilt, unter 
denen die Koncession fiir Bau und Betrieb eines 
offentlichen Ferneprechnetzes ertheilt werden 
wird. Dieselben ingungen werden voraus- 
sichtlich ganz aligemain fur die Ertheilung von 
Koncessionen in England aufgestelit werden 
und haben schon aus diesem Grunde auch flr 
die Leser unseres Blattes Interesse. Ferner 
sind s#i¢ insofern von Bedeutung, ale sie zeigen, 
welche Mindestanforderungen nach Ansicht der 
britischen Fonyerwaitens eine moderne, fiir 
den Verkehr auf grosse tfernungen gnete 
Pernsprechaniage erfiillen muse. r geben 
nachstehend den wesentlichen Inhalt der in 
V7 parestaphen singetheilten Bedingungen 

er. 


Sammtliche Leitungen miissen ala Schleifen- 
leitungen auagefihrt werden, Nothwendige Evd- 
verbindungen miiseen aymmetrisch zur Srhleife 
und mit Hilfe von suageglichenen Widerstanden 
von grosser Selbstinduktion Semacht werden. 
Simmtliche Anschiiiese miissen so ausgeffibrt 
sein, dass ein Mitsprechen Volistindig ausge- 
schlossen lat, Die Anwendung von Kisenleitun- 
gen ist volistindig ausgesxchlossen. Die Lei- 
tungen solien in der Stadt havptsieblich unter- 
rdisch verlegt sein, kénnen aber an den 
Thellnehmerenden yon dem Vertheilung-punkte 
ab oberirdisch sein, Oberirdische Laitungen 
werden auch gugelassen, weon die Zabl xu 
gering ist, um die unterirdische Verlegung zu 
rechtlertigen. Nur Kabel tnit Luftisolation und 
_— —- ron retatiocher a apooials diirfen 

werden und miissen die fol den 
Bedingungen erfiillen; Das Kupfer moss min. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie. 


Fornsprechkabel mit Luftranm. Die Tele- 
raph Construction and Maintenance 
ompany in London hat zwischen Grose- 
britannien und Irland ein Fernaprechkabel neuer 
Bauart nach dem System von illoughby Smith 
und Granville (vgl. ,.ETZ* 1897, S. 641) fiir 
Rochnung der Regierung verlegt. Es besteht 
aus vier Leitern, zwicchen denen ein Luftranm 
ficlassen ist, um die Kapacitit so viel alg mig- 

ich zu vermindern. Jeder Leiter enthalt einen 
mittleren Draht, der yon 10 diinneren umgeben 
ist; der Durchmesser der so gebildeten Litze 
betragt rund 8 mm. Als Tootirang. dient eine 
rund 1,6 mm starke Schicht von auttapercha, 
Die vier Adern sind go angeordnet, dass sie dice 
Kanten eines Cylinders von uadratischem 
Gnerschales bei einem gegenavit zen Abstand 

¢r Leitermitten von etwa 5 mm darstellen. Um 
die vier Adern ist Guttapercha derarti presst, 
dass der innere Raum zwischen den A lem hohl 
bletbt, die Guttapercha nur die augssen |i den 
Flichen der Leiter beriihrt und ein cylindrisches 

Wel von 16,24 mm Durchmesser gebildet wird, 





1698 187 
destens 96%, Leitungsfthigkeit haben. Theil- | Die Zahl der Glihlampen 
nebmnerleltungen bis 2u 800 m Linge miisnen | 2u 16 Kerzen B2029 = 40986 
mindestens 0,71 mm und dariber hinaus min- | Die Zabi der Bogenlampen 
destens 0,91 mm Durchmesser haben, Verbin- fiir Private zu 12 Normal!- 
dungsleitungen zwischen den Aemtern miisgen lampen . 2... OTD 1116 
> nll Wreuiger als & km Lange oot mm und | Die Zahl der Bogenlampen 
ardber hinaus 1.22 mm sturk sein. leiumbiillte fiir Strassenbeleuchtung 
1 dirfen nicht direkt in der Erde, sondern zu 12 Normallampen , 286 180 
ant in Rohr anilen und dergl. verlegt | Die Zahi der Motoren . . 179 “ 
yr “—_, Oberirdische Theilnehmerleitaugen und Die Zaht der Prerdestarken 
“ ndungsleitungen bis zu 8 km Linge miissen der letzteren zu 18 Nor- 
Pig. 28, felts esten mm, J&ngere Verbindungs- mallampen. . . . . . 578,27 45,06 
ai Sakslpanina tek Means Guttap in a HOgen mindestens 2.08 mm Durchmeaser | Die Zahl der Kilowatt vor- 
Seeuken oe anche, _in kurg “yen. Zam Anrufen und Abrafen des Amtes bezeichneter Anlagen gu- 
cr mgr ng elton immer ser ie baea wissen durehaus wirksame Einrichtun bo sammen . 4473,76 «= 8 Sense 
bu word ak te aor ee . . J 
Kabelsitick voll Wasser Iuuft Das Kabet 70s Unter allen obwalron ne ‘Bodingvinges | Di¢,,2Z88! | der” Privatab: 1065 a 


16. Miirz 1900. 





Die Zab! der aufgestellten cain 


Transformatoren . . 817 658 
Die Kapacttat der letzteren 
in Kilowatt . . . 46665 3799.5 
fie Lange der Lichtkabel betrag: 

1898 1897 
bel, Jsaled in Mater 
Lichtkal tungen 119078,38 110 231,48 
Sa ss > + = 12695,69 = 9,79 


131 699,02 119 196,22 


Der Zugang belm Lichtkabel belief sich 
sof 8541,90 m, die Zahi der Schalestellen betrug 22. 

Elektricittezthler waren Ende 1898 aof- 
gestellt 910 Stick gegen 677 im Vorjahre, Zu- 
gang 888 Stack. 

Die grésste Beanspruchung der Maschinen- 
anlage fand atatt am 21. December 1298 Nach- 
mittags 6 Ubr 86 Min. Ex betrug din Maschinen- 
leistang 1770 (1400) KW oder 86400 000) 
Normallampen bei 8706,786 (2961.6) K An 
sehlusekapacititt, wodurch cine Ausnatsung von 
47,77. (474) %o der angeschlossenen Lampen 
stattfand. 

Der Selbstverbrauch an Strom (Pumpwerks- 
betrieb, Belastungewiderstinde, Zibleraichung, 
Beleuchtung) betrug 264193 KW-Standen on 
gs2676 KW-Stunden im Vorjahre. Von" dom 
Gesammtergebnisa der Stromerzeugang von 
2949296 (2201031) wurden 1 814222 KW-Stunden 
an das Lvitungsnetz abgegeben, wAhrend dle 
nachgewiesene Abnahme in den Verbrauchs- 
stellen 1560023 {i 111687) KW-Standen betrug. 
Es entepricht dies einem Gesammt-Nutzeffekte 
von 57,89 (64,01) %. 

Die Batriebseiunahmen stwliten sich auf 
7e0206,78 M, die Ausyaben auf 60694614 M ein- 
schliesslich 18376399 M Zinsen fir die Kapital- 
anlage und 155053 M Abschrelbungen. Der 
Ueberachuss betrug 173 360.69 M (45699,48 M). 

Der Stromprets fiir Leuchtzwecke betragt 
40 PE. fir Motoren, Helz- und sonstige technische 
Zwecke 25 Pt, fir 1 KW-Stunde. 


Nach den mit den Strasaenbahngesellschatten 
abgeschlonxenen Vertriigen sollen bis zum 
1. Jani 1900 die noch vorhandenen Strassen- 
babnen mit Pferdebotrieb fir elektrischen 
Betrieb eingerichtet werdon. Das bestehende 
Kraftwerk ist nicht in der Lage, dem Ertor- 
dernisse an Stromerzeugung fiir die neuen 
Linien sa enteprechen, da es bisher bereits iiber 
seine normale Leistungsfabigkeit hinaus in An- 
spruch genommen werden musste Ea munete 
daher einestheils die Erweiterung des bestehen- 

Werkes, anderentheils die Ervichtung eines 
sweltea Werkes im Westen der Stadt in Aus- 
sicbt genommen werden, da der Anschluss der 
weetlich gelegenen Strassenbahnlinien an das 
Werk der Hertelstrasse der ftir die Stromzu- 
fibrang sich ergebenden grossen Entfernung 
wegen sich als unthunlich erwies, 

Filr das neue Werk wurde ein Grandatiick 
vou 2190 qm Fiichentnhalt tir den Preis von 
$2080 M aus Anleihemitteln gekauft; dasselbe 

xt an das Lichtwerkegrundstiick an. Die 

erbung dieses Grondstiicks erweiat sich 
deshalb als besonders giinstig, weil es taat 
genau in der Mitte des mit Strom au versor- 
ee Gebietes Hegt, und weil die N&he dea 
chtwerks eine gameinaame Verwaltung beider 
Werke ermdéglicht, 

Von dem Ostwerke wurden Anfang 1893 

Strassenbabnlinien mit einer gesammten 
Betriebaliinge von 41.15 km mit Strom versorgt; 
die Erweiterung des Ostwerkes und die Errich- 
tong des Wesatwerkes ist fiir 17 weitere Linien 
und Theilstrecken mit einer Betriebsiiinge von 
hin 11790 (omy ore ated page — kiinftig- 

slange mit Strom zu ver- 
sorgen sind. 

Fir den Bau des Westwerkes und die Er- 
wy 3 = Cawarken wurden von den stadel: 

rperschalten gusammen 6 204 149,14 
aus Anlethemitteln bewilligt. 


Es kommen im Westwerk 5 Dampfdynamo- 
Maschinen von je 1000 PSe und im Ostwerk 
2 dorglelchen zur Aufstellung. Weiter werden 
aufgestellt 16 kombinirte Dampfkessel von je 
20 qm Heizfitche im Westwerk und & der- 
sitichea im Ostwerk, ferner 2 Centralkonden- 
pahonsanlagen, cine Kondensationswaseer-Riick- 
en lage, elné Wasserreinigungsaulage und 
wale faho ven 80000 kg Tragkraft im West- 

_ und cine Kondensationswasser-Rackkiib- 
woe im Ostwerk, Ausserdem erhilt das 
ineeek 16 Kollenbunker und eine mecha- 
uische Kohlenforderang nebst Ascheautaug und 
~ ebenso das Ostwerk — die sonstigen Neben- 
anlagen, Schalt- und Regalir- Einrichtungen 


An der Lieferung der Maschinen, Dampt- 
keasel, Apparate u. & w. sind tolgende Firmen 
bethiligt, Ex liefern bsw, stellen bers 
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Lm 7 Die Dampfmasebines: pg ape rte 
aschinen t . 
sel cme er uanstalt Dresden, Augeburger 
2 Die Dynamomaschinen und die 
Schaltanlage: A.-G. Elektricititswerke vorm. 
O. L, Kummer & Co, in Dresden, Elektricitats- 
A-G, vorm. Schuckert & Co. in Narnberg. 


nan Damping, Dene 
cnbana 
in Fithe —— resden, rl Sulzberger 


4 Die Centralkondensationsanlage 
und die Rickkihlanlagen: Die Firma Balcke 
& Co. in Bovhum. 


5. Die Speisevassor- Reiniguagear- 
lagen: Robert Reichling & Co. in Dortmund, 
Hans Reisert in Kéla und Leipzig. 


& Die mechanische Kohlenfirder-An- 
lage: Die Firma Unruh & Liebig in Leipzig. 

7. Die Speisepumpen: Die Firma Otto 
Schwade & Co, in Erfurt. 


8 Die Robrieitungen: Die “ery 
und Maschinrnbauaostalt Dresden, die Firma 
Franz Seyffert & Co. in Berlin. 

% Die Keasseleinmauerungen: Bau- 
meister Micke in Freiberg, Baumeister J. W. 
Roth in Altgeradorf. . 


Die mit don Strassenbabngesellachatten ab« 
geschloasenen Stromlieferangs-Vertrige habea 
insofero eine Aenderung erfahren, als der 
Hichatpreins 12 Pf. fdr 1 KW-Stunde vom 
1. Januar 1899 ab betrigt, wihrend der Min- 
destpreis sich vorher auf 13,5 Pf. stallte. Nach 
den Vertriigen von 1994 batten die Gesellschaften 
die Selhstkosten der Stromerzeugung susiiglich 
20 %, mindestens aber 186 Pf. fiir 1 KW-Stunde 
zu entrichten; nach den aelt 1899 giltigen Vur- 
tragen haben sie gwar ebenfalls die Selbstkosten 
zuziiglich 20%, hichstens jedoch 12 Pf, fir 
1 KW-Stuode za besahlen. 

Die Stromabgabe im Berichtajahre aos dem 
jetzt vorhandenen Kraftwerke bat 4698798 KW- 

tunien b on gegen 3876650 KW-Stunden 
im Vorjahre, Die Zunabme betrug  hiermach 
822088 K W-Stunden oder?1,2/) gegen 2025203 K W- 


Stunden oder 100) im Vorjahre. 
Kw- 


In der Gesammtabgabe von 4098 738 
Stunden waren 4999,8 KW-Stunden Selbat- 
verbrauch enthalten. 


Die an dio Strassenbabngesellechaften ab- 
gercheneSirommenrostelitoaioh ant seen reek W- 
tonden, woven auf die Dreadener Strassenbahn- 
esellschaft 22299200 und auf die Deutsche 
Strassenbahngevelschatt 2466698 KW-Stunden 
enttielen, 


Die Messung des Stromes, bevor dereelbe 
das Maschinenbaus verilast, erfolgt durch 
Aron’sche Elektricititezithler, von denen 16Stick 
in die Kabelleitangen geschaltes sind, und durch 
je 1 Stick in dem Schaltstellen Sachsenplatz 
und Pirnaischer Platz, Die letzteren dienon sur 
Messung des von 2 Kabeln von beiden Gesell- 
schafien auf den gemeinschaftlich befahrenen 
Streckenabachnitten ,Albertbriicke® und ,Kinlg- 
Johannatrasse*® abgenommenen Stromes. 


Das am Schlusse des Jahres in Betrich ge- 
wesene Leitungsnets bestand som grdasten Theil 
in oberirdiacher Stromaufiibrung mit unterirdisech 
verlegten Speisekabeln and zu einem kleinen 
Theile in unterirdiacher Stromeaftihrong mit 


ebenfalls unterirdisch verlegten Speisesu- 
fibrungskabeln, 
Die Lan der oborirdischen Leitungen 


be 7866 dic der unterirdischen 0.93 km 
und die a er gesammten verlegten Spelse- 
kabel 26679 km. 

Das oberirdiseche Leitunganetz ist durch 
Streckenisolatoren in eine Anzabl von Ab- 
achnitten zerlegt, welche insgesammt von 
16 Spelsekabeln dorart gespeist werden, dass 
jeder Speiseabechnitt uoabhingig von den Za- 
fallen eines anderen bleibt. 

Die unterirdische Stromzofiihrung iat an 
ein von einer Oberleitungastrecke mit Strom 
versorgtes Speiseverbindunzskabel angeschlos- 
sep, dexsen Btromabgabe vom Kraftwerk ave 
durch Bedienung eines in der Schaltstelle Pir- 
naixcher Platz untergebrachten Fernschalters 
unterbrochen werden kann, sodass bei Stérungen 
auf der Unterleitungestrecke dieselben nar anf 
Letztere beschrinkt werden. 

Die Speisekabel, welche in 2 grossen iy 
you Krahwerk Hertelatrasse gefihrt werden, 
endigen in 16 Speisepunkten. 

Die Betriebsrechoung fir das Kraft- 
werk schloxs mit 672035 M Einnahmen und 
617008 M 39 Pf Ausgzaben ab, sodasy ein Ueber- 
schuss von 165 626,61 M sich ergab. 

Die Rechnung tiber die GtromentS branes 
anlagen stellt sich auf 1087537 M in Ein- 
nahme und 979$0,11 M in Auagabe, ergab also 
einen Ueberschuss von 10621,96 M. ‘ 

r 








0S re 


Elektrische Bahnen. 


Klektrische Strassenbahnen nach den Vor- 
orten von Dresden, Die Fortfiihrang der 
elektrischen Strassenbahn von Loschwitz bis 
Pilluitz ist genehmigt worden, Die Gemeinden 
Wachwits, Niederpoyritz, Hosterwitz und Pill- 
nitz batten sich an den gegenwirtigen Landtag 
mit dem Gesuche gewendet, die Ertheilung 
einer Koncession zum Bau der elektriachen 
Straseenbatn von Loschwitz bis Pillnitz bel der 
Kéniglichen Staatsregierung befiirworten au 
wollen. Am 22. Februar jst in der Petitions 
kommission der zweiten Kammer unter Zu- 
zichung der Kéniglichen Kommission verhan- 
delt worden, wobei dieselben namens der Ké- 
— Staataregio die Erklirung ab- 

aben, dass das Kénigliche Ministerium des 
nnern die Genehmigung einige Tage vorher der 
A-G. vorm, O.L, Kummer & Co. in Dresden 
ertheilt habe. Die Bahn soll unter Benuteung 
der fiskalischen Strasse bis Niederpoyritz, von 
da auf siner neu zu uenden Strasse bis 
nahe an den kiniglichen Schlosayarten in Pill- 
nit# gefiihrt werden und an dieser Stelle anden. 
Fiir die neue Bahn gelten im Allgemeinen die- 
selben Bedingungen, wie solche seinerasoit fir 
die bereits im Betriebe befindlicha elektrische 
Strassenbahn derae/ben Gesellschaft von Laube- 
gast bla Niederaedlitz gestellt worden sind. 


Verschiedenes. 


Preisiiate von R. Behrendts, Kommanidit- 
gesellschaft, Berlin, Die Firma thersandte 
uns ibre Preisliste aber Materialicn fiir Schwach- 
stromelrktrotechnik. Die Liste amfasat Mate- 
rialten far galvanisehe Elemente, Lintewerke, 
Tableaus, Fernsprech- und Indnktionsapparate, 
Druckknipfe und Kontakte fiir Haustelegraphen- 
anlagen, Schalter, Isolir-, Leitunga- und Befesti- 
gungsmaterialien, sowie Blitzablelter und Akku- 
mulatorenbestandthella. Die in der Liste ver- 
velchneten und von der Firma vertricbenen 
Artikel uod Materialien sind Erzeugotase eloer 
Anzahl von Specialtabrikanten. Die Preisliste 
wird an Interessenten zam Preise von 1 M ab- 


Widerrechtliche Entziehung elektrischer 
Arbeit. Ein Rechtsanwals schickt uns folgende 
Absehrift aus der ,Juristischen Wochenschrife* 
vom 8. Mirz. Wir bringen dieselbe cum Ab- 
druck, weil sie ¢inen neuen Bewels liefert, wie 
nothwendig bel den gegenwirti Ansichten 
der verschiedenen Richter cine Kiarstellung des 
Begriffes itiber den Diebatah! elektrischer Arbelt 
ist. Ee bandelt sich bier um ein Urtheil des 
dritten Strafsenata des Reichsgerichts, das daa 
Urtheil dea ersten Richtera umstisat, 

-6. § 253. Der erste Richter hat den Ange- 
klagten wegen vollendeten Betrugs verorthellt 
Er oimmt an, dass der Angeklagte Irrthum 
durch Unterdriickung einer wahren Thatsache 
hervorgerufen habe. Nach dem Vertrage 
ewlachen der Direktion des Elektricititewerkes 
uod dem Angeklagten habe jene dem letzteren 
mittels erg ore élektriache Kraft gegen Zah- 
jung einer Geldvergiitung gewillhrt, die sich 
nach der Men der vom Angeklagten ent- 
nommenen elektrischen Kraft berechnet babe. 
Zar Featstellung dieser Menge und demaufolge 
auch der vom Angeklagten za gewahrenden 
Geldvergitong sei in der Leitung ein Zahl- 
apparat angebracht geweeen, der die sammtliche 
vom Angeklagten entnommene Elektricitht 2a 
durchlaufen gehabt habe. Das Bestehen dieser 
Einrichtung und deren Zweck sei allen Kunden 
dea Elektricit&tawerkes bekannt und demnach 
bewuast gewesen, dass kein Anschluss an die 
Leitung zur Eotnabme von elektrischem Strom 
verwendet werden dirfe, der nicht diesen ent- 
nommenen Strom durch den Zibler gehen lasse. 
Bei Abschlues dea Vertrages wewen Qoasbreng 
elektrischer Kraft dirfe das Elektric tatswer 
die Ueberszeugany hegen, dass der Konsument 
diese Boschrinkung seiner Befugniss ia ecinen 
Vertragswillen aufgenommen habe, und dass er 
auch diesen Theil des Vertragswillens whhrend 
der Vertragedauer nicht dodern diirfe ond werde. 
Hiernach mtisse es als cine Rechtspflicht des 
Konsumenten angesrhen werden, dasa, sobald 
et elektrischen Strom aus nicht kontrollirtem 
Anschluss entnehme, er dies dem Elekcriciits- 
werke alsbald anzeige. Unteriasse er dies, 80 
sei das Werk nach wie vor der Meinung, die an 
den Konsumenten abgegebene elekcrische Kratt 
finde ohne Auspahme fortgesetzt und jederzeit 
ihre urkeondliche Bemessung baw. Bewerthung 
in dem Zabler, wAhrend das Werk in der That 
wehr Elektricit&t an den Konsumenten abgebde, 
und zwar ohne ein Beweiamitel fiir divse Mebr- 
leistung 2u haben und ohne entsprechendes 
Aequivalent. Diese Mehrleistung ohne Aequiva- 
lent trete mit jedem Momente der verneim- 
lichten Stromentnahme ein. Es liege hiernach 
eine Irrthumserregung durch Unterdriickang 





einer wahren Thatsache vor, n&mlich die Er- 
haltung der Werkbediensteten in der Unkennt- 
niss iiber die unbefugte, nicht durch den Zahler 
kontrollirte Stromentoahme. Dieses Verechweigen 
sei nach dem zwischen dem Elektricitdtswerke 
und dem Angeklagten bestehenden Rechtsver- 
biltnisse als Verletzung einer Rechtspfileht an- 
zusehen; es habe den Stromabgeber verhindert, 
rechtaeitig die Stromabgabe ga sperren und das 
Vermigen des Werkes in der a benen 
Weise und Ausdehnung beschidigt. Diese Be- 
muse ale an Unklarheit leidend und 
theilwelse von materiellem Rechtslirrthum beetn- 
fiusst beanstandet werden. Es int nicht zweifel- 
haft, dass der Ange @ vertrags- und daher 
auch rechtawidrig handelte, wenn er durch die 
von ihm vor er angebrachte Ablettung 
ohne und baw. g Wissen und Willen des 
Elektricithtewerkes eine gewisse durch den 
Zithler nicht gemessene und daher nicht von 
selbst. xu einem Faktor in der Berechnung des 
von dem Angeklagten zu entrichtenden Ent- 
geltes werden Menge elektrischer Kraft ent- 
nabm und gwar in der Absicht, diese Menge 
elektrischer Kraft Ehcchange nicht der — 
kontrahentin zu bezahlen. kann aber nicht 
mit dem vorigen Richter anerkannt werden, 
dass nach dem zur Zeit erdrterten Sachstande 
eine Rechtapficht ftir den Augean be- 
atanden habe, diese unkontrollirte ehrentnahmne 
aus freien Stticken der Direktion des Elektrici- 
tAtewerkes anzuzcigen. Dasa ihm dureh eine 
specielle Bestimmung dea mit der Direktion 
des Biaxtricititewerkes a eee eateteri Ver- 
trages vine solche Anzeigepfiicht aufe ge- 
wesen sel, lat vom ersten Richter nicht fest- 
ae worden. Er folgert vielmehr jene 
icht nur eet aus dem sonstigen In- 
halte dee Vert nsbesondere aus den Ab- 
machungen daritber; wie die vom Angeklagten 
#a entrichtende Gegenleistung zu ermittein sel, 
Allein aug diesen Abmachungen = nur, dass 
die festgestclite Mehrentnahme des ogeklacten 
vertragewidrig war, und dass sie thn verpfiich- 
tete, die durch diesa vertragewidrige Handlung 
des i dem Mitkontrahenten zu 
liigten Nachtheile auszugleichen. Inwiefern aber 
daraus eine rechtliche Verpflichtung des Ange- 
klagten sich be, sein vertragswidriges Ge- 
bahren freiwillig anzuzeigen, sich selbst einer 
rechts- und vertragawidrigen Handlang zu 
beaichtigen, ist nicht einguxeheo, eine solehe 
Pflicht der Selbsibeschuldigung besteht nicht 
auf dem Gebiete des Strafrechts, sia ist aber 
ebensowenlg von dem geltenden Civilrecht fest- 
evsetzt, weder im Allgemeinen fir ig ol 
verhaltniss, noch speciell in Ansehung von Ver 
tragen solcher Gestaltung, wie der vorliegende 
Die vorige Instanx hat auch fir ihre abweichende 
Annahme auf eine bestimmte oinzelne Vor- 
echrift dea Civilrechts rich nicht berufen, Ob 
eine sogenannute inoralische Pflicht auf Seiten 
des Angeklagten, sein Gebabren anzuzeigen, 
bestanden habe, kann auf sich beruhen, da eine 
Verletzung dieser Pilicht 2um Reeden nicht als 
Unterdriickuog iner wahren Thatsacha im 
Sinne des § 268 des Strafgesetabucha qualificirt 
werden kénnte, insofern letetere nach riehtigem 
VerstAndnisa die Existenz elner Rechtspilicht 
sum Reden vorauasctat. Erseheint hiernach die- 
jenige Auffassung, auf der nach dem Auage- 
fibrten das angefochtene Urthell wesentlich 
ruht, rechtlich nicht haltbar, so wiirde schon 
aus diesem Grande die Aufbebung des erat. 
instanglichen Urtheils erfolgen miissen. Doch 
mag hler noch aef folgende Bedenken hin 
wiesen die sich gegen deasen Begran- 
dung erheben jassen, Das Urtheil spricht sich 
nicht mit volliger Kiarhelt dariber aus, in 
welchem Zeitpunkte der Angeklagte die Anzeige 
von der Entnahme unkontrollirten Stromes an 
die Direktion des Elektricitdtswerkes zu richten 
verbunden gewesen sel, ob allemal schon in dem 
Zeitpunkte, wo er den Entachluss gefasst habe, 
demoichst, d. bh. in allerndchster Zeit, durch die 
von ihm angebrachte Ableitung nicht durch den 
Zithlapparat ndeElektrichtas sich zuzafibren, 
oder erst ,alsbald* nachdem letsterea geschehen 
sel. In diesem zuletzt erwa&hnten Falle wiirde 
aber yon einem Betruge nicht die Rede sein 
kinnen, da der rechtswidrige Eingriff in die 
Vermégenssphire des Elektricititswerkes und 
damit dio etwa auf Seiten desselben einge- 
tretene serogenaachidigung bereits vor der 
Tikuschungshandlung zur Vo endung gediehen 
wire. Dieser Punkt wiirde daher noch der 
hesseren Aufklarung bediirfen. Ein Zweifel 
besteht weiter dahin: Es ist festweatellt, dass 
Bedinnstete dex Elektricitatswurke die vom An- 
xeklagten angebrachte Ablei tung wabrgenommen 
und ihn aaf die Unzultssigkeit dieser Maass- 
nahme aufmerksam gemacht bzw. Anzeige- 
erétattung in Aussicht gestellt habeo, Es kann 
die aufgeworten werden, ob nicht der 
Angeklagte unter dieaen Umstinden habe davon 
mangenen kinoeo, der Direktion des Elektricitats- 
werkes sei di¢é von ihm vorgenommene Ab- 


‘eitung bekannt geworden, und wenn sie nun 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900, Heft 11. 































15. Marz 1900, 


So ee 


KL 21. 110649. Verfahren nebst Elnrieh 
zur Vertheil elektrischer Energie. aa 
Belfield, London; Vertr.: Carl Pieper, Hein. 






























nicht sofort Wid 
sie damit zum A 


arspruch erhoben habe, so habe 
wedceck 
al-h nichts gegen die Ableitung einwende, vor- 


bracht, dass sié an 


tiirlich ihree Rechtvs, die auf diese | rich Springmanon und Th. Stort h 
weno vie 3 dem lagten entnommene Hindersinstr. 8. Vom 81.8 97 ab, —_ 
Elektricitat nach vorheriger, auf sonst gecignete | — jon e56. Antrieb- und Steuervorrichtung fiir 
Weise erfolgten Peststellung ihrer Menge vom | Eiektromotoren. — H. See, New York; Vertr.: 
Angeklagten bezablt za verlangen. In diesem Robert R. Schmidt, Berlin, trl. 
Palle wiirde nach Befinden efra werden Vom 8 11. 98 ab. 
kdnnen, ob nicht der Angeklagte bei Benutzung | _ 110671. Anlass- und Regelungewiderstand 


seiner elgenmA&chtig ungebrachten Ableitun; 
ales obne yechiawidrigen Vorsats gehandalt 
habe, und daber diese Eutnahme jedenfalls sub- 
jektiy nicht als ein strafbares Vergehen sich 
charakteriire. Urth. des Il. Sen. vom 18 Januar 
1900. 4405. 99.* 


mit sowohl ven Hand, als selbstthatig ver 

atellbarem Stromschlussarm. — Firma Carl 

te Berlin, Chausseestr. 8b. Vom 1]. w 
ab. 


— 110672. Fs fon ypc Kir Wasseestand- 
zei u. dgi. mit si rmigen mach] 
hebeln. — A-G. Mix & Geneet Bene 


21. 6. 99 ab. 
— 110683. Vorricht sur Anzeige des Gang. 





PATENTE, unterschiedes von r oder Lanfwerken, 

_— TR pada ap ainee heats Flektricltats. 

er-Gesellacha mi éschrinkte 

Anmeldungen. Haftung, Berlin, Neue Jacobstrasse & You 
14. le 


(Reichsanzeiger vom 1. Marz 1900.) 


KL 21 A, 6583, Wechselstrommotorzihler fir 
kleine induktionsfreie Belastungen, — A llge- 
meine Elektricit&ts-Gesellschaft, Berlin, 
Schiffbauerdamm 22. 8. 8 99. 

— A. 6681. Drehstromzthler, — Allgemeine 
Elektricithta-Gesellechaft, Berlin, Schiff- 
bauerdamm 22. 22, 9. 99. 

— E. 6607. Elektromagnetischer Funkenlischer 
fiir selbstthitige Ausschalter. — Elektrizi- 
tits-A-G,. vorm. Schuckert & Co, Nirn- 
berg. 4. 11. 99. 

— F. 11986. Anlasswiderstand fiir Nebenschluas- 
motoren. — Fabrik elektrischer Apparate 
Dr. Max Levy, Berlin, Chausseestrasee Qa. 

6. 99. 


— 110700. Gleichstromunipolarmaschine — J, 
Heubach, Kéln, Friesenwall 96/98, Yom 
23. 4. 99 ab. 

— 110701. Anruf- und Schlusssignal filr Fer 
sprechvermittelungsamter. — International 
Telephone and Switchboard Manafac- 
turing Company, Plainfield, N. J., V. SLA; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenatr. 82. Vom 24. 10. 99 ab. 

— 110739. Cylinder fiir elektrisches 
licht. Dr, P’ Mersch, Paria, Ave du Be 
Vertr.: C. Fehlert und G, Loubler, Be 
Dorotheenstr. 32 Vom 98. 4. 98 ab, 

— 110740. Elektrolytischer Stromrichtungs- 
w&hler oder Kondensator. — C. Licbenow, 
Berlin, Luisenstr. $1a. Vom 4. 8. 99 ab. 

— 110768. Gleichlaufvorrichtung fiir Kopir- 
telegraphen. — E. A. Hummel, St. Paul, 
Minnes., V. St, A; Vertr.: Dr. R. Wirth, 
Frankfort a. M., u. W. Dame, Berlin, Luisen- 
strasee 14. Vom 10. 8. 98 ab. 

— 110764 Elektrische Anlassvorrichtung mit 
elektromagnetisch ausgelister Ausschaltvor 
richtung. — A. L, Riker, Borough of Brook- 

NY, V.St. Av; Vertr.: Maximilian Mints 
lin, Unter den Linden 11. Vom & 12 98 ab, 


—_110 765. ager gd elektromagnetischer 
Schalter mit finf Spalen. — E. Dick, Baden 


—_K. 17796. Schaltvorrichtung fiir elektriache 
Beleuchtung von Treppenhitusern und Mho- 
lichen Rilumen. — Ernst Kleinert, Berlin, 
Thurmstr. 64. 6. 8. 99. 

— T. 6294. Grappenanrufsignal fiir Fernsprech- 
vermittelungsamter, — Telephon-Apparat- 
ee Fr. Welles, Berlin, Eogelufer 1. 
28. 2. 99, : 


Kl. 48. D. 9782. Elektrische Ziindang fir Klein- 
kraftmaschinen. — Dresdener Gasmotoren- 
tabrik vormals Moritz Hille, Dresden-A., 
Eisenstuckatr. 4. 29. 4. 99. 


. 3 1 hard Liiders, Gérlitz 
(Reichsanzelger vom 6. Marz 1900.) eg ay 7. aie sac on 
KL 21, A. 660% Sperrvorrichtung an Strom- | Kl. 28. 110771, Verfahren und Vorrichteng 


zum Gerben von Hi&nten mit Hiilfe des elek- 
trischen Stromes. — N. P. Andersen und J, 
K. Westengaard, Kopenhagen. und Dr. 
Zerener, in; Vertr.: Dr. H. Zerener, 
Berlin, Eichendorffatr. 20. Vom 18. 2 9% ab. 
KI, 42 110782. Selhstverkinfer fiir Plivslg- 
keiten mit elektromagoetischer Stecerung des 
Ausflassventils. — R. Kann, Jona, Kablaisehe- 


schaltern mit einer rpg babeae abwechselnd 
auf Stromschluss und tromunterbrechung 
schaltendan Trommel. — Theodor A llemann, 
Olten, Schwetz; Vertr.: Dagobert Timar, Ber- 
lin, Luisenstr. 27/98. 26. 4, 99. 

— A. 6700, Verfahren zur Herstellung von Edi- 
son-Sich stipseln. — AG. Mix & Gea- 
nest, Berlin, Bilowstr, 67. 4. 10. 99. 


— 23, 2R Stork mi der Stromeaeke wee strasse 1. Vom 15. & 99 ab. 
nderlicher erate — Dr, Fr. Back, 
verte Cc. el oa ge A Pannier, Berlin, Zuriickziehungen. 
Porotheenstrasse 0. .  Streckenstromschliessts. 
~ J. 6201, Einvichtang zor selbstthitigen Auf- a Pi whee sag 


rechterhaltung einer gleichbleibenden Gasver- 
diinnung In Kathodenstrahlenlampen. — James 
Yate Johnson, London, 47 Lincolns Inn 
Lar Mas FP. Hasslacher, Fraukfurt a. M, 


Kl. 21. 7° H 29688 Oscillirender Motorathler. 
7. 12. of. 


Aenderungen des Inhabers. 


— K. 5461, Einrichtung sur selbstthatigen Auf- | Kl 21. 100895, Voltametrischer Lademelder 

pear og) einer gleichbleibendex Gasven. fiir Sammelbatterien. — Siemens & Halske, 
ddnoung in thodensérableniampen. — James A.-G,, Berlin. 
Yate ohnson, London, 47 Lincoins Inn | — 108198. Voltametrischer Lademelder fir 
Fields; Vertr.: P. Haselacher, Frankfurt a. M. Sammlerbatterlen; Zus. 2 Pat, 10083 — 
17. 4. 99. Siemens & Halske, A.-G.,, Berlin. 

—R. 12974. Anordnung des Isolirmaterials bei - 





usformatoren. — Octave 


Rochet Pari 
4 Rae Chapron; Vertr.: Carl Pics ee 


Carl Pieper, Hein- 


rich Springmann u. Th, Stort, Berlin, Hin- Gebrauchsmuster. 
dersinstr. 3. 24 9. 99, _—— 

— R. 13536. Messgerath fir elektrische Wechsel- 
und Pulsstréme nach dem Principe der induk. Eintragungen. 


tiven Abstossung. — Ralniger & Co, Ge- 


(Reichsanzeiger vom 6, Marz 1900.) 


sollachaft m. b. H., u. Friedr. Miin- 
chen, Landsbergerstr. 79, 7. 8. oo a Kl. i. 199885. Verbindung fir eae 
MTS ak 18825. Sicherung fir elektrisch be- |  Leitungen, bei welcher cine federnde Schleif 
triebene, —selbatkassirende Flissigkeitsver- das andere su ciner Kagel d "Ram pler, 
stems, 4, Richard Kann, Jena, Kahlaisehe. | Leltungsends aufnimmt. Edmund Rump! 
strasse 1. 14 8, 99. J Berlin, Teltowerstr. 16. 10. 8. 9. — ak 
~ 129 686 Kish ieioche Githlampe we der 
umgel 2 n an 2 
Ertheilungen. Birks Lofestigeen Gockel, Glib lampes: 
KL. 20. 110697. Eine Elorichtung zum Betriehe fabrik Gebrider Pintsch, Berlin. — 2 
von Fahrzeugelektromotoren mittels Gleich, | 99. — G. 6661. m- 
pirgms unter Verwendung yon Wechselstrom | — 129887. Gldhlampe mit durch seitwirss ter 
dons. Verreitlettungen, _ aE. Eeanes, Lon- gebogene Zungen - on See oe rik 
; -; Carl Pieper, Heinrie ing: i § tihla 
mann wu. _ Stert, Berlin, Hinderstpstr %. ebriier Pinu ioe 
ab, 


om 23. 6 can Pintseh, Berlin. 


16. Marz 1900. 


= 


= Drehbarer Elektromagnet fir Zelger- 
iemente mit axial sich gegeniiberstehen- 
den festen Spulen. Allgemeine Elektri- 
cltate-Gosellschaft, Berlin. 2 11. 99 — 
vest. Mornstyithleaspe wit les Magueel 

- 1. Nernst, mit im esia- 
foe clageberteter elektrieahor Glihlampe. 
Fr. Mittelsten-Schee, Berg b. Barmen. 
19. 11. 9 — M. 9157. 

— 199895. Kanalformstiick mit Blechrohrtutter 
in den Kanilen, zum Durchziehen von Kabeln 
oter Laitungen, Wayxe & Freytag, Neu- 
stadt a. d. Hardt. 9 12. 99. — W. 9908, 

—199'8 Gefliss fir vanieche Elemente, 
ag Rippen an der wean in Verbindung 
mit dem Boden des Gefilases. — B. Zachdkel 
& Co., Lelpxig. 8. 1. 1900. — Z. 1798. 

— 19990. Befestigung der Innenglocke bei 
Bogeolampen mit auf den innenliegenden 
Koblentrager aufgeschraubter, mit tiberge- 
schraubtem Haltering versehener Abdich-~- 

kappe. Bergmann-Elektromotoren 
und Dynamowerke, A-G., Berlin. 111. 1800 
— B. 14083, 

— 199016. Rohrenartige elektrische Glihlampe 
mit seitiicher Stromzufiihrung und ‘Koblen- 
faden in mebrfacher Schleifenform. Carl 
Bamberg, Friedenau b. Berlin. 29. 1. 1900. — 
B. 14178. 

— 129019. Zeitachalter flr elektrische Beleuch- 
tangeapparate in Form eines unter Federdruck 
stebenden Bremskolbens, weleher xum Zwecke 
der Verlangsamung der Abwiirtsbeweguny 
aweltheilig auagebildet’ ist. Max; N'athan 
bet gag b. Berlin, Ublandstr. 89, 0. 1.'1900 
= N. 4. 

— 129996. Anlasser, dessen unter Federwirkung 
stehender Schalthebel in der einen Endstellung 
durch eine ala Hilfsbiirate dienende federnd 
angeordnete Kohle featgehalten wird. F.Kléck- 
ner, Kéln a. Rh. Gr. Griechenmarkt 18. 1.2. 
1900. — K. 11 782. 

— 129927. Anlasser, dessen unter Pederwirkung 
stehender Schalthebel in der einen Endstellung 
durch eine metallische Hiilfskontaktfeder teat- 
gehalten wird, wihrend die Hauptkontakt- 
feder auf elner besonderen Kontaktplatte aut- 
Negt. F. Kléckner, Kélna. Rh,, Gr. Griechon- 
markt 18, 1. 2 1900. — K, 11783. 

— 129988. Zweitheiliger Kabelechutz - Ziegel- 
atein. Emil Miller, Worms a. Rh. 2,2 1900. 


— M. $487. 

— 199984. Zwelthelliger Kabelschutzateln. Emil 
Miller, Worms a. Rh. 2. 2. 1900. — M. 9458. 

— 19963. Sammelbacterie mit trogférmig tiber 
tinander gestellten und die Erregerfissigkeit 

aufnebmenden Doppelelektroden, bei welehen 

die wirksame Masse innerhalb” den Boden 
koneentrisch umziehender Rinnen liegt. Albert 
Tribelhora, Zitrich; Vertr.: bert Timar, 
Berlin, Luisenstr. 27/28. 5. 2. 1 — T. 3888, 

—_ 129915. Kronleuchter: fir elektrische Be- 
leuchtung, bestehend aus einer Bogrenlampe 
mit an dem oberen Gehiusetheile derselben 
strablenformig a rdneten Trigern zur 
Autnahme von Glihlampen. Elektricitits- 
Gesellschaft Hansen m. b. H, Leipzig. 
& 2 1900. — E. 3716. 

— 199970. Aus einem Schalthebel bestehende 
Astriebsvorrichtung ftir den Induktor von 
Pees att 4 roar rel welche mit Schutavorrich- 
tung gegen Starkstromleitungen versehen sind. 
Hammacher & Pactzold, Berlin. B. 12. 99. 


= 13 223. 

— 180007, Glasbirne fir Gliblampen mit einem 
axial and einem seltlich aus dem Glase heraus- 
gefabrten Lampenpol. ,Orlow* Gesell- 
schatt fiir elektrische Belenchtung (m. 
b. H). Berlin. 7.2 1900. — 0. 1719, 

— 182008 Lampenfaseung fiir die Glasbirne 
you Glihlampen mit einem Bodeo- und einem 
die Glasbirne ringy umfassenden Kontakt. 
gCriew: Gesellachafe far elektrische 

oreneh tung (m. b. H.), Berlin. 7. 2.,1900. 
—_ 180089, [éabare Schliessvorrichtung fiir 
orsestreifen, bestehend aus einem biegsamen 
Streifen mit Spltzen, welcher tiber den Rand 
der Streifenrolle gebogen wird. August 
Kramm, Neuwied. 96. 1. 1900. — K. 11701. 
— 180073. Fortschelikontakt zum Aufsecbrauben, 
kennzeichnet durch bo ~ ag 3 restanste 
oe nee rach, Wald. 7. 2. 

— 18074. Vertheilangsschalttafel mit aufmon- 
tittenSicherungasté und Schutzkappe fiir 
die Anschlusskontakte. Allgemeine Elek- 
tricltats - Gesellschaft, erlin. 7. 2. 1900. 


— 180078. Glihlampenrefiektor, desaen Schirm 
und Ring aus Porzellan bestehen und zu 
einem Ganzen vereinict sind. Rudolf Gaert- 
peti Merkelograin ». arlabad; Vertr.: Maxi- 
33 psi ee Unter den Linden 11. 
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— 190102. Elektrische Lichtanlage, bestehend 
aus elner in einem Kasten antergebrachten 
Batterie in Verbindung mit einer an beliebi- 
— Ort su montirendes Glihbirne nebst 

ruckknopf und dazu gehdrigem Leitungs- 
draht. Erich Friese, Berlin, Neanderstr. 23. 
23. 1, 1800. — F, 6408, 

— 180127. Glockentriiger mit in die Glocke 
hineinragendem, oben verjiingtem Aschen- 
fanger. Anker EL. Gesellachaft m. b. HB, 
Barnikol-Velt, Leipzig-Lindenaa. 6, 2. 1900. 

— 180141. Statiseher Spannungsmeseer_ mit 
einer aus zwel gemssx der su zen Span- 
nurg e¢ingestellten Entladungerlektroden 
bestehenden Schatzvorrichtung gegen Be- 
achadigungen durch zu hohe Spaonungen. 
A.-G, Elektricit&tswerke (vorm. O. L. 
Kummer & Co}, Niedersediitz b. Dresden. 
& 2 1900. — A. 8908. 

— 180149. Statischer Spannungemesser mit 
in mehrere feate und mehrere bewegliche 
Segments zerlegter Elektrode, bei welchem 
fie Segmente in gegeneinander versetzter 
Lage angeordnet sind. A.-G. Elektrieitats- 
werke (vorm. O.L. Kummer & Co), Nieder- 
sedlite b. Dreaden. & 2 1900. — A. 8O04. 

—_ 108148 Elektriaches " Messinstrument mit 
Stromwender gum Umsehalten bei falscher 
Einechaltung. A.-G. Elektricit&tawerke 

vorm. 0. L Kummer & Ca), Niedersedlitz 
en, 8. 2 1900. — A, $906. 

— 180158. Bogenlampe. fir photographische 
Atellera, bei welcher die Kohlenstifte offen 
auf diinnen, in Klammern endigenden und als 
Stromleiter dienenden Armen derart sitzen, 
dass der negative Koblenstift fiber dem posi- 
tiven angeordnet ist) Kieser & Pfeufer, 
Miinchen. 9. 2. 1900. ~- K. 11784. 

— 180 1h. ee —_ ——— —— 
sparung mit Innengewinde ushihlung 
im Boden zcigend, welcber durch Einsechrauben 
einer Schranbe ein sicheres Pestklemmen dex 
Leitungedrahtes ermigticht. Peter Kleyn, 
Disseldorf, Uhlandstr. 28, 21. 9..99. — K. 11198. 

— 190182. Isolator fiir elektrische Leitungen in 
feuchten Raumen, gekennzecichnet durch cinen 
dachartigen Kranz zum Verhindern von Strom- 
ableitnng. Carl Weinlaub u. Richard Piri, 
Gr. Gastrose b. Guben. 96. 1.1900. — W. 9472. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21, 70867, Verbindung der Zellen a a. w. 
Max Hartung, Guben. 16 2 97. — H. 7261. 
15. 2. 1900. 

— 72070. Bei elektrisehen Bogenlampen die 
Anvordnung ua. w. Karting & Mathiesen, 
Leutzach-Leipzig. 6.8.97. — K, 6423, 18 2. 1900. 

— 72157. Bei elektrischen Bogeniam die 
Befestigung usw, Kirting & Mathieren, 
Leutzsch-Leipzig, 9.3.97. — K. 6422. 19.2. 1900. 

— 72280. Gliblampenfaseung u.a.w. J. Carl, 
Juna, Rasenmiible. 24.2: 97.— C. 1443. 20.2. 1900. 

— 72627. Ausschalter a « w. A.-G. Elekeri- 
cithtswerke (vorm O.L. Kummer & Co,), 
in Niedersedlitz b. Dresden, 17, 8. 97. — A. 

2011. M4. 2 1900. 

— 72970. Schutzkorb a. & w. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 1. % 97. — 5S. 9961. 
22. 2. 1900, 

— T70%6. Centralumschalter us. w. Allge- 
moine Elektricitate-Gesellachaft, Berlin. 
1. 6. 97. — K. 6882. 17, 2, 1900, 


Auszige aus Patentschriften. 





No. 104949 vom & April 1998. 


Gustav Adolf Kiinstler in Unterwetssenbach, 
Ober-Ovsterreich. — Eloktrische Stenervorrich- 
tung fiir Aufziige. 


Sobald der Fahrstuh! bew. Firderkorb an 
der vorher zu bestimmenden Haltestelle (Stock- 
werk oder Stollen) an ngt ist, bale er selbat- 
thitig, und «war allmablich an, wobei ¢s glelch- 
gilug bleibt, von welcher bis zu weleber Halte- 
stelle, ob aufwiirta oder abwitrts, die Fahrt er- 
folgen soll. Errelcht wird dieaer Zweek in der 
Weise, dasw in dem Fahrachacht zwei Leitungs- 
schienen angeordnet sind, von welchen die eine 

durchgehend sein kann, wihrend die an- 
nasa aus einzelnen, von Haltestelle zu Halto- 
stelle reichenden und von einander ieolirten 
Theilstrecken besteht, welche von oben nach 
unten oder umgekehrt nach einander durch eine 
eeignete Schaltvorrichtang in einen durch den 
Fahretuhl gehenden elektrischen Stromkreis 
elngeschaltet werden kénnen. Kommt nun der 
Fahrstuhl an eine ulcht eingeschaltete Theil- 
strecke, so wird der Stromkrela unterbrochen. 





EE = os = — 


No, 104720 vom 15. Marz 1898. 


Robert J, Baker, Henry O. Wisemann und 
Henry 8. Oswinkle in Baltimore. — Selbst- 
© Feuermelder. 


Bei diesem Feuermelder wird neben einer 
Lirmvorrichtung eine epensgynpe in 
Thitigkeis welche anzeigt, in w em 
Raum des Gebiedesa das Feuer au rochen 
je Offent- 
eine dort 





ist. Ferner tritt beim Anschluss ao 
liche Feuermeldestelle gleichzaitl; 
aufgestelite Lirmvorrichtung vor- 
richtung in Thatigkeit, welche angtebt, an wel- 
chem Ort das Feuer entstanden ist. Larmvor- 
richtang und Anxeigevorrichtung sind hinter 
einander in einen Stromkreia eingeschaltet, der 
—* unterbrochen ist; Leltungsdrihte 
ren von dem Feuermelder zu den 

denen Ritumen des Gebaudes, in welchen 
wiederum Thermoktate un bracht lad. 
Durch diese Thermostate wird bei Ausbrach 
eines Feuers in irgend einem Raum des Ge- 
baades der Stromkreia geschlogsen, worauf die 
Larmvorrichtung in Thatigkeit gesetzt wird ond 
die Log ghee oy | en betreffenden Raum 
angiebt, in welchem das Feuer enttanden fat. 
Die Azeuqerercemeang und die Larmvorrich- 
tung sind in elnem chiossenen Kasten ange: 
ordnet, dessen Deckel beim Stromschiuss ge 
Sffnet wird, sodass dic Anzeigevorrichtnng alcht- 
bar wird. Durch den getiMfpeten Deckel wird 
ferner. falle die herr yperiowrc: «Ar die Offent- 
liche Fouermeldestelle angeschlossen ist, eine 
dort autgestelite Larm- und Anselgevorrichtung 
in Thatigkeit gesetzt. 


No. 106222 vom 16, MArx 1898. 
Wilhelm Debus in Oberhausen und Wilhelm 
Menne in Diimpton. — Magnetverschinuss fiir 

Sicherheitsgrabenlampen. 


Als Yerstegetnng dient eine Biichse b (Fig.28) 
welche in elne seltlich an dem Oelbchilter an- 
gebrachte Hiilse A cingreift, und welche aussen 
mit tedem#den, hinter einen Vorsprung wv ein- 
fallenden Klinken k versehen ist. Das Lisen 





derselben kann our stattfluden, ¥enn ein durch 
die Wand der Biichse hindarch wirkender Elek- 
tromagnet in diese eingefiihrt wird, mit dessen 
Hilfe die letztere xugleich herausgezogen wer- 
den kann, 


No. 106 143 vom 4. September 1896. 
Carl Luckow in Koln a. Rh, — Verfahren zor 
elektrolytischen Gewinnung von nnlislichen 
oder schwer lSslichen Oxyden oder Salzen und 
Metallen oder Bienen aus uniislichen 
xyden. 


Das Verfahren ist elue Uebertragung dea 
durch Patent 91707 geschtitzten auf die Ver- 
arbeitung von fein zertheilten Metallen und 
Eraon, von unléslichen eder schwer lislichen 
Oxyden und Salzen an belden Polen, Die Aus- 
gangastofte werden in metallisch leitende Elek- 
trodengeraste ¢ingehilit oder eingestrichen und 
unter Benutzung stark verdiinnter Elektrolyte 
der Einwirkung des clektriachen Stromes fe- 
miss Patent 91707 magnet. Unterschiede 
zeigt das Verfahren von demjenigen dea Patents 
91 7u7 sowohl in Bezug auf die Ausgangamate- 
rlalien ala auch auf die Anordoung der Klek- 
troden. Die entatebenden unlialichen oder schwer 
léslichen Endprodakte bleiben wibrend des 
Betriebes in den Elektroden; sten haften. 

Zur Darstellung von bas'scherm Bleichromat 
und Blei dient als Elektrolyt die 1 bis 2-pro- 
contige whaserige Lisung einer Salzmischung, 
welche au %/y aus Natriamehlorat und zu 4/s ans 
Natriamchromat besteht. Der Elektrolyt ist mit 
Natriamoxyhydrat schwach alkalisch gemacht. 
Die Anodéngeriste bestehen aus platinirtem 
Hartblei und die Kathodengeriiste aus Weich- 
blet oder Hartblei. Die Fillung der Anoden- 
geriiate besteht aus Bleistanb oder Bloighitte, 
die Kathodengeriisate aus Rothbleierz oder Pho- 
nicit. 


No. 105 294 vom 26. gro 1897. a 

Herm. Schmalhauren In Duisburg. — Vor 

i] Zersetzung von Alkalichlorid oder 

sty ‘ie Léeun 5S ate =a Stoffe durch 
yee. 

Zwischen dem Diuphragma d (Fig. 29), wel- 

ches den mit dem Elektrolyven gefiilten Anoden- 
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raum a absehliesst, und der ireiliegenden durch- 
lochten oder anderweitig durchbrochenen Ka: 
thede X wird ein aus welchen, pordsen Stoffen 
hergestelltes Band 2 ohne Ende in ciner Rich- 
tung, ein Bandstretfes hin- und herbewegt. Daa 
Band wird mit der zu gewinnenden Lange in 
schwacher Lisung angefeuchtvt, welche Flussig- 
keit zwischen Anoden A und Kathode X ange- 
reichert und nach geniigender Anreicherung aus 
dem Bande ausgupresst wird. Man kann auch 
die Kathode in Form langer, in der Reweres 

richtung des Bandes angeordneter Metallst 








Fig. 2. 


direkt an das Diaphragma anlegen und das 
Band dann an der Aussenseite der Kathode vor- 
beibewegen. Hinter dem Hauptbehilter a ist 
zweckmianalg noch ein, indeasen nicht mit 
Flissigkeit angofiillter Bebiilter a’ angeordnet, 
welcher dazu dient, etwa durch das Diapbragma 
des Hauptbebalters_aus dem Anodepraum durch- 
Snel ya Lisung au zersetzen und so die im 

ande enthaltens Lésung zu reinigen. Daa Band 
kann auch mit der zu zersetzenden Lisung ge- 
trainkt werden, wabrend der Anodenraum keine 
Fliissigkeit enthilt, vielmehr nur durch An- 
feuchten der Anoden des Diaphragmas fiir gut- 
leitende Verbindung gesorgt wird. 


No. 104684 vom 28, September 1893, 


Stilton Hutchins in Washington, — Unterirdi- 
sche Stromzafiihrungseinrichtung fiir elektri- 
sche Bahnen mit Theilleiterbetrieb, 


Fir F ssc aus der Erdoberflache heraus- 
ragende Stromachlusastiick (Theilleiter) ¢ (Fi 80) 
ist ein Elektromagnet Mf mit doppelter Wicke- 
lung vorgesehen, der beim Ansehialten einen 
Schalter # mit vier Stromschinssstiicken bedient. 





Fig. 3 


Der eine Kontakt a leitet den Arbeitsatro 

bekanoter Weise von der Speiseleitung face 
iber eioe Wickelung e des Elektromagneten, 
Von den beiden anderen Kontakten ist der eine 
d mit der Nebenschlasswickeluog des benach- 
barten dabinter Ji enden, der andere e mit der 
Nobensehlusswicke ung des benachbarten in der 
Pabrtrichtang liegenden Elektromagneten leltend 
verbunden. Diese Nebenschlusswickelangen 
werden durch Beriihrung der Theilleiter € mit 
der Stromabnehmersehiene § dea Wagens ein- 
xeschaltet. Zur Herstellung der Verbindung der 
pap ropemn BD mit Fig, Nebensehlusswickelung 

zugehirigen Elektr s i i i 

on. Ree omasneten dient cin 


No. 105232 vor 28. August 1897. 


Reginald Belfield in London. — wi hsel- 
strom-Gleichstrom-Transformatar. chsel 


Der Anker des rotirvenden Umformers triiga 
nur cine Wickelung (gemeinschaftlich fiir Gleich- 
und Weehselstrom), Der festatehende F. eld. 
magnet besitzt ger keine oder nur elne in sich 
geathlossene Wickelung,  Hierdureh werden 

eelungsvorrichtungen zur Sicherung des syne 
chronen Laufes und gleichbleibender Spannuag 
im Sekunditrnetz iberfliissig, 


= 


iihrte Elsenkern ¢ dieses Solenoids 
ger nach oben geschoben und dabei oat 














No. 103 184 vom 16, Februar 1897. 


Siemens & Haleke. A-G., in Berlin, — Ruf-| i befestigten Signalscheibe 
s u 
zeichenktinke. Letztere fangt sich dabei hiner phn arin 
Das Rufseichen besteht in einer gefarbien | und sehliesst gleichzeitig mit Hiilfu der Kone’ 


Kapsel a (Pig. $1) innerhalb der Klinkenbuchse | taktfedern Ai 
6, welche von der innen liegenden Feder f nach 

oben gedriicke und von dem staubsicher unter 
ihr liagenden Sperrhaken & gehalten wird. Hier- 
unter befindet sich in derselben Achse ein So- 
lenoid s, welches bei Stromdurchgang auf den 
festen Mizenkera & und den beweglichen ? mag- 


en Stromkreis der Signallampen, 


netisirend wirkt. In dem testen Kern & ist ein 
leichter Schlagbolzen B beweglich angeordnet. 
Bei Stromdurchgang nun wird der bewegliche 
Kern / gegen den Seangtelecn getricben, wel- 
cher weiterbin den Sperrhaken A bewegt. 
Dieser = die Kapsel frei, und die Feder 
treibt dieselbe nach oben. Fihrt der Beamte 





Ein Zuriickfallen der Scheibe and vin Ver. 
léschen der Tampen kann aber erst erfolges, 
wenn die Laufrolle oder der Biigel des Wagens 
ein an einer beliebigen anderen Stelle p 
brachtes zweites Stromschlassstiick k beribri, 
den Stromkreis elnes zweiten Elektromayneten i 
schiieess und dadurch die federnde Kiinke r) 
auslost. 


No. 105271 vom & April 1993, 
Siemens & Halske, A.-G., in Berlin. — Dreh- 
barer Regelungstransformator flir Mehr- 

phasenstromaniagen, 

Die Spannung eines Mehrphasen- oder Dreb- 
Stromeystems wird veraindert und geregelt durch 
Verstellung eines nus elnem feststehenden wud 
einem drehbaren Thelle bestehendea regelbarn 
Zusatztransformators, Beide Theile sind nack 
Art der asynchronen Mehrphasen- oder Dreh- 
strommotoren bewickelt, Je eine Spule oder 
Spulengruppe des inducirten Theiles ist in nit 
tine der Lettungen des Mehrphasensystems ein- 
geschaltet, wihrend die inducirende Wickelung 
aly Abzweigung an die Laitungen des Mebrphasen- 
systems vor oder hinter den inducirten Spalen 

ea Zusatztranstormators angesehlossen iat. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Kiln 
In der Sitzung der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft za Kéln am 27. Oktober 1899 hielt Herr 
Dr. E. Sieg von den Kilner Akkumulatoren- 
werken Gottfried Hagen in Kalk eineo 
Vortrag: ,Ueber Pufferbatterien*, den wir 
nachstehend nach einem uns vom Vortragendes 
tiberenndten Manuskript wiedergeben. 

sEine ausgedehnte Anwendang haben it 
neuerer Zeit Akkumulatorenbatterien in Kratt- 
tibertragungsecentralen, besonders Strassenbaln- 
centralen gefunden, um die Belastungsschwan- 
kungen autzunehmen und hierdurch einen 
rationellea und gleichmilasigen Betrieh der 
Maschinenanlage zu erreichen. Die Vortheile 
welché diese Anordnung bringt, sind so bekacal, 
dase auf sie hier nleht mither eingegangen 
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~ werden soll. Wenlger bekannt ist jedoch, wle 
Fig. Si, eine derartige Batterie dimenxionirt wer 

den tber d mues, und anf welche Ejgenechatten bel der 
on Goer dem Rufzelchen dargestellten Stipsel Wah! des Akkumulatorensystems flr #0 


Zwecke Riicksicht genommen werden sollte. 
und sollen daher dieve Pankte im Nachfolgenden 
besprochen werden; 

Es muse suntchst festgestellt werden, 
welche Spannungsachwaokungen in der Centrale 
noch als gulisvig angesehen werden kouoes, 
wobei einerseits auf die Charakteristik der 
Dynamos, andererseits auf die fiir die Wagea 
motoren zulissige Maximal- und Minimalspae- 
nung Riieksicht zu nehmen ist. Ich gehe woo! 
nicht fehl, wenn ich annehme, dass 6% Spao 
nungsschwankuog nach oben und nach antel 
in der Centrale die Aausserate Grenze des rate 
nell Zulissigen darstellen, dass also bei — 
mittleren Betriebsspannung von 660 V H 
Spaonung in der Centrale nic tiber ca. 670 wh 
nie unter ca. 500 V sein sollte, und dase bein 
normalen Betriebe eine Reduktion dar 8% au 
5 bis 6%, also etwa $0 bis $6 V als Grense 
winschenswerth jst. 


eln, ao wird die Kapsel wieder heralge- 
driickt, wobei der winklige S exrkegol sas io. 
eclft oo oo ee konnen der Schal- 
cs sprechen elie C o 
wad Bueheo angebracht por eebscials sine 
1© Kapsel kann auch die Klinkenbiichse 6 
zane oder theilweise : 
Buchse ihre Fihrong erhahen” elec 


No. 105294 vom 16. November isga, 
Hermann Laube in Gera, Renes, — Selbstthiitig 


wirkender Signala pparat fiir Kreng : 
trischer Bahnen. Peeigtaaas 


Beim Minfuhren in die 2u deckende Stree 
schlingst die Laufrolle oder dev -termmt date noe 
des Motorwagenx durch Berfihren eines 
you der Fabrdrahtleitung (Pig. $2) isolirten 
: ce lusastiickes & den Stromkreis eines So- 
enolds ¢. Der in einem Schraubengewinde d 








15. Mirz 1800, 








Die Zahl der Zellen einer Pufferbatterie fir 

gexcbeno Spannung ist fir die heute in 
Dentachland =hauptsiichlich benutaten Akka- 
eulatorensysteme die gleiche, denn allo zeigen 
yach meinen Versuchen die beste Pafferwirkung 
avischen 206 und 207 V pro Zelle, sodass, 
«oon F dio wittlero Betriebsspannung in der 
Centrale fst, ¥ 2,06 Zellen ertorderlich sind. 
Bei 530 V witren demnach 267 Zellen zu ver- 
wenden (cf. Brandt, .2TZ* 1999, 5. 730 0. f.) 

Die Type der Zellen wird bestimmt durch 

die Griese der anftrevenden Stromatisse, Jo 

jaser vine Batterie fet, desto unempfinilicher 
ist slo gegen StromstOsse bestimmter Starke, 
‘od ist daher sowohl mit Ricksicht auf die 
Konstanz der Spannung wie dle Haltbarkeit 
der Batterlen die Verwendung méglichst groseer 
Pufferbatterion winschenswerth, mit Hiickaicht 
auf die Anlagekosten ist dagegen die Verwen- 
dung miglichet billiger, d. hb. kleiner Batterlen 
erwinecht. Es scheint die als Lésung 
dieser widerstreleenden Wiinsche den Usus an- 
genommen zu haben, die Batterien so gross xu 
wihlen, dass ihre einstiindige Entladung zo- 
wiglich der mittleren Maschinenlelstang den im 
oormalen§ Betriebe Gfters wihederkehrenden 
Maximalstromstirken gleich ist. In kleinen 
Centralen kann es vorkommen, dasa alle Wagen 

eichzeltig stehen, dass also der Strombedart 
Nall wird; in diesen Fallen musa daher die 
Ratteria mindestens so grosa sein, dass sie die 
wittlere Maschinenlelstung als Ladestrom auf- 
achmen kann. wobei man aligemein den zwel- 
stindigen Entladestrom als zuliissigen Lade- 
strom annimmt. Derartig dimensionirte Batterien 
sollen dann in Ausnahmefallen das Doppelte 
des cinstiind\gea Entladestromes fir mehrere 
Sekunden, das Dreifache fiir Momente im Noth- 
falle hergeben. 

Diese allgemein acceptirten Faustregeln 
werden als tir alle Akkumulatorensysteme zu- 
teffend angesehen, and dementsprechend bei 
Bedarf an Pofferbatterien die Ausechreibunge- 
bedingungen nufgesctzt; es liegt jedoch auf 
der Hand, dass hierbei die verschiedenen Akku- 
mulatorensysteme sich sehr verachleden hinsicht- 
lich des elgentlichen Zweckes der Puffer- 
batterie, namlich der Konstanz ibrer Spannung, 
verhalten werden, 

Die EMK der verschiedenen Batterien ist 
bei allen Bleiakkumulatoren anna&herud dieselbe, 
die inneren Widerstiinde derselben sind jedoch 
migilcherwelse sehr verachleden, und diesen 
enteprechend wird die Pufferwirkung der Bat- 
terien vorschieden sein, in dem Sinne, dass 
diejenige Batterie die beste Pulferwirkung 
— welche den geringaten inneren Wider- 
si at 


Der innere Widerstand der Batterie setet 
sich zusammen aus dem Widerstand in den 
Zellen und aus dem in den Verbindungsleitun- 
gen. Da sich letztere leicht so reichlich dimen- 
sioniren lassen, dass ihr Widerstand gegen den 
in den Zellen za vernachlassigen ist, haben wir 
ups aneschliesslich mit letzterem zu brachaltigen. 
Ist die Leistuog der einzelnen Zelle festgelegt, 
80 setzt sich thr Widerstand aue drei Thellen 
zusammen, niimlich: 


L. dem Widerstand der Saure; 

2. dem inneren Widerstand der positiven 
Platten; 

3. dem inneren Widerstand der negativen 
Platten. 


Der Widerstand der Siure hingt ab 
vou der Koncentration derselben, vou dem Ab- 
stande der Platten und von der projicirten 
Oberfliche derselban. Die Koncentration der 
Silure ist heute bel allen statiougren Akkumu- 
fatoren fast dicselbe, liegt nimlich zwischen 
LIT und 1,20 spec. Gewicht. Das Maximum der 
eitfabigkeit der Sliure liegt zwar noch etwas 
hiber, nilmlich bei 1,924 spec. Gewicht, doch 
fasion andere Griinde die Anwendung #0 kon- 
centrirter Sfiure nicht rathsam erscheinen. Der 
Abstand der Platten richtet sich nach der 
Griage derselben und betragt zweckmissig 
etwa 10mm ftir kleinere, 12 mm flr mittlere 
und 14 mm fiir groase Platten, Geht man unter 
diese Zahlen, so ltuft man Gefuhr, dass die 
latten bei geringfiizigen Ungleiehheiten in der 
Montage leiche Beanspruchungen erhalten 
und daher Neigung zum Werfen bekommen, 
auch erschwert man zu sehr die Innere Revision 
der Zellen; geht man fiber diese Zahlen hinaus, 
° erhiht man unniitz den inneren Widerstand 
opt 2ellen. Die projicirte Obertitche der Platten, 
i flas Produkt ‘von Hohe, Breite und Zahl 
er Platten eines Systems >< 2 bestimmt bei 
fieebener Stromstitrke die Stromdichte in der 
5 ae welch letzterer der Spannungevertust in 
od lure direkt proportional ist. Ise die 

omdichte in Ampere p. qdm a, der Platten- 
abetand in mm b, so ist der Spannungsverlust 
in der Stiure bel der fiblichen Dichte 


v=a><b><0,0016 V pro Zelle. 
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Um zo zeigen, welchen Einfluss der Siure- 
widerstand bet Pufferbattorien hat, sollen ewel 
Belepiane durchgerechnet werden, die den spater 
2a besprechenden Akkumulatorsyetemen = cnt- 
sprechen: 


1, Stromdichte 8, Plattenabstand ca. 15 mm 

Spannungsyeriust pro Zelle 0,0675 V oder 

ir 267 Zellen entsprechend $60 V, Be- 
triebsspannung 18 VY. 

2. Stromdichto 1,65, Platcenabstand ca. 10mm, 

Spannungsverlust pro Zelle 0.02475 V oder 
fiir 267 Zellen 66 t 


Bei Schwankungen zwischen Ladang ond 
Entladupg der Batterien erscheinen selbstredend 
die Spannungsverluate in der Saure zweimal, 
oe addiren sind, um die Gesammtdifferenx 
zu finden, 


Der innore Widerstand in den Platten 
hiingt in erster Linie von der Vertheilung und 
Suirke des als Trigers der aktiven Masse 
dienenden Bleies in den Platten ab, denn be 
sonders die aktive Masse in den Positiven, das 
Bletsuperoxd und die entladene aktive Masse, 
das Bleisulfat, sind sehlechte Leiter der Elek- 
tricliat, sodass der innere Widerstand der 
Platten mit fortschreitender Entladung stark 
gupimmt. Je gleichmilssiger und dichter das 
Blei in der Platte vertheilt ist jo kleiner der 
Weg ist, den der Strom durch dio aktive Masse 
gn machen hat, desto geringer wird der innere 
Widerstand der Platten sein. Dieses Ziel litsat 
sich auf zwei Wegen erreichen. Entweder wird 
die Oberfliche des Bleitragers méglichat gross 
gemacht und die aktive Masse unter Anwendony 
von Blei lisenden Chemikalien aus dem Blel 
herausformirt, oder es werden Gittertriiger mit 
miglichst engem Netewerk hergestelit und mit 
Bleisalzen pastirt. Das erste Verfahren, welches 
alch pur flr Positive anwenden lasst, weil nach 
ihm bergestellte Negative in kurser Zeit die 
Kapacitiit verlieren, liefert dic sog, Grossober- 
fidchenplatten, die mit Unrecht vielfach als 
reine Plantéplatten bezeichnet werden, wAhrend 
Pianté die er unter Anwendung von 
Chemikalien auadriicklich verworfen hat. Das 
aweite Verfahren asst sich sowohl fiir Positive 
wie Negative verwenden: es liefert ebene Plat- 
ten, und muss daher die Zahl der Platten ciner 
Zelle bei gleichen Plattendimensionen erbeblich 
grdsser genommen werden als bei Verwendung 
von Grossobertiichenplatten, wenn man nicht 
auf gu hohe specitische a gy ing der 
positiven Platten kommen will. Es hat dieses 
den Nachtheil, dass derartige Akkumulatoren 
etwas thearer in der Herstellung werden, 
andererselts den Vortheil, dass auch die Strom- 
divhte in der Shure und damit die Spannuogs- 
verluste in derselben entprechend geringer 
werden und dass dia Beanspruchung fiir positive 
und negative Platten die gleiche int. 

Einen guten Einblick in die Vertheilung 
und Aenderung der ionern Widerstinde der 
2 ese erhilt man experimental aut folgende 

ese: 

In die Zelle bringt man cine Hillfselektrode 
mit konstanter EMK und misat wihreod Ladung 
und Entladung der Zelle die Spannungsdiferenz 
zwiechen ihr und der zu untersuchenden Platte 
bei geschlossenem und bei geifnetem Strom- 
kreise, trigt dann diese Werthe graphisch auf 
und verbindet dieselben. Man erbilt dann sine 
Kurve far die EMK zwischen Platte und Halfs- 
elektrode und eine gweite far die Betriebs- 
spannung “Wischen beiden, Die zwischen den 
beiden Kurven liegende Fiiche stelle den 
inneren Widerstand der untersuchten Platte 
zuziiglich vines Theiles dea Spannungsverlustes 
in der Sdure dar und ermégiicht, da letsterer 
bei gleicher Stellung der Hiilfselektrode zu den 
Platten wihrend des Versuches sich nor sehr 
wenig andert, cin Bild Gber den inneren Wider- 
stand dev Platten bei den verschiedensten Lade- 
sustinden, 

Als Hiilfselektrode benutzt man entweder 
Metalle, besonders Cadmium, oder noch besser 
Kombinationea mit kenstanter EMK, wie Qurek~ 
silber in Quecksilbersulfat, Cadmium in Cad- 
miumaulfat a. & Herr MU. Schoop, der die 
sachfolgenden Measungen ausgefibrt hat, bat 
diesen Hiiliselektroden dadurch cine sehr hand- 
liche Form gegeben, das« cr sie in ‘ens 
réhrchen unterbrachte, die er mit Gelatine 
schloss. Die Measungen kann man entweder 
an kompleten Zellen machen, oder man unter- 
sucht jedes Plattensystem besonders, indem 
man als Gegenelektrode Bleiplateen oimmt und 
durch diese Kombination einen konstanten 
Strom schickt. Damit die Stremunterbrechang 
bei der Beobachtung der EMK nur wenlge 
Sekunden dauert und den Verluuf der Eatladupg 
nicht bevinfluast, muss man zu diesen Measungeu 
aperiodixche Priicisionsin-tramente verwenden- 

In Fig. 83 sland die Kurven fiir Entladung 
und einer der bekanntesten Gross- 
oberflichenplatten nebst. der entsprechenden 
Negativen dargestelit. Die Zelle enthielt 2 Posi- 


Heft 11. 





eer reer ene 


tive und 8 Negative. Jede Platte ist 17 cm 
breit, 44,5 em hoch und soll nach dor Preisliste: 
§3A durch eine Stunde leisten. Die Siromdichte 
in der Stare Jat daher bel einsttindiger Ent- 
Jadung ca. 8 Ap. qdm, der Spannungsverlust 
in der Siture bei dom von der betreffenden 
Fabrik elngehaltenen Plattenabstand von ca. 
15mm daber 00675 V. Die gestrichelten Flachen 





mean a8 ane 


aeceenenenenr tt! svecee — 


Entladang und Ladung mit @ bew, 05 A, 
Grossoberfldchenplutte AG. 
Mittlere Retladespaneung 163 ¥. Entladene A-Std. 6. 
i Ladsrpanonag an VV. Geladene » & 
irkunesgrad in A-Std, co4e4, 
Nuteettekt in W-Std. 13% 
Pig. 33. 


sind die Differenz zwischen der EMK und der 
Betriebsspannung der Messanordnung, geben 
also ein relatives Bild iiber die zu erwartenden 
Spannungsschwankungen der Zellen beim Paffer- 
hetriebe, und zwar sowobl fiir die komplette 
Zelle wie fiir jedes Plattensystem. 

Fig. 34 ist die Charakteristik der von den 
Kilner Akkumulatorenwerken fir Puffer 
batterien konstruirten Gitterplatten bel der far 
einstiindige Entladung garantirten Stromstirke. 
Die Zelle enthielt 2 Positive und 8 N re, 
Fiir eine Platte von 24><94 cm wird garantirt 
19 A; die Stromdichte ist daher nur 3,67 A p. 
qdm und der hiernus reaultirende Spannunge- 
verlust in der Sdure bel ca. 10 mm Platten- 
abatand 002475 V pro Zelle. Die Platte Ist aus 












Entladung und Ladang mit 33 bew. Bp A. 
KA W.- Patvraiterp! tte, 
Mittlere Eotladespannaag 1286 7 otladene A-Std so. 


" Ladespnnnune ates. eel nate " 
ri em " 1 
Nawabekt in Westd. TA%, 


Fig. 4. 


der normalen Kapacitiitsplatte dadurch ent- 
atanden, dass die durchgehenden diinnen Rippeo 
aut 4mm gusammengebracht, die die Masse 
haltenden Dreiecksrippen auf 20 mm ausein- 


ander gexogen sind, um einerselts mogl chat ° 


viel Berihrungafliche zwischen Blei und aktiver 


Masse (ca. 92 qdm bei der 24><24 cm Platte), * 


andererselts eine miglichst grosse frele Fidehe 
fir die aktive Masse zuerbalten. | 

Wie diese verhaltnissmissig Reringfagixe 
Aenderung des Gitters auf die Charakter! atik 
der Platten: gewirkt hat, xelet Fig. 35) welche 
das Verhalten der iilteren Kapacititsplatten bel 
einer gleich bohen Beanspruchuoy darstellt. 
Nicht nur ist die Kapacitit der nenen Platte 
eine’ hébere- geworden, sondern die den Span- 


pungsverlust darstellenden Filichen sind erheb- 


228 Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 11. 








en 








SS 


lich . kleiner orden, namentlich fiir die 
itive Platte” Die Kapacitat der negativen 
Platte ist erheblich héher, ale diejenige der 
ositiven Platte, was die Méglichkeit des 
gen Schrumpfens der negativen Masse er- 
heblich verringert. 


15. Mirz 1900, 
nachfolgenden Zusammensteliung  ersichtlich, 

oes Spannungsverluste in Volt giebt, die 
nach halbatiindiger Entladung mit dem ein- 
atindigen Strom reap. eivetiind|, Ladung an 
der kompletten Zelle, sowle den ei en 
Plattensystemen als Folge der inneren Wider- 
stiinde bachtet wurden (vergl. die Kurven): 


wird die F gestellt, und wenn | = 
tine Frei: prech solchem Beckett 


5p 
erfol so wird die Rechtsprech 
formeliatinche geacholten, wi ay ye 


echon Srt habe, Und doch Ist d@ 
spruch gente 80 krass wie es scheint, Diep io 
lautet nicht fiir den Richter: soll dag Rechts. 































t der Elektricitit geschiitzt werden? ‘ 
Felt ena “Eutladung Ladung xt és durch die bestehenden Gesetze ouken 
a Nae oc eatin ————|—__ Die Frage in ihrer ersten Fesnung wird wohl 
“" = aii v Zelle + | — Zelle, + allgemein bejabt werden, auch von Richtern, 
= — = | die in dem erwibnten Fall den Angeklagten 

Groseoberfitichen ae von age Sidteresbttiok Entzleh 

ros a | lags eine w e Entzie! 
platte (Fig. 88) . 9.18 (0,083)0,077.0,077 0,087°0,04 | Elektricitat moralisch ebesee oe aehe iin 
nclttagitter of | ‘0,030 ist, wie Diebstah! oder Unterseh! ME oder 
platte (Fig. 95) . 108 0,043 0,00 0,060 0,020 0, Sachbeschidigung, das untorilegs wohl heuizu- 

Pufforgitterplatte dieses 


tage keinem Zweifel, und au Gefiihi 
sind sicher auch die zablreichen Voersuche 
sartickzufiihren, achon unter den 
Gesetzen dem Rechtagut der Elektriciat auch 
strafrechtlichen Schutz angedethen 20 lassen; 
doch hat sich allen diesen Versuchen nicht nuy 
in Deutschland, sondern auch in der Reeht- 
apreckang anderer Linder eine grosse Schwie- 
cit entge estellt: die Frage nach dem 
esen der Elektricitét. Fir den Juristes 
kommt alles darauf an, ob die Elektricit&t sing 
Sache ist oder nicht. Ist ale es, 50 ist der 
Schutz der bestehenden Gesetze vollkommen 
ausreichend; ist sie es nicht, so fallt ihre wider- 
rechtliche Entziehung nicht unter das Straf- 
gesets, muss also straflos a hen, wenn nicht 
urch ein Sondergesetz auch die Elektricis 
geschtitet wird. 

Die Rechtsprechung Dentechionds, Ocster- 
reichs, Italiens und Frankreichs hat sich schon 
oft mit dem Problem befasut; eine befriedigende 
Lisgung ist trotzdem bis heute niche gefunden, 
In England und einzelnen Stuaten Amerikas bat 
man den Zweifel rasch entschlossen durch ein 
Specialgesetz gelint. Die englische Electric 
Lighting Act wurds bereits im Jahre 1889 
erlassen, 

Angesichts dea Umstandes, dase die Physik 


(Fig- 84)... [0,0770,0800,047 0,048 0,017/0,027 


Die Differenz zwischen positiven und nega- 
tiven Platten ist bei der Entladong groseer als 
bei der Ladung, sie rithrt meines Erachtens 
davon her, dass die positive Masse wesentlich 
besseren Kontakt mit dem Bleitrager hat ale 
die negative. In der That zeigen negative 
Platten, die lingere Zeit gearbeitet haben, 
stete mehr oder minder breite Risse zwischen 
Masse und Triger. Dieselben sind bei der Ent- 
ladung mit stark verdiinnter Silure gefalls, weil 
die HSO, der letzteren von den Platten bei 
der Entladang gebunden wird, bei der Ladung 
ist die Sture in den Riseen stark koncentrirt 
und gut leitend, da MgSO, frei wird, und diirfte 
diewes den Unterschied xwiechen Ladung und 
Entladung in dem Widerstande der Negativen 
erklaren, E 

Die Zusammenstellung zeigt ferner, dass 
bei der Entladung der Spannungeaverlust in der 
Zelle selbst schon bei dem elustiindigen Ent- 
ladestrom annihernd so gross ist, als wir Ein- 
Rao als zulassig ermittelten, nimlich 5%» bei 
er acititegitterplatte und tiber 6%, in der 
Grossoberflchenplatte, die fernere Erhéhung 
des Entladestromes muss daher bereits cin 





an ae a 
es ag rf bi 


tind d Ladaung mit 38 bew, 235 A. 
En! neg end. “0 rd 


*W. Eaparitatapiatte, 
Mittlere Eotladespannung vn) ¥, Petladene A-Stl, 41. 
" Ladeepanoung 2335 V, Gelndene ,, 
Wirkun, ad in AGtd, 64%, 
Nuatzeflekt in W-Std. 75%. 


Fig. S. 


Bei unseren Versuchen mit Grossoberfildchen- 
platten beobachteten wir, dass in den tiefen 
Stellen zwischen den Rippen sich bei der Ladung 
Vielfach Gasblasen festsetxten, die natiirlich die 
hinter ihnen liegenden Theile von der Strom- 
arbeit ausschliessen mussten. Es ist uns ge- 
lungen, diesen Uebclstand dadurch zu beheben, 
daas wir durch die urspriioglich horizontalen 


Sioken der Spannung unter das zulissige Maass auch heote noch aber die Natur der Elektricltat 
Rippen zwei Schnitte in en setster Rich- | sur Folge haben, d.b. man sollte at fir | eine befriedigende Auskunft nicht 2a geben 
tuug fihren, die die Rander des Bieies ver- | Pufferbatterien dic Zellen nie mit mebr als | vermag, ist es fibri nicht zu verwunder, 
biegen, sodass sickenckférml eordnete | dem — cinstiindigen Entladungestrome bean- | dass auch in der Jurisprudenz verschiodene 
Rippenstiicke entstehen, gwischen en die | spruchen, da sonst die Pafforwirkung eine un- | Auffassungen sich haben geltend machen 
Schnitte als Gasabfiihiungskanile Hegen. Die geniigende wird Nur die Puffergitterplatte | kiénnen, 


Eotladungskurve fiir eine solche Platte von 


1 
O4><4 cm mit 88 A giedt Fig 86 “Ich ke wiirde auch bel dem 1'/s-fachen des einatiindigen 


Entladestromes noch ungefahr in den zuliissigen 
Grenzen von 64%, bleiben, doch empfiehlt sich 
bei ihr eine so hohe Stromstarke aus anderen 
Griinden nicht,* 


Vor aller ist mit asem Scharfsinn bald 
deducirt worden, daas die Elektricitit eine Sacbt 
sei, bald das Gegentheil. : 

Diejenigen, welche dafiir halten, dass die 
Elektricittt eine Sache sei, fihren dafilr ver- 
schiedene Griinde an: 

Erstens wird geltend gemacht, dass das alte 
Kennzeichen der bnatur eines Di dasa 
man es berilbren kénne, also durch brung 
erkeunen kdnne, bei der Elektricitst in hobem 
Maasee zutrif™. Man denke an den Behieg, on 
man bei Beriihrung einer Leitung 
kann. Das scheint aber doch nicht richtig 2 
sein; auch ein glithendes Eisen macht sich durch 
seine Hitze den Sinnen wahrnehmbar und doch 
wird Niemand die Wiirme des Eisens als cine 
Sache bezeichnen. Dann wird auch daraof hin- 
gewiesee, dase man die Elektricitit riumlich 

eherrschen, also willktirlich von einem Platse 
nach dem anderen bri kann, Auch das er 
scheint niche ausschinggebend; denn auch 
Wirme und Schall lassen sich leiten, ohne 
dass es daram jemandem einfullt, sie als Bachen 
“u bezeichnen. 


Zweitens verweist man auf dia erage’ 
aber 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Lud- 
Wigshafen, In der Sitzung des Vereins am 
28. Februar bielt Herr Direktor Dr. jur. F. Fick 
einen Vortrag fiber ,Rechtawi Tige Ent- 
ztehang elektrischer Arbeit und der 
neue Gesetzentwurf*, den wir nachstehend 
nach einem uns vom Vorsitzenden des Vereins 
elngesandten Manuskript wiedergeben. 

»M. H.: Wenn ich es wage, heute Abend 
vor Ihnen ein juristisches Thema xu beaprechen, 
80 ist wohl der Titel des Gesetzentwurfes, 
olimlich: ,Gesetzentwurf tiber die Bestrafung der 
widerrechtlichen Entzlebuog fremder elektrischer 
Arbeit" die beste Entechuldigung fiir mein 
Unterfangen. Zeigt doch schon die Thatsache, 
dass hier vielleicht zum ersten Male ‘ans osten- 
tatlv cin atreng naturwissenschattlicher B Lf, 
der Berriff der sArbeit*, wohl zu unterscheiden 
von dem der Arbeit im wirthschaftlichen oder 
alitiglichen Sinne, Eingangin éinenGesetzentwurf 
peteaden hat, dass auch die Rechtswissenachaft 

| dem Kinflusa, den Naturwissenschaften und 
Technik auf unser Sanzes Leben gewonnen 
haben, nicht umhin kann, die naturwiesenschatt- 
lichen Anschauungen und Begriffe uu_beriick- 
sichtigen. Es handelt sich hier in der That um 
eln fet, auf welchem Hechtaprechung und 
tnd gurnde bel Podotng Ger cing Cn 
éstlegung der leitenden Grund- 
satze auf techuisch-sachverstiindiges Urtheil an- 
gewlesen sind. So finden wir denn auch, dass 
bh c~ eranhteochutnes der Riekiieicts 
nitigen Juristen, sondern auc 
= a fchnlschen Kreisen lebhaft’ erértert wor- 

Da michte es nun vor allem auffallen, dass 
ich von Rechtsschutz der Elektricitht als 
einer Frage spreche, Dass dieses im modernen 
Leben 10 wichtige Kulturelement ohne Rechts- 
schutz sein soll, das will der esunde Menschen- 
end ete verstehen, enn jemand auf 

ese ein paar heruntergefallene Aepfel 
aufliest, so soll er ein Dieb po wenn or ober 
an einem tiber sein Grundstiick gel Kabel 
oder an _der Steigleitung seites Hansherrs 
heimlich cine Abzweigun, anbringt und jahraus 
jabrein seine Zimmer fi beleuchtet, oder einen 
einen Motor damit betreibt, so soll der Be- 
treffende als ein Ehrenmann frei ausgehen? So 





Oberfldchenplatten. 
Projicirts Oberfiiche 170345 mm. 
KA-W. §23 A. 
Holielektrodo: Kepfer, 
Entladeng im Bleimuntel. 
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hierzu noch, dass dic Platte in einer Proviso- 
tischen Gussform hi tell ist, und die in 
der definitiven Guseform vorgesehenen Ver- 
me ag ach go den Widerstand der Platte 
noch etwas herabsetzen und die Kapacitat er- 
Shen werden, Trotzdem die Platte sich tir 
gleiches Gewicht giinstiger stellt, wie die 
Oberfidchenplatte A. G., beabsichtigen wir sie 
nur da zu verwenden, wo zu atark gedriickte 
Preise die Anwendung unserer Gitter-Puffer- 
latten wnmiglich machen, oder ausdriicklich 
rossoberfidchenplatten verlan werden, da 
sie Im inneren Widerstande sich ebenso wie 
die in Fig. 88 charakterisirte Grossoberfitchen- 
regs wu — stellt als letztere, die Ver- 
uste in ogae ven und Stare infolge der 
wesentlich hoheren Stromdichte entsprechend 
eer sind, und die Kapacitht bel langsamen 
ntlads und im intermittirenden Betriebe 
ganz erbeblich niedriger ist. 

Es ist hier nicht der Platz, die Resuitate 
aller Messungen wiedersugeben, die wir an den 
verschiedensten Systemen ausfibrten, besonders 
da es nach obigen Darlegungen jedem Inter- 
essenten leicht sein wird, derartige Messungen 
selbst auszutiihren, es saci jedoch ant eine 
eigentbiimliche Erscheinang “autmerksam ge- 
macht, die wir bei allen untersuchten Systemen 
fanden. Wa&hrend nimlich allgemein angenom- 
men wird, dass die negative aktive Masse 
wesentlich besser leitet als die positive, fanden 
wir ber allen uotersuchten Systemen den Wider- 
stand der negativen Platten hiher, als den der 
Positiven. Es ist dieses besonders aug der 


des Eigenthums an einer Erfindung, 

Schutzmarke oder dergl. Auch dies 

nicht stichhaltig; denn das elstige Eigenthus 

steht doch unter wesentlich anderen Rechts 

titzen, ale das an den realen Dingen. Vou 

Eset rite ie earpniea 

ubertragenen e, der en 

im Sinve des § 249 u. f. des R-St.-G. findet daraut 
he Anwendung, 

Seit dem Inkrafttreten des Bicgert Gesets- 
buches ixt ea Gbrigens durch den klaren Wort 
laut dee Gesetzes ausgeschlossen, eine derartlge 
Analogie herbeizoziehen; denn nach § 
sind ,Sachen im Sinne des Gesetzer nut 
kérperliche Gegenstande* Ein kérper 
licher Gegenstand aber ist die Elektricitat sicher 

t. 


nich 


: Die Elektricitas tat ein Pasend, cine : 

orm, eren Wesen die Natu } 

una gewiss noch manchen Aufschluss schuldet; 

in der Thatsache, dass wir von einer Umsessung 
Elektricitit in andere Energislormes 

sprechen, dass wir sie in Licht, Warme, mock 

hische Arbeit u. 3, w. verwandeln kénnen, 

eps te wir aie in unerrem ee det 

en als Sachen bezeichnen weries, 
beste Beweis, dass auch die Elektricitat selbst 


Damit muss man darauf verzichten, 
Grunds&tze dea Sachenrechtes auf die Elektri- 
cits anzuwenden. Wenn dag aber auf 








Keine Sache, ‘kein kérperlicher Gegenstsnd it. 


16. Miirz 1900. 


jet des biirgerlichen Rechts gilt, so gilt es 
oes viel hokerem Grade auf dem Geof des 
Strafreehts; denn bier hat man von jeher strikt 
am Erfordernise der Kirperlichkeit fest- 
gehalten; = eine bewegliche Sache kann ge- 

en werden. 
ar tibrigen;Thatbestandsmomente des Dieb- 
stahis kinnten allerdings bei der rechtewidr 
Entslehung der elektrischen Energie nicht be- 
stritten werden, Wenn man al « ben 
hat, dass Elektricitat eine Sache ist. 
Momente aind: 

. Wegoahme; 

A onan den Willen des Inhabera; 

8. ire Absicht der rechtewidrigen Zu- 
eignung. 

Giebt man zu, dass die Elektricitit eine 
Sache ist, 30 ist man geowise Dieb- 
atah] in eloem Fall anzanebmen, wo jemand 
beimlich cinen Anschluss an eine her- 
stellt und wich des Stroms zur Beleuchtung oder zu 
sonstigen Zwecken bedient; denn wenn man die 


Elektricitit als cine von ihrem Leiter und T, 
woabbilo Sache betrachtet, was die Ver- 
fechter er Aosicht thun, dann Iaset sich 


icht leugnen, dass diese Sache rechtswidriger 
Weise ans Baran worden ist, und dass cine 


Apel 8 wfanden hat. Der d, 
dass eine We; meé nicht stattfinde, da ja der 
Strom in derselben Stirke zu dem Ort, wo er 


herkommt, guriickkehre, und dass also auch von 
einer Aneigoung nicht gesprochen werden 
konne, verdient deshalbaach nicht die eingehende 
Wiird die ihe von neueren Scbriftstellern 
J t; alles dreht sich um die eine 
ob man die Elektricitat als eine Sache 

anae darf oder nicht. Wenn ja, dann liegt 
auch kein Vi jeeecponsn darin, Wegnahme und 
Aneigaung als glich anzusehen; wenn sie 
aber keine Sache ist, so sind weitere Erwigungen 
dartber, ob Diebetabl an Elektricitiit begangen 
werden kann, nicht néthig; denn ein Stratgesetz 
darf niemals eine ausdebnende Auslegung 
erfabren; daa ist einer der eraten Grondsatze 
in einer geordneten Rechtsprechung. Vas ist der 
Sinn des kurzen alten Satzes: nulla poena sine 
lege, der auch in unserem R-St-G. in etwas 
ausfGbrlicherer Form in § 9 Ausdrack gefunden 
bat. Es gebt also niche an, dese etwa der 
Richter sagt: ,ich aehe wohlein, dase Elektricitat 
keine aie ey Sache ist, aber sie ist etwas 
Sholiches, sie ist analog zu schitzen; ich werde 
also auf die Entwendang von Elektricitét Dieb- 
stahlaparagrapben anwenden.” Fiir den Richter 
ware dies absolut yey dagegen kann 
toichea Ereagungen’ Rechiung” tigi; wenn 
a wr weon 
elomal durch die Rechtsprechung featgestellt 
pom Me die bestehenden Gesetze eine Liicke 

en. 


Diese Licke wird auch nicht durch die im 
Uebrigen theoretisch interessante Konatruktlon, 
die Elektricitdts-Entwendung stelle ein furtum 
usus, cinen Gebrauchsdiebstah! dar, ausgefiillt. 
Die Verireter dieser Theorle es wird 
keine Sache entwendet, aber cs findet ein un- 
befugter Gebrauch derselben state. Der Fall 
wird dem in den rémischen Quellen mehrfach 
erwithnten Thatbestand, dasa Jemand elne ihm 
anvertraute oder bel thm hinterlegte Sache 
~— den Willen des Eigenthtimers fiir sich 
selbat beniitet, gleichgestellt. In der That scheint 
mir hier eine volikommene Analogie vorzuliegen. 
Auch der oft achte Einwand, dass es sich 
hier um ¢inen Gebrauch, nicht einen Verbrauch 
des betreffenden Gegenstandes handla ist nicht 
atichbaltiz, In dem Beispiel, wo ein Appretour 
den Rock der ihm zum Appretiren tibergeben 
ist, ohne Wissen des Kigenthiimers selber trigt, 
érieides der Eigenthimer méglicherweise keinen 
Schaden, weil ein Subytanzverluat nicht in Frage 
kommt bei dem blossen Gebrauch; aber ich 
finde ein anderes Beispiel, das ale vollkommene 
Auaslogie gelten kann, in einer anderen Stelle, 
wo es beisat: .Derjenige, der das ihm geliehene 

eh zu weit gefuhre hat, oder cine fremde 
Sache wider Willen des Eigenthimers beniitst 
der ist ein Dieb". Aus dieser Stelle geht 
es klar hervor, dass es weniger der Gebrauch 
der Sache, in diesem Fall des Zugviehes, als 
der Verbrauch der Energie war, den der Rémer 
Unter Strate stellen wollte, Dase die Entwendung 
you Energie unter den Begrift des furtum usxus 
fallen ug erscheint mir biernach unzweifel- 
haft; aber fiir das heutige Recht ist uns damit 
nicht geholfen; denn durch ansere Gesetze ist 
thestend des Gebrauchsdiebetabls aus 
der Reihe der strafbaren Handlungen aus- 
Femeres wordea, ausser in dem Specialfall des 
aeandicibers Ger oe ihm oy rene 
e 6 t nim 

(B-St-G. § 996.) — ee 

Mebr Beachtung verdienen andere Versuche, 
die Licke in der Gesetzgebung auszufallen, in- 

man fir die widerrechtl! Benutxung der 
Elektricitiit den Begriff des Betruges oder der 
Sachbesebitdigung mur Anwendung bring. 
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Zweifellos kommen zahlrelebe Falie vor, in 
denen der Thatbestand des Betruges oder der 
Gochbenahidignag egeben ist, so «. B. wenn 
ein Anechliesser Pauschalbezablang stirkere 
Lampen als vereinbart heimlicher Weise cin- 
‘chrauben Soder den Zihler arretiren wiirde 
oder dergl. mehr; denn alle wesentlichen Merk- 
male des Betruges (§ 268-R-St-G.) sind damit 
Grsvben: die rechtswi Voerschaffung cines 
ermigensvortheils, die Vermégeneschiddigung 
des anderen, und schliesslich die Irrthams- 
erregung, die entweder durch Vorspi ung 
falacher oder durch Entstellung oder Unter 
driickung wabrer Thatsachen geschehen kann. 
Das letstere Moment iat aber s. B. schon 
wo jomand cine Abzwel herstellt; bier wi 
bei dem dritten kein Irrtham erregt; die Lie- 
f der elektrischen Energie kommt ihm in 
dem Fall vielleicht gar nicht zur Kenntnisa. 
Ebensowenlg kann man dann mit dem Betrags- 
persemnepes ausrichten, wenn es an dem Merk- 
mal ermigensvortheila fehlt, so wenn «. B. 
jemand zu se Vergofigen ein eindenes 
Akkumulatorenboot rechtswidriger Weise be- 
Hutzen wiirde, ohne einen Vermigensvortheil 
daraus zu slehen. 

Aeholich verhbillt es sich bei der Sach- 
beschidigunog. Sachbeschiidigung ist vor- 
alitelichound rechtswidrige Rigenthumsverletzung 
durch Besechidigung oder Zeratérung einer 
fremden Sache. Aus dem G n geht hervor, 
dass nach der Auschauung dea Reichsgerichts 
nicht etwa die Elektricitit als solches Objekt 
dieses rechtewi n Handelns aufgefaast wer- 
den darf, weil eben dic Elektricitaét nicht als 
Sache betrachtet wird; aber recht wohl moglich 
ist es, dass mit elner rechtswidrigen Benutzung 
fremder Elektricitit der Thatbestand einer 
Sachbeschitdigung, dic rosea elner fremden 
Anlage Hand in Hand gebt. Dics warde der 
Fall sein, wenn bei Herstellung einer unerlaubten 
Abzwelgung Leitungen beschddigt werden, wenn 
muthwilliger Weise ein Kurzschluas herbei- 

rt wird, oder in anderen Abnlichen Fallen. 
uch hier kann also die Handlung schon nach 
unserem heatigen Strafbar eein; aber 
wohlverstanden sind es eigentlich nur beglei- 
tende Umsténde, die den Thatbestand der strat- 
baren Haodlusg verwirklichen; das, was unos als 
die Hauptaache, ala daa gravirende Moment 
erscheint, die widerrechtliche Benutzung der 
fromdon Arbeit ist straflos; die Strafe hattet an 
den nebenstchlichen Merkmalen. 


Wenn diese Rundschau auf dem Geblete 
des bestehenden Rechtes uns nun bat erkennen 
laggen, dass in unserer Gesetzgebung eine Licke 
vorbanden ist, dass von den bestehenden Ge- 
ectzeo die rechtswidrige Benutzung fremder 
Elektricit&s nicht oder doch nur unter beson- 
deren Umstinden getroffen wird, so drangt sich 
nun die © auf: wie soll der Rechts- 
achutz beschatten sein? und darauf antworte 
ich, ev sollte ao beschaffen seln, dass jeder 
Thatbestand, der nach den heutigen Rechts- 
anschauungen cine rechtewidrige und der Strate 
wirdige Handlung verkirpert, auch unter Strafe 
weatellt wird. nd von diesem Standpunkte 
aus moichte ich = ge antag der — ichs- 
— angen ist, elmer Besprechung unter- 
zie! gs jautet wie folgt: 

$1. Wer einer elektrischen Anlage oder 
Elorichtung fremde elektrische Arbeit mittels 
eines Leiters entziebt, der zur ordnangsmilssi- 
gen Entnabine von Arbeit aus der Anlage 
oder Etnrichtung nicht bestimmt ist, wird, 
wenn er die Handlang in der Absicht beyeht, 
die elektrische Arbeit sich rechtswidrig anzu- 
eiguen, mit Gelilngniss und mit Geldstrafe bis 
zu 1600 M oder mit elmer dieser Strafen be- 
strait. Neben der Gefangnissstrate kann auf 
Verlust der birgerlichen Ebrenrechte erkannt 
werden. Der Versuch ist strafbar, 

§2 Wird die im §1 bezeichnete Hand- 
_ in der Absicht begangen, einem Anderen 
r mae ng | Schaden “usufiigen, so ist aut 
Geldstrafe bis zu 1000 M oder auf Gefiingniss 
bis su 2 Jahren gu erkennen. Der Versuch 
ist atrafbar. Die Verfolgung trits nur auf An- 
trag ein. 

Wie man sieht, sind die beiden Par: hen 
de race tat Eri te ieee 
stahla- ‘aph) un ene 
Paragraph) a Eso. nachgebildet. Io 
vollkommen korrekter Welse gelangt damit zum 
Ausdruck, dase nach unserem modernen Rechts- 
bewusstsein derselbe Schutz, welcher der kor- 

lichen Sache ns, nuch der wirthachaft- 
ich jeden Tag wichtiger werdenden Elektricitat, 
oder wie es der Entwurf ausdriickt, der elek- 
trischen Arbeit zu Theil werden muss. Man 
hat also darauf verzichtet, die widerrechtliche 
Entziehung elektriveher Arbcit als cin neues 
eivheitliches Delike zu definiren, sondern be- 
drobt, indem maw Sache und Arbelt in gerecht- 
fertigie Parallels stellt, den Diebatab! und die 
Sershatigees der elekirlachen Arbeit mit 
sonderter Strafa. Wie Sle sehen, ist der Be- 


‘Strom wegen Nichtzahlung 


trug, dessen O' t die elektrische Arbeit iat, 
in dem neucn eee. nicht mit Strate be- 


droht; aber das kommt daher, dass hier der 
Thatbestand des Betruges aberhaupt keine ob- 
ektiven Merkmale, sondern nur subjektive 
erkmale, Vermogeonsvortheil, Vermagens- 
sehidigung, Irrthumserregung in Betracht 
kommen, whhrend tir Diebstah! und Sachbe- 
schadigung an dem objektiven Merkmal, der 
krperlichen Sache, festgehalten werden muse 
graphea anf, dio. widerrecbuieke Eetnichane 
en ie che Entz' 
elektrischer Arbeit schoitert. ig 
Auffallend fat es aber, dass sich der Ent- 
wurf nicht darauf beachrankt, zu erklitren, dass 
firderhin die clektrische Arbeit denselben 
Schutz genlessen soll, wie die korperliche Sache, 
sondern statt des einfachen knappen Begriffs 
des Diebstahis in umst&ndlichster 
Specialfall he ift, de sein 
], wabrend zablreiche ebenso schlimme Rechta- 
verletzungen nach wie vor frei aasgebon sollen. 
In gennuer Anlehnung an § 949 R-St-G. 
wirde £1 lauten miissen: Aver fremde elek- 
trische Arbeit einem anderen in der Absicht 
entzieht, dieselbe rechtawid, fiir sich zu be- 
ben 
1 


nut wird wegen Diebstahla mit Gefiin: 
bestraft Was erhalten wir statt dessen in 
fir einen Thatbestand? Unverandert vom Die 
sabieparagraphen fibernommen ist nur das 
Merkmal rechtswidrigen Aneignung. 
Gerade gegen dic énnten a Be- 
denken erhoben werden; es ist von rechtewid- 
riger Aneignung die Rede. Aneignen kann man 
sich aber pur etwas, das Im Elgenthum stehen 
kann, also Sachen. Wenn man also zugiebt, 
dass man Elektricittt sich ancignen kann, so 
statuirt man damit die Sacheigenschaft der 
Elektricit&t, und doch hat man weil man 
diese wohl mit Recht nicht zugeben wollte, ein 
neues Gesetz fir ndthig gebalten, Hierin scheint 
mir cin Widerspruch zu liegen, der beseitigt 
wiirde durch die Fassung: fiir sich reches- 
widrig zu benutzen. 

eberfliissig erscheint dic Hingufiigung der 
Worte: ,einer elektrischen Anlage oder 
Einrichtung.* Worauf es ankommt, ist achon 
in den Worten: ,fvemde elektrische Arbeit“ 

ben. Diese kann natiirlich nor ciner 
privaten Ejnrichtung entnommen w denn 
die freie Elektriecltit, die etwa in der Atmo- 
apbire vorhanden ist, wird so wie so nicht 
geirodien, weil sie eben Niemandem gehirt. Mit 

mder elektrischear Arbeit kanu nur elektrische 

Arbeit elnt sein, dber welche ein Dritter 
das Recht hat zu verfiigen. Indessen diese 
Ausdrucksweise des Gesetzes hat nichts bedenk- 
lichea, sle ist lediglich dberfitissig, 

Andera verbalt es sich mit der Bestimmung, 
dass nur die Entelehung stratbar sein soll, die 
in der Weise vorgenommen wird, dass ,dio 
Arboit mittels cines Leiters entzogen 
wird, der zur ordnungamassigen Ent- 
pnahme elektriseher Arbels aus der An- 


lage oder Einurichtung nicht bestimms 
ist. Dieses Thatbestandsmerkmal ist — 
8 


missig in die §§ 1 und 2 als Erforde 
die Strafbarkelt aufgenommen, Dlese Ein- 
svhrankung ist sicherlich nicht za billigen, 
abgesehen davon, dass die Fassung ungemein 
schworfallig fat und die nithige het ver- 
misson JAast. 

Da ist zundchst der Ausdrack ,mittels 
eines Lelters entzieht.* Man darf wohl 
annehmen, dass der Entwurf damit auch wider 
rechtliche Entziehung, die sich unter Benutzung 
der Ioduktion vollzieht, treffen will Gewhes 
entspricht diea aber nicht dem Sprachgebrauch, 
der von Leitern nur da epricht, wo ciwé sinnen- 
fillige Verbindung zwischen awel Korpern 
besteht, Dies nur nebenher. ' 

Geradesu anffallend ist aber die Bestim- 
mung, dass nur dann die Entelehung strafbar 
sein soll, wenn eln Leiter als Mittal verwendet 
wird, also eine besondere Vorrichtung sur 
Entnabme gesehaffen ist. Es scheint hier dem 
Vorfasser wirklichnur der eine Fall voi bwebt 
zu haben, in welche unbefugter Welse ein 
helmiHebher Anschluss an elne Anlage stattge- 
fonden hat. Auf diesen Fall ist der Entwurf 
zugeschoitten. Weon ein Anschliesser, dem der 

entzogen wurde, 
heimlich wieder die herausgenommeneSicherung 
einsetzt und Monate lang Strom entnimmt, 80 
ist das nach dem Wortlaut des Entwartes j 
falla keine stratbare Handlang. Wer heimlicher 
Weise die elektrische Bohrmaschine scines 
Nachbars beniitzt. der begebt nach dem Entwurf 
keine strafbare Haudiung; denn er hat ketnen 
besonderen Leiter ale Miuel verwendet, 60 
nur einen vorhandenen benutet. enn der 
Maschinist in einer Centrale sich damit befasst, 
tagaus in travsportable Batterien far seinen 
eigenen Vortheil zu laden, so ist er nach dem 
Entwurf astraffrei. 

Besondere Schwierigkeiten macht bier auch 
noch die weltere Bestimmung, dass es sich um 
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da das geltende Strafrecht eben ein 
Schutz seiner Paragraphen nur dem "Reaiet 
verschiedener Energie," den wir alt Materie 
beztichnen, zubillict, die cinzelne Energietorm, 
Elektricittt, Witrme oder der leichen nicht In 
gleicher Weise schiltat. Doch jst Gerade dip 
stwald’sche Anschauung ein Werthvolles 
Argument datir, dass wir mit dem Schutz der 
Elektricitét uns nicht auf eiy ANS Neves Gelyjgy 
begeben, und ganz natiirlich ist ¢s, dass gerade 
die Energietorm der Elektricitit den Anstoss ey 
dieser Verallgemeinerung des Strafrechtlichen 
Schutzes giebt, well sie diejvnige Energieform 
_ Ky ee a rranechattlichen Leben Jos. 
ge vou ‘en ‘Tr! ™m oe eWisse . 
suindigkeit erlangt hat. ° ais 

Wenn wir tibrigens den Rechtsschuts 
Energie in der allgemeinsten Form, die - 
deokbaren Fallen gerecht wird, durechflihrey 
wollen, so milasen wir auch den Fall in Betracht 
ziehen, dass die Rechte eines Dritten nicht 
durch Entziehung, sondern durch Zufiihrua 
yon Energie geschidigt werden, wie 2 
durch unbefugte Benutzung einer fremden Kiihl. 
anlage, oder etwa darch Oeffoung der 
Hhew liner meenee giitien eines Elskellars, 

er liegt ade in der geringen Energie der 
wirthschaftiche Werth, . ics 

Das wesentliche Moment ist fir die Straf- 
barkeit nach dieser Erwagung nicht die Eut. 
siehung vou Energie, sondern die Veranderang 
eines Energiezustandes, der durch die Arbeit 
eines dritten herbeigefihrt ist und dessen Er 
ser nae B fr ihn ein wirthachaftliches Interesse 

eutet. 

Sollte man also in ganz streng logischor 
Weise auch diese Eingriffe treffen wo en, 80 
hittten wir den Diebstahisxparagraph etwa wie 
folgt 2a formuliren: , Wer eine fremde bewegliche 
Sache in der Absicht wegnimmt, dieselbe sich 
rechtewidrig anzueignen oder einen Energie- 
zustand un a Welse Undert, um far 
sich selbst daraue Nutwen zu ziehen, wird wegen 
Diebstabl mit Gefangniss bestraft®, Und § 308 
wiirde etwa so lauten: ,Wer yorsitzlich und 
rechtywidrig eine fremde Sache oder fremde 
Energie besehidigt vergeudet oder zerstiirt, 
wird mit Geldstrafe bis zu 1000 M oder mit Ge- 
fanguiss bis 2u 2 Jahren bestraft". 

Ob gerade zu der strikten Darebfiihrung 
dieses Gedankens cin praktisches Bediirfalss 
vorliegt, wage ich nicht su entschelden; de 
gegen glaube ich, dass auch ohne Beriicksichti- 
gung dieses Falles dem bisherlgen unser Reehts- 
bewusstsein verletzenden Zustand in elnfacher 
und dlicherer Weise abgeholfen werden kann 
als durch den Entwarf, der uns heute vorliogt, 
indem wir elntach, unter Verzicht auf E 
schrinkungen, der Energie oder gel es auch 
tur der elektrischen Arbeit denselben Schuts 
angedeihen lassen wie der kirperlichen Sache, 
indem wir beispielsweise im § 942 den Thar 
bestand dahin erweitern: ,Wer eine fremde 
bewegliche Sache oder fremde Energie einem 
anderen in der Absicht wegnimmt., dieselbe 
sich rechtewidrig zuzueignen oder fiir alch 20 
benutzen", und im § 808: ~Wer vors&talich und 
rechtewidrig cine fremde Sache oder fremde 
Energie beschidigt oder zerstért, wird wu. a w.*. 

Am Ende meiner Ausfithrungen zugelangh 
mochte ich noch das eine hervorheben. 
Entwarf hat nur den strafrechtlichen Schut 
der elektrischen Arbeit im Auge; tiber 
Stelluog, welche der Energie im b rgerlichen 
Recht einzuriumen ist, sind’ mit Aasnahme des 
Gesetzes iiber die elektrischen Maasseinhelteo 
jpegs noch keine Bestimmungen gouke. 
Auch hier wird frither oder sp&ter die Liicke 
auszufiillen sein. Freilich ist die Liicke alebt 


ot simple larceny and punished accordingly“ 
und damit den Anforderungen des Lebeus auf 
ganz andere Weise gerecht wird, wie unser aus- 
getiifielter Entwurf. Der Verfasser hat sich in 
cigunthiimlichem Mangel an elnen Thatbestand, 
der noch nicht einmal der haufigste sein dirtte, 
gehalten, anstatt zu den allgemeinen Prineipien, 
aus denen heraus unser modernes Rechtsbe- 
wusstsein die Beatratutig dieser rechtswidrigen 
eg tei | verlangt, durchzudringen und sie 
zu formuliren. Das Princip aber, glaube ich, 
liast sich in den einen kurzen Satz ausdriicken: 
die elektrische Energie muss ebenso wie cine 
kérperliche Sache geschiltet werden‘. vielleicht 
auch noch allgemeiner, indem wir selbst die 
elektrische saree nur als elnen Specialfall 
ansehen: das Rechtsgut der Energie jst 
strafrechtlich ebenso “u schiitzen, wie das 
Rechtsgat der Sache* 

Dasa derjonige, der helmlich einen Riemen 
an dis Transmission des Nachbars hangt, ebenso 
fi strafbar sein sollte, wie derjenige, der einen 

otor in heimlichum Anschluss betreibt, diirfie 
nicht bestritten werden. Der Fall ist identisch. 
Der Untersehied Negt nur darin, dass die Fulle 
von Entziehung der Energie in anderer Form 
nicht entfernt so bilufig sind, dass die elektriache 
Arbeit gerade die Form von Energie jst, bei der 
die heimliche oder muthwillige oe be- 
sonders leicht vorkommen kann, und daas diese 
Fille in unserem wirthschattlichen Leben eine 
solche Rolle spielen, dass aie beriicksichtigt 
werden miissen, wabrend es sich bei den anderen 
Fiillen mehr oder minder om Schulbeispiele 
handelt. Fiir die strafrechtliche Beurthe:lu 
sollte ex keinen Untersechied machen, ob jeman 
unbefugter Weise ein gesatteltes Pferd aus dem 
Stall xieht und es nach einem Parforceritt 
erschipit dem Eigenthiimer wieder in den Stall 
7 oder eine Akkumulatorendroschke yom 
Stand wegnimmt und nach einer Spazierfahrt 
mit entladener Batterie wieder an Ort und 
Stelle bringt. 

Aber noch ein weiterer grosser Vortheil 
wire gewonven, wenn der esetzgeber sich 
entschliessen kinnte, das Princip in dieser All- 
gemeinheit zu sanktioniren. Wahrend der Ent- 
wurf auch insofern nur eine halbe Maassregel 
darstelit, als er sich scheut, das Kind belm 
revhten Namen zu nennen, und es vermeidat, 
die widerrechtliche Entziehung von elektrischer 
Arbeit, die sonst mit allen Merkmalen des Dieb- 
stable behaftet ist, als Diebstah!] zu bezelchnen 
(man vergleiche dagegen dag énglische Gesetx), 
wiirden wir bel dem von mir empfohlenen Vor- 
gehen das gewinnen, dass auch die Begriife des 
qualiticirten und des rivilegirten Dieb- 
stahls, sowie der Unterae lagung so #u sagen 
automatisch zur Wirkung kommen. Wenn der- 
jenige hiurtere Strafe bekommt, der eine Sache 
durch Elnbrach, Einsteigen oder Erbrechen von 
Behaltnissen stiehlt, warum soll die Strafe niche 
auch verscbir{t werden, wenn er bei seiner 
Elektricitatsentziehung (Diebstabl sollen wir ja 
nicht 4 nach dem neuen Entwuarf) sich 
solcher Mittel bedient? Andererselts warum soll 
da, wo die Entziehung innerhalb der Hausge- 
meingschatt stattfindet, nicht auch die mildere 
Norm des § 247 Platz greifen ? 

Schliesslich bestebt nicht auch eine vyoll- 
kommene Analyse mit der Unterschlagung 
siner Sache in dem von mir sehon erwitinten 

all, wo der Maschinist einer Centrale die ihm 
alivertrante elektrische Energie unbefugter 
Weise zur Ladung transportabler Akkumula- 
toren verwendet? Liegt nicht schon darin, dass 
die analogs Anwenda der verschiedenen 
Paragraphen fiber Sachdiebstabl und Sachbe- 
schidigung auf die Entziehung von Energie 
nicht die mindeste Schwierigkeit macht, die 
Rechtfertigung meiner Porderuog, der Energie 
den gleichen stratrechtlichen Schutz angedeihen 
2u lassen wie der kérperlichen Sache? 

Ich freue mich, dass ich bei dieser Forderung 
mich in Uebereinstimmung befinds mit der be- 
deutendsten haturwissensehaftlichen Autoritie, 
die bisher in dieser F das Wort ergriffen 
hat, mit Professor Ostwald. Auch er verlangt 
den gleichen Schutz der Energie in ibren ver- 
schieden-n Formen _Wwle fiir die kdrperliche 

he. Dagexen theile ich seine Ansicht nicht, 
‘dass dieser Schutz schon durch die bestehenden 
Gesetze gewihrieistet sei, weil sdic Ener, ie in 
ihren verschiedenen Formen alle Kennzeichen 


einen Leiter bandeln muss, der zur ordnungs- 
ma&ssigen Entnahme ce et Be 
Was soll das ,ordn' miasig* esem Sinne 
heissen? Soll es ring Ar vay dass es ein Leiter 
ist, der zur rechtmisrigen Entnahme nicht 
bestimmt Ist, so ist der Zubatz itberfidesig, da 
die Rechtswidrigkeit auch ohne dies ein That- 
bestandsmoment ist. Soll damit aber eine Ent- 
nahbme bezeichnet werden, dle pach techniachen 
Gesichtspunkten nicht ordnungsmi&saig 
ist, die techolschen Vorschriften oder dam Zwecke 
der Anlage nicht entspricht, so wird damit eine 
weitere Finschrankung aufgestellt, die an un- 
serem Rechtsbewusstsein gar keinen Riickhalt 
bat; denn worln soll fiir das moralische Go- 
fiibl der Unterschied liegen, wenn jemand cine 
Lampe, von der das Elektricitittswerk annimmt, 
sie sei abgetrennt, heimlich wieder anschlieast 
und benutat, oder wenn man an Stelle der ab- 
Xetrennten Lampen an deraselben Leitung eine 
Abzwelgung anbringt, die Leitung heimlich 
wieder anschliesat und die neuen Lampen 
beniiizt’ Auch meln vori Beisplel mit dem 
Maschinisten der Centralstation illustrirt dies 

edenken. Nehmen wir an, auf der Central- 
station werden im regulitren Betriebea hitufig 
transportable Batterien geladen, sodass eine 
Vorrichtung datiir vorhanden ist, so handelt ea 
sich baum Laden um eine ordnun emisaige 
Entnahme, und die Entzlebong der Arbeit, wenn 
ste sich durch einen gar ordnungemiiseigen Ent- 
nahme bestimmten Leiter vollzieht, ist straffrei, 
¢inerlei, ob sla nun von dem Maschinisten oder 
« B. dem Lenker einer elektrischen Droschke, 
der die Gelegenheit benutzt, vorgenommen 
wurde. Das steht doch gewisa nicht im Eln- 
klang mit unserem Rechtabewuastsein. 


Ganz das gleiche gilt naviirlich yon dem $2. 
Auch hier macht sich die iiberfliissige Ein- 
schrankang des Deliktsbegriffes auf einen 
Specialfall unangenehm fihlbar. 


Wer aue Mathwillen zwei Drahte mit einem 
Stock aneinander drickt und dadurch einen 
Kurzechluss herstelle, begreht nichts Strafbares, 
denn der Stock, der als Mittel beniitzt wird, ist 
kein ,Leiter*, Wenn jemand ang Muthwillen 
einen ‘Widerstand auf einer Centrale einschaleet 
and tausende von Kilowatt daduarch vergeudet 
werdeo, oder wenn eine Gesellachaft von 
Studenten Nachts um 8 Ubr sdmmtliche Bogen- 
lampen in einer Stadt einschaltet, so liegt kein 
strafbares Vergehen vor; denn der Widerstand 
sowle die nokentanps sind gur ordnungemiissi- 

én Entnahme elektriacher Arbelt aus der Anlage 

estimmt Wenn aber dieselbe Gesellschaft zum 
Schabernack mittels eines Endchens Draht in 
einer Gliihlampe Kurzschlusy verursacht, um 
ibr Leuchten gu verhindern, so kénnen die 
Theilnehmer an dem Scherz mit Geldstrate bis 
zu 1000 M oder Geflingniss bis zu 2 Jahren 
bestraft werden, Was fur ein tiefer Sinn a 
hier darin, dass die eine Hanidlung straflos, die 
andere strafbar ist? 

Ebensowenig wird darch den Gesetxentwurf 
die muthwillige Verursachung eines Erd- 
schlusses unter Strate gesbells, denn die Erde 
darf man doch wohl nicht ala einen »Leiter* 
bezeichnen, der zur ordau smaasigen Ent- 
lndung nicht bestimmt ist. Das wire wenlg- 
stens eine merkwiirdige, eine sehr Fezwungene 
Terminologie. In diesem Zusammenhang waire 
auch noch gu erwigen, ob die Wahl des Aus- 
druckes ,elektrische Arbeit® anstatt stlektrischer 
Energie" cine fiicttiche ist. Gleichbedeutend 
sind die Begriffe ja keineswegs, wenn auch die 
— Arbeit das Maass der Energie ist, 

erade fir den Thatbestand dea § 2 schiene es 
tir geelgneter, wenn die Entziebung der 
Enorgte als das strafvare Moment bezeichnet 
wiirde; denn gerade dieser Paragraph soll die 
Falle treffen, wo Energie entzogen wird, ohne 
dass der Entxieher einen Nutzen davon hat, also 
obne dass zu Gunsten des Entzichers Arbeit 
geleistet wird. So glaube ich, wird man nicht 
von Arbeit sprechen, wenn jemandeine Batterie 
durch Verursachung cines Erdschlusaes entladt, 
Hier wird dadurch, dass das Potential der 
Batterie auf das Potential Null gebracht wird, 
die Muzlichkeit, die Energie auszunutzeu, ebenso 
vernichtet, wie in dem Vall, wo jemand ein 
hocbgelegenes Bassin auf dav Niveau der 
Meeresoberflache suslaufen ldsst, ohne die 
Euergie des Wassers zu benutzen’ In beiden 
Palien ist wohl Energie: entzo 'n, aber Arbeit 
nicht geleistet worden. Die Zahl dieser Bei- 
splele liesse sich noch um viele vermehren, aber 
es kommt uns ja uur darauf an za seigen, dasy 
der vorllegende Gesetzentwarf der Mannig- 
faltigkeit von Thatbestinden, durch die sic 
rechtswidrige Entzlehung von Elektricitat ver- 
wirklichen kann, in keinur Weine werecht wird, 
Wie viel aweckentsprechender ist da das eng 
lische Gesetz, das ailerdings in riihrender 
Unbesorgtheit um juristische Konstruktion ein- 
fach besagt: .any person who maticiously or 
fraudulently abstracts, causes to be wasted, 
consumes OF Hes any electricity, shall be guilty 










































































































lichen Recht eher. mit Analoga helfen als im 
Strafrecht, wo das absolut unzuldssig ist, 
2. wird durch das Fehlen der Bestimmung im 
Civilrecht das Rechtsbewusstsein deg Volkes 
nicht so verletzt, wie durch eine Liicke im Straf- 
Beph wenn eine Handlung, die nach allgemelnem 
Gefibl sich als cine verwerfliche darstellt, aus 


den muss, 

Daher iat es nicht aurailig, dags sich die 
Anerkennung der elektriachen Arbeit alg eines 
selbstatiindigen Rechtagutes zuerst im Breet, 
recht durchgerangen hat, Das Civilrecht wir 
friher oder splter folgen, 

Die ganze Entwickelung der Menschheit 
dringt hin auf cinen immer schnelleren Um- 
Satz der Energie Mit jedem Jahre erhibt 
sich die Nutzbarmachung und wirthschaftliche 
Bedeutung der verschiedenen Energieformen. 
Wihrend im Anfang nur der Urquell: aller 


hat* Das scheint mir nicht richtie, Das geltende 
Recht verlangt ala Substrat des Deliktes des 
Diebstahls und = der Sachbeschidigung eine 
kérperliche Sache und kann datiir ebenso wenig 
wie der Physiker fir den riff des Kirpers 
waft die Kriterien, die Ostwald selbst aogtebt, 
Masse, Gewicht, Volumen verzichten. 

Selbst dann, wenn die Ostwald’sehe An- 
nahme richtig wire, dass Materie und Energie 
in ihrem Wesen nichts verschiedenes sind, dass 
die Materia nur ein Komplex verschiedener 
Energie ist, wiirde das nichts dndern kinnen 


immer neue Formen der Energie diensthar, dle 


die mechavische Arbeit. In der, griechisebeo 
Mythologie bezeichnet eine rechtswidrige 


Energie, die Sonneuwikrme, far die Menschen ' 
von Bedeutung war, macht sich der Menyeb- 


80 fiihlbar, denn 1. kann man sich im biirger' 


Mangel an einem Gesets strafios gelaseen wer | 


Warme des Feners, das kiinstliehe Licht und 


zishung von Energie, der Funkendiebstah! des 
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don Beginn der Civilisation. Immer 
hoher neigt tir dic Menschheit die Bedeutung 
der verschiedenen Energieformen und ihrer 
Umwandiungen, Das Recht aber paset sich in 
iador Epoche den verinderten Bedi issen an. 
jeter icnciplen wurzeln tief und unabiinder- 
lich im Bewussterin von Reeht und Unrecht; 
aber bestindig tauchen neue Verbdltnisse aut, 
anf welche dio Anwendung dieser Principien zu 
yegeln ist. Und so steben auch wir am Anfang 
einer solchen nowen Epoche, 

Waren fraber alle Gesetze auf die Land- 
wirthscbaft und die Bediirfnisee der Grund- 
pesiteer zugeachnitten, kam dann die Geldwirth- 
gchaft und Mobilisirang des Bositzes, so sind 


wir hoate dasa gekommen, dass ,Energie® eines 
der wich ter ist. Zuerst wurde 
son der Kreislauf der Energie, wie er sich im 


Wachsthum der Pflanze darstellt, ausgenutet, 
dann trat dazu dle mechanische Arbeitakrafe 
der Thiere und Menschen ond jetzt wird seit 
Verwendung des Dampfes in immer schnellerem 
Tempo die potentielle Energie der Kohle und 
die Rinetiache Energie der Wasserkriifte aus- 
geoutzt. Die Energie wird, losgeléat von ibrer 
Beslehung zum Triger, ein selbstatindiges 

tegut, das im Antang dea 20. Jahrhunderts 
gebieturiach Schutz fordert. Diesem Gedanken 
wird auch die deutsche Gesetzgobung Rechoung 
tragen miiseen. 
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[Stromsichernng an elektrischen 
. Bahnwagen. 


In dem Entwurt za den Sicherheitavor- 
sebriften fiir elektrische Eeaeeve, welche 
der Verband Deutscher Elektrotec {ker zur 
Zeit bearbeitet, heisat ea In § 19a: 

wleder W. musa mindestens eine Haupt- 
sicherung fir dle motorlachen Theile haben, 

Aus den weiteren Sateen dieses Paragraphen 

t hervor, dass diese Sicherang als Bilei- 


erung gedacht ist. 

Es erscheint mir daher zweckmaasig, Be- 
trachtengen dariiber anzustellen, ob die Blet- 
sicherung fiir den motorischen Theil im elektri- 


echen — im Stande ist, das au len, 
was die i icherheitsvorechriften von ihr ver- 


sollen. 
An anderer Stelle genannter Vorachriften 


und ewar in § 11, wo von der Dimensionirung 
der Wagenleltungen die Rede tat, heist ea, 
dass der Querachnitt aller Leitungedrahte inner- 


balb des Fahraeuges nach der Normalatrom- 
stirke der vorgeschalteten Slcherung za be- 
mearen fat. 

Nun giebt es im Wageo cigentlich keine 
Normalstromet&rke, welche dauernd die Wagan- 
Jeitungen beansprucht, und kann man daher 
soch nicht von einer normalen Stromstarke im 
Wagen aprechen. Eine Blelsicherung ist zu 
ibrer Wirkung an die Stromw&rme_gebunden, 
welche steta einige Sekunden den Bleistreifen 
derchilieesen mass, um die armemenge 
2m erseagen. 

Es ist aber bei den Wagen nicht die Blei- 
sicherung die empfindlichste Leitungestelle, wie 
dies bei stationfren Lichtaniagen der Fall ist, 
sondern din Kontaktfitche zwischen Fahrdraht 
und Wagenkontakt stellt im Babnbetriebe den 
gefabriichen Punkt der Lalteng de wenn bei- 
oo beim Anfabren Motorwagens 

ie Strometirke ibermaselg eteigt. 

Die geringe Berihrungeflache zwischen 
Waeveomekt und Fahrdraht pat fer 

8 Bereshtigung, wenn man ¢inmal gendgen 
Gelogenheit sar Abkihlung der Feriisrten 
Fiichen giebt, und andererseits die Berilbrungs- 
fidchen sehr oft wechselt. Nur unter diesen 
Voraussetzungen bewdbrt sich die Kontaktwelle, 
welche stets eine Ausnshmestellang gegentiber 
o ibiiehen Installationsgepflogenheiten dar- 


Es ist daher erklarlich, daas man bel Be 
Mtimmung der Sicherung auf diesen echwachen 
Punkt Riicksicht nehmen und die aus Sicher- 
beitagrinden zu f de Schutevorrichtang 
biernach konatruiren muse. 

Inhalt der Sicherheitsvorschriften be- 
steht sich nicht allein auf die Feuersicherheit 
des Wagens, sondern auch auf den statischen 
Zustand der Lateunranlege. Hier wird ver- 

dass der Fahr t mit einer dreifachen 
Sicherheit xu montiren Ist. 
Man ae ¥- om £ : gen Py vor, 

f o icherung 

Biher zu peeiocen 


Wenn ein Wa mit Kureschluss anfahren 
soll, 80 wird beim chalten eine fibernormale 
oder Kurzechlussstromaiirke vom Fabrdraht 
iiber den Wageukontakt durch die Leitun; 


je nach der Siarke des Weeesbieistcherune 
e eisicherung 
emige Sekunden vergehen, bix die Blelsicheru 


absebmilzt und sowohl die Wagenleltu 
tion Fabrdraht und die Zaleitungekabel on der 
Kurzechlussstromstarke befreien. 

Diese Zeit indessen kann vollatdindig hin- 
reichem, um Hol enstinds innerhalb des 
Wagens zu entxiinden, ond was noch viel 
echlimmer jet, den Fabrdraht an der Kontakt- 
te Voaiptet rot aadevenaal cea 

und eventuell auch an 
der Kontaktatelle abevbntist. 


Die dana auftretenden Folgen sind nicht mit 
derjenigen Vorsichtamaasaregeln zu veralnigen, 
welche dio Sicherheltsvorachriften erreichen 
wollen. denn der berabfallende Fabrdraht kann 
m«chaniache und auch olektrische Stérungen, 
welche die Sicherheit des Menschen und der 
maachin Anlagen gefiihrden, hervorrufen. 

Die fiir die Bleisicherung m bende 
Stromatiirke muss der grossen Anfahratrom- 
atarke gleichgenommen werden. Es wiirden 
aleo auch die tungen nach den Sicherheite- 
vorschriften far die Anfabrstromatirke su be- 
mtssen sein, was wiederum eine Erschwerung 
der Iostallation bedeutet, weil man nach den 
Erfahruogen der Praxis mit der Dimeneionirung 
der Leitungen durch mittleren Fabretrom aus- 
kommt. Das Anfahren des Wagens erfolgt nur 
immer in gewissen Zwischenr&umen, sodass 
eine etwalge Ueberlastung der Leituogen durch 
den Zelt folgenden Fahratrom und auch 
durch die zeitweise erfolgende Stromlosigkeit 
dh Wagens beim Auslaut wieder ausgeglichen 


Es erscheint mir daher nicht rathsam, ein- 
mal die Bleisicherung nach den Drahtquer- 
schnitten su bemessen, und andererseits die 
Drahtquerschoitte nach der Bleisicheruog. 

Ganz andere gestaltet sich das Bild, wenn 
man an Stelle der Bleisicherungen in Wegen- 
stromkrelsen Maximala ter verwendet. 

Man konstruirt bekanntlich den Starkstrom- 
selbstausschalter fur cine etwas groasere Strom- 
stirke als diejenige, welche belm Anfahren des 
betreffenden Wagens gebraucht wird, und man 
muss als Anfahratromstirke dicjenige su Grunde 
legen, welche an der ungiinstigeten Stelle in 
Betracht kommt, d, b. also diejenige, welche der 
Wagen auf einer in Steigung gelegenen Halte- 
stelle braucht. 

Der Selbstausschalter wird nun ausspringen, 
sobald seine Auslisestromstiirke iiberschritten 
wird, und zwar erfolgt dieses Ausspringen, wie 

its erwihnt, momentan. Es kann daher von 
einer Erwlirmung der Kontaktstelle awischen 
Fabrdrabt und Wagenkontakt nicht mehr die 
Rede sein, und diejenigen Zufilligkeiren, welche 
von diesem Umstand abhingig sind, wie Nach- 
lassen dor Zugfestigkeit, Welchwerden des Fabr- 
drahtes und Absehmelzeu des Fabrdrabtes an 
der Berthraongsstelle, werden vermieden. 

Die mit den Wagenautomaten gemachten 
praktischen Erfabrangen sind giinstige und 
vollkommene. 

Es erscheint mir daher Ausserat wichtig, 
dass man fir den Motorstromkreis ala Sicherung 
an Stelle der Betriebsableisicherung den anto- 
matischen Ausschalter vorsebreibt, da die Kon- 
struktion durchuus suverliissiger Apparate nun- 
mehr in einwandfreier Weise vorliegt, dagegen 
die Blelsicherang nach dem Vorgesagten in 
jedem Stromkrels entbebrlich wird, d. b. tiber- 

aupt alcht zur Funktion kommt, in welchem 

ein automatischer Ausschalter die momentane 
a zu hoher Stromstirken fiber- 
nimmt, 

Die automatischen Ausschalter. mitisaen 
selbstverstindlich an solchen Stellen montirt 
werden, wo sie dem Publikum nicht leicht er- 
reichbar sind und auch die Fonkenerscheinung 
beim Funktloniren nicht beunruhigend auf die 
Fabrgaste wirkt. Sie milesen ferner im Inter- 
exse der Durchfahrung eines ungehinderten 
Betriebes dem Wagenfubrer leicht erreichbar 
sein, sodass die Schilessung des Stromkreises 
nach einem durch irgend einen Zufall veran- 
lassten Funktloniren der Apparate ohne Zeit- 
aufwand vor sich gehen kann. 


Lotzsteren Vortheil haben eben dic Apparate 
gegentiber den Blebicherangen, za deren Er- 
setzung immer Zeit zum Hervorsuchen und 
Einsetzen neuer Streifen oder Patronen erforder- 
lich ist, voraus, und damit gewibren sie dem 
Wagen stete Betriebsfertizkelt. Es empfehit 
sich daber iiberhaupt die Stromzuleitang vom 
Stromabnehmer nach jedem Kontroller durch 
einen besonderen Automaten zu sichern, welcher 
alsdapn steta vom Fiibrerstande leicht erreich- 
bar neben seinem Kontroller angeordnet 


Nebenbei'sei'bemerkt, dass es der neueren 
Technik bereits gelungen ist, automatische Aus- 
schalter zu konstruiren, welche mit elner Selbst- 
sperrung gegen verfrihtes Einschalten, dh. bei 
etwa noch bestehendem Kurgschluss, verechen 
sind. Alle diese Umatinde aprechen entachie- 
den dafiir, dass die Anwendung von Blelsiche- 
rungen an Motorwagen veraltet ist und ibren 
Zweck nicht erffllt und dass im Interesse der 
Betriebssicherheit und des Schutzes von Per- 
sonen und Sachen die Vorschritt der Anbrin- 

ng von automatinchen Ausschaltern auf den 
otorwagen dringend erforderlich lat. 


Dresden, 98 2 1900 Max Schiemann. 


[Die Lage der Starkstromindustrie 
in Ocesterreich-Ungarn. 
Der Artikel unter obigem Titel im Hoft 6 
der .ETZ" hat mit Ausnahme der Erwihnung, 
dass das Aktienkapital unserer Firma 4 Mill 
Kronen betragt, die Leistu unserer Fabrik 
nicht erwithnt, obwohl dieselbe xu den leistunga- 
fahigsten und bekanntesten der elektrotechni- 
achen Branche in Oesterreich gehirt. Die Kin- 
ne dor elektrischen Centrale in Prag mit 
6 Dretphasengeneratoren 4 1000 PS mit den gu- 
hérigen Bahnunterstationen mit rotirendeo 
mformern von 700 und 300 PS wurde von uns 
im Lanfe des Vorjahres erbaut und in Betrieb 
gesotzt, Die Centrale in Smichow wurde von 
uns bedeutend vergrissert, ebenso ist die 
Centrale in Kladno, dem Centrum der bibmi- 
achen Eisen: und Kohlenindustrie mit drei 
aten & 100 PS im Vorjahre von uns 
fert tellt worden. Von uns wurden ferner 
die elaktrisch-maschinellen Eimrichtungen der 
Centralen in Zwickau 1.B. am Semmering und 
einer Zah!l von sreeet Rretibertraqunee und 
Vertheilungaanlagen fir 0, Hiitten- 
und Elsenweike durch, rt. Wir lieferten 
auch im Vorjahre die clektriechen Elnrichtu 
fir eine Anzah! grésserer Centralen nach Eng- 
lJand, Spanien, Russland und Holland und sind 
atzt auch mit der Einrichtung einer ren 
echselstromeentrale in Australlen betraut. 
Die in uuseren Werkstatten fabricirten Hebo- 
senee, inabesondere Laufkrahne, von denen wir 
im Vorjahre ca. 60 Stick bis zu 60 t Tragkraft 
erze n und dem Betriebe tibergaben, erfreuen 
sich cines Weltraies. Es hiesse daher der elek- 
trotechnischen Starkstromindustrie, der aibrigen 
elektrotechnischen Fachwelt gegenfiber, in 
Oesterreich ein Unrecht anthun, wenn man den 
Namen unserer Firma bel der Entwickelan, 
dor elektrotechnischen Industrie in Ocesterreic 
iiberhaupt nicht erwAbnt. 


Prag-Vysoéan, 1. 8. 00. 
EBlektricitats-A.-G, vorm. Kolben & Co. 





(Messschaltung flr Hochspannungs- 
anlagen. 


In Heft 8 der ,.ETZ* erhebt Herr F. Wid- 
mana, Nirnberg, einige Einwendungen a 
0 


die von mir angegebene Meseachaltung fiir 
nungeanlayren. 
bla 5° die Spannungsmessung an cinem Theile 


der Ankerwickel bei ungenauer Montage, d. b. 
ungieichem Luttabetand nieht absolut genau ist, 
wird ohne Weiteres zugegeben. Das ist jedoch 
fiir die Praxis von geringer Bedeutung, denn 
elnerseits ist bel Maschinen mit groasem Luft- 
abstand und atark geslttigten Magoetachenkeln 
hei einigermassen genauer Montage dio 
weichung our gering, andererseits aber ist die 
Rpannangsmessung an den ¢inselaen Maschinen 
nur vou untergeordneter Bedeutung, da nicht 
die Maschinenspannang fir die Spannungs- 
regulirung maassgeblich ist, sondern die se- 
kundare Netzspannang, die an einzelnen Spelse- 
punkten des Niederspannungenetzes eseen 
wird. Im Uebrigen kana jedoch Unge- 
nauigkeit bei meiner Schal vollstandig ver- 
mieden werden, wenn oleht eine, sondern «wei, 
oder noch besser vier Mesaspuien verwendet 
werden, die auf den Umfang der Maschine 
gielchmtesg ee sind und hinter einander 
achaltet werden. 
vi Die durch Strew entstehende Un- 
genauigkelt bei der Anordoung Fig. 3 meines 
Aufsatzes (,ETZ* 1899 S. 868) ist praktisch 
gianzlich nglos. Uebrigans ist Herr Wid- 
mann im Irrthum, wenn er glaubt, dass die 
Anordnung Fig. 8 die Regel bildet; diese 
Anordnung wird vielmehr pur bel schnell 
inufenden Maschinen angewendet, wihrend bel 
langsam Idufenden Maschinen stets ¢ine ganze 
Spule far die Meesschaltung benutet wird, 

Der Einwand des Herrn Widmann, ich 
miisate bei meiner Schaltung dle Zulcitung zu 
den Amperemetern fiir den vollen Maschinen- 
strom dimensioniren, ist nicht xtichhaltig, denn 
durch entapreehends Wahl des Uebersetzungs- 
verbaltnissea dea Transformators kaun ich dem 
Mesastrom jeden beliebigen Werth geben. 





Dass durch die von Herrn Widmann in 
Wig. 21 4 ETZ* 1900 5. 165) dargestellte Schaltung 
eichfalls eine ungefuhrliche Bedienung der 
Schaltanlagea errcicht wird, ist bekannt, doch 
ist hierbei die Genauigkeit der Wattmexsung 
nicht einwandsfrei, infolge der durch die Strom- 
und Spannunge-Meastransformatoren erzeugten 
Phasenverschiebung. Dass meine Schaltung den 
Vorzug der Einfackheit fiir sich hat, lebrt ein 
Blick auf das Schaltungsschema. 

Vor Allem muss darauf Marewiogss werden, 
dass meine Schaltung von der Firma Lahmeyer 
nicht wegen ihrer Billigkeit angenommen wird, 
sondern wegen ibrer hohen Betriebasicher- 
heit, die durch den Fortfall der fiir Hochspan- 
nung gewickelten Messtransformatoren be- 
dingt ist. 


Frankfurt a M,, 6 3. 00 L. Schiiler. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 





Akkumulatoren- und Elektricititswerke- 
AG. vorm. W. A, Boese & Co. in Berlin. In 
der am 4. Mirz ¢, stattwehabten Aufsichteraths- 
sitzong wurde die Rilanz vorgelegt. Dieselbe 
erglebt incl. Vortrag aue dem Vorjahre yon 
18836 M, einen Reingewinn von 683113 M (im 
Vorjahre 614064 M) nach Abschreibungen von 
181 545 M (i V, 98022 M). Der auf den 7. April c. 
Se ne - = nde te tai) — 
geschlagen: 11 vidende (i. V. 11%) auf das 
erhohte Aktienkapital zu genuehmigen, der 
ordentlichen Reserve 80713 M (i, V. 24941 M), 
der Specialreserve 60000 M (i. V. 100000 M 
dem Arbeiterunterstiitzungefonds 10000 M (i. V. 
10.000 M) zuzuwelsen, 1037386 M fiir Tantidémen 
an Aufsichtsrath, Vorstand und Gratifikationen 
#u verwenden, sowie 16164 M (i. V. 18886 M) 
auf neue Rechnung vorautragen. : 


Leipziger Elektricititewerke. Der fiinfte 
Geschafisbericht fiir das Jabr 1899 konstatirt 
weitere normale Entwickelung der Werke, Der 
Anschlusswerth ist um 1s o gestl ,» vou 
$6 885,28 HW aut 42169 HW. Am 81. December 
1899 waren 47461 Gliihlampen von 8—50 HK, 
1726 Bogenlampen yon 2-40 A, $95 Elektro- 
motoren von 0,6—16 PS (zusammen 891,29 PS) 
und 202 sonstige Anschlilsse von 1—299 HW 
(zusammen 3296,06 HW) angeschlossen. Hieran 
sind 631 Hausanschliisee mit 911 Konsumenten 
und 1066 Elektricitatszahlern betheiligt, Der 
Stromkonsum stieg um 20,7%a; an die Konsu- 
menten wurden nutabar abgegeben: 8 086 926 HW- 
Stunden fiir Licht, und 4680593 HW-Stunden 
fiir Kraft, zusammen 12766690 HW-Stunden 
(exkl. des eigenen Bedarfs), Anfange September 
vorigen Jabres wurde eine neue 600-pferdige 
Dampfmaschine nebat Dynamo und 2 neue 
Kessel nebat Zubebir in Betrieb genommen. 
Das neve Verwalcangegebieds teben der Haupt 
anion an by Eu eet pirame wurde Mitte 
uguet ¥. J. bezogen, Ein es chemali 

Pleissenburg-Areals wurde mit einem dem su 
kiinftigen Bedarf enteprechenden starken Kabel- 
netz versehen und ein ge kleinere Erweiterun, 

durch Verlegung von 4 neuen Hauptkabeln und 
3 neuen Vertheilungsstrecken ausgefilbrt. Eg 
wurden 73 neue Hausanschltisee he stellt, 
Die Gesamnmtlingedes K abelnetzesist 997 7,631, 
Der Gesammtwerth der bis jetzt ausgefihrten 
fnlagen uad Anschaffangen betrug “3 889 965,68. 

ark, 

Das Brattoertriignies, von welchen dic Stadt 
Leipzig vertragemiissig 16%/3%, erbalt, beliuft 
sich auf 624 495.94 M und umfasst dic Einnahmen 
aus Stromlleferung, Zuhlermiethen, Hausan- 
schlussrabatten un Anlagen-Priifungsgebiihren, 
abziiglich der an die Konsumenten gewdbrten 
Rabatte im Gesiummtbetrage von 49 165,85 M und 
uneinbringlichen Forderanges im Botrage von 
836,91 M. Die an die Stadt Leipzig — ausser 
den Pachtzinsen fir die beiden Grundsticke 
~~ demnach bezahlten, bew. noch 2u ¢uhlenden 
Abgaben beziffern sich auf 107 416,37 M. 

Der eigentliche Bruttogewinn aus dem Pacht- 
verhaltniss mit Siemens & Halske AeG. und 
aus den sonstigen Einnahmen belautt sich uu- 
zUglich 2562.53 M Vortrag aus dem Vorjabre auf 
831 675,35 M. Dem Abschreibungskonto sollen 
91 185,62 M und dem Aktiontileun sfondskonto 
54500 M «ugefiihrt werden; das Srecneramee 
fondskonto wird mit 18237,67 M bedacht, wah- 
rend ¢s andererseits zum ersten Male, und zwar 
mit 1645.46 M behafs Auswecheclung einer Strecke 
korrodirter Kabel in Anepruch genommen wor- 
dep ist, Nach Abzug vorstehender Abschrei- 
bungen und Riickste inngen, sowie unter Be- 
ricksichtigung eines Kursverlustes der jn 
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Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin. . . . . . 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
AG. Ludw. Loewe & Co,, Berlin... . =. 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2... ...., 
Allgemeine Elektriclt&ts-Gesellachaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A.-G. Neuhausen Fres. 
Berliner Elektricitatswerke. 2... 1. 2 6 4 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-A.-G, Helios, Kiln-Ehrenfeld . , . 
Elektricit&ts-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Niirnberg 
Gesellach, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbi. 
Gesellschaft fiir elektr, Upternchmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellachaft 
Gesellachaft fiir elektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahbn . . . . 
Breslauer elektrische Strassenbahn . . . . . 
Hamburger Strassenbahn . ....... 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellacha 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen AG. . . 
Union Elektricitits-Gesellschatt. . 2... , 
Akkum.- u, ElektrWerke vorm.W. A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A-G.. 2 2... 
Strassenbahn Hannover . . . af eek 
Elektra AvG. zu Dresden . . . . 
Berliner elektrische Strassenbalnen . . . 


3Yyprozentizen preussischen Konsols angelegten 


Fonds im Betrage von 18777,80 M ergiebt sich 
ein Reingewinn von 198 974,76 M; hiervon fliessen 
620,61 Minden Reservefonds, wihrend 27 988,74 M 
als Tantiémeu an Aufsichtsrath, Vorstand und 

Beamte vertheilt werden. Als Dividende werden 
157 500 M (= 5'/% von 8 Mill. M) verwendet 
und auf neue Rechnung $665,41 M vorgetragen. 

In der Generalversammlung vom 17. Marz v. J. 
wurden die aux dem Aufsichtsrathe tarnus- 
milesig nusscheidenden Herren Direktor C. Erich, 
Berlin, Direktor M. Hath, Leipzig, und Pabrik- 
besitzer O, Miiller, Leipzig, als Aufsichtsraths- 
initglieder wiedergowahit. 

Schliesalich wird bemerkt, dass bereits im 
Januar 1899 mit dem Rathe der Stadt Leipzig 
wegen Modifikation des Prelstarifs fir elek- 
trischen Strom und damit cusammenhingender 
Aenderung des Koncessionsvertrages Verhand- 
lungen angekniipft wurden, die aber bis jetet 
noch nicht zu einem Resultate getiihrt haben, 

Die Bilanx weist die folgenden Posten auf: 
An Aktiven: Gebiude-Konto 698 019,05 M, Mo- 
toren-Konto 641676,08 M, Dynamomaschinen- 
Konto 26760 M, Drehstrom:Umformer. Konto 
77500M, Akkumulatoren-Anlage-Konto 217 458,99 
Mark, Apparate-Konto 171 161,23 M, Laborato- 
rlums-Konto 13 824,98 M, Mobiliar-Konto 16 965.97 
Mark, Oeffentliches Beleuchtungskonto 27 392,55 
Mark, Kabelnetz-Konto 1887 370.97 M, Elektrici- 
tatezithler-Konto 90247441 M, Debitoren-Konto 
81453,27 M, Kussa-Konto 10981,91 M, Effekten- 
Konto 446686,84 M, Tilgungsfonds-Effekten-Konto 
137 623.40 M, Erneuerungsfonds-Effekten-Konta 
48312 M. Zusammen 5 166 021,10 M, 

,. An Passiven: Aktienkapital 3°00 000 M, 
Erneuerungsfonds @7 102 62 Tilzungefonds 
Abschreibung $28 206,78 M, Re- 
servefonds 126 179.82 M, Dividenden 165090 M, 
apeeriag ad hcg M, Seeker und Ver- 

onto ngewinn) 198 974,76 ZUsammen 

5 1e6Ca1.t0 ae — 
us der Strowlieferung u. s. w. wurden die 
folgenden Einnahmen oreialis Stromlieferang 
659 026,68 M, Zahlermiethe 25027,33 M, Hausan- 
schloxsrabatte 1791 M, Anlagenpriifungsgebiibren 
8105,50 M, zusammen 694600,51 M. Hliervon 
gehen ab fiir Betriebstithrung Siemens & Haleke 
24 616,43 M, Rabatte us. w. 6006227 M, sodags 
$49681,91 verbleiben, oder unter Hinzurechoung 
es Vor 18 @ 53) und der Zinsen von 

Effekten (26 491 ), im Ganzen $81 675,45 M. 


—-— 
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BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, den 10, Mars 19% 


Das Hauptinteresse der Bérse wurde in der 
Berichtswoche von dem abermaligen erheblichen 
Riickgang unserer erstklassigen Anleihen in 
Ansprach genommen. Maassgebend _hierfiir 
sind eine ganze Anzah] von Grinden: Zunichst 
— ulelee van 42 yg my 
tiger Bayer er ie Zu , can 
Aadaters der Ungewissheit, ob und in welcher 
Hihe das Reich mit Anspriichen an den Geld- 
markt herantreten wird, ferner immer wieder 
das Bestreben des Privatpublikums, sich die 
Mittel zum Kaut von Kasea - Industriewerthen 
durch Verkauf festverzinslicher Aulogapagiore 
zu verschaffen, und schilesslich der sich — 
hauptsichlich im Hinblick auf die englische 
Kriegsanleihe — wieder versteifende Geldstand 
bringt fortgesetat neue Waare an den Markt, 
die nur xu erheblich niedrigeren Kursen Auf 
nahme findet; so gab beispielweise 34/,- pre: 
centige Reichsanleihe von 97,25 auf 95,90 und 
$-procentige Reichsanleihe von 3680 aut 56,2) 
nach. 

Das Gesch&ft bielt sich in angen Grenzen 
und die Tendenz war allgemein matt. Der 
Geldmarkt hat sich, wie bereits erwahnt, weiter 
versteift: Privatdiskont 54), %p. 

General Electric Co. 195% 





Metalle: Chilikupfer . Latr, 78 6 — 
Zinn. a ae: ot 
Zinnplatten tr. — 16.—. 

Zink . aig . . Ler, 26 


Blei ..... La 
Kautachuk fein Para: 46h. 54 " 





Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und ge Erstattung der Seles 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben bg 
Textes auf kleineres Format nicht unwesent 
sind, Den Verfassern von Originalbeltrige® 
stellen wir bis zu 10 —— des betr. vo 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfligual. 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch be: my 
sendung des Manuskripces mit athe 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestella 
gen von Sonderabdriicken oder Heften kimnen 
in der Regel nicht berlicksichtigt werden. 
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RUNDSCHAU. 


Der Ausdehnungsfihigkeit der Cen- 
tralen innerhalb grosser Stiidte ist durch 
den hohen Preis deg Grand and Bodens, 
sowie dureh die Schwlerlgkeiten der Kohlen- 
zafuhr und Wasserversorgung eine Schranke 
gesetzt, und deshalb kann das immer stei- 
gende Anschlussbedirfniss nur durch Strom- 
gufuhr yon aussen befriedigt werden. Neuve 
Elektricititswerke miissen ausserhalb der 
Stadt gebaut werden und liefern Hoch- 
spannungsstrom nach den alten Centralen, 
die dann neben oder an Stelle ihrer urspriing- 
lichen Bestimmung das Amt von Unter- 
stationen tbernehmen. In diese Richtung 
werden die meisten grossen Stiidte ge- 
dringt. Berlin hat zuerst diesen Weg be- 
treten, Hannover folgt auf abnlicher Baln 
und Koln projektirt, unbeschadet des eben 
vorgenommenen grossartigen Ausbaues 
seiner eigentlichen Centrale, die Errichtung 
cines weiter auswarts liegenden Elektricitats- 
werkes, um damit ein reiches Braunkohlen- 
lager nutzbar zu machen, Selbst kleinere 
Stadte, wiez, B. Erfurt,haben denGrundsatz der 
Trennung von Erzeugungs: und Vertheilungs- 
stiitte angenommen. Ein Werk, das viele 
Hunderte oder Tausende von Tonnen Kohlen 
jabrlich verbrennt. gehért nicht in die Mitte 
der Stadt, Es muss ausserhalb angelegt 
werden und den Strom unter hoher Span- 
nung nach Vertheilangspunkten schicken, 
die Dank ihres geringen Raumbedarfes in 
die besten Stadttheile gelegt werden kénnen. 

Eines der neuesten Beispicle dieser 
Entwickelung auf dem Gebiete der Strom- 
versorgung grosser Stidte ist die Kratt- 
station der Londoner Metropolitan Electric 
Supply Company®, die In Willesden errichtet 
wurde und kfrzlich in Betricb gekommen 
ist. Einige Angaben hiertiber, die wir der 
Zeitsebritt ,Lightning* entnehmen, werden 
deshalb unseren Lesern willkommen sein. 
Wir beschrinken uns dabei auf die wichtig- 
sten Punkte und verweisen in Bezug auf 
die technisch interessanten Einzelheiten auf 
den in diesem Hefte abgedruckten Brief 
unseres Londoner Korrespondenten. 

Das Grandstiick, von rund 20000 qm 
Fliche, liegt an einem schiffbaren Kanal 
und hat Babnanschiuss. Es ist also auf 
Waseerversorgung und Koblenzufubr Be- 
dacht genommen. Die Lelstungstahigkeit des 
Werkes wird im vollen Ausbau 27000KW sein 
und die Kraftstation wird zwei Kesselraume 
yon je 117 m Lange und 26 m Breite und 
ein Masehinenhaus von 117 m Liinge und 
2>¢84 m Breite enthalten. In jede Ecke 
dieses Gebiiudekomplexes kommt einSehorn- 
stein von 41 m lichtem Durchmesser und 
60 m ldhe, vorliutig ist jedoch nur einer 
dieser Schornsteine aufgefthrt und Ma- 
schinen- und Kesselhaus sind pur theilweise 
ausgebaut. Die maschinelle und elektrische 
Ausriistung, die jetzt im Betrieb ist, ent- 
spricht ungefahr einem Sechstel der vollen 
Leistungsfabigkeit und ein zweites Sechstel 
ist in Anfstellung. Gegenwiirtig sind 16 
Wasgerrohrkessel von je 320 qm Heiztliiche 
in zwei Reihen von 8 Kesseln aufgestelle. 
Die elne Reihe hat mechanische Feucrung, 
die andere Handfenerung. Die Kohle wird 
vom Kahn, Eisenbahnwagen oder Lager 
mittels Temperley-Transporteur den Kesseln 
zugetihrt. Zur Wasserversorgung dient der 
Kanal und ein Ansebluss an ein Wasser- 
werk; letzterer ist jedoch nur als Reserve 
gedacht. Im Masehinenhaus sind drei 
1600 KW Dampfdynamos aufgestellt. Kigen- 
thimlicher Weise sind stehende Dampf- 
maschinen gewiihlt worden, obwohl der 
gréssere Raumbedarf liegender Maschinen 
bei den nicdrigen Bodenpreisen in der dorti- 


gen Gegend keine Rolle gespielt hatte. Die 
Dampfmaschinen sind Westinghouse - Ver- 
bund-Kondensationsmaschinen von 2500 PSi 
und sind mit Zweiphasen-Generatoren direkt 
gekuppelt. Jeder Satz hat seinen eigenen 
Erreger; es ist jedoch eine Batterie als 
Reserve-Stromquclle far Erregung vorge- 
schen. Die Generatoren haben festes Feld 
und rotirende Anker mit Stabwickelung; 
ihre Klemmenspannung ist nur 500 V bei 
~=60. Der Strom wird in starken kon- 
centrischen Kabeln nach dem freistehenden 
Transformatorenhaus geleitet und dort 
mittels vierzehn Transformatoren von je 
250 KW auf 10000 V gebracht. Unter dieser 
Spannung wird der Strom mittels koncen- 
trischer Kabel mit Papierisolation nach 
London gefihrt und in den verschiedenen 
der Gesellschaft gehGrenden Centralen auf 
die der Centrale entsprechende Spannung 
(ungefihr 1000 V) herabtransformirt. Es 
sind jetzt 5 Kabel verlegt, von denen 
jedoch nur vier unter Strom stehen, wahrend 
eines als Reserve dient. Der Querschpitt 
eines jeden Kabels ist 2><160 qmm. Die 
Kabel sind einzeln in eisernen Kaniilen ver- 
legt, die genug lichte Weite haben, um 
spiiter je auch noch ein zweites Kabel auf- 
nehmen zu kénnen. 

Die Transformatoren arbeiten paarweise, 
sodass Jedes Paar 600 KW Zweiphasenstrom 
liefern kann, Die gesammte Leistungs- 
tibigkeit der 14 Transformatoren ist mithin 
8500 KW. Jeder Transformator wiegt mit 
seinem Kasten und ZubehOrtheilen 4000 kg, 
oder 16 kg pro Kilowatt Leistung. In den 
Unterstationen ist die Leistung jedes Trans- 
formators 100 KW. Die Mitte seiner sekun- 
daren Wickelung ist geerdet, wihrend auf 
der Hochspannungsseite je eine Klemme 
der grossen Transformatoren geerdet ist, 
Die sekundiire Spannung der kleinen Trans- 
formatoren betriigt angefiibr 1000 V; um 
sie aber je nach Bedar? genau cinreguliren 
zu kOnnen, jst ein Spannungsregulator mit 
10 Stufen von je 12 V vorgeschen, Zwischen- 
werthe werden durch die Drosselspule er- 
reicht, die ja ohnedies zum Schutz gegen 
Kurzsehluss zwischen dic Doppelkontakte 
des Sehalters gelegt werden muss. 





Ueber den Unterschied zwischen stetiger 
und unstetiger Magnetisirung. 


Yon EB. Gumlich und Erich Schmidt. 


“(Mitthellumg awa der Physikalisch-teebniseben Keiehs- 


anatalt.) 


Die ballistische Untersuchung magneti- 
scher Materialien im Joch beraht bekannt- 
lich auf der Messung von Induktionsstéssen, 
welche in einer den Probestab umschliessen- 
den Sekundiirspule entstehen, wenn der dic 
Magnetisirungsspule durchfliessende Strom 
sprungweise um bestimmte Betriige geiin- 
dert wird, Das Messungsergebniss ist dann 
noch dureh eine Scheerung zu verbessern, 
welche meist durch die Untersuchung eines 
Ellipsoids mit dem Magnetometer gewonnen 
wird, und deren Betrag von der Natur des 
Jochs und des zu untersuchenden Stabes 
sowie von der Héhe der erreichten Magne- 
tisirang =abhangt. Aber auch bel den 
magnetometrischen Messungen bedient man 
sich ans Bequemlichkeitsricksichten viel- 
fach soleher Widersténde, welche nur cine 
sprungweise Aenderung der Stromstirke 
gaulassen; das ganze Verfahren ist somit nur 
dann einwandsfrei, wenn der magnetische 
Zustand des Materials nicht von der Grisse 
der angewandten Spriinge abbingt, sondern 
mit dem bei stetiger Acnderung der Feld- 
atiirke erreichten Zustande tibereinstimmt, 
Dies ist aber keineswegs sicher, denn man 
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darf wohl annehmen, dass eine derartige 
aprungweise Magnetisirung nicht ohne mole- 
kulare Erschiitterungen des Stabes vor sich 
geht, wiihrend es andererseits durch zabl- 
reiche Versuche') erwiesen ist, dass wenig- 
stens bel weichem Material mechanische 
Erschiitterungen wihrend der Magnetisirang 
eine Steigerung der Permeabilitét sowie 
eine Abnahme des Hysteresisverlustes und 
des remanenten Magnetismus zur Folge 
haben. 

Thatsichlich beobachtete man auch 
friher schon, ,dass Stahlstdbe, die in einer 
Magnetisirangsspirale lagen, beim pldtz- 
lichen Oeffnen des magnetisirenden Stromes 
unter gewissen Bedingungen eine kleinere 
Magnetisirang als beim langsamen Oeffnen 
und selbst eine anomale Magnetisirung 
zeigten", eine Erscheinung, welche G. Wie de- 
mann?) auf die in den Stromleitern bzw. 
der Stahimasse auftretenden, abwechselnd 
gerichteten und allmiblich schwicher wer- 
denden Induktionsstré6me zurickfiihren zo 
kinnen glaubte. Da nun systematische 
Versuche tiber diesen flr genauere magne- 
tische Messungen wichtigen Gegenstand 
nicht vorzuliegen scheinen, wurden die- 
selben yon uns in folgender Welse aus- 
gefithrt: 

Kin Rotationsellipsoid aus mehrfach aus- 
geglihtem schwedischem Stablguss von 
Kohiswa sowie ein solches aus ungehfarte- 
tem Remseheider Wolframstahl, beide yon 
den Dimensionen 2a2=33em, 25=08cm, 
wurden in einer Spule magnetisirt und die 
Ablenkungen des Magnetometerspiegels mit 
Fernrohr und Skala beobachtet. Da die 
Messungen stets in der Nacht zwischen 
2 Uhr und 6 Uhr vorgenommen wurden, 
wihrend der stérende Verkehr der elektri- 
schen Strassenbahnen ruhte, so war die 
Ablesungsgenanigkeit ziemlich betrdchtlich, 
die resultirenden Fehler werden bei einem 
meximalen Ausschlag von ca. 450 Skalen- 
theilen einige Zebntel Skalentheile kaum 
ibersteigen. 

Die im ungestérten Feld der Magneti- 
sirungsspule herrschende Feldstdarke §' 
wurde aus der bekannten Konstante der 
Magnetisirungsspule ond dem Ausschlag 
vines an einen Normalwiderstand angeleg- 
ten Siemens'schen Millivoltmeters bestimmt. 
Aus dieser Feldstirke §' berechnete man 
die fir das Ellipsoid wirksame Feldstirke § 
unter Bericksichtigang des Entmagnetisi- 
rungsfaktors N des Ellipsoids nach der be- 
kannten Formel 6 = §‘— NV, in weleher / 
die Magnetisirungsintensitat bezelehnet. Bei 
den héberen Werthen wird § aut wenige 
Zebntel Procent als richtig angesehen wer- 
den dirfen; bei den kleinen Feldstarken 
ist die relative Unsicherheit naturgemiiss 
grosser, kommt jedoch nur zum Theil in 
Betracht, da es sich hierbei nur um relative 
Messungen handelt. Beim weichen Eisen 
fibrte man die Messungen fiir vier ver. 
schiedene maximale Feldstiirken durch, 
ndmlich fir 


H=1,1(B=310); H= 98 (B= 18000); 
= 48 (B= 16300); § = 158 (B = 18.500). 


Hierbel wurde stets der ganze Magne- 
tisirungscykins durehlaufen, und zwar zu- 
nichst bei stetiger, sodann bei sprungweiser 
Aenderang der Stromstirke; bei den dis- 
kontinuirlichen Cyklen w&hlte man wieder 
die Spriinge verschieden gross bis zur voll- 
stindigen Kommutirung der maximalen 
Siromstirke. Meist gelang es, bel den 
Cyklen von gleicher maximaler Induktion 
simmUiche Beobachtungen bei nahezu aber. 
einstimmender Feldstirke auszufiihren; man 
konnte dann mit Hilfe geringer Interpola- 

) Vel Ewing, Magnetische Indvktion § 84 oa.w 


*) G, Wiedemanaea, Die Lebeo von dor Bi i- 
oitat. 2 Auf — 


tionen dic erhaltenen Resultate bei den 
schwiacher gekrimmten Karventheilen direkt 
numerisch vergleichen und somit die Fehler 
einer graphischen Vergleichung vermeiden. 


Da die verfiigbaren kontinuirlichen 
Widerstinde nur ca. 1000 2 betrugen, zur 
Erreichang der Maximalinduktion bel den 
grésseren Schleifen aber cine Spannung von 
$2 V ertorderlich war, so mussten auch bel 
den kontinuirlichen Cyklen fir die kieinsten 
Werthe der Feldstirke diskontinuirliche 
Zusatzwiderstinde verwendet werden; ¢s 
war deshalb zuniichst zu untersuchen, welche 
Unterschiede sich bei sehr kleinen Feld- 
stérken zwischen stetiger und sprungweiser 
Maguetisirung ergeben. Zu diesem Zwecke 
wurde ein kontinuirlicher und mebrere dis- 
kontinuirliche Cyklen mit verschieden grossen 
Springen bis zu ciner maximalen Feldstirke 
von §=1,1 ausgefilhrt, deren Resultate in 
der folgenden Tabelle zusammengestellt sind. 


Tabelle L 
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In derselben bedeuten § und B die direkt 
aus den Beobachtungen des kontinuirlichen 
Cyklas gewonnenen Werthe der Feldstarke 














and der Induktion, wihrend %,, 

die durch Interpolation auf die Felina 
§ umgerechneten Induktlonén bei den yer. 
schiedenen diskontinuirlichen Cyklen an. 
geben. Die Zahlen unter §, u. &. w, be. 
zeichnen die Anzahl der Spriinge, welche 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden, beob. 
achteten Werthen ecingeschaltet sind; je 
grésser also die Anzahl der eingeschalteten 
Stufen, desto geringer ist die Grosse ger 
Springe, desto mehr nahert sich somit dic 
sprungweise Aenderung der Feldstirke einer 
stetigen Aenderung. 

Aus dieser Zusammenstellung ergieht 
sich nun folgendes: Der Betrag der Maximal- 
induktion sowle der Verlauf des absteigen. 
den Astes stimmt beim kontinuirlichen oni 
dem diskontinuirlichen Cyklus mit kleinen 
Springen innerhalb der Grenzen der Beub. 
achtungsfebler vollstaindig tberein, denn auch 
die grosste Abweichung zwischen 8 and 8, 
(1140 und 1030) entapricht an dieser Stelle 
einer Differenz von kaum 0,02 Einheiten der 
Feldstirke, Bei dem Cyklus mit grdsseren 
Spriingen dagegen und namentlich bei dem 
Kommutirungseyklus erreicht die Maximal- 
induktion einen hoherea Werth, die Ab- 
weichungen wirden einer Vermehrang der 
Feldstirke um ca. O18 (16%) bzw. 035 
(80 "/,) entsprechen, also schon betrichtlich 
ins Gewicht tallen, 

Die Koercitivkraft, d. h. der Werth der 
Feldstirke § fiir 8=0, ist bei den drei 
ersten Cyklen gleich gross, bei der Kom- 
mutirung dagegen erheblich kleiner, Der 
aufsteigende Ast der Kurve liegt bei den 
beiden diskontinuirlichen Cyklen durchweg 
etwas héher, als beim kontihuirlichen, doch 
entsprichtdlermaximaleUnterschied zwischen 
¥% und B, nur 0,04 Einheiten der Feldstirke, 
ist also ungefabr von der Gréssenordnung 
der Beobachtungstehler und praktisch jeden- 
falls ohne Belang. Man durfte daher bei den 
weiteren Messungen unbedenklich die dis- 
kontinuirlichen Widerstinde zur Ergdnzung 
der Kontinuirlichen verwenden, falls man 
nur die Spriinge méglichst klein wahlte. 

Unter Beobachtung dieser Vorsichts- 
maassregel wurde nun der Verlauf der 
Magnetisirung des weichen Materials noch 
bel drel anderen Maximalinduktionen ver 
glichen; die Resultate sind in den folgenden 
Tabellen 2, 3, 4 zusammengestellt. 
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Abweichang der Energievergeadung vom kontinuirlichen Cykins: 
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Abweichung der Energievergeudung vom kontiouirlichen Cyklua: 
cn, §% H%, la 


Aug diesen Tabellen geht zunichst, wie 
a1 erwarten war, hervor, dass die Maximal- 
ioduktionen fiir gieiche Feldstirken bei 
stetigen ond unstetigen Cyklen vollstaindig 
libereinstimmen, wenn das Eisen bis nahe 
aur Sittigong mMagnetisirt wird, denn eine 
merkliche Differenz ist nur bel der noch 
betrichtlich unter dem Sittigungepunke 
liegenden Maximalinduktion 8 = 13000 nach 
weisbar, und auch hier nur fiir dle gréssten 
Spriinge und die Kommutirung. 

Die den héheren Werthen der Feldstirke 


entsprechenden absteigenden and aufstelgen- 
den Kurveniiste fallen ebenfalls vollatindig 
zusammen, wihrend fir die geringeren 
Feldstirken sdimmtliche Cyklen deutliche 
Untersehiede zeigen. Dleae treten in gerin- 
gercm Maasse schon bel den der grapli- 
schen Aufzeichnung eatnommenen und in 
den Tabellen eingeklammerten Werthen fir 
dic Remanenz (§=0) bervor, bhesonders 
stark aber bei den aufsteigenden Aesten 
(vgl. Fig. 1), und zwar in dem Sinne, dass 
die Koercitivkraft mn 80 geringer dir 
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Magnetisirung fir yteiche Feldstirken um 
80 héher ist, je grésser die Spriinge bei der 
diskontinuirlichen Magnetisirang sind. Da 
tun bekanndich der Flachenintalt ciner 
volistiindigen Magnelisirungssebleife dem 
Energicautwand bei der eyklisehen Magnetl- 
sirung entspricht, so folgt hieraus, dass diese 
Energievergeudung mit wachsender Grisse 
der Springe abnimmt. Andererseits sind, 
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atetiqa Magnotisirang 
kleine Springs. 
mittlere 
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da bel den héheren FPeldstirken die Kurven- 
iiste zusammenfalien, dic Differenzen gegen 
die Energievergendang bei stetiger Magneti- 
sirung procentisch natirlich nm so geringer, 
je héher die erreichten Maximalinduktionen 
sind. Beispielawelse betrigt dieser Unter- 
schied awischen stetiger Magnetisirung und 
den kleinsten angewandten Spriingen far 
% = 16000 und 18000 nur ca. 3%, und wird 
also bei technischen Messungen kaum mebr 
in Frage kommen. Betrichtlich hiher sind 
dagegen die Differenzen bei der Koereitiv- 
kraft, welche bei diesem allerdings sehr 
weichen Material auch zwischen kontinnir- 
lichem Verlaut und kleinsten Spriingen noch 
6 bis 10%, erreichen und bel grisseren 
Spriingen noch sehr betrachtlich zunehmen; 
sie miissen selbstyerstindlich bei genaucren 
Messungen beriicksichtigt werden. 

Entsprechende Versuche wurden mit 
einem Ellipsvid aus Remscheider Wolfram- 
stabl durehgeftirt, und zwar fir zwei ver- 
schiedene Feldstirken von 6 = 36, 8 = 8700 
und § =110, B= 14900. Hierbei stimmten 
die Kurven fiir kontinuirliche und diskonti- 
nuirliche Magnetisirang nahezu vollstindig 
iiberein; dic Abweichungen, die ungefahr 
an denselben Stellen auftreten, wie beim 
weichen Material, ibersteigen nicht wesent- 
lich dic Beobachtungstehler und kénnen 
wohl fiir die meisten Zwecke vollstindig 
vernachlissigt werden. Etwas grissere 
Differenzen treten, wie aus der folgenden 
Tabelle fir B= 14900 hervergelt, nur beim 
remanenten Magnetismus fir die direkte 
Kommutirang anf; indessen ist es ja schon 
lange bekaunt, dass der permanente Magne- 
tismus von Dauermagneten bei langsamer 
Abnahme des magnetisirenden Stromes 
grésser bleibt, als bei plitzlicher Uuter- 
brechung. 

Der Vollstiind|gkeit wegen moge noch er 
wibnt werden, dass auch ein Vergleleh gwi- 
schen den Ergebnissen der kontinuirlichen 
und diskontinuirlichen Maguetisiraug nit 
kleinen Spriingen his zu einer Feldstirke 
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Tabelle 5. 
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i l H 
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26,76 «|| n78 2608 || 26,42 I | 
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Entmagnotisirongafaktors des Ellipsoids 


von §=486, B= 21200 beim weichen and 
§= 500, 8= 18700 beim harten Material 
qualitativ dieselben Resultate ergeben hat, 
wie die Messungen bei geringeren Feld- 
stirken, wenn auch die elnzelaen Werthe 
infolge grsserer dusserer StUrungen etwas 
weniger genag sind, 

Das Resultat der oben ausgefiibrien 
Messungen Jisat sich kurz dahin zusammen- 
fassen, dass der magnetische Zustand beim 
weichen Material durch sprungweise Aende- 
rung der Feldstirke in demselben Sinne 
beeinflnsst wird, wie durch fussere Er- 
sehtitterungen: Wabrend die maximale In- 
duktion bei héheren Feldstiirken nicht 
merklich gedandert wird, nimmt der remanente 
Magnetismus, die Koereitivkratt und die 
Energievergeudung mit der Grisse der 
Spriinge ab, Die Abweichungen von den 
entsprechenden Werthen bei kontinuinlicher 
Magnetisirang dtirfen fiir weiches Material 
bei genauen Messungen nicht vernachlissigt 
werden, wiithrend sie bei hartem Material 
die Grésse der Beobachtungsfebler niebet 
wesentlich dbersteigen. 


Die Boudreaux - Blatterbirste bei niederer 


Spannung. 
You Dr. G Langbein, Letpsigz-Sellerhausen. 
Die Eigenschaften der Bovdreaux- 


Biirsten, den Kollektor wenig anzugreiten 
und bei geringerer Abnutzung des Biirsten- 
materials als bel Verwendung von Kupfer- 
gewebe cine funkenlose Stromabgabe zu 
bewirken, legten es nahe, diese Bliitter- 
birsten in sausgedelintem Maasse anch fir 
Niederspannungsdynamos zu verwenden. 
Eingehende Versuche, die wir mit Bou- 
dreaux -Bilrsten seit liingerer Zeit vor- 
nahmen, fihrten zu dem Ergebnisse, dass 
der Verwendung soleher Biirsten, soweit 
sic aus Antifriktionsmetall bestehen, bei 
Niederspannungsmaschinen cine gewirse 
Grenze gesteckt ist, und dass dieselben 
nur fir Dynamos bis zu einer gewissen 
KJemmenspannung herab ohne Nachtheile 
brageclibar sind, wenn der Kollektor, wie 


ergiebt sich fir don Magnetisirangastrom Null anter Berichsichtgung des 


dies ja anus bekanoten Grinden nur rath- 
sam ist, aus Kupferguss oder gezogenen 
Kupferlamellen hergestellt ist. 

Lauft eine Dynamo mit 2 V Klemmen- 
spannung, deren Kollektor und Biirsten- 
querschnite reichlichst dimensionirt ist, mit 
Antifriktions-Metallbiirsten an, 80 liefert die 
Magchine kurze Zeit die volle Stromstdrke: 
allmihtich aber erwirmt sich der Kollektor 
ziemlich stark und sowohl die Stromstiirke 
wie dic Spannung geht langsam aber be- 
atindig zuriick, und zwar weit Ober das 
durch die Erwirmang bedingte Maass hin- 
aus, wobei der vorher blank-rothe Kollektor 
eine dunkle briiunliche Farbung itiberall da 


annimmt, wo die Birsten am Kollektor 
aufliegen. Uebergeht man den Kollektor 
leicht mit feinem Schmirgelpapier, so ist 


sogleich wieder die volle Stromstiirke vor- 
handen, welche dann nach kurzer Zeit 
abermals schnell sinkt. Wechselt man die 
Blitterbtirsten aus und ersetzt sie durch 
Kupfergewebebtirsten gleichen Quer- 
schnittes, 0 verliert sich die braune 
Fiirbung des Kollektors sehr bald, die 
Maschine liefert vollen Strom und der 
Kollektor kithie sich ab. Tierdureh ist er- 
wiesen, ilagss nicht fehlerhafte Konstruktion 
der Dynama die Ursache der bei der 
Stromabnahme durch die Blatterbirsten 
gezcitigien Erscheinung sein kann. 

Untersucht man Dynamomaschinen mit 
4 V Klemmenspannung auf die gleiche 
Weise, 20 bemerkt man bel Verwendung 
von Blatterbirsten aus Antifriktionsmetall 
die gleiche Erwiirmung und Fiirbung am 
Kollektor, jedoch tritt das allmdhliche 
Sinken der Stromstirke und Spannung nur 
in unbedeutendem Maasse ein, wihrend bei 
Dynamos mit hoherer Klemmenspannung 
als 4 V trotz der Erwiirmung und Farbung 
ies Kollektors eine Verminderung der 
Leistung nicht za beobachten ist. 

Beim niheren Studiam dieser Erschel- 
nungen zeigt sich, dass die Erwarmung zn- 
erst an den Biirsten auftritt, and zwar ver- 
anlasst durch den relativ grossen Wider- 
stand derselben. Bedenkt man, dass solche 
Birsten dureh vielfaches Zusammenfalten 
des dtinnen, 0,02—06,01 mm starken Bleches 
erhalten werden, so ist es cinleuchtend, dass 


bei nicht ganz metallisch reiner, oxyd- and 
fetttreier Oberflache der Metallbleche bzy. 
Metallblitter zwischen jeder Lage jp 
Uebergangswiderstand vorhanden ist, der 
noch vergrissert wird, wenn, wie e 
meistens der Fall ist, die Biirsten in deg 
Bitratenkasten durch die Schranhen ung 
Schutzbleche nicht iibermissig fest zy. 
sammengepresst werden. Und selbst wen 
zur Hersteliung der Bérsten Bleche mit 
ganz rein metallischer Oberfliche vor. 
wendet wiirden, ist eine Oxydbildung dure} 
Feuchtigkeitsniederschlige zwischenden ep. 
zelnen Blattmetalllagen bel lingerem Licgen 
in feuchten Raumen nicht ausgeschlossen. 

Es tibertrigt sich nun die Warme der 
Hirsten auf den Kollektor und wenn die 
Temperatur desselben cine gewisse Hae 
erreicht, so tritt cin Sebmicren des Anti- 
friktionsmetalls ein, welches vielleicht im 
Interesse der Konservirung des Kollektors 
beabsichtigt sein mag, bei Strémen hoherer 
Spannung auch durchaus nicht schadet, bei 
der Stromabnahme oniedrig  gespannten 
Stromes aber hichst sttrend ist, Die Kol. 
lektorlamellen fiberziehen sich mit einer 
diinnen Schicht des Antifriktionsmetalls, 
anscheinend in theilweise oxydiseher Form, 
worauf die dunkle Farbung des Kollektors 
deutet und die jedenfalls dureh die Art der 
Zusammensetzang des Antifriktionsmetalk 
hervorgerufen wird. Diese  oxydische 
Schicht bewirkt einen weiteren gees gp 
widerstand zwischen Kollektor und der 
stromabnehmenden Schleiffildche der Bursten, 
der die Erwirmung erhdht and die Strom 
abnahme verringert, 

Inwieweit ctwa ein sich bildender metal- 
lischer Nebensehiuss zwischen den einzelnen 
Kollektorlamellen, durch das Antifriktions- 
metall veranlasst, das Zuriickgehen der 
Stromstiirke nebenbei beeinflusst, mag bier 
zuniichst unerdrtert bleiben; sehr wabr 
scheinlich ist ein solcher Nebenschluss des- 
balb nicht, weil er auch bei Dynamos mit 
hiherer Klemmenspannung auftreten und 
die Leistang beeintrachtigen milsate, was 
nach Obigem nicht der Fall ist. 

Nach allen unseren Beobachtungen 
scheint erwiesen, dass die Blitterbilrsten 
aus Antifriktionsmetall, so vorgtiglich sie 
auch fir Dynamos von 4 ¥ und mehr 
Klemmenspannung verwendbar sind, fir 
Dynamos mit niedrigerer Spannung nicht 
emptehlenswerth sind, da der Widerstand 
der Biirsten selbst, wie der des auf dem 
Kollektor erzeugten Ueberzuges 20 gros 
ist, um durch Strom niederer Spannung 
bequem iiberwunden zu werden. Man wirt 
daher fir solche, fir Kupfergalvanoplastik 
and Versilberung gebriiuchliche Dynamtos 
von 2 V Klemmenspannang trotz ibres 
grésseren Verschleisses auf Gewebebiirsten 
aus Kupfer oder Messing zuriickgreifen 
missen, oder, falls aus besonderen Grandes 
Llitterbirsten bevorzugt werden, wirden 
dieselben nicht aus Antifriktionsmetall, 
sondern aus reinen dinnen Kupferbbitter 
oder Messingblittern herzustellen sein und ¢* 
wirde sich empfehlen, die dazu verve 
Metallblatter vor dem Zusammenfalten dure : 
eine Cyankaliumlésung zu dekapiren ob 
dann in einem Silbersude leicht ga ver 
silbern, um cine spatere Oxydation ro 
Oberfliche zu verhindern; wie auch dare 
eine entsprechend geiinderte Konstraktion 
bzw, Verstirkung der Biirstenhalter dafil 
z0 sorgen wire, dass die Blatrerbirsten a 
den Haltern  schart zusammengepress 
werden k6nnten, um den Lhe 
zwischen den cinzelnen Blattlagen sar 
loser Anflage zu verringern. Selbstte rvs 
wiirde, wenn letzte Bedingung erfiillt rn 
auch eine Vergrésserung der Biirstemit 
sehnitte angebracht sein. 
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Ueber eine neue Réntgenrdhre mit Ernst 
Pabst’s Antikathode. 


You F. Karlbaum. 


Rekanntlich ist die Lelstung einer Rbbre 
dadureh begrenzt, dass bei viner bestimmten 
intensitit der Kathodenstraklen die Anti- 
kuthade stark gu gliihen beginnt. Das 
gighende Platin litsst absorbirte Gasmengen 
frel, die das Vakuam der ROhre Andern, 
ferner zerstinbt das Platin und schlligt sich 
uls Belag an den Wanden der KObre nieder. 
Heide Umstande machen die Robre all- 
milblieh anbranchbar. 

Man kann daher in den Induktoricn viel 
grissere Energiemengen erzeugen, als man 
in den Rihren verwenden darf, und cs wire 
cehr erwinacht, diese Grenze weiter hinans- 
sehieben zu kOnnen. Dies wird dureh die 
hier zu besprechende RGbre erreicht, welche 
vin ¢infaches wissenschaftliches Princip 
prantiseh verwendet. Die Aufgabe ist, dic 
Antikathode mit cinfachen Mitteln auf einer 
niedrigen Temperatur za halten. Nun hiingt 
die Temperatar cines Kirpers unter sonst 
gleichen Umstinden offenbar von dem 
Emissionsvermégen des Kérpers fiir Wiirme- 
stralen ab. Platin besitzt cin sebr geringes 
Enisslonsvermégen und wird daber sehr 
helss: Platinsehwarz, welches das grisste 
Emlssionsvermégen besitzt und fast das des 
theoretisch vollkommen schwarzen Korpers 
errelcht, wird dagegen viel weniger heies. 

Die Antikathode der neuen Réhre ist 
iiher elektrotytiseh mit Platinechwarz tiber- 
zogen. Dieses verwandelt sich allerdings, 
wenn es ins Gidhen gertith, bei einer be- 
stimmien Temperatur in Platingran, aber 
selbst das Platingran besitzt immer noch 
ein viermal so grosses Emissionsverméogen 
tir dte hier in Frage kommenden Wiirme- 
strahlen als Platin. Da es nun immerhin 
denkbar witre, dass diese Modifikatlon des 
Mating von den Kathodenstrablen anders 
als blankes Platin beecinflusst wiirde und der 
gewioschte Effekte aushliche, so babe ieh 
méiglichst einwandstrel za bewelaen gesucht, 
dass eine so moditicirtee Antikathode unter 
smist gleichen Umestinden viel weniger 
heiss wird, als eine gewdbnliche Platin- 
Antikathode. Deshalbsind mehrere Zwillings- 
Rimgenrohren hergestellt, indem je zwei 
in Material und Dimensionen méglichst 
gleiche Réhren durch ein Glasrohr verbun- 
den warden, sodass in beiden Ribren sicher 
das gleiche Vakuum herrsehte. 

Die elngelInen Rétren einer Zwillinga- 
Mhre wurden nun abwechselndl gleichlange 
von demselben Induktorium  beschickt, 
wihrend die Stromverhiltnisse des primiiren 
Stromes konstant blicben. Der Erfolg war 
in die Augen springend. Wuihrend bei 
gleicher Intensitit der Riintgenstrahlen und 
der Rinigenbitder auf dem Sehirm die 
Hanke Antikathode in lebhaftes Gliihen 
zetieth, blieb die grane Antikathode dunkel. 
Warde umgekelrt durch Verstirkang des 
Primarstromes die graue Antikathode in 
llieselbe Gluth versetzt, wie die blanke, so 
gab die grane Autikathode viel intensivere 
Kintgenstrahlen ond Rontgenbilder. 

Es muss betont werden, dass das hier 
atgewandte Kriterium fiir die Temperatur 
der Antikathode bei gleicher fineingeschick- 
ter Energie ein ausserordentlich seharfes 
ist, Der Versuch ist so angestellt, dass die 
Wienke Antikathode Jebhaft feuchtel, dass 
(ie gesehwirzie aber vollstindig dunkel 
bleibt, tean hat daher unwillkiirlich die Em- 
pindung, dass sic ganz kalt sei. Sie hatte 
aber eine Temperatur. von ungefahr 500° 
wid sundte gerade noch keine fir das Auge 
Waltnehmbare Strahlung aus, wiihrend sie 
bei einer um mehrere Grade hdheren Tem- 
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i peratur auch schon cben za leuchten an- 
fangen wiirde. Die. blanke Antikathode 
hatte bei ihrem lebhatten Lenchten vine 
Temperatar von ungefir 800°, sodass der 
starke Kontrast zwischen Helligkecit und 
Dunkelhelt durch cine Temperaturdifferenz 
von ungefithr 800° hervorgeruten war. 

Sehr deutlich zeigte diese Verhaltniase 
ein Vorversneh, bei dem zwei vollkommen 
gleich dimensiouirte Platinbleche, elnblankes 
und ein mit Platinschwarz fiberzogenes, frei 
in der Luft in denselben Stromkreis hinter 
einander eingeschaltet wurden. War die 
Stromstiirkeso gewahlt, dass dasgeschwitrzte 
Blech, welches also Wiirmestrablen fast so 
gut wie der theoretisch schwarze KOrper 
aussandte, im Dankeln gerade eben noch 
nicht sichtbar wurde, so strahlte das blanke 
Blech cine Fille von Licht aus, Der Effekt 
wird hierbei allerdings noch dadurech ge- 
steigert, dass sich das blanke Blech durch 
seine héhere Temperatur auf einen grosseren 


Widerstand als das yeschwiirzte Blech 
hinaufarbeitet, und die darin erzeugte 


Warmemenge daher auch schon gréaser als 
die im schwarzen ist. Im Vakaum wiirde 
die Different zwischen dem leuehtenden 
und dem schwarzen Flatinblech noch frap- 
panter gezcigt werden kOnnen, weil die Luft 
durch Leitang and Konvektion von dem 
heisseren Blech mehr Wirme fortttihrt als 
yon dem kiileren, 

Rine ganz andere Frage, die ich mir 
nicht zu beurtheilen erlaube, ist die, welche 
praktische Bedeutung diese Modifikation der 
Antikathode erlangen wird. Es giebt nim- 
lich fOr den Warmetransport ein viel 
energischercs Mittel als die gesteigerte Aus- 
strahlung. Dies besteht In einer Wasser- 
kiblung der Antikathode, und zwar fliesst 
entweder daucrnd cin Wasserstrom durch 
die Antikathode oder die Antikathode bringt 
ein Quantam Wasser gum Sleiden, sodas 
der Wasserdampf den Wirmetransport 
iibernimmt und die Antikathode nur wenig 
helsser als 100° werden kann, Trotadem 
dies Mittel schon seit lilogerer Zeit ange- 
wandt wird, haben dieses Rohren keine all- 
gemelnere Verbreitung gefunden, Einen 
dorchschlagenden Grand hierfir vermag ich 
nicht angugeben, wenn man nicht die gris- 
sere Umsetdndlichkeit als solchen aner 
kennen will, 

Die nene Robre, welche der Antikathode 
ein moiglichst hohes Ausstrablangsvermégen 
lir Wiirme giebt, verfolgt also, wenn auch 
mit wenlger energischem Mittel, denselben 
Zweek, wie die Rébren mit Wasserkiihlung 
und bringt weder bei der Herstellung noch 
beim Gebranch der Rébre irgend eine Um- 
stindlichkeit mit sich, sondern bleibt so 
einfach wie zavor. 


Gleichzeitiges Telegraphiren und Telepho- 
niren auf einer Leitung, besonders im Be- 
trieba der Berliner Feuerwehr.') 


You F, Walloeh, Ingenlonr. 


Das Problem, eine Telegraphenlettnng 
gleichzeitig zur Telephonic zu benuatzen, 
hat schon selt langer Zeit cine Losung ge- 
funden. Der Belgier van Rysselberghe 
beschiiftigte sich bereits Anfang der achtziger 
Jahre mit Versuchen auf diesem Gebiete 
und bershen die verschiedenen heute vor- 
handenen Systeme auf der Grundlage seiner 
damaligen Ertindung. 

Rysselberghe beschaftigte sich mit 
Versnehen, um die Indaktion benachbarter 
Telegraphenleitungen auf eine Telephon- 


') Nach einem Vortrng, gthalten im Hanmover- 
gohes Eluktrotechaiker-Versin am %. Jamanr 1900, 
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leitung aufzuheben, und verfiel im Laufe 
seiner Arheiten auf den Gedanken, cin and 
diesclbe Leitung zam Telegraphiren und 
Telephoniren zu benutzen, 

Wenn die gleichzeltige Beoutzung einer 
Leitung fir beide Awecke stattfinden soll, 
s0 jat es nothwendig, dass beide Betriebe 
einander nicht stéren. Die Telegraphir- 
strime dfirfen die Telephonapparate and 
umgekebrt die Telephonstrime die Tele- 
araphenapparate nicht in Thatigkeit setzen. 
Man hat zur Verhinderung der gegen- 
seitigen Stérangen ein branuchbares Mittel 
in dem Kondensator gefunden. 

Man unterscheidet zwei <Arten vou 
Kondensatoren. Die Plattenkondensatoren, 
welehe ihren Ursprung auf die Franklin- 
sche ‘latel oder die Leydener Flasche 
zuriicktitren, bestchen aus ¥iclen Stanniol- 
blattern, welche durch isolirende Zwischen- 
lagen aus Papier, Glimmer, Mikanitpapier 
oder dgl. von cinander getrennt sind. Die 
Stanniolblitter sind wechselseitig mit ein- 
ander verbunden, Die zweite Art der 
Kondensatoren nennt man Drahtkonden- 
satoren und bestehen diese aus einer Spule, 
auf welcher zwei diinne, isolirte Kupfer- 
dralge von grosser Linge parallel neben- 
elnander aufgewickelt sind. Ein viel ange- 
wandter Drahtkondensator fir telephonische 
Zweeke hat zwei Umwindangen aus 0,10 mm 
starkem, doppelt umsponnenen Seidendraht. 
Jeder der Driithte hat bei $—10000 Win- 
dangen einen Widerstand von 8—900 2. 

Plattenkondensatoren erhalten wegen 
ihrer Hinfachheit und Billigkeit meiat den 
Vorzug. Die erforderliche Kapacitiit der 
Kondensatoren wird von Wihetlisbach auf 
2 Mikrofarad angegeben. Die Praxis er- 
gab jedoch, dase cine Kapacitat von 
01 —0,2 Mikrofarad gentigend ist. An- 
gewandt werden meist Plattenkonden- 
satoren vun O3-—0,5 Mikrofarad, deren 
Herstellang keine Schwierigkeiten bereitet. 
Es hat sich ergeben, dass twrotz gleicher 
Kapacitit ein Unterschied in der Wirkung 
von Platten- und Drahtkondensatoren vor- 
handen ist. Plattenkondensatoren fiber- 
tragen die Sprache Jaut aber etwas un- 
deutlich, wabrend die Uebertragung bei 
Drahtkondensatoren etwas leiser und klarer 
erfolgt. Man kénnte vielleicht dic Vorzige 
beider Arten durch Parallelschaltang ver- 
einigen. Dicsbezdgliche Versuche sind be- 
reits vorgenommen, jedoch ist das Resnitat 
noch nicht bekannt geworden. 

Die Wirkung der Kondensatoren besteht 
darin, dass dieselben bestiindige oder lang- 
sam schwankende Gleichstréme nicht tber- 
tragen, wihrend Jn ihrer Intensita und 
Richtung weebselnde Stréme den Konden- 
sator leicht durchtliessen. Der Ausdruck 
durehfliessen ist nattirlich nur bildlich ge- 
meint, denn ein geschlossener Stromkreis 
ist bei dem hohen Isolationswiderstande 
zwischen beiden Belegungen eines Konden- 
sators nicht vorhanden, sondern ruft der 
in die eine Belegung geleitete Strom cine 
entsprechende Ladung in der zweiten Be- 
legung hervor. 

Telegraphenstrome sind meist gleich 
gerichtet and von gleich bleibender Inten- 
sitat, werden also von den Kondensatoren 
nicht tibertragen; nur beim raschen Oeffnen 
und Schlicesen des Stromkreises der Tele- 
graphenleitung wirde eine Uebertragang 
durch den Kondensator stateiinden, man 
muss deshalb durch besondere Vorrich- 
tungen, sogenannte Graduatoren, oder durch 
Anwendung von Morsetastern mit Kohle- 
kontekten oder Widerstandsspulen das 
schnelle Amwachsen und Abfallen der 
Stromstarke in der Telegraphenlcitang ver 
hindern. 

Die Telephonstréme andern dagegen 
ihre Stirke und Kichtung bestindig und 
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werden deshalb von Kondensatoren leicht 
ibertragen. Die Einschaltang der Telephon- 
apparate geht aus der Schaltung Fig. 2 
hervor. 

Die drei Telegraphenapparate sind 
hintereinander geachaltet, die beiden End- 
stellen sind mit Telephonen ansgeriistet, 
welche unter Zwischenschaltong eines 
Kondensators Im Abzweig zur Erde ge- 
schaltet sind. Der mittlere Telegraphen- 
apparat iat durch einen Kondensator tiber- 
briickt. 

Der Telegraphenbetrieb wird in keiner 
Weise gestirt, da Stromverluste infolge der 
hohen Isolation beider Kondengsatorbele- 
gungen von einander ausgeschlossen sind. 
Kei den Zwischenstationen durchfliessen 
dic TelegraphenstrOme den Telegraphen- 
apparat, wahrend dic TelephonstrOme direkt 
von dem Kondensator tibertragen werden, 
sodass der Widerstand der Zwischenstationen 
fir dic Telephonie nicht in Frage kommt. 
Die Kapacitat aller Kondensatoren sul! an- 
n&hernd die gleiche sein, damit jeder Kon- 
densator fihig ist, die ganze Summe der 
-¥Yon elnem anderen Kondensator ausgehen- 
den Stromstisse aufzunehmen, 

Den von seinem Telephonapparat, ans- 
gehenden Strimen bieten sich drei Wege, 


Al 


dtp ft---------__--.- 


legraph Telegraph 
1 | 
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um fiber die Leitung zur Erde zu felangen, 
und gwar einmal durch den Kondensator 
des zweiten Telephonapparates und durch 
die beiden Telegraphenapparate, Es ist 
nothwendig, den Verlust durch die Ver- 
zweigung derartig zu verringern, dass der 
grésste Theil des Stromes durch den Kon- 
densator und Telephonapparat fiesst. Auch 
diesen Zweck ertililt der bereits erwahnte 
und in der Schaltung durch Spiralen ange- 
dentete Gradaator. 

Die Graduatoren sind Drahtspulen von 
ca. 500-600 2 Widerstand und aué allen 
Selten von einem Eisenmantel, aus den 
Kerndriihten gebildet, ungeben. Infolge 
ihrer hohen Selbstinduktion erzeugt die 
Spule Extrastréme und Gbt dadurch cine 
verzigernde Wirkung auf die sie durch- 
fiessenden Stréme aus. Wird der Strom- 
kreis geschlossen, so entsteht In der Spule 
¢in Extrastrom, dessen Richtung dem 
Hauptstrom entgegengesetzt ist, es dauert 
also eine gewisse, wenn auch sehr feringe 
Zeit, che der Hauptstrom seine volle Stuirke 
erlangt. Umgekehrt hat der beim Oeffnen 
des Stromkreises entstehende Extrastrom 
die gleiche Richtung wie der Hauptstrom 
und verhindert den raschen Abfall des. 
selben. Wiirde der Graduator fortgelassen, 
80 wirde im Telephon, bel jedem Oeffnen 
und Schiiessen des Stromkreises dureh 
Niederdriicken oder Loslassen des Morse- 
tasters, ein lautes knackendes Geriusch 
entstehen. Da jedoch die in den Strom- 
kreis geschalteten Elektromagnetspulen der 


Relais und Telegraphenapparate chenfalls 
eine Graduirung des Stromes bewirken, 
wenn auch nicht in demselben Maassstabe 
wie eine besonders fir diesen Zweck kon- 
strairte Spule, so kann man in vielen Fallen 
dic Graduatoren entbehren. Ausserdem 
hat eine Verwendung der Graduatoren auch 
viele Missstande im Gefolge. Der Wider. 
stand der Leitung wird erhGht und dadurch 
die Anzahl der Elemente vergrissert, ferner 
leidet die Schreibgeschwindigkeit des Tele- 
graphen unter der verzigernden Wirkung. 

Dem Durehgang der Telephonstréme 
bicten die Graduatoren Schwierigkeiten 
und driingen die Telephonstréme in den 
Kondensator, wodureh die Theilung des 
Stromes verringert wird, Man kann aber 
auch hier dic Graduatoren unter Umstiinden 
ersetzen, indem man besonders  laut- 
sprechende Mikrophone anwendet, sodaas 
der Stromverlust darch die beiden End- 
telegraphcnapparate zur Erde die Verstind- 
lichkeit des Gesprochenen nicht bedeutend 
herabsetzt. 

Tie Schaltung der in Fig. 2 schematisch 
angedeuteten Telephonapparate ist aus 
Fig. 8 ersichtlich. Die Anordnung ist die 
denkbar einfachste, Im primiren Strom- 
kreise einer Induktionsspule liegt das lant- 






sprechende Mikrophon mit Einschaltkontakt 
und die Batterie von 2—4 kraftigen Ele- 
menten. Von der sekundaren Windung der 
Induktionsspule, welche einen Widerstand 
von 800—400 @ hat, geht der Strom durch 
das Telephon zur Linie und andererseits 
durch den Kondensator zur Erde. Bel der 
durch Fig. 3 veranschaulichten Schaltung 
erfolgt der Anraf durch den Telegraphen. 

Das van Rysselberghe-System fand 
schon seit langer Zeit in der Praxis An- 
wendung, unter Anderem auch auf den 
durchgehenden Telegraphenleitungen von 
Brissel-Paris-Marseille und 1887 im Reichs- 
postdienst von Berlin nech Halle a. 8., 
Leipzig, Stettin, Dessau; von Kiel nach 
Flensburg und von Breslau nach Beuthen, hat 


jedoch wegen seiner komplicirten und 
emptindlichen Einrichtungen wenig Anklang 
erzielt. Erst in neuerer Zeit hat das 


System in bedeutend vereinfachter Aus- 
fihrang wieder mehrfache Anwendung ge- 
funden. 

Um Telegraph und Telephon vollstindig 
unabhiingig von einander 2u machen, ist 
es nothwendig, dem Telephon eine beson- 
dere Anrufvorrichtung zu geben. Gicich- 
sume kann man natiirlich nicht anwenden, 
da diese von den Kondensatoren nicht 
tibertragen werden and auch die Tele. 
graphenapparate stéren wirden. Man be- 
mutzt deshalb fiir den Anraf Wechselstrome, 
die man auf verschiedene Weise erzeugen 
kann, Man schaitet in die Gleichstrom- 
leitang cinen automatischen Polwechsler 


oder wendet an Stelle desselben Magnet. 
induktoren an, Die letzteren miissen aber 
mit einem Unterbrechungskommatator yer. 
sehen cin, wn nur das Strommaximum ip 
scharf abgegrenzten Impulsen zu erhalten, 
In beiden Fillen§ dienen empftindliche 
Wechselstromglocken als Empfinger. Rine 
weitere Art, Wechselstrome zu erhalten, jw. 
steht in der Anwendung einer Induktiong. 
spule mit einem Unterbrecher (Wagner. 
schen Hammer) im primiren Stromkreise 
Die Induktionsspule, welche zum Sprechey 
gebraucht wird, kann gleichzeitig far dep 
Anrut benutzt werden. Als Emptinger 
tienen die bestindig cingeschalteten Tele. 
phone. Das entstehende laute Summen je 
in nicht allzu gerituschvollen Raumen dent. 
lich vernchmbar, 

Rysselberghe schlug vor, dureh dic 
beim Anrat schwingende Membran eines 
Telephons einen Kontakt zu schlicssen, zum 
Zwecke der Herstellung eines Lokalstrom- 
kreises. Die Vorrichtung funktionirt jedoch 
mangelhaft, sodass eine prakusche Ver. 
wendung nicht médgltich ist. 

Die Telephonfabrik vorm. J. Berliner 
in Hannover hat im neuerer Zeit das 
Rysselberghe-System in vereinfachter 
Weise bei ciner Reihe von grossen Anlagen 


Telegraphen-Leitung 
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zur Anwendung gebracht und sollen einige 
der Konstruktionen nachstehend besebrieben 
werden. 

Eine bedeutende Anwendung fanden 
die Telephonapparate zum Sprechen waf 
len Telegraphenleitungen der Berliner 
Feuerwebr. Es sind in Berlin 16 Feuer 
wachen vorhanden, deren jede ein beson- 
deres Feuermeldenetz hat, Von den Wache 
verzweigen sich unterirdische Kabelicitungen 
nach allen Richtungen. In jede Kabelleitung 
ist eine grissere Anzah] Melder ecinge 
schaltet, Die Melder sind ftir automatische 
Zeichengebung mit Gewichtsaufaug einge- 
richtet und in Abzweigung von der Leitung 
zur Erde gesehaltet, Die Leitungen werden 
mit Arbeitsstrom betrieben und ist der 
Stromkreis nur geschlossen, wenn der Melder 
in Th&tigkeit trit. Auf der Wache sind 
die Kabel za Morseapparaten mit Selbst 
ausl0sung gefibrt. In die Erdleitung der 
Morsetarbechretber ist die Batterie eing 
schaltet, 

Jeder der automatischen Melder bat 
einen Taster, um nach der Wache tee 
graphiren zu kémnen, wabrend umgekelirt 
von der Wache aus nach dem Melder keine 
Nachrichten gelangen. Bei Meldeleitanget 
mit Rubestrombetrieb ist meist ein Galvane 
skop im Melder angebracht und kana mon 
mit Hilfe der Nadelschwingungen eine be 
schriinkte Korrespondenz  herstellen. Ds 
es aber sehr wichtig ist, von dem def 
Brandstelle am niichsten gelegenen Melder- 
wihrend der Daner des Brandes, cine gilt 
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Yerbindung mit der Wache zu haben, 
warden eingehende Versuche mit besonders 
konstruirten Telephonapparaten angestellt, 
ie zur allgemeinen Eintithrung der Appa- 
rate fabrien- 

Auf den Morscapparaten der Wachen 
warden Stander befestigt (Fig. 4), an welchen 
ein Mikrotelephon mit Batterieeinschalter 
im Griff sowie ein zweites Hértelephon auf- 
gehiingt sind, Die Obrigen Apparattheile 


sind in einem flaehen Kastchen unterge- 
bracht, welches unter dem Tisch befestigt 
wird, Dieses Kistchen enthiile eine Indak. 
tlonsspule, Plattenkondensator und Taster. 
Die Induktionsspule ist mit Unterbrecher 
versehen und wird gleichzeitig fOr den 


Anruf benutzt. Ausser dem Kontakt zum 
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Fig. 6. 


Schliessen des primiren Stromkreises ent- 
hilt der Taster noch einen zweiten Kontakt, 
im die Telephone des cigenen Apparates 
beim Anraf kurz zu schliessen, da dieselben 
sonst mitsammen wtirden. Die Schaltung 
der Apparate ist dieselbe wie Skizze Fig. 7 
veigt, jedoch kommt natirlich der Stopsel 
in Fortfall, 

Da es zu kostspiclig sein wiirde, saimmt 







induetionsspule | 
NODUDUOY 


Plattencendonsstor 


| Micro-Tolephen \ (i 
mt Batterie~ i t. iy 
' Einschatter \ fs 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 12. 





ees eae 


liche Feuermelder mit feststehenden Tele- 
phonapparaten auszuriisten, benutzt man 
transportable Apparate, welche an jedem 
Feuermelder eingeschaltet werden kOnnen, 
Jeder Melder muss dementsprechend mit 
einer Elnschaltvorrichtung versehen werden. 

Die transportablen Apparate werden auf 
jedem Maunschattswagen mitgefihrt und 
sind zur Zeit ctwa 80 Stick im Gebrauch, 
Auch die Fahrrider sind damit ausgeristet, 





Durch einfaches Binstecken des Stépsels in 
die Klinke eines Melders ist die Verbindung 
mit der Centrale hergestellt. Sofort nach 
Ankunft auf der Brandstelle begiebt sich 
der den Apparat tragende Feuerwehrmann 
nach dem nichsten Melder und schaltet 
seinen Apparat ein, Die Verbindung wird 
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erst nach Beendigung der Lischarbeiten 
aufgehoben. Die bestindige Verbindung 
mit der Centrale ist ausserordentlich wichtig 
und erspart zablreiche unnéthige <Auf- 
reguogen, Wege und Alarmirungen der 
ohnehin schon sehr in Anspruch genom- 
menen Feuerwebkr. 

In Fig. 5 ist ein derartiger transpor- 
tabler Apparat abgebildet, welcher sich 
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f 
Micro Teleabert 
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durch geringe Grisse, leichtes Gewicht und 
praktische Anordnung auszeichnet. Ein 
Lederkasten mit Tragriemen enthdlt einen 
leichten Holzeinsatz aus 6 mm = starkem 
Ahornholz. Der Holzkasten zerfallt in zwei 
ibereinander liegende Abtheilungen. Die 
untere Abtheilung ist verschlossen und 
kann nur auf der Wache getffnet werden. 
Dieselbe enthile bei den Apparaten ohne 
Anrutvorrichtang zwei Trockenelemente, 


Pig. 5. 


Induktionsspule und Plattenkondensatur, bel 
den Apparaten mit Anrufvorrichtung ausser- 
dem noch einen Unterbrecher an der In- 
duktionsspule und den bereits beschriebenen 
Taster. Die obere, dem Benutzer zugiing- 
liche Abthellung des Apparates enthilt ein 
Mikrotelephon und ein zweites Telephon. 
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Das letztere ist im Ruhezustande kurz ge- 
schlossen und wird nur beim Gebrauch 
durch Driicken auf einen Knopf einge- 
schaltet. Die Fichereintheilung dient zur 
Vermeidung von Beschidigungen der 
Apparattheile, da die Apparate beim Tragen, 
Mitfihren auf den Wagen und Fahrridern 
starken Erschtitterungen ausgesetzt sind. 
Der Anschlusastépsel dient zur Kinschaltung 
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rtablen Apparate in die Melder- | za kénnen, benutzt man zusammenschicb- | namentlich zur Messung dea Minimumpotentigles 
renege tes 5 bare Stahlrolrgestinge, Fig. 10, welche iiber Sriepel Pm eros ‘ein Day pet tor’ vohes 
Die Schaltung der  transportablen | die oberirdischen Telegraphenleitungen ge- Bie Versuche ergaben Folgendes: D. 


Apparate ohne Anrufvorrichtung geht aus 
Fig. 6 hervor. Der Anruf ertolgt durch 
den in jedem Melder vorhandenen Morse- 
taster. 

Fig. 7 zeigt die Schaltung des trans- 
portablen Apparates mit Anrufvorrichtung. 

In jedem Feuermelder sind Einsehalt- 
klinken angebracht, welche nach dem 
Oeffnen der Thiir sofort zugiinglich sind. 





Pig. 8 


Fig. 8 stellt cine derartige Klinke dar. Die 
Feder steht mit der Leitung in Verbindung, 
wihrend der durchbohrte metallische Kérper 
mit der Erde verbunden ist. In Berlin sind 
etwa 800 Melder, in der gleichartigen Anlage 
in Amsterdam etwa 400 Melder mit diesen 
Klinken ausgeriistet. 

Die Praxis hat ergeben, dass die Ein- 
schaltung der Telephonapparate den Tele- 
graphendienst in keiner Weise beeinflusst. 
Bei gleichzeitigem Telegraphiren ist in den 
Telephonen cin leises Knacken horbar, 
welehes aber die Verstiindigung nicht 
hindert. Durch vollkommene Graduirung 
des Telegraphirstromes kinnte man das 
Knacken ganz beseitigen, jedoch sind die 
StUrungen so gering, dass man die Nach- 
theile der Graduirung nicht in den Kauf 
nimmt. Die Verstindigung mit den Tele- 
phonapparaten ist selbst von gerituschvollen 
Punkten, z B. von dem Strassenmelder 
Ecke Spittelmarkt und Leipziger Strasse, 
einem der verkchrsreichstonjund gerdusch- 
vollsten Punkte Berlins, cine gute. 
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Fig. 2 


Im Betriebe von Kisenbahnen, Klein- 
bahnen und Strassenbahnen findet das be- 
schriebene System ebenso Anwendung, wie 
fir militérische Zwecke. 

Einen Wandapparat fir den Elsenbahn- 
dienst zeigt Fig. 9. Eine Beschreibung des- 
selben ditirfte sich ertibrigen. Erwiihne sei 
nur, dass der Apparat mit Drahtkondensator 
versehen ist und die Induktionsspulen fir 
Anraf und Sprechen getrennt sind. 

Um die mitgefihrten transportablen 
Apparate auf der Strecke leicht einschalten 





hakt werden. Das Gewicht eines derartigen 
Gestinges, welches auf 6 m Linge aus- 
ziehbar ist, betriigt: nur 23 kg inkl, 25 m 
Anschlussschnur und Tragriemen. Ein Mann 
von normaler Grésse kann mit diesem Ge- 
stinge 8 m hohe Leitungen erreichen. Die 
Erdverbindung erfolgt durch Anschluss an 
eine Eisenbahnschiene oder durch Ein- 
stecken einer Eisenspitze In die Erde. Es 
genligt selbst bei trockenem Boden, wenn 
die Spitze 5-10 em in die Erde dringt, 


Hig. 10, 


jedoch ist natirlich die Erdverbindung so 
gat wie miglich za machen. Im militiri- 
schen Dienst wird die Erdverbindung durch 
Einstecken eines Seitengewehrs in die Erde 
hergestellt. 
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Ueber ein Vakuumelektroskop. 
Von H, Pilaum, (Drude's [friiher Wiedemann's] 
Annal., Bd. 1, 1900. S. 200.) 


Dass ein Elektrometer auch im Vakuum 
funktionirt, hat man bisher schon avgenommen, 
obgleich die friber erhaltenen Vakua mit den 
heute herstellbaren wohl nicht verglichen werden 
kénnen. Der Verfasser hielt ea daher fiir an- 

zeigt, ein wirkliches Vakuamelecktrometer zu 

onstruiren und veranlasate den Glastechniker, 
Herrn Miiller-Unkel in Braunschweig, seine 
Wiineche zu realisiren. 

Der Apparat hat die Gestalt einer Birne 
von obwa 12 cm Lange Der Knopf besteht 
aus ciner hohlen Aluminiumkugel, die aut einem 
starken, ins Glas eingeschmolzenen Aluminium- 
drahte anfsitzt, Letzterer geht im Innern des 
a in eine flache Lamelle iiber, an 
welcher die etwa 1 cm langen und 1'/y mm 
breiten Pendelblattchen aus starker Aluminium- 
folie befestigt sind. Im unteren Theile der 
Glasbirne befinden sich zwe! seitlich eln- 
geschmolzene Platindrihte, deren Abstand nur 
twa O4 min betr 

Die Versuche mit 
ergaben, dasa 
Tsolator ist und 


diesem Tnatrumente 
das Vakuum ein vollstandiger 
! elektrostatische Wirkangen in 
ibm intensiv auftreten, Mit dem Apparate 
gelingen die gewohnlichen Elektroskopversuche; 
stérend sind nur die starken Ladungen auf den 
Glaswandungen, welehe dabei auftreten. 
Beobachtet man den Apparat im vollig ver: 
dankelten Zimmer, so zeigt sich in ihm selbst 
bel starken elektrostatischen Wirkungen keine 
Spur von sichtbarem Licht. Die Strahlung der 
Elektricitit ins Vakuum iat also eine dankle, 
weshalb man wohl schliessen darf, dass Licht. 
erscheinungen an das Vorhandensein ponderabler 
Materie gebunden sind, 


- 


Ueber Ausstrahlung statischer Elektricitit 
ans Spitzen, 


Von H. Sieveking. (Ina Diss, Freibw 
i, B. 100)" = 


Zweck dieser Untersuchung war folgender: 
Es sollen die Mengen -- und — Elektricitit be. 
stimmt werden, welche in gemessenen Zeiten 
von einer auf gemessenes Potential geladenen 
Spitze gegen eine in gemessenor Entfernung thr 
Begeniiberstehonde Scheibe bzw. die Oberfilache 
einer die Spitze umschliessenden Kugel in ver- 
schiedenen Gasen ausgestrahlt werden, 

Die Spitze wurde durch ein Stiickchen feinen 
Platind fes von Ij, mm Dicke und 8 mm 
Linge, das in einen Mesaingstab eingeléthet 
war, gebildet. Thr gegentiber stand in varlablem 
Abstande eine forse Messingscheibe von 12 em 
Durchmesser, die durch einen auf der Riickseite 
qngelotheten Draht mit einem Flliot’aehen 
Glimmerkondensator yon ‘Yg Mikrofarad Kapa- 
citit in Verbindung war. Das Potential der 
Spitze wurde mittels elnes Slemens'schen 

ektrostatischen Voltmeters, das des Konden- 
Sators mittels eines Thomsen'achen Quadranten- 
elektrometors bestimmt; zur Kontrolle und 


t Be 
nm des Ausstrahlens aus einer Spitze 
fir negative Elektricitit stets bel Inledrigess: 
Potential als fiir positive, eine Thatsache, 
guerst von Réntgen festgestellt wurde. Unter 
pan Bedingungen ist dic bej Degativer 
ung der Spitze ausgestrahite Elektriesthts. 
monge etete grosser als bei positiver, 

Die iiberstrahlte Men, E ltsst sich als 
Funktion des Potentials V der Spitze darstellen 
nach der Formel 

E=C.(V—M), 


worin C eine Konstante und M das Minimum. 
potential, d. bh. das Potential, bei welchem erade 





noch eine Strahlung statttindet, bedeutet; diese 
Forme! gilt fiir Potentiale, die awisehen dem 
Minimampotential und 5000 V liegen. Fir bibere 
Spannungen gilt die von Warburg angegebene 


Pormel 
E=CV.(V—M),. 


Das Minimumpotential ist abhangig von der 
Entfernung, bei kleineren Abstiinden wachat ce 
rasch; bei grisseren Abstinden wird ¢ sp 
nibernd konstant, 

Die positive Elektricitit zeigt eine starker 
ausgeprigte Strahlung in der Achse der Spitee 
als die negative. 

Die untersuchten Gase: getrocknete Laft, 
Kohlendioxyd, Sauerstoff und Stickstoff lassen 
sich hingichtlich ihrer Fahigkeit, die Aussirab- 
long n iver Elektricitit zu begiinstigen, in 
cine e ordnen, in der Sauerstoff und Koblen- 
siture den ersten baw. letzten Platz einnehsen, 
gerade 80, wie bei der Auastrablung aus ¢inem 
Teslapole. G. M. 


Ueber den Einfluss der Erhitzung anf dss 
elektrische Leuchten eines verdiinnten Ganes. 


Von J, Stark. Drude’s [frither Wiedemaim’s| 
Annal., Bd. 1. 1900. 8. 494). 


Als Entladungsrihren beniitate der Verfasser 
theils Glihlampen mit ser Birne, in welebe 
Aluminiumstifte als Elektroden, theils cylin- 
drische Réhren, in welche deltaftirmige Kollen- 
fiden senkrecht zur Entladebabn in verachiedenes 
Abstinden von den Elektroden —eingeeets! 
waren. Die Kohlenfiiden wurden durch eine 
Akkumulatorenbatterie nach Bedarf in Reth- 
oder Weissgiuth vereetat. Zur Erregung der 
Ribren diente eine andere Akkumulatoren: 
batterie von 2000 Zellen. 

Versuche tiber den Elnfluss der Erhitenng 
des Gases durch die gliihenden Faden anf das 
Leuchten desselben durch den Hochspannungs: 
strom erngaben Folgendes: Besitet die Spannung 
an den Elektroden einer Entladerdhre elnen 
solchen Werth, dass die Entladung gerade nicht 
mehr eintreten kann, so erfolgt diese unter 
elektrischem Leuchten des Gases sofort, sowie 
in diesem ein Kérper in Roth- oder Weissgluth 
versetst wird. Diese Erschelnung erkliirt sich 
daraus, dasa durch Erhiteung des Gases die 
Entladeapannung herabgesetat wird. 

Bei Beniitzung des gliihenden Kohlenfadeus 
einer Glihlampe als Kathode erbitlt man sebea 
bei Anwendung einer EMK von nur 16 V blia- 
liches positives Glimmlicht an dem Metallstifi, 
der als Anode dient. 

Das in gewéhnlichen Gliiblampen an dest 
positiven Zuleitungsdrahte manchmal auftretendt 
sogenannte blaue Fidmmchen ist das positive 
Glimmlicht einer von dem positiven nach 
negativen Fadenende durch das verdinnte Gas 
tibergehenden elektrischen Entladung, die schee 
bei 50 V Lesspenspemnungs auftreten kann. 

An Entladeréhrean, in welche Koblenfiden 
als Heizkérper zwischen die Elektroden eln- 
gefibrt sind, lasst sich folgendes beobachten: 

Licgt der weiasgliihende Heizkirper in der 
positiven Lichtsiule, so schwacht oder liscbt 
er das Phosphorescenglicht aus; ist die positive 
Lichtsiule Ersckichies, so frisst er die a 
barten hellen Schichten anf seinen bei - 
Seiten; ist sie ungeschichtet, 30 schneldet to 
sie einen dunklen Raum ein, Liegt der Heit 
kirper sehr nahe an der Anode, 50 lisebt er 
das Glimmlicht an dieser vollkommen 4: 
wenn die positive Lichtsiule kurz ist, 5° a 
schwindet sie ganz, sowie der Heizkirper ee 
intensiv weias gliht. Ein nahe der Kathode 
weisagliihender fleizkérper schwiicht das ne 
tive Glimmlicht, léseht es aber nicht aus; fa 
Fluorescenz der Glaswand in der Nuhe 


92. Miirz 1800. 


= 


Kathode bleibt trotz der N&ho des Heizkirpors 


bei nie Execheinung, dass die elektrische Ent- 
ladung durch elu erhitztes, verdiinntes Gas 
aka ist, ribrt nicht ctwa von dem Auftreten 


yon Dimpfen her, die der HeizkGrper bei Weiss- 


th ausaendet, sondern erklart sich damit, 
it das verdiinnte Gas durch die Erbitzung 
disaocilrt wird und deshalb dic Fahigkcit ver- 
liert, durch elektrischo Entladungen su Phos- 
phorescenz, d. b, zum Leuchten angeregt 20 
werden. G. M. 


Das Refiexionsvermigon yon Motallen und 
belegten Glasspiegeln. 
Yon E. Hagen und H. Rubens. (Mitthell 
ans der Physik-Techn. Reicheanstalt; ,,Zoltse 
fir Instrumentenk.* 19. 1899, $."293,) 


Die Verfasaer haben das Reflexionsvermigen 


einer Reihe von Metallen, ge und 
bel Glaseplegeln fir dic verschiedenen 
Wellenliingen des asichtbaren Thelles des 
Spektrams (4 = 450 bis 700 4) bestimmt Wegen 
der grossen Bedeutung ihrer Arbeit fiir die 
Konstruktion von Messinstrumenten und die Bo- 
leuchtungstechnik wollen wir die Reeultate ihrer 
Unt ung in folgender Tabelle mittheilen: 
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_— au, die nur um Wenlges vermehrt su 
werden braucht, um die Entladung einzulelten, 
und na&hert man einer Elektrode in der Richtung 
der Réhrenachse cine thr gleichnamige Ladun, 

‘eriebenen Glas- oder Kautschuketab), so wir 

ie Entlada dauernd oder momentan aus- 
geliat; durch Entfernen einer lelchnami; 

to der Verlangerung der Réhre erreicht 

man Gleiche, Die Ursacho ist eine Span- 
nungsmehrung zwischen den Elektroden. All- 
gemein kann man sagen: Wird in einem ver- 
diinnten Gase die von einer Elektrode nach der 
anderen gerichtete Spannung durch genaherte 
Leiter (2. B. die Hand), durch Ladungen oder 
Wandladungen erhéht, so wird das Eintreten 
der Entladang erleichtert; wird sio orniedrigt, 
so wird die Entladung erschwert. 

Eine Entladerthre mige von elner Hoch- 
spannungsbatterie erregt sein, aber 80, dass die 
beniitste Spannung zur Entlad ade aus: 
reicht. Da in diesem Falle die Entladung un- 
stetig hért man einen Ton, wenn man 
Obr an die Rébre legt and die Glaswand mit 
dem Finger beriihrt. In der Nithe der Kathode 
ist der Ton fiir das therte Obr am stiirksten. 

Elnen starken Ton crhiilt man, wenn man 
einen 05—1 cm breiten Stanniolstreifen in der 
Nihe der Kathode lose um die Réhre lest und 
ableitet, oder mit einem Leiter von nicht su 








Reflexionsvermigen des auffallenden Lichtes 








450 500 | 650 | G00 | 650 | 700 

















flréA= 
in Procenten 

A. Reine Metalle: Silber . : 90,6 | 91,8) 92,5) 940) 986 4,6 

Platin 65,8 | 584 G1h |) 642) 669 70,1 

Nickel . . 3 Seon 63,5 | 608 636 | 649] 659 | 698 

Stahl, gehirtee 2... 2. 2... , 66,6 | 596) 594, 60} 601 60.7 

Stahl, ungebartet . | 56,3 | 652| 66,1 | 660| 569) 593 

Gold... 86,8 | 47,3 | 747 85,6 | BAS 92.3 

Kupfer, a 488 | 63,3 | 505 83,5 | 89,0 90,7 

B. iercne con Rosse (080% Ou-}-81.8 Sn) @29/ 639) 640| o48| o6| 673 
von Rosse a a: 

Legirung von Brashear (682%) Cu+S18Sa). . . | 61 3] 640) 64, 4 
m No. 1 ven re ( hia | 28'S ‘ ss me a ci am 
0.6 von Sebroder (GoM Gu+i0gn | | B>| OM) O48) 

+1049) ...-.. ahalanatst ci aaae lt 61,5 | 625 63,6 652) 666) 656 
Legiruns von Brandes & Schtinemann (41% Cu 

+95 Ni4-24Sn+8Fe+156) 2... wee 49,1 | 405 483 475 49,7 54,9 

Ree eT at Th asa| sa 927 | 980| e21| ana 

No VIE (1 Th. Abt 1 Th i} oa 884 825 | 821 898) 849 B44 

C Glaspieea: » Al+275, Mg eo 334° 845) 838 B45! 880, 888 

~ TASS : | 

inten belogt mit Silber . , .. . | 798 816) 685 885) 885, 845 

bis 85,7 866 | 882) 861) BAI 89,6 

hinten belegt mit Quecksilberamalgam . . . . | 728 70,9) 712 69,9 m6 72,8 


Anus diesen Zahlen ergiebt sich, dass das Re- 
lexionsvermigen der nen Metalle im All- 
ae mit zanchmender Wellenliinge wichst; 
esondera deutlich geht dics aus den fiir Gold 
und Kupfer mi oilten Versachsergebnissen 
hervor. Belde Metalle scigen info’ ihrer 
baw. rithlichen Fiirbung ein sehr kleines 
exionsvermigen fiir violette und blane 
Strahlen, wihrend dasselbe fir rothe Strahlen 
von der Wellenlange 7004 bei dem Gold fast 
gross wie das es Silbers wird. Eine 
e von der oben an benen Reel 
bildet nur das Eisen (bew. Stahl), welches ein 
Minimum des Reflexionsvermogens fiir 4 = 650 «a 
anfweist. 

Ueber dic Spiegel der Herren 
Brandes & Schiinemann in Berlin wird be- 
merkt, sie besitze zwar cin verhaltn ie 
fringes Reflexionsvermigen (47—66%q), sei aber 

fiir in hohem Grade politurfithig, ungemein 
laftbestiindigy und chemischen Agentien 
liber so widerstandsfuhig, dass sle sich nur in 
Kinigswasser leicht list. Bel einer wochen- 
ingen Aufbewahrung in freier Luft verinderte 


éin aus dieser Legi angefertigter 
Spiegel nicht, obgleich ar dem Schnee und 
Regen ausgesetat war. 


Die in der Tabelle unter C sugegebenea 
Zablen stellen gleichzeitig auch dle extons- 
werthe von Silber bzw. Quecksilberamalgam an 
Glas selbst dar, da der Einfluse der refiektirenden 
Vorderfiiche hinten belegter Glass 
vollstindig verschwindet, wenn die Platte plan- 
parallel und vollkommen durchsichtig ist und 
die Incidenz aenkrecht erfolgt. G. M. 


Ueber elektrostatische Wirkun; bei der 

Entladung der Elektricitit in verdannten Gasen. 

Von J. Stark. (Drade’s [frither Wiedemann’'s} 
Annal,, Bd. 1, 1900. S. 480.) 


Mihrt man aus ciner Hochspannungsbatterie 


den Elektroden einer Entl hre eine Span- 








kleiner Kapacitit verbindet. Der Ton wird um 
so tHlefer, jo yrisser die Kapacitat lat. Die Ur- 
sache dea Tones sind die Potentlalschwankungen 
an der hode, 

Sind in eine Réhre, deren Entladespannung 
mehr als 1500 V m= senkrecht sur Achse 
als Elektroden zwei leicht federnde Drahte 
oder Kohlenbigel in elmer Entfernung von 


mebr als 60 cm von elnander eingefiibrt, so 
= beim einer unstetigen Ent- 
dung die Kathode in starke Schwingungen, 


wihrend die Anode ganz still steht. 

Die Ausschlage der ai Kathode 
sind um #0 saer, je hoher die Entladespan- 
nung iat. as Erhitzen des Fadens wirkt 
diimpfend, well durch dasselbe dic Entladunge- 
spannung an der Kathode herabgesetat wird. 

Aus dem Ganzen folgt, dass an der Kathode 
vicl leichter and in viel grosseren Intervallen 
Potentialschwankungen auftreten als an der 
Anode, sowie dass unter Stirungen an der Ka- 
thode die ganze Entladung zu leiden hat, wih- 
rend Stirungen an der Anode sich wenig sar 
Geltung bringen kénnen, G. M. 





CHRONIK. 





Londen. Unser Londoner Korrespondent 
schrelbt uns unterm 10, Marz: 


Die grosse Kraftstation_ der Metro- 
politan Electric Supply Company iat 
vorige Woche officiell erdffnet worden, obwohl 
sie schon vor elniger Zeit probeweise in Betrieb 
genommen wurde. Diese Belouchtungsgesell- 
schaft ist eine der dltesten, die in London 
Centralen errichtet hatten. Sie hat Koncessionen 
in verschiedenen Distrikten and zur Versorgung 
dieser im Ganzen 5 Centralen angelegt. Von 
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diesen sind vier noch im Betrieb, aber waren 
in diesem Winter so mit Anschluss diberlastes, 
dass die Stromlicferung dem Bedarf nicht nach- 
kommen konnte, Dass dieser Zustand mit der 
Zeit eintreten musste, hat die Gesellschaft schon 
vor Jahren eingeschen und deshalb in Willesden 
¢in Grandatick erworben, das am Grand 
Junction Kanal liegt und an zwei Bahnsysteme 
Anschluss hat Es ist dadurch der billige Be- 
zug von Kohlen gesichert. Auf diesem Grund- 
stiick ist die neue Kraftstation erbaut worden. 
Die Kohle wird ausschliesslich durch mechani- 
sche Vorrichtungen in die Fiilltrichter iiber den 
Kesseln gebracht und diesen nach Bedart ent- 
nommen, Die 16 Kessel sind von der Babcock- 
Wilcox~-Gesellschatt and die Dampfdynamos 
von der Westinghouse-Gesellschaft ge- 
liefert worden. sind drel Dampfdynamos 
fiir Zweiphasenstrom aufgestellt, Die maximale 
Leistang ist 1600 KW bei 60 Perioden and die 
Tourenzah! 116. Die Phasenspannung ist 600 V. 
Diese wird in 7 Paaren von 960 Trana- 
formatoren auf 10000 V gebracht und durch 4 
koncentrische Kabel nach London gefiihrt, Ein 
fiinftea Kabel dient ala Reserve. Der Quer- 
schnitt der Kabel ist bis zum ersten Vertheilunge- 
punkt (die alte Centrale in Paddington, 6 km 
von der Kraftstation entlernt) 160 qmm und von 
da ab bis nach dem letzten Verthellangspunkt 
in Rathbone Place, eine Entfernung von 12 km, 
126 qmm. Bis gam ersten Vertheilungspunkt 
liegen die Kabel im Treidelweg dea Ls, 
von da ab jedoch in den Londoner Strassen. 
Soll ein Kabel cingeschaltet werden, so wird 
die Spannung nicht plitzlich darauf Fowceten, 
sondern durch Verwendung eines Dampfers 
allm&blich erhiéht. Dieser Apparat besteht aus 
einem Transformator, dessen sekundire Wicke- 
lung schrittweise ku chlossen werden kann, 
Zuniichat wird bel offener sekundarer Wicke- 
lung die Primirwickel dicses Transforma- 
tors awischen Stromquelle und Kabel gelegt. 
Die drosselnde Wirkung verhindert dabei ein 
plitzliches Anwachsen der Spannung. Nan 
wird schrittweise die sekundiire und schliess- 
lich die primfre Wickelung kw schlogsen 
ond dann kann der Dampfer schaltet wer- 
dev. Soll ein Kabel ausser Betrieb process 
werden, 80 wird der Dampfer in umgekehrter 
Anordnung verwendet. Dieser schon vor Jahren 
in Deptford zur Verhinderung von Kabeldurch- 
achliigen verwendete Apparat hat alch gut be- 
wihrt. 

Zur Erregung der 500 V Generatoren dient 
je ein auf derselben Welle angeordneter Erreger 
und als Reserve cine Batterie. Der Ucbergeng 
von einer Erregungsart zur anderen wi 
durch Umlegen eines Hebels am Hauptechalt- 
brett bewerkstelligt. Die Batterie wird dabei 
auch nicht cinmal fir einen Augenblick mit der 
Erregermaschine parallel achaltet, sondern 
diese wird zuerst abgeschaltet und erst dann 
wird der Kontakt mit der Batterieleitung her- 

tellt. Damit jedoch wiihrend dea Intervalls 

or Erregerstrom nicht unterbrochen wird, iat 

eine arin pe etrofien, die zunachst einen 
Wideratand swiachen die Erregerklemmen logrt, 
dann Kontakt mit der Batterieleitu macht 
und schliesslich den Widerstand abschaltet. Fir 
einen Augenblick wird also der Erregerstrom 
our durch die Selbatindukcion des Feldes auf- 
recht erhalten, 


Im Transformatorenhaus sind alle Schalter 
und Sicherungen fiir die hohe Spann ausser 


Handbereich unter der Decke racht. Die 
Schalter werden durch geerdete Hebel, tbnlich 
wie Stellwerke fir Weichen, bedient. Die 


Sicherungen aind tibalich wie in Deptford. Der 
Sel raht ist in ein Glasrohr eingezogen, 
das durch ein ibergeschobenes Rohr aus Stein- 
ft mechanisch geschiitzt ist. Das Hussere 

hr hat in der Mitte ein Fenster um den 
Schmeledraht sehen zu kinnen, Augenblicklich 
werden durch die 4 Kabel zwei unabliingige 
Einphasenstréme (die allerdingsy einen Phasen- 
abstand von 90° haben) nach London geschickt. 
ey * een Be der — piarichtang 

e Mo; alt gegeben, spiter Zweiphasen- 
strom fa London den Kabeln zu entachmen, 
was besonders [mn Anbetracht der Umformang 
in Gleichstrom wichtig ist. 


Die Wasservereorgung des Kraitwerkes go- 
schieht vom Kanal aus. Da jedoch die Mog: 
lichkeit nicht ausgeschlossen war, dass die 
erred y= me gegen elne Temperaturer- 
héhang des Kanalwassers gerichtlichen Einsprach 
erheben wiirde, so sind drei KiillthGrme anf- 
gestellt worden, deren jeder das Kondensations- 
waaser ciner Dampfmaschine von 65° C auf 
26° C abkiihlen kann. Die Thiirme aind 11,2 m 
hoch und 3,7 m im Quadrat. Das aus dem 
Oberfiichenkondensator kommende Wasser wird 
auf die Hiéhe des Tharmes gehoben und lauft 
innerhalb deaselben iiber Gewebe aus galvani- 
sirtom Draht, wihrend ein Luftstrom, der darch 
zwei Ventilatoren geliefert wird, von anten nach 
oben streiecht. 
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Provingial-Centralen. Verschiedene Ge- 
sellschaften haben Projekte ausgearbeltet fiir 
die Errichtung von Kraftwerken auf den Kohlen- 
feldern. Der leitende Gedanke ist die Verwen- 
dang der achlechten Koble, fiir die sich vin 
Eisenbahntransport nicht lohnt. Vom Kraftwerk 
soll dann der Berom iiher weite Strecken ver- 
theilt werden. (Um solche Ai n aussufihren, 
muss in England die Gesellschaft die Erlaubniss 
des Parlaments erbalten. Diese wird durch die 
Annahme einer sogenannten Privat-Bill ertheilt. 
Es haben deshalb die betreffenden Gesellschaften 
solche Billa elngebracht und diese warden vom 
Parliament in der vorigen Woche diskutirt. Da 
zeigte es sich, dase die Vertreter der grésseren 
Provingialstiidte starken Finspruch erhoben. 
Diese Stidte, welche durchgehends ihre eigenen 
Elektricitiitawerke besitzen, fiirchten die Kon- 
kurrenz des billigen von den Koblenteldern 
bezogenen Stromes und suchen deshalb die Er- 
theilung der Erlaubniss zur Errichtong solcher 
Provinglalcentralen zu verhindern. Das Parla- 
ment hat in dicser Angelegenheit noch keine 
Entscheidung getroffen, sondern eine Kom- 
mission mit dem Studium der Frage und Be- 

chterstattung dariiber betraut. RW. Ww. 








KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Verlingerung der Konecession der Indo- 
europiischen Telegraphen-Gesellachaft. Dic 
russische Regierung hat die bisherige Koncession 
der zindo-europaischen Telegraphen-Gesell- 
achaft", die bis zum $1. Januar 1905 lauft, um 
2 Jahre verlingert, Zur Zeit zablt die Gesell- 
schaft an die rtssische Regierung 10%, von den 
Einnahmen aus den Telegrammen nach Indien 
und dem austral-asischen Archipel, die aus 
schliesslich auf der Linie der Gesellschaft be- 
firdert werden; diese Abgabe wird auf 17.5%, 
erhéht. Im Palle politischer Komplikationen 
muss die Gesellschaft die innerhalb der russi- 
schen Grenzen befindlichen Linien der Regierung 
auf die erste Aufforderung hin zur freien Ver- 
fiigung stellen. 


Kabel Kapstadt-St. Helena-Ascension - St. 
Vincent (Capverdische Inseln). Die letzte 
Strecke dieses Kabels von Ascension nach St. 
Vincent, ist am 22 Pebroar d. J. fiir den Betrieb 
eréffnet worden, Alle 8 Strecken gehiren, wie 
wir seinerseit mitgetheilt haben, der East 
Telegraph Company, Die Legung wurde 
durch den Dampfer ,Anglia* ausjefihrt, der 
am 2). Januar von London abfubhr, 


Das unterseeische Kabelnetz der Erde, 
Im Jahrgang 1897, 5. 775 u.781 haben wir einen 
Auszug aus dem von dem Internatlonalen Tele- 
fraphenburecn in Bern herausgegebenen amt- 
chen Verzeichniss der untersecischen Tele- 
graphenkabel der Erde verdffentlicht. Seit- 
dem, das heisst im Laufe der beiden Jahre 
1898 und 1999, ist die Liinge der unterseeischen 
Telegraphenkabel von 301980 auf $95 736 km, 
dh. um 7,88% gestiegen. Die Zahl der neuen 
Kabel betriigt 21 mit zusammen 23 905 kin, 
Wihrend der 3 Jahre vom Oktober 1894 bis No. 
vember 1897 war die Lange der unterseeischen 
Kabel um 9897 kin gestiegen, d. h. um rund 
$000 km im Jahr, withrend in den befden letzten 
Jahren die jithrliche Zunahme sich auf ungefahr 
das Vierfache stellt. unas man die 
pogenwirtigen a ann hingiehtlich der 
egung von Kabeln quer iber den Stillen Ocean 
und von nicht-englischen Kabelverbindungen 
zwischen dem europaiachen Kontinent und den 
fiberseeischen Litndern, so erkennt man sofort, 
wie auch in den vorstehenden Zablen gum Aus- 
druck kommt, dass wir vorliufig noch weit von 
einem Sittigungayrade entfernt ain, 


Von den neuen Kabeln gehiren 6 der 
Eastern Tele soph Company; es sind dies 
die folgenden Kabel: Vigo-Gibraltar (1340 km), 
Porthcurno-Gibraltar (2204 km), Gibraltar Malta 
(2073 km), Malta-Alexandria (1670 km), Kap- 
stadt-St. Helena (3608 km), St. Helena- Ascension 
(1521 km). Die Eastern Telegraph Come 

any besitzt zwischen Gibraltar und Alexandria 
Jetzt $ vollstindige Kabelverbindungen, 

Die Eastern Extension Co, hat in den 
chivesischen Gewissern 4 neue Kabel von 
1864 km, 733 km, 348 km und 47 kim Linge ver- 
legt, und die Compagnie Francaise des 
Cables Eloctriques 6 neue Kabel, yon denen 
die beiden Kabel Déolen (bei Brest in Prank- 
reich) nach Cap Cod (in Massachusetts, ¥. St, A.) 
vou 6878 kim und von Cap Cod nach New-York 
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von 601 km Linge die wichtigsten sind. Die | Gesellschaft stieg die Zaht der ango. 
4 anderen haben eine Gesammtlange von 405 km. | schlossenen ey lew im letzten Jabre von 

Die West India & Panama Co. hat thr | 84798 aut 108973 G jihlampeneiheiten yon 1sHK. 
altes Kabel von St. Croix nach Trinidad durch | Das Kabelnetz der erateren Gesellechafe wurde 


8 neue Strecken von gasammen 1154 km Lange 
ergiluzt. — Endlich hat die Direct Westindia 
Cable Co. 2 neue Kabel goelegt, nimlich Ber- 
muda Turks Island (1580 km) ond Turks Island- 
Jamaica (840 km). 


Elektrische Beleuchtung 


Kottbus. Die Stadtverordneten beschlossen 
den Bau des zu errichtenden Elektricitiitswerkes 
der Firma Siemens & Haleke A.-G. gu iber- 
tragen. Das Werk soll im Sommer 1901 In 
Betrieb kommen. 


Wermelskirchen. Kiirzlich wurde das nene 
Elektricitttswerk dem Betriebe iibergeben, Das 
Werk wurde durch eine Gesellschaft mit be- 
schrankter Haftung ins Leben gerufen, welche 
sich aus einer Anzahl Kleinindustricilen des 
Ortes, besonders der Bandwirker, gebildet hatte. 
Die Zah! der Genossen betrug,’ wie wir dem 
Journ, f. Gasbel.“ entnehmen, 1 von denen 
eder hichstens fiir 400 M Geschilttsantheile 
libernehmea durfte. Das Kapital der Genossen- 
schaft betrug somit 60000 M, welcher Bet 
edoch zum Ban der Centrale atcht hinreichte. 

ie Elektricitdts-A-G. Helios entschloss 
sich, das fehlende Kapital auf 15 Jahre vorzu- 
strecken, und erbaute das Werk. Der ausfiih- 
renden Gesellschaft steht aber in keiner Weise 
ein Einfluss auf die Verwaltung und den Betrieb 
der Anlage zu, sodass man es hier mit einer 
eigenthiimiichen Art der Financirung des Unter- 
nehmens zu thun hat. Da sich die Genossen- 
schaftsmitglieder zur Entnahme von Sirom aus 
dem Werke verpflichteten, so iat elne Rentabi- 
littit von vorherein gesichert. Der Konsum iat 
denn auch thatschlich sehr gross, da schon 
bei der Eréffoung allein 100 Motoren ange- 
echlossen waren. 


Landshut (Bayern). In Landshut goll ein 
Elektricit&tswerk errichtet werden, fiir welches 
Herr Ingenieur Oskar von Miller ein Projekt 
entworfen hat. Das Werk, welches etwa 4 km 
unterhalb Landshut’s an der Isar errichtet wird 
und die Wasserkraft der letzteren nutzbar 
macht, soll elektrischen Strom ausser fiir Be- 
leuchtung und Krafiabgabe, auch fiir Strassen- 
bahnbetrieb liefern. 


Stidtische Elektricitiitswerke Wien, End- 
lich ist die Entscheidung fiber die 6 Offerten 
tir den Bau stadtischer Elektricitiltaewerke refillt 
worden und zwar ist dieaclbe auf dle Ocster- 
relchischenSchuckertwerke gefallen, deren 
Angebot mit Bezug auf den maschinellen Theil 
von den einberufenen Experten einatimmig fir 
das vortheilhafteste erkliirt wurde. Die Oester- 
relchischen Schackertwerke erhalten nunmebhr 
den a aut Erbauung cines Kraftworkes 
zur Stromabgabe flr den Betrieb der stidti- 
schen Strassenbahnen und zwar vorldufig mit 
5 Aggregaten & 3000 PS, sowie eines sweiten 
Werkes zur Abgabe von Licht und Kraft fiir 
anderweitige Zwecke mit 3 Aggregaten 4 $000 PS, 
Die Bauten sind derart zu fahren, dass die 
erstere Station auf 8 Maachinen- Reregate, die 
zweite auf 4 ohne Weiteres erhéht werden kann, 
Die erste Centrale soll thunlichst, wenigstens 
zum Theil, Mitte des Jabres 1901 betriebstihig, 
unbedingt aber bis Ende 1901 vollendet sein, 
das zweite Werk fiir Licht- und Kraftewecke 

leichzeitizg oder nur kurze Zeit spiter. Die 
esterreichischen Schuckertwerke miissen das 
Risiko eines allfalligen Hochwassera, aowie der 
Wasserhaltung bei den Tiefbauten ibernehmen, 
Die Centralen werden io Simmering errichtet 
und sind dlesbeztigliche Baugriinde schon in 
Aussicht genommen worden. Die Financirung 
des zen Geachiftes iibernimmt die Oester. 
reichisehs Liinderbank. Fir den Bau der 
Elektricitatawerke soll cin Anlehen von 30 Mill. 


Kroven seltens der Kommune aulgcenommen 
werden. Hn. 


_ Die Budapester elektrischen Centralen, 
Die Ungarische Elektricitats-A.-G. und 
die Budapester Allgemeine Elek tricithts- 
Gesellschatt haben jetzt ihre Generalver- 


um $412 m auf csammet 1083 km, das der 
letgteren von 101 km auf 108 km verlaingert, 
Beide Werke reduciren thren bisherigen Strom. 
prela von 10 Hellern pro Hektowattstunde gus 
8 Heller. Ganz besonders interessant ist aber, 
dass die Ungarische Elektricitits-a..g’ 
eine Centralwerkstitte in der Nithe thrar Centrale 
errichten will, in der kleinere Gewerbetreibend, 
elektriechen Strom zu_billigen Preisen je. 
zivhen kénnen. Wenn diese Idee gur Ausfilhrong 
langt — und ¢s achweben schon diesbexiig. 
che Verhandlungen mit dem Handelsmtnister — 
so wre ein wirklich praktischer Anfang zur 
Pérderung des Budapester Kleingewerbus tmittels 
der Elektricitélt gemacht, iiber die schon so viel 
geschrieben wurde, die aber bisher yor theore. 
tisch bestand, da der Handwerker nicht in dey 
Lage ist, die Anlagekosten, die die Aufétellang 
eines HKlektromotors bedingt, aufzubri 
selbst wenn er Intelligenz genu hat, die tech- 
nischen Vorziige einzusehen, die er durch An- 
wendung elektrischer Betriebskraft gewlnne 
Thats&chlich zeigen die verdffentlichien Stati- 
stiken aller grossstidtischen Elektricithtswerke, 
auch Berlins und Wiens, dass die Elektromoto. 
renanschliisse durchwegs fn Sréaseren oder 
mittleren Betrieben sich befinden, jedenfall: 
aber nicht vom Kleingewerbe in Ansprach ge- 
nommen werden. Wieweit allerdings derartige 
Centralwerkstatten sich bewAhren werden, lice 
sich nicht voraussehen. Sie haben jedenfalls 
den Nachtheil, dass sie den Handwerker, der jn 
meist auf Landkundschaft angewiesen Ist und 
seine Klientel vorwiegend in der N i 
ainiglich mit der Werkstitte 
Woboume besitzt, von dieser entfernen. Es lass 
sich aleo vermuthen, dass derartige Central. 
werkstitten einen Uebergang xu einer Produk 
tivgenoasenschaft oder einer idihnlichen Organi- 
sation bilden werden. Trotzdem ist der Versack 
nur sehr willkommen xt heissen und er bietet 
auch eine ganze Anzahl so au Chelnlicher 
Vortheile, auch fiir das Werk, dass man seiner 
Entwickelung mit astem Interease en fe 
sehen muss, Die Bilanz der Gesellschait nl 
wir schon in Heft7 S. 146 im Ausgug mi theilt, 
die der Budapester Allgemeinen Elekirl- 
citdta-Gesellschaft verdffentlichen wir an 
anderer Stelle dieses Heftes. Agn. 


Derartige centrale Werkstitten, wie gle nach 
Obenstehendem von der Ungarischen Elek- 
tricitats AG. geplant werden, bestehen sehon 
seit lingerer Zeit in Berlin. Verschiedene Hau 
besitzer haben auf ihren Grundstiieken grosst 
Werkstattsgebdude mit kleineren und grisserca 
Werkstitten anfgefiihrt und diese Riume durch- 
weg mit elektrischen Motoren versehen, sodas 
der Miether keine Anlagekosten far die Eraielang 
motorischen Betriebes zu bestreiten hat; er 
zahlt vielmehr nur eine Miethe fiir dle Anlage, 
sowie den verbrauchten Strom. Unseres Wissens 
haben diese Unternehmungen in jeder Hinsicht 
gute Erfolge aufzuweisen, D. Red. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Karlsrahe. 
Nach beendigtem Neubau jst der elektrische 
Betrieb der Strassenbahnen in Karlsruhe as 
6. d. M, eréffnet worden. 


Bochum-Gelsenkirchener Strassenbahnen- 
Nach einer Mittheilung der Verwaltung sollen 
von neuen Linien xuniichst die Strecken Bis- 
marck-Buer-Horst, Weitmar-Linden-Hattinges, 
Laer-Werne, Laer-Witten und Steele-Kinige 
steele fiir clektrischen Betrieb eingerichtet wer 
den. Mit dem Bau der erforderlichen Wagen, 
Schuppen und Betriebabahnhife ist bereits be 
gonnes und wird der Streckenbau demnilehst in 

riff genommen, sodass die Verwaltang 
hofft, die Linien, mit Ausnahme der Strecke Laer- 
Witten, welche wohl erst im o&cheten Jabre 
fertiggestells werden wird, schon im Herbete 
dieses Jahres in Betrieb setven xu kénnen. Els- 
schiiesslich mehrerer kleiner Verbindungs- und 
Zubringestrecken wird das neue Liniennetz 
ca. 45 kin und das Gesammtnets eine Betriebs 
linge von ca. 100 km umfassen. Die Vertrige 


prea . rier ae egy Hater anil fiir die neuen Linien sind sum Tell mit yients: 
, ‘ tektionen | jahriger, i] mit sechzigil + Konees 
gemacht warden, Die Betriebsergebnisse haben meee ae ge oa 


gebessert, und eine Vermehrang des 
Stromkonsums sowie der Abonnenten ist eben- 
falls zu konstutiren, aber nicht in gleicher Pro- 

esion, als in friiheren Jahren wenigetens 
ei der ersteren Gesellschaft. Dies wird auf 
die Stagulrung der allgemeinen Geschafte- 
verhaltnisse in Budapest zurtckgefiibrt. Bel 
der Ungarischen Elek tricit&ts-A.-G. be. 
frag di¢é Zunahme der Konsumenten M8, der 
Fesammte Anschlusswerth 46984229 Watt. Bei 
der BudapesterAllzemeinenElektricitate 


Seschlossen, 


Die elektrischen Bahnen von Bu 
Das Strassenbabnnetz in Budapest und Um- 
gebung hat sich im Jahre 1899 um mebrere 
Linien vergriissert. So wurde die Vicinalbabn 
nach Promontor ausgebaut, dia verlangerte 
Zugiéer Linie eriffnet, die Leopolditelder —_ 
ausgebaut und die Linie Teresienring—Leopol a 
ring fertiggestellt. Die Ausdehnung der ele’ 
trischen Bahnen stelit sich Ende 1899 wie folgt: 








22. Miirz 1900. 





a = 
SE cae wage 
Linie Thitung Tettang zabl 
™m mn 
udapester Strassen- 
ae iageecilec aft 44,16 126 867 
Budapester  clektri- 
sebe Stadtbahn . . 15,45 13,7 150 
Franz Joset Unter- 
grundbahn. . - - 3,6 _ 2y 
Budapeat - Neupest- 
Rakospalotaer Bahn = 11,15 - 44 
Badapest - Promon- 
torer Vicinalbahn . 79 — ww 
80,25 265 591 
Zusammen 106,76 km, ilgn. 
Italienische Mittelmeerbabn. Nach ciner 


Mittheilung, die der ,Voss. Ztg.* aus Mailand 
vugebt, unterzeichneten der italienische Banten- 
minister und der Generaldirektor der Mittel- 
meerbabn am 7. d. M. den Vertrag we, Kin- 
tihrung des elektriachen Betriabes aut der Linie 
Mailand-Varese-Portoceresio nach dem System 
der dritten Schiene, 


Verschiedenes. 


Selbstfabrer-Ausstellung. Unter dem Namen 
givtomesi-Ansctcieng ist durch die Initiative 


des Grafen von Talleyrand-Perigord in 
Berlin eine Gesellachaft ndet worden, zu 
dem Zweck, den Selbsti neve Absats- 


biete zu erbffnen und somit die Industrie 
leser Art von Wagen zu beleben, An der 
Grindang sind maassgebende Persinlichkeiten 
der Finang, der Industrie und des Sports be- 
thelligt. Vorsitzender der Gesellachaft, die aus- 
gedehnte Ritumlichkeiten in der Georgenstrasse, 
auf den Terrains der Kisenbahnverwaltung, in 
anmittelbarer N&he dea Bahohofs Friedrichstrasse 
gemlethet hat, ist Kommerzienrath Lowe. Dort 
soll eine dauernde Ausstellung, die von allen 
Industrielindern beschickt werden kann, fur 
elbatfahrer jeder Art nebst ZubehGrtheilen ein- 
eriehtet werden. Industrielle des Ine und Aus- 
es habeo thre Soeewg bereits sugesagt. 
Leiter des Unternehmens lat Oberingenieur 
Freund, der bereits in der Direktion der Inter- 
aationalen Motorwagen-Ausstellung Berlin 1899 
als technisches Mitglied thitig war, Die Direck- 
tion dev Gesellschaft befindet sich bis auf Wei- 
teres in Berlin, Dorotheenstrasae 6. 


Neue elektrische Anlagen in Ocsterreich- 
Ungarn, Yon neuen Unternehmungen sind 2u 
melden: Der Gemeinderath von Klagenfart hat 
der Firma Ganz & Co. die Koncession sur Er- 
richtung eines Elektricittitswerkes fibertragen. 
In Gablonz tat ein Thell der elektrischen Bahnen 
bereits in Betrieb und hat die politische Be- 
gehung der Strecke Gablonz-Reichenan bereits 
stattgefanden, die bis zum Fritbjabr eriffnet 
we soll, Ebenso ist die Tracenfihrung der 
vlektrischen Bahn Rumburg-Warnsdorf bereits 
behrdlich cneeen t worden, In Prag wird 
bekaontlich das Pferdebahnnets fiir elektrischen 
Betrieb allm&hlich umgewandelt, davon sind 
wieder einige Strecken nahezu vollendet, so 
*, B, Bubna-Centralschlachtbank; Kleinseite- 
Karolinenthal; Wenzelsplatz u. a. In Kladno 
wird von der Elektricitéts-AoG, Kolbon & Co. 
vine Belenchtungscentrale gebaut. Die Konees- 
sionlire fiir die Erbawang des Elektricit&tawerkes 

8 , das auf ca, 1000 PS bemessen ist, 
haben die vertrige abgeschlossen; der Ban 
muss bis zum 80. November d. J. fertiggestellt 
tin. In Beregeztsz wird von Herm J. Weiss 
fm Anschluss an die dortige Dampfmiible eine 
elektrische Centrale gebaut. Auch die Koncea- 
sion, ein Elektricititswerk in Kronstadt 2u 
oo ist vergeben worden und zwar an Herrn 
5. Schiel. Schliesslich ixt auch wieder eine 
Insolvenz zu melden und zwar die der Firma 
Stern & Merkel in Budapest, Fabrik von 

tern und elektrotechnischen Materialion, die 
mit 250000 Kr, Passiva In Konkurs gegangen tat. 

Zum Sehlass sei noch bemerkt, dass die 
Akkumulatorenwerke, System Pollak, die 
bekanntlich schon in Liesing bei Wien fir Oester- 
reich eine Niederinssung besitzen, auch in 
Pudapest in der Virismarty-uteza eine sweite 
Pilialfabrik errichten. ign, 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsangeiger yom 8. Marz 1900.) 


KL 20. L. 12453. Vorrichtung zum selbstthati- 
Zen Abschalten des Betriebestromes fiir elek- 
trische Motorwagen bei zu schnellem Pabren. 
— H. Lefebre, Diaseldorf. 4. 8 98. 


Elektrotochnische Zeitschrift. 1900. Heft 12. 








— V. 476 Umschalter fiir elektviache Babnen 

mit Thellleiterbetrieh, — E, Vedovelli, 
Paris; Vertr.: FP. C. Glaser und L. Glaser. 
Berlin, Linidenatr. 8, 29. 4. 97. 


Kl. 21. R. 18301. Negative Elektrode fiir gal- 
vanische Elemente; Zus. z Anm, ft. 13184. — 
Henri de Rufx de Lavison, Neuilly sur 
Seine, Frankr.; Vertr.: Maximilian ints, 
Berlin, Unter den Linden 11. 15. 12 99. 


— 8. 12807. Rapgelmngedarichieeg fir Biihnen- 
a 


regulatoren, — Slemens & lske, A-G, 
Berlin. 1. 9. 99, 
KL 26 6G, 12992. Ziindleitungafihrang an 


Gasbrennern mit elektrisch geateuertem Ventil. 
— Guyenot & Co., Paris, 90 Rue de Clery; 
Vertr,; Dr. R. Wirth, Frankfurt a. M. 2, 19, 98. 
Kl 42. K. 19462 Elvktrisch geregelter Milnz- 
éinwurf tir Selbstverkitufer, — R. Kann, 
Jena, Kablaischestr. 1. 10. & 99. 
—_K. 19067, Elektrisch geregelter Miingzeinwaurf; 


Zna. « Anm. K. 18452. — R. Kann, Jena, 
Kahlaischestr. 1. 30, 11. 90. 


(Reichsanxeiger vom 12. Miirz 1900.) 


KL 20. B. 26775. Federnde Lagerung fiir Strom- 
abnehmerbiigel elektrischer Motorwagen. — 


Brown, Boverl & Co, Baden, Schweix; 
Verte. A Schmlidtlein, Berlin, Laisenstr, 22. 
0. 


— St. 6069. Sehmiervorrichtung fiir den Fahr- 
diraht elektrischer Bahnen. — M, Stobrawa, 
Kiln «a, Rh, Maybachatr. 10. 92. 7. 99. 


KL 21 A. 0699. Hitxdrahtmessyertth mit Tem- 
py Tre Pee — Allgemeine Elek- 
ricitdts-Gesellschaft, Berlin, Schiffbauer- 
damin 22. 4. 10, 99. 

— E. 6192  Hitxdrahtbogenlampe, — Elek- 
tricitats-Gesellschaft Richter, Dr. Weil 
& Co, Frankturt a. M, Heiligkreuzstrarse 96. 
9 12, 98, 

— L, 18467. Verfahren zur Regelang der Span- 
nung im Sekundirstromkreise von Tran<for- 
matoren. — Benjamin Garver Lamme, Pitts- 
burg, Pa, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinatr. 8. 7. 8 90. 

— M. 16580 Anschluss fiir Gliihlampen. — 
Max Meyberg, Los Angeles, Kalifornien, 
V. St. A; Vertr.: Dr. 5. Hamburger, Berlin, 
Leipzigerstr. 19. 27. 3. 99. 

— P. 11.04% Motorzthler tr Wechselstrom. — 
Albert Peloux, Genf, Place Cornavin 17; 
Vertr.: De. W. Haiberlein, Berlin, Karlstr. 7. 
2. 6. 98. 

— UW. 481 Erregungsanordoung fir Weehsel- 
strommaschinen. — Union Elektricithtsge- 
sellachaft, Berlin, Dorotheenstrasse 43/44 
$1. 7. 99. 


Kl. 26. L. 13643. Elektriseher Hahnoiffner tir 
Gasfernaiinder. — Lux Nova Société Ano- 
nyme, Gent, Belgien; Verte.: Dr. W. Hauss- 
engl u. V. Fels, Berlin, Potsdamerstr. 115, 
10. 10. 99. 


KL 35, F, 19474. Elektriach betriebenes Wind- 
werk. — Max Forstreuter, Magdeburg, 
Kleine Diesdorferstr. §& 11. 12 99. 


Kl. 46, K, 18406, Elektrische Ziindvorrichtang 
fiir Explosionskraftmaschinen. — Franz K iip- 
per a Ansbert Vorreiter, Aachen. 9. 7. 93. 


KI. 58. G, 19997. Vorrichtung zur Sterilisirung 
von Flissigkeiten mittele Elektriciait. — 
Louis Gathmann, 2010 Wyoming Avenue, 
Washington, V. St. A.; Vertr: E. W. ~te 
kins, Berlin, An der Stadtbahn 24 $1. 10, 9. 


Ertheilungen. 


KL. 1. 110802 Elektromagnetiecher Erzscheider 
mit zwei gegen einander amlaufenden Walzan; 
Zus, z, Pat. 106399. — Mechernicher Bearg- 
werks-Aktien-Verelv, Mechernich, Vom 
2 4. 99. 


KL 20. 110900, Einrichtung zur Hervorrafung 
einer Bewegangsabliingigkelt xwischen der 
Bremse und der Steuerung cines elektrischen 
Motorwagens. — R. Léschigk u, L. Thomsen, 
Braunschweig. Vom 13. 4. 99 ab, 

— 110980. Vorrichtang zur Ein- und Ausachal- 
tung des Meldestroms fiir den oberen Fitigel 
an Signalmasten. — C. Stahmer, Georg- 
marienhiitte, Vom 21. 10. 97 ab. 


. 21. 110891, Wattmeter nach Ferraris‘schem 
Princip, — Elektrizitats-A.-G. vormals 
Schuckert & Co., Nirnberg. Vom 24. 5,99 nb, 
— 110901, Fernsprechverbindungssystem 2wi- 
achen gwei Pernsprechvermittelungesdimtern. — 
Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welles, 
Berlin, Engelufer 1. Vor 16. 4. 99 ab, 
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— 110-908, - sentir eng font zum Schuts 
des beim Fernsprecher Beschiftigten vor 2u- 
fillig in die Perneprechleitung ibertretenden 
poceseepanntea Starkstrimen. — Dr. J. Pulaj, 
Prag: Verte; E. Wentscher, Berlin, Gle 
ditsehatr. 37. Vom 25. & 99 ab. 

—~ 110929. Sammlerelektrode mit Massetriager 
aus Isoliratoff — W. M. Me Dougall, Eeast 
Orange, New Jersey, V.St, A.; Vertr.: Robart 
RK. Schmidt, Berlin, Potedamerstr. 141. Vom 
20. 6. 99 ab. 

~~ 110961, Stitzisolator fir hohe Spaonungen. 
— Porzellanfabrik Kahla, Fillale Herms- 
dorf-Klosterlausnits, Hermsdorf-Kloster- 
lausnita, S.-A. Vom 11. 1. 98 ab. 

~ 110062 Klappensebrank mit Vielfachum- 
schalter tir Vermittelun ter, — A.-G. 
Mix & Genest, Berlin. Vom 20. 2 96 ab. 

Kl. 46. 110861. Verfahren, um auf elektrischom 
Wege die Dangkraft des Bodens gu erhdhen. 
— F. André, Haardt b. Neustadt a H. Vom 
3. 9, 98 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21, 99161. Klinke fair Pernsprechvermitte- 
lungsdimier, — Telephonfabrik A.-G. vor- 
mals J. Berliner, Hannover, Kniestr. 18 


Léschungen. 
Kl, 21. 86435. 89596. 90628 92908. gpanE. 
101 620, 106.490. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vor 12, Marx 1900.) 


Kl. 21. 190218 Edison - Gliiblampenfasaung, 
deren mit Stein und Isolirring zusammenge- 
schlossener Mantel mit der Oberkappe ver- 


mittelet eines federndeo Bajonettverschlosses 
verriegelt wird. Ed. J, von der Heyde, 
Fabrik fiir elektrische Apparate, G. m. 
b. H., Berlin. 10. 2. 1900. — H. 13 441. 

— 18095. Elnstellvorrichtung fiir selbstthiiti 
Stromausschalter mit einer Klinke, welche 
beim automatischen Ausschalten durch deo 
Schalthebel zuriickgedriickt wird und den 
Riege! derart in die Bahn des Schalthehels 
legt, dass eine Wiedereinriickung desselben 
nur wach der Bethatigung dee Ausschalte- 
widerstandes miglich ist, Dr. Wilhelin El bers, 

yn i. W. 12. 2. 1900. — E. 3729, 

— 190285. Elektrischer Scheinwerfer, bei wel- 
chem die auf elnam Wagen beleatigten, pa- 
rallel oder geneigs zu einander stehenden 
Koblen durch ein Gowicht ¢ einen festen 


Anschlag riicke werden. Kirting & Ma- 
thiesen, Leutssch-Leipzig., 15. 1. 1900. — K. 
11 41. 

— 190275. 


Elektrische sno | aus einem 

iiber zwei Scheiben gelugten Schmelzdraht, 
weloher beim Darebschmelzen mittels vines 
Kontaktes Kuorzschluas herstellt. L. J. Steele, 
Plum Work, Aston; Vertr.;: Hugo cia ie 
Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstr, 25. 6, 2 
1900, — St. 9939. 

— 180361. Telephonkabine, deren Begrengungs- 
winde za einem Theil oder ganz aua darch- 
sichtigem Material bestehen. A. P. Wlech- 
manu, Bremen, Licbfranen-Kirchhof 12. 14.2 
1900, —= W. 9650, 

— 190882. Deckel fiir in Mauerwerk cinsenk- 
bare Schutegehituse aus [solirmaterial mit Be- 


festiy chrauben, deren Kipfe aus Isolir- 
material tehen. Allgemeine Elektrici- 
oy ieee Berlin. 14. 2 1900, — 
A. S012, 


— 190858, Zelle mit napfartigem Ansatz. 0, 
Kriger & Co, Berlin. 14. 2. 1900. — K. 11818. 

— 190854 Lafidicht abgeschlossencr Zellen- 
Kasten mit durch Keile aufgepresstem Deckel. 
O. Kriger & Co, Berlin. 14.2. 1900. — K. 
11816. 

— 180362. Klemmen ftir Emaillewiderstande, 
bel denen die Kontaktfiiche parallel zur 
Grundfliiche des Widerstandes und oberhalb 


derselben liegt. Fabrik _olektrischer Ap- 
rarate Dr, Max Levy, Berlin, 98, 10, 99. — 
» 6841. 


— 180441. Aus drei Ejsenblechen durch Zu- 
sammenniethen bergestellter Dabel far Isolir- 
rollen, bel welchem cines der beiden in die 
Wand einzulassenden Bleche zu Wurzeln ab- 
gebogen ist. Otte Gokenbach, Reutlingen, 
80. 12. 99. — G. 0517. 
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— 190442. Aus Metall hergestellter, mittels 
Splintes und Isolirrolle vervollstindigter Auf- 
hAngebiigel fir elektrischo Beleuchtungskérper. 
os Glockenbach, Reutlingen. 30. 12. 99. — 

. 6918, 

— 180448 Durch Anordnung in cinem Steeck- 
kontakt leicht auswechselbare Sicherung. 
Jacob Schlegel, Miinchen, Ringselsstrasse 6. 
18. 1. 1900, — Sch. 10 605, 

— 190478. Dynamo-elektrische Maschine der 
Hufeisentype, bei welcher der zur Einkapse- 
imag Geatete Mantel nicht sir magnetischen 
Riickleitung, dagegen wohl sar Aufnahme der 
Achsenlager und sonstiger Zubehiértheile be- 
nutzt wird. L, Dihmer, Krefeld. .10. 2. 1900, 
— D. 4965, 

— 190482. Anordnung sur Bestimmung der 
Zeltdauer unzuligsig hoher Stromentnuahme, 
bestehend aus ¢inem Kontakt-Amperemeter 
mit Zeitzahler, Hartmann & Braun, Frank- 
fart a. M.-Bockenheim. 12. 2. 1900, — H, 18459, 

— 190489. Sammlerplatte mit Einsehnite. Wil- 
helm Stockmeyer, Frankfurt a. M., Mainser 
Landstr. 268. 14.2 1000. — St. $963. 

— 190493. -Schirm- bew. Glockenbefestigung 
fir clektrische Gliihlampen, mit an dem Lam- 
pensockel angebrachten, radial verschiebbaren, 


den Rand der Schirm- bzw. Glockendffnung 
a ifenden Segmenten.y H. C. Bowman 
uA. 


earsley, Manchester; Vertr.: Eustace 

W. Hopkins, Berlin, An der ‘Stadtbahn 24, 
15. 2. 190. — B. 14,298. 

— 180498. Sicherungapatrone mit Scheidewand 
und Abdichtung zur Verhiitung der Licht- 
bogenbildung. Henri Privat, Pirmasens. 
15. 2 1900. — P. 508%. 


— 190499. Sicherung mit Kontaktstiicken ver- 
schiedener Hihe gur Verhittung des Einsetzens 
einer falschen Patrone. Henri Privat, Pir- 
masens. 16, 2, 1900, — P. 5000. 

— 180500. Drehbarer Hebelumschalter fiir zwei 
oder mehr elektrische Stromkreise, 8, Berg- 
mann & Co, A-G., Berlin. 16 9. 1900. — B. 
14 801. 

— 190544. Mauerdtibel aus einem schlingen- 
rirmig gebogenen Stiick Metall. R. Behrendts 
Kommandit-Ges.,, Berlin. 15. 2 1900. — B, 
14 907. 

— 180847. Glihlampenfassung. deren Fassungs- 
ring mit Vorspriingen in Nuthen des mit 
Nasen in den Kontaktkiirper eingesetzten 
Nippelkirpers eingreitt, Wilhelm Hey m, Ber- 
lin, Georgenstr. 88. 17. 2 1900. — HL 18479. 

— 180548. Glihlampenfassung, deren mit Nasen 
in den Kontaktkarper greifender Nippelkir: 
mittels Edison-Gewindes in den Fassu 
eingesetet wird. Wilhelm Heym, 
Georgenstr. 33. 17. 2, 1900. — H, 13 480, 

— 180561. Mehrphasenstromaniasser, bei wel- 
chen die den verschiedenen Phasen zuge- 
hérigen Rethen Regulirkontakte koncentrisch 
= =o | ra on. Fabrik elek- 
rischer Apparate Dr. Max Lev le 
8 11.99. — L 6aas. tee 

— 180562. Widerstiinde, bei welche 
eigentlich e Widerstandematerial durch Emalite 
Glasur o. dg. auf metalienon Platten befestigt 
ist, wihrend dic Kontakte auf Platten aus 
Isolirmaterial, wie Schiefer, Marmor ange- 
ordnet sind, Fabrik elektrischer Appa- 
ay Max Levy, Berlin. 8 11. 99, — 


ng 
erlin, 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 105 972 vom 28. Mai 1898. 


O. Krueger & Co, Offene Hand - 

schaft, in Berlin. ae Einrich ma sarihee. 

wachung der Isolation elektrischer Leitungs- 
aniagen. 


Der durch Isolationsfehter herv 
Unterschied in der Stromstirke a rainy 
schiedenen Stellen einer cinzelnen Leitung als 
_ auch in der Hin- und Rickleitung wird zwischen 








¢ 
= . DB idek * 
aoe 28 
Hi 
Pig. 11 


passend elngeschalteten Widerstinder i 
eines nach Art der Doppelbrickenanordmess 
angelegten Galvanometers gemeasen. (Mig. 11.) 
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No. 105086 vom 9, November 1897. 


Siemens & Halske, A-G., in Berlin. — Elek- 
trischer Stationsanzeiger. 


Die Anordoung arbeitet mit Maschinenstrom 
und bezweckt, die fiir das sichere Arbeiten des 
Anzeigeappurates schidlichen Wirkan einer 
etwaigen Stromunterbrechung seitens des Strom- 
fiihrers (Biigel-, Rader- oder Schleifkontakte) 
dadurch zu vermelden, dass nach erfolgter ge- 
nigender Weiterschaltang des Stationsnamen- 
bandes die Unterbrechung des Stromkreises 
selbstthittig erfolgt.- Za diesem Zwecke wird 
den die Weiterschaltung bewirkenden Elektro- 
magneten AB (Fig. 12)der durch ein Stromachluss- 
wok CD ott unterbrochene und wieder ge- 
schlossenc Strom mit Hiilie eines von der 
Achee aus angetriebenen Differentlalgetriebes E 
abwechselnd auf ¢inem von zwei verschiedenen 
Stromwegen /’G zugefihrt_ Diese beiden Strom- 
wege sind nun dber ein Umschaltewerk H ge- 





Fig. 12 


flihrt, welches aut der Welle eines das Stations- 
namenband tragenden Cylinders ebracht ist 
und den Stromkreis nach ciner timmben 
Fortbewegung des Stationsnamenbandes auf den 
anderen ‘4 umschaltet, dadurch den Strom- 
kreis selbatthatig unterbricht und die Weiter- 
bewemung des Stationsbandes unmiglich macht. 
Die Weiterbewegung des Bandes kann erst er- 
folgen, wenn das Differentialgetricbe diesen an- 
deren Weg vervollstindigt. 


No. 105 812 vom 3, December 1896. 


Siemens & Halske, A-G., in Berlin, — Vor- 
riehtung zum selbstthitigen Fernmelden be- 
stimmter maximaler Zeigerstellungen eines 


elektrischen Messgeriithes. 


Der Zeiger spielt bei der bestimmten, su 
meldenden Stellung tther einem federnden Kon- 
takt. Dieser Kontakt kann aber erst dann 
schlossen werden und einen sekundaren Melde- 
strom einschalt wenn der Zeiger in dieser 
Stellung herabgedrickt wird. Letzteres kann 
selbstth: tig durch einen mit Hilfe eines Ubr- 
Fh ne periodisch erregten Elektromagneten er- 
olgen. 


No, 105818 vom 27. Oktober 1898. 


Erhard Goller in Niirnberg. —Herstellung von 
Sammilerplatten. 


Die Elektrode begteht aus mit wirksamer 
Masse gefiillten diinnen Bleirahmen a (Fig. 18), 





ce 
Fig. 13. 


welche gitterartig durchbrochenfoder 

r 7 ganx aus- 
sespart sind. Die Rahmen sind mi - 
streifen blund ¢ fest verbunden, Sia 
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No. 105311 vom 10. August 1897, 


Sidney Howe Short in Cleveland, Ohio, ¥, s1. A 
— Verfabren zur Haretelieng von Feldmagnes. 
spulen. 


Die in flachen rechtwinkli Winduy 
hergestellten Spulen werden an tren Eckea ‘ah 
Paraffin poertaks, damit bei der in bekannter 
ae onenin Pressuag durch gewilbte 

tempel die ¢ nen ungen gleichmass} 
tiber yc gleiten. a J 





No, 105 125 vom 22. Januar 1899, 
Allgemeine Elektricitits-Gesellsch 
Berlin. — Differentialelektromagnet mit oat 
baren auf den Anker wirkenden Anziehungs- 

kriiften. 


Um die auf den Anker A (Pig. 14) cin 
kenden magnetischen Krifte fon = kien = 
sind die Polflichen der Elektromagnete 





N tangential su dem schwingenden Anker 4 
abgeschrigt und die Elektromagnete borizontel 
verstellbar angeordnet. 


No, 105185 vom 8, Juni 1898, 
(IL Zusatz zum Patente 94307 vom §. Januar 
1896 und I. Zusatzpatent 104594.) 
Leo Kamm in London. — Typendrucktelegraph. 
Der Typendruck ph nach Patent $4907 
ist weiter ausgebildet durch eine Vorrichtung 
zum Typenwechsel fiir den ‘Typensektor a 
(Fig. 15 a. 16), dessen} einzelne Typenfedera b 
je zwei tiber elnander liegende Typen ec trages. 





Fig. 15 a. 18 


Dieser Typensektor a steht in Verbindung ait 
einer Scheibe d. Letztere kann mittels swe 
beusaderer Tasten derart vor die ome Le 8 
andere von zwei, nach entgegengese' 
Serichteten schri Pichon ef, die am Rahmen 
des Druckstempels g sitzen, gebracht werden 
aodass die Scheibe d mit dem Sektor ¢ a 
Vortreiben des Druckstempels g gehoben re 
gesenkt ond dadurch der eine oder der rere 
Typensatz in seine Arbeitastellang gob 


|] wird. 





No, 102206 vor 15. April 1808. 


i. Kaufmann in New-York. — Verfahren zur 

Herstellang, yon mit Metalloxyd-Ueberzag ver- 

sehenen Glihkérpern flr elektrische Giliih- 
lampen, 

Ein mit einem Erdalkalimetall tiberzogener 
dinner Leiter wird in einem mit Saueratoff ge- 
fillten Glasgefiiss derart durch den Strom er- 
hitet, dass sich das Erdalkalimetall oxydirt und 
das Geftss Juftleer wird, sodass dieses ohne 
hi ala st&adige Hiille fir den Glihkorper 

ent. 


No. 104016 vom 23. November 1897, 


Union Blektricitits-Gesellachaft in Berlin. 
— Verfahren zur Regelung elektriach betrie- 
bener Motoren. 


Bei von einer Sammilerbatterie betriebonen 
Elektromotoren. deren Anker behuts Erreichung 
verschledener Geschwindigkeiten mit Hilfe eines 
Fahrschalters an einen belichigen Theil der 
atets hinter elnander geschalteten Batterie an- 
gesehloasen werden kann, werden die verschie- 
denen Sammlergrappen eich beansprucht. 

Um divse Ungleichm&ssigkeit wieder auszu- 
giaictes, st der rg ter Sense mit dem 

‘shr- und Bremacylinder gekuppelt, dass ersterer 
selbstthatig um cine flinfvel Drohung in gloich- 


bleibeadem Sinne jedesmal dann verstellt wird, 
weon der Fabr- und Bremscylinder in seine 
Nolllage gebracht wird. (Fig. 17 u. 18.) 








Fig. 1%. 


Zar Erreichung dieses Zweckes ist auf der 
Spindel /(Fig.17) des Fahreylinders ein Zabnsektor 
m festgekeilt, wihrend auf der Spindel n des Bat- 
terieschalters ein Zahnrad o Sehber und in 
gl Héhe mit m sitzt und auf seiner oberen 

he eine um den Punkt p drehbare Sperrklinke 
q (Fig. 18) triigt, Diese Sperrklinke greift nun 

rart in ein auf m festgekoiltex Sperrrad r cin, 
man das Zahnrad wohl in einem Sinne 
drehen kann, ohne dadurch die Spindel mit dem 
Batterleschalter zo bewegen, wogegen bel Be- 
wegung in entgegengesetztem S letzterer 

yt 
C stnus arbeitet dann in fo’ er 

Weise zusammen: 

Wird die Fabr- und Bremswalze in der Rich- 
tang dea Pfeiles bewegt — also eingeschaltet —, 
50 dreht der Zahnsektor m das Zahnrad o so 
lange leer mit, wie der letzte Zahn von m noch 
Oo elngreift. Der Batterieschalter bleibt aber 
Withrend dessen stehen, Sodann setat der Zaho- 
sektor m bei Welterdrehung des Pahreylinders 
seinen Weg ohne jede Wirkang fort. Des- 
Bieichen tritt m beim Zurtickdrehen des Fahr- 
cylinders nieht ¢her in Wirkung, als bis sein 
solomg auf dos Salar’ ¢ mth. Die ao 

ist 80 getroften, dass in diesem Zeit- 
pankt die Kontakte des Pahreylinders bereits 
aicht mehr yon den Kontaktlingern berihrt 
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sind and somit die Motorverbindungen geiffnet 
sind, Der Zahnsektor m greift denn Ss das 
Zaborad o ein und nimmt sowohl dieses, 
als auch bei dieser Drehrichtung das Sperrrad r 
mit der Batterieschalter so lange mit, bis der 
Fabreylinder in der Naillage stent, 


No. 105638 vom |. Januar 1896. 


Siemens & Halske, A.-G, in Berlin. — 
Streckenblockanlage. 


Die Anordy beziehe sich auf elneStrecken- 
blockanlage fiir Eisenbahnlinien mit optischen 
Signalen, deren Freistellung our dann und nur 
so | miglich ist, als in einem bestimmten 
Stromkrelse ein bestimmter elektriacher Zu- 
stand herrecht. Die Kinrichtung ist hier so ge- 
troffen, dass dieser elektrische Zustand durch 
den in die Blockstrecke einfahronden Zug ge- 
stirt wird, und dass dieser elektrische Zustand 
nur durch das Zusammenwirken desselben aus 
der Strecke ausfahrenden Zuges und des an der 
ne befindlichen Wirters ermigiieht 


No, 104595 vom 2 September 1898. 


Voigt & Haeffner in Frankfurt a. M.-Bockun- 

helm. — Stépselsicherung mit drehbarem, als 

Schaltarm a eae hanes ied 
c 


Diese Stépselsicherung besitat cine Einvich- 
fang zum Anschluss an verschiedene Strom- 
kreise, die aus einem als Unterlegstromachluss- 
stick ausgebildeten Hebci d besteht (Fig. 19). 





Derselbe wird durch Herumschwenken mit der 
einen oder der anderen Leitung Z in Verbindung 
sebracht. 


No. 105468 vom 8, November 1894. 


eHelion* Elektricithts-A.G. in Kéln-Ehren- 
feld. — Anordnang zur Magneterregaung von 
Serien Motoren und -Maschinen. 


Die vorliegende Erfindung scbliesst sich 
eng an die den Gegenstand des Patentes 106 545 
hildende Erlindung an. Wihrend jenes Patent 
sich auf die Erregang von Gleichspannungs- 
maschinen bezieht, hat dicses dic Erregung von 
Serien-Moteren und -Maschinen sum Gegen- 
atande, Der Unterschied besteht darin, dase 
an Stelle der im Nebenachlass liegenden Haupt 
erregerwickelung eine umschaltbare Haupistrom- 
wickelung tritt. 


No. 106545 vom 2), Juli 1698 
Helios* Elektricithts-A.G. in Kélu-Ehren- 
feld. — Anordnang zur Magneterregung von 
Dynamomaschinen. 


Auf einer Feldarmatur fF’ (Fig. 20), deren 
Elsen am — Umfang gleichindssig vertheilt 
und in gleichem Abstande vom Anker ange- 
bracht ist, wird ausser einer Nebenschlusswicke- 
lung SS noch eine sweite, im Hauptetromkreise 





Fig, 20. 


liegende Wickelung CC angebracht, welche 
riicksichtlich der Lage der Windungen am Eisen- 
kern der Feldarmatur und racksichtlich der An- 
zahl der Folgepole mit der Nebenschlusswicke- 
lung fibereinstimmt. Die Poltheilung der Za- 
satzwickelung jedoch ist um elne halbe Pol- 
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distunz gegen die der Noebenschlusswickelung 
verschoben. Die Windungezah! und Schaltung 
ist durch die Zab] und Schaltung der wirksamen 
Ankerwindungen bedingt. Beide Gruppen von 
Wickelungen erzeugen zusammen cin Feld, wel- 
ches sich mit dem Ankerfelde zu einem in 
Gréese und Richtung konstanten oder ann&hernd 
konstanten resultirenden Felde zusammensetet, 


No. 106544 vom 6, Juni 1898 


Siemens & Halske, A-G., in Berlin. — Ein- 
richtang zur Kiihlung von Dynumomaschinen, 


Durch besonders angeordnete Umachliessun- 
gen werden um die absukiiblenden Plachen 
Kaniile ildet, die sttmmtlich parallel ge- 
schaltet in cinen gemeinschafdichen Sammel- 
raum miinden, za dem Zwecke, mit mbylichst 
geringem Aufwande von Kiiblluft und Betriebs- 
arbeit kriftige Kuhlung zu_erzielen und eine 
beliebige Vertheilung der Wirkuog auf dic cine 
zelnen absukithlenden Flachen su ermiglichen, 


No. 105546 vom 25. August 1898. 


Hans Friedlander and Stegfried Herzberg 
in Berlin. — Selbstkassirende Fernsprechein- 
richtung. 


Eine nach Minzencinwurf in bellebiger 
Weise ausgeliste Fallthir legt durch fbr Herab- 
sinken den Zugang zum Mikrophonachalltrichter 
und zur Induktorkurbel frei und list dabei 
gleichzeitig ein Ubrwerk aus. Dieses Uhrwerk 
windet dann nach Ablaut elner bestimmten Zeit 
dureh Drehung elner Schnurrolle die Fallthiir 
wieder auf und wird hierbei von der letateren 
aus wieder gesperrt. 


No, 106.568 vom 1. Januar 1890. 


ro clay Tribelhorn in eg sete ie — Ver 
ren zur Herstellang von trogfirmigen, ge- 
rippten Sammlerelektroden. 


Die trogformigen, gerippten Elektroden 
werden als gerippte ebence Platten gegonson, 
welche darauf durch Durchdriicken die ge- 
wiinschte Trogform erbalten. 


No. 1060883 vom vom 17. April 169% 


Elektricitata-A.-G. vorm, W. Lahmeyer & 
Co. in Prankfurt a. M. — Kulissenstenernog 
zur gielehseitigns oder abwechselnden Rege- 
lung mehrerer Widerastiinde oder Kuppelungen. 


Die Kulissensteuerung gehirt zu derjenigen 
Art von Steuerungen, die zur gleichzeitigen 
oder abwechselnden Regelung von Widerstanden 
fiir zwei oder mehrere elcktrische Kraftmaschinen 
dienen. Es sind hier zwei kreazwelace fiber cin- 
ander gelegte Kulissen a und 6 (Fig. 21 u. 22) 
mit einem durch beide Kulissen gehenden und 
dieselben in den durch thre Lagerung bedingten 
Richtungen abwechselungsweise oder gleich- 
xvitig bewegenden Handyriff eZangeordnet. Die 








beiden Kullssen stehen mit den xa bow den 
Stromachlusstheilen A und B je eines Wider 
standaregelungsapparates oder mit dem An- 
triebsmechanismus des Apparates wieder in 
Verbindung ; 

Kine solche Steuervorrichtuny kann auch 
gur gemeinechaftlichen Bedienung von Elektro- 


a ee me eee 
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motoren oder magnetischen Kuppelungen dienen, 


um von ¢iner Welle aus verschiedene Antriehe 


gleichzeitig oder wechselweise zu bewirken. 


No, 106165 vom 2%. November 1898 


Allgemeine Elektricitdts-Gesellschafe in 
Berlin, — Sehaltvorrichtung, insbesondere fiir 


Zellenschalter mit plitzlicher Stromunter- 
brechnng, 


Diese Schaltvorrichtang fiir Zellenschalter 


ist dadurch gekennzeichnet, dass sich bei der 


Bewegung der Hauptbtirate a (Fig. 98) zwei 


durch Widerstinde d@ mit dieser und unter ein- 


ander verbundene und an einem beweglichen 
Hebel 6} isolirt befestigte Hiilisbiirsten ¢k unter 
dem Einfluss einer Rast f oder ahulicher mecha- 
nischer Vorrichtungen derart einstellen, dass 
einerseits durch Voraneilen der cinen Biirste c 





der Stromschluss mit der Haupthiirste @ iiber 
den einen Widerstand d 30 lange hergestellt 
wird, bis die Hauptbiirste @ daa uiichste Strom- 
schlussstilck erreicht hat, und dass andererseils 
die andere Biirste k hierbei der Hauptbiirste a 
nacheilt, den Kurzschlussstrom plétalich uuter- 
bricht und auf diese Weise die Fankenbildung 
auf cine unschddliche Stelle g des Zellenstrom- 
schlussstiickes A beschriinkt. 


No. 106 186 vom 11. September 1894, 


Allzemeine Elektricitits-Gesellachaft in 

Berlin. — Selbstthitiger elektromagnetischer 

Ausschalter mit stromfiihrendem Klektromag- 
netanker, 


Dieser selbstthiitige elektromagnetische Aus- 
schalter gehért zu denjenigen, bei welehem der 
die Stromunterbrechung herbeifihrende Anker 
zwischen den Polen eines Hufelsenmagneten B 
drehbar angeordnet fst. Hier dient der Anker € 





Fig. &, 


(Fig. 24) aelbet_ als Leiter zwiseben den b i 
festatehenden Stromschlussstticken G G, eons 
zur Funkenléschung in dem magnetischen Pelde 
des von dem xa unterbrechenden Strom erregten 
Schaltm ten A angeordnet sind; der Anker 
ied om te hey 4 re bevinflusst, 
ass ¢r achnell aus der Schluss! - 
bewegt wird. pide 


No, 105719 vom 25. December 1897. 
(Zusatz zum Patente 79084 vom 19. Juli 1893.) 


Franz Trinks in Braunschweig. — Eine Vor. 
richtung zur wechselnden Einschaltung zweier 
Stromkreise in zwei elektrische Leituncen 
nach Art der im Patent Patentanspruch 5, 
seschiltzten Einrichtung. 





' 

I 4 
' ; 
Pig, 2, 


Die Schaltetiicke a fi und ehk (Fig. 25) be- 
siteen in Wirklichkeit a pihded Bt ah Bor 








22. Miirz 1¢009, 
ache, sind aber der Uebersichtlichkeit halber 
hier neben cinander gelegt und darch eine 
Kuppelstange verbanden. In der gezeichneten 
Stellung kommen die Stromschlisse + A Y—A 
und -+ BX —B mu Stande. Nach erfolgter Um- 
schaliang wiirde der Stromlanf -- A X— A und 
+BRY—B sich ergeben; es wird also ab- 
weehselnd X von -A—A und +8—B und 
¥ von + B—B und+A—A durchfloasen wer- 
den. Die Vorrichtung soll an Stelle des im Pa- 
tent 79084 beschriebonen Stromvertauschers be- 
nutat werden. 


No. 105460 vom 94. November 1896. 
Westinghouse Electric Company Limited 
in London, — Verfahren nebst Einrichtus 
um das Nachbleiben des Stromes in Wewet 

stromkreisen zn teeinflussen, : 


Um das Nachbleiben des Stromes q 
Einschalten entsprechend gestalteter § chron. 
motoren zu vermindern, wird ¢in unafantonse 
Wechselstrom-Gleichstrom-Umwandler benurxt 
dessen Feldmagnet mit Nebenachtuss- uni Haupt: 
stromwickelung versehen ist, sodass wac le 
Belastung dea Gleiehstromkreises infolee Vex. 
stirkung des Magnetfeldes das Nachbleifen 
Stromes im Wechselatromkreise vermindert, 


























No. 104954 vom 16. December 1998, 


W. Borchers in Aachen. — Verfahren zor 
Aoefbhenne elektrischer Schmelzprocesae, bei 





denen Kohlenstoif 2 = Umsetzung theil- 
nimmt. 

Die fiir die Umsetzung bestimmte Gesammt- VEREINSNACHRICHTEN. 
ie — wor be hernia in einen . 
elektrischen Ofen e achaltet und die zu zer- 
lexonde. chemlache Varbiadun {z. B. CaO) in Saar 

e8 


nicht zu feiner vre ohne belgemisehte 
Reaktionskoble um den Kohlenwideretand herum- 
gepackt, worauf durch letzterenein Strom von 
grosser Dichte peleitet wird. 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zusebriften an den Elektrotechnischen Varvia sind an die 
Geechiftastelie, Berlin N 24, Monbijouplate & ry ricktes.) 


No. 105087 vom 18. November 1897. 
(Zusatz zum Patente 100748 vom 20. Mai 1897.) II. 
Carl Raab in Kaiserslautern. ~— Induktions- Vortrage und Besprechungen 
measgeriith fir Dreiphasenstrom, 
Ueber Thermoelektricitit. 


Die mi¢ den Hauptstromspulen I und If 
zusammenwirkende Ne nschlugaspule @ (Fig. 26) 
wird an die Leitung [TI und an cinen Punke X, 
die mit der Hauptstromspule II zusammenwir- 
kende Nehenschlussspule 6 an die Leitung [ 
und den Pankt X angeschlossen. Der Punkt 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektr 
technischen Vereing am 27, Februar 1900 
von C. Liebenow. 


M. H,! Die Thermoelektricitat steht bei uns 
praktischen Elektrikern gegenwiirtig nicht sehr 
in Gunst. Die auf thermoelcktriechem Wege 
umsetzbaren Energlemengen sind klein, der 
Nutzeffekt iat gering und alle Bemithungen, 
bessere Resultate xu erzielen, haben bisher den 
Erwartungen der Ertinder wenig entsprocheo, 
Die beste Thermos&ule ist wohl immer noch 
die Giileher'’sche; aber auch sie hat kaom ee 
beschrinktes Anwendungegebiet {im Labora- 
torlum gefunden und steht meistens nur zu 
gelegentlichen Demonstrationen woblverwabrt 
im Glasschrank, Zwar lisst sich mit Hiilfe 
eines von Professor Nernst angegebenen, ein: 
fachen elektromagnetischen Gasregulators durch 
sie eine sebr konstante Klemmenspannung er 
halten, die fiir manche elektrochemischen Ar 
beiten von Wichtigkeit ist, allein da moderne 
Laboratorien jetzt iiberall ausgiebige Elektrici- 
titsquellen besitzen, 80 benutzt man auch hier 
fir Arbeiten, bei denen es auf konstante 
Spannung ankommet, die im Allgemeinen deon 
doch viel bequemeren Akkumulatoren. 

Hier und da werden Thermoelemente, int 
besondere ein Element aus Platin und Platio- 
rhodium, als Thermometer fiir hohe Tempera- 
turen gebraucht, im Uebrigen aber ist gegen- 
wirtig von elner Anwendung der Thermoelek- 
tricitit in der Praxis tiberall kaum die Rede 

Wenn ich es trotedem wage, heute Thre 
Aufmerksamkeit auf dieses bisher so unfracht 
bare Geblet der Elektricit&tslehre zu lenken, 80 
geschieht dies nicht eigentlich, um Thnen berelts 
Erreichtes vorzufiihren; ich midechte vielmebr 
nur zu zeigen versuchen, dass die Thermoelek- 
tricitit es trotz aller bisherigen Misserfolge 
verdient, weiter studirt au werden. 

Technische Erfolge werden ja errungen aaf 
sweierlei Wegen. 

Zuweilen gliickt es einem Einzelnen wie 
Saul, der auszog, selnes Vaters Eselinnen a 
suchen, und ein Kénigreich fand, Gewibollcd 
aber bedarf ea tausend vergeblicher Ansiize, 
wenn fiberhaupt ein Schritt yorwirts gethan 
werden soll, und der Vereinigung der Kratte 
Vieler, um wesentliche Fortschritte su er 
— sig, duns ven 

or allen Dingen ist es nbthig, 
sich immer wieder umechaut, wo eigentlich das 
Ziel Negt und wieweit man bisher einige 
massen an dasselbe herangekommen ist, 1= 
die Richtung fiir die weiteren Wege aust 
suchen. 

Als Hauptziel auf dem Gebietes der Thermo 
elektricitat michte ich die direkte Umwandlang 
der Warme in elektrische Energie hinstelles, 
dessen Wichtigkeit fir die Technik ich Ihnen 
nicht gu schildern brauche, Ich werde zu zelge® 
suchen, nach welchen Gesetzen dieselbe bier 
wahrscheinlich vor sich geht, um zum Sehlass 
die Frage zu beantworten, mit welehem Nale 





Fig. 26, 


wird dann mit der Leitung Hf durch eine segel- 
bare Drosselapule D verbunden, welche so ab- 
geglichen werden kann, dass in der Neben- 
schlussspule a ein auf der Spannung zwischen 
den Leitungen I und IIT senkrecht stehender 
Strom, in der Nebenschlussspule b dagegen ein 
mit dieser Spannung in der Phase dibervinstim- 
mender Strom entsteht. 


No. 105284 vom 2. November 1298, 


Berlin-Anhaltische Maschinenban-A.-G. 

in Berlin-Martinikenfelde, — Selbstthitig wir- 

kende Stockwerksansriickung fiir elektrische 
Aufziige. 

im Fabrkorb befindliche, verstellbare Kon- 
takte treffen in entaprechender Héhenlage des 
Fahrkorbes mit im Fahrschacht angeordneten 
Kontaktschienen C@ (Fig. 27) zusammen und 








Fig. 27. 


Rchliesaen einen Stromkrels, i 
is, in welche ich 
an geeizneter Stelle eine zweltheilige elektro. 
meee Kuppelung A befindet. 
M6 seeigtoter Zwischenglieder wird al 
rn die Wisdennenanee aur Mittelstellung 
Sebracht und der Betrlebsmotor nusgeschaltes, 
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effekt diese Umwaudlaog auf thermoelektrischam 
Wege tberhaupt miglich erscheint. 

Seben wir sundichst zu, was wir eigentlich 
aber die Thermoelektricitas wiseen, 80 ist das 
niebt viel und Iiget sich mit ein paar Worten 
schildern. Lithe ich zwei verachiedene Metall- 
deshte, « B. einen Kupfer- und einen Eisen- 
draht mit beiden Enden zusammen, sodass cin 

chioezener Ring anteveht, und bringe ich die 
peiden Léthstellen aut verschiedene Tempera- 
turen, etwa indem ich dig ¢ine mit einer 
dpiritusiiamme arhitve, a0 kreist im Allgemeinen 
in dem Ring ein elekteischer Strom, solange die 
‘Temperaturdifferens anhials. 

Wie bat man sich oun das Zustandekommen 
dicees Stromes vorzustellen? Meisteas denkr 
nav wobl ao elne Kontaktwirkung nach Art 
der alten Kontaktelektricitat, die von Volta zar 
Erklgrung der galvanischen Ketten elngefiihrt 
wurde, jetzt aber in der Elektrochemle in dieser 
Form beseitigt ist, zur Deumng der thermo- 
alektrigchen Evseheluungen aber immer noch 
gia fle die Weiterentwickelung, wie mir echeint, 
aiemlich unfruchtbares Leben fristet. Besou- 
dere auf die Elekticiths wirkende Kriifte sollen 
es eein, din durch die Berihrung beterogener 
Metalle entstehen, mit der Teuperatur wachseo 
eder abnehmen und somit an der warmeren 
Lichwtelle grosaer oder kleiner sind, als an der 
kalwo, wodurch dean in einem solehen ungleich 
erwarmten susammengesetaten Kiugleiter dic 
Elektricitut zum Kreisen komunt. 

Kine seby 2u beachtende Erscheinung wurde 
hierbei enwleckt. Has man «, B. ein Kisen-Kupter- 
Klement and erzougt zwischen dey beiden Lich- 
stelien elue Temperaturdifferenz vou, sagen wir, 
1 C, a0 entstebt, wonn dis eine Lithstelle cine 
Temperatur von +-1°C, die andere eine solche 
von O° C besitzt, ein Strom, der au der 
wirineren Lithstelle vom Kupfer zum Eisen 
geht. Dio EMK des Elements betriigt in 
diesem Falle etwa 11 Mikrovolt, Stellen 
wir denselben Versuch in der Weise an, 
dasa wir die eine Lithstelle auf 1004, die andere 
aut 99? C bringen, so finden wir die EMK 
klemer, etwa xu 7 Mikrovolt; und wenn wir in 
die Gegend von 2769 kommen, verschwindes die 
Thermo-EMK ginzlich, Dies iat oun an sich 
noch nicht merkwiirdig. Gehen wir aber weiter! 
Halten wir die Differeng von 1° C test, gehen 
aber mit der mittleren Temperatur des Elements 
aber 2769 hinans, eo dreht sich die EMK um. 
Die Metalle acheinen ihre Natur vertauscht 2a 
baben, und floss vorher der positive Strom dureh 
die warme Léthstelle vom Kupfer sum Eisen, 
0 Rivest er jetzt vom Eisen zum Kupfer und 
die EMK wichsc jetst mit steigender Tempe- 
Tatur, 

Ich muss gestehen, dass mir diese Ver 
tauschung der Wirkung der sich bertihrenden 
Metaile immer als dae Merkwirdigste an der 
Thermoelektricitétsiehre erachienen iat, Und 
diese Vertauachung der Eigenschaften der 
beiden Metalle einer Thermokette oberhalb und 
unterhalb einer bestimmten Temperatur gilt 
nicht etwa als Ausnahme fiir das Eieen-Kupfer- 
Element, sondern bildet die Reel. 

Wie aber wilre ex, wenn man die ganze 
Kowtakttheorie fallen liasse? Wenn man sich 
vorstelite, in eiuem sinzelnen ungleich er 
wirmten Metallstiick werde an dich durch eine 
Tempéeraturdifferenz cino EMK erzeugt, die 
atisser sel, als die yon une an Metallpaaren 
beohachteten Krafte, deren Richtang etwa in 
allen Metallen in Bezug auf das Temperature 
gefille dieselbe sei, sodasa man bei Verbindung 
zweior Metalle xu einem Element immer aur die 
Differenz dieser Krafte beobachte. Eine solche 
Auicht iat berelta vor Jahren von Professor 
fF, Kohlrausch ausgesprochen. Wiichst daun 
% B. die klvinera EMK des einen mit der Tem- 
Peratur echoeller an als die des anderen, oder 
hints’ jetztere mit wachsender Temperatur gar 
ab, Wabrend die andere zuvimmt, so muss 
schlieastich ein Ponkt erreicht werden, in 
welchem beide gleich sind, und die EMK des 
Ganzen ist Null. Geht man poch hdher in der 
Temperatur, 60 kehrt aich die Differenz um, 
genau wie wir dies beobachten, chne dass dann 
die Natur der Metalle sich zu findern brauche. 

_ Obes miglich ist, mit unseren gegenw&rtigen 
Halfamittela solche elcktromotorischen Krifte 
an einem einzelnen ungleichmiissig erwarmicn 
Metatlatiick nachzuweisen, ist freilich mebr als 
swelfelhatt, Dagegen ist es mir gelungen, auf 
rechnerischem Wege wenigstens die obere Gronze 
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dieser elektromotorischen Kriifte festeulegen, 
und ¢s scheint, als ob diese obere Grenze in 
der Wirklichkelt auch thatsachlich erreicht wird. 

MAH! Filrchten Sie nieht, dass ich Thnen 
diese Rechnung hier vorfabre!*) Wenn sle auch 
ao sich Susseret cinfach ist, 0 macht man doch 
dergleichen am besten bel sich im stilien 
Kimmeriecin ab. Aber die Principien, welche 
eine solche Rechnung erméglichen, michte ich 
Ibnen hier nennen, da sie tiberhaupt ant dle 
Méglichkeit thermoelektrischer Umwandlung der 
Warme vin gewisses Licht werfen, wad weil es 
dicaclben Grimdslitze sind, auf welche wir als 
eine der Hanpterrungenschatten des nunmehr 
verflossenen Jahrhunderts zurtickblicken, ndim- 
lich dic Gesetze von der Erhaltung und der 
Verwandclbarkeis der Energie, 

Noch stehen wir an der Schwelle der neuen 
Zeit, und so bitte ich Sie, mir 2u gesiatten, #u- 
nlichs: scheinbar etwas von meinem Thema ab- 
anachweilen und Ihre Blicke tite einige Momente 
auf die Geachichte der Entdeckung dieser Satee 
zuriickxulenken. Bilden sie doch das moderne 
Glaubenabekemntoiss jedes Ingenieurs, das ibn 
bet allen seinen Arbeiten leitet und ihm vor 
Aliem den Maasestab in die Hand giebt, nach 
welchem er bestimmt, bis xu welchem Grade 
er die Kratee des nutzbringendsten der vier 
Elemente, namiich die Krafte des Fevers, in den 
Frohndienst des Menschen ecinguzwingen verinag, 

Inn Anfang der swanziger Jabre, xu ¢iner 
Zeit, ala dic dureh Watt auf elnen so hohen 
Grad der Volikommenheit gebrachte Dampt- 
maschine eich aber die kultivirte Erde aus- 
breitete, war eo ein junger franzdsischer 
Ingenieuroflicier, Sadi Carnot in Paria, weleher 
iiber die Ursache der Wirkung der durch Feaer 
betriebenen Maschinen eigenthiimliche Betrach- 
Lungen anstellte, durch die er seiner Zeit weit 
vorgriff. Unveretanden und chne die spatwren 
Triumphe derselben erlebt zu haben, ist ¢r triih 
gestorben; aber sein Name bleibt in der Ge- 
schiehte der Wissenschaft und Technik anver- 
gessen mit seiner unsterblichan Geistesthat 
verknipft. 

Carnot betrachtete eine arbeitende Dampf- 
maschine mit Keesel und Kondensation gleich- 
sam aus hoher Vogelperspektive, von wo der 
Blick darch verwirrende Details nicht mehr 
getriibt wird, und sagte sich, dass in der ganzen 
Maschinerie inklusive Wasser und Dampf 
wahrend der Arbeit im Grande sich nichts 
dndert. Es bewegt sich zwar Verachiedenes im 
Kreise, aber abgesehen von etwas Dampt, der 
durch Undichtigkelten verloren gebt, kann die 
Maschineria Arbeit leisten, #0 lange man will, 
ohne dass von der ganzen mechaulachen Eturich- 
tung irgend ein Thell eine nothwendige danernda 
Acaderung erieidet. Sie gicicht darin ganz dem 
eitulachen Wasserrad oder dee Turbine, die sich 
drobt und Arbeit leistwt, dabei an sich aber 
immer dasselbe bleibt. Aber wie zur Turbine 
noch eine andere Materle bhinzutreten mass, 
damit sie aich dreht, miimlich deg Wasser, 0 
muss nach Carnot zur Dampimaschine auch 
ein anderer Stoff hinzutrecen, nfimlich die Warne, 
welche Carnot der aligemeinon Ansicht seiner 
Zeit entsprechend fir einen imponderablen Stof 
ansab, Doch auch das Wasser allein thut 68 
noch nicht, es muss noch cin Hihenunterschied 
vorhanden sein. Dies liegt beim Wasser auf 
der Hand. In das ruhende Wasser eines See's 
kann man Turbinen und Wasserrider ein- 
tauchen, ohne dass sich ein einziges dreht. Erst 
wenn ein tiefer als der Wasserspiegel tiegendes 
Niveau existirt, in welehes das Wasser hinab- 
flieast, kann es die Turbine treiben. 

Gerade so ist es nach Carnot mit den 
Warmestof. — So besitat 2. B. das Meer bei der 
grossen Wirmekapacitat des Wassere eine 
ausecrordentliche Wiirmemenge in sich aufge- 
speichert. Nichtsdestoweniger ist ea nicht mig- 
lich, mit dieser Warmemenge, die nichts kosten 
wiirde, irgendwelch¢ Maschinen tn Bewegung 
au setzen, mit denen man otwa die suk int sige 
deutsche Flotte ausriisteen konnte, Nar die 
selbst in Bewegung bolindliche Wirme ver 
mag wie daa Wasser Maschinen 0 treiben. Sie 
durchHiesst bei der Dampfmaschinerie von den 
Feuergasen ausgebeod wef komplicirten Wogen 
die gauze Elorichtung, am schliesslich im Kon- 
densator an das KOhiwasser zu gelungen. 

Wie kommt es nun, dass die Warme sich 


) Usbay dio Rechoung vel. Vorhacdlungen der 
Deatschen Physikelisehen Geseilechs!t. Bd. 1 3.74 a, 
Lee eee en pial. Bd, 8S 316, 1 
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unter diesen Umetinden von selbst in Bewegung 
aelet wie das Wasser, das gleichsam von selbst 
den Berg herabticsst? Carnot antwortet, weil 
die Temperatur in den Feuergasen hoch, im 
Kondensator niedrig ist; die Warme fliesst von 
selbat von den Stellen hoher Temperatur «u 
denen niederer Temperatur. Die Temperatur 
spielt daher fiir die Wirme genau dieselbe 
Rolle, wie die Héhe des Wasserspiegels fiir das 
Wasaer. 

Hieemit war sum ersten Male der Begriff 
der Temperatur von demjenigen der Warme 
an sich strong unterschieden. Bis dabin 
hatte man die Temperatur mebr oder weniger 
uur als cin Maass flr die Wirmemenge, die cin 
einzelner Korper enthilt, angeselien, etwa mit 
demselben Recht, wie wir die Wassermenge 
eines Basains suweilen dadurch ausdriicken, dass 
wir zB. sagen: os ist noch 8m Wasser im Bassin. 
Der stronge Begriff des Wortea Temperatur 
ist von dem Begriff Wiirme ebenso verachieden, 
wie der Begrit? einer Hihe von dem des Wassere 
selbst. Das Wort Temperatur heisst daher aut 
deutsch nichts anderes ale: ,Warmehihe* oder 
auch ,Warmedrack*, wenn Sie wollen. 

Um irgend eine Masehinerie vermittelat der 
Wirme za trelhen, bediirfen wir daher ausser 
der geelgneten Maschine auf der einen Seite 
derselbon Warme von sehr hohem Niveau 
(hober Temperatur) und auf der anderen Seite 
einer ticfen Tenperatur, mach der die Wirme 
durch die Maschine hindarch von selbst hin eu 
strémen strebe. 

Carnot glaubte, da er, wie gesagt, dic 
Warme als einen Stoff ansab, der aly solcher 
uuserstirbar sein wiirde, dass die ganze Warme- 
menge, die von den Feuergasen bei hober Tem- 
peratur an das Wasser abgegeben wird, anch 
echliesslich im Kondensator ankomme. Aber 
10 Jahre nach dem Tode Carnot’s sprach der 
Heilbronner Aret Robert Mayer der Whnmne die 
Migenschalt als Stoff ab und wies wach, dass 
aie vielmebr eine Energie sei, eine Arbeite- 
griese, die aus anderen Energiearten entstehen 
und sich wieder in andere Energiearten var- 
wandeln kéune; er selgte farner, dass dic 
Energie der Welt konstant und ebenso unzer 
stérbar sei, wie der Stoff. Auch diese Lehre, 
die das jetut so bekannte Gesetz von der Er- 
haltung der Energie umfasete, wurde Anfangs 
von den meéixten seltrendesischen Gelelhrten 
nur mit einem mitleidigen Kopfechiitteln aut- 
genommen, Auch die spliteren Arbeiten von 
Joule nod Helmboltx auf demselben Gebiet 
fanden nicht gleich Anklang, und Poggendorft's 
Anoalen wiesen 2. B, den Aufsatz von Helm- 
holtx ther die Erbaleung der Kraft xarfick. 
Allm&hlich jedoch brach die Wabrhelt durch; 
daa Gesetzs von der Erbaltung der Energie, 
uamentlich auch von theologischer Seite be- 
kfimpft, blieb Sieger im Streit der Meinungen, 
und jetst an der Wende des Jahrhunderts gtebt 
ee woh! ksum einen gebildeten Menschen, der 
seine Berechtigquog nicht anerkennt. 

Zanachst ergab sich frellich noch eine be- 
triichUliche Sehwierigkeit. Es gelang n&mlich 
sxwar berall leicht, Arbeit 2. B. durch Reibung 
vollgtindig in Wirme 2u verwandein, sodass 
in diesem Faille die Warme sich vollkommen als 
Energieformdarstellte. Betrachtete man dagegeu 
die Erxeugung von Arbeit aus Warme ver- 
mittelst kaloriacher Maschinen, #0 blieb nichts 
weiter iibrig, als suf die Lehre Carnot’s 2u- 
riickzugreifeo, und hiernuch erachien sie wieder 
als ein Stoff, der nicht zeratért werden konnte. 

Da war es der verstorbane Boaner Professor 
Clausius, der die aus diesem Zwicepalt resul- 
tirenden Schwierigkelten tiberwand und damit 
den Schlussstein in das grosse Gewitbe eln- 
setzte, indem er nachwies, dass es ewar mitder 
Carnot'schen Lehre von dem Temperatar- 
gefalle seine Richtigkcit habe, dasa aber, wenn 
die Warme bei einem solehen Usbergang vou 
elner hohen auf eine niedere Temperatur gleich- 
szeitig Arbeit lelate, cin dieser Arbeit Aquivalenter 
Theil derselben verschluckt werde, sodass 
weniger Wirme an der Stelle der tieferen Tem- 
peratur aukommt, als bei der hohen Temperatur 
eiutritt. Nur wenn yon der Wirme belm Ueber- 
atrémen keine Arbeit geleistet wird, geht sie 
voll und gan auf die uiedere Temperatur iiber. 
Clausius hat diese Ideen streng mathematisch 
durchgrefithrt und fiberall die quantitativen Be- 
debungen festgelegs. 

Dies ist in kurzen Worten das Weeentliche 
des Gesetzes der Verwandlong ron Wirme in 
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Arbeit and Arbeit in Wdrme, welches in seiner 
vielleicht als der Ge- 
grisete das vergangene Jahr- 
hundert ziert. Mit seiner Hilfe kiénnen tausend 
Autgaben mit einem Sehlage gelist werden, 
deren Léisung wegen der Komplicirtheit oder 
Ungewissheit der Einzelheiten auf anderem 
Wege h&utig fiberhaupt nicht méglich ist. Auch 
ich habe mich desselben in dem vorlicgenden 
Fall ale cines einfachen und bequemen Mitcels 
bedient, die Frage au beantworten, die ich vor- 
hin aufgeworfen haba, nimlich: Wie gross kann 
die Thermo-EMK sein, die in cinem Metallatiick 
auftrict, wenn wir dasselbe an zwei Stellen un- 


erhabenen Elinfachheit 
dankenarbeit 


gleichmasaig erwlirmen? 


Wenn,ich n&mlich deispielsweise die beiden 
Enden eines Kupterstabes dauernd auf zwei 
verschiedenen Temperaturen erhalten will, 30 
muss ich, da das Kupfer die Warme ileitet und 
besttiindig Wiirme von dem wirmeren Ende zu 
dem kalteren durch den Stab hindurchfiiesst, 
dem warmen Ende wnunterbrochen Wirma von 
aussen zufiihren, damit es nicht k&lter wird; 
das andere dagegen bestandig abkiihlen, damit 
es sich durch die gustrémende Warme niche 


hoher erwirmt. Halte ich die Warmedifferenz 


auf 1° C, #0 bestimmt sich die Menge der per 
Sekunde durch den Stab von der hiheren zur 


tieferen Temperatur fliessenden Warme cinfach 
aus den Dimensionen des Stabes und der epe- 
cifischen Leitfibigkeit des Kapfers fiir die 
Wirme und dies ist auch die Warmemenge, die 
ich bestandig dem wiirmeren Ende von aussen 
wuzufiihren habe, damit es nicht kAlter wird. 
Dicee atrimends Wirme kann dann die 
durch Clausius featgelegte ganz bestimmte 
Menge anderer Arbeit leisten, wobei dann elne 
der thatsiichlich geleisteten Arbeit squiyalente 
Wirmemenge von der stroémenden Wirme ver 
schwindet und am kalten Ende des Stabes nicht 
ankommt, 

Mit Hilfe dieser Betrachtungen gelangte ich 
zm einem sebr elnfachen Ausdruck fiir die 
Thermo-EMK elnes ungleichm&ssig erwarmten 
Metallstiickes pro 1°C Temperaturdifferenz, den 
ich Ihaen doch kurz hinschreiben michte. Der 
selbe lautet: 

c= 208 4b. 


Hierin bedeutet e; die EMK in Volt @wischen 
den Enden, wenn die Temperaturdifferenz 1° C 
betrigs, Rist der specitische elektrische Wider- 
stand dey Metalles in Ohm, Z die Specifische 
Leitfihigkeit inGrammkalorien per Sekunde und 
Tadic Temperatur des wirmoren Endes in absoluter 
Skala, deren Nullpankt bekanntlich bei — 27329C 
liegt. Der Paktor 2,04 ist beizufigen, weon die 
Warmeleitfahigkeit in kalorischem Maaase nach 
Grammkalorien gemessen wird; drilekt man sie 
obenfalls in elektrischen Manssen aus, so fille 
er tort. Das -j- und — Zeichen deutet an, dass 
uns die Theorie tiber die Richtung des Stromes 
nichts aussagt. In der That lelatet ja der Strom 
in einem Stromkreiae per Sckande die gleiche 
Arheitamenge, gleichgiiltlg, ob er rechts oder 
links herum fliesst. 

Der apecifische clektrische Widerstand der 
Metalle ist ja sehr genag bekannt, nicht so die 
spectiische Leitfihigkeit fiir die Warme. Die 
verschiedenen Beobachter weichen hier zum 
Theil nicht unbetriichtiieh von einander ab, so- 
dass man vor der Hand nur Annilhernngs- 
Werthe mit dicser Forme erlangen kann, 
Meinen Rechmungen lagen die Angaben von 
Wiedemann und Franz zu Grande, wir sie 
von Wiilluer in seinem bekannten Lehrbuch 
der Physik mit der Leitfahigkeit der Metalla 
fir dio Elekericittt in ciner Tabelle *UsSArMMeMR- 
gestellt sind, 1) 

Da bei den meisten Thermoelemnenten der 
Nutzeffekt ausserordenttich Bering ist, so hatte 
ich, als ich die Werthe fiir Kupfer in die Forme! 
einsetzte, rechnerisch eine ziemlich froese EMK 
zu erhalten erwartet, weil ja der Forme! die 
volle Ausoutzung der verwandelbaren Warme- 
menge x Grunde liegt. Ich war daher niche 
wenig erstaant, ale ich nur 187g Mikrovolt er- 
hiclt; das ist ein Betray von einer Griissen- 
ordoung, wie sic auch sonst bei thermovlek- 
trischen Messungen vorkomint. FiirElen crgaben 
sich 128 Mikrovolt. Verbindet man daher einen 
Kuptere und Ejisendraht ga einem Therme- 


4 Whitner, Lebrbuch der Ex i 
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element, so berechuet sich als Differens die 


Zesammte EMK des Elementes pro Grad Celsins 
zu Sify Mikrovelt gerenilber den Beobachtungen 
von é¢twa 10 bis 13 Mikrovolt, — Dias ist eine 
sehr gute Uebereinstimmung. 

Hierzu kommt noch eins. Wie Ihnen bekannt 
ist, nimmt der elektrische Widerstand dee 
Kisens mit der Temperatur besonders stark zu, 


der Temperaturkoefficient betriigt etwas ttber 


0,005, waihrend das Kupfer nur einen solchen 
vou etwa 00M besitzt. Da nun die Leitftthig- 
keit fir die Warme ziemlich unabhangig von 
der Temperatur ist, so gehen Sie sofort, dass 


auch dic Thermo-EMK des Eisena schneller 


wachsen und damit sich bel steivender Tampe- 
ratur der des Kupters immer mehr niihern muas, 
Betriigt die Differenx bei 0° ca, 10 Mikrovolt, 


so muses si¢ bei héherer Temperatur zuniichst 


immer kleiner und sehliesslich gleich Null 
werden, um bei uoch hiherer Temperatur in thr 
Gegentheil umzngchlagen. Nach der Rechnung 
wiirde der neutrale Punkt etwa bei 950° Hegen, 
wiihrend derselba, wie vorhin erwahnt, den Be- 


obachtungen gufolge erst bei einer ein wenig 


hoheren Temperatur, nimlich bel 976° erreicht 
wird, 

Auch fiir andere Metalle zeigte sich recht 
gute Uebereinstimmung ewlschen Beobachtung 
und Rechoung. Hitutig tritt namlich der Fall 
ein, wie berelta Wiedemann und Franx 
fanden, dass das Verbiltnies der Leitfabigkeiten 
fir Wirmoe und Elektricitat verschiedener Me- 
talle nahegu gleich iat. Dann miissen der Rech- 
nung nach die EMK dieser Metalle auch nahezu 
gleich sein, und in den aus eolchen Metallpaaren 
gebildeten Thermoelementen miisste sich die 
EMK nahezn aufheben. Dies bat sich denn auch 
fast tiberall bestatigt. In einizen weiteren Fallen 


ist die Uebereinstimmung allerdings weniger 


gut, namentlich welcht z. B. das Wismuth ab. 

Als ich vor einem Jahr meine Resultate zuerst 
in der Deutachen Physikalischean Gesellschaft zu 
Berlin vortrug, war gerade die Physikalisch- 
technische Reichsanstalt damit besch&ftigt, das 
Verhiltniss der elektrischen und der thermischen 
Leitfahigkelt einer groasen Anzahl von Metallen 
nach elner neuen vom Prasidenten Kohlrausch 
ersonnenen Methode festzulazen, und die Herren 
Prof. Jager und Disselhoret, dia die Ver 
suche machten, bestimmten noun anch noch die 
thermo-elektromotorischen Krifte dieser Metalle 
und verglichen ihre Messresultate mit meiner 
Rechoung. Wie aus der der Akademie der 
Wissenschaften vorgelegten Abhandlun g hervor- 
geht, weichen zwar nach diesen Messungen die 
maguetischen Metalle Kisen, Nickel und ebenso 
Wismuth betracbtlich ab, im Uebrigen ist aber 
die Uebvreinstinmuang zum Theil sogar auf- 
fallend got. So ergiebt z. B. Konstantan bei 
18°C 41 gegentiber 43,5 Mikrovolt der Rechnung, 

M, HI Dies Alles oracheint non gunkehat 
nr intereasant fiir die Theoria, die ja bekannt- 
lich grau ist. Lassen Sie mich nun noch kurz 
die Nutzanwendung fiir die Praxis aus meinen 
Resultaten ziehen. 

Indem ich die Vergleiche tber alle mir zu- 
Singlichen Beobachtungen ausdehnte, ergab 
aich als allgemeine Regel, daas in allen Me- 
tallen die thermo-elektrischen Kriifte in Bezug 
auf das Temperaturgefalle gleich gerichtet sind, 
d.h: alle Metalle werden am warnen Ende 
positiv. Dagegen zeigen die Nichtmetalle, #. B. 
Tellur und Selen u. s, w., das umgekehrte Ver- 
baleen, sie werden negativ am warmen Ende. 

Dieser Gegangatz scheint vielloicht achr son- 


derbar. Allein wir finden einen gleichen Gegen- 
satt in der ganven modernen Elektrochemie 
wieder. Auch dort sind in den Lisungen die 


Metall-Ionen mit positiver Elektricitit beladen, 
withrend tim Geyenaatz bierau die fonen der 
Nichtmetalle nogatly elektrisch sind, Es tritt 
daher nur ein dort bekannter Gegensatz hier in 
never Weise in die Erscheinung. — Kombiatren 
Sie nun ein Metallatiick mit ednem Nicht- 
metall, &, B. einem Kies, einer Blenda oder dergl., 
“0 einem Thermoclement, 50 BsUMMiren sich 
Jetzt die eloktromotorischen Kriifte der belden 
Komponenten. Daher sind auch x, B. die 
ciektromotorischen Krafte von solchen Thermo: 
clementen stets viel griiseer, als jeni 
zwei Metallen, 7 ot a ae 
Die Existeny, von Substanzen, deren elektro- 
motorische Krifte in Beaug auf das Tero peratur- 
sefille die enigegengesetate Richtung bexitze, 
wie tn den Metallen, lisst aber die Muzlichkei¢ 
au, ¢inen Stromkreis zy koustrairen, in welchem 


_ 8. Mirz 1900, 


der ganze Warmetibergang gemase der Tesone. 
raturdifferenz gwischen deg beiden Lathstelle 
fir elektrische Arbeit auagenutzt werden kionte, 
Findet man niimlich ein Metall (reap. eine 
Metalllegirung) und cin Nichtmotall, fiir welche 
das Verhiltniss der Leitfthigkeiten fay Warme 
und Elektricitit dieselben sind, und stellt maa 
aus dicsen ein Thermoelament her, 50 wind 
dieser Erfolg, wie sich leicht zeigen liisst, baj 
kurzgeachloasenem Element ohne Weitere: 
6rreicht. Alle dem Clausius'schen Satze 
gemiss verwandelbare Wirme wird dann bi 
niehet in elektrische Arbeit umgesetzt, und 
dies sind, wenn man xg, B. die eine Lathstells 
auf 1000° erhitzen, die andere auf Zieomertom. 
perater halten kann, ca 77%) des dor heiauen 
Stelle zugefihrten Warmequantums, 

Diese ganze elektrieche Arbelt wird she 
bei kursgeschlossenem Stromkrefg im Element 
selbst wieder in Joule’scha Warme Uumgesats 
und ist weiter nicht augnutzbar. 

Soll der Strom benutet werden, a0 hat may 
im Allgemeinen noch einen Ausseren Stromkevis 
hinzuxufiigen und es ist leicht, mit Hiilfe der 
Regeln fiir das Maximum von Funktionen neeb- 
zuweisen, dass die giinstigste Ausnatgung jm 
Sussercn Stromkreis stattfindet, wenn darch 
diesen der Strom auf die Hilfte des vorigen 
Betrages herabgedriickt wird. Hierdurch sieht 
man die Hiilfte dea Wirmestromes im Element 
fiir die Arbeltsleistung verloren. Es blelben 
dahor nur noch ca 33%, des Gesammtwarne 
tiberganges als Stromarbelt iibrig. Aber auch 
von dieser wird die Halfte im Element selist 
wieder in Joule'sche Warme verwandelt, em 
dort nur noch zum Theil abermals far die Er 
zengang elektrischer Energie ausgenutet m 
werden. Unter diasen Umstinden diirfte % bis 
29%Jp Ausnutgzung das Maximum desseu seia, 
was man auf thermoclektrischem Wege iber- 
haupt erreichen kann. 

Vielleicht haben Sie nach meinen cinlelter- 
den Worten wenlgstens theoretisch mehr 
erwartat, 

Wenn wir aber auch praktisch nur etwa 
die Halfte, sagen wir 15 %s erzielen wiirden, a 
wiirde doch die ungemeine Efnfachheit einer 
thermoelektrischen Centrale, der kleine Rann 
der Maschinerie, die geringe Abnutzung, de 
thinimale Bedienung ganz unverkennbare Vor 
theile vor den grogsen glinzenden Maschinen 
und Keaselaggrogaten ungerer jetsigen Cen- 
tralen bieten. Sorgt man etwa mit Hiilfe von 
Akkumulatoren far elne konetante Belastung, 
so éracheint «line Ausnutzung der Kohle in dem 
Grade, wie sie gegenwirtig in unseren Damwpt 
centralen stattfindet, mit Hilfe der Thermo- 
elektricisiit durchaus miglich. 

Ks handelt sich nur darum, geeignete Flek- 
tricitdtsleiter aufzusuchen, wobei es weaiger 
daraut ankommt, dasa die thermoelektromoto- 
rischen Krifte der einzelnen Thermoelamente 
moglichet gross sind — man muss fiir lie 
néthige Spannung eventaell nur mehr Elemente 
hintereinander schalten — sondern, wie ags dem 
Gesagten hervorgeht, darauf, daas die thermno- 
cloktrischen Krifte der beiden Leiter antgeger 
sesetzt und moglichst gleich sind. Nur im 
letzteren Falle wird man die héiehste Ausnutzang 
erzielen. 

Solche Leiter aufzutinden bleibt ene Auf- 

abe der Zukunft, 

: Diese und zabllose aholiche Aufgnben 
néhmen wir in das neue Jahrhundert mit ms 
hintiber, Wird es dle Lisung derselben — 
oder werden vielleicht iiber new xu —— ey 
wichtigere Ziele die Aufgaben sollst der Yer 
essenbelt anheimfallen? Wie dem auch ab 
viel steht feat: neve Entdeckungen werden a 
gemacht werden, wenn nicht beim Ausbau nd 
alten. Auch in der Technik geschleht pare 
ohne Zusammenhang und ohne dass der =— 
folger auf die Sehultern seiner Vorginger “8 
stiitztea Daher haben auch spiter etwa rer 
gessene Aufgaben ihren Werth als a 
und wie iiberall, so gilt hier daa Wort ist 
Dichters: ,Und Alles ist Frucht, und Alles Is 
Samen*. 


An diesen Vortrag kniiptte sich folgende 
Bemerkung; 


Regierungsrath Weber: Zwar flcehia = 
den Ejndruck des so intereseanten wad & pose 
zeltig so formvollendeten Vortrazes ari 
Fragen nach Kingelheiten au verwischen. 16 


22, Marz 1900. 








ich jedoch den gegebenen Anregungen folge, 
scheint es mir hichst davkenswerth, wenn man 
dus Geblet, das Herr Licbenow durch seine 
Theorie in so glinzender Weise neu belebt hat, 
auch experimentell weiter beackern wiirde, Es 
iat mir schon seit Ianger Zelt aufgefallen, dass 
unter den experimentellen Thatsachen iiber 
Thermoelektricit&t eine merkwirdige Liicke 
besteht. So viel mir bekannt ist, hat noch 
niemals Jemand den Versuch gemacht, den 
Nuteeffekt einer Thermoaiule wirklich gu 
messep, Ea sind ein paar Zahlen bekannt tiber 
den Gasverbrauch elpiger der bekannten Thermo- 
aiulen. Man wolss ungefibr, wie viel ea kostct, 
ein Watt xu erzengen in einer solchen Thermo- 
aiale. Doch meine Ich nicht diesen wirthachaft- 
lichen, sondern den physikaliechen Nutzeffekt, 
den man erhdlt, wenn festgeatellt wird, wie viel 
Wirme von der warmen Lithstelle sur kalten 
fibergegangen ist, wenn durch die Thermosiiule 
ein Watt erzeugt ist? Man miisste gu dieser 
Messung die beiden Lithstellen in ein Kalori- 
meter e¢inachliessen oder dic ibergetiibrte 
Warme auf andere Weise feststellen, So viel 
ich iibersehen kann, ist das bei den jetsigen 
phyalkalischen Hiilfsmitteln durchaus keine un- 
lisbare Aufgabe. 

Eine solche Measung wirde es geatatten, die 
vo! Theorle zu priifen, und tiberhaupt 
weitere Elnbiicke in das Weeen der thermo- 
elektriachen Eracheinangen erdffnen. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
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\Herleitung des Heyland'schen 
Diagrammes und seine An- 
wendung in der Praxis. 


Ent elner heart von mir in 
Heft 6 der ,ETZ* 1900, wonach die Errcichbar- 
kelt eines wesentlich héheren Leis' faktors 
als 0,0 bezweifelt wurde, theilt Herr Dr. Niet- 
bammer In Hefe 10 der ,ETZ" mit, dass er 
schon bei ganz kleinen Motoren ein 
cos ¢ = 092 — 0,96 

emessen habe. Dai ich “selbstverstiindlich 

einen Grund habe, hieran za zweifeln, so kann 
ich nur meiner aufrichtigen Bewanderung fiir 
diese vorzGglichen Leistungen Ausdrock geben 
— falls ste nicht etwa, was bel klelnen Motoren 
nicht anegaselioneen ist, auf Kosten grosser 
primitrer Verluste in Kupfer und Kisen erreicht 
worden sind, 

Meine Vermuthung stiitzte alch, abgesehen 
You praktischen Erfahrungen an eigenen und 
fretnden Ausfilbrangen — auch Heyland erreicht 
in seiner jiingsten Verdffentlichung keinen hi: 
heren Leistungstaktor als 0,916— darauf, das« 
wur Erzielung eines cos p= 0,96 ein Streufaktor 
von hdehstens 2%, vorhanden sein darf, wie ich 
in allern&chster Zeit an Hand des Heyland'schen 
Diagramms exakt xu beweisen Gelegenheit 
haben werde. Beachtet man, dass dics einen 
primiren Streufaktor von sogar nur 1% be- 
deutet, und vergielcht damit, dass wir sonat bel 
elektrisehen Maschinen mit Streunngen bis xu 
10 ja 15% 2u rechnen gezwungen sind, so ist 
dies ein 80 atsserordentlich niedriger Werth, 
dass seine Erreichbarkeit wohl mit Recht bisher 
in Zweifel gezogen werden durfto. 

Im Uebrigen war es fiir mich erfreulich, 
Herm Dr. Niethammer mit mir im Einver- 
atindniss darin zu wissen, dass der maximal 
errelehbare cos» einzig und allein yom Streu- 
faktor abhangig ist, 


Wien, 9. 3. 00. Dr, Breslauer, 





[Zur amtlichen Zahlerpriifung, 


‘ In der ,ETZ* Hoeft 7 1900, S. 143 folgende, 
st cin Vortrag des Herrn Baurath Uppenborn 
in Miinchen abgedruckt worden, der mich zu 
einigen Worten der Erlduterung veraniasst. 
rc res handelt fiber ,das Gesets, be- 
treffend die elektrischen Maasseinheiten", deasen 
fechatache und wirthschaftliche Bedeutung ich 
Hs einer bei Julius Springer 1899 erschienenen 
roschiire besprochen habe, 
Zu der in etwas eigenthimlichen Ausdriieken 
t rochenen Annahme des Herr Uppen- 
orn, ich hitte die Brogchiire in fremdem Auf- 
trage oder auf fremde Veranlassung geschrieben, 
— ich nur kurz, dass diese Annahme un- 
tle ist. Nur der im Eingang der Broschiire 
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bezelchnete Zweck derselben and meine An- 
nahme, durch lang jah} e Rrfahrung im Aichunys- 
wesen der Sache nuitzen zu kinnen, haben 
mich zu der Arbeit veraniasst. 

Ich meine, der Inhalt der Broschiire diirfte 
schon hinreichend beweisen, dass dicselbe keine 
anderen Interessen vertolgt, als die der In- 
dustrie. 

_. Auf den Seiten $1 bis 34 der Broschiire habe 
ich die Bedeutung der Strafbestimmangen (§ 12 
des Gesetzes) nach dem Wortlaute des Gesetzes 
besprochen. Aus dieser Besprechung kann ge- 
folgert werden, dasa dic Thatsache des Gebrauchs 
eines unrichtigen Zithlers geni um den Ab- 

ber der auf Grund der £ en dieses Zih- 
ers vergiiteten elektrischen Arbeit strafbar zu 
machen. 

Herr Uppenborn hat in seinem Vortrage 
an diese Besprechung Folgerungen angekniipft, 
die allerdings héchst bedenklich sein warden, 
wenn sie richtig wiiren, Die Versicherun 
maasegebender Juristen haben aber Inzwischen 
ergeben, dass nach allgemeiner Rechteanschanung 
auaschliesslich der schuldhafterweise er- 
folgte Gebrauch eines unrichtigen Zitblera den 
Abgeber elektrischer Arbeit stratbar macht. Die 
von mir dem Gesetze eugeschriebenen Hirten 
beziiglich der yretbentinmangen, welche ich 
als juristiacher Laie ans dem bisherigen Aich- 
wesen tibertragen zu infiesen glaubte, sind alro 
thatstchlich nicht vorhanden, und damit fallen 
auch die Konsequenzen tort, die Herr Up pen- 
born aus meiner Broschiire gexogen hat. 

Herr Uppenborn kann endlich meiner An- 
sicht nicht zustimmen, dass es uneweckmnfss 
sein wiirde, wenn ,iie Aichstellen fiir Elektri- 
citiitezithler wie im bisherigen Aichwesen xam 
groasten Theil kommunalen Verwaltungen pp. 
unmittelbar wnterstellt wiirden.* 

Hier fiegs ein Missverstindniss vor. Im bis- 
herigen Aichwesen hat jede Kommunalverwal- 
tung das Recht, sine Aichstelle zu bennspra- 
chen, wenn sie die erforderlichen Geldmittel au 
deren Evrichtung zur Verfiigung stellt. 

Das kann, wenn die kommunale Verwaltung 
das Aichamt vernachliissigt, zu Zastanden fiilren, 
die bedenklich sind. 

Dass solche Zustiinde auf dem welt sub- 
tileren Gebiete der Aichung clektrischer Mess- 
apparate ontetehen, muss unbedingt vermieden 
—— ird aber ich i 

w al gar nichts egen einzu- 
wenden sein, wenn lee lg in inc Nomen 
welche fiber ein unter snchverstindiger Leitung 
stehondes gut eingerichtetes elektrotechniaches 
Laboratorium ver! die Befugniss zur amt- 
lichen Zihleraichung oder, ao lange cine solche 
noch nicht besteht, zur amtlichen Priifung er- 
halten, Solche Priitungestellen kénnen in her- 
vorragendem Maasse dazu bei Erfahrun- 
wen zu sammeln, die ZAhleraichung auszubilden 
and in die richtigen Bahnen 2u lenken. 


Hannover, 12 & 00. W. Kohlrausch. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Vereinigte Akkumulatoren- und Elektrici- 
titswerke, Dr. Pfliger & Co., Berlin. Die 
Firma theilt uns mit, dass sie ihre Geschiifte- 
riume von Berlin SW. Kreaxbergatrasse nach 
Berlin NW., Luisenstrasse 451 verlegt hat, 


Dentache Strassenbalngesellschaft, Dresden. 
In 1999 hat sich das Bahnnetzs von vesjubeigen 
87,9 auf 37,7 km verringert, die Zahl dur befir- 


derten Personen von 16,86 Mill. auf 20,72 MilL 
erhébt, die Betriebscinnahme von 1,83 Mill. M. 
auf 208 Mill. M. Die starke Steige der 


Passngicrenhl ist zum Theil Folge veriinderter 
Zibimethode, insofern diesmal, in Ueberein- 
atimmung mit der Dresdner Strassenbahn, die 
sagen Pahrgaste doppeltgeziiblt worden 
sind. Als Betricbsgewion bleiben 612681 M (im 
Vorjahre 478087 M); dazu kommen 98923 M 
(184608 M) Zinsen and 17567 M (3771 M) Vortrag, 
dicsmal ausserdem noeh 16017 M aus Grund- 
stiicksverkitafen. Der Bruttogewinn betriigt 
491082 M (407966 M). Davon werden 87088 M 
(24780 M) auf Pterde, Bekloiduagen, Inventar 
und Maschinen abgeschricben, dem Amorti- 
sationsfond 67 $70 27 820 M) d. i. 100000 M. 
absiiglich 42680 M als Haltte der Herauszahlung 
seitens der Dresdner Strassenbabo auf das 
Jahr 1898 und 6000 M (wie i. V.) dem Pensions~- 
und Unterstiteungefond tiberwiesen. Von den 
erstlichen 393584 M (349416 M) werden 87602 M 
(84664 M) au Tantiémen verwandt, $60000 M 
300000 M) zur Lar | von 7 Ki {6 %o) 

ividende und 6983 M (14 M) sum he 3 
Bei 6 Mill. M Aktienkapttal und 4,94 Mill 5 
Obligationsachuld figuriren der Bahokérper mit 
656 Mil. M in der Bilan, Bahnhife und Grund- 
atiicke mit 1,68 Mill, M und Wagen mit 2,18 Mill. 








Mark (1.88 Mill M). Der auf Grund des Betriche- 
verivrages onlt der Drewtuer  Strassenbahn 
gebildete gemeinschaftliche Ausgleichsfond be- 
trige enwartig 238055 M. Eine weitere 

efhliche Eatwickelung des Unternehmens 
erwartes die Verwaltang, sobald die Umwand- 
lung des Pferdebetriebes in elektrischon Betrieb 
volistiindlg erfolgt scin wird. Als Zeltpunkt 
hierfar ist der 1. Juli d. J. in Aussicht ge- 
nommen. Bei Jahresschluss waren 227 Strassen: 
bahnwagen (197) vorhanden; 60 betinden sich 
noch im Bau. Der Bestand an Pferden ver- 
ringerte sich durch Verkaut von 285 auf 102. 
Von den 4683 Betriebskilometern wurden bei 
Jahresschluss 88,96 km (23,60 km) elektrisch 
betrieben. Der auf den 94. d. Mts. einberufenen 
Generalversammlung li auch ein Antrag aut 
Erhohung des Grundkapitals vor. 


Dresdner Strassenbahngesollachaft, Dresden. 
Nach dem Gesehaftabericht tir 1899 warde mit 
der Binfiihrung des elektrischen Betriebea weiter 
fortgefahren; im August v. J. erfolgte div Be- 
tricbseriffoung auf der vom Staate erbauten, 
der Gesellschaft pachtweise jiberlnasenen 7,2 kin 
Jangen Vorortbahn Mickten-Radebeul-Kétzachen- 
broda. Im Zusammenhang damit mueste dic 
Gesellschaft auf ihrem Bahnhof Mickten rine 
provisorische Kraftstation erbauen. Die zurtick- , 
gelegten Kilometerlingen ohne die Lisanitebahn 
haben eine Zunahme von 12,78 %\/p, die befiirderte 
Personenzahl von 6,19 J, sufzuweisen, Die Fahr- 
geldereionabmen sind um 8,79 %, namlich von 
3.90 Mill. M anf 4.92 Mill. M geatiegen; die Be- 
telebsausgaben erforderten 8,12 Mill, M (im Vor- 
jahre 2,90 Mill M.. Der procentuelle Antheil 
der Betricbsausgaben an den Einnahmen betrigt 
60.58 4, gegen 60,47 % im Vorjahre. Unter Be- 
riieksichtiguog von 80140 M (46862 M) Extrn- 
eipnahmen und 174181 M (226993 M) Extra- 
ausgaben ergicbt sich cin Ueberschuss von 
1099685 M segen 908257 M im Vorjahre. Ein- 
schilesslich Vorteag sind 1183638 M (1880: 
054411 M) verttigbar, wovon 1020000 M (800000 
Mark) als Dividendo von 8!/,% verthellt werden 

éo 8% im vorigen Jahre. An die Stadt 

readen waren einschilesalich §27808 M fiir 
Strassenbetestigungen #49126 M zu zahlen. Die 
Gleislange bat sich in 1899 von 10913 km auf 
113,01 km erhoht. Der W park hat eine 
Vermebrung von 88 Motorwagen mit Akkumu- 
latoren und 49 ohne Akkumulatoren erfabren. 
Ausserdem wurden 40 Pferdewagen in Anbange- 
wagen umgebaut. Die Aufwendangen betrugen 
1.27 Mill. M. Der Buchwerth dea Wagenmaterials 
stellt sich aut 8,66 Mill. M, wovon 3,43 Mill. M 
auf Motor- and Akkumulatorwagen entfallen. 


Grosse Leipsiger Strassenbaha-A.G.Laipsig. 
Nach dem Geschaftabericht ftir 1899 hat sich die 
Personenbefirderang um 11,1% aut 42,18 Mill, 
erhéht, die reinen Betricbseinnahmen um 376209 M 
auf 3,90 Mill. M, gleich 10.4%, walirend die Betrieba- 
ausgaben um 210240 M oder 10,1 % gestiegen 
sind. Das Verhiiltniss der Betriebsausgaben zu 
den Einnahmen einschliesslich der Mahesertcngs 
hat sich auf 57,1 % (i. V. 67,3 %) gestellt. Die 
Babnilinge betrug bel Jahresschluss 11143 km 
{10190 km) ohne 649 km (6,15 km) Gleisanlagen 
ia deo Bahn! 


hiften. Das Personal iat am 191 auf 
1280 geatie Die Gosellachaft hat 25 Motor- 
wagen in eigener Werkstatt gebaut; nach Ein- 


steliong von 12 neuen bestand der Fubrpark 
aus 227 Motorwagen. Eine zweite elektrische 
Centrale soll im Juni d. J, in Betrieb gesetut 
werden. Die Kosten des elektrischen Betriebes 
stellten sich auf 596 193 M (501064 M). Von den 
mit inagesammt 409 Mill. M (8,64 Mill. M) aus: 

wiesenen Einnabmen erforderten die sigent- 
ichen Betriebsausgaben 2,29 Mill. M., Obligationen- 
zinsen 400000 M (wie 1898), die Zaweudung an 
den Ernenerungefonds 425976 M (wie 1899). Aus 
dem 903,191 M (709278 M) betragenden Rein- 
gewinn sollen 8% Dividende wie im Vorjabre 
vertheilt, dem Amortixationsfonds 190000 M 
(168225 M) fiberwiesen wod 18255 M (14468 M) 
vorgetragen werden. Bet 8 Mil M Aktien- uod 
10 Mill. M Obligationenkapital stehen dic Re- 
serven mit 1,08 Mill. M, das Erneuerangefonds- 
konto mit 1,03 Mill, M und das Amortisations- 
tondskonto mit 617112 M su Bach. 


Norddentsche Seekabelwerke A-G., Kiln. 
Nach dem Bericht iiber das erste Geachilftajahe 
der Gesellschaft, die von den Land- und See- 
kabelwerken A-G. die Grundstiicke und An- 
lagen bei Nordenham tibernabm_ und in den 
Vertrag wegen Herstellung eines Kabeldampfers 
und Errichtung einer Kabelfabrik mit den 
oldenbargisehen Behirden elotrat, warden aut 
das urspriinglich mit 50 %) eingezable Aktien- 
kapital vont Mill. M am 1, August v. J. weitere 
26%, eingefordert, sodass bel Jahresschlugs 
1,0 Mill. fi eingezablt waren. Das geachiiftliche 
Verbaltnias zu der A-G. Felten & Guillcaume, 
den Land- und Scekabelwerken und der Deutsch- 
Atlantisehen Telegraphengesellschaft wurde ver- 
truglich festgelegt. Die Verwaltung hoift Ende 
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an 


KURSBEWEGUNG, 


Mai d. J. den Betrieb autnehmen zu kénnen. 
Noch im Laufe des Berichtsjahres wurden ver- 
schiedene Kabelprojekte und Angebote auf 

dssere Kabellieferungen von der Gesellachaft 
Bearbeltet. Die Autwendungen der Land- und 








Seekabelwerke fiir die Norde 


betrugen bis Joni 1898 672490 M. Die Verwal- 


vhamer Anlagen 


































































































tungskosten der Norddeutschen Seekabelwerke i | | 
yon 148191 - a te ieee — ay =—_—_>— = = = = ————— 
kosten verrechnet. In der Bilanz figuriren die 
Fabrikgrandstficke mit 207 $00 M, Fabrikanlagen Akkumulatorenfabrik A~G. Berlin . ae ee ee 6,25 | 1.7) 10 144—) 134,— 189,80! 13475 
mit 72700 M, der Kabeldampter mit #41700 M | a_@ Bloktr-Werke vorm. Kummer&Co,, Dresden} 10 9 1.1.) 1 158,50) 147,60 | 150 — e759 
und Bankguthaben mit 144215 M. Die General- A-G, Ludw. Loewe & Co,, Berlin oe eo oh ol TR] 21 Se 388,— | 334,95 rag 
core pain! Tan Fa Erhélung des A-G. Mix & Genest, Berlin | 96/11. 10 19250 194-1980 
Aktienkapitals um 2 .M . a Se ee ee al 
es Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 1.7, 15 245,50 | 950, — 943.59 
See ee ee eeeilindiats, A--G. | sits Tadesiie AG Meenas Fol te (ta | 100,60 | 161,50 16140 
Miinchen. Nach dem Bericht dea Vorstandes Elektricitatswerke 95,2 | 1.7.) 18 204.50 907,95 
hat sich der Milnenener Betrieb, wie die Berliner Elektr 8 . ese ve t s Las 27s 
»Miinchener N. N* mittheilen, im Jahre 1899 Berliner Maschinenb,-A.-G. vorm. L. Schwartzkop 10,8 | 1. 7, Lat; 247,60 | 250,10 949.70 
gut entwickelt und waren fnfolgedessen | ent | Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Nitrnberg $2 (14) 7 ~ ae 
qpresmenie Yergrossermngen pens. Trois Elektricitats-A.-G, Helios, Kéin-Ehrenfeld . . .} 10 | 1.7.) 41 153,— | 18690) 155, 
ferdarch, sowie durch die Neuein Z 
der Bo: ealampenfabriketion bedingten ausser- | Rlektricitts-A.-G.vormSchuckert&Co,,Niirnberg] 48 | 1.4.) 15 230,~— 282,60) $31, ~ 
ordentlichen Ausgaben, welche wus dem Betriebe | Gesellach, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.j 8 {Li 5. 2 58,— 61,—| 6s 
gedeckt a yg i = Prego jepuisat Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin] 80 1.1. 10 150,— | 180,50) 160,— 
recht giinst Jie Frankfurter Zweignieder- G ft fiir elektr, Anlagen, Kin. . . .| 16 /1.71 6 99,95 | 100,10) gags 
lnssung hat sowohl in der Kabel- und Draht, esellscha . 110 
als auch in der Sellereiabtheilung gleichfally | Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| 30 | 1, 7. : 130,75 | 181,75, ten 
Siinstige Resultate ergeben. Newerdings ‘seeing | Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 7,5 | 1. 1.) 7¥; 182,50 | 183,80 183.8) 
weitere Vergrésserung der Frankfurter Fabrik Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft| 15 | 1. 1, 10 176,— | 177,781 17740 
santacnee "nna geal bt die Gesallecalt aati Gesellschaft firelektr.Hoch-u.Uutergrundbabnen| 136 | 1.1, 4]. 119,— | 119,75) 113,— 
das kommende Jahr giinstige Auseichten stellen | Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 6,048 1. 1) 6 142,75 | 148,— 1e3%6 
zu kénnen. Nach dem Gewinn- und Veriust- Breslauer elektrigche Strassenbahn . . , . . 815/11.) 8 ) 175,75 | 17850 177,90 
one ergiebt sich Sede Nee nigene dea Hamburger Strassenbahn . . .. . | BW i]Li gs 160,75 | 181,50, 18t,— 
erlustvortrages von } vom Vorjahre ein 1 zs 
Reingewinn von 68487 M, der wie folet ver- Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft + | 68,625) 1. 1. 10 219,80 | 221,10) 991, 
wendet werden soll: Der gesctzlichen Keserve | Elektrieche Licht- und Kraftanlagen A-G. . . BO |L. 10. 114,— | 115,—| 114,- 
werden 3494 M zagefiihrt. Als Dividende von | Union Elektricitéte-Gesellschaft. . . 2... 1 OL L 160,— | 162,— 161,~ 
Tenth: PeOw M sur Versbellung, Dic | artum, a Elektr-Werke vorm.W.A. Boese&Co.| 6 | 1. 1. 184,80 | 187,40) 184,40 
Tantiémen fiir Direktlon und Aufsichtsrath und Si & A-G as 118. 17460. 1 mm 
Gratifikationen fiir das Personal erfordern | Siemens & Halske A.-G, , ss se eh ew “ | f 
15816 M. Kinem zu schaffenden Deleredere- Strassenbabn Hannover . . ° : | @ LL 106,75 | 107,70 108,75 
fonda tag 400) M iiberwiesen oy P meg M | Elektra A-G. gu Dresden . . ear rarer ee an i eee 9295 9095 
auf nevus Rechnun vorgetragen. In den T'an- Bae! -. 
tiémen und Gratifikationen ist der ganze Jahres- Berliner elektrische Strassenbahnen 6 Lt 


rektors mit inbegriffen. 


~ des friiheren Di 
e Debitoren wurden die 


i der Aufnahme der 


zweifethaften bereits abgeschrieben, doch halt 






tnommen, wihrend die wachsende Bedeutung 












BORSEN-WOCHENBERICHT. 

der Vorstend = Bildung eines Delerederefonds Dag esionn hee aa inellans: Mig 4 dor — — 

vorsorglicher Weise fiir angezeigt. In der Bilanz rhe ? u ; . Mire 
stehen Immobilien mit 264685  M, Maschinen, | di¢ Ertindung von Déry, Blathy und Ziper- Berlin, den 17 im. 
Werkzeuge und Einrichtungen mit $4195 M, | Bowsky vorgefiihrt wurde, ihren Ausgang ge- Die schwache Haltung der Birse {a der 
fertige und halbfertige Waaren mit 2097601 M! | nommen hat, Infolge seiner bedeutenden  Ver- Vorwoche konnte bet Beginn der Beriehtswoebe 
Die ausstehenden Forderungen beziffern sich | dlenste um die ungarische Industrie ist General- bald einer festeren Tendang wieder Platz machen, 
auf 254657 M, denen Kreditoren mit 958403 M | direktor Mechwart vor Kurzem in den Adels- | da das Privatpublikum unbeirrt von der weiteres 
gopentber stehen. Die Imenobilien sind mit | stand erhoben worden, Hign. Versteifung des Geldmarktes immer aufs Nove 
106 812 } 
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mit grossen Kiiufen von industriellen Werthen 


vorgeht. Bevorzugt bleiben fortgesetet Kohlen- 
Allgemeine Uesterreichische Elektricituts- Budapest. Der 6. Geschiftabericht fir das cma 7 At wihrend fame alle dibrigen 
Gesellschaft in Wien. Am 8, d. Mts. fund die | Jabr 1899 betont, dass die Entwickelung deg Gebiete — dieswichentlich vornehmlich dic 
Verwaltangarathsitzung statt, in der die Bilanz | Geschattes angehalten hat. Die Anzahl der an hier interessirenden elektrischen Werthe — unter 
fiir 1899 festgestellt warde. Dieselbe welat einen is Kabelnetz angesehlossenen 16 HK-Lampen Interesselosizkelt zu leiden haben and infolge- 
Reingewinn von 536 148 fl. auf (i, V. 586387 fi.). | stieg imJabre 1899 von 84793 auf 103973 Stuck, dessen im Kurse abbriickeln, otine dass irgend 
Pir den Amortisationsfond wurden 262479 fi. | Das Kabelnetz musste infolge der zahlreichen welche sachlichen Griinde fiir die Kursriick- 
(i. ¥. S00 000 fi.) suriickgelegt, Die Dividende Neuanmeldungen besonders im neu regulirten giinge vorliegen, 
wird wie im Vorjabre 14 fi, gleich 7% aus- | Theile der innern Stadt erweitert we en, Wor Auf dem Markt der Anlagewerthe bat die 
machen, Die Gew Mivertheilang stellt sich wie | durch die Liinge der Kabel von 101 aaf 103 km | officielle Erklirang, dass vor dem Sommer 
folge: aividewte 1s: 560000 4. (i. V. 560000 f.), | sti Am 1. Februar d. J. ist der Preis fiir Be- 
esTveiond un 


notiémen 22478 i, (91379 fi. 


Vortrag 8670 tl. (4964 fl). Insgesammt 588 148 
(886 537 11.). Han. 
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20°) und zwar von 10 auf 
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artet von dieser Verbilligung eine 
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keine Nea-Emission von Anlethen zu erwarten 
sci, etwas befestigend gewirkt, 
Privatdiskont 55/5 % schliessend. 


Dividenden: Vorgeschlagen: Elek- 





es Stromkonsume und der A -E i 

In iachinentabrik rgebaltenee” eudapest. | Anschllisse im laufenden pe eee Bratto- | Forjetio etree barman-Elberteld (wie ka 
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febrie ae Pee jesserei und Maschinen- | wurden fir Stromabgabe 89676473 fl. verein- General Electric Co. 125%, 
_ r re “ieee an is. — {ile Bilanz fir |} nahmt. Pir Abschreibungen auf Mobilien, Metalle: Chilikupfer . Latr. 76.—.—. 

in rd a eet, i¢ mit einem Rein- Werkzeuge, Gerathe, Elektricititszubler uw. 5. Ww. Zinn . . . . Letr. 142 16.-. 
gevinn on ot 585 Hl. (i. V. 870 428 fl.) abschliesst, Kelis 31992,91 fl, und fiir Abschreibungen auf Zinnplatten Letr, —.16.—. 
an tantee kee des Gewinnvortrages Kabelnetz, Gebaude und Maschinen 96:931,36 fi. | ee » 217 6 
ions ien Hear fi, V. rhe fl) insgesammt | (3, V. 76477.50 fi.) verwendet und dem’ Er. Zinkplatten Latr, 26. 10. — 
Aktionire ‘stehen gee ¢ seed Madi jan 9 der | neuerungefonds 10000 £1. (i, V. 40440,79 f1.) xu- Blei .... . Letr. 16 3% 
wird laut Di rekti wd . lesa ey ereemnn ung fewiesen. Von dem verbleibenden Reingewinn fein Para: 4h. $i 4, 

cA Tg ons eschiuss vorgeschlagen | [py Betrage von 278 943,43 fl. sollen dem Reserve- Kautschuk foln Fara: . 
gleich 860, ehevaende — = a geal Atte, arg OS trig weltere 5197,17 fl. zugefihee 

: Aus: 7 un 4,54 fl. als ti r Di - 

Tie ater pate riven nig | Erle erent tales "Senda | 5-or on gor noaantion 

y : : I. iT Specialreserve verwendet den. 
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93059 fl. (87048 f1.) Vortrar eyauy yy pantlemen | kapitals und ale Tantieme des geschiftaleiten- Sle Bessie, hatwalegen. er Btelie im friefkasten det 
Gleichaeitig ist leuk. pn Me hard cua ree 8) poo Direktors und cur Remuneration der Be- Redsktion exfolrea soil. r 
Generaldirektor der Gesellechatt, Horr Andreas | 22'D 8810 4. ausgeschiitret werden. Auf neue Sonderabdriicke werden nur auf besondere 


von Mechwart, nunmehr nach 40-jthriger Thit- 
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. * 
tigkelt in dem Etablissement seinen Posten Bei einem Aktienkapital von | kosten geliefert, die bei dem Umbreeben ¢ 
nfederanlegen erkliirt hat, und das an pd phy taadad rata. der Reservefonds 406 647,94 fL, | Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
Stelle sein bisheriger erungefonds 50 440,79 A, 


Stellvertreter Herr Mint- 


tnd der Amor- 


lisationsfonds fiir d Kab b sind. Den Verfassern vou Orie 
sterialrath Emil von Asboth, Professor atn Poly. ur das Kabelnetz, Gebaude und stellen wir bis zu 10 Exemplaren es Derr. 
technikum, treten wird. Herr yon Mechwart Maschinen 409693,19 fi. Die Buda ter Elek- | stindigen Heftes kostenfrel zur Verfiigung, 
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ad i a At tare , A F ind. 
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reichen _Erfahrungen zur Verfiigung stellen, | *“he" mit 421959854 f1. zu Buche. Nuch Druck des Aufsatzes erfolste Romer 
Dureh die von Mechwart éerfundenen Hartguss- zen von Sonderabdrticken oder e vd 
walzenstible hat die Firma Ende der siebziger in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
Jahre ibren ersten bedeutenden Aufschwung | 
- = ee = Schluss der Redaktion: 17, Mirz 1900. 
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RUNDSCHAU. 


Wiederholt sind Stérungen des Tele- 
sraphenbetriebes aufSeekabeladurch 
elektrische Bahnen zu verzeichnen ge- 
wesen, die einen solchen Umfang annahmen, 
dass der ordnungsmasalge Betrieb zcitweilig 
volistandig in Frage gestellt wurde. In 
der ,ETZ* 1897 8. 557 haben wir einen 
Artikel von Herru A. P. Trotter verdffent- 
licht, der von Storungen auf dem Kabel 
yon Kapstadt nach Mossamedes handelte, 
und Khnliche Stérungen sind auf Kabeln, 
die in New York einmtinden, sowie auf den. 
jenigen von Madras in Vorderindien nach 
Penang in Hinterindien beobachtet worden, 

Ueber die Ursache dieser Suirungen 
ist man kelnen Augenblick im Zweifel ge 
wesen. Es handelt sich einestheils um Erd- 
stréme, die fiber die Erdplatce durch den 
telegraphischen Empfiinger nach dem Kabel 
velangen, und anderntheits um Indaktions- 
stréme. TIndessen besteht ein wesentlicher 
Untersehied zwischen diesen Stérungen und 
den in Telephonleitangen beobachteten; 
im letzteren Fall sind es die schnell autein- 
ander folgenden Stromschwankungen infolge 
Kurzschlusses am Kommutator des Bahn- 
motors, welche die Stirungen veranlassen. 
Diese Stromechwankungen sind viel zu 
schnell, um den Heberschreiber irgend wie 
heeinfinssen gu kOnnen; dieser spricht nar 
an auf die langsamer erfolgenden Aende- 
rungen der Strometarke beim Handhaben 
des Kontroliors auf den elektrischen Wagen, 

naimentlich beim Anfahren der Wagen 
sowle beim Aaséchalicn des Stromes, wo 
die Stromstarke aft in karzer Zeit in den 
Grenzen zwischen 0 und 80—50 A schwankt. 
So lange auf der benachbarten Strassen- 
bahu nur wenige Wagen fahren, treten diese 
St6rungen nicht dauernd auf. Dies wird 
aber leicht der Fall, sobald die Zahl der 
Wagen wesentlich zunimmt, da dann infolge 
des fortwdhrenden ManOvrirens der vielen 
Wagen die Stromstirke in der Bahnleitang 
und in der Erde sich in einem fort Andert. 

Wie wenig dazu gehért, um Stérungen 
des Kabelbetricbes hervorzurufen, geht aus 
cinem Vergleich der in Betracht kommenden 
Stromstirken hervor. Die in den fraglichen 
Fillen benutzten telegraphischen Empfinger, 
in erster Linie der Heberschreiber von Lord 
Kelvin, geben auf Stromstarken von 
“on Van Milliampere krattige Ausschlage, 
Wihrend andererseits die Btromstirke schon 
in einem mittelgrossen Strassenbahubezirk 
fortwiitrend in den Grenzen bis zu 500 A 
«chwankt. Die Aenderungen in der Strom- 
stérke der Bahnen sind somit bis zu 10 Mill. 
tal grésser als dic zur Bethitigung des 
Telegraphenapparates erforderliche Strom- 
stiirke. 

Wie Herr Trotter bereits in seinem 
oben urwihnten Artikel antihrte, versuchte 
man in der Kapstade die auftretenden Stii- 
rungen zunlielist durch Verlegung der Erd- 
platter an Land zu beseitigen, Indem man 
mit Hilfe oberirdischer Leitungen bis xa 
15 km Entfernung vom Kapstadter Tele- 
xraphename stdrungstrele Erdungen suchte, 
Nachdem dies sich, wohl hauptsiieblich 
wegen der Induktion, als ewecklos erwiesen 
hatte, entschloss man sich anf Herrn 
Trotter's Anrathen, die Erdung im Meere 
zu bewerkstelligen und legte zu dem Zweck 
parallel zu dem eigentlichen Kabel und 
mogtichse nahe an diesem cin 9 km lunges 
Kabel, dessen Seele als Rickleitung diente 
und am Ausseren Ende mit der Armirang 
verbunden and verlithet wurde. Diese 
Manssregel beseitigte vorliutig die Stérungen 
in Kapstadt, 
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Auch in Madras hatte man dic Stérun- 
gen auf ganz gieiche Weise beseitigt. 
indem man erst auf einer karzen Land 
strecke und dann in die See hinaus parallel 
zu dem eigentlichen Hanptkabel ein be: 
sonderes Erdangskabel von einigen Meilen 
(engl.) Linge lagte. In Kapstadt waren die 
Verhiltnisse insofern erheblich unginstiger, 
als das Seckabel, um die Ankerplittze der 
Schiffe gu umgehen, anf einer grésseren 
Strecke zicmlich nahe der Kiste parallel 
zur Strassenbatin verlinft. Intolgedessen 
erwies sich die erwalbnte Maassregel sehr 
bald als onzureichend, wls der Verkebr auf 
der Strassenbabn zunelm und diese durch 
einige neve Strecken ergingt worden war, 
Auf Vorsehlag von Prof. Andrew Jamieson 
in Edinburg, der von der Strassen- 
bahngesellechaft als Gutachter hingugezogen 
wurde, untersuchte man an Ort und Stelle 
die Verbdltnisse und kam zu dem Resultut, 
dass das Erdungskabel hanpteichlich aus 
dem Grande seinem Zwecke nicht gentigte, 
weil es su kurz sei und weil es wahrachein- 
lich an vielen Stellen ziemlich weit von 
dem Hauptkabel lige. Denn infolge der 
erheblichen Wassertiefe war es nicht még 
lich gewesen, die genaue Lage dieses Kabel» 
wieder za finden. Die Gesellschatt legte 
dann -- wieder parallel und mdglichst nahe 
zum Hauptkabel — ein zweites ldngeres 
Erdungskabel, desacn Seele jedoch nicht 
am dusseren Ende mit der Kabelarmirung 
verbunden ist, sondern aut der Robben- 
inset 20 km von der Kapstadt mittels 
einer Erdplatie geerdet ist, Mit Hilfe dieser 
neuen Erdang ist es bisher miglieh ge- 
wesen, (len Betrieb aufrecht zu erhalten, 
obgleich sich immer noch des Sitern S18- 
rangen bemerkbar machen. 

Kei dem kralich verlegten Hauptkabe! 
yon Rapstadt nach St. Helena hat man vou 
vornherein auf diese Stirangen Ricksiehr 
fenommen und die Erdang ziemlich weit 
in die See hinaus verlegt, Zu dem Zweck 
enthalt das schwerere Kilstenkabel 2 Seelen, 
von denen die vine die Hauptleitung und 
die andere die Erdungsleitung bildet. Am 
fasseren Ende in der See ist die Erdungs- 
leitung dann mit der dusseren Armirung 
des Tietseekabels verbunden und verléthet 
und die Lothstelle gegen Angriff des Salz- 
wassers geschiitzt worden: wnf dicse 
Weise ist eine Erdung von groeser Ober- 
filiche erzielt worden, dir soweit von der 
Strassenbabnanlage eutfernt ist, dass yon 
einer Heeintrichtigung durch Erdstréme 
nicht mehr die Rede sein kann. Anderer 
seits sind die beiden Seelen des Kibsten- 
kabels mit einander verdrillt, sodase eine 
Storung dorch Induktion ausgeschlossen 
ist. Das Kabel hat eine doppelte Stebldralit- 
hewebrang mit Compoundzwischenlage. 

Yu einer ganz ihnlichen Maassnahme 
hat die Commercial Cable Cr. gegriffen, al+ 
ale sich vor einigen Jahren entechloss, ihre 


Kabelstationen nach New York hinein zu 
verlegen, Sie benutzte dabei ein von 
Siemens Bros. in London bergestelites 


Kabel vou etwas anderer Konstraktion als 
das chen erwahnute, indem die Riickleitung 
zwischen der inneres und dusseren Be- 
wehrung liegt. Dieses Kabel, welches dic 
Laudicltung ersetzen soll, und quer iiber 
Long Island, dureh Brooklyn und der 
Breoklyner Bricke entlang verlegt ist, let 
yorstigiiche Dienste gelelytet. ‘Trotz der 
grossen Anzahl von elektrischen Strassen 
babnen in Brooklyn und trotzdem das Kabel 
direkt neben der ciektrischen Bahn aut der 
Brooklyner Briicke liegt, geht der Kabel- 
betrieb ohne Stérung vor sich. 





is 


262 


Ueber dis Wellenform des Orehstromes. 
Von Ingenieur O. 8. Bragetad, Karlsruhe. 


Bei der Erérterang der gtinstigaten 
Form einer Wechselstromkurve hat man 
bis jetzt meistens nur den Unterschied 
zwischen flachen Kurven und spitzen Kur- 
ven ins Auge gefasst. Leider geniigen 
diese kusseren Merkmale nicht, om die 
Eigenschaften der Wellenform zu charakte- 
risiren. Dies wird nur durch Einffihrung 
der héheren Harmonischen ermdglicht. 

Die folgende Arbeit, die sich auf die 
Wellenform des Drehstromes beschrdnkt, 
ist ein Beitrag in dieser Richtung. Die 
experimentellen Untersuchungen sind im 
ElektrotechnischenInstitut derTechn. 
Hochschule zu Karlsruhe ausgefihrt 
worden. 

Wenn ein Drehstrom, wie es am hiiutig- 
sten der Fall ist, nur mit Hilfe von drei 
Leitungen ibertragen wird, so entsteht 
durch die Bedingung, dass in jedem Moment 
die algebraische Summe der drei Strome 
givich Nall sein muss, eine Art Zwang- 
lkutigkeit, welche zur Folge hat, dass die 
Form der Stromwelle gewissen Bedingungen 
entsprechen muss. 

Die Stréme in den drei Leitungen J, 
iI und ZF sollen periodisch wechselnde 
Stréme von derselben Wellenform sein, 
welche zeitlich um ein Drittel der Periode 
der Grundwelle gegen elnander verschoben 
sind. 

Bezeichnen t;, typ und i777 die Momentan- 
werthe der drei Stréme, so sind dieselben 
allgemein dargestellt als Funktionen der 
Zeit durch 


iy =f (2), 


tiny =f (2+ +) . 


Wir entwickeln die Funktion f (x) in 
eine Fourier’sche Reihe: 


yy = Ain Sin nz + Bry cos nz, 
n=1,2,3,4.... 
Ebenso ist 


tn = Ano sinn (» + °F + Bit cor nlx “Fh. 


r . of 4 
ins =Ansusinn|x +- BH Butacosn(e mt a 


Wegen der Symmetrie ist 


Ay = Ay = Ay =A, 
By = By = Bry = B. 


Es muss nun dic Bedingung ertillt sein 


ty + try + ty =O. 
Oder 


Ag sin nt Bs Cos ma 
4 Ay sin n (oe a) + Bu cus 8 (= m 7) 
+ Ansinn (= + 3)+ By aos n (~ +3) =0. 
Hieraus 
sin 2 a+ sin n(x + )+ sin n (x +53) =O(1 


Cs nee+-cosn(e+ a )+ COs (= +f) =0(2 
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Aus Gl. (1) folgt weiter: 
; 28, Re i 
sina ge-+ sinnxecosn gy teosnrsinns 
4 
+ sin seems $ +cosnxsinn 8 =0. 


Da die Gleichung identisch erfiilit sein 
muss, so ist ‘ 


1 + cos nT cos St =O. . a 
P 2 a OIE ; 
sin n g tinny =0. . (Ib 


Aus GI. (1a) foigt: 
1+ cos ne + contin WF — sin?n HF =O, 


Qn 20 
conn +2 cos? n 3 =0, 


Hicraus folgt als erste Bedingung fir» 


ens n = =0 





oder 


ways % 


Ebenso ergicbt sich aus der GI. (1b) als 
Bedingung fir n: 
sin n az =0 | 


oder (id 





2a 1 
coon =— 5 


Die Gl. (2) Misst sich ebenso auflésen 
und ergiebt dabei dieselben BRedingungen, 
die wir schon erhalten haben, 


Die Bedingungen 
sinn = =0 
und 


cosn 2 <0 


widersprechen sich gegenseitig und sind 
ausserdem mit den iibrigen Bedingungen 
(le) und (1d) unvereinbar. Als einzige hin- 
reichende und nothwendige Bedingung, 
welche n erfiillen muss, bleibt also nur be- 
stehen: 


cose 2% a. 4 
. ¥=-3° 


Wir bekommen fir die Zah! n die fol- 
gende Reihe: 


notin 4m Ba 10” 
3 8° 38 a Re ee 
a= ! 2, 4, Be cece 
Oder alizgemein 


an In 
n 3 = k, 8 4+ ky 2a, 


Mok +-3hke. 1. {I 


Wok, gleich 1 oder, ky gleich Null oder ei 
ganzen Zahl. a aaa 


_, ES ergeben sich die folgenden Zahien- 
reihen; ; 


k= 0 1 9 4 4 5 
“\N ANOFN oN oe a, 

Km=1212121 2121 9 

n=1, 2, 4, 5, 7, 8 10, 11, 18, 14, 16, 17. 


28. Miirz 1900, 


Es k6nnen in einem Drehstrome 
alle Harmonischen hoherer Periodep. 
zahl auftreten mit Ausnahme der. 
jenigen, deren Periodenzahl ein Drej. 
faches oder ein durch drei theilbares 
Vielfache der Grundschwingung ist, 

Wenn die positiven und negativen Thejle 
der Stromkurven gleich sind, so migéen 
die héheren Harmonischen, deren Perioden. 
zahlen gerade sind, herausfallen, Von den 
Zahlen &, und ky muss also dic eine gerade 
und die andere ungerade sein. Die mig. 
lichen Harmonischen in einem symmetri- 
schen System sind also 


mo1+3k,.-... (la 


wo & eine gerade Zahl oder Null, oder 
m=2+39k,..... {th 


wo k eine ungerade Zahl. Wir bekommen 
dann fir die Schwingungezahl a» die fol. 
gende Reihe: 


n= 1, 5, 7, 11, 18, 17, 19, 2.... 


Die héheren Harmonischen, welebe in 
den Drehstrom eingehen, sind gerade s 
wie die Grundwellen um 120° gegeneinander 
verschoben und bilden jeweils einen Dreb- 
strom von héherer Ordnung. Fig. 1 zeig: 
dies fir cine h6here Harmonische a=6, 





Analog wie in einer Drehstromleitung 
ohne ,neutrale* Leitung die Summe der 
momentanen Stréme jederzeit gleich Null 
sein muss, so muss auch an irgend elner 
Stelle einer solchen Leitung die Summe der 
momentanen Spannungen gleich Null seis. 
Speciell gilt dies z. B. fiir die Klemmen des 
Drehstromgenerators. 

Nehmen wir den Fall eines Drehstrow- 
generators mit Sternschaltung. Die. in den 
einzelnen Phasen inducirten elektromotor- 
schen Kriifte kénnen eine beliebige Anzabl 
Schwingungen hdéherer Perioden besitzen. 
Diejenigen dieser Schwingungen, deren 
Periodenzahlen bezogen auf die Grant: 
schwingung gleich drei oder cin Vielfaches 
von drei sind, haben keine Phasenver- 
schiebung, sondern sie treten in den drei 
Phasen gleichzeitig auf und gehen wieder 
gleichzeitig durch Null. Bei der Sten 
schaltang wirken daher diese gleichphe- 
sigen hiheren Harmonischen entweder 
gleichzeitig von dem neutralen Punkte "es 
oder zu dem neutralen Punkte bin. Sit 
heben sich also gegenseitig anf und baben 
nach aussen eine Kesultirende gleich Null 
Wir bezeichnen diese Spannungen deswegen 
im Folgenden als innere Spannunget. 

Die momentane in einer Phase inducitte 
Spannung, ep, sel durch die Gleichung g° 
geben 

éy = FS Ansinn (e+ gu), 
wo n die Reihe der ganzen Zablen durch- 
linft. Dahei ist die effektive Phasenspar 
nung Ep 


Byt = 5 3A. 


Bezeichnet » eine durch 8 nicht theilbare 
Zahl, so gehirt zu jeder Welle dy der 
Phasenspannang eine Welle By der ver 
ketteten Spannung, derart dass 


Be =YVSAn. 
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Fir diejenigen Wellen An, bel denen » 
vine dorch 8 theilbare Zahl ist, ist keine 
eotsprechende Welle in der verketteten 
Spannang vorhanden, Diese Wellen treten 
yar in der Phase selbst anf und kénnen 
hei der Sternschaltung obne neutralen 
Leiter kelnen Strom erzeugen. Sie geben 
nor gu inneren Spannungen innerhalb einer 
Phase Veranlassung. Der effektive Werth 
dieser Spannung ist gegeben durch die 
Gleichung 


Bf ; ZA, 


wobel y eine durch 3 theilbare Zahl ist. Der 
elfektive Werth BE, der verketteten Span- 
nang 


-834,!, 


woe 


EP =} 3B.t= 


Mierbei ist 
2A)? = F An? — TA,*. 


Es ist also 
1 1 
B2=8(5 Ast 9 54?) =9(8,— Bt) 


oder es ist 


Ey=¥8 . ¥ Hp? — E;? (i 

Die obige Gleichung gestattet, aus den 
Effektivwerthen der Phasengpannung ond 
der inneren Spannung pro Phase fir eine 
Sternschaleung die effektive verkettete 
Spannung zu berechnen, Vernachlissigen 
wir die inneren Spannongen E,, so ergiebt 
sich die tibliche Formel 


Ee =¥3 Ep; 


dieselbe ergiebt aber, wie weiter unten 
gezeigt werden soll, in vielen Fallen Resul- 
tate, die bedeutend zu gross sind. 

In der Dreieckschaltung, bei der die 
drei Phasen hintercinander geschaltet sind, 
kéonen sich die inneren Spannungen nicht 
gegenseitig aufheben, weil sie in allen 
Phasen gleichzeitig in derselben Richtung 
wirken; sie geben deswegen zu inneren 
Striémen Veranlassung. Die Periodenzab! 
der Grundschwingung dieser inneren Str6me 
ist im Allgemeinen dreimal so gross, wie 
die Periodenzahl der Grondschwingung des 
Drehstromes selbst. Da dic Spannung an den 
Klemmen der Maschine auch in diesem Falle 
keine gleichphasigen héheren Harmonischen 
enthaltea kann, 50 miissen dieselben von 
den inneren Stromen unterdriickt werden; 
dies geschieht zum Theil durch die Rick- 
wirkung der inneren Suréme auf das Feld 
der Maschine, gam Theil durch den Span- 
bangsverlust, der von diesen Strémen in 
der Wickelung der Maschine herrtthrt. 


Experimentelle Bestatigung der ent- 
wickelten Theorie. 


Das Vorhandensein der inneren Span- 
hungen, sowie dic Periodenzal! derselben 
warden durch den folgenden Versuch an 
einer gleicbpoligen Drehstrommaschine mit 
doppeltem Anker und rahender Erreger- 
Wickelang za 8 KW Leistang und flr normal 
120 'V verketteter Spannung ermittelt, 

Die drei Phasen J, JJ und JUZ, Fig. 2 
wurden zi einem in einer Ecke offenen 
Dreieck verbunden, Mit Hilfe eines an der 
Welle der Maschine angebrachten rotirenden 
Koutakigebers wurden in bekannter Weise 
die Spannungskerven der drei Phasen, s0- 
wie die Spannungskurve zwischen den 
belden freien Enden a und & der Wickeinng 
aufgenommen, Fig. 2 zeigt die erhaltenen 


Karven. In der Fig. 8 geben die Kurven 
4, iJ und JIE die Form der inducirten om 
120" gegen elnander verschobenen Phasen- 
Bpannungen; ¢ zcigt den Verlauf der zwi- 
schen a und 4 gemessenen inneren Spannung, 
and gwar sind die erhaltenen Momenctan- 
spannungen es, damit die Kurven nicht so 
sehr durchicinander gehen, nur mit '/, thres 
Werthes angetragen. Da die inneren Span- 
nungen der drei Phasen sich in diesem Falle 
addiren, so giebt die Kurve ¢ die Momen- 
tanwerthe der inneren Spannong ciner 
Phase. 


4, 
vA 


; 


J 


Fig. 2 


os VA 


Die Welle der dreifachen Periodenzahl 
ist in der Phesenspannung dieser Maschine 
sehr stark vertreten, dementsprechend sind 
auch die inneren Spannungen sehr stark, 
Es ist sogar die Amplitude der zwischen 
den freien Enden @ und & gemessenen 
Spannung grisser ala die Amplimde der 
Phasenspannung; ¢s ist mit anderen Worten 
die Amplitude der inneren Spannung einer 
Phase etwas grésser als ein Drittel der 
Amplitude der Phasenspannung. Die Grand- 
schwingung der inneren Spannung hat, wie 
¢s die Theorie verlangt, eine dreimal so 
hohe Periodenzah] wie dic Grandschwingung 
der Phasenspannung. 

Um das Vorhandensein der inneren 
Spannangen bei der Sternschaltang nach- 
zuweiten, wurde die tolgende Messanord- 
hung gewahlt, 


Pa 


re: 





wie a O—_ x f 
ot a — 
Fig, 4. 


Die in Stern geschalteten Phasen J, If 
und III der Maschine (Fig. 4) wurden mit 
drei gleichen, induktionsfreien, in Stern ge- 
schalteten Widerstinden r verbunden, 
Zwischen dem so gebildeten neutralen 
Punkte Og und dem neutralen Punkte O, der 
Maschine liegt ein Wechselstromvoltmeter 
von entsprechender Empfindlichkeit, Wir 
bezeichnen fdr diesen Fall die Momentan- 
spannungen der drei Phasen der Maschine 
bzw. mit ep,, ¢p, und ey,, dic momentanen 
Strome in den drei Widerstanden r mit jf, 
jg und jy, ferner den Strom, der durch das 
Voltmeter geht mit %, und den Widerstand 
des Voltmeters mit w Dann ergeben sich 
die Gleichungen: 


tp =twtyr, 
€p, =i w+ jar, 
Gp, = iw +357. 


Oder 
tp, + ep, + tp, Siw + (7, +a ie) r. 
Hierin ist 
Op, + tp, t ep, = & 
Athta=t, 
wo e den momentanen Werth der Summe 
der inneren Spannungen aller Phasen, ¢ wie 
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oben den momentanen Strom im Voltmeter 
bedentet. Wir bekommen also 
em Bwidrd, 
Oder, wenn wir von den momentanen zu 
den effektiven Werthen tibergehen 
Ee=Be Teer], 








Fig. 3. 


¥ sel die aut dem Voltmeter abgelesene 
Spaunung 


FoJu 


Bwe+r 


E=3 V+ v= 


F.. (ill 


Ist 3m sehr gross gegentiber r, 50 hat man 
die einfache Beziehung 


E=38F¥. 


Oder die innere Spannung einer Phase 
gleich V. 

Um nachzuweisen, dass die Spannung 
zwischen den beiden Pankten O, und 0, 
thatsdchlich von den gleichphasigen héheren 
Hannonischen herrithrt, kann man die 
Spannungskurve zwischen diesen belden 
Pankten aufnehmen. Es zeigte sich, dass 
diese Spannungskurve mit der in Fig. 8 
gegebenen Kurve der inneren Spannungen 
identisch lat, 

Die zuletzt beschricbene Messmethode 
ermiglicht es, die inneren Spannupgen zu 
messen, wibrend gleichzeitig die Maschine 
Strom abgiebt, Ausserdem kann gleich- 
zeitig die Phasenspannung und die verkettete 
Spannung der Maschine gemessen werden. 
Die Resultate einer Versuchsreihe, tir welche 
der Erregerstrom und die Umndrebungszahl 
konstant gehalten warden, sind in der 
Tabelle 1 (8S, 254) zusammengestallt. 


In der Tabelle 1 bedeutet: 
Ey gemessene verkettete Spannung, 


Ep % Phasenspannung, 
Ei s innere Spannung aller Phasen, 
Ja ” Ankerstrom pr. Phase. 


B= \e—(%) 


(vgl. Gl. If) ist derjenige Theil der Phasen- 
spannung, der von den am 120° verschobe- 
nen Harmonischen herribrt. Nur dieser 
Theil der inducirten Spannung kommt in 
der verketteten Spannung zum Ausdrack, 
Letztere ist daher auch gleich 


Ee! = VB Ep’. 


Die Tabclle zelgt, dass die berechneten 
Werthe Ep‘ schr nahe mit den gemessenen 
Ey iibereinstimmen. Dagegen ist "3 Hy, wie 
die Tabelle zeigt, bedeutend grisser als die 
verkettete Spannung. Ferner zeigt die 
Tabelle, dase dic imneren Spannungen mit 
gzunehmender Belastung alnehmen. 
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——— . — Raa oe wo Wp die Leistung, Ep und Jp baw. Span 
dias : nung und Stromstirke einer Phase bedenten 
| yp’ = | Wir wollen, wie iblich, dey Leistungsfatty 
; E Ef = r als den cosinus eines Winkel gy dapste 
fs id ‘ 4 Hi darstelloy 
Eo Ep Bi Je y Ey — V3 Ey’ ¥ Ep 1 
: mS * 
as Ta: | cin conga y=) 
120 718 ° ng > oO 69,0 119,8 1242 Fiir PEy Joy By? + Be 
1155 9,4 579 . 18,6 66,7 1155 1290 Krregeratrom ocd wy 
1,8 BB 666 | ane 65,4 118.2 118 Je= 46 A. p =p Ey’, 
M1 6,5 67 | 884 63,8 110,6 116 Feetotenent! : x ‘- 
085 = 652s | BB 62,6 108.2 1128 — 0M = EGE hm OW 


In Heft 60 der ,ETZ* vom 14. December 
d. J. beschreibt Dr. Benischke einen Fall, 
der mit dem hier behandelten grosse Aehn- 
lichkeit besitz!. Mei der Parallelschaltung 
zwischen Drehstrommaschinen traten in dem 
Heutralen Leiter sebr starke AusgleichstrOme 
auf, Nach unserer Vorstellung rihren diese 
Sirdme von den inneren Spannungen der 
beiden Maschinen her, und zwar kommt in 


diesem Falle die Differeng der heiden 
momentanen Spannangen zur Wirkang. 


De. Benisehke erklirt diese Erscheinung 
dadurch, dass er das positive Spannungs- 
maximum einer Maschine nach rechts, das 
negative Maximum nach links verschoben 
wmnimmt Eine solche Verschiebung kann 
nur dureh hihere Harmonische von einer 
geraden Periodenzahl bewirkt werden. Ent- 
sprerhend dem friihar Gesagten, kinnen aber 
yon den geraden Harmonischen nur die- 
jenigen, welche eine durch drei thellbare 
Periodenzahl haben, xa Stromen im neu- 
tralen Leiter Veranlassung geben, Es 
kommen also hier nar die Harmonisehen 
der 6, 12-, 18 u. 5s. w. fachen Periodenzahl 
it Frage. Leider sind die experimentell auf. 
sehommenen Spannungskurven der Ma- 
svhinen nieht gegeben; aber es ist wabl 
kaum angunehmen, dass Wellen von 80 
heoher Periodenzah!] eine so hohe Intensitit 
haben kimnen, um die hier in Frage komi- 
Menden starken Stréme zu erzeugen. Zwei- 
tens kann eine Harmonische der 6-fachen 
Periodenzahl das Maximum nicht sehr arairk 
versechieben. Es ist vielmehr angunehmen, 
dass die Harmonischen der3-tachen Periaden. 
auhl diese grosse Wirkung erzeugt haben, 
Es jist dabef die Méglichkeit: vorhanden. 
ass diese Harmonischen eine solehe Lage 
gegeniher der Grundwelle besitzen, dass 
die Kurve der einen Masehine durch die- 
selbe zagespitzt und diejenige der anderen 
Maschine abgeflacht wird. In diesem Falle 
werden sich die Spannungen dieser Harmo- 
nischen in Bezug auf den im neutralen 
Leiter fliessenden Strom gerade addiren. 

Bei der Dreieckschaltung wirken div 
inneren Spannungen der gleichphasigen 
héheren Harmonischen  besonders nach- 
theilig, indem sie innere Stréme jn der 
Ankerwickelung ergeagen und dadurch eine 
schadliche Erwirmong dieser Wiekelung 
bedingen, 

Um dic Grésse dieser Strome zu Messen 
an der 8 KW Gleichpolmaschine, wurde eine 
#Weite Reihe von Versuchen ausgefilhrt. 
Die Anordnang war dabei eine Abntiche 
wie in Fig. 2 dargestellt. For verschiedene 
Erregungen wurde die Phasenspannung Ey 
und die Summe der inneren Spannungen Ey 
awischen @ und 6 gemessen, Hieraut wurde 
das Dreteck dureh ein zwischen a und 6} ein- 
geschaltetes Amperemeter kurz Seschlossen 
und der innere Strom J; sowie dic Phasen- 
spannung bel geschlossenem Dreiecke E;' 
gemessen. Fig. & zeigt diese Grissen als 
Funktion von dem Erregerstrome. Die 
Kurve fiir J ist sehwach nach anten e- 
bogen, Die Phasenspannung bei geschlogse- 
hem Dreiecke licgt besonders bel grésseren 
Sattigungen merkbar tiefer als die Phasen- 
spannung Ep, bei offenem Dreieck, 

Die verkettete Stromstirke lisgst sieh 





















































hei Dreieckschaltang nach einer Forme! be 
rechnen, die mit der Gleichung zur Berech- 
nung der verketteten Spannung bei Stern- 
schaltung grosse Aehnlichkeit besitzt, 

Es bezeichne wie vorbin: 

J; den von den gleichphasigen Harmoni- 
schen herrihrenden inneren Strom 
elner Phase, 

Jp den gesammten Strom einer Phase, 


Graphisch antgetragen erhalten wir & 
die Fig. 6. 


"hye. 











Jy den verketteten dusseren Strom, 
Rs ergiebt sich dann: 
Fo=V8V HJ... IV 
oder [? 
Jy? ’ es ee ee ee “é Fo FF Piles 
. (= P nn we oe ‘TV oF é PLey 
=) oy . IVa at 


Der Kintluss der von den gleichphasigen 
hdheren Harmonischen herrahrenden inneren 
Stréme, bzw. Spannungen, ist bei Dugh- 
strommessingen sehr wohl zu beachten. 

Weil die gleichphasigen Harmonischen 
Periodengzablen haben, welehe in dem jiusse- 
cen Drehstrome nieht vertreten sind, so sind 
dieselben in Bezug anf den Drehstrom watt- 
los. Messen wir 2. B. die Leistung eines 
Drehstromgenerators mit Sternsehaltung, in- 
dem wir die Stromspule des Wattmeters in 
(lie eine Phase und die Spannungsspule des- 
selben zwischen den neutralen Punk und 
das Ende dieacr Phase legen, so bekommen 
wir, trotzdem die inneren Spannungen mit 
anf die Spannungsspule des Wattineters 
wirken, den wahren in dieser Phase erzeug- 
ten Effekt. Messen wir dagegen mit Volt- 
und Amperemeter den scheinbaren Erfekt 
in der Phase, suo ist derselbe, weil er die 
Spannungen ¢er gleichphasigen Harmoni- 
schen enthilt, in Bezng auf den Ausseren 
Stromkreis zu gross, Wir wirden also auch 
fiir den dusseren Stromkreis cine zu grosse 
Phasenversehicbung erhalten. Die Effekt- 
messung nach der Zwei-Wattmetermethode 
ist, wenn ein neutraler Leiter vorhanden ist, 
nicht zulissig, weil nach dieser Methode 
der Effekt’ der sleichphasigen Harmoni- 
schen nicht gemessen wird, Analoge Ver. 
luilinisse treten hei der Dreieckschaltung 
aul. Wird die Stromspule des Wattmeters 
in eine Phase, die Spannungsepule dessel- 
hen an die Enden dieser Phase gelegt, 20 
gehen dureh die Stromspule des Wattmeters 
auch die inneren Strime: weil diese aber 
in Begug auf die Spannung zwischen den 
Enden der Phase Wattios sind, so bekommen 
wir aueh in diesem Palle den Wahren von 
der Phase geleisteten Effekt, Wird Phasen- 
strom und Phasenspannung extra gemessen, 
50 bekomme man fiir die scheinbare Leistung 
einen zu grossen Werth. Dieselbe wiirde 
auch bet vollstindig induktionsfreier Be- 
lastung grésser sein als die mit dem Watt- 
meter gemessene Leistung, 

Man kann also yon einem jinneren 
Leistungsfaktor einer Drehstrommaschine 
Sprechen. Derselbe ist bei Sternschaltung 
bel induktionstreier Belastang = gegehen 
durch den Ausdrnek 


W, 
Ey Jp’ 


Der innere Leistungsfaktor einer 
Drehsitrommaschine mit Sternsehal 
tung kann dargestellt werden ale der 
cosinas ¢ines Winkels g in demrecbr 
winkligen Dreiecke, dessen Hypo- 
tennse gleich 


Ep =) By? 4. B2 


gleteh der gesammten in einer Phase 
iniflucirten Spannung und  dessen 
Katheten resp. gleieh der Spannung 
der gleichphasigen Harmonischen E 
einer Phase and der Spannung der um 
120" versehobenen Harmonisehen EB, 
sine. 


Dieselbe Formel ist fir eine Masehine 
mit Dreleckschaltung anwendbar. Stat 
Spannangen treten hier die Stromstarken 
auf, Es ist in diesem Palle 


ae. 99 iv 
Jp V Syt qed s 


Cos Py = 


Hieriu ist 


wenn Jp die verkettete, Aussere Stromstirke 
bedeutet. 

Da die Verluste in der Maschine vou 
der scheinbaren inneren Leistung abhingig 
sind, sollte die Grisse cosq; méglichs! 
gleich Eins sein. 

Zum Schlusse will ich nicht verfellen, 
dem Direktor des Elektrotechnischen In- 
stituis in Karlsruhe, Herrn Hofrath Prot. 
Arnold fiir seine werthvollen Rathschlige 
beziiglich dieser Arbeit meinen besten Dank 
anszusprechen, 


29. Mirz 1900. 


Formeln zur Berechnung des Spannungs- 
abfalls in Wechselstromleitungan. 


Von Dr. Lionel Fleischmann. 


gar Kerechnung des Spannungsabfalls 
in Weehselatromleitangen werden im Allge- 
meen, bei Vorhandensein von Selbst- 
induktion and Wilerstand in der Leitung 
und Phasenverschlebung im Arbeitsstrom- 
kreis, entweder graphische Methoden oder 
angendherte Formela benutzt, obgleich die 
genane rechnerische Bestimmang desselben 
keine Schwierlgkeiten bietet 

Zantiehst soll der Fall betrachtet wer- 
iva, dase eine EMK &, einen Strom J dureh 
vel in Serie geschaltete Impedanzen x, 
not z von den Widersténden 7, und r and 
den Resktanzen x, und a sendet, die Spat- 
nong zwischen den Enden yon ¢ sei FE, und 
os soll die Griese von &, breetimmt werden. 


Es ist es ist dann cos @=1 x, =0 und 
E 
T= 5 jx ft PWT, oP P 
Pe od Me EY ( ) Py = B(1+ : 
7 Fe=EV1+( 00) + t00 E(1+ jo) 
=F—1 Durch Kinfibrung der Stromstirke J 
anid kann man die Formel noch etwas umge- 
. tea—F 2a stalten. Es ist namlich 
a r—7x P ry _ I 
vider 100 ~ FE cosg ~ Beos g * 
yy (+ 8 y) Fit 6) ; 
R,=& 134 af be (r+ 7xi, 
_p ttn) rt (eter —sir (e+ a,) —2(r +791) 
R= A+¢ 
wler in absoluten Griissen 
K See 
Aut rpg {Gu tee tit rae}? 4 lr (x + ate) — (r+ ri 


K,=F| {rb ry}? + (+ tyF 
mn = 2 2p 
Um diese Gleichung fiir den allgemeiuen | 

Fall verwendbar zu machen, miissen wir 
rund z durch die bei Kraftibertragungen 
gegebenen Greossen anusdricken, Es sei 
‘olgendes gegeben, der Widerstand ry und 
die Reaktang x, der Leitung, der Leistung+ 
tuktor cos und die Klemmenspannung E 
ver Arbeitsleitang, terner day procentuale 


Verhdiliniss der in der Leitung ver 


P 
100 
lorenen Lelstung zur uutzbaren Leistung. 
Wir kinnen annehmen, dasa die ganze 
witzbare Leistang in Wiirme umgewandelt 
wird Ist / der Strom, so muss sein 
Pr=Ik eos g, 


Die Keakeanz & der Arbeitsleitang ist 
eerehen devel) 
e 
=p eee 
In der Leitang geht 2% r, verloren, se 
Wit ertadten wir die Gleichung 


m -P I ae 


r  100' » ~ ry 100 id 


Dividiren wir die reehte Seite vou GL. (1) 
‘luveh r, so erhalten wir 


ea gllt B+ +4) 
(1+ <5) 


ind aus Gl. 12) und (8) 


eae y(i + 100) + (ee +e 
yt Pt pagty 
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tiihren wir die Muliplikationen ous, #o 
kommt 


—_ .* "iis al P eae 
E,= Eco ¢ | /1+ tog +lacg) + 84 


ald 


.P , (xP 
+P oot () isa BK, = E} i+ ped ol 


ader dareh Ausatumettassinig 


K, = Keosg ay 


cont y 


R= E ) t+ coty ( F 


Man beachre, dase tiberall nur das Ver- 


Xp 


idiltniss i vorkomint, Die Liinge der Lei 


mng kommt daber nicht in Betracht. Diese 
Formel gilt natiirlich auch fair Gleichstrom, 


Pdtiren wir dies in GL {4} ein, so er- 
halten wir 


— | Pe al Par ere | 
k= E aac A 
. 2 Tens 
A Renee 


Wahrend Gl. (4) sowohl tar cinphasigen 
als dreiphasigen Wechselstrom gill, milagen 
wir bei GL (&) beachten, dass, wenn J den 


Liniensirom und x, den Widerstand pro 
Linie bedeutet, fir Dreiphasenstrom 
P = V¥B8Ir, 


100 ~ Beouse 
wird, oder mit anderen Worten, die Formel 
beldilt ihre Ricktigkeit tir Dreiphasenstrom, 
wenn wir die Lelstung durch Einphasen- 
strom Ober nur elnen Drahe vom Wider- 

stund ry fortgelelier denken. 
Aus Gl. (6) findet man durch Differen- 
tiation und Nullsetzung denjenigen Werth 
von g, dem bei constantem 7 und EF ein 
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1+(2]} +200 (fe) 


266 


Setven wir diesen Werth in GL. (5) ein, 
Si fst i 


7 H r , af, ‘ 
K=E| 1+ io |r x} + R Pri+a?, 


| 
= E+ I yb? 


set (100) (t+ (TY) + too (+409 7) 


‘eee 
jl tte at 


” 





tag. 7. 


Dieses Resultat ist yraphisch leletit er 
hiiltich (Fig. 7) Die Linle I¥r4 - x2 ist 
eine Konstante and ihre Lage in der Ebene 
ist vor Winkel » abhiugig. Wird wy 
ee , 30 fille TV re +x? tn die Ver. 


liugerung von #, und Hy, erreicht damit 
seinen gréasten Werth. 


gleich 


Ersetzen wie in Gl. (4) n, dureb einen 


Ausdruck, der die Nutzleistung W, die 
Kicumenspaunung £ der Arbeitsleistang. 
den Leistungsfaktor cos ¢ und den Wider- 
stand ry der Leitung enthilt und den wir 
nes der Begiehang 
Pry _ Wr, Wr _F 
Wo Beas? gy WO B¥ cost ep ~ 100 


erhalten, <o wird 


w { 
1+ Et cos’ yp {rs “fF my 


26 
+ Ra Lotte} . 16 


Kk. = 


Die Gl, (4), (2) und (6) sind anter elo 
ander vollsiaindig gleleluverthig, und je nach 
den gegebenen Grossen wird die cine oder 
andere zu gebraucken sein. 


Sullivan's Universal-Marlnegalvanometer. 


Das Marinegalvanometer des Englanders 
H. W. Sullivan, welehes selon friher in 
der ,ETZ"1) beschrieben worden ist, hat 
inzwischen weitere Verbreitung gefunden. 
Mehrere grosse Kahelgesetlschatten haben 
ihre Kabeldampfer mit dem Instrument als 


Maximum von E, entspricht, Es iat Ersatz fiir das altere Thomson'sche 
d f : | a A f | 
y =: py 2 23 : “08 & 
, E gg (1+ax{n ai f+ go # \to + EP aoy ) 
dq j A Oe Rt a { 3 ! . 
Vit pgs ptt ary tg Ome rote 920, 
dk. Marinegalvanometer ausgerfistet, Nach den 
lp i ibereinstimmenden Berichten verschiedener 
went Telegraphealngenieure*) bas sich das Sulli 
a { | van'sehe [ostrument bei schwerem Secgang 
tg COrd prot EP ml HO and bei den heltigen durch die Hewegung 
hd der Schranbe hervorgerufenen Prschiiae- 


ist. Hierans tolgt 


x 
—sin gr, + coe gx = oder _ = tee. 


ta 


') ETZ" 1885 4, ae : - 
* Electrical Beview Londen, Vot. 47 8. coe, Vol, “8 


A Bar, Vial, StS. tea 
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rungen des Schiffskérpers vorztiglich be- 
wihrt und dem Thomson'schen Mess- 
apparat vOllig ilberlegen erwiesen. Es wird 
hervorgehoben, dass die Spule, welche den 
Spiegel trigt, leicht und sicher auszuwechseln 
ist, dass die Aufhiingung der Spule sich 
schnell vertikal einstellen lisst und von 
dem Rollen oder Zittern des Schiffes nicht 
beeinfilusst wird. Im Gegensatz zu dem 
Thomson'schen Instrument, bei dem es 
sehr schwierig ist, bei schwerer See auch 
nur annahernd genau abzulesen, bleibt bei 
dem Sullivan’schen Galyanometer der 
Lichtfleck raubhig auf der Skala stehen. 
Dank der besonderen Anordnung des Mag- 
netsystems ist die Sullivan'sche Auf- 
hiingung unabhingig von Ausseren magne- 
tischen Stirungen, wiahrend bei ._ dem 
Apparat von Thomson infolge der erd- 
magnetischen Einwirkung bei jeder Kurs- 
jinderung des Schiffes die Nulllage des 
Lichtfleckes weehselt und ejn  stiindiges 
Nachreguliren erforderlich ist. 

Als Hauptvorzug des Sullivan'schen 
Galvanometers wird seine vollkommene 
Unempfindlichkeit gegen dussere mecha- 
nische Erschiitterungen genannt. Welche 
hohe Anforderungen in dieser Beziehung 
an dasselbe gestellt werden koOnnen, hat 
ein auf einem Torbedoboot der englischen 
Marine angestellter Versuch') ergeben. Er- 
fabrungsmdassig sind die bei dieser Schiffs- 
gattung wihrend der Fahrt beobachteten 
Erschitterungen dusserat heftiger Art. Die 
besonderen eigenartigen Vorkehrungen, 
welche wiihrend dieses Versuches getroffen 
wurden, um die Uebertragung der Vibrati- 
onen des Schiffskorpers auf das Instrument 
zu verhindern, lassen es gerechtfertigt er- 
scheinen, anf die Einzelheiten ndher ein- 
gehen. 

Das Galvanometer war wihrend der 
Beobachtungen in einem fast unmittelbar 
iiber der Schiffsschraube gelegenen Raume 
aufgestellt, mit der Vorderseite dem Bug 
zugewandt und Anfangs in gewdhnlicher 
Weise auf einem Tische ohne eine Zwischen- 
lage von Kantschuk oder einem dhnlichen 
dimpfenden Stoffe angeschraubt. Infolge- 
dessen ibertrugen sich die Erschiitterangen 
unmittelbar von dem Tisch auf das Instru- 
ment. Der Abstand zwischen Spiegel und 
Skala betrug etwas fiber einen Meter. 
Unter diesen Umstinden verhlelt sich das 
Galvanometer folgendermassen; 

Es zeigte sich, dass das Torpedoboot 
bei etwa 800 bis 350 Umdrehungen der 
Schifaschraube (ungefahr */, der vollen 
Geschwindigkeit) die heftigsten Ersehiitte- 
rungen aufwies. Die Eigenbewegungen 
waren dann so stark, dass ein auf den 
Tisch gestelites, gefiilltes Glas Wasser in 
wenigen Minuten mehr als halb geleert 
war. Trotzdem verhielt sich das Instrument 
sehr gut. Nur zeitweilige Ablenkungen von 
80 bis 50 Theilstrichen wurden beobachtet. 
In jedem Falle war diese Strung eine Art 
Ruck, wobei der Lichtfleck sofort auf Null 
zurickkehrte, obne hin und her zu 
schwanken oder fiber diesen Punkt hinaus- 
zugehen, Sonst wurde cin unruhiges Ver- 
halten des Lichtbildes nicht bemerkt, 

Darauf wurde das Galvanometer in 
folgender Weise aufgestellt und eine neue 
Reihe von Beobachtungen gemacht. Ein 
dinner hélzerner Rahmen mit Boden wurde 
auf dem Tische festgeschraubt und in ihn 
gwill? ‘agen Haarfilz gelegt, jede etwa 
20 iit ‘stark, die zusammen cine Decke 
bildetem Von annihernd 40mm Dieke, wenn 
si@'itbélastet war, und von ctwas mehr als 
of-iiid ‘Starké) wenn das Instrument darauf 
gesete ‘Wurdée. Die inneren Abmessungen 
des Rahmens betrugen 5080 em bei etwa 


4) Rlectrical Review Londos, Vol 42 5 my, 


Elektrotechnische 


Zeitschrift. 1900. Heft 


13. 29. Miirz 1900, 














7,5 cm Tiefe; die Seitenwiinde waren etwa 
6mm und der Boden 12 mm stark. Die 
breite Seite des hdlzernen Grundgestells 
des Galvanometers stand gerade unter dem 
oberen Ende des Rahmens, An jeder Ecke 
des Galvanometergrundbretts (und in seinen 
Schraubenléchern) ebenso wie an jeder 
Ecke des Rahmens befand sich cine 
Schraube. Jedes Schraubenpaar war durch 
einen Streifen aus Kautschuk verbunden, 
sodass an jeder Ecke ein elastischer Stiitz- 
punkt von genigender Festigkeit war, um 
das Instrument in seiner Lage festzuhalten, 
wenn das Schiff schlingerte und stampfte; 
dabei tibertrugen die Kautschukstreifen 
nicht die Erschiitterungen des Schiffs- 
korpers. 

Bei dieser Anordnung verminderten 
sich trotz heftigster Bewegung der Schraube 
die Abweichungen des Instruments auf 
einen zufalligen Ausschlag von nur flnf 
Theilstrichen, der in seltenen Fallen bis zu 
20 Theilstrichen zunahm. Dieses gelegent- 
liche Anwachsen der Ablenkung fiel mit 
plétzlichen Drehungen des Steuerruders 
zusammen, die vereint mit den unaufhor- 
lichen Ersehiitterungen durch die Sehraube 
eine heftig rfittelnde Wirkung hervorriefen. 
Zu anderen Zeiten blieb der Lichtfleck 
volikommen ruhig und in jedem Falle 
nahm er, ohne hin und her zu schwanken, 
unmittelbar die Nullstellung wieder ein. 


Bis dahin war der Stromkrels des Gal- 
vanometers offen geblieben, Als er darauf 
kurz geschlossen wurde, verminderten sich 
die zufiilligen, gréssten Auaschliige, welche 
beim Wenden des Steuers beobachtet 
worden waren, von 20 auf 10 Theilstriche. 
Alsdann wurden einige Messungen tiber 
das ganze Bereich der Skala mit Leichtig- 
keit vorgenommen, wobei die abgelenkte 
Spule ebenso ruhig blieb wie bei der Null- 
lage, gleichgiiltig ob kurzgeschlossen oder 
nicht. 

Ein gewéhniiches und weniger empfind- 
liches mit Kisen geschiitztes Marinegalva- 
nometer wurde neben dem Sullivan'schen 
Instrument in dhnlicher Weise wie dieses 
aufgestellt, sehwankte aber in solchem 
Grade, dass der Lichtfleck bestindig die 
Skala nach der einen oder anderen Seite 
verliess. Irgend welche Beobachtungen 
waren hierbei selbstverstiindlich unméglich. 

Infolge der geschilderten Eigenschaften 
hat das Sullivan'sche Galvanometer mehr 
und mehr Eingang gefunden, u. a auch in 
der britischen Marine und bei der englischen 
Postverwaltung.’) 


Inzwischen hat Sullivan sich bemiiht, 
das Instrument zu vervolikommnen und 
gleichzeitig weiter zu vereinfachen. Bei 
der zuerst angegebenen Bauart eignet es 
sich vorziglich zum Kabelsprechen, unter 
der Voraussetzung, dass es zusammen mit 
Kondensatoren, Umschaltern, Nebenschliis- 
sen und den verwandten Htilfsapparaten 
gebraucht wird. Bs ist auch mit Erfolg an 
Bord als Heberschreiber benutzt worden, 
womit tberhaupt zum ersten Male ein 
Instrument dieser Gattung auf hoher See 
verwendet worden ist. Immerhin erscheinen 
diese Hilfsvorrichtangen namentlich fir 
Kriegsschiffe, die in Nothfallen jeden 
Augenblick in der Lage sein sollten, dureh 
lange Kabel zu verkehren, za verwickelt, 
als dass sie die Sicherheit fir einen ein- 
fachen und stets zuverliissigen Betrieb 
biten. Noch im letzten Seekriege zwischen 
Spanien und Nordamerika gelang es 
Admiral Dewey aus Mangel an gevigneten 
Instrumenten nieht, sich durch ein Kabel 
2u verstindigen, das er nach der Zer- 
stirung der spanischen Flotte im Hafen 
von Manila vom Meeresboden gehoben 


*) Blectrical Review London, Vol. 98 8 111, 


hatte. Nach diesen Erfahrungen setzte 
Sullivan sich das Ziel, sein Galvanometer 
so abzudndern,') dass die oben genannten 
Hilfsvorrichtungen entbebrlich wirden und 
dass man mit Sicherheit tiber jedes Kabel 
sei es noch so lang, verkehren kinne, Die 
Schwierigkeit besteht in dem verschiedep- 
artigen Verhalten der untersecischen Linien 
je nachdem es sich um kurze oder ans. 
gedehnte Strecken handelt, anf denep 
Zeichen gegeben werden sollen. Bekanpt. 
lich erreichen bei kurzen, gut tsolirten 
Kabeln die Stromstésse unveriindert und 
ohne Verzigerung die Endstation; die 
empfangenen Zeichen lassen sich dis- 
grammatisch, wie in Fig. 8 dargestelit, 
wiedergeben. Bei langen Kabeln dagegen 


pa oes ESS) et le UO oe 


ca a cA A ct, 
Fig. 6 a, & 


verlieren die Zeichen infolge der Verzige- 
rung, welche die Kapacitit und die ab- 
sorbirende Wirkung des isolirenden Diclek- 
trikums hervorrafen, ihr eigenthtimliches 
Geprige und kommen am Endpunkt mehr 
oder minder geschwicht und wellenformig 
an (vergl. Fig. 9). Zu dieser Verzigerung 
gesellt sich die Trigheit der aufgehangten 
Spule; man sah sich deshalb bisher ge- 
zwungen, Kondensatoren oder ein anderes 
versteilerndes Mittel anzuwenden, um die 
Verzigerung mioglichst auszugleichen und 
die Zeichen ausdrucksvoller und leserlicher 
zu gestalten, 

Es ist zu beachten, dass die von 
Sullivan angewandten Dampfangsmittel 
sehr verschiedene Bestimmung und Wirkung 
haben. Die Ditmpfung des Rahmens, aat 
welechem die Spule aufgewickelt ist, ge 
schieht durch die kriiftigen Strime, die in 
dem Spulensysteme hervorgerufen werden, 
sobald es in dem Felde des Dauermagneten 
schwingt. Die Kameelshaarbiirste dagegen 
verursacht mechanische D&mpfang durch 
Reibung und verlangsamt die Bewegungen 
der Spule, bis der ankommende Stromstoss 
geniigend kraftig ist, um die Spule in eine 
mehr oder weniger schnelle Schwingung 
zu versetzen. So gleicht die Bewegung 
einem lebhaften Ausschlage, der indessen 
nicht von einem Stoss begleitet ist, wie es 
ohne die Haarbirste der Fall sein wiirde. 
Sullivan hat beide Wirkungen in be 
deutendem Maasse gegen einander arbeiten 
lassen; die elektromagnetische Triigheit der 
Spule lisst er durch die mechanische Rel 
bungsdiimpfung ausgleichen. ; 

Die Trigheit der Spule liess sich jedoch 
anfangs durch keinerlei Kinstellang der 
Biirste derart fiberwinden, dass auf sebr 
langen Kabeln unter den beabsichtigten 
vereinfachten Betriebsbedingungen _ hit: 
reichend scharfe und deutliche Zeichen 
erhalten werden konnten. Ein Erfolg 
wurde schliesslich erst erzielt, als die 
elektromagnetische Dampfung des Spulen- 
systems vermindert und dir mechanisclie 
Dimpfung darch Tinzufigen einer zweiten 
Kameelshaarbiirste erhOht wurde; auch die 
Aufhiingung erfuhr eine Abiénderang- Mit 
dem gewéhnlichen Sprechgalvanometer Fer 
glichen, weist die Sullivan'sche Type 
folgende Vorztige auf: 

1. Sie ist ausserordentlich einfach und 
verlangt ausser einem Geber und egrit 
Zellen keinerlei Halfsinstramente, um 8 
richten selbst durch das lingste Kab: 
entgegenzunchmen. 

2. Dasselbe Instrument lasst sich bee 
alle Entfernungen verwenden, indem bei 
mége der Dimpfung durch die Kameels 
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a 
huarbirsten die Zeichen selbst auf eine 
Lange von einer Meile gebemmt werden 
konnen. 

2 Sie erfordert keine besondere Stel- 
lang der Taste zum Geber, Es werden 
damit die Unannehmlichkeiten vermieden, 
die sonst im praktischen Betriebe durch 
Unachtsamkeit bei der Umschaltung des 
Senders von Geben auf Nehmen oft ent- 
stehen. 

4. Die gebende Station kann ihre ab- 
gehenden Zeichen lesen und sich von ihrer 
Riebtigkelt tberzeugen; infolge der kritt- 
tigen Konstruktion der Aufhiingung kOnnen 
die Zeichen unmittelbar durch das Galva- 
nometer gesandt werden, ohne ihm zu 
schaden, 

6, Der Empfinger kann dic Ueber- 
mittlung in jedem beliebigen Augenblick 
unterbrechen. 

6& Das Instrument wird nicht dureh 
bewegte Kisenmassen oder die Erschtit- 
terangen, wie sie an Bord auftreten, be- 
elnflusst. 

7. Die Aufhingung ist so haltbar her- 
gestellt, dass cin Versagen wie bei den 
gewohnlichen Sprechgalvanometern ausge- 
schlossen erscheint, 


Sullivan hat auch ein Unterrichts- 
Galvanometer geschaffen, dessen Bestim- 
mung jst, zu Lehrawecken Zeichen von 
dbnlicher Form zu liefern, wie sie in Wirk- 


lichkelt auf Kabeln von verschiedener 
Linge erhalten werden. Nach vielen 
Versuchen fand er, dass dieses Ziel 


durch Verstarkung der elektromagnetischen 
Dampfung des Spulenrahmens sich einfach 
errelchen lasse; er benutzt nicht einma! 
einen Nebenschluss zu dem Galvanometer. 
Er begnilgt sich bei diesem Instrument mit 
einer Kameelshaarbiirste. Ausserdem wird 





Pig. 10, 


tine emptindlichere Aufhingung als die ftir 
hohe See gebriiuchliche verwendet; der 
Spulenrahmen ist nicht untertheilt. Im 
Uebrigen ist das Aufhangegestell ebenfalls 
wim Auswechseln eingeriehtet. Bei Ent- 
fernmg der Birste gleichen die Zeichen 
denen eines Jangen atlantischen Kabels. 
Durch cinfache Veriinderung der Lage der 
cinstellbaren Birste, deren Druck auf dic 
Aufhingung die Periode der Schwingung 
bestimmt, lassen sich Zeichen von jeder 
belicbigen Deutlichkeit nachahmen. Die 
aligemeine Form der aufgehingten Spule 
ist in Fig. 10 wiedergegeben. 


a nel 


Von Sullivan ribrt auch ein besonderer 
Universal-Nebenschluss') nach dem Princip 
der Thomson-Varley'sehben Gleitwider- 
stiinde her, bei dem eine weltgehende Unter- 
theilung erreicht ist, Pig. 11 zeigt die Anord- 
nung der Verbindangen innerhalb des Neben- 
schlusses, Fig. 12 stellt den Apparat selbst dar. 








Fig. la 


Die Verbindungen werden mittels schlitten- 
férmiger Kontakte hergestellt, dle tiber die 
Ansatze der vier Reihen von Spulen hin- 
weggleiten. Reihe 1 enthiilt 11 Spulen zu 
1000 2, Reihe 2 ebensoviele zu 200 Q&, 
Reihe 3 solche zu 40 2 und Reihe 4 
10 Spulen mu 82. Zwei von einander 
jsolirte Gleitkontaktfedern reichen je fiber 
2Spulen der Sitze 1, 2 und 3; dabei ist 
jedes berbriickte Spulenpaar bestindig 
mit allen Spulen der Reihe 4 parallel ge- 
schaltet, Der Gleitkontakt der Reihe 4 ist 
einfach, Die Wirkungsweise gleicht der- 
jenigen eines Nonius auf einer Skala, mit 
dem Untersehiede, dass die Untertheilung 
hier welter getrieben ist, da jede Spule 
von 1000 2 mit Hilfe des zweiten Satzes 
Spulen in 10 gleiche Theile, mit Hilfe des 
dritten in 100 gleiche Theile und schliesslich 
mit Hilfe des vierten in 1000 gleiche Theile 
zerlegt werden kann. Es zeigt sich, dass 
bei diesem Nebenschiuss Unterschiede von 
einem Ohm abgelesen werden kénnen und 
dass der durch das Galvanometer fliessende 
Zweigstrom mit der gréssten, fiir praktische 
Falle brauchbaren Feinheit regulirt werden 
kann. Um die Vervielfitigungszahl fir 
irgend eine Nebensehlusselnstellung zu 
ermitteln, gentigt es, den reciproken 
Werth der Ablesung auf dem Neben- 
schluss zu nehmen, wobei man die Zahl 
der Ablesung als Decimalstellen behban- 
delt, Eine Nebenschiussablesung 4554 


Pree 1 
zum Beispiel ergabe 04554 = 2.19587 als 


Vervielfiltigungszahl. Dem Nebenschluss ist 
ausserdem ¢ine besondere Spule von 
100000 2 beigegeben, die flr die Messung 
hoher Widerstinde bequem ist. Fitz. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 
Das Tel h in Bel, im 
Jahre 1898. ‘Bie Beminungen der ‘belgt 


Telegraphenverwaltung, den Dienst miglichat 
zu vereinfachen und gu verbessern, sind im 
Jahre 1896 mit gutem Erfolge fortgesetzt wor- 
den. Beweis dafir int u. A. dio Thatsache, dass 
rand 71% der Telegramme des fnneren Ver- 
kehrs innerhalb béchstens 15 Minuten ihren Be- 
stimmungsort erreicht haben. 


Die Zahl der Telegramme hat betragen: 


dna 

verfnemebr 
im inneren Verkebr . . . BILR7IG (4,12%, 
im internationalen Verkehr 2523654 (7,69%p 
im Durehgangverkehr . . 481742 (449%) 


gusammen 6119 111 (5,60%) _ 


Die tiberaus starke Steigerung des inter- 
me emg ping md ait anf on - 
emeinen Aufae 
g sin " wang von un erbe 


Die Zahl der biihrenfrei befirderten 
Stante- und Diensttelagramme hat sich auf 
4183 848 belaufen. Die Griiase dieser Zahl erklirt 
sich daraus, dase in ihr die Zahl der Eisenbahn- 
Diensttele; me mit enthalten ist. 

Die internationalen Telegramme entiallen in 
erater Linie auf Frankreich, Deutachland, Grosa- 
britannien und die Niederlande. 

Die durebechnittliche Lange cines Tele- 
grammes hat im inneren Verkehre 1 im inter- 
nationalen Verkehre 11,86 Worter  betr: 
Zwischen der Zeit der Aufgabe und der Zeit 
der Ankunft sind im inneren Verkehre ver- 
flossen: 

1—15 Minuten bel 71,50 %p, 
16—30 ° ° ny 
fiber 80 ° » Tb Yo 
der Telegramme. Dieses Ergebuiss musa, auch 
wenn man die geringe A ang von Belgien 
berficksichtigt, als selr giinstig bezelchnet 
werden. 

An Telegraphenanstalten waren am Schlusae 
des Jnbres 1898 im Ganzen 1798 vorhanden, da- 
runter treilich eine erhebliche Anzahl mit be- 
echrinkten Befugnissen. Die Lange der Linien 
Eada et yaaa 

ngen ist au m gestiagen. 
An ase standen 2000 im Gebrauch. 
_ Die Zahl der Beamten, sinechliesslich der- 
Jenigen fiir den Fernspreehdienst, hat sich von 
9388 auf 10007 (derunter 606 welbliche) gehoben. 
Einer Gesammteinnahme aus den Telegraphen- 
und Fernaprechelorichtungen iu Hébe von rund 
7 830 000 steht eine Ausgabe von rand 
6222000 Fres. gegeniiber, sodass cin rechnungs- 
missiger Ueberschuss von 1653000 Fres. ver- 
bleibt. Dieser Ueberschuss wird aber ganz er- 
heblich vermindert, wenn die unentgeltlichen 
Leistungen der Eisenbahnen (ergabe vou 
Raumlichkeiten auf den Bahnhifen, Bethelligun, 
an der be a permet lay us Ww.) sowie 
die antheiligen Kosten der Centralverwaltung 
mit schitzungswelse inagesammt 1101000 Pres. 
g ngerechnet werden. Der Werth des ganzen 
elegraphen- und Fernaprechnetzes ist zu 
19058 900 Fres. an, nm, sodass 1 km Leitung 
267,60 Fres, gekostet hat und zwar cinschliess- 
lich der Kosten fir Apparate, technische Ein- 
richtungen u. A. Pf. 


Telephonie. 


Das Fernsprechwesen in Belgien im Jahre 
1898, Die Entwickelung des Pernsprechwesens 
in Belgien hat durch das Gesetz vom 20. Mai 
1898 elne sichere Grundlage erhalten, Dieses 
Gesetz giebt der Regierung das Recht, aut und 
unter 6ffentlichen Plitzen, Wegen, Wasaer- 
laufen u.a.w., ohne Riicksicht darauf, ob sie 
dem Staate, Provingen oder den Kommunen 
unterstehen, alle Arbeiten —t welche 
die Herstellung and ordnungsmassige Inatand- 
ere | der ober- und unterirdischen Fern- 
sprechlinien erheischen. 

Im Jahre 1898 sind 16 Hiilfs-Fernsprechnetse 

estellt worden, die thre Vermittelungsan- 
stalten in folgenden Orten haben: Ploreaville, 
Libramont, Bas a, Neufchatenu und Virton 
(Gruppe von Arlon); Gemblo Yvoir und 

avelange (Grappe von Namur); Amay (Grappe 
von Liittich); Tamines (Grappe von Charleroy); 
Brugelette (Grappe von Tournai); Marlembourg 
und Momignies (Gruppe von Chimay); Quévy- 
le-Grand (Gruppe von Mons) und Menin (Gruppe 
von Courtrai). Im Netze von Charleroy, dessen 
Vermittelungsanstalt in das fir diesen Zwock 
neu errichtete Gebiinde verlegt worden ist, hat 
die Reglerung begonnen, dea Dop eltungs- 
betriab (auf oberirdiachem Wege) einzufihren; 
im Zusammenhange damit stehen einige Ge- 
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und Tag ehalten, Die niedri sti 

— 4,38 ond 42 — wurden im 4, oY a jie 
nach der Errichtung und die hichste Zah! ry 
7.2 Gespritchen im Jabre 1897 erreicht Im 
folgenden Jahre fiel sie wieder auf 47. bp 
durchsehnittlichen Kosten pro Gespritch betray. 
fir diejenigen Theilnehmer, die Aktionare - 
Vereins sind, 2,7 Penny (24 Pf.) Pro Gesprieh 
Von den verschiedenen Studien jituft DmDeIst 
eine grossere Anzahl von Leitungen pach dex 
umgebenden Dérfern hinaus. Ausser dep eigen. 
— poe Fernsprechaniagen bestebeg 
in Finnland § m Eisenbahntelephonleit 

mit 321 Sprechstellen. Phonlottanges 





Einen bemerkenswerthen Umfang weiss der 
Austuusch von Telegrammen zwischen den Tele- 
Sraphenanstalten und den Fernsprechtheil- 
hehmern auf. Die Zabl dieser Telegramme hat 
sich namlich im Berichtsjahre auf 1277836 
(++ 104481 gegen 1897) belanfen. 

Die Linge der sitmmetichen Ferneprech- 
lvitungen fst. auf 47508 km (-+4- 5507), vestiegen; 
darunter befinden sich rund 18000 km Stadtzu- 
Stadt-Leitungen. Beilitutig werde hier bemerkt, 
dass 106 kim Leitung mach dem System Van 
Rysselberghe eingerichtet sind. 

Mikrophone waren am 81. December 1896 
15458 im Gebrauche 

Die Zabl der gegen Binzelgebiibren ge- 
wechselten Geapriiche hat betragen: 



































































biibreniinderungen.  Fiir den Fernspreehdienst 
zwischen inlandisehen Netzen sind 26 neue Ver- 
bindungen gedfinet. 

Im internationalen Verkehre der Netze vou 
briissel und Antwerpen oinerseite, sowie von 
Paris andereracite ist seit dem 1. Juli 1898 die 
Zahl dev Stunden, wabrend deren die Zeit des 
einfachen Gespriches § Minuten betragt. von 
10 auf 16 Standen erhiiht worden. Eine neue 
Vereinbarung zwischen Belgien und Frankreich 
uber gewisse Tmifinderungen wird in ciniger 
Zeit in Kraft treten. Eine ganze Reihe belgi- 
scher und frangisischer Netze sind zum gegen- 
seitigen Verkehre neu zugelassen. 

Auch der belgisch deutsehe Verkelr hat 
eine wesentliche Erweiterung erfahren, u. A. 
durch Zalassung von Gespriichen zwiseben den 































Hohe Fernsprechgestiinge fiir FI 
xiinge. Um die Anwendung ron vows 


; : 4 i 4 H : : 
Gethes eile sy Ate, ne | eS ke | ec ar ad 
Diisseldorf-Benrath-Ratingen-Neuss sowie Frank- | im Ortsverkebry . . 2. . 40556 -b 1462 stiingen und grossen eunawelten b ates <7 


nehbmen; wir haben frither wiederholt fiber dor. 
artige Pinsenbergings in der Schweiz und jn 
Amerika berichtet. euerdings hat die Amer. 
can Telephone and Telegraph Co", deres 
ralnnges die Ortanetze der verschiedenen Bell 
Gesellschaften mit cinander verbinden, an 
dem Connevticut-Fluss, 3 km nordlich yon 
Middletown, Ct, zwei hohe sliblerne Gestiinge 
errichtet, um ibre von Boston nach dem Westen 
und Siiden ausgehenden Hauptlinien oberiedisel, 
aber den genannten Pluss fihren yn konnen, 


im inuerbelgischen Verkehr 
zwischen verschiedenen 
Netzen . +s « « . $23636 +63 107 
im Internationalen Verkehr 99515 + 16071 
2Usammen 464707 -+4- 80860, 


Das in den Pernsprecheinrichtungen des 
Landes festgelegie Kapital wird aut rund 
17 127 480 Fres. gesehitat, Die Kinnahmen haben 
2806000 Fres., die Ausgaben 2093 772 Fres., der 
Ueberschuss 772918 res. betragen; auch diese 
Zahlen beruben auf Schitzungen, weil der Fern- 
sprechdienst von den sonstigen Diensteweigen 
nicht durchweg getrennt ist. Pf. 


furt (Main) - Héchet - Hanau - Offenbach anderer- 
seite. 

Im belgisch -niederlindischen Verkehre ist 
allgemein vom 1. December 1898 ab das Drei- 
ninatengesprich eingefihrt worden, Die Abon- 
nementsgebilhr betragt in der Grenzzone (bis 
40 km Luftlinie) monatlich 37,50 Pres. fiir tig 
lich & Minuten, 56,25 Frea. fiir taglich 9 Minuten; 
hel grisseren Entfernungen 90 bzw. 185 Free. 

Der Fernsprechdicnst mit Laxemburg hat 
amt 10. Juni 1898 durch die Schaffung der Ver- 
bindung zwischen dem Netze von Arion und den 
mit Mikrophonen ausgeriisteten !ostanstalten 
des Groxsberzogthums begonnen. An die Stelle 
der vorliutigen Vereinbarung vom 2. Oktober 





1807 ist am 6. Oktober 1893 zwischen den beiden a, 
Landern ein neues, das Fernsprechwesen regeln- Das | Fernsprechwesen in Finnland. Jim “ 
des Abkommen getreten, welches folgende Jahrgang 1896, S. 360 veroffentlichten wir nach tsi | 
Hauptbestimmungen enthalt: Mittheilungen, die uns Herr Fredrik Rosberg, | | 
ie Dauer des einfachon Gespritchs ist Ingenieur der Fernsprechgesellschatt in Helsing- et 
3 Minuten; die 2u zahlende Geblihr betrigt: tors, Ubersandt hatte, eine ausfiihylichere Dar- | 
125 Frea. fiir Gesprache zwischen dem | £tellung des Fernsprechwesens in Finnland. Der i | 
Groasherzogthum Luxemburg und der Proving | S¢vannte Herr hat soeben in dem Werk pAtlas at | 
Luxemburg (mit einer Ausnahme) = 1. Zone; | Ofver Finland* einen neuen interessanten Aul- Y | 
2.00 Fres. fiir jede grissere Entfernung bis | 24% tiber das finnische Pernsprechwesen ver. an 
200 km = 2. Zone: Ofentlicht, aus dem bervorzelit, dass die Eut- fk 
250 Fres. tir die Entfernungen dber 200 km wickelung der dortigen Fernsprechanlagen weiter ae 
= & Zone. angehalion hat, sodass Finnland auf dtesem 1+ 
Das monatliche Abounement fiir ein tie. Gebjete namentlich hinsichtlich der Zahl der [¢-t 
liches 6 Minuten-Gespriich kostet : Theilnehmer immer nech eine der ersten Stellen L-fo ts] | 
in der 1. Zone 87,60 eionimimt. Wir geben uachstehend einen Aus- ot | 
- &  * face Frea. zug aus dem erwihnten Artikel, Unsere triihere to} te | 
7 . 2e% Thm " Mittheilung beze: sich auf den Stand vom Ende dex rT 1 
See fe . Jahres 1895. In den folgenden drei Jahren bis Ende s a 
Far ein o Minuten-Gespriich erhdhen sich | 1898 stieg die Zahl der Aemter von 198 auf unge- ! { 
diese Siitze je um die Hilfte. Hibr 300. Diese Aembtersind. abgeschen von denen pf. Py 
Die Zahl der Vermittetungsanstalten (Cen- | in dem Landesthedl Oevsterbotten, die ein Netz | L 
tralen) hat von 68 aut 78 zugenomimen, jese | fiir sich bilden, siimmtlich mit elnander durch ba4: I 
78 Centralen sind in folgende 17 Gruppen oder | interurbane Leitungen verbuaden. Der prisste 1 | +! 
Netze vusammengefusse: Theil der letzteren vechért der ~Stidfinnlandi- ia co gE 
tS es then [nterurbanen Telephon -A-G.*, die am iL toad 
Schluss des Jabres 1898 1110 kin Linie mit arr 
feaviehun ne Gosasnmt: Zanabine | 4737 — ane ne ag Aut diesen Leitangen L fins \- 
ae”, ; der Abon-  #ezan wurden im Laufe des Jahres 1898 im Ganzeu ] 
Gruppen oder Natze , henten 1eT 492025 Gespritche gefalirt. Auseer  diewen b oe 
Leituuyen bestehen inden verschiedenen Landes- | 
theilen gahireiche andere, verschiedenen klei- 
Antwerpen -Boom-Cappel- | neren Gesellschaften wed Vercinizgungen ge. 
leu-Lierre-Turshout | Bane + oy | tOrende Linien, — Ip Helsingfora stive im 


Laute der drei Jabre die Theilnebhmerzahl vou 
2060 auf 4080, Aur cinen Theiluehmer entlallen 
dort 26,3 Einwohner. Aehtliche Zunahmen 
Weisen die tbrizgen Suidte anf, Wir gehen 


Arlou - Bastogne « Floven- 

ville « Libramont - Neut- 

chiteaut-Virton . 2. , 95 ri) 
Audenarde — (Ocffentlichy , 





Sprechstelle. eehirt gu nachstehend die Zahlen der ‘Theilnehmer in dea Fig. 1% 
: keiner Gruppe) Pailene: = _ ari Sriseoren Seedvon am 1). Juli 1899 und 
riissel - Braine - I'Alleud: Hebenbel in Parenthese die ‘Theilnehmerzahi D seite i i ) 
; He - TAlle - ; ; age l is Spannweite ist 1300 Fuss (ea. 400 m); aul! 
= coe Rel onthe as Se 340 Ende 1895: Viborg 890 (675), Abo 800 (575), | dem Ostufer des Flusses stebt wr einer Wiese 
pee i F ee . Tammerfors Gp) (B60), Vasa GOO (280), Bjirae- | ein elserper Suioder vou 55,5 m Hohe (Fig. 13), 
Chea Cee, bas: i is ae S15 (weniger als 100), Uledbory 306 (13s), | wiilrend der auf dem westlichen Ufer aul einem 
Sete aeons a a Kvoplo 199 (109), ‘Tavastehus 196 (131, Borg. | Hovenrilcken atehenda Stander von ahplicher 
Conran) - Teenie. sleaie” 2 Lal 4) wesw. Die Anzahl der Einwohucr | Bauart our 26 m hoch jst, Die Leitungen sind 
ee eee ' ‘ia e fr hellnehmer scthwankt, wenn von den im | an suttelformigen Isolatoren befestigt, die aus 
Geot-Renaix-Selonete || “4 ao oreten Jahren errichteten Netsen abgeschen | Gusseiseu hergestellt und mit einem anf Zug 
p aa tit wird, awischen B9 wad Ge, Die erate Stelle beanspruchbaren, isolirendeu Ueberaug aus Mr 


Groupe an der Meeresktiste 
(Bruges - Ostende - Blan- 
kenberghe-Purnes-Hevst 
Middelkerke-Nieuport)  . 131 w 

Landen - Hannut - easel: 

Jodoigne « Saint « Trond: 
Tirlemont-Warewme . - isi i] 
Liitich-Amay-Fexhe-Huy- 


hitnmit nach wie vor die kleine Stade Mariehany 
cin, die — mit 88 Thellnchinern — auf je 
40 Eiuwohner einen Theilnehtnuer hat; diese Zant 
ist unseres Wissens sonst Oirgends in der Welt 
erreicht, Danach komme die Stadt Kemi, in der 
fret '897 ein Neta errichtet wurde, das jetet 
16 Theiluehmer 2éble, mit einem Theilnehmer 
af je 14.8 Einwohner. Die folgenden Zablen 


Kauit verseheu sind; innen sind diese solatoren 
wit Holz ausgekleidet. Das Gestinge ist fir 
40 Dr&hte berechnet, von denen xur Zeit mir 
die Halfte verlege sind. Um einen vollstiudiz 
sleichmilesizen Durchhang sdmmtlicher Dralite 
“u sichern, ist in jede Leitung eine besondere 
Spaunvorrichtuny “eingesetzt, bestehend allx 
einem 60 em angen und 1,5 cm starken eisernen 


Troox-Visé . ; Ri _ i . b F i f 
Louvain, ..... 4, as a e >to dieses vethiltniss in einer Reihe vou Bolzen mit einer Oese am einen und elvem alll 
Malinng. 2 5 11 1! 66 = nae Studien: 1: 164 (Sordavala), 1:159 Zug beauspruchbaren Isolator am anderen Ende 
Mons-Givry-Quévy. Saint: 1:31 aay 1:19 (St. Michel und Villmanstraud), | Pitr die Leitangen ist eine in amerikanischen 

Ghislxin-Soignies . fey 30 im Vslott), 1: 994 (Vasa), £:23 (Nykarleby), Fernsprechanlagen vielfach verwendete und 
Namur-Ciney-Dinant-Germ- jdhrll (Keksholm), In Mariehamn betrugen die | unter dem Namen ,Phono electric* bekannte 

hloux-Havelange-Y voir 4 ” } - Chen Abgaben nur 10 fin. M (8 M); natiir- rahtsorte aus einer’ Kupferlegirung verwendet 
Termonda-Alost Lokeren. Beth eseen die Theilnehmer hier wie in einer worden; der Durchmesser ist 3,7 mm und die 

Saint-Nicolas . . . . v7 13 fie . von anderen Stidten selbst die Kosten Bruchtestigkeit 68k pro qmm. In einiger Ent 
Yournal-Antuing-Ath-Bre- ligeon Herstellang und Instandhaltung der An- | fernung hinter den #rossen élseruen Gestangea 

xelette- Leuxe-Peey-Péri- die ese Tn den grisseren Netzen schwapken | steht je ein gewdbnliches Doppelgestange, 

Wels. wet tt es wow 3. | 109 dabitichen Abgaben zwischen 50 und | dem die Leituogen endigen. Die beiden eisernen 
Verviers Spa... . Bt 40 | awiseben ae 222) und in den kleineren Gestinge sind’ aus Walzelsen hergestells; in 

eer een $0 und 80 fin, M (24 und 64 M). Die | jedem einzelnen Viereck der Konatruktion sind 


Zahl der Gespraiche im Helsingtorser Stadtnetz 


oe sich seit Beginn einigermassen konstant 
ehwis fiber O° Gaspritehe pro Theilnehmer 


Je zwei — in der Abbildung nicht erkennbsre 
—~ Diagonalstreben. Auf der elnen Seite des 
Gestiinges thre eine Leiter bis sum Top hinval 
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Elektrische Beleuchtunr 


ingungen fir die Lieferung vou elek 
ieee ron aus dem stidtixchen Elektri- 
eitdtawerk in Charlottenburg.) Der Magistrat 
der Stadt Charlottenburg lat unterm 9 d. M. 
die Bodingunges fir Lieferung von elektrischem 
Strom aus dem stidtischen Elektricititsworke 
rerb@entlicht, die wir nachstehend wieder. nh. 
Das Werk ist noch im Bau b ffen und wird 
im Lanfe dieses Jabres in Betriecb kommen. 
$1. Sowelt dic joweiligen Einrichtungen 
des sthdtischen Blektricititswerkes es gestatton 
gud ineofern vor den Grundsticken, fiir welche 
elektrischer Strom verlangt wird, elektrische 
Leitu liegen, wird elektrischer Strom za 
jeder Tayes- und Nachtzeit in ausreichender 
Menge auf Grund nachstehender Bedingungen 


gelivfert. P 

Die Elektricitit wird den Abnehmern als 
Deehstrom in der Regel mit 120 V Spannung, 
also in elner Form zugefiibrt, welehe xur Be- 
leuchtang mit geome A und Bogeulicht, eo- 
wit sam Betriebe von Elektromotoren belinbiger 
Griese direkt benutat werden kann, Es bleibt 
jedoch vorbubalten, wegen der Lieferung von 
Stren biéherer Spannung zum Betriehe von 
Motoren mit den einzelnen Abnehmern auch 
Vereinbaru. xu treffen. 

Solten Naturereignisse oder andere Unfalle, 
Fouorsgefahr, Krieg, Arbeitseinstellung, Ma- 
scbinen- und Kabelbriiche und dergleichen die 
Erzeugung oder Fortleitang elektrischer Strime 
wm dew Abnehmern verhinderno, 60 hort die Ver- 
Hiehtung zur Lieferung dereelben so lange auf, 
tis die Stirungen und deren Folgen beseitige 
sind Die Abnehmer kénnen in solchen Fallen 
keinerlei Entschiidigang beansprachen. 

§2 Dre Haosanschliisse von den Strassen- 
leitungen bis gar Hauptsicherung, die Lieferung 
usd Aufstellung der Hauptsicherung, sowie 
ewaige an divsen Theilen vorzanchmende Aen- 
derungen und Ausbesserungen werden aus- 
sehllesslich vom Elektricititswerk auf Antrag 
wad fiir Rechnuog der Abnehmer bewirkt. Dig 
Aumelduog muss auf dazu bestimmren 
Pormularen, die unentgelslich von dem Elektri- 
diitawerk za begiehen sind, bel dem letzteren 
erfolgen. lat dvr Besteller nicht zugleich Kigen- 
thiimer des Grundsticks, so hat auch der Eigen- 
ikimer oder dessen Stellvertreter die Anmmel- 
dung mit zu unteracichnen und sich dadurch 
= diesen Bedingungen e¢inverstanden zu er- 
Jaren. 

Die Kosten des Hausanechlusses werden 
inter Zugrundelegung der verwendeten Mate- 
rialies und gesahiten Arbeitslébue, sowie der 
sonstigen Unkosten nach einem von dem Ma- 
gistrat aufgesteliten Tarif berechoet. Der Haus- 
anschluss, gowelt er innerhalb des Strassen- 
korpers bis zur Strassenfluchtlinie liegt, yerbleibt 
im Bigeathom der Stadtgemeinde. 

Nach Fertigstellung des Hausanachlusses 
wuss die Zahlang binnen eiter Frist von 
2 Wochen nach Einreichung der Rechnung ge 
biibrenfrei bel der Kasse des Miektricitatewerkes 
erfolgen, widrigentalla die Stromlieferang ver- 
weigert wird und die betreffenden Ejurichtungea 
enter Geltendmach vou Schadenersatzan- 
spriichen wieder heseitigt werdeu kénnen. 

Bis zur vollatandigen Bezahluog der Kosten 
verblelten die Bestandtheile des Hausanschlus- 
ses im Eigenthum des Elektricititswerkes. 

__ {n besonderen Filllen steht ex dem Elektri- 
cititswerk frei, sich den Betrag file die Her- 
stellang des Housanschlugses vor der Aus- 
fubrang durch Hinterleguog sicher stellen 2u 


. 2& Die Hausinstallationen werden vom 
Eleksrieititswerk nicht hergestellt, der Ab- 
setiner kann thre Heratellung von der Haus: 
anschlusssicherang ab einem beliebigen der 
Yom Magistrat gugelassenen Unternehmer dber- 
irigen. Ausgenommen {st die Lieferung der 
Abschmelastipsel fiir Sicherungen, welcle so- 
wohl bei der ersten Anlage, als auch bel jeder 
spateren Erneue ausschliesslich vom Elek- 
jricithts werk zu beaichen sind. Die Austihruog 
re uoter genauer Beachtung der vom Magistrat 
jerlir ¢rlassenen Vorschriften xu erfolgen. Der 

ium der Arbeiten darf erst nach Genehmi- 
td ‘les dem Magistrat einzurelchenden Pro- 
— erfolgen, der Magistras Uberwacht die 
y Tore und bewirkt nach Vollenduny die 

1c. 


Pir Prifung der Projekte, Ueberwachung 
on ist eine clomalige 

ergiltung von 10%) der Ania 
wobei die Kosten ftir Beleue 
mt ct bereehnen sind. Die 


ekosten zu zallen, 
tungakOrper nicht 
Kosten des Strom- 


Verbrauchs withrend der Abnahmeprifung der 


' 
| Dee Betivb dea stadtischen Elektricititewerkes 
emeinde wn die Elektricithits- 
shmeoyor & Ca.) Ghortragen, dio 
bendon Rechte 


sie durin nicht 


ae itm w, 

408 diesen Bedin} en ¢ 
tod Pilebten abersomm — e 
deem Magisteat varsoman hat — 
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| (nstallation werden dem Abnehmer nach Maass- 


sabe des im $6 onthaltenen Tarifs in Reehnung 
gestellt, 

.,. Die Zahlung wuss innerhatb 2 Wocken nach 
Zustellung der Rechnung an die Kasse des 
Elekericititawerkes gebiihrenfrel gelelatet wer- 
den. Wird die Zablung nicht vechtacitig ge 
leistet oder entspricht die Ausfiibrang dee 1 - 
stallation nicht den gegebenen Vorsehriften, so 
wird die Verbindang der Installation mit dem 
Hausanschlass, welche allein durch das Blektri- 
cithtswerk hergestellt werden darf, sowie die 
Zuftthrung des elektrisehen Stromes verwelgert 
oder_unterbrochen. 

Es steht dem Magistrat froi,; die Hausinstal- 
lationen vou Zeit xu Zeit nachpriifen za lassen, 
den damit beaultragten Beamten Jat dev Zacritt 
xu den betreffenden Riumlichkeiten unweiger- 
lich za gestatten, 

i+ Die Messung dev elektrischen Striime 
sxeschieht durch Elektricititamesser, welche don 
Abuehniern vom Elektricititswerk miethweise 
tiberlascen und vom Elektricit&tswork aufgestellt 
werden. 

Die jithrliche Miethe file etnen Elekericitats- 
messer betrigt: 


bis zu A Watt fir 4 ] Cubtaypen 2 M 
- 2 go fo & 1G. NK oy ° 
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Die Miethe wird von ertolgter Inbetriek- 
setcung des Messers an fiir den vollen Kalender- 
monat berechnet und zwar auch dann, wenn 
der Measer nicht in Beoutzung ist. 

Beim Authiren des Strombezuges diivfen 
die Messer uur durch das Elektrivititewerk ent- 
fernt werden. 

Den Ort fiir die Aufstellang, sowle die Art 
und Grosse des Messers bestimmt im Eiuver- 
nebmen mit dem Abnehmer das Elektricitiits- 
werk, Auf Verlangen dea Elektricit&tswerkes 
sind die Messer mit einem verschilessbaren 
Schutzkasten su umgeben, 

Die Kosten der Aufstellung und Beseitigung, 
der Unterhaltung and etwaiger Ausbesserungen 
des gemietheten Messers werden vom Elektri- 
citdtewerk get sofern nicht Beschadigapgen 
durch die Schuld des Abnchmers berbe rt 
wurden, in welchem Palle dieser gur Erstattung 
der Kosten verpflichtet ist. 

Der Abnehmer Ist verpflichtet, wenn er von 
einem weitereu Strombexug Abstand nehmen 
will, dem Elektricititswerk das Vertragsverhiilt- 
niss schriftlich zu kiindigen. Die Kiindigung 
ist nur zum Schlusse eines Kalendermonats xu- 
Idssig; sle has spitestena am letzten Tage des 
vorhergebenden Monats zu erfolyen. 

&. Das Ablesen dev Elektricitétsmesser 
erfolgt durch besondere, vom Magistrat ver- 
piichtere und mit Legitimation versehene Be- 
dienatete des Elektricitditswerkesin regelmissigen 
Zwischenriiumen. 

Wenn ein Messer aprichtige Angaben macht, 
stehen bleibt oder wegen Auabesserungen ent- 
fernt wird, so wird fir die Dauer der Unter- 
brechang derjenige Verbrauch in Rechnung 
geste, der mit Kileksicht aaf den sonstigen 

urchgehnittlichen Stromverbrauch nach billigem 

Ermessen sich ergiebt. Fiir gesonderte Theile 
einer Anlage kiénnen verechiedene Messer auf- 
Sestellt werden, ; 

Ergeben sich Zweifel aber die Richtigkeit 
eines Measers, so wird derselbe auf schrifthichen 
Antrag des Abnehiners auf seine Richtigkeit 
gepriiit. Dem Ergebniss dieser Prittung hat sich 
sowohl der Stromebnebmer, wie das Mlektrici- 
Uitewerk xu unterwerfen, Ergiebt alch elne Un- 
richtigkeit von mehr als 5%, so wird dem Ab- 
nehimer die im vorbergehenden Monat zu viel 
sezahlte elektrische Energie in Abzug gebracht, 

aw. die zu wenig qezeigte Energie nachtriiglich 

berechnet. Das Elektricititewerk trigt in 
diesem Falle dic Kosten der Prilfung. 

Ergiebt die Vriifung jedoch keine, die xu- 
lissige Fehlergrenze von 5% iberschreitende 
Unrichtigkeit, so bat der Antragsteller die Kosten 
der Priifung #u tragen. 

Wird ein Messer vom Elcktricitiitswerk ohne 
Antrag des Stromabnebmers geprilft, 50 werden 
Tartans, ngs arn nicht erhoben und Naclrzah- 
lungen oder Riickvergiitungen fallen weg. 

§ 6. Der Preisberechnung fiir die ver- 
brauchte Elektricitat liegt dle Kilowattstunie, 
(Lh. 1000 W owiihrend einer Stunde zu Grande. 

a) Der Preis der durch die Elektricitiite- 
Messer ermitielten Energie fiir Beleuchtung be- 
traigt: 

1. Bel einer durchschnittlichen Benutzungexeit 
bis zu 400 Stunden in jedem Betricbsjabr 
55 Pr. fiir die Kilowattstunde. 

2 Far den Mehrverbrauch ilber eine dureh- 
schnittliche Benutzung>zelt von 400 Stunden 
in jedem Betrichajalr a Pf. fir die Kilo- 
waltstaude. 
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Wenn vermige besouderer Umschalter oder 


gecigneter Augschaltevorrichtungen siimmtliche 
AEpENS Weht gleichzeltig berutst 

80 

aufnalimefiihigkvit der ganzen Anlage wur dle 
nc erga benutybaren Appurate za Grande 
Zelegt. 


werden 


én, so werden bei Borechoung der Strom- 


Auf den Verbrauch werden die folgenden 
Rabattc gewl&brt: 


Mark %, 
bei einer jabrl. Stromubnatime fiber 19000 6 
° 4 > " . 00 7, 
” * » - 80000 10 
: - " a a 40000 124/> 
: * . * a 50u0d 1b 
. ” . * ° TO 0O0 I74y 
9 « . > 100000 20 


b) Der Preis der durch die Elehktricitits- 
messer ermitvelian Energie fiir Betriebskratt, 
Heizung und Elektrochemie betriigt 16 Pr. tie 
die Kilowattstunde, wenn ur Messuong dey 
Energie besondere Zaihler aufgestelis sina. 

Die Wiederumsetaung der im Elektromotor 
gewonnencn Energie in Beleuchtungsstrom unit 
die Ausnutzung elektrochemischer Energie xu 
dem gleichen Z2wecke ist nur mit besonderer 
Genehmigung des Magistrats xulllssig. 

_ Als durchschnitthlehe Benutzungszeit gilt dag 
Verbaltniss der whhrend des Betrieb-jahres 
verbrauchten Kilowattstunden zar Zahl der ange- 
schlossenen Kilowatt. Dabei wird za a) jede ange- 
schlossene a ae as von der Licht- 
stirke mit 05 KW und jede Bogenlampe, 
gleichviel wie dicselbo geschaltet iat, mit 0,4 KW 
berechnet. 

$7. Der Betvag der fir den verbrauchten 
Strom aufgesteliten Rechnungen wird von den 
Abnebinern je pach Uebereinkanft monutlich 
oder vierteljabrlich ohne Bertick+ichtigaug von 
Rabatten elngezogen. 

Kewaige Rabativergitangen kommen bei 
der letzten Rate im Betriobsjabr xur An- 
rechnung. 

Das Elektricitiitawerk ist berevhtigt, xur 
Sicherstellung seiner Anspriiche von den Strom: 
abnebmern die Hinterlegang elner angemessenen 
Kaution zu verlangen, 

§& Wenn der Zutrits zu don elektrischen 
Leitungen und Kinrichtungen den Organen des 
Magistrats oder des Elektricit&sawerkes ohne 
triftige Griinde verweigert wird, wenn ein Ab- 
nehmer cine Aenderung seiner Hausinstallation 
elgenmichtig vornimmt, oder die vorschritts- 
missige Instandhaltung der Hausleitong unter: 
liisst, oder seinen Zahlungsverpflichtunpen dem 
Elektricititswerk gegenuber nicht ptinktich 
bachkommt, oder sonst diesen Bedingungen su 
Widerhandelt, so ist dus Elektricitiitawerk be: 
rechtigt, ohne vorherige richterliche Entschei- 
dung die Leitang abzusperren uod die Suom- 
lieferung cinzustellen, Die Wiederherstelluog 
der Verbindung darf nur durch das Elektricitats- 
werk erfolgen. 

§ 9. Abunderusgen der Stromlieferungs- 
bedinguogen bleiben jederzelt vorbehalwn. 
Selehe Aenderungen treten einen Kalendermonat 
nach ihrer Bekanutmachung in den tiir die ami- 
lichen Bekauntinachungen dex Mayistrats by 
stiinmien Zeltungen in Kratt. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Untergrundbahnen in Bertin. 
Ueber das Unterpfiasterbahnnetz, dass die Stadt- 
gemeinde Berlin ausbauen xu Jaseen gedenks, 
eothalt der Jahresbericht der stidtisehen Ver: 


kehradeputation einige Angaben. Es lagen 
der Deputation zwei Projekte vor: nich 
dem einen war eine direkte Werterfihronmg 


der Hochbahu von Siemens & Halske in 
die Stadt hinein beabsichtigt, withrend das 
andere Projekt elu ganz selbstatiindiges Unter- 
pliasterbahnnets darstellte, Man entechied sich 
fir dag selbstetandige Nets, weil man vs fiir 
nothwendig hielt, die Upterptiasterbahnlinien so 
auszugestaiten, dass auf ihnen ¢inmal eine mog- 
livist sehnelle Aufeinanderfolge der Wagen 
etattiinden kinne, ferner, dass sie eine miigticlse 
grosse Betriebesicherhett gewahren. Dazu soll 
aber erforderlich sein, dass jede Unterpfuster- 
baholinie unabhangig von den tibrigen Betrieben 
werde, Diesem Grundsatx ist in dem Projekt 
durch die vorgesehenen Liniea, nimlich elie 
Rungbabn, welche die Bahnhife (Anhatter, 
Potsdamer, Lebrter, Stettiner, Sehlesiseher 
und Gérlitzer Bahnhof) mit ¢inander ver 
bindet, zwei Nord-Stid-Linien, die sich im 5tiden 
der Stadt zu ciner Linie vereinigen, und swei 
West-Ost-Linien, die an ihren Kreuxungepunkten 
Bahnhofe durchlaufen, die nach Are der 
-Thurmstationen* der Elsenbahnen cingerichtet 
sind, Rechoung getragen. Dies Projekt ist dem 
Polizeiprasidium mit dem Ersuchen tibersendt 
worden, sich grurnds&tztich mit der Ausfilhrans 
cinverstanden erkliren und genehmigen #u 
wollen, dasa nach diesem Plane an den Anusbau 
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von Unterptlasterbaboen herangetroseu Werde. 
Gleichzeitig wurde bei dem Polizeipriisidium 
beantragt, den Bau einer Probestrecke, Pots- 
damerstraase - Mohrenatrasse-Spittelmarkt-Kipe- 
alckerstrasee Schlesisches Thor grunds&telich zu 
genehmigen. Die Erledigung dieser Angelegen- 
heit wird dadurch ve ert, dasa man sich 
fiber den Anschluss des Unterpflasterbahnhots 
der elektrischen Stadtbahn am Potsdamer Platz 
an die geplante Probestrecke bisher nicht eini- 
gen konnte. 


Speiseleitungen ans Aluminium fir elek- 
trische Bahnen, Die auf S. 498 der ,ETZ* 1899 
gabeachte Mittheilung, dass die North Western 

levated acl: A Company in Chicago 
70 t Speiseleitungen fiir ihr Babnsystem bestellt 
babe, ergiinzen wir durch nachstehende ,Am. 
Electrician* entnommene Angaben. Dio Leitun- 
‘en von der Kraftstation bis zu den Schienen 
estehen aus Kupferkabeln mit Blelhille, und 
erat bel den Schienen nehmen die Speiseleitun- 
aus Aluminium ihren Anfang. Die stirkete 
Fepe von 900 qmm Querschnitt besteht aus 
ingeldr&hten. Linge der Seblenen legen 
die blanken Alaminiumkabel, deren Zahl bis zu 
8 betriigt, in einem Kasten aus Kiefernholz; 
ausserdem sind in den Kasten ein drelssig- 
paariges Fernsprech- und ein Lichtkabel unter- 
gebracht. Alle 27 m werden die Kabel von 
pankree Thonisolatoren getragen; an die Stelle 
ler letzteren treten alle 65 m Se meng sepaccecbors 
in denen die Kabel mit der néthigen Spannung 
fes' lammert werden. In Kurven wechseln 
beide Arten von Isolatoren miteinander ab. 
obere Kastendeckel, der fiber den Isolatoren 
abnobmbar ist, dient ala Fussweg fiir die Bahn- 
bediensteten. Wie sich aus Vorstehendem er- 
giebt, werden die Kabel gar nicht auf ibre ab- 
solute Festigkelt in Anspruch genommen, wa&h- 
rend andererscits eine geniigende Isolirung aaf 
billige und bequeme Weise erreicht ist. 


Die Enden der Aluminiumkabel sind, um 
eln Durchgleiten nach riickwi&rts za verhiiten, 
in kr&ftigen Verbindungastiicken aus Kupfer 
eingeléthet, welche threrscits von besonders fiir 
diesen Sve hergestellten Spannisolatoren ge- 

werden, 

Die letzteren sind durch starke, blanke 
Eisendrahte an Augbolxen gut verankert. Kine 
aweite Oeffoung der Verbindungxatiicke dient 
zur Aufnabme von Kupferdrihten von gleicher 
Leitihigkeit wie die Kabel, 

Diese Anordnuny ist an den Verbind 
stellan zwischen den Kupferkabeln und den 
Aluminiumkabeln sowie an allen sonstigen 
Punkten getroffen, wo die Aluminiumka’ 
unterbrochen werden miissen, aleo ein Zug auf 
die Verbindungsstelle ausgeiibt wird, 


An den anderen Vertigdenpestslion hat man 
einfach gewohnliche Kupfer-Verbindungsstiicke 
benutzt, In welche die Kabelenden eingelithet 
sind. Die Schwierigkeit, ein geelgnetes Loth far 
diesen Zweck zu finden, hat ein Angestellter 
der Gesellschaft angeblich zur vollen Zutrieden- 
beit nach langeren Versuchen fiberwunden, doch 
werden tiber die Art der verwendeten Metall- 
| re keine Angaben gemacht. Das Loth 
soll stch gleich gut zum Verbinden von Ala- 
minium mit Kupfer, wie von Aluminiam mit 
Aluminium eignen. 

Von den Spelseleittungen gehen in Entfer- 
nouagen von 4>—600 m Abzwelgungen aus iso- 
lirten Kupferkabeln nach der Stromschiene 
Diese Kupferkabel sind in kupferne, yerzinnte 
Klemmvorrichtungen eingelithet, die ibreraeits 
suf den Aluminiumkabeln nur festgeklemmt, 
nicht festgelithet werden. Diese Verbindun - 
stellen werden mit Theer iiberstrichen, le 
anderen Enden der Abzweigkabel sind mit 
Kupferplatten verléthet, die durch Niethen innige 
Verbindung mit der Stromschiene erhalten. 


Elektrische Krafttibertragung. 


Selbstthiti Umkehr-Anlasswiderstiinde 
fir Aufzii See Allgemeinen Elektricitiits- 
Geselisch Um ¢in stossfreies Anlassen der 
Motoren fiir elektrische Aufzii zu gewhhr- 
leisten, hat die Allgemeine Elektricities- 
gesellschaft selbatthitize Umkehr-Aniass- 
widerstiinde ausgebildet, bel denen das allmih- 
liche Ausechalten der Anlasswiderstiinde mittels 
eines mit Windfliigeln verschenen Laufwerkes 
geschieht. Die ere amg dieser Apparate ist 
aus den Fig. 14, 15, 16 und 17 ersichillch, von 
denen Fig. 14 u. 15 schematiseh die Vorder- und 
Seitenansicht darstellen, wihrend Fig. 16 u. 17 
die Vorderselte und Riickseite setren. Bei 
Fig. 16 u. 17 ist die vordere und hintere Scbutz- 
—— abgenommen. 

ermittelet der Kette A, welche mit der 
SteuervorrichtaungimFahrkorb bzw, in den Stock- 

: ; a 

werken direkt tn M ste wee A tcht, wird das 
Kettenrad ound mit ihuw die Antriebswelle Cc 
um 160? nach der cioen oder anderen Seite je 


sh der gewiiuschien Drehrichtuog umgelegt. 
Biergerch wird zunichat miteels der auf dieser 
Welle befindlichen Steuerscheibe P der Strom- 
wender in der erforderlichen Weise elngeachal- 
tet. Gleichzeitig uimmet auch die auf derselben 
Welle sitzende excentrische Scheibe D, auf 
welcher in einer Rast das Gleitetiick E ruht, 
an der Drehung theil, sodass dieses nuomehr 
frei gewordene Gleitetiick durch sein Eigen- 
gowians herabgezogen wird, Das obere Ende 
von &, welches als Zahnstange ausgebildet fst, 
greift hierbei in die Zibne eines copmenie 
oder Zahnurades G ein. Letsteres tr auf 
seiner Achse den Biirstenhalter J, deseen Bursten 
auf den Kontakten W schleifend, das Aus- und 
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Einschalten des Widerstandes bewirken. Von 
dieser Achse aus wird ferner noch mittels dop- 
pelter Zahnradiibersetzung aus dem Langsamen 
in das Schnelle der Windflige! K aogetrieben. 
Der letzte Trieb H’ sitzt dabei am Windtligel 
selbst. Dieser Windfitigel wird bei dem Herab- 
sinken des Gleltstiickes E in schnelle Rotation 
versetzt und regelt dergestalt die Geschwindig- 
keit des herabsinkeuden Gleitstiickes, gleich- 
zeitig aber auch die Umdrehungsgeschwindig- 
kelt der Achse mit dem Biirstenhalter J, weleber 
sich auf der kommutatorartig angeordneten 
Widerstands-Kontuktbahn bewegt und dabei die 
tinzelnen Widerstands-Abtheilungen langsam 
ausschaltet, 

Das Ausschalten des Motors ertolgt, indem 
die Steuervorriehtung im Fahrkorb, bzw. in den 
einzelnen Stockwerken durch die Bethlitigung 
lu der entgegengesetzten Richtung wieder in 
die urspriingllehe Lage zurickgebracht wird. 


13. «28. Miirz 1900, 


Damit das Ausschalten belied 

gehen kann, ist zwischen Winahaga "a 

oans des “arm gen J ein Sperrrad ine 
nke angeordnet, ass Orste! i 

schalten ausser Thitigkeit tit °° Au 


Dresden. Die Deckung des Beds 
elektrischerm Strom zu Licht’ und Krafteweesst 
——_ bivher, abgesehen von den Strassen. 

ahnen, ausschliessiich durch das Elektricisis. 
lichtwerk (Wechselxtrom) an der Stittstrasse, 
da das Kraftwerk (Gleichstrom) an der Hertel 
strasse zur Erzeugu Ges flr die Strassen. 


bahnen erforderlichen Stromes voll in Anspruch 
genommen war, Dem sich steigernden Bedir. 








Big. 1? 


niss ‘nach Strom za technischen, insbesonder 
Krattgwecken ist aber das erstgenannte ns 
weder seiner Anlage, noch seiner peg 
nach aut die Dauer ga geniigen im Stan .. ad 
hat daher bel Erweiterung des Kraftwer' oxen: 
der Hertelstrasse und ebenso bel Ce ote 
planung des zweiten Krafewerkes ao der cet 
strasse darauf Ricksicht genommen, or deere 
Bedarf an Strom durch die beiden Krety A 
mitwedeckt werden kann. Dagegen ¥ in det 
die Abgabe von Strom su Lichtzwecken q 
Regel nach wie vor aus dem Lichtwerke er 8 
lassen und die beiden Krafewerke hiertt ai 
nahmsweise nur dann heranziehen, wenn a 
dere Umetinde im einzelnen Falle diet agate 
schenswerth erscheinen lassen. Lg itte 
von Strom aus den Kraftwerken an ee bluse 
nehmer wiirde nun in der Regel durch Iebe die 
leitungen an die dem Strassenbahnbett per gen 
nenden Stro tihrungeanlagen 70 





haben. Dies hat aber cur Voraussetzung, dass 
en vertragsmaasig festgelegt 
die Bea nich dareh die Mithenutzang der 
fihrungeaniagen zur Abgabe von Strom 
Sette i eebner zu den Strassenbabngesell- 
achaiten on, Die Abgabe und Bemessung 
dea an_die Sirassenbahngesellachaften abgege- 
n Stromes criolgt in der Welse, dass der 
ao die einzelnen Stromzutihrungestrecken ab- 
zegebene Stram beim Austritt aus dem Kraft 
zrexe durch Elektricittemesser xemessen und 
cach deo hier gefundenes Werthen den Strassen- 
bahogesellechaften zu dem Selbatkostenpreise 
mit eiarm Zusechlage von 20% in Rechnung ge- 
stellt wird, 20 jedoch, dass der Preis nicht mebr 
als 12 Plennige fiir die Kilowattstunde betragen 
darf. Es ist demnach festzusetzen ewesen: 


a) in welcher Weise die Bemeesung dea fir 
die dritten Abnehmer aus den Strom- 
sufihrungsaniagen wieder entoommenen 
Stromes ertolgen soll, 

b) in welcher Weise diese Spannungsabfalle 
mu bericksichtigen sind, 

«) ob der Selbstkostenprela wie bisher, oder 
unter Hinzurechnung des an die dritten 
Abnehmer abzugebenden Stromes berech- 

net werden soll, und 

d) wie der Antheil 20 berechnen ist, den die 

Stadtgemeinde fiir die Benutzung der dem 
Strassenbahnbetriche dienenden Stromen- 
fihrangesnniagen an der hiertir von den 
Strussenbahngesellschaften <u zahlenden 
Benutzungeabgnbe 2u tragen hat. 

Der Rath hat hieriiber mit den Strassen- 
babngesellschaften folgende Vereinbarungen ge- 
troffen: 

Zu a) 


Zur Bemessung des den Stromeu- 
fihrw lagen entnommenen Stromes werden 
in dic Abaweigungen Elektricititemesser elp- 
geschaltet. Die Strassenbahngesellschaften sind 
mm verlangen berechtigt, dass si¢ bel dem Ab- 
josen dor Messer durch einen ihrer Beamten 
vertreten sind. Zu dem Zweck ist thnen Tag und 
Stunde der Ablesungen vorher mitautheilen. Die 
dureh den Avsebluss der Abzweigleitangen, s0- 
wie durch Einechalten der er u. 5. W. ent 
siehenden Kosten fallen den Strassenbahu- 
ellschaften ebensowenlg zur Last, wit die- 
n Kosten, welche sich durch Wiederher- 
stellangsarbeiten an den Stromzufdhrungean 
deshalb néthig machen, weil Stérungen in den 
Anschlussaningen Dritter eingetreten find. 

Zab) Der unter Vermittelung der Strom- 
safthrangeaniagen entnommene — elektrische 
Strom wird bel Feststellung der an die Strassen- 
babngesellechaft abgegebenen Menge in Abaug 

racht und dadurch ermittelt, den von 

len Messern der Abzweigivitungen angezelgten 
Ellowattstunden ein Theil des in den Leitangen 
entstehenden Verlustes sugerechnet wird, deseen 
Héhe sich nach einem Procentsatze der an 
Dritte thataichlich abgegebenen Strommenge 
bestimmt. Der Procentaatz ist nach Zonen, fir 
die die Entfernung des Meesera der Abzwelg- 
leitung, von dem Kraftwerke entlang des Strom- 

gomessen, maassgebend ist, einheitlich 
festausetven, sofern nicht fir einzelne Strecken 
Ausnahmen hiervon geboten erscheinen, Die 
endgiiltize Featsetzung des Procentsatzes und 
die Abgrenzung der Zonen bleibt spAterer Ver- 
einbarung xwischen dem Rathe za Dresden und 
den Strassenbahngesellechaften vorbehalten. 
Hierbei sollen die Ergebnisse der Beobachtungen 
mu Grunde gelagt werden, welche durch Be- 
auftragte belder Vertragstheile iiber die Hihe 
des Stromverlustes an den verschiedenen Stellen 
der Siremselibrongesniogen noch angestellt 
werden sollen. Sobald einer der vertragschiiessen- 
den Theile es verlangt, ist der fiir eine ein- 
zelne Strecke featgesetzte Stromverlust nachau- 
prifen und nach Befinden von Neuem festeu- 
setzen. 

Zu c) Der Berechnung des Einheitspreises 
fir die elektrische Kraft im Sinne von § 2 des 

ngs bezeichneten Vertrages werden dic 
Selbatkoxten der gesammten, sowohl zum 
Strassenbahnbetriebe als an Dritte abgegebenen 
Kraft 2a Grunde gelegt. 

Za d) Von der auf die Stromzufihrungs- 
strecken, aus denen zugleich Strom an Dritte 
abgegebon wird, entfallenden Benutsungeabgabe 
bezahit die Strassenbahngesellachatt die Unter- 
haltangukosten allein; zu dem iibrigen nach 
na des Herstellungeautwandes zu bemessenden 
Thetle dieser Abgabe hat die Strassenbalin- 
geselischaft nur wach Verhiiltniss der an sle und 
an Dritte auf der Strecke abgegebenen Strom- 
menge beizgutragen. 

ichst diesen Vereinbarungen mit den 
Strassenbalingesellschaften hat der Rath auch 
ile Bedingungen festgesetzt, unter denen 
trom aus dem stidtischen Gleichstrom-Elek- 
triclittawerke an Dritte abgegeben wird, Aas 
enselben iat Folgendes hervorzuheben: Inso- 
weit aus den stddtischen Gleichstrom- 
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Elektricitttswerken, weleher eine Betriebs- 
spannung von 450-626 V hat, abgegeben wird, 
erfolgt die Abgabe ununterbrochen, soweit nicht 
Natur- oder sonstige Ereignisne die Stromabgabe 
verhiodern. Es bleibt vorbehalten, die Strom- 
abgabe zur Vornahme nothwendiger Instand- 
setzunge- oder Erweiterungsarbeiten und Aus- 
besserangen zu unterbrechen. Die Unter- 
brechungen in der Stromlleferung sollen jedoch 
auf miglichst kurze Zeit beschrinkt und den 
Abnehmern thuntichst 94 Stunden vorher bekannt 
gegeben werden. Im Palle von Unterbrechuages 
o der Stromaufihrung der vorgedachten Art, 
sowie solcher Unterbrechungen, welche durch 
den Strassenbahnbetrich, fir den in erster Linte 
Strom abzugeben ist, bedingt oder hervor, - 
fen werden, stehen den Abnehmern_ Anspriche 
auf Entachidigung nicht zu, Eine Benachrich- 
tigung der Abnehmer findet bet Unterbrechung 
der Stromeufubrang der letzteren Art nicht 
atatt, Der Preis des aus den asthdtischen 
Gleichstrom-Elektricitatswerken zam Motoren- 
betrieb kiuflich en elektrisechen Stro- 
mes wird aut Grund der von dem Elektricit&ta- 
messer angezcigten Wattstunden bis auf Weiteres 
auf 25 Pf. fdr eine Kilowattatande feat- 
esetzt. Fir Strom zu anderen als su Motoren- 
etriebazwecken gilt derselbs Preis, welcher filr 
Strom aus dem Stiidtischen Wechselstrom-Elek- 
tricititswerke flir glelche Zwecke fteatgesotzt 
ist (60 Pr. tir 1 KW-Stunde), Wird der Strom 
zum Betriebe von Motoren verwendet, welche 
als Antriebemaschinen fir Lichterengeng die- 
nen, so wird dieser letstera Preis ebenfalla be- 
rechnet, Die monatliche Miethe der Elektrici- 
tiitsmesser betriigt bie zu 6 PS 1 M, bis zu 26 PS 
1,50 M, bis za 50 PS 2 M. 
Fur Rechnungsstellung und Zahlongeweiee, 
fir Herstellung und Priifung der Anlagen u, 8, w- 
elten dicselben Bestinmungs: , wie sie fir die 
romenteoane aus dem Wechselstromwerke 
etzt sind. 


tes 
le Vereinbarungen mit den Strassenbahn- 
lischatten und dieStrom be-Bedingungen 
edirfen noch der Genehmigang der Stndt- 
verordneten. rt. 
























Verschiedenes. 


72. Versammlung deutscher Naturforecher 
und Aerzte inAachen. Dio diesjiibrige Hauptver- 
sammilung dev genannten Gesellschaft wird vom 
17. bis 22. September d. J. in Aachen stattfinden. 
Die Abthetlung fiir angewandte Mathematik und 
Physik schliesst auch die Ingenieurwissen- 
rchaften inabesondere die Elektrotechnik ein. 
Von dem Vorstande dieser Abtheilang, zu dem 
auch Herr Prof. Dr, ©. Grotrian, Aachen, 
Theresienstr. No, 18 gehért, werden die Fach- 
genossen schon jetzt anfgefordert, Vortrige 
und Demonstrationen fiir dic Hauptversammlung 
bis spittestens Ende April dieses Jahres anzu- 
melden, damit den allgemeinen Einladungen, 
welche Anfangs Juni zur Versendung gelangen 
sollen, bereits ¢in vorliufiges Programm der 
Versammlung beigefilgt werden kann. 


Preisliste liber stationiire Akkumulatoren 
der Akkumulatorenfabrik A,-G., Berlin. 
Die Preisliste enthitlt zunfchat die allgemeinen 
Lieferangsbedingungen der Firma fiir Akkamu- 
Jatoren, ferner eine Zaosammenstellung der von 
ihr fabricirten Typen von stationfren Akkumu- 
latoren, Angaben liber die Montage und Behand- 
lun siben, ferner Zubehirtheile und die 
i ise und Lieferungsbedingungen fiir Schwefel- 

ore. 


Installationsvorschriften und! Materialzu- 
sammenstellang des Bergmann - Installations- 
systems fiir die Verlegang elektrischor Haus- 
leitangen. Die Firma 5. Bergmann & Co, hat 
eine neue Au ihrer Inatallationsvorschriften 
heranegereben. Ansece oligemeinen Regela. ee 

e Verlegung ergmanordhren wth le 
Verwendung verschiedenor von der Firma her- 
gestellten Materialien giebt das Buch cine Za- 
sammenstellung aller Fabrikate der Firma auf 
dem Gebiete des Installationswesens und am 
Schlusse die Sicherheitsvorschriften des Ver- 
bandes Deutscher, Elektrotechniker fir elek- 
trische Starkstromanlagen. Ein ausfiihrliches 
Sachregister erleichtert die Auffindung der ein- 
zelnen Materialies. 

Bahnalbom der All einen Elektricitits- 
Gesellachaft, Berlin. Die neue Auflage des 
bekannten Babnalbume der AllgemeinenElek- 
tricitits-Gesellschaft tibertrifft nicht pur in 
Bezug auf seinen Umfang und die Reichhaltig- 
keit seines Inhaltes, was ja bei der enormen 
Entwickelung des elektrisehen Rabnbaues in den 
letzten Jahren natGrlich wire, sondern auch in 
Bezug auf die Elegane der Ausstattang alle 
seine Vorg: r. In der That ist das Werk als 
ein typographisches Meisterwerk zu bezeichnen, 
sowohl was Papier als;auch Druck? und Ab- 
bildungen anlangt. Das Album giebt in drei 
Sprachen (deutsch-franzisisch englisch) kuree 
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Beschreibungen aller von der Allgemeinen 
Elektricitats-Gesellschaft bisher avage- 
fihrten Bahnanlagen und za jeder eine grosse 
Reihe ausgezelchneter Abbildungen und Plane. 
Das Werk ist zum Preise von 25 M auch im 
Buchhandel zu haben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 15. Marz 1900.) 


KIL. 12. C. 9986. Speieevorrichtang ffir elektro- 
lytische Seeneneene ane u. dgl — Henry 
armichael, 12 Perl Street, Boston, Mass, 
V. St. A.; Vertr.: Dr. L. Sell, Berlin, Doro- 
theenstr. 22, 27. 5. 99 
Kl, 21. A. 6117. Elektrische Lampe mit Nernst- 
schem Glohkérper. — Allgemeine Elektrici- 
tite- Gesellschaft, Berlin, Schiffbauer- 
damm 22 28. 11, 98. 
— A. 6280. Verfahren cur Verminderung der 
stérenden Induktionstibertragung auf Nachbar- 


leltangen beim Anruf mittela Magnetinduktors. 
ir Ahn & Genest, Berlin, Bilowstr. 67. 


— A. 6809. Elektrische Lampe mit Nernst'schem 
Glihkérper; Zus. 2 Anm. A, 6117.— Allge- 
moine Elektricit&ts-Gesellachaft, Berlin, 
Schiffbauerdamm 22. 14 8. 99. 

— A. 6810. Elektriache Lampe mit Nernst'schem 
Glibktrper; Zus. 2 Anm. A. 6117. — Allge- 
mina bisktrigidte-Geasilocnerh Berlin, 
1 . 

— A. 6499. Selbstthiltiger Maximalstromaus- 
schalter mit einem durch beweglichenSolenoid- 
kern a dsten und mit Treibfeder verbun- 
denen Schaltorgan. — Th. Allemann, Olten, 
Schweiz; Vertr.: Dagobert Timar, Berlin, 
Lauisenstr. 27/28. 12. 6, 99. 

— B. 26483. Verfahren sur Herstellung von 
Leuchtkirpern fur Glihlampen aus Lettarn 
aweiter Klasse, — Wilhelm Boehm, Berlin, 
Rathenowerstr, 74. 12. 8, 99. 

— B. 95582. Verfahren zur Herstellung von 
Ankerkernen aus untertheiltem Eisen oder 
Stahl fiir elektrische Maschinen, ~ J. Burke, 
Berlin. 21. 9 99 

— B. 26554. Verfahren sur Horstellung einer 
leitenden Verbindung zwischen Leitern erster 
und sweiter Klasse. — Wilhelm Boehm, 
Berlin, Rathenowerstr. 74. 28. 9. 99. 

— B. 25806. Verfahren sur Herstellung von 
Kitten und Rébrehen zur leitenden Verbindung 
von Leitern erster und ewelter Kiaase; Zan. x. 
Anm. B. 25554. — Wilhelm Boehm, Berlin, 
Rathenowerstr. 74. 2 10. 99 

— B. 9809 Verfahren zur Herstellung von 
elektrischen Leucht- und Heizkérpern sus 
Leitern zweiter Klasse; Zus. z. Anm, B. 95 468. 
— Wilhelm Boehm, Berlin, Rathenowerstr. 74. 
8. 11. 99. 

— M. 16151. Verfahren aur Herstellung me- 
tallischer Lettungen mit isolirender Glas- oder 
Emailumbiillung. — Allgemeine Elektrici- 
tite- Gesellschaft, Berlin. 12. 12. 98 

— §. 12499. Isolirte, wasserdichte Laney 
verbindueg fir olektriache Apparate. — 1- 
bert Richardson Shattuck, New York, V. St. 
A.: Vertr.: E. Dalchow, Berlin, Marienstr. 17. 
19. 5. 99. 

— Sch. 14108, Mit Kan&len versehene Blicke 
fair Ver ng elektrischer Leitungen, Draht- 
a u, dgi. — Eugen Schellbach, Berlin, 

Hallesches Ufer 22 14. 10. 98. 


(Reichsanzeiger vom 19. Mikrs 1900.) 


KL 2. EF. 5846. Verfahren zur Gewinnung von 
Phosphor aus Phosphaten und anderem phos- 
ho tigen Material mittels elektrischer 
iderstindserhitzung. — Electric Reduc- 
tion Co. Limited, London, 22 Austin Friars; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
a. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. 22. 8. 98. 


KL 21. H. 20497. Verfahren zur Authebuny 
der induktorlschen Beeloflussung elektrlacher 
oberirdischer Leitungen far ee 
— L. Hackethal, Hannover. 2, 6. 96. 

— P. 10583. Verfahren sur Nutzbarmachung 
von in elektrischen Sammlern enlpespeicneree 
elektrischer Energie an von der ‘Ladungs- 
stella entfernten Orten. — Tho Preiss Elec- 
tric Storage Syndicate Limited, Adelaide, 
Siid-Australien; Vertr.: C. Feblert and G. 
Loubler, Berlin, Dorotheenstr. 32 17. 4. 98. 
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— Ro 13141 Einrichtung zur selbstthatigen 
Ausschaltang der Elektroungnete von ‘Tele 
sraphenapparaten nach beendigter Wirkung. 
— Henry Augustus Rowland, Baltimore, 
Maryland, V. St. A.; Vertr: E, Hoffmann, 
Berlin, Friedrichstr, 64, 19. 7, 97. 

— S. 12815. Verfahren zum Betriebe elektri- 
scher Glihlampen mit Elektrolye-Glibkorpern. 
— E. Sander u. H. Zerning, Berlin, Fried- 
richstr. 41. 5. & 99, 

— Sch. 14415 Verfahren zur Herstellung yvoa 
Samulerelektroden. — Hermann Schloss, 
Berlin, Blumenstr. 74, 98. 1. 99, 

Kl. 40. K. 18815. Verfahren zur elektrolytischen 
Herstellung von zithem, walstthigem Nickel 
oder verwandten Metallen, sowie den Lexi- 
rongen dieser Metalle. — Dr. Moritz Kugel, 
Berlin, Schineberger Uter 40. 14. 11. 99. 

Kl 42 Sch. 14680. Kom mit elektrischem 
Fernanzeiger, — Karl § chliiter, Gaarden b, 
Kiel, Elisabethstr. 41. 7, 4, 99. 

1. 90. N. 4897. Elekerischer Muaterstechapparat. 
- Otto Nordwig, Berlin, Rosenstrasse 16. 
4. 7. oo. 


Kl. 76, I. 6289. Abstellvorrichtung fiir Self- 


— 130608. Kontaktvorrichtun: mit 
boden fiir Badezimmer u, deg! “et Mine 
Genest, Berlin. 22 2. 1900, — 4 . 

— 190 804. Druck-Kontaktvorrichtun i 
fest und zwei beweglich tibereintndee ro 
ordneten Kontaktstiicken fiir autelnant, 
folgendes Schliessen 2weler Stromkreisy 
A-G, Mix & Genest, Berlin, 99 2 1409 — 
A. 3024. 

— 180821. Apparat gur zeitweisen elokt, 
Beleuchtung, bei welchem der Serene 
einer in einem Gebiuse angeordneten Strip. 
quelle durch einen Zeitschalter 
brauchsmuster 199 919 6 ffaet oder geachloss, 
wird. Max Nathan, imersdorf bei Berliy 
Ublandstr. 89, $0. 1. 1900. — N. 2075, 


motoren mit Compound-Feldwickelang. — E, 
yatuana; New York; Vertr.: Obert R. 
Schmide, Berlin, Potsdamerstrayse t41, Vom 
“6. 5. 99 ab. 

111124. Dynamometer mit magnetischer 
Dampfung. — Allgemeine Elektricitits- 
Gesellschaft, Berlin. Vom 27. 7. 99 ab. 

KL 88. 111021. Bandstge mit elektrischem An- 
trieb, — Th. Kirchose, Ladwigsburz. Vom 
15. 1. 99 ab. 

Ki. 42. 111118, Waasermesser mit magneti- 
sehem Antrieb. — O, Braun, Kéln, Friesen- 
strasse 65. Vom 96. 7. 98 ab. 

KL S3. 111087. Elektrische Zeigerstellvorrich- 
tung, — Th. Schaffer, Hellerup b, Kopen- 
hagen; Vertr.: Otto Kriiger a. H. Heim ann, 
Berlin, Dorotheenstr. 31," Vom 1. 7. 99 ab, 


Aenderungen des Inhabers. 

KL 20. 94 260. Streckenstromsehliesser. — 
Risenbahnsignal-Bauanstalt Max Jiidel 
* Co. A-G., Braunschweig, 

~~ 97430. Vorrichtang zur Herbcifiihrung eines 
Stromschlusses dureh den fahrenden Zug. — 






























Aenderungen des Inhabers, 


KI #1. sge7a Glockentriger fiir Bogenlamyy, 

~~ 108617, Stander fiir Spannhebel AG elekty. 
schen Bogenlampen, 

~ 108896. Regelunguanker fir Bogenlampen 

— 103981. Elektrische Bogenlampe. Anker 
Elektricitatsgesellschaft m. b.HL, Lespeiz. 


wktoren. — Wilhelm Jackson und Joseph Dieselbe, ; Lindenan. 
Bartholemy, Rheine i, Westl, 2 6. 9. — 99 339. Streckenstromech|iesser; Zus. x. Pat, 
#4 460. — Dieselbe, Verliingerung der Schutzinst 
Zuriickziehungen. — 108246. Streckenstromschliesser; 2. Zus. x, 


Pas. 94200. — Dieselbe. 


Kl. 21) 102987. Sechutewdnde mit Glasabzugs- 
achloten fiir Sammlerelekt-oden. — Edmund 
Helmes, Berlin, Mulackatr. 2B. 


Léschungen, 
KI, 81. 40404. 108 987. 


Kl. 21. 72865. Bei elektrisehen Bogenlanpe 
u. sw. die Authiingung des Reflektors u,s 2 
Kérting & Mathiesen, Leutasch -Lvipzig 
2. 8. 97. — K. 6491. 2. 8. 1900. 

— 72995. Von dem Glockenhalter Hisharre 
unterer Kohlenhalter us. w. Kortiog & Me 
thiesen, Leutzsch-Leipzig. 99. 3. 7.— kK. Hi 
2. $. 1900. 


KI, 20. Sch. 14183. Eine unterirdiache Strom- 
suffhran ravinrichtung fiir clektrische Babneo 
mit Schlitekanal. 14, 19. 99, 


Ertheilungen. 


KL 4, 110999. Vorrichtung 2um Befestigen dev 
Schutzglocken fiir elektrische Glihlampen, — 
P. Christians, Berlin, Steinmetzser. 26. Vom 
20. 8 99 ab, 





Ki. 12. 111181. Apparat sur Elektrolyse von ; 
oare: —_ De. ©. aan pids, Zaviehy Vert Gebrauchsmuster. BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
Jarl Pieper, Heinricl ringmann und Th. ie i Rpali thi ittbelloager 
Stort, Berlia, Hindersinstrasse 8. Vom 13. 6. Eintragungen. therniiae ie edaktion. ky ineles Verbindbchtei fi 
99 ab. , chtigkeit der 


v ichkeit fir die iteages 
reeset ote ic boi den Korrespondenten selbst} 


(Reichsanzeiger vom 19. Marz 1900.) 

KL 21, 130080. Isolir-Aufhiingebigel fiir elek- 
trische Beleuchtungskirper mit Isolirrolle, 
weleho mit Klemmvorrich tung zur Verbindung 
der Leitungen versehen ist, Christian Reiters- 
hes, Minchen, Ringseisatr. 7. 9, 9. 1900. — 

. 7745. 


KL 20. 110010. Ein Rollenatromabnebmer fiir 
elektrisch betriebene Fabrzeuge. — BE. Preuss, 
Charlottenburg, Grolmanstr. 64. Vom 1B. 4. 

ab, 


[Die Lage der Starkstromindustric 
in Ocesterreich-Ungarn 


Aut die Zuschrift des Herr Kopeck: 
(-ETZ* Heft 9 S, 186) miéchte jeh mir za be 
merken erlauben, dass ich in seinen Ausfiibrun- 
feu tiber die bihmische Industrie nur eine Be 
stiticung derin meiner Abbandlung begriindeten 
Ausichten érblicken kann. Wenn ich diber div 
Leistang der von ihm genannten und anderer 
Fabriken, wie zB. der Elektricitate-A.G, 
vorm. Kolben & Co. (vgil. deren Zuschrift 
rETZ* Heft 11 S. 930) nicht so viel zu barich- 
len vermochte, als ich gern gethan hatte, 
liegt das nur dara, dass es privatem Sammel: 
vifer beim besten Willen nicht miiglich ist, ein 
durchaus volistindiges und auverlassiges Material 
zusammenzabringen, worauf ich iibrigens 5. 118 
selbst schon hingewiesen habe. Wie ich jedoch 
hoffe, werden die neuerlichen Bemthungen des 
Wiener Elektrotechnischen Vereins, eine period: 
sche Statistik der ¢inhvimischen apy 
werke xa Stande bringen (vergl. ,ETZ* He J 
5. 150), endlich von Erfolg gekrint sein w 
dann werden auch authentische Unterlagen wus 
Beurtheiluny der Fortschritte unserer ines 
zur Verfiigung stehen, Bis dabin werde ic 
Jedermann fir freundliche Ueberlassung iy bo 
lissigen Materials nur Dank wissen, von mn 
ich bei spiterer Gelegenheit gern Gebraue 
machen werde 

Fir die Richtigstellung bzw. eer 
elulger meiner Angaben bin ich Herrn neper: 
undderElektricitats-A-G.vorm.Kolbent = 
beetens verbunden. Die vou der (aarigene <0 
tulr mebrtach erwihnten) Firma Franz K . = 
xebauten Centralen Pilsen, Karolinenthal, Zizko F 
uw 8 WwW, baben in meinem Autsate, der sich i 
drticklich ,ein Riiekblick aut das Jahr Lead 
vennt, nur deshalb keine Erwihuung Leia 
weil sie schon mehrere Jatre itm etrie ted 
Dic elektrischen Babnen Prag und Pilsen . ~ 
auf S. 119 mit aufgeftihrt, ebenso die Centr 
Pray, Kladno und Semmering auf 5. 16, ‘aa 

‘Gum Schluss miechte ich aber noel der = 
sicht Ausdruck geben, dass die in und von 


—_ 110 988, Stromzufithrung bei elektrischen 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. — Union 
Elektricititsgesellschaft, Berlin, Doro- 
theenstrasse 48/44. Vom 6 4. 99 ab. 

— 111003. Unterirdische Stromzulibrunysely. 
tichtung fir elektrische Bahnen. — J Bern- 
heimer, Frankfurt a. M., Friedenstr. 2, Vom 
2%. 2. 99 ab. 

— 1111. Verzégerangsvorrichtung fir die 
Kdckmeldung bei selbstthittigen elektrischen 
Streckensichernngen, — Elektrizitits-A_-G. 
vorm. Schuckert & Co, Nurnberg. Vom 99 
1. 99 ab. 

KI. 21. 111011. Umschalter fir elektrische Led- 
ee “ J. rte el Brooklyn; Vertr.: 

rs. Hamburger erlin, Leipzigerstr. ki 
Vom 812.97 ab. | cee a 

—, 111012, Verfabren guy Herstellung einer 
innigen Verbindung zwisehen Platin oder 
Matiometallen und nichtmetallischen Rérpern, 
— Firma W, ¢ *raeus, Hanau. Vom 8, 3. 
89 als, 

— 111084. Vorrichtung yur xeliwelson elek. 
trischen Beleuchtung mit einer Tauchbatteric, 
— R, Schreiber, Berlin, Rathenowerstrisse 99 
Vom 19. 5. 99 ab. 

— 1101. Astatischeas Wattmeter fiir Gleich- 
und Weethselstrom, — Hartmann & Braun 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. Vom 19. 7, 99 nb, 

— 111061. Elektrische Zindvorrichtw i 
selbstthativem Unmschalter, — Ch. Gomant. 
Paris, 10 Rue deSt, Quentin; Vertr,: Alexander 
Speeht a. J. D, Petersen, Hamburg. Vom 
8 12. 93 ab 

111 082. Hammeranordyung fir Drucktele. 
sraphen, Schreibmasebinen und dergi, — Fr, 
Hachmanno, Milwaukee, Ch. Preifer, My. 
meuth, aC. Ernst, St. Paul: Verte: EW. 
Hopkins, Berlin, An der Stadthahn 24. Vom 
If. 1. 99 ab, 

112085, Angzeige- und Beleuchtungayor; . 
tine tir selbstthiitive Ausschniter.— Gage 
Ruhstrat, Gottingen, Vom 19, 2 99 ab, 


—, 190527. Starkstromisolatorenhalter aus Stahl- 
blech mit einem Rigel, welcher nach Art der 
Eimerbiigel nieder eghar ist. Harburger 
Gummi-Kamm-Kompagnie Hamburg, und 
Hermann Wegerhoff, Remscheid. 5, 2. 1900. 
— H. 13 404. 

— 130682, Fir Akkumulatoren bestimmte por- 
forirte Trennungskirper mit eingeflochtener 
fsolirsechnur zum Zwecke elger besseren Cir- 
kulation der Sure und sur Erhéhung der 
Mestigkeit des Trennungskirpers, H.W. Hell- 
mann, Charlottenburg, Schillerstr. 97. 17, 2. 
1900. — H. 13 489. 
~ 190695. Druckknopf fiir elektrisehe Leitungen 
aus zwei mittels Bajonettversehlusses  mit- 
einander vereinigten ‘Thellen. Joseph Holey, 
Gablonz a. N.; Vertr. Riehard Liiders, Gérlitz. 
1. 2. 1900, — H. 13 490, 

— 180718. Gliihl inpenfassung, bei welcher, 
bebuls Vereinfachung der Montage, der Por- 
zellansockel an dem Deckel durch tedernde 
Laschen festgehalten’ und durch eine die 
Laschen wnschliessende Hiilee mittels eines 
Porzellanringes gvsichert wird. Ed. J. von 
der Heyde, Fabrik fiir, elektrische 
Apparace, G. im. bo H., Berlin, 31. 1. 1990, — 
H 13374. 

— 130738. Wandbrete fir Mikrophone mit Um- 
schalter. Telephonfabrik AG. vormals 
J. Berliner, Hannover, 16. 2. 1909. — 'T. 3490, 

—J80751,  Unterlazscheibe init seitlichem 

Siutzenansate gup Finfiihrang von Rohrep, 
Nippeln oder Tiillen, Siemens & Halske 
A-G., Berlin, 99. 9 1900. — S. 6042. 
- 180700. Piir Feruspreeher eine Membran, 
deren Rand so ningebirdelt ist, dass er dus 
Gehiuse des Fernsprechers tinfasst. Emil 
Volkera, Berlin , Dorotheenstrngse 43/44. 
21. 2 1900. — y, 222), 

— 140 761. Dvynamobhitterbiirste AUS zwet oder 
mebhrerer litterschichten mit in sich xu- 


: is ' |- 
~ L107. Verfabren xar Monti , a ‘Ammenhiingendeuaus Metallmanteln bestehen- jeche deren dsterrelehisch-angar 
iepenia pen, — G. A. H artes hs pen den Umbiillungen. P. Ringsdorrf, Esaen Narenpan mad anderen Sotsrtote Kapitalien, 
Vertu: A. Wiele, Nirnheng. Vom 3.11. 99 ahs td. Ruhr, 212 1900. — R. TS. deven Hobe sich fremder Beurtheilung ear 
111192. Schmelzsicherung fiir elektriseh, ~ 180786. Unverweckselbare Kontaktfiisse fiir | age das in dem erwithnten Aufsatz er 
Stromkreise. — H, Ph, Davis Pittsburg - Schmelastépsel_ und Glihlampen mit Edison. Gesamumtbild der financiellen La a 
Verte: Carl Pieper, Heinrich Spri zi sewinde. Siemens & Halske A-G., Berlin. | neunenswerthen Eintluss ausiiben darften. 
und Th. Stort, erin, Hindersinetr. ¢ ee 18. 2 1900. — S_ engi. % “| die Vergleicheweise angefithrien Zahlen = 
8. 6. 99 ab. ~ 180 802. Kontakthirne mit Oesen und Stopseln | deutschen elektrotechnischen Industrie Lane 
- 111128. Verfahren zur Acwlernng der Ge aut Anschliessen yon beweglichen Tischkon- | sich ja nur auf die am Geldmarkte ver 


laktr Telen| - 
whwindigkell eines oder inehrerer Elektro. | akten, Velephonen uy, derg), A-G. Mix & 


- also vor dem Auge der Oeffentlichkeit arbelter 
Geuest, Berlin. 22. 2.1900. — AL yqau 


s 
‘he Firms 
deo Gesellachafton, unter denen manche F 





29. Mirz 1800. 





you bervorragender Bedeutung, wie z. B. die 
Deutschen Elektricitatswerke in Aachen 
oder die Elektricitits-A.-G. vorm. Lah- 


wayer & Co. tn Frankfurt, nicht Ggurirt, 


Wien, 3. % OO, Emil Honigmanu. 


|Ueber das Verhalten parallel geschal- 
teter Weckselstrommaschinen, 


In Heft'10 Ihre 


weschittzten Zeitsebrift 
kommt Herr H. Gorg 


iu seinem interessunten 
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feren Gleichtorm 
in Verbindung mit von der Firma Brown, 
Boveri & Co. ausgefilirten Messungen an ver- 
schledenen Typen von Dampfmasehinen und 
Gasmotoren hema einer baldigen Ver- 
Bhi ema a. 
rersuche haben gezeigt, dass bei dem ge- 
wiihlten Gewichte des Schwungrades (12 ky bei 
einem Darchmesser vou 200 mm) und bel rich- 
tiger Wah! der Autriebsteder das Schwungrad 
mitabsolut gleichfirmiger Geschwindigkeit 
rotirt, trotadem ¢s mit variabler Geschwindig- 
helt angetrieben wird. Hierdurch ist die theo- 
retische Vorbedingung, auf welcher die Wir- 
kungewelse*des Apparates beruhet, erfibllt. 





Fig 12 


Artikel obigen Titela xu dem Schlusse, dass es 
far das Verhalten der Maschinen Im Parallel- 
betriebe nicht so sehr auf den Ungleichtérmig- 
keitagrad der Antriebsmaschinen ankommt, als 
vielmehr auf die griisste Vor: und Nacheilung, 
welche ein Punkt des rotirenden Theiles im 
Vergleich zu demjenigen Orte annimmt, an 
welchem er sich gu derselben Zeit befinden 
wiirde, falls der Antriab mit absoluter Gleich- 
sogg -ge erfolgen wiirde, Auf diesen Umatand 
hin ich bel Gelegenheit von Versuchen an 
Weehselstrommaschinen ebenfalls aufmerksam 
seworden und habe schon vor einiger Zeit 
einen Apparat konstroirt, welcher erlaubt, 
diese Vor- and Nacheilung anf eine ganz ein- 
fache Art zu messen. Aus der Fig. 18 Ist 
die Anordnung meines Versuchsmodells ersicht- 
lich. In einem Lagerbock ist cine Welle 
zelagert, welche an dem einen Ende eine Frik- 
tlonsaeheibe srigt. Auf diese Welle ist ver- 
mittelst eines Kugellagers cin Schwungrad lose 
aufgesatzt. Dieses wird mit der Welle durch 
eine Lange Spiralfeder gekuppelt, deren cines 
Ende mit der Welle, das andere mit einer auf 
‘le Schwungradnabe koncentrisch nufgesetaten 
Biichse fest verbunden ist. Die infolze des 
Yoderdruckes ontstehende Reibung xwischen 
der Biichse und der Schwungradnabe, welche 
durch Zwischentegen eines Lederringes noch 
vermehrt wird, bewirkt cine Kuppelung zwischen 
der Welle und dem Schwungrade, Wird nan 
der Apparat mit der Friktionsscheibe an das 
Schwnograd oder an die Riemenschetbe einer 
Dampfmasehine Gagedriekt, so rotire die Achse 
mit einer dem Uebersetzungsverhalenisse ent- 
sirechenden Geschwindigkeit, Durch die Reibunge 
der Bilehse an der Nabe des Schwungrades 
wirl auch dieses in Rotation versetxt und 
erreicht nach viniger Zeit dic gleiche Geachwin- 
digkeit, wie die Achse. Wihrend jedoch 
intztere allen Geschwindigkeltsinderun- 
Zen der Dampfmasehine folgt, rotire das 
Schwaongrad des Apparates mit einer 
gieichtormigen mittleren Gesehwindige 
keit. Es ergeben sich somit relative Bewesun- 
seu zwischen der Welle und dem Schwungrade. 
Um dieselben mit Bezug auf thre Grisave feat 
wastellen, ist ein Sehreibapparat angebracht, 
weleher sich an dem der Friktionsscheibe ent- 
seeengesetzten Wellenende befindet. Der auf 
‘wr Abbildung ersichtliche, links vorspringende, 
dione Stife ist in eluer Bohrung der Welle ver- 
schiebbar. Er steht derart amit der links vom 
Schwangrade angebrichten, mit der Welle roti- 
tenden Feder in Verbindung, dass beim An- 
driicken des Stittes die Feder dem Sechwungrade 
zenithert wird. Versieht man die linke Stirn- 
seite des Schwungrades mit einer Schreibfdche 
wid das Ende der Feder mit einem Sehreit- 
a so wird beim Andriicken der Feder die 
Went’ Bewegun zwischen Schwungrad and 
elle in Porm eines Kreisbogens aufgezelechnet. 
‘ Diewes Kreisbogen ist nun gerade das Maass 
im V or and Nacheilung und braucht nur noch 
im Verhiltniaae der Ue bersotazuug reducirt zu 
werden, 
. Die theoretische Abhandluns iiher diesen 
Opparat wird zeigen, dass derselbe einen mitt 


Dies einfache und zuverlassize Methode 
diirfte flr viele Threr Leser [nteresse bieten. 


Baden (Schweiz), 16 8. 00. A. Aichele. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Union Elektricitilts - Gesellachaft, Berlin. 
Dem Geschilftsberichte der Gesellschaft fir das 
abgelaufene Geachitftsjahr 1 weleher der auf 
den 8. Aprild. J. einberafenen Generalversamm- 
lung vorgelegt werden wird, entnehmen wir 
Folgendes: 

Mitdem 1, Januar 1aMistdleThatigkelt der Ge- 
sellechaft insofern in cin neues Stadium getreten, 
als mit diesem Termin die bis dahin der Firma 
Ludwig Loewe & Co. gehiri elektrotech- 
uische Fabrik in den Besits der Gesellschaft 
fibergegangen ist und sie damit die Fabrikation 
elektrischer Maschinen und Apparate selbst in 
die Hand genommen hat, Alle Abtheilungen 
der Fabrik waren im vertlossenen Jahre iiber 
thre normale Leistangsfthigkeit beaneprucht, 
sodass der Neubau und die Einrichtung der 
drei noch tibrigen grossen Fliige! des FPabrik- 
gebaudes nach allen Kriften beschleunigt 
werden musste, Dadureh felanx es, die Pro- 
duktion auf das Doppelte derjenigen dex Vor- 
jnhres zu erhihen. Die Vermehrang des Biireau- 
personals machte auch eine secs eines 
nenen Gebaudes fiir Biireauraumlichkelten er- 
forderlich, welches in diesem Jabre seiner Be- 
stimmung iibergeben werden soll, Die Bahn- 
abtheilung der Gesellechaft war im vertlossenen 
Geachiftajabre voll beschiftigt und befasste 
sich omit nachstehend verzeichneten Bahnan- 
lagen: 


A. Aus dem vorbergehenden Jahre iber- 
nommen: 


Deutschland: Grosse Berliner Strassenbahbuge- 
sellachaft, Stidliche Berliner Vororthahn, 
Posevuer Strassenbalin (Eeweiteruoy von Station, 
Wagen), Dresduer Strassenbahn (Wayen), 
Deutsche Strassenbahngesellychate, Dresden 
(Wagen), Grosse Leipziger Strassenbahe 
(Krattstation, Strecke, Wagen), Hallesche 
Scrassenbahn, Magdeburger Strassenelseubahu- 
wesellschatc, Muochener Trambahn - A. - G., 
Karlsrube - Mttlingen (Badische Lokaleisen- 
babn-A-G.), Koblenzer Strassenbahngesell- 
schaft, Aachener Kleinbahngesellschatt (Rest), 
cseener Strassenbahn (Rest, Strecke, Wagen), 
Siiddeutsche Eisenbalugesellschaft ; 

Belgien: Société Anonyme des Tramways Est- 
Ouest, Littich; 

Ovsterreich: Scade Ausaig, Tramway und Elek- 
tricitiitsgesellechaft Line - Urfahr (Wagen), 
Cablonzer Strassenbahn- und Klekerieittrs- 
gesellschatt; 


keitsgrad auzeigt, uud wird | 


Danemark: Frederiksberg Sporveys og Flektri- 
citets Aktieselskabet, Kopenbagen; 
Norwegen: Kristiania Sporveisselskab; 

A ten: Société Anonyme du T d 
“Eile Bi nonyme du Tramway du 
olliindische Kolonien: Batavia Elektrisch 
Tram-Maatachappij, . =a 
&. Durch im Jahre 1999 perfekt gewordene neue 
Auftriige hinzugekommen: 


Deutschland: Weetliche Berliner Yorortbahn, 
Breslauer Strassen - Eisenbahn - Gesellschaft, 
Melssener Stragsenbahn, Erfarter Elektrische 
Strassenbahn (Erweiterungabau Station und 
Wagon), Stasefurt - Neumiihl, Kontinentale 
Eisenbahnbau- und Betriebs - Gesellachaft 
{Wagen), comnes Kreisbahn (Wagen), Stadt 

lingen (Erweitervangabau, Strecke, Wagen), 
Remscheider Strassenbahngesellachatt (Er- 
welterungabau, Strecke, Kraftstation), Elber- 
feld-Cronenberg-Remsacheid, Cronenberg-Sud- 
herg, Stadt Elberteld Randbahn, Diisseldorf- 
Duisburger Kleinbahngesellschaft (elektrisvhe 
Wagenausriistung), Stadt Miitheim a. Rubr, 
Bremer Strasaenbahn (Englische Gesellechatt); 

Belgien: Société Anonyme des Tramways Ver- 
vidtois; 

Ocsterreich: Tramways de Trieste: 

Italien: ‘Tramways Provinciaux de Naples (erster 
Ausbau): 

Spanien: Société Générale des Tramways dlec- 
triques en Eapagne, Madrid (erater Radine) 

Norwegen: Aktleselakabet Kristiania Elektriska 
Sporvey (Wagen); 

Russland: Pferdecisanbahngesellachaft Riga, 


Es kamen im Jabre 18 aur Ablieferung 
472 km Gleis und 1112 Motorwagen mit 2333 Mo- 
toren, wodurch sich die der vou der 
Gesellschaft seit throm Bestehen (15, Januar 
1892) in ammt yelicterten Motorw aut 
4148 erhéht und die der Motoren aut 7611. Die 
von ihe zur Ausfihrang gebrachten Glelaanlagen 
umfassen nonmehr 1886 km. In dem begonnenen 
neuen Geschilftsjabre hat die Bahnabtheilung 
mit der Fertigstellung der im vorlges Jahre 
noch nicht vollendeten Anlagen reichlich za 
thun, Ausserdem sind an neuen Anuftragen zu 
nennen: 


Deutachland: Grosse Leipziger Strassenbahn 

(Wagen , Badische Lokaleisenbabngesellechaft, 

arlsruhe Eetlingen (2 Lokomotiven), Crefeld- 
Uerdinger Lokalbahn;: 


Belgien: Tramways Braxellois (Ausdehnung des 
Netzes); 

Ditnemark: Aktieselskabet Kjobenhavnske Spor- 
vey, Kopenhagen;: 

Siidamerika: Anglo- Argentine Tramways - Co. 
Buenos-Ayres. 


Die Lange der Bahn in Buenos-Avres be- 
trigt 151 km and die Zahl der erforderlichen 
Motorwagen etwa 900. 

Auch das Geschaft in elektrischen Licht- 
und Kraftanlagen ist im verflossenen Jahre fir 
die Gesellschaft ein besonders giiostiges ge- 
wesen, sodass der darin erzielte Umaatz deim- 
jenigen in Babumateriatien fast gleichkomint, 
Die Gesellschaft hat neben den zum Theil 
bereits friiher von the hergestellten Centralen 
in Ronsdorf, Soest, Werl, Solingen, Remacheld, 
Posen, Elbing neuerdings die Ueberlandcentrale 
Berggelst bei Briihl im Landkrelse Kiln er- 
richtet, welche mit 1400 PS ausgeriistet, fast 
slimmtliche zwischen Kilo und Bonn gelegene 
Ortechaften mit elektrischer Energie versieht. 
Dasselbe ist vor Kurzem dem Betrieb tiber- 
rehen worden, Auch das Elektricietitawerk Siid- 

feat in Schéneberg bei Berlin, welches mit 
2200 KW projektirt ist und bereits mit 1500 KW 


sur Versorgung des Schineberger Gebiewes mit 
Licht und ral und gur Stromlielerung far die 


sidliche und die westliche Berliner Vororthahn 
im Betriebe ist, ist von der Gesellschaft ein- 
gerichtet, 

Die von ihr erbaute Wechselstromventraly 
in Buenos-Ayres hat im verflossenen Jahre cine 
wesentliche Ausdehnang erfahren und wird jetst 
auf vine Kapacittit von 5000 KW gebracht, Das 
angeschlossene Kabelnety umfasst 177 kin mit 
47000 Glihlampen. Die Stromabgabe tir Tram: 
babnaweeke bat ebenfalls bedentend zuge- 
nommen. 

Die Weebseletromlichtanlige fiir die Elevtri- 
city Supply Company for Spain Limited io 
Madrid ist unbexu fertiggrestellt. 

Die Arbelten fir den Hamburger Staat_am 
Oxwald- und Amerikaguai sind vollendet, Dort 
sind von der Gesellschaft 52 gleichartige Portal- 
krahne mit davu gehtiriger Krafteentrile aut- 
gestetle 3 

Die Gesellsehatt lietert ferner die elektrt 
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echen Ausriistungen fiir die Riesenkrahne in 
Bremerhaven, die dortigen Spills, Schiitzenauf- 
ziige, fir die grossartigen Verladevorrichtungen 
am hortmend inmekanel und am Rheinaubafen. 

Die Gesellschaft hat insbeaondere auch der 
Ausbildung elektrischer Specialmaschinen fir 
die Berg- und Hilttenindustrie, fir Elsen- und 
Stahlwerke ihre Aufmerksamkelt gewidmet und 
alch hierin gréssere Absatxgebicte gesichert, 
Die von ihr fabricirten Gesteinsbohrmaschinen 
fiir hartes Gestein finden u. A. bei der Her- 
stellung dea Tunnels fiir die Jungfraubahn 
Verwendung. 

Die gunchmende Verwendeng der Hoch- 
ofengase zum Betriebe der Gasgeblisemaschinen 
und Grosegasmotoren fiir elektrische Centralen 
hat die Gesellschaft veranlasst, in Gemeinschaft 
mit der Firma Siemens & Halske A.-G. die 
Deutsche Krattgargesellschaft m. b. H. zu be- 
griinden. Diese Gesellschaft verfolgt die Ver- 
werthung von Hochifen- und anderen Heizggasen 
fiir industrielle Zwecke aller Art. Sie ibernimmt 
fiir die beiden Elektricititefirmen die gesammte 
maschinelle und elektrische Ausriistung von 
Kraftvertheilung in grossen Hiittenwerken. Im 
Verein mit der Allgemeinen Elek tricitdts-Gesell- 
schaft und Siemens & Halake AG. hat die 
Gesellschaft ferner die Abwitrmekraftmaschinen- 

eeellachaft m. b. H. zwecks Verwerthung der 
atente Behrend & Zimmermann gegrilndet, 
Diese Erfindung bezweckt bekanntlich eine Aus- 
nutzung der Wa&rme, welche bei Dampf- 
maschinenanlagen in dem Auspuff bzw. in dem 
Kondensationswasser verloren geht, sowle die 
békonomische Verwerthung der in Abgasen und 
Abwiissern sonstiger Anlagen enthaltenen Warme. 
Sollten die von Professor Josse in der techni. 
sehen Hochschule zu Charlottenburg angestellten 
Verauche auch fiir grissere Maschinen Erfolg 
versprechen, 80 dari man von dieser Erfindung 
eine erheblich gestelgerte Oekonomie der Kratt- 
anlagen erwarten, 
tir das laufende Gesebiiftsjahr liegon Auf- 
trige im Werthe von ca. 60 Millionen vor. 

Da die Betriebsmicttel fiir don wesentlich 
erweiterten Umfang des Geschiiftes nicht aus- 
relchen, xo wird der Generalversammlun vor- 
geschlagen, das Aktienkapital um 6 Mill, M, 
also von 18 auf 24 MII M gu erhéhen und zu 
glelch eine 4/5 procentizge Anleihe von 10 Mill. M 
anfzunehmen, die auf 6 Jahre unkiindbar und 
von da ab in llingstens 50 Jahren zu 108 % 
riickzahlbar sein soll, 

Nach Abschreibung von 1176 428,59 M fiir 
Amortisation und Patente verbleibt ein Rein- 
gewinn von 2279151 M, deren Vertheilung wie 
folgt vorgeschlagen wird: 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . . .| 696 1.7). 10 
A.-G. Elektr. Werke vorm. Kummer & Co., Dreed 10 |} kU 
A-G. Ladw. Loewe & Co, Berlin... . . .| 75 | 11.) 94 
A-G. Mix & Genest, Berlin... .. . . «| 96) L415 lo 
Allgemeine Elektricittte-Gesellachaft Berlin, .| 60 | 1.7.) 15 
Aluminium-Industrie.A~G. Neuhansen . Fres.} 16 LL) 19 
Berliner Elektricititawerke. . . . . 2. 2. us 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm, L.Sechwartzkopff| 10,8 | 1. 7. 1at/, 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm, Niirnberg| 82 = 1. 4. 
Elektricitits-A.-G, Helios, Kéln-Ehrenfeld » . .| 10 17. 11 
Elektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Niirnberg] 49 | 1.4) 15 
Gesellech. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.; 98 (16. 5 
Gesellachaft fir elektr, Unternehmungen, Berlin] 0 | 1.1.) 10 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . .] 16/17 6 
Bank fiir elektr, Unternechmungen Ziirich Fres.| 80 © 1. i 6 


880,— | 391,—| $81,— | 384,~| 369 59 
181,75 | 204,—| 191,—| 196,— 1915) 
245,60 | 261.80) 249,60 | 958.60 gsr 
158,—) 166,50, 160,75 | 166,50 1663 
204.50 | 219,50, 209,—| at¢,— 913 

254,—~! 247,— | 94940 247 95 




































153,50 | 154—! 153.4) 
331,— | 231,60) 931 @ 
60,60! 62.75! pig 
148,— | 151,25, 161.35 
99,10) 93,80, ty 
125,76 | 181,—) 181,- 
134,— 138,—- 1%,- 
173,— | 176,50) 174,- 
118,— | 119.90 1185) j 
133,— W250 Mi 
176,—  176— 1h— 
181,—! 181,60 181,- 
220,50 | 228 — 238,- 
113,76 | L140 148) 
16,—|1 1815 
S| 196,— | 189,95) — 
176,80 177, ) 180 
6) 106,25 106,—) 106,35 
90,50 60 4H 
} 196,— | 125,— 196 - 


Allgemeine Deutsche Kleinbahngeselischaft. .| 7,5 | 1. 1 
Allgemeine Lokal- und Strassenbabngesellachaft} 16 | 1. 1 
Gesellschaft fiirelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 125 | 1 1. 4 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6,048] 1.1. 644 
Breslauer elvktrische Strassenbabn . . . . .|.815|/L1 8 
Hamburger Strassenbahn . ...,.....) 6B lL B 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . .| 68,625) 1. 1. 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| go (1. 10, 
Union Elektricitits-Gesellachaft. . . . . . | 18 | 11 
Akkum- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese&Co.| 6. | 1. 1. 
Siemens & Halskke A-G.. . 2... ot 46 | 2 
Strassenbahn Hannover... .... , 











Elektra A-G. zu Dresden . 2... 
Berliner elektrische Strassenbabnen 








63438928 Personen (im Vorjahre 61024004) be- - - 

fbrdert ur welche eine Banal ven 7357670 | BORSEN-WOCHENBERICHT 

a erzielt wurde. tr or Mirz 
Bruttogewinn des Berichtsjahbres 800701 M. Die Borse Sires Pong Nerrnadevags 
achwacher Haltung, da man befirchtete, das: 


Fir A achreibungen siod 13805 649 M verwandt, 
die Geldverso: ng in der — yy 


oa fs, ein Reingewinn von 1789052 M. 
ac meh er Tantiemen verbleiben 1681709 liquidation sich schwieriger ges 
Als aber dann, von London 
eine Erleichterung auf dem Geldmarkt bemerk- 


Mark, welche eine Dividende von 8%) auf 
21000000 M Aktien ergeben. Ueberachiessende 
1709 M sollen dem Specialreservefonds tiber- 


% in gese " 

: A Med ° seen: _— 118 957,65 M | wiesen werden bar machte, kam eine bessere Stimmung son 

Ueberwelsung an den Spocial- = Durchbruch, welche in der scharfen Ay 

ervefonds. ..... . . 16§0000,— Megieberger Strasseneisenbahn - Gesell- | bewegung an der New Yorker Birse noch einen 

AYle Dividende . . . . . . |: 720000,—° | schaft, Magdeburg. Dic Verwandlung in den elek- | weiteren Impuls erhielt, 

Tantiéme an den Aufsichterath | 102 @g4'93 ° | trischen Betrieb ist jetzt der , Voss. tg.“ zufolge Grissere Umsitze zu steigenden Preiser 

6% Superdividende. . . , . | 1080 ;—" | nahezu vollendet; die noch ausatehendenStrecken | fanden nach lingerer Pause dieswichentlich ix 
winnvortrag auf neue Rechnung 112. 399,99 | Werden spitestens im Friihjahr d. J. elek- | elektrischen Werthen statt, von denen besoe 


ders Allgemeine Elektricitatagesellschaft- Aktien 
auf ein ero der Yerwoltung, wonach 
in den ersten sieben Monaten des lanfenden 
Gesch&ftsjabres der erzielte Umsats um 8 Milli 
onen, der Betrag der vorliegenden Auftrigy um 
A a. = cam =" das Vorjahr zugenommer 
at, in die 6 gin ; 
*Privatakont 5% noch 54,%. Ultimogeld 
etwa 67/4 
Am 20° cr. kamen 17500000 M Aktien dtr 
Deutsch - Atlantiechen Telegraphengesellscha"t 
za 117,50 zur Subskription. Zweek der Geeell- 
schaft ist zunachst die Ausfihrung der der 
Firma Felten & Guilleaume in‘ M meee 
theilten Koneession fiir‘ ein Kabel zwischen 
Deutschland, den Azoren und ey 
Dividenden: Vorgeschlagen: 5. Berg: 
mann & Co. A-G. 22%) (18% im Vo ons 
Allgemeine Deutsche Kleinbahingesellschalt Ma¥e 
(ebenso); Elektricit&tewerke Liegnits 4%, (0) 
General Electric Co. 128%. a 
Metalle: Chilikupfer . Latr. - 
Zinn we ee tr. 137. 10. — 
Zinnplatten Late. — 16 
Zink ....- — tt ae 
Zinkplatten tr. -— 
Blei . tee . . Letr 12 6 


Kautschuk fein Para: 4h. 4} a 


————_—_ 


Berichtigung. 


In Heft 11 S. 237 und 228 ist die unter 
Fig. 85 stebende Abbildung. an Stelle der unter 
Pig. 88 stehenden, ebenso Fig. 88 an Stelle = 
Fig. 84 und Fig. 84 an Stelle von Fig. 8 2 
setzen. Die Untersehriften bleiben jedoch an 
verindert stehen. 


Schinss der Redaktion: 24. Miirz 1900 


a 


trisch befahren werden kénnen. An Motorwagen 
waren Ende 1899 112 Stiick betriebsfertig vor- 
handen und schon 50 Stick der alten agen 
zu Anhangewagen umgearbeitet. Die Erhohung 
ar Rg pe _ hed | = “ad Saree 
Die Verhandiungen mit dem Kreise Randow | &° Mechel nesicleen pnd begebea un 
bt haa Genehmigung des Doppelgleizes auf dem pacllierery = =a i" ‘given Agi bel an £ an 
Boll PelegenensTheile der Linie Bellevue- erhdhuogabgesetztunddann 4294 Mdein Ree “* 
rh nken- rauendorf! fiihrten zu dem Ergebniss, fonds me fiihrt. Aus dem Verk tak Prerde 
ass die Strecke Bredow-Bollinken doppelsel tig ist vy deren Buch arth pet rs a pe bt 
= yong werden kann. Die Bauten sollen im 41 a erzi It, E t wort lk b “ Be biog 
_ enden Jahre ausgeffibrt werden. Fir Bahn- von 10 Stick, di it yng Fe em etn Bestand 
au, Neubeschaffungen, Motorwagen uw, s. w. bewerthet sind. © “ge <—E5 mit einer Mark 
wart en 1011000 M verausgabt; 859310 M sind geeammte: "la i - oot er v.J. ist auf den 
hlervon bereits in 1895 gedeckt, 651780 M ver- | Kt erg rig er Einheitstarit von 10 Pf, 
tieben noch in 1999 zu decken, Das bel der lick ties ¢ Frequenz ist dadurch wesent- 
mission von 600000 M neuer Aktion erzielte 1516061 ~ a Die Betriebseinnahmen betrages 
Agio betriigt 180000 M, wovon 182900 M dem firdert. Di oR wurden 15486046 Personen be 
eservefonds iiberwiesen, 17100 M aut Steusn Diane er Keingzewinn betragt 885665 M, die 
riickstellungskonto verbucht sind. Das Bahn- rt Man fe ist ant 10% ftestwesetzt. Der zum 
netz welst jetzt cine Betriebslinge von 28658 m auch p= by peerage Generalversammt Negt 
ant Die durchschnittliche Tageseinnahme stellte Durehfiit ntrag der Verwaltung vor, die zur 
sich an 2°75 Mu (i. V. 2430 M). Der Reingewinn mens no Deer * olektrischen Bahnunterneb- 
@ rag 187 621 M; hiervon entfallen tir Reserve. 5 Mill o : or derlichen Geldmittel von cirka 
fonds und Tantiéme 18 752 M, fiir Gewinnantheil | Opiieation ttels Anleibe durch Ausgabe von 
der Stidte Stettin und Grabow 6769 M, fiir 6%, bligationen zu heschaffen. 


Dividende 162000 M. ‘ 
: A-G. fiir Elektricitits-ce 
Strasseneisenbahn-Gesellschaft in Ham- | Die im Vorjahre mit 1 Mill. oe ket) ee 
burg. Das Ergebniss des Jabres 1899 ist nach | dete Gesellachaft erzielte in dem abgelaufenen 
dem Berleht als das Kiinstigste seit Bestehen | ersten Geschiiftsjahr einen Bruttogewinn von 
der Gesellechaft zu bezeichnen. Die Vereinigung 90779 M; au Abschreibungen werden 23961 M 
en vn die Dividende wird mit 6% be- 


2979 151,—M. 


Stettiner Strasseneisenbahn - Gesellschaft, 
Stettin. In 1899 sind nach dem Geschitftsbericht 
umfangreiche  Babnbanten vollzogen worden. 


mit der Hamburg-Altonaer Trambabngesellscbaft 
ist durchgefiihrt. Aut allen Linien sind Bid BBO 
Wagenkilometer mehr ala in 1893 gelabren und 
dagegen 411636 M mehr eingenommen, Intolee 
des weiter entwickelten Jurchgangsverkehra 
hat die Zahl der ausgegebenen Pahracheine zu 
16 Pf. starker zugenommen als die der 10 Pr.- 
Pabrscheine, Auf allen Linien wurden in 1899 
= SS 

~ Fir die Reduktion vernutwortlicn; Jah HW. West ia 
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Elektrotechnis 








RUNDSCHAU. 


Wie unseren Lesern bekannt sein wird, 
ermichtigt § 5 des Gesetzes betreffend 
die elektrischen Maasseinheiten den 
Bundesrath, die Ausfithrungsbestimmungen 
festzusetzen, Bei dieser Festsetzung soll 
die Physikalisch-Technische Reichsanstalt 
gehort werden, welche ihrerseits durch ihren 
Prisidenten im Reichstag den Wansch sowie 
die Zusage aussprach, ihre Vorschiige erst 
nach Berathung mit Vertretern der Industrie 
zumachen. Die vorbereitenden Arbeiten sind 
im Laufe des vorigen Jahres gemacht 
worden, w&hrend die endgiiltige Behand- 
lung in den letzten Tagen des Monates 
Februar in Sitzungen stattfand, bei denen 
das Reichsamt des Innern, die Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt und die Industrie 
vertreten waren. Vor dem villigen Ab- 
schluss der Ergebnisse sind wir nieht 


in der Lage, unseren Lesern dariber zu, 


berichten. Wir sind jedoch ermiachtigt, tber 
einen Punkt, der auch fir weltere Kreise 
Interesse hat, nihere Mittheilungen za 
machen. Es ist das die Ausdebnung, in 
welcher zur Zeitim Deutschen Reiche Elek- 
tricitdtszahler verwendet werden, 

Um Anhaltspunkte fur die Ausfithrangs- 
bestimmungen zu erhalten, hat die Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt im ganzen 
Reich eine statistische Umfrage gehalten. 
Die Fragebogen wurden an 9 Firmen ge- 
sandt, welche Ziuhler fabriciren, und an 
Centralen und Blockstationen, welche Zihler. 
verwenden. Dabei ist die Liste der Centralen 
unserer Statistik entnommen, jene der Block- 
stationen von den Gewerbeinspektionen 
erhalten worden. Die Umftrage bezog sich 
nicht nur auf die Anzahl der Ziibler son- 
dern auch auf die Grésse und Stromart. 
Die Umfrage bei den Fabrikanten ergab 
als Gesammtzahl] der am 1. Juli 1899 im 
Deutschen Reiche in Betrieb befindlichen 
Zihler schitzungsweise 126000, wahrend 
jene bei den Centralen und Blockstationen 
nur rund 60000 als thatsichlich im Gebrauch 
betindliche Zihler ergab. Der Unterschied 
hat wohl seinen Grund darin, dass einer: 
seits eine grosse Anzahl von Ziblern an 
Handler verkauft und von ihnen exportirt 
worden sind, dass andererseits eine nicht 
unbetrachtliche Zahl in elektrischen Anlagen 
zu eigener Kontrolle dienen, and dass end- 
lich die Elektricititswerke ziemliche Lager- 
bestinde von Zihlern ffihren miissen und 
auch immer eine Anzahl von Ziihlern unter 
Priifang heben, die natirlich in den Listen 
der im Verkebr befindlichen Zahler nicht 
mit aufgefihrt werden. 

Aus den von den Fabrikanten gemachten 
Angaben berechnet sich der Zuwachs an 
Z&blern im Jahre 1898 allein aut 20000, und 
mindestens diese Zahl dirfte auch fir die 
Zakunft anzunehmen sein. Was die Grosse 
der Zihler anlangt, so waren von 80000 
Gleichstromzihlern 


70"/, fir Stromstirken, bis zu 20 A, 
28%, = von 20 bis 100 A, 
1% » " tber 100 A, 


1%, fiir Strassenbahnzwecke 
in Verwendung. 

Von den Wechsel- oder Drehstrom- 
zdhlern waren von 8300 Zahlern 

68°), fiir eine Leistung bis zu 5 KW, 

MA,» On 7 von & bis 10 KW, 

15% far Leistungen tber 10 KW 
in Verwendung. 

Die Umfrage befasste sich auch ‘mit 
den bei verschiedener Belastung als zu- 
lassig anzusehenden Fehlergrenzen und hat 
ergeben, dass die Fabrikanten im Grossen 
und Ganzen dieselben Fehlergrenzen an- 
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geben, wie die grosseren Elektricitétswerke; 
dass dagegen kleinere Werke einen Grad 
der Genauigkeit als wiinschenswerth er- 
klirten, der sich praktisch nicht erreichen 
ldsst. Im Uebrigen ist zu bemerken, dass 
grosse Gennuigkeit auch bei Gaszahlern 
nicht erreicht werden kann. Durch den 
Einfluss von Gasdruck, Temperatur und der 
chemischen Zusammensetzung des Gases, 
die ja in erster Linie die durch das Gas 
zugefthrte Warmearbeit bestimmt, ist der 
Gasmesser als Arbeitaziihler mit so vielen 
Fehlerquellen behaftet, dass dagegen der 
Elektricitdtezabler in seiner heutigen Form 
selbst bei kleinen Belastungen als ein recht 
fenauer Apparat bezeichnet werden muss. 

Das Gesetz schreibt In 8 6 vor, dass 
der Bundesrath ermichtigt sein soll, Vor- 
schriften dariiber zu erlassen, in wie weit 
Ziuhler amtlich a, ag oder einer wieder- 
kehrenden amtlichen Ueberwachung unter- 
Worfen sein sollen. Auch in Bezug auf 
den Zeitpunkt, wann ein Aichzwang ein- 
treten soll, bat die Physikalisch-Technische 
Reichsanstelt die Ansichten der Industrie 
cingeholt. Allerdings haben von den 950 
Werken sich nar 176 in dieser Beziehung 
gelussert. Die Antworten sind in folgender 
Tabelle zusammengestellt. 


12 Werke mit 900 Zahlern ,bald", 
6 ., » 9000 = 1902, 
ee » 68300 = 1908 bis 1905, 
23 4, » 16000 - 1906, 1910, 
1 , » §&800 . »Aichdmter 
; miissen sich erst 
einarbeiten*, 
wD . » 6800 » elithler mfiissen 
erst verbessert 
: werden", 
17 2 » 4000 » y2uschwierig, (7), 
a, 8. Ww," 


Nach diesen Zahlen zu schliessen, scheint 
es, dass die Mehrzahl der Werke den Zeit- 
punkt der Einfihrang eines Aichzwanges 
moglichst weit in die Zuakuntt verlegt sehen 
michte, eine Ansicht, der die Sachverstan- 
digen im Zihlerwesen jedenfalls beipfiichten 
werden. 





Ein elektrisches Bremsdynamometer. 
Von Prof. A, Grau, Wien. 


Bei der Messung mechanischer Arbeit 
handelt es sich entweder um die Bestim- 
mung der von einer Maschine abgegebenen, 
oder um die Ermittelang der von einer 
Maschine aufgenommenen Arbeit. 

Im ersteren Fulle bedient man sich der 
Bremsdynamometer, im zweiten Falle der 
Transmissionsdynamometer. Die Brems- 
dynamometer wirkenam Umfange der Riemen 
oder an einer fiir den speciellen Zweck 
eizens angebrachten Scheibe und setzen die 
gemessene Arbeit in Wirme um. 

Fir die Erhaltung genauer Messresultate 
ist es erforderlich, dass die Reibungsver- 
hiltnisse zwischen Scheibe und Bremse 
wibrend jeder Bestimmung absolut konstant 
seien, elne Forderung, die trots aufmerk- 
samer Behandlung nahezu nie erfalit werden 
kann. 

Es wird daher die Bremsvorrichtung 
nicht in den vollkommenen Zustand des 
Gleichgewichtes kommen und somit den mit 
diesem Apparate erhaltenen Resultaten cin 
gewlsser Fehler anhaften, der unter Um- 
stiinden einen ziemlich hohen Betrag er- 
reichen kann. 

Konnte die ausgeiibte Bremskraft wiih- 
rend der Dauer einer Arbeitsbestimmung 
vollstindig konstant gehalten werden, ‘so 
wiirde sich der geforderte Beharrungszu- 

i“ 
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stand der Bremsvorrichtung ergeben (natir- 
lich jramer unter der Voraussetzung kon- 
stanter Tourenzahl) und der Arbeitswerth 
wire genau bestimmbar. 

Dies ldsst sich in folgender Weise er- 
reichen, 

Auf die Maschinenwelle wird an Stelle 
der Riemenscheibe, des Zahnrades u. 8. w. 
cine Kupferscheibe autgesetat. Diese Scheibe 
kann an einem bei Drehbinken gebriiuch- 
lichen Futter befestigt sein, sodass man die 
Scheibe leicht auf Wellen von verschiedenen 
Darchmessern centrisch befestigen kann. 

Diese mit der Welle rotirende Kupfer- 
seheibe wird von den Polen eines hufelsen- 
formigen Elektromagneten umfasst, welcher 
sich an dem kirzeren Arm einer Hebel- 
waage befindet, wibrend der lingere Arm 
ein Laufgewicht trigt (Fig. 1). 

Ist der Elektromagnet erregt und rotirt 
die Scheibe, so werden in derselben Wirbel- 
stréme auitreten, welche auf die Scheibe 
eine bremsende Wirkung ausiiben. Diese 
bremsende Kraft wird bei konstanterTouren- 
gahl der Scheibe und gleichbleibender 
Magneterregung konstant und durch Ein- 
steliang der Hebelwaage in die Gleich- 
gewichtslage mit Hilfe des Laufgewichtes 
bestimmbar sein, Die bremsende Kraft kann 
mittels der Magneterregung, sowie durch 
Aenderung der Poldistanz innerhalb weiter 
Grenzen variirt werden. 

Wenn R der Abstand des Angriffs- 
punktes der bremsenden Kraft P vom 
Mittelpankt der Scheibe und » die Touren- 
zabl pro Minute bedeutet, so ist die abge- 
gebene Arbeit in Prerdestarken ausgedritickt 


2Rank 
60.75 ° 
wenn A in Metern und P in Kilogramm ein- 


gesetazt werden. 
Fasst man 


A= 


Sha 
60. 75 
in eine Kenstante zusammen, 80 erhilt man 


die Form 
A=knaP. 


P ‘estimm: sich aus der Stellung des 
Lanfgewichtes mit 


P= {L—s)G = aG = 
a d 
wobei L, 6, 2 und a die betreffenden Ab- 
stiinde in Metern, G@ das Lauigewicht in 
Kilogramm bezelehbnen (Fig. 2). 

Es ergiebt sich somit die bremsende 
Kraft P als eine der Verschiebung des Laut- 
gewichtes proportionale Grosse. 

Dieser Werth fiir FB in die frihere 
Gleichung fiir A eingesetzt, liefert den Aus- 
druck 


Cr, 


AzknCz., 


Da sowohl & als C Konstante sind, so 
lassen sich diesclben gusammenfassen und 
der Ausdruck fiir A erscheint in der Form 


A=Ca.z. 


Es ist also die von der Maschine ge- 
leistete Arbeit dem Produkte aus der 
Tourenzahl in die Laufgewichtaversehiebung 
direkt proportional, Es kénanen sich jetzt 
tolgende besondere Fille ergeben: 

1. Wiirde mittels der variablen Magnet- 
erregung so cingestellt werden, dass bei 
verschiedenen Arbeitsleistungen A der Ma- 
schine die Tourenzahl n konatant bliebe, 
30 hhditte die Arbeitegleichung die Form 


A=D.z, 
das heisst, die von der Maschine geleistete 


Arbeit kénnte aus der Stellung des Lantf- 
gewichtes anmittelbar abgelesen werden. 


2. Warde hingegeu die Kinstellung bel 
ein und derselben Leistung A der Maschine 
aut variable Tourenzahlen gemacht, 80 er- 
hielte die Gleichung 

A=COnz 
die Form 
M=nz, 


welche, da M cine Konstante bedeutet, eine 
gleichscitige Hyperbe! darstellt, 


5. April 1900 
und betrugen die Kinstellangsteller bei dem 
zu den Versuchen benutzten Instrument 
wenlger als 1 mm. Diese Emptindlichkeit 
in der Einstellang ist durch die Anwendung 
des Principes der auf Schneiden ruhenden 
Waage, bei welcher die Entternung des 


Schwerpunktes vom Unterstiitzungapunkte 
regulirt werden kann, bedingt. — Auf die 
Genauigkeit der Messresultate kinnten zwei 
Erscheinungen Etnfluss nehmen: 





3. Erhalt man bei variabler Leistung der 
Masehine mittels verschiedener Feldstirke 
das Gleichgewicht der Bremse so, dass bei 
versehiedenen Tourenzahlen » das Lauf- 
gewicht immer an ein und derselben Stelle 
bleibt, so resultirt tir A die Gleichung 


A=C" n. 


Zur Vergrésserang des Messbereiches 
kann die Konstante C’ entweder fiir ver- 
schiedene Einstellungen des Lautgewichtes, 
also fiir verschiedene Werthe von x, oder 
fiir verschiedene Grissen des Laufgewichtes 
selbst ermittelt werden. 





Fig. 2 


lim bei ein und derselben Stellung des 
Gewichtes G@ ftir verschiedene Arbcits- 
leissungen den Bremshebel im Gleichge- 
wichte zu halten, ist es nothwendig, das 
Magnetfeld des Dynamometers successive 
(und nicht sprungweise) andern zu kénnen, 
woraus sich die Nothwendigkeit eines datiir 
speciell eingerichteten Apparats ergiebt. — 
Jedentalls wird man am raschesten zum 
Ziele kommen, wenn man die Gleichung 


A=Onex 


benutzt, d. h. bei genauer Messung der 
Tourenzah! a die Gleichgewichtslage dex 
Apparates durch Verschiebung des Lanf- 
gewichtes herbeifiihrt, 

Was den zur Erregang des Bremsfeldes 
nothwendigen Strom berifft, so komme nicht 
di¢ Kenntniss seiner Intensitat, sondern nur 
die eine Forderung in Betracht, dass er 
wihrend einer Messeinstellung ungeiindert 
bleibt; eine wiihrend einer Messeinstellung 
auftretende Stromiinderung wirde = sich 
tbrigens sofort durch ein Abfallen des 
Dynamometerhebels aus der Gleichgewichts- 
lage bemerkbar machen. 

Die Einstellungen des Laufgewichtes 


sind ausserordentlich genau auszufithren 


1. Die rotirende Kupferscheibe wird Laft 
mitreissen, welche auf den nur mit einem 
schmalén Spalt verschenen Magnet einen 
Druck ansiiben kann, und 

2. kann bei Elektromotoren durch die 
Feldstreunng die Kupferscheibe unter dem 
Linflusse eines mehr oder wenigerschwachen 
Feldes stehen, welches bei der Rotation der 
Scheibe auf dieselbe bremsend wirken wird, 
sodags die mit dem Dynamometer bestimmte 
Arbeit noch uw den Betrag dieser Arbeits- 
grisse, welche aus der bremsenden Wirkung 
des Maschinenmagnets auf die Kupferscheibe 
resultirt, za vermehren ware, 

Der unter 1. angefiihrte Einfluss kann 
durch nicht zu grosse Dimensionen 
der Kupterscheibe veringert werden und 
ist ausserdem, wenn der die Scheibe 


darchlassende Spalt des Magnets nicht 
zu enge ist, vollkommen zu vernach- 
lassigen. Wollte man diesen Einfluss genau 


ermitteln, so kinnte der Bremsmagnet darch 
einen genau gleichen, aus nicht magneti- 
schem Material hergesteliten ersetzt und bei 
gleicher Tourenzahl der Scheibe der Ein- 
fiuss der von ihr in Bewegung gesetaten 
Luft bestimmt werden. 

Was dic unter 2. angefiihrte Einfluss- 
nahme = betrifft, so ist dieselbe im Allge- 
meinen infolge des ausserordentlichen 
grossen Luftweges, den die Kraftlinien 29 
nehmen haben, wenn sie die Scheibe darel- 
aetzen, sehr klein und kommt kaum in 
Betracht. 

Wollte man aber auch diesen Einfluss 
beriicksichtigen und denselben zahleamassig 
ermitteIn, so kann folgender Weg betreten 
werden. 

Der Elektromotor liuft mit aufgesetater 
Kupferschelbe leer und wird die dem Motor 
zugetthrte Arbeit genau bestimmt. Hierauf 
wird an Stelle der Kupferscheibe eine gank 
gleich dimensionirte aus nicht metallischem 
Materiale, 2. B. Celluloid, Fiber, aufgeset2! 
und bei gleicher Tourenzahl die dem Motor 
zugetithrte Arbeit gemessen. Die Differenz 
dieser zwej femessenen Arbeitsberrage giebt 
dann die Bremsarbeit, welche dureb die 
magnetische Streuung des Motors bei dieser 
Tourenzahl geleistet wird. 


5. April 18900. 
Beide Einflisse wurden bei dem Ver- 
suchsmodell ermittelt und haben sich als 
vollstiindig vernachlissigbare Gréssen er- 
wiesen. 

Unter Benutzung eines einpterdigen 
Elektromotors wurde mit dem Dynamometer, 
welches fir 0,6 PS konstruirt war und in 
Pig. 8 niber ersichtlich gemacht ist, eine 
Versuchsreihe durchgefihrt. 


Elek 


$$$ ______ SSS 


dinatensystem cin, so erhalt man die in 
Fig. 4 dargestelite Kurve. 

Die Kinstellungen des Dynamometers 
waren leicht ausfiibrbar und konnten die 
Ablesungen sicher und bequem> vorge- 
nommen werden. 

Gegenwilrtig ist cin mit mehreren Brems- 
magneten versehenes Dynamometer zur Er- 
mittelaung grisserer Arbeitsleistangen in der 





Zur Arbeltsbestimmung wurde 


die 
Formel . 


A=C'nr 
benutzt und die Konstante 
c= 2hxG 
: 60.75.a’ 
da 
R=0,115 m 
G=05 kg 
a=0,005 m 
betrugen, mit 
C = 0,000845 
berechnet. 


Die dem Motor zugefiihrte Arbeit wurde 
mittels Wattmeter bestimmt und in Pferde- 
siirken umgerechnet. Der fir den Brems- 
magnet érforderliche Strom wurde von ejner 
Akkumulatorenbatterie von 16 V Spannung 
geliefert und auf die Bestimmung der 
Tourenzah! besondere Sorgfalt verwendet, 
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Trigt man die dem Motor zugefthrten 
Arbeiten als Abscissen, die Wirkungsgrade 
als Ordinaten in ein rechtwinkliges Koor- 


Werkstitte des Institates in Austihrung 
begriffen und behalte ich mir vor, seiner- 
zeit dartiber zu berichten. 

Die Versuche wurden im elektrotech- 
nischen Laboratorium des k. k. Technologt- 
schen Gewerbemuseums in Wien ausgeftihrt 
und obliegt mir am Schlusse die Pflicht, 
Herrn Assistenten Ingenieur Robert Edler 
fir seine thatkriiftige Untersttitzung bestens 
zu danken, 


Ueber rotirende Umformer. 
Von Hans Sigismund Meyer. 


Der rotirende Umformer, obwohl in 
Europa nour in sehr bescheidenen Grenzen 
angewandt. ist doch schon laingst aus dem 
Stadium der Versuchsmaschine herausge- 
treten und besitzt in Amerika eine Ver- 
breitung, die viele Tausende von Pferde- 
stirken erreicht hat, Keine gréssere Anlage, 
sei es fiir Beleuchtung, Strassenbahn oder 
elektrolytische Zwecke, wird dort ausge- 
fihrt, wo nicht dieses Bindeglied zwischen 
dem Gleichstrom und Wechselstrom seine 
Anwendung findet. — Ueber die theo- 
retischen Vorginge im rotirenden Umformer 
ist auch bei uns in den letzten Jahren 
mehrfach geschrieben worden, ich erwihne 
nur die Artikel von Steinmetz, Kapp 
und Thomson. Ich will daher diese als 
bekannt voraussetzen und nur von der 
praktischen Verwendung dieser Maschinen 
sprechen, 

Der rotirende Umformer kann 8 ver- 
schiedene Gestalten annehmen, d. h. einmal 
wird er zum Umformen:von Wechselstrom 
oder Drehstrom in Glelchstrom verwandt, 
dies wird meist da geschehen, wo die 
Kraftstation vom Gebrauchspunkt soweit 
entternt ist, dass eine Hochspannungsiiber- 
tragang Ersparniss im Kupfer bringt und 
wo fir Bahn- oder elektrolytische Zwecke 
Gleichstrom unbedingt erforderlich ist. Far 
diesen Fall giebt es schr zahlreiche Bei- 
splele in Amerika; ich erwaihne nur das 
System der Metropolitan Street Railway, 
New York, wo in einer gtinstig gelegenen 
Centrale Drehstrom von 6000 V Spannung 
erzeugt und in Unterstationen zum 
Treiben rotirender Umformer von je 
1000 KW verwendet wird, die den flr die 
Strassenbahn nothigen Strom liefern; ferner 
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an den Niagarafillen grosse Umformer von 
700 KW ftir elektrolytische Gewinnung von 
Metallen u. s, w. 

Im zwelten Falle wird der rotirende 
Umformer zur Umwandlung von Gleich- 
strom in Wechselstrom oder Drehstrom 
verwendet. Dies geschieht in grossen 
Gleichstromeentralen, wo aussenliegende 
Distrikte mit Wechselstrom oder Drehstrom 
versorgt werden sollen. Hierdurch wird 
wieder an Kupfer gespart resp. der Bau 
einer neuen Centrale vermieden, indem der 
Umtormer einen Theil des in der Haupt- 
centrale erzeugten Gleichstromes in Dreh- 
strom, dessen Spannung durch Transfor- 
matoren erh6ht wird, umwandelt. Als Bei- 
spiel hierfiir sind die Edison-Centralen in 
New York und anderen Stidten der Ver- 
einigten Staaten anzufiihren. 

Drittens sollte man bier noch die 
Doppelstrommaschine anfihren, obwobl 
diese eigentlich nicht umformt, sondern 
gleichzeitig Drehstrom und Gleichstrom 
erzeugt. Da sie jedoch auch als Bindeglied 
zwischen den gwei Stromarten verwendet 
wird, wollen wir sie in den Rahmen dieses 
Artikels hineinnehmen. Ein gutes Beispiel 
ihrer Verwendung finden wir in der 
Edison-Centrale in Chicago, wo derartige 
Maschinen je nach Bedarf entweder Gleich- 
strom fir die umliegenden oder Drehstrom 
fair die aussenlicgenden Distrikte oder beldes 
zu gleicher Zeit lietern. 

Fall 1 und Fall 2 findet man auch so 
vereint, dass die Maschine zeitweise Gleich- 
strom in Drebstrom und zeitweise Dreh- 
strom in Gleichstrom umwandelt. Die bel- 
stehende Skizze (Fig. 6) stellt die Licht- und 
Kraftcentrale in Cleveland dar. 





Wir sehen, wie der rotirende Umformer 
die Gleichstromseite mit der Drehstrom- 
selte verbindet, d. h, auf belden Seiten 
parallel mit Generatoren geschaltet ist. 

Durch den Induktionsregulator ist es 
miglich, die Spannung so zu verdndern, 
dass der Umformer entweder Drehstrom 
empfiingt und das Gteichstromnetz speist 
oder Gleichstrom empfiingt und das Dreh- 
stromnetz spelst, 

Zunichst wollen wir uns n&her mit 
dem elgentlichen Umformer, der von Dreh- 
strom in Gleichstrom umformt, beschaftigen. 
Je nach der Felderregung kOnnen wir drei 
verschiedene Arten unterscheiden. 

Erstens; Umtormer mit Neben- 
schlusserregung. Dieser T'ypus ist am 
besten fir Lichtanlagen passend, wo die 
Spannung des Umformers unabhiingig von 
der Belastung varlirt werden muss und wo 
man melst noch besondere Regulirvor- 
richtungen fiir die einzelnen Leitungs- 
zweige verwendet. Bei dieser Art der 
Verwendung hilt der rotirende Umformer 
die gleiche Menge wattlosen Strom fir 
jede Belastang, d. bh. wenn die Erregung 
so regulirt ist, dass geringster Stromver- 
brauch fir eine bestimmte Belastung auf- 
tritt, so wird dies ungefabr auch fir jede 
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andere der Fall sein. Dies ist genan 
richtig, wenn eine konstante Drehstrom- 
spannung am Umformer inducirt wird, 
ad. h, wenn der Generator compoundirt ist. 
Da jedoch die Gleichstromspannung infolge 
dles obmischen Verlustes und infolge von 
Aenderung in der Wellentorm des Wechsel- 
stromes mit der Belastung abfiillt, ver- 
wendet man hautiger die zweite Form mit 
Compounderregung, d. h, man ver 
wendet ausser der Nebenschlusswickelaung 
noch éine Serlenwickelung auf den Feld- 
spulen, und zwar kann man dann nicht nar 
die Spannung auf der Gleichstromecite 
konstant erhalten, sondern diese mit der 
Relastung steigern, gerade wie bei iiber- 
eompoundirten Gleichstrommaschinen. Diese 
Compoundirung oder automatische Span- 
nungskontrolle wird erreicht durch Aende- 
rung der Phasenverschiebung ¢wischen 
Strom und Spannung im Umformer, indem 
ein yoreilender Strom beim Passiren der 
Selbstinduktion, die zwischen dem Umformer 
und dem Punkt der konstanten Spannung 
liegt, die Spannung am Umformer erhiht, 
wHhrend ein nacheilender Strom sie herab- 
mindert. — Im Allgemeinen sollte also der 
Strom zum Compoundiren yon Umformern 
bei geringer Belastung nacheilen, bei hoher 
Belastung voreilen, und um cine gentigende 
Wirkung zu erhalten, sollte die Reaktanz 
im System geniigend gross sein. Wir 
haben also hier die bemerkenswerthe That- 
sache, dass Selbstinduktion, die meist im 
Wechselstromsystem als schidlich ange- 
sehen wird, indem sie Spannungsabfall 
bewirkt, hier im Umformerbetrieb nicht nur 
wiinschenwerth, sondern absolut notwendig 
ist, um einen Spannungsabfall zu vermeiden 
resp. die Spannang mit der Belastung zu 
erhéhen. 

Um dies zu veranschaulichen gebe ich 
nachstehend 2 Diagramme. 

Fig. 6 zeigt, wie ein dureh Untererregung 
entstehender Strom © durch die Selbst- 
induktion X einen erheblichen Spannungs- 
abtall zwischen Generator und Umformer 
hervorruft, wabrend Fig. 7 den gieichen 
Strom und die gieiche Selbstinduktion 
zeigt, mit einem durch Uebererregung er- 
zeugten voreilenden Strom. Man sieht, 
dass die Spannung am Generator kleiner 
ist als die am Umformer, d. h. dieser 
wirkt wie ein Kondensator and erhdht die 
Spannung. Aus dem Diagramm ergiebt 
sich ferner, dass die Spannung wm so mehr 
erhéht wird, je grosser die Reaktanz und 
je kleiner der Widerstand; natiirlich gilt 
dies nur in gewlssen Grenzen. ; 





Pig. 6, 


In den Diagrammen, deren Konstruktion 
ohne weiteres ersichtlich tst, stellt C den 
Strom, r den Widerstand, = die Reaktanz, 
£ die Spannung am Umformer, KE, die 
Spannung am Generator dar. C, stellt den 
Widerstandaverlust, Cz den Verlust durch 
Reaktanz, Cz den Impedanzverlust dar und 
zwar sind diese Voerluste als gegenelektro- 
motorische Krafte zur Darstellung gebracht. 
Die Diagramme sind in einem dem Uhrzeiger 
entsprechenden Sinne zu lesen. 

Es ist wohl zu bemerken, dass durch 
eine Aenderung der Felderregung an sich 
die Gleichstromspannung am Umformer nicht 
gelindert werden kaun, sondern da der Um- 
tormerim Princip cin Transformatorist, stehen 
Wechselstrom bzw. Drehstrom und Gleich- 
strom in einem ganz bestimmten Verhiltniss, 
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das sich gwar etwas mit der Belastung ver- 
iindert, auf das die Felderregung jedoch 
keinen Kinfuss hat. Die Felderregung be- 
stimmt die gegenelektromotorische Kraft 
im Umformer und diese wird daher mit 
Aenderang der Felderregung geindert. — 
Je nachdem diese grisser oder kleiner ist 
als die an den Klemmen empfangene EMK, 
wird der Umformer voreilenden oder nach- 
eilenden Strom nehmen und dann, wie oben 
gezeigt, mit Hilfe der Selbstinduktion die 
Weehselstromspannung und dadurch auch 
die Gleichstromspanming verfindern, 

Die nothwendige Reaktanz wird meist 
durch Drosselspalen geliefert, dic in die 
Niederspannungsleitung zwischen Umformer 
und Transformator eingeschaltet werden. 
Oft jedoch ist die erforderliche Aenderung 
in der Spannung so klein, dass die Reaktanz 
der Zuleltang gentigt, besonders wenn ein 
Generator mit konstanter PFelderregung 
verwandt wird, sodass dessen Reaktanz 
mit zur Phasenkontrolle verwandt wird, 

Um die richtige Spannung sowoh) bei 
Leerlauf wie bei Volllast zu erhalten, sollte 
der im Nebenschluss liegende Regulator so 
geschaltet werden, dass wir die richtige 
Spannung bei Leerlauf haben, darant sollte 
der Haupistromwiderstand, der gewSbniich 
auseinem einfachen Neusilberband bestebt, so 
regulirt werden, dass wir bei Volilast ebenfalls 
die gewdnschte Spannung erhalten. Gew6hn- 
lich wird so der Leerianfstrometwa 90%, des 
Volllasistromes betragen. Wenn man findet, 
dass der Leeriaufstrom mehr als 40°, be- 
triigt, um die richtige Leerlaufspannung zu 
erhalten, so zeigt dies, dass entweder das 
Umsetzungsverhiltniss im Umformer nicht 
das bestmégliche ist, oder dass die Zu- 
leitung mehr Spannangsabfall hat, als an- 
genommen oder dass der Generator eine 
etwas htihere Spannung giebt als vorge- 
sehen. Zur Abhilfe sollte man mehr 
Reaktanz zuschalten. — Die Grisse der 
Hauptstromerregung bestimmt sich dadurch, 
dass man den Umformer bei Volilast auf 
geringsten Stromverbrauch einregulirt. — 
Far die Praxis ist es allerdings in den 
meisten Fillen giinstiger, diesen geringsten 
Stromverbrauch bei etwa ¥/, der Volllast 
eintreten zu lassen. 

Zur Erliuterung der im Vorhergehenden 
besprochenen automatischen Phasenkon- 
trolle will ich ein Beispiel durchfiihren: 

Angenommen, wir haben 2 Hoch- 
spannungsgeneratoren von je 40 KW, 
diese liefern Strom von 6000 V Spannung 
an rotirende Umformer, jeder von 400 KW, 
die fiir Strassenbahnbetrieb verwandt 
werden sollen. Die Generatoren laufen mit 
konstanter Felderregung, entsprechend 
6300 V bei Leerianf. Die Linge der Ueber- 
tragung sei etwa 22 km, der Verlust in der 
Leitang und in den Niederspannungstrans- 
formatoren sei 10°, Der Spannungsverlust 
infolge von Ohm'schem Widerstand in der 
Bahnleitung sei 20°, bei voller Belastung. 
Wenn nun dic Generatoren mit konstanter 
Felderregung direkt in die Linie speisen, 
wiirde ohne Phasenkontrolle die Leerlauf- 
apannung 600 V hetragen, die Volllast- 
apannung dagegen weniger wie 500 V an 
der Gleichstromselte der Umformer. Wenn 
man nun die Umtormer mit einer schwachen 
Nebenschluss- and einer starken Hauptstrom- 
erregung Versieht, werden sie bei leichter 
Belastung in hohem Maasse untererregt, 
ad. bh. sie werden im ersten Falle nach- 
ellenden, fm zweiten Falle voreilenden 
Strom nehmen. 

Die EMK der Selbstinduktion im Gene- 
rator und in der Leitung ist 90° hinter 
fem Strom zurtick und da der Strom stark 
nacheilt hinter der Klemmenspannung des 
Generators, wird sich die EMK der Selbst- 
induktion von der Spannung des Generators 








subtrahiren, sodass die Spannung an den 
Biirsten des Umformers- bei Leerlauf auf 
600 V reducirt wird. Mit zunehmender’ Be. 
Jastung wiehst infolge der betrachtlichen 
Hauptstromwickelung die rregung und 
der Strom wird voreilend, Mit vorcilendem 
Strom ist die EMK der Selbstinduktion 
nither in Phase mit der Generatorspannung 
und eine Komponente addirt sich hierzu. 

Wir erhalten daher, trotz des griaseren 
Spannungsabfalles intolge von Ohm’ schem 
Widerstand bei Belastung, einen totaten 
Spannungeabfall zwischen Generator und 
Umformer, der bedeutend kleiner ist, indem 
der Widerstandsverlust theilweise ansge- 
glichen wird durch die Spannungserhohung 
infolge von voreilendem Strom, der die 
Selbstinduktion durchlauft. — In unserem 
Beispiel z. B. kénnte bei geniigender 
Reaktanz die Spannung bei Belastung leicht 
auf 560 gesteigert werden, eine Bedingung, 
die wir oft im Strazsenbahnbetrich ala 
Wiinschenswerth vorfinden. 

Die dritte Art der rotirenden Um. 
former ist die ohne Feldspulen. Da 
bei dieser Form die Erregang durch den 
Ankerstrom allein erhalten wird, ist es 
augenscheinlich, dass wir bei jeder Belastung 
mit nacheilendem Strom arbelten. Der 
Leistungsfaktor wird daher selbst bei Voll- 
last verhaltnissmissig niedrig und daber 
am Generator infolge der Reaktanz in der 
Zufihrung noch schlechter. Selbst bei sehr 
kleinem Luftzwischenraum ist der nach- 
ellende Strom wenigstens 40%, des Volllast- 
stromes, daher wiirde der Leiztungsfaktor 
am Umformer 
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Somit diirfte ansser in Ausnabmefillen, 
wo die billige Konstruktion aussehlag- 
gebend fst, diese Art Umformer schwerlich 
Verwendung finden, da sie das System zu 
viel mit wattlosem Strom belasten. 

Was die Verwendung der Umformer 
als sogenannte umgekehrte Umformer. 
a. h, zur Umwandlung von Gleichstrom in 
Wechselstrom baw. Drehstrom, betrifft, 50 
sollten diese mit Vorsicht verwendet werden, 
d. h. nur in Fallen, wo man Vorkebrungen 
treffen kann, um ein Derchgehen derMaschine 
zn verhtiten. Es ist wohl bekannt, dass cin 
Gleichstrommotor mit schwacher Feld: 
erregung die Tendenz hat, schneller za 
laufen; diese Kigenschaft besteht natfirlich 
auch bei Umformern, die als Gleichstrom- 
motoren laufen und Wechselstrom erzeugen. 
Hier ist die Gefahr um so grésser, da 
durch nacheilenden Wechselstrom das Feld 
geschwiicht wird und somit der Umformer 
anfangt scbnell zu laufen. Sobald nun die 
Maschine ihre Geschwindigkeit erhdht, 
wiichst die Frequenz und damit die Selhst- 
induktion, was wieder eine vergrisserte 
Nacheilung des Stromes zar Folge hat. 
Diese schwacht die Felderregung noch 
mehr und die Maschine wird schneller avd 
schneller lanfen, bis ele in Sticke fliegt, 
was thatsichlich in einzelnen Fiillen vor- 
gekommen ist. 

Um dieses Durehgehen bei Umformern, 
die von der Gleichstromseite angetrichen 
werden, zu verhindern, sollte man die 
Umformer stets mit tibererregtem Feld 
laufen lassen und Sicherheitevorrichtangen 
verwenden, die aus Centrifugalaussebaltern 
bestehen, dic den Gleichstrom abschalten 
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sobald die Geschwindigkeit eine bestimmic 
Grensze erreicht hat, Ferner kann man den 
Unntormer separat erregen und die Erreger- 
inaschine mit dem Umtormer auf die gleiche 
Welle setzen; wird daun das Feld des 
Umformers durch nachellenden Strom ge- 
sehwaieht und beginnt derseibe infolge- 
dessen schneller zu lanfen, so wird dadurch 
auch dic Erregerspannung erhdéht und das 
Feld wieder vorstirkt. 

im Ganzen genommen ist der rotirende 
Uwformer cine Maschine, die wohl auch 
bel uns cine grosse Zukunft hat, denn 
tutz gewissor elektrischer Schwierigkeiten 
ist e6 mdglich, konstruktiv gute und 
wirkungsvolle Maschinen zu schaffen, dic 
yor allem sich dadurch vor der Kombination 
zweier Maschinen, d. h, einer Gleichstrom- 
und Weehselstrommaschine, auszeichnen, 
dass sie einen erheblich  gitnstigeren 
Wirkangegrad ergeben. Um dies zu ver- 
anschawlichen, will ieh noch ein dies- 
beziigliches Beispiel anfabren: 

Nehmen wir einen Synchronmotor ge- 
kuppelt mit einem * Gloichstromgenerator 
an, beide sollen elnen durchsehnittlichen 
Wirkungegrad von 92%, haben; d.th. sie 
geben zusammen ohne Transformator etwa 
8t'/,"/, Wirkungsgrad, mit Transformatoren, 
deren Wirkungegrad 97%, sei, etwa 82%, 
Der rotirende Umformer hingegen hat 
selbst etwa 92°, Wirkungsgrad und dem- 
gemiss mit Transformatoren etwa 89,2%),, 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bei 
konstanter Spannung.’) 


Vou C. Heim in Hannover. 
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in den ersten Jabren der Anwendung 
von Akkumulatoren in elektrischen Beleuch- 
tungsanlegen geschah die Ladung, wie be- 
kannt, mit gleichmassiger oder doch an- 
nahernd gleichmissiger Stromstérke. Die 
Einfibrong des sogenannten reinen Paralle)- 
betriebes tum das Jahr 1888 brachte es mit 
sich, dass man gegen Ende der Ladung, 
wahrend der Periode der Gasentwickelung, 
den Strom bis zu einem gewissen Grade 
abfallen licsa, theils weil zu dieser Zelt dic 
ladende Dynamomagehine gewihnlich schon 
zor Speisang der Lampen mehr und mebr 
in Ansprach genommen wurde, theils um 
die Spannung nicht zu hoch steigern zu 
midssen und umn zugleich die Gasbildung zu 
vermindern. Manche Fabriken von Sammlern 
schreiben diese Ermassigung des Lade- 
stromes Wiihrend der genannten Periode in 
{hren Gebrauchsanwelsungen geradezu vor. 
Immerhin wird anch heute noch in den 
gewOhnlichen |Lichtanlagen der grisste 
Theil der Ladung dem Akkumulator mit 
tast Konstanter Stromstérke zugefibrt. Die 
normale Ladung einer fiir Entladung in 
mindestens 3 {Standen bestimmten Batterie 
nimmt in diesem Falle etwa 4 Stunden in 
Auspruch. 

Bereits (891 hat nun Hopkins”) darauf 
hingewiesen, dass es unter Umst&nden vor- 
theilhafter sei,~Akkumalatoren unter Kon- 
stanthaltung der Klemmenspannung, als mit 
koustanter ; Stromstirke su laden. Man 
komme schneller zam Ziele und verechwende 
keinen Strom zur Gaserzeugang. Er theilte 
Vorsuche mit, bei welchen er eine grissere 
Hatterie, deren normale Ladezeit 8 Stunden 
beirug, bei konstanter, Spannung von 38 V 
pro Zelle (ud. Hierbei sank die Strom- 


‘Im Austnge vorgetragen auf der 7. Jabreever- 
sumumlung Mise Verbander Deutscher Elekteotechniker 
in Hannover, am ® Jani 10. 

Hopkins, Electricien, Paris, Ser. 2, Bd. 2S. 26. 
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stirke, wie zu erwarten, allmihlich immer 
tiefer. In der ersten Stunde war sie so 
hoch, dass die Batterie etwa 60%, der zur 
normalen Ladung erforderlichen Elektrici- 
titsmenge aufnahm; nach 2 Stunden waren 
es 74%, nach 4 Standen fast 87%. Letz- 
teren Betrag sicht Hopkins als fiir die 
meisten Fallen gentigend an, sodass sich 
vine bedentende Abktirzung der Ladezeit 
ergeben wiirde. Das abnorm hohe Ansteigen 
der Stromstarke bei Begion der Ladung 
hale or nicht fiir besonders bedenklich, da 
die Platten zu Anfang am meisten snf- 
nahmefabig seien, wAbrend diese FPabigkeit 
sich mit zunehmender Ladung immer mehr 
verringere, 

Die Einfihrung des sogenannten ge- 
mischten Betriebes bei ecinigen Strassen- 
babnen (Hannover 189, spiter Dresden, 
dann Berlin uw. A.) 2wang zur Ladang der 
Wagenbatterien bei konstanter Spannung, 
da man wihrend der Fabrt auf den Ober- 
leitungastreeken ladt, wo die elektrische 
Energie mit aunihernd gleichmilssiger 
Spannung geliefert wird und von einer 
Keguilrung des Ladestromes durch den 
Wagentihrer abgeschen werden muss. 

Hierdurch erhielt die genannte Art der 
Ladung zum ersten Male praktische Be- 
deatung, and man schenkte ihr mehr Auf- 
merksamkeit als bisher, Die von Hopkins 
angewandte Spannung von 23 V pro Zelle 
erwles sich im Interesse einer mitiglichst 
raschen Ladung bald als zu niedrig. Man 
erhOhte sie auf 24 und 26 V bei einer 
Siiuredichte von etwa 1,2 und verminderte 
die Ladezeit anf 80, 20, sogar 10 Minnten. 

Heutsutage kinven wir sagen: Die 
Ladung bei konstanter Spannung Ist die 
gfegebene Art der Ladung in allen den 
Fallen, in welchen wenig Zeit daftr ver- 
figbar ist, bzw. wo man die Auswechselung 
der entladenen gegen geladene Zellen ver- 
meiden and dadarch an Batterlen sparen 
will. Dieser Fall liegt vor bei Strassen- 
bahnen fir gemischten und fir reinen 
Akkumulatorenbetrieb, bei elektrisch be- 
triebenen Automobilen jeder Art, unter 
Umetanden bei Batterien fiir die Relench- 
tung von Kisenbahnwagen wu. dergl. 


i. 

Die Fragen, welche bej dieser Art der 
Ladung besonderes Interesse beanspruchen, 
sind die nach der Haltharkelt der Elek- 
trodenplatten, nach der erreichbaren Kapa- 
citit und nach dem Wirkungsgrade. Diese 
Reihenfolge entspricht zugleich der der 
Wichtigkeit der drei genannten Punkte in 
technischer Beziehung, Die erste davon 
liiset sich endgiltig nur im praktiechen Be- 
tricbe beantworten, Ueber die beiden 
anderen vermigen auch Versuche im Labo- 
ratorium bis zu cinem gewissen Grade 
Aufechluss zu geben, 

Um diesen zu erlangen, sowie tiber- 
haupt die Besonderheiten der Ladung bei 
konstanter Spannang zu studiren, habe ich 
Versuche dartiber im November 1896 in 
Angriff genommen. 

Als Versuchsmaterial dienten zwei 
‘Typen von Akkumulatoren aus dentschen 
Fabriken, die im Folgenden mit A und B 
bezeichnet sind. Belde waren von den 
Erbauern als Akkumulatoren ,ffr starke 
Entladung*, bis zur Zeitdauer einer Stunde 
herab, bezeichnet. Type A enthielt positive 
Platten von, durch passende Zerthellung 
in schmale vorspringende RKippen herge- 
stellter, grosser wirksamer Obertliiche, mie 
reiner Planté-Pormirung. Dic negativen 
Elektroden waren engmaschige Gitter- 
platen, deren Oeffnungen mit einer pordsen 
Fillmasse aus Bleiverbindungen ausgestopft 
waren. Die beiden Plattenarten der Type 3 
besassen eine gleichartige Bleiunterlage, 
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aus einer Platte mit belderseitigen stift- 
artigen Vorspriingen bestehend. Die so 
erzielte betrichtliche aktive Oberfliiche war 
mit aufgepresstem fein zertheiltem Blei be- 
deckt, das bej den positiven durch Formiren 
in Superoxyd dbergefihrt war. Die Elek- 
troden dieser Zellen na&hern sich somit 
mehr dem Faure’schen Typus. Die Platten 
belder Typen werden auch zu Traktions- 
zwecken verwendet. 

Jede Zelle der Type A enthielt 8 posi- 
tive Platten von 18 mm Héhe, 170 mm 
Breite und 12 mm Abstand der beiden 
Seitenfldchen, terner 4 negative Platten von 
etwas geringerer Dicke der Mittelplatten. 
Die aus Lange und Breite sich ergebende 
Oberfliche der Elektroden einer Art ist 
hiernach 189 gdm. Die Elektroden einer 
Zelle wogen in trockenem Zustande, nebst 
Bieileisten, 158 kg. Zur Fillung diente 
nach Vorschrift Schwefelsiure vom speci- 
fischen Gewichte 1,216 bei 16° (25,6" Baume), 
wovon 6,851 pro Zelle erforderlich waren. 
Eine solehe Zelle sollte nach Angabe der 
Fabrik bei Entladung mit der gréssten zu- 
lassigen Stromstiirke von 49 A in 1 Stunde 
normal entladen sein und in diesem Falle 
somit 49 A-Stunden liefern. Bei einer 
Stromstirke von 23 A sollte die normale 
Entladung 3 Standen dauern, die Kapacitit 
also 69 A-Stunden betragen. Als hichster 
zulissiger Ladestrom waren 30,6 A ange- 
geben. 

Die Zellen der Type B enthlelten jede 
4 positive Platten von 260 mm Hthe und 
im Mitte! 118mm Breite bei 6—-7mm Dicke 
und 5 negative Platten, deren Dicke nur 
etwa 5mm betrug. Das gesammte Elek- 
trodengewicht einer Zelle war einachliesslich 
Bleileisten 14,66 kg. Ihre aus Lange und 
Breite der Platten sich ergebende Ober- 
fiiche der Blektroden einer Art be 
24,5 gdm. Gefdllt wurden die Zellen mit 
der vom Lieferanten vorgeschriebenen 
Siure vom specifischen Gewichte 1,151 bei 
18° (19° Baumé). Jede nahm davon 6,85 |] 
auf. Nach Angabe der Fabrik sollte eine 
Zelle der Type I mit hichstens 46 A ent- 
laden werden diirfen und in diesem Falle 
46 A-Stunden liefern. Bei 22 A Entlade- 
strom sollte die Entladung normal 8 Stunden 
dauern und also 686 A-Stunden ergeben. 
Als hdchste Ladestromstiirke waren 80 A 
zugelassen. 

Ven jeder untereuchten Type sind 
2 Zeallen benutzt worden, welche  stets 
hintereinander geschaltet waren. Dies ge- 
schah, um wenigstens bia zu einem gewissen 
Grade cin mittleres Resultat zu erhalten, in 
welchem nicht nur die zafilligen individu- 
ellen Eigenschafien einer bestimmten Zelle 
zum Ausdrack kamen. 


MM. 


Nachdem mit den Zellen der Typen A 
und B bereits dber 60 Ladungen und Ent- 
ladungen verschiedener Art ausgefiihrt 
worden waren und die Hauptergebnisee 
gum grossen Theil feststanden, war ich ge- 
nothigt, die Versuche im Mirz 1897 zu 
unterbrechen, Eine baldige Wiederauf- 
nabme wurde theils durch Krankheit des 
Vertassers, theils durch andere Arbeiten 
leider verhindert. Doch trug ich dafiir 
Sorge, dass durch Aufladen der Zellen in 
Pausen von 4-6 Wochen die Platten in 
einigermassen frischem Zustande erhalten 
wurden. 

Im Winter 1898/99 wurden die Versuche 
wieder aufgenommen, die frither ausge 
fihrien gum groasten Theile wiederholt und 
dic Arbeit in der noch naher mitzutheilenden 
Weise in einem Zuge zu Ende gefibrt. 

In dieser Zeit brachten deutsche Zeit- 
schriften Ausztige aus einer sorgfaltigen 
Arbeit von Cahen und Donaldson iber 
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den gleichen Gegenstand, wortber diese 
vor der ,British Association” im Herbste 
1888 berichtet hatten.') 

Wenn die Ergebnisse der letzteren 
Untersuchung auch in einem Theile der 
Hauptpunkte mit den meinigen iberecin- 
stimmen, 30 finden sich doch auch Ab- 
weichangen. Auch haben die genannten 
Ingenieure nur eine einzige Zelle unter- 
sucht und stets die niimliche Ladespannung, 
Ladezeit und Entladestromstirke ange- 
wendet. Ich stehe deswegen nicht an, die 
Resultate meiner Arbeit hier vollstindig 
wiederzugebep, um so mehr als die Ver: 
suche mach verschiedenen Richtungen 
woitergehen und dabei die Verhdltnisse des 
prektischen Betriebes mehr beritcksichtigen. 


IV. 


Uebersicht aber die Versuche. Im 
Winter 1896/97 sind etwas fiber 60 Ladungen 
und ebensoviel Entladungen mit den Zellen 
der Typen A und B ausgefihrt worden. 
Hiervon geschahen die ersten 17 Ladungen 
und Entladungen mit konstanten Strom- 
stirken von solchem Betrage, dass (abge- 
sehen von der ersten, linger wihrenden 
Ladung) die Ladung in etwa 4, die Ent- 
ladung in etwa 3 Stunden vollendet war. 
Dann folgten 6 Versuchspaare, bel welchen 
die Enuladung wiederum bei konstantem 
Strome in etwa 8 Stunden vorgenommen 
wurde, wiihrend man die Ladungen mit 
dem Doppelten der bei den fritheren Ver- 
suchen angewandten Stromstirke begann 
und damit so lange fortfilhrte, bis die 
Spapnung eben anfing rascher anzusteigen, 
Dann wurde der Strom auf die Hulfte er- 
missigt und die Ladung mit diesem Be- 
trage beendigt. Auf diese Jetzteren Ver- 
suche soll an einer spiteren Stelle kurz 
zurlickgekommen werden, 

Hierauf begannen die Ladungen bei 
konstanter Spannung, meist 2,4 V pro Zelle, 
yon welchen 2b von verschiedener Dauer 
ausgeftibrt worden sind. Die dazwischen 
liegenden Entladungen geschahen sdmmt- 
lich mit der auch vorher schon angewen- 
deten Stromstirke, 

Es folgten 10 Ladungen und Kntladungen 
mit den zu Beginn der Untersuchung an- 
gewendeten Stromstirken (Ladung in ca. 
4 Stunden), wovon die letzten Versuche 
schon durch mehrtigige Pausen getrennt 
waren. Alsdann trat die oben erwahnte 
Unterbrechung ein. 

Nach Wiederanfnahme der Untersuchung 
hielt ich es fiir das Zweckmissigste, die 
Versuche ganz von vorne gu beginnen, 
um sie simmelich ohne Bedenken mit ein. 
ander vergleichen zu kinnen, Die Ergeb- 
nisse sind also so anzusehen, als seien sie 
nicht mit ganz neuen, sondern mit solchen 
Zellen erhalten, welche guvor eine Zeit 
lang in Betrieb waren, 

Die Anordnang der Versuche war fol- 
gende. 

Nach einer erstmaligen Ueberladung 
erfolgte eine Reihe von Entladungen und 
Ladungen mit konstantem Strome von 
solchem Betrage, dass die ersteren etwa 4, 
die letzteren etwa 8 Standen dauerten. 
Hiermit wurde so lange fortgefahren, bis 
die Kapacitiit koustant geworden war. Es 
sind im Ganzen 12 Versuchspaare dieser 
Art ausgefiihrt worden. Aus den letzten 
derselben wurden Kapacitit und Wirkungs- 
grad berechnet. 

Die na&mlichen Versuche Wirden am 
Ende der Untersuchung. nach Ausfiihrang 
stimmtlicher Versuche mit konstanter Span- 
nung, Wiederholt, um festzustellen, ob durch 
den Einfluss der letzteren sowie tiberhaupt 
durch die lingere Benutzung der Zellen 


1) Electrician", Bd. 41, 8, 64. — Val. JETZ* qa 
5, Sl. — Zach f Flekttochem,’, Hd, ¥, §. mw, 
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eine merkliche Aenderung der Kapacitit 
und auch des Wirkungsgrades hervorge- 
bracht worden sei oder nicht. 

Auf die beschriebenen ersten Versuche 
mit konstantem Strome folgten unmittelbar 
solche, bei welchen bei konstanter Span- 
nung jedesmal 1//, Stunden lang geladen 
wurde. Diese Ladangen geschahen bei 
Type A mit 24 V pro Zelle. Wie oben 
erwihnt, waren die Zellen der Type B vor- 
schriftsmassig mit einer etwas schwdcheren 
Sdure gefallt. Der geringeren Sduredichte 
entsprach eine geringere EMK, welche 
durchweg um 0,06 V tieter lag, als die 
von Type A. Um non beide Typen bei 
Ladung mit konetanter Spannung méglichst 
gleichmassig zu beanspruchen, war es erfor- 
derlich, den Betrag der letzteren fir 
Type B um soviel niedriger zu wahlen, 
als die EMK geringer als die von A 
war. Ich habe daher bei Type B die 
Ladespannung bei den in Rede stehenden 
Versuchen auf 2,84 V gehalten. 

Die 1'/,-sttindige Dauner der Ladung 
hatte den Zweck, die Zellen annkhernd so 
voll zu laden, wie bei den vorhergegangenen 
Ladungen mit konstantem Strome von 
4-stiindiger Dauer und zugleich den Verlauf 
der Stromkurve festzustellen. Die Zahl 
dieser Ladungen war 17, eben so gross die 
der Entladangen, welche mit den niimlichen 
Stromstirken (23 A ftir Type A, 26 A bei 
Type B) geschahen, wie die der ersten 
Versuchereihe. 

Es folgten 3 Ladungen mit konstantem 
Strome von 20 bzw. 23 A mit zwischen- 
liegenden Entladungen mit 23 bzw. 26 A, 
um die bel den vorhergegangenen Ver- 
suchen miglicher Weise etwas gesunkene 
Kapacitit wieder aufzufrischen. 

Sodann wurden mit 2.4 V konstanter 
Spanning bei A und 2.34V bei B Ladungen 
von halbstindiger Dauer ausgefiihrt, auf 
welche Entladungen mit den nimlichen 
Stromstiirken wie bei den vorigen Ver- 
suchsreihen folgten. Die Zahl dieser Ver- 
suchspaare war 8 Mehr waren nicht er 
forderlich, da die bei den Entladungen 
erzielto Kapacitit wihrend der letgten 
Versuche keine wesentliche Aenderung 
mehr aufwies, 

Jnmittelbar hieran reihten sich 7 Ver- 
suchspaare, bei welchen mit den nimlichen 
konstanten Spannungen wie bei den vor- 
hergehenden Versuchen je cine halbe 
Stunde geladen, dagegen mit dem Doppelten 
der obigen Stromstirken, also mit 46 A bei 
Type A und 52 A bei Type B entladen 
wurde, Diese Versuche wurden in zwei 
Gruppen an zwei aufeinander folgenden 
Tagen ausgefiitirt. 

Zur Auffrischung der Kapacitit folgten 
nun wieder 3 Ladangen mit konstantem 
Strome von 20 bzw. 23 A, nebst chen 50 
viel 3-stiindigen Entladungen. Es sei noch 
bemerkt, dass je die letzte Ladung einer 
Versuchsreihe, bei welcher man mit kon- 
stanter Spannung sonst eine halbe Stunde 
laud, bis zur Dauer von I1—1', Stunden 
fortgesetzt wurde, um die Platten anniihernd 
voll zu laden und dadurch ihre Obertliche 
anfzutrischen. 

Bei den nun folgenden Versuchsreihen 
wurde die konstante Ladespannung auf 
2,50 V pro Zelle fiir Type A und dement- 
sprechend auf 244 V fiir Type B erhéht. 

Zunichst betrug die Dauer der Ladun- 
gen 1Y,; Stunden, um den Verlauf der 
Stromstirke recht weit verfolgen zu kinnen. 
Die Entladungen wurden mit 23 4 bei 
Type A und 26 A bel Type B vorge- 
nommen. 

Es folgten 
244 ¥ von ner 
Entladungen mit 
wie guvor, 


Ladungen bel 2.60 bzw, 
halbstiindiger Dauer nebst 
den gleichen Stromstirken 





Alsdann ist zweimal mit konstantem 
Strome bis zur vollen Gasentwickelung ge. 
laden worden, um die Platten frisch zy 
machen. 

Die folgenden Ladungen geschahen 
wieder bei 2,60 baw. 2.44 V und danerten 
je eine halbe Stunde. Dagegen wurde mit 
den doppelten Stromstiirken wie gavor ent. 
laden, also mit 46 A bei Type A und mit 
62 A bei B. Diese Versuchsreihe umfasste 
13 Pasre von Ladungen, Entladungen, die 
in 3 Grappen an anfeinander folgenden 
Tagen ausgefiihrt worden sind. 

Am niachsten Tage wurde bei konstanter 
Spannung von 2,60 baw. 244 V 7-mai je 
10 Minuten lang geladen und dazwischen 
mit 46 bzw. 52 A entladen. 

Die nichsten Versuche waren 3 Ladun- 
gen mit konstantem Strome (20 bzw, 28 A) 
bias zur vollen Gasentwickelung und 4 Ent- 
ladungen mit 23 bzw. 26 A, zur Auffriscbung 
der Kapacitiit. 

Hieraut habe [ch noch dreimal bei kon- 
stanter Spannung von 2,60 bzw. 2,44 V ge- 
laden, um speciell den anfinglichen Verlaui 
der Stromkurve miéglichst genau festzu- 
stellen. Die Dauer dieser Ladungen war 
Ys—1 Stunde. Dazwischen lagen Entladunger 
mit 46 baw. 62 A, 

Zum Schlusse folgten nun die bereits 
oben erw&bnten Versuche mit den auch zu 
Anfang der Arbeit angewendeten konstanten 
Stromstarken (Ladung 20 A bei Type A. 
23 A bei B; Entladung mit 28 baw. 26 A), 
wobei, wie bereits gesagt, festgestellt 
werden sollte, ob die zahlreichen dagwischen 
liegenden Versuche mit starken Strémen 
Kapacitét und Wirkangsgrad wesentlich 
beeinflusst hitten. Diese Schlussversuche 
umfassten 6 Entladungen und ecbensoviele 
Ladungen. 

Die Gesammtzahl der nach Wiederaut- 
nabme der Untersuchung ausgefihrten La- 
dungen und Entladungen war fe 96. Hier- 
unter befanden sich 68 Ladungen bei kon- 
stanter Spanneng. 

Ueber die Grenzen, bel welchen die 
Versuche mit konstanter Stromstarke be- 
endigt wurden und tber alle weiteren Ein- 
zelheiten der Versuche sind an apateren 
Stellen nihere Angaben gemacht. 

Die im Vorstehenden gegebene Ant- 
aihlung der im Ganzen ausgeftihrten Ver- 
suche ist der bequemeren Uebersicht wegen 
in Tabelle 1 nochmals tibersichtlich zu- 
sammengestellt. 

Wiihrend der ganzen Untersuchung 
standen die Akkumulatoren in ungelade- 
nem Zustande niemals langer als 
einige Minuten, sodass sie also wiibrend 
der Nachtpausen stets vollgeladen waren. 
An jedem Versuchstage wurde mindestens 
eine Entladung mit unmittelbar folgeader 
Ladung vorgenommen. Alle endgiltigen 
Ergebnisse sind jedoch nur solehen Ver: 
suchsreihen ecntnommen, bei welchen min- 
destens zwei Entladungen abwechselnd mit 
zwei Ladungen pro Tag ausgeftibrt wurden. 
Bei allen Versuchsreihen, bei welchen mit 
konstenter Sprnnung geladen wurde and 
die Zeit der Ladung nicht ther 30 Minuten 
betrug, kamen nicht unter 3 und bis su 7 
unmittelbar anfeinander folgende Versuchs- 
paare auf den Tag. Niheres findet sich 
bei der Kingelbehandlung der verschiedenen 
Versuchsreihen, 

Vy. 

Stromquellen. Mess- und Regulir- 
vorrichtungen. Zur Ladung der Ver 
suchszellen dienten ausscbliesslich Akku- 
mulatoren. Es stand gu diesem Zwecke 
eine Batterie von 20 Zellen zur Verfiigung. 
deren Kapacitét bei dem maximalen Eat 
ladestrome von 150 A 450 A-Stunden be- 
trug. Diese konnten in Gruppen von je 
6 Zellen nach Belichen einzeln benutzt 
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Tabelle L 
Uebersteht iiber die ausyefithrten Verauche. 









Ladung bai koestanter Spannung— : 


Ladung mit konstanter Strometirke 








Dauer | Spannung Konstante Stromstirke Strometarke 
Le | Ratha der pro Stromstirke bei der boi der bei der 
dum | doe | pity Zalto Eatladang Ladang Entiadung 
gen | gen ae ~ in Volt : in Ampere in Ampere in Ampere 
|__| Minuten | Type A Type BB Type A Type B | Typo A Type BB Type A Type B 
o{/ 2s] — | — | —- | — |! — | wp | oo | sso | m0 
vw 6UWM 90 240 | O84 230 | 30 an ae ha ake 
8 8 - | - |] = —- | son | sso | 90 | 360 
8 8 so | a4 2,84 28,0 260 a -|- = 
7 7] 8 | 240 284 46,0 52,0 -ij—-t-o- - 
8 8 — | a _ —_ = 20,0 0 28,0 26,0 
8 B 9 = 250 244 23,0 26,0 - - | -/! = 
6 6 30 || «6250 244 23,0 26,0 = - |/—-] - 
2 2 = = = = = 20 23,0 23,0 260 
8 13 2» 250 2,44 46,0 52,0 - bis am _ 
7 6 10 250 2,44 46,0 63,0 _ -_ —_ | — 
) 4 - - );- _ = 20,0 23,0 23,0 26,0 
8 2 |tous0 250 gat 46,0 62,0 — ot | _ 
Fa 6 ~ - — _ - 20,0 23,0 23,0 26,0 
oder in Serie oder parallel geschaltet | lentheile. Die wirkliche Spannung war so- 


werden. Stets waren die zur Ladung der 
Versuchszellen A und B dienenden Batterien 
vollig getrennt, um gegenseitige Beein- 
flussang der Ladestr$me zu vermeiden. 

Zor Regulirung der Ladestromstiirke 
bzw. Spannnng, sowie zum Verzehren der 
bei der Entladung abgegebenen Energie 
enthielt der Stromkreis jeder der beiden 
Zellengrappen cinen mit zahlreichen Ab- 
stufungen versehenen Rheostaten, der bis 
gegen 200 A dauernd auszuhalten vermochte. 
Der Regulirwiderstand fir die Zellen der 
Type A besass drei Schleifkurbeln, durch 
welche sich der eingeschaltete Betrag in 
Intervallen von 0,001 2 veriindern liess. 
Der Rheostat fir Gruppe B hatte nur eine 
Karbel mit 20 Abtheilungen von grésserem 
Betrage. Behuts feinerer Regulirung wurden 
ihm 1—2 andere Kurbelrheostaten parallel 
geschaltet, wodurch es auch hier ermbglicht 
wurde, in Abstufungen von etwa Tausend- 
tein Ohm zu reguliren. 

Strometirke und Spannung wurden aus- 
schliesslich mit guten Pracisionsinstrumenten 
von Weston und von Sicmens & Halske 
gemessen, fir welche behafs Strommeasung 
seeignete Abzweigwiderstinde (shunts) von 
verschicdenem Messbereiche zur Verfagung 
standen. Die beiden Zellengruppen be- 
sassen getrennte Strommesser, aber ein 
gemelnsames Voltmeter, welches bequem 
and schnell umgesehaltet werden konnte. 
Man las in der Regel die Spannung der 
zwei Zellen einer Gruppe zusammen ab. 
Zur Kontrolle habe ich jedoch in ver- 
schiedenen Stadien der Untersuchung auch 
die Spannung der einzelnen ellen jeder 
Grappe bestimmt, aber stets vollkommene 
Uebereinstimmung gefunden. 

Die Messinstrumente sind wiederholt 
geaicht worden, wobei Normalelemente 
yon Clark und auch von Weston zu 
Gronde gelegt wurden. 

Vor das Spannungsinstrument war so- 
viel Widerstand geschaltet (das 39-fache 
seines eigenen Widerstandes), dass es bei 
4V einen Ausschlag von 100 Skalentheilen 
etgab, Man konnte also durch Multiplikation 
des Ausschlages mit 2, abgesehen vom 
Komma, die Spannung pro Zelle erhalten, 
Das Instrument zeigte indessen nicht voll- 
kommen richtig, sondern zwischen 90 und 
190 Skalentheilen um rund 0,1 Skalentheil 
zu niedrig, Um jedoch bei den Ladungen 
mit konstanter Spannung, wo besonders zu 
Anfang dic Zeit zum Reguliren und Ablesen 
knapp ist, Irrthiimer méglichst auszu- 
schliessen, habe ich auf ganze Theilstriche 
tingestellt. Also z. B. bei 240 V pro Zelle 
auf 120.0 bei 2,84 V pro Zelle auf 117,0 Ska- 


mit jedesmal um 0,1 Skalentheil, also um 
0,002 V hither, sodass also in Wahrheit bei 
2,402 und 2,842 V geladen worden ist, 

Zur Abnahme der Spannung waren 
dicke Bleidrihte an die Blelleisten der 
Zellen und gwar unmittelbar neben deren 
Verbindungsstellen mit den Ansatzfahnen 
der Platten gelithet. Die Verbindangsleiste 
der beiden Zellen eines Paares war mog- 
lichst kurz und so stark gewablt, dass der 
darin stattfindende Spannungsverlust auch 
bei betrachtlichen Stromstirken vernach- 
lissigt werden konnte. 

Bei einem Theile der Ladungen mit 
konstanter Spannung habe ich, wegen der 
fortwahrend sich iindernden Stromstiirke, 
die zugefithrte Elektricitatsmenge als Ganzes 
voltametrisch bestimmt. Zu diesem Zwecke 
war in den Stromkreis jeder der beiden 
Zellengruppen ein Kupfervoltameter von 
entsprechend grosser Oberfliche geschaltet. 
Gleichzeitig wurden jedoch auch die unter 
VI. noch niher zu beschreibenden Ab- 
lesungen der Strommesser vorgenommen. 
Die Berechnung des Ergebnisses aus beiden 
Messverfahren ergab Uebereinstimmung bis 
auf etwa 1%, Bei den Ladungen mit 25 V 
pro Zelle musste ich von der voltametrischen 
Bestimmung absehen, da Voltmeter von 
den erforderlichen grossen Dimensionen zu 
unhandlich geworden waren. 

Zur Messang der Siiuredichte entnahm 
ich der betreffenden Zelle etwa 70 cem 
Siiure zwischen den mittleren Platten und 
in halber Hohe derselben mittels einer 
Pipette. Die Messung geschah in einem 
passenden kleinen Glaseylinder mit guten 
Ardometern, unter gleichzeitiger Feststellang 
der Temperatur, Wie spiter niher aus- 
gefiihrt werden soll, haben jedoch Messungen 
der Sauredichte gerade bei Versachen mit 
relativ hoher Strombeanspruchung = der 
Elektroden nicht viel Zweck, da sie von 
den thatsichlichen Verb@linissen nicht ein- 
mal ein anniherndes Bild geben, 

Vi. 

Ausfdhrang und Berechnung der 
Messungen. Bei den Versuchen mit kon- 
stanter Stromstirke wurde in geelgneten 
Zeltintervallen die Spannung abgelesen und 
notirt and gleichzeitig die Stromstirke nach 
Bedarf regulirt. Die Ablesungen geschahen 
zo Anfang und gegen Ende jeder Ladung 
und Entladung héanfiger, dazwischen in 
griésseren Zwischenriumen, abgesehen von 
der Periode der Gasentwickelung bei den 
Ladungen, in welcher wegen des raschen 
Ansteigens der EMK ebenfalls ein Ofteres 
Nachreguliren erforderlich war. Bei jeder 
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Ablesung sind ausserdem die Platten und 
die Flissigkeit beobachtet und etwaige 
besondere Wahrnehmungen notirt worden. 

Fiir die Ladungen bei konstanter Span- 
nung waren zwei Beobachtor erforderlich, 
yon denen der eine, welcher den Spannungs- 
messer vor sich und die Regulirwiderstinde 
zur Hand hatte, die Spannung konstant 
hielt, wabrend der andere die Stromstirken 
ablas und nebst den zugehdrigen Zeiten 
notirte, Die Ablesungen des Stromes ge- 
schahen in der ersten Minute ungefihr alle 
15 Sekunden, dann mehrere Minuten lang 
jede halbe Minute, dann bis zur zw6lften 
Minute in Intervallen von 1 Minute, spater 
alle 3 Minuten und bei Versuchen von mehr 
als halbstiindiger Dauer zuletzt in Pausen 
von 6 Minuten. Es war nicht gut moglich, 
mit beiden Typen die Ladang gleichzeitig 
zu beginnen, wegen der haufigen Ablesungen 
zu Antung und wei! die Regulirang zo dieser 
Zeit grosse Aufmerksamkeit erfordert. Da- 
rum wurde mit der Ladung der Zellen der 
gweiten Type stets erst begonnen, wenn 
die der ersten bereits 6 Minuten im Gange 
war. Auch dann noch erforderte die exakte 
Ausfithrung der Versuche viel Ucbung, die 
sich jedoch die Beobachter wihrend der 
Ladungen, welche den als definitive be- 
trachteten vorausgingen, ancigneten.!) 

Im Laufe einer Ladung be! konstanter 
Spannung ging die Stromstirke oft bis 
auf den zehnten Theil der anfanglichen 
Werthe und auch noch weiter herab. Um 
jedoch den Strom stets mit annahernd der- 
selben Genauigkeit bestimmen zu kénnen, 
war in solchen Fillen ein zweiter Strom- 
messer von grésserer Empfindlichkeit von 
vornherein mit elngeschaltet, den man zu 
Anfang so lange kurz schloss, als dic 
Stromstirke sein Messbereich dberstieg, 
Oder es konnte der vor das im Neben- 
sehlusse zum Abzweigwiderstande liegende 
Millivoltmeter geschaltete Widerstand pas- 
send verringert werden. : 

Auch wé&hrend dieser Ladungen wurde 
der Zustand der Platten, die Siure and 
noch andere Umstinde hiaflg beobachtet. 

Die Berechnung der Ergebnisse geschah 
bei allen Versuchen, bei welchen die Strom- 
starke konstant gehalten worden war, in 
der tiblichen Weise; Da die Stromschwan- 
kungen wegen der hiufigen Nachregulirang 
vernachlissigt werden konnten, so erhilt 
man die Elektricititsmenge aus Stromstirke 
und Zeitdaner des Versuches. Zur Ermitte- 
lung der in Wattstunden auszudriickenden 
Arbeitsleistung wurde die mittlere Spannung 
durch Auswerthen der Spannungskurve be- 
stimmt. : 

Bei cinem Theile der Ladungen mit 
konstanter Spannung und veriinderlicher 
Stromstiirke, und zwar bei den sitmmtlichen 
Ladungen mit 2,40 V pro Zelle tir Type A 
und 2,34 V fiir Type B, erhieclt man die an- 
fewendete Elektricitatsmenge, wie bereits 
erwithnt, unmittelbar aus der yoltametrischen 
Messung. Da aber gleichzeitig auch die je 
weiligen Stromstarken in der oben beschrie- 
benen Weise beobachtet worden waren, 50 
konnte man aus diesen Beobachtungen die 
mittlere Stromstarke und damit auch die 
Elektricitiitsmenge berechnen und hatte so 
eine Kontrolle des mit dem Voltameter er- 
haltenen Resultates. Diese Kontrollrechnung 
ist bei zahlreichen Versuchen vorgenommen 
worden und ergab, wie bereits unter V er 
wihnt, stets ein gutes Resultat. 

Da bei den Ladungen mit 2,50 V pro 
Zelle far Type A und 244 V tir Type B 
kein Voltameter mehr benutzt worden ist, 
go war man zur Bestimmung der Elektrici- 
tatsmenge hier ausschliesslich aut die ab- 


1) Bei Ausfebrang der Versuche bat mich Meoha- 
niker K. Meier mit ‘Geaabick und gressor Gewinsen- 
haltigkelt unterstatet, 
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gelesenen Stromstirken angewiesen. In- 
folge der grossen Zahl der gemachten Ab- 
lesungen an sich und weil sie zeitlich um 
so rascher aufeinander folgten, je schneller 
die Stromatarke sich Anderte, konnte man 
eine vollig ausreichende Genauigkeit des 
Resultates erwarten. Dass diese thatsichlich 
erzielt wurde, haben die hel den vorher 
ausgefihrten Ladungen mit geringerer 
Spannung gleichzeitig ausgefibrten Volta 
metermessungen ergeben, So wurde z, H. 
bel Type A erhalten: voltametrisch 35,35, 
aus den Ablesungen der Stromstirke 86,15 
A-Stdn., ein anderes Mal aus den Ablesungen 
71,6, voltametrisch 71,9 A-Stdn., ein drittes 
Mal 68,9 bzw, 68.8 Bei Type B voltametrisch 
40,53, aus den Stromablesungen 41,15 A-Stdn., 
ein anderes Mal voltametrisch 42,40, aus 
den Ablesungen 42,57 A-Stdn., ein drittes 
Mal 76.2 bzw. 76.8 A-Stdn., u. 5. w. 

Die Ermittelung der mittleren Strom- 
stirke und damit der Elektricitétsmenge 
aus den Ejinzelablesungen konnte darch 
Auswerthen der Stromkurve, oder aber, bei 
der engen Autfeinanderfolge der Beobach- 
tungen, auch rechnerisch geschehen. Ich 
habe der Zeitersparniss wegen meist den 
letzteren Weg vorgezogen, welcher dem 
ersten an Genaulgkeit nicht nachstand, 
wenn man fir jedes Interval] von 8 Minuten 
(bzw. von 1 Minute bei den Ladungen von 
nur 10 Minuten Dauer) die mittlere Strom- 
stirke in diesem Zeitabschnitte feststellte 
und aus den so erhaltenen Zahlen wiederum 
das Mittel fir die ganze Versuchsdauer 
nahm. 

(Fortsetzung folgt.) 


Untersuchungen Ober die Wirkungsweiss 
des Fritters. 


Yon Joh. Hardén, Ratibor. 


Um die Frage tiber die Wirkungsweise 
des Fritters, d. h. in welcher Weise die 
Verringerung des Widerstandes in dem- 
selben hervorgerufen wird, zu entscheiden, 
habe ich die nachstehend beschriebenen 
Versuche angestellt. Ich bin Auspegangen 
von der von Hertz nachgewiesenen Er- 
scheinung, dass in einem unterbrochenen 
ringférmigen Leiter, der von elektrischen 
Wellen getroffen wird, elektrische Stréme 
entstehen, sodass unter gewissen Verhalt- 
nissen zwischen den Enden des Leiters ein 
Fanken tiberspringen kann; es lag nahe 
anzunehmen, dass Aehnliches beim Fritter 
vor sich gehe. Um sich hiervon zu dber- 
zeugen, milsste man, wie es Arons gethan 
hat'), den Fritter wihrend des Arbeitens 
unter dem Mikroskop beobachten, indem 
dann der Fritter mitsammt den Leitungen 
und der Batterie als ein Hertz'scher ring- 
formiger Leiter zu betrachten wire. Eine 
derartige Untersuchung ist indessen bei 
den tblichen Frittrohren nicht méglich, da 
diese zu gross sind, um unter dem Mikro- 
skop beobachtet werden zu kénnen, and 
well dic meisten Kontaktstellen ausserhalb 
des Gesichtsfeldes fallen. Es war deshalh 
nothwendig, einen Fritter mit nur einer 
Kontaktstelle, die unter das Mikroskop ge. 
bracht werden konnte, anzuwenden. 

Die erste Versuchsanordnung ist in 
Vig. 8 dargestellt; die Einrichtung besteht 
aus einem U-formigen Kupferbigel ¢¢, der 
in einem mit Wasser gefiillten Trog g steht, 
um die Temperatur und somit dic Linge 
des Bagels ¢ méglichst konstant zu halten, 
Am rechten Ende des Biigels ist der Stab a 
isolirt angebracht, wahrend am anderen 
Ende der mittels Mikrometerschraube ver- 
stellbare Stab a sitet. In die gegeneinander 
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gekehrten Enden der beiden Stibe sind 
gzugespitate Platindrahte bb, cingesetzt, die 
den Fritter bilden. Um die Temperatur 
des Wassers belieblg iindern oder konstant 
halten za kénnen, war ein mit Wasser ge- 
filltes Glas Hf mit einem elektrischen Heiz- 
widerstand 7 in den Trog g gestellt. 

Die beiden Platinspitzen waren vor der 
Anbringung in dem Bigel zu kleinen runden 
Kiigelchen angeschmolzen, indem sie, mit 
dem einen Pol einer Batterie verbunden, 
in einen Quecksilbernapf, der mit dem 
anderen Batteriepol verbunden war, vor- 
iibergehend eingetancht wurden. Die 
Wirmewirkung im Augenblick der Strom- 
unterbrechung verursachte die Bildung 
einer mikroskopisch feinen Kugel an der 
Drahtspitze. 

Nachdem das Mikroskop so ejngestellt 
war, dass die Beriihrungsstelie der Platin- 
drahte sich in dem Gesichtsfeld befand, 
wurden diese so eingestellt, dass sie sich 





gerade berthrten. Darauf wurde das Bad 
mittels des elektrischen Widerstandes etwas 
erwirmt, sodass der Bagel e sich ein wenig 
ausdehnte und die Ktigelchen sich von ein- 
ander entfernten. {Eine &hnliche Anord- 
nung ist friiher in dieser Zeitschrift be- 
schrieben worden.) 





sich indessen 80 empfindlich gegen dussere 
Einwirkung, dass cs unmiglich war, die 
Entfernung zwischen den Kageln konstant 
zu halten. Zur Anstellung der weiteren 
Versuche wurde deshalb ein Fritier von 
der jin Fig. 9 dargestellten Konstruktion 
gewhhlt. Die beiden Fritterspitzen 64, be- 
stehen hier aus dusserst fein geschliffenen 
Stahlspitzen; der als Grondplatte dienende 
Rahmen Z, auf dem die mittels Mikrometer. 
schrauben regulirbaren Halter der beiden 
Stibe aa, befestigt sind, ist aus Messing, 
Diese Einrichtung ermdglicht cine sehr feline 
Einstellang der beiden Spitzen. 

Die Einrichtung des Senders ist in 
Fig. 10 dargestellt. A ist der Funkeninduktor, 
der aus dem Beleuchtangsnetz (120 V Span- 
nung) gespeist wurde. & ist cin Wehnelt 
scher Unterbrecher. Da _ die  primare 
Wickelung des Induktors eine ziemlich 
geringe Selbstinduktlon besass, war cine 
Spule B mit erheblicher Selbstinduktion in 








den Stromkreis eingeschaltet. Hierdurch 
wurde zwar ein ziemlich regelmassiges 
Arbeiten des Wehnelt'schen Stromunter- 
brechers erzielt, andererscits war es aber 
unmogiich, die Strumstirke in gewilnschtem 
Maasse zu steigern; deshalb wurde ein ge- 
wohnlicher Quecksilberunterbrecher P mit 





Fig. 10. 


Die Entternung wurde nun so regulirt, 
dass das Galvanometer L keinen Ausschlag 
gab, d. h. der Stromkreis der Batterie O 
war vollstindig unterbrochen, Bei einer 
Entfernung der Kugel von ca. 015 mm 
konnte man, wenn elekirische Wellen auf 
den Fritter fielen, zwischen den Kugeln 
Jebhafte Funken iiberspringen sehen. Es 
hatte das Aussehen, als wenn die Funken 
stets von dem einen Kilgelchen ausgingen, 
doch konnte man die Erscheinung um- 
kehren, sodass die Funken scheinbar von 
dem anderen Kiigelehen susgingen, wenn 
man die Stromrichtung im Sender um- 
kehrte. Das Galvanometer zeigte, trotz 
der lebhaften Funken, kelnen Ausschlag. 
Erst als die Kagelchon einander genahert 
wurden, sodass die Entfernung nur etwa 
0,005 mm betrug, gab das Galvanometer 
beim Ueberspringen der Funken einen 
Ausschlag. 


Die beschriebene Einrichtung zeigte 


Pig. iL 


kurzer Unterbrechungszeit and langer Strow- 
schlusszeit parallel zur Spule B geschaltet; 
ein Element R betrieb diesen Stromanter- 
brecher. Bei richtiger Einstellung arbeiteten 
beide Stromunterbrecher so guverlasslg 20- 
sammen, dass der bekannte Wehnelt'sche 
FlammenbogenohneUnterbrechung zwischen 
den sekundiren Elektroden dauernd be- 
stehen blieb, 

Der Strahlapparat war von bekannter 
itblicher Konstruktion. Da es sich als 
vortheilhaft erwics, mit ziemlich grossen 
Wellenlingen zu arbeiten, wurden dic 
beiden grossen Ladungstafeln LD von 
ziemlicher Kapacitit an die sekundiren 
Pole angeschlossen und zwischen diesen 
and dem Strahlapparat die 2 kleinen als 
Funkenstrecken dienenden Unterbrechung® 
stellen gg cingesetzt. Der Schliissel ist 1” 
der Zeichnung nicht dargestellt. ; 

Die gesammte Anordoung ist in Fig. 11 
dargestellt, Der Strahlapparat befand sich 
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im Brennpunkt eines parabolischen Spiegels. 
Unter der Einwirkung der elektrischen 
Wellen fingen bel 03 mm Abstand der 
Fritterspitzen Funken an, zwischen diesen 
iberzuspringen, ohne dass das Galvanometer 
einen Ausschlag gab. Warden jetzt die 
Spitzen einander genahert, so wurden die 
Funken zundchst lebhafter, bis bei ciner 
Entfernung von 0,006 mm (die mittels ciner 
im Okalar angebrachten Mikrometerskala 
gemessen wurden) sich plitzlich eine deut- 
liche dunkle Briicke zwischen den Spitzen 
bildete. Hierbei konnte man bei genigender 
Vergrisserung (ca. 800) sehr wohl beob- 
achten, wie beim Uebergang der Funken 
kleine Metalltheile von der einen Spitze 
abgelist wurden und zur anderen fiber- 


gingen. Um dies besser beobachten zu 
kOnnen, musste der Friter so gestellt 
werden, dass der Funke ohne gar zu 


hellen Glanz auf einem hellen Hintergrund, 
z. B. einem weissen Blatt Papier, gesehen 
wurde, Im selben Augenblick, wo die 
Briicke entstand, hérte jegliche Lieht- 
erschelnung zwischen den Spitzen ant 
(wahrend vor der Briickenbildung glinzende 
Funken zwischen den Spitzen auftraten) und 
das Galvanometer zeigte einen kriiftigen 
Aussehlag von ca. 150 Milliampere. Dieser 
Ausschlag blieb ziemlich konstant, so lange 
die Bricke zwischen den Spitzen im Mikro- 
skop sichtbar war; er jinderte sich um 
wenige Theilstriche, wenn stirkere Impulse 
von elektrischen Wellen von dem Strahl- 
apparat ausgesandt warden, 


Sobald dagegen die Stahlspitzen lecise 
erschtittert wurden, konnte man wahr- 
nehmen, wie die Britcke zwischen thnen 
zerstirt wurde; die Galyanometernadel ging 
sofort auf O zuriick. Der Vorgang wieder- 
holte sich jedesmal, wenn neue elektrische 
Wellen den Fritter traten, und jedesmal 
war der Galvanometerausschlag ziemlich der 
niimliche. 

In einigen Fiillen war als Kontroll- 
apparat eine gewdhnliche Frittréhre aus 
Glas mitNickelspihnen in einigerEntfernung 
hinter dem beschriebenen Spitzenfritter auf- 
gestellt und mit einem Klopfer und einem 
elektrischen Wecker verbunden. Elne Be- 
einflussung des Spitzentritters dureh den 
anderen konnte kaum konstatirt werden, 
hOchstens unter gewisaen Umstanden cine 
Verstérkung. 

Auf Grund /der vorstehend erliuterten 
Versuche kann es wohl als bewiesen an- 
gesehen werden, dass die Wirkungswelse 
des Frivers darauf zuriickzufithren ist, dass 
die von den elektrischen Wellen hervor- 
gerufenen Fankehen leitende Brticken 
zwischen den Kontaktstellen hervorrufen, 
die der Batteriestrom dann benutzt; bei 
Erschiltterungen werden’ diese Briicken 
zerstort. 


Die Versuche geigten dbrigens, dass es 
hel der Wirkung des Fritters hauptsiichlich 
darauf ankommt, die Unterbrechungsstellen 
méglichst ‘klein’ zu machen; bei grésseren 
Unterbrechungsstellen entstehen unter dem 
Einduss der elektrischen Wellen auch 
Funken, aber die Entfernung ist zu gross, 
als dass der Batteriestrom im Stande wilre, 
die hervorgerafene Briicke sufrecht zu er- 
halten. Moglich ist es auch, dass die Briicke 
sich nur bilden kann, wenn ein gewisses 
Verhiltniss zwischen der Grosse des 

ens und der Unterbrechungsstelle 
nicht tberschritten wird. 
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Der schweizeriache Gesctzentwurf iiber 
die clektrischen Stark- und Schwach- 
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Prof, a. d. Universitat Zérich, Zirich, Art. 
Institut. Orell Fiissli, 1.0 M. 
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Supplementband eum Nautiseh-techni- 
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thellungen aus dem Geblete des Seawesens*. 
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Hiltsbuch fiir Elektropraktiker, Von H. 
Wietz und C.Erfarth, Mit 291 in don Text 
pesrackten Figuren und einer Eisenbahnkarte, 

pxig 1900. Hachmeister & Thal. 3 M. 


Experimental-Phyaik. Von E. ¥. Lommel. 
6& Aufl, Hernusgegeben von Prof. Dr. W. 
Konig. Leipzig 1900, J. A, Barth. brosch. 
640, geb. 7,90 M. 

Nach dem Tode des Verfassers bat Herr 
Prof. Dr. W. meal die Bearbeitung der neaen 
6.) Auflage des bekannten und bewihrten 

rbuches von Lommel iibernommen. Der 

Herausgeber hat sich tn dieser néglichss an die 

gegebene Darstellung angeschlossen, und ausser 

der amen | elniger Zusitze, welehe darch 
dic neveren Forechungsergebniase bedingt 
waren, nur an wenigen Stellen Textinderungen 
vorgenommen. Letutere betreffen namentlich 
die Theorle der Lisuagen, die elektrolytische 

Leitung und die Wirkongswelse der galvanischen 

Elemente, deren Darlegang den neuesten An- 

— iiber diese Gegenstinde angepasst 

wurde. 


Buchfihrung und Bilanzen bei Nebea- 
bahnen. tto Behrens, Berlin 1900, J. 
Springer. 6 M 

(Der Verfaaser giebt eine leicht verstind- 
liche Anwelsung sur j—mehagemeay 1 der Buch- 
fiihrung und der Aufstellung der Bilangen, wie 
sie den technischen Eigenarten des Eivenbahn- 
betriebes, insbesondere der Klein- und Neben- 
babnen, antspricht. Der Inhale zerfallt in die 
belden Hauptabthelluogen: |. Theil Buchfibrang, 

9. Theil Bilanz. Der erstere enthile neben den 

allgemcinenErltuterangen fiber die verschiedenen 

zu fiihrenden Biicher ausfihrliche Beispiele von 

Buchungen; in dem sweiten Theil sind die all- 

gemeinen Bilanagrundadtze gam Theile oben- 

falls mit kurzen Belspielen durgestellt.) 


Die Entwickelung der Physik im 19, Jabr- 
hundert. Vorteng, gehalten im Humboldt- 
Verein fiir Volkabi dung zu Breslau am 6. Fe- 
bruar 1900. Dr. A. Heydweiller. Berlin 
1900, Paul Parey. 1 M. 


Mesure de Fagg électriques. Par 0, 
de Bast. Liége 1900. L, de Thier. 
Englisch - deutaches atenttechniaches 


érterbuch. Dr. H. Diring. Berlin 1900. 
Carl Heymann's Verlag. 4 M. 


Neuere Bogenlampen,deren Mechanismen 
und Anwendungsgebiete. Dr. Th. Weil. 
ae Leipzig. Oskar Leiner. 


Berechnang {der Leitungen far Mehr- 
phasenatréme. Von Prot. J. Rodet. Auto- 
risirte deutsche Uebersetzung von M. Lach- 
mann, Mit 2 Figuren. Leipzig 1900, Oskar 
Leiner. 2,76 M. 


Das Erfinderrecht der  wichtigsten 
Staaten. Erldutert von R Schmehlik in 
Berlin. 2 Auft. Seanegere und Lelpeig 1900. 
Deutsche Verlagsanstalt. 1,50 M. 

{Das Buch enthalt kurze Erlauterungen der 
wichti¢sten Bestimmun der Patentgesetz- 
rebung der haupteichlich in Betracht kommen- 
Pn com: Bel Erliuterung des Deutschen 
Patent- und Gebrauchsmusterschute-(iesetees ist 
an geelgneten Stellen auch auf die Eatscheidua- 
gen des Patentamtes und der Gerichte hinge- 
wiesen, Die Erkidrung der auf den Gebieten 
der = ateigescingeyeny, bestechenden Staats- 
vertrige wurde durch die inawischen verlaut- 
barten behirdlichen Beurtheilungen cinselner 
Bestimmungen erginzt. Verner sind die neuen 
Bestimmungen betr.dieAnmeldung von Patenten, 
Gebrauchsmustern und Waarengzelchen in die 
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Erlauterungen aw mmen und im Aohange 
der Text der betr. e und die verschjatonen 
Ausflhrungsbestimmungen and Verordnungen 
abgedruckt.] 


Mesures électriques, L 
et P. Letheule, Paris. 
und Masson et Cie, 


Apalyae électrochimique. Par Josef Rosset. 
Paris 1900. Gauthior-Villars, § Frea. 


Ueber die geschichtliche und zukinftige 
Bedeutung der Technik. Zwei Reden zur 
Feier der Jahrhundertwende und sum Geburts- 
fest Sr. Maj. dey Kaisers am 9 und 98. Januar 
1900 in der Halle der Kénigl. Technischen 
Hochschule zu Berlin, gehalten von dem 


Par E. Vigneron 
Gauthier: Villars 


xeitigen Rektor A, Riedler. Berlin 1900. 
Georg Reimer. 1M. 
Chemisches Hilfsbuch. Atomgewichte und 


deren Multiple, Umrechoungsiaktoren ond 
maasganalytische Konstanten. Dr. Jovan P. 
Panaotovic, Berlin 1900. Ferd. Dimmler’s 
Verlag, Geb. 2 M. 


Die wichtigaten Grundbegriffe der 
Elektrochemie und ihre Verwerthun 
bei den neueren Theorien der galvan 
achen Elemente und Akkumulatoren., 
Nach elnem Vortrage von Dr. W. Bermbach. 
Mit 6 Abb. Leipzig 1900. Verlag von Otto 
Wigand, 1M. 


Grundbogriffe der allgemeineo etki 
kalischen Chemie Von Dr, Kurt Arndt. 
Berlin 1900. Mayer & Miller, 60 Pf. 

[Der Verfasser giebt die Grundbegriffe und 
die — der physikalischen Chemie mit 
kurzen Erliuterungen. Das kleine 42 Duodez- 
Seiten enthaltende Schriftchen diirfte sich ale 
Repotitorium fir Schiller héherer Lebranstalten 
und Studirende in den ersten Semestern eignen.) 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Wheatstone-Betrieb auf langen Tole- 
grapheniinion, Kurzlich hat die Telegraphen- 
verwaltung in Vorderindien den Wheatstone- 
Betrieb auf der Linie Calceutta-Bombay ein- 
efihrt. Trotadem diese Linie ungefibr 2100 km 
ang ist, iat es doch miglich gewesen, die Bin- 
schaltung eines Uebertr: 6 zu vermtiden, Die 
Uebertragungegeschwindigkelt iat 120 Worte 
in der Minute. Ea diirfte dies dle grisste bei 
elner so langen Linie erzielte Geschwindigkeit 
sein. Der Wheatstone-Botrieb ist ebenfalls auf 
der Linie von Calcutta nach Rangoon cingefahre 
worden; da diese Linie verschiedene Kabel ent- 
halt und Gagentn mit sehr verschiedenen 
Witterungsverhalsnissen darchquert, 80 war 
hier dic Uebertragung tn Akyab nothwendig. 


Telephonie, 


Die neuen Fernsprec fahren. Von den 
Theilnehmern in Berlin haben sich rund 8000, 
d. bh. etwa %/, der gesammten Fernsprechtheil- 
nebmer fiir die Elnzelgebibr entschieden. Der 
Verkebreseitung* sufolge sind es zum BOL 
‘theil Inbaber kleinerer oder mittlerer Geschitfte, 
die die Einzelgebahr rorgesogen, haben, weil 
die nene Fernsprechgebihren-Ordy és den 
Theilnehmern gestattet, von denjenigen, die 
ihren a gy ae vorii ehend benutzen, 
sich 6 Pf, fiir jedes Gespraich crstatten zu 
lassen. Auch Aerzte, verschiedene Rechts- 
anwiilte und Privatpersonen, die selbst den 
Fernsprecher hauptsichlich haben, um ange- 
sprochen werden zu kinnen, haben die Einzel- 
gebiihr vorgezogen, Dagegen sind die Besitzer 
und Pachter grésserer Restaurants, Hotels, Ci- 
garrenhiindler a. s. w. bei den Bausehgebahren 
verblieban, 

Die a re und die wiirttembergi- 
sche Post- Tel po ddr + Ae sind 
dem Beispiel der Heichs-Postverwaltang hin- 
sichtlich der Fernepre bilbren gefolgt. Vom 
1. April ab betragen die Fernsprechgebihren in 
Minchen 150 M Tod bisher), in Narnberg 140 M, 
in Aogaburg, Wiirzbarg and Fiirth 130 M, in 
Bamberg und Regensburg 120 M, in Landshut 
100 Mus Ww. 

Ausser der Abensensstegebibe ist in Bayero 
die Einzelgebihr zur Ein pg gekommen, 
Fiir dieses System haben von den 5500 Theil- 
nehmern in Miinchen 616 sich entachieden. Etwas 
hiher ist der Procentsate in den meisten der 
fibrigen Stadte Bayerns. In Niirnberg sind von 
rund 2300 Theilnebmera $90, in Augeburg von 
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580 Theilnehmern [01, in Wiirzburg von 580 
Theilnehnern 120, in Firth von 540 Thell- 
nehmern 3, in Bamberg von 230 Theilnehmern 
43, in Regensburg von Theilnehmern $1 und 
in Landshut von 65 Theilnehmern 2, die sich 
fir die Einzelgebiihr entschieden haben. 
In Wiirttemberg betrug die Abonnements- 
ebiibr bekanntlich bisher 100 M in s&mmtlichen 
4dten. Diese Gebtihr ist fiir die Stadte mit 
mebr als 100 Thelluehmern belbehalten worden; 
in den Stidten mit weniger als 100 ThetInehmern 
betragt die Gebiihr kiinftig 80 M j&brlich. 


Erie Telegraph and Telephone Co. Die Ent- 
wickelung der unabhiingigen Telephon-Gesell- 
scbaften in den Vereinigten Staaten von Amerika 
macht schnelle Fortschritte, Soeben hat die 
Telephone, Telegraph and Cable Co. of 
Amerika, die im vorigen Herbst mit ¢inem 
Kapital von 90 Mill, Doll. als Mittelpunkt fiir 
die unabhiingigen Geeellschaften coe 
wurde, 50001 von den 100000 Aktien der Erle 
Telegraph and Telephone Co, gekauft, 
womilt sich die neue Gesellschaft das Uvber- 
gewicht in der Leitung der Erie-Gesellschaft 
gesichert hat, 

Die Erie Telograph and Telephone 
Co., deren Aktienkapital 10 Mill. Doll. betragt, 
ist nicht nur die grésste, sondern auch die . 
rigate von den Tochtergesellschaften der Ame- 
rican Bell Telephone Co,; wir haben wie- 
derholt iiber das schnelle Wachsthum dieser 
Gesellschaft berichtet. Die Anlagen dieser Ge- 
sellechaft haben einen Gesammtwerth von 
22 Mill. Doll, die Geaammtzahl der Theilnehmer 
ist 165000, vertheilt in 2900 Stidten. Die Linge 
der Leitungen ist rund 400000 km, wovon rund 
180000 km auf Fernleitungen entfallen. Dass 
die Bel! Co, sich den Einfluss in dieser Gesell- 
achaft hat entreissen lassen, diirfte ibrer Position 
Eintrag thun. Sie ist einerseits durch dauernde 
Vertriige verpflichtet, der Erie-Gesellschaft 
alle ihre Erflndungen fiir die von der Erie 
Gesellschaft bearbeiteten Gebiete zur Ver- 
figung zu stellen, andererseits ist ihr das Ein- 
dringen in diese Gebiete verschlossen. Es han- 
delt sich dabel um die Staaten Michigan, Wis- 
consin, Minnesota, Siid-Dakota und Nord-Dakota, 
Arkansas, Texas und einen Theil von Ohio. 

In diesen verschiedenen Landesthetlen hat 
dic Erie-Gesellachaft Tochtergesellschaften 
Segrandet. Von den Aktien derselben besitzt 

ie American Bell Telephone Co. ein klein 
wenig iiber 95%. Dieses Bealtzthum reicht 
oatiirlich nicht aus, um unter den jetyt vor- 
liegenden Verbiltnissen der Bell-Co. einen 
nacbhaltigen Einfluss anf die Erie-Gesell- 
schaft xu sichern. 

Nach den Personalverhiltniasen xu schliessen, 
lehnt sich die neue Telephone, Telegraph 
and Cable Co. of Amerika an die beiden 
rey Sy en erp pete a, Western 

nion und Postal Telegraph Co. an, indem 
mebrere diesen Gesellachaften angehérige 
Herren in der Leltung der neuen Gesellschaft 
Sitz haben. Mr. Glidden, der bisherige Prisident 
der Erie Telegraph and Telephone Co, 
dessen Name durch die beiden von ihm erlas- 
senen Preisausschreiben in der Héhe you je 
| Mill. Doll fir einen telephonischen Ueber- 
trager und fiir ein Vierfachtelephon-System in 
weiteren Kreisen bekannt geworden ist, wird 
auch fernerhin den Vorsit der Erie-Gesel}- 
schaft inne haben. 


Elektrische Beleuchtung. 


Pfaffenhofen a. d. I. Das Elektrivittitewerk 
Pfaffenhofen a. d. Ilm-Hohenwart ist seit 
1. Februar dem Betriebe Ghergeben. Es wurde 
anf Rechnung der Siiddeutechen Waaserwerk 
AG, Nirnberg, gebaut. In Pfaffenhofen sin 
zur Zeit etwa 2400 Lam angeschlossen und 
42 PS an Klelnmotoren dem Betriebe iibergeben, 
Die Kraft wird bei Hohenwart der Paar ent- 
nommen, Da die Anmeldungen zur Entnahme 
von Strom fiir Licht und Kraft immer noch 
sehr zahlreich eingehen, so wurde schon Anfa 
dicses Jabres beschlossen, das Werk erheblich 
mu Yi éssern durch Ankauf einer gwelten 
Wasserkraft von 150 PS. Es kommen dann noch 
die Orte Schrobenhausen, Geisenteld und Woin- 
zach zum Anschluss. Das Werk wird noch im 
Frithjabr 1900 vollendet werden, 


Elektrn‘che Bahnen, 


Schweizerische elektrische Eisenbahnen, 
Auf dem Gebieto des elektrischen Bahnbanes 
herrscht in der Schwelx cine Ausserst rece 
Thitigkeit. In den beiden letzten Sessionen der 
sidgenissischen Riithe vom 25. September bis 
7. Oktober und vom 6. bis 23. December 1a99 
sind nicht weniger als 21 neue Koncessionen 

den Bau und Betrieb elcktriecher Eisen- 
bahnea ertheilt worden, Die haupteiichlichsten 
Angaben tiber diese finden sich in der folgenden 
Tab zUusammengestellt. 
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a 2 
Linte : a i 5 
$ | ada 
in m | in “pe 
Petra-Felix-Dent de Vaulion $120 | 138 
Vevey-Blonay u. Anschluss 

an Montreux - Montbovon 880 | 5b 
Vevey-Chitel-St. Denis . . Pe | rH 
Leuk-Leukerbad. . . . . AaLZ8900 be 
Trolex-Gingins . .... 2.650 40 
Berner Strassenbahnen . . ? ? 
Siders-Zinal und Vissoye- A 21 600 76 

Be Laws «1. 6 www Z 900 477 
Uster-Stilfa mit Abeweigung 14700 96 

Eeslingen- ee 3 800 67 
St. Cergue - Franzisische 

Grenze (Morez) - . 6500 a) 
St. Gallen-Trogen . . . . 10750 70 
lnterlaken- Matten-Wilders- 

wih. 1s we wwe . $200 40 
Chaux-Sauderan. . . . . 5000 ? 
Castione-Misox .... . 8% 000 60 
aae-magent San swe:ta 40 = 5 
Samaden-Campocologno mit 

gdaweigang Pontresina- | 

St. Moritz. ...... 62409 , 80 
Schaffhausen-Neuhausen . ? ? 
Gais - Appenzell -Welasbad- 

Wasserauen. . . . . ‘ ? 74 
Montbovon-Zweisimmen. . 88 000 35 
Orbes-Baulmes . . : 9150 40 
Bidres-Mollens. . ° 5 650 48 
St. Immer-Sonnenberg 650 680 


Abgesehen von der Bahn Orbes - Banlmes, 
welche Normalspur erhalten soll, werden siimmt- 
liche Bahnen fir 1m Spurweite gebaut werden. 
Ausser den genannten wurden noch drei weitere 
Bahnen koncessionirt, beziiglich deren es noch 
offen ist, ob Dampf oder Elektricitit als Be- 
triebskraft verwendet werden soll. Nachdem 
erst in der Sommersession des Nationalrathes 
6 elektrische Babnen mit 79490 m Gesammtlinge 
koncessionirt worden sind, betrigt die Lange 
der in dem einen Jahre 1899 tiberhaupt kon- 
cessionirten Bahnen in der Schweiz iiber 318 km. 

Elektrische Bahn Briissel-Antwerpen. Eine 
Gruppe von belgischen Banken hat mit der 
belgischen Regierung Verhandlungen betr. Kon- 
ceasionirung einer elektrischen Bahn von 
Briissel nach Antwerpen gepflogen. Die be- 
theiligten Mintaterien sollen bereits ihre Za- 
stimmung zu den Projekten gegeben haben. 
Die Linte soll von der Place Verte in Antwer- 
pen anegehen, und die Raple bei Boom auf 
einem Viadukt tiberschreiten, danach den Kanal 
von Willbroeck in einem Tunnel passiren, von 
wo sie in fast gerader Linie fiber Grimberghe 
und Jette nach Brijssel verlaufen wird. Die 
Lange ist 44 km, die im Laufe von 36 Minuten 
zurickgelegt werden soll, wiahrend die Kisen- 
bahnziige 50-60 Minuten erfordern. Nach den 
bisherigen Vereinbarun darf die Linle nur 
fir den Personenverkehr benutzt werden und 
der Fahrpreis ist aul 2 Free, festgesetut, wovon 
je 10 Centimes der Briisseler und der Antwer- 
pener Strassenbahn-Gesellschaft fiir die Be- 
nutzung ihrer Glelse zufallen. S&mmtliches 
Material fiir den Bahnbau u. s. w. soll von bel- 
Fischen Werken bezogen werden; die Lieferung 
der elektrischen Ausriistung ist der Union- 
Elektricit&tsgesellachaft in Berlin iiber- 
tragen; nur die Wagenmotoren diirfen in Berlin 
— werden, Die Kosten sind auf 
40 Mill. Frea, veranschlagt. Die Bahn moss in 
= nc 8 Jahren im Betrieb sein. — Die Aus- 
fubrung des Unternchmens ist noch nicht ge- 
alchert, da in der belgischen Kammer, die hin- 
sichtlich der Koncessionirung gefragt werden 
muss, sich eine Opposition gegen ein derartiges 
Konkurrenzunternehmen der Staatsbahn geltend 
macht. Vielfach wird auch beeweifelt, ob das 
Unternehmen bei Aufwendungen in Héhe von 
40 MILL. Pres. im Stande ist, cinen entsprechenden 
Gewitm abzuwerfen. Von dem cingewinn 
fiber 4% Verzinsung des Anlagekapitals erhalt 
der Staat einen Theil. Vielfach sind Antwer- 
pener Geschiftsleute gegen das Unternehmen 
elngenommen, weil sie firchten, dass ein Theil 
itrer Kundschaft die bessere Bahnverbindung 
beanteen wird, um in Briissel ibre Rink&ufe zn 

en. 


Verschiedenes. 


Preislisten der Helios Elektricitiits-A-G 
Kiln-Ehrenfeld. Die Firma fibersandte ane 
ihre neuesten Preijslisten fiber Drehstrom- 
motore, Drehstrommaschinen, Gleichstromkapsel- 
maschinen, Hochspannungs-Momentuussehalter, 
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os & 4 7 ue 
q2 34133, 744i 
Hoge 
ge S52m = 
53.2) SH %5 
in m tts sa 
40 | 6 2 | Zabnradbabn 
80 6 | 2 Adhdsionsbabn, 
bo | 6 2 deag!, 
75 } 6 2 A) Adbaslonsstrecks. 
100 J Z) Zabnradatrocke, 
80 6 2 | Adbnsionsbabn, 
? |} 6 3 
? \ 6 8 | A) Adhidsionastrecka 
30 . 2) Zabnradstrecke. 
= 6 3 AdL:sionsbabn. 
a | 6 2 dongi. 
bo 6 2 dasgl, 
a | 6 1 dosgl. 
85 6 lig dogg. 
50 6 2 | doegl. 
80 6 1 | desgl 
| 
15 6 8 desgl 
? 6 1 | dosgl. 
26 6 19-11 1900, eagl. 
100 6 8 doagl. 
200 6 2 deagh 
10u 6 1 daagl, 
? 6 1'/p- Kloktr-betriebeseDrabt- 
soilbuhs, Hohendife 
rans 364 mn, 


Strassenbahnmotore und Oberlei aterial 
fir elektrische Babnen und Krahne. Die Prels- 
liste iber Drehstrommaschinen umfasst solche 
von 50-1290 KW; die Liste tiber Drehstrom- 
motore verzeichnet Motoren von 3/, bia 600 PS. 
Auseer den Maschinen selbst werden in den 
Listen die Einzelbestandthelle, wie Fundamente, 
Feldmagnete, Anker, Biirsten und Biirstenhalter, 
Riemen -Spannvorrichtungen, Riemenscheiben, 
Spulen, ru. sw. aufgefiihrt. — Die Liste 
iiber Oberleitungematerialien fir elektrieche 
Bahnen und Krihne umtasst slimmtliche in Be- 
tracht kommenden Bestandtheile, wie Draht- 
klemmen, Drahthalter, Fahrdrahtverbinder, Iso- 
latoren, Luftkreuzungen und Luftwelchen, Lanf- 
schienen, Wandrosetten, Kugel- und Wirbel 
jeolatoren, Streckenaussechalter, Kontaktdrsht, 
Blitzableiter u. a. w. 


Dentseher Verein von Gas- und Wasser- 
facbmiinnern. Die 40, Jahresversammlung des 
genannten Vereine wird vom 9—13. Juni d. J. 
<a pe Am — des 9 _ ist 

e ssungszusgammenkunft, am uni 
ein gemeinsamer Ausflug auf dem Rhein nach 
dem Niederwald geplant, wShrend die elgentlichen 
Verhandlungen in den Tagen vom 10,12. Jani 
stattfinden sollen, Die Fachgenossen werden 
ersucht, etwaige bei der Jahresversammlung 22 
haltende Vortrige oder Fragen, deren Be- 
sprechang fiir wiinsehenswerth gehalten wird, 
bis spiltestens 15. April bei dem Generalsekretir 
des Vereins, Herrn Hofrath Prof. H. Bunte 
Karlsruhe, anzumelden. Die Tagesordnung far 
die Verhandlungen und das Programm der vom 
Ortsaugschuss in Aussicht genommenen Ver 
anstaltungen soll spiiter bekanntgegeben werden. 


Festschrift der Stadt Miinchen fur die 
71. Versammlung Deutscher Natarforscher und 
Aerzte in Miinchen 1899, Gelegentlich der 
71. Versamml Deutscher Naturforscher wad 
Aerate in Minchen hat die Stadt Miinchen eine 
Festschrift herausgegeben, welche die Ent 
wickelung Miinchens unter dem Einfluss der 
Naturwissenschaften wihrend der letaten De- 
cennien behandelt, Dia Geschiftsleltung | 
71. Versammlung Deutscher Naturforscher ba 
Aerzte hatte die Freundlichkeit, uns kirsis 
ein Exemplar derselben zu tibersenden. Die 
Festschrift enthiilt eine Reihe von Abhandlangen 
hervorragender Miinchener Personlichkelten, 
welche in drei Hauptabtheil die hygien! 
schen Anstalten, die elektroteechnischen An! mi 
und die Anlagen auf dem Gebiete der Braweee 
und Kalteindustrie der Stadt Miinchen pohents i 

Was speciell den elektrotechnischen The 
anbetrifft, so zerfillt derselbe in einen von 
Herrn Oskar von Miller and Professor 
Dr. E. Voit verfassten Abschnitt iber die ersten 
Anwendungen der Elektrotechnik in Manche, 
die Elektricititsausstellung im Kgl. Glasp — 
zu Miinchen 1882, die elektrotechnische Versuc 
station des polytechnischen Vereins, die pear 
technischen Einrichtungen an der techn o4 
Hochschule und die elektrischen Anlagen Vo 
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Privaten innerhalb und in der n&chaten Um- 
bung TE whhrend der zweite von 
Berra Baurath ppenborn vyerfasste Ab- 
schnitt die Verso £ Manchens mit elektrischor 
Energic behandelt und eine ziemlich ausfaihr- 
licho Beschreibung der neuen Elektriciti&tts- 
werke Ménchens enthilt, Das Werk ist mit 
vielen instruktiven Abbildungen und mit einigen 
Portraits berihmter Minchener ausgestattet, 


Besach des Kaisers in den Workstitten 
der Aligemeinen Elektricitiite- Gesellschaft. Am 
94. Mitre stattete der Deatsche Kaiser mit eciner 
Gemablin den Fabriken der Allgemeinen 
Elektricithts-Gesellschaft einen Besuch 
ab. Um 11 Ubr Vormittags wurde die Gesell- 
achaft hiervon in Kenntniss gesetzt und bereits 
am $ Uhr apoyo trafen die Kaiserlichen 
Herrachaften mit Gefolge in der Maschinenfabrik 
Brannenstrasse ein. 

Die hohen Herrachaften begaben sich zu- 
ndchst auf die Galle die dic see Maschi- 
pevhalle umglebt, und lleasen sich fiber die Or- 

jsation der Betriebe und ther elektriachen 

ntrieb der Maschinen eingehend Bericht er- 
statten. Das besondere Intcreese des Kalsers 
erregten die 8 in Arbeit befindlichen gone-pier- 
digen Drebstrommaschinen fiir die Berliner 
Elektricit&tswerke, deren Polgehduse einen 
Durchmesser von ca. 10m aufwelsen. Die eine 
dieser inen war vor wenigen Tagen auf 
9 vierachsigen Doppelwagen der Pariser 
Aasstellang abgegangen, und der Kaiser er- 
kundigte sich aufa Elngebendste nach den Ein- 
selheiten des Transportes und der Montage an 
Ort und Stelle. 

Im Anschlues hieran fand cin Rundgang 
durch die s&mmtlichen Abtheilungen der Ma- 
schinenfabrik stat. Die Kaiserlichen Herr- 
echaften machten wiederholt bei einzelnen Ma- 
schinen Halt, richteten Fragen an Arbeiter und 
Arbeiterinnen und nahmen von viclen Details 
der Fabrikation Kenntniss, Es wurde dann 
die Centrale besucht, die fir die beiden Fabriken 
Kraft und Licht erzeugt. Die Majestiiten be- 
suchten sodann den Pavillon, der 7 enauer 
Nachbildang dem Hauptauastellungso ext der 
Allgemeinen Elektricitats-Gescllschaft 
auf der Pariser Auastellung entspricht. In einem 
hohen Kuppelraum waren hier iber 1000 Nernst 
Lampen in Form einer Deemveceiang an: 
gebracht, Die neue Beleuchtungsart fand den 
vollen Beifall der Majestaten. 

Sodann wurde auf dem Fabrikgleis die 
Grosse elektrische Vollbahnlokomotive vor- 
geviihrt, die dort den irdienst versieht, 

Die Maschinenfabrik Bronnenstrasse ist mit 
der Apparatefabrik Ackerstrasae durch eine 
elektrische Untergrundbabn verbunden. 


Ein Motorw fabrte die Majest&ten nebst 
Gefolge dureh den Tunnel ‘nach dem Complex 
der Apparatefabrik. Auch hier fand ein Rund- 

* durch mehrere Stockwerke statt; insbeson- 

re wurden die Stanzerei und die Feinmecha- 
nikerwerketitten elngehend besichtigt. Das 
besondere Interesse des erregton die 
Kommandoapparnte fir Seeschiffe und die 
Fabrikation der Messinstrumente, 
Um 5 Uhr verabechtedeten sich die Maje- 
deren Aufenthalt in den Fabriken mehr 
als 2 Stunden gedauert hatte. Es war dies das 
orete Mal, dass der Kaiser eine elektrotech- 
nische Fabrik durch seinen Besuch auszeichnete. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 22. Marz 1900.) 


Kl. 20. F. 11194. Verlaschung zweier Kontakt- 
schienen elektrischer Fixenbahnen. — The 
Foreign Electric Traction Company, 
Washington; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, Berlin, Hindersin- 
Strasse $. 19. 9. 98. 

— _P. 9623. Schalitungsweise fiir elektrische 
Bahnen mit Theillelter- und Relaisbetrieb. — 
G. Paul, Minchen, u. H. Wriggers, Nirn- 
berg. 28. 2. 98. 

— T. 6829. Elektrische Zugdeckungsvorrichtung. 

- lor Tiesenhausen, Warschau; Vertr.: 

ig Baermann, Berlin, Karlstrasse 40, 

Kl. 21, B, 93941. Galvanisches Element. — 
Victor Busson, Paris; Vertr.: Carl Arndt, 
Braunschweig. 19. 8. 98. 

— ©. 8267. Gespriichezahler fiir Fernsprech- 

ae ~C. Canté wu Brets, Frankfurt a. M. 


— F. 10656. Gea’ 


— 3, Frank, ‘chszShbler fiir Fernsprecher, 


rankinct a. M. 7.8. 968. 








— G. 14104. Stromunterbrecher. — Grimsehl, 
Cuxhaven, 9. 1. 1900. 

— H. 33212 Aufbau der Eisenkerne von elek- 
trischen Masehinen und Apparaten.— ,Helios* 
Elektricit&ts-A-G,, Kéln-Ebrenteld, 4. 12. 99. 

—_K. 18789. Halter fiir —— elektrische 
Glithlampen mit durch den Hangriff gefiihrtem 
Zuleitungskabel. — Pritz Krull, Hamburg, 
Bahnhofetr, 9. 4. 11. 99. 


—_O. 8306. Kinrichtung zur Aenderung der 
Tourenzah! von Serienmotoren. — Oester- 
reichische Union-Elektricitits-Gesell- 
schaft, Wien; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
ad gg u. Th. Stort, Berlin, Hinder- 
sinstr. % 12. 99. 

—_R. 18714. Elektromagnetische Kap 
Reiniger, Gebbert & Schall, 
24 11%. 

— 5S, 12588. Elnrichtung zur Verwandlung von 
Wechselstrom oder Drebatrom in Gleichstrom. 
-— Hogo Smith, Wiesbaden, Taunusetr, 65. 
26. 6. 9B. 

Kl, 40. V. 8634. Elektrolytisches Raffiniren von 
Rohnickelachmelzen. — Urbain Le Verrier, 
a a ea Dr. R. Wirth, Frankfurt a. M. 


KL 42. PF. 11581. Pernanzei fir Kompass- 
angaben. — H. Formes, Hamburg, Schliiter- 
Strasse 12. 6. 2. 99. 

— M. 16909. Vorrthians vum Fernanzeigen 
der Stellung eines Schiffakompasses. — Eber- 
_ —— Wilhelm von Mantes, Kiel. 


ung. — 
rlangen. 


(Reichsanzeiger yom 26, Marz 1900.) 


KL. 20, N. 4760, Stromabnehmer fiir elektriache 
Bahnen mit Oberleitung. — re Nast, 
Wiirebarg, Rothkreuzstr. 17. 15 4. 

KL 21. B. 23499. Vorrichtung zur Ermittelong 
der Richtang elektrischer Strahlen. — Dr, 
Georg Friedrich Radolf Blochmann, Kiel 
Lornsen #4, $1, 8, 98 

— B. 2482 Schaltangsanordnung fiir Fern- 
ry pehrorptsemayeenenes, — A-G. Mix & 

enest, Berlin, Bulowstr. 67. 31. 6, 99, 

— RB. 13487. Hitsdrahtmesagerath. — Carl Raab, 
Kaiserslautern. 19. 8. 98 

— 8, 12693. Einrichtung sar Verminderung der 
Funkenbildung am Stromwender von Gleich- 
strommaschinen. Josef Scidener, Wien; 
Schwemmgasse 2; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 
rich Springmaon und Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr, 8. 96. 7. 99 

— Sch. 18174. Vertahren zur Herstellung von 
elektrischen Glihkirpern. — Paul Scharf, 
Berlin, Alexanderatr. 27. 381. 6. 98, 


Zuriickzishungen. 


Kl. 21, St. 5860. Elektrolyt fiir Sammelbatterien. 
21, 12. 99, 


Ertheilungen. 


Kl, 12. 111269. Herstellung einer Diapbragmen. 
elektrode fur elektrolytische Zellen. — J. 
Hargreaves, Farnworth-in-Widnes, Lan- 
caster, Engl; Vertr.: C. Peblert u. G. Lou- 
bier, Berlin, Dorotheenstr.82. Von 20.10.98 ab. 

Kl. 20. 111187. Ein Quecksilber-Stromschalter 
fir elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 
— E. Wirl, ; Vertreter: R. Deissler, 
J, Macmecke & Fr. Delasler, Berlin, Luisen- 
strasse Jia. Vom 6. 1. 8 ab. 

— 111204. Regler fiir elektrische Bahnen mit 
Umeachalter zur Richtungatinderang. — A. E. 
Scanes, London; Vertr,; Carl Pieper, Hein- 
rich Springmann u, Th. Stort, Berlin, Hinder- 
sinstr. & Vom 27. 4 968 ab. 

KL 21, 111169 Als Gober und Empfanger ar- 
beitender Frpeptrvencelegeay a. — Siemens 
& Halske, A.-G, Berlin. om 21. & 98 ab. 

— 111170. endrucktelagraph; Zus. # Pat. 
111169, — Siemens & Halske A-G., Berlin. 
Vom 19. 6. 99 ab. 

— 111171.. Stromunterbrectier; Zus. z Pat. 
106974, J. Lihne, Aachen. Vom 1, 10, 96 ab, 

— 111179 Verfahren zur Horstellung von tso- 
lirenden, waaser- und silarebestandigen Leisten, 
Deckeln und anderen Formstiicken. — 
Grote, London, 84b East-India, Deck Road; 
Vertr.; Alois Schmid, Landsberg a. Lech. 
Vom 11. 10, 98 ab. 

— 111173. Einrichtung zum Vorwlirmen yon 
aus samtes eveiies Kier socenainee sae 
Eorpers arch einen Lichtbogen, — Kirtin 
& inthtecen, Leutesch - Leipzig. Vom 7. 1. 

99 ab. 


Amperestundenzahler. — A. Will- 


_ 7: 
he . Co., Freiburg i. Schl. Vom 9. 6 


mann 
08 ab. 
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— 111175. Anordnung zur Herstellung elner 
Phasenverschieb yon 90° zwischen zwei 
magnetisirenden Feldern. — Union Elek- 
prichtate-Gesellechaft, Berlin. Vom 9 8 

ab, 

— 111180. Elektricititszthler mit Bedien 
der Registrirvorrichtung durch ein Pendel- 
kontaktwerk. — A. Beetz, Posen, Kinigspl 6. 


Vom 30. 4. 96 ab. 

~- 111280. Massetra fiir Sammlerelektroden. 
— Dr. R von Gr&tzel, Kipenick, Vom 
29. 10. 98 ab, 

—_111260. Geber fiir Tol hen: ate. — 
National Magneto -Electele Hegre: b 
Company, Springfield, Obio; Vertr.: At 
Schmetz, Aachen, Vom 2% & 99 ab. 

— 111 264 Sammlerelektrode aus tiber elnander 
liegenden Blechstreifen. — Stichsische 

kkumulatorenwerke, A.- G. 
Rosenstr, 106/107, Vom 16 5. 99 ab. 

— 111816, Aufsugvorrichtung fir Bozenlampen. 
— A.-G. fir Gas und Elektricitut (vorm. 
E. von Koeppen & Cie,), Kaln, Hansaring 30, 
Vom 80. 1. 98 ab, 

— 111817. Wechselstromunterbrecher fiir Fun- 
keninduktoren. — M, Kohl, Chemnitz, Becker- 
str. 17. Vom 6. 7. 98 ab. 


— 111818 Isolationskirper aus Porzellan, Thon 

oder Glas mit Ueberzug aux Hart. oder Weich- 

mmi. — Harburger Gummi-Kamm Co, 
mbuarg, Meyerstr. 60. Vom 28 & 98 ab. 


Kl, 26. 111918. Elektriacher Zinder fir Gaa- 
liiblichtbrenner, — P, Hoffmann, Char 
ottenburg, Kantatr. 61. Vom 21. 7, 99 ab 


Kil 46. 111165. Mit der elektrischen Ztind- 
vorrichtung elner Explosionskraftmaschine 
verbundener Stell- und Ausriickhebel an Mo- 
torwagen, —- Ad. Altmann & Comp. G. m 
b. es Berlin, Ackerstrasse 68a. Vom 32. 7. 
96 ab. 

KL 47. 111236. Elektrisch auszalisende Porn- 
atellvorrichtung fiir Niederschraubventile. — 
Mech, Treibriemen-Weberei und Sell- 
fabrik Gustav Kanz A.-G. Treuen i. 5, 
Vom 81. 3. 99 ab. 

KL 74 111193. Elektrische Weckvorrichtung. 
— Michaelis & Eggerding, Handels-Ge- 
sellschaft, Hannover, Windmiiblenstr. 2B. 
Vom 16, 4, 99 ab. 

Kl. $8 111511, Trockenapparat mit elektri- 
acher Heizvorrichtung. — Dauto Rogeat & 
Cle, Lyon; Vertr.: C. Fehlert u G. Lou- 
bier, Berlin, Dorotheenstrasee 82% Vom & 1. 
99 ab. 

KL. 89, 111884 Verfahren zur Reinigung von 
Zackerlisungen unter Benutsang der Elektro- 
lyse. — A, Baudry, Klew, und P. Charito- 
nenko, Sumy, Russland; Vertr.: Ernst von 


Dresden, 


Niessen und Kart von Niessen, Berlin, 
Hindersinstr. 2. Vom 80, 7. 98 ab. 
Versagungen. 
Kl. 21, P. 9960. Hitxdrabtmeasger&th. 16. 1. 99. 
Léschungen. 


Kl. 21. 48939. §3965. 88722. 97082. 99672. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 26. Mars 1900.) 


KL 21. 181027. Drahtklemme mit einseitigem, 
dureh Excenter baw. kurzarmige Kurbel ver- 
atiirktem Kniehebelwerke. Alex. Welp, Rem- 
acheid. 28. 2, 1900. — W. 9596. 

— 191116, Isolirrollentr: aus Walzeisen, 
bei welchem die halben abgebogenen, fer" 
iiberliegenden elten als Dibel dicnen. 
Max Albitius, Manchen, Sendlingerkirchp!. 2. 
22. 1. 1900. — A, 8868. 

— 181168. Kabel-Froschklemme mit glatten 
geradlinigen Backenrinnen und durch Excen- 
ter baw. kurzarmige Kurbel erhéhtem, von der 
Kabelstarke unabbingi Greifvermigen. 
Alex, Welp, Remscheid. 28. 2. 1900, — W. 
9597 


— 181193. Anlasswiderstand fiir Gleichstrom- 
bogenlampen, dessen Drahtspiralen aut elnem 
gescllossenen Bisenring aufgewickelt sind, 
Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft, 
Berlin. 27. 2 1900. — ere ssalliaaas 

_ . Stosssichere Aufhilogerorrichtun, 
att — denuke fen bewirktor Dimpfang 
der Federung, R. 0. Heinrich, Berlin, Ritter- 
strasse 83, 2. 1. 1900 — H. 1SSLa 
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—_131245.. Mit zwelerlei Gewinde versehenes 
Reduktionsstiick fir Glithlampen und Fassun- 
gen mit von elnander verschiedenen Gewin- 

en. Minna Cremer, Kéln-Nippes, Thurm- 
strasse 22. 18. 2. 1900. — C, au09. 


— 191262. Aus Blech gestanzter, mit Mutter- 
winde versehener Diibel, welcher einer 
chranbe als Mutter dient. Georg Thiel, 

Rubla i. Th. 1. & 19:0. — T. 8429, 


No. 105 486 vom 93. Januar 1898. 
Otis Elevator Company Limited in Lon- 
don. — Regelungsvorric tir die Bewe- 
ong ¢élektrisch betriebener Fahratihle mit 
FinSustromechiicosera an den Zugingen oder 
Haltestellen. 


Mittela der Regelungsvorrichtung soll eine 
colaupicice Beweguog der Fahrkammer von 
einer beliebigen Stelle aus nach einem belie- 
bigen Zugang durch Einechaltung des ent- 
sprechenden Stromachiiessera herbelgefiibrt und 
eine Stérung dieser Bewexung verhindert wer- 
den, falls w&hrend derselben der sie veran- 
lassende Stromschliesser ausgeschaltet oder ein 
anderer Stromschilesser elngeachaltet wird, so- 
dass der einzuschaltende Druckknopf nach ein- 
maligem kurzen Niederdriicken wieder losge- 
lassen werden kann, ohne dass die Bewegung 
der Fahbrkammer durch eine etwa an einer an- 
deren Stelle erfolgende Einschaltung cines 
zwelten Stromschliessers beeintrichtigt werde. 
Zu diesem Zweck wird beim Niederdriicken 
tines Druckknopfes ein mit dem Motor gekup- 
pelter und mit einem in den Arbeitestromkreis 
eingeschaltceten Stromwender verbundener Strom- 
rem er mit einer Nebenachluasleitung verbunden, 
welche die Stromkreise siimmtlicher Druck- 
knépfe umgeht und bis zur Beendigung der 
Wirksamkeit des Stromreglers geschloasen bleibt, 
wodureh sdmitliche Druckknopfe wihrend der 
Bewegung der Fahrkammer unwirksam werden. 
Dure Urzschlirssung des Stromreglers wird 
ein elektrischer Strom in einer der Spulen des 
Stromwenders erregt und dadurch die Fahr- 
kammer in der einen oder anderen Richtun 
bewegt, wobei gleichzeitig durch den Umlau 
des Motors der mit diesem gekuppelte Strom- 
regler gedrebt wird, 



















Verliingerung der Schutztnst, 


Kl. 21. 78912. Isolirendes Rohr u. s. w. 8, 
Bergmann & Co. A-G., Berlin. 18. & 97. — 
B. 8015. 1. 8. 1600. 


— 73994 Umschuitbarer Elektricitate-Sicherungs- 
schalter us. w. 5S. Bergmann & Co, A-G.. 
Berlin. 22.8 97. — B. 8085. 1. 8. 1900. 


—_76515. Schutzkasten fiir Schalttafeln u. s. w., 
5. Bergmann & Co, A.-G,, Berlin, 7. 5. 97. — 
B. 9308. 1. 8 1900. 


— 72783, Zur Aufonhbme elektriseher Gltih- 
lampen bestimmter Hohlkirper u.s.w. Albert 
Lohmann, Berlin, Képenickerstr. 11]. 8 8.97. 
— L, 4048. 3. 8 1900. 


— 78821. Aus Blech gestanzter Kabelschuh 
wa. w, Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
29. §. 97. — 8. 8832 7. 8. 1900. 


— 73920. Bei elektrischen B lampen die 
Anordnung eines zwelten llers ou. & w. 
Kérting & Mathiesen, Leutzsch-Leipzig. 
27. §. 97. — K. 6519. 6 & 1900. 


— 76088. Kontacher Reflektor u.s.w. Siemens 
. a aee A-G., Berlin, 80. 8, 97. — S. 8898. 


— 76089. Reflektor fitr Wechselstrombogen- 
lampen us. w. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 90. 8. 97. — S. 8839. 7. 8. 1900, 


— 85180. Rohrfirmiger Leuchtkirper u. s, w. 
J. F, Bachmann, A. Vogt, C. Weiner, Dr. 
J. Kirchner u. A. Kin Wien; Vertr.: C. 
Feblert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen. 
Strasse 32. 15. §. 97. — B. S000, IM 8. 1900, 


No. 106968 vom 2. August 1895. 


Siemens & Halske, A-G. in Berlin, — Steue- 

rung simmtlicher Motoren eines mit Dreh- 

strom betriebenen Eisenbahnzuges von einem 
des Zuges aus, 


At 4% (Fig. 18) sind die ersten beiden Wagen 
eines Eisenbahozuges, in welchom die Acheen 
der einzelnen Wagen durch die Drehstrom- 
motoren B57 B) ws. w. angetrieben werden. 
In dem inducirten Theile der Motoren sind die 
Widerstande D’ Dt uy. 8, w. eingeschaltet. Die 
Peldmagnete simmtlicher Motoren sind an die 


Auszige aus Patentschriften, durchlaufenden Leitungen @ angeschloasen; b 


No. 105461 vom 98. Mai_1sg6. 
O. Krueger & Co, Offene Handelsgesel]- 


















Weise, dass eine selbstthy Regel 
Gaserzeugung bewirkt “i Ga die Spa” 


kraft des entwickelten Gases das Niveay der 
zu verdamptenden Fitissigkeit beeinfiusst und 
infolgedessen die Machen des erhitzten Korpers 
oder des durch denselben erwirmten Vergasers 
M nur s0 weit von der Fliissigkeit benetst wer 
deu, als gur Entwickelung der jeweils be. 
nothigten Gasmengen erforderlich wird, 


No. 105572 vom 2. December 1998, 


Heinrich Bumb in Charlottenburg, — Elektro. 
: lytisches Entkohlungaverfahrea, 


Das Verfahren dient zur Verringerang des 
Procentgehaltes einer Eisenlegirang an Kobles- 
stoff durch die Elektrolyse der Chlorverbin- 
dungen von Aluminum, Chrom, Magnesium, 
Mangan, Nickel und Wolfram gleichzeltig mit 
der des Elsenchloriirs unter Benutzang von 
trichterférmigen Zersetzungszellen. Der Trichter 








Fig. 15, 


d 15) taucht mit dem Rande selner unteren 
Miindung in die durch die Feuerung c flissig 
erhaltene Legirung ein und nimmt das 2u elek- 
trolysirende Moetallealz auf. Bel der Zers 

des Elektrolyten wird das ausscheidende Mets 
von dem Metallapi aufgenommen. Es tritt 
hierdurch eine Avreicherung der Eisenschmelze 
und damit gleichzeitig eine relative Verminde- 
rung des Koblenstoffgehaltes cin. 









achaft in Berlin. — Kinrichtung zur Anzeige 
von Stromentweichungen ans. elektrischen 
Leitungen, 

Der dem centwichenen Strombetrage ent- —.) 2 | ae 
——— Yaresgehios aviechen der 7 und _———— [ae ao sao? Jl = oe | AE = 
der hia cr Feblerstelle eines bestimmten 17> ee |, te ea 
Leiters herrschenden Stromatirke wird an einem: ie Vs SS iS 
geeignet geschalteten Galvanometer angezeigt. 


No. 104 684 vom 19. Oktober 1898, 


(Zusatz zum Patente 86556 vom 29. Oktober | sind Leitungskuppelungen. Zur gleichzeitigen 

1895.) Regelung der den simmtlichen tfotoren zuge- 
fihrten Spannung dient ein beim Zugfiihrer 
sutgestelitor Spannungsregler C beliebiger Art. 
%. B, kann die gegenseitige riumliche Lage von 
Primir- und Sekund&rwickelungen gedindert 
werden, wie dies bei dem den Gegenstand dea 
Patentes 105271 bildenden drehbaren Regulir- 
transformator der Fall Sst. 


No. 105 408 vom 10. November 1898. 
Carl Beutner in Kol. Grunewald. — Elektrisch 
beheizter Vergaser fiir filissige Brennstoffe. 


Maschinenfabrik E, Franke in Berlin. — 
Giessform fiir Akkumolatorengitter mit unter- 
achnittenen Stiben. 


Zur Erzielung relatiy bewegter Einlage fil 
Bildung von urehbrechungen, Nebenrippen 
od. dgl. ist bei der durch Hauptpatent 8 556 ge- 
schiitzten Giesaform fiir Akkumulatorenplatten 





Fig. 14, 


mit unterschnittenen Staben in dem Schiitten f 
(Pig. 12) tiir die beweglichen Einlagen ein zweiter 
Schlitten hk aageordnet, 





Die Vorgasung geachieht mittels eines durch 


No. 106035 vom 1. Oktober 1898. 


P. R. Dietze in Coswig b. Dresden, — Anleas- 
widerstand fir Nebenschlussmotorea. 


Der Anker ist an das elne Ende des Wider 
standes, die Feld etwickelung aber an einen 
wwischen den Enden des Widerstandes 
legenen Punkt angeschlossen, Zwei mit “ 
einen Stromzafiihrung verbundene Kurbeln é 
und B (Fig. 16) schleifen auf dem Widerstan 
Die elne B bestreicht den ganzen Wideratand, 


+? 
t 


—-4 


i a te ee 





Fig, 16. 


w&hrend die andere A am Abaweigspunkt - 
: : . Nebenschlusses durch einen festen Anschlag ¢ 
Elektricitat erhitzten Korpers X (Fig. 14) in der | an der Weiterbewegung gebindert und 


6. April 1800. 


— 


bewegung der ersten Kurbel durch elnen an 
dieser angebrachten Anschlag szurtickgefiibrt 
wird. 


No. 106848 vom 11. November 1897. 


Willlam Wallace Hanecom and Arthur Hough 
in New York. —_ Verfahren zur Herstellong 
von Sammlerplatten. 


Die aus wirksamer Masse hergestelite Platte 
weist elnen erhihten Rand auf. Dieser Rand 
wird durch Zasammenpressen deseelben bis 
zur Pinttendicke verdichtet und sodann auf drei 
Seiten mit einem Metalirahmen verachen, wel- 
eher durch Umgiessen oder Schweiasen fext mit 
dem sercrepeeres Rand der Masseplatte ver- 

a 


No. 10545 vom 16. Oktober isgs. 


Siemens & Halake. A-G. In Berlin. — Vor 

richtang an elektrischen Messgerithen zor 

Verringerung der durch mechanische Reibung 
entstehenden Fehler, 


Um die schddliche Wirkung der Reibung 
su vermindern, werden entweder dic schwin- 


(| 


FT 
Ray 


enden oder umlaufenden Theile oder ihre Lage 
rs einen besonderen Elektromagneten selbst- 
thiltig in kleine Schwingangen versetat (Fig. 17). 


No. 106.907 vom 6. Januar 1899. 


Elektricithts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co. In Frankfurt s, M. — Elektrom mit 
federnd gelagertem Sehiussstli 


Um bei Topfmagneten die durch das Auf- 
prallen des Kernes gegen den Boden hervor- 
Serufenen Stdase zu vermeiden, wird ein federnd 





Schlussatiick a (Fig. 18} angeordne 
ier dace Teed ds sercaet neue 


bildet, und gegen welches der Kern schlagt. 


No. 105.987 vom 25. December 1397. 
(Zusatz zum Patente 79084 vom 19. Juli 1893.) 


Franz Trinks in Braunschweig. — Vorrichtang 

zum Anrofen einer bellebigen Stelle in Tele- 

avraphen- und Fernsprechanlagen” der durch 
Patent 704 Anspruch 1 geschiitzten Art. 


Um die, auf den cinzelnen’Stationen das 
L&nten vermittelnden Laufwerke genau sum 
leichen Zeitpunkte in Gang 2u setzen, sind die 
el der Vorrichtung nach Patent 79094 benutzten 
Elektromagnete noch um einen vermebrt. Dieser 
Eeakiromagoet bewirkt durch die Bewegung 
seines An erat dann die Ausljaung des 
Liutelanfw: wenn auf allen Stationen der- 


jenige pe ean welcher bisher die Aus- 


Elektrotechnische 


lisung des Liuteworks unmittelbar besorgte, 
ketnen neuen Leltungeweg far den Rufstrom 
geachaffen hat. 


No. 105908 vom 9, Februar 1899. 
(Zusatz zum Patente 105546 vom 90. Juli 1896.) 


sHolios*, Elektricituts-A.G. in Kiln-Ehren- 
feld, — Anordaung zur Magneterregung von 
Dynamomaschinen. 


Die Ausginichapuien werden durch gleich- 
milssige Bewickelung des ganzen, dem Anker 
a eda Umfanges der Feldarmatur herge- 
stellt, sodasa der durch die«s Ausglelchspulen 
erregio und dem Ankerfelde en! ‘engesetat 
erichtete magnetische Kraftfluss dem sinus: 
dormigen Ankerfelde sowohl in Form als nach 
in Stirke migiichat gleich ist, 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Verband Deutscher Elektrotechniken 


Binladung an die Mitglieder 
des 
Verbandes Deutecher Elektrotechaiker 
zur 
VILL Jahresversammilang am (7. bis 20. Juni 1900 
in Kiel. 


Die VID, Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 17, bis 20, Juni 1900 in Kiel abgehalten 
werden, Diejenigen Mitglieder, welche Vortrage 
su halten beabsichtigen, werden gebeten, diese bis 
zum 1. Mai bei der Geschittsstelle anzumelden 
und die Vortrige selbst im Manuskript bis sum 
®). Mai der Geschiftsstelle cinzusenden, die fiir 
schnelle Drucklegung im Verbandsorgan sorgen 
wird. An die Annahme der Vortrige ist lnut 
Vorstnndsbeschluss vom 11. Oktober 1899 die 
Bedingung geknitipft, dass die Vortrage erst 
nach Veréffentlichung im Verbandsorgan ander- 
weitig im Druck erscheinen dirfen. 

Sobald die Liste der Vortrige singegangen 
ist, wird eine weitere Mitthellung iiber dic 
Tagesordnung der Verbandsversammlung er- 
folgen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


W. von Siemens, Gisbert Kapp, 
Vorsitzender. Generalaekretitr. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zusehriftes an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Goschiiftestelle, Herlin N 24, Monbijouplats & #9 richton.) 





Vereinsversammlung am 27. Mirz 1900. 


Vorsitzender: 
Herr Dr. von Hefner-Alteneck. 


é 
Sitzungsbericht 


Tagosordnung. 


. Gesch&ftliche Mittheilungen. 

2 Vortvag des Chefelektrikers Herrn Dr. M. 
Breslauer aus Wien: ,Ueber die Priifung 
von Drehstrommotoren mit Hiilfe des Dia- 
gramms der Mehrphasenmotoren*. 

%. Vortrag des Herrn Dr, von Hefner-Alten- 
eck: ,Vorsehliige zur Abanderung des Deut- 
sehen Patentgesetzes*. 

4. Kisinere technische Mittheilungen. Herr Ober- 
ingenieur Dr, Adolf Franke: ,Demonst-ation 
einiger Messinstrumente der Firma Sicmons 
& Halske A.-G.* 

Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt nomit fir festgestellt. 


~ 
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Einsprach gegen die in der Pobruar-Sitzung 
ausgelegten Anmeldungen ist nicht erhoben 
worden; die damals Angemeldeten sind somit 
ala Mitgileder in den Verein aufgenommen. 

$1 neue Anmeldungen sind elngegangen; 
das Vergcichniss Jag aus und ist hierunter ab- 
gedruckt. 

Die Herren Franz Seiffert & Co., Ma- 
schinenfabrikanten in Eberawalde, haben ein 
Taschenbuch iiber die Ausfiihrung von Hovh- 
dracklettungen eingesandt. Das Boch lag xur 
Kinsichtnabme ana, 

Herr Chefelektriker Dr. M. Breslauer hielt 
seinen Vortrag ,iiber die Priitung von Dreh- 
strommotoren mit Hiilte des Dingramms der 
Mehrpbasenmotoren*. Hieran kniipfte sich eine 
Diskussion, an welcher die Herren Oberingenieur 
Gorges, Professor Dr. Kabler und der Vor- 
tragende theilnahmen. Vortrag nebst Diskussion 
werden in einem spitteren Zeitschrifthefte zam 
Abdrack kommen, . 

Hicraut fbergab Herr Dr. von Hofner- 
Alteneck Herrn; Miinzdirektor Conrad den 
Vorsitz, um seinen Vortrag ,Vorschliige xur Ab- 
a des Deutschen Patentwesetzes* zu 

ten, 


Herr Minzdirektor Conrad machte den 
Vorschlag, dass die Diskussion za diesem Vor- 
trage in der Aprilsitzang stattlinden solle, da 
bis dahin der Vortrag im Druck erschienen sein 
und auch der Technische Ausscliuas des Elektro- 
teehnischen Versing zu den Vorschligen der 
betreffenden Kommission Stellang genommen 
haben wird. Der Vorschlag warde durch den 
Vortragenden unterstitet und die etwaigen 
Diskussionstheilnehmer aufgefordert, thre Theil- 
nabme vor dem 11, April der Geschaftastelle des 
Elektrotechnischen Vereins, Berlin, Monbijou- 
platz §, anzutnelden, damit der Technische Aus- 
schues die Diskussion auf die Tagesordnung 
der Aprilsitzang bringen kann. Die Versamm- 
lung genehmigte diesen Vorsehlag. Der Vor- 
trag ist auf Seite 278 dieses Heftes abgedruckt. 

Nunmehr machte Herr Oberingenieur Dr. 
Adolf Franke eine Mittheilung and Demonstra- 
tion iber Messinstrumente der Firma Siemens 
& Halske A.-G. 

Die Mittheilung wird in einem spiiteren 
Zeltechriftheft zum Abdruck kommen. 


Die nitchate Sitzung findet am 


Dienstag, den 24. April 1900 
statt. 


Dr. v. Hefner-Alteneack, 
Vorsitzender. 


IL. 
Mitgliederverzeichnisa 


Anmeldungen aus Berlin. 


Richter, Otto, Ingenieur. 
Kohler, Wilhelm. Ingenlear. 
Blut, Walter. Ingenieur. 
Zopke, Hans. Reg-Baumeister a. D. 
Hiick, Robert. Ingenieur. 
Schultze, Walther. Ingenieur. 
Lewin, Sig. Ingenieur. 
Gaestel, Emil Ingenieur. 
Gerhardt, Alfred. Ingenfeur, 
Leber, Georg C. Ingenieur. 
Biermann, Fritz. Disponent. 
Zander, Carl. Ober-Ingenicur, 
Don Ghidaltson. Ingenieur. 


Anmeldungen von ausserhalb. 


Russisch-Baltische Akkumulatoren- 
fabrik. Riga 
Michalok, Gustav. Ingenieur. Wien. 
Petri, Karl. Ober-Ingeniour. Wen. 
Schmid, Carl. Elektrotechniker. Ziirich. 
Asper, Robert. Elektrotechniker. Ziirich. 
Gunesch, Friedrich. Ingenieur, Wien. 
Hardén, Johannes. Ingenieur. Ratibox. 
Bartholdy, Paul. Ingenir'r. Niiraberg. 
Maternowski, Ceslaus Wencaslaus. In- 
genieur. Qerlikon b. Zttrich. 
von Koraszewski, Tadauas, Ingenleur- 
Kéln. 


1840, 
1841, 
1842. 
1848, 
1944 
1845. 
1946, 
1847. 
1348. 
1349. 
1350. 
1851. 
1852. 


8994. 


3096. 
5998. 
8997. 
3908. 
3999. 
4000. 
491- 
4002. 


4008. 


278 





e 


Fabrik. Karlaruha i. B. 


Putzel, Berthold. Ingenteur.~ Kain. 
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val (Ruaal.). 
Simpson, Otto Archibald. Dipl. Inge 


niear, Friedrichsgabe per Kruschinnen, 


Kr. Insterburg (Ostpr.). 


b. Ling a. Rh. 
4010. 
trotechulk. Bielefeld. 
4011. 
biireau Frankfurt a M, 





Tt, 
Vortrige und Besprechungen, 


Vorachlige zur Aenderung unseres Patent- 


gesetzas. 


Vortrag gehalten in der Sitsung dea Elektro- 


technischen Vereing am 27. Marz 1900 
von Dr.“ F, ¥, Hefser-Alteneck. 


M.H.! Die Veranlassung 2u meinem heo- 
tigen Vortrag liegt darin, dass unser Technigcher 
eingesetzt hat, 


Ausschuss gine Kommission 
welche wiinschenswerthe Ahbandérangen unseres 


Patentgesetzes in Berathung ziehen soll, Der 


Ausschuss hat diese Manssnahmne getrofen, 
weil die Elektrotechnik bei threm derzeltigen 
regen Vorwartsschreiten in erster Linie von 
den Seguungen und Nachtheilen des Patent- 
gesetees berihrt wird, und weil andere Vereine, 
voran der Verein Deutscher Ingenieure und 
derjenige zum Schutz des gewerblichen Eigen- 
thums, zur Zeit in gleicher Weise vorgehen. 

Der letztere Verein hat seine nach au 
dehnten Berathungen gefassten Beschliisse nebst 
elngehenden Begriindungen bereits drucken und 
don Mitgliedern unserer Kommission tt dankens- 
werther Weise zustellen Inssen, Es hat sich 
dabei eine weitgehende Uebereinstimmang der 
Anschauungen herauagestellt. 

Unter anderen bat die Kommission auch 
meinen Vorschlagen zugestimmt, an den Tech- 
nischen Ausschuss selbst aber noch nicht be- 
tichtet. Das soll in daseen n&chater ordentlichen 
Sitzung geachehen. 

Wenn ich trotzdem die hauptatichlichsten 
tinéiner Vorschlage mir heute schon Thnen gu 
unterbreiten erlaube, so thuc ich das, um den 
Herren Mitgliedern des Technischen Ausschusses 
Gelegenheit su geben, sie vor dieser Sitzung 
kennen za lernen. Auch ladat der genanote 
Verein zum Schutz dea sewerblichen Elgenthums, 
wit sie wohl schon aus der ,ETZ“ wisgen, zu 
sinem Patentkongress im Mai zu Frankfort a. M. 
ein. Es whre gewias su Wiitschen, daas durch 
recht rege Betheiligung an diesem Kongresa 
dia Patentgesetzfrage endlich um einen Sehritt 
Weiter gobracht wirde. 

Betrachtet man die allseitigen Bestrebungen 
nach Verbesserang unseres Patentgesetzes, go 
findet man, dass in dem Widerstreit der Mei- 
nungen zwei Richtungen hervortreten, welche 
in den Bezeichnungen +Priifungsverfahren* und 
~Anmeldeverfabren* gipfeln, 

Bel dem ersteren unterliegen die Anmel- 
dungen einer staatlichen Priifung, welche sich 
insbesondere auf dic Patentfihigkeit der Erfin- 
dung nach deo gesetzlichen Bestimmungen, also 
auch anf dia Neuheit, erstreckt, Gesuche, 
welche diese Priifung nicht beatehen, werden 
“uriickgewiesen, 

Bei dem Anmeldeverfahren findet allerdings 
adch eine Prifung statt, Sie erstreckt sich aber 
nur auf allgemeine Bestinmungen beziiglich 
der Form, der Sittlichkeit, des Ausschlusses von 
Nabrungy-,Genuss-undAranelinitteln, ineinzelnen 
Lindern auch darauf, ob nicht aut die gleiche 
Erfindung schon eine noch nicht verdffentlichte 
Anmeldung vorliegt. Im Uebrigen tibcrlass¢ es 
der Staat volletandig der Gesammmthelt, sieh der 
zu Unrecht ertheilten Patente auf dem Kiage- 
wege wu erwehren, 

Jedes der belden Verfahren hat seine Vor- 
ziige und seine Nachthelle, Die Frage aber, bei 
welchem die Vorziige und bai Welchem die 
Nachtheile iiberwiegen, muss Jedem, den nicht 
die elgene Meinung 2u einer einseitigen Beur 


Grand & Ochmichen, Elektrotechnische 
Bittcher, Richard. Elektriker. Erfurt. 


Linker, Arthur. Elektro-Ingenieur, Re- 


Schmits, Hermann. Student. | Caabach 
Baumeister, Heinrich, Stud. d. Elek- 


Helios, Elektricit&ts-A,-G., Zweig- 
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theiluag verleitet, als elne vollatdndig unent- 
schledene erachcinen. 
In Deutschland beateht das Priifungsver- 


fahren, aber die Unzafriedenhelt mit dem Patent- 
gesetz oder seiner Handhabung ist weit ver- 
breitet. Fir Eintithrung des Animeldeverfahrens 
erheben sich viele Stimmen in Schrift und 
Wort. Trotzdem kénnte es schetnen, dass die 


Mebrheit dem Priifungsverfahren suneigt. Es 


darf aber nicht iibersehen werden, dasa die 
meisten Auhdanger dieses Verfahrens es our 
bedingt sind, indem aie von der Aenderung des 
Gesetzes oder seiner Handhabung die Horbei- 
fiihrung einer befriedigenden Thi&tigkeit des 
Patentamts erwarten. Ob solehe Erwartungen 
abernichtan inncren Unmiglichkeitenscheitern 


miissen, steht sehr in Frage. 


Von den fremden Industriostaaten besitzen 


seit langer Zeit die Vereinigten Staaten vou 


Nordamerika das Priifangeverfabren, die roma- 


nischen Linder einschltesslich Belgiena nach 


dem Vorgange Frankreichs das Anmeldever- 


fahren und halten unverriickt daran fest, 
In neuerer Zeit und 


Ungarn das Priitungsverfabren, die Schweiz und 


Grosabritannien das Aomeldeverfahren ange- 


hommen bzw. bei sonstiger Neugestaltung des 
Gesetzea beibehalten. Besonders das Letstere 
giebt sehr au denken, wei! in England als dem 
ersten Industriestant die Wiege der Patent: 
sesetzgebungen steht und die rcichate Erfabrung 
im Patentwesen vorllegt, 

Zu Gunsten des Priifungsverfahrens ist an- 
zufiihren, dass os die Industrie vor einem Ballast 
nicht zo Recht beetehender Patente und einer 
Menge von Processen zn deren Beacitigung von 
vornherein bewabrt, und dass ein Repriiftes 
Patent auch fiir den Erfinder werthvoller ist, 
als ein ungepriiftes, Auch soll es den Verkauf 
der Erfindung im Ausland erleichtern. Diesen 
unbestreitharen Vorziigen stehen aber Nach- 
theile gegentber, die auch die Vorziige selbst 
wieder abschwA&chen., 

Zunitchst lehrt die Erfabrung, dass fiir alte 
Wichtigeren Patente die staatliche Vorpriifang 
doch nicht auereicht. Wenn ein solches Patent 
zu Srosser wirthachaftlicher Bedeutung aufire- 
bitiht ist, dann erlebt man das an sich gerade 
nicht erfrewliche Schauspiel, dass alle Winkel 
der Erde nach gegen den Fortbestand des 
Patentes verwerthbaren Vorgangen durchstobert 
werden. Dabei werden Dinge auegegraben, die 
die Patentimter nicht wissen kénnon. 

Im Ganzen gilt fir geprilfte Patente, trotz 
des grossen Apparates, den dag Verfahren or 
fordert, genan dasselbe wie fir ungepriifte, dass 
sis erst sicher atehon, wenn sia eine Relhe von 
Proceesen heil oder wenigstens noeh lebend 
Uberstanden haben. 

Ein weiterer Nachthell 
fahrens liegt darin, dass os daa Patentamt und 
viel mehr noch die fir solehe Thatigkeit gar 
nicht geschuiten Erfinder mit efner Unsumme 
von Arbeit belastet, noch ehe der Warth der 
Erfindung erkennbar ist. Die Uneahl von Pa- 
tonten, die schon nach kurzem Beatande wieder 
falien gelasson werden, aprich¢ deutlich fiir 
diese Thatsache. 

Wenn aber, was allerdings recht im Schwunge 
ist, die Schuld dafiir den Erfindern beigemessen 
wird, den unpraktischen, durch Vaterlieba yer- 
blendeten Erfindern, so seigt sich darin nur éin 
arges Verkennen des Wesens erfinderischer 
Thitigkeit, 

Gerade die an sich géistreichsten Erfin- 
dungen scheitern oft an Rleinigkeiten, die auch 
der erfahrenste Erfinder nicht vorhersehen kann, 
eben well cine Erfindung vorliegt. Kein Mensch 
lernt aus, und die Nator bietet nicht nur ange 
nebmeé, sondern viel mehr noch recht unange- 
nehme Ueberraschungen. 

Der Erfinder ist aber seewungen, seine Er- 
findung in noch unreifem Zustande zum Patent 
auzumelden, weniger vielleicht weil er dag Zu- 
vorkommen eines Dritten firchtet, sondern weil 
er boi der Ausarbeitung seiner Erfindung Mit- 
Wisser bekomms, gegen die er sich schiitzen 
muss, Oft fiillt or dabei durch Verhandlungen mit 
der Aumelde- und Boschwerdeabtheilung oder 
seinem Patentanwale ein Aktenheft mit miihzam 
Refertigton Schriftstiicken, und wenn er das 
Patent giickiich durchgesetzt hat, muss er er- 
kennen, daas die Erfindung werthlos ist. Dag 
ist wenig ermuthigend fiir neue Arbeiten, 

Die Schuld in soichem Falle trifft nicht den 


des Prifungsver- 


nach Entstehang 
unseres Relcha-Patentgeset«cs haben Oeaterreich- 


Erfinder, sonderu das Verfahren, das zy frah 
mit aeiner ganzen Wucht elngetes. 

Noch ein Nachtheil des Prifungsverfahrens 
und meines Erachteng der schwerwiegendsta 
entsteht daraus, dags oy die Gesammthels gegen 
gesetelich nicht ganz zu rochtfertigende Patents 
schittst in Fallen, wo der Gesammthelt mi; 
diesem Schutz keineswegs gedient ist. 

Es ist gewise ein hdufig vorkommender Fsli, 
dasa elne zwar nicht welterachitternde, aber 
doch ganz nette Erfindung Vorliegt. Ha&tte der 
Erfinder ein Patent daranf, gleichviel, ob es ganz 
stichfest ist oder nicht, so fande €r elneén Fabri- 
kanten, der unter dem vorlautizen Schutze dieses 
Patentes alch durch Lebren uw. a. w. anf die 
Fabrikation einrichten kénnte, und dabei etnen 
solchen Vorsprung in der Miglichkeit billiger 
Lieferung gewanne, dass er dann den Patent- 
schutz kaum mehr braucht. Dia Gesemaithelt 
Wilrde auch nicht daran denken, das Patent an- 
sugrelfen, sondern erfreut sein, dass die Neuheit 
iiberhaupt zu haben iat. 

Nan hat sich aber bei dem Prilfangever- 
fahren hernusgestellt, dass in irgend einem 
Hinterlande der Erde ein langet verstorbener Mann 
éinmal die gleiche Erfindung vielleleht gar durch 
eine Patentschrift vertffentlicht hat und nor 2 
ungeschickt war, um sie praktisch eu eastalten, 
Das Patent wird abgelehnt, der deutsche Ertinder 
hat Nichts, der Fabrikant hat Nichta und dic 
Gesammtheit anch Nichts. Nur das Patentamt 
ist gesetglich korrekt und mit Aufwand einer 
oratannlichen Belesenheit verfabren. 

Ein solcher Fall legt doch die Ueberlegung 
nohe, ob es nolcht besser witre, der Gesammthelt 
selbst dia Wahrung jbrer Rechte durch das An- 
meldeverfahren zu iiberlassen. Die eoglische 
Gesetzgebung geht sogar noch einen guten 
Schritte dariiber hinaus, indem sie das Fehlen 
der Neuheit nicht in der Veréffentlichung dures 
Drack u. s, w, sondern nur in der dffentlicben 
Benuteung im Reiche erblicken laast und sach 
die Zabl der Klageberechtigten einschrinkt. 

M. H.! Wenn in den vorstehenden Aus- 
fahrungen die Vortheile des Prifungsverfabrene 
einen sehr kleinen und die Nachtheile cinen 
breiten Raum elnnehmen, so mochte ich damit 
nicht die Meinung erwecken, dass ich ein 
Gegner des Priifangeverfahrens far alle Fille 
wire. Aber der Umstand, dase den Erfinders 
to oft gesagt wird: ,.[hr gerade solltet mit dem 
Priifungsverfabren zufrieden sein, denn Thr be 
kommt dadarch viel werthvollere Patente, die 
auch die ausliindischen leichter verkauflich 
machen," bat mich veranlasst, dariber nachsu 
denken, ob nicht ein Verfabren moéglich wre, 
welches dem Erfinder die Wahl nach seinem 
eigenen Urtheil iiberlisst, Damit fat schoo 
ausgesprochen, worauf mein Vorschlag hinaus- 
geht: Auf ein gemischtes Verfahren, bel welchom 
je nach dem Antrag des Patentsuchers eln An- 
melde- oder ein Priifungspatent ertheilt, be- 
siehungeweise verweigert wird. 

Auf den ersten Blick kdnnte es scheinen, 
dass ein solches Gesetz an verwickelten Br 
stimmungen krainkelte, bei genanorem Zaseben 
wird man aber finden, dasa die Bestimmungen 
sich ungezwengen in einander fiigen lassen und 
dass jedes der beiden Verfahren dabei noch 
zewinnt, Die Grundziige des neuen Doppel 
verfabrens wren folgende: 

Nach Wahl dea Patantauchers wird ein 
Prifungspatent oder ein Anmeldepatent er 
theiit. Eine abgekiirste Bexeichnung wird 
featgeeetat, etwa D. R.-P. fiir Priifungepatente 
und D, R-A-P. fiir Anmeldepatente. 

Priifuogepatente werden nach dem bis 
herizeo Verfahren ertheilt. Fir Anmelde- 
patents treten folgende Beatimmungen in 
Kraft: 

Kin Anmeldepatent wird ertheilt, wean 
kein formeller Fehler in der Anmeldang, kelu 
Verstoss gegen die guten Sitten und kein von 
der Patentirung allgemein ausgeachlossener 
Gegenstand (Nahrungs-, Arznei- oder Genusé- 
mitéal) in der Ertindung vorliegt. 

Vor der Ertheilung jat dia erste Jalres- 
taxe eluzuznhlen. Eine Riickvergteung findet 
nicht statt. Die Hihe der Jahrestaxen ist wle 
bei einem Priifungepatent. 

Ein Anmeldepatent wird sofort nach der 
Ertheilung veréffentlicht. 

Der Inhaber eines Anmeldopatents kann 
jederzeit die Umwandlung seinea Anmelde 
patents in ein Priifungspatent beantragen- 
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Auf die Ertheilung finden alsdann die aut 
Fenasmeliang eines Priifungsepatentes sich 
besiehenden Bestimmungen Anwendung, nur 
mit dem Unterschiede, dass bei der Ein- 
spruchs- oder Auslegefriet dio scit der Ver- 
iffentiichung des Patentes verstrichene Zeit 
in Anrechnung gebracht wird. Wird der An- 
trag aut Umwandlung withrend des Verfahrens 
garickgenommen oder endgiiltig abgelehnt, 
so verfalit das Patent. 

Gegen den Fortbestand einos Anmelie- 
patentes kann Jedermann Einsprach erheben 
und tritt gegebenen Falls das Einspruchs- 
verfahren wie fiir die Priifungspatente ein 
mit dem Unterschiede, dasa Berufung an die 
Nichtigkeiteabtheilung im Patentamt und an 
das Reichagericht zuldssig ist. Auch nach 
Zarfickweisung des Einspruchs bleibt das 
Patent ein Anmeldepatent. 

Die Strafbestimmungen fir unrichtige 
Bexzelchnungen von Gegenstinden und deren 
Verpackung wird auf solche, die an Stelle 
elnes Anmeldepatentes ein Prifangspatent 
glaublich machen kénnen, und auch aut solche 
in Geschiifteanzeigen und derglelchen auage- 
dehnt, 

Die so in thren Grandziigen dargelegten 
Bestimmungen kionen noattirlich in manchen 
Einzelheiten gelindert werden. Man hat es dabei 
gant In der Hand, die Entnahme eines Anmelde- 
patentee zu begiinstigen oder eu erschweren, 

Eine Erschwerung wilre os z. B., wenn vor 
der Ertheilung die erste und gweite Jahrestaxe 
einzuzablen wire. Eine Erleichterung witre ea 
andererseita, wenn elne thellweise oder voll- 
aliadige Rickvergittung fir den Fall gewdhrt 
witrde, weon im Einspruchs- oder Nichtigkelts- 
verfshren das Patent in den ersten 2 oder 8 
Monaten seines Bestehens schon wieder gelischt 
wiirde, 

Za bedenken ist jedonfalls bei dieser Ab- 
wiguog, dass das Anmeldepatent von vorn- 
herein nicht in der Schroffheit, wie x. B, in 
dem franziisischen Gesets, erscheint. Neben dem 
Prafungepatent kinnte es als ein Patent zweiter 
Gite angesehen werden. Auch ist ein Vorgehen 
gegen das Patent durch das Einspruchsverfabren, 
wie gegen Priifungspatente, erleichtert. 

Die Prtifung des Anmeldepatenta kinnte 
auch noch, wie es in England der Fall Ist, darauf 
ausgedehnt werden, ob die Erfindung nicht schon 
in einer friher eingereichten, aber noch nicht 
verdffentlichten Anmeldung enthalten ist, Nach 
meinem Datiirhalten wire das gerecht und 
wiirde auch die Priifung nicht alleusebr ver- 
gigern. Nur muss dann dem Patentsucher der 
Beschwerdeweg offen stehen, wie er ebenfalls 
fiir die Priifungspatente schon vorhanden ist. 

Der Vereinzum Schutz des gewerblichen Elgen- 
thume hat in seinen Vorschiiigen, die sich auf 
vereinfachtes Priifungsverfahren beziehen, auch 
¢inen aufgestellt, der das Einapruchsverfahren 
bertihrt. Ich will bier nicht welter dariiber 
— und nur bemerken, dass auch an diese 

orschlage sich das gemischte Verfahren jut 
anschliessen lsat. 

Bei richtiger, durch Voreingenommenheit 
nicht becinflusster Abwiguog der Begiinstigun- 
gen und Erschwerungen zwischen beiden Ver- 
fahren wirde aber nicht nur das Anmeldever- 
falren, sondern auch das Priifangsverfahren an 
Werth gewinnen, zunichst weil jodes der beiden 
nur da in Anwendung kiime, wohin es pasat. 
Der Priifungezwang fiir unreife Patente fiele 
fort und damit die arge Ucberlastung des Pa- 
tentamtes, die bei dem jetzigen Priifungsver- 
fahren als die Quelle allen Uebels von Vielen 
angesehen wird. 

Bel einem solchen gemiachten Verfahren 
Wiirde es sich praktisch herausatellen, inwieweit 
das Priifungsverfabren und inwiewelt das An- 
meldeverfabren mehr Anklang findet. Die theo- 
retischen Untersuchungen tiber diese Frage 
wiirden suf elne erfabrungsgemisse Grundlage 
Reatellt und damit auch ein wissenschaftlicher 
Sertoshatts in der Patentgesetegebung ane- 

. 


Beziiglich des vorgeschlagenen neuen Ver- 
fahrens will ich nur noch erw&hnen, dase haupt- 
sitchtich zur Férderung des eigenen Verstiind- 
hisses eine Fassung in Gesetzesparagraphen 
Schon gemacht ist. Die Fassung heute achon 
mitsuthellen, wire aber vertritht, weil bei dem 
gu erhoffenden neuen Gesetz noch manche an- 
dere Vorschlage mit unterzubringen sein werden, 
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Solche Vorschlige sind auch von den Mit- 
sliedern unserer Kommission, einige auch noch 
meinerseite elngebracht worden, ich will aber 
hier ebenfalls nicht darauf eingehen, weil sie 
sumcist auch schon in anderen Kreisen berathen 
und als dringende Erfordernisse aufgestellt sind. 
Einen Pankt our méchte ich noch beriibren. Er 
betrifft die Fassung des Anspruchs auf Erthei- 
lung des Patentes und findet sich In der ,An- 
spruch des Erfinders auf Patent* betitelten in 
den ,Annalen des Deutschen Reichs* 1897 
Heft 6 erschienenen Schrift des Staate-Rechts- 
Jehrers Robert Piloty in Wirzburg ecingehend 
behandelt, 

In dieser Schrift iat nachgewiesen, dass 
auch das deutache Reichs-Patentgesetz den An- 
sprach auf Patent dem Erfinder zuspricht und 
dass der erste Saiz des § 3: 

»Auf Ertheilang des*Patentes hat derjenige 
Anspruch, welcher die Erfindung suerst nach 
Maassgabe dieses Gesetzes angemeldet hat" 

nur einen formellen Anspruch vorliufig zu 
Gunsten des Anmelders ausspricht, iholich wie 
der processuale Ansprach aus der erhobenen 
Klage cin formeller ist, 

Es liegt ja auch auf der Hand, dase der 
Wortsinn des angetiihrten Paragraphen nur 
dann als der Sinn des Gesetzes hingenommen 
werden darf, wenn dieser Sinn ein verninftiger 
ist. Unverniinftig wire es aber, anzunehmen, 
dasa der unter allen Umetinden rein formelle 
Akt der Anmeldung einen so gewiehtigen An- 
spruch, wie der auf cin Patent es ist, erzengen 
und obendrein auch noch im gleichen Moment 
geltend machen kinne. 

Dass das Gesetx auch nach seinem Wortlaut 
den materiellen Anapruch auf das latent pur 
dem Erfinder zuspricht, geht daraus hervor, 
dass es demjenigen, aus dessen Beschreibungen, 
Zeichnungen, Modellen, Geriithachafsen, Einrich 
tusgen oder Verfahren der wesentliche Inhalt 
einer Anmeldung entnommen ist, das Recht auf 
Elnspruch und Zatheilung des Patentes, auch 
das Recht xur Nichtigkeitsklage zuspricht. 

Dass damit nur der Erfinder gemeint tet, 
ist klar, obwohl ich eine solche Umsehrelbung 
des Erfinders far keine gilickliche balten kann. 
In den Vorschliigen des Vereins zum Schutz des 
gewerblichea Eigenthums erscheint auch bereits 
dafir ein einfacherer und meines Erachtens 
besserer Ausdruck. 

Unsere Kommiasion empfiehlt folgenden 
Wortlaut des § § Absatz 1: 

pAuf Ertheilung des Patentea hat der Er- 
finder Anspruch. Als Erfinder gilt bei der 
Erthetlung derjenige, welcher die Erfindung 
zuerst nach Mansegabe dieses Gesetzes ange- 
meldet hat. Der An«prich auf Ertheilung eines 
Patentes kann iibertragen werden. Die Ein- 
gehung von Verbindlichkeit auf Uebertragung 
kénftiger Erfindungen ist zullesig.* 


Ich glaube, dass diese Fassung, welche sich 
fibrigens derjenigen des neuen dsterreich-un- 
garisrhen Patentgesetzes anschlioxst, das deut- 
ache Patentyesetz von einer su Missdeutungen 
Anlass gebendeo Unklarheit betrelen wiirde, 
welche unter allen Patentgesetzen der Welt 
allein nur dem deutschen eigen ist und ihm 
nicht sur Zierde gereicht. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


Aine i eta se edt 


ter kei 
Oa er adialich bai den Kerreepondenten sellat} 


(Herleitung des Heyland'schen 
Diagrammes und seine An- 
wendung in der Praxis. 


Auf die Bemerkang des Herrn Dr. Bres- 
lauer in der ,ETZ* Heft 12 gestutte ich mir, 
in Kiirze xu erwidern, dass sich die von mir 
angegebenen Werthe von cos ¢ fir primire 
Verluste verstchen, wie sie allgemein iiblich 
sind. Dieselben ee in der Ri hdch- 
stens eine Steigerung des cospum ¥, bis 1%. 
Aachen, 22. 8, 00. Dr. Niethammer. 


—_—_—_—— 
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GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Dr, Cassirer & Co. Kabel- und Gummi- 
werke, Charlottenburg, Die Firma theilt uns 
aL. dass sie den Auftrag zur - maigahar von 
20 km Telephonbleikabel mit Papter- usd Luft- 
isolation fiir die neue Fernsprechaniage in 
Sbangai in China erhalten hat. 


Siemens & Halske A-G. Berlin. Wie wir 
der , Voss. Ztg.* entnehmen, wird die General- 
versamm) zum 19. April einberuten, um 
fiber einen Antrog des Aufsichterathes auf Er- 
hihung des Aktienkapitala von 45 Mill. M auf 
64500000 M au beschliessen. Die jungen Aktien 
eollen fiir das laufende Geschitftajahr bis zur 
Hohe von 4% dividendenberechtigt sein und 
vom 1. August 1900 ab an der vollea Dividende 
theilnehmen. Von dem Gesammtbetrag der 
J Aktien sollen 4500 Stick zum Kurse von 
165%, den Besitzern der alten Aktien im Ver- 
hilltuiss von ciner jangen auf zehn alte Aktien 
zum Besuge angeboten werd wihrend die 
restlichen 6000 Stiick an Mitglieder der Familie 
von Siemens gegen Uecberlassung vou 200000 Latr. 
Aktien der Kabelfabriken und elektrotechni- 
schen Werke Siemens Bros. & Co., Limited, in 
London, and von 2 Mill, Rubel Aktien ‘der 
russischen elektrotechnischen Werke Siemens 
& Halske zu Peverab zur Ausgabe kommen 
sollen. Dadurch wird die deutsche Siemens & 
Haleke A-G. ein direktes Interesse an den 
russischen und englischen Niederlassungen der 
alten Firma Siemens & Halske gewinnon, Die 
Ausiibung des Bezugsrechtes auf die negen 
Aktlen uad die Eintuhrung derselben an den 
Bérsen erfolgt durch das bekannote, von der 
Deutschen Bank gefihrte Konsortium. 


Akkumulatoren- und Eloktricitiitswerke 
A-G, vormals W. A. Boose & Co., Berlin. 
Der Geschitfisbericht fiir das Jahr 1899 hebt 
hervor, dass der Gesamintutnsate erheblich zu- 
genommen hat. Der Fabrikneubau in Min- 
chen wurde im Spitherbat in Betrieb genommen. 
Ein growserer Theil der Neubauten tn Altdamm 
konnte erat im laufenden Geschiftsjabr in Be- 
trieb genommen werden. Die Anwendung der 
Akkumulatoren der Gesellschait fiir die Be 
leuchtung von Eisenbahnwagen und in Tele- 
pone. und Telephonanlagen hat weitere 

ortechritte gemacht. euwartig sind iber 
1500 Eisenbabnwagen der Reichs-Postverwaltang 
mit Boese'sxchen Akkumulatoren —, 
Die Firma hat das Patent Stone fir elektrische 
Beleuch von Kisenbahowagen erworben. 
Die preussische Staatselsenbabnverwaltung bat 
seit Ij Jahren mit diesem System auf der 
Strecke Berlin- Kéln Versuche gemacht und 
menerdings sind zwei Eisenbahnsziige fiir die 
Strecke Berlin-Cremmen-Wittstock nach diesem 
—— ausgeriistet worden. Die Firma legt 
sich neuerdings auf die Ausbildung von trans 
ortablen Batterien fiir Traktionszwecke. Die 
Pabriken sind vollaut bescbiftigt und die Aus- 
sichten flr das laufende Geschiittajahr gat. Der 
Reingewinn betragt 633114 M. Davon flicesen 
80714 M in die ve und 60000 M in die 
Specialreserve. Die Tanti¢me an den Vorstand 
und die Beamten, sowie an den Aufsichtsrath 
betragt 103735 M, die Dividende von 11% er- 
torderte 419500 M, nach Zuweisung von 10000 M 
an den Gratifikations- und Unterstiteungsfonds 
der Beamten und Arbeiter soll der Rest mit 
16165 M auf neue Rechnung vorgetragen wer- 
den. Das Aktienkapital ist, wie erlanerlich, im 
Laufe des GeschAftajahres von 8000000 M auf 
4500000 M erhdhc worden. Die Gesammt- 
reserven betragen jetzt 619811 M. 


Motorfahrzeug- und Motorenfabrik Berlin 
A-G. In der am 24. Mirs stattgebabten General- 
versammlung ist, wie die , Voss. Ztg.” berichtet, 
die Erhéhung des Aktienkapitals auf 6 Mill. M be- 
achlossen worden. Yon den dadurch der Gesell- 
schaft zofliesscnden § Mill M werden 1700000 M 
zum Erwerb der Aktlen der Gesellachaft ftir Ver- 
kehrsunternehmungen, die restlichen 1 300000 M 
gu ciner Erweiterung der Fabrikanlagen in 
Marienfelde und Verstarkung des Betriebsakapitals 
benutzt. Die Direktion der ernegensantng Ge- 
selischatt tritt in den Vorstand der Motor- 
fahrzeug- und Motorenfabrik Berlin, A. - G. 
ein; der Aufvichtsrath der letsteren wird durch 
Zuwahl von Vertretern der technischen Firmen 
und der Berliner und Frankfarter Finanzgruppeo 
des bi en Koncerns der Gesellschaft ver- 
atiirkt. Beide Fabriken haben in 1899 insbeson- 
dere ihre Konstruktionen von Benzin- bzw, lek- 
trischen Motorfahrzeugen so weit auagebildet 
und erprobt, dass die Fabriken mit Bexinn des 
laufenden Jabres in die Massenfabrikation ¢lo- 
treten konnten, 


Nordische Elektricitits- und Stahlwerke- 
A-G, au Danzig. Zwischen der Verwaltung 
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und dem Magistrat der Stadt Graudenx wurde 
laut ,K. H. Zeg.* der Kautvertrag abgeschlossen, 
nach welchem die der Gesellschatt gehdrige 
elektrische Centrale und Strassenbahn in Grau- 
denz vom 1. April ab in das Eigenthum der 
Stadt tibergeht. Der Kaufpreis betriigt ein- 
sehliesalich der noch zu liefernden Motorwagen, 
einer Anzahl Motore wu. 8, w., 1100000 M. 


Elektrische Strassenbabn, Breslau. Nach 
dem Geachiftsbericht fiir das Jahr 1899 be- 
siffern sich die Betriebreinnahmen auf 1015437 M 
(LV. 909984 M), der gesammte Bruttoertrag 
auf 1056412 M (931942 M). Betriebsunkosten 
erforderten 104575 M (87522 M), Gehiilter und 
Lobne 812896 M (219918 M), Ab 
15417 M (18615 M), Obligationenzinsen 80000 M 
50.000 Verlust an Effekten 40752 M (0), 
teuern und Abgaben 82451 M (74184 M). Der 
ga ging von 440475 M auf 998 189 M 
euril Die Dividende, an der die jungen 
1,06 Mill. M Aktien zur Halfte A enstig: aay ist 
wieder auf $y festgesetzt worden; ferner ¢r- 
halren der Krneuerungsfonds 50000 M (i. V. 
100000 M), der Amortisationsfonds 25000 M 
45000 M), die ee 2183 M (1898 die 

eerven 23274 M). 


Schlesische Elektricitdts- uni Gas-A-G., 
Breslau. Das Unternehmen ist bekanntlich Ende 
1898 auf eine neue Basis gebracht worden. Da- 
mals wurde mit der Allgemeinen Elektricitiits- 
Gesollschaft in Berlin der Vertrag we, Ueber- 
gange der Oberschlesischen Elektricitatswerke 
an die Gesellschaft abgesechlossen und gleich- 
clit dag Akseakepial von 1,05 Mill. M auf 
4,05 MI. M erhéht. Von dem Recht, die Ueber- 

be der Oberschlesischen Werke am 1. Januar 

. J, su verlangen, hat das Unternehmen keinen 
Gebrauch gemacht, well dies mit Riicksicht auf 
die noch im Gange befindliche Ausfabrung des 
zweiten Ausbaues anvortheilhait erschien. Die 
Verwaltung empfiehlt, die Offerte der Allge- 
meinen Elektricitits-Gesellechaft wegen Hinaus- 
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schiebung der Uebernahme bis zum 81. Decem- 
ber d. J, bei Aenderung der Gewinnvertheilung 
zu Gunsten der Gesellschaft anzunehmen. Ausser- 


dem soll, um fiir die Bezahlung rechtzeitig die 
erforderlichen Mittel bereitzustellen, die Auf- 
nabme einer 4Yy-procentigen, zu 108%, riick- 
zahibaren Obligntionenanlvihe von 4 Mill. M 
beschlossen werden. Die Entwickelung der 
Oberschlesischen Werke wird als eine sehr gute 
bezeichnet. Die Zahl der Konsumenten betrug 
am 81. December 1899 912 gegen 360 im Vorjahr. 
Die Anmeldungen auf Anschluss von Lampen 
und Motoren entsprechen einem Acquivalent 
von rund 700 KW. Im Laufe des Jahres sind 
nach und nach alle Strecken der Oberschlealschen 
Dampfetraseenbahn fiir elektriachen Betrieb 
umgebaut worden und eine Anzahl neuer 
Strecken sind ausgefiihrt worden, Die Allge- 
meine Elektricit&ts-Gesellechaft vergiitete aus 
Betriebsiiberschiissen der Oberschlesiachen Elek- 
tricitiltewerke 22718 M.; der Hauptbetrag des 
Antheils bleibt in Héhe von 85000 M der Ver- 
rechnung jim luufenden Jahre vorbehalten. Die 
Gasanstalt Glogau erbrachte Brutto 79904 M 
ft V, 77419 M), Zinsen trugen diesmals 194084 M 
38944 M) bel; im Vorjahr war ausserdem ein 
ausserordentlicher Gewinn darch den Verkauf 
der Beuthener Anstalt mit 78561 M hinzuge- 
kommen. Der Brutitogewinn von 958959 M 
(1898 171615 M), aus dem wieder 10000 M uu 
Abschreibungen verwandt werden, gestattet die 
Verthellung yon 54% Dividende auf das er- 
hohte Aktienkapital (i, V. 18%), waa 76,125 M 
mehr erfordert. 


Leipzi elektrische Strassenbahn, Leip- 
zig. Das Jahr 1869 hat allen Linien gesteizerten 
Verkebr gebracht. Bei einem von vorjihrigen 
8136 km auf 84 km ausgedehnten Netz 
erhéhte stch die Fahrgeldeinnahme um 289 467 M 
auf 1663618 M. Die Kinnahmen per Wagen- 
kilometer haben zum ersten Male, trotedem un- 
gefhe 1 Mill. Wagenkilometer mehr als im Vor- 
Jahre geleistet worden «ind, eine eringe Stei- 
gerung erfahren. Siimmtliche Anhiingewagen 
sind mit Schutazvorrichtang und die Motorwaren 
mit Scheinwerfern versehen, sowie zwischen 
Motor- und Anhiingew: Schutzsehranken an- 

ebracht worden. Endlich sind s&mmtliche An- 

ngewagen und ebenso viele Motorwagen mit 
durchgehender Bremse ausgertistet worden, An 
den weniger belebten Kreuzungestellen hat die 
Gesellschaft elnen von thr ausgebildeten Signal- 
apparat aufgestelit. Nach Deckung der Unkosten 
und §5986 M (34848 M) Absehreibungen bleiben 
465 643 M (451533 M) Reingewinn, woraus, wie 
schon ,«neldet, 4% Dividende (wie i. ¥!) aur 
6.25 Mili. M. Aktienkapital vertheilt worden, 

elter erhalten: der Erneuerungstonds, dem 
76328 M entnommen wurden, 135000 M (120000 
Mark), wodurch er auf 274893 M anwiichat, der 
Tilgungsfonds 61000 M (wie !. V.), dle fesetz- 








Par die Redaktion verautwortlich; Jal, H. Woet in Berlin. — ¥ 


























Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, KéIn-Ehrenfeld. . . 
Flektricitate-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Niirnberg 
Gesellach. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kéln, . . - 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Pres. 
Allgemeine Deutsche Klelnbahngesellschaft . 

Allgemeine Lokal- und Strassenbahozesellschaft 
Gesellachaft fiir elektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn .. . 

Breslauer eluktrigche Strassenbahn ... . 

Hamburger Strassenbahn .. . . . + 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . , 
Union Elektricitats-Gasellachaft . , . 
Akkum.- wu. Elektr,, Werke vorm.W. A. Boese & Co, 
Siemens & Halske A-G.- 2... 1 5 ee 
Strassenbahn Hannover . . 
Elektra A-G, gu Dresden. ww ew ee 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . . 
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liche Reserve 19982 M (14026 M), rodags nach 
Verwendung von 13121 M (18977 M), fir Tan- 
tiémen 2544 M (8230 M) vorzutragen bleiben. Die 
Verhandiungen zwischen det Staateregierun 
und der Stadt Leipzig betreffend Anheimtall un 
Erwerb der Strassenbahnaniage nach beendeter 
Koncession haben nach dem Bericht zum Ab- 
schluss gefaibrt, sodass die Ertheilung der end- 
gilltigen Genehmigung fiir das Erweiterungsnetz 
nunmehr zu erwarten sci, 


Allgemeine Oosterreichische Elektricititts- 
Gesellsehaft, Wien. Nach dem Geschiiftebericht 
fiir 1899 wurden die neuen 1 Mill. M Aktien, 
durch deren Ausgabe sich das Grundkapital auf 
9 Mill. fl. erhGhte, vor Jahresachlass an die 
Anglo-Oesterreichische Bank begeben, die sie 
den alten Aktioniren gam Besuge anbieten wird. 
Die Verrechnung des Agios geachieht im neuen 
Jabre. Das Kabelnetz wurde von 116000 m auf 
120 000 m ausgedehnt; der Strombedarf ist n 
das Vorjahbr um 35855 HW gestiegen, sodass 
sich die Zahl der abregabenen Hektowattstunden 
auf 72.80 Mill, belief Bepen 58,80 Mill. im Vor- 
jabre. Die Strom-Eimnahmen haben sich um 
251486 4, auf 1,63 Mill. fi. vermehrt, Mit der 
Bau- und Betriebsgesellschatt fiir elektrische 
Strassenbahnen wurde die Stromlieferung auf 
miniiestens drei Jahre abgeschlossen, wofir 
2000 KW erforderlich sein werden. Nach 
262 479 fi. (1896 200 000 fl.) Abschreibungen ergiebt 
sich ein Reingewinn von 588148 fi. (586 396 fi.), 
wovon auf das alte Aktienkapital von 8 Mill fi. 
7% Dividende vertheilt werden wie im Vorjahre, 
Die Realitdten stehen mit 1,61 Mill. fl, Maschinen 
und Akkumulatoren mit 5,94 Mill. fl und das 
Kabelnetz mit 456 Mill. fi. zu Buch, wogegen 
der Amortisationsfond anf 1.17 Mill. fi. ange- 
wachsen ist und der Erneuerungsfonds unver- 
lindert 350000 fi., die Reserve 39764 fl. und die 
Specialreserve 429 168 fi. enthilt, 


St. Petersburger Gesellschaft elektriacher 
Anlagen. Unter diesem Namen ist in St, Peters- 


burg cine neue Gesellschaft wegriindet worden, 
dle die Verpfiichtungen der ,Helios“ Elektriettits. 
A.-G. in Kéln der Stadtverwaltung von 


St. Petersburg niiber tibernimmt. Griinder 
sind: Die Gencllachaft Helios, Handelshaus 
S. L, Elzbacher in Koln, Sal. Oppenheim jun. 
& Co. in Kiln, L. Behrens Sobne in Hambar: 
und A. FP. Rafalowitech, Grundkapital 6 Mill. Rbi. 
Sitz der Verwaltung ist in St. sterebure 
M.A. 








| BORSEN-WOCHENBERICHT, 


Berlin, den 31, Mire 100. 


Die Erleichterung aaf dem Geldmarkt,-¥on 
welcher wir vorwichentlich berichten konnten, 
fat in der Berichtawoche schnell wieder [n ihr 
Gegenthell umgeschlagen, da sich zeigte, dass 
noch erhebliche Betrige flr die Ultimoregulirang 
erforderlich waren, sodass Nachgiigler in der 
Versorgang bis 7%/,% bewilligen mmussten, In- 
folgedessen zog auch der Privatdiskont wieder 
auf 544% an. 

Nichtsdestoweniger haben wir auf dem In- 
dustriemarkt wieder sehr lebhaftes Geschaft 
bel stark steigenden Kursen "za konstatiren; 
bevorzugt waren Eisenwerthe und zwar be- 
sonders oberschlesische Werke, 

Yon hier interessirendea Werthen nor) Mix 
& Genest lebhafter gehandelt bei stelgenden 
Karsen. 

General Electric Co. 180% 

Metalle: Chilikupfer . Lstr. 78. 2 

Zinn... Lastr. 187. 10. 
Lets. — 16 
Zink... . . Letr. 2 7 
Latr. 2% § 
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Briefkasten der Redaktion, 


” o Nnseht 
wird, ist Porto belsuegee, wont wird, angeneminey. 438 
die Beantwortung an dicaer {.telle im jefkasten der 
Redsktion erfolgen soil, 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Restellung und gegen Evstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bel dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind, Den Verfassern von Originalbeitriigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des, beter, voll- 
stiindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch be Ein- 
sendung des Manuskripies mitgetheilt wi 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestelian- 

en von Sonderabdriicken oder Heften kimnen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden: 


Schluss der Redaktion: 81. Miirz 1000, 


ering vou Juliue Springer in Berlin und BR Oldenbeurg in Minchen. 
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Mittheilungen 
Ober die internationale Elektricititsstation 
in der Weltausstellung Paris 1900. 


Von Dr. Otto Feuerlein. 
Bei der Aufstellung” des Betriebspro- 


grammes fiir die Weltausstellung Paris 1900 


wurde beschlossen, nicht nur for die All- 
gemeinbeleuchtung sowie die besonderen 
Lichteffekte sich im Wegentlichen des elektri- 
schen Lichtes gu bedienen, sondern auch 
fiir die gesammten Vorfihrungen von ans- 
gestellten Maschinen sowie alle sonatigen 
mechanischen Betriebe ausnahmslos Elektro- 
motorenbetrieb vorzaschreiben. 

~~ Um diesen Bedingungen zu entaprechen, 
musste fir die erforderliche elektrische 


Energie gesorgt werden, und zwar ergab 
es sich, dass 2u siner ausreichenden Ver- 


sorgung der Ausstellung insgesammt etwa 
80000 bis 40000 PS zur Vertiigung stehen 
mussten. 

Diese gewaliige Energiemenge wird zum 
grossten Theil durch eine grosse innerhalb 


der Ausstellung liegende internationale elek- 
trische Centralstation gelicfert werden, fiir 


welche, um den einheitlichen Charakter zu 
wahren und einen zuverlassigen und iiber- 
sichtlichen Betrieb zu gewibrieisten, seitens 
dertechnischen Ausstellungsleitung die grund- 
legenden “Dispositionen ausgearbeitct und 
vorgeschrieben wurden, 


Die Srtliche Anordnong dieser elektri- 


schen Kraftstation soll an der Hand der 


Situationsskizze (Fig. 1) kurz beschrieben 
werden. 





Fig. 2. 
M stellt die jedem Besucher der letzten 


Pariser Weltausstellang bekannte, durch 
ihre kolossalen Dimensionen (420>< 150 m} 
auffallende echemalige Maschinenhalle dar, 
mit Ausnahme des Hiffelthurmes das ein- 
zige Bauwerk auf dem Marsfelde, welches 
yon der Ausstellung 1889 zurlickgeblieben ist. 
“8 Diese Halle enthalt bei der diesjihrigen 
Ausstellung im Mittelstiick den Festsaal, 
wihrend die beiden seitlichen Fligel fur die 
Landwirthschattsansstellang bestimmt sind. 
An sie ist auf der dem Marefelde zugekehr- 
ten Langsseite ein Parallelbau von 100 m 
Brelte nebst zwei*je 630 m langen and 
160 m breiten Seitenfiligeln angegliedert 
worden, sodass das Ganze jetzt einen cin- 
heitlichen hafeisenformigenGebiudekomplex 
von 420 m Breite und 780m Gesammtldinge 
darsteltt. - 
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Die an die alte Maschinenhalle gren- 
zenden Theile K,, Ky, F, N, D der neu auf- 
gefibrten Gebtude sind fir Maschinenbau 
und Elektricitat (Gruppe 4 und 5 der Klassi- 
fikation) bestimmt worden und enthalten 
neben den ausgestellten Werkzeugmaschinen 
undsonstigen rein mechanischenAusstellungs- 
gegenstiinden vor Allem die ebenfalls als 
Ausatellungsobjekte geltenden K essel, Dampf- 
und Dynamomaschinen der grossen Betriebs- 
centrale, 

Wie bei friiheren Pariser Weltausstellun- 
gen hatanch diesmal innerhalb jeder Industrie- 
gruppe Frankreich etwa die Hilfte des 
Platzes besetzt, wihrend die andere Halfte 
den itbrigen Landern fiberlassen wurde. 
In Fig. 1 stellt F den Antheil von Frank- 
reich, N denjenigen der fremden Nationen 
dar. Innerhalb N zeigt D den besonderen 
Platz von Deutschland. 

Da dieser Platz D zur Unterbringung 
der in Gruppe 4 und 6 angemeldeten Aus- 
stellangsgegenstinde nicht ausreichte, hat 
Deutschland noch auf Reichskosten eine 
besondere Halle H gebaut, in welcher 
auaser einer nicht in Betrieb befindlichen 
grossen Drebstrommaschine der Allgemei- 
nen Elektricit&éts-Gesellschaft Berlin 
vor Allem Werkzeugmaschinen ansgestellt 
werden. 

Die Kesselanlagen, fir welche ein ein- 
heitlicher Dampfdruck von 11 Atm. vor- 
geschrieben wurde, sind in gwei zwischen 
Mund Fund N liegenden Hofen XK, und 
Kyz Yon je 117><40 qm Bodenfliche unter- 
gebracht, von denen K; die franzdsischen 
Kessel, Kyy die Keasel der tibrigen Linder 
enthalt. Sammtliche Kessel sind an ein von 
der Ausstellang gebautes System von Rauch- 
kandlen, Wasserleitungen und Dampfleitun- 
gen angeschlossen. Die Rauchkandle endi- 
gen in zwei monumentalen Schornsteinen 
8, und S;, von 80m Hohe und 45m lichter 
Weite am oberen Ende. Die Wasser- und 
Dampfieitungerohre sind in einem weitver- 
zweigten Netz unterirdischer gangbarer Ka- 
ndle untergebracht, welche das ganze Gebiet 
der Maschinenbetriebe durchzichen. Diese 
Kandle cnthalten aussgerdem noch je cin 
gemeinsames Robricitungesystem fir das 
kalte Zufluss- und das warme Abflusswasser 
der Dampfmaschinen-Kondensation. Die 
Gebiude, Schornsteine, Rauchkanile, sowie 
die gesammten Dampf- und Waaserleitungen 
sind von der Ausstellung auf das Vorzig- 
lichste disponirt und auf eigene Kosten 
gebant worden. Ebenso wird das fir die 
Kease] und die Kondensation erforderliche 
Wasser kostenlos geliefert. 

Alles Weitere, insbesondere die Montage 
and das Kinmauern der Kessel, deren An- 
schluss an die Rauchkanile undSpeisewasser- 
leitungen, ebenso die Fundamentirung und 
Montage der Damp?t- und Dynamomaschinen, 
sowie deren Anschluss an die Dampfleitangen, 
die Kondensationswasserleitungen und das 
élektrische Leitangsnetz der Ausstellung 
haben hingegen die Aussteller auf ihre 
Kosten auszufihren. Desgleichen haben 
die Aussteller wihrend der Dauer der Aus- 
stellung den Betrieb zu fthren und das 
Betriebsmaterial (Kohlen, Schmier- und 
Putzmaterial u. 3. w.) zu Jiefern. 

Pir diese Leistangen gewahrt die Ans- 
stellung an jeden Aussteller, welcher sich 
an der Betricbscentrale bethelligt, sowohl 
innerhalb der franzdsischen Abtheilung, als 
auch in den Abtheilungen der thrigen 
LAnder folgende Entschddigungen: 


A) Als cinmalige Beisteuer 
fir den Bau: 

1. Fiir fe 1000 kg Dampf, welche die 
Kessel in einer Stunde za erzengen ver- 
mogen: 1600 Fres. : 

15 
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2. Fir die Leistungst&higkeit der 
Dampfmaschinen per _indicirte 


Pferdestirke: 9,95 Fres. fiir die ersten 
1000 PS, 7,10 Fres. innerhalb weiterer 
600 PS und 5,20 Fres, fiir die Leistung 
Uber 1500 PS. 

8. Fir die Leistungsfihigkeit der 
Dynamomaschinen per indicirte 
Pferdestirke der zugehtrigen Dampf- 
maschinen: 4,08 Fres. fiir die ersten 
1000 PS, 1,26 Fres. innerhalb weiterer 
600 PS und 0,96 Fres. fir die Leistung 
tiber 1500 PS. 

B) Als Betriebsbeisteuer. 

1, Fir je 1000 kg wahrend der Betriebs- 
zeit erzeugten Dampfes: 4,45 Fres. 
2. Fiir jede Betriebsstunde der Dampt- 
maschinen per indicirte Pferdesturke 
Leistungsfahigkeit derselben un- 





abhingig von der jeweiligen Be- 
lastung: 0,00840 Fres. fir die ersten 
1000 PS, 0,00882 Fres, innerhalb wei- 
terer 500 PS und 0,00288 Fres. fiir die 
Leistung tiber 1600 PS. 

8. Far jede Betriebsstunde der D ynamo- 
maschinen per indicirte Pferdestirke 
Leistungsfibigkeit der zugehOrigen 
Dampfmaschinen, unabhingig von der 
Belastung: 0,00707 Fres, fir die ersten 
1000 PS, 0,00283 Fres. innerhalb wei- 
terer 500 PS und 0,00240 Fres. tir die 
Leistung tber 1600 PS. 

Die von den Betriebsdynamos gelieferte 
Elektricitit wird von der Ausstellung in 
unmittelbarer Nihe jeder Maschine abge- 
nommen, Das gesammte, grisstentheils unter- 
irdische, elektrische Leitungsnetz ist von der 
Ausstellung disponirt und verlegt worden 
und hat sich letztere auch das ausschliess- 
liche Recht vorbehalten, tber den gelieferten 
Strom nach Belieben zu vertiigen und das 
Betriebsprogramm der einzelnen Kessel und 
Dampfdynamos vorzuschreiben. 
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Das in der N&he der Betriebscentrale 
liegende Gebiet des Marsfeldes wird im 
Allgemeinen durch ein Dreileiter-Gleich- 
stromnetz von 2><220 V Spannung mit 
Strom versorgt. Ferner gelegene Gebicte 
der Ausstellung erhalten theils Gleichstrom 
von 500 V, theils Drehstrom von 2200, 8000 
oder 5000 V, theils einphasigen oder zwei- 
phasigen Wechselstrom von 2200 V. Ausser- 
dem sind noch die an das Ausstellungs- 
geblet grenzenden Leitungsnetze zweier 
Pariser Elektricititswerke mit zur Strom- 
Heferung herangezogen worden. 

Die zum Verkehr innerhalb der Aus- 
stellang dienende elektrische Rundbahn, so- 
wie die Stufenbahn (plate-forme mobile) 
werden durch ein in Billancourt gelegenes 
Elektricititswerk betrieben. Letzteres liefert 
‘nach der Ausstellang Drehstrom von 3000 V 
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Die Lieferanten dieser Maschinen waren 
verpfiichtet, auch eine entsprechende Zah) 
von Reduktionstransformatoren fir die 
Hochspannungsnetze der Ausstellung zur 
Verfiigung zu stellen. 

Aus Fig. 1 war die Lage und Grosse 
der von Frankreich und den tibrigen Lin- 
dern in Gruppe ,Maschinenbau und Elek- 
tricitat* besetzten Ruume F und W zu er- 
sehen. Fig. 2 zeigt die Platzvertheilung 
des Raumes WN an die nicht franztsischen 
Lander. Wie schon erw&bnt, sind auf 
diesen Pliitzen allgemeiner Maschinenbay 
und Elektricitét vereinigt, sodass ihre 
Grossenverhiltnisse keinen vergleichenden 
Maassstab betreffs der Betheiligung an der 
Betriebsstation gestatten. 

Von den seitens der verschiedenen 
Lander angebotenen Dampfdynamos mussten 











Spannung, welcher durch rotirende Umformer 
in bra von 500—550 V verwandelt 
wi 

Laut Vorschrift mussten s&mmtliche 
Dynamomaschinen unter Fortfall jeglicher 
Transmissionstheile direkt mit den Betriebs- 
dampfmaschinen zusammengebaut werden. 
Letztere mussten als Kondensationsdampf- 
maschinen gebaut sein. 

Die Wahl zwischen den verschiedenen 
von der Ausstellung vorgeschriebenen Nor- 
malspannungen und Stromarten stand hin- 
gegen den Lieferanten trei. 

Die Gleichstrommaschinen mussten alle 
fiir 220 oder 440—6500 V gewickelt werden. 
Dieselben werden auf einem Sammelschalt- 
brett in Parallelschallung auf das Dreileiter- 
hetz von 2><220 V und die Leitungsnetze 
von 500 V vertheilt. ; 

Die Dreh- und Wechselstrommaschinen 
hingegen arbeiten einzeln auf besondere 
Leitungsnetze, doch sind Vorkehrungen ge- 
troffen, um jede Leitung an jede der zu ibr 
passenden Dynamos anschliessen zu kénnen, 


zavor der technischen Ausstellungsleitung 
ausfihriiche Angaben und maassstibliche 
Zeichnungen der wichtigsten Konstraktions- 
theile eingersicht werden. Nach Priifang 
dieser Unterlagen wurde die Leistung der 
einzelnen Maschinen bei einem Dampfdrack 
von 10 Atm. von der Ausstellung bewerthet 
und in ihr Betriebsprogramm ibernommen. 
Da mehrere der Dampfdynamos eigentlich 
fir eine hdhere Dampfspannung gebant 
waren, war es hierbei mehrtach nicht mOg- 
lich, sie mit ihrer vollen Leistung auszu- 
nutzen. ; 

In folgender Tabelle ist die Betheiligung 
der einzelnen Linder an rie gpeeeinly 
angegeben. Die elektrischen Leistur 
Kilowatt sind einer in No. 481 vom 17. Mira 
d. J. des ,Electricien* verbtlentlichten Za- 
sammenstellung entnommen, 

Aus den unter Zugrandelegung eines 
mittleren Nutzeffektes von 90°, sich hieraus 
ergebenden effektiven Pferdestirken ist die 
Bewerthung der Dampfmaschinen 20 & 
sehen. 
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Es werden geliefert: 
Ent- 
nae eer cacth ‘Bcamme" 
aynamos =! PBs new 
Frankreich 19 12200 8075 
Deutschland. 4 6 300 41% 
England 8 2870 1900 
Belgien . 8 2 630 1740 
Oesterreich . 2 2130 1410 
Italien . . . 2 1560 1025 
Schweiz 3 1430 950 
Ungarn . 1 1010 670 
Niederiande . 1 450 _ 500 
88 80 680 20 245 


Die-Vereinigten Staaten von Amerika, 
Russland, Schweden, Norwegen und Dane- 
mark sind zwar ebenfalls in dem Raum N 
vertreten, haben sich jedoch nicht an der, 
Stromlieferang fdr die Ausstellung be- 
theiligt. 

Ganz besonders in die Augen fallend 
ist die starke Betheiligung Deutschlands. 
Dieselbe entspricht mehr als der Halfte der 
gesammten franzisischen Abtheilung und 
ist mehr wie doppelt so gross, als die jedes 
anderen Landes. In der deutschen Abthei- 
jang stehen auf den Pldtzen I—IV (vergl. 
Pig. 2) 4 grosse Dampfdynamos, welche 
unter normalen Verhdltnissen zusammen 
70 PSe leisten kinnen, und zwar: |) 

I. Eine stehende Dreifachexpansibns-* 
Dampfmaschine von A. Borsig Berlin, bei 
& U.p. M. 2000 PSe leistend, gekuppelt 
mit einer 2000-pferdigen Drehstrommaschine 
von Siemens & Halske A.-G. fir 2200 V 
gewickelt. 

’ Il. Eine stehende Dampfmaschine der 
Vereinigten Maschinenfabrik” Augs- 
burg-Maschinenbaugesellschaft Nirn- 
berg, A.-G., Werk Nurnberg, bei 83 U. ¢. M. 
2000 PSe leistend, gekuppelt mit einer 
1000-pferdigen Gleichstromdynamo fitr (0 V 
Spannung und einer 1000-pferdigen Dreh- 
strommaschine von 5000 V Spannung, beide 
yon der Elektrizitits-A.-G. vormals 
Schuckert & Co,, Nitrnberg. 

Ill. Eine liegende Dampfmaschine der 
»Vereinigten Maschinenfabrik Augs- 
burg-Maschinenbaugesellschaft Nirn- 
berg, A-G., Werk Augsburg“, 2000 PSe 
leistend, direkt zusammengebaut mit einer 
Einphasen-Wechselstrommaschine fiir 2200 V 
Spannung von Helios Elektricit&ts-A.-G. 
Koln-Ehrenfeld, 

IV. Eine stehende Dampfmaschine der 
»Vereinigten Maschinenfabrik Anugs- 
barg-Maschinenbaugesellschaft Ntrn- 
berg, A-G., Werk Nirnberg“, bei 94 U. p. M. 
1500 PSe leistend, direkt gekuppelt mit 
einer 1500-pferdigen Drehstrommaschine von 
#00 V Spannung und einer 500-pferdigen 
Gleichstrommaschine von’600 V Spannung, 
beide von der Elektricitats-A.G. vorm. 
W, Lahmeyer & Co., Frankfurt a, M. 

Ebenso ist cin dieser Maschinenleistung 
entsprechender Antheill von Dampfkesseln 
von deutschen Firmen geliefert worden, 

_ Den zwischen der Ausstellung und den 
Lieferanten der Dampfkesse], Dampfmaschi- 
nen und Dynamomaschinen abgeschlossenen 
Vertrigen warden die im August 1898 von 
der Ausstellung herausgegebenen ,Allge- 
meinen Bedingungen fir die Instal- 
lation und den Betrieb der Dampf- 
kessel und der Dampfdynamos" als 
Basis zu Grunde gelegt. 

Diesen Bedingungen entsprechend sollten 
die Kesselanlagen am 1, Marz 1900, die 
Dampf- und Dynamomaschinen am 15. Mirz 
1900 betriebsbereit sein, und diirfte es von 
Interesse sein, nunmehr festzustellen, in wie 
weit im Allgemeinen dieser Verpflichtung 
Genilge geleistet worden ist. 


Was besonders die deutsche Abthei- 
lung anbelangt, so kann mit Genugthuung 
konstatirt werden, dass sie von simmtlichen 
Lindern am weitesten in ihrer Vollendung 
vorgerlickt ist, Die in Frage kommenden 
deutschen Firmen haben es verstanden, 
durch zielbewusstes Zasammenarbeiten sich 











ein Vertrag zum Ban eines gemeinsamen 
Fondamentes fir die 4 deutachen Dampf- 
dynamos abgeschlossen werden konnte. 


Dieses Fundament, welches ca. 140000 Fres. 
kostete und an welchem bis zu 80 Mann 
arbeiteten, war gegen Mitte December fertig- 
gestellt, sodass Anfang Januar 1900 mit der 





Fig. 4. 


von vornherein manche Schwierigkeiten 
aus dem Wege zu niumen und durch frith- 
zeitige gemeinsame persOnliche Verhand- 
lungenmitdem deutschen Reichskommissariat 
und der technischen Ausstellungsleitung die 
Vorarbeiten derart zu férdern, dass schon im 
Jnli1899 mit einem franzdsischenUnternehmer 


Montage der ersten Maschinentheile be- 
gonnen werden konnte. 

Am 12 Januar wurde die aus zwei 
Hulften von je 29000 kg Gewicht bestehende 
Grundplatte der Borsig - Siemens’schen 
Dampfdynamo auf ihr Fundament gebracht, 
bei welcher Gelegenheit der von Carl 
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dieser Halle steht ein elektrischer Krahn | uns zu der Hoffnung berechtigen, dass div 
zur Verfiigung, der jedoch g&nzlich anders | deutsche Abtheilung bei Eroffoung der 
konstruirt ist als der deutsche Krahn. Wah- | Ausstellung zu den am Weitesten forige. 
rend der letztere als ein das ganze Hallen- | schrittenen gehdren wird, und dags die 
profil ausfiillender Portalkrahn gebaut ist, | deutschen Maschinen mit za den ersten 
besitzt der franzisische Krahn als Unter- | zihlen werden, welche ihren Antheil an der 








Flohr, Berlin, fir normal 25, maximal 30 t 
Tragkraft gebaute grosse Portalkrahn seine 
Belastungs- und Mandvrirprobe glinzend 
bestand. 

Am 17. Miirz war die Dynamomaschine, 
sowie der zugehérige Erreger fertig aut- 
gestellt, wiihrend die Montage der Dampf- 
maschine beinahe vollendet war, 

Es mége an dieser Stelle gestattet sein, 
einige hauptsiichliche Daten tlber diese 
Dampfdynamo einzuftigen, wihrend eine 
eingchende Specialbeschreibung fiir spater 
vorbehalten wird. 

Die Dampfmaschine von A. Borsig, 
Berlin, ist als stehende Dreifach-Expansions- 
maschine gebaut. Sie hesitzt 4 Cylinder, 
und zwar 2 neben einander gestellte parallel 
arbeitende Niederdruckcylinder von 1840 mm 
Durchmesser, fiber welchen ein Mitteldruck- 
cylinder von 1180 mm Durchmesser und 
daneben ein Hochdruckeylinder von 760 mm 
Durchmesser angeordnet sind, Je ein Nieder- 
druckcylinder und einer der beiden dartiber 
stehenden Mittel- und Hochdruckeylinder 
besitzen eine gemeinsame Schubstange. Die 
beiden Kurbeln der Welle sind um 180° 
gegen ecinander verstellt. Die Hihe der 
Maschine vom Boden bis zum hichsten 
Punkte betrigt 126m. Die Maschine ist 
eigentlich fiir 14 Atm. gebaut, arbeitet je- 
doch in Paris nur mit 10 Atm, Admissions- 
Spannung, wobei sie 2000 PSe bei 88,5 U.p. M. 
noch reichlich zu leisten vermag. 

Die angebaute Drehstromdynamoma- 
schine von Siemens & Halske ist fir 
2200 V und 60 Perioden in der Sekunde ge- 
wickelt und vermag bei induktionsfreiem 
fusserem Widerstand 2000 KW zu leisten, 
was einem Kraftverbrauch von ca. 8000 PSe 
entsprechen wiirde. Sie besitzt einen fest- 
stehenden Anker, ein rotirendes Feldmagnet- 
system mit 64 Polen, sowie eine direkt ge- 
kuppelte Erregermaschine. 


In Fig. 3 ist die am 11, Marz 1900 auf- 
genommene Gesammtansicht der deutschen 
Dynamohalle von einer der Gallerien aus 
gesehen dargestellt. 

Wie aus diesem Bilde ersichtlich, machte 
die ganze deutsche Dynamohalle schon 
Mitte Marz einen sehr fortgeschrittenen Ein- 
druck und war zu erwarten, dass alle 
4 Dampfdynamos am Tage der Ausstellungs- 
eréffnung, doh. am 15, April 1900, voll- 
kommen betriebsbereit sein werden, voraus- 
gesetzt, dass der Dampf und das Wasser 
fir die Kondensation rechtzeitig geliefert 
werden, : 

Der Aufbau der Kesselanlagen ist in- 
folge verspAteter Fertigstellung des be- 
treffenden Gebiudes noch etwas im Riick- 
stand geblieben, Fig. 4 zeigt den Stand 
der Arbeiten am 11, Mirz; es ist indessen 
zu hoffen, dass bei Anufbietung aller 
Krafte es noch méglich sein wird, auch die 
Kessel rechtzeitig betriebsbereit fertigzu- 
stellen, 

Vergleicheshalber fithren wir in Fig. 5 
und 6 noch 2 gleichzeitig mit Fig. 8 am 
11. Marz aufgenommene Ansichten vor, 
durch welche der damalige Stand der Mon- 
tagearbeiten in den Abtheilungen anderer 
Linder veranschaulicht wird. 


Fig. 5 zeigt den Bauplatz von Oester- 
reich-Ungarn. Auch hier handelt 68 sich 
um die Aufstellung einiger srosser Dampf- 
dynamos. Es ist deutlich zu sehen, mit 
welchen Schwierigkeiten diejenigen Aus- 
steller zu kAmpfen haben, welche nicht wie 
die deutsche Abtheilung einen allen An- 
forderungen entsprechenden Krahn zur Ver- 


figung haben. 


Besonders interessant diirfte Fig. 6 
sein, welche die grosse franzSsische 
Elektricititshalle darstellt, Auch 3 in 





































bau ein in der Mitte der Halle lautendes | allgemeinen elektrischen Energieversorgung 
Fahrgestell, aut welchem ein drehbarer | tibernehmen. 
Ausleger angeordnet ist. 

Der Stand der Arbeiten in der franzisi- 
schen Ausstellungshalle sowie auf den 
Plitzen s&mmtlicher ibrigen Liinder dirfte 
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Beitrag zur Berechnung von Lichtleitungs- 
Regulatoren, 


Von E. Stadelmann, 
Oberiugenieur der Firma Voigt & Haeffuer. 


Rei Abzeweigleitungen fir Lichthetrieb, 
welehe sehwankender Helastung unterworfen 
sind, werden hdutig, um die Spannung an 
der Verbrauchstelle konstant zu erhalten, 
regulirbare Widerstiinde in diese Licht- 
abzweige eingeschaltet. Solche Widerstiinde 
haben den Zweek, die in der Leltung aut- 
tretenden, durch die variirende Lelastung 
derselben bedingten Spannangsinderungen 
auszugleichen. 

Es sind dabei bauptsiichlich Abzweignn- 
gen von den Sammelschienen von Einzel- 
anlagen oder kleineren Centralen, oder von 
der Ringleitung grisserer Centralen ins 
Aage gefasst, bei welchen die Entfernung 
der Konsumstelle von der Abzweigstelle za 
gross ist, als dass man den Leitungen so 
grossen Querschoitt geben kinnte, dass 
der in der Lettong bel maximaler Strom- 
stirke auttretende maximale Spannungs- 
verlust so klein wird, dass derselbe nur 
einen geringen noch zulfissigen Procentual- 
theil der Spanneng an der Konsumstelle 
betragen wilrde. 

Bei solchen Lichtleitungeregulatoren tat 
es bekanntlich von grossem Vortheil, wenn 
der Widerstand dieser Regulatoren #0 an- 
genommen wird, dass derselbe fitr den 
Fall einer ungenaven Einstellung der 
Koutaktkurbel des Regulaters in mdglichst 
geringem Maasse 9 Spannungsindersngen 
von Kontakt za Kontakt anuftreten [fast. 
Es ist daber angezeigt, diese Regulatorea 
#2 gu berechnen, dass die Spannungs- 
jinderung von Kontakt zn Kontakt, fir den 
Fajl, dass die Kontaktkurbel z. B. einen 
Kontakt Gber oder unter dem _ richtigen 
Kontakt steht, oder dass bei einer neben 
der richtigen Kontaktstellung befindlichen 
KontaktstellungdieStromstirke des zuniichst 
liegenden Kontaktes anfiritt, einen gewissen 
jeweils angenommenen Betrag nicht tiber- 
schreitet. Diese Spannungsainderung soll 
hob nicht mehr als ¢ V von Kontakt zu 
Kontakt betragen. 

Bezeichnen wir die im Regulator allein 
veruichtete Spannang mit er und die in 
der Leitung allen vernichtete Spannung mit 
ec {mit den tir die betreffenden Abtheilungs- 
zablen entsprechenden Indices); ist ferner 
E die Spannung, welche konstant in Regu- 
lator 4+ Leitung vernichtet wird, 80 gelten 
toigende Glejebungen: 


er, + ex, = E(Kurzschlusskontakt 
des Regulators #2—= 0), 

ex, ter,=£, 

ez, teL1, = E, 


CRat+éze= EF (letzter Kontakt, 
wenn der ganze Wider- 
stand eingeschaltet ist). 


Greifen wir nun eine dieser Gleichungen 
heraus, z. B, 


ex, ter,=F 


Und setzen in dieselbe auf der linken Seite 
stutt der Spanuungen die  betreffenden 
Stromstarken und Widerstiinde eln, so er- 
balten wir: 


Ry A+ L.J,= 2, 


wobei L den Widerstand der Leitung be- 

deutet, der als konstant angenommen ist. 
Es sei nun g der Quotient aus der total 

in Regulator +Leitung zusammen zu ver- 
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nichtenden Spannang durch die sugelassene 
Spannungsanderung von Kontakt zu Kontakt 


-#. 
a= 43 

ausserdem nehmen wir an, dass bei der 
unverinderten Kontakthebelstellung die 
hiichst gréasere BStromstarke J, cintreten 
wirde, so wirde sich die letzte Gleichung 
in folgende verwandeln; 


Reh = B+ >; 
subtrahiren wir nun die vorige Gleichung 


von dieser letzteren und suchen daraus J,, 
so erhalten wir 


E 
WSs oR, +L) 
und da 
E 
(RFE) = 7 
wird 
=Jd, (1 + 4 
oder 
i= a 
1+ — 
q 
Gehen wir nun von der maximalen 


Stromstarke aus, welche am Kurzschluss- 
kontakt des Regulators herrscht, so erhalten 
wit 


= Jwenx, 
j= a 
1 caas 
a q 
J,= ( vmes 3 
1+ =) 
Ja at a 
(+5) 
und da 
«= Ja, 
50 ist 
Fan 
Juin = - ri a 
(1 + 9 ) 


wobei a die Anzahl der Abtheilungen des 
Regulators ist, also n+ 1= Kontaktzahl. 
Diese Forme! dient dazu, fiir die ein- 
zelnen Abtheilungen die Stromstiirken zu 
berechnen, indem man nacheinander 
2=0,1,2,3....n 
setzt; ebenso kann mittels dieser Forme] 
aus der Stromstirke jeder Abtheilung jede 
um eine beliebige Anzahl Abtheilangen 
gegen diese verschobene Stromstirke be- 
rechnet werden, ohue dle Zwischenstuafen 
erst gu berechnen; es geschieht dies nach 
der Formel 


JS, 
aa i | omy" 
1+) 
Aus der Gleichung 


Jax 


J enix = ( + ay 


=(i+tf 


ergiebt sich 
Jinx 
J min 


——s — 








Hieraus n gesucht, ergiecbt als Anzahl 
der Widerstandsabtheilangen des Regulators 


» 
n= og t)Jaax 


oder als endgiltiger Ausdruck 


log 2m8= 
ia Jasin 
Papenyerer ees ces 


: rr 
log (1+ +) 
og +9 


wenn gegeben ist die maximale und die 
minimale Stromstirke, die total in Regulator 
+ Leitung za vernichtende Spannung und 
die Spannungsinderuang von Kontakt zu 
Kontekt in dem oben angenommenen Sinne, 

Um sich diese Formel besser ins Ge- 
dichtniss cinzuprigen, kann mon entweder 





Trans _ 
Jmin 


setzen, man erhilt dann die Form 


Ing Q 
vos (t +4) 


a= 

Vielloicht diirfte jedoch dieser Form 
noch die felgende vurzuzichen sein, in 
welcher die 4 gegebenen Grissen direkt 
enthalten sind, 





yor Jwax ~ Jonnx 
= log Jin log Senin as 
“= m= mh ae 
log (: _ E| log (1 + 5) 
. 


Da die gegebene minimale Stromstirke 
wilkirl'ch angenommen ist, so giebt diese 
Formel nicht immer eine ganze Zahl; man 
wird daher die der angenommenen mini- 
malen Stromstirke zunfichst liegende Strom- 
stiirke als die fir die Berechnung des 
Widerstandes manssgebende minimale Strom- 
stirke annehmen; und da die maximale 
Spannungsvernichtung in der Leitung (= £) 
und die maximale Strometirke in direktem 
Zusammenhang stehen durch den Wider- 
stand der Leitung, so wird man bei der 
Berechnung der Stromstirkeokurve von der 
maximelen Stromstarke ansgehen. 

Um die Anzahl der Abtheilungen bei 
Ueberschlagsberechnungen rasech za er- 
halten, kann man sich eine Tabelle in 
Kurvenform aufstellen, Man verfibrt dabei 
folgendermassen: Als Abscissen tragt man 
in cin rechewinkliges Koordinatensystem die 


ein, als Ordinaten die An- 


min 

zahl der Widerstandsabtheilangen des Re- 
gulators, Es giebt daun fair die verschie- 
denen Werthe von g eine Kurvenschaar. 
Man wihlt bestimmt: Wertbe von gq aus, 
fir welche man die Kurven zetchnet. Da- 
zwischen liegende Werthe kénnen dann 
leicht interpolirt werden. 

Die beigegebenen Kurven (Fig, 7) zur 
Ubersehliiglichen Berechoung der  Ab- 
theilungszahl sind tir Werthe von 


q=4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 12, 16, 20, 30, 40 und 60 


gezeichnet. 
Por 7m* = Q@ sind die Werthe bis zu 
Janis 
100 angenommen. Es entspricht diea einer 
minimalen Stromstirke, welche gleich ist 
1%, der maximalen Strometirke. 

Die ftir g und Q angenommenen Zahlen- 
werthe werden fiir die meisten in der Praxis 
vorkommenden Falle gentgen, um die Ab- 
theilungszah] im Voraus zu bestimmen. 


7 J, 
Quotienten — 





Ergeben sich bei einem Feederregulator 
Werthe fiir g und Q, welche nicht in dieser 
Tabelle enthalten sind, so kommt die oben 
angegebene Forme! ftir die Anzahl der Ab- 
theilungen in Verwendung. Die Kurven- 
schaar hat ihren Ausgangspunkt auf der 
Abscissenachse im Punkt 1 derselben, denn 
Jes =1, d.h. wenn Jmin =Jmax, 80 
ist iberhaupt kein Feederregulator vorhan- 
den, die Anzahl der Abtheilangen also gleich 
Null. Da diese Kurven gegen den Null- 
punkt sehr nahe beieinander liegen, ein 
Ablesen an dieser Stelle also schwierig sein 
dirfte, so ist in ciner Hilfskurventafel der 





wenn 


” 
ae 





seer bases an 
a Belosee = 

a SPs Bee 
ctr 


pcaistesacase 


HY 


i 


Lit mimes 
Hate 
fas ‘| 4 


=e 
SUEREEEee 


pty LLi itor 
sean saananan 
Sener be: SBRERE GB 
ri Poe thet 
w ite a» e we Pr) eo 
Pig. 7. 


Theil dieser Tabelle herausgegriffen, welcher 
den Werthen fir n von 0—40 und fir Q 
von 1—10 entspricht. Es kénnen hieraus 
Werthe bis zu »=4 noch bequem abgelesen 
werden (Fig. 8). 

Bei gleicher maximaler Stromstirke und 
bei verschiedenen minimalen Stromstarken, 
unter der Voranssetzung, dass die gesammte 
Spannungsvernichtungin Regulator+Leitung 
dieselbe bleibt, und dass die Aenderung von 
Kontakt zu Kontakt ebenfalls dieselbe bleibt, 
verhalten sich die Abtheilungszahlen wie 
die Logarithmen der Quotienten der maxi- 
malen Stromstirke durch die entsprechen- 
den minimalen Stromstirken, also 


Feoax 


ee Jmax . 
nin’ = log Bo slog Tein’ 
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Setzen wir 
sa= > == 


Cte) 


wobei Ws der Widerstand (Ry +L) ist, 
welcher der n*™ Abtheilung des Regulators 
entspricht, so erhalten wir 


a 


{1 ~ Snax 
b+3) 

daraus folgt dann 
Wo= 11 + ‘) 


J, max 


12. April 1800, 
Ra=L(1+ 4) = L|(14 7) ~1I. 
Es ist nun 
Ret L=7(1+4 1) 
und 
Beit ban(r4+2 - 


| Diese letztere Gleichung von der ersterey 
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qd. h. der Widerstand We=Rs+L kann 
direkt aus dem Widerstand der Leitung 
und den Spannungsiinderungen yon Kon- 
takt zu Kontakt berechnet werden. Wir 
erhalten nun die Anzahl der Abtheilungen, 


wenn wir aus der letzten Gleichung n 
suchen, 


Wa 1\" 
L =(1+5) : 
L WwW, 
Og L 

r= 1 . 
a(i4 

og +3) 


Aus der Gleichung fiir Wa ergiebt sich 
der Widerstand des Regulators ° 


Fig. 8. 


subtrahirt, ergiebt den Widerstand ra der 
aten Abthcilung des Regulators 


1 \-? 
(+7) 
ra= LZ? q . 

q 


Ferner 


rete = (1+ ape. 


Tr 


iy ie 
1 _ 
4 


Te-1=5 
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Die totalen, in Regulator + Leitung ver- 


nichteten Watt sind gleich 


Jn? Wi. 
Du nun aber 
Joa: 
aa iY 
L 
ar, 


und 
We= L(t 4. aI 


ist, 80 erhalten wir 








eas rips (1 - +) 
: = L., Frans* 
G+) 


J,. Ru ist die Wattvernichtung im Re- 
gulator allein; es ist aber 


fn = (1 ll ee 
. = +) 4. 


Also 
3 x 
Watta, = 7g, [4 (1+2)"— 2] 
Wt 
g 
= Le. Soax* == Jeoax ? 
= ea ty ie iy BL. 
‘ a) 





Das erste Glied dieser Gleichung ist 
aber, wie wir sehen, der vorhin fir die 
totalen Watt gefundene Ausdrack, das zweite 
Glied ist die in der Leitung vernichtete 
Wattzahl und die Differenz beider ist die 
im Regulator vernichtete Wattzahl. 

Wir wollen nun bestimmen, wann die 
Watt im Regulator und die Watt in der 
Leitang einander glelch werden und wo der 
Schnittpunkt dieser beiden Kurven liegt. 
2u diesem Zweck setzen wir den Ausdruck 
far die Watt im Regulator gleich den Watt 
in der Leitang. 

Nun ist aber 


Watt ra = Watt sotarz — Watt re. 
Watt rs = Wattiz 
sesetat, glebr 
Watt rotate = 2 Wattre. 


Diese Gleichung zeigt, dass der Schnitt- 
punkt der beiden Wattkurven tir R und L 
in halber Hohe der dieser Abtheiang x 
«“nGprechenden Ordinate der Kurve der 
totaten Watt liegt, S 


Wir hatten friber die Gleichung 
2 . Jmax? Jinax 


? 
- ZL 
1\ 1\" : 
(t+3) lorty | 
dies ist aber 


=L.Jn.JSaax— Jet. L. 


Watt z,= 


; Setzen wir nun die Stromstirke bei der 
o@ Abtheilung = Je und setzen fur diesen 
Pankt die Wattvernichtung im Regulator 
Bleich der Wattvernichtung in der Leitung, 
§0 erhalten wir 


LJa-JImax—Js?. b= Je. Lb, 
leo 


Janz = Bz. 


: Dicse Gleichung besagt pun, dass sich 
die R-Wattkurve und die L-Wattkurve in 
einem Punkte schneiden, welcher in der 
Ordinate der halben maximalen Stromstirke 
liegt; d. bh. also, dass 


1 
Jz= 2 Jeans; 


dh, fermer: bei einem Feederregulator, bei 
welchem die minimale Stromstirke gleich 
der halben maximalen Stromstirke ist, ist die 
minimale Wattvernichtung in der Leitung 
gleich der maximalen Wattvernichtung im 
Kegulator, oder allgemein ausgedrickt: der 
Kulminationspunkt der Wattkarve des Re- 
gulators liegt in der Ordinate der halben 
maximalen Stromstirke. In dieser Ordinate 
ist der Widerstand des Regulators gleich 
dem Widerstand der Leitung. 

Es handelt sich nun darum, zu suchen, 
bei welcher Abtheilungezahl diese Ordinate 
liegt. Wir setzen daher in die Gleichang 


Watt totale = 2 Wattre 


die entsprechenden Werthe ein und erhalten 
dann 


i ° Jronx*® a is 
(+P ety 
+9 rt 
nach Fortschaffung gleicher Faktoren aut 
beiden Seiten ergiebt sich 


(142 =2, 


hieraus x gesueht; 





log? _ 
log (1+ *) 


Indem beigegebenen Beispiel, in welchem 
alle diese Kurven flr eine maximale Strom- 
stirke 300 A und eine minimale 80 A, cine 
total in Regulator + Leitang zu vernichtende 
Spannung von 25 V and elme Spannungs- 
inderung von Kontakt zu Kontakt im He- 
trage von 2V gezeichnet sind, ergiebt sich 


log 2 
os (1 + * 


der Kulminationspunkt der R-Wattkurve 
liegt also hier bei der neunten Abtheilung. 

Wenn die Widerstinde des Regulators 
und der Leitang einander gleich sind, so ist 
die Watevernichtung durch die halbe maxi- 
male Stromstirke in J und Z einander 
gleich. Beilm Kurzscblusskontakt iat die 
maximale Wattvernichtang vorhanden, und 
awar ist dieselbe, da hier R=0, gleich der 
maximalen Wattvernichtung in der Leitung 
allein. Es verhdle sich oun aber dle Watt- 
vernichtung bei der balben maximalen Strom- 
stirke zur Wattvernichtung bei der maxi- 
malen Stromstirke wie 


zm wd, 


d.h. in dem Schnittpunkt der R-Waittkurve 
und der Z-Wattkurve Ist die Wattvernichtung 
in Ro und in L je 4, der maximalen Watt- 
vernichtung und die totale Wattvernichtung 
in dieser Ordinate ist gleich */, der muxi- 
malen Wattvernichtang. 

Aus dem oben Gesagten geht hervor, 
dass in der mehrfach erwihnten Sehnitt- 
punktsordinute auch der Schnittpunkt der 
beiden Spannungsvernichtungskurven von 
Rand vou L liegen muss, denn da hierbei 
die Wattzahl and die Stromstirke fir 2B 
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und Z gleich sind, so muss auch die Span- 
hungsvernichtang bei beiden gleich sein, 

Dic im Regulator allein vernichtote 
Spannang ist 


tra — RJ: 


die in der Leitung allein vernichtete Span- 
nung ist 


tp, —L.d,. 


Fir R, und J» die entsprechenden Werthe 
eingesetat, ergiebt 


cones) ah at 





(cei 
Gey (GF) 


wobei das Glied 


=L.Jmeax — 










(: a y = L.d,=4;, 
q 
nov 
RSRESes 


Pre eee, 
ial a 












Pig. & 


die in der Leitung allein vernichtete Span- 
nung ist. Die letztere Karve hat am Karz- 
seblusskontakt ihren grissten Werth = £, 
dleselbe fallt von Kontakt za Kontakt um 


E 


1 
1+ rs 
die Kurve fir dic Spannungsvernichtang im 
Regulator allein ist in Bezug aut die halbe 
OrdinatenbOhe vou EK symmetrisch zur 
Spannungskurve der Leitung. 

Aus dem gezelchneten Kurvenbeispiel 
(Fig. 9) ist ersichtlich, dass diese Kurven fir 
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alle minimalen Stromstirken, welche grisser 
sind, als die im Beispiel angenommene, 
ebenfalls giiltig¢ sind (vorausgesetzt, dass 
die sonstigen Verhbdltnisse ungeiindert blei- 
ben), man braucht dann nur den links von 
der Ordinate der neuen minimalen Strom- 
stirke liegenden Theil der Kurven wegzu- 
lassen. 

In obigem Beispiel sind nun alle Ver- 
hiltnisse, welche bei Lichtleitangsregulatoren 
fir konstante Stromquellenspannung vor- 
kommen, bel welchen die in Regulator 
+Leitung zu vernichtende Spannung kon- 
stant ist, beritcksichtigt und sdmmtliche 
diesbeziiglichen Karven gezeichnet. In den 
meisten Fallen wird man jedoch nur die 
Stromstirkenkurve und die Widerstands- 
kurve zeichnen. 

In Nachstehendem soll nun noch eine 
Methode angegeben werden, welche fir 
manche Fille sich empfehlen diirfte, da 
dieselbe unter Umstanden noch rascher zum 
Ziel fihren kann, als die oben beschriebene 
Methode, es muss aber dabei die grissere 
Unitbersichulichkeit und die gréssere Unge- 
nauigkeit mit in den Kauf genommen werden. 

Wir haben oben gesehen, dass 


Wa=L(1+2) 


und 


__max 
ey 
q 
ad. bh. die Widerstandskurve fallt von der 
nten Abtheilung im gleichen Verhdltniss 
nach der 0% Abtheilung zu, als wie die 
Stromstirke von der 09 Abtheilung nach 
der nté® Abtheilung zu falle, 

Man kann daher, wenn man darauf ver- 
zichtet, dass die jeweilig zusammengehdren- 
den Werthe von J und W in den Kurven 
senkrecht tibereinanderliegen (wie es bei 
dem obigen Beispiel der Fall ist), mit nur 
einer ecinzigen Kurve, welche zugleich fir 
die Stromstirke und den Widerstand gilt 
(natiirlich mit verschiedenem Maassstab), 
auskommen, wenn man sich z. B. die Kurve 
fir die Stromstirke zeichnet und auf die 
Ordinatenlinge dieser Kurve sowehl den 
Maassstab fiir die Stromstirke, als auch den 
Maasstab fir den Widerstand eintriigt. In 


Ja= 


'finterstand 


va 


Maahirtsh fier Serormarterke 





oe he Street 
‘ ——Ke 
o> —ur Widerst, ey 


Fig. 10, 


diesem Falle ditrfite es sich jedoch empfehlen, 
(ie Widerstandskurve direkt gu berechnen 
und den Stromstirkenmaassstab auf die 
maximale Ordinatenlinge des Widerstandes 
au vertheilen, weil man die Widerstands- 
abtheilungen direkt braucht, die Stromstiirke 
jedoch pur angenaihert richtig zu sein 
braucht, um die Quersehnitte des Wider. 
stundsmaterials zu bestimmen. Es mugs 
dann aber, da dic Abtheilungszah) tir die 
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Stromstirke bei der maximalen Stromstirke 
mit 0 bezeichnet wird, dieser Punkt auf der 
Abselssenachse fiir den Widerstand mit x 
bezeichnet werden, wihrend die bei der 
Strometiirke mit n bezeichnete Abtheilung 
fiir den Widerstand mit 0 bezeichnet werden 
muss. (Siche Fig. 10.) Es gehtiren dann bei 
diesem Beispicl immer die mit gleichen 
Indices bezeichneten Werthe von Strom- 
stirke und Widerstand zusammen. 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bei 
konstanter Spannung. 


Yon C, Heim in Hannover. 
(Fortsetzung von 8. 272.) 


Ergebniase der Versuche im Einzelnen. 
VIL. 


Ladungen und Entladungen mit 
konstanter Stromstirke. Zeitdauer der 
Ladung etwa 4 Stunden, der Entladung 3 bis 
Bf, Stunden. Unter IE ist erwdhnt, dass 
nach Angabe der Erbauer zur Entladung in 
etwa 3 Stunden eine Stromstirke von 23 A 
bel Type A und von 22 A bei Type B an- 
zuwenden sei. Die anfinglichen, spfter ab- 
gebrochenen Versuche hatten jedoch schon 
ergeben, dass wenn man Type B mit 22 A 
entlud, die Entladung fast 4 Stunden in 
Anspruch nahm. Ich habe daher die Ent- 
ladestromstirke fiir Type B sowelt erhdht, 
dass die Dauer eines Versuches mit der 
einer Entladung der Type A annihernd 
fibereinstimmte und zwischen 3 und 8'/, 
Stunden betrug. 

Bej den vorliegenden Versuchen be- 
trugen somit die Stromstirken: 


Ladung Entladung 
Type A 20,0 23,0 
» zB 23,0 26,0. 
Die aus den dusseren Abmessungen der 


Platten und den Stromstirken sich ergeben- 
den Stromdichten sind fir die Entladung 


Type A ; a = 1,22 A firl qdm 
26,0 _ 
Type B o5 = 16, n 1 ® * 


Die Grenzen fiir die Entladung 
und Ladung waren folgende: Wenn die 
Entladung nach einer Nachtpause von 12 
bis 14 Stunden geschah, so wurde sie be- 
endigt, wenn die Klemmenspannung um 
etwa 6°/, unter den Werth gZesunken war, 
welcher sich einige Minuten nach Beginn 
der Entladung einstellt und dann eine ge- 
wisse Zeit konstant erhalt. Wurde unmittel- 
bar nach beendigter Ladung entladen, so 
habe ich die Entladung bis zum nimlichen 
Endwerthe der Spannung fortgefibrt, sodass 
also in diesem Falle der Spannungsabiall 
grosser als6°/, war. Dies schien mir jedoch 
ein durchaus rationelles Verfahren zu sein, 
da ja die frisch geladene Zelle, im Einklange 
mit der hiheren Anfangsspannung, auch 
elne etwas griéssere Kapacitit besitzt, als 
nach einer mehrstindigen Pause noch vor- 
handen ist. 

Die Spannangsgrenze, bei welcher die 
Entladung unterbrochen wurde, war bei 
Type A 1,864 ¥, bei Type B 1816 V. Als 
annithernd konstanter Anfangswerth der 
Spannung bei Entladung mit den oben an- 
Segebenen Stromstarken nach 10—14-stiin- 
diger Nachtpause wurde beobachtet; bei 
A 1983 V, bei B 1,998 V. Geschah die 
Entladung sofort nach Schluss der Ladung, 
80 betrug die etwa 6 Minuten nach Beginn 
annithernd konstant geworlene Spannung: 
bei Type A 2.022 V, bei B 1,964 V pro Zelle. 


16. 
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Fir die Ladung lisst sich eine sels 
bestimmte Grenze bekanntlich nicht mir 
festsetzen, Ein Punkt der Spannungskury. 
kann allerdings mit genigender Sieherbes 
definirt werden. Es ist die Stelle, wo der 
Anstieg der Spannung, der mit dem Eintretey 
der Gasentwickelung an den negatiyen 
Elektroden wesentlich beschleunigt worde: 
ist, sich wieder zu verlangsamen beginnt, 
Also das nach oben konvexe ,Knie® gor 
Spannungskurve, wenn diese mit der Zea 
als Abscisse aufgetragen wird. L&dt man 
jedoch nur bis zu dieser Stelle, go jst die 
normale Ladung, wie sie fir den rege 
missigen Betrieb eines Akkumulators ep 
forderlich ist, noch nicht vollendet. Dic 
Periode der Gasentwickelung ist zu karz, 
die aktive Oberflache der Platten wird nicht 
frisch genug (d. h. von dem immerwihreni 
entstehenden festen ,inaktiven* Bleisulfa 
wird nicht genug wieder zersetzt) und cic 
bei der Entladung erreichbare Kapacitt 
geht langsam aber stetig gurick. Dy 
Letzteres thatsachlich geschieht, davon habe 
ich mich bei friheren Versuchen zur Genilge 
tiberzeugt, 

Ferner ist die Verlangsamung im An- 
wachsen der Spannung kein sichers 
Zeichen, dass zwei verschiedene Zellen ‘ 
diesem Augenblicke gleich weit geladen 
sind. Sie ctritt ein, wenn die Gasentwicke 
lung an den negativen Platten, dere 
Ladungszunahme zur Erhihung der Spaz 
nung am meisten beitriigt, einen bestimmt 
Grad erreicht hat. Der gleichzeitig ver 
handene Ladungzustand der positiven Elek 
troden kann jedoch in diesem Augenblicke 
bei Zellen verschiedener Herkuntt ein ver 
schiedener sein. Sie kénnen bereits villig, 
oder aber nur theilweise geladen sein, je nad 
ihrer Kapacitit, die mit der der negativenElek- 
trode im Allgemeinen nicht fibereinstimmt 
GewShnlich ist die der negativen wesent- 
lich grésser und der relative Ladungezr 
stand beider Elektroden derart, dass die 
Gasbildung an den positiven bei normale 
Betriebe erheblich friiher eintritt. 

Die Vorschrift, welche die Akkumels- 
torenfabriken zu machen pflegen, dass dic 
Ladung so lange fortzusetzen sei, bis ai 
den Platten beider Arten starke Gaseut 
wickelung cingetrcten ist und eine gewisse 
Zeit gedauert hat, ist véllig berechtigt ul 
ihre Befolgung zur Erhaltang der norman 
Kapacitét nothwendig. Wenn man nicht 
gerade zu weit gebt und tiberladt, wird 
trotz der nicht unerheblichen Menge der 
producirten Gase doch cin befriedigender 
Wirkungsgrad erreicht, wie u. A. auch die 
unten’ folgenden Messresultate darthun wer 
den. Manche Fabriken schreiben iibrigen* 
auch die Erreichung eines bestimmten 
Spannungsbetrages als Grenze fiir die le 
dung vor. Dieser ist dann aber 50 boch 
gesetzt, dass er erst dann erreicht wird, 
wenn beide Plattenarten stark entwickeln. 
also mit Sicherheit vollgeladen sind. Eris 
im Allgemeinen jedoch nur fir die be 
treffenden Zellen mit ihrer besonderes 
Plattenart und Siurekoncentration galtig. 

Da nun nach Erreichung kraftiger Gas 
bildung an beiden Elektroden die Spanoung 
nur noch langsam weitersteigt, so ist bel 
einem und demselben Akkamulator die Er 
reichung eines bestimmten Spannungs: 
betrages an und fiir sich schon als _ 
zeitlich scharf zu treffende Grenze ye 
Messangen angusehen. Weiter aber Me 
die betreffende Spannung bei der glee +08 
Zelle keineswegs stets mit Erreichang sat 
namlichen Ladungszustandes et. Polg' 
nimlich die Ladung auf eine Entladang. 
vor welcher eine mehrstiindige Pause, 3 
eine Nachtpause stattgefunden hatte, 8¢ 
die ganze Spannungskurve, auf gieiche i 
bezogen, etwas hdher als wenn Z B. ® 


12, April 1800. 








zweiten Male am gleichen Tage geladen 
wird und die vorhergegangenen beiden 
Botladungen nebst der dazwischenliegenden 
ersten Ladung einander ohne Panse gefolgt 
sind, im letateren Falle entspricht dem 
gieichen Ladangszustande eine etwas ge- 
ringere Spannung, wie im ersteren und es 
wire nicht korrekt, beide Male bis zur 
gleichen Endspannung zu laden, da sonst 
im gweiten Falle die Ladung weiter getrie- 
ben wirde, als in dem erstgenannten, Der 
Unterschied kann, wenn in einem Falle 
eine 12—I-stiindige Pause der Entladung 
vorausging, im ersten Stadium der Ladung 
wm 001V, am Ende der Ladung bis 0,025 V 
berragen. War die Pause 40 Stunden, so 
habe ich in der orsten Stunde der Ladung 
Spannangon beobachtet, welche fiber 0,02 ¥, 
uid am Schlussa solche, welche zwischen 
002 and 0.06 V hiber lagen, als in den 
Fallen, wo die Ladung als zweite am 
gieichen Tage auf zwei ohne Pause vor- 
atugegangene Entladungen mit daxzwischon- 
liegender Ladung folgte. 
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Yund bel Type BY, der Zeit betrug, 
Welche man vorher bis zu diesem Zeitpunkte 
geladen hatte, Somit ist also der Theil der 
Ladung, welcher bei kniftiger Gasentwicke- 
lung an beiden Elektroden und nur lang- 
samem Weiterwachsen der echon hoch 
liegenden Spannung ausgefihrt wurde, bei 
Type A ',. bei Type BY, der gesammten 
Ladezeit. Durch Beobachtung an einer 
Anzahl normaler Ladungen dieser Art 
wurde gefunden, dass dic Spannung am 
Ende dieser Ladungen im Mittel betrug: 
wenn die vorhergegangene ver eh” 
Entladung auf eine La- 

dung unmittelbar gefolgt 


WAP. sw sw we ee we « RT 2.70 
wenn vor der vohergegan- 

genen Entladung = eine 

Nachtpause lag . - 2,60 2.72, 


Wie schon unter TV erwadbot, sind 12 
Ladungen und ebensovicle Eatladungen mit 
den oben genannten Stromstérken ausge- 
fiihrt worden. Die erste Ladung war eine 





| ~ I a i | Te 
bh Bye Ol. j 
L peat a a 


G2" Cadong. 
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Fig. 11, 


Ich habe es daher als das Zweck- 
indssigste erachtet, folgendermassen Zu ver- 
fahren, Bei den zablreichen Vorversuchen, 
welche den endgiiltigen Ladungen und Ent- 
ladungen voraugingen, wurde der Verlouf 
der Ladekorve wiederholt und unter ver- 
hiedenen Umstinden ermittelt und daboi 
der Beginn und die allmibliche Zunahme der 
Gasentwickelung nebst noch anderen Um- 
stinden sorgfiltig beobachtet. Dabei ergab 
sich, dass bei Type A die Spannung schon 
relativ frih za wacbsen beginnt und der 
mit dem fintritt der Gasbildung an den 
negativen Platten sich vollziehende raschere 
Anstieg der Spannung langsamer erfolgt 
als bei Type B, dass ferner das Nachlassen 
in der Zanahme der Spannang verhaltniss- 
missig friih eintritt, zu einer Zeit, wo die 
Gasentwickelung, besonders an den nega- 
tiven Elektroden, ihr Maximum durchaus 
noch nieht erreicht hat. Im Gegensatz hier- 
zi blieb bei der Ladung von Type B die 
Spanning relativ lange Zeit niedrig, stieg 
dann aber mit dem Einetritt der Gasbildung 
an den negativen Platten rasch in die Hohe. 
Zu der Zeit, wo ihre Zunahme sich wieder 
Yerlangsamte, hatte die Gasbildung ihren 
Hohepunkt schon fast erreicht. Das eben 
Gesagte wird durch die Spannungskurven 
Fig. 11 und 12 deutlich veranschaulicht, 
welche bei normalen Ladungen von Type A 
vod B erhalten wurden, Diesen Ladungen 
waren am gleichen Tage schon 2 Entladun- 
gen and eine Ladang ohne nennenswerthe 
Zwischenpausen vorangegangen, 

Es wurde daher festgesetzt, die nor- 
malen Ladungen mit den oben angegebenen 
Stromstirken dann zu beendigen, wenn die 
Zeitdauer, um welche nach Vollendung 
des raschen Anstiegs der Spannung (Er- 
teichung des ,Knies* der Spannungekarve) 
hoch weiter geladen wurde, bel Type A 











Nach Tabelle 2 betrigt die Kapacitit 
im Mitte] 


Type A Trpo B 
A-Stdn. A-Stdo. 
Wenn die Entladang ohne 
Pause auf die Ladung 
folgt. ....... 168 897 
Wenn vor der Entladung 
eine Nachtpause von ca. 
10 Stunden liegt . 73,8 86,6. 


Ferner zeigt die Tabelle, dass die mitt- 
lere Spannung bei einer Entladung, welche 
sofort auf die Ladung ftolgt, etwas hoher 
ist, als wenn cine Nachtpause dazwiachen 
liegt. Gerade umgekehrt verhdlt ea sich 
mit der mittleren Spannung bei der Ladung. 
Der Grund filr ersteres dirfte wesentlich in 
einer bei lingerem Stehen derZellen eintreten- 
den Verminderung der Siiuredichte in den 
Poren der aktiven Masse und wohl such in 
einer Zunahme des inneren Widerstandes su 
suchen sein. 

Zur Berechnung des Wirkungsgrades 
erscheint es als das Richtige, solehe Ver- 














Ueberladung von nahezu der doppelten 
Dauver einer gewShnlichen, Sie wurde im 
letzten Thelle mehrmals auf ectwa 2 Standen 
unaterbrochen, was nach Licbonow vor- 
theilhafter ist, um Zellen, welche lingere 
Zeit unbenutzt waren, moglichst schnell 
wieder auf ihre normale Kapacitit zu brin- 
gen, weil in den Pausen die Saiurekoncen- 
tration in der nichsten Umgebang der 
aktiven Masse jedesmal wieder abnehmen 
kann. Dann folgten 4 Entladungen mit 
ebensoviel normalen Ladungen. Zwischen 
jedem solchen Versuchspaar jag eine Nacht- 
pause, An den beiden folgenden Tagen 
fanden je 2 Eniladungen und ebensoviele 
Ladungen statt. Da sich am zweiten Tage 
keine wesentliche Zunahme der Kapacitiit 
mehr ergab, so wurden die drei Versucha- 
paare von der 7. (im Ganzen der 62.) Ent- 
ladung ab als definitive angeschen. Ihre 
Ergebnisse sind in der folgenden Tabeile 2 
mitgethcilt. 





Fig. le 


suche zu benutzen, welche ohne Pause auf- 
einander folgen. Liesse man Pausen zu, 
so wirde deren Daner den Wirkungsgrad 
um 50 mehr beeinflussen, je gréaser sie ist 
und man milsste demgemass bestimmte 
Festsetzungen beztiglich der Pausen machen. 
Es ware wiinschenswerth, die Ergebnisse 
einer grésseren Anzahl Ladungen und Ent- 
ladnungen, welche ohne Pause aufeinander 
folgten, zu besitzen. Man wiirde daraus 
sehr ginstige mittlere Wirkungsgrade er- 
halten. Ich habe jedoch bei der vorliegen- 
den Arbeit die Niichte nicht zu Hillfe ge- 
nommen und glaubte dics schon deshalb 
unterlassen zu kémnen, weil auch im prak- 
tiechon Hetriebe stets Pansen ¢intreten und 
habe mich, wie bereits erwAhnt, tir die end- 
giiltigon Messungen mit swei Versuchs- 
pairen pro Tag begniigt. 

Der Wirkungsgred soll nun aus den 
beiden an ¢inem Tage ausgefabrten Ent- 
ladungen und der dazwischen liegenden 


Tabelle 2 
Ladungen und Entladungen mit konstanter Stromstirke. 














6 A 6 B 
Stromstirke bei Ladung . : ae 200 A 28 A 
n , Entladung . : . . 23,0 260 ,,. 
=F i TyrpoA - = a Types = 
ra : Ledang 5 Entladung Ladang Entladung sf .. 
g zd i = 7 x as | aan P 
5 Mitel. Mitel | eo stint, Mie ey 
2 jmp span- Watt-|Amp- Span.) Watt la Amp-) Spag-|Watt-] Amp-  gpan. Watt se 
Stdn, Bung Stan. | Stdn, ouMg | Sdn, yo, | Side, BBE Btda. | Ste. | mang = Stdo. yuo 
| Volt Volt | Min. | Volt vot | Mim 
@i— - | — | 735 | 196% 142,0 665 - - _ 36,2 1,808 49-1678 | 565 
68] 783 284 1804) — = 12 7931 (8277 2120) — | -.- 2 
ea} — | — | — | m8 /1,979|1806| 1 | — | — | — | 97 | 1918! 1790; 8 
64) 640 2900 1931] — | — |. —_ | 1 | oo |g9er | mas} — | — | = 8 
i] — | — | — | 789 |1,968 1428 | 675 | — | — | — | ort | 1,006) 1060 | 675 
63) 780 (9514 19,5] — |; — | — | 18 | 88a 2988) 2180) — =- = 3 
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berechnet werden, Wiirde man | geben die folgenden Zahlen Anfschluss, 
= ‘die auf die Ladung folgende Entladung | welche in der ersten Periode der Unter- 
benutzen, so witrde der Wirkungegrad zu | suchung am Schlusse der mit 204 ausge- 
giinstig ausfallen, Zu der Ladung sind ja | fihrten 21. Ladung beobachtet worden sind. 
wegen der etwas geringeren Strommenge, | Die Dichte der Siiure betrug: 
welche bei der vorhergegangenen ersten | Zwieehen den Platten, in halber 
Entladung entnommen wurde, ctwas we- Hohe derselben etc, oh 
niger Ampere-Stunden erforderlich gewesen, | aur dem Boden der Zelle, 45mm un- 
uls 2. B. die zweite Ladung am gleichen Tag | “ter der Unterkante der Platten 1,257 
verlangt, und man muss dem durch Heran- an der Oberfliiche der Flissigkeit, 
zichung oe a ot eee nn 10mm fiber Oberkante der Platten 1,2287, 
tragen. Dadureh wird die ann » : : ‘ 
vorkandene Nachwirkung der (_ emberee: rc eee ee nF 

‘he wenigstens bis zu einem © sgugehbrigen e 

Gemlecn Grade bards 34.2% am Boden und 30,1, an der Ober- 


gewissen Grade berticksichtigt. E 
Unter Benutzung der Ergebnisse der | fliche, sodass also zwischen der untersten 
62. und 68. Entladung und der dazwischen- | und der obersten Schicht der Flissigkeit 
liegenden (63.) Ladung erhalt man folgende | ein Unterschied in der Siurekoncentration 
von 4,1% bestand. 


Wirkungsgrade: 








elektrischer Bedarfsartikel hinzuzuty 2, BOdasy 
sie in Konkurrenz treten mit den entliches 
Fabrikanten von elektrischen Materilalien, Die 
Hendelskammern haben sich mit dieser F, 
beschiftigt und beschlossen, {im Parlament se 
wohl, als auch bei der Regierung dieser Tendea: 
entgegenzutreten, Sle machen Htend, dasy 
die von Stadtverwaltungen betr ebene Fabei. 
kation und der Verkauf von elektristien 
Materialien einerseits nicht im Thteresse dee 
Allgemeinhelt liegt und andererseitg dee durch 
[rivatunternehmungegelst bedingten For tu 
in der technischen otwickelung solchen Mate. 
rials unmiglich machen muss, Die Regierang 
hat beschlossen, ein Comité mit der Unter. 
suchung dieser Frage 20 betrauen. 


Ueberland-Centralen. Wie schon ip 
cinem friheren Brief berichtet worden, sing 
verschiedene Projekte dem Parlamente vorgeleg: 
worden zur Vertheilang elektrischen Stromes 
tiber grosse Strecken, sodass von einem Pankte 
aus umliegende Stadte versorgt werden kénoen 
Ein parlamentarisches Comité jst bean 













































1,2300 





Type A | ‘Typo B In dem Raume ausserhalb der Platten Tagen eu Gorkesteee  tinmsaigkeltsolcher As 

. * ‘ war in halber Hohe derselben das specifische | welche selbst Elektricit&étswerke besiven ote 
Wirkungsgrad bezogen Gewicht der Saure 1,2800 bei 21° in diesen Unternehmungen elthrliche Ken. 
aut dieAmpere-Stunden 96,0 94.5 ‘ kurrenten. Um die Opposition dieser Sind: 
Wirkungsgrad bezogen (Fortsetsung folgt) | verwaltungen su beaeielzen, haben sich die Ge 
auf die Watt-Stunden 81,1 77,7. sellschaften bereit erklirt, den Strom nbeks 





unmittelbar an die Einwohner, sondern en gros 
an die Stadtverwaltungen xu verkaufen, welche 
dann die Vertheiluogen an die Etnwohner, also 
gewissermassen den Verkauf en detail ‘ber. 


Statt zweier Entladungen und der da- 
zwischen liegenden Ladung kann man 
unter Berticksichtigung des oben Ausge- 
fihrten wohl ebenso gut auch zwei Ladun- 
gen mit der dazwischenliegenden Entladung 
zur Berechnung des Wirkungsgrades be- 
nutzen, unter der Voraussetzung, dass in 
beiden Fallen die drei Versache ohne 
nennenswerthe Pause auteinander folgen. 
Und thatsichlich ergeben sich im vorliegen- 
den Falle, keine wesentlich abweichenden 
Zahlen, wenn man aus der 68. und 64. La- 
dung nebst der 63. Entladung die Wirkungs- 
grade berechnet, nimlich: 


LITERATUR. 


nehmen wiirden. Aber auch diese Koncessionen 
sind nicht geniigend, um die Opposition der 
Stiidte Foren die Ueberland-Centralen zu besai- 
tigen. Der Bericht des Comité's steht noch sus 


Elektrische Bahnen. Die Umwandlusg 
der bestehenden Pferdebahnen in elektriseis 
Babnen schreitet sebr rasch vorwiirts, Aussr 
dem wird noch eine grogse Anzahl neuer Bahnes 
fiir elektrischen Betrieb eingerichtet, Aus vine 
Gesammtlinienlange von 9660 km Strassenbaba 
in England waren im Juni v. J. nur 410 km fir 
elektrischen Betrieb ein richtet, wihrend gegen 
wartig 750 km elektrisch betabren werden; das 
ist in 9 Monaten ein Zawachs von 80%. Sollten 


Generatoren, Motoren und Steuer- 
ep arate fiir elektrisch betriebene 
ebe- und Transportmaschinen. Von 
Dr. F. Niethammer, Berlin 1900. Verlag von 
Julius Springer. Preis 99 M, 

Das vorllegende Werk soll den Elektro- 
techniker fiber die Anforderungen, die an die 
Maschinen und fo gpa elektrisch betriebener 
Hebexeuge gestellt werden, autkldren und zu- 
gleich den Maschineningenieur mit den Fj 
schaften des elektrischen Theils seiner Hebe- 


e 4 Type B | geuge vertraut machen; denn nur durch ein pone en ing ~ mg Poy hig tign 

~ ‘te verstindiges Zusammenarbeiten von Maschinen- —— 1740 km elektrisch betriebener Strassen 
Wirkungsgrad bezogen ingenieur und Elektrotechniker lassen sich volle fakaua ur Folge haben. Die Anlagekoaten fii 
aufdie Ampere-Stunden 94,0 94.4 Entol @ erzielen. diese Acheien rte theils Neubaaten, theils 
Wirkungsgrad bezogen ich cr Mir tl bat oo, — = Umbauten bestehender Bahnen sind, betragen 
sat Gi WorrStunden = 906 787. | Hehe Form gebratht Ee heleicte seearmche | rund p00 Mil. Mein dieser Seating eet 


doch jene Linien ausgeachlossen, welche nictt 


kurzen Einleitung tiber die Eigenart des Hebe- unter das Strassenbahngesetz fallen, gondern 


zeugbetriebes im ersten Theil Kraftwerk, Mo- 
toren und Schaltapparate und im zwelten Theile 
die Gesammtanordnungen von Hebexeugen. Der 
erste Theil behandelt also mehr das Elektrische, 
der zweite mehr das Mechanixche. Was yon 
der Theorte der elektrischen Motoren nothwend, 

ist, giebt der Verfasser in einer klaren un 


Aus Versuchen, zwischen welchen 
eine Nachtpause von ea, 12 Stunden 
liegt, nimlich aus der 64. und 65, Ladung 
mit der 64. Entladung, erbilt man natur- 
gag ungiinstigere Wirkungsgrade, ndm- 

ch: 


als Sekundirbahnen behandelt werden misses. 
Fiir soleche Bahnen sind Koncessionen ech 
gesucht, die rund 660 km Glelsliinge vepriser 
tiren. Die bierfiir yeschitate Kapitnleantage ist 
150 Mill. M_ Aus den bier angegebenen Zahler 
ist eine sehr rege Pabrikationsthatigkeit au! 


tt . dem Gebiete dea Eisenbahnmaterials 2u erwarten, 

NE" ME® | iti easton af Sn Sty Ait st | tnd coninche ies ieyeeloheh 

Wirkungsgrad bezogen zelheiten sind zahlreiche Quellen angegeben. sich er roar gr agg eect eo in dit 
auf die Ampere-Stunden 90,8 91,6 Trotedem kann man den ersten Theil mit Recht wichtigute Jene raialaee die Grafsebaft Londoa 
Wirkungsgrad bezogen pee Prin renga 8 nanriach der Pisktre- beim Ferlament nachgesucht und anch erbaltes 
auf die Watt-Stunden . 765 76,7. Scauik bezeichnen, Es werden unter Anderem hat. Sie deckt so zivmlich siimmtliche Linies 


Stromerzeuger fiir Gleich- und Wecehselatrom, 
die Schaltanlage, Netz und Auschliigze, Motoren 
fiir Gleich- und Wechselstrom, Steuerapparate 
und Bremsen in Theorie und Praxis vorgefiibrt. 
Besonderas werden den Elektrotechniker die 
zihlreich angetiheten Beispiele elektrischer und 
elektromagnetischer Bremsen und ihrer Wir- 
kungsweise interessiren, 

Der gwelte Theil behandelt vor Allem aus- 
geflihrte Hebozeuge, die nach bekannten Grand- 
siitzen grappirt sind. Einzelne besonders inte- 
ressante Konstruktionen sind durch beigefiigte 
Tafeln illustrirt, 

Das ganze Werk ist mit vorsiiglichen Ab- 
bildungen versehen und in jeder Beziehung gat 
ausgestattet. 


Verfasser und Verleger haben es wohl ver- 
stunden, in dem Werke den anderen schon vor- 
handenen vorziiglichen Werken fiber diesen 


Gegenstand ein ebenbiirtiges an die Seite zu 
stellen. J. Wo. 


in der Grafschatt London usd die Ausfiihrung 
der Arbeiten wird ein Kapital von 60 Mill. ¥. 
erfordern. Zwei Linion sind jecat im Ban; dir 
eine mit Sechlitzkanal, dle andere wach dem 
Kanopfeystem. 


Akkumulatoren. Her §, J, Wades biels 
in der Institution of Electrical Engineers on 
Vortrag iiber Akkumulatoren, der 2a einer eed 
hatten Dixkussion Veranlassung gab. ins e 
Ansicht nach sind die in den leteten 16 Jabree 
in Akkumulatoren gemachten Verbess' ; 
nicht solche von radikaler Nat, sondern as 
ziehen sich nur auf Einzelbeiten, Nach : = 
Theorie ist der elektrochemische Vorgang bein 
Laden und Entladen clner Batterie — 
komplicirter Natur, sodase nur eln Teall a 
aktiven Masse wirklich den in den Lebrun rh 
angegebencn Process durchmacht, wihren rd 
Rest Zwischenstufen einnismt, die ar : 
Ladung und Entladang ohne Kinfluss sind oe 
sciner Schiiteung werden hichstens 50% . 
aktiven Masse wirklich fir den elektrochem 
achen Vorgang verwerthet. Einen setr — 
Werth legt er auf Porositat des aktiven os 
rials. Er erklart die Abnahme der ag en rs 
bei rascher Entladung auf Grund der Se cor 
rigkeit, welche die Fliissigkeit findet, © ris 
genug in der aktiven Masse su diffundiren, 2 ’ 
vollkommen wiirde er nur eine Pintte bay oro 
ten, in der jedes Molekiil von aktiver iieoe 
von so viel Flilssigkert uingeben Ist, dass aa 
fiir den chemischen Vorgang volikemmen | 
reicht, In anderen Worten, dans Diffesion | a 
haupt tiberflissig wird. Um diesen Gra 
Vollkommenheit zu erreichen, miisste - der 
das Volumen der Flissigkeit in den Pore’ 


Hiernach haben also die Zellen der 
Type B wihrend der Nachtpause weniger 
von ihrer Ladung verloren, als die von 
Type A. 

Sduredichte, Der Vollstiindigkeit hal- 
ber fiige ich noch bei, dass das Specifische 
Gewicht der Schwefelsiure, unmittelbar nach 
beendigter Ladung betrag: bei Type A 
1,2250 bei 21,5°, bei Type B 1,1715 bei 21,6". 
Wenn alsdann bis zur Entladung eine Nacht- 
pause von 10—12 Stunden folgte, so stieg 
das specifische Gewicht der Sdure dadureh, 
dass aus den Poren der aktiven Masse 
stirkere Siiure heraustrat, bei Type A aur 
1,2315 bei 17,8, bej Type B auf 1,1730 bei 
19,0". Sofort nach Sehluss der Entladung 
ergaben sich die Werthe: bej Type A 
1,2055 bei 20,0, bei Type B 1,1455 bei 90,7°. 

Diese Sauredichten stimmen mit den- 
Jenigen, welche bei den ersten Versuchen 
gleicher Art zu Anfang der Untersuchun 
beobachtet worden waren, annihernd fiber- 
ein. Dazwischen waren die Zellen vierma] 
mit Siure vom specifischen Gewichte 1.05 
und dreimal mit destillirtem Wasser aufge- 
fillt worden. 

Ueber die Unterschiede der Situredichte 
in einer und derselben Zelle der Type A 





CHRONIK. 





London. Unser Londover Korrespoudent 
schreibt uns unterm 2. April: 


Gewerbetreibende Stadtverwaltun- 
Rex. Viele der Stadtverwaltungen in cafe be 


welche Elektricitutswerke in elgener Regie be- 
treiben, entwickein cine Tendenz, zu diesem 
Betriebe auch din Fabrikation und den Verkaut 


= s 


12, April 1800. 


Platten 10 bis 20-mal so gross sein, als das Vo- 
lumen des aktiven Materials, was wohl kaum zu 
erreleben ist, RW. OW, 








KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie. 


Ausfthrangsbestimmangen zur Fernsprech- 
hron-Ordnung. Aut Grand dee § 10 der 
erusprechgebtibren: Ordnung vom 20. December 
yago hat der Reichskanzler unterm 25. Mars d. J. 
die folgenden Ausfihrungsbestimmangen 20 
dem genannten Gesetz erlassen: 


1 Bedingungen fiir die Benutzung 
der Anlagen. 


1. Die Dienstetunden der Vermittelungs- 
aastalten werden durch die Telegraphenverwal- 
cong —_ 

2 Wer die ey Haupt oder 
Nebenanschlosses an ein rosprechnets oder 
an eine Gffentliche Fernsprechetelle oder die 
Vertogang seiner Ferneprechstelle beantragt, 
hat vor der Herstellang des Anschlusses oder 
vor der Ausfaihrung der Verlegung nach n&herer 
Bestimmung der Telegraphenverwaltuog die 
sehriftliche Genehmigung des Eigenthiimers 
war Einfithrung der Leitungen in das anza- 
schliessende Geblude und eur Einrichtung der 
Sprechstollen in dem Gebiude beizubringen. 
Die Genebmiguog bat sich auch auf die An- 
hringung aller Vorrichtungen (Gestiinge, Stitzen 
un sw) gu erstrecken, welche sur Herstellang, 
Instandbaltung und Erweiterung dea Tele- 
graphen- und FPernsprechnetzes erforderlich 
sind, Die atl iy 3 dieser Genehmigung 
des Eigenthiimers ist eding ans, fiir die Her- 
oder Verlegung * Fernsprechan- 


atellung 
schlusses, 

& Die Verlegu eines Fernsprechan- 
schiuases = inn b des Bereichs desselben 


Ferneprechnetzes kann verlangt werden, sofern 

den vorbezeichneten Me rege ee oo gen 

ist. Die Le, mon J in den Anschlussbereich 

a anderen Fernsprecbnetzes ist nicht 2u- 
sigg. 

4 Der Theilnehmer haftet fir die von ihm 
selbst oder von Anderen vernchuldeten sowie 
fiir alle durch Feuer voerursachten Beschidi- 
gungen des Fernsprechanschlusses und selnes 
Zubebérs sowie fur alle durch Diebstah! ent- 
atehenden Verluste innerhalb der Grenzen des 
angeachiossenan Gebaudes. 

& 6Die henverwaltung hat das 
Reeht, die Einstellung des Fernsprechbetriebes 
xeitwoise gunz oder fiir gewisse Gattungen von 
Nachrichten anzuordnen. 

Bei nicht pinkclicher Zahlung der Gebihren, 
bei missbrauchlicber Eosainang dee Fern- 
sprechers, bei eigenmitchtiger Ab&nderung der 
technischen Einrichtungen, oder bei vorstite- 
licher Beschidigung der Eferichtungen durch 
den Theiloehmer, dessen Angehirige, Haus- 
genossen oder Dienstlente, bei Einschaltung 
von selbstbeschaficen Apparaten ohne Geneh- 
migung der Verwaltung, bei der Anachliess 
yoo Nebenstellen ohne Vorwissen der Verwal- 
tung sowie bei ungebiihrlichem Benehmen der 
den Avachluss benutzenden Personen gegen- 

den Beamten der Vermittelungsanstalt 
ateht der Fes om ean ng | das Recht 20, 
den Pernsprechangchluss ohne Kiindigung auf- 
wuheben, Die Aufhebung befreit den Theil- 
nehmer weder yon seiner Vertretungaverbind- 
lichkeit nach No. 4, noch von der Verpilichtung 
«ur Gebtihrenzabl bis zam Ablaufe des unter 
Ne. 8 festgesetzten Zeltraume. 
_ & Die Tosgrephenrerwniest hattet nicht 
fardendurch die Einetellung des Betriebes, durch 
jetriebastirungen oder dureh unrichtige Nach- 
tichtentibermittelung entatehenden Schaden. 

7. Besondera Telegraphenanlagen zur un- 
mittelbaren Verbindung von Wohbn- oder Ge- 
schafteriumen derselben Person oder von 
Wohe- oder Grachiftsriumen verschiedener 
Personen sowie Nebentelegraphenaniagen zum 
unmittelbaren Anschluss cincs Wohn- oder Ge- 
schlifteraumes ancine Telegraphenanstalt werden 
fiit Rechnung der Telegraphenverwaltung auf 
krzere Entternungen hergestells, sofern davon 
keine erheblichen Schwlerigkeiten fir den Tele- 
Srapheo- oder Fernaprechbetrieb xu erwarten 
sind, Die besondren Telegraphenanlagen und 
die Nebentel henanlagen werden entweder 
zu Morsvbetrieb oder zu Fernsprechbetrieb ein- 
Eerichtes. 

Die Bestimmungea unter No. 1 finden aut 
Nebentelegra, benanlagen, die Brstimmungen 
unter No. 2 bis 6 auf besondere Telegraphen- 
anlagen und auf Nebentelegraphenaniagen sinn- 
gemass Anwendung, Soweit fir cine besondera, 
ueht gu 6fentlichen Zwecken dienende Tele- 
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graphenan die Benutzung eines Verkehrs- 

tna ane a bist, hat - Antraguiel et die 
ehmigung des anterhaltupgspilichtigen 

beisubringen a oer ise 

An welche Telegraphenanstalten die Neben- 
televraphenanlagen anzuschilessen sind, bestimmt 
die Telegraphenverwaltung, in deren Ermeasen 
¢s auch steht, elue Nebentelegraphenaplage von 
der einen Telegraphenanstalt abzuzweigen and 
an eine andere aozuschliessen. 

Die Anlagen diirten nur darch den Inbahber 
oder die zu seinem Hausstand oder seinem Ge- 
schiift gehirigen Personen benutzt werden. 
Anderen Personen darf der Inhaber die Be- 
nuteuog weder gegen Bezahlung noch unent- 
geltlich gestatren. 

Ein unmittelbarer Verkehr zwischen meh- 
reren an dieselbe Tele; hennanstalt angeschlos- 
—_— Nebentelegraphenanlagen findet nicht 
statt. 

An Orten, an wolchen sich cine Fernsprech- 
Forsliestocgeansials oder cine bfentiiche Fern- 
sprechatelle odet, werden Nebeotelegraphen- 
anlagen 2u Farnsprechbetrieb nicht errichtet 
Sobald bei Telographenanstalten, an welche 
Nebentelegraphenanlagen gu Fernsprechbetrieb 
angeschlogsen sind, eroppents-Varmiialante- 
anstalten oder Sffentliche Ferneprechstellen cin- 
gerichtet werden, wird die Nebentelegraphen- 
anlage zu Fernsprechbetrieb in einen Fernsprech- 
anschluss 4 ‘wandelt 

& Die Ueberlassung der Ferneprechan- 
achliisse geachiebt xuntichst auf die Dauner eines 
Jahres, die der Nebentelographenanlagen auf 
5 Jahre, die der besonderen Telegraphenanlagen 
aut 10 Jahre vom Tage der Uebergabe ab. Fillit 
der Endpunke des Zeltraumes nicht mit dem 
Ablauf eines Kalondervierteljabres zusammen, 
so dauert die Ucberlassung bis xum Ablaaf des 
Vierteljahres, Erfolgt nicht drei Monate vorber 
eine achriftliche Kindigung, so dauert die 
Ueberlassung weiter auf unbestimmte Zeit unter 
Vorbehalt einer dreimonatiichen, nur som Ende 
eines Kalendervierteljahres suldssigen schrift- 
lichen Kiindigang. 

Die Bestimmung im zweiten Absatze des 
43 der Fernsprechgebiihren-Ordnung wird hier- 

reh nicht beriihrt. 

Der Telegraphenverwaltang bleibt vorbe- 
halten, die vor chteten bel Todesfall des In- 
habers der Anlage, bei Verlegung des Wohn- 
sitzes oder dea Gesch an @inen anderen 
Ort, bei Aufgube des Geachiftes oder aus 
anderen erheblichen Billigkeltegefinden auf Ao- 
trag schon vor Ablauf der Ucberlassungsdauer 
aus ihrer Verbindlichkeit gu entlissen. 

Fiiy Ausstelluogen und &hnliche Verapstal- 
tungen kinnen Fernsprechanschifisse mit kiir- 
zerer Ucberlassungsdauer als 1 Jahr herjestellt 
werden, Die Bedingungen und Gebihren fir 
solche Anacblilssa werden von der Telygraphen- 
verwaltung festgesetst. 

il. Gebiibren. 

9, Bei Fernsprechanschliissen, welche in 
der Laftlinie weiter als 5 km vou der (Haupt-) 
Vermittelangsanstalt entfernt sind, wird eine 
jahriiche Zuschlaggebihr erhoben, welche 


bel einfachen Leitungen . . . . 3M, 
bel Doppelleitungen . 6 


far _ angefangenen 100 m der iberschicssen- 
den Leitungelange betragt. Diese ist nach dem 
niichsten ohne Aufwend besonderer Kosten 
fir die Herstellung der tung benutzbaren 
Wege xu measen, auch wean die Leitung that- 
siichlich auf einem Umw gefihirt wird. 

Bel Fernsprechanechlissen, welche in der 
Luttlinie weiter ale 10 km von der (Haupt-) 
Vermittelungsanstalt entfernt sind, wird fir dic 
fiberschiessende Leitungsliinge ausserdem ein 
Baukostenzuschuss erhoben, welcher 


bei cinfachen Leitungen - 
bei Doppelleitangen. . 


10 M, 
16 . 


fiir jede angetangenen 100 m der nach der 
ia ang Linge gemessenen Leitungsstrecke 
etrigt. 


10. Fair die Benutzung besonders kost- 

spieliger Leltungen wird neben den sonst 
ligen Gebtibren eine anf volle Mark aufwirts 

abzurundende jahrliche Zaschlaggebihr von 10%/p 

der Mebrkosten erhoben. ’ 

ll. Die jihriiche Zaschlaggebihr tar die 
Anbringung und Instandhaltung eines xweiten 
oder mebrerer Wecker auf demselben Grund- 
stiicke wie die Sprechetelle betrage 

far jeden Weeker. . . . - - 3M. 

Far die Anbringung und Instanthaltung 
eines zwelten Mikrophons werden jlibriich 6 M 
erhoben. 

Far besondere Wecker anderer als der in 
der Telegraphenverwaltung gebriiuehlichen Art 
sind neben einer Jahresgebihe von 8 M dio 
Selbstkesten der Beschaffung, Anbringang und 
Instandhalt au erstatten. Fiir die auf Ver- 
angen der Thellnehmer angebrachten 2welten 


Fernhirer sind ebenfalls die Selbatkosten za 


erstatten. Diese besonderen Wecker und Fern- 
= geben in das Elgentham der Theilnehmer 
iiber. 

12. Die Gebiihr fir eine Verbindung zur 
Nachizelt innerhalb desselben Fernsprechnetzes 
betrigt 20 Pf. 

In Fernaprechnetzen ohne Nachtdienst be- 
tragt die Bauschgebilhr far vorher angemeldete 
Verbindungen zwischen denselben Theilnehmern 


monatlich . . . - » . ss + 1M, 
vierteljahrlich - 250 M. 


18. Bei Benutzing der éffentlichen Fearn- 
sprechstellen betrige die Gebiihr fiir eine Ver- 
bindupg von nicht mebr als drei Minuten Dauer 


im Ortaverkehre. .. ..- =. 10 Pf, 
im Nachbarorts- und Vorortaver- 
kebra . pe ee he se OPS 


Fir Gesprache im Fernverkehre werden die 
im $7 der Fernsprechgebihren-Ordnung feat 
geeetzten Gebiibren erhoben. 

14. Die Gebihr ffir die Aufnahme von 
Nachrichten durch die Vermittelungsanstals 
zum Zwecke der bpdieainr ecg | betriigt 
1 Pf. far das Wort, mindestens 20 Pt. Ueber- 
schiessende Betrage sind auf die nachste hohere 
durch 10 thellbare Summe abzarunden. Fir die 
Weiterbefirderung durch die Post, durch Eil- 
boten oder Telegraph werden ausserdem die 
tarifmassigen Gebtihren erhoben; Standungs- 
gebhren kommen nicht zum Ansatze, 

Die Gebihr fir das Zusprechen cines ange- 
kommenen Telegramms an den Theilaehmer 
betrigt ohne Rdcksicht aut die Wortzahl 10 Pr. 

1% Bei der Verlegung von Fernsprech- 
stellen werden erhoben: 


fir Verlegung innerhalb desselben Raumes 


bel ainfachen Leitungen - .« 4M 
bei Doppelleitungen . 6 ry 


fiir Verlegungen innerhalb desselben Grund- 
atiicks 

bei cinfachen Leitungen - - 6M 

bei Doppellettungen - . . + w, 


fiir Verlegung nach anderen Grandstiicken 


bel einfachen Leitungen . 15 M, 
bei Doppelleitangen % M., 


Iat die neue Stelle weiter als 10 km von der 
= t-) Vermittelungeanstalt entlernt, so ist 
r die ausserhalb der Entfernunysgrenze vou 
10 km herzastellende neue Leitung der Bau- 
kostenzuschuss nach No.9 auch dann au zahleo, 
wenn die friihere Stelle ebenfalls ansserhalb 
jener Entfernungsgrenze lng 

16. Die Gebahr fair die Aufhebung von 
Fernsprechanschlissen vor Ablauf der leber- 
Jassangedauer hbetrigt fiir jede Pernsprech- 
stelle 15 M. 

Dancben ist fir abzubrechende Geatange 
und Leivongen der der nicht abgelaufeneo Ueber- 
laxaungedager onteprechende Theil der Her- 
stellungs- und Abbruchskosten 2a arstatten. 

Diese Betrage bleiben unerhoben, wenn die 
Usherlassungsdaucr zu dem Zeitpunkte, bis zu 
welchem die fortlaufenden Gebihren fir den 
Ferngprechanechlusa im yoraus entrichtet sind, 
abgelaufen int. 

17. Fiir die Herstellang und Unterhaltung 
von besonderen Telegraphenaniagen und von 
Nebentelegraphenanlagen werden erhoben 


fiir jeden Apparat 
bei Anwendung von 


Morseapparaten . . 50M 
Fernsprechern . . 20 M, 


jabrlich. Wenn mehr als 2 dieser Apparate mit 
einander in Verbindang gesetzt werden kinnen, 
wird fir jeden spperes eine jahrliche Zaschlag- 
gebtibr von 10 M erhoben. 

Fir jedes a Kilometer Verbin- 
dungsleitung werden erhoben 


bei cinfachen Leitungen an Holzgestange - 80 M, 
bei Doppellritangen an Holzgestange . - BO. 
bei ¢infachen Leitungen an elaeroem Ge- 

atinge. «6 8 ee ee ee ° 
bel Doppelleitungen an cisernem Geatinge 75 . 
jilbrlich. 

Die Leitungslinge ist nach dem niichstea 
ohne Aafwendung besonderer Kosten tir die 
Horstellavg der Leitung benutebaren Wee 20 
mesxen, auch wenn die Laitung that-achlich suf 
cinem Umwege gefabrt wird. 

Die Bestimmwungen unter No. 10, 11, 15 and 
16 fluden auf besondere Telegraphenaniagen und 
Nebentelegraphenanlagen entaprechend Anwen- 
dang, dic Bestimmungen water No. 14 sleen fibre 
Nebentelographenanlagen mit der } nasarebe, 
dase fir die Befdrderung der Nachrichten 
zwischen der Telographenanstalt und der Neben- 
telegraphewatelle mittels der Verbindungsleltung 
Resondere ghee nish eee Dag no 

18 «Die rlichegebiibr fur - 
dung von a‘eht mehr aly § Minuten Daner be- 


* richtenden Gebiihren. 








rat im Nachbarorts- und Vorortsverkehr 
20 Pf. 


Dio Bauachgebiihren fir Verbindungen im 
Vororts- und Bezirkaverkehr, die Gebiihren fiir 
die Benutzung von Fernleitungen zor Nachtzeit 
und flr die Benutzung der Verbindongaleltungen 
nach dem Ausland, unbeschadet der Bestimmun- 
gen im Artikel 62, Abs. § der Reichsverfaseung, 
werden von der Telegraphenverwaltung fost- 
gesetzt und bekannt gemacht, 

Die Zahinng von Bauschgebiihren lm Vor- 
orts- und Bezirksverkehr berechtigt nur den 
Thellnehmer selbst und die zu seinem Haus- 
stand oder zu seinem Geschaft gehérigen Per- 
sonen, die Verbindungeleitungen innerhalb des 
Vororts- oder Bezirksnetzes ohne Zahlung von 
Gesprachsgeblihren zu benutzen, Fiir die Be- 
nutzung durch andere Personen sind Geapriichs- 
gebiibren zu entrichten. 

19. Soll ein Fernsprechanschluss, eine be- 
sondere Telegraphenanlage oder eine Neben- 
tel henanlage im Laufe eines Vierteljahrea 
in rieb genommen werden, so ist die Gebibr 
fiir ale bay» bie nyt — Lig! msgid 
am Tage der Uebergabe der Anlagen fillig. 

Die Baukostenzuschiiese, die Kosten fiir 
Wecker besonderer Art und fiir zweite Fern- 
hirer sowle die Kosten fiir die Verlegung und 
die vorzeitige Aufhebung der Anlagen sind vor 
der Ausfiihrung der Arbelten xu entrichten. 

Im Uebrigen werden dic Gebiibren, welche 
sich nicht vierteljabriich vorher feststellen 
lassen, sofort nach der die Gebiihrenerhebung 
begriindenden Handlung fallig. 

Der Inbaber eines Ferosprechanschlusses, 
einer besonderen ee e oder einer 
Nebentelegraphenanlage ist Schuldner s&mmt- 
licher file die Benutzung der Anlage zu _ent- 
Er hat die von der Tele- 

raphenverwaltung in Rechnung gestellten Ge- 

fibren zu bezablen, vorbehaltlich seines Rechts 
anf Rickforderang im Palle der nachgewiesenen 
Unrichtigkeit. 

20, Wenn eine ohne Verschulden des In- 
habers eingetretene Unterbrechung eines Fern- 
aprechanseblusses, elner beaonderen Tele- 
graphenanlage oder einer Rebensaegceges- 
asulage, nachdem sie zur Kenotniss der Tele- 
ae gelangt ist, linger als vier 

ochen fortdauernd bestanden hat, so wird fiir 
diese Zeit elne Gebibr nicht erhoben. 

Fir die Dauer der Schliessung eines Fern- 
pa egg gp ry Bp vores oes ae 
anlage oder einer Nebentelegraphenanlage nac 
No. 6 wird elne Gebiihr nicht erhoben. 


I. Schlussbestimmungen. 

21. Die vorstehenden Bestimmungen treten 
mit dem 1. April 1900 in Kraft. Die iber die 
vorbandenen besonderen Telegraphenanlagen 
und Nebentelegraphenanlagen  geschlossenen 
Vertrige bleiben bis zu dem Zeitpunkt in Gel- 
tang, za welchem rie durch Kiindigung gelist 
werden kinoen. Die Telegraphenverwaltung 
ist jedoch befugt, die Anwendung dieser Be- 
atimmungen auf vorbandene besonderea Tele- 
graphenaniagen und Nebentelegraphenanlagen 
aut Sawey der Betheiligten schon za einem 
friiheren Zeitpankt zu bewilligen, 

Auf den inneren Verkebr von Bayern 
und den inneren Verkehr von Wirttemberg 
finden diese Bestimmungen kelne Anwendung. 


Verschiebung eines Vielfachumsachalters 
wihrend des Betriebes. Die Michigan Tele- 
hone Co, in Detroit (Mich. bat kiizlich eine 
nteressante Arbeit ausfihren lassen, indem sie 
den grossen Vielfachumschalter fir 6000 Theil- 
nehmer in ihrem Hauptamt withrend des Be- 
triebes und ohne dass dieser irgend welche 
Stérung erlitt, um 4,5 m versehieben lless, Um 
diess Arbeit ausfiibren zu konnen, hatte man 
vorher die im Winkel aufgestellte Schrankreihe 
in zwei Theile theilen miissen, Dio fiir die Um- 
atellung erforderiichen Vorarbeiten waren im 
Laufe von 10 Wochen von 49 Elektrikern und 
einer Anzahl Arbeiter ausgetiihrt worden, with- 
rend die Umstellung der Schrainke selbst im 
Laufe von 10 Stunden bewerkstelligt wurde, 
und #war, wie gesagt, ohne dass der Betrieb 
einer einzigen Leitung gest4rt wurde. Zunachst 
wurde der eine Fiiigel mit Hilfe von Schraubon- 
zwingen gedreht und etwa 7,6 m fortbewort. 
Darauf wurde der andere Fiiigel mit Hilfe vou 
Stricken Um ctwa 2m verachoben. Die provi- 
sorisch zwischen den beiden Fliigeln eingesetzten 
Verbindungskabel liess man durch ein Loch in 
som Fussboden in den unteren Raum hineio- 
gieiten. 


Elektrische Beleuchtunge 


Miinster i. W. Die stidtischen Behdrden 
vou Minster i. W. haben die Errichtung eines 
Elektricititewerkes file cine vorlitufize Leistung 
yon 12-1600 PS beschlossen. Die Ausfihrang 
der Anlage i-t der Elektricitttx:A-G. yorm. 
Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M, faber- 
tragen worden, 


Elektrotechnisch 
— — 


Stadtisches Elektricititswerk Breslau. Dem 
Verwaltungsberichte der stidtischen Botriebs- 
werke xu Breslau entnehmen wir beziiglich des 
Elektricititswerkes folgende Angaben Uber das 
Geachaftsjahr 1899/99. 

Das Berichtejahbr hat elnen bisher noch 
in keinem Jahre erreichten Reinertrag von 
212562,62 M erbracht, obwobl der Preis des 
elektrischen Lichtes durch Festsetzung einer 
hoheren Rabattskala und gingliche Aufgabe 
der Lampengebibren etwas ermiissigt wurde. 
Dieses Ergebnisa ist einerseits auf die Zunahme 
der sngesenlossenen Lampen, andererscits daraut 
euriickzufibren, dass sich durch Benutzung 
der ikonomischer arbeitenden beiden grossen 
Dampfmaschinea des Werkes Ersparungen er- 
glelen llessen. 

Der vom Magistrat mit der A.-G. Breslauer 
Strassencisenbahn - Gesellschaft fiber die Ein- 
fiihrung des elektrischen Betriebes auf den 
Linlen der Letzteren geschlossene Vertrag, wo- 
nach der von der Bahn gebrauchte elekurische 
Strom aus den Werken bezogen werden muss, 
wozu dag alte Werk nicht ausreicht, gab Ver- 
anlassung, die Einrichtung eines neueren Elek- 
tricititawerkes in die Wege zu leiten. Letxteres 
soll derart angelegt werden, dass es auseer der 
Lieferung dew Stromes fiir die Strassenbahn 
auch noch die ausserhalb des Gebietes des alten 
Werkes liegenden Bezirke mit Strom fiir Licht und 
Kraft versorgen kann. Die Kosten des Werkes 
sollen durch eine Anleihe beschafft werden. 

Wihread nach der alten Rabattskala nur 
ein sogenannter Intensivrabatt gewihrt wurde, 
sollen nach der vom 1. April 1898 an geltenden 
Rabattskala auf Beleuchtungestrom sowohl ein 
Intensivrabatt als auch ein Rabatt auf den Ge- 
sammtverbrauch gewahrt werden, um damit 
denjenigen Grossabnehmern entgegenzukommen, 
welche gwar eine grosse Zahl von Lampen be- 
sitzen, diese aber nicht so intensiv, wie manche 
Kleinabnebmer bewutzen. sollte damit 
gicichoniig der Gefahr vorgebengt werden, 

ass sich Beattzer von sehr vielen Lampen eine 
eigene elektrische An! beschaffen, Beide 
neuen Rabattskalen, die tir Intensivrabatt und 
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$0 Zeitstunden im Jahre der Rabate 95%, 
400 * . * ° » «=: BBM 
BOO > ° . , ° 40%, 
600 . ” * i] » 45%, 
Boo J » . es . 608, 
1000 > ° ® . ° 5be, 
1600 ° > . , . 60%, 
2000 * 7 ” 2 6, 


Die an die Abschaftung der Lampengeha 
gekniipfre Annahme, dass die Zahl (god 
schlossenen Lampen sich aussergewGholich 
schnell erhéhen wirde, hat sich nicht erfiilt, 
sondern es blieb der diesmalige Zuwachs yoy, 
5691 Stick sogar um 432 gegen das Vorjahr 
zuriick, 

Immerhin hatte dieser Zuwachs, xu dem dip 
durch thn entstandenen Mehraufwendungen ay 
Betriebsmatertalien nur in Eetiegen Verhaltniss 
standen, einen nicht unbedeutenden Antheil ay 
dem erzielten ginstigen Endabschluss, welcher 
in erster Linie allerdings auf den in; 
Koblen- und Oelverbrauch der im letzten Winter 
mebr als vordem benutzten beiden grossep 
Dampimaschinen des Werkes zuriickxulihres 
ist. Dieser Minderverbrauch aber wiederun 
hatte seine Ursache darin, dass infolge der 
grésseren von diesen Dawpfmaschinen erzeugien 
Energie die Akkumulatoran weniger als sonst 
zur Deckung des Strombedarfea herangezogen 
zu werden brauchten, dass diese also agch 
weniger Energie aufzuspeichern hatten, und 
endlich darin, dass dle Zelidauer des gesammten 
Maschinenbetriebes infolge eben jener grosseren 
Leistung der Dampfmaschinen eine kis als 
frither sein konnte. Sind doch die Dampfin- 
schinen diesmal zusammen nur 4673, die Kessel 
nur 7625 Stunden gegen 7687 und 9727 Stunde 
im Vorjabre In Benatzung gewesen. Infolge 
dessen wurden auch von je 100 kg Kohle in 
Berichtsjabre 81,85 an den Verbrauchsstellen 
abgegebene Kilowattstunden erze whhrend 
im Vorjahre diese Zah! nur auf 21,8 sich belief. 

Hand in Hand hiermit ging paturgesnis 
eine bedeutende Verminderung der Selbsteosten. 
Letsteres ist in der nachfolgenden Tabelle ge- 
nauer specialisirt. 





Gogenstand 





Besoldungen und Lihne . . 
Allgemeine Unkosten. . ~ 
Betriebsmaterialien: 


Brennmaterial 8 ve “a8 wae 

Schmier-, Putz- und Packungsmaterial . 
: “4 |= Materialien. . . . 2... 
Kosten fiir . 


s nterhaltung . 2... 
Verschiedenes. . . . . . 


Selbstkosten ausschl. Amortisation, Zinsen und 


ss 6+ © © @ « 


Amortisation . . . . 2... 
PINON 66. 686 fa! ete ee, we fe et 5 
Abschreibungen. . 2... 2... ee 


die fiir Massenrabatt, ergeben sich aus der 
nachstehenden Zusammenstellung. 


1. Intensivrabatt auf den Verbrauch jeder 
16-kerzigen Gliihlampe: 


bei 400 Hektowattstunden 25%» 
= 500 . 5,0 % 
» £00 TH 
. 700 ® 10,0 % 
. 800 . 12,5 %o 
» 900 ° 15.0% 
» 1000u.mehr , 17,5 % 


2. Massenrabatt; 


bei 20000 Hektowattstunden 2.5%) 
- 80000 ® %y 
+ 80000 " 75% 
> 110000 : 10,0 %g 
s a ° 12.5% 
. iu e 150%, 
= 20000 * 17.6% 


das sind zusammen im Maximum, wie im Vor- 
jahre 85g 

Beim Strom fiir gewerbliche Zwecke lices 
man es gwar beim Intensivrabate allein be- 
wenden, @% setzte derselbe aber gleich mit einem 
hiheren Procentsatz als friher ein und er 
endete ebenso aach mic einem solchen, Die 
nachstehende Tabelle xeigt die neue Skula. Es 


betrigt bei ei ' 
weak — ner Benutzupgsdauer der Pferde 








For die an den Ver 
brauchastellen 





Hektowat! 
Betrag — ; 
Beiter | Setbete 
verbrauch | verbraveh 












67 102.09 

















: 7465,36 077 8 
; 41026,13 420 490 
: 5 149,07 Ona Od 
devo 1988, — 0.90 031 
oe 29 855.44 8,06 aM 
mee 248,97 0.08 0.08 
Absehr. | 152899,41 15,05 1605 
ed $1 909,12 8.28 B36 
ora 96 637,69 9.00 10,15 
eae 100 000,— 10,24 10,0 
Abschr. | 981 869,06 | 89,06 4005 


Im Vorjahre stellten sich dic Selbstkostes 
fiir dle Kilowattatunde einschliesslich des Selbat- 
verbrauches zu 17,98 Pt, ausachliesslich dt 
selben zu 18,62 Pt. Einschliesslich Zinsen, Ab 
achreibang und Amortixation beliefen sich die 
Selbstkosten pro KW-Stunde auf 3305 bew. 
40,05 Pf, gegeniiber 47,81 Pf. baw. 4940 Pé im 
Vorjahre. Es hat demnach im Berichtajabre e® 
erheblich Gkonomischerer Betrieb stattgetunden. 
Die Kosten der Brennstunde der 16 HK-Gli* 
Jampe von 65 Watt stellten sich biernach im 
Bericht-jabre auf 3,45 Pf, diejenigen der Be 
triebsstunde von einer Pferdestiirke aut 90.25 PS. 
—1P8 = 736 Watt gerechnet —, wihrend Ler 
entsprechenden Zahlen im Vorjahre 3,50 Pf. en 
$1,465 Pf. waren. 

Die im Jahre 1895 begounens Erwelte' 
des Werkes konnte auch im Berichtsjabre ne 
nicht zu Ende gefihrt werden, da ao dev 
Dampfmaschinen uod Kesseln noch Ergiiarar 
gen vorzunehmen waren. Die Erweiterung des 
Kabelnetxes und die Einbettung vou Robres 
Strasseniibergainge, durch welche dia ee 
hindurehgezogen werden kinnen, ohne 0 
Strassen von nevem aufreissen za mussen, Die 
ferderte den Bet von 7405449 M. i 
Damprkessel waren im Ganzen 7625 Stunden 2© 
Betriebe; die durchschnittliche tighebe ich 
nutzungsdauer jedes der 7 Kessel bellef sie 
xomit nur aof 295 Stunden, Der Koblenver 
brauch betrug inxgesmmmt 3878999 ke 1 
feuert wurden niederschlesische Kohleo 


12. April 1900. 


dem mtschachte der ,Schlesischon Koblen- 
und Kokeswerke* zu Gottesberg zum Preise 
yon 117 M pro 100 kg eloschlieaslich Abfahren 
vom Babnhof und Einkarren in den erraum. 
Jede der drei alten Dampfdynamos lelstet bel 
normaler Belastung 1626 HW, jede der beiden 
neuen 4850 HW. Die 5 Dampfdynamos waren 
insgesammt 4673 Stunden im Betrieb, in weleher 
Zeit 970026 KW-Stunden an den Verbrauchs- 
stellen abgegeben wurden. Durchschnittlich 
wurden demnach pro 1 kg Kohle 0318 KW- 
Stunden nutzbar abgegeben oder es betrug der 
Kohlenverbrauch pro Kilowattstunde 2,78 kg. 
Die Anzahl der erzeugten Kilowattstunden und 
somit der Verlust in den Akkumulatoren, im 
Leitungsnetz u. s. w. sind leider nicht ange- 
geben. 

Am $1, Marz 15968 waren lossen, eln- 
echliesslich der Lampen und Elektromotoren 
des Elektricitiitswerkea selbst: 
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Die Einnabme fir elektrischen Strom 
belief sich insgesammt auf Mark . 563 817,75 


An Rabatt erblelten 


die Privatabnehmer: . in % 

fiir Beleuchtungsstrom . . . . 787 

Arbeitsstrom. 2 2. 2. 1 wae 30,23 

dle stidtixchen Verwaltungen . . . 28,09 

». Sffentliche Beleuchtung . . - - 23,09 

durchschnittlich wurden gewihrt . . 12,94 
Die grisste an einem Tage an den 
Verbrauchsstellen ab: bene Elektri- 

cititsmenge beteugin fe towattstunden 67875 

ond gwar trat dieser Verbrauch ein am 19, 12.98 


Die grisste in einem Moment ein- 
fomeerae Belastung belief sich auf 
ektowatt. ....-. 
Diese griaste Belastung fandstattam 20. 12. 968 
um65 Uhr 80 Min. 

















_ ) oe 
Ab- | Gabe | Bogen  Elcktro- | S0™ttine 
nebmer lampon nenen [meters rama Bektowatt 
an RES = 
: : as | | 
Am 81. Marz 1698. . 2. 2. 2 ew wee 670 | «17543 1430S 16 17 446,98 
Hierzu kamen: | | | 
% in nenen Anlagen. . . . 11 2918 95 82 | 6 2242.99 
b) in alten Anlagen . . _ 2452 162 23 2 2 085,21 
zusammen . 781 22 298 1 490 192 28 21 778,01 
| | j 
Aufgegeben wurden: | | 
a) in ausgeachalteten Anlagen . . as | 805 40 8 - 452,98 
3 in welter benutzten Ani ‘ —| 715/ | 4 1 T4829 
zusammen. . 83 1020 116 9 1 1 201,20 
sodass am $1, MArz 1699 angeschlossen | 
| a a cr ee ae 748 R1278 | 1874 183 22 | 2057681 
| ' 
ro0899 Dabei wurden benutzt von den an- 1896/99 
Ab ne ri don Veeb > stunden geschlossenen Lampen. . . . . . . 47,6% 
nm wurden an den rauch- a 
stellen, ausschllessl. Selbstverbrauch 9622971 | dem Tapr ee nites ae retest 
der Selbstverbrauch belief sich aut « 942298 | Elektricit&tamen, verbraucht wurde, 
zusammen § 765 264 Fan en F Benatseng Pizadies 38 
" und im ganzen Jahre dure! ttlic 
En Johrocmittel betray tuglich in Benutsung Stunden... 1,497 


die Gesammtzahl der angeschloasenen 1898/99 
Hektowat® . . 6. 1 1 ww » 18740 
die Einwohnerzahl Breslaus. . . . . 404600 
sodass eich die durchschuittliche Bo- 
natzungsdauer der Gesammtzahl der 
im Jahresmitte] angeschlossenen 
Hektowate er, zu Stunden .. . 
und auf den Kopf der Bevolkerung 
darchschnittlich entieleu angeachloss. 
Hektowatt . . ° 


521 


O46 


ee we ew we 


Der Bruttoiberachuss des Elektricittts- 
werkes betrug im Jabre 1898/99 441 102,06 M 
(im Vorjuhre 446510,61 M), der Nettodberschuss 
212 562,62 M (i. V. 169 9$1,96 M). 

Die Anlagekosten, der gezenwirtige Buch- 
werth, der Netto- und Bruttoiiberschuas u. s. w. 
in den cinzelnen Betriebejahren scit dem Be- 
stehen des Werkes sind aus folgender Tabelle 
ersichtlich. 


Firderbihe von 140 m. Der fiir diese Hubhihe 
néthige Druck wird durch cine kompenditise 
Hintereinandersehaltang von zwei Fliigelradern 
érziels. Die Pumpe wird mittela Ejektor ge- 
fallt und bei geschlossenem Schieber ange- 
lassen. Der Motor hat also beim Anlauf nur die 
Wasserreibung zu tiberwinden, Ist die normale 
Geschwindigkeit von 600 U. p. M. errajeht, so 
wird der Schieber langsam geiffnet und die 
Wasrertirderung begiont. Auf diese Weise wird 
der Motor allm&blich belastet. Die Pumpe liefert 
375 | per Sekunde, was eine Leistang von 700 PS 
in gehobenem Wasser entspricht. Der Strom 
zum Betrieb des Motors wird den Kraftwerken 
in Chévres entnommen, Die Pumpe wurde 
von Gebriider Sulzer, Winterthur, gebant. 


Verschiedenes. 


Strassenbahn-Albom der Elektrizitiits-A.-G, 
vorm. Schuckert & Co, Niirnberg. In einem 
reich illustrirten Bande von 608 Seiten Umfang 
hat dic Eloktrizitiits-A.-G. vorm, Schuckert 
& Co. ibr System flr elektrischa Bahnen mit 
allen seinen Elnzelheiten und Nebenapparaten, 
sowie dic Anwendung dosselben in verachle- 
denen Stidten beschrieben. Das Werk behan- 
delt nur die Strassenbahnen mit Oberleitung, 
wibrend das Schuckert’sche System der unter- 
irdischen Stromzufiibrung, sowie din von der 
Gesellschaft ausgetiibrten Graben- und Industrie- 
bahnen in zwei welteren Banden besehrieben 
werden sollen. Dic ausfihrlichen Beschreibun- 

en der ecinzelnen Anl bieten cine Menge 
interessanten und niltslichen Materials. Ausser- 
dem enthilte das Werk noch eine Statisik der 
von der Gesellschaft ausgefihrten elektrischen 
Personenbabnen, aus der zu entachmen ist, dasa 
bis zum 1. November 1899 von derselben 60 
Linien mit 888 km Glelse, die von 1185 Motor- 
und 544 Anhiogewagen befahren wurden, aus- 
getiibrt worden sind. Auch ist etn ausfiihrliches 
alphabetisches Sanalbovernsielareg, nach wel- 
chem die Autauchuog irgend eines Gegenstandes 
schnell und sicher miglich ist, vorhanden. 


Hoeb: nungsisolater ,,Delta- Glocke". 
Die Porzellanfabrik Hermedorf-Klosterlauanitz, 
hat unter dem Namen ,Delta-Glocke* einen 
neuen Hochspannungeisolator auf den Markt 
gebracht, von dem die Fig. 13 den Quer- 
echnitt daratellt. Wie ersiebtlich, sind ewischen 
Stiitzen und Bundrille vier Mantelfitichen vor- 
handen, die verschiedene Neigungewinkel haben. 
Die Hohlungen sind nicht sebr tief und gestatten 
das Eindringen von Luft und Licht, wodurch 
vermieden wird, dasa Insekten in den Héhlungen 
nisten und die Isolirfahigkeit herabmindern. 
Die zwischen dem Ausseren Mantel und der 
Stiitze eingeschobenen drei Mantelfachen haben 
sur Folge, dase Regenwasser nicht, wie bel den 
iiblichen Isolatoren, wenn es von der Ausseren 
Maotelflache herabrinnt, von der Stiitze durch 
elektrostatieche Wirkungen angezogen wird; 
vielmehr sollen die von der Firma angestellten 
Versuche ergeben haben, dass das abtropfende 
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Von den an den Verbrauchestellen abge- 
gebenen Hektowattstunden eutfallen 


1898) 99 

FStendea” 

etan 
auf die Privatabnehmer: 
xur Beleuchtung . 2 . 2. - 7817 190 
» Arbeitsitbertragung. . . . 1003 320 
auf die stidtischen Verwaltungen . TIO5 
+ » Offentliche Beleuchtung . . . 491017 
», Gas Elektricititawerk (Selbstver- 
brauch). 2... wee ew ws (48299 


zusammen 9 765 264 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Elektrisch betriebene Centrifagalpumpe. 
Die .Schwelzerischo Bauzeitung* bringt inte- 
ressante Mittheilungen fiber elne grosse Centri- 
tugalpumpe, die mittela Zweiphasen-Asynchron- 
motors von 1000 PS direkt angetrieben wird. Dic 
Pumpe ist zur Unterstiineng der schon vor- 
hendenen Kolbenpumpen im Wasserwerk Cou- 
louvrenier bei Genf zur Aufstellung geakommen 
und tat nicht nur wegen ihrer Grosse bemer- 
kenswerth, sondern auch wegen der bedeutenden 


Re 
ye 


enwasser von den bei feachter Witterung 
= Pasinhger geladenen anderen Mantelflachen, 
die ein gleiches Potential haben wit die Aassere, 
abyestossen werde, sodass dic Tropfen in Bogen 
pach aussen heruuterfallen; dadurch sind die 
sonst withrend des Regenwetters durch Rand- 
entladungen verursachwn Verluste vermieden 
oder herab: indert. Die Delia-Glocken, dis in 
vier verschiedenen Typen hergestellt werden, 
— fiir 6000, 12.000. 25000 und 50000 V — haben 
nach den angestellien Messungen bei horizon- 
taler Zugbeanspruchung der Bundrille cine 
Festigkeit von etwa 1400 kg und bei vertikaler 
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Drackbeanspruchung der Scheitelrille von rund 
1800 kg. Die Isolatoren sind gegen Randent- 
ladungen mit 5 bis 7-facher Sicherheit dimen- 
sionirt, indem bei starkem Regen sichtbare 
Randentladangen bel der kieinsten Type erst 


bei 40000 V, bei der aweiten bei etwa 70000 V 
und bei der dritten bei 120000 V elotreten. Bei 
pf 
¢ >= ? 

Mi, = &» 
— , 





ey 


Fig, 12. 





Fig. 14. 


der grossten Type, die in Fig. 14 dargestellt ist, 
und bei der die sweitilusserste Mantelfiiche 
zweifach ausgebildet ist, ist der entaprechende 
Werth auf etwa 200000 V geachdtzt worden. — 
Isolatoren dieser Konstruktionen sind seit zwei 
Jahren in einer Anzabl von Anlagen mit Betriebs- 
spannungen von 10000 bis 20000 V zur An- 
wendung gekommen. 





PATENTE, 


Anmeldungen, 
(Reichsanzeiger vom 29, Mirz 1900.) 


Ki. 12. H. 21582. Verfahren zur Wiederan- 
reicherung erschbpfter Elektrolyte mit Salz 
bei der Elektrolyse von Salzlésungen. — James 
Hargreaves, Farnworth-in-Widnes, Lan- 
caster, Engl; Verte: C. Feblert and G, 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 32. 19. lu. 98. 

—_H, 91683. Apparat zur Ausfiibrong der durch 
Patent 76047 geschiituten Elektrolyse von 
Salzlisungen. — James Hargreaves, Farn- 
worth-in-Widnes, Lancaster, Engl: Vertr: C, 
Feblert u. G. Loabier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse 82. 18 1, 99 

Kl. 20. St. 6194, Mechanische Fabrstrasson- 

rrvorrichtung mit elektrischer Ausléaun ; 
us. % Anm. T. 6601. — ©, Stahmer, AG. 
Georgmarienhiitte, 18. 11, 99. 

Kl 21. B_ 28161. Elektrischa Gliihlampe m 
Sears engi obs zwelter Klasse. — hele 
Boehm, Berlin, Rathenowerstr. 74. 4, 8. os. 

— ©. 7624. Typendrucktelegraph gum leieh- 
zeltigen (absatzweisen) Me tfachtelegraphiren 
nach verschiedenen Richtungen iiber eine 
einzige Leitung: Zus. z Pat. 102836. — Dr. 
Cerebotani, Miinchen, u, A, Silbermann, 
Berlin. 3. 5. 96. 

— C. 6488. Selbstthatiger Schalter sur He: 
stellung von belisbigen Verbinduneen zwischen 
6 swei Theiloehmern eines Leitungsnermes, — 

. L. Cerebotani, Miinchen. a1. 8 949, 

— D. 101%. Halter fiir die negative Kohle bei 
elektrischen Bogenlampen. — W. J. Davy, 
London; Vertr,; Arthur Baermann, Berlin, 
Karlstr. 40, 97. 3. 99. 


Quecksilberatrahlunterbrecher. — 


— F, 11721. ae 


~ Fabrik elektrischer Apparate Dr. 

& Levy, Borlin, Chausseestr. 2a. 28. 3. 99. 

— F, 1228. Zugvorrichtung fiir unterirdisch 
zu Se ade’ Kabel. — Felten & Guil- 
leaume, Karlawerk-Miilheim a, Rh. 12, 10.99. 

— H. 23786. Elektrische Zugbeleuchtung nach 
dem Drelleitungssystem mit Theilleitern. — 
Ernest Rowland Hill, Wilkinsburg, Pa., V.St. 
A.; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
mann und Th, Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. 
11. # 99. 

— H. 23881. Isolatorenstiitze. — Josef Hoch- 
stein, Duisburg, Diisseldorferst, 126. 27. 12. 99. 

—_K. 1822). Zeitstromschlussvorrichtuog mit 
Schalewalzen, die von cinem Elektromotor 
dreht werden. — Dr. Franz Kuhlo, Berlin, 
Steinmetzstr. $1. 10. 6. 99. 

—_0. 8031. Verfahren und Vorrichtang zum 
Eotfritten von Kugeln enthaltenden Fritt- 
réhren. — A. Orling, C. G, G Brauner- 
hjelm, C. A. Th. Sjigren, C. E.G. Huselius 
u. C, V. Lennquist, Stockholm; Vertr.: Dr. 
W. Hiberlein, Berlin, Karlstr. 7. 28. 11. 98. 

— R. 18140. Druckvorrichtung fiir Typendruck- 
telegraphen, — Henry Augustus Rowland, 
Baltimore, Maryland, V. St. A-; Vertr.: E, 
Hoffmann, Berlin, Friedrichstr. 64, 19. 7. 97. 

— W. 15140, Anlassschalter. — Westinghouse 
Electric Company Limited, London; 
Vertr.: Carl Pleper, Heinrich Springmaon 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. §. 28 4. 99. 

Kl. 26. 5S, 11759 Elektrische Ziindvorrichtung 
fiir Gasbrenner. — Eugen Seiler, Charlotten- 
burg, Berlinerstr. 89, 9, 9. 98. 

KIL, 42. B. 95912. Elektriseher WAchterkontroll- 
apparit, — Adolf Bopp, Berlin, Kulmstr. 3. 
27. 7. 99. 


(Reichsanzeiger vom 2. April 1900.) 


Kl 20.) J. 6474. Luftweiche far elektrische 
Bahnen; Zus. z. Pat. 108 .489.— Otto Joadicke, 
Miblhausen i, Th., Friedrichstr. 47. 8, 11. 99. 

KL 21. C. 8044, Abschmelzsicherang zur Ver- 
hitung des Einsetzens falecher Schmelz- 
streifen. — H. Brety und C. Canté, Frank- 
furt a. M. 6. 2, 99. 

— R. 18576. Sammlerelektrode mit aus nicht 
leitendem Stoff herestelitem Masaetrager. — 
Albert Ricks, Berlin, Hafenpl, 8 9. 10. 99. 

— S$. 12685. Drebfeldmessgeriith fiir Arbeits- 
messung. — Siemens & Halske, AG., Ber- 


lin, 11, 7. 9. 
— 8.12785. Mehrpolige magnetelektrische Ziind- 
maschine mit schwingendem Krattlinien- 


schlussstiick, — Waclaw Suchowiak u. Sta- 
nislaus Szubert, Berlin, Nollendorfstrasse 15. 
IL. & 99. 

— TT. 6712. Schaltungsanordnung filr Fern- 
sprechvermittelungsimter mit Schleifen- und 
Eintachleitungen. — Telephon-Apparat- 
Fabrik Fr. Welles, Berlin, Engelufer 1, 
22, 12. 99. 

Kl. 46. P. 10572. Elektrische Ziindvorrichtung 
tiir Explosionskrattmaschinen. —- Pope Manu- 
facturing Company, Hartford, Conn., Y. 
St. Aj; Vertr.: Carl Rostel, Berlin, Neue 
Wilhelmstr. 1. 19. 4, 99, 


Zuriickziehungen. 


KI. 4. G. 18549. Magnetverschlass fiir Sicher- 
heitslamnpen, 23 12. 99. 


KI, 21. St. 6597. Erregungsiliissigkeit fiir Sam- 
melbatterien. 28. 19. 99. 


Ertheilungen. 
Kl. 20. 111848, Schaltang fiir elektrische 
Bremsen elektrischer Bahnen. — F. W. Le 


Tall, Forest Hill, Engi; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Sprisgieane «. Th. Stort, Berlin! 
Hindersinstr. 8. Vom 29. 5. 98 ab, 


111401. Mechanische Pahrstrassensperrvor- 
richtung mit elektrischer Auslésung. — Firma 
C. Stahmer, A-G., Georgmarieuhiitte, Vom 
28. 7. 88 ab. 


— 111467. Federnde Legereng fir Stromab- 
nebmer elektrischer MN otorwagen mit ober- 
irdischer Stromzuleitung. — Oberstrom, Ge- 
sellschaft m, b. H,, Berlin, Friedrichstr. 187. 
Vom 6. 10. 98 ab. 


Kl. 2. 111 54. Wechselstrom- Motorzithler, — 

Peloux, Gent, Place Cornavin 17; Vertr.: 

Dr. W. Hiberlein, Berlin, Karlstr. 7. Vom 
3. 5. 89 ab. 


111885. Anordnung der beweglichen Spule 
bel oscillirenden Gteichstromeziihlern, am sin 
Vorssgen des Relais unschadlich zu machen. 
- a 


miill rhe ii . 
pre tller, Miinchen, Dretmiihlen 


Yom 9%. &. 99 ab. 


— 111880. Stromunterbrecher fir elektrische 
Hochspannungsleitungen, — R, Ducorpot 
Pateaux, Seine; Vertr.: Eduard Franke, Ber, 
lin, Luisenstr. $1. Vom 15. 2 90 ab. 

— 111404, Ueberzug fir den gleichzeitig zur 
Stromableitung dienenden ee yon 
Sammlerelektroden, — vy. d, Poppenburg's 
Elemente and Akkumulatoren Wilde & 


os Hamburg, Fehlandstr. 19. Vom §, ‘ 
ab. 
— 111405. Isolationsplatte fir Sammlerele;. 


troden. — O. Behrend, Frankfurt a. M. Vom 
18. 4. 99 ab. 

— 111406. Vorrichtung zam Fiillen und Eo. 
leeren von Batterien, — W. A. Th. Maller, 
Adalbertstr. 60, u. A. Kriiger, Litzowstr, aL, 
Berlin. Vom 18. 6. 99 ab. 


— 111407. Galvanisches Element mit nur einer 
Flissigkelt. — L. Guitard und E. H. Roch, 
Paris; Vortr.: C. H. Knoop, Dresden. Vom 
8. 9. 99 ab. 

— 111 478% Selbstthatiger Fernsprechschalter, — 
Ludwig Loewe & Co, A-G. u, Deutsche 
Waffen- und Munitionsfabriken, Berlin 
Vom 14, 10, 98 ab. 


— 11478. Vorrichtung zur Sicherung iver 
ference’ ae rigd—orgab Regen Stérang von 
dritter Seite fir selbstthitige Fernsprech- 
schalter. — Ludwig Loewe & Co. A-G. « 
Deutsche Watfen- und Munitionsfa- 
briken, Berlin. Vom 14. 10. 96 ab. 

— 111480. Verfahren zur Herstellung von elek- 
trischen Glihkérpern: Zus, z. Pat. 108606. — 
Pharmaceutisches Institut Ludwig Wil- 
helm Gans, Frankfart a. M. Vom 6. 11. 98 ab. 

— 111481. Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher GlOhtiiden fir Glihlampen aus Carbiden; 
Zus, z, Pat. 109864. — W. L. Voelker, Lon 

don; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 

mann u. Th. Stort, Berlin, Hindersinsty. & 

Vom 5, 8. 99 ab. 


KIL. 26. 111890, Elektrische Sicherheitsvorrich- 
tuog fiir Gasbeleuchtangsanlagen. — E. G. 
eg Hamburg, Alsterstrasse 7. Vom 1. 10 

ab. 

Kl. 42. 111897. Elektrischer Kreisel fir Gyro: 
skope, — Berliner Maschinenbau-A-6. 
vormals L. Schwartzkopff, Berlin. Vom 
23. 5. 99 ab. 


KL. 49. 111500. Bleipresse zum Walzen von 
Stromsammilerplatten. — Akkumulatoren- 
und Elektricithits-Werke-A.-G, vormals 
W. A. Boese & Co., Berlin, Képenicker- 
strasse L4. Vom 10. 4 $8 ab, 


Ki. 63. 111418. Elektrische Signal- und Be- 
leach us rmbt file Fabrrader u. dgl. — 
J. F. Zavuba, Hamburg-St. Pauli, Markt- 
strasse 150. Vom 4. 11. 98 ab. 


Kl. 74 =111851.  Einrichtung zur Fernfiber- 
tragung der Bew re rotirenden Theileo. 
= sinmens & Hale e, A-G., Berlin. Vom 

ab. 


Léschungen. 


Kl. 21. 103986, 105165. 105 948. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 2. April 1900.) 


Kl. 21, 180801. Elektrische Glihlampe mit Re 

Skier, an a: " Cluck seper sete 
efeatizn int. ajetan May 

chen; Vere: Martin Hirschlaff, Berlin, 

Mittelstr. 39. 92. 2 1900. — M. 9657. a 

— 131326, Stromzufiihrungsfeder mit eu 
kontakt fir elektromagnetisch gg 
Kompassrosen. Kaiser & Schmidt, Berlin. 
12. 2, 1900. — K. 11796. sient 

— 191828. Elementglas, bei welchem der g 
die Giatcuniune meyeonbens Boden in ‘er 
Mitte mit einem nach innen hervorstehenden 
Ring versehen ist. C. Erfurth, Berlin, Newen- 
burgerstr. 7. 14. 2. 1900. — E, 8781. _ 

— 181845. Doppelmotorengehiuse, besteben 
aus viner zusammenh&ngenden und einer is 
zwei einzeln aufklappbare Unterabtheilun 
zerfallynden Litngsbitifte. Siemens & Halake, 
A.-G., Berlin. 1. 8. 1900. — 5. 6064. 

— 131846. Elektrische Tisch- bzw. Wandlampe, 
bel weleber sich mit der Lampe eine mit : 
selben in Verbindang stehende Ubr seukreck 
einstellt. Leo Horwitz, Berlin, Poststr. }- 
1. 8. 1900. — H. 18569. 


12, April 1800. 
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— 191947, Metalikappe fiir elektrische Zwecke 
mit in entsprechende Elnschlitze des zugehi- 
tigen Gewindesticks elngreifenden, das Los- 
leiern verbindernden LAappehen. Jul. Fischer 
& Basse, Liidenacheid. 1, $. 1900. — F. 6504, 

— 131406. Kunstateinblicke fiir elektrische 
Leitangen a&= &. w. mit LAngsnuthen oder 
-Kanilen zum Ejinschieben von Verbindungs- 
meagan oder -Schienen. Eugen Schelibach, 
Berlin, Kéniggritzerstr, 66 3. 8. 1999. — 
Sch. B11. 

— 181409. Gegen Feuchtigkeit gesicherter 
Anker fiir elektrische Maschinen mit einem 
aus zwei Kappen und verliétheten Draht- 
windungen bestehenden Mantel, sowle einer 
isollrenden, Feuchtigkeit nicht aufoehmenden 
Masse im Inneren des Letzteren. A»G, Mix 
& Genest, Telephon- und Telegraphen- 
werke, Berlin. 31. 10 99. — A. §792. 

— 181414. Endloger Draht sur Befestigung des 
Leitungsdrahtes an Isolirrollen u. dgl. Peter 
a en Ublandstr. 28. 97, 12, 99. 


ta14t?. Elektrischer Dreh-Aus- bew. Um- 
schalter, bei welchem die Kontaktklitze eine 
solche Hahe besitzen, dass die aeitlich ange- 
brachte Kontaktshraube die aut dem Kontakt 
gleitende Kontaktfeder bei ihrer Drebuog 
nicht hindert. Adolf Kratzenberg, Frank- 
furt a. M. Hofstr. 10. 10. 1, 1900. — K. 11681. 
- 181424. Refiektor mit isolirt an demselben 
angebrachter Gliihlampenfassung. Minna Cre- 
mer, tae a Tharmstr. 22. 80. 1. 1900. 


— 181489. Bogenlampe mit zwischen den 
Piibrungsstangen angeordnetem, bauchig ev. 
fliach gestalietem, tellerartigem Trager, welcher 
mitreflektirend die mittlere Oeffoung des auf 
ibm ruhenden Reflektors nach oben hin ab- 
schlicsst, Elektricltate-Gesellschaft Han- 
sen m, b. H., Leipzig. 2. 3. 1900. — E. 8761. 

— 181490. Kabelvertheilungskasten mit in einer 
Ebene liegenden Sicherungen. Land- und 
Seekabelwerke AG. Kéln-Nippes. 9. 3 
1900. — L_ 7225. 

— 181614 Pir jede Trigerbreite cinstellbare 
Schelle mit in bestimmten Winkeln feststell- 
barem Isolatorentriger zur Leitungsfithron, 
an Tragern und fiber Gehrung. Stemens 
Halske A.-G., Berlin. & 8 1900, — S. 6006. 

— 131619, Elektrisehe Laterne fiir elektrische 
Motorwagen, bei welcher beim Einstecken 
derselben in die Laternenschafthiilse gleich- 
weltig der Kontakte hergestellt ist, indem «wel 
aneserhalb des Laternenschaftes isolirt ge 

logerts Kontaktatifte in zwei an der Laternen- 

schafthiilse isolirt gelagerte Kontaktstift- 
hiilsen cintreten, Florenz Vogeding, Barmen, 
Alleestr, 124. 12. 8, 1900 — V. 2942 

— 131624. Aus Gewebe-, Blatt- oder Pliattchen- 
lagen bestehende Dynamobtirate mit den Kern 
cammenhaltenter Kappe. Johann Bauer, 
Wien; Vertr.: Arpad Bauer, Berlin, Novalis- 
strasse d. 10. 10. 69. — B, 13 669, 

— 181544. Gliblampenfassuny fiir Glihlampen, 
Reflektoren u. s. w., bel welcher der Mittel- 
kontakt von einer zweiten Fassung aus Por- 
vellan oder sonstigem, nicht leitendem Material 
umgeben ist. Minna Cremer, Kéln-Nippes, 
Thurmstr. 22. 6. 2, 1900. — C, 2604. 

— 181848. Ein- und Ausschalter fiir Glihlampen 
aus an einem Stock befestigiem Greifer mit 
federnden, mit rauhem Stoff oder Gummi be- 
kleliteten Enden, Carl Rosenfeld, Mannheim, 
Friedrichsring $8, 18. 2. 1900 — R. 7771. 


— 131550. Glihlampenfassung, bei welcher 
die Herstellang des Kontaktes zwischen der 
Lampe und der Fassung mittels eines swischen 
swei unter einem gewissen Winkel gencigte 
federartig wirkende Kontaktplittchen eindrin- 
cenden isolirten keilfiirmigen Ansateea des 
Lampenfusses berbeigefiihrt wird. Adolphe 
aanae, Berlin, Zossenerstr. 27. 97. 2. 1900. — 


— 131959, Rahmen tiir elektrische Widerstande, 
bestebend aus einem Blechkdrper mit Lange- 
nuthen and in diese eingretfenden Leisten aus 
lsolirmaterial, um die der Widerstandsdraht 

wickelt ist. Siemens & Halske A.-G., 
erlin. 28. 2. 1900, — S. 6078. 

— 18.560. Zum Anschluss der Leitang and zur 
Regulirun von Drahtwiderstiinden dicneude 
Schelle, deren Shalbkreisformmige Euden zwei 
balbeylindrische als Mutter und Unterlag- 
acheibe dienende Metallatiicke aufnebmen. 
a4 gt & Halske A.-G., Berlin. 23. 2 1900. 


— 181620, Weehselstrommotor mit drei ver- 
schiedene Wicklungen enthaltendem Trans: 
formator. Reiniger, Gebbert& Schall, Er- 
langen, 3. 8. 1900, — R. 7853. 

— 191651. Dichtung fiir Kabelkasten, bestehend 
Aus in den Kasten cingeschraubten, duu Kabel- 
pol luftdicht umschliessenden Bartyummi 
Stopfen, welche mit Sicherheiteringen aus- 
gestatees sind, Land- undtSeckabelwerke 
A-G., Kéln-Nippes, 6. 3.:1900. — L. 7296. 


— 181660. Sicherheitsleitung aus zopfartig ver- 
flochtenen Driihten, bet denen zu den wirk- 
lichen Letrern fiir die Stromkreise noch blinde 
Drithte hinzugefiigt sein kinnen. Tépffer & 
Schidel, Berlin. 7, 3. 1900, — T. 3ab7. 

~_ 181662. Wideratand fiir elektrische Apparate, 
bei dem die Widerstandselemente auf elliptiseh 
ropensaten Elsenblechritiren angeordnet sind, 

fe an den Enden von Klemmplatten umfaast 
werden. — Union Blektricitiétsgeseil- 
schaft, Berlin. § 3. 1900. — U. 995. 

— 131668. Umechalter fir Weelhsellicht aus 
einer an einer rotirenden Welle befestigten 
und im Kreise angeordnete Kontaktstifie be 
rihrenden Blattfeder. N. J. Maa, Altona a. E., 
Kl, Miiblenstr. 88 9 3. 1900. — M. 9629. 

~ 181 664, Elektrische Bogenlampe mit an einer 
Verliingerang ea schwingbaren Laufwerk- 
rahmens sitzendem Reguliranker and am oberen 
Teller mit den Polstiicken einander geeniiber- 
stehend befestigten Elektromagneten. Elisa- 
betha Hansen, Leipzig-Readnitz, Rathhaus- 
Strasse la. 16. 3. 99. — H, 11666. 


Aenderungen des Inhabers. 


KL. 21, 109719 u. 114987. Ring- oder Haken- 
nippel, G. Lehmann, Pabrik fir Be- 
leuchtungskérper, Berlin. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21. 72700. Nach allen Seiten dreh- und 
atelibare Bogenlaumpe as. w. F. P. Liese 
gang, Diisseldorf, Cavalleriestr. 1&8 & 97. — 
L. 4082 16. 3. 1900. 

— 72750. Reflektor zum Einschrauben in clek- 
trische Gliblampen wu. «. w. Cremer, 
Kéln, Gr. Griechenmarks 48—47. 18. 8. 97. — 
C. 1480. 15. 3. 1900. 

— 72992. Rande Akkumulatorenyelisse u. . w. 
Max Hartung, Guben. 19. 8. 97. — H, 7476 
17. 8. 1900, 

— 73255. Bolxen zur Herstellung dea Licht- 
bogens u.s.w. FP. Liesegang, Diisseldorf, 
Cavallrriestr, 29, $97, — L. 4105 16. 3. 1900. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 105909 vom #4. Februar 1999, 


Benjamin Garver Lamme io Pittsburg, Penns. 

Vv. St. A, — Verfahren sur Aendorung der Ar- 

beitageschwindigkeit von Gleichatrommotoren 
und retirenden Umformern. 


Zur Aeuderung der Arbeitageschwindigkeit 
von Gleichstrommotoren und rotirenden Um- 
formern wird das Phasenverhiltniss zwischen 
Strom uod EMK im Ankerstromkreise und da- 
darch die Ankerriick wirkung ndert und die 
Feldstirke erhiht oder vermindert, ohne Aendo- 
rung der zugefiihrten EMK oder der Feldmag- 
neiwickelungen. 


No. 105988 vom 28. Junt i896, 


Retniger, Gebbert & Schall in Erlangen. — 
Elnrichtang zur Erzengung hochgespannten 
Gleichstromes. 


Die Spulen des Ankers x (Fig. 15) einer ge- 
wohnlichen Gleichstrommaschine werden cinzeln 
mit den Primirspulen p mitrotirender Trans- 





formatoren T binter einander guschaltet, deren 
Sekundirspulen a mit den Stegen eines den 
hochgespannten sekundaren Wechselstrom gleich- 


SS ee 


richtenden Stromwenders A verbunden sind. 
Hierdarch werden allzu hohe Spannungediffo- 
renzen zwischen den benachbarten Stegen des 
Hochspannungestromwenders vermieden, 








Ne. 105944 vom 98. Februar 1399. 


Elektricithts-A.-G. vormais W. Lahmeyer 
& Co. in Frankfurt a. M. — Wickelungeweise 
flir Gleichstromanker. 


Die Wickelung von Gleichstromankern, 
deren Spulenzabl das Doppelte der Nuthenzahl 
ist, wird derart angeorduet, dass, im Winkel 
gemessen, die Abstlinde etimmtlicher Spulen- 
mitten gleich den Abatinden der Kollektor-° 
Jamellen sind. 


No. 166972 vom 21. Mal 1897. 


Siemens & Halske, A-G. in Berlin. — Zwel- 
schnur-Vielfachschaltanordaung. 


Bei der Vielfachschaltanordoung wird der 
Anrufatrom iiber zwei sich in der Ruhelage be- 
rihrende Pedern der Theilochmerklinke ge- 
fahrt, wahrend beim Etnfiihren des Stipsels io 
die Klinke die Federn getrennt und der Sprech- 
strom iiber dieselben gefiihrt wird. Um wih- 
read der Dauer einer Verbindung die das Fallen 
einer ThelJnenmerklappe bewirkende Wickelung 
der Klappe kurz zu schliessen und dadurch die 
Leitung von dem Widerstande der Klappen- 
wickelung su befreien, ist an der Theilnehmer- 
klappe eine Kuraschlusavorrichtung oder ein 
besonderes Relais ac agen die durch das 
Eintihren des Stopsels eclbstthitig in Wirk- 
samkeit trite. 


No. 106974 vom 15. April 1396. 


Johwun Lithne in Aachen, — Elektrischer 
munterbrecher. 


Dieser Stromunterbrecher gehért zu den- 
jenigen, bei denen die Unterbrechung durch 
eine zwischen die Stromschlussstiicke in die 
Fiassigkeit vinschiebbare Isolirwand erfolgt. Es 





Pig. 6 


werden hier die beiden in ein mit Queeksilber 
fillies Getass a (Fig. 16) hineinrazenden 
tromechlussstacke ¢ und f durch die Wandung 
eines um cine Achse d@ drebbaren cylindyixchen 
und an ¢iner Selte aufgeschlitzten Geliisses 
yon einander getrennt, zum Zwecke, eine sichere 
Abdichtung zu ersiclen, 


No. 105387 vom 16. November 1897. 


Edwin Traman Greenfield in Newyork. — 
Gepanserte Robricitang fiir elektrische Kabel. 


Die die Metallpanzerung bildenden Metall- 
bander sind derart schraubenférmix auf 
wickelt, dass die Kanten eines jeden Bandes bei 
den auf einander folgenden Wickelangen ein- 
ander nicht bertibren, sondern cinen Zwischon 
ranm frei Iassen. In diesen Zwischenraum 





" Fig. 17. 


greift das nachste unter eet poe eles 
Isolirbundes aufgewickelte Metallband mis einer 
Rippe oder Vorspriingen vin, wobei belde Me- 
tallbander entgegengesetzt gerichtete Vor- 
aereren sowie Einkerbungen aufweisen kinnen, 
(Fig. 17). 


No. 105543 vom 1) April 1899. 


Hans Henniog in Charloucuburg. ~ Zeitstrom- 
schlienser nach Art einer Sandahr mit beweg- 
lichen Biden. 


Dieser Zeltstromschliesser gebdrt zu den- 
jenigen, welehe nach Art einer Saudahr gebaut 
sind. Das um eine waagerechte Achse drehbar 
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lagerte Gefiiss a (Fig. 18) ist mit beweglichen 
iden dd yversehen, von welchen der jeweils 
unten befindliche durch den Rahmen 6 in Ver- 
bindung mit dem Arm _¢ cines zweiarmigen, 
waagerecht gelagerten Hebels steht, der dureh 
die Wirkung eines Gewichtes G oder einer 








Fig. 18. 


Feder suf den anderen Arm / #0 lange empor- 
dritckt: wird und den Rabmen 46 mit den 
Brcomoctinesstheken # in Berihrong halt, bis 
er durch die auf den unten befindlichen Boden 
herabgefallone Masse eine ee ne 
erfibrt. Hierdurch wird auch der Rahmen 
herabbewegt und dffnet so den Varbrauchssirom. 


No. 106847 vom 7. September 1998. 


The Electro - Metailurgical Company 

Limited in London. — Verfahren zur Gewin- 

nung von Chrom durch Elektrolyse yon Chrom- 
sulfat enthaltenden Salzen. 


Das Verfahren beruht im Wesentlichen auf 
der Verwendung von Salen, welche Chrom- 
sulfat enthalten, wobel die Eliektrolyse entweder 
mittela pordser ScheidewAnde, oder ohne die- 
relben erlolgt. Die Chromsulfat enthaltenden 
Salze sind die cinzigen. welche die Anwendung 
von Bleianoden ermiglichen, unter der Bedin- 

ng allerdings, dass die verwendeten Flissig- 
elten nicht 2u viel Schwefelsiiare enthalten. 

Die Anodendinelgkels enthalt Schwefelaiure, 
Chromeiure und schwefelsaures Natron. Die 
Chromsiure wird durch schweflige Stiura in 
Chromsulfat iibergefiihrt. Hiernach wird der 
Flissigkeit so viel zweifach chromaaures Natron 
wagesotzt, dasa sie goch ein Aequivalent Cr Oy 
fir je_ein Aequivalent freier Hy SO, enthals. 
Diese Flisalgkeit liiast man in ein bloiernes Ge- 
faas ablliessen, welches steta einen Ueberschuss 
you geachmolzenem and anf der Temperatur 
von 180° erhaltenem Schwefel enthiilt. Die 
Chromsaure oxydirt den Schwefel wnd es bildet 
sich, da freie Schwofelsaure zvgegen ist, Chrom- 
sulfat. Dieses Sulfat und das schon vorher aaf 
Kosten des zweifach chromsauren Natrons ge- 
bildete schwelelanare Natron ergiebt eine Lb- 
sung von Chromataun, mit weleher der Elektro- 
lysirapparat im Verhltniss gu dem hiederge- 
achlagenen Metall gespeist wird. 


Die Flissigkeit in der Kathodenabtheilung 
wird immer drier an Chromsulfat, entsprechend 
dem niedergeechlagenen Metall, w&hrend der 
Gelalt an Alkalisntfat fast konstant bleibt. In- 
folgedessen wird durch die Spelaung vou Chrom- 
alaun die Menge des schwefelsauren Natrons 
cine soiche, dass der Gang des Procesgeg un- 
miglich wird, Zur Entfernung dieses Uebor- 
schuases an schwefelsaurem Natron asst man 
die Flissigkeit kontinuirlich durch den Apparat 
flieesen, worant aie in einem ‘Tro: abgekiihlt 
wird. Die Teinperaturerniedrigung bewikt das 
Krystallisiren ciner gewlasen Menugedes schwetel. 
sativen Natrons, uod die so theilwejse Tegene- 
rirte Fliissigkeit geht wieder in den Apparnt, 
nachdem sie mit Chromalaun zweckmisaiy be- 
reichert worden ist. 7 


Wird der Elektrolysirapparat mit Chrom- 
sulfat statt mit Chromulaun gespeist, so wird 
die Anodenfliissigkeit gleichfalls tit schwetliger 
Sture behandolt, wm die Chromeiiure ip Chrom- 
sulfat tiberzofiihren. Die Fliissigkeit wird dann 
awecks Verwendung zur Speisung der Kathoden- 
abtheiiung konceotrirt und in erhitztem Zustand 
mit Chrombydroxyd gesittigt, 








VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Dentscher Elektrotechniker, 


Einladung an die Mitglieder 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
eur 
VIL Jahresversammlung am 17. bis 20. Juni 1900 
in Kiel. 


Die VID. Jabresversammlung wird in der 
Zelt vorn 17. bla 20. Sunt 1990 In Kiel abgebalten 
werden. Diejenigen Mitglieder, welche Vortrage 
zu halten beabsichtizgen, werden gebcten, diese bis 
zum 1. Mai bei der Geschitsstelle ansumelden 
und die Vortrige selbst im Manuskript bis zum 
20, Mai der Geavhaftsatellc einzusenden, die fair 
schnelle Drucklegung im Verbandsorgan sorgen 
wird. An dle Annahme der Vortrige ist laut 
Vorstandsbeschluss vom 11. Oktober 1899 die 
Bedlogung gekniipft, dasa die Vortrage erat 
nach Veriffentlichung im Verbandsorgan ander- 
weltig im Druck erscheinen dirfen, 

Sobald die Liste der Vortrage eingegangen 
ist, wird cine weitere Mitthellung fiber die 
Tagesordnung der Verbandsaversammlung er- 
folgen, 

Verband Dentscher Elektrotachniker. 
W. von Siemens, Gisbert Kapp, 
Vorsitzender. Generalsekretar. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Vorgin sind an dia 
Geschiftastelle, Berlin 6 24, Monbijowplats & 2a rickten.) 





mM. 
Vortraige und Besprechungen. 


Ueber Ferndraucker. 


Vortrag gebalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vercina am 28. November 1899 
von Direktor Dr, Raps, 


M. H! Mit Recht kann man behaupten, 
dass unser Zeltalter im Zeichen des Verkehrs 
steha, und gwar des Verkehra im ausgedehnte- 
sten Sinne des Wortes genommen, Denn nicht 
nur werden Personen und Giiter io einer unseran 
Voriabren wobl noch undenkbaren Geschwindig- 
keit von Stadt eu Stadt, Volk au Volk, von 
Erdthell zu Erdthell beférdert, auch der Gedanke 
und das Wort wird durch die Elektricitit un- 
geheuerlleh schnell ibermittelt. Nameotlich die 
Telephonie hat sich enorm auegebreltet und 
erobert taiglich ein griuseres Geblet dank des 
Umatandes, dasa sie den unmittelbaren Verkebr 
ewischen gwet Personen auf fast unbeschriinkte 
Entfernangen gestattet, welchen nur der Ovean 
noch ein Ziel su setzen scheint. 

Es lag deshalb nahe, dass auch die Tele- 
graphio ihrerseits Anstrengungen machte, mit 
der Telephonic wieder energiseh in Wetthewerh 
zu treten und das ihr eigenthiimliche Gebtet su 
behaupten, bei welchem das schriftlich nieder- 
gelegte Zeichen von Bedeutung ist. 

Die Autgabe, den unmittelbaren Fernverkebr 
mit nledergeschriebonen Zelchen xu ermiig- 
lichen, bat nun der Ferndrucker. 

Gero bitte ich Ibnen elue allgemeine Uebers 
sicht fiber die s&mmttichen Systeme von Typen- 
éruckapparaten, xu denen auch der Ferndruckor 
rechneét, gegeben und hatte Ibnen ein Gebilet 
vargoftbrt, auf welches aine Unmenge mensch- 
lichen Seharfsinna schon verwendet worden ist; 
leider aber reicht datiir dia kurze Zeit eines 
Abenda nicht aus, Deshalb will ich mich be- 
scheiden and Ihnen nur einen spectellen Apparat 
vorfihren: Dive ist der Ferndrucker you 
Siemens & Halske, um dessen Ausbildang Herr 
Schwennieke und Here Dr. Franke sich be- 
sondere Verdienste erworben haben. 

_ Ehbo ich jedoch auf den Apparat genauer 
eincehe, michte Jch kurs die gZeschichtlicha 
Evtwickelung desselben streiien; liegen doch 


seine Anfiinge weit guriick: wir verdanken die. 
selben Werner Siemens, Es ist eine der erstay 
Arbeiten des groasen Forschers, niedergelegt in 
einer Schrift vom Jahre 1847. Mochte doch ds. 
mals noch der Gedanke, gleich gedrackts Worte 
auf grosse Entfernungen 20 fibartragen, etwas 
Abenteuerliches haben, namentlich, da zu der 
Uebertragung etwa eines balben Hundert 
Zelchen nur ein Draht praktisch zur Vorfigung 
steht. Wir verwéhnten Kinder vom Ende un- 
serves Jahrhunderts halten es als etwas roll. 
kommen Scolbstverstindliches, da wir damit 
vertraut sind, dass mittela desselben ursach- 
lichen elektrischen Stromes die verschiedensten 
Wirkungen hervorgebracht werden; 80 seben 
wir, daes der Strom, der nur durch Dawer, 
Intensitdt und Polarit&t verschieden lat, sonst 
aber kelne qualitativen Unterschiede zeigt, ein- 
mal Licht, einmal Warme erzeugt; bald sahen 
wir tha Depeachen drucken, bald das geaprochena 
Wort iibermitteln, bald durch den freien Aether 
hindurch Zeichen senden, bald chemiache Effekte 
hervorbringen oder gewaltige Kr&fte leiten, 
Sehr schin hat Helmholtz die mannigfachen 
Wirkungen, welche dieselbe Ureache, der elek- 
trlache Strom, hervorbringt, verglichen mit den 
Vorgingen in unserem Nervensystem. Der 
Zustand der Rejzung, der in den Nerven hervor- 
gerufen wird, ist, soweit wir an der isolirten 
Nervenfaser gu erkennen vermigen, dberall 
derselbe, aber nach verschiedenen Stellen, sei 
es des Gehirna oder des anderen Kiérpera hin: 
gefibrt, bringt er Bewegung hervor, oder Ab- 
sonderung von Driisen, Ab- and Zunabme der 
Blotmenge, der Réithe uod Whrme einzelner 
Organe; denn wieder Lichtempfindangen, Gobir. 
ampfindungen und ¢o fort. Hoffentlich werden 
wir denselben, wenn wir den zablreichen Mit 
theilungen der Tagespresse Glauben schenken 
diirfen, niichstens auf der Pariser Weltawa- 
atellung auch Bilder tibertragen schen. 

Sehen wir nun zu, wie Siemena die Auf 
gabe, mit einem Drahte die verschiedenen 
Buchstaben und Zahlen au drocken, gelist bat. 

Fig. 19 zelgt den ersten Typendrucker von 
Siemens, welcher damale basirt auf dem 
Princip der Selbstunterbrechang, uod awar der 
Hintersinanderschaltung der Selbatonterbrecher, 
wie es auch aechon beim Siemens’ schen Zeiger- 
telegraph angewandt wurde. Der Magnet a ist 
durch die YVorrichtung V zu einem Selbstunter- 
brecher geworden. Der Strom geht im Allge- 
meinen den (stark) gezeichneten Weg, vom 
-++ Pol der Batterie iiber den Druckmagneteno ¢ 
dorch die bei } anliegende Vorrichtung V, dem 
Fortschaltmagueten a, der Fernleitang J, durch 
den zweiten Apparat zur Erde, und von da som 
— Pol der Batterie curiick, Die Feder f bat in 





Pig. 10. 


der Figur einen Sperrhaken, der in das Steig: 
rad # elngreift, ganz herunter gezogen. De 
darch ist der Stromkrels bei & geschlossen 
worden; der Magnet @ zieht an; der Sperr- 
haken ¢ geht in die Hihe, solange, bis der 
Hebel d an die bewegliche Gabel g, welche dee 
Hub der Vorrichtung vergrissern soll, anstisst 
und dadarch den Strom anterbricht. Die Feder 
f tritt jetzt in Wirksamkelt; der Sperrhaken 
aieht cinen Zahn dea Steigradea heranter, 
stouert dle Gabel gy um, scbliesst dadurch deo 
Strom bet 6, und das Spiel wiederholt sich. 
Gekuppelt mit dem Steigrade s ist ein Zeiger, 
der auf der Skala des Telegrapben spiclt, Ver 
mittelst konischer Rider r lat das Typeorad T 
mit dem Steigrad verbunden, Das Typenradist 
in der Weixe hergestellt worden, dasa man eine 
Scheibe tellerformig ausdrehte, den erbabenet 
Rand mit Buchstaben versah, und dann diesea 





12. April 1900. 











feller radial schlitzte; dadurch war cine Fede- 
rang der Typen erreicht Weon Strom durch 
den Apparat fitesst, soll der Magnet ¢ immer in 
Thatigkeit seln und den Drockhebel anzlehen. 
Mau kinnte elnwonden: ,Wenu der Strom durch 
die Selbatunterbrechung unterbrochen wird, 
wird der Maguetc loslassen, der Hebel wird auf 
das Typeurad fallen and auf dem Papierstreifeo P 
eine Type xam Abdruck bringen.” Das ist aber 
nicht der Fall, weil die Unterbrechungen und 
Schliessungen bel 6 so sehnell aufeionnder 
folgen, dass der Stromkreia echon wieder ge- 
schlossen ist, che der Magnetismus aus dem 
Magnetan so weit verschwunden ist, ud die 
Musne dea Hammers sich so weit bewegt hat, 
dass ain Abfall stattfand. Der Abfall wird nar 
dann stattinden, wenn man hier bel A den 
Apparat zum Avhalten bringt, doh. wenn man 
den Druck ausfiibren will, Man brancht nur 
elnen Stitt x vorzubringen, dann wird der ArmA 
des Apparates, welcher mit dem Steigrade s 
fest verbunden ist, hier anstossen, und der 
Sperrhaken ¢, weleher von dem letxten Strom- 
impuls angehoben wurde, kann darch die Peder f 
nicht guriick pezogen werden; es tritt also eine 
Jangero Stromunterbrechung elo, wenigatena 
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rungen elogefiibrt worden, namentiich durch 
Verwendung von polarisirten Systemen und 
durch Einfithrung von Weehselstrom, dh. 
besser gesagt, von wechseluden Stromen, das 
sind Strome, deren Richtung sich swar &ndert, 
die aber durch Unterbrechung entatehen; also 
nicht Wechselstréme im Sinne der moderuen 
Technik. Bei den so verbesserten Apparaten, 
— Fig. 21 seigt das Schema eines solchen — 
wird ein Kommutator C angowandt, deasen 
elner Theil mit dem negativen, und dessen 
anderer Theil mit dem positiven Pol einer 
Batterie verbunden ist Diese belden Kom- 
mutatortheile sind auf einer Walxe vou einander 
isolirt angebracht und durch Schleitringe mit 
den Battericpolen verbunden. Auf diesen beiden 
Theilen des Kommatators schleifen nun, um 
eine Zahnbreite von cinander verachoben, ewe 
Biirsten B,, By Bei der Stellung dea Komma- 
tatora in der Figur wiirde der Strom vom ++-Pol 
der Batterie ther Biirste B,, Leltung Ly, durch 
simmtiicha Apparare der andereo Stationen 
geben, durch Zs suriickkebren, den Empfiinger- 
Apporat passiren, uod durch den Druck- 
magneten D und die untere Biirsio By zum 
-—Pol der Batterie zuriickfliessen, Sobald sich 


Ly 





Fig. 21 


lange gegeniiber den Bewegungen des Strom- 
unterbrechers Vo Der Anker des Druckmag- 
neten wird jetzt abfallen und den Abdruck der 
gerade darunter hefindlichen Type bewirken. 
Der Druck wird alao hierbel durch lingere 
Stromunterbrechung bewirkt. 

Der in Fig. 20 dargestellte Apparat tat schon 
etwas volikommener; er wirkt durch ldageren 
Stromschiuss. Die Bewegung wird bier genau 
ebenso eingeleitet wie vorher; aber dadurch, 








Fig. %. 


dass der Bowegungsstrom durch Anbalten des 
Apparates uuterbrochen wird, wird ein Neben- 
schluaa in den ( ) gezelchneten Linien ge- 
bildet, dadurch dey Druckmagnet durch eine 
verlangerte Dauer dew Stromes sum Anzug ge- 
bracht, und der Typendruck bewirkt. Vo und 7 
lat eine schemativch angedeutete Vorrichtung, 
welche nach erfolgtem Druck den Strom unter- 
brieht, 

Aus diesem Apparat ist spiter der Birsen- 
druckert) entstanden, welcher sich im Wesen 
kaum von diesen Apparaten unterscheldet. 
Praktlswh allerdings alod erhebliche Verbesse- 


4 Slobe ,RTZ* 28a, Hart b1. 





der Kommutator um eine Zahnbreita weiter 
gedreht hat, wird Barste 4; mit dem negativen 
und Jj mit dem positiven Pol der Batterie ver- 
bunden, und es flieast ein Strom in entgegen- 
gesetzter Richtung durch den Apparat, Dadurch 
wird das polarisirte System H in entgegen- 
geeetater Weise beeinflusat, und die Echappe- 
mentfortschaltung E wird das Steigrad #, sawle 
das damit verbundene Typenrad 7 um einen 
Zahn fortschalten. Dadarch ist der Kommutator 
und das Typenrad zwangslitufig verbunden. 

Allgemein ist zu bemerken, dass sich dicse 
Apparate wesentlich unterscheiden von elmer 
ganz anderen Gruppe vou Typendruckapparaten; 
man wilrde dle erstere solebe mit Echappemeot- 
bewegung nennen, dic zwanglinfig den anderen 
Apparat init sich fihren: eine bestimmte Be- 
wegung hier bat eine bestimmte Bewegung dort 
gar Folge; ein Apparat leitet also qunsi_ den 
anderen, withrend ¢ine andere Gruppe von Fern- 
druckern, za denen der Hughes-Apparat gehirt, 
aua Apparaten bestelt, von denen jeder sich 
frei bewegt und unabhingig von den anderen 
den Synchronismus herstellen mugs. 

Wir haben alev auf die vorher beachriebene 
Weise eine Uebcreinstimmung des Kommutators 
mit dem, an der Peripherie mit Typen besetz- 
tan Typenrade 7 erhalten. Mit dem Kommu- 
tator © verbunden ist cin Schlitten 8; unter 
diesem Schlitten stehen, kreisfirmig angeordnet, 
die Stifte 2, weleha durch elnen Tastendruck 
bei A in die Hébhe gebracht werden kéunen, 

Belm Driicken einer Taste (Fig. 21) wird ein 
Stiftx in die Hohe kommen und den Schtitten $ 
aufhalten. Setzt man also den Apparat in Bewe- 
gung und driickt eine Taste, so wird, vorans- 
gesetat, dass Kommutator und Typenrad durch 
eine spater beschriebens Vorrichtung in Ueber- 
cinstimmung (Phase) gebracht wurdeu, durch 
Anhalten des Komimutators auch das Typenrad 
zum Steben gebracht; und der Muchatabe, den 
die Taste bezeichnet, wird sich gerade unten, 
dem Paplerstreifen gegeniiber, belinden. Zu der- 
selben Zeit geht ein Strom vou lingerer Dauer 
vorn —Pol der Batterie tiber S a, P, durch 
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den Drockmagneten Dy; derselbe sieht an und 
bewirkt den Druck. Ea werden also ant dem- 
selben Draht die verschiedenen Manipulationen 
des Fortschaltens und Druckens auagefithrt. Um 
den Drack krilttiger eu gestalten, wird der 
Widerstund IF im Augenblick des Druckena, 
fiber P, m S, kurt geschlossen. 

Der Empfanger ist in Pig. 22 sehemativch 
dargestelit, Es soll jetzt gezeizt werden, auf 
weiche Weise die Uebercinstimmung des Kom-. 
mutitors mit dem Typenrade, im Beginne des 
Drackes und, wenn diesalbe ¢inmal verloren 
eben sollte, auf automatischeam Wee wieder- 
hergestellt wird. Der Kmpfioger besteht im 
Wesentlichen aus der Echappement-Portschalt- 
elnrichtuug BE, dem Druckinagneten D, dein 
Unrwerk U, welches das mit dem Typenrade 7’ 
fest verbundene Steirad g in bestimmter Rich- 
tung «xu drehen sucht, und dem Korrektions- 
hebe! C. Dieser sehleift nun aut einem sich 
lungsam dreheaden Rade r des Ubrwerkes U. 





Vig, 2 


Wird nun der Apparat sich selbst tberlaseen, 
db. werden beim Geber keine Tasten gedriiekt, 
wihrend der Komenutator seine Umliule noch 
forteetnt, so wird der Hebel C von dem Rade r 
mittels Relbung mitgenommen. Nach zwei Um- 
drehungen des Typenrades wird die Nase des 
Korrektionshebels so weit vorgeechoben, dass 
ein mit dem Typenrade feat verbundener Arma 
durch dieselbe festgehalten wird; bierdurch er- 
folgt eine Sullsetzung des Empiingera in einer 
beatimmten Stellung, namlich bel der Blank- 
atellung, bei welcher kelna Type vorhanden jet. 
Der Kommutator des Gebers macht hiernach 
noch elne weitere Umdrehung, und wird dano 
durch Dricken der Blanktaate ia ciner solchen 
Stallang des Schlittens & (Pig. 21) angehalten, 
dass dicaclbe der Stellung des Empfiingers bei 
Blank evtapricht. Dadurch wird die Phase 
zwischen Geber uod Empfanger selbsttha- 
tig hergestell. Zu bemerken ist ooch, dass 
der Rorrektionshebel wihrend des Druckens den 
Arm «@ nicht aufhalten kann, da dersealbea bei 
jJedeamaligem Driicken einer Taste durch deo 
gegen deo Stift 6 schlagenden Druckhebel A 
eurtickgeschleudert wird. 

Soviel tiber den Birvendrucker. Dieser 
Apparat sollte nur dazu dienen, von elner Cen- 
tralstelle aus za gieicher Zeit nach verschie- 
denon Orten Depeschen au senden. Eine solche 
Anlage arbeitet selt vielen Jahren in Bremer- 
haven, Es sind dort 100 Apparnate an einen 
Centralapparat ja vier parallelen Kreises zu je 
2% hintereinander geschaltet. Diese Anlage 
dient sur Uebermittelung von Schiifsdepeschen. 
Es machte sich pun das Bedtiriniss faiblbar, 
jeden Apparat als Geber und Empfiinger aus- 
zubilden. *) 

Die Vereinigung belder Apparate ist nun 
bei dem, durch Fig. 23 schematisch durgestell- 





) Dies iat weed bel anderes Apparates, & B. dem 
Hotfmann'sohon Telesoripteur, geachebun, 





ten, Ferndrucker durchgefiibrt. Es ist unechwer, 
den vorher (Fig. 21) beschriebenen Kommu- 
tator C, die Portscha!teinrichtung 2, und den 
Drockmagnet D zu erkennen, Nur daa Relais R 
trite neu hbingu, um die Stréme auf der Linie 
nach Moglichkei¢t zu reduciren. Dies ist noth- 
wendig, um dis bei Stromachlugs oder -Ocffuung 
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tiven, und einmal an den negativen Pol der 
Batterie anlegen. Dadureh wird das Echappe- 
mentwerk £ bethatigt, und die Fortschaltung 
des Typeurades bewirkt, das mit dom Steig- 
rade s verbunden ist. 

Soll der Apparat ala Geber arbeiten, so 
mues man die Taste A in die untere, mit Geber 


Se eee | 


Fig. 3. 


auftretenden Induktions-Erscheloungen su ver- 
mindera, um den Apparat 2u betdhigen, auf 
langen Linien zu arbeiten, die in geringer Ent- 
fernung von Telagraphen- oder Telephonleitun- 
gen gefihrt sind. Man arbeitet also anf der 
Linie nur mit sehr schwachen Strémen, und 
lisst die elgentliche Arbeit des Fortschaltens 


bezeichnete, Stellung bringen, was in der Praxis 
automatiseh geschieht, und 2war beim Beginn des 
Telegraphirena durch Driicken der Blanktaste. Da- 
durch kann jetzt vom positiven Pol der Batterie 
fiber Birste Bin die Livie J; ein Strom ge- 
langen und Uber das eigene Relais # durch Zy 
wieder sur Batteriemitte zuriickkehron. Je 
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und Druckens durch Lokalstréme besorgen, die 
durch das Relale # vingeschaltet werden, Ar- 
boitet der Apparat als Empfinger, 80 werden 
die durch die (———) gezeichnete Empfanyrs- 
leitung Ly, Ly ankommenden Stromimpulse das 
Relais H bethdtigen und den mit der Batterie- 
mitte verbundenen Hebel A einmal an den posi- 
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nachdem die Bilrste nun auf einem posiliven 
oder hegativen Segment dea Kommatators auf 
liegt, wird durch die Leitang ein Stromstoss in 


der ¢inen oder anderen Riechtung gesandt und | 
dadurch simmtliche Relais R bethitigt, welche | 


threreits Wieder, durch Einschaliung von Lokal- 
stromen, dic Portschaltung der “ugehirigen 
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Apparate bewerkstelligen. Wichtig iat 
dass die Lekalbatiarie nach Sillisetenng at 
Apparates selbstthitle auageschalter wird. 

Fig. 24 stellt den Ferndruacker, bal welchem 
Geber und Empfanger verelnigt sind, etwas 
ausfubrlicher, aber auch noch schematisch dar. 
Will man mit dem Apparate Depeschen geben 
so driickt man sunilchst die Taste P, die Blank. 
taste, herunter, wodurch Geber und Empfinger in 
Bewegung gesetzt werden; es wird ersteng ver- 
mittelst des Armes g und des Hebels § der 
Arm T von der Nase No heruntergezogen, und 
mit 8 in Kontakt gebracht, zweitena durch dew 
Schieber Q der Umachalter 2 von. nach 2 ge 
legt. Es kommt jetzt ein Lokal- und ein Linien- 
strom zu Stande. Ersterer iduft von “+ der Bat. 
terie iiber 7, 8, 6, 6, Fortschaltmagnet 2, Draek. 
magnet D nach +; leteterer von + aber Kom- 
mutator C, Biirate B, 2, R, Linienrelais Zz, 
Klemme J/, Fernleitung £", zum Empfiinger, 
und von diesem durch Z' nach + des Gebers 
vurick. Dieser erste Linlenstrom ist nun stete 
so gerichtet, dass er die polarisirten Relals # 
nicht umlegt, withrend der erste Lokalstrom 
immer ein Umlegen des polarisirten Fortschalt. 
magnetea E und dadurch eine Weiterbewegung 
von Typenrad und Biirste um eine Type, baw. 
ein Segment zur Folge hat. Dadureh kommt 
jetzt die Burste mit elnem negativen Kommu- 
tatorsegment in Beriibrung, wodureh cin, dem 
vorhergehenden entgegengesetzter Stromimpuls 
gu Stands kommt, Durch diesen werden sowohl 
Geber- und Emptanger-Relais HW von § nach 4, 
ais auch Fortachaltmagnet -, unter Vorwarts 
bewegung yon B and X, umgelegtt) Hierdurch 
kommt die Bilrste wieder auf ein + Segment 
dea Kommutators zu legen, was wieder die 
Einschaltung eines entgegengesetzt gerichteten 
Lokal- und Linienstromea, und demzufolge cin 
Umlegen der Relais H von 4 nach 5, sowie die 
Fortschaltang von B und K um einen Schritt 
bewirkt. Dieses Spiel wiederholt sich nou 
fortwihrend, wobei das Geber-Typenrad seine 
Umlitute macht, und die Linienrelais H in ge 
nauer Uebereinstimmung Lokalstrime weeb- 
selnder Riehtung ainschalten, Durch dio sehr 
kurzen Stromstéase fir die Vorwartsbewegung 
wird der Druckmagnet nicht eo weit erregt, 
dass er seinen Anker anzieht. 

Scobald aber das Geber-Typenrad und die 
Biirste cinen Umgang gemacht haben, wird die 
Biirste durch den, beim Driicken der Taste P, 
vorgebrachten Stitt « auf cvinem Segment 
festgebalten, Es kommt nun bei Geber und 
Emptiinger ein Lokalstrom langerer Dauer 
zu Stande, weleher ein Anziehen der Druck- 
hebel, und dadurch beim Empfauger die Her- 
stellung des Kontaktes zwischen 7' und $ be- 
wirkt. Dadurch kann aber jetzt noch keine 
Fortschaltong der Typenrider erfolgen, weil die 
Relaiszungen 6 noch an 4 liegen. Wird jetat 
aber die Biirste freigegeben, und mit dem nieh- 
sten Segment in Bertihrung gebracht, so kommt 
bel Geber und Empfanger, unch Umlegen der 
Relais A, ein Lokalatrom 2y Stande, welcher 
ein Weiterschreiten der Typenrider ur Folge 
hat. Von nun an laufea belde Typenrider eye- 
chron weiter. Es kann auch jetzt, ane frither 
angefiihrten Grinden, keln Ansiehen des Druck- 
magaeten D erfolyen. Ueberliesse man jetst die 
Apparate sich selbst, so wiirde der Empfanger, 
in vorher (Fig. 2) beschrieboner Welse nach 2, 
der Geber nach $ Umdrebungen zur Ruhe 
kommen, Hierbel wird gleichzeitig die Av 
achaltung der Lokalbatterien, und die Umlegung 
des Schalters & in dle Empfangestellung, sowle 
eine etwa nithige Korrektur selbstehatig be- 
wirkt, Wird jedoch, durch Draicken einer Taste 
ein Stift & in die Hike gebracht, und dadurch 
wieder die Biirste B festgehalten, so kommt 
durch die verliogerte Dauer des Stromes der 
Druckhebel D sum Anzug und bewirkt den Ab- 
druck der entsprechenden Type. Beim Loss: 
lassen der Taste setat sich der Apparat wieder 
von solbat in Bewerong. 

Bei dem eben geschilderten Vorgange wurde 
angenommen, dase die Biirste, nach Zuriickgeben 
des Stiftes, auf das niichste Kommutatorsegment 
gelangt. Bei nitherer Betrachtung des Port- 
echalte-Vorganges sieht man nun leicht, das 
die Borate gegenilber demjTypenrade eine ge 
wisse Voveilung baben muss, DiefBiivete mes 
schon das michste Segment dee Kom»matators 
berihren, ehe das Echappement seinen Bub 
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vollendet hat, sonst bleibt der Apparat stehen. 
Es muss also nach Anhalten der Biirste noch 
ein Lokal- und ein Linienstrom zu Stande 
kommen, unter deren Elnflaxs sich beide Typen- 
rider zu drehen suchen. Beim Geber wird aber, 
bel fester Verbindung von Steigrad, Typenrad 
and Birste, durch den Stift 2 die Drehung 
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druck kommen. Ausserdem wird sich der Appa- 
rat nach Losiataen der Taste nicht von selbst 
in Bewegung setzen, da ja jetzt keln entgegen- 
gesetater Stromimpuls xu Stande kommen jund 
die Fortschaltmagnete bethittigen kann. Beide 
Uebclstinde werden nun durch ‘eine elastische 
Kuppelong von B und K, mittels der? Vorrich- 


Fig. &. 


Ar ort rose 








derselben verhindert. Es fiihrt also nur der 
Empfanger einen Schritt aus, Jetzt sind die 
beiden er nicht mehr in Ueberein- 
stimmung; es wiirden also bei Geber und 
‘Empfinger nieht die gieichen Typen zum Ab- 


Fig, 2. 


tung M, beseitigt. Diescibe gestattet auch dem 
Geber-Typenrade, beim letzten Hub des Echappe- 
ments #, einen Schritt auszufiibren, da die 
Kuppelungsfeder f so gewahlt ist, dass sie von 
der das Steigrad drebenden Kraft des Ubr- 


werks U tiberwunden wird. Jetat bleibt auch 
belm Anhalten der Barste, durch cinon Tasten- 
druck, das Geber- und Empfanger-Typenrad in 
genauer Uebereinstimmung, Ferner wird jetst 
auch, nach Zurtickgehen dex Stiftea a, der 
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Apparat von selbst weiter lnufen, da die Biirste 
ress die Spannung der Feder f auf das fol- 
gende Segment gebracht wurde, sodase ein, dem 
vorhergehenden, entgegengesetater Stromimpuls 
za Stande kommt, welcher den Schritt- cum 
Schritt-Betrieb des Apparates wieder einleitet, 
sobald die betreffende Taste des Apparates 
wieder loszelassen wird. Der im Schema ao- 
gedeutete Taster V dient gum Kurzechlues der 
itusseren Linie fiir den Fall, dase man sich von 
dem Funktioniren des eigenan Apparates tiber- 
zeagen will 

“Avie bereits erwlihnt, ist der Vorliufer 
des soeben beschriebenen Ferndruckers unter 
dem Namen Bérsendrucker in Thitigkeit; und 
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Fig. 2 


zwar dient er zur Uebermittelung von Schiffs- 
depeschen von einer Centralstelle aus. Diese 
Anwendungsart ist fiir viele Palle wichtig: 
man kann damit Karsdepeschen, politische 
Depeschen u. a. an civer Centraletelle sammeln 
und dann obne Zeitverlust an die einzelnen 
Interessenten weiter geben. Der zuletzt be- 
schriebene, und in Fig. 25 in seiner Suaseren 
Ansicht dargestellte Apparat Iiisst aber eine 
noch viel gréssere Maonigfaltigkeit der Be- 
nutzung zu, da er sowohl als Geber wie Em- 
pfinger arbeiten kano. Man kann sich gz. B, 
denken, e8 waren cine Anzahl yon Abonnenten 
in einer grossen Stadt mit diesem Ferndrucker 
ausgeriistet und alle mit elner Perndrucker- 
centrale verbunden. Durch einen Druck auf 
Knopf V (Fig. 24) gelingt es, die Centrale anzu- 
rufen und bestimmten Anschluss un erbitten. 
Dadureh kava man sich mit irgend einem An- 
deren, der cbenfalla den Feradrucker besttzt, 
verbinden Inssen, und ihm schriftliche Depeechen 
geben. Man kann aber auch die Apparate so 
schalten, dass sie zu gewissen Zeiten zusammen 
liegen, dass 2. B. um 9, 19 oder 4 Ubr die 
Apparate alle mit einer Centralatelle verbunden 
sind, und kinnte dana von dieser Centralstelle 
aus Cirkulardepeschen geben, die allo Abon- 
nenten givichmilssig interessiren. Ferner wiirde 
der Verkehr mit den Telegraphenimtern durch 
Benutzung des Fernschreibers fir ankommende 
und abgehende Telegramme wesentlich er- 
leichtert werden, und sogar die direkte Ueber- 
mittelung von kodirten oderchiffrirten Depeschen 
und solche in fremden Sprachen ohne Welteres 
zugelassen werden kinnen, was bei telephoni- 
scher Uebermittelung kaum zulissig ware, 
Grosse Bank- oder Geachiftshauser kiénnen 
mittels des Apparates Gruppendepeschen fiir 
ihre Filialen geben, grosse Behdrden kinnten 
ihre Unterbehdrden mit Telegrammen verselen 
usw, Auf jeden Fall diirfte sich der An- 
wendung des Fernschreibers bei unserem so 
a entwickelten Verkehrsleben ein weites Feld 
offoen. 























nufzug (zur Reserve) angewandt werden kann. 
Die Aufzugekette wird wihrend des elektrischen 
Betriebes ganz ausgehadngt und anf einen Ketten- 
halter aufgelegt. 

Den an den Apparaten angebrachten Brems- 
Tegler habe ich vor etwa vier Jabren an dieser 
Stelle!) vorgezelgt, als er gerade das Versuchs- 
stadium bei der deutschen Reichspost durch- 
gemacht hatte. Es diirfte Sie, meine He 
interessiren zu erfahren, dass derselbe mittler- 
weile bet der deutschen Reichspost, in Bayern, 
Wiirttemberg, Ovsterreich, England, Ruseland, 
Schweiz, Italien, Holland, Belgien und Frank. 
relch in mehr als 1000 Exemplaren gur Kin- 
fihrung gelangt ist. 

Schliesslich mache ich Sie noch auf cing 
Verbesserang der Papierfibrang aufmerksam 
(Pig. 80), welche eine Verschlinguog des Papiers 
verhindert und deralten Papierfihrung gegeniiber 
sich gut cinreguliren liset. Ausserdem ist gle 
der Abnutzung wenig unterworfen, 


Hughes-Apparat, 

Im Anschluss an die Vorfiihrang des Fern- 
druckers habe Ich Ihnen noch zwei Hughes- 
Apparate hinstellen lassen, welche mit den 
neuesten Verbesserangen versehen sind, 

Wir haben uns lange bemiiht, eine Vor- 
richtung zu konstruiren, welche dem Tele- 
graphisten das listige Aufziehen des Gewichtes, 
welches den Apparat antreibt, abaimmt. Es 
wurden zu diesem Zwecke zwei Vorrichtungen 
ersonnen, elne, welche das Gewicht mittels cines 
Elektromotors hebt, eine andere, welche die 
Saugluft der Rohrpost mu gleichem Zwecke 
benutzt. Beids waren mit Erfolg in der Praxis 
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Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. In der Sitzung der Geselisehate vom 
7. Februar hielt Herr Civilingenieur Frang Wik 
king. Berlin, eluen Vortrag tber ,Elektro- 
mobile*. Nachdem in Heft 21 vom 9%. Mai 
uod Heft 47 vom 28. November 1899 auefahr- 
liche Aufsatze des Genannten fiber denselben 
Gexsenstand veréflentlicht sind, besehr&anken 
wir uns im nachstehenden Bericht auf einen 
ergiinzenden Auszug: 

Der Reduer brachte zuntchst elne Parallele 
zwischen den Motorwagen der Strasaenbahn und 
den Elvktromobilen und betonte, dass die bei 
Strassenbahnen gesammelten reichen Erfabran- 
fen und die hohe Vollendungsstute dieses Ver- 
kehremittela fiir das Elektromobil bei weitem 
nicht ausreichen, dass sich vielmehr dem Elektro- 
mobil besondere techulache Schwierigkelten und 
wesentlich andere Anfgaben entgegensteltlen, als 
da sind, die offene, spurlose Fahrbabn, die darch 
sehr exakte und leichte Lenkong zu dberwin- 
den ist, sowie elne grosse Sorgfalt in der 
Vertheilung der Last und In der Anordnung 
der Betriebsorgane erfordert, um cinerseits gute 
Adhilsion zu erreichen, andererseits das Schleu- 
dern des Hintertheils bei scharfen Biegangen 
zn vermeiden; sodann die ausevrordentiiche 
Verachiedenheit des Strassenoberbaues, die den 
Reibungewiderstund stark beeinfluast und g- 
folge der unvorhergesehenen Hinderniase be 
sonders groese Anspriiche an die Fratigkvit des 
Gestiinges und die Schmiegsamkeit des Trieb- 
werkes stellt; ferner das manchmal unvermeld- 
liche Refahren von windschiefen Stellen, wo 
keine Beunruhigung, geschweige denn ein Um- 
werfen stattfinden darf; endlich die unbestimmte 
Pabrrichtung und guriickzulegende Weglinge, 
die das Wiederaufliilen des erschdpften Akka- 
mulators sehr xchwierig gestalten und sebr um- 
sichtige Organisationen hinsichtlich der Lade 
stellen und Ladezeiten néthig machen. 

Diesen und anderen Schwierigkeiten ist ea 
zu verdanken, dasx bei dem grossen Interrsse 
der elektrotechnischen Industrie an diesem 
jiingsten und geradeza unermesslichen Anwea- 
dungezebiete der Elektricitat, der Bau und Be- 
'rieb des Elektromobils nicht als eine beson- 
dere Abtheilung in den Rahmen der grossen 
Fabriken aufgeoommen ist, sondern dags unter 
Mitwirkung und Betheiligang derselben heson- 
dere Gestllechaften entytanden sind. Unter 
diesen interessirt una hier in Frankfort am 
melsten die an sich bedeutendste von Allen, nam- 
lich die ,Gexellschatt fir Verkehreunter- 
ochmungen, Berlin*, an der unter Andere, 
zwei hervorragende Frankfurter Gesellachaften, 
die von ,Lahmever* und die von ,Pollak*, 
betheiligt sind. Diese Gesellechaft hat neuer- 
dings elne Tochtergesellsrhaft ins Leben ge- 
rufen, deren Aufgabe es sein wird, dem Publikum 
die grossen Vorziige des mechanischen Wagen- 
betriebes vor dem animalischen zuginglich 2 
machen, ohne es mit der Instandhaltung, B 
ratur und Auffiilien der Akkumulatoren za be- 
lasten, Ea dart nmlich alcht tibersehen werden, 
dass, wie jeder mechanische Betrieb, so auch 
das Elektromobil einer sachzemissen und sorg- 
filtigen Wartung bedarf, woflir bei den meisten 
Interessenten dic Voraussetzungen und vielfach 
auch die Lust feblt, Diesem Umstande ist e8 
zu verdanken, dass bisher die Mebreahl der 
oberen Zebntausend vor der Anschaffung eigener 
Gespanne guriickgescbreckt ist, nicht der 
Kosten wegen, sondern weil man zur tadelioses 
Instandhaltung yon dreierlei Hiiliskriifteo a 
hingig war, vom Hufsehmied, Thierarat ua 
Wagenbauer. Bei den Elektromobilen lat ¢s 
nicht besser und nicht schlechter, da hier 3 
falls drei Helfer in Anspruch zu nehmen sind, 
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Bei den hier aufgestellten Apparaten ist 
ron das Gewicht vollstindig vermieden (siehe 
Fig. 26, 27, 28. Der kleine Elektromotor ist direkt 
mit der Regulatorachse verbunden und erthellt 
dem Apparat eine so grosse Gleich férmigkeit des 
Ganges (selbst bei schwankender Spannung), wie 
solchemit Gewichtsantrieb kaumau erreichen war, 
Der Motor ist hierbei so konstrairt, dass er der sur 
Erreichung eines vollkommenen Synchronismuas 
xweier Apparate néthigen feinen Verlinderung 
der Tourenzahl derch Einstellung des Regulators 
ohne Ein- und Ausschaltang von Widerstiinden 
willig geboreht. Die Kuppelang zwischen Motor 
und Apparat lat, um jedes Gleiten zu verhindern, 
mittels Kegelridern ausgefiihrt, wodureh der 
Motor sich sowohl an jedem vorhundenen 
Apparat ohne Weiteres ansetzen, als auch ans- 
tauschen litsst. 
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Pig. 30. 
Der Hughes-Apparat ist durch Fortfall des 


ganzen Ubrwerks und der Aulziehvorrichtung 
bedeutend vereinfacht worden. 

Fig. 20 zeigt einen Apparat mit Gewichts- 
aufzug, bei welchem wahlweise direkter elek- 
trischer Antrieb oder Gewichtsbetrieb mit Fuss- 
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der Wagenbauer, Elektriker und Akkumulatoren- 
fabrikant. 

Wesentlich giinstiger gestellt sind gréasere 
Unternebmer, wie Ormnibus- und Transport- 
geaellschaften, Kutschereion, Brauereivn, Post- 
packetfabrt in Fay po Stiidten a. 5s, w. Soleche 
sind leicht in der Lage, eigene Werkstiltten zur 
TInstandhaltung und eigene Ladeatellen einzu- 
richten, sowie elnige Reservewagen beizu- 
stellen, Daher dringt die vorliufige Entwicke- 
lung vorzugsweise auf die Einfiihrang des 
elektrischen Betriebes bei dffentlichen Fubr- 
werken und Omnibussen, bel Gepiick- und 
Giterwagen aller Art, wibreod bei dem Privat- 
fubrwerk eine wissc weise Zuriickhaltung 

iibt wird. Es handelt sich im peachiftlichen 
erkehr niimlich nicht bloss um den Absatz der 
Fabrikate, sondern auch um die Verhiitung von 
vorauazusehenden Enttitusechungen der Kaufer. 

Von besonderem Interesse sind far den 
Techniker und nicht minder fiir den Reflek- 
tanten die praktiachen Proben der verschiedenen 
Systeme unter gleichen Bedingungen, die der 
wirklichen Beanspruchung im taglichen Ge- 
brauch méiglichst oahe kommen, das sind die 
Wettfahrten. Die erste and bia jetst elozige 
Wettfahre von Elektromobilen in Deutschland 
fand am 28 san gg wa v. J. bei Gelegenheit 
der Internationalen Motorwagen-Ausetellung in 
Berlin statt, Von der grosseu Zahl der auage- 
steliten Wagen betheiligten sich leider nur 
6 Stack an der Wettfahrt und von diesen ge- 
sigten 6 den vorgeschricben«n Bedingungen, 
die sich auf cine Gesammtfahrstrecke von 
$3 km ausdehnten, in welcher nur eine nennens- 
werthe Steigung, niimlich von 6-8 %, auf 400 m 
Weglinge vorhanden war. Der Stromverbrauch 
auf dieser, mit der geringsten Geschwindigkeit 
za durchfabrenden Steigung war 2 bis 8-tnal 40 
hoch, als bei der mittleren Geachwindigkelt auf 
ebener Fahrbabn. Der giinstigate Stromverbrauch 
stellte sich auf 87 Wattstanden fir 1 Tonnen- 
kilometer; diese Zah! zur Berechnung der Fahr- 
kosten xu Grunde gelegt, fiir schlechte Wego 
und Steigungen noch 16% zugeschlagen, so er- 
giebt sich Polvendes: Bei 100 Wattatunden fiir 
1 Tonnenkilometer bendthigt eln Wagen von 
1900 kg fir 1 km zuriickgelegter Wegstrocke 
160 Wattstanden. Hierzu noch 4/s fiir Verlust 
in Akkumulatoren gerechnet, so kommen aut 
1 Wagenkilometer 200 Wattstunden, oder beim 
10 Piennigtarif 2 Pf Stromkosten. Dle Batterie 
far solchen Wagen kostet etwa 1200 M; deren 
Unterhaltung und Reparatur jabrlich ctwa 50% 
des Geeammtpreises, aleo 600 M. Wenn nun 
tine Sffentliche Droschke bei tiglich 40 km, im 
Jabre 14600 km zuriicklegt, kommt auf | Wagen- 
kilometer etwa 4Pf. fir Unterhalt der Batterie. 
Danach wirden die Zagkosten rund 6 Pf. fiir 
1 Wagenkilometer betragen, mithin die Kosten 
des Benzinverbrauches bei Benzinmotorwagen 
nicht erheblich fiberstcigen. Ein Benzinwagen 
von etwas geringerem Gewicht legt etwa 5 km 
mit11 Benzin suriick. Bei einem Preise von 
85 Pf. fiir 1 kg ergiebt dies reichlich 6 PF. fir 
den Wagenkilometer. Mau sieht also daraus, 
dase die Zugkosten kein Hinderniss fiir die Ein- 
fihrung des Elektromobils darstellen; dieselben 
stehen etwa in der Mitte zwischen dem Pferde- 
und dem Benzinbetrieb. 


Elo Wettbewerb des eamptindlichsten Theils 
an dem Elektromobil, naémilch des Akkumulators, 
ist im vorigen Jahre ion Paris veranstaltet wor- 
deo, im Anschluss an die dortigen Wettfnhries. 
Hierbei hat man die sur Konkurrenz einge- 
lieferten Batterien in anniibernd gleiche Ver- 
hAltnisse xu setxen gesucht, welchen die Akku- 
intlatoren wihrend der Pahrt unterliegen. Zu 
diesem Zwecke dienten ein Schittelapparat und 
ein Kommutator, der verschicdene Entlade- 
stufen und kurze Strometisse bervorzubringen 
im Stande war. Auf alle Details der Versuche 
tinzugehen, wiirde viel zu weit fiihren; woter 
Hinweis anf die auafiibrliche Abhandlung in 
No. 472 des ,Electricien* vom 18. Januar d. J. 
seien hier nur die bemerkenswerthesten Ergeb- 
nisse behandelt. 


Von den beiden Grappen der Planté und 
Faure-Elemente waren im Ganzen 18 sum Wett- 
bewerb eingeliefert. Von diesen geniagten 8 
den gertaliton Bedingungen und swar § Planteé- 
(von im Ganzen 5) und 6 Faure- (von im Ganzen 
18 eingelieferten) Batterien. Die besten Ergeb- 
iste hinsichtlich Haltbarkeit, Zahl der Ent- 
ladungen and abgegebene Energiemengen, sind 
mit 2 Planté- und 2 Faure-Batterien erzielt, 
daranter 2 deutsche Systeme, Tudor und 
Pollak, 

Von im Ganzen vo ommenen 153 Ent 
ladangen haben 2 Planté-Batterien 132 bew. 196, 

Faure-Batterien 128 baw. 185 mitgemacht. 
Die abgegebenen Energiemengen stellen sleh 
pte dante auf 1439 bzw. 1858. po deo 

atterien aut 1655 bzw. 1906. Die nge 
Zahl der Entladungen ist dadurch gekommen, 
dass jodeamal, wenn die Spannung der Batterie 
unter 65 V gesunken war, die Batterie ausser 
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Betrieb t und erst nach erfolgter Reini- 
gung, lung u. 5. w, wieder eingeschaltet 

Man ersieht daraus, dass ftir den Automobil- 
betrieb “‘das eine, wie das andere System 
brauchbar ist. Dag Planté-System biectet den 
in manchen Fallen allerdings anentbehriichen 
Vorszug der raschen Auf- und Nachladung, das 
Paure-Syatem den Vorsug des erheblich leich- 
teren Gewichtes. 
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[Zur Gesprachszdhlerfrage. 


Nach dem in Heft 9 dieser Zeitachrift ent 
haltenen Bericht fiber die Sitzang des Elektro- 
technischen Vereins vom 19. December vy. J. zu 
sehliessen, scheint e& noch unbekaunt zu sein, 
dass die gebr&uchlichen Fernaprechgehause, 
welche einen Wecker mit Fallscheibe enthalten, 
durch die in der Fig, $1 dargestellten Abande- 
raogen sich sehr Ivicht fiir eine automatische 
Gesprichszihlung bei der rufenden Theilachmer- 
stelle cinrichten lassen. 





oe 


Fig, 51. 


Der Auslisehebel mit Fallscheibe ist durch 
einen hafelsenfGrmigen Hebel dy hy xu ersetzen, 
welcber um einen Stifte drebbar ist und durch 
denselben mit der Klemme ky in leitender Ver- 
bindung stcht. Eine auf dem Stift ¢ befindliche 
Spiralfeder sacht den Hebel entgegengesetzt 
dem Ubrazeigersinne zu dreben un eee die 
Klemme ky zu driicken, sodass der Hebel eine 
leitende Verbindang zwischen der Klemme hk, 
und ky, bildet. 

In dieser Lage legt sich cine an dem Arm 
Ag lsolirt befeatigte Sebleiffeder f gegen die schon 
_— auf der Karbelachse des Induktora befind- 
iche isolirte Scheibe py. Wird nun die Kurbel 
gedreht, so verschicbt sich die Kurbelachse 
nach rechts and die auf die Feder f wirkende 
Scheibe dreht den Hebel hy hy im Ubracigcer- 
sinne. as hakenfirmige rechte Ende des 
Armes hy gleitet bel dieser Drehung fiber den 
an aelner Unterseite abgeflachten Stift 2, welcher 
faolirt an dem Kléppel des Weckers befestigt 
ist, und wird aledann von dem Stift # arretirt. 

Wenn der Theilnehmer angerafen wird, so 
gicbt der Stitt « den Hebel Ay Ay frei und der 
Arm A, legt sich wieder auf dle lemme Ky. 

Es iat also nach jedem Ruf der Sprech- 
stromkrels bel dem angerufenen Theilnebmer 
geschlossen, bel dem rafenden Theilnelimer da- 

‘agen unterbrochen, terer muss, um seine 
er Haram tingaschalten, noch auf einen 
besonderen Knopf d@ dricken, welcher den 
Zahler weiterriickt und den Klippel des Weckers 
etwas nach links bewegt, sodasa der Hebel Ay Ag 
fret wird und die Verbindung zwischen aen 
Klemmen ky und ky wiederherstelle. 

Geapriche mit dem Vermittelungsamt konnen 
dadurch von der Zahlung ausgesehlossen werden, 
dass das Vermittelungsamt vor Begiun des 
es ge einen Weckstrom in die Leitang 
sehickt. 

Wird der Wecker zwischen die Klemme ky 
und den Kirper H des Hakenumschalters ge- 
schaltet und der Hebel Ay, in Verbindong 
mit dem etwas ab; derten Hakenumschalter 
dazu benutst, den Wecker bel abrenommenem 
Fernhérer und abgefallenem Hebel Ay Ag kurz 
wu schliessen, ao wird, wenn der angerufenc 
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Theiloebiner durch mehrmal Zichen an dem 
Hakenumschalter sein Kontrolletement ein- und 
atsuichaltet, bel der rufenden Thellochmerstelle 
auch durch den Wecker hindurch ein Knacken 
im Fernhirer wahrnehmbar sein und die An- 
wesouheit des gerufenen Thellnehmers kenntlich 
machen, rufende Theilnehmer braucht erat 
hierauf durch einen Druck auf den Knopf d 
seinen Wecker kurz zu schlileasen. Diejenigen 
Palle, in welchen der zweite Thellnehmer sich 
nicht meldet, wiirden bei dieser Anordoung 
nicht gezihlt werden, 


Eydtkuhnen, 23.83.00. Britt, Postaekretir. 





[Messschaltung fiir Hoch- 
spannungsanlagen. 


In Heft 11 der .ETZ* 19) gicbt Herr 
L. Schiiler ohne Weilteres zn, dass die Ge- 
nauigkeit der Spannun e. bei der von 
ihm angegebenen Schaltung von der Genauig- 
keit der Montage der Maschinen abhingt, also 
von e¢iner Fehlerquelle, die in den meisten 
Fallen beeinflussend auftritt. Wenn auch die 
Messung der Maschinenspaonung von unter- 
geordneter Bedeutung sein kann, was jedoch 
keinesweges immer der Fall ist, so trifft das wohl 
kaum bei der Arbeitsmessung zu. Da aber bei 
der von Herrn Schiller angegebenen Schaltung 
der Wattztihler von derselben Spannang becin- 
flusst wird wie das Maschinenvoltmeter, so wird 
die Arbeitsmessung den gleichen Grad der Un- 
genanigkelt zelgen, wie die Messung der Ma- 
schinenspannung. 

Herr Schiler will, um jede Ungenanigkeit 
bei seiner Schaltung su viedien mat om 
elne, gondern zwei oder noch besser vier Meas- 
spulen verwenden. Die von vier Spulen ciuer 

ochepannungemaschine gelleferte Spannung 
wird aber im Allgemeinen schon so hoch sein, 
(auch bel lan lanfenden Maschinen), dass 
eine ungefabrliche Schaltbrettbedienung wohl 
keum yr sezlelntet ist, Entweder miisate fiir 
diesen Pall die Anordnung Fig. 3 der Schiller- 
achen Schaltung (,ETZ" 1899, S. 868) mit ihren 
Nachtheilen in crash og kommen, oder es 
miisste eine nochmalige Transformirang statt- 
finden, wedurch jedoch dem Transformations- 
verhaltnisa entaprechend grissero Querschnitte 
fiir die gap erry nithig werden 
als durch den Maschinenstrom bedi: sind. 

Da es tibrigens Herr Schiiler its fiir 
besser hilt, vier am Omlang gleichmitssig ver- 
thellte Spulen zu nehmen, so wird ihm das Zu- 
gestindniss nicht schwer fallen, dass ea doch 
am besten ist, gleich sAmmtliche Maschinen- 
spulen, d. bh. die gesammte Maschinonspannung 
zur Messung zu nehmen. 

Herr L. Schiiler behauptet, dass bai der 
Anordnung Fig. 8 seines Aufsatzes (,ETZ* 1 
5. 868) die durch Streuung entstehende Un- 
genauigkeit praktisch ginzlich belanglos ist, 
was freilich zutrift, wenn man aut Genaulgkeit 
der Messung keine besonderen Anspriiche macht. 

Wenn tch irrthiimlich annahm, dass die An- 
ordoung Fig. 3 bel Arbeitaitbertragungen mit 
groasen nT tay ed Per die Regel 
bildet, so liegt der Grand in meiner Vermuthang, 
dass Herr Schiiler sein Hauptaugenmerk au 
geringe Schaltbrettapannung gerichtet bat. Aus 
seiner Entgegnung ersehe ich aber, dass ich 
dicse Spannungegrenze au niedrig angenommen 
babe, was daraus hervorgeht, ss Herr 
Schiiler die Spannung von swet oder vier 
hintvereinander geschalteten Masehinenspulen 
zur Meesung heranzusiehen beabsichtigt. und 
dass er stew en Falles noch dazu das Ueber- 
setzungsverhiliniss des in seiner Schaltang 
nithigen Hillfetransformatora zur Erzielang 
eines geriogen Messetromes, um geringe Quer- 
schnitte fiir die Amperemeterzuleitungen zu or- 
halten, entsprechend hoch w&hlt. In demsel 
Verhiiltniss aber wie die Transformation statt- 
findet, muss natirlich die Windungszahl der 
Maschineamessspule und der Primirspule des 
Hiilfatransformators erhéht werden, wodurch 
aber in demsclben Maasse eine Erhébung der 
Schaltbrettapannung bedingt ist. 

eziiglich des Elnilusses der durch die 
Strom- und Spannungsmesstransformatoren er- 
seugton Phasenverechiebung auf die Angaben 
des Wattzithlers bei der in Fig. 21 (,ET2Z* 1900 
S. 166) dargestellten Schaltung musa ich Herron 
Schiiler nochmals darauf autmerksam machen, 
daas durch richtige Konstruktion der Mess- 
transformatoren der hierdurch bedingte Fehler 
leicht innerhalb des Bereiches der xulassigen 
Feblergrenzen gehalten werden kaon. 

Wenn dic von Herrn Schiller angegebene 
Schaltung nicht einmal den Vorsug der Billig- 
keit besitzt, so diirfte wohl die Neaheit dersel- 
ben den Hauptvortheil bilden. Die gerihmte 
hohe Betriebssicherbeit iat auch bei Verwendung 
von Messtranaformatoren gegebeo, wie viele in 
Betrich befindlichen und mit dleaer Schaltung 
ansgeriisteten Hochspannungsaniagen zeigen. 





Herr Schiiler kénnte mir vielloicht noch 
entgegoen, dass man die Aichung der Instra- 
mente an Ort und Stelle mit der endgiiltig 
montirten Maschine vornehmen, und damit un- 
bedingt richtige Messungen ersielen kann, Da- 

wiirde ich selbstveretdndlich nichts ein- 
zuwenden haben, aber da nach Vorhergegan- 
genem durch die von Herrn Schiiler ange- 
gebene Schaltung keine besonderen Vortheile 
gegeniiber der bekannten Anordoung mit Mess- 
ransformatoren geboten sind, sehe ich nicht 
ein, weshalb man bloss der Schaltung zu Liebe 
die Aichung unter immerhin schwierigen Ver- 
haltnissen vornehmen soll. 


Niirnberg, 28. 3. 00. F. Widmann. 


Die vorstehende Erwiderang des Herrn Wid- 
mann enthdlt sachlich nichts Neues; dass die 
Messspannung kejnen lebensgefahriichen Werth 
erreichen darf, ist selbstverst&odlich, und dass 
der durch Streuung entateheade Fehler bei der 
Anordomag Fig. 8 praktisch bedeutungelos fst, 
diirfte jeder Sachverstindige cinsehen, 

Die tbrigen Bemerkungen dea Herrn Wid- 
mann tibergehe ich, michte jedoch bel dieser 
pelepenbels mittheilen, dass bisher an 4 mit der 
fraglichen Schaltung versehenen Maschinen 
enren angestellt worden sind, und zwar 
bel 8 Wechselstromdynamos von je 300 KW, 
m= 90, 10000 V (Elektricitttawerk Wiesloch) und 
bei einer Drehatromdynamo von 600 KW, n = 94, 
5000 V (Elektricitiitswerk Essen). Bel ersteren 
betrug die grésste beobachtete Abweichung 4%, 
wihrend bei der letzteren eine Abwelchung 
iiberhaupt nicht nachweisbar war. Bei allen 
Maschinen wurde eine Spule filr die Mesa- 
schaltung benutzt, 


Frankfurt a M., 8 4, 00 L. Schiiler. 


Wir scbliessen hiermit diese Korrespondens, 


—_—_—_——_ 


GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Berliner elektrische Strassenbabnen A.-G. 
In der am 80. v. M. stattgehabten Aufsichts- 
ratheaitsung wurde der Geschiiftebericht fiir 
das erste, Monate umfassende Geachaftejabr 
vorgelegt. Der Reingewinn stellt sich der 
Voss. ." zufolge einsehliesslich 91961 M 
Zinsen auf 97002 M. Zur Zahlung von 5% Bau- 
zinsen sind erforderlich 181 100 M, sodase 
37009 M auf Anlage-Konto iibernommen werden. 
Die Betriebseinnahmen betrugen yom 1. Juli bis 
31. December v. J. 601865 M gegen 842419 M in 
der gleichen Zeit des Vorjahres. Hierbei ist 2u 
beritcksichtigen, dass die Linie Mittelatrasse- 
Pankow ¢rst vom 16. December 1899 an yoll- 
stiindig dem Betriebe tibergeben worde, wihrend 
bis dahin nur die Theilstrecke Pankow-Elsasser- 
strasse im Betrieb war. Da der volle Betrieb 
erst am Schluss des nicht eechs Monate umfas- 
senden Geschiftsjahres eatgeneminen, wurde, 
hat eine Abschreibung nicht stattgefunden. 
— Generalversammlung findet am 19. April d.J. 
8 


Union Elektricitiits - Gesellschaft , Berlin. 
In der am §& d. M. stattgehabten Generalver- 
sammlung wurde der Jahresabachlass fiir 1899 
Senehmigt und die Dividende auf 10%, festge- 
setat. In den Aufsichtsrath wurden die Herren 
Sigismund Born (i. Fa. Born & Busse), Baurath 
Lent (Diskonto-Gesellschatt) und Konaul Gut- 
-mann (Dresdner Bank) wieder- und an Stelle 
des ausgeschiedenen Herrn Kommerzienrath 
Klénne Herr Geheimer Oberfinanzrath Hartung 
in Schaaffhausen’scher Baukverein) neugewahle. 
erner wurde beschlossen, zwecka Stirkunt: der 
Betriebsmitiel das Aktienkapital um 6 Mill. M 
auf 24 Mill M zu erhohen und eine 4"/e-pro- 
centige, auf die Dauer von 6 Jahren unkind- 
bare und von da ab in lingetens 60 Jahren mit 
108% rickzahlbare Anlethe von 10 Mill. M auf- 
gunehmen. Die neuen Aktien, die yom 1. Januar 
1900 ab an der Dividende theilnebmen, sollen 
zum Kurse von 115%; auziiglich 4% Stiick- 
gingen ab 1. Januar 1900 und halbeim Schluss- 
scheinstempel durch den Vorstand den Inhabern 
alter Aktien entweder direkt zum Bezuge an- 
geboten werden oder durch das Bankbaus Born 
& Busse zu denselben Bedingungen. Der Vor- 
stand kann die neuen Aktien anch theilweise 
direkt, theilweise durch das Bankhaus Born & 
Busse zum Bezoge anbieten. Die Begebung 
der Anleihe wird dem Vorstande tiberlassen 
unter Zustimmung des Aufsichterathes, Die 
mit der Kapltalserhéhung zteammenhangende 
Statuteninderung wurde genehmigt. 














Fur die Redaktion verantwortlich: JulLliw 
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Akkumulatorenfabrik AG. Berlin. . ... . 
A-G.Elektr..Werke vorm. Kummer & Co. Dresden 
A.-G. Ludw, Loewe & Co. Berlin . ..... 
A-G. Mix & Genest, Berlin)... 1.5... 
Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin, , 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres. 
Berliner Elektricitiitswerke . one © 2 ee 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm, L, Schwartskopff 
Elektricitiits-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 


Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ztirich Fres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 
Allgemeine Lokal und Strassenbahnesellschaft 
Gesellschaft fllrelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn ... . 
Breslauer elektrische Strassenbabn . . . 
Hamburger Strassenbahn ache 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellacha Paar 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricit&ts-Gesellschaft. . . . 
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Akkum.- u, Eleketr.-Werke vorm.W.A,. Boese & Co. 
Siemens & Halske AWG... . . oe 8S 
Strassenbahn Hannover... . . Pr are oe 
Elektra AG. su Dresden . . . Por eee 


Berliner elektrische Strassenbahnen . ... . 


12. April 1900, 
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Dr. Panl Meyer, A-G. Berlin. Die Firma 
Dr. Paul Meyer, Berlin-Rummelsburg ist mit 
dem J. April d.J. in eine Aktiengesellschaft um- 
gewandelt worden. In den niichsten Tagen 
werden die Werkstatten nach den neu erbauten 
eigenen Fabrikgebduden der Gesellschaft, Ber- 
lin N. 39, y tog or 5, verlegt. Die Leitung ver- 
bleibt in Handen der bisherigen Gesell- 
schafter Dr. Paul Meyer und Dr, Heinr. Hart- 
mann. Prokura ist den Herren Riehard Dibbel 
und Adolf Weil ertheilt werden, 


Ingenieur E. G. Fischinger, Dresden, Jo- 
hann-Georgenallée 13, Herr Pischinger, bis 
Ende Miirz 1899 Direktor der A.-G, Elektricitits- 
werke vorm. Kummer & Co. in Dresden, hat 
sich am 1. April d. J. in Dresden als konaulti- 
render Ingenicur fiir Elektrotechuik und Ma- 
schinenbau niedergelassen. 


Winkler & Fischinger, Elektrotechnische 
Fabrik, Dresden N. Herr Karl Fischin er, der 
bis Ende 1899 bei der A-G. Elektricitatswerke 
vorm, Kummer & Co. ln Dresden als Leiter der 
Versuchsstation fiir Dynamomaschinen, Motoren 
u. 6. Ww. thitig war, ist als Theilhaber in die 
Elektrotechnische Fabrik Otto Winkler in Dres- 
den elngetreten, die seitdem, wie oben ange- 
geben, firmirt. 


Augsbu elektrische Strassenbahn A.-G., 
Angsburg, Nach einer Mittheilung der 7 Voss. 
Ztg.* wurde in Augsburg unter obigem Namen 
eine Aktiengesellschatt mit einem volleingezall- 
ten Aktienkapital von 3 Mill, M zur Uebernahme 
der yon der Schuckert-Gesellschaft theils auf 
elektrischen Betrieb umgewandelten, theils neu 
erbauten Strassenbahnanlage errichtet. Die 
Grinder sind die Schuckert-Gesellachaft, die 
Kontinentale Gesellschaft fir elektrische Unter- 
nehmungen, das Bankhaus Anton Kohn in 
Niirnberg, Kommerzienrath Wacker, Bank- 
direktor Volz in Ménehen. Dic Strassenbahn ist 
bereits seit 1. September 1898 in_vollem elek- 
trischem Betrich und in giinstiger Entwickelung. 


G. Hummel in Miinchen. Die Elektricitate- 
zihlerfabrik G. Hummel in Miinchen ist von 
den beiden Inhabern Herren Ernst Wagmiiller 
and Joseph Hackl mit allen Aktien an die Lux- 
schen Tndustrie- Werke A.-G. in Leipzig am 
10. Marz cr. abgetreten worden. Die Leitung 
der Fabrik, die unter dem Namen Lux-Werke, 
Dreimihlenstr. 8 in Milnchen weiter gefihre 
wird, ist den beiden bisherigen Inhabern iiber- 
tragen worden, 





est in Berlin. — Verlog von Julius Springer 
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BORSEN-WOCHENBERICHT, 
‘ Berlin, den 7. April 19%. 
Die Bérse eréffnete die Berichtswoehe In 
folge des immer noch recht stelfen Geldstandee 


in lustloser Haltung. Es fanden — wohl bag 

sichlich veranlasat durch die in leteter Zeit 
mebrfach seltens der Haute banque ergangents 
Warnungen, die mit Krediteinse kungen der 
Kundschaft gegeniiber verbunden waren — riel- 
fach Realisirangen statt, welche die Kure er- 
missigten. Dazu kam auch noch, dase die Nach- 
richten vom siidafrikaniachen Krieguechauplats 
wieder fiir die Englander ungilnstiger lautetee. 

Im weiteren Verlauf der Woche machte 
sich aber infolge der Ritckflisse vor Quartals- 
termin eine erhebliche Erleichterung auf dem 
Geldmarkt fiihlbar, sodass sich die Tendeat 
wieder allgemeln bessern konnte. 

Der Privatdiskont gab von 6% auf 444% 
nach, 

Divideanden: Genehmigt: Akkumule 
toren- und Elektricitiitswerke yorm. W. A. Boese 
& Co. 11% (wie im Vorjahre); Ludw. Loewe 
& Co. 24% (wie i. V.); Hamburger Strasaenbaba 
8%, (wie i. V.); All © Lokal- und Strassen 
bahngesellachaft 10% one i. Nee Union Elek- 
tricitats-Gesellschaft 10%, (12% im Vorjabr). 


General Electric Co, 180}% 


Metatlle: ilikupfer . Latr. 78212 6 
— on , ° é « Latr. 187, 10.— 
Zinnplatten Latr, —. 15 
Zink... . . Letr. QI. 
Zinkplatten Lestr. 26. 5.— 
Blei . .. . Late. 16.16— 
Kautschuk fein Para: 48h. 2f a. 





Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdriicke werden nur auf besonders 
Bestellung und gegen Erstattung der Salen 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben oS 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentie 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrige 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. vo 
stindigen Heftes kostenfrel zur Verfagusgi 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch be: © vd. 
sendung des Manuskrip.es taltgethells = 
Nach Druck des Aufsatzes erfo! igi ng a 

en von Sonderabdricken oder Heften k 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 


| Schinss der Redaktion: 7. April 1000. 


in Bertin and R. Oldentouarg in Ménchon. 


19. April 1900. 








Flektrotechnische Zeitschrift 


(Contralblatt far Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins 
nod des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Yerfag: Julies Springer In Berlin und R. Oidenbourg in Miachen. 
Aedakilon: Gisbert Kapp ond Jol. H. West. 
Expodives nar in Barlis, W. 26 Monbijcuplats & 


Die A a 
Elektrotechnische Zeitschrift 

kann durch den Buchhandel, dio Poat (Post-Zeltangs- 

Presliste No. 277%) oder auoh von der unteraaichnoten 

Vewlagshandlumg gous Preiss von M. B\— (wack dem 

Avetand wit Porto-Aufachlag) far den Jahegang hezogen 

werden. 

ANZEIGEN werden von der unterseichneten Verlaga- 
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Elektrolytische Processe zur Dar- 
stellung reinen Kupfers haben heutze- 
tage eine noch vor zwei Jahrzehnten un- 
geahnte Ausdehnung gewounen. Nach An- 
gaben, die Herr Cowper-Coles in einem 
Vortrage vor der Institation of Electrical 
Engineers machte, wurden wach der Er- 
richtung der Werke in Swansea im Jahre 
1882 rund 60t Kupfer wichentlich elektrisch 
raifinirt. Sechs bis aclit Jahre spitter war 
die Produktion der Welt yon elektrolytischem 
Kupfer durch die inzwischen in Amerika in Be- 
trieb gesetzten Werke auf etwa 800 t wochent- 
lich gestiegen. Die eigentliche Entwicke- 
lung dieser Industrie datirt jedoch erst von 
1890, als man anting, nicht nar in Amerika, 
sondern auch in England, Deutschland, 
Frankreich und selbst in Japan elekwro- 
lytische Kapferraftinerien zu errichten. 
Cowper-Coles achitet die Produktion der 
Welt gegenwartig auf 500 t tiglich oder 
190000 t jihvlich. Bei der Reffinerie werden 
Silber und Gold als Nebenprodukte ge- 
wonnen und der Werth der drei Metalle iat 
wie folgt geschitzt: 


Kupfer 180 Mill. M jahriich 
Silber. . , BO y 4 * 
Gold... ae n 


Nicht minder bemerkenawerth als die 
Vergrosserung der Produktion, die natariich 
in erster Linie durch den steigenden Bedarf 
der Elektrotechnik hervorgerufen wurde, 
sind «die technischen Verbesscrangen der 
Betricbsmethoden. Wihrend noch vor 
10 Jahren der elektrolytische Process $0 
langsam vor sich ging, dass die gleichzcitig 
behandelte Kupiermenge das 75- bis 100- 
fache der tiglichen Produktion ausmachte, 
ist jetzt nur das 15-fache der taéglichen Pro- 
duktion gleichzeitig in Bearbeitung. Dieser 
viel intensivere Betrieb ist theilweise durch 
vine bessere Anordnung der Bader, haupt- 
sdchlich aber dadurch miglich geworden, 
dass man Mittel und Wege gefunden hat, 
die Stromdichte bedeutend za vergrissern. 
Friiher wurden Stromdichten von 2 bis 
45 A pro qm Elektrodenfliche verwendet, 
wihrend man jetzt bis auf 170 and sogar 
220 A und dariiber geht, 

Dass unter diesen Umsetinden die 
Kosten der elektrolytischen Reinigung des 
Kupfers sehr niedrige sind, zeigt der Aus- 
weis der Anaconda Mining Cu., weleher bei 
einer jdbriichen Produktion von 30000 ¢ 
die Raftinirung eiuschliesslich aller Ab- 
schreibungen nur 62 M BOPF, fir dic Tonne 
kostet. 

In dem oben erwahnten Vortrag gab 
Herr Cowper-Cales cine Beschreibung 
seines Processes zur clektrolyticchen Her: 
stellung von Réhren, Platten und Dr&hten 
unter Verwendung hober Stromdichten. 
Unser Londoner Korrespondent hat uns 
schon auszugsweise fiber diegen Vortrag 
berichtet. Nun liegt aber der Wortlaut des 
Vortrages und der darauf folgenden Dis- 
kussion in dem eben erschienenen Heft 
des Journals der Elektrotechnischen Ge- 
selilschaft von London vor und es ver: 
lohnt sich der Mithe, an Hand dieser Ver- 
Offentlichung etwas genaner ant diesen 
jegenstand einzagehon. 

Elner der Pionire in der Anwendung hoher 
Stromdichten war Elmore, der den Nieder- 
sehlag durch Anwendung eines Reibsteines 
glateete. Es war jedoch nothwendig, den 
Drack des Reibsteins genau zu reguliren. 
Dieeer Process ist in England in Anwendung 
und giebt ein sehr widerstandsfihiges Ma- 
terial. Nach Elmore bei einer Stromdichte 
von 186 A pro «qm hergestellte Kupferrshren 








haben vine Zagfestigkeit von 4100kg auf den 
qem und ein specifisches Gewicht von 9,2. Bin 
neuerdings eingefthrter Process ist dem 
Elmore-Process insofern abnlich, als der 
Niederschlag auch hier mechanisch nieder- 
gedrickt wird, aber nicht durch cinen 
Achat-Reiber sondern durch ein Polster aus 
Schafsfell. Man glaubte anfitnglich, dass 
die Wirkung dieses Reibkissens nur darin 
besteht, dass vorstehende Flocken des 
Niederschlages etwas befettet werden und 
deshalb sich anf ihnen kein weiterer Nieder- 
sehlag bildet. Nach dieser Theorie warden 
also immer zuerat die ticfen Stellen ansge- 
fillt und so ein gleichmissiges Geftige er- 
halten werden. Wie ein Redner wihrend 
der Diskussion ausfilhrte, ist diese Er- 
klirung jedoch nicht stichhaltig; denn sonst 
miisste die Wirkung des Kissens nach und 
nach, d. h. wenn das Pett abgerieben ist, 
aufhoren, was der Erfahrung widerspricht. 
Auch Ist nicht gut einzusehen, wie auf den 
eingeletteten vorstehenden Theilen, die doch 
schliesslich einen welteren Niedersehlag 
bekommen mitissen, dieser gut haften kann. 
Wenn auch die Erklarang der Wirkungs- 
weise dieser Reibkissen nicht annehmbar 
ist, 80 kann doch der praktische Erfolg 
nicht bezweifelt werden, denn Cowper- 
Coles fibrt an, dass unter diesem Process, 
bel Anwendung einer Stromdichte bis zu 
440 A per qm ond einer Spannung von 
1,6 V pro Bad, Robren von 3,6 m Linge, 
40 em Durchmesser und 8 mm Wandstarke 
hergestellt werden kénnen, In seinem 
eigenen Process verwendet er weder einen 
Relbstein noch ein Reibkissen, erzicite aber 
ebenfalls einen dichten und glatten Nieder- 
schlag und zwar durch ziemlich rasche 
Rotation der Kathode. Er hat bis jetzt 
Rohren bis zu 30 em Darchmesser unter 
Verwendung einer Stromdichte von 220 A 
pro qm und einer Spannung von 0,5 bia 0,7 V 
pro Bad dargestellt. Er erklirt diesen Erfolg 
durch die Wirkung der Centrifugalkratt, 
durch die jede Ansaromlung von Gasblasen 
und das Anhaften von fremden Korperehen, 
dic als Kern- oder Knotenpunkte fir dic 
Anh@ufung des Niedersehlages dienen 
kOnnten, verhindert werden. Als beste 
Temperatur des Bades empfieblt er 6° C, 
weil dabei die geringste Spannung ndthig 
ist. Bemerkenswerth ist, dass das Bad 
ziemlich viel freie Sechwefelsiiure enthalten 
muss, wie die folgenden Zablen zeigen 


Kupfervitriot . 14,87 %,, 
Schwefelsdure 10,77 %, 
Wasser. ..... 74,56 %/y 


Aus einem so zusammengesetaten Bad 
erhult Cowper-Coles Kupferplatten, die 
300 kg Bruchfestigkelt hauen, Aus diesem 
Material hartgezogener Draht hatte 4500 kg 
Brachfestigkelt. Die Umfangsgeschwindig- 
keit der Kathode ist von der Grdssen- 
ordnung 2.5m pro Sekunde. In der Dis- 
kussion wurde von verschiedenen Seiten 
bemerkt, dass rotirende Kathoden schon 
friiher vieifach verwendet worden sind, also 
fiber den praktischen Werth dieser Anord- 
nung ein Zweitel nicht bestelien kann. 





Die magnetische Prifung von Eisanblech. 
Yoo L. Epstein, Frankfurt a. M. 


Im Ansebluss an eln Referat, welches 
ich im Auftrage der Elektrotechnischen Ge- 
selischatt Frankfurt a, M, ther die Frage 
einer tinheitlichen Regelung der Blech- 
untersuchung erstattcte, erklarten sich Ver- 
treter der grésseren deutschen Dynamo- 
fabriken bereit, cin und dieselbe Probe 
Fisen sowohl nach der gleichen Methode, 
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als auch nach den von ihnen speciell ange- 
wandten Methoden zu untersuchen. Fiir 
die dabci von allen anzuwendende gieiche 
Methode wurde diejenige in Aussicht ge- 
nommen, welche im Laboratorium der Elek- 
tricitits-A,-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co., Frankfurt a. M., seit etwa 2 Jahren in 
Gebrauch ist, Diese hatte bei einer Anzahl 
Stichproben eine fiir technische Zwecke 
vollig befriedigende Uebereinstimmung mit 
den Resultaten ergeben, welche die Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt bei Kon- 
trollmessungen nach streng wissenschaft- 
lichen Methoden fand. 

Der folgende Aufsatz soll die von uns 
benutzte Methode und insbesondere die 
dabei za bericksichtigenden Details dar- 
stellen, um <Anderen zu ermdglichen, in 
moglichst kurzer Zeit derartige Messungen 
zu organisiren, 

Von diesem Gesichtspunkte aus moge 
der Leser das Eingehen auf Einzelheiten 
entschuldigen, die nur fiir denjenigen von 
Werth sind, der die Versuche wicderholen 
will. . 

Ich schicke ferner voraus, dass wir die 
Versuche mit grésserer Genanigkeit und 
héherem Zeitaufwand durchgefiihrt haben, 
als man dies, wenn die Methode als bewilihrt 
anerkannt wird, thun wird. 

Die Untersuchung geschieht nach der 
Wattmetermethode, und benutzte die Elek- 
tricitits-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co, zuniichst einen Apparat, dessen mag- 
netischer Kreis aus zwei Biindeln des zu 
untersuchenden Eisens und zwei dieselben 
verbindenden Jochen bestand. Dic Bewicke- 
lung befand sich auf dem Schlussjoch und 
glich der Apparat im Princip denjenigen, 
welche von Dobrowolsky und Kapp an- 
gegeben wurden. Da der magnetische Kreis 
ausser dem zu untersuchenden Eisen noch 
fremdes enthalt, macht der Hysteresisver- 
lust der Probe, auf den es ankommt, nur 
die Halfte des zu messenden Verlustes aus. 
Ferner tritt, da die Probe nicht bewickelt 
ist, Streuung auf, die auch den Verlust im 
Joch mit und ohne Probe verschieden ge- 
staltet. Es wurde darum der Apparat so 
umkonstruirt, dass er erstens keinerlei 
fremdes Eisen enthielt, zweitens die mag- 
netisirende Kraft ther den ganzen magneti- 
schen Krels méglichst gleichmiissig vertheilt 
war. Diesen Bedingungen entspricht ohne 
Weiteres cin Ring. Doch sollten die Probe- 
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stiicke leicht herzustellen und der Apparat 
rasch zusammen zu setzen und auseinander 
zu nehmen sein, Diesen Anforderungen 
wird in einfacher Weise dadureh geniigt, 
dass man den magnetischen Kreis aus 4 
Eisenbiindeln des za untersuchenden Ma- 
terials bestehen lisst, welche, wie in der 
Fig. 1 veranschaulicht, aneinander gesetzt 
sind, Auf jedes Bindel wird eine gleich- 
missig gewickelte Spule aufgesctat, die das- 
selbec, mit Ausnahme der Stossstellen, voll- 
stindig bedeckt. Um das Vibriren des 
Apparates zu verhindern, sind die Bleche 
mit Holz auf ihrer hOlzernen Unterlage 
festgehalten; es wurde Werth daraut gclegt, 
Metallmassen, in denen Strime auftreten 
kOnnten, zu vermeiden. 

Der wattmetrisch zu ermittelnde Ge- 
sammtverlust ftir Ummagnetisirung wird 
experimentell nach Hysteresis und Foucault- 
Strémen gesondert. Zu dem Zweeke wird 
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zum Antrieb der Wechselstrommaschine, 
welche die Spulen des Apparates speist, 
ein Gleichstrommotor mit stark veriinder- 
licher Tourenzahl verwendet, Sieht man 
gunichst von dem Spannungsverlust in dem 
Anker und dem Ohm'schen Verlust in den 
Zuleitungen und im Apparat ab, so geniigt 
es, die Dynamomaschine mit konstanter Er- 
regang laufen zu lassen, um unabhiingig 
von der Tourenzah! eine konstante Induktion 
in dem zu priifenden Eisen za erhalten. 

In jedem Moment ist ja die Gegen-EMK 
des Apparatcs (Eq) entgegengesetat gleich 
der EMK der Maschine (Em), die Zahl der 
durch die Windungen hindurchtretenden 
Krattlinien (Ne bzw. Nw) maltiplicirt mit 
der Windungszahl muss darum fiir beide 
gleich sein. Die Maxima der Kraftlinien in 
Apparat und Anker verhalten sich umgekehrt 
wie die Windungszahlen: das Verhaltiss 
ist also unabhingig von der fiir beide 
gleichen Wechselzah! und bei gegebener 
Ankerkonstruktion der Wechselstrom- 
maschine ecinerseits, gegebener Windungs- 
zahl und Dimension des Apparates anderer- 
seits ist die hierin erzeugte Induktion 
durch die Feldstiirke bzw. den Erregerstrom 
in der Maschine eindeutig bestimmt. In 
Wirklichkeit dient dies wegen des Ohm- 
schen Verlustes und der Ankerriickwirkung 
nur fiir die angeniiherte Einstellung, wih- 
rend man mit einem Voltmeter die Span- 
nung des Apparates messen und ihr Ver- 
hiltniss zur Wechselzahl konstant lassen 
wird, 


Bei Untersuchungen von Hisenblech dart 
man die grossen Verschiedenheiten nicht 
ausser Acht lassen, die sich innerhalb einer 
Sendung vorfinden. Je nachdem man die 
Probe dem Rand oder der Mitte einer Blech- 
tafel entnimmt, je nachdem das Blech von 
inneren oder jiusseren Theilen einer Glih- 
kiste entstammt und auch ans anderen 
Grinden wird man selbst bei sorgfailtigster 
Fabrikation Unterschiede finden. Dazu 
kommt, dass die verschiedenen Theile einer 
Sendung hiutig verschiedenen Fabrikations- 
chargen entstammen. Es ist darum wichtig, 
die Probe in solecher Menge za nehmen, 
dass sie thatsiichlich cinen Mittelwerth dar- 
stellt, Wir benutzen daram als solche eine 
Quantitit von ungetilhr 19 kg, welche 6 
Tafeln entstammt, die willkiirlich verschie- 
denen Theilen der Sendung entnummen 
werden. Dieses Blech wird in Streifen von 
500 mm Linge und 40 mm Breite geachnitten, 
alsdann wird dasselbe mittels der Waage 
gicichmiissig auf 4 Packete vertheilt, wobei 
ca, 65—70 Bleche ant ein Packet entfallen. 
Die Blechstreifen werden einzeln in Seiden- 
papier gewickelt und hat sich dafir die 
durch Skizze Fig. 2 veranschaulichte Art 
als vortheilhaft herausgebildet. Damit der 
Papierwulst seitlich nicht zu sehr auttrigt, 
besteht jedes Biindel aus Untertheilungen 
von etwa 20 Streifen. Bei einer Blechsturke 
von 05mm ergeben sich pro Packet 3 
Untertheilungen. Jedes Packet wird durch 
Einklemmen im Schraubstock test gepackt 
und dann durch 3 Ringe von Isolirband ge- 
halten. Die 4 Packete sollen nun den mag- 
netischen Kreis bilden, in dem sie nach 
Fig. 3 zusammengesetzt werden. An den 
Stossstellen wird die seitliche Paplerschicht 
abgeraspelt, Die Beriihrung der aneinander 
stossenden Kerne wird dureh Pressspahn 
von 015 mm Starke behindert. Auf jeden 
Kern wird eine Pressspabnspule autge- 
schoben, welche gleichmiissig mit 100 Win- 
dungen Kupterdraht von 2,8 mm bewickelt 
ist. Die Spulen haben eine’ lichte Weite 
von 48 min > 48 mm und cine Lange von 
420 mm, bedecken also méglichst genau 
dic lichte Lange der Kerne. Abgesehen von 
den Ecken unterliegt somit das ganze Eisen 
fenau der gleichen magnetisirenden Kraft, 


19. April 1900, 


sodass die Streaung auf das geringst Thug. 
liche Maass besechriinkt ist. In dieser Hin- 
sicht wurde die Lange der Kerne im Ver. 
gleich zu threr Starke so gross genommen, 
obwohl andere Gesichtspunkte fiir cin anderes 
Verhiltniss der Dimensionen gesprochen 
hatten. 





Fig. 3 


Bei dem Zusammensetzen des Appa- 
rates wird darauf Werth gelegt, dass alle 
Theile fest ancinander gefiigt sind. Derselbe 
ruht auf einem Holzbrett (Fig. 8a), die freien 
Ecken der Kerne liegen auf Holzleisten und 
werden die 4 Kerne durch die 4 Backen B 
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des Apparates diagonal und gegen einander 
festgeklemmt, wiihrend die Scheibe a, die 
durch die Schraube & niedergedriickt wirl, 
dic Bleche theils zusammen-, 4. h. nieder 
driickt, andererseits aber auch die Stellang 
der Backen, die Schlitze besitzen, fixir. 
Ist dieser durch Hammerschliige 20 antet 
stitzende Einbau richtig erfolgt, so zelgt 





Fig. 4. 


auch das Amperemeter ein Minimum des 
Magnetisirungsstromes. Bei einiger Uebang 
erreicht dies der Arbeiter bereits nach dem 
Gehir, indem bei richtiger Montage clits 
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Brummen verschwindet. Das Herrichten 
und der Zusammenban der Kerne bean- 
sprucht bei einem eingetbten Arbeiter etwa 
1, Stunden. 

Die Schaltung des Apparates ist durch 
Fig. 4 veranschaulicht. Die Magnetisirungs- 
spulen sind hinter einander geschaltet und 
besitzen einschliesslich Verbindungen zu- 
sammen einen Widerstand von rund 0,13 Q. 
tas Wattmeter hat 2 Hauptstrommessbe- 
reiche far 2 und 4 A und 2 Spannungsbe- 
reiche fir 60 und 150 V. Will man damit 
im ginstigen Messbereich arbeiten, so muss 
man es stéirker beanspruchen, als den An- 
gaben des Fabrikanten entspricht, da bei 
Wattmetern auf Phasenverschiebung nicht 
Racksicht genommen zu werden pflegt, die 
hier natirlich ganz ungewdhnlich gross ist. 
Da die Beansprachung bis zu 4 bzw. 8 A 
nur voribergehend auftritt, giebt sie zu Be- 
denken keinen Anlass, Nur in Hinblick auf 
den Spannungsverbrauch im Instrument 
wire ein kleinerer Widerstand erwinscht. 
Das Instrument ist Weston'scher Kon- 
struktion und hat sich bestens bewahrt. Es 
steht elnige Meter vom Apparat entfernt. 
Fur die Spannungsmessung dient ein Hart- 
mann & Braun'sches Hitzdrahtvoltmeter 
mit Proportionsskala und den beiden Mess- 
bereichen 90 und 180 V. 

Es war urspriinglich versucht worden, 
um die Spannung direkt am Apparat messen 
za kénnen (das Wattmeter hat je nach 
Schaltang einschliesslich Zuleitungen einen 
Widerstand von 0,25 oder 0,47 2), ein Car- 
pentier’sches Spiegelelektrometer zu ver- 
wenden, doch erwies sich das Instrument 
far den vorliegenden Zweck zu subtil, Als 
Swomzeiger dient gleichfalls cin Hart- 
mann & Braun'sches Hitzdrahtinstrument, 
und zwar mit den Messbereichen 56 und 
10 A. 

Der Wechselstrom wird durch Schleif- 
tinge einer vierpoligen Wechselstromma- 
schine entnommen, deren Feld fremd erregt 
wird, Sie ist mit einem Gleichstrommotor di- 
rektgekuppelt. Fehler in der Bestimmungder 
Wecehselzahl haben anfangs haufig falsche 
Resultate veranlasst, Um jede Gleitung aus- 
zasebliessen, wurde schiiesslich die Tacho- 
meterachse gleichfalls direkt mit der Motor- 
welle gekuppelt. Das Tachometer, Horn- 
scher Konstruktion, besitzt einen Messbe- 
reich von 500—2000 Touren. 

Die Einstellung auf die beabsichtigte 
Induktion verlangt eine genane Kenntniss 
des Querschnittes. Wir berechnen diesen 
aus dem absoluten Gewicht und dem spe- 
cifischen. Letgzteres findet man am ein- 
tachsten, indem man mit Messeylinder das 
Volumen einer abgewogenen Menge kleiner 
Streifen, z. B. 12 Stick gu je 1><12cm be- 
stimmt, die natirlich wieder verschiedenen 
Blechen entnommen sind, Die dabei ge- 
fundenen Werthe des specifischen Gewichts 
variiren zwischen 7.5 und 8,1. 

Um der eventuellen Abhitngigkeit des 
Steinmetz’ chen Kotfticienten von der In- 
duktion Rechnung zu tragen, haben wir mit 
8 Induktionen, 


B=6000, B = 10000, B = 15000 
fearbeitet, wodurch sich auch cine Kontrolle 
der Resuliate ergab. 

Wir wollen im Folgenden den Gang 
einer Untersuchung zahlenmassig verfolgen: 


Totalgewicht der Probe 19,33 kg, 
specifisches Gewicht 7,61, 


Eisenquerschnitt g= as = 12,7 qem. 


Es soll zundchst ‘mit einer Induktion 
Bmax = 6000 gearbeitet werden, also mit 


Nmax = 6000. 12,7 = 76 200. 
Unter Beriicksichtigung der 400 Win- 


dungen ergicht sich ffir eine Periodenzahl p 
eine mittlere EMK 


Em =4p.400 N10-* V, 
Ean= 1600. p. 10-8 . 76200 V. 
Bezeichnet nun weiter @ das Verhilt- 


niss der effektiven EMK E zur mittleren Em, 
a0 ergiebt sich 


E =a. 1600. p. 10-8. 76 200 V. 


Die Kurve der benutzten Wechselstrom- 
maschine unter den in Frage kommenden 
Verhiltnissen ist in Fig. 5 wiedergegeben; 
sie ergiebt fir @ den Werth 1,11, mithin 


# =1,953 V. Die Versuche wurden nun 


stets bei den Perioden p= 20, 25, 80, 85, 40, 
60 durchgeffbrt. Es ergeben sich bei dem 
vorliegenden Beispiel und der angegebenen 
Induktion von B= 6000 aus der letzten Formel 
die Werthe 


Ey = 27,1 V, Ey = 83,8 V, 
Ey, = 406 V, BE, =47AV, 
Ey =54,1V, Ey = 67,7 V. 


Diese Werthe erhilt man am einfachsten 
unter Benutzung der nachfolgenden Tabelle, 
in welcher g den Eisenquerschnitt in Qua- 
dratcentimeter bedeutet. 


Tabelle 1. 
Bmox = 6000 10000 15000 
p=50 536g 892¢ 13,50¢ 
p=40 439 Tldg¢g 10,64 ¢ 
p=% 375q 625¢ 932¢ 
p=30 32l¢ 55¢ 7,98 ¢ 
p=% 268¢ 4469 6,659 
p=20 22l4¢g BST¢ 5,83 ¢ 


Auf diese Art wird die Berechnang auch 
bei den Induktionen B=10000 und B=16000 
durchgefiihrt und erhalten wir auf diese 
Weise die Spannung des Hisenapparates, 
mit der wir jeweilig arbeiten milssen und 
die in der Spalte 3 der Tabelle 2 angeftihrt 
ist. Zunichst wird also durch die Regu- 
lirung des Erregerstromes im Gleichstrom- 
motor die Periodenzahl, daraut dic berech- 
nete Spannung eingestellt. Hierbei kann 
der Kupferverlust in den Leitungen und der 
Hauptstromspule des Wattmeters in Anbe- 
tracht der Phasenverschiebung villig ver- 
nachlissigt werden. Ist durch Regulirung 
der Erregung des Elektromotors und jener 
der Wechselstrommaschine die richtige Pe- 
riodenzah! und Spannung hergestellt, so er- 
folgen die Ablesungen am Amperemeter, 
Spalte 4, und am Wattmeter, Spalte 5. 





Durch Abzug des Effektverlustes in den 
Zuleitungen und im Wattmeter (Spalte 6) 
yon den Wattmeterablesungen ergiebt sich 
der reine Eisenvertust (Spalte 7). Zum 
Schluss sind nun in Spalte 8 auf Grund 
des Gewichtes von 19,33 kg die Eisenver- 
luste pro 100 kg, in Spalte 9 pro 100 kg 
und Periode berechnet. Die letztere Be- 
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rechnung ist nOthig, um die Trennang des 
Hysteresis- und Wirbelstromverlustes durch- 
zufdbren. Dieselbe erfolgt auf Grund des 
bekannten Zusammenhanges 


Risenverlust = 9 Bip -- f Bp? 
bzw. 
Kisenverlust 


=f b+. Bp. 
Pp qBe+p. Bp 


Tabelle 2 
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Wattesk. 
Watt Watt 
tau | P £ J Watt total Jiw im Eioen | pro 100 kg ee 
1 j 2 | 8 a | 5 6 an i ae 
| 
s 5) | 68,2 149 0 =| 1,04 $296 = 170,7 | 3,41 
Zs 3 40 | 6445 (147 25,0 1,02 9398 142 
nee 8 | 4766 187 | 210 1,02 19,98 103,8 2,96 
Feea | 0 | 4s aa) Te | 06 | 16.05 83,1 277 
Z2¢8 2 | $405 14t | 186 0,94 12,67 66,6 268 
e 2 | aa 1,39 10,51 u,9! 9,60 49,7 248 
2 50 | 1131 3,61 | 28 1,70 81,10 421,0 842 
2. z 40 |) «9065 |) 288 | | 807 1,65 59,05 808,5 7,06 
S?=3 a 49,10 48 (17 
eBE || a0 68,1 2,82 41,85 1,66 89,79 262 6,88 
Zés|] 9 | 5665 960 82,5 1,50 31,00 1618 sé AB 
= oo) 4585 242 894 iad 28,16 12,9 600 
2 w | 1690 619 172 | OA 1678 B60 | «(17,87 
2.2 40 | (1850617 13200 | OB 12,7 63,0 06187 
Zea || ss | ier 6 | usa | 1028 5820 15,92 
2 Ee: T 30 «1018 | 5,8 | OD 88 | 824 437,5 14,28 
gos 23 B46 6,05 | 73,2 90 642 838,4 13,88 
= 20 67,75 | 585 6695 468,40 47,86 28,4 19,41 
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In Fig. 6 sind nun die Eisenverluste 
pro 100 kg und Periode in Abhangigkcit 
von den Perioden anfgetragen, welcher Zu- 
obiger Fomnel linear 
Betriebsschwan- 
kangen eventl, ein Herausfallen einzelner 
Pankte hervor, so sind diese Abweichungen 
doch nie so gross, dass die 6 Punkte keine 
geniigende Sicherheit tiber den Verlauf der 


nach 
Rafen 


sammenhang 


sein muss, auch 


Linie biten. 





























a 
Pecteden 
Pig. 6. 


Der Schnittpunkt dieser Linien mit der 
Ordinatenachse, der tir 


B= 6000 bei 1,92 W, 
tir 

B= 10000 bei 4,38 W 
und fir 

# = 15000 bei 8,82 W 


llegt, ergiebt nach obiger Formel den Hyste- 
resisverlust. Soll dieser Verlust durch den 
zugehirigen Werth des Steinmetz’schon 
Koéfficienten (Erg und ccm) ausgedriickt 
werden, so gilt 


1,92 
“105° 10? = » 60006, 
7.6 — 
woraus 
1,92. 7,6. 10? 
BE = 600 = eae —~ = 0,00181 . 


Subtrahiren wir die Hysteresisverluste 
von dem gesammten Eisenverlust, z. B, bei 
ter Periode 60, so erhalten wir den durch 
die Wirbelstréme bedungenen Kisenverlust ; 
tir 8 == 6000 ist 3.40 — 1,92 = 1,48 und daraus 
f (in Erg, com und 1 Periade) 


148.76. 
frozen = “S050 Ga = 6,25. 10 z, 
Sollten sich diese Werthe von f nicht 
aut die maxiinale Induktion, sondern auf 
tlie effektive beziehen, so batten wir noch 
eine Korrektur auzuwenden, die die Form 
der Kurve beriicksiehtigt; da wir jedoeh 
mit einer Sinusform arbelten, lassen wir 
diesen Formfaktor weg. Fir die Praxis 
dirfte es am bequematen sein, alle Werthe 
auf Watt und maxhnales B za beziehen, 
Die bei verschiedenen Induktionen erhalte- 
nen Werthe “eigen Abwelchungen, die aber 
innerhalb der fiir die Praxis. in Betracht 
kommenden Grenzen liegen, 














Auf diese Weise durchgefithrt, danert 
der Versuch von der Einpackung und EBin- 
bauung, die, wie bereits erwalint,t1'/, Stunde 
in Anspruch nimmit, jedoch durch einen 
Hilfearbeiter’ durchtihrbar ist, abgesehen, 
insgesamme 1'/, Stunde, wovon 1'/,#Stunde 
auf die Beobachtungen und 4/, Stunden auf 
die Berechnung, Auftragung der Resultate 
aut das betreffende Kurvenblatt und Be- 
rechnung der Koéfficienten fallen, Insge- 
sammt beansprocht also eine Bestimmung 
2/4 bis 8 Stunden. Wahrend der Beobach- 
tungen sindtdret Personen ndthig, eine zur 
genauen Einhaltong der betreffenden Touren- | 
zabi, die zweite zur Einregalirung auf die 
hetreffende Spannung, deren Ablesung und 
zugleich auch Ablesung der Stromstiirke, 
Btimmen diese beiden Faktoren, so wird 
auf einen Ruf oder Zeichen dieser beiden 
die dritte Person am Wattmeter eine Ablesung 
machen, 

Im Laufe derSVersuche wurden auch 
die verschiedenen Fehlerquelien beachtet 
und darunter nattirlich in erster Linie 
eventuelle Ungenauigkeiten des Wattmeters 
ins Auge gefasst. Gerade bei der groasen 
Phasenverschiebung, welche im Apparat 
auftritt, Hegen Bedenken wegen des Ein- 
flusses der Selbstinduktion der Spannungs- 
spule nahe. Wir haben, um uns iiber deren 
Einfluss empirisch cin Urthell zu bilden, ein 
und dieselbe Probe mit verschiedenen Watt- 
metern untersucht und dabei insbesondere 
auch ein Wattmeter verwendet, welches ftir 
héhere Spannung gebaut war und darum 
bel dem Versuch mit wesentlich kleinerem 
Vorschaltwiderstand in der Spannungsapule 
arbeitete, als vom Konstrukteur vorgeseben, 

Fig. 7 zeigt die Resultate, welche an 
der gleichen Elsenprobe mit dem ,fehler- 
haften Wattmeter" und dem neuerdings 
regelmissig benutzten Westonwattmeter er- 
halien wurden. Diese Untersuchungen er- 
gaben, wie aus Fig. 7 ersichtlich, das zu- 
niichst iiberraschende Resultat, dass ein in 
Bezug auf zu hohe Selbstinduktion der 
Spannungsspule direkt fehlerhaftes Watt- 
meter doch fiir das des untersuchten 
Kisens ein richtiges Resultat gab. 
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Man ersieht ohne Weiteres, dass der 
durch die Selbstinduktion bedingte Fehler 
mit der Wechselzah] zu- und abnimmt, 
sodass er fir die Wechselzahl 0 herausfallt. 
Das 9 wird aber gerade durch Extrapolation 
der gefundenen Werthe auf den Werth 
p=0 bestimmt, 

. Weitere Versuchsreihen sollten den 
Einfluss der Stossfliche feststellen, Wir 
theilen in Fig. 8 Versuche mit, welche sich 
auf Zwischenlage von Papier von 0.15 mm, 
Pressspahn von 0.5 mm, Pressspahn von 
1 mm beziehen, 

Wie ersichtlich, ist der Unterschied bei 
B = 6000 und 10000 itberhaupt nicht kon- 
statirbar, hei B= 15000 liegt dieser betrefts 
des Hysteresisyerlustes auch nur im Be- 
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reiehe der Beobachtungsfehler ung DUE fae | 
ziiglich der f ergeben sich kleine Differenze 
Es hat sich jedoch als vorthest,: 
herausgestellt, die Stossfuge nicht dys 
Papier, sondern durch Presespahy yo: 
05mm zu trennen. Insbesondere qj, 
zeigt dieser Versuch auch noch, dass } 
dem benutzten Aufbau des Apparates Peh|s 
durch Streuungen nicht zu heffirchten sa 
und dass man in Bezug auf das Minin 


Brmooras Posse x 
fGen a? 


yn = fees ie 
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des Leerlautstromes beim Einbau des Ay 
rates nicht zu fingstlich gu sein braucit, 
Erwiinseht wire ja freilich, bei den Bisen 
untersuchungen auch zugleich die Verhil 
nisse des Magnetisirangsstromes, also die 
Permeabilitaét kennen zu lernen, doch welt 
wir diese Aufgabe vorliiufig guriickatellen 




































































Kin Einfluss der Reihenfolge, in wele®? 


ib 


die Versuche vorgenommen warden, " 
mit niederen oder hohen Induktiouet = 
ginnend, hat sich nicht feststellen leet 
Wo ein solcher vorzuliegen achicn. age 
sich dahin aufgeklirt, dass durch part 
anspruchung des Eisens Temperaturerh! 
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gen desselben eintraten. Um deren Ein- 
fuss kennen zn lernen, wurde ein und dic- 
selbe Probe bet verschiedenen Temperaturen 
untersucht. Diese in Fig. 9 angefithrten 
Versuche lassen cine Aenderung des q nicht 
erkennen, Wohl aber eine solehe der Kon- 
stante der Foucaultstréme, welche mit 
steigender Temperatur eine Abnahme aut- 
weist und zwar um 04°, pro Grad Celsius. 
Diese Abnahme der Verluste der Foucault- 
stréme mit der Temperatur entspricht ja 
auch der Widerstandsinderung. Es lag 
nahe, einen Zusammenhang zwischen dem 
specifischen Widerstand und der Konstante 
fir die Foucaultstréme feststellen zu wollen, 
doch hat sich bisher cin befriedigendes 
Ergebniss noch nicht gezeigt. Die Kon- 
stante fir die Foucaultstréme sollte ja 
theoretisch durch Blechdicke und _ spe- 
cifischen Widerstand des Kisens bestimmt 
sein, Um eine rohe Kontrolle ftr die 
Richtigkeit der gefundenen Konstanten fir 
die Foucaultstrome zu haben, wurden Bleche 
von verschiedenen Stirken untersucht und die 
Ergebnisse in Pig. 10verzeichnet. Eine genaue 
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Uebereinstimmung mit den Lehrbfchern, 
welche verlangen, dass der Koéfficient des 
Wirbelstromverlustes in Erg ausgedrtickt 


3 
S (as“s0) 10" sei, wo d die Blechdicke 


in Millimetern bedeutet, konnte natiirlich 
nicht erwartet werden, da die verwendeten 
Bleche nicht identisch waren und, der 
ganzen Natur ihrer Bearbeitung nach, nicht 
identisch sein konnten. Die Versuche er- 
geben nach diesen Richtungen hin nur das 
eine bemerkenswerthe Resultat, dass die 
Verluste fir Foucaultstr6me bei den von 
Uns untersuchten Elsensorten wesentlich 
grisser sind, als sie nach der, allgemein 
uogegebenen, obigen Formel berechnet 
werden, Hierbei muss noch beachtet wer- 
den, worauf unseres Wissens zuerst Herr 
Dettmar aufmerksam machte, dass dic 
Ableitung von Fleming’) einen Kechen- 
fehler enthalt und die theoretisch berech- 
neten Verluste eigentlich nur halb 30 gross 
sein sollten, als die Formel anglebt. Aus 
unseren Versuchen ergiebt sich, dass e3 
durchaus unzulissig ist, Hysteresisverluste 
in der Weise bestimmen zu wullen, dass 
man von dem Gesammtverlust den nach 
der Formel berechneten Wirbelstromverlust 
abzieht, 

i Wir haben bei unseren Versuchen die 
Verluste fir B= 6000, 10000 und 16000 ge- 
imessen, da es uns darauf ankam, ein um- 


') Fleming Alt. corr. Tranef. tf S a8 
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fangreiches Material zu sammeln und cine 
Kontrolle unserer Ergebnisse zu haben. 
Pir die stindige Kontrolle der Kisenbextige 
halten wir das nicht fir nothwendig. 

Auch in Bezug auf die Querschnitts- 
bestimmungen kann eine Vereinfachung 
cintreten, wenn man mit dem durchschnitt- 
lichen specifischen Gewicht von 7,8 rechnet. 
Dic grésste Abweichung hiervon, welche 
wir beobachtet haben, betrug 4°. 

Eine weitere Vereinfachung lisst sich 
dadureh erziclen, dass: man die ganze Be- 
rechnung nicht auf 100 kg und cem aus- 
tihrt, sondern von vornherein alles auf 
Kubikcentimeter bezieht. Rechnet man 
dann ferner mit dem konstanten specifischen 
Gewieht von 7,8, so kann man cin far alle 
Mal, wenn man die Probe aut gieiche Ge- 
wichtsmengen abgleicht, stets mit den 
gleichen Spannungen arbeiten, sodass eine 
noch weitere Vereinfachung und Abkirzung 
der Untersuchung eintritt. 

Die Kosten fiir den Apparat bestehen 
in erster Linie in denjenigen tir den Gleich- 
strommotor und die Wechselstrommaschine 
nebst zugehérigen Regulirwiderstiinden, 
Ausserdem sind erforderlich: cin Wattmeter, 
Hitzdrahtvolt- und -Amperemeter, Tacho- 
meter und Tafelwaage. 

Um ein Urtheil fiber die bei der Me- 
thode zu erzielende Genauigkeit zu ermog- 
lichen, ibernahm die Physikalisch-Technische 
Reichsanstalt in Nebenswirdiger Weise eine 
Rejhe Kontrollmessungen nach der magneto- 
statischen Methode, 


807 
erlautert und wollen hier darthun, dass sich 
auch Stromkreise mit gegenseitiger Induktion 
in dhnlicher Weise durch gerichtete Wider- 
stinde dbersichtlich darstellen lassen. 

1. Werden zwei Widerstande (Pig. 11) 
hinter einander yeschaltet, deren gegen- 
seitige Induktion Af ist, so ergiebt sich als 
fiquivalenter Widerstand threr Kombination 
in der darch Fig. 12 dargestellten Weise*) 

(R) = (8, +i D, bi a+ (Ry+ iL, +i a) 


R,E,R (2) 
M 


dig Ry (Re? 


Pig. 11. 





Tabelle 8, 





Betseichnung Induktion 





Werthe von 4 


Werthe von 4 


ouch der magnotostatisohen Methoile 


(Physik.-Techo. Reiehannstalt) wattmeteiack 





P.T.R. If, 190 





10.000 


H 38 December. ... - - 6000 


10000 


6000 
10.000 


6 OW) 
8000 
10.000 


K $0, Devember 


K oté. Januar 


Die erzlelte Uebereinstimmung erscheint 
mir, was den 4weck der Untersuchung fiir 
technische Zweeke anbetrifft, durchaus ge- 
niigend und glanbe ich auch, dass man bei 
Wirdigung der Feblerquellen und speciti- 
schen Unterschiede der Messungen keine 
yrdssere Uebercinstimmung erwarten dirfte. 
Was bei der dritten Probe in so drastischer 
Weise hervortrat, die Ungleichmissigkeit 
der einer Wagenludung und unter Um- 
stinden sogar einer Tafel entnommenen 
Proben, gilt in geringem Maasse auch fir 
die tibrigen Sendungen und darf man nicht 
erwarten, dass die magnetostatisch an 
wenigen Grammen ermittelten Werthe mit 
den an Proben von ca. 30 kg ermittelten 
volikommen ttbereinstimmen, 





Ueber 
Richtungswiderstande bel Stromkreisen mit 
gegenseitiger Induktion. 

Von Josef Herzog und Clarence P. Feldmann. 

Wir haben in Heft 9 dieses Jabrganges 


der ,ETZ" die Anwendung von Richtungs- 
widerstiinden zur Behandlung einfacher Falle 


vom |} 





00014 0,0014 
0,00144 0.00156 
0,00146 - 
O,00145 000197 

L Bandet | if Baedel | Mittel 

000252 0,00165 0,00194 000189 

0,00245 U,00L61 0,00188 000191 
0.00159 000149 
0.00170 = 
0.00173 000152 


2. Wirkt ein Leitungskreis I (Fig. 13) 
induktiv anf einen zweiten I elm und unter- 
liegt nur der erste der Einwirkung einer 
selbststindigen Weehselstromquelle &,, so 
gelten f0r jeden Augenblick die Beziehun- 
gen?) fir den Kreis IL: 

ad, 
aR thay 
ftir den Kreis IL: 
d Jy 
o= fy 4 + Ly dt 


Statt dieser Momentanbeziehungen kUn- 
nen die Maximalwerthe der periodischen 
Wechselstromgrissen cingefihrt und die 
Differentialgleichungen durch die folgenden 
iibersichtlichen Vektorgleichungen ersetzt 
werden:') 


dJy 


+ MT; 


dJ, 
+ ae: 


6 =R J+ My 


und 
O=R, y+ MS. 
“Es ist, hi bei alten folgenden Holfe- 
formeto dee Pear pall ey “1 den elgenen wail 


greenacltigen Induktanzen £ und Af fortgelussen 
wo: 
ioha: Bug. Gayo, ,l’Ectaicage 
sect May a EH Gat a 
aduetion n 
a Beet armer Cirenits, Physical Meview" i, 
185, No, 12. 
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Denselben entspricht das Spannungs: 
diagramm Fig. 14 oder das Diagramm der 
Richtungswiderstinde Fig. 15, das aus dem 
Vorhergehendenfolgt, wenn man alle Grossen 
fiir den ersten Stromkreis durch dic Strom- 
stiirke J,, ffir den zweiten durch die Strom- 
stirke J, dividirt. Der Fig. 15 entsprechen 
die Vektorgleichungen!) 

J, 
% =(R) = 8+ 7 


1 
und 


woraus sich der gesuchte Richtungswider- 
stand des ersten Kreises mit Berticksichti- 
gung der Wirkung des zweiten zu 


(Ry) = R, — z 





ergiebt, Was auch aus Fig.’ 16- unmittelbar 
herausgelesen werden kann. Man braucht 
also nur zum Richtungswiderstande ®, des 
ersten Leitungskreises jenen des zweiten, 
aber im negativen Sinne beztiglich Z,, in 
Serie zu schalten und statt des Schluss- 
widerstandes 0B die Verbindungslinie ON 
zo nehmen. Der Punkt N ergicht sich, 
wenn man aber AB einen Halbkreis er- 
richtet, aus A einen Kreis K mit dem Radius 
M schliigt und von dem Schnittpukt E der 
beiden Krelse das Loth EN anf 4B fallt. 
Es ist dann namlich 


AEB=AB.AN. 


Aus dieser Entwickelung erkennt Tian, dass 
N und & reciprok entsprechende Punkte 
fir den Grundkreis K sind, Die Wirkung 
der gegenseitigen Induktion besteht, wie 
aus Fig. 16 ersichtlich, in einer scheinbaren 
Vermehrung des Ohm'schen Widerstandes 
und einer scheinbaren Verminderung der in- 
duktiven Komponente von §, (der Reak- 
tanz), und zwar liest man aus der Figur 
leicht ab, dass!) 


R=R,4- Ry. ms 

nnd 
M, 
L=t,—Ly,. x, 


ist, wonach sich der resultirende Wider- 
stand 


(RjsR+IL 
als Hypotenuse aus R und £ ftindet, 


) Vai hiersaanch Anm 1,5.997,5p,3. Ferner S.A Ple 
wing. ,Tbe altern. curr, transformer" 1829, 8 145 —- 146, 
Dieso Formate atammen hiernach van Clerk Maxwell 
her, der gla ileg. Transact. of the Royal Baa" 
4 dynamical theory of the electromagnetic theld: Pp. 478, 
verdflentlichte; sie findes sich terner in Lord Rayleigh 

forced harmeonto oscillations of various Periods", Pait 
Mag. EA, p, 375, 
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Um den Einfluss ciner Veriinderung 
des sekunddren Richtungswiderstandes #, 
zu ermitteln, muss nur die Abhingigkeit 
vou B zu N beobachtet werden. Beschreibt 
Punkt B (Fig. 16) eine Gerade G, so zieht 
Punkt ¥ einen darch A gehenden Kreis X,, 
der auch durch die Schnittpunkte 1 und 2 
der Geraden G mit dem Grundkreise X geht. 
Man kann somit jedem Punkte W des Kreises 
X, einen bestimmten sekundiren Richtungs- 
widerstand &, zuweisen.') 

8 Hat man mehrere Leiterkreise und 





Fig, 15. 
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nod 


me = (hy) 
die Relation 
(R.) — Re]. (Hy) — R,] = ae 


folgt. Dies bedeutet, dass flr jedes bets 
bige (R,) des Leitungskroises 1 gieh he. 
stimmte (ff;) berechnen lassen. Diese Rich 
tungswiderstande werden erst durch die 
Festsetzung eines bestimmten Phasenw inkels 
Pyg 2wischen &, und &, vollkommen ha 
stimmt. 





Pig. 16 


= BOs Feri 
Ftd, RR} 
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wirke I induktiv auf 11, Il ebenso auf UT 
u.s.f, $0 kann man obiges Verfahren mehr- 
mals anwenden, indem man guerst den 
letzten Kreis mit dem vorletzten, diesen mit 
dem vorhergehenden u. 5. w. kombinirt. 

4. Hat man wieder nur zwei Leltungs- 
kreise I und II, die jedoch beide mit selbst- 
stindigen Wechselstromquellen versehen 
sind, und besitzen diese Quellen gegen ein- 
ander eine dem Phasenwinkel Pyg ent 
sprechende zeitliche Verschicbung, so haben 
die folgenden Gieichungen Geltung: 


&, = Jj R, ob Jy M 
and 
G, = Jy Ry + J, I, 
Woraus fiir 
x =) 


jo dies Houston und Renneily, 


aw Elee 
trical World® XXX, 1087, 5. $42, angefGbrt haben 


Leadon Hlectrician” 14, 


Wir wollen auf diesen allgemeinen Fal 
hier nicht niher eingehen, sondern nur det 
fir die Praxis wichtigen Sonderfall &,=% 
und @,2=0 behandeln, der zwei parallel ge 
schalteten, sich gegenseitig beeinflussenden 
Widerstiinden entspricht (Fig. 17). 

5. Dieser Kombination entsprechen . 
in Fig. 18 dargestellten Spannungs- Ww 
Widerstandsverhiltnisse, statt deren wiirt 
licher Erkliirung die folgenden Vektorarr 
siitze dienen kéunen.’) 


E+ UA =R, v7, 
und 
€+MI,=Rds. 


woraus sich J, und J, berechnen ae ion 
Wird nun das gegebene @ durch ae 


: al 
4) AustGhrliches im Bgreigen bel Alex, Base 
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Stromwerthe dividirt, so finden sich die ge- 
suchten Richtungswiderstinde der Zweige 





& R,-t%—w 
(RR) = = i a a 
und analog 
& _&®,.8,— a 
(Ry) = 5, i) me ; 


was sich leicht konstruiren lisst. Fir den 
Widerstand ihrer Parallelschaltung gilt dann 
die bereits im ersten Theile der Abhandlung 
aber Richtungewiderstinde eriduterte Kon- 
straxtion. Wir wagen es der abschrecken- 
den Linge wegen nicht, diese einfache 
Vektorformel in die gewdhnliche Aus- 
dracksweise zu fibertragen, sondern ver- 
weisen nur anf die diesbezigliche Literatur.) 


Die punktweise Aufnahme von Wechsel- 
stromkurven. 


Yon Dr, F, Niethammer. 


Mir ist verschiedentlich bekannt gewor- 
den, dass sich bei punktweiser Aufnabimne 
von Wechselspannung- und Wechselstrom- 
kurven quantitativ recht ungenane und 
wenig Ubereinstimmende Hesultate ergeben 
haben, sodass ich meine Beobachtungen, 
die ich guerst vor Jahren in ausfithrlicher 
Weise bei Messungen im elektrotechnischen 
fnstitut Stuttgart machte, hier in Karze 
wiedergehe. 

Alle Methoden, bei denen der Uebergangs- 
widerstand an der Birste dor Joubert’schen 
Scheibs, bzw, die Kontaktbreite auf die Ab- 
lesungen cinen Eintiuss hat, sowie die- 
jenigen, bei denen cine einzige momentane 
Ladung eines Kondensators benutzt wird, 
sind nicht suverlissig, wenn sie auch im 
Stande sind, qualitative Bilder zu geben. 
Legt man z. lt. ein} emptindliches Galvano- 
meter direkt an die Kontaktscheibe, so- 
dass das Instrument in rascher Folge Strom- 
impulse gieicher Grésse bekommt, so ist es 
kanum auszuschiiessen, dass sich der me- 
tallische Kontakt sehr rasch merklich ver- 
breitert oder durch Verschmierung von 
selten des Isolationsmaterials, ber das die 
Rilrete gleitet, verschmalert wird, wodurch 
dic Resultate stark gefalscht und unsicher 
werden, Bet rascher Aufnalime durch einen 
selbstthiigen Kurvenindikator wird ein 
solcher Fehler allerdings selir gemildert. 


Meine Erfahrungen gehen dahin, dass 
die einfache Methode der Kurvenaufoahme 
nach Joubert mit Kondensator 0, Wippe 1 
und hallistisehem Galvanometer G die zu- 
verlassigste, wenn auch nicht die hequemste 
tuted rascheste ist. (Fig. 19, welche schema- 
tisch die Aufnahme von Strom- und Span- 
nungskurven anzeigt.) Da hier cin Konden- 
sator ber den beweglichen Kontakt weg 
geladen wird, so hat der Uebergangswider- 
stand kelne Bedeutung, eine kleine Ver- 
dnderung der Kontaktbreite hat auch keinen 
etheblichen Einfluss auf das Resultat. 

_ Die Kompensationsmethode (Fig. 20) hat 
die Nachtheile, dass sie Strom verbraucht, 
dase sie wegen der viclen Widerstinde, dic 
nie ganz selbatinduktionslos sind, leicht 
phasenverschobene Kurven ergiebt, und dass 
die Gite des Kontakts an der Joubert- 
Scheibe entschieden die Messung beeinflasst, 
Es ist auch hitufig schwer, das Galvano- 
meter dauernd vollstiindig kompensirt zu 
balten. Kin empfindliches Galvanometer 
wittert bei den unvermeidlichen kleinen 


4 Prof. Jd. Thoma a i 
Electricit and Mngeetinen.”, Chapter Vi Rescurshes in 
yle, Electrician" 1398, & tea, 








Aenderangen der Weehselspannung immer 
hin und her und erschwert das Ablesen. 

Bei Verwendang der sogenannten Kurz- 
schlussmethode (Fig, 91) ist der Stromver- 
brauch recht betriiehtlich, Da das Galvano- 
meter, das den Einzelimpulsen nicht folgen 
darf, eine nicht uneriebliche Tragheit haben 
muss, 80 erhalt man kaum je einen wirklich 
dauernd bleibenden Ausschlag, indem das 
Galvanometer eben, ehe es gar Ruhe kommt, 
immer wieder durch kleine, unvermeidliche 
Stirungen in Bewegung versetzt wird. Ich 
glaube auch nicht, dass die Kurzschluss- 
methode je zu genanen Aufnahmen ver- 
sucht wurde. 





Metadt 


Fig. 2t 


Fig. 2, 


Gegen die Blondel'sche Methode 
(Fig. 22) Mest sich cinwenden, dass der 
Kondensator immer nur elnmal sehr kurz 
davernd geladen wird, um gleich wieder 
entladen ga werden, Es gelang mir im 
Alligemeinen kaum mit der von Siemens 
& Halske ausgefiihrten Blondel'schen 
Vorrichtung an einem Synebronmotor tiber- 
elnsimmende Dauerausschidge und quan- 
titativ exakte Kurven za erhalten, obwohl 
die Kinrichtang fiir die Technik im Allge- 
meinen ganz gute Dienste leistet — Die 
direkte Aufnahme mittels Elektrometers und 
parallel geschaltetem Kondensator bat vicles 
fair sich, falls das Instrament iber die ganze, 








Skala sorgfiitig geaicht Ist und sich rasch 
einstellt, kommt aber der Aufnabme nach 
Fig. 19 an Gite nicht gleich. 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bei 
konstanter Spannung. 


Von ©, Heim in Hannover. 
(Porteetzung von &. 290.) 


Vill. 


Ladungen bel konstanter Span- 
nung von ca. 24 V pro Zelle und von 
1'/, Stunden Zeitdaner; Entladungen 
mitkonstanter Stromstirke von 23 bzw, 
26.4. Bei diesen Versuchen ist 1/, Standen 
lang geladen worden, wm die Ladung der 
Zellen annihernd soweit gu treiben, wie os 
bei den vorhergegangenen Versuchen mit 
konstanter Stromstirke geschehen ist, sowie 
am den Verlauf der Stromkurve recht weit 
zu verfolgen. Die Entladungen geschahen 
mit den ndmlichen Stromstirken, wie bei 
den unter VII beschriebenen Versuchen, um 
festzustellen, wie sich Kapacitat ond Wir- 
kungsgrad gestalten, wenn man mit kon- 
stanter Spannung Uidt, gegeniiber der La- 
dung mit konstantem Strome. 

Die konstante Ladespannung war fir 
Type A 2402, fir Type B 2,342 V pro Zelle 


‘(vergl. hierfiber [V und V). Es sind 17 La- 


dungen dieser Art und ebensoviele Ent- 
ladungen ausgefiihrt worden. Bei den 
letzteren betrug die konstante Stromst&rke 
23,0 A fir Type A und 26,0 A fir Type B. 
Als Grenzen ftir die Entladungen wurden 
die gleichen Spannungswerthe benutzt, wie 
bei den vorhergegangenen Versuchen. An 
den ersten drei Versuchstagen wurde nur 
je eine Entladung und Ladung ausgefihrt. 
Dann folgten 4 Tage wit je 2 Versuchs- 
paaren, hieranf 1 Tag mit 8 Ladungen und 
ebenso vielen Entladungen und endlich noch 
1 Tag mit 2 Paar Versuchen. 

Die bei der Entladung erzielte Kapa- 
aitit, welche in den ersten drei Tagen, wo 
nur je ein Versuchspaar pro Tag vorge- 
nommen wurde, etwas gesunken war, nahm 
bei den folgenden Versuchen langsam zu. 
Von der 10. (im Ganzen gerechnet der TT) 
Entladung ab konnten die Versuche als 
endgilltige betrachtet werden. 

Tabellc 8 giebt die Ablesungen der 
Stromstirke bei je ciner derartigen Ladung 
der Typen A und B wieder. Es ist je die 
88. Ladung, deren Dauer mit Absicht auf 
2 Stunden ausgedehnt worden ist, 

Aus den Zahlen dieser Tabelle sind die 
Stromkurven Fig. 23 und 24 erhalten. Wie 
ersichtlich, setzt die Stromstarke mit einem 
hohen Werthe cin, um jedoch sofort, wesent- 
lich infolge Ansteigens der EMK der Zelle, 
rapide abzufallen. Doch dauert dieser Ab- 
fall nicht, wie man eorwarten kOnnte, in 
entsprechend ermissigtem Tempo wilhrend 
der ganzen weiteren Daner der Ladung an, 
sondern nach weniger als einer Minute ist 
ein Minimum erreicht, worauf der Strom 
3—4 Minuten lang erst rasch, dann langeam 
wieder steigt. Das so erreichte relative 
Maximum liegt jedoch erheblich unter dem 
anfinglichen Héchstwerthe. Diesen letzteren 
genau zu ermitteln, war jedoch leider nicht 
moéglich. Wegen der unvermeidlichen Wi- 
derstiinde im Ladestromkrelse, in Form von 
Leitangen, Ausachaltern, Verbindungsstellen 
u.dergl., musste die Stromquelle eine EMK 
besitzen, die wesentlich hOher war, als die 
der zu ladenden Zellen, und bebufs genauer 
Elnstellung der Spannung konnte auch ganz 
zo Anfang eine Regulirung am Ballastwider- 
stande nicht entbehrt werden. Diese bean- 
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Tabelle 3%. 


Ablesungen der Stromstirke bei der 83. Ladung. Konstante Spannung von 2,402 V 
fiir Type A, 2,842 V fir Type B. 
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henden Ladungen so gut wie gar nicht 
beobachtet, ebensowenig ein erhebliches 
Herabfallen von grisseren Partikelchen der 
genannten Substanz. 

Wenn auch die Werthe der Stromstirky 
whhrend des schnellen Abfalles derselben 
in der ersten Minute nach Stromschinss 
sich nur annihernd bestimmen liessen, so 
konnten sie nach Erreichung des oben ep. 
w&hnten Minimums mit vollig geniigender 
Schirte festgestellt werden. Ea xeigte sich 
nun, dass der zwischen der 3, und 5, Mi- 
nute nach Beginn der Ladung eintretende 
Maximalwerth, bis 2a welchem die Strom. 
stirke wieder anstieg, bei Type B stets 
etwas hdher lag als bei A. Die folgende 
Zusammensteliang zeigt diese Betriige fiir 
eine Anzahl Ladungen. 


Nummer der Ampere Ampere 
Ladung Typo A Type B 
7 107,0 114.0 
78 102.5 108,1 
79 1081 Mi 
8 1016 1086 
$1 Wit 1119 
82 111,1 14,2, 


Der Betrag, um welehen die Strom- 
stirke nach Erreichung des anfiinglichen 


| esas cle 
df 


— ha 





83° Ladung, 
° 
Conet. Epa TENAMLG, 
2.542 Vole. 
@auer 120 Meinuten, 





Type a ] TypeR 
Zeit nach Btromatirke, Zeit mash | Strometérke] Zeit nach | Stromatirke Zeit naokh  Strometirke 
Stromechloss Amp. Stromach ives, App. Stromachiuas | Amp. Stromschluas Amp. 
?: 188,0 21’ o” 66 ip 186 ado" 76,8 
o 15 180 )6| 6 CT OO} Oke 0 81,0 27 0 70,1 
030 | fag s00 | 862 0 40 82,0 80 0 64,0 
0 46 u7,2 0 | 43,9 1 Oo 91,8 i 83 0 59,0 
190 95,8 azo | 40,5 1 30 96,0 36 0 58.4 
1 30 101.8 480 | $61 2 0 wr | | 420 45,0 
2 0 1040 bi 0 | 29,6 2 50 105,7 48 0 aT 
$ 0 105,0 oo | 25,4 8 0 107,4 | 640 28,9 
4 0 14,7 t6o -| 22,9 4 0 106, go 0 23.8 
5 0 103,0 72 0 19,6 6 0 11,1 66 0 19,0 
6 oO 1012 | 70 17,6 # 0 1007 720 15,0 
7 0 96,8 a4 0 16,0 7 0 107,0 78 0 18,0 
& 0 97,6 60 0 146 & 0 16,2 840 10,7 
9 0 9 56 0 185 9 0 106,0 90 0 9,5 
Ww 9 98,1 102 0 12,6 Ww 6 100,0 96 0 : 8,4 
ll oO 91,2 its oO 118 11 0 100,0 102 0 78 
12 0 83.8 120 0 102 122.>¢20 98,5 108 0 7 
16 0 83,2 _ - 16 0 98,0 10 60 
18 0 73 = — is oO 86,7 — _ 
21 40 73,2 -- ' ~_ 21 0 | 81,0 — - 
Bent 7 Fo \Feamaae | 
i ~arwaael iN | | J ' | j Clnpiee 
my 4- 6 fc a. - a a | eae oy - 
Ba" Ladunc, | 
12 i: — Const. Soannung, i ——] = eo 
ss aoa [a 2.402 Dott, J mae 
| i Oawer 420 Dhovnulen. | } | | y 
fi a : tt — i. 
| \ | “tN 
ee ae 
ii -.3 | \ 
































































































































Fig. 3, 


spruchte aber jmmerhin etwas Zeit, und | Platten eine itdssige Gasbildung im Gange, 


wenn letztere auch mit zunehmender | die his zum Sehlusse in ziemlich gleicher 
Uebung so weit vermindert wurde, dass 6 | Stirke anhielt, An den negativen Elek- 
Sekunden nach Stromsehluss (manchmal | troden zeigten sich erst nach 15-20 Minuten 


noch etwas friher) die normale Spannung 
hergestellt war und dle Stromstarke abge- 
lesen werden konnte, 80 war diese bis dahin 
doch schon nicht unbetriehtlich unter den 
Anfangswerth gesunken. Am Schlusse der 
Untersuchung habe ich ibrigens noch 
einige Ladungen ausgefiihrt, bei welehen 
der anfangliche Verlaut der Stromkurve go 
genau, als cs irgend moglich war, festgze- 
stellt wurde, 

Auf dic muthmaasslichen Ursachen des 
beschriehenen unstetigen Verlantes der 
Stromstirke soll an einer spilieren Stelle 
niher eingegangen werden, Bei Beginn der 
Ladaung war an keiner der beiden Elektra. 
den Gasentwickelung Zu lemerken. 
Nach cinigen Minuten begannen an den 
positiven Platten Gasbliischen aufzustelgen, 
Nach etwa 15 Minuten war an den positiven 


Spuren von Gasbildung. Diose erreichte 
ctwa J Stunde nach Beginn der Ladung 
cinen miissigen Betrag, auf welchem sie bis 
zum Schinsse verblieb, 

Vou sonstigen Beobachtungen ist zu er- 
Wihnen, dass besonders in der ersten Pe- 
riode der Ladung, wo die Stromdichte am 
hbchsten ist, an der verschiedenen Licht- 
reflexion der Fitissigkeitaschichten deutlich 
#u erkennen war, wie aus den Platten eine 
stark koncentrirte Saure herausquoll und 
fiese villig cinhiillte. 

Die bekannte rothe Firbung der Siure 
um die positiven Platten heram trat bel 
bl Aziemlich intensiv, bei B nur schwach 
aug, 

Eine 'Trtibung der Flissigkeit durch 
von den positiven Elektroden abgestossenes 
Hleisuperoxyd wurde bei den in Rede ste- 


ms | niall 
! 
1 
| ns i | 
J $01 Os tactiin 
ao Se a a 


Minimums wieder anwuchs, war bei Type B 
darchweg etwa dreimal so gross als bei A. 

Ferner blieb auch nach Erreichung des 
in Rede stehenden Maximums die 5trom- 
stirke bei Type B witbrend des gréssten 
Theiles der Ladezeit etwas hiéher als bei A. 
Da aber, wie Fig. 23 u.24 zeigen, die Strom- 
kurve von Bin ihrem mittleren Theile steiler 
abfillt als die von A, so errcichte die erate 
nach frihestens 45, spiitestens etwa 60 Mi: 
naten, den gleichen Ordinatenwerth wie bei 
Type A und in der letzten halben Stande 
war bei B die Stromstérke etwas geringeT 
als bei den Zellen der anderen Type. Die 
gesammic von ‘Type B aufgenommenc 
Elektriciiatsmenge war jedoch stets ehwas 
grisser, als bei Type A, wie die unten fol- 
gende Tabelle 4 zeigt. Hieraus geht deut- 
lich hervor, dass der fiir die Ladung von 
Type B mit Ricksicht anf deren schwichere 
Siiarekoncentration gewiihlte Spannungs- 
werth, welcher um 0,06 V tiefer lag als der 
fiir A (vergl. die beziiglichen Ausfithrangen 
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anter [V) ziemlich richtig gewahlt war, wenn 
man erwiigt, dass Type B ja cine etwas 
groasere Kapacitit besass, als die andere 
‘Trpe. 

“Der Vollstundigkelt halber seien noch 
die Endwerthe angegeben, bis zu welchen 
die Stromstirke am Sehlusse der 1'J,-stin- 
digen Ladungen gesunken Ist. Diese waren: 


Endworth der Steromatiske 


Nummer der in Ampere 
indang Tyre A — B 
7 16,0 12,6 
78 14,6 11,2 
79 16,0 12,8 
bt] 14,1 10,t 
#1 164 lit 
a2 16,3 11,6 


Hei der 8&3. Ladung, deren Zeitdauer 
4 Stin, betrug, war am Schlusse der Strom 
bei Type A auf 10,2, bei B auf 6.0 gesunken, 
Duss der Gesammtbetrag der Elektri- 











konstanter Spannung liess sich bel Type A 
der triiher mit konstantem Strom erhaltene 
Betrag aun&hernd erzielen, Die (in Tabeile 2 
nicht autgetiihrte) 83, Ladung wurde 2 Stun- 
den fortgesetzt und ergab bei der un- 
mittelbar folgenden Entladung 75.9 A-Stdn., 
wihrend friher (vgl. Tabelle 2) 76,3 A-Stdn. 
érhalten worden waren. Dagegen reichte 
bei Type B auch eine Ladung von 2 Stdn. 
bei konstanter Spannung nicht ans, um auf 
dic bei konstanter Stromstirke erzielte 
Kupacitat zu kommen. Man erhielt nur 
74,1 A-Stdn, gegen 83,7 im anderen Falle. 


Wie sich die bei der Ladung aufgenom- 
mene Elektricititsmenge zeitlich vertheilte, 
ist (ausser ans den Kurven Fig. 11 und 12, 
5. 289) aus der folgenden Zosammenstellang 
zu crsehen. Diese wurde so erhalten, dass 











Anigenommene Etektricitiitamangs in %y 











{ 
citatsmenge bei diesen Ladungen stets mit 4 = e | Trpaa TypoRB 
Kupfervoltmetern bestimmt worden ist, | 233) y = ee Ae es ae 
und dass die damit erhaltenen Resultate mit] ~ -| oon) cende bathe Stunde 
den aus den Stromablesungen berechneten é ees ae 
gut tbercinstimmten, ist schon unter V. aus- | 
titrlich besprochen worden, 77 | BBB | W734 | 581 | 280 | 120 
In der folgenden Tabelle sind die Er- 78 SRS | 27.5 | 19,7 | 598 | 28,5 | 116 
gebnisse der endgiltigen Versuche, von der 79 588 | 275 | 42: 552 | 28 119 
Ti. Ladung (der 10, gleicher Art in der vor- | 88 | 580 | 278 | 143 | Old | 277 108 
liegenden Versuchsreihe) bis zur 82. Ent-| Mitel’ 584 | 27,5 | 141 ) 60,6 | 968 | 116 
ladung zusammengestellt. 
Tabelle ad. 
Type A Type B 
Ladangen bei konstanter Spannung von 2402 V 2342 V 
Zeitlaucr der Ladungen 1'/, Stunden. 
Entladangen mit konstanter Stromstirke vo 230 A 26,0 A 
TrpeaA a “Type B 
a Lvtung _ Entindung Peas Ladong Entladung Daione 
Noms | itt, MiteL vor | aitel | Mitsh. = 
- - ean = Yu 
mor — rer Watt Amp- nal Watts! 5, auch pret be Watt- | Amp- os Wott | veruch 
is n Stdn Stdn. te Stda. 4 in| Stdn, | Stdo. | Stdo in | Ste. in 
Amp. | | Volt Minuten] sign, | | Volt Minonten 
| 
7 | 473 | 71,9; 1727) -- | - — | 1 | 658! 799| 170) ~ (| — | — | 11 
7 aed - - 659 1060 12845 aslo _ - _ 741 1408 MOG 738 
7 1 46.9 689 1661 — _ al 508 762 1785 — - - it 
™% - - _ 600 1.068 13648 9 _ - ~ 76,7 | 1,912) 146,86 % 
% 1489 734 1769, — _ _ 21 617) 770) 187) — | — _ a4 
Mm] - | — =  6LB Lae Whe ayo — — | — | 708) 1804, 18,7) Bt 
1455 2 iss ad — = i 49,4 72,6 | 1700) — - = 14 
a = _ ~~ O16 1964 13877 & - - _ 74.1 | 1,000) 141,65 $ 
yates 718 17280 — - = 9 60.3 76,6 1767 — > ~ 18 
a] - — | — | 7245/1067, 425) 8 ~ — {| — Wl Lato 1446 12 
%2 | O09) 758, 1809) — - - 9 | 08) 7641766 - _- - 138 
“ei-—-  —! — | 675 - - io —i- | — | me), - ~ 87 


Nimmt man aus Tabelle 4 dic Mittel- 
werthe, a0 ergiebt sich als Kapacitit: 


| Tmt Pad 
Wenn die Entladung olime 

Panse anf die Ladung 

folgt 2.2...) (706 76.0 
Wenn vor der Entladung 

eine Nachtpause von ca, 

18 Stdn. liegt . . 66,1 71,6 


Hiernach ist die Kapacitét, welehe man 
durch 1Yystiindige Ladangen bei konstanter 
Spannung von 240 bgw. 234V unter im 
Vebrigen gleichen Umetdnden erreicht, bei 
Type A nur 8—94%,, bei Type B um 16--17%, 
kleiner als in dem Palle, dass man mit kon- 
“tanter Stromstarke von 20.0 bzw. 23,0 A lade. 
_ Die Thatsache, dass bei einer grisseren 
Versuchsreihe, deren cinzelne Ladungen 
ind Entladungen ohne nennenswerthe Pause 
aaufeinander folgen, sowohl die bei der 
Ladung aufgenommene, als die bei der 
Entladung abgegebene Elektricititsmenge 
amablich ganehmen, soll an einer spiteren 
Stelle beeprochen werden, 

Durch 2-stiindige Dauer der Ladung bei 


man bei 4 Ladungen aus den Ablesungen 
der Stromstirke die je in der ersten, der 
zweiten und der dritten halben Stunde aut: 
genommenen Betriige der Amperestunden 
ausrechnete und in Procentendes im Ganzen 
hineingeladenen Betrages ausdrickte. 

Es wird somit bei beiden Typen in der 
ersten halben Stunde diber die Halfte, in 
einer Stunde etwa ‘, der gesammtecn 
Laduog autgenommen. 

Es sei noch bemerkt, dass die aus den 
Siromablesungen berechneten gesammten 
Blektricitdtsmengen von den voltametrisch 
gemessenen in keinem Falle um met als 
1 %, abweichen. 

Die mittlere Spannung bei den Ent- 
jadungen blieb bei beiden Typen durchweg 
etwas hinter den bei der vorigen Versuchs- 
reihe erhaltenen Werthen zarick, wie ein 
Vergleich der Tabellen 4 und 2 zeigt. Dies 
steht im Einklange mit dem geringeren 
Ketrage der bei der Ladung aufgenommenen 
Elektricitiitsmenge. Mit der letzteren steigt 
die Zunahme der Sdurekoncentration and 
damit die der EMK, 





3il 


Bei Berechnung des Wirkungsgeades 
soll, wie friher, wieder der Unterschied 
gemacht werden zwischen | Versuchen, 
welehe ohne Pause aufeinander folgen and 
solchen, zwischen welchen eine Nachtpause 
liegt. In beiden Fallen soll jedesmal wicder 
eine ungerade Zahl von Versuchen zu- 
sanmmengelasst werden, also z. B. zwei Ent- 
ladungen mit dazwischen liegender Ladung, 
oder zwei Ladungen mit dazwischenliogen- 
der Entladung, oder 8 Ladungen mit 2 Ent- 
ladungen u. s. f. 

Yon Versuchen, welche ohne Pause auf- 
einander folgen, fasse ich zur Berechnang 
des Wirkungsgrades folyende Grappen zu- 
sammen: 


Gruppe Tadang Eatladang 
No. No. 
I 78 i7 u. 78 
II 78 u. 79 73 
IIt 80, 81, 82 80 u. 81, 


Es erscheint angemesson (vergl. Tab. 4), 
zuniichst aus den bei Grappe I und IL er- 
haltenen Ergebnissen das Mittel zu nehmen 
nid die se erzielten Werthe mit den aus 
Grappe UT sich ergebenden zu cinem Haupt- 
mittel zusammenzufassen, 

Versuchsgruppon, innerhalb woleher cine 
Nachtpause von ca. 18 Stdn. liegt, engeben 
sich ebenfalls 8, nimlich: 


Gruppe Laduog Evntindang 
No. No. 
iv 77 u. 78 77 
Vv 79 a. 80 79 
VI $2 St u. 82. 
Die Ergebnisse dieser drei Gruppen 


werden, als gleichwerthig, za einem Mitte) 
zusammengefasst. 

Es sollen bier nur dic Hauptmittel aug 
siimmetlichen Versuchsgrappen je einer Art 
mitgetheilt werden. 

Die so erbaltenen 
sind: 

1. Aus Verenchon, welche ohne Pause 
auf einander folgen: 


Wirkungsgrade 


Type A Type 
% i) 
Wirkungsgrad bezogen 
auf dic Amperestunden 9&6 99,3 
Wirkun gsgrad bezogen 
auf die Wattstunden 81,2 81,1 


2. Aus Versnchen, welche eine Nacht- 
pause von ea. 13 Stdn, enthalten: 


Type A Type B 
Ye % 
Wirkungsgrad bezogen 
auf die Amperestunden 918 948 
Wirkungsgrad bezogen 
auf die Wattstunden . 76,3 76,9 


Derauf die Elektricititsmengen bezogens 
Wirkungsgrad ist bei den ohne Pause ein- 
ander folgenden Versuchen wesentlich hoher, 
als wenn mit konstanter Stromstirke ge- 
laden wurde (vergl. VII). Diese Thatsache 
erklart sich zam Theil daraus, dass e3 bei 
den Ladungen mit konstanter Spannung von 
240 bzw. 234 V zo einer kriftigen Gas- 
bildung nicht kamu, sondern diese an beiden 
Elektroden nicht tiber einen miissigen Be- 
trag stieg, der der Hohe der angewendeten 
Spannang entsprach, Infolgedessen wird 
ein wesentlich geringerer Brachtheil der 
zum Laden anfgewendeten Elektricitdts- 
menge zur Gaserzengung aufgewendet, als 
bei normaler Ladung mit konstanter Strom- 
stirke. Dagegen ist der auf die in Watt- 
Stuuden gemessenen elektrischen Arbeits- 
leistungen bezogena Wirkungegrad nicht 
hdSher, als cr bel Ladung mit konstantem 
Strome erziolt worden war. Da bel der 
vorliegenden Versuchsreihe die mittlere 
Spannung beim Entladen etwas tiefer, die 
bel der Ladung aber um fast ein Zehntel 
Volt héber lag, als bei den in Tab, 2 anf- 
gefithrten Versuchen, sv wird dadurch das 
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gilnstigere Resultat beztiglich der Elektrici- 
titsmengen wieder aufgewogen. 

Die Wirkungsgrade bei solechen Ver- 
suchen, welche eine Nachtpause einschliessen, 
sind auch bei dieser Versuchsreihe fir 
Type B ginstiger als fir A. Die friher 
gemachte Wahrnehmung, dass die mit 
dickeren Schichten aktiven Materiales be- 
deckten Platten von B bei langerem Stehen 
weniger von ihrer Ladung verlieren, als die 
nach Planté formirten , Oberflichenplatten* 
von A findet sich also auch hier bestitigt. 

Messungen der Siuredichte haben, 
wie wiederholt betont, bei Ladungen, welche 
grésstentheils mit so hohen Stromdichten 
geschehen, wie im vorliegenden Falle, nicht 
viel Zweck, da sie von den Aenderungen 
der Siurekoncentration in den Poren des 
aktiven Materiales auch nicht anndhernd ein 
Bild zu geben vermigen. Nur der Voll- 
stindigkeit halber seien einige Zahlen mit- 
getheilt. 

Bei Type A betrug die Sduredichte un- 
mittelbar nach der 80. Entladung 1,202 bei 
19° (ausserhalb der Platten in gleicher Huhe 
1,208 bei 20%, Unmittelbar nach der 
81. Ladung 1,235 bei 20° (ausserhalb der 
Platten 1,222 bei 20°), Wahrend einer 
11-stiindigen Nachtpause bis zam Beginn der 
folgenden Entladung stieg infolge Heraus- 
tretens stirkerer Sdure aus den Poren der 
Platten die Siuredichte von 1,285 bei 20° 
auf 1,246 bei 19,29 (ausserhalb der Platten 
1,215 bei 19,5"), 

Bei Type B wurde unmittelbar nach der 
80. Entladung beobachtet 1,128 bei 20°, un- 
mittelbar nach der 81. Ladung 1,167 bei 20°. 

Ich habe auch wiederholt im Laufe einer 
and derselben bei konstanter Spannung aus- 
gefiibrten Ladung mehrere Messungen der 
Sauredichte wihrend verschiedener Stadien 
der Ladung vorgenommen. So wurden z, B. 
wihrend der ersten Periode der Unter- 
suchung bei der 30. Ladung, welche als 
zweite an einem und demselben Tage und 
mit 2.38 V fir Type A, 230 V fir Type B 
ausgefiihrt wurde und 2 Stunden dauerte, 
folgende Zahlen beobachtet: 














































Zeit nach 
Begion der 
watens Type A Type B 
0 1,215 bei 19,5" 1,133 bei 19,5° 
21 1,221 , 20,0" —_ 
24 ~ 1,143 bei 21,5° 
60 1,238 bei 20,5° 1,150 ., 21,5° 
90 _ 1154 . 22,0° 
102 1,232 bei 220° — 
120 1,232 , 220° 1,161 bei 21,5° 


Wahrend der dann folgenden 16-stiin- 
digen Nachtpause stieg die Sa&uredichte 


bei Type A bis auf 1,247 hei 20,0° 
n B 1,167 ,, 20,0". 


Die Zunahme der Suredichte wihrend 
der oben angegeben einzelnen Zeitabschnitte 
der Ladang stand bei diesem und bei 
allen dhnlichen Versuchen so wenig im Ver- 
hiltniss zu den jeweils aufgewendeten 
Elektricitéitsmengen, dass von einer weiteren 
Besprechung der Zahlen hier abgesehen 
werden soll. Der Einfluss der trigen 
Diffusion ist zu iibermachtig, als dass man 
durch derartige Messungen ein exaktes Bild 
der in jedem Zeitabschnitte der Ladung 
erzeugten Sikuremengen erhalten konnte. 

Bei Type A wurde jedesmal die Siure- 
dichte zwischen den Platten und ausserhalb 
der Platten, in gleicher Hithe, gleichzeitig 
gemessen und ein Vergleich der zusammen. 
gehorigen Zahlen zeigt deutlich, wie die 
durch das trige Fortschrelten der Diffusion 
bewirkten Koncentrationsunterachiede zwi- 
schen innen und aussen um sa stiirker 
hervortreten, je héher die in dem betreffen- 


" »” " 
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19. April 1900, 


Als Lichtquellen fiir so 
Strahlen elgnen sich besond 
miniumdr&hten gebildete F 
Induktoriums, 


angewendete Strom- Iche ultraviol 
ers eine von An 
unkenstrecke “eines 


erner elektrisches B nlicht, 


den Zeitabschnitte 
dichte war. 


Zeit nach Be- 


























Sauredichte bai ca. 20° 


age 
inn d. Ladg, Stromstirke xwischon | ansserhalb | gneciell wenn die positive Kohle durch 

*flinten ap. cer Pintien, Alsmbatienstele areets wird, endlich auch fem 
0 80 1,215 1,215 licht, wenn auch nur in den oberen Schichten 

21 63 1,221 1,217 der Erdatmosphire (auf hohen ein), 
60 95.5 1,238 1,222 Die Nebelkernbildung zeigte der Verfasgor 
: 1 indem er das Licht elektrischer Punken duret} 
102 12,5 1,234 282 ein in einer mit der Erde verbundenen Zinkwand 
120 10,0 1,234 1,2325 angebrachtes Quarzfenster auf einen Wasser. 


dampfstrahl fallen Hess. Mit 
Faunken wurde die sonst 
waschene Gestalt des Strahles X wolkig und 
besser begrenzt und sein sonst mattes 
ging in sehimmernde Farben oder er helles 
eiss iber, ein Zeichen, dass die Strahlen Kop. 
densationskerne hervorrufen. Der Dampfstrahl 


dem Einsetzen der 
Kinige Beobachtungen anderer Art, nebelige und yer. 
welche bei der zwei Stunden dauernden 
83, Ladung gemacht worden sind, sollen an 
einer spiteren Stelle besprochen werden, 


Auf die 83. Ladung und Entladung folgte 


am gleichen Tage noch eine gleichartige peaches sich nicht direkt in dem aus dem 
ster tretenden Lichtbiindel gu befind 
Ladung von 1'/, Stdn. Dauer. wenn er nur nahe am Fenster voriibergeht. 


An den nichstfolgenden Tagen ist drei- 
mal mit konstantem Strome (20 bzw 23 A) 
geladen worden, um die Elektroden wieder 
vollkommen frisch zu machen. Die zuge- 
hérigen Entladungen geschahen immer 
wieder mit 23 bzw. 26 A. 

Alsdann folgten die im niichsten Ab- 
schnitte zu beschreibenden Versuche. 


(Fortsetzsung folgt.) 


Luft ist fir diese Strahlen undu Assiger 
als Flussepath, Gyps, Steingals und Wasserstof. 
as. Dureh Lingen aus Quarz, Steinsalz oder 
lussspath werden sie gebrochen, bzw. gesammult, 
Elektrisch geladene Leiter werden unter 
Einwirkung der kurzwelligen ultravioleten 
Strahlen entladen, und gwar positiv olektrisehe 
80 rasch wie negativ elektrische, 
Die Natur des bestrahlten Leiters hat keloen 
Einfluss auf die Entladung. G. M. 


Ueber die Quincke'schen Rotationen im olek- 
. trischen Feld. 


Von L. Gratz. Preds’s [friiher Wiedemann's} 
Ann., Bd. 8. 680.) 


1. 1900. 
Eine Ku aus isolirendem Material, die 
zwischen den Platten eines mit einer isolireaden 
Flissigkett fiillten Fliissigkeitskondensators 
an ¢inem Seidenfaden auf; ngt wird, rotir 
dauernd, wenn der Kondensator auf ein kon- 
stantes Potential geladen wird. Diese vow 
Quincke entdeckte Rotation bernht auf der 
fi betnerang der auf die Oberfiiche der Ki 
durch Leitung eingefiihrten, und der auf den 
bennchbarten Elektroden vorhandenen Elek- 
tricitis. 

Der Verfasser zeigt nun, wie sich auf dieser 
Thatsache eine Methode aufbauen 1 um das 
Leltungevermigen schlecht leitender Fliissig- 
keiten zu bestinmen. Er benutste Kugeln aus 
Schwefel, Ebonit oder Paratfin von 1 em Durch- 
messer, hing diese jedoch nicht an einem Faden 
auf, sondern versah sie mit einer engen din- 
metralen Bohrung, die er an dem einen Ende 
mit einem Achatatiickchen verschloss, um dis 
acon aut einer N&hnadelspitze aufsetzen 2a 

npen. 

Bei dieser Anordnung muss nimlich der 
Kérper nach einiger Zeit konstante Rotations- 
geschwindigkelt annehmen, wenn das Drebungs- 
moment der reibenden Krafte dem elektrischen 
Drehungemoment gleich geworden ist. Als 
Reibung kommt dabei nur die an der Spitze 
und dem Achat auftretende in Betracht, da die 
ety | der Kugel an der Fliissigkoit sehr 
gering at. Rotirt dia Kugel dann mit konstanter 

eschwindigkeit, so kann man den Reibungs- 
koGfficient 6 aus der Zah! der Umdrebungen, 
welche die Kugel nach der Entladung der Kon- 
densatorplatten in einer bestimmten Zeit noch 
macht, und dem heltsmoment X der Kugel 
fiir jeden e¢inzelnen Vorsuch bestimmen. 
nach der Berechnung von von 
Schweidler das Drehungsmoment der elek- 
trisehen Kriifte, die auf elne Kugel vom Radius 
#ineinem Felde von der elektrostatischen Kraft 


. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber ein Dreipulyergemisch zur Darstellung 
elektrischer Staubfiguren. 


Von K. Barker. (Drade's {frilher Wiedemann's} 
Ann, Bd. 1, 1900. 8. 474). 


An Stelle des bekannten Villaray'schen 
Gemisches Mennige und Schwetel oder Englisch- 
roth und Schwefel empfiehlt der Verfagser ein 
Gemisch aus | Volumentheil pulverisirten Kar- 
ming, 3 Volumenthetlen Lykopodiam und 6 Vo- 
lumentheilen Schwefelblamen, Das Karmin 
wird zuerat mit Schwefel gut zerrieben and dann 
figt man das arm hingu. Als ein Kri- 
Cerium fir die Giite dieses Dreipulvergemisches 
fiihrt der Verfasser an, dass ein geriebener po- 
sitiv olektrischer Glasstab, den man der &e. 
mische n&hert, aus diesem fast nur das Karmin, 
ein geriebener negativ elektrischer Hartgummi- 
stab nur das h be Lykopodium-Sehwetel- 
pulver ausziehen darf. 

Das Durchstduben des Gemisches durch 
Leinwand oder andere Stoffe, wie es sonst ver- 
langt wird, ist fiir das Gelingen der Versuche 
nicht Bedingung, sondern hat nur insofern Be- 
deutung, als dadurch eine gicichmissigere Ver- 

‘ 


theilung des Pulvers errei 
Wuihbrend bei Anwendung des Gemisches 
Mennige und Schwefel die positiven Staubfiguren 
Ib, die negativen roth ausfallen, ist bei dem 
reipulvergemisch des Verfassers gerade daa 
—— der Fall; es erscheinen niimlich die 
ositiven vigoren dankelroth, die negativen 
ellgelb, Dabei sind die Farbendifferenzen der 
positiven und negativen Piguren aus- 
fer ter wie bel Benutzung des Gemisches 
ennige-Schwefel. Ausserdem tritt auch die 
thatsiichliche Zeichnung scharfer hervor, wohl 
auch deshalb, weil das Gemisch sich von’ allen 


un ist 


den Stellen, an denen es nicht haften soll, | “wed bei einem Medium von der Leitungy- 
leichter durch Abklopfen oder Wegblasen roy fuhigkeit ta wirken, 
fernen l&sst. G. M, dw 

“de 


Ueber Wirkungen des ultravioletten Lichtes 
auf gasfirmige Kirper, 


Von P, Lenard. (Drude's [friiher Wiedemann's 
Ann., Bd, 1, ‘oo, 8. 486). l 


Von den Kathodenstrahien und eini 
anderen Strahlungen ist bereits bekannt, oon 
sie die Luft, in der sie sich ausbreiten, elektrisch 
leitend machen, deren Sauerstoff theilweise in 
Ozon verwandeln und die Bildung von Kernen 
der Dampfkondensation in ihr bewirken. Der 
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ferfaaser weist nun nach, dass auch eine dem Die Gletchung, welche die Bewegung der 

sichtbaren Lichte sehr nahe verwandte Strah- ugel unter dew” Einfluss dieses Drehungs- 

lung der pdmlichen Mi rae fthig iat, Es | momentes und der Reibung bestimmt, liefert, 

tk . 8.2 Leg erro Cir. oo — goringer sien stationiiren Zustand Pe a oes ee * = 
= —0, mm), an inkelgeschwindigkeit v der jan Werth: 

welche V, Reivwane i. J, 1898 guerst aufmerk- a phi: 

Sam gemacht hat. Diese Strahlen erfahren eine 7 a—5 

UngewObnlich kraftige Absorption in fast aller eiisaiay’ | i 


Materie, die Luft ei 
vereinzelte Kérper, 
stoffgas ala gut 


ngschlossep, whbrend nur 
wie Flassspath, Gyps, Wasser- 


Den Werth von » kann man im einzeluen 
durchlissig gefunden wurden. 


Falle finden, indem man die Zeit tir 10 oder 


19. April 1800. 


Durehgaoge einer auf der Kugel angebrach- 
= Marke durch eine Visirlinie Sentiment. Hat 
man auch 6 und F featgestellt, so lisst eich ig 
aus den drei far cy, c und » angegebenen Gleich- 
angeo berechnen. Voraussetzang dabei ist 
allerdings, dass das Leitungavermégen der be- 


fitzten ‘Kugel das der Flissigkelt ver- 
nach lial 7 verdes kane, et 


Bei der Erprobung dieser Methode, bew. der 
y. Schweidler'schen Theorie ermittelte der 
Vertasser mittels einer Schwefelkugel fiir Aethor 
eine auf Quecksilber bexogene Leitfihigeit 
ewischen 4.10-!6 und 4.6.10-18, mittels einer 
Ebonitkugel zwischen 22.10-!8 und 4,4.10-16 
Far Benzol wurde mit einer Schwefelkugel eine 
Leitfibigkeit von ca. 2.10718 gefunden. 

Im Weiteren theilt der Verfasser die inter- 
exaante Thatsache mit, dass eine eolche Kugel 
swischen Kondensatorplatten rotirt, wenn man 
die zwischen den Platten befindliche Luft von 
Atmospharendruck der Einwirkung von Rintgen- 
strahlen aussetzt. Bei Benii einer Schwefel- 
kugel wurde fiir die durch ntgenstrahlen 
fonisirte Luft vine Leitungsfahigkeit von etwa 
0242, 10-18 ermittelt. 

Bringt man eine im Benzol oder Aether auf- 

hingte Schwefelkugel durch elcktrische Kraft 
fh konstante Rotation, so nimmt deren Rota- 


tionageschwindigkeit wenn man auf die 


Fi eit Rontgenstrablen richtet, ein Zeichen, 
dass die Bestrahlung eine Vergrbaserung der 
Leitfihigkeit sur Folge hat. GoM 


Ein elektrolytischer Unterbrecher fiir 
schwache Strime. 


Von A. ¥. Reewuski. (Drude's [friher Wiede- 
mann's} Ann, Bd. 1. 1900. 8. 614) 


Einen elektrolytischen Unterbrecher fiir 
Strime von niedrigen Spannungen, z. B. 24 V, 
kann man sich herstellon, indom man gegen 
cing nach unten gerichtete aktive Platinelek- 
trode von unten herauf durch eine entsprechend 
angebrachte Glasrihre verdiinnte Siure strémen 
lass. Damit die Sture unter dem entaprechen- 
den Drucke ausfilesst, geniist bel 24 V Spannung 
ein Gefille von 1 m. it man den Druck su 
gross, so funktionirt der Unterbrecher og 


Ueber die Funkenpotentiale in festen und 
tropfbar fliasigen Dielektricis. 


Von J. E. Almy. (Inaug.-Diss_” Berlin 1899.) 


Die bereits vorhandenen Untersuchungen 
fiber das Pankenpotential in festen und tropfbar 
flassl Dielektricis enthalten nach Ansicht 

erfassers wenige-Angaben, welche sich auf 
wohl definirtea Material bezichen; bei fitissigen 
Kar; inabeaondere scheint der sehr beden- 
tende Einflues fester Fremdkérper nicht hin- 
linglich gewfirdigt worden zu sein, Diese Er 
wagungen gaben zu seiner Arbeit den Aniass, 


zur Bris 





Fig. 25. 


Sein Funkenapparat fir feste Dielektrika 
ist in Pig, 25 angedeutet. Die eine Elektrode A 
bestand aus elner anf eine Kupfers « fost- 
fi ten, in eine Glasréhre ei itteten 

ee eee von 2 cm Durchmesser, die andere 
Elektrode aus ¢inem massiven Metallcylinder. 
“ratere Wurde mit dem einen Pole einer Voss- 
schen Influengmagchine, sowie einem moditicirten 

Utzringelektrometer, letztere mit der Erde 
Verbunden. Zwischen beiden Elektroden befand 
sich die zu prilfende Platte aus Glas oder 
andorem Material. Um cine Glimmentladung zu 
seeiedern, wurde auf die Kugel ein Tropfen 
tek gut isolirenden Oeles gebracht und 
dann ed atte fest gegen dus Ende der Rébre 
nos i Yernghan wit Masiges Dislekiricts 

tar 3 argestellte flaschen- 
firmige Gefass zur Anwendung. Die Entferoung 
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der Elektroden (Messingkugeln von 2 om Durch- 
messer) wurde mittels eines Ophtalmometers 
ermittelt. Der trichelte Kreis in der Mitte 
deutet eine durch einen Stopfen versehliessbare 
Oeffoung im Gefusse an, welche eine genaue 
Mensung des Abstandes der Kugeln enniglichte. 





Fig. 26, 
Die Versuche ozpaben, dass sowohl! bei featen 


als bel fitiesi Dielektricis fiir daa Funken- 
potential V, d, bh. das Potential, bei welehem 
cine Funkenentladung dureh die Zwischenschicht 
hindurch vor sich gebt, und der Schichtdicke 
oder Schlagweite d die Jehung gilt: 


V=ad+A, 


worin « und § von dem betreffenden Materiale 

abbangige Konstante sind, So war fiir Jenenser 

Glas (,709°) « = 490, B = 41,5; fir Glimmer 

taut &= 10; fiir Petroloum « = 1920, 
=20, uw. #. w. 

Bei der Untersuchung von Flisaigkeiten ist 
es sehr wesentlich, dass der Apparat nach 
Ueberspringen eines Funkens grtindlich gerei- 
nigt wird, denn ein zweiter Funke im ungerel- 
nigten Apparate erfordert unter Umstanden 
eine zchnmal geringere Potentialdifferenz als 
der erate. Der erste Funke erzeugt oiimlich 
elnerseits einen oder mehrere hervorstehende 
Ponkte an der Elektrode, andererseits feste 
Theilchen in der Flissig¢keit, welche sich gwischen 
den Elektroden ansammetn. 

Um eine 01 em dicke Schicht zu durch- 
schlagen, bedarf man 


ein Ponken- 

potential von 
bei Jenenser Glas (,709") , 485 CGS-Einh. 
» Glimmer. ...... 1890 . ° 
» Pavralfim . 1.1.6.5. 58 ° » 
» Terpentinél. 161 = > 
» Petroleum ...... a Ba s 
9 RPI bs otc cei we TRS ao oe 
G. M. 
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Moderne Arbeitsmethoden im Maschinen- 
bau. Von John T. Usher. Autorisirte deutache 
Bearbeitung von A. Elfes. Zweite verbesserte 
Auflage. Berlin 1900. Verlag von Julius 
Springer, Prois 6 M. 

Das Erschoinen einer zweiten Auflage inner- 
halb einer verhiltnissmissig kurzen Frist ixt ein 
Beweis dafiir, dase sich das Werk cinen sen 
Leserkrels erworben hat. Die neue Aw 
unterscheldet sich von der fritheren baupteite! 
lich durch eine Erweiterung des Abschnittes 
liber Frisarbeiten. Da diese Bearbeltungeweise 
in der neueren Zeit elne recht grouse Ver- 
breitung gefunden hat, so ist es nur anguer- 
kennen, dass der Vertasser diesem Gegenstande 
einen breiteren Raum gewihrt und die neueren 
Arbeitsmethoden mit diesem Werkzeug be- 
achrieben bat. 

Eine weitere Empfehlung diesem Bucho zu 
geben, ist wohl angesichts des Erfolges nicht 
néthig and im Uebrigen elten die Ausfiihran- 

, die bei der Besprechung der ersten Auf- 
fags gemacht worden sind. J. Wg. 


Wiairmemotoren. Kursgefasste Darstellung 
des gegenw&rtigen Standes derselben in thermi- 
acher und wirthschaftiicher Beziehung unter 
apecieller Beriicksichtigung des Diesel-Mo- 
tors. Von Alfred Musil Braunschweig 18%, 
Friedrich Vieweg & Sohn. Preis 2,20 M. 

Der Verfasser, der bereits durch friihere 

Arbelten auf dem Geblete der Warmemotoren 
in der Fachwelt bekannt ist, hat es sich in 
dieser kliefnen Schrift zur Aufgabe gemacht, 
den Gegenstand in einer Form darzustellen, dic 
es dem Fachmann erméglicht, sich schnell tiber 
die cinschligigen Fragen zu unterrichten, ohne 
es nbthig za haben, die in den Zeitachriften 
rome niedergelegten Mittheilungen darch- 
zusehen, - 
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Die Grundlage fiir die Beurthellung der 
Wirmemotoren muss natirlich guntichst ihr 
thermischer Wirkungagrad bilden, Deshalb geht 
auch der Verfasser zuntichst vom idealon Kreis- 
process aus und untersucht, indem er die Dampt- 
maschine gum Vergleich heranzleht, wie weit 
der Gasmotor gewihnlicher Bauart idealen 
Krelaprocess verwirklicht. Aber fir den prak- 
tischen Kogenionr ist es weit wichtiger, die 
wirthschaftliche Oekonomie des Gasmotors 
kennen au lernen und hier werden ausfiihriiche 
Angaben dber Brennatoffverbrauch tir Leucht- 
fas, Erdél und Spiritus gigeven. In eiver Ta- 
elle werden alsdann die Koaten per affoktive 
Pterdestirke-Stunde bei Betrieb mit Dampf, 
Leuchtgas, Benzin und Petroleum vergilichen, 
und swar fiir verachledene Betricbsdauer. Freilich 
ist cine solche Tabelle, wie auch der Verfasser 
angiebt, nur mit Vorsicht zu benutsen, weil die 
spectellen Verhilltnisse eines Batriebes bedeu- 
ten ebungen sur Folge haben miissen. 
Ebenso sehr muss man auch warnen, die bei 
Laboratorlumsversuchen festgestellten Vaer- 
brauchsziffern auf den praktischen Betrieb a 
tibertragen. 
Durch die Frage nach der wirthschattlichen 
Gestaltung des Gasmotorenbetriebes wird der Ver- 
fasser dann auf die Behand! der Kraftgas- 
und Gichtgasmotoren gefihrt. Waihrend Kraft- 
gas schon in zablreichen Fallen mit wirth- 
achaftlichem Erfolge zur nope A angt 
ist, atehen Betriebsergebnisse von Hochoten 
motoren, die einen sicheren Schluss auf die Ab- 
nutzung der Motoren sulassen, noch aus. Die 
bis jetzt gewonnenen Versuchadaten werden mit- 
getheilt und theoretisch erdrtert. Von griastem 
praktischen Interesse fiir die Verwendbarkeit 
der Gasmotoren ist jedoch ibre Regulirung; die 
Art ihrer Ausfiihrung hilngt eng mit der , 4 
der Ziindung und Verbrennung zusammen. Es 
wird gezeiet, wie die Verbrennang von wesent- 
lichom Einfiuse auf den Wirkungsgrad der Gaa- 
motoren ist und nach welchan Grundsittzen 
eine ulirang der Gasmotoren erfolgen muss, 
um auch gute Wirkungagrade bei geringerer 
Belastung zu geben. 

Das treben nach Verbesserong des ther- 
mischen Wirkungsgrades tibrt dann zum Bauk|I- 
und Diesel-Motor. Namentlich der letztere 
wird rech¢ ausfiihrlich behandelt. Die zahl- 
reichen Angaben und Di me geben dem 
Leser ein Obersichtlichea Bild tiber die Ent 
wickelung ond den Stand der Diesel'schen Er- 
findung. Einige Zeichnungen und Beschrei- 
bungen befassen sich auch mit der konstruk- 
tiven Gestaltung des Diesel-Motors. Die aus- 
fihrliche Behan standes, die mitzu 
den vollstindigsten Darstellungen desselben ge- 
hirt, zeigt, wie Diegel den Motor in anerkennens- 
werther Weise vervollkommnet und bis zur 
praktischen Anwendbarkeit gebracht hat. Jedoch 
muss der Verfasser zugeben, noch viel 
Arbeit su thun ist, um dem Gasmotor eine 
ernstliche Konkurrens zu schaffen. Damit 
schlieast dieses achr niitaliche Buch; rom 
selner Kileze und seiner zablreichen, praktlach 





brauchbaren aben ist as geelgnet, Pach- 
mann als ag mtn ieciankingeheeats zu 
dienen. J. Wg. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Unterbrechungen des Swakopmund-Kabels. 
Im April 1899 hat Deutsch-Siidwestatrika, wie 
erinnerlich, dadarch Anschluss an das Welt- 
telegraphennetz erbalten, dass von dem Kabel 
Mossamedos- Kapstadt cine Abawelgang, neck 
Swakopmund gelegt worden ist, Das Zweig- 
kabel ist einige Seemeilen von der nnten 
Pelikanspi welche den Kussersten Pankt der 
die Walfise elnechliessenden Landsunge 
bildet, In der Richtung der genannten Bay nach 
der Kiiste geflibrt. 

Am 15. Mai crat — dem ,Archiv flir Post 
und Telegraphie* zufolge — eine Unterbrechang 
der Verbindang auf. Der Fehler wurde im See- 
kabel bei der Pelikanspitze geineden. Beim Aut- 
nehmen des fehlerhaften Stiickes xeigte sich 
das Kabel mit einer 80 cm starken sihen 
Schlammbiille umgeben. Die Uraache der 
Unterbrechang konnte nicht mit Sicherheit fest- 
goveells werden. Da die sag des Kabels 

icht bel der Pelikangpitee, die infolge ihrer 

natiirlichen Lage ebenso wie die der Walfiseh- 
bay als Schutzwall dienende Landzunge der 
Brandung des Oceans besonders ausgesetzt iat, 
nicht sicher gene erschion, so wurde es in 
einem Bogen nérdlicher verlegt. 

Trotz dieser Vorsichtsmaassregel war das 
Kabel schon wenige Wochen nach der ersten 
Instandsetzung von Neuem gestirt, Der Fehler 


‘lag wiederum in der Nahe der Pelikanspitae. 
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Das Kabel befand sich wie das erste Mal in 
gleichm&ssigem Schlammboden elngebettet und 
wurde darin so festgehalten, dass es dem Such- 
anker nicht nachgab und zerriss, ehe noch das 
Kabelschif! zum Stehen gebracht werden konnte. 
Die genaue Besichtigang der elgentlichen, nach 
mannigfachen Mihen zu Tage brachten 
Feblerstella ergab, duss das Kabel durch eine 
Kraft, die allmiblich gewirkt haben muaste, zu- 
nachst gedehnt und verdreht und erst spdter 

rochen war. Diese Eracheinung [Asst sich 
nur aus Bewegongen des Schlammbodens bei 
sehr sttirmischem Wetter erklaren. In der That 
beobachtete der Kapitin des Kabeldampfers 
cinige Tage spliter an der Pelikanspitze bei 
heftigem nwetter eine schwere Brandung, 
deren Wirkung, wie die Firbung des Waassers 
bewlea, sich bis auf den Meereaboden eratreckte, 
In 3 Seemeilen Entfernung davon fand der Ka- 
pitin tiber dem Kabel eine zweite Stelle mit 
einer Wassertiefe von etwa 45m, wo die Gewalt 
der Wellen gleichfalls den schlammigen Mecres- 
boden aufwihlte. 

Das Kabel ist bei seiner zweiten Instand- 
setzung um einige Seemeilen verliingert und 
noch weiter nérdlich von der Pelikanspitze aus 
Relegt worden. Ee muss abgewartet werden, ob 

i¢ neue Kabeliage —_ ist, Unterbrechun- 
gen dhnlicher Art tig au verhiiten. Bis 
jetzt ist keine weitere Stérung aufgetreten. 


Telephonie. 


Mikrophon yon Morris C. Mengis. Herr Mor- 
ris C. Mengis bat cin neues Mikrophon kon- 
struirt, welches in Fig. 27 dargeatellt ist. Auf 
der Mitte der Membran aitst ein konisches 
Kohlensttick, daa seitlich von swei an diinnen 
Federn auigeh Kohlonstiicken schalen- 
fOrmig umgeben ist, sodass diese den Kohlen- 
konus auf einer gréaseren Fliche beriibren. 


ween ewer eee ls 





Wenn der Kohlenkonus sich nach hinten — in 
der Figur nach links — bewegt, so driickt or 
fester gi die beiden federnd aufgehangten 
Kohlenstiicke, sodags diese sich von ecinander 
entfernen; hierdurch wird dle Berihrung zwi- 
schen dem Konus und diesen beiden Stiicken 
bei dem darauf folgenden Zuriickachwingen der 
Membrane erheblich vermindert. Nach den An- 
gaben der .Electrical Review* New York soll 
sich das Mikrophon sowohl durch Lautstirke 
als auch durch Klarheit auszeichnen, 


Elektrische Beleuchtune 


Brandenburg a. d. H. Die Stadtwerwaltung 
hat am 22. Januar d. J. cinstimmig beschloasen, 
ein Elektricititswerk auf Kosten der Stadt zu 
errichten, Als Betrlebskraft ist Dampf vor- 
gesehen. Die Normalleistung der Maschine ein- 
schliesslich Reserven ist 600 KW. In der Cen- 
trale wird eine Akkumulatorenbatterie von 
1250 A-Stunden bei 5-stiindiger Entlndung auf- 
gestellt, Die Anlage wird nach dem Drelleiter- 
system mit 2><220V Gleichstrom ausgefihrt, 
Der erste Ausbau ist berechnet fiir 6100 Glbh- 
lampen, 150 Bogenlampen fir je 10 A und 
200 PS Motoren. Das Werk soll im nichsten 
Jahre eréiffnet werden. 


Elektricitétswerke 
Stadtverwaltu 
richtung cines 


im Eichsfelle. Die 

von Heiligenstadt hat die Er- 
lektricitéitswerkes fir stadtische 
Rechnung cock t und ist der Bau der All. 
gemeinen Elektricitdtsgesellechaft tiber- 
trayen worden. Die Baukosten betragen rund 
200000 M; das Werk ist fiir 2000 Glihlumpen 
herechnet. Die Stadtverwaltuny wird selbst 
den Betrieb fibernehmen. In der unweit bel 
nen Stadt Duderstadt wird gegenwiirtig vonG m4 
Koérting ein Flektricitatswerk errichtet 
fiir 1600 Gliblampen berechnet ist. Auch dieses 
Werk wird von der Stadt errichtet und betrie- 
ben, Die Baukosten sind auf etwa 200000 M 
veranschlagt. [In beiden Staditen erfolgt der 
Antrieb durch Dampfmaschinen und die Leitungs- 
anlage soll oberirdisch sein. 


das 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 16. 


19. April 1800. 





Die Firma Selmar Hechler in Mihlhausen 
in Thiringen plant die Errichtung eines Elek- 
tricitatswerkes in Worbis, und zwar soll als An- 
trieb die Wasserkraft der Wupper benutzt 
werden. Die Anlagekosten sind auf 80000 M 
veranachlagt und das Werk ist fiir 900 Gliih- 
lampen geplant. Es soll hochgespannter Strom 
erzeugt werden; es wird beabsichtigt, Strom 
auch an die benachbarten volkreichen Gemein- 
den abzugeben. Reh, 


Miinster i. Westf. Die Stadtverordneten- 
versammlung hat die Errichtung eines Elektri- 
cltiitswerkes sowie ciner elektrischen Strassen- 
bahn beschlossen und den Bau der Elektri- 
citate-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. in 
Frankfurt a, M. iibertragen. Die Anlage wird 
nach dem Gleichstrom-Dreileitersystem mit 
2><290 V Spannung ausgefiihrt und vorliufig 
fiir eine Leistung von 1000/1200 PS ausgebaut. 
Der Antrieb der Dynamomaschinen  erfolgt 
durch 80-pferdige Gasmotoren, welche mittels 
Generatorgas gespeiat werden. Die Strassen- 
rgd erhalt vorliiufig eine Linge von etwa 

‘9 km. 


Geplantes Elektricititswerk am Etzel bei 
Pfiffiken (Schweiz). Dee Bezirkagemelinden 
Einsiedeln und Héte haben, der ,Frankf. Ztg.* 
zufolge, der Maschinenfabrik Oerlikon die Kon- 
vession fiir Errichtung elnes grossen Elektrici- 
Uitswerkes am Etzel (bei Ptiffikon) ertheilt. 
Diese Waseerkraftanlage wird besonderes tech- 
nisches Interesse bieten wegen eines kiinstlich 
einzurichtenden Stansees oder Sammelweibers 
im Sihithal, der sich in einer Lange von ca, 8 km 
und einer Breite von 2 km ausdehnen soll und 
dessen Inhalt etwa 70 Mill. cbm betragen wiirde, 
Das Wassereinzugsgebiet des Stausecs wiirde 
168qkm_umfassen. Um den See anzulegen, sind 
grossc Dammanl and Wildbachverbauungen 
erforderlich, welch letztere allein einen Kosten- 
aufwand von etwa 2 Mill. Fres. ausmachen. 
Kinen grossen Theil der im Seeanlagegebiet be- 
findlichen Liegenschaften hat sich die Konces- 
sionirin gum Ankauf schon gesichert. Der Lic- 

schaitserwerb wird auf einige Millionen 

ranken gu stehen kommen, 


Wasser- und Elektricitiitswerk Romans- 
hern, Der 5. Jahresbericht fiir das Jahr 1899 
betont, dase dag Elektricitdtewerk sich erfreu- 
lich entwickelt hat, und dass die Acetylen- 
ejnrichtungen in dem Beleuchvangegebies vor- 
schwunden sind. Infolge der steigenden Kohlen- 
preise u.s, w. bat die Gesellschaft sich ge- 
nithigt gesehen, vom 1. Januar 1900 ab den 
Preis pro Kilowatt-Stunde von 30 auf 40 Ctms. 
= erh a. Ree Einnahmen aus = Elektri- 
citiitawer etrugen 4498650 Frea,. gegen 
22 460,05 Free.i.V. Erxeugt wurden 921 517 RW: 
Stunden, wa&hrend an die Verbraucher 164619 
KW-Stunden abgegeben warden. Der Gesammt- 
energicverlust betriigt somit 25,79, der Strom- 
Erzeugung; hiervon eotfallen 22.8% auf Magne- 
tislrungsarbeit der Transformatoren und 2.9% 
auf Verlust im Leitungsnetz. Der Kohlenver- 
branch betrug 1,96 kg pro erzeugte Kilowatt- 
Stunde, Die Betriebakosten pro 100 erzeugte 
Kilowatt-Stunden waren: 1. reine Betriebskosten 
12,68 Pres, (und zwar Besoldung des Personals 
8,90 Fres.; Brennmaterial 6,58 Fres.; Schrmier- 
and Putazmaterial 140 Fres.; Unterhalt und An- 
schaffungen 080 Fres.); 9 Verwaltungskosten 
244 Fres,, 8. Verzinsung des Kapitals 10,52 Fres,, 
4. Amortisation 10,22 Fres., sodass die Gesammt- 
betriebakosten sich auf 35,86 Frcs. (i. V. $8,42F res.) 
pre 100 erzeugte Kilowatt-Stunden beliefen, Die 

whl der Abonnenten war am 81, December 1899 
156; angeschlossen waren 3161 
80 Bogenlampen, 40 Apparate von zusammen 
2.9 KW und 9 Motoren von 905 KW, im 
Gangzen waren angeschlossen 98,7 KW. Die 
grisste Beansprachung betrug 79%, des ge- 
sammten Anschlusswerthes und die grisste 
Tagesleistung 1691 KW-Stunden. 


Glihlampen, 


Periodenzablen and 8 annungen in engli- 
sehen Weehselstromeentraten. Einer Statisttk 
fiber die Elektricititewerke in England ent- 
nimmt die Zeitechrift .L'Electricien* die folgen- 
den interessanten Angaben tiber die in engli- 
schen Wechselstromcentraien angewandten Pe- 
riodenzahlen und Spannungen. 


Die Periodenzahien 
100 93 90 87 88 8 77 75 70 67 60 50 40 
kommen vor in resp, 
» 22 2 7 4 «1 8 12 0 % 3 


Centralen, Die Spannungen varliren von 10 
bis 1000 V und gwar benuteen re 


cine Spannung von 10000) «6 
8000 


1 Centrale 
. e 2 
2600-2400 5 8 


, 200-20 7 6g CT 
: » «1800—1600 
. 1000 ae 


. 


es3tzaae 


Insgesammt giebt es in England 160 Central- 
stationea. Von diesen verwenden 
Gleichstrom (Dreileiter) - 73 Centralen 
» hoher Spannung 9 - 
Wecheelstrom ...... 68 7 
Gemischtes System (Gleich- 
strom und Wechselstrom) . 16 mn 


EleEtrochemie, 


Elektrolyt fiir Trockenelemente. Von Herra 
Busse, Chemiker in Hannover, erhalten wir 
folgende Mitthellung: 


Man pflegt den fiir Trockenelemente zur 


Verwendung kommenden Elektrolyten gery 
eine dickflissige Konstatenz zu Fe en, indem 
man darin Tragant oder auch Gelatine anf- 


gelést. Nicht allzemein diirfte es bekannt sein, 
dasa man bel Anordnung yon Salmiak-Calcidum 
solche dickfliissige Konsistenz auch durch Auj- 
lisen von whhnolichem Leim erzielen kann. 
Leim list sich niitnlich in tigt wiaseriger 
Salmiak-Calcidum-Lisung ( anf 1 | Wasser), 
ohne gu gelatiniren. Eine solche Lésung ist 
dauernd haltbar — wird aleo nicht faul — and 
neutral, und kann ohne Nachtheil fiir die Ele 
mente mehr oder weniger dickflissig ange- 
wendet werden. 


Verschiedenes. 


Taschenbach yon Franz Sviffert & Co, 
Maschinenfabrik, Kesselsechmiede und Risen- 
esserei, Berlin. Die Firma hat ¢in kleines 
‘ascheobach tiber die Ausfihrung von Robr- 
ve fiir hochgespannten Dampf der Oeffent- 
lichkeit tibergeben. Die Veriffentlichung wird 
wohl auch deahalb eine allgemeinere Beachtung 
finden, weil zur Zeit eine vom Verein Deutscher 
Ingenieure eingesetzte Kommlssion mit der 
Featsetzung von Normalien fiir Hochdruck- 
leitungen beschiftigt ist. Das Taschenbach ist 
sehr geschmackvoll und praktisch ausgestattet 
und enthiilt neben dem oben genannten teeh- 
nischen Theile noch viele niitaliche Tabellen, 
ein Kalendarium und Notizblatter. 


Preisliste fiber stationiire Akkumalatoren 
der Akkamulatorenwerke System Pollak A-G,, 
Frankfurt a. M. Die Firma tibersandte uns 
ihre neueste Preisliste fiber station’re Akku- 
malatoren. Die Liste verzeichnet zwei verschie- 
dene ESA tees die eine — NR — fiir 1 bis 3-stin- 
dige Entladezeit, die andere — NS — fiir 8 bis 
10-stiindige Entladezeit. Von jeder Type alnd 
60 Grigsen ap hrt. Die Entladestromstirke 
int fiir die kleinate Grisse der Type NS4.8A 
bei sade: 3 und 12 A bel §-stilndiger Enrt- 
ladezeit, und fiir die Type NR 11 A bei 3-stiin- 
diger und 26 A bei 1-stindiger Entladezeit; fiir 
die grissten Akkumalatoren der Type NS ist 
die Entladestromatiirke 754 A bei stiin 
und 1872 A bei 8-stiindiger Entladezelt und fa 
die Type NR 1786 A bel 8-stiindiger und 8646 A 
bel 1-stindiger Entladezeit. Fir die 18 kleinsten 
Grissen bie zur Kapacitit von 540 A-Stunden 
bei $-stiindiger Entladezeit werden Glasgefiisee 
verwendet, dariiber hinaus Holzkisten. Die 
Liste giebt ausfiibriiche Angaben iiber Prelse, 
Raumbedarf und Gewicht, Verpackungs- und 
Transportkosten nach einer grossen Anzahl vou 
Orten Deutschlande. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Relchsanzeiger vom 5. April 1900.) 


Kl. 21. A. 6715, Herstellung von Sammlerelek: 
troden, —~ Akkumulatoren-Werke System 
Pollak A.-G, Frankfurt a. M., Mainzer Land- 
Strasse 253. 13. 10. 99. 

— H. 81320. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Widerstinde; Zus. gs. Pat. 110643. — 
Firma W, C. Heraeus, Hanau, 7. 12 98. 

— H. 22029. Verfahren zum Bandagiren vou 
Dynamomaschinenankern. — ,Helios* Elek- 
tricitits-A.-G., Kéln-Ehrenfeld. 26. 4. 99. 

—_H. 23236. Rotirender Stromunterbrecher. — 
W. A. Hirschmann, Berlin, Johannisstr. 14/15. 
6. 12. 99. 

— L. 18897. Verfahren, Zweiphasen-Induktions- 
motoren anzulassen oder bei geringer Be- 
lastung zu betreiben, — Benjamin Garver 
Lamme, Pittsburgh, Pa. V, St. A; Vertr: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann u, Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstr. 8. 12. 1. 1900. 

~ P, 9898. Gespriichszithler. — Carl Petersen, 
Kopenhagen: Vertr.: Dagobert Timar, Berlin, 
Luisenstr, 27/28. 27. 6. 








19. April 1900. — 
= . Schaltu am Empfinger fir 
eg Sean hie, ~ De. A Slaby und Graf 

von Arco, Charlottenburg. 24. 4. 99. 
= @ 7. Einrich' zur selbstthitigen 
oun von Wechselstrommaschinen, — 


Union Elektricitats-Gesollachaft, Ber 
lin, Dorotheenste. 43/44. 6 1. 1900. 

_ U. 1868. Motorelektricit&tezithler mit selbst- 
thitiger Regelung gegen feblerhaftes Angehen 
bel a fohteolasbane fler Arbeitsleitung. — 
Union Elektricithts-Gesellschaft, Ber- 
fio, Dorotheenstr. 48/44, 30. 1. 1900, 

_ ¥. 97a, Verfahren zur Herstellung elektri- 
scher Glihkérper; Zus. xz Pat, 109864 — 
William Lawrence Voelker, London, Engl; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
ua Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. 4. 3. 99, 
1 48. DM. 17945. Verfahren zur Erzeugun. 

ot ealllacher Niederschlige auf Metallen fmf 
ausgere Stromzufihrung. — Eduard Mies, 
Heidelberg. 12. 9 98. 

Ki. 60. M. 17614. Antriebsregler fir Dynamo- 
maschinen. — Henry Alexander avor, 
47 King Street, Mile End, Glasgow, County of 
Lanark, Schotfland; Vertr.: C. Pehlert u. G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 32. 18. 12. 99. 


(Reichsanzeiger vom 9 April 1900.) 

Kl. %. C. 8127, Unterirdische Stromeufiihrang 
tir elektriache Bahnen mit vom Wagen aus 
magnetisch mitgeschlepptem Rollengestell. — 
Campbell Electric Traction Company, 
Towanda, V. St. A.; Vertr: O, R. Schulz 
u a neeenn ts Berlin, Leipzigerstr. 181. 
18. b 

— D. 10091. Elektromotorisch  betriebene 
Strassenbahnweiche. — Georg Dieterich, 
Sidende-Berlin, Mittelstr. 18. & 9. 99. 

~ F. 12619. Leitende Schienenverbindung fir 
elektrische Babnen. — Felten & Guilleaume 
Carlawerk A.-G., Miilheim a Rh. 8 2 1900. 

— G.18665. Eine Vorrichtung zum selbst- 
thitigen Herabziehen eines aus der Ober- 
leitung elektrischer Bahnen entgleisten Stram- 
abnehmers, — Johannes Grrondziel, Zn- 
lense 0,-5. 20. 7. 99. 

Kl. 21, A. 6604. Klemmvorrichtung] fiir elek- 
triseche Leitungen. — AG. Mix Genest, 
Telephon- und Telegraphenwerke, Ber- 
lin, Bilowstr. 67. 14. 8. 99. 

— B. 94962. Dynamomaschine oder Motor fiir 
Gleichstrom und ‘eln- oder mehrphasigen 
Wechselstrom. — Boucherot & Cie., Paris; 
Vertr.: Dr. R. Wirth, Frankfurt a. M, 19.6. 90, 

~ B. 549% = Verfahren sur Herstellu elek- 
trischer Gliihkirper aus,Lettern zweiter Klagse. 
: eon Boehm, Berlin, Rathenowerstr. 74, 

— B. 26673, Einrichtung zor seitweisen elek- 
triachen Beleuchtung von Floren, — C. J. 
eunes, Konigehitte, O-S., Kaiserstrasse 38. 


C. 8197. Emptinger fiir Typendrucktel 

-C. ' mptinger fibre ndrucktele- 

graphen. — Dr, L, Gerahetant’ Winches, a, 
A. Silbermann, Berlin. 14. 4. 99. 

~ C, 8946. Polnrisirtes Relala. — Dr. L. Cere- 
botani, Manchen, u. A. Silbermann, Berlin. 
14. 4. 99. 

— C, 6670. _ Unverwechselbarer Einechraub- 
alipsel fir Schmelzsicherungen und Lampen; 
“us. x Anm. C. 844. —H. Bret u. C. Canté, 
Frankfurt a. M. 6. 12. 99. 

—D. 10421, Schaltungswelse fir Strommesser 
bel elektrischen Druckleitersystemen. — John 
Reid Dick u. The Mutual Electric Trust 
Ltd. Brighton; Vertr.: C. Fehlert und G. 
eign) Berlin, Dorotheenstr. 82. 29. 1. 1900. 

—_E. 6684. Schutevorrichtung fiir Drehatrom- 
STE Zus. 4 Pat. Tho 166, — Elek- 
Mavsberg. “10. 7. Pt Schuckert & Co., 

—G. 12840. Vorrichtung zum Aufnehmen von 
Nachrichten pagbhinglz vor ‘Telegraphisten. 
rad G. Giorgi, Pisn; Verte: Hugo Pataky u. 
emai Pataky, Berlin, Luisenstrasse 26. 


— G. 18410. Elektrischer Eio- und Aussebalter, 
hee . Gover u. J. M. Huisman, Streat- 
—_ England; Vertr,; Hugo Pataky u. Wil- 

elm Pataky, Berlin, Laisenstr, 26° 9, 5. 99. 
— E22 610. Aufbau von untertheilten Eisen- 
fmen. — ,Helios® Elektricit&te-A.-G. 
Kiiln-Ehrenteld. 93. 3, 99. , 
~ P. 10510. Verfahren zur schnellen Beférde- 
inn 2 vou Nachrichten. — Avton Pollak, 
red irag u. Vereinigte Elektricitits- 
w1 ~» Budapest, u. Dr, Friedrich Silberstein, 
: re: ertreter: R. Deissler, J. Maemecke 
"7 . % Delesie rt, Berlin;;Luisenstragse $1a. 


Kl. 48. RB. 18542 Verfahren der elcktrochemi- 


sehen Metall . — Josef ipzi 
Ranftache Gasse i 2 ene Leipzig, 
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Zuriickziehungen. 


KL 2t.) L. 18600 Schlui 
elektrische Maschinen. oe gate ” 


— B. 25077. Trager fiir an Wanden go fiibrende 
isolirte Stromleitungen. 8. 1, 1900, 


Ertheilungen. 


KL 12. 111574 Apparat aur elektrolytischen 
Herstellung von Bleichilissigkeit. — Dr. W. 
Stelzer, Kol. Grunewald b, Berlin, Booth- 
Strasse 13. Vom 19. 1. 90 ab, 

— 111667. Verfabren zur gleichzeit Dar- 
stellung von Bariumoxyd" ond Balomeultd 
im elektrisehen Ofen. — Ch. Sch. Bradle 7 
Avon, u. Ch. B. Jacobs, Kast-Orange, V. 2 
A.; Vertr.: Dagobert Timar, Berlin, Luisen- 
here 27/28 Vom 16. 12. $8 ab. 

Kl. 20, 111661. Herausziehbarer Stromabnehme 
fiir elektrische Babnen mit Zuleitung in onan 
Schlitekanal. — Siemens & Halske, A.-G,, 
Berlin. Vom 11, & 99 ab, 

—_ 111563. Leitungakuppelung fiir elektriseh 
betriebene Be Siemens & Halske, 
A-G., Berlin. Vom 80. & 90 ab. 

— 111681. Leitende Scbienenverbindu fii 
elektrische Bahnen mit Zwillingsechiencn. = 
G, Deharde u. Victor & Westmann, Wiea- 
baden. Vom 18. 6. 99 ab. 


KI. 21, 111525. Telegraphentaster mit Queeck- 
silberstrahlunterbreches All cavalier: 
picisits-Geaellechatt, Berlin. Vom 14. 7. 

ab. 

— 111596. Dreiphasenmes ith nach Perraris- 
schem sree. — Elektrizituts-A-G. vorm. 
Schuckert & Co, Nurnberg. Vom 18. 7.99 ab, 

—_ 11575. Sammlerelektrode, — D. Tommasi, 
Paria; Vertr.: C, Fehlert und G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstrasse 32. Vom 81. 1. 99 ab. 

— 111576. Isolationsplatte far die Elektroden 
elektrischer Sammilerbatterien, — E. L, Lob- 
dell, Chicago; Vertr,: Carl 0. Lange, Ham- 
burg. Vom 24. §. 99 ab, 

— 111575. Schaltungsweise des mit siner Luft- 
lettung verbundenen Gebers fir Funkentele- 

aphie. — Dr. F. Braun, Strassburg i. E., 
niversititestr. Vom 14. 10, 98 ab. 

— 111579, Verfahren zur Herstellung von Glih- 
fiden fir elektrische Lampen, — M. Boehm, 
Berlin, Georgenstr. 44. Vor 90. 1. 99 ab. 

— 111618. System syntonischer elektromag- 
netischer Telegraphic. — Dr, O, J. Lodge, 
Liverpool; Vertr.: C, Feblert a. G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr, 22. Vom 23. 1. 98 ab. 

— 1619. Einrichtung zum Vorwirmen von 
— Laitern graier ie Mestehonden Gliih- 
kOrpern durch einen Lichtbogen. — Kértin 
= meeniveen, Leutssch-Leipzig. Vom 23, 12 

ab. 

— 111688. Vorrichtung zur Erleichterung der 
Langsverschiebung von Schallwellen bei ae!bst- 
thitigen Fernsprechschaltern, — Ludwig 
Loewe & Co, A-G. u. Deutsche Waffen- 
und Munitionsfabriken, Berlin Vom 
14. 10, 96 ab, 

— 111640, Verfahren zur Umwandlung von ein- 
oder mehrphas' Wechaelstrom in Gleich- 
strom und m1 ehrt. — A-G. Elektricitats- 
werke(vorm, O. L. Kummer & Co,), Dres- 
den. Vom 8. 2 99 ab. 

— 111687, Thermosdule mit elektrischer Heiz- 
quelle, — Dr. L. Gottscho, Charlottenburg, 

tuttgarterpl. 4. Vom 22. 4. 99 ab. 

Kl. §, 111583. Uhrwerk mit elektromagneti- 
scher Hebung des Treibgewichtes, — F, J. 
Getty, Chicago; Vertr.: Alexander Specht 
ae . D. Petersen, Hamburg. Vom 12, 9. 

ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


KI. 20, 106672. Elektromagaetischer Schalter 
fiir elektrische Bahnen mit Hauptatrom- und 
Hiilisstromspule. — Murp 4 Safety Third 
Rail Electric Company. New York; Vertr.: 
Walter Reichau, Berlina, Friedrichstr. 160. 

KL 21. 106678. Einrichtuny sur Befestigang 
von Gliblichtlampen im Sockel ohne Gyps. — 
Orlow", GesellechafstirelektrischeaBe- 
leuchtung (mit beschrankter Haftung), 
Berlin, Friedrichatr. 181d. 


Léschungen. 
KL 81. 64112. 82008, 8880). 92905. 95779. 
97514, 101949, 108870. 
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Gebrauchsmuster. 


— 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vorn 9 April 1900.) 


Kl.2L 131486. Dose fiir elektrische Blei- 
sicherungen aus Porzellan, mit einer in den 
aufgeschraubten Deckel as merry 3 cinge- 
setzten Glimmerscheibe. Steinfeld, 
Allendorf a, d. Werra. 16 2 1900. — St. 8961. 

— 181639. Einsatzstern mit dreiecki, Quer- 
sehnitt fiir galvanische Elemente, Elektri- 
scher Gasfernztinder G. m. b. H., Berlin. 
6. 8. 1900. — E. S765. 

— 181714. Durch den Schalthebel des Anlassera 
pereaiate Kontaktvorrichtung zur Vermeidung 
des Oefnungsfunkens und siner hohen Selbst- 
induktion i * bei 
Magnetapulen. F. Klickner, Kiln a. Rh, 
Gr. Griechenmarkt 13. 25. 8. 99% — K. 10066.. 


— 101785. Formsttick zur Aufnahme von Ka- 
beln, in dessen Lingsiffnung elne Rinne und 
seitliche Nuthen angeordnet sind. Kothe 
& Co,, Kéln a, Rh. & 99. — K. 10914, 

— 131786. Unverwechselbare Glihlampen und 
Fassungen mit Bajonettkontakt, bei welchen 
die Bajonettausschnitte in den Fassungen ver- 
achieden breit und die Fahr tte der 
Lampen verschieden stark sind. Siemens & 
Halske A-G., Berlin, 9. 5. 99 — 8, 5855. 


— 181789, Thiirschaltvorrichtun, bestehend 
aus einem drehbar gelagerten oblkGrpor mit 
in denselben hineinragenden fsolirten Stiften 
und einer geringen Fiiisaigkeits- oder Queck- 
silbermenge sowle Sperrrad. Rich, Seifert 
& Co., Hamburg. 16. % 9. — S. 5670. 

— 181790. Isolatorentriger mit in den Quer- 


Nebenschlussmotor- 


triger eingeschraubten [solatorstiitzen, Peter 
Ho oa Radevormwald, 9. 10.9. — 
- 12818. 


— 181791. Isolatorentriiger mit von der offenen 
Seite des aus Profileisen bestehenden Quer- 
balkens aus in diesam befestigten Isolatoren- 
atiitzen. Peter Holarichter, evormwald, 
1L 10. 99. — H. 12824, 

— 181792. ie mpage, eo dessen mit seit- 
lichen Vertiefangen oder Vorepringen ver- 
achene Isolatorenstiitzen in Schlitze des Quer- 
balkens ei teckt, seltwirts verschoben 
und durch Kelle befestigt sind. Peter Holz- 
richter, Radevormwal a7. 10. 99, — H, 
12.890. 

— 191798. Isolatorentriger, dessen darch einen 
oberen Schlitz des Querbalkens eingesteckte 
Isolatorenstiiteen mit cinem anteren durch- 
bobrten Seitenfortsatz durch Seltenachlitze dee 
(uerbalkens fassen und durch Vorstecker be- 
festigt sind. Peter Holzrichter, Radevorm- 
wald, 97. 10. 99. — H. 12900. 

— 181795, Isolirrolle mit am Kopf und Fuss 
angeordneten Wulsten zor V escrang der 
Oberfliiche und zum Schutz gegen Schwits- 
wasser. Hartmann & Braun, Frankfurt a. M- 
Bockenbeim, 29. 11. 99. — H. 18061. 

— 181809. Isolatorentriiger, dessen mit seit- 
licher schrager Aussparung und unterer Ab- 
seteung verechene, in Schlitz und Loch dus 
(uerbalkens cingesetzte! Isolatorenstiitzen 
durch einen in schriiger eng | durch den 
palo gesteckten Stift befestigt sind. 

eter Holarichter, Radevormwald. 26.2.1900. 
— EL 13 640. 

— 131810. Isolatorentrager, dessen durch einen 
oberen Schlitz des Querbalkens elngesteckto 
Isolatorenstiitzen mit ¢inem unteren seitlichon 
Fortsatz in ein Loch des Querbalkens fassen 
and durch sinen neben ihnen eingesteckten 
Keil gebalten werden. Peter Holsrichter, 
Radevormwald. 26. 2. 1900. — H. 13 346. 


— 181811. Isolatorentriger, dessen mitseitlicher 
Aussparung und unterer Absetzung versohene, 
in Schlitz und Loch des Querbalkens cinge- 
setzte Isolatorenstiitzen durch einen von der 
Seite in Lacher des Querbalkens singesteck- 
ten biigelformigen Voratecker befestigt sind. 
Peter olzrichter, Radevormwald. 25. 2.1900. 


- A 


— 181 882, Glohecholiotagkiammer fair elektri- 
sche Glahlampen in Schanfenstern, aus ciner 
die Gliblampenfassung isolirt umgreifenden, 
einerseits offenen tedernden Klammer mit an- 

lenktem Befestigangsbijgel. Gustav Sto- 
Bor, Bern; Vertr.: August Rohrbach, Max 


Meyer u. Wilhelm Bindewald, Erfart, 9. 3. 
1900. — St. 4007. ; 
— 181840. Schloss, dessen Sperrriege! die 


Schaltvorrichtung ciner elektrisehen Beleach- 

tung automatisch bethitigt, Heinrich Min- 

ter, Dresden, Photenhauerstrasse. 10. 3. 1900. 
9638. 
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— 181841. Momentschalter, bel welchem die 
nach unten gebogenen ip ay eines 8-férmi- 
gen Stromschlusestiickes die koncentrisch an- 

eordneten Kontaktstiicke genau decken und 

m Schalten durch die elgene Elasticitat 

das momentane Ein- bew. Ausschalten be- 

wirken. A.-G. fiir Elektrotechnik vorm. 

bie al & Violet, Berlin. 10. 8. 1900. — 
7. 


— 181842. Polgehiuse fiir Elektromotoren aus 
swei mit einander verschraubien, symmetri- 
schen aber gegeneinander versetaten Theilen 
mit nach innen ragenden, klauenartigen Pol- 

uhen. Wilhelm Zimmermann, Stettin, 
Konig Albertstr. 2, 10. 2. 1900, — Z. 1841. 

— 181848. Von seiner Stiitze abnehmbarer Iso- 
lator fiir elektrische Leitangen, Kammgarn- 
Spinnere! Eitorf, Karl Schiter Co. 
a. Hermann Moeres, Eitorf. 10. 3. 1900, — 
K. 11945. 

— 181 845. [ehowonny (Kontaktknopf), welcher 
mit einer dusseren Hebelvorrichtung versehen 
ist, durch die eine dauernde Einechaltung be- 
wirkt werden kann. Erich Friese, Berlin, 
Neanderstr. 23. 12. 8. 1900. — P. 6537. 

— 181890. Koblenbalter mit an einem Einsatz- 
Stick der Koblenhalter-Hiilse befeat! , mit 
Ausbiegungen durch Schlitze der Hiilse her- 
ausragenden Kontaktfedern. Alfred Meister, 
Berlin, Fidicinstr. 11. 18. & 1899. — M, 8847. 

~~ 181915. Automatisch auslisbare Deckvor- 
richtung fir Telephon-Stationen zur Gespritchs- 

bithrankasst . Winkler & Deliach, 
resden. 14. 9. 1 — W. 9556, 

— 181966. Gliihlampe mit starken Ablei n 
aus nicht oder schwer oxydirbaren Metallen 
oder Legirungen. E, A. réger & Friede- 
berg, Berlin. 13. 3. 1900. — 11 960, 

— 181967. Bei jeder durch nete bewirk- 
ten’ Umkehbrong einen Glockenstromkreis 
schliessende nach Art der Sanduhren kon- 
stroirte Quecksilberuhr. Karl Remy, Iimenau 

Th. 18. 8. 1900. — R. 7882. 

— 181971. Anschluseschoh fiir Leitun enden, 
bestehend aus einer diinnwand , mit einem 
Anschlusslappen versebenen Blechhiilse, von 
welcher das anzaschliessende Leitungsende 
aufgenommen und Talos fee Soeigueter Ein- 
driicke in der Hiilse gesageh ten wird. 

“Trg Halske, A,-G., Berlin. 14. 8. 1900, 


, die isolirte Stiicke G tr der Stromschluss | der Niethképfe versehen, sonst aber obne Aus. 
i bel der jewellig mit dem Amt verkehrenden rungen ist, eng anli Wworaui Metall in die 
Fernsprechstelle trots? des lAnziehens ihres Re- orm gegossen wird. Daaselbe erzeugt dann 
lalmiore P aufrechtyerhalten bleibt, wihrend | beim Durchlaufen darch die Oeffnungen ¢ dos 
die ibrigen Stellen beim Anziehen ihrer Anker | aufgelegten Bleibleches ¢ Niethe, welche das 
P auch die Stromschlusszungen k mitnehmen, | Blech auf dem Gitter festhalten, 
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sodass dieselben beim etwai Niederdriicken No. 104998 vom 18. Juli 1896. 
ihrer Hebel H von deren Isoliratiicken G nicht Hermann Drésse in Berlin. — Kinrichtung 


Koomen THM baw. surllekgebalten worden | So Senwelnven und Sesteisen mit Nain at 
a Lichtbogens. 


No. 105882 vom 27. Pebruar 1897. Auf das Werkstiick wirken Lgemragn zwei 
Friedrich Egger in Venloo, Holland. — Lis- — Eo hay denen hed age fo nen 
a wirken then den Elektroden, der andere, 

bare Fassung fiir Gliblampen. direkt pyirkende, Seren nate Werksttick und 

Die Fassung der Gliihlampe ist dadurch | ciner Elektrode derart gebildet und erhaltes 
lisbar cingericite dass zur Verbindung des | Wird, dass eraterer infolge elektrodynamischer 


‘i . Anziehu: zwischen den beiden Lichtbogen 
Sockels ¢ mit der Birne a (Fig. 29) durch her nach dem Werkstiek hin abgelenkt wird. Devel 


die yereinigte Wirkung beider Lichtbogen wird 
das Verfahren abgektirst und die Oxydation des 
bearbeiteten Materials vermindert, 


Fig. 


No. 105027 vom 29. December 1996. 


Ernst Hammesfahr in Solingen-Foche. — Ver- 

fahren, Stahlwaaren aller Art zur Verbinde- 

rang der Oxydation vor dem Hirten galvanisch 
xu tberziehen. 


Stahlwaaren aller Art werden vor dem 
Harten zur Verwendung ihrer Oxydation und 
des Verziehens galvanisch mit einem gevigneten 
Metall iiberzogen. 


— 131972. Aus zwei durch einen Zwischenraum 
nten Theilen bestehende Buchse yur 
ufnahme der Kontaktstépsel bei Kla pen- 
eveenee, wad thntichen Ferns vechashwen. 
ammacher aetzo in. 14,3. 
Se R n. 14.8. 1900. 
— 182016. Plattenblitzableiter mit verdeckten 
io ellen, welds, derek Schutsplatéen egen 
rung gvsichert sind, . Bah 
Berlin. 98, £% 1900. — B. 14 893. — 
— 182066. Einpolige Porzellan-Stui elsich 
mit SchutzAeckel Elektricithtegeselt 


’ 


No. 105688 vom 9. Juni 1998, 


Richard Eisenmann in Berlin, — Elektro 
etische Vorrichtung zur Erzengung und 





des Sockels Stifte ¢ gosteckt werden, welche in 


, A m 
schaft Richter, Dr. Weil & : * | entsprechende Einkerbungen & der Birne ein- Votlie erung von Tinen bei Klavieren und 
furt a. M. 18. 8, 1900. — E sre” Frank- | greifen. anderen eck inatramanten mit magnetisir- 

— 182077. Zwischen durchbrochenen | Metall- baren Saiten, Stiiben und Platten, 
latten angeordneter elektrischer Widerstand, No. 105612 vom 16, August 1898, Das Neue an dieser Liste ag bestedt 
lektricitats-A.-G. vorm. gchuckert & Akkumulatoren-Fabrik, A-G. in Berlin, — | 4@rin, dasa in den Stromkreis der Elektrom 

2 , A-G. ” 


Co., Niirnberg. 14. 8. 1900. — E ; 
— 182087. Kanalblicke fir daa Ver! 
elektrisehen Leitangen, Drahtaiigen’ a. Yet 


erate nete oder Magnete mit Induktionsspulen, wele 
Verfahren sur Hi lang von Elektroden- dureh Assichen die Saiten, Stibe oder Platten 


platten mit nach aussen abgeschlossenen in tonerregende Schwingungen versetzen, elas 





mit Rébren in ¢i Gittern. Bogen! it od irvorrich 

Schellbach, Berlin, Halleseha yetsen —— to clugcachaltet wird, Duseh die Ble beltocg sal 

14. 10, 1898. — Sch. 845, B | Lf 14] bewirkt werden, dass die Anziehungen genau 
org ae at 2% 





| wackron mit den Eigenschwingangen der tinen- 
on Saiten, Stabe oder Platten erfolgen. 


Verliingerung der Schutzfrist, 3 
Kl. 21. 78.256, Gliblampenhalter aus Isolir- 
stofu aw. J. Carl, Jena. . 
C. 1508. 24.8. i900.” =e 


— 78792. Kabel - Ausfithrangastiick u. . 
renrontatriee koe yaeehs, Camu: 
a A ~ mar 4 .— 

C. 1581. 21. 2, 1900. a 





No. 104969 vom 80. April 1896. 


Anton Zeschall in Wien und Karl Resch ip 
Ebensee, O0.-Oesterr. — Zeigerstellvorrichtang 
an elektrischen Ubren. 


Die Zeigerstellvorrichtung hat zwei Karbela 


c (Fig. $1), welche von einem zur en 
Zeit Soiektrieh ausgelésten Laufwerke B mit 


gleicher Geschwindigkeit und in enteogere. 
setzter Richtung suoeuiaban werden. Dic Kur 





Auszige aus Patentschriften, 





No. 105.868 vom 15. Mirz 1898. 
Friedr. Heller in Niiraberg - Glaishammer, — 
Schaltung fiir gemeinschaftliche Fernsprech- 
leitungen. 


Wahrend der Benutzung dergemeinsamen zum 
Amt fiihrenden Leitang (Pig. 28) seitens elney 
Theilnehmers, x. B. des Theilnehmers A, werden 
dic tibrigen Theilnehmerstellen BO ‘u. a Ww, 
durch auf den efnzelnen Theilnchmerstellen an- 
geordnete Relais R von der Ldtung L ab 
schaltet. Letateres geschieht in r Weise, 
(ngs nach dem Niederdriicken eines der Hebel 





Zur besseren Befestigung der Deckgitter- 
platen auf der Oberfliiche von Elektroden wird Fig, 31, 
vor dem Gicssen der ersteren ein mit geelencten : 
Lichern verachenes diinnes Bleiblech ¢ (Fig. 30) | beln erfassen mit threm Zapten e den mit dem Mi- 
in die Giessform ab fiir das Gitter so cing nutenz verbundenen Stellarm 6 und age 
dass es an einer Wand der Form, welche hich: | ihn in die vichtige Lage. Die Kurbeln 5) 
Stens mit kKleinen Vertiefunyen d gur Bildung | verschieden lang und um 90° versetat, um dep 


19. April 1900. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 








Finflass des Tedtganges im Zeigerwerk zu be- 
selth Sowohl m Voreilen ala auch beim 
Zuriekbleiben der Uhr bewirkt nar die kirzere 
Kurbe!l die olpenniche Endstellung, wie sich 
aus der Figur leicht erkennen Litvat. 


No, 106814 vom 27. Januar 1898. 


Hermann Paul Ufer in Leipsig-Gohlis. — Me- 

chanisehes Musikwerk mit durch Elektricitat 

in Thatigkeit gesetzten Anschlagvorrichtungen 
fiir die Tonerzeuger, 


Bei diesem Mouasikwerk wird der Strom- 
echluas durch ein aus leltendem Metall hy 
stelltes Sternridchen her » welches 
den Strom durch cine Schieiffeder erhalt und 
mit seinen Zibnen von einem durchlochten 
ee an einer Kontaktteder yorbeigefabrt 
Wi 


No. 104069 vom 23, Oktober 1898. 


A. Schépp in Caslaw, Béhmen, und L. Vojacek 
in Prag. — Eimrichtung zur Deckung auf der 
Strecke haltender “Tice, Gefahr befindlicher 


In einer durchgehenden Leitung a (Fig. $2 u. 
88) xwischen gwel benachbarten Stationen sind 
mit ¢lektrischen Glihziindern versehene Raketen 
» eingeachaltet. Im Gefahrfalle kann dieser Lei- 


i 





Pig. 3. 


Pig. 32 


tung @ unter Vermittelung von elngefiihrten 
Leltungestangen by cage ern d und Erd- 
schiugstrichtern « Strom xugefilhrt werden, so- 
dass die Raketen sur Explosion kommen. 


No. 106.968 vom 13. Miirx 1897. 


Union Elektricitatsgesellschaft in Berlin. 
— Schaltwerk fiir elektrische Bahnen mit ge- 
mischtem Betrieb. 


Ein die Art des Betriebes — Trolley allein, 
Trolley mit Ladung oder schileaslich Entladun 
— bestinmender Umschalter (Generalamechaleter 
ist mit einem ¢inzigen selbststindig zu ver- 
stellenden Schalter(Hauptachalter) fir den Strom- 
sammler und die Stromregelung verbunden, und 
twar in der Weise, daas die Batterie in Gruppen 
Parallel und in Reihe geschaltes werden kann, 
sobaid der Generalumschaltwr auf Entladung 
steht. Hingegen kann die Batterie nur in Reihe 
geladen werden, wenn der Generalumschalter 
aut Ladung steht, und endlich ist dic Batterie 
ausgeschultet, wenn der Generalumschalter in 
seine dritte Stellung (Trolley allein) gebrache 


No. 106 980 vom 5. Juli 1698, 


F. W. le Tall in London, — Ein Stromab- 
nehmerbigel mit Walze. 


Bei dem in’ Fig. 84 in Seltenansicht und in 
Fig. 856 in Vorderansicht dargeatallten Stromab- 
nehmerbigel mit Walze setzen sich die Trag- 


arme a, in denen die Walze & go t iat, je 
zu clnem Biigel mit doppelter ed 
(d. bh. zB. in Porm elner Schraubenlinte) fort, 





Fig. 35. 


zu dem Zwecke, die Spanndrahte der Arboits- 
leltung gegen Beschidigung zu schiitzen. 


No, 106 833 vom 1. September 1896. 
Elektricitdts-A.-G. vorm, Schuckert & Co. 


in Niirnberg. — Stenerangsvorrichtung fir 

Dreh- und fkrihne mit elektrischem}Be- 
trieb, 

Bei dieser Sten vorricht fiir Dreb- 


oder Laufkritne mit elektrischem Betrieb ist 
der Steuerhebel H (Fig. 86) sowohl um scine 
Achse drehbar ala auch um ein ala Gelenk G 
a deten Drehpunkt in einer vertikalen 
Ebene verstellbar. Er ist durch geelgnete 





Uebertragungsmechanismen Z mit den Anlase- 
und Regulirwideratanden S des Hubmotors und 
des die Drehung des Krabnes oder die Quer- 
fahrt der Last vermittelnden Motors verbunden. 
Durch Drehung bzw. seitliche Bewagung 

Steuerhebels werden die Widerst&inde des der 
Hebelbewegung entsprechenden Motors regulirt. 


No. 106422 vom 12, Juli 1898. 


Hjalmar Emanuel Andereon in’Stackholm, — 

Quecksilberstromunterbrecher mit einer zwi- 

sehen die —— L sinaciiebbaren Tsolir- 
p . 






. 

Pig. 31. 
Dieser Qvecksilberstromunterbrecner gehort 
zu intone, bei welchen die als Elektricitats- 


leiter dienende Queckailberstule durch ein quer 


16. 817 

hindurchgefiibrtes, isolirendes Plattchen (Glimw- 
mer od. dgl.) zum Zwecke der Ronen. 
brechung durchgeschnitten wird. Es sind hier 
belde Theile, nimlich Queckailbersitule A und 
Isolirplattehen G (Pig. in einem mit achmie- 


render Fitasigkeit gefallten Gehiuse E ange- 
ordnet, za dem Zwecke, das Festbrennen von 
Quecksilber auf dem Plittchen und das Durch- 
brennen des lctzteren zu verhiiten. 


No, 106462 vom 28. Juli 1998, 


_ ja da fil in Berlin. — Riskerioshe Schal- 
n sum gegensel » selbst- 
hitigen ‘Ausweehseln aweler Toneen. 
Jede Lampe Ai (Fig. 88) ist mit einem Strom- 
seblussstiick y2 des Handschaltera ¢ verbunden, 
Die gemveinsame Rickleitung t durch elnen 
Elektromagneten m, deasen Anker mn einen im 
Nebenschluss zur Spule m ii en Ausschalter 
pq und cinen im Nebenechluss zu den beiden 





Lampen Ai liegenden Ausschalter cb in Thitig- 
keit ectet, sodass der belm Brennen einer der 
beiden Lampen vom Elektromagneten m 
sogene Anker n beim Verléschen derselben 
Strom bei pg und cd schliesst und die andere 
Lampe einschaltet, 


No. 105 941Jvom 22. Oktober 1898. 
(Zusatz cum Patente oi vom 2. Februar 


Carl Liebenow in Berlin. — Amperestanden- 
zahler. 


Der zur Speisung der Hilfsbatteric von der 
Hauptleitung ontnommeny Strom wird gleich- 
xeitig zur Magnetisirung der procasanegacse des 
Zihlers verwendet. Um hierbel dem Zahler ftir 
Ladung baw. Entladung verschiedene Konstanten 
zu geben, sind die Bremsmagnete derart ge- 
withlt, dass sie durch den Strom nicht ann&hernd 
bis zur Satei magnetisirt werden, sodass 
sich also der Magnetismus derselbon mit der 
Stromstirke betrachtlich Andert, 


No. 105683 vom 80, Juni 1997. 


Johannes Hardén in Beilin. — Vorrichtung 
zur Angabe der Zeit und Anzahl von Fern- 


gespriichen, 


Auf der anrufenden Stelle wird seltens des 
Anrufers ein Zihlwerk bew ein Ubrwerk 
ausgeldst und durch elnen in der Anrufslei 
liegenden Elektromagneten A (Fig. 89— 41 
nach Vollendung dea Gespr&chs wieder 
hemmet. Ein mit einer Sperrklinke # zur 
= des Zihlwerks ee verbundener 
Schalthebel zwel abw elnd auf die Un- 
rube n des Uhrwerks einwirkende Bremshebel 
m und p, ein Widerstand W und der Elektro- 
magoet ‘A wirken in der Weise —— 
der Schalthebel k beim Umlegen aus der Strom- 
schlussstellung @ nach elnem Stromachluasetick 
6 einerseits die Sprechverbindung mit dem Amto 
bei gieichzcitiger Einachal des Widerstandes 
W horstollt, andererselta durch Vermittelung der 
Seeiiat et  Ge hcl prt 

ze en Bremshebe 
Unrua & enifernt und den anderen Bremshebel 
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m in demselben Augenblick die Unruhe 
n driickt. Eine Nase dea Elektromagnetankers 


a hilt den Bremshebel p in der gehobenen 
Aeellun feat, wihrend der Schalthebol & nach 


Zuriickfiihren in seine gewSbnlicheStromschluss- 
stellung @ einerseite das vollstiindige Entbremsea 





der Unruhe durch Druckentlastang des Brems- 
hebels m bewirkt, andererseits den Widerstand 
W aus der Anrufleit ausschaltet und den 
Elektromagneten A in den Abklingelstromkreis 
bebufs der to bekannter Weine elektromagnetisch 
erfolgenden Hemmung des Ubrwerks einschaltet, 
Nach beendetem Abklingeln bewirkt eine den 
Anker qr beeinflussende Feder r die dauernde 
Unterbrechung des Abklingelstromkreises. 


No. 105976 vom 6. Juli 1998, 


Union Elektricithta-Gesellschaft in Berlin. 
—Schutzvorrichtang flirSchwachstromanlagen 
gegen Starkstrom. 


Als Schutz fiir Telephon- oder andere 
Schwachatromantagen geyen Starketrom werden 
Gersalenngescilon deren  elektromotorische 
Gegenkratt geniigt, um Gleichstrom von der 
bel Strassenbahnen bew. anderen Starkstrom- 
betrieben iblichen Spannung aufzuheben, direkt 
in die Schwachstromleitung eingeschaltet, 


No. 105983 vom 27. November lags. 


A. Orling, C. G.G. Braunerhjelm, C. A. Th. 
Sjogren, C. E. G. Huselius und C. ¥. Lenn- 
quist in Stockholm. — Empfinger fiir olektri- 
sche Wellen mit regelbarer Empfindlichkeit. 


Die mehr oder weniger evakuirte Frittrébre, 
in welcher kugel- oder walzenformige Kérper a 
(Fig. 42) zwischen zwei Elektroden in den Strom- 
8 eingeschlosgen aind, ist um eine horizontale 





Avchse drehbar und in verschiedenen Schrage 
stellangen zur Horizontalebene einstellbar, zum 
Zwecke, die Emptindlichkeit deg Empfangers 
Kt die wirksamen Wellen leicht aindern’ gu 
kdnnen, 
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No. 105978 vom 2. Juli 1898. 


LM. J. Cl. Levasseur in Paris. — Isolirbund 
fiir elektrische Spulen. 


Das Isolirhand wird hergestellt, indem cin 
Blau D (Fig. 43) aus Papler oder sonatizem tso- 


Pig. 41. 


lirenden Gewebe iiber zwei mit Isolirmaase tiber- 


¢ Baumwollfiden ? mit Hfilfe eines Form- 
— wird, dass die umge- 
inahe gegen einander stossen 


6000066: 


20gen' 
brettes derart 
falteten Kanten 





Fig. 43. 


und die durch die Baumwollfaden entstehen- 
— = Fag a Ld herr 

ulenlagen biin egen, um be 80- 
lente der Lagen von einander ein Festhalten 
derselben ohne Verschniirung und ohne Anbrin- 
gung von Seitenwinden zu bewirken. 


No. 106986 vom 21. Februar 1899. 


Union Elektricitéts-Gesellechaft in Berlin. 
— Anlassvorrichtang fiir Induktionsmotoren. 


Zu den in die sekundire Wickelung einge- 
schalteten Anlasswiderstinden werden Induk- 
tionsapulen parallel geschaltet, deren Kisenkerne 
herausgezogen werden, wodurch die Anlass- 
widerstande allmiblich ohne Unterbrechung 
verringert werden. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Kinladung an die Mitglieder 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zur 
VUT. Jabresversammlung am 17. bis 20. Juni 1900 
in Kiel. 


Die VIM. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 17. bis 90. Juni 1900 in Kiel abgehalten 
werden, Diejenigen Mitgliedor, welche Vortriige 
2u halten beabsichtigen, werden gebeten, diese bis 
zum 1. Mai bei der Geschaftgstelle anzumelden 
und die Vortrige selbst im Manuskript bis zum 
2. Mal der Gesehaftsstelle elneusenden, die fiir 





16. 


19. April 1900, 
schnelle Drucklegung im Verbandsorgan Sores 
wird. An die Annahme der Vortrige is lant 
Vorstandsbeschluss vom 11. Oktober 1809 dir 
Bedingung gekniipft, dass die Vortriige ery: 
nach Veriiffentlichung im Verbandsorgan andes, 
weitig im Druck erscheinen dirfen. 

Sobald die Liste der Vortrige eingegzangen 
ist, wird eine weitere Mittheilung ther qi, 
Tagesordnung der Verbandsversammlung er 
folgen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker, 


W. von Siemens, Gisbert Kapp, 
Vorsitzender, Generaleckretir, 
Angelegenheiten 


des 


Elektrotechnischen Versins 


(Zuachriften an den Elektrotechnischen Verain sind as ts 
Geschiftestelle, Berlin N 24, Monbijouplat: & 20 richtn 





IIL. 
Vortrage und Besprechungen, 


Rinrichtung von Nebenstellen im Ansebbuss a» 
dis Fernsprechapparate der Reichspost unter 
Verwendung von automatischen Sperrvorrich. 

tungen System Bint. 


Vortrag gehalten in der Siteung des Elekter 
technischen Vereins am 97. Februar 19% 
von Ingenieur Blat. 


M. H.! Die Reichspostverwaltung hat |p 
jiingster Zeit einen Erlass veriffentlicht, dem 
zufolge sie vom 1. April d. J? ab die Gebihres 
fiir Hauptanschliisse von 160 M auf 180 M erbih, 
dagegen die Gebiihren fiir an die Hauptieitmg 
anzuschliessende Nebenstellen nicht nar sebr 
ermdssigt, sondern es auch zum Theil ihres 
Abonnenten freistellt, sich dic Nebenansehliae 
selbst zu beschaffen, und gegen eine Jahres 
abgabe von 10 M bis 15 M in Verbindong us 
der Hauptieitung zu benutzen. 
Diese Verfigung ist fiir den moderseo 
Verkehr von einschneidender Bedeutung, is 
nuamehr ein grosser Theil des Publikums, der 
vor dem hohen Gebibrensatze eines Haupte- 
schlusses zuriickschreckte, das Entgegenkomme 
der Reichspost dankbar begriissen und sea 
Interesse an der Sache durch zahireiche Be- 
richtung von Nebenanschliissen bethitigen wird 
Naturgemiss wird hierdurch den Vermitit- 
lungsamtern eine betrichtliche Arbeitserhibeng 
erwacheen, welche indessen der Reichspostver 
waltung die Miglichkeit vollstandigeter Aur 
nutzang ihrer Betriebsamittel bietet. Diese wet 
gehendste Ausnutzung der Betriebamittel kane 
aber nor dann wirklich segenbringend 36%, 
wenn durch die Arbeitamehrieistung die Siche 
heit des Betriebes nicht get&hrdet wird unl 
weder Theilnchmer noch Verimlttelungssmlet 
von Schaltvorrichtungen abhangen, deren - 
habungan Verkehrerschwerende Vorbediagung® 
Sekniipft ist, Za diesen gihlen, ohne moron 
anf Gite aller erforderlichen Apparate UW 
Materialien, inabesondere stimmeliche von 
Zwischenhand bei Heratellung von Verbinda- 
gen vorzunehmenden Ein- resp, Umschaltungeo ; 
Die bekanntesten Arten dicser Schaltungen #10 
die schon vielfach in Gebrauch befindliches 
Kurbel- oderStépselschaltungen unter Benutrutg 
von einfachen Umschaltern, Linienwahlerapl 
raten oder Kiappenschrinken, 
Betrachten wir nan der Reihe nach bod pel 
schiedensten Arten der von Hand zu Han Hos 
bedienenden Schaltapparate in Bezug auf 
weekmilssigkeit. 
Der einfache Kurbel- oder Stopsclumschatt 
gestattet, einzelne Nebenstellen nach Bel — 
mit der Hauptleitung zu verbinden oder = 
derselben gu trennen. Ein Rufsignal bei a 
oder ein Schlusssignal bel Beendigung on 
spriiches kann aber hierbei der den Umse eae 
bedienenden Person, ohne besonders 20 t sie 
Einrichtungen, nicht gegeben werden. 
haber der Nebenstellen sind vielmebr gexwund’ 
durch direkte mtindliche Uebermittelung * 
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mit dem Umsehaltenden zu verstindigen, von | héren oder nicht, bletbt sich in den meisten 


dessen Gutwilligketc aie mehr oder minder ab- { Fallen gieich. 
| Theilu¢hmer nur in den selteasten Fallen und 


hingen. 

Jsnienwahler-Apparate und -Svsteme bletan 
gegeoiber den einfachen Umechaltern aller- 
dings die Miglichkeit, dass jeder Thoilnehmer 
sich ohne Weitercs mit der Hauptieitang ver- 
binden kann. Auf der anderen Seite gereicht 
gerade dieses aber auch sum Nachtheil, da 
jeder Theilnehmer durch Miteinechalten das 
Geapriich seines Nachbars telauschen oder 
storem kann. Auch musa die Schaltung so 
gewGhlt sein, dass stets our eine bestimmte 
Station die vom Amte kommenden Rufsignale 
erbalt und mittels Linlenwihlers weiterseben 
kann. Ea ist also hlerbei ebenfalla die Weiter- 
gabe der vom Amte kommenden Siguale durch 
elne Mittelsperson uner)daslich, 

Fallklappeoumschalter besitzen gegenfiber 
dew LinionwAahlersystemen manche Voratiga Sie 
gestatten sowohl cine Verbindung der elnzelnan 
Thoilnehmer mit der Amtsleitang, als auch eine 
Verbindung deraclbon untercinander, ohne dass 
far letztere eine so erhebliche Anzahl Draht- 
leitungen oithig wird, wie bei den Linien- 
w&hlersystemen. Indossen baben auch die 
Fallklappenumsebalter wieder den Nachtheil, 
dass zu ihrer Bedienung ebenfalle cine Mittels- 
pérson erforderlich ist, und zwar sowohl bei 
Avruf vom Amte ber als nach dem Amte, Auch 
bierbei erhalt der Vermittler kein Schlusssignal 
und befiudet sich stets im Unklaren dariiber, 
eb ein Geapriich beendet ist und er die Vor- 
bindung lisen darf oder nicht. Ein dreimaliges 
Drahes der Induktorkurbe] als Schlusssignsl 
bei Beendigung eines Gespriiches halten dic 
meiaten Theilnehmer, wie die Praxis tiglich 
seigt, fir etwas unbequem, Sie hingen ohne 
Weiteres den Hirer wieder an den Umaschalt- 
haken und ilberlassen die Liieung ihrer Ver- 
bindung mit dem Amte ganz dem Ermessen des 
Vermittlers. Ex kann sich daher eroignen, dass 
dieser einmal die Verbindung bestehen Iisst und 
der n&chste Anruf vom Ainote her den suletat 
verbundenen Theiluehmer erreicht, Dieser wird 
es tin elnizermassen sachwer fallen, den An- 
rofenden bis zur Unterbrechung resp. Um- 
schaltung 2u vertrésten, vieltnehr wird derselba 
ia nicht wenigen Fallen dem verkehrt mit ibm 
Verbundenen solange mit Anrufen zusetzen, bis 
dieser slch bewogen tihlt, entweder sein Hor- 
telephon bis ant Weiteres abzsunehmen ond so 
den Wecker auszuschalten, oder sich zu dem 
Vermitiler zu bemilhen, um diesen unter ent- 
sprechendem Hinweis auf die vermeintiche Un- 
nutmerksamkelt zur Umechaltung xa veranlassen. 

Wiederbolen aich diese Beachwerden seitens 
ter Inhaber der Nebenanschiliisse, so wird dem 
Vermittler die Sache unangenebm und er, sucht 
nach Mitteln, die thm gestatten, aich fiber den 
Gang dev Gespriiche zu orientiren. Als ein- 
tachstes bietet sich ihm hier bei Kilappen- 
sthrinken gewdhnlicher Ausfiihrung das Mit- 
hiren durch Andriicken seines Verbindungs- 
stipsels an das Metall einer der verbundenen 
Stipselklinken oder an die Befeatigungs- 
schrauben der Stépsel. Dieses Mithiren iat nun 
aber sehr geeignet, grosae Unazutriglichkeiten 
herbeizufihren. Wird die Vermittelung x. B. 
church einen Portier nusgefiihrt, so bildet dieser 
resp. dessen Familie den Kontroleur und 
eventuell Mitwisser aller seitens der Haustheil- 
nehmer gefilbrien Gespriche. Solcher Zustand 
ist offenbar sowoh) ftir Geachaftsloute jeder 
Art als far Privatpersonen auf die Dauer uncer 
triiglich. Selbst fir Privatleute, die sich sayren, 
das Mithéren des Portiers ist ziemlich gleich- 
gitltig, da telephonisch so wie vo keine Geheim- 
nisse erziblt werden, kann die Sache recht 
unangenehm werden, wenn ein Bekannter sie, 
— in der Annahme, dass Niemand mithirt, — 
Wabrend einer Unterhaltung um Dinge fragt, 
die dem Angefragten unangenehm sind, oder 
auch, wenn sie solbet in die Lage kommen, in 
dringenden Filllen das Telephon benutzen za 
milusen. Besouders wiirde dieses wihrend der 
Nachtzeit, wo es sich darum handeln kéunte, 
den Arst oder anderweitige Hilfe requiriren su 
tatissen, peinlich werden und wo der Portier 
oder sonstiges Vermittler zur Bedienung des 
Klappenschrankes aus dem Schlafe geweckt 
werden muss. Man geht wohl nicht febl in der 
Annabme, dass der also Gestérte auch gern den 
Ground der Ruhestorang wissen mbéchte, und 
unter 100 Fallen 99-mal mithirs. 

Ob Beamte des Vermittelungsamtes. mit- 


Diese kennen den rufeoden 
Wiisen nuch nicht, ob der Inhaber des An- 
schlusges selbst oder ingend jemand anders aut 
der Leitung rutt. Besonders entzieht sich ihoen 
villig die Kewntniss der Namen, wean an einer 
Hauptatelic mehrere Nebenstellen augeschlossen 
sind. Auch ohne Erwigung der den Beamten 
infolge three Dienstrerhiltniases obllagenden 
Verpfichtung zur Verschwiegepheit kommt da- 
her das Mithéren derselben kaum in Betracht, 

Ganz andera liegt die Sache aber, wenn cin 
Haushewoliner in der Lage ist, die Gesprache 
der ihm meistens bekannten Mithowohner xu 
brlawachen, Je nach seiner jiersintichen Stel. 








lungoabme wird er, da er in der Lage, Gutes 
oder Nachtheilijes iber den einen oder anderen 
au earfahrev, dieses weiterverbreiten und unter 
Umstinden schwere Schadigangen der ihm Un- 
angenehmen verursachen kénnen. 

Aufgabe der Erluder ist ea daher schon 
seit Jahren, Vorrichtungen und Systeme «0 
schaffen, die wenlgstens einen Theil der den 
vorbeschriebenen Einrichtungen anhattenden 
Mangel beseitigen. Whhrend meiner Thitighelt 
hei der Firma Friedrich Heller in Nurnberg 
fand nuch ich Gelegenheit, mich mit diesbeztig- 
lichen Finrichtungen xu befassen, and gelang us 
mir, far die Hauptfragen wenigatens eine 
cinigermassen einfache Lésung «a finden. Die 
Idee meiner damaligen Erfindung, xu der sich 
bie gum véliigen Ausbau meinea Systemes noch 
mehrere andere Erfindungen hingugesellten, 
finden Sie in dem der Firma Heller gehorigen 
Patente No. 106 868 nicdergelegt4) Bei Bokannt- 
werden der neueren Verfiigung der Reichspost 
machte ich meinen Chet, Herrn Hardegen, sut 
dio Miglichkelt der Verwendung meiner vor- 
jabrigen Erfindung fiir die Einrichtung von 
Nebenanschldssen aufmerksam. Derselbe brachte 
der Sache groases Interesse entgegen und ist ex 
seinen regen Berniihungen mit zu danken, dass 
in kiirzester Frist der Erfindungagedanke in die 
Praxis iibersetst wurde, und in Verbindang mit 
elner Reihe neuerer Ideen xu einem fOrmlichen 
System herunreifte, dessen Wesen ich Ihnen an 
Hand einiger schematizchon Darstellungen und 
photographischen Vergrosserangen konstruktiver 
Details zw erlautern mich bemthen werde: 

Von der Annahme ausgehend, dass ¢ine Ver- 
vielfachung der jetzt bestchenden Vermittelunga- 
amter durch irgend welche mechanische coder 
clektrische Vorrichtungen, die auf direkten 
Anruf der Nebenstellen vom Amte aus abziclen, 
vorljutig aus praktischen Gritnden nicht an- 
glingig sein diirfte, oin seltens des rofenden 
Theilmehmers wu bethatigender, demselben 
Zwecke dienender Mechanismus aber infolge 

) Vgl, oben 8. 318 1). Ret. 
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unvermeidlicher falscher Hundhabung leicht zu 
Scirungen Veranlassung geben wiirde, wurde 
ganzlich von einer Rufvorrichtung fir Neben- 
apparate, d.h.sam Anraten derselben vom Amte 
her abgesehen, dagegen der Anruf vou den 
Nebenstellen aus nach dem Amte desto sicherer 
“u stellen gesucle. 

Tn der Skizzo (Fig. 44) finden Sie links drei 
Fernaprechapparate 1, 2, 3 angedeotet, welche 
einerveite parallel sur Erde, andereraelts mit 
Koutaktzungen i von Relais verbuoden sind, 
Die vom Amte kommende Leitunog erbale Ab- 
zweigangen nach Kontaktepitzen c, gegen welch 
letztere sich die Ankerzange desjenigen Appa- 
rates kontuktschliossend legen muss, der mit 
der Ferpleitung verbunden sein soll, 











Statt der hier skizirten Kontakixunge i 
kaun uatirlich jedes Relais deren mehrere, von 
elnander isolirte, erhalten, welche geeignete 
Kontakte derart achiiessen, resp, trennen, dass 
auch sweipoliger Kontaktschlugsa oder swelpolige 
Unterbrechang, wie z B. fiir Doppelleitungen 
erforderlich wire, erfolgen kanu. Dieses pur 
nebeute, P 

Die Relais # betinden sich stmmétlich in 
einen dauernd geschlossenen Stromkreise, 
welchen zu Gffnen keimer Station, auch nicht 
der eich einschaltenden, miglich ist; sie sled 
hintereinander oder parullel so geschaltet, dass 
ei» in diese Schaltung gesandter Strom alle 
Relais zugieich bethiltigen muse. Hier iat eine 
solche Parallelschaltung veranschaulicht. 

Anker und Kontaktzungen sind, wie hier 
eraichtlich, nicht feat, sondern vermittalst der 
Pedern d@ um cine Achse r drebbar federnd mit 
elmander verbunden, derart, dass, wenn cine 
Kontaktzunge mechanisch arretirt wird, trots 
dem der Anker von dem Elektromagneten an- 
gezopgen werden kann, Es hat dieses unter 
Umetinden den Vorthell, dass der auf den 
Avker bei Erregung des Elektromagneten 
wirkende kriiftige Zug nicht auf die Kontakt- 
gange iibertragen wird, diese vielmebr nur dem 
Drucke der sehwachen Feder d unterliegt. 
Zweck diesea war Erziclung eines miglichst 
unveranderten von Stromschwankungen unab- 
bangigen Kontaktes, 

Hebel A dient sum Ein- oder Auaschalten 
der parallel su den Elektromagneten geschali 
ten Batterie B. 

Der doppelarmige Hebel u, um Achse © 
Urehbar, dient aur Bethitigung des Ganzen und 
wird von Hand, oder, wenn derselbe auch als 
Hakenamschalter dient, automatiseh darch Ab- 
hebon des Hortelephons unter Wirkung der 
Zugfeder / bewegt. : 

Die Wirkungsweise des Systeme ist nun die 
folgende: Apparat 1 bildet den Hauptanschluss, 
Apparat 2 und 3 sind Nebewanschlitsse. Bei 
angehtingtem Hértelephon betinden sich die 
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Relaisanker aller Nebenanschliisse 2, 8 ws. w. 
mit ihren Kontaktzungen in Ruhelage, d. h. sie 
werden durch die Feder F in einer Mittel- 
stellang gehalten, derart, dass weder die Anker 
am Elektromagneten noch die Kontaktzungen 
an den Kontakten c anliegen. 

Im Gegensatze hierzu h&lt der Relaisanker 
des Hauptapparates den Kontakt c, i unter 
Wirkung der Feder F geschlossen. Die Lokal- 
batterien B 1, 2, 8 sind ausser Thittigkeit. 

Die Frage ist nun, was geschieht, erstens, 
wenn ein Anruf vom Amte her erfolgt, zweitens 
wenn der Inhaber eines Nebenanschlusses das 
Amt rufen will, Nun, ein vom Amte anus- 
gehender Rufstrom tindet, da nur der Amts- 
kontakt des Hauptapparates geschlossen ist, die 
Kontakte der Nebenanschliisse aber offen sind, 
den Weg zur Erde oder Rackleltung lediglich 
durch den Hauptapparat, dessen Wecker ertint, 
und den Inhaber der Hauptanschlussstelle alar- 
mirt. Dieser wird nun sein Hirtelephon ab- 
nehtnen und damit die automatische Wirkung 
des Systems beth&tigen: 

Hebel u erfasat beim Niedergehen seines 
rechten Armes zun&chst die Kontaktzunge b, 
driickt dieselbe vermittelst seines Keiles an den 
Amtskontakt c heran und presst die Kontakt- 
feder i kriftig an den Kontakt c. 

Beim Tiefersenken des Hebels u — also erst 
nachdem die Kontaktzunge 0 arretirt wurde — 
wird dann auf eine automatische Weise die 
Batterie B geschiossen. Mit dem Einschalten 
dieser Batterie beginnen dia Elektromagnete zu 
wirken, ziehen ihre Anker an und mit diesen 
auch dle Kontaktzungen, sowelt diese nicht 
mechanisch arretirt sind. Solches ist aber nur 
bei dem uerst eingeschalteten Apparate der 
Fall, dieser allein h&lt seine Kontal 
arretirt und trotz der Wirkung des Elektro- 
magneten, welcher nur den Anker anzuzlehen 
vermag, selnen Amtskontakt c, i geachlossen. 

Will sich jetzt z. B. der Inhaber cines 
Nebenanschlusses einschalten, so ist ihm dieses 
unmbgiich, da die Kontaktzunge seines Relais 
zugleich mit dem Anker aus dem Bereiche des 
Hebels u resp. des Keiles gezogen ist, derart, 
dass der Hebel nicht in der Lage ist, die Kon- 
taktzunge “u erfassen und vermittelst der an 
dieser befestigten Feder i den Amtskontakt zu 
schliessen. 

Auch ist es hier unmigtich, die Lokalbatterie 
zu schliessen und infolge etwa verkebrter Ein- 
achaltung derselben Gegenstrom in die Relais- 
elektromagnete zu senden, da der Hebel u bei 
allen Relais, deren Kontaktzungen an den 
Elektromagnet herangezogen sind, mit dem An- 
satee q auf die Spitee der Kontaktzunge za liegen 
kommt, dadurch in seiner Bewegung aufgehalten 
wird und seinen rechten Arm nicht 80 tief 
herabsenken kann, dass der Schaltarm h seine 
Lokalbatterie zu schliessen vermag; vielmebr 
arretirt der Keil noch mechanisch die Kontakt- 
zunge in der Absperrlage. Hierdurch wird der 
betreffende Theilnehmer wungen, wenn er 
auf baldigen Anschluss reflektirt, bevor er aol- 
chen erhalten kann, sein Hoirtelephon wieder 
anzu [s 
Zwecks Sichtbarmachung der Sperrung wird 
oberhalb jedes Telephongehauses durch zu den 
Relais parallel geschaltete Stromwecheelklappen, 
Galvanoskope oder dergl. ein weisses Feld von 
einer rothen Scheibe bedeckt, welche Vorrich- 
tung ich fiir die Folge mit Sperrsignal bezeich- 
nen will. 

Bel Wiederaufhingen des Hirtelephons der 
sperrenden Station, also in diesem Falle des 
Apparates 8, kehren sofort alle Theile in ihre 
Ruhelage zuriick und geben auch die nan 
zuriickfallenden rothen Scheiben der Sperr- 
manele die welssen Felder wieder frei, 

ie zweite Frage, was geschieht, wenn ein 
Nebenanschiuss das Amt fires will, ist nach 
Vorhergesagtem sehr leicht su beantworten, 

Zeigt das Sperrsignal die weisse Scheibe, 
also ,Leitung frei*, so nimmt der Tnhaber des 
Nebenanschlusses seinen Fernhérer vom Um- 
schalthaken und setzt dadurch das automatische 
System ebenso in Thitigkeit, wie eg vorher 
seitens der Hauptstation geschah. Ein geringer 
Unterschied zwischen Beiden besteht nur darin, 
dass dic Kontaktzunge der Letzteren bereits 
die Amtskontakte geschlossen hiclt und mecha- 
nisch in dieser Stellung arretirt wurde, wihrend 
die Kontaktzunge jeder Nebenstelle in Mittel- 
lage stand, vermittelet des Keiles an den Kon- 
takt c herangedriickt wird, denselben schliesst 


und nun erst arretirt wird. Gleich daraut 
erfolgt dann das Einschalten der Lokalbatterie 
in derselben Welse wie zuvor und die elektro- 
magnctische Anziehung der Anker und Kontakt- 
gungen aller iibrigen Nebenanschiiisse sowie 
auch des Hauptanschlusses, 

Aus Vorgesagtem ergiebt sich also: 

Befinden sich alle Apparate in Ruhelage und 
an cinem derselben wird das Hirtelephon ab- 
genommen, so schaltet sich dieser Apparat 
mechanisch in die Hauptieitung, sperrt diese 
Einschaltang mechanisch, schliesst selne Lokal- 
batteric und sendet damit Strom in alle Relais. 
Diese ziehen ihre Anker mitsammt den Kontakt- 
zungen an und verhindern dadurch den An- 
schluss ihrer Apparate an die Fernleitung sowie 
auch die Einsehaltung ihrer Lokalbatterie. Die- 
86s wire die Wirkungsweisee der automatischen 
Sperrung. Es ertibrigt nur noch zu zeigen, wie 
die Weitergabe eines vom Amte her ertolgenden 
Anrufes geschieht, welcher nicht dem Haupt- 
anschluss, sondern einem der Nebenanachitisse gilt, 

Sobald der Hauptanschluss die Adresse des 
gewiinechten Nebenanschlusses erfahren hat, 
bingt er sein Hértelephon wieder an, driickt 
die mit dem Nebenanschlusee korrespondirende 
Morsetaste und giebt nun auf bekannte Art 
durch Drehen der Kurbel seines Apparates dem 
Nebenanschluss das Wecksignal. Als Zeichen, 
dass der Inhaber dieses Nebenanschlussea den 
Alarm gehirt hat, dient wieder das jedem 
Apparate beigegebene Sperrsignal, dessen rothe 
Scheibe erscheint, sobald eine Anschlusastelle 
die Fernleitung gesperrt halt. 

Als Resuitat aller vorstehenden Betrachtun- 
gen ergeben sich gegeniiber den Linienwablern 
und Klappenschriinken folgende Vortheile: 


1. Jeder Theilnehmer ist in der 50- 
bald sein Sperrsignal ,Leitung frei* zeigt, 
direkt und ohne Vermittelung das ‘Amt anzu- 
rufen. 

2. Jeder Thellnehmer hat die Gewihr, dass, 
wihrend er anruft oder spricht, alle iibrigen 
Theilnehmer weder mithéren, anrufen oder ihn 
sonst irgendwie atéren kénnen. 

8. Bei Anruf vom Amte her ist keinerlei 
Umschaltung erforderlich: 63 wird stets nur der 
Hauptanechluss angerufen und dieser giebt das 
Rufsignal durch Driicken einer Taste und 
Drehen der Induktorkurbel an den Nebenan- 
schluss weiter. Das letztere kann auch durch 
stparate Batteriewecker-Linrichtungen orfolgen. 

4 Bel falsch gegebenem Rufzeichen und 
somit verursachter falscher Verbindung steht 
es jedem Nebenanschluss frei, durch einfaches 
Anhdngen seines Hértelephons die Fernleitung 
fiir seinen Apparat wieder auszuschalten, sodags 
elu zweltes vom Amte her erfolgendes Ruf- 
signal wieder den Hauptanschluss, also den Ver- 
mittler alarmirt, welcher nunmehr den ge- 
machten Fehler sofort gutmachen und den 
richtigen Nebenanschluss wecken kann. 


Ueber die sonstige Verwendbarkeit meines 
Sperrsystems sei kurz noch folgendes bemerkt: 
Dasselbe eignet sich nicht nur fiir an Haupt- 
leitungen angeschlossene Nebenstellen, welche 
ausschlieaslich mit dem Amte verkehren sollen, 
sondern es ist auch ohne Weiteres fir Anlagen 
mit Linienwihlersystem verwendbar, sobald es 
darauf ankommt, den einen oder anderen der zu 
ciner Linlenwithleranlage gehérigen Apparate 
ach Bedarf mit der Postleltung zu verbinden, 
Die Verbindung érfolgt daun unter Benutzung 
geeigneter Stipselklinken fiir die Amteleltung 
sowie eines gesondert einzuschaltenden Weckers 
fiir den Anraf vom Amte her, in genau derselben 
Weise wie oben beschrieben. Jede dieser Sta- 
tionen kann auch hier, wenn ihr Sperrsignal 
sLeitung frei* zeigt, direkt das Amt anrufen 
und dabei automatisch die Ubrigen Stationen 
von der Postleitang abschneiden, sodass keine 
derselben mithéren, oder in das auf der Amts- 
leitung gefiihrte Gesprich eingreifen kann. Da- 
gegen bleibt es allen dbrigen Stationen vollig 
anbenommen, auch wabrend des Geepriichs 
elner Station mit dem Amte untereinander als 
Linienw&blerstationen weiter zu verkehren. 

_ Auch fiir den Pall, dass mehrere Haupt- 
leitungen an deren jede bis 5 Nebenanschliisse 
angeschlossen werden diirfen, zu einem Geblinde 
fiihren, liast sich dag System verwenden, 

Angenommen z, B, es fiihrten nach einem 
Gebsude 5 Hauptleitungen, mit welchen § Neben- 
unschlisse verbunden werden sollen, so wirde 
zur Vornahme der néthigen Schaltungen bei 


Verwendung gewobnlicher Fallklappenumsehal- 


ter cine Hauscentrale mit einem Klappensehrank 
fiir 30 Anachliisse erforderlich sein, nimlich fiir 


5 Hauptleitungen und 25 Nebenanschlilsse. Bei 


Verwendung melnes Systems dagegen Wiirde, 
iiberall wo es nur cinigermassen angingig jst, 
die Nebenanschitisse derart auf die Haupt- 
leitungen zu vertheilen, dass alle 5 thunlichst 
gleichmissig belastet werden, nur ein Fall. 
klappenumschalter fiir 5 Anschliisse ertorderlich 
sein. Dieser wiirde dann nur dazu dienen, den 
Hauptanschluss des Vermittlers su verfiinf. 
fachen. Hier hatte der Vermittler wieder weitor 
nichts zu besorgen, als die Weitergabe der yom 
Amte her erfolgenden Rutsignale und swear in 
genau derselben Weise wie vorbeschriehen, 
Jeder Theilnehmer kann auch hier bei ,Leitung 
frei* direkt das Amt anrafen und ist unbedingt 
gegen jedes Mithéren oder Stiren setnes Gp. 
spraches gesichert, einerlei ob er yom Amte 
her gerufen wurde oder selnerseits das Amt an- 
geruten hat, 

Bei Verwendung einer 30-Nummerncentrale 
weigt sich ja allerdings dle Miglichkelt, falls 
cine Hauptleltung besetzt ist, jeden beliebigen 
Nebenapparat mit einer der ibrigen Leitungea 
zu verbinden, Bei cinigermassen gleichmassig 
vertheilten Nebenanschliissen ist dieser Vortheil 
gegeniber meinem System indessen nicht so 
bedeutend, da die bel Verwendung einer $0-Num- 
merncentrale vom umschaltenden Beamten so 
leistende Arbelt infolge der mebrfachen Um- 
stépselungen mehr als doppelt so gross ist, als 
bel meinem System, bei welchem jede Verbin- 
dung mit dem Amte, sobald eine Nebenstation 
rufen will, automatiseh geschieht, der Anraf 
yom Amte nur weitergegeben wird und der 
Zeitverlast infolge des stets die Freigabe oder 
Sperrung der Hauptleltung anzeigenden Sperr- 
signals auf ein Minimum herabgedriickt wird 








Pig, 46. 


M. H.! Zwecks Erlauterung der konstruk- 
tiven Einzelheiten der Sperrvorrichtung gestatle 
ich mir, hier einige Photographien von tertigen 
Apparaten vorzutiihren. 

Fig. 45 B) zeigt den Apparat in Rubelage. 

Fig. 45.4) zeigt denselben Apparat mit ange 
zogenem Anker, also in Absperrlage. 

Die weiteren méglichen Stellangen sind bier 

Fig. 46 B.: Der Theilnehmer bilt die Leltung 
besetzt. 

Fig. 46 A): Ein andererTheilnehmer hatgleich 
falle trotz selnes ,Leitung besetzt" veigenden 
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5 ja das Hirtelepbon abgenommen, ist 
saber weder in der die Amtsleltung fiir 
sich einzuschalten, seine Lokalbatterle #u 
schliessen, da sein Einschalthebel gegen die 
Spitze der Kontaktaunge stiast und dadurch an 
der Schiiessung des Batterlekontaktes verhindert 
wird. Abgesehen hiervon hale der Einschalt- 
hebel in dieser Lage auch den Anker mit der 
Kontaktzunge fest und verhindert den Theil- 
nehmer auch dann noch, sich in die Amtsleitung 
efozuschalten, wenn dieselbe inzwischen wieder 
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Verschlugs des Telephongehtuses verwendbar, 
indem er bei diesen mit dem Boden, bei jenem 
mit dem Deckel an der Wand des Gelilases 
anliegend, befestigt wird. 

Die Abbildung Fig. 47 zeigt den Apparat an 
tiner schrankfirmigen Wandstation, Fig. 48 da- 
gegen dic Verwendung bei Pultstationen. Da 
der ganze Mechanismus, wie ersichtlich, aussen 
am TelephongehSuse angebracht werden kann, 
so verursacht cr keinerlei Umitnderung der 
bereits bestehenden Apparate, sondern wird 


treigegeben wurde. Er ist gezwungen, erst | diesen einfach durch solides Anschrauben mittels 


Fig. 47. 
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Fig. 8. 


turch Wiederanhangen seines Hértelephons an 
en Umschalthaken Koutaktzange und Anker 
von der unbewusst vorgenommenen mechanischen 
Sperrung zu befreien, nach dessen Wiederab- 
heben ihm dana die Einsehaltang in dle Amts- 
leitung gelingt. 

Der ganze Apparat ist in dicser Ausfibrung 
sowohl fiir Pultstationen als auch fiir schrank- 
formige Wandstationen ohne Riicksicht aut den 
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Fig. 4. 


durch Deckel und Boden hindurchgehender 
Schrauben unter event. Zwischenlegung von 
Befestigungssebiencn hinzugefigt. Die Lacki- 
rung der Apparate wird der Farbe der Telo- 
phongehiiuge angepasst, sodase sic sich von 
diesen kaum abheben. 

Auch fiir Stationen mit Batterieanruf ist 
der Apparat in dieser Form verwendbar, da er 
tvotz des geringen Hubes der iilteren Batteric- 
umechalter infolge seines langen Einschalthebels 
noch sicher funktlonirt. 

M. H.! Bei den Ihnen soeben vorgefiihrten 
Konstruktionen waren Anker und Kontaktsunge 
fest miteinander verbunden. Unter Besugnabine 
auf meine vorhin iiber die federnde Verbindung 
gemachten Angaben michte ich Ihnen nun 
auch noch eine Konstruktion zeigen, dic eine 
solch federnde Verbinduog besitzt und ver- 
mittelst einer in Verbindung mit dem Umechalt- 
haken wirkenden Gleitschiene arbeitet. Die Ab- 
bildang (Fig. 49) zeigt den Apparat in Sprech- 
atellung, d. bh. mit arretirter Kontaktzunge und 
gleichzeitig angezogenem Anker. 

Von einer letzthin in Ausfiibrung genom- 
menen, mit polarialrtom Anker arbeitenden Kon- 
struktion konnte Ich zum heutigen Vortrage 
noch keine Abbildung beschaffen und muss ich 
mich darauf beschranken, zu erwihnen, dass 
bel derselben in der Ruhelage unter Ver- 
meldung von Zugtedern die Amtskontakte 
ledigiich infolge der magnetischen Anzichungs- 
kraft des polarisirten Ankers, welcher bestrebt 
ist, sich dem Kern des Elektromagneten zu 
nihern, geschlosgen werden und diexelben nur 
dann geiffuet werden, wenn der Elektromagnet, 
von gieichnamig polarisirendem Strome dureh- 
fiossen, den Anker abstisst. Diese Vorrichtung 
diirfte ctwas empfindlicher sein als die mit 
Lokalbatterie und nicht polarlsirtem Anker 
arbeitende, Ihnen eben vorgeflihrte Konstruk- 
tion. Auch [dest sich dieselbe durch Strom- 
stisse von Magnetindaktoren bethitigen. 





An diesen Vortrag kniiptten sich folgende 
Bemerkungen: 


Oberingenieur Hettler: M. H.! Als die 
Reichspostverwaltung den Anschluss von Neben- 
stellen frel gab, trat natiirlich die Frage auf, 
welche Apparate zugelassen werden, und sie ist 
bisher noch nicht entschieden, Die Poatver- 
waltung selbst bat die Absicht, Kiappenschriinke 
aufxustellen, Allerdings sollten diese so einge- 
richtet werden, dass das Mithdren unbefugter 
Personen nusgeachloasen ist. Ausserdem sind 
fiir solche Hituser, die keinen Portier haben, dic 
automatisehen Umsebalter, System West, deren 
Fabrikation die A-G. Mix & Genest iiber- 
nommen hat, yvorgesehen worden, 


Hier baben wir elo drittes halbautomatisches 
System, welches die belden Wirkungsweiven 
der obigen vereinigt, denn es braucht ¢inen 
Wilirter und elnen mechanischen Apparat. Es 
kénnte nun scheinen, dass hierdurch nur die 
eingelnen Uebelatande der beiden vorgenannten 
Systeme sammirt witren: aber in gewlsser Hin- 
sicht sind ja dieselben nicht so gross wie 
bei den ersteren, Wir haben gehbrt, dass der 
Portier hierbei weniger Arbeit zu verrichten 
hat, und baben auch geselien, dass dic cinzelnen 
Apparate nicht so komplicirt oder so theuer 
sind, wie der West'sche Apparat, der aber bel 
jeder Hausanlage nur in cinem Exemplar aut- 
tritt. Der springende Punkt dieses Systems 
scheint xu sein, dass beim Anhingen des Tele- 
phons und Vergessen des Schlasszelchens dic 
iibrigen Theilnehmer wissen: die Leitung ist nicht 
mebr besetzt. Nun besitzt aber die Postver- 
waltupg dafiir auch bereits cin Mittel, in ihrem 
automatischen Schlusszelchengeber, der bei den 
Sprechetellen unzuverlissiger Theilachmer eln- 

wird, Und dann glaube ich, ist ee nur 
noch die Kostenfrage, welche entachelden wird, 
ob das System Blut Vortheile bietet. Wenn 
der Portier baauftragt ist, den Apparat zu be- 
dienen, und von den Hausbewobnern dafiir 
entschidigt werden muss, wird es nicht darauf 
ankommen, ob er nur hirt und auf eine Taste 
tiriickt, oder ob er cine Verbindung am Klappen- 
schrank herstellt. Ea sind ja leider vorliulig 
seitens der Verwaltung Klappenschranke In 
Aussicht genommen, welche das Mithéren des 
Portiers zulassen, denn auch die sogenannten 
Pyramidenschriinke, welche die Postverwaltang 
bereits verwendet, achlieasen diesen Unfug nicht 
aus. Es giebt aber auch Klappenschriinke, 
welche weder Stépsel noch Sehniire, sondern 
nur Tasten besitzen, Mit diesen kénnen dic 
Verbindungen hergestellt werden, ohne dass cin 
Mithéren dea Portiers moglich wire. Es bleibt 
also nur die elne Frage ibrig, ob man aut das 
Schlusszeichen so grossen Werth legt, dass man 
bei jedem Apparat diesen Blockirungemechanis- 
mus anbringt oder ob man nur in einzelnen 
Fillen den selbstthitigen Schlusszeichengeber 
verwendet und welcher von beiden der billigere 
sein wiirde. Ich giaube, dass der Blus'sche 
Blockirapparat etwas zu theuer seln wird im 
Vergleich su dem selbatthatigen Schlusszeichen- 
geber. Vielleicht wird uns der Herr Vortragende 
darithber Aufschluss geben, damit wir uns cin 
Bild fiber die Kosten seines Systems machen 
kinnen. 


Ingenieur Blut; Ich kann teider dariiber 
keine bestimmte Auskunft geben, weil wir die 
Fabrikation dieser Apparate noch nicht in 
gréaseren Mengen betrieben haben, Voraus- 
sichtlich wird sich der fertige Apparat auf 
9—10 M atellen, bel Fabrikation grosserer 
Mengen diirfte sich aber auch dieser Preis noch 
ermussigen. 


Reglerungsbaumeister Zopke: Ich wollte mir 
noch gestatten, mit wenigen Worten den Werth 
eines aolchen antomatischen Systems, welches 
automatisch in Besug auf den Anref des Amts 
ist, fiir den Geachiifteverkehr zu beleuchten. 

Hier liegen die Verbiltnisse gewéhnlich so, 
dass eine grosse Menge von Telephonen fiir den 
Innensprechverkehr erforderlich ist und dass 
gegen diesen der Sprechverkehr nach Aussen 
bedeutend guricksteht. Die verbiltnissmiissiz 
geringe Zahl von Aussentelephonen wird in der 
Regel nur von leltendes Persinlichkelten be- 
nutat, welche mit ibrer Zeit bkonomisch zu ver- 
fabren haben. Wenn man alch nan von jedem 
Aussentelephon aus obne Vermittelung mit den 
Postleitungen verbinden kann, so bat man sich 


a 
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auch der listigen und zeitraubenden Arbeit, 
welche die Herstellung der Sprechverbindungen 
erfordert, za unterziehen, wie Aufsuchen der 
Anschlassnummern, Anrofen des Amtes, sowie 
Wiederholang des Anrufes veranlasst darch 
falsche Verbindungen und Besetztsein der 
Leitungen und die Arbeit, die sonst von elner 
untergeordneten Mittelsperson zu leisten ist, 
geht beim automatischen System auf die, die 
Aussentelephone benutzenden Geschilitsleiter 
fiber, Der Voraug der nicht automatisehen 
Vermittelung liegt gerade darin, dass die Vor- 
bereltung fur die Verbindungsherstellung von 
dem eigentiichen Sprechverkehbr abgetrennt 
werden kann, und dass sich hierdurch eine 
sachgemassere und wirthschaftlichere Benutzung 
der Anlage erziolen lasst, Im Geech&ftsverkehr 
wird daher der Klappenschrankbetrieb mit selner 
ausserordentlichen Beweglichkeit die normale 
Vermittelungsart zwischen Nebenstellen und 
Amt und umgekehrt bleiben. 

Ingenieur Blut: Ich glaube, dass der Herr 
Vorredner insoweit Recht hat mit seiner Be- 
hauptung, als vielleicht der Chef elnes grisseren 
Etablissements nicht gern direkt das Amt an- 
rufen will und die Verbindung durch Angeatellte 
herstellen liast; indessen wird es bei der Billig- 
keit der Nebenanschliisse hauptsichlich darauf 
ankommen, den Werth des Sperrsystems fir 
solche Geschiftsinhaber festzustellen, die nicht 
gerade iiber bedeutende Kapitalien verfigen 
und doch gern Nebenanschluss besitzen michten, 
ohne Riicksicht darauf, ob sie gelber die Ver- 
bindung herstellen miissen oder nicht. 

Beatiglich der Klappenschriinke bemerke ich, 



























Akkumulatorenfabrik AG. Berlin. . . .. 
A.-G. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dreaden 
A-G. Ludw. Loewe & Co. Berlin . . . . 
A-G, Mix & Genest, Berllan 2... 2... 
Allgemeine Elektricitéts-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie AG, Neuhausen . Fres, 
Berliner Elektricititswerke. . 2... 0 4 4 
Berliner Maschinenb,-A.-G. vorm. L. Schwartzkopff 
Elektricitats-A.-G. Helios, Kém-Ehrenfeld . . 
Elektricitts-A.-G.vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellach. f. elektr. Belouchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr, Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln . . 
Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiir elektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenbirger Strassenbahn ae 
Breslauer elektrische Strassenbahn . . . . 
Hamburger Strassenbahn . ...... . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gosellachaft 

Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricitate-Gesellschaft, . .... . 
Akkum.- u, Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese & Co. 


dass bei Erledigung der vielen Anfragen, die Siemens & Halske A-G.. . . . Pee 
bel uns eingegangen sind, unseren Vertretern Strassenbahn Hannover... . . ‘ Par 

hiiufig gesagt wurde, dass die Klappenschritnke Elektra A-G. gu Dresden . 2... 
ausserordentlich viel Unannchmlichkeiten ver- Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . . 


ursachen infolge verspiteter Lisung der Stipsel- 
verbindungen, lehlen dea’Stépsels in der Amts- 
klinke u, 5. w. 





Die Fabrikselnrichtung wurde wesentlich ver- 
grdscert und vervollkommnet und besonders ist 

ervorzuhe dass die Firma eine eigene Stahl- 
gicsserei errichtet und selt einem halben Jabr 
im Betrieb hat, um beim Bezug von grésseren 
Stahlgussstiicken fiir den Bau von Dynamos 
nicht von fremden Fabriken abhdngig zu sein. 
Der Umsat betrug 1003600 f. gegen 416600 Im 
Jahre 1898 und 94500 im Jahre 1897, Der Export 
der Firma hat sich ebentalls bedeutend erhdbt 
und beanaprucht nahezu '/s der Gosamanten Pro- 
duktion, Wie sehr die Konstruktionen der Ge- 
sellschaft anerkanit werden, erhellt daraus, daas 
sowohl in Frankreich, wie in Holland Licenz- 
vertrige mit der Société Decauville in Paris 
bew. der Elektricituts-A.-G. Maarssen abge- 
schlossen wurden. 


Der Reingewinn auf ein Aktion- 


GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Westfiilische Kleinbahnen A-G., Bochum. 
Der Gesch&ftsbericht fiir das Geschilftsjabr 1299 
hebt ‘hervor, dass das abgelaufene erste Ge- 
ree wesentlich ein Baujahr war. Die 
simmtiichen Unternehmungen mit Ausnahme 
des bereits fertig gestelltend Elektrictiaee 
in Neuhaus befinden sich noch im Vorbereltungs- 
stadiam. Die Gesellschaft hat die Konecessionen 
bzw. Priorititen zum Bau und Betrieb der 
Strassenbabnen dagen -Hobeatimburg, Letmathe- 
Iserlohn-Nachrodt und Paderborn- eubavs io 


einer Gesammtlinge von rund 87 km erworben. | kapital you Mill. &. b ete 

Der Bau von d von diesen Listen und die Langs veo th Gewinnvortrey vom ne 
Betriebsfiihrang der beiden ersten ist auf § Jahre Jahre 1998 . 2... » 2868.63 
der A.-G. Elektricitiitswerke Kammer & Co. _—_ 
iibertragen worden, die fir dle erste Linie eine | kommt, sodass im Ganzen . . . 176 014,46 fl. 


Pachtsumme von mindestens 6'y% des Bau- 
kapitals zablt und fiir die zweite Linie min- 
destens 74/;%. Das Elektricitatswerk in Neu- 
haus ist bereits im Betrieb und hat in der Zeit 
yor 1, September bis 31. December 1899 eine 
Brattoeinnahme yon 4000 M érgeben, Die 
Strassenbahn Paderborn-Neuhaus soll von der 
Gesellachaft selbst in Verbindung mit diesem 
Elektricititswerk betrieben . werden. Im Zau- 
sammenhange mit dem Babnbetrieb Plant die 
Gesellschaft aus den belden Elektricltatswerken 
in Griine bei Letmathe und in Neuhaus bei 
Paderborn Strom fiir Licht und Motorenbetrieb 
abzugeben. Im Anschluss an das Elektricitats- 
werk in Neuhaus wird ein Fabrikationsgebiiude 
errichtet, dessen Ritume an ein besonderes 
Fabrikuoternehmen verpachtet werden sollen, 
Ferner plant die Geselischatt die Errichtung 
eines Wasserkraftwerkes an der Lippe. Die 
Grundatiicke stehen mit 96148 M zu Buch, Das 
Baukonto weist 548479 M, das Gebiludekonto 
165377 M und das Debitorenkanto 460296 M auf. 
Das Aktienkapital betragt 1250000 M. Die Ab- 
schreibungen betragen 998 M. Dax Gewinn- 
und Verlustkonto schliesst mit einem Verlust- 
saldo von $0666 M ab, was hauptsichlich dureh 
die Griindangskosten wad dic GewAbrung von 
Bauzins verursacht worden ist, 


Elektricitits-A -G., vormals Kolben & Co. 
in Prag. Aus dem Rechenschaftsbericht fiir das 
Jahr 1899 geht der bedeutende Aufschwun des 
Etablissements hervor, desaen Umsats sich im 
vergangenen Jahre mehr als verdoppelt hat. 


zur Vertheilung gelangen kinnen. Nach Ab- 
schrelbung fiir den Werth der Gebliude, der 
maschinellen Einrichtu und des Industrie- 
eisea, sowie nach Zuwe ung von 6%, an den 
ervefond bleibt cine Dividende von 6%, gleich 
120000 fl. Gbrig, wibrend dem Verwaltungsrath 
und Aufsichtsrath 6100 fi. als Tantiémen zuge- 
wiesen werden, Perner erhilt der Arbeiter- 
Eee nies 6000 fi, sodass aut neue 
Rechnung 5783,88 {1, vorgetragen werden. 
Hgn. 
Akkumulatoren- ond Elektricititswerke, 
-G., Wien. Von dem Bankhaus Dutschka 
& Co. ist die Wiener Akkumulatorenfabrik der 
Firma Boese & Co. in eine Aktiengesellechaft 
umgewandelt worden. Dag Kapital _betriiyt 
1800000 Kronen (1500 Aktien A 1200 Kronen) 
und ist voll eingezahit. An dem Unternehmen 
ist u. A. die Bank fiir Industrielle Unter- 
nehmungen in Prankfurt betheiligt. Nach 
dem Statut steht dem neaen Etablissement nicht 
nur die Herstellung und der Vertrieb von Akku- 
mulatoren zu, sondern auch von allen anderen 
Erzeugnissen der elektrotechnischen und ipod 
verwandten Industria, die Herstellang und der 
Betrieb von Anlagen aller Art, die Verwerthon 
und Ausbeatung aller Arten von Patenten au 
dem Gebiete der Elektrotechnik, insbesondere 
auch die Nutzbarmachang von Wasserkriften 
U. a. WwW, gn. 









Far die Redaktion veragtwortliob: Jul, Hi. West in Berlin, 
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BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, dou 14. April 1900. 


Vorbérslich. 

Infolge der Nahe der Feiertage war das 
Geschift in der Berichtswoche allgemein be- 
schriinkter und es fanden vielfach weiter Reali- 
sirangen schwebender Engagements statt. Nur 
Kohlenwerthe machten eine Ausnahme, div auf 
der Herabsetzung der Umlage seitens des 
Kohlensyndikates in Jebhaftem Verkebr bei 
steigender Tendenz standen. 

Der Geldmarkt war willig: Privatdiskout 
43/5 %p. 

General Electric Co, 182% 


Metalle: Chilikupfer Lstr. 79. 2 

Zinn - «+ + + Late 188. & 

Zinnplatten Latr. —. 
Zink. ... . Late, WT 

Zinkplatten Latr. 2 5. —. 

Blel .... . Letr. 1616 8 


Kautschuk fein Para: 46h. 2} s 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen. deren briefliche Reantwortung gewiarcht 


wird, ist Porto beizalegen, sonst wird an ls 
die boantwortang am diewer Stelle im ‘riefeastiea det 
Redaktion erfolgen soll, 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeltréiges 
stellen wir bis #u 10 Exemplaren des betr. vol 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfi ue! 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bel Bin- 
sendung des Manuskripces mitgetheilt wird. 
Nach Drack des Aufsatzes erfo Bestellun- 

en von Sonderabdriicken oder Heften kénnes 
der Regel nicht beriicksiehtigt werden. 





Schluss der Redaktion: 14, April 1900. 
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~ Verlag von Julius Springer in Berlin and R, Oldenbourg in Manchen. 


26. April 1900. 





Flektrotechnische Zeitschrift - 


(Centralblatt far Elektrotechnik) 


O:gan des Elektrotechnischen Vereing 
und des Verbandea Deutscher Elektrotechniker. 





Yorlap: Julius Springer is Borie end A. Didendourg in Misohan. 
Redaktion: Giatert Kapp und Jul, H, West. 
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RUNDSCHAU. 


Seit viclen Jahren beschaftigt sich der 
Elektrotechnische Verein mit der Frage 
der Gebdude-Blitzableiter. Im Jahre 
1885 wurde ein ,Unterausschuss fir Unter- 
suchungen fiber die Blitzgefahr“ elngesetzt, 
dem die bedeutendsten Mitglieder des Ver- 
eins, vor Allen Werner Siemens und Helm- 
holtz angehérten. Schon 1886 erschien 
die erste Verdffentlichung des Unteraus- 
schusses unter dem Tite! Die Blitzgefahr, 
No. 1"; sie gab Erlauterungen tiber den 
Vorgang des Blitzes und die Blitzgefahr 
und besonders Rathschlige, wie cin guter 
Blitzableiter angelogt werden k6nne. Thr 
folgte 1891 ,Die Blitzgefahr. No. 2“, worin 
besonders der Anschluss der Robrieitungen 
an den Blitzableiter ausftihrlich statistisch 
and kritiseh behandelt wurde, eine Frage, 
deren von physikaliseher and elektrotech- 
nischer Seite geforderte Losung noch heute 
mit dem Widerspruch der Besitzer der 
Rohranlagen za kiimpfen hat. Daneben 
hatte Prot. Leonhard Weber im Auftrage 
und mit Onterstiitzang des Vereins mehrere 
amfangreiche Experimentaluntersuchungen 
fiber die atmosphdrische Elektricitat ange- 
atelit, deren Ergebnisse in dieser Zeitschrift 
verdffentlicht worden sind. 

Indessen ging das Intercese an der 
Blitzableiterfrage ber die Kreise der Elek- 
trotechnik weit hinaus. Die Besitzer und 
die Erbauer der Hauser, die Polizei, dle 
Feuerversicherungs - Gesellschaften fragten 
nach Vorschriften fir die Errichtung von 
Blitzableitern. Der Unterausschuss des Ver- 
eins wollte sich auch dieser Aufgabe unter- 
zichen, fand aber unerwartete Schwierig- 
keiten, welehe Dr. Streeker in cinem 
Berichte yor dem Verein im Jahre 1897 
dargelegt hat. Die Meinungen der Sach- 
verstindigen tiber die Einzelheiten der Aus- 
tihrung gingen so welt auseinander, dass 
an eine Einigung in kurzer Zeit nicht zu 
denken war. 8o musste denn dieser Plan, 
zu dessen Auafiihrung schon viel Vorarbeit 
gethan war, wieder fallen. Allein das vor- 
handene Bediirfniss sollte nicht ganz unbe- 
friedigt bleiben. Konnte man noch nictt 
die ins Einzelne gehenden Vorschriften 
geben, welche die Anlage vines Blitz- 
ableiters etwa mit der Genauigkeit be- 
handelt hiiten, welche die Sicherhoitsvor- 
schriften des Verbandes auszeichnen, «o 
war es doch méglich, das Hauptsichliche, 
was von Keiner Scite bestritten wird, in 
einer kurzen und knappen Form zusammen- 
zufassen. Diese ,Leitsiitze* sind durch die 
Berathungen des Unterausschusses wihrend 
des letzten Winters festgestellt worden und 
sollen dem Verein zur Annahme vorgelegt 
werden; sie werden an anderer Stelle dieses 
Heftes mit einer kleinen Darlegung und 
Erlduterung abgedruckt. 

Wenn sie auch nicht den Vortheil bieten, 
den eine alle Kinzelheiten beachtende ,,Vor- 
schrift® gewihren wiirde, so ist doch 
andcrerseits gerade diese kurze Form von 
grosscm agitatorischen Werth. Jeder Freund 
des Blitzableiters muss diesem miéglichst 
grosse Verbreitung winschen. Es gilt, 
zahlreiche unrichtige und vorgefasste Mei- 
nongen zu besiegen, besonders die bei 
Architekten verbreltete Ansicht, der Blitz- 
ableiter nutze nichts, bel schlechter Be- 
schaffenheit schade er sogar, andererseite 
die von manchen Ulitzableiterfabrikanten 
begiinstigte Meinung, ein Hlitzableiter masse 
kostepielig sein, yvergoldete oder platinirte, 
moglichst sogar patentirte Auffangespitzen 
tragen uw. dgl 

Die oun vorliegenden kurzgefassten 
Siitze, die in wenigen Minuten durchgelesen 
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und verstanden werden kénnen, sind cin 
wichtiges Mittel, dem Blitzableiter Boden zu 
fewinnen and damit jibriich dem National 
wohlstand eine betrichtliche Einbusse zu 
ersparen. 

Sie beruhen im Wesentlichen auf den 
Anschauungen, welche schon in der ,,Blitz- 
gefahr No, 1" niedergelegt worden sind. 
Aber cin wichtiger praktischer Gesichts- 
pankt tritt bel ihnen mehr in den Vorder- 
grund, als es bei jener ilteren Abhandlang 
geschehen ist: die méglichste Einfachheit 
und Billigkeit anzustreben. Findeisen ist 
©3 gewesen, der diese Seite der Frage ganz 
besonders hervorgzehoben und mit grossem 
Gliek behandelt hat; seine Arbeit ist die 
richtige und zeitgzemasse Fortsetzung der 
dlteren Bestrebungen, dem Blitzableiter 
Freunde zu gewinnen. So werden denn 
durch die ,Leitsitze nieht nur die alten, 
bewdhrten Anschauungen von neaem aus- 
gesprochen, sondern sie erfabren auch eine 
praktisch ilusserst wichtige Fortbildung. 

Der Unterausschuss fordert zu Aeusse- 
rungen Ober die ,Leitsitze® anf; wir michten 
auch an dieser Stelle darauf aufmerksam 
machen, wie wichtig es ist, eine s0 bedeut- 
same Berathung, wie diejenige der ,Leit- 
sitze", die fir die Malsitzung des Vereins 
anberaumt worden ist, durch frithzeitige- 
und ausfiihrliche Diskussion in der Zwit- 
schrift griindlich vorgubereiten. Die ,Lait 
sitze* sollen, von der Autoritit des Elektro- 
technischen Vereins getragen, die sichere 
Grundlage zur welteren Entwickelung des 
Blitzableiterbaues werden. 





Die elsktrischen Strassenbahnen der Stadt 
Zirich, 


Von J. Sigfrid Edetrim, Strassenhahningeniwur, 
Zirich. 


Die seit 1882 von einer Privatgesellschatt 
betricbenen Pferdebahnlinien in Zdrich war 
den Anfangs 1897 von der Stadt ¢bernom- 
men in der Absicht, dieselben in Regie zu 
betreiben, 

Um ein ¢inheitliches Betriebssystem zu 
erhalten, mussten noch theils die zwei elek- 
trisch betricbenen Strassenbabnlinien nach 
Hottingen und Hirslanden augekauft, theils 
drel neue Strasecnbahniinien erstellt werden. 
Filr das zukinftige Strassenbalnnetz willlte 
man nach eingebenden Studien das elek- 
ttische Betriebssystem mit Oberleitung und 
Roile und stellte die Hohe des Kontakt- 
drahtes tiber Schienenoberkante «us fisthe 
tischen Griinden auf 6 m fest. Bei den 
elektrischen Stresserbabniinien nach Hirs 
Janden und Hottingen, welche im Jahre 1893 
von der Maschinenfabrik Oerlikon ge- 
baut wurden, war aber die Hohe des Kontakt- 
drahtes nur 56 m und musste das ge- 
sainmte Tragwerk, da dic Leitungsdrithte 
ausserdem stark abgenutzt und die Masten 
zu schwach waren, bei diesen Linien um- 
gebaut werden, 

Ferner warde ein grosser Theil des 
bei den Alteren Linien verwendeten Ober- 
baues entiernt, und mit salechem von 
stiirkerer Austiihrung ersetzt, 

Der Bau der dre} neuen Linien, sowie 
der Umban der alten elektrisehen Linien 
tand im Sommer and [forbst 1898 statt. 
Nach Er6ffmung de+ Betriebes im De- 
cember 1896 und Januar 1899 wurden 
dann die Vorarbeiten zum Umbau der 
Prerdebahniinien in Angriff genommen und 
die Kraftstationen, Wagenschuppen, Werk: 
stitten, Oberleitang u.s.w. derselben sind 
zur Zeit thells schon fertig gestellt, theils 
noch in Arbeit, Die Ausfihrung des Ober- 
baues wird michates Frihjahr ertolgen. 
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Nach dem Umbau der Pferdebahn und 
der Ausfihrung der damit verbundenen Er- 
weiterungen erhalten die stiidtischen Stras- 
senbahnen eine Betriebslinge von 22,6 km 
und eine Gleislinge von 39,7 km. 


Mit dem Ankauf der alten elektrischen 
Linien kam die Stadt in den Besitz der 
Kraftstation ,Burgwies*. Hier waren zwei 
vertikale Compound-Dampfmasehinen von je 
90 PS, die mittels Riemen zwei Compound- 





90 Umdrehuangen in Betrieb. Dieselbe be- 
steht aus einer Compound-Dampfmaschine 
mit Ventilsteuerung von der Firma Gebr. 
Sulzer in Winterthur und einer Compound- 
Dynamomaschine von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon. Die Werkzeugmaschinen 
der Reparaturwerkstatt, eine Dynamo von 
5 PS zur Ladung der Zusatzzellen der 
Akkumulatorenbatterle and cine Centrifugal- 
pumpe fOr das Kondensationswasser werden 
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26. Apri! 1800, 
Strassenbahnlinien jenseits der Limmat zy 
betreiben, wobei die zwei alten Maschinen 
dann nur noch als Reserve zu dienen haben, 
Wenn aber die fir die Stadt Ztirich pro. 
jektirte Kraftibertragung vom Rhein oder 
einesonstige Wasserquelle gewonnen werdey 
kann, wiirden die alten Maschinen entferp, 
durch rotirenden Umformer ersetzt und die 
neve Dampfdynamo als Reserve behalten 
werden. 
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Generatoren teelben,nebst einer Baferbatteric 
von 800 Tudor-Elementen (277 A-Standen) 
vorhanden. 

Fir die zu lielernde Energie nach dem 
Umbau der Plerdebalin wurde cine Erweite- 
rung dieser Kraftstation nothwendig und es 
findet gegenwirtig dic Ausfihrung der- 
selben, wie Fig. 1 darstellt, statt. Dabeij 
kommt cine neue Dampfdynamo von normal 
2OKW Leistung bei einer Tourenzahl von 


Pix. | 


mittels ciner unterirdisch verlegten ‘lrans- 
mission vomSchwungrade derDampfdynamo 
aus fetrieben, Auch die Kesselanlage masste 
entsprechend vergrissert werden. Zu den 
vorhandenen zwei Cornwall-Kesseln yon 
52qm Heizfliiche und 10'/, Atm. Ueberdruck 
wurde von der Firma Escher Wyss & Cle. 
in Zfirich ein dritter Kessel gleicher Grosse 
und Konstraktion geliefert. 

Die neue Damptdynamo fenigt, um alle 


Ausser derKraftcentrale Burgwies wurde 
mit Anschluss an die Centralstation des 
stiidtischen Elektricititswerkes im ,Letten 
eine Umformerstation iin Selnau gebaut, ve" 
welcher bereits eine kurze Beschreibung |! 
dieser Zeitschrift erschienen ist (vers! 
nETZ* 1899, Heft No. 48 S, 756 des). . 

Endlich bezieht die Stadt nocb elek 
trische Energie von der Kraftstation Planter 
der Centralen Zirichbergbahn, flr den Re- 
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trieb der Linien in der Ramistrasse und im 
Seilergraben-Zeltweg. 


Wageuschuppen und Dienstgebaude. 

Die Ortlichen Verhdltnisse der Stadt 
gestatteten es nicht, einen Wagenschuppen 
im Centrum aller Linien zu erstellen, und 
man war daher gezwungen, an der dusseren 
Peripherie der Stadt. im Seefeld, Ausser- 
sit, Wiedikon und Enge, soleche vorzu- 
sehen miteinem Gesammtraum fiir 128 Wagen 
von 8m Litnge. Sodann wurde die Wagen- 
remise in der Burgwies erweitert, sodass 
sie fir 34 Wagen ansreicht. Die im Bau 
befindliche Reparaturwerkstitte wurde mit 
einem Wagenschuppen im fusseren Seefeld 
vereinigt und besteht aus einer grésseren 
mechanischen Werkstatt mit Schmiede, 
Spenglerel, Wicklerei, Schreinerei, Maler- 
werkstatt und Magazinriumlichkeiten. Da 
die Stadt wahrscheinlich bald in die Lage 
kommt, die auf stidtischem Gebiete be- 
wlebenen Privatbahnen zu erwerben, ist die 
Werkstatt fiir den Unterhalt von etwa 
19 Wagen vorgesehen. Alle grisseren 
Reparaturen, Neuerstellung von Weichen, 
Herzstiicken u.s. w., sowie die Montage der 
elekrischen Ausriistungen der Wagen werden 
hier vorgenommen. Reparaturen kleinerer 
Art dagegen finden in den Werkstitten der 
verschiedenen Depots Ausfibrang. 





Oberbanu. 


In chaussirten und gepflasterten Strassen 
wird zuerst ein solides Stoinbett oder 
Trockenmauerwerk von  frostbestiindigen 
Bruchsteinen eingelegt. Auf diese feste 
Unterlage kommt eine ca. 8 cm dicke 
Schicht von geschlagenem Kies, auf welche 


£ 


die Schienen verlegt werden. Der Kies 
wird zwischen dem Sehienentuss und dem 
Steinbett test cingeschlagen. Bei asphal- 
Urten Strassen werden die Schienen in eine 
Betonunterlage eimgebettet, 

Bem Oberbau gelangte zum ersten 
Male das vom Strassenbahnyerwalter Herrn 
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Ingenicur Schenker konstruirte Schienen- 
profil Phonix 180 (Fig. 2) zur Verwendung. 
Dasselbe bictet folgende Vortheile: 
1, MOglichkeit einer festen Stosskonstruk- 
tion, durch: 

a) Laschen von grosser Linge mit 
grossem Widerstandsmoment (68,6) 
und mit grossem, am Kopf und Fuss 
der Schienen gut anliegenden An- 
schlussflichen; 
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sultate fiitrten, wurde, in Erwartung der 
Erfahrungen mit dem System Falk, der 
stumpfe Stoss gewahlt. Far die niichstes 
Jahr zu bauenden Erweilterungen ist auch 
der Falk'sche Stoss vorgeschen. Alle 
Schienen wurden ohne Ausdehnangsiff- 
nungen zwischen den Schlenenenden ver- 
legt, und zwar ohne dass bis jetzt hierdurch 
auch bei der grissten Hitze irgend welche 
Stérangen entstanden sind. Die Verlegung 
des Ober- und Unterbaues wird nach Vor- 
schriften und unter Autsicht der Strassen- 
bahnverwaltung durch lokale Unternehmer 
ausgefihrt, 


Schienenverbindungen. 


Dieselben sind nach System Bryan und 
Edison-Brown hergestellt, Erstere Ver- 
bindung, die in Fig. 3 dargestellt ist, bestebt 
aus 2 oder 4 Bolzen, welche mittels Klemm- 
platten die stromzufiihrenden Kupferdrahte 
solid mit dem Schienenstege verbinden, 
Simmtliche Kontaktfliichen werden metal- 
lisch gereinigt und mit dem bekannten 
Edison'schen Amalgam eingerieben. Die 
Vortheile dieser Verbindung gegeniiber der 
sogenannten ,Chicago bond“ sind: 

1. Grosse rationelle Ucbergangsfiiche 
yonden Kupferdriihten nach derSchiene 
und umgekchrt; 
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Fig. & 


b) Verwendung von 6 kriiftigen Bolzen 
mit hohen Muttern und fiach an- 
steigendem Gewinde; 

c) Verwendung von bestem Material 
fir Laschen und Bolzen: 

2. grosses Widerstandsmoment (64,0); 
8, tiefe Rille; 
4. breiter Fuss. 


Bei diesem Profile betriigt das Gewicht 
des Oberbaues pro laufenden Meter Schiene 
494 kg und pro laufenden Meter Gleis 
1124 kg, 

Da die bisherigen Versuche mit Halb- 


stoss, Blattstoss und anderen Stosskon- 
struktionen zu keinem befriedigenden Re- 


2. Keine Lothstellen, selbst auch nicht, um 
Querverbindungen herzustellen; 

3, Moglichkeit, die Schienenverbindungen 
auszuwechseln und dieselben  ver- 
achiedene Male zu verwenden, 

Der Preis einer solchen Verbindang 
stellt sich aber bedeutend theurer, niimlich 
auf ea. 7,20 M pro Stoss bei Verwendung 





von 2 Bolzen und zwei 8 mm Kupfer- 
drahten. 

Die Edison-Brown'sche Verbindung 
(Fig. 4) bietet die zwei ersteren Vortheile, 
stellt sich auch etwas billiger, dirfte jedoch 
nicht ganz so dauverhaft sein wie die Bry an- 
sche Verbindung. Nach dem Edison 











Brown'schen Verfahren wird der Strom 
durch cine fllissige Amalgammasse, welche 
zwischen dem Steg und der Lasche mittels 
einer passenden Korkplatte festgehalten 
wird und welche mit der Schiene und 
Lasche in inniger Verbindung steht, durch 
die Vermittelung der Leitungsfibigkeit der 
Laschen tiber den Schienenstoss geleitet. 
Besondere Sorgfalt wurde dafiir verwendet, 
um bei Weichen und Kreuzungen kriiftige, 
durchgehende elektrische Verbindungen zu 
erhalten, 

Die Montage simmtlicher Schienenver- 
bindungen fand durch eigene Arbeiter statt. 


Tragwerk. 


Die Kontaktleitung, welche nach Vor- 
schriften und Plinen der Strassenbahnver- 
waltung von der Maschinenfabrik Oer- 
likon ausgefihrt wurde, ist durchaus doppel- 
drihtig erstellt, wodurch Entgleisungen des 
Trolleys bei den Luftweichen und die rasche 
Abniitzung der Kontaktdrihte mglichst 
vermieden werden. Sie besteht aus zwei 
hartgezogenen Kupferdriihten von 8 mm 
Durechmesser und ist mit doppelter, oft auch 
dreifacher Isolation gegen Erde geschtitzt. 
Die Isolatoren stammen von der Anderson 
Company in Boston (Aetma-Isolatoren). 
Soweit miglich, ist die Kontaktleitung mittels 
Mauerrosetten oder Haken an die Hauser 
befestigt. Siimmtliche verwendeten Masten 
bestehen aus stihlernen Mannesmann-Rvhren, 
welche grésstentheils aus einem Stiick ge- 
walzt sind, Ausleger wurden, da meistens 
Doppelgieise vorhanden sind, nicht ver- 
wendet, Die Ausfilhrung der Kontaktleitung 
erfolgte nach nachstehender von der Stras- 
senbahnverwaltung aufgestellten Tabelle, 
nach welcher die Elasticitéitsgrenze bei 
— 26° © noch nicht tiberschritten wird, 





Kilogramm Spun- Durebhang in em 
we ae ee 
—16 575 118 
10 525 128 
5 475 14,2 
0 425 16,0 
f 6 376 18,3 
10 330 21,0 
15 290 24,0 
20 250 27,6 
25 216 32,0 
30 190 37,0 








Die Kontaktleitung wird durch Macal- 
len’sche Streckenisolatoren (Fig. 5) in 25 
verschiedene Theilstrecken zerlegt, welche 
einzeln von der Kraftstation aus mit Strom 
verschen werden. Es ist auch méglich, die- 


“ 
& 






Fig. & 


selben durch hierfiir geeignete Strecken- 
ausschalter stromlos zu machen, oder mit 
einander zu verbinden. Diese Streckenaus- 
schalter, vom Verfasser konstruirt, sind in 
Fig. 6 und 7 dargestelit und dienen anch 
als Kinfithrungskasten fiir die Kabel an den 
Speisepunkten. Die stromftihrenden Kupfer- 
theile derselben haben doppelte Isolation 
gegen Erde, Wiinscht man ein- oder aus- 
zuschalten, so benutzt man den in der 
linken Abtheilung aafbewalhrten Grif, 
welcher in die verschiedenen Schaltmesser 
eingeschraubt werden kann, 

Die Streckenausschalter wurden von 
Arbeitern der stidtischen Strassenbahn her- 
gestellt und angebracht, 


Stromzufiihrungsleitungen. 


Die ‘Theilstrecken des Tragwerkes 
werden von der Centrale ans durch unter- 
irdisch verlegte Kabel gespvist. Die Zuriiek- 
fihrung des Stromes in die Centrale ge- 
sehieht theils durch die Schienen, theils 
durch isolirte Kapferkabel, welche an den 
Speisepunkten mit den Schienen verbunden 


und von gleichen Dimensionen 
Speisekabel sind. 

Alle Kabel stammen aus der Kabelfabrik 
Cortaillod bei Neuchatel, sind mit doppel- 
tem Bleimantel armirt und werden in mit 
Sand gefillte Thonkanile verlegt. Die Ver- 
legung unternahm dic stadtische Strassen- 
bahn, unter Beihfilfe eines lokalen Unter- 
nehmers. 


wie die 


Rollmaterial. 
Der Wagenpark wird nach dem Umbau 
der Pferdebabn aus 50 Motorwagen mit 
volistiindig = geschlossenen —_Plattformen 
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(Fig. 8 und 9), von 16 Sitz- und 18 yep. 
pliitzen, 28 Motorwagen mit offenen Plan. 
formen (Fig. 10), von 14 Sitz- und 18 Stes 
plitzen, 16 Motorwagen flterer:Konstruktios 
mit 12 Sitz- und 14 Stehplatzen und ¢a, a 





Fig. 3. 


Fig. 6 





als Anhiingewagen umgebauten Pferdebabl: 
wagen (12 Sitz- und 11 Stehplitze) bestelies 

Die Untergestelle der neuen Wagen sia! 
nach dem System Peekham mit doppel! 
Wirkender Federung ausgefibrt. Durell! 
letztere wird die Abniitzung sowoll der 
Schicnenstdsse als auch des Wagenmaterisls 
moglichst erniedrigt. 

Der Bodenrahmen des Wagenkaste! 
besteht aus kriiftig zusammengebauten Risen 
triigern, welche derart berechnet sind, 48 
eine dauernde Einsenkung der Platformer 
unter normalen Umstinden nicht mos 
lich ist. 
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Jeder Wagen ist mit 2 Motoren von 
normal 20 PS, 2 Kontrollern fir Serie. 
Parallelschaltung, 3 Widerstiinden, Blitz. 
schutzvorrichtung, Sicherung, 2 automati- 
schen Aussehaltern, Trolleybock wu. s. w. 







ausgeristet. Fir die nenen Strassenbatin- 
linien warden die Wagen theils nach System 
Walker, thells nach System General 
Electric Co, (Union) elektriseh ausgeriistet. 


selben 1 
Lilngsleitungen an eine in der Mitte ‘les 
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Die jetzt im Bau betindlichen 42 Motor- 
wagen werden dagegen eine Normalaus- 
rilstang erhalten, bestehend aus je 2 G, E, 60- 
Motoren, 2 Kontrollern Type Walker und 
Widerstinden Type Union. 


ee 








Zur Sond h 


ber inhitengy 


Aus- 


dlieser 


Das {Sehaltaungsschema 
riistung ist in Pig, 11 dargestelit. Aus dem- 


ist ersichtlich, dass siimmitliche 





17. 8x7 
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Wagens unter dem Banksitze angebrachte 
Vertheilangaplaue gefihrt werden. Dieses 
Vertabren bictet theils bei der Montage und 
theils bei allfiligen Reparararen grosse 
Vortheile, da gar keine Loéthstellen vor- 
kommen, die Leitangen leicht von elnander 
getrennt werden kiénnen und tibersichtlich 
sind. 

Von grossem Werthe fiir dic Beleuch- 
tung ist der Lampensucher. Durch denselben 
kann, wenn auf der Fahirt cine Lampe zu 
Grunde geht, sofort eine andere in die Serie 
elngeschaltet werden, ausserdem dient der 
LampensuchernochalsUmschalter derPerron- 
wandlampen. Das Sehaltangeschema zeigt 
auch das zur Signalabgabe zwischen Fuhrer 
and Schaffner und ftir die Passagicre ein- 
gerichtete clektrische Lautwerk, sowie div 
Kleinapparate der elekirischen Ausriistung. 
Die Wayen warden in den Werkstitten der 
Herren Geissberger & Co. in Zurich und 
in denen der Schweizerischen Industrie- 


Fig 


ee 


ole 


gesellschaft Nenhansen gehant und dle 
Montage der clektrisehen Auarlstune dureh 
Arbelter der stidtiselen Sirassenbahn tn 
Regie ausgefithrt. 
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Beim Bau der neuen Strassenbahnolinien 
in Zirich lag die Bauleitung in den Hiinden 
der Strassenbahnverwaltung and sind die 
Arbeiten, so weit es moéglich war, durch 
eigene Organe ausgefiihrt worden. Hier- 
durch hat man folgende Vortheile gewonnen: 

1. Billige Herstellang, 

2. Genaue Detailkenntnisse der verwen- 

deten Konstruktionen, 

5. Beste Kontrolle einer soliden und sorg- 

fiiltigen Ausfiihrung bei Verwendung 
der besten Materialicn, 


Hontroller NP¢ J 























bet vin Motaw anayoactvedtet,to wrhriiet 
dar dedeve ant Btollang 647 








Sober der Aontrotter Pahrvtellesrgen 


4. Moglichkeit der Verwendang von elek- 
trischen Apparaten verschiedener Fa- 
brikate, wie dies z. B. bei der elektri- 
schen Ausristung der Wagen der 
Fall ist, 

5. Heranbildang tiichtiger Arbeiter, die 
mit der Konstruktion und Ausfiihrung 
der in Betrieb kommenden Wagen, 
Leitangen, Schienen - Verbindungen 
us. WwW. volistiindig vertraut sind, 

Dass auf diese Art der Montage dic 
Kosten sehr gering sind, ergiebt sich aus 
der Thatsache, dass dic Totalkosten cines 
Strassenbalinwagens von 7400 kg unbe- 
lasteten Gewichtes nur 12000 M betragen. 

Die bei der Selbstmontage geschulten 
Arbeiter werden mit bestem Erfolge als 
Reparateure und Aufseher in den Werk- 
stitten und Wagenusehuppen beschiiftigt, 





Die Stufung von Anlassern fir Gleichstrom- 
motoren. 
Von Radolf Krause, Hannover-Rirtingsdort, 


Die Form der Stufungskurve eines An- 
lassers hiingt ab von der Art und Grisse 
des Stromes, welchen der Motor beim An- 
lassen verbrauchen soll. Der dem Motor 


durch den Anlasser zugefilrte Strom darf 
unter Verwendang von einem Minimum” an 








A Aamemapsorgiionte 


Fig. UL. 


Widerstandsmaterial eine gewisse Grisse 
nicht iberschreiten. 

Die in Folgendem aufgestellten Berech- 
nungen gelten unter der Voraussetzung, 
dass die Geschwindigkeit, mit welcher die 
Anlasskurbel gedreht wird, konstant ist, 

Es bedeuten (Fig. 12): 

£ die zugefiihrte Spannung, 
aden Widerstand im Motor und in den 
Leitungen des Anlassers, 
Wden gesammten Widerstand des An- 
lassers, 
W,, Wy... die einzelnen Stufen des An- 
lassers, 
Ey, die clektromotorische Gegenkraft des 
Ankers, : 
J den Strom des Motorankers. 


Es wird nun der Spannungsverlust im 
Anker und in den Leitungen des Antassers: 


Ey=J.a. 
Der Spannungsverlust in dem vorge- 
schalteten Widerstand des Anlassers ist; 
Ew=J. W. 


Diese Gréssen miissen, wie Fi 13 tej 
der Gleichung gentigen: : ee 


E=Fy+Ev+Ey. 


Hierin ist Ey eine Konstante, weny J 
konstant ist. In Fig. 13 ist der Einfachheg 
halber angenommen, der Spannungsverlus 
Ey sei verschwindend klein. 

An diesem absichtlich falseh gewashltey 
Beispiel, soll jetzt untersucht werden, wie 
sich der Strom beim Antassen mit elney 



























et dnt fer aman dan spittle i 
Motor aletiriach gotrowet werden bers 








SA des etoktréinchen Ldubi i 
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Anlasser indert, dessen einzelne Stufes 
genau gleich gross sind. 

Fiir den ersten Kontakt oder den ge 
sammten Widerstand gilt die Bedingung: 
Die zugefibrte Spannung muss durch det 
Anlasser vernichtet werden, weil der rubente 
Anker noch keine elektromotorische Gegen 
kraft hat. Der Gesammtwiderstand des 40 
lassers wird dann unter der Annahme einer 
bestimmten Anlaufstromstirke J: 


¥4i= z _ 


Beim Uebergang vom 1. Kontakt asl 
den zweiten iindert sich der im Aplasser 
vorgeschaltete Widerstand auf: 

Ew, 
W,= W—we,= ? 2 
Auf dem letzten Kontakt wird 


Ww= Wy =. 
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Der Strom oder besser Stromstoss beim 
Ucherngang von einem Kontakt auf den fol- 
genden amdert sich nach dem Ohm‘schen 
GesetzZ Von: 

E 


j= W, 


anf dem ersten Kontakt za 


_ E—E& _ Ew, 
=e = 5. 


waf dem zveiten Kontakt, and wird achiiess- 
lich auf dem letzten Kontakt: 
- E— Ey Ew Ew 


ae ae eg, 


Bei ciner gleichméiassigen Eintheilung der 
Widerstandsstafen erfiillt ein Anlasser also 
niemals die Bedingung, dem Motor fort- 
wabrend mur cinen Strom von einer nieht 
at iberschreitenden Grosse xuzuflibren. 





Wig. 14 





Ar 









a Fert 
Fig. 13, 


Ebenfalls erklirt sich hiernus, dass 
Moter und Anlasser bei einer zn groben 
otter sehlechten Stufung besonders aut den 
letzten Stufen des Anlassers feuern Dieses 
Fenern hat immer seinen Grand in der 
Stufong, cx lisst sich nieht durch gegen das 
Ende der Kontakte hin verlengsamtes 
lieben des Hebels vermindern, weil fiir 
den Stromstoss die Grfisse des von der 
Zeit umabhingigen Ew im Anlasser maass- 
Rebend fst, 

Zur Testimmong der Stufungskurve 
inuss ian die Grosse des Stromstosses, 
den ian zolagsen will, zu Grande legen. 

Man setzt einen Anlaufsstrom J, fest, 
welcher sich nach der Art des Betriebes 
uwl dem nothwendigen Anlaufsdrehmoment 
teltet, Dann wird der Gesammtwiderstand 
wat dem 1. Kontake: 


ay 
ar 


Wenn der Stromstoss beim Uebergang 
Yout l. auf den 2. Kontakt die Grosse Jy 
Wieht iihersehreiten soil, dann muss der An- 
“ser auf dem gweiten Kontakt einen 
Widerstand besitzen von der Grisse: 


y= ~~ 1, = Fat EN = He @Q 


_ £y bat beim Anftreffen des Hebels aut 
Kontake 2 noch dieselbe Griwse, wie beim 
Verlasgen vou Kontakte 1. Ey ist immer zu 
Anfang der Berihrung cines Kontaktes 
sMsser als gegen Ende, well der Strom 
Jedesmal beim Auftreffon auf einen nexen 


Kontakt, oder, was dasselbe ist, beim Ab- ! 
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stanter Siramstirke 
sowle mit 46 baw. 58 A. 
suchsreihe 
halbe Stunde verkdrat, well im praktlechen 


eee oe 





sehalten einer Widerstandsstufe hoch geht 
und dann allmihlich wieder fallt. Dieses 
muss bei Ey in der Gl, (2) beriicksiehtigt 
werden, indem man in der Forme: 


Ey=J.a 


fiir J den betreffenden Stromstoss, den man 
festgesctzt hat, einsetzt, und nicht den nor- 
malea Stromverbrauch. 

Fabrt man in der angegebenen Welse 
fort, den Widerstand von Kontakt zu Kon- 
takt au bestinmen unter Zugrundelegung 
des jedesmaligen Stromstosees, dann lsst 
sich die Stfang nach Fig. 14 in Form einer 
Kurve anfzelehnen, als Fanktion der Zeit 
oder der Kontakte. 

In Fig. 15 bedeutet die Gerade OB den 
Spannungeverlust Ey; dort, wo dic Parallete 
BA wm OD durch B die Kurve sechneidet, 
bei Punkt A ist der Anlasser kurz ge- 
schlossen, dort hat auch die elektromotori- 
sehe Gegenkratt Ey des Ankers ihren 


hichsten Werth 
Ey max = B— Ky 





ig, M4, 





Pre, 16 


erreicht, Die Durstellung des Spannunges- 
verlustes Hy ala Gerade ist wegen der 
Aenderung des Stromes auf jedem Kontakt 
nicht richtig, es gilt dafir die punktirte 
Zickzacklinie, Wenu man tir jeden Kontakt 
densciben Stromstoss gewalilt hat, liegen 
die hiechsten Ponkte dieser punktirten Linie 
auf viner Geraden; ist der Stromstoss nicht 
darchweg derselbe, dann Iegen diese Punkte 
dort am héchstes, wo man den grossten 
Stromstoss gugelassen hat, 

Die Wahl der Anlaufsitromstirke, der 
Anlaufecit und des Stromstosses hangen 
von der Art des Betriebes und der Gritsse 
des Motors ab. Fir schnelllaufende Motoren 
von 10 bis 1001'S kann man 10 bis 20 Se- 
konden zum Anlaufen nehmen, wenn die- 
selben keine grossen Massen in Bewegung 
zu osetzen haben, Fir lJangsamlantende 
Motoren sind Lingere Zeiten za rechnen, 
weil dicsclben gréssere Massen haben. 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bei 


konstanter Spannung. 
Vou C. Heim in Hannover. 


{Fortsetzung von 8, 3/2.) 


IX. 
Ladungen bei konstanter Span. 
nung von ca, 24 Vp. Zelle, “eitdauer 
‘yy Stunde; Entladungen mit kon- 


von 2 bw. 26 A, 
Hej dieser Ver- 
Ladezeit auf eine 


wurde die 





Betriebe, 
meistens kein lingerer Zeitraum daftir zur 
Verfigang q 
spinnung war wieder 


Stromstiirken. 
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Strassenbahnen wu, s. w., 


Tie konstante Lade- 
fiir Type A 2408 Y, 


steht. 


fir 8 2.349 V. 
Im Ganzen sind 14 Ladungen dieser Art 


ausgefihrt worden, Bei den ersten 8 davon 
geschah dic Entladang mit 23.0 bzw, 260 A., 


bei den fibrigen 7 mit den doppelten 
Diese beiden Versuchs- 
grappen sind getrenot gu betrachten, 

a) Die erste Ladung von halbstindiger 
Dauer geschah am Schiusse eines Versachs- 


tages. Am darauffolgenden Tage tanden 


8 Entladungen und ebenso viele Ladungen 
statt, am nichsten Tage folgren vier Ver- 


suchspawre, Die Versuche dieses Tages, 
sowie die letate Ladung des vorherge- 
gangenen Tages konnten als detinitive Ver- 
suche angeschen werden, da sich bei ihnen 
keine wesentliche Aenderung der Kapacititt 
gegentber den letzten Versuchen des vor- 
hergehenden Tages mehr ergab. 

Die Aenderung der Stromstiirke zu An- 
fang dieser Ladangen stimmts mit der bei 
den oben beschriehenen 1/,-stiindigen La- 
dungen itberein, Da die Versuchsdauer je- 
doch nur 30 Minuten betrng, war die 
Stromstirke am Scblasse der Ladangen 
noch ziemlich hoch (h0—& A). Die fulgende 
Tabelle enthilt die Ablesungen der Strom- 
stiirke fie Type A und B bei der 93. Ladung. 
Dies war im Ganzen die 6 Ladung dieser 
Art und an dem betreffenden Versuchstage 
gingen ihr schon zwei Entladungen und cine 
Ladung voraus, 


Tabelle 5. 


Ablesungen der Stromstiirke bei der 93. La- 
dung. Konstante Spannung von 2403 V 
fir Type A, 2842 V fir Type B, 
ey 

Trpea 


Zeit 


o 8°:155 | ' 0” * O*| 109,1 
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Aus den Zahlen der Tabelle 5 sind die 
Stromkurven Fig, 16 und 17 erhalten, Der 
kurzen Versuchsdauer cnutsprechend, war 
die Gasentwickelung an den Elekiroden bei 
diesen Lidungen im Ganzen geringer als 
bei den friiheren von 14, Stn. 

Die bei den Ladungen 
Elektricitétsmengen sind wiederam 
Kupfervoliametern bestimmt worden. 

Jn Tabetle6(S.330)sind dicErgebnisse der 
oben als definitiv bezeichneten Versuche 
zusammengestellt. 

Nach Tabelle 6 ergeben sich als Mittel- 
werthe der Kapacitiit: 


sugefithrten 
mit 


Trpe A ‘Type B 
A-Stdn. A-Stdn, 
Wenn die Entladung ohne 
Pause auf die Iadung 
folgt. .. +... ., - 3&9 44,3 
Wenn vor der Entlidung 
eine Nachtpause yer 
12-13 Stin, Jiegt. . 374 438 


Kin Verglei¢eh dieser Betriige mit den 
aus Tabelle 4 (8.311) gexogenen Mittelw erthen 


zeigt, dass die durch cine halbstindige 





wey 
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Gype al. | 
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Bye, 
93° Ludwng. 
Comet - Bpannueng. 
2.542 Vote. 
Durer 30 Metuten. | 















Tabelle 6 


Ladunagen bei konstanter Spannung von... ... . 
Zeitdauer der Ladungen '/, Stunde. 
Entladungen mit konstanter Stromstirke von 

















Type A Type Bb 
2,402 V 2342 V 
os ws we ws BOA 36.0 A 





Typea ‘ Type B 7 
= La eee | Entladnag | a“ c Lidung Eatladang Paces 
—_— ae — nese | —- - os 
Nom] yrieet.) Mitel. | ) yor [aien Mitel. bl 
moe strom: Amp Watt)! Amp.) Speer lyre | fem Eetrom- Amp-, Watt Amp- SPOR | Wate 
2 ; oe Vv Toys | v h 
strko) Sedo, | Stdm. | stan, | 2 | sean. | Vrene nak’ Stdn. | Stde. | Sede, "PS | stan |” 
! B 
Amp. Vale | Minuten Amp. Volt | Minuten 
91 206 453 | 10 F) — ~~ - 3 #2 461 1079 — _ ~ ll 
M1 — — — 37,4 - LOGS) 73,t 736 —~ _ _ 43.3 1,808 82,3 765 
bed 707 | S54 | 84,9 ~_ _ —_ 17 S00. 400 03.7 _ - _ 
92 _ _-_ |= 37,9) 1.07) 75 15 _ — = 420 _ - 
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93 _ _ - 403 1,f8t 798 6 — - = $46 1,024 Bbo % 
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Ss - — — | 414! 1084) 932 6 - — — 463 1,922 69.0 i 
i 828° 4121 $s) — and _ 12 93,2 | 466 Imo — a - 7 


Ladung 2u erzielende Kapacitét unter sonst 
mecichen Unistinden bei Type A etwa 37, 
bei Type ID runt 39°, von dem betriigt, 
Was gman bel 1Y>-stiindizer Ladang erreicht. 
Bei dieser lJetzteren Dauer der Ladung 
werden aber, wie die dort gegebene Zu- 
sammenstellung zeigt, in der ersten halben 
Stunde lei Type A 584%, bei B 53.6%, 
des im Ganzen eingeladenen Betrages der 
Awperestuaden aufgenommen. Hieraus kay 
also gesehlossen werden, dass bei Ladungen 
von im Ganzen halbstiindiger Dauer, unter 
sonst gleichen Umstinden, beziigtich der 
Verhiltnisse im Akkumulator gegenfiber 
denen wihrend der crsten halben Stande 
der Ladangen von iY,-stiindiger Daner kein 
Wwesentlicher Unterschied besteht. 

Auch bei den vorliegenden Versuchen 
pahm bei den an cinem uni demselben 
Tage ausgeflibrten Versuchsreiten, bei 
welehen die Ladungen und Bidadangen 
einander ohne nennenswerthe Pause folzten, 
sowohl die bem Laden tafgenommene als 
dic beim Ent'aden abgegebene Elektricitits: 
merge nit fedem folgenden Versnehe erwas 
au, Wie cin Blick anf Tabelle & tehrt Aut 
diese auch bei den spiter folgenden Ver- 
suchen stets wiederkehrende Erseheinnig 
S01 erst spitter clugegangen werden 

Was den Wirkungserad betril, se 
fallt beim Betruchien der die Elektricitéts- 
mengen enthaitenden Koltmnen der ‘Ta. 
bolle G6 ant, den at einem und 
demsciben Tage vorgenommency Versnehon 
hed jeder Emtindune mehr Amperestunden 
thalgen warden, als bei der olime nenuens 
werthe Pause vorhergegangenen 


dass bei 








Loading 


aufgenommen worden waren. Bei der dann 
folgenden Ladang nahm Type B jedesmal 
etwas inchr auf, als beim Entladen herans- 
gFenommen worden war, wibrend bel Type aA 
die bei der folgenden Ladung aufgenommene 
Elektrieititsmenge die beim Entladen ab 
gegebene kaum tiberstieg, ja stellenweise 
sogar darnnter blieb. 


Fasst man nun tediglich die ole 
wesentliche Pause hintereinander ausge- 
fihrien Ladungen und Endadungen xu- 


samen, So muss sich beztiglich deur Elek- 
tricitiitsmengen ein ausserordentlich ginsti- 
ger Wirkungsgrad ergehen, So erhalt man 


z% 2B. aus den Mittelwerthen der 93. und 
3. Entladung zusammen mit denen ler 
Mund 93 Ladung 

bei Type A. 102,4 %,, 


»n om B.. . . . 100.8%, 
Diese Zahlen sind offenbar wider 
sinnig., Da ich mich aber sorgtiiltig Gber- 
zelgt habe, dass sie nicht etwa von Feblern 
der Messinstrumente oer der Keobachtang 
oder Rechnung hervithren, und da sie sich 
in dholichen und noch hoéheren Betriigen 
auch bei spaéteren Versuchsreihen ergeben 
haben, so milssen sie sieh aut irgend eine 
Weise erkliren lassen. Kine derartige Er- 
kKldrang habe ich auch yersucht, Doch soll 
sie erst an einer spitteren Stelle gereben 
werden, wenn melir einschligives Heobach- 
UunigsnMiterial zur Verfiirung stele. 

Hier gebe ich die in derselben Weise 
bei den triheren Verstehsreihen be- 
mechneten Wirkungsgrde zuniiehst otine 
weitere Kritik wieder. 

lL. Wirkungsegrade. 


wie 


herechuet «us 





26. April 1900, 





solchen Versuchen, welche ohne neanens. 
werthe Pausen aufeinander folgten (93, 
und 94, Entladung, 93. bis 95, Ladung} 


Typo A Type b 
Wirkangsgrad bezogen : 

auf die Ampere- 

stunden..... 1024 1008 
Wirkungsgrad bezogen 

auf die Wattstunden 84.5 gg 

Hierbei sind die 92. Ladung und Eat. 

ladung = ausser Hetracht  gelassen. Dye 


92, Ladung ist durch dic Voransgegangene 
Nachtpause noch gu sehr mit beeinfasst. 
Dagegen koéunte die 99. Entladang it. 
benutzt werden. Nimme man statt der 
und 94. Entladung und der 93. bis 95 La. 
dang dic 92. Entladang mit hinzu und lieg 
datir die 95. Ladung weg, so erhalt may 
fast die gleichen Wirkangsgrade, wie fm 
erstvren Falle, 

2 Wirkungsgrade, berechnet an 
solchen Versuchen, zwischen welehen vine 


Nachtpause von 12—18 Stdn. liegt 
(91. Entladang init der 91. und 9%. Ladung} 
7e A Typ B 
* ir 
Wirkangsgrad bezogen 
auf die Ampere - 
stunden 7 93,7 1005 
Wirkungsgrad bezogen 
auf die Watctstunden 755 81.6 


Wiihrend der Nachipause haben dic 
Zeillen der Type A also wiederum melir 
you ihrer Ladung verloren, als diejenigen 
der Type B. — 

Aus den unter VII. und auch fritter 
schon erdrterten Criinden sind Beobael- 
tangen der Sduredichte bel der vor 
liegenden Versuchsreihe nicht gemacht 
worden, 

Dit mittlere Spuunung bei der But 
ladung ist bei den hier jn Rede stehentden 
Versuchen durchaus nicht geringer, als bei 
den friheren, bel welehen 1'/, Stdn. geladen 
wurde, wie ein Vergleich der Tabellen ti 
nul 4 ergiebt, obwohl nur etwa 60%, der 
im letzteren Falle aufgenommenen Ladung 
vorhanden waren. Die Ursache hiereon 
liegt wahrsecheinlich in dem am Sebluss ter 
Ladang, infolge der dann noch bestehenilen 
hohen Stromdichte, starkeren Sdoregehalti 
in den Poren der aktiven Maase, sowie in 
anderen, spiter noch za besprecheniien 
Uinetiinden. 

Die 95. Ladung dagerte in Wirklichkes 
niekt eine halbe Stunde, sondern 1, Sedu, 
Die Voltameter waren jedoch nur wabrend 
der ersten halben Stunde eingeschaltet andl 
die in dieser Zeit anfgenmnmene Elektrie: 
litsmenge ist in Tabelle 6 angegeben. Dir 
Ladung wurde deswegen linger fortgesettt 
um die infolge der vorhergegangenen kutt- 
lavernden Ladungen twa gesunkene he: 
pacitiitt wieder aufutrischen. Auf die g 
nannte Ladung folgte eine fast 13-stindigze 
Nachtpause, woraut mit 23 bzw. 264 - 
laden wurde, Hierbet ergab Type A &- 
772 A-Stdn., enstere also ebensoviel, 
Intztere etwas mehr, als friiher unter gieichet 
Bedingungen erzielt worden waren (vere! 
Tabelle 4.) 

Mit der ounmittelbar folgenden hall 
stiindigen Ladung begannen nun die 

hb} Versuche, bei welehen eine halle 
Stunde mit 2402 bzw, 2,343 V geladen aud 
mit 46.0 bzw, 520 A entladen wurde. 
Iie Stromdichte, wie frither bexogen aut 
ike aus Linge unt Breite sich ergebense 
Mattenoberfliche, berrug fir Type A 28 
Nir BoQi2 A aut 2 qdm. Diese Versuch 
mutassien 7 Ladangen wnd 6 Entladungel 
Hiervon kommen 3 Ladungen und 2 Et 
ladungen auf den ersten, 4 Versuclspai 
auf den zweiten Tag. Von der letter 


26, April 1800. 
Ladung des ersten Versuchstages ab (der 
‘&. im Ganzen) komnten die Versuche als 
normal angeschen werden. 

Da die Stromdichte bei den Entladungen 
dieser Versuchsreilie doppelt so hoch war, 
als bei allen friiheren, so lagen die Retriige 
der Klemmenspannung tiefer und es mussten 
Qeswegen auch entsprechend geringere 
Spanuangsbetrige als Grenzwerthe far dic 
Entladungen gewalilt werden. Tech setzte 
alg Spavnangsgrenze fir Type A 1,78, fiir 
Type B 1,74 V fest, 


Infolge der hiheren Stromiichte konnte 
selbstverstandlich nicht dic gleiche Anzahl 
Amperestanden wie bei den vorhergegan- 
genen Versuchen crhalten werden, bei 
welchen man mit der halben Stromdichte 
entilud. Dementsprechend wurde dann eech 
pei allen, nach der ersten Entladung dieser 
Art folgenden Ladungen weniger aufge- 
vommen, als bel den friiberen Versuchen. 
Dagegen lag nan die Ladestromstiirke nicht 
etwa im Ganzen tefer, als friher, sundern 
yestaltete sich au, dass sie im ersten Dritte] 
der Ladezcit hiber stieg, dann rascher wid 
bis uu wesentlich niederen Endwerthen 
ehfiel. Dies war durchweg der Full, wie 
fulgende Zusammenstellung zelgt, bet 
weleber fir die korrespondirenden Ladun- 
geu Je cines Versuchstages beider Versuchs- 
cejlen, die auf den ersten Abfall folgenden 
VMaximalwerthe, sowle die Endwerthe der 


Stromstarke am  Selilusse der Ladung 

angegeben sind. 
Ne Maxinoalwerth Endwerth 

Type A Type b Vype A Typo B 

%@ 95.0 100.8 198 58,7 
6 1016 117,38 53,7 63,0 
tH 1001 122.6 56.1 65,9 
‘ 1108 117.0 55,8 65,6 
i) 96,4 106.7 38.5 46.0 
1 «108.0 124,0 43,2 43,8 
in 115.0 126,7 45,9 50.0 
"2 WES 10,8 A473 Ad 


Der hier beobachtete Verlaut der Lade- 
stromkarve erklirt sich unsehwer aus der 
hei der Entladung angewandten hiéheren 
Stromdichte, An ciner spateren Stelle 
werden dic Stromkurven diskutirt werden, 

Die Ergebnisse der definitive Versucte 
‘ler vorlierenden Versuchsreihe sind in der 


Ele 
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TypoA Type B 
Agia, watdn. ~~ spe 
Wenn dic Entladung ohne Wirkungsgrad bezo- 
Pause aut die Ladang gon auf die Ampere- 
folgt, bei 3 anfeinander stunden . or 87,4 90,2 
folgenden Versuehs- Wirkungsgrad bezo- 
peaaren im Mittel . S77 4b5 gen anf die Watt- 
Wenn vor der Entladung stunden..... 63,0 708 
eine Nachtpause von ea, Auch hier zeigt sich wieder di 
: : ie auch 
16 Stdn. liegt 32,6 38,1 bef den friiheren Versuchen beobachtete 


Vergleicht man mit den Mittelwerthen 
der Tabelle 6, so ergiebt sich, dass durch 
Verdeppelung der Stromdichte die bei der 
Entladung erzielte Kapacitét, unter sonst 
pleichen Umsatiinden, bei beiden Typen anf 
rund 34%, herabgegangen ist, unter der 
Voraussetzung, dass in beiden Fiilllen die 
Entladung unmittelbar auf die Ladung folgt. 

Auch im".vorliegenden Falle nabm dic 
beim Laden aufgenommene und die beim 
Entladen abgegebene Elektricitatsmenge 
sucecssive #0, Wenn melrere Paare yon 
Versuchen ohne nefinenswerthe Panse auf- 
einander folgten. 

Wirkungsgrad, Das Verhiltniss der 
beim Entladen erhaltenen zu den beim 
Laden anfgewendeten Elektricitditsmengen 
bei langeren Vergachsreihen gestaltet sich 
trotz der hohen Entladestromdichte bier 
ibnlich giinstig, wie bei den vorausge- 
gangenen Versachén. Die muthmaselichen 
Ursachen dieser’. Erscheinung sollen, wie 
erwiibnt, erst spiter crirtert werden. 

‘Rechnet man in derselben Weise, wie 
bei den frtiheren Versuchsrethen, so findet 
man: 

1, Wirkungegrade, berechnet ans 
eilehen Versuchen, welche Ghne nennens- 
werthe Pausen_aufeinander folgten (100. 
und 101. Entladung. 100., 101 und 102. La- 
‘lung) 


Type A Type B 
%, , 

Wirkungsgrad bexo- 
gen auf die Ampere- 

stunden oh detent pl 1007 100,6 
Wirkungsgrad bezo- 
gen auf die Watt- 

stunden . 81,8 80,7 


Wegen Nachwirkang der Nachtpause 
ist auch hier die erste an dem betreffenden 
Versuchstuge ausgefiihrte Ladung zur He- 
rechnung nicht mit herangezogen. Nimmt 
man die 9%. Entladung mit binzu und lisst 
daftir die 102. Ladung weg, so erhalt man 
fast die niimlirhen Zablen, wie oben. 


folgenden Tabelle enthalten. 2. Wirkungsgrade, herechnet ans 
Tabelle 7. 
‘Type A Type B 
Ladungen bei konstanter Spannung von . 2,402 V 2342 V 
Zeitdauer der Ladungen ‘vy Stunde. 
Entladungen mit konstanter Stromstirke von... . 4. 46,0 A 520 A 
Trpe A Tryrpe & 
Ladueg ; “Eadladung Ladlung ; Eotladuog 
: Pause Pouse 
Nome seittl. Mirth vor | mite | | mitts. vou 
mer Btrom- go.) Watt Amp. BO weet | 99 (Strom) amp. Watt Amp. | SPA") Watt. = aoe 
stheke Stdo.| side. Sede. 299% stan Versoch }atarke Site, Stdn Sida. nang Btls, egal 
io in in in in oe 
Amp, Vols Minuten] amp. Volt | Minuten 
| | 
YR) 41 wr) — | - K w | 928°) 464 10,7 — =—. — by 
weiy—] - — | $26 Lege GOLF 996 - — — 331. 1840) 70,1 | 1002 
7670 335 to4,> — + 15 72 381 892, — _ _ 10 
wy — —_ - $54 3918 G08 6 a - _ 309 1879 760 9 
WO] 7a) 36k 8675 — a — vy | alo Wh 48) - = i" 
hp | — — | 875 1932 72,6 6}/—- — — 418 | 1,876) 755 9 
M1 | 765) S84 gag) — — ~ il $38 dvs o998° — |) — _ 9 
G1 a _ 39,1 | 1,984. 756 6 — - oad 42,7 1,878 803 bi] 
WE] TRS) 204 947 : * h2 43.1 109 — = =< 4 


Mach Tabelle 7 erhalt man unter den 
Vorliegenden Versuchsbedingungen folgende 
Hetrige der Kapacitat: 


solchen Versuchen, zwischeu welchen eine 
Nachtpanse von etwa 16 Stdn. liegt 
(98. Enthulung, 98. and 99. Ladung). 


Erecheinung, dass durch die Nachtpause 
die Ladung von Type A mehr vermindert 
wird als bei B. — 

Die letzte Ladung der vorliegenden 
Versuchsreihe (No. 103) wurde anf eine 
ganze Stunde ausgedehnt, weil auf sie die 
Nachtpause folgte. Die Kupfervoltameter 
waren jedoch nur wihrend der ersten 
halben Stunde eingeschaltet. Hieranf 
folgten nach einer ca. 40-stindigen Pause 
4 Entladungen und dazwischen 3 Ladungen 
mit konstantem Strome, und zwar mit den 
bei der ersten Versuchsreihe angewendeten 
Stromstirken, Da bel diesen Versuchen 
jedesmal, wie auch friiher, bis zur kriiftigen 
Gasentwickelung geladen wurde, so musste 
dadurch die aktive Substanzg der Platten 
durch theilweise Zersetzung etwa vor- 
handenen festen Sulfates wieder aufge- 
frischt werden. 

(Portsetsung folgt) 


Die Unregelmassigkeit der Unterbrechungen 
bei den neueren Fllssigkeitsunterbrechern, 


Von Ernst Rehmer, Berlin. 


In dem Artikel von Jul. H. Wast: 
»Analyse von Funkenentladungen*') ist 
unter Belfiigung zablreicher mutoskopischer 
Aufnahmen dea Entladungsfunkens eines 
durch Wehnelt-Unterbrecher betriebenen 
Induktoriums auf die recht betrichtliche 
Unregelmiassigkeit der Entladungen 
hingewiesen worden. Nicht nur, dass die 
letzteren nicht in regelmissigen Zeitriomen 
aufeinander folgen, treten oft grdssere 
Pausen ein, indem ein- oder zweimal binter- 
cinander Funken ganz ausbleiben. 

Die Ursache dieser Unregelmissigkeiten 
wird in genanntem Artikel dem Wehnelt- 
schen Unterbrecher zur Last gelegt, dessen 
nknatterndes Geraiusch* von vornherein auf 
einen unregelmissigen Gang schliessen lasse, 
wiihrend die Liicken in der Fankenfolge des 
Induktors aut mangelnden Stromschluss, 
oder nicht zu Stande gekommene Unter- 
brechung im W ehnelt-Unterbrecher zurick- 
gefilhrt werden, 

Dem gegeniiber hat der Erfinder des 
Unterbrechers den Einwand erhoben,*) dass 
aus ciner Unregelmissigkeit in der Funken- 
folge des Induktoriums doch nicht obne 
Weiteres auf ein unregeimissiges Arbeiten 
des Unterbrechers geschlossen werden dirfe, 
Dieser Einwand ist offenbar berech- 
tigt,denn der Widerstand der Funkenstrecke 
unterliegt durch in ‘der Luft schwebende 
Standtheilchen, abfiegende Metallpartikel, 
Luftstr6mungen, Lufterwirmung u. 5. w. 
dauernder Verainderang;') es werden daher 
die Fanken nicht nur in ungleicher Zeitfolge 
iiberschlagen, sondern es wird auch dieses 
unregelmissige}Arbelten des Induktoriums 
{infolge variabler Belastung) durch Induk- 
tionsritckwirkung der sekundiiren Spule ant 
dic primare eine Aenderung der Selbst- 
induktion in letzterer und damit ein unregel- 
miissiges Arbeiten des Unterbrechers zur 
Folge haben. Um nun einwandsfrei zu ent- 
scheiden, ob die Ursache der Unregelmiissig- 

i .ETZ® Heft 6% 1809 (8, 747-750). 


SA. Webnelt, Wledem, Ann. 62, Io s, a6? : 
) Vel. & Th, Simon, Wiel Ann. 6 1629, 5. TH. 


332 





keiten am Unterbrecher selbst oder an der 
Anwesenheit der Funkenstrecke liegt, be- 
nutzte ich die intermittirende Lichtquelle 
des Unterbrechungsfunkens im Unter- 
brecher selbst, ohne letzteren mit 
einem Induktorium in Verbindung zu 
bringen, zu cinigen mutoskopischen Auf- 
nahmen. 

Zu diesem Zweck diente mir ein ge- 
w6hnlicher photographischer Apparat mit 
Fallkassette, Die mittlere Geschwindigkeit, 
mit der dic lichtempfindlichen Schleussner- 
Platten den Bildpunkt passirten, betrug 
3m/Sek. Aus der Anzahl der photogra- 
phirten Unterbrechungsfunken konnen die 
Unterbrechungen pro Sekunde leicht be- 
rechnet, als auch etwaige Unregelmissig- 
kelten in der Aufeinanderfolge derselben 
mit Sicherheit bestimmt werden. 

Aus einer grosseren Anzalil von Ver- 
suchen scien folgende herausgegriffen: 

1. Versuch. Der benutzte Wehnelt- 
Unterbrecher (Konstruktion der Firma Ferd. 
Erneecke, Berlin) -hat cinen verstellbaren 
Platinstift von 0.0 mim Durchmesser. Er 
wurde mit 10%) 24,80, gefillt, deren Tem- 
peratur konstant auf 20°C gehalten wurde. 
Da der Unterbrecher ohne eine in den 
Stromkreis eingeschaltete Spule mit Selbst- 
induktion nicht arbeitet, andererseits um dic 
zam Photographiren crwiinsehte Melligkeit 
der Unterbrechungsfunken zu erhdhen, als 
auch den in der Praxis am hiiutigsten vor- 
kommenden Fall des Betriebes cines Funken- 
induktorszu berlicksichtigen, wurde mit dem 
Unterbrecher cine’ (einem 80 em Fanken- 
induktor entnhommene Primiir-) Spule yon 
200 Windungen cines 4 mm dicken Kupfer- 
drahtes verbunden und in diése Spule ein 
Hisendrahtbiindel von 30 mm Darchmesser 
gesteckt (LZ =a, 0,02 Henry). 

Die Betriebsspannung betrug 110 Y, 

Es warden 4 Aufnahmen gemacht, die 
in Fig. 18 wiedergegeben sind: 

Rethe a) Die Lange des Platinstifts 
betrug 2 mm, seine Oberfidche demnach 
6,29 qmm. Es kommen 32 Unterbrechungen 
auf 122.5 mm, das heisst es fanden 
ata =ca, 780 Unterbrechungen pro 
Seckunde state. 

In der Panktreihe sind 4 Licken vor- 
handen, unten fehlen zunichst ea. 4, dann 
ca. 8, in der Mitte 2 und zuletzt oben min- 
destens 5 Punkte, ein Beweis, dass der 
Unterbrecher wihrend 41 Unterbrechungen 
1é-mal aussetzte. Die Versager betragen 
somit hierbei ca, 34%, 

Abgesehen von diesen Lileken ist auch 
die Entfernung der Punkte keine gfleiche, 
sie betriigt (von unten nach oben hin ge- 
messen): 


-— 87 35 87 35 35 36 89 40 43 
— 386 84 39 86 39 — 39 Bg 48 
41 41 37 43 48 43 429 46 — mm. 

Diese Maasse bediirfen insofern einer 
Korrektur, als ja die photographische Platte 
wihrend der Aufnahme sich nicht mit gleich- 
formiger Gesechwindigkeit, vielmehr unter 
dem Einfluss der Schwerkraft mit beachlen- 
nigter Geschwindigkcit bewegte; die ersten 
Aufnahmen, am unteren Ende der Platte 
erfolgten z. B. bei 2,716 m/Sek., die letzten, 
am oberen Ende, mit 3,243 m/Sek, Geschwin. 
digkeit, welche Differenz nicht unberiick- 
sichtigt blelben darf, 

Bei einer gleichférmigen mittleren Ge- 

schwindigkeit der Platte von ca, 3 m/Sek. 
wirde, wie eine einfache Rechnung ergicht, 
die Entfernung obiger Unterbreehungs- 
funkenbilder folgende gewesen sein: 
40 38 39 37 37 38 41 42 
45 87 35 39 86 39 3,8 
37 42 40 40 86 42 41 40 
44 — mm. 
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Die kleinste Entfernung betrigt also: 
3,5 mm, die grésste 4.5 mm, 

Der Mittelwerth ist 8,9 mm (entsprechend 
ea, 770 Unterbrechungen pro Sckunde). Es 
fand somit cine betrichtliche Unregel- 
mniissigkeit bis zum Betrage von +- 0,6 mm 
oder 15% vom Mittelwerth statt. 


Wehbnelt - Unterbrecher. 
Reihe a bec«a@ 





Fig, 16. 


Fig. 19 giebt_eine“graphische Darstellung 
der Unregelmiissigkeit. Auf der Abscissen- 
achse sind die Unterbrechungsstellen so ge- 
zeiehnet, wie sie auf -einer mit gleich- 
fSrmiger Geschwindigkeit bewegten Platte 
entstanden sein wiirden, als Ordinaten sind 
in der Mitte dieser Strecken die Entfer- 
nungen zwischen den cinander folgenden 
Unterbrechungsfunken In mehrfacher Ver- 
grésscrang eingetragen, 

Erfolgten die Unterbrechungen ganz 
regelmitssiz, so miissten nattirlich die 
oberen Endpunkte eine zur Abscissenachse 
parallele Gerade bilden — die Zickzackkurve 
giebt also ein Bild von der Unregelmiissig- 
keit in der Aufeinanderfolge der Unter- 
brechungen bei diesem Versuch, 

Reihe b) Lange des Platinstifts = 4 mm, 
Oberfliche = 11,94 gmm. 

Es kommen 2% Unterbrechungen auf 
157 mm, somit fanden ca, 600 Unter- 
brechungen pro Sekunde statt. 

Auch hier sind in der Reihe 2 Liicken, 
am unteren Ende fehlen 2, in der Mitte 
1 Unterbrechung. 

Der Gang des Unterbrechers hat sich 
gegen vorhin gebessert, denn hier kommen 
nur 11.5% Versager vor. 


Die Entfernung der Punkte betragt: 


53 53 48 562 50 — 71 68 — 
64 64 64 64 64 64 G1 56 5,2 
56 5.9 64 88 54 mm. 

Korrigirte Entfernungen: 
68 58 52 566 53 — 74 70 — 
65 G4 64 63 63 63 59 54 50 


53 56 60 78 650mm. 


Kleinste Entfernung: 5,0 min, frosste: 
78 mm. 
Mittelwerth: 6,0 mm {= 600 Unter- 


brechungen). 
Grisste Abweichung: + 18 mm oder 
30°%/p Yom Mittelwerth. 


26. April 1900, 


Fig. 20 giebt dic graphische Darstellung 
der Unregelmassigkeit. 

Reihe c) Lange des Platinstifts =6mm, 
Oberfliche 17,59 qmm. 22 Unterbrechunges 
auf 153 mm oder ca. 430 Unterbrechup. 
gen pro Sekunde, 





Cnten 





Fig, 20, 


Ein <Aussetzen des Unterbrechers 


fand nicht state. 
Entfernung der Punkte: 
68 569 73 62 68 G8 65 G8 1 
66 67 70 69 72 72 72 79 TA 
74 78 7,7 64 mm. 
Korrigirte Entfernungen: 


74 64 78 6G 72 71 68 70 73 
67 68 70 69 71 71 70 77 7 
71 #74 72 60 mm. 


Unter 
There 


Pig. 21. 


Kleinste Entfernang: 6,0 mm, grisste: 
78 mm. 

Mittelwerth: 7,0 mm (= 4380 Unter 
brechungen). 

Grésste Abweichung: — 1 mm oder 
14% vom Mittelwerth. 

Die Unregelmissigkeit zeigt Fig. 21. 

Reihe d) L&nge des Pilatinstifis = 
8 mm, Oberflache 23,24 qmm. 

20 Unterbrechungen auf 150 mm oder 
ea. 400 Unterbrechungen pro Sekande 


Fig, 2 


Ein Aussetzen des Unterbrechers fand 
nicht statt. 


Entfernung der Punkte: 

70 70 70 70 70 70 73 7 sr 
78 80 80 84 75 80 74 74 4% 
82 82 mm. 


26. April 1900. 


Korrigirte Entfernungen: 
76 756 75 74 74 78 75 74 7,9 
78 80 79 82 78 78 71 71 7,0 
77 «77 mm. 
Kleinste Entfernung: 7,0 mm, grisste: 
&2 mm. 
Mittelwerth: 
brechungen). 
Grésste Abweichung: + 0,6 mm oder 
8%, vom Mittelwerth. 


Fig. 22 giebt cine graphische Darstellung 
dieser Unregelmiissigkeit. 

Gegen die Genauigkeit dieser Versuche 
kénnte der Einwand erhoben werden, dass 
das vom Unterbrechungsfunken xusgehende 
Licht, che es auf die photographische Platte 
gelangt, metirfach Brechungen crleidet, so 
namentlich beim Uebergang aus der, den 
Unterbrechungsiunken einhiillenden Gas- 
blase in die umgebende Fliissigkeit, durch 
die gliserne Gefiisswand us, w. derart, dass 
je nach der Lage der Gasblase in Bezug auf 
den Unterbrechungsfunken auch die Lage 
des Bildpunktes auf einer stillstehenden 
photographischen Platte eine verschiedene 
yewesen sein wiirde, cine solehe seheinbare 
drtliche Versehiebung auf der Platte aber 
niemals als zeitliche Differenz interpretirt 
werden diirte. 

Demgegeniiber ist zu bemerken, dass 
dic Pankte auf der bewegten photographi- 
schen Platte keine Vhotographien des 
Unterbrechungsfunkens, — sondern Photo- 
graphien der von diesem = erlenchteten 
Gasblase sind, wie dics auch ans den Pho- 
tographien selbst hervurgeht, indem diese 
ziemlich grosse, verwaschene Fiecken zeigt. 

Die Brechung des Lichtes beim Ueber- 
gange aus der Gas- resp, Dampfblase in die 
Flissigkelt kommt also fiberhaupt gar nicht 
in Betracht, und die anderen Brechungen 
wurden in cinfacher Weise dadurch ver- 
injeden, dass die brechenden Flichen nor- 
wal zum Lichtstrahl gestellt waren. 

Allerdings gestatten die verwaschenen 
Flecke nicht, dic Unterbrechungszeiten 
mit absoluter Genauigkeit zu messen. 
Es wire zwar mdglich, die Unregel- 
missigkeit in dem Abstunde sufeinander- 
folgender Funkenbilder dadurch etwas zu 
verringern, dass man die Grésse der Flecken 
selbst zur Ausgleichung benutzt. Allein da 
nan dazu niemals mehr als 2 Darchmesser 
zur Verfdgung hat, die oben angefdbrten 
Maasse aber von Mitte zu Mitte Fleck ge- 
inessen sind, wird man auch bei diesem 
-Beschonigungsversuch* nie mehr als einen 
Fleckdurchmesser zur Verbesserung der 
Regelmassigkeit benutzen koénnen, Man 
Gberzeugt sich leicht, dass man durch dieses 
Verfahren kein wesentlich giinstigeres Re- 
sultat ,hernusarbeiten* kann. 

Man kann demnach aus obigen Ver- 
suchen schliessen, dass in der Aufein- 
anderfolge der Unterbrechungen des 
Wehnelt-Unterbrechers thatsiichlich cine 
ziemlich betrichtliche Unregelmassig- 
keit stattfindet und die von Herrn West 
beobachtete Unregelmissigkeit jedenfalls 
nicht ohne Recht dem Unterbrecher zur 
Last gelegt werden muss. Auch der unreine 
Ton des Unterbrechers ist durch diese Un- 
regelmissigkeit begriindet. 

Eine andere Methode zur Bestimmung 
der Unterbrechungszahl, welche daranf be- 
ruht, die im Momente der Unterbrechung in 
der eingeschaltcten Spule vorhandene grosse 
Ocffnungsspannung zur selbstthitigen Auf 
zeichnung zu benutzen, zeigt zwar eben- 
falls die zeitliche Unregelmissigkeit In der 
Funkenfolge, jedoch keine Aussetzer. 

Aus dicsem Umstand ist zu schliessen, 
dass in den Filllen, welche bei der photo- 
graphischen Methode als Aussetzer oder 
Versager ausgelegt wurden, zwar keine 


76 mm (= 8% Unter- 
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vollstindige Stromunterbrechung zu 
Stande kam (denn der Ocffnungsfunke 
fehlt), dass aber dennoch in allen diesen 
Filllen eine starke Stromschwankung mit 
kritftiger Induktionswirkung stattfand, die 
der einer totalen Unterbrechung wenig 
nachsteht, 

Es mag noch daranf hingewiesen werden, 
dass dieses Resultat mit einem yon N.Fre- 
derico und P. Baccei auf etwas kompli- 
cirterem Wege') gewonnenen in Einklang 
steht, wihrend Ierr Wehnelt ausdriicklich 
das ausserordentlich regelmilssige Arbeiten 
des Unterbrechers hervorhebt.®) 

Es ist von Interesse za erfahren, wie 
sich in dieser Bezichung der jingere Bruder 
‘les Wehnelt-Unterbrechers, der Simon- 
sche Flissigkeitsunterbrecher* verhiilt, 

Deshalb wurden auch mit einem solehen 
Piitssigkeitsunterbrecher Versuche ange- 
stellt, deren Resultate im Folgenden mit- 
fetheilt sind. 

Die Einwinde, die oben gegen die Ge- 
nanigkeit der Methode beim Wehnelt- 
Unterbrecher geltend gemacht wurden, fallen 
hier fast ginzlich fort, da sich infolge der 
Konstruktion des Loch-Unterbrechers der 
Oeffnungstunke resp. die durch denselben 
beleuchtete Dampfblase stets an derselben 
Stelle betinden muss, 


Simon - Unter brecher. 
Reihe é a y a « 





Fig. 23. 


Weil sich bei diesem Unterbrecher der 
Querschnitt des Loches in der Glaswand 
nicht ohne besondere Konstruktion ver- 
findern lisst, wurden die Unterbrechungen 
durch Variation der in dem Stromkreis ent- 
haltenen Selbstinduktion*) gelindert. 

Es zeigte sich zunichst bei den mit 
110 V Betriebsspannung angestellten Ver- 
suchen, dass hierbei die Lichtintensitat des 
Unterbrechungsfunkens im Unterbrecher so 
ausserordentlich schwach war, dass sie nicht 
den geringsten Eindruck auf der fallenden 
lichtempfindlichen Platte hinterliess. 

Ein befriedigendes Resultat ergab erst 
der folgende Versuch mit héherer Betriebs- 
spannung. 


‘L_eemlionnti R. Ace. dai Lincel 1889, Ser.5 VoL VIII 

bal Ae Wehnolt und B. Donath Wied, Ann 

” ty Wied. Ann. 63, 16, 8. a) u. ,ETZ” Hoeft 5, 1990, 
*) Vgl. »ETZ" Heft «, 1830. 


2 Versuch: Das Loch des Unter- 
brechers hatte einen Querschnitt von ca. 
254 qmm. Betriebsspannung 250 V. 

Im Uebrigen waren die Verhiltnisse wie 
beim vorigen Versuch. Das Resultat zeigt 
Fig. 28. 


Unter 
Oberw 


Fig. 2, 


Reihe @. Die eingeschaltete Selbstin- 
daktion betrag: 2=1.10'CGS. 16 Unter- 
brechungen auf 153 mm oder ca, 295 Unter- 
brechungen pro Sekunde, 

Entfernung der Punkte (von unten nach 
oben): 

99 11,2 99 102 107 104 95 109 
104 72 107 112 108 122 106 mm. 

Korrigirte Entfernungen: 

10.7 121 105 107 11,1 107 97 109 
103 71 104 107 98 115 99 mm. 

Kleinste Entlernung: 7,1 mm; grosste: 
12,1 mm. 

Mittelwerth: 104 mm (= 290 Unter- 
brechungen), 

Grisste Abweichang: — 33 mm oder 
32°, vom Mittelwerth. Kin Aussetzen 
fand nicht statt 


Fig. . 


Diese Unregelmissigkeit ist in Fig. 24 
graphisch dargestelle. 

Reihe #& LZ=2.10'CGS. 14 Unter 
brechungen auf 160 mm oder 2626 Unter- 
brechungen pro Sekunde. 

Entfernung der Pankte: 

94 105 111 116 10,2 112 116 123 
113 113 11,2 184 128 181 mm. 


Korrigirte Entfernungen: 
103 118 11,9 122 106 115 118 123 
11,1 11,0 108 127 116 122 mm. 


Kleinste Entfernung: 10,3 mm; grisste: 
12,7 mm. 

Mittelwerth: 
brechungen). 

Grosste Abweichung: + 1,2 mm oder 
10%, vom Mittelwerth. 

Fin Aussetzen des Unterbrechers fand 
nicht state. 

Die obere Begrenzungslinie der Fig. 25 
zeigt die Unregelmissigkelt in graphischer 
Darstellung. 

Reihe y. L=8.10' CGS. 

9 Unterbrechungen auf 113 mm oder 
238.9 Unterbrechungen pro Sekunde. 


15 mm (= 200 Unter- 
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Entfernung der Punkte: 
— 130 130 123 121 
Korrigirte intfernangen: 
— 133° 130 121 118 127 mm. — 
Kleinste Entfernung: 11,8 mm; grixste: 
13,3 mm. 
Mittelwerth 
brechungen). 
Grosste Abweichung: 
oO", vom Mittelwerth. 


13.2 mm. — 


126 mm {= 2§0 Unter- 


— 08 mm oder 


Unter. 
Chen. 








Hicthe y 
#e---—— pty - 


Fig. 2, 


Ke fand, 2-maliges. Auxselzen statt; 
unten fehlen 4, oben mindestens 2 Punkte 
(Fig. 26). 

Reihe do LB=4.10' CGS, 

it Onterbrechongen auf 150 mm oder 
24) Unterbrechungen pro Sekunde, 


7) 
\r 














Vig. 2. 


Mutfernng der Ponkte: 


136 60 124 150 168 M0 14.7 L500 
14.7 12.7 156 im. 

Korrigirte Kntfernungen: 
47 64 131 156 172 M40 15 145 


Mt 120 14.5 wm 


Kleinste Entlernung: 64 mime frosste: 
17,2 mm. 


Mittelwerth 13,7 mm {= 290 Unter- 
hrechungen). 

Grisste Abweichung: -- 7.3 mm oder 
ba" Yom Mittelwerth. 

Aussetzen des Onterbreehers fand 


tieht state. 
Fig. 27 zeit die setir betrichtiche Un- 
regelmiissigkeit dieses Versnchs, 
Reihe « L=6.107CGS, 
10 Unterbrechangen auf 130 nin oeler 
AO Laterbrechuogen pro Sekunde 
Kurfernang der Pankte: 
13 155 15,0 £9 147 
13.3 13,7 tom. 


i6S 164 


13,0 
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Korrigirte Entfernungen: 
15.4 165 158 164 148 166 15.7 153 
126 13.7 mm. 
Kleinste Entfernang: 126 inm; grisste: 
16,6 mim. 
Mittelwerth = 
brechungen). 
Grisste Abweichung: — 26 mm oder 
17%, vom Mittelwerth. 
Aussetzen des Unterbrechers 
nicht statt. 


153 mm (= 200 Unter. 


fand 





Fig. 28 


Die obere Linie der Fig. 98 zeigt die 
Uinregelmiissigkeit. 

Aus diesem Versuch ist ersichtlich, dass 
wich der Simon’sche Unterbrecher unreget- 
massig arbeltet, dass aber der Loch- 
Unterbrecher im Allgemeinen bedeutend 
weniger aussetzt, wie der Wehnelt- 
Unterbrecher 

Der Webnelt-Unterbrecher setzt: bei 
109 Unterbrechungen 17-mal aus = 16 %,. 

Der Simon-Unterbrecher setzte bei 
58 Unterbrechungen 5-mal aus = 99), 

Was die verbilinissmiissig grossere Un- 
regelmissigkeit in der Aufelnanderfolge der 
Unterbrechungen bef Simou-Unterbrecher 
(24%, gegen 17% «bein Wehnelt-Unter- 
brecher) anbetrifit,-) @laube ich den Grund 
darin zu erblicken, dass Bei meiner Anord- 
nung (runde Kochtlasche mit seitlicher Oeff- 
nung in ¢cinem AkKiinalatorenglas) eine 
Flissigkeitsstrémang durch die Oefpang 
nach dem inneren Gefliss hin resultirte (un- 
ubhiingig von der Stromrichtung), sodass 
die Pitissigkelt im inneren Gefass bef an- 
danerndem Betriebe sich allmillich bis zu 
20¢m ither das Niveau der Fitissigkeit in 
dimsseren Gefliss erhob, Dass diese Niveau- 
difforgnz auf dic Regelmiissigkeit stirend 
wirkt, ist ohne Weilteres einleuchtend. Die 
Ursache des Steigens der inneren Flitssig- 
keit soll in einer hesonderen Notiz behandelt, 
sowie deraelbe Versuch bei einer Anord- 
nung, in welcher dieser Uebelstand nicht 
auftrite, wlederholt werden.  Vermathlich 
wird dann dic Unregelmassigkeit bedentend 
ubnehmen, da dic Konstruktion des Simon- 
Unterbrechers in Bezug anf regelmitssiges 
Arbciten eine bei Weitem ginstigere [st 
als di¢é Welinelt'sche Anordnang. - 

Es ist klar, dass die Unregelmissigkeit 
in der Natur des Unterbrechungsvorganges 
selbst begritndet ist. Durch die mehr oder 
weniger unregelmissige Form der Dampt: 
blase, durch auftretende Flitssigkvitsstrémun- 
Ben us. w. wird das Abbrechen der Strom- 
briicke bald schneller, bald langsamer, theils 
vollkommen, theils unvollkommen erfolgen 
NILEBKEN, 

Natiirlich wird sich  divse Unregel- 
mvissigkeit in der Auteinanderfolge der 
Vaterbrechungen beim Betricbe eines 
Funkeninduktors {infolge der durch variable 
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Belastung bewirkten Aenderung der Selbst. 
induktion in der Primarspule) in nveh 
stirkerer Weise geltend machen. Kommt 
es daher in speeiellen Fallen auf eine regal 
massige Aufeinanderfoige der Funken ap. 
soerweisen sich dic Flissigkeitsunterbreches 
als véllig unbranchbar; man muss dann anf 
den Boas'schen Turbinenanterbrecher zy. 
riickgreifen, welcher, von diesem Uebel. 
stande frei, vOllig regelmilssig arbeiter, 





CHRONIK, 


Paris. Unser Pariser Korreapondent sehrety 
uns unterm 14. d. Mts.: 


Eréffnung der Weltausstellang. Heute 
hat — dem vor Jahren festgestellten Programme 
getreun — die Pariser Woltausstellung thre 
Ptorten geiffnet. Es warde aber eigentlich nor 
die halbfertige Hille inaugurirt und ¢s wird 
wohl noch mindestens anderthalb Monate dauern, 
bis von einer vollstandigen Ausstelluns die Rede 
sein kann, Wie bekaont, spielt diesmal die 
Klektricitit die ihr gebtibrende grosse Rolle, 
Sammtliche Maschinen in allen Ecken upd 
Eaden des Ausste}lungs:rebietes sollten elektrisch 
betrieben werden, nachdem die beiden Centralen 
fertig sind. Das ist jedoch nur theilweise der 
Fall. Die deutschen, die dSsterreichischen usd 
die ongarischen Firmen (Ungarn stelle diesmal 
von Oesterreich unabbingig aus) waren die ein- 
zigen, deren Maschinen am Eréfnungstage be- 
triebsfuhig dastanden. 

Die franzisischen sowohl, wie die amerika- 
nischen Firmen sind woch stark im Riickstaad, 
Es gicbt franzésische Firmen, deren grogse Ma 
échinen noch nicht einmal in den eigenen Werk- 
atitten aur Ablieferung bereit stehen. Die 
ameérikanische Abtheilung Ist hanptsiichlicd 
durch dem bedauerlichen Wngliicksfall des 
-Pauillac* geschiidigt worden. Dieses der 
»Compagnia Transatlantique* gehiérende Schiff 
ist am Ende Jannar mit Ausstellungsobjektes 
beladen von New-York nach Havre abgegangea 
und seither vollatandig verschollen. Man be- 
tiirchtet, dass es auf hoher Seo untergegangen 
ist, wodurch nicht nur die Ausstelluag, sondem 
much viele der Pariser elektrischen Babnee, 
welche thre Motoren und Wagenausriistangen 
in Amerika bestelit haben, hart betroffen wer- 
den. Die amerikanischen Elektricititstiemen 
haben sich tibrigens zu Stromlieferung nicht 
verpilichter und kinnen daher die Verspilrung, 
ohne direkten finanziellen Schaden xu haben, 
sfulter noch einholen. 

Eines der elektrischen Objekte, das reebt- 
weitig in Betrieb gesetzt wurde, ist die grosse 
Stafenbabn, welche in einer Lange von 39 km 
hinter den Nationalpavillons der tremdliindischen 
Staaten den Quai d'Orany entlang lduft, Die- 
selbe erbilit ihren Strom nicht von der Aus 
stellungscentraly, sondern von elnem Flektr+ 
citétswerk in der Nahe von Boulogne, dae nacl 
der Ausstellung Drehstrom van 2000 V Span- 
nung lietert, wo derselbe in Unterstationen 
Gleichstrom von 500 V umgewandelt wird. Die 
Elektromororen sind in Entfernungen vou jf 
95 m unter der Stufenbaha angebracht. Ba ver- 
lantet, dues die Reservemotoren der Stufenbabn 
ebenfalla auf dem ,Pauillac® verladen waren, 

Dicse Rollbahn, ,plateforme mobile®, oder, 
wie das Pariser Publikum dieselbe  bepentl, 
-trottoir roulant® ist bis auf den elektriseber 
Theil, der vollstiindi:s neu bearbeitet wurde, 
thnlich jener, welche in der Berliner Gowerbe- 
ausstellung und auch friither auf der Weltaue 
stellung in Chicago bewundert warde, Diesellw 
besteht aux zwei sich parallel bewegenden 
~Bindern*, deren eines, das man beim Eineteizee 
wuerst betritt, langsam, und zwar mit nor 2 kt 
(reschwindigkeit per Stunde, und deren xweite= 
doppelt so schnell lMuft. Die relasive Geschwindig- 
keit ermoglieht den Ein- oder Awstritt tn set 
Tempos. In dem Weerthewerb, bet welehem 
dieses System den Sieg davongetrawen, hatte ¢ 
mit einem anderen Ahnlich kombinirten Pro 
jekte za kimpfen, bei welchem nur eine Platt 
form vorgeschen war. Das Betreten derselben 
war nicht tiberall, sondern nur von beatiennit 
Stellen, mittels kreisfirmiger sich dlreheqe rl 
Platiformen méglich gewesen. In der Mitte de 
Kreises sollte die Zugangatreppe sein wd der 
Unmiang des Kreises sollte dieselbe Geechw!® 
digkeit haben als dic Rollbahn selbst. Jndem 
das Publikam vom Ceatrum gegen den Umlang 
der Station sich nabert, ist es einer konting!r 
lichen Gesehwindigkeitscunalme unterworie’ 
und kann am Umfange die Rol!bahn gotuere 
betreten., Soe behaupteten wenigstens 
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Schipfer dieses Projektes. Die Ausstellunys- 
kommission beurtheilta letzteres jedoch mit 
weniger Zaversicht und ag den Vorrang der 
Stufenbahn, welche in die Praxis der Ausstel- 
tungen sich definitiv einzubiirgern berofen zu 
sein acheint. 

Die Rollbann fiibrt das Publikam vom 
Esplanade des Invalides dem Quai entlang nach 
dew Chee de Mars und von da vor der ,Ga- 
lérie des Machines* vorbel zuriick nach der 
Esplanade in geschlossener Bahn. Der Verkehr 
in ent agengrenciater Richtung wird von der 
papaliel er Kollbatn angebrachten elektrischen 
Hahn besorgt. Letstere, mit dritter Schiene und 
Gleiskontake versehen, iat jedoch noch niche 
eréfaet worden. 

Ein Vorwurf, den man der Stufenbahu 
wenigetens jetzt mit Recht machen kann, ist 
das kontinuirliche Ger&usch, das sie verursacht. 
{n einer Stadt wie Paris, und namentlich in 
Strassenziigen, wo die Stufenbabn hart vor den 
Fenstern vorbeizieht, wiire das Gerfusch ganz 
uozuldssig. 


ElektrischeFernabahneninFrankreich. 
Dic franzisisehe Regierung hat, dem Beiapiel 
der italientachen folgend, eine aus Elisenbalin- 
direktoren, Profesaoren und Staatsingeniearen 
xusammengestellte Kommission cingesctzt be- 
buts Stadiumea der die elektrischen Fernbahnen 
detreffenden Fragen, beziehungsweise jener, die 
bei der Einfihrang des eclektrischen Betricbes 
auf beatehenden Fernbahnen auftauchen wiir- 
den, Diese Kommission hat auch zur Aufgabe, 
zu untersuchen, inwieweit Prankreichs Wasser- 
keafte zu dem Betrlebe der Fernbabnen xuge- 
— werden kénnuten und zu diesem Zwecke 
schon jetzt reservirt werden mfissten, 

Es sind derzeit drei bis vier Strecken, wo 
elektrischer Fernbetrieb namentlich in Folge 
leichter Verwendbarkeit der in der Niihe be- 
findlichen Wasserkrilfte in Aussicht genommen 
warde, und “war vor Allem auf der Strecke 
Favet nach Chamounix, wo der Bau der Wasser- 
anlage schon begonnen wurde, dann auf jener 
vonCunnes nach Mentone (155km) unter Beniityong 
riner in der Nihe von Nizza gelegenen groasen 
Wasserkratt, dic ehenso wie die vorige der 
Conpegnte pour la Méditerranée gehért. Ausser 
diesen beiden Strecken sollen jene von Grenoble 
nach Gap (62 km), sowie jene von Grenoble nach 
Sriancon in das Studiamprogramm aufgenommen 
werden, Letztere beide Strecken wiirden an 
Privatunternehmungen koncedirt werden, x 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


_ Motorliiutewerk von Panl Hardegen & Co. 
Die Firma P. Hardegen & Co, in Berlin hat 
eit teues Motorldutewerk von der in re 29 
uod $0 dargestellten Konstruktion auf den Markt 
Sebracht. Die Achse des Motors treibt mittels 





~ Fig. 29. 


eines Zabnrades oder mittels Friktionstibertra- 
Zung eine gréssere Scheibe, die mit Halfe von 
Stiften den federnd angebrachten Kldppel be- 
weal. Die simmtlichen Theila sind so ee 
richtes, dass sie leicht ausgewechaelt werden 
Kénnen, Die Abnutzung ist nur gering. Die 
LAutewerke werden far Spannungen von 6, 65, 
110 und $99 V gelicfert. 


Die Wellentelegraphie in Feuer-Telegra- 
phenanlagen. Der Gratschafisrath von London 
hat beschlossen, cine in Streatham im Siidwesten 
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Londons errichtete Brandstation mit einem un- 
woit befindlichen Feucrmelder mit Hilfe Mar- 
conischer Apparate telegraphisch zu verbinden. 
Die Wireless Telegraph and Signal Co. 
liefert die Apparate miethsweise auf 2 Jahre 
zum Preise von 1000 M per Jahr. Abgexehen 
davon, dass hier die erste thatsdchliche Anwen- 
dung der Wellentelegraphie fiir Feuer-Telegra- 
phenzwecke zu verzeivhnen ist, bietet die An- 
age insofern ein besonderes Intercsse, als der 
Grafschaftsrath von London damit sozusaren 
die Wellentelegraphie in dem betreffenden Ge- 
biete 2u seinen Gunsten monopolisirt hat. 


Amerikanisches Relais fiir Eisenbabn-, 
Telegraphen- und Signalleitangen. Die Union 
Switch and Signal Co. in New York bat ein 
neaes Telographenrelais auf den Markt gebracht, 
bei dem die Kontakttheile hermetisch elnge- 
sehloasen, aber sichtbar angeordnet sind. Ea 


sollen dadurch Stiran infolge Feuchtigkeit 
und Staub an den Kontaktatellen vermieden 
werden. Der Apparat besteht aus einer 


Grundplatte, einem niedrigen Glaseylinder and 
¢inem Deckel, auf dessen Ober- und Unter- 
selte das Relais angeordnet ist. Auf der oberen 
Seite eitzt der Elektromegnet und 4 Klemmen, 
w&hrend die iibrigen Theile auf der unteren 
Seite befestizt sind. Die erwabnten drei Theile 
werden mittels Schrauhen zusammengehalten, 
die plombirt werden kénnen. Der Anker ist in 
Glas gelagert, Die Spulen des Elektromagnets 
kénnea von aussen aungewechselt werden. Die 
Kontakte kiunen aus Koble oder aus Platin be- 
stehen uo nach Beliecben ausgewechselt wer- 
den. Sie siod ala Reibungskontakte auswebildet, 
sodass sic eich selbst dauernd rein balten. 


Telegraphenwesen in Russland. Aus dem 
officiellen Bericht dex Post- und Telegraphen- 
ressorts fiir das Jahr 1898 (vergl. .ETZ* 1899, 
S. 722) ist ersichtlich. dass die Litnge der Tele- 
vrapbhenlinien 190756 Werst (210386 km), die 
Lange der Leitungen 930442 Werst (451231 km) 
hbetrag. Im Berichtsjahre kamen hingu 15770 
Werst (25374 kim). Befiirdert wurden 17595216 
Tel mnme. darunter 14951770 ings Inland 
und 261844 ins Ausland. Der Zawacha im 
Berichtsjahre betrug 78% Von den Ausland- 
telegrammen wurden beférdert nach Deutschland 
419801 and emptangen 499799; nach England 
175 215 und empfangen 186579; nach Frankreich 
193147 und empfangen 190961. Das finanzielle 
Ergebniss des Posi- und Telegraphenverkehrs 
{diese beiden Zweige des Ressorts sind nicht 

trennt) eine Einnahme von 44862204 

ubel und Ausgabe 888011150 Rubel. Die Kein- 
einnahme betrug 11060914 Rubel, was eine 
Mehreinnahme von 174% gegen das Vorjabr 
aasmacht, Ww. A. 


Telephonie, 


Erweiterung des Fernsprechverkebrs. 
Neuerdings ist eine grissere Anzah! von wei- 
teren dinischen Orten zum Fernsprechverkelir 
mit Berlin sugelassen worden; es handelt sich 
dabei um dic Stidte Nord-Jiitlands und der 
Tnseln Laaland, Falster und Mien. Nunmebe 
kénnen sitimmtliche Stadte Danemarks von 





Fig. 3. 
Berlin aus telephoniach erreicht werden Die 
neu zugelassenen Stadee sind: Bandholm 


tLaaland), Hjdrring, Holetebro, Maribo, Na&rt- 
ved, Nakskov, Nykjibing (Falster), Stiby, Sax- 
kjébing, Skagen, Stege, Varde, Vestervig (Jit- 
land), Viborg and Vordingborg. Die Gebiibr tir 
ein gewbbuliches Gesprach bis zur Dauner vou 
drei Minuten betrigt von Berlin ana mit 
Hjérring, Holstebro, Saby, Skagen, Varde, 
Vestervig (Jitland), und‘ Viborg 2,50 M, mit 
Bandbolm (Laaland), Maribo, Nastved, Nakskov, 
Nekijbing (Falster), Saxkjébing, Stege und 
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Vordingborg 3 M, Fir das Herbeiholen der 
sum Gesprich verlangten Person zu der éffent- 
lichen Sprechstelle wird aueserdem ein Botrag 
von 25 Pf. erhoben, 


Fernsprechwesen in Russland. Betreffs der 
Zukunft der Tpnoneningen in Russland wird 
demniichst im Ministercomité die Frage zur prin- 
cipiellen Entscheidung gelangen, ob nach Ablauf 
der Koncessionszeit der Bell-Compagnic das 
Telephonwesen in den Stadten des Reiches von 
der Krone selbst exploitirt oder wiederum 
Privaten zur Exploitation tbergeben werden 
soll, Wie die Residenzblitter berichten, sucht 
die Bell-Compagnie darum nach, dass 
‘er Termin ihrer Vertrige fir Pevers : 
Moskau, Warschau, Odessa, Riga und Lod« ver- 
liingert werde, Die Gesellschaft verspricht den 
Abonnemeatspreis herabzusetzen, die Oberleitung 
darch eine unterirdische xu ersetzen, in Peters 
burg und in Moskau neue Centralstationen au 
errichten und bessere Telephonapparate eloxu- 
fiihren. Sollte sich die Regierung zu Guneten 
fer Privaten entecheiden, so soll eine Konkur- 
reng paagescheichen und der Telephonbetrieb in 
‘len Stidten, wo derselbe in privaten Handen 
rubt, soleben Personen ond Gesellachaften tiber- 
lassen werden, welche bel den billigsten Abon- 
hementspreisen der Krone das ativ grogste 
Aequivalent in Aussicht stellen. Zor Konkur 
renz wird our eine beschrankte Anzahl solider 
Bewerber zogelasaen. W. A. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dortmand, Die Stadt Dortmund hat be- 
achlossen, die ihr gehirige elektrische Centrale 
um je eine Gleichstrom- and Drehstrom-Dampf- 
dynamo von je 1200 PS Leistungstihigkeit zu 
erweitero, Die Gleichstrommaschine wird als 
Doppelschwungradmaschioe ausgefithrt und wird 
vwischen den beiden Cylindern der Verbund- 
Dampfmaschine angeordnet. Die Drehstrom- 
maschine wird ebenfalls alaSchwungradmaschine 
mone | sodase auch hier wie bei der Gleich- 
strom ine das besondere Schwun in 
Wegfall kommt. Der Auftrag auf Lieferung 
dieser Maschinen, sowie der néthigen Schalt- 
apparase wurde der Elektricitits-A.-G, vorm. 
W. Labmeyer & Co. in Frankfurt a. M, ertheilt, 


Stiidtisches Elektricititswerk za Darm- 
stadt. Dem Bericht iiber das Betriebsergebniax 
des Elektricititswerkes der Stadt Darmstadt im 
Verwaltungsjahr 1898/99 entnehmen wir Fol- 
gendes. 

Der Botrieb des stidtischen Elektricitite- 
werkes bat auch im Jahre 1898/99 in stetiger 
Weise zugenommen, Die im vorhergegangenen 
Jahre geschaffenen Verinderangen und Neu- 
anlagen haben anstandelos ftunktionirt, Vom 
Elektricititawerke wurden umfangreiche Ver- 
legangen von Telephonkabeln fir st&dtische 
Zwecke und neben anderen kleineren Installa- 
tionen in stitdtischen Geb&uden cine sere 
Lichtanlage in der neven stdtischen Viktoria: 
schule ausgefiitrt. Durch Anschluss des siid- 
Gstlichen Stadttheila ist daa Kabelnetz wesent- 
lich erweitert worden. Die Netzleitungen haben 
sich von 65174.98 m auf 7848023 m vermehrt 
die Gesainmtlinge der bis jetzt gelegten Kabel 
(Speise-, Netz- und Hansanech uss-Leitungen) 
betriict nunmehr statt 9996304 m im Vorjahr 
114560,89 m, wahrend die Zahl der Konsumenten 
von 481 auf 618 mit 679 Elektricititemessern 
und 16301 Glihlampen, 316 Bogenlampen, 78 
Motoren und M4 sonstigen Stromverbrauchs- 
apparaten, xusammen mit einem Anschlusswerth 
von 1480KW = 29781 Normullampen & 60 Watt, 
gestiegen ist. 

Die fiinf vorhandencn Wasserribrenkessel 
waren zusammen 11099 Stunden im Betrieb und 
verbrauchten inagesammt 2177000 kg Koblen, 
welche an Riickstanden 96538 kg Seblacken und 
49750 kg Asche, oder zusiummen 146268 ky 
= 672% des Gewichts der verbrannten Koblen 
ergaben, Ausserdem wurden zum Anheizen der 
Kessel 60 chm Tannenholz verbraucht, Der 
Wasserverbrauch fiir Kesselspeisung betrag 
1525 chm, der fiir Reinigang des Werkes and 
fiir Bader 2327 chin, zusammen 17677 cbm. 

Fir Beleuchtung und Kleinmocoren waren 
die Maschinen 1, V, VI and VII ia Benutxang; 
sie erzeugten wahrend insgesammt 4868 Arbeits- 
stunden 4320876 HW-Stunden. Die fiir den 
Retrieb der elektrischen Strassenbabn benutzten 
Masehinen I, If und [V waren zusammen 
7187'/, Stunden in Betrieb und die Stromabgabe 
an das Bahnnets sAinmtlicher vier Strecken be- 
tug 2894726 HW-Stunden. P 

Die Dampt- und Dynamomaschinenanlage 
uinfasst sar Zerit 7 stehende Com onut-Dampt 
maschioen mit KRondensation mit elner normaten 
Gesammtleistung von i250 PS und mit diesen 
direkt gekuppelt 11 mehrpolige Innenpol-Neben- 
schlussdynamomaschinen mit einer Gesammt- 
leistung vou 929 KW. An clektecveher Arbeit 
wurden erzevet im ganzen Jahre 7 164612 HW- 
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Stunden, im Maximum in 24 Stunden (15. De- 
cember 1898) $4656 HW-Standen, im Minimum 
in 24 Stunden (24. Juli 1895): 10914 HW-Stunden. 
Zur Stunde des héchsten Stromverbrauches 
(22 Deeember 1298, Abends 6 Uhr) waren 
4860 HW in Benutzsung. 

Die Akkumulatoren waren insgesammt 1522 
Standen in Betriab. Die Ladung derselben be- 
trug im Jahr 711875 A-Stunden baw, 948940 HW- 
Stunden, die Entladung 677628 A-Stunden bzw. 
678 662 HW-Stunden, Der Jahreswirkungegrad 
botrag sormit 


in Ampere-Stunden  ausgedritckt = 95,18 % 
» Hektowatt-Stunden * = 71,89 % 


Die durch Beschlues der Stadtverordnaten- 
versammlung vom 24. Marz 1696 sur Anschaffung 
geachmigte Akkumulatoren-Pufferbatierie, 200 

ellen No, E. 8, 16, von der Akkumulatoren- 
fabrik A.-G. Hagen i. W., mit 162 A Lade- 
und 264 A Entladestromstirke konnte Mitte Juni 
1998 in Betrieh genommen werden. Dieselbe 
arbeitet scitdem oline Stérang und es wurde der 
damit bezweckte rationellere tad sicherere Ma- 
schinenbetrieb, verbunden mit einem besseren 
Avsegieich derSpannungaschwankungen, erreicht. 

Das in Querschnitten von 25, 36, 60, 70, %, 
120, 160, 185, 910, $10, 400, 600 und 696 qmm aus- 
— Kabelnetz hatte Ende Mir 1806 eine 

Ammiange von 75 891,33 m; blerxa kamen 
in 1998/99: 1669486 m, sodass dic Geanmmtlange 
der Strassenkabel Ende Marz 1899 betrag: 
92596,18 m. Hauaanschlilase sind 63 nen herge- 
stellt und 13 erweltert, wozu Kabel von 10 bis 
$4. qmm Kupferquerschnitt und ciner Gesammt- 


17. 











a) von Privaten: 
162 614,02 _ 11,21, das ist gleich einer 
durchschnittlichenBenuteungsdauer von 
119 >< 100 _ 808 Standen im Jabr, 


8.7 
b) vom Theater: 


21 M1346 — 6.19, das ist gleich ¢iner 


durchschnittlichenBenutzungedauer von 
6,16 >< 100 _ 167 Stunden im Jahr. 


Ein avgenehlossencs Hektowatt brachte pro 
Jabr im Durehsehnite ein 

c) vom Motorenbetrich u. Selbstverbranch: 
hs = 19,07, das ist glelch einer 
durchschnittlichenBenutzungedaucr von 
ae 100 _ 623 Stunden im Jahr. 

d) vem Strassenbahnbetrleb: 
45 855,79 
STO T4 
durchschnittlichenBenutzungsdaucr von 
nar 100 — 597 Stunden im Jabr. 

Die Selbstkosten der nutzbar abgegebenen 
Hektowattstunde berechnen sich im Betriebs- 
jahre 1696/99 nach folgenden Angaben: 

Etnnahmen: 
1. Fir abgegebenen Strom 


= $55, das ist gleich einer 


<6. April 1600. 
Der Selbstkostenberechuung sind 2u Grundy 
zu legen die Gesammtausyaben abzliglich der 
Nebeneinnahmen (Ziff. 2 bis 6); mithin koete 
die nutzbar abgegebene Hektowattstunde 


D07 078,72 — 85 064,52 
6 270045 
Die Stromerzeugungakosten fiir s27oqy, 
nutzbar abgegebene Hektowattstunden berech. 
nen sich aus den Gesammtauszaben abyaglich 
Ziffer 1, 14 und 15 und der Nebeneinnahmes 
Ziffer 2 bis 5, mithin sind die Erzeugunyskosten 
fiir cine Hektowaltstunde u 


__ S07 078,72 — (107 235,35 4-35 664.42) 
o 6 270 O45 


Auf Grund der ,Satzangen fir Abgabe yon 
elektrischem Strom aua dem stidtischen Blek- 
tricitittewerk zu Darmstadt’ vom 6. Mirz [a7 
ist jeder Abnehmer zum Bezug von elvktrischem 
Strom aus dem stidtischen Blektricititewerk 
aul mindestens drei Jahre verptichtet, 

Die Herstellung der Ansvblilexe, d. te aller 
Lieferungen und Arbriten, auch Ausbesseniager 
und Aenderungen von Straswnicitangen bis ay 
den Elektricit@remesser, einschliesslich dieses, 
einer Hauptsicherung und der Hauptansschalter, 
geschieht our durch das stidtische Elektricitits. 
werk und zwar bis xvur Strassengreaze anf 
Kosten der Stadt und vou da ab aut Kosten des 
Abnehmers. Ueber die Kosten, welche der Ab 
nehmer 2a tragen hat, wird demselben auf Ver 
langen vor der Ausfiihrung ein Kostenansehlag 
aufgestells. 

Die Einrichtungen im fnnern der Gebaiude 


= 9,78 Pr, 


= 1,033. 





lange von $803 m verwendet wurden. Die Linge Mark Mark / 0 
der Hausanechlusskabe) betrag somit Ende n) fiir Beleuchtung . . 184 627,48) dGrfen nor auf Grand bevonderer, atidtteches- 
Mara 1899 insgesammt 2196471 m und daher b) , Motorenbetrieb . 14560,96! 244 449.58 seits orlagsener Vorachriften wusgetiihrt werden. 
die Sane toan ee der tberhaupt verlegten c) , Bahnbetrieb . 45 355,791 Far die Elektricitatsmesser, welche dem Ab- 
Kabel, wie oben bereits erwibnt, 114950,89m. | 2. Elektricitdtszablerm'ethe . . . . 3561,45 | ehmer vom Elektrieitatswerk leihwelse iiber 
An Elektricititsmessern waren am Ende | 3. Von Gebauden und Grandaticken 977.50 | lassen werden, has decselbe cine den Unter- 
Mirz 1899 277 Amperestundenzihler System | 4, Verachicdene Finnahmen . 1615.95 | haltungskosten der Messer enteprechende jahr- 
Aron, 18 Amperestundenzihler SystemSiemens | 5, Aus Installationen . a9 fi0g1 | liche Miethe, dermalen 5% der Anvchattunge 
& Halske, ferner 287 Wattstundenzilhler von S : Sao toaog | Kosten, su entrichten, eiverlei ob der Strom- 
Aron, 1 solcher von Thomeon-Houston und summe 280 10g, beng vorlbergehend unterbrachen wird oder 
1 Aubert'scher Zeitzihler, zusammen 679 Stiick Ausgabe: Mark nicht, 
installirt, wihrend 90 Stick im Magazin in Re- 1. Kapitalzinsen . . . 41478,10 Der Preis fiir elektriseben Strom ist fest 
serve Waren. 2. Gehalte und Libne - 89947,46 | gesetet fiir je 100 Volt- Ampere - Stunden 
_. Die nachfolgende Tabelle giebt Auskunft 3. Bureaukosten ip eae ce, Se 1484s | (= 1 Hektowattstunde); 
fiber dle verschiedenen Konsumenten und deren | 4. Didten und Gebiihren . 219,05 a) 7,4 Pf zn Belewelitongszwecken (baw. 8 Py. 
Anschlilase: i Stenera und Abgaben - 2315,56 fie die Amperestande), 
q ; ue 
7 § Instullirt sind an Beducirt Augeschlossene Hektowatt in Jabrlleher zie 
> 
7 é = wut : Vecbrauch Es3s 
4 = Peal poser: Motoren So Watt- Gidk- Bogon- Appa- 12 E258 
NZ lie-solk) (3-W AD lompen | jampon | tampen | Motores arg | Zesamuion | py-se, Sas. 
“1 stuck | stnck Stock Ps | APRS , : zt 










Ladengeschilfte. . . . . 179 2337 
Gasthofo und Restaurants 13 652 
Banken und Biireaus. . 53 1510 
Wohnungen . . it ee 843 7610 
Sebolen . ... 2.2 .a, 5 260 
Heil- und Abnliche Anstalten Q m84 
Fabriken, Lager u.s.w, . . 28 575 
Oeffentliche Beleuchtung . . 1 -- 
Gewerblicht Zwocke . 2. . at 
Selbstverbrauch. 1 


a) Motorenbetrieb 
b) Beleuchtung 






Hottheater . 7 a ee 2642 
Voriilbergehende Stromabgabe 6 - 
Elektrische Strassenbahn. 1 
a) Pahrpark und Strecke - 1K 
b) Wagenhalle u. Werkstatts | — ee 
| 1620 


Neu angeschlogsen wurden im Laufe des 
Jahres 100 Konsumenten, dagecon haben 14 Kon- | 
sumenten den Bezog von elektrischem Strom 
aufgegebon, grdsstentheils weren Umang und 
Umban der Huser, sodass im Betriebsjahr 
1896/99 ein Zagang von 86 Konsumenten xu ver: 
— we ‘ ; 
t abgegebenen elektriachen Strom aij 
in der Betriebszeit vom 1, April 1898 bia gt, Mavs 
1800 cingegangen. . . . » 244-445.53 M 
Hiervon von Privaten - . 1628142 
» vom Grossherzoglichen aed 
Hoftheater . .. .. 
fiir Motorenbetrieb und 
Selbetverbruuch . 


2191346 , 


14 FOG 

+  firStrassenbahnbetrich 45 98579 — 

Eine fiir Beleuchtangsswecke snzeschlosaene 

8 Watdampe brachte demnach im Darchseinitt 
im Jabr cin 



























18 - -- — 1312.81 873,68 - - 1 685,90 710469 | 421 
40 — _ _ 340,54 127.88 + 46852 73H | Sa 
i2 — -- = A752 $2.40 _ - TAS Be4t2 | Se 

& “= - _ $874.46 1044 = $398. 769 S73 27 
o | = — — 168.11 76 — ~ 243,71 13 127 fit 
2 _ - - 143,18 8.4 —_ —_ 151,43 8) B01 fils 
24 = — B,04 3.56 — 820,80 195 660 ni 
2 _ _ _ _ 12,96 - _ iM 6 15725 | 1213 
89 «O85 8B £5,85 772,90 Li S0e | 582 








B 661662 778,14 | 
12 aa - 6 $3642 | 150450) 188,24 
” 85 654000, —- 9294 #Y,00 = 
— 1 60 — 208 f0 84 


6 78 660,46, 14 | 29781 | 8545,15 | 


6. Unterhaltung der Gebitude und 


Grundstiitcke. 2... we 6 006,98 
7. Unterhaltung der Maschinen unid 
Apparate . ee ot te ie ae 8 O28 87 
& Hetgmaterial u. Wasserverbrauch §6611,15 
9. Putz- und Schmiermaterial . 5 499,08 
10. Beleuchtung des Werks . 3 991,29 
ll, Unterhaltung des Kabelnetzes 518,92 
12. Unterhaltang der Elekericitats- : 
a OE eee 235,11 
13. Unterhaltung der Gerlithe und , 
Werkzeuge ‘i 492.55 
14. Fiiy Tnatallationen 23 510,92 
15. Abachreibungen 7 
a) planmassige Schulden- Mark 
tilgung. . oar ee 3— ‘ 
b} fiirden Erneuerungs- sate 12252/08 
fonds aes 3G 2i0.08 


Stmme 207 078,72 





916,38 









42501) 























$138 848 
= 8816! £770,738 9gg128 | LT 
= _ ~ waa] - 

456300 — 4646 f0 2771861 i97 
53,50 TONSA engss | 58 





27001 | 42 





| 585,15 61,00) 1482068 

b) 25 Pf. fir motorische und andere Ver 

wendung bei besonderer Messueg. 

Zom Laden von Akkumulatoren odet a 
Antrieb von Dynamomaschiuen tir Beleuchtung> 
zweeke wird der Preis anter a gerechuet. 

Am Jabressebluss wird Rabatt nach falgeu: 
den Stufen gewiibrt, nitmiich bei einer Jalires- 
leistung fir Stromverbrauch: 


a} von mindestens 201 M bis 600 M 2% 
bd. - ML, » 200. oe 
e) 2 : 200 2 2 10000, FA% 
a) - : woul. 10%o 


Der Rabatt baw. der Rabattsatz einer hoheres 
Stufe kommt jedoch nur insoweit sur Annet 
dung. als dadurch div Jatresrahlung nicht witet 
den Hichsthetrag der Jabreszahlang der varher 
gehenden Stufe gemindert wird. Vou Theven 
einer Mark wird Rabatt nicht gewabrt Der 


28. April 1¢00. 











Strompreis, sowie die Elektricithtsmessermicthe 
jat monatlich zu entrichten, 

Der Cs amcor on oemenigceeclnlg ne 
iir 1896/99 kann ein giinstiger Genannt werden. 
n age migtich, Sie Racklagen tile den Er- 
neverungsfonds ———- Werthabschreibun- 
gen) aus der Betriebselnnahbme zu bewirken 
und ausserdem einen nambhaften Betrag an die 
Stadtkasse abzulietern. 

Der Betriebsiiberschuss betrug 123 964.03 M; 
die Riicklagen far den Eracuerungstonds be- 
sifferten sich auf 42952,03 M. 


Es wurden Mark 
j.an Schulden getilgt . 1... . . | 600Q— 
2, ear Deckang der Anlagekosten ver- 
wendet . . 2» 2 » ss « +. 86250,08 

i. als Betriebsfonds fiir das Jabr 
ge 4 veservirt. .... .- . 16000— 
4. an die Stadtkasse baar abgeliefert 66 102.77 
123 354,50 


Elektrische Bahnen. 


Statistik der elektrischen Bahnen in 
Frankreich. Dic Zeitschritt .L'Iod. EL* ver- 
ifenthichte bisher allj&brlich eine Zusammen- 
stellung der in den versthiedenen La&ndern 
Europas vorhandenen elektrischen Bahnen, die, 
so litkenhaft sie auch war, doch einen unge- 
fahren Ueberblick tiber die Portschritte dieses 
Zweiges der Elektrotechnik fo den einzelnen 
etropalschen Laindern erméglichte. Diese Fort- 
sehritte sind indessen gegenwartiz so scbnelle, 
dass eine Auffiihrung der Babnen im Einzelnen 
nach der genannten Zeitschrift mebr als 60 Druck- 
seiten ihres Formates fiillen wirde. Ueberdics 
ist es ja atch Gberaus schwierig, einigermaseen 
zuverlassige und vollatindige Angaben fiber 
Anlagen in fremden Liindern zu erhalten, zamal 
weon keine Statistiken in der Fachprease dieser 
Lander selbst vorliezgen; und diese Schwierig- 
keiten wachsen natirlich om so mehr, jo zahl- 
reicher solehe Anlagen werden. Aus diesen 
Griinden hat sich auch die genannte Zeitschrift 
in diesem Jahre genithigt gesehen, ihre Statistik 
auf die in Frankreich und Algier bestehenden 
elektrischen Bahnen zu beachriinken. 

Die Zusammenstellung giebt den Stand der 
elektrischen Babnen in Frankreich und Algier 
vom 1. Januar d, J. wieder und zeigt, dass im 
letzten Jahre die Litnge der im Betriebe befiod- 
lichen Babnen sich fast verdoppelt hat, niimlich 
von 4875 km am 1. Januar 1899 auf 762.8 km 
am 1. Januar 1900 gestieogen int, wihrend die 
Lalstungsfahigkeit der Kraftstationen um fast 
10000 KW zugenommen hat. Die folgende Ta- 
belle enthilt die Hauptergebnisse der Statistik: 

Am 1, Januar, 
1288 1300 


Gesammtlinge der Linien 


eS ee 487,65 752,8 
GesammileistungsfRhigkeit 
der Kraftwerke in KW. 18718 23 308 
Gesammtzah! der Motor- 
WEEMS OS ecipe STS 759 1295 
Zahl der Liaien: 
mit Oberleltung . . . 42 66 
mit upterird. Stromza- 
filrung . .... 2 8 
mit centraler oder seit- 
licher Stromzuftih- 
rungsschienc , - . 1 1 
mit Akkumulatoren . 6 6 
mit gemischtem Betrieb 
(Oberleitung wu. Akk.) 4 4 
mit theils oberird. theils 
unterird, Stromzu- 
leitune. . . . 1 2 


Gesammtzanl der Linien . 56 71 

Diese 71 Linien vertheilen sich auf 51 Stidte 
baw. Bezirke. Das ausgedehnteste Nets elektri- 
echer Bahnenin Frankreich besitet Nizza pebst Um- 
gebung, namlich 115,4 km, dann folgt Lyon mit 
%64 kin, wAhrend Paris gegenwartlg erst 78,3 kin 
solcher Bahnen aufweist. Allerdings gebt aus der 
Statistik nieht hervor, ob die angegebenen Zahlen 
die ciofache Gleislinge oder die Betriebsldnge 
der verschiedenen Linien bedeaten, Die ersten 
elektrischen Batinen in Frankreich wurden 1892 
ariffnet. Die folgende Tabelle zeigt die Ent- 
wickelung in den elozelnen Jabren: 


1892 1893 1604 1895 1896 1897 1893 1899 
3 3 4 3 rt o62t)6 6 OU 


Bel den Adhiisionsbahnen mit Oberleitong 
kommen Steigongen bis zu 13Y—{Laon) vor. Die 
Bahn auf den Mont Saléve ist eine Zahnradbahn 
mit 25"), und die anf den Mont Dore elne elek- 
trisch betriebene Sellbahn mit 56%, Steigung. 
Den Klelosten Kurvenradius besitzt eine Bahn 
in Toulon mit 14 m. 


Verschiedenes. 

Fiihrer durch Paris and die Welt-Ausstel- 
lung, von Helios“ Klektrieitiits-A.-G. in Kiln. 
Die Firma .Hetios* Elektricitite-AeG, In 
Kalo hat einen kleinen in deutscher and frau- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 17. 











337 





zisischer Sprache abgefassten Fibrer durch 
Paris und die Welt-Ausstellung herausgercben, 
den sio den Lesern unserer Zeitechrift auf Wunsch 
kostenlos tibersenden wird. Ausser kurzen An- 
gaben Ober die Sehenswiirdigkeiten, Verkebrs- 
verhiltnisse u.%.w, von Paris enthile der Fihrer 
einen Artikel Gber die Ausstellune der Firma 
rHelios* und 2 Karten, eine von Paris und cine 
fiber das Ausstellungaterrain. 


Katalog von Gustay Conz, Hamburg. Die Firma 
Guetav Conz Elektricitits-Gesellschafe 
m, b. H, in Hamburg tibersandte uns ihren neven 
illustrirten Katalog tiber Dynamomaschinen und 
Elektromotoren; Dynamos fiir Riemenantrieb 
siad in 21 Griasen von 17/, bia zu 190 PS, 
Dampfdynamos mit eineylindrigen oder Com- 

ound-Dampfmaschinen ‘in 19 Grissen und 

Jektromotoren in 27 Normaltypen yon ¥/y bis 
125 PS aufgefiihrt. Ferner ist cine Anzahl von 
verschiedenen Arbeitsmaschinen mit elektrischem 
Antrieb dargestellt, daranter Drehbanke, Bohr- 
und Hobelmaschinen, Ventilatoren und Pumpen, 
Hebezeuge u.s.w. Endlich sind die Signal 
apparate der Firma kurz beschrieben. 


Waarenverzeicliniss der Papier -Lack- 
waarenfabrik J.P Habn, Niirnberg Die Firma 
Hibersandte uns ihr illustrirtes Verzeichniss von 
Papier-Lackwaarenfabrikaten, die in der Elektro- 
technik Verwendung finden, darunter Akkumu- 
lutoren- und Batteriegefasse, Spulen, Mikrophon- 
Mundstiicke, Dosen und Gehilase, Kiisten, Wand- 
bretter, Sockel, Lampensehirme a= 5, w. Bei 
sfimmilichen Gegenstinden sind die Aussen- 
maasse und Wandatirken angegeben. 


Lord Kelvin's Widerstandspriifer fir 
Schienenverbindangen. Wir entnehmen dem 
»Electriclan* die bildung Fig $1, die eine 
von Lord Kelvin angege Vorrichtang 
vum Messen des Widerstandes der Schienenver- 
bindungen elektrischer Bahnen zeigt. Die Ab- 





Fig. 31, 
bildung iat flr sich so deutlich, dass elne Er- 


eracheint. — An einem 


kldrung fast dberflissi, 
von einander Isolirte 


Maassstab sitzen zwe' z 
Stnblapitzen, die fest en die Sebienen auf 
beiden Selten der Verbindungastelle gedriickt 
werden. Von jeder Spitze tihrt cine Leitun 
vach elnem Voltmeter mit nledrigem Widerstan 
das zusammen mit einer Batterie in dem Kasten 
angebracht ist. Der Ausschlag des Voltmeters 
zeigt direkt den Widerstand an, Der Deckel 
des Kastens ist als Schreibpult, auf dem das 
Maassformular liegt, ausgebildet. Der Apparat 
wird von der Firma James White in Glasgow 
hergestellt, 


Volta - Preisaussehreiben, Die Herren 
A. Sacchi und O, Strazza in Como haben gv- 
legentlich der Volta Jahrhundertfeier dem Stadt - 
rath von Como die Summe von 9000 Lire zur 
Verfigung gestellt_mit der Bestimmung, dass 
aie in irgend einer Welse 2u Ehren Voltn'’s ver- 
wendet werden sollen. [Es ist beschlossen wor- 
den, zwei Preisnusschreiben in Héhe von je 
1600 Lire gu erlassen, wobei ea dem nationalen 
Konzress der E:lektrotechniker iberlassen wurde, 
die Einzelheiten und die Gegenstiinde der Prels- 
ausschreiben festzusetzen. Der Kongress be- 
stimmte. dass die a Agen Lge Mog sre 
besten literarixchen Arbeiten an m Ge 
der Elektrotechnik und der Elektricititalehre 








ertheilt werden sollen. Ala Preisrichter far die 
erste Arbeit fungirt die elektrotechniache Ge- 
sellachate Italiens und fiir die zweite die phy- 
sikaliache Gesellachait Italiens. An der Bewer- 
bung kénnen sich wur Italiener bis zum 90.Junt 
1901 betheiligen. Die Arbeiten miissen in ita- 
lienischer Sprache abgefasst sein, und sind, so- 
weit die erste Aufgube in Betracht kommt, an 
den Generalsekretar der italieniachen elektro- 
technischen Gesellschaft Ingenieur R. Pinna, 
Via Bogino 9 in Turin einzusenden, Das Thema 
muss der Elektrotechnik entnommen sein. Die 
Arbeiten kénnen gedruckt oder Im Manaskript 
eingeaandt werden. Bereits verdffentlichte Ar- 
beiten werden jedoch nur zugelassen, sofern 
die Verdffentlichung erst nach dem 1, Oktober 
1899 stattgefunden hat. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Relchsanzelger vom 12. April 1900.) 
KL 20. P. 10922 Ein Stromabnehmer fiir elek- 


trixche Balinen mit to seitlichem Schutzgehituse 
liegender Arbeltsleltung — Arthur Petzen- 
= Ratt Charlottenburg, Passauersir. 26. 


Kl. 21, Hi, 23496. Messgerath zu Bestimmun 
der wattlosen Komponente von Wecehsel- 
strimen. — Hartmann & Braun, Prank- 
furt a. M-Bockenheim. 1. 2 1900. 


— H, 28692. Arbeltamessgerath fir Drehstrom. 


— Hartmann & Braun, Frankfurt a. M- 
Bockenheim. 7, 2. 1000. 
— L, 18280. Kinrichtung zum Bofestigen der 


Spulen auf aus Blechen aufgebauten Vol- 
ankern elcktrischer Maschinen. — Benjumta 
Garver Lamme, Pittaburg, Pa, V. St. A.: 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
uw Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3, 8. 6. 99. 

— M. 17801. Selbstthatiger Maximalausschalter 
mit Zihlwerk. — Karl Peter May, Frankfurt 
a. M, Friedensstr, 4. 27, 9. 1899. 

— R. 13138 Gleichlnufsvorrichtang far elek- 
trische Telegraphen mit Betrieb durch Wechael- 
strom als Ruhestrom. — Henry Augustus 
Rowland, Baltimore, Maryland, V. St. A.;j 
Vertr.: E. Hoffmann, Berlin, Priedrichstr. 64. 
19. 7. 1897. 

KL S$. G. 18505. Vorrichtang zur periodischen 
Erzeugang von elektrischem Strom  darch 
Windkrafe — Max Gebre, Rath b. Dissel- 
dorf, 7, 6. 1699. 


(Reichsanzeiger vom 17, April 1900.) 

Kl. 20. K.16994. Elektromagnetischer Weichen- 
stellapparat. — Johannes Kowsky, Berlin, 
Simeoustr. $1, 31. 8. 1893, 

— L. 18848. Oberirdische Stromzufiihrung fir 
elcktrische Kleinbahnen. —G. A. Lynecker u, 
J. Erhard, Minchen. 24. 6. 1899, 

Ki. 21. A. 6780. Isoliratrelfen fir Stromschlusa- 
trommeln und -schelben, — Theodor Alle- 
mann, Olten, Schweiz; Vertr.: EduardPranke, 
Berlin, Luisenstr. $1. 5. & 1899. 

— A. 6362. Hochspannungeschalter mit Hilfe 
steomuchinanstieiae. eG. Elek tricit&ts- 
werke (vorm. O, L, Kummer & Co.), 
Niedersedlitz b, Dresden. 20. 12, 1899. 

— B. 25176. Einrichtang zur telegrapbischen 
Uebermittelung von Druckschrift. — Ernat 
Wilhelm Brackelaberg, Obligs. 21. 7. 1899. 

— B. 9529/8 Verfahren zur Herstellang von 
elektrischen Leucht- und Heizkérpern aus 
Gemischen verschiedener Oxyde. — Wilhelm 
Boehm, Berlin, Rathenowerstr, 74. 31.7. 1899 

—_E. 6755. Schaltungsweise fiir mebrpolige 
Starkstromachalter. — Elektrieltite-A.-G, 
yorm. Schuckert & Co,, Nirnberg. 20. 12. 


1699. 
— G,. 12074. Schreibtel ph. — Gray Natio- 
nal Telautograph Company, New York, 


90 Broadway; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Soringmans u. Th. Stort, Berlin, Hindersin- 


atrasse 8. 17. 1, 1899. tek 
— G. 19692. Anlassvorrichtung fiir Elektro- 
motore. — John Walter Gibbs, Liverpool; 


Vertr.: C. Fehlert a, G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. $2, 6. 7. 1899. ‘asic 
— H, 20994, Isolationsmaterial fiir elektrische 
Apparate and Leitungadrahte. — L. Hacke- 
thal, Hannover. 2. 5. cay — . 
Kl, 40. H. 28218 Elektrlech beheizter rotiren- 
der Schmelutiesel. — Francia Edward Hated, 


N . Kreis Dickson, Staat Michigan, 
Lrg Vents Carl 0. Lange, Hamburg. 
9. 12. 1900, 
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Zuriickziehungen. 


Kl 12 L. 11974. Apparat zor Erveuguog von 
Ozon. 7. 11. 1888 


Ertheilungen. 


Ki. 20. 111700. Unterirdische Stromzuftibruny 
fiir elektrische Bahnen mit magnetischem 
Theilleiterbetrieb. — Dr. H. Th. Hillise her, 
Wien; Vertr.: (. H. Kuoop, Dresden. Vom 
8. 6. 1898 ab. 

— 111716. Die Abspannung beider Fabrdriihte 
in Krimmangen zweigleisiger elektrischer 
Bahnea mit Biigelbetrieb von einem Ponkte 
aus. — Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
Yom 146. 8 1899 ab. 

~- HLL781. Stromabnehmervorrichtung fiir elek- 
trische Babnen mit Oberleitung. — Dr. A. 
Gotendorf, Charlottenburg, Grolmanstr. 30 
wu B. Merkel, Berlin, Ackerstr. 182. Vom 
9. 6. 1899 ab. 


KI. 21 111688, Verfahren zur Isolirung unter- 
theilter Etsentheila a. dg von elektrischen 
Maschinen. — F, Leconte, Herstal nichst 
Liittich, Vertr.: C. Pehlert u, G. Loubicr 
Berlin, Dorotheenstr. 82 Vom 30. 7. 1899 xb 

— 111716. Aufbau des Eisenkernes fiir elek- 
trische Umformer. — A, F. Berry, Harbo- 
rough, Engl.; Verte: C. Pehlert u. G. Lou- 
bier, Berlin. Vom 20. & 1898 ab, 

— 11TL7. Wechselstrommotorzahler mit Aus- 
fleichung der in den Stromverbrauchern er- 
xeugten veriinderlichen Phasenverschiebong; 
4us. z. Pat. S676. — C. Raab, Kaiserslautern. 
Von 18 2. 1889 ab. 

— 111718. Vorrichtung zur Widerstundsinderung 
durch Hintereinander- und Parallelschalten 
verschiedener Widerstandastufen, — A. Wett- 
ler, Karlsruhe, wu. V. Britckner, Ztirich; 
Vertr.: Richard Neumann, Berlin, Luixen- 
strassé 62, Vom 16. 4. 1899 ah. 

— 111719. Sehmelzsicherung mit Schmelzkammer 
fiir hohen Druck. — H, Ph. Davis, Pittsburg, 
Vv. St. A: Vertr: Carl Pieper, Heinrich 
5Springmaen u. Th. Store, Berlin, Hincdersin- 
strasse 8. Vom & 6, 1899 ab, 

— 111723, Elektricithtszthter fiir Gleich- and 
Weehselstrom. — Firma G. Hummel, Man- 
chen, Dreimiihlenstr, 8. Vom 7. 7. 1809 ab. 

— T1721. Bitzdrahet - Leistungamesser, — Rf. 
Bauch, Potadam, Ebriierstr. 4. Vom 2. a. 
1809 ab. 

— 111733. Kabeltriger far Vielfachumschatter. 
— A.-G. Mix & Geneat, Tclephon- und 
Telegraphenwerke, Berlin. Vom 1% 11. 
1899 ab. 

— 111734, Elektrische Sammelbatteric, — R. 
Goldstein, Berlin, Chausseestr. 1, Vom 18 4, 
1890 ab. 

— 111782, Stromenfiihrungsvorrichtang fiir dic 
obere Kohle bei Bogenlampen. — Bergmann: 
Elektromotoren- un Dynamowerke, 
A.-G., Berlin, Qudenarderstr, 25/80, Vom 15.2. 
1899 ab. 

— 111 783. Felbetehatigo Ausschaltevorrichtuag 
fiir Stopsellinienwithler. ~ Kohn & Rowold t, 
Koln, Hohenzollernring 43. Vorn 17.6. 1599 ab. 


Léschungen. 
Kl. 21. 58 103. 98 666, 108 99%. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 17. April 1900.) 


Ki. 21. 181 35. Umlegbarer Steckkontakt mit 
durch eine biegsame Hilen Feschiitgtem (he- 
lenk. — Sitchsische Akkumulatoren- 
werke A.-G, Dresden. 19. 2 1W*. — 5. 6037. 

— 182186. Polverbindung fir Akkumulator- 
Platten mit schraub: baw. in der Héhe ein- 
stellbarem federnden Kanus, Watt, Akku- 
mulatorenwerke, Zehdenick. 3.2 Imo, — 
W. 9501. 


— 42157. Polverbindang fiir Akkumulator- 
Platten, mit ineinander greitenden konischen 


Flichen. Watt, Akkumulator spwerke 
Zehdenick. 8. 21900. — W. ga. TE 
— 182158 Verbindung van Akkamulatorplatten 


mittels Gummistipsel und Stkbe sus isoliren 
dem, siurefeatem Material. Wate, Akkutmu- 
latorenwerke, Zehdeuiek, 3, ‘9 1909, — 
W, 9508. 
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— 138176. Elektromagnet-Anker, dessen Cylinder 
aul der Aussen- wie auch auf der Innentlache 
mit Rippen und Nuthen versehen ist, behufs 


beidorseitizer, parallel mit ihnen um die 
Cytinderwand gefithrier Bewickelung, J. M. 


Jackson, Miinchen, Dreimtihlenstr. 26 und 
Oskar Kiesel, Niirnberg, Landgrabeustr. 97. 
15. 3. 1900, — J. 2960. 

132178 Umschatter mit einer am Lagerbocke 
angebrachten, das ¢ine Schaltmeaser festhal- 
teoden und xu einem bestimmien Zeitpunkt 
dureh das andere Schaltmesser ausliisbaran 
Sperrvorrichtuag. Helies, Elektricttits- 
A.-G., Kiln-Ebrenfeld. 15. 3. 1900, — H, 18648 

— 182195, Trogfirmige und die Erregeriliissig- 
keit aufnehmende Doppelelektrode, deren oben 
und unten den Bodenthcit amziehende, auf 
der negativen Seite mit wirksamer Masse be- 
schickte Kantlie anf der positiven Seite Un- 
ebenheiten, baw. Erhéhungen oder Vertiefun- 
ven an deo Kanalwandungen besitzen, Alberto 
Tribelhorn, Olten; Vertr.: Dagobert Timar, 
Berlin, Luisenstr. 27/28, 17. $1900. — T. 3451. 

— 192196. Retlektor fiir Wechselstrom-Bogen- 
lampen mit nach unten nmgelegtem, Kusserem 
Rand, zum Zweck, den Luftstrom abzulenken 
und den Lichtbogen vor zu grosser Annahe- 
rung an den Retlektor zu achittzen. RKRérting 
& Mathiesen, Leutzsch-Leipzig. 17. 8. 1900 
— K. 11985. 

— 132253. Aus ¢inem fachen Metallatiick durch 
Umblegung freiliegender Streifen desselben 
sebildete Kuppelungeklammer zum Festlezen 
von Zweigleitungen an elektrische Kabel, 
Th. R. Sowerbutts, London; Vertr.: Dr. Joh. 
Schang & Wilh. Kortiim, Berlin, Leipziger: 
strasse $f. 22 9. 1900. — S. enBe. 

- 192263. Polarisirtes Relais mit zwel Paar 
you einem permanenten Magneten getragenen 
Elektromagnetkernen und dazwischen  sple- 
lendem Anker. Romano Paolettl, Cairo; 
Vertr.: Carl Gustav Gsell, Bertin, Laisen- 
Btrasse 20. 28. 2. 1900. — P. 5118, 

— 182270. Am Ausseren Kontaktring vou Si- 
cherungen mit koncentrischen Elektroden be: 
festigter, einen Sehutzdeckel festhattender 
oder selbst zu einem solehen érweiterter, auc 
lsolirstoff besteheuder Ring. Siemans & 
Halske A.-G, Berlin. 7. a. 1900, — S. 6107. 

-— 182271, Schmelzstipse! mit toptartlg erwei- 
tortem Obertheil ftir Sicherangen mit koncen- 
trischen Elektroden, Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 7. $. 1900. = S. 6108. 

— 182272. Kombinirtes Volt- und Ampere-Mess- 
serath in Form einer Taschenohr mit gemein- 
schaftlichem Zeiger. Alfred Schoeller, Frank- 
furt a, M, Merianstr. 244, & 3. 1900, — 
Sch. 10 78% 

— 102291. Aus und Umechalter, bel welehem 
Federn zwecks ploitzlichen Abrissea des Kon- 
takts an ein durch das Kontaktblech gebil- 
detes Rechteck angelegt sind, wibrend eine 
Mitnebmervorrichtung in einem aus [sol}r- 
masse bestehenden Drehstern eingebettet ist. 
Ed. J. von der Heyde, Pabrik fic 
elaktrische Apparate, G. m. b. H., Berlin. 
14. 8. 1900. — H. 13 643. 


122298. Hochsxtrom-Momertaussehalter mit 
rdumlich von einander getrenntem Schalt- 


inesser und Schalthebel und einer durch den 
Schalthebel auslisbaren, am Lazerbocke an- 
gebrachten Sperrvorrichtung fiir das Sehalt- 
messer. Helios Bloktricit#ts-A-G., Kéln- 
Ebrenfeld. 16. 8. 1900. — EL 18.655. 

— 132317. Druckkontakt (Rosette oder Birne) 
mit einem durehgehenden Rohr fiir Kontake- 
atipael. Paul Hardegen, Berlin, Elisabeth- 
uter 6/5. 21. 3. 1900, — H. 13 480. 

— 182313, Met#llene, atromleitende Schutzhiilse 
fiir stubfirtnig angeordnete Akkumulatoren- 
oder Trockenelementbatterien mit automatci- 
schem Stromschluss fiir dieselben und mit 
Ausschaltung des Kontaktes durch bajonett- 
verachlossartige Vorrichtung. Wilhelm Leh- 
mann, Schinebarge b, Berlin, Babnstr. 11 
21. 3. 1900. — L. 7297. 

— 182325. Moment-Ausschalter mit auf der 
oberen Fiche des Porzellansockels betestigten 
Kontaktfedern and Biigel sam Halten des 
drehbaren Schaltergriffs fiir das mit Kontakt 
fidchen versehene Sperrridchen. O. K. E!lin- 
ger, Tharandt |. S. 14 12. 99. — E. 360, 

~~ 192 $36. Umschaltesicherung fir Drehstrom, 
bel welcher die Anschlusspunkte der Zweig: 
leitungen mit deraelben Haupdelsang a0 nah 
AD cinander gelegt sind, das ein Anschliessen 


belder Zweigleitungen’ an dieselbe Haupt- 
leitung unmiglich gemacht wird, Slemens 
S canlake A.-G., Berlin. 22 @ 1900, - 
. oe 


~ 132373. Induktionstreie Leitung fiir Tele- 
Phonanlagen, bel weleher der Leiter mit ejnem 
in bestimmien Abstiinden Diterbrochenen 
Draht uuwickelt vt Kabelwerk Rhevdt 
A-G., Rheydt. 6. 8. 99. — K. 10.880. ° 


26. April 1900, 


— 132876. Bremavorrichtung fiir clekty . 
triebene Maschinen mit in den Rtronhean a 
reschaltetem, durch Hebeliibertraguny div 
Bremse lockerndem Elektromagneten. My. 
schinenfabrik Esslingen, Easlingen 
& 4, 99. — M. 8319. 

— 182989. Stopselumechalter mit elner tharch, 
sine Spiralfeder becinilussten Bichsa Dent 
ache Telephonwerke EK. Stack & Uo, 
G. mb, H, Berlin, 24. 2. 1900. — Dp. 4007. 

— 182426. Glasglocke fir Gliblampen in Fore 
einer leuchtenden, seigenden Haad, Gooer 
Tolsmann, Berlin, Jolannisstr. 11. 99 3 
1900. — T. 8458, 

~ 132427. Glihlampe in Form einer leuchten- 
den, geigenden Hand. Georg Tolzmann 
Berlin, Johannisstr, 11, 22 §. 1909. — 7 S458 

— 132486. Gulvanisches Element, bei welche 
durch Luftdrock die Elektrolyte aux elneny 
Vorrathsbehilter in des Batteviegefias Ee preas 
werden, ,Hella* A.-G. fiir automatischs 
Sonunenschats - Vorrichtungen, Berliy 
2. 9. 99. — H, 129621. 

— 182459, Gliblampen-Fassung, bel weleher 
durch die Lochung von Mantel und Oberthsil 
cine Ventilation hergestellt ist. F.W. Busch, 
Livtenscheid, 9 3. 1900. — B. 14478. 

=~ 192494. Selbstkaesirende Sprechstelle wit 
einer das Utmschalten, Registriren und Kon 
tak¢geben durch Sperrungen herbeifihrenden 
Gelirinne. A-G, Mix & Genest, Telephon 
und Telegraphenwerke, Berlin, §, 19. 8 
— A. 3116 

— 132493. Kombinirtes Volt- und Amperemuter 
mit durch Gefahrmarken ausgeztichneten 
Skalen. Carl Ristel, Berlin, Neue Wilbelm. 
Strasse 1. 99. & 99. — RL 7a19, 


Aenderungen des Inhabers. 


KL 21 120079. Abzweigverschraubung, All- 
gemeineg Elektricitats - Gesellschaft, 
Berlin. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KI. 21. 74.416. Selbstthiitiger Ausachalter o, «. 0. 
Hartmann & Braun, Frankfort a, M-Bocken: 


heim. 17. 4. 97. — H. 7647. 99. & 1900. 

— T4981, Akkumulator-Elektrode w. a. w, Alors 
Hahn, Neuse a ith, 9% 4. 97. — H. Ti 
30. 3. 1900. 


— 75304. Zweitheilige regendichte Metalifascmy 
u. & w. Ambroin-Werke, Gesellschaft 
mit beschrinkter Haftung, Pankow. 2.4. 
97. — A, 206L. 8. 8. 190% ; 

— 75492. Weltspanner u. 6, w. Ambrolo 
Werke, Gesellschaft mit bescbrdnkter 
Haftung, Pankow. 2 4 97. — A. 28 
30, 3. 190), 

— 76930. Elektromagnet us, w. Hartmace 
& Brawo, Frankfart a, M.-Bockenheim. 17-49% 
~~ BH. 764% 29. 3. 2900. 


Léschungen, 


KI. 21. 198924. Elektrischer Auaschalter 1.29 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 105934 vom 98. December 1898 


Compagnie de l'industrie électrique i 

Gent. — Elnriehtung zur Spannungaregelmic 

in Gleichatromvertheilungsaniagen mit Samm 
lerbatterie und Znsatzmaschine. 


Die Spulen der untertheilten, zur un el 
tnagchine G (Pig. 82) parallel geschalreten e , 
wickelung J der Zusatamaschine g We 
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schwankungen folgenden Sehalter 4 gg 
swei Gruppen gegen einander geachalle 


26, April 1900. 








———— 


sich die Spannung der Zusatzmaschine von 
einem posiven Maximum darch Nall zu einen 
negativen Maxtmom iindert. 


No, 105985 vom 2 Februar 1899. 


J. Th. Robson in Poplar, Ch. H. Marsden in 
Leytonstone und H. W. Headland in Leyton, — 
Doppelelektromotor mit in entgegengesetzter 
Hichtung eee Feldmagneten und 
nkern. 


Der Anker jedes der beiden Motoren ist mit 
dem Feldmagneten des anderen Motors mecha- 
nisch verbuuden, Der Anker a@ (Pig. 33) des 


einen und der Feldmagnet b des anderen Motors 
sind auf einer gemeinanmen Welle «, der Feld- 





magnet d des ersteren und der Anker c des 
letzteren auf ciner die Welle umgebenden Hiilse 
f befestigt, sodars sich Hiilse und Welle in ent- 
gegengesetztem Sinne drehen. 


No. 10640) vom 17. Juli 1898. 


Mechernicher Bergwerks-Aktien-Veraio 

in Mechernich, — Elektromagnetiseher Erz- 

seheider mit gegen elnander umlanfenden 
eylindrischen Polflachen. 


Die eine der Polfliichen ist mit einem an 
der Umdrehung theilnebmenden festen, nicht 
magnetisirbaren Mantel @ (Pig. 94) versehen, 





Fig & 


wodurch der Pol von einer Auciehung ausge- 
seblossen ist und nur zur Induktion von Kratt- 
Imien and zur Zu- und Fortfibrang des achei- 
denden Gutes dient. 


No. 105901 vom 90. August 1993. 


Rollin Alger Baldwin und Heavion Rowland 

is South Norwalk, Grafech, Fairtield, Conn. 

V. S.A, — Riskirous gestions Stellvorrich- 

tung fir Zwecke des Kisenbahnbetriebes, ins- 
besondere fiir Weichen. 


Bei dieser Vorrichtung ist ein gedeckt lie- 
gender Schieber a angeordnet (Fig. 35), dessen 
Schlitz 6 so den Oeffoungen ce des Deckels d 
entspricht, dass der keiliormige Kopf « der in 





die eine oder andere Oeffoung ¢ tretenden Stoss 
stinge f je nach der Lage der Weichenzunge 
aut die linke baw. reehte achrage Flache einer 
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zwischen den Ocffoungen ¢ liegenden Kippe g 
uod auf die reehte gs linke Flitche des 
Sehlitzes 6 in dem Schieber @ aufiiluft nnd da- 
durch bei E ng des Mlektromagoeten den 
pane a mit der Weichenzunge entsprechend 
verste i 


No. 105979 vom 30. August 1898. 


Thomas Alva Edison in Essex, New-Jersey,, 
Vv. St. Eich nelytiecher Elektricitiits-, 
z \ 


Dieser Elektricitétszthler gehirt zu der- 
jenigen Art, bei welcher durch die elektrolysi- 
sche Wirkung ein Waagebalken in Schwingun- 
gen versetzt und dabei die Stromumkehr veran- 


lnsst wird. Bei der vorliegenden* Anordnung 
dient dieser Waagebalken a (Fig. $6) als Hem- 
mung eines beliebig angetriebenen, die Re- 
gistrirung bewirkenden Ubrwerkes & und giebt 
das letztere bei jedem Ausschlage hier eine 
halhe Umdrehung frei. Hierdurch wird gleich- 





Fig. %. 


zeitig ein Umschaltehebel ¢ von dem einen 
aweier Kontakte de auf den anderen geschaltet 
und der Strom nicht nur in den Zellen umge- 
kehrt, sondern die letzteren werden ciomal an 
die Enden der einen Hilfte und das andere 
Mal an die Enden der anderen Hiilfte eines 
Widerstandes f geschaltet, 


No, 105 980 vom 27, September 108, 


Harry Phillips Davis in Pittsburg und Frank 
Conrad in Wilkinsburg, Penna. V. St. A, — 
Messgerith fiir Weehselstrom. 


Von einem sich drehenden oder verschie- 
benden Felde. welebes durch einen Elektromag- 
neten mit Kern aus lamellirtem Eisen, Luft«palt, 





Fig. 37. 


einer priméren und einer in sich geschlossenen, 
even die Primarspule verschohenen sekunditren 
Spule erzeuge wird, wird cine Kupterscheibe 





bevinfiusst und dadurch mitgenommen, wahrend 
eine Spiralfeder dieser Wirkung eee. 
Damit nun die Ausschiiige der Stromatirke 
direkt proportional werden, erhalt die Scheibe 
eine spirallérmige Begrenzung. (Fig. 37.) 


No. 105976 vom 2). April 1896. 
Ettore Albasini in Turin. —Vorrichtang zum 
Isoliren elektrischer Leitungen. 

An cinem konisch durchbohrten, in Um- 
drehung versetzten Cylinder A sitzen konlache 
Pressrollen F (Fig. $8), welche, um ihre cigenen 
Acheen rotirend, das unter Anfeuchtu lose 
und spiralférmig um den Draht gewickelte 
Viiess gteichmilesig vertheilen und elner Dich- 
tang anterziehen. 





Fig. 33. 


No, 104977 vom 12. Juli 1898. 


Albert Lotz in Raga, Schweiz. — Untertheilter 
magnetiseher Leiter mit theilweixe geiffneten 
Kihifiichen. ‘ 


_ Die den magnetischen Leiter bildenden auf 
einander geschichteten Blechplatten werden an 
wecigneten Stellen in iblicher Weise zusammen- 
gepresst, an anderen Stellen saqraen auiseine 

ergeaprelat, aodasa offene Spalte entatehen, 
— die Kihifiache erheblich vergrissert 


No. 106025 vom 14. December 1897. 


v, d, Poppenburg’s Elemente uod Akku- 
mulatoren, Wilde & Co. in Hamburg. — 
Galvanisehes Element. 


Die mit depolaristrender Masse gefillte und 
durch eine Jsolationsschivcht f (Fig. 99) abge- 
schlossene Kohlonelektrode stcht auf einer aus 
schwer lislichen schwefelsauren Salzen mit 
oder ohne Zusatz von chlorsaurem Natron oder 
gieichwerthigen Stoffen bestehenden Schicht «, 
welche den Boden des Batteriegetisses bedeckt. 





In der Bodenschicht kinnen zur Erhébung der 
Wirkeamkeit des Elementes metallische Eiu- 
bettungen in Form von Platten, Spihnen, Ku- 
geln u. 8. w. vorhanden sein. Die pordse Scheide- 
wand ¢, auf welcher die Zinkelektrode g steht, 
trennt die Bodenschicht von dem dle Elektroden 
umgebenden Elektrolyten. Derartige Elemente 
geben eine lange Zeit konstante Klemmenspan- 
nung von Ober 2 V. 


No. 106026 vom 22, November 1893, 
(Zusatz zum Patente 104104 vor 24. April 1898.) 


Max Schneevog! in Berlin. — Siure- und gas- 
dichte Anschlussvorrichtung der Leitangs- 
drihte bei Primiir- und Sekunddrelementen. 


Die bel dem Hauptpatent zum Festklemmen 
der von dem Kabelende geldsten Umhillung A 
(Fig. 40) zwecks Herstellung eines sduredichten 
Abschlusses benatzte Ueberfallmutter wird durh 
federnde Ringe d ersetzt, welche die elastische 
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Hiille A gegen die geriffelte Ansseniizebe des | die nach cinander fiber die Achse 


¢ preasen. dusserste d des 
pacar Mal Endes der Hiille A wird mit dieser 





Fig. @ 


oberhalb der Ringe zusammengeklebt, um die 


Ringe en den Angriff der Siure und das 
Herabfalien zu schiitzen, 


No. 106028 vom 96. Januar 1899. 


(I. Zusatz zum Patente 89516 vom 8, Marz 1896 
und I. Zusstzpatent 96 274.) 


Paul Ribbe in Charlottenburg. — Elektroden- 
platte fir elektrische Sammler. 

Die stellenweise mit breiteren Rip da 

versehene und mit wirksamer Masse m in den 


Gitterdffmungen angefiillte metallene Gi 
platte ist mit darchbrochenen Celluloidplatten & 


Fig. 41, : 
ami 


OC 





Pig. 42. 


(Fig. 41 u. 42) auf beiden Seiten versehen, welche 
ein Abfallen der wirksamen Masse verhindern 
sollen,. Die breiteren gine sind mit Lichern 
versehen, durch welche hierdurch die Celluloid- 
latten mit elnander verbunden sind, wobei in 
etzteren die Einbuchtungen 7 entstehen. 


No. 106424 vom 17. Marz 1899. 


(Zusatz sum Patente 102 ‘ vom 2. September 
1898, 


Paul Franck in Niirnberg. — Elektrischer 
Widerstand. 


Der Widerstand besteht aus mehreren auf 
einer gemeinsamen Achse hinter einander ge- 
reihten, geschlitzten Blechscheiben, Je zwei 





Fig. 43, 


Blechacheiben @ (Fig. 43) sind durch di 
Peripherie angebrackten leltenden Vervindungen 


auf einem meineamen, die Ach: i. 
den Ké befestigt und in der Mitte dann 
isoliren 


@ Zwiechenlagen ¢ von di 
trennt, sodass Widerstandselemente entstehen, 
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choben 
und durch Zusammenpressen in der Mitte leitend 
verbanden werden. 


No, 106446 vom 6, December 1398, 


Carl Jung, Adolf Brecher und Adolf Kittel 
in Wien, — Iso 


Die Masse besteht anus einem Gemisch von 
aus Magermilch gewonnenem Casein mit in 
Alkohol bzw. Terpentindl gelisten Harzen, vor- 
nehmlich Mastix oder Sandarak mit etwas Bern- 
stein. . 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zasebriften an den Elektrotechniechen Verein sind an die 
Genchiifteatelle, Berlin N 24, Monbijouplatz & xu richten.) 


Ueber Gebiude-Blitzableiter. 


Bericht dea Technischen Ausschueses 

des Elektrotechnischen Vereins tiber die 

Arbeiten des ,Unterausschusses fir 

Untersuchungen iiber die Blitzgefahr’, 

zur Vorbereitung der tir die Maisitzung 

des Vereins angesetzten Diskussion er- 
Btattet von 


K. Strecker. 


Der vorliegende Bericht bildet eine Fort- 
setzung des im Jahre 1897 erstatteten; vergl. 
sETZ* 1897, S. 450. Es soll zun&chst der 
wesentliche Inhalt jenes Berichtes und der an- 
schliessenden Diskussion kurz wiedergegeben 
werden. 

Die alteren Veréffentlichungen des Unter- 
ansschusses, die Broschtiren ,Die Blitzgefabr 
No.1 und No, 2“, schienen dem praktischen 
Bediirfniss nicht zu geniigen. Es fehlte noch 
an einer genauen praktischen Anleitung fir die 
Herstellung der Gebaude-Blitzableiter. Deshalb 
hatte der Unterausschuss sich die Aufgabe ge- 
stellt, eine Vorschrift fiir die Errichtung der 
Blitzableiter auszuarbeiten, war dabei aber aut 
grosse Meinungsverachiedenheiten seiner Mit- 
glieder und anderer Sachverstandiger geatossen. 
Besonders trat damals Herr Findelsen mit 
der Betonung wichtiger praktischer Gesichts- 
punkte {a die Diskussion, und es zeigte sich, 
dass die Frage noch langerer Kltrung bediirfo, 

Die in den belden Heften .Die Blitzgefahr* 
niedergelegten Ansichten erfubren allerdings 
keinen Widerepruch; dieser entstand erst da, wo 
man jene Ansichten ing Praktische iibersetzen 
wollte, und eretreckte sich auf alle Theile des 
Bliteableiters, von der Spitze der Auffangestange 
bis zur Erdleitung. 

Die damalige eingehende Aussprache fiihrte 
aber wenigstens zu einigen allgemeinen Ergeb- 
nissén. Zundchst wurde von allen Seiten aner- 
kannt, dass eine geometrisch genaue Spitze an 
der Auffangestange entbehrlich sel, und dass 
auch die Auffangestange kein mit Edelmetall 
fiberzogenes oder aus Koble gebildetes Ende 
za haben brauche; ein beliebiger emporragender 
metallener Gebaudethell kann als Auffangevor- 
richtung dienen. 

Ueber die Gebiudeleitung gingen dic 
Meinungen weniger auselnander; man war all- 
gemein dariber einig, dass diese Leltungen 
das Gebliude miglichst gut umspannen 
sollten, und dass ea nithig¢ wire, sie 
mit grésseren Metallthellen des Gebiudes, 
Wasser-, Gas- und Heizleitungen, Trager- und 
Treppenkonstruktionen, denen sle sich nuhern, 
zu verbinden. Die Meinungsverschiedenheiten 
auf diesem Gebiete beschrinkten sich auf 
minder wichtige Einzelhelten der Ausfiihrung. 

Ein Puokt von grosser Bedeutung {at die 
Praktische Benutzung der am und im Gebinude 
befindlichen Metalltheile. Schon in der ,Blitz- 
Fetabr No. 1" wird (auf Seite 12 unter e und 
auf Seite $1) gezelgt, wic man Regenrinnen und 
Abfalirébren, Metallornamente und Metalldacher 
als Theile dos Blitzableiters benutyen kann; 
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auch wird dort darauf hingewiesen, dasy og 
sich ,bei Neubauten empfiehlt, schon wabrend 
des Baues anf die spatere Anlage elnes Blitz- 
ableiters Riicksicht zu nehmen* (Seite $y), 
und dass ,darch geringe Mebrausgaben bei 
der Herstellang solcher Metalltheile ein betracht- 
licher Theil der Blitzableiterkosten gespart 
werden" kann (Seite 81). 

Es ist das unbestreltbare Verdienst 
Findeisen’s, gerade diese Punkte aufs 
Kr&ftigste und Wirksamste betont zn haben. 
Er hat gezeigt, wie hiervon, d. h. in erster 
Linie vom Kostenpunkt, dle allgemeine Aus- 
breitung des Blitzableiters abh&ngt, und er hat 
sich nicht mit allgemein wirthachaftlichen Be- 
trachtungen begniigt, sondern einerselta durch 
eine umfassende Statlatik seine Ansicht bo- 
griindet, andererseits durch Angabe praktischer 
Konstruktionen zur Heratellung billiger Blitz 
ablelter angeleitet. 

Die Erdieitang sollte nach der Meinung der 
Einen ins Grundwasser gehen, wihrend Andere 
Ausbreitung in den oberen Erdachichten ver- 
langten; es zeigte sich, dass man ohne Bo- 
ricksichtigung der Oertlichkeit bier iberhanpt 
keine Vorschriften machen kann; als unzwelfel- 
haft feststehend ist nur anzusehen, dass dis 
Erdleitang an feuchten Stellen dee Erdreiches 

it ausgebreitet werden muss. 

Schliesslich wurde noch unter allgemeiner 
Befriedigung festgestellt, dass dle verbreitete 
Furcht, eln mangelhafter Blitzableiter sei eine 
Gefahr, im Wesentlichen unbegriindet iat, Zwar 
kann man einen Blitzableiter, wenn man es mit 
Abslcht thut, zu einer Gefahr machen; aber in 
diesem Fallo hat man eben keinen Bliteablelter 
im gewéhnlichen Sinne des Wortee errichtet 
Ein Ableiter, der im Grossen und Gangzen nach 
anerkannt richtigen Grundsitzen angelegt 
worden ist, bildet selbst bei mi&ssigen Feblera 
in der Anlage und Ausfiihrang, wad wenn er 
mit der Zeit schadhaft werden sollte, tmmer 
noch einen Schutz, jedenfalls eine Verminderung 
der Blitzgefahr, 

Wie ich eben dargelegt habe, standea swar 
Alle, die sich bis dahin geliussert hatten, auf 
derselben Grandlage; aber in den Einzelbelten 
der Ausfihrung zeigten sich grosse Ab 
weichungen, und diese konnten nicht so rasch 
beseltigt werden. Es schion demnach aussichts- 
los, fiir einen nahen Zeitpunkt die Ausarbeltung 
einer allcemein anerkannten Vorsebrift zur Her 
stellang von Blitzableitern ins Auge za faassen. 

Andererselta hatte sich der Unterausschuss 
seine Aufgabe wesentlich deshalb gestellt, well 
eine von autoritativer Seite ausgehends Acusse 
rung iiber die Errichtung der Gebiude-Blite 
ableiter allgemein gefordert wurde. [Es blieb 
also nur fibrig, das zueammencustellen, wordber 
unter den Sachverstandigen keine Meinunge 
verschiedenheit mehr besteht, 

Dies ist allerdings derselbe Gesichtspunkt, 
der schon bei Herausgabe des ersten 
der ,Blitzgefahr’ (vergl, das Vorwort) — 
gebend war. Und da man heutzutage noc 
wesentlich auf demselben Standpunkt steht, 
wie zur Zeit der Abfassung jener Abbandlung 
(1886), so konnte es —— erscheined, 
iiberhaupt etwas bffentlich su sagen. 

ae elnerseits hatten sich doch unsere At 
achauungen iiber die Erfordernisse eines Bite 
ableiters seit jener Zeit weiter ina“ 
andererseits erechien es als ein Bedirfniss, 
allgemein anerkannte Meinung in einer 7 
Form auszusprechen, nicht wie damals in nan 
Abbandlung, sondern in wenigen kurzgefas - 
Sitzen, die das Wesentliche sagen, ohne ag 
Einzelheiten zu yverlieren, ja auch ohne 
griindung. Dies letztere konnte um 50 
geschehen, als die Begriindung theils aus 2 
vorliegenden belden Heften dor Blitzgefabr, 
theils aus anderen Biichern, so besonders ae 
aus dem Findeigen'schen Buche @ 
nehmen war, A 

Man musste demnach auf »Vorschriftes, 
verzichten ; die Aufgabe war nur «0 ian 
Aufetellung von ,Leitsitzen’, die infolge = 
kurzen, knappon Form sich zur weitestea 
breitung ejgnen. : 

Dern eine woblbegrindete und richtig 
Meinung verschafft sich nicht aus at hi i: 
heraus Geltung; ibre Triger und V coat 
haben die Aufgabe, ffir sie zu wirken, wie olas ig 
zutragen in die weitesten Kreise and uo 3 
auf sie hinzuweisen. Nur dadurch, dass ¥ 
unsere Meinung laut verkiinden und sie gese® 
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alle Angriffe yertbeldizgen, kinnen wir ihr zum 
Steg verhelfen. 

Nachdem der Unterausschuss sich sur Auf- 
stellang der Leitsdtze eniachlossen hatte, warde 
ein Entwurf aufgestell¢ und mehrmals durch- 
berathen, zumaichst von dew Berliner Mitglicdern 
allein, dann anter sebriftlicher Betheiligung der 
auswirtigen Mitglieder, achlieaslich in einer 
Plenarsitzung des ganzen Unterausschusses; in 
dieser letzten Form ist der En vwurf vom Tech- 
uischen Ausschuase genebinigt worden und soll 
in der Maisitsung dex Vereing sur Berathung 
gestellt werden, nachdem er xeitlg vorber in der 
Zeitschrift abgedruckt worden ist. Der Antrag 
dea Technischen Ausaclusses geht dahin, den 
Entwurf io der vorliegenden Form ala Aeusse- 
mng des Elektrotechatschen Vereins gut zu 
belysen wnd 2a verdffentiichen. Ergeben sich 
bet der Berathang noch Metnangsverachieden- 
helten, so ist der Entwurf an den Technischen 
Ausachuse suriickzuverwelsen. Ex michte sich 
daber empfehlen, dase alle Bedenken miglichat 
sehon vor der Maisitzang in der Zeltachrife ge- 
hussert werden, damit zu ibrer Erledigung Zeit 
genug bleibt, 

Ich gehe nun gu einer kurzen Erliuterung 
der unten abgedruckten Leiteatze iiber. Ihre 
erate Aufgabe war, aussusprechen, dasa der 
Blitzableiter iberhaupt einen Nutzen hat, Wir 
finden diesen Aussprach schon in der , Blitegefahe 
No, t* Seite 14. Der dort gegebene bestimmte 
Ausdrock iat bier am eine Nuance abgeschwicht 
worden, weil der praktiseh ausfiihrbara Blits- 
ableiter nur gine Anoliberang an den theoretiach 
geforderten daretellt, und demnach auch der 
rou ihm eu erwartende Schutz sich der héchsten 
Vollkommenhelt nur in jedem beliebigen Maasse 
anodhern last. 

Diese Festatellung, dass der Blitzableiter 
Sehutze gewahet, muss allen denen entgegen 
gehalten werden, welche auf Gruod irgend 
welvher Missverstindnisae den Blitzabtettrar fiir 
entbebrlich oder schadlich halten. 

Dle sothwendige Folge dea ersten Satzes bat 
der Wansch, dem Blitzablelter mégiichst grosse 
Verbreitung zu sichern ; dies kann nar geschehen, 
wenn man thn einfach uod billig macht, ond 
das wirksamate Mittel hierzu ist, schon bel der 
Aofstellung eines Bauplaves au bedenken, dass 
das neue Gebsode nicht nar Thiiren und Fenster, 
sondern auch einen Blitzableiter bekommen soll, 
Es ist gewohnlich mit geringtigigen Mebrkosten 
zu erreichen, dass die im Gebainde verwendeten 
Metalltheile sich gu eluoem wirksamen Blitzab- 
leiter zusammen achileasen; dagegen ist o9 
koetspielig, atérend und umat&indlich, den Blitz- 
ableiter an dem fertigen Gobsiude anzubringen. 

Es musate dann eine Beschretbung und kurze 
Zweekangabe des Blitzableiters und seiner Thelle 
gegeben werden. Es ist bler Alles vermieden 
worden, waa als Aeusserung theoretischer An- 
sebten auigefasat werden konnte. 

Man findet hier dle Auffangetangeo nicht 
erwhhnt; es heisst nur emporragende Metall- 
korper, -Flachean oder -Leltungen, d. b. Metall in 
jeder beliebicen Form, also natbrlich auch in 
Form von Stangeu. Die Dachfirat wird zweck- 
missig durch eine ihr parallel gezogene Leitang 
oder darch eine die Firstkante bildende Blech- 
verwabrung geschiitat; stirker emporragende 
Schornsteinkiipfe kano man durch kleine Stangen 
oder durch tibergezogene Leltungen, oder auf 
fknliche Weise schtitzen. Beaonderes Gew!eht 
wird daranf gelagt, die Gebaudeleitang herzu- 
+tellen aus den metallenen Bautheilen, die am 
und im Gebaade verwendet werden; d'e Ragen- 
rionen uni Abfallrohre, Dachverwshrungen, 
Bekriépungen und Verzierungen aus Metall 
dilden, wenn sle ao Querachnitt und an Gite 
and Dauerhaftigkeit der Verbindungsatellen den 
24 stellenden Anforderungen geniigen, einen 
ausreichenden und sehr billigen Blitzableiter. 

Vou den Erdieitungen wird nur reichliche 
Ansbreltang im Erdboden verlangt. 

Die Verbindang dea Blitzableiters mit griis- 
*eren, im uod am Gebaade befindlichen Metall- 
jagsen, denen er sich nfhert, und mit den 
metallenen Rohrleltangen iet eine alte Porde 
rang der Elektrotechniker, die besonders durch 
die ,Blitegefabr No. 2 ausfibriich begrtindet 
worden iat. 

Der dritte Satz beachiiftigt sieh mit der 
Wirkang des Blitzableiters; «8 musete zum 
Ausdrack kommen, dass der Sebuts, den ein 
heliebiger Blitzableiter bietet, nicht oline 


Ausfihrung, desto besser die Wirkung, Aber 
damit ein Blitzableiter eine Gefabr fiir das 
Gebtude bildet, muas er achon auf das Grobste 
Begen dio anerkannten Grundaitze verstoasen. 

Ganz obne Eingehen anf Elnzelhelten der 
Ausfiltrang liessen sich indeasan dia Leltsitze 
doch nicht anfetellen; Angaben fiber die Quer- 
schnittmaasec und Ober die Heratellang dor Ver- 
bindungen mussten gemacht werden und sind 
in den Siteen 4 und 6 enthalten. Fir elserne 
Laitungen verlangt die ,Blitzgefabr No. 1° 
(Seite 83) Querschnitte von 60 mm? fir ver 
eweigte, 95 mm? (1 em Darchmesser) fiir anver- 
zweigte Leltungen; fiir die letztere Zahl wurde 
der Hivfachhoit wegen 100mm? gesetet. Fiir 
Kupfer werden in jensr Schrift 28 and 60 mm? 
gefordert; wenn hier mar 25 statt 28 gesetet 
worden sind, so hat diea wohl kein Bedenken; 
denn die 23 mm? der .Blitegefahr Nr. 1° sind 
entatanden durch die Wahl elnas Darchmessers 
yoo 6 mm; der runden Zahl 6 lat bier der Vor- 
sug gegeben, die 23 mm? elnd darans berechnet 
worden. Filr Zink verlangt die ,Blitzgefahr 
No. 1* 400 und 800, fiir Blei 1000 bis 9000 mm?; 
im Entwarf stehen statt dessen nar 75 und 160 
fiir Zink, 150 und 300 fiir Blel. Diese Zablen 
berahen auf der Berechnung, welche W. Ko h1- 
rausch in der ,ETZ* i9s3, 8. 198 mitgetheilt 
hat; biernach sollt-, bezogen auf Figen ala Fin- 
helt, Kupfer den O4-fachen, Zink den 13 fachen, 
Blei den §,2-facben Qaerachnitt haben. Auf 
Grand der in dom Findelsen'schen Buche auf 
Seite 116 angesteliten Betrachtung warden dann 
die angegebenen Zablen abgerundet anf 0.6 bis 
1h—3. Die von der ,Blitzgefahr No, 1° ge- 
forderten Querachsitte sebienen fir die prak- 
tische Benutzung der metallenen Bantheile bet 
Weitem gu gross 20 acin. 

Die Angaben in No. § aiad siteomtlich aus 
dem Findeisen'schen Bache zasammengestellt. 
Sle begiehen sich aelbstveratandiich agch suf 
die Verbindungen der metatlenen Bautheile, 
welche zur Bildung eines Blitzableitera benutz* 
werden, 

Rogelnaasige Priifang des Blitzableiters iat 
nothwendig; dariiber ixt kein Zweifel, Manche 
verlangen elektriache Measuog, Andere halten 
diese file werthlos, wenn sie von uneérfahrenen 
Personen angestellt wird RBesichtigung des 
Blitzableiters in allen sugiinglichen Theilen tat 
sicher xu empfehlen; fie die Erdleitangen ist 
wohl elektrischa Messung xweckmiiasig. Es 
wurde mit Recht geltend gemacht, dass dle 
allgemeln gestellte Forderung nach elektrlecber 
Messnog die Unterhaltang der Blitzablelter 
susserordentiich erschwere aod vertheare. Zu- 
dem wird sie in vielen Fallen entbebrt werden 
kéonen; ein tibersichtiich angelegter Bllitzab- 
leiter koon besichtigt werden, u. U. mit Halfe 
des Fernrohrs. Gewisse Schwierigkelten bieten 
hier die Erdleitangen; allvin mano wird schon 
beim Bloslegen einzelner Stellen, unter denon 
sich jedenfalls die Eintrittsstells fn den Erd- 
boden befindet, erkennen, ob die Leitungen 
noch gut sind, Elektrischo Meseungen konnten 
in solchem Falls upterbleiben. So wurde denn 
fiber die Art dor Priifang nichts Niheres vor- 
geechricben, 

Eine Anmerkung am Schluse der ,Leit- 
shtve" verweist cinersvite auf die _Blitzgefabr 
No. 1 und 2", dio im Vorangehenden schon 
baufig genannt worden sind, andererseits auf 
das Findetsensche Buch: findet man dort im 
Allgemeinen Rathechliize, wie ein Bliteabletrer 
anzulegen sei, so werden hier ganz bestimmte 
Konstruktiones fir div Bliteableiterthetle ange- 
gahen. Der Elektrotechnische Verein will durch 
dia Nennung diesea Baches and den Hiawets 
auf selina praktischen Anleitangen empfehlen, 
die dort dargestellten Konstruktiones fn allen 
passenden Fallen anguwenden. [Es soll alas 
durch die Aamerkung die Liicke auegefillt 
werden, die der Verein bei Aufstellang der 
-Leitsiitze’ bestehen lassen muas; es soll dic 
noch feblende praktixche Vorschrift elnerseits 
@arch dic anaftibrlicheren Abhandlunges dea 
Veraine, andererseits darch die von einem 
Einzelnen gemachten Vorschlige ersotzt werden. 

Die ,Leitedtze* gollen dte bisherigen Er- 
rungensebaftan befestigen und dadurch die 
Grondlage abgeben au weiteren Fortschritten; 
es ateht zn hoffen, dass in gemeasencr Zeit die 
gesammelten Erfahrungen erlanben werden, 
auch eine ins Eingelne gehende Vorschrift fir 
die Errichtung der Gebtude-Bliteablelter aufan- 


Weiteres volikommen ist; j¢ besser Anlage und | stellen, 
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Entwurf zu Leitsiitzen 


dea Kloktrotecbnischen Vercina iiber den Schatz 
der Gebtude gegen den" Blitz. 


\. Der Blitzableiter gowthrt den Gebtaden 
und ihrem Inhalte Schutz gegen Schidigung 
oder Entxiindung durch den Blitz. Seine An- 
weodung in immer weiterem Umfange tet durch 
Vereinfachung sciner Finrichtung und Ver- 
ringerung seiner Kosten xu firdern. Es int 
sweckmisalg, schon beim Ban cines Gabaudes 
dessen Schutz gegen den Blitz zu bertick- 
sichtigen. 

2 Der Blitzabloiter basteht aus: 


a) deo Auffangeveorrichtungen, 
b) den GebAudeleitangen und 
¢) den Erdleitangen. 


a) Die Auffangevorrichtungen etnd empor 
ragende Metallkirper-, -Flachen oder -Lel- 
tungen. Die orfahrongegemisaen Einsching- 
atellen werden am besten selbst ala Auffange: 
Vorrichtungen ausgebildet, oder mit solehen 
verseben. 

b) Die Gebdndeleltangen bilden eine zuaammen- 

hiingende metalllacha Verbindung der Anf- 

fangevorrichtungen mit den Krdleltungen: 
sie sollen das Gebande, namentlich das 

Dach, méglichat allseiti¢ umapannen und 

von den Auffangevorrichtangen auf den zu- 

Jaasig Kilrzeaten Wegen und anter thun- 

licbster Vermeidung schiirferer Ketimmun- 

geo zur Evde fiibren. 

Statt besonderer Leipungen kiénnen die 
am Hause verwendeten metallenen Bauthelle 
benutat werdan. 

Der Blitzableiter tat mit benachbarten im 

und am Geblinde befindlichen grieseron 
Metallmassen Icitend za Ferbinden, 
Die Erdicitungen beatshen aos metallenen 
Leitungen, welche an den unteren Enden 
dec Gebitadeleitangen ansebliessen und in 
den Erdboden eindringen; ale sollen sich 
hier unter Bevorsugung feuchter Stellen 
miglichst weit ausbreiten. Vorbandene 
metallene Robrieitungen sollen mitbenutzt 
werden und kionen uw. A. fir sich allelu 
als ansretchend betrachtet werden. 


8. Der Schutz, den ein Blitzablelter gewdbrt, 
ist umso sicherer, je vollkommener alle dem 
Kinechlag ausgesotzten Stellen des Gebsudes 
durch Auffangovorrichtungen geschiitat, je 
gciseer div Zah) der GebAndelcitungen und je 
reichlicher bemessen und besser ausgebreltet 
die Erdleitungen sind. Selbst cin mangethafter 
Blitzableiter kann noch Schatz gewllhron, Eine 
Erhihung des Blitzschadensa ist nar von be- 
gondera groben Verstissen io der Anlage des 
Blitzableiters zu befirchten. 

4 Versweigte Leituogen ave Eizen sollen 
nicht unter 60mm’, unverzweigte nicht unter 
100 mm? stark «cin, Piir Kupfer lat die Halfte 
dieser ‘Querschnitte anereichend; Zink fat 
inindestena vom ein- and elnhalbfachen, Blei 
vom droifachen Querachnitt dea Elsene 2u 
wiihlen, 

6. Die Theile des Blitzableitera kinnen je 
nach threr Geatalt durch Lithen, Klemmen, 
Nieten, Versehranben, Deabtverschotiruog oder 
bei blechfirmigen Laitero durch dauarhatte und 
hesondera gesicherta grossfichige Beriihrunge 
der Leitungsenden verbunden werden. Nicht 
geléthete Verbindungestelicn sollen cine Linge 
von wenlgstens 10cm haben, 

6 Um den Blitzabletter dauernd in gutem 
Zastande 21 erhaltan, sind wiederholte axychver- 
athudiga Ustersuchungeo erforderlich. 


c 


a 


{Datam und Unterschrift.} 


Auomerkang Belehroog fiber dic Wirkusg 
der Blitzableiter findet man in den vom Elektro- 
technischen Verein herausgegehenen Schriften 
«Die Blitsgefahr No, 1 ond 2 (Berlin, 
J. Springer) Dia in dem Findeisen’echen 
Bache: .Rathseblage iiber den Blituschute der 
Gebaude* (Berlin, J. Springer) gegebenen 
praktlachen Anleitanjen fiir dio Frrichtung der 
Gebtinde-Blitzableiter entaprechon den, oben 
gegebenen Leitalitsen, 


342 


Verband Deutscher Elektrotechniker, 





Kinladang an die Mitglicder 


des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zur 
VIL Jahresversaminiung am 7, bis 20. Juni 1900 
in Kiel. 


Die VITL Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 17. bis 20. Juni 1900 in Kiel abgehalten 
werden. Diejenigen Mitglieder, welche Vortrige 
zu halten beabsichtigen, werden gebcten, diese bis 
zum 1, Mai bei der Geschiiftsstelle anzumelden 
und die Vortriige selbst im Manuskript bis zum 
20. Mai der Geschaftsstelle einzusenden, die fir 
schnelle Drucklegung im Verbandsorgan sorgen 
wird. An die Annahme der Vortriige ist laut 
Vorstandsbeschluss vom 11. Oktober 1899 dle 
Bedingung gekniipft, dase die Vortriige erst 
nach Verdffentlichung im Verbandsorgan ander- 
weltig im Druck erscheinen diirfen. 

Sobald die Liste der Vortrage cingegangen 
ist, wird cine weltere Mittheilung iiber die 
Tagesordnung der Verbandsversammlung — er- 
folgen, 


Verband Deutscher Elektrotechniker, 


W. von Siemens, Gisbert Kapp, 
Voraitzender. Generalsckretiir. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


W. Gurlt, Telegraphenbananstalt, Berlin. 
Die Firma theilt uns mit, dass aie ibre Fabrik 
von Priedrichstrasse 24 nach SO 86, Kiefhols- 
strasee 21 verlegt hat. 


Nordische Elektricitiits- und Stuhlwerke, 
A-G., Danzig. Der Geschiiftabericht fiir 1899 
erwAbut guniichst die fm April v. J. vorge- 
nommene Erhéhung des Aktienkapitals von 
1 Mill. M auf 2 Mill. M mit voller Dividenden- 
berechtigung, sowie die weitere —eshens ue 
2 Mill. M im August v. J. im Zusammen om J 
mit dem Beechlusse, ein Stahl- and Walzwer 
auf der Holminsel bei Danzig xu erbauen. Bei 
Jabresschluss waren auf dix Gesame tkapital 
2'/, Mill. M eingezablt. Die Aufnahme dor ferner 
beschlossenen Anlelhe vou | Mill M_ soll je 
nach Bedarf erfolgen. Die letzteren 2 Mill. ‘M 
neuen Aktien erhalten bis zur Fertigetellung 
des Werkes, splitestens bis Ende 1901, 6% Bau- 
zinsen. Dic in 1898 tibermommenen Ostdeutschen 
Industriewerke in Schallmah) haben einen reinen 
Betriebsiiberschuss von rund 190000 M erbracht, 
Die Centralen Strasburg und Briesen haben die 
Betriebskosten gedeckt, die Centrale Graudens 
mit gutem Erfolge gearbeitet. Im laufenden 
Jahre sollen die noch im Bau befindlichen 
Strassenbabn-, Licht- and Kraftcentralen in 
Stolp und Memel in Betrieb kommen, Der Ge- 
winn betrigt 270211 M; davon wurden 11250 M 
dem Reservefond tiberwiesen, 7300 M als Bau- 
zlnsen und je 10242 M als Tantiéme dem Auf- 
sichterath und dem Vorstand gezahit, 160000 M 
= 8% Dividende ausgeechiittet und 22000 M 
auf neue Rechoung vorgetragen. Die Centralen 
und Strassenbahnen stehen mit 1,35 Mill, M au 
Buch, die im Bau begriffenen mit 29000 M, 
Das mit 21150 M in die Bilanz cingestellte Kon- 
sortialkonto umfasst dic Betheiligung am In- 
dustrie-Syndikat fir Kiautschou, an der Shan- 
tung Eisenbahn und der Skantung Bergwerks- 
sesellschaft. 


Schlesisehe Elektricitts- und Gas-A..G. in 
Breslau. In der Generalversammlung am 19. d. M, 
wurde, der ,Voss, Ztg.* zufolze, die beantragte 
Abanderung des Vertrages mit der Aligemeinen 
Elektricitatsgesellschaft genehmlgt, — wonach 
fiese den Betrieb der Oberschlesischen Elektri- 
cititswerke bis zam #1. December d. J. aut 
eigene Rechnung und Gefahr unter Erhibun 
des Antheils der Schiesischen Elektricitats- a | 
Gas-A-G. an den Betriebstiberschiissen des Inu- 
fenden Jahres auf 85%» weiterfiihrt, Die von 
der Generalversammlung Senebmigte Antejhe 














Fur die Redaktion rerantwortlich; Jak K. Ww 
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Akkumulatorenfabrik A-~G. Berlin, . 2... . 
AG, Elektr.-Werke vorm, Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin . 2... 
A.-G, Mix & Genest, Berlin ae se 
Allgemelne Elektricittits-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A.-G. Neuhansen Fres, 
Berliner Elektricitditewerke. 2... 2 0 ue 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm, L. Schwartskopff 
Continentale Ges. f, clektr. Unternebm., Niirnberg 
Elektricit&ts-A.-G. Helios, Kiin-Ehrenfeld . , . 
Elektricitits-A,-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellach. f. elektr. Belenachtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fir elektr, Aniagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbabngesellschaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahn-esellschaft 
Gesellschaft fiirelektr, Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . 
Breslauer eluktrische Strassenbahn , 
Hamburger Strasgenbahn . . “a 
Grosse Berliner Strassenbabn-Gesellschafe . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G. 
Union Elektricitiits-Gesellschaft . . * ae 
Akkum- a, Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A-G.. 2. 2... ee 
Strnssenbahn Hannover... .....,., 
Elektra A-G. gu Dresden 2... 1... 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . . 
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wird mit 4%/9%q verzinslich und mit 108% riick- 
zablbar sein, Die Entwickelung der Oberschle- 
sischen Elektricititswerke is¢ nach Mittheilungen 
der Verwaltung auch im laufenden Geschiifts- 
jahre gilnstig; die Betriebsiiberschiisse im 
1. Quartal lassen erwarten, dass der Veberschuss 
you 1899 mindestens errvicht werden diirfte, 


Elektricititswerke Liegnitz. Auf der Siras- 
senbahn wurden in 1899 beférdert 800782 Per- 
sonen (859290 i. V.); der Riickgang ist auf die 
Witterung gurtickzufithren, sowle auf verschie- 
dene umfangreiche Ausbesserungen, deren 
Kosten aber noch von der Bautirma getragen 
werden. In dem Unfallprocesse Hagemann ist 
die Gesellschaft in allen [nstanzen verartheilt 
worden, Bei dem Licht- und Krafiwerke ent- 
—— die simmtlichen Anschliivse elnem 

tromiiquivalent von 3326 Gliihlampen zu 16 HK. 
Die Eatwickelung des Licht- und Kraftwerkes 
bietet gute Aussichten. Der Preis des Stromes 
zu Lichtzwecken wurde von 70 auf 60 PE per 
Kilowattstunde herabgesetzt. Bei der definitiven 
Abnabme des Werkes aind noch 100000 M an 
die Baufirma, Elektricittits-Gesellachaft F. Singer 
& Co, zu gahlen, deren Zuschuss fiir 1809 
59632 M Detriig. Der Vertrag mit der Elektri- 
cittits-Gesellschaft F, Singer & Co. ist von der 
Berliner Bank in Berlin iibernommen worden; 
doch liegt der Betrieb ab 1900 wieder in den 
H&nden der Elektricithtswerke Liegnitz selbst. 
Die Generalversammlung hat den Garantie. 
ve mit der Berliner Bank genehmigt und 
die Dividende auf 4%, featgesetzt. 


Rheinische Elektricitits- und Kleinbahnen- 
A.-G. in Keblscheid b. Aachen, Diese Gesell- 
echaft bezweckt den Betricb eines Elektricitiits- 
werkes, sowie den Botrieb von Eisenbahnen im 
Landkrejse Aachen und benachbarten Bezirken. 
Zu den Griindern gehoren die Berliner Firma 
Phibas, Elektricitats-A-G. sowie die Bank- 
hduser Jacquier & Securius und Hardy & Co. 
Kine am 4. Mai stattlindende Generalvergamm- 
lung soll iiber den Ankauf eines Elektricitats- 
werkes Beschluss fassew. 


—_——— 
Fragekasten. 


Wer Ilefert einen Lack oder eine Maese, 
welcher die zur Verbindung der Akkumulatoren- 
platen untereinander erforderlichen Lithstellen 
gegen Zerstirung durch S&ure schiitat? Kann 
man sich diesen Lack resp. Masse (voraus- 
fenetet, dass kein Patent verletzt wird) selber 

erstellen und auf welche Weise? 

















167,75, 166,10 
214,90 21975 
247,— | 246.10 
111 ,—| 108.35 
161,60) 161, 
216,25! 218,50 
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117.80) 117,40 
186,—) 136,— 
178,60) 173,00 
78,50) 177,— 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, dew 2t. April 19 


Der griésste Theil des ree ger laz 
fast durchweg schwach, hauptsachlich infolge ron 
allerhand politischen Doltrehsaagen — weger 
Atghani+tan und des Zwischenfalles Tiirkei- 
Amerika —. Von hier interessirenden Werthen 
ist die scharfe Steigerung der Grossen Berliner 

*Strassenbabn- Aktien am Sonnabend — um 
10% %>) — erwihnenswerth, fiir welche ein 
arésseres Terraipgeschilft. der Gesellschaft als 
Grund angefiihrt wird. Die Situation auf dem 
Geldmarkt bleibt andanernd recht gespannt 
Geld ist sehr gefregt und die Anspriiche an 
die Reichsbank erheblich grésser, als sonst in 
dieser Jahreszeit. 

Privatdiskont 44/ nach 449%. 

._ Dividenden: Genehmigt: Bochum- 

Gelsenkirchener Strassenbaha 6/y% (wie im 
Ma at Vorgeschlagen: Mix & Genest 12% 
(i. ¥. 10%). 

In der am 19, er, statigehabten General 
versimmlang der A-G. Siemens & Halske wurde 
beschlossen das Kapital von 45 Mill. Mo um 
9600000 M also auf 54600000 M au erhohes. 

General Electric Co. 138%. 

Metalle: Chilikupfer Latr. 72 —.— 

Zinn =... .« Lstr, 189 Aa 

. = ls 


. Late. 99.10.-. 
Latr. 26.15. —. 
Blei .... . Late. 


wa--: 
Kautschuk fein Para: 48h. 2} * 


————— 


Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondare 
Hostellung und gegen Erstattung der cone 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben hah 
Textes auf klcineres Format nicht unwesentli 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrées) 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. ¥ 
Stindigen Heftes kostenfrei zur Verfii rie 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be ind 
sendung des Manuskripces mitgetheilt ¥! = 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Beats a 
gen vou Sonterabdriicken oder Heften konn 
in der Regel nicht beriieksichtigt werden. 
————— 


Schluss dor Redaktion: 21. April 1000, 





ost in Ber 





lin. ~ Verlag von Juliue Springer in Berlin und BR. Oldenbourg in Mainchen. 


3. Mai 1900. 
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RUNDSCHAU. 


Am Eréffnungstage der Pariser Welt- 
ausstellung war die deutsche Abtheilung 
der fir die Ausstellung eigens gebauten 
Stromerzeugungsanlage im Wesentlichen 
fertig. Wir geben in Fig. 1 auf S. $44 einen 
Grundriss der vier Sitze von Dampfdynamos, 
welche, von deutschen Firmen ausgestellt, 
sich an der Stromlleferung flr Ausstellangs- 
zweeke betheiligen, Ueber die allgemeine 
Kinrichtang der Anastetlungecentrale haben 
wir schon friher an dieser Stelle berichtet 
und kénnen uns daher anf elne kurze Dar- 
stellung beschriinken. Im Kesselhaus sind 
die Rauchkanale und Schornsteine von der 
Ausstellang geliefert worden; die Lieferung 
der Kessel, ihre Aufstellung, Einmauerang 
und thr Anschluss an die Leitangen war 
Sache der Aussteller, Dagegen hat die 
Ausstellung das allgemeine Robrsystem far 
Frischdampt, Speisewasser, Einspritzwasser 
und Kondensationswasser gelegt und es 
den Lieferanten der Dampfdynamos tiber- 
lassen, die nithigen Anschliisse herzustellen. 
Unter dieser Anordnung war dic Annahme 
eines fiir alle Maschinen gleichen Dampf- 
druckes unvermeidlich; er ist von einem 
besonderen Comité auf 10 Atm, Ueberdrack 
festgesetzt worden. Kessel fir Dampf- 
erzeugung unter hdéherem Druck, sowie 
Dampfmaschinen die mit einem kleineren 
Admissionsdruck arbeiten, waren als zu- 
lissig erklirt worden, wenn der Aussteller 
die néthigen Ventile zur Herabsetzung des 
Druckes lieferte. 

Die Stromerzeugungsanlage ist fir jedes 
Land Auastellungsobjekt, gleichzeitig aber 
auch cin anentbehrliches Gebrauchsobjekt 
fiir die Verwaltung der Ausstellung selbst. 
In der ersteren Eigensehafe wiire miglichste 
Vielseitigkeit in Bezug auf Normalspannung 
und Frequenz wiinschenswerth gewesen; in 
der letzteren Kigenschaft dagegen méglichste 
Einfachheit. Die Leitang der Ausstellung 
hat zwischen diesen zwei Richtungen einen 
Miuelweg eingeschlagen, indem sic fiir 
Gleichstrom zwei Spannungen an den Ver- 
brauchsstellen vorschrieb, miimlich 220 und 
440 V und bei Wechsel- und Mehrphasen- 
strom die Wahl liess zwischen 2200, 3000 
und 6000 V an den Maschinenklemmen, 
zwischenliegende Spannungen jedoch nicht 
genehmigte. Auch fiir die Frequenz sind 
zwei Werthe zugelassen worden, nimlich 
42 und 50 Perioden in der Sekunde. Das 
Elektricitéitswerk der Pariser Weltausstellung 
wird also immerhin eine ziemliche Anzalil 
verschiedenerStromsysteme zur Anschauung 
bringen, ohne deshalb so komplicirt zu 
werden, dass dadurch sein praktischer 
Zweck behindert oder die Betriebssicherheit 
in Frage gestellt wirde. 

Dass es sich bei diesem Elektricitats- 
werk um ein Unternehmen im grossen 
Style handelt, ersieht man aus der Ge- 
sammtleistung der aufgestellten bzw. noch 
auftzustellenden Maschinen. 

Wir wiederholen hier zum 
auf 5. 283 gegebenen Zahlen, 

Nach Landern geordnet enttallen auf 


Kilowatt 


Theil die 


Frankreich 19 Sdtze mit zusammen 8075 
Deutschland 4° , s a 4175 
England 8 sy e 1900 
Belgien Sia on " 1740 
Oesterreich 2 , . 1410 
Italien $s a > 1025 
Schweiz | @ 950 
Ungarn 1 « mm * 670 
Niederlande 1.» tt 800 

Insgesammt 20245 


Der Stromart nach zusamm tellt 
entfallen 19 Siitze mit zusammen 8160 KW 
auf Gleichstrom, 2 Sdtze mit 1270 KW anf 
Wechselstrom, ein Satz von 480 KW anf 
Zweiphasenstrom und 17 SAtze mit 108386 KW 
auf Dreiphasenstrom, 

Die deutsche Centrale enthilt vier 
Sitze ond gwar in abgekitrzter Benennung 


Borsig — Siemens, 
Augsburg — Helios, 
Narnberg — Schuckert, 
Narnberg — Lahmeyer. 


Nihere Angaben iiber diese Maschinen- 
siitze werden nach eigenen Berichten der 
Aussteller theils in diesem, theils in folgen- 
den Heften der ,ETZ" ver6ffentlicht. Es 
genige deshalb hier zu bemerken, daas alle 
vier Satze fir dic Lieferung von Ein- oder 
Mehrphasenstrom cingerichtet sind, und 
zwei davon (Lahmeyer and Schuckert) 
ausserdem noch Gleichstrom liefern, Drei 
der Satze haben stehende Dampfmaschinen 
und einer hat eine liegende Dampfinaschine. 

Ausser den hier genannten zur Strom- 
lieferung dienenden Maschinen ist noch die 
grosse von der Allgemeinen Elektrici- 
titsgesellschaft ausgestellte Drehstrom- 
maschine yon 8000 KW zu erwihnen, die 
allerdings ohne die dazu gehdrige Dampf- 
maschine gezeigt wird. Sie betindet sich 
im deutschen Maschinenannex, und du sie 
ganz iiber Boden montirt ist, ragt sie durch 
einen besonderen frei gelassenen Raum bit 
in die zweite Etage dieses Gebiudes. 

Ferner ist zu erwithnen eine Centrale 
mit Gasbetrieb, welche die Firma Gebr. 
Kérting ausstellt, Der Dynamosatz be- 
steht aus einer Kraftgasmaschine, die mit 
zwei Dynamomaschinen direkt gekuppelt ist. 

Ueber die verschiedenen anderen sehr 
zahlreichen Ausstellungsobjekte werden wit 
spiter berichten; an dieser Stelle mogen 
nur einige Angaben gemacht werden be- 
treffend die Versorgung der Ausstellung mit 
elektrischer Betriebskraft. 

Es sind im Ganzen nicht weniger als 
1500 PS an Auntriebsmotoren auf den ver- 
schiedenen deutschen Plitzen installirt, wo- 
von allein ca, 600 PS auf den deutschen 
Maschinenannex entfallen. Um diese letzte- 
ren mit Strom zu versorgen, war es nOthig, 
drei besondere Zuleitungskabel von 250 m 
Linge direkt vom Schalthrett der Aus- 
stellung nach dem Annex zu_ verlegen: 
Felten & Guillenume haben diese Kabel 
ebenso wie das gesammte Leitungsmaterial 
fir die Motorenantriebe im Annex selbst 
in dankenswerther Weise Icihweise zur Ver- 
fiigung gestellt. Hier sowie auf allen deut- 
achen Pl&tzen ist die Stromverthellung der- 
art angeordnet, dass jeder deutsche Platz 
ein Hauptschaltbrett erhiilt, nach welchem 
elne Speiseleitang vom Ausstellungsnetz 
gefabrt ist. Von diesen Schaltbrettern, die 
von der Firma Siemens & Halske ge- 
liefert warden, erhilt jeder Aussteller eine 
Leitung bis zu cinem kleineren Schaltbrett 
auf seinem Platz, von dem die einzelnen 
Motoren abgezweigt sind. — Ebenso wie 
fir die Beleuchtung innerbalb der Hallen 
des Champ de Mars wird auch fir die 
Kraftébertragungen Gleichstrom aus demAus- 
stellungsdreileiternetz von 2>< 220 V ver- 
wandt. Nur far die Riedler-Pumpe der All- 
gemeinen Elektricitats - Gesellschaft 
und ¢ine Pumpe von Ehrhardt & Sehmer, 
die durch einen Lahmeyer-Motor angetrieben 
wird, beide in der Minenabtheilung, konnte 
Drehstrom verwandt werden, da die Aus 
stellung sich nachtriiglich entschloss, cits 
der Drehstromkabel, das in der Niihe jenes 
Platzes vorbeifihrt, auch Tags Gber unter 
Strom zu halten. 

Auch die Beleuchtungsanlagen in den 
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verschiedenen deutschen Sondergebiiuden 
sind ausschliesslich von deutschen Firmen 
hergestellt, so die des Maschinenannexes 
von Helios, die des doutachen Hauses von 
Siemens & Halske, die der Kunstgewerbe- 
ausstellung und des Schifftahrtspavition 
von der Allgemeinen Elektricit&ts- 
Gesellschaft, die des Spatenbriues von 
Schuckert. 

Zum Schluss miissen wir noch die Aut- 
merksamkeit anf die Eisenbahnausstellung 
in Vincennes lenken. Hier ftihrt die’ Kon- 





OWiierts uy. 


Die Elektricitat 
auf der Pariser Weltausstellung. 


Drehstrommaschine von 2000 KW 
von Siemens & Halske A.-G. 


(Eigener Bericht der ausstellenden Firma.) 


Die auf der Weltausstellung Paris zur 
Anuastellung gelangende Drehstrommaschine 
von Siemens & Halske A.-G, 


ist bei 


1900. Heft 18. 


__ 8. Mai 1800, 


die Verwendung der Maschine von yorp. 
herein nichts Sicheres feststand. 

Die Maschine Fig. 2 besitzt cin rotirey. 
des Feldmagnetsystem (Fig 3. u. 4) mit 
6&4 Polen und einen feststehenden Anker. 
Das Feldmagnetsystem bestebt aus ejnem 
zweitheiligen gusseisernen Kranz, der dareh 
angegossene Speichen mit der Nabe zp. 
sammenhdngt und direkt auf dic verlingerte 
Welle der Dampfmaschine anfgekeilt jg. 
Die Pole sind aus EKisenblechen hergestell: 
die durch drei Bolzen und ein Stahlprisma 




















tinentale Gesellschaft fir elektrische 
Unternehmungen eine Probestrecke der 
Langen’schen Schwebebahn in voller 
Grosse und die Allgemeine Elaktricitats: 
Gesellschaft eine grosse elektrisehe Loko- 
motive vor. 


















































Pig. 1. 


dusserem induktionsfreiem Widerstande ftir 
eine Leistung von 2000 KW bei 83,50. p. M. 
berechnet und liefert diese Leistung, ent- 
sprechend den fiir die Ausstellang giltigen 
Vorschriften, bei 2000 bis 2200 V und 8 Pe- 
rioden in der Sekunde. Sie ist direkt ge- 
kuppelt mit einer stehenden viereylindrigen 
Dampfmaschine von A, Borsig in Berlin 
von 2000 PS Leistung und ist daher im 
BStande, 2000 Kilovollampere bei einem 
Leistungsfaktor von etwa 0,70 abzugeben. 
Diese Zahl wurde zu Grunde gelegt, da ther 











von quadratischem Quersehnitt fest 7 
satimen gehalten werden. Das Stalilprisult 
enthdlt das Muttergewinde {tr die von Innen 
durehzogenen Schrauben, die die Pole mt 
dem gusseisernen Kranz verbinden, Zor 
Autnahme der tangentialen Kriifle dient el 
prismatischer Anzatz an den Polen, der 
eine entsprechende Nuth im Radkranz ¢ 
ercift. Die Kupferwickelung der Felt- 
magnete besteht aus hochkantig gewickel 
tem Flachkupfer von 4>< 283 mm Quersehnt 
An den beiden Stirnsciten legt sich dies 
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Kupfer um hohle Gussstiicke aus Bronce 
berum, dureh die die Luft in radialer Rich- 
tng frei hindureh streichen kann. Ebenso 
enthalten die Feldmagnete in ihrer Mitte 
einen Luftspalt, darch den bestindig frische 
Luft in den Raum zwischen Anker und 
Schenkeleisen gefihre wird. Auf jedem Pol 


sind 40 Windangen enthalten, das Gesammt- 
Rewieht der Erregerwickelang — betriigt 
4000 kg und hat in warmem Zustand einen 
Gesammtwiderstand von rand 12. Die Er 
regerspannung betrigt im Maximum 210 V, 
der mitlere Effektverbrauch far die Erregung 
28000 Watt, der maximale 42500 Wate. 
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Der fussere feststehende Theil der 
Maschine besitazt zwei drehrunde Trage- 
krinze von solchen Abmessungen, dass cine 
wesentliche Durchblegung und ein Unrund- 
werden nicht statttinden kann. Sie bestchen 
je aus einem fusseren und einem inneren 
Ringe, die durch starke radiale Speichen 





mit cinander verbunden sind. Die Trage- 
kriinze sind ans je vier Theilen zusammen- 
geschraubt. : 

An diese parallel neben einander ge- 
stellten Tragekringe ist der Anker, der 
ebenfalls aus vier Theilen besteht, befestigt. 
Die beiden Tragekrinze und der Anker 





werden auf diese Weise zu einem festen 
Ganzen vereinigt. Der Anker ist aus Blechen 
vou 06 mm Dicke zusammengesetzt, dic 
von geeigneten Gussstiicken zosammenge- 
halten und getragen werden. Die Trage- 
krinze sind aussen glatt abgedreht und 
rahen aut je zwei Rollen auf (Fig. 1), die 
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Fig. 4. 


in ihrer Hohenlage verstellbar sind. Durch 


ein gemeinsames I[Gher- oder Tieferstellen . 


der Rollen kann der Mtttelpunkt des diusseren 
Gehauses gehoben oder gesenkt werden. 
Dureh das Hiherstellen des einen Rollen- 
paares und das Tieferstellen des anderen 
Rollenpaares kann rine seitiiche Versehie- 
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bung des Mittelpunktes des Gehiuses erzicit 
werden. Auf diese Weise ist jederzcit eine 
Centrirung der beiden Theile der Maschine 
gu ejnander miglich. Die Tragekrinze 
ruhen danernd auf den Rollen auf. Um je- 
doch eine Drehung des ausseren Theiles 
wihrend des Betriebes zu verhindern, und 
um etwaige Krifte in der Riehtung der 
Welle der Maschine aufzunchmen, sind noch 
seitliche Bicke vorgesehen, mit denen die 
Tragekriinze nachtriglich fest versebraubt 
werden. Wird diese Verschranbung geltist, 
50 kann man dureh Drehung der Rollen den 
ganzen dusseren Theil dreben. 

Der Anker der Maschine besitzt 648 
Nuthen von 13 mm Breite und 65 mm Tiefe, 
in die je cin Kupferstab von T><44 mm 
Querschnitt hineingelegt ist. Die Nuthen 
sind offen und so gestanzt, dass sich gu 
ihrem Versehluss cin Isolirstiek hinein- 
schieben Kisst. Die saimmtlichen Stibe je 
vines Zweiges der Wickelung sind hinter- 
eluander geschaltet und die Zweige in 
Sternschaltung mit einander verbunden, Das 
Gesammtgewicht des Ankerkupfers betrigt 
2400 kg, der Gesamintwiderstand der warmen 
Wickelung 0,067 2, dic Stromwirme ca. 
16000 Watt. Die Isolation der Kupferstibe 
besteht aus Glimmer, der direkt um die 
Stibe gepresst ist. Die Erregung der Ma- 
sthine wird von ciner direkt mit der Haupt: 
maschine gekuppelten Gleichstrommaschine 
mit Reihenschlusswickelung von 45 KW 
Leistung bei 210 V gelietert, Diese Erreger- 
maschine ist eine Aussenpolmaschine mit 
gusseisernem Feldmagnetsystem und be- 
sitzt 8 Pole. Der Anker besitzt ‘Trommel- 
wickelung; dic normale Lelstung der Ma- 
schine wiirde bei 840 Touren 200 KW be- 
tragen. 

Die Dampfmaschine ist cine stehende 
dreifache Expansionsmaschine mit vier 
Cylindern, von denen je zwei fiber einander 
angeordnet sind, und daher gemeinsame 
Schubstangen besitzen. Die beiden unteren, 
neben einander gesteliten Cylinder sind dic 
beiden parallel geschalteten Niederdrack- 
evlinder; Giber dem einen dieser Cylinder 
befindet sich der Nieder-, tiber dem anderen 
der Hochdruckcylinder. Die Maschine ist 
tir 12 Atmosphiiren Anfangsspannung be- 
rechnet, wird indessen in Paris nur mit 
10 Atmosphiren Damptdruck arbeiten. Die 
beiden Kurbeln der Maschine sind um 180° 
gegen einander verstellt, Die Dampimaschine 
iat mit cinem besonderen Schwungrad aus- 
sestattet, dessen Sehwungmoment @ Dp! 
gleich 1100000 qmkg ist. Das Schwung- 
moment der Feldmagnete betriigt 760000 
qinkg. Aus diesen Zahlen berechnet sich 
die Eigenschwingungsdauer der Maschine 
bei Parallelbetrieb mit anderen fiir cos g 
=1 2u 7 gleich 1 Sekunde. 

Die Konstruktion der Masehine ermig- 
licht eine schnelle und bequeme Montage. 
Dies bestiitigte sich bei der Aufstellung der 
Maschine und war gerade in divsem Fall, 
wo fiir die Maschine nur ¢in cinziger, auch 
aonst viel begehrter Krahn guar Verfligung 
stand, von besonderem Vortheil. Der Krahn 
brauchte tir Aufstellang der Maschine nicht 
webr als 24 Stunden in Anspruch genommen 
2u werden, 


Formeln zur Berechnung und Prifung von 
Automobilen. 


Vou Dr, Walter Kummer, Oerlikon. 


A. Allgemeines. 

Bei der Bedeutung, die das Avtomobil- 
wesen in neuester Zelt zu erlangen beginut, 
verlohnt es sich, eine theoretisehe Unter. 
suchang iiber die Leistungsfihigkeit, die 





man von den Automobilen erwarten dar, 
anzustellen. Diese Untersuchung hat um- 
somehr Werth, als ¢ie nicht nur tir gewdhn- 
liche Strassenautomobile giiltig ist, sondern 
auch fir Lokomotiven jedes Kahnsystems, 
ausgenommen fir diejenigen elektrischen 

Lokomotiven oder Motorwagen, die eine 

bestindige Energiezufubr von aussen mittels 

Schleifkontakten verwenden, 

Jedes eigentliche Automobil ist mit 
irgend einem die fiir die Traktion disponible 
Energie enthaltenden Korper ausgertistct, 
den wir kurzweg den Akkumulator des 
Automobils nenuen wollen. Es lassen sich 
in elementarer Weise zwischen den Kon- 
stanten dvs Akkumulators, denen des ganzen 
Automobils und denen der Bahn Beziehungen 
aufstellen, welche alle Fragen tiber Kon- 
struktion und Betrieb von Artomobilen 
theoretisch zu beantworten fabig sind. Um 
diese Beziehungen dbersichtlich darzulegen, 
tihren wir die folgenden Bezeichnungen 
ein. Es bezeichne: 

P das Gesammigewichtdes Automobils, 

inclusive Nutzlast in Kilogramm, 

p das Gewicht des Akkumulators in 
Kilogramm, 
den Leistungskoefiicient des Akku- 
mulators in Watt pro Kilogramm, 
den Arbeitskoefficient des Akkumu- 
lators in Wattstunden pro Kilogramm, 
v die Geschwindigkeit des Automobils 

in Kilometer pro Stunde, 

T die Fabrzeit des Wagens wiihrend 
einer vollstandigen Entladung des 
Akkumulators in Stunden, 

N die Linge der Bahn in Kilometern, 
die vom Automobil in 7 Stunden 
zurickgelegt wird, 

7 den Wirkungsgrad des Automobils, 
dh. das Verhiltniss der Energie 
am Radumfang des Automobils zur 
Energie an den Klemmen oder Ven- 
tilen des Akkumulators, 

s=tgea die Steigung der Bahn, 

f den Traktionskoefficient der Bahn. 

Die Koetficienten Ay, und Ky des Ener- 


giespenders (Akkumulators} sind folgender- 
weise zu detiniren. Bezeichnet L die Leistung 


Ki 


Ka 


des Akkumulatora in einem bestimmten 
Moment, so definiren wir: 
L 

Ki= iy ie ap” Yah 

3 ( 


Wenn Z in Watt und p in Kilogramm 
angegeben wird, ist Ay, in Watt pro Kilo- 
gramin ausgedriickt. Bezeichnet A die ge- 
summte Arbeitsabgabe des Akkumulators 
wibrend seiner vollatiindigen Entladung in 
PSmaden, so detiniren wir: 


Mae. ie es se 8 


Wenn A in Wattstunden, p in Kilogramm 
angegeben sind, so folgt Ka in Wattstanden 
pro Kilogramm. Zwisehen Ky,.'AKa und 7 


folgt sofort, wei] P= 2 


L ist: 
ge a 
T= Ky, re eer | 
Ferner ist auch: 
wo 
f= rr 


Die zur Traktion in einem bestimmten 
Momente yom Akkumulator abzugebende 
Leistang Z ist nun bekanntlich in Watt aus- 
gedriickt 
9810 


s f+ ; 
L=P.v 5 (300 °C (5 
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Durch Einsetzung von Z aus Gi. (1). voz 
u aus GI. (4) unter Benutzung des Werthes 
von 7' aus GI, (3) folgt: 


—— f+s S810 
p.Ka=PN a * $600 - 


Diese Gleichung schreiben wir wie folgt 


TF ams Ka. q 
PN=p f+es 0,367. i} 
Diese Gleichung liefert uns nun beri 
jede Auskanit, die wir wiinschen, Sic wurde 
abgeleitet anter der Voraussetzung, dass dj« 
Grissen (f+), und L anf dem gangen | 
Wege von ¥ Kilometer Konstante seijen, unt 
dass ausserdem (f-+s)>0 sei, Gl, (is | 
ohne Weiteres anwendbar und ausreichen, 
fir die Berechnung und Pritfang von Aato. 
mobilen, die auf den gewGhulichen Strasse, | 
verkehren. Botrachtet man dic Grissen BR | 
Ka, 9 und (f+) als Konstante, P ond ¥ 
als Variable, so liefert Gl, (I) den Zusammen. 
hang zwischen den Variablen P unit ¥. 
Nach GI, (I) ist P als Funktion von ¥ eine 
gleichseitige Hyperbel, welche also angiets, 
wie viel Kilometer weit jedes denkbare 


| Automobilgewicht von einem bestimmt 


Akkumulator bei bestimmten Bahnverhiil 
nissen befdrdert werden kami. Die Ge 
schwindigkeit v, mit der diese Betirderang 
erfolgt, berechnet sich dann aus Gl, fl!) 
welche aus der Gleichsetzung der Gl. (§ 
und (4) folge: 


Kr 


Ka ill 


vio N 


Darch Gl. (1) wird nun der. Koetticiex: 
Kr, von welchem Ku abhiugig ist, wieder 
in die Betrachtung eingefiihrt. Wollte am 
aber behaupten, es sei Ay vine Fanktion 
von Ky, im Sinne der GI. (8): 


yy ta 
v= ki 


so Wirde man einen Irrthum begehen, in 
dem ndmlich durch Gl, (3) der Begriff des 
Koefficienten Ay, erst detinirt wird aus dem 
Begriff Ka, ganz cbenso wie allgemein det 
Begriff der Leistung aus dem Begriff der 
Arbeit gu definiren ist. Der Zusammenhang 
der Koefficienten Ka und Ky ist vielmelr 
durch eine Zustandsgleichung, die fir jeden 
Akkumulator eine andere wird, darzustelien 
und welche wir nur in der allgemvinec 
Form: 


Ki=f(Ka) .. - - ill 


geben kinnen. Bei Betrachtang jeder em 
zelnen Gattung von Akkumalatoren Kaun 
alsdann diese Gleichung explicit gesclrieben 
werden, Die yorliegende Publikation hatin 
erster Linie die Berechnung und Priifung 
derelektrisehen Automobile im Sinne und #i 
werden den expliciten Ausdruck yon Gl. (ui) 
ftir den Fail clektrischer Akkumulatoren Itt 
zwelten ‘Theil dieser Publikation zu ver 
wenden haben, Es mige vorher nochials 
dargelegt werden, dass die GI. (1) (I!) Ht) 
uns ermiglichen, die folgenden zwei Haup* 
aufgaben allgemein zu ldsen. 


1, Wie muss der Akkumulator beschalfen 
sein, wn cin bestimmtes Automab? 
auf gegebener Babu bei vorgeschr 
bener Last und Geschwindigkelt 
bewegen? ; 

2. Wie muss das Automobil beschaffen 
sein, das ein gegebener Akcurmulator 
auf gegebener Babn mit einer roe 
sehriebenen Geschwindigkeit beforde 
kann? 
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B. Elektrische Automobile. 


Die im allgemeinen Fall nur implicit 
darstelibare Zustandsgleichung des Akku- 
mulators nimmt hier eine dem Elektriker 
woblbekannie Form an, nanslich 

Ky,  K,=C. (Ia 
wo x und € Konstante sind. Der Exponent 
a ist eine gebrochene Zahl von der Groissen- 
ordnung '/, bis */, Gl. (IIIa) fat der 
analytisehe Ausdruck der allbekannten That- 
zache, dass die Kapueitit eines Akkumn- 
jators um 50 kleiner ist, je grisser man dic 
Stromstirke whit, bei der der Akkumulator 
entladen wird. Die Gleichung gilt nur unter 
der Bedingung konstanter Stromstiirke 
wihrend einer Entladung; diese Bedingung 
tet aber identisch mit der Bedingung kon- 
stanter Energleabgabe, welche bei Auf- 
stellung yon Gl. (1) schon gemacht wurde. 





Pig. &. 


In der Fig. 6 ist cine empirisch aufgenom- 
mene Zustandskurve Lia eines modernen 
Automobilakkumulators franztsischer Pro- 
venienz dargestellt and giebt die nachfol- 
gende Tabelle die Berechnungeresultate von 
N and ev aus den GI. (1) and (11) unter 
der Annahme von: 


p=750 kg. P=2250kg. 4 = 0,70, 


f+ = 0,026, 
Diese Tabelle lantet: 
Ky Ky N v 
Wattetandes ; Kilometer 
Bicgrimn ick Neieka Pro, Shunde 
16,0 55 7 
8 15,2 62 10 
4 148 49 14 
6 12,9 44 21 
8 11,7 40 27 
10 10,0 88 85 


Diese Tabelle charakterisirt sehr auf- 
fallend den ungeheuren Einfluss, den dic 
Zustandagleichung ([I]a) aufdas gegenseitige 
Verhititniss von N und » ausiibt. 





< 
re as ten 
inccal' 
| 
Fig. & 
Fiir unsere bisherigen Betrachtungen 


haben wir nun immer vorausgesetzt, dass 
fir die Bahn, auf welcher das Automobil 
20 fahren habe, die Grosse (f 4+-«) eine Kou- 
stante sei, Diese Annahme geniigt voll- 
kommen zur Berechnung and Priifung von 
Automobilen, die anf den gewihnlichen 
Unbeschienten Strassen zu verkehren haben: 
da namlich solehe Antomobilen Strecken 
tit allen méglichen Steigangen und Trak- 
lionskoefficienten gu befahren haben, so hat 
¢s guar keinen Werth, dus Automobil fiir 
eine andere Strecke als eine solche amit 
konstantem (f + ) zu berechnen und kinnen 
kuch var flr Strecken mit konstantem (f+) 








verschiedene Automobiltypen mit Erfolg 
vergiichen werden. 

Fir Automobile auf beschienten Bahnen 
legen non die Verhaltnisse anders. Hier 
has das Aatomobil stets eine und dieselbe 
Bahn, von ganz bestiminten Elgenschaften 
zu befahren. In diesem Falle wird man 
daher das Automobil oder den Akkumulator 
s0 berechnen, dass dle Stationen, wo der 
Akkamolator ausgowechselt wird, moglichst 
zweckmiassige Lage erhalten. Um einen 
solchen Fall theoretisch zu untersuchen, 
gehen wir von einem belichigen Liingen- 
profil des Bahntracés ans und theilen die 
gesatmmte Bahniiinge In mSektionen ein, 
fir welche die Grissen (f4-s) Jewellen als 
Konstante angesehen werden dirfen. Fig. 6 
mége ein solches Lingenprotil darstellen, 
Von den m Sektionen seien 2, fiir welche 


f+s)>0 
ist, and y, file welche 


(f+sj2o 


ist. — Fitr eine Jede der z Sektionen gelten 
die angegebenen Gh (1), (1. (ila) ole 
Weiteres. Man hat bloss noch zu beriick- 
sichtigen, dass jedem anderen (f+) auch 
ein anderes q und ein anderes Ka ent- 
spricht. Ist allgemein Ny die Lange in 
Kilometern irgend einer der x Sektionen, so 
kann aus der entsprechenden GI. (I) be- 
rechnet werden: 


-, yy PF iftee 1 : 
(Kats = Nz p - ne * 0,387 6 (I 
Das ans dieser Gleichung folgende 


(Kale wnss derjenige Akkamulator haben, 
der ein Automobil vor Gewichte P auf der 
betreffenden Sektion beférdern sol}. Sum- 
tinirt man die X44, die man fiir alle diese 
Strecken x bekommt, so stellt dic Summe 
2(Hae den spocifischen Arboitskoofticient 
desjenigen Akkumulators dar, der geniigt, 
um alle 2Strecken betabren zu kénnen, 
Ja, dieser Akkumulator wird auch noch zum 
Befaliren der y Strecken, auf denen 


(f+s) 29 


ist, geniigen, Dabei ist angenommen, dass 
auf den y Strecken die tiberschiissige lebon- 
dige Kratt, die das Automobil infolge der 
negativen Steigung erlangt, mechanisch oder 
elektiseh abgebremst werde, Findet dies 
nicht statt, sondern benatzt man die Thal- 
fahrt des Automobils, um den Akkumula- 
tor durch den als Generator arbeitenden 
Motor wieder zu laden, so kann man aus 
der Formel: 


P (fre aly 1 


(Kaly = Ny - > ty OB6T* ql" 


den Arbeitskoefficicnten der betreffenden 
Sektion berechnen, der bei negativem Werthe 
von(f +s) auch negativausfilllt. Dic Summe 
J(Kay glebt den Arbeitsko#tticienten aller 
yStrecken der Thalfalvt und wird eine 
negative Griiase ergeben, um welche dic 
Summe S(Kajz zu verkleinert ist, um den 
totalen Arbeitskovcfticienten S(M aja 20 er- 
halten, den der Akkumulator besitzen muss, 
um das gegebene Awomobil iiber alle 
m Streeken von tley Kinzelliingen 
N,, Ny-- + Na 

und der Totallinge 3(N)m zo befOrdern, 

In den Formeln (1') and ([") muss noch 
bemerkt werden, dass sowohl) ar Wit gy 
Funktionen von (f-+ si< und (f+ 8)y sind, 
Da (f-+-s) ein Maass flr die abgegebene 
oder aufgenommene Stromstirke ist, so 


kann man den Zasammenhang von ¢ und 
und (f+) durch eine Formal: 


=O (F + 8) + Gy (f+ 3)? 


darstellen, wo die 2 Glieder rechts un- 
gleiches Vorzeichen haben tmiissen, weil 5 
als Fanktion von (f+ s) durch ¢in Maximum 
hindurchgeht. 

Bei praktischer Berechnung wird man 
anf dic Anwendung dieser Forme! ver- 
zichten und dus jedem (f+) sukommende 
9 an Hand praktischer Erfahrung nach Ge- 
fih! in die Formelin (1) oder (I) einsetzen, 

Es bleibt noch brig, fir jede Sektion 
die ihr zgukommende Geschwindigkeit 2u 
erinitteln. Wo 


(f+ s)>0 


ist, findet man v nach Forme! (ID), welche 
ausser der Kenntniss von Aya, welches wir 
sueben berechnet haben, auch noch dic 
Kenntniss von yz, verlangt. Es kann hier Kz, 
nicht nach Forme! (Ja) gefunden werden, 
weil Ky hier wesentlich elne Funktion von 
(f+) ist. Man darf fir 


(f+4)>0 


den ZAusammenhang von Kr, und (f+ 8) 
in der Form: 


Ki =a +o (f + 8) 


geben, wo ec,‘ und ¢,' positive Konstante 
bedenten. Man wird bel praktischer Be- 
rechnung auch hier auf die Anwendung 
elner Pormel veraichten und Kz fiir jedes 
(f+s) nach Geftthl festsetzen. Die Ge- 
schwindigkeit », die ber Thalfahrt ange- 
wendet wird, darf die Geschwindigkeit tir 
s=0 nicht wesentlich tibersteljgen und wird 
# daher fiir alle Sirecken, auf denen 


(f+s) <0 


sum Voraus angenommen werden, In enger 
Beziehung zur Geschwindigkeit vy bei Thal- 
fahrt, steht alsdann der Wirkungagrad gy 
der Akkumulatorenladung wilhrend der 
Thaltahrt. 

Damit wire der Gang der Berechnung 
des Akkumulators fiir ein Automobil, das 
einem normalen Bahnbetrich zu geniigen 
hat, unter Benutzung der Fundamental- 
formel (1) angedeutet. 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bei 
konstanter Spannung. 


Von ©. Heim in Hannover. 


(Fortsetzung von 8. 531.) 


Unmittelbar nach Beendigung der letzten 
zugehorigen Entladung (der 105, im Ganzen) 
begannen dit 

X. 

Ladungen bei konstanter Span- 
nung von ca 26 VY pro Zelle und von 
1, Stdn. Zeitdaucr; Entladungen mit 
konstanter Stromstirke von 23,0 baw. 
26,0 A, Bei allen jetzt noch folgenden 
Versuchen mit Ladung bei konstanter 
Spannung betrug diese 2,502 V fiir Type A 
und entsprechend 2442 V fir Type U. Mit 
diesen verhfltnissmassig hohen Spannutigs- 
betrligen wurde gearbeitet, well sie auch 
im praktischen Betriebe vieltach angewendet 
werden, wenn man die Ladezelt mogliohst 
beschriinken will. - 

Bei der orsten Versuchsrcibe babe ich 
die Zeit der Ladang auf 14, Stunden aus- 
gedehnt, um die Zellen migiichst vollzu- 
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wu oe 


laden und zngleich den Verlanf der Lade- 
siromkurve recht weit za verfolgen. 

Die Zahl der Ladungen und Eniladungen 
war je & Gewithnlich wurden 2 Versuchs- 
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fir die Typen A und B. Diese war die 
zweite Ladung an einem und demselben 
Tage und tolgte unmittelbar auf die da- 
zwischen liegende Entladang. 
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Tabelie 8. 
Ablesungen der Stromstirke bei der 113. Ladung. 


Konstinte Spanuang von 


2,602 V fir Type A, 2442 V far Type B. 


Trpe A 
Zeit nach Zolt wach 
Stram- Ktromstarke Strom: Strometirke 
schluss in schines in 
in Mineten Ampere in Miguton Ampore 
wr 4 144.0 27' oO” 68.4 
0 15 1286 a 66 60,9 
Oo 126.6 33. =C«d 55,4 
0 45 129,6 36 0C«‘ 49,5 
1 96 133,56 3 ou 44,7 
i 30 1864 2 0 40,6 
2 oO 186.4 48 0 341 
2 80 187,6 cS 239 
e 13745 wm 0 25.5 
4 oa 1858 0 225 
5 0 1342 72 «60 20,2 
6 6 1h 7 60 18,6 
7 0 128.0 & o 17,1 
6 125.8 % 60 15,6 
* 0 125,0 _ - 
lo 0 115,6 = = 
li Oo 116,6 - = 
12 6 114,0 _ _ 
16 #0 Vo | — = 
gs oO 95.8 - —_e 
) bi - = 
24 0 76,4 ~ | — 


pare pro Tag ausgefiihrt, Die drel letzten 
Paare konnten. als definitive Versuche an- 
gesehen werden, da die Ergebnisse ziemlich 
konstant blieben, 

Tabelle 8 enthilt die Ablesungen der 
Stromstirke hei einer derartigen Ladung 


Type B 
Zeit nach Zait nach 
Strom- Siromstirke Strom Stromstiirke 
schlune In schloms bas 
in Minuten Ampore in Minnton Ampare 

o O56” 190,0 ee ee 95.4 
0 15 129.4 ) S28 
0 40 125.0 fo U0 728 
0 46 183.45 a3 ou 2.0 
1 0 138.4 36 OO 52,5 
2 0 149.6 4 «60 37,6 
2 30 146 43° 6 27,0 
$ 0 152.8 SoG 20,0 
3 30 154,2 i 14,1 
+ 0 155.6 & 0 12,2 
4 WO 156.6 72 «#60 99 
5 6 165.6 7 60 a4 
6 155.4 SB! 60 7A 
6 6 1440 Ha 65 
7 O 182.9 

8 O 1484 

9 O 147.2 - _ 
0 0 1442 . 

ll oa 412 = 

12 60 10 oa 

16 0 1238 | 

18 0 Hs0 | 

21 #0 168 | 


Aus den Zahlen der Tabelle 8 sind die 
Stromkurven Fig. 7 und 8 erhalten, Der 
Verlanf dieser Kurven ist genau der gleiche, 
wie bei den Ladungen mit ca. 2.40 bew. 


2.34 V Spannung. Nur liegt dic Stromstirke 


im Ganzen 


héher, abgesehen vom Ende 


= — 


der Ladungen, gegen weleches hin sip hei 
Type A cbenso weit, bei B noch etwas 
tiefer sinkt, als bel einer 1Yysttindigog 
Ladung der letzigenannten Art. Der Mgsj. 
malwerth der Stromstiirke, weleher nage) 
dem ersten Abfallen bei der dann folgenden 
Erhebung eintritt, war bei Type A nack 
2—2', Minuten, bel B nach 4—6 Minnton 
erreieht. 

Er betrug bei drei aufeinander folgendey 
Ladungen, von welehen die erste vor einer 
16-stiindigen Nachtpause geschah: 


Nammer Type A Type B 
der Ladang Ampere Ampere 
111 134.2 1622 
112 128.4 151.1 
113 187.6 156.6 


Diese Beniige sind gegen soiche bei 
den korrespondirenden fraiheren Ladungen 
mit 2340 baw. 234 V (nimlich der 77, 7% 
und 79. Ladung) hoéher um 25,9 — 295, jn 
Mittel 27,6 A bei Type A und um 38,2455, 
im Mittel 41,9 A bei Type B. In Procentes 
der bei den um 6,1 V geringeren Lade- 
spannungen erhaltenen Maximalwerthe aus 
gedriickt, sind sie grosser um 26%, bel 
Type A und um 38%, bei B. : 

Die am Ende der 1/ystiindigen Ladung 
abgelescnen Werthe der Stromstirke be 
trugen bei den naimlichen drei Ladungen: 


Nommer Type A Type B 
der Ladang Ampere Amper 
111 15,4 7,0 
112 13,7 57 
113 15.6 id 


Sie sind gegen die Endwerthe bei dee 
oben herangezogenen korrespondirenden 
Ladungen bei 240 baw. 234 V kleiner om 
im Mitel 06 A bei Type A und um im 
Mitte] 68 A bei B. Hierana ergiebt sich 
ein wesentlich steilerer Abfall der Strom 
kurve, als bei den Ladungen mit einer ow 
0.1 V geringeren Spannung. 

Um ein Urtheil zu erhalten, wie weit 
die Ladung vorgeschritten sci im Vergleich: 
za Ladungen mit konstanter Stromstirke. 
wurde bei der 110, Ladung wadhrend der 
letzten Minute dic Stromstiirke bel Type A 
auf 20, bei BR anf 23 A erhdbt. Hierdureh 
stieg die Spannung bei A aut 2,590, bei f 
aut 2,660 V, also nahezw bis zur Hohe der 
Endwerthe, welche man friber beim Lades 
mit diesen Stromstirken erhalten hatte 
{vergl Vl). Zugleich trat kriiftige Ga» 
entwieckelung ein. 

Was das Verhalten der Platten bei det 
relativ sehr hoken Stromdichten wahrewl 
des ersten Theiles dieser Ladungen betriff. 
so bildete sich bei der ersten Ladung dieser 
Art um die positiven Elektroden heram 
schon in den ersten 5 Minuten eine dichte 
braune Zone von feinzertheiltem Ble- 
superoxyd, die sieh von den Seltenfiachen 
der Platten aus wie ein langsam fliessenider 
Strom allmillich nach unten senkte. Diese 
dankle Zone verstarkte sich mit fort 
schreitender Ladung und war hei Type 4 
nach 20 Minuten so weit auagebreltet, diss 
mat zwischen den Platten nicht melir 
durehsehen konnte. Bei Type B war die 
Erscheinung im Ganzen etwas sebwiichet 
ausgebildet, sodass selbst am Ende dieser 
ersten Ladung die Flitissigkeit xwisclel 
den Platten noch nicht ganz dunkel of 
schien. Wahrend der unmittelbar folgenden 
Entladang verminderte sich die Trabung 
wesentlich, indem sich das in der Silure 
schwebende Superoxyd auf dem Gelns 
boden langsam absetate. Die Fliissighetl* 
schichten nomiltelbar unter den Elektrudet 
erschionen bei Type A. stark roth gefarb, 
bei‘ B waren sie nur réthlich, Als dan 
sofort wieder geladen wurde, warde 
wiederum feinzertheilies Bleisaperoxyd 0S 
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den positiven Platten gleichsam heraus- 
gepreset und amgib die Platten als braune 
gone. Doch war die Triibung bei beiden 
Typen im Ganzen cin wenig: schwicher, 
ais bel der ersten Ladung. 

Hierauf felgte eine Nachtpause. Bis 
gun anderen Morgen hatte sich dic Pliissig- 
Bei der nach 


keit vollkommen gcklirt. 
dem Entladen folgenden dritten Ladung 


dieser Art entstand aufs Neue die braune 
Tribung um die positiven Elektroden 
heram, doch wiederum etwas schwacher, 
uid so verlor sie bei jeder folgenden 
Ladung an Intensitdit und war nach im 
Ganzen etwa 15 Ladungen fast ganz ver- 
sehwunden, offenbar well alle loekerer 
sitgenden Theilchen dex Superoxydes all- 
wallich abgestossen waren. 

Schon vou Beginn der Ladung an war 
ui den Elektroden beider Arten cine ganz 
shwache Gasentwickelung  wabrzu- 
neimen. Diese atleg lin Laute der Ladang 
hei den positiven Platten erheblich, bei den 
negativen zu Anfang nur sehr langsam, in 
dey zweiten Hiltte etwas sehneller ond war 
im Gangen lebhafter, als bei den triiheren 
Ladangen bei wn Of V geringeren Span- 
nougen. Dagegen erreichte sie lange nicht 
die Intensitdit wie im letzten Finftel der 
Ladongen mit konstanter Stromstiirke von 
® baw. 3 A. 

Weitere Beobechtungen, die bei diesen 
Ladungen angestelle warden, werden spiiter 
noch mitgerhellt, 

Wie bereits anter V. erwithnt, musste 
bei den Ladungen dieser und der folgenden 
Versuchsreihen von der Bestimmung der 
zugelilirten Elektricititsmengen mit Hilfe 
von Kuptervoltametern abgesehen werden. 
Da aber cine grosse Zahl von Vergleichen 
bei den friiheren Ladungen ergeben hatte, 
dass der Unterschied zwischen der ans den 
Stromablesungen berechneten und der volta- 
metrisch gemessenen Elektricititsmenge nur 
selten 1%, erreieht, meist unter diesem 
Ketrage bleibt, se konnten dic nach dem 
erteren Verfahren ermittelten Werthe fiir 
die Folge als vollkommen geniigenil zu- 
verlagsig, angesehen werden. 

In Tabelle 9 sind die Ergebnisse der 
ohn als endgiltig bezeichneten Versuche, 
Yoru der 111. Ladung bis zur 113, Katladung, 
sOsammengestellt, 














Hiernach ist die Kapacitat, welche man 
dureli 14/,-stiindige Ladoug bei konstanter 
Spannung von 250 bzw. 244 V unter sonst 
gleichen Umnstinden erzielt, bei Type A um 
ca. 15%, bei Type I um ca. 8°, kleiner, 
als wenn tit konstantem Strome von 20 
baw. 23 A geladen wird und in beiden 
Filllen die Endadung sofort auf die Ladung 
folgt (vergl, ‘Tab, 2), 

Die zeitliche Vertheilung der Aufnalme 
der Ladung tber die ganze Ladezeit kann, 
abgesehen von den Kurven Fig. 7 und &, 
auch aus der folgenden Zusammenstellung 
enthommen werden, bei weleher die in der 
1., 2. und 8, halben Stunde anfgenommenen 
Elektricititsmengen in Procentén des im 
Ganzen anfgenommenen betrages angegeben 
sind. 


ee_—_—_—_—_——— 
Aufgenommeonse Klektricithtemenge in", 


S 
gL. Type A Type b 
El? 
Ba} t 2 3 2. 2 3, 
. halbe Stande bulbs Stunde 
i | 
11i 63,7 242) 10 711 | 286 |) OB 
12 642 286° WS 71.8 227 64 
118 636 22 122 738 Wo 58 
Mittel | 68.8 240 192 721 921 5,8 
Bei den 1'/,-stindigen Ladungen mit 


240 baw, 2,54 V waren die entaprechenden 
Miuelwerthe (wergl VIIL). 


Type A Typo 
Erste halbe Stunde . 684 60,6 
Zweite . is i oa 27,5 238.8 
Dritte , is 15 14,1 11,6 


Ein Vergleich beider Ergebnisse zeigt 
klar, um wieviel rascher die Aufnahme der 
Ladung erfolgt, wenn man be} 25 bzw. 244 V 
ladt. Am grésasten ist der Unterschied bei 
Type B. 

Die mitthere Spannang bei der Ene- 
ladung ist durchsehoitdich cin wenig bober 
iis bei den korrespondirenden Versuchen, 
bei welchen mit einer um 01 V geringeren 
Spannung geladen wurde {vergl Tab. 4), 
was zum Theil woh) aus dem etwas grisseren 
Gesammtbetrage der im ersteren Falle auf- 
genommenen Ladung zu erkliren ist. Eine 





Tabelle 9 
Type A Typo B 
Ladungen bei konstanter Spannung von 2.602 V 2442 V 
Zeitdauer der Ladungen 11, Stunden. 
Entladungen mit konstanter Stromatirke von 23,0 A 26,0 A 
Typaa Type B 
Ladung Entladung Ladung Entladesg 
— Pause oe Pouse 
Nom | Mitel, Mitt. vor | Minti, Mirth. ver 
mee [Strom Ww . | Bpane | yeaa.) em arom .| Wate , Spnmr sayy.) diem 
rs tasks Arp Wate Amp cries Watt Verauch [stirke Amp. Watt- Amp aaa Watt Verench 
ja | Std. «Stn, | Stda. jn | Ste. in in Stdn. | Stdo, Sede Stn in 
Amp i Volt Minutes] Ago, Volt Minutes 
nul] 533° 784 1989) — | — — 10 | 669 864! 9088) — | — | — 8 
my — - — | 669 1,952 184.7 9h - — F797 1,908, 167) 857 
N27) 54 76 It) —- -— | - 18 f 562° S87) 9R0) —- | ~' —! 
ney — -- —- 755 1978 1489 3 - — | — | 823 1,917) 167.8 6 
NS] M42 sla ga : -- to Bi, Stl | 46,3 — _- - 14 
n3) — - —- 921) 1984, 09 782 - — | TRS! 1,908 1197] 165 
Nach Tabelle 9 hetragt die unter den | weitere Ursache wind spater erirtert, Da- 


vorliegenden Umstinden erreichbare K apa- 
ertit im Mittel; 


i eR 
Wenn die Entladung oline 

Manse ant die Ladung 

folge . a se ee Se 82.3 
Wenn vor der Endadung 

tine Nachtpause von 

12-16 Stn. liegt. 70,5 79,1 


gegen erreicht die mittlere Spannung nicht 
ganz dic in Tab, 2 antgefalirien Werthe, 
welche man beim Laden mit konstantem 
Strome-erziele. 

Berechnet man den Wirkungsgrad in 
derselben Weise wie bisher, so erhilt man: 

a) Aus Versuchen, welehe ohne Pause 
aufeinander folgen (112. Entladang, 112. und 
118. Ladung): 
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Type a Type B 
4, | 
Wirkungsgrad bezogen 
anf die Amperestunden 95.5 98,7 
aut die Watistunden. 76,0 T76 


bh) Aus Versuchen, welehe cine Nacht- 
pause von ca. 16 Stdn. enthalten (111 Ent- 
lndlutg, 111. und 112 Ladung): 


Trpe A Type Bb 
“s Ye 
Wirkungsgrad bezogen 
anf die Amperestunden 89,7 M8 
auf die Wattstanden. 70,0 74.0 
Dass simmtliche vorstehende Zahlen 


unginstiger sind, als die entsprechenden, 
welehe beim Laden mit einer um 01 V ge- 
ringeren Spannung erhalten warden (vergl. 
VIL), steht im Einklange mit den im 
ersteren Palle féheren Stromdichten beim 
Laden, sowie damit, dass auch cin etwas 
grdsserer Verlust durch Gasentwickelung 
eintritt. Doch ist dieser letztere Vorlust 
wohl nar klein. Das Verhdltniss der er- 
haltenen Elecktricitditsmengen zu den beim 
Laden auigewendeten f{illt immer noch 
etwas giinstiger aus, ale beim Laden mit 
konstanter Stromstiirke (vergl VID. Dass 
hierbei aber noch andere Umstinde mit- 
wirken, soll spiter nachgewiesen werdcn, 
Der Vollstandigkeit halber theile ich 
auch einige Beobachtungen der Shure- 
_dichte vor und nach den Versuchen wit. 
Wahrend der Ladangen wurde sie nicht 
gemessen, da wegen anderer Beobachtungen 
nicht genigend Zeit zur Verfligung stand. 
Sie betrug im Mittel bei den Versuchen 
von der 111. Ladung bis einschliesslich zur 


113, Entladung: 
Trpe A Type B 


1,228 bei 22.0" 1,173 bei 22,0° 


Unmittelbar nach 
der Ladung 

12 bis 15 Stdn. 
apiiter,nach der 
Nachtpause = 1,282 bei 180° 1,167 bei 17,5" 

Uniittelbar nach 
der Entladung 1,217 bei 180° 1,146 bei 19,0° 


Aus den schon mehriaeh crérterten 
Grinden unterlasse ich es, irgend welche 
Sehliisse anus den vorstehenden Zahlen zo 
zichen, 


(Fortseizung folgt.) 


Das Kinloch-Fernsprechamt in St. Louis, 
Missouri. 


Im vergangenen Jahre ist in St. Louis 
cin Fernsprechame erétfuet worden, bei dem 
anstatt der iblichen Vielfachsehaltung eine 
neue Schaltangsart verwendet warden Ist, 
Das Fernsprechamt wird von der Kinloch 
Telephone Company, einer zur Grappe 
der ,lndependent Telephone Com- 
panies® gchdrigen Gesellschaft, betrieben, 
und nimmt unter den von dieser Grappe 
geleiteten Unternelimen dem Umfange und 
der Bedeutung nach gegenwiirtig die erste 
Stelle ein. Bekanntlich rihet der Name der 
erwhhuten Gruppe von Telephongesellschat- 
ten davon her, dass die Verwaltang and die 
Betriebseinrichtang ihrer Acmter villig un- 
abhingig von der in den Vereinigten Staaten 
weit verbreiteten. und sehr einflussrelchen 
ell Telephone Company ist. Auch die 
vorliegende Neuerung ist hanptsichlich dem 
Bestreben zu verdanken, von dem Bell 
Telephonsystem immer mehr loszakoramen 
und dieses an Leistungsithigkeit za dber- 
treffen. Um den Unterschied zwischen der 
van der Kinloch-Geeellschatt ange- 
wandten Schaltungsweise und dem Bell. 
System deutlicher hervortreten Zu lassen. 
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wird es sich empfehlen, zavor kurz auf das 
Bell System cinzugcehen. 

Bei einer mit Vielfachbetrieb nach dem 
Bell System eingerichteten Vermittelungs- 
anstalt wird der Anruf cines Theilnehmers 
yon dem Beamten, an dessen Arbeiisplatz 
die Klappe gefallen ist, ohne Tilfe eines 
weiteren Beamten wimittelbar ausgefiihrt, 
vorausgesetat, dass siimmtliche Auschlisse 
des Ortes an dieses elne Amt herangefibrt 
sind, Die Umschaitevorrichtung ist in 
Sechrinke abgetheilt; jeder Schrank um- 
fasst drei Arbeltsplittze und ist mit den er- 
forderlichen Mikrophonen, Hoérern, Um- 
schaltern, Batterietasten, Sebniiren uni 
Stipseln zum Verbinden der Theilnehmer 
ausgeriistet. Jeder Schrank enthiilt neben 
einer bestimmten Anzahl von Abfrage- 
klinken, die zu den an dem betreffenden 
Schrank endenden Theilnehmerleimngen ge- 
héren, Vielfachklinken, und zwar eine fiir 
jeden Anschluss des Amtes. Die elnzelnen 
Beamten bedienen nicht nur die gerade vor 
ihnen betindlichen Theilnchmerleitungen, 
sondern kénnen auch nach beiden Seiten 
reichen und ein Drittel der anstossenden 
Schriinke benutzen; von dem mittieren 
Arbeitsplatz aus kann der ganze Schrank 
fiberwacht werden. Infolge dieser An- 
ordnung braucht die Vielfachklinke ftir eine 
Anschlussleitung nur ftir jeden dritten 
Arbeitsplatz wiederholt zu werden. Die Er- 
fehrung hat gezeigt, dass gleichwohl bei 
einem Amte mit 2600 Anschlissen die Klinke 
fiir jede Leitang etwa zehn- bis zwilf-mal, 
bei 5000 Anschliissen gwanzig-mal und 
ofter, bei 10000 Anschlissen etwa 50-mal 
und bei einer Theilnechmerzahl you 20000 
ungefihr 100-mal vervielfaltigt werden muss; 
diese Angaben bezichen sich auf Umschalter 
in Schrankform. Es leuchtet ein, dass die 
Kosten fir die einzetne Theilnehmerleitung 
mit der Zunabme der Anschliisse ganz 
ausserordentiich wachsen, Dazu kommt, 
dass die Vergrosserung der Vieliachschriinke 
flieser Bauart tiber cine gewisse Grenze 
hinaus nicht statttinden kann, da cs sehr 
schwierig ist, mehr als 10000 Klinken in dem 
Arbeltsfelde eines Beamten zusammenzn- 
driingen, In der Praxis pflegt man daher, 
wenn diese Grenze erreicht ist, dic Haupt- 
Vermittelungeanstalt dadurch za entlasten, 
dass man die Anschitisse aut mehrere Zweig- 
iimter vertheilt, die durch besondere Lei- 
tungen untercinander verbunden werden. 
Jedes Zweigamt erfordert besondere Beamte, 
denen diejenigen Verbindungen tibermittelt 
werden, welehe Thellnehmer cines Amtcs 
mit selehen cines anderen wiinschen. In 
diesen Fallen wird die Angabe des Theil- 
nehmers youn zwel Beamten entgegen- 
genommen, che die Verbindung kusgefalirt 
wird. Dies giebt leicht zu Lerthum und 
Verziigerung Antass; ansserdem miissen he- 
sondere Sehrinke fiir die Verbindungsiei- 
tungen von Zweigamt zu Zweigamt auf- 
gestellt werden. Die Wirksamkeit des 
Dienstes ist daher im Vergteich zu einem 
System, bei dem simmtliche Ansehlisse 
nach einem Amte fahren, erheblich vermin: 
dert, In einer der grossen amerikanischen 
Suidte, in welchen mehr als vier Zweig- 
fimter im Wetricbe sind, erfordern tber 
90"), aller Gespriiche die Thanspruchnahme 
yon Verbindungsleitangen; es sind daher 
beinahe doppelt so viele Beamte néthig, als 
beim Wegtall der Zweigtmter und Vereini 
gung simmtlicher Anschiiisse gu einer ein- 
zigen Centrale erforderlich wiren, 

Diese Nachthetle des Systemes der Bell 
Telephone Company haben sich auch jm 
Ketriebe der Reichs-Telegraphenverw altung 
fihibar gemacht und zu der Erkenntniss 
gefiitrt, dasa die Zehl der “Aweigimeer 
méglichst zu vermindern, oder dass aim 
Besten eine grosse Centrale fiir stimmtliche 
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Theilnchmer herzustellen ist. Hine dureh- 
greifende Abiinderang der bisherigen Be- 
triebsweise hat sich aus Mangel an Um- 
schalteschriinken mit cinem Felde von we- 
sentlich mehr als 10000 Klinken noch nicht 
ausfiihren lassen, 

Der Kinloch Telephone Company 
ist es durch Anwendung des von M.G. Kel- 
log angegebenen , Vielfaclumschaltesystems 
in Abtheilungen* gelungen, ihrem Amte ein 
hohes Fassungsvermigen zu geben, Das 
Kellog-System verwerthet alle guten Eigen- 
schaften des gewdbnlichen Vielfachbetricbes 
und filhrt soleche Neuerungen ein, die es 
ermoglichey, alle Leitungen in eine einzige 
Centrale einmiinden zu lassen. SAmimtliche 
Anschlilsse sind nach 4 Abtheilungen ge- 
trennt und werden als A, B, C und D An- 
echlussleitungen bezeichnet. Die Umschalte- 
vorrichtung ist in 4 entsprechende Abthei- 
lungen A, B, C und D zerlegt. Jede Ab- 
theilung enthilt zehn aufrechtstehende 
Sehriinke; an den Schriinken betinden sich 
je drei Arbeitsplitze. Jede Abtheilung ent- 
hilt ein Viertel der Gesammtanzahl der 
Theilnehmerleitungen in Vielfachfiihrang. 
Es ist daher jede A-Theilnchmerleiting als 
Klinke im Vielfachfelde jedes zur Abthei- 
lung A gehdrenden Schrankes enthalten. In 
gleicher Weise erseheint jede B-Theil- 
nehmerleitung an jedem Sehranke der Ab- 
theilung B, jede C-Theilnehmericitung an 
jedem Schranke der Abtheilung C und 
endlich jede D-Theilnehmerleitung an jedem 
Sechranke der Abtheilung D. Diese Klinken 
werden weiterhin stets als Vielfachklinken 
bezeichnet werden, 

Das Kinloch-Fernsprechamt ist zur 
Zeit fir 8800 Theilnehmer hergerichtet.  In- 
folgedessen enthilt jede Abtheilung pro 
Sehrank 2200 Vielfachklinken. Neben den 
Vielfachklinken weist jede Abtheilung ,Ab- 
frageklinken* aaf, und zwar so viele, als 
die Gesammtzahl der Leitungen  betriigt. 
Diese Abfrageklinken vertheilen sich auf 
tlie Schriimke, sodass jeder Schrank deren 
880 cuthalt. Unmittetbar unter den Abfrage- 
klinken und in entsprechender Anordnung 
befinden sich polarisirte Klappen, von denen 
jede zu einer Anschlussleitung gehért. Far 
jeden Theilnehmer ist in allen vier Abthei- 
langen eine Klappe enthalten. Zu unterst 
am Sehranke vor jedem Arbeitsplatz be- 
tinden sich die Schlussklappen, mit denen 
das Zeichen zur Aufhebung der Verbindung 
gegeben wird. Zu jeder Sehlussklappe 
gehirt ein Paar Stépsel und Schniire. Die 
volistindige Ausriistung eines Schrankes 
mit drei Arbeitsplitzen umfasst drei Mikro- 
phone, drei Pernhtrer, dreissig Paar Stipsel 
und Schnitre, dreissig Wecktasten und Um- 
schalter, 880 Abfrageklinken, 880 polarisirte 
Klappen, 80 Schiussklappen, 2200 Vielfach- 
kKlinken unt eine Glihlampe za Ueber- 
wachungszwecken, wm die Aufmerksamkeit 
des Beamten zu erregen. An irgend einem 
Schranke der Abtheilangen kann daher eine 
beliebige der 880 Leitungen mit jeder 
anderen der zur Abtheilung gehdrigen 2200 
Leitungen verbunden werden. : 

Jede Theilnehmerstelle ist mit einem 
Magnetinduktor und 4 Druckkn6pfen aus- 
gerilstet, mit Hilfe deren jede der vier 
Klappen in dem Vermittelungsamte in Thii- 
tigkeit gesetzt werden kann, Die vier Druck- 
knipfe tragen, in Uebereinstimmung mit 
den vier Abtheilungen des Amtes, die ent- 
aprechenden Bezeichnungen A, B, Cund D, so- 
dass z. B. beim Herabdriicken des C-Knopfes 
und gieichzeitigem Prehen der Induktor- 
kurbel die Klappe der Abtheilang @ des 
Amtes fill. Dass immer nur eine Klappe 
der verschiedenen Abtheilungen des Amtes 
beim Auruf fallt, ist dadurch erreleht, dass 
aus dem Induktor mit Hilfe der Druek- 
kndpfe Striime sowohl der einen wie der 
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anderen Richtung entsendet werden konne, 
wobei der Strom entweder durch beia, 
Zweige der Doppelleitung oder ledigheh 
durch einen Zweig unter Benutaung der 
Erde als Ritekleitang seinen Weg nimm, 
Es geht hieraus hervor, dass dieses Apryf. 
system nur beim Doppelleitungsbetrieh ay 
wendbar ist. Die Sehaltung eines solehey 
Amtes ist in Fig. 9 schematisch wieder. 
gegeben. Darnach sprechen die Kiappen dor 
Abtheilungen A und # auf die in die Sehleife 
gesendeten Weckstréme, die Klappen dor 
beiden fibrigen Abtheilungen auf die in dem 
b-Zweige der Doppelleitung verlanfendey 
Rufzeichen an. In A und € fallen die 
Klappen bei Stromgebung in der einen 
Richtung, in B und D bei Stromgebung im 
anderen Sinne. Eine nahere Beschreibung 
der mit den Druckknépfen zusammenban- 
genden Umschaltevorrichtung innerhalb des 
Fernsprechgehiiuses des Theilnebmers {st in 
dem Aufsatze der ,Electrical World® (190), 
&. 5), dem diese Angaben entnommen sind, 
leider nicht enthalten; andererseits erschelnt 
eine derartige Umschaltevorrichrang nich 
besonders schwierig; auch wird ihre Iler- 
stellung wahrschelnlich nicht mit grisseren 
Kosten verbunden sein. 

Der Stromlaut (Fig. 9) giebt schematisch 
die Verbindangen von sechs Theilnehmer- 
leitungen innerhalb des Amtes einschliess- 
lich der Abfrage- und Vielfachklinken, so 
wie der polarisirten Klappen an. Die gegen 
seitige Lage der vier Abtheilungen der ['m- 
sehaltevorrichtung und die Anordnung der 
Schrinke — es sind deren sieben gewihht— 
ist ebenfalls angedeutet. Die Verbindanges 
der Leitungen mit dem Linienrelals und 
die Schaltung der Klappen sind far die 
Theilnehmerleitung Al vollstdndig durch 
gefilrt: ebenso sind hier die Abfrige- 
und die Vielfachklinken ganz dargestellt. 
Bei den dtibrigen Theilnehmerleitungen 
Bd44l, 8B 442, C 441, CSl und Divi 
sind der gréssercn Uebersichilichkeit weges 
die Klappen- und Klinkenzuleitungen daret 
je eine Linie wiedergegeben; auch fir 
die Klinken ist eine einfachere Fort 
gewahlt. Die Nummern der einzelnen Klin- 
ken und Klappen werden sich hei cinem 
Vergleich mit der Fihrung der Anschius> 
leitung 21821, bei welcher die Bezeichnung 
durchgefiibrt ist, leicht ergeben. 

Die Wirkungsweise des obengenannter 
Linienrelais sowie die Vorgange bei Her 
stellung einer Verbindung sind aus der 
schematischen Stromlaufzelchnung Fig. 
nither 2a ersehen. Das Linienrelais hestebt 
aus einem Elektromagnet, dessen Avker 
sich aus drei von einander isolirten Fedem 
zusammensetat. An die fusserste Feder 
links legt sich, so lange der Anker sich im 
Ruhezustande befindet, d. h. nicht angezoger 
ist, ein Kontakt an, der mit dem vorderes 
Theile der Klinkenhfilse sowohl der Vieltach- 
wie der Abfrageklinken in Verbindang 
steht. (Diese Verbindungen, ebense der be: 
sondere Theil der Klinkenhiilse wie die 
dritte Feder des Relaisankers sind in Fig.9 
weggelassen, um ein klareres Bild 20 
erhalten), Von der dritten Feder fihrt vine 
Leitung zur Prifbatterie OB, deren andere! 
Pol fiber den Widerstand & an den zum Ab- 
fragesystem gehérigen Kopffernhorer # 
gelegt ist. Der Fernhérer F liegt in emer 
seitlichen Abzweigung zum Sehnurpaare des 
Abfragesystems, und zwar in der Weise, 
dass er mit der Zafihrung zu den Splizet 
der Stipsel verbunden ist, Berihrt dahet 
der Beamte mit der Stépselspitee den Ver 
deren Theil der Klinkenhillse, so hort & 
ein Knacken im Kopfhorer, falls dee Anker 
des Linienrelais, iber welches die 20r nee 
fachklinke gehdrige Leitung fitet, me ’ 
angezogen ist. Dic Abfrage- und tlie Vie! 
fachklinke stimmen im der Banart Oberet 
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Die Halse besteht aus zwei von einander | Stromweg geschlossen ist, bleibt der Anker 


jsolirten Theilen. Der vordere Theil ist fiir 
dic ehen besehriebene Priifvorrichtung be- 
stiumt; der hintere ist mit dem Zweige a 
der Theilnehmerdoppelleitung verbunden; 
der Zweig 6 fibre zur Klinkenfeder. Doch 
ist hierbei voranusgesetzt, dass der Anker 
des betreffenden Linienrelais angezogen ist. 


des Relais angezogen; wihrend dieser Zeit 
ist die Doppelleitung von den Klappen ant 
die Klinken umgeschaltet. Die Stipsel des 


Abfragesystems sind zweitheilig; ist einer 
flerselben vollstindig in «ime Klinke ein- 
gefiihrt, so liegt die Doppelleitung zwischen 
der Spitze 


und dem Kirper des Stépeels. 
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Fig. 10. 


Dies tritt cin, subald ein Stépsel des Ab- 
ingesystems vollstandig in eine Klinke ein- 
sefiibrt wird, Es hebt dann die Stipsel- 
*pitze die Klinkenfeder and eine mit Heser 
verbundene, von ihr isolirte zweite Feder 
ab. die dabei an einen geerdeten Kontakt 
angepresst wird, Von der zwelten Feder 
flirt eine Leitang fiber die Ele Ktromaguet- 
rillen des Linienrelais durch cine Batterie 
wiederum zur Erde. So lunge daher dieser 


Das Abfragesystem, von dem hier nur die 
beiden Verbindungea zwischen don Stépselo 
und die seitliche Abzweigung nach dem 
Fernhérer fir die Prifvorrichtng gezeich- 
net ist, weicht von den bisher tblichen 
Schaltangen oleht ab and enthiie Um- 
schalter, Weektaste, Schlussklappe, Fern: 
hérer und Mikrophon, 

Die in Fig. 10 dargestellte Verbindung 
zwischen den Theilnehbmern @ 15 und 
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A2Zi kommt auf folgende Weise zu Stande. 
Der Theilnchmer € 15 driickt anf den 
A-Knopf scines Fernsprechgehfiuses und 
entsendet mittels seines Induktors ein Raf- 
zeichen, Infolgedessen fallt bei dem Ver- 
mittelungsamte in der Abtheilung 4 die 
Klappe C16. Auf diesen Anruf fiigt der 
Beamte den Abfragestipsel in die Abfrage- 
kKlinke und setzt sich mit dem Theilnehmer 
durch Umlegen des Umschalters in Vorbin- 
dung. Nach Entgegennabme der ge- 
wiinschten Ansehlusspammer A 21 priift 
der Beamte, ob die Verbindung hergestellt 
werden kann, indem er mit der Stpsel- 
spitze den vorderen hell der Hillee der 
Vielfachklinke A 21 berihrt. Ist dic Lwi- 
tung frei — wie in Pig. 10 angenommen, — 
so vernimmt cr ein Ilcises Knacken in 
seinem HlGrer; anderenfalls ist die Leitung 
besctzt. Bei freier Leitung fihrt der Beamte 
den Stipsel ganz in die Kjinke hinein and 
weckt selbst den Theilnchmer mit [Hilfe 
der Wecktaste. Sobald das Gespriich be- 
endet ist, giebt einer der Theilnehmer, in- 
dem er auf einen der Druckkndpfe driickt, 
das Seblusszeichen, wodureh die Schluss- 
klappe geworfen wird. Hieraut trennt der 
Beamte sogleich die Theilnehmer und gicbt 
durch Entfernen der Stipscl aus den 
Klinken die Anschlusslcitangen fiir weitere 
Verbindungen frei, Die Kinloch-Gesell- 
schaft hat itibrigens vertrageméssig cin 
System fiir automatische Schlusszeichen- 
gebung erworben, das noch im Laufe dieses 
Jahres eingefihrt werden soll, Bei diesem 
System erfolgt beim Authdingen des Ferm- 
hérers an den Haken anutomatisch die 
Schlusszeichengebung. 

Die Umsechaltevorrichtung ist, wie be- 
merkt, gegenwiirtig ffir 8800 Anschlussleitun- 
gen hergerichtet. NeunSchriinke in jeder Ab- 
theilung sind mit je zwei Beamten, wihrend 
zebn Stunden des Tages, besetzt; es sind 
etwa 6000 Theilnehmer gegenwartig ange- 
schlossen, Die Umsechaltevorrichtung ist so 
bemessen, dass jede der vier Abtheilangen 
S040 Anschiiisse aufnehmen kann, sodas 
das Fernsprechamt ein Gesammtfassungs- 
vermigen von 20160 Anschlusslcitungen 
besitzt. Das Kellog-System Ifsst es dem- 
nach xa, der urspringlichen Anlage spaéter 
die vierfache Ausdehnung zu geben. 

Das Fernsprechamt ist im zehaten Stock- 
werk des Century Building untergebracht. 
Sammeliche Leitungen sind unterirdisech ein- 
gefiihrt; iiber das hierbei verwendetc 
Ribrensystem von Me Roy ist in Heft 7 
der ,ETZ* vom 15. Februnr 1900 8. 140 
bereits kurz berichtet worden. Die Kabel, 
von denen die stirksten 100 Doppeladern 
enthalten, gelangen durch ein Gewédlbe in 
das Geb&ude und minden in Kabelendver- 
schifissen, dic in dem sogenannten ,terminal 
room" aufgestellt sind. Die Endverschttisse 
sind darchweg fir 100 Doppelleitungen ein- 
gerichtet und haben cine langgestreckte 
Form; die Klemmen sind in 100 Reiben von 
oben nach unten paarweise angebracht. 
Auf den Kabelendverschliiesen selbst betin- 
den sich die Blitzableiter und die Schmelz- 
sicherungen; letatere bestehen aus Hitz- 
spulen mit einem Kern aus einer leicht 
schmelzbaren Metalllegirung. Die Sehmelz- 
sicherung verbindet zwei Federn, Sobald 
ein schwacher Strom die Umwindungen der 
Spule durehfllesst, schmilzt der Kern inner 
halb kurzer Zeit und liisat die Feder zuriick- 
sehnellen. Die eine von diesen erdet die 
unterirdisch herangetihrte Leitung, wihrend 
die andere den Stromkreis nach dem Ver: 
mittelungsamt unterbricht, Sobald eine Lei- 
tung infolge Durchschmelzens der Sicherung 
geerdet wird, ertint ein Weeker, gleich- 
zeltig wird auf einer gewOhnlichen Klappen- 
tafel dic Nummer des Kabelverschlusses 


angezeigt. 


eS 


Von den Endversehitissen fiihren die 
Leitungen dureh einen geriiumigen Schacht 
nach dem Zwischenumschalter. Dieser 
befindet sich in einem besonderen Raume 
neben den eigentlichen Betriebsraumen. 
Er besteht aus zwei umfangreichen Ge- 
stellen, diber denen in Fachwerken die 
Linienrelais aufgestellt sind, und geustattet, 
Umschaltungen vorzunehmen, wie sie von 
Zeit zu Zeit erforderlich werden, um die 
Belastung der cinzelnen Arbeitspliitze saus- 
zugleichen, ‘ 

In dem “Zwischenumsehalterraume sind 
ywei Gleichstromumformer aufgestellt, dic 
den Strom von 110 V auf 10 V umformen. 
Diese Spannung wird bei der Ladung der 
beiden 4 V-Akkumulatorbatterien benutzt, 
die den Strom fir die Mikrophone der Ver- 
mittelungsanstalt liefern. Ausserdem sind 
gzwel Wechsolstrommotoren von je '/y PS 
vorhanden, die den Weehselstrom fir die 
Weektasten zum Anrufen der Theilnehmer 
hergeben. Eine Marmorschalttafel fir die 
Stromkreise der Motoren ist in demselben 
Raume untergebracht. In der Kraftstation 
des Gebiudes, in welchem die Stromerzenu- 
gungsmaschine fiir das ganze Haus sich be- 
tindet, hat die Kinloch-Gesellschatt eine 
kleinere Maschine als Reserve aufgestellt, 
die im Nothfalle den Strombedart fiir die 
Beleuchtung und den Motorenbetrieb des 
Fernsprechamtes deeken kann, Hts. 





Normen fir Leistungsversuchs an Dampf- 
kesseln und Dampfmaschinen. 


Die vom ,Verein deutscher Ingenieure* 
und von ,Internationalen Verbande der 
Dampfkessel-Ueberwachungavereine® im 
Jahre 1884 sufgestellten ,Grandsiitze und An- 
leitung fiir die Untersuchungen an Dampf- 
kesseln und Dampfmaschinen zur Ermittelung 
ihrer Leistungen* sind auf Beschluss der belden 
Vereine einer Durehsicht unterzogen worden, 
an der sich neben den genannten Vereinen 
auch der ,Verein deutscher Maschinen- 
bauanstalten* betheiligt hat, Das Ergebnisa 
der gemeinsamen Arbeit sind die in Heft 14 
von 7, April d. J. der , Zeitschrift dea Vereins 
deutscher Ingenieure* veréffentlichten .Normen 
fiir Leistungsversuche an Damptkesseln“, welche 
die Genehmiguog des Vereins deutscher In- 
genicure und des Vercing deutecher Maschinen- 
bauanstalten bereits erhalten haben, wAhrend 
diejeni des Internationalen Verbandes der 
Damptkessel - Veberwachungavereine noch zu 
erwarten ist, Bei dem grossen Interesse, wel- 
ches diese ,Normen* auch fir viele unserer 
Leser haben, bringen wir dieselben mit gitiger 
Genehmigung des Vereins deutscher Ingenicure 
nachetehend zum Abdruck. 


Einleitung. 


Die folgende Zusammenstellung hat den 
Zweek, fiir Leistungsversuche an Dampfkesselo 
und Dampfmaschinen Normen von allgemeiner 
Giiltigkeit zu schaffen. 

Es ist wilnschenswerth, durch Angabe der 
wichtigsten Verhiltnisse der untersuchten An- 
lagen und der Umstinde, unter welchen die 
Ergebnisse erzielt worden sind, dabin su wirken, 
dasa diese Ergebnisse nicht nur fiir den ein- 
zelnen Fall benutzt werden kimnen, sondern 
auch allgemeinen Werth erhalten. Zu dem 
Zweck ist es erforderlich, dass alle Angaben 
éinbeitlich nach Maassgabe der nachfolgenden 
Bestinmungen gemaeht werden. 

Mit der Ausfiibrung derartiger Unter- 
suchungen sind nur solehe Personen zu beauf- 
tragen, welche dle hierzu erforderliche Sach- 
keontniss and Uebung besitzen. Ste sollen mit 
Beachtung des jeweiligen Zweekes, der ea in 
vielen Fillen nicht fordern wird, dass die hier 
betrachtesen Untersuchungen siimmtlich durch- 
getithrt werden, cinen Versuchsplan aufstellen, 
die zur Untersuchung dienenden Vorrichtungen 
auf ihre Brauchbarkeit priiten und die Ergeb- 
nisse zusammenstellent) Threw Arbeiten sind 
die folgenden Bestimmungen mit sinngemiisser 
Auwendung und Auswahl fiir den elnzelnen Fall 
gu Grunde su legen. 


*| Za diesem Zweeke werden die deg Normen bei- 
getagten Vordraucke sur Anwendung ompiohlen. 
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Allgemeine Bestimmungen. 
Gegenstand der Untersuchungen. 


1. Gegenstand der Untersuchung einer Dampt- 

kesselaninge kann aein: 

a) die Menge des stiindlich auf 1 qm Heiz- 
fiche erzeugten Dampfes; 

b) die Verdampfungszahl, d. h. dic Anzahl 
der Kilogramm Wasser von bestimmter 
Temperatur, die durch 1 kg niher be- 
geichneten Brennstoffes in Dampf von 
gewisser Spannung und Temperatur ver- 
wandelt werden (Brennstoffverbrauch); 

ce) der Wirkungagrad der Damptkesselanlage, 
dh. das Altnise der an den Inhalt 
des Damptkessels abgegebenen Warme- 
menge zu dem Heizwerthe des ver- 
brauchten Brennetoffes; 

a) die einzelnen in der Damprkesselanlage 
stattifindenden Warmeverluste, 


Bemerkung. Bel Ueberhitzern und Vor- 
wirmern, welche keinen Bestandtheil des #u 
untersuchenden Dampfkeseels bilden, jedoch 
von derselben Wirmequelle geheizt werden, 
sind auch deren Leistungen festzustellen, 
jedoch getrennt von denen des Damptkessels. 


2 Gegenstand der Untersuchung ciner 
Dampfmaschine kar sein: 

a) die indicirte Arbeit und dice Nutzarbeit; 

b) der mecbanische Wirkungegrad, d. h. das 
Verhiltniss der Nutzarbelt zur indicirten 
Arbeit; 

ce) der Dampfverbrauch fir 1 PS-Std.; 

d) der Warmewerth des fiir 1 PS-Std. ver- 
brauchten Dampfes; 

e) die Schwankungen der Umlaafzahlen bei 
wechselnder Belastung. 


Bemerkung. Sollen Dampfkessel und 
Dampfmaschinen nicht blogs in Bezug auf 
ihre katung sondern auch nach anderen 
Richtungen beurtheilt werden, so ist die 
Anlage in ihren einzelnen Theilen einer be- 
sonderen Durchsicht zu unterwerfen. Die 
Ricksichten auf Dauerhaftigkeit und Be- 
trlebssicherheit bestimmen in erster Lipic 
den hierbei anzulegenden Maassstab. Bei 
Dampfmnaschinen ist iiberdies dem Oelver- 
brauch Beachtung zu schenken. 


Zahl und Dauner der Untersuchungen; 
zuldssige Schwankungen. 


$. Zabl und Dauer der Versuche haben sich 
nach dem Zwecke der Untersuchung za richten 
und sind unter Beriicksichtigung der Anlage- 
und BetriebsverhAlinisse — bei Versuchen von 
besonderer Wichtigkeit, deren Ergebnisse x. B, 
fiir dic Abnahme, fiir Abstge oder VPraimien 
maassgebend sind, auch nach der Bedeutung 
des damit verknipften Interesses — gemliss 
No. 4 bis 6 zu bemessen wod vorher zu ver- 
elnbaren. 


4 Um die zu untersuchende Anlage im 
Betriebe kennen zu lernen, die zur Verwendung 
kommenden Vorrichtungen gu priifen und die 
Beobachter und Hiilfskrifte anzuweisen, em- 
pilehlt es sich, Vorversuche anzustellen. 

6. Fiir Untersuchungen von besonderer 
Wichtigkeit sind mindestens zwei Vereuche 
hintereinander auszufiihren, die nur dann als 
gultig erachtet werden, wenn sie nicht durch 

térungen unterbrochen worden sind, und wenn 
ihre Ergebnisse nicht um mehr von einander 
abweichen, ale unvermeidlichen Beobachtan 
fehlern gugeschrieben werden darf. Aus den 
Versuchen mit annihernd gleichen Ergeb- 
nissen wird der Mittelwerth als endgiiltig an- 
genommen, 

6 Handelt es sich um die Ermittelung des 
Brennetoffverbrauches, so ist ein Versuch vou 
mindestens 10-atindiger Dauer, handelt es sich 
um die Menge des erzengten oder verbrauchten 
Dampfes, so ist ein Versuch vou mindwstens 
S-stiindiger Dauer zu machen. 

Eine kiirzere Dauer — beim Brennatoffver- 
brauch von mindestens 8, beim Dampfverbrauch 
von mindestens 6 Stunden — iat suldasig, wenn 
die su untersuchende Anlage durchaus gieich- 
miissig beansprucht wird. 

Wird die Menge des erzeugten oder ver- 
brauchten Damptes durch Obertiiichenkonden- 
sation festgestellt, so geniigt cin ktirzerer Ver- 
such, dessen Dauner nach den Schwankungen 
des Betriebes zu bemessen ist. 

Soll lediglich der mechanische Wirkungs- 
grad ciner Dampfmaschine festgestellt werden, 
so geniigen Versuche von kurzer Dauer. 

Bei den vorstehenden Zeitangaben Ist vor- 
ausgesetzt, dass keine Unterbrechung oder 
Stérung des Versuches stattfindet. 

7 Wie weit von der zugesagten Leistun, 
abgewichen werden darf, ohne die Zusage als 
verletst erscheincn zu lassen, ist vor den Ver- 
suchen (sei es im pate oes hyde sei cs bei 
Aufstellang des Versuchsplanés) zu vereinbaren. 
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Ist keine andere Vereinbarang getroffen, so 
die Zusage noch ale ertiillt, st aie nt 
den Versuch ermittelte Zahl um nicht mebr als 
5% ungiinstiger ist ala die sugesicherte Zabl 
Tnnerhalb derselben Grenzen mues der _xuge- 
sicherte Verbrauch an Brennstoff oder D: 
auch dann noch innegehalten werden, wean bej 
Schwankungen wihrend des Versuches die Be. 
lastung der Dampfmaschine im Mittel wAbrend 
des ganzen Versuches um nicht mehr as 
+£7,5%, im Einzelnen to der Regel om nich 
mebr ala +15% von der dem zugesichertey 
Brennstoff- oder Dampfverbrauch zu Grunde 
gelegten Beanspruchung oder Belastung abge- 
wichen iat. 

Sind grissere Schwankungen Im Einzelpes 
aufgetreten, so soll der Versuch our dana als 
gtltig betrachtet werden, wenn das Doreh- 
sehnittsergebniss dadurch nicht wesentlich be- 
eintlusst wird. 


Bemerkung. Da es bel Leistungsrer 
suchen oft nicht moglich ist, die Dampt- 
maschine mit derjenigen Nutzleistang ar- 
beiten gu lassen, auf welche sich die im 
Verteege ausgesprochene Zusage bezieht, so 
— It es alech, auch fiir grissere ond 
kleinere Leistungen Zahlen des vorausticht 
lichen Dampfverbrauches in den Vertrag 
aufzunehmen, Dasselbe gilt sinngemilss auch 
fir Damptkessel. 

Versuche mit festgestelltem Regulator sind 
zulissiv; jedoch ist dies im Versuchsbericht 
zu erwihnen., 


& Unmittelbar nach Inbetriebnalhme eine 
Anlage soll kein Abnahmeversuch ausgefihrt 
werden; dem Lieferanten wird zu eigenen Vor- 
versuchen und gu den etwa nithigen Verbesse- 
rungen eine Friet clagerixms, Geren Daner and 
sonstige Bedingungen miglichst bei Abfassung 
des Lieferungavertrages festzustellen sind 


Maasse und Gewichte fiir die 
Berechnungen. 


9. Alle Wirmemessungen (Wirmeelaheiten, 
Tomperaturen) beziehen sich auf das 100-theilige 
Thermometer (Celsius). 

10. Ist ohne n&here Angabe vom Dampl- 
druck die Rede, so ist daranter stets der Ueber- 
druck iiber den Druck der Atmosphire zu ver 
stehen. 

Spannungen, welche geringer sind als der 
Druck der Atmosphire, werden als Vakusw 
angegeben. Man versteht unter Vakuum den 
Unterechied gwischen der atmosphirischen und 
der za messenden Spannung, beide von 0 an 
gerechnet. 

Die Maasselnhelt fiir den Ueberdruck ual 
file das Vakuom ist der Druck von 1 kg asf 
1 qem oder die metrische Atmosphiire. 

Die absolute Dampfapannung erhalt man, 
wenn man zum jeweiligen atmospbitriaches 
Druck den Ueberdruck hinzurechnet, baw, vow 
atmosphirischen Druck das Vakuum abzlebt. 

11. Die Zagstarke wird in Millimeter Waster- 
siiule angegeben, 

12. Unter Heizfliche ist bei Dampthesseli 
der Fliicheninhalt der einerseits von den Hex 

asen, andererseits vom Wasser beribrtes 

andungen xu verstehen, Sind noch andere 
Wandungen vorhanden, durch welche Warme 
in den Damptkessel tibergebt, und soles sit 
beriicksichtigt werden, so ist deren von den 
Hejzgasen bespiilte Fliiche besonders aneugebe. 

Alle Heiztlichen sind auf der Feuerselte 2 
messen. iS 

13. Der Helewerth ist auf 1 kg ureprilny 
lichen Brennstoffes (ohne Abzug von Asche, 
Feuchtigkelt u. s. w.) bezogen in Witrmeeinbeites 
anzugeben. Die Berechnung geechiebt unter 
der Voraussetzung, dass der im Brennstoff evt- 
haltene Waaserstoff zu dampfférmigem — 
verbrenut, und dass auch die Feuchtigkelt des 
Brennstoffes dampfformig wird. 

14. Die Verdampfung durch 1 kg urspring, 
lichen Brennstoffes und die Verdampfung d 
1 qm Heizfiiche sind auf Wasser von oF an 
trocken geaittigten Dampf von 100° (637 Ware 
einhelten) berechnet anzugeben. 

15 Die fiir die Beurtheilung der Dampf- 
maschine marasgebenden Spannungen uod Tea 
peraturen des e¢instrémenden Dampfes oled be 
mittelbar vor dem Eintritt in die Dampfinasen't®, 
diejenigon des ausstrémenden Damptes ot 
Ausstromrohr unmittelbar nach dem Austr 
aus dem Dampfeylinder zu messen. ; 

16. Fir die Leistung einer Dampfmaschite 
gilt als Maasseinheit die Pferdestirke f°) 
76 Sekundenmeterkilogramm. Falls keine we? - 
Bevelchoung angegeben Ist, verstebt — sto 
unter nur die Natzleistung. Soll die im ale 
Leistung gemeint sein, so ist dies aur 
ausgusprechen. Die Angabe des Damp bt 
brauches dagegen bezieht sich, wens, aes 
anders bestimmt ist, auf die indiclrte Lels B° 
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Die Angabe in nominellen Pferdestiirken ist 
nnstatthaft. 

17, Als Mansa fiir die Nutalelstang der 
Dampfmaschine wird der Unterschied zwischen 
der indicirten Leiatang bei der jeweiligen Be- 
Instung (.V,) und der Lelatung beim Leerlaut (Nj), 
als Maass fiir den mechanisehen Wirku 
das Verhiiltnisa dieses Unterachiedes zur indi- 
citten Leistung angesehen: 


x) 
MeN), 


Hinsichtlich strenger Bestimmung der Nutz- 
leistung und des mechanischen Wirkungegrades 
vergl. No, S#- 

1a. Ist der Warmewerth dea fiir 1 PS-Std. 
verbrauchten Dampfes zu bereachnen, so gilt 0° 
als Anfangstemperatur des Speisewassers. 








Ausfihrung der Untersuchungen. 


19. Zu Anfang und au Ende jedes Versuches 
sollen Qberall gleiche Verhiltnisse vorhanden 
sein; Damptkeasel und Dampfmaschine sollen 
sich withrend des ganzen Versuches im Be- 
harrungszustande befinden. 

20, Handelt es sich um die Bestimmung des 
erzeugien oder des verbrauchten Dampfes, so 
sind alle file den Versuch nicht zur Anwendung 
kommenden Dampf- and Wasserrohre vom Ver- 
suchskeasel und der Versuchsmaschine abzu- 
sperren, am besten mittels Blindflansche, die 
miglichst nahe am a ia und der Dampf- 
magchine anzubringen sind. 


Untersuchung einer Dampfkessel- 

anlage. 

Qi. Art, Zahl aod Dauer der Versuche sind 
nach Maassgabe der ,Allzemeinen Bestimmun- 
gen* (No. 1 bis 8) zu vercinbaren. 

22. Die Konstraktions- and Betriebsverhiilt- 
nisse der Damptkesselaniaze sind miglichst 
vollstiindig anzugeben und durch Zeichnung au 
erlintern; insbesondere sollen bei vollstan- 
digen Untersuchungen in diesen Angaben ent- 
halten sein: 

a) = ee des Damptkessels gemiiss 

1 * 


lo. 12; 
b) die von Heizgasen bespiilten Ueberhitzer- 
ond Vorwirmerheizflachen; 
c) der Inhalt des Wasser- und Dampfraumes, 
der Spelsewasservorwinmer und der von 
len Helzgasen geheizten Dampfiber- 


hitser; 
d) die Verdampfungeoberfliche; 
Bemerkung. Die vorstehenden An- 
gaben, insofern ste vorn Wasserstand beein- 
asst werden, miissen dem bei der Uncter- 
suchung thatsiichlich beobachteten Wasser- 
standé entsprechen. 


¢) die gesammte und die freie Rostiliiche; 
die Grosse etwaiger Schwelplatten ist be- 
sonders anzugeben; 

f) der Quersebnitt der Fernziige an den 
wesentlichen Stellen; 

&) der mittlere Zagquerschuitt der sitimt- 
lichen far den Versuch in Betracht kom- 
menden Absperrvorrichtangen wihrend 
des Versuches; 

h) die Hohe des Schornsteines (von der 
Rostlache aus gemessen) und dessen 
Goarschnits an der Ausmiindung oder an 

ier engeten Stelle. 


23, Vor dem Versuche ist der Dampikessel 
#u reinigen, tonerlich und Ausseriich zu unter: 
suchen, auf seine Dichtheit au priifen und in 
ordoungsmilssigen Zustand za bringen. 


4. Bel Beginn des Versuches muas sich 
der Dampikessel thunlichst im Beherrunge- 
Zustande befladen; er muse deshalb nach dei 
Reinigung, bevor der Versuch beginnt, je nach 
seiner Beschaffenheit einen oder mehrere Tage 
im pormalen Betriebe gewesen sein, und zwar 
mit demselben Brennstoff und derselben Bean- 
spruchung wie wahrend des Versuches. 


25. Wasseratand und Dampfdeuck sollen 
Wihrend des ganzen Vereuches miglichst auf 
kleicher Hohe erhalten werden; sie werden #u 
Anfang und zu Ende, sowie wlibrend des Ver- 
suches viertelstiindlich vermerkt, Falls Ueber- 
hitter vorhanden, sind die Temperaturen der 
sabe vor und hinter dem Ueberhitzer, diejenizen 
es Dampfes dicht hinter dem Ueberhitzer 
Viertelstiindlich festznatellen, 


Bemerkung. Geringe Abwelehungen des 

aestralindes oder des Dampfdruckes am 
Ende des Versuches sind, falls sie sich nicht 
vermmeiden lassen, nach ihrem Warmewerthe 
entaprechend den Spannungen am Anfang 
wid am Ende des Versuches in Rechnung 
<u zieben. 

Besondere Sorgfalt verlangen in dieser 
Bexiehung die Wanervebtieloal und dbn- 
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che Konatruktionen mit stark schwanken- 
dem Wasserspiegel, bel denen ausserdem 
wabrend der Dampfentwickelung die Wasser- 
masse durch die im Wasser enthaltenen 
Damptblasen erheblich vergréasert erscheint. 


26. Das Speisewasser wird entweder ge- 
wogen oder nach seinem Rauminhalt in ge- 
aichten Gelitssen gemessen; im letsteren Falle 
lat der [ohalt der Gefasse nach der Temperatur 
dea Wassers xu berichtijren. Versuchen 
vou besonderer Wichtigkcit ist nur Wigung 
sultissig. 

Die Speisungen miissen regelmassixy und 
wombglich ununterbrochen ohen; ist un- 
wnterbrochens Speieung nicht moglich, so sind 
mindestens 10 Minuten vor Beginn und cbenso 
vor Schluss des Versuches Speisungen zu ver- 
melden, 

Die Temperatur des Spelaewassera wird im 
Bebalter, aus welchem gespeist wird, gemessen, 
bei genauen Versuchen je nach Umetanden auch 
kurz vor dem Eintritt iu den Dampitkersel, und 
zwar bei jeder Speisung, mindestons aber halb- 
stiindlich, 

Die Speisung durch Injektoren ist bei pe- 
nauen Leistungsversuchen an Damptkesseln 
unstatthaft. 

Es ist unzulilssig, sar Speisung Dampt- 
popes zu verwenden, deren Abdampf mit dem 
Speisewasser in Beriihrung kommt, es sei denn, 
dass die dem Speisewasser auf diese Weise zu- 
gefiiirte Wirme- wid Wassermenge genau be- 
stimmt werden kann. 

Alles Leckwasser an den Ausriistungs- 
theilen sowie etwa an ihnen ausgeblasenes 
Wasser ist aufzufangen und in Rechnung zu 
bringen. 

27, Versuche, bei welchen nachweisbar er- 
hebliche Wassermengen durch den Dampf mit- 
gerissen werden, sind ungenau, solange nicht 
Verfahren und Vorrichtungen bekannt sind, 
welche es miglich machen, dicse Wassermengen 
genau za ermitteln. 

28. Zum Beginne dea Versuches muss das 
Feuer in einen normalen Zustand der Be- 
schickung und Reinigung gebracht, Asche und 
Schlacke aus dem Aschentall entfernt werden; 
ist es nicht migtich, den Aschenfall an ent- 
learen (Schrigrostfeuerungen), so sind die 
Riickstiinde darin vor und nach dem Versuche 
bis auf eine bestimmta Hihe zu bringen und 
abzugleichen. In demselben Zustande wie beim 
Beginn muss sich das Feuer am Ende des Ver- 
suches befinden. Die Dauner und der Brennstoff- 
verbrauch dea Anheizens werden vermerkt, 
bleiben aber ausser Berechnung. 

Der withrend des Versuches sur Verwendung 
kommende Brennstoff ist xu wilgen, 

24, Um eine richtige Durechachnittaprobe 
dieses Brennatoffes zu erlangen, kann man in 
folgender Weise verfabren. Von jeder Ladung 
(Karre, Korb und dergl) dex zugefahreen 
Brennstoffes wird cine Schanfel voll in ein mit 
einem Deckel verschenes Gefasa geworfen. 
Sofort nach Beendigung des Verdampfungsver- 
suches wird der Inhalt des Getiisses zerkleinert, 

mniecht, quadratiach ausgebreitet and durch 
die beiden Diagonalen in vier Theile getheilt. 
Zwei einander gegeniiber liegende Theile wer- 
den fortgenommen, die beiden anderen wieder 
zerkleinert, gemischt und getheilt. In dieser 
Weise wird fortgefahren, bis eine Probemenge 
von etwa 10 wit tibrig bleibt, welche in gut 
verschlossenen Gefilssen zur Untersuchung ge- 
bracht wird. Ausserdem ist wibrend des Ver- 
suches eine Anzahl von Proben in luftdicht 
verschlicssbare Gefiisse za fiillen. (Peuchtig- 
keitsproben.) 

90. Die Zusammensetzung des Brennstoffes 
iat darch chemiache Analyse zu ermitteln, Ex 
soll der Gehalt an Koblenstoff (C), Wasserstoff 
(#1), Sauerstoff (0), Schwefel (8), Asche (A) 
und Wasser (1) in Procenten des Breunstoff- 
eawichtes angegeben werden. Der Gehalt des 
Brennstoffex an Stickstoff (4) kana unbertick- 
siehtigt bleiben. Das Verhalten in der Hitze 
ist durch Verkokungeprobe zu ermitteln. 

$1. Der Heizwerth des Brennstoffes ist ka- 
lorimetrisch zu ermitteln, 


Bemerkung. Auf Grund der chemisxehen 
Analyse kann der Helxwerth von Steinkohlen 
und Braunkoblen angenthert mittels der so- 
genannten Verbandsformel: 


8100 C++ 21000 ( H . “4 + 2500.8 — goo HW 


berechoet werden. 


32. Die Temperatar der abziehenden Heiz- 
ase wird an der Stelle, wo sie den Kessel ver- 
asgen, jedenfalla aber vor dem Schieber, durch 
Quecksilberthermometer oder thermoelektrische 
Pyrometer gemessen, Diese Gerlithe sind mit 
sorgiiltiger Abdichtung in den Ravehkanal so 
cinzusetzen, dase sich die Quecksilberkugel 
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ofce die Lithstelle mitten Im Gasstrome be- 
findet. Die Ablesungen erfolgen miglichst oft, 
ldnystens aber viertelstiindlich, und zwar wo- 
méglich bel Entnabme der Gasproben, 

Die Temperatur der in die Peuerung treten- 
den Latt wird nahe der Feueruny gemessen, 
wobei das Thermometer vor Warmestrahlung 
ait schiitzen iat. Aus den eingelnen Ablesungen 
wird das Mittel genommen. 

83. Wihrend des Helszverauches werden 
entweder ununterbrochen oder in gleichmitssi- 
gen Zwiachenrdumen miglichst oft, Lingstons 
aber alle 20 Minuten, durch ein luftdicht neben 
dem Thermometer vingesetztes Robr, dessen 
untere Miindung mitten in den Gasstrom reieht, 
Gasproben cntmommen. Der Gehalt an Kohion- 
silure (A) ist regelmissig su bestimmen, Voll- 
stindige Untersuchuogen der Heizgase aut 
Kohlensiture, Sauerstoff, Kohlenoxyd und Stick- 
stoff sind nach Bedart vorzunehinen. Hierzu 
dienen am besten Darebecknittaprobes, welche 
mittela gleichmasslg saugender piratorea ent- 
nommen werden. 

Soll der Voriust durch unvollstindig ver- 
brannte Gase fesigestellt werden, so ist die 
Zusammensetzuagz der Gase nach veo Ver= 
fahren festzustellen, da hierfiir die tbliichen 
Verfahren der technischen Gasanalyse nicht 
augrelehun, 

Um 2u ermitteln, wieviel Luft in die Feuer- 
xiige eindringt, kounen an verschiedenen Stellen 
derelben Gasproben entnommen und auf ihren 
Gehalt an Koblensiiure und Sauerstoff unter- 
sucht werden. 


Bemerkung. Auf einfache Weise kann 
man in der Regel etarke Undichtheiten des 
Mauerwerkes nachweisen, indem man den 
im Betriebe befindlichen Rost mit stark 
rauchendem Brennstoffe beschickt und bier- 
auf den Zugachleber sehliesst, oder auch da- 
durch, dass man beobachtet, ob die Flamme 
eines an dem Kesselmauerwerk entlang be- 
wegten Lichtes angesaugt wird. 


Fiir die Berechnung der Warme, die in 
den abzlehenden Heizgasen verloren geht, iat 
die Zusammensetzung derjenigen elagase 
maassgebend, dle neben dem Thermometer ent- 
nommen sind. 


Untersuchung einer Dampfmaschinen- 
anlage. 


34. Art, Zahl und Dauner der Versuche sind 
nach Maassgabe der ,Allgemelnen Bestimmun- 
gen“ (No. 1 bis 8) 2u vereinbaren. 

35. Die Konstruktions- und Betriebaverbilt- 
nisse der Dampfmaschine sind méglichat voll- 
stindlgy anzugeben und durch Zeichnung eu er- 
liutern; insbesondere sollen bei vollstandigen 
Untersuchungen in diesen Angaben enthalten 
selu: : 
a) die Bauart der Maschine, Beschreibung 
und Zeichnung ihrer Hauptthetle; die Ab- 
messungen der Cylinder; die Grisse der 
schiidlichen Raume; der Kolbenhub und 
sonstige in Betracht kommende Ab- 
mexaungen; 
die normale Umlaufs«hl, deren zuliissige 
Schwankungeo und der Ungleichfirmig- 
keltegrad; 
dic Spannung und die Temperatur dea 
Dampfes, mit dem die Dampfmaschine 
arbeiten soll, und die héchste Spanoung, 
fiir die sie gebaut ist; 

d) die Leistung, auf welche sich der suge- 
sagte Dampfverbrauch und der mecha. 
nische Wirkungsgrad beziehen, die xuge- 
sagte groaste Leistung und die ent- 
sprechenden Fallungegrade; 

der fiir die indicirte oder filr die Nats- 
leistung zugesagte Dampiverbrauch; 

die im Vertrage vorausgesetzte Tempe- 
ratur und Menge des Einsprite- oder Kaihl- 
wassers und das dieser Voraussetzung 
enoteprechende Vakuum. 

Im Sinne des Absatzes 2 der Einleitang 
liegt es ausserdem, die Linge und den Durch: 
meeser der Dampfzu- und -ableitungsrohre, die 
Entwasserungsvorrichtungen, die Weite der 
Damptkundle, die Abmessu der Luftpumpen, 
sowie die Bauart und die Betriebsveriiiltnisse 
der Dampikesselaplage anzugeben. 

36. Eine strenge Ermittelung der witklichen 
Nutzleistunge und damit der sogenannten xu- 
sitzlichen Reibung ist nur mittels der Bremse 
moglich; jedoch ist dieses Verfahren bei 
grosseren Maschinen sechwierig und mit Ge- 
fahren verknilpft und deshalb nur ausnalms- 
welse anzawenden (vergl No. 17). 

Ist eine ————— mit der Dampf- 
maschine unmittelbar gekuppelt, so kann als 
der dem Anker der Dynamormaschine entoom- 
menen elektrischen Arbeit die Nutzarbeit der 
Dampfmaschine bestimmt werden, falls der 
Wirkangsgrad des Aukers der Dynamomaschine 
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nnter den obwaltenden ‘Temperatar- und Be- 
lagtungeverbaltnissen genau bekannt fst. 

Die Gerathe, mit denen die elektrischen 
Messungen vorgenommen werden, milssen ge- 
aicht sein. 

87. Die Indikatoren sind miglichst unmittel- 
bar am Cylinder ohne lange und scharf ge- 
krimmee Zwischenleitungen aozubringen, und 
awar an jedem Cylinderende ¢in Indtkator. Za 
dem Zwecke ist were Cylinderende mit eloer 
Bohrung fiir 1 Whitworth ga veraehen, 

Die Indikatoren und ihre Federn sind vor 
und nach det Versuch entweder durch unmittel- 
bare Belastung oder an offenen Quecksilber- 
bzw. Alchmanometern bei einer der mittleren 
Dampfspannung des Versuches entsprechenden 
Temperatur zu prifen. Ergeben sich Unter- 
schiede, so ist der Mittelwerth maassgebend. 
Sind tigliche Federpriitangen wihrend der 
Versuchszeit ausfiihrbar, so sind diese vorzu- 
ziehen. 

Die Maaesstibe sehr schwacher Vakuum- 
federn sind in derselben Lage zur Wagerechten 
vu berichtigen, welche sic wabrend des Ver- 
suches ione haben. 


38, Bei Leistungsversuchen, die zur Er- 
mittelung des Dampfverbrauches dienen, sind 
folgende Regeln zu beobachten: 

Der Versuch soll nicht cher beginnen, als 
bis in der Maschine ond den Mesagerfthen Behar- 
rungezustand beziiglich der Kratte und Tempe- 
raturen eingetreten ist. 

Erstreckt sich der Versuch bei regelmilssi- 
gem Fabrikbetriebe auf die Dauer eines Arbeits- 
tages, so sind die erste und dic letzte Stunde 
des Arbeitat yon der eigentlichen Versuchs- 
zelt auszuschliessen; ebenso die Tage vor und 
nach Sonn- und Feiertagen. 

Dampfspannung, Belastung der Maschine 
und Ueberhitsungstemperatur (a8. Bemerkung zu 
No. 40) miissen wihrend der Versuchsdauer 
mébglichst gleichmassiz erhalten werden; ¢rfor- 
derlichentalles ist die Glelechmassigkelt der Be- 
lastung kiinstlich herzustellen (vergl. No. 7). 

Die Umlanfzah! der Maschine wird durch 
Hubzihler essen und stiindlich vermerkt. 
Bei weehselnder Belastung empfichlt cs sich, 
die Schwankungen der Unilaufzahl mit Hillfe 
elues Tachographen oder dergleichen ga er- 
mitteln, 

In regelma&ssigen Zwischenriumen (alle 
10 bla 20 Minuten) werden der Wasseretand und 
die Spanonung im Kesecl, die Spannung und, 
falls der Dampf iiberhitzt lat, die Temperatur 
unmittelbar vor der Maschine, die Spannungen 
ion den Zwieschenbebiiltern, im Ausstrémrohr un- 
mittelbar hinter dem Dampfeylinder und im 
Kondensator, ausserdem die Temperataren des 
Elnspritz- oder Kiihlwassers sowie des aus- 
Hiessenden Kondensationswassers vermerkt, Der 
Barometerstand ist, gebotenenfalls mehrmals, 
zu verzeichnen, und ebonso, falls ein Gradir- 
werk benutzt wird, die Temperatar und der 
Feuchtigkeitsgrad der Lautt, 

Wahrend des Versuches sind alle 10 bis 
20 Minuten (woméglich gleichzeitig mit den so 
eben genannten Ablesungen) Diagramme an 
edem Cylinderende absunehmen, bet starken 
Schwankungen der Belastung thunlichst noch 
otter, Die Diagramme erhalten Ordnungs- 
— und Angaben tiber die Zeit der Ent- 
nahme 


_ Die Dingremmalltehen werden mit Hiilfe 
tines Polarplanimeters oder in anderer guver- 
Iissiger Weise ausgerechnet, und zwar der 
Sicherheit wegen wiederholt. 

_ Der Durchmesser des Dampfeylinders (in 
moglichst betriebswarmem Zustand) und der 
Kolbenhub sind 2u meseen, der Querachnitt der 
Kolbenstange in Rechnung zu nchmen. 


38 Der Dampfverbraach wird durch das 
in de Dampfkessel geapeiste Wasser gewogen 
bzw. gemessen (vergl. No. 96). Es ist unguliissiy, 
zur Spelsung Dampfpumpen xu verwenden, 
welche thren agg 3 aus demeelben Dampfkessel 
entnehmen wie die zu untersuchende Dampf- 
. maschine, oder deren Abdampt mit dem Speise- 

wasser in untittelbare Berithrung kommt, es 
sel denn, dass der Dampfverbrauch dieser 
Pampen genau ermittelt werden kann. 

Bei Oberflachenkondensation kann d 
Dampfverbrauch der Dampfmaschine durch das 
Gewicht des niedergeschlagenen Dampfes fi-st- 
gestellt werden. 

Die Berechnung des Dampfverbrauches aus 
dem Diagramm ergicbt kein richtiges Masss 
dieses Verbrauches und ist deshalb  un- 
statthaft. 

Das in der Dampfieitung niedergeschlagen: 
Wasser muss vor detn Eintritt in die Masehine 
ahgefangen und von der Spelsewassermenge 
abgezogen werden. 

Das innerhalb der Maschine (Zwisehen- 
hehiilter, Mantel uw. & Ww.) niedergesch. ne 
Wasser gehirt sam Verbrauch der Maschine 


und soll méglichst an jeder Entnahmestelle ge- 
trennt bestimmt werden. 

Bemerkunog. Die Vorrichtungen zum 

Ablangen des niedergeschlagenen Wassers 


Kiiblschlangen und dergl) sind derart cin- 
pani sg ass Verluste durch Wiederver- 
dampfung vermieden werden; zu dem Ende 


soll ea in diesen Vorrichtungen auf min- 
destens 40° abgekiihit werden. 


40. Bedeutet 4, die Sittsigungstemperatur, 
die gum Drucke des einstrémenden Dampfes 
unmittelbar vor der Dampfmaschine gehort, f 
die Temperatur des iiberhitsten Dampfes aa 
derselben Stelle, so ist der Wirmewerth von 
1 kg des verbrauchten Dampfes (s. No. 18) aus- 
gedriickt durch: 


606,5 + 0,806 f + 0,48 (4) — 4) WE. 


Hiernach ermittelt sich der Wiirmewerth des 
fiir 1 PS-Stande verbrauchten Dampfes. 

Bemerkung. Bei Ermittelung der Tem- 
peratur des tberhitzten Dampfes ist darauf 
au sehten, dass der Siedepunkt der Fliissig- 
kelt, in welche das Thermometer elntagcht, 
héber liegt als die zu messende Temperatur 
des Dampfee. 


41. Die Dichtheit der Kolben, Damphuantel, 
Schieber und Ventile us w. ist nicht darch 
Indikatormessungen zu priifen, sondern durch 
besondere Versuche an der betriebswarmen Ma- 
schine, derart, dass die eine Seite des Kolbens, 
Ventiles u. 8. w. bel abgesprelztem Schwung- 
rade mit Dampt belastct wird, Diese Belastung 
penetione bei normalem Dampfdruck, und die 

etrefenden Dichtungsflachen sind fir undicht 
zu erachten, wenn der Dampf in auderer Form 
als in der von feinem Nebel oder Wasserperleo 
auf der anderen Seite sum Vorscheln kommt. 


Anhang. 


Der weitergehenden wissenseliaftlichen Ver- 

werthung der Versuchsergebnisse zur Bestim- 

mung der Wiirme und Arbeitsverluste dienen 
die folgenden Bemerkungen. 


Bestimmung der Wirmeverluste eciner 
Dampfkesselanlage 

a) Der Warmeverlust, welcher dadurch ent- 

steht, dasa die Heixgase den Dampfkessel 

mit der Temperssar T verlassen, welche 

héher ist als die Temperatar ¢ der Aussen- 

luft, berechnet sich aus der Menge threr 

Bestandtheile, ihrer spec. Wirme und dem 
Unterechiede T—#. 

Die Helegasmenge aus 1 kg verheizten 
Brevustoffes wird aus der Zusammen- 
setzung des Brennstoffes und dem Kohlen- 
sauregebalt der Heizgase in folgender 
Weise berechnet: 

let C der Kohlenstoffgehalt des Brenn- 
stoffes und k der Kohlenstluregehalt der 
Heizgase, so liefert 1 kg Brennstoft 


0.536 poo Heizgas (ohne Waseerdampf) 


von 0° und 760 mm Barometerstand. 


Bemerkung. Die grossen Buchstaben 
boedeuten Gewichtprocente des Brennstoffes, 
die kleinen Buchstaben Volumenprocente 
der Heizgase. 

Das Gewicht des bei der Verbren- 


neng entatandenen Wasserdampfes ist 


9+ W worin H deo Procentgehalt an 


Wasserstof! und W den Procentgehalt an 
Wasser im Brennstoff bedeutet. 


Bemerkung. Das Volumen des Wasser: 
——_ bel @ and 760 mm Barometer- 


stand ist 
9H-+ Ww 
0,804 . 100° 
Das Gesammtvolumen des aus 1 kg 


Breunetoff entetandenen Gasgemenges ist 
also 


C .9H+W 
0.596% * 0,804. 100 °™ 


bei O° und 760 mm Barometerstand, 


Nimmt man 082 als 
Warme fiir 1 chm Heizgas (Warmekapa- 
citht) und 048 als spec. Warme fiir 1 kg 
Wasserdampf an, so ist der Wirmeverluat 


mittleroa spec, 


durch die Heizgase fiir 1 kg Brennstoff: 
= Cc 9H+ WW 

V= ? ame D 

(082 j sgn +048” ayy MT —O WE. 


Bemwerkang. Die sur Verbrennung von 
ky Brenustoff erforderliche Luftmenge 
berechnet sich wie folgt: 

. 1 kg Brennstof, welcher aus C kg 
Kohlenstoff, HW kg Waaserstoff, S kg 


Schwefel und O Sauerstoff 
erfordert Ks "2 bestela, 


8, 100 
(, C+8H+8—0 ¥8 = Lkg Lut 


und damit =, ebm Luft. 


L 
1,29 
Haben die Gasanalysen au Yo. 
lamenprocent Kobleneiure o gr 
rocent Sauerstoff und n Volamenprocent 
tickstoff ergeben, so ist daa Verhiltniss 
der gebrauchten Luftmenge su der theo. 
retisch crforderlichen (v:1), der sogen. 
Luftiiberschusskotfficient; 


21 
a—79° 
nm 





b) Der Warmeverlust durch Unverbranntes 
in den Herdriickstinden (Schlacke ud 
Asche) wird in folgender Weise ermitiey: 
Nach Beendigung des Versuches wird das 
Gewicht der trockenen Verbren 
riickstiinde bestimmt und in einer Durch 
schnittsprobe der Gehalt an unverbranove 
Bestandtheilen festyestellt, Das ,Ver- 
brennliche* in den Herdriickstanden wird 
hier als Kohlenstoff mit 8100 Wirmeeinheit 
in 1 kg in Rechnung gesetzt. 

Der Wirmeverlust dorch Entfernen 

heisser Schlacken aus dem Verbrennun 
raum ist gering und kann vornachlasaigi 
werden, 
Bemerkung, Der Warmeverlust dured 
unverbrannte Gase und Russ kana be 
qualmender Feuerung bedeutend sein; soll 
or bestimmt werden, so ist der Gebali as 
unverbrannten Bestandtheilen sach be 
kannten Vertabren gu ermitteln und ia 
Rechoung su stellen, 


ec) Zur Aufetellung der Warmebilanz sind die 
vorstehendim einzelnen ermittelten Warme- 
verluste sowle die an das Wasser im 
Dampikeasel abgegebene W&rmemenge 
in Procent des kalorimetriach ermittelten 
Helzwerthes anzugeben, Was an 100 feblt 
stellt, abgesehen von unvermeidlichts 
Versuchsfehlern, den Verlust durch Strah- 
lung und Leitung sowie darch unver- 
braonte Gase und Russ dar. 


Bestimmung der Arbeitsverluste einer 
Dampfmaschine. 

Die Bestimmung der Arbeitsverluste einer 
Dampfinaschine kann in folgender Weise ge 
schehen: 

Ee bedeutet: 

Pr den Druck des elnstrimenden Dampfes 
unmittelbar vor der Maschine in 
kg/qem abs.; 

Ty die chirige absolute Temperatur im 

" Palle Sbethiseten Dampfes; 

x, die gugehirige spec. Dampfmenge im 
Falle gesdttigten Dampfes in kg; 

% das zagehdrige spec. Volumen in cbm; 

u, das zugehérige Volamen des trocken 
| Be pie og Dampfes, vermindert un 

asjenige des fiissigen Wassers, in cba; 

po den Drack im Ausstrémrohr wnmitteh 
bar hinter dem Niederdruckeylinder in 
kg/qem abs.; 


_ schidl. Raum + Hubvol. |. Niederdruckey!. 
*= schitdl. Raum + Fiillungsvol. i, Hochdruckeyl. 


deu gesammten Expenslonegre’ der Ma- 
schine (wobei das Fiillungsvolumea & 
Hilfe des Gesetzes der Eleichseitie 
Hyperbel auf den Druck p, bezogen ist). 
a) Gesittigter Dampf. 
Die Gleichang der adiabatischen Expansiee 
lautet po" = const. wo 4 = 1,085 -4-0,1 2 ist 
Die indicirte Arbeit NW," in Pferdestarken, tie 
von 1 kg Dampt eine Stunde lang in der unter 
suchten Maschine bei dem vorbandenen Expat 
sionsgrade, bei der Kintrittspannung ~ 0M 
Austrittspannung pi» eistet wurde, went 
Arbeitsverluste durch den sehidlichen Raus, 
durch die Wirmebewegung in der Wandang, 
durch Drosselung und dureh Undichtheiten nicht 
vorhanden wilren, ist 


—~manj ew _ | I 
NP= ; \u—l wl Pu) 
und fiir ay = 1 (anfanglich trocken gestittiglee 
Dampf) “a | 
Pits | 7Al _ Pol, 
Np = Pe | 841 — ca ml 


Hierin ist % =, u, aus den Dampfiabellen 
zu bestimmen. 


Pal 
1~* pl 


3. Mai 1900. 











b) Ueberhitzter Dampf. 
«, bestimmt sich aus der Gleichung 
mayn= RT —Cpy, 


C=—0198, n= 1, 
der adinbatischen Expansion 
lautet, 80 Jan « Dampf iiberhitzt ist, po 
= const, mit k= 1,893, fir gesitiigeen Dampf 
wie friher pot =const. mit «= 1,186. Druck 
and Volomen in demjenigen Zustaude, in dem 
der Dampf gerade trocken geshttivt lat, hiangen 
durch die Gleichung pe'= DY (Gleichung der 
Grenekurve) zusammen, mit » = 1.0646, D = 1,72. 
Zunichst wird nun aux | das Volumen ty 
bestimmt, bel dem der Dampf trocken gesattigt 
ist. Dies geschleht aus der Gleichung 


1 & 
nto? vt" = Py 3,72 v, am 
i a93 =O 
pe 


Dano werden die Expausionsgrade a= 


wo R= 0,00809, 
Die Gleichui 


g= 


und 49 = ; gebildet. 


Schliesslich wird die von 1 kg Dampf 
1 Seonde lang geleistete indicirte Arbeit der 
verlustiosen Mascbine 


km 1 
(1) (w= 1) 


| ? _,Pa 
se Lag k-ligh=1 py, 


AM) & 
Bf= 27 \k—1 > 


—_maY% il << 1 _, Pel 
=" [4+ 4a1 7a TAL 0,208 95 0.196 “pil 


Bezelchnet D," den Dampfverbrauch der 
verlustlosen Maschine fiir 1 PSi-Stande, so ist 


DA= Ne 
Ist D der durch die Versache bestimmte 
wirkliche Dampftverbrauch fiir 1] PSi-Stunde und 


damit N,= b die von 1 kg Dampf auf die 
U 


Dauer einer Stunde wirklich geleistete indicirte 
Arbeit, so sind die Arbeiteverluste auf 1 kg 


Dampt N,= NP— Nj, oder, im Verbaltniss eur 
Arbeit der verlustlosan Maschine: 
. _NP— N; 
eS vp 
Das Verhaltniss der wirklich —— 
Arbeit zu derjenigen der verlustlosen Ma- 
schine ist 
a! ate 
= NP ~ Dy 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie. 


Das Telephonwesen in Shanghai. | = 
hat sich kilrslich unter dem Namen ,The 
Shanghai Mutual Telephoue Compauy* eine 
Aktiengesellachaft gebildet, dic der englischen 
Geriebtabarkelt unterliegt, und deren Vorstand 
aus 6 Englindern, 1 Deutschen und 1 Franzosen 
besteht, Disponent ist der Schwede Gustav 
1, Oeberg, der Slteste Theilhaber der Schwe- 
diechen Handelageselischaft Schiller & Co, in 
Shanghai, dessen Bemilhungen auch wesentlich 
las tandekommen der neuen Telephon- 
gesellschaft zazuschreiben ist. DiesaAktiengesell- 
schaft ibernimmt auf Grand des mit dem Ma- 
nielpalrath in Shanghai getroffenen Uebereiu- 
kommens das dortige Telephonwesen, das 
18 Jahre hindurch in immer weniger zutrieden- 
stellender Weise von der ,China and Japan 
Telephone Company", die ihren Sitz in London 
hat, gehandhabt worden ist. Was ian in erster 
nie in China wiinecht, ist cin ersthlas-iges 
Telephonwesen; die Kosten kommen erst in 
weiter Reibe. Gelingt es der neuen Aktien- 
Kesellechaft, das Telephonwesen in Shanghai auf 
tinen zeitgemitsaen Ktand zu bringen, daon ist 
alle Auasicht vorhanden, daex die Chinesen in 
bicht zu ferner Zeit in grossartigem Maasastabe 
von dem Telephon Gebrauch machen, und ¢s 
erdfinet sich somit der europilixehen Fernsprech- 
industrie ein weites Feld in China. In Shanghal 
bieten sich augenscheinlich dem sachwedigchen 
Material die meisten Aussichten, wenlgatens hat 


Elektrotechnisch 
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die dortige neue Telephon-A-G. auf telegra- 
hischem Wege bei der Firma Ericason & Co. 
i Stockholm bereits einen Ingenieur beordert 
und eine gréssere Menge ‘Telephonmaterial be- 
stellt. In den iibrigen Theilen Chinas kant es 
aber anderen Firmen mit gutem Material nicht 
schwer werden, Eingang zu gewinnen. J. M. 


Elektrische Belenchtung 


Duderstadt. In theilweiser Richtigstellung 
der im Hett 16 enthaltenen Notiz .Elektricitiita- 
werke im Richsfelde* erhalten wir von der Firma 
Gebr. norag die nachstehinden Angaben. 
Die stiidtischen Kollegien haben einstimmig be- 
scblossen, als Betricbskratt fir das st&dtisehe 
Klektricitatewerk Kraltgasgeneratoren und Gas- 
dynamos zu verwenden. Das Werk ist im ersten 
Ausbaa fiir 2500 Glihlampen berechnet; die 
Baukosten sind eingschliesstich Gebliude auf 
ci. 170000 M veranschlag’. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Iserlohn Die 
Stadtverordnetenversammlung genchmigte den 
vom Magione mit dor Westflischen Klein- 
babnen A-G. in Bochum abgeschlossencn Ver- 
trag zum Betriebe einer elektrischen Strassen- 
bahn bis gum St. December 1960. Mit dem 
1. Janunr 1951 gehen die gesummten im Stadt- 
bezirk befindlichen Babu- und sonstigen Anlagen 
in daa treie Eigenthum der Stadt Iserlohn iiber. 
Fiir die Ueberlnssung der Anlagen su einem 
friheren aepears, jedoch nicht vor dem 
1, Januar 1911, hat die Stadt der Unternehmerin 
denjenigen Werth zu vergiiten, welchen die An- 
lagen oder der zu iibernehmende Theil am Tage 
der Uchergabo, ohne Riicksicht wut die Ertr: 
fihigkeit oder den Ertragawerth, haben. jis 
Hauptiinie durch die Stadt muss bis zum 81. De- 
cember 1900 betriebsfertig and in allen Theilen 
vorschriftamaasig hergestellt sein. 


Elektricitiitswerk der Nurnberg - Firther 
Strassenbabn, Ueber das Elektricit&tswerk der 
Niirnberg-Fiirther Strassenbahn entnehmen wir 
dem Gesch&ftsbericht fiir das Jabr 1899 die fol- 
geuden ausfibriichen Angaben, die sich auf 
den Umfang der alten Anlage und auf die im 
letzten Gesehiiftsjahr durchgefiihrten Erweite- 
rongen lehen. 

Zur Stromlieferung standen 8 Compound- 
Dynamomaschinen der Allgemeinen Elek- 
tricitits-Gesellschaft Berlin bereit. Die 
selben liefern bei 500 Touren 500 V und 144 A, 
Infolge der Einschaltung der Pafferbatterie 
mussten diese Dynamos in Nebensehlussma- 
schinen umgebaot werden, was, obgleich eine 
Reserve nicht vorhanden war und diese Ar- 
belten In die Zeit der ssten Tnanspruch- 
nabme der Anlage, niimlich in die Zeit des 
Niirnberger Volkstestes flelen, ohne Beeintriich- 
tigung des Betriobes gelang. Diese § Dynamos 
werden poarweise vermittelat Riemen in 4 
Gruppen von 4 stehenden Zweicylinder - Ver- 
bunddampfmaschinen mit Schiebersteuerun 
und Einspritzkondensation angetrieben. Die 
Maschinen, von der Maschinenbauanstalt A. Bor- 
sig in Tegel bei Berlin erbaur, lelaten bei 9 Atm. 
Dampfspannung und 160 Touren 20 PSe. 

m 30, August trat, nachdem die Gebaude 
der Maschinenstation auf das Doppelte erweitert 
worden waren, cine direkt gekuppelte Dampt- 
dynamo hingu, Die Dampfmaschine ist eine 
liegende, zweieylindrige Tandem - Compound- 
Maschine mit Ventilsteuerang und Einspritz- 
kondensation. Dieselbe ist von der Maschinen- 
baugesellschaft in Niirnberg erbanut und 
leistet bel Sty Atin. Cane gg am und 
96 U. p. M. 600 PSe. Dieser Maschinentypus 
hietet gegentiber den bisher vorhandenen kleinen 
nae tonal grosse Vortheile Zunachat 
ist der Dampf- und Schmiermaterialverbrauch 
bedeutend geringer, als bei den schnelllaufen- 
den kleinen stehenden Maschinen. Aueserdem 
ist der Gesammtwirkungsgrad durch Fortfall 
der Riemen und Verwendung ciner grossen 
Dynamo cin erheblich giinstigerer, endlich ist 
die Regrulirung dieser als Ventilmaschine ge- 
bauten Maschine der Schlebersteuerung bedea- 
tend diberlegen. Die zagehérige Dynamoma- 
xehine ist dirckt gekuppelt und leistet bel 500 V 
600 A. Gebaut ist dieselbe von der Elekeri- 
vitktsgesellschaft vorm. Schuckert & Co. 
Erst nachdem dieser Maschinensatz zur Ver- 
figang stand, war es méglich, die Alteren 
Dampfmaschinen, welche stark gelitten hatten, 
griindlich in Stand gu setzen. Da bei einem 
grésseren Defekt an der 500 PS-Maschine, wel- 
ther ein lingeres Stillliegen im Gefolge baben 
wiirde, die kleinen Maschinen den Betrieb nicht 


allein zu iibernehmen vermigen, so wurde die 


Beschaffung ciner weiteren 600 PS - Dampt- 
dynamo gleichen Systems und glelchen Fabri- 


kata beschlossen, Dieselbe kommt im Laute 
dieses Sommers zur Autstellung. 
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Deo Arbeitsdampf leferten 4 Wasserréhren- 
kessel, System Heine, von der Maschinenbau- 
Fosellachartin Ndraberg gelietert. Dieselben 

aben og ty og | und besftzen je 150 qin 
Heizflache. Da diese Kesselanlage nicht mebr 
ausreichend war, so wurden gleichzeitig mit 
der grossen Maschine 2 Cornwallkeasel von je 
80 qm Heizf&che angeschafft, Dieselban be- 
sitzen 2 Plaromrohre und Planrostinnenfeu . 
Die Lieferung wurde der Maschinenbangesell 
schaft tibertragen. Am 3. August kamen dieac 
Kessel erstmalig in Betrieb, Mit Riicksicht 
darauf, dass die altere Reaselaniage gleichfalls 
elner griindlichen Instandsetxung bedarf, und 
um ther geniigend ven 2u verfiigen, wurde 
ein weiterer Cornwallkessel von den gleichen 
Abmessungen in Auftrag gegeben. 

Zur Keaselspeisung sind zwei kleine Dampf- 
pumpen von Weise & Monski und ein Injek- 
tor von Schiitfer & Budenberg in Verwen- 
dung. Die Beschaffong einer weiteren Dampf- 
rare wurde in Aussicht ommen. Die im 

isherigen Betrieb angestellten Beobachtangen 
liessen erkennen, dass das Kessolspeisewasser 
ohne chemische Zus&ixe sur Speisang nicht gut 
verwendbar ist und zu starker Kesselutein- 
bildung Veranlassung gab. Es wurde dnaher 
ein agtomatischer Spetsowasserreiniger ange- 
achaffs. Zar Li ng der Heizkohlen wurde 
cine siserne Halle, die in triheren Zeiten als 
Wagenhalle im Depot Maxfeld in Verwendong 
war, nach der Maschinenstation tranaferirt. 

Da die urspriingliche Schaltanlage cine Er- 
welterung nicht mehr zulicess und durch die 
Errichtung des Anbaues an ibrer Stelle nicht 
belassen werden konnte, da ferner durch Hinza- 
treten der Pufferbatterie fiir deren Apparate 
Plaix geschaffen werden musste, so war es 
nothwendig, sum Bau elner newen Schaltaniage 
zu schreiten. Hierzu war die Verlingerung dea 
Maschinenhauses in Ostlicher RK — er- 
forderlich. Dieee umfangreichen Bauarbviten, 
ferver das Niederlegan der beiden Giebelwande 
des Maschinenbauses und das Ueberleiten des 
Betriebes von der alten Schaltwand nach der 
nenen, bei welcher Gelegenbeit die Polaritat 
der Stromversorgungsaolage gewechselt wurde, 
indem die Fahrachienen, statt an den positiven 
ap den negativen Pol gelegt wurden, bot viele 
Schwierigkeiten, gelang aber ohne Beelntritch- 
tigang des Betriebes, — Gleichzeitig mit der 
neuen Schaltanlage kam agch eine Puffer- 
batterie, welche von der Akkumulatoren- 
fabrik A.-G., Berlin, geliefert warde, in Be- 
trieb. Dieselbe besitet eine Kapacitét vou 
600 A-Stunden und vermag die Lelstang der 
grossen 500 PS-Dampfdynamo eine Stunde lang 
zu ersetzen. Die Batteric besteht aus 270 Ele- 
menten, von welchen 18 regulirbar sind, Ausser 
zur Reserve dient die Batterie als susgicbiger 
Regulator dea Betricbes und steht bei roben- 
dem Maschinenbetrieb za jeder Zelt xur Strom- 
lieferung fiir Licht und Krafttewecke gur Ver- 
figung. 


Der Schnellverkehr auf olektrischen 
Babnen. Im Verein fiir die Firderung des 
Lokal- und Strassenbahnwesens* in Wien hilelt 
Herr Oberingeniear FL von Gerson einen 
Vortrag tiber den ,Schnellverkehr auf 
elektrischen Bahnen*® im Gegensatz zu 
pee 7 ergy roe Die ,Schweizerische Bauseitang* 
berichtet dariiber Folzendos: 

Die Schwierigkciten der Dampfbahnen, 
grissero Geschwindigkeiten ale 90 bie 100 km 
zu erzi¢len, sind verschiedener Art. Sle be- 
ruhen auf der Nothwendigkeit, ein sehr be- 
trachtliches, totes Gewicht mitzuschleppen, in 
fem nambhaften Gewlchtezawachs durch Koble 
und Wasser, in den mit Anfuhbren und Bremeen 
verbundenen Zeitversaumnissen uod endlich in 
der Schwiorigkeit, Ziige mit sehr mannigfaltigen 
Geschwindigkeiten auf ein und domselben Gleise 
zu bewegen, ohne in Kollisionen eu gerathen. 
Die Gewichte der Expresszag-Lokomotiven in 
Amerika, England und Frankreich bewegen sich 
awischen 4$ und 60 t, sodasa auf die dureh- 
achnittlich bewegten vier Wagen zu 2% Sitz- 
platzen = 100 Sitzplatzen im Mittel 60 t Loko- 
pap tran Mog bel pets Eten. § cues 
1 t pro Sitzplatz, ferner an Wagengow m 
Ricksicht auf die steigenden Komfortanspriiche 
4.80 t+ 15¢ Geplickwagen = 185 t, somit 
etwa 2,7 t, in Samma daher 3,7 t pro effektiy 
befirderten Passagier enttallen, was etwa 32 kg 
Zugkralt per Passagier bei 100 km Stundenge- 
achwindigkeit entapricht. Belm elektrischen 
Einzelwagenverkehr betragt das aualoge Ge- 
wicht hochstens 2t pro Passagier, oder otwa 
15 kg Zugkraft, somit sind schon bei 100 km 
Stundengzeschwindigkeit etwa 17 a 
per Kopf, also ungefithr 6,5 PS per Kopf oder 
etwa fO % erspart. Erwigt man, dass dio 
Prerdvkvaft im elektriachen Betriebe etwa mit 
60 % Brenamelerislersparniot seeent ye dem 
Lokomotivbetrie' efert w BO xt! 
eine Ersparnias won 209% an Kohle bei gleleher 





Geschwindigkeit. — Selbst auf gerader ond 
searing Bahn ist die ideal erreichbare 
Lokomotiy-Geschwindigkeit dadarch beschrinkt, 
dass einerseits die Widerstinde mit zunehmen- 
der Geschwindigkeit wachsen,* andererseits die 
“Zugkraft ein Siebentel des auf den Triebridern 
lastenden Druckes (Adhiisionarewicht) - nicht 
Uberstelgan kann; somit betrigte:die ideale 
Maximalgeschwindigkeit einer 50 t schweren 
Lokomotive auf ebener und gerader Bahn etwa 
260 km per Stunde. In der Praxis wird diese 
Ziffer nie erreicht werden, da die hiezn erfor- 
derlichen Kolbengeschwindigkeiten unzulitasig¢ 
siud, Wohl aber sind in den Vereinigten Staaten 
Rekords von 168 baw, 180 km per Stunde fir 
Lokomotiv-Geechwindigkeiten geschaffen worden 
(am 9. baw, 11. Mai 1898 auf ebener horizontaler 
Strecke der Newyork Central and Hadson river 
Rd, Empire State Express, Lokomotive No. 999 
der Baldwin Works). Es ist nicht ohne Inter- 
esse, dass schon cave bonses schatzungeweise 
die erreichbare Maximalgeschwindigkeit einer 
> mide mit 160 Stundenkilometer beziffert 
at. 

Die durch Anfahren und Bremsen bewirkten 
Zeitverluste sind bei Lokomotivbahnen um 50 
bedeutender, als die bei Dampftraktion ersiel- 
baren <Accelerationen sich zwischen 05 und 
0,15 m per Sekunde bewegen, somlt bei einiger- 
tmassen geringen Stationsentfernungen (von 
% B, 25 km) nur sehr geringe Fabrgeschwin- 
digkeiten Im Maximum etwa 25 km per Stande 
erzielt werden konnen, die kaum erreicht, sofort 
durch Bremsen wieder zerstirt werden miissen. 
Die Verschiedenartigkeit der Geschwindigkeiten 
bei den anf einem und demselben Gleise 2u be- 
wegenden Ziige bedingt zabireiche direkt und 
indirekt zeitraubende Aufenthalte, um eln Vor- 
fabren der hoherrangigen Schnellziige zu er- 
webatichen. Bei wachsendem Verkebre entstehen 
hiedurch in rapid steigender Progression stei- 
gende Erfordernisse fiir Anlagen gur Aus- 
Seanrermeernng und fir Bahnhofavergrésse- 
rungen sowie fir Vermehrang der Fahrbetrieba- 
mittel, da letztere infolge verlingerter Aufent- 
halte langsamer cirkuliren. Hierdurch wurde 
than zu einer Differentiirung des Verkehrs in 
dem Sinne gedriingt, dass man versuchte, ent- 
weder den raschen Personen-Fernverkebr, oder 
den Lokalverkehr der Stadte und Umgebungen, 
oder den Lastenverkehr von dem gemeinsamen 
Gleise abzuziehen. Wihrend man sich den 
letzteren zwei Zielon einerseits durch die Lokal- 
babnen und Tramways, andererseits durch den 
Wasser-(Kanal-)Tranaport der minderwerthigen 
Giiter naherte, hat man schon vor geraumer 
Zeit die Idee der elektriachon Traktion aulge- 

iffen, um den Nachtheilen der Dampftraktion 
ir den raschen Fernverkebr zu begegouen Die 
beziiglichen Vorschliige bewegten sich auf drei 
Linien. Man versuchte die Zugforderung mittels 
einer elektrischen Lokomotive, deren Antrieb 
von ¢iner auf der gleichen Plattform montirten 
zewoholichen Dampfmaschine besorgt warde. 
(Heilmann’sche Lokomotive.) Dieser Versuch 
kann nach seinen Ausfiibrungen als vollkommen 
misegliickt gelten. Zweltens versuchte man die 
Zogforderung mittela Akkumulatoren, ein 
System, das sebr verlockend aussleht, derzelt 
manoigfacken Nachtheilen ver- 
bunden ist und sowohl beziiglich dev Kosten 
als der Leistungsfahigkeit nicht den festellten 
Anforderungen mit voller Sicherheit zu ent- 
sprechen vermag. Endlich bew n sich die 
Versuche auf dem Geblet der eigentlichen elek- 
trischen Traktion, die aus der Zufihrung von 
in einer Centrale @rzeugtem Strom zu Elektro- 
motoren besteht, welch’ letztere entweder auf 
den Fahrzeugen selbst oder auf einer Art elek- 
trischen Lokomotive angebracht aind, 


_, Diese Traktion erlaubt, grosse Geschwindig- 
keit unter viel stinstigeren Bedingungen als 
alle anderen Methoden zu erziclen, und man bat 
daher schon 1891—99 (Zipernowsky) dag Pro- 
jeke Budapest—Wien auf der Basis von 200 km 
Stundengeschwindigkeit und auch seither eine 
zanze Reihe von Projekten mit dihnlichen hoch. 
gestellten Geschwindigkeltea\ fern aufgestellt, 
Das Zipermowaky*ue 1 Projekt litt an gahl- 
reichen Mangein in der eisenbahntechnischen 
Konception; sowohl die Anordnung der Gleige 
fast durchgangig auf Viadukten, ale der bedeu- 


b 
Anlass 2u berechtigter Kritik. — Selther rn co 


doch dus Problem, Bahnen mit clektriacher 
Triebkratt fir Erzielung von Geschwindigkeiten 
von 160 bis 240 km pro Stunde zu erbauen, 
nicht mehr ans der Diskussion versehwunden, 

Zur Austiihrung ist nur die ll km lange 
Nantasket—Beach-Linie der, Newyork-Newhaven 
und Hartford Read“ elangt, auf der seit No- 
vember 1895 mit 128 km Maximalgeschwindig- 
keit gefahren wird, jedoch bis 160 km erreicht 
werden kidnnen. Daa System hat sich daselbst 
so gut bewlhrs, dass die 94 km lange Strecke 


= st = 
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Cohasset—Braintree dieser Gesellschaft nun- 
mehr pach demselben betricben werden soll, 

Derzeit ist auch angeblich die Erbauung 
der 48 km langen Strecke Liperpool—Mao- 
chester nach dem Einschienensystem Behr im 
Zuge, auf welcher eine Stundengeschwindigkeit 
vou 160 km erreicht werden soll. Die konstruk- 
tive Auordnung dieses Systems ist jedoch nicht 
liber jeden Zwettel erbaben. 

Endlich hat sich in den letzten Monaten, 
wie bekannt, in Berlin unter der Aegide der 
allerersten dortigen Bank- und Industriefirmen 


3. Mai 1900, 


[= 


Elektrische Kraftitbertragung. 


Lombard-Gérin und Bonfiglietti 
trischer Selbstfahrer mit selbst ‘Ieweet® 
Trolley-System. Unser Pariser Korresponien: 
berichtet in der Chronik auf Seite 93) wasfiibp. 
lich iiber das von den Herren Lombard-Gérjy 
und Bonfiglietti erfundene ond ant einer 
etwa 1 km langen Versuchastracke Repriifte 
System eines elektriechen Selbstfabrers jt 
selbst bewegtem Trolley-System, Diy beiden 





und unter aktiver Theilnahme hoher staatlicher 
und militirischer Pachmiinner die Studien-Ge- 
sellachaft fiir elektrisehe Schnellbahnen gebildet, 
die ihr ganzea 1'/, Mill, M_ betragendes Kapital 
dem theoretischen und praktischen Studiutn 
dieses nenen Bahnsystems widmen will und 
daran denkt, unter anderem eine 15 km lange 
Probestrecke zu crbauen. Erwerbsewecke sind 
bei dieser Gesellschaft ausgeschlossen. Seither 
ist man in Berlin bereits daran gegangen, eines 
der einsehligixen Probleme, die Avlage von 
Endstationen fiir elektrische Fernbahnen mit 
200 km Geschwindigkeit, auf dem Wege der 
Preisausschretbung zu bearbeiten, Die Studien- 
gesellschaft hat sich ein ziemlich umfang- 
reiches Programm vo chrieben, das in der 
Beantwortang ahlreicher, alle Geblete des 
Bau- und Betriebswesens berithrenden Fragen 
besteht. Der Vortragende behandelte einige 
dicser Fragen, so besonders die auf die Wahl 
von Steigungs: und Richtungsverhiltnissen, wie 
aut Oberbau und Britcken beziiglichen Probleme, 
Hiebei beriihrte derselbe in erster Linie die 
Frage der GleloetiberhOhaugen in Karven und 
zeigte, dass die theoretisch erforderlichen He- 
bungen des dusseren Schienenstranges Praktisch 
undurchfihrbar sind. Andererseits ergeben 
sich aber bei 2u geringer Lig tonto, Ye r be- 
deutende Pressangen der iusseren Schienen, 
die bei 200 km § tundengeschwindigkeit, und 
00 m Radius bis 2u 0,6 des bewexten Gewich- 
tes gehen, Es miisste daher durch Zwang- 
schienen oder anderweitige Vorkehrungen die 
mangelnde Ueberhébung ersetat werden; zum 
Theil hat man dies durch Einfiihrung des Kin- 
schignensystems versacht, Die Frage der Ueber. 
winduaog Epes Steigungen giebt au der Er- 
whgang Anlass, dass die bet Dampfbahnen iib- 
liche allmihlicho und gleichmiissize Hebung, 
die za theuren Lehnenbauten fit rt, besser 
dorch lokalisirte und dementsprechend stirkere 
Neigungen mit Voraparndienst oder mit Za- 
hiilfenahme yon Seil- oder Zahnstangenbetrieb 
“i ersetzen wiren. — Sodann auf die bisheri- 
geo Arbeiten betreffa des Eintlusses hoher Ge- 
schwindigkeiten auf die Beanspruchang von 
riickentrigern und Schienen hinwelaend, er- 
withnt der Vortragende die Studien yon 
Souleyres, Glauser, Zimmermann, sowie 
Deslandres und zeigte hiebei, wie sehr das 
vorhandene Erfakrangs- und Versuchamaterial 
der Erginzung und ervolikommnung bedarf. 


Fig. ll und 19, die dem ,Génie Civil" entnommes 
sind, zeigen die Konstruktion des aut den beides 
Pahrdrihten A A lautendea zweirddrigen Strom- 
abnehmers (Laufkatze), der von einem klvinen 
Drehstrommotor M angetrieben wird. Der Motor 
treibt mittels zweier Friktionsrader EE dle 
Achse, anf der die beiden isolirten Aluminium 
rollen EE sitzen, FE sind die Bremsklitze 
einer elektromagnetischen Bremse, mit deren 
Hilfe die Fahrgeschwindigkeit der Laufketee 
Zeregelt werden kann. Das zum Fubrwerk fib 
rende Kabel ist bei E an die Laufkatze an 
geschlossen. 


Verschiedenes. 


Gesetz, betreifend die Bestrafang der Ent- 
ziehung elektrischer Arbeit, vom 9 April 190 
Der ,Reichsanzciger* vom 93. April veriffent- 
lichte das vom Bandesrath und Reichstag an- 

enommene Gesetx betreffend die Bestrafung 
Li Entziehung elektrischer Arbelt. Wir geben 
dasselbe nachstehend im Wortlaut wieder. 

§ 1. Wer einer elektrischen Anlage oer 
Ejnrichtung fremde elektrische Arbeit mittels 
eines Leiters entzicht, der zur ordoungsmassig 
Entnahme von Arbeit aus der Anlage oder Fin- 
richtung nicht bestimmt ist, wird, wenn er die 
Handlang in der Absicht begeht, die clektrisebe 
Arbeit sich rechtawidrig zazueignen, mit Ge 
fanguiss und mit Geldstrafe bis zu 1500 M oder 
mit einer dieser Strafen bestraft. . 

Neben der Gefiingnissstrafe kann auf Lb 
lust der biirgerlichen Ehrenrechte  erkaun 
werden. 

Der Versuch ist strafbar. 

§ 2. Wird die im §1 bezeichnete Handing 
in der Absicht begangen, cinem Anderen aie 
widrig Schaden apoyo so ist auf an 
bis xu 1000 M oder auf Gefangniss bis #u 2 Ja 
zu orkennen, 

Die Verfolzung trite nor auf Antrag elo. 


Kongress fiir gewerblichen Reebtsschutt 
in Frankfurt a. M. Der von dem deveachm 
Verein fiir den Schutz des gewerblichen E! 
thums veranstaltete und in unserer ag 
bercits angekiindigte Kongress findet _ "4 
furt a. M. am 14, und 15, d. Mes. state Piast 
Tagesordnung stehen: die Reform des H pal 
rechts, des Geschmacksmusterrechts - oa 
Waarenzeichenrechts, Anmeldungeo sit 
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Herrn Dr. R. Wirth, Frankfurt a. M., Neue 
Maiozerstr. 8 oder an Herrn Dr. A. Osterrieth, 
Berlin W., Wilbelmstr. 57 zu richten. Der Elek- 
trotechnische Verein wird auf dem Kongress 
durch 2 Abgeanandte vertreten sein. 


Systematische aemeneliang der Zoll- 
tarife. Nach einer uns zugehenden Mittheilung 
ist der letzte Band der im Reichsamt des 
Innern bherausge en ,Systematischen Za- 
sammenstellung der Zolltarife des In- und Aus- 
landes*, der die .Chemische Industrie* umfasst, 
jetzt erschienen, worauf wir die Interessenten 
nafmerksam machen, Stimmtliche 5 Bilnde, von 
denen Band B die Industrie der Metalle, Steine 
und Erden umfasst, sind bei der Hofbuchhand- 
lang von E. §. Mittler & Sohn, Berlin SW, 
Kochstr. 67/63 zu beziehen. Das Werk umfasat 
die Zolitarife von Deutschland und 59 fiir den 
deutschen Ausfubrhandel hauptsichlich in Be- 
tracht kommenden Lindern. Der zolltarifliche 
Stoff ist nach den Waarengattungen geordnet. 


Langsam- und 8 mschalter von Hummel 
& Helberger in Miinchen-Thalkirehen. Die 
Firma Hummel! & Helberger in Miinchen- 
Thalkirchen hat ein verbessertes Modell ihres 
Leagan. und Sparamschalters fir Glihlampen 
auf den Markt gebracht. Der Schalter, der in 
ne 18 und 14 dargestellt tat, besteht im wesent- 
lichen aus einem Porzellangockel, auf dem ein 








Fig. 13, 


Ring aus Speckstein aufgesetat ist. Auf dlesem 
Ringe ist in Nuthen eine Widerstandssplrale 
radial aufgewickelt. Eine Kontaktvorrichtung 
sehleift direkt auf dicaem Widerstandsdraht und 

tatter, die mit dem Schalter verbundene 

mpe durch 80 Stufen von ihrer nicdrigsten 
bis zur hochsten Leachtkraft xu reguliren. Zur 
Sicherung fer mechanische Einflisse ist der 
Widerstandsdraht mit dem Isolirkdrper fest ver- 
fossen und der ganze Schalter mit einer perto- 
tirten Kapsel umgeben. Infolge der grossen 
Anzahl vou Stufen erzielt man ein allmihliches 
Stall cin sprungweises Reguliren Lampe. 
Bel Anwendung eines derarti Schalters ist 
natérlich der Stromverbrauch bei — 
(euchtkraft ein erheblich verminderter. Die 
Stromstarke in elner mattbrennenden 10-kerzigen 
Glihlampe, die aly Nachtlicht dient, ist beispicls- 
Weise 0148 A state 0.5 A bei voller Leachtkraft. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deut- 
Schen techniachen Hechschulen im Sommer- 
Semester 1000, Im bevorstehenden Sommer: 
Semester werden an den deutschen technischen 
Hovhsehulen, wie wir den amtlichen Vorlesungs- 
vergcichnissen entnehmen, folgende Vorlesungen 
liber theoretische und praktische Elektricitats- 
Iehre gehalten werden: 


Aachen. 

Prof. Dr, Grotrian. Elektrotechnik I. 5 St.w. 

— Elektrotechnik [I]. 9 St. w. 

— Elektrotechnisches Praktikam. 

Prof. Dr, Briuler, Kleinbahnen mit Pferde-, 
Dampf- und elektrischem Betrieb, Zahurad- 
babnen, Kabelbahnen uod andere ausser- 
fewohuliche Eisenbahnsysteme. 1 St. w, 

Prof. Dr. Borchers. Anleitung zum Entwerfen 
metallurgischer und elektrometallurgischer 
Apparate und Anlagen. § St. w. Debengen. 

— Ableitung zu selbststiindi n metallurgischen 
undelektrometallurgischen Arbelten, 6St.w. 

Geh. Reg.-Rath Prof. Dr, Classen, Chemie der 
Metalle (mit Beriicksichtigung der elektro- 
chemischen Verhiltnisse). 4 St. w. 

— Unter Assistenz von Dr. Verwer, Elektro: 
chemisches Praktikum., 
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Prof. Dr. Diirre unter Assistenz von Ingenieur 
von Kiigelgen. Anleitang zu metallur- 
gischen Versuchen. 6 St. w. 

Geh, Reg.-Rath Prof. Dr, Willner. Physik in 
mathematischer und experimenteller Bo- 

wendinngeweise (elektrische Schwingun- 

aM ektromagnetisehe Lichttheorie). 
St. w, 
Berlin 


Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. Slaby, Uebungen zur 
Warmemechanik im elektrotechnischen 
Laboratorium, 2 Tage w. 

— Elektromechanik, 4 St. w. 

— mit Prof. Dr. W. Wedding, Prof. Dr. Roess- 
ler und Prof.Dr.Klingenberg. Uebungen 
im elektrotechnischen Laboratorium. 4 


Tage w. 
Generalsekretiir Gisbert Kapp. Bau der 
amomaschinen und neformatoren, 


t. w. Vortrag, $ St. w. Uebungen. 


Prof. Dr. K. Strecker. Elektrotelegraphic, 
2S. w. 


Prof. Dr. G. Roessler. 
2 St. w. 

— Ausgewahlte Kapitel der Elektrotechnik. 
2. St. w. 


Elektrische Bahnen, 


Fernleitang von Wechselstrimen. 2 St. w. 


Prof. Dr. W. Wedding. Elektrotechnische Meas- 


kunde. 2 St. w. 
- ee Anlagen und Betriebe. 
t. we 

— Beleuchtungstechnik. 2 St. w. 

Prof.Dr.Klingenberg. Projektirungelektrischer 
Anlagen. 25t.w. Vortrag, §St.w. Uebungen, 

— Berechoung elektrischer Leitungsnetze, 258. w. 

Prot. Dr. Fr. Vogel Theorie und Anwendung 
von Elektromotoren. 2 St. w. 

Prof. Dr. von Knorre. Praktlsehe Arbeiten im 
elektrochemischen Laboratorium, Tiiglich. 


-— Angewandte Elektrochemie (Elektrome- 
tallurgic, Galvanoplastik und Galva- 
nostegie, quantitative Analyse durch Elek- 
trolyse). 4 St, w. 


Prof. Dr. Grunmach, Magnetische und elek- 
i. Maasseinheiten und Messmethoden, 
t. ow, 
Prof. Dr. Kalischer. Dic physikaliachen Grund- 
lagen der Elektrotechnik. 2 5t. w. 


Braunschweig, 
Prof. Dr. Weber, Grundziige der Telegraphic 
und Telephonie, 1 St. w. 
Dr. Rellstab. Elektromagnetismus. 2 St, w. 


Prof. W. Peukert. Elektrotechnik. 4 St. w. 
— Elektrotechnische Konstraktionsiibungen. 


2 St. w. 
— Grundziige der Elektrochemie. 2 St. w, 
— Blitzableiter und elektrische Sprengmethoden, 


2 St. w. 7 
— und Assistent Salfeld. Elektrotechnisches 
Praktikum. 6 St. w. 
— — Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium. 
Prof. Dr. Bodlinder. Elektrochemie, 2 5t. w. 
— und Assistent Dr. Breull. Elcktrochemiaches 
Praktikum. 6 St. w. 


Darmstadt, 


Prof. Dr, Schering. Experimentalphysik (Mag- 
netiemus, Elektricit&t, Galvanismus, Wiirm- 
lehre), 5 St. w. 

— Mathematische Elektricltitslehre. 2 St, w. 


; 357 





Dr. maleate Experimentalphysik (fiir 

Studirende der Architektur, des Ingenieur- 

wesens und der Chemie) (Magnetismus, 

gene, Galvanismus, Wiirmelehre). 
We 

Prof. Dr. Dieftenbach. Elektrochemie, 2. St. w. 

— Elektrochemisches Colloquium. 1 St. w. 

— in Gemeinschaft mit Dr. Paul, Elektroche- 
misches Praktikum. An 56 Tagen der 
Woche. 

Geh, Rath Prof. Dr. Kittler, Allgemeine Elek- 
trotechnik I und II je 2 St. w. 

— Selbststiindige Arbeiten aus dem Gebiete der 
Elektrotechnik. i 

— in Gemeinschaft mit Prof. Sengel, Prof. Dr, 
Wirtz und den Assistenten des Institues, 
Uebungen Im elektrotechnisehen Labora- 
torlum. 4 halbe Tage w. 

Assistent Ruppel. Allgemeine Elektrotechnik I. 

ebungen 2 St. w. 
Prof. Dr. Wirtz, Elemente der Elektrotechnik. 
t, w, 
— Elektrotechnische Mesekunde. 2 St. w. 
oo areenes der Telegraphie und Telephonie. 
b. We 


Prof. Sengel. Konstruktion elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 2 St. w. Vortray, 
3 St. w. Uebungen. 





Prof. 





Pig. 14, 


— Projektiren elektrischer Licht- und Krafe- 
anlagen. 1 St. w. 
— Grundziige der Elektrotechnik. 9 St. w. 


Dresden. 


Prof. Dr. Hallwachs. Allgemeine Elektro- 
technik IL 2 St. w. 

— Theorie dev Dynamomaschinen. 3 St. w. 

ee Praktikum fiir Anfinger, 

St. w, 

— Elektrotechnisches Laboratorium. 90 St. w. 

Prof. Dr, Helm. Potentialtheorle. 2 St. w. 

Reg.-Rath Prof. Scheit. Maschinenelemente tiir 
Maschinen: und Elektroingenieure. 5 St. w. 

~ Maschinenkonstruiren fiir Maschinen- und 
Elektroingenieure, 10 St. w. 

— Maschinenkonstruiren (Hebezeuge) fir Ma- 
achinen- und Elektroingenieure. 10 St. w, 

Privatdocent E. Seefehiner. Elektromotoren, 
Hilfsapparate der elektrischen Krattiiber- 
tragung. 2 St. w. 

Finanz- u. Baurath Prof. Dr. Ulbricht. Eisen- 
bahnsignalwesen und elektrische Fisxen- 
babneinrichtungen. 8 St. w. 

Dr. Corsepius. Konstruktion von Dynamo- 
maschinen. 2 St. w. 

— Entwerfen von Dynamomaschinen. $% St. w. 


Hannover. 


Prof. Dr. Dietertel Experimentalphystk (Elek- 
tricteit und Magnetismas). 4 St. w. 
Prot. Dr. Ost und Assistent Koech. Uebungen 
in der Elektroanalyse. 6 St. an 1 Tage w. 
Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. W. Kohlrauseh. 
Grundziige der Elektrotechuik, 9 St. w. 
-— Theoretische Elektrotechnik, IL Theil, 45%. w. 
— und Assistenten Beckmann und Heyek. 
Entwerfen von Dynamomaschinen und 
Transtormatoren. 2 St w, Uebungen, 
—<—und Thiermann und Overbeck. Elek- 
trotechnieches Laboratorium L 8 St. w. 
— Elektrotechnisches Laboratorium Il. 165t.w. 
— Elektrotechnisches Laboratorium fiir Ma- 
schineningenieure, 8 St. w- 
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Prof. Dr. Heim. Elektrische Anlagen und Be- 
tricbe I], 2 St w, Uebungen. 

— Telegraphie und Telephonie. 2 St. w. 

— Grundzige der technischen Elektrolyse. 25t.w. 

— Elektrolytische Uebungen. 4 St. w. 

Prof. Thiermann. Elektrische Bahnen. 3 St. w. 

Dr. Franke. Elektrotechnisches Kolloquium. 
2 St. w. Uebungen, 


Karlsruhe. 


Prof. Dr. Lehmann. Experimentalphysik. 4 St.w. 
— Physikalisches Praktikum. 6.Sc. w. Uebungen. 
— Elektricitét und Licht. 1 St. w, 

Geh. Hofrath Prof. Dr. Meidinger. Die dlteren 
Anwendungen der Elektrotechnik mit Ex- 
kursionen. 1 St. w. 

Prof. E. Arnold, Gleichstromtechnik. 2 St. w. 

— Wechselstromtechnik. 2 St. w. 

~— Elektrieche Licht- und Kraftanlagen. 2 St. w. 

— Uebungen im Konstruiren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate, 4 St. w. 

~ Elektrischer Vortragecyklus. 1 St. w. 

— Elektrotechnisches Laboratorium [2 Nach- 
mittage. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium IT. 3 
Nachmittage. 

Prof. Dr. Schleiermacher. Grundlagen der 
Elektrotechnik und Messkunde. 2 St. w. 

— Theoretische Elektricititalehre. 4 St, w. 

— Thermochemie. 2 St. w. 

Prof. Dr. Teichmiiller. Theorie der Wechsel- 
stroéme, § St. w. 

— Elektrische Leitungen Il. 1 St. w. 

Ing. Bragetad., Elektrische Bahnen. 3 St. w. 

Ing. Mie. Anweadung der Differentialrechnung 
in der Physik. Privatim 2 St. w. 

~ Elektrische Schwingungen. Privatim 2. St. w. 

Ing. Haber. Physikalische Chemie II (Elektro- 
chemie). 2 St. w. 

— Elektrochemische Carengen. 2 St. w. 

& 7 


— Allgemeine Elektrochem St. w. 
Miinchen. 
Prof. Dr. Féppl. Maxwell'sche Theorie der 
Elektricitat. 3 St. w. 


Prot. Dr. Ebert. Experimentalphysik = ne- 
tismus, Elektromagnetiamus, Induktiou, 
Opuk). 4 St. w. 

Prof, Dr. E. Voit. Grandziige der Elektrotechnik, 
8 St. w. Vortrag, 2 St. w. Uebungen, 

— Theorie der Elektricitat und des Magnetismua 
in Bexug auf Elektrotechnik. 2 St. w. 

— Elektrische Beleuchtung. 8 St. w. 

— und Prof. Friese Elektrotechnuisehes Prak- 
tikam, 4=8 St. w. 

Prof, Dr, Edelmann, Physikalische und elektro- 
technische Uebungen tiir Vorgeschrittene. 

Prof. te gees Elektrische Arbeitsitbertragung. 

St. w. 

— Konstruktionslebre der Gleich- und Wechsel- 
strommaschinen. 4 St, w. 

— Entwerfen von Gleich- und Wechselstrom- 
konstruktionen, 

Dr. Heinke., Ausgewiihlte Kapitel der Wechsel- 
stromtechnik, @ St. w. Vortrag, 1 St. w. 
Uebungen. 

Dr. Hofer. Elektrometallurgie. 2 St. w. 

— Industrielle Flektrachemie. 1°St, w. 


Stuttgart. 
Prof. Dr. Koch. Experimentalphysik (Maguetis- 
mus, Elektrodynamik, Optik). 4 St. w. 
— Theoretische Physik (Elektromagnetismus 
und Induktion), 2 St. w. 


Prot. Dr. Hiussermann,  Elektrochemie. 


1—2 Bt. w. 
Ober-Baurath Prof. Dr. Dietrich. Specielle 
Elektrotechnik. 8 St. w. 


~~ Elektrotechnische Messkunde I, 2 St. w. 

— mit Prof. Dr. Rupp ond Assistent Mollen- 
kopf. Elektrotechnische Uebungen. An 
den ersten 6 Wochentagen. 

— — Elektrotechnische Literatur. 1 St, w. 

Prot. or, Rupp. Telegraphie und ‘Telephonie. 

ok w, 
Telegraphenoberinspektor Ritter, ‘Telee n- 
* ai 2 Stew. R a 

Postrath Hartter. Post-und Tele henk oy 

1 baw. 2 St. w. — 


Blitzschlag in cine Spiritusfabrik. In der 
»Badisehen Gewerbe-Zeitung* berichtet Hofrath 
Prof. Dr. H. Meidinger tiber einen Blitzschlag 
in eine Spiritustabrik in der Nahe vou Karls- 
ruhe. © Viertelstunde von der Vorstadt 
Mih!burg oo Dorf Griinwinkel, wo die 
Gesellschaft Brauerei, Spiritas- und Pregs- 
hefenfabrikation vorm. G. Sinner das itrisste 
Gilhrongsetablissement Badens besitxt, 

»Die verschiedenen von einander fetrennten 
zum Thell sehr hohen Gebiiude, in welchen die 
einzelnen Fabrikationen vorgenommen werden, 


sind alle mit Blitzableitern versehen, ebenso 
die hohen Schornsteine.B Das Etabliseement ist 
hiufigen Blitzschlagen auegesetzt. Am 18. Juli 


ages 
a drei Schlige auf die Gebaude 
= +i ‘1 ar eine in die S iritusraffinerie und 


setzte hier den Spiritus in Brand.* Der Fall ist 
so merkwiirdig, dass er verdient, weiter bekannt 
zu werden und bei &hnlichen Anordnungen 
Beachtung za finden. Auf Grund eigener 
sichtigung kénnen wir das Folgende dariiber 
mittheilen. 

Die Raffinerie iat eine Fliche von 108 qm, 
ihre Hobe bis sum Dachrelter betragt 155 m. 
Obenstehtein4m weites Wasserbecken A (Fig. 16), 
im Dathrelter 2m hoch, Die Auffangstange des 
Blitzableiters ist durch den eisernen Dachstuhl 
mit dem Bassin metalliseh verbunden. Das 
Gebaude hat elserne Triger und Steinmauern, 
Hols findet sich nicht vor. Die Geftisae sind 
alle nus Metall. 5 m erhébt iiber der Erde ist 
«in eiserner Boden, von dem aus die Bedienun 
stattfindet und wo sich auch der Aufseher au 
halt, Hier steht cin groseer rechteckiger Be- 
halter B aus starkem LKisenblech als Spiritus- 
reservoir; deraelbe ist 8m lang, 25 m_breit, 
25m hoch, mit einem Inhalt von 606001, Durch 
ein Robr ist er mit dem Wasserbehalter A im 
Dachstuhl verbunden. Ein zweites Rohr geht in 
einen nledrigen Seitenbau, wo es in 13 mit ein- 
ander verbundene Koblenfilter aus Metall C ein- 
miindet; dieselbe stehen auf der Erde, Dieses 
Rohr schliesst im grossen Reservoir an zwei 
aufgesetzte 1m hohe 6 cm weite Rohre an, 
durch welche der filtrirte Spiritus in das Reser- 
voir flieast; ex endigt nach oben in einem 
Messingdeckel, auf dem eine Glasglocks mit 
Glasdeckel steht (Fig, 16); dieStirke des Zuflusses 
kann hier gemessen werden. Ausserdem befindet 
sich auf dem Reservoir noch ein Mannloch mit 
elsernem Deckel, der Jose auflag, nicht befestigt 
war. Zur Zeit des Blitzsehlags war das Reser- 
voir fast ganz mit Spiritus gefiillt, eine Héhe 
von 10 cm war Luftraum. Der Aufeeher stand 
etwa 6 m vom Reservoir entfernt am Fenster, 
als der sehr heftige Blitzechlag mraolete, Die 
cine der Glasglocken fiel zertriimmert in kleine 
Stiicke herab bis zu seinen Filssen, dann folgte 
der Mannlochdeckel und der Deckel der anderen 
Glasglocke allein. Zugleich schlug aus dem 
offenen Manaloch hoch empor eine Spiritus- 
fiamme, die so lange fortbrannte, bis nach 
eiaigen Minuten die Fabrikteuerwehr nasse Siicke 
auf das Wasser legte und das Reservoir bis 
oben mit Wasser gefiillt wurde Nach Erléschen 
der Flamme zeizte sich die Deckplatte und die 
Seitenwand des Reservoirs oben sehr warm. 
Die urspriinglich ebene Deckplatte wurde nach 
oben etwas gewilbt und bileb go, nies auf- 
pessiaia Zusselserne Situlchen eines ringsherum- 
aufenden Gelanders wurden an der Basis dabei 
Rebrochea. Kin weiterer Schaden erfolgte nicht. 

Yiire das Reservoir weniger hoch mit Spiritus 
gefallt Bewesen, sodass sich ein grisserer 

uftraum vorfand, so hatte die Explosion wohl 
heftiver austallen und das Reservoir zerreiasen 
konnen, was dann einen heftigen Spiritusbrand 
zur Folge gehabt haben wiirde, 

Wie nun konnte die Pemgeg J des Spiri- 
tus erfolgen? Es muss doch ein Funke in das 
Innere des Reservoirs zetreten sein. Wie kam 
derselbe za Stande? Dass sich Spiritus durch 
den elektrischen Fanken leieht entztindet, ist 
schon seit iber 100 Jabren bekanot, und xwar 
in dem ——— Versuch. Eine Person stellt 
sich anf einen Isolirachemel und beladet sich 
mit Elektricitit yon einer Elektrisirmaschine. 
Eive zweite Person nihert sich mit elnem 
Metallléffel, in welchem sich Spiritus befinder. 
Die erste hilt nun eine Fingerspiize gegen den 
bia auf snige Centimeter entgegengefilirten 
Spiritus, ein ken opringt iiber und der Spi- 
Titus brennt. — Wenn bei dem Blitzschlag in 
die Raffineric zuerst cine explosible Wirkung 
erfolgte, 80 kann sich dies nur dadurch erkliiren, 
dass indem 10cm hohen Luftraum tiber der 
Fidasigkeit sich bet der hohen Sommertempe- 
ratar reichliche Mengen von Spiritusdampt ge- 
bildet hatten, die mit der Luft ein Knallgas 
bildeten, Das nun folgende Herausbrennen des 
Spiritus aus dem einen Mannloch wird sich da- 
durch erkliren, dass durch die beiden geiiff- 
neten Zuflassrobre sowie durch ein 8 em Weites, 
stets offenes, loch ins Freie fiihrendes Dunstrohr 
Luft io das Innere eindrang und nun bicr Ver- 
brennang bewirkte. Witre daa Reservoir ganz 
bis oben gefiillt gewesen, so hiltte darin keine 
Ex losion entstehen und der Spiritus weiterhin 
nicht mit aus dem Mannloch herausachlagender 
Flamme brennen kénnen. 

Aus der von dem Aufscher 
angegebenen Aufeinanderfolge der Explosions- 
wirkungen diirfte zu achliessen sein, dass der 
Funke in der cinen Glasplocke oder nahebei im 
Rohr entstand und das nallgas in der Glocke 
zilndcte; von hier sehrii¢ dann die Ztindun: 
weiter fort in den Laftraum des Reservoirs un 
von dain die zweite Glocke, wo aber zuerst 


‘ao% bestimmt 
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sich ein gelinder Druck usserte, der den Decke! 
wegwarf, sodass spater der starke Drnck dureh 
eine weite Cofaeg sich entlasten konnte, 
Der ohne Zweifel in die Auff, 

Ableitera schlagende Blitz nahm nicht den ihm 
durch letzteren vorgeschriebenen Weg allein, 
sondern er folgte allem Metallischen, das mit 
der Erde in Verbindung stand, um so mehr, j 
grésser der Querschnits der betreffenden Metal. 
theile und ihre Berijhrungsfiiche mit der Erde. 











~~ 


Fig. 17. 


So wird also der Blitz auch dem Wasserieit 
rohr bis in das Reservoir gefolgt seln, ised des 
auf verschiedenem Wege weiter, so auch ne 
Nebengebiude zu den Filtern und$von da ser 
Erde, Die schlechte Leitungsfahigkelt der he 
oberfidchlich ziemlich trockenen Erde wi ho 
seglichen durch die grossen Bertibrungst “ . 
der Filter, auch noch durch deren Ane 4 

das Pumpwerk. Die Bildung des — — ~w 
Funkens setzt noch voraus, dass die me a 
Leitung unterbrochen war, wenn auch = 
voch so kurze Strecke. Dies ist nun 40 t pal 
bindung des elsernen Deckplattenrobre “ ie 
Telleraufsatz (bei a (Fig. 17)) der Pall; i det 
den miteinander verbundenen Stiicken 5e Gele- 
sich Gummidichtung und {hier kaon ete in 
genheit zam Ueberspringen der Elektric zie 
einem Punken im Innern des Rohres BOE at 
seln, Die Verschraubung der Finnschen Lem 
auf dickem Anstrich, bewirkt somit keine ft 
metallische Verbindung und Leitang, 
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andere Erklirung wiieste ich nicht zu geben. — 
Es sind Falle Sebeantet worden, dass der in 
eine Waaserleitu tiberspringende Blitz die 
Rohre, welche im Boden mit Pech und Hanf an 
den Verbindungen oe waren, aot eine 
grosso Strecke zerstorte, indem an den nicht 
metallischen Verbindungen der Funken jonen 
Gbersprang von einem Rohrstiick auf das andere 
(s Meidinger, Geschichte des Blitzableiters 

. 193). So sebr man dic Verbindung des Blitz- 
ableiters mit der Wasserleltung als beste Boden- 
leltung empfehlen kann, so darf aolches jedoch 
nur da geschehen, wo, wie allerdings jetzt fast 
allgemein, die Dichtung mit eingegossenem Blei 


wings 
artigen Wirkungen last sich nun bei Spi- 
ritas- und fibnlichen Fabriken (z. B. von Benzin) 
vorbeugen, indem man an solehen bedenklichen 
Stellen eine direkte metalliache Verbindung 
herstellt durch einen Draht, welchen man mehr- 
mals um beide vom etwaigen Anstrich gereinigte 
Stellen wickelt, wenn man_nicht eine belder- 
seltige Lithung vorzicht, Der Durchgang des 
Blitzzweigs durch die Rohre in das Reservoir 
und von da in den Spirituseiniauf liesse sich 
wach ganz vermeiden, indem man deren me- 
tallischen Zusammenhang unterbrache durch 
Einseteen eines etwa einen halben Meter langen 
Stickes nus nicht lvitender Masse, z. B. aus 
Gummi, was beim vou oben niederfiibrenden 
Wasserrohr aunbedenklich thehen kénnte. 
Bei solehen Anlagen kénnte sich auch cine 
andere Anordoung des Blitzableiters empfehlen, 
welche dem Blitz das Eindringen in das Ge- 
biude unmiglich machte. Man milaste in kur- 


zem Abstand vom Gebéude, 1 bis 2m, zwei 
Masten an en engesetzten Enden errichten, 
einige Meter héber als Dachfirst; an diesen 


fibrte man den Draht abwiirts unmittelbar in 
das Grondwasser, oder in langer Oberflachen- 
leltung, am besten ansebliessend an vorhandene 
Wasserleitung. Wiirde man den Mast aus Eisen 
herstellen, so hatte sich die Bodenleitung un- 
mittelbar unten anzuschilessen. Die Ank 
kame kaum theuerer ale das Anbringen des 
Blitzableitere am Gebtude. — Man kinate dabei 
nan noch an Induktionswirkungen eines ein- 
schlagenden Blitzes auf die Metallmassen im 
Gebdude denken, wie solche bei Telephon- 
anlagen darch Blitze iiberhaupt oft stérend be- 
obachtet werden; es ist aber nicht anzunebmen, 
dass solche bei der kurzen Wegatrecke und den 
grossen Massen so betriichtlich wiirden, um es 
zur Funkenbildung an unterbrochenen Pankten 
wu briogen. 

Der Fall zeigt zugleich wiederum, wie wenig 
weit die Wirkung hoher Blitzableiter sich er- 
streekt. Nahe der Raffiseric stehen bei einander 
3 Damptkesselschornsteine, der eine blose 2 m 
votterat, 36 m hoch mit Blitzableiter; von den 
belden tbrigen hat ciner auch 35 m, der andere 
40m und besitzt ebenfalls Blitzableiter, Bei 
deren fast doppelt so grossen Hihe als der 
Blitznbleiter der Raffinerie nahmen sie den 
Bliteschlag nicht auf, wahracheinlich fabr der- 
sclbe von der entgegengesetzten Seite herab." 


Starkstromanlagen in der Schweiz, Ueber 
die Errichtung neuer Starkstromaniagen, sowie 
fiber die Erweiterung und Uminderung be- 
stchender Anlagen im Jahre 1899 entnehmen 
wie dom Bericht der anne Teer 
verwaltung tiber ihre Geschiittsflihrung im Jahre 
1899 die nachstehenden Angaben; bekanntlich 
filhrt die cidgendssische Se 
‘ihalich wie die deutsche Reichspostverwaltung 
vine genaue Statistik der Starkstromanlagen. 


Im Berichtsjahre wurden 148 Projekte fir 
Starkstroman en 1038 im Vorjahre) 
eingereleht und orledigt, n&mlich fir 70 Neu- 


anlagen (46 selbststiindige Anlagen), 63 Erweite- 
rimgen und 10 Uminderungen. 

e New n winfassen; 28 Beleuchtangs- 
anlagen (26 mit Gleich-, 2 mit Wechselstrom), 
bt) Anlagen file Kraftiibertragung (9 mit Gleich- 
strom, 9 mit Drehstrom, 2 mit emphasigemn 
Wechselstrom), 22 Anlagen fiir Krattiibertragur 
und Beleuchtang (8 mit Gleichstrom, 16 mit 
Drehstrom, 2 mit gwei- and 1 mit elnphasigem 
“Weehselstrom). 

_ Bestiglich der Arbeitslelatung zerfallen dic 
Neuanlagen in: 


46 Anlagen von 1 bis 100KW mit 1110KW 
» » 100, WOO, » 4501 » 
4 p » Tebrals WOO , » 18670 , 





Gesammtleistung 19161 KW 


Hiervon sind neu erstelit 14270 KW und 
bestehenden Centralen entnommen 4911 KW. 
Unter den nen erstellten Kraftaulagen finden 


sich folgende elektriache Bahnen und Tramways: 
Aigle-Leysin . . . . . . . Gleichstrom 
Sdcheron-Carouge, Geof. . - * 


Plongeon-Jonetion, Genf. . . ne 
Trambahn der Stadt Luxern - ‘ 
Limmatthalstrassenbahn. . . . 
Dolderbahn, Ziirich . a 

s 


Neuchatel-Serriéres . werttok, 
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Zircher Strassenbahnen (Umbau der Pferde- 


bahnlinien) 
Riffelalp-Station-Hatel. . . . Drehstrom 
Strassenbahn Schwyz-Seewen * 


Ferner dic Vorlagen fir Erwelterung der 
Strassenbahnaniagen to Basel, Chaux-de-Fonds, 
Freiburg und Lausanne. 

Die bedeutendsten im Berichtsjalre in An- 


vif genommenen Anlagen sind diejenigen der 
ociété industrielle du Valais, Vernayaz mit 
4970 KW, Herren P. und H, Sporri, Flums mit 


1600 KW, Elektricitsitswerk Hagneck, Biel mit 
3800 KW, Gesellschaft fir elektrochemische In- 
dustria, Thusis mit 8500 KW. 


Die lokalen Inspektionen erstreckten sich 
auf 72 Starkstromaniagen, wobsi 620 Kreuzun- 
gen von Schwachstrom- mit Starkstromleitan- 
gen, nimlich 960 Kreusungen mit Hochspan- 
aungeleitzngen (iber 1000 V) und 270 mit elek- 
trischen Tramways und Bahnen, auf Grund der 
im Juli 1899 vom Bundesrathe erlassenen neven 
Vassenrifin iiber elektrieche Anlagen kontrollirt 
wurden. 


Die darch den Drehetrombetrieb der im Be- 
richtejahre dem Betrieb tibergebenen Vollbabn 
von Burgdort nach Than verursachten Stérun- 
gen zwingen uns, siinmtliche aay remeber 

bonnentenlcitungen der an der Bahn liegenden 
Teleghonnetze mit besonderen von Erde iso- 
lirten Riickleitungen gu erstellen. 

Die nimliche Maassnahme muss auch fir 
die mit Gleichstrom betriebenen Strassenbahnen 
der —— Stadte in ausgedchatem Maasse in 
Angriff genommen werden. 

Ganz unerwartet viele Stirungen  ein- 
drihtiger Telephonlinien verursachten die gegen 
Erde oe isolirten Wechselstrompieder- 
a citungen. Das hierbei in den Tele- 

onen auftretende Summen ist oft_ein ein- 
‘aches und bequemes Mittel, um die Stérungs- 
ursache, d. bh, die feblerhaften Isolationsstellen, 
deren Aufftindung sonat bel groasen, zusammen- 
bangenden Sekundirnetzen sehr schwierig und 
zeitraubend ist, zu ermitteln und zu enon. ti 
Die Hauptursache der meisten derartigen Sti- 
rungen waren mangelhaft isolirte Hausinstalla- 
tionen, in cinigen Fiillen auch zerbrochene Iso- 
latoren an geerdeten elsernen Dachstandern 
oder Kabelfehler der Sekandiirnetze. 


Die starke Vermebrung der elektrischen 
Tramways und oberirdischan Hochspannungs- 
anlagen hat bel elndrihtigen Telephonleitungen 
mit Erdriickleitung (gleichviel ob Erdplatten 
oder Wasserleitungen) die Stérangen in den Tele- 
phoncentralen, namlich das plitzliche Pallen 
von Hunderten, ja sogar von Tausenden von 
Aurutklappen, welches friiher nur bel starken 
Gewittern vorkam, in ungeahntem Maasse ver- 
mebrt. Bei Tramways trite dieses ein bei Erd- 
schliissen, die von den an stromtihrenden Kon- 
tektleitungen arbeltenden Monteuren unabsicht- 
licherweise verursacht wurden, Bei Hochspan- 
nungsanlagen machen sie sich bemerkbar, weon 
an den Biiezschutzapparaten, sei es durch atmo- 
spharisehe Entludungen oder, wie es auch éfter 
geschah, durch Insekten oder Vigel Erdschluse 
entstand. Gleichzeitig versagte dann auch far 
caige Sekunden die elektrische Beleuchtung. 
Die Eigenthiimer der Starkstromaniagen haben 
meistens den Winsehen der Telegraphenver- 
waltung um Vergrisserung des Abstandes der 
Elektroden in der “el ncaagoee Zeit in xuvor- 
kommender Weise Kechnung getragen. 





PATENTE, ~ 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19, April 1900.) 


= a 5164. Luitweicke flew oe festen 

rahtendigun fie elektrische nen. — 

Otto Jadiek eo Muhtbausen i. Th., Friedrich- 
strassé 47. 24. 3. 99. 

KL 21. 8. 19584. Elektrolytischer Stromunter- 
brecher. — Otto Siedentopf, Berlin, Behren- 
strasse 68. 24. 6, 99. ead 

— S. 18290. Spiegelindikator zur achtun 
der ser wy eines ——. — Dr. PFried- 
rich Silberstein, Wien ton Pollak und 
Josef Virag, Budapest; Vertroter: R. Deiss- 
ler, J. Maemecke und Fr, Deiasler, Berlin, 
Luiseustrasse Sla. 88. 7. 96. 


KL 40. E. 5710. Verfabren zur elektrolytischen 
Gewinnung von Zink. — Dr, Georg Eschel- 
mann, St. Petersburg; Vertr.: Carl Pleper, 
Heinrich Springmann u, Th, Stort, Berlin, 
Hindersinstr. §. 27. 12 97. 
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(Reichsanzeiger vor 28. April 1900.) 


KL 2h A. 6872. Selbstthittiger Ausachalter fir 
an die Elektroden des Betriebsatromes (Licht- 
leitung) angeschlossene elektrische Heizkérper 
bei Elektrolytgliiblicht. — Richard Adam, 
Friedenau b, Berlin, Saarstr, 16. 2, 7. 98. 


— A. 6766. Selbstthitiger Ausschalter. — All- 
emeine Elektricitits - Gesellachaft, 
erlin, Schiffbauerdamm 22. 2. 11. 99. 

— A. 6880. Drehstromtransformator, — A.-G. 
Elektricitatswerke (vorm. 0. LL Kummer 
& Co,), Niedersedlitz-Drosden. $0. 12. 99. 

— B, 23624. Ein Relais sum selbstthittigen Aus- 
schalten von Fernsprechverbindun; mittela 
eines Ortastromes. — A. Back, Wien; Vertr.; 
Arthur Baermaon, Berlin, Karlstrasse 40 
28. 10. go. 

— B. 24936. Verfahren zum A en von Glih- 
kirpern aus Leitern zweiter se. — Wil- 
ar | als Berlin, Rathenowerstraase 74. 








—_G. 14016 Verfahren zur Herstellung der 
Blelumrahmung bel aus einzelnen Bieistreiten 
bestehenden Elektroden durch Umgices#een von 
flissigem Blei. — Robert Jacob Giilcher, 
Charlottenburg, Kantstr, 18 99. 11. 9a. 

~ H, 920M, Anschlaussverbindung flr die Ab- 
sweigungen unteriedischer e@ektrischer Lei- 
tungen, — John Somerville Highfield, St. 
Helens, Lancashire, w John Me, livaine Cater, 
Wimbledon, Surrey, Engl.; Vertr.: C. Gronert, 
Berlin, Luisenstr, 42 8. 6. 99. 

— 5S. 19094. Verfahren zur Verringerung der 
durch die Selbatindaktion In einem Wevhscl- 
stromkreise hervorgerufenen Phasenverschie- 
bung zwischen Strom und Spannang. — So- 
ciété anouyme pase la transmission de 
la force par l'électricité, Paria; Vertr.: 
A. Mihle uw. W, Zioleckt, Berlin, Friedrich- 
Strasse 7B, 7. 1, 99 

— S, 19280, Verfahren zum Vorw&rmen von 
Gliibkérpern aus Leltern zweiter Klasse. — 
Siemens & Halske, A-G., Berlin. 8. 8. 99. 

— W. 15161, Geasprichsztihler. — Christoph 

Wirth, Nirnberg, Rich, Wagnerstrasse 10. 

. 99. 


KL. 42. G. 19793. Kontaktvorrichtung fir Selbst- 
verka&afer von Elektricitat, Carl @ ladenbeck, 
Aken a. Elbe, 7, 9, 99. 


KI. 60. F. 11580 Regler fir Kraitinaschinen 
zum Betriebe dynamoelektrischer Maschinen. 
—J.R. Frikart, Miinchen, Akademiestr. 17. 

a 


6. 2. 99. 


Ertheilungen. 


Kl. 20. 111846 Eine durch die Hauptepindel 
der Steuerang eines elekt raagen- 
bahofabreen, beeinfloaste Kontrollverrich- 
tung. — Strassen - Kisenbahn - Gesell- 
schaft, Hamburg. Vom 16, il. 96 ab. 

— 111 908, eerie ge ge red fir elektri- 
sche Bahnen mit 2wei fiber dem Gleise lie- 
genden Arbeltsleitungen.—Stemena& Halske 
A.-G., Berlin. Vom 16. 9. 93 ab. 

— 11190% Theilleitereinrichtung flir elektrisehe 
Batnen mit Ausschaltung durch Drehkreuz. 
— E. Cervenka u. S. Mahler, Prag; Verte: 
E. Wentscher, Berlin, Gleditschstraase $7. 
Vom 20, 12, 98 ab. 


KL 21. 111804. Elektrische Widerstiinde, die 
auf Metallplatten darch Emaille od. dgl. be- 
testigt sind. — Dr. M. Levy, Berlin, Chaussee 
strasse 2a. Vom 31. 6, 98 ab. 

— 111810. Vorrichtung zur Vermeidung von 
Funkenbildung bei Speisung von Induktions- 
gpulen mittels unterbrochener Stréme. — R. 

risson, Hamburg, Stadthausbriicke 8. Vom 
ate blk it Aufeug a 

— 111811. Zeitstromechliesser mit Aulxug des 
Ubrwerks durch die Schalttrommel. — Th. 
Allemann, Olten, Schweiz; Vertr.: Eduard 
Frauke, Berlin, Lulsenstr. 81. Vom 27, 4 
99 ab. 2 0 

~~ {11822 Kinrichtuog zum Umwandeln von 
Gleichstrémen io solche abwelchender Span- 
nung. — A. Wydte und G. Weissmann, 
=a Vertr.: C. Fehlert und G, Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr, 82 Vom 2 4. 99 ab. ; 

- Verfahren und Vorrichtung zur tele- 

sat hiechen Uebermiteelan, von Handsehriften, 
Feithnungen u. dgi. — Dr, L. Cerebotant, 
Miinchen, Sendlingeratr. 63, u. Joh. Friedr. 
Wallmann & Co,, Berlin, Blamenstresse 74. 
Vom 10. 7. 96 ab. ~ 

— 111899. Verfahren zor Herstellang von Gliih- 
lampenfiiden. — I. Dannert, Berlin, Spener- 
strasse 30. Vom 19. 11, 96 ab. - 

— 112900 Verfahren zur Herstell elektrisch 
leltander Beleuchtungskirper, — I. PORES 
Berlin, Spenerstr, $0, Vom 10. 1, 99 
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Kl. 8 111877. Ein- und Ausschaltvorrichtun 
fiir eloktrieche vahroores — A. Grand, 
Langercihe 111, und A, H, Peters, Linden- 
atrasse 74, Ilamburg-St. Georg. Vom Ql. 6. 
99 ab, 

Kl. 44 111884, Elektrischer Heizkérper fiir 
Ci enanziinder u. dgi. — G. Hummel, 
Milnchen, Hiberlstr. 13. Vom 10. 2. 99 ab. 

Kl, 74 111802. Eloktrischer Centralwecker, — 
K. L. Krausse, Dresden, Marechnerstr. 24. 
Vom 21. 9. 98 ab. 

— 111687, Gegen Feuchtigkeit und Staub ge- 
schiitztes siakivisabes Liintewerk. J. H. 
Bastians, Nordendstrasse 29, und O, Wehr- 
ay Preysingetr. 1c, Miinchen. Vom 22. 9. 
99 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


KL 21. 90424. Mikrophon mit lose aufgchiingten 
Kohblenringen. — Deutsche Telephonwerke 
R. Stock & Co. Gesellschatt mit be- 
schrinkter Haftung, Berlin, Zeugho/etr. 6/7. 

~~ 95891. Violfachumechalter mit horizontal 
liegenden Klinkentafeln. — Dieselbe. 

— 107443. Fliissigkeitswendeanlasser nach Art 
der Pohi'schen Wippe. — Emanuel Stadel- 
mann, Frankfurt a. M. 


Léschungen. 
KI, 21, 94360, 100673. 


Gebrauchsmuster. 


Hintragungen 


(Reichsanzeiger vom 28. April 1900.) 


Kl. 21. 182179. Elektrische Glihlam deren 
Pole durch Umlegen der einen Gliihfadenzu- 
leltung um eine Kinsechniirang des Glaskérpers 
und Berostigune der anderen an elnem Isolir- 
stépsel gebildet werden. Orlow", Gesoll- 
schaft tirelektrische Beleuchtung (mit 
beschrankter Haftung), Berlin. 15.3. 1900. 


— 0, 1748. 
~~ 182675. Elektrische Gliihbirne in sechseckiger 
Form, Gustav Laufer, Berlin, Elisabeth- 


ufer 36, 96. 8. 1900. — L. 7309, 

— 182647. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Verwickelns von Telegraphen- und Telephon- 
dribten aus ejner zweitheiligen, um den 
Draht zu befestigenden runden Scheibe. 
A. Lindemann, Koln, Kalaer Wilhelmring 10. 
24. 2. 1900. — L. 7218. 

~— 182699. Festatellvorrichtung an Motorzablern, 
bestehend ans cinem an der Zahlertragplatte 
befestigten, federnden Arm, dessen vorderes, 
dic Motorachse angreifendes Ende mittels 
tedernder Stiitze and Schaftsehraube gehoben 
werden kann, Siemens & Halske, A.-G., 
Berlin, 24. 8. 1900. — S. 6141. 

— 182700. Starkstromunterbrecher mit Licht- 
bogenabrcisshirnern. Carl Sprecher, Aarau; 
Vertr.: C. Kleyer, Karluruhe. 94 3. 1900, — 
S. 6142. 

— 142708. Isolirte Befestigung von Wandarmen 
und anderen Trigern elektrischer Apparate 
uw. dergl, deren den Trager jn einer obrung 
aufnehmender Ieolator von einem Halter um- 
fasst wird. J. Carl, Jena. 97. 3. 1900. — 
C, 9657. 

— 182712. Elektrische Widerstande, bel welchen 
die Abstufungen zwischen den Kontakten aus 
tinzelnen, die Wiirme gutlejtenden Theilen, 
#, B. von Gusseisen oder Elsenblech bestehen, 
auf welchen die Widerstandsdrithte oder 
-Binder isolirt befestigt sind, Engen Vogel, 
Hamburg-Ublenhorst, Githestr, 8% 14. 8. 99. 
— ¥. 1928. 

— 182800. Magnetische Selbstinduktionsspule 
mit in Pavallelfithrang geschalteter, mehr- 
drahtizger Spiralwickelung, deren ¢inzelne 
Drahte sich an beldon En = des Eisenkernes 
zu jé cinem elnzigen Drahte vereinigen, 
Hertel & Cie, G.m.b. H, Berlin. 2, 8, 1900. 
— H. 18583. a 


— 182802, Indaktionsapparat mit geschloseenem 
Ejsenkern und angeschlossenom Kondensator. 
Carl maaan Berlin, Hindersinstr. 3. 7. $. 1900. 

— 192808. Aus ¢wei fibercinandergcleste 
Schalen mit Plantach hergestelite Bomonsticke, 
Pasestiicke, Abzweigkasten fir elektrische 
Robrleitungen. Hartmann & Braun, Frank- 
furt a. M.Bockenheim. 8. 3. 1900. — H, 1feqo. 

— 132804. Drehbarer, durch selbatthitive federnde 
Sperrvorrichtung cinzustellender Hebel- Um- 
schalter fiir zwei oder mehr elektrische Strom- 
kreise. S. Bergmann & Co, A.-G., Berlin. 
12. 3. 1900. — B, 14478 
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— 192819. Diibel mit drei Fliigeln und grossen 
Widerhaken. H. Kittgen ri Co. Bergisch- 
Gludbach, 27. 8. 1900. — K, 12060. 

— 182827. Elektrisches Meas-Instrament mit 
durch Eingicssen in unmaguetisches Material 
fest vereinigten Polschuhen des permanenten 
Magneten. HReiniger, Gebbert & Schall, 
Erlangen. 28, 8. 1900. — R. 7937. 


— 182898. Galvanometer mit beweglicher Spule, 
welch letztere auf einen zwischen den Magnet- 
polen drehbaren, aus Isolirmaterial bestehen- 
den Theil gewickelt und tber welcher eine 
Metallhiilse angeordnet ist. Reiniger, 
Gebbert & Schall, Erlangen. 98. 8. 1900,— 

~ 7938. 

— 112829, Glihlampenfassung mit unverwechsel- 
barem SicherungsstépseL Allgemeine Elek- 
tricitits-Gesellschaft, Berliu. 99 8. 1900. 

A. 4001, 

~~ 132880. Glihlampenfassung mit Schmelz- 
patrone, — Allgemeine Elektricithts-Ge- 
selischaft, Berlin. 29. 3. 1%). — A. 4002. 

— 182891. Lampe mit Leuchtkirpern aus Leitern 
zweiter Klasse mit Unterbrechungavorrichtuug 
fiir den Helzatrom im Lampeneockel. Allge- 
meine Elektricithts-Gesellschaft, Berlin. 
8 4.99. — A. 883d. 

— 192837. Kurbelumschalter mit zwei oder 
mehreren iibereinander liegenden Kontakt- 
hebeln. Telephonfabrik A.-G, vormals 
J. Berliner, Hannover, 30. 9. 99. — T. 8061. 


— 192887. Elektrischer Druckkontakt fiir Min- 
geren Stromechluss mit besonderer Feder zum 
Zuriickdriicken des Druckknopfes. Metall- 
werk Colonia, G. m b. H, Koln a. Rh. 
SO. 8. 1900. — M. 9729. 

~ 182888. Nagel zum Verlegen von Schwach- 
croeeene mit verstirktem Kopf und 

arallclen Killen an der Unterseite des Kopfes, 
gee Damm, Roda, S.-A. 8 8. 1900. — 
» WTB. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl 21. 192712 Elektrische Widerstinde. 
Fabrik elektrischer Apparate Dr. Max 
Levy, Berlin. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 105898 vom 15. April 1898, 


A. Osehmann und J. Petit io Miilhausen i. E. 
— Einrichtung zur selbstthitigen Alarmirung 
und sur Ermiglichung eines telegraphischen 
Verkehrs zwischenden auf derselben Strecke 
befindlichen Zigen und den beiden Stationen. 


Io jeder Station und auf jedem Zuge sind 
alereeperes angeordnet, welche mittels Dop- 
pelschalter @& und Tasthebel ¢ (Pig, 18) mit 
ihren entsprechenden Batteriepolen an zwei 
ldngs des Glelses angeordnete, die Stationen 
verbindende Leitungen de geachaltet werden 
kinnen. Hierdurch wird sowohl, wenn awei 


= a a 
No. 106052 vom 81. Januar 1g90. 
H. Beckmann in Magdeburg, — Rotirende 


Vorrichtang zur Massengalvanisiran: 
: Gegenstiinds, Spirtige 


Auf der Achse a (Fig. 19) sind mit Aus. 
schnitten versehene Platten ¢ befeatigt, in wel. 
chen siebartige Trommeln d derart angeordyes 
werden kinnen, dasa thre Achsen sich um die 
Hauptachee a drehen, Werden die Tromme|y 





Fig. 1. 


d genelgt zur Hauptachse angeordnet, so wird 
die Bewegung der in denselben untergebrachten 
Gegenstinde eine doppelte, Behufs beeserer 
und schnellerer Galvanisirung kénnen xwiseben 
den Trommeln Anoden g angebracht sein. 


No. 106014 vom 23, Aujrust 1696. 


Heinrich Grau in Kassel, — Elektrische Cen. 
traluhrenanlazge. 


Das Leitungenets ist in derselben Weise, 
wie es bei Starkstromanlagen gebr&uchlich ist, 
mit Abschmelzsicherangen oder selbstthatigen 
Ausschaltern versehen, um Stirungen in cin 
zelnen Zweigen des Netzes fiir den iibri 
Theil des Netzes unechAdlich zu machen. Eln 
Schaltwerk lisst in bestimmten Zeitabschultten 
den Strom einer zur Abgabe grosser Strom 
stirken gecigocten Stromquelle eine Zeit lang 
in dieses Leitungenetz fliessen und achwieht 
iho dann mit Hilte geeigneter Vorrichtungen 
in Abstufungen allmi&hlich so weit ab, dass bei 
der schliesslichen Unterbreehung die Strom 
stirke verschwindend klein ist und eomit schié 
liche Induktionserscheinungen nicht auftreten, 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Verband Deutscher Elektrotechniker 


Mittheilang an die Mitglieder 
betreffend 
Ausstellung elektrotechnischer Neuheites 
bei Gelegenheit der Jabresversammlung In Kiel. 


Von verschiedenen Seiten ist der Wunsch 
gelussert worden, es méchte bei Gelegenbelt 
des Verbandstages in Kiel eine] kleine Au 





Pig, 18. 


Ziige zwischen 2wei Stationen sich in entgegen- 
esetvter Richtung bewegen, eine selbstthiitige 
Alarmirung beider Stationen und beider Ziige 
und eine telegraphische Verstindigung zwisehen 
denselben, als auch bei in derselben Richtung 
fahrenden Zien jederzeit eine Alarmirung und 
ein telegraphischer Verkehr durch Umstellen 
der Umschalter bzw. Driicken des Tasters er- 
miglicht, 


stellung goleher elektrotechnischer Neuheite® 
veranstaltet werden, die hauptedehlich flr 
Marine-Kreise Interease haben. Das Lokal- 
comité zu Kiel hat sich bereit erklirt, diet 
Ausstellung 2u organisiren, wenn bis 7 
15. Mai eine geniigende Anzahl von Antatl 
dungen eingehen, In diesem Faile bestebt die 


3. Mai 1800, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 18. 


361 





Absicht, die Ausstellung nicht nar wahrend des 
Verbandstages, sondern auch wahrend der 
darauf folgenden Kieler Woche offen zu halten. 

Jone Verbandsmitglieder, welche die Aus- 
stellang zu beschicken gedenken, werden er- 
sucht, sich mit dem Lokaleomité (Vorsitzender 
Geb, Kommerzienrath Sartori) zu Kiel in Ver- 
bindung 20 setzen. 

Der Vorsitzende 

v. Siemens. 


Der Generalsekretir 
Gisbert Kapp. 


Zar Vorbereitung des Verbandstages Deut- 
acher Elektrotechniker in Kiel vom 17.—. Juni 
dieses Jabres und der bei dieser Gelegenheit 
su treffenden besonderen Veranstaltungen hat 
sich punmehr nach stattgehabtem Einvernehinen 
mit der Verbandsleitung cin aus etwa 76 Herren 
bestchender Orteausschuss gebildet, zu dessen 
Vorstande in ciner am 25. April abgehaltenen 
Hauptversammlung folgende Herren gewiihlt 
worden sind: 


Gehelmer Kommerzienrath Sartori, 
sitzender. 

Professor Dr. Weber, stellv. Vorsitzender. 

Dr, Blochmann, Sebriftfiibrer und stelly. 
Kasseofiibrer. 

Sranddirektor Freth. von Moltke, Kassenfiihrer 
und stelly. Schriftfihrer. 

Konsal von Bremen, Beisitzer. 

Direktor Devaranne, desgl 

Marine-Chefingenieur Hollander, desgl. 

Direktor Pippig, de-gi. 


Zur lelchteren und erfolgreicheren Bearbei- 
tang der im Besonderen go erledigenden An- 
gelegenbeiten baben sich noch § Sonderaus- 
echiisse konstitairt: nolimlich e¢in Pressaus- 
schuss unter dem Vorsitze des Herrn Prof. 
Dr. Weber, cin Wohnungs- und Empfangs- 
ausschues unter dem Vorsitze des Herrn 
Branddirektors Freth. von Moltke, ein Ver- 
gnuigungsausschuss unter dem Vorsitze des, 
Herrn Gehelmen Kommerzienraths Sartori 
tin Besichtigungsausschuss unter dem Vor- 
sitze des Herrn Direktor Pippig, ein Aus- 
stellungsausschues unter dem Vorsitze des 
Hern Dr. Blochmann. Beschlossen wurde 
susserdem noch die Bildung eines Damenaus- 
schusses, welche demnachst erfolgen soll, nach- 
dem schon 25 Damen thre Bereitwilligkeit zum 
Elotrits in einen solehen erklirt haben, 

Diejenigen Mitglieder des Verbandes, welche 
den Verbandstag in Kiel besuchen wollen, wer- 
den dringend gebeten, der Geschaftsstelle méy- 
Hlehst umgehend davon Mittheilung au machen 
und gleichzettig anzugeben, ob sie ihren Besuch 
etwa aber die Kieler Woche ausdehnen wollen. 
Bei Unterlassung der Anmeldung oder Ver- 
spatung derselben liegt die Gefahr vor, dass 
= betreffenden Mitglieder keine Unterkuntt 

inden. 


Vor- 


Der Generaleekretir 
Gisbert Kapp. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zusehriften ax den Blektrotechnischen Veroin sind an die 
GoachMfinetalle, Herlin N 2, Mombijouplats & su richten.) 


Vereinsversammlung am 24, April 1900. 
Vorsitzender: 
Staatasekretiv von Podbielski, Excelleny, 
nachher 
Dr, von Hefner-Alteneck. 


L 
Sitsungsbericht 


Tagesordnung. 
L. Geschaftlichy Mittheilungen. 
Antrag auf Ernennung eines Ehrenmitgliedes. 





= 


2 Bericht iiber die Arbeiten der Patentkom- 
mission, erstattet von Herrn Ober-Ingenleur 
Girges, 

% Diskussion Qber den Vortrag des Herrn De. 
von Hefner-Alteneck: ,Ueber Abliinde- 
ruageverschliige zum Patentgesets*. 

4 Vortrag des Herrn Ober Ingeniear Girges: 
Ueber die Gegenschaltung bei Induktions- 
motoren*. 


6. Kleinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nitht gemacht, das Protokoll 
gilt aomit fiir festgeatellt, 


Einspruch gegen die in der Mars-Sitzung 
ausgelegien Aumeldungen ist nicht erhoben 
worden; die damals Angemeldeten sind somit 
als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 


16 neve Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verseichniss Jag aus und ist hicrunter ab- 
gedruckt. 


Herr Justizrath Dr. W. Realing hat cine 
Broschiire ,Zum Thema des Rechtaschutzes der 
élcktrischen Stromkreise und Betriebsstellen“ 
eingesandt. 

Das Heft lag sur Einsichtuahme aus, 


Antrag auf Ernennung eines Ebrenmit- 
gliedes, 


Vorsitszender: M. H, es Megt ein Antrag 
unseres Technischen Ausschuases vor, der auch 
dem Vorstande unterbreitet worden ist und 
den der Vorstand aufs wiirmate befiirwortet, 
Er betrifft die Ernennung meines Nachbara am 
Vorstandatigehe, des Herrn Dr. von Hefner- 
Alteneck, zum Ebhrenmitglied des Elektro- 
technischen Vereins. Ich glaube nicht, dass ich 
hier dle Verdienste des Herrn Dr. von He fner- 
Alteneck besonders hervorzuheben branche 
Sie alle wissen, wan er fiir den Verein, fir die 
Wissenschaft, ftir die Elektrotechnik geleistet 
hat. Ich meine, wir kinnen seine Thatigkelt 
nicht besser ebren, als indem wir Herrn Dr. 
von Hefner-Alteneck gum Ehrenmitgliede 
des Elektrotechnischen Vereins ernennen. Ich 
bitte Sie, Sich von Ihren Sitzen xu erheben, um 
Herrn Dr. von Hefner-Alteneck das zum 
Ausdrack zu bringen. 


(Die Versammlung erbebt sich.) 


Herr Dr. von Hefner-Alteneck erwiderte: 
Euer Excellenz, geehrte Herren, ich bin durch 
die grossefAuszeichnung, die Sie mir eben so 
oinmiithig zugetheilt haben, vollatindig fiber- 
rascht worden. Vor der Sitzang habe ich «war 
auf dem Zettel mit der Tagesordaung gefunden: 
»Ernennang eines Ehrenmitgliedes* und habe 
sofort den Herrn Vorsitzenden des Technischen 
Ausschusses gefragt, was “das sein solle, bin 
aber nur einem Kopfschiitteln begegnet. Ich 
bin umsomehr iiberrascht, ale nach unsern 
Satzungen zu Ehrenmitgliedern in der Regel 
nur Ausiinder, die sich um den Verein beson- 
dere Verdienste erworben haben, ernannat wer- 
den sollen. Ich kann auch meine Verdienste 
dieser Art nicht so besonders hoch ver- 


anschlagen. Allerdings habe ich mich in Vereins- 


angelegenhelcen vielfach bemiht, aber Manches 
ist mir nicht ao gelungen, wie es wiinschens- 
werth ware, Ich nehme die so seltene Aus- 
zeichnung an und danke Ihnen‘ herzlichst dafir. 
Ieh werde mich such ferner bemilhen, dem 
Verein nach Kraften ntitzlich zu sein, so lange 
Sie mir den Auftrag dazu geben und insbeson- 
dere auch als Ebrenmitglied des Technisehen 
Ausschusses, das ich bereits auf Grund der 


Satzungen bin. Das verspreche ich [hnen 
biermit. 
Vorsitzender: Ich glaube, Herr Dr. von 


Hefner-Alteneck, wir freuen one alle, das~ 
wir Sie cin wenig haben tiberraschen koinnen, 
und dass cs una gelungen tet, die Sache so vor- 
zubereiten, dass Sie nichts geahnt haben von 
dem, was im Werke war. 

Herr Oberingenieur Gorges erstattete den 
Bericht tiber die Arbeiten der Patenikommission 
und hieran anschiiessend fand die Diskussion 
fiber den in der Marzsitzung gebaltenen Vortrag 
des Herm Dr. von Hefocr-Alteneck ,iiber 
Ab&ndorungsvorechliige zum Patentwesetz™ statt. 
An der Diskussion bethelligten sich die Herren: 
Ingenieur West, Ingenieur Stort, Direktor 
von Schiite (als Gast), Professor Dr. Streeker 
und Dr. von Hefner-Alteneck. 





Der Bericht und die Diskussion wird in 
einem spiteren Hefte der ,ETZ* zum Abdruck 
kommen. 

Hierauf hielt Herr Oberingenieur Girges 
seinen angemeldeten Vortrag: ,Ueber die Gegen- 
achaltung bei Induktionsmotoren.* Hierankaiipfte 
Herr Ingenieur B.S. Meyer einige Bemerkun- 
Zen, welche mit dem Vortrage cbenfalls spater 
in der .ETZ* werden abgedruckt werden, 

N&chste Sitzung: 


Dienstag, den 22. Mai 1000. 


v. Podbielski, Nocbels, 
Vorsitzender. Schriftfihrer. 


I. 
Mitgliederverzeichnisas. 


Anmeldungen aus Berlin. 


Lamprecht, Bruno. Elektrotechniker. 
Huth, Erich F. Stud. rer. techn. 
Heukeshoven, Walter. Ingenieur. 
Walloch, F. Ingenieur. 

Hohmann, Max. Ingenieur, 


Anmeldangen von ausgerhalb. 
Cohen, Otto. Maschinen: and Elektro- 
techuiker der Batavia Elektrischen 
Tram Maatschappy. Batavin. 
Scholz, H Ingenteur. Bresiau. 
Ostersetzer, Moriz. Ingenieur. Frei- 
burg |. Breisgau. 
Fischer, Hermann. 
mund. 
Reinhard, Otto. Ingenieur. Dortmund. 
Kopp, Max. Elektrotechniker. Kaénige- 
hiitte O.-8. 
Harles, Al. Ingenieur. Trautenaa. 
Herrmann, W. Ingeniear. Diisseldorf. 
Knanth, Carl. Ingenieor. Mansfeld, 
Poss, Felix. Ingenieur. Wien. 
4022. Stober, Heinrich. Ingenieur. Niirnberg. 


Berichtigung. In Heft 4 der ,ETZ*, 
5. 277, Mitgliederverzeichniss ist unter No. 4000 
»Hirdén, Johannes, Ingenieur. Ratibor* irr- 
thiimlich abgedruckt. Dafir ist zu setzen: 
No, 4000 Herrmann. Ingeniewr. Lissabon. 


1358. 
13h. 
1856. 
1886. 
1357. 


4012. 


4018. 
4014. 


4015. Ingeniear. Dort 


4016. 
4017. 


4018. 
4019. 
4020. 
4021. 


Akademischer Elektrotechniker - Verein 
Miinchen, Im vergangenen Semester sind fol- 
geude Vortrige zu verseichnep: Elektrische 
Ausgleichsvorgange mit Wellenstromeharakter 
Herr Dr. Heinke), Mechanik des Vogeltlugs 
V-B. Schiirnbrand), Isolations- und Febleur- 
eatimmangen an todten Leitern (V.-B. Marx), 
Galvanometer und technische Gleichstrommese- 
instrumenté nach Deprez und d'Arsonval 
{Herr Baiumler [A. H.) und Herr Dr. Edel- 
mann) Die 2 letsteren Vorriige wurden er- 

t darch Vorfuhrung von Lostrumenten der 
‘irmen Reiniger & Co, baw. Edelmann. Dic 
Exkursionskommission ermiglichte die Besich- 
tigung folgender Anlagen: T'homasbriu, stidtl- 

6 aeeenes Industriewerke auf dem Send- 
linger Oberfeld, Etsengieaserel Friedenhain, 
Brauerel zaom Spaten, Gummiwaarenfabrik 
Metzler & Co. Dank des ha a Seg 
der betreffenden Verleger bezieht der Aka- 
demische Elektrotechniker-Verein jetzt mehrere 
Zeitachriften. Der Akademische Elektrotech- 
niker-Verein xihlt zur Zcit $0 Mitglieder, Der 
Vorstand besteht aus den Herren F. Spiess 
oy ocean Joseph Hirsch (Schriftwart), L. 

chiirobrand(Kassenwart), A. Eberts (Bicher- 
wart). Die Adresse des Vereing Ist: Akademi- 
acher Elektrotechniker-Verein Milachen, Tech- 
nische Hochechule. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Par die in di Spulte vathahpe ] ffittholluapee 

i i i aktion keinerle Verbindlichkeit. lve 

ybernimnt de eda ‘die jebligkeit der Mittheluages 
fiegt lediglich bei dee Korrespondenten eel 


(Die magnetische Priijung von 
citings Eisenblech. 
Da die Ermitteluny der Kisenverluste fiir 
den Dynamobau von grésstem Interesse ist, so 
selen mir zu obiger Arbeit einige Bemerkungen 
geatattel: 








1. Fir genaue Messungen und namentlich 
in Fallen, wo die Quadratscite nicht ein grosses 
Vielfachea der Blechbreite ist, sollte der Ver- 
suchskirper abgerundete Ecken haben. Ring- 
férmige Sticke diirften fiir genaue Unter- 
suchungen am zweckmissigsten sein. Die mag- 
netlache Weglange ist am Innenrande dea Qua- 


drates nur fo = 84% derjenigen am Aussen- 


rande; die Vertheilung der Induktion tiber den 
Querschultt ist also eine ungleichfirmige, wou 
auch noch die Variation der Permeabilitt bei 
hohen Induktionen beitragen kann. 

. & Die ermittelsen Werthe gelten wur fiir 
Wechselstromtransformatoren, nicht fiir die 
Anker von Gleich- und Drehstrommaschinen, 
auch nicht fiir die Schlussstiicke von Dreh- 
stromtransformatoren. Tech habe in sahlreichen 
Fallen fiir diese drebende Hysteresis das Do 
pelte und 2/y-fache der gewébhnlichen Wechsel- 
stromhysteresis gefunden. Auch fir die Wirbel- 
stréme kann man in Ankern Werthe dea Koéffi- 
cienten f finden, die statt wie angegeben 
6.10-7 beildufig 12.10-7 und mebr sind, Diese 
Zablen hangen jedoch von der Fabrikations- 
weise ab. . 

8. Die zum Schluss angegebene Ueberein- 
stimmung der Wechselstromhysteresia und der 
magnetostatischen Hysteresis scheint mir trii- 
gerisch, da zahlreiche Versuche von Protessor 
Wien a. A, erwiesen haben, dass die Hysteresis 
auf gleiche Induktion bezogen mit der Cykel- 
#ohl etwas zunimmt, d.h. es muss die magneto- 
stativche Hysteresis etwas kiciner sein als die 
rasche Wechselstrombysteresis. 


Aachen, 20. 4. 00. Dr. F. Niethammer. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Siemens & Halske A.-(i., Berlin. Wie wir 
bereits im Birsenwochenberichte dea Ictzten 
Heftes mittheilten, beschlors die am YO. v. M. 
stattgebabte ausserordentliche Generalyer- 
sammlung, das Grandkupital um 9500000 M 
auf 54500000 M zu erhthen. Von den neu 
auszugebenden Aktien werden nach der , Voss. 
Ztg.* 6900000 M nominal den Mitgliedern der 
Familie Siemens ausgehiindigt Gewahrun: 
von 200000 Letr. Nominalaktien der Geselischa 
Siemens Bros. & Co. Limited in London und 
von 2000000 Rubel Aktien der Russiachen 
Elektrotechnischen Werke Siemens & Halake 
A-G. in Petersburg. Die  iiberschiessenden 
4600000 M neue Aktien fibernimmt ein unter 
Fihrung der Deutschen Bank stehendes Kon- 
sortium zum Kurse von 165%, zuatiglich 4% 
Sticksingen ab 1. August 1899 mit der Ver- 
piichtung, sie za denselben Bedingungen den 

esitzern alter Aktien in der Weise zum Bezuge 
angubjeten, dase auf je 10 alte Aktien cine neue 
entfallt. Simmtliche durch die Kapitalserhé- 
hung und die Efofihrang der nenen Aktien zum 
Handel an der Borse in Berlin and Frank- 
furt a, M. erwachsenden Unkosten trigt das 
Konsortium, wofiir diesem eine Provision ge- 
wihrt wird. Simmtliche neue Aktlen erhalten 
fiir das Geschaftsjabr 1899/1970 eine Dividende 
von héchstens 4%, nehmen vom 1, August 1900 
ab voll an der Dividends Theil ond sind im 
Uebrigen den alten Aktien gleichgestellt. Das 
Aufsichtarathsmitglied Herr Gwinner, Direktor 
der Deutschen Bank, filirte zur Begriindung 
der Kapitaleerhihung aus, es sei der Verwaltung 
als cin grosser Vortheil fir das Berliner Unter- 
nehmen erschienen, wenn eine engere Angliede- 
rung der auswartigen Werke an jenes stattfainde. 
Auch dic Bedingungen, unter denen diese Anglie- 
derung vorgenommen werden solle, erscheinen 
fang angemersen, gumal unter Zugrundelegung 
der bisher von den oben genannten Geselischaf- 
ten vertheilten Dividenden bel dem Tausch noch 
ein Ucberschuse fir das Berliner Unternehmen 
erzielt werde. Die Versammlung beschloss, die 
Zab! der Mitglieder des Aufaichtsrathes um 2 auf 
7 #u erhéhen und dic Herren Bankier J. Dreyfus- 
Brodsky (Basel) und Kommerzienrath Kléone 
neu in den Aufsichtarath zu wahlen. 


R.. Frister, Berlin. Die Firma 
Inhaber Engel und Hecgewaldt, Berlin SW, 
Lindenstr. 28, theilt uns mit, dass sie ihre Fabrik: 
nach Ober-Schinweide bel Berlin verlegt hat. 
Das Musterlager und die Stadtexpedition 
bleiben in Berlin, Lindenstr. 99. 


Mix & Genest, Telepbon- und Tele 
Werke, Berlin. In der Aufsichtsrat 
am 20. v, M, legte 
pro 1899 vor. 

601 863,56 M 


R. Frister, 


‘aphen- 
. sitzung 
die Direktion den Abschlass 
er Bruttogewinn stellt sich auf 
gegen 869781,66 M pro 1898. Von 
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Ff 
PEE 
Name 5s 
| 
Akkumulatorenfabrik AG. Berlin. . . . . . 
A-G.Elektr.-Werke vérm. Kummer&Co., Dresden| 10 | 
A-G. Ludw. Loewe. Co, Berlin... .. - 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2... .. of) 36) 
Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 
Aluminium-IndustrieA-G, Neuhausen Fres.} 16 
Berliner Elektricititawerke. . . . . . 4 . «| 95,2 
Berliner Maschinenb.A.-G, vorm. L.Schwartzkopf| 10,8 245,50) 5 — 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg| $2 103,—| 108,— 
Elektricitits-A.-G, Hélios, Kéln-Ehrenfeld . . .| 10 161.80! 189 
Flektricitéts-A.-G.vorm.Schuckert&Co.,.Nirnberg| 49 212,50! 91950 
Gesellech. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.j 8 55,50) sas 
Gesellschaft fiir elektr, Unternchmungen, Berlin] 80 149,80) 14859 
Gesellschaft fir elektr. Anlagen, Kiln. . . .| 16 99,80 98, ~ 
Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| $0 198,75! 198 — 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . .| 7,6 186,26) 186, 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnzesellschaft| 16 1 178 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen | 195 118,10) 11750 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn - + +) 6048 158,—| 1530 
Breslauer elvktrische Strassenbahbn . . . . .| 815 176,95) 174,— 
Hamburger Strassenbahn . . . . 1. + + ol] 16 171,~ 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellscha + | 63,695 8.5 
Elektrische Licht- ugd Kraftanlagen A-G. . .| go 1K 
Union Elektricitiits-Gesellschaft. . . 2. . «| 18 15450 
Akkum.- a. Elektr.-Werke vorm.W. A. Boose & Co. 140,50) 139,~ 
Siemens & Halske AWG... . . 1 1 ee 176- 
Strassenbabn Hannover... ..-.- 4... 107,50) 106, — 
Elektra AG, au Dresden . . 2. 92,50) Sito 
Berliner elektrische Strassenbahnen 


dem Gewinn sollea 235 983,92 M gegen 62126,90 M 
fir Abschreibungen verwendet und nach Be- 
riicksichtigung der tiblichen Tantiémen und 
Riicklagen der Generalversammlung die Ver- 
theilang von 12" Dividende vorgeschlagen 
werden, Die Generalversammlung soll am 
12. d. M. stattfinden. Ueber das neue Geachiifts- 
jahr berichtete die Direktion, dass dasselbe 
wiederum sehr giinetige Aussichten eriffne, 


Niirnberg - Firther Strassenbahogesell- 
achaft, Der Geschaftabericht fiir das Jahr 1899 
hebt hervor, dass sowohl der Verkehr wie die 
Einnahmen gugenommen haben. Die Zahl der 
Fahrscheinpassagiere stieg um 12,99 % auf 
18232607 und die daraus erzielte Kinnahme von 
1254677 M auf 1411269 M. Die Ejinnabmen 
aus Abonnements betragen 116171 M qi. ¥. 
8di7 M). Die Gesammteinnahbme — betrug 
1586215 M (i. V. 1845566 M), die Ausgaben 
1081683 M (i. V. 917847 M). Die hiheren Aus- 
gaben wurden hauptsiichlich herbeigefiihrt da- 
durch, dass zur allgemeinen Einfiihrung eines 
10-stiindigen Arbeitstagea die Anzahl des Pabr- 

ersonala um ein Drittel erhihe werden muasste, 

ie Zahl der suriickgelegten Wagenkilometer 
stiex um 22,8% von 8893191 Wagenkilometer 
auf 4779534 Wagenkilometer. Die Einnahmen 
pro Wagentag betrugen 45,92 M (i. V. 61,82 M) 
und die Ausgaben 83,81 M (i. V. 87,01 M), so- 
dass der Reingewinn im Jahre 1899 pro Wagen- 
iE 12,11 M gegen1$,01 M im Jahre 1898 betrug. 
Die Gesammtbetriebskosten betrugen 67,5 %o 
der Einnahmen aus Pahrscheinen, axtrawagen 
und Abonnements (i. V. 64,17%,). Das Aktien- 
kapital wurde im Jahre 1898 von 1800000 M auf 
3100000 M erhiht, Der Reservefonds hat die 
Summe von 1972741 M erreicht und die Spectal- 
reserve 52084 M. Der Amortisationstonds jst 
auf 4290237 M angewachsen, Der Reingewinn 
betriigt 458661 M, die in folzender Weise ver- 
theilt werden sollen: Fiir Erneuerungsaweecke 


15000 M, 9%» Dividende 321000 M, Tantiéme an. 


den Aufsichtsrath 19476 M, Gewinnantheil der 
Stidte Niirnberg und Firth 92614 M, Unter- 
stiitzungsfonds des Personals 5000 M, wonach 
auf neue Rechnung 2671 M vorgetragen werden. 


Store Nordiske Telegraph Selskab, Kopen- 
hagen. Die Gesellachatt hat fiir 1899 einen 
Reingewinu von 497764 Letr. erziclt. ve- 
langten 187000 Lstr als Dividende zur Ans- 
schittuny, dem Reserve- und Erneuerungsfonds 
werden 188989 Latr. zugewiesen und 64319 Letr. 
werlen auf neue Rechnung ibertragen. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, dew 2& April )900 


Die erste Hiilfte der Berichtswoche verliel 
recht schwach, da seitens Spekulation aod 
Publikum in Lndustrieaktien vornebmlich in 
Eisenwerthen grosse Kealisirangen vorge- 
nommen wurden, welche die Kurse zum Theil 
recht erheblich ermiissigten, Der Woebe- 
achlues brachte eine leichte Erholung aut 
bessere New Yorker Notirungen. 

Privatdiskont 445%. 


General Electric Co. 18774 % 


Metalle; Chilikupfer Ltr. 77. 15 
Zion... . 6st, 196. 0. — 
Zinnplatten Latr. — 1h. & 
Zink. .... bee. Q=- 
Zinkplatten Latr. 27.- — 
Blei .... . Latr. 618 ? 
Kautschuk fein Para: 48h. 2} - 
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RUNDSCHAU. 


An anderer Stelle dieses Heftes ver- 
Offentlichen wir wie alljihrlich einen Auszug 
aus dem Bericht tber die Geschifts- 
fihrong der eidgendssischen Tele- 
graphenverwaltang im Jahre 1899, Wie 
in dem Auszuge erwahnt, betont der Bericht 
zunfichst, dass die Zahl der Inlands- 
telegramme um 1,41°, gegeniiber dem Vor- 


jahre zuriickgegangen ist. Wir greifen auf 


unsere friheren Veréffentlichungen zuriick, 
aus denen sich folgende Zahlen der Inlands- 
depeschen seit 1890 ergeben: 


1890 . . 1965862 1895 . . 1810338 
1891 . . 1974084 1896 . . 1741018 
1892 . . 1918183 1897 . . 1665333 
1893 . , 1917 369 1898 . . 1684719 
1894. . 1818827 1899 . . 1660904 


Der inlindische Telegraphenverkehr hat 
somit withrend der angefihrten 10 Jahre 


um 155°, abgenommen. Hinsichtlich der 
Ursache dieses Rickganges verweist der 


Bericht auf dic Ausfiibrungen in froheren 
Jahresberichten, in denen die Errichtaung 
von Fernsprechleitangen zwischen den 
Stidten als Ursache angegeben worden 
ist, und bemerkt dann wortlich: 
hemmende Kintiuss des Telephonverkehrs 


auf den Telegraphenverkehr bezweifelt 


wurde, s0 geben wir nachstehend eine ver- 
gleichende Zusammenstellung der Tele- 
frammzahlen fiir eine Anzahl von Ort- 
schaften, in welchen sich neben einem 
Telegraphenamt ein Telephonnetz befindet, 
wobei die Zahlen der Inlandstelegramme 


jeder Ortschaft im Jahre vor der Eroffoung 


und im Jahre nachher sowie diejenigen des 
Jahres 1899 neben einander gestellt sind.“ 
Die darauffolgende Tabelle verzeichnet 
46 Stidte, die im Laufe der Jahre 1890 bis 
1897 Fernsprechansehluss erhalten haben. 


In simmtlichen ist der Telegraphenverkebr 


zurtickgegangen, zum Theil sehr erheblich 


— in einigen Fillen ist er sogar auf weniger 


als 60°, gesunken. Die Liste dieser Bureaux 
— sagt der Artikel weiter — liesse sich noch 
betriichtlich vermehren, da deren Zahl gegen 
200 ansteigt. 

Diese Ausfillrangen konnen leicht miss- 
verstanden werden. Die Abnahme des 
Telegraphenverkehrs ist in keiner Weise so 
erheblich und allgemein, wie es nach diesen 
Angaben scheinen kénnte. In s&mmtlichen 
Fallen handelt es sich um ganz kleine Stidte 
mit geringem Telegraphenverkehr, Nur drei 
von den in der Tabelle angetihrten Aemtern 
haben wenig mehr als 10000 Depeschen im 
Jahre. Die meisten dbrigen haben 2000 bis 
4000 oder darunter. Dass in solchen kleinen 
Stidten, die plitzlich in die Lage gesetzt 
werden, fast mit dem ganzen Lande tele- 
phonisch zu verkehren, der Telegraphen- 
verkehr zuna&chst stark abnehmen muss, 
liegt auf der Hand. Aber daraus den all- 
gemeinen Schiues zu ziehen, dass der zu- 
nehmende Fernsprechverkehr eine Abnahme 
des Telegraphenverkebrs mit sich zieht, 
wire unberechtigt. 

In der That hat der Verkebr in der 
weit tiberwiegenden Mehrzahl der Aemter 
und vor Allem in fast sdmmilichen grosseren 
Stidten zugenommen; denn wie der Bericht, 
wie eben gesagt, ausdriicklich betont, ist 
eine Mecfrarmgeiag ard Depeschenzahbl nur 
bei weniger als Aemtern eingetreten, 
wihrend die Schweiz im Ganzen 2165 Aemter 
zihlt, Seit dem Jahre 1896 hat beispiels- 
weise der Telegraphenverkebr in Ztirich von 
rund 612000 auf rand 647000 Depeschen gu- 
genommen, in Basel von 416000 auf 482000, 
in Bern von 187000 auf 210000, in Luzern 
von 135000 auf 155000, in Lausanne von 


»Da der 


127000 auf 129000, in St. Gallen von 
119000 auf 121000, wihrend der Verkebr in 
Genf von 394000 auf 368000 und in Winter- 
thur von 115000 auf 109000 zurlickgegangen 
ist. Vergleicht man diese Verkehrsziffern 
mit dem Telegraphenverkehr deutscher und 
franzisischer Grossstidte, so sieht man 
deutlich, dass die Zanahme der schweizeri- 
schen Fernsprechleitangen die Zunahme des 
Telegraphenverkehrs zwar verlangsamt, aber 
nur ausnahmsweise zu einer Verminderung 
desselben geftitrt hat; auch betrifft die Ab- 
nahme naturgemiéiss nur den Inlandsverkebr, 
wahrend der Auslandsverkebr in der Schweiz 
um 8,89°/, zaugenommen hat, 

Im Uebrigen sollte es nicht unerwdhnt 
bleiben, dass die Schweiz bereits friher 
einen sehr wesentlichen Rickgang der 
Inlandsdepeschen zu verzeichnen gehabt 
hat; in den Jahren yon 1870 bis 1876 stieg 
die Zahl der Inlandsdepeschen auffallend 
schnell von 1182000 auf 2118000; in den 
folgenden beiden Jahren fiel sie auf 
1950 000 und 1590000; bis zum Jahre 1881 
war dic Zahl langsam wieder auf 1897000 
gestiegen, worauf die Zablen in den folgen- 
den 8 Jahren — 1882 bis 1884 — wieder ant 
1724000 fielen, d. h, zu Zeiten, wo noch 
keine Telephonanlagen zwischen den Stadten 
bestanden. Angesichts dieser friheren Ver- 
minderungen des Telegraphenverkehbrs er- 
scheint es immerhin mdglich, dass der 
gegenwartige Rickgang des Telegraphen- 
verkehrs nicht ausschliesslich durch die 
Fernsprechleitungen herbeigefithrt jst, son- 
dern dass auch andere Faktoren mitspielen. 
Dies ist umso wahrscheinlicher, als man in 
andern Liindern, z. B. in Deutschland, durch- 
aus nicht die gleiche Ertahrang gemacht 
hat, wie in der Schweiz, 





Entwart 
zu 


Sicherheitsregeln 
fiir 


elektrische Bahnanlagen.” 


Die im folgenden gegebenen Vorschrif- 
ten gelten ftir die elektrischen Elorichtungen 
von Bahnanlagen mit oberirdischerZuleitang, 
sowie mit Akkumulatoren In den Wagen, 
soweit die Betriebsspannung zwischen 260 
und 1000 Volt liegt, 

Ergainzende Vorschriften fir andere 
Systeme bleiben vorbehalten. 

Diejenigen Theile von Bahnanlagen, 
welche mit mehr als 1000 Volt betrieben 
werden, fallen unter die Hochspannungs- 
vorschriften. 


1. 
Centralen und Kraftstationen. 
§ 1. 


Fir die Kraftstationen, welche dem 
elektrischen Bahnbetrieb dienen, gelten die 
Sicherheitsvorschriften fir elektrische Mittel- 
spannungsanlagen, 

Wagenschuppen sind als Betriebsraume 
im Sinne der Mittelspannungsvorschriften 
anzusehen. 


Il. 
Leitungsanlagen. 


Auch fir die Leitungsanlagen elektri- 
scher Bahnen gelten die Sicherheitsvor- 
» Dieser Retwurf, 
e 


Sich ta- 
kommission des Verbandes Seat Lon eLaroseck ar 
marke wird Sea Werbndiiage fe Rit ane Sees 

een Ve 
enka sented worden = ls 


19 


364 





schriften fiir elektrische Mittelspannungs- 
aniagen, jedoch mit folgenden Ausnahmen: 


§ 2 

An Stelle des § 9 der Vorschriften ftir 
Mittelspannung treten folgende Bestimmun- 
gen: 

a) Far Bahnen sind wetterbestaindig 
iaolirte Freileitungen zoldssig 

b) Fahrdrdite und Speiseleitungen, 
welche nicht auf Porzellandoppelglocken 
verlegt sind, miissen gegen Erde doppelt 
isolirt sein. 

c) Die Héhe der Leitungen Ober 6ifent- 
lichen Scrassen darf auf offener Strecke 
nicht unter 5m betragen, Eine geringere 
Hohe ist bei Unterfiihrungen zulassig, wenn 
geeignete Vorsichtsmaasaregeln getroffen 
oder Warnungstafeln angebracht werden, 

d) Bei elektrischen Bahnen auf beson- 
derem Bahnkirper, soweit dieser dem Publi- 
kum nicht zuginglich ist, kimnen die Lei- 
tungen in beliebiger Hthe verlegt werden, 
wenn bei der gewihliten Verlegungsart die 
Strecke von instruirtem Personal ohne Ge- 
fabr begangen werden kann. An Halte- 
stellen und Uebergiingen sind die Leitungen 
gegen zufillige Beribrung durch das Publi- 
kum zu schiitzen und Warnungstafeln anzu- 
bringen. 

e) Spannweite und Durchhang miissen 
derart bemessen werden, dass Gestinge 
aus Holz eine zehnfache und aus Eisen 
eine vierfache Sicherheit, Leitungen bei 
minus 20° C eine fnffache Sicherheit, (bei 
Leitungen aus hartgezogenem Metall eine 
dreifache Sicherheit) dauernd bieten. Dabei 
ist der Winddruck mit 125 ke fir 1 qm 
senkrecht getroifener Fliche in Rechnung 
zu bringen. 

f) Den Grtlichen Verhiltnissen  ent- 
sprechend sind Freileitungen durch Blitz- 
schutzvorrichtungen zu sichern, die auch 
bei wiederholten Blitzschligen wirksam 
blefben. Es ist dabei anf cine gute Erd- 
leitung Bedacht gu nehmen, die unter 
miglichster Vermeidung von Krimmungen 
auszufibren ist. Fahrsehienen kiénnen als 
Erdleitung benutzt werden. 

&) Alle blanken oberirdischen Leitungen 
in bebauten Strassen mlissen streckenweise 
ausschaltbar sein. 

h) Beztiglich der Sicherung vorhan- 
dener Telephon- und Telegraphenleitungen 
gegen Stérungen durch elektrische Bahnen 
wird auf § 12*) des Telegraphengesetzes vom 
6. April 1892 verwiesen. 


§ 3. 

Fahrdrihte unterliegen nicht der Be: 
stimmung, dass ihre Anschluss- und Ab- 
zweigungsstellen vom Zuge entlastet sein 
missen; dieselben m(issen aber an den 
Unterbrechungen verankert werden, 


§ 4. 

An die Stelle des § 24b der Mittel- 
spannungsvorschritten tritt folgende Be- 
stimmung: Der Isolationswiderstand yon 
oberirdischen Babnicitangen muss, bei Regen- 
wetter und mit der Betriebsspannung ge- 
messen, mindestens 50000 Ohm ftir das km 
einfacher Liinge betragen, 

In mindestens halbjahrigen Zwischen- 
rdumen sollen besondere Kontrolmessungen 
vorgenommen werden, bei denen jede 
Speiseleitung mit dem zugehtirigen Theile 
des Arbeitsdrahtes als besonderer Mesgkreia 


*) Dieser Paragraph Inutet: .Klektrische Anlagen sind 
wene aine Stiranedes Betriebos der cinoo Leitung dorch 
die andere eingetreten oder zu lefiirchten ist, anf Kosten 
deajenigen Theilos, wolcher durch oine ‘pliers Anlage 
oder durch eimn xpiltor eintratende Aenderung ssinor he 
a Aniovs diese Hisrene —— Gefahr dernolten 
Feranlese ax Rlichkeit eo auszufilhes i 
nicht aifrend breinflasaen.* m Gass le sinh 
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gilt. Ueber den Befund der Messungen ist 
Buch zu filbren. 

In mindestens halbjibrigem Turnus sind 
die elnzelnen Isolationspunkte durchzu- 
messen. 





8 6. 

An Stelle des § 26a Absatz 1 der Mittel- 
spannungsvorschriften tritt folgende Be- 
stimmung: Das Arbeiten an stromfithrenden 
Fabrdrahten und Speiseleitungen ist ge- 
stattet, wenn es von instruirten Arbeitern 
geschieht, die auf cinem isolirenden Thurm- 
wagen oder einer isolirenden Leiter stehen. 
Zum Zwecke gegenseitiger Hilfeleistung 
sollen stets 2 Arbeiter gemeinschaftlich 
arbeiten, 

§ 6 

Bei Bahnen, deren Schienen als Leitung 
dienen, ist der negative Pol der Dynamo- 
maschine darch isolirte Leitangen mit der 
Gleisanlage zu verbinden, 


U1. 


Fahrzeuge. 


Fir Motorwagen und fir Anhange- 
wagen, soweit die letzteren mit Starkstrom- 
leitung ausgeristet sind, gelten die simmt- 
lichen im folgenden aufgefiihrten Bestim- 
mungen und nur cese, 


8 7. 
Bezeichnungen. 


a) Isolation, Kine Isolation gilt als 
genfigend, wenn die Isolirstoffe in solcher 
Stirke verwendet werden, dass sie bei den 
im Betrieb vorkommenden Temperaturen 
von einer Spannung, welche die Betriebs- 
spannung um 1000 Volt tiberschreitet, nicht 
durehschlagen werden, Ausserdem muss 
das Isolirmaterial derartig gestaltet und be- 
messen sein, dass ein merklicher Strom- 
fibergang iiber die Obertliche (Obertlachen- 
leitupg) onter normalen Verhaltissen nictit 
eintreten kann. 

Bei Steuerapparaten (Kontrolern) ist 
imprignirtes Holz als Isolationsmaterial zu- 
lissig. 

b) Erdung. Als gentigende Erdung fiir 
Fahrzenge gilt die leitende Verbindung mit 
den Radreifen durch das Untergestell. 

e) Isolirte Leitungen. Als isolirte 
Leitungen gelten umhtilte Leitungen, die 
nach 24-sttindigem Liegen im Wasser eine 
Ueberspannung von 1000 Volt gegen das 
Wasser cine Stunde lang aushalten. 

d) Feuersichere Gegenstdnde. Als 
feuersicher gilt ein Gegenstand, der nicht 
entzindet werden kann oder nach Entztin- 
dung nicht von selbst weiter brennt. 


§ 8 
Generatoren, Motoren und Trans- 
formatoren. 


Die Gestelle von euginglich aufgeatell- 
ten Generatoren, Motoren und Transfor. 
matoren milssen dauernd geerdet sein, 
Durch die Art der Aufstellung oder durch 
besondere Geldnder muss dafiir fesorgt 
sein, dass Personen anch bei Schleudern 
des Wagens nicht in Berithrang mit blanken 
stromfiibrenden oder sich bewegenden 
Theilen gelangeh kénnen. Die Aufstellang 
ist derart auszufiihren, dass etwaige im Be- 
triebe auttretende Peuererscheinungen keine 
Entzitindung von brennbaren Stoffen hervar- 
ruten konnen. 


§ 9. 
Akkumulatoren. 


Akkumulatoren elektrischer Fahrzeuge 
koénnen auf Holz montirt werden, wobeij 
einmalige Isolation durch nicht hygrosko- 
pische Zwischenlagen auareicht. Soweit nur 
instruirtes Personal in Betracht kort, 
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braucht die Migilchkeit, dasa cine Persyy 
Theile verschiedener Spannung gleichzoiti 
beriihrt, nicht auggeschlossen sein, Wiahrene 
des normalen Betriebes dirfen die Akky. 
mulatoren dem Publikum nicht zugingiic) 
sein. 

Celluloid ist zur Verwendung als Kistey 
und ausserhalb des Elektrolyten untzaliissly, 


§ 10. 
Schalttafeln. 


Schalttafeln in oder an Pahracugen 
diirten Holz nur als Konstruktionsmaterial 
enthalten. Stromfiihrende blanke Metall 
theile und solehe Apparate, welche betriebs. 
missig Funken erzengen, missen auf fener. 
sicherer Unterlage montirt und milsen 
derart angeordnet sein, dass die Pener 
erscheinungen weder Personen noch bremn- 
bare Stoffe gefahrden kénnen,  Blanke 
stromfiihrende Metalltheile miissen geges, 
zufallige Bertihrang geschiitzt sein, 


§ 11. 
Leitungen, 


a) Der Querschnitt aller Leitungsdrihte 
innerhalb des Fahrzeuges ist nach der 
Normalstromstirke der  vorgeschalteten 
Sicherung laut folgender Tabelle oder 
stirker zu bemessen. Drdhte fiir Brems: 


strom sind mindestens von gleicher Siirke 
wie die Motorzuleitangen zu wihlen. 





Querschnitt Normal- Quersebnin Normal 
in Quadrat-  stromatirke | im Qundrat- | stromatiirke 


millimetern derSicherang] millimetorn dar Sicheruar 





0,76 2 85 8 

L + 60 10 

lo 6 70 1 

24 10 96 166 

4 1b 120 mm 

6 20 160 336 
10 30 185 375 
16 40 Ho a0 
i) | 8] 


b) Isolirte Leitungen miissen eine Gammi- 
isolirang in Form einer wounterbrocheaen 
nahtiosen und vollkommen wasserdichten 
Hille besitzen. Die Gummiisolirang must 
durch eine Umhiillung aus faserigem Material 
noch besonders geschiltzt sein. 

c) Mehrfachleitungen sind gulissig, went 
jeder Leiter nach b isolirt ist. Es ist bier 
bei statthaft, die isolirten Leltungen apstall 
einzeln auch durch gemeinsame Umballung 
aus taserigem Material zu schiitzen. 

ad) Wenn vulkanisirte Gummiisolirang 
verwendet wird, muss der Leiter vereinnt 
sein. ; 

e) Blanke Leitungen sind our als Ver 
bindungsglieder zwischen Batteriezellen oder 
Widerstandselementen und nur dann zulassg, 
wenn sie sicher isolirt verlegt and gegel 
Bertihrang geschiltzt sind. 

f) Isolirte Leitungen in Fabraeige) 
miissen so geftihrt werden, dass die Isoli- 
rung nicht durch die Wirme benachbarter 
Widerstiinde gefihrdet werden kann. — 

g) Alle festverlegten Leitungen sind 
derart anzubringen, dass sie nur dem Ie 
struirten Personal, nicht aber dem Publikue 
zuginglich sind. ; 

h) Leitungsdrithte dirten nur durch Vor 
léthen, Verschrauben oder auf eine gle i 
werthige Verbindangsart mit einander el 
bunden werden. Drihte durch elpfackes 
Umeinanderschlingen der Drahtenden S 
verbinden, ist unzulissig. Zur Horstelln’é 
von Léthstellen dérfen Léthmittel, — 
das Metall angreiten, nicht verwendet pio 
den. Die tertige Verbindungsstelle shes 
sprechend der Art der betreffenden Le 
gen sorgfaltig zn isoliren. 
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i) Die Verbindung der Leitungen mit 
den <Apparaten ist mittels gesicherter 
Schrauben oder durch Li&thung auszu- 
fihren. Drahtseile bis zu 6 qmm und 
Drahte bis zu 25 qmm Kupferquerschnitt 
kinnen mit angebogenen QOesen an den 
Apparaten befestigt werden. Drahtseile 
ber 6 qmm, sowle Drabte iber 25 qmm 
Kupferquerschnitt miissen mit Kabelachuhen 
oder einem gleichwerthigen Verbindungs- 
mittel versehen sein. Drahtseile von gerin- 
gerem Querschnitt missen, wenn sie nicht 
gleichialls Kabelschuhe erhalten, an den 
Enden verléthet werden, 

k) Nebeneinander verlaufende tsolirte 
Leitangen miissen entweder za Mebrfach- 
leitungen mit einer gemeinsamen wasser- 
dichten Schutzhille zusammengefasst wer- 
den, derart, dass cin ‘Verschieben und 
Reiben der Einzelleitungen ausgeschlossen 
ist; dabei ist die Isolirhiille an den Austritts- 
stellen von Leitungen gegen Wasser abzu- 
dichten; 

oder die Leitungen sind getrennt mittels 
IsolirkOrper zu verlegen und wo sie WAnde 
oder Fussbiden durchsetzen, durch Isolir- 
tiillen so zu fiihren, dass sie sich an diesen 
Stellen nicht schenern kOnnen. 

1) Isolirte Driihte konnen direkt aut 
Holz verlegt und Holzleisten kOnnen zur 
Verkleidung’derselben benutzt werden. 

m) Verbindungsleitungen zwischen Motor- 
wagen und Anhingewagen sollen so ange- 
bracht sein, dass das Publikum nicht in die 
Lage gesetzt wird, sie zufillig zu beriihren. 
Bewegliche Kuppelungsstiicke sollen so mit 
Isolirmaterial bekleidet sein, dass auch die 
ausgelisten Kontakttheile beim etwaigen 
Niederfallenkeine leitende Berthrung machen 
konnen. 

n) Leitangen, die einer Verbiegung oder 
Verdrehung ausgesetzt sind, missen aus 
leicht biegsamen Seilen hergestellt und aber 
der Isolirung mit einem wasserdichten 
Schlauch verschen sein. 

0) In unmittelbarer Nihe von Metall- 
theilen sind die Leitungen tiber der Isolirang 
noch mit einem besonderen feuchtigkeits- 
bestandigen Isolirrohr oder Schlauch zu 
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iberziehen; alsdann ist die Erdung und Ver- 
bindung der Metalitheile nicht erforderlich. 


p) Krampen sind nur zur Befestigung 
von blanken Leitungen, die mit dem Wagen- 
gestell dauernd in leitender Verbindung sind, 
zulissig. 


q) Rohre kénnen zur Verlegung isolirter 
Leitungen in und auf Winden, Decken und 
Fussbiden verwendet werden, sofern aie 
die Leitungen gegen die Wirkungen von 





Feuchtigkelt schiltzen. Sie képnen aus 
Metall oder feuchtigkeitsbestindigem Isolir- 
stoff oder aus Metall mit isolirender Aus- 
kKleidung bestehen. Bei Verwendung ciser- 
ner Rohre flr Ein- oder Mebrpbasenstrom- 
leituangen miissen siimmtliche zu einem 
Stromkreise gehorige Leitungenindemselben 
Rohre verlegt werden. Drahtverbindungen 
diirfen nicht innerhalb der Rohre, sondern 
nur in Verbindungadosen ausgefithrt werden. 
die jederzeit leicht geffnet werden ktimnen, 
Die Rohre sind so herzurichten, dass 
die Isolirung der Leitungen durch vor. 
stehende Theile oder scharfe Kanten nicht 
verletzt werden kann; die Stossstellen miissen 
sicher abgedichtet sein. Metallrohre sind 
leitend zu verbinden und zu erden. Die 
Rohre sind so zu verlegen, dass sich an 
keiner Svelle Wasser ansammeln kann, 





Apparate. 
§ 12. 


Diestromfiibrendcn Theile von Apparaten 
miissen, soweit sle der zufdlligen Berdhrung 
zugdnglich sind, mit Schutzkisten umgeben 
sein. 

Die Kontakte sind derart zu bemessen, 
dass im regelrechten Betriebe keine Er- 
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konstruirt sein, dass beim Funktioniren der. 
selben (selbst bei Kurzschluss) kein dauern 
der Lichtbogen entstehen kann. Bei 4 
schmelgsicherungen darf der Kontakt niej 
unmittelbar durch weiche plastische Metay, 
und Legirungen vermittelt werden, songery 
wenn die Sicherang aus weichem Metall be. 
steht, miissen die Schmelzdrihte gor 
Schmelgstreifen in Kontaktstiicke ays 


wirmung von mehr als 60°C ther Luft- | Kupfer oder gleichgeeignetem Metall cinge. 


temperatur eintreten Kann. 


Fig. 1 


§ 13. 
Steuerapparate. 


Die Kurbeln der Steuerapparate miissen 
und zwar nur in ausgeschalteter Stellung 
abnehmbar sein und ihre Achsen miissen 
geerdet sein. 

$14. 
Sicherungen. 

_ 4) Jeder Motorwagen muss mindestens 
eine Hauptsicherang fiir die motorischen 
Theile haben. Die Lichtleiteng und die 
Heizleitang miissen besonders fesichert sein, 
ebenso sind Akkumulatorenstromkreise zu 
sichern, : 

Der Stromkreis einer Kurzschlussbremse 
dart keine Sicherang enthalten. 

b) Die Sicherungen, zu denen auch die 
Automaten zu rechnen sind, miissen derart 


lthet® sein. 


Die Maximalspannung und die Normsl- 
stromstirke sollen auf dem auswechselbaren 
Einsatz der Sicherang verzcichnet sein- 

¢) Die Sicherungen miissen so angebrach' 
sein, dass sie beim Funktioniren weder ds 
Publikum gefihrden noch fdr benachbarte 
brennbare Gegenstinde eine Feuersgefaht 
herbeifiihren. 


§ 15, 


Ausschalter, 

Der Lampenkreis, der etwaige Heizkrels 
and der etwaige Akkumulatorenkreis miisser 
selbstiindig ausschaltbar sein. Die Schalter 
milssen so konstrnirt sein, dass sich keit 
dauernder Liehtbogen bilden kann und dase 
man erkennen kann, ob der Stromkrels g 
schlossen oder offen ist | — ae 
a EMetallkontaktesollen Schleifkuntaktest 
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Die Schalter missen so angebracht bzw. 
geachGtzt sein, dass sie weder das Publiknm 
noch benachbarte bremnbare Theile gefiitr- 
den kipnen. 

Grife und Gebiiuse sind thanlichst aus 
lsolirmaterial hergzustellen, 


§ 16. 
Widerstinde. 


Widerstands- ond Helzapparate sind der- 
ut anzuardnen, dass eine Berithrung zwi- 





in der Wiirte entzitndlich sind oder Form- 
verinderungen erlelden, sind als Bestand- 


theile im Innern der Fassungen ausge- 
schlossen. 
Fassungen mit Ausschalter (Halm- 


fassungen) sind verboten. 
Fir Bogenlampen gelten die allgemeinen 
Mittelspannungevorschriften. 


§ 18. 


Der Verband Deutseher Elektrotech- 





























Fle. 2. 


sehen den wiirmcentwickelnden Theilen und 
ehizindlichen Stoffeu, sowie eine fener- 
gefittrliche Erwirmung der letzteren niclit 
vorkommen kann, : 

Die stromftihrenden Theile derselben 
dirfen wahrend des normalen Betriebes dem 
Vublikum nicht zagiinglich sein, 


Lampen und Zubehir. 
§ 17. 

Die unter Spannung stehenden Theile 
von Lampen nebst Zubehdr miissen, soweit 
4 obne besondere Hiilfsmittel erreichbar 
sind, mit einer Schutzhile ans Isolirmaterial 
Versehen sein. 

Die stromfihrenden Theile der Fassun- 
een mussen anf feuersicherer Unterlage 
montirt und durch feuersichere Umbillung 
vor Berithrang geschiitzt sein. Stole, die 


niker behah aich vor, Abdanderungen und 
Erweiterungen dieser Vorsehriften nach 
Bediirfniss hvrauazugeben. 





Die Elektricitit 
auf der Pariser Weltausstellang. 


Drehstrom- und Gleichstromgeneratoren 
der Elektricitats-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co, Frankfurt a. M. 

(Kigener Bericht der ausetellenden Firma.) 

Die BKlektricitéts-A.-G. vorm, W, 
Labmeyer & Co. in Frankfurt a M. hat 





eine der grossen Maschinengruppen ge- 
liefert, welche zur Stromlieferung tir die 
Ausstellang dienen. Das Aggregat umfasst 
cine Drehstrommaschine yon 1000 KW und 
eine Gleichstromdynamo yon 850 KW bei 
$4 U.p, M. Beide Maschinen sind direkt 
fekuppelt mit einer stehenden Zweifach- 
Expansionsmaschine der .Vereinigten Ma- 
schinenbau-A-G. Niirnberg und Masehinen- 
fabrik Augsburg". Der von den Ma- 
schinen erzengte Strom wird an eine 
allgemeineV ertheilungsschalttafel abgegeben 
und in der Ausstellung selbst thells zur 
Beleuchtung, theils zur Krafvibertragang 
verwandt, 

Das rotirende Magnetsystem der Dreh- 
strommasehine (Fig. 1 und 2) fat gleich- 
xeitig als Schwungrad fir die Dampfmaschine 
ausgebildet und hat bei einem Durchmesser 
von 6800 mm cin Gewicht von etwa 64000 kg. 
Der Anker ist feststehend angeordnet und 
in ein gusseisernes Gehtuse eingebaut, 
welches durch ein keilftiges Armsystem ge- 
tragen und versteift wird. Der sussere 
Durchmesser des Gehiuses betragt 6920 mm, 
das Gesammtgewicht der ganzen Maseliine 
116.000 kg. 

Entsprechend der Polwechselzahl von 
100 in der Sekunde sind aut das Magnetrad 


64 schmicdeeiserne Pole aufgeschraubt, 
welche die Erregerspulen tragen. Dic 
Wickelung dieser letzteren besteht ans 


hochkantig gewickeltem, blankem Flach- 
Kupfer, dessen elnzelne Windungen durch 
Pressspabu von einander isolirt sind. Den 
Erregerstrom fir die Magnetwickelung 
liefert eine anf die Dampfmaschinenwelle 
Hliegend aufgesetzte sechspolige Gleichstrom- 
nutschine. Das Magnetsystem derselben 
ist auf eine an das Aussenlager der Dreh- 
strommaschine angesetzte Konsole aufge- 
schraubt. Die Reguliruang der Drehstrom- 
spannung geschieht lediglich durch Bethitti- 
gung des Magnetregulators der Erreger- 
maschine, also ohne Energieverlust. 


Die Wickelung des Drehstromankers 
liefert eine Spannung von 5000 V und ist 
in vollstiindig geschlossene Mikanitrohre 
eingezogen, wodurch eine vorzigliche Iso- 
lation erreieht ist. Die Strom-,Spannungs-und 
Wattmessang des von der Maschine ge- 
lieferten Stromes erfolgt in einer der 
Elektricitits-A..G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co. mit D.-R.-P. No. 106157 geschiitzten 
Messschaltung. Dic Methede ermoglicht es, 
simmtliche Messungen in Niederspannungs- 
stromkreisen vorzanehmen, sodass jede 
Gefahr fir das Bedicnungspersonal ausge- 
schlossen ist. 

Die auf der anderen Seite der Dampf- 
mascthine mit dieser direkt gckuppelte 
zwol{polige Gleichstromdynamo (Fig. 8 bis 6) 
lelste. 350 KW normal, 400 KW maximal 
bei 660 VY and $4 U. p. M. 

Die Maschine gehdrt, wile alle von der 
ausstellenden Firma gebauten Gleichstrom- 
maschinen, der Aussenpoltype an, die 
durch ibre kunstruktiven and elektri- 
sehen Vortheile gugeniiber andern Anord- 
nungen sich immer meir Anerkennang ver 
schafft, 

Der rotirende Anker hat einen Durch- 
messer von 2400 mm und tragt eine Trommel- 
wickelung aus Flachkupferstiben. Die 
einzelnen Theile werden nach Sehablone 
aus einem Stiick gebogen, wodurch die 
Zahl der Lithstellen im Anker auf das ge- 
ringst mégliche Mauss besehriinkt ist. Die 
Wickelungsstabe selbst licgen in gefriisten 
und mit Glimmer und Pressspahn ausge- 
kleideten Nuthen. Die Nuthenanker bieten 
gegeniiber den glatten Ankern neben vor- 
ziiglicher Isolattonsfiihigkeit, den Vorthell 
ungleich bGherer mechaniseher Sicherhelt, 
da der Wickclung eine vollkommen feste 








Lage gegeben und ein Verschieben der- 
selben ausgeschlossen ist. Gegen die Wir- 
kung der Centrifugalkraft werden die Stibe 
durch aufgeschraubte Messingsegmente ge- 
Fir eventuell néthig werdende 
Reparaturen wird ein Theil dieser Bandagen 
abgeschranbt, worauf dic betreffenden Spulen 
ohne Weiteres herausgenommen werden 


schiitzt, 


kOénnen, 


Die Kollektorlamellen bestehen aus ge- 
zogenem Kupfer und sind durch ga 
er 
mechanische Aufbau des Kollektors ermig- 
licht es, einzelne Lamellen herauszaheben, 
ohne den Kollektor vollstindig auseinander- 


isolation von elnander getrennt, 


nebmen zu miissen. Die Stromabnahme 
geschieht durch Kohlenbiirsten. 


Das feststehende gusseiserne Magnet- 
gestell umgiebt den Anker fast vollstindig, 


welcher dadurch gegen mechanische Be- 
schidigungen geschiitzt ist. Die 12 radial 
nach innen gerichteten Pole aus Stahl sind 
mit dem Gestell verschraubt und tragen die 
zur Erregung dienenden Magnetspulen, Das 
Gewicht des rotirenden Ankers  betriigt 
etwa 12000 kg, das Gesammtgewieht der 
Gleichstromdynamo 28000 kg. 

Die Lager der Drehstrommaschine so- 
wohl wie die der Gleichstromdynamo sind 
mit reichlicher Auflagefldche versehen, und 
besitzen, wie alle Maschinen der Firma, 


Ringschmierung. 


Das stddtische Elektricitatswerk Vesterbro 


in Kopenhagen. 
Von Christen G. Hoest, Madrid. 


Bis zum Anfang der 70er Jahre war 
Kopenhagen noch mit Wallen und Griben 
umgeben, welche zwar langst ihren strate- 
gischen Werth verloren hatten, aber die 
eigentliche Stadt scharf von den Vorstidten 
abgrenzten. Solche waren niimlich ausser- 
halb der Festungswerke nach und nach 
entstanden und erstreckten sich wie lange 
Fangarme von dem rundlichen Kirper der 
Altstadt aus nach den drei nicht vom Meere 
abgegrenzten Himmelsrichtungen. Ueber 
den Graben fihrte je eine Briicke (aut 
d&nisch ,Bro“) zu diesen drei Vorstidten 
und hieraus entstanden deren Namen 
Vesterbro (westliche Bricke), Nérrebro 
(nordliche Briicke) und Oesterbro (6stliche 
Briicke). Ferner war ausserhalb Vesterbro 
rings um das alte Schloss Frederiksberg 
eine selbststindige Stadt gleichen Namens 
entstanden, die sich allmihlich bis in die 
unmittelbare Niihe von Vesterbro hin aus- 
dehnte, Heutzutage sind zwar siimmtliche 
Wille sammt Griiben und Briicken ver- 
schwunden, die drei Fangarme sind breit 
geworden und mit einander durch Quer- 
strassen verbunden, die alte Trennung wird 
aber doch in vielen kommunalen Verhilt- 
nissen aufrecht erhalten und hat sich auch 
bei der Versorgung mit Elektricitat geltend 
gemacht. 

Die Altstadt konnte schon im Jahre 1892 
regelmissig mit clektrischem Strom versorgt 
werden, wihrend von den Vorstidten erst 
Ende des vorigen Jahres Vesterbro sein 
Elektricititswerk crhielt. Oesterbro sowie 
Norrebro mussten sich einstweilen mit Pro- 
jekten begnigen. Frederiksberg hat sich 
getrennt ein eigenes Werk erbauen lassen. 

Das erste stidtische Elektricitiitswerk, 
hier kurz Centrale Gothersgade genannt, 
wurde auf Rechnung der Stadt von der 
Firma Siemens & Halske A.G. in einer 
absolut centralen Lage, aut dem Ilinterlande 
eines Eckgrandsttickes der Gothersgade anit 
Adelgade, erbaut. Das System ist Dreileiter. 
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Gleichstrom unter Verwendung ciner grossen, 
in der Centralstation aufgesteliten Akkumu- 
latorenbatterie mit 2 >< 110 V_ Betriebs- 
spannung fir Licht und Kraft und 280 V 
fir Bahnbetrieb. Die Theilung der von der 
Dynamo erzeugten Spannung von 220 bis 
250 V geschieht in den Akkumulatoren. 
Nachdem das Werk durch allmdhliche Er- 
weiterungen voll ausgebaut ist, hat es eine 
Gesammtleistung von 4400 PSe_ erreicht, 
davon 570 PS in Akkumulatoren. Es be- 
finden sich in der Station 9 Dampfkessel 
fir 10 Aum. Betrlebsspannung, und zwar drei 
Steinmiller-Kessel mit Je 212qin Meizfliche 
und 6 Kessel von Babcock & Wilcox, 
8 mit je 313 und 3 andere mit je 209 qm 
Heizfliche, 8 stehende Verbunddampfma- 
schinen, 2 zu 660 PSe und 1 zu 880 PSe, je 
mit 2 Innenpoldynamos direkt gekuppelt bei 
120-130 U. p. M., und endlich 2 Tripel- 
Expansionsmaschinen za 1200 PSe, je mit 
ciner Innenpoldynamo gekuppelt bei 80 bis 
90 Umdrehungen. Die Kondensationsanlage 
ist gemeinsam tr alle Maschinen, bestehend 
aus 8 Oberflachen - Kondensatoren, aus- 
reichend fiir je 1500 PS, Diese sowie die 
Dampfmaschinen sind simmtlich von Bur- 
meister & Wain, Maskin og Skibsbyggeri, 
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Die infolge davon  angestellten Berech. 
nungen fahrien nun dahin, dass diese Ver. 
sorgung am besten durch Erbauen je eine 
besonderen Centralstation in den 8 Vor. 
stidten Vesterbro, Norrebro und Oestorin, 
geschehen kinnte. Die drei Stationen soliien 
alle gleichzeitig das gemeinsame und jp dey 
Vebergangspunkten sehr kriiftig berechneto 
Netz speisen. Als erste von diesen Stationey 
wurde das stidtische  Elektricitiitswert 
Vesterbro, hier kurz genannt Centrale 
Vesterbro, von den beiden Firmen Siemens 
& Halske und Burmeister & Wain », 
meinsam erbaut und am 1, November 1s 
dem Betrieb tibergeben, . 

Die Centrale Vesterbro*) liegt an de 
Ecke der Verliingerung von Ny Vestergade 
und der projektirten Tommerpladsgade, suf 
einem Grundstiick von etwa 6700 qm, Mi) 
Riicksicht auf die aller Voraussicht nach x 
erwartende Weiterentwickelung des ganzey 
umliegenden Quartiers ist man, wie qu 
Fig. 7 zu erkennen, bestrebt gewesen, dem 
Acusseren der Gebiiude ein hitbsehes ani 
monumentales Gepriige zt geben. Dis 
eigentliche Werk, welches in Fig, 8 im 
Grundriss dargestellt ist, bildet einen Kom. 
plex, bestehend aus Kesselhaus, Masehiney 
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Fig. 7. 


Kopenhagen, geliefert. Die Akkumulatoren 
sind von der Akkumulatorenfabrik A.-G. 
Hagen (System Tudor) und besitzen eine 
maximale Entladestromstiirke von 1908 A 
bel 8-stindiger Entladung. Das Leitungs- 
netz besteht cinschliesslich «der Hausan- 
schlusskabel aus 143800 m_ eisenband- 
armirten asphaltirten Kabeln von Siemens 
& Halske, und erstreckt sich fiber ein Be- 
leuchtungs- und Kraftversorgungsgebiet yon 
1,2 km Radius bei einem maximalen Verlust 
von 2 >< 144 V in den Hauptleitungen und 
2> 1,4 V in den Vertheilungsleitungen, Diese 
Station versorgt ausserdem seit 1897 noch 
eine elcktrische Strassenbahn »Ndrrebros- 
Elektriske Sporvogn" mit Strom. Die Bahn 
ist fir Akkumulatorenbetrich eingerichtet 
und ¢bentalls yon Siemens & Halske 
gebaut. Sie ist 36 km lang und besorgt 
den Personenverkehr zwischen dem Naupt- 
platz der inneren Stadt Kongens Nytorv und 
der Vorstadt Nérrebro. 

Die Entwickelung dieser Centralstation 
ist derartig sehnell und gleichmilssig vor 
sich gegangen, dass auch in den Vorstidten, 
in welchen der Konsum jedentalls vorlintig 
kaum in gleichem Maasse zu erwarten ist, 
der Wunseh laut wurde, ebenfalls eine Ver- 
sorgung mit elektrischer Energie zu erziclen, 





























haus und Akkumulatorengebiude, wahrend 
die Wohnung des Betriebsdirektors mit 2 
gehorigem Garten hinter diesen Gebsiuien 
nach dem Wasser zu gelegen ist. Wie aus 
dem Plan hervorgeht, sind die Mivellinies 
der Gebiiude alle parallel. Dies ermdglichte 
es, die einzelnen Geb&ude derart antl- 
ordnen, dass eine gute Uebersicht leicht 21 
gewinnen war, die Bedienung nar wenlg 
Personal erfordert, sowie dass eine zweck 
missige und dkonomische Ordnung der 
Verbindungsteitangen zwischen den ei 
zelnuen Haupttheilen des Werkes sich ber 
stellen liess, Far gutes Licht im Maschinet- 
hause ist durch die tiber den anstossendet 
nicdrigen Gebauden angebrachten Fenstel, 
sowie durch Oberlichter gesorgt, welebe 
gleichzeitig cine gute Ventilation des gros#t 
Raumes ermdglichen. Das Kesselhaus bM 
ebentalls Oberlicht. Das Akkumulatorel 
gebiiude, welches aus 2 Stockwerken nebs 
Keller besteht, ist mit flachem Bitumendac 
versehen. Die Stockwerke sind durch Biseo- 
balken mit Ziegelzewolbe getrennt. - 
eine Ende des Kesselhauses ist als ein be 


a strielthts: 
') Die nachstebende Beschreibung des Blebtrictht’ 
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sonderes Gebaiude von 8 Stockwerken aus- 
gefihrt, und bietet Raum fir die Wache, 
das Personal, Werkstitte, Haderaum und 
Laboratorium. Der Dampfschornstein hat 
$m lichte Weite und eine Héhe von 40 m. 
Unter Beriicksichtigung der in der Centrale 
Gothersgade gemachten Erfahrungen sind 
die Gebaude gleich so gross ausgetihrt, 
dasé in ihnen Raum fiir eine Vorgrésserung 
bis anf das Dreituche der urspriinglich vor- 
geschenen Lampenzahl vorhanden ist. 

Die Kesselaniage besteht aus 8 Bab- 
voek & Wileox'sehen Wasserrohrkesseln 
von Je 200 qm Heiztlache, die mit Dampf- 
strabigebliise, System Grangers, zur Be- 
férderung der Verbrennung von weniger 
gutem Brennmaterial verschen sind. Die 
Kessel sind ausser mit den poligetlich vor- 
gesctiriebenen Sicherungsapparaten mit 
signalpieifen versehen, welche zn hohen 
ud za niedrigen Wasserstand anzeigen. 























Die Speisung geschieht durch 2 Worthington- 
Pampen von der Marinetype. Das Spcise- 
wasser wird durch einen Wassermesscr 
System Schmidt gemessen, Zur Speisung 
der Kessel wird Wasser von den Kopen- 
hagener Wasserwerken benutat, nachdem 
es ¢inen Relnigungsapparat fir 8 chm pro 
Stande passirt hat. Der Apparat arbeitet 
wnittela kalten Niederschlages, hervorgerufen 
durch Zusatz von Kalk und Soda. In Ver- 
bindang mit dem Relinigungsapparat sind 
drei grosse Bebillter vou je 10 cbm Inhalt 
fiber den Kesseln angebracht, um das ge- 
reinigte Wasser in der Zeit, in der der 
Verbrauch von Kesselspeisewasser nur 
geting ist, anfzusammeln. Bei einer spiteren 
Erweiterung der Kessel- und Maschinen- 
anlage bis zu 2000 PS wird es ner noth- 
wendig sein, die Behiilter zu vergrissern 
md den Reinigungsapparat in den Winter- 
Munatenh ununterbrochen arbeiten zu lassen. 





Von diesen Behaltern lauft das Wasser in 
einen im Keller angebrachten Warmwasser- 
behilter, Dort wird das Speisewasser durch 
den Abdampf von den Dampfpumpen, das 
warme Ablasswasser von den Rohrieitangen 
u, 8. W. aufgewirmt, Die Hauptdampfleitung 
ist als Ringleitung mit 230 mm lichter Weite 
ausgebildet. Die Leitung besteht an den 
geraden Strecken aus Stahlrohr mit ange- 
hietheten Flanschen, wiihrend s&mmtliche 
Kuiestiicke aus Kopter hergestellt sind. In 
Fig. 9 ist die Kesselanlage nach einer 
Photographie wiedergageben. 

im Maschinenhause sind 2 Dreifach- 
Expansions-Dampfmaschinen von maximal 
je 400 PSe (normal 860 PSe} bei 120 U. p. M. 
aufgestellt, Die Maschinen arbeiten mit 
Einspritz-Kondensation. Die Luftpumpe des 
Kondensators wird vom Niederdruckeylinder 
aus getrieben, welcher der mittlere von den 
3 Cylindern ist. Das Einspritzwasser ist 








J 98 ohne besonderen Kommutator, mit 
einer maximalen Leistung von 265 KW. 
thre Spannung kann bei normaler ‘Touren- 
zahl und voller Belastung von 285 bis 280 V 
variirt werden. Weitere Erhéhang der Span- 
nung fir die Ladung der Akkumulatoren 
muss dureli ErhShung der Tourenzall er- 
reicht werden. Der Widerstand des Ankers 
ist 0,0027 2 und der Widerstand des Neben- 
schlusses 10,5 2, der Wirkungagrad 98%. 
Der Strom wird vom Kommutater durch 
Kupfergazebiraten abgenommen. 

Durch ein im Keller unter der Decke 
anfgehdngtes, elsenbandarmirtes Kabe) wird 
der Strom von den Dynamos an das Schalt- 
brett gefihrt, welches an der Wand des 
Akkumulatorengebiiudes angebracht ist. Aus 
Fig. 10 ist die Disposition der Maschinen so- 
wie des Schaltbrettes, aus Fig, 11 das 
Schalteschema ersichtlich. Ausser den Haupt- 
dynamos befindet sich in dem Kellergeschoss 
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Salawasser, das direkt dem Halen ent- 
nommen wird, Als Reserve dient das 
Wasser von den staidtischen Wasserwerken, 
Die Damptmaschinen sind mit Corliss- 
scher Steusrung, System Frikart, versehen. 
Als Regulatoren sind Proell’sche Feder- 
regulatoren verwendet, welehe zum Ver- 
stellen wabrend des Ganges zwischen 116 
und 182 U, p, M. eingerichtet sind. Die 
Cylinder haben Dampfmdntel, letztere he- 
ziehen siimmtlich frischen Kesseldampf, der 
fir den Zwischen- und Niederdruckmantel 
durch Reduktionsventile niedriger gespannt 
wird, Das Selwwungrad hat einen Durch- 
messer von 3,07 m und wiegt 6700 kg. wo- 
durch die Maschine einen Ungleichtirmig- 
keitsgrad von 1; 180 erreicht. Auf jede 
Hauptwelle der Dampfmaschine ist ausser- 
halh des Schwungrades eine Dynamo direkt 
aufgesetat, Die Dynamos sind Innenpol- 
maschinen von Siemens & Halske, Modell 








eine Doppeldynamo, besteliend aus 2 gleich 
grossen gekuppelten Dynamos, Type A von 
Siemens & Halske von je 30 KW bei ca. 60 
U. p. M. Diese Doppeldynamo dient theil- 
weise zur Ladung der beiden Halften der 
Batterie, wobei die eine Dynamo als Motor 
lduft, wihrend die andere Strom abgiebt. 
Sic kann indessen auch als Ausgleichsdynamo 
arbeiten zumn Ausgleich der Belastung der 
beiden Haliten des Dreileitersystems- 

Das Schaltbrett besteht ans Marmor- 
tafeln, die auf einem Eisengertist befestigt 
und mit ener geschmackvollen, dreitheiligen 
Umrahmung von Eichenholz umgeben sind. 
Als Kontrolle fir die Spannung im Netze 
sind an belden Enden des Schaltbrettes 
Pricisions-Voltmeter auf Konsclen ange 
bracht, die sich von jedem Standpunkt vor 
den Schalttafeln leicht beobachten lassen, 
Die Sammelsehienen befinden sich auf der 
Hinterseite des Schaltbrettes. Far die Akko- 
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mulatoren sind ausser den Hauptsammel- 
schienen besondere Ladeschienen ange- 
bracht, von denen die Hauptleitungen nach 
der Stadt abgezweigt sind. Jede Dynamo 
kann durch einen besonderen Umechalter 
mit dem einen oder dem anderen von die- 
sen beiden Schienensystemen in Verbindung 
gebracht werden, An der Wand hinter dem 
Schaltbrett betinden sich die Zahler, sowohl 
fir die Akkumulatoren, als fiir das Netz, 
ferner die Hauptausschalter fiir die Akku- 
mulatoren sowie die Bleisicherungen der 
Hauptleitungen. Die meisten Spannungs- 
und Stromzeiger sind Priicisions-Instrumente 
von Siemens & Halske. Die Zellenschalter 
fir die Akkumulatoren (Fig. 12) verdienen 
besondere Erwdhnung. Fir jede Hialfte des 
Dreilvitersystems ist ein Doppelzellenschalter 
vorhanden, damit die Lampen in der Stadt 
auch wihrend der Ladezeit mit Strom ver- 
sehen werden kénnen. Die Zellenschalrer 
selbst sind aufrecht stehend konstruirt und 
fir eine Stromstirke von 2600 A, also fir 
dic dreifache Stromstirke der zuerst auf- 
gestellten Akkumulatorenbatterie bereelinet. 
Die Hbhe jeder Kontaktsdule  betrigt 
ca, 3,83 m. Jeder Doppelzellenschalter be- 
steht aus Lade- und Entladesiule, welche 
vollstandig gleich ausgeftihrt sind. Aus den 
Fig, 13, 14 u. 16 ist die Konstruktion ersicht- 
lich. Auf dem vorderen Theil der Situlen 
befinden sich die Verlingerungen der Lade- 
bzw. Entlade-Schienen. Auf dem hinteren 
Theil befinden sich 27 Kontaktsticke, welche 
von einander sowie von dem Gestell gut 
isolirt sind, und welche mit je einem Regu- 
lirelement der Batterie verbunden sind. Die 
Stromabnahme geschieht durch einen Sclilit- 
ten mit Kontaktbiirsten, welcher dureh ein 
Klinkwerk (Fig. 18) bewegt wird. 

W ist die von einem Motor (bzw. von 
Hand) angetriebene Excenterwelle. Der mit 
dem Excenter in Verbindang stehenden 
Zabnstange Z wird durch denselben eine fort- 
wiabrend auf: und niedergehende Bewegung 
erthellt, an welcher jedoch der Birsten- 
schlitten B nicht theilnimmt, so lange dic 
beiden Klinken K nicht in die Zahnstange 
tingreifen. Das Eingreifen der Zahnstange 
wird dadurch bewirkt, dass mit Hilfe der 
unten beschriebenen Kontaktvorrichtung 
der am Burstenschlitten betindliche Elektro- 
magnet M erregt wird. Derselbe zieht den 
Anker A an, welcher die beiden Klinken- 
halter  auslist, sodass beide Klinken # 
dureh die Federn F auf die Zahnstange ge- 
driickt werden, Sobald dann die eine der 
Klinken in die Zahnliicke cingreift, wird 
der Birstensehlitten, der jeweiligen Bewe- 
gungsrichtung der Zahnstange entsprechend, 
nach oben oder nach unten mitgenommen, 
Bei Beginn des Riickganges der Zahnstange 
wird der Elektromagnet wieder stromlos, 
sodass die Klinken durch die Zahnstange 
wieder in die Klinkenhalter H hineingedriickt 
werden, 

Die aus den auf der Excenterwelle 
sitzenden Schleifringen §, und 8; und cinem 
am Schaltbrett angebrachten Taster T, und 
T, bestehende Kontaktvorrichtung ist fol- 
gendermassen ausgebildet. Die beiden links 
befindlichen Sehleifringe sehliessen den 
Stromkreis beim Autgang der Excenter- 
stange, die beiden anderen beim Nieder- 
gang. Wird nun der Taster 7, oder Ty be- 
thiitigt, so wird der Elektromagnet entweder 
beim Aufgang oder beim Niedergang der 
Zahnstange erregt und der Birstenschlitten 
von der Zahnstange entsprechend vor. bzw, 
zuriickgeschoben. 





mal-Entladestromstirke von 850 A by 


ch deren Vermittelung der Uebergang des 
— ety if dreistiindiger Entladung. Die Positives 


Schlittens von einer Zelle bis zur anderen 
ohne Unterbrechung geschieht, betinden 
sich im Keller anterhalb der Zellenschalter. 
Von den Zellenschaltern aus gehen Kupfer- 
schienen von 1600 gmm Querschnitt durch 
dic Mauer hindurch nach dem Akkumula- 
























Platten sind ohne Fiillmasse und haben cine 
im Verhéltniss zam Gewicht sehr gross. 
Oberfliche. Die Elemente sind 1 mw hoch 
und mit Porzellanisolatoren ant Holzunter. 
lagen aufgestellt, sodass es nothwendig 








Druckkontakte fiir dieses Relais sind 
sowohl bei den Schaltapparaten der Haupt- 
dynamo angebracht, als bei denjenigen der 
Doppeldynamo sowie neben dem Handrad 
fir die Bewegung des Zellenschalters mittels 
Handgriff. Die Kurzschluss-W iderstinde. 





Vorenraum und theilen sich hier in kleinere 
Schienen von Je 450 qmm (Querschnitt nach 
den einzelnen Regulirzellen. 

In dem Akkumulatorengebdude sind im 
ersten Stockwerk 136 Akkumulatoren-Ele- 
mente System Tudor Type E 99 in 4 Reihen 
autgestellt. Sie haben eine garantirte Maxi- 


die Bedienung zwischen den 
Reihen Laufbihnen anzubringen. Die Akke 
mulatorenriume haben Ventilation dared 
eine etwa 60 cm weite Ocfnung nach det 
Schornsteinen. Das zum Nachfallen der 


war, tiir 


Akkumulatoren nothwendige ara 
Wasser wird yon cinem im ersten Stoc 
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werk des Akkumulatorengebiudes anfge- 
stellten Destillirapparat geliefert. 

Von einem besonderen Schaltbrett sind 
die Leitungen fiir die Stationsbeleuchtung 
und dic einzelnen Motoren abgezweigt. Die 
5tationsbeleuchtung ist im Zweileitersystem 
mit 110 V ausgebildet, wahrend die Motoren 
auf die Aussenleiter mit 220 V geschaltet 
sind, Fiir beide Systeme sind besondere 
Zibler aufgestellt. Far die Lampen ist noch 
ein Regulirwiderstand vorhanden, damit 
dic Spannung auch wabrend der Ladung 
der Akkumulatoren konstant erhalien wer- 
den kann. Mittels eines Umschalters kann 
die Stationsbeleuchtung auf die Plug- oder 
Minusseite des Dreileitersystems umgelegt 
werden. 

Im Maschinenraum betindet sich ein 
elektrischer Laufkrahn mit ciner Tragfahig- 
keit von 15 t, der den Raum seiner ganzen 
Linge nach durchlaufen kann. Drei Elektro- 
motoren und gwar je einer tir die ver- 
schiedenen Bewegungsrichtungen setzen ihn 
in Bewegung. Der Krahn hat eine Geschwin- 
digkeit von 22 cm pro Sekunde in der 
Fahrtrichtang, 20 cm in der Seitenrichtung 
und 1,2 cm pro Sekunde in der Hthenrich- 
tung mit einer Last von 15000 kg. Die 
Kraftibertragung von den Motoren geschieht 
durch Zahnrader, Die Lingsbewegung des 
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Krahnes kann vom Fassboden aus geleitet 
werden, die beiden anderen Bewegungen 
dagegen nur vom Krahn aus. Die Strom- 
zgufihrung fir den Krahn geschieht mittels 
Schleifbirsten auf blanken Kupferleitungen 
lings der Wand des Maschinenhauses. 

Im Keller sind zwei automatiseh wit 
kende Centrifugalpumpen autgestellt, die 
mit Elektromotoren direkt gekuppelt sind. 
Ausserdem betindet sich im Kesselhauskeller 
ein Aschenelevator, durch den die Asche 
von den Kesselfeuerungen und den Zug: 
kanalen hinausgeschaf und ineinen darunter 
haltenden Wagen ausgeschilttet wird. Mitten 
im Treppenraum des Akkumulatorengebiu- 
des ist cin weiterer Elevator fir den 
Transport von Materialien von einem Stock- 
werk des Gebliudes nach dem anderen aut- 
gestellt. Er besitat eine Tragtibigkeit von 
1000 kg mit ciner Gesehwindigkelt von 
0,25 m in der Sekunde und ist mit verschie- 
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denen Sicherheitsvorrichtangen versehen, 
um jeden Unfall zu verhiiten. Der Elevator 
hat einen Selbstanlasser und Umschalter 
mit Centrifugalregulator von Siemens & 
Halske. 

Wie schon erwihnt, wird das Einspritz- 
wasser fiir die Kondensation durch eine 
besondere Leitung dem Hafen entnommen, 
eine Anlage, die eine besondere Arbeit fiir 
sich darstellt. Das Wasser wird nach der 
Benutzung wieder nach dem Hafen zu der 
dort projektirten Kloaken-Pampenstation 
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zurickgefihrt. Die Zuleitung hat ein Ge- 
fille von 1:9800 und die Ableitung von 
1: 1600. Die untere Tiefe dieser Rohrleitung, 
die mit Ricksicht auf Spitere Kanalisation 
der bekannten Tivolianlage gewahlt wurde, 
betraégt 163 m. Auf einer Strecke gebt die 
Leitung dureh fliessenden Sand, in dem die 
Rohrleitangen auf Beton-Pfeilern verlegt 
werden mussten. 

Von der Station fihren vorlautig 8 Haupt- 
leitungen zu den Speisepunkten. Dieselben 
sind mit einem maximalen Spannangsverlust 
von 2><10 V, die Vertheilungsleitungen mit 
2><1,5 V berechnet. Mit diesem Spannungs- 
verlust sind die Hauptleitungen im Stande, 
insgesammt 10000 Lampen zu je 05 A zu 
versorgen. Das Vertheilungsnetz ist so be- 
rechnet,dass Spannungsunterschiede, welche 
durch ungleichmdssigen Stromverbrauch in 
den verschiedenen Quartieren verursacht 
werden, in ihm ausgeglichen werden. Das 
Leitungsnetz der inneren Stadt (Centrale 
Gothersgade) steht mit dem der Centrale 
Vesterbro in direkter Verbindung, sodass 
die beiden Stationen hierdurch einander in 
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romversorgung unterstiitzen kOnnen. 
Snsarniliche Kabel sind mit Prifdrihten 
versehen, und soleche sind yon den Speise- 
punkten direkt nach der Centrale getihrt. 
in simmitlichen Strasseniibergingen sind 
die Kabel in gusseiserne Réhren verlegt, 
wihbrend sie sich sonst unter dem Trottoir 
betinden und nur durch eine Lage yon 
Ziegelsteinen geschiitzt sind. 
Zum Schluss sei noch eine Uebersicht 
fiber die Anzahl der installirten Glihlampen 
zu 05 A oder ihr Aequivalent vom Jahre 





1892—1898 sowie die Grisse der Produktion 
in diesen Jahren von der Centrale Gothers- 
gade gegeben: 


Anzahl 


der Lampen = Sinden” 
1992 14.800 297 684 
1898 19 687 426 480 
1804. 26 204 538 596 
1895 . 53 444 666 525 
1896 45 630 890 854 
1897 54400 1: 832.838 
1898 68000 «1.557176 


Ausserdem ist in den Jahren 1897 und 
1898 Strom von ca. 230 V Spannung fiir die 
Ladung der Akkumulatoren an Noérrebros 
Elektriske Sporvogn geliefert worden, und 
zwar hat dieser Konsum im Jahre 1998 
423800 KW-Stunden erreicht. Die Ueber. 
sicht zeigt, dass die Anzahl der Lampen 
von 1892 his 1898 bis etwa auf das Finf- 
fache gestiegen ist. Der Verbranch von 


elektrischer Energie, abgeschen yon der | 
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Trambahn, hat sich auf dag Slebentaehe 
erhoht und wird allem Anschein nach {, 
gleichem Sinne weiter steigen. 





Telegraphen- und Fernsprechwesen in der 
Schweiz im Jahre 1899, 


Dem soeben erachienenen Bericht der vii. 
ndssischen Telegraphenverwaltung fir das 
Sy 1899 entnchmen wir die folgenden Avgabes 
ber die Entwickelung der schwelzerisehen Te- 
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le hen- und Fernsprechaylagen wibrend des 
h aa Jahres, 


Allgemvine Bemerkungen. 


Nachdem der interne Telegraphenver 
kehr im Jahre 1898 infolge zahlre und = 
Theil linger andauernder Stérungen der T : 
phonverbindungen eine kleine Vermebrang est 
gewiesen hatte (1,16%), hat die seit dem _ 
1892 eingetretene rickgingige Bewegung, eh 
deren Ursachen friihere Geschiftsberichte on 
wiederholt verbreiteten, auch im Jahre is 
wieder ihren Fortgang genommen. Die roa 
der Internen Telegramme stellt sich om_ 28 
oder 141%) niedriger als im Vorjahre, jodock 
fast genau wie die im Voranschlag ee = 
Ziffer (1660000), Mit Ausuahme des —_ 
Januar and der Saisonmonate Juni bis o 
tember, welche eine miissige Verm a 
Nr pa Steaks sich die Abnahme 

onate. 

Der hemmende Einfluss, den die Fernaprech- 
anlagen auf den Telegraphenverkebr vaae 
haben, wird fir eine Anzahl kleinerer 3 
statistivch nachgewiesen, Seitdem diese der 
Fernsprechanschluss erhalten haben, en v4 
Telegraphenverkehr um 30, 40, in eimigen Die 
sogar um 50%, und mebr zurllekgegangen icht 
seaeftarien 2attern ee, - Taegrap> wd 
hervorhebt, dass dia Abnabime des 
verkebra nicht bloss eine voriibergelente, 
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dern eine bleibende ist. Bel seren, in Ent- 
wickelung begriffenen Ortechatten laisse sich 
der Einfluss des Telephons auf den Telegraphen- 
verkehr nicht nachweisen, weil die Bevolkerungs- 
munahbme ued der im Allgemcinen | yermebrte 
Verkehr auch eine Vermebrang der Telegramme 
bewirkt, doch darf angenommen werden, dass 
diese Vermehrung elne geringere ist, als sie 
ohue die Konkurrenz des Telephons witre. 

Der internationale Verkehr welst gegeniiber 
dem Vorjahre elne Zunabme von 622% auf und 
hat mit einer Telegrammenah! von 1 698080 den 
internen Verkehr um 37086 Telogramme iiber- 
aiegen. Die Zunahme Vertheilt sich auf alle 
12 Monate, ist also nicht nur der allerdings giin- 
stigen Sommersaison zuzuschreiben. esclbe 
betrift hauptadchlich den Verkehr mit Frank- 
reich und England, indem ersteres gegentiber 
den Vorjabre eine Vermehrang um 11,49), letz- 
teres sogar eine solche um 18,0 aufwelst. Von 
den aussereurop&ischen Lindern zeigen die 
grosste Zunahme China mit 24% und Aegypten 
mit 20%. 

Der Transitverkehr ist gegeniiber dem Vor- 
jahre um 7,69% geatiegen. Von diesem Verkehr 
eutfallen 69,86%, auf die Richtung Frankreich- 
Oesterreich und vice versa und 40.64% auf die 
Richtung Deatsehland-Italien und vice versa. In 
ersterer Richtung hat der Verkehr gegeniiber 
1298 um 4,19 i¢ in letzterer um 55% zugenom- 
men. Sowohl der Transitverkehr der inter- 
nationale Verkebr erzeigen bis jetat nie erreichte 
Telegrammazablen, welche die im Budget vor- 
gesehenen weit fiberateigen. 

Die Gesammtzahl der Telegramme im inter- 
pen, internationalen und Transitverkehr stellt 
sich trotz der Verminderung des internen Ver- 
kehrs win 148771 oder 389% hiher als im 
Vorjabre. 

Diesen im Gangen gilnatizen Verkebraver- 
hiltaissen entaprechend, iberatelgt der Geeammt- 
ertrag der Telegramme mit 2539 310,09 Fres. den 
vorjihrigen um 106 197,97 Frcs. 


Der telephonische Gesprichverkebr 
bat im Ganzen don gehegten Erwartungen nicht 
entaprochen, welche sich einerselta auf dle Pro- 
greasion friiherer Jahre, anderselts und haupt- 
sichlivh auf die in den letzten Jahren erstellten 
sablrelchen interarbanen Verbindangen stitzten. 
Zwar zweigen sowohl der Lokalverkehr als der 
interurbane Verkehr — dem Vorjahre 
ting betrichtliche Zunahme, ersterer 20,06 %, 
letaterer 15.87%, doch erkiart sich dieselbe 
haupteachlich aus den ausserordentlich ungiin- 
stigen Verhiltnissen des Vorjahres, die im Ge- 
eceiaterionis pro 1998 eingehend dargelegt 
wurden. 


Die Zabl der gebiibrenpfiichtigen Orts- 
crapatehe oe 19228284 und die der Stadt- 
za-Stadtgeapritche 4200827, Dies ergiebt auf 
die Ende 1 vorhandenen 648 Stadt-<u-Stadt- 
leitingen im Durchschnitt 7666 abgabenpilich- 
tige Ferngespritche pro Leitang and Jabr. Wenn 
man indeasen beriicksichtigt, dass von den ange- 
fahrten Ferogespriichen rand 2800000 die Za- 
sammenschaltung von 2 oder mehreren Leitun- 
gtn bendthigeen, so ergeben sich als Durch- 
— 11863 (Gespriiche pro Leituog und 

ir. 

Da die fihrliche Maximallelatung einer Lei- 
tung erat bel 18000 bis 20000 Geeprachen als 
etreicht betrachtet werden kann und bel cirka 
1500) der Verkehr aich im a noch 
ohne erhebliche Stockun: abwickelt, so xcigt 
the pe arma pg archschoittesiffer, dass 
das echweizerieche Telephonnetz einen bedeutend 
stirkeren Geaprachaverkebr als der enwiir- 
lige xa vermitteln im Stande wire. Die Haupt- 
Ursache, warum eine Vermehrung des inter- 
urbanen Verkehrs nicht in dem erwarteten 
Maasee eingetreten ist, liegt wohl in dem sti- 
renden Einflusse, den die Starkstromanlagen, 
hesonders die elektrischen Tramways, auf die 
telephonische Korrespondenz ausiiben. Derselbe 
aun nur succesive gehoben werden darch 
jecobpelung der Abonnentenleitungen und 
durch Aufwendang grosser Kosten, besonders 
in stidtischen Netzen, wo die Drahtverdoppe- 
lung mit Kabelanlagea verbunden iat. 

Der Gesammtertrag der lokalen und inter- 
urbanen Geapriche stellt sich mit 2 486907.40 
— um $76725,36 Fres. biher alk im Vor- 
ahre. 

Dic Zabi der Telephonabonnements betrigt 
suf Jahresende 35056, Gegeniiber dem Bestande 
des Vorjahres zeigt sich cine Vermehrung von 
3183 Abonnements, die etwas grisser ist als 
die yorjabrige Zunahme (9072), jedoch bedeu- 
tend witer derjenigen des Jahres 1897 (37548) 
blelbt, Der Er der Abonnementagebubren 
hat denjenigen desVorjahrea om 176 651,08 Irea. 
liberstieven. 
¥ Das flnancielle Gesammtresultat der 

(heer ny | stellt aich im Vergleich zum Vor- 
Jahre wie folgt: 


Elek 








Lens jue 
Free, 
Elonabmen 9285 169,26 807200058 
Auagaben . . . . 8985 162.96 — 9:980497,19 
Passivsaldo . . . _ 1 158 397,66 


_ Bel diesem Vergleiche ist jedoch zu be- 
riicksichtigen, dass im Jabre 1898 ausnahme- 
weise nur 10,74%, d. h. der Einnahmeniiber- 
schuss tiber die Betriebsauxgaben und die In- 
ventarverzinsung hinaus, vor Baukonto amor- 
Usirt wurden, im Jahre 1999 dagegen gemiss 
den Beschliissen der og ge Rathe 15%. 
_, Das ungiinstigere Resultat des Berichts- 
jabres erklart sich daraus, dass die in den Kin- 
pahmen inbegriffone Inventarvermehrang um 
663 $23.45 Fres. unter derjenigen des Vorjahres 
geotieben ist, wihrend die Amortisatlonaquote 
es Baukontos um 606 091,70 Fres. hiher ist als 
diejenige des Vorjahres. Der Riickgang in der 
Inventarvermehrang hat seine Ureache baupt- 
sichlich darin, dass im Jahre 1899 Anschaffan- 
gen vou sseren Centralstationselnrichtungen 
wie im eeyence (Ziirich und Genf) nicht atatt- 
fanden und dass der Apparatenvorrath auf 
Jahresende geringer war als Ende 1893. 

Nach Abz der Amortisationsquote von 
15% und mit Hinzureehnung der im Jahre 1899 
fir Neubauten verausgabten Samme von 
3 185.942 Pres. stellt sich das Baukonto auf Ende 
des Berlchtajahres auf 11 681 241,89 Fres. 

Folgende, tn iiblicher Weise auf Grund der 
Rechnuogsbelege vo: ommens Vertheilung 
der Einnahmen und Ausgaben auf den Tele- 
era hen und Telephonbetrieb giebt tiber das 

chnungsergebniss jedes einxelnen der beiden 
Disneteweige in den Jahren 1898 und 1899 Auf- 
schluss. 


A. Telegraph. 
ise 10 
Free. Fres. 
Eimnahmen . . . 298111848 3087043,96 
Ausgaben . . . .  2906145,66 2956 481,86 
Aktivaaldo. . . 14 964,76 80 561,40 
B. Telephon. 
1898 1898 
Pres. Fres, 
Einnahmen . . . 586401984 608605627 
Ausgaben . . + S5eOIRS4 6 274015,98 
Passivsaldo . . . a 1 288 959,06 


Auch bel dieser Vergleichung ist die 

owe Inventarvermehrung und die geringere 

es des Jahres 16968 in Betracht 
zu ziehon, 


Telezraphenlinien. Die Li der Linien 
betrigt 70689 km gegentiber 71435 km im Vor- 
jahr. Die Verminderung riihrt hauptsiichlich 
davon her, dass diejenigen Gestin, welche 
sowohl Telegraphen- als Fernsprec' abegen 
tragen, auf das Fernsprechkonto ibergeachrieben 
werden, sobald die Zah! der Fernaprechleltangen 
pxcecer wird, als die Zah!l der Telegraphen- 
eitungern, 

erden zum Bestand des Vorjahres die Neu- 
bauten zugezahlt und der Abbruch abgezogen, 
40 ergeben sich die folgenden Zahlen: 





TAoge in Kilometers 

der Li der Drihte 

Bestand Ende 1898. . . - 71485 210829 

Neubauten im Jahre 1899 . 499 6980 

Total 71984 21 780.9 

Abbruch im Jahre 1899. . = 185,7 223,86 
Scheinbarer Bestand Ende 

1 «ee ee ew ws T0687 = 21657, 
Wirklicher Bestand Ende 

19D 2 2 ww ee oe 49215440 

Die Differenzen von o8 18,1 


entsprechen den Liingenanderungen, welche in- 
folge der yorgenommenen Umbauten und Ver 
legungen cingetreten sind. 

In obigen Zahlen sind 1420 km Kabellinien 
inbegriffen, mit einer Verminderung von a8 km 

niiber dem Bestande des Vorjahres, Diese 
Yerminderung beraht nicht auf Abbrach; sie 
ist eine bloss scheinbare und hat thre Ursache 
darin, dass die unterirdischen Linien Zibrich- 
Oerlikon und Zitrich-Altstetten aus dem bereits 
angefihrten Gruade nunmehr im Kabellinien- 
bestande des Telephon Zirich erschelnen. 

Auch eine relative Vermehrang io der Ge- 
sammilinge der unterirdischen Telegraphen- 
linien ist trotz der in Biel uud anf dem Hauen- 
stein vorgenommenen Neuanlagen nicht cinge- 
treten, da diese Kabel gemeinschaftlich mit 
einer grisseren Anzahl Telephonleitungen in 
die glelehen Kanile verlegt wurden und somit 
nicht im Bestande der Tel henkabellinien, 
wohl aber in demjenigen der Telographendrahte 
erscheinen. : 

Die im Berichtajahre erstellien Neuanlagen 
von Luftleitungen betreffen nicht sowohl neue 
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Stangenlinien, als vielmehr neue, an bereits be- 
stehendem Gestinge jagte ta, 

Die wichtigate Vermebrung in dieser Hin- 
sicht entfallt auf die An’ des schweizerischen 
Theilstickes Verridres-St. Margrethen eines 
neuen Telegraphendrahtes No. 23, - 
Bude ig Elsenbah: 

e den nverwalta angehiren- 
den La a, eee ge und *brahte acigen 
‘0 


Ende 1 genden Bestand:; 

¢ in Eilometern 

Selbststindige Baholini Mae “j7e04 

elbsts olinien . 

Babndrithte an Staatslinien — 92312 
Bestand Ende 1899 . . . 11448 120016 
Bestand Ende 1898. . . 10647 117499 
Vermehrung 73,6 251,7 

Dieser Zawachs entfallt zum grosseren Theil 


auf die im Berichtajahr eriffaete Burgdorf-Thun- 
Bahn, wibrend sich der Rest aus klelneren 
Linienbauten und der Anlage neuer Signal- und 
Korrespondenzdribte am Staategestiinge zu- 
sammonsetzt, 

Die koncedirten Privatlinien und -dr&hte 
(Telegraph, Telephon, Litutecinrichtungen, elek- 


trische ren, Wasserstandsanzelger u. dergl.) 
hatten Ende 1899 folgenden Bestand: 

Lange in Kilometern 

derlinien dor Drabte 

Unabhangige Privatlinien . 96,7 1602,3 
Privatdrihte an Staatslinien == 146.7 
Bestand Ende 1899. . . «=984,7 19480 
Bestand Ende 1898 3. . . 9185 17884 
Vermehrang 762 164,6 

Die Gesammtlinge der in der Schwetz 


Ende 1899 bestehenden Linien und Dribte mit 
Ausnahme derjenigen der Telephonnetze und 
ibrer Verbindungen unotereinander, sowie der 
Starkstromleitungen, faast sich folgendermassen 


zusammen: : 
{ange in Kilometern 
derlinies der Drihte 


Staatstelegraphentinien . . 7056,9 215440 
Bahalinien . . 1148 120016 


-_ 6 «#8 


Privatiinien 2. . . 2 + 9067 19480 — 
Bestand Ende 1899 . . . 81079 35,493,6 
Bestand Ende 1898 . . . 9195,7 54,6162 

Vermebrung = 71,2 877A 


Die Statistik der Linienstirangen ergiebt 





im Vergleich zum Vorjahre folgends Zablen: 
Zabl der Durehschnitts- 

Art der Stérungen fAieunees. a es 
Std. Min. Std. Min, 
Verwickelungen. 2079 1641 6 — 4 
Usterbrechungen 660 443 10 48 9 — 
Ableitungen . . 497 982 6 28 4 46 
Total 8166 2416 6 24 5 46 


Die erheblich besseren Resultate des Be- 
richtsjahres gegeniiber demjen des Vor- 
jahree miissen im Allgemeinen den giinstigen 
Witecrungsverhiitnissen und im Besonderen 
Umstande zugeschrieben werden, dass im letzten 
Friihjabr und Winter die far die Telegraphen- 
und Telephonicitangen so verhtngnissvollen 
Schneestiirme und Nassschnecfalle, weon auch 
nicht ganalich ausbileben, sich doch aut einige 
wenige Fille lokalen Charakters beschrinkten. 

bie wichentlichen Messungen tiber den 
Isolationszustand der Drithte weisen folgende 
Zahlen auf: 


1888 1880 
TORR ess ot a2 2 18638 14429 
Befriedigend . . 2623 2889 
Ungeniigend . . 1619 1032 
Total 17685) «=«:17 88 
oder in Procenten der Gesammtzah! auagedriickt: 
18 18 
Gut... .. 7699 98083 
Befriedigend . M487 = 13,88 
Ungeniigend. . B64 6,78 
Die guten Witterungsverhititnisse dea Jabres 


1899 haben auch diese Resultate in giinstiger 
Woise beelnflusst. 

FYernsprechnetze und -Linien. Der all- 

meine Bestand der Telephoanetze und ihrer 


erbindungen ergiebt sich aus folgenden 
Zahlen: 7 
BostandEnd® —schrung 
1858 138 168 
Zahl der be .. 388 as7 9 
onne- 
mente - Erste Bes 88 088 8 188 
ana aad . oe 126663 14476,7 8104 


n km 
Lang Drihte 
ce, . . » 674928 1003614 128786 
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Im Bau begriffen waren zur Zeit der Herans- 




































| 
abe dea Bertehtes 9 Ortanetze. Im Berichts- | |‘ Theilnehmer | Ortagesprichs oat 
Fane wurden va hey ts bow und nach dem z Leitung § Sprech- as rae 
e 6 Verbin eitungen, zusammen ame ‘ ; = : : : 
— Linie, gebaut Durch 2 Umschaltan- in km stellen | onde 1909) ¥e™ | ins- Protbalh! Genrish 
ergiebt sich cine Gesammtvermehrang der | mehrung geenmmt und Tag 
fnltndlchen er naaneen gr in Leni = = a - | —- = ——— 
stehend an re 5 @ Gesamm er | 
— Bh roe stellt hich dadurch auf 661 | Aarau... 2... 1 746,756 443 «867 |S a“ oo | 1b ee 
mit Gesammtleitungsliinge, die Schleifen- | Basel . 2. 2... 8 447,026 8677 5272 | 262 8 = a8 20g 814 
leitangen doppelt ge met, von 988832 km.| Bern ...... ‘ 5 960,527 | 2182 2002 | 144 = 18 805 900 
Die Vermehrung der Leitungen gegeniiber dem | Biel. . . . . 147,790 596 568 6 8 tes 12 182593 
Vorjahr beliiuft sich auf 8608 km. Von Ziirich Chaux-de-Fonds 926.510 87 7M | 92 Et Lo 156 658 
gehen jetzt 69 Verbindungen aus, von Bern 43, Freiburg 1811.46 898 | 3470087 ‘ 63681 142 118 187 
von St. Gallen 85, von Lausanne $1. von Luzern CC rs eae 10 848,550 4051 | 3757 298 620 707 | 19 164 518 
30, von Basel 95, von Biel 22, von Winterthur 2], | Lausanne... | 4297340 «1711 . 16540 | 112 1 076 966 | 1 959 917 
von Aarau 18 und von Gent 16 Je @Netve | Luzern... . . | 8 103,556 1161 999 14 G82 744 | 18 216007 
haben 15 und 12 Stadt-2u-Stadt-Leitungen, 4 | Montreux, | | | | | 1013,996 = 501 452 se as O81 19 115.938 
Netze haben 11 und 6 Netze haben 10 Leitungen: Neuenburg . . . . . 1 571,18 727 627 47 | 803859 1,8 132.408 
31 Netze haben 6 bie 9, 141 Netze haben 204 und | St. Gallen». | | 3721005 1384 1164 96 784 619 18 baw 
101 Netze haben 1 Stadt-zu-Stadt-Leitangen. Schaffhausen . . . , 1 182,585 580 475 47 | 308881 15 88 688 
7 Solothurn . ... . 1 419,981 347 804 31 | 181 086 15 80 878 
Pernsprechkabel, Im Berichtsjahre sind Vevey. ....~.«. 864,516 443 407 10 191 342 it 99.953 
lediglich Ferneprechkabel mit Doppeladern ver- Winterthur. . . |. 1 670,878 686 608 71 272 542 10 295 004 
legt worden. Ende 1899 waren Kabelaniagen | Zarich . | 18627,.010 | 5889 . 5219 400 4128806 82S nay 


in den folgenden Stidten vorhanden: Aarau, 
Basel, Born, Biel, Chaux de Fonds, Char, Davos, 
Gent, Interlaken, Lausanne, Luzern, Montreux. 
Neuenburg, Olten, St. Gallen, Schaffhausen, 
Vevey, Winterthur, Zurich. Diese Ani 

unter Hingzurechnung von §,8 km Kabel einer 
Stadt-za-Stadt-Linic Taber den Haunstein) s&hien 


. Am $1. creme p by nod Tannen bod sha he 

chen Ortsnetze 134 nien m 

Leitung, d. bh. a0 in Iinien und 128756 km CHRONIK, 
Leitung mehr als im Vorjahre. Die Zahl der 
Spreckstelion war von 85436 auf 38864 gestiegen, 





mmen ¢ Zahl der Theilnehmer von 81918 auf 56 056. Wien. (Elektrotechnischer Verein) 
iad km Kabel om Uepeeaee Pie Lanne Sitzung vom 91. Februar 1900. Referat des 
der Adern ist 811237 km, die der Drihte Apparate. technischen Rathes Herrn Dr. Sahalks 


Ende 1899 standen folgende Telegraphen- | tiber: »Vergleichsversuche zwischen don 
apparate im Betriebe: 1891 Morseapparate, 60 | Kosten von Pterdebetrieb und elektyi- 
ughes, 1 Baudot (Duplex), 255 Relais, 81 Tele- | sehem Automobilbetrieb in New York! 
Phonstationen an Stelle von Telegraphon- | R. A. Fliess & G. F. Sever in New York haben 
Apparaten, enaue Versuche gemacht, um dic Rentabilitis 
Die Zahl der Ruhestromapparate ist, bei es elektrischen und Pfordebetriebes bei den in 
unveriindertem Bestande der Ruhestromleitun- Amerika stark verbreiteten Geachliftspackt- 
in (104), intolge verschiedener Schaltungsiin- wagen zu rergleiches. Die Zablen sind xwar 
crungen und Biireauaufhebungen von 948 im durch értliche Verbaltnisse bedingt, diirften abe 
Vorjahre auf 946 zuriickgegangen. mit einer gewissen Modifikation auch anve- 
um Telegraphenbetriebe worden im Ganzen | wirts Geltung haben. Die Zugkraft dea Pferdes 

25 388 Zinkkoblen- und 2768 Callaudelemente ver- wurde vermittelst Dynamometer bestiindlg ge. 


67 706,7 km. 

Die Vermehrung im Berichtsjabre betriigt 
689 km Kabel mit Doppeladern , 7536.1 km 
Adern und 14811,5 km Drihte. 

Vergrissert bezw. ver) warden 62 
Centralimter und 80 Umechaltstationen. 

io Liste der ersteren verzelchnet u. a, die 
Stdte Burgdorf, Genf, Glarus, Interlaken, Lu- 
gano, Thun und Winterthur. 

Die Statistik der Stérangen zeigt fiir die 
Telephonleitungen folgende Zahlen: 















ge 
1499 wag = Vermine | wendet. messen, wihrend Geschwindigkeit Fabreedt td 
i eet Die Telephonnetze z&hlen $8984 Stationen Distanzen von einem neben Wagen fshren- 
Korean x " ber von — WVermebrar Mae Agra be ol bag auf oo den Radfahrer ermittelt warden, Be — el 

Ot wi a entral- und Umsechaltstationen (Vermehrang 44 mni agen von ca. 1 t Gewicht (Wages 
Unterbrechungen . . 8172 8857 =6. 186 hoo. Hutecher 180, Austrageburach 125, mittlere 


Vom Contralmagarin wurden theils fiir Neu- 
einrichtungen, theils zur Auswechselung repa- 


Belastung 600 amerik. Pfond) betrug die erfor 
raturbediirftiger Apparate abgegeben: 


Eek eegechluss, aus dieser grossen derliche Zugkraft bei ca. 108 km 60 PS per 


Nar ny Wenana ant Hg = 1909 itee wart) ~ yy pom gy oe 
sprechendem Maasse yerbesserten Linienunter- Morseapparate, 2 2. . , . . . 186) 147 el) Un aul Aspha ee 
halt zurlickfolgern zu wollen, Die Zahlen der Hugheaspparate se ee ey 6 12) 3 |] Macht an einem Tage eine 4-stéindige, dev 


nichsten Tag 2 giciche Touren wobei nber per 
'fa der Zeit cine wirkliche Arbeitsicistung erfer- 
ert, Wihrend %/y gur Rast bei der Waaren- 
abgabe dienen. Am ersten Tag arbeitet dau 
Pferd im Mittel mit 23,5 kg Kraft bei 3 m Se 
kundengeschwindigkeit auf. einem Wege ron 
17,4 km, am nichsten Tage leistet ex das Dop- 
Pelte. Daraus berechnet sich eine Intensivilat 
von 70,5 km per Sekunde, d. 1. 0.87 PS wihrend 
die durchsehnittliche Arbeltakratt per Tag 22 PS- 
Stunden betrigt. Unter Zugrondelezung us- 

iinstigster Verhitlnisse und unter Berlicksich 
tigung aller in Betracht kommenden Momente 
(Futter, Geschirre, Stall- und Remisenmirthe, 

artung, Hufbeschlag, Lébne, Verzineang) 
stellen sich die Gesammtbetriebskosten par Tay 


Statistik von 1898 sind anormal hohe. Die Ver- 
wickelungen erscheinen 1%, die Unterbreehun- 
§2 dreimal so zahlreich ale im Jahre 1897, 

rsache hleryon waren die im Geaschitttsberichte 
des Toon niiher besprochenen ausserordent- 
lich zahlreichen Netaverheerungen, verarsacht 
durch die Schneestiirme des Jahres’ 1898, 

In Anbetracht der anf den Zeitraum von 
swei Jahren enttallanden Drahtvermehrung 
miissen die Resultate der diesjihrizen Statistik, 
auch mit denjenigen vom Jahre 1807 verglichen, 
ala giinstige bezeichnet werden; dies am so 
mehr, als die Statistik auch im Berichtsjahre 
durch zwei, allerdings weniger heftige Nase- 
schneefalle wagtacts. beeiniiusst wurde, yon 
denen elner am 1. Februar in Geni 936 Drabt- 


ee aa ee eee 10 19 
Telepbonstationen . . 2. . |. B97 

Umschalter fiir Centralstationen | 216 157 
Separatglocken (Wecker) . . . . 2515 2355 


Im Bestande der ausserhalb der eigentlichen 
Telephonnetze gelegenen unabingigen Verbin- 
dundungen ist keine Aenderun eingetreten, 
Es b am Ende des Berichtsjahres wie im 
Vorjahre noch § solcher Linien mit insgesammt 
7 Stationen, 

Die Statistik der Apparatenstérungen in 
den Telephonnetzen weiat folgende Zahlen auf: 

Ver. Ver 
ie 18 méh- mindo- 
rang rang 


briiche verursachte, und der andere am 29. De- | Wechselgestell . . 6078 3979 2099 — auf 4 Cents. Hieraus jiebt sich fir 
cember in den Netos des Juragebietas nine Induktor . . . . , 9149 S4s¢) — songs, | einen Wagen von 1 t, der tiglich 42 oenes 
lichen Schaden anrichtete. Hierbei wurden von | Glocke, . . . . . 1304 1444 — So | Meilen macht, die Summe von 10,2 Cents pe 
allen betroffenen Netzen Chaux-de-Fonds und | Mikrophon | |” - 5087 3829 1908 = — Tonnenmeile bzw. Wagenmeile. 

Locle am hirtesten mitgenommen, An beiden | Telephon. . 2. . 9877 9877 500 — Fiir die Versuche mit Elektromobilen bin 
Orten waren siimmtliche interurbanen Ver. | Batterie . . . | | 9995 Bb 4 den Strom- und Spannungrmessungen mit 
bindungen und viele Abonnentendrahte (Chaux- | Blitzplatte . | = | 8787 = 4632 — 845 Westonapparaten vorgenommen and der kuergit 
de-Fonds 278) unterbrochen. In Locle wurde | Verschiedenes. | | jg94 1583 —_ 139 konsum mit Thomsonzihlern, dic Weglangen 


auch der Lokalbetrieb voriibergehend elnga- 
stelit, da zahlrciche gerrissene Drilhte mit Stark- 
stromleitungen in Berithrang gerathen waren, 
Von Gent, Tausanne, Basel und Bern wurden 
Arbeitergruppen herheigezogen, sodasa bereits 
am %. Jaguar die interurbanon und am 7. Januar 
auch alle Abonnentenleitungen wieder benutzt 
wengee, Kennan. . 
el hatte am gleichen Ta 

brochene Driihte. ” “eet 

Ie Netze Solothurn, St. Immer und Vallorbe 
wurden oe stark beschddigt, 

Im Berichtsjahre warden 99 Stangenbeschi- 
digungen und 93 Drahtabschmelzungen durch 
Blitzschliige verursacht. 

Pir den Bau und Unterhalt der Tele ‘aphen- 
und Telephonlinien wurden verwendet ;"” . 


18mg 1856 


und Geschwindigkeiten mit Cyklometer “ 
Tachometer festgestellt und zwar fanden dit 
Proben bei schdnem und etiirmischem Wetter, 
bei mehreren Steigungen und versehiedeom 
PHasterarten statt. Hierbel ergab sich, dns 
Wetter and PHasterung die Ergebnisse nar us 
wesentlich beeinflussen, wahrend die Stelguug* 
verbiiltnisse eine hervorragende Rolle spielet. 
Wahrend in der Ebene der Stromkonsum 4 
einem Falle 24 A petrug, erhéhte er sich bel ™ t 
Steigung auf 84 A, bel 4% auf 42 A, Die a 
gebnisse cines Versuchs bei versehieden 
Schnelligkeiten und verschiedenen Sehaltungen 
der Batterie zeigt nachtolgende Tabelle: 


Die einzelnen Wy cchgelgestelistoran 1 ont- 
fallen grosstentheils auf die alten wn schad- 
haften Apparate der Centrale Genf, an_ deren 
Stelle nun kiirslich neue Apparate in Betrieb 
gesetzt wurden, 
Von den oben angefithrten A Paratenstirun- 
gen waren vom Blitze yersursacht: 
Ver Vor- 
St6rangen der 1338 1398 méh- minde- 
fang raog 
Blitzplatten. . . . go10 9696 S76 
Apparate der Central- 
stationen(Klappen) 103 86 18 _ 
Abonnentenstationen 
(Glocken). 2, . gg 6 (UB _ 


Ausscrordentliche Blitzschiiden sind im Be- 
Hehajabre nicht gu verzeichnen. 


Spinnung Pa 

Ge- bei bal bei bei 
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Mehr als $000 Sprechstullen haben die fol- 


genden Stidte: 


10, Mai 1900. 


Bei ciner mittleren Geschwindigkeit von 
1. Meilen per Stunde ergab sich fir 
einen Wagen von ca, 2t Eigengewicht 8750 
Ptund, Personengewicht 413 nd, Inatrumente 
87 Ptund) cin Ver ch von ca. 290 Wattstanden 
per Wegenmalte, bew. ca. 105 Watestuoden per 
Tonnenmeile bel Bergtahrt, bel Thalfabrt 81 Watt- 
stunden, in Mittel 92.87 Wattatunden Verbrauch. 
Auf elner higeligen, schlecht pepeeseerten 
Strasse b sich fir Hin- und Rieckfabrt cin 
durchschnittlicher Verbrauch von 116% Watt- 
stundon. Jedenfalls iibersteigt der Konsum 
elektriseher Energie per Tonnenmeile niemals 
190 Wattstanden, was elnem Verbrauch von 826 
Waustunden per Tonnenkilometer entspricht. 
Unter Beriicksrchti aller in Ketracht kom- 
menden Momente (entsprechend der Rechnung 
beim Pferdebetrieb), stellten sich bei einem 
Strompreis von § Cents per Kilowattstunde, die 
Gesammtkosten per Tag auf 404 Cents, wihrend 
sie belm Pferdebetrieb 4281/y Cents betrugen, wo- 
bel in Rechnung zu_zieben ist, dass tir den 
letsteren giinstigere Verhiltnisse, als wie that- 
aiichlich aaa , fiir olcktrischen bgp 7 da- 
gegen unginstigere angenommen wu. Auch 
wean man fir die Akkumulatoren eine 20-pro- 
eentige, ftir dle Plerde eine nur 10-procentige 
Amortisationsquote annimmt, stellt sich auch 
bel den evan ar New Yorker Strompreisen, die 
noch Jat nicht das Minimum bilden, der elek- 
trische Betrieb schon billiger ale der Pferde- 
betried, abgesehen von seinen sonstigen froseen 
Vorztigen, sodass man dem Anutomobilbetrieb 
eine bedeutende Zukunft propheseihen kann. 

Bei der darauf folgenden Diskussion erinnert 
Direktor Dr. Askenasy an dic von Hospi- 
talier in Paris verdffentlichten Versuche mit 
Elektromobilen und kommt za dem Resultat, 
dass dieselben im Grossen und Ganzen Abniliche 
Reaultate eben haben, obgieich bei Ver- 
suchen in Paris der Elektromotorenbetrieb sich, 
seiner Erinnerung nach, eine Kleinigkeit héher 
als der Pferdebetrieb =? Dr. Sahulka 
wies auch darauf hin, dasa das Elektromobil 
konkurrenzfahig werden wiirde, sobnld die 
Akkamulatoren- und Wagenpreise eine Ermis- 
sigung érfiihren, In Amerika und auch in 
Frankreich sei schon eine bedeutende Anzahl 
von Selbstfahrem in Betrieb. 

Sitzung vom 9. Febr. Referat des Ober- 
kommissar Herrn Dr. Kusminsky tiber: Elek- 
tricit&tszihler mitdoppeltem Tarif. Nach 
den Bestimmungen der Verordnung des Handels- 
ministeriams vom §. Mal 1894 R G. BI. No. 82 
muss gemass Abechnitt No. 3 Pieced Elektricittts- 
measer auf einem deutlich bexifferten und mit 
der gewihiten Einheit (Amperestunde, Watt- 
stinde, Kilowattstunde, Pterdekraftatunde) be- 
seichneten Zifferblatt die gemessene Quantitat 
in veritaslicher Weise direkt abzulesen geatatien. 
Hieroach sind derzeit also sogenannte ,Tarit- 
vihler*, das sind Elektricitittsmesser mit zwel- 
fachen Tarifen tn Oesterreich unzuldssig, Ein 
Bedirfniss nach derartigen Zilblern scheint je- 
doch vorhanden gu sein, wie aus den vielen 
diesbextiglichen Patenten, die in Deutschland 
und anderen Landern genommen wurden, hervor- 
gees, In Amerika haben sich berelta mebrere 
ome herausgobildet, dic zam Theil cine 
Skala besitzen, welche sich mit dem Verhiltntss 
der Lampenbrennstunden zu den brennenden 
lampen iindert, zum Theil pur die Stroment- 
wahine zur Zeit der Maximalbclastung des 
Notzes regiatriren, zum Theil die —_ 
var Zeit verschiedener Beanspruchung der Cen- 
tvaleinverschiedener Weise varnehmen. Reterent 
heschreibt ausftihrlich die Zihler von Ludwig 
Anhn in Charlottenburg, der General Blec- 
tric Co. und der Union Elektricitétsa-Ge- 
sellschaft aud stellt den Antrag, der Elektra- 
technische Verein mége bei der berufenen 
Sebirde darum einkommen, dase auch derartige 
“hbler zur Aichung und Stempelung zugelassen 
werden migen. 

Es entwickelte sich cine lebhafte Diskus- 
sion, bei der der Oberinspektor der Normal- 
Aichungskommission Herr Marck bekavnt gab, 
dass die eitirte Verordnung auf Tarifztbler 
keine Riicksicht nehmen konnte, da zu jener 
Zeit dieselben kaum bekanunt waren. Er balt 
vorderhand die Frage nicht eber fiir aktuell, 
als bis durchaus zuverlissige derartige Apparate 
konatruirt seien, bel denen inabesondere die 
Umschaltungsvorrichtung tadellos funktionire, 
da sonst das Vertrauen der Abonnenten zum 
Elektricitarazthler, das ohnehin nicht besonders 
Bross #ei, noch mehr lelde. Sodann plaidire 
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Herr Marek dafiir, dass, falls TarifeAhler zur 
Alchung ge sollten, diese auch ein Ziffer- 
blatt fiir die Darstellung der elektrischen Ein- 
heiten besitzen miissten, Nach einer Replik des 
Referenten, der hiervon Meinungedifferenzen 
swischen Werk und Konsumenten befiirchtet, 
unterstitet logenleur Brammer den Vorchlag 
der Einfiihrung eines dritten Zifferblattea und 
giebt cinige diesbeziigliche Konstruktions- 
mbgiichkeiten an. Zum Schlusa der Debatte 
beantragt Oberbaurath Professor Hochenegg, 
dass das Zahlercomité die vom Referenten fi 
dankenswerther Weise an gte Frage in Be- 
rathung giehen und dartber elne Eingabe an 
die kompetente Behirde richten mige. 
Nachdem dieser Antrag mit dberwiegender 
Majoritiit angenommen wurde, referirt Herr 
Dr. Kusminsky weiters iiber eine Mittheilung 
der ,Soclété anonyme pout la Transmission de 


Force l'Electricité, Paris*, welche einen 
Ersatz fiir einen Kondensator erfunden 
haben soll. Von der Erérterung des dem 


Deprez & d'Arsonval'achen Spieyelgalvano- 
meter zu Grande liegenden Principes aungehend, 
entwickelte der Vortragende, dasa die Spule, 
wenn ibr Trigheitamoment und die Perloden- 
zahl des verwandten Wechselstroms sehr klein, 
die Feldstirke en schr gross sei, dieselbe 
Wirkung ausiibe, wie ein Kondensator, sodass 
man elne derartige Einrichtang benutzen kiinne, 
um bel Asynchron-Wecheelatrommotoren dic 
Phasenverschiebung zu korrigiren. 


Sitzung vom 14. Marz 1900. Der Prilsident 
Herr Professor Schlenk theilt mit, dass auf 
die vom Kongress beschlossene und an die Re- 
gieruo chtete Petition, den Be: von 
steucrireiem Beozin zum Antrieb yen Motopen 
ohne Riicksicht auf deren Verwendung 2u ge- 
statten, nunmehr eine Antwort von der k. k. 
Pinans-Landesdirektion eingetroflen sei Crergi. 
Referat der ,ETZ" 1699, Heft 97, 8. 498). In 
derselben verweist die Behirde auf einen neuen 
Finanzministerial-Erlass, demgemiiss r Er- 
pougung von elektrisehem Licht die mit steuer- 
freiem Benzin gespeisten Motoren ausuahmeweise 
aach insoweit benutzt werden diirften, als das 
erzeugto Licht ausschliesslich nur zur Beleuch- 
tung von Lokalitaten dient, welche zar Betriebs- 
werkstitte, in welcher der Benzinmotor ala 
Kraftentwickler verwendet wird, gehdren.” Es 
sei also zunfichst nar ein geringer Erfolg 
erzielt, wenigstena aber eln Anfang xur Besse- 
rang, der Verhiltnisse gemacht. 

odann hielt Herr Ingenleor Julius Stern 
einen Vortrag tber das ,Automatische 
Schnelltelegraphensystem Pollak-Virdg*, 
der durch sehr zahireiche rag Page ey vor- 
trefflich unterstiitzt wurde, Nach einer bisto- 
riechen — fiber die Entwickelung der 

dvn verschledenen Telegraphensystemen 
erreichten Geschwindigkeiten beschrieb der 
Vortragende eingehend den neuen Apparat, der 
‘len Lesern dieses Blattes aus dem Artikel 
unserer Zeitschrift Heft 97 vom 6. Juli 1899 achon 
bekannt ist. Ausser den eigentlichen Tele- 
graphenapparaten wurde auch der Stanzapparat 
mergers mittels dessen die Auslochung der 
die Depeschen aufnehmenden Papierstreifon vor 
eich geht. Die Bedienong erfolgt, wie bei dem 
W heatstone'schen Stanzapparat, durch § Taster, 
von denen der eine die Licher oberhalb der 
Mittellinie (Punkte des Morsealphabetes), der 
zweite die Léicher unterhalb der Mittellinie 
(Striche des Morsealphabetes) einstunzt, wibrend 
der dritte fiir die Herstellung der Intervalle 
beatimme tat. Dieses Verfahren ist 60 einfach, 
dass es jeder Telegra hist nach karzer Uebung 
beherrse ‘ ja, ein Late es ebanso leicht erlernt, 
wie z. B. die Handhabung der Sebhraibmaschine. 
Dabel geht die Perforirung viel rascher, als 
beim Morsetaster vor sich. Die betreffenden 
Paplerstreifen werden nach einem eigenen Ver- 
fahren impriignirt und erhalten dadurch die 
Featigkeit von Pergament. Ferner ist ala neu 
zu bemerken, dass sich die Sende- und iy ( 
station auf der Telegraphenlinie vor Abgabe 
des Telegramms telephonisch verstliindigen 
miissen und dann den Kurbelumschalter auf die 
Telegraphirstelle schalten, nachdem vorher 
schon der perforirte Streifen in der Sendestation 
auf die Walze aufgelegt und die Bilrsten ein- 
gestellt worden sind. Darauf achaltet dleselbe 
Station durch Drebung der Kurbel eines Magnet- 
induktors gleichzeitig die Kuppelung eines 
kleinen Elektromotors und der Paplerwalee cin, 
die nanmehr zu rotiren beginnt, und lést in der 
Emgfangastation durch einen Induktionsstrom 
elnen Arretirhebel a der die Trommel mit 
lichtempiindtichem Papier mit einer bewegten 
Scheibe kuppelt and den Empfanger nebst der 
Glihlampe einschaltet. Im selben Augenblick 
beginnt die Abgabe des Telegrams. Nach 
Vollendung wird durch cine weitere Bewegung 
der Induktorkurbel die frihere Stellang der vor- 
hin n Kontakte bewirkt und die Kup- 
pelung zwischen Walec und Motor ausge- 
schaltot 
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_ Die Einfiibrung dieses Systems, deasen 
Lelstungetabiekeit bei den Versuchen zwischen 
Budapest-Berlin (1060 km) Chicago-Buffalo 
aad km) und Chicago-New York i km) dic 

euerprobe bestanden hat, wiirde den Bau neuer 

Leitungen ersparon und das Tolegraphennetz 
dadurch rentabler gestalten, obgleich eine Ver- 
mehrung des Personals eintreten miisste. Viel- 
leicht wiirde dic Telegraphenverwaltung den 
Aemtern auch im eigenen Interesse geatatten, 
vom Publikum bereits durchlochte Depeschen 
enigegenzunehmen, was nicht nur fiir groase 
Firmen, sondern auch ganz besonders fir die 
Zeitungen von Wichtigkelt wire. Nachdem der 
Vortragende noch eingehender ein detaillirtes 
Bild von der durch das Pollak-VirAg'ache 
System erméglichten Umgestaltung des Tele- 
graphenwesens entworfen bate, achloxe er die 
mit vielem Beifall aufgenommenen Ausfiibrungen 
mit Original-Demonstrationen des vortrefflich 
fanktionirenden Apparates. 


Sitzung vom 21. Marz 1900, Vortrag des 
Herrn Ingenicur F, Eichberg ,Ueber den 
Einfluss der Linie auf den Gang syn- 
chroner Maschinen.” Der Vortr l@ ent. 
wickelta die Resvltate seines Studlams tiber 
den Einfluss, welchen die Linie auf die Ueber- 
lastungsfMhigkeit, Regulirbarkeit und das Pendeln 
der synchronen Maschinen ausiibt. Da die ana- 
lytiache Behandlungsweise des Gegenstandes im 

men eines Referata nicht wiedergegeben 
werden kann, verwelsen wir Intercesenten 
darauf, dass tite Arbeit demniichst vollinbalslich 
veroffentlicht werden wird, 


In der Generalversammiung vom 
28. Miirz 1900 fanden die Neuwahlen statt, bei 
denen Herr Hofrath Ovtomar Volkmer, Di- 
rektor der k. k. Hof- und Staatedruckerel sam 
Prisidenten und Herr Ingenieur Joset Kolbe, 
Direktor der Allgemeinen O¢esterreichischen 
Elektricitite-Gerellschaft, zum Viceprasidenten 
gewihlt warden. 


Sitzung vom 4, April 1900. Vortrag des 
Herrn Emil Honigmann iiber: ,Die Stellang 
der Elektrotechnik zum geplanten Ge- 
setx sur Bekimplung unlauteren Wett- 
bewerba” In Oesterrelch, wo «. Z. derartige 
Schutzbeatimmungen noch nicht bestehan, wird 
ein dem deutschen Gesetz vom 27. Mal 1896 ana- 
loges Gesetz zur Bekiimpfung des uniauteren 
Wettbewerbs fonuant, doch sind die betheiligten 
Kreise fiber die Nothwendigkeit eines solchen 
unelnig, da die einen davon eine Hebung der 
Geschaftsmoral, die anderen nur eine neue Be- 
elntrachtigun der ohnehin  ungiinstigen 
e von Handel und Industrie erblicken, 
Der Vortragende bespricht die wirthachaft- 
liche Entwickelung, welche in veraechledencn 
Landern zu Schutzbewtimmungen gegen eine 
Ueberachreitung des Rechtes der frelen Konkur- 
rene gefabrt t, — die franztsische 
Gerlchtapraxis hinsichtlich der concurrence dé- 
loyale und behandelt dann cingebend die ver- 
mre Blom Bestimmungen des deutschen Ge- 
setzes, indem er dieselben durch Belsplele, 
® ell aua der elektrotechnischen Branche, 
iliustrirt, Er kommt sodann auf die dster- 
relchischen Verhiltnisse der elektrotechnischen 
Industrie zu sprechen und weist darauf hin, 
dass das enorme Aufbliihen der Elektrotechnik, 
die in kurzer Zeit alle Phasen einer Entwicke- 
lung durchgemacht hat, zu der dltere Gewerbe 
viele Jahro brauchten, elo enorme Produktion 
und damit einen ungewéholich harten om 
um den Absats zor Folge hatte. Das gldnxende 
Prosperiren ein hervorragenden kapitals- 
krafaigen Unt mungen hat zur Konseqaens 
habt, dass in allen Liindern viele, oft nach 
feaer Richtang hin nagentgeoe qualificirte 
irmen sich auf das Fach geworfen und wih- 
rend ibres kurzen Bestandes nachhaltigen 
Schaden angerichtet batten, Prinripiell bestande 
also kein Grund, sich gegen cin einbeitliches 
diesbexiigliches Gesetz in unserer Branche zu 
erkliiren. Redner theilt sodann die geschiift- 
liche Thatigkelt der Elektrotechnik in3 Grappen: 
1. dia Erzeuguog und Licterung elektrischer 
Energie, 2. die Senengeng und den Vertrieb aller 
fir elektrische Anlagen bendthigten Maschinen, 
Apparate, Bedarfsartikel und sonstiger Mate- 
riatien, 3. das Installationsgeschift, Wibrend 
die Natur des Centralenbetriebs im Allgemeinen 
einen heiseen Konkur ampf nuaschliesst, 
bewegt er sich in der aweiten Grappe in den 
ungestimsten Formen, wobei besonders ge- 
fahrlich ist, daas die enorme, vom Elektro- 
techniker gelleferte Detailarbeit, die fast lich 
neue Erfindungen oder Verbesserungen bringt, 
es dem Konsumenten erschwert, dic Anpreisun- 
auf thre Richtigkeit zu kontrolliren. Im 
nstallationsgesch&ft kimen ausser Fallen von 
wirklicheam ,,uplauteren Wettbewerb", von denen 
eine grissere Anzahl Beispiele bei bracht 
wurde, auch viellach Maniver vor, dit, ohne 
unter das Gesetz zu fallen, geeignet sind, das 
Gewerbe zu schidigen. Hiengegen emplichlt 
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Redner Selbsthiilfe, event. durch Schiedagerichte 
innerhalb der io Oesterreich bestehenden Ge- 
nossenschaften. Zum Schluss stellt der Vor 
tragende einige Thesen auf, in denen er ge- 
wisse Abweichungen vom deutechen Gesetz 
vorschligt, insbesondere die Einfiihrung einer 
Geldbusse an Stelle des Schadenersatzes, sur 
Kompensation nicht nar des erlittenen, meist 
schwer bezifferbaren Schadens, sondern auch 
der zugefigten Krinkung, ferner die obliga- 
torische Einfihrung der Publikation des Ur- 
theils in Fallen, in denen es sich darum handelt, 
eine bereita in weite Kreise gedrungene falsche 
Ansicht su rektificiren. Im Allgemeinen em- 
pliehlt Redner eine miide Praxis und die Ein- 
schrinkung der strafrechtlichen Wirkungen, da 
fir schwere Rechtaverletzungen die bestehenden 
Gesetze nusreichten. In der darauf folgenden 
Diskussion wendet sich Direktor Dr. Asken ASY 
die Forderung des Publikationszwanges, 
der viel Miasliches an sich hiitte, kommt dann 
speciell auf den vom Vortragenden angefihrten 
ail <u sprechen, ‘dass, wenn ein Ingenieur einer 
Firma eine mit den Mitteln und in den Werk- 
stiitten derselben gemachte Erfindung aus wissen- 
schaftlichen Motiven publicirt, dies nicht unter 
das Gesetz falle, und weist auf die schwere 
SchAdigung der Industrie hin, die dadurch er- 
wachsen kinnte. Dr. Ungar-Szentmiklisy 
verweist auf die neuen Bestimmangen des 
dsterreichischen Patentgesetzes, in denen ein 
Mittelweg zwischen dem deutschen Gesetz und 
der Forderung des Herrn Honigmanny nach 
Publikationazwang elngeschlagen sel. Nachderm 
der Vortragende hinsichtlich des letzten Purktes 
stinen Standpunkt vertheldigt, betreffs des Ver- 
rathes von Betriebageheimnissen sich der An- 
sicht des Herrn Dr, Askenas angeschlossean 
und darauf verwiesen hatte, dass, wenn auch 
nicht nach dem Gesetz vom 27. Mai, dennoch 
ein derartiges Vorgehen als Vertragsbruch oder 
iboliches Delikt unter Umstinden strafbar gein 
kénnte, wurde noch dem Wunsch Ausdruck ge 
geben, dasa fiber das ganze aktuelle Thema 
nach den Ferien die Diskussion fortgeretst 
werden solle. ‘ 


Sitzung vom 11.Aprtl 1900. Vortrag des 
Gheringsnionr Herrn P. Poschenrieder tber 
den ,Umbau der Grazer Tramway auf 
elektrischen Betrieb* Der Vortragende 
hob hervor, dads es infolee Siinstiger Witterungs- 
verhaltnisse der Firma Siemens & Halske ge- 
lungen s¢i, den Umbau der Grazer Tramway, 
die su den griasten derartigen dsterreichischen 
Anlagen gehirte, in ungewobnlich kurzer Zeit 
vorzuneliinen, Er sehilderte dann die Centrale. 
Die Kesselanlage besteht aus § Wasserréhren- 
kesseln, Svatem Diirr, Gehre & Co. von 
183 qm Helztliiche mit 2 Ueberhitzern and einer 
Wasserreinigungsanlage System Dervaux. Da 
nur schlechte Braunkohle gur Verfligung steht, 
sind die Kessel mit Planrost versehen. Die 
8 Compound-Dampfmaschinen stammen aus den 

erken der ,Alpine-Montangesellachaft* 








triebes and Anschaffungakosten. Im Wesent. 
lichen sind zur Beurthellung fiir jedes Pahrzeng 
60 Points zu bericksichtigen gewesen. lnfolge. 
dessen ist ein sehr grosses Zablenmaterial gesam. 
melt worden,dessen Bearbeltuog noch ziemlich rig 
Zeit in Anspruch nebmen wird, #odasa wir boule 
fiber das Ergebnies der Priifangen noch nésht 
berichten kénnen. Wir miissen uns deshalh 
auf eine ganz allgemeine Uebersieht beschranken 
Als Aufstellunge- und Abfahrtsplatz der W, 
diente der Wirthachaftshof des Zoologische 
Gartens. Es waren im Ganzen erschienes jj 
Fabreeoge und gwar 7 Last- oder Gesebifts. 
wod 6 Luxuswagen. Die Namen der Fabrikante 
sind: FahrzeugfabrikEisenach; H.Scheele. 
Kéln; Gebr, Kruse, Hamburg; Piedler&é Cy, 
Berlin; Henschel & Co.. Charlottenburg; Ail: 
emeine Betriebs-A.-G., Kiln; C. Klient, 
rin; Vulkan G, m. b. H, Berlin. Das Ge. 
wicht der unbesetzten “9 ae oe schwankte 
zwischen 940 und 1750 kg, das der Lact. 
wageo ohne Ladang awischen 199) und 
4120 kg. Nachdem am Montag, den 93, April 
eine Besichtigung der Wagen am Standort 
durch die Jury stattgefunden hatte, wurdes am 
Dienstag und den folgenden Tagen Probefahrtey 
gemacht. Am ersten Fah waorde in un: 
unterbrochener Wagenfolge die Strecke Zoolo- 
giecher Garten—Haselhorst und zurick bel 
missiger Geachwindigkeit durchfahren ond be 
dieser Gelegenheit durch Fahrkommissare de 
Leistung der Batterie wihrend der Fahrt in 
hiofiven Zeitintervallen notirt. Auch diese Auf 
zeichnungen sind noch nicht -vollstandiy durch. 
Searbeitet, sodasa wir keine bestimmten Ar 
gaben machen kévnen, Es ist jedoch vou Inter- 
esse, su erfahren, dasa die stigeate Leistung, 
soweit wir nach oberflachlicher Durchsicht der 
Aufzeichnungen festetellon konnten, einer Ar 
beitsleistung von rund 60 Watistundes jee 
Tonne rollendes Gewicht und Kilometer Pabr- 
strecke entspricht, Die ganze an diesem Tage 
zuriickgelegte Strecke war 24 km, wou noch 
fiir einige der Wagen weltere Fabrivistungen 
hinzukommon, die bis zur Entladung der Batterie 
in der Nihe des Zoologischen Gartens ausge- 
fiihrt wurden, Nachdem die Fabrzeuge an ihren 
Standplatz zuriickgekehrt waren, warden sieauf- 
geladen, xu welchem Zweck nach Anordnung 
von Dr, Kallmann die niéthigen Anschlisse, 
Widerstande und Messvorrichtangen vorgesehea 
waren, Am 2. und dea folgenden Tagen wurdes 
weitere Probefahrten unter verschiedenen Ge 
achwindigkeiten und Umatiindan gemacht und 
namentlich die Lenktabigkeit und Bremsfahig- 
keit der Wagen untersucht Diese Versuch 
sind im Allgemeine: recht zafriedenst-llend aus 
elallen, Die kiirzeste Bremsstrocke wiea elo 
astwagen auf, der bei einer Geschwindigkes 
von 128 km pro Stande gebremat in 4330 
zum Stillstand kam. Andere Wagen hatten bei 
einer Geschwindigkeit von 15 - 90 km eine Breas 
strecke von rand 9m. Zu erwiihnen ist nock 
eine Pah: t mit héehst erreichbarer Geachwindig- 
keit, welche auf der Strecke wach Zehleedorf 


Vereinsmitglieder, welche die Variser Aus- 
stellung besuchen, von dort thunlichst viel 
interessantes Material zur Behandlung tn der 
n&chsten Vercinssession mitbringen —— 

ign. 












































































KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Dr, Friedrich Siemens, Der Civil-Ingenicur 
und Fabrikbesitzer Friedrich Siemens in Dres- 
den, der Bruder von Werner von Siemens, 
der sich besonders durch seinen Regenerativ- 
Gavofen bekannt gemacht hat, ist am 28. April er. 
von der technischen Hochschule za Dresden 
ebrenhalber zam Dr-Ing. ernannt worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Berlin. Aus dem Bericht tiber die stidti- 
schen Gasanstalten im Berlin geht hervor, dass 
am 81. Marz 1699 fir die Offentliche Beleuchtung 
im Ganzen 235 B lJampen in Gebrauch waren, 
vou denen 926 (oder 16 mehr als im Vorjabre) 
vou den Berliner Elektricititswerken und 9 auf 
und in der Nihe der Schilliagsbriicke befind- 
liche von der Centrale der Gasunstalt am Stra- 
laner Platze gespelst. wurden, Ausserdem waren 
2 elektriache Glithiam fir Signalzwecke 
au dgl. an offentlichen Orten angebracht. Die 
Koaten fiir die éffentliche elektrixche Beleuch- 
tung a ae sich im Jabre 1999/99 anf 


179 775,84 M, 

Die nachstehende Tabelle enthalt die Zahl 
der elektrischen Lampen fir die Privatbeleuch- 
tung, welche theils aus den Berliner Elektrici- 
Hitswerken, theils aus Privatanlagen mit Strom 
versorgt werden. Die aus Privatbetrieben ge- 
speisten Lampen sind von den st&dtischen Gas- 

evierinspektionen ermittelt und nur als an- 
nihernd richtig zu betrachten: 





| 


Bogen- 
lampen 


Gitth- 
lampen 


f oft 


10927 262692 561 $525 
10048 22384 447 2629 


| Apparate 





werken: 
am $1. Miirz 1899 
- 81. , 1638 


b) aus privaten Be- 
trieben: 

am $1. Miirz 1899 

» SL , 1898 


a und b zusammen; 
am 31. Marz 1899 











6971 147984) — 


5 665, 117 884) — 
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in Andritz, sind mit Pichler-Ventilsteueru » 31, 1808 [16913 341728 417 2429 unternommen wurde, Bei einem der Persowes- 
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bei einer Gezehwindigkelt von 19 km per Stunde 
auf der Chaussee eine Battrieleistung von ¥ 
Wattetunden per Tonnenkilometer. Ex ist er 
freulich, feststellen zu kiinnen, dass trots dr 
siemlich starken Beanspruchung der Fahrseuge 

dssere Havarien withrend dieser Versuche 
ahrten nicht vorgekommen sind und auch war 
sehr wenige kleine Stérangen eintraten, Leash 
der Regel sofort durch den Wagenfilhrer “4 
hoben werden konnten. Im Ganzen haben kid 
den Eindruck gewonnen, dass, woter Voom 
pare elner geniigenden Lebensdauer a 
Batterien {tiber welchen Punkt alterding® . : 
Probefahriea kein Urtheil zulassen), mc ba 
trische Automobil schon jetzt ein praktise 
brauchbares Fahrzeng ist. 


Elektrisch betriebenes Schiffebebewerk ie 
Japan. Die Zeitsehrift ,Lightning veriffeat: 
licht eine von ihrem,relsenden Korresponienten 
eingesandte Beschreibung des Biwa-Kyoto- 
nals, der ingofern ftir Elektrotechniker Interess 
hat, als die Kanalschifie von einer Haltwag onl 
anderen mittels elektrischer Antriebskratt ~ 
einer schiefen Ebene betérdert Liege in 
haben tiber diese interessante Anlage s¢ a be 
der ,ETZ" 1892, S. 490, kurz berichtet, nr 
aber im Folgenden uach dem oben ee 
Berichte einige weitere Angaben iver Jy ke 

Der-See Biwa ist 67 km lang und 1 * 
breit. Er liegt In einer sehr frachtbaren Gegon 
deren landwirthschaftliche Erzeugnisse i hy = 
guten Absatz finden. Der Seespiegel ist 1") m 
uber dem Meere und 43 m iiber io ag ee 
schen dem See and der Stadt liegt de ort 
aug Hirama, der von dem Kanal in drei cok 
von $200 in, 1200 m und 214 m Lange ae 
setzt wird, Das Geflille ist gering und Selle! 
sind nicht vorhanden. Nach Austritt a pr 
letzten Tunnel wird der Kanal der 4 sa 
entlang gefiibrt und endigt in ciner I 


Zunahme im Vorjahre | 1897 48808 SI 782 


8-poligen Aussenpol - Dynamomaschinen ver- 
sehen; deren Magnetgehiluse besteht aus Stabl- 
fuse, der Anker besitzt Schablonenwickelang, 
vat 208 Nuten, der Kommutator 406 Segmente. 
Es stehen ausschliesslich Kohlenbiirsten in Ver- 
wendung. Die Maschinen leisten bei 195 U. . M. 
und 650 V 490 A normal and 500 A max mal. 
Fiir die Belenchtungsanlage ist ein Transfor- 
mator, der die Spannung auf 110 V umwandelt, 
aufgestellt. Des Nachts, wenn der Bahnbetrieb 
fast oder ganz ruht, wird das Beleuchtungsnetz 
von elner eigenen, mit einer Laval ‘schen 
Dampfturbine geka ppelten Dynamo gespelat, 
Das Leitungsnetz ist nach dem bekannten 
System von Siemens ausgefiibrt, fir die 
Streckenabschaltung ist ein neuer direkt auf 
dem Streckenisolator befestigter Umachalter 
angebracht, der leicht yon unten aus mit einer 
Stange bethitig¢t werden kann. Es sind 2u 
nitchst 40 Motorwagen in Betrieb, und zwar 2 
mit je ewei, 18 mit je einem Motor; siimmtliche 
Wagen sind mit Bigelkontakt versehen. Zam 
srossen Theil wurde das alte Schienennets be- 
natzt. Die Schienen haben eine Hohe von 
180 mm und cine Fusshrelte von 95 mtn, IHier 
bei wurden nur dic Laschen verstirke, Wo 
neues Gleis in Betracht kam, wurden Phinix- 
Schienen von 42 kz Schwere und 130>< 110 mm 
Dimensionen angewandt. Es jat in Aussicht 
senommen, dass die Centrale spiter durch eine 
Pufferbutterie verstirkt wird. Der Vortragende 
schloss mit der Verlesung ciniger Betrichs- 
resultate, die fir den giinstigen Entwurf der 
Anlage sprechen. Nachdem der Vorsitzonde, 
Direktor Kolbe, noch einige Erfahrungen iiber 
die Anwendung von Schwire r-Veberhitzern in 
der neuen Centrale Leopoldstadt der Allge- 
meinen dsterreichischen Elektricithes - 
Gesellschaft mitgetheilt hatte, schloas er «ie 
Session mit dem Wansche, dass diejenigen 


Stidtisches Elektricitiitswerk Kiel. Die 
Stadtbehdrden baben in ihrer letzten Sitzung 
die Errichtung eines stadtischen Elektricitiits- 
werkes nach den Vorschiigen dea Herrn Direktor 
Jordan in Bremen endgiltig beschlossen. Das 
Werk wird nach dein Gleichstrom-Dreileiter- 
system fiir eine Spannung von 2><990 V aus- 
gefihrt werden. Der Antrieh der Generatoren 
geeehions durch Dampfmaschinen. Ausser den 

tromerzeugern kommt eine grosse Akkumula- 
torenbatterie zur Aufstellang. Die Anlagekosten 
der Centrale sind aut 700000) M veranschlagt. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Lokalbabnen in der Umgebung 
von Diedenhefen, Die Lokalbahn Bau- und 
Betriebs-Gesellschaft Hiedemann & Co, in 
Kéln beabsichtigt, zur Verbindung der Orte 
Nieder-Jentz ayingen, Kneuttingen und 
Fentech mit Diedenhofen eine elektrisch zi be- 
trelbende Kleinbatn mit den Abzweigungen 
Schremingen-Ueckingen, sowie Kneattingen- 
Algringen zu bawen und hat dafiir die Kon- 
cession bereits nachgesucht. Die Linge des 
fanzen Netzes wiirde etwa 40 km betragen, 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Wettbewerb fiir Elektromobile. Wahrend 
der Woche vom 23.—98. April veranstaltete der 
Mitteleuropiische Motorwagen- Verein cinenWett- 
bewerb und Probefahrten fir elektrisch be- 
triebene Pahrzeuge. Zur Fihrung der Veran- 
ataltun wurde ¢iu Ausschuss unter Leitung des 
Herro Dr. Kallmann gebildet. Der Aussechuss 
hatte die Pahrzeuge zu beartheilen in Bezug auf 
den Bau, Betrieb, Wirthschaftlichkeit des Be- 
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99 m fiber dem alten Kanal, der durch Kyoto 
fihrt. Die beladenen Schiffe, die am Endpunkt 
dea oberen Kanals ankommen, werden iiber 
einen Wagen getiihrt, der sie auf einer echiefon 
Ebene von 860 m Linge in den unteren Kanal 
befirdert, Nach diesen en hat die Fabr- 
bahn cine Nelgung von 74% oder 1: 134, Die 
Betérderung geschiehe durch Driahtselle, wobel 
dag zt Thal gehende beladene Schiff ein zu 
Berg fahrendes leeres Schiff ziehen hilft, sodass 
nur der Unterschled in der Arbeitsleistung durch 
die Antriebsmaschine zu licfern ist. Diese ist 
ein Drebstrommotor, der von der Drehstrom- 
centrale an der unteren Haltuog Strom erhalt. 
Diese wird durch Turbinen mittela des Kanal- 
wassers betrieben und Hefert gleichzeltig Strom 
fir die Beleachtang von Kyoto. Einzelheiten 
fiber die Elorichtung des Schiffshcbewerkes 
sind nicht angegeben, Da der Korrespondent 
nur von Wagen, nicht aber von Katmmern 
agrieht, so ist anzanchmen, dass die Schiffe 
nicht schwimmend, sondern trocken tiber die 
schiefe Ebene fahren, ea sich also nur um 
kleine Kanalachiffe handeln kann. Bemerkens- 
werth ist, dags dle ganze Anlage von einem 
jangen japanischen Ingenieur Namens Sakuro 
eatworfan und durch japanische Arbeiter aus- 
gefiihrt wurde, 


Verschiedenes. 


Aenderongen im amerikanischen Patont- 
weaen. Der amerikanische Staatseckretlir des 
Innern bat am 1, Februar d. J, cine namentlich 
far die chemische Industrie wichtige Beatimmung 

offen, nach der im Gorenants zu_ der bis- 

erigen phogenbels kilnf phn ein Verfahren 
and deseen ukte durch ein Patent geechiitet 
werden kinnen; dagegen miissen fir Maschinen 
and ihre Produkte getrennte Patente ——_ 
werden und ebenso fiir Maschinen und das 
Verfahren, su dessen Durchfiibrang die Maschine 
verwendet wird. 


Preisliste von Gebriider Adt, Ensheim 
(Peale. Die Firma fibersandte uns thre neuveste 

isiiste Gber lackirte Papierwaaren, die in der 
Elektrotechnik Verwendung finden. Es bandelt 
sich In der Haupteache um Ileolirleitungsréhren 
ohne oder mit Metalliiberzag, Verbindungsstiicke, 
Gehiuse far Abzweigdosen, Abzweigechalter, 
Blcischalter, Wandrosetten, Wandeingatze und 
Wandkontakte; ferner Klemmisolatoren, Lam- 
penechirme, Beleuchtungskérper, Schutzkisten 
andSchutzkappen fiir Sicherungen, Drehschalter, 
Hebelachalter, Measinstrumente, Ziabler_ und 
Blitzableiter u.s. w., Rohre zu Mittel- und Hoch- 
spannungssicherungen, Drahtspulen, Element- 
becher, Schalltrichter u. 5. w. Das Veravichnias 
ist reich iltuatrirt. 


Bin neuer Funkenentlader. Um Leitungen 
Fagen die durch Resouanz hervorgerufene 
hung der Spannung su achtitzen, werden be- 
kanatlich sogenannte .Funkenstrecken* einge- 
haut. Davon sind versehiedene Konstruktionen 
mit mehr oder wenlger Erfolg ausgearbeitet und 
versucht worden. ne der neuesten Konstruk- 
tionen, die nach einer Mittheilung in der Zeit 
sebrift .The Electrician* von Herrn G. W. Par- 
tridge ausgearbeitet und jetzt in dem Elek- 
tricltatawerk Deptford-London zur Anwendung 
gekommen ist, weigt Fig. 16. Im Princip tse 
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Fig. 16. 


dieser Apparat nichts anderes als eine gewiho- 
iche Funkenetrecke, verbunden mit einem 
Horner-Biitzableiter, A ist der Aussenleiter 
und J der Innenlelter des koncentrischen Kabels, 
Fd geschilizt werden soll; rt iat die von zwel 
ean Sebildete Funkenstrecke, deren La 

durch dic Schranbe w regulirbar ist. An v, ist 
er vine Schenkel a2 des Hirner-Blitzableiters 
uigeschloasen, wahrend der andere Schenkel 7 
unter Einschaltung eines Solenoldes k und 
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Widerstandes d mit dem Auasenleiter ver- 
bunden ist. Die Funkenstrecke befindet sich in 


einem geschlossenen gusselsarnen Gehdase G 
wabrond die dbrigen Theile auf dem Deckel 
dieses Gehiiuses moatirt sind. Im normalen 


Zustande werden die Harner durch den in # 
elagerten Hebel 4 iiberbriickt. Steigt nun die 
pannung gwischen A und J iiber ¢ine be- 

stimmte Grenze, so findet eine Entladung state 

und der Strom geht von J tber », v', a, A, 3, 

k&, d nach A. Dadureh wird der Eisenkern i in 

das Solenoid hinei nm und hebt den 

Hebel A bis sum Anschlag /'. Der Lichtbogen 

wird dadurch bis an diesen Punkt gesogen und 

stelgt dann ewiachen den Hérnern in der be 


kannten Weise welter auf, bis er verlischt.. 


Darauf fullt der Hebel wieder auf seinen un- 
teren Anschlag a’ und der A at ist berett 
fiir vine neue Entladung. ,The Mlectrician* 
berichtot, dass der Apparat, wenn fiir 10000 V 


Normalspannung cingestellt, unfehlbar in Thatig- 
kelt tritt, wenn die Spannung den Normalwert 
um 25% Ubersteigt. 


Elektrotechnische Vorlesungen an denut- 
sehen technischen Hochschulen im Sommer- 
semester 1000, Als Erginzung unserer Zusam- 
menstellung aut 8, 867 tragen wir nachstehend 
noch ein Vorlesungen an der technischen 
Hochschule in Berlin nach, die in dem officlellen 
Kataloge von una iiberschen wurden. 

Prot. Dr. Kaliacher. Elektromagnetismus und 
Tuduktion mit besondererBericksichtigang 
der Elektrotechnik. 4 St. w. 

— Grundzilige der Elektrochemie 2 St. w. 


Dr. Gross. Elnleltung in div Potentlaltheorle. 
2 St. w. 


— Theorle des Galvanismus. 


Dr. H. Servue Einfithrun 
der Elektrotechnik. 4 


2 St. w. 


in das Studium 
t. Ww. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger yom 26, April 1900.) 


KL 12 F. 19407. Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Azo- und Hydrazoverbindun- 
gc. — Farbenfabriken vorm, Friodr. 

ayer & Co., Elberfeld. 29. 11. 99, 


KL 20. 5S. 19619. Einrichtung zum gleich- 
zeitigen Verstellan der Schalter mehrerer Mo- 
torwagen von einem Pankte aus; Zus, zx, Pat. 
ioe — Siemens & Halske, A-G, Berlin. 
4. 7. 99. 


Kl. 21. B. 25174. Sammlerelektrode. — Thomas 
Bengough, Toronto, Grafsch, York, Prov. 
Ontario, Canada; Vertr.: Arthur Baormann, 
Berlin, Karlstr. 40. Qt. 7. 99. 


— J. 6377. Verfahren zur Herstellung positiver 
Elektroden fiir Stromsammiler mit unveriinder- 
lichem Elektrolyt.— Ernst Waldemar. ungner, 


Stockholm; Vertr.: Ernst Liebing, Berlin, 
Oranienstr. 69. 25. 8. 99. 

— O, 8082. Vorrichtung zum ‘aln der gegen- 
seitigen Entfernung von Juftdicht In einem 
Gelwiuse abgeschlossenen 7 — A. Or- 
ling, C. GG Braunerhjelm, C, A, Th. 
Sjigren, C. E.G. Huselius a C, V. Lenn- 


uist, Stockholm; Vertr.: DrW. Haberlein, 
berlin! Karistr, 7. 28. 11. 98. 


KL & 8B. 24490. Elektrischer Heiz-, Koch-, 
Brat- und Schmelzapparat aux alx Widerstand 
wirkender Kunststeinmasse, — Josef Franz 
Bachmann, Adolf Vogt, Carl Camille 
Weiner, Dr. Josef Kirchner, Albert Kénig 
und Dr. Alexander Jérg, Wien; Vertr.: C. 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasee $2. 3. 10, 93. 


Kl. 48 ©. 8765. Verfahren und Vorrichtung 
wur Erzeugung elektrolytischer Niederachliige 
auf Eisenplatten o. dgi.; Zus, s. Anim. 8540. — 
.Columbus® Elektricitats-Gesellschaft 
m, b. H., Ludwigshafen a. Rh. 165. 1. 1900. 


Kl. 65) «600, 29982, Ein mit der Abfenerstelle 
durch elektrische Kabel verbundener lenk- 
barer Torpedo mit Beobachtungaschiffehen. 
Wilhelm Ohlsen, Kiel, Wilhelmspl. 7. 12.9. 98. 


(Reichsanzeiger vom 80. April 1900.) 


KL 12 K. 17560. Apparat zur Elektrolyse vou 
Alkalisalzen unter Benatzung ¢ciner Queck- 
silberkathode, — Joalah Wyekliffe Kynaston, 
Oak Terrace Beech Street, Liverpool, Engl; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubler, Berlin, 
Dorotheenstrasse 32. 8. 12. 98. 
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KL 21. R. 19459. Elektrische Glihlampe mit 
Gliihkorper aus etnem Leiter «weiter Klasse. 
— Max von Recklinghausen, Adolf Vogt 
u Gesellschatt Nernst Electric Light, 
Limited, London, Engl; Vertr.: Robert Kh. 
Schmidt, Berlin, merstr. 141. 28.8 96. 

—_W. 14889. Selbstthittiger elektrolytischer 
Stromunterbrecher; Zua. z. Anm W. 14790. — 
Dr, Arthur Wehnolt, Charlottenburg, Leib- 
nizstr. 68, 18, 2. 99, 

— W. 16008 Verfahren zur Herstellung boweg- 
ltcher Spulen fiir Messtustramente. — Edward 
Weaton, Newark, New Jersey, V. St. A.; 
Vertr.: E, W. iLopkina, Berlin, An der Stadt- 
bahn 24.93, 2. 1900, 

KL 40. B. 25880. Verfahren zor elektrolyti- 
schen Gewinnung von reinem Zinn aus zinn- 
haltigen Stoffen. — Paul Bergsoe, Kopen- 
hagen; Vertr.: Meffert a. Dr. Sell, Berlin, 
Dorotheenstr. 22. 16. 11. 98. 

KI. 48. K. 18966. Anodentriiger fiir galvanische 
Bader. — Dr. M. ig he erlin, Schincberger 
oA Carl Steinweg, Liéidenscheid. 

. 9 


Ertheilungen. 


Kl, 2. 111940, Fine elektrische Bahn mit mag 
netiech angeschalteten Thellleitern. — 


Hungerbtihler, London; Vertr.: Dr, L. 
ares Rserrets Berlin, Friedrichstr, 116. Vom 
3. 9. ab. 


— 111956. Eine selbstthatig wirkende Vorrich- 
tung zum Schalten you Widerstanden beim 
Bremsen elektrischer Mosecwragen durch Kurz- 
schluss. — J, Schneider, Milhausen L E. 


Vom 18. 6. 99 ab. 
— 112027. Elektromagnetische Welchenstell- 


vorrichtung. — J, Vesely, Weln' e b. Prag; 
cone W. J. E. Koeh, Hamburg. Vom 2, 6 
ab, 


— 112088, Stromabnehmer fiir elektrische Bab- 
nen mit oberirdischer Stromzufihrung. — 
Siomens & Halske A-G., Berlin. 
20. & 96 ab. 

— 119029, Stromabnehmer fiir elektrische Bab- 
nen mit oberirdischer Stromzufiihrung. — 
Siemens & Halske A-G., Berlin Vom 
20. 9. 99 ab. 

-— 112080. Sicherungsvorrichtung fiir unter 
irdiache Stromzofiibrungsanlagen elektrischer 
Bahnen mit Theilleiterbetrleb. — Elektrizi- 
tats-A-G, vorm. Schuckert & Co., Niirn- 
berg. Vom 26, 11. 99 ab. 


KL. 21. 111982 Elektricitatszihler mit hin- und 
herechwingenden Stromzuftibrungen und um- 
laufendem Motoranker. — Wirth & Co, 
Berlin, Luisenatr. 14. Vom 8, 12. 99 ab. 


— 111941. Vorrichtang zum Selbstunterbrechen 
und Umformon elektrischer Stréme. — D. H. 
Wilson, Chic ; Vertr.: A. Mahle und W. 
Ziolecki, Berlin, Friedrichstrasse 7% Vom 
11 1. 9 ab. 

— 111949. Rheostat mit kreisfirmig um dic 
Beschlelffeder snpoertnsten Widerstands- 
spulen. — Ch. Wirt, Philadelphia; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann u. Th. 
pests Berlin, Hindersinstrasse 8, Vom 27. 1. 
99 


Vom 


— 111943. Einrichtung zur Vorminderung des 
Stromverbrauches und zur Vermenrang der 
Triebkratt unter Belastang angehender Mlek- 
tromotoren. — Société d'Etudes ,Voitures 
Electriques de Paris*, Paris; Vertr.: C. 
Fehleret and G, Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse 39. Vom 28. & 99 ab. 

— 111984 Elektrische Bogenlampe; Zus. x. Pat. 
101418. — A, Blahnik o& Frau A. Blahnik, 
Bohm. Skalic; Vertr.: C. Fehlert wu G. Lou- 
bie at Berlin, Dorotheenstrasse $2. Vom 24. 8. 
97 ab. 


— 111985. Schaltungawelse fiir Drehstrom- 
motoren aur Erzielung zweier verschiodener 
Geschwindigkeiten; Zus. z. Pat, 109966. — M. 
Kloss, PS aan Grolmanstr. 62. Vom 
1. 19. 99 ab. 


— 112068. Einrichtung sum Verandern der Pol- 
zahl von Wecheelstrommotoren, — A. Hey~ 
land, Charleroi, Belg.; Vertr.: F, Hasslacher, 
Frankfurt a, M. Vom 1. 2. 98 ab. 

— 112064. clungseinrichtang fiir Gleich- 
Fh mn Umformer. -- Allge- 
meine Elektricitdts-Gesellschaft, Berlin. 
Vom 11. 12 06 ab. 

— 112066. Umwandler fir Mehrphasen-Wechsel- 
strom. = — elios* Elektricitats-A.-G., 
Kiiln-Ehrenfeld. - Vom 18, 8. 99 ab. 

— 112088, Glihlampe mit geradlinigem Glih- 
faden. — Th. Wulff, Bromberg, Neuer 
Markt 12. Vom 17. 2. 99 ab. 


Kl. 86. 111976. Heizvorrichtung mit selbst- 
thatiger te sages 2 des tromes der 
stromlieferaden Dynamomaschine. — The 
Linotype Company Limited, London; 
Vertr.: & Fehlert und G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. 82. Vom 11. 11. 98 ab. 

— J12065. Eloktrische Heisvorrichtung; Zus, x. 
Pat. 99641. — E. FE. Gold, New York, 64 West 
77th Street; Vertr.: C, Fehlert und G. Lou- 
ip Berlin, Dorotheenstrasse 89. Vom 8. 9. 
98 ab. 

er &. 112 07}. sElektrische pti age = 
vigarren, Taback u. dgl. ausge 8 is 
verkdufer, 8. Lan deuernan, Berlin, 
Oranienburgeratr. 5% Vom 7. 12. 98 ab. 

Kl. 46, 112073. Schaltungsweise fiir Akkumula- 
toren zur Erzeugung von Ziindfunken in Ex- 
plostonskraftmaschinen. L'Avenir In- 
dustriel, Liittich; Vertr.: Carl Piepe 
rich Springmann und Th. Stort, 
Hindersinstr. §. Vom 27. 7. 96 ab. 


Versagungen. 


Kl. St. B. 98720. Verfahren gur Regelong der 
Geschwindigkeit von Elvktromotoren, 4. 6. 98. 


Léschungen. 
Kl. 21. 46.941. 103 s46. 


fiir 


C r, Hein- 
Berlin, 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 


(Reichsanzelger vom 80. April 1900.) 


Kl. 21. 182970. Bandwiderstande. in Zicksack 
wickelt, bel welchen das Band nicht hoch- 
ant, sondern der Breite nach mittela Emaiiie, 
Glasur od. dergl, auf metallener Unterlage 


befestigt ist. Fabrik elektrischer A pa- 
rate Dr. Max Levy, Berlin. 99, 12. 9. — 
L. 7001. 

— 188011, Verstellbarer Birstenhalter fir 


Dyoumomaschines und Elektromotoren, Se hu- 
maon's Eloktricitatswerk Leipzig-Plag- 
witz, 81. 8 1900. — Sch. 10864. 

— 188012. Projektions-Bogenlampe fiir Gleich- 
und Wechselstrom mit schriig zu einander 
stehenden Kohlen. Elektrische Bogen- 
lampen- und Armatoren-Fabrik Nirn- 
Eble” wm. b. H,, Niirnberg. 81. 3, 1900, — 


— 138015. Differential-Bogenlampe fiir Drei- 
schaltung bei 110 ¥ Spannung, bei weleher 
der Anker des Nebenschluss- lektromaguets 
und der Eisenkern des Hauptstromsolenoids 
direkt am Lautwerk befeatigt sind. Elek- 
triseche Bogenlampen- und Armaturen- 
Fabrik Nirnberg, G. m. b. I, Niirnberg. 
2, 4. 1900. — E. 8913. 

~~ 188016. Schleifkontakt mit zum Drehpunkt 
koncentrisch Selegoner, als muschelformige 
Abdeckung ausgebildeter Schleifflache, Voi ge 
& Haeffoer, Frankfurt a. M.-Bockenheim, 
2. 4. 1900. — V. 2086. 

— 188020. Gliihlampensockel mit Anordnun: 
der Beteatigun bajonetiatiive an den Pasen 
eines die Mitte! kontaktplittchen durchschnej- 
denden Sockeldurchmessers. Siemens & 
Halake A.-G. Berlin, 8. 4, 1900. — §, 6165, 

— 183088. Elektrische Bleistipselsicherung mit 
elner in die gesch! 
klemmten Bleilamelle, Motallwaarenfabrik 
; Masserhammer*, CA W 
2. 4. 1900. — M. 9783. 

~ 183085. Elementenkohlekasten mit mehreren 

in zwei 


— 183.089. Gliblampenreficktor, dessen Schirm 
und Ring aus Glas bestehen und gu einem 
Ganzen vereinigt sind, Radolf Gaertner, 
tae wel am ezimnilian Mintz, 

rein, Unecr den Linden 11, 44. = 
G. 7164. ca sites 

— 189091. Hebelschalter, deseen aus ein 
Stick hergestelltes Measer doppelten Kontakt 
an vier Seiten hat. Gebr, Jaeger, Schalks- 
mible i. W. 6. 4. 1900. — ‘J. 2990. 

— 182891. Klemme mit zwei in conver irenden 
Fiihrungen beweglichen Backen zum Soaunen 
von Leitungsdrihten. Dr, Hermann Hecker, 
Weis-enburg i. E. 9). 4. 99, — H. 11 874. 
~ 182946. Unmittelbar am Glase mit Hilfe 
einer iber einen seitlichen Stutzen freifenden 
Kappe befestigte Polachrauben, Thirin- 
gische Glae- netrumenten-Pabrik Alt, 
Eberhardt & Jager, [lmenan. 12, 5. 1900, 
~~ T. 8448, 
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des Zeigers veranlassen, Die moc! 
vision wird ‘mit Hate eines Hebele cet D 
dessen elner Hebelarm konstant bleibt, wihread 


















Aenderungen des Inhabers. 


KL 21. 74978 Vertheilungsgeha&use fiir clek- 
trische Leitungen u.s.w. Britieh Insulated 
Wire Company Limited, Prescot; Vertr.: 
C. Fehlert & G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. $2. 18. 4 97. — L. 4147, 11 oo 

~ 74987, Lampenhalter fiir elektriache Glib- 
Pintle wow Dieselben. 14, 4,97, — L. 4148, 
12. 4. 1900, 

— 74991. Aus schmelzbarem Metall hergestellte 
Biichse u. 8, w. Dieselben. 19. 4.97. — L 4144. 
10. 4. 1900. 

—_ 74826. Aus schmelzbarem Metall hergestellite 
Bichse u.s.w. Dieselben. 10 4.97. — L, 4140. 

9. 4. 1900. 

— 75656. Anordnu 
lampen w. 5. w. Ulrich 
Fliandrischestr. 7. 9. 
1900. 


von elektrischen Gliih- 
Schoeller, Kéln a Rh, 
4. 97. — Sch. 5626. 6. 4. 


- Drebschalter u. s, w. Voigt & 
Meatiwan, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 6. 5. 
97. — V. 1249. IL. 4. 1900. 





Ausziige aus Patentschriften., 





der andere sich entaprechend dem Verdrehungs- 

No. 105989 vom 1). August 1898, winkel veriindert, (Fig. 19.) 

fiamens & Halske, A ‘S. in Berila. — Sieber. 

heitsvorrichtun en Auswee! ung yon 
t Gilhiampen verochiedener Stromstitke, 


In die Glihlampentassung g (Fig. 17)_ wird 
eine aus drei Schichten a, 6, c bestehende Platte 
gelegt. Die dusseren Schichten a und ¢ be 
stehen aus Isolirmaterial, die mittlere 5 aus 
Metall, Die drei Schichten besitzen jede eine 


No. 106981 vom 21. Oktober 1999, 


Allgemeine Elektricitats-Gesellschatt in 

Berlin, — Schaltungsweise zur Wechselseitigen 

Entnahme yon Drebstrom und Gleichstros srs 
demselben Vertheilunganetz. 


Zur Benutguvg fiir Gleichstrom werden va 
den vier dag Verthellungsnete bildenden Le: 
tungen die drei Phasen kurageschlossen und 





ad 
Fig, 37, 


centrale Bohrung, deren Weite nach der oberen 
Schicht a zunimmt. Die Gliblampe tragt einen 
cylindrischen Zapfen, dessen Durchmesger genau 
dem Durchmeaser der kleinsten Bobrung ent- 
spricht. Beim Einsetzen stiirkerer Zapfen ent- 
ateht zwischen dem Mittelkontakt d and dem 
Mantel g durch die Sehicht 6 Kurzschluss. 


No, 105765 vom 21. September 1898. 
H. Rentzsch in Meissen ad. E, — Isolirditbel, 





Fig. @ 


bilden die eine Leitung, & B. die positive Lei- 
tang, wihrend die Ausgieichsleitung als die an: 
dere, die negative Leitang benutzt wird. (Fig. 21) 





No. 105 982 vom 21. Oktober 1896. 


Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft in 

Berlin. — Schaltungsweise zur wechsclseitiges 

Entnahme von Drehstrom and Gleichstrom «vs 
demselben Vertheilangsnetz. 


Von den vier das Verthellungsnets bildg- 


den Leitungen werden bei Anwendung ro* 
Drehstrom awed 26 mit einauder kurzgeschiossen 


| 


Fig, 18, 


Der Diibel besteht ans einem topfartigen, 
unranden, nach dem vorderen offenen Ende 
ver}tnaten Hoblkirper aus nichtleitendem Stoff, 
weicher, durch Gips oder Cement ing Mauer- 
werk eingefiigt, von demselben einen nach innen 
pegrensten, nach vorne offenen und verepgten 
Hohlrautn isolirt, in welchem Steiaschrauben, 
Bolzen, Stifte oder Theile von Leltungen wod 
Apparaten befeatigt (eingegipst) werden, 





No. 105973 vom 22. Milrz 1898, 
Moritz Helurich Béninyger in Kiln a. Rh, — 





Phasenmesser, [: e du 
Bei diesem Phasenmesser wirken mehrere, bos ae | ais « 
die phasenverachobenen Stréme fiihrende Spulen 
zusammen, deren Anziehunge- (Trag-) Kriifte 1 lg fol bf 
jeweilig einem quadratischen Gesetze von der j 
Form | j 
a? bt (a4 b}, a+b ead C08 p, a9 (1 + cong)? Fig. 21, 


: ie 
wihrend bei Anwendung vou Gleichstrem | 
¢ine der jvorher kurzgeschlossenen ee 
mit jie einer der beiden anderen verbun 
an die Pole angeachlossen wird. 


folgen, und deren Wirkung aut ein Zeigerwerk 
durch Ausbalancirung derart abgeglichen ist, 
dass sie durch mechanische Division vinen allel 
durch den Phaseawinkel bestimmten Ausschlag 


anus 


Pe a pa 


10. Mai 1900. 
_———————————=>=>=——————————==—=—— 
No. 106157 vom 8. Mirz 1899. 


Flektricitits-A-G, vormals W. Lahmeyer 
& Co, in a + _ ene 

in- oder me jasigen ‘echselstrom- 
races macehinen. 





Um zu vermeiden, dass bei Wechselstrom- 
maschinen Ankerspulen, zwischen denen die 
vollo Maschinenspannung herracht, unmittelbar 
neben einander liegen, wird eine oder mehrere 
Ankerspulen } (Fig. 22) nicht mit den iibrigen 
Spulen, sondern mit der Primirwickelung eines 





Transtormators ¢ an dessen Sekundar- 
wickelung im Stromkreise der dibrigen Anker- 
spulen liegt. In dem von der Spole / gebil- 
deton Stromkreixe kinnen astimmetliche Mesa- 
einrichtungen AV isolirt vom Hochspannungs- 
stromkrelse angebracht werden. 


No. 106231 vom 4. Februar 1898. 


John Laskey Dobell in Harlesden, — Galva- 
nische Batterie = Leaungeclektrode aus 
ohle. . 


In den Ofen @ (Fig. 99) ist der aus Elsen 
bestehende Bebilter &, welcher geschmolxenes 
Blei enthalt, eingesetzt. In das Blei werden 
Koblenplatten ¢ oder Stiickchen von Kohle und 
Koks oder sonstige kohlenstoffhaltige Verbin- 
dungen cingefibrt. Das geschmolzene Blei um- 
giebt dus pordise Gefiss c, das ein sur Sauer- 
stofabgabe geeignetes Metallsalz enthilt, wel- 
ches wie das Blei durch dia Ofentemperatur im 
geschmolzenen Zustande erhalten wird. In das 





tig, B. 


Metallsalz wird durch das Rohr d Luft oder ein 
erer oxydirender Stoff eingefibrt, um den 
Sauerstoff zu ersetzen, welcher durch den elek- 
trischen Strom yon dem Metallsalz durch das 
rise Gefass hindurch an das geschmolzene 
lei xur Oxydation der Kohle abgegeben wird. 
An Stelle eines Motallsalzes kann ein Gemisch 
mehrerer Salze, bestehend aus einem Alkali- 
Salz, Chromsiure und einem Ueberschuss von 


Alkali mit oder ohne Bleioxyd verwendet 
werden, 


No. 106232 vom 19. Joli 1898. 


Sachsische Akkumulatorenwerke, A-G. 
in Dresden, — Felkioneme fiir elektrische Bat- 
terien. 


Der Steg f (Pig. 94), welcher auf der die 
ratroden ae einander verbindenden Metal: 
ta t, nimmt io ner ung 

den Kontaktstipsel m aut. Der Steg ist von 


Ele 
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dem Gummischlauch k umgeben und an seinem 
oberen Ende dorart rebt, dass xwischen 
letzterem und Gummischlauch eine Rinne A 
vortianden ist, die mit Oe! oder dergleichen an- 





gefiillt lat, um div Kontaktflache 
schidigung durch die kletternde 
schiitzen. 


en Be- 
aure zu 


No. 106.233 vorn 14, Oktober 1896. 


Hans Strecker in Kiln, Verfahren zur Her- 
stellung von positiven Masseplatten fiir Strom- 
sammiler, 


Die in der Mitte durchbrochene Elektrode 
ist hier mit einem teokrinelligen. die wirksame 
Masse zusammenhaltenden Ring AR versehen 
(Fig. 25). Letzterer wird vor dem Eintragen 
der wirkeamen Masse in den Rahmen S gelegu 





Fig. B, 


Um eine Lockerang des Zusammenhanges zwi- 
schen Ring und wirksamer Masse beim Trocknen 
der leixteren zu verhindern, wird diese mit 
Alkalilijiwang nur schwach angeteuchtet tn den 
Rabmen eingetragen. Um ferner die beim Ein- 
tauchen der Platte in die mit Schwefelsiure an- 
gesduerte Alkalisulfatlhisung cintretende Vo- 
lumenvergrdsserang der wirksamen Masse zu 
verringern, wird der Bl-igliteve Bleicarbonat zu- 
gesetst. Die Platte wi ohne ale weiter zu 
trocknen, in die obige Sultatiisung gebracht, 
wodurch die beim Trocknen eintretende Krusten- 
bildung vermleden wird, 


No. 106421 vom 28 December 1898. 
(, Meyer in Kleinzsehachwitz b. Dresden. — 
Sehaltungsweise eines Gleichstromankers zam 
Speisen von Mehrleiternetzen. 


Der Nallleiter Mf (Pig. 26) des Dreileiter- 
systems ist an den Knotenpunkt elner Stern- 
sehaltuny gelegt, welche unter Zubiilfenahme 
von Spulen oder im gieichnamigen Magnet be- 
findlichen Spulengruppen 4 im Verein mit sym- 


“ 





Fig, 26 
metriseh elegenen und glelehariigen Zuaate- 


spulen oder Spulengruppen T gebildet wird. 

ie Elemente der Sternschaltung bilden mit 
sinunder oder einzeln durch Wierstande to in 
sich geschlossene Stromkreise, 


879 


SS 








VEREINSNACHRICHTEN. 
Verband Deutscher Elektrotechniker 


Mittheilong an die Mitglieder 
betreffend 
Ausstellung elektrotechnischer Neuheiten 
bei Gelegenheit der Jabresversammlung in Kiel. 


Von verschiedenen Selten ist der Wunech 
seilussert worden, es michte bei Gelegenheit 
des Verbandstages in Kiel eine kleine Aus- 
stellung aolcher elektrotechnischer Neuheiten 
veranstaltet werden, die hauptelichlich fir 
Marine-Kreine Interesse haben. Das Lokal- 
comité zu Kiel hat sich bereit erklirt, diese 
Ausstellung zu organisiren, wenn bis sum 
15, Mai eine geniigende Anzahl von Anmel- 
dungen eingehen, In diesem Falle besteht die 
Absicht, die Auastellung nicht nur wahrend des 
Verbandstages, sondern auch w&hrend der 
darauf folgenden Kieler Woche offen zu halten, 

Jene Verbandsmitglieder, welehe dic Aus- 
stellang zu beschicken gedenken, werden er- 
sucht, aich mit dem Lokalcomité (Vorsitzender 
Geh. Kommerzienrath Sartori) zu Kiel in Ver- 
bindung su setzen. 

Der Vorsitzende 

v. Siemena. 


Der Generalsekretity 
Gisbert Kapp. 


Zur Vorbereitung des Verbandstages Deut- 
scher Elektrotechniker in Kiel vom 17.—20, Juni 
iescs Jahres und der bei dieser Gelegenheit 
zu treffenden besonderen Veranstaltungen hat 
sich nunmehr nach etattgehabtem Kinvernehmen 
mit der Verbandsleitung ein aus eiwa 76 Herren 
bestchender Ortsausechuss gebildet, zu dessen 
Vorstande in ciner am 26. April abgehaltenon 
Hauptversammlung folgende Herren gewahlt 
worden sind: 


Geheimer Kommersienrath Sartori, 
sitzender. 

Professor Dr. Weber, stellv. Vorsitzender. 

Dr, Blochmann, Schriftfiihrer und  atelly. 
Kassenfiihrer. 

Branddirektor Freih. von Moltke, Kassenfahrer 
und stellv, Schrifttihrer. 

Konsal von Bremen, Beisitzer, 

Direktor Devaranne, desgl, 

Marinc-Chefingenieur Hollinder, desgl. 

Direktor Pippig, dexgt. 


Zur leichteren und erfolgreicheren Bearbei- 
tung der im Besonderen en erledigenden An- 
gelegenheiten haben sich noch 6 Sonderaun- 
schiisse konstituirt: ofmlich cin Pressaus- 
schuss unter dem Voraltze des Herrn Prof, 
Dr. Weber, ein Wohnunge- tnd Empfangs- 
ausschuss unter dem Vorsitze des Herrn 
Branddirektors Freih. von Moltke, ein Ver- 
gniigungsausschuss unter dem Vorsitze des 
Herrn Geheimen Kommerzienraths Sartor, 
ein Besichtigungsausschuas unter dem Vor 
sitse des Herrn Direktor Pippig, ein Aus- 
stellungsausschuss unter dem Vorsitze des 
lierm Dr. Blochmann. Besehlossen wurde 
ausserdem noch die Bildung eines Damenanus- 
achusses, welche demn&chat erfolgen soll, nach- 
dem schon 25 Damen ihre Bereitwilligkeit zum 
Elotrite [a eiven solchen erklirt haben. 

Diejenigen Mitglieder des Verbandes. welche 
den Verbandstag in Kiel besuchen wollen, wer- 
den dringend gebeten. der Geschaftestelle mig- 
lichst umgebend davon Mittheilang su machen 
und gleichzeitig anzugeben, ob sie ihren Besuch 
etwa tiber die Kieler Woche ausdehnen wollen. 
Bei Unterlassung der Anmeldung oder Ver 
spiitung derselben liegt die Gefahr vor, dass 
die betreffenden Mitglieder keine Unterkunft 
finden, 


Vor- 


Der Generalaekretar 
Gisbert Kapp. 
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Angelegenheiten 
lex 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zoschriften on den Elekiroléchnivchtm Verein sind an tile 
GoschAfisstelle, Berlin N 24. Monbijouplats 4 su richtan,: 





Bericht der yom Technischen Ausschuss des 
Elektroteelnischen Vereins cingesetzten 
Patenthommission. 


Vou H. Girgea. 


Vielfache Erérterungen in Druckschriften 
sowle in Verelnen haben den Technischen Aus- 
achuss des Elektrotechnischen Vereins veran- 
lasst, eine Kommiesion einsusetzen, um eben- 
falls die Frage zu studiren, ob Aenderungen an 
dem bestehenden Patentgesets winscheuswerth 
wilren. Diese Kommission hat etwa 6 Siteungon 
abwehalten. Bei den letzten Sitzungen konnte 
der Patentkommission des 
Deutschen Vereinge fiir den Schutz dea gewerb- 


die Denkschrift 


lichen Eigenthoms mit zu Rathe gezogen wer- 


dan, die unserer Kommiasion von dem Vor- 
sitzenden der genannten Kommission freund- 


lichat sur Verfiigung gestellt worden war. 

Wie 20 erwarten war, waren vielfach 
widerstreitende Ansichten in der Kommisston 
vorhanden. 
von abgesehen, das jetzt bestehende Patent- 
f@esetz paragraphenweise durchzugehen, und 
im Wesentlichen nur itiber 


wiehtigsten Fragen hat Herr Dr. v. Hefner: 
Alteneck tm der letzten Sitzung des Vereins 
bereits seine persinlichen Anschauungen hier 
vorgetragen, Diesen Anechauungen hat atch 
die Kommiasion im Wesentlichen angeachlossen, 
sodass ich hente diese Fragen weniger einge- 
hend zu erértern brauche. 

Das bestehende Gesetz geht meiner Ansicht 
nach, und zwar mit Recht, von der Anschauang 
aus, dass bel jeder Patentanmeldung zwej Par- 
teien einander gegeniiberstehen, der Ertinder 
und die Gewerbetreibenden, die belde jn thren 
Rechten geschiitst werden aollen. Der Erfinder 
kann eine wohlwollende Kritik und eine 
schnelle Erledigung der Anmeldung verlangen. 
Es muss im Gesety deutlich zum Ausdruck 
kommen, dass ihm und nicht dem Anmelder 
das Recht auf das Patent zustehe. and er moss 
in dem Kampfe um cia Patent ebensovtel In- 
stanzen haben wie der Angreifer elnes Patentes. 
Der Gewerbetreibende andereracits kana ver- 
langen, dass ihm dle Ausitbung geschiftsmiasi- 
ger Gepflogenheiten durch Ertheilung ven 
Patenten an Dritte nicht fibermisasig erschwert 
werde. 

Gehen wir nun auf die Erérterung dieser 
Fordorungen etwas uliher ein. 

Zuniichet schien eg der Kommission ange- 
measen, dass im Prtentgzesetz schiirfer als bis 
her zum Ausdruck komme, dasa der Erfinder 
das Recht auf Ertheilung des Patentes habe 
und nicht der Anmelder, der vielleicht niche 
einmal im Stande ist, die Anmeldung techniseh 
zu verstehen, Dabel kénue es nach wie vor 
Seatattet sein, die Patentrechte entweder in 
einem einzelnen Falle oder cin fir alle Mal auf 
einen Dritten zu tibertragen. 

Es evechien zwelfelhaft, ob dem Erfinder 
mit dem Vorpriifungs- oder dem Anmeldover- 
fahren besser gedient se}, Wie schon Herr Dr, 
von Hefner-Alteneck anegefiihrt hat, Idast 
sich Vieles fiir und gegen jedes der belden 
Systeme anfithron. Dag Patent, das eine Prii- 
fung bestanden hat, erscheint werthvoller als 
vin nicht gepriiftes, obwohl auch bei den ge- 
priitten Patenten, wenn sle wirklich besoudere 
geschitftliche Bedeutung erlangey, Processe nur 
allen hiufig sind. Durch die Prifung wird ohne 
Frage auch dem Gewerbetreibenden manche 
Arbeit abgenommen und iiberhaupt an Arbeit 
gespart, da cine nicht zur Auslage kommende 
Anmeldung nur an einer Stelle, namlich im 
Patentamt, beim Aumeldeverfahren dagegen 
viclleicht gleichzeltig an 10 oder 9) Stellen ge 
priift wird, Andererseits wird das Patentamt 
durch diese Priifungen ausstrordentiich be- 
jastet und «war mit Prifungen von Ideen, die 
grosseantheils kelne praktische Bedeutung haben, 
Das Anmeldeverfahren  gewilirleistet eine 
achnelle Erledigung, da hier nur eine formale 
Prifung statifindet, ob n&mlich die Anmelduny 
nicht den guten Sitten zuwiderlauft oder Nah. 
rungs- und Argzneimictel betrifft. Beide Systeme 


Es wurde daher suniichst da- 


einige grund- 
legende Fragen verhandelt. Ueber einige der 
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haben sich fo der Praxis bewkhrt und sind seit 
vielen Jahren im Gebrauch, in dem einen 
Staate das cine, in dem andern Staate das an- 
dere. Theoretiache Erwaigungen werden nie su 
einer endgiiltigen Entecheidung filhren, welches 
System das bessere ist, Daher hat sich die 
Kommission dem Vorschlage des Herrn Dr. 
von Hefner-Alteneck angeschlossen, beide 
Systeme einzufiihren und es dem Erfinder zu 
iberlassen, ob er selne Erfindung priifen lassen 
oder nur anmelden will. Es steht zu hoffen, 
dasa sich daraus ein besserer Vergleich des 
Werthee beider Systeme ergeben wird, ale os 
biaher moiglich war, 

Beim Anomeldeverfahren ersehien ¢s als un- 
erlissliche Bedingung, dass gegen ein Anmelde- 
patent innerhalb einer bestimmten Frist nach 
Bekanntmachung ¢in unentgeltliches Elnspruchs- 
verfahren moglich sei, jedoch mit dem Unter- 
achiede, dase Berufung an die Iestanzen fiir 
das Nichcigkeitsverfahren, d. h. Patentamt und 
Reichsgericht, zuldasig ist. Auch nach ¢inem 
solehen Einspruchsvertahren wiirde das Patent 
ein Anmeldepatent blelbeo, weil die Prifung 
keine allgemeine ist’ Es wirde aber dem Er- 
finder freistehen, selbst nachtriiglich die Prii- 
fung zu beantragen und dadurch die Umwand- 
lung des Anmeldepatentes in ein gepriiftes Pa- 
tent zu veranlassen. 

Woranf sich die Priifung erstrecken solle, 
dariiber gingen die Melnungen ebenfalls aua- 
tinander, doch neigte die Mehrhelt der Kom- 
mission su ciner strengen Priifung. Demnach 
iniisste, sei es bel der Y orpriifung oder im Nichtig- 
ketteverfahren, nicht blogs die iterarischeNeuhelt, 
sondern auch die technische Neubeit gepruft 
werden, d. h. die Priifung wire nicht bloss da- 
rauf gu eratrecken, ob die angemeldete Idee be- 
reita in Offentlichen Druckschriften beschrieben 
ist, sondern auch, wie ¢3 auch jetzt in der Ver- 
prifung geschieht, darauf auezudehnen, ob sic 
nicht bereits offenkundig angewendet wird, oder 
endlich, ob ste nicht gar in den Boreich der 
handwerkamissigen Gepflogenheiten fiilt, 

Warde eine solcha Priifung nicht state- 
linden, so whre gu befiirchten, dass dem rubigen 
Arbeiter, der selbst vielleicht weder Luat noch 
Zelt noch Geld hat, Patanta anzumelden, dle 
Ausiibnag ¢einer Thittigkeit ausserordentlich 
erachwert wilde. Dazgegen crachien es 
Wiinschenswerth, die Zeit, innerhalb deren eine 
Veréffentlichuny stattgefunden haben muss, um 
sis Hinderungsgrond fiir eine Patentirung zu 
gelten, xu ermassigen. Ea ist nicht au leugnen, 
dass vielfach ganz vergeseene [deen ausgegra- 
ben werden, om dadurch den Erfinder um die 
Frucht seiner Arbeit zu bringen. Wie lang 
man diesen Zeltraum wahlen soll, ist allerdings 
achwierig zu sagen, Als Minimum miisste man 
16 Jahre ansehen, damit eine Erfindung nicht 
“weimal pa’entirt werden kana, Im Uebrigen 
diirfte die Frist fiir verschiedene Zweige der 
Technik sehr verschieden lang sein. So diirfte 
«. B. in der Starkstromtechnik schon aiemlich ala 
vergessen gelten, was in den letzten 15 Jahren 
nicht beschrisben oder irgendwie gar Anwendung 
gelangtist, wihrend im allgemeinen Maschinenbau 
diceo Frist schon linger gewithlt werden mileste, 

Die Frage, ob eine Vorrichtung oder ein 
Verfahren in das Gebiet der handwerksmilssigen 
Gepilogenheiten gehirt, fiihrt direkt auf die 
Frage: ,,Was ist eine Erfindung? So sehr je- 
der Techniker hierfiir ein bestimmtes Geftih) 
hat, so sehwer ist es doch, tine Definition 2u 
geben, nach der «. B. der Vorpriifer im Patent- 
amt arbeiten kinnte. Dies wiirde wieder dar- 
auf hinweisen, nur auf literarieche Newheit zu 
priifen, allein die Gefabr, dadurch gleicheam 
ein Piratenthum au begiinatigen, ersebien doch 
#u gross und wie gesagt: Jeder Techniker hat 
elo Geliihl dafiir, was cine Erlindung ist und 
was kelne ist. Die Frage allerdings, ob eine 
Erfindung eine technische Verwerthbarkeit be- 
sitzt, muss bel der Prifang auageschieden wer- 
den, denn diese Frage kann bei der Anmeldung 
vielfach weder der Ertinder, noch sonst der er- 
fahrenste Ingenieur oder Kaufmann beantwor- 
ten. Will man daher die Prifong anf den Er- 
findangsgebalt besteben lassen —~ und die 
Kommission neigte sich in ihrer Mebrheit dieser 
Ausicht sa —, so mugs dem sachverstandigen 
Ermessen der pvriifenden Inatany die Entachei- 
duty tiberlassen werden, Auf den Bestand cines 
susreichenden Priifungepersonals mit umfassen: 
dem technischen Verstiindniss muss daher das 
grisste Gewicht gelogt werden 
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Keschien weiter der Kommisstonanzemessen 
die durch das Gesetz vom Jahre 189) vingefilhrts 
Verjabrang der Nichtigkeitsklage wieder anfzy. 
heben, da diese Bestinmung dic Gefahr in sie 
schliesst, dase minderwerthige Patente RAnlichs; 
ein absichtlich verstecktes Dasein fahren uy 
nach Ablauf der Verjulrungesfrist dazy benutes 
werden, dic iibrigen Gewerbotreibenden |, 
ihrem Betrlebo zu belastigen, 

Fudlich glaubte die Kommission dem Erilade 
in seinem Rechte auch dadurch grosservn Sehuty 
g¢wihren za miissen, dass sie ihe dieselbe Aveshi 
von lustanzen fiir die Erlangung des Patentes fe 
wihrte, wie dem Angraifer des Patentes fir dit 
Versagung oder Vernichtung. Der Anmeli: 
hat bekanntlich jetzt zwel Tostanzen, piimlich 
die Anmeldeabtheilung und die Beschwerdes). 
theilung des Patentamtes, wlhrend der Eip. 
sprechende dieselben Instanzen hat, ausierden 
aber durch Erhebung elner Nichtigkeltsklagy 
beim Patentamt und beim Reichsgericht yy 
weitere Instanzen gewinnt. Die Kommissiyp 
empliehlt daher bei Patenten, die vom Patent: 
amte versagt sind, die Berufung an eine deg 
Patentamt vorgeordnete Instanz, etwa an elves 
obersten Patentgerichtshof oder an das Reis 
gericht 2u erméglichen. 

Die Kommission hat berelte an den Acc 
schuas iiber ihre Arbeiten berichtet Diav+ 
hat beim Vorstand beantragt, die Kommissioy 
au ermachtigen, an einer Siteung der Patent 
kommission des Deutschen Vercins fir den 
Schutz des gewerblichen Kigenthams Theil 
nehmen und zwei Mitglieder der Komméssieo 
sur Theilnahme an dem Patentkongress, der in 
Mai dieses Jahres in Frankfurt aM. tagen wird 
zu delegiren, 





Diskussion zum Vortrag des Herrn Dr.y. Hefrer 
Alteneck: , Ueber A binderungs-Vorschlage ma 
Patent-Gesetz"* (,ETZ® 1900, 8. 978). 
Siteung des Klektrotechnischen Versins 
vom 24. Marz 1900. 


Togenieur Jul. H. West: M. H.! Herr Dr 
v. Hefner-Alteneck hat in der leteten Sitemg 
die beiden Verfahren, das Anmeldeverfakrnn 
und das Priifangsverfabren, einander geger 
tibergestellt und in objektiver Welee dle Vor 
xiige und Nachtheile der beiden Verfahren be 
leuchtet; er bat aber keinen Zweife! dardbe 
gelassen, dass er daa Anmeldeverfahren in 
gewlasem Sinne vorszieht. lech michie anf einige 
Paonkte hinwelsen, die gegen das Anmeldever 
fahren sprechen, 

Da ist zuntichet der Punkt: Elo Patent iat 
doch ein Privilegium, dag der Staat mir giebl, 
wenn ich eine Erfindung gemacht habe Fir 
die Erlindang ist es ein Kriteriom, dasi der 
Gogenstand new ist, und dass der Erfinder be 
der Lisung der behandelten Aufgabe elses 
neuen Weg gefunden hat, auf den sich 
jeder andere Parhmann mit genfigenden Reant: 
nissen von selbst kommt. Nur wenn diese Yor 
aussotzangen erfiillt sind, iat ein Patent gereckt- 
fertigt, — und deshalb musa der Staat, ehe & 
das Patent ertheilt, eine Pritfung vornehmeo 
Wenn man bei dem Anmeldeverfahren stebes 
bieibt, fallen diese Kriterien vollatindig vey 
Denn nach dem Anmeldeverfahren, wie « i 
verschiedenen Landern besteht, wird ene Br 
findung patentirt, sobald ale nicht gegen ge 
wisse formelle Aeusserlichkeiten verstdest ‘ 
kommt es 2. B, sebr oft vor, dasa sine Erindang 
zweimal patentirt wird, Ich habe beispielsweit 
in England ein Patent bekommen auf eine eloktr 
technische Sache, und als ich duran gebed 
wollte, daa Patent surzunutzen, da warde mit 
ein gleiches Patent eines Amerikaners entgegrt 
gebalten, das ganz genan dieselbe Sacbo & 
schrieb wad auch io den Patentansprichen aor 
lich genau damit tiherelnatimmte. Ein sofches 
Patent ist ja absolut werthlos, dafir but der 
Erfinder sein Geld auagegeben, hat pier 
tragen gehabt, und wenn er nachher bier ge 
die Erfindung fertig ansgefibrt bat ued # 
ausniitven will, dann sieht er erat im dies 
Augenblicke, dass eeine slimmtlichen Kostas, 
svine Arbeit und Milhe omsonst gewesee oat 

Ks scheint mir wirklich ganz verte 
sein, wenn der Staat mir ela Privilegiom 7¢ rn 
ohne gu priifen, ob er auch im Stande ist res 
ein solchse au geben, Dann kommt beim as 
meldeverfahren weiter in Betracht, ds ne 
Arbeit der Priifang, die doch gsuguterletst ie 
finden musa, vou: Patentamt abgewAlat 02! 
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eine viel grésvere Anzabl von Schultern iiber- 
tragen wird, Denn beispielawelse werdon die 
grosaen Firmen sich genéthigt sehen, om die 
Patente zu schdtzen, die sie bekommen baben, 
and um ga verhindern, dass hinderliche Patente 
ertheilt werden, — eigene Biirenua elnxurichten 
und cigene Angestellte za besolden, die weiter 
nichta za thun haben, sls dio lriifung duarch- 
suftihren, die heute das Patentamt darchfahrt. 
Es ist ja doch volkawirthechaftlich viel beaser, 
went man diese Arbeit nur einmal von einer 
amtlicheo Centralstelle ausfiihren lilset, state 
eine ganze Anzahl von Beamten hineuaetzen, 
die gleichzeitig dleselbe Arbeit vielmaly aua- 
fahren, 

Dann hat Herr Dr. v. Hefner-Alteneck 
aif einige Punkce hingewieson, x. B. dasa der 
Erflnder eehr aft gendthigt ist, seine Erfindang 
sur Patentrung anzamelden, gu einer Zeit, wo 
dia Sacho noch vollig onfertig ist, Das ist on- 
swelfelhbaft richtig. Der Erfinder muss, damit 
Andere ihm oicht zavorkommunen, seine Be 
sebrelbung vicl friiher einschicken, che er sich 
klar dariiber jet, was er errei-ben kann mit 
seiner Idee. Minige Lander, 2. B. England und 
die Schweiz, bieten dem Erfinder in dieser Hia- 
aicht einige Erleichterangen durch das so- 
venannte provisorische Patent. Dieser Weg 
bletet jedoch meiner Ansicht nach nicht viele 
Vorthelle. 

Bessera Vortheile bietet eine Bestimmung 
des amerikaniachen Patentgoretzes — daz Ca- 
veat. Das Caveat ist sine vorliufige Beschrei- 
hung der Ertindung, die man bei dem Patent- 
amt deponirt, und von deren Inhalt nur die 
Beamten dea Patentamtes Kenntniss erhalten. 
Es dient dazu, die Prioritétsrechte dom Erfinder 
zu sichern, Erst wean die Erfindung durch- 
gearbeitet und reif iat, braacht der Erfinder 
sein Patentgesuch mit formulirten Patent- 
ansprichen cinzureichen. Sobald von anderer 
Seite cine Anmeldung e¢ingeht, die in das Caveat 
eingreift, wird der urspriingliche Ertinder, der 
Besitzer dea Caveat, benachrichtigt, dass eine 
andere, Shullche Erfindung angemeldet ist, ond 
dann muss er lnnerbalb 6 Monaten seine end- 
giitige Patentanmeldung einreichen. Im <All- 
vemeinen bietet dies schon einen Weg, auf dem 
der Erfinder die Miglichkelt hat, sich erstena 
gezen die Verletunng seiner Rechte xu echiltern, 
solange seine Erfindung nicht vollstiindig reif 
ist, und zweltens zu verhindern, daas Andere 
ihm suvorkommen; und drittens gewinnt er Zeit, 
salne Erfindang auszubilden. 

Dann vermisae ich in den Ausfibrungen 
fies Herrn Dr. vo Hefner-Alteneck eines; 
las iat die Vertratung des Standpunktea eines 
Patentinhabers. Herr Dr. v. Hefner-Alteneck 
uwod auch die Mitglieder ungerer Kommission 
haben sich hauptsacblich auf den Stand- 
puakt der Erfinder gestellt, die cin Patent 
haben wollen, aber oicht auf den Stand- 
punkt der LErfinder, die Patente erlangt 
haben, und das scheint mir ein ebenso ge- 
wicktiger Standpunkt za sein, der auch sur 
Geltung kommen miisste, Wenn ich ein Patent 
habe, ist as fiir mich nicht gleichgiiltig, ob 
andere Patente auf dieselbe Sache oder ouf 
Shnliche Sachen erthelit werden. So wie das 
deuteche Patentgesetz jetzt ist und gehandhabs 
wird, bin ich sicher, dags Keiner cin sweites 
Patent bekommt auf dieselbe oder eine sehr 
&hnliche Sache; und das ist tir mich als Patent- 
inhaber gine sebr grosee Beruhiguog; das giebt 
melném Patent einen sebr viel gréasearan Werth. 
Wean ich dagegen nach dem Anmeldeverfahron 
defiirchten kann, dass swei-, dreimal gana genau 
dierelbe Sache an Andere patentict wird, ver- 
urégacht mir das sehr viele Kosten und Mihe; 
ich musa immer aufpassev, dass kein anderes 
Patent ertheilt wird. 

Das wire darjenige, was ich gegen die 
Remerkangen des Herm: Dr. v. Hefner- 
Alteneck im Weeentlichen 2a sagen batte. 
Ich glanbo, Here Dr. v. Hofner-Alteneck 
and die Kommission haben Recht damit, 
ings sie die Frist von 100 Jahren filer Vor- 
iffeatlichungen, die vorangegangen sind, ab- 
kilrsen; denn o& koment achr, eehr bantig vor, 
oittoentlich haben wir es in der Elektrotechnik 
oft gesehen, dass Ertiodungen, die vor 10, 20 
Jahren gemacht worden sind, vollatandig ver- 
Keaven wurden and durch eine neue Unter- 
suchuog oder Entdeckang wieder aos Tages- 
licht kommen; 2. B. wire ea Herrn Prof.Nerast 
beinahe so ergangen, dasa er kein Patent auf 


seine elektrische Lampe erlangt hitte, weil 
Jablochkoff ganz Khnliche Untersuchungen 
und Versuche angestelit hatte; und doch ist das 
Verdienst von Nernst, der erst auf Grund 
solbststandiger, wissenschaftlicher Untersuchuno- 
gon auf selne Erfinduvg gefiibrt wurde, gerade 
sO gross, als wenn soine Sache absolut neu ge- 
wesen wire. Deshalb wire es, glaube ich, niitx- 
lich, falls das Patentgesetz abgeidndert wird, 
weiter gu gehen sof demselben Wage, der bei 
der letzten Abiinderuang eingeschlagen wurde, 
Friher war jede Ertindang ausgeschloesen, die 
echon elomal friiher beschrieben worden war. 
Das wurde gekiiret auf 100 Jahre; ich glanbe, 
dass das im Sinne unserer Kommission weiter 
abgekiiret werden sollte, Bei der jetzigen Ent- 
wickelung wire fiir une eine Zeit vou 16 Jahren 
volistindig genigend, 


Ingenieur Stort: Seit 20 Jahren kenne ich 
die Elektrotechvik. Denn es war im Jahre 1979, 
ala ich die Ehre batte, in das Haus Siemens & 
Halske cinzutreten. Wenn ich nan diesen 
Zeitraum iiberblicke und. mich frage: was ist 
deon vou alledem in dieser Zeit, die die 
Entwickelung der Elektrotechnik bedentet, pa- 
tentirt worden? — s#@ ist die Antwort: so gut 
wie nichts. Und was haben wir Alles entstehen 
sehen. Das Telephon! In Deutschland wurde es 
nie patentirt. Die Gliihlampe! Die deutschen 
Patente von Edison waren werthlos. Die Bogen- 
lampe! Die Differentiallampe des Herrn Dr. von 
Hefner-Alteneck ernielt cin Patent, sein Um- 
fang wurde derart beschnitten, dass immer andere 
Varianten auftraten und immer unter demselben 
Grundgedauken anabhingige Rechte erhielten, 
Auch dieses Patent war also in der Haoptanche 
werthlos. Denken Sie an die Entwickelang des 
Dochtkohlenprocesses; das, was urspriinglich die 
Dochthohle war, wurde nicht patentirt und 
sebllesslich fast nach Ablauf der 15 Jahre dor 
Patentdaver wurde das hincingelest, was ar- 
spriinglich pur in der abgewiexenon Anmeidung 
stand, nicht aber in dem zweiten, vom Patent- 
amt wirklich ertheilten Patent. 

Denken Sie weiter an den Drehstrom. Wir 
haben gesehen, wie das Relchsgerlcht dem 
Tesla-Patent alles absprach,was daran werthvoll 
war, und achlieaslich das Patent curiickgenommen 
hat. Kaum besser ist es den Akkamulatoren 
gegangeo. Erat in den letzten Lebensjahren des 
Patentes hat das Reichagericht eine Auffassung, 
die wirklichen Schots gewhbrt, weon ich 80 
sagen soll, in den Patentansprach hineinge- 
swangt. Wenn Sie nun die letzte Phase der sich 
eotwickeloden Elektrotechnik nehmen, die 
Fonkentelegraphie, so haben wir heute in der 
Haaptsache Marconi zu Ende gebracht —; 
wirkliche Patente, die die Pankentelegraphia 
verbindera, giebt es nicht. Statt soleher wirk- 
lich werthvollan Patente giebt es eine Unmenge 
von Patentnummern, moist tedtgeborene Kinder, 
aglien Gberhaupt lebensfiibige, fast nle gesunde 
und kriftige Erscheinungen, 

M. HA! das ist nicht blows in der Elektro- 
technik so, sondern tiberall. Ich will nur eine 
Industrie herausgrelfen, weil sie Ihnen allen be- 
kannt ist: die Fabrradindustrie, Wir haben doch 
gesehen, wie das Fahrrad sich entwickelt hat, 
wie das Niederrad aufgekommoen ist, die Pnea- 
matike, dio Kugellager, wie die Konstruktionen 
fir die R&der aus Drabt entetanden sind. Was 
ist von alledem geblieben? Was kann denn 
wirklich von alledem darch Patente verboten 
werden? Ee existiren auch in der Fahrrad- 
industrie nur Patents auf den Hebel A und die 
Schraube A. Rechnen Sie andere Indastrien, 
z. B. die Farbindustrie + Sie finden iiberall 
dasselbe, 

Wenn Sie diese Resultate vergleichen mit 
dem Auslande, kommen Sie au dem Kesultat, 
dass to England uod Amerika die Verhiitninse 
weeentlich besser sind. Es gab in Amerika eia 
Telephonpatent, welches dic ganze Industrie 
verhinderte, ohne Licenzen Telephone su bauen; 
es gab in Amerika ein Glihlampenpatent, das 
die ganze Industrie swang, tribatpilichtig su 
werden, und die Tesla-Patenta haben that- 
dachlich in Amerika eine solcho Kraft, dass dic 
Elektrotechnik von ibnen abhiingig geworden 
ist. Es giebt auch in Rugland ein Patent auf 
Pheumatiks, das eln wirkliches Alleinrecht aus- 
macht, Es giebt in England ein Auerlichtpatent 
und bel uns nicht. 

M. H.! woran liegt das? Was ist die Ursache? 
Diese Dinge sind doch alle wibrend dieser Zeit 
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vor uneseren Augen entstanden, es alnd doch 
alles nene Erfindungen, die, wenn riebtig ange- 
malde¢ und richtig patentirt, doch ungebeuer 
xewaltige Monopole batten werden missen, Ip 
crater Linie tragt die Schuld der Erfinder selbst; 
er ist sich der Tragwoite seiner Erfindong 
fast niemals recht bewusst; vor allen Dingen 
ist or auch garnicht Im Stande, die Erfindung 
in abstrakter Form ao allgemein gu formuliren, 
dings oin wirklich wirkeamer Schutz elntritt. In 
gweiter Linie ist es der Anwall, welcher die 
Sechuld hat, Was dieser verbricht, weies Ich 
aus cigencr Erfahrung. Wir bekommen die 
Sache in unfertigstem Zustande; wir sollen 
Klarheit bringen in Unklarbeit. Die Dritten 
sind das Patentamt und dle Gerichte. 

M. H.! wlio soll das reformirt werden? Am 
Erfinder? Das wird schwer sein, denn wir kinnen 
ihn keine Voreehriften machen. Am Anwalt? 
Man hat versucht, durch das Anwaltsgesetz 
Beseerung su schaffen. Viel wird dadureh auch 
nicht erreicht werden; der eigentliche Fehler, 
die Schwiiche der Meuschen, dic Unvollkommen- 
hele wird selbstverstindlich nicht aufhiren. 

Nun kormmt das Letate: die Gerichte, das 
Patentamt. Da dort gesetzliche Normen be- 
stehen, so geht man immer yon der Voraus- 
setzung aus: weun inan nur die Normen besser 
eetzt, wird alles besser werden. Zweifellos 
kann vieles besser werden, ¢a leat sich vielos 
besser gestalten. Gerade angesichts der noth- 
wendig unvollkommenen Zustinde des Patent 
wesens tiberhaupt muag jeda Beaserung oach- 
driicklich verfolgt werden. Inabegondere aber 
glebt der Umatand, daas in denjenigen Liindern, 
welche die Prilfaog in unserem Slone nicht 
kennen, zwelfallos weitgehendcrer Schutz be- 
steht, zu denken. England hat elne Priifung 
Gberhaupt nicht, daa Washingtoner Amt tibt seine 
Prifung in der Welse aus, dass sie praktlsch 
auf Prifung auf Neuhelt gegeniiber bestehenden 
amerikaniachen Patenten hinauskommt. 

Es bat nun eine ganze Reibe von Leuten, 
Vorschiage zur Reform gemacht Ich er- 
fonere Sie an dia bekannten Vorschlige von 
Carl Pieper, der durchaus zum Anmeldesyatam 
fibergehen und sur ein Aufgebotsverfahren 
damit verbinden wollte; ebonugo an die Vorschlige 
dew Ausachuases des Vereing fir Rechtsschuts, 
welcher eine Priifung our auf literarische 
Neubelt vorechlagt. Dieser Vorschlag ging 
ebenao wile jener von der Ueberlegang aus: Die 
erforderliche Arbelt kaon vom Patentumt tiber- 
haupt uicht gelelstet werden, die Arbeitslast 
musa vermindert werden. Der Vorschlag, den 
der Reechteachatzverela machte, war slemlich 
radikal. Von den beiden Faktoren, die cinmal 
zu priifen sind, eratena die Neubait und eweitens 
die Erfindung, soll elmer entfallen und im Vor- 
priifongaverfahren auf Erfindung keine Pritung 
stattfinden. Selbatverstandlich muse dann im 
Streitfall durch ein Nachpriifangeverfabrea vor 
Gericht diese Préfang nachgebolt werden; denn 
elumal moas auf Erfindungsqualitit gepritt 
werden. Es ist ganz undenkbar, dass ein Tiach 
von 18 Betnen geachiitzt werden soll, oder dass 
irgend etwas nur Neues -- wie ex seiner Zeit 
new gewesen fat, auch Akkamulatoren ia der- 
selben Weise wie Primirelomonte hinter ein- 
ander 2a schalten —, blos# aus dem Grunde, 
dass es neu ist, wirksam geschiitzt werden 
kénnte, Es muss daza kommen, dass es eine 
Erfindang ist, und in irgend einem Stadiam 
muss dies im Zwetfelafalle gepriift werden. 

ich méchte einen Vorschlag machen, der 
sich an die VoracblAge dea Herrn Dr. v. Hefner- 
Alteneck eng anachliesst, aber sich doch 
weaentlich unterscheldet. Der Fehler; der jenen 
meiner Meinung nach aphaftet, ist, dass man 


bei dev fakultativen Prifang zwei Gattan- 
gen von Patenten bekommt, Patente erster 
Klasse und Patente sweiter Klasse, und 


fiir den unbemittelten Erlinder wird es un- 
maglich sein, seln Patent sweiter Klaese jemale 
au verkaufen. Geht er aber auf die Priifung 
ein, so tuft er Gefahr, an Stelle elnes werth- 
vollen Rechtes durch Rechtsirrthum eine werth- 
lose Patentnummer 20 erhalten. 

Der Vorschlag, den ich Ihnen zu machen 
gedenke, ist mit «wel Worten gesagt: Nach 
priifung durch dae Patentamt auf Antrag. Das 
Patent wird also angemeldet und wird ertheilt 
so, wie der Anmelder es will Hinterher gu 
jeder Zeit kann jeder, wer will, etnen Antrag 
auf Priifang atellen, das Ergebuiss der Prafung 
soll nicht rechtsverbindlich sein. Es wilrde sich 
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etwa so yerhalten wie ein Gutachten, z.B. iber 
Nahrungemittel vom Reichs-Gesundheitsamt. Je 
vyollkommener nun anf die Dauer das Ergebnisa 
dieser Priifung ausfallen wird, ameomehr wiirden 
sich die Gerlchte durch die Prifang gebunden 
halten, wie sie sich ja heute durch jedes Gut- 
achten des Gesundheitsamtes fiir ao gut wie 
webunden ¢rachten. 

Die Vortheile dieses Systema wiirde sein: 
Die Entlastung des Patentamts. Wenn heute 
in elner Sitzung bis 100 Sachen beurthellt 
werden miissen, werden Sie verstehen, dass von 
einer sicheren Judika‘ur nicht mebr die Rede 
sein kaon, und wenn jedem Beamten etwa 4 
Neuanmeldungen pro Tag sugeschoben werden, 
fiber die er urtheilen soll, und noch 4, fiber dic 
er berichten soll, und ausserdem noch eine Reibe 
Varfiigungen, so ist es unmiglich, dass etwas 
anderes herauakommt als im gtinstigsten Falle 
das Wohlwollen eines tberlasteten Biireau- 
beamten, und daa ist nicht das, war wir wollen, 
sondern, was wir wollen, tat eine wirkliche 
Judikatur, Wiirde aber eine solche Nachpriifang 
geschatfeon, 30 wiirde die Zahl der Palle ausser- 
ordentlich viel geringer werden; es wirden die 
unniitzen Sachen, dia Niemand hindern, die nie 
einen Streit bedingen, fortfullen, und ea wiirde 
Raom geachaffen, sodase das Katserliche Patent- 
amt voll einsetzen kinnote. Weil wir aber in 
Dentachland fiber wissenachaftliche Hiilfemittel 
verfiigen, wie kein anderes Land, so wiirde das 
deutsche Patent zu Ehren gebracht werden 
kéinoen, wie kein anderes. 


von Schiitz: M. H.! Ich bin Gast in Threm 
Verein; ich gehire dem vom Dentschen Verein 
fiir gewerblichen Rechtaschutz xur Revision des 
Patenigesetzes gewilhlten Ausschusse an, dessen 
Denkschriit wir auch Ihrem Ausschuees iiber: 
liefert haben. Gestatten Sie mir, angesichts 
ies gemeinsamen Kongroesses, der demnachst 
in Frankfurt stattfinden wird, iber die Frage, 
dia Sic heute beschiiftigt, auch einige Worte 
von unserem Standpankte aus zu sagen. 

Der Vortrag des Herro v. Hetner-Alteneck 
hat uns in der freudigsten Weise tiberragcht; 
denn wir erkenven darin dasselbe Bestreben, 
das auch wir haben, nimlich den Uebelstiinden, 
wie ale die Priifung der Patente zur Zeit mit 
sich fibrt, abzuhelfen. 

In diesem Vortrage des Herrn v. Hefner- 
Alteneck findet sich ein Wort, an dae ich an- 
kniipfen michte; das lautet: Eine Erfindang ist 
in dem Stadiam der Aumeldang nicht im Stande, 
die ganze Wucht der Priifung zu ertragen. In 
dieecm einen Wort liegt cigentlich alles, was 
sich iiber die ganze Sache sagen liiest. Eine 
Eriindung ist, mochte ich sagen, wie ein garter 
Keim; was drin steckt, kann man beim besten 
Willen nicht wissen. Das weise hauflg der 
Ertinder selber noch nicht, und ¢in Beamter im 
Patentamt ist natilrlich noch viel weniger dazu 
im Stande. Infolgedessen wird der Beamte im 
Patentamt sehr leicht erkldren: Das ist ja 
keine Erfindang, da ist von technischen Fort- 
schrittes kelne Spar, das mag hier und da 
eawos Neues eein, aber eine Erfindung ist das 
sicher nicht. Betrachten Sic nun eine derartige 
Eriindung 10 Jahre spiitter! Aus detn Keim ist 
ein Banm geworden, und ¢s zeigt sich, dase in 
dem Keim eine unsichthare Lebenskraft steckte, 
die ibn eu einem neuen werthvollen Gut der 
inenschlichen Gesellschaft entwickelte. Die- 
jenigen von Ihnen, die in der Lage gewesen 
sind, mit Erfindern zu verhandelo, werden diese 
Erfehrung hitufig gemacht haben an Ertindungen, 
die sie glicklichor Weise rechtzeltig erkannten 
und erwarben, aber auch an solehen, die si¢ 
ala unbrauchbar ablebnten, und die sich nach- 
her als werthvolle Gifter, aber leider In den 
Handen der Konkurrenten, entpuppt haben. 

Wir haben derartige Thatsacheyn im 
deutschen Rechtsschutaverein elngebend er- 
értert, Die Vorziige des Priifungaverfahrens 
einerseits und des Anmeldeverfabrens anderer 
seite liegen auf der Hand und ich will mich 
dariiber heute Abend nicht verbreiten. Wir 
haben uos gefragt: wie kénnen wir die Vorsiiga 
behalten und die Nachtheile beseitigen? Wir 
halten dies, wie schon angedeutet, fir miglich, 
went unserm Vorschlag enteprechend die 
Priifung dor Erfindungen in 2 Theile getheilt 
wird, nimlich in die Priifung auf Neuheit, 
welche im Anmeldestadium vorgenommen wird, 
und die Priifung aut Patentwiirdigkeit ond ge 
werbliche Verwerthbarkeit, welche eret dann 
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stattfindet, wenn sich die Erfindung bereits 
entwickelt hat. Das, was neu ist, literarisch 
neu, das kann jeder Beamte im Patentamt 
genau feststellen; er kann das Alte der neuen 
Anmeldung gegentiberstellen und die Differeng 
beider kennzeichnen. Wiingeht der Anmelder 
auf diese Differenz ein Patent, so wird ihm 
dasselbe ertheilt, ohne dase zunichst eine 
Priifung auf Patentwiirdigkeit stattfindet. Diese 
folgt erat dann, wenn das Patent auf dem Wege 
der Nichtigkeitsklage angegriffen wird. Der- 
artige Angriffe aber diirften im Allgemeinen 
erat dann erfolgen, wenn sich die Erfindung 
bereits praktisch ‘bewahrt hat. 

Wir haben auseerdem sine Menge Verein- 
fachungen des Erthellangsverfabrens vorge- 
schiagen zB, dass nur ein Beamter priift, dase 
die Ausiegnng der Erfindung erst nach Erthei- 
lung statttindet, dass an Stelle des bisherigen 
Eijnspruchs die kostenlose Nichtigkeitsklage 
tritt us. w. Dem gegeniiber ateht der Vor- 
schlag des Herrn v, Hefner-Alteneck, der 
sich mit dem unsrigen, wie ich von vorn- 
berein erklare, ansgezeichnet vertrigt. Der 
Vorschlang des Herrn v. Hefner-Alteneck 
wird einen grossen Vorzug gewkhren; er 
wird Klarheit schaffen iber die Frage: 
winecht die deutsche Industrie das Prii- 
fungsverfahren beizubehalten oder hat sie 
sich pleht vielleicht bekehrt und wiinscht das 
Anmeldevorfabren? Werden beide Verfabren 
nebensinander fakultativ eingefiihrt, so wird 
sich ja vou selber im Laufe yen vielleicht & bie 
10 Jahren zeigen, ob das cine oder das andere 
volistindig verlassen wird, oder ob beide 
gieichwertig sind. Ich glaube, dasa dieser Vor- 
schlag des Herrn v. Hetner und der unsrige 
stch ansgezeichnet an cinander reihen, da belde 
die Ertindung im zarten Anmeldestadium vor 
der ganzen Wacht der Priifung schiitzen wollen, 
Infolgedessen kann Ich auch mittheflen, dass, 
soweit ich oricntirt bin, die Kommilssion des 
Deutschen Vereine fir gewerblichen Reehtsschutz 
die Vorsebliige des Herrn v. Hefper-Alteneck 
neben ihren elgenen empfehlen wird; jedenfalls 
werde ich als Berichteratatter Gelegenheit 
haben, mich sehr eingehend mit diesen Vor- 
sehligen in Frankfurt zu beschiftigen. Unsere 
beiderseitigen Kommissionen werden ja dem- 
nichet noch eine gemeingame Vorbesprechung 
haben, Jn der wir uns vielleicht noch ausser- 
fem tiber cine ganze Anzahl von Details einigen 
kdnnen, 

Professor Dr, Strecker: M. H.! Es ist mir 
daran gelegen, auf eine Bemerkung von 
Herrn Stort zu antworten, die sich auf das 
Patentamt bezog, dem ich als Mitglied der Be- 
schwerde-Instanz angehire. 

Nach Herrn Store liinft das Anmeldever- 
fahren in dem ,Wohlwollen eines tiberlasteten 
Bureaubeamten* aus. Die Beamten des Patent- 
amtes werden dankbar sein fiir dle Anerkennung, 
dass gic die Sachen wohiwollend bebandeln; 
sia werden auch nichts dagegen haben, dase 
das Patentamt tiberlastet ist. Aber dass nun 
das ganze Patenterthellungsverfahren in welter 
nichts als in ,Wohlwollen* ausklingt, das ist 
doch eine Usbertreibung, Zuniichst werden die 
Anmeldungen, wie Ihnen bekannt iat, von den 
Vorpriifern gepriift; es ergeht der Vorbescheid, 
Der Anmelder kann sich dagegen dussern; es 
wird dariiber Beschings gefasst. Ist der An- 
melder noch nicht zufrleden, so steht ihm die 
Beschwerde offen, Es wird in allen Instanzen 
sachlich gepriift, Dass so viel Anmeldungen 
an einem Tage bearbeitet werden mitssen, ist 
insolera nicht so achlimm, ale der cinzelne Be- 
amte immer Gegenstande aus dengelben Fichern 
xu bearbeiten hat, dadurch grosse Uebung be- 
kommt und das Material besser beherrecht. 


Dr, v. Hefner-Alteneck; M.H.! Die heutige 
Diskussion in unserem Verein bot ungeflihr 
dasselbe Bild, wie die Streitfrage iiber Patent- 
gesetze in der ganzen Welt: Wenn ein Ver- 
theldiger des Priifungsverfahrens auftritt, er- 
heben sich auch welche fir das Anmeldever- 
fahren und umgekebrt, Die Frage, welches von 
beiden daa bessere ist, jet und bleibt volikommen 
unentschieden, sie riickt auch durch theoretiache 
Betrachtung und solange dle beiden Verfabren 
nur in verschiedenen Lindern geiibt werden, 
lhrer Entscheiduag nicht niher, 

Herr West hat die Vorziige des Priifunge- 
verfabrens hervorgehoben und dabei, wenn ich 
nicht irre — meine Aufmerksamkeit war an 





dieser Stelle otwas abgezogen — aut 
hingewlesen. Ich habe pn cinmal =n 
amerikanische Patentgesetz geschwirmt, wurde 
aber dabel etwas abgektibit, als sich ginmal 
bel Verhandlangen mit amerikanigchon Herreg 
in einer Patentsache herausyestellt hat, dass 
jeder der beiden Landsleute dia hichete Meinung 
von der Thitigkeit des Patentamees dex anderen 
Staates, fiber diejenige im eigenen Staate aber 
genau die gleichen Klagen hatte. 

Im Ganzen hat die heutige Diskugsion in 
mir nicht die Ueberzeugung geweckt, dasy jeh 
mit meinen Vorschlagen auf unrichtigem Weep 
wire. Gewiss hat das Priitungsverfahron auch 
acine Vorziige, aber die Entkr&ftung der von 
mir angefiibrten Nachtheile ist meines Erachtens 
Herrn West doch nicht recht gelungen. [ns 
beaondere sind Fille, in welchen Erfindungen, 
die im Anmeldeverfabren aufbliihen kénuten, 
durch das Priifungaverfahren todt Femachy 
werden und werden miissen, nach meiner bang: 
jébrigen Erfahrung keine seltenen. Z. B. ity 
rein mechanischen ache, in dam die Amerikaner 
uns mehr voraus sind wie in der Elektrotechnik 
und der Chemie, werden sehr oft Aumeldunges 
auf Grund vorliegender amerlkanischer Ver 
Offentlichungen abgewicsen, Die Ertindungen 
kommen dann doch nicht za ons herdber, siv 
sind fiir uns einfach todt gemacht. 

Seit ich meinen Vortrag gehaleen habe, hat 
der Technische Ausschuas den Vorschligen se 
gestimme Auch sind wir berelte sowohl yon 
technischer wie juriatischer Seite tberraschond 
viel zustimmends Aeusserungen sugeganges. 
Sehr erfreut bin ich noch iiber die Worte des 
Herrn Direktor v. Schiitz, die um so gewicht}- 
ger sind, als sic vor Vorsitzenden des Verein 
fir den Schutz des gewerblichen Eigenthums 
ausgingen. 

Herr v. Schiitz hat den Sinn meines Vor- 
schlaga vollkommen richtig wiedergegeben: xum 
Mindesten ziclt er auf einen Versuch im Groseen 
dariiber, ob das Priifungs- oder das Anmelile- 
verfahren mebr Anklang findet. Die Wahl 
gwischen beiden habe ich mit Bedacht dem 
Patentsucher zugetheilt, dean der Erfinder muss 
am besten wissen, was seiner Erfindung fromm 
Auch stehe ich auf dem Standpankt, dass das 
berechtigte Interesse des Erfinders, welcher der 
Pionier in der Industrie ist, niemals mit dem- 
jenigen der Industrie In Widersprueb gerathen 
kann. Ja, ich gehe soweit, xu behaupten, dass 
ein Land, in dem diese Ueberzengung noch 
nicht ailgemein durchgedrungen ist, iiberhaupt 
fir sin gesundes Patentgesetz och nicht reif 
ist, Gliicklicher Weise ist in Deutschland darin 
schon ein grosser Fortschritt 2u erkennen, ins 
besondere gegeniber dem Geiste, wie er Aci 
noch in den Motiven zu unserem eraten deut- 
schen Patentgesetz (1877) ausspricht. Meines 
Erachtens kano man iiber diesen Portechritt nur 
erfreut sein. 


Ingenieur West; Ich glaube, Herr Dr.v. Hefner- 
Alteneck hat meine Bemerkungen ther das 
amcrikanisehbe Patentgesetsz missverstanden. Ich 
babe das amerikanische Patentgesets nicht her 
vorheben wollen als besonders gut, sondero nur 
die Ingtitution des Caveat. Die Bemerkung dea 
Herrn Dr, v. Hefner-Alteneck, dase die Erfir 
dungen nicht reif sind in dem Augenblick, wo sle 
2am Patent angemeldet werden mitasen, lst ent 
echieden absolut zutreffend, und da habe ich 
auf das Caveat hingewiesen als suf cintt 
Weg, um iiber diese Schwierigkeit hinwegen 
kommen. 

Dann méchte ich noch auf eins anfmerksam 
machen, hinatebtlich des Anmeldeverfahress. 
Wir taben ja schon eine Art Patent swetter 
Klasse, nilmlich den Musterschutz, und die 
ausserordentlich grosse Anzahl von angesnel 
deten und ertheilten Musterscbutzen in deo 
9 Jahren, seltdem das Gesets erlaasen warde, 
beweist ja, ein wie grosses Interesse die ln 
dustrle hierfir hat. Zwiseben dem heutlgen 
Patent und dem Muasterechuts noch eine dritte 
Klasse zu schaffen, wird sich vielleicht ie 
nicht als praktigch herausstellen; aber vielletebt 
kinnte man den Musterschutz <u einem Patent 
aweiter Klasse im Sinne des Herrn Dr. bh 
Hefver-Alteneck herausbilden, % B, sunichs! 
durch Verlingerung der Schutefrist, die heute 
3 bzw. 6 Jahre ist, auf 6 bzw. 10 Jahre 
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Elektrotechnischer Verein Miinchen. In 
der Versammiung des Elektrotechnischen Ver- 
eins Minchen am 8. Mirz d. J. hielt der kel. 
Telegraphenbetriebsingenieur Herr Ferd. Steg- 
mano einen Vortrag itiber: .Die nenen 
Miinchener Telephoncentralen mit Glih- 
lampensignalisirung.* 

Nach einem Rickblick anf die Entwickelung 
der besigen Umachalteeinrichtungen erdrterte 
Redner die Vorztige der Glihlampen gegeniiber 
den bisher im Telephonbetrieb gebriuchlichen 
Signalformen. Wahrend In den Vereinigten 
Staaten berelts selt elmer Relhe von Jahren 
Glihlampencentralen mit bestem Erfolge im 
Betriebe stehen, sind in Europa nur die beiden 
Wiener Aemter und die hiesigen Neueinrichtun- 
gen aussebliesslich mit Lam ausgestattet. 

Der Vortr: de bespricht dann eingehend 
die neue, fir Anschluss von 10600 Theil- 
othmern bestimmte Centrale im Oberpostamte- 
— mit der zugehdrigen Dynamo- und 

mulatorenanlage, dann das neue weaentlich 
beschleunigte Verfahren im Verkehr der beiden 
Ortecentralen unter sich und aschileaslich das 
neue Fernamt im Hauptpostgebaude. 

Der mit der Vor g von zahlreichen 
Lichtbildern, Modellen und Apparatenmustern 
vyerbundene Vortrag gewhhrte den Zuhdrern 
einen Etnblick in den komplicirten Mechanismus 
der Einrichtungen und verschaffte ihuen gleich- 
zoitig die Ueberzeugung, dase die hiesigen Tele- 
phoncentralen dem neucsten Stande der Tole- 
phontechnik entsprechen and in jeder Bezichung 
auf der Hobe der Zeit stehen. 

Der fusserst interessante Vortrag wurde 
mit grossem Beifall aufgenommen. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


fur die in diesor Spalte enthaltenen thei 


8 ‘ tpnen Milthelbungen 
reageal tne Re ae Bitusha da Wahalnes 


orreepondenten salbat. 
(Ueber die Wellenform des Drehstromes. 

Im 18. Hefte dieses Jahrganges der ,ETZ* 
behandelt Herr 0. 5, Bragstad analytisch die 
Kurvenform in Drehstromnetzen ohne neutralen 
Leiter, Es ergiebt sich daraus, dass in diesem 
Palle, also unter der Vorausectsung, dass in 
jedem Augenblicke die Summe der Strime in 
deny ——— und die Summe der Spannungen 
zwisehen den 8 Leitungen gleich Null ise — 
die Stromkurve in einer Lettung und die Span- 
ore sa tan heme eo (verkettete 
annung) nur jene richWingangen ent- 
halten in, welche die 5-, 7-, ll-,... <fache 
Schwinguogezahl der Grundschwingung haben. 
Daraus sieht Herr pragstad den Schluss, dass 
ie Erk , die ich im 60. Hefte des vorigeu 


Jabrg: er ,ETZ* fiir das Auftreten und 
Verschwinden starker Ausgleichsstréme zwischen 
parallelgeschalteten trommaschinen ge- 


eer habe, nicht richtig sel, weil ich meiner 
klarung eine Kurvenform zu Grunde gelegt 
revel die nach seiner Meinung nicht vorkommen 

ono” ” : ae a) 

Diese Kurvenform euthalt nimlich eine 
Oberschwingung, deren Schwingun | das 
2fache der Grandschwingung ist und das wire 
nach der theoretizchen Untersuchung unmdg- 
lich, Herr Bragstad tbersieht dabei, dasa die 
meiner Erkldrang zu Grunde gelegte Spannungs- 
kurve mit verschobenem Maximum die Phasen- 
Taaneas bedeutet, wihrend die aus seiner 

‘Bterauchung folgende Bedingung sich nar auf 
die verkettete - eran J beziehen kann. Die 

arvenform der Phasenspannung ist an keine 
derartige Bediogung gekniiprt. 

Ferner hat Herr Bragatad tberschen, dass 
far jenen Fall, wo ein starker Strom im neu- 
tralen Leiter vorhanden iat — und darauf be- 
zleht sich in meiner Abhandlung die ae 15, 
Wie aus der Beschrelbung und der Pig. 16 deut- 
lich hervorgeht —, seine Untersuchung fiber- 
haupt nicht mehr zutrifit, weil die Voraussetzung 
nicht mehr erfiallt ist. 

Fiir den Fall aber, dasa eln Strom im neu- 
tralen Leiter nicht vorhanden Ist, ergicbt sich 
bel richtirer Betraehtung der Sachlage nicht 
nur kein Widerspruch zwischen meiner Erkla- 
rr und der Untersuchung des Herrn Brag- 
stad, sondern diese iat iiberhaapt nichts anderes 
als eine allgemeine Behandlung desselben Pro- 
bles, das ich ftir den beaonderen Fall, der 
ort vorlag. aus der Korvenform unmittelbar 


tutwickelt habe. Denn die Fig. 17 und die 
vleichung 


A=Ef(pt) + Ef (pt —e°) 


in meiner"Abhandlung zi dasselbe Ergeb- 
biss, das Herr Bragste erhalten hat, dass 


timlich, gewisse Oberschwingungen in der ver- 
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ketteten ppamonas nicht vorkommen kinnen. 

Damit ist der Efnwand oxsetigt, und ich will 
nar noch hinguftigen, dasa ich lelder nicht in 
der Lage war, die Kurvenformen in jenem Falle 
aufnehmen zu kiénnen, dass aber dio moiner 
Erklarung zu Grunde egte Spannungskurve 
an elner anderen Maschine beobachtet wurde. 
Wenn Bragstad meint, davs eich der 
grosae Ausgleichsstrom durch das Zusammen- 
treffen einer sehr spitzen und sehr flachen 
Kurve erkliren lasse, so hatte der Unterschied 
zwischen den Amplituden sehr gross sein 
miissen. Das war aber nicht der Fall, wie aus 
dem Verbalten der Bogenlampen geschlossen 
werden konnte, Denn der Lichtb mn verbalt 
sich bei sehr spitzen und sehr facken Kurven 
Maino was hier nicht beobachtet werden 
ona 


Berlin, 26. 4 1900, Dr. G. Bentachke. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Schuchardt & Seblitte, Berlin, Die Firma 
theilt uns mit, dass sie wihrend der Dauer der 
Weltausstellung in Party 12 Boulevard des Ita- 
liens, Passage de l'Opéra fir die Bequemlichkelt 
ihrer Gesch&ftsfreunde ein Bilreau unterhal 
wo diese ihre Korrespondenz erledigen un 
Auskiinfte und Rath erhalten kénnen. Ge- 
schaftstreunde der Firma kionen ibre Post 
sachen an dieses Biireau adressiren lassen. 


A-G. Sachsische Blektricititswerke vorm. 
Pischmann & Co, D im. Geschillts- 
bericht far daa Jahr 1899, das dritte Geschiifts- 
jahr der Geusellachaft, betont, dass der Ge 
ach ang des abgelaufenen Jahres den ge- 
hegten poe entsprochen hat. Die am 
90. April abgehaltene Generalveraammlung be- 
schloss, auf Aktienkapital, das vom 1. Juli 
1899 ab von 600000 M auf 1400000 M erhdht 
wurde, 10% (wie im Vorjahre) Dividende zu 
vertheilen, Die Gesellsch ist bei der Firma 
Alois Zettler, Elektrotechnische Fabrik, die in 
eine Gesellschaft mit beschrinkter Haftung um- 

wandelt worden ist, mit 151320 M_ betheiligt. 

er Brattogewinn betr 169789 M {im Vor- 
jabre 187360 M), Zu Abschreibungen werden 
40245 M (im Vorjahre 36986 M) yorrendes, fiir 
Tantiéme des Aufsichterathes 9345 M, fiir Gratl- 
fikationen 8500 M, withrend dem Delkredere- 
konto 7000 M und dem Beamten- und Ar- 
belterunterstiitzungsfonda 8000 M tberwiesen 
und endlich 16544 M (im Vorjabre 6287 M) aut 
neue Rechnung vorgetragen werden. Das Agio 
aus der Begebung der jun, Aktien floss mit 
69109 M in dle Reserve. r das laufende Ge- 
scliiftsjabr wird ein zufriedenstellendes Resultat 
erwartet. 


Strassen - Kisenbabngesellachaft, Braun- 
achweig. In 1899 wurde nach dem Geschatts- 
bericht der koncessionsgemasse Ausbau des 
Strassenbahnnetyes, das jetzt 7 Linien in Braun- 
achweig und die Vorortbahn Braunschweig-Wol- 
fenbiittel amfasst, vollendet. Die wagenkilome- 
trische Einnahime ist trote der vergrisserten 
Betriebaleistang mit 0,26 M dieselbe geblicben 
wie in 1999. Wie in 1898 die Gesellschaft 


becnghven der Bahn in der Uebergangsperiode 
vom Bau auf den Betrieb war, #0 de das 
Jahr 1900 eine solche Uebe zeit fir das 


Elektricitatawerk zur Licht und Krattabgabe 
bringen. Mit der ae fiir Braun- 
schweig wurde am 1. April d. Js, begonnen. 
Mit der Gemeinde ver cd wurde ein Vertrag 
iibor Liecht- und Kraftabgabe fiir 60 Jahre 
abgeechlossen. Fiir eine Reihe von Bahnen 
seien Vorabeiten gemacht und Koncessionsan- 
trage gestellt worden. Die Einnahmen belaufen 
sich auf den Stadtlinien auf 664481 M ti. V. 
469.639 M), auf der Bahn Braunschweig: Wolfen- 
buttel auf 214 908 M (197 2038 M). Aus dem ~% 
winn von 131467 M (106665 M) erhbiilt die Re- 
serve 6669 M (6196 M); auf die alten Aktioniire 
entfallen wieder 4'/9%, Dividends und auf die 


jungen 4% p.r. t 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Kiln- 
Nippes. Die Gesellschaft theilt uns mit, dass 
sic Herrn Moritz Nickel Prokura crtheilt habe 
und dase derselbe ermachtigt sel, in Gemein- 
schaft mit einem Vorstandsmitgliede oder einem 
anderen Prokuristen die Firma rechtaverbind- 
lich gu zeichnen. 


Bau- ond Betrieb lischaft fiir stiidtische 
Strassenbabnen in Wien. Der Geschiftsbericht 
der Gesellachaft fir ihr erstes Geschdttsjabr 
konstatirt, wie wir der ,Frankf. Zig." entnehmen, 
dass gemilas den in der konstituirenden General- 
versammlung yom 6. September 1899 fefassten 
Beschliissen der Bau- und Betriebsvertrag mit 


der Kommune in dem}bekannten Wortlaut und 
ein Zusatzvertrag beziiglich elozelner mit der 
Kommune vereinbarter Abiinderungen ab 
schlossen wurde, ferner das Bauangebot - nl 
A-G. Siemens & Halske acceptirt, der Vertrag 
mit der Deutachen Bank betreffend Uebernahme 
der Obligationen abgeschlossen, endlich die 
—— en mit der Wiener Tramway- 
gesellschaft in Liquidation erfallt und deren 
Aktiva, soweit sie nicht an die Kommune zu 
i ragen waren, zum festgesetsten Preis 
(28004 200 4.) iibernommen, und der Betrieb der 
lechaftlichen Linie vom 1. Januar 1899 an 
Rechnung der neuen Gesellschatt gefabrt 
wird, Beziiglich der Steuer- und Gebthrenfrage 
crwahnt der Bericht den ungiinstigen Ausgan 
des ang senator Processes, In Besug auf die 
erste Bilanzaufstellung wird bemerkt, dass die 
iibernommenen Aktiva einer wissenbatten 
Neuelnschitzung unterzogen wurden, auf Grand 
deren sich eine im Zusammenhang mit der ver- 
— ere ve oma erthvermin- 
arung von . ergeben gogeniiber 
den von der Tramwaynesetieenall in_ ihrer 
Bilang gemachten Ansitzen. Dieser Botrag 
wurde statutengemies dem bei der Griind 
(infolge pocguangemiasizer und thellweise that- 
s&chlicher Eingublung der Aktlen zu 188'/a Ho) 
gobiideten Specialreservefonds entnommen, der 
erdarch von 898 Mill. fi. auf 6,68 Mill. fi. re- 
ducirt warde. Die Bilanz enthils entsprechend 
den Vertrigen mit der Kommune drei Haupt- 
gruppen unter den Aktiven, Die erste Grappe 
wird repriisentirt darch das Konto fiir Betriebs- 
recht und Anwendungen fige Vertrag mit 
der Wiener Tramwaygeselischaft i Liqu. and 
der Gemeinde Wien 19559618 fi. Das ist der 
Werth der Koncession und derjenigen Aktiva, 
welche bel Ablanf des Vertrags unentgeltlich 
an die Kommune anheimfallen, und der also 
innerhalb der Vertragsdauer darch Riickzablun; 
des Anlagekapitals zu tilgen ist und dem a 
kiinftig alle Neu- und Umbauten der 
strecken zu belasten sind. Die zweite Gruppe 
umiasst dio zum Betrieb gehdrigen Mobilien, 
welche dic Gemeinde Voertragsauflésung 
zum pabttenagsprets zu ibernehmen verpflichtet 
ist, die mit 1161798 fi. zu Buche stehen, sowie 


die zam Betrieb gehii Immobilien und 
Speiaekabel, wel ¢ Kommune zum 
Schateu reis abzuliisen berechtigt Ist, erstere 


stehen mit 4026 626 fi., letztere mit 115698 fi. su 
Buch. Endlich die dritte Grapes, das aind die 
freien Mittel der Gesellachaft, die Pferde und 
Materialien des eingehenden Pferdebetriebs mit 
1686 519 fi., Guthaben bei Bankinstituten, Kasse, 
Eftekten, Debitoren und Diverse mit 6 894 666 fi., 
zusammen 7931176 fi. Die Summe aller Aktiva 
belAuft sich aut 89794612 f. Auf dor Passiv- 
seite steht das Aktienkapital mit 25 Mill. &, 
Specialreserve 6,63 Mill, f., Kreditoren and 
Diverse 453 907 f., ferner das Gewinn- und Ver- 
lustkonto nach Abzug der Abschlagsdividende 
von §00000 fl. mit 709960 fl. Die riebaein- 
nabinen haben betragen 6618211 f. (1898 
6617 207 fi.), die Betriebsausgaben inkl. Steuern 
u. & WwW. BO6TPOLL fl. (1888 6511868 f.), Der 
Betricbiiberschuss betrigt 689199 fi, (1698 
1006934 fi). Das Gewinn- und Verlustkonto 
enthalt folgende Posten; Einnalhmen aus der 
Personenbeldrderang 6463359 “1. (6478186 1), 
besondere Elnnahmen 49 857 fl. (89 181 f1.), Zinsen 
865198 fi. (151781 {1}, zusammen 6888572 £1. 
(6708258 fH). Dte Betriebsausgaben betrugen 
4178741 fi. (8846861 f.), Fourageverbranoch 
939081 i. (929498 f.), Steuern und Abgaben 
566 188 ff. (684062 fL), Pferdeabschreibung und 
-Verlust © (98804 f.), Gebtudeabschreibung 0 


10000 f.), Aktienamortisation 0 ono #1), 
eamtenfonds 0 (42890 fi), bleibt ngewinn 
1209360 f. (971450 f1.). Die Steigeru des 


Reingewlons ist demnach darauf zurackzufthren, 
dass die Aktienamortisation ausfallt und an 
Zinsen, infolge des neucingesnhiten Kapitals 
ca. 200000 fl. mehr sur Vertigung steben als 
im a. Der Betrieb selbst hat ein Minder- 
ergebniss von fast 200000 fl, ergeben. Aus dem 
Relngewinn erhalten zupf&chst die A-Aktien eine 
Dividende von 74%, welehe 1017877 f. bean- 
sprucht; nach Abzug der statutenmissigen Do- 
urungen bleibt fiir die B-Aktien ein Betrag von 
168 186 fl, welcher aus der Speclalreserve bis 
auf 671415 fi wird, um den B-Aktien 
die statutenmissige Dividende von 6% suxa- 
fibren. Hinsichtlich der Pabrtleistungen ist 2u 
bemerken, dase aut dem 83,9 km (1695 62,7 km) 
l Netze 22,78 Mill. Nutzwagenkllometer 
gurickgelegt wurden (1898 91,06 Mill), davon 
17,89 Mill. (1711 Mill.) Pferdewagenk lometer, 
8,07 Mill. (291 Mill) elektrische Motor- un 
1,87 Mill, (1,72 Mill.) elektrische Belwagenkilo- 
meter. Aus ben wurden 72.92 Mill. Fahr- 
karten (tt Milly. Auf den Wagenkilometer 
entfallen 9899 (30,76) fi, Einmahme und §,20 
(845) Pabrkarten. ; 


om ,Motor’,A-G, fir andte Elektricit&t, 
Baden (Schweiz). Das Jahr 1899 war nach dem 


Geschiftsbericht fir das Unternchmen, dem be- 
kanotlich die Firma Brown, Boveri & Co. nahe- 
steht, weniger eine Periode neuer Unternohmun- 
als der Midge fren | seiner verschic- 
fade Anlagen. Demgemiss blieben auch die 
eigenen Mittel unverandert: 3 Mill. Fres. Aktien 
(0% auf 6 Mill. Fres.) und 4 Mill. Fres. Obli- 
gationen (66%/3% von 6 Mill. Fres.). Zuziiglich 
25869 Fres. (1896 2384 Fres.) Vortrag werden 
345 O48 Fros. (204685 Fres.) Reingewinn ausye- 
wiesen und daraus 210000 Fres. (180000 Fres.) 
als 7% (i. V. 6%s) Dividende vertheilt, 45984 
Francs (60579 Fres.) den Reserven zugetiibrt, 
84941 Fres. (28987 Frese.) zu Tantiémen verwen- 
det, 26.470 Fres. auf das Obligationen-Emissions- 
konto abgeachrieben und 28 858 Fres. (25 869 Fres. 
yorpetragen. Ueber die eigenen Anlagen wir 
chtet: Elektricitatswerk Grindelwald ent- 
wickele sich kontinuirlich, day im Sommer er- 
6fnete Werk an der Kander versorge auf mehr 
als 40 km Entfernung nach zwei ‘verschiedenen 
Richtungen eine Rethe von Plitsen, auch Bern, 
mit elektrischem Strom. Die von dem Werk 
betriebene elektrische aeraeecs Tear ae die 
orete grissere elektrisch betriebene Vollbahnu 
auf dem surepenehen Kontinent, verzeichne 
vollkommen befriedigenden Betrieb. Eine Ver- 
eserung des Werkes erfolge vielleicht noch 
n diesem Jahre. Das Elektricitiitswerk in der 
Beznau werde voraussichtlich in 1901 fertig, das 
in Bingen a. Rh. zeige erfreuliche Zunahme der 
Anschliisse und liefere auch schon der Stadt 
Bingerbriick Strom. Die Anlage soll erweitert 
werden, voraussichtlich durch eine Damptdynamo 
yon Angeschloseen waren $100 Gltih- 
lampen, 120 B: Jampen und 18 Elektromotoren 
mit tiber 100 PS. Ueber die einzelnen Betheili- 
ts wird gesagt Elektricitutswerk Schwyz 
“ee entwickele sich giinstig. Eine Dividende 
(1888 0 diirfte dicsmal timmt vertheilt 
werden. Bei Elektricitétswerk Hagneck A.-G. 
ist das Unternehmen mit einem nennenswerthen 
Aktlenbetrag betheiligt, Es hat die Fertig- 
stellang der Anlage ii ommen, In etwa zwei 
Monaten, vielleicht schon friber, werde der Be- 
trieb eae. Schon jetzt seien fir rund 
1500 PS Vertrige abgeschlossen, Die Caleium- 
Carbidfabrik konne, sobald Kraft vorhanden ist, 
outsngen; sie werde auch bei noch niedrigeren 
Carbidpreisen als heute erfolgreich arboiton. 
Elektricititewerk Olten-Aarburg zahlte fiir 
1898/99 4%) Dividende, fiir 1899/1900 werde vs 
voraussichtlich etwas mehr vertheilen, Die 
Limatthal Elektrische Strassenbahn steht im 
ersten Betriebsjahr, Fiir den zu erwartenden 
Zinsausfall sei in der Aktienbewerthung eine 
Reserve geschaffen.y Die Socicta Elettrica di 
Benevento erdffnete Anfangs December den Be- 
trieb; die Absataverhiltniase seion giinstig. Der 
restliche Aktienbesitz bel der Compagnie Gé- 
nérale d'Electricité in Paris wurde mit Nutzen 
ab sen.» Bei der im Berichtsjahre ‘durch- 
f° hrten Kapitalserhébung der Firma Brown, 
overl & Co. in Baden hat sich das Unternehmen 
betheiligt. Von den 5765 t Gesammtexport der 
Schweiz an clektrischen Maschinen seien auf 
Brown-Boveri allein 2969 von dem 1899 erziel- 
ten Zuwachs von 1500 t sogar zwei Drittel ent: 
fallen. Bei dem von der lirma Brown-Boveri 
erbauten und von ihr laut Pachtvertrag betrie- 
benen Elektricitatswerk der Stadt Mannheim 
seien bel Abfassung des Berichtes etwa 25000 
Glih- ‘und 800 popenlampen angeschlossen 
gewesen, ausserdem 566 PS, d, i. zusammen 
etwa 2000 HW. Auchtwerde dax Werk die 
atdidtische elektrische Strassenbahu versorgen. 
Mit dem Stadium von Wasserkriften habe man 
sich weiter beschftizt und im Zusammenhing 
damit verschiedene Liegenschaften erworben. 
Die aus dem neu aufgenommenen Zweig: Lie- 
ferung elektrischer Einrichtungen erzielten Ge- 
winne konnten [pooh nicht verrechnet werden. 
Der weiteren itwickeluog der Gesellavhate 
sicht die Gesellschaft vertrauensvoll en n, 
zumal dié Mehrzabl dev Aniagen sich aut die 
Ausniitzung der Wasserkraft stitge. Die gegen: 
wastge Theuerung der Kohlen erhéhe noch den 
Werth dieser von der Konjunktur des Kohlen- 
marktes unabhangigen Eneryiequellen. Da ver- 
schiedene Geschifte erst im laufenden Jahre 
nur Abwickelung kommen, kinne auf ein gleich 
ginstiges Ertrigniss wie diesmal gerechnet 
werden, Die Bilanz fibrt auf: 5,69 Mill. Fres. 
Anlagen und Betheiligungen (i, Vo nur 210 Mill. 
Franes Anlagen), 0,24 Mill. Fres. (0.06 Mill. Fres.) 
Wasserrechtskonceesionen, 1,00 Mill. Fres. in 
Baar, Effekten und Bankguthaben und O00 Mill. 
Franca (1,29 Mill. Free.) Debitoven, wogeren 
Kreditoren 0,81 Mill. Fres, zu fordern hatten, 
darunter O46 Mill. Free, Lieferungskonto, Die 
Reserven enthalten 92955 Fres.  — 


Indo-Europiische Telezraphen-Gesel} 
London. Wie’ beraits mitge ag 
sellachaft ihren Vertrag mit 


vilt, hat die Ge. 
der russischen Re- 





For die Reduktion verantwortlich: Jul Hi. West t. 
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Dividendo in 








Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin . 


» + +f 685] 1 7. 
AG. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dread: 0 | LL 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin . ... . 7.5 | L 1. 
A-G. Mix & Genest, Berlin... . 4... «| 96/)L1. 
Allgemeine Elektricithts-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 1. 7. 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres.] 16 | 1. 1. 
Berliner Elcktricitiitewerke , see ew ow ow of 968) 1. 1 
Berliner Maschinenb.- A.-G. vorm. L.Schwartzkopff| 10,8 | 1. 7, 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm.,, Niirnberg} 82 | 1. 4. 
Elektricitate-A-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . .| 10 | 1 7. 
Elektricitits-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg| 49 | 1 4. 
Gesellach. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 [16 5. 
Gesellachaft fiir elektr, Unternehmungen, Berlin] 80 | 1. 1. 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . .! 16 | 1.7. 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1. 7, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft. .] 7,5 | 1.1. 7 
Allgemeine Lokal- und Strassenbabngesellschaft] 15 | 1.1. 10 
Gesellachaft firelektr, Hoch-u.Untergrandbahnen| 195 | 1.1 4 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn +] 6,048 | 1. 1. BY, 
Breslauer elvktrische Strassenbahn , . . . «| B16) L1) 8 
Hamburger Strassenbabn . . ...... of BLL 8 
Grosse Berliner Strassenbahno-Gesellachaft +] 63,625) 1. 1. 10 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| 80 [1.10 
Union Elektricit&ts-Gesellschaft . . - + + of 18 | 1.14 10 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A, Boese&Co.} 6 | 1.1L) 11 
Siemens & Halske A-~G.. . . . . . ss ol 645 128 10 
Straseenbahn Hannover . soe ee eee of Gt | 11) 4g) 108,80 | 108,76! 105,— | 106, 
Elektra AG. su Dresden . . 2... . se] 6 (L447 9095 92,90) 93,50, 9840 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . +} 6 | 1) & | 198,50) 181,—| 194,— 194,80 


gierung erneuert; ebenso ist jetzt auch cin 
neuer Vertrag mit der persischen Reglerung 
abgeschlossen worden, wilhrend bexziigliche Ver- 
handlungen mit der deutschen Regierung noch 
schweben, Der Geschiiftsbericht theilt mit, dass 
die Linien einschllesslich des auf den deutschen, 
russischen und persischen Sektionen eingestellten 
Wheatstone-Systems dem Berichte xufolge 
siimmitlich zutriedenstellend arbeiten. Die Ge- 
sammfeinnabmen von 142818 Late. (gegen 
134642 Letr.) ermiglichen nach Abzug von 
74657 Lstr. Betriebekosten die Vertheilung einer 
Schlassdividende, welche die Jahresdividende 
auf 6% bringt; dazu treten 20 sh. per Aktie als 
Bonus, was zusammen ciner Verthellung von 
10% p. a. entspricht and 7792 Ltr. (gegen 
9702 Lstr.) Vortrag, boliisst, 


Eastern Extension, Australasia and China 
Telegraph Company, Ltd. London. Der ver- 
fiighare Reingewinn betriigt 199062 Letr.; von 
der Direktion wird der Frankf. Ztg." gufolge 
dic Vertheilung einer Schlussdividende von 
H/,% und eines Bonus von 4 sh per Aktie (im 
Ganzen 7% p. a.) vorgeschlagen. Der Reserve 
werden 8582 Lstr. tiberwiesen. Der Geschiltts- 
bericht theilt mit, dass die Verhandlungen mit 
den Regierungen von Siid- und Westaustralien 
und Tasmanien, welche bekanntlich die Her- 
stellung einer direkton Kabelverbindung zwi- 
schon Siidafrika, Perth und Adelaide be- 
zwecken, zum Abschluss gebracht wurden. 
Dieses Abkommen sieht gleichzeitiy eine Tarif- 
reduktion fiir den Verkehr zwischen Gross- 
britannien und den kontrahirenden Kolonien 
auf 4 sh. per Wort fiir gewihnliche Telegramme 
und auf 1 sh. 4d, ftir Preestelegramme vor; 
e nach der Verkehrssteigerung ist eine weitere 

eduktion fiir gewohniiche Telegramme bis 
auf 2 sh 6 d. vorgeschen. Ferner soll nach Er- 
‘ffoung des Kabels awischen Siidafrika und 
Australien die Gebtihr per Wort von 7 sh, 1 d. 
aut elwa 2 sh. 6 d. herabgesetzt werden. Als 
Gegenleistung fiir diese Tarifreduktionen ist 
der Gesellschaft das Recht gum direkten Ver- 
kebr mit dem Publikum in den Hauptstidten 
der Kolonien eingeriiamt, wenn das vorgre- 
schlagenc Regierungs- oder ein anderes Kon- 
kurrenzkabel gelegt wird. 


TS 
Berichtigung. 


in der Aufzihlung der Vortheile dea Schienen- 
profils Phénix I8c Heft 17 5. 825 Sp. 2 lies 
unter la: Widerstandsmoment 125,7 (statt 68,6) 
und unter 2, Widerstandsmoment 283.0 (statt 64,0), 










































BORSEN-WOCHENBERICHT 





Berlin, don & Mai 1900, 


Die Tendens fiir Kohlen und Eisenwerthe, 
welche nach wie vor das Hauptinteresse asf 
sich koncentriren, war in der Berichtewochs 
erheblichen Schwankungen unterworfen, Nach- 
jem bei Wochenbeginn die Kurse durch grosse 
Realisirungen — frelwillige und zwangeweist — 
abermale ganz bedeutende Einbussen erlitten 
hatten, machte sich im weiteren Veriauf eine 
beruhigtere Auflassung der Situation gelteod, 
welehe vornebmlich in Kohlenwerthen 4 
geo und auch Meinungska&ufe gur Folge hate 
Von den dbrigen Gebieten ist noch die 
matte Tendenz Banken erw&hnenswerth, 
welche auf die im Reichstage beantragte Er 
hibung des Schluseschein- und Effekteustempels 
voriibergehend stark angeboten waren; auch 
hier war der Schluss erholt. 
Der Geldmarkt ist wenig steifer; Privat- 
diskont 45/g A 4 5/g & 4'/y%o 
_ Dividenden: Vorgeschlagen: A-G. tir 
Gas und Elektricit&t 8 %p (74/5 % i- V-). 
General Electric Co. 186% 


Metalle: Chilikupfer Latr. 76.76. — 
Zinn... . =Laste, 186. 10-- 
Zinnplatten Latr. — 15. % 

a tapie) me Me jes. : eas 

Zinkplatten tr, 27.—-—: 

Blei . a . . Letr. 16 16 4 
Kautschuk fein Para: 48h. 2¢ a 
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Briefkasten der Redaktion. 


4 
serdar tc te 
dic beantwortung an dieser Stelio tm Briefessten 
Redaktion erfulgen soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf beopadere 
Bestellung und gegen Erstattung der Gelt : 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben io 
Textes auf kleineres Format nicht unwesent 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrag 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. vo 
sUindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigane 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bet in. 
sendung des Manuskripoes mi theilt ee 
Nach Drock des Aufsatzes erfo iste Bes 
n von Sonderabdriicken oder Heften kono 
der Regel nicht beriicksichtigt werden 


Schluss der Redaktion: 5. Mai 1900. 
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RUNDSCHAU. 


Das Telegraphon — oder Magneto- 
Telephonograph — eine Ertindung des 
danischen Ingenieurs Valdemar Poulsen, 
benutzt in genialer Weise die Eracheinung 
des remanenten Magnetismus, um mit ein- 
fachen Mitten Tine und Laute dauernd 
festzubalten und zu beliebiger Zeit und be- 
liebig oft wieder hervorzabringen. 

Der Ertinder ist von einer bekannten 
Erschcinung ausgegangen, Wenn man mit 
einem Magnet iiber eine Eisen- oder Stahl- 
platte streicht, so indert man dadurch an 
den bestrichenen Srellen dic Intensitét des 
remanenten Magnetiamus. In augenfilliger 
Weise kann man dies zu beliebiger Zeit 
zor Darstellung bringen, indem man die 
Platte mit Bisenpulver bestrent; die be- 
strichenca Stellen zeigen dann, je nachdem 
der remanente Magnetismus beim Bestreichen 
verstarkt oder geschwieht worden ist, eine 
gréssere oder geringere Dichte des Pulvers, 
als die umgebenden Stellen. Die beim Be- 
streichen hervorgerufenen Aenderungen des 
remanénten Magnetismus bleiben also auf 
lange Zeit hinaus bestehen. 

Diese Erscheinang brachte den Ertinder, 
der als Ingenieur der Kopenhagener Tele- 
phon-Gesellschaft reichliche Gelegenheit 
hatte, im Laboratorium die Vorgange im 
Telephon zu vertolgen, auf die Idee, dass 
es migiich sein mtisste, die magnetischen 
Aenderungen im Kerne eines Telephons auf 
einen am Pol vorbei bewegten Stahldraht 
30 Zu sagen magnetisch anfzuzeichnen; 
wenn man dann diesen quer zu seiner Léings- 
richtung an cinigen Stellen stdrker, an an- 
deren schwiicher wagnetisirten Stahldrahe 
an dem Pol eines kleinen Elektromagueten 
vorbeibewegt, 30 mntissten in den Windun- 
gen der Spule StrOme erzeugt werden, die, 
zu einem Telephon geleitet, in diesem dic 
gleichen Tone, die vor dem ersten Telephon 
erzeugt wurden, hervorrufen mOasten. 

Die angestellten Versuche bewiesen dic 
Riehtigkeit dieser Ueberlegung und nach 
aweijihrigen Bemfhen ist e« dem Ertinder 
und dem mit ihm zusammen arbeitenden 
ingenienr P. O. Pedersen gelungen, die 
Ertindang tu Gestalt eines «infachen, den 
praktischen Bediirfnissen angepussten Appa- 
rates zur Ausfiihrung zu bringen. 

Wie haben Gelegenheit gelabt, im Labo- 
ratorium der A.-G. Mix & Genest, die als 
technische Leiterin einem zur Verwerthung 
dieser Erfindung in sammtlichen Lindern 
gebildeten Syndtkat angehtrt, die Apparate 
im Betriecbe zu sehen, und uns davon tber- 
zeugt, duss der Telephonograph die Schall- 
wellen mit der Deutlichkeit und Reinheit 
des Telephons wiedergiebt. 

In einer Ausfihrungsform besteht der 
Apparat aus einer Walze von etwa 14 em 
Darchmesser und 26cm Linge, auf der wie 
bei den bekannten Widerstinden ein Stabl- 
oder Nickeldraht von 1 mm Durchmesser 
in einer Nuth schraubenftrmig in ciner Lage 
aufgewickelt ist. Auf einer Laufschiene 
sitzt direkt fiber dem Draht ein kleiner 


Doppelelektromagnet, dessen Kern aus 
einem Eisendraht vou 1 mm Durchmesser 
bestehc. Die beiden Polenden, die dem 


Walzendraht gegentberstehen, sind zuge- 
spitzt und stehen einander so nahe, dass 
sie gerade um den Walzendraht greiten. 
Wiihrend der Aufzelehnung des Gespriches 
wird die Walze mittels eines Laufwerkes 
oder Elektromotors gedreht und gleichzeitig 
der Schreibelektromagnet auf der Lauf- 
schiene entsprechend der Steigu des 
Walzendrabtes verschoben. In den Strom- 
kreis des Elektromagnets ist die sekundare 
Wickelung einer Induktionsspule cinge- 


schaltet, deren primare Wickelung mit einem 
Mikrophon und einer Batterie verbunden ist. 
Der Walzendraht ist vor der Autzeichnung 
mit Hilfe desselben Elektromagnets und 
einer konstanten Batterie quer zu seiner 
Langsrichtang gleichmiissig magnetisirt wor- 
den. Spricht man nun in das Mikrophon 
hinein, 86 erkennt man obne Weiteres, dass 
der remanente Magnetismus dea Walzen- 
drahtes von den in der Induktionsspule 
entwickelten Sprechstrémen bald verstiirkt, 
bald geschwicht oder vielleicht umgekebrt 
wird. 

Wird nun derselbe Elektromaguet mit 
einem Telephon verbunden und nochmals 
tiber den Walzendraht geftthrt, so werden 
in den Spulen dadurch, dass der Eisen- 
kern von dem remanenten Magnetismus 
des Walzendrahtes einma] stirker, einmal 
schwiicher magnetisirt wird, Stréme indu- 
cirt, die, durch das Telephon geleitet, dieses 
veranlassen, die vorher gesprochenen Tine 
zu wiederholen, 

Angestellte Versuche haben erwiesen, 
dass das Gespriich 1200 Mal wiederholt 
werden kann, ohne dass eine Schwaichung 
au konstatiren ist. Daraus kann man mit 
einiger Sicherheit schliessen, dass die még- 
liche Wiederholungszahl praktisch unbe- 
grenzt ist. Wenn das Gesprileh ausgeldsche 
werden soil, so braucht man nur wie bei 
der ersten Magnetisirung des Drahtes den 
Walzendraht mittels des Elektromagneten 
und einer konstanten Batterie auf's Neue zu 
magnetisiren, wodurch die tixirten Aende- 
rungen des remanenten Magnetismus voll- 
stindig beseitigt werden, 

Eine Walze wie die oben erwiilnte ge- 
nigt nur fiir eine Gespriichsdaucr von 
etwa 1 Minnte. %In einer anderen Aue- 
tihrungsform des Apparates ist Riicksicht 
daranf genommen, Gespriiche bis zur Dauer 
von 10—15 Minuten aufzelehnen zu kénnen. 
Statt der Walze mit rundem Draht hat man 
in diesem Falle cin $ mim breites und 
0,05 mm starkes Stahlband, das nach Art 
der Papierrollen bei Morse- und Hughes- 
Apparaten spiralfirmig von einer Achse auf 
die andere aufgewickelt wird und an dem 
Schreibelektromagneten voriiber passirt. 


Eine dritte Ausfilirungsforn soll als 
Sender flr eine telephonische Zeitung 
dienen, Hier wird elu kurzes endloses 


StahlIband von etwa 4 em Breite benutzt, 
das tber 2 rotirende Achsen gespannt ist 
tad erst au dem Schreibelektromagneten, 
darauf an viner grossen Anzabl von Aut: 
nahmeelektromagneten und guletzt an dem 
Lischelektromagneten vorbeigezogen wird: 
die einzelnen Aufnahmeelektromagnete! sind 
mit den Leitungen der Abonnenten auf dic 
telephonische Zeitung verbunden. Das vom 
Schreibelektromagneten magnetisch aufge- 
zeichnete Gesprich wird somit sofort mit 
Hilfe der Aufnahmeelektromagnete in die 
verschiedenen Abouuentenleitungen weiter- 
gegeben und darauf wieder geléscht, sodass, 
wenn eine bestimmte Stelle des Stablbandes 
erreicht wird, eine neue Aufzeichnang be- 
ginnen kann. 

In sehr elnfucher Weise hat der In- 
genieur Pedersen die Poulsen’eche Er- 
findung derart erginzt, dass man auf einem 
und demselben Walzendraht (bzw. Stahl- 
band) 2 Gespriche gleichzeitig oder dber- 
einander aufzeichnen und  nachirigtich 
wieder voilstandig rein zerlegen kann, Er 
hemutzt lediglich 2 Elektromagnete an Stelle 
von einem; die beiden Elektromagnete 
sitzen dicht hinterecinander und werden 
hintereinander in den Stromkrejs einge- 
schaltet. Es mag dann zunilchst das sine 
Gespritch aufgezeichnet werden, Darauf 
wird dic Stromrichtung in dem cinen Elektro- 
magneten umgekehrt, d. h. der eine Elektro- 
magnet amgekebrt in den Stromkreis ein- 
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geschaltet, wobeil das zweite Gesprach auf 
dem Walzendraht aufgezeichnet werden kann. 

Fasst man eine bestimmte Stellung des 
Apparates in's Auge, wo eine Stelle, a, des 
Walzendrahtes zwischen den Polen des 
einen Elektromagneten und die Stelle 6 zwi- 
schen den Polen des anderen Elektro- 
magneten liegt, so erkennt man sofort, dass 
bei dem ersten Gespriich der remanente 
Magnetismus bei a und 6 gleichzeitig ge- 
sehwdcht oder gleichzeitig verstarkt wird, 
wihrend bei dem zweiten Gespriich, als die 
Elektromagnete gegen einander geschaltet 
waren, der remanente Magnetismus bei a 
verstarkt und bei b geschwacht wurde oder 
umgekehrt, Das eine Gesprich erzeugt 
also an den beiden korrespondirenden 
Stellen des Walzendrahtes Verstirkungen 
oder Schwichungen des Magnetismus, wiib- 
rend das andere Gespriich an der einen 
Stelle Verstarkungen, an der anderen Stelle 
Schwichungen hervorruft oder umgekebrt. 





Bei der Wiedergabe der Gespriiche be- 
kommt man nun selbstverstindlich das eine 
Gespriich, wenn die beiden Elektromagnete 
hinter einander geschaltet sind, und das 
andere Geeprich, wenn sie gegen einander 
geschaltet sind, weil bei Gegeneinander- 
schaltung der Elektromagnete gleichzeitige 
Verstiirkung oder Schwiichung des rema- 
nenten Magnetismus in den beiden Elektro- 
magneten entgegengesetzt gerichtete Strome 
hervorruft, die sich aufheben, wahrend bei 
Schwachung an der einen und Verstarkung 
an der anderen Stelle die in den beiden 
Elektromagneten inducirten Stréme gleiche 
Richtung haben. 

Diese Einrichtung wird von den Er- 
findern als Zweifachtelephon benutzt, um 
gleichzeitig fiber eine Fernsprechleitung 
zwei Gespriche za leiten. Hinter den 
Schreibelektromagneten sitzt dann ein Auf- 
nahmeclektromagnet, der mit der Fern- 
sprechlicitung verbunden ist,  Derselbe 
Elektromagnet am anderen Ende der Lei- 
tung dient dann als Schreibelektromagnet 
und die beiden von diesem gleichzeitig 
magnetisch aufgezeichneten Gespriche 





werden dann mit Hilfe von 2 Elektro- 


mit einer solchen Dampfmaschine w 


magnetpaaren, von denen das eine Paar | der erreichbaren Liefertermine der Dampf. 


mit hinter einander geschalteten Spulen mit 
dem einen Telephon und das andere Paar 
mit gegen einander geschalteten Spulen mit 
dem anderen Telephon verbunden _ ist, 
richtig zerlegt. 
Wir miissen uns fiir heute mit diesen 
kurzen Andeutungen der Ejnrichtungen be- 
tigen. Wie man sieht, ist die physikalische 
Geundlegs dieser interessanten Erfindung 
vollkommen klar und recht einfach; das 
Ueberraschende dabei ist, dass die auf 
diese Art hervorgerufenen Aenderungen 


des remanenten Magnetismus quantitativ 
ausreichen, um auf dem bezeichneten Wege 
den Empfangselektromagnet und mit dessen 
Hilfe das Telephon geniigend stark zu 
beeinflussen. 





Die Elektricitit 
auf der Pariser Weltausstellang. 


Drehstrom-Maschine von 3000 KW 
der Allgemeinen Elektricitats -Geselischaft. 
(Eigener Bericht der ausstellenden Firma.) 


Von der ausgestellten Maschine sind 
zur Zeit 8 Stick im Bau. Sie sind bestimmt 
zur Erzeugung von hochgespanntem Dreh- 
strom in den Centralen Oberspree und 
Moabit derBerlinerElektricitits-Werke, 
Der Hochspannungsstrom soll von diesen 
Centralen aus theilweise in den Vororten 
direkt als Drehstrom vertheilt und theil- 
welse in Unterstationen in Berlin selbst 
in Gleichstrom umgewandelt werden zur 
Unterstitzung der jetzt in Betrieb befind- 
lichen Dampfmaschinen-Centralen. 

Die Dynamomaschinen werden in ihrer 
definitiven Aufstellung durch je eine 4 Cy- 
linder-Dampfmaschine horizontaler Bauart 
Angetrieben (Fig, 1), withrend eine Ausstellung 


maschine nicht zu ermdglichen war, Wir 
mussten uns daher darauf beschrianken, dip 
Dynamomaschine allein, d. h. obne Ap. 
triebsdampfmaschine, auszustellen, 

In Paris wird der Induktor mittels ejper 
provisorischen Welle in 2 schweren Trae. 
bicken gelagert und durch eine auf der 
gieichen Welle befindliche Gleichatron. 
maschine betrieben. Beaziiglich der Haupt. 
abmessungen der Dynamomaschine  g¢j 
Folgendes mitgetheilt: Modell G D M s3ay0 
leistet normal bei 83 U. p, M. und 6000 Po). 
wechseln pro Minute 3000 scheinbare Kilo. 
watt. Bei einem cos g von 09 erforden 
sie cine Leistung von rund 4000 PS gy 
ihrem Antriebe, 

Die in Sternschaltung ausgefllhrte Wicks. 
lung der Maschine ist fir eine Phasen- 
spannung von 8460 V, entsprechend der ver- 
ketteten Spannung von 3460.) 3=60n 1 





| 
| 
| 


berechnet, bei einer Stromstirke von BVA 
pro Phase. Die grosse Leistang der Ma- 
schine macht es moglich, trotz der holt 
Spannung die Wickelung noch als Stab 
trommelwickelung auszufiihren, d. h. & 
massiven Kupferstiben, welche allscitig m 
Mikanit therzogen sind. Die Erdverbindwig 
der Kupferstiibe geschieht durch Gabelt. 
In jeder Nuthe ist ein einziger Kupfersts! 
eingebettet und mittels Holzkeil betestigt 
Die Isolation der Gabeln ist durch sel 
grosse Luftabstiinde gewiihrleistet. Die Ver 
tilation der Masehine und insbesondere der 
Gabelwickelung ist derart, dass eine Ueber 
lastung der Maschine in weitesten Greoze? 
miiglich ist. Zu diesem Zweck sind ‘i 
Gehiiusebleche gleichfalls mit Ventilation 
spalten versehen. 
Der Induktor der Dynamomaselive 
dient zugleich zur Aufnabme der fir - 
geforderten Gleichfirmigkeitsgrad von im 
erforderlichen Schwungmasse. Batsprecher 
den 83 U, p. M. bei 6000 Polwechiseln rants : 
Maschine 72 Pole, welche aus Bisenblec - 
zusammengesetzt sind. Die Unie 
geschwindigkeit des Induktors hetrigt 


Gaae!, 
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pro Sekunde. Zur Erregung der Maschine 
sind bei voller Belastung ca. 24 KW, also 
08%, der Maschinenleistang erforderlich. 


50 PS Elektromotor 
zum direkten Antrieb sines Kalanders. 


Von K. Schindler. 


Die Firma Kari Krause in Leipzig 
hat auf der diesjibrigen Pariser Weltaus- 
stellung u. A, einen elektrisch angetriebenen 
Kalander, welcher sich sowohl in seinen 
Detailkonstruktionen selbst, als auch durch 
die Art seines Antriebes von den bisherigen 
Austibrungen unterscheidet, ausgestellt, 

Derselbe ist ein zwOlfwalziger Rollen- 
kalander, dessen Walzen 2000 mm Ballen- 
linge besitzen, und zwar sind 6 hochfein 
polirte Hartgusswalzen und 6 hydraulisch 
gepresste und mittels Diamant abgedrehte 
Pupierwalzen angeordnet. Die Maschine 
hesitzt doppelte Auf- und Abwickelung, um 





Aobemsctilals: 
vegutater 


Maspetstiwresypriese 
Fig. 2. 





‘las Satiniren auf 2 Bahnen von weniger als 
halber Breite der Walzen zu ermdglichen, 
Betreffs der Geschwindigkeit der Walzen 
si erwiihnt, dass die Maschine fir 2 Ge- 
schwindigkeiten eingerichtet ist und zwar 
itr cine Kinfubrgeschwindigkeit von 6—6 m 
and cine Satinirgeschwindigkeit von 60 m 
per Minute. Dementsprechend variabel sind 
hattrlich auch die Anforderungen, welche 
an den Motor gestellt werden miissen. Dieser 
wurde von der Firma Schumann's Elektri- 
citktswerke Leipzig-Plagwitz gebaut und 


ist eln_50-pferdiger Gleichstrommotor. Der 
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Antrieb geschieht nicht mit Hilfe eines 
Zwischenvorgeleges, sondern direkt durch 
einen an der 8. Walze des Kalanders an- 
greifenden Zahnradtrieb, 

Der Motor ist fir 440 V Spannung ge- 
baut und hat einen Anker mit Reihen- 
schaltung fiir ein Birstenpaar. Das Feld 
hat Compoundwicklung 4nd zwar derart, 
dass mit Hilfe eines besonders konstruirten 
Anlassapparates (Fig. 2) die Hauptstrom- 
wickelung fiir normalen Lauf des Kalanders 
ausgeschaltet wird, dagegen beim Einziehen 
der Waare, also beim Langsamlauf einge- 
schaltet wird, 

Die zweifache Geschwindigkeit der 
Kalanderwalzen bedingt naturgemiiss fir 
den Elektromotor eine ganz betrichtliche 
Verlinderung seiner Tourenzahl und zwar 
betrigt dieselbe wiihrend des Einziehens 
der Waare bei ca, 20 PS Leistung 40 U. p. M. 
und im normalen Lauf bei 50 PS Leistung 
400 U, p. M. 

Hauptsachlich um eine moglichst grosse 
Leistung bei der erforderlichen geringen 
Tourenzah!] von 40 U. p, M. zu bekommen, 
ist die Componndwicklung  ausgefithrt, 
welche durch hohe Erregung und grosse 
Sattigung des magnetischen Feldes die 
Tourenzahl auf ein Minimum herabdrtickt, 


Um die Tourenzahl wihrend des Sati- 
nirens, also im Volllauf des Kalanders 
erforderlichenfalls etwas veriindern zu 
kOnnen, ist in dem Anlaseapparat ein be- 
sonderer Regulirwiderstand angebracht, 
welcher auf den Nebenschluss des Elektro- 
motors wirkt. 

Zam Anlassen des Elektromotors wird 
die Kurbel des Anlasswiderstandes, (Fig. 8) 
die auf dem Schaltungsschema (Fig, 2) der 
Deutlichkeit halber fortgelassen ist, lungsam 
von links nach rechts gedreht. Der Motor 
(Fig. 4) kann hierbei, ohne Schaden zu 
nehmen, mebr als das Doppelte der ftir die 
Maximalleistung von 55 PS nothigen Strom- 
stirke vertragen, sodass beim Einschalten 
nichts zu betiirchten ist. Die Unterbrechung 
des Stromes darf jedoch nur durch einen 
zaverlissig wirkenden Maximalausschalter 
oder durch Bleistreifen erfolgen, wenn der 
Motor wegen irgend eines Hindernisses nicht 
durehziehen sollte, welcher Fallindessen kaum 
jemals eintreten dirfte. Der Hebel des An- 
lassers wird langsam nach rechts bewegt 
und zwar bis zur Mittel- oder Vertikal- 
stellung, wo er dann wihrend des Ein- 
ziehens der Waare stehen bleibt. Alsdann 
dreht man den Hebel weiter bis zum An- 
schlag, wobei nun der Elektromotor als 





Fig. 4. 


Jedoch durch die’Compoundirung allein ist 
eine so starke Verringerung der Tourenzabl 
auf 40 p. Min, nicht zu erzielen und es 
wurde infolgedessen in den Stromkreis der 
Compoundwickelung (Hauptstromspule) ein 
Drabtwiderstand eingeschaltet, welcher 
in einem besonderen Gehiuse unterhalb 
des eigentlichen Anlassapparates unterge- 
bracht ist. 

Da nan in diesem Falle die durch diesen 
Vorschaltwiderstand noch zu vernichtends 
Spannung wiederum von der Stromstirke 
abhingt, so ist die Tourenzah] von der 
Leistung abbiingig, die bei 40 U. p. M. von 
dem Motor verlangt wird. Es war infolge- 
dessen erforderlich, vor Bestimmung der 
niedrigsten Tourenzahl des Elektromotors 
den Kraftverbrauch des. Knlanders genau 
testzustellen und letzteren bei normaler 
Tourenzahl gentigend einlanfen zu lassen, 


reiner] Nebenschlussmotor weiter arbeitet 
und zwar mit ca, 400 U. p. M. Das Aus- 
schalten erfolgt durch rasche Zuriickbewe- 
gung des Anlasshebels von rechts nach links 
bis zum Anschlag in Ausschaltstellung. 

Das Weitere der Schaltungsweise sowie 
die Form des Anlassers und Elektromotors 
sind aus den Fig. 2 bis 4 ersichtlich, 





Spannungsthellung an Gleichstrommaschinen 
mittels Drosselspulen. 


Von Professor A. Sengel, Darmstadt. 


Bereits in meiner Abhandlung tber 
»Schaltungsanordnung zur Erregung von 
Gleichstrom-Nebenschlussmaschinen mit der 
halben Bitrstenspannung* (,ETZ" 1898, 


Heft 82), habe ich nachgewiesen, dass ausser 
fler bekannten von M. von Dolivo-Dobro- 
wolsky angegebenen Schaltung noch cine 
Reihe anderer Anordnungen eine Spannungs- 
theilang an Gleiehstrommaschinen ermdg- 
lichen. Es soll nun im Folgenden das Ver- 
halten der verschiedenen Schaltungen n&her 
untersucht und insbesondere die Abhingig- 
keit des Spannungsenterschiedes in beiden 
Netzhilften von der Belastungsdifferenz und 
den Widerstinden des Ankers and der 
Drogselspulen rechnerisch bestimmt werden. 

Simmuiche Schaltungen haben das Ge- 
Meinsame, dass an ¢iner oder mehreren 
Stellen der Ankerwickelung unter Vermitte- 
lung von Schieifringen Strom entnommen 
wird. Je nach der Lage dieser Abnahme- 
stellen in Bezug auf die beiden Kollektor- 
bilrsten wird der denselben entnommene 
Srrom ¢inen mehr oder weniger grossen 
Theil der Ankerwickelung durchlaufen, Wir 
haben daher einen veriinderlichen Anker: 
widerstund in dic Rechnung einzuafiihren, 
dessen Einfluss zunichst an der einspuligen 
Anordaung mit einseiliger Belastung er- 
‘irtert werden soll. 





Vig 


Nach Friiherem kann die zwischen B, 
und By (Fig. 5) herrschende Spannung durch 
dic Gleichaunag 


E,=E(l—ecosmt). . . . fl 


wiedergegeben werden, wenn die Zeit von 
dlem Pankte an, In welchem 3, und B, zu- 
sammentatien, gereclnet wird, and m dic 
Winkelgeschwindigkeit, d. h. den Ansdruck 


2.0 
60 


bedeutet. Wird zwischen B, und &, cin 
induktionsfreier Widerstand R&R eingeschaltet 
und die Selbstinduktion des Ankers ver- 
nachlissigt, so entstcht ein Strom 


._ El — cos mt) 
aS R+,r' aes: 


wobei r' den zwischen B, und &, liezenden 
veriinderlichen Ankerwiderstand bezeichnen 
mige. Der von Biirste B, zu Biirste By 
gemessene Ankerwiderstand sei r; jede 
Ankerhilfte besitzt sonach den Widerstand 
2x. Der veriinderliche Widerstand r’ setzt 
sich aus zwei parallel geschalteten Theilen 
zusammen, einem oberen Theil, der mit x 
bezeichnet sein mége, und einem unteren, 
dessen Grosse folglich 4r—2z hetrigt, Da 
nun die indacirte EMK £, in beiden Anker- 
abschnitten genau den gileichen Werth be- 
sitzt, so ist die Vertheilung des Stromes i, 
auf die beiden Ankerabtheilangen lediglich 
von den Widerstiinden abhiingig, und somit 
wird 


(2 


,. 4rx—2? 
Wty ees 


Setzen wir statt 2 den Ausdruck 


ds Br 
4 


so ergiebt sich fir r’ die Beziehung 


2m¢ mit\? 
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Die gegebenen Entwickelungen haben 
Giilugkeit far z=0 bis w=4r, baw, fir 
mt=O0 bis mt=2n. Der zeitliche Verlauf 
des verinderlichen Widerstandes r’ ist in 
Fig. 6 dargestellt. 

Wird in den Stromkreis eine Drossel- 
spule mit dem Selbstinduktionskotfficienten 
ZL und dem Widerstande g eingeschaltet, so 
dirfen wir. da der Widerstand zum Theil 
yon ¢ abhingig ist, nicht ohne Weiteres die 


ee ee oe  —-—— — aw —- .—e 


Pig. 6, 


fir den Fall eines unveriinderlichen Wider- 
standes giltige bekannte Stromgleichang 
aus der Wechselstromtechnik anwenden. 
Stellen wir fiir diesen besonderen Fall dic 
Differentiulgleichang auf, so erhalten wir 

Eil—eosmth=i[(R+e+rfO+b a 


Die Auflisung derselben nach ¢, ergiebt 


; -¥ 7 48) a =" 
ite “fe® EM—eos mt) dt + Ce ad 
wobei 


vey . HOKE) 
Rijs | 3 at 


ist, Nun ist das Integral 
ie E(l—ensmejdt 


nicht allgemein lisbar, und sonach eine 
genaue Bestimmung von i, nicht méglich.') 

Da r gegentiber R stets klein ist, und 
auch die Selbstinduktion des Ankers als 
verhiltnissmassig klein angesehen werden 
kann, 80 machen wir zur anndhernden Be- 
stiimmung von i folgende Voraussetzungen: 


1. Wir betrachten % als konstant, 
2 Wirrechnen mit re als mit einer von 


t unabhingigen Grosse und fahren 
in das Endergebniss den Mittelwerth 


tir r ein. 

Unter diesen Annahmen ergiebt die 
Lisung der Differentialgleichung 
a E 
= R+e4+ 

— _# os (mt 

ViR+ e+? mica 8m t— 9), Pe 

wobei 
mL 
ig f= R+ ot ry’ 

ist. 


Bilde ich den Mittelwerth von r’ tber 
tine ganze Periode, so erhalte ich 


2a 
aes Qme 2 42 9 
rage | (Ar! — Sr )eoo= ge 
a 
und 
a E 
'~ Rte+06ir | 
E 6 
V(R+ e+ O67 re mi Tm —9) 





: Der unter dem Einfluss der Selbstinduk- 
tion sich ergebende Strom zerfalit somit in 


. | Wirhatton waiter aueb xu berficksichti 
dio Selbstinduktion des Ackers Je ancl dee Stalione 
ron #, vorfinderlich and somit eine von ¢ abbin ige 
Grosse ist, wonsech wir genauer xa sehroiben hateen 


nw f Re oe SE Gh 
rin=f wt ~de 
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einen reinen Gleichstrom und einen Weebs:i 
strom. Der thatsichlich vorhandene Strom 
wird sich von dem rechnerisch ermitteltes 
nar insofern unterscheiden, als der ¥er- 
finderliche Widerstand r' eine Abweichung 
des Wechselstromgliedes von der reine 
Sinusform bedingt, was um so mebr aphe. 
riécksichtigt bleiben kann, als auch die An 
nahme einer sinusférmig verlautenden EYk 
niemals vollstindig zutreffend ise, 

Ohne die G1. (6) zundchst weiter zu ver 
folgen, wollen wir die Verhalmisse bo. 








Fic, 7 


trachten, die sich bei Belastung beider Netz 
haiften ergeben (Fig. 7). ¢,, ¢, und 4, seien 
die in den beiden Aussen- und dem Mite 
leiter fliessenden Stréime, fiir welche div 
Beziehung 

i, i, —iy 
pile, Mit go, i und #- selen die Striime in 
den drei Ankerabsehnitten bezeichnet « 
sei die in der Drosselspale erzengte Gegei 
EMK und hesitze die Form 


te = X.s8in({mt—g). 
Aus den Gleichangen 
% Statin, tg = th + he, 
® ta (Br —azig = 2. is 


erhalte ich 


. _2r.i t-(2e—z) (i, —h) 

a 4r ! 

. Qrity tx (i, — iy) 
ar i 
. _2r.ig— ed, — iy) 

aS ar 


Zur Berechnung von t, und iy stelle ih 
die beiden folgenden Gleichangen anf: 


i, R, = E(1—cos mt) — ee — (i, — emt 
iy Ry = EB (1 + cos mt) + ea + (i, — t) 0 


-(2r—ahk 
Aus diesen Bezichungen ergirbt sich 
= gots bao coslaie# 
=F pa Fae yiperd 
5 ts: ate a—c cos (mie 
2B 3 +2 ab—e ype mi LP 
. b—a 
 abeiry vee 
atb—Be custm(—F 
— 2 0-8 “Vigwtité 
mid : 
.=—— tee .sin(m! — ¢)- 
& SviamLa ¢ ; 


@ ist gegeben durch tgp=— mld. 
In obigen Gleichungen bedentet 


a 
a=h+e+2—- 7, 


me 
x 
b=Rtet+e—yq, 


ae See 
o=etsa ar’ 


_a+b—2e 
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Ich habe nunmebr die Mittelwerthe fir } d. bh. als pulsirende Strome anzusehen sind. 


die Ausdrficke 


+e 

ab—c? 
as Ww, zo bilden, und gwar, da im vor- 
liegenden Falle eine Stromentnahme durch 
beide Bursten stattfindet, in den Grenzen 
von x=0 bis e=2r, d.h. es ist das 
Integral 

ar 

1 b+e 


ar} ab—a de 


zu berechnen, Dieses Integral kiunte in 
tekannter Weise durch Zerlegen in Partial- 
briche gelést werden. Es ergiiben sich als- 
dann logarithmische Ausdritcke, die wenig 
abersichtlich sind. Etwas bequemere Werthe 
erhalten Wir, wenn wir den unter dem Inte- 
gralzeichen stehenden Bruch in eine nach 
steigenden Potenzen von x geordnete Reihe 
entwickeln, deren Integration dann leicht 
auszufiihren ist. Immerhin kGnnte eine Ver- 
nachlissigung der konvergirenden Glieder 
erst mit dem 4. Gliede eintreten. Da nun 
x gegeniber R, und R, klein ist, so ent- 
fernen wir uns von dem wahren Werthe 
nicht wesentlich, wenn wir Zihler und 
Nenner fiir sich integriren. Entwickeln wir 
den auf diese Weise erhaltenen Ausdruck 
ebenfalls in eine Reihe, so ergiebt sich, 
dass diese Reihe mit der nach Obigem ent- 
wickelten und integrirten Reihe in den bel- 
den ersten Gliedern genau und in dem 
dritten Gliede bis auf einen vollstandig zu 
vernachlissigenden Werth ibercinstimmt, 
wodurch die Zulassigkeit dieser Rechnung 
erwiesen ist. 

Sodann wird, wenn ich die Werthe 7, 
e. re U8. W. gegeniber A. R, vernach- 
lissige, 


ar 


= fa +20+083r 
© Ry Ry + (Ry + Rs) (9 + 0,67 v) * 


Bilde ich in gleicher Weise die Mittel- 
werthe der ibrigen Ausdrticke und bezeichne 
ich mit NV den Nennerwerth 


By. Ry + (By + By) (0 +0,67 vr), 


so erhalten die Stromgteichungen folgende 
Form: 


; = ptiet Or 


- Ry + O65 r 
VN +m LA (Ay + Ry +r} 





cos (mt =) 


i= BRL t 20+ 0881 


(8 


B,t05s cos (mt—g) 


+E. ar 
YNi +m LD? (RR +r? 

Ey 

~p__ Fitter 


VN m9L*(R, +R, bry Oe 


Die an der Drosselspule herrschende 
Wechselstromspannung ergiebt sich 2a 


&e=—-EmL~™ 


_ RAB +r a 
V+ m1 (R, + Rybr sin (mt —g). (9 


- Die Gi. (8) lassen erkennen, dass die 
Strime 7, ¥ und a aus einem Gleichstrom- 
und einem Weehselstromgliede bestehen, 


Das Wechselstromglied wird in erster Linie 
durch den Werth von Z bestimmt. Je 
grésser ZL ist, um so kleiner fallt das 
Wechselstromglied aus, Wabrend das Gleich- 
stromglied mit zanehmender Belastung, d. h. 
umgekehrt proportional den Widerstiinden 
R, und Ry wiichst, nimmt das Wechsel- 
stromglied in viel geringerem Maasse zu. 
Mit zunebmender Belastung werden daher 
die Strompulsationen immer kleiner, und 
wenn wir in die Leitungen je ein polarisir- 
tes Instrument (Deprez - d'Arsonval, 
Weston) und einen Stromzeiger, der die 
Wurzel aus dem quadratisehen Mittelwerthe 
angiebt (Elektrodynamometer, Hitzdraht- 
instrument), cinschalten, so werden die 
Unterschiede in den Ausschiiigen beider 
Instrumente immer geringer, wie auch aus 
den weiter unten aufgefibrten Versuchs- 
ergebnissen hervorgeht.*) 

Fir den besonderen Fall Rj = R,=R 
ist % reiner Wechselstrom mit dem Fliichen- 
werth 


E 1 


V2 1/[RP+2R (0 +067» as 
Aeeey aie 
Wird der Widerstand R 30 klein, dass der 
Klammerausdruck unter der Warzel gegen- 
iber m!? LZ? yverschwindet, so erhalte ich den 

grisstmoglichen Werth von it zu 


E 
V2.mL 


( Leerlaufstromstirke der Drosselspule bei 


der Klemmenspannung 5): Entsprechend 
ergiebt sich die griésstmigliche Spannung 
an den Klemmen der Drosselspule zn Ya: 


Dieselbe ist sonach gleich der halben 
Wechselstromspannung, die cinem Gleich- 
stromanker entnommen werden kann. 

Die Berechnung des Spannungsunter- 
schiedes beider Felder bei ungleicher Be- 
lastung wollen wir nur auf die Bestimmung 
ibres Linienwerthes ausdehnen, weil nur 
dieser von praktischer Bedeutung ist. Wir 
gchen hierzu von den GI. (7) and (8) aus, 
und schreiben die letzterén in der kiirzeren 
Form 


i, =i,'— 7," cos (mt —g), 
ig = ty’ + i, cos (mt — g). 


Durch Einsetzung der obigen Werthe fir 
i, und % in die Gl, (7) erhalten wir die 
Momentanwerthe fiir die Ankerstrime ta, 
fo und re, Die den Strimen 7, und i, ent- 
sprechenden Spannungsverluste ergeben sich 
aus Fig. 7 zu #a=2.%a, & =(2r —2x) tec. 
Der Spannungsunterschicd beider Felder 
¢—e, ist nun gleich dem Unterschied 
fx — &c der Spannungsverluste in der Anker- 


2 Die polarisirten Instrumente messen den Mittel- 


; t 

; { ide 
i Stro Ahbrend die sur Klasse der Elektro- 
eines men, we 


dynamometer und Hi tinstrumente gehire 
Stromenger den Ausdrock 


/ é 
|! i fea 
0 


anzeigen. Der botztere Werth ist bei Quisirenden Stre- 
men steep jer als der erstere, dor far reine Weohsel- 
strdme Noll orgiebt. Da nun der erate Ausdruck a 
cin Linientntegral und der ewelte ale ein Flaehen- 
integral nutgefasat werden kant a0 wi toh im Fol- 
genden die beiden Mittelwerthe kOrzer dndurch unter- 
scheiden, dass ich den ersten Mittelwerth als Linien- 
worth und den sweiten alt Flichonwerth dos 
Stromes buseloh 0, Die ontapres 

gelten nach fir die Spannungen. 
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wickelung vermehrt um den doppelten 
Spannungsabfall in den Windungen der 
Drosselspule. Es wird daher 


ty — & S 2. te — (2 — aw) ie+ 2e(t, — 4). 
Ich habe nun den Mittelwerth for die 
rechte Seite obiger Gleichung zu bilden, 
und zwar mit Riicksicht auf die Wechsel- 
stromglieder fiir eine volle Periode, Die 

Austithrung dieser Rechnong ergiebt 

ty — &, = (2 e + 0,833 r) (i, — #,') |* (10 
+0,101 r (i,"— i") cosp |* © 
Die GL. (10) enthilt die beachtenswerthe 
Thatsache, dass der Linienwerth des Span- 
nungsunterschiedes beider Felder auch von 
dem Unterschisde der in den beiden Aussen- 
leitern fliessenden Wechselstrime, sowie 
von threr Phasenverschiebung abhangig ist, 
Konnen die Wechselstromglieder gegen- 
liber den Gleichstromgliedern vernachlassigt 





Fig. & 


werden, su erhilt der Spannungsunterschied 
die cinfachere Gestalt 


ty — ¢, = (29 + 0,888 r) (¢,‘— i) | (1 
= (2940888 r) (j,i) | 


Die zweispulige Anordnung (Fig. 8) 
unterscheidet sich yon der cinepuligen da- 
durch, dass eine zweite Drosselspule in 
einem gegeniiber der ersten Anschlussstelle 
um 180" yerschobenen Punkte an die Anker- 
wickelung angeschlossen ist und mit ihrem 
anderen Ende ebenfalle an dem Mittelleiter 
anliegt. Infolgedessen sind auch die Wechsel- 
stréme in beiden Spulen um 180° verscho- 
ben und heben sich in ihren Wirkungen 
nach Aussen vollstindig auf, sodass die in 
dem Mittelleiter und den Aussenleitern 
fliessenden Stréme als reine Gleichstréme 
anzusehen sind. Da nunmehr der Wider- 
stand in dem durch die beiden Drossel- 
spulen und die Ankerwickelung gebildeten 
Stromkreise unveranderlich ist, so ist auch 
der durch die Drosselspulen hindurch- 
fliessende Wechselstrom (Leerlaufstrom) in 
viel geringerem Maasse von der Belastung 
abhingig wie bei der cinspuligen Anordnang 
und kommt bei Messungen, welche an der 
in Rede stehenden Schaltung ausgefiihrt 
werden, nur sehr wenig zur Geltung. Um 
ferner die Bestimmung des Linienwerthes 
des Spannungsunterschiedes in beiden Netz- 
halften mglichst zu vereinfachen, setze ich 
voraus, dass die Selbstinduktion beider 
Drosselspulen so gross ist, dass dieselbe 
sich jeder Aenderung der Stromstirke 
widersetzt, und dass daher die in den beiden 
Drosselspulen fliessenden Stréme = reine 
Gleichstréme, je von dem Betrage 


ut 
2 
sind, 

Aus den Gleichungen 
i, =ia-+ io, 
Ste +a, 
. eae » ah 
la— tc th th = 2 , 


#.iaf(2r—ate = (Qr—x)ie+2.i4 
erhalte ich die Ankerstrome 
ia, ty, te Und fa 
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und ferner die Momentanwerthe der Ver- 
Instspannungen im Anker zu 


@,=2.8,: 
, = (Zr —xz)t,. 
& =(2r—x)i,, 
&g=r.iy. 
Die den Strimen i, und % entsprechen- 


den mittleren Spannungsveriuste In der 
Ankerwickelung betragen 


8 + & 

® = ans . 

_ 6+ 4% 

~ $s 
Sonach wird 

it 

4— 4 = 8 — Hy + Bete 
f, t-te ar 
o— 3 $ . + @ (% — ty), 


w\,. . 
a—a=(e +x— 37) 4). 


Biide ich den Mittelwerth von « =0 bis 
x—2r, so erhalte ich als Spannungsunter- 
schied in beiden Netzhdlften fir die zwei- 
spulige Anordnang 


&g— 4 =(e +083 r)(4;—%). . (12 


Bei der dreispuligen Anordnung (Fig. 9) 
sind an 3 je um 120° von einander entfern- 
ten Stellen der Ankerwickelung 3 Drosse)- 
spulen angeschlossen, deren andere mit 





Fig. 2. 


elnander verbundene Enden den Ausgangs- 
punkt fir den Mittelleiter bilden. Die in 
den drei Drosselspulen fliessenden Wechsel- 
stréme sind zusammengetasst als verketteter 
Drehstrom anzusehen, und da bekanntlich 
die Summe von 3 um 120° verschobenen 
Sinusstrimen stets Null ergiebt, und der 
einem Gleichstromanker entnommene Dreh- 
strom in seiner Kurvenform im Allgemeinen 
nur unwesentlich von ciner Sinuslinie ab- 
weicht, so ist auch bei dieser Schaltung der 
in dem Mittelleiter fliessende Strom als reiner 
Gleichstrom anzusehen, Unter den gleichen 
Voraussetzungen, wie dieselben hei der 
zweispuligen Anordnung gemacht worden 
sind, besitzen die in den Drosgelspulen 
fliessenden Stréme den Werth 
tty 
5g" 

Zur Berechnung der Strdme is bis i, und 
der Spannungsverluste in den cinzelnen 
Ankerabtheilungen «¢, bis ¢, lege ich eine Be- 


wegung des Ankers etwa 1/, des Umfanges 
zu Grunde und stelle die folgenden Gleichun- 
gen auf, 


i, =ta-+, 
iy = ta + te, 
. . ; . : F yt 
to — td Stem ip Mie — i, = “Y'8 


Kitab gre ie+ (§ rm) ie 


=(3 r—a) w+(5 r+a)ia, 





Aus diesen Glelchungen erhalte ich 


f= Ei —W— 2 


fl 


; ‘ x. . 
= Fr Qi ta) — p2a— = (i,—%) 


li 


’ Fr (Qi +i) — 5 Gia), 
2 . 
&4= 7 ty + - (t, + 343) + ic {i, —%), 
2 « . 
B= 7 a— ga tla) + TG 4). 


Der mittlere Spannungsverlust im Anker 
fir i, ergiebt sich zu 


f= Heat ets, +8) 
und entsprechend fir i, 

&= 1 fe, +4, bey be, | 
und ex wird 

ty — & = & —54+295 a e. 

Setze ich die im Obigen erhaltenen 
Werthe ein und bilde den Mittebverth fir 
x=O0bis e= ; 7, 50 ergiebt sich 

&y — ¢ = (0,241 + 0,667 9) (3, —&) . 18 


Die bisher gewonnenen Ergebnisse 
lassen erkennen, dass der Spannungsunter- 
schied in beiden Netzhaiften mit zunchmen- 
der Spulenzahi immer kleiner wird. Da 





Fig, 10, 


sich nun die Spulenzah! beliebig vermehren 
lisst, so wird es nicht ohne Interesse sein, 
tie Abhdngigkeit des Spannungsunter- 
schiedes von der Spulenzahl kennen zu 
lernen. Es werde zu diesem Zwecke die 
Rechnung sechliesslich noch fir den Fall 
durchgefiibrt, dass n Drosselspulen in » 
gleichmissig vertheilten Punkten an die 
Ankerwickelung angeschlogsen sind (Fig. 10). 
Unter der Annahme, dass n eine gerade 
Zahl ist, sind beide Ankerhaltten vollstindig 
symmetrisch, sodass wir nur die Verhalt- 
nissé einer Ankerselte zu betrachten haben. 
Nach unseren  friiheren Voranssetzungen 
wird jede Drosselspule den Strom 
it 
n 


fihren. Die Stréme in den einzelnen Anker- 
abtheilungen selen mit 


to, tb. te... teog. teoa, ie 
bezeichner, 

Der Unterschied in den Stromen zweier 
aufeinander folgenden Abtheilungen betrigt 
nach obigen Festsetgungen 

i= 
es 


Bei der Drehung des Ankers um 


2s 
n 


wird aonach jeder dieser Ankerstrome um 


ot 
n 


abnehmen. Da anf Grund der friiberen 
Ergebnisse anzunehmen ist, dass diese 
Aenderungen vollstandig proportional his 
dem zuriickgelegten Wege erfolgen, ond 
da ferner die Mittelwerthe von 44 und it 


den Werth 4 bzw, 3 besitzen, 90 ergeben 


sich fiir dic Stréme in den einzelney Anker 
abtheilungen die Gleichungen 


4 + 1ij—% Tim 


sgt 3", ic 5 
ee _1li-y _ = ym 
%= 3-22 2r 2 
-_ 4 Sim x ia 
<“~- 97-2 & Qr 3 


ie e= H5 4—h Fy 
A= TTt a ee E 
‘=i; he 


Weiter erhalte ich die Spannungever 
luste in den Ankerabtheilungen za 


22(5'+5 oa) 8 Ga 
nat (e a ; “a )- - (iy &). 
wet (G- $454) Bano 
-2= (3 + . hSn) © Gi) 
a= (B+ 5 8S") (,-i) 
a=" ($45 4=4) 
(abn 


Der mittlere Spannungsverlust im Anker 
fir den Strom 7, ergiebt sich nun zu 


[ie Te ee ee ee a 
a id ee ee 
+ tebe, 
+4, 





und ebenso fiir ty 

tye ten. bepig teats 
feeb eg tei th 

&= soe : 


wa 


 bepath 
+% 
Hieraus 
+ ($4). —4—2)+ se } 


Setze ich in diese Gleichung fir ¢ br 


& die im Obigen errechneten Werthe *! 
und bilde die Mittelwerthe fir 2=0 bi 


shan <., so kann ich den so entstehendes 
Ausdrack in einer Anzah! von arithmetische® 


_s~ 
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und geometrischen Relhen zusammenfassen, 
deren Summation 


0,667). . 
4 —& =r (0,187 ar | -) (a, — ay) 
ergiebt. Somit wird 
&— % 


=r (0,167 + a Je — ig) +20 9 (14 


Da die Einsutzung von 1, 2 und 8 fir 
a in die Gl. (14) die gleichen Werthe er- 
giebt, wie die im Obigen einzeln berechne- 
ten Falle, so darf man wohl annehmen, 
dass diese Gleichung allgemeine Gilltigkeit 
besitzt. 

Die Gl. (14) lasst erkennen, dass der 
durch den Ankerwiderstand bedingte Span- 
iungsunterschied in beiden Feldern durch 
VYermehrung der Zah! der Drosselspulen 
sich nicht beliebig verkleinern liisst, sondern 
fir unendlich grosses n den Grenzwerth 
O07 (i, — 24) besitzt. 

Das gieiche Ergebniss kann ich ktirzer 
und einfacher in folgender Weise erhalten, 
Hei unendlich grossem n kann ich jede 
Ankerhilfte ale einen Leiter mit gleich- 
missig vertheilter Stromentnahme im Ge- 
sammtbetrage von 

tj ty 
2 
ansehen. Der Stromverlaut im Anker wird 
sonach, wie in Fig. 11 dargestellt, eine 
Gerade ergeben, deren Gleichung !autet 
- % 2 mis 
‘= 2." or 8 


a 


= 





~ 


at 


Be Se 2 ; 
4, 4 
Fig. t1. 


An jeder Stelle des Ankers besitst der 
Spannangsverlust den Werth 


z, ew iy & 
nafs og 4)as 
aw , zs ., : 
oo et Cea) 
(Kurve éy). 
Betrachte ich dagegen die Strom- und 
Spannungsverhalinisse von der Bitrste By 
aos, 80 erhalte ich entsprechend 


re ty 42 ity 
3 °2r 2 
lated 


Ey pate 
ty; = 2 “a+ ar (i, — ty). 
Der Mitelwerth tir die beiden Span- 
nungesverluste im Anker ergiebt 
17 2 
"=o {fi sie 8r ii, — i] dm 
r) 
= § Gath), 
e+. ‘ ® 
“= 6 (2 ty — ay) 
wid ihre Differenz 
4, & = OL167T rv (i, + ty) - 


uu Uebereinstimmung mit der aus Gl. (14) 
sezogenen Folgerung. 


{16 


(Schluss folgt.| 
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Ueber die Ladung von Akkumulatoren bel 
konstanter Spannung. 


Vou ©, Heim in Hannover. 
(Forteeteung von 8. 349.) 


Nach Beendigung der 1138. Entladung 
begann sofort die erste Ladang der fo)- 
genden Versuchsreihe: 


XI, 


Ladungen bel konstanter Spannung 
von ca, 26 V pro Zelle. Zeitdauer der 
Ladungen eine halbe Stunde. Ent- 
ladungen mit konstanter Stromstarke 
von 28,0 bzw. 2604, sowie von 46 bzw. 
62 A. Ladungen von halbsttindiger Dauer 
sind im Ganzen 19 ausgefibrt worden. Diese 
zerfallen in zwei Gruppen: solehe, bel wel- 
chen mit 23 bzw. 26 A entladen wurde und 
solche bel denen dic Entladestromstirke 
das Doppelte dieser Werthe betrug. 


1. Die erste Gruppe umfasste 6 Ladungen 
und eben so viele Entladungen. Mit Aus- 
nahme der letzten Entladung fanden die 
Versoche an zwei anfeinander folgenden 
Tagen statt. An jedem Tage wurde drei- 
mal geladen. Von der letzten Ladung des 
ersten Tages {der dritten dieser Art) an 
sollen die Versuchsergebnisse hier mitge- 
theilt und verwerthet werden. 

Die yon den positiven Elektroden aus- 
gehende brdunliche Triibung der Pitsesigkeit 
war hei der ersten Ladung dieser Vereuchs- 
gruppe (der 114. im. Ganzen) noch in 
massigem Grade vorhanden, bis zur 6. je- 
doch (im Ganzen der 119) schon recht 
schwach geworden, Die Gasentwickelung 
war ungeflihr die gleiche wie in der ersten 
halben Stunde der Ladungen der vorigen 
Versacharcihe. 

In Tab, 10 sind die Resultate der oben 


381 





Diese Betriige sind um etwa 90°, hoher, 
als sie unter sonst gleichen Umstanden 
durch Ladungen bej elner um 0,1 V ge- 
ringeren Spannung (2,40 bzw. 2,84 V) er- 
reicht warden (vergl. Tab. 6). 

Dass die mittlere Spannung bei der 
Entladung bei den voriiegenden Versuchen 
mit nur halbstindiger Ladung nicht niedri- 
ger ist, ale wenn man 11/, Stdn. lidt (vergl. 
Tab. 9), diirfte sich zum Theil so erkldren, 
dass bei den kUrzer danernden Ladungen 
die Stromdichte bis zum Schiusse relativ 
hoch liegt und infolgedessen am Ende die 
Poren des aktiven Materiales cine betracht- 
lich stirker koncentririe Sdure enthalten, 
ala wenn nach 1'/,-sttindiger Ladung die 
Stromdichte ganz gering geworden ist. 
Folgt nun nach nur halbstiindigem Laden 
sofort dic Entladung. so bedingt trotz der 
geringeren aufgenommenen Elektricitits- 
menge doch dia zu Anfang hohe Dichte 
der Sdure gerade an der wirksaimen Stelle 
eine im Durchschnitt hthere EMK, als sie 
aich nach lingerem Stehen der Zellen, wo- 
bei die Koncentration der Saure zundchst 
den Elektroden durch Wirkang der Diffusion 
u. 3. W, sinkt, ergeben wiirde. 

Thatsichlich war auch die EMK un- 
mittelbar nach Beendigung der Ladungen, 
sowie die Klemmenspannung im Anfang 
der Entladungen bei der Versuchsreihe mit 
halbstiindigen Ladangen merklich hOher, 
als wenn 1'/y Stdn. lang geladen wurde. 

Die Betrige der Stromstirke am Ende 
der halbstindigen Ledungen stimmten fast 
genau mit den Werthen fbercin, welche 
bei den friheren Ladungen von 1'/, Stdn. 
Dauer nach ciner halben Stunde beobachtet 
worden waren; ebenso die Maximalwerthe, 
bis zu welchen sich der Strom nach dem 
ersten Abfalle erhebt. 

Als Betriige des Wirkungsgrades 
erhalt man aus Tab. 10: 

a) Aus Versuchen, welche ohne Pause 
aufeinander tolgen (117. und 118 Entladang 


Tabelle 10 
Type A Tres B 
Ladungen bei konstanter Spannung von , 2,502 V 2,442 V 
Zeitdauer der Ladtingen '/y Stunde. 
Entladungen mit konstanter Stromstirke von 23,0 A 26,0 A 


i 


Type A Type B 
Ladung Entlodune Ladung Entludung 
Pause : _ Pease 
Nume- | Mietl Mitel. ‘Ss r Mitt) —_ ph 
mer [Strom goon. Watt Amp. SPRO- wate SOO Seton: ai. watt Amp. 5P*®°| wWatt-| 
sthrke cin, Side, Sde. omer 8tdo Sore sue, site, wide, ee ie. 
po Volt Minuten} amp. Vol — 
| 
16 | es 662 Moe — | — - BR 11970 695° 160 — = ae a 
ug] —i'—  — | 498/198 on4 sa] — > — — 581! 1,895 1100 2887 
117 942 47,1 (017 — - _ 7 1116 65,8 1963 — _ _ 4 
uz}— — | — | 614/197 101,7 6] —' —! — ! 582! 1,920! 115 C 
118 | 1011) 86 12556 — i— _ 0 1166: 6383 1424, — - = 7 
118 _ — - 525 1,062 14,1 6 ~~ - _ 6B 1024 1126 ? 
119 | 1061. 625 118 — _- _- lo | 1258 689 1586, — _ — | 9 
119 = -_- i 460% = _ 1082 — _ 56,9 — _ 1026 


buzeichneten vier Versuchspaare Zusammen- 
gestellt, 


Im Mittei betrigt vonach unter den 
hier vorliegenden Versuchsbedingungen die 
Kapaclitat: 


Type A Type B 
A-Stin. A-Stdn. 
Wenn die Entladung ohne 
Pause auf die Ladung 
folgt . ~ er 8830 58,3 
Wenn vor der Entladung .- 
eine Nachtpause von 
14—17 Stdn. liegt . 47,9 67,5 


mit der 118, Ladung, sowie 118. Entladung 
mit der 118, und 119, Ladung): 


Tyee A TE B 

Wirkungsgrad bezogen , 
auf die Amperestunden 102.1 88,9 
auf die Wattstunden 81,1 78 


b) Aus Versuchen, s#wischen welchen 
eine Nachtpause von 13—14 Stdn. liegt 
(116. Entladung mit der 116. und 117, Ladung} 


Trpe A ben! B 
"te 
Wirkungsgrad bexogen 
anf die Amperestunden 96,6 974 
auf die Wattstunden 76.5 76.5 
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Vergleicht man div vorstehenden Be- 
trige der Wirkungsgrade mit denjenigen, 
welche bei halbstindiger Ladung mit einer 
um 0.1 V geringeren Spannung unter sonst 
gleichen Umstiinden erhalten wurden (8. DX. 
unter a)) so ergiebt sich in dem Falle, dass 
zwischen Ladung und Entladung keine 
nennenswerthe Pause lag, kein merklicher 
Unterschied in dem Verhiiltniss der Elek- 
tricitéitsmengen. Dagegen ist der auf dic 
elcktrischen Arbeitsleistungen bezogene 
Wirkungsgrad bei den Versuchen, wo mit 
der héheren Spannung geladen wurde, 
wegen der in diesem Falle grésseren Ver- 
luste beim Laden naturgemiss etwas nie- 
driger. Dass sich fir die Versuche mit 
Nachtpause kein so grosser Unterschied, 
besonders bei Type A, herausstellt, mag 
daher riihren, dass bei den Ladungen mit 
ca. 2,6 V die Zellen weiter vollgeladen und 
die Elektroden infolge der nicht unerheb- 
lichen Gasentwickelung frischer erhalten 
werden, sodass sie beim Stehen weniger 
sulfatiren. Auch ist nicht ausgeschlossen, 
dass bei der 116. Entladung die letzte La- 
dang von 1'/, Stdn. Dauer (No. 118) noch 
etwas nachwirkte. 


Auf die 119. Entladang folgten zunichst 
zwei Ladungen mit konstantem Strom 
(20 bzw. 23 A) nebst Entladungen mit den 
auch vorher angewendeten Stromstirken, 
zur Auffrischung der Elektroden. Alsdann 
begann sofort dit 


b) Zweite Versuchsgruppe, bei welcher 
wiederum halbsttindig bei 2,60 bzw. 2.44 V 
geladen, aber mit der doppelten Strom- 
stirke wie zuvor, also mit 460 bzw. 
52,0 A, entladen worden ist. Die Span- 
nungsgrengen fiir diese Entladungen waren 
dieselben wie unter IX. b) angegeben, wo 
init den gleichen Stromstérken entladen 
wurde. Die Versuche umfassten 13 Ladun- 
gen und eben so viele Entladangen und 
fanden an drei aufeinanderfolgenden Tagen 
statt. Am ersten Tage wurde 6-mal ge- 
laden, am zweiten 8-mal und am dritten 
wieder 6-mal. Da die bei den Entladungen 
erreichte Kapacitiéit die Tendenz zeigte, von 
Tag zu Tag etwas abzunchmen, so habe 
ich die letzte Ladung jedes Tages auf eine 
ganze Stunde ausgedehnt, damit die Platten 
wibrend der Nachtpause nicht allzuviel von 
ihrer Ladung verlieren sollten. 


Tabelle 11 giebt die Ablesungen der 
Strumstirke bei ciner derartigen Ladung 
fiir beide Typen wieder. Es ist die 
134. Ladung (erste halbe Stande) also dic 
letzte von simmilichen 13 dieser Art und 
am gieichen Tage die fiinfte. Die bei den 
unmittelbar vorausgegangenen Ladungen er: 
zielten Betriige der Kapacitdt (vergieiche 
spiter), sowie die Werthe der Stromstirke 
an den charakteristischen Punkten der 
Stromkurven zeigen, dass sich dic bel der 
184. Ladung erreiehten Verhdltnisse bei 
weiteren Ladungen nur noch wenig geAndert 
haben wtirden, wenn man solche ohne Pause 
noch hdtte folgen lassen. 


Die Stromkurven Fig. 12 und 13 sind aus 
den Zahlen der Tabelle 11 erhalten, 


Infolge der angewandten hohen Strom- 
ichte sind hei den Entladungen dieser 
Gruppe etwas geringere Elektricititsmengen 
erhalten worden, als bei denen der yvorher- 
gegangenen Versuchsrethe, wo man mit den 
halben Stromstirken entladen hatte. Dem- 
entsprechend mussten auch die beim Laden 
aufgenommenen Elektricititsmengen etwas 
kleiner ausfallen als dort. Der Verlauf der 
Stromstirke bei einer und derselben La- 
dung zeigte dabei aber diesclbe Higen- 
thiimlichkeit, die schon bel der Versuchs- 
reihe unter IX. b) beobachtet worden war. 
Der Strom lag nitmlich nicht im Ganzen 
iledriger als bel der vorhergegangenen 


Versuchsgruppe, bei der die Entladung mit 
den halben Stromstdrken geschah, sondern 
stieg in der ersten Halfte der Ladung hoher, 
um wahrend der zweiten ticfer zu fallen, 
als dort. 

Dies wird durch die folgende Zusammen- 
stellung deutlich veranschaulicht, welche fir 
korrespondirende,.Ladungen aus beiden 
Versuchsreihen den nach dem ersten Ab- 
{alle eintretenden Maximaiwerth, sowie den 


Endwerth der Stromstirke enthiile. 
Enodwerth 


No. dor Maximalwerth 


Ladung Trpe A Type B Type A Type B 
117 132,0 160,0 56,2 60,0 
118 M24 1620 626 658 
119 1474 165,2 66,0 68,2 
127 133,6 146,6 43,8 56,8 
128 150,0 166,6 51.6 52,6 
129 158,0 1768 54,0 49,2 


Die hier zam Vergleich herangezogenen 
Ladungen sind je die erste, zweite und 
dritte cines Versuchstages. Man ersieht, 
dass der Gegensatz zwischen den beiden 


Gype a. 
134* fadung. 


Const. Zpannung, 
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acta 


Versuchsreihen um so mehr zonimmt, je 
mehr Ladungen am gleichen Tage schas 
vorausgegangen waren. 


Der Versuch einer Erkliirung soli 8Diiter 
gemacht werden. : 


Die Letrdge der Elektricitatsmengen 
(und zwar nur diese) von simmtlichen Le 
dungen und Entladungen der vorliegendoy 
Art sind in Tabelle 12 zaosammengestet}; 
Bei den drei Ladungen, welche 1 Stunq, 
daucrten, sind die in der ersten und in dey 
zweiten halben Stunde autgenommenen fe 
trage der Amperestunden getrennt angp. 
geben und dann addirt. Aus den ebenfal: 
beigeschriebenen Pausen kann erseher 


Mrs —_ 
Ayer hate, 
Chany on a 


a eee 
| 434° Ladwng. | } 
iad cme (arma Const. Zpanmung, 71 


9.442 Ute. 


Ne -—- 


Mauer: 30 Minuten. 






























































Fig. 18. 


Tabelle Wl. 
Ablesungen der Stromstlirke bei der 184. |adung. 
Konstante Spannung von 2.502 V fiir Type A, 2442 V fir Type B. 





7 Type A Type B 
“he ‘er Stromptirke oe Strometurke| “tou | stromstarie —— 
ane ; 

iu Minnt on Ampare te Mit nol Ampere Pyare Ampere Fig — 
o 4") ead | 406 | oO 3" 2200 ro | 
01 | wee | Ba— 1068 0 IS 1480 BO ad 
0 80 186 26) 9 OO 182.8 0 80 1586 9 0 146) 
0 45 1600 | we 126.2 0 45 167,4 w 0 1s2 
i 6 164,0 li oO 191,8 1 0 172,4 il 0 1815 
1 80 165,2 12 0 116,0 1 80 176, 12 0 1256 
“0 16460} 8 10,0 2 0 178,2 1 0 14é 
2 9% 161,2 1B 0 89,2 2 30 179.0 18 0 al 
4 0 189,8 21 0 76.4 8 0 178,0 21 0 706 
8 80 1564 4 0 632 3 80 176,8 40 oe 
40 155.4 30 6 52,9 4 0 176,0 a7 0 as 
i 90 164,2 = | - 5 0 168,0 a 0 - 
50 160.4 _ ~ 6 0 164,6 a a 
6o | we | — |} = ~ _ 
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apes tad oa sich auf die drei ; Tes 27s 3.Tg | begiinstigt, dass die Zellen nicht vollgeladen 
see Zablen der Tabelle 12 zeigen dent.) 22P° 4 Ladung 544 061,114 | Werden (selbst bei den cinstindigen La- 
lich, dass im Laufe der vermlareoe die Entladung 548 6830 522 | dungen es a dadurch, dass 
, u es niemals zu eine tT s - 
Kapacitit allmablich a zwar | Type B Ladung 62,2 574 649 | lung saves aiscata ican take ae 
bei Type B etwas mebr als bei A. Die Entladung 61,4 57,0 65,0 | beste Mittel zum Zersetzen des Sulfates und 


Fortsctzung der letzten Ladung jedes Tages 
aut eine Stunde Dauer vermochte dies nicht 
gu verhindern, wenn es auch wabrschein- 
lich ist, dass ohne diese Maassregel die 


Die Abnabme der Elektricithitsmengen 
scheint, mit Ricksicht aut die noch mitzu- 
theilenden Ergebnisse der spiter ange- 


Tabelle 12 


Ladungen bei konstanter Spannung von . 


Zeitdauer der Ladungen 4/, Stunde, bei der 126, 129. 


und 184. Ladung 1 Stunde. 


Entladungen mit konstanter Stromstérke von , 





Amperestunden bei | Patae vorher 
| 


Typo A Typs B 
2,002 V 2442 V 
460 A 52,0 A 








| Amperestandes bei 











Pause vorber 
Nummer i Nammer in 
| Ladung Matetune i Minuten Ladung Entladung Minuten 
Type A 
520 | 
12 47,2 - 20 129 +170 | 9 
69,0 
12a - 49,8 6 129 eas | 52,1 908 
198 Lb - 10 180 4S =e 18 
194 — | S87 6 wo fll) og! a 
r,) _ 13! 49,6 - 9 
134 —- | B48 6 181 — Bo | 9 
(25 66 | — 7 182 51,0 _ 1B 
135 — 65,8 6 132 ~ 621 9 
+308 | 
126 — -_ P } = 
75 8 138 52,2 10 
196 58,7 967 183 - 52,6 6 
+ita 
127 #1 | = | M 184 17,8 - 
| | j 708 ® 
we a ; 68,2 6 134 ~ 52,0 763 
18 | OS ji = 9 _ as = - 
i ~ | 58.9 6 a = = =a 
Type B 
| | tg 
22 | 880 - 8 | Ue ~ 9 
; j 64,8 
122 - 56,7 ? 129 - 58,9 006 
128 619 - a 190 53,0 ~ 10 
198 - 60,7 9 130 - 55.2 12 
14 62,3 - 8 131 | B50 oo lL 
124 — 62,0 Q 3100} ll 54,8 12 
125 69,8 “~ 4 20H] 16 
125 _ 61,6 9 182 ~ 56,6 19 
4163 
13% =. - 
7s 7 188 85,1 ll 
a 634. 960 138. | = 544 9 
+0 
127 54,6 - r) m | 3 _ 19 
27 - 56,8 6 rn 77 
128 572 _ ) — | — | os _ 
13 - 57,2 9 = —— = 


Abnahme noch etwas rascher erfolgen 
wirde. Eine Zosammenstellung der Mittel- 
werthe wird dies noch besser erkennen 
Jassen. Dabei soll die erste Entladung und 
die erste Ladang jedes Tages, weil noch 
za sehr von der einstiindigen Ladung am 
Schlusse des vorhergegangenen Tages be- 
tinflusst, wegbleiben. Von den cinstiindjgen 
Ladungen wurde nur der in der ersten 
halben Stunde eingeladene Betrag der 
Amperestunden beriicksichtigt. Die Mittel- 
werthe aus den beim Laden aufgenommenen 
und aus den beim Entladen abgegebenen 
Elektricitatsmengen betragen unter diesem 
Vorbehalte, in Ampereytanden: 


stellten Versuche, nicht wesentlich von der 
Verminderung des aktiven Materials unter 
dem Einflusse der hohen Stromdichte beim 
Laden herzurihren, Dies ist um 80 un- 
wahrscheiniicher, als bei den vorliegenden 
Ladungen nur noch eine schwache briiun- 
lishe Tribung um die positiven Platten 
herum and keine nennenswerthe Vermehrung 
des auf dem Gefassboden legenden Super- 
oxydes bemerkt wurde. Man kann das 
allmahliche Sinken, sowohl der aufgenom- 
menen als der abgegebenen Elektricitats- 
menge, vielmehr wohl als durch zunehmende 
Bildung von festem ,in aktivem® Bleisualfat 
verursacht ansehen. Diese wird dadarch 


dadurch zur Frischerhaltung der Elektroden 
bildet. An einer spdteren Stelle wird aut 
dic in Rede stehende Erscheinung weiter 
eingegangen. 

An einem und demselben Versuchstage 
beobachitet man, wie auch bei fritheren Ver- 
suchsreihen, von Ladung zu Ladung cine 
Zunahme der aufgenommenen Elektricinits- 
menge. Doch verlangsamt sich diese Zu- 
nabme allmablich und bei Type B geht sie 
an den Tagen, an welchen fintmal geladen 
wurde, bei der letzten Ladung sogar wieder 
in eine geringe Abnahme fiber. Von den 
Entladimgen cines und desselben Tages 
zeigt (vom zweiten Versuchstage ab) die 
erste trotz der vorausgegangenen Nacht 
pause eine verhiltnissméssig grosse Elek- 
tricititsmenge, weil man am vorhergehen- 
den Tage suletzt eine Stunde lang geladen 
hatte, Die folgende Entladung ergiebt meist 
weniger, manchmal auch noch die dritte 
Entladong, worauf dann aber dic Kapacitiit, 
entsprechend den zunchmenden Betriigen 
der Ladungen, gewSbnlich etwas ansteigt. 
Die Nachwirkung der liingeren Ladung am 
Schlusse des vorhergehenden ‘Tages diirfte 
sich fiber die zweite Entladang des folgen- 
den Tages wot! nicht hinaus erstrecken. 
Aus dem Gange der Kapacitdtsinderung 
im Leufe vines Versuchstages kann ge- 
schlossen werden, dass, wenn nicht fiinf 
sondern vielleicht zehu Versuchspaare un- 
mittelbar anfeinander folgten, sowohl die 
beim Laden aufgenommene ails die beim 
Entladen abgegebene Elektricitétsmenge 
schliesslich nicht mebr steigen wiirden. 
Ferner wiirde dic Entladekapacitdt soviel 
langsamer zunehmen, dass der Wirkungs- 
grad sich allmahlich verschlechtern miigsste. 

Die mathmaasslichen Ursachen dieser 
Eracheinung, sowie weitere Beobachtungen, 
welche bel der vorliegenden Versuchsrethe 
angestellt wurden, finden in einem spiteren 
Abschnitte ihre Besprechung. 

Die Ergebnisse der Versuche beziglich 
Kapacitiit und Wirkungsgrad sollen nan in 
derselben Weise wie bisher festgestellt 
werden. 

Bei Berechnung der mittleren Kapa- 
citdit muss die erste Entladung jedes Tages, 
weil von der langeren Ladung am Ende 
des vorhergehenden Tages zu sehr beein- 
flusst, ausser Betracht bleiben. Man erhalt 
dann als Mittelwerthe der Kapacitit aus den 
Versuchen der drei Tage, unter der Vor- 
aussetzung, dss die Entladungen auf die 
Ladungen ohne nennenswerthe Pause 
folgen, bei Type A 63,3 A-Stdn., bei Type B 
57.8 A-Stdn. 

Der Kinfiuss ciner Nachtpanse anf dic 
Kapacitét Misst sich bei der vorliegenden 
Versuchsreihe nicht feststellen. weil vor 
diesen Pansen jedesmal eine halbe Stunde 
langer geladen worden ist. Die obigen Be- 
trage sind um rand 40%, hodher als die 
Kapacitit. welche man unter sonst gieichen 
Umstinden bei seiner um 0,1 V geringeren 
Ladespannung erzielte (vergl, DX. b)). 


Um den Wirkungsgrad berechnen zu 
kénnen, milssen erst die Hetrage der mitt 
leren Spannung bei den Entladungen u.s. w, 
festgestellt werden. Ties soll fir die Ver- 
suche des letzten Tages geschehen, unter 
Ausschluss der ersten Entladung und ersten 
Ladung dieses Tages. Von der letzten La- 
dung ist nur die in der ersten halben 
Stunde sufgenommene Elektricititsmenge 
herangezogen. In Tabelle 18 sind dir be- 


! zliglichen Zahlen zusammengestellt, 
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Tabelle 13, 


Ladungen bei konstanter Spannung von. .... , 
Zeitdauer der Ladung 1/, Stunde. 


Entladungen mit konstanter Stromstirke von . 





Typo A Type B 
2,502 V 2,442 V 
46,0 A 62,0 A 















_ 





Aus den Zahlen dieser Tabelle erhiilt 
man als Wirkungsgrade, und zwar fiir 
solehe Versuche, bei welchen eine Anzahl 
Ladungen und Entladungen ohne nennens- 
werthe Pause aufeinander folgen: 


Type A Type R 

Wirkungsgrad bezogen 
anf die Amperestunden 1014 100,1 
anf die Wattstunden. 73,5 77,3 


Wirkungsgrade fiir den Fall, dass zwi- 
schen den beziiglichen Versuchen eine 
Nachtpause liegt, konnten hier nicht er- 
halten werden, weil, wie schon betont, die 
vor der Nachtpause liegende Ladung jedes- 
mal von liingerer Dauer war, als die tibrigen. 


Verglichen mit den vorigen Versuchen, 
bei welchen unter sonst gleichen Umstiinden 
mit nur halb so grossen Stromdichten ent- 
laden wurde, sind obige Wirkungsgrade 
beziiglich der Elektricititsmengen nicht 
wesentlich versehieden, beziglich der Ar- 
beitsleistungen dagegen, wie zu erwarten, 
etwas kleiner. 


Vergleicht man ferner mit der Versuchs- 
reihe unter X. b), bei weleher die Entlade- 
stromstirken und die Ladezeit die gleichen, 
die Ladespannungen dagegen um 01 V 
niedriger sind, so ergiebt sich ebenfalls kein 
nennenswerther Unterschied im Wirkungs- 
grade der Elektricititsmengen, dagegen ist 
der aut die Arbeitsleistungen bezogene im 
hier vorliegenden Falle kleiner, wegen der 
héheren Spannung beim Laden. 


Die mittlere Spannung beim Ent- 
laden liegt bei dieser Versuchsrethe hOher 
als bei der vorgenannten unter IX, b), wie 
ein Vergleich der Tabellen 13 und 7 lebrt. 
Die Ursache ist darin zu suchen, dass beim 
Laden mit ca. 2,5 V eine betrichtlich hohere 
Elektricititsmenge (ca. 40%, mehr) aufge- 
nommen und dadurech die Siurekoncen- 
tration héher getrieben wird, alg wenn die 
Ladespannung um '/,, V tiefer liegt. 

Messungen der Siiuredichte sind bei 
der vorliegenden Versuchsreihe nicht aus- 
gefihrt worden, da andere Beobachtungen, 
welche In einem spateren Abschnitte be. 
sprochen werden sollen, wichtiger erschienen. 


Sofort nach Beendigung der 134, Ent- 
ladung begann die im nichsten Abschnitte 
beschriebene Versuchsreihe. 


(Fortsetzung folgt.) 
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Telegraphen- und Fernsprechwesen In der 
Schweiz-Im Jahre 1899. 


(Schluss von §. 374.) 


Bireaus. 


Im Jahre 1899 wurden 7 Staats- und 1 Pri- 
vattelegraphenbireau, somit 8 neue Biireaus, 
gegeniber 10 im Vorjahre, erdffnet. Ueberdies 
wurden $3 mit dem Telegrapheanetse in Ver- 
bindung stehende Geme odetelephonstationen, 
also 9 mehr als im Vorjahre, und 4 neue Auf- 
gabebiireaus errichtet. 2 Sommertelegraphen- 
biireaus, 12 als Telegraphenbiireans dienende 
Telephonstationen, sowie 2 Aufgabebiireaus 
wurden aufgehoben. 2 Gemeindctelephonsta- 
tionen wurden in Staatstelegraphenbiirenus, 8 
Telegraphenbiireatts inkl. 1 Bahntelegraphen- 
biireau in Gemeindetelephonstationen, 1 Auf: 
penetra in 1 Bahnbiireau und 2 Telegraphen- 

iireaus IL. Klasse in Biireaus II, Klasse um- 
gewandelt, 


Im Vergleicn sum Vesjekre ergiebt sich, 
mit Einschluss der Gemeindetelephonstationen, 
folgende Bilreauzahl: 


Bestand Vor- Ver- Bestand 
Ende meh mindee Ende 
18 rung rang 
Fortwahrend geiff- 
nete Staatee und 


Privatbiireaus, . 1890 62 12 10 
Sommerbiireaus. , 83 - 2 81 
Eisenbabnbiireaus . 66 — - 66 
Total der Telegra- ; 

phenbtireaus . 2039 62 {4 = - 2087 
Aufgabebiireaus. . 77 4 8 73 

2116 66 17 2165 


Ununterbrochenen Dienst haben 6, verlin- 
fortes Tagdienst 10, vollen Tagdienst 104 und 
achrinkten Tagdienst 1988 Aemter. 


Bezishungen zum Auslande. 


Mit der deutschen Reichs-Verwaltung wurde 
die Erstellung einer direkten Telephonverbin- 
dung Berlin-Stattgart-Basel vereinbart und es 
konnte deren Bau auch noch mit Jabresschloss 
beendigt werden. Die Eréffuung des Verkebrsa 
fillt indessen ins Jabr 1900. Der Gesprichver- 
kebr iiber diese Verbindung wurde einstweilen 
in der Weise geordnet, dass die erate Hilfte 
jeder Stunde fiir den Verkebr zwischen Berlin 
und Stuttgart, sowie zwischen Stuttgart und 
der Schweiz, die zweite Halfte fiir den Verkehr 
uwisehen Berlin und der Schwelz bestimmt ist. 


Die Taxe iiber diese Linie betragt fiir ein 
Gesprach von 3 Minuten: 


a) zwischen Berlin und den schweizerischen 
Telephonnetzen 4 Fres.; 


b) zwischen Stuttgart and den achweigeri- 
schen Netzen 9,50 Frees 


9, zwischen einer Anzahl im siidlichen Theile 
von Wiirttemberg und im nérdlichen Theile der 
Schweiz gelegenen, im Allgemeinen nicht fiber 
100 kin von e¢inander entfernten Netge 1,26 Fres, 





17. Mai 





1900 





In den beiden ersten Fillen erbalt di, 
Schweiz einen Taxantheil von 1 Fres.; im drittes 
ho die Halfte der Gesammttaxe, alo g94i, Ca, 

es, 


Fiir den Telephonverkebr mit Deutechlani 
wurden im Jahre 1899 tberdies fol ie net 
Lp. become erdffuet: Stein a, Rh.-Singen de, 
6. Januar, Basol-Freibur (Breiegan) den 8, Py. 
bruar, Ziirich-Konstang den 97. Juni, 

Die Genehmigung durch die franzisise 
Kammern des am 8. Februar 1899 mit =< 
reich abgeschlossenen Telephonvertrages, we} 
cher denjenigen vom 31. Juli 1892 ersetzen acll, 
ist noch immer nicht erfolgt. Indeasen aint 
folgende telephonische Anschiiase erstelit snd 
erdffnet worden: Couvet-Pontarlier am [0 Fo 
bruar, Genf-Fernex-Gex am 10. Oktober, soni, 
p religg 7 Telegraphenleitung Genf-Chamoni: 

en 1. is 


Die im vorjabr Berichte erwahnten Ye. 
handlungen mit Oesterreich, betreffend Ay 
schluss des llechtensteinischen Telephones 
an das sachweizerische durch eine erbindung 
Vaduz-Buchs, fanden im Berichtsjahre ibren A 
achluss, doch fallt die Verkehraeriffaung ey: 
fn das Jahr 1900. 


Zwischen schweizeriechen und _liechiw. 
ateinischen Netzen, die von der Grenze beil- 
seitiz nicht tiber 10 km entfernt sind, betrag: 
die Taxe fiir ofa gowcbnliches Gespritch 60 Cea 
times, wovon jeder Verwalumg die Hilfe m- 
falit, Fiir den weiteren Verkebr bletbt die en 
fache a wie iiber St. Gallen-Bregens, au 
1,26 Fres. festgesetzt, ebentfals mit halbechei 
diger Verthellung, 


Wie achon in der Botschaft fir das nich 
jabrige Budget bemerkt wurde, ist das Projet, 
einer Telephonverbindung mit Italien seiner 
Verwirklichang einen Schritt nither geriickt, & 
eine Telephonlinie Mailand-Lugano-Zirich aleh 
unter denjeoigen Telephonlinien befindet, dere: 
Erstellung von Staats wegen durch den dv 
italienischen Deputirtenkammer vorgelegten Ge 
setzentwurf vom 16. November 1899 vore 
achlagen wird. 


Dem Berichte des internationalen Birest: 
der Telegraphenverwaltungen tiber seine Ge 
schilftettihrung im Jahre 1899, welcher zar Ver- 
fiigung der Bundesversammlung steht, aind fol- 
gende Angben zu entnehmen: 


Die Ausgaben des Biireaus belicfen sith 
auf 267 016,88 Fres., die Einnahmen auf 19297035 
Franca, sodass den Verwaltungen ein Auséall 
von 74046 Fries, zu decken bleibt, an welchen 
die Schweiz 1990 Fres. beizutragen hat. 


Infolge der mit den spanischen Koloniee 
cingetretenen Acnderungen ist die Zab) der 
Vertragestaaten von 47 auf 46 zuriickgegan) 
Die Zahl der dem Vortrage beigetrerenen !'r- 
vatgesellschaften ist unverindert auf 16 gevie 
ben. Daneben bestehen noch eine Ge 
selischaiten, welche zwar dem Vertsage nich! 
formlich belgotreten sind, sich jedoch imi 
meinen an die Bestimmun des intermatie- 
nalen Dienstreglements balten und mit a” 
internationalen Biireau in regelmaasiger Ker 
respondenz stehen, 


Telegraphenverkehr. Die Gercame 
der Depeschen stellt sich folgendermaasen: : 
férderte Inlanddepeschen 1660994 (1808: LeeeTie, 
Verminderung 23725 = 1,41%); betérderte ua 
empfangene Auslandstelezramme 169809 te 
1669071, Vermehrung 128959 = 8.83 ia, oor 
gangsdepeschen 610074 (1898: B56 530, Wi} 
Tung 4$544 = 7,69%), zusammen 8969 (86 (1 
8 820320, Vermehrung 143778 = 389%). 


4, ich 
Die Durchschnittstageszahl war in Ziri 
1774, Basel 1186, Genf 1009, Bern 678 De antes: 
vier Stidte (Luzern, Lausanne, 5t. Gal ai 
Winterthur) hatten im Tagesmittel 2 a 
300 und 427, und 10 Stidte awischen 102 
165 Depeschen pro Tag. Dann folgen: 


12 Ortschaften mit a9 Depeschen pro Ta 
8 .? 


, r 4 7 


MW 31—40 Se 
% "O90 5 os + 
67 * s a - : , 

Pt ‘ 
020) ; * weniger ala einer Depesch? 
pro Tag. 


"5 
Von den Inlandsdepeschen waren 8's 
HE eee ere a 
rsenna en, 
=A, w&hrend auf Zeitangetelegramme = 
0.84% entflelen, ; Me 
se Buhne Bs 
e ndischen Ve aa 
13,30) und im Auslandsverkehr 1340 (18%: 134 
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Fernsprochverkehr. Doerselbe zeigte im 
Vergleich zum Vorjahre folgende Zablen: 


Ver- 
138 law Vermah- 

rang ‘rung 

Ortagespriche 16091971 19820148 3998177 — 
Stadt-zu-Stadt- 
Gesprache: 

1—BOkm . . 2908108 S$487684 444576 — 
iiber 50—100 

km . - + 522302 6289923 108621 — 

ther 100km . 109921 184220 a4299 — 

3625831 4200897 575496 — 
Internationale 
Gesprache: 

Ausgang 8918 «617547 oa — 
Phopogramme 4018 3904 — 4 
Vermittelte 

Telegramme 269348 249054 = 3411 — 
Total allerVer- 


mittelungen. 19969876 98 785.080 8615604 — 


Die Vermehrung betrigt bei den Lokal- 
gesprichen 20,06% und bei den interurbanen 
Gesprachen (lnternationaler Verkehr nicht in- 
begriffen) 15,87 Yp. 

Bei den Phonogrammoen zei 
minderung von 2,84%y und bei 
cine Vermehrung von 1,88 %, 
sone dom interurbanen 
a No in die erste, 14,07 
390% in die dritte Zone. ve 

Gegenilber dem Vorjahre haben die Ge- 
aprache in der ersten Zone um 14,85 %o, in der 
zweiten um 2041% und in der’ dritten um 
22.10% zugenommen. 

Der in obigen Zahlen inbegriffene Gesprachs- 
verkehr der 45 auf Ende Jares beste onden 
oo Sprechatationen betrag fm Jahre 


Lokalgespriche S> thet 
Interurbane Gespriiche . , 


Im Ganzen 196 802 
ofer durchschnittlich per Sprechstation 4973. 


Die duarchechnittliche Zahl Lokal- 
feupriche, nach der Gesarmmtzah! der mit elner 
entralatation verbundenen Abonnenten berech- 
net, betrigt 653 gegeniiber 507 im Vorjahre. 
Die durchachnittliche Gesprichazahl tiber aupt 
(die interarbanen und internatioualen Gespriche 
tingerechnet) stellt sich per Abonnent auf 674. 
Von den wichtigeren Netzen weiaen die hichsten 
farchachnittlichen Gespriichszahlen des Jahres 
aut; Ziirich £87, Basel 885, Montreux P57, 
St. Gallen $18, Luzern 799, Lausanne, 786, Solo- 
thurn 755, Bern 754, Schaffhausen 745, Genf 721, 
Biel 710, Baden 682, Chaux-de-Fonds 672, Aarau 
M48, Thun 637, Winterthur. 621, Interlaken 618, 
Zafingen 615. 
Als Maximalziffern sind die jibrlichen Ge- 
spriichazahlen einzelner Abonnenten yon Inter- 
e550: 


sich eine Ver- 
en Telegrammen 


Gesprachen fallen 
in die zweite und 


129 510 
67202 


der 


Bern, Schweizerische Depe- 
schenagentur, mit 8 - 
schiissen an die Central- 
station {meist interurbane} 

Bae, ORerexpedition oor 
s. . (aasechliess 
lokale) . ki — 9 


29931 Gespriiche; 


aoe . 246316 ® 
Zirich, Schweizerische Kre- 
ditanstalt, mit 6 Abonne- 
mente ....... , 16048 . 
St. Gallen, Reichenbach & Cie is 
2 Abonnements. . . , . 12884 ® 
Luzern, Giterexpedition der 
Rak; Crete ae. % 
Winterthur, Gebr. Sulzer, 
2 Abonnements. . . 2 . 10148 7 
Lausanne. Abonnentenstation 
und zugleich dffentliche 
Sprechstation - + + 1119 . 


Als Minimalzablen des jiibrlichen Gespriichs- 
verkehrs in grdsseren Netzen sind zu erwahnen: 
Basel 43, Bern 90, Genf 0, Lausanne 85, Luzern 9, 
St. Gallen 8, Ziirich 17 vg one per Jahr. Es 
betriffe dies in der Regel Abonnentenstationen, 
die aus geschittlichen Ricksichten mehr zur 
Bequemlichkeit der Kundschaft als aus Bediirf- 
nisa des Abonnenten selbst elngerichtet wurden, 
und welche daber weit mehr elngehende als 
ausgehende Gesprache autwetsen diirften. Ueber 

fe ersteren sind keine Daten betzgubringen. 


Pinanzlelles Ergebniss. Ueber die Ein- 
uabmen und Ausgaben der eldgenissischen Tele- 
Frapheuverwaltung entnehmen wir dem Bericht 

@ folgenden Tabellen: 
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A. Etnnabmen: 
Ertrag der Telogramme .... . . 
Telephon-Abonnementsgebilbren . | 
Gesprichstaxen . 2... a 
Beitrige von Gemeinden und Privaten . . | | 





Tnventarvermehrung 
Verschiodenes 


B. Ausgaben: 
Gehalte und Vergittungen . 2 2 2... , 


Expertisen und Relsekosten . . . . . . . ) 


Burenukosten . , , 
Gebiulichkeiten 


Bau und Unterhalt der Linien (nach Abzug des 


Baukontos) 
Pparate ....,... 
Bireaugerithschaften . . 2 2... 
Verschiedenes . 2... . 
Verzinnung «2... tk, 
Amortiaation des Baukontus . . . . 
Inventarverminderang . . 


se we 6 ' es «+ = © @ 


eee 


Die Durchschnittseinnabme fiir ein Inlands- 
telegramm betrug 66,37 Centimes (66,63 Cen- 
times |. V.); fiir ein Auslandstelegramm 79,74 
Centimes (79,92 Centimea i, ¥.) und fir cin 
piareke telegramm 61,77 Centimes (62,94 Cen- 

mes i, ¥) 

Im Ertrag des internen Verkehres sind die 
Zuschlagstaxen fiir telephonische Vermittelang 
von Telegrammen, mit zusammen 98 844,10 Fres. 
inbegriffen, Wird dieso Summe nicht bertick- 
sichtigt, so stellt sich die Durchschnatttseinnahme 
fur ein internes Tel m auf 65,29 Centimes 
Segeniiber 66,28 Centimes im Vorjabre. 


Ferneprechgebtihren. 
Theitnchmer —Sptrng 
Ende 1899... . . . 85056 9958850,78 
Ende 1696... .. . 81916 _ 2088799,70 


Vermehrung pro 1899 3188 175 651,08 


Die durchschnittliche Abonnementagebihr 
betrug 6442 Fres, gegen 65,25 Pres. im Jahre 
isa. Die Gespr&chstaxen aus den Ortsgespri- 
chen betrugen 961 164,20 Fres. (161604,40 Fres. 
mehr als i, V.) und aus Stadt-2u-Stadt-Gespra- 
_ of £76 45,20" Free. (215291895 Fres, mehr 


als i. V. 

Die Elunahme fiir ein interurbanes Gespriich 
betrug im Durchschnitt 34,98 Centimes (24.68 
Centimes i, V.). Werden die internationalen 
spediche nicht beriicksichtigt (17547 mit einer 

innabme von &)226,70 Fres.), so stellt sich der 
Darchechonittsertrag auf 3465 Centimes und 
differirt somit vom letutjahrigen (34,46 Centimes) 
nur um 0,19 Centimes. 

Die durchschnittliche Gespritchezabl per 
Abounent betrug im Jabre 1899, bei 34919 mit 
einer Centralstation verbundenen Abonnenten 
(die 144 unabhingigen fallen aicht in Betracht): 

a) Interurbane Gespriche (Gesammtzahl = 
4218874, internationale inbegriffen) = 1908 
gegentiber 114,4 pro 1898; 

b) taxirte Lokalgesprache (Gesammtzahl = 
19 293 tng taxpflichtige) = 650,6 gegentiber 5035 
pro 1898, 

Die durchschnittliche Gesprichszahl per 
Abonnent fiberstleg somit pro 1899 die im Jahre 
1898 errelchte om 64 Gespritcho im interurbanen 
und um 47,1 im lokalen Verkehr, wobei indessen 
nicht u itbersehen iat, dass der vorjibrige Ge- 
sprachsverkehr durch die vielfachen Betriebs- 
stérungen eine ganz bedeutende Einbusse 
erlitt. . 
Beitrige von Gemeinden und Pri- 
vaten. Die Einnahmen beliefen sich in 1899 
anf §3 802,11 Fres,, iiberstiegen somit die vor- 
jMhriges um $246 Fres, Unter diese Kinnahmen 
allen die Nachzahlungen wegen ungentigenden 
Telegraphenverkechrs von 69 Gemeinden je 100 
Frances = 6900 Fres. und von 164 Gemeinden je 
60 Pres, = 8200 Fres., sowie Garantiezahlungen 
wegen ungentigenden Telephonverkehrs in Héhe 
von 7889,40 Fres, und endlich Beitrige von Ge- 
meinden und Privaten za dem Unterhalt von 
Telegraphen-Biirenus von 1812,71 Fres. 


Inventarvermehrung. 
Dieselbe belief sich pro 1899auf 297 693,78 Fres. 
eB auf 2... ww es MiO6Is , 


undim Budget waren vorgesehen 1450000,— * 


Infolge der neuen Vorachriften betreffend 
den Schatz der Leitangen und Apparate 
gegen Storkstromanlagen muaste cine 





Total der Einnahmen 


cee & > we we ew eee 
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Total der “Ausgaben 











305 
Telegraph | Tolephon Total 
Franca Franca Franc 
2999 310,09 | _ 2889 310,00 
- | 2956350,78 | 2956850,78 
= 2456807,40 | 2436807,40 
46 848,91 7 458,00 68 908,11 
1 161 B46 08 287 692,78 
75248,81 | 170898.11 246 186,49 
$087 048,28 | 5 086 068,27 | 8072 090,58 
2199647,72 1637 888,36 | 8780 981,07 
14 164,36 44 668,68 68 985,58 
115 086,19 9289828 207 420,47 
188 624,54 194 020,54 257 645,08 
199526,85 112008145 18298647,80 
“ine | "iy | Muga 
21 96,17 449629 9645446 
| 849.694,10 621 952,90 
10418270 | 1895003,75 1499276,45 
2956 481,56 6274015,83 9990497,19 


Blitzplatten und ge ay Alterer Systeme, 
Inventarwerth sich im Ganzen auf cirka 
800000 Fres. belief, durch neue ersotzt 
wodurch ¢rstere soxusagen werthlos wurden. 
Eine fernere Reduktion von ca. 200000 Free. 
ist dadurch entstanden, dasa die neuen Central- 
atationen von Zirich und Genf mit In 
betriebsetzung mit einem um den genannten 
Betrag niedrigeren Ansatze ins Inventar einau- 
stellen waren. Im Welteren fililt in Betracht, 
dass mehrere Centralatationselnrichtanzen durch 
neuc ersetzt werden musasten, der Werth der 
Magnetinduktoren belm Centralmagazin sur Zeit 
der Inventaraufnabme um ca. 190000 Fres. unter 
dem verjuhrigen stand, und die Ausgaben fiir 
Ankauf von Apparaten im Jahre 1899 um fiber 
76000 Fres, unter den budgetirten biieben. 





CHRONIK. 





London, Unser Londoner Korreapoudent 
schreibt uns unterm 8, Mai: 

Elektrische Arbecitstibertragung. In 
der letzten Sitzung des elektrotechnischen Ver- 
eins in London hielt Prof. George Forbes cinen 
Vortrag tiber die elektrieche Uebertragung von 
Arbeit auf grosse Entfernungen. 

Wile zu erwarten war, b sich der Vor- 
tragende wiederholt auf die in Niagara-An- 
lage gemachten Erfahrangen, auch konnte bel 
der jetzigen Geschaftslage in England eine Be- 
zugnahme auf die geringe Entwickelung der 
rhe range. a in diesem Lande nicht ver- 
mieden werden und der Vortragende schrieb den 
unerfreulichen Zustand haupteichlich dem Um- 
stande ou, dass enylische Elektrotechniker 2u 
sebr alten Babnen folgen und sich nicht ent- 
schliessen kéanen, neue Methoden aufxunehmen. 

Als Einleitung in den eachlichen Thell des 
Vortrages gab Prof. Forbes Beschrelbuogen 
der 6 griéssten Anlagen der Welt. Unter diesen 
war die Anlage in Genua, wobel Gleichstrom 
unter Serlanschaltung von Generatoren und 
Motoren nach dem System Thury in Anwendang 
kommt. Selner Metnang nach ist dieses System 
dem Niagara-System mit Mehrphasenstrémen 
a Bei a der — An- 
lage nahm Vortragender ug auf die rotiren- 
den Umformer und schilderte die Schwierig- 
keiten, welche anfliinglich bei ihrer Anwendang 
eintraten, Diese Schwierigkeiten ribrten haupt- 
aichlich von einer starken Tendenz zum Pendeln 
her, die jedoch vollistindig beseitigt wurde 
durch die Einbettung geschlossener Letter in 
die Polstiicke, Auch hatte sich ala niitelich er- 
wiesen, dem Anker cine kleino hin und her- 

hende Bewegung in der Langerichtung der 
chee au geben, wodurch das Einfreasen you 
Rinaen am Kommutator verhindert wird. Dir 
Uebertragungslinie zwischen Niagara und Baffalo 
fat 40 km lang, und besteht aus 6 nackten 
Kabelo. Bei Wotlbelast betriigt die zur 
Ueberwindung der Selbstinduktion ndthige 
Spaunan 16% der Arbeltsspannang. Interessant 
fat die inrichtung der Automaten, welche so 
elngeatellt werden kénnen, dass eine mess 
Zeit zwischen dem Kurzechluss und ihrer Aas- 
ligung erforderlich ist, So sind 2. B, die Auto- 
maten In den Unterstationen in Buffalo derart 
elnregulirt, dass sie 1-2 Sekunden brauchen, 
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um bei Kurzschluss den Strom zu unterbrechen. 
Diejenigen am Ende der Hauptlinie in Buffalo 
sind auf $ Sekunden eingestellt und jene am 
Anfang in Niagara auf 4 Sekunden. In dieser 
Weise wird vermieden, dasa ein Kurzschluss in 
einer Zweigleitung in Buffalo sofort alle Auto- 
maten zur Auslisung — und dadurch den 
Betrieb unterbricht. Der Automat am Anfang 
der Hauptschaltang wird nur dann auageliat, 
wenn es wirklich néthig ist, d. h. wenn ein 
Kuraschluss in der Hauptlinie stattfindet. 
Ueber die Parallelechaltang der Generatoren 
in Niagara sind auch interessante Erfahrungen 
echt worden. Es hat sich herausgestellt, 
+ be 2 Maschinen am besten in Parallelachaltang 
arbeiten, wenn dice cine Turbine durch einen 
sehr empfindlichen elektriachen Regulator regu- 
lirt wt » wearend die geil durch — 
wen empfindlichen mechanischen Regulator 
reguiirt wird. 


Tm weiteren Verlaufe des Vortrages behan- 
delt Forbes die Frage der Rentabilitit von 
Uebertragu inien suf grosee Entfernungen. 
Die beste Anlage in dieser Beziehung ist jene, 
welche dem sogenannten Kelvin-Gesetz ent- 
spricht, wobei die Kosten fiir Abschreibungen 

er Le tang gleich sein miissen dem Werth der 
tn der Leitcung verlorenen Arbeit. Natiirlich 
miissen bei a See Gesetzes Kupfer- 
preis, Zinsen fiir angelogte Kapital, 

araturauslagen und Freeqpengskesten der 
Kilowattatande den értlichen Verhiltnissen ent- 
sprechend in die Gleichung eingesetzt werden. 
Nach der Ansicht des Vortragenden kann der 
Posten, der sonst fir Verzinsung des Kupter- 
werthes einzusetzen wire, durch eine Hypothek 
auf das Leitungskupfer erheblich vermindert 
werden; das ist cine schon friiher yon Professor 
Forbes aufgeworfene Idee, die allerdings nicht 
den Beifall seiner Fachgenossen_ gefunden hat. 
Neu ist jedoch der folgende Vorechlag. Die 
Kosten fir Leitungskupfer sind durch die 
etappenweise Einschaltung von Spannunge- 
erhohern (Booster) lings der Leitung zu reduciren. 
Als Beispiel nimmt Forbes eine Linie von 
64 km cinfacher Lange an, in welcher ein 
ohmischer Verlust von 40%, statttinden wiirde. 
Um diesen grossen Verlust zu reduciren, schlagt 
er vor, dic Linie in 4 Sektionen von je 16 km 
abzutheilen, und am Anfang jeder Sektion durch 
Anufstellung eines Spannungserhéhers mit Spar- 
schaltung den ohmischen Verlust, der dann nur 
10% Wiirde, auszugleichen. Da die 
Stromstirken in jeder folgenden Sektlon am 
10% gegeniiber der vorhergehenden vermindert 
werden, so ist dadarch eine gewisee Ersparniss 
am Kupfer méglich, welche Prof. Forbes be: 
rechnet als im Verhaltniss stehend wie 4: 3,489. 
Den Arbeitaverlust in den Spannongserhéhern 
selbst hilt er fiir sehr unwesentlich, da infolge 
der § haltungen nur ein sehr kleiner Theil 
der elektrischen Arbeit umgewandelt zu werden 
braucht. Ob die Kosten fiir die = gg jedoch 
nicht die Ersparniss am Kupfer aufwiegen, 
wurde im Vortrag unberiicksichtigt gelassen. 
Auch ist nicht recht elngusehen, warum nicht 
die gleiche Ersparniss einfach durch eine ent- 
sprechende Erhéhung der ig rg am Anfang 
der Leltuog erzielt werden kénnte. 

_ Die Verwendung von Erdriickleitungen, 
wie zB. bel Bahnen, halt Forbes fiir Wechsel- 
atrome bg ng der grossen Selbstinduktion der 
Schleife fiir unzuliissig und fiir Mehrphasen- 
systeme, wo siimmtliche Leiter isolirt sind, bilt 
er Zweiphasensysteme fiir eben so vortheilhaft, 
als das phasensystem. Bei Uebertragungen 
von Wasserkriften legt er der vertikalen An- 
ordnung der Turbinenwelle grossen Werh bei. 
Die Uebertragung selbst ist passend nach einem 
von folgenden Systemen auszufiihren: a) Gleich- 
strom mit Hintereinandersehaltung von Serjen- 
dynamos, oder b) Zweiphasen-Wechselatrom. 

In der Diskussion wurde weniger der Vor- 
wag selbst, als die verachledenen Projekte fiir 
Ueberlandcentralen behandelt, die jetut der Be- 
urtheilung elner parlamentarischen Kommission 
vorliezgen. In Bezug auf Umformer bemerkte 
Herr Ferranti, dass seiner Meinung nach Mo- 
torén mit getrennten Ankern vorzuziehen scien 
und dass das Einphasensystem bei Kraftiber- 
tragangen durchaua nicht gegen Mehrphasen- 
systeme zurtickzusetzen sei, 


Der James Forest-Vortrag in der Insti- 
tution of Civil Engineers words dieses Jahr 
von Sir Henry Preece abgehalten. Der ‘en- 
stand des Vortrages war: ,Dic Bezlehungen 
zwischen der Elektricitit und den Ingenicur- 
Wissenschaften*®. Es mi enligen, an dieser 
Stelle nur einige der wichtigsten technischen 
Ausfibrungen kurz zu notiren: Aluminium ist 
besonders als Leitungsmaterial fiir Tel phen- 
drabte zu empfehlen, hauptsachlich dort, wo 
sein geringes Gewicht einen Vortheil bictet, 
also x. B, Telegraphenlinien im Innern von 
Afrika, wo die Transportschwierigkeiten sehr 
groése sind, In Bezug auf Telezraphie obne 
Draht hilt er eine grosse financielle Entwicke- 


lung nicht fiir wabrscheinlich, weil der Anwen- 
dungsbereich dieser Erfindung 2u klein ist, Da- 
agen steht dem elektrischen Betriebe von 
Eignal- und Stellwerken auf Bahnen, besonders 
in der von F. W, Webb in Crewe mit viclem 
Erfolg verwandten Austihrungsform ein weites 
Anwendungsgebiet offen. Die wirthichaftlichen 
Vorthelle des kombinirten Licht- und Bahnbe- 
tricbes wurden im Vortrage an der eines 
reichen Zahlenmaterials erldutert, Zum Schlass 
macht Herr Preece einige Andcutungen iber 
die Ausnute mittels der Elektricitit von 
Naturkriften, die blaher verloren gehen, «. B. 
der Wirme im Erdinneru, welche durch ent- 
sprechend konstruirte Thermoelemente vielleicht 
elnmal wird ausgenutzt werden kénnen. 7 
RW. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegraphenwesen in Russland. Bei der 
Umrechnung der Lingenangaben in der Notiz 
auf 5. 335 ist ein Rechenfebler vorgekommen; 
es soll heissen: Linge der Linien 180756 Werat 
(= 199716,652 km); Lange der Leitun, 280 442 
Werst (= 299231,614 km); Zanahme 15770 Werst 
(= 16826590 km). 


Grosse Nordische Telegraphengesellschaft. 
Die Gesellachalt, deren Verwaltungssitz Kopen- 
hagen ist, hielt dieser ‘Tage in genannter Stadt 
ihre Generalversammlung ab, in der verschiedene 
Mittheiluagen von allgemeinerem [nteresse ge- 
macht wurden. 

Was das Islindische Kabelprojekt betrifft, 
das von der Grossen Nordischen Telegraphen- 

esellschaft gelegt wird, sobald verschiedene 
Staaten das Unternehmen durch Gew&hrung 
jahrlicher Beitrige unterstiitzen, so wurde aut 

er letzten meteorologischen Konferenz in 
Petersburg der bekannte Plan des meteorolo- 
gischen Instituts in Kopenhagen tiber Be- 
schaffang der Mittel — dahingehend, dass sich 
die —— Anstalten in Europa und 
Amerika zu Abonnements auf Wetterberichte zu 
Island und den Farder verpflichten — vorgelegt. 
Der Leiter des Kopenhagener Instituts, Adam 
Paulsen, war zwar infolge seiner wissenschatt- 
lichen Forschungen auf Island an der Theil- 
nahme an der Konferenz verhindert, doch hatte 
er die Sache in_die Hand des Direktors des 
meteorologischen Instituts in Berlin, Geheimraths 
v. Bexold, gelegt, in dem die Angelegenheit 
einen cinflussrcichen Fiirsprecher fand. Die 
Konferenz sprach in einer besonderen Resolu- 
tion ihre volle Sym ie mit der ——— 
aus und forderte die danische Regierung auf, 
thre Bestrebungen anf dem eingeschlagenen 
Wege forteusetzen. Bisher waren “war die 
politiechen Verh&ltnisse dem Plan des islan- 
diachen Kabela noch immer nicht giinstizg, doch 
sind die Aussichten zur Durchtiihrang ineofern 
bessere, ala sich u. A. Russland und Schweden 
sehr wohlwollend zur Sache stellen. In Schweden 
liegt dem Reichstag bereits eine Vorlage vor, 
die von dem vorberathenden Ausschuss sur An- 
nahmeé emptiohlen wird. Danach wiirde Schweden 
der Grossen Nordischen Telegraphengesellschaft 
fiir den Zeitraum von 90 Jahren Beitrage von 
ins, mmt 144000 Kronen leisten. In Ost- 
asien waren die Verhdltnisse im letzten 
Geschiftsjahr gegeniiber den rerherpehenden 
Jahren ruhiger, aber in geschiiftlicher Beziehung 
ebenso zufriedenstellend. In China wurde eine 
Verlingerung der Privilegien bis 1911 errelcht. 
In Japan hat der Verkehr sogar eine Zuuahme 
erfahren, und wenn diese Verhaltnisse in beiden 
Liindern im laufenden Jahr beibleiben, liegt die 
eae nahe, dass auf der ssen inter- 
nationalen Telegraphenkonfereng, die im nichsten 
Jabr in London abgehalten wird, eine Revision 
der Gebiihren fiir den ostasi#tiechen Verkehr 
eintritt, obgleich diese erst im Jahre 1897 herab- 
gesetzt worden sind. FM. 


Telephonie. 


Fernsprechverkehr zwischen Deutschland 
und Frankreich. Das Abkommen iiber den 
Fernsprechverkehr zwischen dem Deutschen 
Reiche und Frankreich ist von den Beauftragten 
der beiderseitigen erangen vollzogen wor- 
den und auch in der franzésischen Deputirten- 
kammer zur Annahme gelanet. 

Auf Grund des Usebereinkommens werden 
zunitchat Fernsprechleitungen hergestellt xwi- 
schen Berlin-Paris, Berlin-Frankfurt a, M.-Paris, 
Mets-Nancy und Millhausen-Belfort, Jede Ver- 
waltung lasst auf ihre Kosten die auf fhe Gebiet 








entfallenden Theilstrecken der Linien ausfihren 
uod unterhalten, Die Leitungen nach Paris be. 
stehen aus 5 mm starkem Broncedraht, wihrend 
fiir die Verbiadungen Metz-Nancy und Maj. 
hausen-Belfort 4 mm starker Broneedraht wr 
Verwendung gelangt. Alle Leitungen werden 
doppeldrahtig hergestellt, Die Linge der Link 
Berlin-Paris betragt etwa 1200 km, die der Linje 
Metz-Nancy 69 km ond dle der Linie Miilhansey. 
Belfort 46 km. Die Kosten fiir die Herstellung 
der Leitungen werden sich auf deutschem Gebie, 
vorausaichtlich auf rand 1'/y Mill. M belaufen, 

Was die Gebiihren anbelangt, so sind fa 
Deutachland sowoh! als auch fiir Frankreich 
zwei Zonen angenommen. In Deutschland am- 
fasst die erste Zone das Gebiet von der Gren 
bis za einer Linie, welche von Gronan fiber 
Paderborn, Cassel, Meinin Ansbach, Ingol- 
stadt, Miinchen und von da direkt nach Sidep 
bis zur ésterreichischen Grenze fihrt, Die yor 
genannten Stidte gehdren mit zur ersten Zone 

Franzésischoreeits gehiren zur ersten Zeae 
die Departements Ain, Aisne, Ardennes, Aube, 
Cate d'or, Doubs, Jura, Marne, Hante-Marne, 
Meurthe et Moselle, Meuse, Nidvre, Nord, Oise, 
Pas de Calais, Rhine. Isére, Sadne et Loim 
Savoie, Haute-Savoie, Hante-Sadne (einschl. Bel- 
fort), Seine, Seine et Marne, Seine et Oise, 
Somme, Seine-Inférieare, Vosges und Yonne, 

Die awelte Zone umfasat in beiden Linders 
die ausserbalb der ersten Zone liegeniea 
Gebietstheile. 


Die Gebthren betragen: 


a) Fiir ein gewohnliches Gespriich zwische 
elnem Orte der 1. deutschen Zone mit 
einem Orte der 1. franzisischen Zone 8 ML 


b) Zwischen einem Orte der 1. deutscher 
Zone und einem solchen der 2 frami- 
sisachen Zone oder einem Orte der 
2. deutschen Zone und einem solchen der 
1. franzisischen Zone 6 M. 


«) Zwischen einem Orte der 2 deutschen 
Zone und einem solchen der 2 franzi- 
sischen Zone 6,50 M. Fiir ein Gesprich 
vou Berlin nach Paris sind mithin 5 ¥, 
fir ein Gespriich zwischen Frankfort a M. 
und Paris $3 M zu entrichten. 


Fir den Grenzverkehr zwischen Elsass- 
Lothringen, Bg oe Trier, Fiirstenthin 
un 


Birkenteld einem Theil des Grossherzog: 
thums Baden einerseits sowle den rhements 
Doubs, Meurthe et Moselle, Meuse, Haute-Saiv: 


(einsebl. Belfort) und Vosges andererseite ist 
eine ermissigte Gebiihr von 9 M_vorgel 
Eine weitere Ermassigung aut 1 M Ist tiir dee 
Verkehr zwischen solchen Grenzorten vereir 
bart, fiir welche Leitungsverbindungen mur Ver 
fiigung stehen, deren wirkliche Lange 75 ke 
nicht Uberschreitet. 

Als Kinheit fir die Gebiibrenerhebung #- 
wohl als auch fiir die Dauer der Verbindunges 
gilt das Gesprich von 3 Minuten, Z 

Denselben beiden Korrespondenteo diirlea 
mehr als zwei aufeinanderfolgende Gespricht 
nur dann bewilligt werden, wenn andere ~ 
sprichsanmeldungen weder vor noch waliren 
dieser beiden Gesprache erfolgt sind. 

Fir dringende Gesprache wird die dreifacke 
Gebtihr erhoben; dieselbe darf jedoch filr = 
dringendes Gespritch von § Minuten Dauer 
Betrag von 16 Fres. nicht tibersteigen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitaét auf Sehiffen. Gegenwirtiz vir! 
wohl kein Passagierdampfer cae gebeut, Je 
nicht wenigatens elektrische Belencnang ait 
Wie gross derartige Anlagen im Dur ome 
sind, enplebt sich aus einer ung von der 
L. v. Bremen & Co. in Hamburg, Vertrettr 
von Siemens & Halske A--G. Berlin, i 
nen Notlz, nach welcher die von ibr ie. 
ir den Norddeutschen Lloyd in Bremen he f 
ferten 50 Anlagen insgesammt 10 7} 
dynamos mit 4434 PSe amfaasen. _— 
kamen also durchschnittlich auf a = 8) 
Anlagen 88,7 PSe oder mehr als 63 = 
Lampen 4 50 Watt. 


Dresden. Die’ Stadtverordneten haben deo 
Beschlusse des Raths, die Erweiterate, = 
Elektricititslichtwerkes and den Umbau : eT as 
handenen Lichtmaschinen'betreffend (vz fica sie 
1899, Heft 62, S, 905), zugestimmt, indem ° 
kdralich beschlossen: 


a) zur Erwelterung des Werks der Auteieis 
von 2 Dampflichtmaschinen 2u Ji athe 
sammtdem sonstigen Zubehir, wiees: par hile 
vorlage angiebt, Zustimmung or oa M 8 
—_ on Berechnus, geld = A abrikeD 
em erhemert onds 
unter Vorbehalt “der Wicdereratattung 


denselben hierfiir zu bewilligen, sowie 


17. Mai 1900. 





b) sich mit dem Umban der vorhandenen Licht- 
maschinen einverstanden zu erkliren und 
hiersu die Samme von 98000 M zu Lasten 
des Erneuerangsfouds des Lichtwerks zu 
bewilligen, jedoch mit dem Vorbehalte, dass 
die hieriiber abzaschliessenden Vertriige 
den Stadtverordneten zur Erklirung und 
Zustimmung vorzulegen sind. rt. 


Staatiiches Fernheiz- und Elektricititewerk 
in Dresden. Der Staatsfiskua errichtet an der 
hiesigen Grossen Packhofetrasse fiir die Be- 
ren in der Nihe befindlichen staatsfiskalischen 
Gebiude ein Fernheizwerk, mit welchem auch 
eine Beleuchtungscentrale verbunden worden 
wird. Die in der Hauptsache fiir Beleuchtunge- 
gwecko orzeugte elektrische Energie soll tolgen- 
den Geblluden sugefiihrt werden: 1. Dem Be- 
trlebsgebiiude des Fernhelz- und Elektricitits- 
werkes; 2 dem Zoll- und Steverdirektlons- 
gebliude an der Stallstrasse; 3. dem Hauptsteuer- 
amtegebaude im Packbofe; 4. dem Krelssteuer- 
rathsgebaude im Packhofe; 5, dem Hauptnieder- 
legagebiude des Hauptsteucramts; 6. dem Pack- 
hofe selbst;7. dem neuen Thoatermagazingebaude; 
& dem Koniglichen Futterspeichergebaude ; 
9. dem alten Theatermagazin- und Garderoben- 
gebiude; 10. dem Kéniglichen Hoftheater Alt- 
stadt; 11. dew Kéniglichen Sammlangen im 
Zwinger; 12. dem Kéniglichen Residenzschloss ; 
18, dem Koniglichen Taschenberg-Palais; 14. der 
Kéniglichen Porzellanmanufaktur; 15. dem su- 
kiinft Stindehaus am Schlossplatz; 16. deim 
Johanneum; 17. der Akademie der bildenden 
Kanste; 1&8 dem Albertinum; 19. dem alten 
Polizelgebiude; 20. dem neuen Polizeigebiude; 
21. dem Koniglichen Belvedére, 

Der in cinzelnen Gebduden sich nothwendig 
machende Antrieb von klvinen Maschinon 
gaten, insbesondere Pampen, soll durch Elektro- 
motoren orfolgen, dic vom Leitungsnets aus ge- 
speist werden. 
joann Erseuguog der elektrischen Energie 

en: 

9 Gleichstrom-Nebenschlussmaschinen von 
88) KW maximaler Leistung bel 190 U. p. M, 
aA a von 175 KW Leistung bei 

. ip 

Diese drei Maschinen werden durch direkt 
gekuppelte vertikale Verbunddampfmaschinen 
mit Einspritzkondengation angetrieben, Ausser- 
dem ist eine Akkumulatorenbatterie, bestehend 
aus parallel zu schaltenden Halften von je 
182 Elementen mit einer Kapacit&t von je 
1080 A-Stunden bei dreistiindiger Entladung 
vorgesehen. 

@ gesammte clektrische Anlage ist im 
Dreileitersystem mit 2><110 V Spannung ange- 
oxiaes, 7 Legere a = omeutealnen als 

6 Leitung verlegt an t geerdet. 

Zur Theilung der Spentune in 2><110 V 
ohne Batterie, sowie zur Ladung der letzteren 
sind far die belden grieseren Dynamos 2 Zasate- 
maschinen vorhanden, ausserdem zur Theilung 
der Spannung noch ein Spannungstheiler, der 
ap alle drei Dynamos angelegt werden kann. 

Das elektrische Leltungs- und Vertheilunga- 
netz folgt in der Hauptsache dem fiir die Feru- 
helzleitung porgentelies Kanal und wird, soweit 
wygain, als blanke Kupferleitung verlegt, die 
durch abnehmbare Drahtnetzgeflechte vor un- 
beabsichtigter Beriihrung pase iitzt sind. Eisen- 
bandarmirte asphaltirte Bleikabel, im Erdreich 
verlegt, werden nur auf 5 kiirzeren Strecken 
vere heil geschieht in d 

® Stromvertheilung eht in der 
Weise, dass von der Schalttafel im Maschinen- 
bause dee Betriebsgebiudes aus der Strom nach 
5 Spelsepunkten geleitet und von hier nach den 
einzelnen Verbrauchsstellen verthoilt wird. 

Zur Erzielung eines selbstthittigen Spann - 
ausgleichs im Leitungsnetz sind dic Speisepunkte 
durch Ringleitangen verbunden. 

Innerhalb dea Kanals werden die blanken 
Kupferlettungeo auf Porzellanisolatoren verl 
die auf eingemauerten C-Kisenstiitzen lings der 
einen Kanalwand befestigt sind. 

Die Schaltanlage wird auf einer Bibne im 
Maschinenraume des Betriobagebaudes ange- 
ordnet, 


Oelsnitz im Erzgebir, Die Gemeinden 
Yachocken und Thierfeld haben mit der 
rElektra* A-G, flr den Bau und Betrieb elek- 
twischer Anlagen und Bahnen in_ Dresden, 
Vertriige wegen Versorgung ihrer Gemeinden 
mit Elektricitaét aus dem dieser Gesellschaft ge- 
hérigen gegenwirtig noch im Bau begriffenen 
erzgebirgiachen Elektricitatswerke in Ovlsnite 
ge iossen. An das Werk sind bis jetzt 
13 Gemeinden angeschlossen. rt. 


Dynamomaschinen, Transformatorep 
und Zubehér. 
Ausgleich der Ankerriiekwirkung in Gleich- 


stromgeneratoren. Hobert Lundell hat, wie 
wit einem Aufsats in The Electrician“ vom 
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20. April 1900 entnehmen, bei elnem seiner 
newesten Bahngeneratoren mit Compound: 
erregu auf eine sehr elnfacbe Weise den 
schidlichen Einfiuss der Ankerriickwirkung aus- 
geglichen. Er erreicht das unter Beibehn ae 
der normalen Ankerwickelung lediglich dure 
eine charakterlstische Form une Pole. 
Wie man aus der Fig, 14 ersieht, spaltet er 
den aus Blechen bertehenden Magnetpol durch 
cinen fast bis zur Peibobress reichenden Schlitz 
in die beiden Theile gleichen Querschnittes 
a und b. Der Theil 6 jedoch, der im Sinne der 
Rotation des Ankers nach vorn liegt, erhile 
einen wesentlich grésseren Polbogen ala der 
Theil a. So lange die orregenden Ampere- 
———— gering sind, ist die Induktlon an 
allen Theilen der Polobertliche die gisicens 65 


muss daher der Theil b mebr Kraftlinien fiihren 





als a. Bel der ausgefiihrten Maschine sind die 
Erregerspulen so bemesson, dass die Induktion 
im Theil 6 etwa 16600 betrigt, wenn die Ma- 
schine kelnen Strom giebt, also our der Neben- 
echlass die Erregung und nur 10500 im 
Theile a. Dabei wird die Induktion in dem 
awischen Schlitz ond Polbohrung gelegenen 
Theil, welecher einen der halben Differens von 
16500 und 10500 entsprechenden Kraftfluas zu 
flihren hat, etwa die gleiche als in} sein. Giebt 
aber die Maschine Strom, so treten zwel neue 
Einfliisse auf. Die Ankeramperewindungen 
suchen die Induktion in dem unter a gelegenen 
Theile zu verringern und in dem unter 6 go- 
legenen Theile zu vergrissern; es wiirde aleo 
unter dem alleinigen Kinflusa des Ankerfeldes 
eine Vergrésserung der Induktion im rechtes- 
elegenen Theile und elne Verminderung im 
finke gelegenen Theile erfolgen. Die mit dem 
Ankerstrom in Serie geschaltete Erregung dea 
Feldes jedoch wird die Induktion in a in welt 
héherem Mansse sa vergrossern suchen als in 5, 
weil hier dic Guitiquagegrense niher liegt und 
die Linien zum Theil ihren Weg demzutolge 
durch a nebmen miissen, Es wiirde also unter 
dem Einfluss nur dieser Amperewindungen eine 
Vergrisserang der Induktion in den Theilen 
unter a und eine Verminderaung in den Theilen 
unter } stattfinden. Die beiden entgegengesetat 
richteten Wirkungen der in Serie geschalteten 
Feidamperewindungen und der Ankerampere- 
windungen heben sich auf und eine Verzerrung 
des Ankerfeldes findet nicht stats. J. Wg. 


Verschiedenes. 


Katalog von Arthur Koppel iiber transpor- 
table und feste Eisenbahnen, Der Katalog 
enthals eine Reihe von hibschen Abbilduagen 
iiber die von der Firma in verschiedenen Lan- 
dern ausgefiihrten Feld-, Forst- und Industrie- 
bahn mn. Der Text iat in den hauptetch- 
lichsten europdischen Sprachen geschrieben. 


40. Jabresversammlung des Deutschen Ver- 
eins von Gas- und Wasserfachminnern. Dic 
dtesmalige Jahresversemmiung des annten 
Vereins wird, wie bereits mitgethellt, am 10., 
11. und 12 Juni d. J. in Mainz statttinden. Die 
Sitzungen finden im seen Saal des Koncert- 
hauses ,Zur Liedertafel*, Grosse Bleiche 56 von 
Morgens 9 Uhr bis Mittage 2 Uhr stat, In der 
ersten Shrung am 10. Juni sollen die Vortrige 
fiber das Beleuchtungswesen, in der zwelten 
Sitaung am 11. Juni diejenigen fiber Wasser- 
versorgung zur Verbandlungy kommen, Die 
dritte Siwung am 1%. Jani ist fiir Vercinsange- 
legenheiten und die Verhandlung der noch un- 
erledigt gebliebenen Punkte der roi ae 
Tagesordnung bestimmt, Von Vo n, die 
far Elektrote niker besonderes Interesse bieten, 
erwahnen wir folgende: Mittheilungen iiber das 
Gas-, Waaser- und Elektricitatswerk der Stade 
Mainz von Herrn Beigeordneten Baurath Kubn- 
Mainz; Ueber Stromtarife von Herrn Direktor 
F. Joly-Kéin; Verfahren zum Antinander- 
schwelesen schmiedeeiserner Rébren dureh Ver- 
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breunen von Aluminium von Herrn Dr. H. 
Goldschmidt-Essen a. Rubr: Bericht der Kom- 
mission sur Aufstellung von Schutxmaaseregeln 
fiir die Gass und Waaserleitungsrébren gegen 
Sctrassenbahn-Starkestréme von Herrn Baurath 
W. Lindley-Frankfurt a. M, GA&ste sind 
willkommen und kiinnen durch Vorcinsmitglieder 
eilngefiibrt werden. Der Vorstand des Vereines 
bittet, etwaige Anmeldungen gur Theilnabme an 
der Versaminlung miglichst frihzeltig und 
splitestens bis zum 20, Mai an die Verwaltung 
des stidtischen Gaswerkes in Mainz gelangen 
zu lassen, von wo auch die Festkarten xu be 
wlehen sind. 


Elektrotechnische Industrie in Oesterreich- 
Ungarn. Im Allgemeinen liegt das elektrovech- 
nische Geschitt in Ocsterreich-Ungarn zur Zeit 
ziemlich still und ruhig. Ausser den schon 
friiher abgeschlossenen Arbeiten, Gber die wir 
gelegentiich berichtaten, hirt man nar wenig 
vom Bau neuer Centralen. So befinden sich die 
Elektricitatswerke Waidhofen a. Ybbs (Ganz & 
Co.), Amstetten (Siemens & Halake), Wels 
(Oesterreichische Union Elektricitits-Gesell- 
schaft), Cormons u. A. im Bau; in der unga- 
rischen Stad Szegazird wird demnitchst die Be- 
leuch tang tnit3200 Glihlampen and 9 Bogenlampen 
durch die Oesterreichischen Schuckert- 
werke sur Austiibrung kommen, die auch die 
Erbauung eines gréeseren Werkes fiir Licht und 
Kraftbetrieb unter Benuteung einer Wasserkraft 
bei Voiteberg in Steiermark pene, in Mitter- 
sillim Pim wird eine abhnliche Anlage durch 
= Aha aces lie Siensieeaaiens Tee 

rung gelangen. 6 Beleuchrungs r 
das Theater in Grosswardein, um die eine hef- 
tige Konkurreng stattgefunden hat, wurde an 
rene Coa. vi a. und _— Canenee: 2 

ommen. ni n ist cine Entachei- 
dung aber den Bau ~ Elektricititewerkes 
Pressburg trotz wiederholter Offertverhand- 
lungen noch nicht getroffen worden; ebenso 
stellen sich der Verwirklichung des Bahnpro- 
joktes Wien-Pressburg trotz grosser angen 
der interesairten se immer noch Scbhwierig- 
keiten entgegen. — Um das Provinzgeschaft cu 
heben, liren einige hauptatidtische Firmen 
Bilreaux oder Agenturon inden Provinzathdten. So 
hat die Oesterreichische Union Elektrici- 
tits-Gesellschaft ein Ingenieurbtireau in 
Brinn, wo siedie Umwandlung der Dampfatrassen- 
bahn zum elektriachen Be! durch t, und etn 
weiteres in Mibrigch-Ostrau, dem Centrum der 
mahrisch-echlesischen Kohlenindustric anfge- 
meats Se Akkumulatorenwerke System 
Pollakerrichten eine V ertretung inPrag;vonelner 
der um die Centrale —— sich bewerbenden 
Firmen soll eine Zusage vorlicgen, im Falle der 
Aaftragsertheilung am Platz eine Filiale zu er- 
richten uw. 8. Ww, 

In Ungarn hat sich im Landesindustrievercin 
eine eigene elektrische Sektion konstituirt, der 
die Herren Car! Zipernowsky, Alex. Straub, 
Moritz Wittmann, Julius Egger, Stefan 
Podor und no Hanauer angehiren; die- 
selbe hat den Zweck, die Fachinteressen der 
elektrotechnischen Industrie wahrzunehmen. 

Projekte speciell fiir Bahnen legen in 
Oesterreich wie Ungarn sahirelch vor und 
werden eifrig bearbeitet. Filr die Umwandlung 
der Wiener Tramway achrelten dic Bauarbeiten 
auch riistig fort; obwohl aber dieselben schon 
fir eine grosse Zabl von Strecken 80 gat wie 
vollendet sind, ist der elektrische Betrieb nur 
erst auf einigen wenlgen Strecken angenommen 
worden. Die definitive Boschlussfassung iiber 
den Bau der stidtischen Elektricititewerke in 
Wien findet in allernichster Zeit statt, nachdem 
Ausschuss und Stadtrath die dteabestiglichen 
Arbeiten beendet haben; die Beachliisse werden 
demniichst dem Gemeinderath sur Genehmigung 
vorgelegt werden. 

Sechilesslich bleibe nicht unerwShnt, dass 
der Wiener elektrotechnische Verein zur Feier 
seines 20-jibrigen Bestehens fiir das Jahr 1903 
aine grosse nationale, reln dsterreichische Elek- 
tricttate-Ausstell plant und von der General- 
versammiung die mohmigung zur Vornahme 
der Vorarbeiten erhalten hat. Seitens der in 
Frage kommenden Behirden ist bereits die Be- 
wil zur Benutgzung der Rotunde und des 
wine Suange “der later eilt worden, abenso liegt 














































eine © der Internationalon Elektricitats- 
Gesaellse! vor, fiir die Zeit der Ausstellung aut 
ihr Monopol der Stromlieferung Im genannten 
Gebiete zu verzichten. Es hat sich schon ain 
Comité gebildet, das sich mit den nothwendigen 
diesbeziglichen Arbeiten befasat; auch liegen 
bereita Erkldrungen der aseren olektrotech- 
nischen dsterreichiachen Etabliasements vor, die 
fast durchweg dem Plane sympathisch gexeu- 
fiber stehen und ihre Mitwirkung musgesact 
haben. Har. 














PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom §. Mai 1900.) 


Kl. 12 FE. 6888. Einrichtung zur elektrolyti- 
sehen Zersetzaung von Salzlésun unter 
nutsung einer ‘Guecksilberkatho e. — Edwin 
Edser, 84 Mextield Road, Putney, London; 
Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, Karl- 
strasse 40. 14, 4. 99. 


Ki. 20. L. 18265, Stromabnehmer fiir elek- 
trische Bahnen mit Schlitzkapal — G. A. 
Lyneker & J. Erhard, Minchen. 29, 5. 99. 

— L. 13849. Trommelschalter fiir Elektromoto- 
ren. -— H. Leitner, London; Vertr.; F. C. 

ea L. Glaser, Berlin, Lindenstr. 80. 

27. 


Kl 21, A. 6617. Verfahren zur Abgrenzung der 
Linge des abenschinelsenden” Theite des 
Schmelzdrahts bei mit Gips oder dergl. aus- 
sugiessenden elektrischen Sicherungen. — 
A-G, Mix & Genest, Telephon- und 
Aare “asia Berlin, Bilowstr, 67. 
19. 8. bd 

— E. 6886, Augenblicksschalter. — Elektrizi- 
tits-A.-G. vorm. Schuckert & Co., Niirn- 
berg. 1h. 4. 99. 

— H. 26471. Augenblicksschalter, — Wilhelm 
a tg Prinz Louis Ferdinandstr. 2. 
4. 1. 


—_H. 28567. Schaltung tir gemeingschaftliche 
Fernsprechleitungen; Zus. 2. Pat. 106868. — 
Firma Friedr. Heller, Niirnberg, St. Peter- 
strasse 37. 18. 2, 1900. 

— J. 6405. Vertabren zur glcichzeitigen Speisung 
elner und derselben Wickelung elektrischer 
Maschinen und dergi. h zwei von einander 
unabhangige Stréme, — J. Jonas, Bromberg, 
Friedrichatr. 17. 16. 9 99. 

—_P. 10974 Sammlerelektrode. — Carl Silber, 
Berlin, Priedrichstr. 14. 8. 10. 99. 

— U. 1556. Verfahren zur ang der Gleich- 
stromspann’ bei rotirenden Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umformern. — Union Elektri- 
cithts-Gesellachaft, Berlin, Dorothcen- 
stragse 43/44. 23, 1. 1900. 


— W. 15701. Verfahren zur Regenerirung 
braunlich gewordener Osmiumgliih mmpen. - 
Dr. Carl Auer von Welsbach, Wien, Wiener 
Hauptstr. 69; Vertr,: C. Fehlert & G. Lou- 
bier, Berlin, Dorotheenstr, 82 16. 11. 99. 


KL 42. F. 19856. Réntgenrihre mit ang ver- 
schiedenen Stoffen zusammengeseteter Anti- 
kathode. — Fabrik elektriacher Apparate 
a — Levy, Berlin, Chausseestr, Qa. 


(Reichsanzeiger vor 7. Mai 1900.) 


KI. 12. A. 6698. Verfahren und Einrichtung zur 
(rewinnung von Aetzalkali durch feuertlissige 
Elektrolyse. — Charles Ernest Acker, Niagara 
Palla, 424 Pine Avenue. Niagara County, New 
York, V. St. A.; Vertr.: Fr. Meffert & Dr. L, 
Sell, Berlin, Dorotheenstr. 22 91, & 99, 


Kl. 20. H. 92971. Elektrisch gesteuerte Anstell- 
Vorrichtung fiir Reibungabremsen. — Heber- 
lein Self-Acting Railway Break Com- 
pany Pad Berlin, Kéniggritzerstr, 45. 

Kl. 21. B. 95940. Verfahren zur Herstellung 
einer Wickelung auf Nuathenankern yon 
Wechselstrommotoren, — Bergmann-Elek- 
tromotoren- und Dynamo-Werke, A.-G 
Berlin, Oudenarderstr. 23/80. 7. 11. 99. 

— I. 5448. Vorrichtung zum Auflockern der 
Koblenkirper in Mikrophonen. — Inter- 
national Telephone and Switchboard 
Manufacturing Com any, Plainfield, N. J,, 
V. St. A.; Vertr. C. Fehlert & G, Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 82. 14. 10. 99. 

— L. 13686. Stromschlussvorrichtung flr elek- 
trieche Taschenlaternen. — ax Lorens, 
Berlin, Paulatr. 7. 80. 8, 99. 


— KR. 18971, Wechselstrom-Indukti — 
William Gould Rhodes, Salford, Lancaster, 
Engl; Vertr.: C. Fehlert & G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 88. 7. 2 1900. 


Kl. 26. A. 6838. Elektrischer Gasanziinder, — 
Hubert Baron von Arnswaldt, Berlin, Siid- 
ufer 24/25. 9, 12. 99. 

Kl. 6. B. 24724. Rihronfirmige elektrische 
Heizvorrichtung aus Kunststeinmasee. — Josef 
Franz Bachmann, Adolf Vogt, Carl Camille 
Weiner, Dr. Joset Kirehner, Albert Ként 
u. Dr. Alexander Jérg, Wien; Vertr.: é 
Fehlert und G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. 32. 8, 10, 9& 


z 
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Kl, 49. A. 6518 Maschine zur Herstellang von 
Metali-Elektrodenplatten mit nach der Mitte an 
Tiefe zunebmenden Einachnitten. — Dr. Ernst 
Andreas, Dresden, Freibergerstr. 87, 26. 6. 99. 


— Z. 9773. Verfahren zum elektrischen Schmel- 
zen, Léthen und Schweissen von Metallen. — 
Dr. Hugo Zerener, Berlin, Grossbeerenstr. 82a. 
18, 8. 99. 


Kl, 51. C. 6789. Verfahren und Vorrichtung zur 
g und Vebernegaes von Musik auf 
elektrischem Wege. — addeus Cahill, 
New York; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, 
Karlstr. 40. 6, 4. 97. 


KL 74 B, 95741. Vorrichtung zum Einschalten 
einer elektrischen Lampe zu einer an einer 
pcenereee verter aa beeen Zeit. r= 
Sigmun auer, Wien, Rothe Sterngasse 7; 
Verte: C. Fehlert & G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. 32. 28. 10. 99. 


— F, 12915. Elektrische Weckervorrichtung. — 
Sigmund Fischer, Romanshorn, Schweiz; 
Vertr.: Karl Bosch, Stuttgart. 11. 9. 99. 


KL 8. B. 26080. Elektrische Unruheuhr. — 
Joseph Butcher, Broadway 177, New_York, 
V. St. A.; Vertr: E. W. Hopkins, Berlin, 
An der Stadtbahn 24 12. 12. 99. 


Zurtickziehungen. 
Kl. 42. R. 12635. Elektrischer Tourenzihler. 
29. 1. 1900. 


Ertheilungen. 


KL 1. 119161. Elektrische Antriebsvorrichtun 
fiir hydraulische Setzmaschinen. — f 
Tschierse, Dortmund, Holzhofatr. 29. Vom 
24, 9, 99 ab. 


KL 20. 1121387. Schleifkontakt zur Zugschlusa- 
meldung. — L, Horschke, Halle a. §., Magde- 
burgerstr. 4. Vom 2. 5. 99 ab. 


— 112160. Ein Stromabnebmer fiir elektrische 
Bahnen mit swei Walzenpaaren. — All- 
gemeine Elektricitits - Gesellschaft, 
Berlin. Vom 80. 5. 99 ab. 


— 112184. Einrichtang zur Verbindung des nach 
dem Wagenmotor den Leiters mit dem 
Stromabnehmer elektriacher Kisenbahnwagen. 
— J. W. Towle, Dublin; Vertr.: A. Mithle 
u. W. Ziolecki, Berlin, Friedrichatr. 78, Vom 
2. 2 99 ab. 


KL 21. 112094. Wickelungsanordoung an asyn- 
chronen Wechselstrommotoren zur Erzielung 
verachiedener Geschwindigkeiten durch Aen- 
derung der Polzahl — Elektrizitate-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co., Niirnberg. Vom 
24. 5. 99 ab. 

— 112095. Polachuh filr elektrische Maschinen. 
— Siacheische Akkumulatorenwerke, 
ph Dresden, Rosenstr. 105/107. Vom 29. 6. 
99 ab. 

— 112111. Sammilerelektrode, — i. L. Lobdell, 
Chicago; Vertr.: Carl O. Lange, Hamburg. 
Vom 5. 99 ab. 


— 112112 Ableitungsplatte fiir Sammlerelek- 
troden. — E. L. Lobdell, Chicago; Vertr.: 
Carl 0, Lange, Hamburg. Vom 24. 6. 99 ab. 


— 112113. Einbau von Sammlerelektroden in 
den Batteriebehalter unter Verwendung von 
Stitzscheiben. — Ch. Pollak, Pau, Frankr.; 
Vertr.: F. Haselacher, Frankfurt a. M. Vom 
8. 8. 99 ab. 

— 118114 Vorrichtungen sum Fiillen der Elek- 
trodenplatten mit wirksamer Masse. Dr. C. 
Capelle & E. Lebermann, Hagen i, W. 
Vom 24. 12. 99 ab, 


— 112188. Hebelschalter mit eimer sich nur 
wihrend der Ausschaltung spannenden Feder. 
— R. W. H. Hofstede Crull, Borne, Holl; 
Vertr.: Ernst Bruno Eberth, Berlin, Bahnhof- 
strasse 5. Vom 93. 10. 98 ab. 


— 112147. Elektrolytischer Stromrichtungs- 
withler oder Kondensator. — Ch. Pollak, 
Frankfurt a. M, Mainzerlandstr. 268, zur Zelt 
Pau, Frankr.; Vertr.: F. Hagslacher, Frank- 

furt'a. M. Vor 14. 1. 99 ab. 


— 112181. E rfliissigkeit fiir galvanische 
Elemente. — H. Blumenberg if» Wakefield, 
V. St. A.; Vertr.: C,H. Knoop, Dresden. Vom 
$1. 6. 99 ab. 

— 112195. Polarisirtes, auch fiir Relaisewecke 
benutzbares Rufzeichen. — P. Rabbidge, 
Sidney; Vertr.: J.P, Schmidt, Berlin, Cha- 
ritéstr. 6. Vom 80. 10. 97 ab. 


— 112196. Stromschlussvorrichtung fiir Kopir- 
telegraphen, — G. Wauer, Charlottenburg, 
Carmerstr. 5. Vom 28, 8. 99 ab. 


— 112197. Formapule fiir Trommelanker. — A, 
Rothert, Riga; Vertr: C. ¥. Ossowski, 
Berlin, Potsdamerstr. 8. Vom 8 7. 99 ab. 


17. Mai 1900, 
eee ee 


— 112198, Ueberwachungssignal fir F . 
a EPs, Bese alge 
abr vr. Welles, Ber . 
Yom 6.10.90b. 7) euler. 
— 112288. Selbstthatiger Fernapreeh: 
= T, Giasowski Zan Matieogume 1 
ertr.: C. v. Ossows erlin, Potadamer. 
strasse 8. Vom 15. 2 98 ab. = - 
—_112289. Fernsprechanlage mit selbstt 
Mikrophon-Summer-Anref, - Sloman’? 
Halske, A-G., Berlin. Vom 14. 7, 99 ab, 
— 112277. Dauerbrandbogenlampe. — J, Roge. 
meyer, Lingen a. d. Ems. Vom 29. § 99 ab, 
Kl. 48, 112186. Verfahren und Vorrichtung gu 
Erzeugung elektrolytischer Niederschlage an’ 
Kisenplatten oder -blechen, — ,Columbus« 
Elektricitéts-Gesellschaft mit be 
schrankter Haftung, Ludwigshafen «. Bh. 
Vom 26. 9. 99 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21. 100046. Leitungssystem fiir meds. 
— Wechselstrime. — Robert Friese 

linchen, Technische Hochschule, 

— 100600. Elektrischer Ausechalter mit Niin- 
berger Scheere. — Emanuel Stadelmann, 
Frankfurt a. M. 

— 104021. Verfahren zur Herstellung von Mag- 
netgestellen fiir Elektromotoren und Dypam:- 
maschinen, — Bergmann-Elektromotores 
und Dynamowerke, A.-G., Berlin, Oudensr. 
derstr. 23/80. 

— 105089. Verfahren zur Herstellung von Strom 
wendern fir Dynamomaschinen. — Diesaloe 

— 106155. Verfahren zur Verbindung der Leiter 
in Widerstandsapparaten mit  elektriecher 
Léthung. — Diesel 

— 108265. Verfahren zum Anlasgen von Elektro- 
motoren. — Dieselbe. 

— 109911. Verfahren zor Herstellung vo 
Nuthenankern, — Dieselbe. 

— 99565. Regelungsvorrichtang fir Boger 
lampen. — Schweiz. Akkumulstorer 
werke Tribelhorn A.-G., Ziirich; Vente: 
Dagobert Timar, Berlin, Luisenstr. 27/23 








Gebrauchsmuster. 


Eintragunges. 
(Reichaanzeiger vom 7. Mai 1900.) 


KI. 21. 188191. Aus- und Ejinschaltevorrieb- 
tung bei Elektromotoren mit zwei in einen 
Stromkreise hinter einander geachalteten Av 
lasswiderstanden. Gutenicker, Nin 
berg, G. Fuchs und G, Hagen, Forchhelm. 
15. 3. 1900. — G. 6949. 

138183. Ausschalter mit von den Kontaki- 
federn auf der frei drehbaren Mittclwalze 
haltenem ne gr Schroeder & Co, 
Offenbach a. M. 8. 1900. — Sch. 10886. 


— 183179. Anlasswiderstiinde filr Nebenschluss 
motoren, dadurch gekennzeichnet, dass = 
Nebenschluss mit dem Anlasswiderstand letten 
verbunden Ist, dieser jedoch in der 
stellung durch einen Kurzschlusskontakt kare 
geschlossen ist. Fabrik elektrischer Ap 
tg ly Dr. Max Levy, Berlin. 23% 6.9% — 

6522. 


— 143174. Akkumulatorenkasten, bei vides 
Vertiefungen in einer Sohlplatte and bonis je 
Licher in einer Traverse zur Fil ute 
Glasriéhren dienen. Otto Kirstein, 
Tauenzienstr. 19b, 28. 12. 99. — K. 11665. 

— 188176. Vor- und riickwarts drebbarer Rat: 
ausschalter, bei welchem die an der waterél 
Seite des Drehsternes angebrachten wre 
Ebenen bewirken, dass der letztere bel Ri - 
wirtsdrehun in seiner Lage verbarrt 
Schmahl & Sehuls, Barmen. 26. 2. 1900 
Sch. 10708. 8 
- 183180. Hiilfsretiektor fiir indirekie ice 
leuchtung, zum Auffangen des sonst dt 
Blechcylinder des Hauptrefiektors falleo 
Lichtes. Kiorting & Mathiesen, Lew 
Leipzig. 17. 8. 1900. — K. 11 = — 

— 183206. Klavierlampe fir ¢ pC : 
mit zwei um zwei Horizontalachsen chet 

enden Pisitergance fir die ¢ Tsortag: 
mpe. Julius Maemecke, Berlin, 
strasae 28. 29. 12, 99. — M. wena sie ul 
183212. Schalter fir zwei Stromk 
fiir sich selbstst&ndigen Kontaktvorrichtusge® 
welche ermoglichen, jeden Stromkreis Keebel, 
zu schalten und mit _abnehmbarem 
um éinen Stromkreis Unbefugten une 
lich zu machen. Johannes Weekaer, on a 
burg |. E., Weissthurmring ll. 14.2 
W. 9549. 


17. Mai 1900. 


— 139929. Stromabnehmner bzw. -Zuleiter, be- 
stehend aus oy =. Sagonel ~ Lan x 
richtun, webter Kupfereiniage. erte 
fo, Gm. b. H, Berlin. 17.8. 1900 — H. 
18 666. 

198962, Mittela drehbaren Glovkeudeckela 

wasserdichter, elnen Erdschtuas vermeldender, 

vollatindig gefabrloser Ausachalter fiir elek- 
trische Leitun in feuchten oder nassen 

Riumen. Paul Réhrer, Pfullingen. 9 4 

1900. — R. 7979. 

183851. Glihlampenfassung, deren einer 
Kontakt) leitend mit dem BelsschtengskOeper 
verbunden ist. Carl Borg, Lalpaig. Gerber- 
strasse 19/97. 20, 2 1900. — B. 14 

— 188361. Umkebr-Anlasswiderstand mit be- 
sonderen Unterbrechungesstellen, an denen mit 
Hiilfe eines durch den Schalthebel geleitaten 
Kraftlinienstromes cine magnetischo Fanken- 
léschung erfolgt. Helios Elektricitite- 
A-G, In-Ehrenfeld. 19, 8. 1900, — H. 18 667. 

— 183881. Metallrohr mit einer Ausfiitterang 
you s¢hraubenfirmig verlaufenden Asbest- 
streifen 0, dg . als Schutzrohr fiir elektrische 
Leitungen. J.B, Boutillier u.W. B, Hunter, 
Boston; Vertr.: Carl O. Lange, Hamburg. 
a 4 190. — B. 14609. 

— 138594. Schaltapparat mit an den oberen 
Enden der Kontaktechleiffaichen angeordneten 
Schuhen zur Aufeahme von Abbrennkontakten, 
welehe durch Federkralt mit den Kontakt- 
schleiffiuchen in einer Ebene erhalten werden. 
3 i aia & Co., Leipzig. 9. 4, 1900. 


Aenderungen des Inhabers. 
fielics Elektricitaéte-A.-G., Kéln-Ehren- 





















Kl. 2h $2046. Maschine sum Wickeln von 
Spulen. 
— $2648. 
— 9092. 
— 42361. 
phon. 


— 43070. 
~~ 46 419. 
— 76208. 
— 96 160, 
— 99 754. 
— WO B04. 
— 102598. 
— 105 258. 
107 226. 
107 227. 
— 107 223, 
107 496. 
109 817. 
116 818, 
~ 116980, 
— 120661. 
— 1213879. 
— 121506. 
~ 121 604. 
— 21916. 
— 122011. 
— 122188. 
— 122212, 
~— 122218, 
~ 122.481. 
— 124375. 
— N46 


Linienwilbler. 
Druckkontaktbiichse. 
Schiittelvorrichtung fiir Kiérnermikro- 


Fernsprechgehause. 
Kohlenkijrmermikrophon. 
Elektromotor, 
Elektrische Vorrichtung. 
Galvanisches Element. 
Vielfachumachalter. 
Umschalter, 
Kurbelumschalter. 
Kontaktapparat. 
Druckkontakt. 
Zugkontakt. 
Linienw&hler. 
Thiirkontakt. 
Zugkontakt. 
Signalklappe. 
Porzellansockel. 
Edisonfassung. 
Edisonfassung. 
Hebelausschalter. 
Edisonsicherungasstopsel. 
Edisonsicherungastipsel. 
Edisonsicherung. 
Gewindering. 
Edisonsicherung. 
Fetnsicherung. 
Swanfassungsatein. 
Gewindekappe fiir Schnurklemmen, 
— 125577. Anschlasastépeel. 

— 129149. Doppeltaste. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21. 77144. Hiingende schaukelarti 
figur u.a.w. Gould & Co., Berlin. 
— G, 4009. 95. 4. 1900. 


Zier- 
. 4. 87. 


Auszige aus Patentschriften. 
No. 106288 vom 1, Februar 1899. 


Hartmann & Braun in Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. — Mentiraag von Thermoelementen fir 
esazwecke. 


Die das Thermoelement bildenden Metall- 
strelfen B (Fig. 15) sind von einem feuerfesten 
Schutzstiick 4 umgeben. Letzteres durchzieht 
der Lange nach ein fester, hohen Temperaturen 


widerstehender Stab §, der das Schutzstiick 
el etwa entstehenden Springen oder Rissen 
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am Auseinanderfallen hindert, Das Schutzsttick 
kann aus mehreren Theilen bestehen, dic von 
dem Stab S zusammengehalten werden. Da, 
wo die Theile zusammenstosgen, sichern einge- 


Fig. 15, 
lexte Schuterébrchen R Thermoelement und 


Stab S vor den etwa durch die Fugen dringen- 
den Gasen. 


No, 106490 vom 16, November 1898. 


Charles Schenck Bradley in Avon, New York, 
Vv. St. AL — oe zur Speisung von 
0) 


Drehstrommotoren aus Einphasenstromnetzen. 


Aus dem Einphasenstrom mittela eines 
Phasentransformators gewonnener Mehrphasen- 
strom wird zum Betriebe eines Hilfsmotors und 
der im inducirten Theile dieses Motors erzeugte 
Drebstrom zum Betriebe des Hauptmotors 
outzt. Der Anker des letzteren wird mit Ein- 
Phasenstrom gespeist, 


No. 106445 vom 24. Juni 1898. 


Hartmann & Braun in Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. — ren zur Verhindernng des Zer- 
astiiubens elektrischer Glihkirper. 


Um das Zersthuben von durch hindurchgeleite- 
ten Strom gliihend gemachten Kérpern su verhin- 
dern, werden die in der Richtang nach aussen 
wirkenden clektrischen Krifte dadarch be- 
seltigt, dass in jedem zum Glilhkirper senk- 


c D 
ACL 
lig 1% 


rechten Querschnitt eine Fliche nahezu kon- 
stanten Potentials — z. B. durch einen sehrau- 
benfirmig gewundenen mit dem Glihkérper 
AB (Fig. 16) an den Enden verbundenen Glth- 
faden CD — geschaffen wird. 


No. 106220 yom 26. Mirz 1898. 


Frank Hope-Jones und Geo Bennett Bo- 

well in Westminster, England. — Elektrische 
mit selbstthitiger Ausschaltang des Be- 
triebsstromes nach geleisteter Arbeit. 





Fig.J7. 


Die im Patent 99921 beschriebene Uhr mit 
selbstth&tiger Ausschaltung des Betriebsstromes 





iat so elngorichtet, dasa die die Arbeit leistende, 
am Ankerhebel drehbar befestigte Schaltklinke 
* (Fig. 17) auf Zahnflanken eines Schaltrades f 
raht, die derart gerichtet sind, dass beim An- 
zuge des Ankers keine Erhebung der Klinke, 
somit keine den A Unnithig erachwerende 
oder durch blelbende Abbiegung schidlich wir- 
kende Anapannung der Kontaktfeder a statt- 
findet und der Strom beim Abfall der Klinke 
von dem jeweils in Betracht kommenden Zahn 
darch Trenoung der Feder a vom Kontakt c 
plotslich unterbrochen wird, 


No. 106514 vom 30. Marz 1899. 
(Zusatz zum Pstente 96400 vom §. Juni 1897.) 


Marius Otto in Neuilly, Seine. — A parat zn 
Erzeugung enantio Entladangen, . 


Die Ausfihrungeform des durch Patent 96.400 
geschiitzten Apparates ist dadurch gekenn- 
Seichadt, ay . o Kinleltan vw — seateavweles 

inander folgenden Unterbree nm der 
elektrischen Entladungen durch mcm Tren- 
nungescheiben erseugt werden, deren je eine 
zwischen zwel festen Elektroden angeordnet 
und abwechselnd leitend und nicht leitend ein- 
theilt ist, sodass, wenn der leitende Theil 
ie Entladung zulasat, bei fo etzter Drehung 
der Scheibe der nicht leitende Theil dieselbe 
wieder unterbricht, um dadarch selbstthiitig ge- 
fabrlichen Kurzschliissen vorzubeugen. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Angelegenheiten 
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Elektrotechnischen Vereins 


(Zaschriften an den Blektrotechnischon Verein sind sn di 
Geachhftatelle, Bertin N 24, Monbijouplats & 20 ie tan 





If. 
Vortrage und Besprechungen. 


Pricisionsinstrumente fir Wechselatrom der 
Aligemeinen Blektricitiits-Gesellschaft. 


Vortrag gebalten in der Siteung des Elektro- 
technischen Vereins am 93. Januar 1900 
von Dr. Gustav Benischko. 


M. H.! Es ist Ihnen wohl bekannt, dase wir 
beziiglich der Gleichstrom-Messinstramente zur 
Zeit auf einem Standpunkt stehen, der nicht 
mehr viel oder gar nichts zu wiinschen iibrig 
lisst. Dagegen sind wir bei den Wechselstrom- 
Messinstrumenten noch immer ein gutes Stiick 
von diesem Ziele entferat Im Allgemeinen 
werden an die letzteran, so weit nicht der be- 
sondere Charakter dea Wechaselstromes in Be- 
tracht kommt, dileselben Anforderungen xu 
stellen sein, wie an Glelehstrorminstrumente, 
d. bh. Genauigkelt und Richtigkeit, sowie cine 
derartig gute Dimpfung, dass auch bei schwan- 
kendem Betriebe eine Ablesung miglich ist 
Dazu kommt aber bel Wechselatrom noch ein 
weiterer wichtiger Umstand, nimlich der, dass 
die Instrumente unabhingig von der Kuarven- 
form und der Periodenzah! sein sollen. 

Im Allgemeinen sind die Wechselstrom- 
instrumente, die bisher gebaut und bekannt ge- 
worden sind, mit wenigen Ausnahmen keine 
solchen, die allen diesen Anforderungen geni- 
gen. Man hat sich beschriinken miissen, Instru- 
mente zu bauen und in den Handel gu bringen, 
die wenigstens von Fall zu Fall denjenigen Au- 
spriichen gentigen, die unerlasslich nothwendig 
sind. So habe ich die Ehre gehalt, Ihnen im 
vorigen Jahre die Induktionsinstrumente der 
Allgemeinen Elektricitats-Gesellschaft 
vorzuftihren, die tnsbesondere Schalttafalinstru- 
mente sind, und bei denen infolgedessen auf 
volist&ndige Unabhiingigkeit von der Perinden- 
zahl verzichtet werden kann. 

Heute bin ich in der Lage, Ihnen Instra- 
mente vorfiibren zu kénnen, bei denen di¢ An- 
torderangen, dia man an Gleichstrominstru- 
mente zu stellen pflegt, bis zu dem bei Wechsel- 
strom fberhaupt miglichen Maasse erfiillt sind. 
Ich will gleich bemerken, dasa e¢ dynamo- 
metrische Instrumente sind, nilt einer Dampiung, 
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die man bisher bei solchen Inatrumenten fir 
anmoglich erklart bat, nofmlich mit magne- 
tischor Dimpfung. Es ist ja richtig, daas 
man dynamometrische Wattmeter, insbesondere, 
wenn man sie mit Gleichstrom aichen will, nicht 
ohne Weiteres mit magnetischer Diimpfung ver- 
sehen kann, weil der Diimpfmagnet das Feld 
derartig verzerrt, dass eine brauchbare Skala 
nicht zu erhalten ist, und weil der Dauermagne- 
tismus unter dem Einfiusse des Wechselstromes 
allmiblich vernichtet wird, sodass die Dampfung 
schlicsslich verloren geht. Sobald man sich aber 
entschliesst die Alchung mit Wechselatrom aus- 
zufaibren, kommt man auch in die Lage, Watt- 
meter herzustellen, welche Eljsentheille enthalten 
diirfen, natiirlich mit entsprechonder Vorsicht, 
weil dann die Fehler, die durch Hysteresis und 
Wirbelstréme entstehen kinnten, herausfallen. 
Es hat sich Iso, bevor solche Instrumente 
moglich warden, darum gebnandelt, die Methoden 
der Aichung so zu vervolikommnen, dass man 
dynamometriache Wattmeter mit Wechselstrom, 
nicht wie es bisher iiblich war, mit Gleichstrom 
aichen konnte. 

Die allgemeine Einrichtung dieser Instru- 
mente ist aus den Fig. 18, 19 und 20 zu ersehen. 
F ist ein aus untertheiltem Eisen hergestellter 
Kérper, welcher in der Mitte eine von Kreis- 
bigen begrenzte Ausbohrung besitat, in welcher 
die feste Spule F situt. Innerhalb dleser be- 
findet sich die bewegliche Spule B mit ihrer 
Achse A, Auf derselben Achse aitzt noch der 
Zeiger Z and der Aluminiumdoppeliiigel #, 
dessen llusserer Rand sich zwischen den Polen 
der beiden Dampfinagnete 1) bewegt und in be- 
kanoter Weise dazu dient, die Schwingungen 
des dvehbaren Systems zu ditmpfen, Der Ejsen- 
kérper # ist in Bezug auf die festen Spulen so 
nangeordnet, dass er die von diesen erzeugten 
Kraftlinien antnimmt und ihren Verlauf be- 
stimmt, wie dies durch die gestrichelten Linien 
in Fig. 19 angedeutet ist, sodass die Dampfmag- 
nete D von den Kraftlinien nicht getroffen 
werden und infolgedessen ihren Dauermagnetis- 
mus nicht verlieren. Der innere Theil des 
Instramentes hingegen, der fiir die Drehung 
der beweglichen Spule in Betracht kommt, ist 
frel von Eisen. Es ist also gewissermassen nur 
der Riickweg der Kraftllnien durch Eisen ge- 
schlosgsen. Bei den Schalttafelinstromenten fat 
der Ausseren Form wegen eine andere Anordnung 
getroffen, wie sie aus Fig. 1 ersichtlich ist: der 
Dimpfmagnet sitzt in diesem Falle unter dem 
Eisenkirper, 

Indem ich nun gu den eingzelnen [nstra- 
menten tibergehe, weise ich zuniichst auf das 
Voltmeter, als das einfachste von den 8 Arten, 
hin. Die feste und bewegliche Spule beatehen 
aus entsprechenid diinnem Kupferdraht und sind 
hinterelnander geschaltet, wozu natiirlich noch 
ein Vorschaltwiderstand kommt. Das hier vor- 
liegende Inetrument (Fig. 20) enthalt 2 Mess- 
bereiche fiir 125 und 280 V. 

In Bexug auf den kleineren Messbereich 
bestehen folgende Verhiltnisse: Der innere 
Widerstand der Wickelung, also der feststehen- 
den und beweglichen Spulc zusammengenommen, 
betragt ungrfibr 180 2, der Vorschaltwider- 
stand ungefithr 2000 2, sodass der Gesammt- 
widerstand 2130 Y betriigt; daraus ergiebt sich 
eln Stromverbrauch von nicht ganz 0,06 A und 
ein Wattverbrauch von nicht ganz 7,6 W, was 
fiir ein Wechselstrominstrument sehr gdustig zu 
nennen ist. Da der Vorsehaltwiderstand aus 
einem Material bestebt, das von der Temperatur 
nahezu unabhitngig ist, so ergiebt sich fir den 
Temperaturkotfticienten des ganzen Instru- 
mentes, wenn der der Kupferdrahtwickelung xu 
0,04 ausgenommen wird, 0,0094; er ist alao so 
klein, dass er weiter nicht in Betracht kommt. 

Was das Wattmeter (Fig. 22) anbelangt, so 
ist wie bei allen Leiatungsmessern dic feste Spule 
in den Hauptetromkreis, die bewegliche in den 
Nebenschluss eingeachaltet, und zwar besteht 
die feste Spule aus 2 Wickelangen. Fibrt man 
alle 4 Enden derselben heraus a einer kleinen 
Schalttafel, die auf dem Instrumente selbst an- 
gebracht ist, so kinnen sie hintereinander und 
nebeneinander geschaltet werden und man 
erhlt so einen doppelten Messbereich in Bezug 
auf die Stromet&rke. Zur Herstellung dieser 
Schaltung dienen 2 Stipsel, die auf der Abbil- 
dung Fig, 283 au sehen sind. Fig. 24 zeigt die 
Schaltung schematisch, wobri die Anschluss- 
klemmen des Hauptstromes mit H und die 
Stipsellicher mit 2, 8, 4 bezeichnet sind. 


Steckt man einen Stipsel in 8, wihrend die 
iibrigen offen bleiben, so sind die beiden Wicke- 
lungen hintereinander geachaltet. Steckt man 
die Stépsel 1, 2 und 4, withrend die tibrigen 
offen bleiben, so sind die beiden Wickelungen 
parallel geschaltet und der Messbereich ist 
infolgedessen doppelt so gross, ala vorher. 
Steckt man elnen Stépsel in 1, so ist dae In- 
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strument kurzgeschlossen und der Strom geht 
unmittelbar von der einen Kiemme zur anderen. 
Dies ist von Wichtigkeit, weon man z B. elnen 
Tnduktionsmotor in Betrieb setzt, wihrend das 
Instrument elngeschaltet ist, weil die Strom- 
stirke dabei auf das drei- und vierfache des 
normalen Betriebastromes ansteigen kann, wo- 
dorch das Instrument gefthrdet wiirde. Die 
Klemmen fdr den Nebenschluss sind mit ;, 
Na, Ng bezeichnet. Bei N, befindet sich ein be- 
weglicher Haken, mittela dessen diese Klemmme 





unmittelbar mit dem Hauptstrome verbunden 
werden kann. Dieser Anschluss muss gewahit 
werden, wenn es sich um Measungen in einem 
Hochspannungsstromkreise handelt, damit nicht 
zu grosse Spannungsunterschiede im Instru- 
mente selbst zwischen der festen und beweg- 
lichen Spule auftreten, In der Regel werden 
diese Wattmeter auch fiir 2 Spannungsmess- 
berciche ausgefiihrt und die caltpreceindan 
Vorschaltwiderstiinde im Instrumente selbst 
antergebracht, die mit den Anschlussklemmen 
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No und Ns verbunden sind. Es sind algo bei 
diesen Instrumenten ohne sonstige HAlfsappa. 
rate 4 Measbereiche vorhanden, Es brauehs 


wohl nicht besonders hervorgehoben xu we 

dass diese Wideratiinde induktlonefrei gewickely 
sind, und dass durch Vorschaltung besonderor 
Widerstande der Spannungsrmessbereich bellediy 
erhéht werden kann. Was die Eigenschaiten 





eines brauchbaren Wattumeters anbclangt, so ist 
vor Allem nothwendig, dass seine Angaben w- 
abhiingig von der Phasenverachiebung in dem 
zu messenden Stromkreise sind. Nach der be- 
kannten Stefan'schen Forme! tat die Leistung 


pact tse 
TOD pts 


wobei C die abgelesene Leistung bel anverscho- 
benerm Strom, gy den Winkel der Phasenver- 
schiebung zwischen Strom und Spannung im 
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Hauptstromkreise und yw den Wars © 
Phasenverschiebung im Nebenschluss des ak 
moters bedeuten. Die Angaben sind dann 4 
abhiinglg von der Phasenverschiebung, neg 
das Korrektionsglied dieser Forme! gic al 
wird. Dies ist der Fall, wenn tg one m= 
ist. Nun ist aber tg y nichts andercs, po 
Verhiltniss des induktiven Widerstandes 70 

ohmischen Widerstande im Nebenschluss ae 
Wattmeters und dieses ist Null, weat ist 
induktive Widerstand verachwindend kleia 
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gegentiber dem ohingschen. Dies ist natiivlich 
uur niherungsweise zu erreichen, und wie man 
sieht. ist das Korrektionrglied om so grisser, 
je geiisser unter sonst gleichen Umstanden tg p 
ist, doh. je grisser die Phasenverschiebung 
zwischen Strom und Spannuog im Hauptetrom- 
kroise ist. Bei diesen Wattmetern ist ‘nun das 
Verhaltpiss des indaktiven Widerstandes zu dem 
ohmischen Widerstande so klein, dass daa 


Korrektionsglied selbst dann noch nicht in Be- 
tracht kommt, weon ¢s sich um die Messang 
der Leerlaulsarbeiten von Motoren und Trans- 
formatoren handel. 
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Inewisvhen wird vielleicht Jemand unter 
len Anwesenden bei sich die Frage aufgewor- 
fen haben, wie ex bei diesen dynamometrischen 
Instramenten mit Eisenkérper um die Unabhitn- 
gigkelt von der Polwechselxahl und Karven- 
form bestellt ist, da doch das Drehmoment 
unter Anderem auch von dem Strom in der be 
weglichen Spule abhiingt, .und dieser bilngt 
unter sonst gleichen Umstiinden von dem schein- 
baren Widerstande 


Vuwt+@an22 


ab, wobei 1 den ohmischen Wicderstand, 2 den 
Kotfficienten der Selbstinduktion and nr die Pe- 
riodenzahl bedeutet. Demnach sind also die 
Angaben dieser Instramente theoretisch abbiin- 
gig von der Periodenzahl; proktisch ist dies 
aber nicht der Fall, denn to ist so gross gegen- 
tiber Qen7, dass sich der scheinbare Wider- 
stand nur wenig von dem ohmischea Wider- 
stande w unterscheldet, Ex kommt dies daher, 
tats sich die Spulen in einem elsenfrelen Raun: 
befinden und die Keattlnien nur auf ihrem 
Rackweg in Eisen verlaufen. Dementsprechend 
entfillt auch yon dem magnetischen Wider: 
stande, der fiir die Kraftlinien in Betracht 
kommt, der weltaus grésgte Theil auf Lar, and 
nur ein ganz kleiner Theil auf den die Spulen 
umgebeuden Risenkérper. Was den Einfluss 
der Hyswreals anbelangt, so ist dia Magnetisi- 
rung des Eisenkorpers so ering, duss ein merk- 
licher Kinfluss nicht vorhanden ist, Dasa der 
Einfluss der Periodenzahl verschwindend iat, 
Seht daraus hervor, dasa die Abweichang 
ewischen den Angaben dieser Instrumente bei 
Weebselstrom von 50 Perioden und bel Gleich- 
Strom ausserordentlich gering sind, und wenn 
der Einfluss der Periodenzahl so gering ist, so 
tolgt daraus, dass der Einfluss der Kurvenform 
schon gar nicht in Betracht kommt. 

Ich wende mich nun zu den Amperemetern, 
welche folgende Einrichtang haben: 

Die feste Spule wird von dem stu messen- 
den Strom durebflossen, w&hrend die bewegliche 
Spule im Nebenschluss zu einem der festen 
Spule vorgeschalteten Mesawiderstande li 
Wie aus der Fig, 25 hervorgebt, In Fig. 26, welche 
die innere Ansicht eines solchen Amperemeters 
= abgenommener Skala zeigt, ist dieser 
Ms iderstand gu sehen; er liegt unterhalb der 
Skaln. Wir haben also hier dieselbe Schaltung 
wie bei den bekannten Gleichstrom-Ampere- 
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metern mit beweglicher Spule, our dass hier 
das Feld nicht von einem Dauermagnete her- 
riihrt. sondern yon dem gu messenden Strom in 
der festen Spule erzeagt wird. Natirlich kann 
man auf diese Weise bei derselben Grisse dea 
Inetrumentes kein so starkes magnetisches Feld 
erhalten, wic durch einen Daucrmagnet. Es 
muss infolgedessen der, Messwiderstand viel 
grisser gewlthlt werden, damit man eine gris- 
sere Klemmenspannung far den Nebenschlusa 
erhalt. Der Messwiderstand braucht nicht wie 
hier im Inatrumente selbst zu sitzen, sondern 
kann auch besonders beigegeben werden, Dies 





Fig, 3 


geschicht insbesondere dann, wenn die feste 
Spule ebenso wie beim Wattmeter In 2 Theilen 
gewickelt und sur Hintereinander- und Neben- 
elnanderachaltung elngerichtet wird. Dann sind 
natirlich 2 Widerstnde erforderlich und man 
thut daher besser, sie besonders beizugeben, 
damit das Instrament nicht zu gross auefallt. 
Nattirlich muss jetzt das Instrament noch die 
nithigen Klemmen zur Verbindung mit dem 





Fig. 3. 


Messwiderstande erhalten. Es ist erklrlich, 
dass bei diesem Strommesser der Temperatur- 
kotfficlent nicht mehr verschwindend klein sein 
wird, wie dies ja auch bei den Gleichstrom- 
Amperemetern mit beweglicher Spule der Fall 
ist, denn wollte man im Nebenschluss so viel 
von dcr Temperatur unabhangigen Widerstand 
vorschalten, dass der gesammte Temperatur- 
koGfticient verschwindend klein wird, so wiirde 
der Messwiderstand viel Energie verbrauchen 
und unbequem gross ausfallen. Dagegen kann 
map den Tompcraturkotfficienten dadurch we- 
sentlich herabmindern, dass man den Mess- 


widerstand aus einem Materia! anfertigt, dexsen 
Temperaturkoéfiicient dem des Nebenschlusses 
entepricht. Dann ist die Stromstdrke im Neben- 
schlosa und daber auch das Drehmoment unab- 
hangig von der Temperatur. 


M. H.! Sie sehen hier noch ein registriren- 
des Amperemeter (Fig, 27), das nach dem gleichen 
Princip ausgefiibrt ist. Der Eisenkirper gewithrt 
n&mlich den Vortheil, dass nebst der magneti- 
schen Ditmpfang auch cin grésseres Drehmoment 
hergestellt werden kann, wenn es daraut an- 
kommt, wie bei einem registrirendem Instrumente. 
Immerhin reicht dies noch nicht aus, um die 
Relbung der direkt schreibenden Feder zu tiber- 
winden, und es muss infolgedessen der Mess- 
widerstand noch viel grisser gemacht werden, 
als bel den eben besprochenen Inatrumenten, Er 
kann aber vermieden werden in jenen Fillen, 
wo es nicht auf die Unabhingigkelt von der 
Periodenzab!) ankommt, und es kann dann ein 
Stromwandler zur Verwendung kommen, wie 
Sie solehe schon im vorigen Jahre anldsalich 
meines Vortrages iiber die Induktionsinatru- 
mente gesehen haben. Es braucht dann der zu 
messonde Strom iiberhaupt nicht in das Instru- 
ment gefiihrt werden, sondern nur der svkun- 
dire Strom, der so klein gemacht werden kann, 
dasa er noch durch die Federn der beweglichen 
Spule sugeleltet werden kann, ohne sie gu er- 
wiirmen., 


M. HL! Wie ich Eingangs erwahnte, bin ich 
bei diesen Instrumenten von ler Voraussetzung 
ausgecangen, dass 68 nothwendig sein wird, sie 
mit Weehselstrom zu aichen, Als ich aber die 
ersten Instramente untersuchte, fand ich, dass 
die Abweichungen zwischen den Angaben bei 
Gleichstrom und Wechselstrom wesentlich 
kleiner sind, als ich vermuthete, sodass ich mich 
sofort damit beschaftigte, diese Abwelchungen 
Ganzlich zu beseltigen oder wenigstens go weit, 
als es fiir ein direkt xeigendes Instrument er- 
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forderlich ist. Es ist begriindete Aussicht dazu 
vorhanden, und ich hoffe, Ihnen In nicht ferner 
Zelt Nuheres dariiber mitthellen zu kinnen. 


An diesen Vortrag kniipften sich folgende 
Bemerkungen: 

Dr. A. Franke: Herr Dr, Benisehke hatte 
in der letzten Sitzung die Licbenswiirdigkeit, 
uns einige neue Messinstramente vorzuzeigen, 
und zwar dio Pracisionsinstramente fir Wechsel- 
strom der Allgemeinen Elektrictt&tsge- 
sellschatt. Fir diejenigen Herren, welche 
vielleicht in der letzten Sitzung nicht anwesend 
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waren, méchte ich nur kurz bemerken, dass es 
zum gréssten Theil Laboratoriumsinatrumente 
waren, die wir hier sahen, und zwar solche, die 
anf dynamometrischem Princip beruben. Eline 
bewegliche Spule, an einer Achse gelagert, 
welche durch Federn thre Richtkraft erhilt, 
Shnlich wie bei fast allen Pr&cisionsinstrumen- 
ten fiir Gleichstrom, wird beelnfiaast durch 
eine festatehende Spule und von derselben ab- 
welenkt. 

Zur Dimpfung ist an der Achse eine Alu- 
miniumscheibe befestigt, die zwischen den Polen 
eines permanenten Magneten schwingt. Das 
ganze Dynamometer Ist umgeben mit einem 
Mantel, welcber aus an einander geschachtelten 
Eisenblechen zusammengesetat iet, der jedoch 
in der Mitte elnen weiten Hoblraum freilisst, 
sodass die Spule dort frei achwingt. 


Elsen bei Wechselstrominstruamenten zu ver- 
wenden, hat ja cine Reihe von Vorthellen. Man 
bekommt insbesondere, sobaid man Eisen 
hineinnimmt, erheblich gréssere Krafte, was 
steta fir aln Instrument von Vortheil ist, und 
man hat ausserdem noch die Annebmlichkeit, 
dass man mitunter sehr viel einfachere beweg- 
liche Kérper bekommen kann, wie das nament- 
lich bei den Induktlonawechselstrominatramen- 
ten der Fall ist, von denen ja Herr Dr. Be- 
nischke vor einiger Zelt ans auch einige vor- 
gefilhrt hat. Diesen Vortheilen gegeniiber hat 
aber auf der anderen Seite auch das rein 
dynamometrische Princip besondere Vortheile, 
und vor allen Dingen den, dass es theoretiach 
einwurfsfrei richtig zeigt fir alle méglichen 
Stromarten, fiir Gleichatrom sowohl wie fiir 
Wechaelstrom von den verschiedensten Porioden- 
zahlen, was man von allen Tnstrumenten, die 
Bisen enthalten, nicht von vornherein sagen 
kann. Gerade fiir Laboratoriuminstramente 
scheinen mir diese Vortheile von wesentlicher 
Bedeutung 2u sein; denn einmal verlangt man 
von einem Laboratoriuminstrament, das sur 
Kontrolle yon anderen Instrumenten oder gur 
Abnahme oder 2u besonders exakten Versuchen 
gebraucht wird, aine bohe Genauigkeit, dann 
aber auch, dass ein solehas Instrument etwas 
universellee ist. Man kann nicht fiir jede 
Periodenzahl besondere Instramente haben; es 
muse fir alle Fille richtig zeigen innerhalb der 
Grensen, die man braucht. Dann vor Allem bat 
das dynamometrische Princip den Vorthell, dass 
auch dasselbe Instrument fiir Gloichstrom 
brauchbar Ist und mit Gleichstrom geaicht 
und gepriift werden kann. Herr Dr. Be- 
nischke wies gwar darauf hin, dass es heut- 
xutage miglich ist, auch mit Wechselstrom ge- 
nigend genau gu aichen; indeseen daa mag 
moglich sein in den grossen Meesinstrumenten- 
fabriken, doch ist wohl nicht jedes Laborato- 
rium in der Lage, wirklich genau Wechselstrom- 
instrumente mit Wechselstrom nachzupriifen, 
uod das ist doch fiir ein Laboratorium sehr we- 
sentlich, dass ea jederzeit nachseben kann, ob 
das Instrument noch die richtige Konstante hat, 
ob nicht 2. B. die Federn etwas nachgelasuen 
haben. Dazu ist es sebr angenehm, wenn man 
eln solches Instrument aach mit Gleichstrom 
benutzen kaun, da ja die Gleichstrommessung 
relativ einfach ist und man sie néthigep Falls 
stets auf ¢in Normalelement durch eine Kom- 
peneationsschaltung zuriickfiihren kann. 

Nun scheint mir, dass diese Vorthelle des 
dynamometrischen Priocips zam grossen Theil 
schon wesentlich elngeschrankt werden, wenn 
ein solches Dynamometer mit Elsen umgeben 
wird. Das mag ja in der Praxis vielleicht yicht 
so schlitam sein, wie ea theoretiach aussieht, 
wenigetena fiir Spannungszeiger und Strom- 
messer, bei denen ja fiir Wechselstrom nar 
eine Abhingigkeit van der Periode oder der 
Kurvenform eintreten kava, Dagegen scheint 
es wohl besonders bedenklich bei den Watt- 
metern. Wir haben bei Siemens & Halgke 
auch e¢inmal versucht, ¢in Wattmeter fiir 
Wechselstrom mit Elsen zu konstruiren, als eg 
darauf ankam, fir einen speciellen Zweek ein 
solches Instrument mit einem ganz besonders 
gerlagen Energieverbrauch zy haben. leh gebe 
von vorpherein zu, dass der Eisenkreis dieses 
Wattmeters erheblich mehr geschlossen war, 
weil wir eben sehr geringe Energie haben woll. 
ten, ala der des Wattmeters, welches wir hler 
gesthen haben. Aber da atellte sich heraus, 
dass eine derartige Hysterese eintrat, dass die 
Angaben des Wattmeters nicht mehr gu ge- 
brauchen waren, Es kamen, wenn das Watt- 
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meter richtig xelgte, so lange induktionsloser 
Widerstand eingeschaltet war, so lange also 
keine Phasenverschiebang zwischen Strom und 
Spannang bestand, die ungebeuerlichsten Re- 
sultate heraus, sobald man elna weaent- 
liche Phasenverschiebung cintreten  licss, 
und zwar einfach aus dem Grunde, weil 
die Magnetisirumg gegen den sie erzen- 
genden Strom erheblich verachoben war und 
natirlich ein ganz anderer Winkel und se 
mit ein ganz anderer cosinus herauskam, 
sobald eine andere Verachisbung elntrat. Nun 
bin ich von vornherein tiberzeugt, dass das bei 
vielen Instrumenten sehr viel weniger der Fall 
ist, well das Eisen wicht ao gut geschlossen ist; 
aber man muss imm¢r bedenken, dasa, wenn 
man mit groxsen Phasenverschiebungen arbeitet, 
was heuteutage in den Laboratorien hiitufig vor- 
kommt, ein solehes Instrument gerade hierfiir 
ausserordentlich empfindlich wird. Man weiss, 
wie vorsichtig man sein muss bei dynamo- 
metrischen Wattmetern, irgend welehe Metall- 
massen in der Nihe des Dynamometers zu 
haben; man uss aua der Nahe der Spulen 
jede andere Metallmasse entfernen, und es tat 
bei solchen Dyrnamometern fiir st&rkere Stréme 
iiberhaupt sehr schwierlg, die gewiinschte Ge- 
nanigkeit zu erzielen; wir haben woh! eigent- 
lich kein Wechselatromdynamometer fiir 1000 
und meébr Ampere, auf dag wir ane bei groasen 
Phasenverschiebuogen absolut verlassen kdnnten, 
weil wir die Wirbelstrime, die in Starkatrom- 
epulen selbat verlanfon, und die dadurch er- 
zeugten Phasenverschlebungen nicht geniigend 
beriicksichtigen kinnen. Haben wir selbat nur 
eine Phasenverachlebung des Feldes gegen den 
erseugenden Strom, 2. B. um 6% so wiirde das, 
wenn wir einen cos~=0,1 haben, also eine 
Phasenverschiebung von 80°, schon einen Fehler 
von 50% bei einem solchen Instrument be- 
wirken. Es wire deahalb interessant, wenn 
Herr Dr. Benischke uns dariber Autklarung 
geben kénnte, wie sich sein Instrument in der 
Beziehung stellt, ob er die Phasenverschiebung 
darin schon bestimmt hat. 


Ich méchte sum Schlusa an Herrn Dr, Be- 
nischke noch eine andere Frage richten. Wir 
haben na&mlich Ofter die Erfahrang gemacht, 
dase es bei solchen Instrumenten zu Schwierig- 
keiten fiibrt, Aluminium im Magnetfelde au 
verwenden, weil cs kaum méglich eracheint, 
Aluminium ganz eisenfrei zu bekommen, und 
man dadurch immer gewisse Verszerrungen 
hineinbekommt, Ich kam aut die Vermuthung, 
dass vielleicht die Unglejchmissigkeiten in den 
Skalen der uns vorgefiihrten Instramente aut 
diese Ureache zurtickzufiibren sind, und méchte 
Herren Dr. Benischke fragen, ob er ans dar- 
Uber vielleicht Auskunft geben kann, 


Dr. Benischke: Ich hatte schon am Schlusse 
meines Vortrages Gelegenheit darauf binzu- 
welsen, dass Aussicht vorhanden ist, die Instru- 
mente fiir Gleichstrom und Weehselsirom ein- 
aurichten. Ich hatte anch bemerkt, dass ich, 
als ich die Tustramente in Angriff nahm, von 
der Voraussetzong ausging, dass die Aichung 
mit Wechselstrom wird stattfinden miissen. Ala 
aber die ersten Instrumente fertig waren, fand 
ich, daas dic Abweichungen zwischen Gleich- 
strom und Wechselstrom so gering sind, dass 
ale ganslich beseitigt werden kinnten. Ich bin 
heute in der Lage, Ihnen mittheilen zu kiénnen, 
dass es bereits gelungen ist, bei den Ampere- 
metern den Unterechied zwischen Gleichstrom- 
und Wechselstromaichung go welt berunterzu- 
dricken, dass er nur mehr 0.2% betragt. Ich 
glaube, das gentigt bei einem Wechseletrom- 
instrumente selbst den hichsten Ansprilchen, 
Die Herren, die cinmal mit Torsions-Dynamo- 
metern fiir grissere Stromstirken gearbeitet 
haben, wo die drehbare Windung aus dickem 
Draht besteht und die Zafiihrang durch Queck- 
silber stattfindet, werden gefunden haben, dase 
es sehr schwierig ist, Ablesungen za machen, 
von denen man behaupten kann, dase sie bis 
auf 0.5% genau seien. Diese Genanigkeit habe 
itch aber mit den vorliegenden Strommessern 
schon weit ibertroffen. Bei den Voltmetern ist 
dies fast ebenso giinstig und das wirde also 
schon geniigen, um den grossten Theil der Ein- 
wendungen des Herrn Dr. Franke hinfallig eu 
machen, Ich will aber noch im besonderen 
darauf eingehen. Wenn Herr Dr. Franke be 
sont hat, dase die Méglichkeit, ein Wechsel- 
strominstrument mit Gleichstrom nachalchen zu 
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kénnen, ein grosser Vortheilist, so scheint dies 
richtig 2u sein. Usberlegt man aber Hlihes, 46 
findet man, dass der Vortheil nicht so gross jet 
Eine Alchung mit Gleichstrom kann silerdings 
leicht ausgetihrt werden, wenn man dayy jew 
Instrumente als Normalinstrumente im Ange 
hat, die hente als Gletchstrom-Pr&cisionsingtry. 
mente weit verbreitet sind, bei denon sich vine 
Spule im Felde eines Dauermagnetea bewegt, 
Nan sind aber gerade diese Instrumente in Be 
zug auf thre Unverinderlichkeit am wenigsten 
zuverlissig, Man ist hier niemals Sicher, ob 
nicht der Dauermagnetismus seine Starke yer. 
findert hat, was bekanntlich leicht seschiebt. 
wenn das Instrument auf einen grisseren Risey- 
kirper gelegs, oder in die Nahe ainer grosseren 
Gleichstrommaschine gebracht wird. Jedenfalls 
halite ich die Aichaung eines solchen Dynamo- 
meters fiir weniger veriinderlich, als dis elnes 
Gleichstrominstrumentea mit Danermagnet, weil 
bel ersterem nur die Konstang der Spiralfedern, 
welche ala Gegenkraft wirken, in Betrach: 
kommt. Um demnach cine auverlausige Nach. 
aichung ausfithren zu kénnen, muss man nac 
meiner Anschauung im Besltz¢ eines Kompen: 
éationsapparates sein, wod den besitzen gewabn- 
lich mur gut elngerichtete Laboratorien oder 
&huliche Institute. Immerhin legt wenlgstens 
fiir den Fabrikanten ein Vortheil darin, wea 
die Instrumente mit Gleichstrom geaicht werden 
kdnnen, and ich habe es daher vorhin selbst als 
ein befriedigendes Ergebnies bei den in Rede 
stehenden Strom- und Spannungsmessern her 
vorgehoben. Bei den Wattmetern hingegen 
habe ich “gefunden, dass die Abweichupgen 
zwischen Gleichstrom- und Wechselatramaichung 
erheblich grésaer sind, ala bei den beiden an- 
deren Instramenten. Ich bin aber fiber die 
Ursache davon anderer Ansicht als Herr Dr. 
Franke, Ich bin niimlich der Meinung, dass 
diejenigen Abweichungen, welche Herr Dr. 
Franke auf die Hysteresia des Fisons zuriick- 
itihrt, lediglich von den Wirbelstrémen tn der 
Hauptstromwickelung herriihren, die ja be 
Wechselstrom nicht zu vermeiden sind, selbst 
wenn man die Hauptstromapule aus Blech- 
atreifen herstellt, Die Hysteresis hingegen ist 
bei diesen Instrumenten, wo ja der innere Theil 
frei von Elsen i¢t und nur der Rackweg der 
Kraftlinien durch Elsen geschlossen ist, so ge 
ring, dass kein merklicher Einfluss davon ber 
riihrt, umgomeht, als die Magnetisirung de 
Ejsenkirpers eine sehr geringe ist. Was aber 
die Wirbelstrime und das Stefan'sehe Kor 
tektionsgiied anbelangt, so bin ich der Meinung. 
daas diese nicht grosser und nicht {kleiner sind, 
als bei eisenfrelen Inetrumenten von gleicher 
Empfindlichkeit. Denn die Wirbelatréme, dio in 
der festen Spute auftreten, hdngen ab ron der 
Anzahl der Kraftlinien im Innern des Iostro- 
mentes, und die Grisse des Korrektionsgliedes 
hingt ab von der Selbstinduktion In der beweg- 
lichen Spule, also von der Anzahl der Kraft 
linien, die von der beweglichen Spule erzeugt 
werden. Wenn also bei diesem Instramente 
die Anzahl der Kraftlinion nicht grosser Ist, 
als in einem eisentrelen Instrumente, 8° sind 
auch diese Einfliisee nicht grésser und o§ 
gleichgiiltig, ob der Riickweg der Kraltlinies 
durch Eisen oder durch Luft geht. Ich wil 
dazu gleich bemerken, dasa ich nicht davoo 
tiberzeagt bin, dass die Aichung, die bei eloem 
cisenfrelen Instrumente mit Gleichstrom sif 
efiihrt wird, eine grissere Genauigkeit liefert 
ch habe die Ueberzeugung, dass es iiberhaup! 
nicht mégiich ist, eine Leistangsmessang be 
Wechselstrom oder eine emplrische Skala, die 
fiir Wechselatrom gelcen soll, mit mebr ale etwa 
05% Genauigkeit auszufihren, auch wean ip 
der sorgfiltigsten Weise dabei vorgegangia 
wird. Ich will davon abseben, dass bei der 
Aichung mit Gleichstrom dae magnetisebe Felé 
der Erde eine gewlase Rolle spielt, da js oa 
bewegliche Spule bei einem Zelgertnatromes 
eine Dreluag von ungefabr 90° auefibrt, "as 
die Stellung zum Meridian indert. | ae 
bin der Meinung, dass das magnetische = 
bei einer aus mebreren Lagen Draht oder ae 
hergestellten Spule bei Wechselstrom ao ne 
aussieht ala bei Gleichstrom, Wenn fen’ 7 
Franke in Bexug aut die Alumtaiumsche 
die zur Dampfung dient, meint, dasé poe ' 
nicht fret von Eisen zu erhalten sei and in 4 
dessen die Skala verzerren diirfte, so §6t in 
nicht st befiirchten, weil das ae 
Bezug auf die Dimpfmagnete symmetrine 


17. Mai 1900. 





georduet ist, sodass.cin Drehmoment daraus 
nicht resaltiren kann. Eine Beainfluasung des 
Feldes, in dem sich die drehbare Spule bewegt, 
ist ausgeschlossen, well der Abstand au gross Sst. 

Was dic vorerwhhnte Unabhangigkelt der 
Aichung von Gleichstrom und Wechselatrom an- 
betrifft, 80 werde ich splitter Gelegenhelt nehmen, 
entweder hier oder in der ,ETZ* mitzuthellen, 
auf welche Weise dies gelungen ist. Heute bin 
ich daza noch nicht in der Lage, weil dle ge- 
setaliche Festlegang noch nicht stattgefunden hat. 

Dr. Franke: Ich méchte nur noch bemer- 
ken, dass bei den Versuchen, die ich erwahnte, 
mit dem Eisen enthaltenden Wattmeter diese 
von Herrn Dr. Benischke angefihrten Pak- 
toren, dh. die Selbstinduktion der beweglichen 
Spulen, sowle auch die etwalgen Wirbelstrime, 
genigend vermieden werden. Ee war hin- 
reicbend Widerstand von der Spule, um den 
Selbstinduktionskotfficlenten verschwinden zu 
lassen, und es war der ganze Eisenkirper Abn- 
lich wie bel dem hier vorgelegten Instrument 
sus isolirten Blechen zusammengesetzt, die 
wesentliche Wirbelstréme nicht mebr enthalten 
konnten, and es waren alle Motalltheile in der 
Nabe vermieden, Es war also in diesem Falle 
ganz sweifellos die Hysterese, welche die sehr 
yerschobenen Resultate veruranchte. Es ist 
richtig, dass bei den Instrumenten des Herrn 
Dr. Benischke nur der &ussere Thell der 
Kraftlinien durch Eisen geht, und wie weit elch 
da dic Hysterese riickwirkend auf den inneren 
Raum bomerkbar macht, ist vielleicht nur durch 
Versuch au entscheiden. Jedenfalls ist dieselbe 
wie gesagt bei derartigen offenen Kraftlinien- 
kreisen wesentlich geringer als bei elnem gut 
geschlossenen. Immerhin bediirtte die Be- 
hauptung, dase gar keine Hysterese vorhanden 
ist, eines genauen Nachweises. 

Was dann das Einstellen eines cisenfreien 
Wattmeters mit Gleichstrom antangt und den 
Einfluss des Erdmagnetismus darauf, so wird 
man natérlich bei sehr auen Messutigen die 
Vorsicht gebrauchen, bei Gleichstrom beide 
Stromkreise umzukehren und aus beiden Ab- 
lesungen das Mittel zu nehmen, wodurch die 
letaten Ungenauigkeiten herausfallen, Im All- 
gemeinen sind diese Fehler wohl glemlich ge- 
ring, weil man immer das Starkstromfeld er- 
heblich starker machen kann als das Erdfeld 
und ausserdem die Richtung so wahlen kann, 
dass der Einfluss miglichat gering wird. 

Was schliesslich den etwaigen Einfluss der 
Aluminiumacheibe anlangt, so wiirde das, was 
Herr Dr. Benischke sagte, richtig sein, wenn 
der Elsengehalt vollkommen homogen und 
gleichmitssig whre; variirt er aber, so ist as 
eben miglich, dass der Magnet, vor dessen 
Polen anmittelbar diese Aluminiumscheibe 
schwingt, auf die Eisentheile an verschiedenen 
Stellen cine mehr oder weniger starke An- 
dehung ausiibt. Wir haben in der That ifters 
derartige Erfahrungen gemacht, und ich er- 
lanbte mir deshalb die Anfrage, ob Sie vielleicht 
etwas Aehnliches bemerkt haben. 

Dr. Benischke;: Ex flit mir eben sin, dass 
ich vergessen habe zu erwilhnen, dase der nicht 
genau proportionale Verlauf der Wattmeter- 
skala — beim Voltmeter und Amperemcter 
kann es iiberhaupt nicht der Fall sein — nicht 
von den in der Aluminiumscheibe etwa vor- 
handenen Kisenthellchen herrithrt, sondern von 
der Gestalt des lichten Raames im Eisenkirper, 
in dem sich die drehbare Spule bewegt. Da 
das Feld von vornherein nicht homogen ist, so 
diirfte der lichte Raum nicht kreisformig aus- 
gebohrt sein, wie dies thatetchlich der Fall ist, 
weon man eine genau proportionale Skala er- 
halten wollte, Da aber die Skala uoter allen 
Umstiinden empirisch festgestellt werden muss. 
50 lege ich gar kein Gewicht darauf, ob die 
Theilstriche an clner Stelle etwas kleiner oder 
Eriieser sind als an einer anderen. 





_ Elektrotechnischer Verein Miinchen. In dor 
Sitzung am Mittwoch den 96. April hielt Herr 
Oberingenieur Zehme aus Niirnberg einen Vor- 
tag Uber die elektrieche Lokomotive. An- 
ketpfend an seinen im vorigen Jabre im gleichen 
Vervine gehaltenen Vortrag tiber den elek- 
trischen Betrieb auf Hauptbahnen fihrte 
Redner ans, dass sich dort, wo aus wirthbschaft- 
lichen und technisehen Griinden der elektrische 
Betrieb auf Personenbahnen, die einen den 
Hauptbahnen holichen Charakter  besitzen, 
iiberhaupt rathsam sei, derselbe mit aus 
Misainmengekuppelten Motorwagen bestehenden 
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Siigen sich vollzieht. Das Verwendunoga- 
ebiet der clektrischen Lokomotive sel 
esshalb in einer anderen Richtung za suchen, 
und zwar: |. dort, wo Personen- und Giiter- 
wagen bestehender Bahnen, speciell der Despt- 
hauptbahnen, entweder innerhalb grosser Babn- 
héfe verschoben werden miissen (Verschiebe- 
dienst) oder auf andere Gleise, z, B. diejenigen 
industrieller Werke, biniibergeleitet werden 
sollen (Anschlussdienst); 9. dort, wo die Eigen- 
art dea Pirdergutes es nicht gestattet, Giiter- 
wagen mit elektrischem Antrieb auezuriisten; 
(Industrie und Grabenbahnen); 8 dort, wo 
Dampfziige wegen der mit dem Dampfbetrieb 
verbundenen astande durch solchen nicht 
weiter befirdert werden kénnen, z. B. aut langen 
Tannelstrecken; 4. in Ausnahmefallen, wo Per- 
sonenwagen in der ihrer Bauart zu Grande lle- 
den triebsweise gehindert sind, z. B. bei 
trassenbalnen auf der Oberleitung ver- 
schlossenen Strecken. Bevor diese Verwen- 
dangsarten an bestimmten Beispielen nd&her er- 
lautert wurden, gab Hedner einen Ueberblick 
iiber die Banart der elektrischen Lokomotive, 
Dicselbe unterscheldet sich grundsitzlich von 
derjeni: der Dampflokomotive durch grissere 
Einfachheit und geringeres Konstruktlons- 
gewicht. Das letztere reicht als Reibungs- 
gewicht selbst bei Antrieb aller Achsen selten 
aus, sodass Ballast oder tibertrieben reichliche 
Abmesaun wisser Theile aushelfen miissen, 
Bel Dampflokomotiven ist dagegen Reibungs- 
gewicht in gentigendem und hohen Fahr- 
geschwindigkelten sogar in diberfliissigem Mansse 
vorhanden, da hierbei die Kesselleistung die 
obere Grenze der Zugkraft beatimmt. Bei dem 
Aufban einer elektrischen Lokomotive geht man 
von dem Motor aus, den man, sowelt ale méglich, 
unmittelbar zwischen den Radern eines Rad- 
#atzes anordnet und mit der Achse unmittelbar 
oder mittels cines Zahnradvorgeleges verbindet, 
Diese Anordnung cempfiehlt sich in den meisten 
Fallen, sodass, insbesondere, wo Raumbeschriin- 
kungen nicht vorliegen, selbst sur Anwendung 
von 4 Motoren, d. h, von vierachsigen Loko- 
motiven geschritten wird. Ereat dann, wenn 
dieses Mittel des Aufbaucs nicht mehr anwend- 
bar ist, legt man die Motoren auf oder in den 
Lokomotivrahmen und treibt die Achsen mittels 
einer vieltheiligen Uebersetzungseinrichtung, 
fr ebenenfalls auch mittels schwingender 
ebel und Trieb- sowie ay prem an. Die 
Verwendung sogenannter Achsenmotoren, die 
unmittelbar auf den Achsen sitzen, empfiehlt 
sich erst bei Pahrgeschwindigkeiten aber 40 km 
per Stunde. Speichenbetrieh wird nur dort an- 
gewendet, wo Aussere Stromzufiihrung un- 
miiglich ist, oder wo kleine Stationsdynamos an 
schwerem Fabrdienst auf kurze Zeiten aus- 
genutat werden sollen. 

Unter den Stromarten verdient der Dreh- 
strom vor dem Gleichstrom den Vorzug, wenn 
dic Stromerzeugungastelle welt entfernt Hegt, 
oder wenn eine Anlage auf Drehstromsyatem 
aufgebaut ist und man bei etwa noch hivzu- 
tretendem Lokomotivbetrich Wechselstrom- 
Gleichstromamformer verwenden will. Redner er- 
lituterte die verschiedenen Bauarten an schema- 
tischen Wandzeichnun, und ging sodann zur 
Darstellung der einzelnen Betriebearten durch 
Lichtbilder tiber. Die rag. (ar eggs dieser, 
von der Elektrizitdts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co, Nirnberg auagefiihrten 
Anlagen gab Zeugniss fiir die verschiedenen 
Bediirinisse der Industrie und die szweckmilssige 
Verwendung der olvktrischen Lokomotive in fast 
allen Betriebszweigen. Als Beispiele fiir Tannel- 
lokomotiven dienten die 1600 PS atarke Baltl- 
more-Ohio-Lokomotive, sowie diejenige der 
Orleansbahn, dic ap tg bel der Verlegun 
des Endpunktes dieser Bahn anf den Qual 
dOrsey in Paris zur Anwendung kommt. 

Der hiichst interessante Vortrag wurde mit 
reichem Beifall aufyenommen. 


oe 


BRIEFE AN OIE REDAKTION, 


ie i Bpalt thale Mittboiluagen 

abereimme ing odeution Soineriet Verbindlicht it “hie 

orancwortlichkeit fir die Richtiakeit der Mittheilunmen 
liegt lediglich bei dew Korreepondenton saltst.) 


|Schienenverbindungen. 


In seinem interessanten Aufentze iiber cle elek- 
trische Strassenbahn der Stadt Zirich .ETZ* 1900 
Heft 17 schildertHerr Sigfrid Edstrom unter An- 
derem die dortselbst xur Anwendung gelanates 
Schienenverbinder. Demnach sind dieselben theil- 
welse nach dem System Edison-Brown, theil- 
welse nach dem System Bryan ausgefiibrt. Als 
besondere Vorziige speciell des letxteren werden 
angetibrt: 

1: | avo rationelle Uebergangstiliche von den 
upterdrihten nach der Schiene ond um- 
gekehrt, 
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2 keine Lithstellen, selbst nicht um Quer- 
verbindungen herzustellen; 

8. Méglichkeit, die Schienenverbindungen aus- 
zawechselu und dieselben verschiedene Male 
zu verwenden, 


Nachdem neuerdings noch eine andere Schio- 
nenverbindung diese Vorziige aufweist and neben 
den genannten Voraigen noch den elner weaent- 
lich einfacheren, sehnelieren und billigeren Mon- 
tage hat, so wird es fir den Strassenbahnfach- 
mann vou Interesse sein, dieselbe ebentalls an 
dieser Stelle kennen zu lernen; gemeint ist der 
Roger'sche Universal-Schienenverbinder. 


Wie aus Fig. 26 v, 29 ersichtlicht ist, bestelt 
derselbe aus 8 Theilen: 
1, einem Kupferbolzen b, 
2. dem Kupterdraht d und 
8. dem belde Theile mit einander und ersteren 
mit der Schiene vereinigenden Stahikeil fk. 





Pig, 2. 


Die Beriihrungsflache zwischen Kupferdraht 
ond Kupferbolzen betrigt bei 8 mm astarkem 
Draht 400 be und diejenige zwischen Kupfer- 
bolzen und Schienensteg bei einem normalen 
Durchmesser des ersteren vou 28 mm 630 qmm, 
sodasa aelbat bei mangelhafter Beriibrung (bei- 
spielewelse veranlasat durch das Eindringen von 

taubtheilchen wahrend des Elntrelbena dex 
Drahtes in den Bolzen), immer noch eine Ueber- 

‘angefitche gewshrleistet wird, welche beziiglich 

res Que nittes denjenigen des Drahtes bei 
Weitem iibertrifft und daher unter allen Um- 
stilnden geniigen muse, Auch hier tritt keine 
Léthstelle auf, gleichviel ob Querverbindangen 
oder Lingaverbindungen oder beide gemcinsam 
vorgenommen werden. 

Dasa mit diesem Verbinder genau dieselben 
Mantpulationen miglich sind, welche darch den 
Bryan'’achen ausgetilhrt werden kénnen, bedar! 
keiner besonderen Erlduterung. Die Montage 
besteht darin, dass der Kupferdraht iiber den in 
den Schieneusteg eingesteckten Kupterbolzen 

clegt und auf ersteren dann der mit einem 

inechnitt versehene Keil reiterarti, —y 
wird; hierauf kann mit einem einzigen Schlag 
auf den Kopf des Keiles dieser und mit ihm 
der Kupferdraht in den Bolzen cingetrieben 
werden. Als eine Folge hiervon macht sich 
dann ein Sprelzen dea jenseits dea Schlenen- 
steges hervorragenden Bolzenendes bemerkbar. 
Dieses Spreizen verhindert ein Bawegen der 
Gesammtanordnung in der Richtung der Achse 
des Bolzens. WAhrend also bei dom Bryan’schen 
Verbinder die Montage einmal durch das Bin- 
legen des Kapferdrahtes in die Rillen der Guss- 
korper und dann durch das Zusammensetxen 
der tibrigen 6 Einzeltheile, deren Einbau ebenso 
viele Manipulationen erforderlich macht, min- 
destens zeitraubender wird, kaon woll mit 
Sicherheit angenommen werden, dass gu dem 
theureren Anschaffangspreise noch verhdltniss- 
masslig hohe Montagekosten hinzukommen, wees- 
halb as Reger'schen Verbinder wohl der Vor- 
zug zu geben ist, ohne dass damit die Gite des 
Bryan'schen angezweifelt werden soll. Jeden- 
falls sind mit dem erstgenannten gute Resultate 
erzielt worden. 





Wig. 30. 


An den Vertusser des Eingangs genannten 
Aufsatzes sei an dieser Stelle noch bezdglich 
dea Anschaftangspreises die Frage gerichtet, ob 
der Preis von 7,20 M pro Stosa sich auf den 
Schienen- oder Glelsstoss bezleht und unter der 
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Verwendung von 2 Bolsen das Anbringen von je 
zwelen auf jedem Schienenende verstanden sein 
nol, 80, ute des in Fig. u edd $25 der .ETZ* 
1900 sur Anschauung gebrac it. 

Pig. 30 zeigt che Anslehs der einen Halfte 
eines zur Montage fertigen Biigels. 

Wiesbaden, 2 6. 00, 
Hecker, 


Oberingenieur der E.~A-G. vorm. C. Buchner. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Voigt & Haeffmer, A-G., Frankfort a. M. 
Die Firma Voigt & Haeffoer in Frankfurt a, M. 
ist in eine Aktiengesellschaft mit 2 Mill. M um- 
gewandelt worden. Zweck der neuen, bereits 
ina Handelsregiater eingetragenen Gesellachafe 
ist der Erwerb und Fortbetrieb des der Firma 
Voigt & Haefiner gehirenden Fabrikgeschatres, 
insbesondere die Herscellung und der Vertrieb 
von Schalt-, Sicherheits- und Regulirvorrich- 
tungen, sowie von Installationsartikeln jeder 
Art fiir elektrische Anlagen und verwandte Ge 
blete, die Herstellung und der Vertrich von 
Maschinen und igh jaro zur Mrzeugung elek- 
trischer Energie, Umwandlung derselben und 
Vertheilung far Licht-, Kraft- und Heizzwecke, 
sowie Anwendung derselben fiir pbysikalische 
und chemische Wirkungen. Die Vorbesitzer, 
die Herren Heinrich Voigt und Adolf Haeffuer, 
haben, der ,Frankf, Zig. eufolge, die per 
$1. December 1899 mit 1611629 M bewertheten 
Aktiven eingebracht. Abstiglch tibernommener 
Passiven im Gesammtbetrage von 165620 M er- 
halten sie 1426000 M in Aktien des Unterneh- 
mens, davon Herr Haetfoer 923 000 M, Herr Voigt 
508000. Griinder sind ausser den Vorbesitzern 
die Herren Bankdirektor Wilh. Seefried (Frank- 
furter Filiale der Deutschen Bank) und Direktor 
Fritz Jordan (Elektricitits-Gesellschaft vormals 
Labmeyer) in Frankfurt a. M., Reglerungsrath 
a. D, Gust. Kemman zu Kolonie Grunewald bel 
Berlin, sowle dje Elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen-A-G. in Berlin. Den Aufsiehtsrath 
bilden die drei erstganannten Herren, Vorstands- 
mitglieder sind die Herren Adolf Haeffeer woud 
Helor. Voigt in frankfurt a. M, 


Bayerische Elektricitiitswerke A.-G., Miin- 
chen. Die im Januar 1399 errichtete Gesellschaft 
erzielte in ihrem am 81. December beendecten 
ersten Geschiftsjahr nach $98 M Abschreibungen 
{auf Mobilien) 49787 M Reingewinn, worans 
4/9*%o Dividende auf t Mill. M einbezahltes 
Aktienkapital (26% auf 4 MU. M) vertheilr 
werden. Die Bilanz verzeichnet 1,14 Mill. M 
Unternehmen in elgener Verwaltung, 92467 M 
Baukonto, 74855 M in Baar und Bankguthaben 
und 261 641 M bei Debitoren, woregen Kreditoren 
456777 M za fordern hatten. 


Gesollschaft flir elektrische Industrie, 
Wien. Die Gesellschaft hielt am 30. April thre 
erste ( ee nang a, in der der Rechen- 
schaftabericht iiber die Zeit von der Griindung 
der Gesellachaft am 80. Juni 1898 bis zum 
81. December 1899, algo tiber 18 Monate erstattet 
wurde, Nach Abzug der Gesammtauslagen und 
Abschreibungen weist die Bilanz einen Rein- 
gewion von 68478 fi. auf, von denen 8423 4. det 
Reservefonds und 60000 fl. = 4% port an 
Dividende an die Aktionire ausgezahit werden 
sollen. Der Rest von 5055 fl. wird auf neue 
Rechnung vorgetragen. Die Gesellechaft betrelbt 
die Elektricititswerke Steinschonau und Tre- 
bitech und ist mit der Herstellung dreier 
weiterer Werke, ber die wir schon gelegentlich 
berichteten, berchiiftigt. Sie hat ferner einzelne 
Wasserkriite angekautt, um dieselben spiter 
fiir div areeneaeg elektrischer Energie 2u ver- 
werthen, und sich sehliesslich an elnigen Ge- 
schiften ihrer Matteranstalt, der dsterreichischen 
Elvenbabn-Verkehreanstalt in Wien, betheilige. 

Han. 

Leesdorfer Automobilwerke in Baden bei 
Wien. Unter Aegis der Osterreichischen Lan- 
derbank hat sich eine Aktiengesellschaft mit 
— Titel konstitulrt, welche die rzeuyung 
und den Vertrieb von Automoblilmotoren und 
Automobilen, die Ausiibung des Lobntuhrwerk- 
scewerbes, sowle die Errichtupg uni Unterhaltaue 
von Wagenhaltungen tir derartige Fabreeuge 
begweckt. Die Gesellschatt hat das Pubriku- 
¢tablissement der Firma Escher Wyss & Co. in 

dorf, sowle die dsterreichisch-ungarischen 
Patente der Firma de Dietrich & Co. in Nieder- 
bronn fiir Automobilfahrzeuge System Amadé 
Bollé fils erworben, Der Sits der Gesellschatt 
ist in Wien, doch kinnen auch an anderen Orten 
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KURSBEWEGUNG, 
Fy | a Kurse 
&3 SI 5 tan 2 7 
Fame EY = ila J. | tae 

‘ & | ae ster | "er se rf Behl 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin, . . . . | 695 1.7) 10} 184,— 141, Lig 
A-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer &Co., Dresden} 10 | 1. 1) 11 | 141,60 142,75 410 
A-G. Ludw. Loewe & Co. Berlin. . . . . «| 75 | 1. 1) 24 | 870,— 876,10 87~ 
AG. Mix & Genest, Berlin... . . . . | 36) 11) 10 | 181,75 908.50) s¢6,— 
Allgemeive Elektricitits-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 1. 7.) 15 | 23,— 248~ ate 
Aluminium-Industrie A.-G. Neuhausen . Fres.| 16 | 11) 19 | 158,— 161,00 18495 
Berliner Elektricititewerke. . . . . «+ + +| 952/17.) 18 | 204,50 212,40 213,~ 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartakopf| 10,8 | 1. 7. 14 | 228,— 243.75. 288,— 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg] 82 1. 4, 7 | 106,— 1178 m5 
Elektricitats-A.-G, Helios, Kiln-Ehrenfeld . . .] 10 | 1.7, 11 | 168,— 157, 167,— 
Elektricitéts-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Niruberg| 42 | 1 4. 15 | 210,— 219,70 2379) 
Gesellach, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg RbL| 8 (16.5. 2] 60,10 53,00 BOW 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin} 80 1. 1. 10 | 148,75 | 145,040) 148,75 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kéln. . . .! 16 (617 6] S— 93,50) 94, - 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.} 80 1.7, 6 | 197,75 | 138,75) 127,75 | 8B) bars 
Allgemeine Deutsche Kleinbabngesellschaft . 7 | 1.1. 7Ysf 182,60 | 187,75) 183,10 194,90) bgs,y) 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnzesellschaft) 156 | 1.1. 10] 173,—/1 177,80 | 177,90) 117.9) 
Gesellschaft firelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen| 195 | 1.1, 4] 116,—/1 116,50 117,60 118) 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6048/1. 1. 6/4) 197,— | 168, 153410 168,— | 15800 
Breslauer elektrische Strassenbahbn , .. . .| 816) 11. 8] 172,50) 1 172,50 | 174,95) 1145 
Hamburger Strassembahn . . ...... «| WH LLL 8) 174,—)1 174,—- | 177,95) 114,- 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellsch + ./ 68695) 1. 1. LO'/s] 218,95 | 24 285,10 241,50) 23610 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| 80 |L. 10| 6 | 118,76 | 119,80) 118,80 114,95] 1188) 
Union Elektricitits-Gesellschait. . ... . «| 18 | Ll. 1) 10] 149,50)1 149,60 164,— Mas 
Akkum. u, Elektr.-Werke vorm.W.A, Boese&Co.} 6 | 1.1) I cya eat 185,— 196,40! 1380 
Siemens & Halske AG... . 1. | « » « +f 645) 1. 8) 10] 175,50 180,50 176,50 176,— 17840 
Stragsenbahn Hannover... . . 1... «| S& | LL) 48g 108,30 108,75) 104,50 104,90 30450 
Elektra A-G. zu Dresden . ww 1 ee ee 1. 4. 90,25) 99,60) 01,50) 92,50 9140 
Berliner elektrische Strassenbahuen . . . . . L 1 123,60 | 181,—, 194,40 124,00 Ae 


des In- und Auslandes Zweiguiederlassungen, 
baw. Fabriken errichvet werden. Das Gesell- 
achaftskapital betrigt 14 Mill. Kronen (7000 
Aktien von je 200 Kronen), das auf 6 Millionen 
Kronen erhoht werden kann, Der Aufsichtsrath 
bestebt aus folgenden Herren: Alex. Prinz 
Solms-Braunfels, Otto Freiherr von Apfaltrern, 
Ludwig Bauer (Firma 8. Auspiti), Vaal R. von 
Leon, Paul Schiff, August Warndorfer, Béla 
Strasser (Firma Strasser & Konig) und M. Rotter, 
Prokurist der Liinderbank. qn. 


Budapester Strassencisenbahngesellschaft. 
Bei der vor Kurzem stattgefundenen General- 
versammiung wurde die Bilanz vorgelegt, aus 
der hervorgeht, dass die Einnahmen im Jahre 
1809 9143628 Kronen butrugen (1696 §$ 692371), 
die Ausgaben 4906542. Kronen, sodasy cin Ge- 
winn von 4297087 Kronen sich ergiebt (1898 
1679848 fi}. Hiervon soll eine Dividende von 
3143017 Kronen (1895 1182010 fi.) gleich 
80 Kronen per Aktie und 90 Kronen per Genuss- 
schein bezahlt werden, Der Gewinnvortrag, der 
nach Abzug der statutenmassigen Dotation ver- 
bleibt, betrigt 315214 Kronen (1896 390268 fi.) 





BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, den 12 Mal io, 


Die Tendenz der Bérse in der Berichtsvode 
war zundchst sehr heftigen Sehwankungee 
unterworfen, da die Nachrichten vom ameriw 
nischen Eisenmarkt fortgesetzt widersprechts! 
lauteten; gegen Wochenende verflaute dana din 
Tendenz vor Kassamarkte ausgehend allyemelr 
ganz erheblich; das Angebot war zwar pirgends 
dringend, doch sind Kaufer sebr zuriickhalien! 
und der Kursriickgang infolgedessen recht er 
heblich, 

Der Geldmarkt bleibt zlemlich steif. 

Privatdiskont 45/5 & 44%. 


General Electric Co. 187%. 


Die Gesellschaft hat seit Einfihrang des elek- etalle: . 14.10.- 
trischen Betriebes eine stindige Stelgerung des = . bs dada sche : a 184. 1 —- 
Zinnplatten Letr, — 15.1 
ey ge a vernsichaen hatte, auf Zink... . . Let 2176 
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echaft belwuft sich sur Zeit bei 61/, km Stracke 

red iss km Gleis. Einige neue Linien sind fn 
uasic 


enommen und diirften noch in diesem 
Jabr sur 


usfiihrung kommen. Hign. 


Temesvdrer elektrische Strassenbahn-A-G, 
Die Gesellechaft, welche im Laufe des Sommers 
vom animalischen Betrieb auf elektriachen Be- 
trieb tbergegangen ist, bat im verfiossenen Jahr 
einen Gewinn von 4974290 fl. erzielt. Die 
ersten 7 Monate wiesen bei Pferdebetrieb einen 
Gewinn von 1861674 f1., die letzten 6 Monate 
bei elektrischem trieb einen solchen von 
29125,46 fl. aus. Die Umwandlung wurde von 
der Vercinigten Elektricituts-A.-G,, die Financi- 
rung von der Ungarlachen Eisenbahn-V erkebrs- 
austalt besoret. 


Das Aktienkapital bet 
1 846.900 fl. " eet 


Hgn. 





a 








Fir die Keduktion verantwortlivby 


Ful li, Wess io Berlin. — Verlag von Juline Springer in Berlin und R Oldenbourg in Manchen, 


Verkehrs zu verzeichnen. So hat sich der Ver- 
kelir, der im Jahre 1896 die Beférderung von 





_ 


Briefkasten der Redaktion. 


fnatt! 

! Anfragen, deren briefliche Beantwortang ge*' tae 
wir , sonst wird sngenomses, 
girlish res teeegh me hats 
Hedaktion erfolgen soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf beaguiy 
Bestellung und gegen Erstattung der Se ri 
kosten geliefert, die bei dem Umbreches © 
Textes auf kleineres Format nicht war eiers ee 
sind. Den Verfassern vou Original . 
stellen wir bis gu 10 Bzemplere do bee n 
stindigen Heftes kostenfrei zur Ve ie 
wenn uns ein dahingehender W unsch sind 
sendung des Manuskrip.es mitgethe! tio 
Nach Druck des Aufsatzes erfo to Bente ed 

en von Sonderabdriicken oder mos 
fh der Regel nicht beriicksichtigt W 
a ee rl 
Schluss der Redaktion: 12. Mai 190) 


So 


24. Mai 1900. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt far Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 





Verlag: Julies Sprieger te Berlin wid BR. Otderbourg in Manchon. 
Redaktion: Gisbort Kapp end Jul. H. West, 
Expoditten nur tn Berlin, N. 24 Mopbijouplats 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann darch dem Buchhandel, die Post (Post-Zoltunga- 
Preisliste No, 2379) oder aneh rom der unterzeichneten 
Verlagshandiang zum Prelae von M. M— (nach dew 
Avstawd wut Porto-Aufechlag) fir den Jahrgang beeogen 
wonton. 

ANZEIGEN werden von der unterzelchneton Verlage- 
hendlung, sowie von nllen soliden Anncigegeschation 
xnm Preise von 4 Pf, fir die 4gespaltene Petitzeilo an- 
genommen, 

Boi jabriich G13 6 Gmaliger Aufonhme 
hovtet die Zcile HH W BH wre 

Stellegesnehe werden bef direktor Anfgabe mit 9 PF fiir 
die Zeile berechnet, 

BEILAGEN werden nach Vereintarang beigefigt. 





Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitschrift, 
die Anscigen oder constigo geschittliche Fragen bo- 
troffen, tind ammehliogslich zn richten an die 


Verlagebuchbhandiung vou JULIUS SPRINGER itn Berlin 
N. M4, Monbijouplats & 
Frrwnpreehom mimes 10, 899. Trlewrawyps ddrerse: Beringer. Bertin. Momjian. 


Inhalt. 


(Nachdruck wur mit Quellenangade, und bef Originalartikeln 
nur mit Genthmigung der Redaktion gestattet.) 


Rendachan. §. 5 


Elektrische Rahnanlage in Jekaterinoslaw. Von Inge- 
nieot Winkler and Direktor Orban. & 46. 


Spannungsthellong an_ Gleichetrommnaschinen mittels 
presnee nien. Von Professor A. Senge!l, (Sehinas 
ron 8, 381.) 8. 410. 

Ueber die Erwirme uaterirdiacher, 
"Leltungen. Yon faces & 4 


Ueber die Ladong vor Akkumplatores hel ka 
: anne: Von GC. Heim. (Fortsetzang von 


Fortachritte der Physik. $419. Usber den Einfiuss der 
Teomperatar anf due Potantinigefaile in verdounten 
Gasen. — Usbar mechanische Hewagungen unter tem 
Einflass von Kathodonstrablen nad Réatgenstrablen. 
~ Usher die Energie der Kathodenstrahlen — Ueber 
den olektriachen Lichtbogen zwischen Metullelektro- 
den in Sticketomt und Wasserstof! — Ueler die elaktra: 
atatieehe and elektrolytische Aufzeichnung clektri- 
scher Stréme 5 


Literatur, 5.49. Tai der Redaktion aingegnngene Werke. 
~ Heaprechangen: Dynnmo-elektrische Maschinen 
snd Akkumutatoren, Von Fritz Fireter. — Dis 
els oder Bliteableiter, Von Hofrath Prof. Dr. H. 

sidinger, 


Kleinere Mittheifangen. &. 421. 


Velographin 8. 42. Statistik dee Telegruphen- 
werens im Jahre 189% — Kabel nach Island. 


Blektriachs Belenochtang. 8,42. Stranbing. 
— Brenner-Warke hei Matrei, — Stadsiache Elektri- 
eititewerke Wien, 

Klektrisehe Bahnan, 8 43 Nene ataatliche 
elektrische Bahn bei Dresden. — Elektrische Babn 
molt hnehgespanntem Drehstrom. 


Dynnmoemaschines, Transformatoren und 
fubeboOr, 8, 423. Sicherungs-Schalthobol sam An- 
lassen vou Elektromotoren, 


Verschiedenes & 42), Gleielstrommaschinen 
Type MPD der Helios Elektricithts-A.-G, 


Patents, &. 423 Anmotdangen. 
lischangen. — Getranshamuster: 


eboktriecher 


inter 
|) 


— Ertheilangen. — 
FKintragun- 
fen. — Aenderongen dea Inhabers. — Verlingorang 
der Sehutztrist, — Ausrfiges ana Pnatent- 
sebriften. 


Verel richten 5.425 Verband Dentacher Elektro 
techniker (Tngesordnang und Featplan fir die achte 
Jalresversammiang um t?. bis 2. Jani in Kiel). — 
Mittheilung an die Mitglieder betrefiond Elektricitate- 
Kongrees in Paria vom 18. bia 25 August 1900, 


Ariete aw die Redaktion. 8, 427, 


Geaehiftliche Nachrichten. S. 427. A-G. Mix & Gonest, 
Telepbon- und Talegraphenwerke Berlin. — Stettiner 
Blektricitatswerke. —  Haochum - Gelaenkirchener 
Strassenbahnen, Berlin, — Denteche Blektrieithta- 
werke xu Aachen, Garbo, Labmeyer & Co, A-G. — Kraft 
Shertragungswerke Wheintelden. - Alomintum- 
Indontrre.AcG., Neubausen.— Allremeine Oesterreichi- 
sche Etektricitits-Gersllechnit, Wien. — Qesterreich!- 
Wie, Gnaglablicht- und Elektrieitate-Gesellschate, 


Kurabewegung. — Barsen-Wochenberiobt. 8 425 
Rriefkasten der Redaktion. & 422. 

Fragekasten. 8 428 

Rerichtigung. S$. 429. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 21. 


Elektrische Bahnanlage in Jekaterinoslaw. 
Von Ingenieur Winkler und Direktor Orban. 


Die noch vor kurzer Zeit unbekannte 
Stadt Jekatcrinoslaw, Hauptstadt des gleich- 
namigen Gouvernements in Stid-Russland, ist 
jetzt das Centram des Donetz-Gebietes, des 
an Mineralien, Koblen und Eisen, sowie 
Industriewerken reichsten Theiles Russlands. 
Noch vor 10 Jahren zablte Jekaterinoslaw 
kaum 40000 Scelen. Die Entdeckung und 
Ansniitzung des Bodenreichthums haben zar 
raschen Entwickelung beigetragen und da- 
mit erklirt sich auch das Vorhandensein 
der fremden Industricunternchmuangen. 

Die Stadt liegt am Dnieper, auf welchem 
ein reger Schiffsverkehr stromanfwiirts ins 
Innere des Landes stattfindet. 

An den Ufern des Finsses sind mecha- 
nische Dampfsiigen, Dampfmihlen and 
FPabriken verschiedener Art errichtet wor- 
den, welche ebenfalls zum raschen Empor- 
blithen und lebhaften Verkehr der Stadt 
beitragen. Um diesen zu erleichtern, hat 
die Stadtverwaltung eine Koncession fiir die 
Errichtung einer elektrischen Bahn ertheilt, 
Jekaterinoslaw zihlt gegenwiirtig ungefihr 
160000 Seclen und ist eine der ersten Stadte, 
welche clektrische Bahn und elektrische 
Belcuchtung eingefihrt hat, An der Stelle 
eines friheren Sumpfes erhebt sich jetzt 
eine schine und grosse elektrische Anlage, 
bestehend aus ciner Kraftcentrale mit Biireans, 
Depot, Wagenremisen, Werkstitten und 
Nebengebfinden. Die Lage ist aus dem Si- 
tuationsplan Fig. 1 ersichtlich. 

Zwei Hauptgrinde waren fir die Wahl 
des 3280 qm grossen Grundstitckes maass- 
gebend: 

l. Die unentgeltliche Ueberlassung des 
Terrains fiir die ganze Anlage von Seiten 
der Stadt, 

2. Die Bequemlichkeit der Zufihrang 
der Kohlen, welche durch ein ganz kurzes, 
der Gesellschaft gehtriges Verbindungsgleis 
zugestellt werden, Das Strassenbahndepot ist 
ca. 6) m entfernt von der Elisenbalnstation 
und durch obiges Gleisstiick mit derselben 
verbunden. Die Kohle wird direkt aus den 
Eisenbahnwaggons in Hunker cingefillt, 
welche cine Gesammtfassung von 820 t 
haben. Dieser hohe Lagerbestand an Kohle 
weicht von den normalen europ&ischen Ver- 
hiltnissen wesentlich ab, ist aber erforder- 
lich, weil die Eisenbabnen in die koblen- 
reichen Gebirgsgegenden im Winter durch 
starke Schneefillle oft lange Zeit gestirt 
werden. Es ist daher cine unerliissliche 
Vorsichtsmaassregel, sich rechtzeitig mit 
einem geniigenden Quantum Kohlen za ver- 
sehen. Der Tagesverbrauch bei normalem 
Retrieb betrigt ca. 9 t, demgemilss ergicbt 
sich eine Reserve fiir ungefibr einen Monat, 
wenn die Lager ganz gefilllt sind. : 

Tiiglich wird das fir einen Betriebstag 
erforderliche Brennmaterial herausgenom- 
men, durch Kohlenwaggonets Decanville in 
den Kesselraum gefihrt, am Eingang ins 
Kesselhaus gewogen und alsdann in die 
gegeniiber den Heizungsthiren befindlichen 
Kohlenbehiilter geschiittet. Starke, ge- 
neigte Betonschuhe, deren ErhOhung gegen 
die Kessel gewendet, jeder durch zwei 
ciserne parallele Wande abgeschlossen, bil- 
den die Kohlenbehiilter, in welche die Kohlen 
geschittet werden. 

Die Facademauer, an welche sie sich 
anlehnen, giebt der Anordnung die geo- 
metrische Form. Eine parallel laufende 
Wasserleitang ist mit den néthigen Hihnen 
versehen, um die Grieskohle vor Gebrauch 
zu waschen, d.h. die feinen Staubtheile 
wegzuschwemmen, welche keine nutzbare 
Wirme geben und viel Plugasche erzeugen. 
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Das aus dieser Operation frei werdende 
Wasser findet seinen Ablaut' in den allge- 
meinen Abflusskanal, 

Zwischen dem Maschinen- und Kessel- 
hause (Fig. 2) steht der 45 m hohe Schorn- 
stein, welcher aus Backeteinen gemauert 
ist und am oberen Ende cinen inneren 
Durchmesser von 1800 mm hat. 

Die Lage der Centrale cinerseits und 
die Nothwendigkeit, durch Kondensation 
einen Okonomischon Dampfmaschinenbetrieb 
zu erziclen, machte die Anlage einer beson- 
deren Wasserversorgung fir das Werk 
erforderlich, 

Da auf dem Terrain der Centrale kein er- 
fiebiger Brunnen herzustellon war, so wurde 
an dem 800 m entfernten Finsse Dnieper, 
(Fig. 1) eine eigenc Pompstation errichtet, 
welche durch cine gusseiserne Rohrleltung 
mit einem grossen gemauerten Reservoir 
und einem Wasserthurm in Verbindung 
steht. Obwohl die Pampen zur gleichzeitigen 
Spelsung der Kessel und fiir die Konden- 
sation geniigend gross sind, so war cs ge- 
boten, cinem Wassermangel] in den strengen 
Wintern dadurch vorzubeugen, dass man 
ein geniigend grosses gemauertes Reservoir 
baute. 

Die Niveandifferenz zwischen dem tief- 
sten Wasserstand des Dnieper und dem 
héchsten Wasserspiegel des Reservoirs in 
der Centrale ist ca. 12m. Die Sohle der 
Pumpstation ist in einer Hohe von 7 m 
tiber dem seit 40 Jahren konstatirten tief- 
sten Wasserstand des Dnieper angelegt. 

Vor der Pumpstation befindet sich ein 
8 m tiefer Sammelbrunnen, welcher durch 
eine 500 m lange metallische Robrieitung, 
800 mm Bohrang von 60 mm Wandstarke, 
mit dem Flusse in Verbindung steht. Dareh 
ein vom Strassenniveau aus absperrbares 
Ventil, welehes an der Einmiindung obiger 
Rohrileitung zum Brunnen sitzt, ist es mig- 
lich, erstere gegen den Fluss abzusperren, 
um den Brunnen reinigen zu kénnen. 

Das Pampenhaus selbst ist ein Backstetn- 
gebiude und enthilt, ausser den Pampen 
sammt zugehérigen Apparaten, cine Woh 
nung fOr den Pumpenwarter. Die zwei 
Poumpen sind von der Firma Weise & 
Monski in Halle a. d. Saale nach dem 
System der doppelten Zwillingspumpen 
gebaut. Der Kolbenweg ist 300 mm und 
800 mm der Kolbondurchmesser. 

Sowohl die Saug-, als auch die Druck- 
leitung sind mit Riickschlagventilen ver- 
sehen, welche ous Gummischelben und 
Broncesitzen zasammengesetzt sind, 

Diese Einrichtung gestattet, auch hartes 
und schmutziges Wasser, welches nament- 
lich im Herbst bei Bliitterfall and im Frih- 
jahr nach der Schneeschmelze cintritt, zp 
pumpen. 

Der Antrieb. der Pumpen ist elektrisch 
dorch eine doppelte Zahnridertibersetzung, 
welche Anordnung das geringste Raumer- 
forderniss hat. 

Die Kurbelwelle macht 46 U. p. M. Auf 
derselben sitzt cin Schwungrad, um die 
Kolbengeschwindigkeit zu regeln. 

Die theoretische Leistungstibigkeit der 
Pampen ist gegeben durch die Forme): 


md 


_ 3.1416 >< 800" 
4 =i 4 


m.t.60] 4 
>< 46 >< 800 > 6o|4 = 234 cbm per Stanie, 


wobei unter a die Tourenzahl der Kurbel- 

welle per Minute, 7 der Kolbenweg in Milli- 

meter gemeint ist, wihrend ihre wirkliche 

Leistung 218 cbm per Stunde betriigt. 
Jede Pumpe besitzt einen Windkessel, 

welcher mit der Druckleftung in Verbindung 

steht, Zwischen beiden Pampen ist je cin 

ai 
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Rickschlagventil derart eingebaut, dass jede 
Pumpe fir sich ohne jedwede Manipulation 
in Betrieb gesetzt werden kann. Das Wasser, 
welches aus elner Tiefe von ca. 650m ver- 
mittelst Gusseisenleltung von 380 mm und 
Saugkorb angesaugt wird, muss bis zum 
Depot durch cine, bereits vorerwihnte, 
800 m lange Robrleitung des gleichen Dureh- 
messers gedriickt werden. Auch diese ist 
am Anfang mit einem Windkessel versehen, 





Wie bereits triiher erwiihnt, werden die 
Pumpen von je 1 Elektromotor betrieben. 
Dieselben sind nach der Schuckert'schen 
Nebenschlusstype A. F. m. 21 vierpolig ge- 
baut und leisten 28 PSe an der Kurbelwelle. 
Dieselben machen bei 500 V Spannung und 
46 A 800 U. p. M. Die einfache Schaltung 
der Apparate hierzu ist aus Fig. 4 Haupt- 
schaltungsschema zu entnehmen. 

Die von den Pampen kommende Druck- 


eee 
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wasserleitung zweigen die Speiselo; 

ftir Reservoir und Wasserthurm, sae 
vierDampfmaschinen-K ondensator Einspriy, 
leitungen ab. Letztere Abzweigungen sin) 
nicht absperrbar, withrend die . 
leitungen mit den erforderllichen Vewtiten 
versehen sind, wn die Kondensatoren order 
die Reservoire cinzeln oder parallel nm 
speisen. 

Vom grossen Reservoir geht eine Leltarg 








Fig. 3. 


Es ertibrigt nur noch zu erwihnen, dass die 
Pumpen mit einem Rohrsystem versehen 
sind, weleches gestautet, dieselben in Be- 
wieb zu setzen, ohne die Manipulation zu 
kompliciren. Ebenso ist auch jede Pumpe 
mit einem Rohrsatz derart ausgestattet, dass 
man aus der Druckleitung direkt Wasser 
nach der Saugleitung zurickdricken kann, 
um dieselbe za reinigen, 

Zur Kontrolle der richtigen Funktion 
der ganzen Einrichtung ist an der Druck- 
leitung cin Manometer vor dem Hauptwind- 
kessel angebracht, auf welchem auch ‘cin 
Wasserstandsanzeiger angebracht ist, 


rohrleitung fithrt unter dem Falrdamm der 
Stadt nach der Centrale. Auf der Strecke 
hat dieselbe ein Gefiille gegen die Pumpen 
und ist dureh Einsteigschiichte behufs Re- 
paraturen und Reinigung in 9 Sticke theil- 
bar. Sie fihrt an dem vorhin erwihnten 
grossen Reservoir voriiber, zu einem mit 
der Strassenkanalisation verbundenen Brun- 
nen am Ende des Maschinenhanses, welcher 
fir den Fall vorgesehen ist, dass die Pumpen 
nicht zur selben Minute die Arbeit beenden 
kénnen, wenn die Reservoire voll sind. 
Das Druckwasser fliesst dann in die 
Sffentliche Kanalisiruang. Von obiger Druck- 


mit 4 Abzweigungen zn den Einspritzbliihnn 
der Dampfmaschinen. Vom Wasserthurn 
werden die Leitungen fir Feuerlisch- uni 
Wirthschaftszwecke gespeist. Zwei separate 
Leitungen fiihren zum Kesselhaus in das 
Vorwirmer-Reservoir, in  welchem das 
Speisewasser durch eine Dampfschlange 
vom Auspuffdampf der 2 Dampipumpen 
vorgewirmt wird. Letztere dricken da: 
aus diesem Reservoir gesaugte Wasser meh 
den Kesseln. 

Die 4 Ganz-Kammer-Wasserrobrkess! 
sind von der Firma Fitzner & Gamper 
in Sielee gebaut und montirt. Drei der- 
selben haben je 190 qm und einer derselber 
230 qm wasserberiilirte Heizfldche und sind 
fiir 9', Atm. Betriebsdruck gebaut. Die 
kleinen Kessel bestehen aus je einem Kolir 
korper von 114 Rohren von je 885—% mm 
Durehmesser und 6270 mm Linge al 
einem Oberkessel von 6900 mm Linge uni 
1200 mm Durchmesser. Der grosse Kessel 
besteht aus 188 Stiick Wasserrdhren, welclie 
885—95 mm Derchmesser und 5400 mx 
Linge haben. Der Oberkesse! ist 7250 mm 
lang und hat einen Durchmesser von 1000u8- 
Es steht somit eine gesammte wasserberilitt 
Heizfliche von 800 qm zur Verfiigung, =" 
welcher man bei forcirtem Betriebe ca. Oks 
Dampf per Stunde erzeugen kann. Da der 
zeit beim stiirksten Betriebe 310 ym Helz- 
fliche nithig sind, so geniigen bei gute 
Kohle ein grosser und ein kleiner Kessel 
Die Kessel sind aussergewdhnlich fe! 
gebaut und enthalten nur die unbeding! 
nothwendigsten Armaturen, um dem eg 
personal, welches hier noch nicht «de 
nithige Schulung hat, wenig Gelegeabet 
geben, durch falsche Manipulationen 5! 
rungen hervorzuruten. Es sind bloss oe 
jedem Kessel 1 offenes und 1 quake 
Sicherheitsventil mit Tebel ond per 
gewichten, 1 Scholl'sches Speisevell! 
1 Ablassventil, 1 Dampftrockenrobt 
doppelten Wasserstandszeiger mit und ¢ a 
Glasrdhren und je ein Dampfapsperrrbe 
vorhanden. Dieselben sind darch ein i 
Rohrieitangen mit einer Dampfleitung 
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bunden. Dieselbe ist derart angeorduet, 
lass sie, vermittelst zweler grosser Wasxer- 
abscheider, gut getrockneten Dampf an die 
Maschinen abgiebt und mittels einer genti- 
genden Anzalil richtig angeorducter Ventile 
s0 getheilt werden kann, dass man wilhrend 
des Botricbes cinzelne Rohrstiicke, jeden 
Kessel und jede Maschine, belints Repara- 
turen, dampffrei machen kann. Die Anord- 
nung der Ringleitung bietet ausser dem 
Vortheile eines gentigenden Dampfreser- 
voirs eine doppelte Reserve und cinen 
guten Ausgleich zwischen Dampferzeugern 
und Dampfentnehmern an entternteren 
Stellen der Leitungsanlage. 

_ Dic vier Dampfmaschinen sind von der 
Firma Tosi in Legnano geliefert. Drei der- 





durch die Anordnung dusserst yereintachen. 
Die Hochdruckschieber werden von Excen- 
tern angetrieben, deren Excentricitat durch 
dusserst kriiftige Achsenregalatoren, Patent 
Tosi, vorstellt wird und diedadurch dieSeble- 
ber und die Admission im Hochdrackeylin- 
der zwischen 0 und 50%, Fallung variiren. 
Die Regulatoren entsprechen yollkommen 
den sclinellen Belastungsanderungen elnes 
Bahnbetriebes, 

Die 4. Maschine ist eine liegende Com- 
pound-Tandemdampimaschine von normal 
850 PS, maximal 450 PS bei 8'/, Atm. Ad. 
missionsdruck und 110 U, p.M. Der Hoch- 
druckeylinder hat 450 mm Bohrung und 
liegt gwischen dem Bajonnet und dem 
Niederdruckeylinder, Letzterer hat 760 mm 
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selben leisten bei 8 Atm, Admissionsdruck 
und 180 U. p. M., normal 200 PS, maximal 
260 PS und sind vertikale Compound-Ma- 
schinen mit Kondensation (Fig. 3). Der 
Niederdruckeylinder von 600 mm Bohrung 
ist ther dem Hochdruckeylinder von 400 mm 
Bohrung angeordnet und mit diesem zusam- 
mengegossen, bloss der gemeinsame Zwi- 
schendeckel trennt die beiden Bohrungen 
und enthilt dle Metalldichtung fir die 
Kolbenstange. Die Stenerang wird darch 
Patent Tosische Kolbenschicber bewerk- 
stelligt. Es sind deren zwei, und zwar 
einer fir den Hochdruck- und einer fir 
den Niederdruckcylinder. Dieselben sind 
mit elastischen Dichtungsringen versehen, 
Die Anordnang der Dampfvertheilkanile iat 
sehr hiibsch durchgetiihrt und macht die 
specielle Anordpung von Verbindungeleitan- 
gen entbehrlich. Auch die Receiver sind 
entbebrlich, da die Schieberkanile ein ge- 
genigend jgrosses Reservolr bilden und da- 
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Bohrung. Der gemeinsame Kolbenhub ist 
1050 mtn. 

Die Cylinder simmelicher Dampfma- 
schinen sind mit Dampfmiinteln, mit Warme- 
achutzmasse und Glanzblechverkleidung ver- 
sehen. 

Die Kondensatorluftpumpen der drel 
260 PS-Maschinen sind oberirdisch angeord- 
net und mittels Hebolibersetgung vom Krenz- 
kopf aus angetrisben wihrend die Luft- 
pumpe der 430 PS-Maschine unterirdisch 
angeordnet ist und direkt von der Gegen- 
kurbel mitgeschieppt wird, welehe am Ende 
der Hauptachse sitzt. 

An den freien Enden der Hanuptachsen 
direkt gckuppelt sind die Schuckert-Com- 
pound-Dynamomaschinen mit Aussenpolen. 
Drei derselben leisten pormal je 145 KW 
bei 580 V Klemmenspannung und die vierte 
800 KW bei der gicichen Betriebsspannang. 
Die Anker haben’ Serientrommelwickclung 
mit Gabelkopfen, 
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Die Abmessungen der Leiter sind 30 
reichlich, dass auch bei Dauerbetrieb im 
Anker die Temperatur um héchstens 40° tiber 
die Umgebungstemperatur steigt. Es ist 
durch eine geniigende Anzahl Mitnehmer 
dafiir gesorgt, dass eine Verschiebung der 
Wickelung auf dem Anker unmdglich ist. 

Auf die Ausfilbrung der Drahtbunde, 
welche die Wickelung auf dem Eisenk6rper 
festschniren, wurde von der Firma 
Schuckert & Co,, Nurnberg besondere 
Sorgfalt verwendet. Sie sind durch Glimmer 
von der darunter liegenden Wickelung iso- 
lirt. Die Isolation zwischen Wickelung und 
Hisenkorper wurde aus einer grésseren An- 
zahl verschiedener Isolirstoffe unter Zuhillfe- 
nahme eines Lackes gebildet. Sowch! die 
Isolirstoffe, als auch der Lack sind bewiihr- 
ter Zusammensetzung und so beschaffen, 
dass sie auch bei dauernd starker Erwir- 
mung ihre mechanische Festigkeit und ihre 
Isolirfahigkeit moglichst wenig verindern, 
Der Ankerkirper besteht aus weichen Eisen- 
blech- und Papierscheiben, welche die ein- 
zelnen Bleche voneinander trennen, Das 
Ganze wird durch Bolzen aus Stahl zusam- 
men gehalten. 

Zur Stromabnahme dienen Kohlen- 
birsten. Die Wellen bestehen aus Stahl. 
Die Lager haben Ringschmierung. Die 
Magnetgestelle sind horizontal getheilt und 
aus Flusseisen hergestellt, Die Feldspulen 
sind von Zinkblechhiilsen getragen und 
durch Glimmer isolirt, 

Fig. 4 zeigt das Schaltschema. Die vier 
Compound-Dynamomasehinen AF sind mit 
den Sammelschienen derart verbunden, dass 
vom —Pol der Dynamo der Strom durch 
die Serienwickelung des Magnetsystems § W 
zur —Sammelschiene gefihrt wird. Die 
+ Pole sind mit den + Sammelschienen 
durch je eine Bleisicherung, einen ein- 
poligen Hebelausschalter, einen automati- 
schen Maximalausschalter AAS und ein 
Amperemeter A verbunden. 

Fir simmtliche —Pole ist noch eine 
Ausgleichsleitung vorhanden, welche den 
halben Querschnitt der Hauptstromleitungen 
hat, und welche so angeordnet ist, dass 
jeder — Pol der Dynamos mittels eines ein- 
poligen Hebelausschalters AS an diese 
Schiene vor dem Parallelschalten angelegt 
wird. 

Bei grossen Compound-Masebinen mit 
eigener Erregung kann e3 vorkommen, dass 
die Maschinen, wihrend derParallelschaltang 
sich umpolarisiren. Es wiirde dann beim 
Zuschalten der neuen Maschine durch die 
verschiedene Polaritét Kurzschluss  ein- 
treten. Um dies zu vermeiden, schaltet man 
vor dem Einschalten der Maschine den Aus- 
gleichsschalter ein, nachdem man vorher die 
richtige Polaritat der zuzuschaltenden Ma- 
schine mittels Lampenbatterie ausprobirte. 
Der eine Pol derselben ist mit der + Sammel- 
schiene fest verbunden, wihrend der zweite 
Pol derselben mittels vierfachen Umschalters 
an den + Pol der zuguhaltenden Dynamo ge- 
legt werden kann. Ist nun eine Maschine um- 
gekebrt polarisirt, so werden die Lampen 
sofort bei Beginn der Magnetisirung brennen, 
wihrend bei richtiger Potaritut die Batterie 
zwischen -- und + liegt und die Lampen 
dann finster bleiben. 

Die Erregung der Nebenschlussbewieke- 
lung ist von jeder Maschine selbst abge- 
zweigt und mittels Regulirwiderstandes NR 
von Hand aus regulirbar. Zur Kontrolle der 
Maschinenspannung ist ein Voltmeter vor- 
handen, das mittels Umschalters 7 ftir 
jede Maschine gebraucht werden kann. Kin 
zweites Voltmeter § V zeigt die Spannung 
zwischen den Sammelschienen an. Von den 
Sammelschienen direkt abgezweigt sind 
einerseits die Leitungen zum Betriebe der 
Pumpenmotoren, der Werkstittenmotoren, 


der Stationsbeleuchtung, die Depotleitung 
und die Bahnspeiseleitangen. Von letzteren 
sind derzeit 2 vorhanden. Jede passirt ein 
Amperemeter, cinen automatischen Maximal- 
ausschalter, eine Bleisicherung und eine 
Blitzschutzvorrichtung. Zur Priifung der 
Isolation der Kontaktleitungsanlage ist ein 
Erdschlussvyoltmeter vorhanden, welches 
mittels Umschalters an jede der vorhan- 
denen Speiseleitungen gelegt werden kann. 

Die Apparatenwand selbst besteht aus 
parquettirtem Eichenholz und enthiilt siimmt- 
liche vorerwihnten Apparate derart ange- 
ordnet, dass in vier der vorhandenen Felder 
je 1 Apparatensatz fir cine Maschine und 
im tiinften Felde die Apparate fiir die Strecke 
ibersichtlich angeordnet sind. Fir Stations- 
beleuchtung und Pumpenbetrieb ist eine be- 
sondere Apparatenwand vorhanden. Um 
die Apparatenwand herum ist ebenso, wie 
bei den Dynamos ein gut isolirter Bedie- 
nungsgang, um bei Beriihrung eines ++ strom- 
fiihrenden Theiles keinen elektrischen Schlag 
zu erhalten. 


“Yon %q gegen die vertikale Gleisachse erhiilt 
Vom Bahnhof bis km 3,2 ist die Strecks 
fast ganz eben, aber von dort bis Sobonais 
isteine 1 km lange Steigung von ca 70-3), 
zu tberwinden. Die iibrigen Strecken sini 
kleine Steigungen von 3%, ausgenommen, 
fast eben, nur auf der Linie UL ist auch eine 
Steigung von ca 50°, 1 km lang zu be 
fahren, 

Diese zwei Strecken sind es hauptsde)) 
lich, welche der Bahnanlage mehr den (hp. 
rakter ciner Bergbahn geben, da die Moco. 
wagen, welche im Sommer mit Anhangy 
wagen und 12 km Geschwindigkeit qj 
Steigungen aufwirts fahren miissen, nj 
besonders grossen Motoren }{ ansgeriiset 
sind. Denselben Charakter zeigt auch di: 
Stromerzeugungsanlage, welche im Yer. 
hiltniss zur Wagenzahl ganz bedenteni: 
Dimensionen aufweist. Dieselbe kenny 
unter normalen Verhiltnissen auf ebenen 
Terrain die doppelte Wagenzahl speisen. 

Die Stromzuftihrung ist nach dem Ober. 
leitungssystem ausgefiihrt. Der Kontakt. 





Fig. 5 


Die Disposition der Gleisanlage ist aus 
Fig. 1 zu ersehen. Aus derselben ist zu 
entnehmen, dass die ganze Anlage aus 
8 Hauptlinien besteht, und zwar: 

Linie I beginnt am Bahnhof und endigt 
auf Sobornaia. 

Linie Il (Pristan) Dampfschifflandungs- 
platz-Bazarnaia. 

Linie II Jordanskaia-Prospekt. 

Die Hauptstrecke I hat eine Lange von 
ca 6,22 km und ist durchwegs zweigloisig 
ausgefihrt. 

Von dieser Linie zweigen auf ca. 3 km die 
I. Linie nach Jordanskaja und die II, Linie 


draht ist in ciner Hohe von 6 mi iiber det 
Gleismitte befestigt. (Fig. 5.) Er bestelt 
aus Siliciumbroncedraht von 83 mm Dur 
messer und einer Zugfestigkeit von 2 kg 
pro Quadratmillimeter. Die Spannung sl 
derart gewithlt werden, dass die Leitunge! 
bei warmem Wetter nicht zu stark dare 
hiingen, dass dieselben aber bei den — 
Frosten und dureh Schnee und eS 
nicht ibermiissig gespannt sind, Dieser : 
dingung konnte jedoch wegen der re 
Temperaturunterschiede, welche 2w! 
Winterminimum — 25° Celsius und axe 
maximum +- 28, also ca, 58° betragen, nl" 


nach Bazarnaia ab. Letztere sind eingleisig | vollauf gentigt werden. Es ist daher erfor- 


und mit den erforderlichen Weichen aus- 
geriistet, um einen foreirten Betricb zu er- 
mobglichen. Um wihrend der besonders 
starken Schneegestiber den Betrieb auf- 
recht zu erhalten, wurden yon vornherein 
auf den Hauptstrecken reichliche Weichen 
vorgesehen. Wihrend der Zeit der Gleis- 
reinigung wird der Betrieb auf Theilstrecken 
erhalten. ; 

Die Spurweite ist 1 m. Es wurden 
Vignolsehienen von 80 kg pro laufenden 
Meter und 8 m mittlerer Linge verwendet. 
Dieselben sind auf 2 m langen Bichen- 
schwellen befestigt, welche ihrersvits in Sand 
gebettet sind. Die mechanische Verbindung 
der einzelnen Schienenstiicke ist durch 
Laschen mit je 4 Bolzenschrauben ausge- 
fihrt, Die Schwellen liegen in einer Ent- 
fernung von 1 m yon einander und haben 
eine derartige Form, dass die mit 4 Kram- 
pen befestigte Schiene eine Neigung von 


derlich, zur Zeit starken Frostes - ya 
verspannungen nachzulassen und apes 
tretendem dauerndem Thauwetter das 
nachzuspannen. ; 

Dic ‘Teltung ist, wie bereits — 
genau ber der Schienenmitte be gh 
und zwar theils auf konsolenformig® 0 «a 
legern, theils auf Spanndrahten, rege 
Holzmasten oder an den Hiiuserfaga a gi 
Rosetten befestigt sind. Auf der *WeR”” 
sigen Hauptstrecke sind durchwegs a 
maste mit einfachen oder doppeltet 
legern verwendet. Die no al 
waren in geniigender Starke uke pA 
leicht aus den centralrussischen W iia 
bekommen und warden auf dem ee 
mittels Fliéssen thalabwdrts [peseg bern? 
Die Isolation der Befestigungsstick« mabe? 
aus dem bekannten Material Actna, bats 
nicht nur in elegante Formen 2° rtbeil 
werden kann, sondern auch die ¥¢ 


ls 
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ejnee hohen mechanischen und elektrischen 
Widerstandes in sich vereinigt. Es ist gegen 
‘femperatureinfliisse unempfindlich. Im All- 

meinen sind die Befestigungsstiicke mit 
dem Kontaktdraht nicht verléthet, sondern 
mit besonderen Zangen festgeklemmt. Die 
Kontaktleltung ist in zwei Theile getheilt, 
yon welchen jeder durch eine eigene Speijse- 
leitaung mit der positiven Sammelschiene 
des Hauptschaltbrettes verbunden ist, Jede 





Fig. 7. 


uieser 2 Abtheilungen ist in 500 m ‘lange 
voneinander isolirte Sticke getheilt, welche 
bei dringenden Reparaturen yon einander 
abgeschaltet werden kiénnen, ohne den Be- 
‘rieb ganz unterbrechen za milssen, Jede 
dieser Theilstrecken ist an ihren Enden mit 
2Streckenunterbrechern und in der Mitte 
mit einer Blitzschutzvorrichtung ausgeriistet. 
Diese Apparate sind an den Leitungsmasten 
selbst befestigt und die Erdleitung der letz- 
teren ist mit den Schienen leitend verbun- 
den. An den Leitungsmasten, oberhalb der 
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Kontaktleitung, sind anf eisernen Quer- 
trigern mittels Isolatoren die Speiseleitun- 
fen befestigt. Hine derselben hat cine 
Lange von 250 m und einen Querschnitt 
von 380 qmm. Die zweite Speiseleitung ist 
ca. 3200 m lang und hat 250 qmm Quer- 
schnitt, Jede Speiseleitung ist am Schalt- 
brett durch eine Schuckert'sche Blitz- 
schatzvorrichtung vor atmosphirisehen Ent- 
Indungen gesichert. 





Es bleibt noch zu erwdhnen, dass lings 
der ganzen Hauptstreeke von der Endstation 
bis zum Schaltbrett eine Messleitung vor- 
gesehen ist. Dieselbe besteht aus 1,2 mm 
Silicjumbroncedraht und wurde an den 
Holzmasten der Kontaktleitung  mittels 
Doppelgiockenisolatoren befestigt. Dieselbe 
gestattet verschiedene wichtige Messungen 
an der Schienenriickleitang und auch an der 
Speiseleitung, wenn man an der Strecke die 
erforderlichen Verbindungen herstellt. 

Die Rickleitung des Stromes ist mit der 
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negativen Sammelschiene verbunden und 
wird durch die Schienen ohne isolirte Riiek- 
leitung bewerkstelligt. Die Schienen sind be- 
hufs dessen an den Stossen durch je 2 Stiick 
8mm Kupferbigel, welche mit Konussen 
eingepresst sind, elektrisch verbunden und 
durch Querverbindung der Schienen sind die- 
selben parallel geschaltet. Der hierdurch auf 
", reducirte Widerstand ist so gering, dass 
bei maximaler Belastung per Kilometer ein 
héchster Durchschnittsverlust von 16 V 
auftritt. Dieser Werth wurde durch ca. 4900 
Messungen ermittelt, 

Die Fahrgeschwindigkeit der Motor- 
wagen war laut Koncession im Maximum 
anf allen Strecken mit 12 km per Stunde 
festgesetzt, Es war ferner veriangt, das auf 
der Hauptstrecke ein 15 Minutenverkehr 
stattfinde, Das ergab cine Wagenzahl von 
8 Motorwagen. Es hat sich aber schon 
kurze Zeit nach Betriebserdfmung gezeigt. 
dass dieser Verkehr nicht genigt, und es 
wurde sofort ein 6 Minutenverkehr auf der 
Hauptstrecke eingeleitet, fir welchen 
18 Wagen erforderlich waren. Aus dem 
gleichen Gronde wurde auch aut der 2, Linie 
Pristan-Bazarnaia der Verkehr verdichtet 
und statt4 warden 6 Motorwagen in Betrieb 
genommen, 

Auf der 8. Strecke Prospekt-Jordanskaia 
ist kein so lebhafter Verkehr. Um nun auf 
der Hauptstrecke nicht Gbermiissig viele 
Wagen lJanfen zu lassen, wurde auf letzterer 
Linie ein Pendelverkehr mit 1 oder 2 Wagen 
elngerichtet, 

Nach dem eben geschilderten Verkehr 
ergiebt sich cin Maximalbedarf von28 Wagen, 
sodass mit den 7 Reservewagen im Depot 
ein Wagenpark von 35 Motorwagen und 26 
Anhiingewagen vorhanden ist. Die Fig. 6 
und 7 zeigen die geschlossenen und offenen 
Motorwagen. 

Die geschlossenen Motorwagen wiegen 
inklusive elektrischer Ausristung 7500 kg 
und sind gebaut fiir 16 Sitz- und 14 Steh- 
pliitze. Die offenen Motorwagen wiegen 
6380 kg und sind gebaut fiir 28 Sitz- und 
8 Stehplitze. Jeder Motorwagen ist mit 
je 2 Serienmotoren von 80 PS, System 
Schuckert, Type A. B. 66 ausgerilstet. 
(Fig. 8 und 9.) Dieselben arbeiten normal 
mit einer Geschwindigkeit von 500 U. p. M. 
und werden durch 2 Regulatoren (Fig. 10) 
bethitigt, Dieselben sind an der Vorder- 
und Hinterwand angebracht und sind far 
Serien- und Parallelschaltang der Motoren. 

Ausser den vorerwihnten Apparaten be- 
finden sich noch auf jedem Motorwagen 
2 Hauptausschalter, welche an der Decke 
der Vorder- und Hinterwand iiber dem 
Fithrerstand angebracht sind. Ferner eine 
Blitzschutzvorrichtung, bestehend aus einem 
Cylinder, welcher aus Zinkplittchen mit 
Glimmerzwischenlagen zusammengesetzt Ist, 
Jeder Wagen enthiilt in der + Leitung cine 
Hanptbleisicherung, welche ausserhalb des 
Wagens leicht zuginglich angebracht ist. 

Auf die Konstruktion der Handbremsen 
und Sandstreuer wurde besondere Sorgfalt 
verwendet, um das 1 km lange grosse Ge- 
fille sicher befahren zu koOnnen. Beim 
Fahren mit Anhiingewagen werden auch die 
Handbremsen der letzteren beth&tigt. Die 
Handbremsung ist derart konstruirt, dass 
mittels Spindelantrieb 4 Bremsklitze zu 
gieicher Zeit an die fiussere Peripherie der 
Rider gedriickt werden. Sammtliche Brems- 
vorrichtungen, Sandstreuer und dessen An- 
trieb sind am Wagenkasten derart befestigt, 
dass beim Autheben des Wagenkastens 
lediglich das Untergestell mit den Motoren 
bleibt. 

Die Stromzufihrung erfolgt durch Rolle 
und Kontaktarm, welcher auf dem Wagen- 
dache auf einem radial drehbaren Sitz be- 
festigt ist und mit 6 Federn gespannt wird, 
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Die Beleuchtung ist mit 6 Lampen in Serien- 
schalung ausgefiihrt, von welchen 3 im 
Innern und je eine auf jeder Plattform mon- 
tirt sind. Diese Lichtleitung ist mit der 
Trolleystange direkt verbunden, sodass die 
Wagenbeleuchtung auch bei giinzlich aus- 
geschalteten Regulatoren funktionirt, Im 
Innern des Wagens sind 2 Petroleumlampen 
vorhanden, welche sowohl als Sigual-, als 
auch Nothbeleuchtung dienen. 

Die Motorwagen sind mit pufferférmigen 
Kuppelungen versehen, Dieselben sind am 
Wagenkasten horizontal drehbar angeordnet 
und mit Federn derart ausgeristet, dass sic 
sowohl bei, Stoss, als auch bei Zug eine 
elastische Verbindung mit der Kuppelungs- 
stange des Anhiingewagens ermiglichen- 
Bei Nichtgebrauch sind dieselben durch eine 
drehbare Klappe derart festgelegt, das sti- 
rende Geriinsche vermieden werden. 


Die Strecke wird durch eine an der 
Stirnseite des Wagens angebrachte kriiftige 
Petroleumreflexlampe beleuchtet, 


Die Kontroller sind mit je 4 Stellangen 
zur Parallel- und Serienschaltang und 5 Stel- 
lungen fir clektrisches Bremsen ausgefibrt. 
Die Schaltung ist derart, dass die Motoren 
wWihrend der Bremsung nicht direkt im 
Kurzschiuss arbetten kinnen, sondern auf 
einen Bremswiderstand von mindestens 
0,7 2 gesehaltet werden. Der gesammte 
Wagenpark ist in einer Wagenremise unter- 
gebracht, welche mit Reparataurwerkstiitte 
und Magazin verbunden ist. Der mittlere 
Theil derselben ist cin mit doppelter Ab- 
dachung verschener hoher Saal mit 4 Aut: 
stellungsgicisen, welche fiber Arbeitsgruben 
angeordnet sind. Wihrend der rechte 
Fligel mit 4 Gleisen ohne Gruben fiir die 
Anufstellung der Anhiingewagen dient, ist 
der linke Theil als Reparaturwerkstiitte und 
Lackiresei ausgebildet und enthalt dement- 
sprechend 1 Riderdrebbank, 1 Egalisirbank, 
1 Feilmaschine, 1 Bohrmaschine, 1 Rader- 
presse, 1 Schmiede mit 2 Peuern and den 
erforderlichen Werkbanken. Die Reparatur- 
werkstitte wird mittels eines 10 PS Elektro- 
motors betrieben, 


Die Wagenmotoren haben ein zweithei- 
liges Magnetgestell und sind vierpolig. Die 
Anker sind Trommelanker, bei welchen die 
Flachdrahtrahmen in die cingehobelten 
Nathen der lamellirten Eisenkorper ecinge- 
bettet sind. Die Lamellen der Stromabgeber 
sind aus Hartkupfer und untereinander so- 
wie von der Achse mit Glimmer isolirt. Die 
Kohlenbiirsten sind in einem festen Gehause 
derart befestigt, dass sie vom Wageninnern 
durch eine Klappe leicht ausgewechselt 
werden kinnen. Dieselbe ist gentigend 
gross, um den Kollektor an der oberen 
Halite zu besichtigen und wird mittels Filz- 
dichtung und kriifliger Klappfeder abge- 
dichtet. Jeder Motor lagert einerseits auf 
der angetriebénen Wagenachse mittels zwei- 
theiliger Lager und andererseits auf einer 
Feder, die auf einem Quertrager des Wagen- 
rahmens gestiitzt ist. Die Aufhangung des 
Motors resp. die Lagerung des Motorankers 
ist derart, dass der Motor nach unten aut- 
geklappt werden kann, und der Anker in 
der verhiingten Magnethiiltte hingen bleibt, 
Die Uebertragung von der Motorwelle nach 
der Wagenachse wird durch eine Zahn- 
riiderilbersetzung 1:5 bewirkt, Diese Zahn- 
rider sind aus Gussstahl mit  gefriisten 
Ziihnen hergestellt und dureh ein 2-theiliges 
staubdichtes Gehiiuse geschiitzt, welches mit 
Schmiermaterial gefillt wird. 

Die Betriebsergebnisse der Bahn sind 
sehr ginstige. Schon in den 6 Monaten nach 
der Eréffnung wurden 2275903 Personen 
befdrdert and auch die Zahl der pro Wagen- 
kilometer beférderten Personen ist sehr 
ginstig und sinkt in keinem Monate unter 
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5'/, bis 6. Die von jedem Wagen tiglich 
durchlaufene Strecke betriigt ca. 120 km. 

Der Kohlenverbrauch stellte sich aut 
22 bis 24 ke pro Wagenkilometer, ein 
Werth, der mit Riteksicht aut die starken 
Steigungen und unginstigen Witterungs- 
verhaltnisse fiusserst klein ist und fir die 
solide, gat. durchdachte Austihrang des 
Werkes spricht. 





1. _ 24. Mai 1900. 





schule betindliche, von der Elektriettity. 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., Frank. 
turt a, M. gebaute Gleichstrommaschine 
von 10 KW Leistung, welche mit 4 Sehlef. 
tingen zur Entnahme von ein- und dri. 
phasigem Wechselstrom versehen jist, [y 
Verbindung mit einem  Drehstromtrans. 
formator von 8&5 KW der Elektricitigs- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co, Nurnberg, 
Maschine wie Transformator sind far cine 
normale Spannung von 500 V Gleichstrop 
baw. 375 V Drehstrom gebaut, wiihrend hej 


Fig, 8. 


Spannungstheilung an Gleichstrommaschinen 
mittels Drosselspulen. 


Von Professor A. Sengel, Darmatadt. 
(Schluss von §. 391.) 


Versuchsergebnisse. 


Zum Nachweis, in wie weit die in Obigem 
aufgestellten (ileichungen zur Berechnung 
des Spannungsuntersehiedes in beiden Netz- 
hilften mit dem Versuche fibereinstimmen, 
benutze ich cine im Elektrotechnischen 
Institut der hiesigen ‘Technischen Hoch- 


den Versuchen auf eine mittlere Spanuang 
von 100 V in jedem Felde regulirt wurde. 
Hieraus ist ersichtlich, dass die Rigenwider- 
stiinde der Maschine und des Transformator 
im Verhilmiss zur Versuchsspannung sebr 
gross sind und demzufolge bel Belastung® 
ungleichheiten bedeutend hUhere Spannung> 
unterschiede, als praktiseh vorkummenden 
Fallen entsprechen wiirde, bedingen, ¥% 
bei den yorliegenden Versuchen jedoch 20" 
Genauigkeit der Messungen wesentlich hei 
triigt. 

Die Periodenzahl betrug 
Messungen 35 in der Sekunde. 

Die bei der einspuligen Anordnung ver 
wendete Messschaltung ist In Fig. 11 darge 
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Fig, 0, 


stellt, Zur Messung der Stromstirke in 
einem Aussenleiter und dem Mittelleiter 
dienten je ein Weston-Strommesser und ein 
Hitzdrahtinstrument, zur Bestimmung der 
Spannungen je ein Weston-Gleichstrom- 
voltmeter und cin Weston-Elektrodynamo- 





ineter, Die Instrumente sind durch die 
Bezeichnangen t17, tif, ion, ior. er, er unter- 
schieden. 

Der Widerstand des Ankers wurde zu 
08702 und derjenige der Drosselspule (ein 
Primiirschenkel des Dreiphasentransfor- 
mators) einschliesslich der Zuleltungen zu 
0,185 2 ermittelt. 





Fig, bé 


Zunachst wurde, um dic Abhingigkeit 
‘les in dem Mittelleiter fiessenden Wechsel- 
stromes und der Wechselstromspannung an 
der Drosselspule von der fiusseren Be- 
lasting zu ermitteln, eine Versuchsreihe bei 
gleicher Belastung beider Felder durchge- 
fihrt. Die diesbeziiglichen Versuchsergeb- 
nisse sind in Tabelle 1 wiedergegeben, und 
ferner in Fig. 12 die Kurven fir toy, ¢ und 
cage in Abhingigkeit von der jusseren 
Helastung ig,a aufgetragen, 


Elektr 








Tabelle 1, 
ES 
ig p= tay y= tgyleyy eg yy = Cay toy | fi 
ul tae = "ae ie = ear “ay = ear ‘or | ‘or| 


Ampere Volt | Ampere Vous 
0 0 100 1230 0 0 0 
08 049 = 100 1194 0 O44 144 
045 | 0,60 100 117.5 | 0 | 0,56 19,8 
070 «86086 ©6100 1185 | 0 | 0,76) 81,8 
0,96 1,06 loo 110.3 | @ | 0,86) 88,0 
1,50 | 160 100 —-105,7_ | © | 1,04 60,0 
21 215 10 103,7 | 0 | 1,14) 65,8 
31 8,1 100 101,70 | 1,22) 61,0 
41 4,1 100 101,10 1,25' 64,0 
50 605 ~=—-100 100,70 1,26 65.5 
68 62 tao 1006 0 1,27 665 
ag a2 100 1004 0 1,98 684 
9,85 tf 100 10,3 | 0 a 6,2 
129 18,0 100 1003. 01,80) 70,8 
16,75 | 168 100 1002 oO 1,89/71,8 
19,88 | 19,4 100 00,1 1.88 73,8 





Die 3 Grossen tor, @ und ey.ar n&hern 
sich, worauf schon frilher hingewiesen, mit 
zunehmender Belastung bestimmten Grenz- 
werthen, und zwar der Flichenwerth der 
Netzspannungen ihrem Linienwerth, der auf 
100 V unverinderlich gehalten wurde, die 
Wechselstromspannung an den Klemmen 
der Drosselspule es dem Werthe 


100 

¥2 
— die Ueberschreitung dieses Grenzwerthes 
bei dem Versuche diirfte wohl darauf zurtick- 
zuftthren sein, dass durch die Belastung und 
Barstenverstellung die Kurvenform des 
Wecheelstromes cine Deformation erleidet — 
und die Stromstitrke tor dem diesem Grenz- 
werth der Spannung entsprechenden Leer- 
laufstrom der Drosselspule. Ebenso nahern 
sich auch die Linien- und Fliichenwerthe 
des Stromes in den <Aussenleitern und 
kénnen fir die grisseren Belastungen als 
vollkommen zusammenfallend  betrachtet 
werden. 

Je kleiner dic Unterschiede zwischen 
den Linien- und Fiichenwerthen der Span- 
naungen und Stromstiirken werden, um 80 
geringer sind die auftretenden Pulsationen, 


=70,7V 
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Die Spannungstheilung kann als brauchbar 
fir Beleachtungszwecke gelten, sobald in 
den Stromkreis eingeschaltete Glthlampen 
merkliche Lichtschwankungen nicht mebr 
zeigen, 

Besteht ein pulsirender Strom ¢ aus 
einem Gleichstrom i‘ und einem Weebsel- 
strom mit der Amplitude i”, so ist sein 
Momentanwerth durch dic Gleichung ge- 
geben 

t="+ 2" sin me. 


_ Der Linienwerth des pulsirenden Stromes 
ist gleich der Grésse des Gleichstromgtiedes, 
sonach m=9. 

Der Plichenwerth ergiebt sich zu 





/ 2a 
r= | ‘ [ (* + 2 sin mé)* dt 
0 


nyo: 


Entsprechend ist der Piichenwerth einer 
pulsirenden Spannang 


. U6 


e= er ; 2, . a7 

Fir den ersten Beobachtungswerth mit 
der Belastung Null, bei welcher eine 
dimpfende Wirkang der Drosselspule noch 
nicht ejntritt, massten wir als Fiichenwerth 
der Spannung sonach erhalten 


y= |/10 +. 8 10% = 100V 1,5 = 1225 V, 


eln Werth, der von der beobachteten Span- 
nung 123 V nur unwesentlich abweicht und 
bei Leerlauf auf eine mit der Sinuslinie gut 
iibereinstimmende Kurvenform schiiessen 
lisst, Ebenso kinnten wir bei den ver- 
schiedenen Belastungen riickwirts aus den 
Linien- und Flachenwerthen die Grosse der 
Wechselstromglieder und somit die Grosse 
der Pulsationen berechnen und den aus 
Gi. (8) und (9) zu berechnenden Werthen 
gegentiber stellen. Ein derartiger Vergleich 
wird jedoch deswegen keine gute Ueber- 
einstimmung ergeben, weil der Selbstinduk- 
tionsko#fficient Z fir die verschiedenen Be- 
lastungen keinen gleichbleibenden Werth 
besitzt, wie cin Vergleich der Kurven io¢ 
und ¢, mit den diesbeziglichen Gleichungen 
erkennen lisst. In noch weit hOherem 
Maasse gilt das hier Gesagte flr die Ver- 
suche mit ungleicher Belastung, bei welchen 
der Eisenkern der Drosselspule infolge des 
durehfiiessenden Gleichstromes auf einen 
hOheren magnetischen Sattigungszustand 
gebracht ist, und die Leerlaufestromstirke 
somit wesentlich griésser, bzw. der Selbst- 
induktionskoéfficient bedeutend geringer 
ausfallt, 

In Tabelle 2 sind die Versachsergebnisse 
bei ungleicher Belastung zusammengestellt. 
Es zeigt sich zun&chst, dass zwischen den 
Linien- und Flichenwerthen der Strom- 
starken und Spannungen wesentlich gréssere 
Unterschiede als bei dem ersten Versuche 
yorhanden sind, und zwar, worauf kurz 
vorher hingewiesen, infolge der hdheren 
magnetischen S&ttigung des Hisens der 
Drosselspule. 

Die beobachteten und berechneten Unter- 
schiede in den Linienwerthen der Spannun- 
gen beider Felder sind in den beiden letzten 
Spalten zusammengestellt. Der fir Berech- 
nung des Spannangsunterschiedes in Be- 
tracht kommende Widerstand betrigt 


0,883 . 0,870 +- 2. 0,185 = 1,086 2, 


sodass : 
(¢a1— ¢11) beroch. = 1,005. ior 


wird. Die beobachteten und berechneten 
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Werthe der Spannungsunterschiede stimmen 
nicht ganz iiberein, und zwar sind dic 
beobachteten Werthe cinerseits stets grosser 
als die berechneten, andererseits nehmen 
dieselben mit zunehmender Gcsammtbe: 
lastung bei gleichem Belastungsunterschied 
stetig ab. 

Diese beiden Thatsachen finden an 
Hand der Gl. (10), in der auch der Ejinfiuss 
der Wecehselstromglieder berficksichtigt ist, 
leicht ihre Erklarung. Wie die Versuchs- 
ergebnisse in Tabelle 2 erkennen lassen, 
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bei grisserem Selbstinduktionskotfficienten 
der Drosselspule durchgefiihrt, indem ich 
zwei hintereinander geschaltete Schenkel 
des Drehstromtransformators als Drossel- 
spule verwendecte (Tabelle 8). Der Selbst- 
induktionskoéfficient erhaélt hierdureh einen 
Werth, der mit Riicksicht auf die gleich- 
zeltige Vergrésserung des magnetischen 
Widerstandes bei ungleicher Belastung bel- 
der Felder zwischen dem Doppelten und 
Vierfachen des einem Schenkel entsprechen- 
den Werthes liegt. Der Widerstand der 


Tabelle 3 














: — — —— 
fu } hi “a | “af | “ar | for hoy | % beobach’ | tira 
Ampere Vo | Ampere Volt 
— — 2 ——— — — = i ; -—— 
108 | 14l | 881 | 1035 | 1079 | 1152 193 | ma | 4758 | ga | os 
174 «17.8 | OBA 97,7 «1070 | 104 | 102 | 8 | 84 | 16) 11a 
194 «19,7 | 960 | «980 «1076 | 194) 1020 «O17 | 655 COB} 
152168, 4H 10K 11K | 1825 | 1KR 1B | 45H | BB | 186 
223 | 931 | 950 1012 , 129 | 173° 152 173°, 60 179 | 166 
181 195 | 930 | 1084 | 1154 | 1850 | 181 eT | 44 ae | 188 
m9 6-60 | 929 (906 | 1148 | 1196 © 181 905 BBS) BNA 19,8 


sind die Wechselstromglieder durchaus nicht 

gu vernachlissigen, So errechnen wir z. B, 

aus der vorivizten Beobachtung, bel welcher 

die Seite 2 unbelastet ist, die Amplitude 7," zu 
¥ 2 (19,67 — 18,1") = 10,7 A. 

Setzen wir diesen Werth in das zweite 
Glied der Gl. (10) ein, so erhalten wir aller- 
dings selbst unter Annalime von cosg=1 
nur einen Spannungsunterschied von 0,04 V 


gegeniber 26V der Beobachiung. Diese 
Abweichung diirfte darauf zuriickzutiihren 


Drosselspule einschliesslich der Zuleitungen 
betrug in diesem Falle 0,350 2. Somit wird 


(¢21 —~ 12) berecb, = 1,425 202. 


Wie aus den in Tabelle 8 gegentiber 
gesteliten beobachteten und berechneten 
Werthen der Spannungsunterschiede beider 
Felder zu erwarten steht, sind die. Ab- 
weichungen etwas geringer geworden. 

Obwohl ich der Ansicht bin, dass die 
einspulige Anordnung wegen des wesent- 
lich grésseren Spannungsuntersebiedes bei- 


Tabelle 8, 























1 
: i é | ¢ far— 14 
hy iy the “7 at “ar ‘ar for |: *e beobachs.| berechnet 
Ampere Volt Ampere Volt 

6,9 6s | 965 | 1008 | 1085 1090 |; 69 | 62 | 578 90 | Bal 
126 | 128 94 M2 | 1040 | 1036 59 62 67,6 89 841 
18,9 19,1 | 96,9 60 8 1041 104,1 59 62 | 710 82 BAl 
28 6 48 09 | 1083 | 10R8 59) | 68 | (728 85 | 84) 
104 10.9 | %2 | 1002 | 108 | 1158 104 | 108 S64 | 16,6 14,82 
17,1 17,6 93,1 18 the re ie | ls | hyp 61 | 150 | 14,92 
23,6 41 | 918 $24 106,7 107,1 104 | 110 89 | 149 14,82 
164 162 ° 89,0 37 | 122 | 110 15,4 16,1 MA | 239 21,95 
23.8 240 87,8 89,3 110,1 111,38 164 © 163 62,9 22,8 21,95 
14,2 191 87,3 912 114.9 119,56 18,3 | 19.0 S44 27,6 26,1 
%,6 26,1 83,0 0 115,2 116.5 18,3 19,8 63,7 27,2 26.1 


sein, dass infolge der hohen Kisensdttigung 
die Kurvenform des Stromes von der Sinus- 
linie, wie dieselhe der Rechnung zu Grande 
gelegt ist, ganz bedeutend abweicht. Dass 
ferner mit zanechmender Gesammtbelastung 
der Einfluss der Wechselstromglieder auf 
den Spannungsuntersehied kleiner werden 
muss, ergiebt sich aus folgender Ueber- 
legung. Wie aus Gl (8) und ferner aus den 
Versuchsergebnissen in Tabelle 1 und 2 
hervorgeht, andert sich der in dem Mittel- 
leiter fliessende Wechselstrom, d. i. die 
Grisse i," + i; von einem bestimmten 
Werthe ab mit zunchmender Gesammt- 
belastung nur noch unwesentlich. Dicser 
Wechselstrom vertheilt sich auf die beiden 
Aussenleiter im Verhaltniss der Belastungen 
beider Felder (s. GL. (8)). Mit zunehmenier 
Gesammibelastung muss sonach der Werth 
t, — ty" stetiz abnelimen and die Ueberein- 
stimmung zwischen Ueobachtang und Be- 
rechnung eine gréssere werden, 

Ich habe ferner eine zwette Versuchs- 
reihe mit der gleichen Schaliung, jedoch 





der Felder im Vergleich mit den mehr- 
spoligen Schaltungen und wegen der 
namentlich bei Belastungsungleichheit stets 
vorhandenen Strompulsationen von der 
praktischen Verwendung mit Ausnahme des 
einen Falles, dass diese Schaltung zur Er- 
regung des Nebenschlusses von Dynamo- 
maschinen und Motoren benutzt wird, aus- 
seschlossen ist, so giaubte ich doch auf die 
diesbeziiglichen Berechnungen und Ver- 
suche niher eingehen zu miissen, weil die- 
selben immerhin ein bemerkenswerthes 
theoretisches Interesse bieten dirtten, 

Die bei Untersuchung der zwei- und 
dreispuligen Anordnung verwendeten Schal- 
tungen sind in den Fig, 13 und 14 darge- 
stelit. In den einen Aussenteiter und den 
Mittelleiter ist nur je ein Weston-Gleich- 
strommesser eingeschaltet, and ebenso zur 
Messung der Spannung beider Felder nur 
Je ein Weston Spannungszeizer fiir Gleich- 
strom verwendet worden, wihrend gur Be- 
stimmung der dem Anker unmittelbar ent- 
hommenen Strdme je ein Weston-Gleich- 
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strommesser und ein Titzdrahtinstramem 
in Benutzung kamen. Die beiden letztepoy 
Instrumente konnten durch einen zwei. 
poligen bzw. einen dreipoligen Umschalter 
tir 8 Stromkreize in die Leitungen der bej. 
den bzw. der 8 Drosselspulen abwechselnd 
eingeschaltet werden, wobei durch Ersatz. 
widerstiinde fiir Aufrechterhaltung de: 
gleichen Widerstandes in allen Stromkreisen 
gesorgt war. 

Die Widerstiinde der Drosselspnlen cin. 
schliesslich der Zuleitung warden auf gleicho 
Grosse abgeglichen und betragen mit dem 
Widerstande der Instrumente fir die zwei- 
spulige Anordnung g=—0,245 und fir die 
dreispulige Anordnung p= 0,265.2. Sonach 





—— a 
; Fig. 1& 

berechnet sich fir die zweispulige Anord- 
nung der Spannungsunterschied 

(eat — 11) boreeb, = (0,333 . 0.870 4 0,245) . ior 
= O53). ta; 


und fir die dreispulige Anordnung 
Ae 
(ea1— e120) berocn. = (0,241 .0,870+ a 0,255) . roi 
= 0,380. a 
Die beobachteten und berechneten Werbe 


sind fir die beiden Schaitungen in den 
nachstehenden Tabellen 4 bzw. 6 enthaltes, 





Auch bei obigen Messungen xzeigt © 
sich, dass die beobachteten Werthe der 
Spannungsunterschiede im Mitte] hOher als 
die unter Annahme reiner Gleichstromgliedes 
berechneten Werthe liegen, und ebense 
dass erstere mit zunehmender Gesammt 
belastung kleiner werden. Fir diese beiden 
Schaltungen kénnte gleichfalls rechnerisch 
nachgewiesen werden, dass die in der 
Ankerwickelung fliessenden Wechselatrime 
zur Vergrésserung des Spannungsunter 
schiedes beitragen. Es mige jedoch g& 
nilgen, den Einfluss des Wechselstromgliedes 
an der einspuligen Anordoung gezeigt 2 
haben, Es sind ferner die Untersebiede 
zwischen Beobachtung und Berechnung ve 
hiltnissmissig so klein, dass der aus dea 
Formeln (12) und (13) sich ergebende We r 
der Spannungsunterschiede als geniget 
genau flr praktische Zwecke angeseb® 
werden kann, insbesondere unter ued 
sichtigung des Umstandes, dass bel a 
thatsichlichen Verwendung dieser bene 
gen die Drosselspulen gegenilber der - 
schine eine bedeutend geringeré Lelstang 
aufweisen, als es bei den vorliegenden Ve 
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suchen der Fall war, und dementsprechend 
einen im Verhditniss zu den Gleichstrom- 
gliedern wesentlich geringeren Leerlanf- 
strom besitzen. 

Schaltet man bei der zwei- and drei- 
spuligen Anordnung in den Mittelleiter je 
ein Hitzdrahtinstrument und einen Weaston- 
Gleichstrommesser und regulirt anf gleiche 
Belastung, 30 kann das Hitzdrahtinstruament 
trotzdem ¢inen mehr oder weniger groasen 
Wechselstrom anzeigen. Bei der zwei- 
spuligen Anordnung ist derselbe dureb eine 
gewisse Unsymmetrie in der Maschine bzw. 
den beiden Drosselapulen bedingt, wahrend 
bei der dreispuligen Schaltung noch hinzu- 
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auch erkennen, dass dieser Wechselstrom 
zum Theil den ungleichen Wechselstrom- 
spannungen an den einzelnen Drosselapulen 
zuzuschreiben ist. 


Tabelle 7 
a 











4 ! . i i 
p= far Mirae foe toy) ee Sar Meret 
“Ampere. ~ Folt Ampere. Volt 
. “ducts: Leas } 
65 100 | © 095) 723 | 705 | 708 
18,1 100) 6} «9 | 043] 745 | 722 | 73,6 
19,2 100 0 |O72| 732) 786 | 74,0 
24,6 109 0 |090!| 758 74,1 | 744 


Tabetle 4 
a ina iin need Wii en memmminn mein: sammie 














! ' 
ha a i a | try font ‘ur | bt at ae — 
Ampere | Voit Ampere Volt 
| 1 

Bo | 979 | 1011 | 80 si | 8p | 8, 60 $2 |B 
6 | 971 | 1002 8,0 8,1 BO | ad 60 31 |B 
3 | 92 1002 3,0 3,1 so | 8 60 80 0=6s«éB 
%0 | 972 © 1001 30 8,1 80 81 60 29 821 
1l , 974 102,9 50 69 60 52 a 
107 | 967 1020 50 52 60 52, 100 | 6B 6.36 
Bo 86878 | (108,0 6,0 52 50 62 «100 52 5,35 
11 870 108.8 76 7,8 76 78 160 82 808 
U8 © 98 1046 7,8 78 76 | 78 | 180 88 8,02 
22 «1 | (104.2 76 78 16 78 | 160 &I | 808 
m2 «4A 1060 10,1 103 «10,1148 OD 12 | 10,60 
70 «6950 = 108,10, 193 10,1 108 | 22 Ml 10,80 


Tabelle 6 
| ! 





he i ar fy, igy iggy 
Ampere Volt 

62 | 988 me | 22 | a8 | 20 
250 97,8 100,2 29 3,0 2,0 
186 96,4 101.2 | 22 | a8 ) 30 
25,1 98,0 101,1 22 | 28 | 90 
102 978 1021 34 4,6 83 
10.6 97,9 108,38 84 36 | 38 
28,0 98.9 102,86 BA 36 . 82 
2,1 97,8 101,9 BA 36 | Be 
15,8 97,2 108,9 5,1 68 | 49 
21,6 97,0 108,4 6,1 5,8 4,9 
Pak) 96,1 102,4 6,1 58 49 
2,2 96,8 1060 | 68 7,0 65 
268 96,0 142 | 68 79 6,5 


kommt, dass die 8 Wechselstréme wegen 
Abweichung von der Sinustorm unter Um- 
stinden sich nicht vollstandig aufheben und 
dass terner wegen der niemals symmetri- 
schen Lage der 8 Anschlusspunkte gegen- 
ther den 8 Hauptbiirsten kleine periodische 
Verschicbangen des neutralen Punktes in- 
folge des Spannungsverlustes in der Anker- 
wickelang elntreten. 

Das Vorhandensein eines Wechselstromes 
im Mittelleiter bei Belastungsgleichheit 
konnte fiir beide Versuchsanordnungen fest- 
gestellt werden, wie aus den Tabellen 6 
bzw, 7 hervorgeht. Die Tabellen lassen 














Tabelle 6. 

aS pane ar Ts ae 

‘t= far fr=€gr! tye toy | tee | tem 

_Ampere ' Vole | Ampere | Vols 

Se | 
6,5 100 0 020 700 718 
18,0 100 0 | O83 720 785 
2 100 oO O84 784 | 746 
253 100 © | 026 76,3 | 765, 











Pe a Cos = 
frre tna tree for sistiaae: | Su ees 
Ampere Volt 
a. | gl 3 62 | 380 2.85 
2,1 21 | 28 63 29 246 
21 | 2,1 2,2 62 | 28 255 
1 | a1 | 92 62 | 25 2.85 
38/38 | 36) ior | 43 | 884 
| 88 838 | 85 | 101 44 | 8,88 
| $8 | 88 | 35 | 10, 44 | 884 
83 880 BS | C11 41 a4 
50 «50 BS | UAB 67 6.75 
50 | 60) «69 | 158 64 5.76 
60 060 | G8 | 8B | CGS 16 
6,6 66 | 67 8 | 87 7,72 
a6 | 66 | 67 | 8 | 82 | 772 


Der im Mittelleiter fliessende Wechsel- 
strom ist trotz der fir diesen Versuch tn- 
giinstig liegenden Verbdltnisse doch so klein, 
dasa ein Einfluss desselben auf die Aussen- 
leiterstréme und die Feldspannangen nicht 
festgestellt und dementsprechend an einge- 
schalteten Glihlampen irgendweleche Licht- 
schwankungen nicht beobachtet werden 
konnten. 

Der Vergleich zwischen den verschie- 
denen Schaltungen kOnnte ferner auf die 
Gesammtverluste in den Drosselspulen sus 
pedehnt werden. Diese Aufgrabe diirfte xu 
¢einigen bemerkenswerthen Versuchen be- 
zilglich des Eisenverlustes in den Drossel- 
spulen bei hOheren magnetischen Sattigungen 
und zur Aufstellung der giinstigsten Kon- 
struktionshedingungen mit Ricksicht anf 
geringste Kosten und Veriaste fahren. Doch 
will ich auf die diesbeziglichen Berechnun- 
gen und Versache an dieser Stelle nicht 
niher cingchen, 





Ueber dia Erwarmung unterirdischer 
elektrischer Leitungen, 


Voo K, Wilkena, 


Bei der grossen Bedentung. welche den 
Leitungen bei alien elektrischen Anlagen 
sowohl in kommercieller Beziehung, ais 
auch vor sicherbeitstechnischen Standpunkt 
us zukommt, erscheint es sonderbar, dass 
die Gesetze tiber die von der Strombelastung 
abhingige Erwitrmung der Leitungen nicht 
bereits fiir alle vorkommenden Verh&linisse 
erforacht sind und zur Anwendung gelangen. 

Wenn wir auch dank der umfassenden 
Arbeiten Kennelly's ftir diejenigen Leitun- 
gen, welche den in ihnen in Warme umge- 
setzten Energieverlust an die Laft abgeben, 
brauchbare Regeln tir die Bestimmung der 
zwissigen Strombelastung und der daraus 
resultirenden Erwiirmung besitzen, so fehlen 
solehe leider fast ginzlich fte die im Erd- 
reich unterzabringenden Kabelleitungen, 
Aber gerade hier wird sich die Liicke nicht 
nor der hohen Anlngewerthe wegen, welche 
eine angemessene Ausnutzung fordern, fuhl- 
bar machen, sondern die Unkenntniss der 
zullissigen Strombeanspruchang verhindert 
auch festzustellen, ob bel einer eingetretenen 
Zerstirang von Kabelleitungen nicht eine 
unzulilssige Erwirmung derselben durch 
den Strom die eigentliche Ursache der 
Katastrophe war. Solche Zersttrung ist 
wiederholt an verschiedenen Orten bereits 
aufgetreten und kann erfahrangsgemass 
dureh Uebergreiten auf benachbarte Leitun- 
fen eine grosse Ausdehnung annehmen und 
dadurch erhebliche Betriebsstérungen im 
Gefolge haben, sodass der ganzen Frage 
eine grosse Bedeutung nicht abzusprechen ist. 

Die Frage der zuldssigen Strombelastung 
wurde bisher aus dem Grande kaum als 
brennende empfunden, weil der bei dem 
weitaus grossten Theil aller Kabelleitangen, 
den sogenannten Vertheilungsleitungen, auf 
nur wenige Procente normirte Leitongsver- 
Inst nur eine ganz geringe Querschnitts- 
belastung zuliess and daherStrungen irgend 
welcher Art durch die resultirende geringe 
Stromwiirme nicht beobachtet worden sind. 
Da aber die Speiseleitungen eines Leitungs- 
netzes tmeistens fir wesentlich hdhere Ver. 
lnste berechnet za werden pflegen, so wer- 
den sich auch mit zaunehmender Entwicke- 
lang der Elektricititswerke die Falle hiufen, 
wo die Frage nach der zuldssigen Strom- 
belastung ihre Beantwortung dringend er- 
fordert. Auch da, wo griiasere Kabelbiindel 
im Strassentorrain zusammenliegen and eine 
gegenseitige Anwirmung die Folge ist, sind 
fir die Beurthetlung der Betriebssicherheit 
die Gesetze ther die Abfihrung der Strom. 
wiirme von welttragender Bedeutung. 

Die nachstehenden Austihrangen ent- 
halten cine Uehersicht tber die wichtigsten 
Gesichtspunkte fir die Warmeableitung im 
Erdreich, sowie die Resultate tber die er- 
zielte Erwirmoung langer, dem normalen 
Betrieb dienender Kabelicitungen in Berlin, 
auch sind direkte Temperatarmessungen an 
kiinstlichen Kabeln angefihrt, sowle An- 
gaben gemacht tber den Einfluss ver- 
schiedener, die Kabel umbiillender Suab- 
stanzen. Diese Ausfihrungen mdgen als 
Beitrag zur Klirung der fiir die Klektricitais- 
werke 80 wichtigen Fragen tber die gu- 
liissige Strombelastung von Kabelleitungen 
angesehen werden, 

In jedem zur Energietiberiragang be- 
nutzten elektrischen Leiter setzt sich ein 
von dem Leitungswiderstand und der Strom- 
stirke abhdogiger Theil der ihn darch- 
strémenden elektrischen Energie in Wiirme 
um, wodurch derselbe za einem Heizkorper 
wird. Die Temperatur cines solchen Korpers 
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wird nun dauernd sich Andern, wenn nicht 
dafitr Sorge getragen wird, dass die pro 
Zeiteinheit erzeugte Wirmemenge gleich 
der abgeleiteten ist, sodass die Wairme- 
ableitungsverhdltnisse die Temperatur jedes 
clektrischen Leiters iberderseinerUmgebung 
bestimmen. Nach Erreichung des stationaren 
Zustandes haben wir es unter der Voraus- 
setzung, dass die Warme nur durch Leitung 
abgefihrt wird, mit einem konstanten 
Wirmestrom zu than, welcher vom elektri- 
schen Leiter ausgehend lings seines Weges 
ein Temperaturgefiille aufweist, indem eine 
Warmestr6mung nur yon Punkten héherer 
Temperatur zu solchen niederer Temperatur 
erfolgen kann. Von Einfluss auf die Grosse 
des Temperaturgefilles wird sowohl die 
Warmeleitungsfahigkeit des Materials sein, 
welches vom Warmestrom durchflossen 
wird, als auch die Léinge und der Quer- 
schnitt des Wirmestromweges und schliess- 
lich die Wirmestromstirke. Man kann 
daher folgende Beziebung anfstellen: 


E.l. 
thay =~ »e = @ 


worin ¢—#, das Temperaturgefille bedeutet, 
E die Wirmestromstirke, { die Linge des 
Warmestromweges, Q, den Quersehnitt 
des Wéarmeleciters ound g eine Material- 
koustante, welche den specifischen Warme- 
leitangewiderstand darstellt Der Werth 


af entapricht dem Wirmeleitungswider- 
1 


stand des vom Wiirmestrom durchflossenen 
Mediums und ergiebt mit dem Warmestrom 
multiplicirt das vorhandene Temperatur- 
gefiille. 

Betrachtet man einen kreisrunden, vom 
Strom durchilossenen elektrischen Leiter, 
dessen Oberfldche auf einer konstanten 
Temperatur erhalten wird, indem die in den 
einzelnen Leiterelementen erzeugte Strom- 
wiirme im Moment des Hervortretens an die 
Obertldche sofort abgeltibrt wird, so findet 
eine dauernde Warmestrémung in radialer 
Richtung von jedem Leiterelement aus nach 
der Oberfliche zu statt. Da aber cine 
Warmestromung bekanntlich nur bestehen 
kann, wenn liings des Warmestromweges 
ein Temperaturgefille vorhanden ist, so 
folgt, dass der elektrische Leiter nach dem 
Centrum zu immer hdhere 'Temperaturen 
aufwelsen muss, deren Eingelwerthe sich 
von Schicht zu Schicht ebenfalls aus dem 
jeweiligen Produkt von Wirmestrom und 
Warmeleitungswiderstand ergeben, 

Wird nun nicht mebr die Oberfliche 
des Leiters aul einer konstanten Temperatur 
erhalten, sondern erst dic weitere Umgebung 
in der Entfernung 4, vom Leiter, so muss 
nach Erreichung des Beharrungszustandes 
die gesammte erzeugte Stromwirme auch 
noch das den Leiter umgebende Medium 
bis zu dem Abstande i, durchfliessen, wobei 
vurausgesetzt ist, dass die Wirmeabfihrang, 
wie im Erdboden der Fall, aussehliesslich 
durch Warmeleitung erfolgt. Die Ober- 
fiche des Leiters wird alsdann eine der- 
artige Ucbertemperatur aber die bei 2, vor- 
handene annehmen, als zur Ueberwindung 
des sich darbietenden Widerstandes bei der 
saa Wirmestromstirke bendithigt 
wird. 

Hat der elektrische Leiter einen diusseren 
Durchmesser ¢@ und ist dag umgebende 
Medium homogen und von gleicher Warine- 
loitangsfihigkeit, so lindet auch eine Warme- 
whnahme vom Leiter aus in radialer Riechtung 
sq statt, dass auf koncentrischen Bahnen 
stets die gleiche Temperatur herrscht. [st 
in der Entfernung &§, vom Kabel die Ueber- 
temperatur ausgeglichen, so ist nach Er. 
reichang des Beharrungszustanddes die Linge 
des Warmnestromweges dberall J, und das 


Temperaturgefille im umgebenden Medium 
des Kabels ergiebt sich zu 


E.t.@ 
t—t=— = 
oe 
und da 
Q,=(d+h).a.8 
ist, so wird 


_ B-h-@ 

t—6 = G4 kh) ns” (2 

Hierin stellt ¢ die Temperatur der Ober- 
fliche des Kabels dar, FE die in diesem 
Leiter sekundlich erzeugte Wirmemenge, 
d. i, den Effektverlust desselben, g den 
spécifischen Wirmeleitangswiderstand des 
Erdbodens und ¢ diejenige Lange des elek- 
trischen Leiters, auf welche die Grisse # 
bezogen ist. Der ganze Nenner ergiebt die 
mittlere Querschnittsfache, welche sich der 
Warmestrimung darbietet. Da der Effekt- 
verlust & im Kupferleiter in Watt ausge- 
driiekt sich ergiebt zu: 


J4_8 
B= o7-G" 


wobel J die den elektrischen Leiter durch- 
fliessende Strometirke, « dessen Linge und 
Q den Querschnitt desselben bedeutet, so 
lasst sich Gl. (2) auch schrefben 


_ J? tye (B 
57.7. (d@+%) Q : 


und daraus ergiebt sich die Stromstiirke zu 


{—h,= 


P= yas te). 57. (d+ hy). Q 


eth (4 


Sollen fitr die verschiedenen Quer- 
achnitte diejenigen Stromstiirken ermittelt 
werden, welche gleiche Uehertemporatur 
hervorrufen, so verelnfacht sich Gl. (4) 
unter Zusammenfassung siimmtlicher Kon- 


Stanten zit 
Jao. jf 2-EF0 ap 


Aus dieser Gleichang ersieht man, dass 
die Grosse I, d. i. die Lange des Warme- 


stromweges, einen bedeutenden Einfluss auf 


die Grésse der zulissigen Stromstirke aus- 
libt. Bel zunehmendem J, n&hert sich der 


Ausdruck a+b der Eins. 


—- immer mehr 
oO 
Wird 4 = 0°, so geht Gl. (5) ther in 


J=e.¥Q..... 6 


und stelit den ungiinstigsten Werth tir die 
zuliissige Stromstirke dar. Andercrseits 
wird mit kleiner werdendem 4, d. h. wenn 
in immer geringerer Entfernung vom Kabel 
die erzeugte Warme bereits absorbirt wird, 
die zulissige Stromstirke immer grissere 
Werthe annehmen, um bei i,=0 einen un- 
endlich hohen Betrag zu erreichen. Erlangt 


schliesslich &, den Werth — 
Gl. (6) dber in 


1" 30 geht 


J=cVQ.d.-.... 


(Li, der von Kennelly gefundene Ausdruck 
fir die Bestimmung der zuliissigen Strom- 
stirke fiir sulche Leitungen, welche ihre 
Warme an die Luft abgeben. 

_ Infolge des grossen Einflusses, welchen 
die Linge des Wairmestromweges [, auf die 
zulissige Stromstarke im Kabel ausiibt, ist 
es erforderlich, diejenigen Bedingungen 
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niher ins Auge zu fassen, welche aut diese 
Lange von Einfluss sind, woriber in erstor 
Linie die GL. (1) Aufschluss giebt, Hierbe; 
darf jedoch nicht ausser Acht gulasep, 
werden, dass diese Gleichung erst Giiltig- 
keit besitat, nachdem der stationfire Zustand 
erreicht jet. Bis zur Erlangung dieses zy, 
standes wird die pro Zeiteinheit im Kab 
erzeugte Wiirme dureh die Wirmekapacita, 
des das Kabel umgebenden Mediums ab. 
sorbirt, bis jeder Punkt des Warmestrom. 
weges diejenige Temperatar angenommen 
hat, welche ihm nach Erreichung des Be. 
harrungszustandes zukommit. 

Nehmen wir an, nach einer bestimmtey 
Zeit a, hitte sich das Temperaturgefalle jy 
der Entfernung 2, ausgeglichen, wihrend 
am Anfang der Strecke 2, im Kabel up. 
unterbrochen neue Wd&rme erzeugt wird. 
Fir diesen betrachteten Moment wird dic 
Kabeloberfliche eine gewisse Temperatur t, 
aufweisen, Durch die stetige Zufthrung 
neuer Wirme wird die Temperatur an doer 
Kabeloberfliche steigen und nach einer 
weiteren Zeit a, den Werth ¢ annebmen 
Diesem Werthe ¢ entspricht aber auch eine 
Steigerung der Temperatur am Ende von 4, 
wodurch veranlasst ist, dass sich die Warm: 
weiter ausbreitet bis 4. Durch die stetige 
Zufiihrung neuer Wiirme wiederholt sich 
der Vorgang in derselben Weise. Es findet 
cine WarmestrOmung somit auch schon vor 
Erreichung des stationdren Zustandes statt. 
Ist nun das das Kabel umgebende Medium 
unbegrenzt und gleichwerthig, so wird ohne 
Dazwischentreten Husserer Liniliise die 
Temperatar an der Kahelobertliche im 
Laufe der Zeit so weit steigen, bis der 
Wirmeleitungsweg unendlich gross gewor. 
den ist. Die Zeitdauer, welche verstreicht, 
bis der Beharrungszustand vingetreten ist, 
hiingt ab von der Wiirmekapacitat dea Erd- 
reichs, von der Masse der aktiven Zone 
desselben, sowie von der Warmeleitangs 
fahigkeit und schliesslich von dem Effekt 
verlust im Kabel, sodass man scbreiben 
kann 


k.m.@ Pe 


worin & die Wiirmekapacitiit, experimentell 
fiir Erdhoden zu 0,85 bestimmt, und m dic 
Masse der aktiven Wiirmezone des Eri: 
reichs bedeutet, Da bei der Wirme- 
ausbreitang mit steigendem Durehmesser 
der Wirmezone fiir gleiche Wegstrecken 
die zu erwitrmende Masse des Erdreichs 
immer grosser wird, so wird auch die Zit 
dauer zur Erwiirmang der niichstfolgenden 
Schicht mit wachsender Ausbreitung immer 
grisser werden, Dureh Versuche erga 
sich, tlass bei stark beanspruchten Kabel 
leitangen die Temperaturzanahme pro Zeit- 
einheit erst nach mehreren Stunden auf eit 
verhiiltnissmassig geringes Manss gelangt 
war, ¢in Beharrungszustand jedoch selbst 
nach mehreren ‘Tagen dauernder Ear 
sthaltung noch nicht cingetreten war. 

Ein weiterer dusserst wichtigerUmsiand 
weleber auf die Lange /, des Wiirmestrodr 
weges von einschneidender Bedeutung |, 
muss in den tigtichen, perlodisehen Tem 
peraturinderungen des Hrdreichs erblickt 
werden. Bei sinkender Temperatur witd 
nimlich der grésste Theil der durch dir 
Warmekapaeitit im Erdboden anfgespeicher- 
ten Stromwarme wieder vernichtet. Dieses 
hat gur Folge, dass die von dem stroa- 
durchflossenen elektrischen Leiter erzeugt 
aktive Wirmezone fir diesclbe Siromstars' 
ganz Vuriabele Durchmesser erreichen katt 

Um mit Wilfe der Gl. (4) fiir eine Fe 
gebene Ucbertemperatur dic zuged!itts' 
Stromstirke des Kabels ermitreln aut konaet 
ist ausser der Linge des Wairmestrommrrge 
é,» welche nur experimentel! aus ¢ie 
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grossen Anzahl von Versuchen mit befriedi- 
gender Genauigkeit bestimmt werden kann, 
noch die Kenntniss des specifischen Wirme- 
leitungswiderstandes g erforderlich. Zur 
Ermittelung dieses Werthes wurde dasjenige 
Temperaturgetille experimentell bestimmt, 
welches erforderlich war, um eine gegebene, 
pro Zeiteinheit erzeugte Warmemenge dureh 
eine Erdschicht von bestimmten Abmessun- 
gen hindurehzuleiten. Dieses geschah in 





SS UMANVRSES ESET EHR IPA RRS He oh Uy SPER ERT REN ANNAN AS th ARES 
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der Weise, dass die Warme eines mit Ocl 
angefiliten und durch eine Widerstands- 
spirale clektrisch geheizten Eisenrohres 
(Pig. 16) durch eine Erdschicht geleitet 
wurde, welche den Zwischenraum zwischen 
diesem Helzrohre und einem weiteren 
Fisenrohre ausfiillte, in welches das Heiz- 
rohr eingeschoben war. Das fussere Rohr 
wurde wihrend der Versuche durch Ein- 
bettung in Schnee dauernd auf dem Gefrier- 
punkt erhalten, sodass die Oeltemperatur 
direkt das Wiirmegefiille angab. Die Kur- 
ven der Fig. 19 zeigen den Verlauf der 
Temperaturzunahme des Ocles bei ver- 
sehiedenen, durch Sandboden hindurch- 
geleiteten Warmestromstirken, die der Kin- 
fachheit wegen in Watt angegeben sind, 
Der Mittelwerth fiir @ ergiebt sich aus den 
Versuchen zu g@ =5,28. In derselben Weise 





wurden auch die Werthe fir andere Sub- 
slanzen crimittelt, So ergab sich (Fig. 20) 
dev specifische Wirmeleitungswiderstand 
von Wachs zu @=8,29, terner (Fig. 21) fiir ein- 
Reschlossene Luft @=118 und endlich 
(Fig. 22) fir Wasser p = 4,98. Es leitet alsu 
Wachs die Wiirme besser als Sandboden, 
waihrend Luft mehr als den dloppelten 
Wiirmeleitungswiderstand als der Erdboden 
besitzt. Bestimmt wurden die Werthe mit 
Halfe der Gi. (9), welche aus GI. (2) dureh 
Umformung entstanden ist. 


_ Mt ti (d+ dy). os , 
CS Ba) ne 


Pig. 15. ~ 








Hierin bedeutet @, den dusseren Dureh- 
messer der erwarmten Erdsechicht, cd. i. 


dy = d + 21,. 


Um zu ermitteln, wie weit sich in Wirk- 
lichkeit die aktive Wirmezone bei Kabel- 
leitungen, die im Erdboden eingebettet sind, 
ausbreitet, wurden zuerst Versuche mit ver- 
schieden starken, nach Fig. 15 angeordneten 
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Heizrohren von 8 m Linge unternommen. 
Die Widerstandsspirale dieser Heizrolire 
war von Oel umgeben und wurde einmal 
an 110 V und beim niichsten Versuch an 
220 V angeschlossen. Zum Zwecke der 
direkten Temperaturmessung fiihrte von der 





Wlobertemperatir 
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Mitte des Leizrohres ein Tartgummirebr 
bis zur Erdoberfliche, durch welehes ein 
in '/,, Grad getheiltes Maximumthermometer 
bis in das Oel eingesenkt werden konnte. 
Die Dauer jedes ecinzelnen Versuches be- 
trug 24 Stunden, Dic Resultate einiger 
dieser Versuche sind in den Fig. 16 bis 18 





in Form von Kurven wiedergegeben und 
Vveranschaulichenden VerlautderTemperatur- 
zunahme fir verschiedene Wairmestrom- 
stirken. Fig. 16 bezielt sich auf ein Heiz- 
rohr von 33 mm ausserem Durchmesser, 
Fig. 17 auf ein solches von 60 mm Durch- 
messer und Fig. 18 auf ein Rohr von 108 mm 
Durchmesser. Nimmt man an, dass der 
specifische Wirmeleitungswiderstand @ auch 
bei diesen Versuchen den Werth von 5,28 
besitzt, 30 liisst sich 4 nach Umformung der 
GI. (2) auf 


(t—t).d.m.s 
i= = —, (10 
(¢—t)). 2.8 
B.o(1—' “Fe 8) 


leicht berechnen, Fiihrt man diese Rechnung 
aus, 50 ergeben sich aus den ausgefiihrten 


“Versuchen als’ zugchérige Werthe fiir J, die 
‘in Tabelle 1 angegebenen Zahlenwerthe. 


Die sich hieraus ergebenden erheblichen 
Abweichungen der Grésse J, lassen den be- 
deutenden Einfluss erkennen, welchen die 
Temperaturwechsel der Atmosphdre auszu- 
ben vermigen, auch ersieht man, dass 
darch diesen Einfluss die aktive Wiirmezone 
nur cine verhiltnissmissig geringe Aus- 
dehnang annimmt. Will man von diesen 
Versuchen einen Schluss aut die bei Kabel- 
leitungen stattfindenden Verhiltnisse ziehen, 
so darf man dabei nicht ausser Acht lassen, 
dass bei den meisten Kabelleitungen dic 
Dauer der maximalen Belastung sich nur 
auf wenige Stunden beschriinkt und aus 
diesem Grunde intolge der verhiiltniss- 
missig grossen Warmekapacitat des Erd- 
bodens die Ausdehnung der Wirmezone 
einen noch geringeren Werth aufweisen 
wird. 

Wie wir wissen, hangt die fir ein Kabel 
maximal zuliissige Stromstiirke ausseliliess- 











lich ab von dem Einfluss, welehen die im 
Kupferleiter unter den vorhandenen Wirme- 
abfdhrungsverhiltnissen erzeugte Strom- 
wiirme auf das den Stromleiter umbillende 
Isolationsmaterial ausiibt. Es wird daher dic 
wuliissige Strombelastung fir verschiedenc 
Isolationsmaterialien naturgemiiss verschie- 
den ausfallen. Der Kinfiuss, den die Wairme 
ani das Kabelisolationsmitte! ansiibt, dussert 
sich in ciner mit steigender Temperatur cit 
tretenden betrdchtlichen Verminderung des 
Isolationswiderstanides, sodass sehlicsstich 
die Gefabr des Durchselilagens der Isolation 
vorliegt. Diese Herabminderang des Isola- 
tionswiderstandes verschwindet wieder, 50- 
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Tabelle 1 Versuche, welche ebenfalls auf je 24 Stunde, 
_ : a | ausgedehnat — sind - den Tig. 23, y 
und 25 in Form von Kurven ben. 
Datum perry poral | Temperatar | Ansdshnong Fig. 23 bezieht sich auf ein elsenbandarnines 
des tiecakices' caaa rearing Bemorkangen Blei-Einfachkabel Type E R yuo von 8800 
pro Meter (t—t,) Warmezone 4 
Versuches ine 2 ia °C bomm Gesammtlinge und 120 qmm Quersehnit, 
=e EONAR | _ sie welches konstant mit 260 A belastet war 
— eo ] on) Fig. 24 auf ein solches von 2400 m Lange 
9.12 1899 . . 33; B84 12,8 ; i und 400 qmm Querschnitt, welches yoy 
31. 1.1900. . 83 248 10,3 11,8 560 A durchflossen wurde, und schlicaslich 
9% 2 1900. . Bu 26,5 2 11,3 Fig. 25 auf ein Kabel von 3210 m Lange 
16. 2.1900 . . a3 | 49,7 23,0 16,9 und 725 qmm Querschnitt bei 1000 A Rp. 
21, 21900 . . (800 M68 86 (198 . der Rin. | J@8tung. Die Stromstirke und Spannang 
8 8.1900 . . 83 96,8 63,5 ad ee eet sie | wurde hierbei in viertelstiindlichen Inter 
19. 12. 1899 . . 60 236 6,4 11,7 und je somit ,= 94. mm. vallen mit Hilfe von Pracisionsmessinstry. 
6. 11900. . 60 | (66,7 37,8 418 menten, die nach dem Weston-Typus ge 
1% 1190. , 60 26,0 76,0 15,2 baut waren, bestimmt und die Temperatur- 
- 2%. _ ais 60 ~ sa a zunahme des Kupferleiters nach der Forme 
. 8 a 60 K 
%2 161M0.. 108 3120 81.6 20,2 _ Wt— Wy 
UL. 1 1900. 103 «|| 77 29,8 82,4 lal 
13. 8 1000. . 108 952.0 62,0 18,7 
@. 3190. . 108 62,6 19,6 24,9 ——_ a a —— 
1% 2 1900. . 60 4,3 48,4 419 : nach jedem Versuch eine 8 er: 
12 21900. . 108 76.2 33,2 89,1 Pence Oren asitig im gemein- | standsmessung vorgenommen. 
12, 2,1900 . . 88 27,9 27,0 45,9 Da unsere bisherigen Entwickelungen 
23. 8.1900 . . 83 48,4 23,0 13,2 die Bestimmung der Temperatur an der 


bald der frihere geringere Werth der ‘Tem- 
peratur wieder crreicht ist, sodass eine 
davernde Verfinderung des Isolationsmittels 
durch die Stromw&rme unter normalen Ver- 
haltnissen nicht in Frage kommt. 


Nimmt man bei den gebriuchlichen 
Kabelsorten mit getrinkten taserigen Isolir- 
stoffen als dusserste zuliissige Grenze der 
Erwiirmong cine Temperatur von 45° C an 
und betrigt die Erdbodentemperatur maxi- 
mal 15" C, so wiire also eine Erwarmung 
durch den elektrischen Strom von maximal 
80°C gulissig. Durch die fir diese Ueber- 
temperatur ermittelte Stromstirke ist die 
Grenze testgelegt, bei welcher dic Strom- 
unterbrechungsapparate in Funktion zu 
treten haben. Sind dieses Schmelzsicherun- 
gen, so ist die normale Gebrauehsstrom- 
stirke fiir das Kabel gleich der Haltte der 
maximal zaliissigen, da andernfalls die 
Schmelzeinsdtze bei dauernd hdherer Be- 
lastung einer schnellen Zerstérung durch 
Oxydation anheimfallen. Hat man dagegen 
Stromunterbrechungsnpparate, die jede 
Stromstirke bis zu derjenigen dauernd ver- 


Tabelle 2 
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tragen, bel welcher die Unterbrechung er- 
folgen soll, wie z. B. automatische Aus- 


‘schalter, so diirften diese zweckmissig auf 


4, der maximal zuldssigen Stromstirke ein- 
zustellen sein. Es lassen sich aus diesem 
Grande alsu die Kabelleitungen bel der 
Verwendung automatischer Ausschalter mebr 
ausnutzen, als bel Anwendung von Schmelz- 
sicherungen, 

Wir ko6nnen nun auf Grund der bis- 
herigen Resultate zu der Bestimmung der 
fir die Kabelleitungen geeignetsten Strom- 
starke schreiten. Da es sich in der Regel 
um mehrere, dicht nebeneinander gebettete 
Leitangen handelt und durch die gegen- 
seitige Anwirmung sowohl die Temperatur 
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Fig. 2. 
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Fig. 2 


als auch die Warmezone einen mehr ein- 
heitlichen und groésseren Werth annimmt, 
wie aus den letzten drei in Tabelle 1 ange- 
fahrten Versuchen zu ersehen ist, so ist zur 
Berechnung der in Tabelle 2 enthaltenen 
Werthe fiir %, bei allen Quersehnitten eine 
Ausdehnung von 60 mm angenommen, 

Zur Priifung der in Tabelle 2 ange- 
gebenen Werthe wurden noch Versuche an 
drei verschieden starken Kabelleitungen, die 
dem normalen Betrieb des Leitungsnetzes 
dicnen, unternommen. Die Resultate dieser 


Kabeloberfiiche zum Gegenstande hatten, 
die Versuche an den Kabeln jedoch die 
Temperatur des Kupferleiters ergeben haben, 
so ist noch Aufschluss dariber zu geben 
wie gross das Temperaturgefiille in dem 
den Kupferleiter umbiillenden Isolation: 
mittel sich gestaltete. Ein Kabel von 
400 qmm Querschnitt besitzt einen Kupfer. 
seildurchmesser von etwa 26 mm, wihrend 
der aussere Kabeldurchmesser der Type 
E Rigo ca. 49 mm betriigt. Angenommen. 
es wiirden durch den Bleimantel und die 
Eisenbandarmirung etwa 30°%/, des Raumes 
in Anspruch genommen und der Ware- 
leitungswiderstand dieser Metallhiillen sei 
ganz zu vernachilissigen, nehmen wir ferner 
an, der fibrige Theil besiisse den specifischer 
Wirmeleitungswiderstand, wie jwir ihn fir 
Wachs gefunden haben, d. i. 8,23, so be 
rechnet sich das Temperaturgelille in der 
Isolirschicht unter den gegebenen Verhill- 
nissen zu 


14,4. 11,5 .0,7 , 3,29 


=S8Pc. 
0.7 sal 
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Die Kabeloberfiiiche weist also eine um 
8,2° C geringere Temperatur auf als die 
Kupferseele. 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bel 
konstanter Spannung. 
Von ©, Heim in Hannover. 


(Fortseteung von &, 34.) 


XI. 


Ladungen bei konstanter Span 
nung von ca. 25 V pro Zeille. Zeit: 
dauer der Ladungen 10 Minuten 
Entladungen mit konstanter Strom: 
starke von 46,0 bzw. 520A. Diese Ver 
suche entsprechen in elektrischer Beziehug 
ungefahr den Betriebsverhiltnissen be! 
Strassenbahnen mit reinem Akkumulatoret- 
betrieb, bei welchen die Wagenbatterien 
an den Endstationen etwa jede halbe Stunde 
aufgeladen werden. ; 

Die Versuchsreithe ist an elnem Tage 
ausgefilhrt worden und umtasste 7 Ladat- 
gen und 6 dazwischenliegende Entladunge® 
Die Pausen zwischen den ecinzelnen hia 
suchen betrugen meist nicht ther 6—8 M 
nuten. P 

Die Entladungen wurden wieder 
den schon trither bei gleicher Stromdichte 


\ 


ee 


24. Mat 1900. 





angewendeten Spannungsgrenzen (1,78 V 
fir Type A, 174 V fir B, vergl. EX. b)) 
beendigt. 

Tabelle 14 enthalt die Ablesungen der 


Stromstirke bei der vorletzten Ladung 
dieser Versuchsreihe. 
Tabelle 14, 


Ablesungen der Stromatirke 
bei der 140. Ladung. Konstante Spannung 
von 2,002 V, firType A, 2442 V fiir Type B. 





Typaa Type B 

Zeit nach Strometarke| Yeit nach | Stromstirke 
Strom. Tom. 

schioae Ampere dehluss Ampero 

! 

y 2 | 216,0 o 4" 1960 
0 is 160.4 Oo 1b 164.0 
0 3 106,2 ow” 178.6 
0 4 | 168,8 Oo 4 182,29 
Bet 168,2 1 oo 184,4 
1 80 | 1674 1 40 1861 
2 0 | lea 2 0 1814 
238 | 168,86 9 30 1820 
3.00 160,2 3 0 1784 
3 8 156,8 & 30 174,2 
40 | 153,4 4 0 17u8 
4a | 10,6 4 ow 166,29 
6 O | 149,4 a) 163,0 
6 Oo M42 6 0 168,23 
7 #0 140.8 >. Hag 
& 0 185,8 B ow 20 
9 oO 1924 9 0 140,0 
Ww 0 123,58 Ww oO 10 


Aus den Zahlen der Tabelie 14 sind die 
Ladekurven (Fig. 26 und 27) erhalten. Ein 
Vergleich mit Tabelle 11 und den daraus 
konstruirten Ladekurven (Fig. 12 u. 18 §. 892) 
avigt, dass kein merklicher Unterschied be- 
steht im Verlaufe der Stromstiirke bei einer 
Ladaog von 10 Minuten Dauer gegeniiher den 
ersten 10 Minuten einer sonst gleichartigen 
lulbstindigen Ladung, wenn in beiden 
Fillen die zwischenliegenden Entladungen 
mit gleichen Stromdichten und bis zu den 
aimlichen Spannungsgrenzen ausgefilirt 
werden. 

Auch bei diesen Versuchen stiegen, wie 
bei allen friheren Versuchsreihen, die An- 
fangawerthe der Stromstérke von Ladung 
wa Ladung héher, wenn ohne nennenswerthe 
Puusen immer neue Ladungen folgten. Auch 
die Endwerthe nahmen schrittweise zo, bei 
‘Type A bis zur 6, Ladung, bei Type B nur 
bis zur 5. Die folgende Zusammenstellung 
giebt fir alle 7 Ladungen den Maxtmalwerth, 
welchen die Stromstirke bald nach ihrem 
ersten Abfalle erreicht, sowie deren Werthe 
am Eude der Ladung. Der Maximalwerth 
wurde bei Type A bei den ersten Ladungen 
2, spiiter 1/,, zuletat 3/, Minuten nach Be- 
ginn des Versuches, bei B anfanglich nach 
3',, dann nach 2 und bei den beiden letzten 
Ladungen nach 1%, Minuten erreicht, 


No. dar 


Ludung ime B Ey pea BK 
135 154.4 146.8 1120 124,4 - 
186 147,4 159.2 119.6 1260 
137 154,4 169.6 122.0 1504 
138 160,0 178.0 124,8 132.8 
139 164.6 182.0 126,0 135,0 
140 168.8 186.1 129.8 194.0 
M1 171,2 1908 129.4 136.0 


Die Zunahme der Maximal- sowohl! wir 
der Endsti omstirken verlangsamt sich rasch, 
und es wiirden bei noch grésserer Zahl der 
Versuche sehliesslich konstante Werthe 
beider Art erreicht werden, Die Ursachen 
der allmihlichen Zunahme werden apliter 
besprochen., 

Von dun Ppositiven Hlektroden 


; ging 
bel den vorliegenden Ladungen mur 


noch 





auch bei den triheren Entladungen mit 
gleicher Stromdichte, bier und da kleine 
Theilechen von Superoxyd zu Boden fallen, 

Die Ergebnisse simmilicher Versuche 
der in Rede stehenden Versuchsreihe sind 
in Tabelle 16 zusammengestellt, 


Tabelle 16 zeigt, dass sowohl die beim 
Laden aufgenommene als die beim Entladen 


Siew [ 
mf 7! Sype 

14 O"fadkung s 
Congt. Rprenena "yy al 


2.502 Mote. 


Macaar: Minuten 
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Tabelle 16. 
Trpe A Type BE 
Ladungen bel konstanter Spannang von . 2502 V 2.442 V 
Zeitdauer der Ladungen 10 Minuten. 
Entladungen mit konstanter Strometarke von 46.0 4 53.0 A 
Typoa 5 Typo B 
Ladung Eutindang Ladang | ~~ Entladung zi 
Pouse oe _- —— Pause 
Num] Mittl Mitel | vor f Mitt, | Mitel, | vor 
mér |Strom- Amp. Watt-| Amp Span: was lem [Strom- Amp, | ¥ Span- | dem 
. . a pr | Watt-| Amp. | 5P Watt. ! 
= Bean. | stan. | fede. = Stan. — — Btan Stdn. | stda. nang ' Sti. en 
Amp. Volt Minaten| Amp. | Volt | Minuten 
136 | 1878) a2, —{|—|—| wm Jie] oe} —|—{ —~| — | 
35] — | ~ | — | wal — | — 6 |—|~j—|me}—|-!} 4 
136 | 196,92 99,7 | = 8 | 1458} a5) — — | —~ — | w 
16} - —~ | — | wa} — | — 5 }]-—|—-—!—|so!- | — 8 
187 | 404) 234) 646, — | — | ~ 9 11824) 24) aH, — | — | — r) 
137 _ — | — 349 105 485) 5 - _ — 69 | L878 OA 8 
188 | 1452 943! 606 —~ ~jf— 9 | 1566 21 688) - | — | 8 
ef | — | ~ |‘ osefame) oa) 5 | — | — | — | ez} ageo) oar! 7 
19 J 76 ME aA. — | — — | 9 Trea) m9|e7) —} —| — |! 6 
139 — ed _ 35,9 | 1,947, 504 6 -|i- _ 38,0 | 1,878 53.5 8 
140 | 1K0,6° 261 638 — = — 8 162.6 | 71; 662 —-— | — — 7 
140 -- _ — 26,4 | ated | ola 5 ae — 23,1 | 1,883 529 6 
141 | 163.0) 955 68,8 ,— | 7 | 1614) 269 | 657. — _ 8 
eine schwache bréunliche Tribung aus abgegebene Elektricitétsmenge gleich- 
Wabrend der Ladungen sab man, wie | falls mit jeder neuen Ladung zunimmr. Dir 


abweichenden Werthe bei den 3 bzw. 2 
ersten Entladungen diirtten auf eine Nach- 
wirkung der unmittelbar vorausgegangencen 
Versuche mit halbstiindigen Ladungen zu- 
rickzuffihren sein. Die Zunahme der Ka- 
pacitit verlangsamt sich allmiblich und 
wirde bei weiterer Fortsetzung der Ver- 
suchsreihe wohl aufgehdért haben. Bei 
Type B ist die Konstanz guletzt sogar an- 
nahernd erreicht. 

Die mittleren Ergebnisse gollen aus den 
Versuchen von der 187. Ladung ab ent- 
hommen werden, von wo an die Nachwir- 
kung doer vorhergegangenen Versuchsreihe 
wohl als nor noch nnerheblich angesehen 
werden kann. 

Hiernach ist, und zwar unter der Vor- 
auseetzung, dass die Entladungen stet« 
ohne nennenswerthe Pause auf die La- 
dungen folgen, die mittlere Kapacitit, 
welche man nach Ladungen von 10 Minuten 
beim Entladen mit den angegebenen starken 
Strémen erzielt: 

bei Type A 25,6 A-Stunden, 
t " ° r 

Dies sind bei beiden Typen genau 48°), 
der Betrage, welche unter sonst gleichen 
Umsténden durch halbstiindiges Laden er- 
reicht wurden (vgl. XJ. b). 

Als mittlere Wirkungsgrade erhal 
man aus den oben bezeichneten Versuchen, 
welche ohne erbebliche Pause auf ein- 
ander folgen: 


Type A Type B 
“Ye . 
Wirkungsgrad bezogen 
auf die Amperestunden 1044 1044 
auf die Waststunden. 81.6 80.4 


Diese Zahlen sind wesentlich ginstiger, 
als die unter XL b) mitgethoilten, welche 
man bei halbstiindigen Ladungen unter 
sonst gleichen Umstinden erhielt. Dux 
bessere Ergebniss diirfte gam Theil daher 
riihren, dass im bier yorliegenden Falle dic 
Zelien nur zu ectwa '/, vollgeladen warden. 
Die Verluste nehmen aber bekanntlich um 
so mehr zu, je weiter die Ladung getricber 
wird. 

Die mittlere Spannang licgt bei den 
Entladungen dieser Versuchsreile keines- 
wegs tiefer, wie bei der vorigen, bel wel 
cher die Ladung unter sonst gleichen Um- 
standen dreimal so lange dauerte und dic 
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doppelte Elektricitétsmenge aufgenommen 
wurde. Wie ein Vergleich der Tabellen 15 
und 13 Jebrt, ist sie bei Type B in beiden 
Fallen ziemlich dieselbe, bei A im Falle der 
10 Minutenladung sogar um eine Kleinig- 
keit hdher. 

Kin gleiches Ergebniss wurde sehon 
triiher unter ahnlichen Verhialtnissen  er- 
halten and ist unter XL 1. besprochen. Ein 
Grund dafilr ergab sich schon dort aus 
dem Verhalten der Sduredichte. Diese ist in 
der naichsten Umgebung des aktiven Materials 
zu Beginn der Ladung um so hoher, je grésser 
die Stromdichte am Ende der unmittelbar 
vorausgegangenen Ladung war. Am Ende 
der 10 Minuten dauernden Ladungen be- 
trigt aber die Stromdichte das 24 bis 3 
tache wie am Schlusse der halbstiindigen. 

Zum Messen der Siuredichte blieb bei 
dieser Versuchsreihe keine Zeit, da wihrend 
der Ladungen mindestens jede Minute Ab- 
lusungen zu machen waren und die Pausen 
zwischen den Versuchen, welche méglichst 
kurz sein sollten, durch Umschaltungen 
i, 3 W. ausgefillt wurden. 





















Die fetzte Ladung der vorliegenden Art 
(die 141, hn Ganzen) wurde nicht nach 10 
Minuten beendigt, sondern auf 1 Stunde 
ausgedehnt, damit dice Zellen fiir die dann 
folgente Nachtpause voll geladen gecin 
svllten, (In Tabelle 15 ist von der 141. La- 
dang nur die in den ersten 10 Minuten auf- 
senommene Elektricitdtsmenge angegeben.) 

Hieranf folgten 4 Entladungen und da- 
zwischen 8 Ladungen mit konstanter Stroam- 
stirke, und gwar wurde mit 28 baw. 26 A 
entladen, mit 20 bzw, 28 A bis zur keiiftigen 
Gasbildung geladen. Durch diese Versuche, 
von welchen an drei Tagen je ein Paar 
ausgefilirt worden ist, sollten die Elektroden 
antgefrischt werden, 

Nach der letzten Entladung dieser Art 
folgten 8 Ladungen bei konstanter Span- 
nung von 2,50 bzw. 244 V, zu dem Zwecke, 
den Verlauf der Stromkurve am Antange 
ler Ladung migtichst sicher festzustellen. 
Zwischen diesen Ladangen wurde zweimal 
mit 46 bzw, 52 A entladen, Die erste La- 
dung dauerte 1 Stunde. Auf sie folgte eine 
Nachtpause, Am nichsten Tage kamen die 
beiden fibrigen Versuchspaare, bei welehben 
die Ladungen je 4, Stunde danerten. 

Da diese Versuche nicht gur Bestim- 
mung von Kapacitiit und Wirknuogsgrad 
ausgefihrt wurden, auch neue Versuchsbe- 
dingungen nieht brachten, so sollen ihre 
Ergebnisse nicht an dieser Stelle behandelt 
werden, sondern erst in einem spdteren Ab- 
schnitte, wo der Verlauf der Ladestrom- 
kurven cingchender besprochen wird. 

Unmittelbar darauf folgte die im nichsten 
Absehnitte beschrichene fotzte Versuchs- 
reihe, 


X11. 


Ladungen mit konstanter Strom- 
stirke vou 20 bzw. 23 A, Entladungen 
mit konstanter Stromstirke von 23 
bezw, 264, Die Versuchshedingungen sind 
die gleichen, wie am Anfange der Unter- 
suchung (vgl. VIL). Diese letete Versuchs- 
reihe hatte «len Zweek, festzustellen, ob 
lurch die dagwischen ausgefilrten 8 Ver 
stichspaare, von denen 69 Ladungen hej 
koustanter Spannnng und 37 Entladangen 
init dom Doppelten der obigen Stramatirken 
vorgenoninen worden waren, dic Kapae iti 
sowie der Wirknngsgrad wesentlich ver. 
‘iudert worden selon. 

Die vorlicgende Versuchsreihe wmnfasste 
® Entladungen unt ebensy viele Ladangen, 
Die erste Entladung und Ladang wurde 
noch am nimlichen Tage amit den letzten 
Versuchen ter vorigen Reihe nusgefilhye. 
‘Am @urauf folgenden Tage wurde je cin- 


Tabel 


Ladungen mit konstanter Stromstirke von - 
Entladungen mit, “ 





le 16, 


























Typoad 7 Type B = 
Ladung Entladong Ladang Entindung a li 
. - : - Fuase |[———___-> - _—- : Parse 
Nam- Mittl. Mitel. | ane | Mitt), | Mitt, vor 
mer fAmp-, Span wate Amp - Spun wats. y i Amp. | Spane  wret. Amp.- Span- Watt | end 
Sedo, | MPF wedtn. Bian, Stda. | “in | Stan. | "YP | wean. | stan. | "| geae | — 
Volt | Volt | Minuten Volt | Vols | Minuten 
= — = =- | = i 7 l ——— 
149 | 80,0 | 2884! IBA ~ 17 | 92,0 2.292 | sue; —- | -—) = 6 
49 -\i=- — | $60 1953/1988) 864 =) = | = | 7S 1,901 | 161,5| 83 
150 710 | 2.828) 148) — | —  —, 1 | 861) 3978) 1989; — | — | — 5 
of — | — | — | 17] 1977) 4147/6 | — | — | — | o4/ 1918] 188! 5 
151 | 78,0 | 2812/1803; — | — _ 8 90,9 9272) 264) — —|- 1 
151 — —_ — | 665 1963 130,85! 756 = _— - 80,6 | 1,906! 1504. Tag 
182 | 740 2396 1720 — _ —_ | 18 87,4 3286 | 19,7) — — - fi 
mal enthiden und geladen, worauf am | mirung nicht unwesentlich vermebrt baben, 


nichsten Tage zwei Versuchspaare folgten. 
Nach einer weiteren Nachtpanse kam zum 
Schluss noch cine Entladung mit anschliessen- 
der Ladung. 

Da die letzten drei Versuchspaare keine 
wesentliche Aenderung der abgegebenen 
und der beim Laden aufgenommenen Elek- 
tricititsmengen mehr brachten, so konnten 
ihre Ergebnisse als endgiiltig angeschen 
werden, 

Die Grenzwerthe der Spannung, bei 
welchen die vorliegenden Ladungen und 
Entladungen beendigt wurden, waren die 
nimlichen wie bei den friheren Versuchen 
gleicher Art, Sie sind im Abschnitte VI 
angegeben. 

In Tabelle 16 sind die Ergebnisse der 
detinitiven Versuche dieser Versuchsreihe, 
von der 149. bis zur 152, Ladung, zusam- 
mengestellt. 


Nach Tabelle 16 betragt die Kapacitat 
fim Mittel: 


Fe a 
Wenn die Entladung auf 
die Ladang ohne Pause 
folate es OT 85.4 
Wenn vor der Entladung 
eine Nachtpause von 
von 12—14 Stdn. liegt . 66,2 80,2 


Vergleicht man diese Zahlen mit den 
Mittelwerthen der Tabelle 2 (siehe VII), so 
zeigt sich, dass die Kapacitiit infolge der 
zahlreichen Versuche mit hohen Strom: 
dichten etwas abgenommen hat. Die 
Abnahme betriigt fiir den Fall, dass die 
Entladung unmittelbar nach beendigter Lu- 
dung stattfindet, bei Type A rand 6%, bel 
Type B rund 5%. Far den Fall, dass erst 
nach einer Nachtpause entladen wird, cr- 
giebt sich eine noch etwas grossere Ver- 
minderung der Kapacitit, nimlich rund 9%, 
fiir Type A und ea. 7%, for Type B. 

Es mag wohl scin, dass die Betrige der 
Abnahme bei Ausfihrung von noch mehr 
Versuchen gleicher Art sich nach cin wenig 
modificirt haben wiirden; doch scheint mir 
dic Thatsache der Abnatme selbst augser 
4weitel zu sitchen. Ihre Ursache het mar 
wohl wesentlich in der Verminderung des 
aktiven Materials der positiven Elektroden 
at suchen. Dass die grosse Zalit der Ver- 
suche amit forcirter Ladung und Entladung 
auf die Autnalimetihigkeit der Elektroden 
nachtheilig gewirkt habe, wire selbst dann 
anzunchmen, wenn eine merkliche Abnahime 
der Kapacitit sieh auch nicht ergeben 
hétte, Denn cureh die im Ganzen ausge- 
filhrten fiber 80 Versuchspaare: miisste sich 
bei Anwendung von miissigen Stromdichten 
die Kapacitiit infalge fortachreitender Fur- 


da ja die Platten noch nicht lange Zeit in 
Betricb genommen waren. 

Die mittlere Spannung bei Entladung 
und Ladung ist ziemlich die gleiche geblieben, 
wie bei der anfanglichen Versucherelhe der. 
selben Art (vgl. Tabelle 16 mit Tabelle 9, 

Zur Berechnung des Wirkungsgrade: 
aus Versuchen, welche ohne nennens- 
werthe Pause auf einander folgen, be- 
nutze ich einerseits die 149. und 180, Ent. 
ladung mit der 150. Ladung, andererseits 
die 150. Entladung mit der 150. und 151. La- 
dung und nehme dann aus beiden Resol 
taten das Mittel. Man erhilt so; 


Type 4 ‘Tye & 
Wirkungsgrad bezogen , 5 
auf die Amperestunden 966 370 
Wirkungsgrad bezogen 
auf die Wattstunden. . 82,1 81.6 


Von Versuchen, welche eine Nacht- 
pause von 12—148tunden enthalten, kén- 
hen zwei Gruppen zur Berechnung des Wir- 
kungsgrades benutzt werden, namlich die 
149. und 150. Ladung mit der 149, Entladang 
und die 161. und 162, Ladung mit der IO. 
Entladung. Die so erhaltenen Paare ven 
Werthen stimmen sehr gut unter einander 
iibercin und ergeben folgende Mittelwerthe: 


Type 4 Type i 

Wirltungsgrad bezogen 
auf die Amperestanden 87,4 2 
auf die Wattstunden 73,6 4a 


Von den vorstchend mitgetheilten Be- 
trigen der Wirkungsgrade sind die aus 
Versuchen, welche ohne Pause einander 
folgten, erhaltenen durchweg etwas hiiler, 
die bei Versachen mit zwischenliegendet 
Nachtpause erzielten durchweg niedriger 
als diejenigen, welche man friher bei der 
gleichartigen Versuchsreihe am Anfange der 
Untersuchung erhalten hatte (vgl. VIL), Zar 
Srklirung dieser Thatsache kénnte man Fer 


tnathen, dass bei der anfinglichen Ver 


suchsreihe die Platten, trotz der unmittelbar 
vorher ausgefiihrten 7 Ladungen und eben- 
sovielen Entladangen, doch von der vores 
gegangenen langen Ruhepause her noch 
merklich sulfatirt gewesen scien, wahrend 
bei der letzten Versuchsreihe alles feste 
Sulfat durch Wirkung der ea. 90 voraa> 
gegangenen Versuchspaare zeractzt gt 
wesen sei, Im ersteren Falle wiirde dann 
wiihrend der Nachtpause die Sulfacbildung 
weniger fortgeschritten sein, als iin let 
teren, soduss der Ladungsverlast in der 
Pause entsprechend geringer sein inasste. 
Der Untersehied ywischen den Wirkugs- 
graden aus Versuehen ohne und _ 
Nachtpause betragt bei der anfingtichen 








24. Mai 1900. 
Versuchsreihe bei Type A im Mittel 43%, 
hei B im Mittel 2,5", bei der letzten Ver- 
suchsreihe dagegen fiir Type A im Mittel 
88%, fir B 69%. Dieser Untersehied ist, 
yumal er in allen Fallen in fast der gleiehen 
{Ihe sich ergab, wohl zu gross, um nur ant 
yufillig obwaltende Umstinde geschoben 
werden zu kOnnen. Trotzdem miéchte ich 
inm doch keine erhebliche Bedeutung bei- 
messen, 

Die Siiuredichte wurde bei der vor- 
liegenden Versuchsreihe in der friher an- 
gegebenen Weise Sfter beobachtet und er- 
gab folgende Mittelwerthe: 








Type A Type B 


Unmittelbar nach 


der Ladung - 1,242 bei 20° 1,185 bei 20" 
Nach der Nacht- 

pause, vor der 

Endladung 1,248 bei 18° 1,187 bei 18" 


Uninittelbar nach 


der Entladung . 1,229 bei 18° 1,150 bei 20° 


Ein Vergleich dieser Zahlen mit den bei 
der ersten Versuchsreihe gleicher Art er 
haltenen (vgl. VIL) zeigt, dass der Siture- 
gehalt der Zellen beider Typen im Laufe 
der Untersuchung um rund 2°, zuge- 
nommen hat, Die Zunahme riihrt wesent- 
lich von Verdunstung her, da die beiden 
Male, wo Siiure nachgefillt wurde (vor der 
86. und vor der 121. Ladung), stets solche 
von annihernd der gleichen Koncentration, 
wie sie die Zellen enthielten, verwendet 
worden ist, am nicht mitten zwischen den 
Versuchen cine erhebliche Aenderung des 
Siiuregehaltes hervorzubringen. 

Wie weit diese Vermehrung der Saure- 
dichte die Aenderung der Kapacit&ét, sowie 
die des Wirkungsgrades gegentiber der an- 
finglichen Versuchsreihe mit becinflusst 
hat, lasst sich nicht mit Sicherheit fest 
stellen.) Es ist jedoch nicht wahrschein- 
lich, dass dieser Kintluss erheblich gewesen 
sei; eine unginstige Wirkung der zahl- 
reichen forcirten Versuche auf die Kapacitit 
scheint mir vielmehr ausser Zweifel zu 


stehen. 
(Fortsetzung folgt) 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Einfluss der Temperatur auf dax« 
Potentialgefalle in verdiinnten Gasen, 
Vou G.C, Schmidt. (Aus den Sitzungaberichten 
der physikal-med. Societat Erlangen.) 


In die zu den Versuchen benutzte Ent- 
ladungsréhre waren, wie bei fritheren Bestim- 
mongen des Potentlalgradienten durch Warren 
deta Rue und Miiller, Hittorf u. A. Platin- 
drihte als Sonden elngesetzt, Die Potential- 
differens uwischen den Sonden wurde mittels 
eines modificirten Warburg’schen Klektrometers 
gemessen, Als Stromquelle diente eine Batterie 
vou 1000 Akkumulatoren. Zar Erwarmuang der 
Eatladungsrébre wurde ein gut mit Asbest aus- 
gefiitterter eiserner Kasten verwendet. Aus 
demselben ragten nur die beiden Enden mit 
den Elektroden und die Quecksilbernapfchen, in 
welche dic oberen Enden der Sonden tiuchten, 
heraus, Ein Glimmerfenster erlaubte die Er- 
scheinungen in der Entladungsréhre su ver- 
folgen. Die ‘Temperaturen worden, an einem 
im Kasten befindlichen Thermometer abgelesen. 
Die Untersuchung blieb auf Stickstoff be- 
schritnkt. 

Um die Versuche theils bei konstanterm 
Druck, thells bei konstanter Dichte des Gases 
austellen zu kdanen, war vahe an der Ent- 
twlungeréhre cin Kapillarhabn angebracht. Wir 
dieser geschlossen, so blieb die Gasdichte kon- 
dtant, worde er ceoffaet und dadurch die Ver- 
hindung zwischen der Entladangsrdbre und dex 
frossen Gefiisgen der Pumpe hergestelll, #0 


') Vel in dieser Bezichung Ileim: .Einiluaa der 
Sanrodiehte ant dio Knnacitat der Akkumalatoren*, 
Kee 13, 5 — Dolosalek, Wieden 


1, 8 wo Anualon, 
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blicb der Druck withrend des Erhitvens nahesu 
unverandert. 
























Durch dic Réntgenstrablen wird die Luft in 
der Niibe des drebbaren Kirpers leltend gemacht, 


Die wesentlichsten Ergebnisse waren Fol- | Das Glas der Ré \ 
ende. Sowohl bei konstantem Druck, ale auch | elektrisch. Dadure prt fgflemagye Mg Hoes a 
el konstanter Gasdichte zerfallt bei gesteigerter | Elektricitat durch Leitu auf den Korper 

Temperatur das ungeschichtete positive Licht | Gbertragen und durch die Abstossung der gieich- 


in Schichten, die durch Steigerung der Strom- 
stiirke grésser, verwaschener und heller werden. 
Bei_ noch héheren Temperaturen zieht sich das 
positive Licht nach der Anode hin zaraick, so- 
mr schliesslich die Entladung eine dunkle 
wird. 

Eine Steigerung der Temperatur der Kathode 
hewirkt, dass das Glimmlicht sich weiter aus- 
dehnt, und zwar umso mehr, je geringer der 
Druck ist. Die Steigerung der Temperatur hat 
also denselben Einfluss wie Stelgerung der 
Stromintensitst. 

Der Gradient (4. |. der Quotient aus Span- 
nungsdifferenz und Sondenabstand) in der posi- 
tiven leuchtenden Saule ist unabhiingig von 
dem Kathoden Ile. Der Gradient im posi- 
tiven, angeschichteten Licht ist bei_konstanter 
Gasdichte unabliingig von der Temperatur. 
Beim Erwarmen unter konstantem Drack nimmt 
er im positiven, chichteten Licht ab, und 
zwar langsamer ala die Gasdichte. 

Das Kathodengefalle iat, ao lange die Ka- 
thode noch nicht ganz bedeckt und nicht bis 
gur Weissgluth erhitat ist, unabhiingig von der 
Temperatur. Steigert man die Stromstarke, 
nachdem die Kathode schon poss bedeckt ist, 
80 nimmt das Kathodenpotential zu, und zwar 
geradlinig mit der Strometirke. 

Mit wachsender Strometirke cimmt der 
Gradient bei der dunklen Eatladung zu, Sowoh! 
bel konstanter Gasdichte, als bei konstantem 


namigen Elektricititen beginnt die Rotation. 
Sie wird dauernd aufrecht erhalten dadurch, 
dass die Lad m des Koérpers auf der ent- 
segengesetzten Seite wieder durch Leitang fort- 
geldhrt werden. 

Man kann den Sinn der Drehung nach Be- 
lieben bestimmen und ander, wenn man in der 
Nahe der Réhre seitlich von dem drehbaren 
Koérper in passendem Abstand einen Metallstab, 
tsolirt oder nicht isolirt, aufstellt, Es dreht sich 
dann der Kérper immer in der Richtung von 
dem Stab zur Réutgeurihre, weil der Stab durch 
Influenz von der Riutgenréhre zuniichst itiy 
elektrisch wird und dadurch aut den drehbaren 
on eine Anziehong austibt. 

r Verfasser vermuthet, dass es sich auch 
bei den Rotationen in Crookes'schen Réhren 
um elektrostatische Abstossung der geladenen 
Theile des Kirpers und Zerstreuung dieser La- 
cng daree Leltung handelt; wenlgstens spricht 
die Analogie mit den bei Rintgenstrablen pe- 
machten Erfahrungen sowle die Thatsache 
dafiir, dass bei allmihlichem Evakuiren die Ro- 
tationen auftreten, lange ehe noch merkliche 
Kathodenstrablen erzeugt werden. G. M. 


Ueber die Energie der Kathodenstrahlen. 
Von Walter Cady, (Inaugural-Diss., Berlin 1899.) 
Besteht zwischen der Kathode einer Vakuum- 


Druck nimmt der Gradient bei der dunklen | pihre und einem in dieser befindlichen, von 
Entladang mit der Temperatur zu. Kathodenstrahlen getroffenon Kérper die Poten- 
Mit steigender Temperatur nimmt die Ge- | tjaldifferens V and t betriigt die Starke des die 


sammmtpotentialdifferenz zwischen den Elektroden 
anfange langeam, dann rasch ab, erreicht ei 
Minimum, um dann wieder zu steigen. Das 
Minimum des Potentiales liegt bel einer und 
derselben Réhre bei einer um so niedrigeren 
Temperatur, je geringer das Anfangspotential, 
oder, was dasselbe ist, je geringer der Aghegr 
druck ist, G. M. 


Réhre passirenden Stromes i, ao wird im gtin- 
stigsten Fallo dem Kirper eine Wirmemenge Q 
zugefahrt, fiir welche die Bealehung: 


=i, 
oder 
iv 
i 


gilt. Nimmt man aber an, dass der Bruchtheil 
yr der einfallenden Kathodenstrahlen von dem 
getroffenen Kirper refiektirt wird und dass dic 
refiektirten Strablen nur mehr den Brachtheil 
r’ der urspriinglichen Energie besitzen, so ist 


v nicht mehr=1, sondern 


Ueber mechanische Bo angen unter dem 
Einfluss von Kathodenstrablen und Rintgen- 
strahlen. 

Von L. Gratz. (Drude’s [friaber Wiedemann’s) 
Ann, Bd, 1, 1900, 5, 648). 


Die Kérper, welche der Verfasser unter 


Einwirkung von Réntgenstrahlen zum Rotiven | g 

brachte, bestanden aus Paraffin, Schwefel oder 

Ebonit, also einer dielektrischon Substanz, und iV_oi-r 
waren drehbar auf Spitzen aufgesetzt. Sie Q@ ~I-rr 


hatten sum Theil die Form von Kugeln wie in 





1 Me $8 te Kugel war - pe ripe rm iv 
verlikalen Durchmessers durc rt ie » + —_ ar rv =0 © 
Bohrung oben durch ein Achathiitchen ver- ie Fmd, Wied, (g-) cae r'e  ae- 
giebt sich 
iv_ 
y qa = i—?r. 
F Der Verfasser unternahm es oun, diese Be- 
: glehungen quantitativ zu priifen. Zur Messang 
f Es dee Energie Q benutste er anfinglich eine 
a Big ) ‘ & Melloni'sche Thermosiule, spiiter cin Bolometer, 
\ Lei a Er bale die Versuche mit dem Bolometer fiir 
= : { i cinwandfreler, als die mit der Thermosiiule, und 
fand, dass der Grenzwerth des Verhiiltnisses 
7: zwischen 0,90 und 0,86 liegt. 
Wenn nach Starke von Platin ungefahr 
Fig. 28 40%e der Kathodenstrablen reflektirt werden, so 


erhile man bei Ad =088 fir r den Werth 0,7. 
schlossen. Auch glockenfirm ige Koérper, 2 Fig. 28 G.M. 
sowie Korper, die aus zwei parallelen, an cinem 
Querstiack aus Ebonit hitngenden randen Schel- 
ben (3 Fig. 28) oder aus mehreren. an ¢inem 
Mittalstiick radienfirmig befestigtwn Secheiben 
4 Vig, 28) bestanden, wurden verwendet Die 
Scheiben diirfen auch aus Metall (6 Fig. 28) sein; 
dagegen muss das Querstiick aus einem lsolator 
bestehen, wen der Versuch gelingen soll. 
Stellt man einen solchea drehbaren Korper 
in der Luft in der Nihe elmer durch einen 
Inuduktionsapparat erregten Réntgenrbtire 80 
auf, dass ¢r trahlt wird, so gerith er nach 
der cinen oder anderen Richtung in lebhatte 
Rotation. Die Rotation hort auf, wenn man 
ewischen die Réntgenrahre und den drehbaren | 
Kérper cine fir ontgenstrablen durehlissige 
Scheibe aus Ebonit oder Aluminium bringt. Ee 
ist das ein Bewels dafur, dass e6 sich hier nicht 
um den Stosa von seschleuderten Theilehen 


Ueber den elektrisehen Lichth zwischen 
Metallelektroden in Stickstoff and Wasserstoff. 


Vou Leo Arons. (Drude’s [friiher Wiedemann's} 
Aun. Bd. 1, 1900, 5. 700.) 


Als Elektroden dienten cylindrisehe Metall 
stlibe von 6—8 mm Durchmesser iu gocigueter 
Anordnung, Zar Entflammung des Hogens be- 
niitzte der Vertasser die Panken clner Leydener 
Flasche, die von einem Indaktorium erregt 
wurden, Als Stromyuelle dionte das stidtische 
Netz von 105—109 VY Spannung. Der Stickstoll 
wurde durch vorsichtiges Erwarmen einer Kou 
ventrivten Lasung vou (LN HMgy SO¢ und 2 Na Nor, 
yenommen und im Gasomoeter tiber Wasser autl- 
vefangen; der Wasserstoff wurde aus eer 
ielkan'schen Bombe nach Durchstreichen dreler 


| handeln kann, wie man gewobnlich bel den im Waschflaschen mit Pyrogallollisung in das 
Vakuumrdhren durch Kathodenstrahlen beweg- | Gasometer gueltet. fol 
ten Fuidehen annimmt. Der Veriasser orklirt In Stickstoff konnten Messungen au fo 


den Vorgang folgendermassen: genden Metallen angestellt werden: Al, Cd, Cu. 





= = 


Fo Mg, Measing, Pb, Pt und Pn, Zinn schmolz 
sofort. 


Hichet entrnllig War das Verhalten des 
Silbers. Wibrend Silber in Luft einen priich- 
tigen [lchibogen iebt, gelang es dem Verfasser 
zwischen Ag-Elektroden in Stickstoff tiberhaupt 
nicht, einen dauernden Bogen xu erhalten. Die 
Ursache kann darin liegen, dass zwischen 
Silber und Stickstoff nur eine sehr schwache 
chemische Verwandtschaft besteht, die Ent- 
atehung des Lichtbogens aber gewisse che- 
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Filtrirpapier mit einem 4-procentigen Starke- 
kleister von Welzenstirke, in welchem 4—5%) 
Jodkatiam aufgelést sind, gleichmissig vou 
beiden Seiten her durchtriinkt, den tiberfliigsigen 
Kleigter abwlacht und die Bogen schnell trock- 
net. Das (im Dunkelo aufbewahrte) Papier be- 
feuchtet man zum Gebrauche beiderseits massig 
mit Wasser oder beaser mit gesittigter Koch- 
saleiioang. 

Werden nun die Elektroden iiber das auf 
einer Glas- oder Metallplatte fest autgelegte 

































mische Vorginge zwischen dem Elektroden- | Papier hiniibergeftibrt oder, was in den meisten 
material und dem umgebenden Gas als Bedin- | Fillen gweckmiassicer iat, dieses auf cluen mit 
ung voraussetet. eichmissiger Geschwindigkeit  rotirenden 


488 Sich Metallniteide wirklich bilden, zej 
Verhalten von Aluminiam. Die 
Aluminiomelektroden waren namlich nach lan- 
gerem Brennen des Bogens in der N-Atmo- 
sphiire mit einer siemlich starken grauschwarzen 
Kruste bedeckt, die beim Eintragen in heisse 
Kalilauge leicht als Nitrid erkannt wird. Ausser 
an Aluminiumelektroden liess sich die Bildung 
von Nitrid darch den Lichtbogen nur noch bei 
agnesiam nachweisen, 
Ueber andere Metalle ist noch erwithnt, dass 
die Messingelektroden sich belm Brennen des 
kupfrig firben; der Bo wird haupt- 
lich vom Zn gespeist. Zwischen Platin- 
ektroden kommt der Bogen erat bei N-Dracken 
ber 60cm gu Stande und auch hier nur boi 
Stromstirken iiber 7 A. Die Kuppe der Anode 
ist dabei fliiasig; nach dem Eratarren zeigt sie 
unter dem Mikroskop zahlreiche, sehr niodrige 
quadratiache Pyramiden, die in grosser Anzahl 
-_ Bie Venglal ang der 8 ditt 
® Verglelchung der Spannungsdifferenzen 
zwischen den beiden Elektroden des Licht- 
bogens, wie sie von Lang in Latt ee 
hat, mit des Verfassers Reeultaten in Stickstoff 
fiihren zur Annahme, dass ganz allgemein bel 


etalleylinder culerpeans und unter den sorg- 
filtig angelegten, feststehenden Elektrodeu 
forthewegt, so zeichnet bald die eine, bald die 
andere Elektrode, indem immer unter der é& 
weiligen Anode Jod frei wird. Die Menge des 
in der Zeiteinheit abgeschicdenenjJodes ist um 


—_— 


80 gréaser, d. bh. der Flack oder Strich um s0 
dunkler, jo grisser die Stromstirke ist. 

Um die Anzahl der Stromwechsel per Se- 
kaonde abziihlen zu kinnen, ist es nothwendig, 
#u_gleicher Zeit neben den elektrolytischen 
Zeichnungen Zeltmarken zu machen. 

Unsere Fig. 99 zeigt die elektrolytiache 
Zeichoung eines Wechselstromes. Die Zahl der 
Wechsel (56) ergiebt sich ohne Weiterer aus den 


» pislcbasitie, am unteren Rande der Figur sieht- 
dem Lichtbo zwischen Metallen in Stickstoff | baren Zeitmarken (in Fig. 29 leider schwer zu er: 
die chemischen Beziehungen zwischen dem Kennen). die Fiinftelsekunden markiren. Uebri- 


Metall und Stickstoff cine erheblicha Rolle 
opleien, Eine n&here Einsicht in die Natur der 

orginge wird man indessen erst crhalten 
kGnnen, wenn die VerhMltnisee der Bildung und 
Zersetzung der Nitride bei sehr hohea Tempe- 
raturen untersucht sein werden. 

Andere Beobachtangen sind folgende: Bei 
cigebeoem Abstand der Metallelektorden nimmt 

je Spannung an den Elektroden ab, wenn die 
Stromstirke stelas. 

Bet gleichbleibender Stromstirke und 

vichon Abstand wiichst die Spannung mit 
Druck des umgebenden Stickstoffes. 

Eiu sehr verschiedenes Verhalten zeigen die 
Metalle, wenn man die geringete Stromstirke 
betrachtet, mit der man den Bogen zwischen 
{hnen in Stickstoff betreiben kann. Mit Aen- 
derung des Druckes indert sich auch die Reihen- 
folge der Metalle hinsiehtlich der zur Erzeugong 
eines Lichthogens nithigen Minitnalstromstirke. 
. Besonders auffallend sind die Unterschiede 
im Aussehen eines Magnesiumlichtbogens. So 
zeigte sich bei einem Druck <1mm uud einem 
Elektrodenabstand you 8 mm neben ¢iner ziem- 


gene offenbart sich In den erhaltenen Strichen 
auch der Charakter pulsirender Gleichatrime 
oder komplicirterer Wechrelstréme, indem in 
solchen Fallen die Striche dunklere oder wenig 
dunklere Stellen aufwelsen, 

Die ,elektrostatische Aufzelehnune", die der 
Verfasser im Auge hat, ist die von Kénig an- 
gerebene Bestiubungamethode. Da Herr 
Kinig von seiner Methode be auptete, sie 
eigne sich xu genaneren Messungen besser als 
die elektrolytische Methode, so ist ea der Zweck 
der vorliegenden Arbeit deg Verfassers, das 
Gegentheil nachzuwelaen, Wabrend die elektro- 
statische Methode nur bei starken, namentlich 
stark gespannten Strémen Anwendung finden 
kiénne, dann aber in der von Kinig angege- 
benen Art sehr genaue Ergebnisse liefere, sei 
die clektrolvtische nahezn jiberall anwendbar; 
bei ihr zeichnet die betreffende Elektrode unter 
den Augen des Beobachtera, withrend bei der 
anderen Methode erat nach der Bestéabung und 
nach Abblasen des Pulvers die Zeichnung sicht- 
bar wird. Dazu kommt noch dia Unannehm- 
lichkeit des Staubes, der, wenn auch unsechitd- 


lich gleichmassig griinen Entladung (charak- | lich, wie bei Biirker's Dreipulvergemiaeh, dem 
teristische Farbung des Mg-Bogens) ein blass- | Experimentator dennoch mt listig werden 
jauer » der an der Anode in rosa tiber- | kann. G. M. 
ging: fiir den engen griinen Bogen las man 
Stromstirke und 14 V Spannung, fiir den 





48 
fréscoren blasablauen 4,3 A und 98 V'ab. Die 

tladungen wechselten ziemlich schnell mit 
elnander. 

Ueber die Metalllichtbogen in Wasserstoff- 
atmosphiren wird Folgendes berichtet, 

ror und Aluminium, die in Stickstotr 
sehr schiine Bogen liefern, versagen in Wasser- 
stof so gut wie vollatandig. Platin und Silber 
erfordern sehr hohe Stromstiirken, die sofort 
die Elektroden geflibrden, sodass namentlich 


LITERATUR. 


(Die Redaktion bebiilt sich eine «p&tere ausfdhbriiehe 
Kesprechung einzelner Werke ror.) 


Bei der Redaktion eingegangene Werke: 


das Silber fir La pratique industrielle des courants 
Dasselbe gilt for dae Bison wep ere itt alternatifs, Courants monphasés. Par G. 
=a des niedrigen Schmelzpunktes fir Blet Chevrier. Paris 1900. Georges Carré ct 
_ = Zinn ist tberhaupt un eeignet. Am giin- C. Naud. 9 Fres, 


stigsten verhalten sich Ca mium, Zink und 
Magnesium. Inwieweit dieses Verbalten der 
Metalle in assérstoffatmosphiiren mit den 
chemischen Beziehungen zwischen ihnen und 
dem Gas zusammenhiingt, diirfte bei der ine 
o Kenntniss von den Hydriren, die gum Theil 
berhaupt noch nicht dargestellt, und soweit sie 
da tellt, gam Theil noch bestritten sind, 
noch nicht gu entecheiden sein. G. M. 


Ueber die elektrostatische und elekt ytise! 
Aufzeichnung elektrischer Strang 9: 
Von P, 


Die Fortachritte der Physik im Jahre 
1898. Dargestelit von der Physikalischen Ge- 
sellschaft zu Berlin. 54. Jahrg. 8. Abth. ent- 
haltend kosmische Physik. Braunschweig 1900. 
Friedrich Vieweg & Sohn. 

Dieser von Herrn Rich. Assmann redigirte 
die Fortschritte der kosmischen Physik im Jahre 
1888 enthaltende Band bietet neben seinem all- 
semeinen Inhalt fiir den Elektriker dadurch 
noch ¢in gewisses besonderes Interesse, dass in 
demselben die atmosphirische Elektricitat, der 
Erdmagnetismus und die Polarlichter, sowie die 
Erdstréme behandelt werden.  Fiir den auf 
diesem Gebiete thitigen Forscher ist das Buch 
ein ausserordentlich niitzlicher Rathgeber be- 
wuglich der vorhandenen Literatur,] 


Der Dampfkesselbetrieb. All meinver- 
standlich dargestellt von E. Schl ppe. Mit 
zahireichen in den Text gedruckten Abbild., 
Berlin 1900. Jul. Springer. Geb. 5M. 


4) Vergh ,ETZ*, 2. Jubrg, 109, & 415 u. 5. 296, 


Gritzner. (Drude's [frither W 
mann’s) Ann,, ba. 1, 1900 8. 738) saad 


Des Verfassers bereits frither verdffentlichte 
Methode zur Messung der Perlodendauer von 
Wechselstrémen besteht darin, dass man den 
Strom zwei, einige Millimeter von einander ent- 
fernten, federnden Platinelektroden #ufiihrt, 
welche man auf feuchtes Jodkaliumkleiater- 
os toa setzt. Man stellt ein solches Papier her, 

mm man gewohnliches, méglichst glattes 
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Meyer's pete gead gel +A, | Nordfrenk. 
reich. pzig un en 1 tbliograph: 
one “re = Piste Wen . 

&, welche die Pariser Weltausstel) 
zu besuchen beabsichtigen, werden auf das Fe 
scheinen einer neuen Auflage deg bekennten 

Meyer'schen Reisebuches Paris und Nord. 

frankreich" aufmerksam gemacht. Der gripste 

Theil des 852 Seiten umfassenden Buches he. 

echilftigt sich mit Paris und seinen Umgebun- 
en. Der klelnere Theil ist den hanpteted. 

Ichsten Stadten im nérdlichen Frankreich ge 

widmet. Ausfiihrliche, sehr fibersichtlichs 

Karten, nimllech: L Uebersichtsplan von Paris, 

2. Specialplan von Paris, 8. Verkehraplan vor 

Paris, 4. tiber das Ausstellungsterrain, §. aber 

die Eisenbahnen in Nordfrankreich und gahl. 

reiche kleinere Lageplitee und Abbildangen ¢p. 
leichtern dem Reisenden die Orientirun in 

Paris bew. den nordiranzésischen Studten, 
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Meyer's Sprachfihrer. Franzdsisch. Lelpaie 
Fund Wien 1900. Bibliographischea Institut, 
2,50 M. 

pe kleine, Ls ype in der Tasche xu tra 
gende Biichlein wird sich allen Besuchern der 
Pariser Weltausstellung. welche die franzisi. 
sche Sprache nicht vollkommen beherrachen, 
als eln niituliches Hailfebuch erweisen, Es ens- 
halt in seinem Haupttheil ein deutsch-franziai. 
sches Wirterbuch, sowie eine kurze Phraseo- 
logie und einige grammatikalische Regeln, ond 
echlierslich ein nur wenlge Seiten umtassendes 
franzisiach-deutsches Vokabular.] 


Zum Thema des Rechtsschutses der elek- 
trischen Stromkreise und _ Betriebs- 
stellen. Mit Gesetzentwurf von Dr W. Ren- 
ling, Kaiserl. Justizrath. Berlin 1900, Polr- 
technische Buchhandlung A. Seydel. 1M. 


Handbuch der Galvanoplastik oder der 
elektrochemischen Metalliberziohung 
in allen ihren Anwendungsarten Mit 
einer ausfihrlichen Abhandlang tiber das Alo- 
minium, seine Eigenschaft und alle seine An- 
wendungsarten. 6. Aufl. Mit 88 Abb. Frank- 
fort a. M. 1900, Heinrich Keller, Broach 
5 M, geb. 6 M. 


Dae Telegraphenwege-Gesetz vom 18, De 
cember 169%. Erliiutert von v. Rohe. Berlin 
1990. Siemenroth & Troschel. Geh. 8 M, 
aeb. 4 M. 

Impianti di illuminaztone elettrica Ma 
er Pratico dell'Ing. Emilio Piazzoli. 
XVI-582 p., con 261 incisioni, 113 tabelle e2 
tavole (4a edizione, 7 « 8 migheln) intera- 
mente rifatta, seguita da un'appendice con 
tenente Ja legislazione itallana relativa agli 
implanti elettrici e le prescrizioni di sicurea. 
Milano 1900. Manuali Hoepli. Preis 6,50 Lira 


Elektricitatswerke, elektrische Beleuch- 
tung und elektriseche Kraftibertra- 
ung. Gemeinverstandliche Darstellung yoo 
Br. W. Bermbach. 2 Aufl. 190 Abb. Wier 
baden 1900. Litzenkirchen & Brécking. 
$,60 M. 


Hiilfabuch fiir die Elektrotechnik. Yoo 
C. Grawinkel und K. Strecker. Unter Mit 
wirkung von Borchers, Eulenberg, Fink, 
Pirani, Seyftert, Stockmeier und 
Strecker bearbeitet und heranng eben bn 
Dr. K. Strecker. 6. Aufl. 380 Abb. Ber 
1900. Jul. Springer. Preis 19 M. 


Lehrbuch der Optik. Von Dr. Paul Drude, 
Prof. der Physik Oe der Universitat Gottingen. 
we nie Abb. Leipzig 1900. 8. Hirzel, Preis 
10 M. 


Elektrometallurgie und Galvanotechoik 
Ein Hand- und Nachschlagebuch fiir die ~ 
winnung und Bearbeitung von Metallen a8 
elektrischem Wege. Von Dr. Franz eu 
In 4 Banden, mit 268 Abb. I, Band: Die H 
und Leichtmetalle. Mit 72 Abb, IL. baat 
Kupfer. Mit 119 Abb. IIL Band: Edelmetal 
Mit 59 Abb. IV. Band: Zink, Blel, Nickel i 
Kobalt. Mit $9 Abb. kl. 8° Wien 1000. 
Hartleben's Verlag. Preis pro Band 
8 M, web. 4 M. : 

Magnetic induction in iron and other 
metals By J A. Ewing. Third editiee 
London 1900, ,The Eleetrician® Printing 
Publishing Co. Lid. Prive 10 sh. 6 4 


Le fluor et ses composés. Par M. Henri 
Moissan. Paris 1900. G. Steinheil. 


24. Mai 1800. 








Transformatoren fiir Wechselstrom und 
Drehstrom, Eine Darstellung ihrer Kon- 
struktion und Anwendung. Von Gisbert Kapp. 
2 Auf. Mit 165 Fig. Berlin 1900. Jal 
Springer. Preia geb. 8 M. 


Jsolationsmessungen und Fehlerbeatim- 
mungen an elektrigchen Stromleitun- 
en, Von F. Charlee Raphacl. Autorisirte 
eutsche Bearbeltung von Dr, Richard Apt, 
Mit 118 Pig. Berlin 191. Jul, Springer. 
Preis geb. 6 M. 


Technisch-Chemisches Jahrbuch 1898 bis 
1899. Ein Bericht iiber die Portschritte aut 
dem Gebjete der chemischen Technologie 
Herausgegebeo von Dr. Radolf Biedermann. 
21. Jabrg. Mit 169 Abb. Berlin 190) Carl 
Heymanns Verlag. Preis 16 M. 


Die elektrischen Bahnen, Von Dr. Max 
Corsepius. Mit 89 Abb. und 7 Tafeln. Stutt- 
gart 1900. Ferd. Enke, Preis 7 M. 


+The Electrician* Electrical Trades 
Directory and Ilandbook for 1900, 
London 1900. ,The Eiectrician* Printing and 
coemhing Company Limited, London. Price 
12 sh. 6 d. 
(Von dem bekannten englischen Adressbuch 
der Elektricit&tsbranche ist vor Kurzem cine 
nese Ausgabe erschienen, Dieselbe ist beztiglich 
des Adressenmaterials bedeutend vergrossert 
worden und bat demgemise an Umfang wieder 
erbeblich gzugenommen, Dem _ eigentlichen 
Adressenverzeichniss geht, wie In den Vor- 
jahren, ein allgemeiner Theil voraus, der in 
diesem Jahre nicht weniger als 623 Seiten um- 
fasst. Derselbe enthiilt unter Anderem die 
simmtlichen in England herausgekommenen 
Vorschritten und gesetzlichen Bestimmungen 
aber elektrische Beleachtuug, elektrische Bahnen, 
Telephonie, Motorwagen; die aimerikanischen 
Bestinmungen zur Verhitung von Feuersgefahr, 
ferner auch Aueziige aus den vor Verbande 
Deutscher Elektrotechniker herausgeygebenen 
Sicherheitsvorschrilten tir Nieder- und Hoch: 
spanunungeaningen, die franziisinchen bextig- 
livhen Vorschriften wu s. w., daneben eine grosse 
Menge von Tabellen, unter denen wir haupt- 
sachlich die Statistiken iiber die im Vereinigten 
Kinigreich bestehenden Centralatationen und 
elektrischen Babnen hervorheben. Der biogra- 
hische Theil ist durch mehrere Lebensbeachrei- 
n und Portrits bekannter Elektrotechniker 
bereichert worden,} 


Besprechungen. 
Dynamo-elektrieche Maschinen und 
Akkumulatoren. Von Fritz Forster, 


LBand, Verlag von Louis Mareus, Berlin SW. 
Das vorliegende, gut ausgestattete, kleine 
Werk soll vor allen Dingen dem Monteur, dem 
Betriebsiviter oder dem Maschiulaten elektriacher 
Blockstationen und Centralen und dem ange 
henden Elektrotechniker als berathender Freund 
zur Seite stehen und ihn mit den Elementen 
der Starketromtechnik vertraut machen. In 
diesem 1. Band werden, was aus dem Titel 
allerdings nicht deutlich hervorgebt, nur die 
Gleichstrommaschine und in Verbindung damit 
der Akkumalator behandelt, 
Die Emleitung ist der Erlduterung der Fun- 


damental ffe gewidmet, behandelt also das 
Obm'sche, Kirchhotf'sche und Joule'sche Ge- 
sete. Der tolgeude 1. Theil befaast sich mit 


den Eigenschaiten und der Theorie der Dynamo- 
maschine. sowelt sie zum Veratindniss dea Be- 
triebes nothwendig sind. Es werden Verwend 
ond Zweck der Hauptstrom-, Nebeuscbluss- un 
Compound-Maschine erliutert und ihre Sechal- 
tungsweisen mit Hilfe von Skizzen angegeben. 
Zam Schluss dieses Kapitels werden e An- 
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gaben wtber Priifang der Dynamomaschinen 
macht. Der zweite Theil des Baches umfasst 
je Akkumulatoren. Ihre Wirkungsweise und 
Handhabung wird eingehend besprochen. Es 
wird gezeigt, wie sie in Verbindung mit Dynamo- 
maschinen 20 verwenden, und welche Apparate 
dazu noch erforderlich sind. Auch hier sind 
zahlreiche Schaltungyskizzen angegeben. 

Die Dereteliang des Buches ist durchwe 
eine elnfache, mit Ricksicht auf den Leserkre 
etwas breite, Dabei ist nicht 2a vermeiden, 
dass in einzelnen Fallen Selbstveratiindliches 
gosegt wird, wie aut Seite 48 letzter Absatz. 

uch bei den fiir Akkumulatoren angegebenen 
Schaltungen ist Manches gegeben, was vom 
Standpunkte der Praxis besser weggeblieben 
witre, weil es nur henge ao aind, so Selte 198 
uf Im Allgemeinen jedoch kann man sich 
mit der Darstellung einverstanden erkliren and 
darf anochmen, dass dieses kleine Werk vielen, 
denen mit theoretischen gelehrten Biichern 
nicht gedlent ist, recht willkommen oct wre 

. Wy. 


Die Anlage der Blitzableiter. Von Hofrath 
Prof, Dr. H. Meldinger. §. Aufl. Verlag der 
G, Braun’schen Hofbuchdruckerei. arle- 
ruhe 1899, 

Im Auftrage des grossherzogl. bad. Mini- 
steriums des Inneren hile Prof. De Meidinger 
alljilbrlich im Fribjabr an der grossherzogt, 
paadeugewerbehalle in Karlsruhe einwdcheut- 
liche Kurse fiber Anlage and Untersuchungen 
vou Blitzableitern ab. Der weseutliche Inhalt 
der gehaltenen Vortriige ist in dar vorliegenden 
Schrilt zusammengestellt, die den Theiloehmern 
an den Kursen em Sehlusse derselben mitge- 
geben wird. Sie ist zu dem Zweck bisher in 
2 kleineren Aaflagen im Jahre 1898 und 1896 
als Manuskript gedruckt worden, Die vorlie- 

nde 3. Autiage, die die erste ist, die in die 

effentlichkeit gelangt, ist in der Haupteache un- 
verlindert gegen friiner, jedoch mit einigen Zu- 
aiitzen versehen. Die wichtigate Aenderung in 
principiclier Hinsicht ist das, was iiber ,land- 
liche Baaten* in Uebereinstimmung mit den An- 
schagungen Findeisen’s gesagt wird. Mit 
diesen ees erkunges, die im Wesentlichen der 

Vorrede des Buches entnommen sind, ist der 

Standpunkt des Verfassers gekennzeichnet Lr 

steht In der Hauptsache noch auf dem alten 

entoeeis und hat die neueren Anschauu 
die sich jetzt immer mehr und mehr Bahn 
brechen, nur zum Theil angenommen. Er ver- 
trite die Anschauung elues Schutzkegels der 
senkrechten we verlangt solche 

Stange, die entweder mit kuplernen Spitzen 

oder Kugeln versehen sind, und giebt in einem 

neven Anhbang ziemlich ausfiibrliche Aoleitun- 
gen zur Bestimmung des Leitangswiderstandes 
und Erdiibergangswiderstandes mit Hilfe der 

Wheatstone'schen Messbricke und des Tele 

phons, Den Anschauungen Findecisen's lAsst 

er nur so weit Raum, als es sich daram handelt, 
lindliche Bauten mit Aufwendung geringer 

Kosten gegen Blitzgefahr zu en EW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Statistik des Telegraphenwesens im Jabre 
1808. Im Anschluss an unsere A en auf 
S. 165 des laufenden Jahrganges der ,ETZ* 
geben wir noch folgende 4 Tabellen von allge- 
meinerem Interesse, die vom Journal Télé- 
graphiqne* nachtriglich veréffentlicht worden 
aind. 


Tabelle. 


421 





Tabellea 2 


Vertheilung der Internationalen Telegramme 

auf den curopiisehen und ausscroropaischen 

Vorschriftenbereich fiir ones Lander, 80 weit 
Angaben dariber vorhanden sind, 


Zabl der Telogramme 


Name dos 
dor nusser- im 
. euro 
stnaien Piisches | palsenen Ganren 
Vorsehriftenbersichs 
Deutschland f 105304 | 744487 11 974 G81 
Ocaterreich SOSBBGSt| S885 6042466 
Ungarn . . . . | 2859368 | 6429 2864797 
Belgien . . . . | 2878767) 126620 3.005.396 
Spanien. . . . | 1004Bi5, 563%) 1061165 
Frankreich mit j 
Korsika . . . | 6019887! 793992 © 6 BOT 919 

Algerien . . . 65768 815) 67 858 
Italien . . . . | 2016616) 188299 9198745 
Luxemburg 114477 207 114 684 
Norwegen . 758 087 | 37 638 795 715 
Rumanien . 606 41 4602 611 208 
Russland 2234581 289965 | 2524844 
Schweden . 1114278 §=BB418 1172 688 


Kabel nach Island. Wie wir bereits wieder- 
holt mitgethellt haben, bemiiht man sich von 
dAnischer Seite, dle ng des fiir die Watter- 
kunde wichtigen Kabels nach Island mit Halfe 
der meteorologischen Institute tn Europa und 
Amerika zu ermiglichen, indem man bei den 
verschiedenes Regierun Subventionen nach- 
sucht. Aus  dicser Veranlassung hat der 

reussische Minister fir Handel und Gewerbe 
iirzlich den Handelskammern einen Erlass an- 
gestellt, um die Ansichten der Handelskreise 
uber die wirthschaftliche Bedeutung der ge- 
Janten Kabelverbindung fur Deutschland zu 
dren. In diesem Erlasa wird darauf hingewicaen, 
dass die in erster Linie an dem isldudiachen 
Kabel interessirten Linder, Dinemark ond 
Island, thre Entscheidung in dieser Frage achon 
vor einigen Jahren getroffen haben, indem das 
islandiache Alihing fiir den traum von 
20 Jahren einen jahrlichen Beitrag von 36000 
Kronen und der diinieche Reichstag fiir die 
leiche Zeit einen jahrlichen Beitrag von 64000 
ronen bewilligte. Diese Beltrage hilt aber 
die Grosse Nordische Telepraphengsssllecsen 
in Kopenhagen, welche die Legu es Kabels 
fibernehmen will, zur Deckung Unkosten 
nicht tir geniigend, weshalb elch die Gesell- 
achatt seiner Zeit an Grossbritannien, Frank- 
reich und Ruasland mit dem Vorschlag um Ge- 
wihrung elner Beihiilfe gewandt hatte, wofir 
diesen Landern freleZusendung meteorologischer 
Drahtnachrichten zugesaagt wurde. Was Frank- 
reich und England betrifft, so haben diese n&chat 
Danemark und Island unxweifelhaft das melace 
Interesse an einem islindischen Kabel, well 
ast coglische und franzisische Fischerel- 
otten an den islindischen Kiisten fiachen. 
Trotzdem ist die Hinwendung vergeblich gowe- 
sen; man machte im englischen Parlament uw A. 
eltend, es sei etwas Neues, dass einer auslan- 
ischen Gesellschaft Unterstiiteun gewabrt 
— Darant at “ or — is 
meteorologischen Inatituts in Kopenhagen, Adam 
Paulsen, an die verachiedenen meteorologischen 
Institate in Europa und Amerika mit 
Vorsehlag gewandt, sich zu Abonnements auf 
Wetterberichte von den Fardern und Island zu 
verptlichten, und der schwedische Reichstag be- 
willigte auch dieser Tage fiir 90 Jahre insge- 
samms etwa 160000 M. Der Anschluss der Farder 
and Islands an das Telegraphennetz bat natirlich 
gTosse internationale Bedeutung, weil dadurch mit 





Linge Aemter Apparate 
‘ct a ‘ 
Name der Staaten Gor £ oS 218 r 5 : 2k z 
fet Py = *“.f@ So = ~ s ts5 i] 
Linien | Leitengen 5 ise a g 4 8 a 8 3 = = 3 4 
2 £5” = 38 z a oa P g 5 3 ® 
km | km * Sa 3 S © | wf a - 
Angola (portugiesiseh) 1022 1 280 19 19] 34 84 — 13 801 
Mozambique Toorteg.) 1452 2007 Pt 3) so] S282 46 6 108 383 
Dahomey. . 2. . 1125 1170 | 160 = 16] 2 24107 
Spanien 81 992 73797 | 990 ))« OB) ldvals7s9 2172 «G7 «= 207)) Gb aBzORS 
Algerien , . |, 11 996 29785 | 841 120) 461] 700] Ssh 35 90 | 2088 789 
Griechenland . . . & 879") 99e3'y 213 8B; 221) 804 38 — 9 | 1440 9u2 
Vereinigte Staaten von 
Amernka (Western 
\ Union Ca). . 805 666 | 1 456 450 22 286 | 286 -|- — 161893 157 





) Ohne dio Tolegraphenlinien und -Leitungen die der Telegraphonverwaltung nicht unterstehen, 


Telegramme z 
z | 
‘ © - 
3 3 ‘ = 
3 é Z z 
3 | < 4 Ps 3 
& y g a 2 
| | 
12310 47 14538 | 19400000 1 256 706 
28 915 61549 19119 ao) 000 768 740 
17 460 2666 | 3 853 —_ o— 
4218200 1061165) 177611 | IS 2z6040 506 004 
1 892 635 67868) 83748 44u9 421 5a6 SOc 
$02872 319048 19002 2488 806 45 606 
_- _ | 77708 Bez | 7 762610 


*) Daranter 4 Broguet-Apparnte. 
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Tabeclle 8 


Vertheilung der Einnahmen aus dem internationalen Verkehr aut die abgegangenen, angekommenen 
and durchgegangenen Telegramme, soweit Angaben hieriiber 2u erlangen waren. 


ae 


Elnnabmen aus dem internationales 
Verkehr far 


Namo derStaaten 


aul ange 


durchge- 


gegelene kommeno gungene im Bomerkungan 
Gansen 
Telegramme 

Frcs. Frea. Frea. Frea, 
Belgien ......, 1251869 774911 256574 2sibs 
Bosnlen-Herzegowlna - 67424 AH ORG KL ANS 
Dinemark . . + - 421068 M0286 249545 90 Oe4 
Spanien ...., : 670471 684982 19842 1548552 
Frankreich mit Korsika . 4.000.978 sda b= 1200877 8 Lad - 
Algerien. . . ee. 120465 60 06% : 
Grossbritannien und Irland | {4311725 929082 20250 764900" |), Darn 1890125 Free, Micthe 
Britiseh-Indlen. . 2. . 1039003 9884722 LH4S159 4471954 schaiton vermiethaten Loi- 
feeMem 5. 5 8 & 5 ee 1400%M4 1385 726 88 307 2 824 967 tungen 
Luxemburg . 45 206 6581 — | 61837 
Norwegen 498 401 849624 S48 015 
Niederlande . 1684518 16204 | 1 R36 842 
Schweden ROAR weh4se 126184 1857118 


Tabeltle 4, 
Zahl der Telegraphenstangen und Isolatoren, so welt Angaben vorhanden, 


i ee —OeOeeeeeeeEee 


Zahl der Tolegraphenstangen 


Zalt der Isolatoren 


Name der Straten ai - _ = Remorkangen 
i > in . Land an 
Pom oral — Gonzen A nal wegen Gongen 
Deutschland . 774567) = 1 LIS NB | 1890815 SO48008 1946805 6960813 
Dinemark . 19425 46564, 65 B80 75957 126135 g02092 
Spanien, . . 2. ~ _ 20039, — am 626 320 
Frankreich m.Korsika | 984020 | 1078674 | 2007694 | 1002060 5368870 6370430] Lange der 
Algerien dca 40 257 88515 / 128772, 189792 9926 288996 i 
Grosebritannien — mit | Linien vergl. 
Irland. . 1 2... _ - = - - 6481516 4. 186 

Ungarn. . . . - - #1243) — #176 290 . 
Italien . . . 817 857 856 116 TZ 97% | 1855 451 743 86> 2500836 dor ,ET2Z". 
Japan... ba 5g2 $23 062 S77 684 486 571 918251 1404822 
Loxemburg . Szsl 7479 LO 760 | 8316 9505 17821 
Norwegen . , -- - 202 O61 _— _ 585 $12 
Niederlande . 50 876 497% 100182 308889 115613 4384002 
Rumiinien . , 55 592 83 065 1)6 617 105 835 183 706 289 G00 
Sehwelz. . . _ - 132 205 — _ | 420000 
Schweden . , 96 418 S146 IBSSHE | 892455 «128073 = 457 625 
weit grisserer Sicherhelt als bisher fiber die | die Konceasion fir Ausntitzung der Wasserkraft 


auf dem Atlantischen Ocean  berrschenden 
WetterverhAltnisse berichtet werden kénnte, 
was fiir die Schifffabrt und die Landwirthschaft 
in Nord- und Westeuropa von Vortheil sein 
wiirde, Fiir DAnemark ist das geplante Kabel 
selbstverstindlich von ganz besonderem Werth, 
weil erst dann cin echneller Verkehr zwischen 
dem islindischen Ministerium in Kopenhagen 
und den Behirden in Island miglich ist, Nament- 
lich wahrend der Althingsverhandlungen macht 
sich der Mangel einer Telegraphenverbindung 
zwischen Island und dem Mutterlande sehr 
fihibar. Das Kabel wiirde von Shetland aus 
nach den Faréern und bis Island gelegt werden, 
wo cine Stelle der Stidkiiste als Peetepenkt in 
Aussicht yee ist. Bis zu den Orkney- 
inseln und Shetland geht berelts von Schoit- 
land ans ¢in Kabel. 


Elektrische Beleuchtung 
Stranbing. Nach ciner Mittheilung der 
Minch. N. N beschlossen die atidtischen 
Kollegien, die Errichtung des stidtischen Elek- 
tricitdtswerkes der Firma Elektricitats-A,-G. 
vorm. Schuckert & Co, zu tbertragen, Das 
Werk, welches auf etwa 500000 M veransehlagt 


ist, soll am 1. Mal 1901 dem Betriebe tibergeben 
werden. 


Brenner-Werke bei Matrei. Am 6. d. M. 
fand die Einweihung der nenen grossen Wasser- 
und Elektricitdtswerke bei Matrelan der Brenner 
Bahn statt. Augenblicklich sind § Turbinen von 
je 1000 PS vorhanden, wiihrend Raum tir 
5 weitere Turbinen gleicher Grisse vorgeschen 
ist, sodass bei vollem Ausbau 8000 PS fir 
Carbidfabrikation und Beleuehtung eur Var 
tiigung stehen. Die Werke gehiren der Gesell- 
schaft Brenner-Werke, an der die Allgemeine 
Elekericitéts-Gesellschaft in Berlin ond 
deutsche und dsterreichische Banken betheiligt 
sind. Der Bau ist von Ingenieur Rieh! aus- 
seriibrt, der seiner Zelt in Verbindung mit den 
Herren Osear von Miller und R.von Schwindt 


erwarb, 


Stidtische Elektricitiitswerke Wien. In 
der Stadtrathssitzung vom 4. Mai wurde der 
Roricht iiber den Bau der st&dtischen Elektrici- 
titewerke erstattet und die vom Referenten 
stellten Antriige einstimmig genehmigt. 
selben lauteten: ’ 


1, Der Gemeinderath beschlieset die Er- 
bauung eines Kraftwerkes zur Abgabe von 
Strom fiir den Betrieb der stidtiachen Strassen- 
bahnen mit vorlkutfig 6 Maschineneinheiten zu 
je 000 PS auf dem zufolge Gemelinderathsbe- 
achlasses vom 23. Miirz 1900 erworbenen Grund- 
stiicke an der baer fog“ Linde. Der Ge- 
meinderath iibertrigt den Bau und Probebetrieb 
dieses Kratiwerkes, letzteren auf 1 Jahr, der 
Linderbank und der A-G. Oesterreichische 
Schuckertwerke zor ungetheilten Hand nach 
Maasagabe der vecmsegies Kostenanschlige, 
der Kostenzasammenstellungen und der allge- 
meinen und besonderen Bedingnisse. 


2 Der Gemelnderath beschllesst ferner die 
Erbauung eines Kraftwerkes zur Abgabe yon 
Licht und Kraft fiir anderweitigu Zwecke mit 
vorldutig 8 Maschineneinheiten zu je 300 PS, and 
zwar gleichfalis auf dem unter 1, erwkhnten 
Grandstiicke. Der Bau und Betrieb dieses Werkes 
wird unter der Firma ,Gemeinde Wien, Suidti- 
sches Elektricitétswerk* gefiibrt.t) Din Firma 
Gemeinde Wien, Stiidtisches Elektricititewerk* 
lbertragt den Bau und Probebetrieb dieses 
Licht- und Krattwerkes, letzteren auf ein Jahr, 
der Liinderbank und der AG. Oesterreichi- 
sehe Schuckertwerke zur ungetheilten Hand 
nach Maassgabe der vorgelegten Kostenan- 
schlige, der Kostenzusammenstellungen und der 
allgemeinen und begonderen Bedingnisse. 


3. Der Gemeinderath genehmigt den Ab- 
schlusa des fiir die Begebung des 80 Millionen 
Kronet-Anlehens vorgeschlagenen Ueberein- 
kommens mit der Landerbank und den Beitritt 


ie 


F | Die Firma ist inzwischon ing Handel ist 
eingetragen worden. cca and 
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der A.-G. Oesterreichische Schuckert. 
werke. 


4, Die Offerten der Union Bangesellseh, 
der Aligemeinen Ocsterreichischen Piekirichan’ 
gesellschaft, der Oesterreichischon Union Elek. 
tricitéitagesellachaft, der Elektricitats-A.-G. vorm, 
Kolben & Co. in Prag, der Firma Wiiste ¢ 
Rupprecht (letztere nur filr Akkurulatoreg. 
lieferung) werden abgelehnt, 


6. Die wegen Herstellung des 90 Million 
Kronen -Anlehens  getrofienen  Verfiigungen, 
und zwar die mit Stadtrathsbeschluss yoy, 
28. Miirz 1900 angeordnete Zerlogung des Ap. 
lehens in Abschnitte, dle sohin genehmigte Ver. 
wendung von aus dem Jahre 1894 bew, 1898 her 
riihenden Mantel and Kuponbogen und die ep 
tolyte Vergebung des Drackes der Sehuldver 
aehreibungen, die mit Stadtrathsbeschlass vom 
20. April 1900 pa bs Genehml der iinaserey, 
Ausstattung und der Texte der Schuldverechrei. 
bungen, sowie des Tilwungsplanes fiir das Ap 
lehen, endlich die auf Grund des Stadtrath:- 
beschlusses von 27. April 1900 elugelvites 
Quotirang des Anlehens an der Wienor Birse 
werden zur Kenntniss genommen und sind dir 
beziiglichen Kosten bei den Anlehensgelder 
zu verrechnen, 


6. Zur Durehfiilirung der unter 1 and 2 ge. 
nannten Arbelten wird cin Gemelnderathsens- 
schuss eingesetzt. Derselbe besteht ans dew 
Birgermeister, den beiden Vicebiirgermelaters 
und 6 vor Gemelnderathe aus selner Mitte go- 
whiten ag regain sowie 3 vom Gemeinderatie 
aus selner Mitte gewdbiten Ersatamannera. Die- 
selben withlen elnen Obmann und eloen Ob- 
maonstellyertreter, welche in den Sitzungen dea 
Vorsitz filhren, falls nicht der Biirgermeister 
oder «in Vicebtirgermeister die Verhandlung 
leitet. Dem Ausschusse li die selbststie- 
dige Durebliihrung aller auf den Bau der sthdti- 
sehen Elektricitéitswerke beziglichen Arbelten 
innerhalb der Grengen der vom Gemvinderathe 
diesbeziiglich gefassten Beschliisse ob. Beaiiglich 
der Legung des Kabelnetzes hat der Ausschuss 
ein Programm dem Gemeinderathe zur Geoeh- 
migung vorzulegen. Imm besonderen liegt dem 
Ausschiuss ob: die Geusienigues der om 
die Genehmigong der Detailkosten Lage; 
die Ausiibung der Kontrolle beaiiglich der oko: 
nomischen tach- und termingemilssen Durch- 
fiihrung der Arbelten und Lieferungen; die 
Entscheidung fiber die Beschwerden der Er 
steher gegen Verfiigungen der stadtischen Bau- 
leitung. ‘ 

Die vorliegenden Antrige warden fn der 
Sitzung vom 11. Mai dem Gemeinderath sr 
Berathung vorgelegt und sind von diesem ohne 
Aenderung genehmigt worden. ' 

Bekanntlich sind vor Kurzem dle Mitglieder 
der Minoritit aus dem Gemeinderath aasge 
treten, weil sie nach Sanktionirung des neue 


Wahlgesetzes don jetzigen Gemeinderath nicht 
als giltig anerkennen wollen. Infolgedessen 
hat ein herer Gemeinderath an die Lander 


bank in seiner Eigenschaft als Aktienbesiteer 
dieser Anstalt cine Zuschrift gerichtet, in der 
er die Legalltat dea oben geschilderten Ver 
tragsverbiltnisses anzweifelt und sich vorbebllt, 
falls die Gesellachaft den Vertrag mit der 
jetzigen Kommune abschliesst, sie fiir jeden 
aus dieser Transaktion erwachsenden 5 aden 
verantwortlich zu machen. Ein adhnlicher 

test wurde an die Wiener Bérsekammer gegen 
die amtlichen Notirun; des Elektricititsas: 
Jehens von 80 Mill, Kronen gerichtet. Die Wiener 
Borsekammer hat jedoch, in Anbetracht dass 
inzwischen scitens des Finanzministeriums 

Quotirangsbewilligang eingetroffen ist und des 


ea nicht ihre Sache sei, zu prifen, ob cine 
qualificirte Majoritat bel der ssfasseng 
im Gemeinderath anwesend sel and sebliesslich, 


dass die Auleihe durch ein Land ets sank- 
tionirt sei und vom Reichsrath die Steuerbe 
frejung erhalten hat, beschlossen, sich von 
Protest nicht beeinflussen zu lassen. 
Schlieaslich wollen wir noch bemerken, das 
aussor der Centrale in Simmering noch 6 Unter 
stationen, und 2war in Simmering, In der ie 
gasae, in der Rossau, in Débling und Rade 
heim errichtet werden sollen and dass ¢ i 
Bahnwerk am 31. December 1901, das Blekivict 
tlitswerk am 1, August 1902 bel Ronveot neon 
strate betriebsfihig sein muss. Dle Baw r tl 
des Kraftwerkes fr Bahnbetried sind - 
Interessenzingen mit 19,86 Millionen Krone 
priliminirt. Davon entfallen auf an 135 
Schuckertwerke zu vergebende Arbeites, 1 
Milllonen Kronen, besonders zu vergevende il 
beiten betragen 8.90 Mill, Kronen, Nebenott” 
lagen der Kommune 1,88 Mill. Kronen. . os 
Licht- und Kraftiibertraguagswerk im Mil 
schlag von 14,68 Mill. Kronen entfallen 
Kronen ox die an = canoe geben 8 
6,32 Mill. Kronen auf anderweltiy za ve ; 
Arbeiten und 1,18 Mill. Kronen auf Ne _ 
gaben der Kommune. g 


bene 
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Elektrische Bahnen. 


Nene staatliche elektrische Bahn bei 
Dresden, Nachdem bereits seit MMogerer Zeit 
sich eine stantliche elektriache Bahn von Dres- 
den nach den rechta der Elbe bia Kiitzschen- 
broda gelegenen Ortachaften Im Betriebe be- 
findet, sollen nunmehr auch die links der Elbe 
unterbalb Dresdene legenen Ortechaften eine 
stantiiche Strassenbahn erhalten. Der Landtag 
hat kiiralich aie! poierapel penaiche Vorl der 
Regierung genehmigt ur erfiir einen Kosten- 
~ von 1490000 M bewilligt. Die Bahn er- 
hale Cotta Anschluss an das olektrische 
Strassenbahnnete der Stadt Dresden und wird 
die Ortachaften Cotta, Briesnitz, Kemnitz, 
Stetzach, Cossebaude ond Niederwartha be- 
riibren, hier tiber die Elbbriicke nach Kiteschen- 
broda gefiibrt werden und in letzterern Orte 
Anschluss an die Léssnitzbahn erhalten, sodass 
wir demniichst eine elcktrische Ringbahn um 
Dresden besitzen werdeo. Die neue Linle er- 
halt ihren Strom aus dem Elektricitiitewerk in 
Cossebaude, welches von der A.-G. Elektri- 
citétswerke vorm. 0. L. Kummer & Co. in 
a fiir die dortigen Ortschaften errichtet 
ca rt, 


Klektrische Bahn mit hoc panntem 
Drehstrom. Die Firma Ganz & Co. hat aut 
der Alt-Ofner Insel bel Budapest interessante 
Proben fiir elektrischen Vollbahnbetrieb mit 
Drehstrom von 8000 V gemacht, die so gilnstig 
auggefallen sind, dass das System demniichat 
auf der 106km langen Valtellina-Linie der Rete 
Adriatica zur Anwenda und bereits im 
nichsten Herbat in Betrieb kommen soll. Die 


Wagen der clektriechen Babn messen 19 m in 
der e und erreichen pro Stunde 60 km 
Fabrgeschwindigkeit. Wir behalten uns vor, 


iiber die Bahn, die in der Fachwelt grosses 
Interesse erregt und von mehreren Studien- 
kommisslonen schon besucht worden ist, noch 
einen eingehenden Bericht zu bringen. Hon. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehér. 


Sicherungs-Sechalthebel zum Anlassen yon 
Elektromotoren, Nachdem die Schmelzsicherun- 
gen durch fortschreitende Verbesserungen s0- 
welt vervollkommnet sind, dass sie mit grosster 
Genauigkeit entaprechend den Vorschriften des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker durch- 
schmelzen, hat sich gezeigt, dass beim Anlassen 


der Moto welche einen sseren als den 
doppelten triebactrom m Anlaufen 
brauchen, die durch die Vorschriften des Ver- 


bandes Deutacher Elektrotechniker den Leltungs- 
querschnitten entaprechend fea Siehe- 
rw durchschmelzen. Es hat sich daher die 
Nothwendigkeit ergeben, die bestehenden Vor- 
sehritten fiber Dimensionirung der Sicherungen 
and Leitangequerschnitte der Zuleitungen von 
Motoren einer Durchsicht zu unterziehen, oder 
aber Mittel und Wege wu finden, genannten 
Uebelstand zu beseltigen. 





Fig, 30. 


Da die Verbandsvorschriften als Schmelz- 
strom der Sicherangen den doppelten Betriebs- 
strom au Grunde legen, und die heutigen 
Schmelzsicherungen ein priiciaes Durchschmel- 
ven selbst bel stossweiser Ueberlastung ermig- 
lichen, so hat man bisher, mit Riicksicht auf 
das Anlassen, einfach gréasere Sicheru 
—, ohne auf den Paragraphen 8 baw. | 
Absatz F, der Mittelspannangsvorschriften un 
Paragraph 12 der Niederapannungsvorschriften 
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des Verbandes Deutacher Elektrotechniker, nach 
welchen sich die Stiirke der zu verwendenden 


Sich nach dem Querschnitt der Leitun- 
» richtet, Riicksicht nommen #t haben. 
jerdurch wirde natiirlich der betreffende 


Leitungequerschnitt eine zu starke Sicherung 
enthalten und somit denselben ulcht achiitzen. 
Man hat sich non theilweise dadurch geholten, 
dass beim Anlaufen des Motors 2 Sicherangen 
parallel —— werden, wovon die eine nach 
dem Anlassen herausgenommen wird. Man ist 
hierbel jedoch von der Zuverassigkelt des Be- 
dienenden abhingiy. 

Die Allgemeine Elektrictt&its-Geaell- 
schaft hat nun cinen Schalthebel konstruirt, 
welcher diese Mingel bescitigt. Die Fanktion 
dessolben zcigt Fig. 80 und 81. 

_ Angenommen, es soll ein Drehstrommotor 
mit Kuraschlussanker mit einem Betriebsstrom 
von 20 A cingeschaltet werden. Da hierbei in 
den meisten Fallen die Stromstiirke auf das 
Dreifache steigt, so ist es nothwendig, im 
Moment des Anlaufeus die Motorenleitung mit 
elner 60 Amperesicherung za versehen, welche 
nach dem Anlauten ausser Thitigkelt gesetat 
werden musa. 

Fig. 90 zeigt den Schalthebel in der Anlauf- 
stellung, in welcher dor Hebel A den Kontakt 
E nicht berithrt, withrend das Kontaktmesser B 
bereits in die Kontaktfeder F eingreitt, sodass 
der Strom durch die 60 Amperesicherung D hin- 
durebfilesst, ohne die kleinere Sicherung C zu 
paasiren. achdem der Motor angelanfen ist, 
wird der Hebel A und damit Sicherung C ein- 
geschaltet, wobel vu gieicher Zeit das Kontakt- 
messer J? durch die geelgnete Konstruktion dea 
ganzen Apparates selbacthat anageschaltet 
wird. Da der Schalthebel A die Kontaktfeder 
F fiberhaupt nicht beriihrt, so sind jetzt die 
Richerungen C und D im Stromkreise hinter- 
eloander haltes und der Leitungsquerschnitt 
fiir den Betriebsstrom ist mit 90 A chert. 
Sollte der Bedienende nun aus Unachtsamkeit 
den Hebel in der Stellang nach Fig, 30 losinssen, 
so wird Hebel A wieder zuriickgehen, dabei das 
Kontaktmesser B mitnehmen und den Strom- 
kreia wieder unterbrechen. 

Dieser Schalthebel ist fir beide Schalt- 
messer mit Momentachaltung verseheo. 


Verschiedenes. 


Gleichstrommaschinen Type MPD der 
Helios Elektricitiits - A.-G, 6 Firma iiber- 
sandte uns ¢ine hiibsch tattete Broschtire 
mit Beschreibung ihrer Gleichstrommaschinen 
Type MPD, die in 19 Groascn yoo 11 bis 
1000 KW gebaut werden. Die kleinete Type, 
mit 4 re macht 960, die griaste, mit 24 Polen, 
100 U. p. M. Der Wirkangsgrad wird fiir die 
kleinen Typen mit 90, fiir die grésseren mit 98 
und 4%, angegeben. 





PATENTE. 


_ Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 10. Mai 1900.) 


KL. 12. F. 12441. Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Azo- und Hydrazoverbindun- 
gen; Zus. z Anm. F. 12407, — Farben- 
fabriken vormals Friedr. Bayer & Co, 
Elberfeld. $0. 11. 99 


KL 20. A. 6873, Umschaltungseinrich fiir 
Motorwagen auf abwechselnd mit Schienen- 
riickleitung und mit oberirdischer Riickleitung 
betriebenen Strecken. — Allgemeine Elek- 
tricithts- Gesellschaft, lin. 20. 12. 90. 

— L 18614. Stationsanzeiger. — Anisim Le- 
dowsky, Moskau; Vertr: Ro Schmehlik, 
Berlio, Litoenite, 47, 22. 8. 99. + 

— R. 12588. Zugdeckungseinrichtung. — Louls 
Rousseau, Pa Yor A. Bauer, Nowalla- 
4. 10. 10. 


KL 21. 5, 96166. Blitzschutzvorrichtung zum 
leichzeitigen Schutz mehrerer Leitu _— 
Grows, overt & Co. Baden, weix; 
Vortr.: C. Schmidtiein, Berlin, Luisenstr, 2, 
20. 7. 99. 

— B. 26898. Verfahren «ur Schnelltel hie 
mittels Gleichstromes. — Frederick Bedell, 
Ithaca, V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin, Karlstr. 40. 15. 8. 99. 

— B. 96351. Verfahren sur Herstellu 
Nuthenankern; Zos. z. Pat. 109941. — 
Burke, Berlin. 6. 2 1900. 
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—_ FE. 6468. Elektriache TE af — 
ebr. 


Elektricitts-Gasellachatt m, b, H. 
Korner & Mahla, Frankenthal, 90, 6. 99. 

— E, 6896. Synchronismusanzeigor zur Parallel- 
schaltung “weier Wechselstromquellen; Zas. 
%. Pat. 106 682. — Klektrizitata-A-G, vorm. 
Schuckert & Co. Niirnberg. 17. 3. 1900, 

— J, 6416 Verfahren xur Verhinderang der 
Funkenbildung am Stromwender vous hele 
trischen Maschinen mit mehreren Ungleich- 
artigen, auf denselben Anker wirkenden Fel- 
dern. — J. Jonas, Bromberg, Priedrichstr. 17. 
28. 9. 98. 

~— 5.11917. Newerting an Elektricititssammlern. 
Joseph meg tas & Warschau; Vertr.: Dago- 
bert Timar, Berlin, Luisenstr. 2798. 15. 11.98. 

— %. 9798. Elnrichtung zur Umwandlang von 
cine oder mebephongees Weehselstrom in 
Gleichstrom und umgekehrt mit Hilfe von 
SclbetindukGonsspulen mit polarisirtem Elisen- 


kern. — C, Ze Miinehen, Marsstrasse 39. 
24. 4. 90. 

Kl. 30, RK 13ss0 Mit der Hand Mhrtes 
Massirgeriitth mit elektrisehem otor, — 


Retniger, Gebbert & Sehall, Erlangen, 
3. 9. 98. 


KL. 42. A, 621d. Elektriseher Kontrollapparat 
fiir Radrennbahnen. — Aug. Anders u. Herm. 
Heil, Halensee. 96. 1. 99. 


(Reichsanzeiger vom 14. Mai 1900.) 


KL 20. U. 1447. Schalteinvichtung fiir solche 
elektvische Fahrzeuge, bei welehen die ee 
lungsschalter der Fahrmotoren durch Hilts 
motoren von einer Stelle aus eingeschaltet 
werden kinnen, — Union Elektricitits- 
bbs - Ischaft, Berlin, Dorotheenstrasse 43/44. 

Kl. 21. B. 93616. Elektricitétezihler fiir Weehsel- 
strom. — Dr. KE. Batnult, Genf, Rue de 
l'Université 6; Vertr.: Hugo Pataky u. Wil- 
helm Pataky, Berlin, Luisenstr, 25. 25. 10. 98. 

—C. S16. Verfahren zur Herstellung elovr 
Isolirmasse aus Serpentinabfall, — Dr. Felix 
Clauss, Meerane L 8. 27. 1. 99. 

— E. 6788. Hochspannungsausschalter mit Pol- 
hérnern sur Funkenléschung. — Elektrizi- 
t&tes-A-G.. vorm. Schuckert & Co. Nim 
berg. 11. 12. 99. 

— G, 12582. Telephonisches Relais. — Pierre 
Germain, Auxerre, Frankr.; Vertr.: Dr. R, 
Wirth, Prankfart a. M. 25. 8. 98. 

— K. 19107. Sammilerelektrode. — Richard 
Kits, Wien; Vertr.: Walter Reichau, Berlin. 
Friedrichstr. 160. 16. 5. 99. 

— P, 11442. Verfahren zur Verbindung von 
Glitkérpern aus schlecht leitenden Stoffen 
fiir elektrische Giiihlampen mit den Strom- 
zufiihrungedribten, — Firma Carl Pieper, 

Berlin, Hindersinstr. 8 16. 9. 98, 

— R. 13472 Einrichtung zur verstirkten Uebor- 
tragung von Stromschwankungen aus eine 
Stromkreis in einen anderen. — FE. Rasch, 
G. Ziem u. B. Ralf, Niirnberg. 1. 9 99. 

—_5, 12445. Galvanometer. — Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 1. 6. 99. 

— & 12660. Vorrichtung zur Drehung einer 
Achse aus einer Mittel in ewel ager 

emens & Halske 


gesetzte Endlagen. — 
A.-G., Berlin. 18. 7. 98. 

— 8t. 5072 Veerienenny sur elektromagneti- 
Niederbew: der Tasten elner in der 
Ferne aufgestellten Schrelbmaschine. — 
Joseph Stockert, Schwelm, Mittelstrasse $1. 
19. 9. 98. 

Kl. 26 H. 2368. Elektrischer Gasanziinder. — 
Konrad Hubert, New York; Vertr: A. 
Mihie und W. Ziolecki, Berlin, Friedrich- 
strasdé 78. 6. $. 1900. 

e 


Ertheilungen. 


KI. 20. 112447. Schaltungsweise far Akkurnn- 
latorenwagen. — Electrical Undertakings 
Limited, London; Vortr.: R. Deissler, J. 
Maemecke u. Fr. Deisster, Berlin, Luisen- 
strasse Sla, Vom 4. 10, 98 ab. 

KL 21 112813. Peuerfester Gliibkorper fir 
elektrisehe Bogenlampen. — E. Bonhivere, 
Levallois-Perret, Seine, Frankr.; Vertr. Dr 
Richard Alexander-Kataz, Berlin, Kleist- 
strasse 8 Vom 7, 7. 99 ab. 

— 112814. Indaktionsmoter mit besonderem 
Widerstand im ioducirten Theil. — B. G. 
Lamme, Pittaburg; Vertr.: Carl Pieper, 
Helurich Springmann u. Th, Stort, Berllp, 
Hindersinstrasse 3, Vom 22. 8 99 ab. 

— 112480. Verfahren zur Herstellung metilli- 
echer Leitungen mit Gay- uod Smallteolirang. 
— Allgemeine Elektricitiles - Gosell- 
sehaft, Berlin. Vom 14. 12, 98 ab. 
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- 112851. Sekund&relement. — T. Ritter von 
Michalowski, Krakau; Vertr.: C. v. Oa- 
soweki, Berlin, Potsdamerstr. 3. Vom 19. 4, 
99 ab. 

— 112870. Schaltvorrichtung fiir elektrieche Be- 
leuchtang von Zreppeabinsers und tihnlichen 
Riiumen. — E. Kleinert, Berlin, Thurmstr. 64. 
Vom 7. &. 99 ab. 

— 112871. Laufkatze mit Federantrieb zum 
Ueberfihren von Telephondeihten oder an- 
deren Leitungen. — R. Bittner, Kénigshiitte, 
0-8. Vom 13. 6. 99 ab. 


— 112408. Grappenanrufsignal fiir Fernsprech- 
vermittelungsimter, — Beer ae Apparar- 
Pabrik Fr. Welles, Berlin, Engel-Ufer 1. 
Vom 1. 8. 99 ab, 

— 112441, Wechselstrommotorzithler fiir kleine 
induktionsfreie Belastungen. — Allgemeine 
Elektricitts-Gesellschaft, Berlin. Vom 
4, 8. 99 ab. 

—_112442. Drehatromzihler. — Aligemeing 
Elektricithts-Gesellachaft, Berlin. Vom 
28. 9. 99 ab. 


Kl. 42. 112364. Elektrische Wachterkontroll- 
vinrichtung. -— P, Hardegen, Berlin, Eltaa- 
bethufer 5/6. Vom 21. 6. 99 ab. 

KL 88. 112369. Stromechlusselnrichtung tiir den 
Autzog elektrischer Ubren. — M. Méller, 
Altona, Gr. Elbstr. 41. Vom 96. 6 99 ab, 


Léschungen. 
Kl. 21. 82387. 92564. 92671. 93614. 96118. 
98801. 99101. 101745. 102539, 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen 


(Reichsanzeiger vom 14. Mani 1900.) 


KL. 21. 183466. Elektromotor mit in entgegon- 
Zesetater Richtung zur Au kerdrebrichtang um- 
Jaufendem Polgehiuse, des-en zwei ineinander 

ifende Theile mit der Welle des einen 
lebrades verbunden und um die Welle des 
anderen Triebrades drehbar’ sind. Wilhelm 
Zimmermann, Stettin, Kinig Albertetr. 2. 
10. 8. 1900. — Z, 1842. 


— 188468. Tragbare, in einem mit Handgriff 
und Riemendsen versehenen Kasten eord- 
nete, galvanische Batterie, deren Pole mit 
aussen am Kasten befindlichen Anschluss- 
klemmen verbunden sind, Joh Glas machera, 
Essen a. d. R,, Steeler Chaussee 194, und Karl 
Miller, Herten i. W. 12. 8, 1900. — G. 7116. 


— 195470. Aus einem Fete enen Fiachelsen- 
streifen hergestellter Dibel fiir Isolirrollen 
mit Einkerbungen an dem fiir die Wand be- 
stimmten Theil. Herm. Schmalhausen, 
Duisburg, Breitestr. $7. 15. 8. 1900. — 
Sch. 10787, 

— 188490. Klappenschrank mit an zwei dia- 
— eegenibertiegenden Kanien liegender 

rennungsebene, C. Loreng, Berlin, Elisabeth- 
Uter 6/6. 7. 4. 1900. — L. 7342. 


— 188497. Doppelpoliger Bleischalter mit An- 


schlussstépsel. Osear Ost, Leipzig-Klein- 
zachocher, Miltitzerstr. 6, ‘10. 4. 1 ~ 
O. 1769. 
— 188 498. Dopvelpoli Bleischalter mit An- 
gehiusastpsel tir Edison-Fassungen. Oscar 
Bt, 


Leipzig-Kleinzschocher, , Miltitzeretr. 6. 

10. 4. 1900. — O. 1770, 

— 188499. Klektrische Gliihlampe mit Leitern 
zweiter Klasee und unterhalb angebrachtem 
Aschenteller. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 11. 4. 1900 — 8. 6179, 

— (8%509. Telephonapparat mit an einer Aussen- 
seite und um oder neben einem Schalthebel 
angeordnetem Gehiiuse, welches letzteres eine 
Lei tungs-Sehaltvorrichtang enthilit, Paul Har- 


degen & Walter Blut Berlin, Elisabeth. 
ufer 6/6. 17.2 1900. — H. 18 488, 
— 183512. FPassun 


ge fir Reklamebeleuchtung 

und Bubnenbeleuchtungskorper, bestehend aus 
einem Porzellansockel, einer Messinggewinde- 
biilee und auf letztere auigeschracbter Tso- 
lirang. Elektricitatsgesellachaft Rich- 
ter, Dr, Weil & Co,, Frankfurt a M. 1. 3. 
1900. — E. 3758 

— 133619. Installirzange mit theilweise ausge- 
hohlter Innenflache der Backen, zwecks Aué- 
bringung mebraderiger elektrischer Leitungs- 


litze aut Isolirroilen. Ernst Klingelhofter, 
Alsfeld i H. 96. 3. 1900. — K. 19048, 


— 183546, Doppelpoliger Blelschalter mit An- 


satz und von diesem hoc men Klemm- 
stiften. Oscar Ost, Leip -Kleinzschocher, 
Miltitzerstr. & 10. 4. 1900. — O. 1772, 
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— 183618. Doppelpoli Bleischalter mit An- 
schlussetépsel” ter Gyen-Farsenren. Oscar 
Ost, Leipzig-Kleinzschocher, Miltitzerstr. 6. 
M0. 4, 1900. — O. 1771. 

— 188690. Elektriacher Anztinder mit ver- 
inittelat Zugvorrichtung zu bewirkendem 
Stromachluss, Joseph Dépierre, Sennheim. 
14. 4. 1900, — D. 5108. 

~~ 133634. In die Bajonetthiilse unlésbar ein- 

setzte Kontrolihiilwe far Swan-Fassuogen an 
Giuhiampen. Willibald Felsch, Berlin, Alte 
Jacobstr. 84, 31. & 99. — F. 6037. 
— 183665. Von ciner selbatkassirenden Vor- 
rene foticherter Sperrarm fiir die Tele- 
hon-Weekerkurbel, mit oder ohne Korb oder 
asten zu deren Verdeckung. Mirkische 
Metallwaarenfabrik Wentzel & Co., 
Berlin. & 4. 1900. — M. 9748. 


~ 188697. Geschlossene Porzellanisolirrollen 
mit eingeformter oder durch Schwefel, Gips 
oder ein sonstiges Mittel eingekitteter 
Schraube. Oscar Stamm, Kéln-Lindenthal. 
18. 4. 1900. — St. 4060. 

— 138705. Vorrichtung zum Ingangsetzen bew. 
Arretiren der Unruhe eines Uhrwerkes durch 
einen beim Schliessen oder Unterbrechen des 
elektrischen Stromes bethitigten Magnetanker, 
behufs Breonzeitkontrolle elektrischer Lampen. 
hy eg Gerhartz, Rheinbach. 18. 12. 99. — 

. 6875. 








— 183717, Elnstellbare Klemme aus zwei je 
einen Klemmerhaken tragenden Theilen mit 
einem dieselben beiderseits gelenkig verbia- 
denden Zwischenstiick zum Befestigen von 
Gegenstanden an Tragern. Otto Jansen, 
Barmen, Wertherstr. 46. 19. 8. 1900. — J. 2959. 

— 133 769. Vorrichtung an Telephonen, welche 
behufs Schutzes gegen Iofektion ein pripa- 
rirtes Paplerband so vor die Membran spunnt, 
dase deaxen benitzter Theil durch Verschie- 
bung des Bandes erneuert werden kann. 
Edvard Kiinig & Moriz Zappner, Budapest; 
Vertr.: C. Réstel & R. H. Korn, Berlin, Nene 
Wilhelmstr. 1. 19 4. 1900, — K. 12 187. 

~~, 133760, Elektrischer Aussebalter mit dreb- 
barem und achsial beweglichem Strom- 
schliesser bzw. Unterbrechungekérper mit 
gekriimmten Schleiffiichen xwischen fest- 
stehenden Schleiffedern und einem elastischen 
Drackorgan, Nottebohm & Co,, Liidenscheid. 
20. 4. 1900. — N, 2768. 

— 1383767. Edisonsich mit einem den 
oberen Theil des den Si érungestépsel auf- 
nehmenden Gewindekorbes véllig umgebenden 
Ringe. A-G. Mix & Genest, Telephon- 


und Telegraphenwerke, Berlin, 5. 8. 99. 
A. 8572. 


—, 188769. Elektrischar Stromschalter. dessen 
Schaltrad auf einer mit Zubnen und Anschlit n 
verschenen Hillse sitzt. F, W. Buach, Liiden- 
scheid. 21. 11. 99. — B, 18801. 


Aenderungen des Inhabers. 


K1. 21. 99 150. Normal-Gliihlampenfagsung uw. @. w. 
-Orlow*, Gesellachaft tir elektrische 
Beleuchtung (mit beschrankter Haf- 
tung), Berlin, 

— 128 149. Gliihlampenfassung. — Carl Eichel, 
Dresden-Pieschen, Torgauerstr, 48. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl, 21. 76408 Anschlussdose u. «, w. 
& Libner, Berlin. 94. 5, 97. — 
26, 4. 1900, 


—_ 79818 Glihlam 


Imme 
IT, 1675. 


ntriger ftir elektrische 


Fisenbahnwagen euchtung u. 8 w. Imme 
Libner, Berlin. 80. 7. 97. — I. 1765. 
26. 4. 1900, 


~~ 80256. Fassung fir clektrische Glihlampen 
a8. w. Imme & Libner, Berlin. 30. 7. 97. 
— L 1764. 26. 4. 1900. 

— 82875. Gliihlampenfassun 
& Libner, Berlin. 9, ,. 
26. 4. 1900. 


us w. Imme 
7. — L. 1817. 


Ausziige aus Patentschriften, 


No. 106711 vom 19, August 1897. 
Henri Abraham und Louis Marmier in Paris. 
— Verfahren zur ununterbrochenen Kihlon 
der Elektroden von Uzonerzeugern wihrend 
des Betriebes, 


Die ununterbrochene Kiihlung der Elek- 
troden von Ozonerzeugern Feechioht dadureh, 
dass der Wasseraufiuss zu den Elektroden pe- 
riodisch unterbrochen wird, worauf das Wasser 
die beiden Elektrodenreihen ununterbrochen 
durchflieast, und endlich der Wasserabfuss pe- 


Heft 


21. 24, Mai 1900, 


ae ©, 


riodisch und abwechselnd mit 
and rogelmbasigo” AbLthiorg tart 
und regelmissige ung herbeizufiih 
und gleichzeitig die Isolation der Elektroden 
aufrecht zu erhalten, Das Verfahren iat eine 
Uebertragung des bereits bekannten upd fir 
gewisse Fallc angewendeten gar anunterbrochs. 
nen Kiihiung von Elektroden auf die Ozone. 
Grzeugungsapparate. Durch dasselbe wird dip 
Anwendung von Ozonerzeugern asen Um- 
fanges {von mehreren hundert ilowatt) er- 
miglicht. : 


dem Zufinas 
elne starke 


No. 106899 vom 22, Juni 1996. 


L. Ch. Werner In Louiaville, Grafach. Jefferson- 
Kentucky, V, St. A. — Rinrichtang zum Aut. 
zeichnen der Darchfahrt und der vorschrifts. 
widrigen Einfabrt eines Zugea in eine besetete 
Blockstrecke. 


An jeder Blockstrecke ist ein darch den 
Blockstromkreis beherrschtes Hauptregistrir- 
werk vorgesehen, welches sowohl die Einfahri 
eines Zuges in die betreffende Blockstrecke an- 
zelgt, als auch das Schiiessen einer im Strom- 
kreise eines Nebenregistrirwerkes Megenden 
Unterbrechungsstelle bewirkt. Dadare wird 
die Auslisung des letzteren erméglicht, wenn 
der Zug an dem Warnungasignal vorbeifibrt. 
Ausserdem werden aber auch im Falle der Ge 
fabr vor Eintahrt in die nichste Blockstrecke 
Warnsignale auf dem Zuge unter Vermittelung 
yon mit der Blockstrecke leitend verbundenen 
Sicherheitsleitern ausgelist. 


No. 106158 vom 27. Mirz 1807, 


Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welles in 

Berlin. — Vorrichtang zam Anrnfen ciner be 

liebigen Fernsprechstelle von mebreren auf 

derselben setaamne liegenden Sprech- 
stellen. 


Auf jeder Theilnehmerstrecke befinden sich 
zwel, einen Ortestromkrels far das Anrufsignal 
beherrachende Relais. Diese Relais sind mit 
den beiten Leitern der Schleifenleitung und der 
Erde so verbunden, dass mittels eines, der jr 
weilig anzurufenden Stelle entapreehenden 
Tasters in die Leitung eine bestimmte Strom- 
kombination geschickt werden kann. Letgtere 
wirkt alsdann derart auf die Relais der ange 
rufenen Stelle ein, dass nor auf ihr der Ore 
stromkreis fiir das Anrufsignal geschlosgen bzw. 
geéfnet wird. 


No. 106154 vom 9%. Juni 1998. 
Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welles i 
Berlin. — Klinke ree Fernepreshvermatiienge 

mter. 





Fig. 3 


Die Kiinke besteht aus einer aus Blech her 
gestellten Grundplatte a (Fig. 32), die an a 
einen Seite die die Priéfungeringe bale, 
Schiene } aus Isolirmaterial triigt, wihrend a’ 
der anderen Seite der Grundplatte mittels d Py 
lnafender Streifen c von Isolirmaterial die 
Klinkenfedern de angebracht sind, die dure 

uerbolzen befestigt sind. Die Anschiussechion’ 

des Priifungsringes ¢ iat so angeordnet, ~ 
réssten Theil ihrer Liinge recht 
winklig zu den Klinkenfeldern und svleche 
den Federn benachbarter Klinken liegt, ¥ 
rend sie auf dem iibrigen Theil ihrer a 
perallet zu tones — wane nat 
selben liegt, sodass sie in derse 
geklommt* werden kann, wie die Kontaktfedern. 


sie auf dem 


No, 106762 vom 17. Febraar 1899. 
Alexander Pallavicini in Berlin. — Sammler- 
elektrode. 


Der Massetriiger besteht aus einer duh 
brochenen, Mallecweles auf beiden Seiten = 
Stitten versehenen Bleiplatte mit umgeboge ek 
Randern. Er wird durch Guss in elnem it 
mit senkrecht stehenden Rindern herges* ie 
Letztere werden sodann vor dem aren. agi 
wirksamen Masse umgebogen. Hierdure ‘eden. 
de n Léthstellen an dem Massetriger verm 


24. Mai 1900. 
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No. 106679 vom 20. September 1893. 
Charles Felton Scott in Pittsburg, Penns. 
¥. St. A. — Vertheilungssystem fiir Mehr- 

phasenstrom. 


Zar Umwandlung des mit einphasigem 
Wechselstrom gespeisten Dreidrahtsystems a 
(Fig. 88) in cin fir Zweiphasenstrom gecignetes 
Vierdrabtsyatem wird der Mitteldraht des 





Hig, 33, 


Systems a mit cinem der Aussenleiter cines 
gweiten mit um 90° verschobenen Wechselstrom 
gespelsten Dreidratiteystems ¢ verbunden und 
ein vierter Draht 5 an den Aussenleiter des 
Systemes ¢ angeschlossen. 


No, 106049 vom 7. Februar 1899. 
Siemens & Halske, A-G. in Berlin. — Ab- 
stichvorrichtung far elektriache Ocefen. 


An div Abstichéffnung des Ofens schlicset 
sich ein auf- und abwirts bewegliches Knie- 
robr d an (Fig. 84), dessen waagerechter Schenkel 
mit cinem belleblg heb- und senkbaren Asbest- 
schinuch 6 oder einer Klappenvorrichtung ver- 





Fig. M4. 


sehen ist. Hierdurch kana das Schmelzprodukt 
durch Senkung des Schlauchea oder Bethati- 


gung der Kla penvertienang unter Luftnb- 
schluss ohne Unterbrechung des Betriebes und 
in nahezu erkaltetem Zustande dem Ofen ent 
nommen werden, 


No, 104868 vom 14. September 1893. 
Metallurgische Gesellschaft A.-G, in Frank- 
furt a. M, — Magnetanordnung fiir Scheide- 

apparate. 

Der Magnet, welcher um eine senkrechte 
Achse rotirt, besteht aus einer Anzahl runder, 
durch Eisonnaben verbundener Scheiben aus 
weichem Eisen. In den zwiachen den Schelben 
B (Pig. 85) vorhandenen Riumen sind Erreger- 
spulen X derartig vingelegt, dass in den eln- 





Fig, %. 


xelnen Zwischenranmen von oben nach unten 
die Zahl der Dishewindungen zunimmt. Hier- 
ea dg bewitk dasa die mass des Mag- 
vetismos be r Erregung an den ¢ingclnen 
Schelbenriindern von oben firs unten zunimmt 








Zweek dieser Einrichtung ist die Herbeiftihrang 
siner sauberen Scheidang des magnetischen 
Gutes durch stufenweise Auszichung des Mag- 
netischen,. 

Um die einzelnen Magnetschelben sind ring- 
formige Rinnen f angeordnet, welche den Erz- 
schlamm immer wieder an die Magnete heran- 
fabren, Durch Zuftihrung von frischom Wasser 
in die Rinnen lasst sich eine die Scheid be- 
firdernde weitere Aulschilimmung des Schlam.- 
mes bewirken, Das Unmagnetiache wird 
schliesslich unten in einem Bebilter K aufge- 
—_— und weggefiihrt. Das Magnetische ba 
an dem Magneten und wird durch dic Drebun 
ties Magneten aus dem Triibestrom seitlic 
herausgetragen und von der Abnehmerwalee 
weggettihrt 


No, 106577 vom 16. Juli 1898, 


L. W, Pacht und J. Ch. Hansen in Kopen- 
hagen. — Sevionapparat mit Haltestiften fir 
das Bildband und clektromagnetischer Fort- 
schaltevorrichtung. ‘ 


Die Holle d (Fig. 96) dreht sich dauernd, 
kann aber das Bildband a our dann (durch 
Reibung) mitnehmen, wenn dle Rolle e gegen 





Pig. % a. Fig. 37, 


sie gepreast wird. Dies geschieht auf elektro- 
magnetiacham Wege, sobald der szugehori 
Strom geschlossen wird. Der Kontakt hicrfir 
sitet an den Stiften # (Fig. 87), die bestimmt 
sind, das Bildband in der Expositionsstellung 
still zu halten, Die Aus- und Einriickung der 
Stifte wird durch etne Hubscheibe mo in Ver- 
bindung mit Feder r bewirke und durch Ansate 
p und Arm q vermittelt. Das cine Kontakt- 
stiick sitzt an der Riickgeite von s, das andere 

egeniber bei ¢ fest an der Camerawand. In 
on Augenblick, in dem die Stitte # (dadurch, 
dase Ansatz p auf die Stufe o gelangt) nuage- 
echaltet werden wird der Kontakt bel ¢ unter 
Einwirkung der Peder u geschlossen, und somlt 
Rolle ¢ an Rolle d gedriickt und das Bildband 
weiter gescbaltet. In dem Augenblick aber, in 
dem die Stifte s (dadurch, dass Ansatz p auf 
Stafe m xurtickgleitet) wieder eingeschaltet 
werden, zieht das noch in Bewegung befindliche 
Bildband die Stifte « ein wenig nach unten 
mit, lést hierdurch sofort den Kontakt bel ¢ und 
suhaltet die Rolle ¢ aus, sodass das Bildband 
fiir die Exposition stillsteht. 


No. 106680 vom 92 Februar 1899. 


Soclété Anonyme pour la Transmission 


de la Force par l'Electricité in Paris. — 
Wechselstromumformer. 


Der Umformer dient sam Umwandeln von 
r priméren, um Perlode verschobenen Mehr- 
phasenstrimen beliebiger Spannang in X sekun- 
dire, um Periods verschobene Mebrphasen- 


strome belicbiger Spannung oder umgekebrt und 
besteht aus sekundiven Stromkreisen, dic 
alla dieselbe Windungezahl haben, und von 
denen jeder nm magnetische Kerne umgicbt, 
worin mittels n primarer Stromkreise a ge- 
trennte Kraftlinienscharen entwickelt werden, 
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deren Aenderungen in Bezug auf die Zeit auf 
cinander folgende Phasenunterschiede gleich - L 


Periods darbicten. Dabel andert sich die Win- 

dangezahl der primiiren Stromkreise, welche 

den W. dieser Kraftlinien bestimmen, von 

einem Kern zum anderen in der Welse, dass 

die Zablen der in diesen n Kernen entwickelten 

ee zu einander sich verhalten wie die 
en 


vin, sin( a+“ )...8in[ a+ (n—1) 2 | 


in denen # elne Konstante bedeutet. Wenn man 
ferner vou einem der A sekundiiren Stromkreisc 
zum folgenden iibergeht, sind die primiren 
Stromkreise, welche jeden der n auf den neven 
sekundiiren Stromkreis wirkenden Kerne um- 
geben, in der Weise hergestellt, dass sich die 
ahlen der in diesen Kernen entwickelten Kratt- 

linten gu elnander verhalten wie die Zahlen 

Qa Qa 2 
sin (e+ : ),in|( 2+ «)+ Jeo 


sin (6+ Le )+@—n as |: 


In diesen Ausdriteken musa man dle zwischen den 
Klammern stehenden Grissen jedesmal dann um 


2% vermehreo, wenn man von einem sekun- 


daren Stromkreis za einem anderen iibergeht, 
wobei, wenn man dio vorstehenden Ausdriicke 
fir jeden sekund&ren Stromkreis 1, 2...." 
nameriré und mit denselben Naommern die 
Kerne bezeichnet, die der Sitz von Kraftlinien 
entaprechender Stirke sind, die primaren Strom- 
krelse der XK Kerne, welche za den A sekun- 
diren, dieselben Nummern habenden Strom- 
krelsen gehiren, im Nebenschluss su derselben 
Quelle elektromotorischer Kraft liegen. 


No. 104889 vom 25. Oktober 1893. 
(Zusatz zum Patente 92212 vom & Marz 1896.) 
Metallurgische Gesellschaft A-G. in Frank- 
furt a. M. — Elektromagnetiesche Scheidevor- 

richtung. 


Zwischen den Kanten dea Nord- und Siid- 
pols des Elektromagneten sind Eisenelemente 
gweckmissig in Form von Dreikantstiben so 





angeordnet, dass sie die von dem einen Pol zu 
dem anderen iibertretenden Kraftlinien auf- 
nehmen und zwischen sich als Arbeltafeldor 
dienende Spalten freilassen. (Fig. 38.) 


No. 106 422 vom 17. Jannar 1699. 
Benjamin Garver Lamme in Pittaburg, Penne. 
vy. St. A. — Vertheilongssystem mit Com- 

pound-Dynamomaschinen, 

Um die Compoundirang der Dynamoma- 
sehinen von der Entfernung der Verbrauchs- 
stellen ge 3 au machen, wird fiir die weiter 
gelegenen erbrauchsstellan der ganze Ver- 

rauchsstrom, fiir die niher gelegenen pur ein 
Bh ar derselben in die Hauptstromwickelung ge 
jeltet. 


No. 106707 vom 19, Mire 1899. 
Franz Kollm in Berlin. — Kontrolivorrichtung 
zur Anzeige unbefugter Benutzung yon Tele- 
graphenapparaten. 
raphentaster @ (Fig. 89) tragt 
ft oder dergl, 6, welcher beim 


Der Tel 
einen Dorn, 





Niederdriicken des Tasters ein sichtbarcs Zeichen 
auf einer, unter dem Taster befindlichen An- 


426 


zeigevorrichtung d (Zifferblatt, Papierstreifen 
pe imide hervorbringt. Dle Anzeigevorrich- 
tung @ wird von einem Uhrwerk aus bew t, 
das sich in einem verschlossenea, nur dem Stilt 
> Durchlass gewahrenden Gebilase ¢ befindet. 


No. 106894 vom 16. September 1898. 
Siemens & Halske, A~G. in Berlin. — Anord- 
nung zur ee elektriachen Sehiuss- 

zeichengabe auf Mr aprechvermittolunge- 
mtern, 


Wiahrend des Gespraches zweier Theilnehmer 
ist in dem Fernsprechstromkreis beider eine 
Polarisationszelle oder ein Kondensator einge- 
schaltet, wilbrend auf dem Vermittclungsamte 
im Sprechumachalter ein Schlusszeichen, x. B, 
sin Galvanoskop, und eine Batterie zwischen 
den Hals und die Spitze der Verbindungsstépsel 
Geachaltet ist. Infolgedeseen kann withrend des 
Jeapriiches ein Aue des Galvanoskops 
nicht erfolgen, weil die Zellen bzw. Konden- 
satoren verriegelnd auf den Gleichstrom der 
Batterie wirken. Sobald nun an einer Fern- 
sprechstelle der Fernhérerhaken belastet wir 
wird die betreffende Zelle ausgeschaltet un 
der Batteriestrom bewirkt einen Ausechlag des 
Galvanoskops, wodurch ein Zelehon gegeben 
wird, dass stets das Gesprach beendet wird. 
Dieses Zeichen bleibt so lange sichtbar, bis die be- 
treffende Theilnehmerverbindang durch Heraus- 
sehen der Verbindungestipsel Relist ist. 


No. 106897 vom 6. April 1899. 


Elektricit&ts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 

Co. in Frankfurt a. M. — Anordnong zur Er- 

regung von Wee! mmaschinen mittela 
echselstrom-Gleichstrom-Umformer. 


Zur Erregung von ein- oder mehrphasigen 
Wecheelstrommaschinen mittels Wechgelstrom- 
Gleichstrom-Umformers wird jede Phase des 

mformers von hinter elnander gesechalteton 
Stromquellen Bespeist, die in der Phase yon 
elnander abweichen, wobei die Spannung einer 
dieser Stromquellen durch den von der Maschine 
gelieferten Strom beeinflusst wird. 


No. 104 955 vom 21. Januar 1899, 


Hermann Becker in Paris. ~ Vorrichtang zur 
elektrolytischen Abscheidung von Metallen, 
die leichter sind, als ibre Blektrolyte. 


Die Vorrichtang gestattet, das Metall in 
bequemer Weise unter Abschluas der Laft zu 
sammeln und gugleich za esiggrence dase ¢s sich 
im Elektrolyten wieder list, nac dem es die 
Kathode verlassen hat. Dieser Zweck wird 
durch elnen flach konischen Sammelbehalter D 
Fig. 40) aus Metall erreicht, dessen Unterseite 
n den geschmolzenen Elektrolyten oberhalb der 
Kathode B eintaucht, wahrend sich seine obere 
Seite ausserhalb dey Elektrolyten befindet und 
















No. 106898 vom 9, April 1899. 
A-G. Mix & Genest in Berlin. — Swanfassung. 


Zwischen dem Fassungssteln und den An- 
schlussplatten sind innen platte Hiilsen festge- 
klemmt. Diese vermitteln den Stromiibergang 
von der Anschlussplatte nach dem Stromachluss- 
stick und sind mit federnden Lappen versehen, 
behufs Ausgleichung der Unterachiede in der 
die Hiilse aufnehmenden Ausbohrung des Isolir- 
steines, 


No, 106126 vom 15. September 1897. 


Charles 0. Bastian In London. — Selbstyer- 
wre dufer fiir elektrischen Strom, 


Gleichzeltig mit d nach Miinzencinwurf 
durch Deehane der Welle F Fig. 41) bewirkten 
Schliessen der Verbrauchsstromicitung, die cin 
Flissigkeitsvoltameter A enthilt, wird ein an 
einer Tetteaden Schnur od. dgl. Q befestigtes 
Stromechlusastiick S um ein timmtes Stick 

enkt. Dieses Stiick S, das das Ende einer 
Nebenschlussicitang sur Verbraucheleliunebitier, 
wird infolge selner agg 
Fiiissigkeitavoltameter schwim: 























mit einem, im 
mend angeord- 





Fig. 41 


neten Stromschlusastiick 7’ so lange ausser Ein- 
griff gehalten, bis letzteres infolze der Zer- 
setuung uad dadurch erfolgender Abnahme der 
Flissigkeit niedersinkt und dabei das Strom- 
schlussstiick S wieder berithrt. In diesem 
Augenblick wird die Nebenschlussleitung ge- 
schlossen und dadurch ein in ihr liegender 
Elektromagnet V erregt. Dieser gieht seinen 
Anker M an, wodurch der letztere den vorbin 
beim Drehen der Welle # niederbew. 1 
federnden Stromschluashebel A losliisst, sodas 
die Verbrauchsstromleitung und mit thr auch 
die Nebenschlussleitung wieder gedfoet wird, 


_- 


VEREINSNACHRICHTEN, 





Verband Deutscher Elektrotechniker, 
durch Luft oder andere Kiiblmittel gekiihie — 


wird. Ausserdem ist der Sammler mit einem 
Gasauslassventil und cinem leicht abfallenden 
Metallabflassrobr versehen und mit einer Strom- 


Tagesordnung ond Festplan 
fiir die achte Jahresversammlung 


pray ung Poo pe wea Lalters Fs durch des 

einen erstand verbunden, der so bemessen 

ist, dass nur ein sehr kleiner Theil ‘es Haupt- Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
stromes hindurchgeht. Der Sammelbebiilter zu Kiel 


hat dadurch die ¥ irkung einer Hiilfskathode, 
sodass das an der Hauptkathode B frei wer 
dende Metall wieder nagatiy wird, wihrend es 
an der Innenfliiche des Sammlers entlang gleitet 
und in dem gum Ausfluss fithrenden Itohr ¢ 
emporateigt. 

Zur Aufnahme des Sammlers dient 
hillter A, dessen unterer, verengter Theil a 
durch eine Kiblvorrichtang kalt gehalten und 
mit einem isolirenden Verschiuss geschlogsen 
wird, durch welehen der Kathodentriger } 
geht. Die an der Aussenfidche behuis leichten 
Aufsteigens der Metallkigelchen abgeschragte 
Kathode ist von einer ngtirmigen Anode C 
umgeben, welche mittels an ihrer Aussenfidche 
befestigter Stromleiter ¢ aufgehingt ist, 


am 17., 18., 19. und 20. Juni 1900, 


Sonntag, den 17. Juni: 
9 Ubr Vormittags, Vorstandssitzung, 
11 Uhr Vormittags, Ausschusssitzung, 


8 Uhr Abends, Begriissung der Festtheil- 
nehmer und zwanglose Unterhaltung in 
~Bellevue*. 


Montag, den 18. Juni: 


9 Ubr Vormittags, Erste Verbandsversamm- 
lung in der Marineakademie,! 


1. Eréffoung der,Sitzung. ~ 


ein Be- 
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24. Mai 1900, 


I. Geschiftliche Mittheilungen: 
a) Bericht des Generaleckretirs. 
b) Berichte der Kommissionen, 
¢) Einsetzung der Kommisasionen fijy dy, 
Jahr 1900/1901. 
Ill, Vortriige. 

Von 12 Uhr 80 Min. bis 1 Uhr Frithstiiche. 
pause, 

Mittagessen nach freier Wah, 

Von 4 bis 6 Ubr Nachmittags: Gruppen. 
weise Besichtigungen unter Sachversitin. 
diger Fiihrung der Kaiserlichen Wert, 
Germanta-Werft (Krupp), Howaldtawerke 
Baltische Elektricitats- Gesellschaft. Re. 
auch der Kriegsschiffe. 

Um 6 Uhr $0 Min. Nachmittags, Abfabrt vom 
Babnhof mit Extrazug nach der Hock 
briicke bei Levensan und weiter per 
Dampfer auf dem Kaiser Wilhelms-Kanal 
nach Holtenau sur Besichtigung der eleh. 
trischen und hydraulischen Awlagen gp 
der Schleuse (Ostrmiindung des Kanals). 
Riickkehr nach Kiel per Dampfer 10 Uby 
Abends. 

Die Damen versammeln sich um 10 Uhr 
Vormittags belm Kaiser Wilhelm-Denkmal 
im Schloasgarten, Spaziergang durch 
Diisternbrook bis zur Baumschule, Porst- 
eck oder Bellevue. Frithstiick dasetbst, 
Mit Dampfer wieder zuriick nach Kiel bis 
2 Uhr Nachmittags. 

Dienstag, den 19, Juni: 

9 Uhr Vormittags: Zweite Verbandaversamn- 

lung in der Marineakademio 

1. Neuwahlen des Vorstandes und des Au- 
schusses, 

II. Bestimmung des Ortes der nacheten Jahres- 
versammlung. 
I, Vortriige. 

Von 11%, Ubr bis 19 Uhr, Friihatickspanse. 

Von 2 Uhr 30 Min, bis 5 Ubr Nachmlttags, 
Gruppenweise Besichtiguogen wie am 
Montag. 

Von 6 bis 8 Uhr Nachmittags Pestessen in 
~Bellevue*, 

Von 8 Uhr 80 Min, bis 12 Uhr Absnis 
Dampfertabrt in See 

Die Damen vorsammeln sich um 10 Ubr 
Vormittags an der Seegartenbriicke, Fabrt 
nach Laboe; Frihstiick und Besichtigung 
von Bauernhitusern daselbst. Riickkebr 
nich Kiel bis 2 Uhr Nachimittags, 

Mittwoch, den 90. Juni: sy 

8 Uhr 20 Min. Vormittags Ausflug mit Extra- 
sag in die Holsteinische Schweiz. Aufeot- 
halt in Ploen; Friihstiick in Gremsmablen; 
Mittagmahl im Hotel  ,Holsteinische 
Schweiz*. Gegen 10 Uhr Abends Ankunit 
in Kiel. 


Bis zum 16. Mai sind folgende Vortrlige ax 
gemeldet worden: = 
1. Ingenieur J. Freund jr.; ,Ueber Etekeri- 
cititszibler und Wright'sche Vergiituag® 
messer der Lax'schen Industriewerke-A-G. 
in Miinchen.* areal ee 
Dr. Gustav Benischke: ,Uel en 
fiuss der Kurvenform des Wechselstromes 
anf die Eisenverluate.* 
3. Marine-Baumeister Grauert: ,Die elek- 
trischen Anlagen neuerer Kriegssebiffe 
4. Generalsekretir Gisbert Kapp: 293 
kraftmesser fiir elektrische Strassenbal 
wagen.* 
5. Branddirektor, Freiherr C. vou Moltke: 
»Aoforderungen an eine Feuermeldeeinrich- 
tung in einer Stadt mit Berafsfeuerwebr- 





6. Brandmeister E. Anshagen: ,Die Feuer 
meldeantage in Kiel.“ : 
7. Dr. Hans Goldschmidt:  ,Schienew 


schweissung nach dem Verfabren on 
zeugung hoher Temperaturen mittels Ver 
brennen von Aluminium.* (Mit Exper 
menten), 
Ober-Ingenicur Georg Dettmar: 9 
die Nothwendigkelt von Normen filr 
Bestimmung und Angabe von ar 
Erwirmung und Wirkungsgrad ele! 
scher Maschinen.* . In 
. Ingenieur Richard Bauch: ee rf 
stehung der Kurvenform der EMK ! 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrommotores. 


24. Mai 1900. 


10. Dr. Rud. Blochmann: ,Die Richtlahig- 
kelt der wellentelegraphischen Apparate.“ 

11. Kammerprisident a D. Hentig: Die 

wirthachaftliche Organisation der elektro- 

technischen Industrie." 

Dr. Biirner: ,Die Kapitalien der deut- 

schen elektrotechnischen Industrie. 

18. Stadtelektriker Dr. Kallmann: ,Strom- 
system mit selbstthitiger staffelwelser 
Verbrauchs- und Rabattanzelge.“ 

Ma. Professor Dr. Wedding: ,Das neue elek- 
trische Licht System Bremer.* 


Mittheilung an die Mitglieder 
betreffend 
Elektricitiits - Kongress in Paris 
vom 18, bis 26, August 1900. 


Yom Vorsitzenden des Kongresses, Herrn 
Prof. E. Mascart, iat mir ein Schreiben zuge- 
gangen, dessen Inhalt ich in deutscher Ueber- 
setzung nachstehend den Mitgliedern zur Kennt- 
niss bringe. 

Gisbert Kapp, 
Generalsekretaér des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 


Zur Erleichterung der Diskussionen auf 
dem Elektricitats-Kongress, der in Paris vom 
15. bia 96. August statifinden wird, schien es 
ung vortheilhaft, vorher gedruckte Berichte zur 
Vorlage zu bringen, welche sich haupts&chlich 
mit praktiachen Fragen der Elektrotechnik be- 
fassen. Diese Borichte kinnen kurz gehalten 
sein (8 bia 10 Seiten) und sollen eine Ueber- 
sicht der erziclten Erfolge geben. 

Wir haben bis jetzt Berichte iiber folgende 
Gegenstiinde: y 

1, Zusammenstellung der Beschliisse friiherer 
Kongresse. 
Photometric. 
Zasammenschalten von Wechselatrom- 
maschinen, 
Elektrische Lampen. 
Stromzufiihrapg bei Strassenbabnen. 
Stromgleichrichter und Umformer. 
Verwendung von Kondensatoren. 
. Asynchrone Generatoren und Compoundi- 
rung von Wechselstrommaschinen. 
Galvanoplastik. 
Elektrische Ofen zur Erzengung von Cal- 
ciumearbid. 
lt. Telegraphie ohne Draht. 


Wir werden ein austiihrliches Programm 
jener Fragen gur Vertheilung bringen, deren 
Verhandlung Interesse hat; dieses Programm 
soll jedoch nur als Richtachnur dienep, den Ver- 
handlangen im Uebrigen aber keine Beschran- 
kung auferlegen. Wir haben bei der Londoner 
Institution of Electrical Engineers angefragt, 
ob einige ihrer Mitglieder bereit wiren, ans 
karze Berichte fiber in ihr Specialfach fallende 
Gegenatiinde einzusenden. 

Ebenso wiirden wir sehr gern von einigen 
Mitgliedern ilres Verbandes iiber von ihnen 
selbst au withlende Gegenstlinde Berichte er- 
haltea; nur méchte ich, um Wiederholangen zu 
vermeiden, bitten, mir die Themata vorher an- 
zugeben. Wenn dio Berichte deutsch geschrieben 
sind, warden wir ihre Uebersetzung und Drack- 
legung besorgen.* 
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BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(PGr dio in divsor Spaite enthal theil 
Wnt i te date 
ic ie e ier ui 
Hiegt ledigiich bai den Korrespondenten selbst} 


[Messung kleiner thermo- 
elektrischer Krdfte. 


In Heft 12 vom 22. Miirz 1900 Ihrer ge- 
achiltaten Zeltachrift ist Seite 247 in dem Vor- 
trag des Herrn C, Liebenow angegeben: ,Ob 
es mvlglich iat, mit unseren gegenwirtigen 
Hiilfamitteln solche elektromotorische Krafte 
an einem einzelnen ungleich erwiirmten Metall- 
stick nachzoweisen, ist freilich mehr als 
zweifelhaft." 

_, Dazu erlaube ich mir zu bemerken, dass 
ich anf der 71. Versammlung deutscher Natur- 
forscher und Aerzte in Minchen 1899 den expe- 
rimentellen Nachweis geliefert habe, dass durch 


FoRenseitige Beriihrung chemisch reiner Kupfer- 

te (Bezugequelle: iersagtion Braunsch wei- 
gieche Kommuniovhiitte fn cker im Unterharz) 
vou gleicher Tomperatur ein Ausechlag in 
dem Yon mir konstruirten Galvanometer hervor- 
gebracht wird. Die Kupferdrahu:e waren in 
Kautschukstabe cingeschraubt, damit dieselben 
nicht mit der Hand Berithrang kamen. (Siehe 
Verbandlungen der 71. Versammlung deatscher 
Naturforscher und Aerzte, 

Durch gegenseiti 6 Beriibrung zweler isolirt 
angefasster Kupferplatten von verachledener 
panperatus wurde gleichfails cin Strom er- 

Der Gedanke, den Versuch mit einem ein- 
zigen Kupferdrabt zu wiederholen, liegt nahe. 
Die verwendeten Kupferdrahte waren 1 bis 2m 
lang und 65 bis 8mm dick, Man erbalt darch 
Erwiirmen irgend einer Stelle des Kupferdrabtes 
edesmal eine Ablenkung am Galvanometer. 

er Strom kelirt seine Richtung um, wenn man 
zwei Stellen, die ungloich weit yon der Mitte 
des Drahtes abstehen, erwirmt. 

Macht“ man in den Kuplerccabet eine Schleife 
und erwiirmt die beiden tibereinander liegenden 
Stellen, so erbalt man eine viel atirkere Ab- 
lenkung. 

_ Nimmt man einen kalten Draht und sieht 
die Schleife rasch zu einem Knoten zusammen, 
so orhalt man in dem Moment, wo sich der 
Knoten bildet, piekchfalls einen Strom, Erwarmt 
man jetzt den Kuoten, so ist die Ablenkung viel 
stirker, 

Das zu diesen Versuchen benutete Galyano- 
meter ist so konstrulrt, dass man durch Be- 
riibrung der an den Leitunzsdraht ange- 
schraubten Klemmen keine Ablenkung am 
Galvanometer erhilt. 

Ein anderes von mir konstruirtes Galvano- 
meter liefert jedesmal einen Strom, sobald die 
Enden der Leitungsschniire mit den Handen 
angefasst werden, und milssen deswegen die 
Versuchsobjekte stets isolirt gehalten werden. 


Hof, 12. 5. 1900. PF. Adami, Kgl. Prof. 


Anmerkung der Redaktion. Einige Zeit 
vor Eingang dieses Briefes erbiclten wir von 
Herrn H. Exg-Sieberg einen Ikngeren Artikel 
fiber einen dihnlichen Gagenstand, der demnitichat 
in der ,ETZ* veroffentlicht werden wird, 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
sraphenwerke Berlin. In dem Geschiftabericht 
fur das Jahr 1899 wird die Entwickelung des 
Geschiftes nach allen Seiten hin als eine fort- 
fesetzt giinstige bezeichnet. Der Gesammt- 
umsatz nahm erheblich zu; die Lieferungen an 
die Reichepostverwaltung stiegen infolge der 
dauernd zunehmenden Ausdehnung des Fern 
sprechwesens und dea Veberganges zam Doppel- 
lcitungsbetrieb. Andererseits leiden die Preise 
unter dem scharfen Druck der Konkarrens. Die 
Behirden muachten sich dies zu Nuteze, indem sie 
bestrebt waren, moglichst billige Preise zu er- 
langen, wiihrend der Privatkundschaft gegen- 
fiber die erhihiten Preise fir Rohmateriallen und 
Metalle su Preissteigerungen zwangen. Die 
Bauabtheilung hatte mit gutem Erfolge gear- 
beltet und im In» und Auslande griissere An- 
lagen ausgefahrt, Die seitens der Reichspost- 
verwaltong newerdings erfolgte Freigabe der 
Einrichtung "von Nebenanschliissen an das 
Reichsfernsprechnets eriffnet dieser Abtheilung 
ain neues Feld fir ihre Thitigkeit, Die beiden 
Fillalen in Hamburg ond London haben sich in 
zufriedenstellander Weise entwickelt, ebenso 
erzielte die am 1. Januar 1899 errichtete Zweig- 
niederlassung in Kiln a. Rh, einen befriedigen- 
den Umsatz. In Verbindung mit der Filinie tn 
London sind elgene Werkatitten‘errichtet wor- 
den zur Herstellang verachiedener Artikel. Die 
Fabrikation hat bereits begonnen. Das Ham- 
burger Geschiftshaus soll xum 15. Oktober d. J. 
beziehbar sein. Die Erhihung des Aktienkap!- 
tals von 2 Mill auf 2600000 M ist im Monat 
Oktober ausgefiihrt worden. Daa Agio ist nach 
Abzug der Unkosten mit 338015 M dem Reserve- 
fond zugefihrt worden, der dadurch die Héhe 
von 719060 elwa 28% dea Aktienkapitals 
errelcht. Der Brattogewinn betrigt 601854 M. 
Hiervon sollen 235984 M fir Abschrelbungen 
verwendet werden; von dem verblelbenden 
Relngewinn erbiiit der Aufsichtsrath 21994 M, 
withrend als kontraktliche Tantl¢me und Gratl- 
fikationen an Direktion und Beamte 64250 M 
aurgeschiittes werden. An Dividende werden 
12% (& V. 10%) gleich 240000 M ausgegeben, 
dem Delkrederekonto 20000 M, dem Reserve- 
fond 940 M, dem Unterstitzungsfond 16000 M 
iiberwiesen und 8642 M auf neue Rechnung vor- 
getragen. 

Die am 18. d. M. stattgehabte Generalver- 
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sammilung, in wolcher 418000 M Aktien yer- 
treten waren, genehmigte tinetimmig die An- 
tritge des Vorstandes, sowie die Vertheilong 
einer Dividende von 19%, 


Stettiner Elektricitutswerke. Die Genoral- 
versammlung genehmigte der ,Voss. Ztg." xu- 
folge deu Antrag der Verwaltung, das Siuen. 
Kapital von 3 Mill. M auf 4 Mill. M gu erbdhen, 
Das neu aufeunehmende Kapital ist fir den Bau 
ciner zweiten Centrale, Beschaffung der Maschi- 
nenaniage und zur Ausdelhnung des Leitunge- 
netzes bestimmt. Die Aussichten des Inufenden 
Geschilttsjahres warden yon der Verwaltung als 
ginstig bezeichnet, sodass alne gegen dae Vor 
jahr erhébte Dividende su erwarten sci. Die neu 
auszugebenden Aktien gollen im n&chsten Ge- 
eneateuahee nur an der halben Dividende thell- 
nehmen. 


Bochum -Gelsenkirchener Strassenbahnen, 
Berlin. ach dem Geschaftabericht crhéhte 
sich in 1899 die Zebl der Wagenkilometer von 
254 Mill. auf 282 Mill, die Fahrgeldeinnahme 
von 1,17 Mill. M auf 1,96 Mill. M, der reine Be- 
triebsiiberschuss von 468691 M oder 8,84 % des 
aufgewendeten Baukapitals auf 687188 M oder 
997%. Den gesteigerten Einnahmen etehen 
aber auch erhdbte Ausgaben gegeniiber, nament- 
lich infolge Aoflagen der Behirden (Gleiaver- 
achiebungen u. 4. w.), Binfiihrung elektriecher 
Bremsen, Vermehrung des Betriebsapersonals 
us. w., Ausgaben, die sum grégseren Theil als 
cinsealige anzusehen seien. Die Erhthang der 
Baukosten ist durch den Erwerb von Grand- 
stiicken in Altenbochum und Weitmar (Er- 
richtung von Betrlebababnhifen) verursacht. 
Zuziiglich der von der Siemens & Haleke A.-G. 
zu leistenden Bei bleibt ein Gerammtiiber- 
schuss von 687290 M und nach Absug der an 
die Firma 2u leistenden Riickvergiitung far das 
bel Beginn dea Geachiiftejahres noch oleht ver- 
wendete Baukapital, sowie Ueberweisung von 
87821 M fi ¥. 62966 M) an die Tilguogsriick- 
lagen und von 84800 M (60800 M) an die Er- 
neuerungsriicklage bleiben 368168 M (881651 M) 
verthell barer inzewinn. Davon we 
325.000 M als 69%, Dividende (wie im Vorjahre) 
vertheilt, 18408 M (19082 * der Reserve zuge- 
fiibrt, 20966 M (21754 M) als Tantiéme fiir den 
Aufsichtsrath verwendet und 8774 M vorge- 
trageo. Das Unternehmen hat fir eine Reihe 
neuer, wichtiger Linien die erforderliche Ge- 
nehmigung erhalten. Zan&chst ist der Bau von 
42 km neuer Linien vorgeachen, wodurch das 
Gesammtnetz2 auf 100 km anwiichst, Zor 
Neckung der hierfiir erforderlichen Aufwendun- 
gen ist im December v. J. die Erhéhung des 
Aktienkapitals von 5 Mill. M auf 10 Mill. M be- 
achlossen worden. Die 5 Mill. M neuer Aktien, 
die fiir 1900 6% Bauzingen erhalten und ab 
1. Jangar 1901 am Gewinn theilnehbmen, sind zu 
105% den alten Aktioniren angeboten worden. 
Die Einziehung der noch ausstehenden 75 4%, 
Einzahlung der neuen Aktien soll nach Maass- 
= des fortschreitenden Baues erfolgen. Der 
etriebsvertrag mit Siemens & Halske ist bis 
18 verliingert worden, unter Verwandlung der 
bisheri Zinsgarantic in eine Dividenden- 
arantie von gleicher Hihe und Ausdehnung 
erselben auch auf die neuen Aktien. Ferner 
bezieht die genannte Firma 20% vom Ueber- 
schoss erst nach 7%) Dividende statt wie bisher 
nach 6%. Auch diirfen die zu gewhhrenden 
Moletbogtnetigungspreise mit 10% Zaschlag die 
Listenprelze der Gesellschaft abziiglich 10% 
nicht iberschreiten. Der Ban der Linten Laer- 
Werne (5 on) und Steele-Kinigsteele (1 km) 
hat bereits begonnen; die Linten Weitmar- 
Linden-Hattingen (7 km), Gelsenkirchen-Weiden- 
strasee (1 km) und Blsmarck-Buer-Horst (11,5 km) 
sollen in Kurzem in Angriff genommen werden 
und voraussichtlich schon im Herbst in Betrleb 
kommen. Dic fiir den Bau der neuen Linien er- 
forderlichen Wagen sind zum Theil bereits ge- 
liefert. Nach Anlieferang der noch ausstehen- 
den Wagen stellt sich der Wagenpark auf 126 
Motor- und 76 Anbingewagen gegen bisher 66 
und 55 Wagen. Durch die nunmehrige Divi- 
dendengarantie ist den Aktionaren eine Ver- 
zinsung von 6% solange Gecichort, bis das 
me Unternehmen w&hrend drei aufeinander 
olgender Jahre 6% ohne Zuschuss gebracht 
hat. Es diirfe aber von den neuen Linien, die 
dichtbevilkerte Bezirke durchziehen, eine giin- 
stige Beeinflussung auch der alten Linien er- 
wartet werden. Wogen des Erwerbs weiterer, 
mit gleicher Dividendengarantic der genannten 
Firma auszastellenden Koncessionen schweben 
Verhandlungen, 


Dentsche Elektricititswerke su Aachen 
Garbe, Lahmeyer & Co. AG, Wie wir horen, 
hat die Firma thren bisherigen Vertretern, 
a erm. Siies & Co. Badspest, das Kock! 
iiir Ungarn elpgerium namomaschine: : 
Systems zu pon = Mie der Fabrikation sol! 
berelta in kurzer Zeit begonnen werden. Hon 
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Kraftiibertragungswerke Rheinfelden. Zur 
Beschaffung der Mittel fiir Ausdehnung des 
Leitunganetzea, die Verwend untérirdischer 
Kabelleltungen an Stelle’ der weeentlich billige- 
ren Freileitungen, Aowie! dew Bau: der uiiteren 
Wasserwerksanlagé bat aie. 
dem bekasntli 
Gosallechiens 387 a4 
gt, In 1A96 A 
6 Mill. x dine 2 
Aktiam}, ‘aye vuin It 

#ind Vé¥er: 


# Unternehmen, an 
die Allgemeine Elektricitats- 
ia shervorragend bethelligt 
Apital von 4 Mill, M auf 
die neuen 2 Mill. M 
& von 107, "%q begeben 
t nur 25% einbezahlt. Von 
25 wT der Reserve zu. 











hint ag a teas ie Anbsi ator 
nog Verh of ender Res ‘eupeiougtens 
serve 2th Gute katooen.. Von, xen Mits lieder 


liche Gi a POnac 
die fesaeteatch chielbe mit T7agis M 
wat, Bact: aeaere: : . 
urspriingtiche A) paar sel vollytiin 
erledigt and: nderé die Licke imGrund- 
webs, ausgebaut) worden." Wasserzufiass 
zum Kana Ww eh sinstiger ebenso der 
Auglauf aus)den Tarbinens, Die Konstraktion 
des Torbimenrechens wnrde érheblich verstarkt, 
um, Stirmgen, durch +Hochwneser, wie Mitte 
Januar, 1899) anszuschNessen,. Die Stromabgabe 
nach dem Kanton Baeelland hat elne bedeatende 
Erwe asain 4 der Leitungsnetse. erfordert. Die 
hierfir niithige Speisele ing von Rheinfelden 
nach, Sehinthal wurde der Allgemeinen Elektri- 
citits-Geselischaft in Berlin tibertragen, die 
primity Freiteiteng von dort tiber Sissach nach 
Gelterkinden in Regie ausgefahrt, die Sekundiir- 
netze warden von den Stromabnehmern (Ge- 
nossenschaften) hergestellt. Der Betrieb des 
Werkes war, die erwihnte Stérung durch 
Hochwasser ausgenommen, normal. Im Ma- 
schinenbaus wurden nach und nach alle 
Maschinen in Betricb genommen, von den 
Drehstrommaschinen noch zwei Stiick der 
Aluminium - Industrie - A.-G. gur — Carbid- 
fabrikation zur Vertigung tellt. Die Strom- 
abgabe atieg um 70%, c Nachfrage ist fort- 
xesetzt gut. Der ausgedebnte’ Grundbesits hat 
eine weitere Werthsteigerung erfahren: die 
Nachfrage nach Bauplatzen, besonders auf badi- 
scher a war rege. Der Betrieb erbrachte 
251508 M (i. V. 10938 M); dazu kommen noch 
151501 M (188618 M) aus Terrainverkiufen, 
14175 M (13210 M) diverse Elnnahmen und 
36004 M (26293 M) Vortrag. Davon erforderten 
Handlungsunkosten &5 911 M (68 889 M), Zinsen 
53964 M (81232 M), Abschreibongen 14648 M 
(8760 M), Emeuerungsfonds a5 M, Amortl- 
sation der Wasserkraftanlage 10000 M (i. V. 
Genussscheintilgung 24 000M), wonach 244052 M 
Reingewlon bleiben Segen 71086 M im Vorjahr, 
wozu damals aber noch 143874 M aus dem auf- 
listen Baureserve- und Dispositionsfonde 
amen. Verwendet werden 200000 M zur Ver- 
theilung von 5% (i. V. 4%} Dividende auf die 
alten Aktien, 10398 M (9433 M) zur Reserve: 
atellung, 6892 M (9483 M) zu Tantiémen an den 
Aufsichtsrath' und 97762 M (96 094 M) zum Vor- 
(rag Bei 450 Mill.. M eingezahitem Aktien- 
kapital, 80816M Hypotheken und 945337 M Re- 
serve hatten Kreditoren 5025 600 M (1 801170 M) 
au fordern, darunter 4 Miil.M als Vorschuss aut 
auszugebende Obligationen ; dagegen werden 
verzeichnet 8.09 Mill. M Anlagen, errains, Ge- 
bilude us. w.. 048 Mill. M Vorrithe a. & w. 
und 1,33 Mill. M Debitoren. 


Aluminium-Industrie A.-G., Neuhansen, Bel 
“unehmendem Begehy nach den Produkten der 
Gesellschaft, Aluminium und Calcjumcarbid, 
waren die drei Werke in Neuhausen, Rhein- 
felden und Lend-Gastein, dem Geschiftsbericht 
fiir das.Jahr 1899 zufolge, voll beschiaftigt, Letz- 
teres Werk wurde Mitre 1899 in Betrieb gesetzt. 
Der bereits im Vorjahre von 1088599 Fres. auf 
1 840 $52 Fres. geatiegene Betriebsiiberscliuss hat 
sich weiter auf 1705 309 Frcs. erhiht, wozu noch 
163916 Pres. (1898 246815 Free.) Einnahme auf 
Patentkonto treten, Einschliesslich der aus dem 
Vorjahre iibernommenen 78148 Fres. ergiebt 
sich ein Bruttogewinn von 1949375 Fres. gegen 
1 681 625 Frees. im Vorjahre. Nach Abschreibung 
von 687616 Fres. (1898 313015 Fres,) blelben 
netto 1404759 Fres, (1898 1418510 Fres.), woraus 
18% (1898 12%) Dividende verthellt werden. 
Der Reserve werden 72698 Fres, (1898 73 707 
Frances) zugewlesen und 164820 Eres, werden 
als Tantimen vertheilt. Aut das 16 Mill, Fres, 
hetragende Aktienkapital sind 8 Mill, Fres. (wie 
im Vorjahre) eingezahlt. Die Anleiheachuld hat 
aich um 8 Mill, Fres. anf 6 Mill, Fres, erhiht. 
Die Reserve enthiilt 267401 Pres. Bei der An- 
lage in Neuhausen steht die Wasserkrait und 


_die Mihle in Laufen mit 0,97 Mill: Fres, gu 


Buche, Neubauten und Wasserwerksanlage mit 


’ mit 1,14 Mill. 
Francs; bei der Anlage Rheinfelden Wasserkraft 











Far die Redaktion verantwortlich: Jal H, West in Berlin. — ¥ 
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Akkumulatorenfabrik A.-G. Berlin . ° 
A.-G, Elektr,-Werke vorm. Kummer& Co., Dresden 
A-G. Ladw. Loewe & Co. Berlin 

A.G. Mix & Genest, Berlin . 


“Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin, , 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen . 
‘Bérliner Elcktricititswerke. . . . . . . 


Pres. 


‘Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges. f, eléktr. Unternebm., Niirnberg 
Elektricitiits-A.-G, Hdlios, Kiéln-Ehrenfeld . . 
Elektricitits-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellsch, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr, Anlagen, Kiln . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellachaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 
Breslaner elektrische Strassenbahn '. . . . . 
Hamburger Strassenbahn . . ..,,.., , 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . 
Union Elektricitate-Gesellachait, . .. . . , 
Akkum.- u, Elektr.-Werke vorm.W.A, Boese &Co. 
Siemens & Halske A-G.. . 2... 
Strassenbahn Hannover... ....,.,~, 
Elektra AG. gu Dredden 2. 2... wy 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . 


2,24 Mill. Fres,, Bauten 1,48 Mill. Free., Maschinen 


0,84 MIL. Fres.; bei der Anlage Lend Wasser- | 


kraft 0,81 Mill. Fres., Bauten 1,14 Mill, Fres., 
Maschinen 0,99 MIL. Pres. 


Allgemeine Oesterreichische Elektricititta- 
Gesellschaft, Wien. Die Allgemeine Ocster- 
reichische Filektricitilts-Gesellachatt vermehrt ihr 
Kapital um 5000 Aktien zu je 400 Kronen No- 
minale, welche den Aktioniiren zum Kurse von 
{00 Kronen zum Bezuge angeboten werden, 
Die Kapitalavermehrung ist durch das Erforder- 
niss fiir den Ausbau der gesellachaftlichen An- 
lagen nothwendig geworden, da der Anschluss 
werth im Jabre 189 160455 HW fogen 
114600 HW im Vorjahre betrug. Auch flefert 
die Allgemeine Oesterreichisecha Elektrivitiits- 
Gesellschaft bis zum Jahre 1902 2000 KW zum 
Betriebe der Bau- und Betriebsgesellschaft. Es 
miissen somit die gexellschaftlichen Anlagen 
erweitert und eine neue grosse Dampfmaschine 
autgestellt werden. , Fign. 


_ Oesterreichische Gasglihlicht- und Elek- 
tricitits-Gesellachaft, Wien. Dex Betriebsgewiaon 
belief sich in 1899/1800 auf 1555 369 f., waihrend 
das nur 9 Monate -umfassende Geachiiftsjahr 
1898/99 1207031 4. erbracht hatte. Nach Abzug 
der Unkosten, unter denen die Steuern mit 
988 268 fl. (206355 fl.) figuriren, bleibt einschliess- 
lich des Vortrags von 20469 fi. (28 421 iL.) ein 
Reingewinn von 1 086 516 fi. (986 453 fi.). Daraus 
éntfallen auf die Aktioniire 65%, Dividende 
(i. V. 80% p. r. t.); der Verwaltungsrath erhalt 
18 000 fi. (16000 fi), und 42516 fi. sollen vorge- 
tragen werden. Die Patente Jaufen nach dem 
Geschiftsbericht im niichsten Jahre ab. Die 
chemische Fabrik in Altgersdorf und das Instal- 
lationsgeschiit In Wien hatten eine Stel erun, 
dea Konsum xu verzelehnen, Die Gesellscha: 
fiitrte im Betriebajahre die Lieferung yon 
Brennern und Glihkérpern fiir die Kommune 
Wien avs. Die Arbeiten gur Fertigstellung der 
neuen elektrischen Lampe, welche die Gesell- 
achaft von Dr. Auer v. Welsbach erworben hat, 
schreite stetig fort und werden seit jiingster 
Zeit auch schon in einer Fabrik vorgenommen. 


Fragekasten. 


Wer — Holzgehfuse fiir clektrische 
Lautewerke élephonstationen u. a. w. fir 





24. Mai 1900, 

ak 
g/ 2) & 

om i less ; ures 

gost) & lie Heit ne Im 

Eas! § | $3) 1 St | Boricie, 

ee ee | “ig-| Héoh- | Nhad | He ag 

2 3 | Z ledrig: pele | Niedrig-| Hiek- 





























ater } ster Seblien 





695 | 1. 7. 184;— | 144,—| 183, —| 140,—! p57 
10 44 134, | 158,50) 184,—| 141,—| pps 
75 1.1 870,— | 391, 870,— | 74 — yr _ 
96 | 1. 1. 181,75 | 209,—) 202,50 | 203,50 Pr 
oo 11.7. 241,60 | 961,80) 241,59 | 245 — 915. 
16 | 1.1. 158,— | 168—| 168,75 | 16495 — 
96,2 | 1. 7. 207,50 | 910,25 955 
108 | 1.7, 235,— | 280,60) 995 ~ 
a2 | 14 107, | 109,75) 108%) 
10 | 1.7. 161,60) 166,—) 157,50 197 — 
agp 240,60] 216,95! 212,—| 919— 
8 16. 6. 43,—| 50,98) 43,- 
80 1.1. 140,10 | 143,50, 141, 
90,25 91,75) SL, 

187,75 | 127,90) 17 

187,75) 193 —| 189,50 1350 

28) 176,76 | 177,95 17675 





150,— | 154.99 153- 
; 17025 174,— 17 
170,76 | 186,80) 170,75 174.80 i712 
218,25 | 949,50] 230,— 935,—| 9%, 
113,25 | 119,80) 119,25. 119,751 11345 
140,50 | 165.50] 14090 146, —| 1818 
185,— 148,00] 185,—| 137,95 1875 


174,10 180,50 174,10) 175,— 17480 














108,80 | 108,76! 104,~ | 104,95 104,~ 
87,90| 99,50, 87,90| 9052 s8i0 
128,50 | 181,—| 194, —| 194,50) 194, 








BORSEN-WOCHENBERICHT. 





Berlin, don 19. Mai 19% 

Die Beunrubigung, welche auf dem Markt 
der Bisen- und Kohlenwerthe Plats goegriffen 
hat, war auch In der Berichtswache zuerst noch 
nicht iberwunden und schwankte dic Tendene 
daher fortgesetzt sehr erheblich. Im weiteren 
Verlaut der Woche brach sich aber dann wel 
die Erleichterung des Geldmarktes und der Er 
wagong, dass sebr viele schwache Hande aus 
verkauft haben, vine bessere Stimmung Buln. 

Privatdiskont 43, 4 445 %p. 

General Electric Co, 184%. 


Metalle: Chilikupfer Lstr. 7§. 16. 
Zinn... . Late 184. 10—, 
Zinnplatten Letr. —. 15. 

Zink... . . Late. 2. 5- 
Zinkplatten Latr. 27.—.-- 

Blei . .. . . Leste, M17 6 
Kautschuk feln Para: 4 sh. 1 ty 





Briefkasten der Redaktion. 
Hef Anfragen, devon brietiche Beantworteng geatsaa 
on, sonst wird ret 
ale [a "Stelle in Briedksaten oe 
Redakton erfolgen soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf beg 
Bestellung und gegen Erstattung der aes 
Kosten geliefert, die bei dem Umbreecben | ‘a 
Textes auf kleineres Format nicht unweser pe 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrig 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des, bets. ¥ 
stiindigen Heftes kostenfrei zur Verfiguse 
wenn uns ein dahingehender Wunsch fo] 
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Die giinstigste Dimensionirung der Strom- 
abnehmer bei Schleifringen und Kollektoren. 


Von G. Dettmar, Oberingenieur, Hannover. 


Schon in Heft 22 Jahrgang 1899 8. 998 
hat Fischer-Hinnen daranf hingewiesen, 
dass sich immer mehr die Erkenntniss der 
Wichtigkeit des durch die Birsten veran- 
lassten Verlustes Bahn bricht. Es ist dies 
im Wesentlichen darant suriickzufiihren, 
dass man in den letzten Jahren immer mehr 
zur Verwendung von Koblebtirsten, bel 
denen der Verlust erheblich hiher ist als 
bei Metallbiireten, Ubergegangen ist, sodaas 
heute diese Art der Stromabnahme bet 
weitem die wichtigste Rolle spielt. Infolge 
des héheren Verlustes ist es eben noth- 
wendig, bei der Festsetzung der Dimension 
grossere Vorsicht walten zu lassen, um, 
wenn angingig, den giinstigsten Fall zu er- 
halten, beziehungsweise sich demselben 
mégtichst za ndhern. 

In der genannten Zuschrift hatte 
Fischer-Hinnen non auch schon einen 
Weg zur Ermittelung der giinstigsten Be- 
dingungen fir die Stromabnahme ange- 
geben, jedoch ohne dabei auf die Abhangig- 


keit des Uebergangswiderstandes von der 


Stromdichte Ricksicht zn nehmen. Durch 
letzteren Umstand wird aber das Resultat 


sehr stark beeinflusst, sodass man nach der 


an besagter Stelle angegebenen Formel sich 
leicht weit von dem giinstigsten Werth 
entfernt. 

Da die in der Literatur vorhandenen 
Angaben iber Uebergangswiderstande starke 
Unterschiede aufweisen, wurde es vorge- 
zogen, éigene Grundlagen fiir die vor- 
liegende Untersuchung zu schaffen, und 
sollen dieselben daher zundchst kurz zu- 
sammengestellt werden. 


Der Uebergangswiderstand bel Schleif- 
ringen. 


Um das Verhalten des Uebergangs- 
widerstandes bei verschiedenen Strom- 
dichten, Geschwindigkeiten und Driicken 
miglichst genau beobachten zu kénnen, 
wurde es vorgezogen, zunichst Versuche 
an Schleifringen vorzunehmen, um die bei 
Kollektoren leicht eintretenden Stirungen, 
welche durch die Isolation zwischen den 
Lamellen hineingebracht werden, zu ver- 
meiden. Bei Vorversuchen, die zu dem 
Zwecke gemacht wurden, die Grosse der 
erreichbaren Genauigkeit festzustellen, zeigte 
sich nun gleich, dass dieselbe leider nicht 
allzugross werden kann, da der Uebergangs- 
widerstand zeitweise sowoh) plitzlichen wie 
auch langsam sich vollzichenden Aenderun- 
gen ausgesetzt ist. Es wurde beobachtet, 
dass bei vollstandig und gut eingelaufenen 
Biirsten unter ganz genau gieichbleibendem 
Druck, gleicher Stromdichte und konstanter 
Geschwindigkeit erhebliche Aenderungen 
vorkamen. Selbst bei stehendem Schleif- 
ring kounten Aenderaungen des Uebergangs- 
widerstandes um 20 bis 80"/, konstatirt 
werden, die lediglich auf unvermeidliche, 
geringe Ersehitteruangen guriickzufiihren 
waren, veranlasst dadurch, dass in einer 
Entfernung von ca. 50m ein Wagen vor- 
beifahr, oder vielleicht eine andere Maschine 
in Betricb gesetzt wurde. Um nun solche 
zeitweise auftretenden Stérungen mbglichst 
zu reduciren, wurde die Durchfihrung 
jeder einzelnen Versuchsreihe soweit 
wieangiingig beschleunigt. Demzufolge 
wurden alle Versuche so angestellt, dass die 
den Schleifring bez. Kollektor tragende 
Maschine auf -eine-hohe Tourenzabl- gé 


bracht wurde, wid man dieselbe dann bis 


zum Stillstand auslaufen liess (Auslaufs- 


methode). So Konnte. man. bei konstanter 
Stromstarke innerhalb yon’ ¢a 2 bis 3 MI- 
nuten die tp pe des Uebergangs- 
widerstandes von der Geschwindigkeit beob- 
achten, Thnut man dies fiir verschiedene 
Stromstiirken sowohl, wie flr verschiedene 
Driicke, so ist man in der Lage, darans das 
Verhalten des Uebergangawiderstandes bei 
konstanter Stromdichte u,s. w. ermitteln zu 
konnen. Wenn nun withrend einer solehen 
Versuchsreihe eine .der oben erwillinten 
plotzlichen Aenderungen vorkam, so wurde 
ein ginstigerer Moment abgewartet und dic- 
selbe wiederholt. 








Nicht so oft vorkommenden und so 
starken Verdnderungen ist der Uebergangs- 
widerstand von Kohle auf Metall susgesetzt, 
doch wurde hierbei dicselbe Beobachtungs- 
methode angewendet, da’ plitzliche Ver- 
inderungen durchats nicht ausguschlossen 
sind. . 

Die Veérstchsdnordnang war stets so, 
dass zwei gléiehé Birsten nnter miglichst 

Kei¢hen Umstiniivn auf demselben Schleif 
Fil ‘sehliffen, Es wurde tann die Spannung 
an diestn’ beldén'Birsten gemessen. Der 
Widerstand ‘des’ dazwischen liegenden Ring- 
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theiles war verschwindend gegen den der 
beiden Uebergiinge und brauchte nicht be- 
riicksichtigt za werden. 

In Fig. 1 ist nun das Verhalten von 
Kupfergazebirsten auf Bronceschleif- 
ringen bei einem normalen Druck darge- 
stellt. Unter Zagrundelegung der durch die 
aufgenommenen Punkte gelegten Kurven ist 
die Fig. 2 ermittelt, dic die Abhingigkeit 
des Uebergangswiderstandes von der Strom- 
dichte bei einer Geschwindigkeit von iber 
1 m/Sek. und gleichem Druck darstellt. In 
gleicher Weise wurden noch fir einen 
niedrigeren und einen hdheren Druck Ver- 
suchsreihen aufgenommen, sodass daraus 
das Verhalten des Uebergangswiderstandes 
bei verschiedenen Dritcken ermittelt werden 
konnte. Es ist dasselbe in Fig. 3 darge- 
stellt und gwar fir eine Stromstirke von 
50 A, was einer Stromdichte von 19,5 A pro 
Quadratcentimeter entspricht, 

Es ergiebt sich nun aus vorstehenden 
Aufnahmen zunichst im Gegensatz zu den 
von Prof. Arnold an Kollektoren gefun- 
denen Werthen, dass bei grosseren 
Stromdichten (8 bis 25 A pro 1 qem) 
der Uebergangswiderstand fir Be- 
wegung sich sehr wenig bzw. gar 
nicht mit der Geschwindigkeit indert 
(giiltig von 1,0 m/Sek. an), dass er sich 
dagegen aber erheblich von demjeni- 
gen fir Ruhe unterscheidet, Gerade bei 
der hier gew&hlten Untersuchungsmethode 
(Auslaufsmethode) ist dieses eben charak- 
terisirte Verhalten sehr schin zu beobachten. 
Um sicher zu gehen, wurden die Versuche 
Sfter wiederholt, doch stets mit dem gleichen 
Erfolg, sodass das ausgesprochene Resultat 
fir die vorliegende Birstensorte un- 
bedingt als richtig angenommén wer- 
den muss. 

Um den Einfluss der Btrstenart zu er- 
sehen, wurden auch noch Kupferblatt- 
birsten auf demselben Schleifring 
untersucht, wobel sich herausstellte, dass 
dieselben ein ganz anderes Verhalten 
zeigten. In Fig. 4 ist dasselbe fir normalen 
Druck dargestellt. Bei Messingblatt- 
biirsten auf Bronceschleifringen er- 
gab sich nun wiederum ein anderer Verlauf, 
den Fig. 6 wiedergiebt. Es folgt daraus 
das wichtige Resultat, dass das Verhalten 
des Uebergangswiderstandes in Be- 
wegung bei verschiedenen Geschwin- 
digkeiten ganz ausserordentlich yon 
der Konstruktion der Birsten abhangt. 
Der Widerstand in Ruhe ist dagegen tiber- 
elnstimmend stets niedriger. 

Nicht so erheblich ist der Unterschied 
im Verhalten des Uebergangswiderstandes 
verschiedener Bitirstensorten bei verschie- 
denen Stromdichten. Bei allen drei Barsten- 
konstraktionen ergiebt sich gleichmissig 
eine Abnahme des Widerstandes mit stei- 
gender Stromdichte. Jedoch Ist dieselbe bei 
den verschiedenen Sorten versehieden gross. 

In gleicher Weise wie vorstehend be- 
schrieben, wurden nun auch K ohlebiirsten 
auf Bronceschleifringen untersucht und 
zwar zwei Sorten verschiedenen Fabrikats. 
Die eine weiche gutleitende ist das bekannte 
Material der Firma Le Carbone Qualitat X, 
die andere ist dagegen eine hirtere und 
weniger gut leitende aber erheblich billigere 
Kohle. Bel den weiteren Untersuchungen 
sollen dieselben als weiche bzw. harte 
Kohle unterschieden werden. Das Verhalten 
der weichen Kohle ist in Fig. 6 und 7 
dargestellt und zwar fir einen anndhernd 
normalen Druck. Es wurden mit diesem 
Materiale, als dem ungleich besseren und 
wichtigeren, noch Aufnahmen mit an- 
deren Driicken gemacht, die mangels Platz 
hier nicht wiedergegeben werden sollen, 
Dagegen werden weiter unten die mit Hiilfe 
dieser Kurven entwickelten Resultate ge- 
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bracht werden. Es ergiebt sich hier genau 
das gleiche Resultat wie bei Metallbirsten, 
nimlich dass der Uebergangswider- 
stand in Bewegung erheblich héher 
ist als derjenige in Ruhe, und dass 


ersterer bei Stromdichten von 4—15A 


uadratcentimeter von der Ge- 
Piwieaigkele tast unabhangig ist. Das {| Rabe auszufihren und darans auf dep. 


31, Mai 1900, 

- SS, 
Resultat. So interessant diese Erschej 

auch ist, so hat dieselbe doch Wenig 
Wichtigkeit, da der Uebergangswiderstang 
in Ruhe praktisch nicht in Frage komm, 
Man ersieht aber daraus, dass man gu; 
thut, die Bestimmung des Uebergangs. 
widerstandes von Kohlen nicht ip 
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Verhalten der harten Kohle, 
wiedergiebt, ist ein ganz alnliches, jedoch ist 
der Ucbergangswiderstand um ca. 26°), hoher 
als bei der weichen Kohle, Auffallig ist dabei 
nur, dass der Uebergangswiderstand in Ruhe 
bei grOsseren Stromdichten grésser ist als 
derjenige in Bewegung. Auch hier ergaben 
mehrere Nachpriifungen stets das gleiche 





das Fig. 81 jenigen in Bewegung zu schliesse" 


sondern dass man die Beatimmané 
zweckmiassig bei der normal vorkes 
denen Geschwindigkeit gio re 
mindestens jedoch bei einer sole 
von 02 bis 04 m/Sek., die man i 
Drehen der Maschine von Hand fast imm 
leicht erreiechen kann. 


] 





31. Mai 1900. 
Giinstigste Dimensionirung der Strom- 
abnehmer bei Schleifringen. 


Die Rechnung fiir die zweckmiissigste 
Dimensionirang sollen nur fiir je eine Sorte 
der Metallbiirsten und Kohlebirsten durch- 
gefihrt werden und zwar, entsprechend 
der grésseren Wichtigkeit, fir Kupfergaze- 
biirsten und fiir die weiche Kohlensorte 
(Le Carbone). 

Der Energieverlust, welcher bei der 
Abnahme des Stromes von Schleifringen 
entsteht, setzt sich bekanntlich aus zwei 
Theilen zusammen und zwar aus Strom- 
wairme und mechanischer Reibung. Ein- 
gehende Untersuchungen ttber letztere sind 
vom Verfasser friher schon durchgefithrt 
und Jahrgang 1899 Heft 28 5. 888 mitge- 
theilt worden, Da der Uebergangsverlust, 
wie wir geschen haben, mit zunehmendem 
Druck abnimmt, der Reibungsverlust aber 
zunimmt, 50 ist zundchst ohne Wellteres zu 
erwarten, dass es cinen giinstigsten Druck 
geben wird. 

Der Eijnfachhelt halber mége diese 
Untersuchung fir Kupferbtirsten auf 
graphischem Wege durchgefihrt werden, 
weil eine einfache Gleichungsform, welche 
ftir gréssere Stromdichten gilt, ftir geringere 
nicht mebr gentigend genau zutrifft. Mit 
Riicksicht auf den beschriinkten Raum 
mégen auch hier nur dic Kurven fir eine 
Stromdichte und zwar ftir 19,5A pro Quadrat- 
centimeter wiedergegeben werden, wiihrend 
die Resultate fir 13,7 A pro Quadratcenti- 
meter und 7,8 A pro Quadrateentimeter nur 
tabellarisch Platz finden migen. Nehmen 
wir z, B. eine Birste mit einer Auflage- 
fiche von 1 qem an, so giebt unter An- 
nahme des Reibungskoéfficienten zu 0,8 und 
des Uebergangswiderstandes, wie in Fig. 3 
dargestellt, dic Fig. 9 die Verlustkurven 
tir 1 qem Auflageflache bei 8 verschie- 
denen Geschwindigkeiten an, und zwar 
stellt die untere Kurve den fir die hier 
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in Frage kommenden Geschwindigkeiten 
gleichbleibenden Uebergangsverlust dar, 
wihrend die 8 Geraden den Reibungsver- 
lust angeben. Dic oberen 8 Kurven geben 
die Gesammtverluste pro Quadratcentimeter 
an ftir Umtangegeschwindigkeiten von 6, 7 
und 9 m/Sek, Man sieht, dass der Druck, 
welcher den minimalen Verlust ergiebt, ab- 
hingig ist von der Geschwindigkeit. In 
gleicher Weise wurden nun graphisch die 
giinstigsten Dricke fir 18,7 A pro Quadrat- 
centimeter und fir 7,8 A pro Quadratcenti- 
meter ebenfalls fir die 3 angegebenen Ge- 
schwindigkeiten ermittelt und sind die Re- 
sultate in Tabelle 1 angegeben. Die weitere 
Tabelle 2 zeigt cine Zusammenstellung der 
sinstigsten Driicke ffir die untersuchten 
3 Stromdichten und 8 Geschwindigkeiten. 

_ Man sieht nun daraus, dass bei den 
mitderen Verhiiltnissen fiir den gtinstigsten 
Druck sich Werthe ergeben, wie solche 
thatsachlich allgemeln verwendet werden. 
Als Normaldrack wird vielfach 125 g pro 
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Grimm a8 
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Quadrat- s 23 


meter | Watt 








25 | 312 | 066) O52 

aU 248 | 183) 108 

100 1,82 | 265 | 2,06 

150 1,99 | 898 | $09 3,91 

200 1,18 | 580 |) 412 | 394 

300 O81 | 7,96 | 618 | 442] 8,76) 6,99 





Tabelle 2 
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Tabelle 1. 
7 @=lJA pro Quadratcentimetar ants A pro Quadratoentimeter 
eT eo ngirersctan ce | ardent ce 
EI bei bai bei 


Es : 
Kiet) ee 
Watt| Watt | Watt 










Tabelle 4 











a Gtnstigater ek und dabai a 
a gerinenter Beret ee et pro Quadrat- 
centimeter 


Qaradet: | bei 9 migek. | bei 7 mex. | bei § meen. 








continete « | Wate | | Watt c | Watt 
19,5 65 | 4,79) 66 | 444] 86 | 8,96 
18,7 8 | 3,78] 49 8,60] 68 | 4,19 
78 | 9 | 295) a7 207] 3B | 189 


Quadratcentimeter angegeben, der bei 15 A 
pro Quadratcentimeter fir eine Gesehwindig- 
keit yon 7,5 m/Sek. den Minimalveriust er- 
giebt. Diese Geschwindigkeit wird nun 
gleichfalls vielfach verwendet. 

Wenngleich man auch nicht in der Lage 
ist, thateachlich den Btlrstendruck stets der 
Stromdichte und der Geschwindigkeit so 
angzupassen, dass der Verlust cin Minimum 
ergiebt, so ersi¢ht man aus vorstehenden 
Untersuchungen doch, dass bei den mitt- 
leren Verhiltnissen der ecaaligete 
Druck annihernd dem iblichen Nor- 
maldruck entspricht, und dass es 
zweckma&ssig ist, die Buirsten bei 
hoher Geschwindigkeit moglichst lose 
aufgzulegen, und zwar soll man darin 
um so weitergehen, je geringer die 
Stromdichte ist. Das in praxi vielfach 
tbliche feste Auflegen der Biirsten stellt 
sich somit hier als ginzlich falsch heraus, 
da der Reibungsverlust dadurch mehr er- 
héht wird, als durch Verringerung des 
Uebergangsverlustes gewonnen wird. 

Es dirfte tbrigens noch zweckmissig 
sein, zusammenzustellen, wie weit man sich 
bei Durchfihrung cines stets gleichen 
Druckes von dem gins Werth fur 
den Verlust entfernt, was in Tabelle 8 ge- 
schehen ist. 


Tabelle 8, 





Birstenreriast beim Normaldruck von 
8 neg co ‘Quadrateuntimete 


areteuvorinst belm ganstigsten 





Amp, pro moglichen Druck 
Quadrat- , 
centimeter | bei 9 m/Sek. | bei 7 myBak, | bei 5 m/sek. 
185 1,14 1,07 1,08 
18,7 1,27 116 1,06 
78 760s 186 


Bei Kohlebifirsten wird das Verhiltniss 
von Uebergangsverlust za Reibungsverlust 
ein anderes und dadarch dndert sich der 
Veriauf der in Abhingigkeit vom Druck 
aufgetragenen Verlustkurven derart, dass 
dieselben wesentlich flacher werden. Es 
kommt also dabei nicht mebr so sehr dar- 
auf an, den giinstigsten Druck zu er- 
reichen, da man bei einem nicht allzu 
stark davon abweichenden Drucke keinen 
erheblich hdéheren Verlust erhalt als im 
giinstigsten Falle. Es gentigt infolgedessen, 





Gnaticeter k and dabei dar 
: agater Bamicavericet pro adrat- 
contimeter 





bei 9 m/Bek. | bel 7 m/Sok. | bei 6 m/Sox. 
e_| Wate] ¢ | Wee] « | Wau 


168 | 11,05 | 168 | 10,45 
139 | 7,07] 147 | 652 
108 | 834] 118 | 280 


hier in Tabelle 4 die Resultate der Unter- 
suchung zu geben. Benutzt wurden dazu 
die in Fig. 6 und 7 gegebenen Kurven, 
sowie weitere Aufnahmen mit der gleichen 
Kohle bei anderen Driicken. Der Reibungs- 
ko@fficient wurde zu 0.2 bestimmt. Es zeigte 
sich nun, dass der ganstigste Drack 
bei mittleren Verhaltnissen bei ca. 
M0g pro Quadratcentimeter liegt, was 
ziemlich gut mit den allgemein 
tiblichen Driicken iibereinstimmt. 
Letztere wurden von verschiedenen Autoren 
verschieden angegeben und schwanken die 
Zablen im Allgemeinen zwischen 120 und 
170 g pro Quadratcentimeter. Des Weiteren 
ergiebt sich gleichfalls die Regel, bei 
grésserer Geschwindigkeit die Birste 
miglichst lose aufzulegen und dics 
um so mehr, je geringer die Strom- 
dichte. 

Nimmt man nun die bei den Versuchen 
verwendeten Driicke von 118 g pro Quadrat- 
centimeter fiir Kupfergazebtirsten und 139 ¢ 
pro Quadratcentimeter ftir weiche Kohle- 
biirsten fernerhin als konstant an, 80 bleibt 
noch zu entscheiden, welche Stromdichte 
man zweckmissig zu wiihlen hat, um den 

mten, durch die Stromabnahme herbei- 
gefahrten Verlust méglichst niedrig zu er- 
halten. 


Bezeichnet man mit 


Jo = Strom pro Birstenstift (also fiir einen 
Uebergang), 
S=Anuflagefliche pro Biirstenstift in 
Quadratcentimeter, 
top = Uebergangswiderstand pro Bursten- 
stift in Ohm, 
V_ = Uebergangsverlust pro Biirstenstift 
in Watt, 
o=specifischer Uebergangswiderstand 
in Ohm pro Quadratcentimeter, 
ps = Reibungskoéfficient, 
p=Druck in Gramm pro Quadratcenti- 
meter Uebergangsflache, 
Vy = Reibungsverlust pro Birstenstift, 
V=Gesammtveriust , S 
v = Umfangsgescliwindigkeit des Schleif- 
ringes in Meter pro Sekunde, 
a=Stromdichte im Uebergang in Am- 
pere pro Quadratcentimeter 





10 188 | 11,70 


6 131 | 7,68 
2 106 | 3,77 


dann ist 


mag ose ee 
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ne 


ar wk ce i 


ferner ist bekanntlich 


981.8. p.p.r ‘ 
= ino Ce CC 


alsa ist 


Vdd +h S.p.we (4 


Der in Fig.2 fir 118g gro Quadratcenti- 
meter gegebene Verlauf der Kurve lfsst 
sich nan fir die Grenzen zwischen 6 und 
25 A pro Quadratcentimeter durch folgende 
Gleichung fast vollstindig genau darstellen, 


a = OOM gos... 
Ya 


Es ergiebt sich mithin allgemcin der 
Verlust fir cinen Uebergang bei Kupfer- 
gazebiirsten und einen Druck von 118 g 
pro Quadratcentimeter folgende Gleichung: 


0.0544 
Jy*} - — 0,0066 
v= 6 Va 4 4 98L,5.p.p.0 (6 
= s 1000 
Da nun 
_ dy 
a= -e . . "6 @ (7 


ist, s0 erhdlt man 
V = 0.0844 Jy ¥ a —0,0086 Jp. 2 


+ 0,00981 7s pepe... (8 


Ein Minimum fiir FP ergiebt sich 
demnach, wenn folgende Glelehung er- 
fullt ist. 


0,0272 V a4 — 0,0056 a — 0,00681 ». x. »=0 (9 


Fir die normalen Verhaltuisse ergiebt 
dies aber Stromdichten, die ausserhalb der 
Moglichkeit einer praktischen Verwendung 
liegen, ganz abgesehen davon, dass fiir 
diese hohen Beansprachungen die der Rech- 
nung zu Grande gelegte Gleichung tber- 
haupt gar nicht mehr gilt. 

Es folgt aber daraus, dass es wesent- 
lich ist, die Stromdichte so gross wie 
nur irgend moglich zu nehmen, und 
dass der Verlust um so geringer wird, 
je grosser dic Stromdichte ist. 

Bei der weichen Kohlebtirste er- 
gaben sich dagegen vollstandig andere Re- 
sultate, was darauf zurtickzufiihren ist, dass 
das Verhiiltniss von Uebergangsveriust zu 
Reibungsverlust erheblich héher ist, da 
ja der Reibungsverlust sinkt und der Ueber- 
gangsverlust steigt. Der specitische Ueber- 
gengewiderstand lasst sich hier durch fol- 
gende Gleichung darstellen, die fiir Strom. 
dichten von 1 A pro Quadrateentimeter bis 
16 A pro Quadrateentimeter gut gilt. 


a 


0,766 
=) +009... . 10 


Man erhilt dann 


V=0.766 Jo + 0,019. aut, 


+0,00881Jy.popie. tt gy 


Q 


und somit wird V cin Minimum fiir 


a=O,718) npr —_ {12 
Sotzt man 
ps iso a=G2, 





22. 31. Mai 1900, 





s® tritt das Minimum ein fiir 
a=B79ype... . . (13 
woraus sich fiir 


#=60 a= 85 
vn=70 a=100 
v= 90 a=lld 


ergiebt. Wie man sieht, sind das Strom- 
dichten, welche den praktisch verwendeten 
sehr nahe kommen. Bezeichnen wir mit S, 
den, dem minimalen Verlust entsprechen- 
den, giinstigsten Querschnitt, so wird 


Js Jy 


§= O18 ¥ up.» 8798 


(I4 


Der Uebergangswiderstand bei Kollektoren. 


Die zwischen den cinzelnen Lamellen 
befindliche Isolation veranlagst hier, dass 
der Uebergangswiderstand in den verschie- 
denen Stellungen der Kollektoren verschic- 
den ist und somit also periodisch schwankt. 
Sehen wir zuniichst zu, wie gross die Aen- 
derungen des Widerstandes sind,") welche 
hierdurch hervorgebracht werden, und zwar 
mégen nur die praktisch wichtigsten Falle 
genaner betrachtet werden. 

Es mége bezeichnen: 


i die Lamellenbreite, 

& die Birstenbreite, 

¢ die Dicke der Isolation, 

w den Widerstand, den man erhalten 
wiirde, wenn die Biirste nur auf Metall 
auflaige. 


Tabelle 6 





! 
Verbiltniss | 


Fall vou | Erhihungstakter 
6:1 
| iz '(6—i)+(24—4) 
1 bel h= U-+iib—d 
= at B+ib-e® 
bet | he as 
= . . 6 
a, b=l+i a= 7% 
| ()- +48 


4 b=f4+agi h 
» pp OU +B — BE) 
5B b&>/1+a9i a= dor Hib—) b—8h) 


= (6 —9h B— 9) 


In Tabelle 6 und Fig. 10 sind nun dic 
Verhiilmisse fiir die wichtigsten Fille an- 
geben, 








thei’ 
* ebebale lee whitest) 
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') Hierbel wird suntchst von der Aendernng des 


s~eoiiachen Ushergangawiderstandes infolge y 
pian | or abeenee rs des infolge varinbler 








Um nun 2a ersehen, wie gross die }; 
hohung des Widerstandes durch die J. 
lation ist, mégen einige Zahlenwerthe ap. 
Fenommen werden. Es sei 6= 10 2=08 
und ¢ mége, entsprechend den 5 Fatlen 
folgende Werthe erhalten: ; 


1=16, 10, 92, 84, 60, 
Es wird dann der Erhéhungstaktor 
h=105, 1,08, 100 110 114, 


Wie man sieht, ist die Widerstands 
zunahme unter Umstitnden ganz erheblies 
und kann eventuell bis zu 90%, betragen 
Kompensirt wird dieselbe nun allerdings 
zam Theil noch dadurch, dass der Speci: 
fische Widerstand mit steigender Strom. 
dichte abnimmet, Doch ist dieser Einfluss 
bei grossen Stromdichten nicht sehr ¢r- 
heblich. 

In Wirklichkeit erhalt man Ineisten; 
aber noch gréssere Werthe fir dey 
Uebergangswiderstand, als man nach den 
bei Schleifringen gefundenen, unter Berijok. 
sichtigung des Vorstehenden, — erwartey 
sollte. Es ist dies wohl daranf zuriekzy. 
fithren, dass der Umtang eines noch gu 
gut abgedrehten Kollektors nach kurzer 
Betriebsdauer, wie solche aber schon yum 
Rinlaufen der Birsten nothwendig iat, theis 
infolge von Erwirmung, theils infolge un 
gleicher Abnutgung nicht mehr genan als 
Kreis zu betrachten ist, sondern mehr oder 
weniger davon abweicht. Bei Vorstehendem 
ist nun vorausgesetzt, dass der Kollektor 
genau ,rund" liuft. Ist dieses nicht der 
Fall, so ergeben sich unter Umstiinden so- 
gar ganz erhebliche Unterschiede. Namen. 
lich aber zeigt der Uebergangswiderstand, 
was ja auch nichts Ueberraschendes ist 
dann ein ganz anderes Verhalten bei 
verschiedenen Geschwindigkeiten, Vertasser 
glaubt auch, dass der Unterschied, welcher 
zwischen den hier weiter unten wieder- 
gegebenen Resultaten und den von Prot. 
E. Arnold ,ETZ* 1899 Heft 1 8. 5 ver 
Ofentlichten besteht, lediglich auf diesen 
Umstand zuriickzufiihren ist. Tm den Ein 
fluss des ,Schlagens* zu sehen, wurden 
verschiedene Maschinen mit gleichen Hiirsten 
untersucht, und zeigte sich, dass sebon bei 
ganz minimalem ,8chlagen* des Kol 
lektors eine Verinderung des Uebergang 
widerstandes mit der Geschwindigkeit cis- 
trat, Bei einem etwas stdrkeren Unrund- 
laufen, was man aber praktisch noch fir 
fanz anbedenklich halten wiirde, orgaben 
sich Kurven, die einen ganz dbnileben Ver 
lauf batten, wie die von Arnold gefundener- 
Es zeigte sich bei diesen Versachen ganz 
deutlich, dass die Verdnderung des 
Uebergangswiderstandes mit der Ge- 
schwindigkeit um so grésser ist, je 
mehr der Kollektor schlagt, und dass 
dieselbe praktisch  vernachlilssigt 
werden kann, sobald der Kollektor 
genau rund Jiutt. Diese Beobachtung i 
ausscrordentlich wichtig fiir die Ari der 
Messung von Uebergangswiderstanden. 

Auch dic Konstruktion der Biirsiet- 
halter ist wichtig and bei den Unteraachut 
gen za berticksichtigen. Namentlich gil 
dies fir Kohlebiirsten. Bei den Koblet- 
haltern bat vielfach die Koble in ibrt 
Fibrung etwas Spielraam. Bei Drebung 
des Kollektors bewirkt nun die durch 
Reibung verursachte, an der Koble tange™ 
tial wirkende Kraft leicht eine ganz kleime 
Verfinderung der Lage der Kohle, wodurel 
aber unter Umetinden eine erhebliche 
Aenderung des im Kontakt betindliches 
Querschnittes herbeigeftiirt werden kana 
Bei Kollektoren zeigt sich dies natiirliel 
dadurch bedeutend stirker, weil die Sehteif 
fliche, wie vorhin schon erwahnt, keine voll 
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kommene Cylindertliche ist. Besonders 
stark tritt eine Veriinderung der Auflage- 
fliiche und somit des Uebergangswider- 
standes aber bei solehen Kohlenhaltern anf, 
deren Federdruck nicht genau senkrecht 
zur Sehleiffiiche gerichtet ist. In Fig. 11 
ist ein solcher Fall dargestellt. Der Feder- 
drack F ergiebt cine Komponente EB, welche 
die Kohle bei Stillstand des Kollektors in 
die gezeichnete Lage bringen wird. Be- 
wegt sich der Kollektor nun, so tritt eine 
tungentiale Kraft C auf, die unter Um- 
stinden eine Verschiebung der Kohle be- 
wirkt, Es iindert sich dadurch die Reibung 
der Koble in der Fihrung und somit der 
Druck. Solehe Aenderungen sind aber 
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darchaus nicht kontrollirbar, und kann da- 
durch eben so gut eine Erhdhung wie eine 
Erniedrigang des Drackes herbeigefiihrt 
werden, ‘Auch ist die Geschwindigkeit des 
Kollektors sowie der Zustand desselben 
hier von groésster Wichtigkeit. Bei anderen 
Konstruktionen der Biirstenhalter werden 
wieder andere Komplikationen auftreten. 
Man ersieht aber daraus, dass man mit 
‘iusserster Vorsicht arbeiten muss, wenn 
man allgemein giiltige Resultate erhalten 
will, Es warde nun bei den vorliegenden 
Versuchen daftir Sorge getragen, dass der 
Druck stets in Richtung der Kohle und 
senkrecht zur Schleiffliiche gerichtet war, 
und dass eine Aenderung der Lage mog- 
lichst vermieden wurde. 

In Fig. 12 ist nun dic Veranderung des 
Uebergangswiderstandes von Kupfergaze- 
bdrsten mit der Geschwindigkeit bei ver- 
schiedenen Stromdichten dargestelit, und 
zwar bei einem annahernd normalen Druck 
von 160 ¢ pro Quadrateentimeter. In gleicher 
Weise wurden noch fir 3 andere Driicke 
die Werthe aufgenommen, die weiter unten 
zur Ermittelung des giiustigsten Druckes 
benutzt worden sind. Daraus wurde nun 
die in Fig, 18 dargestellte Abhingigkeit des 
Widerstandes von der Stromdichte gefunden. 
Man ersieht nun daraus, dass der Ueber: 
Fingswiderstund bei konstantem 
Druck und konstanter Geschwindig- 
keit, wie schon von Arnold konsta- 
lirt, stark von der Stromdichte ab- 
hangig ist, Des Weiteren ergiebt sich 
aber, dass bei konstantem Drack und 
konstanter Stromdichte cine Ver- 
inderung des Uebergangswiderstan- 
des bet Geschwindigkeiten von éber 
2 m/Sek. nicht mehr eintritt. Letzteres 
gilt, wie auch schon bei Schleifringen kon- 
statirt, nur fir hdéhere Stromdichten, und 
zwar fiir solehe tiber 1,5 A pro Quadrat- 
centimeter, die aber auch praktisch nur 
Von Interesse sind. Ist dagegen der Kol- 
lektor in schlechtem Zustand, oder liuft er 
nicht gut rund, so treten Aenderungen des 
Widerstandes mit der Geschwindigkeit auf, 
ber die man natiirlich nicht in der Lage 
St, Zuverlassige Angaben zu machen, 

Ganz Abnliche Resultate ergaben sich 
fdr die weiche Kohlensorte (Le Car- 
bone). Die Aufnahmen sind, soweit hier 
hothwendig, in den Fig. 14 wu. 15 dargestellt, 
wihrend die Fig. 16 die mit der hirteren 
Kohlensorte bei normalem Druck erziel- 
ten Resultate wiedergiebt. 











Interessiren diirite noch die Angabe, 
dass bei dem Kollektor, mit welehem vor- 
stehende Autnahmen gemacht sind, die 
Lamellenbreite 8&5 mm, die Dicke der Iso- 
lation 10mm betrug, waihrend die Birsten- 
breite bei Kupfergaze 9 mm, bei Koble 
15 mm betrag. 
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Giinstigste Dimensionirung der Strom- 
abnehmer bei Kollektoren. 


Aus denselben Grtinden, wie schon bei 
Schieifringen auscinandergesetzt, muss auch 
hier ein ginstigster Druck existiren. Der- 
selbe liegt aber, und zwar weil der Ueber- 
gangewiderstand bel Kollektoren hoher [st 
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uls bei Schleifringen, bei niedrigeren 
Dricken wie bej letzteren. Da nun aber 
bei Kollektoren der Uebergangswiderstand 
noch viel empfindlicher ist als bei Schleif- 
ringen, 80 ist bei derartig geringen Dricken 
die Messung aasserordentlich schwierig 
durchzafihren und sehr zeitraubend. Es 
wurde daher darauf verzichtet, die genaue 
Lage des Minimums zu bestimmen, um so 
mehr, als derartig niedrige Driicke kelnerlei 
praktisches Interesse haben. : 

Bei Kupfergazebirsten ergaben die 
Ermittelungen bei hiheren Driicken, dass 
bei Stromdichten unter 15 A pro Quadrat- 
centimeter der ginstigste Drack selbst bei 
kleinen Geschwindigkeiten erheblich unter 
80 ¢ pro Quadratcentimeter legen muss, 
Bei einer Stromdichte von 20 A pro Quadrat- 
centimeter scheint das Minimum fiir 6 m/Sek. 
bel 80 g pro Quadratcentimeter zu liegen, 
wilrend dasselbe bei gréssererGeschwindig- 
keit auch noch -unterhalb- dieses Werthes 
liegt. Da nun ein Drack von weniger als 
135 g pro Quadratcentimeter im Allgemeinen 
nicht zu empfehlen ist, so ersieht man, dass 
bei Kollektoren dic Erreichung des giinstig- 
sten Druckes in den meisten Filllen auch 
nicht anndhernd méglich ist. Es er- 
giebt sich aber auch daraus, dass man 
Kupfergazebirsten auf Kollektoren 
50 leicht wie nur irgend méglich auf- 
legen soll. 

Anders liegen dagegen die Verhaltnisse 
bei Kohlebirsten. Hier ist der giinstigste 











Pig, 17. 


Druck wenigstens fiir hOhere Stromdichten 
bestimmbar. Fig. 17 zeigt die Verluste der 
weichen Kohlebirsten, bei verschiede- 
rien Stromdichten und verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten abhingig vom Drack, Es 
ergiebt sich nun, dass bei grosseren Strom- 
dichten und normialen Gesehwindigkelten 
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Tabelie 6. 








- Gonstigater Druck und dabei 








a suitretender Borstenverlust 
pro Quadratcentimator 
Ampere _ ——— — 
bei 9 mSek, | bei 7 m/Sek, | bei 5 mSek, 
ceotimeter}] @& | Watt] g | Watt] ¢ Watt 
e vee L——— 
10 «| 105 | 144] 145 13,9} 200 | 182 
| 
anter unter] unter unter 
| i 
. ao | 70h | 7) | 
g anter | pater} unter) unter unter | uster 
80 28} 80 | 25] 80 2.2 





der giinstigste Druck in der Gegend des 
allgemein verwendeten liegt. Tabelle 6 giebt 
eine fir die weiche Kohlensorte giltige 
Zusammenstellung. Man ersieht daraus, dass 
bei einer Stromdichte yon 10 A pro Quadrat- 
centimeter und einer Geschwindigkeit von 
9 m/Sek. das Minimum schon nicht mehr 
erreichbar ist, da ein Druck von 110 g pro 
Quadratcentimeter bei solcher Geschwindig- 
keit praktisch unzulissig sein dirfte. Bei 
einer Stromdichte von 6 A pro Quadrat- 
centimeter dirfte nur bei elner Geschwindig- 
keit von unter 5 m/Sek. der giinstigste Druck 
erreicht werden, wihrend bei noch geringe- 
ren Stromdichten eine Erreichung des mini- 
malen Verlustes unmiglich scheint. Aus 
Tabelle 7 ist der giinstigste Druck auch fiir 
die hdrtere Koble zu ersehen, und zwar 
bei 3 verschiedenen Stromdichten, Auch 


Tabetle 7. 





Gtnstigster Druck und dabel 





a auftretender goringater Boratenverlast 
pro Quadratecsntimeter 
Ampere a 

Quadrat. bel 9 m/Sek. | bei 7 m/Sek. | bei 5 m/Sek. 
centimeter] & | Watt rf Watt] g | Watt 
867 | 180 | 148] 170 | 142] a0 | 13,8 
4,86 80 81] 100 7,7 | 180 72 
unter | anter] unter | unter] unter| anter 





244 1 50 | 43] 90, 39] | 36 
hier liegt derselbe bei grésseren Geschwin- 
digkeiten im Gebiete der normal verwende- 
ten Driicke. 

Die Ermittelung der gtinstigsten Strom- 
dichte, d. h. des giinstigsten Querschnittes, 
migen fir die bei den Versuchen verwen- 
deten Driicke von 160 g pro Quadrateenti- 
meter fiir Kupferbiirsten und 149 g pro 
Quadratcentimeter fiir Kohlebiirsten, die 
den ala normal @blichen sehr nahe kommen, 
durchgefihrt werden. Die Durchftihrung 
der Rechnung kann fiir beide Birstenarten 
gemeinschafilich erfolgen, da sich fir das 
Verhalten des Uebergangswiderstandes 
beider dieselbe Gleichungsform ergiebt. 

Es lisst sich ndmlich der Ucbergangs- 
widerstand von Kupferbirsten bel elnem 
Druck von 160 g pro Quadratcentimeter 
darstelien durch die Gleichung: 


c= _0,0625 — 0,0018 
Va 


(genau giltig fir 3 bis 25 A pro Quadrat- 
centimeter), wihrend die entsprechende 
Gleichung fir die weichen Kohlen (Le 
Carbone) bei cinem Druck von 149 g pro 
Quadrateentimeter lautet: 


(15 


0,46 


¢=——= —- 0,035, 
Va 


(6 


(genau giiltig fir 2 bis 15 A pro Quadrat- 
centimeter), sudass wir allgemein 


id 


Va 





= 


St Se ere ae 1 


als ftir beide Biirstenarten giltig schreiben 
konnen, 


Bezeichnen wir mit 


Ja den Ankerstrom, 
Z die Zahl der Birstenstifte, 
W den gesammten Birstenverlust in Watt, 


& die giinstigste Auflagefilache pro 
Birstenstift in Quadratcentimeter, 


so kénnen wir unter Heibehaltung der 
aibrigen schon gebrauchten Bezcichnungen 
folgende Gleichungen aufstellen 


& 
a}. 
rn lie ae eee “8 

a 8 1000 


und da nach (7) 


St 
8 


Vra.dh.V¥at+p.do.a 
+ 0,00881 Je. pou .v. as . (9 


= Jo le Va +8.0-+0,00081 p.u.v. as | (19 


Differenziren wir, 80 ergiebt sich, dass 
ein Minimum des Verlustes eintritt, wenn 


5 aVo+8a?—O0,00981.p.u.v=O0 (20 


ist, mit anderen Worten, dass die giin- 
stigste Beanspruchung bei gegebenem 
Druck und Reibungskoéfficienten nur 
abhingig ist von der Geschwindigkeit. 
Setzen wir nun die konstanten Werthe ein, 
und zwar fir Kupfergaze: 


a = 0,0626, 

8 = — 0,008, 
= 0,3, 

p= 160, 


fir Kohle: 


a = O46, 

= — 0,038, 
#=03, 
p= 149, 


so ergiebt sich fiir die 6 Geschwindigkeiten 
yon 11, 9, 7,6 und 8 m/Sck. fiir Kupfer- 
gazebiirsten die gtlinstigste Stromdichte 
entsprechend zu 


36,4, 81.4, 26,1, 20,6 u. 143 A pro Quadrat- 
centimeter, 


fir weiche Kohlebirsten zu 


8,7, 7,2, 5,8, 45 0. 3.0 A pro Quadratcenti- 
meter, 


Man ersieht aus dicser Zusammenstel- 
lung, dass bei Kupfergazebirsten und 
den am meisten verwendeten Geschwindig- 
Kelten sich Werthe ergeben, die im Allge- 
meinen itber das praktisch  zuldssige 
Maass hinausgehen. Bei Kupfergaze- 
bdrsten ist es demnach nur bei ge- 
ringen Geschwindigkeiten mOglich, 
die ginstigste Beanspruchung wirk- 
lich durchzufiihren, wahrend man bei 
grosseren Geschwindigkeiten die 
Birste so stark als praktisch angingig 
belasten so). 

Bei Kohlebarsten ist dies dagegen 
anders, Da liegt, ahnlich wie bei Schleif. 
ringen, die giinstigste Beansprachung in 
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der Gegend der gewdhniich in Atwendnny 
kommenden. Da die Anflisung der GI. (x4) 
thtihsam ist, ist in Fig. 18 die gilnstigete 
Beanspruchung als Fanktion der Umfangs. 
geschwind'gkeit dea Kollektors anfgetrayoy 
Wie man darans ersieht, ist das im allge. 
meinen in Frage kommende Stick ge 
Kurve geradlinig, sodass man filr dieses 


= 
PP ei Hee fem 








eine cinfache Gleichung einfiihren kann. 
Und zwar kann man schreiben 


a=09407lv . 2... a 


wobei aber stets za beachten ist, dass dite 
Gleichung genan ner fiir 2 bis 14 mjSek 
gilt und gleichfalls near fiir cinen Drack 
von 149 g pro Quadratcentimeter and p = 03 
Unter Beriicksichtigung von Gi. (7) und (i 
erhalt man den giinsatigsten Quersehnitt 


Je : 
S=O9¢07n' °° @ 


wofiir die gleiche Einschriinkung wie fir 
GIL. (21) gilt. 
Obige Gleichungen gelten fur eines 


Birstenstift. Fir alle Btrstenstifte  er- 
giebt sich 
W=P.2..+-. 8 
vo 
= Peer | 
Jeary. . (2 
(® 


1 
W=2Ja[c Ya+#a+0,00981.p.n-05 


Fir die Vorausbestimmung interessirt 
noch der procentuale Verlust an allee 


Barstenstiften, Nennen wir Z die zuge 
fibrte Arbele in Watt, so kann mii 
schreiben: 


worin { far Dynamos Je nach der Griese 
derselben zwischen 1,04 and 1,25, flr Motoret 
zwischen 1,02 und 1,05 schwanken wird. 

Es wird somit der procentuale Bilrsten- 
verlust 


Ww 
Wy = 100-7, 


1 
[« Ya+Sa+0,00081 p.m? 


(a 
C.£ 
Der geringste crreichbare proce’ 
tuale Birstenverlast iat also, 44 % 
ledigihich von v abhiingt, bei konstal 
tem Drack und Reibangskotfficier” 
ten im wesentlichen bestimml i 
die Umfangsgeschwindigkeit 4s 9 
lektors und durch die Spannung ®'’ 
Maschine, w&hrend er nur in sesagt i 
ringem Maasse von der Grbsst 0” 


in sawelt 
selben abhiingt, Letateres aur, in 9 
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Tabelie & 









aringster cogntualer 
Geringster procentualer Barstenverlust bei normalem Barats eck 10, 






bs 
t 
Kollektordurobmesser wenm der, Kollektor- 
PS n sod verschiedenen Spannungen dis das 
Halite | Deppelte 
e wv 110 V av 500 ¥ des nocmalen wire 
aveek ‘fe ‘a ae ee ee | 
O65 1750 9,0 204 168 = =—s« BE 0,87 1,40 2028 
5 1200 8,2 298 Li 0,88 0,89 1,49 ai 
18 800 92 8,18 1,86 09s = Ol 1,56 2,93 
40 570 9,5 3,18 189 OM O41 158 228 
125 400 10,0 8,24 1,92 0,06 0,42 1,60 2,82 


der Werth ¢ mit der Grésse der Maschine 
dich dndert. 

Fir die hirtere Kohlensorte, bei 
der sich der Widerstand in ganz Abniicher 
Weise mit der Stromdichte indert, gilt 
jedoch diese einfache Gleichungsform nicht 
genau genug. Es warden daher graphisch 
die glinstigsten Stromdichten ermittelt und 
gefunden, dass fir 9, 7 und 6 m/Sek. die- 
selben betragen 7,75, 6,75 und 5,76 A pro 
Quadrateentimeter bei einem Druck von 
149g pro Quadratcentimeter. Es gilt jedoch 
auch hier, dass die gilnstigste Stromdichte 
lediglich von der Geschwindigkeit abhiingt, 
und dass der procentuale Biirstenverlust in 
der Hauptsache nur durch die Geschwindig- 
keit und die Spannung der Maschine be- 
stimme ist, 

Bei den normalen Gleichstrommotoren 
fir Riemenbetriab der Firma Gebr. Kor- 
ting, bei denen die Umfangsgeschwindig- 
kelt des Kollektors zwischen 8 und 10 m/Sek. 
variirt, warden nun die geringsten procen- 
tualen Lirstenverluste fir die weiche 
Kohlensorte ausgerechnet und sind die 
Resultate auszugsweise in Tabelle 8 wicder- 
gegeben. Man ersieht daraus, dass obige 
Angabe sich durchaus bestitigt und des 
weiteren auch, dass der Birstenverlust bei 
65 V schon procentual sehr hoch ist. Der- 
selbe ist nun aber nicht etwa durch Ver- 
mebrung der Birsten zu verringern, son- 
dern wirde dadurch nur noch groaser wer- 
den. Das einzige Mittel, denselben kleiner 
zu erhalten, ist eine Verringerung der Um- 
fangsgeschwindigkeit des Kollektors, dic 
aber aus anderen Griinden an gewisse 
Grenzen gebunden ist. Um nun den Ein- 
fluss einer solchen Verdnderung leicht dber- 
sehen zu kOnnen, ist die Rechnung auch 
durchgefilhrt worden, erstens fiir den Fall, 
dass an genannten Maschinen die Kollek- 
toren nur die Halfte, zweitens, dass dieselben 
das Doppelte des wirklich fiilhrten 
Darchmessers erhalten hatten, Daftir er- 
geben sich fiir 110 V die in den beiden 
letzten Rubriken angegebenen geringsten 
procentualen Verluste. Wie man ersieht, 
lisst sich auch durch Verringerung des 
Kollektordurchmessers nicht viel erreichen. 
. Aus den in den Werken: Arnold, 
Konstruktionstafeln, Arnold, Anker- 
wickelungen, und Kapp, Elektro- 
mechanische Konstruktionen gegebe- 
ten Dimensionen von Kollektoren verschie- 
denster Firmen wurde die mittlere Umfangs- 
geschwindigkelt bei 80 schnell lanfenden 
Maschinen zu 10,75 m/Sek., bei 13 langsam 
laufenden Maschinen (direkte Kuppelung) 
zu 7,2 m/Sek. gefunden. Dafiir ergeben 
sich bei den verschiedenen tiblichen Span- 
iungen im Mittel die in Tabelle 9 ange- 
gebenen procentualen Verluste, 
giltig fir Motoren und fir weiche Kohlen. 

. Dynamos werden die Werthe bei 
gleichen Geschwindigkeiten u. s. w. um ein 
weniges kleiner. Wie man aus dieser Zu- 
sammenstellung ersieht, fallt der Hiirsten- 
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verlust bei 66 V schon fiir mittere Maschinen 
im Verhiltniss za den fibrigen Verlusten 
ziemlich ins Gewicht. Aber auch bei 110 V 
ist er bej dieser Maschinengrésse nicht mehr 
zu vernachlassigen, wihrend er bei grossen 
Maschinen sehr beachtenswerth ist. Wenn 
man beriicksichtigt, dass dle gesammten 
fibrigen Verluste eines 126 PS-Motors nur 
ca. 6,5"), betragen, so erkennt man wobl, 
dass ein Betrag von 1,9°%, fir den Birsten- 
verlust allein recht erheblich ist. Beriick- 
sichtigt man nun noch, dass diese giinstigen 
Verhiltnisse in vielen Fiillen noch garnicht 
einmal erreicht werden bzw. erreicht werden 
kénnen, so ersieht man, dass es wohl, wie 
Fischer-Hinnen schon ,,ETZ* 1899 Heft 22 
Seite 898 sagt, von grésster Wichtigkeit ist, 
diesem Verlust besondere Aufmerksamkeit 
zu widmen. Man ersieht aber auch, dass 
es bei einem verhiiltnissmiissig so erheb- 
lichen Verluste auch schon von Wichtigkeit 
ist, nach Moglichkeit danach zu streben, die 
giinstigsten Verhiltnisse zu erreichen. Da 
nun aber auch die Grésse des Kollektors, 
sowie die Zah! und Grosse der Birsten und 
Birstenhalter dadurch bedingt wird, 80 er- 
giebt sich unter Umstéinden ausser einer 
bedeutenden Reducirung des Verlustes noch 
eine erhebliche Ersparniss in den Herstel- 
lungskosten der Maschine. 

Es ertibrigt noch, die Grésse des pro- 
centualen Verlustes bei Kapferbitrsten zu 
zeigen. Wie wir geschen haben, kann bei 
den normal verwendeten Umfangsgeschwin- 
digkeiten der Kollektoren der giinstigste 
(geringste) Verlust nur selten erreicht wer- 
den, Man erhdlt aber den Verlust um s0 
geringer, je grosser man die Stromdichte 
wihit. Nehmen wir daher konstant 20 A 
pro Quadratcentimeter, so ergiebt die Ta 
belle 10 den giinstigsten procentualen Ver- 
lust bei dem in Tabelle 8 enthaltenen 40 PS 
Motor mit 570 Touren fiir verschiedene 
Spannungen. 


Tabelle 10. 
Geringstor procentasler Barstonverlust bei 
E 6 1100 220 800 Volt 
Wp 145 086 043 019 % 


Man erhilt also hier etwas weniger 
als die Halfte desjenigen Verlustes, 
welchen wir bei Kohlen haben wirden. 
Da der Antheil der Reibung am gesammten 
Barstenverlust verhiltnissmissig grésser ist 
als bei Kohlen, ergiebt sich auch hier eine 
etwas gréssere Abhangigkeit des Verlustes 
von der Geschwindigkeit des Kollektors. 
Man wirde bei der gleichen Maschine und 
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fir 110 V, wenn sie einen halb so grossen 
Kollektor erhalten hitte, nur 0,66°%/, und bei 
Vergrésserung auf das doppelte 1,27%, 
Btirstenverlust erhalten haben. Fir eine 
Stromdichte von 25 A pro Quadratcenti- 
meter, die von vielen Seiten noch fiir za- 
liigsig gebalten wird, verringert sich der 
Verlust noch und zwar be derselbe bei 
110 V und dem wirklich ausgefibrten Kol- 
lektordurchmesser (v = 9,5 m/Sek.) 0,74 %,, 
also nur wenig mehr als den dritten 
Theil des Verlustes bei Verwendung 
der weichen Kohle. 

Solange man den Uebergangswiderstand 
fir alle Stromdichten konstant annimmt, 
wird bei verschiedener Belastung ciner 
Maschine der procentuale Uebergangsverlust 
annihernd proportional der Belastung sein. 
Bertcksichtigt man dagegen die Aenderung 
mit der Stromdichte, so erhdlt man bei Be- 
lastung unter 100%, einen grésseren, bei 





héheren Belastungen elnen kleineren pro- 
centualen Uebergangsverlust, Der genauc 
Verlauf ist in Fig. 19 fir einen Motor von 
1295 PS bei 110 V mit weichen Kohle- 
birsten fir alle Belastungen bis 180°/, dar- 
gestellt und zwar 


a) unter Annahme eines konstanten, mit 
normaler Stromstirke und bel normaler 
Geschwindigkelt ermittelten Uebergangs- 
widerstandes, 


b) unter Beriicksichtigung der Verlinde- 
rung des Widerstandes mit der Stromdichte. 


Die Temperaturzunahme. 


Wie in allen Shnlichen Fallen ist auch 
hier bekanntlich die Temperaturzunahme 
bestimmt durch den Verlust, die Abkithlungs- 
oberfliche und die Geschwindigkeit, Far 
die Vorausberechnung benutzt man vielfach 
die allgemein fiir Anker auch verwendete 
bekannte Forme!'), indem man entsprechend 
die Konstanten dindert. Verfasser hat nun 
friher oOfter bedeutende Abweichungen 
gegentiber der wirklich auttretenden Tem- 
peraturzunahme gefunden. Im Wesent- 
lichen diirfte dies wohl darauf zurtck- 
zuftihren sein, dass eben der Uebergangs- 
verlust nicht genau genug in Rechnung 
gezogen wurde, solange die Veranderlich- 
keit des Widerstandes mit der Stromdichte 
nicht beriicksichtigt warde. In neuerer Zeit 
hat der Verfasser verhAltnissmissig bessere 
Resultate erhalten, doch liegt noch nicht 
genfigend Beobachtungsmaterial vor. Es 
sei aber jetzt schon darauf hingewiesen, 
dass man gute Resultate nur dann erhalten 
kann, wenn man auch die Wirmeausstrahlung 
der BOrsten und zum Theil sogar die der 
Btrstenhalter beriicksichtigt, Wie ausser- 
ordentlich wichtig dieser Umstand ist, moge 
ein Beispiel zeigen. Bei einer 40 KW 
Dynamo der Firma Gebr. Korting far 
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8 Kupfergazebiirsten 9 mm dick 40 min breit 
verwendet werden. Jede der Birsten hat 
eine Linge von 160 mm. Das ergiebt cine 
Oberfliche der Biiraten von 1280 qem, 
wihrend der Kollektor 1790 yem  aus- 
strahlende Fliche besitzt, Man ersicht also, 
dase die Oberfliiche der Birsten durchaus 
nicht zu vernachlissigen ist. Aechnlich wird 
das Resultat bei: weichen Kohlebirsten, 
Es wirden dann 20 Kohlen von 15 mm 
Dicke, 36 mm Breite und 45 mm Linge ver- 
wendet werden. Das ergiebt eine Ober- 
fliche von #00 gem, wihrend der Kollektor 
in diesem Falle 2640 gem haben wiirde. 
Man ersieht aus diesem Beispiel leicht, dass 
die Ausstrahlung der Biirsten eine erheb- 
liche ist, und dass man grosse Fehler bei 
der Vorausberechnang der Temperatur er- 
halten kann, wenn man diesen Umstand 
nicht beriicksichtigt. 


Ueber Methoden zur Verringerung der Ge- 

fahren vagabundirender Stréme bei elektri- 

schen Bahnen, insbesondere die Kapp’sche 
Methode der Schienenentlastung. 


Yon Dr. J. Teiehmiiller, Professor fn Karlarahe. 


In das Dunkel der vagabundirenden 
Stréme dringt allmablich etwas Licht. Man 
findet sich damit ab, dass die Strdme bei 
Anlagen mit Ritckleitung durch die Schienen 
nie ganz zu vermeiden sein werden, und 
sichtet nun auf Grund der gemachten Er- 
fahrangen die Mittel, die zur Bekiimpftung 


zu verhindern. Schaltungsschemata flir 
dieses Verfahren sind in Fig.20 und 21 dar- 
gestellt, Die EMK einer Hilfsquelle halt 
die Schienenspannung stets positiv gegen- 
fiber der Rbhrenspannung; es kénnen also 
nur Strime in die RGbhren elntreten und 
sind dann ungefibrlich. In der Gegend der 
Centrale wird der Strom durch metallische 
Leitung abgenommen. — Nachdem sich 
herausgestellt hat, dass es Dusserst bedenk- 
lich fst, die Strdme in den Rébren zu be- 
ginstigen, da man sie bei ihren vagabun- 
direnden Neigungen doch nicht in den 
Rodhren zu halten vermag, sind diese Me- 
thoden unbedingt gu verwerfen. Es ist anf- 
fillig, dass ganz neuerdings wieder ein 
Vorschlag in dieser Richtung aufgetaucht 
ist (vgl. ,Progressive Age* 1900, Bd. 18 8.70 
und ,Journal fir Gasbeleuchtung u. s. w.* 
1900, 5. 300), 

3. Man sucht die Entstehung der 
vagabundirenden Stréme zu vermei- 
den. Das kann geschehen durch Isolirung 
der Schienen und durch Verminderung der 
Spannung der Schienen gegen Erde. — An 
die Méglichkeit, die Schienen gut, dauer- 
haft und billig zu isoliren, ist vorliufig 
nicht gu denken, uid nenere Erfahrungen, 
welche man bei den Versuchen, Rébren zu 
isoliren, gemacht hat, die doch nicht solehen 
Erschiitterungen wile die Schienen ausge- 
setzt sind, rilcken diese Miglichkeit in un- 
endliche Ferne, Was die Verminderung 
der Schienenspannung betrifft, so soll 
zunichst festgestellt werden, dass darunter 
die Verminderung derjenigen Spannang ver- 
standen werden soll, die bei vollstiéndig 
jsolirten Schienen zwischen zwei beliebigen 
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der durch sie hervorgerufenen Gefahr fiir 
die Gas- und Wasserrdbren, die Bewehrung 
und die Bleimintel elektrischer Kabel und 
far andere, in Metall ausgefGhrte technische 
Konstruktionen verwendet oder vorge- 
schlagen sind, 

Die vorgeschlagenen und bisher ange- 
wendeten Mittel kann man etwa folgender- 
massen klassificiren: 

1, Man liisst die vagabundirenden 
Stréme zu, sacht aber ihren Kintritt 
in die Rohbrleitungen oder eine he- 
trichtliche Ausbildung in denselben 
zu verhindern. Hierunter gehdren dic 
Vorschlige, die Schienen an vielen Punkten 
mit in das Grundwasser versenkten Erd- 
platten zu verbinden, die Rohren mit weite- 
ren, ausser Dienst gestellten Rébren za um- 
hilllen, sie mit einer gut isolirenden Um- 
hillung oder Anstrich xu versehen, oder 
sehliesslich ihre Leitfibigkeit durch isoli- 
rende Zwischenstiicke oder Rohrverbindun- 
gen zu vermindern. Die Vorsehliige und 
Versuche in dieser Richtung sind zahlreich. 
Wesentliche Erfolge hat man mit keiner 
dieser Methoden, soweit sie tberhaupt 
praktisch durchfthrbar sind, erzielen konnen, 
insbeaondere hat das einfachste Mittel, dag 
eines isolirenden Anstrichs, versagt. 

2. Man lisst die Entstehung der 
vagabundirenden Stréme zu and ge- 
stattet ilinen auch den Bintritt in die 
Roéhren, sucht aber den Austritt auf 


Sechienenpunkten auftreten wirde. Es ist 
also der vigentliche Spannungsverlust ge- 
meint, der in den Schienen entstehen wiirde, 
wenn sie den ganzen Strom fiihren wiirden. 


Eine soleche Spannungsverminderung 
kann erreicht werden durch einfache Unter- 
stiitzung der Schienenleitung durch andere 
Leitungen, die wie jene blank in die Erde 
gelegt werden kinnten. Dass aber auf 
diese Weise mit mitssigen Kostan nicht viel 
zu erreichen ist, liegt auf der Hand und ist 
schon oft betont worden, Ein zweites Ver- 
fahren ist das, die Schienen mit isolirten 
Kabelu an gewissen Punkten gerade so zu 
speisen wie Lichtleitangsnetze; man darf 
dabei also auch den der Centrale niichsten 
Schlenenpunkt nicht mit der Maschine direkt, 
sondern nur unter Einschaltung eines Wider- 
standes verbinden. In den Speiseleitungen 
wird ein héherer Spannungsverlust zuge- 
lassen. Diese viel angewendete Methode 
scheint neuverdings in Misskredit zu kommen; 
viclleicht liegt die Gefahr vor, dass der 
Ausgleich in den Schienen nicht vollkommen 
genug ist, jedenfalls kann diese Gefahr bei 
grossen Anlagen eintreten, Ausserdem 
fallen die Energieverluste in den Spelse- 
leitungen, wenn diese nicht ausserordentlich 
stark sind, sehr zu Ungunsten dieses Systems 
ins Gewicht, — Eine dritte Methode besteht 
darin, die Sehienen dadureh von Strémen 
{also auch Spannungen) zu entlasten, dass 
man sie zum Mittefleiter eines Dreileiter- 


sehr brauchbare Methode nur in Wenigen 
Fillen anwendbar, oline gréssere Unstiind- 
ner da, wo die. Bahn durchweg zwei. 
gleisig ist. 

Das “eigentliche Dreileitersystem yep. 
langt zur Entlastung des Mittelieiters zwei 
annihernd gleich  belastete gleichartige 
Systemhilften, Man kann die Entlast 
aber auch mit ungleichartigen Systembtiron 
durechffihren: man hat der bestehendey 
Bahnanlage als der einen Systembiilfte cine 
andere hinzuzufigen, die, nur eine EMK 
und eine Leitung, also Keine Nutavider. 
stinde enthilt. Statt zweier elektromotur. 
schen Kriifte Kann man natiizlich auch eine 
EMK nehmen, die man etwa dure Akin. 
mulatoren theilt. Das giebt das Schema 
der Fig. 22; der Theilpunkt ist dabei durch 
einen Zellenschalter verschiebbar gemacht 
Das Schema liisst sich ohne Weiteres ani 
den Fall ausdehnen, dass man mehres 
Speiseleitungen fir die Schienen, mehrer: 
Entlastungsleitungen, anwenden will Bine 
Anlage in dieser Weise wire bei Bahneo, 
die mit Pufferbatterien ausgeristet sind, 


leicht durchzufiihren; gesehehen ist ts 
meines Wissens nirgends, 
Nimmt man zwei elektromotorisch: 


Krafte, also ausser der eigentlichen Betrichs- 
dynamo eine kleinere Zusatzdynamo, 80 
kommt man gu einem System, das zwar in 
der Anlage theurer ist als das eben ge 
nannte, aber auch da angewendet werden 
kann, wo keine Hatterien vorhanden sind 
Ausserdem aber besitzt es den Vortbei 
einer leichteren selbstthdtigen Regulirang. 
In dem ersten Falle mfisste die Spannungs- 
Ieitung je nach der Belastung der Bahn 
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durch Verstellung des Zellensclalters regi: 
lirt werden, was immerhin, wenn de 
Schwankungen gross sind, Schwierigkeites 
bieten wird; im zweiten Palle dagegen kant 
dadureh, dass man die Zusatzdynamo dure 
den Strom im Fahrdrabt oder eine Spel 
leitung deaselben erregt, die Regulirung be 
passender Dimensionirung derZusatadynane 
sehr leicht so eingerichtet werden, dass die 
Schienen bei jeder beliebigen Belastang ml! 
geniigender Genavigkeit in dem Maase 
stromlos sind, als es fiberhaupt mbgliet 
ist. Diese Methode ist durch das Schemt 
der Fig.23 gekennzeichnet, Sic ist von hap? 
und ungefihr gleichzeitig von Rasch wr 
geschlagen.') Hiermit ist eine Methorte Bt 
geben, die .wohi das Beste darstell, W* 
aur Bekimptung der vagabundirenden Sto 
bisher gethan werden kann, voramsgeses 
natirlich, dass die Schienen schon in mig 
lichst yollkommener Weise mit eiandet 
leitend verbunden sind. ; 
Der Werth des Verfahrens bestebt darn. 
dass es die Spannung der isolirt poet 
Sehiene in jedem Punkte vermindert; = 
der Hohe dieser Spamnung kann mas oe 
fir jeden Punkt der Gleisanlage bestehen : 
Gefahr eines Stromtibertritts aus den nag oO 
in die Robrieitungen messen. Ist ein Ve +e 
tritt erst erfolgt, so sind diejenigen Put 
ar : om 3, Oktober 188 
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des Rohrnetzes ciner Schadenwirkung ans- 
gesetzt, mas denen der Strom austritt, und 
cin Maass hiertér ist die Stromdichte an den 
einyelncn Punkten. — Nach dem Eintreten 
eines Stromiberganges ist aber gleichzeitig 
die Spannung an allen Pankten der Sehienen 
gefallen (so welt der entwichene Strom nicht 
wiederin dieSchienenzurickgekehrtist), denn 
die Rottre nehmen an der Stromrickleitung 
theil; and zwar sind offenbar nicht nur dic 
vom Anfungspunkte aus gemessenen Span- 
nungen, die Spannungsverluste, gefallen, 
sundern noch viel mehr die Spannungen 
zwischen Schienen und Rodhren, denn die 
Ktihrenspannung muss sich der Spannung 
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entlang gemessen betragt ungefabr 9 km, 
von der Kraftstation bis zum Bndpunkte 
bei Kingswood etwa 3 km. Die Bahn ist 
zum grossen Theil zweigleisig ausgefiibrt. 
Steigungen kommen ziemlich hautig maxi- 
mal im Betrage von 1:15 vor, Die Schienen 
wiegen im dlteren Theile der Anlage 58 kg 
per Meter, im neueren Theile 45 kg. Die 
Schicnenverbindung ist mit zwei Kupfer- 
drihten von 10 mm Durchmesser ausge- 
fibrt, deren Enden aufgespleisst und durch 
eingetriebene Stahlbolzen mit den Schienen 
befestigt sind. Der Fahrdraht hat durch- 
weg ¢inen Querschnitt von etwas fiber 
50 qmm. Er ist in einvelnen Lingen von 


437 





Fig. 26 antgezeichnet. Die Erregung der 
Zusatemaschine kann durch einen zu den 
Feldmagneten nebengeschlossenen Regulir- 
Widerstand NR veriindert werden. — Die 
Spannung zwischen dem Schienenende bei 
Staple Hill wed den Sehienen an der Cen- 
trale (der negativen Sammelschiene) wird 
durch einen registrirenden Spannungs- 
messer RV fir 2 bis 20 V aufgezeichnet, 
wahrend in den Spannungestromkreis nach 
Kingswood eine Batterie von 6 Leclanché- 
Zellen und ein gewGholicher und cin 
registrironder Polaritdtszeiger (g P und rP) 
vingeschaltet ist. 


Die Anlage ist von der Britiscben 
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Fig. 


der iiber thnen liegenden Schienen genaihert 
haben. Die Messung der zwischen Rédhren 
und Schienen thatsichlich auftretenden 
Spannangen oder eine Vorschrift, die fiir 
diese gemessenen Spannungen einen hichsten 
sulissigen Werth angiebt, muss also von 
zweifelhaftem Werthe scin, Die Messungen 
kénnen von Werth sein, wenn sie wdhrend 
ener langen Zeit wiederholt ausgefihrt 
werden; es kommt dann aber darauf an, 
die Aenderungen der beobachteten Werthe 
richtig zu deuten. 

Die Kapp'sche Methode der Schienen- 
entlastung ist nun in letzter Zeit in zwei 
Fallen ausgefbrt worden, und es wird nicht 
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ungefiihr 800 m verlegt, die von cinem in 
die Erde gebetteten eisenbewehrten Kabel 
von 97 ymm gespeist werden, Neben diesem 
ist cin Pritfdrehtkabel verlegt, mit dem, den 
Vorsebriften des Handelaministeriums ge- 
injiss, der Spannungsabfall in den Schienen 
an den Sussersten Punkten gemessen wird. 

Die Kapp'sche Methode ist auf der 
nordéstlichen Strecke nach Staple Hill an- 
gewendet worden. Hier ist die Lange der 
Kahn so gross (etwa 9 km) und der Verkehr 
so stark (gewGhnlich 24 Wagen mit je zwei 
28-pferdigen Motoren), dass der Spannangs- 
verlast in den Schienca den vom Handels- 
ministeriam zugelassenen Werth vou 7 V 


Stagele Hill 
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ohne Interesse sein, diese Anlagen kennen 
zu lernen. Die eine, dltere, ist die Strassen- 
bahn in Bristol, die andere, jingere, die 
Strassenbahn in Schtineberg bei Berlin. 
Durch das Entgegenkommen ‘des Herron 
H. F. Parshail, des Erbauers der Bristoler 
Kahn, des Herrn Gisbert' Kapp und der 
Union - Elektricitiiis-Gesellschaft in 
Berlin, bin ich in der Lage,.die Anlagen 
hier kurz zu beschreiben, sowelt sie fir 
das System der Schienenentlastang von 
Interesse sind. 


Dic Strassenbahn in Bristol. 


Der Plan der Bristoler Rahn ist in Pig. 24 
Segeben, Die Bahn beginnt im Centrum der 
Stadt und fihrt in ostlicher Richtung nach 
Kingswood. Nicht weit vom Anfangspunkte, 
eiwe in einer Entfernung von 550 m, zweigt 
cine nordéstliche Linie nach Staple Hill ab. 

Die Kraftstation liegt an der eratge- 
nannten Linie, ungetahr in der Mitte. Die 
Entfernung.von der Kraftstation bis zum 
Endpunkte bei Staple Hill auf den Sehienen 


tiberschreiten und etwa 10 V_ erreichen 
wirde. Um dies zu verhindern, sind von 
der Centrale aus zu dem ihr nd&chsten 
Punkte F der Linien zwei Kabel von 194 qmm 
Querschnitt verlegt worden, und das eine 
an den Fabrdrabt, das andere an die 
Schienen angeschlossen; in der Centrale ist 
in dag letztere der Anker, in das erstere 
dic Erregung der Zusatzmaschine geschaltet, 
wie es Kapp in seinem Vorschlage ver- 
langt. 

Die Zusatzmaschine besteht ans einer 
Dynamo von maximal & V und 800 A und 
einem Nebenschlussmotor tir 600 VY, der 
mit der Dynamo direkt gekuppelt ist. 

Die Schienenspannung am 5Speisepunkte 
P wird auf ungefabr 0 V gehalten — der- 
setben Spannung wie in unmittelbarer Nihe 
der Centrale — dann ist die durch. die 
Priitleitang beobachtete Spannung am Ende 
der Linie bei Staple Hill von 10 V auf un- 
gefiihr 21/, V heruntergedriickt. 

Das Schaltungsschema der Zusatzma- 
schine und. der Prifdrabtatromkreise ist in 


Thomeon-Houston-Gesellschaft ge- 
bant; sie ist seit ungeffhr 21, Jahren in 
Betrieb und hat sich vollkkommen bewabrt. 
Schiden an Gas- und Wasserrthren sind 
bisher nicht eingetreten, Herr H.F-Parshall, 
einer der erfahrensten Ingeniecure Englands 
auf dem Gebicte der clektrischen Strassen- 
bahnen, ist der Ansicht, dass es noth- 
wendig sei, Zusatzmaschinen in Schienon- 
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Zeitchanerklarung. 


V Spannungemesser, 


20) Zuaatedynamo, 
RV ragistrirender Span- 


NA Nebengelions « hege- 


ator, DUngemeser, 
I gewSholeher Polari- 
4s Anssehalter. f fitexeigar, 
8 Gichernug, r® regiatrivender Polsri- 
A Stromesesser, thtusoiger. 


hig, 


speisekabeln in allen Fiillen anzuwenden, 
wo die Entfernung des Gleises von der 
Centrale 8 Meilen, also ungefihr 5 km, 
tiberschreite. und die Verkehradichte 
4 Wagen auf dic Meile (ungefihr 2'/, Wagen 
aul’s Kilometer) betrigt. 


Dic Strassenbahn in Schineberg 
bei Berlin. 


Die Babn, welche nach der Lage ibrer 
Centrale die Schéneberger genannt ist, cr 
streckt sich tlber die Gebiete der Villen- 
kolonie Gruncwald, von Schmargendort, 
Deutsch - Wilmersdorf, Friedenau, 5Steglitz, 
Schdneberg, ‘empelhot, Rixdorf und Trep- 
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tow. Thre grtisste Ausdehnung hat sie in 
ungefihr westéstlicher Richtung vom Grane- 
wald nach Treptow in einer Linge von 
etwa 16 km in der Luftlinie. Ungefabr in 
der Mitte liegt die Centrale, 

Dieses Gebiet in technisch vollkommener 
und Skonomischer Weisc mit Energie zu 
versorgen, bot uangewohnliche Schwierlg- 
keiten und zwar gerade deshalb, weil der 
gewohnliche Verkehr an Wochentagen ver- 
hiltnissmiissig nur sehr schwach sein konnte, 
wihrend an Sonntagen ¢in ungemein starker 
Betricb zu erwarten war. Dieser starke 
Wechsel in der Lebhaftigkeit des Verkehrs 
war besonders im westlichen Theile der 
Anlage vorauszuschen, wo an schinen 
Sonntag-Nachmittagen im Sommer auf un- 
geflibr das Sechsfache des gewdéhnlichen 
Verkehrs gerechnet werden musste. 

Ware der Werktagsverkehr nicht so 
klein im Verhdltniss zum maximalen ge- 
wesen, 50 hitte man wahrscheinlich cine 
Drehstrom- oder Wechselstromeentrale ge- 
baut und in dem ausgedehnten Geblete 
einige Umformerstationen errichtet. Bei 
den obwaltenden Verhiltnissen aber glaubte 
man hiervon absehen zu mijssen und wihlte 
dic einfache direkte Energievertheilung im 
Zwoilcitersystem mit einigen Speisepunkten 
fir den Fabrdraht. Auch tir die Schienen 
Speiseleitungen anzulegen, konnte man sich 
nicht entschliessen, da dies ausserordentlich 
hohe Kosten verursacht haben wiirde und 
die Energievergeudung in den Speiseleitun- 
gen und den Widerstiinden, die in die Zu- 
leitungen zu den nd&cheten Speisepunkten 
h&tten eingeschaltet werden miissen, zu be- 
deutend gewesen wire. Auf alle Fiille aber 
mussten die Schienen im westlichen Theile 
der Anlage in ihrer Leitungsfiihigkeit irgend 
wie unterstiitzt werden, denn der Spannungs- 
verlust wirde anderenfalls beim Sonntags- 
verkehr einen unzuléssig hohen Betrag er- 
reicht, jedenfalls den Werth von 7 V, den 
man auch in Deutschland in einigen Firmen 
als oberste Grenze gugulassen sieh gewdhnt 
hat, Uberschritten haben, Unter diesen Um- 
stinden entschloss man sich zur Anwen- 
dung einer Zusatzdynamo nach der Kapp- 
schen Methode. 

Das System im westlichon Theile der 
Anlage, so wie sie jetzt ausgeftihrt ist, ist 
aus dem Plane (Fig. 26) zu erkennen. Das 
Netz der Fahrdrihte besitst 6 Speisepunkte, 
im Schienennetz sind 2 Pankte gleicher 
Spannung (der Spannang Null) vorhanden, 
namlich der Punkt in unmittelbarster Niihe 
der Centrale und der unter dem Speise- 
punkte F liegende Schienenpunkt P. Dieser 
ist durch ein Kabel von 1100 qgmm mit der 
Centrale verbunden, das in bekanunter Weise 
an dic Zusatzdynamo angeschlossen jst, 
Die Feldbewickelung der Dynamo wird 
durch den gesammten in die Speiseteitun: 
gen J, IF und 777 abfliessenden Strom er- 
regt. (In der Figur sind parallel laufende 
Speiseleitungen dureh nur eine gestrichelte 
Linke gezeichnet.) Der Strom dieser drei 
Speisepunkte soll nimlich durch das Rtck- 
leitungskabel zur Centrale zuriickgefillirt 
werden, w&hrend der Strom, der gu den 
Pankten JF und ¥ fliesst, seinen Rickweg 
durch die Sehienen direkt nehmen soll. 
Aber selbst fir diese Strame sind die 
Schienen noch zu schwach, der Spannungs- 
verlust wiirde zu gross; es ist deshalb das 
Stick Gleis von der Centrale bis zam Pankte 
Q darch Kabel, und gwar durch zwei Kabel 
von insgesammt 2000 qmm Querschnitt, ver- 
starkt, 

Die Zusatzdynamo vermag bei e¢inor 
Spannung von 6) V 1100 A maximal zu 
leisten, Damit sie wirklich den Strom der 
drei. Speisepunkte, der gleichzeitig inre 
Schenkel umfliesst, bei allen Belastungen 


aus den Schienen bei J heraussauge, muss. 
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sie natirlich, wie schon oben angedentet, 
mit geringer Sittigang arbeiten. 

Das Schaltangsschema ist dhnlich dem 
der vorigen Aniage in Bristol, nur sind 
keine Priifdrihte verlegt. Es findet also 
keine Messung des Spannungsverlustes in 
den Schienen statt, dagegen wird der Strom 
im Rickleitungskabel, der durch den Anker 
der Zusatzmuschine fliesst, gemessen. Durch 
Vergleichung dieses Stromes mit dem die 
Speiseleitungen J, IZ und JIT durchtiiessen- 
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tangen erregt. Das Schaltbrett ist abey 80 
eingerichtet, dass man ohne Umstinds auch 
nur einige Speisesirime die Schenke| der 
Zusatzmaschine umkreisen lassen oder 
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schliesslich einige positive Spelseleitangen 
ganz ausschalten kann, — Die Anlage is 
wie die Bristoler, von Herrn H. F, Parshall 
projektirt. 





Fig, &. 


den Strome kann die Zusatzmaschine jeder 
Zeit darauf kontrollirt werden, ob sie ihre 
Aufgabe richtig erfullt. 

Bisher ist die Maschine noch wenig in 
Betrieh gewesen, denn die Anlage ist erst 
im Herbst des vorigen Jahres dem Verkehr 
bergeben und die Zusatamaschine soll nur 
an verkehrereichen Sonntagen, also im 
Sommer, in Thiitigkeit treten. So oft sie 
aber zu Iidlfe genommen ist, hat sie ge- 
zeigt, flass sie leistet, was man von ihr er- 
wartet hatte, dass sie sogar nicht nur den 
Strom der ersten drei Spoisepunkte durch 
das Kabel zuriickiecitet, sondern auch noch 
die Rickleitung der Speiscpunkte JV und 
V etwas zu entlasten im Stande ist. 


Nachschrift. 


Wuhrend der Drucklegung dieses Aut- 
saizes {st in ausiindischen Zeitschriften 
(,Electrical Review" 1900, Band 46, 5. 658 
und ,Street Railway Journal” 1900, Band 16, 
S. B45) eine Beschreibung der Dubliner 
Strassenbahn erschienen, in der ebenfalls 
Zusatzmaschinen in den Schienenspeise- 
leitungen angewendet sind. Die grosse 
Ausdehnang der Anlage erforderte nicht 
weniger als 18 Speiseleitangen fir das Fahr- 
drahtnetz, Diesen 18 positiven Leitungen ent- 
sprechen 4 negative Schienenspeiselelitungen. 
Jede dieser letazteren hat also den Strom von 
3 bis 5 positiven Leitungen zuriickzuleiten, 
genau so wie in der Schineberger Anlage 
die Schiencnspeiseleitung bis P den Strum 
der drei Leltungen gu den Punkten J, JJ 
and 27 zurliickfibrt. Die 4 in der Centrale 
aufgestellten Zusatzdynamos werden in der 
Regel jede von dem gesammten Strome der 
zugchorigen positiven 8 oder 6 Speiselei- 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bei 
konstanter Spannung. 


Vou ©. Heim in Hannover. 
(Fortsetaung von & 419.) 


XIV. 


Die Gestalt der Stromkurve beim 
Laden mit konstanter Spannung. Jn 
den friheren Abschnitien ist der unstetige 
Verlaut der Stromstarke am Anfange der 
Ladungen bei konstanter Spannung dareh 
zahlreiche Beobachtungsreihen und Kurvet- 
bilder veransehaulicht. Die Stromstarke hel 
ihren hochsten Werth in dem Augenblicke 
in welchem die Ladung beginnt, vorausgr 
setzt, dass von Anfang an schon die richlige 
Spannung herrscht. Sie fallt jedoch sofort 
und zwar rapide ab, Nach weniger # 
einer Minute ist ein Minimalwerth ericicht, 
von welchem ab der Strom wieder anstelgl, 
jedoch langsamer, als er zuvor abgefalien 
war, Der Anstieg verlangsamt sich bald 
und verkehrt sich wieder in eine Abnabmi 
bei einem Werthe der Stromstirke. weleber 
stets tiefer liegt, als der bei Heginn = 
Ladung. Dieser relative Maximalwerth wart 
je nach den Versuchsbedingungen und J 
nach der Plattenkonstruktion 6, 5, 4, 3, 2's 
2, 1% Minuten nach Beginn der Ladung, 
unter gewissen Umstinden schon 1 
selbst #/, Minuten danach erreieht, Die « al 
dann beginnende Wiederabnahme der oat ve 
stiirke geschieht erst langsam, dann mis on 
um sich dann allmablich immer mebt : 
verlangsamen, sodass sich die Stromkur 


31. Mai 1800. 








sehliesslich der Abseiascnachsc asymptotisch 
nahert. 

Dass dic Stromstérke beim Laden mit 
konstant gehaltener Spannung wegen des 
Austeigens der elektromotorischon Gegen- 
kraft der Zelle ablatlen muss, bedarf kcines 
Nachwelses. Die beschriebene Unstetigkelt 
in dem Verlaufe der Stromkarve ist dageren 
nicht so ohne Weiteres verstindlich, Fine 
cinigermassen befriedigende Erklaérung liisst 
sich jedoch finden, wenn man die Acndc- 
rung der Siaredichte in den Poren des ak- 
tiven Materials ins Auge fasst. 

Nach den Untersuchungen von Streintz'), 
Liebenow und von Dolezalek®) haben 
wir die Aenderang der Siurckoncentration 
in der unmittelbaren Umgebung des lockeren 
oktiven Materials, besonders in dessen engen 
Kanalen, als die hauptsichlichste Ursache 
fir das Zunehmen der EMK des Akkumu- 
lators beim Laden und Abnehmen beim 
Entladen anzusehen. Bei der Ladang wird 
vom ersten Augenblicke an Schwefelséure 
an der porésen Oberfliiche der aktiven Masse 
gebildet. Die letztere befindet sich daher 
eingebtllt in cine Schicht Saure von hdherer 
Koncentration, als sic zwischen den Platten 
besteht. Die Sduredichte in den Poren der 
Platten und mit ihr die BMK steigt an- 
haltend. Zugleich aber diffandirt die star- 
kere Sdare in der nichsten Umgebung des 
aktiven Materials nach den diusserenSchichten 
sehwichercr Koncentration hin. Dieser 
Transport der Sdure nach anssen wird ganz 
bedeantend gefirdert und beschleunigt durch 
die zwischen den Fifissigkeitsschichten ver- 
schiedener Konccatration und dem metallisch 
leitenden aktiven Material auftretenden Kon- 
centrationsstréme."} Die Intensitét der letz- 
teren nimamt mit dem Untersehlede zwischen 
der Sauredichte der inneren und der dusseren 
Behichten immer mehr zu, wodurch der 
Siiuretransport nach aussen beschleunigt 
wird. Aut diese Weise wird beim Laden 
mit konstanter Stromstirke cinige Zeit nach 
Beginn cin fast stationdrer Zustand der 
Siurckoncentration in den Poren der Platten 
érreicht. Dementsprechend steigt dic Span- 
nung beim Laden mit konstantem Strome 
in den ersten Minuten erst rasch, dann lang- 
samner, um dann fiir einige Zeit anndhernd 
koustant 2u werden. 

Liidt man bei konstanter Spannung, so 
wird sehon in den ersten Sekunden, ent- 
sprechend der relativ hohen Stromdichte, 
eine betrichtliche Menge Schwetelsitare in 
den Poren des aktiven Materials gebildet, 
sodass die EMK dementsprechend steigt 
and die Ladestromstarke schnell abfullt. 
Zagleich nimmt aber die Geschwindigkeit 
der Beférderang der Siure nach aussen aus 
dem oben bezeichneten Grunde zu, die Ge- 
sthwindigkeit der Neubildung von SAure 
infolge Verminderung der Stromstirke ab, 
sodass die elektromotorische Gegenkraft 
itr Ansteigen betrichtlich verlangsamt. 
Hiermit liesse sich eine Verlangsamang 
oder auch cin Stillstand im Abfall der Strom- 
stirke wohl erkliren, jedoch noch nicht 
das thatsiichlich beobachtete Wiederan- 
wathsen, 

Nun ist aber die Ladestromstarke, ausser 
von der Differeng zwischen der von aussen 
wirkenden Spannung und der EMK der 
Zelle, auch von dem inneren Widerstande 
‘ler letzteren abhiingig. Dieser hat, wie be- 
kanat, seinen Sitz zum grésseren Theile in 
den Poren des aktlven Materials, ond nur 
2m kleineren Theile in den Sduresehichten 
awisechen den Platten. Mit der Erhdhung 
der Siinredichte in den Poren, die sofort 
bei Begivn der Ladung elnsetzt, andert sich 
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fortwithrend auch der innere Widerstand. 
Die Art seiner Aenderung wird davon ab- 
hingen, ob dic Leltfahigkeit der Sture in 
den Poren bei der ErhGhung ihrer Koncen- 
tration zu- oder abnimmt. Nun hat Schwefel- 
siure das Maximum ihrer LeitfRbigkeit bei 
eluem Saurogehalkt von 304%, (spec. Gew. 
1,224 bei 18%, Der Sauregehalt in den 
Zellen, gemessen im normal entladenen Zn- 
stande betrug bei Type A fast 30%,, bei B 
fast 22%, In den Poren der Elektroden 
ist cr sofort nach beendigter Entladung 
allerdings nicht so hoch, um so nledriger, 
mit je hOhorer Stromdiehte entladen worden 
ist Er beginnt jedoch sofort nach dem 
Unterbrechen des Entladestromes anzn- 
steigen, wie dic fortwihrende Zunahme der 
EMK Iehri, weil unter Mitwirkung der oben 
erwiimtcs Koncentrationsstrime anhaltend 
Siiure sus den fAusseren Schichten von 
hOherom Gchaitein die Porentransportirt wird, 
Infolgedessen kinnen wir annehmen, dass 
bel Beginn der Ladung dic Koncentration 
der Saure in den Poren nur wenige Procent 
unter der in den fusseren Flissigkeits- 
schichien liegt, um so wenlger, je linger 
die Pause zwischen Entladung und Ladung 
gedauert hat. 

Infolge der massenhafien Bildung von 
Schwefelsiare in den ersten Sckunden der 
Ladung bei konstanter Spannung diirtte 
sehr schnell die Siurckoncentration in den 
Poren beider Typon wesentlich ilber 30%, 
gesticgen sein. Von dieser Grenze ab 
nimmt aber die Leltlihigkeit der Saure 
wieder ab, der Widerstand der Zclle also 
zu. Wir kénnen also annchmen, dass der 
schnelle Abfall des Ladestrames im Anfange 
sowohl durch das Anstcigen der EMK, ala 
vielleicht auch durch cin Anwachson des 
inneren Widerstandes der Zelle verursacht 
werde, 

Bei der hoben Stromdiclite wird nun 
aber schon in sehr kurzer Zcit cin nicht 
unbetrichtlicher Betrag von Joule’scher 
Wirme erzeugt. Dicee Wiirmecatwickelung 
findet aber hauptsiichlich in den engen Ka- 
nilen der aktiven Masse statt, da hier der 
Hauptthei! des inneren Widerstandes liegt. 
Wenn auch die so erzeugte Wirme zum 
Theile nach der Umgebung (Metallmasse 
der Elektroden und Saureschichten zwischen 
den Platten) abgeleitet wird, so findet ilire 
Entwickelung doch relativ so schnell statt, 
duss cine nennenswerthe Erhthung der 
Temperatur der Siiure gerade in den Poren 
der aktiven Masse dadurch bewirkt werden 
kann. Nun nimmt aber die Leitfihigkeit 
einer 80-procentigen Schwefelsiiure fiir jeden 
Grad der Temperaturerhthung um ctwa 
16%, zu, und mit vermehrtem Sturegehalt 
steigt der Temperaturkoffficient noch hiher, 
Wenn algo die dureh Joule’sche Warme 
bewirkte Erhihung der Temperatur der 
Siiure in den Poren der aktiven Masse im 
Aniange der Ladung hoch genug ist, so ist 
es denkbar, dass das auf den ersten Abfall 
der Stromstirke folgende Wiederansteigen 
durch die von der Erwiirmung herrthrende 
Verminderung des inneren Widerstandes be- 
wirkt werde. Dies setzt voraus, dass die 
anfiinglich rasch ansteigende EMK ibre Zu- 
nahme bis dahin (trots der angenommenen 
‘Temperaturerhdhang) schon so weit verlang- 
samt habe, dass die Verminderung des 
inneren Widerstandesdie Stromstirke stirker 
beeinflusst als erstere. 

Der Wiederanstieg des Ladestromes halt 
50 lange an, bis die entgegengesetzt gerich- 
tete Einwirkung der EMK aut die Strom- 
stirke gleich gross geworden ist, beide 
Wirkungen sich also gerade aufheben, In 
diesem Augenblicke ist der Maximalwerth 
erreicht, Fiir den Wbrigen Theil der Lade- 
zelt tiberwiegt dann die fortschreitende Zu- 
nahme der EMK, wdhrend dic Abnahme des 
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inneren Widerstandes sich ebenso wie die 
ErhOhung der Temperatur in den Hohl- 
riumen des aktiven Materials mehr und 
mehr verlangsamt. 

Dass trotz des relativ kleinen inneren 
Widerstandes des Blelakkumulators die vor- 
ausgesetzte, nicht nuwesentliche Erwirmung 
der Siiure in den Poren der aktiven Masse 
wohl innerhalb des Berciches der Mogtich- 
kelt liegt, daftir sprechen die jm niichsten 
Abschnitt mitgetheilten Temperaturerhohun- 
gen der Flissigkeit zwischen den Platten. 

Ich bin weit entfernt, an behaupten, dic 
vorstehende Erkldrung der Unstetigkeit in 
der Ladestromkarve sei die elnzig richtige. 
Gesetzt aber, sie wire richtig, so milsste 
der Moment, in welchem die Stromstirke 
nach dem ersten Abfall wieder anzuwachsen 
beginnt, sowie der, wo sie den Maximal- 
werth erreicht und den Sinn ihrer Aende- 
rang wieder umkebrt, um so friher ein: 
traten, mit je hOherer Stromdichte bzw. bel 
je héherer Spannung die Ladung geschieht. 
Auch die Schichtdicke des die Blefunter- 
lage bedeckenden aktiven Materials der 
Elektroden miisste dic genannten Zeiten 
becinflussen, und zwar derart, dass die be- 
zcichneten Punkte um 80 spilter erreicht 
wirden, je stirker die Massesehicht wire, 
da mit deren Dicke die Lange der Hohl- 
riume zu- und damit die Geschwindigkeit 
des Sfuretransports und dic des Tempe- 
ratarausgleiches zwischen den inneren und 
den iusseren Plissigkeitsschichten abnimmt. 


Beides wurde thatsichlich beob- 
achtet. Wenn auch der Eintritt des ge- 
wohnlich schon nach ctwa einer halben Mi- 
nute und noch friiher vorhandenen Mini- 
mums der Stromstiirke sich zeitlich nicht 
60 scharf feststellen lasst, so ist dies dagegen 
bei dem sp&ter folgenden Maximalwerthe 
mit gentigender Sicherheit méglich. Letz- 
terer wurde bei den Ladungen von 1'/,-stiin- 
diger Dauer durchselnittlich erreicht: 


Konst. Lade« 


spancang Type A Type B 
ca. 24 Vo nach 34 Min. nach 6,5 Min. 
ca. 25 V » 28 yg v 48 


Diese Durchechnittsbetrige sind die 
Mittclwerthe von siimmelichen anusgefihrten 
Ladungen der betreffenden Art, abgesvhen 
von den Vorversuchen bei 24 V, von wel- 
chen nur immer cine Ladung an cinem 
Tage ausgefiilhrt wurde, 

Die Versache haben ferner ergeben, 
dass auch durch ErhShung der Stromdichte 
beim Entladen die Zeitdauer vom Beginne 
der Ladung bis zur Erreichung des in Itede 
stehenden Maximalwerthes verkiirzt wird. 
Die Begriindung dieser Thatsache wird sich 
aus den Ausfitthrungen des ndchsten Ab- 
echnittes ergeben, 


Um den Verlauf der Ladestromkurve 
so genau festzustellen, als es mit den zur 
Verfiigung stehenden Mitteln mOglich war. 
sind, wie bereits unter XII. erwihnt, gegen 
Ende der Untersuchung drei Ladungen bei 
konstanter Spannung von 2,60 baw, 244 V 
eigens zu diesem Zwecke ausgefiihrt wor- 
den, Uebung in der exakten Ausfithrang 
solcher Ladungen war zu diesem Zeit- 
punkte so weit erlangt, dasa die erste Ab- 
lesung der Stromstirke schon 8 Sckunden 
nach Beginn der Ladung gemacht werden 
konnte. Weitere 6 Ablesungen warden noch 
im Laufe der ersten Minute ausgefilhrt und 
in den beiden folgenden Minuten je vier. 

Die dritte dieser Ladungen gelang in 
jeder Tinaicht am besten. Dic wahrend der 
ersten 6 Minuten dieses Versuches gemachien 
Ablesungen der Stromstirke sind in Ta- 
belle 17 zusammengestellt, 


Tahelle 17. 


147. Ladung. Konstante Spannung von 

9502 V fir Type A, 2442 V fir Type B. 

Ableanngen der Stromstiirke in den ‘ersten 
6 Minuten. 





Type A Type & 

Zeit wach |Stromst&rke} Zeit nach | Stromstark 
St rom- in Strom | in 
sehlusa Amporo ech lise Amprre 
y 3 i884 vy 3" 2126 
0” 9 1 153,0 oO 10 161.6 
om | 1338 0 2 10,8 
0 & 188,8 o 30 160,4 
o 40 1412 @ 40 167.8 
0 1410 o 60 158,0 
1 #0 110.6 t oO 187.6 
1 140,4 1 161,6 
1 39 142,0 1 10 166,0 
i 4% 1418 1 46 164,0 
2 0 140,0 2 0 165,6 
2 1s 40,0 2 15 165,5 
2 199.6 2 30 164,8 
3.60 1374 & 46 163.4 
8 30 12 5 0 163,2 
4 0 14,6 3 16 162.0 
4 30 1k i & $0 162,0 
5 6 OO oo 46 18,4 

- _ 4 150.8 
= _ 6 Oo 158,2 


Aus den Daten der Tabelle 17 sind die 
Stromkurven Fig. 27 und 28 erhalten, An 
diesen fillt auf, dass sie in der Periode des 
Wiederansteigens von dem anfanglichen 
Minimum bis za dem dann folgenden rela- 
tiven Maximalwerthe und noch etwas weiter 
nicht in glattem Zuge, sondern unregel- 
missig verlaufen. Diese Unregelmissig- 
keiten zeigten sich bei allen drei Ladungen 
dieser Art und worden auch bei friiheren 
Versuchen beobachtet, bei denen genigend 
viele Ablesungen am Anfange der Ladung 
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zeitigen Aenderung des Sauregehaltes und 
der Temperatur in den Voren des aktiven 
Materials annehmen. 

Der anfangliche Verlaaf der Ladestrom- 
kurve wiirde sich wesendich bequemer und 
deutlicher dadurch fesitstellen lassen, dass 
man die konstante Ladespannung niedriger 
wahite, als hier geschehen ist, vielleicht 2,35 
oder 2,30 V, weil hiermit sowohl der erste 
Abfall als der folgende Anstieg verlangeamt 
wiirde, Leider ergab sich diese Thatsache 
erat bei eingehendem Vergleiche des Strom- 
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kleinen Theile daher riihren, dass nicht bei 
jeder Stromablesung die Spannung genau 
den richtigen, gleichbleibenden Betrag hatte. 
Doch waren die Abweichungen davon bei 
der erlangten Uchung im Regaliren nur ge- 
ring. Da aber die stirker susgepriizten 
Wellen sich jedesmal in fllicher Weise 
wiederholien (die Kurve von Type A, Fig. 27, 
zeigt sic am deutlichsten}, so kénnen sie 
woh! kuum als zufillig angesehen werden. 

Zu ihrer Erklirung miisste man sehon 
eine Art von Hin- and Herwogen der BMK 
ader des inneren Widerstandes, oder besser 
noch beider, infolge der bei so hoher Strom. 
dielte sich rapide yollziehenden  gleieh- 


verlaufes bei 24 und hei 26 V Ladespan- 
nung ivgl. oben), wozu die noéthige Zeit 
erst viele Wochen nach Beendigung der 
Untersuchung gefunden wurde, als die Zellen 
schon lange ags dem ,training* waren. 


Anschlicssend an dic oben gegebene 
Erklirung der Uustetigkelt des Stromver- 
lantcs beim Laden bei konstanter Spannong 
aus den Verlinderangen der Siuredichte 
ws. WwW. in den engen Hohlriiumen des ak- 
tiven Materials soll noch kurz aut den Unter. 
schied cingegangen werden, welehen div 
Syvunangskarve beim Entladen mit 
koustuuter Stromstirke zeigt, je nach- 








dem die Entladung sofort. ant die Ladung 
oder erst nach ciner Nachtpause folgt. Ie 
ersteren Falle ist die Klemmenspannung der 
Zelle im ersten Theile der Eutladung merk. 
lich hGher, wie bekannt. Im zwelten aber 
zeigt die Spannungskurve, abgesehen ds 
von, dass sie in ihrem anfiinglichen Thege 
tlefer liegt, auch noch cine Unstetigkeit, |, 
den ersten Minuten nach Stromsebinss sink 
die Spannung, bleibt dann stehen, steig; 
wieder ein wenig an, ohne den Anfangs 
werth zu errelehen, wendet sich wiedergn 
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und fillt, erst Jangsam, spiter raschet be 
zam Schlusse ab. Der Verlaut der Spal 
nungskurve stimmt also im vorliegend 
Falle qualitativ mit dem der Stromkurve 
beim Laden mit konstanter Spannung ther 
vin, Die beschriebenc Unstetigkeit ist ©® 
so stirker ausgebildet, je linger dic Pur 
zwischen Ladung und Entladung wat 

Es maeht keinon Untersehied fir d 
Aultreten der in Rede stehenden Exeche® 
nung, 6b die vorhergegangene Laduig ba 
konstanter Spannung oder mit konstantenl 
Strome ausgetih:: wurde, de 

Ieh nehme duber, als Leispicl die I re 
und 150, Eudacung der leteter Versticll® 
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reihe mit Ladungen bei konstantem Strome. 
Vor der ersteren lag eine Nachtpause von 
etwas Ober 14 Stunden, wihrend die letztere 
einige Minuten nach beendigter Ladung be- 
gann (vgl. Tabelle 16), Die Spannungs- 
karven dieser belden Ladungen sind fir 
Type A in Fig. 29, fiir Type B in Fig. 30 
gusammen in solchem Maassstabe aufge- 
tragen, dass suwohl die Differenz in der 
Hohe der antinglichen Spannung, wie auch 
die Unstetigkeit der unteren Kurve drastisch 
hervortritt. 

Der Verlauf der Spannung am Anfange 
einer Entladung, welche auf eine Nacht- 
pause folgt, lisst sich ganz analog erkliiren, 
wie die Unstetigkeit der Stromkurve beim 
Laden mit konstanter Spannung, Die Sdure 
in den Poren der aktiven Masse hat keine 
wesentlich hShere Koncentration, wie die 
zwischen den Platten. Bei Beginn der Ent- 
ladung wird gundchst in den Kandlen jener 
Masse Wasser gebildet, der Sauregehalt 
sinkt, mit ihm die EMK und die Klemmen- 
spannung. Gleichzeitig wird aber durch 
Joule’che Warme (vielleicht auch mit durch 
die Verdtinnungswirme der Schwefelsiure) 
die Temperatur des Elektrolyten vorwiegend 
in den in Rede stehenden Poren - erhéht, 
wodureh der innere Widerstand der Zelle 
sinkt. Infolge hiervon kann der Spannungs- 
abfall in der Zelle (Stromatirke mal innerer 
Widerstand) so weit abnehmen, dass da- 
durch der fortsehreitende Abtall der EMK 
aufgewogen und xelbst tberwogen wird. 
Im Ietzteren Falle zeigt sich dann das beob- 
achtete Wiederansteigen der Spannung. (Die 
EMK selbst wird beim Bleiakkumulator be- 
kanntlich nur sehr wenig durch die Tempe- 
ratur beeinfiusst. Vgl. hiertiber den n&chsten 
Absehnitt.) Bald wird aber die Temperatur 
in den Kaniilen des aktiven Materials kon- 
stant, oder verlangsamt doch ihre Zunahme 
erheblich, wihrend die EMK immer weiter 
abnimme, weil das in den Poren gleich- 
missig weiter entstehende Wasser nicht 
durch Konvektion und Diffasion im gleichen 
Verhilmiss nach aussen transportirt wird, 
sondern den Sduregehalt mehr und mehr 
vermindert. Hierdurch beginnt dann die 
Spannung wieder abzufallen. 

Auch der Untersehied in der Hohe der 
Spannung am Anfange zweier Entladungen, 
die unter den oben angegebenen verschie- 
denen Umstinden ausgefiihrt worden sind, 
liesse sich ausschliesslich aus der verschie- 
denen Hohe desSiuregehaltes in der niichsten 
Umgebung der aktiven Masse erkliiren. Ent 
lidt man sofort nach beendigter Ladung, 
so sind die Poren der Platten noch von 
ciner wesentlich stirker koncentrirten Sure 
erfiilt, als der diussere Raum zwischen den 
Platten. Dementsprechend liegt die EMK 
verhiltnissmassig hoch. Ferner ist die 
Temperatur der ganzen Zelle von der eben 
beendigten Ladung her noch etwas erhoht, 
Wenn nun gleich die Entladung mit an- 
nihernd derselben Stromdichte begonnen 
wird, mit weleher man guvor geladen hatte, 
80 stelgt die Temperatur in den Hohlraumen 
des aktiven Materials wohl kaum noch héher 
ils zuvor. Dagegen wird dureh dic ein- 
etende Wasserbildung der Siiuregehalt in 
len Poren und fiberhaupt in der nichsten 
Umgebung der Platten schnell vermindert. 
So kommt es, dass die Klemmenspannung 
vom Beginn der Entladung an dauernd 
sinkt, 

Hiermit ist nicht gesagt, dass die héhere 
Lage der EMK gleich nach beendigter La- 
dang und zu Anfang der sofort beginnenden 
Entladung nicht auch durch Wasserstolf, 
der in dem aktiven Material von der vor- 
hergegangenen Gasentwickelung her okklu- 
‘lirt ist, mit bedingt sei, was man ja fraher 
als die wleinige Ursache ansah. Doch kann 
iain, wie vorstehend gezeigzi, auch obne 
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Zuhilfenahme der Gaspolarisation zu einer 
befriedigenden Erkliirung der in Rede 
stehenden Thatsache gelangen. 

Es sei noch darauf hingewiesen, dass 
in der gleichen Weise, wie hier der unstetige 
Verlanf der Klemmenspannung am Anfange 
einer erst nach liingerer Pause begonnenen 
Enuladung erklirt wurde, sich auch die an- 
langliche Unstetigkeit der Spannungskurve 
beim Laden begriinden liisst, welche dann 
auftritt, wenn man einen entladenen Akku- 
mulator vor der Ladung lMingere Zeit (10 
Stunden oder mehr) stehen lisst. Die Span- 
nung wiichst in dicsem Falle erst rasch, 
kehrt aber dann um, um erst nach einem 
merklichen Abfall ihren Anstieg wleder auf- 
zunchmen.) Als hauptsiichliche Ursachen 
dieser Erscheinung ergeben sich wiederam 
die Aenderungen, welehe Sduregehalt und 
Temperatur in den Poren des aktiven Ma- 
terials bei Beginn der Ladung erfahren. 


(Fortseteung folgt.) 


Der Volt-Stunden-Zahler von O’Keenan. 


In der Société Internationale des 
Electriciens zu Paris hat O'Keenan 
einen nenen Ziihlapparat vorgeftihrt, dem 
im Wesentlichen dic beiden bekannten Prin- 
cipien zu Grande liegen: 

I. Bei einer Magnetmaschine ist die 
EMK proportional der Umlautsgeschwindig- 
keit des Ankers, 





' FT s mgek © diewper Art int in der 
Schrift ig Verhusaurse Din Akkumalatoren fir stu- 
tionare elvktrische Auingen", % Aufl, Fig. 3 abgebildet, 


L. Das Princip des héehsten Wirkunge- 
grades cines magueto-elcktrischen Motors. 
Bezeichnet man mit 





E die Spannung an den Klemmen des 
Motors, 


e die Gegen-EMK des Motors, 

# dic Umlaufsgeschwindigkeit, 

& eine von der Bauart des Motors abhiin- 
gige Konstante, 

x den Widerstand des Ankers und mit 

i die Stromstiirke im Anker, 


s0 ist der Wirkungsgrad des Motors be- 
kanndich durch das Verhiiltniss = gegeben 


und wird ga einem Maximum fir g2h 


d,h. wenn e= Z£ ist; das wiirde der Fall 
der vollkommenen Umkehrbarkeit sein, 
Bei ‘Anwendung des Princips unter I 
ergiebt sich e=kw, woraus folgt, dass bei 
angenommenem maximalen Wirkungsgrad 


auch E=ko ist, oderw= Ek EE. Dasheisst: 


Die Umlaufsgeschwindigkeit des Motors 
ist der Klemmenspannung proportional. 
Ferner wird in diesem Falle nach dem 
Obm'schen Gesetz: , 


_ E-—e 0 


i = = =, 


Dies besagt aber, dass die Leistung des 
Motors e.¢ gleich Null ist, welehes auch die 





Pig. M. 


Fig. 32. 


Bedingung fir die vollkommene Umkehr- 
harkeit bei cinem Wirkungsgrad von 100 
Procent ist. 

Wenn daher bei einem magneto-elck- 
trischen Motor der Wirkungsgrad das 
Maximum erreicht, ferner dic Leistung 


| gleich Null und die Umlantsgeschwindigkeit 


des Ankers der Klemmenspannung & streng 
proportional ist, so ergiebt sich fiir diesen 
Fall der Schluss, dass dic ‘Anzahl der Um- 
drehungen des Ankers genau proportional 
dem Produkt aus Klemmenspannung und 
Zeit, ader den an den Klemmen verstriche- 
nen Volt-Stunden ist, Lisst man die Um- 
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drehungen des Ankers darch ein Zeiger- 
werk aufzeichnen, so erhiilt man einen Volt- 
Stunden-Ziihler, 

Um einen Motor von einer Leistung, 
die praktisch gleich Null ist, gu erhalten, 
lisst O'Keenan ihn leer Jauten und hat 
durch die Bauart Alles zu vermeiden ge- 
sucht, was zu Verlusten Anlass geben 
k&nnte, also besonders Hysteresis, Foucault- 
stréme und Reibung. Die Wiarmewirkung 
kommt in Anbetracht der winzigen Grosse 
von ¢, die obendrein in dem Ausdrucke r? 
im Quadrate erscheint, fast gar nicht in 
Frage. Zur Erziclung méglichst giinstiger 
Wikcngieedingunges fir den Motor ist fiir 
die Ankerbewickelung Kupfer von hichster 
Leitfahigkeit gewahlt und das magnetische 
Feld sehr kriftig gehalten, um ein gutes 
Anlaufen zu erzielen und den Eintiuss des 
Erdmagnetismus und anderer ausserhalb 
liegender Felder unschidlich zu machen. 

Der nach diesen Gesichtspunkten von 
O’Keenan erbaute Motorzihler hat die 
Bedingungen fiir das Maximum des Wir- 
kungsgradesnahezu erfillt,da das Verbiltniss 


fF oft 99%), tibersteigt; die niihere Einrich- 


tung des Messinstrumentes ergiebt sich aus 
Pig 31 bis 34. 

Zwischen den U-férmigen Schenkeln 
eines kriaftigen Stahimagneten E befindet 
sich ein kleiner, glockenartiger Anker F, 
der lediglich aus einer Bewickelung seiden- 
umsponnener Kupferdrihte besteht. Diese 
Bewickelung setzt sich aus halbeylindrischen 
flachen Scheibchen von dem in Fig. 84 dar- 
gestellten Aussehen zusammen; die Draht- 
enden sind unter sich und mit den Seg- 
menten eines kleinen Kommutators nach 
Art der Trommelankerwickelang der Gleich- 
strommaschinen von Siemens & Halske 
verbunden. Die tiber einander gelegten und 
mit Firniss zusammengeklebten Scheibchen 
bilden ein ebenso festes wie leichtes Ganzes. 
Im Innern des Ankers befindet sich ein 
Cylinder G aus weichem Hisen, der dic 
Kraftlinien des Feldes gusammenziehen und 
den Widerstand des magnetischen Kreises 
vermindern soll, Der Anker ist wie bei 
einer Glocke unten ausgehohit, um das (un- 
magnetische) Metallstiick frei durchzulassen, 
welches das Eisen @ trigt. Im Gegensatz 
zu den Vorgingen in den Siemens'schen 
Trommelankern, bei denen die Leiter auf 
den sich mitbewegenden Kern gewickelt 
sind, tritt hier keinerlei Hysteresis wihrend 
der Drehung auf. 

Die Ankerachse ruht am unteren Ende 
in einem Rubinlager, das in cine Schraube 
H eingelassen ist, w&hrend sie auf der oberen 
Seite von dem Metallrahmen I gehalten 
wird. Auf der Ankerachse befindet sich 
ausserdem eine Schraube ohne Ende J, die 
in das erste Rad eines Zithlwerks cingreift, 
welches die Anzahl der Umdrehungen des 
Ankers anzeigt. Die Biirstchen D und D', 
welche auf dem Kommutator schleifen, 
stchen mit den Klemmen 4 und A‘ in Ver- 
bindung, zwischen denen man die Volt- 
stunden ziihlen will. 

Das Instrument lisst verschiedene An- 
wendungen zu, von denen nachfolgende 
hervorgehoben werden migen: 


I, Als Zeitmesser, 


Wenn man an die Klemmen A und A‘ 
des Motors (Fig. 81) eine Batterie mit kon- 
stanter Spannung legt, erhilt man einen 
Stunden-Zibler, In Anbetracht der ausser- 
ordentiichen Winzigkeit des fir die Dre- 
hung erforderlichen Stromes kann ein Ele- 
ment mit geringer Kapacitat den Stunden- 
Zihler auf sehr lange Zeit in Bewegung 
halien, Theilt man in diesem Falle das 
Zihiwerk nach Stunden, Minuten u, s. w., 
so erhilt man einen Zeitmesser, der. theo- 


‘Messapparat an zwei 
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retisch Jahre lang Jiuft, ohne dass man 
daran zu riihren braucht. 

Bei einem derartigen, von O'Keenan 
vorgefiihrten Zeitmesser bestand noch eine 
Abweichung von dem eben beschriebenen 
Instrument, und zwar insofern, als der Stahl- 
magnet mit Polschuhen ausgeriistet war, die 
den Widerstand des magnetischen Kreises 
noch weiter vermindern und das Bestehen- 
bleiben des Feldes sicherstellen sollten. 
Mit einem O’K-Element von 05 V wurden 
bel einem Stromverbrauch von etwa 0,38 
Milliampere zwei Umdrelungen in der Se- 
kunde erzielt. Da das benutzte Element 
ein Kapacitit von etwa 12 Amperestunden 
besass, so geniigte theoretisch seine Ladung, 
um einen Betrieb von ctwa 4 Jahren Dauer 
aufrecht za halten. 

Zur Einstellung des Zeitmessers ist cine 
besondere Mikrometerschraube angebracht, 
mittels deren man ein Plattchen aus weichem 
Eisen dem Stahlmagneten nilhern oder von 
ihm entfernen kann; das Plittchen bildet 
einen magnetischen Nebenschluss; bel An- 
nuherung wird die Geschwindigkeit des 
Motors grésser und umgekehrt bei Entfer- 
nung kleiner. In dieser GestaJt J&sst sich 
der Zihler auch als Zeitmesser fiir Fern- 
sprechverbindungen verwenden; ein einziges 
Element ist mehr als ausreichend, um den 
Ziihler auf unbestimmte Zeit, z. B. jedes- 
mal, wenn der Hérer vom Haken abgenom- 
men ist, in Wirksamkeit treten zu lassen. 
Dabei ist die Einrichtung zweckmiissig so 
zu treffen, dass bei angehAngtem Horer der 
Motor in sich kurz geschlossen ist. Bei 
Reendigung des Gesprichs wird er alsdann 
durch Induktionsstréme fast auf der Stelle 
zum Stillstand gebracht. 


Il. Als Watt-Messer in Vertheilungenetzen 
mit gleichbleibender Stromstiirke. 


Wenn alle Apparate (Fig. 86) cinge- 
schaltet sind, gentigt es mit einem Nen- 
silberdraht von hohem Widerstande die 
Punkte zu tiberbriicken, zwischen denen 
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man die Volt-Stunden zihlen will, und den 
passend gewiihlte 
Stellen des Neusilberdrahts anzulegen. Der 
Ziibler bewegt sich alsdann mit einer Ge- 
schwindigkeit, die den Volt-Stunden, damit 
aber auch den von der Anlage verbrauchten 
Watt-Stunden proportional ist. 


Ill. Als Ampere-Stunden-Zihler oder als 
Watt-Messer fiir Vertheilungsnetze mit 
gleichbleibender Spannung. 


Wenn Gleichstrom einen Neusitberdraht 
yon bestimmtem und sehr geringem Wider- 
stand durchifliesst, so ist bekanntlich der 
Spannungsunterschied zwischen zwei festen 
Punkten dieses Drahtes genau der Strom- 
stiirke proportional. Verbindet man diese 
Punkte mit den Klemmen A und 4‘ eines 
Volt-Stunden-Zahlers (Fig. 86) so wird die 
Anzahl der Umdrehungen des Motors dem 











Produkt Spannungsabfall = Zeit, mithin a@tieh 
der Elektricitiitsmenge f Jdt, welche dep 
einmal festgelegten Widerstand durehflossen 
hat, proportional sein. Dabei kommt es qu? 
die Form des Stromes, sei er wellentinmig 
oder unterbrochen, wie beim Welnelt-(y, 


Fig. 3% 


terbrecher, nicht an. Um den Zabler 
aichen, legt man die Zutihrangsdrahte zum 
Motor an verschiedene Stellen des Neusilber: 
drahts an und veriindert so die Geschwin- 
digkeit. Liest man am Sekundenzeiger dic 
fewiinschte Geschwindigkeit ab, so lthet 
man die Drihte fest, womit die Aichung 
beendigt ist. 


Allgemeines. 

Die Ziihler sind so empfindlich kon 
struirt, dass sie schon bei ¥/,,, der Leistung, 
fir welche sie berechnet sind, aufzuzeichnen 
beginnen. Bei einem Verbrauch von 5 Wat, 
der wohl weit hinter dem niedrigsten Relat 
irgend eines Stromabnehmers zuriickbleibi, 
arbeitet der Ziihler noch zaverlissig. 

Besonders wichtig ist, dass .im Gegen- 
satz zu anderen Zihlapparaten, bel denen 
Schwankungen in den Aufzeichnungen bis 
zu einem Procent aut 4% C Temperatar- 
unterschied vorkommen, der O’K-Zabler von 
der ihn umgebenden Temperatur in merk 
licher Weise nicht beeintlusst wird. Dies 
beruht darauf, dass die Gegen-EMK eines 





magneto-elcktrischen Motors von dem 
Widerstande der Ankerwickelung, mithin 
auch yon den Temperatursehwankungen 0% 
abhingig ist. Sie richtet sich lediglich nse 
der Feldstirke, der Anzahl der Umwit 
dungen und der Umndrehungegesehwindig: 
keit. Aus einem Ahnlichen Grunde habes 
Aenderungen im Widerstande des Anker 
stromkreises auf die Genauigkeit des App 
rates wenig Einfluss, ausgenommen bel .. 
geringen Umlaufsgeschwindigkeiten, die In 
dessen bei der praktischen Verwentin 
nicht in Frage kommen. we af 

Der unter dem Namen ocr * 
den Markt gebrachte Ampere - Stun a 
Zibler ist in Fig, 37 abgebildet. Der Appar 
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ist luftdicht verschlossen, um das Kindringen 
von Staub zu verhindern, und ist so ein- 
gerichtet, dass Ausbesserungen, wie Er- 
newerungen des Achslagers u. s. w., leicht 
vorgenommen werden kitnen, ohne den 






Ein merkwirdiger Versuch mit Fernsprech- 
apparaten. 
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Apparat vollstindig zu dffnen. Dies ist 
iibrigens selien erforderlich, da das Gewicht 
des beweglichen Theiles sehr gering ist. 
Kei einem fiir den praktischen Gebrauch 


bestimmten und auf einen Stromverbrauch 
von 6 A berechneten Ampere - Stunden- 
Zihler sind nach O'Keenan folgende 
Werthe beobachtet worden: 


Anzahl der Umdrehungen per Sekunde 2 
Wirkungsgrad in Procent . Pa 99,1 
Energieverbrauch in Mikrowatt . 200. 

Far die Verwendung des O’K-Zihblers 
in seiner Form als Ampere-Stunden-Ziihler 
lassen sich aus der Praxis noch cinige be- 
sondere Fille angeben. 

Die Skizze (Fig, 88) zeigt «. B., wie 
der Apparat beim Dreileitersystem in das 
Leitungsnetz cinzuschalten ist. Er giebt 
die Ampere-Stunden sowohl fiir den Leiter 
@, Wie fiir den Leiter gy an, folglich auch 
die gesammten von dem Abnehmer ver- 
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brauchten Watt-Stunden. Zweekmaasig wird 
der Zihler auch beim Laden und Entladen 
von Akkumulatoren benutzt(Fig.89). Hierbei 
wird der Neusilberdraht in zwei Absehnitte 
@, und gy zerlegt. Nachdem der Entlade- 
strom, welcher dic beiden Theile hinterein- 
ander durehliuft, eine Zeit lang geflossen 
ist, zeigt der Ziihler eine bestimmte Anzabl 
Ampere-Stunden an. Wird nun der Entlade- 
stromkreis unterbrochen und die Lade- 
‘ynamomaschine angeschaltet, so dureh- 
itesst der Strom nur cinen Absehnittt des 
Neusilberdrahts, und zwar in umgekehrtem 
Sinne, sodass nach einiger Zeit der Zeiger 
des Zihlers wiederum auf Null des Ziffer- 
werks steht, Sobald dieses cintritt, hat die 
Batterie eine Aufladung in Procent  er- 
halten, die sich nach Belieben durch 


Abiinderung des Verhiiltnissses m i Pa be- 
stimmen liisst. Diese Vorrichtung ist he- 
sonders bequem fiir die Nachladung der 
clektrischen Selbstfahrer; der Wiirter unter- 
bricht die Ladung, sobald der Zeiger auf 
Nall steht. Die Nachladung kann daher 
jedem Belichigen tibertragen werden, 
Hz. 


Im ,,Bulletin dela Société Belge d’Elec- 
triciens" berichtet Herr Em. Piérard tber 
interessante Versuche mit Fernsprechappa- 
raten, Er beputzte dazu eifen Vibrator der 
nachbeschricbenen Bauart. A B (Fig: 40) ist 
eine) vor einer Schalliffnung befostigte 
dinne Metallscheibe. Dic hilzerne Kapsel 
DE trigt am anderen Ende cin metatlisches 





Fig. #0. 


Querstiick F, in dessen Mitte sich ein Loch 
mit Muttergewinde befindet. Letzteres dient 
dem mit Platinspitze versehenen Schrauben- 
schafte HG als Fiibrung. Der Platinspitze 
gegenitber liegt auf A B ein Platinpliittchen. 
Spricht man gegen dic Membrane AB, so 
kann man es durch gecignete Kinstellung 
von HG erreichen, dass bei jeder Durch- 
blegung der Membrane nach hinten VPlatin- 
plittchen und Spitze sich beriihren. Wird 
alsu der Vibrator in einen Stromkreis ein- 
gescbaltet und spricht man gegen die Mem- 
brane, so treten den Schallschwingungen 
entsprechende Unterbrechungen des Stromes 
ein. Dureh Einfiigung der Primirwindung 
einer Induktionsspule, in desscn zweite 
Windung ein Fernhérer cingeschaltct ist, 
lassen sich die TOne in letzterem hdérbar 
machen, doch wurden nur die Grandtine, 
nicht aber auch die harmonischen Obertine 
fibermittelt. Die Vorrichtung eignet sich 
also nicht zur Uebertragung der mensch- 
lichen Stimme, sondern nor zur Ueber- 
mittelung von Musik (Gesang), 

Lasst man nun die Batterie und die 
Induktionsspule weg, d. h. verbindet man 
den Vibrator und den Fernhérer derart 
miteinander, dass der letztere etwa 90 m 
von dem Vibrator entfernt ist, also schwache 
Téne, dic beim Vibrator hervorgerufen 
werden, beim Fernhérer nicht mehr un- 
mittelbar zu héren sind, so giebt das Tele- 
phon, wenn auch sehr sehwach, die Melodie 
wieder. Zur Erkiirung die Wirkungsweise 
des Bindtadentelephon genannten Spiclzeugs 
heranguzichen, ist nicht angiingig, weil dic 
Leitungen nicht gespannt zu scin brauchen, 
um den Versuch gelingen zu lassen. Dass 
der Fernhirer durch elektrische Stroéme 
und nicht durch mechanische Eintliisse cr- 
regt wird, zeigt sich ibrigens an dem Auf- 


Pig. 41. 


héren der Téne, sobald der Fernhérer kurz 
yeschlossen wird. Der Sitz der EMK muss 
in dem Vibrator gesueht werden. 

Die Wirkung wird ganz erheblich ver- 
starkt, wenn man zwischen Vibrator und Fern: 
hérer cine Induktionsrolle einschaltet (lig.41), 
‘leren sekundiire Wiekelung dep gleichen 
Widerstand wie die Windungen des Fern- 
hérers hat, (Der Widerstand der primiren 
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Wickelung den Versuchen 
0,648 2). 

Zur Erkiirang naim Piérard an, dass 
durch die Berthrung der verschiedenen Me- 
talle in dem Vibrator cine EMK erzeugt werde; 
auch kénnte Thermoelektricitét in Frage 
kommen, weil der Athem der Person, die in 
den Vibrator hineinsinge, die Metallplatte 
etwas erwirme. Um iiber die erste MOglich- 
keit Klarhelt zu gewinnen, nahm Piérard 
flr die Membrane des Vibrators nachein- 
ander Platten von 8 cm Durchmesser aus 
verschiedenen Metallen. 


1, Platte aus Argentan (Legirang von 
Kupfer, Nickel und Zink). 


a) Dicke 0.19% mm. Keine Wirkung, 
solange nicht cin Platinplattchen 
auf der Mitte aufgelithet ist; dann 
gute Wirkung. Letztere hért auf, 
wenn die Platte umgedreht wird, so- 
dass nicht mehr das Platinplittchen, 
sondern das Argentan mit der 
Platinspitze Kontakt macht. 

b) Dicke 0,186 mm. Schwache Wir- 
kung ohne Platinplattchen; starkere 
bei Benutzung cines 3 qmm grossen. 
noch bessere bei Anwendung cine: 
77,4 qmm grossen Plittchens. Die 
Wirkung scheint sich also mit der 
Grosse der Berithrungsfiichen zwi- 
schen Argentan und Platin zu ver- 
stiirken, 


2. Kupferplatte, Dicke 0,21 mm. 
hne Platin schwache, mit Platin 
stirkere Wirkung. 


8. Zinkplatte, Dicke 0,258 mm. 
bei 2. 


4. Aluminiumplatte, Dicke 032 mm, 
Gar keine Wirkung. Aufléthen von 
Platin technisch unmdglich. 


5. Messingplatte, Dicke 024mm. Ver- 
such scheitert an der zu geringen 
Elasticitét der Platte. 


6. Eisenplatte, Dicke 03825 mm. Wie 
bei 2. 

Die Versuche mit ciner Argentanmem- 
brane ergaben das beste Resultat, 

Schiiigt man mit cinem hélzernen Staib- 
chen leise gegen die Membrane, so wird 
das Telephon erregt, obwohl dabei die Er- 
zeugung von Temperaturanterschicden im 
Vibrator unmiglich ist. Liisst man anderer- 
seits das eine Ende der Primdrwindung auf 
einem kupfernen, auf ciserner Achse sich 
drehenden Zahnrade schleifen, wihrend man 
das zweite Ende an die Mitte des Rades 
halt, so entstehen im Fernhdrer keine Ge- 
riusche; sobald aber das zweite Ende an 
der cisernen Achse anliegt, sind dic an den 
Zahnen entstehenden Unterbrechungen des 
ersten Endes deutlich im Fernhérer zu ver- 
nehimen, Hieraus geht hervor, dass die EMK, 
die den Fernhérer crregt, nicht auf Wiirme- 
wirkungen zuriickzatdhren ist, sondern ledig- 
lich von der Bertihrung der im Vibrator ver- 
wendeton verschiedenen Metalle herrihrt. 
Solange der Platinkontakt offen ist, stehen 
die Metalle unter gewissen Spannungen, und 
diese gleichen sich aus, sobald der Kontakt, 
dh. die Kette geschlossen wird. Pf. 


betrug bei 


Wie 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 
Vermehrung der deutsch-englischen Kabel- 
verbindungen. In einem Nachtrag zum Reichs- 


haushaltsetat filr das Rechnungsjabr 1900 
werden 2 Mill. M gefordert als elomalige Aus- 
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gabe zor Herstellung eines neuen 5. Telegraphen- 
kabels swischen Deutschland und England. Die 
Forderung wird wie folgt begriindet: 

Der telegraphische Verkehr zwischen 
Deutschland und Grossbritannien ist seit dem 
Jahre 1896, in dem die vierte Kahelverbindung 
zwischen beiden Landern hergestellt wurde, 
lebhaft gesticgen. Wihrend die Zah! der Tele- 
gramme im Jahre 1895 noch 1887868 betrug, 
sind im Jahre 1899 2465618 Telegramme ans- 

echeelt worden: die Zunahme betriigt also 
fa), Hiervon entfallen 192%) auf die Jahre 
1896, 1897 und 1898 zusammen, dagegen 12.8% 
allein auf 1899. Tofolge dieser plétzlichen Zu- 
nahme sind die vorhandenen deutsch-englischen 
Telegraphenleitungen derart iiberlastet, dass 

lich ein grisserer Theil der Korrespondenz 
erheblich, oft bis zu mehreren Standen, .ver- 
zigert wird. Aus den Kreisen des Handels- 
standea sind hieriber in den letzten Monaten 
lebhafte Klagen erhoben und dringende Vor- 
stellungen er dic Nothwendigkeit einer 
hesseren telegraphischen Verbindung mit Eng- 
land gemacht worden. Insbesondere hat sich 
fiir Bremen die Herstellung einer verbesserten 
telegraphischen Verbindung mit Liverpool im 
Interesse der Entwickelung des deutschen Baum- 
wollhandels, deasen pases Bremen ist, als 
ein uoabweisbares Bediirfnise herausgestellt. 
Wie dringend dies in den betheiligten Kreisen 
empfunden wird, erhellt aus der ‘Thatsache, 
dass in letzter Zeit die Bremer Baumwollbdree 
zur Beforderung ihrer Markttelegramme von 
Liverpool den kostspicligen Umweg fiber New 
York benutzt, und auf diesem Wege die Tele- 
gramme bis 2 Standen schneller erhalten hat, 
als anf dem Wege Liverpool-London-Bremen. 
Diese Riickstandigkelt des deutsch-englischen 
Telegraphendienstes hinter dem deutach-ameri- 
kanischen ist unhaltbar. Ausser dem deutsch- 
englischen Telegrammverkehre hat auch der auf 
die Kabel beider Lander angewiegene dster- 
reichisch-englisehe Telegrammverkehr, fur 
desren Vermittelung der Reichskasee eine be- 
deutende Einnabme an Transitgebiihren gufilesst, 
in dem Maasse zugenommen, dass dic beiden 
durch Deutschland filhrenden direkten Leitungen 
London-Wien hierzu nicht mebr ausreichen, Aus 
Anlags lebhafter Beschwerden der Wiener Borsen- 
kammer iiber ungewéhnliche und andauernde 
Verspitungen von Telegrammen aus London 
hat das dsterrelchische Handelsministerium 
nenerdings dle Vermehrung der telegraphischen 
Leitwege zwischen Oesterreich und England im 
Reichstelegraphengebiete nachgesucht, Der Ver- 
such, den Bediirfnissen des gesteigerten Ver- 
kehres durch intensivere Ausnutzung der vor- 
handenen Leitangen mit Hilfe des Gegen- 
betriebes, die des gleichzeitigen Telegraphirens 
in beiden Richtungen, gerecht gu werden. hat 
nicht den gewiinschten Erfolg gehabt. Finer- 
seits konnten nur wenige Leitungen in den 
neueren, “weckmassiger konstruirten Kabeln 
hierza hergerichtet werden, und andererseits 
konnte die Methode nicht hinreichend ausge- 
nutzt werden, weil die Zaht der in beiden Rich- 
tungen auszawechselnden Telegramme gn den 
verschiedenen Tagesszeiten sehr ungleich ist. 
Vormittags tiberwiegt der Telegrammverkehr 
nach England, Nachmitt der von England 
ganz erheblich. Hiernach kann nur durch eine 
abermalige Vermehrang yon Verbindungen Ab- 
hiilfe geschaffen werden. Zu dem Zwecke muss 
ein neues, fiinttes Kabel mit vier Leitun 
gelegt werden, welches yon Borkum iemmagehen 
und bei Bacton (Norfolk) zu endigen hat. Das 
Kabel, deseen Heratellung und Legung im Ein- 
verstindnias mit der englischen Telegraphen- 
verwaltung von hier aus in die Wege geleitet 
wird, soll eine den neuesten Erfahrungen und 
Fortsehritten der Techulk entsprechende Bauart 
erhalten, um es fiir den Mehriechbetrieb mig- 
lichst geeignet zu machen. Naci. dem mit der 
frossbritannischen Telegraphes,-erwaltung be- 
stehenden Abkommen vom 80. Oktober 1888 
sind die Kosten der Beschaffung und Legung 
des Kabela zwischen den beiderscitigen Kiisten 
durch beide Verwaltungen gemeinsam zu tragen, 
withrend dia Anschlusslinien nach den Tele. 
graphenanstalten auf Kosten desjenigen Landes 
allein hergestellt werden, in dessen Gebiet sie 
fallen, Die von der Reichstelegraphenverwaltung 
zu bestreltenden Kosten sind mit @ Mill. M zu 
veranschlagen. Fine Beantragung der erforder- 
lichen Mittel durch den Ktat fiir 1900 war nicht 
médglich, weil das Bediirfniss erst in der Mitte 
des Jahres 1899 mit voller Sch&rfe hervorge- 
treten ist und iiberdies die grossbritannische 
Telegraphenverwaltang erst Mitte April 1900 
sich mit der Kabellegung einverstanden und 
war Tragung ihres Antheils an den Kasten 
bereit erklirt hat. Eine Hinausschiebung bis 
zum Rechnungsjabr 1901 wiirde nicht pur eine 
ernstliche Schidigung des deutschen Handela 
bedeuten, sondern iiberdies die Gefahr in sich 
schlies dass der telegraphische Verkehr 
anderer nder mit England der deutachen 
Vermittelung verloren t.* 
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Wellentelegraphie an der Nordlandkiste 
und auf den SLampiern des Norddeutschen 
Lioyd. Am 15. Mai ist auf dem Leuchtfeuer- 
schiff ,Borkum Riff eine Seetelegraphenanstalt 
mit beschrainktem Tagesdienste von 6 Uhr 
Morgens bis 8 Uhr Abends, sun&chst versucha- 
welae, eréffnet worden, Sie ist durch eine An- 
lage tir Wellentelegraphie nach dem System 
Marconi mit der Seetelegraphenanstalt Borkum 
Lenclitthurm verbunden. Diese neue Seetele- 
graphenanstalt hat die Aufgabe, Telegramme, 
welche fiir Schiffe in See bestimmt sind oder 
von solchen herrlihren (Seetelegramme). mit 
den betreffenden Schiffen auszuwechseln. Ferner 
liegt ihr die Aufnahme oder Weitergabe der 
Seetelegramme von oder nach Land auf den 
anschliessenden Telegraphenanla; ob. Der 
Signaldienst der Anstalt erfolgt durch Flaggen- 
signale des Internationalen Signalbuchs oder 
dureh Wellentelegraphie, sofern die Schiffe mit 
entsprechenden Einrichtungen ausgertistet sind. 
Ausser den tarifmissigen Telegrammgebiibren 
wird fiir jedesSeetelegramm eineZuschlagsgebihr 
yon 8 Pfg. erhoben. — Der Norddeutsche Lloyd 
wendet neuerdings der hi rig sag seine 
besondere Aufmerksamkeit zu. r Schnell- 
dampfer ,Kaiser Wilhelm der Grosse“ ist be- 
reits seit einiger Zelt mit einer Marcont'schen 
Telegrapheneinrichtung ausgeriistet, mit der 
betriedigende Ergebnisse erzielt worden sind. 
Neuerdings werden mit dem von uns mehrfach 
erwihnten [roentgen - System von 
Schifer im Auftrage des Norddeutechen Lioyd 
in der N&he von Bremerhafen Versuche e 
stellt, Zu dem Zweecke ist am Kaiserhafen eine 
Luftleitung von 64 m Hihe aufgestellt worden, 
um von hier aus nach dem Leuchtthurm am 
Rothesand, Borkum und dem  Fenerschiff 
Borkum-Riff telegraphiren zu kénnen. Der 
Norddeutsche Lloyd beabsichtigt, wenn die im 
Gange befindlichen Versuche t ausfallen, 
nach und nach ihre sammtlichen groxsen 
Dampfer mit Wellentelegraphen-Apparaten aus- 
zuriisten. Zur Ausbildung der Mannachaften 
ce der Lloyddampfer ,Secadler* als Schul- 
echiff. 


Telephonie. 


Nachtdienst im bayerischen Fernsprech- 
betrieb, Seit dem 17. d. M. besteht der Nacht- 
betrieb in den Orte&mtern und bei den Verbin- 
dungelei mn gwischen den nachstehenden 
bayerischen S5tidten: Miinchen, Niirnberg, Augs- 
burg, Fiirth, Passau, Regensburg und Wiirz- 

rg. 


Elektrische Beleuchtung. 


Freiburg. Fiir Rechnung der Stadt wird 
ein Elektricititswerk fiir 2>< 290 V Gleichstrom 
errichtet, Der Bau ist der A-G, Slemens & 
Halske tibertragen worden. Es werden vor- 
limfig zwei Dampfmaschinen von je 500 und eine 
von 250 PS mit dagugehirigen Dynamos aufge- 
stellt. Ausser zur Beleuchtung @oll das Werk 
zum Betriebe elner elektrischen Strassenbahn 
vou 9 km L&nge dienen. Die ee der 
Dampfmaschinen ist der Elsissischen Maschi- 
nenbaagesellschaft tibertragen worden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Vollbahnen in Italien. Aus 
itallenischen Zeitungen und der englischen 
Zeitschrift ,Electrician“ entnehmen wir folgende 
Mittheilungen iiber Projekte, die theilweise 
festgelegt oder schon in Ausfihrung sind. 


Die Gemeindeverwaltung in Slena hat sich 
fiir den Bau einer elektrischen Bahn auf der 
24 km langen Linie Monte Amiata-Santa Fiora 
im Anschluss an die Hauptlinie Rom-Viterbo 
entschieden. Die Kosten dieser von der Strassen- 
bahngesellschatt von FPolonica zu betrelbenden 
Linie werden auf rund Qty Mill. M chitat. 
Die Soviets delle Strade Ferrate del Mediterraneo 
hat ein Projekt fir den elektriachen Betrieh 
der Hauptlinie Neapel-Castellammare eingereicht. 
Die Strecke ist zweigleisig und wird zunichst 
von eluer Dampfeentrale aus mit Strom versorgt 
werden, die in Torre Annunziata nahe an dem 
einen Ende der Hauptlinie erriehtet werden soll. 
Sp&ter beabsichtigt man, eine Wasserkraft zu 
beniitzen, und die Dampfanlage nur als Reserve 
beizubeltten. Die Stromzuleitung wird durch 
eine dr':te Schiene, welche Strom hoher Span- 
nung fiihrt, erfolgen. Der Zug wird nur aus 
ein oder zwei Wagen bestehen, Alle zwei 
Stunden wird ein Schnellzug, alle 40 Minoten 
cin gewoholicher Zug abgehen. Die ganze Ent- 
fernung von 85 km soll in 35 Minuten von 
einem Schuellzug und in 60 Minuten von einem 
xewbhnulichen Zag zuriickgelegt werden. Die 
Baukosten sind folgende: etwa 480000 M fiir das 
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rollende Material, darunter acht vollstan 
Motorwagen, etwa 2226000 M fiir die Streck. 
und Stationen einschlieaslich Stromzuleltung 
Diesea Projekt iat im Allgemeinen genebmigt 
und die Auaniitzung der Wasserkratt geatatze: 
worden, wenn die Gesellschaft innerhalb rw 
Jahren mit den Bauarbeiten beginnt. 
Zur gleichen Zcit, ale dieses Projekt ep. 
ereicht wurde, suchte die Adriatische Pises- 
Bahngesellachatt die Koncession fiir Finfihrang 
elektrischen Betriebes auf den beiden 130 km 
langen internationalen Verbindungslinien Leceo- 
Colico-Sondrio und Colico-Chiavenna nach, die 
jont mit et mae ne ver Das Projet 
wurde genehmigt un n Vertrag von der 
Minister 'und der Gesellschaft unterzeichnet. 

Die Ausfiihrungaarbelten schreiten risciy 
voran und man giaubt im niichsten pany 3 
Betrieb kommen zu kinnen. Die Gesellarhat 
hat dis Erlawbniss erhalten, 25 chm pro Sekunds 
von einem Waseerfall der Adda mit 30 m (Ge 
falle nahe der Briicke von Desco abzuleiten 
Dieser Wasseretrom wird dann durch eines 
Tunnel von § km Linge nach Morbegno, 16 im 
von Colico, gefiihrt, wo 10000 PS ar 
sein werden. Die Centrale wird drei Reaktlous- 
turbinen von je 2000 PS zum direkten Antries 
von drei Dreiphasengeneratoren von je 200 KW 
erhalten, die bel 15000 V mit 15 Perlodes pr 
gokmnde pe denacrrea tah mt ate Regu irene dee 
Turbinen geachieht durch Motoren, regang 
der Geveerieren durch direkt gekuppelte Er 
regermaschinen. 

Die primire Leitung von 15000 V, die der 
Bahnlioie anf threr ganzen Linge folgt, wird 
oberirdisch auf Dreimantelisolatoren verlegt ani 
auf denselben Masten befestigt, auf denen die 
Arbeitsleitung montirt ist, Nur in Tunneln sin 
die Leitungen wegen der Schwierigkvit der [s- 
lation getrennt, Die sckundiiren Stationen liegea 
10 kin auseimander bei einer Spannung in der 
Arbeitalei vou 3000 V. Der Messer 
des Drabtes jat nur mit Riicksicht auf mech 
nische Festigkeit auf 8 mm featgesetat. Moter- 
wagen sind in 2wel Typen vorhanden. Die 
einen fiir Lokalverkehr haben 4 Motoren ‘00 
it 756 bia 150 PS, die andern tiir Schnellzixe 

aben 4 Motoren von je 125 bis 960 PS Dit 
Anordnung der Motoren ist in allen big ovis 
gleiche. Gewdhnlich sind nur zwei Motorea 
eingeschaltet, von denen jeder mit 000 V primir 
arbeitet, wahrend die andern beiden nur einge 
echaltet werden, wenn bei halber Geschwinil- 
keit grisseres Drehmoment erforderlich ist. Bei 
Ss eeoe he 3S Mlcigung. mit 65 km Geschmiy 
wagen wo Steigang m t 
digkeit fahren oder mit gleicher Geschwindig- 
keit wait einem Zuge von 65 Tonnen bei 10‘~ 
Steigung. Man beabsichtigt, zunichst gleict- 
zeitig 6 Lokalziige und 2 Filziige in Dela 
hnben, Das weeds in den ‘en itt _ 
200 PS und bei 6p Wirkungegrad in 4 
Centrale ctwa 8500 PS erfordern. Die ue 
verbleibende Energie wiirde fir Licht und = 
Verwendung finden. Plane dieses Projekte 
Zeichnungen der Wagen sollen auf der Parise 
Weltungstellung auageatellt werden. . 

Fur eine andere, etwa $0 km lange Ls 
Varese-Luino, fiir welche die Societa delle 4 
rovic Varesine die Koncession exeeiien Dn 
wird die Regierung elnen jahrlichen Zuschu 
leisten. Dafiir hat die Gosellschaft cine Kuti 
hinterlegt = — dass die Arbeites 
Juni 1901 vollendet . 

Der Giovi-Tunnel zwischen Genua wit 
auf der Linie der Societs delle Ferrovie tin 
terranes hat Gfters Veranlassung 
gutriglichkeiten gegeben. Seine Langs vie 
starken Steigungen und nicht zuletzt die : 
rigkeit, den Rauch aus dem Tunnel 2 i. 
fernen, haben schliesslich dazu gefiihry, “ ane 
fiihrung des elektrischen Betriebes # whe 
Strecke zwischen Mignanego und Konco wii’ 
achenswerth erecheinen zu lassen. Es Sample : 

snides System vo chlagen. In ale 
Sarena wird die mit Wasserkraft 2a cine 
Centrale erbaut. Von hier wird hoch ger nto 
Dreiphasenstrom nach Mignanego und en 
gofihrt und dort in Gleichstrom von 700 ra 
eformt. Die elektrischen Lokomosiven fe 

okalverkelir weniee je a40 PS and 

ii eisten, 

aaa Cinien, iiber die austiibrlichett ts 
gaben noch nicht vorliegen, sind in Vor! r We 


Elektrische Kraftiibertragung- : 


Hochspannungsanlage Stattgart-Martac) 
Am 18, dM wurde die fur aie Stat oy 
errichtete Waaserkraftanlage bei_Mar » ale 
zur Erzeugung fiir elektrischen et eibt 
Stuttgarter Elektricititswerke dient, eh 
Die Stadt Stuttgart hat vor elnigen “0 
dio Wasscrkraft te! Marbash eres ae Er 
mit iigendem Grund un . ino 
richtang  aaat -Krattetation. Das jetat ims? 
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welbte Werk ist von der Elektrizit&ts- 
A.-G, vorm. Schuckert;& Co. in Niirnbers 
far Rechnong der Kontinentalen Gesell- 
sehaft fiir elektrische Unternehmungen 
errichtet worden, und wird sp&ter in den Besitz 
der Stadt Stuttgart ibe: en. Die Anlage 
umfasst 4 Turbinen, die mit je einer Drehstrom- 
dynamo von 200 KW direkt gekuppelt sind. 
Die Dynamos erz Strom von 11000 V 
Spannung. Bei mittlerem Wasserstand stchen 
1100 PS und bel oiedrigem Wasserstand 400 PS 
wr Verfiiguog. Die Hochspannungsleitung 
von Marbach bis xum anteren Prag bel Suutt- 
gart ist oberirdiseh. Hier ist eine Unteratation, 
in der der Strom auf 3000 V transformirt wird. 
Diese Station ist durch unterirdische Leituogen 
mit der Unterstation Stickach und mit der 
Centrale in der Marienstrasee in Stuttgart ver- 
bunden, wo der Strom in Gleichstrom umge- 
wandelt wird. Die Wasserbauanlagen sind vom 
Stadtbaurath Kille entworfen und von der 
Firma Thorman & Stiefel in Augsburg «us- 
efibrt worden. Die Gesammtkosten die 

raftstation und Leitungeanlage betrugen 
2 Mill. M. 

Die Stadt Stuttgart hat dle Errichtung 
vines Ahnlichen Werkes bel Poppenweiler bereits 
yor lingerer Zeit beschlossen. Ein Theil der 
Fernleitung wird auf den Gestingen der Pen 
leitung Stuttgart-Marbach gefiihrt werden, 





Verschiedenes. 


Preisliste des Eisenwerkes ,,Weserhiitte" 
Schaster & Krutmeyer, Oeynhausen i. W. Die 
Firma tibersandte uns eine reich ausgestatecte 
Preisliste fiber elserne Masten fiir Babn- und 


Lichtleitungen, Ausleger fiir Babnleitungen, 
Bogenlampen, Masten, Ausle fiir Seren. 
fampen, Kabelthiirme, Kabeliibertiihrunge- 
bricken und Zubehértheile zu diesen Gegen- 
stinden. Bei den Masten handelt es sich zum 
grissten Theil um Gittermasten aus Profil- 
een, 

Staatliche Anerkenn der Verbands- 
vorschriften. Das Herzogl. Braunschweigisch- 


Liineburgische Staateministerium hat unterm 
1% April d J. folgende Bekanntmachung be- 
treffend Sicherheltamaaasregeln bei der Anlegung 
= Instanderbaltung elektriecher Leitungen er- 
asgen. 

Auf Grund des Artikels 7 des Gesetzes 
Yom 27. Oktober 1899 No. 96, betreffend die 
Ablinderang und rei. oe igay eg Bauordnuang, 
wird hiermit a rdne 3 beziiglich der 
te und Instanderbaltung aller elektri- 
schen itungen, insbesondere solcher in 
Theatern, Schulen, Fabriken, in Waareniuiusern 
und allen mit Schaufensterauslagen verbundenen 
Gesch&ften, sowie in solchen Gebiuden, welche 
Versammi raume fiir grissere Menschen- 
mengen enothalten oder in denen gleichzeitig 
eine gréssere Anzahl von Personen 2a ver- 
kehren pflegt, die von dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker herausgegebenen Sicherheits- 
vorsebriften fiir elcktrische Anlagen zu beob- 
achten sind. 

Zuwiderhandlungen gegen diese Anorduung 
werden nach § 99 Ziff. 1 der Baaordnung mit 
Geldstrafe bis gu 160 M oder mit Haft bis zu 
6 Wochen geabndet; daneben liegt nach Ziff. 2 
a a. 0. den zustiindigen Behérden die zwangs- 
weise Durchfilhrang der von ihnen auf Grund 
dieser Anordnung erlassenen peeperieetiohes 
Verfiigungen bzw, der Ortepoliseibehirde die 
awangewelse Verhinderung der strafbaren Be- 
Uitsung einer elektrischen Leitung ob.“ 


Kongresa zor Berathang einer Reform des 
deutschen Patentwesens. Der von dem ,Veut- 
schen Verein zum Schutze des gewerblichen 
Eigenthums* einberufene Kongress zar Bo- 
rathung einer Reform des deutschen 
Patentwegens fand in den Tagen vom 1d. bis 
16. d. M. m Frankfart a. M. statt. Der Elektro- 
technische Verein war durch die Herren Dr. 
Yon Hefner-Alteneck und Girges ver- 
treten. Den Vorsitz fiihrte Rechtsanwalt Dr, 
Katz-Berlin. Officiell vertreten waren das 
Reichsamt des Innern durch Geh. Ober-Regie- 
Tungirath Hauss, das Auswartige Amt darch 
Geb, onsrath Dr, Lehmann, und das 
Kalserl. Patentamt durch seinen Prasidenten 
von Huber, Direktor Dr. Renius und Regie- 
rungerath Rosing. 

Untenstehend veriffentlichen wir die Be- 
schliisse des Kongressea, die sich auf das 
Patentrecht, Geschmackemuster und 

aaronzeichenrecht beziehen. 

_ Namene des Vercins fiir Schutz des gewerb- 
lichen Eigenthums erstattete Direktor von 
Schiitz-Berlin einen ausfilrlichen Bericht iiber 
die von einer Kommission dieses Verelnes aus- 
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searbeiteten Vorschiiige zur Reform des Patent- 
rechtes und fasste die von dieser Kommlssion 
beschlossenen Ziele in folgende 9 Pankte zu- 
sammen, die sur Diskussion gestellt wurden: 


1. Das Patentgesetz yom 7. April 1891 hat 
Miagel gezeigt, welche eine Abanderung ndthig 
erschéinen lassen. 2. Der Satz von 30% jithr- 
licher Patentertheilungen entspricht weder der 
Entwickelung des erfinderiachen Geistes, noch 
den Wiinschen der deutschen Industrie, 8. Die 
Priifung auf literarische Neuheit im Anmelde- 
stadium ist, insoweit sic iiberbaupt beibehalten 
wird, einzguschrinken Die Prifung auf Patent- 
wirdigkeit und werbliche Verwerthbarkeit 
sind in das Nichtigkeituvertahren zu verlegen. 
4. Die Einfihruny eines fakultativen Anmelde- 
systems neben dem Priifungsverfahren erscheint 
émpfehlenswerth. 6. Die Priifung der Erfin- 
d erfolgt nur durch ein technisches Mit- 

tied des Patentamtes. 6, In den Fallen, wo 
erste Priifer ein Patent versagen zu missen 
glaubt, tritt ein kontradiktorisches Verfahren 
vor der Anmeldekammer ein. 7. Das Bea- 
echwerdeverfahren bleibt unverindert, doch soll 
Revision beim Reichsgericht zulassig sein. 
& Nichtigkeitsk! werden von siner vom 
Patentamt uoabhingigen, aus Juristen und 
Technikern zusammengesetzten Behirde ent- 
schieden. 9 Die Bestimm laut welcher 
nach Abiauf von & Jahren die Nichtigkeiteklage 
male ane des § 10 No 1 unstatthaft ist, 
‘Ort, 


Darauf begriindete Dr. yon Hefner-Alten- 
eck die von ihm gemachten und mit dem Vor- 
stehenden in der Hanptsache iibereinstimmenden 
Vorsehlige. 

Die Diskussion wurde von dem Prisidenten 
des Kaiser]. Patentamtes von Huber erdffnet. 
Aus den Mittheilungen dieses Redners, die mit 
grosseem Beifall autgenommen wurden, ist her- 
vorzuheben, dasa die Zahl der Patenterthwilun- 
gen, die in den fritheren Jahren dorchaschoitt- 
lich 80% der Patentanmeldungen ausgemacht 
haben, lum Jahre 1899 auf rund 50% Reatlegen 
selen, Das Patentamt sei bestrebt, dem Wuniche 
der Industrie entgegen zu kotnmen, und zu die- 
sem Zweeke seien vor mehreren Monaten die 
folgenden neuen Grundsiitze fir das Priifuogs- 
vertahren erlassen worden: 


1. Der Vorpriifer soll den Anmelder unter- 
stiitzen, um den Kern der Ertindung heraua- 
guschilen, 2 Thunlichst miindliches ¥ erfahren. 
3. Bessere Sichtung des Recherchenmaterials 
zu rascherer und sicherer Erledigung der An- 
meldungen. 4. Bei mehreren Theilen einer Er- 
findung ist Zeratuckelung zu vermeiden. 5. Die 
Ueberzeugung gentigt, dass der Nachweiseffekt 
nicht ausgeschlossen ist. & Mangelude gewerb- 
liche Verwerthbarkeit spielt keine Rolle. 


Der Redner aprach die Hoffnung aus, dase 
diese neuen Grundsiitze den Erto haben 
wirden, vielen Beschwerden abzuhelfen; das 


gieiche gelte von Reformen, die das Patentamt 
in der Eintheilung und Verwendung seiner 
Beamten in nitchster Zeit elnzuflihren beab- 
sichtige. 

In der weiteren Diskussion Ausserten sich 
unter Anderen die Herren: Dr. Seligson-Berlin; 
Dr. Deusberg-Elberfeld; Dr. Ephraim-Berlin; 
Geb. Ober-Regierungsrath Hausa; M. Mintz 
Berlin; Dr. Wirth-Frankturt a. M.; Dr. Miillen- 
dorf-Kéln; Prof. Dr. Bernthren-Manoheim; 
Haselacher-Frankturt a. ; Dr. Renius- 
Berlin; Dr. A. Katz-Berlin und Reglerangsrath 
Dr. Résing. 

Die melsten dieser Herren sprachen sich 
sebr entschieden gegen das Anmeldeverfahren 
aus. Mit dem Uebergang sum Anmeldeverfahren 

e der gute Ruf des deutschen Patent- 
wesens preisgegeben werden, Durch das vor- 
treMliche Patentgesets sei die deutsche che- 
misehe Industrie die Beherrscherin der Welt 
geworden. Die Industrie diirfe nicht unter 
einem unberechtigten Patent leiden, Ein Patent 
nach den Vorsehligen der Kommission wiirde 
dem Erfinder das Leben verbittern, der damit 
auf die Vertheidigung seines cinmal erworbenen 
Rechtes verwiesen werde, waihrend er heute, 
durch dle Vorprifung der spiiteren Anmeldun- 
gen Anderer, geschiltst werde, Der Werth 
des deutschen Patentes tlege nicht darin, dass 
gepriift, sondern dass streng gepraft werde 
La W. 

Nach den Mittheilangen des Geh. Ober- 
Regierungerathes Hauss vorn Reichsamt des 
Innern wirde der Wunsch nach Beitrits 
Deutschlands zur internatonalen Patent-Union 
voraussichtlich demniichst ertillt werden, aller- 
dings unter Wahrung des Standpanktes 
der Vorprifung. 

Bei der Abstimmung iiber die 9 oben 
wiedergegebenen Punkte wurde der erste Punkt 
mit 60 gegen 24, der sweite Pankt mit 62 gegen 








* agra prem ate Punkte 3 und 4 
agegeo mm gegen $f Stimmen abgelehut. 
Punks 6 und 6 wurden angenominen, desgleicheu 
Punkt 7 in etwas abgedinderter Passung. Im 
Uebrigeo wurde die Berathung tiber die vorge- 
schlagenen Reformen nicht vollatindig erled 

da am 2 Tage der Berathung ‘nach sacheaanir 
gem Antrage auf Schluss der Diskussion be- 
schlossen wurde, die weitere Berathung iiber 
die Reform der Patentgesetzgebung auf den 
nitchsten Kongress 2u vertagen. Die weiteren 
Verhandlungen drehten sich um Ge 
schmacksmuster und dag Waarenzelchenrecht, 


In einer uns von Herrn Patentanwalt 
M, Mintz gugegangenen Mittheilung sind die 
Beschitisse des Konugresses fulzendermassen 
wusammenges tell. 


A. Patentrecht 


1. Das Patentgesctz vom 7. April 1891 hat 
Mingel gezeigt, welche eine Abanderang néthig 
erscheinen lassen, : 

2. Der Sats von 20% jihrlicher Patent- 
ertheilungen eutspricht weder der Entwickelang 
des erfinderischen Geistes, noch den Winschen 
der deutschen [ndustrie . 

8 Die Pritung der Ertindungen erfo 
nur durch ein techuisches Mitglied des Patent 
amtes. 

4. In den Fallen, wo der erste Priifer ein 
Patent versagen go miissen ginubt, tritt auf An- 
trag der Partai ein kontradiktorisches Vertahran 
vor der Anmeldekammer tin. 

6. Gegeo die Entecheiduny der Beschwerde- 
abtheilang steht dem Anmelder ein welteres 
Rechtemittel zu. 

6. Svellt sich im Laufe des Ertheilunge- 
verfahrens die Uebereiastimmung elner An- 
wineldong mit einer jilteren heraus, s0 ist die 
Thatsache beiden Anmeldern mitzushellen, und 
wenn nithig, ein kontradiktorisches Verfahren 
elozuleiten. 

7. Vor der Ertheilung des Patents ist dew 
Patentsucher der Text der Patentschrift zur 
Aeusserung vorzulegen. Hat das Patentamt 
Aenderungen der urspriogtichen Beschreibung 
verfiigt, so steht dem Anmelder das Recht der 
Beschwerde zu. 


B. Geschmacksmuster. 


L._ Es ist wiinschenswerth, alle Kunstwerke 
oho» Ricksicht auf die Art ihrer Herstellung 
oder aut ibren Zweck gleichm&ssig zu 
echiitzen. Dieser Wunsel wire darch Streichung 
des § 14 des Gesetzes vom 9% Januar 1876 zu 
verwirklichen. 

2 Gegenstand des Schutzes sind Muster 
oder Modeile fir gewerbliche Erze! lesa, die 
sich in ihrer Ausseren Erscheloung ala neu dar- 
stellen. 

3. Bei der Anmeldung ist, soweit die schutz- 
fihige Neuhelt an deu tiberreichten Mustera 
oder Modelles oder aus der Abbildung nicht sa 
erkennen ist, eine entsprechenide Beschreibung 
belxufiigen, 

4, Die Aumeldung hat bei einer Central- 
stelle (Patentamt) zu erfolgen. Das Datum der 
Postquittung gilt als Anmeldetag. 

5. Ein Antrag auf Geheimhaltung eines 
hinterlegten Mustera oder Modelles innerhalb 
begrenzter Frist soll suligaig selon. Wihrend 
der Dauer der Geheimhaltung aoll die Anstel- 
jung der Schadenersatz-, Berelcherungs- und 
Strafklage nicht stattfiinden kénnen. 

6. Die Gebihr ist im Anfang niedrig 20 
bemessen (1 M) und missig progressiv stebrend . 
2u geatalten. 

7. Die Hinterlegung mehrerer Muster oder 
Modelle in einem Packet ($9 des Geaetzes vom 
11. Januar 1876) iat beignbehaleen. 

8 Die Frage, ob die verbotenc Nachbil- 
dung eines Musters vorliegt, ist nach den Um- 
stiinden des elnzelnen Falles zu _beurtheilen. 
Die Rechtsbeschrinkung des § 6 Ziffer 2 des 
Gesetzes vom Ll. Januar 1876 ist nicht be- 
grindet, 

Die Beachrankung der Musterein aul 
bestimmebe nstiinde oder Waarenklassen ist 
nicht zu empfehlen, 

9. Die Schutzdauer des heutigen Gesetzes 
ist beizubehalren. 

10, Ein Austiihrungszwang der geschitzten 
Muster und Modelle ist ungerechtfertigt. 

lL. Eine Bestrafang soll nur bei vorsits- 
licher Musterverletzung eintreten, die Schaden- 
ersatzptlicht dagegen bei jeder grobfahrlissigen 
Musterverletzung, mag ‘sic in Veranstalten, 
Veranlassen oder Verbreiten einer Nachbildung 
bestehen, Straflosigkeit kann auf Grund eines 
— wen auch entachuldbaren — Rechtsirrthurns 
nicht eintreten. 
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C. Waarenzeichenrecht. 
1. Die Wirkung der Eintragung elnes 1889/90 
Waarenzeichens soll gegeniiber demjenigen 
nics Ts aca welcher sur = der Ss = 
chens dasselbe durch Inbenutzupgnabme . 9 691 
i Inlande ee vor | eo Lg wt - bh a pm 9 440 690 
ennzelchen seiner Wnraren inne ethel- 450 
ligter Verkebrskreise bekannt gemacht hat. Strassenbeleuchtung <n : 
‘ Disers Roche auf Benutwung eines fiir einen 184/96 
nderen eingetragenen chens soll nur in ; 
gleicher Weise wie das durch die Eintragung he ed : Lhd 


begriindete Recht auf elnen Anderen fibergehen 
kénnen. 


2. Die Lischung eines Zeichens soll auf 
Klage des Benutazungsberechtigten (slehe vor- 
stehend 1) erfolgen, wenn die Eintragung sum 
Zwecke der Tauschung in Handel und Verkehr 
geeebeben ist. Mit der Liachungsklage kann 

ie Klage aus § 15 des Gesetzes zum Schutz 
der Waarenbezeichnungen verbunden werden, 


Berliner Elektricititswerke. In einer Ar- 
tikelserie verdffentlicht der ,,Reichaan “i” 
gegenwartig kurze interessante Mittheilungen 
liber ~Gewerbliche Riesenunternehmungen in 
Deutechland*. Wir entnehmen diesen Artikeln 
die nachetehende Uebersicht iiber die Berliner 
Elektricititawerke: 

~2u dem Unternehmen der Berliner Elek- 
tricitktswerke’ gehéren in Berlin 6 Central- 
stationen mit Dampfdynamobetrieb (daruoter 
6 Gleichstromcentralen und | Gleich- und Dreh- 
stromeentrale), | Unterstation mit Akkumula- 
torenbetrieb (Gleichstrom); in Obersebéneweilde 
(Oberspree) | Centralstation mit Dampfdynsamo- 
betrieb (Drehstrom). Das Personal beateht aus 
7 Betriebsleitern, 30 kaufmitnnischen Angestellten, 
60 technischen Angestellten, 834 Arbeitern. Zur 
Erxeugung des elektrischen Stromes und sum 
sonstigen Betriebe waren yor 8 Dampf- 
maschinen 4 300 PS = 2400 mit 8 Dynamos, 
10 Dampfmaschinen & 1000 PS = 10000°PS mit 
20 Dynamos, 8 Dampfmaschinen a 1500 PS = 
12000 PS mit 16 Dynamos, 2 Dampfmaschinen 
4 3000 PS = 6000 PS mit 4 Dynamos, 2 Akku- 
mulatorenbatterien & 260 PS = 620 PS, 8 Akku- 
mulatorenbatterien &2000 PS = 6000 PS, 1 Puffer- 
batterie = 920 PS und | Pufferbatterie = 1111 P’ 
fir Bahnbetrieb, 7 Umformer A 400 KW = 
2800 KW, 2 Dampfmaschinen 4750 PS = 1500 PS 
mit 2 Dynamos, 2 Dampfmaschinen & 1600 PS = 
3000 PS mit 4 Dynamos, Der gesammten Kraft- 
Aeertragens. dient ein Kabelnetz von 1790 km 
1898: 1668) in Berlin, von 40 km in Oberspree. 

mein zahlreich sind die mit dem Werke 
verbundenen Anschliisse. So betrigt die Zahl 
der angeschlogsenen 


1999 18968 

a ee 
cthinpen {1 ies MER Ra 
Plektromotoren { 18 Botit=|~ S68 35 
Nach ibren verschiedenen Verwendungsarten 


und ibrer Leisti fahigkeit vertheilten sich die 
Ang angeschlossenen Elektromotoren, wie 
‘olgt: 


1899 1898 
$42 38 s3s ¢ 
Verwondungsart 23 EE 235 H 
a3 82 992 #3 
Aufsiige. . . . . . 752 4890,1 B47) «4260,5 
Antrieb von Dynamos 12 108,1 10 89.0 
Fleiacherelbetrieb . . 105 3868 Pt 3846 
Galvanoplastik . . . 91 1028 » 5 
Holzbearbeitung . . 901 8902 156 629,7 
Hutbiigelmagchinen . 17 66,7 16 «62 
Lederbearbeitung . . 14 84,0 12s 65,5 
Metallbearbeltung. . 524 20488 884 1450,9 
Nithmaschinen . . . 68 69,0 2 88,8 
paplorboarbeltung . . Lt 618.9 110 371,8 
Schlelf- und Polirma: eee 
gruimeschings «<M Hans TSR at 
a? —— Waschma- wi soe: 
sc Mee... 38 
Tuchschneidema- i einai 
ON ees - s 87,5 $1 27,2 
Ventilatoren . . . . 502 $00,2 ’ 
Verschiedenartige abeed 
Verwendung . . . 439 18864 325 1072,8 
An Elektricitaétsmenge warden im letzten 


Geechiftajahr (Juli 1 ) 28,9 Mill, KW-Stun- 
den (Vorjabr 18,2 Mill, sohin um 689%, mehr) ab- 
gegeben. Davon entfielen 27% aut Kraft, 38%, 
aaf Licht und ie auf elektrische Strassen- 
hwo. | sich tleser Hagen oh c toate der 
otzten re entfaltet 1) owatt- 
stunden folgende Tabelle: ” 




























Strassenbeleuchtung 
Strasgenbabnen . . . 


Wehnelt-Unterbrecher mit justirbarem 
Widerstand. Herr Weston A. Price beschreibt 
im ,Electrical Review, N. Y.“, eine neue Aus- 
fiihrungsform des Wehnelt’schen Unter- 
brechers, durch die es unter Anderem ermiglicht 
werden soll, den inneren Widerstand der Zelle 
zu varilren, was in vielen Fallen vou Vortheil 
ist. Der Apparat ist in Fig. 42 dargestellt. Er 
besteht aus einem Glasgefiiss, das mit einem 
Hartgammideckel versehlossen ist. Dieser 
Deckel trigt cinen 7,6 em breiten Blelstreifen B. 
der winkelfirmig umgebogen ist, und 2 von 
Gummistipseln gehaltene Thonréhren Ry und 
4, die nach Belieben nach oben oder unten 
verschoben werden kénnen. In der Daurch- 
poping | dieser Rébren sitzen Messingat&be s; 39, 
die an ihrem unteren Ende mit Platinsplteen p: 
und py versehen sind. 





Pig. 42, 


Durch Verschleben der Messingstitbe kann 
die Lange des in die Pliissigkelt hineinragenden 
Platindrahtes dpatiee werden. Der eine Draht 
PM hat einen Durchmesser von 0,8 mm, der 
andere py einen Durchmesser von 13 mm. Vor 
dem Gebrauch wird die Zelle mit reinem Wasser 

eftillt und darauf durch den Trichter ¢ die erfor- 
erliche Menge von Siure hineingegossen. Wie 
man ohne Weiteres eingieht, hat man es in der 
Hand, durch Zugiessen von Store den Wider- 
stand su verringern oder durch Heben und 
Senken der Metallst&be zwischen den beiden 
Platinstiften einerselts und der Bleiplatte 
andererseits innerhalb perrineer Grenzen beliebig 
zu varliren. Soll die Zelle fir lingere Zeit ge- 
braucht werden, so hat Price mit Vortheil an 
Stelle des Bleistreifens ein Bleirohr eingesetzt, 
durch welches cin kiihlender Wasseratrom 
fliesst. — Dieser Unterbrecher soll noch bei 
220 V sicher funktioniran. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 17. Mai 1900.) 


Kl. 20. S. 18092, Elektrisch betriebene Fern- 
bahn mit auf den Ziigen befindlichen Um- 
formern,. — Siemens & Halske, A.-G., 
Berlin. 21. 11, 99. 

Kl. 21. B. 23905. ETI Bl Maximalaus- 
schalter, —,Reginald Belfield, London, Vic- 
toria Street_32; Vertr.: Cari Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stors, Berlin, Hin- 
dersinstr. 3, 18. 19. 98 

— B. 26129. Stépselkontakt mit Sperrvorrich- 
tung. — J. i. Bastians u O ehrmann, 
Miinchen, Nordenstr. 8 baw. Freysingstr. 1. 
2 1. 1900. 

— G. 12821, Vorrichtang zur Erhitzung elnes 
Elektrolyt-Glihkirpers. — Ewald Goltstein, 
Bonn, tenstr, 3. 14. 10. 98. 








saree | 


1890-91 1892/98 180854 
974 457 186 611 208 O42 6431 
8454870 = 4696160 | 5179400 G Basaig 
2H 380 203060 | 291280 396 940 
1805/06 1806.97 1807/98 | tay 
2219501 400893 | 5833077 | TTHeH 
6908655 = =B8O¢MMS | 9315120 | 1014335 
385 604 408381 | 424630 | gage 
267050 | 1758260 | 2443491 | 10 le6H 
— EL 92606. Vorricht in Missb: 
bel Gespriichezthiern, —~ vas Hoeft, Besa 
‘Trebbinerstr, 12. 17. 8. 98. 
— H, 22874. Galvanisches Element,— Cola 
Elektricitats- Gesellschaft mitnt 


a ata Haftung, Ludwigshafen a. Bb 


— R. 18940, Elektrolytischer Stromunterhrecher 
mit einem gegen die aktive Elektrode fliessen. 
den Siurestrom. — A. v. Reewuski, Daves 
Platz, Schweiz; Vertr.: F. C. Glaser a |. 
Glaser, Berlin, Lindenstr. 90. 81. 1. 190. 


- S$. 12208 Vorrichtung an Ferraris'pchen 
Mesegerdthen zum <Ausglieich  fehlerhafter 
hemmender oder treibender Krifte, — 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 14.2 (0 


— §. 19826. Gliihlampenfassung mit strom 
fihrender Hiilee und ionerem Stromechlus- 
atiick; Zus. z. Pat. 108655. — Siemens & 
Halake A.-G., Berlin. 7. 9. 9. 

KL 40, G. 18647. Vorrichtung fiir elektroche 
mische und elektrothermieche Schmelzarbeites. 
— Emil Grauer, Lauffen a Neckar. %.7,9%. 


KL 46. M. 17440. Magnetindoktionsziindvorrich- 
tung fiir Exploslonskraftmaschinen mit Ver 
hinderung der Ziindung beim Riickwértean- 
lnufen. — Motorfahrzeugwerke Heinlet 
Wegelin, Oberhausen-Augsburg. 1, LL. &. 

— N. 4968. Elektrische Ziindvorrichtung fir 
zweic adkige Explostonskraftmaschinea. — 
Joh, Ludw. Neujear, Aachen, Georgetr. |. 

28. 10. 98. 


(Keichsanzeiger vor 21. Mal 1900.) 


Ki. 12. E. 6626. Zum Aufbau elektrolytischer 
Zersetaungsapparate geeignetes Blektrodeo- 
system. — Kaphasl Eycken, Lille, Charles 
Leroy, Wasquehal u. René Moritz, Lille; 
Vertr.; Dr,G, Krause, Cétheni. Anh. 19.7.9 

KL 20. W. 15460. Sehalunee und Lei 
ano fiir elektrische Bahnen mit Hoek 
- etrieb, — G, Winter a. E. Patter, 

jen; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spriag- 
mano u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3 


KL 21. A. 6071. Drehbare Kohlebiirste tir 
Dynamomaschinen u. dergl. — Anton Aver, 
honeee, Oberdsterreich; Vertr,: F. A-Beree 
& Max Mayer, Berlin, Charlottenstr. % 


98. 2. 1900. aS 
ie 

B, 24968. Relais fir Telegrapheneltungrs 

Berlin, Potsdamerstr. Isl. 


= G. Brown, Bournemouth; 
R. Schmidt, 
19. 6. 99. 

— K. 183817. Wendeanlasser ftir Elektromolo- 
ren. — Fried. Krupp, Easen. 3%. 7. 


M. 16994, ¢, Dennou 


mit Schutewitnden . 
KE. Millendorff, Kéln a Rh., Venloerstr. 2 
2%. 1. 99. 


— 'T. 6199. Umschalter zur fortlaufenden Eia- 


schalt von Gruppen einer 5: er 

— Dr. Julius Thomsen, Kopenhagen; Ln 
Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 3 
Luisenstr, 25. 24. 12. 98. 

KL. 47. P, 11043. Elektrisch beth Aurich 
Vorrichtung fir ein Absperrventil. — 2 
Peschel, Barmen, Westkotterstr. 108. 8 gi 

Kl. 49. B.'25 655. Vorrichtung sum Biegea 
Oesen fiir elektrigche Leit ‘hte w 
— Wilh. Bockermann, Duisburg t 
Werthauerstr. 10. 9. 10, 99. soils 

Kl, 72. S. 12881. Ziindvorrichtung : 
trischer und Perkusstonsziindun fir Metall 
kartuschen, — Firma E. Skoda, TOT. 
Carl Pieper, Heinrich Springmann % 
Stort, Berlin, Hindersinstr, 8. 21. %. 

Zuriickziehungen. 

KL2L A. 6672. Bogenlampen-Aufhingevorri 
tung. 16. 1. 1900, he 

— R. 19088 Gesprichszahler fir Pernspre 

vermittelungsiimter. 12 2. 1900. 


31. Mai 1900. 


Ertheilungen. 


Kl, 20. 119536. Umschalter fiir elektriache 
Bahnen mit Theilleiterbetriebh, — £& edo- 
velli, Paris; Vertr: F. C. Glaser u Le 
ee a Berlin, Lindenstr. &. Vom 94 4. 


oT 

KL 21, 112464. Elnrichtung zur selbstthatigen 
Aufrechterhaltang einer gleichbleibenden Gas- 
verdiinnung in Kathodenstrahlenlampes. — J, 
Y. Johnson; 47 Lincolns Inn Fields, London; 
Vertr.: F. Hasslacher, Frankfurta. M, Vom 
18. 4. 99 ab. 

— 119603. Messgeriith fiir elektriache Wechsel- 
und Pulsstréme nach dem Principe der induk- 
tiven Abstossung. — Reiniger & Co., Ge- 
sellschalt m. b. H., und F. Janus, Miinchen, 
Landsbergerstr. 79. Vom 28. 9 99 ab. 

— 112688. Stark mit der Stromstirke veriinder- 
Neher Widerstand. — Dr. Il’, Back, Budapest; 
Vertr.: C, Fehlert u. G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. 82. Vom 23. 10. 96 ab. 

— 112689. Sperrvorrichtung an Stromschaltern 
mit einer sprungweise abwechselnd auf Strom- 
achlugs und Stromunterbrechung sebaltenden 
Trommel, — Th. Allamann, Alten, Schweiz; 
Verte: Dagobert Timar, Berlin, Luisen- 
straseo 27, Vom 47. 4. 99 ab, 

— 119640. Verfahren zur Herstellung von 
Edison-Sicherungastipseln. — A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen- 
werke, Berlin. Vom 6. 10, 99 ab. 

Kl. 42. 112478, Sicherung fiir elektrisch be- 
trlebene, selbstkassirende Flilissigkeltaver- 
kilufer, — R. Kann, Jena, Kahlaischestr. 1. 
Vom 16. 8. 99 ab, 

— 119660. Elektrisch geregelter Miinzeinwurf 
fiir Selbstverkaufer. — KH. Kann, Jena, 
Kahlaischestr. 1, Vom 11, 8 99 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 26. 107836, Elektrischer Zinder fir Gas- 
gilhlichthrenner, — Metallwerk Colonia, 
im b, HL, Koln a Rh. 


Léschungen. 


Kl, 21, 77004. 98180. 101 290. 


Gebrauchsmuster, 


Hintragungen. 


(Reichsanzelger vom 21. Mai 1900.) 


Ki. 21, 188197. Kontaktetipsel mit durch Glim- 
merscheibe slchtbarer Abschmelzsicherung. 
Ernat Roder, Berlin, Bliicherstr, 12 6. 4 1 

R. 7967, 

— 189368. Elektrode galvanischer Elemente, 
welche in einer flaschenhalsihnlichen Gefaas- 
Sfoung befestigt ist. Dr. K. W. Fraissinet, 
Colditz i S. 9%. 3. 1900. — F. 6568. 

— 183688. Fernsprecher - Gespriichsziibler in 
Porm elnes Abreisszettalblocks, Carl Wend- 
schuch, Dresden, Struvestr. 11, 12. 4. 1900. 

W. gf92. 

— 183802, Kohlenkornmikrophon mit 

someuen Schallrohr nebst Konsole gum 
eatigen des Ganzen, Ernst Papst, Bellevue- 
Kipenick b, Berlin. 11. 4. 1900. — P. 6214. 

—_ 1398819 Anschlussdose mit einer Ansitze 
besitzenden und durch diese mit Hillfe einer 
kittenden Masse in einer Vertilefung der Dose 
befestigten Platte zur Angabe der Stromstiirke, 
peed u. dorgl. A-G. Mix & Genest, 

elephon- und MSESPES ORG AEES, Ber- 
lin. 21. 4. 1900. — A, 

— 183984, -Mit einer Einlage aus konsistente:o, 
in die Maschen des Gewebes eingepresstem 
Fett versehene Se RN Otto Winter, 
Dreeden, Maximiltans-Allee 1. 17. 4, 1900. — 


~ 185956. Biihnenbeleuchtungsktrper, bei wel- 
chen die mittels Schutzgitter ab lossenen 
Gliiblampen durch autklappbare Blendschirme 
tuginglich gemacht sind, Elektrizit&te- 
4.-G. vorm, Schuckert & Co., Nirnberg. 
33. 4. 1900. — E. 3848. 

~ 188987. Bei elektrischen Bogenlampen mit 
kleiner, zwischen den Stal : betindlicher 
Glocke die F der beiden Kohlenstifte 
an ihren frelen Enden durch S' yon denen 
der eine die Glocke triigt, wihrend der an- 
dere auf der Glocke t. Kérting & Ma- 
aicnen, Leutesch-Leipzig. 94 4. 1900. — K. 


‘e- 
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— (184026. Theaterbelouch kir mit 
hinter dem Reflektor angebrachten Glithlam- 
enleitungen. Elektricitdts-Gesellachafe 
ichter, Dr. Wall & Co, Frankfurt a M, 
23. 4. 1900. — E. 9850. 


— 14023, Amperemeter ala Blelsicherungs- 
stipeecl. Gustav Graboach, Berlin, Wrangel- 
Strasse 4. 24. 4 1900. — G. 7249. 


— 134030. Biirstenhalter fiir Dynamomaschinen, 
bei welchem das den Biirstentrager auf dem 
Bilrstenbolzen —_ feathaltonde ange 4 
schnitten ist. Elektrotechnische Fabrik 
Rheydt Max Schorch & Cle, Rheydt, 
%. 4 1900. — E. 8861. 


— 134081. Steherung mit magnetischer Fun- 
kenlischung, deren Schmelastreifen auf oiner 
die Pole des Léschmagneten bedeckenden 
Schutzkappe befestigt iat. Siemens & 
Halske A-G, Berlin. 96. 4. 1900. — S. 6194. 


— 184082, Schmelzpatrone fiir elektrische Lei- 
tungen, mit farblger, beim Abschmelzen des 
Schmelzstreifens verschwindender Kugel im 
Verschlussdeckel. Robert Dressler, Lelpsig- 
Goklis, Aeuss. Halleschestr. 97. 26, 4. 1900. — 

. $180. 




















— 1840654. Druckknopf, durch welchen mittels 
einer abgestuften oder ausgekehlten Fitiche 
eine dauernde Einschaltung bewirkt werden 
kann. Erich Friese, Berlin, Neanderstr. 23. 
12 8, 1900. — F. 6536. 

— 1284074. Aus zweimal drei Leitungsschienen 
bestehende, umschaltbareStreifen-oderStopsel- 
sicherung fir Drehatrom. Elektricitits- 
Gesellschaft Richter, Dr. Weil & Co, 
Frankfurt a, M, 2, 4, 1900. — E. 3814, 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21. 89999. Gestiinge. 

— 44031. Schalitrichter. 

— 63617. Stangenblitzableiter. 
~ 86765. Blitzablelterisolator. 
— 89819. Elsenkappe. 

— 96681. Schmelxsicherung. 

— 100117, Schalitrichter. 

— 117977. Kohlenmikrophon. — 


Telephonfabrik A.-G. vorm. 
liner, over. 


Verlingerung der Schutztrist. 


KL. 21. 76964. Sekundirbatterie u. a. w. Max 
Hartung, Reitzenthali 3. 12 6. 97. — H. 
7789. 10. 6. 1900, 

— 76517. Vassungshalter u. s. w. Ed. J. von 
der Heyde, Berlin, Lothringerstr, 16, 24. 6. 
$7. — B. 8804. 8. 5. 1900. 

— 77640. Ausschalter us. w. PF. W. Busch, 
Lidenscheid i. W. 18 6 97. B. 8656. 
8. & 1900. 

— $662. Leitender Triger fir elektrische 
Sammler u.s.w. Dr. Genta Bicker, Berlin. 
Besselstr. 17. 30. 6. 97. — B, 8439. 10. 6. 1900. 


Léschungen. 
KIL. 21. 189197. Kontaktstipsel a. 5. w. 


J. Ber- 


Ausziige aus Patentschriften. 


No, 106896 vor 17. December 1898. 


Ralmund Giinther, Edler von Kronmyrth jr. 

in Wien, — Vorrichtung zur Aufzeichnung 

telephonisch tibermittelter Gespriiche auf einer 

Phonographenwalze ohne Thitigkeit des an- 
georafenen Theilnehmers. 


Fiir den Fall seiner Abwesenhelt schaltet 
der Fernsprechtheilnehmer mittels eines Um- 
schalters lie Klingel und den Fernhérer seines 
Fernsprechapparates aus und schliesst datiir 
eine elektromagnetische Hemmeinrichtang fir 
das Uhrwerk eines Phonographen, sowie die 
Sprechelorichtung des letzteren an dice Fern- 
sprechleitung an. Infolgedessen kann durch 
den Anruf selitens eines anderen Theilnehmers 
oder des Vermittelungsamtes be! dem ange- 
rufenen Theilnehmer anstatt der Bethitigung 
der Klingel die Auslisung der Hemmvorrich- 
tung veranlasst und daraut die Sprechwirkang 
statt auf die Membran des Hérers auf die den 
Schreibstitt tragende Membran des in Gang ge- 
setaten Phonographen ibertragen werden. 


No. 106763 vom 6. Juli 18g8. 
Eduard Altenhoff in Bot i. W. — Magnet- 
verschluss fiir Grubeustsbevkelisiompe. 


Bei diesem Magnetverschluas fiir Graben- 
sicherheitslampen mit zwel in korrespondiren- 





Fug. 4. 


den Bohrungen des Ober- bew. Unterringes an- 
geordneten Stiften wird der eine dieser Stifte 
e (Pig. 48), welcher vom iagneton bethisigt 
wird, dw eine Feder 6 in der gemeinsehaft- 
ore aga d dea Unter- und Oberringes 


No. 106892 vom 90, April 1898. 


fa prericitAts-4.-G.vorm W.Lahmeyer&Co. 
in Frankfurt a, M. —Aufban von Drahtapulen. 

Die elnzelnen Spulen werden fiir sich ge- 
wickelt und dann mit Trennungsringen von 4- 
oder L-formigem Profil versehen, welche die fib- 
— Spulenkasten von m-firmigem Profil er- 
setzen. 


No. 106 165 vom 2%. Jali 1893. 


L'Avenir Industriel in Litttich, — Vorrich- 

tung zum A In o. 8, Ww, Yon Ex- 

plosionsmaschinen, welche in Gemeinschaft 

mit einem als Erregermaschine benutzbaren 

Elektromotor zum Antrieb yon Motorwagen, 
F orn u. & w. dienen, 


Dic Vorrichtung besteht in der Hauptsache 
eo geoe merce und in — Langue 
ung verechiebbar gelagerten Beanes, jure 
deren Verschiebung die clektrischen Kontakte 
zur Re hergestellt oder unterbrochen 
werden, und durch deren Drehung der Gashahn 
gedffnet oder geschlossen wird. 


No. 106489 vom 3. Oktober 1997. 


W. A. Th, Miiller in Berlin. — Eime Schalt- 

vorrichtung, welche mittels einer Kurbel alle 

fiir Wagenmotoren néthigen Schaltungen aus- 
zuftihren erm ht. 


Zum Zweck des astarken Bremsens und 
schnellen Anbaltens des Motors M (Fig. 44) sind 





die Nebenkontakte 6 und ¢ mit den Widerstan- 
den o angebracht, wahrend der Schleifkontakt 


f Ansktze g und A besitzt. Die Kontakte } und 


iiber die Widerstande w mit den Biirsten 
ty Motes B baw. C verbunden, sodass es 
miglich ist, den Anker iiber die Widerstande 
w oder auch unmittelbar kurz <u schiiessen. 
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No. 106185 von 15. September 1898. 


James Burke in Berlin. — Verfahren zor Ver- 
bindung der Leiter in Widerstandsapparaten 
mit elektriseher Liithang. 


Dieses Verfabren dient zur Verbindung der 
Leiter in solehen Widerstandsapparaten, bei 
denen abwechselnd aut einander gelegte Wider- 
stands- und Isolirplaiten w und ¢ (Pig. 45) in 
einen Rabmen eingespanot sind, Es werden 
hier zwischen die derstandsplatien w mit 
den Anschlussstiften oder Driihten su verbin- 
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das Heben des den plitslichen Stromschluse 
herbeifahrenden Mitnehmers aus der ltuhelage 
in die Arbeitastellung, die andere Verzahnung 
b dagegen das Feststellen des Stromachines- 
hebels bewirkt. a 

Dreht man mittels des Knebels p die Achse 
d, eo wird die schon gespannte Feder r noch 
welter gespannt. Ferner nimmt die Achse d 
das Kroorad c mit, welches, de os fiber die 
Zabne des Kranzes y pene, den Doppelhebel ¢ 
so welt hebt, bis seine Nasen iiber die entgegen- 
gesetzt stehenden Zahue des Zahnkranzes 6 hin- 





Pig. 45. 


dende Metallbiigel ¢ eingel t, welche die Iso- 
lirplatten umfassen und durch besondere, an den 
Enden der Plasten wirkende Druckschrauben nn 
feat mit den Widerstandsplatten susammenge- 
presst werden, Sodann wird durch cinen iber- 
massig starken elektrischen Strom eine Ver- 
lithuny der Bligel ¢ und der Platten w bewirkt. 


No. 106816 vom 16, Februar 1999, 
(Zugatz xumi Patente $4894 vom 94 M&rx 1897.) 


Sichsiache Kammgarnspinnerei zu 
Harthaua ond W. Lauth in Harthau, Era 
gebirge. —Selfaktor mit elektrischem Antrivb. 


Der auf dem Wagen angeordnete, bestiindlg 
in derselben Richtung sich drehende Elektro- 
motor iet mit der die Wagenaus- und -Einfahret 
regelnden Welle des Triebstockes ausser Ver- 
Madang gebracht und wird lediglich mittels 
zweier Kuppelungea einmal mitderTrommetwelle 
unmittelbar gekuppelt, um bel der Wagenaus- 
fatirt die Spindeln anzatreiben, das andere Mal 
mittelbar unter Minschaltung einea Vorgeleges, 
um die Trommelwelle behuts Abschlagens der 
Fiden langsam suriickzudrehen. Dabel kann 
der Elektromotor mit Schwungmassen versehen 
sein, um den ungleichen Kraftbedart der Spin- 
deln auszugleichen. 


No, 106419 vom 22. Oktober 1698. 


AvG. Mix & Genest in Berlin. — Angenblicka- 
schalter mit in der Grundplatte liegenden kon- 
centrischen Kronridern. 


Dieser Augenblicksschalter {st dadurch ge- 
arena dass das Auslisen, sowie ins 
Festatellon des Stromschlusshebels durch die 


Grundplatte des Sehalters selbst vermictcelt 


Pp Cal) 





Fig. 47 u. Fig. @& 


wird, Dies ist mit zwei koncentrischen, eut- 
xegengesetyt gerichteten Kronradverzahnungen 
by (Fig. 46-48) versehen, von denen die eine y 


weggleiten kinnen, In diesem Augenblick 
schieudert die Feder den Doppelhebel ¢ und mit 
ihm in Verbindang die Stromsechlusshebel i 
herum, wodurch entweder der Strom geschlossen 
oder unterbrochen wird; aber im gleichen Augen- 
blick stellt die Feder m den Doppelhebel ¢ 
wieder test, indem sie denselben abwiirts and 
— nega an den niichsten Zahn des Kranzes 
Y ckt 


No. 106423 vom 21, Februar 1899. 


Elektrizitiéts-A.-G, vorm. Schuckert & Co. 
in Nurnberg. — Induktionsmessgeriith fiir Dreh- 
strom, 


Eine in Leitung J (Fig. 49) eingeschaltete 
Hauptstromspwle wirkt zusammen mit einer 
zwischen die Leltung Ji und den Punkt o ge- 
schalteven Nebenschlossspule, wihrend eine in 


I 


Pig. 48. 


Hauptleitangy JJ eingeschaltete Hauptstrom- 
spule zusammenwirkt mit einer zwischen die 
Leitung JJ und den Punkt o geschalteten Neben- 
schlussspule, wobei der Punkt o durch eine 
Dressengele mit der Leitung J in Verbindung 
steht. 


No. 106677 vom 18 Februar 1898. 


C. Schmidt in Mannheim. — Blitzschutzvor- 
richtung mit bewegten Entladungstheilen. 


Die Entladungskirper befinden sich in rela- 
tiver Bewegung gegen cinander, Die zahnartig 





Fig, &. 


ausgebildeten Uebergangstheile sind derart an- 
sxeordnet, dass die Uebergangspunkte der Ent- 
ladung steta wechseln, ihre Entfernung dagegen 
stets diceclbe bleibt. Die sehneidentirmigen 
Uebergangsthelle des fusseren, ringformigen 
Entladungeskérpers a (Fig. 60) und des inneren, 


ees Bai ieematonte 


sternférmigen, sich drehenden Kirpers & sini 

ekreuzt zu einander angeordnet, dorart, des 
ei der Drehung die Schneiden sich tit ster 
wechselnden Punkten gegeniberstehen und & 
a Entfernung von einander stets gleich 
bleibt. : 


No. 106678 vom 26. August 18%. 
Heinrich Getbe in Berlin. — Einrichtuny zy 
Befestigung von Gliblichtlampen im Socks) 

ohne Gyps. 
An der Fassang engeetdnats; fedorad Ip 


elnander verschiebbare Druckstifte co (Fig. 5) 
driicken zwei Klaven a in Vertiefungen 4 der 





Pig. 58. 


Birne ein, welche so weit in den Hals der Biree 

en, dass die Zuleitungadrihte fir den Glih- 
‘aden in der Birnenspitze getrennt von sinander 
unverriickbar gelagert sind. 


No. 106682 vom 24. Mire 1899. 


Elektrizit&ts-A-G. vorm. Schuckert &Co. 
in Niirnberg. — Synchronismusanzeiger zr 
Parallelschaltung zweier Wechaelstromquelien. 


Von den parallel zu schaltenden Maschinen 


werden in zwei in sich geschloasenen Ring: 
wickelungen AB zwei in entgegengesetsiea 





Fig. 62. 





Fig. &. 


Sinne umlaufende magnetische Felder cron 
durch deren vereinigte Wirkung ee sag c 
geschlossene Ring- oder Trommelwickelat 

derart becinflusat wird, dags die von der " 
in — Zahl abgezweigten Lampen satire 
auf einander folgendes Aufleachten dic Pel jer 
Geschwindigkeit zwischen den beiden Fe 





31. Mai 1900. 
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also den Unterschied der Periodenzahlen und 
den Augenblick der Uebereinstimmung der 
Phasen erkennen lassen . 63). Dieselbe Wir- 
kung Isast sich auch erzielen, wenn die beiden 
Maschinenwickelungen oder alle drei Wicke- 

auf demselben Kern angeordnet sind. 
Endlich kann auch an Stelle der zwei Wicke- 
Inngen eine elnzige treten, dle an gleich weit, 
also um 60° von eclnander abstehenden Punkten 
von den Dreiphasenstrimen der beiden Maschi- 
nen gespeist wire wihrend die Glihlampen an 
diametral gegeniberliegenden Punkten der- 
selben Wickelung abgezweigt sind. Fig. 64 zeigt 
diese Anordnung, 


No, 105526 vom 2 Februar 1898. 


The Standard Tool Company in Cleveland, 
Obio, V. St. A. — Elektrische R&hrenschweisa- 
maschine. 


Zwel mit einander nicht in Verbindung 
stehende Stromzu rollen Z (Fig. 65) wer- 
den 2a belden Selten der Schweisanaht mit'dem 





Pig. &. 


Rohrmetall in Beriil gebracht. Zwei Druck- 
rollen F und F* iiben Verbindung mit den 
Rollen E den erforderlichen Schwelsedruck auf 
die achweissglihenden Blechkanten aus. Die 
Mittelabene Achsen der Rollen & ist von 
der Mittelebene der Druckrollenachsen um ein 
qentgenies Stick entfernt, damit der Schweiss- 
druck der Rollen geniigend gross werde. 


No. 106296 vom 26. Februar 1896. 


Soctété anonyme l'oxyhydrique in Brissel. 
— Verbesserungen an Glocken fiir elektro- 
lytiache Apparate, 

Um hei der Elektrolyse von Wasser in 
vollig sicherer Weise die Vermischung der 
Gase sweler benachbarter Zellen zu verhindern 
und trotzdem gleichzeitig die Cirkulation des 
Mlektrolyten gu bi stigen, ordnet man an 
Apparaten mit Scheidewinden eine Durchliche- 


rung dieser Scheidewinde oder Diaphragmen 
mit einer Reihe kleiner Licher O (Fig. 66) von 
elnem 1 mm nicht tibersteigenden esser 


EVE 


Pig. &. 


in miglichst grosser Zahl derartig an, dass ihre 
Gesammtzahl ein einige Centimeter hohes und 
an der ganzen Breite der Scheidewand im Ni- 
veau des unteren Endes Elektroden E und 
oberhalb des unteren Endes der Diaphragmen 
€ hinlanfendes Band bildet, Die derartig an- 
geordneten Durchlochungen unterscheiden sich 
von denen des Patentes 63007 dadurch, dass 
sie nur den Dur ‘1 der lonen begiinstigen, 
aber weder Flissigkeit noch Gage durchlassen. 


No. 106 152 vom 19, Oktober 1995. 
Alfred Schlatter und Géza Sauk in Budapest. 
— Selbstthitiger Transformatorschalter. 


_. Die Erfind betriff’ cine besondere Ein- 
richtung bei Sehaltvorrichtungen zum selbst- 
thitigen Zu- uod Abschalten von Transforma- 
toren T' ig. 57) beim Ein- oder Ausschalten 
von Verbra bjekten & =Die Einrichtung be- 
aweckt, bel derartigen Vorrichtangen Stosse zu 
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vermeiden, welche dadurch auftreten konnen, 
dass die elektromagnetischen Schalter 1 ihre 
als Schalthebel Af ausgebildaten Anker zu friih 
losiassen. Es wird hiersii cin Hiilfs ot 
verwendet, dessen Anker zum Halten dee herab- 
forogenen Schalthebels M eine Klinke X triigt. 
n ecinem Stromkreis ist ein Vorschaltwider- 
stand N eingerelht, welcher seinen Werth beim 
Stromdurchgang infolge intensiver babewgen | 
erheblich vermindert (z. B. eine Glihlampe) un 
dadurch ein nur allmabliches Anwachsen der 
Stromstarke in diesem Kreise baw. ein ent- 
sprechend verspiitetes Anzichen dea Ankers er- 
mioglicht. Die Schaltung dieses Stromkreises 
ist derartig, dasa der Strom, welcher den Mag- 
neten H erregt, sweeka Verminderung des rema- 
nenten etismua auch die Windungen des 
Magneten passirt, welcher mit den Ver- 
brauchsobjekten in Serie geachaltes ist. 

Es kann hierbei auch, wie bel dera 
selbstthiiti Transtormatorschaltern _tiblich, 
atatt des Schaltetransformators 7' elne Batterie 
benutat werden. Bei dieser Anordoung dient 


Tr 
—— oe 
—_ 
OT 
Osta 
St 


der Hiilfemajrnet dazu, das fortwahrende Splelen 
des Schalthebels und die dadurch elntretende 
Erschipfung der Batterie #u_verhiiten, falls bei 
eingeschalteten Verbrauchsobjekten der Trans- 
formator primir aus irgend welchem Grunde 
nicht erregt wird. 


No. 106948 vom 1. December 1898, 
K. Wilkens in Berlin. — Drehstrombogen- 
lampen. 

Der Nachschub der drei mit den drei Lei- 
tungen des Drehstromsystems verbundenen und 
in schwingenden Kohlentriigern  befestigven 
Kohlenstifte wird mit Hilfe von a 
und einer tlten dn ade chtung 
gleichzeitig und selbstthitig von einem gemein- 
samen, vor Drebstrom beeinffussten Regelungs- 





mechanismus so bewirkt, dasa die drei zwischen 
je zwei benachbarten der mit ihren Spitzen 
zusammengefibrien Kohlenstifte gebildeten Rin- 
gellichtbogen su einem gemeinsamen Drehstrom- 
lichtbogen verechmelzen. 

Um die Lichtausbeute zu erhohen und ein 
gieichmassiges Brennen der Lampe zu erreichen, 
werden Korper aus Erden oder Metalloxyden 
unmittelbar iiber oder in dem Lichtbogen an- 
geordnet. 


No. 107070 vom 12 April 1899. 
Union Elektricitatsgesellschatt in Berllu. 
— Sinrichtung zur Spannungsregelung in 
Kraftanlagen mit Sammlerbatteric und Zu- 
satzmaschine. 


Zur Regelung der Spanuung des erzeugten 
Stromes nach dem Bewiebe- oder Verbrauchs- 


strom in elektrischen Kraftanlagen mit in Serie 
zor Sammlerbatterie geschalteter Zusatzmaschine 
werden regelbare Widerstinde in die Feldwicke- 
lungen der Zusatz- and der Hauptmaschine ein- 
geachaltet, welcher yon einer oder von mehreren 
gemeinsamen durch den Betriebastrom elten 
olektromagnetisehen Dreh- oder Zagvorrichtun- 
gen eingestellt werden. 


No. 107154 vom 1h December 1896. 


Reginald Belfield in London. — Verfahren 
nebst Eiarichtung zor selbstthitigen Aufrecht- 
erhaltung des magnetischen Gleichgewichtes 
im vielpoligen Gleichstromerzeuger mit parallel 
gewickeltem Anker. 

Solche Punkte der verschiedenen Anker: 
wickelungen, welche beim Zustand des magne- 
tischen Glerchgewichtes gleiches Potential auf- 
weisen, werden durch Ausgleichsleitungen mit- 
= Fe leifringe und Schleifbiirsten leitend ver- 

unden. 





Fig. 57. 


No. 106893 vom [6. Juli 1896. 


H. Aron in Berlin. — Elektricitdtaztihler mit 
mehreren Tarifen- 


Die Naben der vom Ubrwerk bewegten 
Rider ab (Fig. 59-61) tragen Butzen, die mit 





Fig. 8, 


in schiefe Ebenen iibergebenden Kinschnitten c 
versehen sind. Mit deren Hiilfe werden diese 
Rader bei ihrer Drehung yon Nasen d abge- 
dritckt und dadurch entgegen der Wirkung von 
Federn e axial versehoben, bis nach cinem vollen 
Umlauf von 9 Stunden der Elnachnitt wieder 
an dic Nase gelangt, die Feder sich entepannt 
und dor Ei nitt auf die Nase auffilllt. ch 
diese zu bestimmten, mittels Stellzcigern f auf 
ruhenden Zifferblittern einstellbaren Zeiten her- 
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vo fenen Axialverschiebungen wird ver- 
mitholet cines Hebelaystems ghi der Tarif- 
wachsel im Klektricitiitezahler entweder durch 
Ele- und Anusschaiten verschiedener Zablwerke 
oder verschiedener Uebersetzungen, oder duroh 
Schliessung von Kontakten und zu oder Ab- 
schaltang von Widerstiden. 


No. 106896 vom 26. November 1898. 
H. R. Ottesen in Hannover. — Bogenlampe. 


Die sehr: egen einander gestellten Kohlen 
sind meittela ies einerseits hy die Drehzapfen 
hi (Fig. 62) der Schilde k und andererseits an 
die mit den Drehzapfen de der Koblenhalter ¢ ver- 





bundenen Stangen fg in der Weise gefiihrt, 
daas infolge der Liingen der Steagen fg, welche 
gleich den Entternun des Lichtpunktes von 
en Zapfen hk baw. ¢ sind, sowie infolge der 
Verhiltnisse der Abstande der Drehzapfen hk 
und i bzw, d und ¢ von einander sich die Mittel- 
linien der Kohlen @# stets in demselben Punkte 
treffen. Die seitlichen Arme 7 der Stangen g 
en Gewlchte m, welche die Kohlen atets zu 
nihern suchen und gegen die isolirende Platte q 
driicken, wodurch ohne Benutzung eines Regulir- 
werkes ¢in ganz gleichmiissiges Abbrennen der 
a mit festetehendem Brennpunkte erzielt 
wird, 


No. 107067 vom 24. Miirz 1998, 


fe Wier eitn te 4G. Yorm Schuckert & Co. 
in Niirn! _— jam t selbstthitig 
= Stromunterbrechung. ~ 


Bei der Gliihlampe tritt die selbstthitige 
Unterbrechung der Stromzufuhr nach Ablauf 
einer auf der Glihlampe -vermerkten Anzahl 
von Betriebsstunden ein. Es jst dadurch er- 
reicht, dass innerhalb des Lampensockels a 
(Fig. 68) vor den Kohlenbigel eine Filssig- 





keit ¢ in Verbindung mit einem festen Kérper d 
vorgeschaltet {at, me unter dem Einfluss’ des 
elektrischen Stromes in seinem Volumen ver- 
iindert und dadurch nach Ablauf einer bestimmten 
Anzahl von Brennstunden ausser Kontakt mit 
der Flissigkeit gebracht wird, sodass die Unter- 
brechung des Stromkreises erfolgt. Die Unter- 
brechung kann auch durch selbstthati Ein- 
sehalten einer nicht oder schlecht lelten in Ver- 
bindung erzielt werden. Ferner kann die die 
Unterbrechung des Stromkreises bewirkende 
— — hed die Gidhlampe zu schal- 
‘inden, wechselbaren Pat 
untergebracht werden. Fee Soak Sarg 


No. 106438 vom 10. August 1897. 


5. H. Short in Cleveland, Ohio, V. St. AL 


Vorrichtung zum Regeln der Beschi 
beim Anlassen von Elektrometersn me 


Um beim Ingangsetzen des Motors eine be- 
standige und Eiicktalssige Beschleunigung des 
Ankers zu erzielen, wird die Steuerung (der 
Kontrotler), nachdem ihre Bewegun 


vou H 
elngeleitet ist, selbstthitig fortgese oe 


Itet; mit- 
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hin werden Widerstande selbstthitig ein- oder 
Feldmagnetwickelungen ausgeschaltet, Die 
Bew der Steuerungstrommel wird durch 
das Sehaltwerk G H (Fig. 64) bewirkt, dessen 
Winkelhebel J mit dem als Anker dienenden 
Kern J eines im Hauptstromkreise Negenden 





Fig. 4 


Elektromagneten K verbunden ist. Sobald der 
Kern Jin die Spule FX hineingesogen ist und 
den Vorschub der Schaltklinke H bewirkt hat, 
wird mittels einer selbstthitigen Kurzechluss- 
vorrichtu Q die Spule FX stromlos 

macht und das Vorschubwerk H J J durch die 
Riickzugsfeder LD in die Ausgangal zurtick- 
gebracht, worauf sich dassclbe Spiel wiederholt. 


No. 107 147 vom 29. Jataar 1898. 


Max Jiidel & Co. in Braunschwelg. — Fahrt- 
richtungsmelder. 


Durch zwei vom Zuge zeitlich hinter ein- 
ander geschlossene Streckenstromschliesser S 
und 7' (Fig. 66) werden zwei Elektromagnete Af 
und NW erregt. Die Anker O und C derselben 





Pig, 6. 


sind mit sich gegenseitig sperrenden Elementen 
i und p ausgestattet, und gwar derart, dass der 
lediglich zur Sperrung dienende Anker 0, wenn 
er epilter angezogen wird ala der die Meldung 
vermittelnde C, diesen in der 8 stellung 
festhalt, bei friiherer Anziehung aber in der 
Ruhestellung sperrt und selbst durch den spiter 
angezogenen Meldeanker C In der angezogenen 
Lage geaperrt wird. 


No. 106447 vom & Februar 1899, 


F. R, Dietze in Coswig b. Dresden. — Metall- 
staubwiderstand mit zweifacher Stromunter- 
brechung. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Ab- 
finderung an solechen Metallstaubwideratinden, 


31. Mai 1909, 


die durch verschieden tiefes Kinty i 
Regulirarmes in das Wi serial 
dert werden. Der Strom wird hier dem Regulir 
arm B (Fig. 66) durch cine besondere Strom. 
achlussvorrichtung, beetehend ans zwei Metul. 





Fig. @. 


sticken @ und ¢ mu brt. Nachdem bein 
Ausschalten der arm B das Widerstanis. 
material verlassen hat, wird mit der Aussehal:. 
bewegung die stromleitende Verb der 
Stromschlussvorrichtung @ ¢ aufgehoben, wy. 
durch nochmals eine Unterbrechung stattfinde: 


No. 107 149 vom 22. Oktober 1398, 


Société Lombard-Gérin & Cie. in Lyon - 
Ein mit eigenem Motor versehener, durch das 
StromfGhrungskabel mit dem M 
verbundener Stromabnehmer fiir elektriseh: 
Fahrzeuge. 
Der unabhiin, von dem Fahraeage 
bewegende pee Rial steht mit dem rae 


z durch einen megeomnen Lelter in Verio. 
aune der als einzi, weck den hat, den Strom 
dem Motor dieses Fahrzeuges cuzufihren. 


No. 106676 vom 5. Oktober 1997. 


Jacob Cloos in Milwaukee, Wisconsin, ¥. St A— 
Schutzkasten fiir die Abzwoigstellen ¢lek- 
trischer Vertheilangsleitungen. 


Die die Pole der Speiseleiter bildenden, in 
einer angenShert w: ten Ebene im Kasien 


angeordneten Leitertheile und die in ene 
eweiten angenihert waagerechten Ebene it 





genden Enden der Hauptleiter sind mit ext 
rechenden senkrechten Lichern verseheo, 2 
welche zur Herstellung einer eekachen Ye: 


zwischen t und S 
Stipsel eingefiihrt werden. (Fig. 67.) 


No. 107068 vom 17. Mai 1896 


Daniel Mc Farlan Moore in Newark, Ese 

New Jersey, V. St. A. — Einrichtung — 

hinderung der stérenden Wirkungea 

Selbstinduktion bei Vakaumrdhren-Beleachteas 
mittels Extrastrime, 


Zur Verhind der stirenden Wirkunges 
der Selbstinduktion bel Vakuamrbhren-Beleoch 





tig, @. 


Unter 
tung mittels Extrastriime wird durch den Ot 
wrecker erzeugte Selbstinduktion el br 
brochenen Stromkreises durch 20 Saibstindak 
der Unterbrecherstelle angeordnete a) 
tionsspulen a & ausgeglichen. (Fig: 


$1. Mai 1900. 








No, 106 891 vom 4. Ma rz 1898. 


Siemens & Halake, A.-G. in Berlin, — Fern- 
sprechstelle mit seitiich am Gehiiuse drehbar 
angeordneten Fernhirern. 


Die Fernhérer C (Fig. 69) Hegen fiir ge- 
wobnlich gum Zweck der Lautverstiirkung gegen 









(a Se ee a ee 





—— 


Fig. @, 

Robren # an, die zu einer 
é G fiihren, lassen sich aber bel starken 
Huschen pereshisoeen und unmittelbar 


samen Schall- 


Ausse 


gegen die Ohren des Sprec! 


enden legen. 


No, 107158 vom 18 Februar 1899. 
(Zusatzs zum Patente 96686 vom 21, Mire 1897.) 


Carl Raab in Kaiserslautern. — Verfahren zur 


E ng eines die Spannung um 
) mehr ¥ obenen Magnetfe 68. 


Die weniger als 90? Phasenverschiobung auf- 
weisende Vorsachaltedrossel D (Fig. 70) wird 
ebenfalls motorisch wirksam verwendet, wAbrend 





Figs 70, 


die zweite 8 der belden in Serie geachalteten 
Drosselspulen otiber der Sienmcnspeanane 
cin um mehr 9 verschobenes Magnotfel 

besitet. Den beiden Nebenechlussepulen D und 
8 tet der Regulirwiderstand Y vorgelegt. Ihre 
Ejsenkerne besitzen die bereits durch das Haupt- 
pod bekannten verschiedenen magnetischen 

itungefahigkeiten. 


No. 107 428 vom 9, September 1897. 
W. Diermann & Co, in Liittich, — Elektro- 
magnetische Kuppelung. 


Die wirksame, zur Beriihrung mit dem 
Magnetanker ¢ (Fig. 71) bestimmte Fliiche des 
Kuppelungeelektromagneten ist mit zuriickge- 


Fig. 7. 


setsten, im Verhiitniss zur Bertihrungeflache 
ween Verbreiterungen d versehen, za dem 
wecke, eine mit einer Drossel zu verglei- 
ri Verdichtung der durch die wirkaame 
mene des Elektromagneten hindurc! enden 
raftlinien zu bewirken und damit Krafe- 


wirkung der K 
sagen as = uppelung bel gleichen Abmes 
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VEREINSNACHRICHTEN. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Tagesordnung und Festplan 
fiir die achte Jahresversammlung 
dee 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
za Kiel 
am 17., 18., 19 und 20. Juni 1900. 


Sonntag, den 17. Juni: 
9 Uhr Vormittags, Vorstandssitzung. 
11 Ubr Vormittags, Ausschusssitsung. 


8 Uhr Abends, Begriissung der Festthell- 
nehmer und zwanglose Unterhaltung in 
~Bellovue*. 


Montag, den 18 Juni: 


9 Uhr Vormittags, Erste Verbandsversamm- 
lang in der Marineakademia 


I. Eréffoung der Sitzung. 

IL Geschitftliche Mittheilungen: 
a) Bericht des Generalsekretire. 
b) Berichte der Kommissionen. 


c) Einsetsung der Kommiasionen fiir das 
Jahr 1900/1901. 


ITI. Vortriige, 


Von 12 Uhr 80 Min. bis 1 Uhr Frihstiicks- 
pause. 

Mittagessen nach freier Wabl. 

Von 4 bis 6 Uhr Nachmittags: Gruppen- 
weise Besichtiguogen unter sachverstio- 
diger Fihrung der Kaiserlichen Wertt, 
Germania-Werft (Krupp), Howaldtawerke, 
Baltische Elektricitits-Gesellachaft. Be- 
such der Kriegsachi(fe. 


Um 6 Ubr $0 Min. Nachmittags, Abfahrt vom 
Babnhof mit Extrazug aach der Hoch- 
briicke bel Levensau und weiter per 
Dampfer auf dem Kaiser Wilhelms-Kanal 
nach Holtenau sur Besichtigung der elek- 
trischen und hydraulischen Anlagen an 
der Schleuse (Ostmiindung des Kanals). 
Riickkebr nach Kiel per Dampfer 10 Uhr 
Abenda. 

Die Damen versammeln sich um 10 Ubr 
Vormittags beim Kaiser Wilhelm-Denkmal 
im Schlossgarten, Spaziergang durch 
Diisternbrook bis sur Baumschule, Forat- 
eck oder Bellevue, Friihstiick daselbst. 
Mit Dampfer wieder zuriick nach Kiel bis 
2 Ubr Nachmittags. 


Dienstag, den 19. Juni: 


9 Uhr Vormittags: Zweite Verbandsversamm- 

lung in der Marineakademie. 

I. Neuwshien des Vorstandes und des Aus- 
schusses. 

IL Bestimmung des Ortes der vichsten Jahres- 
versammlung. 
Ill. Vortrige. 

Von 11/9 Ubr bis 12 Uhr, Frithstiickspause. 

Von 2 Uhr 80 Min. bis 6 Uhr Nachmittags, 
Gruppenwelse ‘Besichtigungen wie am 
Montag. 

Von 6 bie 8 Uhr Nachmittags Festessen in 
Bellevue". 

Von 8 Uhr 80 Min. bis 12 Uhr Abends 
Dampfertabrt in See. 

Die Damen versammeln sich um 10 Ubr 
Vormittags an der Seegartenbriicke. Fahrt 
nach Laboe; Friihstiick und Besichtigung 
von Bauernhitusern daselbst. Riickkehr 
nach Kiel bis 2 Uhr Nachmittags. 


Mittwoch, den %, Juni: 


8Uhr 20 Min. Vormittags Ausflug mit Pxtra- 
aug in dle Holsteinische Schweiz. Aufent- 
halt in Ploen; Prithatiick in Gremsmiihlen; 
Mittagmahl im Hotel _,Holstelnische 
Schweiz, Gegen 10 Uhr Abends Ankunft 
in Kiel, 
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Bis zum 22. Mai sind folgende Vo an- 
gemeldet worden: pene 


1 —_ J, Freund jr: ,Ueber Elektri- 
tszihler und Wright’sche V tu 
messer der Lux'schen Gecmeeetek a. 
in Miinchen,* 


2. Dr, Gustav Benisehke: ,Ueber den Ein- 
fluss der Kurvenform des Wechselstromes 
auf die Elsenverluste.* 


3. Marine-Baumeister Grauert: Die elek- 
trischen Anlagen neuerer Kriegeschiffe." 


4. Generalsekrotdr Gisbert Kapp: ,Zug- 
kraftmesser fiir elektrische Bahnwagen,“ 
& Branddirektor, Freiherr C. von Moltke: 
~Anforderungen an eine Feuermeldeeinrich- 
tung in elner Stadt mit Berufsfeuerwehr.* 

6. Brandmeister EK, Anshagen: ,Die Peuer- 
meldeaniage in Kiel.* 

7. Dr. Hans Goldachmidt:  ,Schienen- 
schweissung nach dem Verfahren zur Er- 
xeugung hoher Temperaturen mittels Ver- 
brennen von Aluminium.“ (Mit Experi- 
menten). 

8. Ober-Ingenieur Georg Dettmar: ,Ueber 
die Nothwendigkeit von Normen fiir die 
era — — von Leistung, 

wirmung un oloktri- 
scher Maschinen.* =— 

9, Ingenieur Richard Baach: ,Die Ent- 
stehung der Kurvenform der EMK in 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrommotoren.* 


10. Dr, Rud. Blochmann: ,Die Richtfahig- 
keit der wellentelegraphischen Apparate.* 


11. Kammerprisident a. D. Hentig: ,Die 
wirthschaftliche Organisation der elektro- 
technischen Industrie.* 

12 Dr. Birner: ,Die Kapitalien der deut- 
schen elektrotechnischen Industrie“ 

18. Stadtelektriker Dr. Kallmann: ,Strom- 
tarifsystem mit selbstthatiger staffel- 
welser Verbrauchs- und Rabattanzeiga“ 

14. Professor Dr. Wedding: ,Dasa neue elek- 
trische Licht System Bremer.“ 

16, Prof, Dr. J. Toichmiiller: ,Ueber Aus- 
gleichsleitungen*. 

16. Ing. F. Queerengisser: ,Die neuen 
élektrischen Kommandoapparate der All- 
geomeinen Elektricitiits-Gesellechaft nach 
dem Drehfeldfernzeiger-System*. 


Elektrotechnischer Verein Magdeburg. 
Nach halbjdbrigem Bestehen ziblt der Verein 
56 Mitglieder arunter 39 ordentliche and 17 
ausserordentliche, Die ordentlichen Mitglieder 
sind vornehmlich Persinlichkeiten, wel ausn- 
schliesslich der Elektrotechnik angehéren. Die 
ausserordentlichen Mitglieder sind Firmen oder 
Herren, welche Interesse fiir die Elektrotechnik 
haben. Seit Bestehen des Vereins wurden jeden 
2. Donners im Monat Versammlungen abge- 
halten. Die Mitglieder betheili sich lebhaft 
xn den Sitzungen, die durchschnittlich von 40 
bia 45 Personen besucht waren, In der leteten 
st am 10. d. M. hielt Direktor Tellmann 
einen Vortrag tiber Prifung und Ucberwachung 
elektrischer Leltangeaslagen. Der Verein wablte 
eine Sicherheitskommisgion, bestehend aus den 
Herren Boettcher, Hirsch, Stolz, Tell- 
mann, Cario, Blom, Schatte, Leng und 

olff, 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
teri i het ete culvert ibaag 


tlichkeit fiir di cilungen 
veraa et lediglich bei dea Rorrespondenten salbst.) 





|Schienenverbindungen, 


In Beantwortung der Anfr des Ober- 
ingenieurs Herrn Hecker in Hel't 20 Ihrer ge- 
sch&taten Zeitschrift, Seite 408, kann ich Ihnen 
mitthellen, dass der genannte Preis (7,20 M) 
der Seblenenverbindang, System Bryan, sich 
pro Schienenstoss bei Verwendung yon zwei 
einzblli Bolzen, zwei 8 mm Kupferdrihten, 
Edisonsche Amalgame, sowie O albeatand- 
theile der Schienenverbindung amerikanischer 
Herkunft, nebst Montage verstehe. 
ciiiis teati J. Sigtrid Edstrém, 
Strassenbahn - Ingenieur. 
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Prof. Dr. Braun's Telegraphie-Gesellschaft 
m,. b. H., Hamburg. Unter voratehendem Namen 
ist elne Gesellachaft mit 2 Mill. M Stammkapital 
zur Auanutzung der von Herrn Prof, Dr. Braun 
in Strassburg i. E. auf dem Gebiete der draht- 
losen Wellentelegraphie gemachten Erfindun 
indet worden, Fiir diese Einlage wir 
em genannten Gesellschafter der auf 1700000 M 
featgesetzte Werth ale volleingezahite Stamm- 
ein angerechnet. Die Gesellachafter Albert 
Zobel, Ludwig Stollwerck, Josef Wehner und 
Josef Schmitz-Schlagioth bringen in die Geaell- 
schaft ein und iibertragen auf dieselbe den zwi- 
schen ihnen und der Elektrizitdts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. geschlossenen Vertrag, sowie 
simmtliche ihnen gehirige, zur bisherigen Aus- 
beutung der Erfindung benutsten Apparate, 
Utensilien, Vorrithe u. 3. w. D. ‘en werden 
ihnen 120000 M, die bisher von en baar an 
Terbersmenpeksstin, an Anachaffang von Appa- 
raten, Utensilien u. 9. w. verwandt worden sind, 
auf ihre Stammeinlage angerechnet. Die Ge- 
sellachaft iibernimmt den zwischen der Elek- 
trivitiite-A-G. vorm. Schuckert & Co. und dem 
bisherigen zur Auswerthung der Braun'schen 
Patente u. s. w. geachaflenen Syndikate unter 
dem 7. April 1900 geschlossenen Vertrag und 
tritt = Stelle dieses Syndikates in diesen Ver- 


trag 


= — | 
Ream a i = 
at Sik ak eae 


Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin. . . . . . 6,25 144,—| 185,50 ty 

A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer&Co,, Dresden| 10 153 ai 186,50) 185,~| 1965 

A-G, Ladw. Loewe & Co. Berlin... . . .| 75 $91, $70,~ 

A-G. Mix & Genest, Berlin... .. .. «| 96 209,—! 202,75 | 905, 2075 

Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft Berlin. .| 60 261,80) 942.95 945.50 219% 

Aluminium-Industrie AG, Neuhausen . Fres.| 16 168,—| 157,50 18,90 1st 
919,50, 207,60 | 911,59 sag) 




















FAPM A ENP ee 


Berliner Elektricittswerke. . . . . . . . .| 969 
Berliner Maschinenb.- A.-G. vorm, L,Schwartzkopff ~~ 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Niirnberg| 32 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld , . . 
Elektricitite-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellsch, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellachaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Pres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellachaft 
Gesellschaft fitrelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 
Breslauer eluktrische Strassenbahn . . . . 
Hamburger Strassenbahn . .... 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| go {l. 10. 
Union Elektricitats-Gesellschatt. . . . . . . 
Akkum. u. Elektr.-Werke vorm.W. A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A-G.. . . . . 
Strassenbahn Hannover. ........., 
Elektra A-G. uu Dresden . 2... 








a Al ol ol ol oll ol odo 


: 90,— 1— M75 
| 127,60 | 127,75 19735 
138,25 188,80 18335 
Bb) 174,~| 176,40) 174—- 
116,—| 116,30 1163) 
146,— | 154,—! tag 
167,— | 171,95) 187,- 
171,80 179,95 171m 
949,50) 226,25 999, sis; 

9,80) 112,— 113,10) 112- 











Elektra A-G., Dresilen. Der Geschiifts- 
bericht fiir das 2 Geschiiftajahr — 1: April 1890 
bis $1. Marz 1900 — welat auf die der Elektri- 
citissbranche ungilnstige: Momente im letzten 
Jahre hin, namentlich aui die Verschlechterang 
des Geldmarktes und auf den Umschwung in 
der Meinung des anlagesuchenden Publikums 
hinsichtlich elektrischer Unternelmungsgesell- 
schaften; mit Riicksicht hierauf muxste die 
Zuriickhaltung erhiht werden, und es seien. 
selbst gréusere Geschiifte abgelehnt worden, 
die unter anderen Verhiltnissen noch ver- 
folgungswerth gewesen wiirea, Soliden Gesell- 
schaften sel es nur erwiinseht, wenn mit allen 
iiberschwiinglichen Vorstellungen yon ihrer 
Entwickelungs- und Ertragamoglichkeit aulge- 
ritumt worden sei; andererseits sel der jetzt 
vielfach tibertriebene Pessimismus ungerecht- 
fertigt, da die Elektricitdtsycsellachatten, wenn 
sie auch auf sprunghaft anwachscnde Ertriig- 
nissé niemala rechnen kénnten, jedenfalls vor 
plitzlichen Riickschligen und geinderten Kon- 
junkturen gomceers seien, soweit sie bel Aus- 
wahl ihrer Geschifte vorsichtiz selen, Bei der 
Beurtheilang der Resultate des am 81, Miirz 
abgelaufenen Berichtsjahres ist gu beriicksich- 
tigen, dass diesmal ‘erstmalig das ammete 
Aktienkapital voll eingezahlt war, wihrend bei 
dem nur vier Monate umfassenden Geschiifts- 
jahr 1898/99 zu a oT das Kapital nur mit 25 /, 
eingezahlt war. Die Unternehmungen, an denen 
dic Elektra bethelligt ist, haben oxch dem Boe- 
richt den Erwartungen fast durchaus ent- 
sprochen. Die Zwickauer Elektricittitswerk- 
und Strassenbahn-A.-G. vertheilte 43/4%Jy (i. V. 
49%) Dividende und wies eine grissera Fre- 

uenz der Bahn, sowie erhihte AChAflizung 

Licht- uud Kraftwerkes auf. Dic Emission 
der Aktien und deren Eintiihrung an der Birse 
wurde mit Ricksicht aut die Geldverhdltnisse 
auf einen giinstigeren Zeitpunkt verschoben. 
Das Elektricitditswerk and die Strassenbahn in 


87,60| 88,—| sro 
1B1,—} 194,—| 194,—} 194~ 





Vortrages von 6199 M (i. V. 0) einen Brutto- . 
ertrag von 335.678 M (1808 60sa My Nee ee BORSEN-WOCHENBERICHT. 


waltnghcien ‘ats 6 God A AN 
waltungakos un achrei- i 
bungen iebt sich cin Reingewinn von Berlin, den 26, Mai ism. 
277728 M (24815 M), wovon 18626 M (1241 M) Die Stimmung der Biree bleibt andauemé 
der Reserve tiberwiesen, 240000 M als 4%, | schwankend und eher nach unten tendirend, di 
Dividende auf 6 Mill. M (i. V. 99176 M a sich immer mehr segt, cass die Erschiitterang, 
4procentige Dividende auf 1,0 Mill. M) ver- | welche die vorherige Haussestromung erlitic 
theilt und 20993 M vorgetragen werden. Die | bat, doch nicht kurzer Hand zu ib in. 
Bilanz weist an Guthaben an die Kontinentale | Es drickt sich dies weniger in starkem Ver- 
und Schuckert-Gesellschaft sowie an Bankgut- | kaufsandrang als in elnem erheblichen Nac 
haben 1,96 Mill. M auf, Unternehmungen in | lassen der Umaatee, aber bei sich ba 
eigener Verwaltang 2,01’ Mill, solchen im | massigenden Kursen aus, de dem alle 
Bau 098 Mill. M, Zwiel er Elek cltateakctien keinesw p_lTonsen Angebot feet gor bite 
un taatspapiere 0,92 Mill. onsortial- | neuen er gegen A 
betheiligungen 0,43 Mill, M. "heaven sind | die ebenfalls sehr geschitftsuntustige und die 
ausser dem Aktienkapital und den Reserven | definitive Beendigung des Transv: ab 
nicht vorhanden, wartende Tendenz in London und die schwacke 
Haltung der New Yorker Biree, sodass, besor 
Vereinigte Elektricititswerke A.-G., Drea- | ders gegen Schluss der Woche, die Birse bier 
den, Der Reingewinn in 1899 beziffert sich, wle | wieder ganz erheblich verflaute. 
wir einer Paine der ,Voss. Ztg." ent- Diese Bewe vollzieht sich, trotedem der 
nehmen, auf 94944 M, davon solien 48750 M lnternationale Geldmarkt sich stetig welter 
gleich je 5% auf 600000 M Aktien fir ein erleichtert: Sowohl in London wie |p Faris 
anzes Jahr und auf 750000 M fiir ein halbes | wurde die Bankrate um ¥%/)% ermissigt und 
abr Dividende vertheilt werden. Die Fusion | auch hier war in der Ultimoverso ‘ang, die wit 
ae gen Mitveldeatachen Elektricititewerken Wochenende begann, Geld reieblich angeboten. 
nso abgese 
elnigten Elektrici tewerken ein extenerer Metalle: Chilikupfer — i ies 








Mublbausen i, Thiir. litt durch den Umstan Posten der Mitteldeatschen Elektricititawerke Zinn = .., : 

dase die Beniitzungsdauer der coreeeliaamaen angestellt worden ist. Die Verwaltung schlagt ee a an 
ben geringer war als in den anderen Be- | der Generalversammiun vor, den Verkauf der Zink jinkpiatten Latr, 26.10.-. 

trieben. Vor Ausfallen sei die Gesellschaft | Centralen Bad Elster énigsbriick, Lunzenan ¥ Latr, 16.17. 6 

durch eine 4-procentige Zinsgarantie der | Und Brambach an die A-G. fiir Elektricititte- gC 4sh. 8d. 

Schuckert-Gesellschaft ypedeckt, zudem scbreite | Centralen am Fooshmigen. Um eine rationellere Keutschuk fein Para: : J 

die Entwickelung des Werkes erheblich weiter, | Ausnutzung des Unternehmens gu ermiiglichen, 

Dax Elektricitiitewerk in Grossréhrsdorf i, §. | soll das ktienkapital durch Ausgabe neuer 

wurde Anfang 1900 in Betrieb genommen, die | Aktien vermehrt werden. Die Verwaltung er- Briefkasten der Redaktion. 

gesammte Fertigstellung des schon seit vorigem | hofft auch yon dem laufenden Jahre erfreuliche twortung gewteet 

ahre betriebenen Elektricitiitswerkes Iimenau | Resultate, Fag oy fantegen, sonst wird angenemaen, 48% 

in Thiir. wird in allernachater Zeit erwartet, Der tie hegntertene "indicat. Stelle im Griefkasten ot 





Bau der Berg-Schwebebahn von Loachwitz nach 
den Rochwitzer Héhen bel | Jresden soll noch in 
1900 zu Ende gefithrt werden, Die Kiektra ist 
in die Vertraze der Schuckert-Gesellachaft mit 
der Gemeinde Ocelsnitz / Erzgeb. eingetreten 
und richtes daselbst eine Ucberlandcentrale 
sroseen Stils elu, aus der die ganze Gegend — 
aunichet sind mit 11 Gemeinden Vertriyve ab- 
Zeachlossen — mit Mlekcricithe versorgt werden 
soll, Man hofft auf ein Aeyuivalent von 16000 
Lampen zu kommen, Mit der Stadt Apolda 
in Thiir. wurde ein Vertrag wegen Uebernabme 
und Weiterbetrieb der Gasanstult. und Errich- 


Redaktion erfolgen eoll. 
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Elektricitiits-A.-G., Kéln-Ehrenfeld  ane- sendung des Manuskripces mitgetheilt wink 
geben worden. Es musa heissen: A.-G, Mix Nach Druck des Anfsatzes erfolg Bestellar- 

Gonest, Telephon- und Telegraphenwerke, | gen yon Sonderabdriicken oder Heften kinae® 


ne n der Regel nicht berlicksichtigt werden. 
————_————— 


tung eines Elektricit&tawerkes abgeschlossen, * 
Die Elektra erzielte in 1899 vinschlicustich des sind” oa caret eb Mie sm Schluss der Redaktion: 26. Mai 190. 
[TT EEE——— ee 


Par die Redaktion verantwortlich; Jal, H. West in Berlin. — Vorlag von Julius Springer in Berlin und R, Oldenbourg in Manchen. 


7#Juni 1900. 








= —— ey 2 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Contralbiatt far Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereing 
aad des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 


Yering: Julies Sgringar In Borie ead A, Gidenbourg in Mincken, 
Redaktion: Gisbert Kapp ond Jul. H. Weel, 
Bepeditica nur ia Berlin, NM. 24. Monbkdjoupiats 4. 








Die : 
Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dean Jahre 1400 vereinigt mit dam bisher 
im Mfinchen ersehienenen Oxrnreatacat?® vig Ei.exrns- 
iwonm« — in whehentiiches Hetten und berichtet, unter- 
atitat von don bervorragendsten Pachleuten, tiber alle 
dea Gessmamtgobia der angewondten Elektricitat be 
weffenden Vorkommnises und Prgean in Original 
berichten, Renudachagen. Korrespondenzen aus den 
Mittelpankton der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Ausmiges ans den in Botracht Aommenden 
ireimlen Zeitechriften, Patentherichten eta ote, 
ORIGINAL-ARBEITEN werden gut honorirt und wio 
aile anderen die Rudaktion betroffonden Mittheilangen 
ertetm unter der Adreane : 
Redaktion dev Elektroteebuiachen Zeitechrift in Berlin 
N. 24, Moabijouplats #, 
Pernepreckhnumaever; 11]. 1668. 


——- 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kunn darch den Buckbandel, die Post {Post-Seitungs- 
Preisliste No, 273) oiler such von der anterzeichneten 
Verlagshandlang zum Proixe von M By— fwech dem 
Ausland mit Porte-dafachlay) fir dem Jabrgang besogen 
werden. 

ANZEIGEN werten von dor unterzelehnetes Verlags- 
handlang, sowie von allen galiden Anzeigegenchaften 
sam Praise vom 60 Pf. fir die dgospaltano Potiteeile an- 
yeuouansen, 

Hei jabelich @ 15 28 S2emaliger Aufoahme 
koatet din Zaile %H BD MH WPL 

Stellegeenche werdon bei direkeer Aufgnbe mit & Pf. far 
tae Zeile herechnet. 


BEILAGEN werden nach Versinburang beigatigt. 








Alle Mitthelangon, welche den Versnnd dor Zoltechrift, 
die Anzeigon oiler goustige gesch&ftliche Pragan be 
troffen, sind susseblicwlich su richten an dia 
Vereehnohhandlus¢g ven JULIUS SPRINGER in Berlin 

N_ 24, Moubijouplate & 
Pornaprsehimeyiyer 211 CBP,-Talegrasmpa-Adiewane, Avetinger: Bertin Momdijou. 


Inbalt.” 


\Nachdruck mur suit Quellenangade, und bef Originalartikein 


sur mit Genshndgung der RedaXtion gestattet.) 


Versuche iiber Verwendang ies hochgespanaten Dreh- 
stromes far den Retrieh eleKtrischer Hahoer Von 
Walter Reichel 8S. au. 


Feruastromaeiger. Von Dr. Oarl Michalke and Dr. 0. 
Marsienssen. & 4, 


Ceber die Lad kkumolatoren bel konatanter 
Svannung. Von" Hoth Mortestanne vos 8. 441.) 


Chroaih, 8.4%. London, 

Kieinere Mittheilumgen. §. 46% 

Tolegraphie, S 485. Dna Tolograpbensystem 
Polls ani Virdg und desseq ‘Worth Tar die Prazie 
Elektrisehe Bahnes. & 468 Elektromugnetische 


sichenstallvorriohtung. — Der elektrischs Betrieb 
auf der Londoner Stadtbabn. 


Verschiedemea. & 487, Protsliste der Firma Gane 
& Goldschmidt in Berlin — Deitte internationale 
Acetyion-Fachansstellang in Pans 1500. — Unae- 
Wasigkeit matalldarchwirkter Dokorationsatefte in 
ier Nahe eloktriseher Releuchtung. — Assoctasione 
tra Exeroenti Impreao Kletériche in Italia. 


Patents, 8. 467. Anmeldungen. ~ Zartoksichanges. - 
Ertheilangen. — Aenierangen des Inbabors. — Léech- 
Shige. —- Gabronchsmuster: Kintraguagen. —~ 
Aeoderangen des Inhabors.— Acextge aus Patent: 
riften. 


Vetelanuachrichten, & 400. Verband Dontecher Elektro- 
‘achniker (Tagesordoung and Fostplan fir die achte 
obreaversaminlung am 17. bis 2). Juni in Kiel), — 
Angelegenbeiten dea Bluktrotechnisohon Vereina 
Sitaungeberioht. — Vorteay des Herren Ingeuieur Dr. 
x Broslauer: Ueber Ratwart and rifang vou 
Dreketrommatoren “mit Hilfe des Diagramms dor 
Mebephasenmotoren"| 


Heiefe am die Redaktion, 9. 47%. 


Geschiftiiche Nachrichten, S, 47 Gegollachats MMe 
slektriashe Tloch- and Unter: andbahnen, Berlin. — 
BleXtrisithts-A-G. vorm Schuckert & Oo in Nurnberg. 
— Kontinentale Gesellschaft fir oloktriache Unter 
Sthmangen, Noirnbery, 


Kurabewegueg. — Birsen-Woehemberieht 8 475, 
Rriefkasten dee Redaktion. 5. 475, 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 28, 











468 

































Versuche 
liber Verwendung des hochgespannten Dreh- 
stromes fiir den Betrieb elektrischer Bahnen. 


Von Walter Reichel, 
Oberingenieur der Siemens & Halske A-G., Berlin. 


_ Als man in der ersten Halfte der acht- 
ziger Jahre in den Voltainduktoren, wie man 
damals die Transformatoren nannte, ein 
bequemes Mittel erkannt hatte, um den 
Wechselstrom zur wirthsehaftlichen Kraft- 
thertragung auf grosse Entfernungen nutz- 
bar za machen, tauchte auch sehr bald der 
Gedanke auf, diese Stromart fir den Kisen- 
bahnbetrieb anzuwenden, Meines Wisaens 
war e8 zucrst die Firma Siemens & Halske, 
welche auf Veranlassung des Herrn Wilhelm 
von Siemens in dieser Richtung vorging. 
Schon unter dem 18 Januar 1886 suchte sie 
ein Patent auf Neuerungen in der Anwen- 
dang von Voltainduktoren nach, dessen 
erste beiden Anspriiche lanteten: 


1, Auf einem mittels Wechselstrommotors 
elektrisch bewegten Fahrzeuge die 
Anbringung eines Voltainduktors, um 
dem Motor cinen Strom von geringer 
Spannung zufihren zu kinnen, wiih- 
rend In den Zuffihrungeleitungen ein 
Strom von hober Spannung cirkulirt. 


2. Die Aufstellung von Voltainduktoren 
neben dem Gleise einer elektrischen 
Eisenbahn und die Verbindung der 
primiiren Windungen der Induktoren 


mit der Wechselstromquelle, der 
sekundiren Windungen mit den 
Schienen oder den neben den Sehienan 
isolirt angebrachten Leitern, von 


welchen der Strom mittels Gleit- oder 
Rollkontakten dem Fahrzenge zuge- 
fihrt wird. 


Nachdem dann Wade der achtziger 
und Anfang der neunziger Jahre der ver- 
Kettete Wechselstrom oder Drebstrom in 
die Praxis Eingang gefunden hatte, trach- 
tete die Firma Siemens & Halske weiter 
danach, sich durch Ansfithrang von Ver- 
suchen Klarheit iiber die Anordnung einer 
Drehstrombabn gu verschaffen. Im Jahre 
1692 wurde zu diesem Zweeke auf dem 
Grundstick des Werner Werkes za Char- 
lottenburg ein zu Bahnzwecken dienender 
Schienenstrang von 360 m Liinge elnschlicss- 
lich einer Linviertelkreiskarve von etwa 
40 m Halbmesser mit den drei Drehstrom- 
zuftthrongsleitungen versehen, und zwar 
warden zwei oberirdische Leitungen ge- 
zogen, von denen je nack Belieben wittels 
zweier Sehleifbiigel oder mittels zweier 
Rollenkontakte der Strom  entnommen 
werden konnte; die dritte Zuleitang wurde 
an die Schienen angelegt, von denen der 
Strom mittels der Laufrider abgenommen 
wurde. Die Spannung zwischen zwei Klem- 
inen der Primirmaschine wurde zwischen 
500 und 600 V méglichst konstant gehalten. 
Das Fahrzeug bestand aus dem Untergestell 
eines gewObnlichen Strassenbahnwagens mit 
einfacher Platttorm ohne Wagenkasten, iihn- 
lich wie bei offenen Giterwagen. Dieses 
Untergestell war ausgertistet mit einem 
Elektromotor, dessen Leistung  mittels 
Schneckentibertragung 1:11(Stahl auf Bronee) 
anf die cine Laufachse iibertragen wurde. 
Der Motor arbeitete mit 1400 U. p. M., and 
es wurde infolgedessen cine Hochstge- 
schwindigkeit von etwa 25 km erreicht, Auf 
der Viattform des Wagens waren ausser den 
beiden erforderlichen Stromabnehmern auch 
noch die néthigen Anlass- und Regulir- 
widerstinde und dic Schaltapparate unter- 








tung des Motors konnte beim Anfahren in 
Dreieck geschaltet werden und wurde 
wilhrend der Fabrt, wenn es die Belastungs- 
verhiltnisse gestatteten, in Sternschaltung 
umgewandelt. Das Drehmoment des Motors 
war infolgedessen beim Anfahren mit Leich- 
tigkeit mindestens auf das sechsfache des- 


jenigen bei voller Pabrt za bringen. In den 


init Schleifringen versehenen, sekundiren 
Theil schaltete man je nach Bedarf Wider- 
stande cin. 


Trotedem eine grissere als die oben- 
genannte Geschwindigkeit von 26 kin bei 
den im Juli und August 1892 angestellten 
Versuchen nicht erreicht werden konnte, da 
die Strecke zu viele unfibersichtliche Stellen 
enthielt und aneh nicht lang genug war, so 
liess doch die Ausfithrung der ganzen An- 
lage deutlich erkennen, dass das versuchte 
System sich zu Bahnzweeken ganz gat 
eigne und auch die Leitungsanlage keine 
besonderen Schwicrigkeiten bei der weiteren 
Ausbildung bieten wirde.. Es wurde des- 
halb in Aussicht genommen, eine grossere 
Bahnstrecke nach entsprechendem Umban 
in reguliren Betrich zu nehimen. 


Aus Anlass eines diesbeztiglichen Ge- 
suches um Ueberlassung einer geeigneten 
Babnstrecke schenkte auch Seine Excellenz 
der [err Minister der Sffentlichen Arbelten 
v. Thielen gelegentlich seiner Anwesenhoit 
zu Antang December 1892 der Probebahn 
seine Aufmerksamkeit. Trotz des befrie- 
digenden Ergebnisses der stattgefandenen 
Besichtigung konnte aber dem Antrage zu- 
niichst nicht Folge gegeben werden, da zn 
jener Zeit die Fibrung von oberirdischen 
Leitungen fiber dem von den gewdhnlichen 
Zigen befahrenen Bahnkdérper nicht fir 
angiingig und der Umbau fir zu schwierig 
befunden wurde. 


Wenn auch dieFirma Siemens &Halske, 
von der Wichtigkeit der Nutzbarmachung 
dieses Zweiges der Elektriciuit thberzeugt, 
fir vin Bekanntwerden des Versuches da- 
durch Sorge trug. dass sie das Fahrzeng 
mu Weltuusstellang nach Chicago sandte 
{siche Electrical World“ Jahrgang 1898, 
Band XII, No. 9, 8. 164), so kam doch der 
Bau der Pernbahnen, fir die sich der Dreh- 
strom gerade infolge seiner leichten Um- 
formbarkeit besonders gut eignet, zundchst 
nicht vom Flecke. Andererseits gelangten 
Projekte von mit Drehstrom betriebenen 
elektrischen Strassenbahnen gerade deshalb 
nicht zur Ausfthrung, weil bei diesen die 
Vortheile des Drehstromes gegeniiber dem 
Gleichstrome infolge der dem Strassenbahn- 
betriche eigenthtimlichen Vorbedingungen, 
2. B, dea steten Weehsels zwischen schwacher 
und starker Kraftiusserung, nicht zur Gel- 
tung kommen, wie aus nachstehenden Er- 
wiigungen leicht ersichtlich ist. 

Um zunichst von der Stelle auszugehen, 
an der die clektrische Energie in mecha- 
niseche umgesctzt wird, von den Betricbs- 
mitteln, so konnte deren Einrichtung bei 
Drehstrom nicht so einfach, zweckmilssig 
und betricbssicher gestaltct werden, wie bei 
Gleichstrom. Das Falirzeug musste minde- 
stens mit drei Stromabnehmern ausgeriistet 
werden, und den drei Zafiihrangsleitungen 
entsprechend musste auch eine grissere 
Anzahl von Leitungen zur Verbindung der 
Motoren mit den Stromabnetimern, Schal- 
tern und Widerstiinden im Fahrzeuge an- 
geordnet werden, Die gesummte elektrische 
Ausriistang wurde etwas schwerer, als bei 
der Ausrilstung der Wagen mit Gleichstrom- 
motoren. Das bedingte thetlweise die Ver: 
wendung derselben Betricbsspannung vou 
etwa 600 V, theilweixe das Verhalten der 
Drehstrommvtoren selbst und ihre Schal 
tung, Das Bestrehen, innerhalb der Stidte 


gebracht, Die primire, feststehende Wicke- | langanmer zu fahren, als ausserhalb dersel- 


oe 


454 











ben, und wenn méglich noch einen bis zwei 
Anhfingewagen mitzuschleppen, brachte e3 
mit sich, alle Laufachsen anzutreiben und 
wenlgstens zwei Motoren zu verwenden. 
Dieselben konnten bei Ausbildung als Gleich- 
strommotoren in Hintereinanderschaltung 
fiir halbe Fabrt und in Nebeneinanderschal- 
tung fiir sehnelle Fahrt arbeiten. Dadurch 
wird bei halber Fahrt und auch belm An- 
fahren bei der folgerichtigen Benutzung 
der Nebencinanderschaltang nach der Hin- 
tereinanderschaltung eine Energicersparniss 
erzielt. 

Bei Betricb mit Drehstrom kann zwar 
durch die Hintercinanderschaltung der Mo- 
toren (Kaskadenschaltung) die Fahrge- 
schwindigkeit auf die Halfte der grissten 
herabgemindert werden, jeduch sinkt dabei 
die hichste Zugkraft gewdhnlich auf die 
Halfte und die Leistung auf den vierten 
Theil. Die Schaltung wird sehr verwickelt, 
und eine Ersparnias an Widerstandsmaterial 
ist nicht erzielbar, Man musste daher fir 
halbe Fahrt Widerstande in den sekundiren 
Theil einschalten und beim Anfahren eben- 
falls nur mit Widerstinden und nicht mit 
Schaltung arbeiten. Weiter bedingt die imit 
Ricksicht auf Beleuchtungsbetrieb gewithlte 
Wechselzahl von 90 i. d. Sekunde fiir die 
Strassenbahndrehstrommotoren’ einen ge- 
ringeren Zwischenraum von 1 bis 14, mm 
zwischen umlautendem und festatehendem 
Theil gegeniiber 2!/, bis 8mm fiir die Gleich- 
strommotoren; daher mussten die Lager 
verlingert werden, wodureh Rawn flr die 
Konstraktion, also Leistungsfihigkelt ver- 
loren ging und ferner das Gftere Ernenern 
der Lager néthig war und der Betrieb sich 
theuerer gestultete. Endlich war der Hanpt- 
strommotor fir Strassenbahnzwecke, niim- 
lich fiir das abwechselnde Befahren von 
ebenen Strecken und von stirkeren Stel- 
gungen, welche selbst bei Bahnanlagen in 
sonst vollkommen ebenen Stidten immer 
auftreten, in sofern geeigneter, als seine 
Hichstleistung, also sein Gewieht nieht so 
gross au sein branecht, als das des Dreh- 
strommotors. Beide Motoren haben auf 
der Steigung dieselhe Zugkraft zu leisten; 
aber der Hauptstrommotor geht — hei 
stirkerer Helastung unter gleichzcitig 
wachsender Zugkraft in der Drehzahl her- 
unter, wihrend der Drehstrommotor, wel- 
cher in seinem Verhalten dem Nebenschluss- 
Gleichstrommotor durchaus Shnlich ist, trotz 
gleichzeitig wachsender Zugkyaft immer die 
gleiche Umdrehungszah! mit nar geringem 
Abfall beizubehalten bestrebt ist. Die Zug- 
kraft des Hauptstrommotors ist von der 
Spannung unabhiingig, withrend die des 
Drehstrommotors sich wngekehrt propor- 
tional dem Quadrate der Spannungen 
indert. 

Der Drehstrommotor wiirde daher fir 

viele Fille sehwerer und theuerer geworden 
sein, ws der Gletebstrommotor, Infolge- 
dessen wiirde auch die gesammte clektro- 
motorische Ausriistung der Betriebsmittel 
schwerer, das todte Gewicht derselhen und 
damit auch der Kraftverbrauch grésser, die 
Hauptanlage und der Betrich theuerer ge- 
worden sein. Ein bestimmtes rechnecrisches 
Beigpiel zeigt den Untersehied zWischen 
Dreh- und Gleichstrommoter noch «dett- 
licher, 
Verlangt ist, dass ein Wagen von 20 
Sitz- und 18 Stehplitzen nebst zwei An- 
hangewagen von gleichem Fassungesraume 
cine Steigung von g= 40%, und 800 m 
Linge nehmen und aat der Horizontalen 
etwa 30 km/Std. hichste Pabrgeschwindig- 
keit entwickeln soll. Die Steigung liegt an 
einer Stelle der Strecke, wo die Spannung 
nicht anter 10°, ubgefallen sein dart. 
Mittelspannung 725 V, Spannang aut der 
Steigung 650 V, 
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Motorwagengewicht einschl. der 
elektrischen Einrichtung 
Gewicht beider Anhingewagen 
BOP oe as 6 ee le a ee ESRF 
Personen einschl. etwas Ueber- 
jast 150 Personen zurd.je7Okg 10,5 t 


Gesammtlast ‘T = 286 t. 


9.5 ¢ 


Demnach ist za entwickeln bei einer Ueber: 
setzung von 1:5,1, bei Verwendung von zwei 
Motoren, bei einem Lautradradius x = 0,44 m, 
bel cinem Wirkungsgrad y = 0,04 der Zahn- 
radilbersetzung: 


1. auf der Steigung von 40°, 


_ T(g +8). 7_ 28,5.(40+4-8) . 0,44 
~"2.6l.y — 2.51.0,94 





M =68kgm. 


2. aut der Horizontalen 


ws P19 +8). 6 _ 285. (0+8).044_ 1) 
M= 3.51.y —  9.61,0,94 =11kgm. 


Diesen Hedingungen entspricht ein 
Gleichstrommotor von rd. 1000 kg Gewicht, 
welcher auf der Steigung dem Zuge eine 
Geschwindigkeit von 19 km pro Stunde bei 
660 V Spannung und auf der Horizontalen 
von rd. 81 km/Std. ertheilt. Das hdchste 
fiir das Anfahren in Betracht kommende 


Drehmoment dieses Motors ist  etwa 
100 kem. 
Der fiir dieselben Lasten geeignete 


Drehstrommotor muss so stark sein, dass 
er bei 50 Wechsein id. Sekunde auch auf 
der Steigung 80 km Geschwindigkelt dem 
Zuge ertheilen kann, da die Drehzahl des 
Motors unverinderlich ist. Er hat dement- 
sprechend eine 1'¥,-mal so grosse Leistung 
anfzobringen als der Gleichstrommotor und 
wiegt daher auch 1280 kg. Sein hiehstes 
Moment bel 650 V ist ebenfalls rd. 100 kgm 
wad darf nicht mehr therschritten werden, 
ohne dass der Motor bis zum Kurzschlass- 
strom abfiilt, 

Der Vergleich ist gwar etwas tiber- 
trieben, aber er kennzeichnet die Sachlage 
gerade dadurch sehi deutlich. In diesem 
Falle kiénnen die sonstigen guten Eigen- 
schaften des Motors, nimlich, dass er bei 
725 V das 1Y,-fache und bei 800 V das 
15-fache des hichsten Drebmomentes, also 
150 kgm, leisten kann, eben leider nicht zur 
Geltung kommen, susser man erhaht die 
Spannung durch stehende Zusatzumformer 
und ergreift sonstige Hiilfsmittel, die man 
aber bei Gleichstrom in den meisten Fiillen 
wahrscheinlich nicht brauchen wiirde. Fir 
die vorliegenden Verhiiltnisse, welehe der 
Wirklichkeit: entnommen sind, elgnet sich 
der Gleichstrommotor besser als der Dreh- 
strommotor, 

Za dem Nachtheile etwaiger schwererer 
und theucrerer Betriebsmittel kommt noch 
der der verwickelten Anordnung der Lei- 
tungen hingu; dies war der Hauptgrand, 
der bisher die Einfiihrung des Drehstromes 
file Strassenbabnen verhinderte. Gegentiber 
der allgemein bekannten Leitungsanordnung 
war es bei Drehstrombahnen nothig, wenig- 
stens zwei, besserjedoch drei Leitungen ober- 
irdisch zu fiihren. Es entstand hierdurch éine 
sehr verwickelte Weichen: and Kurvenanlage 
und ein solches Gewirr von Driihten, dass 
man es keiner Stadt zamathen konnte, sieh 
mit dieser oberirdischen Stromzufihrungs- 
art zu befreunden. Die eine der drei Lel- 
tungen an Erde gu legen, wodureh eine 
Vereinfachung erzielt: worden wire, war 
wegen der damit verbundenen, bedeuten- 
den Telephonstérungen bew, wegen der 
hedentenden Kosten fir Verlegung von 
Doppelleitungen fiir den Telephonbetrieb 
nicht angiingig. Da anusserdem mit Riick- 
sicht auf etwaige Gefahren fiir den &ffent- 





lichen Verkehr eine hihere als die allgemein 
iibliche Gieichstromspannang Yon 500 his 
600 V nicht gestattet worden Wiire, yy 
ferner mit den Spannungsverlusten hei 
Drehstrom mit Riicksicht auf die Dich. 
lassende Zngkraft der Motoren nicht 
weit gegangen werden darf, als bei Gleich. 
strom, so wurde auch die Leitungeanlag. 
schwerer und theuerer und erforderte cine 
hdheren Kapitalaufwand als bei Gleich. 
strom. 
Wenngleich man nicht behaupten 
ann, dass in allen Fallen Gleichstrombe. 
trieb fir Strassenbahnen billiger ist als 
Drebstrombetrieb, da die Kosten sehr vou 
den gegebenen Urtlichen Verhdltmissen gh. 
hangen, so hat doch die genanere Dureh. 
rechnung vieler praktischer Beispiele be. 
wiesen, dass dies in den meisten Fallen 2. 
trifft, weil die Vortheile, die der Drehstraiy 
dem Gleichstrom gegeniiber besitzt, pict 
zur Geltung kommen kinnen. Der Dp. 
strom wurde fiir Strassenbahnen meist guy 
indirekt in der Weise zur Verwendung gv 
bracht, dass er in grisseren Kraftstatien xt 
einer Spannung von mehreren Tagseni 
Volt erzeugt, nach entfernt Jiegenden Unter 
stationen geleitet und dort in Gleichstrap 
umgewandelt wurde. 

Viel giinstiger gestalten sich aber dic 
Vorbedingungen fir die Anwendung de 
Drehstromes bei Klein: oder Vorort 
bahnen mit eigenem Bahnkirper and ti 
VYollbahnen. Bei diesen ist er vielfach 
dem Gleichstrom bedeutend  dberlegen 
und kann in manehen Fillen, in denen 
an die Anwendung des letzteren tberhan 
nicht mehr zu denken Ist, mit dem griissten 
Erfolge noch nutzbar gemacht werden. Bei 
solchen Bahnen handelt es sich nicht om 
eine heftig schwankende Kraftentwickelung. 
wie beiStrassenbahnen,nichtum einenstarken 
Wechsel der Zugkrafte auf der Horizontalsn 
und suf Steigungen, sondern um ien 
ruhigen und glelechmissigen Kraftverbrave, 
bei welchem die Motoren dauernd mit der 
selben Drehzabl arbeiten kénneu. Da, ww 
stirkere Steigunge auftreten (beispielsweis 
bei Gebirgsbahnen), sind dieselben auch von 
lingerer Dauer, sodass die Motoren wur mi 
Ricksieht auf diese und auf Dauerleistung li 
der Bergfahrt zn bestimmen sind, Bei det 
Thalfahrt geben dic Drelistrommotorn, 
gleichzeitig die Fahrgeschwindigkeit durch 
ihre bremsende Wirkung genan regulirend 
einen Theil des verbrauchten Stromes © 
das Netz zurtick, welcher mit Vorthe 
wieder anderweitig nutzbar gemacht werdta 
kann (Jungfraubahn, Gornergrathaln) Del 
den Klein-, Vorort- und Fernbahnen ge 
stattet ferner der eigene Bahnkdrper Ue 
Verlegung blanker, oberirdischer Leitange. 
in denen die Spannung dee elektriselen 
Stromes beliebig hoch gewahlt werden kunt, 
womit Energielieferang auf grosse Eatfer 
nung verkniipft ist. sates 

Da nach dem jetzigen Stande der Pris 
im Motorenbau wohl angenommen rome 
darf, dass Gleichstrommotoren far -_ 
azwecke sich flr Spannungen ber 1000 
noch nicht geritumig, sicher und a 
genug werden ausfibren lassen, 5% er 
mat bei Verwendung von Gleichstrom = 
Kleinbahnen mit oberirdiseher Stromausel 
rung kaum fiber 1000 V gehen wollen (Mitte 
spannung); dagegen kann man Drehsiwon’ 
motoren fir Bahnzweeke zur -_ 
Spannungen bis etwa 4000 V bauen. SHY 
nach sind folgende Falle der Uebertrage 
der elektrischen Energie in ogee 
irdischen Leitungen in Betracht zu el 

1. Gleichstrom bis 1000V abgen oan 
Eine grissere Anzahl von Kraftst et 
in bestimmten Abstinden von eae 
Zuhilfenahme von Akkumulste 
Bulferbatterien, 
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2% Gleichstrom bis 1000 V abgenommen. 
Eine gréssere Anzahl von Untersta- 
tHionen in bestimmten Abstinden, mit 
umlaufenden Umformern, welche hoch- 
gespannten Drehstrom in Gleichstrom 
umwandein. Zubilfenabme von Buffer- 
batterien. (Manhattan Elevated and 
Metropolitan Street Railway NewYork). 
(Tronawanda Lockport und Niagara 
Fall, Street Railways). 

8. Drehstrom bis 1000V abgenommen und 
den Motoren unmittelbar zagefithrt. 
Stehende Umformer lings der Strecke 
und Primirspannung belichig. (Burg- 
dorf-Thun). 

4 Drehstrom 1000—4000 V abgenommen 
und den Motoren der Betriebsmittel 
unmittelbar zugefiihrt. Ein Kraftwerk 
mit gleich hoher Spannung. (Leeco- 
Colien-Gondrio.) 

5. Drehstrom 4000-15000 V and mehr 
abgenommen, auf die Betrichsmittel 
umgewandelt und dann den Motoren 
zugeftihrt. Krattwerk hat die gleiche 
Spannung (Fernbahnen). 


Welcher der genannten Fille benutzt 
wird, muss an Hand der Berechnung der 
Leitungsanlage und der Konstruktion der 
Betriebsmittel fir den einzelnen Fall ent- 
sehieden werden. Fir manche Falle der 
Ferniibertragung aber liegt es yon vorn- 
herein klar auf der Hand, dass die in letzter 
Linie genannte Art der Stromabnahme die 
allein anwendbare ist, so beispiclaweise fir 
eine elektrische Bahn von Berlin nach Ham- 
burg von etwa 240 km Linge, bei welcher 
fir cinen Zug wa&hrend des Beharrangszo- 
standes vermuthlich etwa ,1220 elektrische 





£, ° 13400 Folt 


Pferdest&rken an der Stelle der Abnahme 
aus den Zuleitungen erforderlich sein wer- 
den. Eine cinfache Rechnung giebt hiertber 
Aufschiugs, Es werden folgende Annahmen 
gemacht: 


Je cin Zug fabrt vom Endpunkte ab, aie 
krensen sich in der Mitte, 
Q = Leitungsquerschnitt (in Kupfer ge- 
rechnet), 
c¢ = specifischer Ohm'scher Widerstand 
pro Kilometer Leitang bei 1 qmm 
Kupferguerschnitt = 17,6 2, 
E,; = Primiivspannung, E' = Spannungs- 
verlust, 
Er = Sekundirspannung, 
J = Btromstiirke, 
Ay = Arbeit bei Ey. 


L Entnahme von Ex =800V_ Gleich- 
sirom aus der Zuftihrungsleitung an der 
iusseret entfernten Verbrauchsstelle (Fall 0), 

Ay= Ey J = 1220. 786 = 900000 Watt, 


_ 900000 
=~ 900 


Q, = 1000 qmm fir Hinleitung, 
Qa = 4000 " s 


Jf = 1000 A, 


Riickleitung. 





Spannungsverlust fir 1 km Hinleitung 


17,6 . 1000 


1000 
Spannangsverlast fiir 1 km Riickleitung 


» — 17,6 . 1000 
o =" 4000 


= gt= = 17,6 V. 


=44V, 


Bei 8km Léinge ist der Gesammtspan- 
nungsverlust 


E'=8(e' +e") =140V435V = 176 V, 


das sind 16°), Spannungsverlust. 

Es muss mithin die von den Umformern 
der Unterstationen abgegebene Gleich- 
stromprimairspannung 


£7, = 90 V+ 175 V = 1075 V 


betragen. Damit die Umformer nicht so gross 
zu werden brauchen, sind Akkumulatoren- 
batterien aufgestellt und werden ausser- 
dem noch Zusatzmaschinen angewendet, 
um weitere T7km, also zusammen 8+ 7= 
15km nach jeder Seite hin von den Unter- 
stationen Atts speisen zu kdmnen. Ertorder- 
lich sind dann 8 Unterstationen. Zur Kraft- 
lieferung an diese dienen zwei Hanptkraft- 
werke ftir Drehstrom von 12—16000 V 
Spannung, welche etwa in '{, der ganzen 
Linge, also 60 km Entfernung von den bei- 
den Endpunkten liegen widen. 


Il. Wir setzen voraus, dass nur eine 
Kraftstitte in der Mitte der Strecke sich 
befindet und entnehmen eine Spannung 
Enz = 12000 V Drebstrom aus den Zutfiih- 


Kostenaufstellang za machen. Denn man 
kann aach ohne dieselbe die bedeutende 
Usberlegenheit des Drehstromes fiir diesen 
Fall erkennen, fiir den seine Vorthelle be- 
nutzt sind, Sie bestehen in: 


1. Verwendung stilletehonder Umformer 
(im Gegensatz 20 umlaufenden, welcher der 
Wartnag bedirfen) zur Erhéhang oder Er- 
niedrigung der Spannung. 

2. Motoren ohne Kommutatoren fir hohe 
Spannung im Gegengatz za den Gleichstrom- 
motoren, bei denen erstens cin Fenern des 
Kommutators diesen galbat angreift und 
zweitens bel grésscren Spannungen und dem 
engen Bau ein Ueberspringen der Spannung 
nach dem Gehiuse oder von Biirste au Biirste 
verursacht, 

3. Die Vortheile ad 1 und 2 ergeben die 
Moglichkeit der Verwendung hoher Span- 
nungen in den Uebertragsleitungen und der 
Energiclicferung auf grosse Entfernung, 
frosse Kraftwerke mit guten Maschinen, 
wenig Bedienungsmannschaft, loiehte Kon- 
trole des Fahrplans durch Selbstregelung 
der Fahrgeschwindigkeit. durch die Motoren, 

Der Umstand, dass die Einfihrung des 
elektrischen Betriebes, welche bei den 
stiidtischen Strassenbahnen eine 60 grosse 
Entwickelung erfahren hatte, bei den Vorort- 
und Fernbabnen keine befriedigenden Fort- 
achritte machen wollte, veranlasste im No- 
vember des Jahres 1897 dic Firma Siemens 
& Halske auf Grund der vorstehenden Er- 
wigungen und ciner besunders von Seiten 
des Herrn Wilhelm von Siemens gege- 
benen Anregung za dem Entschiussee, die 
Versuche mit Drehstrom wieder anfzu- 


nehmen, anf besonderem Geliinds eine Ver- 








rungsleitangen an dem 120 km von der 
Kraftstatte entfernt liegenden Endpuankt. 
Dann ist 


Au= EnJ .co3 g,.V3 = 900000 Watt, 





900 000 
— 900000 _ sa oe. 
J= 2000. 098V3 

Q = 100 qmm. 


Gesammtwiderstand der Strecke bei 
19 km Liinge und 100 qmm Querschnitt: 
W= 10 . 120 = rd. 21.2, asher ist der 


Ohm’scho Spannungeverlust der Leitung 
Eo= WW. J=rd. 1100V. 


Induktiver Spannungsverlust 
BE; = C .~ L.7=0,0059 . 2,5, 120.62 = 900 V. 


Graphisch zusaammengesetzt (Fig. 1) ist der 
Gesammtspannungsverlust ermitteltzu1400V, 
@ i rd. 10%, der Primirspannung EB, von 
13 400 V. 

Der Vergicich zeigt aleo, dass bei Fall 2 
8 Unterstationen und 2 Kraftwerke, bei Fall 
6 nur t Kraftwerk erforderlich sind, 

Wir wollen davon Abstand nehmen, den 
Vergicich weiter auszufihren und = eine 


suchsbahn ins Leben ga rafen und die nicht 
unbedeutenden Ansgaben hierfttr selbst 2a 
bestreiten. 

Fir diesen Bau wurde folgendes Pro- 
gramm aufgestellt: 


1. Erprobung der elektrischen Ausriistung 
vou Betriehsmitteln bei Verwendung 
yon Drehstrommotoren, bei Geschwin- 
digkeiten bis 60 km und Spannungen 


bis 10000 V, 
2 Erprobungen gecigneter Stromab- 
nehmervorrichtungen verschiedener 


Anordnung, Sicherang gegen Folgen 
von Drahtbriichen, Anusbildung der 
Weichen, Kurven u. 5. w. 


Mit der Leitung der Versuche wurde 
der Verfasser betrant und als gecigneter 
Ort fir dieselben wurde auf dem Gebiete 
der Gemeinden Gross -Lichterfelde und 
Z%ehlendorf die Teltowerstragse ermittelt, 
welche etwa 8 km lang unbebaut und wenig 
befahren oder begangen ist. In zuvorkom- 
mender Weise ertheilten beide Gemeinden 
ihre Erlaubniss zur Benutzung des Gelandes 
vu dem genannten Zweeke und es wurde 
daher unverziglich im Frithjahr 1896 ans 
Werk gegangen und bis Anfang des Jahres 
1899 die Anlage ao fertiggestellt, wie sic 
aus dem Plan Fig. 2 ersichtlich ist. Die 
normalsparige Fahrstrecke wurde, um an 
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Kosten zu sparen, zuniichst nur etwa 1,8 km 
lang, das Kraftwerk etwa in der Mitte ange- 
legt. An Kurven waren vorhanden: cine 
von 200 m Halbmesser und solche von 100 
und 40 m, welche zu der nach der Kraft- 
statte und dem Wagenschuppenabzweigenden 
Weichenanlage gehiren. 

Fiir die Oberleitung mussten, mit 
Riicksicht auf die Lage an einer dffent- 
lichen Strasse, unterhalb der Leitungen 
Schutznetze angebracht werden und es 
konnien daher im Laufe der Versuche nur 
zwei Systeme von oberirdischen Leitungen 
probirt werden und zwar: 

1. cine solche Anordnung, dass die Strom- 


abnahme durch die Schleifkontakte 
von oben erfolgen konnte. 


2. Stromabnahme durch Seitenschleifkon- 
takte. 















































Der gewohnliche Kontakt von unten mit 
Rolle oder Bigel, wie er bei den Strassen- 
bahnen Lugano, Stansstad-Engelberg, Burg- 
dorf-Thun, Leceo-Colico-Sondriao Verwen- 
dung findet, konnte nicht probirt werden 
und hiitte wohl auch keine von den bercits 
bekannten wesentlich verschiedene Ergeb- 
nisse gezeitigt. Von den iblichen Rollen- 
komtakten wurde ausserdem deshalb Ab- 
stand genommen, weil die Gefahr des Ent- 
gleisens der Rolle bei grosseren Geschwin- 
digkeiten zu gross ist. 


Oberleitung. 


Bei der ersten Anordnung, Schleifkon- 
takt von oben (Fig. 8 und 4), bestand die 
Oberleitung aus 8 parallelen 8 mm slarken 
Hartkupferdrahten, die dureh Broneeklemm- 
stiicke auf 3-fachen Glockenisolatoren fest- 
gehalten waren und in einer sehrigen Ebene 
lagen. Die Isolatoren waren Porzellan- 
isolatoren, welche bei Priifung im Wasser- 
bassin '/, Stunde lang 15000 V gut aushielten 
und waren auf hilzerne Ausleger aufge- 
schraubt, die ihrerseits drehbar an den 
Eisenmasten befestigt waren. Die Drehbar- 
keit der Arme war gewihlt, um die Drihte 
cinzeln gleichmissig abzuspannen und die 
Abspannung wiederum hat den Zweck, 
den Durchhang der Fahrdr&hte Sommer 
und Winter konstant zu halten. Sie ist eine 
selbstthitige und wird in Abstinden yon je 
500 m durch eine lose Rolle and einen 
Plaschenzug mit 6 Rollen bewirkt, sodass 
die Oberleitungsdrihte zusammen 1800 kg 
Zug erhalten. Die Drahte gind vor dem 
Flaschenzug in eine Oese eingehiingt, nach- 
dem sie vorher durch die normalen Spann- 
vorrichtungen aus Hartgummi, von denen 
in jeder Leitung je 3 hintercinander sitzen, 
isolirt sind. Diese Isolation ist derartig 
gut, dass bei Prifung in horizontaler Lage 
unter der Wassertraufe erst bel 21000 V 
Feuererscheinungen auftraten. 

Spiter im Laufe der Versuche wurde 
die Leitungsanlage umgebaut und nach An- 
gaben des Herrn Oberingenieurs Friseh- 
muth fir Scitenschleifkontakte einge- 
Tichtet, Hierbei (Fig. 5) liegen alle drei Lel- 
tangen in einem Abstand von1m von einander 
in einer Vertikalebene; statt der drehbaren 
Holzarme warden U-Elsen nach einer Ellipse 
gekrimmt angebracht. In der Richtung der 
grossen Achse derselben sind Zugorgane 
zwischen die Endpunkte der U-Eisen derart 
eingespannt, dass an ihnen die Isolator- 
stiitzen etwas schriig nach aussen Stehend 
befestigt werden konnten. Auf diesen sind 
vermittelst Hanfseil die kriiftigen 8-fachen 
Porzellanglockenisolatoren aufgedreht. Die 
Leitungen kénnen seitlich etwas ausweichen, 
sind also in dbnlicher Weise hachgiebig auf. 
gehangen wie bei den bekannten Auslegern 
filr Kontakt von unten, Die seitlich fiber 
die Isolatoren ausladenden, metallischen 
Tragschniibel der 8mm Kupferdrahte laufen 
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in Metallringen aus, welche mit Druck- 
schranben und Federringen die Halse der 
Isolatoren fest umklammern. 

Als Tragmaste fiir die Oberieitung 
sind Gittermaste aufgestellt, die ca, 1,9 m 
tief in den Erdboden cingelassen sind. Als 
Abspannmaste sind stirkere eiserne Gitter- 
maste verwendet, die ebenfalls 1,9 m tief in 
der Erde stehen. Dieselben sind des grossen 
seitlichen Zuges (von 1600 kg) wegen mit 
15 cbm Beton umgossen, Die Abspann- 
maste sind auch zugleich Tragmaste, Die 


7 Funi 1900, 


der tiefste Durchhang der Oberteitung n 
irgend einer Stelle der geraden Btrevke, by: 
Seitenkontakt von der Gleismitt Seite 
genigenden Abstand haben. fej Seite 
Kontakt wird die Weiche noch Fintaeder 
weil die Arbeitsleitungen fir dip Beraile 
Strecke glatt durchlauten kdnnen, und mr 
der erste in der Weiche selbst Steheng» 


Mast soweit zuriickgesetst Werden mas: 
dass die von ihm ausgehenden hach dein 
Arbeitsleitungey 
laufen, onder 


niichsten Mast fiihrenden 
nicht parallel zur Gleismitte 





Pilg. 3. 


Entfernung der Masten auf der geraden 
Strecke betrigt 40m, in den Kurven haben 
dieselben entsprechend geringeren Abstand. 
Bei 40 m Abstand der Masten betrug der 
Durchhang rd. 160 mm. Die Masten wurden, 
um das Beriihren derselben auch bei Kurz- 
schluss mit Hochspannung ungefihrlich zu 
machen, jeder cinzeln durch die Schienen 
sorgfaltig geerdet und zwar mit 8 mm 
starker Kupferleitung, die beiderseits ver- 
schraubt und verlithet war, 

An der Einfahrt zur Kraftstiitte muss ent- 
sprechend der Schienenweiche unten, cine 
Oberleitungs - Luftweiche vorhanden 
sein. Diese ist entsprechend dem Bau des 
Stromabnehmers in der Art ausgebildet, 
dass an der betreffenden Stelle dic zur 
Kraftstittte abgehenden Fahrleitungen vyoll- 
stiindig anterbrochen und die Speiseleitungen 
in solcher Héhe fiber die Strasse geftihrt 
werden, dass die Lokomotive mit Stromab- 
nehmer darunter hindurchfahren kann. Die 
Schleifstiicke der Stromabnehmer, deren 
Drehung durch Anschlige begrenzt ist, 
schweben an dieser Stelle vollstindig in 
der Luft, sodass Autflaufstellen fir die 
Arbeitsleitungen geschaffen werden miissen. 
Zu diesem Zweck waren bei Kontakt yon 
oben je an einem Mast der geraden durch- 
laufenden Strecke und am ersten Mast der 
seitlich abgehenden Strecke die Isolatoren 
80 tief gesetzt, dase die Schleifstiicke der 
Stromabnehmer in ihrer tiefsten Lage itber 
die Isolatoren weggingen und erst allmdhlich 
auf den wenig ansteigenden Fahrdrahten 
zum Kontakt kommen, Dieses leichte An- 
steigen der Fahrdrihte giebt geringen Stoss 
beim Auflauf. Die Isolatoren miissen bei 
Kontakt yon oben hier tiefer liegen, wie 


einen bestimmten Winkel mit der Gls. 
mittellinie bilden, Auf der sanften Neigung 
Jaufen die Bigel, die wahrend des be 
fahrens der Weiche senkreeht zur Fuhr 
richtung stehen, auch bei grisserer Ge- 
schwindigkeit stosslos auf. 





Pig. 4 


Die Strecke kann an dieser Stelle ~_ 
lich nicht mit Strom, sondern por tt 
lebendiger Kraft durchtahren werden : 
Stellung des Stromabnehmers hierbel © 
durch Fig. 6 und 7 erldutert. 


ers 


—— ae 


27. Juni:1900. 
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Fir die gesammte Strecke waren seitens 
der Gemeinde Schutznetze vorgeschrie- 
ben, die verhindern sollten, dass beim 
etwaigen Bruch einer Leitung diese auf die 
Erde fallt. Sie bestehen aus 4 parallelen 
5 mm starken verzinkten Stahldrihten, die 
auf eisernen Auslegern an den Masten be- 
festigt sind, Die Liingsdrahte sind in Ab- 


stinden von 1,6 m durch Querdriihte aus 
4mm starkem Stahidraht mit cinander und 
durch die Ausleger mit den cisernen Masten 
leitend verbunden. 

Zur Sicherung gegen Blitzgefahr sind 
endlich noch in die Oberleitang H6rner- 
blitzableiter, je einer in jeder Phase, induk- 
tionsfrei eingeschaltet. 
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Die Stromabnehmer bestanden zuerst 
fir Kontakt von oben ans kraftigen 
Aluminiumsticken, die um eine wagerechte 
Achse drehbar und an einem ejsernen Rohre 
befestigt sind. Die Schleifsticke kOnnen in 
einer gu den Fahrdrahten senkrechten 
Ebene schwingen und werden durch cine 
Feder gegen den Draht angepresst. Die 
Drehpunkte der Schleifsticke sind, um 
gleich grosse Ausschliige zu geben, ent- 
sprechend den 8 Pahrdrahten versetzt. Die 
Biigel sind gleich lang, Zur thunlichst 
gleichmassigen Abnutzung der Schleifbigel 
war die Leitang im Zickzack (200 mm) ver- 
legt, und zur Verminderung starker Funken- 
bildung bei grisserer Geschwindigkeit und 
namentlich um die nachfolgenden Messungen 
sicher ausfihren zu kénnen, waren je zwei 
Stromabnehmer an die Lokomotive ange- 
setzt, 

Bei dem zweiten System der Seiten- 
schleifkontakte (Pig. 8) liegen die Dreb- 
punkte der Kontaktbiigel, die zam Zwecke 
des Kontaktgebens um eine senkrechte 
Achse schwingen, alle in gleicher Hohe, da- 
her sind die Bigel verschieden lang und 
stehen verschieden steil. Sic drehen sich 
zum Zwecke des Unterfahrens von Ueber- 
fihrangen u.s.w. ausserdem um eine wage- 
rechte Achse, Alle drei Bigel lassen sich 
gleichzeitig von den Leitungen vom Fahrer- 
stande aus mittels Schneckenvorgelege ab- 
drehen. Alle drei senkrechten Bigeldreh- 
achsen sind von den wagerechten Dreh- 
achsen der Bagel durch kraftige Hartgummi- 
isolatoren isolirt. Alles weitere ist aus 
der Fig. 8 ersichtlich. An den Weichen 
werden die Leltungen unterbrochen, die 
Bigel stellen sich senkrecht zur Fabrrich- 
tung, laufen dann bei Beginn der Weichen- 
leitung santt wieder auf. Arbeitsleitaungen 
und Stromabnehmer hielten bis $0000 V aus. 

Die Kraftstdtte ist als eine Unterab- 
theilung derjenigen derelektrischenStrassen- 
bahn Gross-Lichterfelde - Steglitz- Lankwitz- 
Stidende ausgefiihrt und mit einer Akkumu- 
latorenbatterle und Gleichstrommotoren zum 
Antricbe einer Drehstromdynamoanagerfstet. 
Diese ist 12-polig fiir normal 770 V und 120 
bis 250 A bei 500 U. p. M. und 50 Perioden 
gebaut und vollstandig umschalthar, sodass 
Spannungen von 88 bis 4000 V entwickelt 
werden kinnen, Ausserdem ist noch 
ein Drehstromamformer mit einem iad 
setzungsverhiltniss _ V bei 16 A 
normal aufgestellt. Es war nun midglich, die 
bei den Versuchen verwendeten drei ver- 
schiedenen Spannungen zu erzeugen, 


1, 750 V unmittelbar, 
2. 2000 V unmittelbar, 
8. 10000 V durch Umformanz. 


Die Isolation und Fahrang der Lei- 
tungen nach aussen war dementsprechend 
eingerichtet. Die erforderlichen Schutzvor- 
kehrungen, Erdung des Umformers und 
Dynamokérpers und geerdete Schutzkisten 
gegen unfreiwillige Beritthrung von mit 
THochspannung in Verbindung stehenden 
Instrumenten uw 8, Ww. waren getroffen, Die Kin- 
richtungen in der Kraftstitte zeigten wih- 
rend der Dauer der Versuche ein durchaus 
sicheres Arbeiten. 

Die Einrichtungen der Lokomotive 
waren zuniichst so getroffen, dass fir die 
erste Zeit die Versuche mit Schaltapparaten 
und Anlassern fiir stationiiren und nicht 
ftir Bahnbetrieb vorgenommen wurden. Es 
wurde auch der Umformer*) von 10000 V 
auf 760 V Spannung auf einem besonderen 
Anhingewagen mit Stromabnehmer nach- 








issverstindnisesn vorsnbsngem, machen 
wir PM =F I, erksam, dass an vorsohi — 
dieses Artik das Wort .|Umformer* gebrac ty Seer 
Transformator* gemeint ist. Dp. . 
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geschleppt, um besser dic Schleifkontakte 
an der Arbeitsleitung von der Maschine aus 
beobachten zu kénnen und um zuniichst 
auf der Maschine, die keinen eisernen 
Kasten hat, von der Hochspannung ganz 
frei zu sein, endlich auch hauptsichlich 
deshalb, weil infolge der Grosse der Wider- 
stinde und der Apparate kein Platz mehr 
auf der Maschine war. Die Versuche mit 
2000 V aber wurden mit der Maschine in 
der in Fig. 3 abgebildeten Weise vorge- 
nommen. 

Auf die Lokomotive wurde dann sp&ter 
ein eiserner Oberkasten, in dem auch die 
Umformer Platz fanden, aufgesetzt und 
sie erhielt das Ausschen nach Fig. 8 und 
eine Ausrtistang gemiiss folgender Be- 
schreibung. 

Das Untergestell der Lokomotive ist 
von einem gewbhnlichen zweiachsigen Platt- 
formwagen fiir Vollbahnen mit normaler 
Zug- und Stossvorrichtung, durchgehender 
Zugstange entnommen und ganz aus Bisen 
gebaut. Die Handspindelbremse ist eine 
doppelseitige Klotzbremse mit Stahlguss- 
sehuhen, welche auch mit Druckluft be- 
thitigt werden kann, Der Durchmesser der 
Lautrider betrigt 1000 mm, der Radab- 
stand 2800 mm, «dic Liinge der Plattform 
4000 mm, die Breite der Plattform 2200 mm, 
die Gesammtlinge mit Buffern 6300 mm, die 
Héhe der Plattform 1200 mm. Das Unter- 
gestell ist durch die Rider gut leitend mit 
den Schienen verbunden. Zwischen Achs- 
gabelnund Achsbuchsen sind noch besondere 
Verbindungsleitungen angebracht. 

In dem aus kriftigem Eisenblech aus- 
gefithrten Oberkasten liegt der Fiihrerstand 
von 1,3 m Lange in der Mitte mit offenen 
Seitenthiren versehen, Beide Stirnwinde 
desselben sind verglast und unterhalb der 
Briistung durch eiserne Thiiren von den 
beiden Réiumen fiir Umformer, Motor- 
kompressor, Widerstandssehalter und Hoch- 
spannungsausschalter abgetrennt. Zam Auf- 
steigen auf die Lokomotive dienen ein 
Fusstritt und zwei Handgriffe. Um beim 
Aufsteigen gegen Potenzialdifferenzen ge- 
sichert zu sein, ist der Fusstritt und der 
erste Handgriff von der Lokomotive und 
dem Untergestell durch Porzellanisolatoren 
volistindig isolirt. Dies hat den Vortheil, 
dass, falls durch irgend welche Umstiinde 
die Erde, von welcher aus die Lokomotive 
bestiegen wird, und letztere selbst ver- 
schicdenes Potenzial haben sollten, dieses 
fir den Einsteigenden vollstiindig unschad- 
jich gemacht ist, da er von dem Potenzial 
der Erde auf den isolirten Tritt und erst 
von diesem wieder auf das Potenzial der 
Lokomotive kommt. Der Boden der Loko- 
motive ist mit gut geerdetem Blech belegt. 
Desgleichen sind alle im Wagen befindlichen 
Gehiuse und Gestelle von Apparaten gut 
geerdet. Die Erdung aller der fiir gewhn- 
lich keine Spannung fiihrenden Theile war 
zu dem Zwecke vorgesehen, dass dureh 
gutes Erden keine fiir die beim Versuche 
Betheiligten gefihrlichen Spannungen aut- 
treten kinnen, selbst wenn einige dieser 
Apparate durch Isolationsfehler Spannung 
erhalten sollten; in diesem Falle kann nur 
Kurzschluss eintreten. 

Zum Schutz gegen im Wege liegende 
Gegenstiinde sind an der Lokomotive zwei 
Bahnréumer angebracht, 


Das Gewicht der vollstindig ausge- 
riisteten Lokomotive betrug mit Motoren, 
Luttkompressor, 8 Stromabnehmern und 
Anlasswiderstiinden 16000 kg. 


Die Lokomotive ist mit zwei Dreh- 
strommotoren c. D, M. 20/85 ausgeriistet, 
einem auf jeder Achse filr 650 V bis 850V, 
20 PS normaler und 120 PS Hochstleistung 
bei 660 V. 





. Die Zuftihrungsleitungen gehen zu dem 
festen Theile. Der bewegliche Theil ist ein 
Stabanker, mat Schleifrmgen und Liiftung 
ausgeriistet, Die Luft zwischen dem be- 
weglichen und dem festen Theile betrigt 
15 mm. Die Kurven des Motors Fig. 9 
geben Aufschluss tiber sein Verhalten. Nach 
densclben ist der héchste Wirkungsgrad 








$8.6 %, der hdchste Leistungsfaktor oft, 
die héchste Leistung bei 650 V 120 PS far den 


Motor. Diese erhdht sich bet 800 V = 
200 PS fir den Motor. Bei normaler Leith 
ist der Wirkungsgrad 87",, cos p =O 
der Drehzahlabfall 1,6°%,, das normale at 
moment betrigt 21,6 kgm, das hichste Drel 
moment 96 kgm. Die Kurven zeigen, ¥* 
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die Leistung von einem gewissen Punkte 
wieder kleiner wird, was von dem immer 
grésser werdenden Drehzahlabfall and dem 
Drehmomente, das in einem ganz bestimmten 
Punkte seinen HOhepunkt erreicht und dann 
wieder kleiner wird, herriihrt, Wenn der 
Motor so stark belastet wird, dass er sein 
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ein fir 760 V gebauter Fahrschalter benutzt; 
derselbe ist in seinem Innern mit ciner 
Schaltwalze fiir die Umkehrang der Fahrt- 
richtang und mit einer Fabrwalze ver- 
sehen, welche dag Ein- und Ausschalten 
des festen Theils der Motoren besorgt. Die 
Fahrwalze ist dureh gwei Kettentriebe mit 
den Anlassern fiir die rotirenden Theile 
der Motoren mechanisch gekuppelt, Dreht 
man di¢ Pahrwalze vorwarts, so wird daher 
gleichzeitig Stufe fir Stufe der Anlasser 
herausgenommen. Beim Fahren mit 760 V 
steht der Fahrechalter direkt mit den Ober- 
leitangsstromabnehmern, beim Fahren mit 
10000 V dagegen durch Vermittelung des 
Umformers von 10000 V auf 750 V und 
elves Hochspannungs-Hauptausschalters von 
10000 V in Verbindung. Bei den Ver- 
suchen mit 2000 V konnen die Zufith- 
rungsleitungen zu dem primiiren Theil der 
Motoren von dem Fabrschalter abgeklemmt 
und das Einsehalten fiir Vorwartsfabrt dureh 
den Hochspannungs - Hauptausschalter und 
fir Rickwartsfahrt durch einen zweiten 
ebensolchen Haupthtilfsausschalter jedoch 
olne Benutzung des Umformers besorgt 
werden. Die Kontakte des Fahrschalters 
sind dann stromlos, sodass derselbe nur 
zur meéchanischen Bewegung der Anlass- 
Vorrichtung dient, Die Umkehrwalze des 
Fahrschalters ist so eingerichtet, dass bel 
Verwendung von Zusatzumformern (z. B. 
bei 10000 V) verschiedene Spannung abge- 
nomimen werden kann. Das hat den Zweck, 
beim Anfahren durch hOhere Spannung 
(850 V) gréssere Zugkrifte zu erzielen, als 
bei normaler Fahrt mit geringerer Spannung 
(650 V). Die Umkehrwalze enthalt endlich 
noch Stellungen, bei welchen nur zwei 
Phasen eingeschaltet sind, die Fahrge- 
schwindigkeit also auf die Halfte vermin- 
dert werden kann, Zum Anlassen und 
Regeln waren nur acht Stufen erforderlich. 
Die Anlasser waren vollstindig von einander 
getrennt, um ein leichtes Abschalten jedes 
Motors zu ermOglichen und etwaige Un- 
gleichheiten im Synchronismus der Motoren 
bei nicht fibereinstimmenden Laufraddurch- 
messern zu vermeiden, Anlasser, Fahr- 
schalterundHochspannungsausschalter haben 
simmtlich geerdete Gestelle und sind 


gestellt, Die Motoren sind wie Gleichstrom- 
motoren fir Strassenbahnen in das Unterge- 
stell mitdoppeltenFedern eingehiingt und kin- 
nen um die Achsen als Drehpunkt schwingen. 
Zur Veriinderung der Geschwindigkeit sind 
zwei Zahnriiderpaare vorhanden mit den 
Uebersetzungen 1: 4,65 fir 40 km Geschwin- 
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Sicheruagee [OLE || || ausserdem mit eisernen Schutzkasten um- 
kleidet. Der FPahrschalter ist in der Mitte 

.—— der Lokomotive an einer der beiden eisernen 
: Stirnwinde angeschraubt und hat ein 

starkes eisernes Gehiuse. Der Hoch- 


spannungsausschalter dagegen ist ausser- 
halb des Fithrerstandes an dem Gberdachten 
Raume fir den einen Umformer und 
die Anlasser in dem entsprechenden Raume 
fir den anderen Umformer  unterge- 
bracht (siehe Fig. 10), Der Hochspannungs- 
ausschalter ist mit Réhrenfunkenldschung, 
der Fahrschalter mit magnetischer Funken- 
lischung und Abriss der einzelnen Phasen 
nach einander versehen. Die Verbindangs- 
leitungen zwischen Fahrschalter, Anlass- 
widerstinden und Motoren sind s&immtlich 
auf das Sorgfiltigste isolirt, sodass sie bis 
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hichstes Moment erreicht hat and die Be- 
lastung wird noch grisser, so fallt er ab 
and bleibt endlich stehen. Das Moment ist 
'n diesem Falle gering und ein Wiederan- 
lnufen wird nur dureh ein Rickwirtagchen 
mit der Schaltkurbel und Einsehalten des 
Widerstandes in den beweglichen Theil 
erreicht. 

Das Motorgebause ist aus Gusseisen, 
das wirksame Magneteisen aus Blechen her- 


4000 V aushalten und sind zur Sicherheit 
gegen mechanische Beschddigung und 
Durchscheuern noch mit kriftigen Gummi- 
schlinchen von 6 mm Wandstlirke tiber- 
zogen. Die Leitungen zwischen den Strom- 
abnehmern und Umformern sind mit einem 
starkeren Eisenrohre tiberzogen und voll- 
kommen gegen Herihrung, sowie Sussere 
Einflisse geschtitzt, 


Die Widerstinde sind gew6bnliche 
Packetwiderstiinde, unterhalb des Wagen- 
fussbodens aufgehdingt und durch Sehutz- 
kiisten gegen Feuchtigkeit und Staub ge- 
schiltzt, Ihre Lage ist in der Nahe der 
Anlasser gewahlt, damit die Verbindungs- 
leitungen miglichst kurz werden. In dem 
Mittelspannungsstromkreise ist fir jede der 
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digkeit und 1;3,15 fir 60 kin Geschwindig- 
keit i. d. Stunde. 

Fir das Fahren mit 750, 2000 und 10000 
Volt wurden dieselben Motorgestelle und 
dieselben umlaufenden ‘Theile verwendet, 
nur wurden fiir das Betreiben der Motoren 
unmittelbar mit 2000 V die festen Theile aus- 
gewechselt. Wie aus dem Stromschema 
(Fig. 11) ersichtlich ist, wird fir das Kin- 
und Ausschalten und Anlassen der Motoren 
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drei Leitungen je eine Sicherung eingefigt; 
far den Hochspannungsstromkreis sind auf 
dem Fahrzenge keine solchen angeordnet, 
da sich nur ein Fahrzeug auf der Strecke 
befindet und daher die Sicherungen in der 
Kraftstation gentigen. Dagegen ist auch 
auf der Lokomotive ftir jede Phase je 1 
Blitzableiter angeordnet, In je einem Kasten 
mit Glasscheiben ist ein Spannungszeiger 
und ein Stromzeiger derart angebracht, 
dass eine Berihrung ausgeschlossen ist, 
Die Instrumente dienen hauptsiichlich zur 
Messung der Stromstarken und Spannungen 
beim Anfahren. 

Die Umformer, eingerichtet zur Ueber- 
tragung von 10000 V auf 750 V, sind, 
wie schon erwihnt, in den tberdachten 
Hoblriumen untergebracht, welche zwischen 
den Stirnwinden des Fithrerstandes und 
den Buffern gebildet sind, Sie sind ohne 
weiteres fir den Féhrer nicht zugunglich. 
Soll an demselben eine Instandsetzung vor- 
genommen werden, 80 lisst sich mit 
Leichtigkeit nach Liésen einiger Schrauben 
das gewolbte Ueberdachungsblech anheben 
und jede Umformerspule ausbauen (Fig. 10). 
Der Nullpunkt des Umformers und sein 
ganzes Gestell ist geerdet. 

Zur Erzeugung der Druckluft dient ein 
Motorkompressor. 

Mit dem vorstehend beschricbenen Ein- 
richtungen wurden gemiiss dem Programm 
vom November 1897 die Vorversuche im 
Sommer und Herbst 1899 und die endgilltigen 
Versuche im Frihjahr 1900 nach erfolgtem 
Umbau der Leitungen und der Lokomotive 
in erschépfender Weise angestellt. Ausser 
in der Bestdtigung der bereits bekannten 
Kigenschaften der Drehstrommotoren gipfeln 
bei den Versuchen die erzielten Erfolge in 
erster Linie darin, dass es gelungen ist, die 
gum Betriebe der Fahrzeuge erforderliche 
elektrische Energie bei einer Hochspannung 
von 2000 V bis 10000 V von den Arbeitslei- 
tungen abzunehmen und entweder unmittel- 
bar oder umgewandelt den Motoren zuzu 
filren. Die getroffenen Einrichtungen er- 
wiesen sich hierbei als unbedingt zuver- 
lassig und diirfen als Richtschnur flr dic 
weitere konstruktive Thiitigkeit angesehen 
werden. Das Endergebniss der angestellten 
Beobachtungen fiir das Betriebsmittel ist 
kurz folgendes: 

Das Anfahren der Maschine auf 60 km 
Geschwindigkeit bei 30 t Last erfolgte jin 
60 Sekunden mit 700 V Spannung und 190 A 
Stromstirke. Die Anfahrzeit der Maschine 
allein bel einer Geschwindigkeit von 40 
km/Std. betrug 14 Sekunden bei 640 V und 
180 A bei einer Geschwindigkeit von 60 
km/Std. 80 Sekunden. Bei Fahrt mit 30 ¢t 
Zugiast und & km/Std. verbrauchte die 
Maschine 70 A, 700 V, cos p=08 Die An- 
zugskraft findert sich wie bekannt mit dem 
Quadrat der Spannung. Daher kann durch 
Steigerung der Spannung im Motorstrom- 
kreise von 670 V auf 950V dic Anzugskraft 
auf das Doppelte der Anzugskraft bei nor- 
maler Spannung gebracht werden. Durch 
Anwendung von Umformern (Betrieb mit 
10 000 V) auf den Betriebsmitteln lisst sich 
dies durch Zuschalten von Wickelungs- 
abtheilungen derselben ganz leicht erreichen. 
Es werden alsdann Drehmomente erzeugt, 
die bis zu zehnmal so hoch sind, als die bei 
normaler Fahrt zu entwickelnden. Die Ge- 
schwindigkeitsregulirung kann  erreicht 
werden: ; 

1. durch Einschalten von Widerstand in 
den sekundiiren Theil; dies bedingt 
Bnergieverlust, 

2. durch Unterbrechung einerLeitung zum 
sekunddren ‘Theile, 

3, durch Kaskadenschaltung. 

Bei der zweiten Methode hat der Motor 

eine etwas kleinere maximale Zugkraft, dio 
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Leis wird entsprechend der halben 
Drehzah! kleiner; Wirkungsgrad und cos ¢ 
werden kleiner, aber jedenfalls ist die Me- 
thode bedeutend besser als die Widerstands- 
regulirung. Das gleiche gilt von der Kas- 
kadenschaltung, bei welcher aber die Zug- 
kraft auf die Halfte und die Leistung auf 
den vierten Theil sinkt, 

Damit die Motoren gut in Parallelschal- 
tung arbeiten, dirfen gréssere Unterschiede 
in dem Durchmesser der Laufrider als 
05°, nicht vorhanden sein. 

Eine bremsende Wirkung der Mutoren 
bei Verminderung der Wechselzahl der 
Kraftst&tte durch Feldstarkung der Antriebs- 
motoren wurde erzielt, desgleichen wurde 
beim Bergabfahren rickwiirts Strom in die 
Akkumulatorenbatterie abgegeben. Eine 
Bremsung mit Gegenstrom als Gefahrbremse 


7. Taunt 1900, 
—— ee 
das Bestreben hat, an den Hohepunktey 
der Leitungen abzuspringen, wodurch bé 
noch grisseren Geschwindigkeiten jedep. 
falls starke Funkenbildungen und unsichere 
Kontakt anftreten wiirden. Ferner konney 
die Stromabnehmer nicht in cinfacher 
Weise von der Leitung abgezogen werden 
und Ueberftihrungen, Stationen u. 5, », 
miissen so hoch sein, dass die Stroms),. 
nehmer frei darunter —hindurchgteitey 
konnen. Andererseits aber brauchen 
beim Wechseln der Fabrrichtung nicht om. 
gelegt zu werden und ihr Kontakt ist yom 
Luftwiderstand wabrend der Fabrt unbeeis- 
flusst. Bei dem Systeme des Seitenschleif. 
kontaktes aber sind die Leitungen an dem 
senkrechten Zugorgane nachgiebig befestig: 
sodass sie nicht bloss zwischen, sondem 
auch an den Aufhdngungsstellen dem Seite 
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ist mOglich, erfordert| aber ;Nachreguliren | 
der Widerstinde unter Beobachtung des 
Stromzeigers, grosse Widerstiinde und 
grossen Arbeitsaufwand. Sie ist unsicher, 
wenn eine Leitung unterbrochen ist, da 
dann die Lokomotive mit Wechselstrom in 
gleicher Richtung weiter lauft. 

Die getroffenen Sicherheitsmaassregeln, 
nimlich das absolute Erden s&mmtlicher 
Theile und Geha&use von Apparaten, die der 
Berthrung ausgesetzt sind, gewlhrt einen 
sicheren Schutz, 

Die Versuche mit den beschriebenen 
Leitungsanordnungen bei Kontakt von oben 
und Seitenkontakt entschieden zu Gunsten 
des Letzteren. Es zeigte sich nitmlich, dass 
bei Kontakt von oben die Anordnung von 
Stromabnehmern und Leitungen zwar fir 
die, Geschwindigkeiten bis 60 km noch ver- 
wendbar ist, aber doch der Kontaktbiigel 


dracke der! Stromabnelimer etwas usth 
geben kinnen, was einen danernd sicher 
Kontakt ermiglicht, Die das stetige eg? 
st6renden Durehhinge liegen nicht i" : 
Kontaktrichtung, sondern rechtwinkelif 
dazu, hindern also ein gleichmissiges * 
liegen der Stromabnehmer nicht 1 F 
wirken ausserdem eine gleichméssige 
nutzung der Schleifstiicke. Die Stro’ = 
nehmer lassen sich mittels einer geelgt® 
Vorrichtang leicht von den Leitunge? res 
ziehen, daher hat sich auch diese At |” 
Stromabnahme sehr gut bei den Verses : 
bew4hrt und scheint auch schon ane 
fiir Fernbahnbetrieb sebr gocigntt Oe is 
weil bei zweigleisiger Strecke Dur bere 
der Mitte ohne lange Ausleger er 
sind, Bs lassen sich ausserdem mit] so 
keit’ Kurzschlussvorrichtungen a0" ie 
welche beim Reissen von Leitunge? 
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an Erde legen, bevor sie herabgefallen 
sind und dadureh Schutznetze tberfliissig 
machen. 

Sollten solche verlangt werden, so Ist 
ihre Anbringung bei dem Schleifkontakte 
trotadem leicht miglich. Endlich werden, 
was mit die Hauptsache ist, Weichen und 
Kurven infolge der senkrechten Lage der 
Leitungen tbereinander ausserordentlich 
einfach. 

Wahrend der Fahrten mit 10000 V 
zeigten die Stromabnehmer ein besseres 
Verhalten als bei niedriger Spannung. Hs 
traten zwar hin und wieder infolge des 
schlechten Oberbaues und des kurzen Rad- 
standes der zweiachsigen Maschine Kontakt- 
anterbrechungen auf, dieselben waren aber 
anbedeutend und unschidlich, da ja dic 
Stromstiirke sehr niedrig ist. 

Mit der Lésung der Aufgabe, eine ge- 
eignete Leitungsanordnung und Stromab- 
nehmereinrichtung sowie elne gecignete 
Ausriistung der Betricbamitte] fiir den Be- 
trieb von Fernbahnen mit Hochspannung 
zu finden, ist die Verwirklichung einer ge- 
planten Ausftihrung bedeutend erleichtert 
und der Zeitpunkt einer solchen niher ge- 
riickt, Es soll daher an dieser Stelle der 
Wansch ausgesprochen werden, dasa der 
Ausfall vorstehend beschricbener Versuche, 
fir welche nicht unbedeutende Opfer ge- 
bracht werden mussten, zur Hebung des 
Interesses fiir die Fernbahnen wesentlich 
beliragen michte. Etwaige Zweifler werden 
sich der Ueberzeugung nicht mehr ver- 
schliessen diirfen, dass eine Ausftihrung 
elektrisch betriebener Fernbahnen mOglich 
ist und nicht gu denjenigen Aufgaben ge- 
birt, die in das Land der Phantasie za 
verweisen sind, und vor denen man den 
Muth verlieren milsste. Der Schwierigkeiten, 
welche auftreten kinunen, wird man unter 
allen Umstinden Herr werden, da man sich 
an der Hand der bisherigen Erfahrangen 
ganz vollkommen iiber dieselben klar sein 
kann. Vor Allem aber mige es uns 
Deutschen vergOnnt sein, den ersten Schritt 
auf diesem neuen und hochwichtigen Ge- 
biete der Industrie za thun, und dabei alle 
Bedenken zu besiegen, damit uns nicht 
wiederum von anderen Nationen der Rang 
abgelaufen wird, wie dies leider mit der 
Verwerthung unserer guten Gedanken schon 
der Fall war. 


Fernstromzeiger. 
Yon Dr. Carl Michalke und Dr. 0. Martienssen. 


In Anlagen, bei denen von zwei ent- 
ternten Stationen aut cin gemeinsames Netz 
gearbeitet wird, ist cs oft wiinschenswerth, 
dass jede Station den Konsum der anderen 
kennt, Hei Verwendung von Stromzeigern, 
die nicht direkt in die Leitung, sondern 
parallel] zu Mesawiderstiinden in den Leitan- 
gen geschaltet werden, kénnen die Strom- 
itirken in der entfernten Station derart 
gemessen werden, dass von dem Mess- 
widerstand in der Leitung der einen Station 
2wei Measleitungen zur entfernten Station 
gezogen und dort das Messgeriith aufge- 
stellt wird. Um gogenseltig die Strom- 
starken ablesen zu kiinnen, wiirden 2><2 
= 4 Messleitungen erforderlich sein, Nament- 
lich bei grosscren Entfernungen derStationen 
ist diese Anordnung umstindlich und kost- 
spielig. Bei geeigneter Schaltung kann nun 
die Anzahl der Messleitungen auf eine cin- 
“ige vermindert werden. 

_ Es moge von zwei entfernten Stationen 
(Fig. 12) ein gemeinsames Netz gespelst wer- 
den. DerStrom der Station I werde durch den 
Stromzciger §,, der Strom in der Station II 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 





28. 














durch den Stromzeiger S, gemessen. Beide 
Stromzeiger sind parallel zu Messwider- 
stiinden geschaltet. Die beiden + Pole der 
Stationen seien durch eine Leitung 7 ver- 
bunden, in die in der Station I ein Strom- 
zeiger s,, in der Station I eintStromzeiger 
8, geschaltet ist. 


om ee 
—= — 
— — 





Fig. 12. 


Ist nun 


¥, der Strom der Station I in der Leitung 
Le 

J, der Strom der Station IT in der Lei- 
tung Ly, 

# der Strom in der Leitung J, 

R, der Widerstand der Leitung Z, von 
+ Pol zum Verzweigungspunkt der 
Leitung, 

R, der Widerstand der Leinmg L, von 
+ Pol zum Verzweigungspankt der 
Leitung, 

tw der Widerstand der Leitung {, 


30 Ist 
tw= + (J, Ry —J, R,). 


Es herrschen also bestimmte Beziehun- 
gen zwischen den drei Strdmen 7, J,, Jy 





—— - 
—_— — 


= 
= = 
a 





Pig. 1% 


In Station I kann ¢ und J, abgelesen 
and J, entweder rechnerisch oder aus ‘T'a- 
bellen ermittelt werden. 

Es ist 


Kath Rip 


Lid 
R, 

Anstatt auf derartige umatindliche Weise 
die Fernstromstiirken zu ermitteln, ktinnen 
Differentialinstumente mit 2 Wickelungen 
verwandt werden, von denen die cine 
Wickelung cin Feld proportional ¢#, dic 
andere ein Feld proportional J, oder J, 
giebt (vgl. Fig. 18). Die Amperewindungen 
der Instrumente kann man alsdann 50 
wihlen, dass die erzeugten Felder bei 
Stromdurchgang von 7 und J, oder J, sich 
wie 


R . 
A=+5, R +1 


5) as Ry, 
i. R tJ. R, 
oder wie 
iw, 
R, iJ. R 


verhalten, Es ist dann das resultirende Feld 
im Stromaciger 8, oder S, (Fig. 13) und 


dementsprechend der Ansechlag des Inatru- 
ments in Station Il proportional J,;, in 
Station 1 proportional J, 

Bei dieser Anordnung kann zwar mit 
einem Messgerath sofort crmittelt werden, 
wie gross die Belastung der anderen Station 
ist, die Anordnung hat aber den Uebelstand, 


= 
= 
= 





Fig. 14, 


dass Specialausfihrungen fir den Strom- 
zeiger erforderlich sind. Um sich auch 
hiervon frei za machen, kann eine in 
Fig, 14 dargestellte Schaltungsanordnung be- 
nutzt werden, bei der in den Stromzeigern 
8, und 4, nicht die Felder summirt, sondern 
bei der an den Klemmen der Stromzeiger 
die Zwelgapannungen der beiden Leitungen 
summmirt werden, sodass an Stelle des aus 
zwei Feldern resultirenden Feldes eine aus 
zwei Spannungen resultirende Spannang 
tritt. 


Ea sei (Fig. 14): 


J, der Btrom in der Leitung Z,, deren 
Widerstand sinschliessilch des Mess- 
widerstandes R, ist, 

J, der Strom in der Leitung Z,, deren 
Widerstand einschlieaslich des Meas- 
widerstandes R, ist, 


i der Strom in der Leitung I, 


ho " » dem Widerstand w,, 
ty * 7 * Wy, 
% on r  « Stromzeiger S,, 
%% ° s ° " » &,. 


Die Stromstiirke in den Stromkreisen 
der Stromzeiger S, und &, sei verschwin- 
dend klein gegenfiber der Stromstarke in 
den Leitungen Z, und Ly. 

Ferner seien W, und W, die Mosswider- 
stinde in den Leitangen Z, und Zy und 
ri, Ty die Widerstinde des Stromacigers &, 
und &. 

Vorausgesetzt sei ferner, dass in den 
Leitungen Z,, Z, und f kein nennenswerther 
Stromverlust etwa durch Isolationsfeller 
stattfindet und dass auf dieser Strecke keine 
Schalter sich befinden. Die Stromrichtung 
in Leitung 2 kann beliebig angenommen 
werden, die Stromricatung in den Leitungen 
der Stromzeiger S, und S, ist durch dic 
Bedingungen festgelegt, dass bei Strom in 
der Leitung Ly, aber stromloser Leitung Z, 
die Stromrichtung im Stromzeiger &, be- 
stimmt ist, umgekehrt die Stromrichtung im 
Stromzeiger &, bestimmt ist, wenn Leitung 
E, Strom ftihrt, die Leitung Z, aber strom: 
los ist. 

In der Fig. 14 sind diese Stromrichtungen 
durch Pfeile angedeutet; in Kichtung der- 
selben sollen die Stréme positiv gerechnet 
werden. 

Um gu erkennen, unter welchen Be- 
dingungen bei dieser Schaltung die Strom- 
zeiger jeder Station den Strom der andcren 
anzeigen, nehme man an, dass die Maschine 
der Station IT ausgeschaltet sei; dann muss 
der Stromzeiger §, der Station I stromlos 
bleiben, gleichgilltig, wie stark der Strom 
der Maschine I ist. Dies ist dcr Fall, wenn 
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die Potentialdifferenz an den Klemmen des 
Instrumentes konstant Null ist, also wenn 


J, +i, wu, =0. 











Es verhdlt sich nun 
Jy: —tsw: R, 


unter der Voraussetzang, dass der Wider- 
stand w der Leitung I (von A bis B) 80 
gross gewilihlt ist, dass gegen denselben 
der Widerstand Ay vernachliiissigt werden 
kann. 

Daraus erhalt man 


J, Ry 


—ti= 
und demnach als Bedingungsgleichung 
w= pt. Boat eta a 
l 


Nehmen wir jetat ganz analog an, dass 
nur die Maschine II Strom gebe, so erhilt 
man ftir die zweite Station dieselbe Bedin- 
gungsgicichung 


era ) 
po ecdicde - eae cs Ra 


i] 


Dabei ist vorausgesetzt, dass A, gegen 
w zu vernachlissigen ist, 


Lassen wir nun beide Maschinen arbei- 
ten, wihrend beide Gl. (1) und (2) erféillt 
sind, so kann jedes Instrument nur von 
dem Strom der anderen Station beeinflasst 
werden. 

Es bleibt noch tibrig, zu erkennen, in- 
wiefern die Stréme e, bzw. cy in den Strom- 
zeigern dann von den Hauptstriémen Jy 
bzw. J, abhangen. 

Da ¢, nur von J, abhangen kann, so 
kann man sich zur Berechnung von ¢, die 
Maschine I stromlos denken. Dann ist aber 
der Strom ¢, im Widerstand w, gleich dem 
Strom im Widerstand W, und wir haben 


2%, Wye+w,ir,. 


Da der Stromzciger &, stromlos bieibt, 
ist andererseits 


. os Jy dy 
ett, =t=i= a ; 


unter den obigen Bedingungen demnach 


_; 4% "1 
=A Wi +2, 


und daraus 


BR W, + tw, 


= 3 ,__ Le 
cy Jy o Wi +, +7, * 





Dieser Ausdruck ldsst sich vereinfachen, 
wenn man nach GI. (1) setzt 


R, 


W, =0,—. 
wv 


man erhiilt dann 


Ry wy t R, de te! 


¢=J,-—-. = 
' “ wy |B, + w} +r, 


Hier kann wiederum R, gegen w ver- 


nachlissigt werden und man erhalt 


Ry w 
ee hs 
Co Sar, +) caer Terie Ae 


Ganz analog erhilt man durch dieselbe 
Ueberlegung 
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= Ry tery 
+= win tw) °° A 

Gi, (8) und (4) erhalten eine tibersicht- 
lichere Form, wenn man wieder 


Ry 
1 = ti, W, = WW, B, 
setzt, es wird dann 
Rs ¥, 
ams Ryo ry wey (6 
und 
a7 Ws 
tJ, Ry’ ryt, (6 


Gi. (6) und (6) geben dic Konstanten zur 
Aichang der Stromzeiger, wenn die Wider- 
stiinde den Gi. (1) und (2) entaprechend ab- 
geglichen sind. 

Aus den Gleichungen erkennt man, dass 
die Stromzeiger bei gegcebenen Messwider- 
stiinden einen um 80 stirkeren Strom er- 
halten, je kleiner w, und w, ist und dem- 
nach auch je kiciner w ist; w ist demnach, 
um einen mdglichst hohen Messbereich za 
erhalten, so Klein zu wihlen, als die Ver- 
haltnisse es gestatren. 

Bemerkenswerth ist, dass der Wider- 
stand W,, der den Strom J, vertragen muss 
ohne allzu starke Erwirmung, zur Messung 
des Stromes J, dient und umgekebrt. Da- 
durch erscheinen die Verhfltnisse ungiinstig, 
wenn die maximal vorkommenden Strime 
J,™9= und J,™* sehr versehieden sind. Ist 
z. B, Jj™8* grisser als J,™*2, so wird bei 
Verwendung normaler Messwiderstinde W, 
kleiner als W, sein und dadurch wieder der 
Strom ¢,™4* kleiner als ¢,™* ausfallen, Es 
wird also gerade das Instrument den 
héheren Messbereich erhalten, welehes den 
kleineren Strom zu messen hat. Dieser 
Umstand kann durch ein gtinstiges Ver- 
hdltniss von R,: 2, wieder ausgeglichen 
werden, wie es zumeist der Fall ist, wenn 
die Verbrauchsstelle von beiden Stationen 
naheza dieselbe Entfernung hat; es werden 
sich ndmlich dann die Widerstinde R, und 
R, nahezu umgekehrt verhalten wie die 
maximalen Stromstiirken beider Stationen. 

Temperaturschwankungen werden auf 
die Aichung keinen sehr grossen Einfluss 
austiben, wenn ausser R, und A, auch die 
Leitang 7 ans Kupter gewihlt ist, wahrend 
fiir die Widerstinde W,, W,. , und w, 
Manganin verwendet wird. 

Der Anusgleichstrom in der Leitung | 
ist am pgrissten, wenn nur eine Maschine 
volibelastet arbeitet, also, da hlerhei 


#,ax = J mex . 1 
oder 
R. 
- a 
MAx — / Mone e 
ty = ay a 


je nachdem der eine oder andere dieser 
Ausdriicke grisser ausfille, 

Die Leitung 2, die Widerstiinde w, und 
w, missen so dimensionirt werden, dass 
ale diesen Strom ohne Schaden aufnehmen 
kénnen. 

In der Ableitung der Gleichungen wurde 
angenommen, dass die Widerstiinde R, and 
Ry gegen den Widerstand w vernachiliissigt 
werden kOnnen. ee 

Wird diese Annahme nicht gemacht, 
80 erbilt man die genauen Bedingungs- 
gleichongen und die Gleichungen zur Re- 
stimmung der Stromstiirken in den Instru- 
menten am elnfachsten aus den Kirech- 
hoff'schen Sitgen. Es ist 


: 7, Sunt 1900, 
i, a, +d, ~ 7, =0, | 
ty Wy — J, Wy + gry 30 
ater da 

yim, tee itey, 
J, Wy — ey (ry wy) te, = 0, 
dq We— cg (ryt wy) — iy =O. 


Ferner hat man analog: 

J, Ry — dy Ry ti wb oy wy ~— 0, w=) 

Aus diesen Gleichungen und den x 
erfilienden Bedingungsgleichungen 
Pes 


erhailt man leicht fiir die Strime in dia 
Instrumenten 


; a Fy wy, ' 
at a (o,+r)—w? 8 
e Fy 104 
antl (ty 4-779) — ? ° 
und als Bedingungsgleichungen fiir dir 
Widerstinde 

_., & J te? ice 
W, =, 7 i + wo (ry 904) — any?" 10 

Ry f 16,7 { 

(a TT 

= 1 \! + aw (1, wy) — wt at 


Man erkennt leicht, dass 6), (10) 1 (I) 
mit (1) und (2) und Gl. (8) w. (8) mit (8) end 
(4) identisch werden, wenn w,? resp, of 
gegen wir, + w,) resp. wr, +) ver 
sehwindend klein sind. 

Zum leichteren Verstindniss aller ein 
schlagigen Verhiltnisse soll ein einfach 
Reispiel durchgefiihrt werden, bei dem cr 
Verhiiltnisse der Pricisionsschaltbret-Insim 
mente der Firma Siemens & Halske 3-6 
zu Grunde gelegt sind. 

Es mogen 2 Stationen in 2 km En 
fernung auf dasselbe Netz arbeiten; Stative | 
liefere maximal 800 A, Station Ii 1904 
Der Widerstand der einfachen Leitung der 
Station I bis zum Anschluss des Netzes 
betrage bei 15°C: R, = 0,085 2, der Station ll 
Ry =0,02 2. 1 

Es bekommt Station I einen Praciicns- 
stromzeiger mit Skala bis 1200 A, Station Il 
einen solechen bis 800 A, dagegen Station | 
einen Messwiderstand fir 800 A, Station It 
einen solehen ftir 1200 A, den maxims’ 
Strémen entsprechend, die die Nebenschll 
durchfliessen, : 

Es betrage nun der Widerstand 
Nebenschtusses an Station I W, = 0,00008 2 
der Station Il W, = 0.00006 2, 8 se 
ferner die Leitung 2 auf den Widersti 
w=60 2 bis 16°C gebracht; dann mos 
nach Gi. (1) gewahlt werden: 


wm, = 0.1166 2, 
ty = 0,1880 2. 
Den Strom, welcher die Leitung? ma 


peg 
mal durchfliessen kann, enthiilt ont“ 
nur Station I arbeitet; derselbe ist nact 


Ff 
jmax = J,max = = 0,466.4. 


= a 2 1 mm 
Es gentigt demnach fiir Leitang! * 
starker Kupterdraht; far die Widersts™ 


—_ 
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w, und wy wird man 1,6 mm starken Man- 
ganindraht verwenden kinnen., 

Die benutzten Stromzeiger migen ohne 
Nebenschlnss beide den Endausschlag bei 
¢, ax = eg ™* = 0,080 A geben; es mitissen 
daon die Widerstande der Stromzeiger nach 
den Gl.) uw (6) abgeglichen werden, da- 
mit die Instrumente in der angegebenen 
Schaltang richtig die Stromstirke der 
jedesmatigen anderen Station angeben. 

Da der Stromzeiger an Station I Skala 
bis 1200 A besitzt, haben wir nach Gl. (6) 
fir den Endausschlag 


0.02 0,000068 


0,080 = 1200 9 095 * +, + 0.1166 


und darats 
r, = 1438 2; 


analog erhilt man, die GI. (6) fir den End- 
wussehlag des 2. Stromzeigers angewandt, 
fir den Widerstand desselben r, = 2,009 2, 

Die vereinfachten Gleichungen konnten 
hier ohme Fehler Anwendung tinden, da w,? 
resp. ay? gegen w(t, + 7,) resp. tw (web ry) 
zn vernachlassigen sind, 

In diesem Falle kann demnach that- 
sichlich mit normalen Instromenten und 
Nebenschitissen auf jeder Station die Strom- 
stiirke der anderen gemessen werden, oud 
gwar unter Verwendung einer cinzigen 
Meseleitung von geringer Dicke. 

ist das Verhiiltniss #,: RB; so ungiinstig, 
dass die Widerstdnde der Instrumente 
kteiner ausfallen wiirden als praktiseh zu- 
lissig, so wird man entweder einem der 
Stromzeiger einen hiheren Messbereich 
geben miissen, als der maximalen Strom- 
stiirke der anderen Station entspricht, oder 
man muss einen der Messwiderstinde etwas 
grisser wihlen, als bel pormaler Verwen- 
dung desselben; dann lassen sich stets 
praktisch brauchbare Verhdltnisse errcichen, 

Die beschriebene in Fig. 14 dargestelite 
Querschaltung des Messgeriithes liisst sich 
mit Vortheil fir viele andere Zwecke ver- 
wenden, so attr Ermittelung der Fern- 
spannung hei gegebenem Widerstand der 
Fernieitungen, zur Ermittelang der EMK 
vin Batterien bei konstantem = inneren 
Widerstande unabhangig von Grésse und 
Richtung des Ladungs- oder Entladungs- 
stromes, indem in beiden Fallen von der 
vorhandenen Spannung eine der jeweiligen 
Stromstérke proportionale subtrahirt wird, 
und der Spannangszelger nur die Differenz 
ungiebt. Die Bedingungen, dic die Wider- 
stinde erfillen miigsen, lassen sich stets 
in ganz analoger Weise aufstellen. 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bel 
konstanter Spannung. 


Vou C. Heim in Hannover. 
(Fortsetsung von S. d41.) 


XV. 
Die Zunahme der Ladestromstairke und 
derKapacitat wahrond einer Versuchs- 
reihe, 


Bet allen Versuchercihen, bei welchen 
mit konstanter Spannung geladen wurde 
und eine gréssere Anzahl von Ladungen 
und Entladungen ohne nennenswerthe 
Pause auf einander folgte, ist beobachtet 
worden, dass mit jeder folgenden La- 
tang sowohl die maximale Strometirke 
am Anfang, ala auch die mittlere Strom- 
stirke und damit die aufgenommene Elek- 
tricitdtsmenge stieg (vergl. UX. und die fol- 
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Tabelle We 


Zusammensteliung der Maximalwerthe der 


Stromstirke, sowie der Elektricitatemengen 


yon Ladungen bei konstanter Spannung, aus verschiedenen Versuchsreihen. 








Sg 22 zalat lag af a4 Ze a_a3 

Na a5 2 & lu Be 2g |x 22 25 wo FEE Ca EAE 

a7 aa a ad a * laa "last | 233 
Amp (A-Std, Amp. AStd) | Amp Ast Amp. A-Std. Amp, A-Std, 

ne Sasa in iF 

I. Type A | 80/ 1016 682] BL} 107,58) 71,8 82 111,21, 3 | —! mses | ee ee eh 
» B | 80] 1086) 726] 81] 1119 765 82] 149) 4a,—| ~ | —!—| =] — 

IL. Type A | 92) 90! 364 98/1045) 831 94) 1001) 40,4) 9 1108) 442) —-| — | — 
> B ] 92) 1003) 40,0 | 93) 117.8; 48,8 94 1986) 45,3 96, 117.0) 48,6) —-]| — ) — 

III. TypeA }117] 1a20{ 47,1 |218) 1494! 606 119 1474| 5a5,—]) — | — || | ut 
» B |utt! rs00} 568 | 118] 1620; 583 |119/ 165,9| «a9'—| — | — |—| —| — 
IV.Type A ]190) 134,4| 465 19L, 1436 49,8 | 189) 1664) 61,0) 188] 16239) 682 | 134) 165.2) 83,0 
+ B 4180 1500) S80 191) 1660 65,0 | 192] 179.6) 55,0 | 183! 177.6) B61 | 184 teed 64,3 
V. Type A [185; 1844) 212 196 147.4 92,7 | 187 144 23,4 | 188) 1600) 24,2 |199| 1646, 24,6 
» B 1136. 1468) 28,2 196 1809 243 187 100.6 | 36-4 | 108) 1780 26,1 | 189| 1620 96,9 


genden Abschnitte). Dementsprechend nahm 
auch von Entladung 2u Entladung die er- 
haltene Anzahl Amperestunden zu. 

Zur Veranschaulichung dieser Thatsache 
sind in Tabelle 18 von mehreren verschic- 
denen Versuchsreihen die Werthe des rela- 
tiven Maximums der Stromstirke (beim Um- 
kehrpunkte der Stromkurve), sowie die aunt- 
genommenen Elektricititsmengen ftir je 
eine Anzahl Ladangen der oben bezeich- 
neten Art znsammengestellt, Die zu einer 
und derselben Versuchsreihe gehdrigen 
Werthe sind in den Horizontalreihen neben 
einander gesetzt und die Nummern der ein- 
zelnen Ladungen beigeschrieben, Bei den 
unter I zusammengefassten Ladungen be- 
trug die konstante Spannung 2,40 bzw. 2,34 V, 
die Zeitdaner 14, Stunden. Beil Reihe II 
waren die Ladespannungen die gieichen, 
die Zeitdauer '/y Stunde. Bei Reihe TT be- 
trug die Spannung 2,60 baw. 2,44 V, die 
Ladezeit ‘/, Stunde. Entladen wurde bel 
Reihe [—III mit 23 bew. 26 A. Bei Ver- 
suchareihe [¥V und V wurde mit den niim- 
lichen Spannungen wie bel UZ geladen, 
aber mit 46 bzw. 62 A entladen. Die Zeit- 
dauer war bei Rethe IV '/, Stunde, bei V 
10 Minuten, 

Die fortdauernde Zunahme des bald 
nach Beginn der Ladang anftretenden rela: 
tiven Maximums der Strometiirke, sowie 
der auffinglichen Stromwerthe iiberhaupt, 
ist nicht ohne Weiteres erklirlich. Die 
Annahme ciner immer weiter schreitenden 
Zerstirung festen Bleisulfates, oder einer 
allmallichen Aufiockerung des aktiven Ma- 
teriales genigt dafiir nicht, wenn man be- 
denkt, dass diese Zunabme sich bei Akku- 
mulatoren geigte, welche zuvor 70, 90 und 
mehr Paare vou Ladungen und Entladangen 
an aufeinander folgenden Tagen durchge- 


Macht hatten, und dass ferner im Lanfe 


einer und derselben Versnchsreihe das An- 
steigen selbst nach 7 ohne Pause folgenden 
Ladungen noch nicht ganz beendigt war 
({vergl. die bezilgliche Zusammenstellung 
unter XII). Es dauerte auch dann noch 
welter fort, wenn die aufgenommene Elek- 
tricitiitsmenge nicht mehr weiter stieg, oder 
sogar abnahm (vergl. Reihe IV, Type B. 
Auch bel Reihe V trat bei B das Namliche 
ein bei der 140. und M1. Ladung, welche 
in der Tabelle nicht aufgefthrt sind, Bei 
der 140. Ladung wurden 27,1 A-5tdn., bei 
der 141, nur noch 26,9 A-Std. aufgenommen, 
Wibrend der Maximalwerth der Stromstarke 
bel der 140. Ladung auf 186,1, bei der 141. 
auf 190.8 A stleg.). 

Die Hauptursache der fraglichen Er- 
scheinung wurde erst gefunden, ale ich 











Messungen der Temperatur der Zelle an- 
zustellen begann. Zu diesem Zweoke wurde 
in je eine Zelle jeder Type zwischen die 
mittelsten Platten ein gutes Thermometer 
soweit eingesenkt, dass dessen Gefiiss sich 
in halber Hohe der Platten befand. Die 
Thermometer verblicben danernd in dieser 
Stellang und konnten beqnem abgelesen 
werden, da die Quecksilberfiden bei den 
in Betracht kommenden Temperaturen bis 
tiber die Oberfidche der Flissigkeit heraus- 
ragten. In gleicher Hihe wurde ausserhalb 
ein drittes Thermometer zur Beobachtung 
der Lufttemperatur in der Umgebung der 
Zellen angebracht. 

Dass bei den hohen Stromdichtan, 
welche beim Laden mit konstanter Span- 
nung von 24—2,.56 V auftreten, cine merk- 
lishe Erwarmung der Zellen trotz ihres 
geringen inneren Widerstandes nicht aus- 
bleiben kidnne, war vorauszaseben. 

Bei einer 1'/y-stiindigen Ladung von 
Type A mit 2,50 V wurde beobachtet: 


Minutes Stromstirke Temporatur 
nach Boginn fa awischan den Platten 
der Laducg Amparo in Grad 

0 — 19.8 
12 114 23,1 
24 76 24,9 
56 50 23,8 
48 a4 26,8 
60 25 24,8 
72 20 24,5 
90 16 241 


Die Temperatur der Umgebung wurde 
wihrend des Versuches méglichst konatant 
gehalten und betrug im Mittel 173°. Die 
Stromatiirke am Anfange der Ladung war 
4 Sekunden nach Stromschluss 184 A. Nach 
einem Abfalle bis 126,6 A hob sie sich nach 
im Ganzen 2'f, Min. wieder bis 1876 A, 
Dieser letzteren Stromstiirke entspricht eine 
Stromdichte von a = 7,29 A fiir 1 qdm. 

Die Temperatur im Innern der Zelle 
stelgt anfanglich rasch, dann lJangsamer, 
erreicht nach 36 Min. ihr Maximum mit 5,6" 
Erhebung dber den Anfangswerth, um 
hierauf wieder abzufailen, well nan die 
Warmeabgabe an die kihleren Theile der 
Zelle sowie nach anssen (ie bei der nur 
noch niederen Stromstarke entsprechend 
geringe Wirmeerzeugung tiberwiegt. 

Die fortschreitende Erwirmung der 
Yellen im Laufe einer Versuchsreihe zeigt 
die folgende Zusammenstellung der Tempe- 
raturen am Ende der einzelnen Ladungen 
und vor Beginn der ersten Ladung. Die 
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Zeitdauer simmtlicher Ladungen war ¥/, 8t., 
die konstante Ladespannung 2,60 V fir 
Type A und 2,44 V fir B. Die beziiglichen 
Entladestro6me 46 und 62 A. Die Temperatur 
der Umgebung der Zellen wurde wabrend 
der Versuchsreihe auf im Mittel 18,9 ge- 
halten. Die grossten Abweichungen von 
diesem Werthe nach unten oder oben be- 
trugen 0,9. 


No. Temperatur am Ende 
der Ladung Type A Typo B 
19 «| (Yor Beginn 185 183 
am Ende 28,1 22,7 
181 25,9 26,1 
182 27,5 28,0 
188 239 293 
134 30,0 = 8,2 


Bei dieser Versuchsgruppe betrag die 
bei jeder Ladung aufgenommene Elektri- 
cititsmenge bei Type A im Mittel 60,8 A- 
Stunden, die mittlere Stromstirke also 
100,6 A, sonach die mittlere Stromdichte 
582 A fir 1 qdm. 

Bei Type B wurden bei jeder Ladung 
aufgenommen im Mittel 64,6 A-Stunden, die 
mittlere Stromstirke war also 109 A, die 
mittlere Stromdichte 445 A pro 1 qdm. 

Bei einer vorhergegangenen, ganz gleich- 
artigen Versuchsreihe von ebenfalls 5 La- 
dungen lag die mittlere Stromstirke durch- 
schnittlich hdher; sie betrug 106 A fir 
Type A, 128 A fir B. Dementsprechend war 
auch dic Erwkrmung der Zellen grosser. 
Sie stieg von etwa 18 vor der ersten bis 
81,6° am Ende der fiinften Ladung (bei 
beiden Zellen), betrug also etwa 12,6° fiber 
die Temperatur der Umgebung. 

Bei einer anderen Versuchsreihe brach- 
ten 8 halbsttindige Ladungen mit den oben 
angegebenen Spannungen und mit im 
Darechschnitt 99 bzw. 118 A mittlerer Strom- 
stirke, die Temperatur im Inneren der 
Zellen von 18,6° auf 27,8 bzw. 28,8°. 

Die Temperaturerhdhung w&hrend einer 
halbstindigen Ladung war naturgemiiss za 
Anfang einer Versuchsreihe am grissten 
und verminderte sich bei den folgenden in- 
folge gzunehmender Warmeabgabe nach 
aussen, jedoch nur wenig. Bel den oben 
angefihrten 6 Ladungen von der 180. bis 
134. stieg die Temperatur vom Beginn bis 
zum Schlusse jeder einzelnen halbstiindigen 
Ladung, in der Reihenfolge, wie diese auf- 
einander folgten: 


Type Aum 46° 39 36 89 8 
» By 44° 89 86 35 39 


Dass diese Zunahmen sich nicht cinfach 
addirten und die Temperatur im Ganzen 
nicht dementsprechend stieg, lag daran, dass 
Wihrend der dazwischenliegenden Ent- 
ladungen und in den unvermeidlichen 
Pausen jewells wieder eine Abkihlung er- 
folgte, deren Betrag von etwa 1° am Anfange 
der Versuchsreihe allmablich bis auf etwa 2,5° 
wuchs, ') 

Wenn der innere Widerstand eines Blei- 
akkumulators ausschliesslich von der Leit- 
fahigkeit der in ihm enthaltenen Schwefel- 
siiure abhinge, so miisste er beim Erwirmen 
proportional der durch die Erwiirmung be- 
wirkten ErhOhung dieser Leitfahigkeit ab- 
nehmen. Ohne Zweifel hat jedoch auch 
die Leitfihigkeit des aktiven Materiales 
darauf Einfluss. Diese hat metallischen 
Charakter, scheint aber, soweit iiberhaupt 


4" Wie oben erwihnt, warde die Temporatar atets 
in dor Mitte des Plattensstaea gomeasen. Da die Whrime- 
gatwickeinng nur <naiae x itereten ertolgt, so 

one e Tempera Zell 
Platten. nicht anstelgen. = ‘wio 


balb der r 
awischen dem Platten. So wurd B, 

134. ang, als die Temperatar Swisches a oattee 
- betrag, aussarbalb Platten in halber Hihe der- 
rT on 260% aut dom Hoden des Gefiaaes 22" gemoapen. 


Messungen vorliegen, gegen die der Saure 

gu sein. Die Aenderung des inneren 
Widerstandes, welche im Lanfe einer Ladung 
oder einer Entladung eintritt, wird jedoch 
durch die Verinderung der chemischen Be- 
schaffenheit, sowie auch wohl der Struktur 
der aktiven Masse mit beeinflusst, wie z. B. 
aus beziiglichen Versuchen von Haagn') 
hervorgeht. Bei mehreren aufeinander- 
folgenden Ladungen einer in gutem , training“ 
stehenden Zelle dtirfte jedoch in der gleichen 
Phase jeder Ladung das aktive Material 
sich jedesmal wieder anndhernd in dem 
gleichen Zustande befinden. Fiihrt man 
daher im Laufe einer Versuchsreihe, . wie 
die vorliegende, Messungen des inneren 
Widerstandes jedesmal bei gleichem La- 
dungszustande der Zelle aus (z. B. am Ende 
oder in der Mitte der Ladung), so wird man 
wesentlich diejenige Aenderung des Wider- 
standes finden, welche durch die mehr und 
mehr zunchmende Temperatur bewirkt wird. 
Aus diesem Grunde kann man also an- 
nehmen, dass der Vergleich der in Tab. 18 
aufgefiihrten Maximalwerthe der Ladestrom- 
stirke, sowie noch anderer im Folgenden 
erwihnten Werthe durch den Einfluss der 
Veriindcrung des aktiven Materiales im 
Laufe der einzelnen Ladungen nicht merk- 
lich getriibt sci, da die zu verglcichenden 
Zahlen alle aus der gleichen Phase der ein- 
zelnen Ladungen stammen. 

Nimmt man an, dass der stets bei 
gleicher Ladungsphase ciner und derselben 
Zelle gemessene innere Widerstand nur von 
der Temperatur der Saure abhinge, 50 
miisste er bei der oben im Laufe einer 
Versuchsreihe beobachteten Erwdrmung von 
etwa 11,5° und einem Temperaturkotfiicient 
der Sdure von 1°, um etwa 17°, abge- 
nommen haben, (Dabei ist vorausgesetzt, 
dass dic Temperatur zwischen den Platten 
allenthalben um den angegebenen Betrag 
gestiegen sei, was nicht genau zutrifft.) Dem- 
entsprechend miisste unter sonst gleichen 
Umstinden die Stromstiirke zu einer be- 
stimmten Phase der Ladung, z. B. die maxi- 
male Stromstirke, um ebensoviel gestiegen 
sein, wenn nicht noch andere Umstiinde sic 
beeinflussen. Wie aus Tab. 18, Reihe IV zu 
entnehmen, nahm der relative Maximalwerth 
des Stromes, der gleich nach Beginn der 
Ladung eintritt, von der ersten bis zur 
fiinften Ladung zu: bei Type A um 23%, 
bei B um 20%. Andere Versuchsreihen 
ergaben Ubniiche Resultate, Diese Betrige 
sind etwas grosser, als der Zunahme der 
Temperatur entspricht, um so mehr als zu 
Anfang der ftinften Ladung, wo die Maximal- 
werthe der Tab. 18 beobachtet sind, die 
Temperatur ihren héchsten Stand noch nicht 
erreicht hatte. Doch ist zu bedenken, dass 
die Thermometer die Temperatur der Saure- 
schicht zwischen den Platten angaben, 
wilrend der innere Widerstand der Zellen 
viel mehr von der Temperatur der Siure 
in den Poren des aktiven Materiales ab- 
hangt. Diese liess sich nicht gut messen; 
sie wachst aber bei der hohen Stromdichte 
am Antange der Ladung ohne Frage 
schneller an, als die mittlere Temperatur 
der breiten Sdureschichten zwischen den 
Platten. 

Es ist also wohl mOéglich, dass der Tem- 
peraturunterschied gwischen der ersten und 
finften Ladang zur Zeit des Strommaximums 
an den Stellen, wo der innere Widerstand 
seinen hauptsichlichen Sitz hat, mit der be- 
obachteten Zunahme der Maximalwerthe 
ilbereinstimmt und dass die im Laufe einer 
Versuchsreihe fortschreitende Erhéhung des 
Ladestromes also vielleicht nur durch die 
allmahliche Verminderung des inneren Wider- 
standes infolge Erwirmung bedingt ist, 


) -Ueitechr. f Elektrochom.” Ill, 189/97, & 4ZL 


Dies wire jedoch nur denkbar, wen 
die EMK ¢ der Zelle wihrend der ganzey 
Versuchsreihe unveriindert bliebe, da ja 


i= PT 


wo i die Stromstirke, p die Klemmenspap- 
nung bei dieser Stromstirke und w den 
inneren Widerstand bedeutet. 

Die EMK kann im vorliegenden Palle 
durch zwei Faktoren beeinflusst werden: 
durch die Sdurekoncentration in den Pore 
des aktiven Materiales und durch die Tem. 
peratur. Misst man im Laufe einer Ver. 
suchsreihe die EMK stets bei gleichem 
Ladungszustande der Zelle, so ist der Bip- 
fluss der sich wihrend jeder Ladang gicich- 
artig vollziehenden Aenderung des Snare. 
gehaltes ausgeschaltet und es kann nar noch 
eine etwaige dauernde Veriinderang der 
Koncentration in Betracht kommen, welche 
durch die in groésserer Zab) anfeinander tol. 
genden Ladungen gleicher Art bewirk: 
wiirde. Eine solche, und zwar eine «‘- 
mahliche Zunahme des am Ende der L; ‘jung 
vorhandenen Siiuregehaltes konnte dacuc: 
entstehen, dass bei jeder folgenden Li dung 
eine grissere Elektricitiitamenge zugetihn 
wiirde, als bei der vorhergehenden, wibrend 
man bei den dazwischenliegenden Entla- 
dungen wesentlich weniger Amperestunden 
entnehmen wiirde, als hineingeladen waren, 
Eine Zunahme der Ladungsmengen ist nun 
allerdings vorhanden (vergl. Tab. 18), aber 
beim Entladen gaben die Zellen mindestens 
die gleichen Mengen wieder ab (3. Tab. 12 
und 15). Also ist fiir eine allmihliche Er- 
héhung der Koncentration der Saure im 
Laufe einer Versuchsreihe kein rechter 
Grund vorhanden. Dass sie unmiglich sei, 
ist damit jedoch noch nicht bewiesen. 

Der Einfluss der Temperatur auf die 
EMK des Bleiakkumulators ist bekanntlich 
gering. Bestimmungen des Temperater- 
kotfficienten sind von Streintz") ausge- 
fihrt worden. Dieser fand, dass bei voll- 
geladenen Zellen, dic man so lange bat 
stchen lassen, bis der Siiuregehalt in den 
Poren dem ausserhalb vorhandenen gleich 
geworden ist, die Zanabme der EMK mit 
der Temperatur von einer Sfiurekoncentrs: 
tion von 22°, ab um so geringer wird, mit 
je stirkerer Siure das Element gefillt is. 
Betrigt der Siuregehalt ctwa 22°, und die 
EMK dementsprechend etwa 2,008 V, 50 
steigt diese fiir 1° TemperaturerhOhung um 
0,000885 V. Ist der Siuregehalt um so viel 
hoher, dass die EMK 2,0105 V betraigt, 80 be- 
trigt der Temperaturkoéfficient nur noch 
0,000255, bei 2,2070 V nur 0,000073. 

Bei den hier untersuchten Zellen wurde 
die EMK im geladenen Zustande nach 
15—16-stiindigen Nachtpausen mehrmals be- 
stimmt. Die betreffenden Ladungen bel 
2.50 baw. 2,44 V hatten allerdings je 1 Stunde 
gedauert. Die beobachtete EMK betrug bei 
zwei verschiedenen, gut iibereinstimmenden 
Versuchen: 


fiir Type A 2,128 V bei 17,5’, 
. w B 2,077 ” ci 17,5", 


Aus den Siiurekoncentrationen derZelie 
ergiebt sich nach Streintz, unter der An- 
nahme, dass man die Messung erst 2¥¢! 
Tage nach beendigter Ladung vornehmel 
wiirde, um volligen Ausgleich des Siinre- 
gehaltes innerhalb und  ausserbalb der 
Poren zu erreichen, fir Type A 208, fir 
B 1,99 V. 

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die 
Zellen bei den hier in Rede stehenden Ver 
suchsrcihen, bei welehen dic Temperatur 


) Streinte, Wied Ann. Bd 44, 5 44 152 
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beobachtungen gemacht worden sind, stets 
nur '/, Stunde bei den oben angegebenen 
Spannungen geladen wurden, also nicht 
ganz voll geladen waren. Nach den ange- 
gebenen Zahlen schitze ich die EMK, welche 
bei diesen Ladungen sich ergeben haben 
wirde, wenn man volligen Ausgleich der 
Koncentration abgewartet hitte, auf nicht 
iiber 205 V bei A und nicht fiber 2,00 V 
bei B. Da fiir den Ausgleich des Saure- 
gehaltes innerhalb und ausserhalb der Poren 
thatsiichlich dast keine Zeit blicb, so waren 
die am Ende der Ladungen wirklich vor- 
handenen ele tromotorischen Krafte hGher, 

Nimm! man als Temperaturkoéfficient 
am Ende der Ladung fiir beide Zellen da- 
her 0.0008 an, so ist dieser ohne Zweifel 
eher zu hoch, als zu niedrig gegriffen. Eine 
Zanahme der Temperatur um 11,8 wirde 
darnach eine Steigerung der EMK um 
0,0085V hervorbringen. Da dic Differenzp—e 
\verg! oben) bei cinem Betrage von 2,60 V 
for, und 2,06 V fir e 045 V betriigt, so 
wird cer Werth dieser Differenz, und damit 
also der Betrag der Stromstirke um 08%, 
vermindert, wenn die EMK in Folge 
einer Temperaturerhohung von 11,6° sich um 
35 Millivolt erhdht. 

Diese Aenderung ist so klein, dass sfe 
gegen die von der Verminderung des 
inneren Widerstandes infolge Zunahme der 
Leltfahigkeit der Sure herrihrende ganz 
zuriickeritt. 


(Fortactsung folgt.) 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schrelbt uns unterm 19, Mai: 


Provinzial-Centralen. Die vom Parla- 
ment elngesetzte Kommission zur Untersuchung 
der fiir Provingial-Centralen vorliegenden Pro- 
jekte bat nunmehr seit 10 Tagen Sitzungen ab- 
gehalten, thre Arbeiten aber noch nicht abge- 
schlossen, 

Es handelt sich im Ganzen um 5 Projekte, 
niimlich fiir Durham, Tyseeida, Lancashire, 
Siidwales und Shannon. Die Entacheidung der 
Kommission wird erst getroffen werden, nach- 
dem alle § Projekte durchberathen worden sind. 
In ihren grossen Grundszii sind die Projekte 

leich, jedoch unterscheiden sie sich, den drt- 

chen Verhaltnissen entsprechend, in den Ejin- 
zelheiten, Das Durham-Projekt bezieht sich 
aut die ganze Grafechaft einschliesalich dea 
siidlichen Ufers des Fluases Tyne. Die Geaell- 
schaft beabsichtigt, den Strom nur en gros <u 
liefern und zwar an andere Gesellschaften oder 
Gemeinden, welche thn dann en detail an die 
Abnehmer verkauten sollen. Da die Gesellachatt 
schon eine Koncession fir die Beleuchtung von 
Gateshoad und die Strassenbahn in jam hat, 
60 wirde sie von vornherein ein Absatzgebiet 
fiir ihren Strom finden. Bei den Verhan gen 
in der Kommission wurde besonders seitena 
kleiner Gemei welche selbat die Errich- 
tung eines Elektricititawerkea planen, opponirt, 

m Tyneside-Projekt ist eine Klausel auf- 
gunemnen, unter welcher die Gesellschaft nur 

n die Offentlichen Strassen benutzen darf, 
wenn sie dagu von den betreffenden Gemeinden 
Erlaubniss bekommen hat. — Dageren soll eine 
solche Erlaubnise nicht néthig aeln, sofern die 
Kabel lange Privatstrassen gefilhrt werden. Da 
nun die wichtigsten Abnehmer in diesem Bezirk 
die grossen Schiffswerften seln wiirden, welche 
alle durch Privatbahnen mit der ae 
pry pose, prind, und so Tr de D Durch eng 

a vatwege zur stehen, 80 
ist die obenerwihnte Klausel giemlich bedeu- 
tungslos und die Gesellschaft wiirde sich trots 
derselben ein Monopol sichern, Es ist deshalb 
auch diese Klausel schr stark angefochten wor- 
fen. Als pemnecremens machte die Gesell- 
schaft geltend, dase bisher die st&dtischen 
Elektricitiitswerke den Schiffewerften keln an- 
hehmbares Angebot betreffs Stromlieferung zu 
billi Preise gemacht haben, sodass also dic 
Vortheile der elektrischen Kraftiibertragung 
uater dem <a System kleiner stddtischer 
Centralen Abnehmer verloren gehen. 


Obwohl, wie oben t, die endgiiltige 
Entscheldung der Kommission noch nicht ge- 
fallt ist, so hat sie doch ‘nach Anhdren gach- 
kundiger erm ce sich im Allgemeinen nach fol- 
geoden Gesichtspunkten ausgeaprochen: 


a) dass die Errichtung grosser Centralen zur 
Versorgung ganzer Provinzen fiir dic 
Lokalindastrie von Vortheil sein wird; 


b) dase, im Fall Koncessionen fiir aolehe 
Centralen ertheilt werden, diese Konces- 
sionen den Gesellachaften auch das Recht 
cinrlumen miissten, Spelsekabel durch 
Gebietes solcher Gemeinden xu filbren, 
welche selbst kelnen Strom abnehmen, 
damit weiter abibogenda Gemelnden, die 

trom nehmen wollen, dies thun kénnen. 


Kin Patentstreit iber Elektricitata- 
zibler. Die Firma Chamberlain & Hook- 
ham hat gegen den Bil Ister and die 
Stadtverwaltung von Bradfort eine Klage wegen 
Verletzung ihres Zihlerpatentes angestrengt. 
Die Stadtbehirden sind jedoch nur nominell 
Beklagte. In Wirklichkelt wird die British 
Thomson Houston Co, welche die Zahler 


efert bh angegrifien. Die Firma Cham- 
erlain & Hookham griindet ihre Klage auf 
die Behauptung, daas ihr Motorsihler der erste 


brauchbare Zibler dieser Type gewesen ist, und 
dass der Zihler der Beklagten ihr Patent ver- 
letze. Vor einigen Jahren gewann die Firma 
Chamberlain & Hookham einen &holichen 
Process die Firma Johnson & Phillips, 
welche den Perry-Zaibler baute. 

In don jetzigen Processverhandlungen wurde 
seltens der Beklagten geltend dass ihr 
Zithlor Arbeit misst, wibrend der 8 20 
Grande liegende Patent von Chamberlain & 
Hookham sich nur auf einen Ampere-Stunden- 
zithler bezieht. Die Entscheidung in diesem 
Patentstreit steht noch aus. RW. W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Das Tele, phewrstem Pollak und Vird, 
und dessen Werth die Praxis. In io 
franztialschen Zeitachrift ,L'Electricien* ver- 
Offentiicht Herr A. Fleury einen Artikel, in dem 
ar den wirthschaftlichen Werth des Pollak- 
Virdg'schen Telegrapbensystems mit dem der 
fiblichen Telegraphensysteme vergleicht. Obne 
mit den Ausfiihrungen dieses Artikels, die 
vielleicht in mehreren Pavkten ciner —— 
Priifang nicht Stand halten kénnen, uns im Ein- 
zelnen einverstanden zu erkl&ren, bringen wir 
nachstehend einen Auszug aus demeelben. 

Nach vorliegenden Berichten haben die 
Telegraphenverwaltangen verschiedener Linder 
Beamte al rdnet, um die Einrichtungen des 
fraglichen Bystems im Betriebe selbat 2u sta- 
diren und die Angaben tiber ssine Leistunga- 
fihigkeit durch den Augenschein zu prilfan. 
Denn wenn 6s auch iibertrieben sein mochte, 
dass mit dem neuen Apparatensyatem 40000 
Worte in der Stunde geleistet wiirden, so schien 
die Ausniitzung einer Linie doch eine so vor- 
theilhafte zu sein, dass selbst das System 
Baudot in den Hintergrund gedriingt werden 
sollte. Es gab sogar Leute, welche sich durch 
die Elnfiihrung des Systems Pollak und Virdg 
mit seiner b tenden Ausniitzung der Linleo 
eine Verminderung der Taxen und infolgedessen 
eine Zunahme des geeammten Telegraphen- 
vorkehrs ertréumten. 

Es soll auch nicht in Abrede gestellt sein, 
dass damit eine noue Bahn des Fortschritts be 
treten warde, indessen ist immerhin eine griind- 
liche Untersuchung néthig, wieweit die wirk- 
lichen und nicht bloss eingebildeten Leistungen 
der Erfindang Pollak und Virdig's auf Wahr- 
heit beruhen. 

Es mége bei dieser Gelegenheit daran er- 
innert sein, dass das Princip des Apparatsystems 
in Frankreich erfunden und zuerst angewendet 
wurde Vor etwa 10 Jahren warde im Versuche- 
laboratorium der franzésischen Telegraphen- 
verwaltung zum Studium echr schwacher Erd- 
strime eine Leitung hergestellt, deren beide 
Enden an Erde gelegt waren, und welche mit 
einem sehr empfindlichen Empfinger ausge- 
stattet war. Dieser bestand aus einem Spiegel- 
galvanometer nach d'Arsonval und der Licht- 
strahl, welcher von diesem ausging, wurde aut 
ein photographisches Papier gesendet. 
as Papler wurde tihnlich wie bel allen 

strirapparaten mit gleichmitssiger Geschwin- 

t abgerollt und man erhielt auf dicse 
else eine Bilderreihe von Wellen mit ver- 


achledener Griase, welche den Sinn and die 
Suirke der durch die Leitang und das Galvano- 
wee Meee Btriime wledergaben. - 
or Abgangsstation befand ale ne 
Selbstindauktiongspule, wie sie auf allen unter- 
irdischen Linien des franzisischen Telegraphen- 
netzes von M. Godefroy angewendet wurde, 
um, wie beim Apparat Polak und Virdg, die 
Zeichen reiner von einander getrennt zu er- 


halten. 
Beim Empfin war ein Kondensator im 
Nebenschlase Itet, wie es bei dem Wheat- 


atone-Apparat in England Sitte war. 

Pollak und Virdg haben demnach das be- 
reita Vorhandene entaprechend beniitat. 

Tm Nachetehenden soll nun nicht eine tech- 
nische Kritik des neuen Apparateystems, son- 
dern eine Untersuchung hinsichtlich seinea 
praktischen Nutzens folgen. 

Bei jedweder Art des Telegraphenbetriebs- 
dienstes muse man in erster Linie dafiir sorgen, 
dass die anfallenden D chen méglichst rasch 
abfliessen; in zweiter Linie ist zu berticksich- 
igen, dass man ich der Ausniitzung der 

nie und des Personals rationell vertahrt und 
schliesslich sollen noch eleitungen sur 
Vechigeng stthen, um in Stérungsfillen, wenn 
auch auf Umwegen die Depeschen ans Ziel su 


bringen. 
as den ersten Pankt so kann man 
sagen: Wenn jede Depesche zeln abtele- 
grepkit wird und hiermit auch der Empfang 
érselben auf einer anderen Station susammen- 
fhilt, eo stellt das eigentlich die schnellste Be 
forderungsart fiir die Depescheneinheit dar. 
Der Morseapparat erfillt diese Bedingung voll- 
kommen und ist deshalb in Deutech- 
land, in der Schweiz und in den Vereinigten 
Staaten Amerikas beesonders beliebt. 

Das Let gy ee gave erfordert jedoch 
eine e Anzahl von Leitw , wenn 
bel Anhia ‘on von Telegrammen Verzéigerun- 
gen vermieden werden sollen. Ein Beispiel 

d dies klar machen. seicn z. B. auf der 
Station A 10 Telegramme, welche gleichzeitig 
aufgegeben wurden, nach der Station B zu bo- 
férdern. Der Betrieb geschehe mit Morse und 
jede Depesche erfordere 2 Minuten zum Abtele- 
Exeeies: man sieht, die letzte Dees er- 
eldet schon eine Verspitung von Minuten, 
ehe sie an die Rethe kommen kann. Es sei nun 
statt Morse-, Hughes-Betrieb angenommen. Die 
gielche Depesche, die zum Geben beim Morse 
2 Minuten erfordert, kann bel dieser Betriebsart 
in der Hilfte Zeit erledigt sein; die Praxis hat 
ergeben, dass bei dieser Betriebsart vortheilhaft 
immer 10 Depeschen in Serie abgegeben baw. ab- 
genommen werden, wozu demnach 10 Minuten 
érforderlich sind. Bei Hughes-Betrieb ergiebt 
sich also unter obi Annahme nur eine Ver- 
zigerung von 9 Minuten, Stiinden aber dem 
Morsebctrieb 2 Leitungen von A nach B zur 
Yerfagung, so wiirde er dasselbe lelsten wie 
der Hughes-Apparat. Es wliren zwar 2 Mani- 
pulanten zum Telegraphiren nithig, diese 2 Ma- 
oipulanten sind aber auch beim Hughes-Appa- 


rat iiblich. ; 
nun statt 10 Depeschen 40 “oder 
60 oder gar noch mehr vor, so ergeben sich bei 
Morse- und Hughes-Betrieb schon erhebliche 
Verzigerungen und in solehen Fallen muss man 
zu volikommeneren Systemen, wie denen von 
Baudot oder Wheatstone, sreifon. 

In derselben Zeit, in welcher mit Hughes 
betrieb 10 Depeschen beférdert werden, lelstet 
Baudot 40 o sobald 4 oder 6 Klaviataren 
vorhanden sind, die voletietg voneinander 
unnbhitngig sind and von welcher jede fiir 
sich die Leistungsfihigkelt eines 
Apparates besitat. <, 

Bei dem Wheatstone-Apparat — was fiir 
diesen filt trifft auch fair deo 7 ein Pollak 
und Virig zu, welcher die chen Verrich- 
tungen erfordert, — ist die ‘érderang auf 
der Leitung selbst besonders rasch. Elne Serle 
von 10 Depeschen erheischt z. B. nur 1 Minute; 
aber es ist elne vorausgehende Behandlung 
néthig, welche mindeatens 10 Minuten kostet 
und nach Ankuaft eine Zeicheniibersetzung, 
welche die gleiche Zelt beanspracht. Dadurch 
ergiebt sich eine bedcutende Verzégerung, und 

fiir jede t. 

Dieser Misastand verschafft dem Baudot- 
System eine immer griéssere Verbreitung; 
il Il ersetzt man allmithlich den Wheat 
stone durch die leis fahigeren Dreckuppe- 
rate, welche zwar komplicirter sind, sich aber 
besser den grésseran Betricbserfordernissen, 
welche zwisehen gewissen Stationen herrachen, 
anpassen. 

Aus dem Vorausgegangenen ergiebt sich: 
Sind genigend Leitungen vorbanden, um einen 

Imassigen Abfluss der Depeschen gu er- 
mbzlichen, so kann man den Morse verwanden: 
ist die Voraussetzung nicht gegoben, so hat 
man;zum Hughes”“oder Baudot zu grelfen; 
Systeme mit einer vorausgehendon Behandlung 
und nachtrigtichen Zeicheniibersetzung vorur- 


ughes- 
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sachen immer eine mehr oder minder groase 
Vv rung, selbst wenn der Zeitverbrauch auf 
der Linie selbst ein sehr kleiner tat. 

Wenden wir uns nun der Frage der ra- 
tionellen Ausnutzung der Linie und des Per- 
sonals gu. Was den ersten Theil anlangt, so 
kann diese bel jedem System erreicht werden. 
Anders verhalt es sich mit dem Personal. Mit 


dem Morse kann ein as ee ungetiihr 
80 Depeschen in der Stunde abfertigen: mit dem 


Hughes bewaltigen 2 Telegraphisten 60 De- 
peschen in der gleichen Zeit, also 1 Telegraphist 
wiederum nur 80 Depeschen; beim System 
Baudot treffen 40 Telegramme auf einen Mani- 
pulanten, beim Wheatstone aber nur 20. 

Ein erfahrener Telegraphenbeamter hat dic 
Kosten der Unterhaltung und Amortisation 
einer Linie von 600 km nebst den Kosten des 
Betriebs unter gewissenhafter Beriicksichtigang 
aller hierbei in acht kommenden Ausgaben 
fiir Apparate und deren Zubehér (sogar ‘be 
und Papier) zusammengestellt und berechnet 
den al riichen Aufwand mt auf 
4400 M. 

Dieser Betrag soll als richtig angesehen 
werden. Ferner sci angenommen, dass inner- 
halb 8 Stunden 8000 Telegramme anlaufen, und 
die Besoldung (Im Durchschnitt) fir einen Tele- 
graphenbeamten 2000 M betragt; alsdann gilt 
nachstehende Vergleichungstabelle fair die ver- 
schiedenen Systeme. 


: 7. Juni 1900, 








Elektrische Bahnen. 


Elektrom: sche Weichenstellvorrich- 
tung. Herr H. Feilchenfeld-Berlin iiber- 
axatice uns die Beschreibung einer seit mehreren 
Jahren in Amerika praktisch erprobten 
elektromagnetischen Weichenstellvor- 
richtung fur elektrische Bahnen, bei der 
das miagen der Weichen vom Wagen aus 
ohne besondere Hillfseinrichtungen, cinfach durch 
Aus- oder Einschalten des Babnstromes bewirkt 
wird. Die Einrichtung ist in Fig. 15 in thell- 
weisem senkrechten Schnitte dargestellt, wih- 
rend Fig. 16 einen Theil des Gleises mit der ein- 

ebauten Weichenstellyorrichtung zeigt. Dic 

inrichtung besteht aus einem Elektromagnet 
ec ¢, einer mit dem Anker @ dieses Elektromag- 
neten yerbundenen Stomnatenen mit keyelférmi- 

em Kopfe e, der mit der Weichenzunge ver- 
Gandenen Schubstange 6 mit ovalem Auaschnitt 
fiir die Stossstange ¢, and einer festen Platte f 
mit 2 konischen Ausbohraungen. Am Gestelle 
des Elektromagneten sitzen rechts und links je 
eine feste Rolle, fiber die eine Schnur gelegt 
ist; diese ist elnerselts mit der or mga ée, 
andererseits mit ciner Feder verbunden, deren 
anderes Ende an der Schubstange 5 befestigt 
ist. Wird ein Strom durch den Elektromagneten 
geschickt, so schiebt, wie aus der Figur leicht 
ersichtlich, dia nach oben bewegte Stossstange 
e die Schubstange b und damit die Weichen- 








Anzahl 


Jahrlicher Autwand 


Anzahl der 
p Tel mo, die der erforderlichen fir 
7etem auf einen Loitungen | Beamte | Total 
| hte Beamten “aR 
Beamten troffen, Dei in Reichsmark 
Se ay ara | ; | 
Morse. . 240 | 12 12 | 52800 24.000 768 000 
Hughes . 240 6 12 26 400 24.000 fd O00 
Baudot 820 1 9 4400 18000 22 400 
Wheatstone 160 1 18 4.400 86 000 40400 
Pollak u. Virdg 18) 2 18 8800 #6000 44800 


Aus dieser Tabelle ergiebt sich das Gleiche, 
was bereits Vorhergehenden gefunden 
wurde: Zwischen Morse und Hughes besteht 
schon ein gewal Unterschied im Gesammt- 
kostenaufwand; System Baudot ist das 
rationellate; tir Systeme, bei welchen eine vor- 
hergehende Behandlung der Depeschen ndthig 
iat, wird der Aufwand durch das zahlreiche er- 
forderliche Personal erheblich und es wiiren 
Wheatstone- und Pollak-Syeteme erst dann 
rationell, wenn tiglich zwischen 2 Btatlonen 
gegen 60000 Depeschen in 8 Stunden ausau- 
tauschen wiren. 

Was schilesslich die Forderang  betriftt, 
Reserveleitung zur Ver @ zu haben, so war 
man bierauf schon von jeher bedacht; denn die 
Linien fiir grosse Entfernungen sind eo vielen 
Stérungen unterworfen, dass ein sicherer Be- 
trieb nur moglich ist, wenn in Stérungsfillen 
fir den rien Theil Ersatz durch cine 
andere Linle geboten wird. Den Kostenaufwand 
niher zu bestimmen, der dadurch — wird 
nicht gut méglich sein. Nur eines kann vielleicht 
n Rechnung gezogen werden. Man wird wohl 
annebmen diirfen, dass der Aufwand im Ver- 
hiltniss zur erforderlichen Anzahl der Leitungen 
witehst, mit anderen Worten, dass fiir jedes 
System der Aufwand um eo grisser wird, je 
mebr Leitungen fiir dasselbe unbedingt néthi¢ 
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sind. Fiir das System Pollak und Virag 
braucht man aber zwei Leitangen. 

So ergiebt sich Alles in Allem zum Schluss 
dass das neueste System von Pollak und 
Virag, so interessant es an und fiir sich ist, 
unter gewéhnlichen Verhiiltaissen nicht viel 
Zukunft haben wird, weil das System Baudot 
bis jetzt schon den gewaltignten Anforderungen 
an die tele hische Letstungsfahigkeit voll- 
stindig genigt. Hyr. 


eed O Keates fe 
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nor iiber den Elektromagneten der Weichop. 
stellvorrichtung mit dem iibrigen Gleige pays 
tender Verbindung; der Riickstrom des Wages 
muss somit durch den Elektromagneten der 
Weichenstellvorrichtuog fliessen, 

Befindet sich die Weiche in der richtigen 
Grollane, s0 schaltet der Wagenfithrer, che pr 
das isolirte Gleisstiick erreicht, den Babnstrom 
aus, sodass der Wagen durch aein eigenrs 
pee Gewicht fiber das isolirte Stack hip. 
wegliu Der Elektromagnet bekommt das, 
keinen Strom and die Weiche bleibt in ihrer 
Lage. Soll die Weiche dagegen umgelegt wor. 
den, 80 unterbricht der Wagentfiibrer den Strom 
nicht; der Riickstrom fliesat dann durch don 
Elektromagneten, der dann die Weiche fn der 
beschriebenen Weise umlegt. Im Uebrigen sieht 
man sofort ein, dass der Wagentiibrer im Stende 
ist, durch voriibergehendes Unterbrechen de 
Stromes die Weiche bellebig oft umzustellen, 
Ee mag auch darauf hingewiesen werden, dass 
wenn die Vorrichtung elamal den Dienst ve 
sagen sollte, die Umlegung ohne Weiteres mit 
der Hand geschehen kano. Der ganze Apparat 
ist in einem Eisenkasten zwischen den Sehie 
nen eingebettet und mit der Kanalisation & 
Verbindung. 

Der Kasten ist dicht verachlossen, sodas 
weder Regen noch Schnee eindringen kéonen 

5 Apparate dieser Art sind galt 2 Jabren 
am New Yorker Ende der Brooklyner Brileke, 
einer der verkehrsreichsten Stellen der Welt, 
im Betrieb und sollen sich dort gut bewibr 
haben. Die Vorrichtung ist auch bestimmt fir 
Anwendung bel Signalmasten und bei Trans. 
missions-Ausriickungen. 


Der elektrische Betrieb auf der Londoner 
Stadtbahn. London hat jetat drei ausschlinss 
lich fir elektrischen Betrieb cingerichtete unter. 
irdische Bahnen. Die dilteste davon verbindet die 
City mit dem Vorort Stockwell und ist unter der 
Themse ge nied Die Bahn liegt ganz in 
Gussréhren, die nach dem vom verstorbesen 
Ingenieur Greathead erfandenen System dureb 
den Boden getrieben worden sind. Eine eweile 





gunge nach ry" indem der Konus ¢ in das 
linke Loch von f hineindringt. Durch die Ver- 
schlebung von b wird die-rechte Feder starker 
ar mga wihrend die Spannung der linken 

‘eder nachldest; infolzedessen wird die Stoss- 
stange, sobald der Elektromagnet stromlos wird 
und sein Anker abfullt, sodass die Stossstange sich 


nach unten bewegen kann, nach rechts hiniiber- 
gezogen, sodass sie der rechten Bohrung in der 
feeten Platte f gegentibersteht, Bekomme der 
Elektromagnet abermals Strom, so wird nun dic 
Schubstange und mit thr die Weichenzunge 
nach rechts hiniibergeschoben und g0 wechsel- 
welse fort. 

_ Wie die Fig. 16 erkennen Misst, ist ein karzes 
Stiick des Gleises — etwa 9m — an den Stoss- 
stellen von dem iibrigen Gleise jsolirt; es steht 


Bahn, die seit iiber einem Jahre in Betrieb 
verbindet die City mit der Kopfstation der 
Siidwest-Eisenbabn in Waterloo und geht eben 
falls unter der Themse durch. e Ly 
Central Metropolitan Railway durchschneidet 4 
Stadt von Ost nach West, ist mach glelehe 
System gebaut und soll diesen Monat in Betrie) 





ae id pr 
kommen. Andere Bahnen dieser Art sind P 
jektirt. [n allen diesen Fillen bandelt ee i 
um eine, elgens fiir den elektrischen © Pro- 
entworfene Bahn. Glelchzeitig sind 9 die wk 
fokte aufgetaucht, welche beawreken, en aul 
Jampf betriebenen Londoner Stadtbe® der 
elektrischen Betrieb  umaubauen, Pr) oon 
Stadtbabngesellschaften hat sich epts¢ 
einen Versuch in dieser Richtung Berecke im 
und fiir diesen Zweck eine kleine 
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Westen von London ausersehen. Ex ist daa die 
14 km lange Seengets swischen Earle 
Court und Kensington hetrect, Wir ent- 
nebmen der ,Electrical Review* folgende 

ben itiber diese Versuche, ie Strecke 
enthiit ziemlich acharfe Kurven und Stelgun 
von 21 und 23%. Am Oberban wurde nichts 
gelindert; es wurden bloss zwei Stromleitunge- 
schienen zugefiigt. Diese bestehen aus U-Eisen, 
das von Isolatoren getragen wird. Die Strom: 
schienen sind zum Gleise metrisch angeordnot. 
Sie haben einen Abstand von 9070 mm und 
liegen 265 mm tiber den Schwellen und 76 mm 
tber Schienenkopf. Vorlaufig verkebrt oin Zug, 
bestehend aus 6 W. 
und letzte elektrischen Antriob haben und je 
54 t wiegen. Die Wagen sind 12 m lang, und 
der Zug hat elne Lénge yon 76 m. Die 
4 Zwischenwagen wiegea jeder unbesetzt 18 t 
ond das Geanmmt cht des ganzen besetzten 
Zuges int 200 t. Jeder Moto: ist mit vier 
200 PS Motoren ausgeriistet. Die Linie wird im 
Pendelverkebr betrieben, wobel fedoch nur der 
jewellig vordere Motorwagen Strom erbiilt. Die 
Vagen sind vierachsig mit 3 D: tellen, 
Jeder Wagen hat Kontaktachuhe, sodass dio 
Stromabnahme bei Kreuzun wo die Kontakt- 
schienen Liicken haben milasen, nicht unter- 
hrochen wird. Der Zug ist mit Westinghouse- 
Bremsen ausgeriistet, welche die Drackluft 
durch eine elektromotorisch angetricbene Pumpe 
= wird. Die, Krafteentrale in Early Court 
hat Generatoren von 910 KW. Der Strom 
wird durch Kabel mit den nichsten Punkten 
der belden Kontaktschienen verbunden. Speiae- 
leitungen werden nicht verwendet. Yon den 
Kontaktschienen ist die eine positiy, die andere 
negativ, sodass Rilckleitung Pie Stromes durch 
die Laufechienen nicht stattfindet, Der dffent- 
tiche Betrieb dieser Linien ist am 21. Mal er- 
6ffnet worden. 


Verschiedenes, 


Preisliste der Firma Gans & Goldschmidt 
in Berlin. Die Specialfabrik elektriacher Mess- 
apparate Gans Goldschmidt in Berlin 
itbersandte uns thre illustrirte Preisliste aber 
ceaenge und Strommesser, Stromrichtangs- 
wiger, Galvanoskope, Isolationspriifer, Blitz- 
ableiter-Messbriicken und Widerstiinde. Unter 
den Spannungs- und Strommessern sind eln- 
fache Schaltbrettinstrumente, aperiodische Pri- 
cislonsinstrumente, Pr&cisions-Milli-Volt- und 
Amperemeter, Hitsdraht-Pricistonsinetrumente, 
Tascheninstrumente, ragistrirende Volt- und 
Amperemeter verzeichnet. 


Dritte internationale Acetylen-Fachaus- 
stellung in Paris 1900. Der Umetand, dass das 
Acetylen in der Generalklassificirang der Welt- 
ausstellung 1900, die bereits im Jahre 1898 anf- 
gestellt wurde, — also su einer Zeit, wo die 
Acotylenindustrie noch nicht existirte, — nicht 
enthalten war, hat sur Folge qetab dass die 
Acetylenindustrie auf der ser Weltauastel- 
lung nicht in dem gewiinschten Umfange zur 
Geltung kommen konnte. Es haben sich des- 
halb eine Anzahl! Interessenten zusammengethan, 
am ¢ine besondere Ausstellung, die in der Zeit 
vom L. Juli bis 31. Oktober stattfinden soll, zu 
veranstalten, 

Der Auestellung ist von der Stadt Paris 
ein ginstig gelegener Platz nahe der Weltaus- 
stellung, gegentiber dem Invaliden-Dom, sur 
Verfiigung gestellt worden, Ehrenprasident der 
Ausstellung ist Herr M. Berthelot, fritherer 
Minister des Aeusseren. 


Unzuldssigkeit motalldurchwirkter Deko- 
rationsstoffe in der Nihe elektriseher Be- 
leuchtang. Ueber eine neuerdings in Berlin 
beobachtete Brandgetahr durch mit Metallfaden 
durchwirkte Stoffe, die unter Umst&nden einen 
sehr betrichtlichen Schaden anrichten konnte, 
berichtet im ,Centralbl. d, Bauverw.* Ingenieur 
Eickhoff, dem die technischen Antagen des 
Abgeordnetenhauses anterstellt sind. 

Bei cinem am hellen Mittag ganz plitalich 
und ohne sichtbare Veranlassung aufgetretenen 
Brande war die michste Umgebuog des ver- 
muthlichen Ausgangspunktes der Entzindung 
villig zerstért und nur sinem gliicklichen Zu- 
fall wurden elnige Reste der schnell herunter- 
gerissenen Vorhange verdankt, die in dem an- 
Fohsafien Schatt sich noch ermitteln Hessen. 

stellte sich dabei heraus, dass die angesetzte 
tchmale Borte dea Vorhanges mit metallum- 
sponnenen Filden durchwirkt war, die beim Ent- 
Stehen von Zugluft durch eine benachbarte 
Thir bew und dadurch mit den Kontakt- 
flchen der Steckdose am Fenater in Berfibrung 
Sebracht warden, Die schwachen Metailfiiden 
sind infolge der grossen eloktrischen Strom- 
stirke sofort durchzliiht and verbrannt, indem 
sich tonerhalb dea Vorbanges ein Kuraschluas 
Kebildet hatte. Der genannte Fachmann nitemt 
aus diesem onschetnbaren Vorkommnise, das 
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aber in der Nacht Jeicht ein sebr grosses Un- 
feck angeérichtet bitte, Veranlassung, vor der 
wendung metalldurchwirkter Stoffe in der 
unmittelbaren Nahe elektrischer Leitan 
driicklich zu warnen. Es erfordert das aber 
eine aU sorgfiltige Prifung der Stoffe vor 
der Verwendung, da dic Fabriketionsart nicht 
sofort zu erkennen ist, and in dem vorliegenden 
Fallo die Anwendung ‘von Metallfiden anf Be- 
fragen abgestritten wurde. Nur der Unter- 
suchung ¢ines Fachmanns war es zu danken, 
dass der Brand auf die richtige Ursache 2uriick. 
rt wurde. Die Metalifiden bilden eine 
versteckte Gefahr fir die elektrischen Anlagen. 


Associazione fra Esercenti Imprese Elet- 
triche in Italia. Im Ex-Oratorium di San 
Filippo in Genua, welches der Magistrat von 
Genua freundlichst gur Verfiigung gestellt hatte, 
wurde am Sonnabend, den 12 v. M., dia zweite 
Jahreavereammlung der vAssociazione fra Eser- 
centi Imprese Elettriche in Italia* abgehalten, 
welche jetzt 50 Gesellschaften und Firmen fir 
elektrische Unternehmungen, Strassenbahnen 
und Elektricitatawerke mit einem Anlagekapital 
von zusammen ungetiihr 190 Mill. vertritt und 
deren Zweck die Wahrung der wirthschaftichen 
Interessen . elektrischer Unternehmuagen in 
Ttalien ist. Den Vorsitz in der Versammiung, 
in welcher §3 Gesellschaften und Firmen ver- 
treten waren, fiibrte der Prisident der Asso- 
ciazione, Herr Franz Fieseler, Direktor der 
SocietA Toscana per Imprese Elettriche in 
Florenz. Der Vorstand fiir das laufende Jabr 
ist aus folgenden Herren zusammengesetat: 

Ficscler, Prasident; Avv. Maurizio 
Capuano (Societh Generale d'Tijuminazione), 
Neapel; Ingenieur Carlo Esterle (Societa Ge- 
nerale Italiana Edison di Elettricita), Mailand; 
Ingenieur Emilio Cay, Piagzoli' (Societd 
Sicula Tramways Omnibus), Palermo; Ingeniem 
Raffaele Cav. Pinna clet& Anonima Piemon- 
tese di Elettricitt), Turin. Nach Erledigung 
der umfangrelchen Tagesordnung, welche mehr 
ale 4 Stunden in Anepruch nahm, vereinigten 
sich alle Theilnehmer su cinem Mahle im 
Restaurant Concordia; am Sonntag wurde auf 
Einladung der SocietA Officine Elettriche Geno- 
vesi deren interessante und grossartige An: 
lagen besuche. 


‘an ADs 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 2%. Mal 1900.) 


Kl. 12, H. 22343 Verfahren zur ununterbroche- 
nen Darstellung von Cyanwasserstoff mit Hilfe 
dea elektriechen Licht 8. — Hans Hoyer- 
mann, Wiesbaden. 28, 6, 99 

KL 20, KE. 6481. Eine Stromzuleitung fir elck- 
trische Bahnen mit mechanisch eingeschalteten 
Theilleitern. — Johs. Wilh. Ehlers, Hamburg, 
Bergstr. 14. 23, 5. 99. 

— U. 1541. Elektrische Verbindung der Schie- 
nenstisse elektrischer Bahnen durch Kupfer- 
bigest, — Union Elektricit&ts - Gesell- 
achaft, Berlin, Dorotheenstr. 48/44. 98. 12. 99, 

Kl. 21, B, 96823. Hitadrahtmessgertith. — Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 6 2 1900. 

— C. 8536. Elektrisches Relais. — Dr. M. Can- 
tor, Strassburg i. E. 21. 9. 99. 

— D, 10471, Vorrichtung zur Aufnahme iiber- 
flissiger Leitungsechnur an elektrischen Gliib- 
Iampen. — Leonard Dakin, London, 90 Cannon 
Street; Vertr.: Dr, R. Worms u. §, Rhodes, 
Berlin, Oranienburgerstr. 84. 19, 8, 1900. 

— E. 6616. Sperrvorrichtung fir Regetungs- und 
Avlassvorrichtungen. — Elektrizitats-A.-G, 
vorm. Schuckert & Co,, Niirnberg. 25. 9, 99, 

— F. 11948. Elektrischer Ausschalter gur Er- 
alelung eines grossen Schaltweges sowie einer 

ousen Apeechaligeenk win’ keit. — Michel 
Garces, Paris; Vertr.: C. Feblert und G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr, 32 10. 6. 99. 

— G. 13290. Verfahren zur Vervollkommoung 
der Lautiibertragung durch Mikrophone. — 
Pierre Germain, Fontenay aux Roses; Vertr.: 
Dr. R, Wirth, Frankfurt a M. Qh. 8, 98, 

— J. 6170. Gehiuse filr elektrische Bogenlampen. 
— W. Claude Johnson, Blackheath, Kent, 
Engl; Vertr.: F. C. Glaser und L. Glaser. 
Berlin, Lindenetr. 80, 28 3. 99. 

— P. 10706, Selbstkassirende Fernsprechein- 
richtung mit von aussen durch Druckknépfe 
verstellbarer Geldrinne. — Carl Petersen, 
Kopenhagen; Vertr,: Dagobert Timar, Berlin, 
Luisenstr. 27/28, 31, 6. 99. 
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— §, 12798. Elektriseher Steuerapparat mit Vor- 
richtung sur Durchfihrung der cinmal ei 
leiteten Bewerwng dies Steuerhebels um eine 
volle Stufe; Zug. z. Pat. 60150. — Siemens & 
Halske A.-G, Berlin. 80. & 99, 

—_8. 12005, Schmelzsicherung fir elektrische 
Leitungen. — Th. Sauvageot, Antwerpen; 
Vertr.: Carl Fr, Reichelt, Berlin, Luisen- 
Strasse 36. 28. 9. 99, 

KI, 46. P. 10959. Elektrische Ztindvorrichtung 
fiir Explosionskraftmaschinen, — Philippe 
Pichard, St. Ettenne, Frankr.; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
Strasse 25. 8. 12. 98 


Kl. 40. K. 14476. Elektrisch - ppdranticche 
Sohweisselarish tung. — Kalker Workzeug- 
maschinen-Fabrik L. W, Breuer, Sehu- 
macher & Co., Kalk b. Kilna. Rh. 16. 10. 96. 


Kl, 78. %. 9915. Elektrischer Glithziinder. — 
Zindhitchen- u. Patronenfabrik vorm. 
Sellier & Bellot, Schénebeck aE. 2. 19. 99. 


(Reichsanzeiger vom 28 Mai 1900.) 


KL 22. G, 18796. Erk pe deacinrichteng. - 
The General Electrolytic Parent Com- 
eo Limited, Farnworth, Widnes; ,Vertr.: 

. H. Knoop, Dresden. 17. &' 99, 

Kl. 20. S, 18098. Stromzufibrung vom atrom- 
liefernden hig elnes clektrisch betriebenen 
Zugee zu den tbrigen Wagen. — Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin, 21. 11. 99, 


Kl. 21. B. 96714, Hitzdrahtmessgerith. — Paul 
Berio, Frankfurt a. M., Schillstr. 9 18 10. 99. 


— E. 12001, Elektrische Bogenlampe. — J. A, 
Fleming, London; Vertr: (© Gronert, 
Berlin, Luisenstr. 42. 95. 7. 99. 

—_K. 18460. Galvanisches Element. — Dr, Carl 
Kaiser, Heldelberg. 9. & 99, 


— K. 19860, Frequenzmeaser fiir wellenférmige 
Stréme. — Robert Kempf, Frankfart a. M- 
Bockenheim, Obere Kinigstr. 9. 20. 8. 1900. 

— 8. 18045. Schaltungeweise zur Vorringerung 
der erregenden Kraft von Elektromagneten, 
— Siemens & Halske A.-G., Berlin. 9. 11.99. 


Kl. 84 V. 8746. Elektrischer Kochapparat mit 
selbstthAtiger Stromunterbrechung. — Hein- 
rich Voigt, Frankfurt a. M.Bockenheim. 30. 
11. 98. 

KL 46. N. 4902. Elektrische Ztindvorrichtung 
fir mehrevylindrige Explosionakraftmaschinen, 
— Ernst Neuss, Aachen. 15. 9. 99, 


Kl, 88. B. 96441. Elektromagnetanordnung bei 
Uhren mit elektrischem Aufzuge. — Joseph 
Butcher, 177 Broadway, New York, V. St. A.; 
Vertr.: E.'W. Hopkins, Berlin, An der Stadt- 
bahn 24 12 12. 99. 


Zurtickziehungen., 


St. 5874. Elnrichtung zur Benutsang 
rechleltung yon mebreren Stellen 
umes aus. 26, 2. 1900. 


KL 21 
einer Fern 
desselben 


Ertheilungen. 


Ki 20. 112623. Schmiervorrichtung fir den 
Fahrdraht elektrischer- Bahnen. — M. Sto- 
eras, Koln, Maybachstr. 10. Vom 23. 7. 
99 ab. 


Kl. 2b. 112665. Motorziihler fiir Wechselstrom. 
— A. Peloux, Gent, Place Cornavin 17; 
Vertr.: Dr. W. Haberlein, Berlin, Karlstr. 7. 
Vom 3. 5. 99 ab, 

— 112706. Anschluss fiir Glihlam — M. Mey- 
berg, Los Angeles, Kalif.; Vertr.: Dr, 
ae: ha erlin, Leipzigerstr. 19, Vom 
28, 3, 99 ab. 

— 112707. Erregungsanordnung fiir Wachsel- 
strommaschinen, — Union Elektricit&ts- 
Gesellschaft, Berlin, Dorotheenstr, 43/44. 
Vom 1. 8. 99 ab. 

-— 112708. Verfahren zur Herstellung metalli- 
scher Leitungen mit isolirender Glas- oder 
Emailumhillung. — Allgemeine Elektri- 
cithts-Gesellschaft, Berlin. Vom 18. 12. 
98 ab. 

~ 112712 Negative Elektrode fir galvanische 
Elemente; Zus. z. Pat. 109845. — H. de Rufz 
de Lavison, Neuilly sur Seine; Vertr.: Maxi- 
milian Mintz, Berlin, Unter den Linden 11. 
Vom 16. 12. 99 ab. ie ae 

— 112762. Mit Kaniilen versehene Blocke fiir 
Verlegung elektrischer Leitungen, Drahtatige 
u, dergl. — E. Schellbach, Berlin, Hallesches 
Ufer 22, Vom 15, 10, 98 ab. 

— 112753. Isolirte, wasserdichte Leitangsver- 
bindung far elektrische Apparate, — A. Re. 
Shattuck, New York; Vertr.: E. Dalchow, 
Berlin, Marienstr. 17. Vor 20. 6. 99 ab. 
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— 112772. Verfahren sur Erz von ¢lek- 
trischem Licht mittels Leuchtk ans 

fjLeitern 2 Klasse. — All emeine Elektri- 

, Siease-FaR Slashers erlin. Vom 9 & 
88 ab. 

KL. 85. 119729. Elektrisch betricbenes Wind- 
werk, — M. Forstreuter, Magdeburg, Kleine 
Diesdorferstr. 6. Vom 12. 12. 99 ab. 

KL. 46. 119652 Elektrieche Ziindvorrichtung 
fiir Explosionskraftmaschinen. — F, aSere 
oad &: E. Vorreiter, Aachen. Vom 7. 
99 ab. 

KL 68. 112714. Vorrichtung zur Steriliei 
von Pliissigkelten mittels Elektricitat. — L 
Gathmann, W : Vertr.: E. W. 
te Berlin, ‘An der Stadtbahn 24. Vom 
1. 11. ab. 


Aenderungen des Inhabers. 

KL 12. 111574. Apparat zur elektrolytischen 
Herstellung von Bleichtliiesigkeit. — Pau! 
Opitz, Berlin, Besselstr. 6. 

KL 21, 109882. Elektrische Grabenlampe. — 
Heinrich}KRorfmann jr.. Witten. 

— 112065. Umwandler fiir M en-Wechsel- 
strom. — Karl Schaller, Kéln- Ehbrenfeld, 
Venloerstr. 879—-889. 

-— 112196. Stromachlussvorrichtung fir Kopir- 

legraphen, — Roptztolegress. Gesell- 
schaft mit beachrankter Haftung, Dres- 
den, Altmarkt 3. . 


Léschungen. 
KI. 21, 108089. 107 992. 





Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Relchsanzeiger vor 28. Mai 1900.) 


KL. 21 184106. An Fernsprechapparate anzu- 
bringendes Zihlwerk, dessen Schalthebel mit 
dem Kontakthebel desSprechapparats verbun- 
den ist. Heinrich Lechner, Sechweinfurt. 
96, 4, 1900. — L. 7889. 

— 184107. Aus zwei Relaisankern gebildete 
Vorrichtang zum direkten Anschlues einer 
Telephonnebensprechstelle an dieHauptleitung 
unter glelchzeltiger Ausechaltung und Sper- 
rung der iibri; Sprechstellen. Adolph 
pee s. Altona, Kénigetr, 91. 26. 4. 1900. — 


— 184906. Quecksilberstrahlunterbrecher, bei 
welchem die Zeltdauer des Stromschlusses bei 
gleich bleibender Unterbrechungezahl ohne 
Auswechselang der Kontakte verlindert wer- 
den kann. Fabrik elektrischer Apparate 
Dr. Max Levy, Berlin. 93. 8. 9. — t 6268. 

— 184208. Verbindu der Ankerstiibe, bei 
welchen die Stabenden, durch itriebene 
Kelle auseinandergebogen, die konischen 
Licher in dem Anker auafiillen, Gottlieb 
poliberger, Radevormwald. 10. 2. 190. — 


Elektrometoren mit federnd in dle Ar 
atell gedrin elektromagnetiech auslis- 
barer Bremsbacke. Junghanns & Kolosche, 
Leipzig-Reudnitz. 7. 8. 1900. — J. 2054, 

— 1342978. Elektrischer Zeitschalter, bestehend 
aus einem sandubrartigen Gefiss und einer 
Kontaktvorrichtung, bei welcher Quecksilber 
Sear Eietie Gautne Winches et 

rlin, Gauting b. he A 
nt ae ww 4 nehen, 10/7, 

— 134984. Edisonfassungen, bei welch 
beiden aus Blech prea Keettner en 
dem einen Ende réhrenférmig zusammenge- 
rollt und zu Kabelbiichsen ausgebildet sind. 
—— Thiel, Ruhla i. Th. 17. 8 19900. — 


— 194218. Selbstthitige ——— ier 
elbe- 


— 134883. Erkennungszeichen fiir Kab 
nicht saiialiiodbenn Material. Minmeas & 
Halske A.-G., Berlin. 30. 4. 1900. — S. 6905. 

— 184948. Apparat zur Aufnahme und W: - 
gabe tclephoniseher Gespriche, Bm te sae 
einem mit Membran verstarkten Schalltrichter 
aur Autnahme des beweglichen Hirbechers 
und Ueb astift tiir den nach Art einer 
Phonographenwalze Prd peristen Papier- oder 
Leinwandstreiten. Karl Krebs, Rheinstr. 48, 
u. Hubert Schweinsmann, Langgasse 6) 
Wicebaden, 9. 12 99, — K. 11496. , 

— 184492. Bremevorrichtung flr elcktrische 
Spannungs- und Stromregulatoren, deren 
Bremswinkelhebel von mittele Hand zu be- 
thatigendem Konus becinfiusst werden. Paul 
cgenstash, Lelpets, Sidonienstr. 50b, 6 1. 
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— 184467. Trockenelementen - Batterie mit 
federnden Polplatten und denselben  ent- 
aprechenden Konteksplatten am Batteriekasten. 
L. H. Kneller, Koln a. Rh, Ureulastr. 67. 
@. B. 1900, — K. 12261. 

— 194468, Verbinder fiir Leitungadrabte, der 
wali weiee durch je = i 
Sinlegung in swe ie mt is 
Gareen Patersen, u. Ch, H. Mc. Jntire, 
Newark; 'Vertr: B. Reichold uw. F. Rusch, 
Berlin, Luisenetr. 24. 8. 5. 1000. — G. 7281. 

— 134469. Gliihlampe mit auf den Birnenfuss 
aufgekittetem Ring und lésbar daran be- 
festigtem Sockel. Siemens & Halske A-G., 
Berl 8, 6. 1900. — 5. 6219. 

— 194488, Durch Schaltzahn betriebenes, mit 
Kontaktfedern versehenes Schaltrad. Baye- 
rische Elektricitatsgesellachatt Helios, 
Landshut u. Miinchen. 23. 10.99. — B. 13 641. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21. 106964. Elektricitatezthler, — The 
Bastian Meter Company Limited, Lon- 
don; Vertr.: Eustace W. Hopkina, Berlin, 
An der Stadtbahn 24. 

— 111845. Verbindungestépsel. — -R. Frister 
Inh. Engel & Heegewaldt, Oberschéne- 
weide, Berlin, 


Auszige aus Patentschriften. 





No. 107160 vom 28. April 1899. 
(Zasatz sam Patente 98568 vom 8 Januar 1898.) 


Helios* Elektricit&ts-A.-G. in Kéln-Ebren- 
feld. — Ankerwiekelung fiir W om: 
motoren. 


Bei der Ankerwickelung fiir Wechselatrom- 
motoren nach Patent $3658 werden die Wider- 
stinde bew. Stromwender und Biirsten derart 
mit der Ankerwickelung verbunden, dase sie 
beim Anlassen des Motors im -poligen Wechsel- 
falde Strom fiih dagegen in einem Wechsel- 
felde, dessen Polzahl belicbig, aber von ” ver- 
schieden ist, stromlos werden. 


No. 107430 vom 10. Februar 1898. 


W. Diermann & Co. in Liittich. — Einrichtung 
zur Beseitigung des remanenten Magnetismus 
bei elektromaguetischen Kuppelungen. 


_ bee des neo Magnetis- 
mus tromagnctischen uppelungen 
wird bei der in bekannter Weise zur Abstellang 
der Kuppelu stattfindenden Stromumkehrang 
oin Widerstand eingeschaltet, zu dem Zwecke, 
die Sttirke des bei der Entkuppelung verwen- 
deten Verbrauchsstromes dem remanenten Mag- 
netismus des Feldmagneten anpassen zu konnen. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Tagesordnung und Festplan 
fiir die achte Jahresyersammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Kiel 
am 17., 18,, 19, und 20. Juni 1900. 


Sonntag, den 17, Juni: 
9 Uhr Vormittags, Vorstandesitzung. 
11 Uhr Vormittags, Ausschusssiteung. 


8 Ubr Abends, Begriissung der Festtheil- 
nehmer und zwanglose Unterhaltung in 
»Bellevue*, 

Montag, den 18 Jani; 


9 Uhr Vormittags, Erste Verbandsversamm- 
lung in der Marineakademie. 


|. Eréffoung der Sitzung. 

Il. Geachiftliche Mittheilungen: 
a) Bericht des Generalsekretare. 
b) Berichte der Kommissionen, 


¢) Elusetzung der Kommissionen fiir das 
Jahe 1900/1901. 


7. Juni 1900. 


IIT, Vortrage. 


Von 12 Uhr 80 Min. bis 1 Ubr Frithstiicks. 
pause. 


Mittagessen nach freier Wabl. 


Von 4 bis 6 Uhr Nachmittaga: Gruppen. 
welse Besichtigungen unter sachversi&n- 
diger Fibrong der Kaiserlichen Wertt, 
Germania-Werft (Krupp), Howaldtewerke, 
Baltische Elektricitits-Gegellschaft. Be 
such der Kriegaschiffe, 


Um 6 Uhr 80 Min. Nachmittags, Abfabrt vom 
Bahnhof mit Extrazug nach der Hoch- 
briicke bei Levensau und weiter per 
Dampfer auf dem Kaiser Wilhelms-Kanal 
nach Holtenau sur Besichtigung der elek- 
trischen und hydraulischen Anlagen ap 
der Schleuse (Ostmiindung des Kanals), 
Riickkehr nach Kiel per Dampfer 10 Ubr 
Abends, 

Die Damen versammeln sich um 10 Ubr 
Vormittags beim Kaiser Wilhelm-Denkmal 
im Schlossgarten, Spasiergang durch 
Diisternbrook bis zur Baumachule, Forat- 
eck oder Bellevue, Frithstiick daselbat. 
Mit Dampfer wieder zuriick nach Kiel bis 
2 Uhr Nachmittags. 


Dienstag, den 19. Juni: 


9 Uhr Vormittags: Zweite Verbandsversamm- 
lung in der Marineakademie. 
I. Neuwahlen des Vorstandes und des Aus- 
schusses. 
11. Bestimmung des Ortes der n&chsten Jahres- 
versammlung. 


Ill. Vortrage. 
Von 11% Uhr bis 12 Uhr, Frithstickspause, 


Von 2 Uhr 80 Min. bis 5 Uhr Nachmittags, 
Gruppenweise Besiehtigungen wie am 
Montag. 

Von 6 bis 8 Uhr Nachmittags Pestessen ln 
~Bellevue*. 


Von 8 Uhr 30 Min. bis 12 Uhr Abends 
Dampfertabrt in See. 

Die Damen versammeln sich um 10 Ubr 
Vormittags an der Seegartenbriicke. Fabrt 
nach Laboe; Friihstiick und Besichtigung 
von Bauernhiusern daselbst, Riackkebr 
nach Kiel bis 2 Ubr Nachmittags. 


Mittwoch, den 2. Juni: 


8 Uhr 20 Min. Vormittags Ausflug mit Extra 
zug in die Holateinische Schwels, Aufent 
halt in Ploen; Frihstick in Gremsmithlen; 


Mittagmahl im Hotel ,Holsteinisebe 
aie io Gegen 10 Ubr Abends Ankantt 
in Kiel. 


Bis zum 80, Mai aind folgende Vortrige an 
gemeldet worden: 


1. Ingenieur J, Freund jr: ,Ueber Elektri- 
cithtsstbler und Wright'sche Vergiltungs 
messer der Lux’sehen Industriewerke-A--G. 
in Miinchen.* 

2 Dr. Gustav Benischke: ,Ueber deo Ein- 
fluss der Kurvenform des Wochselstromes 
auf die Eisenverluate.* 

3. Marine-Baumeister Grauert: ,Die elek- 
trischen Anlagen neuerer Kriegsachiffe 

4. Generalsekretir Gisbert Kapp: oop 
kraftmesser fiir elektrische Babnwage=. 

5. Branddirektor Freiherr C. von Moltke: 
.WelcheAnforderungen sind an eine Feuer 
meldevinrichtung in mittleren oder gross” 
ren Stidten zu stellen?* 

6. Brandmeister E. Anshagen: ,Die Feuer 
meldeanlage in Kiel.“ 

7. Dr. Hans Goldschmidt: 
schweissung nach dem Verfabren s0r Er- 
xeugapg hoher Temperaturen mittels Ver- 
brennen von Aluminium.“ (Mit Experi: 
menten). 

& Ober-Ingenieur Georg Dettmar: Ueber 
die Nothwendigkeit von Normen fiir 
Bestimmung und Angabe von lant 
Erwarmung und Wirkungegrad eek 
scher Maschinen.* Kop 

9. Ingenieur Richard Bauch: Die ~— 
stehung der Kurvenform der EME in 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrommotorca. 


7. Juni 1900. 





10. Dr. Rud. Blochmann: ,Die Richttihig- 
kelt der wellentelegraphiechen Apparate.* 

11, Kammerpriisident a. D. Hentig: ,Die 
wirthschaftlicha Organisation der elektro- 
technischen Industrie.* 

12. Dr. Birner: ,Die Kapitalien der deut- 
schen elektrotechnischen Industria.* 

18. Stadtelektriker Dr. Kallmann: ,Strom- 
tarifsyatem mit selbstthitiger staffel- 
welser Vetbrauchs- und Rabsttanzeige.“ 

14. Professor Dr. Wedding: ,Daa neue elek- 
trische Licht System Bremer.* 

1h Prof. Dr. J. Telehmittler: ,Ueber Aus- 
gleichsleltungen*. 

16. Ing. FL Querengasser: Die neuen 
elektrischen Kommandoapparate der All- 
gemeinen Elektricitiits-Gesellachaft nach 
dem Drehfeldfernzeiger-System"- 

17. Geh, Reg.-Rath Prof. Dr. H. Aron: ,Elek- 
tricititezibler ffir Dreiphasenstrom mit 
4 Leltungen*. 

Im Anschluss an die Jabreaversammlung 
wird in der Zeit vom 16. Juni bla |. Jnli eine 
vom Ortanusschuas in Kiel organisirie Auestellong 
elektrotechnischer Gegenstiinde veranstaltet. 

Bis jetet sind 21 Anmeldungen singegangen. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zuschriften a» dom Flcktrotechnixchen Verein and an die 
(leech4 textelle, Berlin N 24. Monbijouplate & xu richten.) 





Vereinaversammlung am 22. Mai 1900. 


Vorsitzender: 
Dr. von Hefner-Alteneck, 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 

Geschiftliche Mittheilungen. 

2% Herr Professor Dr. Strecker: Antrag des 
Technischen Ausschusses auf Aunahme der 
in der ,ETZ* 1900 S. $41 veriffentlichten 
sLeitsitze fiir den Schutz der Gebaude gegen 
den Blits*, 

3. Herr Ingenicur Jul. H. West: ,Bericht iiber 
die Arbeiten der Kommission fir vaga- 
bundirende Strime bel elektrischen Bahnen." 

4. Vortrag des Herrn Telographen - Ingenteur 
Dr. Breteig: ,Ueber ein Universalgalyano- 
meter fir Telegraphenleitungen®, 

&. Vorfihrung der Zickler'schen Lichttele- 
graphie durch Herrn Professor Dr. Strecker. 

6 Kleinere technische Mittheilungen. 

Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt somit fiir featgestellt 

Einspruch gegen die in der April-Sitsung 
ausgelegten Aumeldungen ist nicht erhoben 
worden; die damala Angemeldeten sind somit 
als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

#8 neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichniss lag aus und tat hierunter ab- 
gedrackt, 

HerrProfessor Mascart in Paris hat an 
Herrn Kapp ein Schreiben betr. den Elektrici- 
tatskongress gerichtet. Dag Schretben ist in 
Heft 21 der ,ETZ* S. 427 abgedruckt. 


Vorsitzender: .M. H., ich habe [Ihnen die be- 
deutsame Mittheilang zu machen, dass gemiss 
fines auf Antrag des Technischen Ausschusses 
gefaasten Vorstandsbeschinases dear Elektroteeh- 
nisehe Verein die Herausgabe der ,Fortschritte 
der Elektrotechnik® auf cigene Rechnung iiber- 
néhmen wird. Dieses rithtalichst bekannte, von 
unserem <Mitgliede Dr. Strecker heranusge- 
gebene Werk liegt bereits in der stattlichen 
Zahl von}ounmehr 18 Jahrgingen vor. Es ist 
das elnzige Werk, in welechem iber alles, 
was im Gebiete der Elektrotechnik veriffent- 
licht worden ist, in Form von Referaten 
berichtet wird, und also fir Elektrotechniker 
io vielen Filien unentbebrlich, Wie bei allen 
solechen Werken — ich erinnere z. B. an dic von 
der Physikalischen Gesellachaft herausgegebenen 
eFovtechritte der Physik* — dart aber die Un- 
eatbehrlichkelt nicht mach der Zahl der ab- 
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gesetzten Exemplare geachittzt werden, well 
es eben kein Lege oder Lebrbuch ist, sondern 
ein Nachschlagebuch und hauptedchlich in 
Bibliotheken benutzt wird. Das Werk ist 
bisher mit Unterstiitxang einzelner elektro- 
technischer Firmen Dentschlands und auch des 
Elektrotechnischen Vercins erschienen, doch 
hitten bei der fortw&hrenden Zunahme des 
Umfanges diese Unterstitzung und auch die 
Mittel des Versins nicht mehr bingerelcht, um 
den Fortbestand za slehern. 

Der Elektrotechnische Verein hat sich des- 
halb an einen weiteren Krela von bedeutenden 
deutschen Firmen am Unteratiitzung gewandt 
und dabei die orfrenliche Thateache erfahren, 
dass dieselbo Anschanung iiber dle Bedeutung 
des Werkes, die der Vorstand dea Vereine 
gehegt, elch auch durch Goeldbeitrige aus 
weiteren Krelsen kaundgegeben hat. Ich benutze 
diese Gelegenbeit, am allen Firmen, welche sich 
durch Zeichnung von Beitragen um den Fort- 
beatand des Werkes verdient gemacht haben, 
den besten Dank unseres Vereing auszusprechen. 

Die so su Tage getretane Werthachitsung 
des Werkes bat auch die Verlagsbuchbandlang 
von Julius Springer wieder veranjasst, das 
Werk welter zu verlegen und in ebenfalls 
dankenswerther Weise einen Vertrag abzu- 
schliessen, vach welchem sic auf materiellen 
Gewinn av der Herausgabe verzichtet. 

Ee ist su hoffen, dass unter dieser Mitwir- 
kung und vor Allem derjenigen ties Herren Dr. 
Strecker und seiner Mitarbelter auch fiir den 
Elektrotechoischen Verein elne erfolgreiche 
Aulgabe geechaffen iat 


Herr Professor Dr. Strecker berichtete so- 
dunn tiber die in der .ETZ* 1900 S. 341 ver- 
Offentlichten ,Leiteatze fir den Schutz der Ge- 
baude gegen den Blitz" und atellte Namena des 
Technischen Aurschusses den Antrag aaf An- 
nahme der Leitsatze. Die Angelegenheit wurde 
lebhaft diskutirt. An der Diskussion nahmen 
Theil die Herren: Professor Dr. Frledr. Vogel- 
Charlottenburg, Profeerar Dr. A. Voller-Ham- 
barg, Professor Dr. Ad. Wainhold-Chemnitz, 
Protessor Dr, Leenh, Weber-Kiel, Ingenteur 
Jul. H. Wast-Berlin, Stadtelektriker Dr. M. 
Kallmann- Berlin, Professor Dr. N aeeen-Berlin, 
Professor Dr. Streacker-Berlin und Baurath 
Findeisen sehriftlich. Infolge dieser Die- 
kusulon zog Herr Profeesor Dr. Strecker 
den gestellten Antrag vorldufig zuriick. Dle 
Angelegenheit wird dem Technischen Auaschuas 
resp. dem Unterausschuss far Untersuchungen 
fiber die Blirzgefahr zar weiteren Behandlung 
iiberwiesen werden, 

Mit Riicksicht auf dle vorgeechrittene Zeit 
und die noch unerledigten Gegenstinde der 
Tagesordoung machto Herr Jul. H. West den 
Vorschlag, seinen Bericht fiber die Arbeiten der 
Kommission fiir vagabundirende Strime bei 
elektrischen Bahnen oicht miindlich zu eratattan, 
sondern in der .ATZ* au veriffentiichen. Hier- 
gegen erhob sich kefa Wideraprach. 

Herr Dr. Brelaig hlelt scinen angekiindigten 
Vortrag: ,WVeber ein Universalgalvanometer fir 
Telegraphenloitungen* und Herr Professor Dr. 
Strecker fiibrie hieraunf dio Zickter'ache 
Liehttelegraphie vor. Zu den Ausfiihrungen des 
Herron Professor Dr. Strecker ergriff Herr 
West das Wort. 

Als kleine teechniache Mittheilong gab 
Herr Horwits eine Beschreibung seines 
Strassenbahn- and Wichter-Kontroll-Apparates. 

Vortrige und Diskussion werden in einem 
apiiteren Zeitechrifthefte gam Abdrauck gelangeo. 

Mit dem Waunsche, dasa die beginnenden 
Ferien den Mitgliedern Erholung bringen migen, 
achlosa der Vorsitzende die Versammilung. 

Ni&chste Sitzung: 

Dienstag, den 23. Oktober 1900, 


Dr. v. Hefner-Altaneck, Noebels, 
Vorsitzender, Schrifttihbrer, 


Il. 
Mitgliederverzeichniss, 
Anmeldungen aus Berlin. 


1868, Pastor, Ewald. Ingenieur. 
1859. Bamberger, Karl, Ingenieur. 
1860. Jonsson, Karl, Elektriker. 
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1861. ¥. Siemena, Carl F. Civil-Ingenieur. 

1862 Bretz, H Ingeniear. 

1368. Gittling, Gerhard. Ingenteur. 

1964. Wels, Franz. Ingoniecur. 

1865. Priemer, Carl. Elektro-Ingenieur. 

13665. Holm, Ernst. Elektroteshniker. 

1367. Fischmann, Wilhelm. Ingenleur, 
Anmeldangen yon ausserhalb. 

4023. Bolton, Robert. Maschinen- Ingenieur. 
Niirnberg. 

4004. Schnetzler, Kar. Cand. der Elektro- 
technik. Karlsruhe 1. B. 

4035. Strige), Karl. Cand. rer. electr. Karls- 
ruhe i, B. 

4086. v. Hoor-Tempis, Moritz, Dr. Docent 
a. d. Techn. Hochechale, Budapest. — 

4027. Sandenborgh-Matthiesen, A J. Elek- 
tro-Ingenicor. Haag. 

4028. Meier, Rich. Th Cand. rer. elect. 
Darmstadt. 

4029, Hefty, F. Ingenleur. Karlsrahe i B. 

4030. Gericke, Johannes. Elektrotachniker. 
Bellevue b. Képenick. 

4081. Kiufel, Wilhelm. Betriebsleiter, 
Achern |. B. 

4083. Schwoiser, Alfred. Techniker. Bern. 

4088. Parlow, Wilhelm. Stud. techn. Hild- 
burghausen. 

4034. Suringar, Emil Fred. Jogenieur fiir 
Maschinenbau. Karlsrabe i. B. 

4036. Nissen, Andreas, Ingenleur. Hamburg. 

4086. Moras, Josef. Ingenleur. When. 

4017. Méhring, Emil. Dr. phil. Elektro-loge- 
nieur. Rostock. 

4089. Feustel, PF. Eluktrotechniker, Kiel. 

4089. Hofmann, Hans. Ingenicur. Wien. 

4040. Elzelingen, Joh. Marcus Willem. Ober- 


Ingenleor. Groningen. 


Ueber Entwarf und Priifang von 
Drehstrommotoren mit Hiilfe dea Diagramms 
der Metrphasenmotoren, 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 27. Marz 1900 
von Ingenienr Dr. Max Bresiauer, Wien. 


Zweck meiner heutigon Auseinandersetzun- 
gon ist es, uuter Benutzung der von Heyland 
mit mustergiitiger Kinfachheit durchgefiihrten 
Theorie der Mebrphasenmotoren, eratens einige 
Pormeln absaletten, welche wichtige Anhalts- 
punkte beim Entwurf soleher Motoren bieten, 
und zweitens diese Theorie an elnigen von mir 
gebauten und ausprobirten Maschinen der Ver- 
einigten Elektricitats-A,-G., Wien, zu priifen 
and ibr Geltungsbereich fostzustellen. 

Heyland hat in seiner jiingsten Verdifent- 
lichung {,Eine Methode zu experlmentellen 
Unterauchungen an Induktionsmotoren") sein 
im Jabre 1896 in der ,ETZ*, Heft 41 sum ersten 
Male abgeleitetes Diagramm in einém nicht un- 
wesentlichon Paunkte berichtigt. 


7 





Big. 17.) 


Nach seinen Ausfihrungen}im Jahre 1996 
ergab sich das Diagramm, indem man den 
Magnetisirungsstrom i, su dem Kuraschluse- 
strom CD=f, addirte und tlber #, den be- 
kannten Kreis COD schlug (Pig. 17); man er- 
hielt dann durch Verbindung irgend eines 
Punktes © auf dem Kroise mit dem Anfangs- 
punkte 4 der Grisse und Phase nach die Werthe: 
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AC =i, fir den Prim&rstrom 
CC = iy fir den Sekandirstrom. 


Man sieht wimlttelbar, dass das Diagratom 
in dieser Form unbedingt falsch sein muss, 
denn erstens wird der aus diesem Diagramm 
resultirende Kurgachlusestrom offenbar um die 
Griase é,, zu gross und zweitens ist es unmig- 
lich, dase dieser Magnetisirungssirom, welcher 
ja dazu dient, das beide Anker durchsetzende 
Feld ¢'D eau magnetisiren, konstant bleiben 
soll, wihrend dieses Feld seibet infolge der eu- 
nehmenden Streuung mehr und mehr abnimmt 
und -belm idealen Kurzschluss zu Null wird. 
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Pig. 18. 


Der Febler ist gwar klein aber doch merk- 
bar und Heyland hatihn daher in seiner oben 
erwihnten Arbeit dadurch berichtigt, dass er 
den Hauptkreia fiber der Differenz 


i —i,, = CD 


schlagt (Fig. 18}, und die Abnahme des Magneti- 
sirungsstroma dadureh beriicksichtigt, dass er 
ber AC >i, einen zweiten kleinen Kroie 
schlagt, 

Ea ltsst sich dann ¢zwingend beweisen, dase 
das tmaassgebende Stromdreieck durch Act C 
dargestelle wird, in welehem 


AC=%i = Primirstrom, 
eC iy =Sekundirstrom, 
Ac’ =i, = Maguetisirungsstrom. 


Nun iat es eine bekannte Thatsache, dass das 
graphische Yerfahren woh) ein vorziigliches 
Hiilfemittel zur Veranschaulichung bestimmter 
Vorginge, sur raschen und durchsichtigen Be- 
handlung vieler Probleme sein kann, dass ¢s 
aber filr genauere Rechnungen, insbesondere 
fir Untersuchungen auf Uebereinatimmung 
«wischen Experiment und Theorie, sehr bald 
versagt, 

Es stellt sich daher das Bediirfnisgs nach 
handlichen e@infachen Formeln herans, nach 
denen man mit Sicherheit zu rechnen vermag. 

Die wichtigste Frage, welche bekanntlich 
durch das Diagramm beantwortet wird, ist die 
Frage nach dem Zuaammenhang des wattlosen 
Stromes mit dem Wattatrome. Man kann «. B. 
mit grosser Sicherheit den Wirkungszrad eines 
Motors fiir eine bestimmte Belastung voraus- 
bestimmen, db. die Zahl der zugefihrten Watt 
und hicraus den Wattstrom toi 8 fragt sich 
hur, Wie grous der zugehirige Leorstrom i sein 
muss. Diese Frage wird in Fig. 19 durch die 
Grosse i, beantwortet, welehes diejovige Kom- 
ponente von 4, ist, die seukrecht zur EMK stebt 
Wir beantworten die Frage algebraisch, wenn 
wir die Kenutniss des Stroufaktors 


ra AC _ im 
~ ADT i, 


voraussctzen diirfen, indem wir der Fig. 19 ent: 
nehimen: 


i? = (iy —t) lig, — ta) 


oder wegen 


me 


oder als Hauptbezishung zwischen & und é,,: 


‘wo = 


y lin — 70) (ly—ig) « 
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Aus 1 erhalten wir die allgemeine Gleichung 


ffir den Streufaktor 
_ im Cin — fg) 
re ig + to lig — i) 


und fiir den Leistungefaktor 


a tigg — Fig) (ip — i) 
ee OV tg Gol 8) — ig) 


(2 


(8 


Piir die —— der Schliiptung brauchen 


wir endlich noch den 


ekundirstrom fy, welcher 


aich (Fig. 16) nach dem Energiegesetz aus der 


Bedingung herleitet, dasa (Fig. 18) 
CB .4=t 


wt her 
oder wegen 


CO D=V lig — bo) + i 





0" . 
Vip — uP Fay? 
=! a = fm —— 
‘ A eo ree gy 
1 ag — Th) Cia — ig) 
ten eo tne __ ta¥b-t, 
Se ti +A lio—in) VTi, — Hig 
o=, 


—/_ 1 Oe er ; 
f= Ye ay te lo inh «+ 


' 


(4 


Whhrend oun fair den Entwurf eines Gleich- 
strommotors die schwierigste und wichtigste 
Frage die nach der Funkenbildung ist — denn 
dorchziehen wird ja der Gleichstrommotor 
immer —, ergicbt sich umgekebrt beim Bau 
eines Drehstrommotors die bange Frage: ,wird 
der Motor iiberhaupt seine Leistung hergeben, 
oder wenigatens — wird er nicht bei jedem 
kleinen tbernormelen Belastungestoss gleich 
stehen bleiben und dadurch einen unangenebmen 


Kurssehluss verursachen ?* 


Wir sehen unmittelbar, dass die durch i,, 


dargestellte zugefiihrte Energie sehr bald e 


in 


Maximum erreicht, dase dann der Strom zwar 
noch gunimmt, die gugefiihrte Energie jedoch 
nicht mehr. Vou der allergrissten Wichtigkeit 
ist oa daher, voraus gu wissen, wie gross dieser 


maximale Wattstrom sein wird, 


Wir erkennen 


anmittelbar aua der Figur, daga der maximale 


Wattstrom 
i,= a {ty — in) 
2 
oder wegeu 
ay 
ey baat 
-'_i—e 
"ee = t dy 


(5 


Diese Formel Jehre uns die iberaus wich- 
uge Erkenntniss, dass die maximale Belastbar- 
keit eines Drebstrommotors direkt abhingig ist 
yon der Wahl des Magnetisirungastromes ig, da 
wir die Wahl von ¢,, jedoch immer in der Hand 
haben darch Vergrosserung oder Verkleinerung 
der Windungszalil, 80 sehen wir, dass uns damit 
ein Mittel gegeben ist, die Belastbarkeit eines 
beliebigen Modells beliebig gross zu machen. 
Frellich dann immer auf Kosten des unange- 


nebmen Leorstromes, 


Um diesen nicht zu grosa auwachsen su 
lassen, miissen wir uns nach einem Kriterium 
umschen, welches uns lehrt, bis xu welcher 
Grenge wie gehen diirfen, Ein solchea Krite- 
rium finden wir in der Fordernng, dasa die 
normale Belastang miglichst in der Nahe des 
grissten erreichburen Leistuugsfaktors Liegen 
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soll. Aus diesem werden wir dann einen Werth 
fiir i, erhalten, welchen wir als dev normaley 
Wattstrom i, norm, bezeichnen wollen. 

Die kleinste Phasenverschiebung erhalten 
wir nun aus 
i* 


fg oder auch 


= Minimum, 


oder vermige der Hauptgleichung?(i) 


(* y — 1 (bo = 6) lo tg) _ Mintinum, 
ta ' iy? ‘ 
hieraus 

5, iy a 

a( in ) 2 inn i,? 


iB 1+ 74-2 ig? =0 


—ty {i-+¥) to+2 i= 0, 


dies cingesetzt, giebt 


beg norm. =) ( iy “a rsa ihe ig) 


oder nach einigen Umformungen: 


_1—ry/t 


i re ik Te 


w norm. 

Wieder erkennen wir die Proportionalisit 
awiechen i, ,opm, Und d, und wieder sehen wir, 
dass es in unserer Hand liegt, darch Wahl 
von i,, dem normalen Strom die gewiinschte 
Griese zu geben, bei welcher gleichzeitig der 
Lelatungfaktor am groasten wird. 

Wir leiten hieraus welter in elnfacher Weise 
den normalen Gesammtstrom 


' norm. = ¥ ty , norm, + ijt norm. 
ab, der sich nach einigen Umtormungen er 
giebt su 


i =|i/li 
Hori, a? 


und hieraus endlich den maximalen Leistungs 
faktor 


; orga ee 


- tw norm, — 1-rf r 
CO8 F min = — 7 = 
norm. y2 i 
é nn 
oder 
ee Goad | 7 
OF # min= 4h, é ee ae 


Anus dieser Gleichung erkennen wir dis im 
ersten Augenblick tiberraschende Thatsache’), 
dass der gréaste erreichbare Leistungefaktor io 
keiner Weise von der Wahl des Magnotisirungs 
stromes abhangt, vielmehr allein von der Griisse 
des Streutaktors. Dia verschiedene Gries 
von #,, kunn lediglich einen Einfluss habea, ob 
die giiustigete Phasenverschiebung friiher oder 
spiiter elntritt, nicht aber auf deren absvlate 
Griese. : 

Haben wir nun hieraus den normalen Wstt- 
atram gefunden, so bleibt noch die Frage *t 
beantworten, um wie viel dieser dberschrittel 
werden kann, ohne dass der Motor stehen bleibt. 
die Frage nach der Ueberlastbarkeit — 

Diese ergiebt sich anoihernd aus dem Ver 
hiltnias des maximalen zum normalen Wath 
strom. 


i-r. 
. —F 
u= w = be . + 
“a ip norm. Sy, bay 
lfrf er 


\) Hierauf lat bereite Herr Dr, Niethammer? 
Hoft 4 der .ETZ* 106 lingewiesen 
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oder 
1+ 
v=, weer 
Somit schen wir, dass auch diese wichtige 


Kardinalgréase allein abhitngig ist von dem 
Streuafaktor 7. 


(8 


i i, 
1 con “ — ’ horm. 
— Ty fn 
tf] 1,00 oo oo os 
oo2 0,96 56 245 688 
0,08 0,85 2,08 16,2 $42 
0,06 0,906 2,35 9.5 404 
0,06 0,889 2,16 7,88 4,61 
0,07 0,870 2,08 65 8,29 
O08 0.852 191 5,76 5,02 
o.09 0,834 142 6,05 2.79 
0,10 0,820 1,74 4h 2.0 
O15 0,789 1,48 2,84 1,60 
0,20 0,668 1,84 2,0 1,49 
0,25 0,602 1,26 1,50 1,20 
0,80 O40 1,19 1,17 0,99 
ose 0,420 1,10 O75 0,08 


Einen fiir die Praxis ausserordentlich werth- 
vollen und interessanten Einblick in das Wesen 
und den Einfluss der Strenung erhalten wir, 
wenn wir die Ausdriicke filr die eben abge- 





leiteten charakteristischen Grésson des Motors 
fir verschiedene Werthe von z ausrechnen und 
als Funktion von + in Kurvenform darstellen, 
wie das in der folgenden’ Tabelle und’ in den 
Kurven Fig. 20 u. 21 geschehen ist; diese Kurven 
geben werthvolle Anhaltspunkte bei Priifung, 
besonders aber beim Entwurf von Mehrphasen- 
motoren, 
Es ist dargestellt: 


1. Das Verhiiltniss des maximalen Watt- 
stromes #, zum Magnetisirungsstrom i, aus 
Forme! (6) 


‘ee la 


ig oe 
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2 Das Verhiiltniss des normalen Watt- 
MOMS i, norm 4U i, ats Formel (6) 


i 





wnorm —1—z y+ 
in 
8. Die Ueberlastbarkeit oder das Verhalt- 


niss des maxiinalen zum normalen Wattstrom 
aus Forme! (8) 


i ae BEF 
fonorm. 21 


4 Der grisstmigliche Leistungsfaktor aus 
Forme! (7) 


Betrachten wir diewe Kurven n&her, so 
spring! suniichst der erstaunlich rasche Abfall 
des Leistungsfuktors ing Auge. Um einen 


O85 Fini, — 0,08 


zu erreichen, darf die Strewang schon nicht 
melir als 2% betragen, bei 10 % Streuang, ein 
Werth, den wir noch hilufig genug vortinden, 
kann bereits cos » nie hiher als 0,82 werden, 
bei 15%, nie héher als 0,74 und dariiber hinaus 
finden wir bereits ganz unzulissige Werthe. 

Halten wir nun an der Forderung feat, dass 
wir bei normaler Last unter allen Umetinden 
den besten Leistungsfaktor erreichen wollen, so 
sehen wir aus Fig. 20, dass zur Erzielung einer 
nur 1,5- fachen Ucberlastungafabigkeit die 
Streuung nicht grosser als 18% werden darf; 
stellen wir jedoch die Forderung der doppelten 
Ueberlastbarkeit, so darf die Strenung bereits 
7% nicht fibersteigen. 

Aus diesen Betrachtungen erkennen wir die 
ausserordentliche Bedeutung des Streufaktors 
belt Bau von Drehstrommotoren, Bedenken 
wir noch, dass wir sonst bei elektrischen 
Maschinen mit Streuungen bis zu 10, 16 ja 
20%) 2u rechnen geawungen sind, so erkennen 
wir bald, wie anwahracheinlich es ist, dass wir 
je einen wesentlich héheren Leistungsfaktor als 
0,9 bis 0.92 errcichen werden, denn der letztere 
Werth bedingt bereits ein r von 04, also nur 
2%, primiire Streuung. 

Wir sehen somit, dass alles daran gelegen 
ist, diejenigen Bedingungen zu untersuchen, 
welche auf die Grisse des Streufaktors einen 
Einfluss fiben kinnen. 

Bevor ich jedoch hierauf eingehe, ist es 
nothwendig, endlich einmal dic Frage zu beant- 
worten, wie sich mun eigentlich Theorie und 
Praxis zu elnander verhalten. Dirfen wir wirk- 
lich, den gezogenen Folgerungen fest vertrauend, 
unsere Maschinen entwerfen, oder geht es uns 
hier jihnlich wie mit der Funkenbildung bei 
Gleichstrommaschinen, wo eine komplicirte 
Theorie der andern folgt und keine bisher sich 
als brauchbar und suverlissig oder mindestens 
als bandlich genug erwiesen hat. 

Nun,. meine Herren, ich bin in der ange- 
nehmen Lage, Versuche mittheilen zu kinnen, 
welche in befriedigender Weise zeigen, dass 
bier endlich ecinmal Theorie und Praxis sich 
decken und dass wir wirklich mit hinreichender 
Sicherheit der Theorie Vertrauen schenken 
diirfen. 

Leider ist es aber nicht ohne betrichtliche 
Korrektionsrechnungen miglich, die einfachen 
Beziehungen des Diagramms baw. der soeben 
abgeleiteten Formeln auf die in der Praxis vor- 
kommenden.Pille ohne weiteres anzuwenden. 

Wir miissen da vor allem auf dle Voraus- 
seizungen zurtickgehen, welche den Ableitangen 
des Diagramms zu Grunde legen. Diese sind: 


1, reine Sinuslinien von Spannung, Strom 
und Maynetlamus, 

2. Proportionalit&t zwischen Magnetisirungs- 
strom und erzeugter Kraftlinienzahl. 

& Abwesenheit aller Energieverluste, d. bh. 
verschwindend kleiner Widerstand der 
Wickelung, Forttall der magnetischen 
Reibung uw. s. w. 


Was nun Punkt 1 anbelangt, d.h. die Noth- 
wendigkeit reiner Sinuslinien, so ist allgemein 
bekannt, dass wir bei fast allen Wechselstrom- 
erscheinungen in der Regel mit dieser Voraus- 
setzung sehr gut auskommen, ¢. h. die Stérungen, 
welche hiervon herriihren, werden bel unserem 
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Problem eben so wenig bew. eben so stark 
empfaunden werden, wie bel allen anderen 
Wechselatromproblemen. Wir diirfen also bis 
aut welteres dariiber hinweg gehen. 

Sehr giinstig steht es dagegen mit Punkt 2, 
welcher Proportionalitas zwischen Strom und 
Feld zur Bedingung macht, Gerade hierin sind 
wir nimlich in der ganz besonders gliicklichen 
Lage, dass wir infolge der tiblichen hohen 
Wechselzah] schon der Verluste wogen ge- 
wwungen sind, mit geringer Elsenskstigung zu 
arbeiten, 

Die Ampérewindungen, welche wir sur 
Magnetisirung des Eisens verwenden milssen, 
sind verschwindend klein Segeniiber denen, 
welche zur presi dob ger J des magnetischon 
Widerstandes der Luft no wendig sind. 

Es ist hier der ahnliche Fall, wie bei den 
Messinstrumenten, speciell Voltmetern, wo ein 
Theil des Widerstandes, nimlich derjenige der 
wirksamea Spule selbst, aus Kupfer bestehe, 
dessen Widerstand von der Temperatur atark 
abbingt. Wir machen dort diese Unannehm- 
lichkeit dadurch unwirksam, dass wir einen 
relativ grossen Widerstand aus einem Material 
vorschalten, welches unabhangig lst von Tempe- 
raturschwankungen, 





Der Verlauf der Kurve in Fig. 22, welche an 
einem Motor der Vereinigten Elektrici- 
tits-A.-G. Wien aufgenommen wurde, zeigt, 
dass der Magnetisirungsstrom in Abhilngigkeit 
von der EMK bis hinauf zur normalen Spannung, 
welche durch die stark ausgezogene Vertikal- 
linie gekennzeichnet ist, eine fast vollkomment 
Gerade darstellt; erst von da ab beginnt offen- 
bar die Elsensattijung Einfluss zu gewinnen and 





bewirkt eine Kriimmuag nach oben, Abnilich wie 
bei den bekannten Spannungskurven von Dy- 
namomaschinen. Aber auch der Kurzechluss- 
strom (Fig. 28) muss vollkommene Proportionali- 
tit aufweisen, wenn die theoretisch nothwen- 
digen Bedingungen erfiillt sein sollen. Wir 
sehen das sofort ein, wenn wir bedenken, dass 
auch er nichts ist als eine Magnetisirungskurve, 
nur dass hier die magnetisirende Kraft einen 
weit grisseren Widerstand zu tiberwinden hat, 
da sich jetet dic Kraitlinien ihren Weg miibsamn 
in den grossen Widerstand im Luftraum zwi- 
schen den belden Ankern (Fig. 28) suchen 
milssen. 

Wir sehen aus Fig. 23, dass auch diese Be- 
dingung in befriedigender Weise erfiillt ist und 
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kommen nun sur dritten wichtigsten Voraus- 
setzung, niimlich, dass die Verluste verachwin- 
dend klein seln miissen. 

Das ist nun leider kelneswegs der Fall. Wir 
milasen daher diese Feblerqueilen elnzelo be- 
trachten und ihren Einfluss individuell unter- 
suchen, 


Es giebt 4 Quellen von Energleverlusten: 


1. Der Obm'sche Verlust in der Primir- 
wickelung. 

Q, Der Verlust durch Hysteresis und Wirbel- 
strime im Eisen des PrimArankers. 


$. Der Ohm'sche Verlust in der Sekundar- 
wickelung. 
Der Verluat durch Lager- und Luftreibung- 


Betrachten wir die Verlaste unter 1 ond 2, 
go sehen wir, dass diese offenbar mit dem 
Wesen des Diagrammes nichis gemein haben, 
sie wirken wie Verluste, dle eben so gut ausser- 
halb dea Motora gedacht werden kinnen, z. B. 
ein vorgeschalteter Widerstand in der Zuleitung- 
Wir werden also annehmen miissen, dass sfe 
einen verzerrenden Einfluas auf die Form des 
Diagrammes haben werden, dass man si¢ erst 
in richtiger Welse eliminiren muss, bevor man 
aur Anwendung des Diagrammes bzw. der daraus 
abgeleiteten Formeln ibergeban kann. 

Ganz anders die Verluste unter 3 und 4 
Der Ohm'sche Verluat in der Sekundérwicke- 
lung stellt vom Standpunkte des Diagrammes 
eben so gut eine Belastung dar wie die Brems- 
wirkung selbst. Er wird also die Gestalt des 
Miagrammes nur giinstig becinflussen. Dasselbe 
gilt aber auch von den Verlusten durch Lager- 
und Luftreibung, welche ja ganz seibatverstand- 
lich in keiner Weise von Irgend einer mecha- 
nischen Bremewirkung verschieden sil, 

Wir haben daher einzig und allein die pri- 
twliven Verluste in Kupler und Eisen in Bezug 


* 


4 





Fig. 3. 


auf ihren Einfluss auf die Gestalt des Dia- 
gramines 2u betrachten und dies kanu auf fol- 
gende Weise geachehen. 

Eg seien (Pig. 24) die das Dreieck iyti,, bil- 
denden Strime die (Grdssen, welche nach An- 
bringung aller Korrektionen dem Diagramm 
folgen miissen, und » sei der Winkel der Phasen- 
verschiebung, welcher gegeben ist durch 


i 
cop = rs. 


Da oun die primiren Kupferverluste die 
urspriingliche Klemmenspannung um einen yge- 
wissen Betray verkleinern, so ist # die nun 
noch vorhandene EMK, welche bestimmend iat 
fiir den Magnetisirungesatrom i,,, und es besteht 
die Bedingung, dass sich # mit dem durch ¢ 
gegebenen Spannungsabfall gu der starr ge- 
gebenen Klemmenapannung ¢ «usainmensetszt. 
Der thatetichlich vorhandene Winkel der Phasen- 
verschiebuvg zwischen Klemtmenspannung und 
Strom g’ ist also dadarch kleiner geworden, 
der Wattstrom ist von i,, auf iy gestiegen 


und wir erhalten die Bezichung 
Bi, =ei',—s4 
oder 
EKicos p= civcos g'—-si, 


woraus 
_# ’ 
cosp'=_ coOsy+—o . . . . 
oder umgekebrt 


e . 
coe p = 5, COB gy — F.. 
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Aus dieser Formel ld&ast sich entweder bei 
gegebener Verauchsreihe, also gegebenem cos’, 
das cigentliche cos p berechnen, oder das um- 
gekebrte, falls die EMK bekannt ist; diese ist 
aber mit e und « 
bunden: 


E=V¥ 8+ ~Qercosy’ 
oder mit grosser Anndiherung 
E=e—secoeg’, 


so lange » klein ist gegen 4, 

Eg bleibt noch die Beriicksichtigung der 
primiren Verluste im Eisen su besprechen. 
Ueber die Art ihrer Berticksichtigang ist {tn 
jitogster Zeit mehrfach Sffentlich diskutirt 
worden, 

Dadurch, does wir jetet noch die Verluste 
durch Reibung gesondert betrachten, gewinnt 
diese Frage nur noch die halbe Bedeutung, da 
die Reibung ungefahr die Hilfte der gesammton 
Lecrlaufverluste ausmacht. 

Infolge dieser Verluste im Elsen tat nicht 
dev ganze Wattstrom i, fiir die Berechnung 


der Grissen i, i und ¢ heranzuziehen, son- 
dern i,’ i,', wo i,’ den durch die Eisen- 


verluste bedingten Wattstrom in Richtung von 
« darstellt. 





Fig. 2%. 


Wie man aus der Fig. 26 ‘erkennt, ist nun 
der in Richtung der EMK resultirende Watt- 
strom i, etwas grisser als i,', namlich 


i,' =f, cos (ye — @'). 


Die (Differens y—p’ yibersteigt nun aber 
niemals — auch in sebr ungiinstigen Fallen bei 
kleinen Motoren — den Werth 


ump =20) 
das heisst 
cos (yu — p') 20,94, 


Der Fehler, den man also begeht, wenn man 
iy’ = ty 


setet, wied 6 % miemals dberschraiten, ein 
Fehler, der bei einer Korrektionsgrésse nie in’s 
Gewicht fallen kann. 

Andererseits kinnen wir aber die Verluste 
im Eisen an sich als konstant fiir alle Be- 
lastungen ansehen. Zwar werden bei wachsen- 
der Schliipfung auch im Eisen des Sekundidr- 
ankers Verluste auftreten, welche wir bei Leer- 
lauf nicht messen, diese werden jedoch gegen- 
fiber den primiren immer klein bleiben, da 
gleichzeitig auch das Feld, welches den Sekun- 
ditranker durchsetzt, abnimmt. 

Dieser Zuwachs an sekundaren Verlusten 
wird aber durch Abnahbme der primiren kom- 
pensirt, welche durch die Abnahme der EMK 
verursacht wird, 

Wir werden somit keilnen merkbaren Fehler 
begehen, wenn wir é, far alle Belastungen als 
konstant ansehen, somlit ist dann das Dia- 
gtamm (Fig. 25) vollstdndig, und wir sind 
nun in der Lage, Strom, Leistungsfaktor und 
Schlipfun fiir jede Belastung cines zu priifen- 
den Motors exakt vorauszuberechnen. 

Der Gang der Untersuchung wird danach 
folgender sein: 

Wir nehmen zwei Kurven auf: 1. eine Leer- 
laufkurve mit Wattmessung entsprechend Fig. 22, 
in weleher die Kurve V, + V,, die Summe der 
Verluste im Eisen V, und der Reibungsverluste 
V, darstellt. 2, eine Kurzschlusskurve bei fest- 


gebremstem und kurz geschlossenem Sekundlir- 
anuker, wie iu Fig. 98, welche in Abhingigkelt 


durch die Beziehung ver-. 


a ne ee 
der Spannung die Werthe fir den Kurase 
strom total und den gugehirigen Wotan 
aufweist. 

Beldes sind gerade Linien, weshalb wir guy 
bis za relativ kleinen Spannungen zy gehen 
brauchen. 

Haben wir endlich noch den Widerstand a: 
Primarwickelung bestimmt, so branchen si: 
keine wettere Belastunge- oder Bremsprobe, 

Wir berechnen zuniichat aus dem Leerlan/ 
nach Abzug der Verluste den Magnetisirang:. 
strom {,,, trennen in bekannter Weise dares 
Verliingerung der Watskurve (Pig. 2%) bis ror 
Ordinatenachse die Reibungaverluste F, von dex 
Eisenverlusten V, und berechnen daraus iy. 


Sedann berechoen wir aus der Kureschles- 
kurve Fig. 28 den Kurzschluseatrom bei nor: 
maler Spannung durch einfache Verlingermy 
der Geraden und ebenso den sugehirigen Wat- 
strom. 


Im vorliegenden Falle sind diese Werths 


in = 3,84, 

V, = 500, 

V, = 880 Watt, 
is =f, = 0,362 A; 


ferner aus Kuraschluss 
ip = 61,2 A, 
cos p* = 0,805 
wad endlich Primarwiderstand pro Phase 
y= O,O0 &. 
Hivraus ergiebt sich 1. Streufaktor + auz 


#=V3 ri, =73 9, 
B= ypel+-—Qeevos g was, 


452 


tin = ii. 500 


= 322, 


ferner 


cosy = i COs p' — é =0,103, 


i, =icory —i, = 900, 


ip = Vi —i, = 605 
wad endlich 
i, lig —? 
Der vorliegende Motor hat somity 
5.2% Streaung. 
2. Berechnang der dquivalenten Griste des 


Sekundarwiderstandes pro Phase "4s: Der al 
obige Weise gewonnene Wattatrom i, epic’ 


den Energioverlust im Sekundiranker oder Ve 
lust durch Schtipfung: 
V, =3 ig *rs =YVy3 Fi, 


oder da nach Formel (4) 





15 aa 
igs i—s igs (in bag) 
_— ars ores ya QB, 
s= sap igilio— ig) = V8 Fi, 
oder 
2 a—rn Bi, ‘ yw 
I= V5 inl —in 
das ist in unserem Falle 
rg = 0,738 2. 


Mit Hilfe dieser Daten kinnen wir 02? mi 


lisbige Punkte der Belastung berausgreiies 
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die zugehdrigen Werthe berechnen. Wir withlen Soblapfeng Wesentlich ist es da vor allen Din 
‘i lope wen, den 
zum Beispiel PR ait “fF a a Einfluss der Hauptdimensionen Breite und Dureh- 
h=4a, és ; ’ ; a vr ahasrh sen rl pacts Nuthenformen 
0,90 ASSO Bi mmer leicht nachtraglich abandern, 
erhalten aus der Grundformel (1) unter An- 7 0.05 on a: unangenehm ist ¢s aber aa ein fertiges 

nahme von i,, = 3,20: 13,6 0,904 091 50 40 Modell wegwerfen zu miissen. 
= 15,8 0,92 ot 61 50 Wir sehen nun unmittelbar aus Fig. 28, dass 
i, =VR2=65, 95 ast ns " der magnetische Widerstand des Streuwesges 
: , 63 5,76 um so grésser wird, je grésser die Entfernung 
in +4, = 6.88, 194 0,90 0,897 76 7,0 von Mitte Pol zu Mitte Pol ausfallt. Durch das- 
wo 0,008 0.89 86 80 solbe Mittel wird aber auch der Luftquerschnitt 
i=V Gy +i? -+ i? = 79, 41 OBb0 088 10,0 109 fir die wirksamen Kraftlinien vergrisgert, also 
246 084 Oat 129 14,7 der magnetische Widerstand far diese ver- 
cos » = 0,87, 24,8 0,846 0,80 164 16,7 rlugert. Bezelehnen wir den Polbogen mit 
+= 948, Das Gleiche finden Sie (Fig. 27) bel cinem o— an 
; sweiten in} derselben Weise bearbeiteten und gp’ 


E 
CO8 p= = COS Hh : = 0,876, 


dann nach Forme! (4): 


iy’ = 47,5, 
und hieraus: 
1, Verlust durch Strom- 
wirme sekundiir. . V,=ifry= 106 Watt 
2. Verlust durch Strom- 


wiirme primir -Vq=Sivrn= 129 , 
3, Verlust durch Um- 


magaetisirung. . . V.= 890 , 
4. Verlust durch Rei- 
|” ner Vy, = 600 , 


Summe der Verluste zV= 1064 Watt 


Die zugefithrten Watt sind 
fy =¥ dei cosg = Sui, 


hiervon J V abgezogen, ergiedt dic abgegebene 
Leistung 


Lay = 4906 Watt = 6406 PS 
mit dem Wirkungsgrad 


— 4 
= Te = 0,822 


und dem Tourenabfall durch Schliipfung 


= Y, 
** Lit ¥, +, 91 


#= 19% 


In dieser Weise hat man etwa 4—5 Punkte 
wu berechnen und erh&lt dann die Kurven der 
Fig. 9, in welcher die schwarz a nen 
Linien die theoretisch aut diese Weise berech- 
neten Werthe darstellen. Ich habe nun bei 
diesem Motor ausserdem eine Belastungaprobe 
durchgeftibrt, bei welcher ich Strom, Spannung, 
cos@ und Schliipfung aufgenommen habe, Die 
80 erhaltenen Werthe habe ich in Porm der 





sichtbaren Kreise elngetragen, und wir sehen, 
dass die Ushereinstimmung durchaus befriedi- 
send ist, derart befriedigend, dass wir um- 
Sekehrt das Wattmeter auf diese Weise kon- 
trolliren und korrigiren kinnten. 

in der nachfolgenden Tabelle finden Sie die 
bevechneten und beobachteten Werthe gegen- 
iibergestellt, 





gepriiten Motor, der ebenfalls aus den Werk- 
siatten der Vercinigten Elektricitats-A-G, 
Wien hervorgegangen ist. 


Schltpfung 

PS cong in %, 

beob. ber, beob. 

8,6 0,745 0,750 104 0,70 
16,2 0,815 0,870 1,34 1,35 
172 0,875 0,880 1,96 1,60 
17,9 0,B67 0,880 1? 1,6 
186 0,866 0,885 1,82 1,70 
20,9 0,88 0,89 2,0 1,95 
24,5 091 0,895 2,5 2,86 
% 0,90 0,89 25 240 
25,5 0,92 089 2.56 250 
26 0,91 ogo 2,42 2,50 
305 0,86 0,878 3,15 8,04 
35 0,835 0,868 3,75 3,40 


Autfallend ist besonders bei dem eweiten 
Motor die tiberraschende Uchercinstimmung der 
beobachteten und berechneten Schliipfung, aber 
auch die Beobachtangen des Leistungstaktors 
sind befriedigend gu nennen, wenn man bedenkt, 
dass in diesem Werthe die Beobachtungsfebler 
dreier Instrumente enthalten sind. 





Wir kénnen bhiernach den Beweis als er- 
bracht ansehen, dass die Theorie den That- 
sachen in einer Weise entspricht, wie wir es 
selten in der Technik wiederfinden, und es bleibt 
nur noch tibrig, einen Blick su werfen auf die 
Bedingungen, welche auf die wichtigste Grosse 
beim Bau von Induktionsmotoren Einfluss 
haben — auf den Strenfaktor +. 


wenn 
d= Durchmesser, 


2p = Polzahl, 


so wird der magnetische Widerstand der wirk- 
samen Kraftlinien des Hauptweges 


m, = const, . oy 


td 


’ 


+= Breite, 
4 = Luftapalt 
des Streuweges 


= I 
m, = const. b, d b 


also 


Mm I 
7= = Const. 5g: 
m, b, 


Wir gelangen so zu der ausserordentlich 
bedeutsamen Thatsache, dass der Streafaktor 
mit dem Quadrat des Polbogens abnimmt, da- 
gegen villig unabbiingig ist von der Breite; 
ein wichtiger Fingerzelg, welcher darauf hin- 
weilst, dass, wo irgend angingig, der Durch- 
messer auf Kosten der Breite vergréssert 
werden muse, will man zugleich gute and 
fiberlastbare Motoren erzialen. 

Thatelchlich sehen wir auch dase bei fast 
allen Firmen das Bestreben vorherracht, schmale 
und hohe Maschinen zu erzeu Ebenso 
wichtlg ist aber die Erkenntnigs, dase die Breite 
selbst gar keinen Einfluss anf den Strenfaktor 
hat: ste verringert zwar den Widerstand des 
Streafeldes, in gleichem Maasse aber auch den 
des Hauptfeldes. 

Es ist diee nun eln recht iiberraschendes 
Resaltat, denn wir gelangen schliesslich dahin, 
anzunehmen, dass, da der Streufaktor, abge- 
sehen von den Nuthenformen, allein vom Pol- 
bogen beelnfluset wird, dieser niemals eine 
ganz bestimmte absolute Griigse unterschreiten 
darf, wihrend man zu der Annahme geneigt 
ist, dass hier, wie iiberall, das Verh&ltniss 
der Dimensionen maassegebend sein miieste. 

Ich habe nun nicht ohne Absicht die beiden 
vorliagenden Motoren fir den heutigen Vortrag 
auagewahit; ich wahite sie au dem Zweck, um 
an ihnen die Richtigkeit der scebon abgeleiteten 
Formel 


1 
7= const. 
63 


wu prifen, Sie sind beide von genau gleichem 
Modell, 4d. h, von gleichem Durchmesser und 
gleicher Breite und anterscheiden sich nur durch 
ihre Polzahl, da ich dan elnen 4-polig, den an- 
deren 6-polig gewickelt habe. Es miissten sich 
also die Streutaktoren wie 


7; G= 16:36 4:9 
verhalten, also nahexu wie 
1:33. 


Dies ist aber bei Weitom nicht der Fall, #le 
verhalten sich nur wie 


517: 04675 
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der Streufaktor ist also kaum proportional kleiner 
geworden. Leider ist die Vergletchung nicht 
ganz einwandsfrei, da auch die Nathendimen- 
sionen eine Aendernng erfahren mussten, doch 
ist immerhin das Verhiltniss von Schlitzbreite 
aur Theilung konstant gehalten worden. Man 
muss also annehmen, dass von einer bestimmics 
Grenze ab die Streuung des wirkungelosen 
Theiles der Windangen so grosa wird, dasa sie 
die ginstige Einwlrkung der Vergrésserung 
des Polbogene zam Theil wieder ausgleicht. 

Immerhin wird man in weiten Grenzen an- 
nehmen dirfen, dass der Streufaktor wenigstens 
direkt proportional dem Polbogen abnimmt. 
Finen wichtigan Einfluss bat aber die Breite 
doch, wenn wir uns crinnern, dass der maximale 
Watistrom gefunden wird aus 


1—!, 
t= or = 
oder angenahert 
P ] 
iy = 9, fai 
es ist niimlich 
AW, .2p 
i, = const. o 


wo 
AW, = Amperewindungsgall pro Polpaar, 


m = Windungszahl pro Phase, 


oder «da 
= a Vi 
AW, = 5 b, Ny, 
wo 
Ny = Feld pro Polpaar, 
so wird 


; J.2ap.N OLN, 
i, =const.b,? ~*~ F? = vonat. FP, 
7 ep b.b,.m Con om 


Wir erkennen hieraus, dass mit wachsender 
Breits die Usberlastungefihigkeit sinken wird, 
aber nur daun, weon wir das Feld konstant 
lassen; vergrissern wir dieses, was ja natur- 
gemilss ist, eo bleibt auch die Usberlastungs- 
fahigkeit unabhingig von der Brelte. 


Schreiben wir diese Gleichung in der Form 


mb. i. 
dN, a 





conat. = 


eo erhalien wir sine Konstante, welche bis auf 
die Grésse ¢ villig tdentisch ig mit einer von 
Herrn Rothert 1898, Heft 14, auf anderem Wege 
abgeleiteten Konatanten, mit Liilfe welcher er 
das Diagramm vorauazuberechnen vorsehligt. 

Dass saber die Vergrisserung des Tnter- 
ferricums thatsiichlich den Kinfluss haben kann, 
dass die Ueberlastbavkelt durch sie vergriesert 
wird, habe ich experimentell bestatigt gefunden, 

Ich liess nimlich an dem hier vorgeftlhrten 
Motor vom Anker einen geringen Spabn ab- 
drehen, der Leerstvom wuchs von 16,8 auf 23,0, 
dugegen der Kurzschlussstrom von 45 auf 265, 
wihrend also friher war 


1 
> (48— 6) —1 A, 


wurde jeter 
pce: DO jee 7 
te = 5 (266-33) = 121 A, 


doh, die Energieaufnabmefithigkeit aleigl um 
6%, und nur annahernd chensoviel die Leistung 
selbst, Natirlich ist dies eine ttheraus robe Be- 
handlung eines solehen Motors, und ich hatte 
diesen Versuch selbstverstiindlich unterlassen, 
wenn der Motor nicht fiir cine vou der Var- 
sinigten Elektricitats-A.-G. in elgener 
Regie gebaute Centrale bestimmt gewesen wiire, 

Obgleich nun diese Formel, mit Vorsicht 








verwendet, einen recht guten Anbaltpunkt fiir 
die Beurtheilang eines im Entwarf bofindlichea 
Motors abgiebt, so zeigt doch der eben ange- 
fihyte Versuch, wie wenig gaverlissig die 
eigentliche Grandlnge st, auf welcher sie be- 
rubt. 

Wer einige Evfabrung im Bau solcher Mo- 
toren bat, wird mit Hiilfe der angefiihrten Ueber- 
legungen sebr bald einen Blick dafir gewinnon, 
ob er auf einen Strenfaktor von 0,05 oder 0,08 
rechnen darf, und wird dann mit Hilfe der ab- 
geleiteten Formeln sehr schnell den passenden 
Leersirom é,, hieraus die nothwendige Kraft- 


linienzah! usd daraus die tibrigen erforderlichen 
Daten ermittelt haben. 

Obgleich wir also hier eine Theorle besitzen, 
die an Einfachheit nichts za wiinschen tibrig 
lasat und auf welehe wir uns ohne Bedenken 
verlassen diirfen, sehen wir doch, wie dem Ge- 
fihl und der Erfahrung des jeweiligen Kon- 
strukteurs noch ein weiter Spielraum gelassen 
ist, der (ainstweilen wenigstens) noch durch 
keine Formel zu tiberbriicken iat. 


An diesen Vortrag kniipften eich folgende 
Bemerkungen: 













































Oberingenieur Gérges: M. H.! Die vom 
Herrn Vortragenden entwickelten Formeln 
zeigen in anechaulicher Weise die Bedeutung 
der Streuung fiir das Verhaleen der Drehstrom- 
Motoren. Im Uebrigen ist die Darstellang eine 
Uebersetzung des Diagrammes in Formeln, Par 
die Praxis acheint mir der Vortheil nicht echr 
gross zu sein, wieder auf die Rechnung zurlick 
yu gehen, nachdem man ¢inmal dieses ausser- 
ordentlich elnfache und werthvolle Diagramm 
von Hey land besitet; es wird das Geschmacks- 
sache sein. Das Diagramm giebt, wie auch 
sonst anerkamnt, die einzelnen Werthe mit 
grosser Genauigkcit wieder, und es erscheint 
daher einfacher, dle einxelnen Groéssen aus dem 
Diagramm selbst herzuleiten. Dies gilt ins- 
bosondere, wenn man, wie auch der Herr Vor- 
tragende angegeben hat, die Korrektionen fiir 
den Widerstand im festen Theil und die Hyste- 
resia auch im Diagramm angiebt. 

Die Punkte, die von Einfluss auf die 
Streuung sind, seheinen mir vom Herrn Vor- 
tragenden nicht erschipfend angegeben zu sein; 
es splelt eine Reihe anderer Faktoren mit, z. B. 
was meiner Meinung nach nicht gentigend zum 
Ausdrack gekommen ist, die Anzahl der Nuthen. 
Der Herr Vortragende hat denselben Motor 
éinmal vierpolig und cinmal sechapolig ge- 
wickelt; dann kommen bei dem vierpoligen 
Motor auf jeden Pol mehe Nuthen. Durch die 
Vergrisserung der Nuthenzah) wird aber die 
Streuung geringer, Wiirde man nur den Pol- 
bogen verlangern, ohne die Anzahl der Nuthen 
2u vorgréssern, so wiirde ein woniger giinatiges 
Resultat heranskommen, als wenn man gleich- 
zeitig die Nuthenzahl vergréasert, wie es that- 
alichlich geechehen ist; ferner spielt auch die 
Tiefe der Nuthen eine bedeutende Rolle, Die 
Urauchen, die der Streaung su Grunde liegen, 
sind ausserordentlich mannigfaltiger und kom- 
plicirter Art; man kann sich einigermassen 
durch die Ueberlegung davon Rechenschaft 
geben. Vielea wird man aber dem Versuch 
tiberlaxsen miissen. 


Dr. Breslaner: Ich wollte durchaus nicht 
siimmmtliche Grimde fiir das Aattreten der 
Streuung erschdpfen, sondern wesentlich aut 
deu Finflusa der Hauptdimensionen, nimilich 
Brelte und Durchmesser, zoriickgehen, Da ist 
es doch wohl richtig, dass durch Vergrosserung 
der Nuthenzah] — daa habe ich auch betont —, 
wenn man das Verhaltniss der Nuthen- baw. 
Seblitzbreite zur Theilung gleich Isat, dic 
Streuung nicht beeinflusst werden kann. Die 
Vergrésserang der Nuthenzah]) wird einen Ein- 
flaas wesentlich nur auf die Pulsationen dea 
Drehfeldes haben. 

Was den Einwurf des Herrn Girges be- 
trifft, dass die Ableitung von Formeln keine 
Vortheile bietet, so weise ich darauf hin, dase 
den graphischen Verfahren von Natur jedenfalls 
mehr Ungenauigkeiten auhaiten, and dass dic 
exakte Ableitung der einzelnen Verluste in 
dieser Waise noch nicht verdffentlicht worden ist. 

Oberingenieur Girges: Gestatten Sic mir, 
mit einem Wort auf die Streuung gariick zu 
kommen, 

Wenn fir cine Wickelungs - Abtheilung 
mehrere Nuthen vorhanden sind, die demnach 


von derselben Stromstirke durchHossen werde, 
so besveht die Streuung nicht bloss dayin, ies 
um die Gesammtsahl der Nuthen Strenkratiliniey 
herumgehen, sondern es werden in symectr; 
acher Anordnung auch Kraftlinien um ge 
ejnzeinen Nuthen heramgeben. Bei 6 cusammey. 
gehirigen Nuthen z. B. wird eine bestinnss 
Anzahl Kraftlinien um die mittelste Nuthe, eine 
weitere Anzahl um die 8 mittleren Nathen aad 
eudlich eine gewisse Anzahl um alle § Nuthe 
herumgehen. Wiirden andorersecits alle 4 Nethes 
in eine vereinigt, so wiirden alla Strenkrsn. 
lintes s&mmtliche Windungen umgeben und dex 
wegen dic Selbstinduktion grosser sein. Perary 
ist klar, dass der Querechnitt fir die Kreft- 
linien, die um die einzelnen Nuthen herumgeben 
kéonen, um so kleiner wird, je mebr Nothey 
man nimme. 
die Streuung mit der Nuthenzah! abnehmes, Dy 
Nuthenzahl wird daher einen erheblicken Kp. 
fluxes auf die Streuung haben, natiirlich nur ks 
zu einem gewissen Grade, Die Strewung sim 
mit wachsender Nathenzabl erst schuell ued 
dann immer langsamer ab, 


Dr. Breslauer ist von dem Gedanken, du 
der Winkel der Phasenverschiebang xu tien 


VOD COS @gjq ZU Bprechen, also von dem Mis|- 
malloistungsfaktor. Das ist cin Awsdruck, den 


Herrn Dr. Breslauer gefunden hshe lh 


glanbe aber, er fihrt mi einem Irrthum, We 
miissen wohl von einem maximalen Leistung- 


dic Richtigkeit des Heyland' schen Diagramme 














See, 


Auch aus diesen Gritnden mas 


Prof. Kibler: Ich michte gunichst ein: 
kleine Aeusserlichkeit zur Sprache bringen, Ber 


Minimum werden soll, daxu gekommen joner 


ich auch in den friiheren Verdffentlichangen de 


faktor sprechen. 
Aber das ist eine Acusserlichkeit. 
Rein historisch méchte ich fratstellen, dis 


bzw. die praktiache Auwendung deaselben be 
veits ein Jabr nach seiner Verdffentiichusg darch 
Behrendt durch Beispicle in der Oaffentiia 
keit belegt worden ist. Derselbe Vertasser bi 
darauf hingewiesen, dass man die Prifung eines 
Motora dadarch bewerkstelligen kénnte, dos 
man lediglich den Leerlaufatrom und des Kure 
schlusestrom festetellte, bat dann aber ghia 
darauf aufmerksam gemacht, dasa damit els 
anter Umstanden nicht mehr eu vernachlise 
gende Ungenauigkeit verbunden sein wirte, 
weil der Kurzechlussatrom mit einer Siittigung, 
die nahegzu Null ist, rechnet, wahrend der Mover 
in seinem normalen Arbeitszustand hohere Sait- 
gung orreicht. Herr Dr. Broslaver sagte (7a, 
die Sattigung wiirde immer doch inmerbali 
soleher Grenzen bleiben, dass Proportionalet 
awischen Magnetisirungestrom und Sattiguy 
bestiinde. Das wird bei manchen Motoren nici! 
mehr zutreffen, Es giebt Fille in der Pras 
wo das nicht mehr stattfindet; das sind soleke 
Falle, wo man weder auf cos g noch asf Er 
wirmung bei dauerndem Betriebe Rickalcht 2 
nehmen hat, das heisst, bei Motoren fir inter- 
mittirenden Betrieb. Schon fiir normale Motors 
hat tibrigens Behrendt angegoben, dass & 
Ungenauigkeit einer Prafung, die lediglich at: 
dew Kurzschlussatrom begriindet wire, 
ganz betrachtliche sein kénnte, ~ die Zakbo 
habe ich leider nicht fm Kopfe 

Endlich meine ich, auf dieser Prifung alle 
wird man in der Praxis auch nicht fussen ape 
well aie nicht gestattet, den Wirkungegrt : 
Motors festzustellen, da sie ja von der Liga 
lissigung, die Herr Dr. Breslauer als ro 
wendig bereits bezeichnet bat, qusgelt. re 
keine Energieverluate durch Reibung stattfit : 
nachdem der Motor still steht! In der i i 
wird man also doch geewungen set, —e 
wieder eine Bremsung aussufibres, rm ve 
Resultate erziclen will, die kommerdelle '° 
wendung finden konnen. 


Dr. Breslauer: Ich michte dem enters 
halten, dass die Préfang neigt das 4 © 
siichliche Uebereinstimmung swisehen ven 
und Rechnung eine durchaus befriedigen't 
und dass mir nicht bekannt ist, een’ 
gréseerem Umfange Motoren bauen ~ _ 
mit so hoher Siittigung arbeiten, as 
bereits einen Einflues haben wird. — 

Im iibrigen habe ich nicht deo Ante 
erhoben, hier eine neue Mothode vit 
sondern nur die vorhandene ae ~ mt 
Methode in vollkommen exakter A ant 
Beriicksivhtigung sametlicher Verlas 


a —  —— — ————————  -_r—oOCc_(C_L—\L\DOOaSs— 
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gefthrt zu haben. Ich habe Ibre Zeit nicht 2 
sehr in Ansprach nehmen wollen, um bis in die 
kleinsten Einzelheiten die Rechnung vorsu- 
fiihren; aber wenn die Herren sich bis zur Ver- 
iffentlichang dieser Arbeit ulden wollen, 
werden Ste sehen, dass der Wirkungsgrad und 
auch der Leistungsfaktor mit elner fir die 
Praxis vollig befriedigenden Exaktheit mit Hilfe 
der abgeleiteten Formeln vorausherechuet wer- 
den kann. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


ar dain icp, Soule entalnen, Mihoilngen 
VeramaveruisSuait ir, die ichuaket dor Mithedlvoaen 


|Vorschlag sur Aenderung des 
deutschen Patentgesetzes. 


Das deutsche Patentgesetz, das seiner Zeit 
mit so groasen Hoffyungen von Seiten der In- 
dustrie aufgenommen wurde, hat im Laufe der 
wenigen Jahre seincs Bestehene bereits eine 
unginstige Beurtheilung erfahren, sodass sich 
ein Beatreben nach Verdinderung bemerkbar 
macht. Wie immer, steahen sich auch jetzt zwei 
Parteien gegeniiber. Die eine will das Priifungs- 
verfahren beibehalten, die andere will das rein 
formelle Anmeldeverfahren; und es ist charak- 
veristisch fiir die gegenwirtige Bewegung, dase 
die letztere Partei stark gewachsen ist. 

Da ich seit einer Heihe von Jahren ge- 
nithigt bin, meine Zeit theils in Deutschland, 
in England und den Vereinigten Staaten zu ver- 
bringen, und ing an, die Wirkung 
der Pavontgenetze dieser Linder nither za stu- 
diren, #0 sci es mir gacatint, einen Vorschlag 
in Bezug auf die in Deutschland etwa su 
machende Verbesserung zu unterbreiten. 

Vor Allem ist es mir immer aufgefallen, 
dass die bestehenden Verhdltuisse in Deutach- 
land am melisten und in England am wenigeten 
Unzafriedenhelt 2u iy" scheinen. Dies 
kimnte zu dem Glauben fabren, dass das An- 
meldeverfahren sich auch am besten bewKhrt 
bat. Man darf jedoch dabei nicht vergessen, 
dass die Deutschen eine stark kritisirende Nation 
sind, wihrend die Englander leichter zufrieden 
gestellt sind, ; 

In den Vereinigten Staaten ist auch manche 
Unautriedenheit vorhanden, jedoch bel Weitem 
nicht so verbreitet wie bei uns. Da die Grund- 
siige des amerikaniachen und des deuteachen 
Patentgeaetzes anndihernd dieselben sind, so er- 
giebt sich hieraus, dass noch andere Faktoren, 
als die Gesetzesparagraphen, in Mitwirkung zu 
treten scheinen, 

Und in der That ist meiner Erfabrung nach 
die Auffassung der Patentimter von Berlin und 
Washington eine grundverschiedene. Das ameri- 
kanische Patentamt will den Ertinder schiitzen; 
das deutsche Patentamt aber mehr noch das 
Publikum gegen etwa zu welt geliende An- 
spriiche des Erfinders. Weun es erscheint, dass 
os sich um eine wesentliche Verbexserung in 
der Industrie handelt — and auf diese allein 
bezieht sich meine Betrachtung, nicht auf die 
grosee Anzahl von werthlosen Patenten —, 80 
trite sofort das Restreben des Patentamtes in 
den Vordergrund, miglichst keine zu_ weit 
febenden Anspriiche zu gewihren. Der Erfolg 
st, dase der Erfinder, der ja bel der praktischen 
Einfihrung einer neuen Sache gewohnlich mit 
grossen Schwierigkeiten #u kimpfen hat, nur 
schwer Unterstiitzung erhiilt, wilbrend sich das 
Kapital bereitwillig den gewiesenlosen Nach- 
ahmern sur Verfi stellt, nachdem der 
praktische Werth der [Erfindung bewiesen ist; 
denn die Erfahrung hat gezeigt, dass das 
deutsche Patent in einem Processe meist so 
besehriinkt autreeht erhalten wird, dass die 
Konkurrenz ein freies Spiel hat. Die Unred- 
lichkeit wird in dieser Woise gefordert. Ich 
will ja nicht sagen, dass dieses bedauerns- 
werthe Resultat in der Absicht des Patent- 
antes liegt; ganz im Gegenthell bin ich iiber- 
cough dass man dem Erfinder gern gerecht 
werden michte, aber es ist der Erfolg der hier 
vorherrschenden Anschanungen, Ee steht dieses 
Resultat ganz im Widerspruch mit denjenigen 
ceserebungee, aus > one cope vo ‘ate 

ervorgegangen ist. Ganz anders liegen 
red ifacpemny in — und bet moons, 

: man die Erfahrung gemacht, 8 
Gericht den Ertinder, der sich ein thatsitchliches 

érdienst erworben hat, miglichet xu schiitzen 
bestrebt ist, Es ist aber bemerkenswerth, dass 
auch die Englander beim Erwerb eines Patentes 
Werth darauf legen, dass dieselbe Erfindung in 
tschland oder Amerika bereits patentirt ist. 


Die Bedeutung der vo nen Priifun 
erkennt man daber sehr wold ro . 
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Wenn ich nun selber eine Neuerung durch 
Patente zu schiitzen winsehe, so bediene ich 
mich ciner Methode, die wahrscheinlich viele 
Andere such befolgen. Ich mache zuerst cine 
Anmeldung in Deutschland oder Amerika und 
warte den Bescheid ab, che ich daa definitive 
englische Patent elnreiche. Es fat wohl selten 
ein Erfinder, auch wenn er eine Specialitit noch 
#0 gut beherrscht, in der Lage, die literarische 
Neuheit in der Welse zu priifen, wie dies in 
den Patentimtern geschehen kann Es wire 
daher sehr bedauerlich, wenn das System der 
Sratung einmal gianzlich aufgehoben werden 
sollte. 

Das Priifunge- und das Anmeldeverfahren 
haben beide ihre Vorthelle und ihre Nachtheile, 
Es fragt sich, ob es nicht erreichbar ist, die 
Vorthelle belder Syateme nach Miglichkeit zu 
verelnigen. Alle Nachtheile eines Gesetzes lassen 
sich nie ganz beseltigen, Ich babe elnen dahin- 
gehenden Vorae' achon vor lingerer Zeit 
entworfen, und bei gogenwartigen Agitation 
sel es mir gestattet, denselben in seinen wesent- 
lichen Grundzigen zu veriffentlichen. 


1. Der Erfinder meldet seine angebliche 
Neuerung dem Patentamte an, indem er, 
wie itblich, seiner Beschreibung Patent- 
anspriiche beiffigt. 

Daa Patentamt priift dle Anmeldung auf 
literarische Neubeit und theilt das Ergeb- 
nisa dem Erfinder mit. 


&. Litast der Erlinder seine Anmeldung nicht 
fallen, 40 reicht er nun eine event. ver- 
besserte Anmeld ein, in welcher die 
Patentanspriiche gelindert sein kGnnen, da- 
gegen der Beschreibung nichts Neues hin- 
azugefiigt werden darf, 

4, Das Patentamt priift die neue Anmeldung 
mit der friiheren in Bezug auf Identitie 
der Beschreibung und ertheilt das Patent. 


Handelt es sich nun um cines der vielen 
unwesentlichen Patente, so ist kein Menseh 
durch die Ertheilung geschadigt, Zeigt sich 
aber im Laufe der Zeit, dass cine Erfindung 
von Wichtigkeit vorliegt, so wird die Konkurrens 
das Patent priifen; und falls dasselbe als nicht 
preces betrachtet wird, so kommt die 

lage auf Nichtigkeit. 

Nun tritt das Pateotyericht, als sweite Ab- 
theilung des Patentamtvs, in Thitigkeit. Und 
hier erscheint es mir als wesantli dass dic 
Gesichtspunkte, nach denen das Patentgericht 
sein Urtheil abgiebt, gauz anderer Art sein 
missen als diejenigen, welche bel der gegen- 
wirtigen Priifung maasagebend ajnd. t der 
Ertfinder sich ein thatsdchliches Verdienst er- 
worben, so muss dies beriicksichtigt werden; 
die blosse literarische Neuheit dart nicht mehr 
dieselbe Bedeutung haben, wie dies jetet der 
Fall ist. 

Es ist ja an sich nur ein sehr geringes Ver- 
dienst, einen neuen Gedanken niederzuschreiben, 
wenn demselben die Ausfiihrung nicht folgt; 
und derjen welcher alle Schwierigkeiten 
iiberwunden hat, die sich gewdhnlich der Aus- 
fiilhran, entgogenstelian, solite in Bezug auf 
sein Patentrecht nicht in dem Manasse, wie 

egenwiirtig, beeintritchtigt sein, weil friher 
eiumal irgend Jemand einen Gedanken derselben 
Art verdffentlicht hat. 

Beatimmte Gesetve hierttir lassen sich nicht 
tormuliren, aber im Laute der Zeit bilden sich 
Anschauungen beraus, welche wie eine iiber- 
lieferte Gesetzgebung fiir die Beurtheilung 
maasagebend sind. Das Patentgericht kann den 
Patentansprach vernichten, besehriinken oder 
auch erweitern. 

Die Vorthelle dieses Verfahrens sind, dass 
die Prifungakommission von jeder Verantwor- 
tung befreit ist; dass dem Erfinder das Material 
zur Beurtheilung der Neuheit geliefert wird und 
er so busser in der Lage ist, dasjenige fir sich 
in Anapruch zu nehmen, was ihm der Neubeit 
und dem Werthe seiner Erfindung entsprechend 
als gerechtfertigt erscheint; wihrend er sich 
hiiten wird, za weit gehende Anwpriiche zu 
machen, da das Resultat der bei der Anmeldung 
stattgefundenen Priifung Jedem die Schwiche 
seines Patentes offenbaren wiirde. Bei der end- 

Ultigen Prifung eines wegendichen Patentes 
ann aber auch das Verdienst eines Mrfinders 
mit beriicksichtigt werden, waa in der jetzigen 
Priifung bel der Anmeldung nicht méglich ist, 
Berlin, 21. 5.00, Alexander Bernstein, 

Civilingenieur. 


(Ueber die Wellenform des 
Drehstromes. 


Dic Bemerkungen des Herrn Dr. Benischke 
in der ,ETZ*, Hett 19 dieses Jahrganges veran- 
lassen mich, auf die von ihm behandelte Frage 
kurz zuriickzukommen. In Fig, 15, Heft 60, 1899, 
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eben die Kurven I und Il dle Phasenspannung 
zweler allel geschalteter Drehstromgenera- 
toren. Kurve giebt die reeultirende Span- 
nung dieser beiden Phasen unter der ‘Annahme, 
dase die Nallpunkte derselben sausammenfallen. 
Fiir ewe Drehstromgeneratoren haben wir drei 
Paar solche gekuppelte Phasen und wir be- 
kommen im Gangen drei Kurven von genau 
derselben Gestalt, wie die Kurve III, aber gegen- 
seitig¢ um 190° verschoben. Zelchnen wir in der 
Fig. 16 auch die anderen beiden der Kurve III 
analogen Kurven ein, so erhalten wir die Kurven 
einer Drehstromspannung, deren Perlodenzahl 
doppelt so gross ist, wie diejenige der Grund- 
harmonischen. Diese Drehstromspannung hat, 
wie die meisten anderen ecm ea ee * 
die Eigenschaft, dass die Summe der drei Mo- 
mentanwerthe der Spannungen nicht immer 
leich O ist. Bildet man vielmebr diese Summe 
‘ir verschiedene Zeiten, so bakommt man ¢ine 
Wechselspannung vou der dreifachen Perioden- 
zahl der Grandschwingung (Kurven I und [). 
Das ist nach meiner Ausdrucksweise die Kurve 
der gleichphasigen Harmonischen. Sic stammt 
her aus Harmonischen der dreifachen Perioden- 
zabl, welche in den angenommenen Grund- 
sehwingungen (Kurve I und If) enthalten sind. 
Fir die von Herrn Dr. Beniachke angenomme- 
nen Kurven ist die Amplitude dieser gleich- 
phasi Harmonisechen etwas kleiner, ale die 
Amplitude der Ausyleichspannuogen selbst 
(Kurve III). Hierbel ist zu bemerken, dass die 
Ausgieichspannung (Kurve III) our fiir eine 
Phase gilt, wihrend die ueugebildete Kurve der 
leichphasigen Spauuungen die Summe der 
Sranoun en aller drei Phasen reprasentirt. Die 
Amplitude der gleichphasigen Spannun fiir 
ein gekupeltes Phasenpaar ist daher fiir 
diese Kurven etwas kleiner als 4/y der ge- 
snmmten Anagiel hapeneney fiir cin solches 
Paar (Karve Ill). Tote erschiedenbeit des 
Formfaktors der beiden Kurven macht hier 
nicht viel ana.) 
Nur derjenige Theil der in Kurve Il 
egebenen Ausgleichspannung, dessen 
omentanwerthe sich nicht zu 0 zu- 
sammensetzen lassen, erzeugt einen 
Strom im neatralen Leiter. Dieser Theil 
ist kleiner als af der gesammten in cinem 
Phasenpaar res flreuden Spannung. Wegen 
ihrer boheren Perlodenzahl finden die gle 
hasigen Strome jn den Phasen einen grisseren 

fiderstand als der nur in den Phasenleitungen 
tliessende Drehstrom. Um —— unginstig 
gu rechnen, wollen wir trotzdem den Wider- 
stand unabhkng von der Periodenzall fiir 
beide Fille gleich aunehmen. Dann haben wir 
den aus einer Phase kommenden Strom im 
neutralen Leiter J;: 


W<i des 


wo J, den Strom in einer Phasenleitung be- 
deutet, wenn der neutrale Leiter geschlossen 
ist. Ferner 


Jp =VIe—Ja> Vj Je 1 s2 = 0948 J,, 


wenn J,’ den Strom in einer Phasenleitung bei 
offener neutraler Leitung bedeutet. Fiir die von 
Dr. Benisehke gegebenen Spanoungskurven 
kant sich also der Strom in einer Phasenleitang 
aut keinen Fall mehr wie 6% dodern, wenn 
die neutrale Leitung abgeschaltet wird. Herr 
Dr. Benischke fund aber, dass fast der ganze 
Strom versehwand. Die Kurven reichen also 
nicht aus, um diesen Fall zu erkliren. 

In Fig. 17 (,ET2*, Heft 50, 1899) giebt Herr 
Dr. Benischke seine Erklirung des Verschwin- 
dens des Ausgleichstromes dadurch, dass er die 
beiden Phasenspanoungen eines Generators 2u 
einer Resultirenden xusammensetzt. Ich bin bei 
der Zusammensetzung solcher Kurven mit a 
raden Harmouischen #u einem anderen Ver- 
fahren gekommen, das ich hier {fir die Kurven 
in Fig. 17 durchfiibren michte, 

Wenn wir dic Spannungskurven der Phase l 
durch 


Efip, 


wo p die Winkelgeschwindigkeit bedeatet, dar: 
stellen, so ist die Phase If 


Efipt+ 120%. 


Da die Spannungen zweier Phasen in Bexag aut 
ein zwischen zwei Leitungen geachaltetes Volt- 
meter V en gexchaltet sind, so ist die 
eine Phase mit negativem Vorgeichen 2a 
nehbmen, aber nicht um 180° xu verschieben; 
denn das Charakteristische der hier avgenom- 
menen Kurven mit geraden Harmonisclen ist, 


478 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 23. 7. Jani 1900, 














dass einer Vorzeicheniinderung nicht elne Ver- 
schiebuog um 180° entspricht. Ich bekomme 
dann die Spannungskarve 


A= Ef(pO— Efip t+ 120%, 


In der nachatehenden Fig. 26 sind I und I die 
Kurven der um 120° verschobenen Phasenspan- 


——_—S 





Fig. 


uungeo; die punktirte Kurve ist dle Kurve II 
mit negativem Vorzeichen. Die Addition der 
Kurve | und der negativen Kurve II ergiebt 
die Kurve der Peltungespennang A, Der posi- 
tive Theil der Kurve ist Hach, der negative da- 
gegen apitz, Aehnlichea ergiebt sich fiir die 
«zwei anderen Kurven der verketteten Spannung. 


Karlsruhe, 26. 5. 00, 0. S. Bragstad. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Gesellschaft ffir elektrische Hoch- und 
Untergrundbabnen, Berlin, Auch das Geschafts- 
joo 18% war noch Kaujahr; die 12'/y Mill. M 

pital erhalten deshalb wieder 4% Zinsen mit 
500000 M. Ausserdem erforderten die im 
Juli v. J. —— a 7'/y Mill. M 4-procentigen 
Obligationen 150000 M Zinsen, w&hrend die 
Zinseinnahmen 189297 M betrugen. Die Diffe- 
reng von 460702 M (1898 264650 M) wird wieder 
auf Baukonto iibertragen, das sonstige Erfor- 
derniss fir Unkosten mit 25887 M 648 M) 
von der AvG. Siemens & Halske tibernommen. 
Nach dem Berlcht waren dic Bestrebungen der 
Gesellschaft in 1899 darauf gerichtet, gemeinaam 
mit Siemens & Halake den Weiterbau der Hoch- 
und Untergrundbahn von der Warschauerbriicke 
nach dem Zoologischen Garten mit Abzweigun- 
gen nach Potsdamer Bahnhof d - 
fihren und die Entscheiduogen iiber dic Anlage 
des Bahnhofs am Potsdamer Platz und tiber die 
Herabfiihruog der Hochbahn zur Unterptfiaster- 
bahn auf der Weststrecke zu erwirken. Bei 
dem Bahnhofe ,Potsdamer Platz" handelt ea sich 
wm den Bau einer unterirdischen Bahnhofs- 
anlage, in der jeder sageantns Zug den An- 
kunitsbahnsteig sogleich in derselben Zug- 
richtung verlassen und in einem besonderen 
Ausziehgleise hinter dem Bahuhofe in die um- 

‘kehrte Fabrrichtung umsetzen kann, Die 

erwaltung glaubt nunmehr die Zustimmung 
der stidtischen Bebirden ale gesichert, nachdem 
fiir den Bahnhof eine Ausbildung gefunden 
wurde, welche die — einiger Verlin- 
gerungslinien gestattet, ohne die spitere Her- 
stellung von anderen at&dtischerseits beabsich- 
tigten Untergrundbahnen zu hindern. Auch 
fur die Umwandlung der westlichen urspriing- 
lich als Hauptbahn geplanten Strecke in cine 
Untergrundbahn seien die Cebwierigkeitvn be: 
seitigt, sodass nunmehr die férmliche jaugeneli- 
mnigung a konne. Durch die langdauern- 
den Verhandlungen werde natirlich dle Fertig- 
stellung des Unternehmens verzigert, und es 
erwachsen der Gesellschaft Zinsverluste und 
unerwartete Mehrkosten, zumal dic Materialien 
und Arbeitspreise cine aussergewbhniiche Stei- 
gerung erfabren haben. Die Warvehcen hof, 
trotz der Schwierigkeiten, die unterirdische 
Haltestelle Potadamer Platz, welche die wesent- 
lichate Voraussetzung fiir die Eréffnung eines 
Thetlbetriebs auf Berliner Gebiet bildet, voraus- 
sichtlich Mitte 1901, die gesammteAnlageim Januar 
1902 hn earn und eréffnen su kénnen. Die 
Bauthatigkelt konnte im vertlossenen Jahre auf 
die ganze mittlere Strecke bis zur Biilowstrasse 
und bis zum Potsdamer Platz ausyedehnt wer- 
den. Der Schwerpunkt der Bauthitigkeit lay in 
der Ausfiihrung der Bauwerke auf dem fixka- 
lischen Gelande des Potsdamer Aussenbalinhofes. 
Die umtangreichen Eisenkonstruktionen fir den 
Viadukt in der Biilowatrasse und der gesammte 
Schienenbedarf wurde vergeben, ebenso die Be- 














Fur die Koduktion verantwortlich: Jul li. West in Berlin. 























KURSBEWEGUNG. 
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Name Fi 5 i 
s/|*% 
Akkumulatorenfabrik A.-G. Berlin, . . . . | 6,95 | L7. 
A-G.Elektr..Werke vorm. Kummer&Co., Dresden} 10 | 1. 1. 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin... | 78 | 1.1. 
A-G. Mix & Genest, Berlin... . 1. - 26 1.1. 
Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin . oo 17. 
Aluminium-Industrie A.-G. Neuhausen Fres.| 16 1. Ly 
Berliner Elektricitdtswerke . poe! ees: of SRE fe Se 
Berliner Maschinenb. A.-G. vorm. L.Schwartzkopff| 10,8 | 1. 7. 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm.,, Niirnberg| 82 | 1. 4. 
Elektricittts-A.-G. Hellos, Kiln-Ehrenfeld . . .| 10 | 1. 7.) 
Elektricitdts-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg| 42 | 1. 4. 
Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 (16, 5. 
Gegellachaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin} 80 | 1. 1. 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, KRéln . . . -) 16 | 1. 7, 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.) 80 | 1. 7. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 76 | 1.1. 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellschaft} 15 | 1. 1. 
Gesellschaft fir elektr. Hoch-u.Untergrundbahnen| 19,5 | 1 1. 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn -} 6043) 1, 1. 
Breslauer elektriache Strassenbahn 815 | 1. 1, 
Hamburger Strassenbahn . ...... -| Bill 8 170,75 | 171 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . ./68,625| 1. 1 104 225,—- | 937,50] 997,— 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen AG. . .| 80 {1 10! 5 
Union Elektricit&te-Gesellachatt . . oe e ft 0B LLL 
Akkum.- u. Elektr,-Werke vorm.W.A. Boese&Co.| 6 | LL 
Siemens & Halske A-G.. . . 64,5 | 1. 8 
Strassenbahn Hannover... . . M4 (141, 
Elektra A.-G. zu Dresden . . . . . - 7) 6 114 beso - 
Berliner elektrische Strassenbahnen . 6 . 122,76 | 181,— 122,76 | 194,—) 193,75 
stellungen fiir den Wagenpark cht. Die 
Austiheung der Wiseheliaiinio. Warmbener | BORSEN-WOCHENBERICHT 


Briicke-Central-Viehhof soll im Laufe dieses 
Jabres begonnen werden, sodass sie etwa gleich- 
zeitig mit der Hoch- und Unte dbabn in 
Betricb gesetzt werden kann. Bei Jahresschluss 
stand das Baukonto mit 6,10 Mill. M zu Buch, 
Grunderwerb und Gebaude mit 699 Mill, M; das 
Bankguthabon ist von 2,76 Mill. M auf 8,29 Mill. 
Mark gestiegen, wogegen die Ausstinde bei 
Debitoren von 1,20 Mill. M auf wenige 5666 M 
zurickgegangen sind. 


Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
in hence i Io der am 25. Mal stattgebabten 
Aufsichterathssitzung berichtete der Vorstand 
iiber die Gesehiftal: und das su erwartende 
Ergebniss des am 31. Marz abgelaufenen Ge- 
schiiftsjahres. Die Gesellschaft hat in 1899/1900 
einen Gesatnmtumsatz des Hauptgeschiftes und 
der Zweigniederlassungen von 76 Mill. M gegen 
- MIN. M. i. V. erzielt und ist auch zur Zeit 

t lohnenden Auftrigen reichlich versehen. 
Der Verkauf von Dynamomaschinen, Motoren 
and Umwandlern stieg von 6830 Stiick im Vor- 
abre auf 8248 Stiick in 1899/1900. In gleicher 

eise erhéhte sich die Prodaktion der tibrigen 
Fabrikationsgegenstande. Lihue wurden im 
Niirnberger und Berliner Werk ausbezahlt 
74 Mill. gegen 5,01 MilL i. V. Die Bilanz- 
ziffern stehen zwar zum Theil noch nicht deti- 
nitiv fest, doch sei ausser Frage, dass auch auf 
das erhéhte a von 42 Mill. en 
28 Mill. die gleiche Dividende wie im Vorjihr 
(16%) verthellt werden kann bei sehr reich- 
lichen Abschreibungen und einem Gewinn- 
vortrag von mindestens der gleichen Hihe wie 
im Vorjahre. 


Kontinentale Gesellachaft fiir elektrische 
Unternehmungen, Nirnberg. Der Aufsichtsvath 
beschloss, der am Qi. Juni 1900 statttindenaden 

rene die Vertheilung einer Divi- 
dende von_7%, wie im Vorjahre, vorzuschlagen. 
Von dem Gewinnsaldo in Hihe vou 3084 360 M 
(i. V. 2267 217 M) werden 315547 M (276928 M) zu 
Riickatellangen fiir die airechnanens in 
eigener Verwaltung, 131310 M (98068 M) zur 
Dotirung des gesetzlichen Reservefonds, 288 550 
Mark (174581 M) fiir statuten- und vertrags- 
missige Tantiémen, 16000 M (15000 M) als Gra- 
tifikationen fiir Beamte verwendet und der 
Rest von (98961 M (92618 M) auf neue Rechoung 
vorgetragen. 





Berlin, deu 2 Juni 1900 


Vorbérslich. 


Wenn wir auch in der abgelaufenen Woche 
immer noch von starken Schwankungen ier 
Bérsentendenz zu berichten haben, #0 ist doch 
nicht zu verkennen, dass der Grundton beru- 
higter ist und swar hauptsachlich auf die teatare 
Haltung von London und New York hin, wo die 
anscheinend kurz bevorstehende Beendigung des 
Transvaalkrieges stimulirte. 

Erwithnenswerth jst noch die am Schitas 
der Woche auftretende starke Nachfrage fir 
hiesige erste Anlagewerthe y.rnehmlich von 
London ausgehend. 

Geldmarkt leicht: Privatdiskont 44) und 4 

Von hier Interessirenden Werthen wares 
Petersburger elektrische Beleuchtung sebr 
schwach; dann auf eine officielle berahigende 
Erklirung der Verwaltung erholt. 


M : Chillkupfer Latr. 72.15. — 

— inn 4 e+ Latr. 186. 15. — 

platten Later. — 15.4 

Zink . 2. wae Latr. 2 &—- 

Zinkplatten Lstr. 46 10 - 

Blel .. +. - tr. 1. 
Kautschuk fein Para: § sb. 104, 


ne 
Briefkasten der Redaktion. 


nacht 

Bel Anfragen, dcrea briefliche Beantwortang gerinc 
wird, int Porto belzulegen, sonst wird , 
aie feantwortung an dieser Stelle itm Driefaaster def 
Redaktéon erfolgen soll. 


Sonderabdritecke werden nur auf beonedees 
Restellung und gegen Erstattung der 5e es 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben ti 
Textes auf kleineres Format nicht anve _ 
sind. Den Verfassern von Originalbeit ar 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des ae bed 
stiindigen Heftes kostentrei zur Vers rhe 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch ve wi 
sendung des Manuskripses mitgethei stellan: 
Nach Druck des Aufsatzes erfolxte Berane 

yn von Sonterabdriicken oder peices mg 
9 der Regel nicht beriicksichtigt W 
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Die Fabrikneubauten 
der Siemens & Halske A.-G. am Nonnendamm. 


Yon C. Dibimann. 


Im Jabre 1876 wurde von der damaligen 
Telegraphenbau-Anstalt Siemens & Halske 
in Berlin mit der Pabrikation unterirdischer 
Telegraphenkabel begonnen, woran sich im 
Jahre 1880 die Fabrikation von Lichtkabeln 
anschloss. Die Werkstitten, welehe fir 
liese Zwecke zur Verfigung standen, be- 
fanden sich in einem der HintergebdAude 
des Hauses No. 94 der Markgrafenstrasse, 
wo damals noch simmtliche Fabrikations- 
aweige der Firma vereinigt waren und wo 
neben der Fabrikation von Telegraphen- 
apparaten auch mit dem Bau von Dynamo: 


maschinen und Rogenlampen begonnen 
worden war. 
Bald orwiesen sich indessen die hier 


zur Vertigung stehenden Rdumlichkeiten 
als zn eng fitr die von Jahr zu Jahr sich 
steigernden Anspriche, welche an die 
Leistungsfahigkeit des Hauses und seine 





eine derartige, dass nach Ablauf yon kaum 
10 Jahren eine weitere Entwickelungs- 
fihigkeit der beiden Werke aut dem durch 
neue Strassenzige noch eingcengten und 
in seiner Ausdehnung beschrinkten Grund- 
stick gur Unmigtichkeit geworden war, 
und es galt, zuniichst fir das Kabelwerk 
ein netes Heim zu enchen. 

Die Auswahl geeigneter Grundstiicke 
war eine sehr beschrinkte, denn die Be- 
dingungen, welche an cin solches gestellt 
wurden, waren kaum siimmitlich zu erfallen 

In erster Linie sollte ein grisseres, 
mindestens 50 bis 60 Morgen grosses, zu- 
summenhingendes und durch Strassenziige 
nicht durehbrochenes Areal  gefanden 
werden, das an cinem Wasserwege gelegen, 
also der Sehifffahet zugiinglich sein und 
ausserdem die Miglichkeit eines Gleisan- 
achlusses entweder sofort oder doch in 
nicht zu ferner Zukunft erwarten lassen 
sollte, Dann sollte der Preis fiir die 
Flicheneinheit.mit Ritcksicht auf die spi- 
tere Wirthschaftlichkeit des Betriehes eine 
gewisse Grenze nicht Uberschreiten und 
schliesslich sollte dasselbe, wenn irgend 
moglich, in oder in unmittelbarster Nahe 


Sttuationgplan des Grundetiickes 





Sa ee: 


Fig. |. 


verschiedenen Fabrikationszweige gestellt 
wurden, und die Kabelmaschinen waren die 
ersten, welche das Feld réumen mussten, 
In Charlottenburg, am Salznter, war von 
der Freund ’schen Gleaserei ein grésseres 
Grundstiick erworben worden, welches mit 
Werkstatten flr mittleren Maschinenbau 
und entsprechenden Betriebsanlagen zum 
Theil bereits verschen war. Mit Ankauf 
dieses etwa 10 Morgen grossen <Areals 
glaubte der damalige Inhaber der Firma, 
Dr. Werner Siemens, nach mensechlicher 
Voraussicht fiir absehbare Zeiten den etwa 
herantretenden Anforderungen  gerecht 
werden za konnen, und so folgte der 
Kabelfabrikation, welche im Jahre 1884 von 
der Markgrafenstrasse nach Charlotlenbarg 
tibergesiedelt war, im Jahre 1885 die Fabri- 
kation von Dynamomasehinen nach, aber 
nicht ohme dass das Grundstick durch Er- 
werb einiger kleinerer Nachbarparzctlen 
arrondirt und auf einen Bestand von etwa 
16 Morgen gebracht wurde. 

Die Entwickelung der belden Werke 
(Kabelwerk und Dynamowerk) war indessen 


wor der Hebsoung 





von Berlin gelegen sein, cine Bedingung, 
die mit der vorigen in einem gewissen 
Exklusivititsverhaliniss steht; dass dabei 
anch daraof geschen werden musst¢, cinen 
Kaugrund za inden, der die Bedingung des 
niedrigen Einheitspreises fiir dice Plachen- 
einheit nicht ilasorisch machte, verstebt 
sich von selbst. 

Die Bedingung der uomittelbaren Nithe 
von Berlin wurde gestellt, abgeselen von 
allgemeinen Bequemlichkeitsgriinden, haupt- 
slichlich mit Riicksieht auf das Angebot von 
Arheitskriften. Dynamowerk and Kabel- 
werk beschiiftigen zusammen tiber 6000 Ar- 
beiter und Beamte. Je mebr sich der tag- 
liche Sammelpankt so vieler Menschen vou 
einem [ndustriecentrum, wie es Berlin fst, 
entternt, um so mehr wird es auf sick selber 
angewiesen sein, d, h. es wird gezwungen 
acin, sich seine cigenen Wolngelegenheiten 
mit Schulen, Verwaltung w. &. w. zu schaffen, 
wenn nicht diese Tausende von Mensehen 
tiglich vinige Stunden im Eisenbahucoupe 
gubringen sollen, um von der Grossstadt , 
nach ibrer Arbeltsstelle und umgekebrt des 

as 
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Abends wieder nach Hause zu gelangen. 
Je mehr aber ein grosses Werk isolirt liegt 
inmitten eines von demselben direkt oder 
indirekt abhiingigen Arbeiter- und Beamten- 
stddtchens, um 60 griéssere Schwierigkeiten 
wird es finden, wenn es gilt, zu Zeiten 
plotzlich sich steigernder Produktion neue 
Arbeitskrifte heranzuzichen oder im um- 
gekehrten Fall zu Zeiten von Arbelts- 
stockungen den Arbeitern die Méglichkeit 
zu geben, sich voriibergehend oder dauernd 
nach anderer Arbeitsgelegenheit umzusehen, 

Dieser Umstand war in letzter Linie 
ausschlaggebend fiir die Wahl eines Grand- 
sticks, das den tbrigen Bedingungen 
einigermassen entsprach und gleichzeitig 
von der Station Jungfernhaide der Herliner 
Ringbahn in 16 bis 20 Minuten zu erreichen 
ist. Zwischen Charlottenburg und Spandau 
am nirdlichen Ufer der Spree, zum grisseren 
Theile auf Spandauer, zum kleineren Theil 
auf Charlottenburger Gemarkung gelegen, 
fand sich ein zusammenhiigendes Areal 
von 60 bis 80 Morgen allerdings giinzlich 
unregulirten Landes, das ausserdem tief 
gelegen war, sodass es, um es vor Hoch- 
wasser za schfitzen und geniigend iiber den 
h6chsten Stand desselben herauszuheben, 
aufgehoht werden musste; doch ergab eine 
einfache Rechnung, dass der ftir die Auf- 
hdhungsarbeiten auszugebende Preis za den 
Erstehungskosten addirt noch lange nicht 








die zulassige Grenze fiir die Flachencinheit 
erreichte, selbst dann nicht, wenn fir die 
Gebiiudefundamente noch ein weitercr Be- 
trag flr dic zum Thell in Aussicht ge: 
nommene Grindung auf Pfihlen hinzu- 
gerechnet wurde. 

Fig. 1 zeigt das Areal in seiner 
urspringlichen Gestalt, wie es sich nach 
Hinzuerwerbung ciniger weiterer Grund- 
sticke behufs Arrondirung und nach An- 
kauf der dasselbe in seiner ganzen Aus- 
dehnung durchsetzenden sogenannten 
yfaulen Spree* in einer gesammten Fiche 
von etwas iber 90 Morgen darstellt., Fig. 2 
zeigt dasselbe in seiner heutigen Bebauung 
und Regulirung nach erfolgter Verlegung 
und Umwandlung der ,faulen Spree“ in 
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einen als Schiffsanlegeplatz zu beniitzenden 
Stichkanal oder Privathafen und nach 
Ueberbanung eines Theiles der von der 
yfaulen Spree* eingenommenen Flachen 
mit dem neuen Kabelwerk. Fig. 3 giebt 
eine photographische Totalansicht der bis 
jetzt fertig gestellten Werke vom Fiirsten- 
brunner Weg aus (jenseits der Spree); im 
Vordergrund zeigt sich das Kabelwerk, da- 
hinter das Kraftwerk und ganz hinten 
rechts die Gelbgiesserei. Der Stichkanal 
ist 80 angeordnet, dass er sich bis ticf ins 
Grundstiick hinein erstreckt und dass auf 
demselben 8 grisste Fahrzeuge nebenein- 
ander Platz finden. 

Da die Vorarbeiten fir einen unmittel- 








so rasch zu Ende fhren liessen, um die 
Inbetriebsetzung desselben ohne erheblich 
Kosten zugleich mit derjenigen des Kabel: 


werkes zu bewerkstelligen, so wurde 
interimistischer Ausweg in der Weise 
funden, dass eine Fithrverbindung fiir dev 
Transport von Hisenbahnwagen gwischen 
dem Grandstiick und einem Auszie 

des Giiterbahnhofes Westend geschaffen 
wurde. Als Fabre dient cin kleiner vor 
der Firma Kroll & Bulert in Mem 
besonders fir diesen Zweck vers 
Dampfer, welcher zwei Waggons er 
zeitig tiberzusetzen im Stande ist. : 
seinen einen Anlegeplatz beim Werk ’ 
vorne an der Miindung des cana per 


baren Gleis- und Bahnanschluss sich nicht | die Spree, wie dies aus der Fig. 
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lich, wihrend die andere Anlegestelle vor 
dem erwihnten Ausziehgileis sich unmittel- 
bar bei Station Jungfernhaide betindet, 
Fig. 4. Um unabbidngig vom Wasserstand 
der Spree zu sein, sind im Inneren des 
Dampfers vorn und hinten Wasserkam- 
mern geschaffen, durch deren Fillung 
oder Entleerung sich der Dampfer an 
seinem vorderen oder hinteren Ende 
heben oder senken ldsst, ausserdem sind 
dic Anlegestellen mit Klappbriicken ver- 
sehen, sodass selbst die hdchsten und 
Hefsten Wasserstinde die Bedienung, die 
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anlage vor und in die Palltrichter der fir 
Braunkoblen resp. Briquettes eingerichteten 
Feuerung gelangen. Zunichst sind 4 Stein- 
milllerkessel & 389 qm Heizfldche mit 
Dampfiberhitzern angeordnet, welche neben 
dem Dampf fiir Heiz- und Kochzwecke im 
Kabelwerk zum Betriebe von 2 Dampf- 
dynamos i 600 PS verwendet werden. 
Von den Kesseln kann jeder beliebige ent- 
weder auf Hochspannung (18 Atm.) zur 
Bedienung der Dreifach-Expensionsdampt- 
maschinen, welche von der Firma G. Kuhn 
in Stuttgart geliefert wurden, oder auf 
Niederspannung (ca, 4 Atm.) fir Heiz- 
zwecke im Kabelwerk arbeiten; dement- 
sprechend sind zwei getrennte Rohrleitungs- 
systeme, eines fiir Hochspannung, eines fir 
Niederspannung angeordnet, und hat jeder 
Kessel zwei Dampfauslassventile, deren 
eines in die Hochdruckleitung, das andere 
in die Niederdruckleitung 6fnct. 

Die Disposition des Kraftwerkes ist aus 
Fig. 6 ersichtlich. Hauptgewicht wurde 
gelegt auf miglichste Ausdehnungsfahigkeit, 
da von dem einen Punkt aus naturgemiss 
die spiitere Versorgung des ganzen tber 


Kabelwerk 
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ausserordentiich glatt von statten geht, in 
keiner Welse beeintrichtigen. 

Ungefahr in der Mitte des ganzen 
Grundstticks, nicht ganz am hinteren Ende 
des Stichkanals auf seiner westlichen Scite, 
ist das elektrische Kraftwerk angeordnet. 
Die Kohlen werden unmittelbar aus dem 
Krahn zuniichst noch von Hand, spiter 
mittels einer in Bearbeitung befindlichen 
mechanischen Transporteinrichtung nach 
dem hinter dem Kraftwerk auf der Kessel- 
hausseite disponirten Kohlenlagerplatz be- 
fordert, von wo sie ebenerdig mittels Gleis- 
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90 Morgen grossen Arcals mit Strom er- 
folgen soll; es werden sich demgemiiss 
spiter noch weitere 6 Dampfdynamos 
& 1000 PS neben einer entsprechenden 
Kesselzahl in organischer Weise an die 
jetzige Anlage angliedern lassen. Dieselbe 
enthdlt ausser dem Kessel- und Maschinen- 
haus noch Wohnungen fir den Maschinisten, 
Hauswart u. s. w. und unterhalb derselben 
einen Akkumulatorenraum, Die elektrische 
Anlage arbeitet mit Riicksicht auf die ge- 
ringen Entfernungen, um dic es sich handelt, 
auf cin Dreileiternetz mit 2><110 V Span- 
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nung. Die Dampfdynamos erzeugen direkt 
220 V; die Trennung erfolgt unter Zuhiilfe- 
nahme der erwiihnten Batterie und einer 
kombinirten Ausgleichs- und Lademaschine, 

Sadlich vom Kraftwerk, durch eine 
Strasse von etwa 60 m von demselben ge- 
trennt, befindet sich das Kabelwerk. 

Dasselbe ist, wie bereits erwihnt, auf 
Pfihlen gegriindet, wovon gegen 2000 Stiiek 
erforderlich wurden; dieselben sassen bei 
einer durchschnittlichen Linge von 4 m 
fest im gewachsenen Boden, and betragen 
die Kosten fiir die siimmtlichen Fundamente 
(inkl. der Pfihle) bis zur Erdgleiche und 
einsehliesslich Sehaffung eines grossen 
Lagerkellers unter dem mittleren Etagenbau 
noch nicht 10%, der Kosten des ganzen 
Bauwerkes. Dasselbe besteht aus einem 
hufeisenférmigen Etagenbau mit innen 
liegender Halle; ersterer ist 150 m_ breit, 
96 m ticf und hat eine lichte Weite von 
etwa 28m mit nur einer Saulenreile in 
der Mitte; er besteht ausser dem Keller 
unter dem Mittelbau durehweg aus Erdge- 
schoss und 3 Stockwerken mit dariber be- 
findlichem Dachraum, sogenanntem Knie- 
stuck, in dessen Mitte noch ein Hingeboden 
elngebaut ist. Die Sfulenstellung betrigt 
53 m von Mitte zu Mitte. Die Unterztige 
verhinden die Siiulen mit den Aussenwinden, 
haben also eine Liinge von rd. 8 m, die 
Kappentriiger laufen parallel mit den 
Aussenwiinden bel einer Kappenweite von 
rd. 1,50 m. Von der Verwendung irgend 
einer der neueren Deckenkonstraktionen, 
bei welchen nach Monier's Vorgang diinne 
Eisenbinder oder Elsenstibe in Cement 
eingebettet werden, wurde Abstand ge- 
nommen trotz einer zu erwartenden ge- 
ringen Ersparniss, und war entscheidend 
hierfiir die Veberlegung, dass bei einfachen 
Kappen nicht nur groésste Stabilitiit bzw. 
Sicherheit gegen Mitschwingen gewShrleistet 
erschien, sondern dass auch ctwaige Aende- 
rungen an der Decke, wie sie bei Anord- 
nung von Aufziigen, Rohr- oder Ricmen- 
durchfaihrungen, bel der Verankerung von 
Maschinen u, 8. w. vorkommen kénnen, 
vom einfachen Maurer und event. Schlosser 
jederzeit zuverlissig ausgefihrt werden 
kénnen, wihrend solche, wenn sie an Spe- 
cialkonstruktionen vorgenommen werden, 
auch wieder Specialarbeiter verlangen; und 
trotzdem kann die Haltbarkeit des Ganzen 
ernsthaft gefiihrdet werden, wenn das 
innere Gefiige zerst6rt wird, besonders 
dann, wenn solche Arbeiten durch Zufall 
wiederholt dieselbe Stelle treffen, Der Fuss- 
boden ist im Keller- haw. Erdgeschoss in 
Cementestrich ausgefihrt, in der ganzen 
ersten Etage ist kieferner Stabfussboden 
verwendet, in den oberen Etagen dureh- 
weg Gussasphalt. 

Die cigentliche Dachkonstruktion be- 
steht aus Holz mit Holzschaalung und dar: 
ber angeordneter Dachpappe; von ciner 
massiven Konstruktion wurde Abstand ge- 
hommen, weil eine erhdhte Sicherheit gegen 
Feuersgetahr von einer solehen nicht er- 
wartet wurde, 

Besonderer Werth wurde darauf gelegt, 
indglichst srosse, lunge, freie Sille zu ge- 
Winnen, ohne die Mistige Unterbrechung 
durch feste Winde, Treppen u. s. W., 
welche unter Umstinden dic Uebersicht- 
lichkeit In hohem Grade stiren und die 
Einheitlichkeit der Fabrikation ganz erheb- 
lich beeintritchtigen konnen. Von diesem 
Gesichtspunkt ausgehend, wurde der ganze 
Hufelsengrandriss in nur 4, durch 3 Giebel- 
wiinde getrennte Sile von je 76 m Linge 
bei 16 m Breite clingetheilt. An jeder 
Giebelwand ist eine Treppe, sowle ein 
elektrischer Aufzug angeordnet. Die Ent. 
fernung der Treppen von cinander ist aut | 
diese Weise allerdings um cin Geringes | 
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grésser als ortspolizeilich zulissig, doch 
wurde hierfiir Dispens ertheilt, hauptsiichlich 
unter Beriicksichtigung des Umstandes, 
dass von jedem Punkte cines Saales aus 
zwei Treppen nach entgegengesetzten 
Riechtungen erreicht werden kénnen, und 
dieses Moment scheint auch im Falle der 
Gefahr viel wichtiger zu sein, als eine 
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Inefnandergreifen der verschiedenen 4) 
theilungen unter Wahrang der Uebersics; 
lichkeit und lJeichten Transportverhaltniss 
insbesondere aber auf bequeme und orp), 
nische Erweiterungsfahigkeit Racksieht 


nehmen will, so einfach und beinahe selbst. 
verstiindlich gestaltete sich die Lisung ier 
Frage hier. - 





moglichst kleine Entfernung bis zu einer 
Treppe, wenn dieselbe die einzige ist, die 
erreicht werden kann und diese gerade 
ferihrdet ist, 

_ So schwicrig unter Umstiinden die 
Disposition eines umfangreichen Fabrik- 
neubanes sein kann, wenn man von vorn- 
herein auf cin planmissiges und einheitliches 


ein Bild des _ gauze 
Werkes. Dasselbe besteht, wie bereits ob 


Fig. 6 giebt 


erwibnt, aus einem hufeiseoformet” 
Etagenbau, dessen innerer Theil dureb on 
grosse Halle gebildet wird; der Piaget ra 
dient der Fabrikation isolirter Drilite bel 
Hallenbau der Herstellung schweret Kal b 
Hallen- und Etagenbau sebliesset ** 


_— 
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wie ohne Welteres za erselien, unmittelbar 
an einander an, befinden sich also unter 
einem Dach, unter dem nicht nur die 
Fabrikation, sondern auch die Lager, 
Bureaux u. 8s. w, Platz gefunden haben, cin 
Umstand, auf den bei einem Kabelwerk 
gang besonders Gewicht gelegt werden 
muss, um den Transport von halbfertigen 
Kabeln a. 8, w. fiber freie, der Witterung 
ausgesetzte Hofrlume u.s, w. gu vermeiden. 
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sich. Man hat es also in der Hand, durch 
Hinzutigen eines oder mehrerer Siulen- 
felder in jedem heliebigen Augenblick das 
Werk um einen beliebigen Procentsatz zu 
vergrissern, 

Die Parterreriumlichkeiten liegen, ab- 
gesehen vom Mittelbau, unter dem sich der 
Keller betindet, mit dem Fussboden des 
Hallenbaues ebenerdig, bilden also mit 
demselben ein Ganzes; dieser Hallenbau 








Pig. 10, 


Die eventuelle Erweiterung der Anlage 
erfolgt durch Schaffung eines westlichen 
Spiegelbildes zum jetzigen Ausbau im un- 
mittelbaren Anschluss an denselben, Gerade 
diese cinfache Erweiterungsfilhigkeit ist als 
Wesentliches Moment der ganzen Grandriss- 
‘nordnang zu bezeichnen. Der Gang der 
Fabrikation geht von Nord nach Sid und 


jedes nord-siidlich verlaufende Séaulenfeld 


bildet gewissermassen eine wenn auch 
kleine und unvollkommene Kabelfabrik fiir 


dient zur Fabrikation der schweren, ver- 
seilten und armirten Kabel; er zerfiillt in 
elnen nOrdlichen Theil (Verseilerei) und 
einen sitdlichen Theil (Armirangsraum), 
welche durch den Triink- und Bleipressen- 
raum miteinander in’ Verbindung stehen. 
Die Verseilmaschinen sowohl wie die 
Arbeitsmaschinen sind mit ihrer Liingsachse 
in nord-siidlicher Richtung, also parallel 
zum Mittelbau aufgestellt, und zwar befinden 
sich je 2 bis 4 solcher Maschinen in einem 
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16 m breiten Saulenfelde. Der Trink- und 
Bleipressenraum bildet zwar mit dem 
&brigen Hallenbau ein grosses, nicht durch 
Zwischenwinde getrenntes Ganzes, doch 
unterscheidet er sich insotern von dem 
anderen Hallenban, als er kein Oberlicht 
erhalt, sondern mit einem Stockwerk von 
22m Breite tberbaut ist, wie dies aus 
Fig. 6 ohne Weiteres ersichtlich wird. Die 
obere Etage dient theils zum Kochen der 
Isolationsmassen, welche direkt nach den 
darunter liegenden Trankgefiissen abfilessen 
kOnnen, theils zur Aufnahme der Vakuum- 
pumpen fiir die Bleipressen, theils zur Be- 
dienung der in diese obere Etage hinein- 
ragenden Kaltbleipressen u. s. w. 

Der Gang der Fabrikation ist dieser: 

Aus dem Kupferlager, welches sich 
im Erdgeschoss der nirdlichen Hilfte 
des Mittelbanes befindet, gehen die cin- 
zelnen Dri&thte, nachdem sie auf den un- 
mittelbar vor dem Kupferlager angeordneten 
Drahtwickelmaschinen Fig. 7 auf Spulen 
aufgewickelt sind, in die Verseilmaschi- 
nen der Verseilerei, welche siimmtlich 
parallel dem Mittelbau, also parallel dem 
Stichkanal aufgestellt sind. Die Verseil- 
maschinen llefern die Trommeln mit den 
gesponnenen Kuabelseelen direkt in den 
Triink- (Fig. 8) und Bleipressenraum, wo 
dieselben den Bleimantel erhalten, um yon 
hier aus den parallel dem Bleipressenraum 
angeordneten Priifgefissen zugeftthrt zu 
werden, wo die Kabel bzw. Bleimintel 
unter Wasser auf ihre Dichtigkeit bzw. 
lsolirfihigkelt gepriift werden. Der Kabel- 
prifraum befindet sich im Erdgeschoss des 
Mittelbaues, unmittelbar neben den Priif- 
gefdssen. Von den Priifgetiissen gehen die 
Kabel direkt in die Armirungsmaschinen, 
wo sie den gewiinschten Schutz gegen 
mechanische Beschidigungen durch Um- 
spinnen mit Elsenbiindern, Eisendrihten 
erhalten, deren Lagerplatz sich im Erd- 
geschoss der siidlichen Halfte des Mittel- 
baues befindet, also wiederum unmittelbar 
neben den Verseilmaschinen. Von hier 
werden die fertigen Kabel der Packerei 
zugefihrt, welche sich im Erdgeschoss des 
stidlichen Fligels (Wasserflfigels) befindet; 
von hier werden sie je nach ihrer Bestim- 
mung auf Eisenbahnwagen oder Kihnen 
vertrachtet. In den verschiedenen Etagen 
des Hufeisenbaues befinden sich die Sile 
fir die kKleineren Verseilmaschinen, die 
diversen Spinnereien (Fig, 9), Kléppeleien, 
ferner die Werkstitten zur Fabrikation 
gummi- oder guttaperchaumpresster Driihte 
(Fig. 10), erstere im Erdgeschoss des Nord- 
fligels unter den Bureaux, dann im ersten 
Stockwerk des siidlichen Fiiigels die Ma- 
schinenwerkstatt zur Fabrikation der Kabel- 
zubehirtheile (Kabelkasten, Muffen u. 8. w.). 
Der Keller unter der stidlichen Hiilfte des 
Mittelbaues dient als Lagerraum far Roh- 
gummi, Guttapercha, sowie fiir die daraus 
hergestellten Fabrikate, um diesen einen 
dunklen und ktihlen, médglichst geringen 
Temperaturschwankungen unterworfenen 
Aufbewahrungsraum zu sichern, Jute und 
Baumwolle us. w., welche in den Siilen 
des Etagenbaues verarbcitet werden, sind 
im Dachgeschoss des Mittelbaues gelagert, 
wo die Bedingung eines luftigen Aufbe- 
wahrungsraumes in der Ni&he der Ver- 
brauchsstelle am besten gewfhrleistet er- 
schien. 

Die s&mmtlichen Bureaux des Kabel- 
werkes sind im L Stock des Nordfitigels 
fiber der Gummifabrikation untergebracht; 
diese Etage ist urspriinglich genau so aus- 
gefihrt, wie die dariiberliegenden der Fabri- 
kation bestimmten Siile und sind die e¢in- 
zelnen Bureaurdume lediglich durch ein- 
gebaute Rabitzwiinde abgetrennt. Sie 
werden zugiinglich dureh elnen mittleren 
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Korridor, welcher die beiden an_ den 
Giebelwiinden gelegenen Treppen mitein- 
ander verbindet und welcher Licht von den 
Bureaux aus durch feste Glaswiinde erhiilt, 
welche, der ganzen Liinge des Korridors 
folgend, in etwas ther Manneshihe ange- 
ordnet sind. 

Besondere Aufmerksamkeit warde ver- 


wandt auf zweckmiissige Einrichtung der | 


Transportmittel im Werke, Ausser den 
normalspurigen Gleisen betindet sich im 
Werke eine Schmalspurbahn, welche nach 
dem amerikanischen System ,Hunt* ausge- 
fiihrt wurde; dasselbe hat eine Spurweite 
von 21'/, Zoll engl. aussen gemessen und 


unterscheidet sich dadurch. von der sonst |; 


gebrituchlichen Anordnung, dass der Spur- 
kranz sich aussen betindet; dadurch haben 


die Achsen das Bestreben, beim Darch- |: 


fahren von Kurven sich von selbst radial 
einzustellen. Da ferner nur cin einziger 
Radius fiir Kurven verwendet wird, so liisst 
sich ein selbstthdtiges Drehen der Achsen 
in der Kurve noch dadurch herbelfihren, 
dass man an der dusseren Schiene den 
Spurkranz auf cine Erhdhung in der Rille 
auflaufen liisst, wihrend auf der inneren 
Schiene der Radkranz wie gewdhnlich liatt; 
die beiden Radien des inneren und iiusseren 
Gleises miissen sich also verhalten wie der 
Radius der Laufflache zu dem des Spur- 
kranzes. Durch diese Anordnung in Ver- 
bindung mit besonders§ sorgfiiltig ge- 


arbeltcten Achslagern (die theilweise als [ 


Rotlenlager ausgefiihrt sind) wird cin ausser- 
ordentlich leichter Gang der Transport- 
wagen crreicht, was fiir einen glatten Be- 
tricb im Werke von nicht zu unterschiitzender 
Bedeutung ist. 

Da die Plattformen an cinzelnen der 
Aufzugskirbe gleichfalls mit Gleis versehen 
sind, kénnen die Transportwagen durch 
deren Vermittelung auch in die oberen 
Etagen gelangen, wo sic naturgemiss weite- 
ren Gleisanschluss vorfinden. . 

Als ein ferneres Transportmittel von 
nicht unerheblicher Bedeutung fiir das Werk 
ist der grosse von der Firma Nagel & Kimp 
in Hamburg gebaute Portalkrahn (Fig. lla 
u, 11b) anzusehen, welcher die ganze 18m 
breite Fliiche zwischen der Hauptfront des 
Kabelwerkes und dem Stichkanal beherrscht. 
Der Raum zwischen den beiden Stindern 
desselben dient als Lagerplatz fiir Kabel- 
trommeln. Die Schwenkvorrichtung des 
Krahnes gestateet, Gewichte bis zu 5 t aus 
den am Ufer liegenden Kahnen zu heben; 
wiihrend auf der Landseite am Portalkrabn 
ein besonderer Ladearm mit Flaschenzug, 
die Verladung von Gewichten bis zu 16 t 
in bereit stehende Eisenbahnwagen und um- 
gekehrt ermiglicht. 

Die Heizdampfanlage im Kabelwerk zer- 
fillt in 2 bzw. 8 Theile: die technische Heiz- 
anlage tir den Betrieb der technischen Koch- 
apparate, Vakuumtrockenschriinke u. 5, w., 
von der Firma H. Krantz in Aachen, nach 
ihrem bekannten Kreislaufsystem ausgefibrt, 
und die Winterheizanlage von der Firma 
Rietschel & Henneberg in Berlin; diese 
letztere zertillt: wieder in 2 Unterabthei- 
lungen: eine soleche mit 4 Atm, arbeitend, 
zur Beheizung der Werkstitten und eine 
sich hieran ansehliessende, welche die 
Spannung weiter auf '/, Atm. reducirt fir 
die Beheizung der Bireauriiume u. s. w. 

Fir Entlitftung ist in doppelter Weise 
gesorgt: Zuniichst betinden sich Ventilations- 
klappen in der Dachkonstruktion des Hallen- 
baues, welche von Ingenieur Leitholf in 
Berlin berechnet wurden; dann ist im Armi- 
rungsraum cine besondere Entlitftungsanlage 
geschaffen, welche zum Absaugen der durch 
den kochenden Asphalt oder heer ent- 
stehenden Diimpfe dient, was in der Weise 
geschieht, dass Absaugtrichter tiber jedem 


Theer- oder Asphaltgefaiss angeordnet sind, 
welche simmtlich in ein mit einem grossen 
Ventilator ausgestattetes Sammelrohr ein- 
miinden. Hierdurch gelingt es in ganz 
kurzer Zeit, einen totalen Luftwechsel fir 
den gesammten Hallenbau herbeizufihren. 
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Da das Grundstiick nicht an einer 
kanalisirten Strasse gelegen ist, so musste 
cine besondere Klaranlage fir die Kloset- 
und Wirthschaftswasser geschaffen werden. 


Diesclbe wurde nach dem Rothe'schen 
Kohlebrciverfahren ausgefahrt und ist in 
Fig. 12 dargestellt. Andere Systeme, so 
insbesondere auch das in neuerer Zeit 














vielfach besprochene Dibdin - Verfahren 
wurden zwar eingehend erdrtert, doe 
schienen tiber das letztere noch nicht 
hinreichende Erfabrungen vorzuliegen, yy: 
es als geniigend sicher acceptiren nm 
kinnen, wenngleich es sich im Betrieh: 
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voraussichtlich wesentlich billiger — 
hiitte. Dieses, ein biologischer hae 
arbeitet unter Mitwirkung von Mikrobe he 
der Weise, dass die Spiiljauche pase 
Gahrungsprocess unterworten wird, ssoait 
Schlussprodukt als klares Wasser ® - 
wihrend das hier zur Anwendang 

kommene Rothe'sehe System, ein eve 
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physikaligcher Proeess, die Spiljauche mit 
einem aus Braunkole hergestellten Koble- 
bret unter Zusatz von Eisensalzen mniache, 
welcher die festen Bestandtheile aufnimmt. 
Das Gemisch wird cinem Vakuum- oder 


Saugekessel zugefihrt, in dem die Flissig- 
keit hochsteigt und nach Dorechgang durch 
einen Filter, als gekliirtes Wasser abflicast, 
wahrend der Kohlebrei unten abgepumpt 
und in viner Filterpresse zu Kuchen ge- 


. 1900. Heft 24. 


483 








a 








preast wird, welch’ letztere unter den Keaseln 
verbrannt werden. 

. Die Anlage kann im jetzigen Zustand 
mit nur einem Saugekessel pro Stunde 
10 chm bewiiltigen, also in 24 Stunden bis 
zu 240 chm. Rechnet man pro Kopf und 
Tag 0,05 cbm, go reieht die jetzige Anlage 
fir 4800 Menschen; eine Vergrésserung der 
Leistungsfihigkeit auf das Vierfache der 
jetzigen ist vorgesehen. 

Fir die Arbeiter sind von den Werk- 
stitten getrennte Wasch- und Ankleide- 
riame geschaffen, und zwar befinden sich 
dieselben fiir die im Hallenbau beschif- 
ugten Leute in einem Theile des Keilers 
Unter dem Mittelbau; fiir die Arbeiter in 
den oberen Silen in diesen selbst an einem 
Ende derselben. Neben den Waschriumen 
befinden sich auch die Klosets mit Spitilein- 
richtung. Die Anordnang der Waschrdume 
ist in der Weise getroffen, dass je 4 Leute 
zusammen éinen gemeischaftlichen Klelder- 
schrank haben, in welchem sich 4 nume- 
rirte Kleider- u, a.w. Haken befinden; jeder 
Mann hat seine Nummer ¢gugewiesen und 
fallt es bei elniger Achtsamkeit der Meister 
nicht schwer, fiir die erforderliche Ordnung 
in den Sehrinken zo sorgen, um so mehr, 
als eine gegenseitige Kontrolle durch die 
Arbeiter sich leicht erzielen idsst. Jedem 
Arbeiter acinen eigenen Schrank za geben, 
erschien zu weitgehend, so sehr auch sonst 
das Bestreben obwaltete, auf alle im Inter- 
esse der Arbeiter gu treffenden Binrich- 
tungen ws. w. Bedacht zu nehmen. 

Hier verdient besonders auch der 
Arbeiterspeiseraum Erwihnung, welcher 
im Dachgeschoss des Nordfltigels unter- 
gebracht ist. Er bietet Sitzgelegenhelt fir 
ca. 1200 Menschen, ist 16m breit, 80m lang 
and besitzt cine mit neuesten Einrichtungen 
asusgestattete Dampfkiiche, 

Die Einriehtung dieses Saales erschien 
aus dem Grunde wiinschenswerth und ins- 
besondere im Interesse der Arbeiter gelegen, 
well diese selbst bei zweistiindiger Mittags- 
pause zum Theil ihre Wohnungen nicht er- 
reichen kOunten und daher auf kaltes mit- 
gebrachtes Essen angewiesen waren. Es 
erschien daher zweckmissig, cine nur 
Yestindige Mittagspause cinzufahren und 
simmiliche Arbeiter gu veranlassen, die 
Arbeitssile zu riumen, om eventuell im 
Speisesaale sich warmes Mittagessen gegen 
Marken geben zu lassen. Auch mitge- 
brachtes Essen kann in aufgesteilten Warme- 
schrinken gewiirmt werden. 

Zur Kontrolle des pinktlichen Kommens 
und Gehens der Arbeiter ist das System der 
»Dey*-Zeitregister gewahit; durch einen ein- 
fachen Druck registriren die Arbeiter genau 
die Minute ihres Ein- bzw. Austrittes aus 
der Werkstatt, und liefert der Apparat fiir 
jeden Tag eine nach dem Namen bzw, nach 
der Nummer der Leute geordnete Tebelle 
mit den neben die betreffende Nummer 
des Arbeiters gedruckten Ein- bzw, Ans- 
trittazelien am Vormittag, Nachmittag und 
in der Nacht. Diese Tabellen werden taglich 
in ein Buch eingeklebt und aufbewahrt und 
lnssen nach beliebig langer Zelt die Minute 
des Kommens and Gehens jedes einzelnen 
Arbeiters an einem bestimmten Tage nach- 
weisen. In jedem Saal ist einer der Appa- 
rate aufgestellt, welche zugleich auch zur 
Wiachterkontrolle benutzt werden, was sich 
sehr gut bewdhrt hat. 

Ausser dem Kabelwerk bat bis jetzt, 
wie bereits erwihnt, die Gelbgiesserci auf 
den neuen Grundstticken Platz gefunden; 
sie liegt hinter dem Kraftwerk und ist in 
Fig. 18 dargestellt. 

Wie aus dem Grundriss ersichtlich, ge- 
langt das Rohmaterial vom dstlichen Bin- 
gang zuniichst in die mit Bodenwaage aus- 
gestattete Metallknmmer, von wo es. auf 


Hunt'schem Schmalspurgleise den in der 
Mitte der nérdlichen Langswand angeord- 
neten Oefen zogefirt wird. Zuniichst sind 
4 Piat-Baumann-Oefen und 4 Tiegelifen 
(System Fassbender) anfgestellt, ausser- 
dem ist Raum ftir einen vierten Piat-Bau- 
mann-Ofen vorgesehen, Der Raum vor 
den QOeten dient als Giessranm; weetlich 
von demselben befindet sich die Formerei, 
welche zum Theil auf Formmaschinen, zum 
Theil von Hand erfolgt; neben der Formerei 
in der Verliingerung der Oefen sind 4 grosse 
Trockenkammern angeordnet; Ostlich vom 
Giesserraum betindet sich die Sandaufbe- 
reitung und Putzerei. 

Ein Blick auf den Grundrias gentgt, 
um den vollig geschlossenen Kreislauf, den 
die Fabrikation bzw, das Material vollendet, 
erkennen zulassen, Die Zufuhr der Kohlen, 
Formkisten und eventnell der Modelle er- 
folgt durch das den Raum nord-siidwiirts 
quer durchsetzende Schmalspurgleis. 

Am Ostlichen Giebel betindet sich die Me- 
chanikerwerkstatt fir Terstellung von Form- 
platten u. 8. w. und daneben das Form- 
plattenlager; anf der anderen Seite des 
Kinganges Beizerei, Expedition, Lager und 
Meisterraum; dariiber ist ein Zwischenboden 
eingebant, auf welchem sich die Wasch- 
und Ankleideriume, die Bransebider (mit 
Warmwassereinrichtung) und die Klosets 
befinden, ausserdem das Modelilager. 

Die Leistungsfihigkeit der Gelbgiesserei 
ist auf 800 bis 1000 t firs Jahr berechnet; 
eine Verdoppelung der Anlage ist durch 
Ausfihrung des Spiegelbildes der jetzigen 
Apnlage nach Norden hin in Auasicht ge- 
nommen; an die Vergrésserang wiirde sich 
weiterhin ein grosser Modellschuppen und 
an diesen eventuell eine Grangiesserei an- 
schliessen. Die ferner noch zur Verfiigung 
stehenden Grundstticke sind ftir die spiitere 
Uebersiedelung des Dynamowerkes von 
Charlottenburg reservirt, woftr Projekti- 
rungs: und Vorarbeiten im Gange sind. 


Ueber 
die Zerlegung des oscillirenden Feldes 
des Einphasenmotors in Drehfelder. 


Von Friedrich Eichberg, Wien. 


Die Zerlegung des oscillirenden Feldes 
in zwei Drebfelder ist zur Erklirang der 
Funktion der ,Einphasenmotoren*  ciner- 
seits und der ,Motoren mit einachsiger 
Wieckelang am inducirten Theil" anderer- 
seits vielfach herangezogen worden. Das 
oscillirende Feld Bsin2z~wt ist dabei in 
zwei Felder von der konstanten Starke 


Bi. oN, 
g+ tie mit ry Touren per Sekunde gleich- 


massig rotiren, und zwar das eine im Sinne 
des Uhrzeigers, das andere entgegengesetzt 
demselben, zerfallend gedacht, p ist die 
Zahl der Polpaare. Dass diese, fir still- 
stehende Armatur vollkommen richtige 
Zerlegung mit zunehmender Armaturge- 
schwindigkelt thre Giltigkeit verliert, dass 
vielmehr der Einphasenmotor in der Nahe 
des Synchronismus sich so verbalt, wic ein 
Motor mit nur einem Drehteld, ist allgemein 
bekannt und ist in einer Reihe theoretischer 
Arbeiten fiber den Einphasenmotor beriick- 
sichtigt worden. Steinmetz hat in seiner 
Arbeit tiber den Einphasenmotor (s, »ETZ* 
1899, Heft 26 u. 26) von der Zerlegung in 
zwei oscillirende Felder Abstand genommen 
und hat die Gleichungen des Einphasen- 
motors dadurch abgeleitet, dass er einen 
der Armaturgeschwindigkeit proportionalen 
Quermagnetismus in der Armatur annimmt. 
In Wirklichkeit ist dieser Quermagnetismus 
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nicht der Armaturgeschwindigkeit direkt 
proportional, sondern ist eine komplicirte 
Funktion desselben. 

Ich méchte iin Polgenden zeigen, dass 
eine theorctisch richtige Zerlegung des 
oscillirenden Feldes in zwei Drehfelder nicht 
nur die den thatsichlichen Verhiiltnissen 
entsprechenden Resultate gicbt, sondern 
auch einen klaren Einblick in die Verhiilt- 
nisse des Einphasenmotors gestattet. 


1. Statt das oscillirende Feld in zwei 
Drehfelder zu zerlegen, kiénnen wir die das 
oscillirende Feld erzeugenden Amperewin- 
dungen, deren Momentanwerth 

JNsinlawt 
sel, in folgender Art zerlegen: Wir spalven die 
JN. .sin2awt 
Amperewindungen in 


J sin2movt 


und 
= sin 2wrewt 


und figen 2 Windungssysteme 


+ IN costa ~ 
und 


— NM cos 2 mevt, 


deren Achsen senkrecht auf der Achse der 
Windungsebene der 


JNsin2awe 


sind, hinzu (Fig. 14), Dureh diese Spaltung 
bzw. Hinzufagung von Amperewindungen 
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Fig. 14. 


haben wir die thatsachlich wirkende Anzahl 
der Amperewindungen nicht verindert; 


+ I sin Qam~wet 
und 


J 
+ FN con 2m ewt 
erzeugen das eine Drelifeld, 


° 


JN. 
“- 3 sin2awwt 


und 


JN 
_ « coslmrt 


das andere, fin entgegengesetzten Sinne 
zum ersten rotirende Drehfeld. Zerlegen 
wir auf dicse Weise ein cinphasiges Win- 
dungssystem in 2 mehrphasige, so ergiebt 





sich lediglich die Bedingung, dass der dur} 
diese Windungssysteme fliessende Stray 
der Grésse nach gleich sei; d.h. ein ei. 
phasiges Windungssystem mit ¥ Windunger 
kann durch 2 hinter einander geschaltu, 
mehrphasige Wickelungssysteme  ersey 
werden, welche Wickelungssysteme gp, 


a 
Phase 3 Windungen haben und wobej «ig: 


der Phasenwickelungen der beiden Wieke 
lungssysteme gleichsinnig, die andere 
gegensinnig gewickelt sind, 


2, Zwei soleche in Serie gesebaltes 
Drehfeldwickelungen verhalten sich gens 





so wie zwei in Serie geschaltete Trans 
formatoren, deren primire Summenspaunung 
E konstant ist (Fig. 15), 

Die Impedanzen der beiden Transior 
matoren (7, und 7) seien g, bzw. g,. Dum 
vertheilt sich die Summenspannung (E} sui 
die beiden Transformatoren so, dass E = J, 
und B,= Je), demnach 

mom lg 
Ey , 
ist, und FE die geometrische Summe dr 
beiden Komponenten EZ, und E, vorwell 
Dies lisst sich wie folgt beweisen: 
V(r, try + (A, + 4eP 
dabei ist 
a=rretae 
and 
ey = Vr + Ay. 


Aus (a) folgt: 
E®= J2[(r 244,32) 4-2lryretd, Ay) tre tal 
Setzt man 


A, =tr @ 
r; BP 
und 


rl 


2 
ry =1g 4%. 


dann ist 
ry 
cous ‘ = a) 
fp ¥ r,? +43 


_ 1 . 
eae Ese 
. — Lh 
Cos fy = \ a - i? 


und 
Ay 


ain Gy = Vre+ i? 


Daher 

=a. 1. { 
te tdydgal rita ry pag cost 4h 
(y) in (8) eingesetzt, ergiebt: 


Et = J*[p,7 + 2¢, e005 (fi — fi! + er! 
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ah. aber: Je, und Jog setzen sich unter 
[(F — Fx) — 180°) 


gu # zusammen. 

Da die Impedenz melst aus dem Quo- 
ticaten aus der Spannung und der bei der- 
selben auftretenden Stromstérke berechnet 
wird, so ist es bequemer, die Impedanzen 
@, und g, direkt durch diese Striéime zu er- 
setzen. Seien J, und Jy die Stréme, die bei 
jedem der Transformatoren auftreten, wenn 
E an itn allein angelegi wird, so ist 


j= z 
e 
ond 
E 
“= es 
und daher 
J, _ Oe 0 
a gts ear ap? Le 


Durch Zusammenfassung von (1) und 
(2) ergiebt sich: 


£, _ Jy 
2 


Iet die Impedanz der beiden Transfor- 
matoren gleich, sind sie also z. B. gleich 
gebaut und belastet, so entfallt auf jeden 
Transformator die halbe Spannung. Ist der 
eine der Transformatoren ideal kurz ge- 
schlossen, so entfillt die ganze Spannung 
ani den anderen; dh. legt man zwei Trans- 
formatoren in Serie an eine Spannung EZ, so 
verhalten sich die Theilspannungen £, und 
&, verkehrt wie die Stréme, die cine ge- 
gebene Spannung durch jeden der Trans- 
formatoeren senden wirde, 2, und #y setzen 
sith geometrisch zu BE zusammen. 

8. Diese einfachen Beziehungen ge- 
statten auch, eine graphische Konstruktion 


(8 





der Spannungskomponenten ftir jeden be- 


liebigen Fall auszufihren. Ist OF der 
Vektor der EMK (Fig. 16) und ist 
4, 
te gy, = rs 
tunel 
4 
‘key = ag ' 


5® ist og, der Winkel, den OJ, mit O28, 
fy der Winkel, den OJ, mit O £ einschliesst. 
Dabei bezeichnet OJ, den Vektor von J, 
unl OJ, den Vektor von J; Zeichnen wir 
hun das Parallelogramm fiber OJ, und 0.7, 
unl tragen aut der Diagonale 0 X die EMK 
E auf und ziechen die Parailelen za OJ, 
ind OJ,, so stellt die eratere die EMK 
E, dar, die letztere die EMK Ey. Dies 
folgt aus der Bedingung 
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4. Da, wie anscinandergesetzt, das Ver- 
halten des Einphasenmotors genau dassolbe 
sein muss, wie das zweler in Serie geschal- 
tater Drehfeldmotoren, ao miissen wir auch 
hier annebmen, dass die Summenspannung 
£ sich auf die beiden Motoren (die im Fol- 
genden stets J und JZ helssen sollen) pro- 
portional mit den, den Relativgeschwindig- 
kelten des Ankers gegen das Drehfeld J 
und ZF entsprechenden Impedanzen') oder 
verkehrt proportional den den betreffenden 
Ankergeschwindigkeiten —entsprechenden 
Stromstirken bel konstanter Spannung ver- 
theilt. Im Stillstand, wo die Relativge- 
schwindigkeiten der beiden Felder gegen den 
Anker gleich sind (sie seien mit + 1 und 
—1 bezeichnet), ist anch die Impedanz 
beider Motoren gleich; es vertheilt sich 
demnach die Spannung anf beide Drehfeld- 
wickelungen zu gleichen Theilen. Bewogt 
sich der Anker mit der Gesehwindigelt 
(in Brachtheilen der Synechrongesehwindig- 
keit 1 ausgedriickt), so ist die Relativge- 
schwindigkeit (Schlipfang) in Bezug auf 
das eine Feld 1—v, in Bezug auf das an- 
dere 1-+-v. Die Impedanzen sind nun nicht 
mehr gleich. Sind sie jedoch gegeben 
{etwa aus Versuchen, die an dem Motor als 
Mehrphasenmotor angestellt wurden, oder 
aus genauen Berechnungen fiir den Mehr- 
phasenmotor), so kann man die auf die Mo- 
toren J und 77 entiallenden Spannungskom- 
ponenten sofort berechnen. Hat man die 
Spannungskomponenten, so kann man das 
Drehmoment fiir jeden der Mehrphasen- 
motoren J und JZ bestimmen und aus der 
algebraischen Summe dieser das Dreh- 
moment des Kinphasenmotors. 

Die Impedanz eines Drehfeldmotors 
nimmt bis zum erreichten Synchronismus 
mit abnehmender Relativgeachwindigkeit 
zwischen Armatur und Feld zu. Lauft also 
der Anker in der Kotationsrichtung deg 
Feldes 7, so nimme die Impedanz des Mo- 
tors J zu, diejenige des Motore JJ ab. Da- 
her wird mit zunechmender Geschwindigkecit 
der Armatar im Sinne des Drehfeldes J die 
ani den Motor J entfallende Spannung 
grosser, die auf IJ entfallende Spannung 
kleiner. Im Synchronismus des Motors J, 
ad. ih. wenn der Anker ann&hernd dicselbe 
Rotationsgeschwindigkeit hat wie das Dreh- 
feld J, entfillt fast die ganze Spannung auf 
den Motor J, Wihrend dempach im 5Still- 
stand zwei gleich starke Drehfelder vor- 
handen sind, wird mit zanehmender Arma- 
targeschwindigkelt im Drehungssinn J das 
Drehteld ZF sehwiicher, das Drebfeld J 
stirker. Das Umgekehrte wiirde geschehen, 
wenn die Armatar in der Richtung IL 
rotiren wtirde. 


5. Um aus den gegeben gedachten Ver- 
hiltnissen des Mehrphasenmotors diejenigen 
des Einphasenmotors zu finden, hat man 
folgendermassen Vorzugehen: Gegeben seien 
der Strom und das Drehmoment des Mehr 
phasenmotors fir jede Schitipfung. Gesucht 
Drehmoment des Kinphasenmotors und Strom 
fir denselben bel jeder Ankergeschwindig- 
keit. Im Diagramm (Fig. 17) sei OF der 
Vektor der EMK £, an welcher der Ein- 
phasenmotor liegt. Fir die Ankergeschwin- 
digkeit » ist der Strom im Motor I Ji_e 
und der Strom im Motor JJ Jizn Diese 
Strime geben in thren Wattkomponenten 
auch ein Maass fiir das Drehmoment, Es 
etelien daher die mit Dry bzw. Dy bezeich- 
neten Strecken diejenigen Drehmomente 
dar, die die Motoren J und 77 bei der vollen 
Spannung EB entwickeln wirden. Um die 
anf die beiden Motoren thatsichlich ent- 
fallenden Spannungskomponenten EB, und 


') Unter [mpedane ist einesweees lie Impedane 
des SehondArkreiscs nu verstehen: die eintachate De 
finition der Impedana eines Induktionsmotors int die ala 
reciproker Werth des Stromes bal gegebmmer Spannung. 
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#, zu bestimmen, haben wir — nach dem 


fritheren — bioss das Parallelogramm aus 
Av und Sse zu konstruiren, auf der 
Diagonale OX die Totalspannung E aut- 
zutragen und das &hnliche Parallelogramm 
mit dieser Diangonale zu zeichnen. Die 
Parallele zu Ji.» ist dann die auf den Mo- 
tor J entfallonde Spannangskompononte, 
dic Parallele zu Jj» ist die auf den Motor I7 
entfallende. Dies gilt fir die Anker- 
geschwindigkeit » im Rotationssinn J. 


x 
a 





Fig. 17. 


Um nun anch die Grosse des vom Bin- 
phasenmotor abgegebenen Drehmomentes 
zu finden, haben wir folgendes zu bertick- 
sichtigen. Dy baw. Diy bezieht sich auf 
aine Totalspannung 2. Da am Motor J jetat 
bloss eine Spannung FX, herrsecht, so ist 


Dr=D,. ( 3 y 
Eben deshalb ist 
Diz = Du = y: 
Das Drehmoment des Einphasenmotors ist 


, \? RY 
D= Dr — Dri =,( 4] = Dir{ a) ; 


Der im Einphasenmotor fliessende Strom 
ellt der Theilspannung EZ, um g,, der Theil: 


spannung EB, um gy nach. Dabei ist 
t «2 
tS r, 
und 
Ay 
tg fy = Ts ra 


Zeiehnen wir daher ein Diagramm (Fig. 18), 
in welehem die Theilspannungen &, und Ey 





Fig 18 


miteinander den Winkel (g¢,— gy) ein- 
achliessen, 50 muss der Vektor des Stromes 
des Finphasenmotors dem Vektor KR, um 9, 
dem Vektor E, um gf nacheilen, cr {st 
also durch OJ (Fig. 18) gegeben, der Winkel, 
den OJ mit £ (der wirkenden Totalspan- 
nung) einschliesst, ist yy und ist grdsser 
als der Winkel, den der Strom im Drehfeld- 
motor J mit der wirksamen EMK ein- 
schliesst. Unter der Voranssetzung, dass 
dic Stromstirke proportional mit der Span- 





nung ist, lisst sich aus dem Diagramm auch 
die Stirke des Stromes im Einphasenmotor 
bestimmen. Ji-» entspricht £, folglich 
entspricht E, ein Strom 


_ Av. E, 
Ja “he, 


Wir kénnen dies graphisch konstruiren, 
indem wir auf der Diagonale, wo E bereits 
aufgetragen erscheint, E, abtragen (siehe 
Fig. 18) und die Parallele zu EJi-» von 
Er aus ziehen. Das auf Ji» abgeschnittene 
Stick ist der Strom J des Einphasenmotors. 
Dieselbe Stromstirke hatte sich nattirlich 
auch aus J, ergeben. 

6. Man ersieht daraus, dass der Strom 
im Einphasenmotor, der an der Spannung E 
liegt, durch die Grosse OJ (siche Fig. 18) 
dargestellt ist. Fir den Leerlauf, wo, wie 
aus einem analog konstruirten Diagramm 
hervorgehen wiirde, E, fast gleich E wird, 
ist demnach der Einphasenmotorstrom fast 
so gross wie der Strom eines Mehrphasen- 
motors von der halben Windungszahl pro 
Phase, der an der Spannung EF liegt, d. h. 
eines Mehrphasenmotors mit der doppelten 
magnetischen Beanspruchung. Fir den Fall, 
dass der Motor so konstruirt ist, dass der 
Magnetisirungsstrom noch proportional der 
Kraftliniendichte ist, wire demnach der 
Leerlaufsstrom des Einphasenmotors fast 
doppelt so gross als der des Mehrphasen- 
motors mit gleicher Windungszahl pro 
Phase, oder was dasselbe ist, fast doppelt 
so gross wie der Magnetisirungsstrom des 
Einphasenmotors selbst. Ist die obige Kon- 
struktionsbedingung nicht eingehalten, son- 
dern der Magnetisirungsstrom ftir die 
doppelte Kraftlinienzahl mehr als doppelt 
50 gross, sv Wichst proportional damit auch 
der Leerlaufsstrom des Einphasenmotors. 

Im Anlaufsstadium ist die Impedanz 
und die Phasenverschiebung fir beide Mo- 
toren J und Jf gleich. Ji-» und Ji+e fallen 
in dieselbe Richtung, aus dem Parallelo- 
gramm wird eine Linie, E wird = E,+ k, 
und zwar da EB, = E, ist, 


Wiirde demnach das Drehmoment bloss 
eines Motors zur Wirkung kommen, so 


wire es 
pr =0.(4) = 2 ; 


da aber Dry genau gleich Dr ist, so ist das 
Anlaufsmoment Null. , 

Aus dem Strom, Leistungsfaktor und 
Drehmoment ftir die Schitipfung (1 —v) und 


(1+) fir den Mehrphasenmotor mit cf 


2 
Windungen pro Phase ist der Strom, 
Leistungsfaktor und das Drehmoment des 
Kinphasenmotors, dessen Armatur mit der 
Geschwindigkeit » rotirt, gegeben. Dem- 
nach ist das ganze Verhalten des Kin- 
phasenmotors durch das des Mebrphasen- 
motors eindeutig bestimmt. Man hat bloss 
die obigen Konstruktionen ftir die ver- 
schiedenen Armaturgeschwindigkeiten aus- 
zufiihren. 

Aus dem Diagramm (Fig. 6) ist noch 
ersichtlich, dass die Phasenverschiebung 
des Einphasenmotors fir jede Armatur- 
geschwindigkeit (ausgenommen » = 0) 
grosser sein muss als die des Mehrphasen- 
motors. Dies ergiebt sich tibrigens auch 
durch einfache Ueberlegung, da, der ent- 
wickelten Vorstellung gemiss, dem positives 
Drehmoment abgebenden Motor stets der 
andere als induktiver Widerstand vorge- 
schaltet ist, 
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Dagegen sind die Strime des Nin- 
phasenmotors mit NV Windungen im Alige- 
meinen kleiner als die des Mehrphasen- 


motors mit J Windungen pro Phase, Im 
Leerlauf sind diese Stréme gleich; im An- 
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lauf ist der Strom des Einphasenmotors 
nur halb so gross wie der des Mehrphasen- 
motors. Dies ergiebt sich aus dem Dia- 
gramm und aus der einfachen Ueberlegung, 
dass im Anlaufsmoment zwei solehe Mehr- 
emote hinterelnander geschaltet 
Sind. 

Fig. 19, 20, 21 und 22 zeigen die Dreh- 
momentskurven des Einphasenmotors fir 
verschiedenes Verhdltniss des Ohm'schen 


14. Juni 1900, 
zam induktiven Widerstand im Aube: 
sind darin gezeichnet Dy, die Drehmoments. 


kurve fir den komponentalen Mehrphases. 
motor mit 2 Windungen pro Phase, wes: 
er an konstanter Spannung liegt; Dy, hay 
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Dz’ die thatsiichlichen von den Mehrphaset’ 
nicien I und ZI entwickelten Drehwe 
mente, bestimmt durch die bei jeder _ 
geschwindigkeit sich anders ere 
Theilspannungen am Motor J und JI. 
Endlich 
D= Dr — Du', 


di. die Drehmomentskurve des Einphast™ 
motors mit WN Windungen. 


14. Juni 1900, 
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Es erhellt aus diesen Kurven, dass mit 
steigendem Widerstande im Anker das 
maximale Drehmoment zwar verkleinert 
wird, aber — im Gegensatz zu den Er- 
gebnissen, zu denen die Zerlegang in zwei 
gieiche Drebfelder fihrt — unter nor- 
malen Verhdltnissen — negative Dreh- 
momente, die gleich dem Maximaldreh- 
momente sind, nicht vorkommen. Negatives 
Drehmoment hat der Eimphasenmotor bloss 
heim Syuchronismus und zwar ist dieses 
Drebmoment dadurch gegeben, dass auch 
bein Synchronismus des Motors J die Im- 
pedanz dieses Drehfeldmotors nicht co gross 
ist. Es entfitlit also auch im Synchronis- 
mus J noch ein kleiner Theil der Spannung 
auf den Motor JZ. Dieser giebt das negative 
Drehmoment, welches allein vorhanden 
bleibt, weil das Drehmoment des Motors 7 
im Synchronismus Null ist. Je grésser der 
Ankerwiderstand, desto betrachtlicher wird 
die Impedanz des Motors J/7, daher der auf 
HU enttallende Spannungstheil, Immerhin 
bleiben die negativen Drehmomente sebr 
weit hinter den maximalen Drehmomenten 
zurtick. 

Die Fig. 23, 24, 25, 26 zeigen die Span- 
nungekomponenten #, und £&, fiir die bei- 
den komponentalen Drehstrommotoren J 
and JJ als Funktion der Schlipfung in Pro- 
centen der Synchrongeschwindigkeit. Fig. 23 


Py 
cay 
z 
“. 1% 
; ? 
z= 
z 
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# 
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4 


paneangediagramme fiir Fall U 
i verschiedenen Sahl apfanges, 


Pig. 27. 


gehort zu Fig. 19, Fig 24 zu Fig. 20 us. w. 
Fig. 27 zeigt fir elnen und denselben Motor 
(Fig. 24 und 20) die Spannungskomponenten 
bai den verschiedenen Schitiptungen. 

Wenn man vom Magnetisirungsstrome 
absicht, ist ein negatives Drehmoment beim 
Einphasenmotor bis zur Synchrongesehwin- 
digkelt bei belicbigem Armaturwiderstand 
unmiglich. Der Nachweis dafir ist fol- 
gender: Steht man nimlich vom Magneti- 
sirtngsstrom ab, so sind die za den ver- 
schiedenen Schliipfungen gebdrigen Strom- 
werthe durch die Sehnen eines Kreises darge- 
stellt, so wie es Fig. 28 zeigt. Der Schiiipfungs- 
maagsstab ist eine zum Vektor der EMK 
(0 BE) senkrechte Linie.t) Die Drehmomente 
sind durch die Projektionen der Stromwerthe 
auf OF, oder, was dasselbe ist, durch die 
Senkrechten auf O0' dargesteltt. 

Nach dem Frtiheren ist das Drehmoment 
des Einphasenmotors: 


De bi( 4!) pn 2 = Dr (zs \ pu?! y. 


J, steht allgemein fiir Jy und J, far in 


ht eter ie, lores  Zebltgfangemnncestahes sishe 
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Nun ist 
J, = Csing,, 
J, = Csin gy, 
Dr= Csin g, cos g,, 
Dir= Cain gy cos Py. 
Demnach 


1 
D= 3 [Csin gp, cos g, 64 sin® ys 


— Cain g, cos g, C sin’ g,|, 


3 
D= g sing, singy[cosg, sin gy—sing, cosy,), 


ce 
D= 2 sin g, 5in 4, sin (gy — gy, 


dh. flr g,<g und ¢, und gy, < 180" ist 
D stets positiv. 

7. Die Vorstellung der beiden — beim 
Stillstand der Armatur gleichen — Dreh- 





Fig. & 


felder, die sich mit zanebmender Armatur- 
geschwindigkeit ihrer Grosse nach veran- 
dern, kann auch substituirt werden durch 
eine andere, dass nawlich zu den beiden 
gleichbleibenden Drehfeldern bei der Ro- 
tation des Ankers zwei neve Felder hinzn- 
treten, das eine (es heisse f,) in der Rich- 
tung des Drehfeldes J liegend, also dasselbe 
verstirkend, das andere (es heiese f,). ent- 
gegengesetzt dem Drehfeld ZH gerichtet, 
also dieses schwiichend. Dies setzt eine 
Rotation der Armatur im Sinne des Dreh- 
feldes J voraus. Wiirde der Anker im Sinne 
des Drehfeldes JZ rotiren, so wirden f, und 
f; ibre Zelchen umkehren. 

Ware f;=f,, s0 wiirden diese beiden 
neu hingukommenden Felder ein reines 
Wechselfeld geben, dessen Phase um 90" 
derjenigen des ersten (primiren) Wechsel- 
feldes nacheilt und dessen Achse auf der 
Achse des ersten Wechselfeldes senkrecht 
steht. Fir f\=f, miisste folgerichtig BE, +E, 
= const, sein, was, wie aus den vorhin 
abgeleiteten Diagrammen hervorgeht, nicht 
der Fall ist. Es ist demnach das durch die 
Rotation des Ankers fiktiv hinzutretende 
Feld aus zwei — im Allgemeinen ungleichen 
— Drehfeidern f, und f, zasammengesetzt. 
Der Verlauf dieser Drebfelder ist nicht hloss 
eine Funktion der Armaturgeschwindigkeit, 
sondern, wie aus Fig. 19—22 abgelesen wer- 
den kann, von dem Verhalmiss des Ohm- 
schen zum induktiven Widerstande im Anker 
abhiingig. 

8 Die unmittelbarere, in den Punkten 
1—6 behandelte Vorstellung giebt nicht nur 
ein klares Bild tiber die Vorgainge im Ein- 
phasenmotor, sie gestattet auch, das ganze 
Verhalten des Einphasenmotors aus dem- 
jenigen des Mehrphasenmotors mit der 
selben Genanigkelt, mit der das letztere 
bekanut ist, abzuleiten, wobei irgend eines 
der bekannten Diagramme oder Versuchs- 
resultate am Mehrphasenmotor zu Grunde 
gclegt werden kann. 











Obwohk! die Betrachtungen lediglich fir 

den Fall gemacht wurden, dass an eine ge- 
gebene EMK eine Einphasenwickelung ge- 
legt wird, fir welche die Impedanzen fir 
die beiden komponentalen Drehfelder mit 
gunehmender Relativgeschwindigkeit des Se- 
kundarkreises gegen den Prima&rkreis ver- 
| schieden werden, finden diese Betrachtungen 
auch sinngemiisse Anwendung auf cinphasige 
inducirte Wickelungen (elnachsige Arma- 
turen) und auf solehe Fille, wo in die Ar- 
tmatur cine variable lipedanz eingeschaltet 
ist (Kaskadenschaltung). Auf die genaue 
Betrachtung dieser Falle soll spiter zuriick- 
gekommen werden. 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bei 
konstanter Spannung. 


Von €, Heim in Hannover, 


( fortsetzung von 8, 465.) 


Zuaverldssigeren <Aufschluss tiber die 
thatsichliche Verinderung der EMK im 
Laufe elmer Versuchsreihe, als ihn Ueber: 
legungen geben koénnen, die sehbliesslich 
doch aut gewissen Annahmen beruhen, wird 
man durch unmittelbare Messung erhalten. 
Derartige Beobachtangen konnten aber im 
vorliegenden Falle nur am Ende jeder La- 
dung ausgefiihrt werden, wenn der ordnungs- 
miissige Verlauf der Veranche sonst nicht 
gestirt werden sollte. Gerade da ist aber 
eine scharfe Ablesung der EMK schwierig, 
weil diese nach dem Unterbrechen des Lade- 
stromes eine Zeit lang fortwaihrend abtallt, 
erst rasch, dann allmahlich langsamer, Es 
wire nun wohl das Zweckmissigste gewesen, 
jedesmal eine Anzahl von in kurzen Zeit- 


/riumen nach einander cintretenden Werthen 


der EMK nebat den zugeh0rigen Zeiten ab- 
zulesen, graphisch aufzuiragen und dann die 
fiir gleiche Zeiten nach beendigter Ladung 
sich ergebenden Zablen mit einander zu 
vergleichen. Zu derartig eingehenden 
Messungen fehlte es jedoch an Zeit, da die 
Pausen zwischen Ladung und Entladung so 
kurz als mogiich sein sollten. Ausserdem 
ging nach Schluss der Ladung der einen 
Type die der anderen noch weiter, oder 
aber die Entladung der anderen begann, da 
die zusammengehérigen Versuche an beiden 
Typen mit Absicht zeitlich um 8—6 Minuten 
gegen elnander verschoben waren. Ich 
musste mich daher mit einer einzigen Ab- 
lesnng der EMK nach dem Unterbrechen 
des Ladestromes begniigen. Im Augen- 
‘blicke, wo man diesen unterbricht, fallt die 
'Spannung momentan um so viel ab, als der 
Betrag des durch den Ladestrom verur 
sachten Spannungsverlustes (Stromstiirke 
mal innerer Widerstand) ausmacht. Dann 
zeigt sich our noch die langeamere Ab- 
nahme, welche wesentlich von dem Sinken 
des Stturegehbaltes in den Poren der aktiven 
Masse infolge Konvektion und Diffusion 
nach aussen herrithrt. Jedenfalla ist der 
sprungartige Abfall, welcher beim Unter- 
brechen des Stromes eintritt, deutlich gu 
unterscheiden. Benatet man cinen nahezu 
apericdisch gediimpften Spannungemesser, 
wie die von Weaton, so gelingt es leicht, 
unmittelbarnach Beendigung diesesSprunges 
eine geniigend scharfe Ablesung der EMK 
zu machen. 

Wenn auch der Werth, den man beob- 
achtet, unter dem am Schlusse der Ladung 
vorhandenen Betrage nicht nur um so viel 
liegt, als der Spannungsabfall (Strom mal 
innerer Widerstand) betriigt, sondern auch 
sehon durch das sofort eintretende Sinken 
der EME beeinflusst ist, so sind doch die 


= = 








Ablesungen, welche man in der beschrie- 
benen Weise bei einer Anzahl gleichartiger 
Ladungen anstellt, vergleichbar, da das nach 
Unterbrechung des Ladestromes verstrichene 
Zeitintervall jedesmal das gleiche ist. Es 
haben ja sowohl der absolute Werth der 
Spannung, als der Spannungsabfall im 
Augenblicke des Unterbrechens, als auch 
das Dimpfungsverhiltniss des Instrumentes 
stets fast genau den nimlichen Betrag. 
Daher dirften die bei einer Anzahl Ladungen 
derselben Art in der geschilderten Weise 
erhaltenen Zahlen doch vielleicht einen un- 
gefihren Anhalt dariiber ergeben, ob die 
EMK im Verlaufe einer Versuchsreihe sich 
merklich andert oder nicht. 

Auf solche Art sind bei mehreren Ver- 
suchsreihen Ablesungen der EMK am Ende 
der Ladung ausgeftihrt worden. Die Lade- 
spannung war stets 2,002 V fiir Type A, 
2,442 V fir B. Die zu ciner und derselben 
Versuchsreihe gehdrigen Zahlen sind jedes- 
mal in eine Zeile nebeneinander gesetzt. 

Bei halbstiindigen Ladungen wurde beob- 
achtet: 


Eloktromotoriache 
No, in Vol: 


dor Ladang Type A Type B 
130 2,282 2,246 
131 2,274 2,226 
132 2,268 2,218 
133 2,266 2,212 
122 2,290 2,262 
123 2,278 2,250 
124 2,276 2,240 
12 2,272 2,280 


Ferner ergab sich bei Ladungen von 
nur 10 Minuten Dauer: 


Ne. Hiqhtromatozioghe 
der Ladung Type B 
185 2,260 2,286 
186 2,250 2,230 
137 2,248 2,224 
188 2,244 2,222 
139 2,242 2,218 
140 2,242 2,220 


Die Beobachtungen haben somit in allen 
Fallen (auch in den hier nicht mitgetheilten) 
eine anhaltende Abnahme der EMK 
deutlich ergeben. 

Fir die Ladungen von halbstindiger 
Dauer, von welchen die meisten Beobach- 
tungen vorliegen, betrigt diese Abnahme 
- 4 auf cinander folgenden Ladungen im 

ittel: 


fir Type A 0,017 V, 
»  » B 0,088 V, 


Sie ist von der ersten zur zweiten La- 
dung einer Versuchsreihe am grissten und 
vermindert sich von da ab allmdblich. 

Da die Erwkrmung der Zelle (bei gleich- 
bleibendem S&uregehalte) nur eine wenn 
auch geringfigige Zunahme der EMK be- 
wirken kGnnte, so mtissen wir als Ursache 
der beobachteten Erscheinung entweder ein 
Sinken des Sduregehaltes in den Hohlriumen 
der aktiven Masse, oder aber andere un- 
kontrollirbare Erscheinungen, wie fortschrei- 
tende Zersetzung festen Bleisulfates, an- 
nehmen. Das letztere ist fibrigens nach 
einer kilrzlich verdffentlichten Untersuchung 
von Magdan') ziemlich unwabrscheinlich, 
Dagegen koOnnte eine allmahliche Abnahme 
des Sduregehaltes in den Poren, bei gleichem 
Ladezustande der Zelle, durch die ErhShung 
der Temperatur im Laufe der einander fol- 
genden Ladangen ganz wohl bewirkt 
werden. Wie mehrfach erwihnt, wird die 


') Zeitechr. f£. Eleoktrochem. V1, & 808, 1890, 
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bei der Ladung in den Kandlen der aktiven 
Masse gebildete Schwefelsiure durch Kon- 
vektion, sowie auch durch Diffusion nach 
aussen transportirt. Bel gleichem Unter- 
schiede des Sduregehaltes innen und aussen 
und gleicher Intensitit der Konvektions- 
stréme wird die Geschwindigkeit, mit der 
diese Befirdcrang erfolgt, noch davon ab- 
hdngen, ob die Fiissigkeitstheilchen mehr 
oder weniger leicht beweglich sind. Nun 
nimmt aber die Beweglichkeit ciner Flissig- 
keit beim Erwirmen betriichtlich zu, da die 
Reibungswiderstainde, welche die Theilchen 
an ejnander und an Réhrenwinden oder 
dergl. erleiden, sich vermindern. Bei wiisse- 
rigen Losungen nimmt der Koéfficient der 
Viskositat (ZAibflissigkeit) pro Grad Tem- 
peraturerhéhung um mehrere Procente ab, 
die Beweglichkeit der Flissigkeit also dem- 
entsprechend zu. 

Wenn infolgedessen bei der durch Er- 
wiirmen leichtflissiger gewordenen Schwefel- 
sdure unter sonst gleichen Umstiinden der 
Transport der fortwihrend neugebildeten 
Saure nach aussen rascher ertolgt, so 
werden die Hohlriume des aktiven Mate- 
riales bei gleicher Stromdichte eine weniger 
koncentrirte Stiure enthalten, wenn die La- 
dung bei héherer, als wenn sie bei tieferer 
Temperatur geschieht. Dementsprechend 
kann im ersteren Falle unter sonst gleichen 
Umstiinden die EMK niedriger und damit 
die Ladestromstiirke hdher sein, als wenn 
die Zelle noch nicht durch einige voraus- 
gegangene Ladungen angewirmt ist. 

Nimmt man die allmahliche Abnahme der 
EMK, welches ihre Ursache auch sei, als 
gegeben an, so kann sie mit dazu beitragen, 
die im Verlaufe einer Versuchsreihe statt- 
findende successive Erhihung der Lade- 
stromstirke zu erkliren. In dem Ausdrucke 
fiir die letztere 


in 
wi 


wiirde der Werth des Zihlers, wenn wir fir 
Type A, bei p=250 V, e=280 V, fir 
Type B bei p= 244 V, e=2,24V annehmen, 
im Laufe von 4 Ladungen bei A um den 
beobachteten Betrag von 0,017 V oder um 
8.5%, bel B um 0,083 V oder um 165 "%y er- 
hoht, Durch eine finite, gleichartige La- 
dung wiirde diese Zunahme wohl nicht mehr 
vermehrt werden, 

Im Laufe einer und derselben Versuchs- 
reihe ist, wie oben mitgethcilt, eine Erhdhung 
des anfinglichen relativen Maximums der 
Ladestromstirke beobachtet worden, welche 
bei 5 halbstiindigen Ladungen betrug: 


bel Type A 23%, 
” ” B 20% 

Aus der gleichzeitigen Temperatur- 
zunahme von etwa 11,5° konnte auf eine 
Verminderung des inneren Widerstandes 
um ca. 17°, geschlossen werden, Diese 
Abnahme des Nenners obigen Ausdruckes 
fir den Ladestrom wiirde, zusammen mit 
der aus der allmihlichen Verminderung der 
EMK sich ergebenden Zunahme des Zihlers, 
mehr als ausreichen, um die beobachtete 
successive Vergrésserung der anfinglichen 
und der mittleren Ladestromstirke hervor- 
zubringen.!) 

Dass damit eine betriedigende und er- 
schépfende Erklarung der Erscheinung ge- 


‘) Far die Wabrschalntichkeit der angenom 
Finwirkong der Erwirmong ant EMK tnd” fuperen 
Wide: der Zellen spricht noch eine unter IX b 
hervorgebobene Thatsache. Dort wurde beobachtat, 
dass bea Verdoppelung der Entladostromstiirke die ab- 
gagebane und cnteprechend anch die anfgenommene 
lektriet nge zwar geringer wird, aber die 
Strometirke om Anfanga der Indang doch boéher 
stoigt und dann rnoscher ial 4 ale wenn man unter 
soars veignen Umatinden, pit fan helben Stromstarke 
tnd. rstoren Palle en 
whhrend der Entladeperiode woniger o a 
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funden sei, soll keineswegs behauptet i 
den, 
mentell begriindet. Leider blieb ‘anu 
beziiglichen Versuchen bei 
praktischen Zwecke der vorliegenden Unter. 
suchung nicht geniigend Zeit. 


Dazu ist sie wohl zu wenig exper 


dem mehr 


Es ist jetzt noch die Aenderung der 


Kapacitaét im Laufe einer Versuchsreih: 
zu besprechen. Wie aus Tabelle 18 zy ¢. 
sehen, nimmt bei einer Reihe von Aafejp. 
ander folgenden Ladungen bei konstanter 
Spannung die bei der Ladung aufgenommenr 


Elektricitétsmenge zu, erst rascher, dang 


langsamer. Der procentische Betrag dieser 
Zunahme war bald gleich demjenigen, wn 
welchen der relative Maximalwerth de 
Stromstirke im Anfange der Ladung wuebs 


bald kleiner. Ferner war er bei Type 4 
hdufig héher als bei B. 
S50 nahm die aufgenommene Blektr. 


cititsmenge im Verlaufe von 4 halbstiin. 


digen Ladungen bei 240 baw. 28 ¥ 
(Reihe II der Tabelle 18) zu bei deidey 


Typen am 16'/,%, Im Laufe von 8 halb. 


stindigen Ladungen mit 2.50 bzw. 947 
(Reihe IT) stieg sie bei beiden Typen um 
rund 11%. Vier ebensolche Ladungen, 
zwischen welchen jedoch mit  starkerem 
Strom entladen wurde (Reihe IV), erhthter 
den aufgenommenen Betrag der Ampecre- 
stunden bei Type A um rund 15%, be 
Bum nur 4%, Eine weitere Ladung ver 
mehrte ihn bei A noch um 2"/,, wahrend sie 
bei B eme Abnahme um 2'/,%, ergsh 
Fiinf Ladungen derselben Art, aber von 
nur 10 Minuten Dauer (Reihe Y), brachten 
bei beiden Typen eine Vermehrang der 
Aufnahme um 16°, hervor. Zwei weiter 
erhdhten sie bei A noch um 4%, walrend 
sie bei B konstant blieb. 

Es liegt nahe, auch die Zunahme der 
Kapacitiit bei wiederholten Ladangen zu der 
beobachteten TemperaturerhOhung in Be- 
zichung za bringen, nachdem dareh die 
letztere die successive Steigerung der Lade- 
stromstiirke wenigstens zum Theil erklin 
werden konnte. 

Eine Verdnderung des Aufspeicherungy 
vermoégens der aktiven Masse infolge le 
einflussung der chemischen Vorgange beim 
Laden ist wenlg wahrseheinlich, zumal ¢ 
sich nur um eine méassige Erwarmung 
handelt, . 

Aus den Arbeiten von Schoop'), Lit: 
benow und Dolezalek*) dirfen wir ait 
ziemlicher Sicherheit schliessen, dass dir 
Kapacitit eines gegebenen Bleiakkumulator 
wesentlich nur durch Aenderangen des 
Siuregehaltes in der unmittelbaren Um 
gebung des aktiven Materiales beeintlust 
wird. Alle Umstiinde, welche dic Sdur- 
koncentration an den gesammten Stellen zt 
verindern geeignet sind, vermogen alsdast 
auch auf die Kapacitiit einzuwirken. — 

Nun ist aber oben darauf hingewies 
worden, dass bei Erwirmung der Zelle dit 
Viskositat der Schwefelsdure abnimmt, 
durch wahrscheinlich eine raschere Befit 
derang der in den engen Hoblriumen des 
aktiven Materiales neugebildeten Siure 
nach aussen und dadurch unter sonst gle 
chen Umstinden cine Verminderung 4 
Siiuregehaltes in den Poren verursatht 
wird. Diese wiirde aber eine Verminderang 
der EMK bewirken. Intolgedessen Kowal 
sie gar nicht in dem der Tempore 
erhOhung entsprechenden Betrage 2u Stance, 
sondern da die von aussen panfgedriichte 
Klemmenspannung  stets dieselbe biel" 
steigt nur die Ladestromstirke entepreclt 
hdher. Wegen der leichteren Beweglichke 


der Flissigkeit aber, die bei gleichem Kw 
centrationsgefalle einen lebhafteren 


fl 
» Eeheop Die Sekund&rolemante*, 1, & 
) Clezaick, La S93. 
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transport nach aussen zur Folge hat, ist 


eine gréssere Anzahl Amperestanden er- 
forderlich, bis ein bestimmter Ladezustand 
erreicht ist, als bei tieferer Temperatur. 
Das LEintreten eines bestimmten Lade- 
gnstandes charakterisirt sich dadureh, dass 


mit dem allmihlichen Zuriickbleiben der 


SiurebefOrderung durch die Koncentra- 
tionsstrome hinter der gleichmdssig weiter- 
gehenden Elektrolyse ') eln immer grésserer 
Koncentrationsunterschied orforderlich sein 
wirde, um bei gleichbleibender Stromstirke 
die neugebildete Siiure aus den Hoblriiumen 
der aktiven Schicht nach aussen zu trans- 
portiren. Infolge davon miisste der Siure- 
gebalt in den Poren and damit die EMK 
immer hoher steigen. Da aber beim Laden mit 
konstanter Spannung diese von aussen ,auf- 
gedriickte“ Spannung gleichmissig erhalten 
wird, so fallt beim Zunehmen der Siare- 
koncentration in den Hehiriumen der akti- 
ven Masse der Ladestrom alimablich ab. 
Der gleiche Ladangszustand ist jedes Mal 
dann erreicht, wenn die Stromstiirke bis zu 
dem gleichen Betrage abgenommen hat. 
Da nun bei héherer Temperatur die Lade- 
stromstiirke aus den erlduterten Griinden im 
Ganzen héher Negt, so wird in gleicher 
Zeit eine grissere Elektricitétsmenge aut- 
genommen, als wenn die Zelle weniger 
warm ist. 

Da im Lanfe einer lingeren Versuchs- 
reihe dic Temperaturerbéhung von Ladung 
zu Ladang geringer wird, muss auch die 
Zunahme der jedes Mal aufgenommenen 
Elektricitiitsmenge allmithlich nachlassen. 

In dhnlicher Weise lisst sich auch das 
successive Ansteigen der bei den Entladun- 
gen im Laufe einer Versuchsreihe erzielten 
Kapacitaét erkliiren. Beim Entladen findet 
der Sduretransport in umgekebrter Richtung, 
von aussen in die Poren der aktiven Masse 
hinein bzw, ein Transport des gebildeten 
Wassers nach aussen, statt. Auch dieser 
geht bei hOherer Temperatur infolge der 
grisseren Beweglichkeit der Flitesigkeits- 
theilchen leichter von statten, sodass beim 
Entladen mit konstanter Stromdichte der 
Sduregehalt im Innern nicht so weit unter 
den der Ausseren Flissigkeitsschichten sinkt, 
Bei einer und derselben Stromdichte bleibt 
also die Sinrekoneentration in unmittelbarer 
Umgebung des aktiven Materiales duarch- 
schinittlich hiher, als bei tieferen Tempera- 
turen der Zelle. Es kann infolgedessen eine 
gréssere Anzahl] Amperestunden entnommen 
werden, bis die EMK um den gleichen Be- 
trag abgetallen ist, wie im ersteren Falle. 
Die gleichzeitig bewirkte Verringerung des 
inneren Widerstandes infolge der Erwiirmung 
wirkt ausserdem noch im selben Sinne 
giinstig. 

Mit dem allmahlichen Nachlassen der 
Temperaturerhohang im Laufe einer Ver- 
suchsreihe muss sich auch die Zanahme 
der Entladekapacitdt vermindern. 

Dags thatsichlich die Erwirmang eines 
Bleiakkumulators eine missige Zunehme 
der Kapacitét bewirkt, fand ich beim Nach- 
suchen in der Literatur durch eine Notiz von 
Schoop*) bestatigt. 

Ich gedenke in der niichsten Zeit tber 
die Abhingigkeit der Kapacitat des Blei- 
akkumulators von der Temperatur beson- 
dere Versuche auszufiihren. 


Die vorstehenden Ausfiibrungen geben 
noch keine gentigende Aufklirung tiber die 
heobachtete Thatsache, dass innerhalb einer 
Versuchsreihe, deren Ladungen und Ent- 
ladangen einander ohne Pausen folgen, die 
beim Laden aufgenommenen Elektricitats 
mengen meist keineswegs grésser, sondern 
sogar kleiner sind, als dic darauf beim Ent- 


) Vargl, Dolegalak, 1, 4, & st 
% Bcheop, ,Zeitechr. f Eloktrochem,” ff, S. 66, 
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laden abgegebenen, sodass sich fiir diese 
Mengen vielfach cin Wirkungagrad von 
mehr als 100%, ergiebr. 

Bei gunehmender Erwirmung der Zelle 
im Laufe einer Versuchsreihe nimmt sowoh) 
die bei der Ladung aufgenommene, als die 
bei der Entladung abgegebene Elektricitats- 
menge zu, weil in beiden Fitllen der Span- 
nungsverlust in der Zelle durch die fort- 
schreitende Verminderung des inneren 
Widerstandes ernicdrigt, die EMK aber in- 
folge der oben geschilderten Aenderungen 
in der Geschwindigkeit des Saiuretransportes 
beim Laden verringert, belm Entladen er- 
héhe wird. 

Nun ist aber zu beriicksichtigen, dass 
fir die Beendigung der Ladung und der 
Entladung nicht die gleichen Gesichtspunkte 
maassgebend waren, Die Ladung wurde 
stets dann beendigt, wenn cine ein fir 
allemal gleichbleibende Zeit verstrichen 
war, Infolgedessen war am Ende der 
zweiten Ladang noch nieht der niimliche 
Zustand der Zelle erreicht, wie am Ende 
der ersten, am Ende der dritten noch nicht 
der gleiche Ladezustand, wie bei der zweiten 
wsa.f. Um jedes Mal den namlichen Lade- 
zustand herbeizufiihren, hittte jede folgende 
Ladung bis za einem geringeren Betrage 
der Strometirke ¢ fortgesetzt werden missen, 
wie die vorhergehende, weil in dem Aus- 
drucke 

i= P—* 
a” 
die Ladespannung p stets konstant bleibt, 
w; aber und wahrscheinlich auch ¢ von 
Ladung zu Ladung abnehmen. Wegen der 
Verminderung von wi muas aber bis zu 
einem grosseren Abfalle dea Ladestromes 
geladen werden. weil erst bei einem gerin- 


-geren Betrage von i die EMK e auf den- 


selben Werth gestiegen und damit der 
gleiche Ladezustand erreicht ist, wie bei 
der vorangegangenen Entladung. 

Dass man aber bei einer Serie von 
gleich lange daucrnden Ladangen nicht s0- 
welt kommt, zeigen die folgenden End- 
werthe der Ladestromstirke, Diese be- 
tragen z. B. bei 4 halbstiindigen Ladungen 
mit 2,40 bzw, 2,34 V: 


Type A 498 63,7 56,1 658 
, B 6&7 630 65,9 656 


Ferner bei 4 gleichen Ladungen, zwi- 
sehen welchen jedoch mit der doppelten 
Stromatirke wie vorstehend entladen wurde: 


Type A 885 49,2 459 478 
. B 460 488 509 504 


Ferner bei 8 halbstindigen Ladungen 
mit 2,50 bzw, 244 V: 


Type A 662 626 660 
. B 600 658 682 


VierLadungen der gleichen Art, zwischen 
welchen jedoch mit der doppelten Strom- 
gtirke wie bei der vorigen Reihe entladen 
wurde, ergaben als Endwerthe: 


Type A 404 488 51,6 52,6 
» B 426 426 416 416 


j 
Endlich Ladungen von nur 10 Minuten 
Dauer bel 2,50 bzw. 3,44 V, zwischen welchen 
ebenfalls mit starkem Strom entinden wurde: 


Type A Type B 
1120 1244 
119,6 126.0 
122,60 1304 
1248 132,8 
126,0 185,0 
128,8 184,0 
129.4 135,0 
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Der Endwerth nimmt also keineswegs 
ab, sondern fast durchgehends von Ladung 
zu Ladang zu, solange wenigstens auch die 
aufgenommene Elektricitatsmenge  steigt 
(wo keine Zunahme mehr stattfand, wachs 
auch die Zab] der aufgenommenen Ampere- 
stunden nicht mehr), Daraus kinnen wir 
nach dem oben Ansgefiibrien schliessen, 
dass jede folgende Ladung weniger 
weit geatrieben wurde, als die vorher- 
gehende, 

Gerade umgekehrt steht es aber mit 
den Entladungen. Diese wurden dann be- 
endigt, wenn jedes Mal der gieiche Werth 
der Klemmenspannung erreicht war. Diescr 
wird aber, gemiiss der Beziehung 


proe—ti.us 


wegen der fortschreitenden Verminderung 
des inneren Widerstandes und damit des 
Spannungsveriustes in der Zelle selbst bei 
einem ‘immer tiefer liegenden Werthe 
der EMK e erreicht, Wenn nun, wie 
ausser Zweifel steht, die EMK bei der Ent- 
ladung mit zunehmender Temperatur (aus 
den beiden oben erldéuterten Griinden) 
immer hiher stelgt, so ist der gleiche Ent- 
ladungszustand bei hoiherer Temperatur 
schon bei einem grisseren Werthe der 
EMK eingetreten, als bei niederer. Man 
entlidt aber nicht nur bis zu dem gleichen 
Betrage der EMK, sondern wegen des ver- 
minderten inneren Widerstandes bis zu 


einem noch tefer liegenden. Es wird s0- 
mit jede folgende Entladung welter 


getrieben, als die vorhergehende.*) 

Auf diese Art lisse es sich also er- 
kliren, dass man im Laufe einer Verauchs- 
reihe bei mehreron cinander folgenden 


Entladungen jedesmal cine etwas grossere 


Elektricitétsmenge erhiilt, als bei der vor- 
hergehenden Ladung aufgenommen wurde. 
Bei der Verachiedenheit der Gesichtspunkte, 
nach welchen das Ende der Ladungen and 
das der Entladungen festgesetzt ist, wird 
bej den ersteren die durch die Erwarmung 
bewirkte Vermehrung der Kapacitaét immer 
unvollkommener, bei den letzteren immer 
weitgehender ausgeniitzt. Dieser Zustand 
kann jedoch nor solange anhalten, als dic 
Erwirmung der Zelle in gleichem Tempo 
fortschreitet. Je mehr im Laufe der Ver- 
sachsreihe die Zonahme der Temperstur 
sich verlangsamt, desto mehr muse sich der 
Untersehied in dem Anwachsen der abge: 
gebenen und der aufgenommenen Elektri- 
cititsmengen vermindern. Hat sich die 
fortschreitende Erwirmung unter ein Ge- 
wisses verlangsamt, s0 muss sich das Ver- 
bdltniss umkehren, d. h. die Ladekapacit&t 
muss mehr zunehmen als die der Entladung. 
Dieses Stadium wurde bei cinigen Versuchs- 
reihen thatsichlich erreicht (vgl z. 5. 
Tab. 12). Wirde man eine Serie von 
Ladungen und Entladungen solange fort- 
setzen, bis die Temperatur stationiir ge- 
worden wire, s¢ miiseten alsdann die beim 
Laden aufgenommenen Elektricititsmengen 
die beim Entladen abgegebenen dauernd 
iberwiegen. (Letzterer Zustand scheint 
bei den noch zu besprechenden Versuchen 
von Cahen und Donaldson auch ein- 
getreten zu sein.) 

Die hohen Wirkungsgrade der Elck- 
tricitatsmengen von 100°, und mehr, welche 
bei den von mir ausgefiihrien Versuchs- 
reihen, bei denen konstante Temperatur 
der Zellen noch nicht erreicht wurde, sich 
ergaben, sind also thatsdchlich nur achein- 
bar. Sic sind erzicit auf Kosten der Zu- 
nehmenden Erwiirmung, die ja eine Zufubr 


4) Es soi noch bemerkt, dass nach der Um- 
stand vielleicht von Finflams sein kann, dasa die 
Stromdichte bei doo Ladunges einer Vorsuohsreihe 
allmablich ganabm, whhrend sie boi den Hatindunges 
gleich bliob. 
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von Energie bedentet. Nach Erreichung 
stationirer Temperaturverhdltnisse miissten 
sie auf alle Fille unter 100%, herabsinken. 

|Nachtrigliche Einschiebung. Nach- 
dem das Manuskript der vorliegenden 
Arbeit an die Redaktion der ,ETZ* 
eingesandt war, habe ich mit einer Zelle der 
Type A Versuche anderer Art in Angriff 
genommen. Unmittelbar nach Beendigung 
derselben, als die Zelle noch in gutem 
straining" war, wurde mit ibr eine Versuchs- 
rethe ausgeffhrt, bei weleher 6 Ladungen 
mit konstanter Spannung von 2,50 V und 
von halbstiindiger Dauer, und damit ab- 
wechselnd 5 Entladungen mit der konstanten 
Stromstirke von 46,0 A bis zur Endspannung 
von 1,78 V ohne nennenswerthe Zwischen- 
pausen ausgefibrt worden sind. Bei dieser 
Versuchsreihe lag in kleinem Abstande tiber 
den Platten cine Kiihlsehlange aus ca. 12 mm 
weitem Glasrohr, durch welche  kaltes 
Wasser von der Wasserleitung mit regu- 
lirbarer Geschwindigkeit strémte. Vor Be- 
ginn der Versuche wurde die Zelle erwarmt 
und wahrend der Versuchsreihe ihre 
Temperatur méglichst konstant auf 
80° erhalten. Im Uebrigen wurden die 
Vereuche genau 60 wie die trilheren gleicher 
Art ausgefihrt und nur noch die Tempe- 
ratur zwischen den Platten, in halber Hiébe 
derselben, hdufig abgelesen. 

An den Tagen vor dieser Versuchsreihe 
war mit 20 A konstanter Stromstirke dfter 
#xe- und entladen worden. Von daher ent- 
hicit die Zeile noch cine etwas hoéhere 
Ladung, als sie bei den vorliegenden halb- 
stindigen Ladungen bei konstanter Span- 
nung bekam. Hierdurch war denn auch die 
erste Entladung der in Rede stehenden 
Versuchsreihe, und wohl anch die zweite, 
noch beeinflusst. Aus diesem Grunde sind 
in der folgenden Zusammenstellung die Re- 
sultate des ersten Versuchspaares wegge- 
lassen. Die angegebenen mittleren Tempe- 
raturen sind die Mittelwerthe aus den in 
Intervallen von 6 Minuten abgelesenen Be- 
trigen. Unter ,maximale Stromstirke® ist 
von jeder Ladung der relative Maximal- 
werth angegeben, bis zu welchem nach 
dem anfiinglichen Abfalle der Strom wieder 
anstieg, 


Ladungen bei 2.60 V. 


Tempeoratur B ¢ ; 
bf 2 5 425 
a § § aD 
s = = 3 8653 
% = z ro =* aa2 
i 2 a 2 as 
220 320 306 $2.8 179,7 53,6 
221 80,1 29,5 30,9 170.0 51,5 
222 30.6 29,9 30,7 1781 52,5 
223 30,4 29.6 81,0 179,2 52.8 
224 30,0 29.6 30,2 1764 52,9 
Entladungen mit 46 A. 

P vemnerntes 2g 

¢ ¢ & #€ $8 

2 § & ah 

& 3 a rs] “a 

220 28,3 28,5 809 63,7 

221 23.4 28,9 0 52,1 

222 29,6 29,2 80,2 517 

223 29.9 28,9 308 51,7 

Beriicksichtigt man die wesentlich 


héhere Temperatur bei der 220, Ladung 
gegen die der ibrigen, so kann von einem 
erheblichen Ansteigen der aufgenommenen 
Elektricititsmenge im Laufe der Versuchs- 
reihe nicht die Rede sein, Die geringfigige 
Zunahme, welche thatsichlich vorhanden 
ist. Keuo ganz wohl ihren Grund in Tempe- 


raturunterschieden innerhalb der Zelle 
haben. Ferner ist die starke Zunahme der 
maximalen Stromstiirke am Anfange der 
Ladungen, die friher im Laufe jeder Ver- 
suchsreihe beobachtet wurde, hier ver- 
achwunden, 

Was dic Entladungen betrifft, 40 ist die 
220. durch die grissere Aufnahme bei der 
vorgehenden Ladung umd wohl anch noch 
durch Nachwirkung der fritheren Versuche 
becinflusst. Von der 221. Entladung ab 
zeigt sich keine merkliche Aenderung der 
Kapacitit mehr, Berechnet man aus den 
Resultaten der vier letzten Ladungen und 
der dazwischenliegenden Entladungen das 
mittlere Verhaltniss der abgegebenen zu 
den aufgenommenen Elektricitditsmengen, 
so erhdlt man zwischen 88 und 99%. 

Durch die bei annihernd konstanter 
Temperatur angestellten Versuche werden 
somit die obigen Annahmen tber den Ein- 
fluss der Temperatar bei den friiheren Ver- 
suchereihen im Wesentlichen bestitigt.) 

Die ausserordentliche Abnahme der 
Kapacitiit waihrend einer 12- bis 15-stiindigen 
Nachtpause (sie betrug z, B, 16"/,) erklirt 
sich wohl nar zum kleincren Theile aus 
der in solchem Falle stets eintretenden 
Verminderung des Sfuregehaltes in den 
Hohlriumen des aktiven Materials; zum 
grasseren Theile riibrt sie von der ein- 
tretenden Abkiiblung der Zelle her, durch 
welche der innere Widerstand erhdht, die 
Beweglichkeit der Fliissigkeitstheilchen und 
damit der Koncentrationsausgleich zwischen 
den Poren der Platten und den fusseren 
Schichten vermindert wird. 

Zugleich ergab sich aber, wenn Ver- 
suchsrelhen gleicher Art an mehreren auf- 
einander folgenden Tagen mit zwischen- 
liegenden Nachtpausen ausgeftihrt wurden, 
von Tag zu Tag eine Abnahme der 
Kapacitét im Ganzen. Diese zeigte sich 
sogar dann, wenn die letzte Ladung jedes 
Tages etwas linger fortgesetzt wurde als 
die fibrigen (% B. auf 1 Stunde stati 
¥, Stande), wie es meiatens geschah. Von 
den zablreichen Versuchsreihen, bei welchen 
man dies beobachtete, seien nur von einer, 
bei der mit 2.60 bzw. 244 V ge-, mit 46 
bzw. 52 A entladen wurde, die mittleren 
Berrlige der Entladekapacitiit von drei auf- 
einander folgenden Versuchstagen hier an- 
gefiihrt. Dabei ist die erste Entladung, 
weil durch die vorausgegangene lingere 
Ladang zu sehr beeinflusst, unberiicksichtigt 
geblieben. 


1, Tag 2 Tag 3, Tag 
Type A 55,2 A-8td. 63,1 A-Std. 52,2 A-Std, 
» B 614 , 670 56,0, 
Der Grund fir diese Kapacitiitsver- 
thinderung scheint mir in zunehmender 


Bildung von weissem ,inaktivem* Sulfat zu 
liegen, die dadurch begtinstigt wird, dass 
dic Ladungen keine vollstindigen sind, so- 
dass reichliche Gasentwickelung nicht ein- 
tritt und vielleicht auch durch die verbiilt- 
nissmissig hohe Temperatur bei den Ver- 
suchen. Diese Art des Bicisulfates, die an 
der elektrolytischen Umwandlung — nicht 
Theil nimmt, verengert die Hohlriiume des 
aktiven Materials?) und vorlangsamt dadureh 
den Koncentrationsausgicich der Siture, 
erhdht auch wohl den inneren Widerstand. 
Um es zu zerstéren, bzw. das Fortschreiten 
seiner Neubildung za hindern, bleibt nur 
das bekannte Mittel der zeitweisen Ladung 
his zur reichlichen Gasentwickelung. Letz- 
teres ist um so mehr geboten, wenn man 
wiinsebt, dass nach der auf die letzte 
Ladung eines Tages folgenden Pause 
wenigstens wieder anniihernd dicselbe Ent- 


'( Wel Mugdan, lo, 8, 396, 





ladekapacititt vorhanden sel, welche wihreng 
der vorhergegangenen Versuchsrejhe erzivly 
worden ist, ganz abgesehen von dem durch 
die niehtliche Abkithlung so wie sp jy. 
tretenden betrichtlichen Abfall der Ky 
pacitiit. 

Dieses Resultat hat sich im praktischen 
Hetriebe von Strassenbahnen lingst ergeben 
Man sah sich gendthigt, solche Batteries, 
welche Tags tiber zahlreiche Male bei kon. 
stanter Spannung kurze Zeit geladen und 
dazwischen entladen worden waren, jedeu 
Abend liingere Zeit bis zur _reichlicher 
Gasentwickelung aufzuladen, win sie danernd 
bei normaler Kapacitiit zu erhalten. {Dax 
eine mit der Zeit dureh Abfallen aktiven 
Materials bewirkte Abnahme der Leistung 
auf die genannte Art nicht verhinder 
werden kann, versteht sich von selbst) 

Aus den Betrigen der Temperator. 
erhéhung, welche bei den hier untersuchten, 
in offenen Glasgefissen frei autgestellwy 
Zellen im Lanfe einer Versuchsreihe ¢ap 
z. B. 5 halbstiindigen Ladungen hei es 
25 V und ebensovielen ca. elnstindizen 
Entladungen beobachtet worden aind, kanp 
geschlosscn werden, dass Zellen, welche in 
Strassenbahnwagen weit mehr abgeschiossen 
mitgestellt sind und im Laufe elnes Tages 
12 bis 20 Ladungen bei konstanter Span- 
nung und ebensoviele Entladangen mit 
hoher Stromdichte durehmachen, dardureh 
noch betriichtlich mehr erwilrmt werden. 
Wenn auch die Strassenbahnzellen anders 
geformt sind und weniger Platten enthalten, 
als die von mir untersuchten, so zweife 
ich doch nicht, dass bei dieser Art tes 
Dauerbetriebes im Laafe eines Tages Tem- 
peraturerhihangen um 20° und vielleicht 
noch mehr vorkommen k6nnen. Dement 
sprechend wird dann auch die mittlere 
Ladestromstiirke und die Kapacitat steigen, 
da die Zeitdauer der Ladungen gewdbnlieh 
dieselbe bleibt. Dass betrachtliche Er- 
wirmung vorkommt, habe ich an dm 
Wagen der Hannoverschen Strassenbali, 
welche sog. gemischten Betrieb hat, bei 
kaltem Wetter hautig beobachtet. Wenn 
die Wagen nach dem Darehlanfen der 
Oberleltungastreeken vollgeladen da a 
kommen, wo die Umschaltung stattindet, 
kann man aus den zur Ventilation ange 
brachten Abzugsrohren der Batteriekammem 
leichte Dampfwotken deutlich augsirimen 
sehen, ohne Zweifel cin Beweis, dass ¢ 
sich trotz der Luftkihlung, dieser Kammem 
nicht nur um die von den Gasblasen mit 
gerissenen Sauretheilchen handelt, sondern 
dass infolge Erwirmung der Zellen reich: 
liche Bildung von Wasserdampt stattfind=. 
Selbstverstindlich ist es tir die Erwirmang 
der Zellen gleichgiiltig, ob dice Ladang 
wie beim gemischten Retriebe, beim Durch- 
fabren von Oberleitungsstrecken, oder aber 
nur an den als Ladestellen cingerichtetel 
Endstationen crfolgt. 

Es wird wesentlich auf Zeitdauet 
und Stromdicbte bei den Laduagen wl 
Entladungen ankomimen, : 

[Nachtrigliche Einschiebung. Nach 
Abschluss des Manuskriptes dieser Arhel 
habe ich am 18. und 95, Januar 1%0 ae 
Temperatur yon Wagenbatteneo 2 
»Hannoverschen Strassenbahin“ wnter be 
schiedenen Umstanden gemessen. Ich a 
gieitete zu diesem Zwecke an = 
genannten Tage einen bestimmten a 
auf selnen Touren vom Austaufen ans = 
Wagenhalle am Morgen ab bis 20 eh 
Réekkehr dahin am Abend, Die stress” 
welche die Wagen befuhren, war CBF 
sich guriicklanfende Randtour, vl pci 
Stadt herum. Die Fahrzeit betrag ¥ 
Tour 54 Minuten, wovon etwa x0 oh 
Minuten auf Entladung, 20 bis 2% age 
aaf Ladung wabrend der Falrt 4a 
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Oberleitung kamen. Bei jedem Uchergange 
von einer Betriebsart zur anderen wurde 
die Temperatur in einigen bestimmten 
Zellen (stets den namlichen) gemessen. 
Ausserdem habe ich Morgens vor dem 
Ausfahren und besonders Abends nach 
dem Einlaufen auch Messungen in einer 
ganzen Anzahl anderer Wagen vorge- 
nommen. ; 

Obne mich auf zu viel Einzelheiten der 
ziemlich ausgedehnten Messungen eingzu- 
lassen, sei nur das Folgende mitgetheilt. 
Am Morgen, unmittelbar vor dem Auslaufen, 
betrug die Temperatur in den Batterien 
von dre] Wagen, je in mehreren Zellen 
und stets in halber HOhe der Platten ge- 
messen: zwischen 29 und 83° zwischen 
27 und 30° zwischen 86 und 41° Am 
spiten Abend, nachdem die Wagen 17 bis 
18 Mal ihre Tour gemacht hatten, war die 
Temperatar bel den Wagen im Mittel um 
3 bis 6° erhéht. Jede Ladung von der 
oben genannten Dauer erwiirmte die Zellen 
durchschnittlich um 0,9°, wiihrend der Ent- 
ladung ktthiten sie sich gewdhnlich um 
etwa 0,6° ab. Dabei betrug die Temperatur 
im Freien an beiden Tagen zwischen 8 und 
6°, im Wagen zwischen 6 und 9° In noch 
7 anderen Wagen wurde die Temperatur 
je von verschiedenen Zellen Abends beim 
Einlaafen bestimmt und gefunden: 28,7 bis 
314°, 298 bis 84,2, 30,1 bis 33,8°, 344 bis 
39.9%, 36,4 bis 41,3°, 37,9 bis 440° und 38,9 
bis 45,0", 

Die verhiéltnissmiassig hohe Temperatur 
der Wagenbatterien erkldrt sich nicht allein 
aus der ziemlich wirmedichten Einpackung 
der Zellen und den hohen Betriebsstr6men, 
sondern weiter auch daraus, dass den 
Akkumulatoren wenig Zeit zur Abkihlung 
gelassen wird. Sie werden Abends nach 
dem zwischen 10 und 11 Uhr erfolgenden 
Einlaufen sotort etwa 1/, Stunden aufge- 
laden, wodarch dic Temperatur der Zellen, 
wie ich mich tiberzeugte, noch um 05 bis 
06° weiter steigt. Von frih 5 Uhr ab er- 
halten sie bis zum Auslanfen cine weitere 
Ladung von 2 bis 3 Stunden. Wahrend 
der 6 bis 6-stiindigen Ruhezeit ktthlen sich 
die Zellen, nach freundlicher Mittheilung 
der ,Hannoverschen Strassenbabn", nur am 
8 bis 7°, je nach der Temperaturdifferenz 
gegen die Umgebung, ab. Es liegt selbst- 
verstdndlich im Interesse des Betriehes, 
den nichtlichen Wirmeverlust, der ja durch 
Stromwirme wieder ersetzt werden muss, 
miglichst klein zu halten, Im Sommer 
dirfte die Temperatur der Zellen noch 
wieder wesentlich héher steigen. 

Der Unterschied der Temperatur ver- 
schiedener Zellen der gleichen Batterie 
rihrt wesentlich von deren verschieden- 
urtiger Stellung (ob inmitten anderer Zellen 
oder an ciner Aussenwand) und der dadurch 
bedingten geringeren oder grosseren Ab- 
kahlang her.) . 


(Schiuss folgt.) 


Stromunterbrecher. 
Von BE. Grimsebl, Cuxhaven. 


Die Zah! der Stromunterbrecher zum 
Betriebe von Induktionsapparaten ist im 
Laufe der letzten Jahre durch viele neue 
Konstruktionen vermehrt. Fir einen zu- 
verlissigen Betrieb der mechanischen oder 
elektromagnetischen Unterbrecher kann bis- 
her nur der Qnecksilberanterbrecher in 
Frage kommen, da bei den fibrigen Kontakt- 
unterbrechern die Kontakte in kurzer Zeit 
verbrennen. Der Wehnelt-Unterbrecher hat 
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als nothwendige Voraussetzung die, dass 
man eine hohe Betriebsspannung zur Ver- 
figung hat, dass also ein Anschluss an eine 
elektrische Centrale moglich ist. In allen 
anderen Fillen mass man vom elektro- 
tytischen Unterbrecher absehen. Die durch 
Elektromotoren oder durch Turbinen be- 
triebenen Unterbrecher leiden an dem 
Uebelstande, dass sie theilweise sehr theucr 
sind, theilweise ebenfalls cine hohe Betriebs- 
spannung gebrauchen, ganz abgesehen da- 
von, dass in den meisten Fallen cin sebr 
starker Verbrauch an Quecksilber eintritt. 
Der im Folgenden beschricbene Unter- 
brecher zeigt diese Uebelstiinde nicht, s0- 
dass er berufen zu sein scheint, dort allge- 
mein angewandt zu werden, wo die elektro- 
lytischen Unterbrecher nicht angewandt 
werden kénnen. Der neue Unterbrecher 





zeichnet sich durch einfache Konstruktion, 
und damit im Zusammenhange durch billi- 
gen Preis, durch zuverlissiges Arbeiten bei 
Dauerbetrieb, durch geringen Stromver- 
brauch und durch geringen Quecksilber- 
verbrauch aus. 

Der Stromunterbrecher besteht aus einem 
kreuzférmigen Glasrohr (Fig, 29); der obere 
vertikale Schenkel O desselben ist durch 
einen Bahn A verschlossen. Der untere 
kurze Schenkel triigt an scinem unteren 
Ende einen Schlauchansatz B, der durch 
den Hahn C abgeschlossen werden kann. 
Ausserdem ist am unteren Schenkel ein 
seitiicher Ansata D angebracht, durch den 
ein Metalldraht in den unteren Schenkel 
eingefihrt wird. Der horizontale Schenkel 
E endet in einem Schlauchansatz, In den 
zweiten horizontalen Schenkel F wird 
mittels eines Stopfens cine Zungenpfeife G 
eingesetzt. Die verliingerte Zunge H dieser 
Pfeife ist mit einem Platinstift J versehen. 
Durch den Schlauch K wird aus der Queck- 
silberflasche L Quecksilber in den unteren 
Schenkel gelassen, bis der Stift J mit dem 
Quecksilber eben in Bertthrung kommt. Der 
Schlauchansatz FE wird durch einen Schlauch 
mit der Wasserleitung verbunden. Wird 
nun der Wasserleitungshahn gedffnet, so 
fliesst bei schwacher Zuleitung das Wasser 
ohne Weiteres durch die Zungenpfeife ab. 
Wird aber durch weiteres Oeffnen der 
Wasserleitung mehr Wasser zugefiihrt, als 
durch die Pfeife abfiiessen kann, so wird 
die in dem oberen Schenkel O befindliche 
Luft komprimirt, und bei einem gewissen 
Druck fingt die Zungenpfeife an, zu tOnen. 
Man regulirt nun den Wasserzutritt so, dass 
das Wasser in dem oberen Schenkel ctwa 
1 bis 2cm hoch steht, dann giebt die Pfeite 
einen Ton yon ungefiihr 100 Schwingungen. 
Die in dem Schenkel O betindliche Lutt hat 
geniigend Elasticitit, um ein fortdauerndes 
Schwingen der Zunge zu ermbglichen, sie 
ertheilt dem Wasser gewissermassen die 
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ihm feblende Elasticitat. Dadurch, dass nun 
der Stift J abwechselnd in das Quecksilber 
taucht und wieder herausgehoben wird, 
findet eine periodische Schliessung und 
Oeffnung eines durch G und D gehenden 
elektrischen Stromes statt. 

In der Fig. 29 ist schematisch die Schaltang 
mit einem Induktionsapparate gezecichnet. 
Von @ und D zweigen sich je zwei Drahte 
ab. In die eine Zweigleitang ist die Strom- 
quelle und die primaire Wickelung des In- 
duktors geschaltet, wihrend die beiden 
anderen Drihte mit den Klemmen des 
Kondensators verbunden sind. 

Der ganze Unterbrecher ist auf einem 
kriiftigen eisernen Stative montirt, das zu- 
gleich auch noch zwei aufgeschlitate Ringe 
trigt, in welche die Quecksilberfiasche cin- 
gestellt wird, Das Stativ ist auf einem 
starken Grundbrette befestigt, auf welchem 
gleichzeitig ein Kommuatator, sowie die Pol- 
klemmen fdr die Schaltung der Drithte 
passend angebracht sind, 

Die Unterbrechung zwischen dem Metall- 
stift und dem Quecksilber ist nahezu voll- 
kommen und plitzlich, da der Widerstand 
des Wassers so gross ist, dass der Strom 
als villig unterbrochen angesehen werden 
kann. Durch das stetig zu- und abfilessende 
Wasser wird die Kontaktstelle immer kihl 
gehalten, sodass eine Abnutzang oder ein 
Verbrennen des Kontaktes selbst nach 
mehrstiindigem ununterbrochenen Betriebe 
nicht zu beobachten war. Ausserdem wer- 
den die bei der Unterbrechung losgerissenen 
und theilweise oxydirten Quecksilbertheil- 
chen, die eine Tribung des Wassers ver- 
verursachen wiirden, immer gleich fortge- 
spilt, sodass die Quecksilberoberflache stets 
metallisch rein bleibt, Das Wasser bleibt 
auch vollig klar. Man kann daher den Zu- 
stand der Unterbrechungsstelle stets beob- 
achten, withrend bei anderen Quecksilber- 
unterbrechern bekanntlich nach kurzer Zeit 
ein undetinirbarer Schlamm die Quecksilber- 
oberfliche bedeckt, wodurch das gute Ar- 
beiten bald gehindert wird. Die mitge- 





Fig. 20. 


fihrten Quecksilbertheilchen kénnen in 
einem zwischen die Mundung der Zungen- 
pfeife und das Wasserableitangsrobr einge- 
schalteten Sammelgefisse aufgefangen wer- 
den, obgleich die Menge des mitgefiihrten 
Quecksilbers nur sehr gering ist. Wahrend 
des Betriebes kann das Niveau des Queck- 
silbers noch geregelt werden. Soll das 
Niveau gehoben werden, so setzt man das 
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Quecksilbergefiiss in den am Stative ange- 
brachten oberen Ring und Offnet langsam 
den Hahn C, bis das Niveau geniigend 
hoch ist. Soll das Niveau gesenkt werden, 
so verfalrt man ebenso, nachdem man das 
Quecksilbergefass in den unteren Ring ge- 
stellt hat. Wenn man zu Beginn des Be- 
triebes das Quecksilberniveau richtig ein- 
regulirt hat, so ist erst nach stundenlangem 
Betriebe ein weiteres Reguliren erforderlich, 
um das fortgeschleuderte Quecksilber zu 
ersetzen, da eben die fortgeschleuderten 
(uecksilbermengen so sehr gering sind. 
Der Wasserverbrauch ist auch nur sehr ge- 
ring, besonders im Vergleich mit den 
Wassermotor-Unterbrechern. Der Waseer- 
druck braucht nur klein zu sein. Es ge- 
niigt beim Fehlen einer Wasserleitung der 
Druck eines hochgestellten Reservoirs. 

Besonders mag noch hervorgehoben 
werden, dass infolge der grossen Unter- 
brechungszahl das Bild auf dem Barium- 
platineyantirschirme bei Réntgen- Durch- 
leuchtungen ausserordentlich rahig und 
stetig ist, 

Untersuchungen tiberdie Unterbrechungs- 
kurve sind im Gange und sollen demniichst 
veriffentlicht werden. Der Apparat ist in 
Fig. 30 bildlich dargestellt. 
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Einfiihrung in die Elektricitatslehre, 12 
gemeinveratandl, Vortrige von Prot. Dr. Haas. 


76 Abb. Leipzig 1900, O. Leiner, brosch. 
1,50 M. 


Die Berechnung elektriseher Leitun en, 
insbesondere der Gleichstrom-Verthei- 
rT LE = ot as 24 Abb. 
m Text un afeln 2farbig. La 1900. 
0, Leiner, brosch. 2,50 M. . aig 


Deuteche Kabellinien. Von Dr. Thomas 
Lenschau. Berlin 1900. E.S. Mittler & Sohn, 
brosch. 120 M. 


Besprechungen. 


Der Kaiser Withelm-Kanal und seine 
elektrische Beleuchtang. Herausgegeben 
von Helios Elektricitits-A.-G. 2. Auf, 
Kiln-Ehrenteld 1900, 


Zur Erdffnung dea Kaiser Wilhelm-Kanals 
im Juni 189 gab die Helios Elektricitits- 
A.-G. in Kéln cine Broschiire heraus, die, ausser 
einer kurzen Darstellung der Entetehun ge 
schichte des Kanals und namentlich der Bau- 
geschichte, eine ausfithrliche Beschreibung der 
von der Helios Elektricithta-A-G. ausge- 
fiihrten elektrischen Beleuchtungeanlage ent- 
halt. Der letztere hauptsiichlichste Theil der 
Broschiire erschien am Tage der Kanaleréffoung 
in unserer Zeitschrift. Die vorliegende, echr 
geeckmackvoll ausgestuttete zweite Anflage 
eser Broschiire iet durch statistische Angaben 
ber die Verkehraverhiltnisse des Kan er- 
ganzt worden und enthilt cinen vorziiglichen 
Lageplan und ein Lin pron im Maassstabe 
1:100000, sowie Kartenskizzen der Hafen- und 
Schleusenanlagen bel Holtenau und bei Bruns- 
biittel. J. AW, 


Beschreibung der k. k. Telophoncentra- 
len in Wien. Herausgegeben vom k. k. Han- 
delsministerium. Mit 18 Textbildern und 
25 Tafetn. Druck und Verlag der k. k. Hof- 
und Staatsdruckerei Wien, 1899. 

Seitdem die Fernsprechaniagen in Wien, 
dic von der Wiener Privattelegraphen ese)]- 
schaft mergostalis worden waren, am 1. Januar 
1895 vom Staate iibernommen wurden, hat die 
osterreichische Post- und Telegraphenverwaltung 
dort 2 neve grosse Fernsprechiimter errichtet 
und einen Theil der Leitungsanlagen umgebaut, 
sodaas die Wiener Fernsprechanlage, da s&mmt- 
liche neuen Theile durchweg nach modernen 
verbesserten Systemen ausgefiibrt sind, dem 
Fachmann erhebliches Interesse darbietet. Es 
ist deshalb besondera erfreulich, dass das 
k. k. Handelsministerium, dem die Post- und 


Telegraphenverwaltung unterstellt ist, sich ver- 
pic : ehen hat, in dem vorliegenden Werk 
dem Fachmann eine husserst vollstiindige und 
in alle Einzelheiten elndringende Beschreibung 
der beiden neuen Centralea und der neuen Lei- 
tuogsanlagen zu bieten. 

Das vorliegende, sehr gedicegen und mit vor- 
ziiglichen Abbildangen und Tafeln ausgestattete 
Werk enthdlt die auefiihrlichste Beschreibung 
einer Fernsprechanlage, die die Literatur bisher 
aufyaweisen bat, Die Gebdade und die haupt- 
sitchlichsten Riume sind im Lichtdruck darge- 
stellt, waihrend die Tafeln Schnitte und Grund- 
risse der Gebiiude und der einzelnen Stock- 
werke, konstruktive Darstellungen der Ejnftih- 
rungsthiirme, Kabeleinfiihrungen, der Schriuke, 
und simmitlicher Schrankseile, sowie die Strom- 
Miufe der ganzen Anl enthalten. Die Lets- 
teren sind nicht our durch die Anordaung be- 
sonders jibersichtlich, sondern das Studium 
wird noch dadurch erlelchtert, dasa fiir die 
Stromkreise verschiedener Art verschiedene 
Farben angewendet worden sind. 

Die Beschreibung erliiatert die allgemeinen 
Dispositionen der Anlage, die Betriebsweise des 
Syetems und die Konstruktion siimmtlicher 
Theile der Einrichtungen. 

Nach einer kurzen, geechichtiichon Einleitung 
folgen § Abschnitte, von denen der erste die 
belden neuen Telephongebdude Dreihufelsen- 
— 7 und Berggasse 46, die fiir die Zwecke 

er nenen Aemter besonders errichtet warden, 
beschreibt. Der aweite erlitutert die technischen 
Einrichtungen in diesen beiden Aemtern, and 
zwar erst die Einrichtung der Ortsimter und 
darauf die Kinrichtung der Perndmter, der dritte 
Abschnitt beschreibt die unterirdischen Anlagen, 
die nach dem Hultmann'schen Cementblock- 
system ausgeliihrt sind. 

Ein kurzer Anhang erldutert die Organisation 
und giebt Angaben iiber Bezugsquellen und 

kosten. 

Die beiden Aemter sind nach dem neuesten 
System der Weatern Electric Co. mit Glih- 
lampensignalisirung elngerichtet. Das erste 
Amt wurde im Februar 1899, das zweite tm Mal 
desselben Jahres in Betrieb genommen. 

Wir kiénnen ans mit diesen wenigen An- 

ben iiber den Inhalt des vorztiglichen Werkes 
exnigen, da wir binnen Kurzem, mit Geneh- 
migung des k. k. Handelsministeriams cinen aus- 
fiibrilchen Auszeg age demselben verdfentlichen 
werden. J. H.W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Zickler’sche Lichttelegraphic. In der letzten 
Sitvung des Elektrotechuischen Vereina fihrte 

err Prof. Strecker einen Versuch vor, um 
die Anwendbarkeit der Lichttelegraphiezuzeigen. 
Gegeniiber den sonst iiblichen Anordnungen 
waren einige nebensiichliche,Aenderungen pre- 
troffen worden. Der Lichtbogen, von dem die 
ultravioletten Strablen auagesandt wurden, stand 
wagrecht, um die starke Wd4rmeentwickeluog 
weniger listig zu machen; die Kohlen hatten 
16 mm Stirke, die Bogenlinge betrug etwa 
10 mm, Die Lampe war mit 5 @ Vorechaltung 
auf 220 V geschaltet; der Strom betrug 25 A. 
Hinter dem Lichtbogen war cin Holilspiegel von 
30cm Durechmesser angebracht, der die Strablen 
zu einem uahezu parallelen Biindel vereinigte. 
Zur Beseitizung des ultravioletten Lichtes 
diente cine Glasplatte von 8 mm Stirke. Die 
empfangende Fankenstrecke war im Brennpunkt 
elves grossen Hohlapiegels (45 em Durchmesser) 
in freier Luft angebracht und bestand aus Kugel 
und schlanker Spitze (2mm Funkenweite). Das 
Induktorium war von der kleinsten Art, mit ge- 
wihnlichem Federonterbrecher (Abmessungen 
der Spule: 5 cm Durchmesser, 7,5 em Linge). 
In die Nahe der Funkenstrecke tiihrte eln frei 
in der Luft endigender Draht, der mit ciner da 
neben aufgestellten Marconi'schen Elnrichtung 
fiir Punkentelegraphie verbunden war. Um dic 
Zeichen hérbar zu machen, war Jetztere auf eine 
Klingel geschaltet. Hiermit lessen sich Zelehen 
durch die grésste verfiigbare Entternung im 
Saale von 23 m zuverlissig geben. Dabel war 
der grosste ‘Theil des Strahlenkegels durch eine 
Blende von 12 em Oeffuung abgeblendet, weil 
es auf diese Welse méglich worde, eine leichtere 
Glaascheibe zu benutxen. 

Im Anschluss an die Vorfiibrung machte 
Herr Jul, H, West auf eine andere, einfachere 
Licktidlesranbio tufmerksam, die ebenso wie 
die Zickler'sche geheim ist. Die Sendestation 
besteht aus einer starken Lichtquelle und einer 
Quareplatte and die Empfangseinrichtung ledig- 
lich aus dem durch eine Quarzplatte geschiitzten 
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Auge des Beobachtors. Um zu_ sigualisirey 
braucht man nur, entsprechend den Morsezeichen, 
die Quatzplatte des Senders absatewejgo 
jedesmal 90° gu drehen; da das Licht Fon der 
Quarzplatte polarisirt wird, 80 sieht der Besh- 
achter bei ciner in der ersten Quarzplatze 
deutlich die Lichtquelle, bei der niehsten 
Stellung dagegen nichts. Das nicht bewnffnete 
Auge kann dageren die Signale nicht beob. 
achten, sodass die Uebertragung wie goss 
geheim ist. Diese Einrichtung ist einfach: 
und leistungsfithiger als die Zicklarsehe; dics 
hat nur den Vortheil, dass sie jedorzelt eine 
Anraf ermoglicht. 


Wellentelegrapheon-Empfiinger von Sebifer 
In einem Vortrag tiber die ellentelegraphie 
nach dem System Schafer, den Herr Profeasse 
Dr. W. A. Nippoldt im Technikerverein |y 
Frankfart a. M, gehalten hat, warde hinsiehtlich 
der Wirkungsweise dieses Empfingers unter 
Anderem mitgetheilt, dass der Widerstand de 
Spalten in der Metallbelegung fiir gewbhnlich wo 
sei und bei Bestrahlung mit elektrischen Wellen 
auf $000 2 steigt. Die Ursache dieser Wider. 
standszunahme sei noch nicht klar orkane. 
Anfangs vermuthete man, dass elektrolytische 
Procease im Spale die Ursache seien, und that 
sichlich wurden in sehr feachter Luft oder te 
direkter Anfeuchtung des Spaltes mit Wasser 
zwweigartig sich bildende metallische Ueber. 
briickungen unter dem Mikroskope beobachtet; 
diese Ueberbriickungen warden durch das Auf 
fallen elektrischer Wellen wieder vernichtat. 
Spatere Versuche zeigten indeasen, dass der 
Apparat auch in ganz trockener Luft und bei 
Erwirmung die gleichen Widerstandsinderunzen 
aufweise und tadellos funktionirte, und endlich 
wurde festgestellt, dass die Widerstandsinde 
rungen auch in der Laftleere auftreten. Im 
lufterfiillten Raume ist die Empfindlichkeit des 
Apparates von dem Grade der Laftfeuchtigkei 
abhitngig, wihrend sie in der Luftleere voll 
stindig konstant ist, Durch diese Entdeck 
felang es, den Apparat wesentlich zu vervol 
ommeaen. Der Metallbelag bestand friber as 
Stanniol, wihrend jetzt ein Silbarspiegel ange- 
wendet wird, dessen Metallbelag durch tineo 
oder mehrere Schoitte mit einem  scharin 
Messer in Streifen zerlegt wird. Die Samm 
aller Schnittbreiten betriigt dabei nur wenige 
Hundertstel cines Millimeters. Die bisberl 
Versuche scheinen zu zeigen, dass die Empiei- 
lichkeit des Apparates bis za elnem 5h 
Grade mit der Breite und Anzahl der ite 
zunimmt; dariber hinaus pimmt dic Empfind- 
lichkeit wieder ab. — Nach den Angaben des 
Vortragenden wurde bei den von uns schor 
friiher erwihnten Versuchen mit diesem Sysiea 
am Adriatischen Meere als Wellenerze cit 
Ruhmkorffscher Induktor von §0 cm Schlag 
weite und eine 20 m hohe Lattleitang ange 
wandt. Ein ebenso hoher Auffangedraht 
hérte zur Empfangestation. Mit diesen ab 
messungen wurde eine sichere telegraphische 
ae bis auf etwa 100 km Entiereug 
erzielt. 


Selbstentfrittende Frittréhre, Herr Tom 
masina, der sich, wie anseren Lesern bekant, 
wiederholt mit dem eingchenden Studium ther 
die Frittercigenschaften der Kohle beachiittigt 
hat, hat jetzt einen Fritter konatrairt, der - 
Strom sofort unterbricht, sobald or nicht me 
den Wirkungen elektrischer Wellen anagestt 
ist. Wir crinnern guniichst daran, dass Her 
Tommasina elnen Koblenfritter kona 
hatte, bei dem die leitende Briicke vou selbs 
verstért wurde, wenn der durch den Foti 
fliessende Strom an irgend einer Stelle_ds 
Stromkrelses unterbrochen wurde. (Vergl , «ol 
1899, S. 428.) Wa&hrend der dumalige imer ie 
2 massiven Kohlenstaében bestand, bag hr 
Herr Tommasina in selnem neuen ‘en 
Kohlenpulver von derselben Art, die i ‘ 
Mikrophonen der schweizerischen Fervspre' 
anlagen beniitzt wird. oni 

Der neue Fritter bestcht aus einer E ad 
platte, in der ein Loch von 2 mm Dorchira 
gebohrt wird. Dieses Loch ist an beides 
mit einer Glimmerplatte _verschlosseo 
Hohlraum ist mit Kohlenpulver der er 3 Nee. 
Art ausgefiillt. Von beiden Seiten mgen indo 
silberdrihie in das Kohlenpalver hinein, on 
die — ungefihr 1 mm von cinancer 
fernt sind. o 

Herr Tommasina verwendet diesen inal 
in Verbindung mit einem Fernhérer 80 wet: 
Trockenelement als Empfioger- man in 
trische Wellen den Fritter treffen, or reais 
Pernhérer ein deutliches Koacken uo et 
wenn die elektrischen Wellen henge in 
Tommasina beabsichtigt, diesen 1 we 
Verbindung mit einem Morseapparar: | plehet 
wenden und hofft aut diesem Wege Dy *eher 
mit Mareoni'scben Apparaten erzi <* 
fein - alain weaentiich * 
treffen. 


iter. 


— 
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Telographenverbindang nach China. Die 
Telegraphenverbindang von Kiachta iiber Mal- 
matschin_ nach Peking, iber deren Fertigstellung 
wir auf Seite 106 berichtet haben, ist jetzt tar 
den Sffentlichen Verkehr eriffnet worden. Die 
Gebiihr far Telegramme, die auf diesem Wage 
nach den chinesischen Plittzen geleitet werden, 
ist dieselbe wie bisher fiir die anderen Were 
Dic Linie ist besonders bestimmt fiir Telegramme 
vou und nach Peking und den Zwischenstationen 
auf der Linie Maimatechin, Urga, Ude, Kalgan, 
und ¢inigen anderen kleineren Orten. Tele- 

me, die auf diesem Wege geleitet werden 
sollen, miissen mit dem Vermerk via Maimatschin 
versehen sein. Dic chinesische Telegraphen- 
veces tung hat in Peking ein Telegraphenbirean 
errichtet. 


Telephonie. 
Fernsprechwesen in England. Die Na- 
tional elephone Co. besitat zur Zeit 


963 Aemter, an die 176000 Theilnehmer ange- 
schlosaen sind. Somit kommt in England, 
Schottand und Irland jetet cin Fernsprech- 
theilnehmer auf jeden 214. Einwohner. Im Laufe 
des Jabres wurden 617 Mill, Verbindu aus- 
gefiihrt (NB.; 1 Gespritch gleich 9 Verbindun- 
gen). Die Gesellschaft besachiftigt zwischen 
10000 und 11000 Beamte. 


Ferns hverkehr zwischen Frankreich 
om! der Schweiz. Am §. Februar 1900 ist ein, 
mittlerweile von den gesxetzgebenden Koirper- 
schaften genehmigtes, Abkommen xwischen 
Frankreich und der Schweiz tber den wechsel- 
— Fernsprechverkehr getroffen worden, 
d welches daa Altere Abkommen vom 
oi. Joli 1892 ersetzt wird. Es zerfalit in den 
Vertrag und die Ausfihrungsiibereinkuoft, Dic 
hauptsaechlichsten Beatimmungen sind folgende. 
Fir den Fernsprechdienst der beiden Liinder 
stellt jede Verwaltung auf ihrem Gebiete 
elgnete Leitungen aut eigene Kosten zur Ver- 
figung. Diese diirfen im Allgemeinen nor 
zum Ferneprechen benutzt werden. Der Ge- 
bithrenerhebung wird das Dreiminutengespriich 
zu Grande gelegt. Gespriche in Staatsange- 
legenheiten geniessen vor den tibrigen Ge- 
sprichen den Vorrang. Fiir die Gespriichs- 
einbeit betragt die Gebtihr: 


1, 060 Pres, zwischen Anstalten, die in der 
Lafinie nicht mehr als 20 km ausein- 
ander liegen; 

2 1,50 Frese. zwischen sehwelzerischen Ver- 
mittelangsanstalten einerseite und tran- 
ziatschen Vermittelungsanstalten dereraten 
Zone andererseits; 

8. 8,00 Fres. zwischen der Schweiz und don 
franzisischen Anstalten der xweiten Zone; 

4. 4.00 Frea. im Verkehre der Schweiz mit 
der dritten franzdsiachen Zone. 


Die Schweiz erhilt von den Gebthren zu 1 
und 2 die Halfte, von denjenigen zu $ und 4 je 
1 Fres.; der Rest steht Frankreich zu. 

Im gemeinsamen Elnverstiindniss kénnen 
die Fernsprechleitungen des Wechaelverkehrs 
auch fir den Sprechverkehr mit Nachbarlindern 
nutzbar gemacht werden, 

Gespriche iiber 6 Minuten Zeitdauer hinaus 
sind nur dann zulissig, wenn keine weilteren 
Gespracheanmeldungen vorliegen, Dienstge- 
spriche, welche sich auf den Fernsprechverkebr 
bezichen, geniessen Gebiihrenfreiheit, Gespritche 
in Staatsangelegenhelten aber nicht. Pf. 


Elektrische Beleuchtung 


Hadersleben. Die Frage der Errichtung 
tines atidtischen Elektricitiitswerks ist nun- 
mebr in der Sitzung des Ausachusses fiir das 
Elektricit&tswerk am 30. Mai d, J.. bel welcher 
ala Snchverstindiger Ingenicur FE. Thofebro 
Direktor des St&dtischen Elektricitiitewerkes 
sinden-Hannover) zug war, erledigt, Von'den 
von dem Sachverstindigen zur engeren Wahl 
vorgeschlagenen Projekten entechied sich der 
Ausschuse fir dasjenige der Firma Siemeus 

Halske, : 

Das Elektricititswerk soll auf den im 
Centrum der Stadt Hadersicben gelegenen Vieh- 
markt erbaut werden. 

Als Betriebsmaschinen wurden 2 Kraft, 
motore von je 60 PS Leistung nebst zugehoriger 
Gasanstalt von je 2 Generatorgasapparaten 
gleicher Lelstung von den Vereinigten Maschinen- 
fabriken Augasburg-Niirnberg bestimmt. Dic 
Dynamos werden direkt mit den Gaamotoren 
or Die Akkumulatorenbatterie von ca. 
48 A-Stunden Leistung in grisseren Kasten, 
welche gine Vergrisserung der Leistung um 
ca. 30% gulassen, wurden der Firma: Akku- 
mulatorenfabrik A.-G. in Berlin als Mindest- 
fordernder in Auftrag vegeben, Als Betrichs- 
spannung ist 2>< 110 v reileiterayatem) ge- 
wihit, und das Leitangenetz, welches auf 
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Mannesmann-Rohrmasien und eisernen Ge- 
stiingen Platz finden soll, fir ca. 1000 Glih- 
lampen yorgesehen, 

Der Bau dea Elektricitiitswerkes soll so be- 
schleunigt werden, dasa am 1, November d. J. 
spatestens die Inbetriebsetzung erfolgen kann. 
ia int dies um so nothwendiger, da das zu er- 
bauende Elektricitatswerk die stidtische Gas- 
anstalt, welche an der Grenze ihres Kénnens 
angelangt ist, entlusten soll, 

Eine grosse Anzahl Abnehmer hat sich 
sehou mit fiir ca, 20000 M jahrlicher Garantie- 
abnahme angemeldet, rr. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Neue elcktrische Handbobrmaschinen von 
C, und E. Fein, Stw Wir haben in der 
»ETZ* 1897 5. 292 die elektrischen Handbohr- 
maschinen der Firma C. und E. Fein in Stutt- 
gart beschrieben. Eine verbexserte Konstruk- 
tion derartiger Bohrmaschinen fir Holz: und 
ory mg rg | bringt die Pirma neuerdings 
auf den Markt. ie. $1 zeigt eine von den beiden 
grossen Type, die an einem Secil mit Gegen- 
gewicht aufgebingt werden, 4 kleinere Ed a 
em 


sind so leicht, dass sie ohne Weiteres von 


te = 
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besondere bei den griéiseeren Modellen V und VI 
von Wichtigkoit ist, die, wie erw&hnt, mit einem 
schmiedeeisernen Aufhiingeb und Ring ver- 
sohen sind, Die Bohrmaschinen werden ge- 
wihnlich fir Spannungen von 65 und 110 V ge- 
liefert, die Konstruktion eignet sich jedoch auch 
fiir solche bis zu 600 V, Dio Maschinen werden 
mit verschiedenen Bohrfuttern ausgestattet und 
findet fiir die kleineren Modelle das amerika- 
nische Sternbohrfutter, far die sseren das 
Bohrtutter fiir Spiralbohrer mit konischem 
Schaft Verwendung. Vielfach werden jedoch 
auch die deutschen oder amerikanischen Bobr- 
futter mit 9 Backen beniitst, Die Bohrmaschinen 
werden, wie geangt, In 6 verschiedenen Modell- 
gréasen gebaut und zwar fiir Bohrungen von 
4, 65, 9, 12, 15 und 13 mm bei einem Effekt- 
bedarf von 40 bis 880 Watt. Die Normalkon- 
atruktionen werden vorzugewelse fir Bohran, 
in Messing, Gusseisen u. 9. w. benutet; bei der 
Anwendung fir weiches Holz wird die Leistung 
der Maschine entsprechend héher, bei Sehmiede- 
eisen, Stahl a, s. w. dagegen kleiner and wer- 
den fiir die letstgenannten Zwecke Bohrmaschi- 
nen mit langanmer Tourenzahl gebaut, Fiir 
aeere Bohrungen als die benen baut 
die Firma transportable und rbare Bohr- 


. 











Fig. 31. 


Arbeiter beim Bohren gehalten werden kinnen. 
Die Apparate bestehen aus einem kleinen Motor 
Modell GM der genannten Firma, der in einem 
volistandig abgeschlossenen Gehiuse unter- 
gebracht und gu seiner Jeichteren Hand- 
habung mit 2 seitlichen Griffen versehen ist 
Simmtliche Modelle tragen cine Brustplatte, 
mittels der sie beim Bohren angedriickt werden 
kénnen. Auf der Achse sitzt das Futter zur 
Aufnahme von Bohrern verschiedener Starke. 
Bei der Konstruktion des Elektromotors ist aut 
eine leichte Kontrolle und Auawechselbarkeit 
simmtlicher Theile besonderes Gewicht gelegt 
worden. Durch Lisen der 4 am Gehiiuse an- 
gebrachten Muttern [isst sich der Apparat 
rasch auseinander nehmen, Die Beidesngnete 
sind an der Innenseite eines viereckigen 
Gebdusce betesti an dessen Aussenscite die 
beiden Griffe und der Auaschalter sitzen. Die 
Achse trigt einen mit Schablonenwickelung 
versehenen Nuthenanker sowie den Kollektor, 
der aus gezogenen Kupterlamellen beateht. Die 
aus Bronce bestehenden Lager werden mittels 
Staufferbiichse geschmiert, um die Bohrmaschine 
in jeder Richtung benutzen zu kénnen. Das 
Lager auf der Kollektorseite ist mit einer Ver- 
schlusskappe abgeschlossen in der Weise, dass 
die Birsten sowie der Kollektor nach Abnahme 
derselben leicht beobachtet werden kénnen, Aul 
diese Kappe Iaast sich das Zuleltungekabel auf- 
wickeln und mittels einer Feder feathalten. Das 
Kabel selbst endet in der unter dem Ausschalter 
der Maschine  befindlichen Onteriageacheibe. 
Die Theile des ers, welche zur Autnahme 
des Druckes der Bohrer in der Richtung der 
Achse stehen, besteben simmtlich aus gehiir- 
tetem Stahl und befinden sich in dem ala Trager 
der Bruatplatte ausgebildeten Theil. Des ge- 
sngeoes rewichtes wegen werden die Lager 
vielfach aus Aluminium hergestellt, was ins- 


maschinen mit Zahoradvorgelege und biegeamer 
Arbeitswelle oder Gelenk welle in Verbindung 
mit Winkelbobrapparaten. 


Verschiedenes. 


Preisliste von S. Bergmann & Co. A.-G. 
Die Firma tibersandte uns thre Preisliste tiber 
Installationsmaterialien fir mah te | u- 
lagen, ausgefibrt nach den Vorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, Die Prete- 
liste umfasat unverwechselbare Sicherungen fiir 
Spannungen von 250 bis 600 V und fir Strom- 
stirken von 1,6 bis 26 A; Sicherangeschalter; 
Schalttafeln fur Anschlussinstallationen; Ver- 
theilangsschalttateln fiir Zwei- ond Dreileiter 
and fiir Drehstrom; ferner Silber-Schmelz- 
patronen mit isolirendem Schutzrohrand Schmelz- 
streifon; Momentschalter and wasserdichte Aus- 
sehalter fiir Spannungen bis 250 V; Dosen- 
achalter far Spannungen bis 600 V; eintache 
Schalthebel und Momentschalthebel mit und ohne 
Siche u fir Spanoungen you 250 und 600 V; 
Umschalthebel far 500 V, Wandkontakte und 
Stopsel fir 250 M; Abzweigecheiben aus Por- 
xellan: Edigonfassangen mit und ohne Hahn 
fiir 250 V and Schmelzpatronen fiir $00 V u.s. w, 


Internationaler Elektricitiitskongress 18. 
bis 25. August 1900in Paris. Vom Sekretariat des 
Internationsien Elektricitaskongresses in Paris 


ist uns das vorlitufige Programm des Kongresses 
mit der Bitte um Verdffentlichang desselben su- 
ansche nach- 


gegangen. Wir kommen diesem 
atehend nach. 
L Abtheilung. Wissenschaftliche 
Methoden und si ag 
L. Grissen und Einheiten. Zusammen- 
stellung ued Vergleichung der Beachliisse fi riherer 
Kongrease. 
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2 Messmethoden. Priit der Mate- 
rialien und Festsetzung ihrer Ligenschaften: 


Isolatoren , Laas magnetische Materialien. 
M magnetischer : 
Lelstun : der einfachen und mebrphasigen 
Wechselstrome. Praktiache Methoden zur Zer- 
legung einer periodischen Kurve in einfache 
harmonische Fanktionen. 


8. Messapparate. Neuere Verbesserungen 
der Messapparate, Wattmeter, Zahler. Phasen- 
messer, Hystoresiomecser. Oscillographen und 
Rheographen. 

4 TPhotometrie. Vergleichslampen. Ver- 

er, der photometrischen Normallampen. 
essmethoden und Messapparate. 


IL Abtheilung. Erzeugung der elektri- 
schen Energie. Umformung, Ueber 
tragung und Verthellung, elektrisches 
Transportwesen, Boleuchtung. 


1. Ergeugung der elektrischen Energie. 
Umformung. ortschritte bei Gleichstrom- 
maschinen mit Riickaicht auf Biirstenver- 
schiebung. Vereinheitlichung der Versuchs- 
methoden und der auf die Maschinen beziiglichen 
Definitionen; insbesondere Definition des Maxi- 
malstromes, der Normalleistung, des Spannungs- 
abiailes, der Temperaturorhvbuay, Vergleichung 
zwischen den Wechselstrommaschinen mit roti- 
rendem Anker und anderen Typen. Vereinheit- 
lichung der angewendeten Periodenzahl. Dis- 
kussion iiber die am besten anzuwendende Peri- 
odenzabl mit Riicksitcht auf Preis und gutes 
Funktioniren der ——— Compoundirung der 
Wecheelstrommaschinen, Asynchrone Erceuger- 
maschinen. Parallelschaltung der Wechselstrom- 
maschinen, Eintiuss der Regulirung der Antriebs- 
maschinen. Umformer und Transformatoren, 
Preis der elektrischen Energie in Centralstationen. 
Wahl der Leistung der Einheiten. Za&hler und 


Tarife. 
2. Uebertragung und Verthcilung. 
Hochspannungsleitungen. Bestimmungen fur 


man éffentlichen Wegen. 


Hochspannungsleitun; 
Erdung der Leiter bei 


Sicherheitsmaaseregeln, 
verschiedenen Lh sera i; temen. — Blits- 
sehliige und Bliteableiter, Selbstthiitige Erdung 
der Stromkreise im Falle gufilliger Spannungs- 
erhdhung. Vergleichang der synchronen und 
asyochronen Motoren. Anwendung von Konden- 
satoren. 

8, Elektrisches Transportwesen. Fort- 
schritte bei Bahnmotoren. Vergleichung der 
drei Systeme: Gleichstrom, Drehstrom, der in 
Unterstationen in Gleichstrom transtormirt wird 
und direkter Drehstrom. Befirderu aut 
Schienenwegen. Automobile Wagen und Ziige. 
Widerstand der Luft gegeniiber den Wagen. 
Grisste polizeilich zugelassene arrestee auf 
stidtischen und Landstrassen, Schienenwe 
und Kanalen. Oberbau. Elektrolytische Er- 
scheinungen. 


4 Beleuchtung. Wirkungagrad des elek- 
trischen Lichtbogens; y cipleichung zwischen 
dem Gleichstrom- und W selatrombogenlicht, 
in freier Luft und bei eingeschlossenem Licht- 
bogen. gem der Bogenlampen, Neue Gliih- 
lampen. Beleuchtung der Wagen und Ziige. 


Il. Abtheilung. Elektrochemia 


1. Theoretische Untersuchungen. Leit- 
fahigkeit verdiinnuter Gase. Geachwindigkeit 
der lonen. Chemische Wirkungen der Funken- 
und Glimmlichtentladungen. Durch Elektrolyse 
erzeugte organieche Verbindungen. 


2. Apparate. Neuere Verbesserungen an 
Ivanischen Elementen. Normalelemente, 
rockénelemente. Elemente grosser Leistung. 

Akkumulatoren mit Platten aus andern Metallen 
als Blei. Wahl einer Batterie fiir Strassenbahnen 
in Unterstationen oder zur irung. ITn- 
dustrielle elektrische Oefen, Verschiedene in 
der Grossindustrie verwendete Einrichtuagen. 


8 Analysen. Scheldang und quantitative 
Bestimmung der Metalle. Industrielle analytische 
Methoden in elektrolytischen Anlagen. 


4, Motallniederschlige, Misserechiiew 
von Chrom, Aluminium und Zink, Statistisehe 
Nachwelse iiber die in jedem Lande jibrlich 
elektrolytisch gowonnencn Mengen von Silber, 
es und Nickel. 

5. Metallurgie. Elektrolytische Behandlun 
der Kupfer-, Zink-, Blei- and Nickelerze, Be 
eee ied dor Rohmaterialion. z 

tischen ® gewonnens nmetalle. In- 
ustrielle Kupferaftinerie. You leichong der 
Preise der auf elektrivehem V ege und nach 
andern metallurgischen Verfahren gewonnenen 
Produkte. Statistischa Nachweise fiber die in 
den verschiedenen Produktions- und Konsom- 
cebieten verwendeten Mengen anclektrolytischem 
Kupter und Nickel. 


6. Grossindustrien. Elektrolytische He 
stellung von Chlor und Natrium, Chlornatriom 
ond Chlorkalium, Calciumearbid und Aluminium. 


Direkt im elektro- 


elder. Messung der 
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7. pareckiadeae Sawenten = Prak- 
tische Methoden zur Erzeugung und Bestimmung 
des Ozons. Anwendungen dea Ozona. Her- 
stellung von Wasserstoff und Sauerstoff. Er- 
zeugung von Starke und ihren Yersindnoges. 
Herstelfong von phosphorsaurem Kalk. Be- 
handlong von Zuckers&ften. Firbang und 
Bleichung. 


IV. Abtheilung. Telegraphte. Telephonie. 
Verschiedene Anwendungen. 


1, Erzengung der Elektricitat. Galva- 
nische Elemente. Magnetische Anrofsapparate. 
Verwendung von Dynamomaschinen und Akku- 
mulatoren. 


2. Linien. A) Laftleitangen. Eisen- und 
Stahldraht, Kupfer und Broncedraht. Bimetall- 
drihte. Alumioiumdrabt. Porzellan- und Glas- 
isolatoren. Holzmasten. Konservirangsmethoden, 
Metallmasten, Schutzdrihte. Thiirme Bau. 


B) Unterirdische Leitungen. Kabel mit 
Guttapercha-, Gummi-, papiee: u. s. w, Isolirang, 
Armirte Kabel. Bleikabel. Bau, 

C) Untersecisehe Leitungen. Herstellung 
der Adern, Verschiedene Eigenechaften der aus 
Blittern gewonnenen Guttapercha. Analyse der 
Guttapercha, Adern fiir grosse Uebertragun 
Seachwindigkeit, Elektrische Untersuchung der 
Adern. Umbhiillung. Bewehrung. Anwendung 
von Stabldrahten mit grossem Widerstande. 
Leichte Kabel fir grosse Tiefen. Landungs- 
kabel. Verwendung der Kabel fiir die Telephon &, 
Adern mit Luftisolation. Verlegang und Repa- 
raturen. Kabelachiffe. Werkzeuge. Lothappa- 
rate. Kabelfainger. Bojen, 


3. Apparate. 


A) Telegraphenapparate. Vielfachapparate. 
Phonische parate, Schnelltelegraphen. Ge- 
heimtelegraphen, Apparate mit photographi- 
schen Empfingern. Relais. Relais fiir unter- 
irdische und Seekabel. Nebenapparate. 

B) Fernsprechapparate. Sender. Em- 
finger. Vertheiler. Verschiedene Vielfach- 
mschaltersysteme. Vielfachumschalter fiir un- 

bestimmte Kapacit&t. Vielfachumschalter mit 
Centralbatterie. Automatische Vielfachum- 
schalter. Nebenimter, Theilnchmerapparate. 
Anrufsysteme. Telephonische Relais. eben- 
apparate. 

4, Natze. Telephoniecbo Leitungenetze. 
Oberirdiache, unterirdische oder gemischte Netze 
mit einfacher und Doppelleitung. Induktions- 
freie Linien, Telephonic aut Leroene Entfernung, 
Simultane Telegraphie und Telephonic. 


5. Fortpflanzung der Stréme in der 
Telegraphie und Telephonie, Linien mit 
geringer Kapacitat. Lioien mit grosser Kapa- 
citit. Uebertragungsyeschwindigkelt. Grissen- 
ordoung der Striime. 


6. Unterhaltung der telegraphischen 
und telephonischen Verbindungen, Sté- 
rungen infolge der Nife von Starkstrémen. Ab- 
leltung durch die Erde, Induktion der Wechsel- 
strome und Stréme von Tranaformatoren. Unter- 
haltung der Linien. Isolatoren. Stiitzen. Ver- 

ndungen. Automatische Erdung. Automatiache 
Unterbrecher, Erhaltung der ten. Schmelz- 
sicherungen. Einfluss der Gewitter. Blitzachutz- 
vorrichtungen. Erdgtrime. 


7. Drahtlose Telegraphie, Verschiedene 
Systeme. Erreger. Empfanger. Fritter. Auf- 
fangleitungen. Syntonis der Apparate. 
Verkehr mit und zwischen Schiffen, ptische 
Telegraphie. 

8. Uhren, Automatische Aufzishung. Auto- 
matische Wecker. Anwendaag der Telegraphen- 
und Telephonleitungen zur Zeitangabe. Anwen- 
dung elektrischer Methoden auf gebrauchliche 
Ubrentypen. 


9. Verschiedene Anwendungen. 
schiedene Alarm- und Signalvorrichtangen, 


V. Abtheilung. Elektrophysiologie. 


1, Erzeugung der Elektricitut dureh 
lebende Wesen. Stréme in den verachledencn 
eweben: Nerven. Muskoln. Driisen uo, 3. w. 
Stréme der Specialorgane bel elektrischen Figchen. 
Methoden und Instrumente fiir die Untersuchung 
dieser verschiedenen Strime. 


2 Wirkung der Elektricit&t auf die 
labeyden Wesen. Einflues der Form der clek- 
trischen Erregungswellen. Kennzeichen der elek- 
trischen Erregung. Elektrisirung durch Inflnengz- 
maschinen, Selvanieche Elemente, Induktious- 
stréme. Ele trisirung durch Sinusstréme und 
durch undolirende Strime. Elektrisirung darch 
Stréme hober Periodenzahl. Verschiedene Ver 
fahren der Anwendung des elektrischen Stromes. 
lostruamente fiir die Ergeugung und Anwendung 
der verschiedenen Strome. 


3. Messinstramente und verschicdene 
Physiologische Wirkungen. 


Ver- 


14. Juni 1900, 


4. Gefahren der verschiade 
der elektrischen Energie, Tod duret Big. 
tricitdt. Behandlung elektrisch Betinbter, 


W&hrend der Dauer des Kongresses 

die wichtigsten elektrischen Tnstallationen 2 
Paris besucht werden, woran jedoch nur dia 
Kongressmitglieder theilnehmen kinnen, Die 
Aomeldungen zum Kongresse sind 2g Tichten 
an den einen der Sekretire das Organisations. 
comités, Herrn Paul Janet, 14 rae de Stall 
und der Beitrag (20 Fres.) an den Schatznmtister 
Herrn Léon olet (2) rus Delambre). Dip 
Theilnehmerkarte am Kongress berechtigt aun 
unentgeltlichen Eintritt die Ausstelinng 
wihrend der ganzen Daner des Kongresues. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 31. Mai 1900.) 


Kl, 20. T. 6222. Eine Lagerung fiir Stromab- 
nehmer elektrischer Bahnen mit Oberleituzg. 
— F. W. Le Tall, London: Verte: Car! 

Pieper, Heinrich Springmann u, ThStort, 
Berlin, Hindersinstr. 8 4. 7. 93. 

—_V. 3505. Eln Stromabnehmer fiir elektelsche 
Bahnen mit unterirdischer Stromzufiihrazg. 
— Société Vedovelli & Priestley, Paris; 
Vertr.: PF. C. Glaser u. L. Glaser, Berlin, 
Lindenstr. 80. 24. 2 99. 


Ki 21. B, 26196. Vorrichtung zum Kure 
achliessen der Ankerwickelung und gum Ab 
heben der Biireten bei Wechselatrommotoren. 
— Brown, Boveri & Co., Baden, Schweiz; 
Vertr.: C, Sechmidtlein, Berllo, Laisenstr, 8 
2. 1. 1900. 

— E. 6622. Elastiacher Stromwender mit roti- 
renden Scheibenbiirsten. — Sydney Evershed 
u. Evershed & Vignoles Limited, London; 
Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 
Berlin, Luisenstr. 96. 98. 9. 99. 

— L. 18777. Galvanisches Element; Zas, 2. Aum. 
K. 18450. — Dr. Carl Kaiser, Heidelberg. 
16. 9. 99. 

— L. 14161, Elektricitétszthler. — Jean Lorwa, 
Briissel, 180 Rue de Cologne; Vertr: 6 
Fehlert & G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse $2. 27. 3. 1900, 


KJ, 47. K. 17673. Elektromagnetieche Kuppe 
apg. — Rankin Kennedy, Leeds, County of 
York; Vertr.: A. Mible wu W. Ziolecki, 
Berlin, Friedrichstr. 78, 11, 2 99. 

Kl. 58. R. 14192. Gefiss 2um Sterilisiren von 
Fleisch, Fischen, Friichten u, dergl. mittels 
Elektricitht. — Isaiah Lewia Roberts, Brook- 
_ New York, 64 Herkimer Street, u. Frederick 

mith Duncan, City of Englewood, Nev 
Jersey, V. St. A.; Vertr.: Dr. R. Wirth, Prank- 
fart a. M. 90. 8. 1900. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juni 190.) 


Kl. 12. A, 6626. LEinrichtung zur Gewinneng 
woe tas eer 
us. %. Anm, ._— ries Ern' ' 
te area, MERE La ate 
moty, New York, A Lj “3 FY. 
Moffatt u. Dr. L. Sell, Berlin, Dorotheen 
straese 22, 21. 3. 99. 


Kl. 18. G. 18887. Vorrichtung zum isolirten 
und dampfdichten Durehfibren Pigg 
ungsdrihte re ie 
Dampfkessels. — Jacob Gottlob, Koln 4. Bh. 
Aquinostr. 29. 14 10. 99. 


KIL. 20. M. 17429. Kanal s untectedische Sm 
suleitung mit heraushebbarem Sen = 
Baron Freiherr E. v, Mayrhofen, Wilrebarg. 
28. 1. 98. 


Kl, 21. B. 94988, Vorrichtung zum selbst: 
thitigen Abschalten eines Zwei strombkren® 
vom Hauptstromkreise _ Ee | hens = ; 
spannung in erstere, — F. J 
T Plows. Montreal; Vertr.: Dr. R. Wirth, 
Frankturt a. M. 27. 2. 99- 

— B, 25635. Verfahren aur Herstellung be 
Bogenlampenelektroden. — Hugo Bremer, 
Nebelm a. Rh. 13. 10. 99. issih iat 

— J. 5427. Einrichtang zum e! : 
chroner Wechselstrom-Gleichstrom-Umibrait 
— J. Jonas, Bromberg, FPriedrichstr 
28. 9. 99. Levy, 

— L. 18347. Zeitschalter. — Jaques Pa . 
Strasaburg |. E., Brandgasse & 27. 6. ® 


14, Juni 1800. 
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— R. 14070. Einrichtung 2ur Erzeugung elek- 
trischer Entladungen von hoher Frequenz 
mittels Oudin'scher Resonatoren, — Octave 
Rochefort, Paris, 4 Rue Capron; Vertr.: C. 
Fehlert wu G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse $2. 3. 8. 1900. 

— U. 1670. Widerstand filr elektrische Appa- 
rate.— Union Elektricitate-Gesellschaft, 
Berlin, Dorotheenstr. 49/44. 14, 2 1900. 

Kl. 46. P. 10685. Wechselstromerzenger zur 
Zindung der Explosionskraftmaschinen, — 
Pope anqfactering. Company Hart- 
ford, Conn. V. St. A.; Vertr.: Car Rostel, 
Berlin, Neue Wilhelmstr. 1. $0. 8. 99. 


Zuriickziehungen. 


Ki. 12 J. 4782. Verfahren zur Heratellang von 
ne auf elektrolytischem Wege. 6, 2. 

KL. 21. M. 17188 Verfahren zur Erhihan 
Maguctisirbarkeit von Guasstiicken fiir] 
magnete. 12. 9. 1900. 


Ertheilungen. 


KL 12. 112818 Speisevorrichtung fiir elektro- 
eee Zorseteungeapparse u. dergl. — H. 
armichael, Boston, 19 Perl Street; Vertr.: 
Dr. L. Sell, Berlin, Dorotheenstr. 22. Vom 
3. 5. 99 ab. 
— 112892, Verfahren zur Gewinnung von Phos- 
fer aus Phosphaten und anderem phosphor 
nltigen Material mittels elektrischer Wider- 
standserhitzung. — Electric Reduction Co, 
Limited, London; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 
rich Springmann wu. Th. Stort, Berlin, Hin- 
dersinstr. 8. Vom 23. 8. 93 ab. 


Kl. 20. 112876. Schaltungeweise fiir elektrische 
Bahnen mit Theilleiter- und Relaisbetrieb. — 
G. Paul, Miinchen, Findlingstr. 90, u. H. 
Wriggers, Nirnberg. Vom 1. 8. 98 ab. 

— 112880. Elektrische Zugdeckungsvorrichtung. 
Tiesenhausen, Warschau; Vertr.: 

Arthur Baermann, Berlin, Karistr. 40. Vom 

23. 3. 99 ab. 


Kl. 21, 119777. Ankerwickelung fir elektrische 
Maschinen. — 5. H. Short, Cleveland; Vertr.: 
C. Fehlert und G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. 82. Vom 10. & 97 ab, 

— 112785. Hitedrahtbogenlampe. — Elektri- 
clt&ta-Gesellachaft Richter, Dr. Weil & 
Co., Frankfurt a. M.. Heiligkreuzstr. 26. Vom 
10, 12. 98 ab. 

~ 112786. Verfahren zur Verminderu 

stérenden Induktionsiibertragung auf 

barleitungen beim Anruf mittels M 

induktora. — A.-G, Mix & Genest, 
hon- und Telegraphenwerke, 
om 28. 2: 99 ab. 

112787. Selbstthitiger Maximalstromaus- 
echalter mit elnem durch beweglichen Sole- 
noidkern ausgelisten und mit Treibfeder ver- 
bundenen altorgan. — Th. Allemann, 

Olten, Schweiz; Vertr.: Dagobert Timar, 

Berlin, Luisenstr. 27/28, Vom 13, 5, 99 ab. 
112783. Verfahren zur Herstellung von Anker- 

kernen aus untertheiltem Eisen oder Stahl 

fir elektrische Maschinen. — Bergmann- 

Elektromotoren- und Dynamowerke, 

= whe Berlin, Oudenarderstr. 23/80. Vom 22. % 

ab. 


der 
tro- 


der 
ach- 
not. 
ele- 
Berlin. 


~ 112826, Verfahren zur Aufhebung der induk- 
torischen Beeinflussung' elektrischer oberirdi- 
acher Leitungen fiir Fernsprechzwecke. — L. 
Hackethal, Hannover. Vom 96. 5. $9 ab. 

— 112868. Einrichtung zur selbstthiitigen Aus- 
achaltung der Elektromagnete von Tele- 
crogponse, araten nach beendigter Wirkung. 
_ A. Rowland, Baltimore; Vertr.; EF. 
Hoffmann, Berlin, Friedrichstr. 64. 

20. 7. 07 ab. 


— 112688. Verfahren zum Betriebe elektrischer 
Gliblampen mit Elektrolyt-Gliihkirpern. — 
E. Sander u. A. ag Berlin, Friedrich- 
strasse 41, Vom 6. 9, 99 ab, 

— 112683 Halter fiir tragbare elektrische Glih- 
lampen mit durch den Handgriff gefihrtem 
Zuleitungskabel. — F. Krull, Hamburg, Bahn- 
hotetr. 9. Vom 6. 11. 99 ab, 

— 112884. Aufbau der Eisenkerne von elek- 
irischen Maschinen und Apparaten. — Helios 
Elektricitats-A.-G., Koln-Ehrenfeld. Vom 
5. 12, 99 ab. 

— 112685. Einrichtung zur Aenderung der 
Tourenzahl von Serienmotoren. — Oester- 
reichische Union-Elektricitats-Gesell- 
schaft, Wien; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin, Hin- 
dersinstr. 3, Von 10. 12 99 ab. 

~™ 112983, Verfahren zur Herstellang von 
Sammlerelektroden, — H. Schloss, Berlin, 
Blumenstr. 74. Vom 29. 1. 99 ab. 


Vom 
















= ——se 


112889. Verfalren zur Nutzbarmachung von 
in elektrischen Sammlern aufgespeicherter 
lektrischer Energie an von der Ladun satelle 
cutfernten Orten, — The Preiss Electric 
Storage Syndicate Limited, Adelaide, 
Siidaustr.; Vertr.: C. Pehlert wu. G. Loubler, 
Berlin, Dorotheenstr. 32. Vom 18, 4. 99 ab, 

— 112993. Stromunterbrecher. — Grimeohl, 
Coxhaven. Vom 8. 1. 100 ab. 

Kl. 26. 112995. Ziindleitungsfiihrung an Gas- 
brennern mit elektrisch gesteuertem Ventil. 
— Guyenot & Co., Paris, Rue de Clery 90; 
Yet. Dz. B Wirth, Frankfart a. M. Vom 

a 

Kl. 40. 119890, Elektrolytisches Raffiniren von 

Rohnickelachmelzen, — U. Le Verrier, Paris; 
Vertr.: Dr, R. Wirth, Frankfurt a. M. Vom 
21. 3. 99 ab. 

El. 42. 119806. Elektrisch geregelter Minzein- 
wurf; Zus. 2 Pat. 119550. — R. Kann, Jena, 
Kablaischestr, 1. Vom lL. 12 99 ab, 

— 112834. Kompess mit olektrisechem Pern- 
anzelger, — K. Schliiter, Gaarden b. Kiel, 
Elisabethstr. 41. Vom 8. 4. 99 ab, 

KI. 70. 112910, Elektriecher Musterstechapparat. 
note eee Berlin, Rosenstr. 16. Vom 

. ab. 


Versagungen, 
KL 20. 5. 11603. Motorenanordnung fiir elek- 
irische Motorwagen mit mehrpoligem Motor 
-~ a Triger fiir die Feldmagnete. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21. 108408. Elektrolytischer Elektricitéte- 
vAhler. — The Bastian Meter Company 
Limited. Bartholomew Works, Lawford 
Road, Kentish Jown, London, Engl; Vertr.: 
E. W. Hopkins, Berlin, An der Stadtbahn 24. 


Léschungen, 


KL 21. 91646. 108971. 104070. 107514. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichaanzelger vom 6. Juni 1900.) 


KI, 21. 184684. Isolatorkopf mit Schelle und 
Keil aus beliebigem Material, welche den 
Draht feat in die am Isolatorkopf befindliche 
Nuth pressen und festhalten. Otto Siegel, 
Erfurt, Sehlisseratr. 19. 8.5.1900. — 58. 6218. 

— 134539. Schraubenbolzen mit einer gleich- 
zeitig als Kopf dienenden Schutzhiille fir die 
das Bolzenkopfende  allseiti umgebende 
Isolirschicht. Siemens & Halske, A-G,, 
Berlin. 4. 5. 1000. — 5S, 6223, 

— 184604. Hochspannungsalcherung mit im ab- 
nehmbaren Deckel angeordneten Schmelz- 
streifen. F. W. Buach, Liidenscheld. 1. 6. 
1900. — B, 14744. 

— 184606. Verstellbarer Wandarm fiir elek- 
trieche Gliihlampen, gekennzeichnet durch eine 
Vertikalstange gur Fihrung cines Biigels mit 
zwei sige terry en fir die auszichbare 

r 


Glihlam chmelz, Augsburg, Vik- 
pone my 8. 5. 1800. —Sch' 1108, 
— 184612. Gasrohrklemme mit Isolirrolle. 


H. A. Purrer, Plauen |. V., Windmiiblenatr, 2. 
4. & 1900. — F, 6701. 

— 184618. Edisonfassung mit vertieften Aua- 
sparangen im Fassungsetein fiir simmtliche 
atromleitenden Theile, A-G. Mix & Genest, 
Telephon- und Telegraphenwerke, Ber- 
lin. 4, 5. 1900. — A. 4086. 

— 184699. Elektrodenstiitzxe ane nicht leltendem 
Material, welche die Kohlenelektrode in der 
Mitte des Gefsses hilt und der Gegenelek- 
trode als Auflager dient. Heinrich Dinkloh, 
Schwerte 1. W. 14 4, 1900, — D. 6105, 

— 184785. Kontaktatipsel fiir elektrische Lei- 
tungep, bei welchem der Innewaum_ des 
Stipsels mit Asbestwatte gefiille iat. Ernat 
Rider, Berlin, Bliicherstr. 12, 5. 56. 1900. — 
R. 8069. 

— 134736. Kontaktstipsel fiir elektrische Lei- 
tungep, bei welchem dle Stirnseite durch- 
brochen, mit einer durchlochten, durchsichtigen 
Platte versehen und der Innenraum_ des 
Stépsels mit Asbestwatte gefillt is. Ernst 
Rider, Berlin, Bliicherstr, 12 5. 6. 1900, — 

. WTO. 

— 184789. Aus einem versebieb- und drehbaren 
Pendelarm bestehende Aufhingevorrichtung 
fiir elektriache Glihlampen. Georg Schmelz, 
sugeburg. Viktorlastr. 1. 7. & 180 — 

11008, 


1900. Heft 24. 
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— 134748, Ausschalter fir elektrische Strime 
mit rechts und links drehbarem, auf einem 
erhabenen Rin de der nicht loitenden 
Grundplatte achleifenden, unter Federwirkung 
stehendem Kontaktbiigel und zwei Kontakt- 
stiicken in diesem Ringrande. Metallwerk 
Electra, G. m. b, H., Gummerasbach. 7.6. 1900. 
— 184761. Einbau fiir vanische Elemen 
bet welchem die mit dem Kopf am Dec’ 
befestigten Isolirstiibe die Elektroden trennen. 
R. Behrendta Commandit-Gesellschaft, 
Berlin. 5. & 99. — B. 18949. 
— 184764. Bewegliches Kontaktstiick fir Um- 
schalter mit federnden, gekritmmten, durch 
erade Schetben von einander inten 
ontaktplatten, welche in Schlitzen -des 
Kontaktbiigels mittels Schraube befestigt 
sind. Otto von Miilmann, Brilasel; Vertr.: 
Eustace W. Hopkins, Berlin, An der Stadt- 
bahn 24. 29. 1. 1900. — M. 9444. 
— 1$4770. Drackknopf, bei welchem durch die 
an dem Driicker vorgesehene schr' Flaiche 
bewirkt werden 
Neanderstr. 28. 


eine dauernde Einschaltan 
kann. Erich Friese, Ber 
10. 4. 1900, — F. 6612. 

— 184807, Vorrlchtung zum Unterbrechen 
elektrischer Stréme, aus ¢iner auf einem dreh- 
baren Kérper angeordneten Metallplatre. 
am Beyer, Gruna b. Dresden u. Robert 
Schinfelder, Hirsechfelde i, 8. 9. 6. 1900. — 
B. 14804. 

— 184808. Hochapannungs-Akkumulator, dessen 
mit Kautechukringen um. 8 der 
zweipoligen Elektroden in sich nach unten 
verjingende Trige schleusenartig elngebaut 
sind. Schweis, Akkumulatoren-Werke 
Tribelhorn, A-G., Ziirich; Vertr.: Dagobert 
Timar, Berlin, Luisenstr, 97/98 9 65. 1900. 
— Sch. 11016. 

— 184888. Automatischer Ausschalter fiir ver- 
achtedene Stromstiirken, bei welechem durch 
Anziehen cines federnden, einstellbaren Ankers 
und Einwirken des letgteren auf einen mit 
Gleitkugel verschenen Kniehebel ein zweiter 
an einer Kugel des Fallhebels aogreifender 
Kniehebel ausgeliist wird. Max Fassbender 
& Co,, Leipzig. 11. 4. 1900. — F. 6618. 


— 184886. Stromschluasvorrichtung fiir Schalt- 
anlagen von Elektromotoren, mit aus einem 
Magneten bestehenden Kontaktfinger. Niirn- 
berg-FPirther Strassenbahn- Gesell- 
schaft, Niirnberg. 10. 5, 1900. — N. 2798. 

—_ 184887. Hochspannungssicherung mit im 
Deckel angeordneten elzstreifen und 
Deckel und Untertheil elektrisch und mecha- 
nisch verbindenden Klemmkontakten. F. W. 
Busch, Liidenscheid. 10. 5.1900. — B. 14818. 

— 134896. Isolator fir elektriache Leitungén 
mit von drehbarem Arm gehaltenem Klemm- 
a Rt Beyer, Markranst&dt. 24. 6, 99. 
— Bl 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl, 21. 184028. Amperemeter. — Gans & 
Goldschmidt, Berlin. 


Auszige aus Patentschriften. 


No, 107492 vom 11. Mai 1998. 


Ginther Koopmann in Ludwigshafen a. Rh. — 

Einrichtung zur fonkenfreien Umwandlang 

yon verkettetem Melrphasenstrom in ununter- 
brochenen Gleichstrom. 


Zar funkenfreien Umwandlung von ver- 
kettetem Mehrphasenstrom in ununterbrochenen 
Gleichstrom 1 Spannung wird zunichst 
die Verkettung durch eine mit der Phasenzahl 
fibercinstimmende Anzahl von Transformatoren 
oder durch einen oder mehrere Mebrphasen- 
transformatoren gelist und zugleich die Span- 
nung erniedrigt, Die Sekundirstréme der Trans- 
formatoren werden dann durch der Phasenzahl 
entsprechende, hinter einander geschalteteStrom- 
wender, deren Biirsten zur Fermalaang von 
Stromunterbrechungen breiter als die Isolir- 
stellen sind, im Augenblick der geri: in Strom- 
intensitht unter Kurzschluss gewendet, 


No, 107433 vom 29. Juni 1898. 


Aurél Reisinger in Charlottenburg. — Rahen- 
der Umformer. 


Ruhende Umformer mit feststehend in einem 
Drehfelde sich befindender geschlossener Trom- 
mel-, Ring- oder Scheibenankerwickelung wer- 
den derart eingerichtet, dass die aur Umfor- 
mung gelangenden Wechselstroéme durch den 
Anker gleiteu, indem der umzuformende und 
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der umgeformte Strom dieselbe gemeingame 
ruhende eWiekelun durchfiiesst.  Hierdurch 
wird neben der Umformung von mobrphasigem 
Wechselstrom in ee reer oa Wechselstrom 
oder Gleichstrom insbesondere auch die Um- 
formung von elnphasizem Wechselstrom in 
mehrphasigen Wecehselstrom oder in Gleich- 
strom ohne rotirende Wickelungen erméglicht. 


No. 107159 vom 29. Marz 1899. 


W. Claude Johnson in Blackheath, Kent, Engl. 
— Klemmvorrichtung fiir Bogenlampen. 


Die Klemmvorrichtung beateht aus knie- 
formi, Bebo enen Hebeln h Fig. 52), die bei 
der Aufwirtsbewegung des enoidkernea ¢ 
durch an letzterem angebrachte, an den Ausse- 


ren schriigen Flichen der Kiemmhebel gleitende 
Stifte g derart mit ihrem Knie gegen die Kohle 
i gepresst werden, dasa diese vom Solenoidkern 
e mitgenommen wird, Bei der Abwartsbewegung 
des Kernes und beim Aufsetzen der die Klemm- 
hebel tragenden Platte j entternen sich die 
Hebel infolge des erergowichhes der nach 
aussen get en Schenkel von der Kohle und 
geben diese |, 


No. 107 485 vom 31. August 1998. 
Charles Pollak in Frankfurt a. M. — Elektro- 
lytischer Stromriehtangswibler oder Konden- 

sator, 


Der Elektrolyt enthalt Alkali in einem neu- 
tralen oder sauren Salz der Phosphorsiuren 
oder der organischen Siuren der Fett- bzw. aro- 
matischen Rethe, mit der Maassgabe, dasa in 
den organischen Sduren zwei oder mehrere Car- 
boxylgruppen oder auch neben einer oder 
mehreren Carhenyigreppes eine oder mehrere 
Oxy-, Keton- oder A dehydgruppen sich betinden. 


No. 107489 vom 18. November 1898. 
(Zusatz zum Patente 99833 vom 99. Jull 1897.) 


Adolph Miller in Hagen i. W. — Kinrichtung 
zur funkenlosen _— rechung yon Strom- 
reisen, 


Bei der Elprichtung zur funkenlosen Unter- 
pny | von Stromkreisen nach Pateat 99838 
wird an Stelle einer gewihnlichen Polarisations- 
battcrie eine Polarisationszelle benutzt, deren 
eine Elektrode ejne im Verhilltniss zu der Stlirke 
des zu unterbrechenden Stromes ausserordent- 
lich feringe Grisse Lesitet, beispielsweise von 
der Spitze elnes diinnen Drahtes gebildet wird, 


No. 107444 vor 12 Marz 1899, 


Carl Endroweit in Berlin. — Verfahren zur 
Herstellung von Biirsten flir elektrische 
Maschinen, 


Sogenanntes Metallpapler wird in seiner 
nicht metallischen Schicht mit einer den Zu- 
sammenhang befirdernden und zur Kohlebj]- 
dung gveigneten Plissigkelt getrankt und dann 
durch einen Glihprocess bei trockener Hitze 
verkohlt und in Birstenform gebracht, 


No. 107470 vor 20. April 1899, 


Hermann Th. Simon in Gittingen. — Elektri- 
scher Stromunterbrecher., 


In den Stromkreis ist eln Plissigkeltswider- 
stand mit grossen Elektroden e ngeschaltet, 











dessen im Uebrigen 
einer oder mebreren Stellen zwischen den beiden 
Elektroden schroff auf einen kleinen Querachnitt 


verongt ist. 


No. 107471 vom 3. Mirz 1899. 


hon-Apparat-Fabrik Fr. Welles in 
Berne —8 a ordaung fiir Fernsprech- 
vermittelangsamter, 


Das den von der Batterie f (Fig. 88) ge- 
speisten Ortastromkreis fir das “9 d 
beeinflassende Relais } ist ausser seiner, in der 
Linienleitang li den Hauptwickelung » noch 
mit einer Haltewickelang w versehen, die in be- 
kannter Welse den Ortsstromkreis efd des 


Liniensignales d@ auch noch dann geschlossen 
hilt, weon die Wickelung t nicht mehr vom 
Anrutstrom durchflossen wird. Je eines der 
7 Enden der Wickelangen v und w ist nun 
an, fiir 


: Sholich Mee dem aa ean 
D relaia ¢ chlossene Kontakte g rt, 
Da oo Relais F anoens 
seite an die Klinkenbu 


an Erde und anderer- 
fen angeschlossen Ist, 
so wird beim Stipeeln der Leitung ein Strom 
von der Batterie r aus das Relais c erregen 
miisgen, wodurch sowohl die Hauptwickelung v, 
wie die Haltwickelung w fet werden. In- 
folgedessen erlischt auch die Lampe d, 

In den Stromkreis der Haltwickelung w ist 
noch ein Kontrollrelais s eingeschaltet, welches 
den Ortastromkreis einer Konirolllampe ¢ beein- 
flusst. Diese Anordnang hat den Vortheil, dass 
im Falle, wo die Lampe d schadhaft ist,’ doch 
noch die Kontrolllampe ¢ leachtet, 


No, 107675 vom 8. Juni 1898. 
(Zusatz zum Patente 94907 vom 3. Januar 1896.) 


Leo Kamm in London. — Typendrucktelegraph. 


Der beim Typendrucktelegraph nach Patent 
94907 auf der senkrechten Welle a (Fig. 84) des 
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grovece Querschnitt an 


14, Juni 1900, 


Laufarmes lose drehbar angeordn 
arm ¢ kann mittels ciner, si a elves Sal 
ring d Feder e¢ mehr oder w 
stark gegen eine auf der Welle a angebrate 
scheibe f gepresst werden, Infolge. 
dessen kann die Kraft, mit welcher der Schwung. 
arm c beim Betriebe des Typendrucktelegrapker, 
auf die Laufarmwelle a einwirkt, gerege|; 
werden. 


Mo. 107638 vom 2 Oktober 1997, 


Walther Nernst in Gittingen. — y, 
zum Erhitzen Nernst’scher Glihkirme 


Zum Erhitzen Nernst’seber Gliihk 
wird ein elektrischer Heizkirper vives te 


Fig. 33, 


durch einen nicht darch den Gliihkirper flizasen- 
den besonderen Strom gespelst wird, weleher, 
nachdem der Gliihkérper gentigend angewaral 
ist, durch den Hauptstrom oder efpe sonstige 

goelgnete Vorrichtung unterbrochen warded 
wnn. 


No. 107677 vom 2, December 1696. 


A, Bosmaer in Haarlem, Holland. — Blektri- 
sche Lampe mit feststehenden Elektroden. 


Die feststehenden Elektroden der Lampe 
bestehen ang Nickel- oder Nickellegirangr 
stangen, welche von einem Strome hoher Span- 
nung und geringer Stromatirke durchflosses 
werden. Hierbei werden an den Enden der 
Elektroden lichtemittirende Flichen durch fa 
Bildung von Nickeloxydschichten erzengt ur 
eine lichtemitsirende Fliiche wird erhalten, wean 
man ine der Elektroden aus einem Motall ber 
stellt, welches kein Licht aussendet, #. B. aus 
Kupfer oder Zink. 


No. 106950 vom 6. Mai 1898. 
Louis Sell in Berlin. — Stromschlussverrieh 
tung an elektrisch betriebenen Pendeln. 


iach 

Bei Stromschlussvorrichtungen an élektrise 

betriebenen zeitmessenden Pandeln i nl 
periodisch in ein mit dem Pendel p (Fig: 





Fig, a. 


F etl 
schwingendes Queckallbergefass n cintauchenit 
Leiter ? trite beim Schwingen des Pa Ge 
folge der Trazheit und der Relbung 40 svische® 
fiisswiinden eine Phasenverschiebung # 


14, Juni 1900. 


den Schwingungen des Gefiissea und denen des 
Quecksilbers auf. Diese wird zur Erzeugung 
einer bel der Hin- und dor Herschwingung des 
Pendels in verachiedenen a gp“ ha 
wirksamen Stromschliessung batthitigen 
elektromagnetischen Antrieb des mit dem Queck- 
silberkontakt versehenen Pendele benutat, 





No. 1074965 vom 98. April 1899. 


Normalzelt, G. m. b. H. in Berlin. — Vorrich- 

tang zum elektromagnetischen Anfziehen und 

zur elektromagnetiachen Regelang von Neben- 
uhren 


Bei Beendigung des Aafziehens wird durch 
dle Anfsngsbewegung des Nebenuhrtriebwerkes 
mit Hilfe eines Umschalters der Aufzugselek- 
tromagnet selbstthitig ausgeschaltet und der 
Regulirelektromagnet in den Stromkreia selbst- 
thitig eingeschaltet. Die ge ay. | erfolgt in 
bekannter Welse dadurch, dass der Regulir- 
elektromagnet durch Anziehen eines Ankers den 
Gang der Ubr bei frei fortschwingendem Pendel 
unterbricht, bis die Uebereinatimmung der 
Nebenubrimit der Hauptubr hergestellt ist. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 





Tagesordinang und Festplan 
fir die achte Jahresversammliong 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Kiel 
am 17., 18, 19. und 20. Juni 1900. 


Sonntag, den 17. Juni: 


9 Uhr Vormittags, Vorstandessitzung. 
11 Uhr Vormittags, Ausschusssiteung. 


8 Uhr Abends, Begriissung der Festtheil- 
nehmer und zwanglose Unterhaltung in 
Bellevue", 


Montag, den 18 Juni: 


9 Uhr Vormittags, Erste Verbandsversamm- 
lung in der Marineakademie, 


L. Eréffoung der Sitzung. 


ll, Geach&ftliche Mittheilungen: 
a) Bericht des Generalsekretire. 
b) Berichte der Kommissionen. 


c) Einsetzung der Kommiesionen fiir das 
Jahr 1900/1901. 


ILI. Vortrige. 


Von 12 Uhr 80 Min. bis 1 Uhr Frithstiicke- 
pause. 


Mittagessen nach freier Wahi. 


Von 4 bis 6 Ubr Nachmittage: Gruppen- 
weise Besichtigungen unter eachversiiin- 
diger Filhrang der Kaiserlichen Werft, 
Germania-Wertt (Krupp), Howaldtsawerke, 
Baltische Elektricitiits- Gesellschaft. Be- 
euch der Kriegeachiffe, 


Um 6 Uhr 80 Min, Nachmittags, Abfabrt vom 
Bahnhof mit Extrazug nach der Hoch- 
briicke bel Levensau und weiter per 
Dampfer auf dem Kaiser Wilhelms-Kanal 
nach Holtenau zur Besichtigung der elek- 
trischen und hydraulischen Anlagen an 
der Schleuse (Ostmiindung des Kanals). 
Riickkehr nach Kiel per Dampfer 10 Uhr 
Abenda. 

Die Damen versammeln sich um 10 Ubr 
Vormittags belm Kaiser Wilhelm-Denkmal 
im Schloasgarten, Spaziergang durch 
Dilsternbrook bis zur Baumschule, Forat- 
eck oder Bellevue. Friihstiick daselbst. 
Mit Dampfer wieder zuriick nach Kiel bis 
2 Ubr Nachmittags. 


Elektrotechnisc 
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Dienstag, den 19. Juni: 


Uhr Vormittags: Zweite Verbandsversamm- 
lang in der Marineakademie. 


I. Neuwahlen des Vorstandes und des Aus- 


schusses. 


IL. Bestimmung des Ortes der n&ichsten Jabres- 


versammlung. 


Ill. Vortriige. 
Von 11% Ubr bis 12 Uhr, Frihstiickspause. 
Von 2 Uhr 8 Min. bis 5 Uhr Nachmittags, 


Gruppenweiec Besichtigungen wie am 
Montag. 


Von 6 bis 8 Uhr Nachmittags Festessen in 


Bellevue". 


Von & Uhr 30 Min. bis 12 Uhr Abends 


Dampferfahrt in See. 


Die Damen vergammeln sich um 10 Ubr 


Vormittags an der Scegartenbriicke. Fahrt 
nach Laboe; Friihstiick und Besichtigung 
von Bauernhiusern daselbst. Alarmirung 
der Rettuogsstation und Vorfiihrung des 
Raketenapparatea. Rickkebr nach Kiel 
bis 2 Uhr Nachmittags. 


Mittwoch, den @. Juni: 
8 Uhr 20 Min. Vormittaga Austiug mit Extra- 


zug in die Holatelnische Schweiz. Aufent- 
halt in Ploen; Priihstiick in Gremsmiihlen; 
Mittagmah! im Hotel ,Holsteinischo 
—— Gegen 10 Uhr Abends Ankunft 
in Kiel. 


© 


Bis zum 6, Juni sind folgende Vortrage an- 
gemeldet worden: 


1 


Brandmeister FE. Anshagen: ,Die Feuer- 
meldeanlage in Kiel.* 
. Dr. Hans Goldschmidt: ,Schienen- 


. Ober-TIngenlear Georg Dettmar: ,Ueber 


. Ingenienr Richard Bauch: 


. Dr. Rud. Blochmann: ,Die Richtt&ihig- 


. Kammerprisident a. D, Hentig: 


. Professor Dr. Wedding: ,Das neue elek- 


. Geb. Reg-Rath Prof, Dr. H. Aron: ,Elek- 


Tugenieur J. Freund jr: ,Ueber Eiektri- 
cititesthler und Wright’sche Vergiitungs- 
messer der Lax'schen Indastriewerke-A.-G. 
in Miinchen.* 

Dr. Gustav Benischke: ,Ueber den Ein- 
fiuss der Kurvenform des Wechselstromes 
auf die Eisenverluate,* 


Marine-Baumeister Grauert: ,Die elek- 
trischen Anlagen neuerer Kriegeschiffe.” 


Generalsekretir Gisbert Kapp: .Zug- 
kraftmesser fiir elektrische Bahnwagen.* 
Branddirektor Freiherr C. von Moltke: 
»WelcheAnforderangen sind an eine Feuer- 
meldeeinrichtung in mittleren oder gréase 
ren Stadten zu stellen?“ 


schweissung nach dem Verfahren zur Er- 
zeugung hohor Temperaturen mittels Ver- 
brennen von Aluminium.’ (Mit Expari- 
menten), 


die Nothwendigkelt von Normen fiir die 
Bestimmung und Angabe von Leistung, 
Erwirmung und Wirkungagrad elektri- 
acher Maschinen.* 

Die Ent- 
stehung der Kurvenform der EMK in 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrommotoren.* 


kelt der wellentelegraphiachen Apparate.* 
Die 
wirthechaftliche Organisation der elektro- 
technischen Industrie.* 

Dr. Biirner: ,Die Kapitalien der deut- 
schen elektrotechnischon Industrie.* 
Stadtelektriker Dr. Kallmann: ,Strom- 
tarifsystem mit selbstthitiger staffel- 
weiser Verbrauchs und Rabattanzeige." 


trische Licht System Bremer.“ 

Prot. Dr. J. Teichmiiller: ,Ueber Aus- 
gleichsleitangen*. 

Ing. F. Querengasser: ,Die neuen 
elektrischen Kommandoapparate der All- 
gemeinen Elektricitiits-Gesellachaft nach 
dem Drehfeldfernzelger-System*. 


tricitiitsziibler fir Dreiphasenstrom mit 
4 Leltungen*, 














Im Anschluss an die Jnbreaversammlang 
wird in der Zeit vom 16. Juni bis 1. Juli eine 
vom Ortsausschuss in Kiel organisirte Aus- 


stellung elektrischer Gegenstinde ver- 
anstaltet. 


Bis jetzt sind 97 Anmeldangen eéii ik 
Die Namen der Aussteller und Bezeichnung der 
Ausstellangsgegenstiinde sind folgende: 
Akkumulatorenweorke Oberspree, Ober- 

schineweide b. Berlin. Akkumulatoren 
fir Strassenbaha- und Automobilewecke, 
Zellen flr Bootsbatterlen und Platten- 
muster nebst Photographien. 


Akkumulatorenwerke System Pollak, 
A.-G. Tragbare Schiffebatteric. 


Allgemeine Elektricitits - Gesellschaft, 
Berlin. Funkentelegraphie. Die cine 
Station wird in der Kaiserl, Marineaka- 
demie und die andere auf dem Panzer- 
schiff Friedrich Karl installirt. Fir die 
Vorftihrung der Fonkentelegraphie ist die 
Zeit von 4—6 Ubr am 18. Juni und von 
2—65 Uhr am 19. Juni in Aussicht ge- 
nommen, 


pAnker® Elektricitasgesellschaft m. b. H., 
Leipsig-Lindenau. Verschledene Bogen- 
lampen. 

Baltische Elektricitats-A.-G., Kiel. Ret- 
tungsboje. 

Bauch, R., Ingenieur, Potedam. ,Zeitschrift 


fiir Elektrotechnik und Maschinenbau‘, 
No. 1 bis 19, Jahrg. 1900. 


Boeddinghaus, Julius, Diisseldorf. Doppel- 
spiraldiibel und Special-Mauerbohrer. 


Bohn & Kahler, Kiel, Pricisions-Zahnrider 
uad Schneckengetriebe, 


Continentale Jandus Elektricitats-A.-G., 
Rheydt. Bogenlampen. 


Deutsch-Russische Elektricit&ts-Z&hler- 
Gesellschaft m b. H., Berlin. Elektri- 
cit&tezthler, patentirtes Reversir-Motor- 
system, 


Elektrizit&ts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Niirnberg. Drehstromzithler fir ungleich 
belastetes Drviphasensystem, Modell F OU. 


Dr. Rudolf Franke, Hannover, Kurvenindika- 
toren, Kurbelrheostaten, Kompensations- 
apparate, Traneformatoren, Kondensatoren, 
rotirende Umformer. 


Paul Hardegen &Co,, Kommanditgesellachaft, 
Berlin. Elektrische Apparate, 


Levy, Dr. Max, Berlin. Induktor und Unter- 
brecher hierzu, Automobilindaktoren, Ven- 
tilatoren und Kleinmotoren, Widerst&nd e. 


Lippelt, [lans, Deutsch-Krone i. Wostpr. 
Zeichnung und Beschreibung einer elektri- 
achen Schaltanlage sar Umsteaerung von 
Schiffsmaschinen. 

Lux'sche Industricwerke A.-G., Ludwigs- 
hafen a. Rh., Zweigstelle Miinchen. Elek- 
tricitditszthler, Wright'scher Hichstbedarf- 
meseer, 


Magdebuarger Elektromotorenfabrik G. m. 


b. H., Westerhtisen a. d. Elbe, 3 Gleich- 
strommotoren, 3 Drehstrommotoren, 1 fahr- 
barer staubdichter Gleichstrommotor, An- 
lasawiderstinde 


Dr, Paul Meyer, A-G., Berlin. 26 Gezenstinde, 
Momentausschalter, Hebelausschalter, 
Sicherungen, Selbstausschalter, Hoch- 
apannupgs-Momentaussebalter, Hochapan- 
nungs - Voltmeteramechalter, Kontakt- 
platten, Regulirwiderstande, Doppelzellen- 
schalter, Zibler-Aichapparat, aperiodische 
Pricisionsinstrumente, Galvanoskope. 


Mix & Genest A.-G., Telephon- und Tele- 
graphenwerke, Berlin, 36 Gegenstiinds. 
Starkstromwecker, Wichterkontrollubren, 
Kontaktwerke, Registrirwerke, Feuer- 
melder, Mikrophone, Mikrotelephone, Haus- 
melder, Tyrolerwecker, Kontaktplatten, 
Kontaktknipfe, Station fiir Leitungsmaste, 
Telephon, Mikrophon und Stipselschnur 
in einer Lederschachtel, Pyramidenschrank, 
Elemente. 
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Neufeldt & Kuhnke, Kiel. Schottendichte KURSBEWEGUNG. 
Telegraphenanlage, Monotaster mit einem : 
Satze Bignallampen. sls Sucin 
Pabst, Ernst, Bellevue-Képenick. Maschinen- ea26 —tean— _ 
telegraph. = Hame Hee tam 4. aiden 
> bedrig-| H&ch-|\Niedrig-) Hbat-|-— 
v. Poncet'sche Glashiittenwerke, Berlin. Akku- a|* wer’ | et ae iS ees 
mulatorenkasten mit Innenrippen. SSS =—~ = —————— = 1 
G. Schanzenbach & Co, Fabrik elektrischer | 411 .:mulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . . .| 686/17. 184,— | 144,—} 187,78 | 189,50 19775 
Installationsartikel, Minchen. Installations: | ¢ Piexer-Werke vorm. Kummer&Co., Dresden] 10 | 1. 1.| 10 | 180—| 153,60) 180,— |185,~| 199 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin . oe TBP LL 965,26 | 391, 865,25 | 376,— gag a5 
Schéppe, Oscar, Leipzig. Selbatthitige Feuer- | 4G. Mix & Genest, Berlin»... -. . 26 11, 198, — | 208,60 193. 
meldeapparate fiir abgeschlossene Riume. | 4 iiemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 1. 7. 961,80) 289,— 
Thiringer Akkumulatoren & Elektrici- | Aluminitum-Industrie A-G. Neuhausen . Fres.| 16 1.1. 168,—| 153,50 
titewerke A.-G., Géritzmiihl-Saalfeld. | Berliner Elektricititswerke. . . .. . . . «| 952) 17 219,50) 200,50 
Dynamomaschinen und Nebenschlussregu- | Berliner Maschinenb.-A.-G.vorm.L.Schwartskopf| 10,8 | 1. 7. 254,— 229,76 
latoren. Continentale Ges. f. clektr, Unternehm., Nirnberg| 82 | 1. 4. 121,75] 106,50 
Uhmann, Ludwig, Ingenieur, Dresden. Un- | Elektricitiite-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . .| 10 | 1. 7. 153,— 
verwechselbare Schmelzsicherung. D.R.P. | Blektricithite-A.-G.vormSchuckert&Co.,Niimberg] 49 | 1. 4. 2t1,— 
= Gesellach, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 15. 5. a 
Union Elektricituts-Gesellechaft, Berlin. | Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin] 80 | 1. 1. 183,— 
22 Gegenstinde. Maschinentelegraphen, | Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . .| 16 | 1.7, 88,50 
Torpedosignalgeber, Kesseltelegraphen, | Bank fir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1. 7. 127,60 
Rudertelegraphen, Ruderzeiger, Kontroll- | Allgemeine Deutsche Kleinbahngeselischaft. .| 7,5 | 1. 1. 180,50 | 182,10} L892 - 
apparat mit Sellspanner und Antrieb, Um- | ajigemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft| 15 | 1. 1. 172,— 
drehungsanzeiger, elektrieche Oefen, Bobr- Gesellachaft fiirelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 195 | 1. 1. 114,25 
maguct cin 3 PSMGior (easeeatchren, | Bevli-Chariottenburger Strasvenbahn . . . | 6048| 1 1. — 
kapselt). Breslauer elektrische Strassenbahbn . . . . .| 8,16 | 1 1. es 
Hamburger Strassembabn . . 6... 5 se 16 | 11. 0,50 
Ee wird ein Ausstellungskatalog herausge- | Grosse Berlinar Strassenbahn-Gesellachaft . .| 68,695) 1. 1.|1 220,26 | 
eben werden, der an alle Theilnehmer an der A-G. . .] BO |L 10) 6 104,— 
F Elektrische Licht- und Kraftanlagen 
ahresversammlung gratis zur Vertheilung ge- | traion Elektricitute-Gesellachaft. . .. + . -| 18 | 1-1) 10 138,50, 
bracht werden soll. In den demselben ange- < 182,50 
ii Akkum.- a. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese&Co.} 6 | 1.1.) 11 
fiigten Anhang werden auch Inserate von solchen 1.8) 10 170,75 
Firmen, welche die Ausstellung nicht beschicken, | Siemens & Halske A.-G.... . . - 64,5 | 1. 
aufgenommen, Antrige sind zu richten an | Strassenbahn Hannover. ........ .| 9 | LL) 4 100,— 
Herrn Dr. Blochmann, Kiel, Lornsenstr. 24. Elektra A-G. zu Dresden . . .. . -| 6 | 4) 4 - 
Berliner elektrische Strassenbahnen .... . 6 | 1.1.) 6 | 198,75 181,—) 192,75 
de l'Ouest wegen Abnahme von Druckluft fir BORSEN-WOCHENBERICHT. 


GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Internationale Elektricitiits - Gesellschaft, 
Berlin. Der Geschiftsberlcht ftir 1899 dieses 
_ bis zum vorigen Jahre Internationale Drackluft- 

und Elektricitite-Gesellschaft firmirendea Unter- 
nehmens, an dem bekanntlich die Diskonto- 
esellschaft in Berlin hervorragend interessirt 
ist, erwihnt die im abgelaufenen Jahre vorge- 
nommene Sanirung durch Reduktion des Aktien- 
kapitals von 30 Mill. M auf die Hialfte, Von 
dam Bachgewina von 15 Mill, M wurden, der 
Frankf. Ztg.* zufolge, die vorhandene Unter- 
bilanz von 11,88 Mill. M, sowie die Kosten der 
Rekonstruktion mit 6891 M gedecks und der 
perc von §$,12 Mill. M auf den das Haupt- 
aktivum der Gesellschaft bildenden Besitz an 
Aktien der Compagnie Parisienne de l'Air Com- 
= abgeachrieben, deren Buchwerth sich da- 
urch von 13.97 Mill. M auf 10,85 Mill. M ver- 
ringerte. Der Bericht hebt hervor, dass die Be- 
theiligung bei dem letztgenannten Unternehmen, 
das im vorausgegangenen Jahre ebenfalls eine 
finsncielle Rekonstruktion durch Zusammen- 
nee seines Grundkapitals von 20 Mil). Fres. 
auf 8 Mill. Fres. und neuerliche Erhéhung auf 
25 Mill, Pres. vorgenommen hatte, wieder Huupt- 
gegenstand der geachiftlichen Thatigkeit te 
Gesellschaft bildete. Der Abschluss der Com- 
pagnie Parisienne pro 30, Juni 1899 zeigt einen 
etriebsreingewinn yon 2497987 Frea. (1898 
1903 878 Fres.), wovon 2384490 Fres, (1806592 
fimo auf Elektricitht und 118551 Frea. (94029 
Francs) anf Druckluft entfallen. Nach Abzug 
von 125441 Fres. Tantiémen und Gratifikationen 
und 927242 Fres. (2967742 Fres.) Zinsen und 
Provisionen, sowie 11 684 Fres. Abschreibungen 
ergiebt sich ein Reingewlnn von 1438059 Fres. 
gegen cinen Verlust von 620759 Pres. im Vor- 
ishre. Der nach Abyug der Rekonstruktions- 
kosten verbleibende Ueberschuss von 1976 462 
Francs wurde cinem Specialkonto gutgebracht 
und soll zur Verstirkung der Betriebsmittel, 
sowie zum weiteren Aushau der Anlagen Ver- 
wendung finden. Fiir das am 30, Jun! d. J. “uu 
Ende gehende laufende Geschiftsjahr seien so 
furs Aussichten vorhanden, dass der erwartete 
ty (alg or vou 3 Mill. Fres, glate erreleht 
werde, Im Geschiiftsjahr 1898/99 hat sich bei 
der Compagnie Parisienne die Zahl der acro- 
hydraulisch betricbenen Fahrstihle von 189 auf 
887 und Inzwischen bis 80. April 1900 weiter auf 
618 vermebrt. Der Vertrag mit der Compagnie 


ihren Eisenbahnbetrieb sieht, sobald seitens der 
letateren die augenblicklich noch in Ausfihrung 
begriffenen tecbnischen Eiorichtungen vollendct 
po werden, scinem nahe bevorstehenden In- 
krafttreten entgetee. In der Elektricititsab- 
thellung hat sich die Zahl der installirten 16- 
kerzigen Lampen ecinschliesslich der auf solche 
aumgerechneten Kraftabgabe von 188479 auf 
174909 und ingwischen bis $0. April d. J. weiter 
auf 227015 erhohs. Fiir 1901 sei dic Aufstellang 
der achten Maschine auf Jemmapes in Aussicht 
genommen. Die Frage der Verlingerung der 
fir den Secteur électrique bis 1907 laufenden 
Koncession harre noch immer der Lésung, Nach 
der Bilanz der Compagnie Parisienne pro 
80. Juni 1899 befinden sich unter den 44,38 Mill. 
Francs (i. V. 40,69 Mill. Fres.) Passiven neben 
dem Aktienkapital von 26 Mill, Fres., 16,11 Mill. 
Franes (18,84 Mill. Fres.) diverse Kreditoren, 
628040 Frees. (508986 Fres.) Vorschiisse von 
Konsumenten, 718719 Pres. (462119 Fres.) Forde- 
rungen von Lieferanten und 457818 Free. 
(723 888 Fres.) Zahlungaverpflichtungen. Unter 
den Aktiven figurirt das Etablissement der Ge- 
selischaft nach 15,72 Mill. Fres. Abschreibangen 
mit 41,62 Mill. Pres. (3802 Mill. Fres.). Ferner 
stehen zu Buch 184117 Frea. (499592 Fres.) Vor- 
schiisse auf Arbeiten, 470756 Fres. (412 608 Fres.) 
elektrische Zahler, §81544 Fres. (828465 Fres.) 
Kautionen, 624634 I'res. (448856 Fres.) Kassa 
und Bankguthaben, 760185 Fres. (697 961 Fres.) 
Vorrithe, 215201 Fres. (149897 Pres.) Schulden 
von Abonnenten und 172 269 Fres. (104415 Fres.) 
diverse Debitoren. Der Abschluss der Inter- 
nationalen Elektricititsgesellechaft verzeichnet 
an Einnahmen von Zinsen und Provisionen 
860532 M, an Agio 2378 M, wihrend die Passiv- 
zinsen, Provisionen und Unkosten 150550 M er- 
fordert sodass sich ein Ueberschuss von 
182855 M ergab, der ebenfalls auf den Besitz an 
Aktien der Compagnie Parisienne abgeschrieben 
wird, da diese, solange die Frage der Kon- 
cessionsverlangerung noch nicht befriedigend 
gelist sel, zuniichst fthren Aktioniiren eine Di- 
vidende nicht zahlen werde. Dem Aktienkapital 
von 15 Mill. M und den 1,60 Mill. M betragenden 
Kreditoren steht der bereits erw&hnte Besitz an 
Aktien der Seen! ip gi Parisienne mit 10,66 Mill. 
Mark und Auge e bei Debitoren mit 6,94 Mill. 
Mark gegeniiber. 








Berlin, den 9 Juni 190 


Die Hoffaungen, welche man am Schlus 
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Die Elektricitat 
auf der Pariser Weltausstellang. 


Dreh- und Wechselstromgenerator des 
Helios, Elektricitats-A.-G. 


(Elgener Bericht der ausstellenden Firma.) 


Als es sich darum handelte, die Type 
und Stromart der fiir die Pariser Ausstel- 
lung zu liefernden Dynamomaschine festzu- 
stellen, fanden sich mit Rdcksicht aut die 
gegenwirtige Verwendung der Maschine 
als Ausstellungsstiick und auf ihre even- 
tuelle spitere Verwendung naheza ebenso 
viele Gesichtspunkte, die fiir den Ban einer 
Wechselstromimaschine sprachen, als solche, 
dic den Bau einer Drehstrommaschine 
winschenswerth erscheinen liessen. Es 
wurde deshalb schliesslich eine Maschine 
entworfen und ausgefihrt, die beide Strom- 
arten einzeln oder zugleich za liefern ver- 
mag, Von den zwei sich auch hier wieder 
bictenden Méglichkeiten wurde diejenige 
gewhhlt, bei der der cinphasige Wecheel- 
strom stiirker betont ist. Dies wurde da- 
durch erreicht, dass man eine fast ganz 
normal ansgebildete Drehstrommaschine ftir 
8000 Kilovoltampere Leistung mit einer 
Hauptphase fiir 2000 Kilovoltampere Wech- 
selstrom und einer Hiilfsphase fir 1500 Kilo- 
voltampere versah, die nach der von Scott 
angegebenen Schaltung von der Mitte der 
Hauptphase abgezweigt ist und deren 


Klemmenspannung ; von jener der Haupt. 


phase betrigt. Man kann auf diese Weise 
der Dynamo entweder nur. 2000 Kilovolt- 
ampere Einphasenstrom bei cos ¢ = 0,7 oder 
1200 Kilovoltampere Wechselstrom und 1600 
Kilovoltampere Drehstrom zu gleicher Zeit 
entnehmen. 

Die Héhe der Klemmenspannung war 
durch die Ausstellungsieitung anf 2000 bis 
2200 V bei 3 Perioden festgesetzt worden. 
Um auch hier der spiiteren Verwendbarkelt 
miglichst weite Grenzen za ziehen, wurde 
die durch eine geringe Aenderung der von 
der Maschinenfabrik Augsburg ursprilnglich 
vorgesehlagene Zahl von 70 WU. p, M. -sich 
bietende Gelegenheit benutzt, der Maschine 
hei 71,5 OU. p. M. & Pole zu verleihen und 
ihre Ankerbewlckelung in Hanpt- und Hilfs- 
phase so anzuordnen, dass sie je nach der 
Schaltung in einem Kreis, in zwei oder drei 
paralleten Kreisen 6000, 3000 und 2000 V 
mit je 10%, Erhdhung zu erreichen ge: 
Btattete. 

So entstand die in Fig. 1 in ihren kon- 
struktiven Kinzelheiten dargestelite Maschine 
mit rotirenden Feldmagneten und rahendem 
Anker. Das Magnetsystem besteht aus einem 
gusseisernen, direkt suf die Welle der 
Dampfmaschine gesetzten Schwungrade, 
gegen dessen jiusseren Rand die runden 
Stahipole mittels je zweler Bolzen ver- 
schraubt sind, Die Pole sind an threr 
dusseren Fliche zu Polschuhen von solcher 
Form und Breite entwickelt, dass die Kurve 
der EMK der Maschine sich migtichst ciner 
Sinuslinie nibert. Jeder Pol trigt eine 
Spule aus hochkant gewickeltem, blanken 
Kupferband; das Gesammtgewicht divser 
Magnetwickelung betragt etwa 9500 kg, ihr 
Gesammiwiderstand etwa 0,70 2 Die er- 
forderliche Erregerleistung belduft sich 
maximal, d. h. bei cos g¢=0.7 und voller 
Belasiung, auf ctwa 24 KW oder rund 1%, 
der Gesammtleistung der Maschine. Die 
Pole sind, wie die Zeichnung erkennen 
liset, aus magnetischen und mechanischen 
Griinden in den Gusskorper des Schwung- 
rades ¢ingelassen, Letzterer ist dadurch 








interessant, dass er mit zwel seitlichen 
Blechschelben verkleidet ist, dic auf Festig- 
keit beansprucht sind. Das Gewicht des 
ganzen rotirenden Theiles betrigt etwa 
76000 kg, wovon jedoch far elektromagne- 
tische Zwecke kaum der vierte Thell er- 
forderlich wire. Die grosse Schwung- 
masse ergiebt ein Schwangmoment von 
4150000 qm kg; sie entspricht einer Zeit- 
dauer von einer Sekunde flr die Eigen- 
schwingung der Dynamo. Das Verbaltniss 
der Zeit einer Eigenschwingung zar Zeit 
einer Umdrehung bewegt sich also in jenen 
Grenzen, die leichtes und sicheres Parallel- 
schalten gestatten. Der Ungleichftrmig- 
keitsgrad betriigt fy. Bealiglich des Mate- 
rials fiir derartiz grosse Schwungrad- 
dynamos kann man von Fall za Fall Er- 
wiigungen anstellen, indem man die erfor- 
derlichen mechanischen und magnetischen 
Quersehnitte and Beanspruchungen in Be- 
tracht zieht. Die Centrifagalkraft darf nicht 
unbegrenzt wachsen; dic aus lir resultirende 
Beanspruchung darf héchstens die zulissige 
Beansprachung des verwendeten Materiales 
erreichen. Da nun die Centrifugalkraft 
_ mr 


i=- 


und das Gewicht P=mg ist, kann man die 
Wirkung der Centrifugalkraft durch die 
sehelnbar erhéhte Wirkung des rotirenden 
Gewichtes P ausdriicken, indem man setzt 


x= P(7)~=(10,)? 


Die ErhShung der Gewichtswirkang wird 
also um so bhemerkbarer, je grisser die 
Umfangsgeschwindigkeit und je kleiner der 
Radius des rotirenden KOrpers ist. Im vor- 
liegenden Falle betriigt sie trotz der hohen 
Umfangsgeschwindigkeit von 830m in der 
Sekunde nur das 23-fache. Hier war alsa 
Gusseisen als Material flir den Kérper des 
Magnetrades zulfissig und mit Ricksicht 
auf die gewilnschte Gleichtirmigkeit auch 
erforderlich, da man es, wie bei tast allen 
von der Elektricituts-A.-G. Helios bis- 
her gebauten Wechselstrom: und Drehstrom- 
masehinen, file direkten Zusammenbau mit 
der Dampfmaschine thunlichst vermeiden 
wollte, ein besunderes Schwungrad aufzu- 
setzen, Es sind jedoch besonders fir rasch 
Jaufende Maschinen mit verhiiltnissmdssig 
kleinen Durchmessern und hohen Umfangs- 
geschwindigkeiten Fille moglich, bei denen 
die Erhthung der Gewichtswirkung den 
§00-fachen Betrag des Eigengewichtes er- 
reicht oder fiberschreitet. Im einem aolchen 
Falle wird man entweder auch den Korper 
des Schwungrades aus Stahl gicssen oder 
die Wirkung der Centrifugalkratt dadurech, 
theilweiae wenigstens, kompensiren, dass 
man dbnlich wie bei Geschossrobren durch 
warm aufgezogene Schrumpfringe einen 
eentripetalen Druck von solcher Stirke er- 
xougt, dass zur Zeit der Benutzung die 
unter den Sehrumpfringen liegenden Wan- 
dungen nahezu entlastet sind. Bei Schwang- 
raddynamos kénnte man also auf ein guss- 
eisernes Speichenkreuz einen stihlernen 
Ring warm aufsetzen, gegen den die Pole 
zu verschrauben wiiren, und der dann auch 
der vollen Wirkung der Centrifugalkraft zu 
widerstehen hiitte, Die Speichen wiiren 
dann im normalen Betriebszustande fast 
volistiindig unbelastet, und ihre Festigkeit 
wirde nur in unvorhergesebenen Fillen in 
Anspruch genommen werden, Far die Dy- 
namo allein ergitbe sich die grisste Mate- 
ridlékonomie, wenn als Korper fir das 
Schwungead Jenes Materia! verwendet wird, 
dessen zuldssige magnetisehe und mecha. 
nische Beansprachung denselben Querschnitt 
ergeben; man wird allerdings in den meisten 
B 
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Fallen dann gezwangen sein, entweder ein 
besonderes Schwungrad anzuwenden oder, 
wie dies hier geschehen ist, die Querschnitte 
im Interesse der Gleichférmigkecit wesent- 
lich tber das zulissige Mindestmaass hinaus 
zu verstirken, 

Mechanische Erwigungen abnlicher Art 
tibrten zur Ausbildung des Induktiunskranzes 
in der durch die Figuren dargestellten Form 
eines glemlich hohen trapeztiérmigen Rah- 
mens mit durchlaufender Versteitungsrippe, 
Wenn auch der unsyimmetrische magnetisehe 
Zug auf den Ring sich der genauen Berech- 
nung entzicht, da er bei absoluter Centri- 
rung Null wird und seine Grosse sich nach 
der grosseren oder geringeren Excentricitit 
der beiden Kreise richtet, die durch den 
dusseren Umfang der Pole und den inneren 
Umfang des Ankers gebildet werden, so ist 
es doch unerliisslich, sich wenigstens iiber 
die Grossenordnung dieses Zuges ein Bild 
zu machen. Der ganze Induktionsring ent- 
spricht etwa einem Rohr mit horizontal ge- 
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Jagerter Mittelachse, dessen obere Halfte 
mit der Summe aus Eigengewicht und mag- 
netischem Zug und dessen untere Halfte 
mit der Differenz dieser Kriifte beansprucht 
ist. Um die hieraus miglicherweise sich 
ergebenden Deformationen thunlichst zu 
verringern, muss man zunichst dem eigent- 
lich tragenden Theile eine mdglichst steife 
Form verleihen; dann aber cmpfiehlt es 
sich, ihn in seinem tiefsten Punkte oder an 
zwei symmetrisch gelegenen tiefen Pankten 
nachstellbar zu stiitzen und dic seitlichen 
Auflager gegen Schubbeanspruchungen zu 
sichern. Hierzu kommt noch die Moglich- 
keit des Auftretens einer seitlichen Kompo- 
nente durch anvollkommene Uebereinstim- 
mung der vertikalen Mittelebene von Anker 
und Feld; dieser Beanspruchung ist im vor- 
liegenden Falle durch die Miglichkeit seit- 
licher Verschiebung des Induktionskranzes 
begegnet; olme diese Vorsichtsmaassregel 
kdnnten axiale Schubkrifte auf das cine 
Lager ausgetibt werden. 
. _ Um den Kranz moglichst vor Deforma- 
Honen zu schiitzen, wurde er auf einer in 
den Werkstitten der Elektricitats-A.-G, 
Helios selbst erbauten Bohrmaschine 
stehend ausgebohrt (Fig. 2). Bei dieser 
Maschine, die seitdem dauernd zur Bearbel- 
tung grosser Gusskriinze verwendet wird, 
steht das Arbeitsstiick fest, walrend die 
Drehstihle von zwei um 180" versetzten 
Armen getragen und transportirt werden. 
Die vier Theile des Ringes waren vorher 
Schon an den Stossstellen bearbeitet worden 
und wurden nach dem Ausbohren einzeln 
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mit den Blechen des Induktionskranzes ver- 
sehen und bewickelt. Fig. 3 stellt die Wicke- 
lung dar und lasst die eine Auflagepranke 
erkennen; Fig, 4 zeigt die Stelle an einer 
Stossfuge, die dadurch charakterisirt ist, dass 
die Bleche nicht stumpf aneinander ge- 
stossen, sondern im Interesse des gleich- 
formigeren magnetischen Widerstandes ver- 
zapft werden. Die Figuren lassen auch die 
vier im BlechkOrper angebrachten Venti- 
lationsschlitze und die korrespondirenden 
Oeffnungen des Gusskranzes erkennen; die 
Maschine wird durch die auf diese Weise 
erzielte kriiftige Ventilation selbst bei Voll- 
belastung nur um etwa 85° C erwiirmt. 


| 
| 
| 
| 





Der elgentlich inducirte Theil des In- 
duktionskranzes enthalt 8 Nuthen pro Pol, 
von denen 6 fir die Hauptphase und 2 fir 
die Halfsphase verwendet sind; die Hilfs- 
phase, die in der Fig. 8 und 4 durch die 
geraden Spulen reprisentirt wird, ist ent- 
sprechend ihrer geringeren Stromstarke aus 
Kabeln von etwas geringerem (Querschnitt 
hergestellt und mit ihrem einen Ende an 
die Mitte der aus abgekripften Spulen ge- 
bildeten Hauptphase angeschlossen. 

Wenn man das Dreiphasensystem be- 
trachtet, das durch die Verkettung der 
Spannungen zwischen beiden Enden der 
Hauptphase und dem freien Ende der 
Hilisphase entsteht, so erkennt man leicht, 
dass selbst bei ganz gleicher induktions- 
freier Belastung aller drei Phasen kleine 
Unsymmetrien auftreten werden, Zuniichst 
fillit ins Auge, dass die Hilfsphase durch 
ihren Strom mit dem Leistungsfaktor 1 be- 
lastet wird, wihrend die beiden Hiilften der 
Hauptphasen Strom unter 30’ Verschiebung, 
entsprechend cos g = 0,866 fiihren, Es wird 
also aus diesem Grunde der von der Ar- 
maturrickwirkung herrahrende Spannusgs- 
abfall fiir die Hiilfsphase kleiner sein als 
tir die Hauptphase. Da aber im vorliegen- 
den Falle der Spannungsverlust in den 
Widerstiinden der Hilfaphase griésser ist, 
als in jenen der Hauptphase, wird dicse 
Unsymmetrie die vorhergehende theilweise 
zu kompensiren streben. Weitere Unsym- 
metrien, die durch die gleichzeitige Ent- 
nahme von Wechselstrom und Drebstrom 
entstehen, werden im idealen Falle streben, 
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das urspriinglich gleichseitige Dreieck der 
Spannungsdifferenzen an den 3 Klemmen 
in ein gleichschenkeliges zu verwandeln, 
dessen Grandiinie sich umsomehr verkiirzt, 
je mebr Wechselstrom bei konstanter Dreh- 
stromleistung entnommen wird, Immerhin 
sind alle diese Unsymmetrien in den vor- 
liegenden Maschinen nur als Korrektions- 
gréssen aufzufassen. Ihre Grossenordnung 
entspricht etwa den Unsymmetrien, die man 
bel normal ausgefihrten Drehstrommaschi- 
nen und -Motoren auch findet, sodass auch 
in dieser Richtung die Kombination beider 
Stromarten vollkommen zulissig und den 
normalen Maschinen ebenbtirtig erscheint, 












Fig. 5. 


Die Dampfmaschine ist von der Ma- 
schinenfabrik Augsburg geliefert und als 
liegende Dreifachexpansionsmaschine mit 
getheikem Niederdruckeylinder und Kon- 
densation ausgebildet worden. Die beiden 
Niederdruckeylinder sind zunichst den 
Lagern angeordnet worden, um die Erwiir- 
mung des Maschinenrahmens zu verringern. 
Die Leistung dieser Maschine, die von der 
ausfibrenden Firma selbst an anderer Stelle 
niher beschrieben werden wird, betragt 
normal 2000 PS, sodass die Dampfmaschine 
gerade der Leistung der Dynamo bei voller 
Belastung durch kleine Motoren (mit cos @ 
= 0,70) entspricht. Aut Induktionsfreie 
Widerstinde oder auf cin Netz mit ge- 
mischter Belastung vermag die Dynamo 
also mehr zu leisten, als die Dampfmaschine. 
Man findet in neuerer Zeit vielfach diesen 
wohl berechtigten Modus zur Anwendung 
gebracht, dass dic Leistung der Dampf- 
maschine gerade der Dynamoleistung bei 
reiner Motorenbelastung entspricht, wenn 
auch von Fall zu Fall za erwigen scin 
dirfte, ob man den ungiinstigsten, praktisch 
kaum vorkommenden Werth 0,7 fir den 
Leistungsfaktor zu Grande legen muss. 

Die Erregermaschine wurde nicht mit 
der Dynamo direkt gekuppelt. Es wurde 
vielmehr einer normalen Gleichstromima- 
schine, Type MPD 88, die als Ausstellungs- 
objekt vorhanden war, die erforderliche 
geringe Erregerleistung entnommen. Diese 
6-polige Dynamomaschine Fig. 6 ist mit 
cinerstehendenZweifachexpansionsmaschine 
von Schichau in Elbing gekuppelt und 
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kann bei 240 U. p. M. maximal ©) KW bei 
110 V leisten. Sie hat ein gusseisernes, 
kreisrundes Joch, gegen dessen innere aus- 
gedrehte Fliche die sechs mit Polschuhen 
ausgeriisteten Stahlpole mit je einem Bolzen 
verschraubt sind, deren unveriinderte Lage 
durch Federkeile gesichert wird. Der 
Anker besitzt eine gut ventilirte Trommel- 
wickelung, deren Stibe ohne Zwischen- 
schaltung von Widerstiénden an den Kom- 
mutatur angeschlossen sind. Die Birsten 
besitzen gemeinsame Verstellung, die jedoch 
nur fiir die erste Einstellung oder tir Rei- 
nigungszwecke in Thitigkeit zu treten hat, 
da die Biirstenstellang fir alle Belastungen 
konstant ist. 

Die Fig. 6 giebt ein Bild der Ma- 
schine an ihrem Platze der grossen Maschi- 
nenhalle und lisst die eigenartigen Schalt- 
apparate erkennen, die an anderer Stelle 
noch nither beschrieben werden sollen. 


Elektrischer Indikator zur Bestimmung der 
relativen Kurbellage laufender Maschinen. 


Von P. v. Kowaleff, St. Petersburg. 


In letzter Zeit treffen wir in der tech- 
nischen Literatur Ofters Hinweise anf den 
Umstand, dass manche Maschinensysteme 
fir eine und dreiphasigen Wechselstrom 
nur dann parallel arbeiten kénnen, wenn 
die Kurbeln der direkt mit Ihnen verbun- 
fenen Dampfmaschinen gleichzeitig durch 
die todven Pankte gehen. Es wire sehr 





interessant, genauer zu untersuchen, was tiir 
eine Rolle die gegenseitige Lage der Ma- 
schinenkurbel in diesen Fillen spielt, wenn 
die von denselben direkt getriebenen 
Wechselstrommaschinen parallel arbeiten. 





Pig. & 


Es ist méglich, dass es fiir einige Central- 
stationen, in welchen der Ausgleichstrom 
von mehr oder weniger bedeutender Griisse 
ist, vortheilhafter ist, die Maschinen derartig 
einzuschalten, dass die -Kurbellagen zu- 
sammenfailen, wihrend es fir andere Cen- 
tralen, in welehen nur unbedeutende 
Ausgieichstréme zwischen den Maschinen 
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auftreten, wohl richtiger wiire, gdie Maschiae 
50 zu vereinigen, dass der Damp nicht 7 
gleicher Zeit in s&mmiuliche laufende is 
schinen eintritt, wie das im ersten Felt 
stattfindet, sondern in einer gleichmissz* 
Aufeinanderfolge. Bei einer solchen Ver 
einigung der Maschinen wiirden die Dam! 
zuleitungen den  allergeringsten si 
erschiitterungen ausgesetzt sein und wirle 
sich ausserdem die Ungleichmilssigkeit 
Ganges jeder einzelnen Maschine im =~ 
meinen Akkord simmtlicher Maschinen" 
verlieren, Jedenfalls ist ¢s aber hen 
Interesse, ein Mittel zu besitzen, die se 
seitige Kurbellage in Bewegung berindliel 
Maschinen zu bestimmen. 

Zu diesem Zwecke hat der tom 
einen Apparat konstruirt, vermittelst = P 
obige Aufgabe leicht gelist werden 5 

Dieser Apparat bestelit aus ee 
bestimmter Weise graduirten Voltmeter r 
aus kleinen Umschaltern, welche ders? 
an jeder Maschine angebracht sind, pir 
Umschaltung in den Momenten ©)” 
welche zwei sored we eet i 

engesetzten Kurbellagen a 
aba Sicceben die todten Punkte ae 

Der Umsehalter kann entweder oa 
eines gewbhnlichen Hebelumschalie® 2% 
fiihrt werden, welcher von ingen! sehivit 
Excenter der Maschine in dentinal © us 
gende Bewegung gesetzt wird, 00+? omit 
derselbe in etwas mebr vervolkon ed 
Form aus einem auf die cae io 
Stenerungswelle aufgesetzten Walzea~ 
mutator mit Birstenringen 6, 4» 
bestehen. 





21, Jani 1800. 





Die Gesammtanordnung ist aus dem 
Schema Fig. 8 ersichtlich. Der Strom der 
Stromquelle Q geht durch das Voltmeter V 
nach dem Umschalter U,, weiterhin durch 
eine der Leiumgen 7, oder J, nach dem 
anderen Umsehalter OU, und kehrt zuletat 
yn der Quelle Q zuriick. Es ist leicht au 
ersehen, dass der Strom nur in dem Falle 
vine Unterbrechang in das Voltmeter zum 





Fig. 9. 





Pig. 2 


Eintritt gelangt, wenn beide Umschalter ihre 
schwingende Bewegung yvollig synchronisch 
ausfiihren; falls sich jedoch einer der Um- 
schalter gegen den anderen in seinen Be- 
wegungen zu verspiten anfdngt, so wird 
infolge dessen der durch das Voltmeter 
gehende Strom flr grossere oder kirzere 
Zeit unterbrochen werden, welche Unter- 
brechungen sich proportional zu der Grosse 
dieser Verspitung verhalten; sollten hin- 
gegen die Umschalter in ihren Bewegungen 
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auf dem Schwingungsfelde so weit aus- 
elnandergehen, dass sie gerade in entgegen- 
gesetzten Richtungen schwingen, so gelangt 
in das Voltmeter gar kein Strom, und es 
wird daher dieses auf Null stehen bleiben. 
Das Voltmeter PV kann man derartig 
wihlen, dass sein Tragheitsmoment und die 
Diimpfung den Zeiger nicht merklich auf 
Stisse reagiren lassen. In einem solehen 
Falle witrde der Strom (einerlei ob Gleich- 
oder Weehselstrom), indem derselbe mit 
mehr oder weniger andauernden Unter- 
brechungen in das Voltmeter cintritt, in 
diesem eine bestimmte mittlere Abweichung 
des Zeigers hervorrufen, Die jeweilige 
Stellang des Zeigers wird unmittelbar von 
der relativen Dauer der Unterbrechung ab- 
hiingen, mithin gieichialls von dem Grad 
des Zuriickbleibens des einen Umschalters 
gegen den andern, Schon a priori kann 
man sagen, dass die Rotationsgeschwindig- 
keit, resp. die Geschwindigkeit der Be- 
wegungen der Umschalter nicht von 
Bedeutung ist, sobald dieselbe eine gewisse 
Minimalgrenze tiberschritten hat, bei welchem 
das Voltmeter jeden Stoss der Unter- 
brechung spirt, welche Folgcerang sich auch 
thatsiichlich durch den Versach vallig be- 
stiitigt hat. 

Vermittelst eines besonderen Apparates 
Fig. 9 und 10, bestehend aus zwei cylindri- 
schen Umschaltern, welche auf eine gemein- 
schaftliche Achse in der Weise aufgesetzt 
sind, dass der eine gegen den anderen um 
einen beliebigen Winkel verstellt und in 
dieser Lage auf der Achse befestigt werden 
kann, kann man das Voltmeter in einer 


solchen Weise aichen, indem man von der 
Hand die Achse des Apparates mit einer 
der Tourenzahl der Maschine annahernden 
Tourenzahl dreht. 

Fig. 11 stellt eine Aichungskurve des 
von dem Verfasser zu seinen Versuchen be- 
nutzten Voltmeters dar. 

In der Fig. 12 ist ein Leitungsschema 
gur Verbindung der Umschalter mehrerer 
Maschinen angegeben. Dieses Schema ist 
obne weitere Erkldrung verstandlich, 











Wenn zwei Maschinen, an welcheu 
genannter Apparat angebracht ist, mit einer 
verschiedenen Geschwindigkeit arbeiten, so 
erhalt der Zeiger des Voltmeters Schwin- 
gungen, iihnlich dem Schwingen eines Phasen- 
Voltmeters. 


Es ist zu erwithnen, dass der bezeichnete 
Apparat, obwohl er die Moglichkeit bietet, 
die Grésse des Winkels, den die Maschinen- 
kurbeln mit einander bilden, genau zu be- 
stimmen, dennoch nicht das Mitte) an die 
Hand giebt, festzustellen, welche von den 
Kurbeln der anderen vorliuft, 


Um eine solehe Bestimmung moglich zu 
machen, ist es erforderlich, wenn man sich 
nicht mit einer Feststellung durch den 
Augenschein oder durch irgend ein aku- 
stisches Signal begniigen will, auf die Achse 
derjenigen Maschine, von welcher aus man 
den Vergleich unternimmt, cinen zweiten 
Umachalter anzubringen, der gegen den 
ersten um cinen Winkel von 90 ver 
dreht ist. 


Indem man vermittelst des Voltmeters 
die Lage des Umschalters der Versuchs- 
maschine mit jedem der zwei Umschalter 
der ersten Maschine vergleicht, kann man 
leicht bestimmen, welche Maschine und 
unter wieviel Grad dieselbe gegentiber der 
anderen vor- oder nacheilt. 


Falls es sich nur darum handelt, die 
Maschinen in dem Moment parallel zu 
schalten, wenn die Karbel der anzuschlies- 
senden Maschine mit der Kurbel der bereits 
laufenden Maschine einen gewiinschten 
Winkel in bestimmter Richtung bildet, so 





ist es in solchem Falle nicht néthig, den 
Versuch durch obige Nebenvorrichmngen 
zu kompliciren, es genfigt sodann den Um- 
schalter der anzuschliessenden Maschine in 
entgegengesetzter Richtung zu verdrehen, 
Es wird dann der Maximalaussehlag des 
Voltmeters genau dem gewtinschten Winkel 
zwischen den Kurbeln entsprechen, 
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Ueber die Ladung von Akkumulatoren bei 
konstanter Spannung. 


Vou C, Heim in Hannover. 
(Schiuas von §. 491.) 


Nachdem ich durch das Verhalien der 
Zellen bei wiederholten Ladungen mit kon- 
stanter Spannung auf den bemerkens- 
werthen Einfluss der Erwarmung aufmerk- 
sam geworden war, habe ich auch bei 
einer Versuchareihe, bel welcher mit kon- 
stanter Stromstirke geladen wurde, 
Temperaturmessungen angestellt. Dies ge- 
schah bel zwei Versuchspaaren der friher 
unter XII. besprochenen Versuchsreihe, 
bei weicher die Zellen in 3'/, bis 3/, Stunden 
mit 20 bzw. 23 A geladen und in $3 bis 
8, Stunden mit 23 bzw. 26 A entladen 
wurden. An dem betreffenden Tage sind, 
nach ciner 14-stiindigen Nachtpause, zwei 
Entladungen (No. 149 und 160) und damit 
abwechselnd zwei Ladungen (die 160, und 
151.) ausgefithrt worden. Den ganzen Tag 
tiber wurde die Temperatur der Luft in der 
Umgebung der Zellen auf im Mittel 17,7° 
erhalten, um welchen Betrag sie fir ganz 
kurze Zeit um héchstens 1° nach oben 
oder unten schwankte. Zwischen die 
mittelaten Platten je einer Zelle von beiden 
‘Typen war ein Thermometer so tief ein- 
gesenkt, dass sein Gefiiss sich in halber 
Hohe der Platten befand. In geeigneten 
Zeitréamen wurde dic Temperatur in den 
beiden Zellen, sowie die der Umgebung 
abgelesen, 

Vor Beginn der ersten Entladang waren 
die Zellen von der Nacht her, wo der Ver- 
suchsraum nicht geheizt war, erheblich ab- 
gekfihlt. Zwischen je zwei Versuchen lag 
tine Pause, welche nor in einem Falle 
11 Minuten erreichte, sonst aber stets ktirzer 
war, Die abgelesenen Temperaturen sind 
im Folgenden zusammengestellt, fir jede 
Zelle getrennt. Die bei jedem Versuche 
zuletzt augegebene Ablesung ist am Schlusse 
der betr, Ladung oder Entladung gemacht. 
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Type A Type B 

Art das Zeit nach | TeM-FZoit pach | Fem 
Versachea Beginn, | Pe] Bepinn, | Pera 
eee Minuten | tr | Minuten | *@F 
| ti) 14,8 Oo | 16,1 

Enutladung .. . 57 68 a ig 
ad | 7 | 160} 120 | 16,1 

1m | 166] 184 | 169 

| 0 | 169] gt | i7g 
Ladang..... % INT] | 182 
ng | 16606186] 162 | 192 

218 61] Bee 20,6 

36 19,6 21 20,6 

90 19,3 % § 22 

Eatl , 

ananeny 160 || 195] 193 | 99 
187 19,6 i 20,2 

| 87 || 199] 37 | ang 
Ladung...., “47 20,7 in 21,1 
ws las] 29 | a9 

= — 237 | gal 
Hiernach ist auch die bei, BY bis 


4atiindigen Ladangen mit konstanter Strom- 
stirke eintretende Erwirmung nieht anbe- 
triichtlich. Die beim Bntladen auftretende 
Wiirmeentwickelung ist wesentieh geringer 
denn die bei der ersten Entladung des Vor. 
suchstages beobachtete'Temperaturerhohung 
ist wohl gam grdsseren ‘Theite deny Tempe- 
rattirausgleiche zwischen der Zetle unl der 
anfiinglich um etwa 3° wiirmeren Zimmer. 
luft zuzuschreiben, 

Nimmt man die niiehtiche Abkihlune 
als gegeben an (und sie fand bei vortiegen. 
der Untersuchung in ungefihr gleichem 
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Betrage durchweg statt) so betrug die 
Differenz in der Temperatur der Zellen 
zwischen der ersten und der zweiten Ent- 
ladung an einem und demselben Versuchs- 
tage 85 bis 4°. Ohne Zweifel ist ein Theil 
des Betrages der Elektricititsmenge, wel- 
chen die zweite Entladung ecines Tages 
mehr ergiebt als die erste, dieser Er- 
wirmung zuzuschreiben. Dass Versuche, 
zwischen denen eine Nachtpause liegt, 
einen soviel ungtinstigeren Wirkungsgrad 
ergeben als solehe, welche ohne Pause 
aufeinander folgen, ribrt ebenfalls zum 
Theil von der erheblichen Temperatur- 
differenz her, welche zwischen der letzten 
Ladung cines Tages und der ersten Ent- 
lIndung des folgenden bestand. Diese betrug 
bei der oben angefiihrten Versuchsreihe 
45 bis 55°. Bei den Versuchsreiben, bei 
welchen tiglich zahlreiche Ladungen bei 
konstanter Spannung abwechselnd mit karz 
dauernden Entladungen bei hoher Strom- 
dichte ausgefiihrt wurden, war diese Diffe- 
renz noch betrachtlich grésser. Sie betrug 
z B. zwischen der 126. Ladung und der 
126. Entladung (vgl. Tabelle 12) bei beiden 
Typen 13,5°, zwischen der 129. Ladung und 
Entladung 10,5°. 

Auf die muthmasslichen Ursachen der 
Erscheinung, dass die Erwirmung beim 
Laden wesentlich grésser ist als beim Ent- 
laden, trotz anndhernd gleicher Stromdichte 
in beiden Fiillen, soll hier nicht naher ein- 
gegangen werden. Nur soviel sei noch 
gesagt, dass die durch eine Ladung be- 
wirkte Erwirmung grisser zu sein scheint, 
als der Betrag an Joule'scher Wirme, den 
die Berechnung aus Stromstirke, Zeitdauer 
and dem (geschiitaten) inneren Widerstande 
ergiebt. 


XVI. 


Ergebnisse der Versuche von Cahen 
und Donaldson, 


Wie schon eingangs ecrwihnt, haben 
wihrend der Austihrang der im Vorstehen- 


den beschriebenen Versuche Cahen und 
Donaldson eine in London thber den 
gleichen Gegenstand angestellte Unter- 


suchung veritfentlicht. Es dirfte von we- 
sentiichem Interesse sein, die von den Ge- 
nannten erlalicnen hanuptsiichlichsten Re- 
sultaie mit den meinigen zu vergleichen. 

Cahen und Donaldson untersuchten 
eine Zelle Tudor’schen Systemes, deren 
Kapacitit 108 A-Stdn. bei 36 A Entladestrom 
beuug. Diese wurde, nach einigen gleich- 
artigen Vorversuchen, im Ganzen )-mal bei 
der konatanten Spannung von 2,508 V ge- 
laden und zwischendarch stets mit 36 A 
eniladen. Die Ladungen warden beendigt, 
wenn die Stromstirke bis auf 10 A abge- 
fallen war, Hierzu waren etwa 14, Stunden 
erforderlich, Die Entladungen wurden so 
lange fortgesetzt, bis die Spannung nur 
noch 1,815 V betrag. 

Die Versuchsbedingungen entsprachen 
sonach ziemlich genau denjenigen bei 
meiner unter X. beschriebenen Versuchs- 
reihe tir Type A, bei welcher mit einer 
Spannung von 2002 V 1'f Stdn. geladen 
und mit konstanter Stromstérke von 23,0 A 
entladen wurde, Nur wurde sowolil die 
Ladung als die Entladung von mir nicht 
ganz sowelt getricben. Es betrug die Lade- 
stromstirke am Schluss bei Type A 18bis16A, 
wobei za beriicksichtigen ist, dass die Ku- 
pacitat von Type A nur 4/, von der der 
oben genannten Zelle war; die Endspannang 
war bel meinen Entladungen 1,864 ¥, 

Der Hauptunterschied zwischen den Ver- 
suchen vou Cahen and Donaldson und 
den meinigen besteht darin, dass bei den 
ersteren siimmtliche 60 Ladungen und Ent- 
ladungen ohne lingere Pausen als 1 bis 2 
Minuten nach einander ausgetibrt worden 
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‘Ladung fallen*. 
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——=—==—- 
sind, Indem dic Nachte 2u Hilte genomin: 
wurden. Dadurch erreichte man vollkammeg 
stationiire Verhiiltnisse, was an dem Valligey 
Zusammenfalien der Strom- bzw, Spanmunps 
kurven der anfeinander folgenden Laduns», 
bzw. Entladungen konstatirt werden konmte. 

Der Veriauf der Ladestromstiirke wit 
qualitativ der niimliche wie bei meinen y,,; 
suchen. Beztiglich der Ursachen der ty 
stetigkeit am Anfange der Ladekurce ye, 
muthen die Verfasser, ydass das anfangijei, 
Sinken der Kurve eine Folge der se: 
starken Wasserstoffentwickelung war, gs 
die zur Reduktion des Bleisulfates noghig: 
Menge bedeutend tiberwog, sodass dad 
ein hoher Zellenwiderstand oder eine starie 
Gegenspannung auftrat. Nach Aufniim 
des iberschiissigen Gases sollte der Wije 
stand oder diese Gegenspannang fallen, di: 
Strom sollte also seine urspritngliche Stark: 
wieder annehmen und bei fortschreivags 
Ein Versach, der die Rid 
tigkeit dieser Annahme prilfen sollte ye 
lief jedoch resultatlos. 

Da im Laufe einer so langen Versuch: 
reihe, welche Pausen nicht enthiel, & 
Temperaturverhaltnisse bei den vinzelpa 
Ladungen und ebenso divjenigen bel de 
aufeinander folgenden Entladungen viliz 
iibereinstimmen mussten, so konnten at 
keine nennenswerthen Aenderungea d 
Kapacitit mehr stattfinden, Aus dea in 
vorigen Abschnitte dargelegten Grind 
musste daher der auf die Elektricitatsmenga 
bezogene Wirkangsgrad unter 1004), liege 
und auch das Giiteverhaltniss der eektr 
schen Arheitsleistungen geringer ansfalei 
als man es an solchen Versuchsreilen 
hilt, bei denen die Erwarmung der Zdle 
noch zunimmt. 

Dies war thats&chlich 
Versuche ergaben: 





der Fall. [ie 


Elektricititsmenge: 


Ladang $1.9 A-Stdn. 

Entladung i 
Energiemenge: 

Ladung . . . . Bod Wada 

Sntladung .165 =. 


Hiernach betrug der Wiekungsgrad 
Elektricititsmengen . » BI% 
Energiemengen . io , 


Beide Zahlen sind niedriger als th 
Zahlen, welche sich bei der darauf fulgee 
den Versuchsreihe ergaben, wo tilt ker 
stantem Strome von 20 A geladen ™ 
wiederum mit 86 A entladen warde. due 
diese Versuchsreihe ist ohne Pause + 
lange fortgesetzt worden, bis korstat’ 
Verhiltnisse elngetreten waren. 

Man erhielt 
Elektricitétsmenge: 

84 ASide 


Ladung : 
Entladung .- 3 
Energiemenge : : 
Ladang . . . 162.1 Watrsel 
Entludang . . . « 198) : 

and hieraus den Wirkungsgrad der 
Elektricitatsmengen . . rap 
Euergiemengen . , Ss 
Diese letzteren Zahlen far die Wirkin> 


grade bei Versuchen mit konstaoten ~ 
stirken sind trotz der ginstigen Ver!” 
bedingangen ziemlich nledrig. aot 
Kapaecitat im letzteren Fall geriuget ian 
bei der Versuchsreihe, bei weleher We ™ 
stanter Spannung geladen wurde 

daher rahren, dass bier die Femper 
Durchsehnitt wesentlicl hoher ape 
muss, als bei den Versuchen aut egret 
Stromstarken.  Anéfallend bleibl Je" 


tar Me 
ral 


21. Jani 1900. 
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dass diese letzteren Versuche nur ctwa 
65 A-Stdn, bei den Entladungen ergaben, 
wahrend die Verfasser am Anfange doch 
die Kapacitit der untersuchten Zelle zu 
108 AStdn. bei dem betreffenden Entladde- 
strome angeben. 

Dass der Wirkungsgrad der Buergie- 
mengen, wenn bei konstanter Spannung 
geladen wird, soviel niedriger liegt, als beim 
Laden mit konstantem Strome, wird auf die 
Erbitzung infolge der starken Antangs- 
stréme beim Laden — mit anderen Worten 
also auf Verlust durch Joule'sche_Wiirme — 
gurlekgefihrte 

Den Unterschied, welchen die Verfasser 
ywisehen den Entladespannangskurven be- 
obachteten, wenn die vorausgegangene 
Ladung bei konstanter Spanning oder aber 
mit konstanter Stromstiirke erfolgt war (im 
ersteren Falle liegt die Spannang durchweg 
hoher und fillt zu Anfang rascher anf einen 
anndhernd konstanten Werth herab), erkliirt 
sich unschwer aus der Verschiadenheit der 
Stromdichten und der Temperatur, 

Bei anderer Ladespannung oder mit 
anderer Zeitdaner der Ladung sind keine 
Versuche ausgefilirt worden. 

Im Allgemeinen litsst sich sagen, dass, 
wenn man den verschiedenartigen] Ver- 
suchshedingungen Rechnung trigt, die that- 
siichlichen Ergebnisse von Cahen und 
Donaldson zu den meinigen stimmen. 


XVIT. 
Abuutzaung der Platten. 


Wie bereits unter IL, betont, vermégen 
Versuche im Laboratorium keinen sicheren 
Aufschluss dber die Haltbarkeit von Akku- 
mulatoren im praktischen Betriebe zu geben, 
munal im vorliegenden Falle, wo der Einfluss 
der Erschiitterungen und Stiase, welche der 
Strassenbahnbetrieb mit sich bringt, ganz 
tellte, Im Folgenden wird daher lediglich 
mitgetheilr, wie weit sich im Lanfe der vor- 
liegenden Untersuchung eine Abnutzung 
oder Veriinderung der Elektroden thatsiich- 
lich ergeben hat. 

Unter X. wurde schon erwiihnt, dass 
heim Laden mit konstanter Spannung die 
positiven Platten sich mit emer dichten 
braunen Zone umgaben, die aus fein- 
zertheiltem Bleisuperoxyd bestelt, das bei der 
hohen Stromdichte sich von der aktiven 
Schicht Ioslist, gewissermassen  heraus- 
gepresst wird, und allmithlich zu Boden 
fill. Wie angegeben, nahm diese Ersehel- 
ning bei den einander folgenden Ladangen 
gleicher Art allmihlich an Intensitédt ab, bis 
si¢ sich nur noch als sehwache braéunliche 
Tribung zcigte. Auch trat sie nur bei den 
Ladungen mit 250 bzw, 244 V so stark 
hervor; wenn die Ladespannung um 0,1 V 
tiefer lag, war ste kaum zu bemerken. 
Heim Entladen mit starkem Strome (46 baw, 
52 A) fielen von Zeit zu Zeit gréssere Par- 
tikelchon von Superoxyd herab, bei den 
ersten Versuchen dieser Art hilufiger, spiiter 
éellener, An den negativen FElektroden 
wurde ein Abfailen von Fillmasse nicht 
beobachtet, 

Am Schlusse der Untersuchung bildete 
das abgefallene Bleisuperoxyd in den Zetlen 
der Type A unter jeder positiven Platte 
zwel kloine Dimme von 10 bis 12mm Hohe 
und 18 bis 20 mm Brelte. Auf den ganzen 
Boden des Gefusses vertheilt, wlirden diese 
tine gleichmitssige Jockere Sehicht von 
etwa B mm Hohe ergeben haben. Hei den 
Zellen der Type B, deren Platten héher 
und um eine mehr als bei A, und deren 
Geflisse enger waren, bildete das abgefallene 
Superoxyd auf dem Zellenboden eine mebr 
gicichmissige Schicht, deren Hohe, nach 
Ausgleichang der grésseren Erhebungen 
inter den positiven Platten. etwa 12 mm 
xtlragen haben wiirde. 





Rei einer Zelle der Type A wurde die 
Gewichismenge des abgefallenen Bleisuper 
oxydes bestimmt, nachdem das Gefliss ent- 
leert, der Schlamm mehrere Tage mit 
fiiessendem Wasser ausgewaschen und dann 
bei etwa 70° getrocknet worden war. Man 
fand 384.4 ¢. Da man das Gewicht des auf 
den Platten im Ganzen betindlichen Materials 
nicht kennt, so beangt dieser Betrag nichts 
Bestimmtes. 

Die in den Zellen beider Typen abge- 
fallenen Mengen des Superoxy des erschienen 
mir, nach Erfahrungen, die aus der Beob- 
achtung vieler verschiedenartiger Batterien 
gewonnen sind, nicht dbermassig. Ich hatte 
cinen grésseren Betrag erwartet, Selbst- 
verstiindlich ist dies wur ein subjektives 
Urtheil. Es ist aber zu bedenken, dass dic 
untersuchten Zellen im Ganzen iiber 160 
Ladangen und Entladungen auegehalten 
haben, worunter etwa 90 Ladungen bei 
konstanter Spannung und fast 30 Entladungen 
mit der héchsten normal zullissigen Strom- 
dichte waren. Auch wenn siimmtliche Ver- 
suche nur mit missigen und konstanten 
Stromdichten ausgefiilirt worden waren, 
witrde eine gewisse Quantitit Superoxyd 
abgefallen sein, wie man sich an Batterlen, 
die in Lichtanlagen stehen, itberzeugen kann. 

Was das Ausschen der Elektroden nach 
beendigter Untersuchung betrifft, $0  er- 
schienen die positiven Platten von Type A 
fast unverdndert, héchstens schienen ihre 
schmalen Rippen infolge Fortschreitens der 
Planté-Formation cin wenig verdickt. Bei 
den negativen Platten war die Fallmasse an 
zahlreichen Stellen etwas vorgequollen und 
aufgelockert. Diese Auflockerung zeigte 
sich bel beiden Zellen mehr an den unteren 
Particn der Platten, wihrend die oberen 
Theile fast unverlindert glatt erschienen. Im 
Ganzen war das Vorquellen nicht stark 
ausgeprigt. Die am weitesten herausge- 
tretenen Flocken ragten etwa 8 mm tber 
die Plattenoberfliche hervor. Bei gat ge- 
haltenen Batterien in Beleuchtungsanlagen 
habe ich nach 1 bis 2-jahrigem Betriebe die 
negativen Platten der naémlichen Type echon 
mehr verindert gefanden, Dic Platten der 
Type B sahen noch besser aus, als dic von 
A. Bei den positiven erschien die Ober- 
fidche etwas rauher als von Anfang an. Dic 
negativen waren gang unverdndert. 

Bin Krimmen (Werfen) der Platten ist 
bel keiner Zelle beobachtet worden. 


XVIIL 
Zusammenfassung der Ergebnisse, 


Der besseren Uebersicht wegen sollen die 
Hauptresultate der Untersuchung hicr noch- 
mals in gedriéngter Form angefahrt werden. 

1. Zun&chst sind von simmtlichen Ver- 
suchsreihen dic Entladekapacititen und dic 
auf die Energiemengen bezogenen Wirkungs- 
grade fir den Fall, dass Ladungen und 
Entladungen ohne nenuenswerthe Pausen 
aufeinander folgten, in Tabelle 19 zusammen- 
gefasst. 

Bei Vergieichung der Zahlen der Ta- 
belle 19 ist zu beriicksichtigen, dass bei 
siimmtlichen ansgefiihrien Versuchsreihen 
die Zahl der ohne Pause nach einander aus- 
gefiihrten Ladungen und Entladungen nicht 
so gross war, dass die Temperatur der 
Zellen stationir geworden wire. Vielmehr 
fand stets eine fortdauernde Erwirmung 
statt, welche allerdings bel den letaten Ver- 
suchen der langeren Reihen nar noch lang: 
sam weiterstieg. 

9. Aus den im XV. Abschnitte crorterten 
Griinden hat dieser Umstand aber die Folge, 
dass die Wirkungsgrade, ganz beson- 
ders der der Elektricitatsmengen, aber auch 
der ftir dic Encrgiemengen geltende, héher 
ausfallen, als man sie nach Er- 





reichung konstanter Temperaturver- 
hiltnisse erhalten wtirde. Der Unter: 
sehicd muss fir diejenigen Versuchsreihen 
am grissten sein, wihrend deren Verlaufs 
die Temperaturzunahme den gréssten Be- 
trag hatte, also ffir die Versuchsreihen mit 
den hichsten Stromdichten. 

Aus den Zablen jedoch, welche man er- 
halt, wenn man von den langeren Versuchs- 
reihen nar die letzten Ladungen und Ent- 
ladungen zur Berechnung heranzicht, ist zu 
echliessen, dass auch bei betrichtlich grés- 
serer Anzahl der Versuche und dement- 
sprechender Anniherung an  stationire 
Temperaturverhaltnisse der auf die En- 
ergiemengen bezogene Wirkungs- 
grad beim Laden mit konstanter 
Spannnng von 24 bis 25 V und einer 
Ladezcit von etwa 4, Stunde nicht 
sehr wesentlich ungunstiger aus- 
fallen wird, als manibn bei 3/,- bis 
4stindigen Ladungen und 3stindigen 
Entladungen mit konetantem Strame 
erziolt. 

Dabel ist allerdings nicht gerechnet, 
dass der Ladebetrieh bei konstanter Span- 
nung dazu zwingt, Otter cinmal bis zur reich- 
lichen Gasentwickelung an laden, wenn die 
Matten frisch bleiben sollen. 


8 Vergleicht man die in ‘Tab. 19 za- 
sammengestellten Werthe der Entladekapa- 
citiit, bei den verschiedenen Versuchsreihen, 
so orgiebt sich, dass durch eine Vj, 
stindige Ladung bei konstanter 
Spannung von 24 V!) die Zellen nicht 
ganz, bei 25 V dagegen fast soweit 
geladen werden, wie durch SY, bis 
4-stiindige Ladangen mit den (aus Tab. 19 
ersichtlichen) konstanten Stromstarken. 
Dureh eine halbstiindige Ladung bei 2,4 V er- 
reicht man die Hiilfte, durch halbstiindiges 
Laden bei2,5V zwei Drittel der beim Ladenmit 
konstanter Stromstirke — bei stets gleichen 
Entladestromen — erzielten Kapacitit. Wird 
bei 2.5V Spannung nur 10 Minuten geladen 
und mit starkem Strom (Stromdichte 24 
bzw. 21 A fiir 1 qdm) entladen, so wird 
ein Drittel der beim Laden und Entladen 
mit konstanter, halb so hoher Stromdichte 
erhaltenen Kapacitit erreicht. 

Diese simmtlichen Ergebnisse geliten 
jedoch wesentlich nur fir die Temperatur- 
verbiltmisse der Zellen, wie aie bei der 
vorlicgenden Untersuchung obwalteten. 


4. Der Verlanf der Strometirke beim 
Laden mit konstanter Spannung ist im 
Anfange unstetig. Auf einen rapiden Ab- 
fall folgt ein langsamgres Wicderansteigen 
und dann Vebergang zur dauernden Ab- 
nahme, welche sich im Laufe der fort- 
sehreitenden Ladung mehr und mehr ver- 
langsamt. Die Unstetigkeit lisst sich aus 
den Aenderungen der Siluredichte und der 
Temperatur in den Poren des aktiven 
Materials, welche die EMK and den inneren 
Widerstand der Zellen beeinflussen, er- 
kliren. 

6. Wenn eine Anzahl Ladungen bei 
konstanter Spannung, abwechselnd mit 
Entladungen, ohne nennenswerthe Pansen 
nacheinander ausgefilhrt werden, steigt die 
maximale sowie die mittlere Ladestrom- 
starke, und damit auch die Kapacitit, von 
Ladung za Ladung, anfangs rasch, dann 
immer langsamer. Die Ursache dieser Er- 
scheinang scheint wesentlich die fort 
schreitende Erwirmung der Zellen zu sein, 
welche den inneren Widerstand verringert 
und, infolge Erhohung der Beweglichkeit 
der Fiiissigkeitstheilchen, den Sduretruns- 
port aus den Poren der aktiven Masse nach 


) Der Koree halber sind im Folgenden als kon- 
stants Ladespunmungen our 24 and 25 ¥ safgefibet, 
Dabei tlet stillachweigend immer vorausgopetat, dass 


fur Type # die Bpannungen tm 068 ¥ tiefer lagen. 
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Tabelle 19, 
Zusammenstellung der Resultate. 




















TypeaaA 
Art dea Versuches 3 3 283 
je Sg | Mae 
= —* a Sen Ss 
ga BSE 
Ladung Entladung Bes Pe 
Es5 
Konatanter Strom, Konst. Strom, 4 
20,0 A. 230 A. || 789) 80 
Konstante Spannung, Konst. Strom 
8 . 
2402 ¥. 930 A. [7/82 
Dauner 14 Stunden. 
Konetante Spannung, 
| t. Str 
9,402 ¥. zz or. 99,9 | 84,5 
Dauer l% Stunde. : 
Konstante Spannang — Konst. Strom 
2,402 V. 460 A. | [277/818 
Dauer t/s Stunde. 
Konetante Spannung, Ko ] 
mst. Strom, | ,. 
2508 V. oh) A. 75,3 76,0 
Dauer 14/g Standen. 
Konstante Spannung, K } 
7 onst. Strom, | 
2,602 V. 93,0 A. 62,0; S11 
Dauer Ys Stunde. 
Konstante Spannung, K 
. | Konet. Strom, 7 
2,508 Y. 46,0 A. 63,3 | 78,5 
Dauer YY Stande, 
Konstante Spannung, kK 
onst, Strom, 
6181, 
2,502 V. 48,0 A. 25,6 | 91,6 
Dauer 10 Minuten. 
Konstanter Strom, Konst. Strom, 
20,0 A. 23,0 A. 71,7 | 82,1 





atssen begiinstigt und dadurch bei gleicher 
Stromdichte und gleichem Ladungszustande 
der Platten die EMK etwas herabdrickt. 

Wenn, wie ich glaube annehmen zu 
diérfen, dic in Rede stehende Zonahme der 
Ladestromstarke und der Kapacitit ledig- 
lich dureh die zinechmende Erwirmung der 
Zellen verursacht ist, so hiingt ihr mehr 
oder weniger starkes Hervortreten allein 
von dem im Lanfe einer Versuchsreihe 
eintretenden Betrage der Temperatur- 
erhdhung ab, Dieser kann aber nur durch 
die beim Laden und Entladen angewandten 
Stromdichten bedingt sein und die Art der 
Ladung — ob bei konstanter Spannung 
oder konstanter §romstiirke kommt 
dafitr gar nicht in Betracht. Die gieiche 
Erscheinung miisste sich auch dureh kiinst- 
liche Erwirmung der Zellen von atssen 
hervorbringen lassen. 

Sobald im Laufe einer geniigend langen 
Versuechsreihe die Temperatur  stationar 
geworden ist, milssen sich anch annihernd 
gleichbleibende Werthe der Kapacitét und 
der Ladestromstirke einstellen. 


6. Erhilt ein Akkumulator im dauernden 
Betrlebe Tags iiber eine Anzahl Ladungen 
bei konstanter Spannung von soleher Zcit- 
daner, dass sein Aufspeicherangsvermigen 
nur zum Theile ausgeniitzt wird und bleibt 
er Wihrend der Nacht in Ruhe, so geht 
seine durchschnittliche Kapacitit allmahlich 
zurick, Die Ursache hiervon ist wahr- 
scheinlich zunehmenide Bildung von weissem, 
yinaktivem* Bleisulfat, Um ihn bei givich 
bleibender Leistung zu erhalten. ist es 
néthig, ihn Ofter, z. B. jeden Tag nach Be- 
endigung des Betricbes, bis gur krilttigen 
Gasentwickelung volizaladen. 

7. Ob Zellen mit verschieden gebanten 
Platten sich in den im Vorstehenden ge- 
nannten Pankten wesentlich verschieden 
verhalien werden, kann aus dieser Untor- 


a 
a as | 








Type B 
Art das Versuches g wale BS 
eid yy 2 
— beets as 
ga< Ss 
Ladung Entladeng 5 fa C igs 
25 
Konetanter Strom, | Konst. Strom, 7\ 77 
08,0 A. 26,0 A. 89, | 7By 
| 
Konstante Spannung, |, og 
2342 V. sere 76,0| 81,1 
Dauer 14/9 Stunden, ari ae, 
Konstante Spannung, | 3 
9,342 V. so 443 | 82,8 
Dauer YY Stunde, , 
Konstante Spannung, 3 
2,842 V. | a a 41,5 | 80,7 
Daner Yg Stunde nes se, 
Konstante Spannung, | 
2.442 V. Ko em | 828) 775 
Dauer 1) Stunden. 7 ‘ 
Konstante Spannuug, | p 
2442 V. aera 58,3 | 77.8 
Dauer fy Stunde. | ; | 
Konetante Spannung, | . 
: =) | Konst. Strom, i 
2,442 V. | 0 | 828 | 778 
Dauer 4/5 Stunde. | | 
Konetante Spannung, 
2,449 V. Yee W717 804 
Dauner 10 Minuten, ' 
. 5 Konst. Strom, | 
Konstanter Strom. rea 84 ate 


28,0 A. 


suchung nicht mit Sicherheit geschlossen 


werden, Wenn eine Verschiedenheit be- 
stehen <ollte, 60 k&nnte sie wohl sur 
quantitativer, nicht yualitativer Art sein, 


Es wird vermuthlich die Grésse der that 
sichlichen wirksamen (durch Vertiefungen 
und Vorspriinge erzielten) Oberfliche bei 
fleichen dusseren Dimensionen der Platten 
und gleicher, auf letztere bezogener, Strom- 
dichte eine Rolie dabei spielen, sowte ferner 
die Dicke und die Porositaét der aktiven 
Schicht, endlich auch die Koncentration der 
Siure, 

Die hicr untersuchten beiden Typen 
waren sowohl] hinsichtlich des Betrages der 
aktiven Oberfliiche pro Fifiicheneinheit der 
aus Linge und Breite berechneten Platten- 
fliiche, wie beztiglich der Schichtdicke des 
aktiven Materials versehieden und auch 
mit versehicden starker Saiure gefiillt. Und 
zwar besass Type A die grissere wirksame 
Fliche, geringere Dicke der aktiven Schicht 
und die stirkere Baure (vgi. I). 

Untersehiede in ihrem Verhalten bei 
fen Ladungen mit konstanter Spannung 
zeigten sich nur darin, dass der Wieder- 
anstieg der Ladestromstirke nach dem 
anfinglichen Abfall bei Type B darchweg 
etwas friiher eintrat, linger dauerte und im 
Ganzen grisser war, als bei A (vgl. die 
beziiglichen Stromkurven), sowie ferner 
darin, dass bei langeren Versuchsreihen mit 
Ladungen yon halbstiindiger oder noch 
kirzerer Daner Type B sich dem Zustande 
der gleichbleibenden Kapacitit  friher 
niherte als A. Damit mag es auch zu- 
sammenhingen, dass der Wirkungsgrad bei 
B meist ein wenig niedriger als bei A war 
(vgl. Tab, 19). Weiter soll auf diese Be- 
#iehungen nicht cingegangen werden. 

8 Dass Ladungen bei konstanter Span- 
bung von 24 oder gar2.5 V die Blektroden- 
Platten stirker abniitzen, als 8% bis 
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4-stiindige Ladungen mit konsta 
und entsprechend geringerer 
steht ausser Zweifel, 
hohe Stromdichte im Anfange wird ¢,, 
Zusammenhang zwischen dem akties 
Materiale und der Biciunterlage geloeker 
und ersteres, besonders bei dep Positiv: 
Platten, allmablich zem Abfallen gebrack: 
Damit geht auch eine Abnahme ter Kaye 
eitiit Hand in Hand. 

Es ist in den friheren Abschaitten >. 
getheilt worden, dass der Abfall dis Sapy 
oxydes von den positiven Elekteoden sj 
mit jeder neuen Ladung verringere, Fy, 
ist angegeben, dass die durch etwa 7 {; 
dungen bei konstanter Spannung «nd yh) 
reiche forcirte Entladungen bewirkte \» 
ringerung der Kapacitit nor 6 bis 6%, ts 
trug. Ifleraus und mit Réicksicht auf 4 
Menge der im Ganzen abgetallenen aber 
Masse méchte ich schliessen, dass dice 
Hunderte von welteren derartigen {, 
dungen die Kapacitit nur langsam wip 
weiter vermnindert werden. Denn einer: 
diirfte die Menge des aktiven Matery: 
wohl kaum rascher, als zuvor abnetre 
withrend andecrerseits nenes Snperoxyd fe, 
withrend gebildet wird. Dass die doy 
Schrumpfung bewirkte allmahliche Almte 
der Porogitét und damit der Kapaekt & 
negativen Platten sieh rascher vole 
werde, als die Kapacitit der positiven she 
ist kaum wahrscheinlich. 

Im praktischen Betriebe yon Strass: 
bahnen findet eine wesentlich schnele 
Abnutzung der Platten statt, als sie be de 
vorliegenden Untersnehung im Labonte 
beobachtet wurde. Daraus ist wohl : 
schliessen, dass hicrza die mit dem Thi 
tionsbetriebe verbundenen andanerdenh 
achiitterungen und Stisse mehr beiirgs 
als die hohe elektrische Beanspraching 4 
Zellen. 


htem Struz. 
Stromdicss 
Durch die tbermis: 






Die Anwendung der Ladung von Aix 
mulatoren bei konstanter Spannung jst ot 
Frage wesentlich auf die Faille besehrint 
wo nur knappe Zeit fiir das Laden & 
Verfigung steht. Unter anderen Verlil 
nissen steht ihrer Einfiibrung die sehnel 
Abnutzung der Platten und unter Umstin's 
wohl auch die hohe Steigerang ier sire 
stirke zu Anfang der Ladung ertge 
Es wird stets darauf ankommen, we ** 
die durch die Abkitrzung der Ladewt 
reichten Vortheile ins Gewicht fallen 
ist recht wohl denkbar, dass man 
dieser Art der Ladung, abgesehea "* 
Traktionsbetriebe, den sie sich berets’ 
obert hat, in solehen Fallen mit cer 
Gebranch machen wird, wo =e vet 
sparniss an Batterien ermégtieht. 
kann 4. B. bei der Belenchtung vou ee 
bahnwagen dureb Akkumulatoren geschite 
Batterien fir diesen Zweck unterliegtt 
intolge der Wagenstisse so wit so f° 
rascheren Verschleisse, als stationare Zelr 
Statt dass man auf den Endstations ” 
gebrauchten Batteriea gegen frisel gels 4 
auswechselt, kinnten die Zellen = 
Wagen verbleiben und bei konstanter <2" 
nung in 16, 30 oder mehr Minuten pee} 
antgeladen werden, so wie man jel" 
Gasbehiilter der Wagen vou Hearne 
Zuleitangen aus fillt, Die Prams © 
bald ergeben, welche Art des pee 9 
torenbetriebes far diesen Fall * 
Ganzen vortheilhafter stellen wane: 4 

Aber auch in Lichtanlagen ak ¥ 
unter gewissen Umstinden ven pe 
der Ladung Nutzen  ziehen. yee 
leistangsfahige Dynamo- und PO 
maschinen vorausgescizt, kann i ©, 
starken Konsumes (Winter) ‘ie a te 
dauer des Maschinenbetriebes ae 
kiirzung der Ladegeit herabges? 


ef 
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aber die Lelatung des Akkumulators ver- 
grissert werden. Richtct man es z, B, so 
ein, dass nach Befriedigung des abendlichen 
gréssten Verbranchs die Batterie annihernd 
entiaden ist, so genigt dann cine kurz- 
danernde Autladung bei kuonstanter Span- 
nung, um sie fiir den Nacht. and eventuell 
auch den Morgenkonsum zu fillen. Die 
Anzahl der Sehaltzellen brancht deswegen 
nicht griésser za sein als sonst, Dagegen 
miissen die in Betracht kommenden Schleif- 
fichen, Leltungen, Selbstausschalter uo. 3. w. 
far die hOhere Ladestromstdrke dimensionirt 
sein, Wo der Ladebetrieb mittcls Zusatz- 
maschine geschlebt, ist es allerdings kaum 
moglich, bei konstanter Spannang zu laden, 
wenn nicht die Zusatzmaschine  iiber- 
maszig gross und dementsprechend theuer 
werden soll. 

In Heleuchtungsanlagen kann somit 
die Anwendung der Ladung bei konstanter 
Spannung jedentalls nur in Ausnahmefallen 
in Betracht kommen, wihrend in der Regel 
der Ladestrom das jetzt gebriiuchliche 
Maximum nicht dberschreiten soll, In 
solchen Ansnahmefillen brauchte man aber, 
meiner Meinung nach, vor der Benutzung 
dieses Mittels nicht zuriickzuschrecken. 
Sofern man mit der Ladespannung im 
Anfange nicht fiber etwa 2.4 V pro Zelle 
hinausgeht, ist fir die Lebensdauer ter 
Batterie nichta Ernstliches zu befiirchten. 
Die normal entiadenen Platten sind that- 
sichlich im Anfange der Ladung aufiahme- 
fihiger und vertragen dementsprechend 
weit hOhere Stromdichten, als spiiter, wo 
die Umwandlung des aktiven Materials und 
die Erhéhung des Siiuregehaltes in dessen 
Poren schon Weiter vorgeschritten sind, 
leh habe mich durch eine Anzahl Versuche 
wahrend der ersten Zeit der vorliegenden 
Untersuchung (vgl. IV) tiberzengt, dass 
Kapacitét und Wirkungsgrad nicht merklich 
versehleden sind, wenn man die Wdifte der 
fir die Ladung erforderlichen Amperestunden 
mit dem Doppelten der normalen Strom- 
stiirke einlédt, als wenn die ganze Ladung 
mit normalem Strome geschicht, Halt man 
aber dic Spannung auf einem konstanten 
Betrage, so nimmt sich die Zelle selbst in 
jedem Augenblicke diejenige Stromdichte, 
welche ihrem Ladezustande angemessen Ist, 

Wir dirfen wohl annehmen, dass die 
praktische Anwendung der Ladung bei 
konstanter Spannung sich noch im Anfangs- 
stadium befindet und mit der Zeit in den 
Filten, fiir welche sie sich ihrer Art nach 
besonders eignet, an Verbreitung gewinnen 
wird. Dies diirfte um so eher der Fall 
sein, je mehr man sich gewSbnen wird, die 
Elektrodenplatten des Bleiakkumulators 
nicht alg Apparate anzusehen, die wie. z, B- 
Maschinen moglichst lange erhalten werden 
sollen, sondern ala cin Verbrauchsmaterial, 
dessen Ofterer Ersatz nun cinmal nicht zo 
umgehen ist. Dass sie dies aber thateichlich 
sind, lehrt die Praxis, selbst die der Licht- 
itlagen, alle Tage. 


Spektroskopische Beobachtungen am 
Wehnelt-Unterbrecher. 


Von Edm. Hoppe in Hamburg. 


Es ist bereits von verschiedenen Seiten 
darauf aufmerksam gemacht, dass das Licht 
des Wehnelt-Unterbrechers spektroskopiseh 
untersucht die Spekira der Metalldiimpfe 
zeigt, welche den als Elektroden benutaten 
Metalldriihten entsprechen, Man hat zu dem 
4wecke mit Platin-, Kupfer, Eisen-, Zink- 
draht als negativer Elektrode gearbeitet. 
Dies Verfahren hat jedoch den Uebelstand, 
dass, mit Ausnahine des Platindraltes, eine 
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selir schnelle Zerstiubung des Metalldrahtes 
eintritt und daber nur sehr karze Zeit be- 
obachtet werden kann, dass ausserdem diese 
Methode nur anwendbar ist, wenn man hin- 
relchend diinne Drahte des betreffenden 
Metalles zur Vertigang bat. Die folgenden 
Beobachtungen geben die Miglichkeit, auf 
viel hequemere Art diese Untersuchung zu 
fihren. 

Ich stellte mir cin Glasrohr her mit aus- 
gezogener Spitze, in deren unterer Oeff- 
nung ein Platindrabt so verschiebbar pasate, 
dass, wenn die Réhre mit Quecksilber ge- 
fatlt wurde, dieses nicht auslief, aber den 
Platindraht umschloss, Setzt man diese 
Robre als negative Elektrode in ein Gefiiss 
mit #,80,Lisung, in welcher eine beliebige 
Metallplatte als positive Elektrode hingt, 
and schliesst mir einem schwachen Strom, 
si fingt das Quecksilber an, neben dem 
Platindraht herabzulaufen, Man kénnte 
tlieses Durchlanten auf die durch die Poten- 
tialdifferenz hervorgerufene Oberflachen- 
spannung zuritekfiihren. Allein die Menge 
des durchlanfenden Quecksilbers ist bel 
konstanter Spannung proportional derStrom- 
starke. Eine genaue Bestimmung diceer 
Abhangigkeit behalte ich mir fiir eine 
apiitere Mittheilung vor, da sie mit dem 
vegenwartig vorliegenden Zweeck direkt 
nichts zu than hat, Aach die Eewkrmung 
des Platindrahtes kann nicht die Ursache 
dieses Durchlaufens des Queecksilbers sein, 
da gerade durch die Erwdrmung der Quer- 
sehnitt der Oecfinung kleiner wird und bei 
zunehmender Erwirmung durch st&rkeren 
Strom die Menge des Queckailbers wiicbst. 


Es scheint mir vielmehr eine  elektro- 
dynamische Wirkung vorzuliegen. Der 
durch einen dicken Kupferdraht zuge- 


fihrte Strom geht durch das Quecksilber 
und durch den Platindraht in gieicher Riech- 
tung, beide Stromtheile wirken anziehend 
auf ¢inander und daher wird das Queck- 
silber mitgerissen. Lisst man nun den 
Strom 2u der Stiirke anwachsen, dass der 
Welnelt-Eftekt cintritt, so geigt das Licht 
eine wesentliche Veriinderung gegeniiber 
dem Lichte, welches bei dem gewéhniichen 
Interruptor mit eingeschmolzevem Platin- 
draht beobachtet wird. In der unmittelbaren 
Nihe des glihenden Platindrahtes ist das 
Spektrum des Platin vorherrschend; richtet 
man den Spalt des Spektroskops auf den 
Draht selbst, su erhdlt man selbstverstiind- 
lich cin kontinuirliches Spektrum, aber die 
hellen Platinlinien treten auch dann auf. 
Neben den Platinlinien erscheinen jedoch 
die Quecksilberlinien und zwar je mehr 
man sich von dem Platindrabt entfernt, am 
80 stirker, sodass man bei sorgfiltiger Kin- 
stellung des Spaltes Lagen finden kann, wo aus- 
schliesslich die (Juecksilberlinien erschecinen 
und nur stossweise auch die Platinlinien, 
Dieses Spektrum zeichnet sich besonders 
dadurch aus, dass die im Aussersten Violet 
liegenden Linien mit besonderer Klarheit 
erscheinen, wie man sie im gewShnlichen 


Flammenspektrum nicht oder doch nur 
schwach zu sehen bekommt, 
Bin Uebelstand bei dieser Art, das 


Spektrum des Quecksilbers zu erzeugen, ist 
der, duss die Verbrennungsprodukte des 
Quecksilbers Hg,O und Hg die verdiinnte 
Schwefelsiure triben und «chliesslich wp- 
durchsichtig machen, Je enger die Ocff- 
nung ist, um so linger wird diese Trabung 
hinausgeschoben, tritt aber selliesslich bei 
dieser Methode, das Spektrum zu erzeugen, 
immer elu. Andererseits ist dic Darstellung 
des Spektrums um so heller und intensiver, 
je mebr Quecksilber mit durehfliesst. Dann 
wird jedoch nach wenigen Minuten die 
A,80,-Loisung villig schwarz sein. Beim 
Abfiltriren des Elektrolyts findet sich neben 
HgS auch HgO in dem Niedersehlage. 


Man kann schliesslich auch den Platin- 
draht ganz weglassen. Dann muss das 
Glasrohr zu clner engen Kapillare ausge- 
zogen sein, aus welcher das Quecksilber 
zunitchst nicht ausliiuft. In der Regel wird 
ein soleh enges Rohe nicht ganz mit Queck- 
silber getilit sein. Um dasselbce bis zum 
unteren Ende der Rohre zu bringen, kann 
man auf das Quecksilber einen héheren 
Druck ausiben, am bequemsten dadurch, 
dass man das obere Ende des Glasrohres 
mit einem Gummischlanch versieht and die- 
sen mit der Hand zusammenpresst. Allein 
in dem Augenblick, wo dieser Druck anf- 
hért, wird aueh der Quecksilberfaden in der 
Kapillare zuriickschiessen und das untere 
Ende ist wieder mit Luft geftillt. Eine 
solche Luftblase verhindert nun aber den 
Stromschluss vollstiindig. Ich habe in der 
Kapillare ein solches Luftblaschen von 
1mm Lituge ausreichend gefunden, um den 
Swomschlusa za verhindern, selbst wenn 
die Platte and das Quecksilberrohr ohne 
jeden anderen Widerstand direkt an die 
beiden Zuleitungen von der Centrale, also 
bel en. 110 V Spannung, gelegt waren. 
Drickt man win mechaniseh das Queck- 
silber bis an das Ende des Rohres, wahrend 
der Strom geschlossen bleibt, so wird non 
nach Aufhéren des Druckes der Queck- 
silberfaden micht wieder zuriickspringen, 
sondern das Quecksilber trépfelt aus der 
Kapillare mehr oder weniger schnell herans, 
je nach der Stromstirke und dem Quer- 
sehnitt des Glasrobres, Hat der Strom ca. 
12 A Stiirke, so zeigt sich auch hierbei der 
Wehnelt-Effekt Natilrlich hat man non 
das reine Quecksilberspekvum und zwar 
in einer sonst nicht zu erbaltenden Klar- 
heit, speciell sind auch dic sonst schwachen 
Linien zwischen D und EB sebr scharf. 


Diese Erfalirungen mit Quecksilber ver- 
anlassten mich, die gleiche Methode auch 
mit Salzlisungen zu versuchen. Kine solche 
enge Robre mit Salgiisung gefdllt, wird, 
in das Gefaiss des Welnelt-Unterbrechers 
gebracht, stets mit der Schwefelsdure- 
sung difundiren, wie die Beobachtung 
der Seblicren zeigt. Aber man erhiile hier 
auch bei den stiirksten Sirdmen nicht den 
Webnelt-Effekt, sondern nur gewihnliche 
Zersetzung am Zuleitangsdraht in der Rotire 
and an der Bleianode. Nimmt man dagegen 
eine RGhre, wie hei den ersten Quecksilber- 
versuchen, welche einen verschicbbaren 
Platindraht enthiilt, so linft der Elektrolyt 
der Rébre langsam an dem Platindraht 
herunter. Sobald nun der Strom mit der 
dem Platindrabt§ entsprechonden Strom- 
starke geschlossen wird, sodass der 
Wehnelt-Eifekt cintritt, wird im Spektro- 
skop nicht nur das Platinspektrum ent- 
stehen, sondern daneben das Metallapektrum 
des in der Rotre gelésten Salzes; und anch 
hierbei findet sich, dass dic peripheren 
Schichten der Liehthiille diese Metall- 
spektren am reinsten geben. Schon die 
Betrachtung mit unbewatfnetem Auge zcigt 
die verschiedenen charakteristischen Var- 
bungen des Lichtes durch die verschiedenen 
Metallealze, Auf diese Weise untersuchte 
ich dic Lésungen von Sulfaten des Cu, Fe, 
Za, also solcher Salze, die in der Bunsen- 
flamme nur ein sehr unvollstiindiges Spek- 
trum des Metalles geben. Die Linien sind 
hier mit einer Schirfe, besonders anch in 
dem violetten Theile des Spektrums, aus- 
gebildet, wie man ¢3 sonst schwer dar- 
stellen kann, Es ist nicht ndthig, gesdttigte 
Lisungen zu nehmen, ick habe CuSO, in 
sehr verdtinnter Lisung angewendet und 
die CGu-Linie doch scharf beohachtet, Diese 
Methode kat den Vorazug, dass man standen- 
lang ohne neue Hinstellung das Spektrum 
darstetien kann, man braucht nur dafir za 
sorgen, dass die Glasriihre, wenn die Lésung 
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ausgelanfen ist, wieder mit derselben gefillt 
wird. Eine Tribung der H,SO,Lésung in 
dem Gefiisse tritt erst sehr langsam ein. 

Es ist hierbei auch nicht nithig, dass 
der Platindraht direkt mit dem Zauleitungs- 
draht verbunden ist. Der Effekt bleibt der- 
selbe, wenn der Platindraht lose in der 
feinen Oeffnung der Glasréhre hangt und 
der Zuleitungsdraht zum Elektrolyt der 
Rohre gefiihrt wird. Nattrlich findet dann 
auch in der Roihre eine Zersetzung statt, 
ist der Strom aber stark genug, dass der 
Wehnelt-Effekt am Platindraht entsteht, 
so hat man auch das Spektrum. 

Stellt man cine solche Elektrode in 
#,80,Lisung, oder auch gewOhniiches 
Leitungswasser, so gelingt die Darstellung 
des Spektrums stets, wenn dic Glasréhre mit 
einer Lisung gefiillt ist und die Ocffnung 
am Platindrahte eng genug ist, sodass nur 
eine Jangsame Diffusion stattfindet. Da- 
dureh wird nattirlich schliesslich die H,SO,- 
Lisung des Unterbrechergefiisses alim&hlich 
mit der diffundirenden Lisung aus der 
Rohre verunreinigt, aber der Wehnelt- 
Effekt wird solange bestehen bleiben, als 
noch Gas an dem kathodischen Platindraht 
abgeschieden wird. 

Man kann schliesslich die Metallsalze, 
deren Lisung man verwenden will, direkt 
in das Glasrohr mit dem Platindraht hinein- 
bringen und hier darch die in die Ocffnung 
yon unten langsam eindringende verdiinnte 
H,8O,-Losung die Metallsalzlésung entstehen 
lassen, ohne die Erzeugung des Spektrums 
zu hindern. Ieh habe so pulverisirte CuSO, 
und ZnSO, untersucht. Das kleine Glasrohr 
des negativen Pols wird mit diesen Salzen 
gefillt, nachdem der Platindraht durch die 
Ocffnung hindurechgesteckt und mit der 
negativen Stromleitung verbunden ist. Zu- 
nichst zeigt das Wehnelt-Licht dann nur 
die bekannten Platinlinien, sobald aber die 
Flissigkeit in der Kapillare hinanfgestiegen 
ist bis zu dem Salz, so entsteht die Lisung, 
welche nan, wie in den oben beschriebenen 
Experimenten, das Metallspektrum des be- 
treffenden Salzes erzeugt. Beobachtet man 
von Anfang an, wo nur das Platinspektrum 
erscheint, im Spektroskop, s0 kann man 
den Eintritt der den Metallen der gelisten 
Salze entsprechenden Linien genan ver- 
tolgen. 

Es ist bei dieser letzten Anordnung nun 
nicht einmal nithig, dass sich in dem Glas- 
robre eine Lésung bildet. Auch solche 
Salze kinnen verwandt werden, welche 
schwer oder gar nicht lslich sind. In 
solehem Falle muss man nur dafir sorgen, 
dass die Oeffnung des Glasrohres neben 
dem Platindraht Raum genug lsat, dass 
das fein pulverisirte Salz langsam hindurch 
fallen kann. Die von unten eindringende 
Flissigkeit befenchtet das Pulver und be- 
fordert das Darchgleiten desselben an dem 
Platindraht heranter. Hier wird in dem 
Wehnelt:-Licht das Pulver verbrennen und 
man erhalt das entsprechende Metallspek- 
trum. Ich habe zum Beispiel Calomel hier- 
au benutzt. Derselbe ist bekanntlich nicht 
léslich, aber durch das von unten ein- 
dringende Wasser bildet sich ein Brei, der 
langsam ans fer feinen Oeffoung  hin- 
durchgleitet ond den Platindraht umgieht. 
Im Spektroskop erscheinen dann die Queck- 
silberlinien genau ebenso seharf, als ob man 
metallisches Quecksilber genommen hatte, 
Der Vortheil ist aber der, dass dies Palyer 
in so geringen Quantitdten zur Verbren- 
nung kommt, dass die beim Quecksilber 
sonst schnell eintretende Tribung der 
Flitssigkeit sehr langsam erfolgt, sodass man 
lingere Zeit das Spekirum konstant er. 
halten kann. 

Die Unzuliinglichkeit der mir zur Ver- 
figung stehenden Apparate hinder: mich, 
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auch die Verinderungen der Spektren der 
Metalle zu verfolgen, welche durch die 
Verschiedenheit der angewendeten Salze 
bedingt sind. Mit meinem Spektroskop 
gelingt es nicht, Verschiebungen der Linien 
zu messen, wie sie doch wahrscheinlich 
sind bei Anwendang solcher schwer fiich- 
tigen Salze, die bisher zu Spektralunter- 
suchungen noch nicht verwendet worden 
sind. Es ist wiinschenswerth, dass mit aus- 
reichenden Apparaten die Veriinderangen 
gemessen werden, welche bei den Metuall- 
spektren eintreten, wenn statt der iblichen 
Chloride Sulfate. us. w. zur Verdampfung 
kommen. Diese Methode mit dem Wehnelt- 
Unterbrecher giebt die Méglichkeit, ohne 
besondere Schwierigkeit diese Frage zu 
verfolgen. 

Man wird nach diesen Experimenten 
zuniichat erwarten, dass der ganze weit- 
liufige Apparat mit den Elektrolyten in dem 
Glasrohre tbertiissig ist, Wenn der Platin- 
draht mit einer entsprechenden Salzlésung 
umgeben ist, 50 misste das Metallspektrum 
ja auch schon entstehen. Stellt man dem- 
nach die Elektroden des Wehneit-Unter- 
brechers statt in Schwetelsiiurelésung in 
eine Lisung eines Metalisalzes, z. B. CuSO,, 
30 wird bei der Stromstirke, welche in der 
Schwetelsdurelisung ausreichend war, um 
den Wehnelt-Effekt eintreten zu lassen, in 
der CuSO,-Lisung dieser Effekt nicht er- 
halten. Das an dem negativen Platindraht 
niedergeschlagene Kupfer hat eben von 
vornherein den Querschnitt des Drahtes so 
verstirkt, dass eine gréssere Btromstirke 
nithig wird. In einem bestimmten Falle 
hatte ich bei einem Platindraht ale untere 
Grenze fir den Eintritt des Wehnelt- 
Effekts in H,SO,-Lisung gemessen 3,5 A. 
Derselbe Draht erforderte in koncentrirter 
CuSO,-lisung 94 A zur Erzeugung des 
Wehnelt-Effektes und die Stromstirke 
musste fortgesetzt gesteigert werden, da 
der Querschnitt des niedergeschlagenen 
Kupfers wuchs. Natiirlich zeigte das Spek- 
troskop auch in diesem Faille die Kupfer- 
linien, aber die ganze Einrichtung arbeitet 
80 unregelmdssig und eruptiv, dass mit 
einer solchen Darstellung cine ruhige Beob- 
achtung des Spektrums nicht ausftihrbar 
ist. Ganz analoge Eracheinungen hatte ich, 
wenn die Elektroden in FeSO,-Loésung 
tauchten, dagegen versagte der Unter- 
brecher fast vollstindig in Bleiessig. Nimmt 
man endlich statt der koncentrirten Lé6- 
sungen der Metallsalze verdiinnte Lisungen, 
so tritt der Wehnelt-Effekt wieder bei 
geringerer Stromstiirke auf, aber die Metail- 
spektren verschwinden dann nach kiirzester 
Zeit, sobald niimlich die Dampfhiille den 
Niederschlag des Metalls am Draht hindert, 
Es ist daher tir ein gleichmiissiges Beob- 
achten des Metallspektrums nothwendig, 
die oben von mir angegebene Methode an- 
zuwenden, 


Welche Anforderungen sind an eine 
Feuermelde - Einrichtung in mittleran und 
grésseren Stadten zu stellen.') 


Von Fretherra ©. ¥. Moltke, Kiel. 


In den letzten Jahrzehnten haben sich 
die Lebensgewohnheiten aller Stainde erheb- 
lich verlindert. Auf allen Gebieten der In- 
dustrie und des Handels ist ein Hasten und 
Jagen eingetreten, sodass nur noch wenlge 
Geschifte bloss mit der Tageszcit rechnen; 
denn wenn auch nicht immer, so doch 


") Vortrag, gohalten waf dor 8. Jabresy: 
des Vorbandes Seutscher Elektrotachniker te Riek” 
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vortibergehend arbeitet fast jede Branch. 
auch wihrend der Nacht. Beleuchtang guj 
Heizung spielen infolgedessen eine yx| 
grissere Rolle, als wie in friheren Jahr. 
zehnten. Es werden unsere Raume ghey 
nicht nur viel andauernder, sondern weeh 
viel intensiver beleuchtet und geheizt. [as 
hierdurch auch die Feuersgetahr eine yjgj 
grossere geworden ist, ist wohl sellseyar. 
stiindlich. Dass aber nicht nur daa fp. 
lenchten und Heizen selbst, sondern anh 
verschiedene damit verbundene Nebenun 
stiinde eine Rolle spielen, ist gewisg: 4, 
tragen z. B. die Streichhilzer zar Vermep. 
rung der Feuersgefahr mis bei. 

Mit dem Wachsen der Feuersgefatir ste 
haben gleichen Schritt gehalten: 


1, die vorbeugenden Maassregeln and 
2, die Verbesserung der Lischgeritlhe, 


Wiire dies nicht der Fall, so miisste; 
unter den heutigen von mir kurz angeden 
teten Verhdltnissen solche Brande, die in 
Mittelalter unsere Stidte fast perioilisch ely 
Ascherten, schr haufig statttinden, 

Zu den vorbeugenden Maassregeln sind 
in erster Linie die baupolizeilichen Vor. 
schriften zu ziihlen, durch welche im 
Weasentlichen bezweckt wird, dass ein ew 
standenes Feuer gewisse Grengen nick 
fiberschreitet oder wenigstens eine Zez 
lang — sagen wir einmal praktisch bis 
zum Kintreffen der Feuerwehr — in seier 
Weiterverbreitung aufgehalten wird nnd 
dann geléscht werden kann. Wir seten 
also, dass vom rechtzeitigen, d. h. schnelkn 
Eintreffen der Fenerwebr viel abbiingt 
Ohne die Elektricitiit ware es aber iber- 
haupt unmdglich, die Feuerwehr von dem 
Entstehen elnes Brandes zeitig in Kenntnis 
zu setzen. Die Feuerlischhilfe kdnnte ohne 
dieselbe nur in der Nahe der Feuerwache 
rechtzeitig zur Stelle sein. Akustische wd 
optische Signalstationen kann man ici 
zwar auch ohne Elektricitit denken. Dus 
dieselben aber in der Praxis keinen Ve 
gleich mit einer elektrischen Feuermele 
anlage bestehen kénnten, braucht weil 
nicht erGrtert za werden. ; 

Die Anforderungen, welche an im 
Feuermeldeanlage gestellt werden, sind stir 
hohe. Absolute Zuveriiissigkeit und Ein 
fachheit in der Handhabung sind wobl dle 
ersten Vorbedingungen.  Zuverliissighes 
muss einer Feuermeldeanlage in folgenter 
Beziehung eigen sein: 


1, Jedermann muss in irgend einem Suit 
theil jederzeit in einer verhilltais 
missig karzen Entfernang Gelegeahet 
zur Alarmirung der Feuerwehr habe 

2. Die Vorrichtung, welche zur Alarm 
rung vorhanden ist, muss so bescbafles 
sein, dass ein Versagen derselben se 
lich ausgeschlossen ist, die Vebermin’ 
lung der Nachricht schnell bewirh! 
werden kann und ein Verselien alt? 
falsches THoéren auf der Fenerwach? 
nicht mdglich ist. 


In der Bedingung, dass Jedermant 
irgend cinem bebauten Stadetheil cine vi 
legenheit gegeben sein muss, sich jederz*! 
mit der Feuerwache in Verbindung s**t 
zu kinnen, liegt schon, dass dic ee 
meldestellen sich nicht in Hausern beri rs 
dirfen, sondern dass sie 80 angebracht = 
milssen, dass sie, ohne Vermittelung ander 
Personen, von Offentlichen Strassen 
Plitzen ans stets zuginglich sind. ap 
hierbei belanglos, ob der Betreffende, *° 
Feuer zu melden, vorher eine Thir tl ie 
eine Seheibe einguschlagen oder BUF er 
Griff zu ziehen hat. Dies sind Rinzelbel™ 
fiber welche der Vorstand des Cansei 
der betreffenden Stadt unter Berickn 
gung der eigenartigen Verlalinis¢ 
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selben entscheidet, und fiir welche sich all- 
gemein giltige Grundsiitze nicht aufstellen 
lassen, 

Der Aufstellungsort der Feuermelder ist 
durch den als Norm anerkannten Grundsatz 
bedingt, dass die Fenerlischhiilfe nach Ent- 
deckung eines Feuers in bebauten Stadt- 
theilen tberall in spittestens 10 Minuten zur 
Stelle sein soll, Die Fenerwehr braucht 
bei ciner modern cingerichteten Feuerwache 
1 Minute zum Alarm. Der Ausriickebezirk 
einer Wache betrigtr 1000 m, die in 
6 Minuten gzuriickgelegt werden knnen. 
Der Feuermeldende wird 1 Minute Zeit 
néthig haben, um die Feuermeldung abzu- 
geben, und 1 Minute wird fir die Feuer- 
wehr bei ihrer Ankunft am Feuermelder 
selbst und fir den Weg von der Meldestelle 
zur Brandstelle erforderlich sein, sodass am 
aussersten Radius des Wirkungskrcises einer 
Fenerwache eine Feuermeldestelle schon in 
2 Minuten erreichbar sein muss, wenn das 
Kintreffen der Feuerléschhiilfe nach 10 Mi- 
nuten mbglich sein soll. 

Um diese Feuermeldestellen Jedermann 
bekannt zu geben, sind systematisch Feuer- 
meldehinweise anzubringen. Von den ver- 
schiedenen Systemen der Fenermeldchin- 
weise dirften als praktisch Hinweise zu be- 
zeichnen sein, die entweder in jedem Haus- 
eingang oder an jeder Strassenkreuzung in 
gecigneter Weise angebracht sind. Feuer- 
meldehinweise tiber den Briefkasten der 
Reichspost anzubringen, jst weniger zweck- 
entsprechend. 

Die zweite Bedingung war, dass die 
Vorrichtung, welche zur Alarmirang vorhan- 
den ist, so beschaffen sein muss, dass ein 
Versagen derselben ziemlich ausgeschlossen 
ist, dle Uebermittelung der Nachricht schnell 
bewirkt werden kann und cin Versehen oder 
falsches Héren auf der Feuerwache nicht 
moglich ist. 

Die Erffillang dieser Bedingung stellt 
Anforderungen an die Feuermeldeanlage 
selbst. Die Vorrichtung zum Alarmiren ist 
der Offentliche Feuermelder. Derselbe muss 
einen Handgriff zum Ziehen oder einen 
Knopt zum Driicken haben. 

Darch das Ziehen oder das Driicken 
wird cin Uhrwerk in Bewegung gesetzt, 
welches automatisch ein bestimmtes Morse- 
zeichen mehrere Male nach einer oder auch 
mehreren Feuerwachen telegraphirt. Ausser- 
dem missen sich in einem Feuermelder ein 
Telephon, eine Morsetaste, ein Galvanoskop, 
cin Blitzableiter und eine Erdklemme betin- 
den. Dem Publikum diirfen diese Gegen- 
stande in der Regel nicht zur Benutzung 
zugingig sein. 

Die Anweisung fir den Gebrauch des 
Feuermelders kann kaum ausfiihrlich und 
deutlich genug gemacht werden, es wird 
immer wieder Leute geben, welche im 
Augenblick der Gefalr so aufgeregt sind, 
dass sie sich nur schwer fiber die Hand- 
habung dieses einfachen Apparates infor- 
miren kénnen. Sich Kenntniss davon zu 
verschaffen, schon ehe man in die unange- 
nehme Lage kommt, es thun zu miissen, 
daran denken leider Wenige. 

Die Verbindung der Feuermelder mit 
den Feuerwachen kann entweder ober- 
irdisech oder durch Kabel strahlenfOrmig 
oder ringférmig hergestellt sein, Wo die 
Mittel vorhanden sind, ist die Verlegung 
von Kabeln zu empfehlen. Es ldsst sich 
aber auch mit oberirdischer Leitung ein 
ziemlich sicherer Betrieb erreichen. In 
letzterem Falle wird man Ringleitungen zu 
verlegen haben und fir den Betrieb Ruhe- 
strom verwenden miissen. Wo keine Ring- 
leitungen mit Ruhestrom, sondern Arbeits- 
strom Anwendung finden, sind am Ende der 
Leltungen Kontrollubren anzubringen, die 
von Zeit zu Zeit automatisch cin Zeichen 
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nach der Fenerwache geben. Auf den 
Feuerwachen lanfen die’Zeichen der Feuer- 
melder und eventuell auch der eben er- 
wibnten Kontrollubren auf gewdhnlichen 
Morseapparaten ein. , 

Eine mit der Feuermeldeleitang in Ver- 
hindung stehende Fortschallglocke mahnt 
den Wachhabenden, wenn der Morsenpparat 
ein Zeichen der Feuermelder niederschreibt 


Zum Schluss sind nur noch fiber die 
Betriebskraft cin paar Worte zu sagen. Bis 
vor Karzem wurden fast ansschliesslich 
Primiirelemente gebraucht. Nenerdings ver- 
wendct man in manchen Stadten Akkumu- 
latoren, denen bei grésseren Anlagen nach- 
gerihmt wird, dass die Unterhaltungskosten 
nur geringe sein sollen. Wie bei der ganzen 
iibrigen Anlage, so kommt auch hier thun- 
lichste Einfachheit in erster Linie mit in 
Betracht; denn in der Regel geschieht die 
Kontrolle und Instandhaltung nur in sehr 
grossen Stiidten von besonders vorgebil- 
deten Leuten, Einer der Hauptvorziige der 
elektrischen Fenermeldeanlagen ist aber, 
dass dieselben auch von geschulten Lalen, 
z. B. dem Maschinisten der Peuerwehr, oder 
einem anderen Beamten derselhen, der nicht 
Fachmann ist, beaufsichtigt und wnterhalten 
werden kiinnen. Ich glaube deshalb auch, 
dass alle Verbesserungen in erster Linie in 
einer Vereinfachang der jetzt gebriiuch- 
lichen, allerdings schon ziemlich einfachen 
Systeme bestehen missen. Die Vollkommen- 
heit derselben ist aber fast durchweg schon 
eine solche, dass keine Stadt zigern sollte, 
falls eine elektrische Feuermeldcanlage noch 
nicht vorhanden jst, baldigst diese, der All- 
gemeinheit dienende, Einrichtang zo treffen, 
Kine Verminderung der Grossfeuer wird da- 
durch eintreten und damit auch die Gefahr 
sich verringern, dass viele Menschen durch 
Schadenfener brotlos oder wohnangslos 
werden. Die Kosten,welche eine Gemeinde 
fir die Einrichtung einer elektrischen Feuer- 
meldeanlage aufwendet, verzinsen sich also 
so reichlich, dass die maassgebenden Per- 
sonen, welche dieser Sache gleichgiiltig oder 
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epreeh biet bezelchnet und deckt sich mit dem 
ereiche der National Telephone Company. 
Es debnt sich von Reigate nordwarts bis Walt- 
ham Abbey und von. Romford weatwitrta bis 
Harrow aus und umfasst etwa 60) englische 
quedremelion oder unge'ihr 1540 qkm. (Die 
tadt Berlin deckt eine Fliche von 6% qkm.) 
Natiirlich ist es unméglich, in allen Theilen 
diexes auagedebnten Gebictes gleichzeltlg mit 
den Arbeiten zu beginnen, denn selbst wenn ein 
go ndes Personal hierzu vorhanden wire, 80 
jonten die Fabrikanten doch nicht mit der 
nithigen Schnelligkeit die erforderlic hen Mate- 
rialien und Apparate liefern, Das General Post 
Offices hat daher das Arbeitegebiet in Unter- 
gebiete getheilt. Gegenwartig ist mit dem Bau 
am Themsequai Westminster, und Kensington 
begonnen worden; hieran solien sich uomittel- 
bar die Arbeiten in der City, spiter diejenigen 
in Hammersmith, Wimbledon, Putney wu. 5. w, 
weatwiirts bis Kingston und Twickenham an- 
achlieasen. Zu beachten ist, dass dic Herstellung 
der anterirdischen Linieo namentlich in der 
City grossen Schwierigkeiten begegnen und dass 
olge fiir den Uneiogewcihten das Werk 

nur Jangsam fortschreiten wird. 

Das Centralvermittelangeamt, das binoen 
Jahresfrist fertiggestellt sein soll, wird in einem 
Theile der jetzt vom Post Office fiir die Spar- 
kasse benutzten Gebkude in der Kénigin 
Victoriastrasse untergebracht, Etwa gileich- 
seltig mit dem Haaptamt werden in West- 
minster, Kensington, Wimbledon, Putney, Rich- 
mond, Chiswick, Kingston und Twickenham 
Zweigvermittelungsanstalten ins Leben treten. 
Mit dem fortschreitenden Ausbau sind cderartige 
Zweigtinter in Ahnlichen Entfernungen vom 
Hauptamte wie die genannten auch noch in 
ee in Islingtonim Norden, 
in Stratford im Nordosten, in Stepney im Osten, 
in Deptford im Siidosten, endlich nahe bei 
Elephant und Castle im Siiden der City geplant. 
Hierdarch wird os miglich sein, ¢inen an 
zeichneten Fernsprechdienst mit niedrigen Ge- 
biibren elnzurichten. 

Fiir die unterirdischen Lekenqraniagrs 
werden nur Kabel mit Papierisolation und Blei- 
mantel (auf englisch Trockenaderkabel genannt) 
verwendet. Fir die Anschluesieitungen der 
Theilnehmer betrigt auf das Kilometer: das 
Kupfergewicht f kg (Durchmesser von 0,9 mm) 
und der Leitungswiderstand 274 2; far Ver- 
bindungsleitungen zwischen den Vormittelungs- 
anstalten sind diese Zahlen 10 kg, 127 mm und 
13,7 9. Die Kabel der Theilnehmerleitungen 
enthalten bis 20917, die der Verbindungesleitungen 
bis 2u 108 Aderpaare. Die nachfolgende Tabelle 
giebt eine Uebersicht der Abmessungen und Ge- 
wichte fiir die verschiedenen Typen: 


‘a 





tO kg Leiter 
— iy -— 


' 
neserer | Darchachnittliches 
va Gewicht saf das 











Aderpaare Darehns Kilometer Bloimantela Durchmesser Kilometer 
| Millimeter | Millimeter Tonanen Millimeter Millimeter Tonnen 
7 | 37 17,78 1,55 2,92 22,35 298 
12 { 2,92 22,86 2,26 8,80 29,21 3,36 
19 4,80 26,92 2.99 8,56 4,38 
" Sse | «BAD £36 sso Maas aie 
37 8,56, y 
48 8,56 89,37 6,15 8,81 52,07 7,79 
61 8,56 4181 6,64 8,A1 | 55,88 8,66 
75 381 46.99 6,88 406 | 62.38 10,38 
91 3,81 43,26 7,41 4,06 66,04 11,35 
108 881° Bad4 8,16 445 72,89 1844 
217 406 67,1 12,00 - - | - 





gar unsympathisch gegeniberstchen, cine 
schwere Verantwortung auf sich nehmen. 
Migen meine Worte mit dazu beitragen, 
das Vertranen zu dieser guten Sache zu 
stirken. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 
Telephonie. 


Das Londoner Fernsprechnetz des General 
Post Office. In Aasfihrong des Planes der engli- 
schen Regierung, fir London ein besonderes Fern- 
sprechnetz zu achaffen, steht das General Port 

ffice im Begriffe, mit dem Baue der unterirdl- 
schen Hauptiinien zu beginnen, Es ist daher 
von Interesse, einige Eingelheiten der Anlage 
kennen za lernen. 

Der Bereich, auf welchen sich der Rogierungs- 
plan erstreckt, wird allgemein als Loodoner Fern- 


Das Papier fir die Isolation ist gewéhulich 
der Linge nach aufgebracht, bat ibergreifende 
Raoder und wird durch cinen diinnen Faden in 
seiner Lage erhalten. Die zu einem Paar ge- 
hirigen Adern sind miteinander verdrillt, die 
Linge des Drills betrigt 10 baw. 16 cm. Die 
eine Ader in jedem Paar ist sur Unterscheiduag 
mit weissem, die andere mit farbigem Papler 
isolirt. Ueber jeder Aderlage befindet sich 
spiralig aufgebrachtes Paplerband. 

Nach Fertigstellung der Kabelseele wird 
diese bel elner —— von nicht mehr als 
107° C getrocknet. Dies geschicht entweder in 
elner Trockenkammer (innerhalb von 8 bis 6 
T ) oder in einer eisernen Trommel im 
Yoruum, wodurech die Zelt des Trockenprocesses 
auf ein Drittel herabgedrtickt wird, Sodann 
wird in gewUbnlicher Weise der Bleimantel um 
die Seele gepresst. Hicrauf bleibt das Kabel 
2% Stunden unter Wasser und wird nach dieser 
Zeit auf seine elektrischen Eigenschatten ge- 
priaift. : 
Die elektrostatiache Kapacitut jeder Ader 

egen Erde (wobel alle wie Adern und der 
Bisimantel mit Erde verbunden sind) darf nicht 


510 


mehr als 0,05 Mikrofarad fir 1 km betragen ; 
innerhalb Woes Paares soll die Kapacitat einer 
Leitar egen die undere, wenn alle tibrigen 
idler ta iit sind, die Kapacitét des mittelsten 
Drahtes gegen Erde nicht um mehr als 70 % 
iiberateigen. Diese sehr niedrige Kapacitit ist 
dureh den AF sg Lattraum um die Adern er- 
reicht wo " 

Der Isolationswiderstand darf nicht unter 
6250 Megohm fiir 1 km sein und gwar nach 
einer Elektrisirung von 1 Minute Dauer bel 
einer Tem tur von nicht weniger als 10° C, 
Die bel dieser a eer te Spannuog 
betrigt in der Regel V. 

Zum Schutze der unterirdischen Kabel hat 
das General Post Office bisher gusseiserne Rohre 
von 76 mm Darchmesser verwendet, Dies ge- 
nigte 80 lange nur wenlge Kabel auf der 
gleichen Strecke zu verlegen waren, Jetzt, wo 
ea ich darum handelt, 50 und mehr Kabel in 
einer Linie unterzubringen, musste ein System 
ated werden, das weniger von dem kost- 

aren Platze im Strassenkérper braucht, als 
die eisernen Réhren. Das General Post Office 
hataich daher fir diejenigen Strecken, wo mehr 
als 6 Kabel raucht werden, zur Verwendung 
glasirter Steingutréhren entachlossen. 














Die Fig. 18 stellt die Endansicht bzw. den 
Querschnitt einer solehen Rohre dar, Die Réhren 
werden in BaulAngen von rund 457 und 610mm 
bergestells die kleinere Liinge findet nur beim 
Eintritt in die Mannlicher Verwendang. 

Die Avordnung der Réhren geschieht je 
nach der orforderlichen Zahl in verschiedener 
Gruppirung. 

uf die Grabensohle kommt zunichst eine 
Betonschicht von etwa 150 mm Stiirke, In die 
Mitte des Betons werlen je nach der Zahl der 
Robrstringe 1 bis 2 T-Kisen der Lange nach 
elngebettet. Nachdem der Beton sich mesetat 
hat, wird dle erste Réhrenlage mittels Cement 
derart aufgebracht, dass jedes Robr allenthalben 





von einer mindestens 13 mm starken 

sehicht umngeben ist. In derselben Wee 
mit dem E mbrtogen der iibrigen Rébrenlagen 
verfahren, Jede Seite des Rohrensystems und 
die Oberfilche desselben werden ‘durch eine 
Betonschicht von 100 bis 180 mm Stiirke ge: 
schiitzt. Das Nihere ergiebt Pig. 14, 

Die Lithbrannen oder Mannlicher sind ver- 
schieden, ie nachdem sie sich im Fabrdamm 
oder im Birgersteige befinden. Die Brunnen 
im Pahrdamm werden ganz besonders kritttig 
gehalten und aus Ziegelmauerwerk in Cement 
init 356 mm starken Witnden aufgetiihrt, ausser- 
dem darch Stahlechienen verstirkt. Das Ein- 
tseigeloch besteht aus einem gusselsernen 
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Rahmen, der mit hélzernen Balken ausgefiillt 

wird, Die Abmessungen sind zwar verschieden, 

je nach der Zah! der Kabel, doch sollen in der 
auptsache 8 Typen Verwendung finden von 


Breite Lange Tiefe 


in Millimeter 
1220 2440 1680 nr 18 Kabel), 
1680 2440 1830 (fr 98 Kabel), 
2180 2440 1880 (fiir mehr als 28 Kabel). 


Die Brunnen im Birgersteige erhalten nur 
930 mm starke Wande. Im Uebrigen richten 
sich ibre Abmessungen vege nach der Zabl 
der Kabel als nach dem verfiigbaren Platze. 

Der Abstand der Brunnen in gerader Linie 
ist auf rund 140 m bemesgen. Die im Fahr- 
damm liegenden Mannlicher werden mit beiden 
Fusssteigen, die im Fusssteige liegenden Brunnen 
mit dem anderen Fusssteige dorch guesciserne 
Réhren verbunden. Die letzteren haben die 
Vertheilungskabel aufzunchmen, die lings der 
Biirgersteige in gusseisernen Roébren weiter 
tihrt werden sollen. In Zwischenrlumen, welche 
von der Zah] der Theilnehmer abhingen, kommen 
in diese Vertheilangestringe kleine Verthcilungs- 
kisten, in denen die Leitangen nach den Sprech- 
stellen abzweigen. 

Die Umschaltervorrichtung im Centralver- 
mittelungeamt erhilt eine Aufnahmefahigkelt 
von 10000 Theilnehmer-Doppelleitungen. Die 
Zweigvermittelungsanstalten der inneren Bezirke 
werden fiir 2000, die der Susseren Bezirke fir 
600 Anschiiisee berechnet. 

Als Betriebsweise ist fiir dice sseron Ver- 
mittelungsanstalten das Centralbatterlesystem 
~— worden. Wie schon der Name sagt, be- 

ndet aich auf der Vermittelangsanstalt (Centrale) 
eine Batterie von etwa 24 V Spannung, welche 
die Batterlen bel den Thellnehmern entbehriich 
macht. Diese Betricbsweise eignet sich haupt- 
siichlich fir groase Vermittelungsanstalten, wo 
sich die Verwendung von Sammlern lohnt und 
die Anschlussleitungen nicht linger ala etwa 
3 km sind, Fiir die kleineren Vermittelungs- 
anstalten der Aussenbezirke sowie fiir lingere 
Leitungen wird die gemeinsame Batterie nicht 
verwendet. Die Batterle wird durch Abheben 
des Fernsprechers in der Theilnehmerstelle ge- 
schlossen und lisst dann in der Centrale eine 
Gliblampe avfleuchten, Eine andere mit den 
Verbindungaschniiren verbundene Lampe fangt 
an zu leuchten, sobald der Theilnehmer den 
Fernsprecher an den Haken hangt. Auf diese 
Weise wird erreicht, dass sich der Betrieb mit 


dem geringsten Aufwande an Zeit, Geduld und 
technischem Wissen sowohl des Theilnehmers 
als auch des Beamten fast vélliz automatiach 
abwickelt und dass die mit den Kinzelbatterien 


verkniipften Kosten und Unzutriglichkeliten ver- 
mieden werden, 

Die Gebiihren sind noch nicht festgesetzt, 
werden aber jedenfalls nach demeelben System 
érhoben werden, welches vom General Post 
Office fiir die Proving festyestellt ist. In den 
Provingstidten betragt die jahrliche Miethe 
100 M (6 Lstr.), woftir aber nur 500 Gespriiche 
trel gefiihrt werden kiéonen. Fiir Gespriche 
fiber diese Zahl hinaua miissen besondere G 
biihren entrichtet werden. Pf. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stettin. Die Stettiner Elektricit&ts- 
werke A-G. hat in der Generalversammlun 
am 11. v. Mts. beschlossen, das Aktienkapi 
von 3 Mill, auf 4 Mill. zu erhéhen zu dem Zweck, 
eine zweite Beleuchtungs-Centrale zu 
errichten, da die Zahl der Anschliisse derart 
sunimmt, dass daa im Jahre 1889 eriffnete 
Werk, das eine gem von 1480 KW 
autweist, nicht mehr geniigt. Die Gesellschaft 
hat beschlossen, die Spannung von 2>< 110 V 
ant 2><290 V au erhéhen, 


_ Dresden, Der Rath zu Dresden hat cine 
Erweiterung des stidtischen Lichtwerkes be- 
schiossen und die Lieferung der daftir erforder- 
lichen 2 Wechselstrom-Dampfdynamos & 1200 PS 
der Elektricit&ts-A.-G. vormals W. Lah- 
mover & Co, Frankfurt a M,, welche kiiralich 
in Dresden eine Zweigniederlassung errichtet 
hat, ibertragen. 


Stockholm. Laut Beschluss der Stadtver- 
ordneten vom 1. Juni, ist die Direktion der Gas- 
und Elektrleitiitswerke beauftragt worden, ein 
neues Elektrieitatswerk fiir Wechselstrom 
ausserhalb der Stadt in der Nahe der neuen 
Gasanstalt zu errichten. Der hochgespannte 
Wechselstrom soll in vier Unterstationen in der 
Stadt in Gleichstrom von 2><220 V umgeformt 
werden. Zunichst werden 2 Dampfmaschinen 
von je 2000 PS aufgestellt, Die Kosten des 
Ganzen sind auf 9 Mill. M veranschlagt, — Bei 
der Anlage des Elektricttatawerkes wird aut 
elne kiinftige Ausniitzung der Wasserkriifte der 
Fille in ,Dalelfven*, auf 160 bis 180 km Ent- 
fernung vou Stockholm belegen, Riicksicht ge- 
nommen, sodass: die Dampfcentrale, die ‘jetat 





erbaut werden soll 
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epAter als 
fiir die Wasserkraftibertragung 
a a ite swan 
as neue Gaswerk, welches im 
in Betrieb gesetat wurde, wird in dace 


Dam : 
wir “sen 


auf die doppelte Grisse erw @h. ag 
eine maximale Tagesproduktion von 199000 con 
Seit dem Jahre 1890 hat die Stadt Stockholn 
im Ganzen fir neue Beleuchtungeanlagen te 
deren Erwelterungen 26.76 Mill. M bewili 


Ah 
Elektrische Bahnen, 


Bau- und Betriebslinge der lek 
Babnen in Ungarn Ende 180). Nach woot 
der ,Ztschr. f. Elektrotechnik", Wien, verigey;. 
lichten amelichen Zusammenstellung betrng dis 
Bau- und Betriebslinge der ungariachen 
bahnen Ende des Jahres 1899 wie folgt: 

Banllings Kilometer Betrinty 
Tm All- p/s¥on 
oe a 
a) Elektrische Vicinal- 
bahnen: 


1. Budapest-Budafoker 


elektr. Vicinalbahn 78683 — AAT 
2. Budapest-Szentlirin- 
czer elektr. Vicinal- 
bahn . .... . 896 — 7 
Zusammen 16,756 — iin 
b) Elektrische Stadt- 
und Strassenbahnen: 
1. BudapesterStrassen- 
bahn . . . . . . 61,149 49,549 6150 
2 Budapester  elektr. 
Stadtbahn . TR 
3% Budapest-Umgebung 
elektr.Strassenbahn 6411 3828 64%) 
4. Badapest-Ujpest- 
Raékospalotaer elek- 
trischeStrassenbahn 12,724 6953 12% 
6. Franz Josef elektr. 
Untergrundbahn (in 
Budapest)... . 3,700 370 am 
6 Miskolezer  elektri- 
sche Risenbahn. . 7300 — Ait 
7. Possonver  elektri- 
sche Stadtbahn . . 7,966 9121 7m 
8. Szabadkaer elektri- 
sche Eisenbahn. . 10000 — Iie 
9. Ssombathelyerele k- 
trische Stadtbahn . 2068 — Ley 
10. Temesvarer elektri- . 
sche Stadtbahn. . 10215 240 112) 
ll. Fiumaner  elektri- 
sche Strassenbahn. 4415 = ase 


Zusammen 143,026 94,896 _ 142108 

a) und b) insgesammt 159,782 94,595 15463) 

Die ausver Betrieb stehenden 1,316 km de 

Budapester Strassenbahn, welche far Damp 

betrieb eingerichtet, sind in obiger Zasamuer 
atellung nicht enthalten. 


Elektrochemie. 


Leuehtende Alnminiumelektroden, 40 
drews berichtet in ,Electrical World’, 5.4 
iiber eine auch bereits von Anderen beckactnts 
ne bei Elementen aus Aluminivm 

ohle. 

2 Elemente mit gleich grossen Platten a 
Aluminium und Kohle in einer Lisaung 
weinsaurem Kalinatron (Rochellesalz) werd 
in einen Wechselstromkreis eingeschaltet der 
daag die Aluminiumelektroden der belie rf 
mente mit einander verbunden sin 


Elemente sind neinander geachalset, e 
die Spannung variiren zu kénnen, so Peer 


nutzte elnphasige Wechselstrom — vor p 
den — cinom tegulirbaren Transformator & 
nommen, 

Die Elemente wurden einer laine 
43 Stunden unterzogen, Hlerbe' 4 . 
mehreren Versuchen vachstehende Resultatt: 


Volt Ampere Watt 

90 0,25 5 

110 0.25 10 

10 0,80 13 

130 0,36 15 

140 0,40 » 

150 0,50 

155 0,70 70 

160 1,40 1) 

1465 2,00 2H ; 
Am Anfang des Versuchs darf sur a 


ane 
urzsehluss keine hobe Spanail; 
herrsehen; man fangt daher mit 6 V wl ot) 
einigen Stunden darf die Spannung *° 


betr i 
Bei 90 V beginnt der eingetanchte TK 
der Alenininmplation lenehiont Sbertisehe ie 
120 V bemerkt man au Seen UO 
Platten Pankte, die etwas heller wie it 


meidung von 
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bung erecheinen; diese Punkte nehmen an 
Eenchtkraft und Zahl zu, je héher die Span- 
nung geateigert wird. Bei 150 V ungefihr ent- 
steht ein summendes Geriiusch (Kochen), woran 
die vielen sich auf den Aluminiumplatten ent- 
wickelnden Gasblasen Schuld sein migen, 

Das Kochen nimmt zu bis <u einer Spannung 
von 165 V, bel welcher Spannung man unter- 
brechen mugs, weil durch die Gasblasen die 
Flissigkelt ao tribe wird, dase eine weitere 
Beobachtung unmiglich ist. 

Andrews beobachtete, dass die Leucht- 
wirkung auch iiber die Eintauchungafliiche der 
Platten hinausging, und awar sowelt diese von 
ankrystallisirenden Salzen bedeckt sind. 

Die gleiche Erscheinung erhitlt man, wenn 
man das Stromschema Andert und die Alumi- 
niumplatten mit der Stromquelle verbindet, 

Andrews glaubt, dass die Lichterscheinung 
anfinglich dem Auftreten einer ungemein 
grossen Zahl von kleinen Lichtpunkten suzu- 
schreiben sei, welche man cinzeln fir sich nicht 
wahrnehmen wiirde, und dass die Erecheinung 
die gleiche ist, welche im Wehnelt-Unter- 
brecher verwerthet wird. Mit anderen Worten, 
man kann mit diesen Elementen cinen Wehnelt- 
Unterbrecher konstruiren. Hierzu hat man nur 
néthig, die eine Aluminiumelektrode mit einem 
wa zu verbinden, deasen anderes Ende 
in dle elektrolytische Fiiissigkett ecteneht wird, 

‘ur. 


Messinstrumente. 


Kombinirtes Volt-und Amperemeter, Elektro- 
Automobil-Instrument. Herr Dr. Frans Braun, 
Frankfurt a. M., theile uns tlber diese Instru- 
mente folgende Einzelheiten mit: ,Die fort- 
achreltende Entwickelang und die sunehmende 
Verwendung des Elektro-Automobils, sowie das 
Beditrfniss nach gweckentseprechend auageblide- 
ten elektrischen Messinstrumenten Ver- 
anlassung xar Konstruktion des von der Firma 
Hartmann & Braun in Frankfort a. M. fabri- 
cirten Doppelinstrumentes. 

Sieht man von den summirenden ZAblern 
ab, die sich wegen ihrer “n Erschiitterungen 
empfindlichen Theile fir Automobilzwecke nicht 
verwenden lassen, a0 bleiben allein das Volt- 
und Amperemeter fibrig, die dem' Wagenfihrer 
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Im Instrument befinden sieh fiir Strom- und 


| Spexmungemessing zwei vollstindig gotrennte 


agoetsysteme, was fiir vorkommende Repara- 
turen von Wichtigkeit ist, well sich dann daa 
beschidigte System mit Magnet rasch gegen ein 
neues, fertig geaichtes auswechseln Idest. Das 
Gewicht der beweglichen Spule ist so kicin wic 
piigtieh gehalten; es betriiet mit Zeiger und 
Federn ca. 21 ¢. Die Leichtigkeit des beweg- 
lichen Rahmena iat von besonderer Tragweite 
bei Instrumenten, die fast fortwahrend Er- 
schiitterungen ausgesetzt sind; dabei wirkt noch 
im ginstigsten Sione eine sehr starke Dampfung 
des Rahmens in einem engen Interferrikum 
eines permanenten Magneten, die im Instrument 
elne volikommene aperiodische Einstellang 
sichert. Der leichte Aluminiumrahmen mit fein- 
drahtiger Wickelung ohne durchgehende feste 
Achse verleiht dem System eine elastische 
Lagerung in den fein polirten Lagersteinen. 

Die Skalen des Apparates sind durch 6 bis 
7mm etarke geechliffene und im Gehausemantel 
eingekittete Glasplatten abgedeckt, die selbst 
einem stirkeren Stoss geniiggend Widerstand 
bieten. Die Zeigerspitzen sind nicht gegen ein- 
ander, sondern nach unten oder oben gekehrt, 
wodurch eine Parallaxe beim Ablesen vermieden 
wird, da die Apparate, bedingt durch die Bauart 
dea Automobils, meistens in einer zum Beobachter 
unter spitzem oder stumpfem Winkel verlaufen- 
den Ebene montirt werden. 

Die Am eter erhalten eine Skale ent 
weder mit Nullpunke in der Mitte oder mit sur 
Seite verschobenem Nullpunkte, weil far die 
Ladung der Akkumulatoren des Automobils 
kaum je die maximale Entladestromstirke be- 
nutzt and somit fiir letzterelelne grissere 
Skalenausdehoung [ ogh ery wird. Eine dritte 
Auefithrangsform der Skale ist die mit Null- 

unkt an der linken Seite fiir die Angabe der 
tricbsstromeatirke des Motors. 

Die Abzweigwiderstinde fiir die Strom- 
messung sind nicht in das Gehduse des Instro- 
mentes elngebaut, sondern werden stcts separat 
geliefert; dadurch wird die Montage der moist 


dicken Starkstromleitungen erleichtert, indem 
diese nicht zum Instrument hin- und zuriick- 
gefibrt sa werden brauchen. Diinne, blegsame, 
ca. 2m lange Kabel, die mit jedem Apparat fest 
verbunden sligegenon werden, dienen sur Ver- 
bindung des A 


zweigwideretandes mit dem In- 





liber den Lade- bzw. Entladezustand seiner | 
Batterie und fiber das richtige Funkcioniren des 
Motors Aufschluss geben kinnen; diese Instru- 
mente sind daher fiir ihn so uncntbehrlich, wie 
fir den Maschinisten das Manometer oder das 
Woasseratandsgins. 

Das in Fig. 16 abgebildete kombinirte Volt- 
und Atnpcremeter eignet sich wegen seiner kom- 
pondicees, eleganten und dabei doch soliden 
auart besonders fiir die elektrisch an 


rlebenen 
Fah ® jeder Art, wie Bahnen, Autormobils, 
Boote, Krahne und anch fiir kleinere Schalt- 


tafeln, bei denen mit dem Raume sparsam um- 
kegangen werden muse, 
verwendete System ist das bekannte 
aperlodische nach Deprez-d’Arsonval — 
bewegliche Spule in konstantem Magnetfelde —, 
welches hier in ein starkes, vollstiindlg staub- 
und wasserdicht abgeschlossenes, emaillirtes, 
mit vernickelten Frontringen versehenes Eisen: 
gebtace eingebaut ist; auch sind dic Zulcitungs- 
ontakte am Instrument vollst&ndig vor Feuchtig- 
keit geschiitzt. Als Umkleidungsmaterial ga 
man Eisen vor den aspecitiach lelchteren 
Aluminiumlegirungen den Vorzug, da ea eratens 
Instrument gegen mechanische und stmo- 
sphdrische Einwirkungen unemptindlicher macht, 
xweitens die elektrischen Theile des Inatrumen- 
tes in Besug auf ussere, fremde magnetische 
Felder oder benachbarte Eisenmaasen schittst, 
aher bei der Hontege des Instrumentes eine 
alu peinliche Beriicksichtigung der letzteren 
entbebrlich macht und somit die Giite der 
Apparate wesentlich erhéht. Das wenig ver- 
mebrte Gewicht gegeniiber einem Mantel aus 
Aluminium wird durch die geschilderten Vor- 
theile voll aufgewogen. 


strument, welches nur mit diesen ohne jegliche 
Verlinderung (Kirzung oder Verlangerung) ver- 
wendet werden darf. 

Die Voltmeter kénnen mit vom Nullpunkte 
an gleichmiaasig getheilter Skale oder mit unter- 
driickten Anfangewerthen der Skale shepefnare 
werden. In letzterem Palle faungt die Theilan 
mit ctwa der Hiilfte des Werthes der Maximal- 
spannung an und ergiebt grissere Intervalle 
an der Gebrauchsstell. Theilstriche und Zablen 
der Skalen, sowie die Zeigerfahne sind krilttig 
gehalten, um aus grisserer Entfernung ein be- 
quemes Ablesen 2u erméglichen. Filir die Volt- 
meter befindet sich der Vorachaltwiderstand bis 
zu 160 V im Inatrument selbst; fiir héhere Span- 
nungen werden sie in fein Inckirten perforirten 
Blechkasten geliciert. Gleiche Bedingungen 
— tir die als Schalttafelinstrumente ausge- 

hrten Apparate, die sich fiir vor oder hinter 
der Schalutafel befindliche Stromzulvitungen aus- 
fiihren lassen.* 


Verschiedenes, 


Preisliste der Akkumulatoren- und Elek- 
tricititewerke A.-G, vorm, W. A. Boese & Co., 
Berlin, Die Firma iibersandte uns ihre Preis- 
liste Giber stationiire Akkumulatoren mit Grose 
oberflichen-Platten und Gitterplatten, System 
Correns. Die Liste umfasst & Typen von 16 
bis 5060 A-Stunden Kapacitit bei einstiindiger 
und 82 bis 10210 A-Stunden Kapacitiit bel zehn- 
stiindiger Entladung, Die 12 kleineren Typen 
haben Glasgefisse, die grisseren Holzgefilsse 
mit Bleiblecheinsatz. Die kleinste Grosse von 
$2 A-Scunden bel zebnstiindiger Entladung 
wiegt ungefihr 14 kg und die grisste Type 
2665 kg gofiillt, 


Heft 26. 





611 














Preisliste von Alwin Hom Elektrotech. 
nisehe Fabrik, Dresden. Die Firma tibersandt 
uns kiirzlich ihre noueste Prolaliste tiber Gloich- 
stromdynamos fiir Beleuchtung und : Gleich- 
stromelektromotoren. Die Liste v¥erzeichnet 
Gleichstromdynamos fiir Beleuchtung, 2 oli: 
mit Trommelanker und Nebenschlusswickelung, 
mit selbstthitiger Ringschmierung, fiir Leistun- 
gen von 08 bis 24.8 KW und Spannungen von 
65, 110 und 28) V; ferner Gleichatromdynamos 
4- und mebrpolig, mi¢ Trommelanker und Neben- 
schluss- oder Hauptatromwickelung, mit selbst- 
thitiger Ringschunleran fir Leistungen von 
il bis 75 KW und fiir Spannungen von 66, 110, 
220, 440, 500 und 800 V, Sodann Gleichstrom- 
motoren mit Trommelanker und Haupt- oder 
ery ee | fiir Spannungen von 
65, 110 und 22) V und Leistungen von 0,1 bis 
80 PS, sowle ebensolche fir Leistungen von 12 
bis 100 PS bei 110, 290, 440 und 600 V Span- 
nung. 


Gesetz, betreffend dio Patentanwilte, vom 
21 Mai 1%0. Der ,Reichsanzelwer* veroffent- 
licht in der Nummer vom 26. Mai dag neue Ge- 
setz, betreffend dio Patentanwalte. Die haupt- 
siichlichsten Bedingungen dieses Gesetses sind 
die folgenden: 

Bel dem Kaiserlichen Patentamt wird eine 
Liste der Patentanwalte gefiihrt. Nar dle in 
dieser Liste eingetragenen Anwiilte diirfen an- 
dere Personen in Patentangelegenheiten berafs- 
miassig vor dem Patentamt vertreten. Die Pa- 
tentanwiilte miissen, um in die Liate aufgenom- 
men gu werden, ihre technische Pahigkeit und 
den Besitz der erforderlichen Rechtakenutniase 
nachweisen, Sie miissen im Inlande wohnen, 
das 26. Lebonsjahr vollendet haben und die 
freie Verfiigung fiber thr Vermogen haben. Die 
Eintragung wird versagt, wenn der Betreffende 
sich eines anwiirdigen Verhaltens schuldig gre- 
macht hat. Als solches sind politische, wissen- 
sehaftliche und religlése Ansichten oder Hand- 
lungen nicht anzusehen. Wird die Eintragung 
versnigt, so steht der Beschwerdeweg offen. 
Ueber die Beschwerde entscheidet ein Ebren- 
gericht, das aus einem rechtskundijen und tech- 
nischen Mitgliede und drei PatentanwAlten be- 
steht. Gegen dle Entscheidung des Ehren- 
gerichts kann Berufung singelegt werden; die 
Angelegenhelt kommt dann vor den Ehren- 
gerichtshof, der aus drei Mitgliedern des Pa- 
tentamtes, von denen der Vorsitzende und ein 
Mitglied rechtakundig sein mtissen, und vier 
Patentanwalten besteht. Fir die technische 
Befahigang ist erforderlich, dass der Betreffende 
im Inland als ordentlicher Hérer an einer Uni- 
versitit, Technischen Hochschule oder einer 
Bergakademle sich dem Studium naturwissen- 
schaftlicher und technischer Ficher gewidmet 
und eine staatliche oder akademische Fach- 
priifung bestanden hat; ausserdem muss er 
mindestens ein Jahr hindurch in praktischer 
gewerblicher Thitigkeit gearbeitet und hierauf 
mindestens zwei Jabre hindurch eine praktiache 
Thatigkelt auf dem Gebiete des Rechtsachutzes 
ausgelibt haben. Eine Ausbildung im Auslande 
kann ala ausrelechend anerkannt werden; die 
Pachpriifung musa aber im Inlande abgelegt 
werden. — Der Besitz der erforderlichen Rechts- 
kenntalsse wird durch eine schriftliche und 
miindliche Prifung vor ciner Kommission, be- 
stehend aus Mitgliedern des Patentamtes and 
aus Patentanwilten, festgestellt. — Die Patent 
anwilte werden durch Handschlag auf die ge- 
wissenhafte Ausiibung ihres Berufes verpflichtet. 

Personen, welche die Patentanwalte im Ver- 
kehr mit dem Patentamt stindig vertreten, wer- 
den in cine besondere Spalte der Patentanwalts- 
liste elogetragen. Sie missen im Allgemelnen 
die Bestitnmungen filr Patentanwiilte erffillen, 
jedoch geniigt ein Alter von 2) Jahren and 
mach der Ablegung der staatlichen oder aka- 
demischen Fachprifung eine einjahrige prak- 
tisehe Thiltigkeit auf dem Gebiete des wewerb 
lichen Rechtsschatzes, —RechtsanwAltc brauchen 
i in die Patentanwaltsliste eingetragen zu 
sein. 

Wer ohne in die‘Patentanwaltsliste cinge- 
tragen zu seln, sich den Titel als Patentanwalt 
oder einen ithnlichen} Titel beilegt, wird mit 
Geldstrafen bis zu 300 M oder [aft bestraft. 
Diejenigen Patentanwitlte, die seit dem 1. Ja- 
nua 1 berufsmassig die Vertretung in Pa- 
tentsachen ausgefibt haben, kiénnen, ohne eine 
Priifang absulegen, in die Liste aufgenommen 
werden. Ein beziiglicher Antrag muss vor dem 
L. April 1901 geatellt sein. Ueber die Zalassung 
ohne Priifung entseheidet die Priifungskom- 
— Das Gesetz tritt am 1b. Oktober er, in 
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Die erdmagnetiachen Verhiiltnisse des 
Rigi-Massivs bildeten in den letsten Jahren dew 
Gegenstand einer cingehenden, fiir die physi- 
kaifeche Geographic der Schweiz  ebenso 
wichtigen als wissenschaftlich werthvollen 
Untersuchung, die, wie die ,Schweix, Bauztg. 
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sehreibt, dem Zusammenwirken zweier auf 
dem erdmagneticchen Gebiete sehr verdlenten 
hollindischen Gelebrten, Dr. van Rijeke- 
vorsel und D. van Bemmelen, au verdanken 
ist, Die beiden genannten Forscher kamen 
schon im Sommer 1895 in die Schweiz, um an 
einer groasen Anzahl von Stationen im centra- 
len ‘Theil des Landes erdmagnetischy Berb 
achtungen auszuftihren, die daan 1896 und 1897 
fortgesetat warden and die Hauptfrage, welchen 
Einfiuss die Héhe tiber dem Meereaspiegel auf 
die drei bekannten magnetischen Elemente 
Deklipation, Inklination und tlorizontalintensi- 
t&t ausiibe, einer méglichst entecheidenden Be- 
antwortung entgegeniiihren sollten; in aller- 
jiingeter Zeit haben nun die heiden Forscher 
ihre Resultate in einer omfangrelchen, von dem 
niederlindiachen meteorologisch « magnetischen 
Observaterium herausgegebenen Abhandlung 
veri ffentlicht 

Es ist nicht das erste Mal, das« hervorra- 
rende Gelehrte die Frage nach dem Kinflues der 
Hiuhe fiber der Erdoberflache aut die Ersebel- 
nungen des tellarischen Magnetiemus in dem 
durch die Konfiguration des Bodens so ausge- 
zeichnet gilnetigen Terrain der Schweiz zo 
studiren versuchten; schon Alex. von Hum- 
boldt war es auf seinen Reisen in den Alpen 
ein Gegenstand sorgfiltiger Prifang gewesen, 
ob die Erhéhang dex Bodena als solehe einen 
mit Sicherheit bemerkbaren Einfluss im cinen 
oder andern Sionc auf maguetische Neiguog 
und Intensitat der erdmagnetischen Kraft aua- 
ibe. Wie Hamboldt selbst erwihnt (Kosmos, 
Bd. [V), hatten ihm seine elgenen Geblrgabeob- 
achtungen (1799-1806) die Abnahme der erd- 
miguetischen Kraft mit gunehmender Hibhe 
wahrechtiolich gemacht, obgleich mebrere Re- 
sultate dieser vermuthetrn Abnahme wider- 
sprachen (so beispieluweise die Beobachtungen 
in Airolo, auf dem Gotthardhospiz, in Giache- 
non und Altdorf). Auch Forbes in den Alpen, 
Bravais and Martins auf dem Faulhorn und 
bei ihrem Aufenthalte suf dem Montblanc ha- 
ben ebenfalls eine mit der Héhe abnehmende 
Tutensitiit des Erdmagnetismus bemerkt, wahrend 
andererseite Quetelet, bekanntlich eia achr 
gennmuer Beobachter, auf sviner Reise von Gent 
nach dem Col de Balme und Grossen St. Bern- 
hard, wieder gang entgegengesetate Kesultate 
erhielt, indem or die Horizontallntensitat von 
(ienf zum Col de Balme ond saw Kloster waf 
dam 5t. Bernhard zunchmen sab. Hart] in den 
Osterreichischen Alpen ond Sella auf dem 
Monte Rosa machten Aholiche Bestimmungen ; 
doch konnien alle diese Versuche eine befrie 
‘igende und eotseheidende Lésung dea Pro- 
bheins ntcht herbeifithven, da ea melst bloss 
vereinzells BReobachtungen waren, die sudem 
noch durch die lokalen Stérungen betrichtlich 
afficirt werden mussten. Namentlich die lotz- 
termn sind nach den neuesten magnetischen 
Aufnabmen 80 gahlreich and oft so gros, dase 
sie die gesuchia Grosse giinglich verdecken 
kénnen. 

Aus verschiedenen Griinden glaubten nun 
jene hollAndiechen Gelehrten voraussetzen xn 
dirfen, dase der Rigi tir diese Art Uncteraa- 
changen wohl der geignetate Berg sein michte 
und die ersten Beobachtungen im Jahre 189% 
soilien dann auch lediglich dazy dienen, in &r- 
fahrung 2u bringen, ob wirklich dieses Berg- 
Thassiv $0 Onmagnetisch sei, wle es von vorn- 
herein zu hoffen war. Zu dem Zwecke wurden 
mit den besten Tnstrumenten sorgfiltige Be- 
stimmungen an 19 Stationen gemacht, welche 
genau in zwei Kreisen liegen, die eng um den 
Kigi gezogen sind, und ausserdem noch an 18 
andern, welche sich in grdsseeren Abatinden 
von cinander in einem in weit griaserce Ent- 
forming um den Kigi gesogenen Kreise betin- 
den. Auch wurde im Siiten novh Brienz und 
im Norden noch Zurich elngeschaltet; letstare 
Station hauptsitchlich auch desweren, weil sia 
bei jeder magnetizchen Anfnabwe der Schweiz 
eine hervorragende Rolle spielen wird. 

Wie bekannt, handelt es sich bei einer mag: 
uelischen Vermessung darum, mittele gcvigoe- 
ter Instrumente die drei charakteristischen 
Grossen oder Elemente, welehe die Richtung 
und Starke der erdmagnetischen Kralt tixiren, 
nimlich die Deklination, Inklination und Hori- 
zontalintensitit mit grossundglicher Guuauig- 
kelt zu bestimmen. Auf sdmintlichan $2 Stati- 
onen wurden bei der ersten Expedition june 
drei churakteristischon Grissen oder Elemente 
vollatiindig beobachtet. Ea geigte sich dann 
auch, dass das eigentliche Rigi-, oder genauer 
ausgedriickt, dae Kulm-Massiv wirklich als 
Ganges fiir vollstindig unmagnetisch zu halten 
int. Keine einsige von den gliicklicherweise 
vor kleinen Stérungen, welche etwa durch eis. 
velne Stationen avugezelgt wurden, liess sich 
auch nar mit einiger Wabrscheinlichkeit auf 
ein in oder unter diesem Magsiv befindliches 
Anzivchungscentram zurtickfihren. Die Statio- 
nen dagegen auf beiden Krelsen, welebe sid 
Ostlich vom Rigi lagen, zeigten bedeutende 
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Stirungen, namentlich @stlich der Linle, die 
awiechen den Ponkten Gerseu-Vitznau nach 
Stelnen-Seewen hiniiberfibrt. 

Durch eine genauc Bestimmung der drei 
magnetischen Elemente sowohl an weiteren 
Stationen, direkt am Fass des stirangefreien 
Rigi-Kulm-Magaivs, sowie an elmer grossen An: 
vaht auf dessen Spitze und Abbingen, konnte 
nun auch die Frage nach dem Eintloss der 
Hthe auf die Aenderang jener Elemente ge- 
nauer untersucht werden, Die grosse und 
mithevolle Arbeit der belden hollindiechen 
Forscher filirte dann zu dem uneweidentigen 
Hauptresultate, dass, weon tiberhanpt, soweit 
ven Fergen die Rede ist, cin Einfluss der Hihe 
iiber Meer auf den Erdmagnetismus bestebt, 
dieser jedenfalls ausserordentiich klein ist. Es 
wird also jetzt wenigstens als ausgemachs be 
travhtet werden diirfen, dass man bei magneti- 
schen Landesvermessungen fiir einen etwaigen 
Einfluss der Hihe keine Korrektion vorazuneh- 
men braucht. 

Fiir den Praktiker bletet die Kenntnies der 
magnetischen Deklination, @. h. des Winkele, 
den die Kompasenadel mit dem astronomischen 
Moridian bildet, steta ein achr bequemes Mittel 
zur Orientirung im Felde bei topographischen 
Operationen. Fiir die Centralechweiz sind #u- 
dem die von den Herren van Rijckevorsel 
und van Bemmelen beobachteten Werthe der 
maguoetischen Elemento die cinzigen zuldssigen 
Bextitinmangen aus jilngster Zelt. Ee aind daher 
in Nachstehendem fir einige der wichtigsten Sta 
tienen die erhaltenen Werthe der westlichen 
magnetischen Abwelchung wicdergegeben, wo- 
bei bemerkt sel, dass dieselben auf die Mitre 
der beiden Aufnahmen in den Jahren 1°95 ood 
180 reducirt wordon sind; da die jabrlicha Ab 
nahme der weetlichen Deklination in der Breite 
von Ziivich gegenwirtig zwischen 4 und 5 Bo- 
genminuten betrigt, so wird eine Benutzung 
der nachstehenden Werthe auch fiir die jetzige 
Zeit leicht ermigliche. 

Werth der westlichen magnetischen Dekli- 
nation filr 1895/96 : 


Baden we Arh 129 17" 
Schéinenwert 12° 87' Immensee 12? 13° 
Langenthal 1% 40' Kilissnach 12° 18° 
Langoan 129 46 Weggis 12° 19° 
Binigen 12° 92°“ Vitenau 128 17" 
Brienz 12° 3°) Gersau 12? 1R° 
Meiringen i oy | Rigt-Kldaterli 19° ant 
Amateg 129.03’ = Rigi-Romiti 129 16° 
Lintthal 119 68s Rigi-Freibergen 12° 15° 
Ziegelbriicke 12909 Staffelhdhe 120 47° 
Wald if ost =6Kaltbad re 1R° 
Seen Wi Schild 12° g4' 
Walehwyl 12° 37 = Hinter-Ybery =—-19 0" 
Beggenried 1°16 = Steinen 12° 03" 
Brunnen 129 11° Goldan 120 13° 


Fir die centrale Schweiz in der Umgebung 
des Rigi wird demnach im gegenwA&rtizen 
Jahre die magnotische Deklination sehr nahe 
den Werth von 12° Weat passiren. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


{Relcheanzeiger vom 7. Juni 1900.) 


Kl 21. A. 6822. Fliehkraftpendel zum Kurs- 
schliessen der Ankerwickelung von Drehstrom- 
metoren — Allgemeine Elektricitata- 
Gesellschaft, Berlin. 6. 12. 99. 

— A, 745. Dynamometer mit Nebenachluss, — 
Allgemeine Elektricitits-Geaellschaft, 
Berlin. 5. 4. 1900. 

— H. 23002. Einvichtung sur Entnahme von 
Strom gloichbleibender Spannung aus einer 
Stromquelle mit verinderlicher Spannung. — 
John Somerville Highfield, St. lislens., Lan- 
eashire, Engl; Vertr.: C. Gronert, Berlin, 
Luisenstr. 42. 30. 10. 99. 

— §$. 12587. Sehalter mit beim Ausschalten in 
civ Isolirrohr hineingezogenen Stromschinas- 
stick. — Siomens & Halske A.-G., Berlin. 
16. 6. 09. 

Kil. 40, EF. 6027. Regelongsvorrichtung fiir elek- 
trische Schmelzifen. ~ Elektrizitaca-A,-G. 
vormals Schuckert & Co. Niirnbery. 
10, 10. 99. 


(Keichsanzeiger vom 11. Juni 1900.) 


Kl. 21. E. 6452 Schaltvorrichtung zur Ver- 
moidung der Leerlaafsarbcit in zeitweilig un- 
belasteten Stromwandlern. — Elektricitits- 
77g gormals Schuckert & Co., Niirnberg, 
4. . 





—_H. 23092. Laufkatzn zur Varl rea 
Laftleitungen. — Hans Hahn, Cassel, Wirther. 
strassea 23. 15, 11. 98. 

—_P. 10739. Einrichtung zur Umwandefung » 
Wechselatrom in Glelebstrom raletely ee 
induktionsspulen mit polarisirtem Eisenker 
—Johann Carl Pirthner, Wien, Une, Vindikt 
gaxse 3; Vertr.: Dr. R. Wirth, Frankfurt, 4 
u. W. Dame, Berlin, Luisenstr. 14 7. am 


— S. 12696. Schaltung zweier Fernspreehrey- 


mittelungsiimter mit Einfaeh- oder Dope. 
leitung. — Siemens & Halake i 
Berlln. 97, 7. %. ; 


— U. 168% Wechsalstrom-Arbeitemesser: Jy: 
% Pat. 94999. — Union-Elektricitats-Ge 
rellachaft, Berlin, Dorotheenate, 4844, 
14. 10. 99, 

Dor Patentsucher nimiet fiir diese Anmeldony 
die Rechte aus Artikel 8 und 4 des Ueber. 
kommens zwischen dem Deutschen Reiche ep 
der Schweiz vom 18. 4. 9% anf Grand des ip 
der Schweiz am 16. 6. 99 angemeldeten und 
am 16. 7. 99 unter 12488/285 cingetrayenen 
Zusatzpatents in Ansprach. 

— Z, 2816. Verfahren zor Herstellang olet- 
trischer Glihkérper, — Heribert Zeherlagi, 
Mainz, Kaiserstr. 81 12. 6 99 

Kl & oO. BIRD. chungsvorrichtung fir 
Re Benin Rene hater nth ~ Otir Ele 
vator Company Limited, 4 Queen Victoria 
Street, London, Engl.; Vertr,: Arthur Baer 
mann, Berlin, Karla 40. 14. 6. 99, 

KI. SR Sch. 14881, Stromechlusevorrichteng 
fiir elektrische Avfziehvorrichtangen, — 
Theodor Schiffer, Hellerap b, Kopenhagen, 
Helleropve; 21; Vert.: O. Kriger vu. H. Het 


mann, Berlin, Dorotheenstr. 31, 12 6 
Ertheilungen. 
Kl. 20. 112956. Stromabnehmer fir elektrische 
Bahnen mit Oberleitung, — Nast, 


Miinchen, Arcisstr, 60. Vom 16. 4. 99 ah 

Ki. 21. 112965. Einrichtang gor Verwandianz 
von Wechselstrom oder Drehstrom in Gleich- 
strom. —H. Smith, Wiesbaden, Taunussir. a. 
Vom 27. & 99 ab. 

— 112966, Elektromagnetische Kappelung. - 
Roiniger, Gehbert & Schall, Erlangen 
Vom 25. il. 99 ab. 

— 118022. Elnrichtung zur Verminderung der 
Funkenbildung am Stromwender von Gleick- 
atrommaschinen. — J, Seidaner, Wien 
Schwemmgasse 2; Vertr.: Carl Pieper, Hee 
rich Springmaon u. Th. Stort, Berlin, Hin- 
dersinstr. 8. Vom 97. 7. 99 ab. 

118059. Verfahren zur Herstellang vou elek- 
triachen Glihkirpern. — P. Scharf, Bertin 
Aloxanderstr. 27. Yom 1. 6 96 ab. 

— 118053, Zeitstromschlassvorrichtang alt 
Schaltwalzen, die von einem Elektromoter 
gedreht werden, — Dr. F, Kahlo, FPriedenan 
bei Berlin, Rembrandtstr. & Vom 11.6 4. 

— 18054. Elektrieche Zogbeleuchtang oxh 
dem Dreileitungssystem mit Theilleitera. ~ 
KE. R. Hill, Wilkinsburg, V. St A; Verte: 
Carl Pieper, Heinrich Springmane a. Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstr. 8, Vom 122% 
99 ab, 

— 118067. Schaltungsanordnung fiir Ferneprech- 
vermittelungaaimtor. — A.-G, Mix & Geuest, 
Telephon- und Telegraphenwerte, 
Berlin. Vom 1. 6. 98 ab. 

— 118068 Verfahren und Vorrichtung zum Ent- 
fritten von Kugeln enthaltenden Frittréhren 
— A. Orling, C. G. G. Braunerhjelm 
C. A. Th. Siégren, C. E. G. Haseliue a! 
¥. Lennquist, Stockholm; Vertr.: Dr. W. 
Baboriets, Berlin, Karistr. 7. Vom 2). Il. 
8 ab. 

— 118091. Wechselstromaahler mit wnsyur 
metrischen elektriach geachloaseuen Metall 
massen. —- Helios Elektricitats-A-G, 
Koln-Ehrenfeld. Vom 8 1. 96 ab. - 

Kl. 42, 113002. Vorrichtung sum Fernanzestr? 
der Stellung eines Schiffakompasses. — E- 
W. von Mantey, Kiel Vom 2. 6 99 0. 

Kl. 78 113087. Elektrischer Mincnsiinder. © 
N. Schmitt, Kiippersteg. Vom 16.1. #7 * 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21. 111929. Elektricitittszhler mit hin- oe! 
herschwingonden Stromzafilbrungen of Herd 
iaufendem Motoranker, —_ Deutsch- i 
sischo Elektricitits - Zaher ~- a 
schaft m. b. H., Borlin, Neue Jacobstr. : 

-—- 68895. Aus kurzen ateifen Stiicken eas) 
mengesetzte Kabel fiir elektrische Lichtleitur 
gen und andere Zwecke der Draht: 


— 60167. Verfahren, um Drahte ode 
litzen mit mehreren aaf einander liegendee 
Lageo aus Gummi oder Gummimite 


durch Umpressen nahtlos 2u tibereiehes. 


. 


21. Juni 1900. 


— 65811. Verfahren gur Herstellung elek- 
telscher Leitungskabel mit Luftraumen, 

— 659390. Fernsprechkabe! mit bandférmigen 
Leivern, 

— 649. Elektrisches Luftraumkabel mit ver- 
drehten kantigen Leltern, 

— 70004. Verfahren zar Heratellang’ lek- 
trischen Kabeln. oe ee 

—_ 72646. Vertabren zor Herstellun i 
Guttaperchahille fiir Luftraumkabel. a 

— 78895. Verfahren zur Heratell elektrischer 
Leitungskabel; Zus. 2. Pat. 65 $10 

~~ 78677. Aus einem Hoblseil bestehender elek- 
trischer Leiter, 

— 61608. Koncentrisches Woechselstromkabel, 

— 81885. Verfabren xur gleichaeitigen Lsolirung 
und Verseilung elektrischer Leiter, 

— 82461. Verfahren zur Herstellang von Kabeln 
wit Luftisolation, 

~~ 82700. Kabel mit Isolation aus Pilanzen- 
faserstoff. 

— 64692. Schaltungswelse fiir ko trische 
Weebselstromkaber erica 

— 85221. Kabel mit dehubarer Isolirang. 

— 86123. Elektrlaches Kabel, welches durch 
Anwendung einer janharaegelelcung die Fun- 
kenbildung im Falle einer belbeschadigung 
verhindert. 

— 87027. Elektrischer Leiter mit Luftraum- 
=e und eckiger  schraubenformiger 

a. 

—_ 87684. Elektrischer Doppelleiter mit zum 
Theil awischen den Leitungsdrahten liegendem 
Erdleiter, 

Kl. 80, 76623. Elektrische Wiirmevorrichtung 
tur Leibbinden, Kompressen und sonstige Um- 
schlage und Verbaude. 

KL 73. 97690, Vertahren cur Herstellung von 
Sellen oder Litzen. 

Felten & Guilleaume Carlewerk ALG, 
Milbeim a. Rh. 


Léschungen. 


Kl. 21, 40771. 48966. 50693. 5778. 71192, 
TL482. 75924 SG¥87. BOHET. 4262. LOO OE. 





Gebrauchsmuster. 


Hintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 11. Juni 19%0,} 


Kl. 21. 184949. Elektrischer Minimalaussehalter 
mit einer Auslisungevorrichtuug, beatehend 
aus einer an einem Hebelarm befestigven 
Molle, welche yvermittels emer Feder auf einen 
am Anker angebrachten Zahn driickt ond 
dadurch den am Elektromagneten immer 
aullegenden Anker von diesem abreiast, 

Nostitz & Kiinzel, Chemnitz, 7. 5. 1900. — 


— 184956. Schmelzsicherung, deren Sechmelz- 
streifen durch ¢iue aus aulgewickeltem Papier 
hergestellie Robre gezogen und an die zu- 
pane sum Halten der RUbre dienenden 

lemmen angeléthet ist. A.-G. Elektri- 
citalewerke (vorm. 0. L. Kummer & Co.), 
Niedersedlitz-Dresden. 10. 6. 190U. — A. 4072. 


— 184906. Zeitatromachlussvorrichtung aus Kon- 
tukeunr und durch Edektromotor bethitigtem 
Zeitstromschitesser bestehend. Ur. Franz 
Kubio, Berlin, Steinmetzst. 31. 12 6. 99. — 
K. 10624. 

— 184967. Zeitstromschliesyer mit nach Art 
der Stufenschalter gebauten, durch Klektro- 
motor | gedrehten Scoaltriidern, durch 
selbtthiitige Unterbrechung des Motorstroms 
gekennzerchnet, Dr. Franz Kuhio, Berim, 
StenmMetsstr. $1. 16. 6 9 — K. 10 643. 

— 134973. Relaisanker mit im oder neben dem 
Schwingungspuukt betindlicher Aussparung 
und ¢inor mit Keilflache hierin eingreirenden, 
ia der Hibe einstelibaren Feder zum Halteu 
des Ankers. Paul Hardegen und Walter 
Blut, Berlin, Elisabeth-Ufer 5/6, 8, 8. 1900, — 
H. 18 673. 


— 184974. Zweiseltig verwendbares Gehduse 
mit uach belden Breitseiien gehender Oetf- 
u fur den Schalehaken, su Schaliunga- 
Mechanismen fiir Fernsprechleitungen, Paul 
Hardegen u. Walter Biut, Berlin, Mlisabeth- 
Ufer 6/6. 3. 3, 1900. — H. 18574. 

— 185089. Kontaktelement fiir Schleifkontakte, 
bestevend aus elner mit Befestiguagamuiwer 
versehenen Kopfschraube, deren unteres kinde 
*u einer Klemmechraube ausgebildet ist, Huin- 
tich Schaefer, Braunschweig, Fallersleber- 
thorpromenade 4 11. 5. 1900. — Sch. 11098. 
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— 186046 = Voltmesageriith in Form einer 
Taschenuhr mit zwei oder mehreren, durch 
Vorechaltwidersthade gebildeten Emplindlich- 
keitsstufen. Alfred Schoeller, Frankfurt aM, 
Merianstr. 24. 12. 5 1900. — Sch. 11 096. 

— 185047, Ueber dem Lichtbogen clektrischer 
Bogenlampen angeordnete, mit Rippen ver- 
— Be ah scneest Schwarz, Frank- 

a. ‘str. 7. 12. ~ 
Soh, 11092. ‘erstr. 7. 5. 1900, 


— 186126. Zweipoliger koncentrischer An- 
Sseblusskontakt mit ringfirmigen, inelander- 
Sreifenden Ivolirradern am festen und am 
beweglichen Theil. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin, 16. 8. 1900, — Sch. 6190. 

~~ 186129. Hitzdrahtmessinstrument, bel welehem 
ein aus zwei paraliel gespannten Drahten be- 
stehendes Drahtsyatem vom Strome durch: 
flossen wird, Karl Lehner, Frankturt a. M, 
Scehofatr. 17, 14. 4. 1900, — L. 7860. 


— 195141. Telephon-Gesprichazibler aus drei 
oder mehreren, ¢inander mittela Zehuerschal- 
tung bethittigenden drehbaren Zifferblattern, 
mit einem das Einerrad bethiitigenaen Hand- 
schalthebel. Heinrich Bester, Weisenau- 
Mainz. 23. 4. 1900, — B. 14.684. 


— 135164 Zur Regelung des Koblenabbrandes 
elektelucher Bogenlampen in einem Viereck 
angeordpete Spulea, iu welche zwei an einem 
Waagbalken frei hingende, hufeisenférmige 
Risenkerne eintauchen. August Schwarz, 

eat - M., Kl. Schifferstr. 7. 18. 5. 1900. 

















— 185219 In einer Messinghiilse ateckende, 
4 mm starke and 16% mm Durehmesser 
habende Mikrophonkohlenachelbe. Theodor 
Carl, Wiirzburg. 21. 4. 1900. — C. 2672. 


— 185253. Stipselbiichse mit drei Leitungs- 
anschliigsen, Elektricitats-Gesellschatt 
Richter, Dr. Well & Co., Frankfurt a M. 
1L. 6. 1900, — E. $879. 

— 186258, Elektrisches Leitungskabel, an dessen 
den Draht umgebender Guttaperchaliile 
Langsrippen angeordnet sind, Eustace W, 
Hopkina, Berlin, An der Stadtbahn 24. 16. 6. 
1900. — H. 14001, 

— 185259. Unterseekabel, bei welchem Gutta- 
Perchahillen mit Compoandhbiillen aus Gummi 
and Oxokerit abwechselnd derart angeorduet 
sind, dase dic innerate und dusserste Hille 
aus Gattapechahiillen gebildet werden. Eustace 
W. Hopkins, Berlin, An der Stadtbahn 94. 
16. 6. 1800. — H. 14002 

— 135 283. Kombinirte gpaitive Elektrodenplatte, 
bestehend gue cincr Verbindung von metulli- 
achen Schutzplatten mit dazwischen geeger 
pastirier Platte. C. FP. Aurich, Dresden, 
Maximilianaliee 1, 17. 4. 1900. — A, 4027, 


— 135296. Telephonschutzieisten, welche in 
auf den Reitern der Kontaktdrahte be- 
festigte isolirte Rahmen eingebracht sind. 
Rob. Hopfelt, Berlin, Ansbacherstr. 38. 
24. 4. 1900. -— H, 18 867. 


Aenderungen des Inhabers. 


KL 21. 76526, Kombinirbare Abschmelzsiche- 
rung wos. w. A-G. Elektricititswerke 
{vorm. O. L. Kummer & Co.), Nieder- 
sedlitz b. Dresden. 25. 6. 97. — A. 2186. 26. 6. 
1900, 

— T7624. Zerlegbarer Diibel us, w. UL. Kitt- 
gen & Co., Berg-Gladbach, 16 6 97. — K. 
6900. 25. & 1900. 

— 77639. Akkumulatorenkassen u.s.w. Prans 
Clouth, Rhemische Gummiwaaren- 
fabrik, Kiln-Nippes. 17. 6& 97. — ©, 1613, 
25. 5. 1900. 

— 78140, Versenkter Wandkasten wu. 5. w. 
August Schaeffer, Frankturt a. M., Moael- 
sirasse 46. 14. 6 97. — Sch. #207. 29. 6. 1900. 

— 78554. Leitend mit der Koblenelektrode ver- 
bundene Klemme us. w. J. FP. Bachmann, 
Adolf Vogt, C. C. Weiner, Dr, Josef 
Kirchner, Albert KRinig u. Dr. Alexander 
Jorg, Wien; Vertr.: ©. Fehlert und G, 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. $2. 24. 6. 97. 
— B. 8596. 25. 


» & 1 


Ausziige aus Patentschriften, 





No. 107464 vom 18. April 1809. 


Union Elektricititsgeselischalt in Berlin. 
— Schaltungsanorduer fiir elektrische Signat- 
weber and -Kmpfiinger. 


Die Einrichtung besiecht sich aul elektrische 
Pernmelder (Signalgeber), bei welchen die au 
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den Kommandostellen Rt ik? (Fiz. 

Signaly durch Tit ko Fesebenca 
Widerstands- bzw, Spannangsmessungen wieder- 
gegeben werden, Zwel mit einander Po a se 


die Empfauger E! E? vermittelst 


dirende Fernmelder eartordern zur Verbin 


uD 
des Empfiingers mit dem Geber nur elue har 





Pig. 16 


tung, und die Rickleitunyg des Empfingers ist 
mit dem Geber der Ewmpfingerstation verbup- 
deo, wodurch der Spannungsabfall in den Lei- 
fungen bei Pernmeldern, welche von der Strom- 
nelle verschieden weit autgestellt sind, aul die 
Empfilngerinstrumente olne Wirkung bleibt. 


No. 106951 vom 16. Oktober 1898 


Oscar Schmorl in Rahrort. — Selbstthitige 
elektrische Aufziehvorrichtung fir Feder- 
uhren, 


_ Die sam Aufziehen ndthi 
ein Elektromotor, der seine 


Keaft liefort 
ewegung durch 


til lee vaewim 104d bbe es tapas as 





ein Vorgel in der Fig. 17 angedeutet durch 
das Wace w, aut Ew Achse fh dea Feder- 
hauses f fibertriigt. Es handelt sich darum, den 
Elektromotor zu beatimmten Zeiten eiuzuschalten 
und nach einer bestimmten Zeit auszuschalten, 
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Dies geschieht in_folgender Weise: Die Ubr 
treibt durch ihr Federhaus mit dem néthi 

Vorgelege zwei Zahnrader z an, die aus nicht 
leitender Substans bestehen. Das eine Rad z 
tragt zwei leitende Zlibne, das andere elnen 
leitenden Zahn ¢, welche Zihne dieselbe Thei- 
lung haben wie die Zahnriider selbst, Der letz- 
tere Zahn greift, sobald die Ubr saizenegen 
werden soll — der Zeitraum ist durch das Vor- 





gelege beliebig zu bestimmen —, in die Liicke 
er anderen ein und stellt den Kontakt her, 
sodass die Aufziehbewegung beginnt. Die 
Achse die ja bei der Aufziehbewegung ge 
dreht wird, nimmt indircks cin Radchen y mit. 
das vermd; des Uebersetzungsverhiltnisses 
eine Umdrehung macht, wihrend die Achse die 
zum Aufzichen nithige Zahl vou Umdrehungen 
macht. Dieses Zaburiidchen y trigt eine Scheibe 
s, dic auf einem Theil ¢ ihres Umfanges en 
den federnd angedriickten Kontaktstift ¢ isolirt 
ist. Bel ion der Aufziehbewegung befindet 
sich der isolirte Theil der Scheibe niiber e, 
die Scheibe dreht sich mit dem Zahnrad y mit 
und thr leitender Theil kommt mit c¢ in Kon- 
takt, so einen zweiten Stromkreis herstellend. 
Wihrend der Zeltdauer des Aufziehens, die sich 
innerhalb gewisser Grenzen halten lAset, wird 
der erstere Kontakt durch die weitergehende 
Uhr Sst, und gwar erst dann, wenn dic 
Scheibe s zum leitenden Kontakt ¢ gekommen 
ist, sodass gum Schluase der Aufziehbewegung 
nur der letzterwilbnte Kontakt sc besteht. Hat 
die Peder dia Png var vat bo Spannung, d. h, hat 
die Achse A des Federhauses f die geniigende 
Anzahl von Umdrehongen gemacht, so lost 
Scheibe s durch das isolirte Sttick ¢ den Kon- 
takt wieder. 


No. 107679 vom 29. December 1398, 


Siemens & Halske, A-G. in Berlin. — Sicher- 
heitsgehiuse zur Aufnahme von Verbindungs- 
oder Abzweigstellen elektrischer Leitungen. 


Das Gebiuse besteht aug zwei_ oder meh- 
reren, durch Deckel verschiebbaren Fachern zur 
Aufnahme von Verbindungs- oder Abzweig- 
stellen elektrischer Leitungen. Durch geeig- 


— EF ED 


Fig. m4. 


nete Formgebung oder Supenssitige Verriege- 
ping der Deckel ist jeweilig nur eins dieser 
Facher guginglich, am Kurzschliisse zwischen 
den Leitan an diesen Stellen a verbindern. 
en kinnen die beiden Kammern a 
und 6 (Fig. 18) nur wechselweise 2 uglich ge- 
macht werden durch eine Oeffnung im Schieber, 


dessen Bewegung durch Anschlige begrenst ist, 


No. 106678 vor 9. Marz 1996. 


Leopold Tobiansky in Briissel. — Selbstthd- 

tige Wasserapilung vou zur Aufsahme elektri- 

scher Leitungen f = cceenbenne dienenden 
niilen, 


Ein in dem Kanale G (Fig. 19) verlegtes 


Spritarohr W ist mit einem Wasserleitungsrohr 
verbunden, sodass durch Oeffoen von Hiihnen 
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oder auf feate Kérper, diese Gase miglichst 
schnell auf die fiir die betreffende Reaktion er- 
forderliche Temperatur zu_bringen, und zwar 
80, dass die zugefiihrte Wirme gleichmitssig 
auf alle Glastheilchen, die in gleichfirmigem 
Strom durch den Apparat gefiihre werden, eln- 
wirkt. Der diesem Zweck dienunde Apparat be- 
steht aus zwei in einander angeordneten Cy- 
lindern, zwischen welchen sich der eigentliche, 





wiglichst schmale Reaktionsraum sich befindet. 
Der obere Theil a' (Fig. 20), welcher mit Por- 
sellanacherbon od. dg. retiille sein kann, dienc 
zur Vertheilang des Gases, wilhrend der Raum 
a? die elgentliche Reaktionskammer bildet. Die 
Zu- und Ableitung der Gase findet bei 5 bzw. c 
statt. Die Behelxung des Raumes a? geschiebt 
dadurch, dase oloktrischa Widerstandedrihte d 
um die dussere Wandung desselben gelegt sind, 
die einerseits durch Draht ¢ und f mit dem po- 
sitiven Pol einer Stromquelle In Verbindung 
stehen, andercrseits ein Kontaktstiick g 
einer Stromverthellungstrommel ausiaufen, auf 
welchem ¢in mit dem anderen Pol verbundener 
Schleifkontakt derart rotirt, dass der Strom ab- 
wechselnd durch die Drihte d strémt, zu dem 
Zweck, die Stirke des Heizstroms und daduarch 
die Temperatur der Kammer a? nach Bedarf 
bemessen gu kinnen. 


No. 107 148 vom 21. Oktober 1998. 


Siemens & Halske, A-G., in Berlin. — Schal- 
nt fir elektrische Weichen- und Signalstell- 
werke mit elektrischer Ueberwachung und 
gleichzeitiger Kurzschlussbremsung des An- 


triebamotors. 


Der Schalter ab (Fig. 21 a. 22) im Stellwerk 
und ¢ an den Betriebsvorrichtungen sind durch 
vier Leitangen defg derart mit dem Motor 
verbunden, dass stets zwel geschlossene Strom- 
wege vorhanden sind, in deren einem Strom 
fliesst, deren anderer aber in sich kurz go- 
schlossen ist. Im Ruhezustande liegt der Motor 





V das Wasser durch Oeffnungen des Spritg- 
rohres W in den Kanal G ausileast me den 
darin enthaltenen Koth oder Sehnee in den 
unter dem Kanale G gelegenen Sammelkanal 
hinabspilt. Das Oeffnen der Hihne VP wird 
durch den mit einer Rolle r versehenen Arm d 
des Wagens bewirkt, indem je zwei durch eine 
Stange 2 gekuppelte Hebel H umgelegt werden, 


No. 107506 vom 23. September 1898, 


Denis Lance in Paris, Raphael Louis En:ma- 
noel de Bourgade in _Enghien und Léon 
Schmitz in Paris. — Elektrisch geheizter 


Ofen zur Erwirmang von Gasen, 


Der elektrisch beheizte Ofen hat den Zweck, 
bei den Reaktionen von Gasen auf cinander 


in dem kurzen Schlusse, wlhrend in dem an- 
deren von Strom durchfloasenen Krelse ein sur 
Ueberwachung dienender Elektromagnet einge- 
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schaltet ist. Beim Umstellen jedoch liegt der 
Motor im Arbeitsstromkreis und der Elektro- 
Magnet in dem kurzen Schlusse, 





21. Juni 1900, 
Bei Verwendun 


von Stellvorrich 
welche aus jeder Bewegungsph Nice 
stellt amar kénnen, Pal deen also wid a 
der Umatellung die beiden fiir die Stromzufig. 
rung benutzten Leitungen gieichzeiti al den 
Motor angeschlossen sind, muss die chaltung 
dahin abgedndert werden, dass die Verbindung 
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des Kontaktes 6 mit dem Minus-(Erd-)P 

in den Endla der Bewiebsvorrich : - 
schlossen, wabrend der Umstellung aber ofa 
ist. Dabei erfolgt die erforderliche Unter. 
brechung durch einen Kontakt ch, welcher ent 
weder unmittelbar durch dic Betriebsavorrichtune 
i 22) oder mittelbar aareh jen Stellhedel in 

erbindung mit der Ueberwachungsvorrich 
gesteuert wird, _ a 


No. 107887 vom $0. Juni 1898, 


Maschinenfabrik Prometheus, G. mb. i 
in Berlin und C. Paulus in Posen. — Bine 
Vorrichtung zum selbstthiitigen Herabzichen 
eines aus der Luftleitung elektrischer Eisen. 
bahnen entgleisten mabnehmers. 


Die Stromabnelmerstange ist durch eg 
Seil D (Fig. 28) mit einem Winkelhebel ver. 
bunden, dessen elner Arm A‘bei normalem Be- 





Fig. B, 


gis, aoe on paints tet 
en ein is e 
Stromabnehmers wird der Hebelarm 4 cont 
die lebendige Kraft der aufwarta schnellen 
Stange aus dem Haken @ herausgehobea, 
dass eine an dem anderen Hebelarin B — 
fende Feder £ dan Hebelarm A abwirte — 
und 80 den Stromabnehmer herabziebeo 


No. 107 150 vom 19. Januar 1899. 


. — Rinseitig wit 
Boldt * Vogel in Se “aor 


ender Strec 





t 


21. Juni 1900. 
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Die neben der Fahrechiene Hegende Auf- 
laufschiene a (Fig. 24 u. %5) ist ausser in aenk- 
rechter rer tang her den fen 5) gleichzeitig 
in borizontaler Ebene jum den Zapfen c) dreh- 


bar gelagert, und ihr in der signal nden 
Fahbrtrichtung voranliegendes eae efaht tiber 





die Fabrschiene vor. Komemt der Zug ir? der 
einen Richtung, 80 driicken die Rader die 
sehrige Auflautschiene @ nieder, und es erfolgt 
keine Si og 2 Kommt jedoch der Zu 
von der anderen Seite, so wird die Auflauf- 
schiene durch den Stoss der Rader in der 
Fabrtrichtang verschoben, wodurch die Strom- 
achlussfiachen in kontakt gebracht werden. 


No. 107 161 vom 10. Februar 1899, 


August Lange in Berlin, — Selbstthitige Lade- 
vorrichtong flr elektrische Automobilfahr- 
zenge. 


Die Pole der Wagenbatterie sind an dle auf 
dem Wagendache baw. unter dem Wagenkasten 





befindlichen Stromschlassvorrichtangen a_ baw. 
6 (Fig. 26) fangeschlossen, welche durch elne 
Schnor ¢ mecbanisch mit.einander verbunden 
sind. Beim Niederdriicken des oberen Kon- 
taktes d. bh. beim Fahren unter eine Ober- 
ee senkt sich der untere Kontakt a 
selbstthatig und berihrt eine in die Fahrbabn 
éingelassene Schiene ¢, wodurch der Ladestrom- 
kreis geschlossen wird. 


No. 107429 vom 8. November 1897. 


Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft in 
in, — Schaltw eo fiir Elektricitite- 
zithler mit sch er Ankerspule. 


Die achw de Ankerwickelung a (Fig, 97 
ist ia hs eg ag beiden Rolaiswickelungen $} 
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frechaltet undgder Kontaktarm d ist mit einem 
elieb Punkte bzw. einem Ende der Anker- 
Spule leitend verbunden, wihrend von den 
belden festen Kontaktpunkten ef Verbindangs- 





loltungen zu den der Ankerspule abgewendet 
Enden der Relaiswickelungen a = 


No. 107428 vom 4 Febraar 1899. 


Helios, Elektricita&ts-A.-G, in K6ln-Ehren- 
feld. — Kine Schalteinrichtung fiir eloktrische 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 


Die Einschaltung des Leitungeabschnittes a 
(Fig. 28) erfolgt mechanisch vom Wagen durch 


I 


AWS == == === 


Drebung der Kontaktwalze c. welche durch den 
Anker / des Elektromagneten g im ¢ingeschal- 
teten Zustands featgehalten wird. ie Ab- 
schaltung des Streckenabschnittes a nach der 
Befahrang erfolgt dadurch, dass der Elektro- 
magnet g vom nichstvorliegenden Leitungsab- 
schuitt aus erregt wird, seinen Anker f anzieht 
und dadurch die Kontaktwalse ¢ mittels Feder- 
kraft’ A in die auageschaltete emery | wuriick- 
pipet to liast, Gleichzeitig schlieast der Anker 
f in seiner angezogencn Lage zwei Kontakte i, 
was zur Folge hat, dass der zweitn&chste ab- 
Geschaltete Abechnitt @ kurz geschlossen wird. 
Vurch die lets inte Maassnahme wird elie 
sareicherens, erreicht, indem ein spater ab- 
fahrender Wagen eine Bremsung seiner Mo- 
toren erfibrt, mithin nicht auf den vorderen 
aufrenuen kann. 


No, 107 434 vom 2. August 1896. 


Filip L. Volk und Wilhelm Josef Vesely in 
Prag. — Einrichtung zur Beleuchtung Va- 
koumrébren. 


Die Elnrichtang besteht aus elmer cylindri- 
achen Geissler-Ritre V (Fig. 29) mit ringférmi- 
gem Querschoitt, in deren innerem Hohlraum 
ein Induktorium DE mit Selbstunterbrecher 
untergebracht ist. Letsterer besitzt cine im 
Vakuum liegende Unterbrechungsstelle und be- 
steht aus zwei beweglichen, in der Ruholage 
einander bertihrenden, in den Primirstromkreis 


eingeschalteten paramagnetischen Kirpern CC 


No, 107440 vom @4. November 1393. 


Frang Kublo in Berlin, — Plissigkeitediim 
pfong fiir Zeitstromachliesser. 


_ Die Flissigkeitsdimpfung ist tir solche 
Zeitstromschliesser bestimmt, bei denen das 
Schaltstiick a (Fig. 90) auf einem Theil des 
Hubes rm eo als auf dem anderen bewegt 
werden soll. Sic basteht darin, dass der Kolben 
6 der Diimpfusgspumpe den elnen ‘Theil seiner 







Fig. 30, 


Bewegung In Fitissigkeit ¢ (Oel, Glycerin oder 
¢inem Sholichen dickfliissigen Kirper), den an- 
deren in Luft d zuriicklegt. 


No. 107 678 vom 7. December 1898. 


Sachsische Akkumulatorenwerke, A.-G. 
in Dreaden. — Blektrisehe Grubenlaterne. 


Die Laterne enthiilt einen pneumatischen 
Aussehalter, bestehend aus einem federnden 
Stromschlussstick d und einem darunter be- 
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in cinem in den Eisenkern des Induktoriums | findlichen fachen Gummiball & (Fig. 81). Der 


eingesetaten evakuirten Gefiss B, welche sich 
infol, gleichnamiger Polarisation abstossen 
und pa 9 den Strom unterbrechen, 


Ausschalter und dle Glihlampe sind von einem, 
mit komprimirter Luft gefiillten laternenartigen 
Bebiilter umschlossen. Sobald dieser serbricht, 
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entweicht die komprimirte Luft, der bis dahin 
susammengedrickte Gummiball debnt sich aus 
und bewirkt durch Anheben des Stromschluss- 





stiickes die Ausschaltung der Gliihlampe, bevor 
die feuergefihrlichen Gase an den Kohlefaden 


gelangen. 


No. 107445 vom 18. Mirza 1899. 


Charles Felton Scott in Pittsburg, Penns, V. 

St. A. -- Sebaltung zur Speisung eines Drei- 

phasenstromnetzes durch einen Zweiphasen- 
stromerzeuger. 


Zwei Leituogen des Dreiphasenstromnetzes 
werden an zwei ar en Pee Punkten ab 
(Fig. 32) des tg ey pe ange- 
schlossen und die dritte Leitang wird mit dem 






COSTCO 00 


() 
big, 32 


freien Ende ¢ der mit der Prim&rwickelung d 
hinter cinander geschalteten Sekundlirwickelung 
e eines Transformators verbunden. Die Enden 
der Pritnirwickelung des Transformators wer- 
den an die beiden entgegengesetzten, 2wischen 
aund } gelegenen Pankte fg des Zweiphasen- 
stromerzeugers angelegt. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
(Vir die in diewor Spalte enthaltenen Mittheilungen 
FEA Plo as 





[Das Gesets betreffend die elektrischen 
Maasseinheiten, 


Damit mein Schweigen nicht missdeutet 
werde, will ich kurz auf dic beiden Briefe ein- 
uvhen, welche in No. 10 und 12 dieser Zeitschrift 
von den Herren Prisident Friedrich Kohl- 
rausch und Geheimrath Wilhelm Kohlrausch 
verdffentlicht worden. 

Was zunichst die Schreibweise ,Amper* an- 
langt, 80 will ich nicht bestreiten, dass dieselbe 
auf Antrag des Herrn Kundt in den Entwurf 
si eizt wurde. Diese Thatsache war mir 
natirlich unbekannt and musste ich umsomebr 
annchmen, dass dice Schreibwelee auf Antrag 
des Prigidenten Friedrich Kohlrausch gewihlt 
wurde, als dieser bekanntlich der Erfinder der- 
selben ist. Dass er auch auf die Einfihrung 
derselben besonderen Werth gelegt hat, ergiebt 
die Bemerkung auf Seite 14 des Jabrganges 1834 
dieser Zeitschrift, wonach nimlich die Redaktion 
die Schreibweise in einer Abhandlung des Ge- 
nanuten nur auf ausdriicklichen Wunech des 
Verfassers gugelassen hat. In spateren Auf- 
sitzen desselben Verfassers ist dies nicht mehr 
geachehen. 

Aus den beiden Briefen ergicht sich ferner, 
dass Herr Geheimrath W. Kohlrausch die 
tragliche Broschtire nicht auf Veranlassun 
seines Bruders geschrieben hat, 80 sehr auc 
der Aussere Schein tir diese Annahme sprach. 
Jedentails hiitts aber Herr W. Kohlrausch 
besser gethan, sich an der tustindigen Stelle 
iiber die Bedeutung der Strafparagraphen au 
informiren, als die Industrie, wenn auch in bester 
Absicht, durch vine unrichtige Autfassang zu 
beunruhigen, 

Die Broschiire durfte deshalb nicht unwider- 
sprochen bleiben, und mein Vortrag hat offen- 
bar den Ertolg habt, dass von den maassgeben- 
den Juristen eine Erkliirung iber die Bedeutun 
der Strafparagraphen abgzegeben warde, (Vgi. 
»ETZ" S. 249, Bp. 9,2 2 ¥. 0.) 
~ Wenn Herr W, Kohlrausch sagt, ich hatte 
aus seiner Broschiire unrichtige olgerungen 


», 80 weise Ich dempegeniiber daraaf hin, 
fame ich seine Aaslegung ‘lediglich  wOrtlich 
citirt und erliutert habe, Elgene Schluasfolge- 


run zu ziehen habe ich unterlassen. 
erner habe ich wirtlich gesagt: ,Wenn 
Koblrausch mit seiner Auslegung recht hat 


und durch cine entsprechende Abiinderang des 
Gesetzes nicht Abhiilfe geschaffen wird, #0 
wiirden u. 8, w.* 

Ausserdem habe ich geniigend ausfiibriich 
auseinandergesetzt, dass ohne Schuld auch keine 
Strafe eintreten kann, 

Wenn ich andererseits die hemes der 
Strafparagraphen ala Underungsbedirftig be- 
saldiee: bales, so hat dice seine volle Berech- 
tigung. 

Denn: 


1, liegt in den Schlussfolgerangen des Herrn 
W. Kohlrauseh kein logischer Fehler. 
Es muss aber gefordert werden, dass 
Gesetzesbestimman nicht médglichet 
dehnbar, wie kiirzlich enti der 
Verhandlungen der lex Heinze von einem 
Juristen gedussert wurde, sondern mog- 
lichst scharf und allgemein verstiindlich 
gefasst werden; 

2. wurde von maassgebenden Juristen aner- 
kannot, dass bel Einfiihrang der obligato- 
rischen Messerpriifung eine Aenderung 
des Gesetzes nothwendig sei; die be- 
pag rene Aenderung deckte sich aber 

em Sinne nach mit der von mir vorge- 
echlsgenen Fassung. 


Milachen, 11 5. 00. Uppenborna. 





Der Herr Verfasser sucht in der obigen 
Mittheilang einen Theil seiner friiheren Acusse- 
rangen zu rechtfertigen. Soweit hierbei meine 
Person in Frage kommt, finde ich indessen nar, 
dasa er nartcatige Vermuthungen fiir That- 
sachen gehalten hatte, und kann meine Be- 
hauptung, dass die Aeusserungen unbegriindet 
waren, nicht zuriicknehmen. 

Auch die neu ausgesprochene Me singe, H 
«Mein Vort hat offenbar den Erfolg gehabt 
u. 3. w.", fat irrthiimlich. Die Absicht zu dem, 
was oben eine ,Erklirung* genannt wird, be- 
stand bereits, ehe von dem Vortrage des Herrn 
Uppenborn etwas bekannt worden war. 
Ungenan sind endlich die Worte in dem Schluss- 
satz; ,dass....elme Aenderung des Gesetzes 
nothwendig sei*, 

Charlottenburg, 21, 5. 00. 
F. Kohlrausch. 


(Die Korreepondenz iiber diesen Gegenatand 
wird hiermit geschlossen, D. RB) 


be (Ueber Entwurf und Priifung 
von Drehstrommotoren 1. s. w. 


Herr Dr. Breslauer giebt in ,ETZ*" 1900, 
Hoeft 23, an, dags bis jetzt kelne Forme! existire, 
um die Streukoéfficienten von Drehstrommotoren 
zu berechnen. Nachstehende Begiehungen, dic 
noch an anderer Stelle crértert werden sollen, 
haben mir in zahlreichen Fallen sehr gute 


Ucbereinstimmung mit den Versuchsresultaten 
gegeben, Das primiire Streufeld As’ int 
Aim Li | (FPridh, “1 Ca 
ARs? Poall Pio + x, tat iga 
1 i 

ta aa ta 9a [ 

te au Ts {zane hy 
Ul Py dy 


Das sekundare Streufeld Ky’ findet sich, 
wenn man die Indices (1) und (2) vertauscht. 
Die Bezeichnung ist in Fig. 88 elngetragen, J; 





Fig. 33. 


ist der primitre Strom, 4 die totale priméare 
Leiterzahl, ¢ Motorlinge, 2p Pole, g, Nuthen 
ro Pol und Phase Je phasig), F, die ganze 
uthenfiache, zm die 7 nkronéntheilung, Aus 


den Streufeldern ltsst sich einfach der Strop 
koGfficient += 1 4-7 oder der Karzschlussetrin 
Je ermitteln. Der Kotfiicient ¢ findet sich ¢. 
pirisch zu 1,0 bie 1,1 


Aachen, &. 6. 00. Dr. Niethammer. 


{Elektrische Bahnen 
mit Drekstrombetrieh 

Ich habe in dem letzterschienenen 
No, 23 Ihres geschitzten Blattes einen Artie 
des Herrn Walter Reichel, Oberingenlenr de 
Siemens & Halske A-G, Berlin, betite:: 
sVersuche tiber die Verwendung des hockgr 
spannten Drehstromes fir den Betrieb eld. 
trischer Babnen* mit grossem Intereage velesen 
— Ohne mich auf die einzelnen Details dieses 
Artikels verbreiten 2u wollen, fable ich meh 
veranlanst, die Aufmerksamkelt des Leo. 
kreises Ihres sehr geschitzten Blattes aut sini 
Daten zu lenken, welche zur Geniige 
ten, dass die beschriebenen Versuche nicht és 
ersten Schritt auf dem Gebiete der alektrische 
Traktion mit bhochgespanaten du 
stellen. 

Wie aus den von dem ne General: 
inspektorat der italienischon Eisenbabnen rer 
iffentlichten Berichten: ,Atti della Commission: 
incaricata di stadiare I's plicazione della tra: 
zione elettrica alle ferrovie di traffico Iimitato’, 
Roma, 1899, eraichtlich ist, hat die genanse 
Kommission in ihrer am 8 April 1998 abgre 
haltenen Sitzung die Offerte der Budspester 
Firma Ganz & Co, iiber die Anwendung dé 
elektrischen Traktion mittels dreiphasigen 
Wechselstromes von 15000 V_ Primir ond 
3000 V Sekund&r-Spannung auf den Linicn de 
Valtellina-Bahn verhandelt (Seite 97), and ba 
sogar schon gua jener Zejt auch der Vertrag 
eotwurf (Seite 108) einen Gegenstand ditser 


Verhandlungen gebildet, auf Grund dessen in 
darauffolgenden Jahre 1899 der Vertrag mit der 
Firma Ganz & Co. beziiglich der Ausfabrusg 


des vorerwihnten Projektes thatsiichlich stge 
—« gear ist. m figender Kirhat 
a geht hleraus mit gengender Klar 

hervor, dare mit der Feststellung der 

und epochalen Wahrheit, wonach der nchge 
spannte Dreiphasen-Weehselstrom sur Traktea 
clektrlacher abnen unmittelbar verwendbar i, 
der Verfasser des Artikels am mehr als zt 
ganze Jahre zu spat gekommen ist. 

Was nun die im fraglichen Artikel beechrie 
benen Versuche selbst and deren Resaltat wo 
belangt, so méchte ich mir nur die Bemerkung 
erlauben, dags, wihrend diese Versuche, weet 
sich in erster Reihe auf die Kontaktvorrichwang 
bezogen hatten, laut eigenen Gest&ndnisses 4 
Verfassers nur in diesem Jabre 2u_betriedige:- 
dem Resultate gefiihrt haben, die Firma Gaur 
& Co, ihre Versuche mit diversen Kontaktror 
richtungen bereits im Jahre 1898 beendigt bale 
jm dieselbe hat so — im Verelne mit der 
jesellachaft der italianischen Stidbahnen — 6 
kniglichen itelienischen Regierang tin i 
Prajek satan vollkommen aus 

rojekt vorgelegt. 

Um bn ie diesem Projekte on 
System in allen seinen Details und je ste 
esammtheit zu erproben, wurde noch im ¥ 
ngenen Jahre 1899 auf der, Eigenthum 
onau-Dampfachifffahrts-Gesellschatt videate 
Donauinsel bei O-Buda eine 1!/, km = ie 

linie in Betrieb gesetzt, welche vou 
betriebsctzung bis zum heutigen Tage na 
gesetzt mit dem denkbar besten Erfolge it 
tionirt; ¢s hat sich also der Vertasser ‘at 
Rede stehenden Artikels mit der Demensent 
der Anwendbarkeit des hoch ee eal 
trischen Stromes fiir Babo slonssves ba 
mindest um cin paar Monate ebenfalls 
Pa eon demnach fiir den ersten Sebrit! 
auf dem Gebiete der elektrischen Traktion 
hochgespannten Strémen von den ove pons 
Ganz ¢ Co. und Siemens & Hals Self 
die Lig ganas, 80 heme te Ly 
dariiber bestehen, dass aw 

Budapest Firma Ganz & Co, Ansprack © 

eben kann. ; - 

Ich mochte diese Zeilen nicht aa 
ohne wenlgstens noch elnen Irrthum artikel 
fassers richtigzustell der in een nF 
sowohl der Eisenbahnlinie Burgdort- acio de? 
auch der Bahnlinie Leceo-Colico-Sore ibebacd 
Adriatiachen Netzes der italienischen ae 
den Namen einer Strassenbahn beilt ue ie 
Riicksicht darauf, dass der Fabrplsn onalet 

enanoten Bahnlinie in allen een 
“abrplanblichern schon seit vielen mee “4 
milssig figurirt, auf eine nicht vere 
orlentirthelt hinweist. 


Budapest, 9.6.00 Coloman vot Kandé. 


—_—_—— 


21. Juni 1900. 








GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektra A.-G., Dresden. Die am & d. Mta. 
stattgehabte Generalversammlung, in welcher 
insgesammt $596 Aktien vertreten waren, 
nehmigte einatiinmig die von der Verwaltung 
vorgelegte Bilang, sowie die Gewlnu- und Ver- 
justrechnung und ertheilte Vorstand and Auf- 
sichtsrath Decharge. Die Dividende auf das 
diesmal volleinbezablte Aktienkapital wurde auf 
4% festgesetzt. 


Elektricitatswerke-Betriebs-A.-G., Dresden, 
Hier hat sich eine Elektricitétawerke-Betriehs- 
AG. gebildet, welche den Erwerb und Be- 
trieb, sowie den Bau von elektrischen Anlagen, 


den Erwerb bzw. die Nachsuchung der zur 
Errichtung und zum Betriebe solcher Werke 
erlorderlichen Koncessionen, sowie die yr 
werbsmilasige > eg secsatiger Unter- 
nehmungen und die Bethelligang bei solchen 
zai Zweck hat. Das Grandkapital betragt 


2000000 M und zerfallt in 2zweitausend Stiick 
Aktien von je 1000 M. Zam Vorstand ist Herr 
Major a D, Maxim. Fritsch in Dresden 
ernannt worden. Mitbegriinder der Gesellschaft 
sind u. A. die AG. fiir elektrische Anlagen und 
Bahnen und die A-G. ,Allgemeine Industrie- 
esellschaft*, beide in Dresden. Mitglieder des 
ufsichterathes sind: Bankdirekter Burger- 
meister a. D. Kliitzer in Blasewitz, Fabrik- 
besitzer Dr. phil. Pondorf in Gdsanitz, Fabrik- 
besitzer Rob. Riiger in Schmdlln, Rechtsanwalt 
Dr. Mende in Ricea und Rentler Paul Mich, 
Kretzschmar in Meerane. rt. 


A-G, Elektricititswerke yorm. 0. L. Kum- 
mer & Co. in Dreaden. Nach dem Geschifts- 
bericht fiir 1899 wurde das Ergebniss neben den 
hohen Prelsen fiir Kupfer, Eisen und Kohlen 
auch durch die Steigerung der Unkosten mit 
Ricksicht auf das Missverhiiltnisa zwisehen der 
Hochfluth der Projekte und dem geringeren 
Procentsatze der Ausfilhrungsaufiriige un- 
gilnstig beeinflusst. Die vielen Projekte lezen 
theuere Arbeitskriifte auf liingere Zeit fest und 
erford besonders nach dem Auslande, kost- 
spielige Reisen, ohne dase bei Nichtertheilung 
des Zuschlags entsprechende V: tung fir den 
verursachten Aufwand zugestanden wurde. Die 
Werke der Geselischaft waren im abgelaufenen 
Jabre durchweg reichlich mit Auitragen ver- 
sehen, sodass trotz der inzwischen in Betrich 

enommencn Werkerweiterungen (um 68 Ar- 

itemaschinen) Ueberstunden und Nache- 
sehichten nicht ganz vermieden werden konnten, 
bel einem stets wachsenden Arbeiterbestande. 
Durch das Agto der im abgelaufenen Jahre be- 
gebenen 2.5 Mill. M junge Aktien, die fiir 1899 
nur zur Hilfte am Ertrignisse theilnahmen, ist 
die Reserve auf 3,19 Mill. M angewachsen gleich 
81.0 %p des Grandkapitals von 10 Mill. M. Nach 
236391 M (1694 171642 M) Abschreibungen und 
Rickstellang ven 100000 M mit Riicksicht aut 
belm Jahresschlussa noch nicht abgewickelte 
Ep erglebt sich ein Reingewinn von 
142 496 1898 939867 M), woven 875000 M 
(825000 M) als Dividende von 10%) (11%) auf 
das erhéhte Aktienkapital vertheilt, 10969 M 
(99.986 M) zu Tantiéme verwandt und 26801 M 
(14400 M) vorgetragen werden. 


Kontinentale Gesellschaft fiir elektrische 
Unternehmungen, Niirnberg. Nach dem 1899er 
Geschiftsbericht der Gesellschaft, deren Aktien- 
kapital von 82 Mill M bekanntlich zum weitaus 

ten Thell in den Besitz der Elektrizitite- 

-G, vorm. Schuckert & Co, Roetgegeenen ist, 
war die Gesellechaft, wie in den Vorjahien, 
vornehmlich mit der wirthechaftlichen Entwicke- 
lung und Ausgestaltung ihrer Anlagen be- 
schaftigt, Bei der Verfolgung neuer Geschifte 
habe die Anspannung des Gridmarkts eine er- 
héhte Zuriickhaltung auferlegt. Die Dividende 
wird aus dem von 2267217 auf 3034369 M 
geatiegenen Reingewinn wieder mit 7% bean- 
tragt, wohei das Aktienkapital yon 32 Mill. M 
erstmals voll participirt, sodass die Ausschiit- 
tung der Dividende 2240000 M_ beaneprucht 
wen 1610000 M i, V. Ueber die einzelnen 
nternehmungen, an denen die Gesellechafe 
bethelligs ist, theilt der Berleht Folgendes mit: 

Die Strassenbahnanlage in Augsburg warde 
unter dem Namen ,Augeburger  elektrische 
Strassenbabn-A-G." in ein Aktienunternehmen 
verwandelt. Die Einnahmen betrugen in dem 
Berichtsjahre 419380 M en 900068 M i. Y. 
In dom laufenden Jahre gel eine weltere Stei- 
gerung der Kinnahmen eingetreten, Um den 

uforderangen gerecht zu werden, wurde der 
Wageupark aed chen vergrissert, Die Aktien- 
Sesollschatt Bergiache Kieinbabnen in Elberfeld 
hatte zum Schlusse des Geachaftsjahres aiimmt- 
liche Linien dea Nevigeser und des Disseldorf- 
ohwiakler Netzes im Beirlebe. Die Einnahmen 





sind besonders auf dem Nevigeser Netze be- 
friedigend und betragen fiir beide Netze 
bel 1a8 M gegen 251218 Mi V. Infolge der er- 
heblichen Geltndeschwicrigkelten selan die Be- 
triebeausgaben zur Zeit noch hohe; es selen 
jedoch Maassnahmen cingeleitet worden, welche 
eine Verrin, ng der Betriecbsausgaben ver- 
sprechen, Kine weitere Verbeeserung erwarte 
mio durch die demndchstige Kinfiihravg des 
Giterverkehres auf der Linie Velbert-Hésel uod 
dem Diisseldorf-Vohwinkler Netze. Der Ab- 
sebluss der Bergischen Kleinbabnen liegt zur 
Zeit noch nicht vor, jedoch werde eine missige 
Dividende zur Vertheilang kommen kéonnen. 
Die Strassenbahn von Berlin (Wasamannetrasse) 
nach Hohen-Schénhausen ist eriffnet worden, 
und die Betrlebsergebnisse entsprechen den 
Erwartungen. Die Elektra A-G. in Dresden 
konnte im abgelacfenen Jahre auf das in- 
swiechen voll elnbezahite Kapital von 6 Mill M 
eine Dividende in gleicher Hihe wie im Vor- 
janre vou 4% vertheilen. Die Anlagen der 

lektra entwickeln sich in zufriedenstellender 
Weiee. Die im Bau begriffene Bergbahn in 
Loschwitz bel Dreaden hat die Elektra inzwischen 
von der Kontinentalen Gesellschaft ibernommen 
und hofft dieselbe im Laufe dieses Jahres er- 
éffoen zu kénnen. Die Entwickelung der Ham- 
burgischen Elektrizitiitewerke sei fortgesetst 
eine sehr erfreuliche, und es mugste eine §. und 
eine 4. Centrale erbant werden, um den ge- 
steigerten Stromanforderangen gerecht zu wer- 
den. Die erforderlichen Mittel sind durch Er- 
héhung des Aktienkapitals von 11 Mill. M aof 





Gewinn aus Waaren . 2... 2. eee 
Pachten und Diverse . 2... 1. ee es 
Dividenden und Zimgen . 2. 2... wee 
MORIN Sc. ce Kein) Gk ne Belay eee 
Gewiun aus Effekten . 2... 2... ae 


Vortrag aus dem Vorjahre resp. Unterbilanz . 


Ab: 
Allgemeine Uukosten, Steuern, Verluste, Ab- 
schreibungen und Riickstellungen . . . . 
Neuerwerbungen und Abschreibungen von Pa- 
feted ok te kk ke 
Zinsen auf die Obligationen 2... 2. 2... 


Extranbechreibung auf Pateatkonto . . . 
Dividenden see 


15 MilL M beschafft worden, Die Kontinentale 
Gesellachaft hat das auf ihre Betheiligung 
fallends Beaugsrecht xu 113%» ausgeiibt, Die 
Entwickelung des Geschilfte sei cine derartige, 
dass auf das erbihte Kapital cine Dividende 
mindestens in gleicher Hohe wie im Vorjahre 
érwartet werden kann. Die Betheiligong an 
den Oberschlesischen Kleinbahnen und Elektri- 
zititewerken A-G. in Kattowitz wurde mit ent- 
sprechendem Nutzen veraussert, sum Theil gegen 
Aktien und Obligationen der Schuckert'’schen 
Kleinbabn A.-G. 

Beziiglich dur Rheinlachen Schackert-Gesell- 
sehaft fiir elekerlsche Indogtrie, A.-G in Mann- 
helm, bemerkt der Bericht, dass die Dividende 
filr das am 31. Miirs abgelaufene Geschafisjahr 
voraussichtlich der eee Dividende (8 %) 
gleichkommen wird, Beziiglich des Baues der 
elektrischen Schwebebahn Vohwinkel-Elberfeld- 
Barmen wird mitgethoilt, dase im Laufe dieses 
Sommers eine Theilstrecke erdffoet werden 
kann. Ueber die Stuttgarter Elektricitdtswerke 
bemerkt der Bericht, dass eine erhebliche Ver- 
mebrung der Anachluaswerke au verzeichnen 
ist. Wihrend in Ulm die Entwickelung dea 
Elektricithtswerkes eine giinstige war, lassen 
die Einvahmen der Strassenbahn noch zu wiln- 
schen iibrig. Die kleinen Centralen Wachen- 
heim, Sigmaringen, Berchteegaden, Neustadta, H., 
Mosbach, Bergzabern, Grevenbroich und Giinz- 
burg a. D. welsen durchweg eine Zonahme der 
Auschlusswerthe auf, Das Lichtwerk der Czerno- 
witzer Elektricitdtswerke und Strassenbahn- 
gesellachaft habe sich sehr befrledigend eut- 
wickelt. 

Die Anleiheachuld von 10 Mill, M ist un- 
veriindert geblieben. Die sonstigen Verpflich- 
tungen sind von 6,03 Mill. Mi. V. aaf 25,22 Mill, M 
angewachsen, Vou den Aktiven hat sich das 
Konsortialkonto von 11,95 Mill. M auf 25,03 Mill. M 
erhoht, Effekten stehen mit 15.02 Mill. M (i. V. 
16,51 Mill, M}, des Baukento mit 6,59 Mill. M 
(1006 Mill. M.), die Unternehmungen in eigener 
ferwaltung mit 10,83 Mill. M (961 Mill, M) xu 
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Buch; gegen letztere sind 694797 M Ritckstel- 
lungen vorhanden, Die Debitoren slud von 
2,81 Mill. M auf 15,77 Mill. M gestlegen. 


General Electric reat Dem achten 
Jahresbericht der Gesellschaft fir das init dem 
51. Januar 1900 abschliessende Gesvhiiftajahr 
entnehinen wir das Folgende: 

Wilhrend des abgelaufenen Jahrea bat das 
Vertrauen des Publikums in die Werthe elektri- 
scher Gesellschaften, sowohl soleher fiir Bah- 
nen, wie Beleuchtung und Krafterzeugung, 
erheblich xugenommen, und es hat sich eia 
starkes Bediirfniss nach diesen Werthen zu An- 
lagezwecken gezeigt. Durch dieses Zustréimen 
vou neuem Kapital ist natirlich die Fabrikation 
sneereet worden, und zwar haupsichlich in den 
Specialartikeln der Gesellschaft. Ausser der Reg- 
sainkeit noch dieser Richtung hin hat die immer 
mehr zunchmende Anwendung der Elektricitat 
zum Antriebe aller méglichen Maschinen, ihre 
Verwendung aut Handels- und Kriegsschiffen 
und #u chemischen Zwecken, sowie diewachsende 
Benutzung von elektriach betriebenen Strassen- 
befirderungemitteln die Gesellachaft dazu ver- 
aulasst, viele neue Anwendungen der Elektricitat 
zu versuchen und auszuliibren. Andererseits 


hat aber auch der Bedarf an Motoren, Lam- 
pen und verschiedenen anderen Artikeln, welche 
die Gesellschaft sehon immer fabricirt, nicht 
nachgelassen, 

Im Finzelnen stellt sich das Ertrit 
laufenden Jahres, verglichen mit dem 
wie folgt: 


nigh des 
orjahre, 





2.378 $62 
1766 123 


1 600 552 
156 671 


Wahrend somit der Ertrag des Jahres im 
Allgemeinen zufriedenstellend war, haben an- 
derereeite die heftigen Sehwankungen in den 
Dreisen der Rohmaterialien eine ase Une 
sicherheit geschaffen und die Schwierigkeiten 
der Kalkulation und der Preisfeststellung er- 
heblich erhéht. Denn bel dem groasyen Umfang, 
den der Geschiftsbetrieb der Gesellschatt hat, 
und bei den vielen Tausenden elnzelnen Gegen- 
stinden, welche die Gesellscheft fabricirt, bringt 
jede Neu-Kalkulation eine ungehenre Menge 
Arbeit far die Verkaufsabthellung mit sich. 

Der Gesatmntbetrag der Verkdufe, db. der den 
Kunden fakturirten Waaren betrug 22379403 
Dollar, Die Zahl der eingelaufenen Auftrige — 
142000 — war um 61% béher als im vergan- 
genen Jahr (davon nur 623 fiber 1000 Dollar und 
im Darchsehnite jeder 59 Dollar) und zwar be- 
trog die Zunahme gegen das Vorjabr bei den 
Auftrigen aut 


Apparate. 2 6 1 1 ees 674% 
Krattstationen . ‘ . 88,0%, 
Bogenlampen . . . - 2%. 


87%) der gesammten Auftriige waren zu den 
iblichen Bedingungen (Kasse innerhalb 60 
Tagen), 

Ueber 10 Mill. Glihlampen wurden im ver- 
flossenen Jahr bei der Gesellachalt bestellt. Arm 
Schluss des Jahres hatte die Gesellschaft 11907 
Kundenkonten in ihren Biichern. Die cinge- 
laufenen Ordrea betragen im Geschiiftsjahr 


1895/96 13 245016 Doll, 
1896/97 11170819, 
1897/98 14362442 
1895/29 17431387 
1899/1900 35323626 , 


Das verzangene Jahre zeigt somit eine sehr 
erhebliche Zunahme im Umfange des Gescbaftes 
iiber alle vortiergehende Jabre hinaus zum Theil 
infolge der durch die betrilehtllche Steigerung 
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der Rohmaterialien erforderlichen Erhéhung der 
Preise. Das Bestreben, mehrere kleinere Licht- 
und Babngesellschaften zu einem Concern zu ver 
einigen und an Stelle von xwet oder mehr 
klelneren Kraftstationen eine gréssere zu er- 
richten, hat auch im verflossenen Jahre immer 
weiter um sich gegriffen und ist dadurch eine 
tief eiuschneidende Veriinderung in dem Cha- 
rakter der gangbaren Apparate eingetreten. In 
derarti kombinirten Werken werden fast 
aussehliesslich grosse mebrphasige Stromer- 
zeuger mit Wechselstromvertheilung und Unter- 
stationen mit Transformatoren verwendet, be- 
souders, wenn der Strom auf weite Strecken zu 
fibermicteln ist. 

Die Thitigkelt der Ingenieure war haupt- 
aiichlich neben dem Bestreben, elne Erhihung 
des Nutzeffektes der Maschinen zu erreichen, 
auf den Entwurf vou grésseren Typen der bla- 
her gangbaren Apparate gerichtet, Eine An- 
zahl vou grossen Dynamomagchinen (5000 PS) 
fiir die neue Station der Metropolitan Traction 
Company, New York, ist bereits mehrere Mo- 
nate im Betriebe und liefert dieselbe Strom 
fiir Strassenbahnverkehr und Beleuchtung in 
New York. Die Gesellachaft ist jetzt mit dem 
Bau weiterer 8 Maschinen von ungefithr dem 
gleichen Typ beschaftigt, die fiir die neue 
Station der New York Gas, Electric Light, Heat 
and Power Company, New York, bestimmt sind 
und ebenfalls Scrom fiir Licht, Strassenbahn und 
Kraft liefern sollen. Es hat sich eine ganz be- 
trichtliche Zunshme filr Gleichstrommotoven 
reveigt fiir Licht- und Kraftbetrieb auf kurze 
Entfernangen. Auch die Anlagen fiir Arbeits- 
fibertragang auf weite Entternungen haben sich 
im verflossenen Jahre, was Zahl und Umfang 
betrift, erheblich vermehrt, Der Typ der Ge- 
sellachaft ,Wechselstromdynamo mit feststehen- 
der Ankerbewickelung*, welcher die direkte Er- 
seogung von hochgespannten Strimen ermig- 
licht, eine Maschine, die aussehliesslich von der 
General Rlectric Co. elngefiihrt ist, hat efmen 
auseerordentlich grossen Erfolg gehabt und wird 
jetzt fast fiberall statt der alten und weniger 
guten Systeme verwendet. Allein fir diese 
eine Maschine beliefen sich die Ordres im ver 
gfangenen Jahre auf tiber 2900000 PS. Von den 
grossen Transformatoren des Luftgeblise-Ty ps, 
auch einer Specialitat der Gesellschaft, wurden 
im vertioxsenen Jahre ctwa 150000 PS verkanft. 

Die Marine der Vereinigten Staaten hat all- 
gemein jetzt Elektricitit an Stelle von Dampf- 
oder Luftbetrieb fiir Pampen, Aufzilge und 
Ventilatoren sowohl, als auch fiir Lieht- und 
kleinen Kraftbetrieb adoptirt, Eine stetige Zu- 
nahme ist xa konstatiren in der Zabl der fiir 
den Antrieb von Maschinen in Fabriken verwen- 
deten Motoren, und zwar haupteiichlich fir ganz 
apeciella Anwendungen, wie Druckpressen, 
Ventilatoren, Pampen, Minenbetrieb, Baum- 
wollen- und Papiermiihlen, Auch der Export 
hat sich ganz erheblich gehoben. Sehr viel 
mehr wie friiher werden jetzt Maschinen aut 
speciellen Wunsch extra an ‘fertigt, was 
bedeutend kostspielizer ist, mehr Zeit in An- 
spruch nimmt und dle Leistungsfhigkelt der 

abrik verringert, Um diesem Bedarf ge- 
nigen zu kinnen, ist dic Gesellachatt bemiht, 
systematisch die Anzahl ihrer gangbaren Muster 
zu vergréssern, 

Die Gesellschaft ist schliesslich fortresetzt 
damit beschaftigt, ihre vielen kleinen Fabrikate, 
wie Bogenlampen, Transformatoren, Schalt- 
bretter und dergl. zu verbessern. 

Zu den einzelnen Posten der Bilanz bemerkt 
Bericht des zweiten Vicepriisidenten: 


Patentkonto: Dasselbe stand am Schluss des 


der 


Vorjabres zu Buch mit . . . . 4000000 Doll. 
Im abgelaufenen Jahr wurden 

fiir den Nenerwerb von Paten- 

ten u. 8, w. aufgewendet. . . 963384 ® 


somit am Schluss des Jahres. 


davon warden abgeschricben; 
die Neuerwerbungen 
mit... . . §68834 Doll. 
ferner als Extra- 
Abschreibung . 2000000 ” 2353 $34 Doll, 


sodase das Konto jetzt mit. i 
wu Buch steht, ran —_ 


rp s'pned wy - Schluss des Jahres 1898/99 


4353 384 Doll, 


a oe » 1897/98 
80000 , oa! op » 1896/97 
BoO000 5 * . 9 1895/06 
81994 , 5 * > » 1894/95. 


Fabrikkonto: Unveritndert Fegen das Vorj 
mit 8400002 Doll. Dasselbe umfasst den Grant 
und Boden, Gebadude, Maschinen, Zeichnancen 
und diverses Andere in Schenectady, Lyun und 
Harrison. Das Terrain der drei Pabrken ist 
etwa 174 Acres gross, yon denen 2000 C00 Qua- 
dratfuss bebaut sind. 
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| 
s/a|& 
£3Sx| # 32 
one abe iH ete 
a] ¥/z Toe | eh edie 
i 

Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin. . . . . «| 625) 1. 7 137,75 181 
A.-G.Elektr.Werke vorm. Kummer& Coa. Dresden} 10 1. 1 181 10 1859 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin . . . . -| 758 5 22 385, — ays 
AG, Mix & Genest, Berlin... .... .] 96/22 197,— 7 
Allgemeine Elektricit&éts-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 1. 7. a 206 50 Si 5) 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen . Fres.| 16 | LL) 164,90 1533; 
Berliner Elektricit&tewerke. . . . . 2. . | 968) L 7. 07.75. a, 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopff] 10,8 | 1. 7. 992,50 S15 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg} 32 L. 4 107, | m.. 
Elektricitits-A.-G, Helios, Kiln-Ehrenfeld . . .| 10 1. 7, 152,80. 154,~ 
Elektricithts-A.-G, vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg| 49 | 1. 4, x9) 
Gesellach, f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rb} 8 (16. 6, | 47,90) 417 
Gesellschaft fir elektr, Unternehmungen, Berlin] §0 | L. 1 187,=| 15 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . .! 16 | 1.7 | 90-1. 93,- 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1. 7.) 127,78) 13075 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft . .| 7,6 | 1. 1. 26 | 187,75 130,25 183,— 175 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft} 16 | 1. 1 166,10 | 183,25) 166,10 170, 178 
Gesellschaft fir elektr. Hoch-u.Untergrundbahnen| 195 | 1. 1. 114,-—}1 114,- 115,75, 14 
Berlin-Charlottonburger Strassenbabn . . . .| 6,048) 1. 1. 197,— | 168,—) 140,—|.147,— 47- 
Breslauer elektrische Strassenbahn . . . . .| 815 | L 1. 158,— 1 | 188,— 199,75 16435 
Hamburger Strassenbaho . 1... eee ot 1B LL 170,50 | 186,80, 170,00) 171,80 1714) 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . .1/68,625 1. 1 217,75 949,50 217,75 221,25 M0 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . g0 1. 10. 103,— | 119,50) 103,— 108,~ 1ig— 
Union Elektricitiits-Gesellschaft. . . 2... J 18 J LL 183,50 | 165,50) 133,75 | 136,75 187% 
Akkum. u. Elektr.,Werke vorm.W.A. Boese&Co.| 6 | 1.1 180,— | 143,00, 180,— 182,95) 1- 
Siemens & Halske AG... 2. 2... sot 169,— 180,50! 169,— 170,30) 188- 
Strassenbahn Hannover. ....... . .) @ Lb 99,— 108,75 99,~ | 100,75 ] 
Nlektra A-G. mu Dresden... 2. 1 ee ol 6 LRA 88,25, 99,50) — -|- 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . «| 6 LL 123,76 | 181,— 122,75 122,75 18375 


Das atetig anwachsende Geschiift macht 
fortgesetzt Erwelterangen der alten Gebaude 
und Neubauten erforderlich; dle Evfordernisse 
hierfiir werden wie stets #0 auch dieses Jahr 
fiber Generalunkostenkonto abgeschrieben. 

Dio drei Fabriken atanden am 31, Januar 1898 


zu Boch mit ..... =. . . #988528 Doll, 
In den Jahren 1993 bis 1899 war- 
den fiir Neuerwerbungen und 
Verbesserungen aufgewendet . 4560863 , 


§ 619391 Doll. 
Abgeschrieben wurden in diesen 


sieben Jahren... . . 1. 5119BED 
Es bleibt somit ein Buchwerth 
WOU 65: en Se oe 3 400 002 Doll. 
Effektenkonto, Es stchen 8574163 Doll. 


Aktien von 47 verschiedenen Gesellsechaften — 
darunter 1488200 Doll. Verzugs- und 1490000 
Poll. Stammaktien der Edison Electric Co. 
New Orleans (gegen 1991800 Doll. resp. 
1000000 Doll. am Schlusse des Vorjahres) und 
28500 Doll. Aktien der Union Elektricitats-Ge- 
eelischaft (gegen 40460 Doll am Schlusse des 
Vorjahres) mit 3674947 Doll. — also darch- 
sehnittlich 2a 42.86% — und 2892 146 Doll. Obli- 
guttonen von 46 verschiedenen Gerellschatren 
mit 2079800 Doll. — also durehschnittlieh gu 
71,91% — wu Buch. Auch im laufenden Jahre 
iat die Gesellachaft ihrer Politik treu geblieben, 
die Werthe abzustossen, fiir deren dauernden 
Besitz kein besonderer Grund vorliegt, und 
hat infolgedessen Aktien und Obligationen im 
Nominalbetrage von 2755518 Doll. verkauft. 


Der Verkauf derselben erbrachte 2678409 Doll. 
Sie standen au Bach mit + 1839552 , 


somit Gewinn. . . . . . . . #888887 Doll. 


Der Erlis wurde theils zum Aushan der 
Fabriken, theile zum Riickkauf von 400000 Doll. 
eigenen Obligationen verwandt, theila in 
1693400 Doll, Aktien and Oblizationen diverser 
Gesellechaften zu einem Kostenpreis von 
1274 423 Doll. angelegt. 

Aussenstinde, Dicselben betrugen am 
Schlusse des Jahres 7314980 Doll, welche mit 
6957002 Doll, in der Bilanz einstehen. Am 
Schlusse des Vorjahres hatte die Gesellechatt 
§ 806962 Doll. zu bekommen, sodass also einer 
Steigerung im Betrage der elngelaufenen Ordres 
um 61% nur elne Zunahme der Aussenstinde 
Un 26% gereniiberstehe. we 





Fur dw Nedaatio. verantwortlh hz Jel 


» HE, West in Berlin. ~ 











BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, den 16 Juni 0 


Die Muthlosigkeit, dic gegen Ende der voti- 
gen Woche die hiesige Borse ergriffen hott, 
machte gwar eincr etwas zuversichtlicheren 
Stimmung Platz, vou einer einheitlichen festeren 
Tendens war indessen noch nichts ea spiren 
und die Korse konnten sich nur wenig tber 
das Niveau der Vorwoche erheben. Dio dure 
die widersprechenden Nachrichten dber die in 
sichten unserer Industrie hervorgerufent Ue 
sicherheit, sowle die Besotgnisse, mit denen dr 
welteren Entwickelung der Vorgiinge in Chis 
entgegengesehen wird, Jahmen die Unterott 
mungslust der oo und das Pubilten, 
welches durch die rapiden Preisriickginge ee 
letzten Wochen irritirt und kopfacheu geworde 
ist, scheint wenigstens fitr eine Zeitlang eloe 
abwartende Haltung annehmen gu wo ge 
Der Geldstand ist — Im Gegensatz mi den 
westlichen Birsen — eher steifer wie flissiger 
geworden, und Privatdiskont stieg bla As" 

General Electric Co, 182% 


Metalle: Chilikupfer Latr. TL 17. & 
Zinn 33. 2 & 


eee 4 Sorel Ee 
at tr. —lie- 
—_— ign Letr. = &- 
kplatten Lstr. rt 
Blel PRE , Latr. 17. 24 
Kautschuk fein Para: 48h. i A 


————— 
Briefkasten der Redaktion. 


fest! 
He! Anfragen. deren briefliche Beantwortang Bt2°Fr 
wird, ist Porto beizulegen. sonst wird angenonios, © 
cle niwortung an dieser Stelle te 
Nedaktion erfolgen soll 


Sonderabdriicke werden nur auf on 
Restellung und gegen Erstattung -s des 
kosten geliefert, die bei dem Uinbrecien 
Textes auf kleineres Format nicht aries 
sind. Den Verfassern von Originalbet A 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren ba fiigune 
stindigen Heftes kostenfrei zr Agim 4 ie 
went uns ein dahingehender Wares mind 
sendung des Manuskripies ic Bestellan- 
Nach Druck des Aufsatzes erfo A iGnmen 
gen von Sonterabiriicken oder He ie. 
in der Kegel nicht beriicksichtigt We 


: i 1900, 
Schluss der Redaktion: 16. Juni 


——— 














Vertug von Julius Springer in Borlin end KR. Oldyynbourg in Manchen 


28, Juni 1900. 
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Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt for Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 


Vertag: Jullas Sgringor tx Borlin und FR. Ofderboerg ia Munchor 
Reéakthea; Glabert Kage und Jul, H. West, 
Raxpedition sur in Berlia, NW. 24. Monbijcupiats 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


evacheint — seit dom Jahre 1800 vereinigt mit dem bisher 
in Moochen erechiosenen Onvrnanecatr rin Exicareo- 
teens — in wlehentlichen Heften und berichtet, unter. 
stittet von den horvorragonidsten Fachlouten, tiber alle 
das Geeummigobiot dor angewnndtesn Elektricitht be- 
treffonden Vorkommniase unit Fragen in Oviginal- 
herichtes, Rundsachaves. Korreapondensen aus den 
Mittelpunkten der Wissensebatt, der Toohnik und dow 
Verkebre, in Augeigos ane den i: Detracht kommendon 
fremdee Zeitachriften, Patontberichten ete. eto. 

ORIGINAL-ABBEITEN worden gut honorirt und wie 
alle anderen din Redaktion betreffonden Mittheiluogon 
erbeten unter der Adrosae ; 


Redaktion der Elcktrotechniechen Zeitackrift in Berlin 
WN. 24, Moubijonplats &. 
Fernspréchummmer: 152. 198, 








Die 

Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Peeisliste No, 0379) oer auch von der unteracichnetan 
Vevlagshandlung zum Prelae vou M, Q— (neck dem 
Analaned mit Perto-Anfachlag) the den Jabrgang berogen 
werden. 

ANZEIGEN worden von der unterstichneten Vorlaga- 
handlung, sowle von allen soliden Anxcigepeschaften 
stun Peolac von 40 Pf fir die dgospalteno Petitzcilo an- 
gesommen. 

Bel jibelich & wm oh 
kestet dic Zoillo MH WH GH WPL 

Stellogeaaeche worden bei direkter Autgabo mit OPC far 
die Zeile berechnot. 

BEILAGEN werden nach Versinbarung baigefigt, 


f®maliger Aufnohmo 








Alle Mitthcilungen, weiche den Versand der Zeitachrift, 
die Angeigen oder constiga goschilftlichy Fragen be- 
treffen, sind ansschliesslich wn richton an die 
Verlagabuchbandiang voo JULIUS GPRINGER tn Bertin 

N, 24, Monbljouplats & 
Fern spreatantmarne 127. 423. Talegrommprddrenee: eringer- Merlin Mombdijeu 


(Nerktruck mur mit Quellenangeds, and bei Originalartikein 
nur mit Gentheigang der Redaktion geatattet.) 


Roadachan. &. 619. 
Die elektrische Ceotralstation in Prog. Von Emil 
Kolbes. 6, 520. 


Reltrige zur Berechnmeg und Renrtheilang vou Dyoumeo- 
nee) incn und Moteren, Yon Dr. PF. Niethammer. 


Weplweise fn aaf Ferusprechlettangen. You H. L. 


Fortschritte der Physik, §$. 534, Aenderang der Leit- 
fabigkeit von Gusen dureb einen stetigen alektrischen 
Strom, — Ueber magnoetischo Schirmwirkuug, — 
Rotirendes Magnetfabochan, — Werthe der erdrougne- 
tischon Elemente ou Potsdam fir das Jahr 1699 


Kleisere Mitthelluagen 8. $35. 


Kiektrisehe Bahnen. § 6%, Elektrische Strasaon: 
bohnen in Basel. 


Elektriacha Kraittitbartragung, 8. 6, Die 
Anwendung der Elektricitit auf dan Graben dee 
Saarocioker Lergworkadiroktionsbezirkes. 


Verscohiedenos 5,538 Hartloth itr Guaseigon 


teats, $. 6G. Anmeldungen. — Zurlckziebungen. — 
Krtbellumgen. — Acnderungen dos haber 
Loechungen. — Gebrauchsmuster: Eintragun- 
eo. — Aanderangen des Inhabers. — Verlingerung 
ar Schutsfrist. — Lischungen — Auantige aus, 
Patentachriften. 


Verelasnachrichten. 8.135 Angalegonheitan dea Eloktro- 
‘echnieshen Vereins (Vortrag des Herra Telerraphen- 
Ingeniour Dr. F. Broisig: ,Usber ain Universal 


mMetiostrument fir Telegraphenloituogen"). 
Briefe an die Redaktion. 3. 540, 


Geechiitiiche Nackrichten, 5. 5t. Akkumulatorenwarke 
Oberaprae, As. in Heelin. — Berlin-Charlottanburger 
Stragsonbabn. 


— Warsborger Strassonbubn AG. — 
Brown, Hoveri & Cie, A-G, SMannhelm. 


Kerabewegasg, — Birsen-Wochenberieht. 9. 542. 





RUNDSCHAU. 


Die & Jahresveraammlung des Ver- 
bandesDeutscherElektrotechniker hat 
in der Zeit vom 17. bis 20. Juni im Kiel statt- 
gefunden. Aus dem Bericht des General- 
sekretars entachmen wir, dass die Mitglieder- 
zahl des Verbandes gegen das Vorjahr um 
rund 17%, gestiegen ist und jetzt 2874 betrigt. 
Von diesen sind nur 164 Mitglieder dem 
Verbande wunmittelbar belgetreten; die 
Uebrigen wurden ihm durch elektrotech- 
nische Vereine und Geselischaften zuge- 
fihrt. Bei Aufstellung der neuen Satzungen, 
die nanmeéhr ein Jahr lang in Wirksamkeit 
gewesen sind, war es cin Icitender Ge- 
danke, den Verband zum Sammelpunkt 
des wissenschaftlichen Vereinslebens zu 
machen, und die obigen Zablen beweisen, 
duss dieser Gedanke auch wirklich in die 
That tbersetzt wurden ist. Unter den 18 
gegenwiirtig dem Verbande angegliederten 
Vereinen sind nicht weniger als 6, die sich 
seit dem Inkrafttreten der neuen Satzungen 
angeschlossen haben. Besondere Erwiih- 
nang verdient der Umstand, dass auch Kiel 
nunmehr einen Elektrotechnischen Verein 
hat, dessen Entstehung jedentalls durch den 
Verbandstag gefirdert worden ist, 

Wir werden, wie das in friheren Jahren 
gescheben ist, fiber die Jahresversammiung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
ausfGitrlich berichten und koénoen uns des- 
halb an dieser Stelle darauf beschriinken, 
einen kurzen Umriss der Verhandlangen zu 
geben. Was zunichst die Arbelten der 
Kommissionen anlangt, 80 ist zu berichten, 
dase dic von der Sicherheitskommission 
ausgearbeiteten Balhnvorsehritten, die wir 
in Heft 19 verdffendicht haben, von der 
Jabresversammlung als vorliufige Regeln 
probeweise angenommen wurden, und zwar 
mit einer kleinen Aenderung. In § 13 war 
die Erdung der Kontrollcrachsen vorge- 
schrieben. Diese Bestimmung ist auf Ver- 
anlassung von Betriebsleitern der Strassen- 
baknen gestrichen worden, weil die Mei- 
nungen itiber den relativen Werth der 
Erdung und Isolirung getheilté waren und 
man es deshalb yorzog, fiber dicsen Punkt 
noch weitere Erfahrungen zu sammeln, 
bevor man sich endgiltig fir die eine oder 
die andere Methode entschied. Es wurden 
ferner provisorisch angenommen Vor- 
schriften fiir clektrische Anlagen In Theatern 
und soleche fiir elektrische Beleuchtungs- 
anlagen in grossen Waarenhiusern und 
Rdumen, wo gréasere Mengen brennbarer 
Gegenstands aufgestapelt werden. Sehr 
wichtig fir die Industrie war die Mitthei- 
lung des Vorsitzenden der Kommission, dass 
in Bezug auf die Frage der periodischen 
Revisionen elcktrischer Aulagen eine Ver- 
stindigung zwischen der Itegicrung und 
dem Verbande in Aussicht steht und dass 
ein Revisionsverein fiir elektrisehe Anlagen 
in Berlin and Umgebung in Bildung be- 
griffen ist. Charakteristisch fir die Bedeu- 
tung und Aufgaben eines solchen Vereins 
ist der Umstand, dass bei einer Vor- 
besprechung, welche ktirzlich behuts Gritn- 
dang dieses Vereins in dem Bireau des 
Verbandes stattfand, die Anlagen der 8 
erschbienenen Besitzer iusgesammt eine 
Leistungsfibigkeit von nahezu 6000 KW 
haben, Nach einer allerdings nur ober- 
flichlichen Schitzung repriisentiren die zur 
Vorbesprechung erschienenen Besitzer von 
Anlagen nur etwa den vierten oder flinften 
Theil der Berliner Einzelaniagen fiberhaupt, 
30 dass man als Anschlusswerth tir den zu 
grindenden Revisionsverein 20000 his 
25000 KW annehmen kann. Das Mandat 
der Sicherheitskommission wurde suf ein 
Jahr verldngert. 
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Ebenso wurden die Mandate derKommis- 
sionen fir Materialpriifung, Hysteresis und 
Normalien auf ein Jahr verlangert. Neu ein- 
gesetazt wurden Kommissionen zum Stadium 
der Frage, ob and in welcher Richtung eine 
Aendertng beziehungsweise Verbesserung 
der Patentgesetzgebung anzastreben sei; 
gur Festsetzung der ecinheitlichen Bedingun- 
gen, unter welchen Leistung, Wirkungs- 
grad, Erwirmung und andere Einzelheiten 
von elektrischen Maschinen und Apparaten 
zu bestimmen sind; zur Prifung und Nor- 
mirung des Isolirmateriales von Drihten 
und Kabelu. Die Behandlung von wirth- 
scbaftlichen Fragen warde dem Yorstand 
und einem Beirath von 8 weiteren Ver- 
bandsmitglicdern gemeinsam tibertragen und 
die Anstellung eines besonderen Beamten 
fiir die mit derartigen Fragen verknipften 
Arbeiten beschlossen. 

Die Vorstandawahlen ergaben folgendes 
Resultat: Vorsitzender: Hartmann, Pabrik- 
besitzer in Firma Wartmann & Braun, 
Bockenheim-Frankfurt a. M.; weitere Mit 
glicder: Mamroth, Direktor der Allge- 
mcinen Elektricititsgeselischaft, Ber- 
lin; Prof. Dr. E, Budde, Direktor der 
Siemens & Halske A.-G., Berlin; Magee, 
Direktor der Union Elektricitaitagesell- 
schaft, Berlin; Pritecker, Direktor des 
stidtischen Elcktricititswerkes, Hannover; 
Geheimrath Dr. KRittler, Prof. an der Tech- 
nischen Hochschule, Darmstadt; Ebert, 
Geh. Postrath, Berlin, 

Unter den neuen Satzungen entsenden 
die Vereine je nach ihrer Mitgliederzahl 
einen oder mehrere Vertreter in den Aus- 
schuss; cine gleiche Anzahl von Aussehuss- 
mitgliedern wird yon der Verbandsver- 
sammlung unmitrelbar gewahit. Die Vereine 
haben dieses Jahr insgesammt 30 Vertreter 
zu wihlen gehabt, sodass der ganze Aus- 
schass fiir das kommende Geschdttsjahr aus 
60 Mitgliedern besteht. Die Listen werden 
wir im Bericht ther die Jahresversammlung 
geben. 

Es wirde den Rahmen ciner Randschan 
Uberschreiten, wollten wir an dieser Stelle 
fiber die Vortriige im Einzelnen berichten. 
Es waren so viele Vortrige angemeldet, 
dass ihre Erledigung our unter ziemlicher 
Einsehrinkung der fiir jeden Vortrag be- 
measenen Zeitdaucr miglich war. Trotz- 
dem haben die Vortrige dadurch nicht ver- 
loren. Die Verfasser haben es verstanden, 
in knappen Worten den Kern thres Gegen- 
standes heranuszuschdlen and so das 
Interesse ihrer Zahdrer wach zu hatten. 
Fir diese Behandlung der Vortrige war es 
von Werth, dass mehrere Vertasser den 
Text ihrerV ortrige so rechtzeitigeingeschickt 
batten, dass Fahnenabzige vor Beginn der 
Verhandlungen den Theilnehmern zur Ver- 
fligung gestellt werden konnten. Wir er- 
wilhnen dicsen Umstand in der Hoffnung, 
dass das von uns angeregte System kilnftig- 
hin gréssere Ausbreitung finden midge. 
Wenn dic Verfasser von Vortrigen uns 
diese rechtzeitig einschicken wollen, sind 
wir gern bereit, die Druckiegung im Voraus 
zu besorgen und Fahnenabztige zn ver- 
theilen, sodass jeder Vortrag tuotz knapp 
bhemessener Zeit griindlich studirt and ge- 
Wiirdigt werden kann. 

Von besonderem Interesse war der 
Vortrag des Herrn Marine - Baumeister 
Granert, der an Hand vou Diagrammen 
und Modellen die elektrischen Einrichtungen 
an Bord von Kriegsschiffen erlinterte, 
Ferner verdient besondere Erwithnung der 
Vortrag des Herrn Prof. Wedding uber 
die neue Bogenlampe des Herrn Bremer, 
die bei derselben zugetiiirten Leistung elne 
doppelt bis dreifach so grosse¢ Leuchtkratt 
hat als eine gewdhnliche Bogenlampe; dabei 
hat das Licht auch eine viel warmere Farbe 
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Herr Dettmar zeigte in seinem Vortrag | Bevilkerang noch in der Stadtvertretung 


die Nothwendigkeit, Normalien aufzustellen 


fiir die Prifang und die Bewerthung von 


Maschinen und schloss mit einem vom 


Hannoverschen Elektrotechniker-Verein ein- 


gebrachten Antrag zur kommissionsweisen 
Behandlung dieser Frage. Wie schon oben 


erwihnt, hat die Jahresversammlung eine 


Kommission fiir diesen Zweck eingesetzt. 


Grosses Interasse erregte auch die von der 
Allgemeinen Elektricitatsgesellechatt 


mit Unterstiitzung der Marinebehdrden ver- 
anstaltete Vorfithrung der Marconi'schen 
Funkentelegraphie nach dem System Slab ¥- 
Arco, wobei zwischen der Marine-Akademie 
und zwei Kriegsschiffen Depeschen gewech- 
selt wurden. Es verdient erwahnt zu werden, 
dass mit diesem System gelegentlich bereits 
fiber Entfernungen bis zu 60 km obne 
Stirungen telegraphirt wurde. 

Die zur 8 Jahresversammlang vom Orts- 
ausschuss in Kiel ins Leben gerafene Aus- 
stellang war die grisste und interessanteste 
von derartigen bisher in Verbindung mit dem 
Verbandstag veranstalteten Ausstellungen. 
Naturgemiiss hatten die meisten Ausstellangs- 
gegenstinde mittelbare oder unmitielbare Be- 
ziehung zur Marine, sodass der Elektrotech- 
niker des Binnenlandes reiehlich Gelegenheit 
fand, sich Ober dieses besondere Anwendungs- 
gebiet der Elektrotechnik zu unterrichten. 
Diese Gelegenheit wurde noch erweitert 
darch das Entgegenkommen der Marine- 
behirden und Privatfirmen, welche die Be- 
sichtigung von Schiffen, Werften und 
anderen technischen Anlagen den Theil- 
nehmern an der Jahresversammlung ge- 
stattet hatten. Der gesellige Theil des 
Programms war einem unter dem Vorsitz 
des Herrn Geh. Rath Sartori gebildeten 
Ortsausschuss iberlassen, dessen erfolg- 
reiche Thatigkeit dic dankbare Anerkennung 
simmtlicher Theilnehmer fand. 

Auf eine Einladang, dic der Dresdener 
Elektrotechniker-Verein an den Verband 
gelangen liess, ist Dresden als Ort der 
niichsten Jahresversammlung gewilhlt 
worden, wihrend auf Wansch des Mann- 
heim - Ludwigshafener Elektrotechniker- 
Vereins Mannheim als Versammlungsort 
fiir 1908 vorgemerkt wurde. 





Die elektrische Centralstation in Prag. 
Von Emil Kolben. 


Die neu errichtete und vor mebreren 
Monaten in Betrich gesetate elektrisebe 
Centralstation der Stadtgemeinde Prag ist 
wohl die erste Dreiphasen-Wechselstrom-- 
centrale grossen Maassstabes mit Hoch- 
spannung, bel welcher die gleichzritige 
Abgabe von elektrischer Energie fiir den 
Betrieb der elektrischen Bahnen, fiir den 
Betrieb von Motoren, sowie ftir die private 
und S#fentliche Beleuchtung von demsetben 
Satz von Maschinenaggregaten, yon den 
gieichen Sammelschienen aus, erfolgt. Dua 
diese ftir die Entwiekelung grosser Stidte- 
centralen wichtige Anlage nach den bis: 
herigen Betriebserfahrongen dem oben ge- 
dachien Zweeke in jeder Beziehung ent- 
spricht, so dtirfte cine ansfihrlichere Be- 
schreibung der maschinenbaulichen und 
elektrischen Einrichtungen derselben, go- 
wie der bisherigen Betriebsresuitate auch 
weitere Fachkroise interessiren, 

I. Historisches. 

Als im Jahre 1894 an dic Stadtgemeinde 
Prag die dringende Frage herantrat, das 
bestehende Pferdebabnnetz dureh Erweite- 
rung der Koncession an die belgische Bu- 
triebegeselischaft der Prager Strassenbahnen 
zu vergrossern, wurde naturgemiss in erster 
Linie die Frage des elektrischen Betriehes 
der Strassenbalmen diskutirt. Weder in der 






deshalb von dem Unterdessen  errieht: 
stidtischen élektrotechnischon BGreag ra 
Vercin mit den beiden Experten, dep Pr, 
fessoren der technisehen Hoehsehulry, 
Herren K. Domalip und R. Dirfe) ., 
(letaillirtes Programm fir eine noch 
Offertabgabe an die vorher konkur 
Firmen ausgearbeitet, 
folgende Bestimmungen: 
1. Die Errichtang einer einheithieser 
grossen Centralstation im VIL. Studp 
viertel, Holeschovie, mit Erzeuggn: 
von hochgespanntem Dreiphasenstryy,. 
2. die Stromabgabe flr Bahnzwit, 
dareh Umformung des hochgespannte; 
Dreiphasenstromes in Gleichstrom ye 









































zeigte sich jedoch die Geneigtheit, die auf 
Pferdebetrieb lautende Koncession der Ge- 
secilschaft auch auf elektrischen Betrieb aus- 
zudehnen, und so kam es, dass die Stadt- 
gemeinde den Ausban einzelner Strecken 
mit elektrischem Betriebe selbst in die Hand 
nahm. Za diesem Zwecke wurde im soge- 
nannten Karishofe neben dem stddtischen 
Paumpwerke eine provisorische Bahneentrale 
errichtet, von welcher aus die neu erbauten 
elektrischen Strassenbabniinien betrieben 
warden, Dort war auch vorher eine kicine 
600-voltige Anlage fiir die Bogenlichtbelench- 
tang des Wenzelplatzes errichtet worden. 
Glelehzeitig harrte anch dic Frage der 
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Titend:y, 
Dasselbe omhiet 


Stromabgabe fiir Beleuchtangszwecke — 600 V Spannang; 
sowohl fiir ffentliche alg fiir die Privat 3. die direkte Abgabe von Dreiphasen 
beleuchtung — immer dringender einer strom fiir Belewchtungs- und Krei. 


Lésung, denn es hatten bereits alle Prager 
Vorstiidte: Karolinenthal, Smichow, Kénigl. 
Weinberge, Zizkow und Koschir eigene, 
kleinere elektrische Centralen  errichtet. 
Es erhielt daher die Direktion der stéddti- 
schen Gasanstalten den Anftrag, die Frage 
der Stromerzeugung fiir Beleuchtungs- und 
Kraftzwecke, sowie fiir den Betrieb der 
elektrischen Strassenbahnen zu studiren und 
passende Vorschlige dem Stadtverordneten- 
kollegiam zu unterbreiten. Dabei wurde als 
Grundlage festgestellt, dass die Stadt selbst 
die Werke errichten und den Betrieb in 
eigener Verwaltung durchfiihren sollte. 

Unter der Leitung des Oberingenieurs 
der stidtischen Gasanstalten, Herrn Peli- 
kan, warden nun 5 Projekte ausgearbeitet 
und der Stadtvertretung vorgelegt. 

Im ersten Projekt wurde die Errichtung 
von 4 Bezirksstationen mit Dreileiter-Gleich- 
strom von 2><110 V behandelt, 

Das zweite Projekt umfasste die Er- 
richtung einer einzigen Gleichstromcentrale 
in der Nahe des Staatsbahnhofes mit einer 
Anzahl von Akkumulatoren-Unterstationen, 
welche yon dieser Centrale aus mit hoher 
Spannung geladen werden sollten, wibrend 
das Vertheilungsuctz cbentalls mit Dreilelter 
von 25<110 V geplant war. 

Im dritten Projekt warde die Errichtung 
einer Hochspannungs-Weehselstromeentrale 
im VIL Stadttheil, Holeschovic, am linken 
Moldaunfer, vorgeschlagen. Mittels Um- 
former sollte in den Unterstationen der 
Wechselstrom in Gleichstrom umgewan- 
delt und ebenfalls zar Akkumulatoren- 
ladung und zur Vertheilung im Dreileiter- 
netz verwendet werden, 

Das vierte Projekt umfasste eine Hoeh- 
spannungs-W echselstromeentrale, jedoch mit 
direkter Transformation und einem sekun- 
diren Weelselstromnetz. 

Das fiinfte Projekt befasste sich mit der 
Errichtung einer grossen Gleichstromcen- 
trale im sogenannten Paradiesgarten, von 
Wo aus direkt Glelchstrom mittels Dretleiter- 
netz von 2% 120 V Spannung theilweise 
direkt an die Umgebung  vertheilt 
und theilweise zur Ladung vou Akkumu- 
latoren-Unterstationen in den wichtigsten 
Verbranchseentren beniitzt werden sollte, 

Diese Projekte wurden einer Kommis- 
sion von Fachleuten zur Begutachtung zu-" 
gewiesen, bestehend aus den Herren: Prof. 
Domalip, Prof. Puluj, Hofrath Kareis 
und Prof. Diérfel, Diese Kommission 
empfahl in erster Linie die Errichtung einer 
elnzigen einheitlichen Centralstation ausser- 
hath des Verkehrseentrums der Stadt, von 
weleher aus sowohl die Sfentliche und pri- 
vate Beleuchtung, als auch die Stromabgabe 
fir Kraft und fiir den Betrieb der elektri- 


zwecke an Privatkonsumenten wey 
Transformatorengroppen aus an dr 
geschlossenes Sekundiirnetz: 
4. die Stromabgabe fdr die dffentsa: 
Bogenlichtbeleuchtung ebenialls i 
600 V Gleichstrom. 

Aut Grund dieses Programmes lang: 
7 vollstindige Offerten ein und es wank 
scitens der Stadtvertretung beschlossn, we: 
den Fabrikationstirmen beaztiglich des y: 
schinenbanulichen Theiles, des elektriseir 
Theiles und der Kabel getrennt 20 veriw: 
deln und auch die einzelnen Lieferungy 
getrennt zu vergeben. Dies geschal ed 
giiltig im August 1898 und es warde fér ds 
elektriseh-maschinelle Einrichtung die(fen: 
der Elektricitaéts-A.-G. voria. Kolbe; 

& Co, in Prag angenommen, 


Il. Zweck und System des Elektricitits- 
werkes. 

Wie bereits oben hervorgehoten, but 
die Centrale den Zweck, elektrische Eeerit 
sowohl an Privatkonsumenten ftir Beles 
tungs- und Kraftzweeke, als auch an die 
Stadtgemeinde selbst fir die dffentlice 
Beleuchtung und fiir den Betrieb ter elet 
trischen Strassenbahnen abzugeben._ lit 
Riicksicht aut die grossen Distanzen der u!) 
Strom zu versehenden Stadttheile, wel: 
bis 7 km von der Centrale entferat sip 
sowle mit Riicksicht daraut, dass dev Be- 
trieb der elektrischen Bahnen mit 01 
Gleichstrom durehgefithrt werden muss, 
wurde cin gemischtes Stromsystem gewiblt, 
und zwar: Die Abgabe von Preiphasen 
strom an die Privatkonsumenten direkt ltr 
Beleuchtungs- und Kraftawecke und tie a 
gabe von 600-voltigem Gleichstrom fir «2 
Betrieh der elektrischen Babnen far dit 
“ifentliche Bogenlichtbeleuchtung. 

Die Gesammtanlage besteht aus del 
Haupttheilen, und zwar: 

a) der elektrischen Centralstation, 
b) den Unterstationen, 
ce} dem Leitungsnetz, 

In der Centralstation wird dreiphasge! 
Weehselstrom von 3000 V Spanning 
zeugt, von wo aus.er mittels der Ferm 
leitungen in die Stadt gefilbrt wird. Die 
wird er theils mittels eines primitren Hoek: 
spannungsnetzes in die einzelnen Treats 
formatorengruppen gefithrt, in wetchen * 
auf 123 V Spannung transfonnirt, 1 . 
geschlossenes Sekundirnets geleltet avi! 
die Konsumenten vertheilt wird, theils = 
er mittels besonderer Fernleitungen art 
lautig zwei Unterstationen geftihrt m@ i. 
selbst mittels rotirender Umformet 10 yan : 
strom yon 500 bis 600 V amgeformt; de?! 
Gleichstrom wird sowohl an die Spe 


i 5 auch 
leitungen der elektrischen Bahnen, als ates 
der & frentiichet 


an die Speiseleitungen In aet 
schen Bahnen zn erfolgen hiitte. Auf Grand | Bogenlichtbeleuchtung abgogeben. rweiet 
Centralstation wird auch mittels 


dieses Besehlusses wurde eine nicht genau 
speciticirte Ofertausschreibung veranstaltet, 
deren Resultate sich jedoch wegen der Ln. 
gleichartigkeit der Vorschliige mit einander 
nicht vergleichen liessen, und es wurde 


kleinerer Dampfdynames direkt Gleiebsn” 
von 650 bis 600 V erzeugt, zwecks ang 
desselben an die clektrischen Balen ™™ 
Nihe dieser Centralstation. 
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Ill. Die Einrichtung der Centralstation. 


Die Centralstation (Fig. 1) befindet sich 
im VII. Stadttheil (Holeschovic) in jenem 
Dreieck, das von der Moldan, der Palacky- 
strasse und dem Hauptgleise der Boden- 
bacher Linie der Staatseisenbahn-Gesell- 
sehaft gebildet wird, aut cinem Grundstiicke 
im Ausmaasse vom 41600 qm, auf welchem 
neben der Centrale auch ein Theil der 
Wagenremisen und die Reparaturwerkstatte 
fir die elektrischen Bahnen untergebracht 
sind, Das Grundstiick ist mit der Staats- 
bahn durch ein Schleppgleis verbunden. 
Es sind dort die folgenden Gebaude unter- 
gebracht: 
das Kessel- und Maschinenhaus, 
der mit der Bahn verbundene Koblen- 
schuppen, 
das Materialmagazin, 
die Wagenremise, 
die Reparaturwerkstiltte, 
das Administrationsgebiiude. 
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| Erdgeschoss das Vestibal, das Versuchs- 


Iaboratorium und die Kabelkammern, im 
ersten Stocke die Riumlichkelten fir die 
Hauptschalttafel und die Hochspannungs- 
Feederschalttatein, und im zweiten Stocke 
eme grosse Raumlichkeit fiir photometrische 
Messtungen enthilt. Das ganze Maschinen- 
haus wird von einem Laufkrahn yon 20 t 
Tragkratft befahren. 

Unmittelbar an das Maschinenhaus Ist 
parallel zu demselben dag Kesselhaus yon 
gleicher Linge in einer lichten Weite von 
18 m und einer Gesimshdhe yon 8,25 m an- 
gebaut. Im Maschinenhause befinden sich 
siimmtliche Dampfdynamomaschinen mit 
ihren Kondensationseinrichtungen, sowie 
die Speisepumpen, im Kesselhaus alle Kessel 
mit zugehGrigen Reservoiren fur das Speise- 
wasser und dessen Reinigungsapparaten 
nebst Kohlen- und Aschenaufziigen. 

Das Kesselhaus ist fiir die Aufstellung 
von 82 Tischbeinkesseln, A 230 qm Heiz- 
fiche, dimensionirt, von denen derzeit 16 
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Schnitt a—b. 


Der Maschinenhausfussboden liegt in 
18685 m Hihe fiberm Meere, liegt daher 
am 15 m hdher als das hichste bisher be- 
obachtete Hochwasser aus dem Jahre 1845, 
das bis 185,85 m Hohe dberm Meeresniveau 
reichte, Das Schleppgleis ist um 2,73 m 
héher als der Fussboden des Kohlen- 
Magazins, sodass die Kohlen direkt aus 
lem Wagen in das Magazin hinunter be- 
fordert werden kinnen, Der niedrigste, je 
beobachtcte Wasserstand der Moldau liegt 
W719 m iiberm Meere, ist daher wm 9,66 m 
eter als der Maschinenhaustussboden. In 
seinem vollen Ausbau wird das Maschinen- 
haus eine Linge von 1456 m bei 22 m 
Breite und 11,5 m Gesimshthe erhalten, 
wovon jetzt 100 m Linge ansgebaut sind; 
in der Mitte erhielt es cinen ornamentalen 
kuppelartigen, 20 m hohen Aufbau mit 
Lichtlaternen, zweeks guter Beleuchtung 
der Maschinengrappen und der Central- 
schalttafel und an diesen aussen angebaut 
emen gweistickigen Zaban, welcher im 


800 mm Durchmesser der ganzen Linge 
des Kesselhauses nach oberhalb der Kessel 
durchgefiibet, Die beiden paralle) laufenden 
4weige der Ringleitung sind untereinander 
durch Querstutzen von 250 mm Durchmesser 
verbunden. Aus der Hauptleitang gehen die 
Abzweigungen zu den einzelnen Dampf- 
maschinen und in diese Hauptleitungen 
miinden auch die Druckréhren der einzel- 
nen Kessel mit Ausnahme der Dampfleitun- 
gen zu den Injektoren, welche diesen direkt 
von den Dampfdomen aus zugeleitet werden. 
Von Jedem Kessel fiihren zwei Hauptleitan- 
gen von 150 mm Durchmesser, von denen 
eine direkt in den einen Hauptzweig min- 
det, walirend der andere zum betreffenden 
Ueberhitzer fihrt und aus diesem erst dem 
zwelten Hauptzweige der Ringleitung zuge- 
fihrt wird. Durch entsprechende Ventile in 
den Querleltungen kann je nach Umstinden 
entweder der direkt aus den Kesseln filhrende 
Dampf mit dem dberhitzten Dampf gemischt 
werden oder ¢s kann der gesammte vom 


















Pig, 3. 


Kessel im ersten Ausbau aufgestellt sind. 
Jeder Kessel besteht aus cinem Unterkessel 
mit zwei Flammrdhren und einem oberen 
Robrenkessel, Jeder Kessel ist mit eimem 
Schworer'schen Ueberhitzer von 84 qm 
ausgestattet. Die Kessel sind fiir einen 
Ueberdruck von 12 Atm. konstruirt. Der 
Dampf wird mittels der Ueberhitzer auf 
eine Temperatur von 300 bis 340" C, in 
der Sammelieitung gemessen, erhitat. Je 
4 Kessel sind in eine Batterie zusammen- 
febaut und zwischen jeder Batterie ist ein 
Zwischenraum von 2,2 m Breite trei ge- 
lassen. Die Rauchkaniile von je 2 Kessel- 
batterien, also von total 8 Kesscln miinden 
in einen gemeinschattlichen Schornstein, 
sodass im vollen Ausbau im Ganzen 4 
Schornsteine In Bentitzung sein werden. 
Vorliutig sind zwei aufgestelit; jeder hat 
eine HoOhe von 70m und an der oberen 
Mindung ¢inen lichten Durehmesser yon 8m. 

Die Hauptdampficitang wurde als Ring- 
leitung aus genietheten Stalilrdlren von 
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Kessel erzeugte Dampf durch den Ueber- 
hitzer geleitet und Uberhitze werden. Die 
beiden Zweige der Hauptleitung, sowie jede 
aus dem Kessel fiihrende Leitung sind mit 
automatischen Absperrventilen gegen ein 
eventuelles Platzen eines Hauptleitungs- 
robres gesichert. Die beiden Hauptzweige 
der Ringleitung fibren durch Dilatations- 
sticke, welche mit Stopfbiichsen versehen 
sind, Fir den Fall, dass eine oder die an- 
dere Dampfmaschine ohne Kondensation 
arbeiten sollte, ist fir jede Maschine cine 
besondere Auspuffdampileitung vorgeselien, 
welche im Keaselhause an der Mittelwand 
des Hauptgebdudes fiber das Dach filhrt 
und an ihrem Ende mit passenden Konden- 
satlonswasser-Ableitungen versehen ist. 


Kondensations- und Speisewasser- 
Einrichtung. 
Das Kondensationswasser wird der Cen- 


trale direkt aus der Moldau durch einen 
Kanal von ciftrmigem Quersebnitt (1,875 m 








Héhe und 1,1 m Breite) zugefihrt. Dieser 
Kanal ist unter dem Maschinenhause in 
seiner ganzen Liinge durchgefiibrt, Fiir die 
Saugleitung einer jeden Dampfmaschine ist 
je ein besonderer Saugbrunnen hergestellt, 
weleher gegen den Austritt des Hochwassers 
mit einem starken Gussdeckel hermetisch 
verschlossen ist. Der Kanal ist so angelegt, 
dass dessen Oberkante unter das Niveau 
des niedrigsten Flusswasserstandes reicht, 
Beim Hinlauf sind passende Absperr- und 
Rechenvorrichtungen angebracht, Zar Ab- 
fuhr des Kondensationswassers ist ein 
zweiter Kanal, welcher ebenfalls anter der 
ganzen Linge des Maschinenhauses darch- 
liuft, parallel zum Kaltwasserkanal erbaut; 
derselbe liiuft ausserhalb des Maschinen- 
hauses oberhalb des Zuleitungskanales. 
Dieser Kanal besitzt ebenfalls einen eifér- 
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migen Quersehnitt von einer Hohe von 
21m und einer Breite von 18m. Beide 
Kaniile haben entsprechende Kinsteigoff- 
nungen in ihrem Verlauf. 

Zur Wasserversorgung und Kesselspei- 
sung werden elektrisch angetriebene Enke- 
Rotationspumpen, baw. direkt wirkende 
Kolbenpumpen mit gesteuerten Ventilen 
und als Reserve Speisewasser-Injektoren 
verwendet. Die Enke-Pumpen dienen zum 
Pumpen des Rohspeisewassers aus dem 
Kondensations-Abflusskanal in die Wasser- 
reinigungsfilter, wihrend die Kolbenpumpen 
das gereinigte Wasser aus den Filtern den 
Kesseln zufiihren. Die Injektoren, welche 
dirckt bei den Kesseln angebracht sind, 
dienen als Reservespeisevorrichtangen, 

Zwei Enke-Speisepumpen sind derzeit 
aufgestellt, wilhrend der Raum fir eine 
dritte fiir den vollen Ausban vorgeschen 
ist. Jede dieser Pumpen wird dureh einen 
vierpferdigen Drehstrommotor mittels vin- 
facher Zahnradibersctzung angetrieben und 
ist fir cine Leistung von 10 Sekundenliter 
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bestimmt. Eine Pampe geniigt fiir den 
jetzigen Ausbau. Diese Rotationspumpen 
sind in einem besonderen Raum des Ma- 
schinenhauses untergebracht und entnehmen 
das Rohspelsewasser einer gemeinschaft- 
lichen, mit der Kondensationswasserleitung 
verbundenen Saugwasserleitung von 250 mm 
Durebmesser und driicken dasselbe in die 
Filterstation im Kesselhause durch eine 
Druckleitung von 250 mm. 

Die Filterstation ist derzeit dimensionirt 
tir eine Reinigung von 50 cbm pro Stunde 
und diese Leistung lisst sich durch eine 
Vergrésserung der Filter auf das Doppelte 
erhéhen, Die Anlage besteht aus einem 
Rohwasser- Reservoir von 16 cbm Inhalt, 
welches von den Enke-Pampen geftillt wird, 
ferner aus 4 Filtern A 30 qm Reinigungs- 
fiche und aus 2 Reinwasser-Reservoiren, 
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Drehstromgenerator 4 G@ 1000, 1000 PS, 00 V, 9% U. p. M 
Fig. 2 


A 50 cbm. Das Reinwasser-Reservoir ist 
einerscits mittels einer Rohrleitung von 
250 mm Durchmesser mit den Speisewasser- 
Kolbenpumpen und andererseits durch eine 
gleich grosse Leitang mit den Injektoren 
verbunden. Parallel zur Saugwasserieitung 
lings des Kesselhanses ist im Aschenkanal 
auch die Druckwasserleitung mit den zuge- 
horigen Absperr- und Sicherheitsventilen, 
mit Ableitungen za den cinzelnen Kesseln 
gefilrt. Die Rein-Speisewasserpumpen sind 
Differential-Kolbenpumpen der Maschinen- 
bau-A.-G. vormals Breitfeld, Danek 
& Co. in Prag, welche direkt von je 
ciner Compound - Damptmaschine von 
210/360 mm Kolbendurchmesser angetrieben 
werden. Sie besitzen Differentialkolben von 
90/125 mm Durehmesser und einen Hub von 
350 mm; jeder derselben ist fiir eine Leistang 
von 460 Minutenliter bei einer normalen 
Tourenzahl von 60 U. p. M. bestimmt, Der 
Regulator der Dampfmaschine ist jedoch 
verstellbar, sodass die Tourenzahl auf 100 
U.p. M. gesteigert werden kann. Die Pum- 
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a gestenerte Saugventile, py. 
soleche Speisepumpe gen seus 
von 8 bis 10 polly oe Sprisung 

Fiir die Kohlenzufubr ist cin elektriseh 
angetriebener Doppelaufzug am Nordeng 
des Kesselhauses aufgestellt. Derselbe kang 
600 kg in 101/, Sekunden fOrdern, Mit diesem 
Aufzug werden die Kippwagen auf die vor 
den Kesseln angebrachte Gallerie beftntert, 
Ant der Gallerie, die sich in der Habe 
zwischen dem Unter- und Oberkessel tp. 
findet, fihren zwei Gleise, und awar dy 
eine fiir die vollen, das andere far ii 
leeren Kippwagen mit entsprechenden Dre). 
scheiben fir die Beférderung der entleertey 
Wagen vom Voll- auf das Leergleis yi 
von diesem auf den Aufzug. Die Kippwager 
entleeren die Kleinkohle in die Stoker. 
geflisse, von wo aus dieselbe mittels any. 








matisch wirkender Stoker in den Heisraum 
der Kessel gespeist wird. Zum automss 
schen Betriebe der Stoker dient bei jeét 
Kesselbatterie eine durch einen vierpfenlige 
Motor angetriebene ‘Transmission. 7 

Far die Aschenabfuhr ist unterhalb & 
Kesselhaustussbudens an der Vordersellr 
der Kessel ein besonderer Aschenkanal m* 
Gleis und Drehscheiben erbaut. Vor jedet 
einzelnen Feuerraum ist ein besonder’ 
Aschenkorb disponirt, welcher oben. 1 
Niveau des Kesselhausfussbodens, mit ve 
Klappe aus Riffelblech und unten eben = 
mit einer Klappe versehen ist. Die In -— 
Aschenkorb entleerte Asche wird — : 
die auf dem unteren Gleise verkebre 8 
Aschenkippwagen entleert und diese if 
mittels elektrisch betriebenen Sa are 
zuges in den Aschensammelraum befdr 7 : 

Das Maschinenhaus ist im ersten At n 
dimensionirt fiir die Aufstellang von § Daa 
dynamos, & 750 bis 1000 PS effektive eve 
und fir den zweiten Ausbau far 6 Da 
dynamos, & 1500 bis 2000 PS Lesstane: 
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Ausserdem sollen zwei kleinere, iltere 300 
bis 400 P5-Dampfdynamos fiir 600 V Gleich- 
strom aus der provisorischen Centrale am 
Karlshot in die Centrale iibertragen werden. 
Die ersten vier 1000-pferdigen Gruppen sind 
aufgestellt und im Betriebe, wihrend dic 
fiinfte sich in Montage befindet. Vier von 
diesen Gruppen sind fiir den ersten Ausbau 
zur Aufrechterhaltung des Betriebes be- 
stimmt, wahrend die fiinfte in Reserve 
bleibt, 

Die jetzt aufgestellten Dampfmaschinen 
sind liegende Tripel-Expansions-Maschinen 
der Ersten BOhmisch-Mibrischen Ma- 
schinenfabrik in Prag, bestehend ans 
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Corlissscheiben bethatigt werden. Die 
Regulatoren der Hochdrackeylinder werden 
mittels Drehstrommotoren, dic mit Zahn- 
rad- und Schneckenrad-Uebersetzung und 


passender Hebelkombination die Regulator- 


hillse verstellen kénnen, von der Haupt- 
schalttafel ans beeinflusst und auf diese 
Weise wird die 
Tourenzahl einer jeden parallel zu schal- 
tenden Maschine von der Schalttafel aus 
bequem bewirkt, ohne dass eine kéinstliche 
Belastang der Dampfmaschine durch Be- 
lastungswiderstiinde vorangehen imiisste, 
Die dkonomischste Leistung der Dampt- 
maschinen betrigt bei 90 U. p. M. 750 PSe, 





Pig. 3. 


zwei Halften; die eine Halfte enthilt rtick- 
wilrts den Hochdruckcylinder von 500 mm 
Darchmesser und vor diesem den Mittel- 
druckeylinder von 750 mm Durchmesser; 
die andere Hulfte besteht aus dem 
Niederdrackeylinder von 1200 mm Durech- 
messer. Der gemeinschaftliche Hub betrigt 
1209 mm. Beide Hiilften arbeiten auf die | 








die Normalleistung dagegen 1000 PSe. Direkt 
auf der Damptmaschinenwelle in der Mitte 
zwischen den beiden Dampftmaschinenhiilften 
ist das aus zwej Hiilften bestehende Magnet- 
rad des Kolben'schen Dreiphasen- 
Alternators aufgesetzt; koncentrisch zu 
diesem ist der Stator, welcher die Hoch- 
spannungswickelung tragt, auf gusseiserner 








unter 90° gestellten Aussenkurbeln der 
Hauptwelle. Von der rickwiirtigen Fih- 
rung des Niederdruckcylinders wird mittels 
Winkelhebels die Luftpumpe angetrieben, 
Der Hochdruckeylinder, welcher éberhitzten 
Dampf von 800 bis 815° C empfingt, hat 
‘me von dem Centritugalregulator beein- 
flusste und von einer horizontalen Steue- 
rangswelle mit unrunden Scheiben angetrie- 
bene Ventilsteuerung (Konstruktion Zvo- 
nicek), Der Mitteldruckeylinder hat eben- 
falls eine von derselben Steuerwelle ange: 
iriebene, jedoch vom Regulator nicht beein- 
flusste Ventilsteuerung, Der Niederdruck- 
cylinder ist mit einer Corliss-Schieberstenc- 
Tung ausgestattet, bei welcher die beiden 
Einlass- und die beiden Auslassechieber 
durch 2 getrennte, von Excentern bewegte 


Grundplatte axial verschiebbar montirt. Der 
Antrieb des Erregers erfolgt von der 
Hauptwelle aus mittels' eines gegen die 
Niederdruckseite aufgesetzten  steilen 
Schraubengetriebes bei einer Ueber- 
Setzung von 1:4. Das auf der Dampf- 
maschinenwelle aufgesetzte zweithellige 
Schraubenrad ist aus Phosphorbronce, die yon 
diesem angetriebene steife Schnecke aus 
gehartctem Stahl hergestellt. Die letatere 
besitzt zur Autnahme des Seitendruckes ein 
Kugeldrucklager und das ganze Getriebe 
ist in einem vollkommen geschlossenen 
Gehiuse untergebracht, welches mit kon- 
sistentem Fett gefiillt ist. Eine Kuppelungs- 
welle verbindet die als Erreger dienende 
auf einer der Fundamentalplatten aufge- 
stellte kleine Gleichstromdynamo yon 10K W 


genaue Einstellung der 









Nutzleistung mit diesem Schneckengetriebe. 
Auf diese Weise erhilt die Erregermaschine 
cine Tourenzahl von 360 U. p. M. und er. 
hilt verhiltnissmissig kleine Dimensionen, 
Es sei schon hier bemerkt, dass dicse neu- 
artige Anordnung des Erregerantricbes, 
welche die schwierige Frage einer zweck- 
milssigen Antriebsdisposition des Erregers 
bei einer Zweikurbelmaschine in eleganter 
Weise ldst, sich als in jeder Bezichung 
tadellos bewilihrt hat, 

Die Drehstromgeneratoren, erbaut von 
der Elektricitits-A.-G. vorm. Kolben 
& Co, in Prag (Fig 2u.8), sind fir eine 
Leistung von 1000 PS bei einer Phasenver- 
schiebung von cos ¢ = 0,85 dimensionirt und 
leisten demnach 825 Kilovoltampere bei 
einer Primirspannung von 8000 V. - Die 
Stromstiirke pro Phase betriigt 160 A. Das 
Magnetrad besitzt 64 Pole, erzeugt daher 
bei einer Umdrehungszahl von 90 U. p. M. 
48 Perioden per Sekunde. Es besteht aus 
einem zweitheiligen gusselsernen Schwang- 
kranz, der von 10 Doppelarmen getragen 
wird und in welchem die Magnetpole aus 
Stahlguss eingepresst sind. Der Schwung- 
kranz hat ein genilgend grosses Gewicht, 
um das zur Erzielung eines Ungleichformig- 
keitsgrades von ‘/y, nithige Schwung- 
moment von 670000 qmkg zu errecichen. 
Dieser hohe GleichfOrmigkeltsgrad musste 
mit Ricksicht darauf, dass die Maschinen 
fiir den kombinirten Bahn- und Lichtbetrie) 
bestimmt sind, vorgeschrieben werden und 
ist auch erzlelt worden, wie aus dem Wellen- 
diagramm Fig. 4 ersichtlich, welches bei 
Leerlauf der Maschine bei vollstiindig offe- 
nem Dampfventile mittels eines Horn’sehen 
Tachographen aufgenommen warde. Die 
kleinen Spitzen des Diagrammes sind auf 
elne starke Riemenverbindung des Riemen- 
triebes des Tachographen zuriickzufithren. 
Die 64 Magnetkerne aus Stahiguss haben 
einen ovalen Querschnitt und reichen mit 
ihren cylindrischen Verlingerungen, welche 
in die im Magnetrade ausgebohrten Locher 
genau passen, in den Kranz, um den mag- 
netischen Uebergangsquersehnitt zwischen 
Stahl und Gusseisen, den Siittigungsverhiit- 
nissen dieser beiden Sorten entsprechend, 
zu vergrossern. Die Polschuhe sind aus 
diinnen Eisenblechen zusammengesetzt und 
in die Magnetkerne eingegossen. Es war 
auf diese Weise méglich, ohne komplicirte 
mechanische Verbindungen die Bildung von 
Wirbelstr6men an den Polschuhen zu ver- 
meiden und trotzdem geniigend grosse 
Nuthen zwecks Einbringung der Anker- 
spulen herzustellen. Die Magnetwickelung 
ist aus flachem Kupferband yon 4>256 mm 
hergestellt, welches hochkantig gewickelt 
ist, und dessen einzelne Lagen mittels ge- 
stanzter Pressspabn-Einlagen von einander 
isolirt sind. Diese Magnetspulen sind mit 
hohem hydraulischen Druck zusammenge- 
presst und auf die ovalen Kerne aufgesetzt, 
Die Umfangsgeschwindigkeit des Rades be- 
triigt 26 m pro Sekunde, bei einem Durch- 
messer von 5,56 m. 

Der Stator, welcher dic Hochspan- 
nungswickelung triigt, hat cinen lamellirten 
Risenkern, in dessen mit Mikanit isolirte 
Nuthen die 96 Spulen eingelegt und be- 
festigt sind. Das Ganze ist von einem 
starken viertheiligen Gussgehiiuse getragen, 
welches axial soweit verschoben werden 
kann, dass sowohl einzelne Anker- als auch 
einzelne Magnetspulen bequem ausgewech- 
selt werden konnen. Das Gehiluse ist in 
vertikaler Richtung adjustirbar, um dasselbe 
genau centrisch mit dem Magnetrad ein- 
stellen zu kinnen. Die magnetischen Ver- 
hiltnisse des Generators, sowie dic Wicke- 
lungen sind derart bemessen, dass bei 
variablen Belastungen nur geringe Span- 
nungsschwankungen auftreten kénnen. Die 
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Maschinen arbeiten daher mit hoher Luft- 
induktion, gentigenden Sattigungen in Eisen, 
geringer Ankerstreaung und Rickwirkung 
und haben daher cine sebr glnstige Leer- 
laut- und Kurzschluss-Charakteristik, wie 
aus Fig. 5 ersichtlich ist, Der Vollbelastungs- 
strom ist bei Kurzschluss, wie aus den Kurven 
ersichtlich, bereits bei ciner Erregung er- 
reicht, welche cin Drittel der Normalspan- 
nung erziclt. Die Maschinen arbeiten bei 
Vollbelastung ganz rubig und ohne nennens- 
werthen Ton. 

Von den Hauptklemmen der Maschinen 
aus fiihren die drei Hochspannungsleitungen 
tiber Drosselspulen zu den dreileitrigen, 
cisenbandarmirten Hauptkabeln, welche die 
Maschinen mit der Hauptschalttafel verbin- 
den. Die Kabel sind in einem unter dem 
Maschinenhaustussboden fihrenden Kabel- 
gang untergebracht. Fir die Drosselspulen 
ist eine passende Nische im Fundamente 
der Maschinen ausgespart. Die Drossel- 
spulen (Fig. 6) haben den Zweck: Erstens 
bei der Parallelschaltung der Maschinen fir 
den Fall, dass beim Einschalten die genaue 
Phasengleichheit der zugeschalteten Ma- 
schine nicht vorhanden war, einen zu grossen 
momentanen Stromstoss zu verhindern, 
zweitens die durch die Ungleichformigkeit 





Ampere Erregung bei Kurtachluas, 
Pig. & 


(les Ganges der Dampfmaschine etwa her- | 


vorgerufenen Resonanzerscheinungen bei 
den Generatoren und das hierdurch ermog- 
lichte ,,Pendeln* der Dynamos zu begrenzen, 
drittens ein migliches Pendeln der Strom- 


stirken zwischen den grossen Synehron- | 


motoren der Unterstationen und den Gene- 
ratoren Insbesondere bei Leerlauf hintanza- 
halten, Wie sich beim Betriebe gezeigt hat, 
erfillten die Drosselspulen ihren Zweck in 
jeder Beziehung und hat der Betrieb bei 


“eingeschalteten Drosselspulen ergeben, dass 
der gleichzeitige Betrieb der elektrischen 


Bahnen und der Beleuchtung von den 
Hauptsammelschienen der ganzen Anlage 
aus ein tadelloser ist. Versuche bei abge- 
sehalteten Drosselspulen haben gezeigt, dass 


namentlich bei Leerlauf oder geringerer Be- | 
lastung der grossenSynchronmotoren sowohl | 


vine stindige Spannungsschwankunge von 
2% bei jedem Dampfmsschineshub clntritt, 
als auch ein periodisches Pendeln der Syn- 
chronmotoren und in Verbindung mit den 
hierdarch hervorgerufenen Pendelstrémen 
langsame  periodische Spannungsschwan- 
kangen bis zu 8°, vorkommen. Diese Span- 
nungsschwankungen entfallen _vollstiindig 
bei eingeschalteten Drosselspulen. Hierzy 
ist noch zu bemerken, dass dieser beruhi- 
gende Einfluss der Drosselspulen mit nor 
geringem Effektverlust in diesen Apparaten 
and mit cimem nur unbedentenden Span- 





nungsabfall in denselben erzielt wird, Der 
Totalverlust in einer Drosselspule bei voll- 
belasteter Dynamo betriigt ca. 800 Watt, 
also 0.1%, der Maschinenleistung und der 
totale, durch die Drosselspulen verursachte 
Spannungsabfall betriigt bei Volllast etwa 
60 V, also ca, 8'/,%, Dies ist in Anbetracht 
des Umstandes, dass die Synchronmotoren 
bei richtiger Erregung nahezu ohne Phasen- 
verschiebung arbeiten, im Vergleiche zu 
einem Abfall von 12 bis 15%, den etwa 
asynechrone Motoren an den Generatoren 
verursachen wiirden, um so mehr als ganstig 
zu bezeichnen, als das ganze Speiseleitungs- 
netz von den die Leitungsverluste erhéhen- 
den Leerstrémen entlastet ist. Die Kon- 
struktion der Drosselspulen ist aus Fig. 6 
ersichtlich, Sie sind nach Art eines Drei- 
phasentransfurmators, jedoch mit nur einer 
Spule pro Kern, konstruirt, der Luftraum 
zwischen cinem Joche und den drei Ker- 
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nen ist adjustirbar und betrigt hier 8 bis 
10 mm. 

Die Hauptschalttafel ist auf einer 
Gallerie unterhalb der Mittelkuppel des Ge- 
biudes in einer Héhe von 5 m iber dem Ma- 
schinenhausfussboden aufgestellt. Es fiihren 
von derselben in die Maschinenhalle beider- 
seits elserne Treppen und auch die rickwarti- 
gen Theile der Tafel sind zugiinglich. Sie ist 
vollstiindig aus unverbrennlichen Materialien 
konstruirt, denn es wurden nicht nur alle 
Haupthestandtheile, sondern auch die fusse- 
ren Verzierungen der Tafel, die sonst in 
Form von Holzornamenten ausgeftthrt zu 
werden pflegen, aus gestanztem Kisenblech 
hergestellt. Auch die seitlichen Zugiinge, 
Thiiren u. s. w. sind aus Eisenkonstruktion 
mit perforirtem Kisenblech hergestellt, Die 
Tafel besteht aus einem aus Profileisen her- 
gestellten Gertiste mit 12 Feldern, an wel- 
chem die weissen Marmortafeln befestigt 
sind. Die Bedienungsfront enthiit nur die 
zur Bedienung nothwendigen, gut isolirten 
Schalterhebel, sowie die wenigen Mess- und 
Kontrollinstrumente in iibersichtlicher Weise 
zusammengestellt, wiihrend alle Schalter- 
mechanismen, Haupt- und Verbindungslei- 
tungen, Sicherungen, Messtransformatoren, 
Widerstiinde u. s, w. hinter der Tafel in 
bequem zuginglicher Weise angebracht 
sind. Die Tafel mit den Hauptsammel- 
schienen ist bereits fir den vollen Ausbau 





aufgestellt, doch enthalten n 

sechs Felder dic fiir die 5 Maschinen rasa 
und fiir das eine Parallelschaltungsfel4 _ 
gesehenen Apparate. Die Schaltungsancn/. 
nung ist aus dem Schaltangsschema Fig ; 
ersiehtlich. Die drei Hauptleitangen ¢ip,. 
jeden Generators fihren durch Grelpolig. 
Hochspannungsdrehschalter , Hauptsichs 
rungen, Amperemeter und Watimesser », 
den Sammelschienen. Die Erregerspanniny 
und mit dieser die Stromstirke der Erreger 
maschinen wird durch in den Nebenseblys: 
der Erregermaschinen eingeschaltete Wier 
stiinde regulirt, welche derart dimensiogin 
sind, dass eine genaue Hauptspannang: 
reguiirung von 4/,"%q ermiéglicht ist. dy 
Tourenverstellung der Dampfmazebin. 
Regulatoren ist ein dreipoliger Umschat= 
zum Betriebe des '/ypferdigen Regulator 
motors links vom Nebenseblussregulator m 
jedem Felde angebracht. Zur Spannung: 


nanan $90 -no me nee 





messung sind Messtransformatoren mit eines 
Uebersetzungsverhiiltniss von 1: 235 vor 
sehen, welche demnach bei Volllest des 
Kabelnetzes (3000 V Hauptspannung) 
reducirte Spannung von 127 V an der Hite: 
drahtvoltmetern anzeigen, Zur Messaug é* 
Sammelsehienenspannung dienen drei @ 
einen Dreiphasen-Messtransformator *%' 
schlossene Hauptvoltmeter mit grosser Shalt 
die tber dem Mittelfelde der Schalttale! 1 
schriiger Stellung angebracht sind. Pir : 
Parallelschaltung sind in jeder Sehaltial 
halfte specielle Felder mit Phagenindikatort! 
und mit einem senkrecht zur Tafel steht 
den Phasenvoltmeter mit beleuchteter - 
angeordnet. Die Parallelschaltung © 
folgt in tiblicher Weise, jedoch son 
lastungswiderstand bei hell — “ 
Phasenlampen und bei der Maximalsst 
nang von 460 V des Phasenvollmeen 
der Parallelschaltung wird auch 1 ane 
die gleiche Kurbelstellang der Dam : 
sehinen berticksichtigt; zu diesem a 
wird durch passend an jeder Masel sad 
gebrachte Kontakte bei gieicher cont 
stellung eine Signalgloeke sum Lila fsa! 
bracht. Die Sammelschienen der ie 
schalttatel sind mit den Hauptschienr ig 
Feederschalttafel als vollstandige arnt “ 
ausgebildet und in die Care ie 
welche bereits fir den vollen a Nott 
Centrale dimensionirt sind, warden °° 
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Fig. 7. 





Fig. & 


tusschalter eingeschaltet, welche die Aus- 
schaltang eines jeden einzelnen Feldes er- 
moglichen, sodass dasselbe ftir Arbetten 
uch wihrend des Betriebes zugiinglich wird. 
4éwischen den zwel Zweigen der Ringleitung 
sind 4 Verbindungsleitungen angcordnet, 
durch welche eine gieichmissige Verthel- 


lung der Stromstiirken in den Hauptleitungen 
und eine Querschnittreduktion dieser letzte- 
ren erzielt wird. 

Dic Feederschalttatel, welche sich in 
dem Schalttatelraum hinter der Gallerie be- 
findet, ist fiir 16 Speiseleitangen konstruirt, 
von denen 8 bereits angeschlossen sind. Jede 





N & Niolerspannungasioburung. 


U Reversirachalter. 
& Erregerdynamo. 


ER Kevogernebenschlusareyulatoe. 
VU Voltmeterumschalter. 

@ VY Genoralveltmeter. 

A 7 Regulatertransformater 


Spciseleitung ist mit dreipoliger, ansschalt- 
barer Sicherang, sowie mit je drei Ampere 
metern versehen. An diese Sammelschie- 
nen der Feederschalttafel sind die Dreileiter- 





| Panzerkabel der Hauptfeeder angeselilossen 


und diese sind durch einen Kabelsehacht in 
einem Kabelkanal aus dem Gebfiude heraus- 
gefiihrt, Zur Beleuchtung der Centrale, 
sowie aller Betriebsgebiiude ist direkt von 
den Sammelschienen der Feederschalttafel 
dic Leitung za drei Beleuchtungstransfor- 
matoren von je 40, 20 und 10 KW abge- 
zweigt, Als Reservebeleuchtung dienen 
Bogenlampen, welche an dag 600.vo 
Gleichstromnetz der Bahnen angeschlossen 
sind, da dieses Netz unter allen Umst&nden 
durch die Pufferbatterien unter Spannang 
gebalten wird, Unterhalb der Gallerie be- 
finden sich zwei kleinere Feederschalttateln 
zum direkten Anschluss und Betriebe der 
in der Nahe der Centralstation gelegenen 
Strassenbalnen, Zu diesen Schalttafeln tiihrt 
der Strom yon den zwei @lteren 300- bis 
400-pferdigen Gleichstromdynamos, welche 
von der provisorischen Centralstation am 
Karlshof in die neue Centrale iiberftihrt 
wurden, 


1V. Die Unterstationen 


dienen zur Umwandlang des Dreiphasen- 
stromes von 3000 V Spannung in Gleich- 
strom von 550 bis 600 V Spannung. Derzeit 
sind zwel derartige Unterstationen errichtet 
und zwar: a) die Unterstation an Stelle der 
bisherigen provisorischen Bahncentrale am 
Karlshof und b) die Unterstation der Klein- 
selte. 


a) Die Unterstation am Karlshof, 


In dieser sind drei rotirende Motor- 
generatoren der Elektricitdéts-A.-G. vor- 
mals Kolben & Co, fir eine sekundiire 








Normalleistung von je 450 KW aufgestellt, 
Von diesen sind zwei Gruppen stdndig im 
Betriebe, wiihrend die dritte als Reserve 
dient. Es ist ferner genigend Raum fir 
zwei weitere derartige Umformer fiir den 
zweiten Ausbau vorgesehen. Die Um- 
former (Fig. 8 u. 9) sind Doppelmaschinen, be- 
stehend aus einem Synchronmotor fiir 2850 V 
Spannung, welcher mit cinem Gleichstrom- 
Bahngenerator von 450 KW bei 550 bis 600 V 
direkt gekuppelt ist. Beide Maschinen sind auf 
einer gemeinschaftlichen gusseisernen Grund- 
platte mit 3 Lagern montirt, Auf der Aussen- 
seite des Synchronmotors ist fiberdies aul 
einer Konsole des Aussenlagers eine Er- 
regerdynamo fir den Synchronmotor be- 
festigt, deren Anker direkt auf der Haupt- 
welle des Motors sitzt Der Synchron- 
motor hat 24 Pole und macht daher bel 48 
Perioden 240 U. p.M. Die Hochspannungs- 
wickelung ist in geschlossenen Nuthen des 
Ankereisens gewickelt, das Polrad ist ganz 
aus Stahlguss hergestellt und besitzt lamel- 
lirte in den Stahiguss eingegossene Pol- 
schuhe, wodurch cine Erwiirmung und ein 
Effektverlust durch Wirbelstréme vermieden 
wird. Die Erregung betriigt bei voller Be- 
lastung 8800 Watt, also weniger als 1%, der 
Nutzleistung. Die Gleichstrom - Bahn- 
dynamo ist eine 8-polige Maschine mit Stabt- 
guss-Magnetfeld, sie besitzt cinen Trommel- 
anker mit Stabwickelung, mit reiner Parallel- 
schaltung und ist fir cine Stromstirke von 
820 A bei 550V oder 750 A bei 600V konstruirt. 
Die Stromabnahme erfolgt durch Kohlen- 
birsten, welche fest eingestelle sind und 
deren Stellung bei allen Belastungsgraden 
bei absulut funkenlosem Gang ungeiindert 
bleibt. 

Die Unterstation besitzt zwei Haupt- 
schalttafeln, und zwar: die Maschinen- und 
Akkumulatorenschalttafel cinerseits und die 
Feederschalttafel fiir die Babnen anderer- 
seits. Die Maschinenschalttafel (Fig. 10) 
fir die rotirenden Umformer ist in ahnlicher 
Weise konstruirt, wie die Hauptschalttafel 
in der Centrale, nimlich aus vollstiindig un- 
verbrennlichem Material mit einer Eisen- 
geristkonstruktion, auf welcher die aus 
weissem Marmor hergestellten, die Apparate 
und Messinstrumente tragenden Apparaten- 
tafeln befestigt sind. Aut der Masehinen- 
tafel sind zwei Theile za unterscheiden, und 
zwar der primire und der sekundire Theil. 
Der primire Theil ist angeschlossen an zwei 
Haupttceder von je einem Quersebnitte von 
8>< 100 qmm, welche zu den Sammelschienen 
fahren, Von den Sammelschienen fahren 
die Abzweigungen zu den Synchronmotoren 
mittels in Kanalen verlegter Dreileiterkabel. 
Diese Abzweigungen sind mit Hochspan- 
nungs-Drehschaltern, Amperemetern und 
Voltmetern ausgestattet. Die Gleichstrom- 
eneratoren sind ebenfalls mit unterirdisch 
verlegten Panzerkabeln an dic Sammelsehie- 
nen angeschlossen, an welch’ letztere sie pa- 
rallel geschaltet werden, Jedem rotirenden 
Umformer entsprechen auf der Schalttafel 
zwei Tafeln, und zwar eine Apparatentafel tir 
den Synchronmotor auf der Primarseite und 
eine korrespondirende Tafel fir den Gene- 
rator auf der Sekundirseite. Im Mittelfelde 
der Schalttafe) ist eine Abtheilung fiir den 
Anschluss der Babnrickleitungen und der 
Sffentlichen Beleuchtang vorgeschen, sowie 
fiir die Regulirung, Zellenschaltung und den 
Anschluss der Akkumulatorenpufferbatte- 
rieen nebst den Hauptvoltmetern zur Kon- 
trolle der Netzspannung. 

Die Bahn-Peederschalttafel derKarls- 
hofer Unterstation besteht aus 18 Feldern, 
von denen 18 fitr die Abzweigung der Bahn. 
feeder und 6 fir die Abzweigung der Bogen- 
‘ampenfeeder fiir die Gffentliche Beleuchtung 
bestimmt sind. Jede Tafel fir die Bahn. 
feeder enthilt einen Wattstundenziibler, einen 
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Ausschalter, einen Maximalstrom-Automaten | 


und ein Amperemeter; von den 13 Bahn- 
feedern sind 2 fiir je 400 A, 6 fiir je 800 A 
und 6 fir je 200 A Stromstirke dimen- 
sionirt. 

Jede der Bogenlicht-Feedertafeln 
besteht aus Ausschalter, Sicherung, Zdbler 
und Amperemeter, und zwar sind zwei Feeder 
415 A fir die Beleuchtung des Wenzels- 
platzes, einer 4 80 A fiir die Ferdinand- 
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an einen Zellenschalter mit 9 Kontakter 
angeschlossen. Etwa cinmal in der Woeh: 
wird die Batterie in der Nacht stark ay, 
geladen, zu welchem Zwecke auf der Sebah;. 
tafel ein Umschalter angebracht it, me 
welchem die beiden Batteriehaiften paralle 
geschaltet werden. Die Ladung erfolgt diay 
bei einer maximalen Spannung von 39) 
mit2><400A wihrend mehrerer Stunden, Eis: 
Zusatzdynamo ist auf diese Weise annithig 










Schema fir die Stationan Karishot und Kleinseite 


NA Nothausschalter. 
48 Hochepannungasicherang. 
2 Zibler, 
A Amperemoter. 
V Voltmeter. 
D Drosselapule. 
M 7 Meastranatormator. 
A Hochepannungsdrobachalter. 
DA Phoseolampenschalter. 
M Synchronmotor, 
Au Ausachaltar, 
& Brroger 
£R Erregornebensch)assregulator, 


 Umechaslter. 
S Sicherung. 
VU Voltmeteramschalter. 
£8 Zellenschalter, 
ARS Reihenschalter. 
AW Anlasswiderstand. 
VW Vorschaltwiderstand. 
AE Automatisoher Ein. und Aussobalter. 
GD Glelchsatromdynamo. 
NR Nebensohlussregulator. 
PAL Phasenlampen. 
“L8ch Lichtsnmmelsohiene. 
B Sch Bahosammelschiene, 


Pig. 10, 


Strasse und zwei i 60 A fir die Speise- 
punkte am Josefplatz und beim National- 
theater bestimmt, 

Die oben erwihnte Pufferbatterie fir 
den Bahnbetrieb besteht aus 276 Tudorzellen 
in Holagefassen und hat eine Kapacitat von 
510 A-Stunden bei cinstiindiger Entladung. 
Dieselbe ist seit der Errichtung der provi- 
sorischen Bahnecentrale im Betriebe und hat 
sich gut bewahrt. Von der Gesammtzahl 
der Zellen sind 100 Zellen als Zusatzzellen 


Das Anlassen der Synchronmotoren® 
folgt in nachstehender Weise: mes a 
der Gleichstromgenerator mittels de ier 
der Schalttafel vorgesehenen Anlassvit 
standes von der Batterie aus als ae 
gelassen, dann wird der at ge 
erregt und unter Beobachtung der! od 
lampen mittels Einstellung 4¢* pve 
schlussregulators der Gleick pa 
genau auf Synchronismus govree nt 
eingeschaltet, schliesslich wird ¢ 


98. Jani 1900. 








durch einfaches Einstellen dea Nebenschluss- 
regulators die Gleichstromdynamo allmablich 
belastet. 

Es seien an dieser Stelle einige Bemer- 
kungen Uber die Griinde eingeschaltet, 
welche zur Adoptirang der vorliegenden 
Disposition der Umformerstation mittels Syn- 
chronmotor-Generatoren fithrten: Die Cen- 
trale war von vornherein zur gieichzeitigen 
Erzeugung von Energie sowohl ffir die 
éfentliche und private Beleuchtung, als 
anch zum Hetriebe der elektrischen Bahnen 
bestimmt. In welchem Maasse sich die 
eine oder die andere Verwendungsart des 
Stromes ausdehnen wiirde, war von Anfang 
an echwer zu bestimmen. Man beschloss 
daber ein einheitliches System ftir beide 
Verwendungsarten zu wihlen, den Licht- 
and Babnbetrieb zu vereinigen und die 
erzeugte elcktrische Energie von einem 
einzigen, gemeinschaftlichen Satz Sammel- 
schienen abzunehmen. Hierdurch war die 
Periodenzahl der Anlage, da der Anschluss 
elner grossen Anzahl von Bogenlampen an 
das Netz zu erwarten war, mit minimal 
48 Perioden gegeben und es wurde auch 
diese Periodenzahl adoptirt. Fir die Unter- 
stationen hatte man nun die Wahl dreier 
Systeme, und awar: 1. der rotirenden Um- 
former, 2. der Motorgeneratoren mit asyn- 
chronen Motoren und 3, der Motorgenera- 
toren mit synehronen Motoren. 

Die Konstraktion 700-pferdiger rotiren- 
der Umformer bei 48 Perioden bereitet be- 
kanntlich ausserordentliche Schwierigkeiten, 
a man fiir so grosse Einheiten wohl nicht 
mohr als 260—800 U. p. M. wiiblen kann, 
schon wegen der beschriinkten Ausstrah- 
lungsfiiche der Anker und der deswegen 
schwer hintanzuhaltenden grossen Erwéar- 
mung derselben, sowie wegen der Schwierig- 
kelt der Stromabnabme durch Kohlenbtirsten 
bei hoher Kollektorgeschwindigkeit. Bei 240 
t. p. M. mitisste ein solcher Umformer 
24 Pole erhalten und wtirde, da er fiir 600 V 
Gleichstrom za konstruiren wire, cine gar 
nicht unterzubringende Kollektorlamellen- 
zahl erhalten milssen, ganz abgesehen von 
den anderen Konstruktionsschwierigkeiten 
des fankenlosen Ganges und der Beschran- 
kung der Erwirmung. Wenn man Oberdies 
noch in Erwaigang zieht, dass fiir die sta- 
tioniren Transtormatoren von KOO KW 
Leistang, welche in Verbindung mit den 
rotirenden Umformern angewendet werden 
miissen, eine natirliche Abktihlungsober- 
fliche nicht ergzielt werden kann, und man 
deshalb entweder kGnstliche Luft oder 
kiinstliche OelkOhlang vorsehen muss, wo- 
durch cine weitere Komplikation in dem 
Betriebe der Anlage eingetiihrt wird, so ist 
és cinleuchtend, weahalb man sich in diesem 
Palie lieber gur Aufstellang von Motor- 
generatoren entschloss, Wd&re die Anlage 
in der Weise getrennt worden, dass fir die 
Releuchtung 60 Perioden und ffir den Be- 
trieb der Umformer 25 Perioden gewihlt 
worden waren, so wire obne Zweifel die 
Anwendung rotirender Umformer in Ver- 
bindung mit stationiren Transformatoren 
am Platze gewesen. 

Die Gesichtspunkte, welche bei der Wahl 
ewischen synchronen und asynchronen 
Motoren entsecheidend sind, sind bekannt: 
Da in dem vorliegenden Falle ein Anfabren 
weder im belasteten noch im unbelasteten 
éustande verlangt wird, so ist ftir diese 
Wahl ein besserer Leistungsfaktor, ein sta- 
biler Gang, die Ueberlastungsfahigkeit und 
der Einfluss des Motors auf das Netz tiber- 
haupt bei Belastungsschwankungen maass- 
gebend, Was den Leistungsfaktor anbelangt, 
50 ist bekannt, dass dieser beim synchronep 
Motor wesentlich giinstiger ist als beim 
asynchronen. Wahrend derselbe beim Syn- 
chronmotor durch entsprechende Erregung 
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nahezgu genau auf cos g =1 gebracht wer- 
den kann, betrigt beim asynchronen im 
giinstigaten Fall cos ¢= 06,91 bei Volllast, 
sinkt aber mit der Belastung wesentlich. 
Die Ueberlastungsfihigkeit cines asyn- 
chronen Motors ist im Allgemeinen griaser 
als eines synchronen Motors, dieselbe hingt 
aber immerhin von der Dimensionirang der 
beiden Motorgattungen ab. Im vorliegenden 
Falle hat die Praxis ergeben, dass die 
grossen Synchronmotoren, parallel mit der 
Batterie arbeitend, sich nicht nor stindig 
unter voller Belastung halten lassen, sondern 
auch die sehr hi&ufigen, auf der Strecke 
vorkommenden Kurzschitisse und die da- 
derch unter Umstainden hervorgerofenen 
starken Momentantiberlastungen leicht ver- 
tragen; es ist in der That nach nun mehr 
als einvierteljabrliichem Betriebe cin Still- 
stand aus diesem Grunde nicht vorgekom- 
men. Der Betrieb des Syncbronmotors im 
Beharrungszustande erfordert ebenso wenig 
wie der des asynchronen Motors besondere 
Aufmerksamkeit, denn es Andert sich be- 
kanntlich die giinstigste Erregung eines gut 
dimensionirten Syuchronmotors mit der Be- 
lastung nahezu gar nicht, sodass eine Nach- 
regulirung der Erregung aus diesem Grunde 
nicht ndthig wird. Es worde ani diese 
Rigenschaft des Synchronmotors schon in 
dieser Zeitschrift seinerzeit hingewiesen. ') 
Auch der Einflass der reducirten Strom- 
atirkendes Synchronmotors auf das Leitungs- 
netz im Vergieiche zum asynchronen hei 
allen Belastungsgraden, namentlich aber bet 
geringeren Belastungen wegen des hdheren 
Leistungsfaktors ist ein bedeatender, und 
bei einem theucren, ausgedebnten Hoch- 
spannungs-Kebelnetze spielt die dadurch 
bedingte Reducirung sowohl der Kabel- 
querschnitte und hierdurch auch der Anlage- 
kosten, alg auch der Spannungsverluste eine 
nicht zu untersch&tzende Rolle. Einzig und 
allein die Méglichkeit des ,Pendelns* der 
Synchronmotoren ist es, welche  bisher 
deren Anwendung schwierig gestaltet hat. 
Wie bereits bei der Beschreibung der 
Centralstation hervorgehoben wurde, Kann 
dieses Pendeln durch die Avlage von 
richtig dimensionirten Drosselspulen, deren 
Kosten selbst bel geniigender Drosselung 
minimale sind und deren induktive Wirkung 
auf dic Primiirmaschinen keine nennens- 
werthen Nachtheile ergiebt, in einfacher 
Weise behoben werden. Die zuweilen auch 
verwendete Methode der Diimpfung durch 
ein iiber die Magnetpole der Synchron- 
motoren gelegtes Kupferband nach dem 
Vorschlage von G, Kapp oder durch eine 
in die Magnetpole eingelegte regulire 
Kupfer-Kurzgschlusswickelung nach dem 
Vorschlage von Le Blanc hat gewisse 
schwerwiegende konstruktive Nachtheile 
im Gefolge (deren Auseinandersetzung an 
dieser Stelle zu weit fuhren wiirde), welche 
diese Dimpfungsmethode gewiss nicht so 
winschenswerth erscheinen lassen, wie jene 
durch Drosselspuien. 


b) Unterstation auf der Klcinseite. 


Diese Unterstation Ist in Verbindung 
mit den zwei kleineren Gieichstromdynamo- 
maschinen in der Centrale von je 3—400 PS 
dazu bestimmt, dia Sffentliche Bogenlicht- 
belenchtung und die elektrischen Bahnen 
am linken Moldauufer mit Strom zu ver- 
sehen. Sie enthile vorlanfig 2 Umformer 
von je 180 KW sekundirer Leistung und 
dhnlicher Ausfiihrung, wie die bereits be- 
schriebenen Umformer von 450 KW am 
Karishof. Die Anlage der Schalttafel und 
der Akkomulatoren ist cine ahnliche, wie 
die bereits beschricbene der Karlshofer 


*) Sishe .ETZ° 184: EB. Kolbe: .Eisige charak- 
teristische Eigensohaften dos Synohronmotora™. 
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Unterstation. Auch hier ist ein Raum fiir 
zwei weitere Umtormer fiir den sp&teren 
Ausbau vorgeschen, Diese Unterstation 
wird durch 2 Hochspannungs-Fernleitangen 
von je 3 >< 60 qmm gespeist und von ihr 
zweigen yorliutig 3 Bahnfeeder ab. Die 
Akkumulatoren-Pafferbatterie bestcht aus 
276 Zellen von 296 A-Stunden Kapacitit bei 
einstiindiger Entladung. 


¥. Das Kabelnetz 


wurde von Felten & Guilleaume in Wien 
geliefert und umtasat die folgenden Theile: 
1. Die Hochapannungs-Fernleitungen tir 
Dreiphasenstrom; 
2. das Hochspannungs - Vertheilungsnetz 
fiir Drelphascnstrom; 
8. das Sekundar - Vertheilungsnetz 
Dreiphasenstrom; 
4. das Vertheilungsnetz fiir den Bahn- 
Betrieb mit 600 V Gleichstrom; 
5. das Vertheilungsnetz fir die Offent- 
liche Beleuchtung mit 600 V Gleich- 
strom, 


fur 


Die Hochspannungs-Fernleitung fir 
Dreiphasenstrom. 


Aus der Centrale Holeschovic fithren im 
jetzigen Ausbau im Ganzen 8 Hochspan- 
nungs-Fernleitungen und zwar: 

In die Unterstation anf der Kleinscite 
2 Leitungen, jede von 83X50 qmm Quer- 
schnitt bei einer e¢infachen Liinga von 
3‘, km, ferner 6 Leitungen jede von 
8>< 100 qmm Querschnit fiir die am rechten 
Moldauufer befindlichen Stadttheile. Diese 
Hauptieitungen sind gemeinsam bis zu einem 
Vertheilungshause am Josefsplatz ge- 
filhrt, yon wo aus 4 Leitungen zu den eip- 
zelnen Speisepunkten des primdren Ver- 
theilungsnetzes und zwei dirakt in die 
Unterstation am Karlshof zum Betriebe der 
rotirenden Umformer geftihrt werden. Die 
Entfernung von der Centrale in Holeschovic 
nach der Unterstation am Karlshof betrdgt 
6.2 km. Am Josetaplatz ist eine grosse 
Wartehalle fiir die elektrischen Bahnen er- 
richtet und im Souterrain dieser Wartehalle 
befindet sich die Ein- und Ausschaltestation 
der primiren Fernteitangakabel. In der- 
selben sind die gesammten Fernleitangen, 
sowohl die ans der Centrale kommenden, 
als auch die zu den Speisepunkten und zu 
der Unterstation fihrenden, auf einer Ver- 
theilungsschalttafel verbunden. Auf dieser 
Vertheilungsechalttafel lassen sich mittels 
Umschaltevorrichtungen alle wiinschens- 
werthen Kombinationen von Verbindungen 
der einzelnen Speisekabel und des Fern- 
leltungsnetzes herstellen, und zwar: 


i. Jede aus der Centrale kommende 
Fernleitang kann direkt mit jedem 
Kabel des Speisepunktes oder der 
Unterstation verbunden werden. 

2. Die gesammten Leitungen, und zwar 
sowohl die ans der Centrale kommen- 
den als auch die zu den Speise- 
punkten fihrenden, kénnen auf ge- 
meinschaftlichen Sammelschienen pa- 
rallel geschaltet werden. 

3, Jedes beliebige Kabel kann zwecks 
Vornahme von Reparaturen oder 
Messungen vollstindig abgeschaltet, 
und es kann seine Belastung auf die 
fibrigen Kabel vertheilt werden, 

4, Die Sammelschienen der Vertheilangs- 
schalttafel kénnen ebenfalls giinzlich 
oder theilweise durch Abschaltang 
spannungslos gemacht werden. 


Hine derartige Anordnung ermdglicht 
es, durch die Fernleitungen des Beleuch- 
tungsnetzes, welche insbesondere am Tage 
nur ganz unbedeutend belastet sind, die 








Fernleitengen der WUnterstation fttr den 
Bahnbetrieb za verstirken und auf diese 
Weise die Spannungsverluste jederzeit auf 
ein Minimum 2u reduciren. Es ergiebt sich 
in der That, dass bei der jetzigen Bean- 
sprachung der Unterstation am Karlshof 
mit 900 KW und derjenigen auf der Klein- 
seite mit 180 KW sekundarer Leistung der 
maximale Spannungsverlust in den Fern- 
leitangen zum Karlshof 6%, und auf die 
Kleinseite blogs 1,6%% betrigt, 


Primires und sekundires Netz ftir 
Dreiphasenstrom, 


Das primaire Netz verbindet durch ent- 
sprechend dimensionirte Kabelleitungen die 
Speisepunkte untercinander, sodass ein voll- 
stindiger Spannungsausgleich  stattfindet, 
Von diesen Tauptausgleichleitangen ver- 
zweigt sich dann das primdre Kabeletz in 
Form von geschlossenen Ringleitungen durch 
die Hauptstrassen und bildet auf diese 
Weise eine Basis fir das ebenfalls ge- 
schlossene Sckundarnotz, welches im jetzigen 
Ausbaun von 43 Transformatorenstationen 
gespeist wird. Die Transformatoren sind 
zum grissten Theile in Transformatoren- 
hiuschen in Form von Ankindigungssdulen 
oder in unterirdischen Riumen unter dem 
Birgersteig angebracht. 

Diese Stationen enthalten je nach der 
Grésse 2 bis 5 Dreiphasen-Transformatoren 
bis zu bO KW Nutaleistung. Die sekundure 
Vertheilung erfolgt durch ein sekundires 
Kabelnetz mit einer Spannung von 123 V 
zwischen den drei Leitern. Von diesem 
Sekandarnetz wird die elektrische Energie 
itir die private Gliih- and Bogenlichtbeleuch- 
tung sowie fiir den Betrieb von Elektro- 
motoren abgegeben. 


Das Vertheilungsnetz fiir den Bahn- 
betrieb. 


Das Kabelnetz fiir die clektrischen 
Bahnen fitr 600-yoltigen Gleichstrom wird 
in einzelnen Punkten mittels gepanzerter 
Kabel aus den Stationen in Holeschovie, am 
Karlshot und auf der Kleinseite gespeist. 
Derzeit sind 18 Speisekabel verlegt. Die von 
einzelnen Speisekabeln gespeisten Abthei- 
lungen sind durch Sektionsisolatoren von 
cinander abgetheilt. Fir die Berechnung 
der Speisekabel wurde daher die maximale 
Belastung ciner jeden einzelnen Sektion zu- 
grande gelegt. Die Rickieitungen, welche an 
tlie Schienen direkt angeschlossen sind, be- 
stehen aus blanken  verzinnten Kupfer- 
Kabeln, welche sehr reichlich bemessen und 
fiir einen geringen Spannungsabfall berech- 
net sind. Das Speiseleitungsnetz aus dor 
Unterstation am Karlshof tril mit den 
(lirekt aus der Holeschovicer Centrale fiah- 
renden Speiseleitungen im Speisepunkte 
18 zusammen und dieser Umstand gestattet 
es, die Pufferbatteric, welche sich am Karls- 
hof betindet, auch zum Ausgleich der Be- 
lasting fiir dic zwei 800-pferdigen Dampf- 
dynamos fiir Bahnbetrieb in Holeschovie 
dirckt zu bentitzen. 

Die Spelseleitungen sind gepanzerte 
Hochspannungskabel von Felten & Guil- 
teaume and sind in einer Sandschicht 
verlegt, welche zum Schutz gegen mecha- 
nische Beschadigungen mit Klinkerziegein 
bedeckt ist. Die Anschlusskisten ftir die 
Speiseleitungen sind auf den eisernen 
Siiulen der Fahrdrahtleitung befestigt und 
sind so eigerichtet, dass durch sie jeder 
eingelne Feeder von der Kontaktleitung ab- 
gesachaliet werden kann. 


Das Vertheilungsnetz ftir die dffent- 
liche Beleuchtung. 


Die Sffentliche Beleuchtung ist aus- 
sehliesslich mit Gleichstrom-Bogenlampen 
durehgefihrt, die an ein 600-voltiges Netz, 
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welches von den Bahn-Tnterstationen ge- 
speist wird, angeachlossen sind. Im Ganzen 
sind 150 Bogenlampen im ersten Ausbau 
vorgesehen. Es sindSerien fiir 9 und 10hinter- 
einandergeschaltcte Bogenlampen gebildet, 
und alle diese Serien werden von der Unter- 
atation am Karishof von drei Speisepunkten 
aus gespeist. Die Serien sind In den Haupt- 
stragsen in der Weise vertheilt, dass in 
jeder Strasse die Lampen an mindestens 
2 Serien angeschlossen sind, sodass fiir den 
Fall der Abschaltung oder Unterbrechung 
einer Serie nur ein Theil der Strassenbe- 
leuchtung unterbrochen wird. 


VI. Betrieb. 


Wie bereits gelegentlich der Beschrei- 
bung der Centrale sowohl, als auch der 
Unterstation hervorgehoben wurde,  ent- 
sprechen die Resultate, die wibrend cines 
nun viermonatlichen Betriebes erzielt wur- 
den, durchans den gehegten Erwartungen 
bei der Projektirung. Der Betrieb der 
Centralstation gestaltet sich infulge des 
Umstandes, dass die Abgabe elektrischer 
Energie ecinheltlich von einem cinzigen Satz 
Sammelschienen erfolgt, ausserordentlich 
einfach, Dieses Resultat, wodurch praktisch 
im grossen Maassstabe nachgewiesen ist, 
dass die Abgabe von elektrischer Energie 
in jeder Form, sei es fiir Beleuchtungs- 
zwecke, sei es flr motorische und fiir clek- 
trische Bahnzwecke yon einer cinzigen un- 
getrennten Centralstation aus erfolgen kann, 
wurde durch Binhaltung der nachstehenden 
technischen Gesichtspunkte bel der Prajek- 
tirung der gesammten Anlage und bei der 
Konstraktion der Maschinen erzielt: 

1. Anwendung eines geschlossenen sekun- 
diren und primdren Vertheilungsnetzes 
mit entsprechend grossen Transfor- 
matorgruppen; das Netz selber fiir 
sehr geringen Leltungsabfall dimen- 
sionirt, die Transformatoren fiir gerin- 
gen Spannungsabfall gebant. 

2. Beim elektrischen Babnbetrieb die An- 
wendung reichlich grosser Pafferbatte- 
rien, Welche selbst bedeutenda Be- 
lastungsschwankangen rasch ausglei- 
ehen und dic Belastung der rotirenden 
Umformer auf diese Weise méglichst 
konstant halten. 

8. Die Konstraktion der Primardynamos 
mit sehr geringem Spannungsabfall, 
wodurch kleinere Differenzen der 
Phasenbelastungen keine Spannungs- 
differenzen zwischen den einzelnen 
Phasen hervorrufen; Antrieb dieser 
Alternatoren durch Pracisions-Antriebs- 
maschinen mit sehr genauer ‘Tonren- 
regulirung. 

4. Betrieb der Bahnen durch reichlich 
grosse synchrone rotirende Umformer, 
welche durch ein elektrisches Dim- 
ptungsmittel, sei es durch Kupfer- 
dimpfung an den Polen, sei es durch 
Drosselspulen, in wirksamer Weise ge- 
dimpft werden. 


Die Anlage wurde anter der Oberleitung 
der Prager stidtischen elektrischen Bau- 
kanzlei, mit dem Chefingenieur Herrn 
Pelikan und dem Oberingenicur Herrn 
Novak an der Spitze, fast aussebliesslich 
von bibmizchen Firmen ausgefithrt. 

Die gesammte elektrische Einrichtung 
der Centralstation und der Unterstation 
lieferte die Elektricitéta-A.-G. vormals 
Rolben & Co. in Prag-Vysoéan. 

Das gesammte Kabelnetz wurde von 
der Wiener Fabrik der Firma Felten & 
Guilleaume geliefert. 

Die Lieferang des maschinenbaulichen 
Theiles: der Kessel, Rohrieitungen und 
Dampfmaschinen ibernahmen unter gemein- 
samer Haftung vier Prager Maschinenbau- 





firmen, uo. z2w.: Erste Boh miseh-May 
rische Maschinenfabrik, Masehines 
bau-A.-G. vormals Breitfeld, Danek ¢ 
Co., F. Ringhoffer, Murky, Bromorsk: 
& Schulz. 2 

Den baulichen Theil leltete die owt 
baufirma Schlafter & Sebek, 

Die Oberanfsicht ther den Ban fap, 
im Auftrage der Stadtvertretung ein 9, 
Stadtrath gewihlter Verwaltungsrath de 
elektrischen Unternehmungen der Seah 
Prag. 

Zum Schiusse sei Herra Oberingepiey 
Novak fiir die freundliche Unterstiizess 
bei der Verfassung dieses Anfsatzeg ui 
fir die Ueberlassung einer Anzahl wert} 
voller Behelfe der beste Dank ausgespracha 


Beitrage zur Berechnung und Beurtheluy 
yon Dynamomaschinen und Motoren, 


Von Dr. F. Niethammer. 


1, Die Theorie der rotirenden Umform: 
ist neuerdings von verschiedener Seite + 
ziiglich der Erwdrmung, der Spannungsver 
hilltnisse und der Ankerrickwirkung te. 
handelt worden, die Ankerrickwitkuy 
allerdings im wesentlichen nur far & 
Gleichstromseite, Die Ankerrackwirkin; 
ist jedoch auch fOr den als Synchroamotir 
laufenden Umformer yon nicht geringer 
Bedeutung, da seine Ueberlastungsfikighet 
bzw. sein Abfallwerth davon abhaugt. Uetwr 
diesen Punkt liegen meines Wissens wed: 
theoretische noch experimentelle Unter 
suchungen vor. Steinmetz hat in ,B/2 
1898 bewiesen, dasa die Ankerriickwirkweg 
der Gleichstromseite genau gleich derjenigen 
der Wechselstromseite ist, sofern cos ¢ =) 
ist. Danach wiirde im Umformer bei Be 
lastung weder eine Feldverzerrang eintretet, 
noch Gegenwindungen wirksam werd. 
Bei cosg=O ist der Gleichstrom ebenfur 
Null und die Ankeramperewindungen wirken 
rein als Gegenwindungen; zwischen cos p=! 
und cos p=1 erglebt sich in Abnlice 
Weise, dass die verzerrende Wirkung (i: 
sogenannten Queramperewindangen) antes 
hoben wird und nor Gegenwindung 
ibrig bleiben, da der reducirte Wattetra 
in seiner Wirkung stets dem nutzhar 
Gleichstrom angeniihert glelch ist und dive 
beiden in entgegengesetzter Richtung 4m 
perewindungen senkrecht zu den Pell 
amperewindungen schaffen. In der Toe 
zeigen auch Versuche, dass eine bedeuten 
Verzerrung des Feldes am Ankeramlsnt 
bel Umformern nicht auftritt. Die Brit 
nung der Ankerriickwirkung ist selt © 
wickelter Nator und alle —bestehesét 
Theorien, die merkwirdigerwelse tiurGleiet- 
Wechsel- und Drehstrommasehinen bute 
ganz verschieden sind, stimmen ml re 
Versuchsergebnissen mehr oder mu ie 
schlecht fiberein und miiszen deshalb 
noch mit sogenannten empirischen Koi 
cienten durehsetzt werden, die dann bY” 
der Streuung und allem Unvorhergesehea') 
Rechnung tragen mtissen. Went also su 
die von Steinmetz angezogene Entwicl 
lung ergiebt, dass die beiden Anker 
wirkangen sich aufheben, so edna 
noch nicht der Wirklichkeit gu entsprec!” 
In der That hilt der rotirende —, 
auch bei cosp=1 keine beliebige Us i 
last aus, er fillt ab, wenn auch ert” 
einer Belastung, die 2- bis 4tnal canst 
als diejenige, bei der er, gleiche Ermer 
vorausgesetzt, als Synehronmotor @ cae 
wirde. Man kénnte zandehst geuelg ’ - 
diesen Ueberschuss an Ankerriiek¥l e 
oder allgemeiner an Selbstindaktio? 
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Sereuung und dem Theil des Ankerstromes 
zuzuweisen, der die Maschine als Synchron- 
motor betreibt; aber auf dieser Basis kommt 
man zu Abfallwerthen, die 10- und mebr 
mailgrdsser sind als diejenigen desSyuchron- 
motors, was erfahrungsgemiiss nicht richtig tst. 
Auf Grund der von Steinmetz und 
Kapp aufgestellten Theorie ergiebt sich 
tir die Kupferwirme eines dreiphasigen 
Umiormers nur ein Werth, der bei Ver- 
wendung des Umformers als Gleichstrom- 
generators schon fiir cinen 1,34- bis 144mal 
kleineren Strom Jy eintritt, Ist der auf die 
Gleichstromseite reducirte Drehstrom Jp und 
14J, der Gleichstrom, so wird, wenn 
Jy der Gleichstrom fir die Verwendung als 
Gleichstromgenerator ist, 


(Ja — 1A dg)? = J, 
Je = 24 Ja » 


doh. man kann sich das Verhalren eines 
Umformers beziiglich Erwdrmung und Anker- 
rickwirkang so vorstellen, als ob cin Strom 
24/7 in ihn bineinfllesst und cin soleher 
von 14J, heraustliesst, wobel sich also 
belde Stréme auf die Grosse J, nentrali- 
siren, 

Da die Windungszahl for belde Strome 
die gleiche ist, so ist die Ankerrickwirkung 
der Drehstromseite proportional 2.4 J,, die- 
ienige der Gleichstromseite 14 J); ihre 
gegenseitige Richtung varlirt mit cosg. Die 
beiden Werthe verhalten sich wie 1:06. 





Fig, lia. 





Fig. 1b. 


Bei cosg@ = ist damit dic resultirende 
Ankerrtickwirkung des Vmformers nur 40%, 
derjenigen des Syuchronmotors., Diese Zahl 
40% mag nicht ganz gutreffend sein und 
kann auch noch genauer ang dem Differenz- 
strom zwischen Gleichstrom und Weehsel- 
strom (Fig. lla w 11b), der ja eben die Ur- 
sache der resultirenden Amperewindungen 
abgiebt, berechnet werden. 

Dic Bestimmung der Abfallwerthe ge- 
sehicht an Hand der Fig, 12 und 13. Die 
erstere gilt fity den Synchronmotor, letztere 
fir den Umformer. In Fig. 12 ist K die 
resultirende Kraftlinienzabl im Anker, E die 





Fig. 12. 


Gegen-EMK, Ey die Klemmenspannung, J 
der gugetihrte Strom, g die Phasenver- 
échlebung zwischen beiden. Dem Strom J 
enispricht die Ankeramperewindangszahl 
AW, sur Erzeugung der Krattlinienzahl X 
ist die Amperewindungszahl A Wr erforder- 
lich. Aus AW, und AW, findet sich die 
Amperewindungszahl A Wy, die auf der 
Feldwickelung unterzubringen ist. Hierbei 
‘st von Ohm'schen Verlust abgesehen und 


Elek 


die Streuung mit AW, zusammengefasst. 
In Fig. 13 ist fir den Umformer K die 
resultirende Kraftlinienzahl E die Gegen- 
EMK baw, zogleich dic entsprechend redu- 
tirte Gleichapannung, Ey die Drehstrom- 
Klemmenspannang, 4 W, dic Anker-Amperc- 
windungen des Gleichstromes in Richtung B, 
A Wy die Ankeramperewindungen des Dreh- 
stromes in Richtung des Stromes J. AW, 
ist die Projektion von ARB, auf By und 
AW, =0,60AW,. Aus AW, und 4 Mo resul- 
tirt 4 Ws. 
wieder A Wy, 
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Aus AW, und 4 Ws findet sich } 
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Eine Parallcle durch AW, zur Abscissen- 
achse und e¢ine Parallele durch 4A Ws zur 
Ordinatenachse liefert den Punkt A We und 
OAR. =AWe und Jr = “ne. AW, ist 
durch die Linie A Wy. A We dargestelit. Aus 
einer ganz thnlichen Tabelle wie eben findet 
sich als Maximum nunmehr 40 KW bei cos g 
= 0,76 und zwar bei nacheilendem Strom. 

Hiitte man angenommen 

AWe cosg_ Vj 


; 
AW, oo": 





Fig. 14. 


Fir einen experimentell untersuchten | d. bh. hitte man voransgesetzt, die Anker- 


Falllagen die Verhiltnisse folgendenmassen: 
Die Charakteristik ist in Fig. 14 fir 8 ver- 
schiedene Luttzwischenriume 1,5, 2,5 und 
8,5 mm gezeichnet. A We = 490 Ju, Ex = 76 V, 
daraus AW, = 1960, 2360, 2760 fiir 1,6, 2.6 
und 85 mm Luft Fir cinen bekannten 
Erregerstrom Ja = 1, 4 Wye = 790 lassen sich 
aus Fig. 12 fir den Synchronmotor alle 
miglichen A We und die zugehbrigen Winkel 
¢ bestimmen. Der Eckpunkt A Wa von 
OAW, = 4 Wa wandert auf einem Kreis aus 
AW, mit AWy. Ist J; der Strom pro Leitung 
des Dreiphasen-Synchronmotors, $0 ist 


A. Z¥2 


4Wea0 == 
°° V8.8.2p 


(B= ~75d7, 


dac = 1(Versuchsergebniss), Z = 72, 2p = 4. 
Die aufgenommene Leistung ist 


A=h3 Ex di, 


sodass sich folgende Tabelle fir J; =1 und 
15mm Luft anschreiben lasst: 


p AW, LOR @ At a 
Ampere Kilowutt 

a0 1190 0 150 0 

79 1260 0,19 168 42 
69 1560 0,86 200 3.8 
68 2000 O36 279 i3 

73 2570 0,19 245 8.6 
90 2740 0 865 0 


Das Maximum ist I8KW bei cos g = 0,86 
(nacheilendcr Strom), mehr kann der Syn- 
chronmotor bei dieser Erregung und diesem 
Luftabstand nicht aufnehmen. 

Ein Shnliches Verfahren lsat sich auf 
Grund der Fig. 13 far den Umformer aus- 
filhbren, wobei folgendermassen vorzugehen 
ist: OAW, wird gleich 1960 gemacht, wm 
AW, wird ein Kreis mit AW,= 790 be- 
achrieben und alle miglichen A Wa bestimmt 
als Endpunkte AWs vou OAWs auf dem 
erwihnten Kreis, Durch cinen specicllen 
Pankt 4 Wa wird dann ejne Parallele 4 WC 
zur Abseissenachse gezogen, dann ist 


OC _ A Wy Cos p 


O40 ~ A Wy cosp--A w,° ad 


OA ¥,= 


gemacht, indem angenommen ist, dass 


AWocosp_ 1 
AW, — 060° 


amperewindungen sind einander an sich 
gleich und es selen 10°, fir die Leerlanfs- 
arbeit als Synchronmotor und fir dic 
Streuung in Rechnung zn setzen, so finde 
sich 120 KW bei cos g = 0,96 (nacheilonder 
Strom). 

Die gleiche Recbnung habe ich fir Jy 
= 3 und 6, sowie fitr 2,5 und 3.5 mm Laft 
durchgefihrt, woraus sich die nachstehen- 
den Resultate fir die maximale Aufnahms- 
fahigkeit in Kilowatt ergaben (Abfallwerthe): 


Es Umiormer Umformer 

J, 3 : A Wy — |: F) A We e 

ad £a A Wee? con y = 109 AW, * tong ee 
KW KW KW 

1 13 43 120 

8 40 10 400 

5B 8 260 770 
Bei verschiedener Luft bleiben die 


Werthe angenfihert dieselben, diese Maxima 
treten nur bei anderen eos g auf; z. B. bel 
Jx=1 tritt der Maximalwerth der aufge- 
nommenen Leistung fdr cos g=0,86 bei 
15 mm Luft, fir cos g=0,29 bei 2.5 mm 
Luft ein, Arbeitsweise ala Synchronmotor 
vorausgesetzt. Bei Jx=5 gilt fiir den 
Synchronmotor bei maximaler Arbeitsaul- 
nabme cos p=0,90 fir 15 mm Luft, 
cos ¢ = 0,84 bei 8,6 mm Luft (nacheilender 
Strom). In gleicher Weise ist auch fir dic 
Arbeitsweise als Umformer cos g fir 
kleinere Luft grisser als fiir grissere, cin 
Fingerzeig, mit der Luft bei Synehron- 
motoren und Umformern nicht allzuwelt zu 
gehen, im Gegensatz zu dem, was vielfach 
angenommen wird. Soweit sich die theo- 
retischen Ermittelungen experimentell kon- 
trolliren lassen, fand ich, dass das Ver- 
hiiltniss 


Ag 


Aw: cos P 


=1:06 


dic beste Uebereinstimmung liefert, 

2. Die Ankerrickwirkung ganz all- 
gemein sowohl filr Gleichstrom- als Wechsel- 
stromapparate liisst sich am besten in zwei 
extremen Fillen studiren, einmal, wenn dic 
Ankeramperewindungen als Ganzes senk- 
recht zu den Feldamperewindungen stehen, 
das andere Mul, wenn beide gleiche oder 
genau entgegengesetzte Richtung haben. 
Im ersten Falle stehen bei Gleichstrom die 
Biirsten in der neutralen Zone, bei Dreh- 
strom ist daun die Phasenverschicbung 
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im zweiten Falle stehen die 
Biirsten senkrecht zor nentralen Zone, was 
allerdings praktisch gewohnlich nicht mog- 
lich ist, baw. ist die Phasenverschiebung 90°. 
Der zweite Fall, nimlich dass beide Ampere- 
wWindungen in gleicher Richtung wirken, ist 
einfach zu behandeln, indem sich die 
beiden Amperewindungen direkt algebraisch 
addiren. Schwieriger ist der erste Fall. 
Eine 2-polige Maschine denken wir uns fiir 
diesen Zweck nach Fig. 16 schematisch dar- 
gestellt: FF sind die Feldspulen, A die 
Ankerspule, Solange dic Ankerspule strom- 





SS} Gee ar 

A 1¢ 

| Br @\ &r 
Pig. 16 Fig. 16 


los ist, verlaufen die Kraftlinien gerade 
von F nach F; wird aber A von Strom 
durchilossen, so tritt der gekriimmte Kraft- 
linienverlanf Fig. 16 auf: Der Kraftlinienweg 
wird linger, der magnetische Widerstand 
wird grisser, Gleichzeitig wird aber auch 
die Gesammtamperewindungszahl griisser, 
denn eben die zusitzlichen Ankerampere- 
windungen sind die Veranlassung, dasa die 
Kraftlinien die gerade Richtung verlassen. 
Bei einem Anker mit vertheilter Wickelung 
Fig. 17 (Ringwickelung) liegen die Verbiilt- 
hisse ganz a@hnlich, Die Feldkraftlinien 
finden, wenn sie in gleicher Weise in den 
Anker eintreten wiirden wie olne Anker- 
strom — Bilrstenstellung in der neutralen 
Zone vorausgesetzt — in der einen Anker- 
hilfte zuniichst eine Reihe Ankerampere- 
windungen (siehe Kurven 1), dic entgegen- 
wirken, und dann gleich viele im selben 





Pig, 17 


Sinne; in der anderen Ankerhalfte ist dics 
umgekebrt. Dieser Verlauf tritt aber nicht 
ein. Die Kraftlinien treten (Fig. 17 Kurven 2) 
derart ein, dass sie cine grosse Zahl Anker- 
windungen im gleichen Sinne wie die Feld. 
windungen dnurehsetzen, und derart aus, 
dass sie mdglichst wenige in entgegen- 
gesetztem Sinne durchsetzen: das Feld wird 
verzerrt. Fir diesen lingeren Weg der 
Kraftlinien sind nun mehr Amperewindun- 
gen als bei Leerlauf erforderlich und zwar 
noch mehr als die Summe der Leerlaut- 
feldamperewindungen +4- der liberschtissig 
wuftretenden, giinstig wirkenden Anker- 
ainperewindungen, wobei natiirlich fiir diese 
Betrachtung vom Ohm’schen Abfall abge- 
sehen wird, baw. derselbe als berticksichtigt 
angenommen wird. Picon hat zuerst »Bull, 
ite ia Soe, int. des Rlectr.’ Marz 1899 ver- 
sucht, von der hergebrachten Theorie der 
Gegen- und Querwindungen abzugehen und 
filr den Spannungsabiall durch Ankerriick- 
wirkung unabhingig von der Bairstenstellang 
allein die Verlingernng der Kraftlinienwege 
verantwortlich zu machen. Eben die Ver- 
zerrung des Feldes, die nach bisherigen 
Anschauungen den Spannungsabfall niche 
beeinflassen sullte, ist nach itm die Ur. 
sache desselben. Er ist vielleicht etwas gu 
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welt gegangen, indem er 2. B. nicht be- 
racksichtigt, dass in jedem Falle einer Ver- 
zerrung die Feldamperewindangen durch 
einen Theil der Ankeramperewindungen 
verstiirkt werden, wenn auch andererseits 
seine Behauptung allein im Stande ist, die 
oft gemachte Beobachtung zu erkliren, 
dass auch bei Verwendung von Kohblen- 
biirsten, die in der neutralen Zone stehen 
bleiben, wobei also keine Gegenwindungen 
auftreten, cin Spannungsabfall durch Rick- 
wirkung auftrits, 

Fir den entwerfenden Ingenieur, der 
seine Compoundwickelung genau berechnen 
soll, ist allerdings mit dieser Thatsache 
eigentlich wenig getunden, denn er fragt, 
wie stark wird die mittlere Kraftlinie ver- 
zerrt und wie viele von den Ankerampere- 
windangen wirken zusammen mit den Feld- 
windungen. Namentlich die Bestimmung 
des verzerrten Kraftlinienverlaufes ist so 
gut wie unmoglich. Picou hat dies aller- 
dings durch Schdtzung in der citirten Ab- 
handlung gemacht und sehr befriedigende 
Uebereinstimmang mit der Wirklichkelt ge- 
funden. Es lsst sich jedoch auf den vor- 
angehenden Betrachtungen ein bequemes 
Naherungsverfahbren avfbauen: Das Stick 
der abgelenkten Kraftlinie im Pol lasst sich 
als Hypotenuse eines rechtwinkligen Drei- 
ecks auffassen, dessen eine Kathete ange- 
néhert die unabgelenkte Kraftlinie und 
dessen andere Kathete die Ablenkung ist; 
letztere ist jedenfalls von der Ankerampere- 
windungszah] pro Pol abhingig, in ge- 
ringerem Maasse auch von dem Verhiiltniss 
Polbreite: Theilang und der Wickelanord- 
nung. In gleicher Weise lassen sich alle 
Kraftlinienverlingerungen wenigstens an- 
gendihert anffassen und man wird nicht fehl 
gehen, wenn man dic erforderlichen, resul- 
tirenden Amperewindungen AW; proportio- 
nal der verzerrten Kraftlinienlinge als 
Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks 
bestimmt, dessen Katheten dic Ampere- 
windungen A Wy bei Leerlauf und ¢ 4 Wa 
sind; wobei AWa die Anker-AW pro 
Pol und ¢ eine Konstante ist. Es Idsst 
sich experimentell leicht feststellen, dass 
e gwisthen 09 und 11 (bei Drehstrom 
mit Einschluss der Streuung bis 1,3) 
schwankt, und damit wire erwiesen, dass 
auch fiir Gleichstrom das reehtwinklige 
Dreieck die beste Methode liefert, den 
Spannungsabfall zu bestimmen, eine Me- 
thode, die meines Wissens bei Drehstrom 
ganz allgemein iiblich ist, wihrend bel 
Gleichstrom sehr hiiufig nar mit Gegen- 
windungen gerechnet wird, zu deren Be- 
stimmung der unsichere Btirstenvorsehub- 
winkel bekannt sein muss. Andererseits 
ist aber auch zu betonen, dass die Ver- 
wendung des erwabnten rechtwinkligen 
Dreiecks fiir geringe Phasenverschiebungen 
bei Drehstrom nicht so aufzufassen ist, als 
ob dic Amperewindungen sich thatsieblich 
unter 90° zusammensetzen wiirden, die Ver- 
zerrung des Feldes ist die eigentliche Ur: 
sache auch bei Drehstrom. 

Zwischen der Biirstenstellung In der 
nentralen Zone bzw. cosg=1 and der 
Stellung senkrecht dazu (cos g = 0) ldsst sich 
die Ankerriickwirkung als Summe_ einer 
Verzerrung und von Gegenwindungen aut- 





























































fassen. Die Verzerrung wird bei gleicher 
Stromstirke mit zunehmender Phagen- 


(Biirsten-) Verschiebung immer kleiner, die 
Gegenwindungen immer grisser. Die Zn- 
und Abnahme kann dem Sinusgesetz folgen, 
sodasa man fiir irgend eine Verschiecbung o 
die Hypotennse zu 4 Wy und ¢ AW, cos” zu 
finden hatte, zu der noch A W, sin g direkt 
als Gegenwindungen gu schlagen wire, um 
die thatsichlich erforderliche Amperewin- 
dungazah! auf dem Magnetfelde gu finden, 
Ist'c gleich 1, so ergeben sich unter der 
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erwahnten Voraussetzung die resuttipen;,. 
AW, als 8. Seite fring Diets ae 
beide andere Seiten ps. 
die Linge 4 Wy und AW, 
thode ist, wie schon Fesagt, 
ublich. Die namentlich in dep Werken voy 
G. Kapp vertretene Anschauung, dasg gy 
Ankerriickwirkung sin @ ‘ 
d.h. dass ein Ausdruck ¢4T, sin ¢ dp 
fach za dem Feld-aWw algebraiach y, 
schlagen ist, ist jedenfalis nur fir Sehr fiber. 
sehliigige Rechnungen wulissig, da sig dip 
Feldverzerrang und deren. Einfigss auf diy 
Spannungsabfall vernachlissigt. Fir Gli: 
strom zeigt sich melst, dass auf dep Sper 
nungsabfall bzw. auf die Compounding 
eine Biirstenverschiehung in 
Grenzen von geringem Einfluss ist, fs 
lisst sich das dadurch erkliiren, dass (j: 
Feldverzerrung sich mit der Biirstenstullng 
etwas verschiebt, sodass anch need fi 
kleine Abweichungen von der neatriles 
Zone die Rechnung mit dem rechtwinkliger 
statt dem schiefwinkligen Dreieck richtig 
ist, Bei Gleichstrom-Wickelungen malt ver 
kiirztem Schritt sind die Ankeramper. 


unter einem SH 4, 
haben. Diese yp. 
bei Drebstrag 


Proportional js, 


bestinmier 


wWindungen, die sich neutralisiren, bei de 
Bestimmung von A Ws in Abzug 2a bringw 


3. Die genaue Bestimmung des Spr 
nungsabfalls von Drehstrommaschinen tw 


ale 
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Berticksichtigung der primaren und sekw 
diren Streaung kann nur nach Fig. 18 ge 
schehen: O Kg lat das Ankerfeld, OF dk 
EMK, J der Strom, A We die Ankerampr 
windungen, O D = Ey die Klemmenspm- 
nung, Ag Ke = K,", die Ankerstreauy, 
dic sich aus der Nuthenform herechnes 
list als Quotient von AW, and det 
Streupfadwiderstand (siehe spliter), lin 
parallel zn 4 Ws. O Ky ist das Lavtiril 
in gleicher Richtung liegen die resmltirer: 
den Amperewindungen 4 Wr, die sich a 
dem ganzen magnetischen Kreise dit 
Maschine ergeben. (Genau  genomiier 
liegen die AW, fir die Luft anf Of 
fir den Anker auf Aa und die Nir & 
Feldgestell auf OX- und ist erat dere 
Resultante, das eigentliche A Ws, 20 bide) 
Ky Rr=K,' sind die Schenkelstrealiniet 
die sich aus einem mittleren Berenpla 
und den Amperewindungen ftr Luft o 
Anker gentigend genau berechnen = 
Die Richtung Ky Ky ist parallel 04 
Dieses Diagramm ldst alle Fragen © 
wirklich befriedigender Weise, wena ms" 
noch die Charakteristik fr Leerlawt ¢ 
mittelt hat. In angendherter Weise wr 
vielfach nur mit dem Dreieck Amer 
(Fig. 19) gearheitet, wenn 0 B= AW, B 
= AW; und OAWAZ= AWM. Die Strevane 
im Anker wird dann zweckmassig dur 
eine Vergrésserung von A W bericksicbigt 
wihrend von cinergenauen Beriicksichtet 
der primiren Streuung meist rer 
wurde, siche indessen Prot. Arnold, a ! 
1899, S, 893. Am richtigsten beriicksich'# 
man die Strenung der Schenkel nach AA i 
Man berechnet sich eine Charakterist 

ohne Rticksicht anf Streunng und peat 
Kurve If mit Riicksicht auf die pF 
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Streuung. Diese Berechnung ist fir Ma- 
achinen mit vielen Eingelpolen im Gegen- 
satz za der Type mit ciner gemeinsamen 
Erregerspule Ausserst einfach und sicher 
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darchzufihren. Fiir eine bestimmte Strom- 
stirke J und den Phasenwinkel » ist ferner 
bel Drehstram pro Pol (2 Leiterzahl total) 


JZ, 
AWa=0.18 3 4512 


(c = 0,90 — 1,8 unter Kinrechnang der sekun- 
daren Streunng experimentell ermittelt) und 


SEOAW=¢. 


Ist die eingestellte Erregeramperewin- 
dungezahl OA=>AWy, so beschreibt man 
um 4 W, einen Kreisbogen mit OA, der dic 
Abscissenachse in B trifft. Ein Loth auf 
OB in B sebneidet Kurve Lin C, ein Loth 
in CA diesclbe Kurve in D und Kurve IJ 
in G Ziche GF parallel OD, so ist AF 
dle geauchte Klemmenspannung, falls der 
Ohm’sche Abfall vernachlissigbar ist, der 
aber auch einfach, wie in Fig. 18 angedentet, 
zu bericksichtigen ist. 

(Schinas folgt, 


Wahtwelse Anrufe auf Fernsprechleitungen.') 
Von H. L, Webb. 


Etwa vor zwei Jahren liessen sich 
Whittemore, Barrett und Craft eine 
Schaltang patentiren, bei der irgend einer, 
aber auch nur einer von acht Telephon- 
theilnechmern, die durch eine und dieselbe 
Doppelleitang unter Benutzung der Erde 
fiir cinen Hilfsstromkreis verbunden sind, 
angerufen werden kann. Diese Schaltung 
érfordert hei jeder Station 1. zwei Relais, 
und zwar entweder gwei polarisirte Relais 
oder ein polarisirtes und cin unpolarisirtes; 
2. eine Weckvorrichtung nebst Batterie in 
einem Ortsstromkreise. 

Ein neues Patent beschreibt eine etwas 
abweichende Einrichtung. die den gleichen 
Zweck angeblich volkommener, aber mit 
viel einfacheren Apparaten erreicht, In der 
Schaltung hat eine cinzige polarisirte Weck- 
vorrichtung, welche auf jedem der beiden 
Kerne eine oder zwei Windungen besitat, 
die beiden Relais, die Ortsbatterie und ‘ie 
gewShnliche Weekvorrichtung ersetzt. Die 
Stromkombinationen fir die wahlweisen 
Anrafe der einzelnen Theilnehmer sind 
beim Vorhandenseln von acht Sprechstellen 
Senan dieselben wie im friiheren Patent, 

Aus der Fig. 20 sind die Grundsitze, 
nach denen die Kombinationen gebildet 
werden, ohne Schwierigkeit zu entnehmen. 
A und B sind zwei metallische Leitungen, 
Rewissermassen ala dritte Leitang zwischen 
C und § dient die Erde, Es ist klar, dass 


‘\ Aas American Elocsrician™, 
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dann die unten niher begeichneten Strom- 
kombinationen yon © durch die beiden 
metallischen Leitungen und die Erdleitang 
sesandt werden kOnanep, ndmlich ein Strom 
in jeder Richtung iiber 4 unter Benutzung 
der Erde als Rickleitung, also unter volli- 
gem Ausscliluss von B (2 Signale); ein 
Strom in derselben Weise fiber B unter 
Ausschluss von A (2 Signale); ein Strom in 
Jeder Richtung itber 4 und B hintereinander 














A ’ 
5 ab 
Cc = 
il c ea 9 
=.-_. >= 
Big. % 


unter Ausschluss der Erde (2 Signale); 
endlich ein Strom in jeder Richtang tiber 
4 und B parallel unter Benutzung der Erde 
als Riickleitung (2 Signale), zusammen acht 
Signale. Die nachstehende Tabelle stellt 
die Kombinationen noch einmal tbersicht- 
lich zusammen: 


Leltung A Leitang B Erde 
1 + 0 ~ 
2 _ 0 + 
3 0 + ~ 
4 0 = + 
5 + —_ 0 
6 — + 0 
7 + + ~ 
BR - - + 


Das Princip der in jeder Station be- 
nutzten polarisirten Weekvorrichtung ergiebt 
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sich aus einer Betrachtung der Fig. 21: M 
ist der Dauermagnet aus Stahl, ein Ende 
desselben trigt die beiden weichen Eisen- 
kerne mm, an dem anderen Ende ist der 
gieichfalls aus weichem Eisen bestehende 
Auker N beweglich angebracht. Wenn N 
und § den Nord- und den SQdpol des Dauer- 
magneten bedenten, so ist klar, dass die 
unteren Enden der beiden Eisenkerne Stid- 
pole haben miissen, wiihrend das diesen 
gegeniiberliegende Ankerende Nordmagne- 
tismus enthilt Unter gewdhnlichen Ver- 
haltnissen wird daher der Anker durch 
beide Kerne angezogen, Nun sind aut 
beide Kerne Drahtapulen aufgebracht und 
s0 verbunden, dass durch cine besondere 
Stromkombination, welche lediglich eine 
ganz bestimmte von den 8 Weckglocken in 
Thittigkeit setzen soll, die stidliche Polaritit 
der beiden Kernenden umgekebrt and in- 
folgedessen der Anker abgestossen wird. 
Um diese Abstossung hervorzubringen, ge- 
niigt es nicht, die Polaritdit entweder nur in 
einem Kern umzgukehren, oder sie in beiden 
Kernen zu schwichen, sondern sie muss in 
beiden Kernen zusammen yollstindig um- 
gekehrt werden. 

The praktische Form der Weekvorrich- 
tung ist in den Fig. 22 und 238 dargestelle. 
fH sind die Elektromagnete, deren jeder 
aus einem weichen mit den schon erwahn- 
ten Spulen versehenen Wisenkerne m be- 
steht, Auf dem die Kisenkerne verbinden- 








den Eisenstiick m, ist das Stidende des 
Dauermagneten M befestigt; n ist ein Bleen- 
anker, der dureh die 2 Zapfen a? und den 
Trager nt am Nordpole des Dauermagneten 
M befestigt ist, Durch diese Anordnung 
erhalten die Kerne und der Anker die schon 
bei Fig. 21 beschriebene Polaritit. Die 
Spannung der flachen Feder n® wirkt der 
Anziehung zwischen dem Anker und den 
Kernen entgegen und kann mit der Schraube 
a® regulirt werden. Die Spannung ist so 
gewihit, dass der Anker leicht auch den 
abstossenden Kriften nachgiebt und doch 
auch leicht in seine normale Lage gurick- 
kehrt, wenn die gewéhniiche Polaritit der 
Kerne wiederhergestellt ist. 

Wenn ein Strom in solcher Richtung 
dareh die Rollen geht, dass er dic Polaritat 





Wig. 22 


in beiden Kernen umkelrt, schlagt der 
Hammer gegen die cine Glocke, und wird 
dann der Strom unterbrochen, so kehrt der 
Anker in seine frithere Lage zaritck und 
achligt gegen die andere Glocke. Aut 
diese Weise wird die Glocke zum anunter- 








brochenen Ténen gebracht und zwar durch 
abwechselndes Schlicssen und Unterbrechen 
derselben besonderen Stromkombination, 
Fig. 24 zeigt die Sehaltung far acht 
Theiinehmer. O ist die Centralstation und 
Z, 2, 2 as, w. sind die cinzelnen Sprach- 
stellen, Zwei metallische Hauptleitangen A 
und # laufen von der Centrale durch alle 
Sprechstellen, und bei diesen sowohl (bel £*) 
als aach in der Centrale besteht cine Erd- 
verbindang. In der Centrale befindet sich 
ein gewbbnlicher Wechselstromgenerator G*. 
Er giebt seinen Strom an die Rollen von D 
ab, cine Art polerisirten Relais, welches dazu 
bestimmt ist, den Stromkreis einer Batteric 
oder eines Gleiehstrom-Generators @G zu 
schliessen und zu unterbrechen, Ausserdem 
befindet sich in der Centrale ein Sehaltbrett 
mit acht Wecktasten, je cine fiir jeden 
Theimehmer. Wird eine solehe Taste 
niedergedrtickt, so wird ledigiich der be- 
treffende Theilnechmer angeklingelt. Zn 
diesem Zwecke sind mit der Taste No, I 
verbunden: eine Abzweigung » von der 
Hauptieitung A, eine Abzweigung « von der 
zur Erde fithrenden Leitung @, und Ab- 
zweigungen y und s vou dem positiven und 
dem negativen Pole der Stromquelle G@. 
Beim Niederdriteken der Taste werden der 
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von A kommende Zweig v mit y, also mit | 2 ist nur je ein Rollensatz angewendet; bei 


dem Stromdraht J, und der Zweig e, d. h. 
die Erde, mit dem Zweig z (Stromdraht J) 
verbunden. Infolgedessen flleast ein posi- 
tiver Strom ber die Leitung A und kelrt 
durch die Erde zuriick. Die Taste No, 2 
benutzt dieselbe Stromanordnung, nur dass 
sie einen negativen Strom in die Leitung A 
achickt. In den Tasten No. 8 und 4 ist die 
Abzweigung v darch den Draht r ersetzt, 
der nach der Leitung 8 fiihrt; diese beiden 
Tasten senden also einen pusitiven bzw. 
negativen Strom durch B. Die Tasten 5 und 
6 haben keine Verbindungen mit der Erde, 
sondern nur mit den beiden Leitungen A 
und Bund zwar derart, dass der positive 
Strom in der Richtung A— B oder in der 
Richtung B—A die Doppelleitung durch- 
fliesst, Die Tasten 7 und 8 endlich sind mit 
den beiden Leitungen A und B sowie mit 
der Erde so verbunden, dass die Taste 
No. 7 einen positiven Strom, die Taste 
No, 8 einen negativen Strom parallel durch 
A und B und weiter durch die Erde sendet, 


Z? ist die Schaltung derartig, dass cin po- 
sitiver Strom, parallel dber A und B kom- 
mend und dann zwischen den beiden Rollen 
zur Erde fliessend, die Glocke ansprechen 


28. Juni 1800, 
den beschriebenen Schaltungen gute Ergeh. 
nisse erzielt worden, wenn jeder Weekvor. 
richtung cin Widerstand von 1000 9 Regeben 
wird und zwar so, dass bei den Weekern 
der ersten 4 Sprechstellen je 4 Spulen zy 


lisst, wibrend bei Z* dasselbe ein negativer | 250 2 und in den anderen 4 Sprechstellen 


Strom thut. 

Der Strom, der die Weekvorrichtung 
bei Z dadurch in Th&tigkeit setzt, dass er 
die Polaritét beider Kerne umkehrt, hat die 
Wirkung, in Z? die Polaritit beider Kerne 
zu verstirken. Auch in Z* und Z* bleibt 
dieser Strom unwirksam, weil er, obwobl 
wn beide Kerne laufend, die Polaritiit nur 
eines Kernes umkehrt. In den iibrigen vier 
Sprechstellen durchliiuit er nur je eine 
Rolle, hat daher nur auf den zagehdrigen 
Kern, nicht aber auch auf den zweiten Kern 
einen Einfluss. — Gleiche Betrachtungen 
lassen erkennen, dass die von irgend ciner 
Taste ausgehende Stromkombination nur 
in der zugehérigen Sprechstelle den Wecker 
ertinen liisst. 

Gegenwartig sind die meisten Fern- 


je 2 Spulen von 500 2 Widerstand benatgr 
werden. 

In einem anderen Patente giebt Barros, 
an, wie 6 Telephoninhaber so auf eine ge- 
meinsame Doppelleitung (mit der Erde alk 
Hiilfsleitang) geschaltet werden kénnes. 
dass ausser der rufenden und der angy. 
rufenen Stelle kein Inhaber in die Leitung 
einzutreten und das Gesprich mitzuhiren 
vermag. Der Apparat zur Ermoglichung 
der wahlweisen Anrufe ist eine Weekvor. 
richtung mit polarisirten Elektromagneten, 
wie schon beschrieben, doch hat sie etry 
abweichend verbundene Windungen; der 
Stromunterbrecher besteht gleichfalls gus 
einem polarisirten Elektromagneten, dessen 
Ankerbewegungen den Strom offen und 
unterbrechen, sowie gleichzeitig nach Be. 





Pig. 28 


Durch die Tasten werden also die in der 
oben aufgestellten Tabelle genannten Strom- 
kombinationen hergestellt. 

In der ersten und zweiten Sprechstelle 
Zund Z tragen die Kerne mm der pola- 
risirten Glocken zwei Paare Rollen 8 und 4. 
Dey Draht des einen Rollensatzes geht um 
beide Kerne in der gleichen Riehtang und 
ist verbunden einerseits mit der Leitang A, 
andererseits mit der Erde E*, wihrend der 
andere Satz, dessen Draht um die beiden 
Kerne in entgegengesetzter Richtung liuft, 
mit der Leitung Bund der Erde verbunden 
ist. Der einzige Unterschied zwischen den 
Stellen Z und 4 ist der, dass die Rollen- 
siitze 8 die Kerne bei Zin anderer Rich- 
tung umgeben, als bei Z?, sodass ein Strom, 
der die normale Polaritit der Kerne bei Z 
tmkehrt, sic bei Z® verstirkt. Dasselbe ist 
bei Z? und Z* der Fall, ausfenommen, dass 
bei diesen Sprechstellen die Siitze 8 zwischen 
Leitung B und Erde, und die Sitze 4, 
welche um die Kerne bei Z* in anderer 
Richtung gewickelt sind, wie bei Z, zwi- 
ria die Leitung A und Erde eingeschaltet 
sind, 

Bei Z* ist nur ein Rollensatz 8 vorhan- 
den, desgleichen bei Z*; die Drahte sind so 
um die Kerne gewickelt, dass sie um jedes 
Kernpaar gwar in einer und derselben 
Richtung herumlaufen, diese Richtung aber 
in jeder Station verschieden ist, Ein aus 
A kommender Strom durchlituft daher den 
Rollensatz in Z5 so, dass die Polaritiit der 
Kerne umgekehrt wird und daher die 
Glocken tOnen, wihrend derselbe Strom in 
Z die normale Polaritét verstarkt, also kein 
Glockenzeichen veranlasst. Auch bei Z7 und 


sprechcentralen fiir den Anraf nur mit 
Wechselstromgencratoren ausgeriistet, und 
es ist mitunter zweckmiissig, diesen selben 
Weckstrom auch auf einer Leitung der be- 
schriebenen Art anzuwenden, sofern nur 
4 Theilnchmer mit den fir Z, Z*, Z* und 
# beschriebenen Apparaten eingeschaltet 
sind. In der Centrale O wiirden die Enden 
des Wechselstromgenerators G? unmittelbar 
mit den Drihten J und J verbunden wer- 
den; die Stromquelle @ und das polarisirte 
Relais D sind nicht erforderlich, Es ist 
ohne Weiteres einleuchtend, dass ein Wech- 
selstrom, der tber A und die Erde ge- 
schlossen wird, nur bei Z den Wecker in 
Thitigkeit setzt. Z* bedarft eines Stromes 
durch B. In Z wirkt nur ein Strom, der 
A und B hintereinander, in Z nur ein sol- 
cher, der 4 und & parallel durchtliesst und 
dann durch die Erde Muft. 

Nach Barrett ist es in der Praxis vor- 
theilhafter, die Stromunterbrechung — bei 
jeder Sprechstelle za bewirken, also von 
der Centrale einen ununterbrochenen Strom 
auszusenden. Er hat fiir diesen Zweek eine 
besondere Art von Unterbrechern angege- 
ben, die in Fig, 26 ersichtlich sind. Der 
Anker der Kerne ist nimlich derart mit 
einem Nebenschluss verbunden, dass er den 
Strom durch den Nebenschluas leitct, sobald 
der Anker abgestossen wird. Sodann bért 
die Wirkung des Stromes auf die Kerne 
auf, der Anker kehrt in seine frihere Lage 
zuriick, und der Nebenschluss wird gedffnet. 
Das Spiel beginnt von Neuem. Der von 
der Centrale kommende Strom wird also 
niemals unterbrochen. 

Nach Barrett sind in der Praxis mit 


Fig. 3. 


lieben ein zweites stiindiges und sichthares 
Signal erzeugen. Die Anordnung der beilen 
polarisirten Elektromagnete an der Thar 
des Fernsprechgehiuses ist in Fig. %, ser 
zweite Elektromagnet (fir die Stromunter- 
brechungen u. s. w.) genauer in Fig. 27 
dargestellt. Der Anker d (Pig. 27) theilt 
seine Bewegungen dureh die Stange d anf 
mit und bewirkt so, dass f vor der Oeft- 





Fig. 3, 


nung f? des Fernsprechgehiiuses hin- und 
herbewegt wird, An dem Anker d ist ' : 
Feder #@ befestigt, welche, wenn ri 
Anker normaler Weise abgestossen ist oe 
isolirte Schraube d* bertthrt. Diese ad 
empfindliche Feder hat eine solehe od 
stellung, dass der Anker sowohl angen 
als abgestossen in seiner Lage ver an 
d. hl. er behilt die letzte von ihm vor 
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Aufhdren des Linienstromes eingenommene 
Stellung bei. 

Fir gewdhnlich ist der Anker des 
anderen Elektromagneten angezogen, wenn 
durch keine der Rollen ein Strom fliesst. 
Die Stromlaufe fiir drei Stationen sind in 
den Pig. 28, 29 und 80 gezeichnet; & ist der 
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Pig. 2, 


Veckapparat, g der Apparat fiir die Strom- 
unterbrechungen wus. w, Fir jeden 
Schenkel jedes polarisirten Elektromagneten 
zeigen die Fig, 28 bis 30 deutlich die Zahl 





Fig. 


der Rollen, die relative Zahl der Windungen 
in jeder Rolle, die Richrang, in der sie ge- 
wickelt und mit welchem Stromkreise sie 
verbunden ist. 

\$ Der Anruf der Centrale gesehlelit ledig- 
lich durch Abnehmen des Fernhirers, 
wodurch voribergehend Feder & mit & 
(Fig. 28) und dadurch Leitung 2 mit der 
Erde verbunden wird. Dies hat die Be- 
thitigung einer differential gewickelten 
Klappe in der Centrale zur Folge, die in 
Fig. 81 nicht gezcichnet ist. Ob der Linien- 
strom einer Sprechstelle geschlossen ist 
oder nicht, hiingt von der Stellung des 
Ankers d ab, Die sechs Telephoninhaber 





bilden drei Gruppen zu je 2; die Sprech- 
stellen jedes Paares sind gleich, werden 
aber durch Stréme entgegengesetzter Rich- 
tung angerufen. Es gentigt daher, 3 dieser 
Schaltungen, d. h. die Fig, 28 bis $0, zu 
studiren. 

Fig. 28 zeigt die Anordnung ftir Station I, 
die durch einen posisiven Strom fiber 
Leitung 2 und die Erde angerufen wird. 
Diese Stomkombination wird durch Nieder- 
driicken des Schlissels 1 in der Centrale 
(Pig. 31) erzielt. Jeder Schenkel des pola- 
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risitten Magneten A hat 2 Rollen p' p und 
q ¢. Die Wickelungsrichtung von p' und 
q' ist so, dass, wenn sie von cinem positiven, 
von Leitung 2 kommenden Strome dureh- 
flossen werden, sie in p und g Nordmag- 
netist.us zu erzeugen und den Anker ab- 
zustossen streben. 

Die Rollen p* und g? sind in entgegen- 
sesetater Richtung gewickelt, sodass sie in 
den Schenkeln auch entgegengesetzten 
Magnetismus erzeugen; xz. H, ertheilt ein 
positiver aus Leitung 4 kommender Strom 
p Siid- und g Nordmagnetismus, Hieraus 
geht hervor, dass infolge dieses letzteren 
Stromes stets der eine oder andere Schenkel 
den nordmagnetischen Anker anzieht. — 

Die Rollen 6 und e‘ auf den Schenkeln 
b und ¢ des anderen Elektromagneten sind 
in der gleichen Richtung, und zwar so ge- 
wickelt, dass ein positiver Strom aus 
Leitung 2 die Schenkel nordmagnetisch 
macht, sodass sie den Anker abstossen; 
hierdurch wird der Stromkreis bei @ ge- 
schlossen, die Sprechstelle cingeschaltet 
und die Signaléfnung freigemacht. Ein 
negativer Strom in ’ und c’ wiirde natirlich 
diese Verrichtangen umkehren. Rolle ec? ist 
80 gewickelt, dass ein positiver Strom aus 
Leitung 4 in ¢ Nordmaguetismus erregt. 


Es ist zu beachten, dass bei Normalstellung 
des Ankers r der Draht 8 mit r und Draht9 
einen Nebensehluss zu e' bildet. 

Wenn also ein negativer Strom ans 
Leitung 2 durch die Rollen 4, g' und pt 


oder aus Leitung 4 durch die Rollen c#, q* 
und p? geht, so zieht g seinen Anker an, 
Offmet den Stromkreis des Empfiingers und 
schliesst die Signaléffnung. Negative Stréme 
aus Lejtung 2 oder 4 vermégen also nicht, 
die Glocke zum Tiinen zu bringen. 

Ist der Anker @ angezogen, weil zuvor 
ein negativer Strom ber die Leitung 2 
oder 4 gesandt worden war, und kommt 
nunmehr cin positiver Strom aus Leitung 2, 
80 stossen die Kerne von hk den Anker 
zuriick und Offmen den Nebensechluss der 


Rolle ec! Diese Rolle ecrregt unter dem 
Rintlusse des Stromes in dem Schenkel c 
Nordmagnetismus, ebenso wie 6 nordmag- 
netiseh wird; beide Schenkel stossen also 
den Anker ab und schliessen den Strom- 
kreis des Empfiingers bel d. Das Abstossen 
des Ankers r bewirkt, dass ein Nebenschluss 
ber die Drihte 9 und 10, sowie die Rollen 
p' und g? bel r? gebildet und dadurch der 
Anker von Newem angezogen wird; aut 
diese Weise werden die sechnellen Be- 
wegungen des Ankers fiir die Bethitigung 
der Weckglocken erzeugt. 

Verfolgt man den positiven Strom aus 
Leitung 2 in den tibrigen Stationen, so er- 
kennt man, dass er in diesen die Anker 
unbewegt Lisst. 

Der Stromlauf fir Station U, die auf 
einen negativen Strom aus Leitung 2 an- 
spricht, geht aus Fig. 29 hervor, Die Rollen 
P und g* sind so angeordnet, dass sie unter 
dem Einfiusse der genannten Stromart in 
beiden Schenkeln Nordmagnetismus  cr- 
zeugen, der den Anker abstisst und dic 
Glocken ertOnen Misst, vorausgesetzt dass 
nicht auch durch p* und g* ein Strom geht, 
Letztere beiden Rollen haben entgegen- 
gesetzte Wickelungen, sodass ein beliebiger 
Strom aus Leitung 4 verschiedenartigen 








Fig. 23. 


Magnetismus in den Schenkeln erregt. 
Wenn daher alle 4 Rollen unter Strom 
stehen, wird der Anker angezogen, die 
Glocken kOnnen also nicht anspreechen. 
Rolle 6! hat eine soleche Wickelung, 





Fig. 32. 


dass sie mit negativem Strome den Schenkel 
siidmagnetisch macht; die gleiche Wirkung 
wird mit diesem Strome durch c® im 
Schenkel ¢ hervorgebracht. Folglich he- 
wirkt ein negativer Strom, gleichviel ob cr 
aus Leitung 2 oder 4 kommt, dass, wenn 
nur die Rollen b' und ¢c? da wiiren, der 
Anker angezogen und die Station ansge- 
schaltet wird, wihrend positive Stréme sie 
einschalten wirden, Die Rollen 6%, 6 und 
e sind untercinander in gleicher Richtung 
gewickelt; letztere ist aber der Richtung 
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in b' und ¢? entgegengesctzt. Ein negativer 
Strom aus Leitung 2 erzeugt also beim 
Darechfliessen der Rollen &', 6%, b® und c® 
Nordmagnetismus, Wird ein negativer 
Strom parallel dureh die Leitungen 2 und 4 
gesandt, so wird er von Leitung 2 durch 
die Rollen b', ¢@ and p* zur Erde und von 
Leitung 4 durch c¢%, gt und pt zur Erde 
gehen: Anker d wird angezogen, die 
Station ist ausgeschaltet. Ein negativer 
Strom aus Leitung 2 allein wird zuniichst 
nur die Rollen }', g* und p* durchfliessen. 
Der Anker von A! schligt daher gegen die 
Glocken, Offnet, nachdem er abgestossen 
ist, dem Nebensehluss des Drahtes 8 und 
zwingt so den Strom durch 6%, 6* und 3 in 
Hintereinanderschaltung mit 6' zu laufen; 
b? hebt dabei die Wirkung von 6! auf and 
der negative Strom in 6° und ¢* stésst den 
Anker zurtick: der Empfiingerkreis ist ge- 
schlossen. — Keine andere Station kann der 
negative Strom aus Leitung 2 einschalten. 

Ein positiver Strom aus Leitung 4 setzt 
die Station III in Betrieb. Der Stromlauf 
ist in jeder Hinsieht gleich dem der Station I 
(Fig, 28), ausgenommen dass der Draht 6 
mit Leitung 4 und der Draht 7 mit Leitung 2 
verbunden sind, Die Station IV, die auf 
einen negativen Strom aus Leitung 4 an- 
apricht, hat dicselbe Einrichtung wie 5Sta- 
tion LU (Fig. 29), nur dass Draht 11 mit 
Leitung 4 und Draht 12 mit Leitung 2 in 
Verbindung stehen. 

Fig. 30 enthilt den Stromlauf filr die 
V. Station, die zu ihrer Bethitigung einen 
positiven Strom aus Leitung 2 nach Lei- 
tung 4 beansprucht. Die Rollen 6! und ¢? 
sind in der gleichen Richtang gewickelt, 
und zwar so, dass negative Striime aus 
Leitung 2 oder 4 Siidmagnetismus in den 
Schenkeln von g® hervorbringen. Wenn 
also ct und ¢® stromlos sind, wird der 
Anker @ angezogen und die Station aus- 
geschaltet. Dies tritt ein, wenn der Anker r 
sich in seiner normalen Stellung befindet 
und also die Driihte 8 und 9 einen Neben- 
schluss zu ef und ¢* bilden. Die Wickelung 
der Rollen p’ and g* ist derart, dass ein 
negativer oder positiver Strom, der paralle! 
iiber die Leitungen 2 und 4 zur Erde geht, 
die Schenkel entgegengesetzt magnetisirt, 
sodass der Anker in seiner normalen Lage 
verbleibt, also die Rollen ct und ¢ karz 
geschlossen hilt. Das ist néthig, damit der 
Empfinger bei negativem parallel aus beiden 
Leitengen kommenden Strome ansgeschaltet 
bleibt. Geht aber ein positiver Strom durch 
die Leitungen 2 und 4 hintereinander, so 
erzeugen die Rollen g* und p* in beiden 
Schenkeln von A? Nordmagnetismus, sodass 
der Anker abgestossen wird, und da nun- 
mehr die Kollen g* und p* durch die Driihte 
9 and 10 im Nebensehluss liegen, kommt 
der Anker r in Bewegung. Im ersten 
Augenblick, wo der Anker zurtiekgelt, 
Hlicsst der Strom aus Leitung 2 nicht nur 
durch 6! sondern auch darch ef und o', 
weil der Draht 8 scine Verbindung bei r 
verliert; cfund esind beide in der gleichen 
Richtung gewickelt, aber entgegengesetzt 
za ¢?, sodass, wenn cin positiver Strom 
durch cf und ¢ dann weiter dureh die 
Driihte 14, 9 und 10, die Rolle e? und die 
Leitung 4 nach der Centrale fliesst, z. B. 
e die Magnetisirung durch c? genau auf- 
hebt, ¢} also allein wirkt. Ein positver 
Strom aus Leitung 2 durch 6! and ¢, der 
allein hier in Frage kommt, wird mithin in 
Iwiden Schenkeln von g? Nordmagnetismus 
erregen und den Anker abstossen, d. h. die 
Station einschalten, Die Erde wird in 
dieser Schaltung nicht gebraneht. 

Die Station VI unterscheidet sich von 
dieser Station nur dadurech, dass Draht 14 
mit Leitung 4 und Draht 18 mit Leitung 2 
verbunden sind. 








Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 26. 








Aus Fig. 31 ist die Verbindung der 
Stationen I bis VI mit 8 Schliisselu bei der 
Centrale ersichtlich, Die ersten 6 Schiiissel 
dienen zum wahlweisen Anruf ciner be: 
liebigen Station, der sicbente (¢*) ist zur 
Wiederherstellung der  Empfiingerver- 
bindungen bei allen 6 Stationen und der 
achte (£) zur Ausschaltung aller Stationen 
bestimmt. Im praktischen Betriebe wird 
man zuerst LZ niederdriicken, wodureh ein 
negativer Strom parallel iber die Leitungen 
2 und 4 bei jeder Station zur Erde gelit 
und so die Empfiinger simmtlich aus- 
schaltet. Sodann raft der Betreffende mit 
einem der Schiliissel 1 bis VI die gewiinschte 
Station an. Nach Beendigung der Unter: 
redung driickt man den Schliissel 0 nieder; 
dadurch wird ein positiver Strom parallel 
iiber die Leitungen 2 und4 injede Stationserde 
gesandt, der die Empfiinger wieder normal 
schaltet und die sichtbaren Signale ver- 
schwinden liisst. 

Das vorbeschriebene System betindet 
sich in mehreren Fernsprechnetzen im Ge- 
brauche. Der Strom, der stiindig durch dic 
Doppelleitung flicsst, wenn der Betrieb 
ruht, und der die Telephoninhaber in den 
Stand setzt, die Centrale anzurufen, wird 
einer doppelplattig geschalteten Batterie 
von 60 V Spannung entnommen. Ferner 
sind 100 V zum Anruf der Theilnehmer 
dureh die Centrale und 70 V zum Ein- und 
Ausschalten der Stationen nithig. In der 
Centrale schaltet man solehe Doppelleitangen 
in der Regel auf einen Klappenschrank 
(Vielfachumschalter), der je drei statt zwei 
Stipsel fiir jede Leitung (Doppelleitung) 
enthilt; 2 zur Verbindung von Leitungen 
der beschriebenen Art untereinander, 1 zur 
Verbindung einer solchen mit einer gewShn- 
lichen Leitung. Dieser letztere Stépsel ist 
mit einer Anruftaste der tiblichen Bauart 
verbunden, damit der Theilnehmer in der 
gew6hnlichen Leitung angerufen werden 
kann, 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Aenderang der Leitfahigkeit von Gasen durch 
einen stetigen ele achen Strom. 


Von J, Stark. (Drude's isaeanen yl 
Ann, Bd. 2. 1900, Seite 62.) 


Ks kann als festgestellt angeschen werden, 
daas bel dem Darehgang der Elektricit&t durch 
Gase die Geschwindigkeit der negativen Ionen 
in der | gréeser, in kelnem Palle kleiner 
ala die der positiven ixt. Daraus folgert der 
Vertasser, dass der elektrische Strom beim 
Durehgang durch Gase die Zahl der leitMihigen 
Theilehen an den Elektroden verindert und 
zwar an der Kathode vermindert, an der Anode 
vermehrt, dass alao cin yon einem stetigen 
elektrisehen Strome durchflossenes Gas in der 
Niihe der Anode besser leitet als in der Niihe 
der Kathode. Betreffs der experimentellen Be- 
stitigung dieser Behauptung weist er auf einen 
friiher von ihm angestellten Versuch hin und 
theilt noch folgenden peuen mit. 

_ Elne cylindrische Vakuumréhre habe als 
Elektreden kleine Kohlenbigel. In der Ebene 
des einen, 2 bie $ mm von seinem Kopf ent- 
fernt, scien symmetrisch zu ihm und senkrecht 
zur Rohrenachse gwei Traneversalelektroden 
eingetiihrt, deren Enden nur 2 mm von ein- 
ender abstehen. Um die Entladungen an den 
Elektroden zu erleichtern und den Strom durch 
das Gaa stetig zu machen, sollen die Kohlen- 
bigel durch den Strom einer Batterie auf 
leichen Glihbgrad erhitzt werden. Zum Erregen 
er Réhre miége cine Hochspannungsbatterie 
Verwendung finden. Léisst man dann mit Hilfe 
einer kleineu EMK zwischen den Traneversal- 
elektroden ¢inen Strom iibergehen, so ist dieser 
ftets stirker, weon der benachbarte Kohlen- 
bagel Anode ist, als wenn er durch schnelles 
Kommatiren des Lingsstromes zur Kathode 
gemacht wird. Theoretische Betrachtungen 
fdlirten den Verfasser zum Aufacichnen einer 
surve, welche den allgemeinsten Fall der 
Variation des specifischen Widerstandes in 
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einem durchstroémten Gase ee 
Dabei ist Voraussetzung Aone peat Al 
Strom im Gase von derselben Art wie | 
Metallen and Elektrolyten stetig sej und be, 


Fig. 


seinem Eintritt das Gas in einem glei j 
leltfahigen Zustande vorfinde. In wie tarae 
Kurve den thatstichlichen Verhaltnissen eq:. 
spricht, will der Verfasser erst untersuchen. 
G. M. 


Ueber magnetische Schirmwirkung, 


Von H, du Bois und A. P. Wills. (Pa 
Theil; Drude’s [Wiedemann's} ier nn 
1900, Seite 78.) 


Erweiat sich ein ge «gy re zum Schutz 
von Galvanometern und anderen Apparaten 
nicht wirksam genug, 80 muse man 2 cine 
dreischaligen Panzerung schreiten. Theoretiseh: 
und praktische Untersuchungen filhrien za den 
Resultate, dasa die relative Wandstarke der 
Elnzelpanzer iiber ein ovens — siemlich 
fringes — Manes nicht hinausgehen und bei 
ohlcylindern etwa 15% bel Hohlkugeln etwa 
10% des mittleren Radius betr soll, Da 
andererseite die Herstellang allzu dime 
— zumal aus Stahlrues, praktische 
Schwierigkeiten bictet, so filangt man dart, 
Schalen vom angegebenen Dimensionsverbkit- 
niss als Konatruktionselemente einzutiibren 
Legt man solche zu Grande, s0 ergiebt ene 
verallgemeinerte Diskussion ein relatives Schute- 
maximum, wenn die Radienverbiltnises der 
Lattriume fir Cylinder den Werth 15 bis Lf. 
fiir Kugeln 1,8 bis 1,4 aufwelsen, 
Stahigusssortea mit einem Anfangewerthe 
der Permeabilit&t iiber 900 sich be 
sondera flir solche Panzer. higuse- 
panzero von der oben angegebenen Wandstarke 
und Anordnung ist in diesem Falle das Sehote 
verhaltias elner eln-, swel- and dreischsliges 
Panzerung ectwa von der Ordnang 10, 10), 
bzw. 1000. G. M. 


Rotirendes Magnetfiihnchen, 
Von G. Jaumann. (Sitz-Ber. der k Akad. 
d, Wiss. sa Wien, mathem-naturw. Klasse, 106 
Abth. Ifa, December 1999.) 

Ob in einer stationiir strémenden Fidssy- 
keit ein Quirl vorhanden ist, erkennt man am 
letchtesten mit einer in ihr untergebrachten 
Windfahne, Dreht sich diese kontinuirlich in 
einem bestimmten Sinne, so spricht das far das 
Vorhandenseln, kommt sie nach mebreren 
Schwingungen zur Ruhe, so spricht das fir des 
Fehlen eines Quirl. 

Analog zeigt elne M nadel, welche uh 
symmetrisch auf ihrer Drehungsachse sitst (der 





Fig, 3. 


eticehes Paho- 


Verfasser nennt sie ein ta Drehung de 


ra 
eben’), durch — keartoniriees — 
Quirl der magnetischen : 
screundarehdieneenan Leiters an. Unsere Fig 3 


28. Juni 1900. 


zeigt elne schematische Darstellung eines 
Apparates, mit dem man die kontinuirliche 
Rotation des Magnetfahochens tm Innern eines 
elektrischen Stromes zeigen kann. 

ns ist das 8 mm Innge und 6 mm dicke 
Magnetfabnoechen, das an der gldsernen Achse ab 
befestigt ist. Die Achse triigt noch zwei Laat- 

wichte mm, welche dem <Auftrieb, den das 
‘ihbuchen erleidet, entgegenwirken. Der elek- 
trische Strom fliesst vertikal aufwirts durch 
einen mit Quecksilber tberfilllten Glasbecher, 
filesst iiber den Rand dee Glasbechers in einen 
fusseren kupfernen Becher, deagen innerer Rand 
vernickelt oder mit Platin belegt ist, and durch 
diesen wieder nach abwirts. 

Die erdmagnetischo Kraft im Innern des 
Quecksilbers moss man durch Richtmagnete 
aufbeben. Bei einem Anwachsen der Strom- 
sUirke von 1,8 auf 16 A beobachtete der Ver- 
tasser eine Abna der Umlaufezeit des 
Magnetfahnchens von 78 auf 186 Sekunden. 

Der Umlanfssinn ist jener der magnetischen 
Kraftlinien des Stromesa, wenn das Magnet- 
stibchen an seinem freien Ende den Nordpol 
hat. Die Drehungsrichtung kebrt eich um, 
wenn man den Strom umkebrt oder wenn man 
pwd | ee entgegengesetzt magne- 

r 

Das Fahnchen dreht sich, ob man es blank 
mort, verzinnt oder mit Eisenlack bestrelcht. 

ie betrachtliche Arbeit, welche zur Ueber- 
windaung dea Bowerangewisevsiandes, den der 
Magnet Im Quecksilber findet, néthig ist, wird 
durch die gegenelektromotorische Kraft, welche 
das rotirende Fahnchen inducirt, dem Strome 
entzogen. Die Rechnung verlangt, dass die 
inducirtte EME der relativen Winkelge- 
echwindigkeit proportional sei, mit weleber sich 
der Magnet und das Queckailber cinander 
bewegen; diesbeatigliche Versuche bestittigen 
dies, wenigstens annihernd. GM. 


Werthe der srtmec nations Elemente zu 
Potsdam fiir das Jahr 1899. 


Von M. Eschenhagen. (Mitgetheile vom mag: 
netisehen Observatoriam des k. p. meteorola- 
gischen Institutes.) 


Fiir das Jahr 1899 gelten folgende Daten: 


Werthe Aenderangen 
Element far 168 gegen 
Deklination . . . 10°0,7'West — 4,8’ 
Horlzontalintensitat 0.18818 CGS + 0,000a4CG- 
Vertikalintensitis . 048392 CGS — 16 CGS 
ination. . . . 66°93,3'Nord —90' 
Totalintensitit 047297 CGS — 000006 CGS 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Elektrische Bahnen, 


Elektrische Strassenbabnen in Basel. Dem 
Gesebiftsbericht der Verwaltung der Kantonalen 
Strassenbahnen in Basel fiir das Jahr 1899 ent- 
nehmen wir nachetehende An n. Nachderm 
der Grosse Rath des Kantons Baseletadt die Er- 
welterung des bestehenden Bahnnetecs am 
%. Februar 1899 um weitere 5 Linien, nitmlich 
die Linien: 1. Marktplate-St. Johannvorstadt- 
Landeagrense; 2 Aeschenplatz St. Jacobstrasse- 
Gundoldingerquartier; 3. Barfiisserplate-Steinen- 
thorstrasse-Austrasse-Alschwilerstrasee; 4. Cen- 


tralbabnhof-Viadukt-Spalenringweg (Ringlivie); 
5. Burgfelderatrasse-Kannonfeldgottesacker (Ver- 


liingerung der Missionsstrassenlinie) mit einem 
Gesammtanfwande von 8 620000 Fres, genelmigt 
hatte, wurde mit der Ausfiibrung der neuen 
Gleisanlagen am 3, Mai 1899 begonnen und bis 
Jabresschluss folgende Strecken verlegt: 1, Blu- 
menrain-St. Johannvorstadt-Hisksserstrasse bis 
Landesgrenze; 2. Gilterstrasse; 3. Theatorstrasse- 
Steinenthorstrasse, Stcinengraben - Austrasse- 
Alechwilerstrasse bie zur neuen Elsisserbahn- 
linie, Als Schienenprofil werden fiir die neuen 
ieee nar Haarmann-Schienen mit Wecheel- 
steg-Verblattstoss angewandt. Fiir die nur in 
einer Richtung befabrenen Weichen sind soge- 
nannte Universalweichen gewihit; es sind das 
Gewichtsweichen, bei welchen das Gewicht in 
einem Kasten, der der Entwisserung wegen an 
die Kanalisation angesehlossen iat, sich befindet 
und ein gutes An egen der Zungen bewirkt. 
Pir die stets in belden Richtungen befahrenen 
Weichen kommen Zweizungenweichen mit durch 
Gummipuffer feststellbaren Zungen in Anwen- 
dang, bei denen die Umstellung der Welche 
bel Acnderung der Pahrrichtung rasch durch 
Herauenehmen der Gummipuffer und Umiogro 
der Zungen bewerkstelligt werden kann, Die 
Lieferang und Austilhrung der Stromaufiihrungs- 
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anlage wurde der Siemens & Halske A-(. 
iibertragen. Das Versetzen der Maste und die 
Anbringang der Wandrosctten wurde im 
Berichtsjahre vorgenommen, wahrend dic Mon- 
tage der Leitungen erat im laufenden Jahre 
er ; 


t wird in bekannter Weise 
fir dew Biigelkontakt ausgefihrt. Die Speisung 
der neuen Linien jeht durch 4 neue Sprise- 
punkte, welche mittels cisenbandarmirter Kabel 
von je 180 qmm Kupferquerechnitt aus der 
Centrale mit Strom versehen werden, Die 
Rickleitung geschieht durch ein Kabel von 
1000 qmm Kupferquerschnitt, welches sich in 
2 Kabel von 310 and 600 qmm Kupterquerschnitt 
theilt; diese sind am Aeschenplats und beim 
Kasino an die Schienen angeschlossen. Durch 
dicee Riickleltungsanordénung sollen Erdatriéme 
so weit ala irgend miglich vermieden werden. 

Die mit der Erweiterung des Netzes erfor- 
derlich gewordene bedeutende Vergrisserung 
der Kraftstation besteht aue der Nouanschaffung 
von 2 Dampfmaschinen fiir je 600 PS Normal 
leistung und den sugehirigen Gleichstrom- 
dynamos. Da das jetzige Schalttableau den An- 
forderangen, die an eine rationella Apparaten- 
wand sowohl! in technischer Bezlehung als auch 
mit Riteksicht auf Feuergetibrlichkelt geatell: 
werden miisgen, in keiner Weise mebr entspricht, 
wurde die Beschaffung einer neuen Apparaten- 
wand ins Auge gefasst, 

Das neue Kesgelhaus erbalt 8 Kessel und 
eine Ekonomiseranlage. Die va&heren Angaben 
iiber diese Theile der Krafteentrale sind: Der 
Hochdruckeylinder der beiden Dampfmasechinen 
hat einen Durchmesser von 420 mm, der Nieder- 
drackcylinder yon 700 mm und eollen die Ma- 
sehinen bei 100 U, if M. und 9 Atmosphitren 
Anfangsdruck im Hochdruckcylinder bel 80%, 
Fillung 650 indicirte oder 490 effektive PS oder 
bei 95% Fillang 690 indicirte baw. 520 effek- 
tive PS leisten. Zur Ausgleichung der Belastungs- 
schwankangen ist ein extra sclweres Schwun, 
rad vou 28600 kg Gewicht and 6 800 mm Durch- 
messer vorgesehen. 

Die Dynamomaschinen sind mit den Dampt- 
maschinen direkt gekoppelt und ist ein drittes 
Lager angeordnet. le Generatoren  alnd 
Nebenschlussmaschinen, welche bei normal 
500 PS eine elektrische Nutzleistung von $47 KW 
oder bei 760 PS 510 KW haben. 

Die elektrische Nuatzleistung von #47 KW 
soll im 18stiindigen Dauerbetriebe entwickelt 
werden kinnen, ohne dass dabei die stationtire 
Fg “mere in irgend einem Theile 
der Maschinen 96° C iibersteigt. 

Die Kessel sind Kornwallkessel mit zwei 
Plammréhren und haben je 9 qm Heizflache. 
An Stelle von Vorwlirmern ist eine Ekonomiser- 

6 vorgesehen worden. 
an den Dolderw der auf 7,6 m ver- 
breitert wird, gestellte ornstein hat eine 
tee von 40 m und eine obere Lichtweite von 
1 m. 

Das zum Kondensiren und Kesselspeisen 
nothwendige Wasser wird mittela elmes Sod- 
brunnens gewonnen, der mit Hiilfe komprimirter 
Luft abgeteuft wird. Zwel Pulaometer werden 
das olthige W. uantum in ein Reservoir 
pumpen, in welches die Saugleitungen der Kon- 
densatoren cinminden. 

Das Ueberlaufwasser soll zum Kesselspeisen 
bentitat werden; dabei soll dic Anlage 80 ge 
troffen werden, dass das Ocl des Ueberlaut- 
wassers abiliessen kann, damit es nicht in dle 
Kessel gelangt. Die Lieferung der maschinellen 
und elektrischen Einrich der vergrésserten 
Kraftstation wurde nach ertolgter Ausschreibung 
vergeben: Die Dampfmaschinen an die Herren 
Gebriider Sulzer in Winterthur; die Dynamo- 
masthinen und die Apparatenwand an die Ma- 
schinenfabrik Ovrlikon; die Kessel an die Ma- 
schinenbaugesellechaft Basel. 

Im Ganzen werden 88 neue Motorwagen und 
8 offense Anhingewagen beschafft, 

Jeder Wagen wird mit 2 Motoren von je 
15-20 PS ausgeriistet und erhtilt 2 Kontroller 
neuer Konstruktion mit magnetischer Funken- 
lischung fir Serie Paralisiocaliong, bestimmt. 
Neben der pgprncer esl welche als Sicherheits- 
Kettenbremae ausgetibrt wird, erhitlt jeder 
Wagen noch die Kurzschlussbremse und kann 
noch der Gegenstrom ale 8, Bremee betrachtet 
werden. Am Wagendach befinden sich eine 
Blitzechutzvorrichtang und ein mit magnetischer 
Funkenldschung versehener automatischer Maxt- 
malansschalter untergebracht. Die Beleuchtang 

ieht durch § Stromkreise xu fe 6 Lampen. 

le Anhiingewagen sind offene Sommerw: 

mit 7 Querbiinken gu je 4 Pldtzen, Behufs Ver- 
hinderung des Durcheugs sind die Wagen mit 
Kopfwanden versehen, m denen sich herablass- 
bare Fenster befinden. Die Wi werden vou 
der Schweizerischen Industrie-Gesellschaft in 
Neuhausen ausgefihrt, wihrend die elektrische 
Ausriistung der Motorwagen von Siemens & 
Halske geliefert und moncirt wird, 


ie Stromleitan, 


Diese Vergrisserung der Bahnanlagen 

macht noch einige weitere bauliche und 
maschinelle Aenderangen baw. Neubauten ar- 
forderlich. Ausser einer neuen Wagenremise 
fiir 56 Motorwagen, wurden versebiedene nouc 
acmiaiion, cine Schreinerel,, Maler- und 
Lackirerwerkstitte, Wicklerel errichtet, die mit 
den erforderlichen Arbeitemaschinen ausgertistet 
wurden. Letztere werden durch einen an das 
atidtische Kabelnetz angeschlossenen Elektro- 
motor angetricben, 
_ Die Betriebseinnabmen betragen 825 961,10 
Franca gegeniibor 781 199,45 Fres. im Jabre 1896. 
Es wurden 13871196 Wagenkilometer gefahren, 
und 59,6 Cts. pro Wagenkilometer eingenommen, 
4. i, 1,8 Cta. pro Wagenkilometer mebr als iin 
Vorjahre. Das Abounement ergub 149% der 
Gesammteinnahmen. Die beate Tagesoinnahme 
wurde am 18. August mit 3 624,70 Fres., die ge- 
ringste am 17. Febraar mit 1 378,90 Fres. erziclt. 
Die Ausgaben beliefen sich auf inagesamm! 
514164,05 Fres,, sodass ein Ueberschuss der 
Kinnalhmen iiber die Auagaben im a von 
311,797,85 Fres. verbleibt, Pro Wagenkilometer 
wurden 875 Cts. aoe pee oder, wenn die 
dem Erneuerungefonds entnommencn Betrage 
in Abaug gebracht werden, 85,8 Cts, 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Die Anwendung der Elektricitét auf den 
Graben des Saarbrucker Bergwerksadirektions 
bezirkes. Wie in fast allen B vieren fin- 
det auch auf den Gruban des Saarbriicker 
Bezirkes die Klektricitit, namentlich in den 
letzten 10 Jahren, eine stets zunehmende An- 
wendung. Auf dic Schwachstromtechnik in ihrer 
Anwendung beim Grubensignal- und Perneprech- 
weaen sowie bei der elektrischen Minenziindung 
soll hier nicht n&her eingegangen, sondern nar 
die Entwieckelung der Starketromanilagen kurz 
geschildert werden. 5 

Bis sum Jahre 18%, in welchem die erste 
elektrische Kraftanlage auf Grube Altenwald 
eingerichtet wurde, fand die Eloktricitat ledig- 
lich zor Erzeugung von Licht Anwendung. 
Seitdem, also in einem Zeitraume von nur 
6 Jahren, sind bereits 10 Kraftanlagen zur Aus- 
fihrung gelangt und weltere in der Ausfih- 
raog begriffen. 

Die erste Dynamomaschine, eine kleine 
Siemens'sche Wochseletrommaschine mit 
separat i Evreger, wurde 1681 auf 
dem Eisenbahnschachte der Grube Kronprinz 
zur Beleuchtung der Tasresanlagen aufgestellt ; 
diese Maschine arbeitets gegenw ug auf dem 
Enedorfer Schachte desselben Werkes. Wiib- 
rend in dem Zeitraume von 188] bis 1890 sur 
& Dynamomaschinen, Schauckert’sche Flach- 
ring- und Siemens'acha Trommelmaschinen 
mit bufelsenformigen heme pane fir elek- 
trische Beleuch autgestells wurden, weist 
das Jahrzehnt 1890 bis 1900 bereits eine Zunahmea 
von $0 Dynamomaschinen fiir Beleuchtung auf, 
wozu dann noch die in den loteten 6 Jahren er- 
richteten Kraftanlagen mit insgosammt 18 Strom- 
erzeugern treten, 

Wihrend die dlteren Lichtmaschinen nur 
fiir geringe Leiatungen und dem damaligen 
Stande der Gliihlampenfabrikation entaprechend 
fir niedere Spannunges, 65 V, gebaut waren, 
weisen die meisten noeueren Lichtmaschineo 
wesentlich hihere Leistungeu auf und ist man 
mit der aay eg | allgemein auf 110 V 
ibergegangen. ine gréssere Anzahl der 
LichGnlages anthalt bereits 2 bis 3, je nach 
Bedarf elnzeln oder parallel arbeitende Strom- 
erzeuger. Gegenwhrtig ist, wenn auch noch 
nicht auf allen A so doch anf allen In- 
spektionen elektrisches Licht sur Elnfihrung 
gelangt. Verschiedene Neuanl haben vou 
vornherein elektrische Beleachtung erhalten 
und findet hier das elektrisehe Licht auch be- 
reits beim Schachtabteufen Anwen 7 
wodurch die Sicherheit erhiht sowle die Arbeit 
wesentlich erleichtert und gelordert wird. 

Wa&hrend das durch Dynamomaschinen er- 
peugie oo in erator Linie zur ee 

eleuchtung der ei ‘eu, einen 
Fillen auch zor Deleuektang der unterirdischeu 
Schachtfiillirter, der Anschlageplatze maschi- 
neller Streckenfirderungen, unterirdischer Ma- 
schinenriiume und Pferdestille dient, hat man 
in den letzten Jahren auf elnigen Gruben auch 
Versuche mit transportabler Boleuchtung 
unter Anwendung von Akkumulator- 

rubenlampen gemacht. Kine allgemeine 
Einfihrup dieser enchtunges etwa an 
Stelle der Sicherheitslampen, ist jedoch weder 
beabsichtizt noch auch praktisch durehfiibrbar 
mit Riicksicht aaf die hohen Kosten und die 
Empfindlichkeit der Akkumulatoren. Piir zeit- 
weise Belouchtung jedoch, wie s. B, beim Ar- 
beiten in Stickwetcern, beim Vordrin der 
mit Athmungsapparaten versehencn itettungy- 
mannschaften in Explosions- wad Brandschwa- 
den, leistet die Akkumulatorgrubenlampe sehr 
gute Dieoste und diirfte ea sich empfehlen, auf 








jeder Seseren Schachtanlage eine Anzahl 
dieser pen in geladenem Zustande vorri- 
thig zu halteo. 

Die erste elektrieche Kraftitibertragungs- 
anlage und zwar eine solche mit Gleich- 
strom wurde, wie oben erw&hnt, im Jahre 1894 
auf Grabe Altenwald in Betrieb eizt, Es 

en hier die in der 8. Tiefbausohle zusetzen- 
den Wasser, welche friiher unbenutzt der in 
der 4. Tiefbausoble stehenden Wasserhaltang 
suflossen, mittels einer im Schachte eingebau- 
ton Rohrieitang einer in der 4 Tiefbausoble 
aufgestellten Tarbine zugefiihrt, welche mit 
einer Nebenschlussdynamo direkt gekuppelt iat, 
Der yon letzterer erzeugte Strom wird durch 
Bleikabel einem in der 8. Tiefbausohle stehen- 
den Elektromotor zugefiihrt, welcher eine Fir- 
derung mit Seil ohne Ende betreibt. 


In demselben Jahre wurde auf Grube Giit- 
telborn eine Sieesratianiogs zum Be- 
triebe sweier Schiebebiihnen und eines Material- 
aufzughaspels erbaut, an welche spiiter noch 
ein Elektromotor xum Betriebe einer Pampe an- 
geschlossen wurde. 


Im Jahre 1896 wurde auf der Viktoria- 
schachtan! 








errichtet, an welche 2. Z. ein Nlektromotor zum 
Betriebe eines Becherwerkes und eines Kratzban- 
des im Grieskoblenbeb&lter der Viktoriaschacht- 
anlage sowie ein Elektromotor zum Betriebe der 
Kettenférderung zwischen der 6. und 6. Tief- 
bausohle Flétz Beust angeschlossen sind. 


Weitere  Gleichstromkraftiibertragungen 
wurden elngerichtet im Jahre 1896 auf Grobe 
Heinitz zum Betriebe der Pumpen 6 im 
Weilerbachthale und 1897 auf dem Hafenamte 


Malstatt zum Betriebe einer Schiebebiibne, an | 


welche spiiter noch Motoren zum Betriebe einer 
Separationseinrichtung, 
einer Seilforderung und eines Spills ange- 
sthlossen wurden, Mit Ausnahme der zuletzt 
genannten, von der Elektricitats-A.-G, 
vyorm, W. Lahmeyer & Co. au Frankfurt a. M. 
ausgefiihrten Anlage, sind die — oben- 
erwihnten Gleichatromaniagen von der All ge 
meinen Elektricit&tsgesellschaft zu Ber- 
lin erbaut. 


pee ee ranttrombkraftibortragangy- 
anlage wurde 1895 zwischen dem Rudolfechachte 
und der Ventilato auf dem Rammelter 
Schachte des Steinkoblenbergwerkes Gerhard 
zum Botriebe eines Pelzer- Ventilators durch die 
Firma Lahmeyer eingerichtet. Die mit dieser 
Anlage in wirthschaftlicher Hinsicht, insbeson- 
dere aber in Bezug auf Rinfachheit und Sicher- 
heit des Betriebes gomachten giinstigen Erfab- 
rungen veriniassten bald den Bau weiterer 
elektrisch betriebener Ventilatoranlagen. Im 
Jahre 1897 wurden die bis dahin mit ampfbe- 
trieb = eingerichteten Ventilatoranlagen Seil- 
echacht und dstl Beustflite der Grube Ger- 
hard fiir elektrisehen Betrieb umgeiindert und 
wur Erseugung der Betrlebskraft im Luftkom- 
pressionagebiiude gu Josephaschacht eine Dreh- 
stromventrale, bestehend aus zwei von elnander 
unabbingigen, abwecheelnd arbeitenden Ma- 
ogee aten, erbaut, Auch dicse Anlage 
ist von der Firma Lahmeyer ausgefiihrt. In 
demselbon Jabre kam von der Firma 
Schuckert- Niirnberg ausgefiihrte Drehstrom- 
kraftibertragung zwischen den Wilhelmsgchiich- 
ten und der Ventilatoranlage Westschacht der 
Grabe Konig zum Betriebe eines Capell-Venti- 
laters in Betrieb, welcher 1899 eine grissere, 
von derselben Firma ausgetiihrte Anlage aut 
denselben Schiichten gum  Betrlebe 
Rateau-Ventilaters folgte. Auch auf 
Géttelborn wurde 1898 eine grissere Dreh- 
stromkrattiibertragang  zam etriebe eines 
Pelxer-Ventilators durch dieAllgemeineElek- 
tricitdtagesellachatt ausgefiibrt. 


Zu motorischen Zweeken fand die Elek- 
tricitat bis jetzt also vorwiegend balm Betriebe 
vou Foérdereinrichtungen und Ventilato- 
ren Anwendung, wihrend eine essere Pum- 
penanlage mit elektrischem triebe noch 
nicht ausgefihrt ist. Die erate derartige An- 
lage wird das auf Grube Heinitz zur Versor- 
Rone der datlichen Gruben mit Betriebs- und 

rinkwasser projektirtte Wasaerwerk sein. 
Aber auch der Bau unterirdischer Wasser- 
haltungen mit elektrischem Antrieb lat be- 
reits auf mehreren Graben in Aussicht ge- 
nommen. 


Die bla jetzt ausgefiihrten Gleichstrom- 
kraftiibertragungen arbeiten mit Spannungen 
von 220 bis 440 V, die Alteran Drehstromanta- 
gen mit 500 V. Bei den nenoren Drehetroman- 
lagen ist man bereits auf 1000 und 2900 V tber- 
Regangen ; die Drehstromanlage zu Grube Hel- 
vite (300 PS sekundar auf 45 km) ist sogar 
fiir 5000 V Botriebaspannung projektirt. 

Gr. 


eines 
Grube 


der Grube Gerhard eine Gleich- | 
stromcentrale bestehend aus 2 Verbunddynamos | 


eines Hafenkrahnes, | 
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Verschiedenes. 


Hartloth fiir Gusseisen. Wa&hrend sich 
Schmiedeeisen leicht lithen lisst, machte die 
Hartlithung von Gusseisen bisher Schwic: 
keiten. Diesem Uebelstande soll durch ein 
neuerdings in den Handel gebrachtes ,Perrofix* 
geuanntes Lithmittel abgeholfen werden, wel- 
ches Herrn edrich Pich unter D.R-P. 
No. 110819 patentirt ist und von der Firma 
Radolf Winnikes, Berlin C. Mimzstrasse 10 
vertrieben wird. Durch das Lithmittel soll, 
wie uns die Firma schreibt, erreicht werden, 
dass der die Lithung haupteichlich verhin- 
dernde, als Graphit auageschiedene Kohlenstof 
an den zu lithenden Gueseisenflichen miglichst 
entfernt und daselbst eine diinne Haut von 
Schmiedecisen oder Stahl geschaffen wird 
welche dann eine Lithung ihnlich wie bei 
Schmiedeelsen gestatten wiirde. Diese Aufgabe 
wiri dadurch gelist, dass nach ee der 
Lithfidchen sweeckentsprechende Sauerastoffver- 
bindungen des Eisens, Silbers oder Kupfers 
mit elnem Flusemittel (Borax oder dergl) zu- 
satomengemischt auf die zu léthende Stelle ce- 
bracht und die letztere dann wie gewdhnlich 
zusammenge und mittels eines belicbigen 
Hartloths gelithet werden. Die Wirkung ist 
abolich wie bel dem Temperprocess, indem die 
Screniiverhaacagen der Metalle in der Roth- 
pyre an den als Graphit auageschiedenen 

ohlenstoff ihren Sauerstoff abgeben, wodurch 
letaterer sao Kohlengiiure verbrennt, withrend 
das vom Sauerstoff befreite Metall sich zwi- 
sehen den Léthflichen ablagert ond von dem 
Lothe aufgenommen wird, Das Lathmittel iat 
seitens der Kgl. mechanisch-technischen Ver- 
suchsanstalt an der techoischen Hochschule 
Berlin-Charlottenburg gepriift und fiir haltbar 
befanden worden. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzelger vom 14. Juni 1900.) 


»Der neben der Klassenzah! an gebene | 
Buchstabe begeichnet die durch die neue | 
Klaaseneintheilung vom 1. Juni @. J. ab einge- 
—_ Unterklasse, zu welcher die Anmeldung 
gehért.* 


Kl. 21a. P. 10488. Walzenmikrophon. — Emil 
Ploetz, Bahn. 11. 3, 99. 


—b. D. 9874 Galvanisches Element. — Herman 
Jacques Dercum, Philadelphia, V. St. A.; 
Vertr.: C, Fehlert und G. Lou ier, Berlin, 
Dorotheenstr. 92. 3. 11, 98 


— b. H. 22 449. Sammlerelektrode. — Samuel Yoke | 
Heebner, Philadelphia; Vertr.; C. Fehlert 
and G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 39. | 
17. 7. 89. 

—b. R. 13677. Galvaniache Batterie mit innerer 
Heizung. — William Stepney Rawson, Weat- 
minster; Vertr.: C. Gronert, Berlin, Luisen- 
Strasse 42. Ll. 11, 9. 

—c. C, 8600. Feuersichere Schalttafel fiir elek- 
trische Leijtungen. — Chiurles Horace Cox, 
Liverpool; Vertr.: Georg Wohlfarth, Berlin, 
Friedrichstr. 218. 96. 10. 99, 

~ ¢. K. 18588, Antriebsvorrichtung fiir elektrische 
Strom: und Spannungsregier. — Bruno 
Krausse, Berlin, Siemensstr. 4. 81. 8. 99. 

— 4d. B. 2498. Verfahren zur Erregung von 
sine und mehrphasigen, synchronen oder 
asyochronen Wechselatrommaschinen und | 
Motoren. — Boucherot & Cie. Paris, 44 Rue. 
—_ ers Vertr.: Dr. R. Wirth, Frankfurt a. M. ! 

— ¢@ B. 21471. Neuerangen an dem Verfahren | 
und der Einrichtung “ur Kinstellung und 
Rewelung der Phase von Wecehselstroma pa- 
raten, — R. Belfield, London; Vertr.: Chri 
Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstr. 8 4. 10. 97. 

—¢. E. 5969.  Elektromagnetisebe Zihlwerks- 
bedienung fiir Elektricithtemesser, — Sidney 
Evershed, London; Vertr.: Hugo Pataky 
und Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstr. 26. 





—e, E. 6899. Hitzdrahtmes 
cit&ts-A.-G, vormals 
Niirnberg. 22. 8. 1900. 

—€, M. 17738 Verfahren und Vorrichtung zur 
Messung der Geschwindigkeit einer Wecehsel- 
strommaschine oder der Wechselzah! des you 
thr erzeugten Stromea, — Ralph Davenport 
Merschou, 190 Broadway, New York, V. St. 
A.; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich § ring- 
eae. Ly Th. Stort, Berlin, Hinderstastr. 8. 


rerath. — Elektri- 
chuckert & Co,, 


26. 























28. Juni 1900, 


—==— SS —_ ie 


—e. M. 18023. Feststellvorrichtun fiir Elektr: 
citatezihler u. dgi. — HL Moblenbroeet 
E. Schmid, Lausanne, Schweiz; Vertr,- Dr 
Walter Karsten und Bernard Miiller-Tromp 
Berlin, Junkerstr. 18 6. 4. 1900. h 

— f._B. 95784. Kohlenstab fiir Bogen! 
— Hugo Bremer, Neheim a, Rubr, 3 ret 

— f. 5.12923. Elektrische oe 


© mit cipem 
in einer Hochdruck-Gasat b 
Glibkér, flare ne 


er. — Alf Sindin Larsen, Fredrits- 

vaern, Norwegen; Vertr.: & Feblert uni G 

Loubier, Berlin, Dorothcenstr. 2. 4109 

—f.5. 12952. Strahlenbrechende Hille fiir elek- 

— Githlenpen. who Spiral Globe, 
mite ndon, Engl; Vertr.; Dr. R. Wij 

Frankfurt a. M. 12. 10. 4. aan 


(Reichganzeiger vom 18, Juni 1900.) 


KI. 44. M. 17068. Elektrischer Ziinder fir Gas. 

frblichthreaper; Zus, s. Pat, ray, — 

etallwerk Colonia, G.m.b. H Kilns 
Rhein. 2. 7. 99. 

KL 2a, H. 93608. Elnrichtun 

lytischen Apparaten, welche 
les bei der Elektrolyse 
Wasserstoffes zur selbatthitigen Cirkulation 
der Lauge erméglicht. — Max nas, AueiLS 
Bahnhotstrasse, und Dr. Felix Oettel, Red 
beul b. Dresden, Bismarckstr. 8. 9 9, 10) 

Kl. 20k. M, 16340. Unterirdische Anlage muy 
Zafiihren des elektrischen Stromes xu Strasse. 
bahnwagen, — Baron Freiherr E. v. Mair- 
hofen, Wiirzburg. 98. 1. 99. 

Kl. 21a. T.6460. Selbstkassirende Fernsprech- 
stelle, — Telephon-Apparat-Pabrik fr, 
Welles, Berlin, Engel-Ufer 1. 94. & ® 

—s. W, 16006. Schaltung fiir Geepetichestiler 
Zus. z. Pat. 108865. — Rich Weinmar, 
Offenburg, Baden. 17. 5. 98. 

—b. J. 5484, Herstellung negativer Elektroden 
fir Stromsammler mit unveriinderlichem Flek- 
trolyt, — Ernat Waldemar Jungner, Saoek- 
holm; Vertr.: E. Schmatolla, Berlin, Kuso- 
nierstr. 26a. 18 11. 9. 

—¢, B. 25569. Selbsttha Maximalans 
schalter. — Reginald Belfield, Lowévn; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmasn 
u. Th. Stort, Bertin, Hindersinste. 8. 18. 19.8 

—¢, St. 6259, Bliteablelier fair elektrisehe Le 
Hae Yr mit magnetischer Funkenliechuug. — 
M. Btobrawa, Koln a. Rh. Maybachstr. 0 
19. W 1900. Soh Eruelung 

— ee U,. 1454 Schaltungeweise zur 
einer Phasenverschiebung von 90° — Wilbelw 
Uhde, Dresden, Wettinpl. 7. 97. 5. 9% 

— f. A. 7084. Verfahren zur —are 
phitirter Produkte; Zus. 2 Anm. A. 6si7. — 

A.-G. fiir Cassel 
2l. 4. 1900. ; 

KL 48a. P. 11846. Verfahren zum Vebersichn 
von Zink and Stahlblechen und -Kérpert mil 
Kupfer oder Messing auf galvanischem Wege 
— Johann Popp, Niirnberg, Schlossiickerstr, & 
26. 2. 1900. 





an elektro. 
ic Beou 
trel werdenden 


Trebertrocknung, 


Zuriickziehungen. 

Kl. 20. L. 12458. Vorrichtung sum selbetthht: 
gen Abschaltun des Betriebestroms fiir ele: 
trische Motorwagen bei zu schnellem Fatres 
8. 8. 1900. 

Ertheilungen. 

Der neben der Klnssenzabl ao 
Bachatabe bezeichnet dic durch die ove 
Klasseneintheilung vom 1. Juni d. J. ab * 
gefiihrte Unterklasse, au welcher das Pate 
gehért. . 

KL 20k. 118177. Verlaschung zweier Rooms 
schienen elektrischer Eisenbahnen. — 


Foreign Electric Traction Compaty, 
Washington; Vertr.: Carl Pieper, — 
Springmann and Th, Stort, Berlia, Hin 


sinstr. 8. Vom 20. 9. 98 ab. : a 

—L 118246. Elektrische Lokomotiv 
Brown, Boveri & Co., Baden, Schweis - 
Winterthur: Vertr.: F. C Glaser 
Glaser, Berlin, Lindenstr, 80. Vom 
La der Schleifbiige! fr 

— 1. 118247. Selbstschmierender 
Stromabnebmer elektrischer Bahnea; us by 
Pat. 100855. — Elek trizithts-A-G. e & 
Sehuckers & Co., Niirnberg. Vom 
99 ab. 

m. 21a. 228 129. Drackyorriehtang fy Th 
druckte aphen. — H. A. oe 
more; Youn, i Heifmann, Berlin, Friedriel 
Strasse 64 Vom 90. 7. 97 ab. en gel 

—a. 118 159, endrucktelegrap 
zeltigen A Leer Mobrfachtelegeaphirt 
mack yrerechiodemen Richtnges Or ; 

¢ Leitung; Zus. sz. . 
Corebotant, Miinchen, u. A. Silberman 
Berlin. Vom 4, 5. 98 ab. 





—8. 118165.  Selbatthiitiger Schalter zur Her- 
stellung von beliebigen Verbindangen zwischen 
je zwei Thellnehmern eines a ee 
— ie L. Cerebotani, Miinchen. Vom 1. 9. 
90 ab. 

—&. 113179. Schaltungsanordnung fiirFernsprech- 
vermittelungsamter mit Sehleifen- und Ein- 
moe ee — Telephon - Apparat- 
Fabrik Fr. Welles, Berlin, Bagel Ufer 1. 
Vom 23, 12. 99 ab. 

— a, 118 187. Meera ton | Ermittelung der 
Richtung elektrischer Strahlen. — Dr, Q. PF. 
R. Blochmann, Kiel, Lorasenstr, 24. Vom 
1, 4. 98 ab, 

—b. 118207, Sammlerelektrode mit aus nicht 
leiteodem Stoff hergestelltem Massetriiger, — 
- - Berlin, Hafenplatz 8. Vom 10, 10. 

ab. 

—¢€, 113178, Absehmelzsicherung zur Ver- 
hiituag des Einsetzens falscher Schmolz- 
streifen. — H, Bretz u. C. Canté Frank- 
furt a. M. Vom 7. 2, 99 ab. 

—€. 113224. Anlassschalter.— Westinghouse 
Electric Company Limited, don; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th, Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. Vom 
19. 1. 99 ab. 

_ 11834. Mebrpol magnetelektrische 
Ziadmaschine mit echwingendem Kraftlinien- 
echlussstick, — W., Suchowiak w. St. Seu- 
bore, Berlin, Nollendorfstr. 15. Vom [2 8. 

ab. 

—d 119225. Verfahren zum Bandagiren von 
Dynamomaschinenankern. — Helios Elek- 
srlettate- kB Kéln-Ehrenfeld. Vom 97. 4. 

ab. 

—d. 113298. Etnrichtung zur selbstthitigen Re- 
gelong von Wechselstrommaschinen. — 
Union Elektricit&ts-Gosellschaft, Berlin, 
Dorotheenstr. 43/44. Vom 7. 1, 1000 ab. 

— 4.113227. Verfahren, Zweiphasen-Induktions- 
motoren angulassen oder bei gerioger Be- 
lastang zu betreiben. — B.G. Lamme, Pitts- 
burgh; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
mann u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 8. 
Vom 18. 1. 1900 ab. 

—f. 119122. Halter fiir die negative Kohle bel 
elektrischen Bogenlampen, — W. J. Davy, 
London; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, 
Karlstr. 40. Vom 28. 3. 99 ab, 

— f. 118153. Einrichtupg aur selbetthitigen Auf- 
peeing einer gieichbleibenden Gas- 
verdinnung in Kathodenstrahlenlampen, — 
J. ¥. Johnson —. 47 Lincolns Jan 
Fields; Vertr.: F.'Hassinc or, Frankfarta. M. 
Vom 18. 4. 99 ab. 

—f. 118228. Vertahren zur Herstellung elek- 
trischer Gliibkdrper; Zus, z, Pat. 109804. — 
W.L. Voelker, London; Vertr.; Carl Pieper, 
Heinrich Springmann wu Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 8 Vom 6, §. 99 ab. 

Kl. 46c, 113168 Elektrische Ziindvorrichtung 
fiir Explosionskraftmaschinen. — Pope Ma- 
nufacturin Uempuay, Hartford, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Ristel, Berlin, Neue Wilhelm- 
Btrasse 1, Vom 14, 4. 99 ab, 


Aenderungen des Inhabers. 


Ki 21. 111835, Anordnung der beweglichen 
Spal bei oscillirenden Gleichstromziblern, um 
ein V en des Relais unschidlich xu 
machen. Luax'eche Industriewerke, AoG., 
Ludwigsbafen a. Rh. 

Léschungen. 

KI. 21, 95000 106777. 

Gebrauchsmuster. 
Eintragungen 


(Reicheanzeiger yom 18, Juni 1900.3" 


Ki 2. 136907. Gummihandschuh mit vom 
Gammi ¢ingeschlossener Einlage Akkumu- 
iatores-Fabrik A-G., Berlin. 14. 6. 1900 -— 


— 185908. Glasgefiiss mit inneren Ansitzen 
zur Aufnahme des Zinkgwefisses fir galvanische 
Elemente. (:, Domase, Gr. Lichterfelde, Ver- 
ngerte Wilbelmstr. 1, 16. 6. 1900. — D. 5170. 

~~ 185324. Drehbar gehaltener walzenfirmiger 
Blelsicherungstriger mit feststehenden und 
mit von Federn beeinfiussten verschiebbaren 
Klemmen, Franz Beyer, Gautusch. 24, 6. 99. 
— B. 13002. 
~ 135374, Schmelzsicherong, bel welcher der 
Abschmelzkorper in einer Halse und diese in 
vinem Porzellan- oder dergl. Gehiiuse einge- 
schlossen ist, Jos. Mihlenthaler, Barmen, 
Altenmarkt 14. 30. 11. 98 — M. 7725. 
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— 186462. Elektrischer Ausschalter ans zwei 
mit Scharnir verbundenen orem ae Lf 
baren Platten aus nicht leltendem Material, 
zwischen welchen die Kontakte angeordnet 
sind. Richard Steffens, Stolberg, Rheinl. 
18, 5. 1900. — 4112. 

— 186458. Elektrischer Thir-Fortechellkontake 
mit Auaschaltstifs und auf einer Spiralfeder 
ruhender Kontaktiliche, Richard Stefiena, 
Stolberg, Rheinl, 18 5. 1900, — St. 4114. 

— 135456. Anschlaseschuh fiir Leitangsenden, 
aus einem ringférmig gestalteten Ober- und 
Untertheil, xwischen welche daa anzu- 
schliessende, ebenso —— Leitungsende 
zu liegen kommt und durch Zasammenpressen 
beider Theile featgehalten wird. Erich Weber, 
we esle. Karolinenstr, 18. 19% 5 1900 — 
W. 991 

— 186467, Zweiarmige Linienwithlerkurbel mit 
auf dem einen Arm befindlichen, als Erantx 
fir Sperrradztihne dienenden Aussparungen. 
Paul Hardegon, Berlin, Elisabeth-Ufer 5/6. 
19. 5. 1900. — H. 14017. 

— 1854061. Aus sich kreuzenden Stiben be- 
stehendes Isolirgitter fiir Akkumulatorea- 
clemente. Baeumcher & Co., Dresden, 
19.5 190). — B. 14662 


Aenderungen des Inhabers. 


KL 2. 77144. Zlerfigur. — Gesellschaft 
tilr Strassenbahnbedarf m. b. H., Berlin. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


Kl. 21, 77118 Klemmvorrichtang zur Herstel- 
we gt —— Vorsneexngeenee us. A 
ar! Bopp, Stuttgart, Kreuserstr. 6 6. 6. 97. 

— B. 8491. 31. & 1900. 

— 78173. Strom- und Spann messer UW. &. W. 
Dr. Theodor Horn, Leipzig, Gutenbergetr. 5. 
18. 6. 97. — H, 7996. 1. 6. 1800. 

— 686245, Hebel an Schaltapparaten fiir zeit- 
weilig 2zu_beleuchtende Riumeu.s.w. Alwin 
Reich, Berlin, Yorkstr. 1% 95. 6. 97. — 
R. 4516, 6. 6 1900. 


Lischungen. 
Kl. 21. 117144. Mebrkanilige Hartgummi-Isolir- 
achliiuche u. 8. w. i 
— 183190. Hiilfsrefiektor u. 5. ¥. 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 107516 vom 10. Miirz 1899, 
(Zusatz sam Patente 106984 vom 1. Februar 
1699.) 


Hartmann & Brann in Frankfurt a. M.-Bocken- 
helm. — Montirung von Thermoelementen fiir 
essgeriithe, 


Das durch Patent 106934 geschiitate, aus 
mehreren Theilstiicken bestehende und durch 
tinen widerstandsMihigen Stab zusammenge- 
haltene Schutestiick ist sar Aufnahme elner 
grésseren Anzabl von Thermoelementen mit 
einer dieser Anzah) enteprechenden Menge von 
Kanillen versehen. 


No. 107613 vom 6, December 1898. 


Fraulein Wilhelmine Graeber in Basel. — 
Sammlerelektrode = nachgiebigem Metall- 
rahmen. 


Der Rahmen @ (Fig. 84) umgiebt den Blei- 
rahbmen c¢, in welchen die wirksame Masse d 
vingetragen wird. Gegen diese legt sich dic 





Pig. 34. 


bewegliche Leiste A, welche darch die im Ge- 
hiiase f eingeschlossenen Spiralfedern g ett 
die wirksame Masse d gedriickt wird. Die Ge- 


hause f sind sur beaseren Abdichtung mit Fete 
geftille. 
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No, 107680 vom 14. Januar 1899. 


Société industrielle des téléphones (Con- 
structions électriques caoutchouc Ca- 
bles) in Paris, — Koblenkérnermikrophon. 


Der einerseits von der Membran A Pig. Ws 
und andererseits von einer leitenden Platte 
abgeschlossene Hoblraum zur Aufnahme der 
Kornermasse wird seitlich durch einen Ring be- 
renat, der seinerseits wieder aus zwei leitenden 
ingscheiben a und ¢ beateht, welche von ein- 
ander durch eine diinne [sol ht getrennt 
sind. Von den Ringen @ und c Ist der eine, ¢ 











Pig, 4. 


mit der an den einen Pol der Mikrophonbatterie 
angeschlossenen Platte C leitend verbunden, 
wahrend der zwelte Ring a tiber die Membran 
A und die Klemme F# an den zwelten Batterie 
pol angeschlossen ist. Intolge dieser Bauart 
ist der von dem Strome vu nelimende Weg bel 
vorbAltnissmilssig eser Kérnermasse ein sehr 
kurzer, wodurch haafig bei Kormermikro- 
phonen auftretende ldatige Knattern vermieden 
werden soll, 


No. 107681 vom 29. Januar 1899, 


»Helios*, Elektricitéts-A~-G, in Kétu-Bhren- 

feld. — Verfahren sur Verainderung und Rege- 

tang der Umdrehungszahl von Elektromotoren 
mittels dritter Blirate. 


Bei Elektromotoren mit einer oder mehreren 
Hiilfsbiirsten, von denen aus die Nebenschluss- 
wickelung wird, wird diese Hiltsbiirste 
derart an; net, dass aie relatiy za den 
Banptotresce verstellt werden kann, zum Zwecke 
der Regelang oder Verinderung der Umdrehungs- 
gahl des Motors, 


No. 1077265 vom 12 Juni 1898. 


Arthur Heinemann in Berlin. — Verfahren 
zur Herstellung wirksamer Masven fiir elek- 
Frische Sammler. 


Bleioxyde werden bebufs Heratellang einer 
fest zusammenhaltenden Masse mit Los on 
iitherischer Ocle aus der Pilangenfamilie der 
Cupressincae, Capalttores und Abletineae xu 
einem knetbaren Teige tonig gemiecht und in 
die atromlcitenden Traiger elogestrichen. Nach 
dem Trocknen werden die Platten in der tib- 
lichen Weise formirt. 


No, 107164 vom 9% Februar 1699. 


Franz Regner in Pfersee bei Augsburg und 

Gottlieb Wollpert in Augsburg. — Nach beiden 

Drehrichtungen wirkende selbstthitige Sperr- 
vorrichtung fir Bogenlampenwinden. 


Die nach beiden ——— wirkende 
selbatthatige Sperrvorrichtung fir oprelenpey 
winden besteht sua elmer mit zwei Armen &k 
(Fig. 36) und zwel Anaiitzen i/ versehenen Achse 

sowle aus einer Falle mn mit Angatz o, deren 
Obertheil ringférmig um die Aehse liegt Die 
Arme k der Achse nehmen inlolgedessen die 
Seiltrommel durch Vermittelung der bari 
fg an ibrem Flausche d mit, wihrend gleich- 
zeltig ihre Ansittze i/ oine Bteherang der yoll- 
zogenen Sperrung bzw. eine Ausibsung der 
Faille beim Herablaseen bewirken, indem der 








rig % 


Ansatz 7 bei letuterer Bewegung der Falle aus 
die Falle aus der Sperrung hebt. wogegen der 
Ansate i jede Bewegung der Palle withrend der 
Sperrung hindert. 
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No, 107727 vom 17. August 1898. 


kkumulatorenwerke System Pollak iu 
Prares < M. a erelektroden aus 
sen. 


Die positive und die yg the Elektrode 
werden durch Pressen von feuchtem Eljsen- 
pulver oder von Eisenverbindungen in Formen 
oder auf Kernen hergestellt, sodann ausgegliiht 
und schliesslich formirt, Das rer oder 
die Eisenverbindangen kinnen mit Salpetesdure 
oder anderen Oxydationsmitteln angefeuchtet 
werden, 


No. 107 110 vorn 27. Mai 1897. 


Siemens & Halske A.-G. in Berlin. — An- 
Crduung sur Messung der Arbelt eines Dre. 
é | ms. 


Bei dieser Anordnun 


bringen entweder die 
Starkstromspulen oder 


6 Schwachstromspulen 





Fig. 3. 


der beiden Systeme je die Summen oaer dic 
Differenzen der in zwei verschiedenen Zulei- 
tungen filessenden Stréme baw. der zugehérigen 
Spanoungen zur Wirkung. Die Messung erfolgt 
tuch einer der folgenden drei Gleichungen: 








OEE : 
Fig. 38. 
1. A= [(y— J) ty + (Sg — J) a] ws, 
2% A= [21+ Je) i + (8 Ja + J) iy] tog, 
baw, 
8. ASB + i) J, + (ig + i) Jy] wy, 


in denen Jj, Jy und J, die in den drei Haupr- 
leitungen fliessenden Starkstrime 4, ig und iy 





die entsprechenden Spannungsatriime und tw, 
einen Widerstand bedeutet. 

Die zugehorigen Schaltungen sind in den 
Fig. 87 baw. 88 und 39 dargestellt, wo auch die 
betreffenden Gréssen eingetragen sind. 
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It. 
Vortrage und Besprechungen, 


Ueber ein Universalmessinstrument fiir 
Telegraphenleitungen. 


(Mitthellung aus dem Kaiserlichen Telegraphen- 
versachsamt.) 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 92 Mai 1900 von 
Dr. F. Breisig, Telegraphen-Ingenieur. 


Die elektrischen Messungen, welche wir in 
unseren Telegraphenimtern auefiihren, ge- 
schehen zum allergrissten Theile mittels des 
bekannten Siemens "schen Differentialgalvano- 
meters, an cinigen Stellen auch mittels des 
ilteren Siemens'schen Universalgalvanometers 
mit astatischer Nadel. 

Wenn nun auch auf der einen Seite sage: 
geben werden soll, dass diese Instrumente sich 
durch ihre hobe Emptindlichkeit und darch die 
elnfachen Messverfabren bisher fir das Messen 
ziemlich brauchbar erwiesen haben, musa ande- 
rerselts doch betont werden, dass ihnen fir Be- 
triebamessungen einige wichtige Eigenachaften 
fehlen, welche die Messinstrumente neuerer 
Konstroktion auszelchnen. 

Die genannten Atteren Instramente bedirfen 
einer! genauen horizontalen Aufstellung, woxa 
sie mit Fusaschrauben versehen sind; sie sind 
ferner nach dem magnetischen Meridian zu 
orientiren und leiden unter allen Stérungen, 
welche das magnetische Feld in ihrer Nithe er- 
fihrt. Ausserdem fehlt ihnen eine andere Eigen- 
achaft, welche bel der fortgesetzten Stelgerung 
des Betriebes besonders wichtig lat: sie arbeiten 
nicht schnell genug, 

Wenn die Nadel bei Ausfiibrung einer Messung 
in Bewegung gekommen ist, dauert eg geraume 
Zeit, che sie sich so weit beruhigt hat, dass ab- 
gelesen werden kann, Die Dimpfung der Instru- 
mente ist eben wu gering, Sie ist lediglich Luft- 
dimpfang, wenn wir von der keinesfalls als 
Dimpfung zulitasigen Zapfenrelbung absehen. 
Der Luftwiderstand aber ist infolge des gerin- 
gen Querschnitts der schwingenden Theile nur 
klein, sodass keine ausreichende Dampfang zu 
Stande kommt. 

Wir traten deshalb vor einiger Zeit an die 
Aufgabe heran, die schnell arbeitenden Dreh- 


.| Spuleninstrumente fiir den Telegraphenmessbe- 


trieb anzupassen. Die vorziiglichen Elyen- 
schaften, welche diesen Instrumenten zukommen, 
nimlich, dasa sie keiner Orientirung, selbst 
keiner besonders sorgfaltigen Aufstellung be- 
dirfen und die in jedem gewiinschten Maasse 
erreichbare Dimpfung wiirden diese Instru- 
mente an Stelle der dlteren schon dann em- 
pfehlen, wenn man sie ohne weitere Aenderun- 
gen der Schaltungen und des Messverfahrens 
nur gegen diese austauschen wiirde, 

In der ersten Zeit, als wir iiber das Ver- 
halten der Instrumente im Telegraphenbetriebo 
noch keine Erfabrangen hatten, gind wir in 
dieser Richtung vorgegangen. Als ein Beispiel 
von Instrumenten dieser Art ist ein hier aufge- 
stelltes Siemens’saches Differentialgalvano- 
meter mit Drehspulen ansufiihren, mit welchem 
nach dem bekannten Schema sehr schnell und 
exakt zu messen ist, 

In einem Telegraphenamt, welches unter 
starkem Einflusse elektrischer Bahnen steht, 
ist ein thnliches Instrument von Hartmann & 
Braun seit Mngerer Zeit im Betriebe. Mit dem 
Alteren Differentialgalvanometer war es unter 
keinen Umatinden miglich, Widerstands- oder 
Isolationsmessungen zu machen. Die Nadel 
Schwingt eben so lange, dass die kurze Zeit, 
welche zwischen zwei auf einander folgenden 
Stdrungen llegt, nicht ausreicht, um elne Ein- 
stellung zu Stande zu bringen. Intolge der atets 
wiederholten Stisse schwang die Nadel zwischen 
50 bis 60 Grad rechts und links hin und her, 





28, Juni 1900, 
—— —_———_—— 
Auch von dem Drehspuleninstrar 

natiitlich die Wirkang der Stromstiese nl. 
fernzuhalten; aber infolge der starken Day. 
pfang reicht doch in der Regel die kurze Payse 
aus, um eine filr praktische Zwecke Kenligends 
Einstellung zu machen. 

Nachdem durch diese Erfabrungen gj 
Brauchbarkeit der Drehspuleninstrumente fir 
telegraphische —— dargethan war, ¢. 
weiterten wir unseren Plan nach einer anderen 
Richtung. Es handelt sich in den Telegraphen. 
imtern hiufig um einen schnellen Usbergang 
zwischen verschiedenen Schaltungen, Am hie. 
figaten kommen Isolationsmeseungen Vor, Welehe 
nach der Methode des direkten Auwsschlages ays 
geftihrt werden; ferner Messungen des Leitunge 
widerstandes nach der Differentialmethode, gy 
legentlich auch Priifung der Leltungen wif 
Fremdstrime, 

Zur Austiihrang der belm Uebergehen yo: 
der einen Messung zur anderen nothweadiges 
Schaltungen bedient man sich zur 
der gewObnlichen Differentialechaltung einfacher 
Hiilfsechaltungen, welche aus Stdpsel- oder 
Kurbelumschaltern zusammengesetst sind Ds 
zu jedem Uebergange das Umsetzen mebrerer 
Stépsel erforderlich ist, wird also selbst eoen 
mit der Schaltung vertrauten Beamten |eic\i 
ein Fehler unterlaufen kénnen; um so meds js} 
dies bei einem Wechsel der Personen 2 be 
fiirchten. Im besten Faille aber stallt die wisi. 
holte Ausfiihrung der verschiedenen Stipe: 
stellungen eine an sich nutzlose Zellaufwen- 
dung dar. 

Wir gingen deshalb dazu fiber, eine Binrich- 
tung xu treffen, in welcher sich der Uebergasg 
von der einen Messachaltung auf eine andere 
automatiech vollzieht, derart, dass durch eine 
einzigen Handgriff alles Nothwentige auf eb 
mal ausgefiihrt wird. Dies erspart Zeit und e- 
miglicht dem Beamten, seine Aufmerksamkelt 
ganz der elgentlichen Messung zu widmen. 








Fig. @. 


Gegeniiber den dlteren Messeinrichtege 
hat dic neue an Umtang der —— 4 
schaltungen erheblich gewonnen. Es lasse0 
ausfiihren;: ad 
1. Widerstandsemessungen zwischen Lo 

100 000.2 in der Wheatstone'schen 
a) an Eingelleitungen mit Erde, os 
b) an Doppelleitungen mit und obne 
am vierten Viereckspunkt, ‘J 
2. Isolationsmessungen bis 9 Megohm 

10 V Messbatterie: 

&) einer Leitung mit isolirtem fernen Bolt 
gegen Erde, ; 

b) eae isolirter Leitungen gegen einandet 
8 Aussenstrommessungen: : 

a) bei Einzolleitungen mit Erde !m Mess 
system, sn Shiai 

b) bei Doppelleitungen obne Erde im Ml 
system. 


28. Juni 1900. 
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Mit der Bevutsung von Drehspulen- 
jnstrumenten ist poch ein weiterer Vortheil ver- 
binden gegentiber den Alteren, uamlich die 
Méglichkeit, sie zu absoluten Messungen von 
Strémen und Spannungen zu benutzen. Zu der- 
artigen Measungen ist auf Telegraphenimeern 
mit ihren verschiedenartigen Batterion, zumal, 
seitdem Sammler und Trockenelemente (fir die 
Fernsprechamter) hingugetreten sind, vielfache 
Gelegenheit. 

Das hier vorliegende Inatrament ist zur 
Strommessung in zwei Messbereichen uod zur 
Spannuogsmessung in acht Messbercichen ein- 
gerichtet 

Wena wir dio groese Zabl der Zweeke uns 
vergegenwirtigen, denen daa Wniversalmesa- 
instrument dienen soll, so kinnte die Melnong 
entetehen, dags ein solches Instrument im Ganzen 
sehr komplicirt sei. Eine Beschreibung des 
Instruments und die Erlfuterung der Schaltung 
wird aber eine solehe Meinung widerlegen. 

Das lnatrument (Fig. 40), welches von der 















die Izolationsschaltung fiir direkten Ausschiag, 
oder er legt su Strom- und Spannungsmessun- 
gen das Galvanometer fiir sich zwischen die 
Klemmen Z and VP, 

Auf der rechten Seite des Grandbrettes ist 
noch eine «inzelne Kurbel; diese dient dazu, 
wie wir noch nahor sehen werden, das Meas- 
aystem ao gveigaueten Punkten mit der Erde zu 
verbinden, oder zu isoliren, je nach der Art der 
zo messenden Leitung; er soll mit 1 U be- 
selchnet werden. Seive drei Stellungen sind 
mit den Bezelchnungen ,Einzeljcitung mit Erde’. 
-Doppelleitang ohne Erde* und ,Erdfebler- 
echleife* veraehen. Zur Ausfiihrung eloer 
Messung hat man demuach jeden der drei Um- 
achalterin dieStellungenzu bringen, welche durch 
den Zweck der Measung gekennecichnet sind. 
So sind, um den Widerstand ciner Doppellel- 
tung unter Auaschluss der Erde, und swar mit 
Kupferpol am Messinstrament «a meseen, fol 
gende Stellangen aussufihren: BU rechta, MU 

. links, Z 0 in der Mitte, 
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Firma Siemens & Halake tn vorsiiglicher 
Ausfiibrong hergestellt ist, Shoele im iueseren 
Aufban dem neueren Siemens schen Universal- 
falvanometer. Mit diesem bat es die krels- 
runde Schieferplatte als Triger dea Galvano- 
ineters gemeingam, in deren Rand der Mesadrahe 
tum Theile elngelegt ist; sim um den Mittel- 
punkt der Platte drehbarer Arm mit Rollkon- 
take bestraicht den Messdraht und dient in be- 
kanoter Weise zum Elnstellen des Widerstandes 
in der Wheatstone’schen Briicke. 


Das Eigenthiimliche dew nenen Instruments 
ist ¢ine vor dem Galvanometer befindiiche, auf 
elner Hartgummiplatte montirte Schalvelarich- 
tang, welche sechs zu drei Gruppen vereinigie 
Kurbelumschalter, zwei Tasten, den Vergleichs- 
oo und sechs Anschlussklemmen ent- 

It, 

Die sechs Klemmen, von denes A, Z, E links, 
iy, Ig, ¥ rechts sich befinden, sind beziglich 
mit dem Kupferpol und Zivkpol der Mess- 
Batterie (10 Kupfer-Zink-Elemente), der Erde 
aud den beiden Leitungexufiihrungzen xu ver- 
binden; V wird nur bel Batteriemeasungen ge- 
braucht. 

Von den sechs Karbeln sind die beiden an 
der linkea Seite zu cinem Batterieumechalter 
(20) verbundea; in den Endstellangen legt 
dieaer entwoder den positiven oder den nega- 
tiven Pol der Batterie an das Meessystem, in 
der Mittelstellang ersetat er die Batterie durch 
¢inen ihrem mittleren Widerstande annithernd 
sleichen Widerstand von 50 Q. 

Drei weitere Kuibeln sind 2u einem Um- 
achalter (Mf U') verbunden, weleher sur Aus- 
fiihrang der yerachiedenen Messschaltungen 
dient. Je nach seiner Stellung nach links, in 
tier Mitte oder rechts stellt er die Schaltungen 
nach der Wheatstone’sehen Briicke her, oder 


Sobald demnach die Aufgabe gestellt ist, 
kann an der Hand der Bezeichnungen ohne 
weiteres Ueberlegen die richtige Stellung ge- 
funden werden. 

Wir wollen nuomehr an der Band der 
Fig. 41 auf die Innere Finrichtung des Instru- 
ments eingehen. Fig. 41 sieht dem ifiblichen 
Schema einer Wheatstone’schen Briicke &hn- 
lich, indessen ist der Stromkreis an oinigen 
Stellen durch Verbindung der durch die Kreise 
bezcichneien Kontakte zu erngéngen. Man hat 
sich die Kontaktpunkte im Schema mit deo 
gleichnamigen Kontaktpunkten der Kurbeln, 
welche unterhalb angedeutet sind, verbunden 
vu denken. 


Stellen wir MU nach links, so werden da- 
durch verbunden 5 und 6, 4 und 7, endlich 1, 
2, Wir baben dann das Schema der Wheat 
atone'sehen Briicke. Zontichst steha ZU in 
der Mittellage. Daun tat der aweite Pol der 
Batterie (10) in ZU obne Erde mit 7, alao Dy 
verbunden. Liegt awischen Ly und Ly der au 
messende Widerstand, so tst 


L,—C-A—4-—L4,-, 
das Briickenviereck; 

C-—5-—6—W-TI—In 
die Batteriediagonale und 

2-8-G—A 

die Galvanometerdiagonale. Die Batterie Hegt 
steta zwischen 6 und 10 und ist desbalb an 
dieser Stelle eingeveichnet; an BU ist ale 


wiederholt, um die Einrichtung des Batterie- 
umachalters xu xeigen. 
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In der Galvanometerdiagonale legt ausser 
dem Galvanomoter noch ein Nebenschluas WN, 
Wir bemerken ferner wel Tasten T, und 7), 
Jene liegt auf der Hartgummiplatte rechts von 
Vergieichswiderstand und dient dazu, das Gal- 
vanomoter einzuschalten, sobald man sie nleder- 
driickt. Der Drackknopf ist so eingerichtet, 
dass or sich, fallg man an der hinteren Kante 
dritckt, festatellt und die Taste dauernd achlienst, 
wihrend er, wenn man our an der vorderen 
Kante driickt, nach dem Anftéren dea Druckes 
den Kontakt wieder authebt. Die Taste 7) da- 
gegen, welche anf der linken Seite der Hart- 
gummiplatte Hegt, tet obne Druck danernd ge- 
schlossen und kann nicht festgeetellt werden. 
Sie schaltet einen Nebenschinss zum Galvano- 
meter ein, welcher den Strom im Galvanometer 
auf ¥/,, dea gesamimnten herabsetzt, und dient bei 
der Widerstandamessung dazu. das Instrument 
beim Abglelchen vor gu starken Stromen 20 
schiltzen. 

Wenn man also nach vollsogener Stellang 
der Kurbeln einen Widerstand messen will, 
driickt man sundehst nur dle Taste rechta uod 
sucht den Vergleichswiderstand, bel welchem 
man durch Drehung des Kontaktarmes den 
Zeiger dos Galvanometers auf Null bringen kata- 
Nachdem diese Einstellung auntherad genau 
gemacht iat, kann man sie onter Driicken des 
linken Knopfes mit der xebnfachen Empfind- 
lichkeit narhprifen. Man erhalt den Werth dos 
2u messenden Widerstandes, indem man die 
Zabl abliest, bei welcher der Index dea Kon- 
taktarmes stcht und sie mit demjenigen der 
Faktoren 1, 10, 100, 1000, 10000 maltiplicirt, bet 
welchem der Stipsel steckt. 

Man eleht aus Fig. 40, dass die Skala der 
Schiefertafel an der linken Seite mit 1 begiunt, 
wahrend am Ende anf der rechten Selte 10 und 
im Scheltel § steht, Dies rtibrt zunachst davon 
her, dags der Briickendraht nicht nach seiner 
ganzen Linge auf die Schiefertafel aulgelegt 
worden ist, sondern nur das mittlere Sttick, 
withrend sich Fortsitze anterhalb der Ebonit- 
platte vorfiuden. Ferner atimmen die Vergleiche- 
widerstinde nicht mit den Begeichoungen der 
Stipsel iiherein, sondern aie sind gleich dem 
Draifachen des dort verzeichneten Faktors. Da- 
her kommt es, dass im Scheltel der Briicka, wo 
der zu messende Widerstand gleich dem Ver- 
gieichawiderstand ist, die Zahl 8 stebt. 

Auf diese Weise giebt ea fiir jeden Wider- 
stand von 1 bis 100000 2 nur einen Vergleichs- 
widerstand und elne Kinstellang. Dafiir lat 
aber auch die Skala fir den Bereich vom Ein- 
fachen bis sam Zshofachen ldnger and die Ge- 
nanigkeit daher grisser. 

Wir haben bisher bel der Mittolstellung des 
Umechalters £ U das Messsystem von der Erde 
durchaus isolirt gehalten. Wenn wir 2 U nach 
links legen, wird sowohl der zweite Batterlepol, 
als Ly geerdet; wenn wir LU nach rechta 
logen, wird der sweite Batteriepol allein ge- 
erdet, Der erste Pall entspricht einer Messung 
an einer Leitung, deren Ende geerdet ist, der 
sweite der bekannten Erdfeblerschleife 

In dem Falle, dase ZU nach links steht, er 
giebt die Kontaktstellung, ebenso wie im suerst 
bebandelten, den Widerstand zwischen Z, wod 
Erde; auf die Borechnung fiir die Erdfebler- 
schieife wollen wir nunmebr niher singeben. 

Die Messung der Erdfehlerachieife wird go- 
macht, um in einer Leitung einen Erdfehler 
featvustellen, wenn uach demvelben Orte, in 
welchem die feblerhatte Leitung endigt, elne 
fehlerfrele Leltang vorhanden iet. 

in diesem Falle Idsst man die beiden Lei- 
tungen am fernen Eode mit einander verbinden 
unter Isolation gegen Erde und in unserer 
Messeinrichtung wird dann die gesunde Leitang 
an Jy, die feblerhafte an Dg celegt. 

Wir stellen xunitchat Z U in die Mitte, Da 
alsdann das Messsystem isolirt ist, geht iiber 
den Fehler kein Strom; der Febler bleibt alse 
auaser Betracht and die Messong ergebe fol- 
gendes: 

Faktor far den Voergleichswiderstand 4) 
Ableaung a: der Widerstand der Schivife 2L 
erglebt aleh als 

2L say Ay. 

Wir stellen dann ZU nach reebts. Dadurch 
wird das Gleiehgewicht gestiirt werden, du der 
vierta Eeckpankt nach der Feblerstelle rickt. 
Man bat alao von Neaem einaustellen und 
erhalte entaprechend Faktor dy und Ablesung ay. 
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Hat das Stick Leitung von Zy bis zum 
Fehler den Widerstand x und nenuen wir die 
Theile, in welche der Briickendrabt zerlegt ist 





(Fig. 42). m und », 80 ergicht das Gesetz der 
Wheatstone’schon Briicke die Formel 


m_ 2b—-x 
n 6 4g+2’ 


worin wir 8A 2a setzen haben, weil der Werth 
dea Vergleichawlderatandes das Dreifache des 
auf den Kiétzen atehenden Faktors ist Es ist 
ferner 


moa 


a” 3° 


Um dies an einem Beispiele elnzuschen, 
brancht man sich pur daran zt erinnern, dass 
die Mitte dee Mesedrabtes, bei welcher m= n 
iat, die Bestfferung 3 zeigt, Aus dieser Formel 
érgiebt sich, wenn man noch 22 = a, A; einaetar 


we On Ae 
+9 


Da A; und 4y Potenzen von 10 sind, bietet 
der Zibler nur sine Subtraktionsautgabe. 
Fiir zusammengchirige Werthe von a und 


+4 legt man sich sweckm&salg cine Ta- 


belle an. 

Es ist also sowohl das Measverfabren sur 
Bestimmung eines Erdfehlers, als auch die Be- 
réchnung als sehr einfach zu bezelehnen. 

Den Erdrterungen ther Widerstandsmessung 
ist noch hinzusufiigen, dass beim Meseen tele- 
graphischer Leitungen infolge dar Verschieden- 
heit des Erdpoteatiale an verschiedenen Orten 
in der Regel Polarisationen auftreten. Ke wird 
also daa Galvanometer anch ohne die Meas- 
batierie einen Aueschlag zeigen. Tn diesem Fall 
ist bekanntlich picht auf das Skalen-Null, eon- 
dern auf falsches Null einzustellen. 


Wenn in den Zweigen des Wheatstone- 
achen Vierecks elektromotorische Krifte liegen, 
80 gilt, wie man weiss, dio Wheatatone'sche 
Gleichung unter der Bedingung, dass beim An- 
legen oder Fortneimen der Meesbatteria keine 
Aenderung der Galvanometerablenkung eintritt. 
Dies geachieht, wenn man dew Umschalter BU 
ous einer Endstellung in die Mittelstellung 
dreht, und zwar unter annithornder Gleichhal- 
tung des Widerstandes in der Batteriediagonale, 
So erglebt sich dann der falache Nullpunkt, nach 
wolchem abzugleichen ist. 

Wir geben nunmehr tiber su der aweiten 
Grappe von Messungen, den Isolationsmessungen. 
Diese erfordern die Kinatellang von wf U In die 
Mittellage, Wir sehen aus der Fig. 41, dass da- 
darch 1 isollrt wird, wa&breod 2 mit 8 und 4 mit 6 
verbunden worden. 

Wir haben in diesem Fallo einen Stromweg 
von J, parallel durch WN und G, dann 
durch W zor Batterie ZU sei nach Jinks 
Festellt, also der gweite Pol der Batterie 
geerdet. Die Schaltung ist dann diejenige der 
Isolationgmessang mit direkiem Auaschlage, in 
welcher der Strom, der zwischen Ly und Erde 
tibergeht, im Galvanometer sichtbar wird. 

Wie man sieht, ist der Vergleichswiderstand 
mit dem Dreifachen des Faktors, bei welchem 
der Stépsel steckt, singeschaltet. Man hat also, 
wenn es nicht nur anf die ungefihre Priifang 
der Isolation, sondern auf ihre Messung in Ohm 
ankommt, den Widerstand durch Einsetzen des 
Stipsels bei 1, soweit wie miglich auszuschalten. 
Dis vortiegende Anordnung iat deshalb ge 
troffen worden, um eine Alchuvg des Galvano- 
meters xu erméglichen, Legt man die mit Z, 
verbundene Zufiihrung zum Linienumschalter 
dort an Erde und setat den Stipsel bei 10000 


erh4lt man eine Ablenkung des Instra- 
oe sy welche bel 10 V der Messbatterie (bel 
Avsschaltung des Nebenschlusses) etwa 67" be- 
trigt. In diesem Falle entspricht also die 
Ablenkung von 1° einem [solattonswiderstande 
von 2 Megohm. Filr den Gebrauch ist ea mitts- 
lich, sich fiir einige Werthe der Ablenkung bei 
80000 Obm, s. B. fiir 65, 66, 67, 68, 69 kleine 
‘Tabellen anzulegen, aus denen man den Werth 
des Isolntionswideratandes fiir einen belleblgen 
Ausschlag ablesen kann. Dann wird hier, wie 
bei der Widerstandamessung, jedo Berechnung 
vermieden. : 

Mit Hitlfe des Nebenachlusses ist der Isola- 
tionswiderstand auch achlechter feolirter Lei- 
tungen sa measen. Auch bei der Jeolations- 
messung dient der Nebenschlues dem Schutze 
dea Instruments gegen gufallige Stromstisse. 

Stellt man L£U in die Mittelstellung, so 
wird der sweite Pol der Batterie unter Isolirung 
von der Erde mit Zq verbanden. In diesem 
Palle kann man also den Isolatiooswideratand 
sWischen zwei isolircten Leitungen measen, deren 
eine an Z, und deren andere an I, liegt. 

Messungen auf Aussenstréme geschehen, 
indem man in der Mittelatellung von MU die 
Batterie ausschaltet. Durch dle Stellung vou 
i£U kann man auch hler zwischen Einzel- und 
Doppelleitung wahlen. 

Nachdem wir so die Meseungen, welche 
mittele dos Instruments an Leitungen assge- 
fiihrt werden kénnen, besprochen haben, wollen 
wir auf die Verwendong der Messcinrichtung 
xu Spannungs- und Strommessungen n&her ein- 
gohen. 

Zum Zwecke derartiger Mossung hat man 
den Umschalter Af 0 in die Endatellung nach 
rechts zu bringen. Die Zeichnung ergiebt, dass 
in diesem Falle die Kontaktstelle 3 mit der 
Klemme V verbunden wird und 9 unter Kurz- 
schiuss des Measdrahtes and des Nebenschlussea 
NW mit der Klemme Z,. Es liegt aleo dann das 
Gaivanometer zwischen V and Zy. 

Zur Ausfilhrang der Messungen in verachie- 
denen Bereichen dient ein besonderer Zusats- 
kasten mit einer Reihe von Klinken und einem 
Stipsel. Die Eimrichtung des Zusatzkastene ist 
fiir Klinke su Spannungemessungen oben rechts 
in Fig. 41 angegeben. Zwiechen den Klemmen 
V,; und Vy, an welche die zu messende Span- 
nung angelegt wird, und den featen Gabeln G, 
und Gs, welche zu den Klemmen V und Zy 
passen, befindet sich eine Klinke, welche beim 
Elngetzen eines Stipeels Vy und 24 fiber einen 
Widerstand # miteinander verbindet. Dieser 
Widerstand ist so bemessen, dase in dem Mess- 
bereich, welcher der betreffenden Klinke sage- 
hirt, elner Spannung von 10 V eine Ablenkung 
vou 100 Skalentheilen entapricht. 

Wenn man den Stépsel so weit einsetat, 
dase sein Fuss in dew unter der Klinke befind- 
lichen Kontakt K zu stehen kommt, ao wird 
mittels diesea Kootaktes su den Klemmen PV; 
und V3 ein Nebenschluss u eingescbaltet, der 
sur Priifung des joneren Widerstandes der be- 
treffenden Stromquelle dient. 

Ea wird demnach hier das auch bei anderen 
bekannten Apparaten benutzte Verfahren der 
Batteriepriifung angewendet, bei welchem man 
dle Elemente zuudchat bel geringer Stroment- 
nahme, also auf EMK priift, nimlich so lange 
der Stipael nur theilwelse in die Klinke einge- 
setzt ist, um dann weiter die Klemmenapannang 
der Elemente bei Abnalme des fiir sie gecigneten 
Stromes zu beatimmen, wenn der Stipsel den 
unteren Kontakt berihrt. 

Die Widerstandsverhalinisse der vorliegen- 
den Avordnung sind folgende. Zwischen L, und 
V ist ein Widerstand von 156,29 Ohm geechaltet, 
um die Zusatewiderstande auf nicht su grosse Be- 
trige gu beschrainken. Darch elnen zwischen 
FV und Kontakt 8 gelegten Widerstand von 
510 Ohm wird der kombinires Widerstand zwi- 
schen Jy und F auf 100 Ohm gebracht. Die 
Empfindlichkeit des Inatrumentes mit Neben- 
schiieasung und Zosatuwiderstand betragt 
§8,8.10-8A fiir 1 Skalentheil. In der Zeichnung 
sind diese Wideratinde, welche ledigiich der 
Regulirang auf bestimmte Mmfindlichkeit und 
bextimmten Widerstand dienen, der Kinfachheit 
hialber fortzalassen. 

_ Der Zusatzwidersand im Kasten betriigt fiir 
jeloO¥ 3000 Ohm, Bei Priifung der EMK wird daher 
ein Strom bis zu 8,8 Milliampere entaommen. Die 
Nebenschliessungen n sind folgendermassen be- 
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messen, Die erste Klinke ist zur 
Mikrophonelementen bestimmt ond dean 
einem Nebenschlase vou 6 Ohm anagestattay: die 
anderen Klinken, welche sur Préifung yoy Tale 
grapheubatterien (Measbereiche bis 10, 2, 40, 8 
50, 100, 120 V) diewen sollen, aind mit Nelen 
schliessungen solcher Griisse ausgeatatte dasa 
jeweils 16 Milliampere entoommen werden, 

Bei der Messung von Stromstirken Wird 
das Instrument an die Klemmen eines gon ex 
Strom durchflossenen Widerstandes gelegi. Es 
sind zwei Messbereiche vorgesehen, nimlich 4 
bis 20 und 0 bis $00 Milliampere, 

Trotz der grossen Mannigfaltigkeit der ays 
fiihrbaren Messungen sind die Schaltunges en 
deutig in dem Sinne, dass es nur der Tichtiges 
Ueberlegung bedart, 1. was fiir eine Leltang x 
mensen ist, 2. welche Meesung man daran an. 
fiihren will und §. mit welehem Batterieps) me 
messen will, um die richtige Elnstellung moctee 
zu kinnen. Die iiberall angebrachten Bessicd 
nungen geben dazu auch ohne eingebud 
Kenntnias des Stromlaufes die Micliebkeis. 

Eine Eigenthiimlichkeit der 7 
welche falache Messungen geradexo ausschiiegt, 
besteht darin, dase in Stellungen, tn welcken dis 
Kurbeln des Umschaltera Af U zwei Relhen Keo- 
takte gleichzeitig bedecken, also in ungesar 
ausgeftbrten Einstellungen, das Galvanomete 
kurz geschlossen ist. Zwischen der ersten ud 
zweiten Stellang geschieht dies an den Stelho 
(2, 8, 4), zwischen der zweiten und drittea bi 
(8, 2,9). Dass der Zeiger alsdann stindiz 
der Ruhelage verharrt, wird sofort asf dn 
Febler anfmerksam machen, 

Das Instrument hat unterdessen auch de 
Probe des Betriebes bestanden, indem e hb 
einem grissercn Telegraphenamte wnd io é 
Hand eines Aufsichtsbeainten lAngere Zeit te 
nutst wurde. Die Winsche in Bezug anf einige 
Umgestaltungen, — der En:pfindiie)- 
keit, welche sich aus den Erfabrongen in & 
Praxis ergaben, konnten wir bei dey bier ver 
liegenden endgiltigen Austihrung simmtle 
leicht beriicksichtigen. 

Man darf demnach mit Recht dieses lovee 
ment fiir den Mesabetrieb grosser Aemter, 1 
es auf Einfachheit, Schnelligkeit und Sicherber 
ankommt, als elnen Fortsebritt gegeniiher da 
bisher gebrituchlichen Apparaten beseichnen 
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liegt lodigtich bei deo Norrespondentea ! 





a metalidurchwirkter 
Dekorationsstoffe in der N 
elektrischer Belewchinnt 


Der im Heft 23 §. 467 dieses Jabrgange der 
ETZ* erwithute Bericht des Herr Ingeawt 
Kickhotf im ,Centralblatt d. Bauverw.", dem 
zufolge ein Vorhang mit metalidurch a 
Borte, welche mit den Kontakten einer -perd 
dose in Berabrung kam, durch den hierbei ed 
stehenden Kurzachiuss in Brand gerivth, rr 
den Vorgang nicht nach der richtigen 
hin gu erortern. — 

Steckkontakte sollten so konetrairt = 
dass unbeabsichtigte Berithrung der Koon 
unméglich ist. Sollen trotadem Dosen —, 
at os —_ dieser Antoni 
vollkommen genfigen, so slnd : 
»Sicherbeltavorsehriften des Verbsndes al 
scher Elektrotechniker in allen Fallen, a ‘4 
auf Schalttafeln in Betrieberiumeh de 
stromfiihrenden ‘Theile, in diesem a. asiet 
ganze Dose, mit einem geelgneten Seba ast, 
za umgeben, Dasa ein soleher Sebati 
wo néthig, auch ornamental 50 a0 arith 
werden kann, daas er sich der eeieinen Prat: 
tung geschmackvoll elntigt, kela 
tiker zgweifelhaft erechelnen. F yor de 

Es jat daher doch wohl iibertriebes, in de 
Verwendung metalldurehwirkter Som y 
Nahe elektrischer Leitungen #0 W' ; 
dontet des ferner die Verbalenisse sof 

opt stellen. . 

"Denn die Falle, wo es dem clektrist 
Installateur moglich ist, die beullehe®, - War 
tiven u. 6. w. Kinrichtungen nach — a 
achen gestalten oder Andern ma ein ict! 
doch wohl so selten, dass damit allgee dn ot 
gu reehnen ist. Wo bliebe denn auc ‘igen 
immer geriibmte Auschmi Fate im De 
elektriachen Installation! Ee gilt ¢ 
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sonderen Fallen gecignete Einrichtangen su 
weffen, welche dicsen besonderen Anforderun- 
gon jigend Rechnang tr: » was freilich in 
der mit Mehraufwand an Kosten ver- 
kaiipft sein wird. 


Hedley, 14. 6. 00. 


W. Musawitz. 


|Das Telegraphensystem Pollak und Virdg 
und dessen Werth fiir die Praxis. 


In der franzisischen Zeitschrift ,L'Electricien* 
veriffentlicht Herr A. Fleury einen Aufsatz 
fiber unser Tel phensystem. 

Der Artikel Ist von der ,ETZ“ fibernommen 
weeten. wiewehi mis See Bemerkung, —_ die 

usfahrungen dease einer stron; tifung 
In mehreren Punkten keinen Stand halten 
kon ten. 

Herr Fleary wiirde diesen Artikel wabr- 
ache'nlich gar nicht geschrieben haben, wenn 
er yon einem wesentlichen Fortschritte, den wir 
in letzteror Zeit gemacht hab Kenntnisa ge- 
habt batte, niimlich dass unser Schnelltelegraph 
— nicht mehr mit Morsezeichen, wie anfilng- 

ich, arbeitet, sondern der Empf: apparat so- 
gleich lesbare Buchsxtaben in lateinischer, gothi- 
scher oder einer beliebigen anderen Schrift 
verz¢cichnet. 

Die Beschreibung dieses neuen Systems be- 
halten wir uns fir die nlichete Gelegenheit vor 
und bemerken jetzt nur so viel, dass die Schrift 
derart erhalten wird, dass der kleine Spiegel 
des Empfangsapparates beeinflusst von Strom- 
stissen von der Sendestation aus mittele des 
darauffallenden Lichtstrahles die Buchstaben 
auf das lichtempfindliche Papier firmlich auf- 
achreibt, die im Wege automatiacher Entwicke- 
lung sogleich sichtbar werden. 

Zum Hervorbringen eines Bachstabens sind 
1, 2 oder 8 Strometisse nothwendig, je nachdem 
der Buchstabe aus 1, 2 oder $3 Elementen be- 
steht, worunter wir diejenigen Theile des be- 
troffenden Buchstabens verstehen, welche beim 
Sehreiben durch cinmalige Auf- und Nieder- 
peer md der Feder bis zum Anfangsniveau 
aa kehrend entstehen; so besteht der Buch- 
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Die Grundlage seiner Kalkulation ist ferner 
aus dem Grunde unrichtig, weil dieselbe auf 
das gleichmissige Zufliessen von o_o 
binnen 8 Stunden basirt. Man muss eben be- 
denken, dass das Gros der Depeschen in der 
Praxis stets in dem Zeltraume von | bis 1/5 
Stunden su gewissen Tageszeiten, 2 B. Ge 
schaftestunden an der Birse u. s. w., bewaltigt 
werden muss, es muss also in dieser Zeit das 
Dreifache an Linien and Arbeitskriften zur 
Verfiigung stehen, wenn man kelne n Ver- 
spatungen aufkommen lassen will. Hierbei int 
noch von specicllen Ausnahms- eventuell Kri 
filllon, wo ganz enorme Anforderungen an die 
Teggrephte lit werden, a ehen. 

st ferner unrichtig, dass selbst bei 
unserem Morsezeichensystem durch Ueber- 
setzen der Depeschen aus der Morseschrift cine 
Verzigerung gegen Baudot im Durchschnitt 
in der Zuatellung entstiinde. Denn das Per- 
foriren auf der einen und das Niederechreiben 
an der anderen Station kann gleichzeitig vor 
sich geben, wihrend die serienweise Ueber- 
setzung mit dem Drucktelegraphen nur nach 
einander erfolgen kann. 

Bei dem Pertoriren_und Niederachrelben der 
Telegramme ist der Beamte an die Arbeits- 
gesehwindigkeit des Telugrephenspparsies nicht 
gebunden und durch keinerlel Verstit ng 
u.s.w. in seiner Arbeit gehindert, leistet daher 
auch bedeutend mehr und braucht keinerlei 
Kenntnisse der Telegraphie zu besitzen. 

Ganz anders Negen nun die Verhiltnisse 
unseres Buchstabenachrelbtelographen, welcher 
die Voratige der belden Systeme in sieh ver- 
einigt und nicht nur auf Schnelleelegraphie 
mittele perforirten Streifen, sondern auch als 
Multiplextelegraph eingerichtes werden kann, 
sodass anf einer Linio. zugleich mehr als 
30 Apparate, natiirlich jeder unabhingig von 
Com anderen mittels Taster bethitigt werden 

mnpen, 

Wir wollen noch efnen Vergleich machen, 
wie sich die Verhiltisse in wirthschaftlichem 
Sinne gestalten werden und nehmen hierbei die 
von Herrn Fleury ausgefiiirte Berechnung 
trotz deren Mangel und bei diesem fiir Baudot 
speciell giinstigsten Fall zur Grundlage. 





Anzabl der | 


Telegramme, Antnh] dor erforderlichen 











Jahrilcher Aufwend in Mark 
fir 








BSyatem die aaf ¢inen 
Heamten | 
fulten | Drabte | Bonmten  Leitungen | Beamte | Total 
Tabelle L 
Baudot. . . 2... or a | 9 | 4400 18.000 92 400 
Pollak-Virig. . ae 720 2 5 sh00 10.000 18 800 
Tabellle Il. 

Baudot. . . . . . : 320 8 a 13.200 54.000 67 200 
Pollak-Virag. . 2. 7m) 2 13 8800 | 26 000 34500 
Tabelle IL 
Baudot. . . 2... 820 1 =| a | 44000 is0°00 «| = 224000 
Pollak-Virig. 2... 7 2 | A 8800 82.000 90.80 


stabe m ans 3 Elementen und wird mit 8 Strom- 
stissen geschrichen, 

Auf dices Weise gestattot der Empfanger 
ein sehr rasches Telegraphiren, Wir arbeiten 
jetzt mit einer Geschwindigkeit von 60000 bis 
60000 Worten in der Stunde, die aber noch be- 
deutend stelgerungsfibig ist. 

_ Wie schon bemerkt, werden wir demniichat 
eine ausfihrliche Beschreibung folgen lassen 
und beniltzen diese Gelegenheit nur, um einige 
seitens des Herm Fleury irrthiimlich ange- 
fiibrte Daten za berichtigen. 

Zuerst ist es auffallend, dasa die Verhalt- 
nisse, die zur Grundlage seiner Kalkalation 
dienen, derart gewithlt sind, dass ale fir das 
Baadot'sche System in jeder Richtung am 
Giastiguee sind, indem die Leistungefthtgtel 
dessel gerade erschépfend in Anspruc’ 
nommen ist und zwar wihrend s&mmmtlicher 
& Stunden, die zur Kalkulationsbasis dienen. 

ingegen ist unser Morsezcichensystem kaum 
bis xu elnem Piinfundzwanzigstel seiner vollen 
Lelstungsfihigkeit ausgeniitst, Die Angabe 

erm Fleury’s, dass unser System 40000 Worte 
pro Stande ‘tibersetzt, ist irrthiimnlich. Wir 
arbeiteten auf der fiber 1000 kim langen Linie 
Berlin-Budapest mit einer Geschwindigkeit von 
60000 bis 70000 Worten, heute kénoten wir 
dies mit 100000 Worten sehr leicht thun und 
haben sogar bei unseren amerikanischen Ver- 
suchén im vergangenen December zwischen 
Chicago und Milwaukee die Geschwindigkcit 
bis auf 155000 Worte, also das Vierfache der 
Kalkulation Herr Fleury's, auf der ca. 
500 km langen Strecke gestelert. 


Es seien also in 8 Stunden $000 Telegramme 
absafertigen. Die Besoldung der Bearmten im 
Durchschnitte soll 2000 M und der Aufwand an 
Linien und Apparaten jahriich 4400 M betragen, 

Wir entavhmen er Tabelle our die 
rechnung flr Baudot, welche von ihm als ra- 
tlonellates System hingestellt wird. 

Bel unserem Buchstabenschreibapparate er- 
folgt die Perforation elnes Buchstabens mit 
einem Drock; der Arbeiter, ungehindert von 
jedweden anderen Riicksichten, kann wie auf 
einer Schrelbmaschine arbeiten und perforirt 
daher in einer Stunde sehr bequem 900 Worte 
ond mehr, es kommen auf einen Arbelter also 
at creckont 90 Telegramme, ein Beamter 
soll erforiren der Streifen durch den Sen- 
der besorgen. . 

Wie bieraus ersichtlich, ist unser System 
selbst unter diesen Umstiinden rationeller. Be- 
denkt man lil io, dass, wie friiher erwihnt, 
die Depeachen nicht gleichmissig zufllessen, so 
wachsen die Spesen, wenn man eine dreifache 
Einrichtung in Betracht zieht, bei Baudot ao- 
fort in jeder Richtung auf das Dreifache, wah- 
rend bei ane nur die Zahl der Perforationsar- 
beiter erhdht werden muss. Laut Tabelle II ist 
dann Baudot schon ganz irratlonell gegen 


unser System, 

Dies ist aber alles noch sehr wenlg gegen- 
fiber dem, was unser System za lelsten im 
Stande ist. 

Wir nehmen in Tabelle IT einen Vergleich 
an, wo die Leistungsflihigkeit unseres Syaterns 
otwa bis zur Halfte ausgenutst wird. Wie er- 
sichtlich, ist bier dieses schon beinahe dreimal 





billiger als Baudot, sodass von einer Herab- 
—- der Tarife sehr gut die Rede sein 
on, 

Man muss ferner in Betracht zlehen, dasa 
bei Benutsung des perforirten Streifens das- 
selbo Telegramm nach beliebigen Richtungen 
as abgeschickt werden kann, was spe- 

ell | ausserordentlichen Anlassen von 
hichster Bedeutung ist. Dea ferneren ist aut 
diese Weise Banken, Zeitungen uo. s. w. die 
Moglichkeit geboten, ihre Depeschen selbst za 
perforiren. 

Nimmt man an, dasa bei einem ein 
massen ermilssigten Tarife die Halite der De- 
Peachen in perforirtem Zustande zugetheilt wird, 
80 reduciren sich die Totalspesen noch weiter 
auf 50800 M gegen 224000 M, die Baudot er- 
fordern e, ganz abgesehen von den Spesen 
der Reserveleitung, den Kalamititen, die tone 
schon die Anlage der zahlreichen Leitungen 


Verursacht. 
Die Perspektive aber, welche sich im wirth- 
schaftlichen Sinne bei anndhernder Ausnutzung 


unseres Systems eriffnct, kann mit den heutigen 
Verbaltnissen gar nicht v ichen werden und 
beabsichtigen wir auch nicht, dieselbe hier 
auszumalen, 

Am allerwenigeten kann aber sugegeben 


werden, dass Baudot fiir den heutigen Bedart 
hinreichend sei. Die Entwickelung auf allen 
Gebieten des Verkehrs und speciell der Nach- 


richtenvermittelang ist eine derartige, dass man 
unmiglich an einen Stillstand denken kann. 
Allerdings kann sich dieselbe, so lange die vor- 
handenen Mittel 2ufolge ihrer Komplicirtheit 
und ihres Kostenaufwaudes eine gewisse finan- 
xielle Reform der Tarife unmiglich machen, 
nicht noch rapider gestalten; fallen aber diese 
Schranken weg, so stellt sich die Nachfrage 
achon von aelbst cin und geigte sich schon oft, 
dass eine Eiorichtung, deren Nothwendigkeit 
gestern keinesw aufficl, heute schon un- 
entbehriich geworden ist. 

Auch die bis zur Zustellang nithige Zeit 
reducirt sich bel unserem System anf das Mini- 
mum. Die Perforirung der Streifen geht rascher 
vor sich, als irgend welche andere telegraphische 
Arbeit. Diese kann auf beiden Statlonen zu- 
gleich verschen und eventucll unter beliebi, 
vielen Arbeitern gethvilt werden, B all 
die ldngste Depesche in der kiirzesten Zeit — 
wenn es darauf ankommt — zugestellt werden 
kann; ebenso erleiden weder dic anlangenden, 
noch die abzusendenden Depeschen irgend wel- 
chen Aafachub, weil das Uebersetzen durch 
die Line selbat keine beachtenswerthe Zeit in 
Anspruch nimmt. , 

ie perforirt szugeflossenen Telegramme 
aber kinnen, abgesehen von der Quantitat, in 
etwa 80 Sekunden zur Dastellang gelangen. 

Interessant ist, war Herr Fleury dariiber 
sagt, dass ibnliche Kinrichtungen zam Beob- 
achten von Erdstrémen schon verwendet wur- 
den, Uns wenigstons war dics ge roy un 
bekanat; es ist aber merkwiirdig, dass Fach- 
leute, wenn si¢ schon so nahe an der Sache 
waren, nicht auf die Idee gelangten, dasa auf 
diese Art ein sehr rasches Telegraphlren mig- 
lich sel. Wile mussten die Sache freilich von 
den ersten Anfingen an aufbauen. 


Budapest, 15. 6. 00. 
Anton Pollak. Josef Virdg. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Akkumulatorenwerke Oberspree, A-G. in 
Berlin. Diese im August 1499 unter Theilnahme 
der Gesellschaft fiir elektrische Unternehmungen 
in Berlin zur campgeraten J von Akkumulatoren 
und Verwerthung sonstiger Ertindungen der 
Elektricitatsindustrie mit einem Aktiankapital 
von 8 Mill. M bi ndete Gesellschaft hat, wie 
die Voss. Ztg.* berichtet, im Geechilftajabr 
1899 einen Bruttogewinn von 86374 M erzielt, 
von dem $4481 auf Fabrikationskonto ent- 
fallen. Nach Abzug der Unkosten verblelbt eln 
Reingewinn von 9235 M, von dem 112 M dem 
Reservefonds tiberwiesen werden, withrend der 
Rest von 2193 M auf neue Rechnung vorgetragen 
wird, Nach der Bilanz stehen die Patente mit 
999997 M zu Buch. Unter sonstigen Aktiven 
figuriren dio Materialien mit 567606 M, die De- 
bitoren betragen 741866 M. Die Gesellschaft 
hat sich bei der Compagnie Frangaise des Accu- 
mulateurs Electriques ,Union* in Paris, sowie 
bei der Russisch-Baltischen Akkumulatoren- 
tabrik, A.-G. in Riga, u. A mit ihren Patenten 
betheiligt. 


Berlin-Charlottenburger Strassenbabn, Aus 
dem 1899er Geschaftsbericht erglebt sich, dase 
die Zah! der beférderten Personen sich vou 
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10.29 Mill. auf 11,04 Mill. gehoben bat mit 
pied Fabrgeldeinnahme von 1177518 M (1898 
1099987 M). Den Gesammteinnahmen von 
1994309 M (1949987 M) stehen einschlicaslich 
90000 M Anleihezinsen Gesammtausgaben von 
991 828 M (1048955 M) und Abschreibungen (ein- 
sehliesslich 60000 Amortisationsfonds) von 
160253 M (190888 M) gegeniiber. Es ergicbt 
sich mithin ein are von 142282 M 
(187818 M), woven 120 als Dividende von 
8% (1898 644%.) auf dae von 2916000 M auf 
4082000 M erhéhte Aktienkapital vertheilt wer- 
den. Im November 1899 wurde bekanntlich die 
Ausgabe weiterer 2016000 M beschlossen, und 
soll in der bevorstehenden Generalversammlan, 
iiber eine neue Kapitalserhéhung von 8,02 Mill. 
Beschluss gefasst werden. Schon bel Jahres- 
schluss waren neben @ Mill M Anleihe und 
987000 M Hypothekenschulden die Verpflich: 
tungen auf 2.29 Mill. M angewachsen. Grund- 
stiicke und Gebadude stehen mit 1,71 Mill. M 
(1,68 Mill. M), Bahnbau mit 4.72 Mill. M (3,48 Mill. 
Mark) und mit 2,88 Mill. M (1,48 Mill. M) 
zu Buch, welchen Konten ein Amortisations- 
fonds von 84446 M pogentbersiaht. Die Ein- 
richtung des elektrischen Betriebes iat in vollem 
Gange, wobel die alte Aniage, sowohl im Ober- 
bau als in allen Betriebseinrichtungen voll- 
staindig erneuert wurde bxw. erneuert wird. 
Nach den nenen, auf 87 Jahre hinaus ge- 
schlossenen Vertrigen mit den Gemeinden 
Berlin, Charlottenburg und Wilmersdorf wird 
die Gesellschaft, wie der Geschiiftsbericht dar- 
legt, ein Strassenbabnnetz von iiber 100 km be- 
kommen. Dieses zusammenhingende Netz wird 
grosse Stadttheile vom Osten und Centrum aus, 
sowie die Stadt Charlottenburg und die Ge- 
meinde Wilmersdorf durchsiehen und Siid- 
Moabit mit dem Innern Berlins verbinden. Zu 
den schon vor zwei Jahren erworbencn Kon- 
cessionen im Stadtgeblete Charlottenburg treten 
auf Grund der neuen Vert im Stadtgeblete 
Berlin vier Linien, in der Gemeinde Wilmers- 
dort sechs Linien. Der Geschiiftabericht erblickt 
die Bedeutung dieser Linien darin, dass sie aus 
bisher todtlaufenden Strecken grosse Durch- 
gangeslinien mit Personenab- und -zugang machen. 
Die Kosten der Herstellung der neuen 
Linien und die Beschaffang der benéthigten 
Betriebsmittel werden vorauassichtlich unter Be- 
riicksichtigang der in dem Vertrage mit der 
Stadt Berlin vorgesehonen Benutzungen sich 
auf etwa 4 MIL belaufen, von welchen die 
Verwaltung 3 Mill. M in Aktien und 1 Mill M 
in Obligationen aufzubringen in Aussicht ge- 
nommen hat. Dag Gesellschaftskapital wiirde 
alsdann, abgesehen von einer im Mehrwerthe 
der Grundstiicke liegenden atillen Reserve 
12 Mill. M, eingetheilt in 9 Mill M Aktien und 
8 Mill. M Obligationen, betragen, filr welche ein 
auf elektrischen Betrieb cingerichtetcs Strassen- 
bahnnetz im Umfange von ca. 100km Gleis ein- 
schliesslich Grundstticken, Maschinenstation und 
siimmtlichen Betriebsmitteln geschaffen wird. 
Der Buchwerth pro Kilometer Gleis einschliess- 
lich Grundstiicken, Maschinen und Betriebs- 
mittel werde sich hiernach auf ca. 115000 M 
belaufen. Der Akkumulatorenbetrieb der Ge- 
sellschaft erfihrt eine wesentliche Einselriin- 
kung dadurch, dass ffir den grisseren Theil 
der Strecken nunmehr der Oberleitungsbetrieb 
tattet und zum Theil, speciell auch auf der 
uptlinie, bereits eingefilirt wurde. Der Akku- 
mulatorenbetricb habe sich weiter gut bewdihrt 
und namentlich bei den ausserordentlichen 
Schnecfillen des letzten Winters ohne Anstand 
funktionirt. Um diesen Betrieb noch billiger zu 
gestalten, sind mit den Watt Akkumulatoren- 
werken Verhandlungen dariiber im Gange, dass 
die Akkumulatoren gegen Zablung einer ange- 
messenen Licenzgebtihr von der Gesellschaft 
selbst hergestellt werden. Der Betrieb des 
laufenden und des niichstfolgenden Geschiifts- 
jabres diirfe nicht als ein normaler betrachtet 
werden. Erst nach Fertigstellung der neuen 
Linien, deren Bau noch im Laute p toed Jahres 
begonnen und voraussichtlich zum gréseeren 
Theile im_na&chstea Jahre vollendet sein wird, 
und nach Einrichtung der grossen Durchgan 
linten werde sich auch ie Rentabilitte des 
Unternehmens besgern. 
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Wiirzburger Strassenbalin A.-G. Das erste 
Geschiftejahr der Gesellachaft umfasste die 
Zeit vom #4. Juli 1899 bis $1. Marz 1900 und 
diente age mer zur Vorbereitang der Eintiih- 


rang dee elektrischen Betriebs- und des Baues 
der neaen Linien. Der Vertrag mit der Elek- 
tricitats- A.- G. vorm. Schuackeré & Co,, 
wonach diese vom J. April 1900 ab eine Divi- 
dende von 6 % so lange garantirt, bis das Un- 
ternehmen w&hrend drei auf einander folgender 
Jahre eine Dividende von 6 % aus eigen 
Reineinnahmen gzahit, hat, wie die ,Vosa. 
Ztg.* mittheilt, die behérdliche Genchmi- 
gong erhalten. Die von der Elektricitate- 

-G. vorm. Schuckert & Co, ansgearbeiteten 
Pline iiber die Einfiithrung des elektrischen 
Betriebes u. s. w. sind von der Behérde geneh- 
migt worden. Der Bau der Strecken bat Ende 
Februar begonnen. Der volistindige elektri¢che 
Betrieb wird vorauasichtlich bis 1. Oktober 
d. J. durchgefiibrt sein. Dem zur Begleichung 
von 6 % Bauzinsen nothwendigen Betrage von 
35 200 M steht cine Zinseneinnahme von 81302 M 
gegeniiber; die Differenz ist dem Baukapital 
zuzuschlagen. 


Brown, Boveri & Cie, A-G. Mannheim. 
Am 15. d. Mta. fand ia Mannheim die Griindung 
der Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie. 
atatt, an welche das gesammte deutache Ge- 
achift der Kommanditgesellscbaft Brown, Bo- 
veri & Cie. in Baden in der Schweiz iibergelit. 
Das Kapital der neuen Gesellschaft betragt 
6 MUL Der Avfsichterath ist bestellt aus 
deu Herren CC. E. L. Brown, W. Boveri und 
5S. W. Brown. Den Vorstand bilden die Herren 
F, Fank als Gencraldirektor und C. Gaa und 
R. Boveri als Direktoren; Herrn F. Prechter 
wurde Prokura ertheilt. 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 





Berlin, den 28. Juni 1. 


Es war eine unerquickliche Woche filr die 
Birse. Die Alarmnachrichten aus China, deren 
eine immer grausiger wie die andere lautete, 
und der Preissture der amerikanischon Elser 
babnshares, in denen unser Platz grésetre Er 
gagements wnterhilt, tibten eine recht eatmuth- 

de Wirkung aus. Unter dieser unglinstiges 
Scauens hatren ausser den direkt betroffenen 
chinesischen und amerikantschen Papleren baapt 
sichlich unsere Bankaktien zu leidea, worere 
sich Montanwerthe relativy bebhaupten keane. 

Auch die hier interessirenden Wertbe lagen, 
der allgemeinen Tendenz tolgend, recht echwach. 
Die fortresetzten Riickginge, welche die Akbe 
elektrischer Unternehmungen an dea westliches 
Borsen — hauptsachlich in Paris ~ = erleides 
hatten, sowie Gertichte, dass elnselne der jar 

en Gesellechaften nicht mehr so {ntessr 

eschiiftigt sind wie bisher, gaben 20 Oa. 
Realisationen Veraniassung. — Anf dem 
markte trat, wohl infolge der starken a 
lésungen der letzten Wochen, eine rerkli . 
Enleichterung ein. Reportgeld warde x0 0 
drigeren Siitzen angeboten, als sonst au 7 
mesterschluss, und Privatdiskont ging bit # 
49/4¢%o herab. 

General Electric Co, 198% 


: Cc fer Latr. 7h. 5. 
Metalle oo ’ Let, 138.20. & 
Zinuplatten Late. — 14. 10) 
Zin ee Late. 1 5 
Zinkplatten Latr. ace 

Blei .- +++ . W. 


Schluss der Redaktion: 28, Juni 1902 
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Gesundheitsritcksichten néthigen mich, am Schiusse dieses Halbjahres aus der Redaktion der ,,Elektrotechnischen det 
Schrift aussutreten. Wahrend meiner sechsjihrigen redaktionellen Thétighett ist mir von den Lesern und Mitarbeiter 


dey’ 


* . mer * * t igh 
Zettschrift, sowie seitens meines Kollegen, Herrn G. Kapp, und der Herren Verleger soviel frenndliches Wohdwollen: gers 
worden, dass tch nicht umhin kann, allen herclichst dafiir zu danken. 

Ich wiinsche der ,,Elektrotechnischen Zeitschrift ferneres Gedethen sum Nutsen der deutschen Elektrotechnik. 


BERLIN, den 23, Juni soo. 


dul, H. West 


eee 
Far die Hoduktion verantwortlich; Jal, H, West in Berlin, — Verlag von Julivs Springer in Berlin und R Oldenbourg in Manchen 


5. Jali 1900. Pl 
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RUNDSCHAU. 


Unser Gewohnheit gemass bringen wir 
in diesem Hefte wieder eine Statistik der 
Elektricititswerke in Deutsehland 
nach dem Stande vom, Marz d.J. Wie 
durch die bereitwillige und sehr dankens- 
werthe Unterstiltzung, welche uns bei Be- 
schaffang des Materinls von allen Seiten, 
sowohl ans den Kreisen der Industrie ond 
der Figenthtimer und Betriebsleiter der 
Werke als auch aus dem sonstigen Leser- 
krelse zu Theil geworden ist, hewiesen 
wird, hat unsere Statistik, die nunmehr be- 
reits in 7. Auflage erscheint, iberall grosseres 
Iuteresse gefunden and wird alljdhrlich, 
nach den vielen Anfragen und Zuschriften 
an uns zu schiiessen, namentlich von 
Seiten der Industrie mit einer gewissen 
Spannung crwartet. Denn sie stellt nicht 
nur @in fiir die Industrie sehr werthvolles 
Adressenmaterial dar, sondern gicbt auch 
einen fortlaufenden Ueberblick aber die 
Entwickelung eines der wichtigsten Zweige 
elektrotechnischer Unternehmungen und 
beantwortet, wenn nicht direkt, s0 doch 
zwischen den Zeilen, eine Reihe wichtiger 
Fragen, die cinerseits fdr Stadtverwaltungen 
bei der Pianung elektrischer Lichtcentralen, 
andererseits fir den berathenden Sachver- 
stiindigen und den projektirenden Ingenivur 
bei Aufstellung der Projekte von grésstem 
Interesse sind, 

Unsere Statistik hat nur den Zweck, dle 
gegenwirtige Verbreitung der clektrischen 
Beleuchtung in Deutschland, soweit dieselbe 
von Centralen aus erfolgt, und den Umfang 
der cinzelnen Werke festzustellen. Betricbs- 
technische und wirthsechaftliche Fragen sind 
ags dem Grunde ausgeschlossen, weil es 
einer privaten Sammelstelle kaum modglich 
sein wiirde, von den Kigenthttmern und Be- 
triobsleitern der Werke genaue und ge: 
niigend vollstindige Auskunft dber der- 
artige Fragen zu erhalten. Als wichtige 
Erginzang unserer Statistik kann daher die 
von der ,Vereinigung der Elektricitits- 
werke* herausgegebene, allerdings nur auf 
verhiltnissmissig wenige Elekericitdtswerke 
sich erstreckende Statistik bezeiehnet wer- 
den, in weleher auch jene Fragen bertick- 
sichtigt sind. 

Unter Elektricitiitswerken sind in unserer 
Statistik nur solche Erzeugungssuitten elek- 
trischen Stromes verstanden, welche unter 
Benutzang der. dffentlichen Strassen und 
Wege zur Verlegung der Leitungen ent 
weder ganze Ortschaften bzw. préssore 
Theile solcher mit elektrischem Strom fiir 
Licht- und Kraftzwecke versorgen oder 
anderen gemeinniilzigen Zweeken dlenen. 
Bloekstationen und Hinzelanlagen sind in 
die Statistik aufgenommen, sofern sie die 
Gtlendiche Beleuchtung im eigenen oder in 
benachbarten Ortschaften mit versehen oder 
unter Benutzung fffentiicher Wege Strom an 
Privatkonsumenten abgeben, dagegen von 
derselben ausgeschlossen, wenn sie nur im 
eigenen Interesse des Besitzers zur - aus- 
schliesslichen Kraftversorgung oder zur Be- 
leuchtung cinzelner Fabriks- oder anderer 
Etablissements, Landhauser, zusammenhiin- 
gender Hiluserblocksu, dgl. errichtetsind. Dies 
ist bei Beurtheilung der in der Statistik ent- 
haltenen vielen kleinen Werke durchaus festza- 
halten. Bsistkeins dieser Werke anfgenommen 
worden, wenn wir nicht darch direkte Be- 
stiitigung der Kigenthimer oder aus ander- 
weitigen Mittheilungen die Ueberzeugang 
gewonnen batten, dass sie den obigen Be- 
dingungen entsprechen. Ausgeschlossen sind 
ferner alle diejenigen Werke, welche ledig- 
lich dem elektrischen Strassenbahnbetriebe 
dienen, Ueber tetztere wurde im Helt 1 
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vom 4, Januar d. J. sine besondere Statistik 
verdifentlicht. Bei denjenigen Werken aber, 
welche gleichzeitig Strom fir Licht- und 
Babnbetricb abgeben, Ist unter dor Kolumne 
»Bemerkungen* eine entsprechende Mitthei- 
lung gemacht. 

Unsere Statistik bezieht sich, wie be- 
reits bemerkt, wiederum wie die der letzten 
Jahre auf den Stand vom 1. Marz, Mit 
Ricksicht dareuf aber, dass das Gesachafis. 
jehr vieler Elektricitdtewerke erst mit dem 
31. Miirz endigt und mit den fdr den Ge- 
sehaftsbericht erforderlichen Abschtussar- 
beiten auch dic Feststellang der Anschinss- 
werthe verbunden zu werden pfiegt, er- 
scheint es zweckmissiger, wn den Werken 
eine besondere Aufstellung fiir unsere Sta- 
tistik und damit Mihe und Zeit zu ersparen, 
derselben den Stand vom 1. April jedes 
Jahres zu Grunde zu legen. Dies soll vom 
naichsten Jahre an geschehen, Wenn auch 
die melsten Werke unsero Fragebogen, 
denen wir ¢inen Sonderabdrack unserer 
vorjiibrigen Statistik beigelegt hatten, be- 
reitwilliget beantwortet und durch Namhait- 
machung anderer in dieser noch nicht ent- 
haltener Werke die Zwecke unserer Sta- 
tistik geftrdert haben, woffir wir ihnen an 
dieser Stelle besten: danken, so sind doch 
nicht von allen Seiten die erbetenen An- 
gaben gemacht worden. LEinige Werke 
haben, trotzdem sie auch heute noch be- 
stehen, schon seit mehreren Jahren auf 
unsere Fragen keine Anskunft gegeben, so- 
dass wir die Angaben aus den frédheren 
Jehren wiederholen mussten, In der letzten 
Kolumne ist in jedem Falle darauf hinge- 
wiesen, 

Die Einrichtung unserer Statistik ist im 
Allgemeinen dieselbe wie in den fritheren 
Jabren. Jedoch wurde eine neue Kolumne 
liber die Aah! der angeschlossenen Elek- 
tricitiitsmesser cingeschaltet. Der im ,Ge- 
setz betreffend die elektrischen Maassein- 
helten* vom 1, Joni 1898 vorgesehene Aich- 
zwang der elektrischen Messwerkzeuge und 
die hieriber vom Bundesrath zu erlassen- 
den Ausfihrungsbestimmungen machten es 
winschenswerth, zundchst einmmal festzu- 
stellen, in welchem Umfange in Deutschland 
derartiige zur gewerbsmitssigen Abgabe 
elekiriseher Arbeit dienende Mesawerkzenge 
fiberhaupt verwendet werden. Die Phyal- 
kalisch-technische Reichsanstalt hat hicriber 
und itber andero mit der Einfihrung der 
amtlichen Priifung und Beglaubigung der 
Zihler zusammenhingende Fragen Mitte 
vorigen Jahres eine Umfrage gehalten und 
sehr sehiitzbares Material gesammelt, tber 
welches theilweise bereits in der Rundachau 
»ETZ* 1900 Heft 14 8, 266 berichtet wurde. 
Dic Physikalisch-technische Reichsanstalt 
regte bei uns die Frage an, ob es sich nicht 
empfehlen wiirde, auch in unsere Statistik 
eine Kolumne tiber die Zahl der in Ge- 
breuch betindlichen Elektricititsmesser auf- 
zunchmen. Da wir unsere Fragebogen be- 
reits versandt hatten und es daher fiir dieses 
Jabr leider zu spat war, unsererscits den 
Besitzern von Elektricititswerken eine be- 
zigliche Frage zur direkten Beantwortung 
vorzulegen, so stellte ans die Physikalisch- 
technische Reichsanstalt, nachdem wir uns 
zur Aufnahme einer solechen Kolumne in 
unsere Statistik bereit erklirt hatten, in 
livbonswiinligster Welse das von ihr in 
der Ziblerfrage gesammelte Material gur 
Verfiigung, aus dem wir die in der drite 
letzten Kolumne unserer Statistik cut 
haitenen Angaben entnommen haben. Die- 
selben beziehen sich, wie bemerkt, auf den 
Stand von etwa Mitte vorigen Jahres, wiih- 
rend unserer Statistik der 1. Miirz d. J. zu 
Grande liegt. Aus diesem Grande und weil 
nurein verlialtnissmassig kleiner Theil dervor- 
handenen Elektricitutswerke die Pragebogen 
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der Physikalisch-technischen Reichsanstalt 
beantwortet hatte, iiberdics auch bis 1. Mrz 
dieses Jahres noch eine grosse Reihe 
neucr Werke in Betrieb gekommen ist, 
sind die in der drittletzten Kolumne ent- 
haltenen Angaben natirlich wenig voll- 
stindig, Immerhin geben sie bereits cine 
annihernde Vorstellung von der Anzahl der 
im Deutschen Reiche an elektrische Cen- 
tralen angeschlossenen Elektricititsmesser 
und dtirfen wir, bei der Wichtigkeit der 
Sache, hoffen, im néiichsten Jahre cine 
grossere Vollstiindigkeit und Genauigkeit 
zu erreichen. 

Die Fortschritte auf dem Gebiete des 
Centralenbaues, wie sie durch unsere Sta- 
tistik ausgewiesen werden, sind auch im 
vergangenen Jahre wieder recht erhebliche 
und erfreuliche gewesen. Allerdings kann 
die Zunahme in der Zahl der Elektricitéts- 
werke und der Gesammtzahl und -Leistung 
der an sie angeschlossenen Verbrauchsappa- 
rate nicht ganz allein auf Rechnung des 
letzten Jahres gesetzt werden, da verschie- 
dene der nea aufgenommenen Werke be- 
reits friher bestanden haben, aber erst jetzt 
zn unserer Kenntniss gelangt sind, An- 
dererscits sind einige kleine Anlagen ein- 
gegangen oder durch neue leistungstihigere 
ersetzt worden. Nach <Ausweis wnserer 
Statistik waren am 1. Marz d. J. im Deut- 
schen Reiche 652 Elektricititswerke vor- 
handen gegeniiber 489 Werken am gleichen 
Tage des Vorjabres, sodass ein Zuwachs 
yon 163 Werken zu verzeichnen ist. Von 
den in unserer Statistik als noch im Ban 
begriffen angefithrten 122 Werken sollten 
bis zum 1. Juli d. J. noch 17 Werke in Be- 
trieb kommen, sodass, wenn die Eréffnungs- 
termine richtig eingehalten worden sind, 
gegenwiirtig 669 Werke in Betrich sein wiir- 
den. Thatsichlich dirfte diese Zah! noch 
etwas héher anzunehmen sein, da uns von 
verschicdenen Sciten noch eine gréssere 
Anzahl von Werken namhaft gemacht wor- 
den ist, die den Bedingungen unserer Sta- 
tistik entsprechen sollen. Da es ans jedoch 
trotz Zusendung von Fragebogen nicht 
miglich war, von ihnen direkt oder auch 
sonst irgend welche naheren Mittheilungen 
fiber sie zu erhalten, so haben wir dieselben 
vorliufig aus unserer Statistik tortgelassen. 
Von den am 1. Marz d. J. in Deutschland 
vorhanden gewesenen Elektricititswerken 
sind 625 im Laufe des letzten Jahrachnts, 
die tbrigen 27 vor Ende des Jahres 1889 
erbaut worden. 

Versehieden von der Zahl der Elektri- 
vithtewerke ist natiirlich die Anzahl der 
Ortschaften im Deutschen Reiche, welche 
von Centralen aus mit e¢lektrischem Licht 
versehen werden. Einerseits haben ver- 
schiedene Stidte mehrere Elektricitaétswerke, 
andererseits dienen cinzelne Elektricitits- 
werke gleichzeitig zur Versorgung einer 
grosseren Anzehl von Ortschaften mit elek- 
trischem Strom. Hierin liegt ein wesent- 
licher Vortheil der Elektricitiéit gegeniiber 
dem Gase. Die leichte Fortleitbarkeit der 
Elektricitait ermiglicht den Anschluss einer 
grossen Reihe von Ortschaften-—~in einzelnen 
Fallen sind es bis zu 30 — an eine einzige Cen- 
trale und damit cinen Gkonomischen Betrieb 
derselben auch in Fillen, wo von der Er: 
richtung und Rentabilitit cines Gaswerkes 
absolut nicht die Rede sein kémnte. Die 
Gaswerke dienen in der Regel nur fir eine 
elnzige Stadt oder hichstens noch fur die 
in nichster Nahe gelegenen Vororte, wiih- 
rend es jetzt schon Klektricitiitswerke, so- 
genannte Ueberlandcentralen, giebt, welche 
“limmtliche Ortechaften in cinem Umkreise 
von 10 bis 15 km Halbmesser mit elektri- 
aschem Strom fir Licht- und Kraftzweeke 
versorgen. Wihrend die Anzahl der zer 
Zeit im Deutschen Reiche vorhandenen 


Elektricitiitswerke diejenige dervorhandenen 
Gaswerke noch nicht ganz erreicht hat, ist 
die Zahl der Ortschaften, denen elektrischer 
Strom zur privaten oder Offentlichen Be- 
leuchtung zur Verfiigung steht, schon jetzt 
erheblich grésser als die Zahl der mit Gas 
versorgten Ortschaften und betrigt trotz 
der ziemlich unvollstandigen bei den Ueber- 
landcentralen gemachten Angaben unserer 
Statistik mehr als 900 gegeniiber etwa 
850 Orten mit Gasbeleuchtung. Von derar- 
tigen Ueberlandcentralen scien folgende 
genannt: Mittleres und unteres Breuschthal; 
Elektricititewerk Berggeist in Braihl bei 
Kéla a. Rh.; Dalilerau a. d. Wupper; Elek- 
tricititswerk fiir den Plauen'schen Grund in 
Deuben bei Dresden; Westerwald Elektri- 
cltitswerk in Hachenburg; die Elektricitits- 
werke der Strassenbahn Hannover A.-G. in 
Kirchrode, Sehnde und Rethen; Isarwerke 
G. m. b, H. bel Mimehen; Kleinkétz bei 
Ginzburg in Bayern; Elektricititswerke a. 
d. Lung witz; Elektricititswerk Minchen-Ost; 
Elektricititswerke Oberlansitz in Neusalza; 
Elektricitétswerk Niederldssnitz i. 8.; Ober- 
schlesische Elektricititswerke in Chorzow 
und Zaborze; Lenne Elektricitéts- und In- 
dustriewerke am Siesel bei Plettenberg in 
Westl.; Kraftibertragungswerke Rheinfelden 
in Baden; Rheingan - Elektricitittewerke in 
Eltville; Schongau in Bayern; Bergisches 
Elektricititewerk Solingen; ‘Taunus - Elek- 
tricititewerk in Soden i. T,; Berliner Vor- 
orts-Elektricititswerke in Tempelhof bei 
Berlin; Triberg i. Schwarzwald; Tirkheim 
im Elsass; Elektricitiitawerke der Argen in 
Wangen i, Allgiu; Werl in Westfalen; Wies- 
loch in Baden. Im Bau begriffen sind der- 
artige Werke in Bammenthal in Baden; 
Coschiitz i. Sa; Cossebaude bei Dresden; 
Crottort in der Proving Sachsen; Edenkoben 
in der Pfalz; Eisenfarth in Wirttemberg; 
Kohischeidt bei Aachen; Kriihwinklerbricke; 
Oclsnitz i. Eragebirge. 

Die Hauptergebnisse der Statistik sind 
auch dicsmal wieder am Schlusse derselben 
tabellarisch zusammengestellt. 

Nach der ersten Tabelle arbeiven 80,49, 
aller Werke ausschliesslich mit Gleichstrom, 
wiihrend ihre Maschinenkraft nur 47,4, 
ihre Gesammtleistung aber 688%, der- 
jenigen aller Werke ausmacht, Ks ist da- 
her der Procentsatz der Gleichstromwerke 
an der Gesammtzahl aller Werke nahezu 
derselbe geblieben wie im Vorjahre, dagegen 
ist der Procentsatz an der Maschinenleistung 
ein wenig (47,4 gegen 49,6"), der der Ge- 
saminticistnng aber sehr erheblich (58,8 
gegen 623°) gegen das Vorjahr zurtickge- 
gangen. Immerhin hat der Gleichstrom 
seine dominirende Stellung in Deutschland 
noch nicht verloren. Eine genauere Ansicht 
der Tabelle 1 zeigt niimlich, dass, withrend 
die Zahl und die Leistungsfiihigkeit der 
reinen Gleichstromwerke absolut genommen 
recht bedeutend in die Hohe gegangen 
sind, dic reinen Weechselstrom- und Dreh- 
stromwerke sowohl ihrer Zahi wie threr 
Leistungsfihigkeit nach nur wenig zuge- 
nommen haben, Sehr erheblich ist dagegen 
dic Zunahme in beiden Beziehungen bei 
denjenigen Werken, welche neben dem 
Gleichstrom auch noch Drehstrom erzeugen 
oder bei welchen der primar erzeugte Dreh- 
strom in Gleichstrom umgewandelt wird. 
Eine Trennung dieser Werke nach den 
beiden Stromarten Ist nach unserer Sta- 
tistik leider nicht miglich. 

Bei weitem die meisten Gleichstrom- 
werke, und gwar 93,1°/, derselben, sind mit 
Akkumulatoren ausgerttstet; es hat sich also 
wiederum der Procentsatz der ohne Akku- 
mulatoren arbeitenden Werke gegen das 
Vorjahr etwas verringert von (84 auf 6,9 °%,). 
Dic Gesammitlelstung der Akkumulatoren in 
jenen Werken betriigt 87,9, (im Vorjahr 


37°/,) der Maschinenleistung bzw. ME 
(im Vorjabr 27°/,) der Gesammtleistung dey 
Gleichstromwerke. Die Gesammtleistuy 
der in elektrischen Lichteentralen tberhangt 
verwendeten Akkumulatoren hetrigt at 
der Maschinenleistung und 16.7%, der Ge. 
sammtleistung aller Werke. Nur mit Bin. 
oder Zweiphasenstrom arbeiten 42 Work, 
(im Vorjahr 83) und die Leistung ihrer Ma. 
schinen belduft sich auf 21573 KW geges 
17826 KW im Jahre 1899. Die Zabl ier 
reinen Drehstromwerke ist von 38 auf 9% 
und ihre Maschinenleistung von 29715 Kir 
auf 86150 KW oder um 188%, Restiogen, 
wiihrend im vorigen Berichtsjahre diese Zn. 
nahme 109°/, betrug. Neben diesen reinen 
Drehstromwerken giebt cs aber noch 3 
(im Vorjakr 22) Drehstrom - Gleichstron. 
werke mit 41767 KW (im Vorjahr 24318 Ki) 
Maschinenleistang und 46608 KW {im Vor- 
jahr 26970 KW) Gesammitleistung, Div Zall 
der Weehselstrom - Gleichstromwerke bat 
sich von 5 auf 6 und ihre Gesammtloistung 
von 1011 KW auf 1700 KW gehoben. In 
zwei Werken mit zusammen 790 KW Ge- 
sanuntleistung werden zur Erzengung ides 
elektrischen Stromes monoeyklische Geve 
ratoren verwendet. 

Die oberste Tabelle auf 5. 645 zeigt die 
Fortschritte der Verwendung der versehie: 
denen Stromarten in den letzten Jahren. 

Die Verwendung verschiedenartiger Be 
triebskriifte ist aus Tahbelle 2 ersichtlich 
Dass der Dampf die erste Stelle behauptet, 
ist bel dem in Deutschland herrachenden 
Mangel an ergiebigen Wasserkraften natir- 
lich. Aussehliesslich mit Dampf arbelteo 
58,6, aller Werke und die Maschinen- 
leistung dieser Werke betriigt 76.5%) der ge- 
sammten Maschinenleistung aller Centralen, 
Diese Procentsitze sind also von denes 
des Vorjahres, wo sie resp. 59,9 und Tid 
betrugen, wenig oder gar nicht versehieden. 
Auch der Procentsatz der ausschiliesslich 
mit Wasser betriebenen Werke an der Ge- 
sammizahl aller Werke ist nicht wesentlich 
von dem im Vorjahre versehieden, nimlicé 
114 gegen 11%, wahrend die Geaammt 
leistang ihrer Maschinen von 10°, auf 82" 
der gesammten Maschinenleistung aller 
Werke gesunken Jat. Beriicksichtigt moa 
noch, dass sich unter den ansschliesslies 
mit Wasser betriebenen Werken das grosste 
Flektricitétswerk Deutschlands, niimlich die 
Kraftibertragungswerke Rheinfelden mit 
12000 KW befindet, und dass somit far die 
tibrigen 78 Wasserwerke nur 3674 KW dbrig 
bleiben, so sicht man, dass im Allgememes 
nur sehr kleine Werke ausschiliesslich mit 
Wasserkraft betrieben werden. In det 
Regel muss bei den mit Wasser arbeitenden 
Werken noch eine andere Antriebskraft 7 
Hilfe genommen werden, als welche in det 
ttherwiegenden Mehrzahl der Falle de 
Dampf erscheint. Es sind nicht wenige! 
als 144 Werke mit 96674 KW Maschines- 
leistung vorhanden, welche Wasser und 
Dampf als Antriebskraft benutzen, “TO 
denen jedoch das eine oder andere baat 
uur als Reserve dient. Im Jahre 1899 be 
trug die Zahl derartiger Werke 103 mit 
17201 KW Maschinenleistung. Obwob! dic 
Zahl der mit Gas betriebenen Werke @ 
jibrlich nicht unbedeutend zanimmet und i 
letzten Jahre von 21 anf 20 gestiegen 
ist ihre Leistungstihigkeit immer noch ore 
gering und betrigt mit 1881 KW noch nich 
1%, der Maschinenleistung aller Centrale. 
Daneben werden Gasmotoren noch 1 
einigen kleineren Dampf- und Wasserwerken 
als Reserve benutat. ‘ 

Die Tabelle 3 giebt eine Zusammnen: 
stellung der Werke nach ihrer Laletne® 
fihigkeit. Aus dieser ergiebt sich, dass | vd 
Maschinenleistung nach 69,4, {im Vous! 
69,6%) oder etwa drei Finftel, der U 
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| | Zunabme 
| 1 
1894 1885 | 18bG/97 | 1808 1a99 1900 gegen 1809 
——_ arene = ie | | in %, 
Gleichstrom. 
Anzahl der Werke . . . 120 | 199 a4 | Sos oe | Ba 83,0 
Leiatung KW. es 30463 © 85166 | 54273 | 69968 | 92656 | 193709 93,5 
Wechselstrom. 
Anzahl der Werke 2... 16 16 | 26 | 29 86 | 42 27,8 
Leistung KW... ee 4908 4896 | 11269 «14706 | 17826 2178 21,0 
Drehsatrom 
Anzahl der Werke . . . . 3 | 12 | 16 93 23 | #0 18,2 
Lelstang KW... 2883 44638 «7685 (1419 | $0243 | 95677 15,2 
Drebstrom und Gleichstrom. 
Anzahl der Werke . . . . g 4 ll 15 | 29 88 72,7 
Leistang KW... ee 046 1746 4 366 11687 S6970 46608 7A 
Wechselstrom und Gleichstrom. 
Anvahl der Werke 2... 3 | 2 | 8 | 5 | B | 6 20 
Leisting KW... 173 | 15) «eo tse | 2011 | 1700 682 
Monocyklische Generatoren. 
Ananhl der Werke . . . —_- {| — - _ 2 2 0 
Leistung KW... - {|= _ — | 614 790 28,7 


sammileistung nach 469°, aller Werke 
unter oder bis 100 KW Gesammtkapacitiit 
besitzen. Unter den fibrigen Werken ver- 
fiigen 249 fiber cine Gesammtkapacitdt von 
101 bis KO, 81 von 601 bis 1000, 29 von 
1001 bis 2000, 17 von 2001 bis 6000 und 6 
liber eine solehe von mehr als 5000 KW. 
Bel 14 Werken sind tiber die Leistung der 
Maschinen und Akkumulatoren gar keine 
Angaben gemacht, Abgesehen von dem 
grdssten deutschen Elektricitatawerke, den 
Krafttibertragungswerken in Rheinfelden 
mit 12860 KW Leistungsfiihigkeit, die zn 
unndhernd drei Vierteln fir elektrolytische 
Zwecke verwendet wird, sind die thbrigen 
22 gréssten Elektricitatswerke von iber 
2000 KW Gesammtleistungsfiihigkeit nach 
ler Grigsse geordnet die folgenden, wobei 
in Kiammern die Stromart angegeben ist: 


Kilowatt 
Berlin, Mauerstr. (GI. AJ)... . 


Hamburg, Zollvereinsniederlage 
(GL A). we ee ew ee FOO 
Minehen (Gl. A.u. Dr.) . . . . 6110 
Berlin, Schiffbanerdamm (Gl.u,Dr.) 5452 
» ,» Oberspree (Dr) . . . . 6312 
Strassburg i, Els. (Dr. u. GL A.) . 4956 
erlin, Spandauerstr. (Gl. A.) - 4676 
>» , Luisenstr. (GL A) . . . 4685 
Chorzow, Oberschl.El.-Werke(Dr.) 4340 
Frankfurt a. M. (1 phas.W.) . . 4152 
Dresden, Lichtwerk {1 phas. W.) . 8580 


Stuttgart (GIA)... . . . . $208 


Hamburg, Poststr. (Gl. A.) 3160 
Altona (GIA)... 2 ee 2992 
Niérnberg (1 phas. W.). . . . . 2600 
Zaborze, Oberschl, EL-Werke(Dr.) 2545 
Leipzig (prim. Dr, sek. Gl. A.) . 2175 
Stettin (GL A). . 2... . » » 2182 
Disseldorf (G1. A.) 2124 
Mannheim (Dr} . . : 2100 
Isarwerke (Dr)... . 2062 
Dortmund (Gl. A. u. Dr.) . 2060 
Interessant ist, dass die Gesammt- 


lelatungsfahigkeit der genannten 23 Werke 
(elnschl. Rheinfelden) nahezu 100000 KW 
oder fast die Halfte (genauer 48,1%,) der 
Gesammtkapacitat aller Werke ausmacht. 
Bei einigen dieser Werke dienen allerdings 








die installirten elektrischen Maschinen anch 
gleichzeitig zur Abgabe dea Stromes fiir 
den Strassenbahnbetrieb. Wie viel yon der 
Gesammtleistang derselben fiir diesen Zweck 
Verwendung findet, lisst sich leider nicht 
ermitteln, 

Ein Vergleich der gegenwirtigen und 
der vorjdhrigen Statistik zeigt, dass bei fast 
allen bereits im Vorjahre vorhandenen 
Elektricit&tswerken ine erhebliche Ver- 
grosserung der Anschlusswerthe stattgefun- 
den hat. Insbesondere zeigen die ange- 
schlossenen Elektromotoren eine sehr be- 
achtenswerthe Steigerung. Die Gesammt- 
resultate mit Einschluss der im letzten Jahre 
neu in Betrieh gekommenen Werke ergeben 
sich ans der Tabelle 4. Wir stellen dieselben 
mit den gleichen Daten der Vorjahre zur 
folgenden Tabelle zusammen. 


$ i: at ge 
ot ih 2s 
# et ed eae 
= 224 Eh Bea® 
a a 4 
Seiek Stick PS 
1884 148 493801 12367 5635 
188% 180 602986 15896 10254 
1897 265 1025785 25024 21800 
1898 3875 1429601 82586 96867 
1899 49489 1940744 41172 68629 
1900 652 2628 893 50070 106368 
Zanahme 1900 
gegen 1899) 838 36,2 21,6 66,0 


in Procent 


Wird eine 10 A-Bogenlampe gleich 10, 
and I PS an Motoren gleich 18 Normal- 
glihlampen zu 60 Watt gerechnet, so erhilt 
man als Gesammtanschlusswerth aller Werke 
6089217 Normallampen, gegentiber 8 687 235 
im Vorjahre oder 261961 KW, wiilirend die 
Gesammtkapacitat aller Werke 280088 KW 
betrigt. Der Anschlusswerth aller Centralen 
hat sich somit im letzten Jahre um 40,5, die 
Gesammtleistungsfilhigkeit um 36,7/, erhdht. 
Besonders beachtenswerth jist wiederum, 
wie im Vorjahre, die Zanahme des An- 
schlusswerthes der Elektramotoren, welcher 
95731 KW =38"/, des gesammten Auschluss- 
werthes oder 416%, der Gesammtleistungs- 

fihigkeit aller Centralen betriigt, wihrend 


die entsprechenden Zahlen im Vorjabre 84,4 
und 36,7°, waren. Gegeniiher dem Licht- 
betriecbe bat daher der Elektromotoren- 
betrieb fiir Elektricititswerke wiederum 
nicht unerheblich an Bedeutung gewonnen, 

Die Tabelle 5 endlich giebt ein Bild von 
der Entwickelung des elektrischen Contralen- 
baues in Deutschland. Die Zahlen dieser 
Tabelle weichen von denen der gleichen 
Tabelle im Vorjahr zum Theil ab, weil 
nicht nur das Datum der Betriebserdffoung 
einiger Werke neuerdings berichtigt worden 
ist, sondern auch mehrere uns erst jetzt be- 
kannt gewordene Werke in die Statistik 
anfgenommen wurden, die friher unbertick- 
eblieben waren. Obwohl die Aah) 
der im Jahre 1899 croffneten Werke hinter 
der des Vorjahres zurtickgeblieben ist, 
scheint noch kein Grund vorhanden zu sein, 
allgemetn auf eine fallende Tendenz des 
Centralenbanes zu schliessen. Die immer 
noch erhebliche und hinter der Wirklichkelt 
sicher zartickbleibende Zahl der gegen- 
wirtig bereits im Ean begriffenen oder 
Wenigstens beschlossenen Werke lisst auch 
fiir die nachste Zukunft noch cine anf- 
steigende Entwickelung dieses Zweiges der 
Elektrotechnik erhoffen. 

Mie den in den angefihrten Tabellen 
zusammengesteliten Ergebnissen ist der 
Inhalt unserer Statistik keineswegs er 
schipft; sie giebt noch auf verschledene 
Fragen Antwort, von denen wir our elnige 
kurz erwiihnen wollen. Da bel den melsten 
Werken auch die Gebrauchaspannung an- 
gegeben ist, so lisst sich aus derselben ent- 
nehmen, in welchem Umfange die seit 
einiger Zeit in Aufnahme gekommene 
hShere Lampenspannung von 220 Y bezw. 
2220 V zur Anwendung gelangt. Die 
meisten neueren Werke sind oder werden 
fiir diese Spannung eingerichtet. Auch ilber 
die Hochspannungsanlagen in Deutschland 
mit tber 1000 Y Primarspannung erhillt 
man aus der Statistik Auskuanft, da in allen 
Fallen, wo cine solche Spannung verwendet 
wird, dies angegeben ist. Die Angabe der 
Einwohnerzahl der einzelnen Orte nach der 
letaten Volkszithlung vom Jahre 18% er- 
leichtert die Beantwortung der Frage, in- 
wieweit dic cinzelnen Stidte-Kategorien mit 
einer gewissen Einwobnerzah!] bereits mit 
elektrischen Centralen versehien sind und 
ob in absehbarer Zeit ein Stilistand im Bau 
solcher Centralen za beflirchten sei, cine 
Frege, auf welche in den Rundschauen zu 
den Statistiken der letzten beiden Jahre 
niher cingegangen wurde, Auth Hisst sich 
an der Hand unserer Statistiken der 
Sittigungsgrad feststellen, bis zu welchem 
in jeder Ortschaft die Verwendung der 
Elektricitit za Beleuchtungszwecken fort- 
geschritten iat. Eine fiir Stadte, welche 
die Errichtung elnes Elektricitdtswerkes 
wiinschen, besonders wichtige Frage ist die, 
ob das Werk auf eigene Kosten errichtet 
und in eigener Regie betrieben werden oder 
fir Errichtung und Betrieb cine Konceasion 
an einen Unternehmer ertheilt werden soll. 
Unsere Statistik giebt auch fiir Entscheidung 
dieser Frage wichtige Anhaltspunkte, 
wenigstens erleichtert sie dicselbe durch 
Anfihrung von Beispielen und ermigticht 
dadureh die Einholang von Informationen bei 
denselben. Gegenwiartig sind im Deutschen 
Reiche von den 652 vorhandenen Elektrici- 
téitswerken 166, also rd. 25°/, im Besitze von 
stiidtischen oder lindlichen Gemeinden oder 
staatlichen Elgenthums, bei 23 ist der Kigen- 
thiimer in unserer Statistik nicht angegeben, 
die dbrigen 463 Elektricitatswerke befinden 
sich im Privathesitz oder im Besitz von 
Aktien- und anderen Gesellschaften, Von 
den Gemeinde-Elektricititswerken werden 
die meisten in eigener Regie betrieben, bei 
einigen, wie z. 3, Aachen, Chemnitz, Franken- 





sichtigt 
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berg 1. Sa. Gritnhainichen i. 8., Markneu- 
kirchen i, Sa.. Mannheim, Plauen i. V., 
Saarbriicken, Siegmar i. Sa., Wiesbaden ist 
der Betrieb an einen Unternehmer ver- 
pachtet. 

Bei der immer melir wachsenden Zah! 
von Elektricitdtswerken wachsen auch die 
Schwierigkeiten, welche mit der Herstellang 
einer gentigend vollstindigen und guver- 
lissigen Statistik verbunden sind. Trotz 
aller aufgewendeten Mithe dirfen wir nicht 
hoffen, etwas absolut Vollkommenes erreicht 
zu haben, Wir bitten daher alle Diejenigen, 
welche Irrthiimer oder Liicken in unserer 
Statistik bemerken, uns davon freundlichst 
Mittheilung zu machen, 





Das news elektrische Licht System Bremer.') 
Von W. Wedding. 


Von einer Beleuchtangstechnik kann 
man erst seit wenigen Jahrzehnten 
sprechen. Die ausgedehnte praktische An- 
wendung von Gaslicht in Form des Gas- 
gliihlichtes, sowie des elektrischen Lichtes 
als Glih- und Bogenlicht hat sich erst in 
den beiden letzten Jahrzehnten entwickelt 
und zu dem Bau gewaltiger Centralen ge- 
fihrt. Die Untertheilung des Lichtes, die 
gleichfirmige Beleuchtung, die Stirke des 
Lichtes, die dem natiirlichen Lichte mdg- 
lichst gleiche Farbe und eine mdglichst 
giinstige Ausnutzung, d.h. ein miglichst 
geringer specifischer Verbrauch, sind finf 
Forderungen, die bei dem heutigen Licht- 
bedirfniss und fiir unsere verwOhnten 
Augen nicht leicht und kaum gleichzeitig 
durch cin und dieselbe Lichtguelle zu er- 
fiillen sind. 

Zwar hat das Gasgliihlicht stetig eine 
immer bessere, weissere und wiirmere Farbe 
erhalten; auch ist es gelungen, kleine Bren- 
ner bei giinstigem specifischen Verbrauch 
herzustellen; indessen ist es trotz aller Be- 
mihungen durch Verbesserung der Brenner, 
Gewebe, Anwendung von Pressgas und 
Pressluft nicht gelungen, die Stiirke des 
clektrischen Bogenlichtes auch nur an- 
niihernd za erreichen. 





Fig, 1. 


In den zwei Jalrzelinten, auf welche 
die elektrigche Beleuchtung zurtickblickt, 
ist zwar die Herstellang des Glihfadens 
auf kinstlichem Wege gelungen; auch ge- 
stattet die Gleichférmigkeit und Stabilitit 
des Fadens die Anwendung hochvoltiger 
Lampen; Indessen sind alle Versuche, den 
specitischen Verbrauch za verringern, bis 
auf den heutigen Tag misslungen, Auch 
das elektrische Bogenlicht hat nur geringe 
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Fortsehritte zu verzeichnen; zwar reguliren 
die Lampen mit ihrem gar zu emptindlichen 
Mechanismus besser und gleichférmiger, die 
Brenndauer ist grisser, die Schaltung bei 
110 V zu einer, zwei oder drei Lampen ist 
mdglich; Indessen hat sich der specifische 
Verbrauch nur lan, und wenig ver- 
ringert, die Farbe des Lichtes ist die 
gleiche, blaulich-violette geblieben wie 
friither und Lampen fiir kleine Lichtstirken 
finden keinen grossen Absatz. 

Wegen der geringeren Fortschritte in 
der Entwickelung der elektrischen Licht- 
quellen gegentiber dem Gaggitihlicht ist es 
dem letzteren gelungen, sich zu einem ge- 
waltigen und hdutig unterschitzten Gegner 
empor zu arbeiten. Um so freudiger wire 
es daher zu begriissen, wenn es geldinge, 
auf Seiten der Elektrotechnik mit ciner 
neuen besseren Lichterzeugung dem ge- 
fiirchteten Gegner entgegentreten zu kGnnen 
und manches verlorene Gebict wiederzuge- 
winnen. Am wiinschenswerthesten und er- 
folgreichsten wiirde dies fiir das elektrische 
Gliblicht sein. Dartiber werde ich heute 
nicht berichten, wohl aber iiber einen meines 
Erachtens recht bedeutenden Fortschritt 
auf dem Gebiete des elektrischen Bogen- 
lichtes. 

Wiederholt sind die verschiedensten 
Versuche mit Durchtrinkung der Bogen- 
lichtkohlen gemacht worden. Diese Ver- 
suche haben zwar zu einer Beruhigung und 
besseren Farbung des Lichtes gefihrt; sic 
sind aber niemals von einschneidender Be- 
deutung geworden, Wenn man aber nach 
der Ertindang des Herrn H. Bremer in 
Neheim a. d, Ruhr den Kohlen einen Zusatz 
von 20 bis 50°, nichtleitender Metallsalze, 
z, B. calcium-, silicium- oder magnesiumhal- 
tiger Verbindungen giebt, so erzielt man 
damit cine bei weitem gréssere Lichtaus- 
beute wie bisher. 

Die ersten von mir gemachten Unter- 
suchungen mit solehen Kohlen beziehen sich 
aut Messungen an zwei Gleichstrombogen- 
lampen fir 12 und 60 A und eine Wechsel- 
strombogenlampe fiir 6,6 A. Die Kohlen 
waren mit cinem Zusatz von einer calecium- 
haltigen Verbindung hergestellt und be- 
fanden sich nur auf der positiven Seite der 
Gleichstrombogenlampen. Far die kleinere 
Lampe sind in Tabelle 1 die Werthe fiir die 


Lichistirken unter den verschiedenen Win- 
keln gegen die Horizontale verzeichnet, 
wihrend Fig. 1 die graphische Darstellung 
giebt. 

Aus der Kurve in Fig. 1 ist ersichtlich, 
dass die Lichtstirke yon 45" bis 90° kon- 
stant bleibt und dann erst zur Horizontalen 
hin bis auf 1000 Kerzen abnimmt, Die 
mittlere Stromstirke von 123 A schwankte 
bei dieser Messungsreihe maximal um 0,8 A, 
die Spannung von 444 V um 25 V, Der 
mittlere Energieverbrauch betrug 546 Watt; 
die maximale Liehtstirke 6400 Kerzen und 
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Tabelle 1, 
Gleichstrombogenlampe ohne Glocke, 
12,8 A><44,4 V = 545 Watt. 
Pode men Ro ml Licbtatarke 

0° 901 

6,7 1470 
16,8 3 202 
26 4060 
82 6080 
86,8 § 220 
42 6070 
454 — 6520 
51,1 6250 
5S 5410 
59,2 7420 
65 6070 
90 618 


die hemisphirische Lichtstarke 4820 Kerzy: 
die Lampe hat mithin einen specifisehes 


Verbrauch von Joop = 0,128 Watt. 


Die folgende Tabelle 2 giebt tie 
Messungen fir dieselbe Lampe mit einer 
Glocke bei 122 A und 446 V, mithin bei 
543 Watt. 


Tabelle 2 


Gleichstrombogenlampe mit Glocke. 
12,2 A >< 44,6 V = 543 Watt, 


prinkel sar Lichtstarke 

— 48° 497 
—32 713 
— 15,2 1246 
— 12 1160 
— 85 1040 
0 1441 
105 1791 
21,2 2138 
80 27k 
85,2 8440 
43.4 874 
614 4000 
67,6 $490 
65 8126 

76 3440 
90 3838 


ie 


Fig. 2 


Die Lampe zeigt aus der graphiscke 
Darstellung in Fig. 2 horizontal noch 4" 
Kerzen und bis auf 48° aber der Horier 
talen sind noch 500 Kerzen Helligkelt. ke 
folge davon erscheint die ganze Gloc 
dem Auge als eine ziemlich gleichmasse* 
helle Scheibe; sie zeigt nicht dic “al 
Schattenbildung auf der oberen rf 
kugel und unten auf der Kagel ~ oad 
bisherigen Lampen; der Eindra Die 
das Auge ist bel weitem  besser- bene 
hemispharische Lichtstirke fir dic pone 
Halbkuge! betrag 2772 Kerzen und 
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ergiebt sich ein specifischer Verbrauch von 
0.196 Watt. 

Die zweite Bogenlampe entspricht der 
jetzt am Kiffeltharm auf der Pariser Aus- 
stellung in einer Hohe von 95 m aufgehiingten 
Lampe. Die Lampe enthalt 4 Lichtbégen, 
die bei der Messung in zwei Reihen ge- 
schaltet waren und zusammen ohne Glocke 
bei 55,8 A und 89,3 V brannten. Wegen der 
grossen Lichtstarke konnte die Lampe nur 
bei Nacht und im Freien untersucht werden, 
Sie wurde 8 m hoch fiber dem Erdboden 
aufgebingt, die Flichenhelligkeit wurde 1m 
iiber dem Boden gemessen. Die Beobach- 
tungen sind in Tabelle 8 zusammengestellt. 


Tabelle &% 

Grosse Gleichstrombogenlampe ohne Glocke. 
65,8 A >< 89,3 V = 4980 Watt. 
pant unige Ser'tampe —inahens 

1074 
57 
786 
806 
302 
864 
211 
123 
4 
56,8 
33,9 
24,0 
17,6 
11,9 
12,3 
64 
5,2 
2,78 
1,96 
5,96 
23,7 
66,9 
166 
342 
569 
£87 
1156 
1800 
Aus diesen Angaben ist die Mittelkurve 
in Fig. 8 gezeichnet. Aus den Werthen dieser 
Mittelkurve sind die Lichtstirken, die dic 
Lampe unter den einzelnen Winkeln zur 
Horizontalen gab, berechnet und in Tabelle 4 
zusammengestellt worden. 


Tabelle 4 
Grosse Gleichstrombogenlampe ohne Glocke. 


55,8 A >< 89,3 V = 4980 Watt. 
Winkel sur 


moaurownese Se SRSRRRBSSRRR SE Swamanwot 


Horisontales Lichtatarke 
sor 59 290 
74 60 650 
60 10 67 660 
49 20 75 080 
41 10 80 680 
% 80530 
30 20 72 620 
26 40 68 830 
28 40 47110 
21 10 41 100 
19 20 32 560 
16 20 24 460 
4 19 280 
ll 40 11 690 


Aus diesen Werthen ist die Kurve der 
Lichtvertheilung in Fig. 4 fiir die Lampe 
ohne Glocke konstruirt worden. 

Die Kurve in Fig. 4 zeigt unter 37° ein 
Maximum von 83000 Kerzen. Die hemi- 
sphirische Lichtstiirke ergiebt sich aus der 
Integration dieser Kurve zu 49730 Kerzen; 


somit betriigt bei 55,8 >< 89,3 = 4980 Watt der | 


specifische Verbrauch 0,1 Watt. 

Die gleiche Messung ist fiir die Lampe 
mit einer Giocke bei ciner mittleren Strom- 
stirke von 59,6 A und mittleren Spannung 
von 77,8 V ausgefihrt worden, Die ent- 
sprechenden Beobachtungen sind in Tabelle 5 
zusammengestellt. 
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Auch hier ist aus der in Fig. 5 aufge- 
zeichneten Mittelkurve fir die Flichen- 
helligkeit die Kurve ftir die riiumliche 
Lichtvertheilung unter den verschiedenen 
Winkeln berechnet worden. Die berech- 
neten Werthe sind in Tabelle 6 zusammen- 
gestellt und aus diesen die Kurve in Fig. 6 
konstruirt worden. 





Tabelle 6 


Grosse Gleichstrom- Bogenlampe mit Glocke. 


69,6 A ><77,8V = 4610 V. 


Eetlernung vom 
Fase 


a jaa" Valtighert 
0 406 
1 339 
2 460 
3 429 
4 447 
5 895 
6 224 
7 238 
8 244 
9 237 
10 133 
ll 118 
12 73,7 
18 58.6 
u 56,9 
15 45,9 
16 30,0 
17 23,8 
18 245 
19 18,4 
20 19,2 
21 17,6 
22 8,7 
23 10,3 
24 12,2 
25 89 
26 6.9 
27 5,6 
28 49 
29 41 
30 48 
St 86 
38 2,07 
43 1,64 
50 1,18 
B44 1,36 


Tabelle 6 
Grosse Gleichstrom-Bogenlampe mit Glocke. 
69,6 A>< 77,3 V = 4610 Watt. 
Winkel zur 


Horisontales Lichtstarke 
90! 171530 
81 50' 20710 
74 23 980 
66 50 27 760 
6 10 31700 
54 80 84540 
49 20 36 860 
45 85 760 
41 10 86 450 
87 8 35 400 
85 35 070 
32 30 33 860 
30 20 80 960 
28 20 29 860 
26 40 27 300 
25 25 930 
23 40 22 790 
22 20 22 240 
21 10 23 760 
20 10 23.790 
18 30 24710 
lq 21 750 
15 19610 
13 10 16 280 

9 10 19580 
8 21540 


Aus dieser ergiebt sich eine hemispha- 
rische Lichtstlirke von 26890 Kerzen_bei 
4610 Watt; mithin ein specifischer Ver- 
brauch von 0,17 Watt. 

Aus diesen Zahlen folgt, dass der spe- 
cifische Verbrauch fiir diese beiden Lampen 
ohne Glocke bezogen auf die hemisphirische 
Lichtstaérke rund 0,1 Watt betragt. Der nic- 
drigste Werth, den ich bisher an anderen 
Lampen gefunden habe, betrug 08 Watt 
and war durchechinittich 04 bis 0,6 Watt. 








Somit ist der specifische Verbrauch der 
neuen Lampe mindestens ein Drittel des 
bisherigen, oder mit anderen Worten, bei 


gleichem Energieaufwand kann man durch | 


die neue Lampe 3-mal go viel Licht erhalten 
wie bisher. Ich glaube, dass hier ein recht 
bedeutender Fortschritt zu verzeichnen ist. 


sit ETEE 


Fig. & 


Auch an einer Wechselstrombogenlampe 


a 
SEES 
Ns aft a 
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Magnetpole, die durch eine Hauptstromspule 
sip me andr erregt werden. Sollte 
der Strom zu stark werden, kann man 
durch die Wirkung einer Differentialwicke- 
lung den Bogen auch hineinziehen. Dies 


wird unter Umetiinden nothwendig, wenn 


habe ich Messungen gemacht, die in Tabelle 7 | bei Bogenlampen mit grosserer Stromstiirke 
fiir die Lampe ohne Glocke bei etwa 6,5 A | die alleinige Wirkung der drei Strombahnen 


und etwa 89,3 V zosammengestellt sind. 


Tabelle 7. 
Wechselstrom-Bogenlampe ohne Glocke. 


~ 65 A><393 V, 

Pt a oe Lichtstarke 
16,8° 102 
24 219 
80 358 
85 710 
88,6 674 
43 857 
47,8 816 
55 879 
61 964 
69 1764 
76 1426 
90 1042 


Aus diesen ergicbt sich die Kurve in 
Fig. 7. Die Lampe brannte indessen wegen 
der provisorischen Konstruktion noch recht 
ungleichmissig und ergab bei einer mitt- 
leren Lichtstirke von 612 Kerzen einen 
specifischen Verbrauch von rund 0,6 Watt. 
Jedenfalls ist dies die Hiilfte des bisherigen, 
Auch hier ist der Fortschritt zu sehen, und 
ich glaube, dass bel besserer Konstraktion 
dap Werth fir Gleichstrom apna&hernd er- 
reicht werden kann, sodass der Anwendung 
der Wechselstrombogenlampen der bisherige 
hohe specifische Verbrauch nicht mehr hin- 
derlich sein diirfte. Auch bei dieser Messung 
Waren nur auf der einen Seite dic neuen 
Kohlen in Verwendung. 

In der Lampe stehen die Kohlen paar- 
Weise fast senkrecht gegentiber, sodass man 
drei Strombahnen unterscheiden kann; in 
der einen fliesst der Strom von oben nach 
unten, in der zweiten von unten nach oben 
und in der dritten horizontalen zwischen 
beiden Kohlen von einer Koble zur anderen 
in dem Lichtbogen fiber. Diese letztere 
Bahn ist als Lichtbogen beweglich und er- 
hilt entsprechend einem altbekannten Ver- 
such von de la Rive dureh die beiden 
anderen Bahnen eine Abstossung nach 
aussen. Der Bogen wird daher in Form 
einer fitcherartigen Flamme nach unten 
herausgetrieben. Je grosser die ange- 
wendete Stromstirke ist, um so weiter tritt 
der Bogen heraus. Bei Bogenlampen fiir 
kleinere Stromstiirken ist der direkte Bin- 
fiuss des Stromes zu schwach, und zum 
besseren Vortreiben benutzt man das mag- 
netische Feld zweier seitlich angebrachten 


zu gross ist und die Flamme zu sehr heraus- 
getrieben wird, 

Zum Ziinden der Lampe kann man 
einen Nebenschlusselektromagneten  be- 
nutzen, der die Kohlen in Bertthrang bringt, 
wie dies auch sonst geschieht, Sind daher 
die Kohlen auf der einen Seite pendelnd 
aufgehingt, so kann die Wirkung dieses 
Elektromagnetes, der im Nebenschluss zum 
Lichtbogen liegt, ebenfalls zur Regulirung 
bei ungleichfirmigem Abbrand benutzt 
werden, 

Bei dem Abbrand der Kohblen wird der 
Nachschub fortwihrend und nicht stoss- 





weise durch das Gewicht der Kohlen und 
ein Zusatzgewicht bewirkt, Der ganze 
umfangreiche, theure und gar zu sehr 
empfindliche Mechanismus der heutzutage 
konstruirten Lampen fillt fort, und doch 
kann die Lampe nach den ersten mir bis 
jetzt vorliegenden Versuchen gleichmissig 
brennen. Auf cine genauere Beschreibung 
sowie Darstellung des Mechanismus muss 
ich auf Wunsch des Erfinders verzichten. 
Wahrend bet den jetzigen Bogenlampen 
die Lichtstrahlung des Bogens wenige Pro- 
cente der gesammten Lichtstrahlung betriigt, 
ist bei der neuen Lampe die bei weitem 
grissere Flamme sehr bedeutend daran 
betheiligt. Man kann dies mit blossem 
Auge sehen, sobald man die giithenden 
Spitzen der Kohlen abblendet und den 
Lichtbogen durch eine Blende betrachtet, 
Somit geht die Strahlung nicht nur yon 
den glihenden Kohlen nach unten frei in 
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den Raum, sondern auch von dem Bogen 
geht das Licht nach allen Seiten jn den 
Raum. Durch den Zusatz in den Koblen 
ist der Widerstand des Bogens an sich sp. 
weit verringert, dass die Spannung an dor 





Lampe trotz des grisseren Bogen: di: 
sonst tibliche Spannung an den bisherigen 
Bogenlampen bel gleicher Stromstirke nicht 
tiberschreitet. Wie weit dies auch bei An- 
wendung von Wechselstrom méglichst is, 
bleibt noch unentschieden, 

Um die freie Lichtentwickelung mig: 
lichst gut auszunutzen, ist fber die Koblea- 
enden ein konischer Blechcylinder ron 
etwa 5 cm Hohe gestiilpt, der sich naa 
oben verjingt. Zwei Erfolge werden dare 
diesen erreicht. Erstens wird die an ui 
zwischen den Kohlen entwickelte W&nne 
zusammengehalten, Man erreicht als 
hihere Temperaturen wie bei anderen &ts- 
lichen Einrichtungen nach dem Princip roa 
Hartmuth und zweitens ein langsamercs 
Abbrennen der Kohlen. An sich ist jedoch 
durch den Zusatz in den Koblen der At 
brand augenblicklich doppelt so gross wie 
sonst; dabei verhalten sich aber die Quer 
schnitte der Kohlen des alten Systems = 
denjenigen des neuen etwa wie 3:1, sodas 
der specifische Verbrauch nicht grisser m 
sein braucht. Zweitens schlagen sieh die Ver- 
brennungsprodukte, soweit sie nicht gas 
formig bleiben, an der Innenflache des 
Cylinders als reinweisses feines Pulver 
nieder. Bei den mit Calcium versetzten 
Kohlen findet man die Calciumverbindung 
als feines Pulver an dem Cylinder und der 
oberen Decke der Lampe wieder. Wilrle 
die Verbindung sich zerlegen und Gt 
frei werden, so mitisste dieses das Metall 
an der Decke der Lampe iiber den Kobles 
angreifen oder frei in den Raam entweichen. 
Dies ist nicht der Fall. Die Calejamverta 
dung ist in dem Bogen und seiner ~~ 
Umgebung fein vertheilt und wabrschelali ; 
im gasférmigen Zustande vorhanden wi 
schligt sich dann als weisses feines Pulver 
nieder. 

Dieser Niederschlag bildet einen Vor 
ziiglichen Reflektor, sudass man beim 
einschauen in den cylindrischen — 
die Projektion desselben als 7" 
intensiv leuchtende Schetbe erhillt. ‘a 
grosse entwickelte Lichtfille Leng tres 
somit zunichst auf eine grdssere =a 
Die Lampe hat daher nicht den intensiv 
stechenden Glanz wie die bisherigen — 
sondern bei Armirang mit einer Giocke. 4 
scheint die ganze Glocke als a 
gleichmiissig leuchtende Sebeibe. Ber 
Schattenbildung auf der oberen Halb = 
durch das sonst nur nach unten — a 
Licht sowie die Schattenbildung pred 
unteren Halbkugel durch die a 
von negativer Kohle und negativem 40 va 
halter fehlen ganz, Wie die ae “ 
und die Kurve in Fig. 2 zeigen, etvt 
bis 48° oberhalb der Horizontal belt 
nicht unerhebliche Lichtmenge & 
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Fir Innenriume und auch fir Strassen- 
beleachtungen dtirfte dics insofern von Be- 
deutang sein, als die seittich von der Lampe 
hefindlichen Flaichen weit hinauf Licht er- 
halten und somit der Eindruck auf das 
Auge durch den geringeren Gegensatz 
zwischen Licht und Schatten wesentlich 
gehoben wird. 

In vielen Fallen nutzen aber alle photo- 
metrischen Messungen nichts; es kommt auf 
den dsthetischea Eindruck des Lichtes ftir 
unser Auge an. Durch den grossen Gehalt 
an Caleium erhdlt das neue Licht eine sehr 
relchliche gelbliche bis rothliche Strahlang, 
wiltrend os sonst blau bis violett zeigt. 
Mit einem Spektroskop kann man ceutlich 
die hellen breiten Streifen im Gelbgriin 
und im Orange erkennen. Das Licht hat 
somit nicht den kalten, fahlen Ton, den wir 
sonst zu sehen gewdhnt sind, sondern einen 
wesentlich wirmeren Ton, der auch andere 
Farben, z. B, Grin wesentlich lebhafter er- 
scheinen liisst. Meines Erachtens ist aber 
die Farbe im Vergleich zum Sonnenlicht 
noch nicht lebhaft genug, sie macht noch 
einen stechenden Ejindruck, der vielleicht 
abnlich wie bei dem Gaaglithlicht durch 
Beimengang anderer Metallsalze gehuben 
werden Kann selbst auf die Gefahr hin, 
dass der spécifische Verbrauch etwas steigen 
sollte. Der Ertinder behauptet, dle Farbe 
des Lichtes durch Zus&tze vollstindig in 
der Hand zu haben. 

Ds nun das Licht von grésserer Wellen- 
iinge bekanntlich Wasserdampf oder Nebel 
besser durchdringt wie das Licht kirzerer 
Wellenlinge und infolgedessen eine rothe 
Strahlung weiter sichtbar ist wie cine gileich- 
starke violette, so habe ich die Durchlissig- 
keit des von der neuen Lampe ausgesandten 
Lichtes mit derjenigen des bisherigen Bogen- 
lichtes fir Wasserdampt untersucht. 

Kine Bogenlampe des alten und des 
neuen Systems bei fast gleicher Strom- 
suirke und Spannung wurde unter cinem 
Winkel von 45° einmal obne und ein 
zweites Mal mit Hinschaltung einer Dampf- 
wolke auf ihre Lichtstirke gepriift. Die 
Dampfwolke wurde dadurch erzeugt, dass 
der Dampf aus einem Dampfkessel unter 
moiglichst gleichon Verhiltnissen abgeblasen 
wurde, Is entstand zwischen dem Photo- 
meter und der betreffenden Lampe eine 
dichte Wolke Wasserdampf von etwa einem 
Meter Durchmesser, Der Versuch konnte 
tur in sehy roher Form auagefahrt werden, 
da das Abblasen des Dampfes nicht immer 
zu gleich starker Wolkenbildung filbrte. 
In einer Versuchsreihe von 10 Werthen 
schwankte daher die Durchliissigkeit nicht 
unbedeutend. Es zeigte sich aber deutlich, 
dags fir das neue Licht die Durchliissigkelt 
der Strablen darch Wasserdampf um 40%, 
bis 160°, grésser war als fir das bisherige 
Bogenlicht. Man wird nicht irre gehen, 
wen man annimmt, dass die Durchlassig- 
kelt des neuen Lichtes um 100°, grésser, 
d. h. gerade doppelt so stark ist wie fir 
das alte Licht. Fir Signalgebang, Leucht- 
thirme und andere Gelegenheiten dirite 
diese Erscheinung vielleicht von Bedeutung 
und Wichtigkeit werden. Die genaue Unter- 
suchung muss aber noch dem direkten 
praktischen Versuch bei Nebel in der freien 
Natur itberlassen bleiben. 

Ob sich das neue Licht wegen dieser 
eben erwahnten hervorragenden Eigenschaft 
auch fiir Scheinwerfer cignet, die unter 
Umstinden elnen sehr eng begrenzten, 
mbglichst wenig streuenden Strahlenkegel 
geben milssen, muss noch der Zukunft 
wnheimgegeben bleiben. Wegen der 
Flammenbildang an sich und der nieht 
Unbedeutenden rdumlichen Ausdehnung der 
Lichtquelle, sowie der augenblicklich vor- 
liegenden Konstruktion kann die Lampe 
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nicht ohne Weiteres allen Ansprichen ge- 
hiigen, die man an einen guten Schein- 
werfer stellt. Die Lisung dieser Frage 
steht noch aus, 

Ich habe mich indessen nicht geacheut, 
mit den gegebenon ersten Messungsergeb- 
nissen vor die Jahresversammlung Deutscher 
Elektrotechniker hingatreten, Wenn die 
Elektrotechnik, die der zweiten Hilfte des 
vergangenen Jahrhunderts ein «o deut- 
liches ruhmreiches Geprige aufgedriickt 
hat, gleich 2a Beginn dea neuen Jabr- 
hunderts mit einer bedeutenden Erfinduog 
eines deutschen Mannes hervortreten sollte, 
80 werden wir alle gern and freadig daran 
theilnehmen, 


Beitrage zur Berechnung und Beurthellung 
von Dynamomaschinen und Motoren. 


Von Dr, F, Niethammer. 
(Schluss von & 58.) 


4. Im Anschluss an meinen Aufsatz 
nETZ* 1899 S. 767 erwiihne ich noch, dase 
sich der dort gegebene Zosammenhang 
zwischen Nuthenabmessung, Luftzwischen- 
raum und Polerwirmung bzw. Effektveriust 
in den Polen vollstindig bestiitigt. Ist } 
der Luftzwischenraum, @ die halbe Zahn- 
breite und na die Entfernung von Nuthen- 
mitte bis Zahnmitte, so giebt es fir jedes 


Verhiiltnias $ einen Werth von a, den ich 
ft) nannte, von dem ab die Induktion an der 
Polfliche mit dem Passiren jeder Zahniticke 
auf Null baw, auf die Remanenz fillt. Es 


giebt also einen kritischen Werth von n, bei 
dessen Ueberschreitung die Effektverluste 





Fig, & 


in den Polen plitzlich ganz bedeutend an- 
wachsen bzw. in den meisten Fillen erst 
merklich gross werden. In Fig. 8 ist wo, 
dieser kritische Werth, in Abhangigkeit von 


; gezeichnet, direkt darfiber liegt cine 


Kurve, welche die Grenze experimentell 
festlegt. 

Die Theorie ist also wohl principiell 
richtig, aber man kann mit n, etwas weiter 
gehen, als die Theorie ergiebt, mit anderen 
Worten, bleibt man mit n unter dem theo- 
retisch ermittelten Werth, so ist man sicher, 
keine betriichtlichen Effektverluste in den 
Polen zu bekommen.') Dasz. B.von Fischer- 
Hinnen angegebene Kriterium, der Luait- 
zwischenraum soll grésser sein ala die halbe 
Nuthenbreite, ist nach dem Gesagten nicht 
stichhaltig¢. Man kann angendhert finden, 
dass bei gegebener Luft und gegebenem 
Ankerdurchmesser die Zihnezahl eine ge- 
wisse Grenze nieht unterschreiten dart, im 
Grossen und Ganzen ohne Rocksicht auf 
das Verbiltniss Zahnbreite: Nuthonbreite. 


Kraft! handel, das von einar Zahn- 
xrone’ aa a anesh nieht als dorch ein 
geradilniges Trapes umachlossen angosehen werden. 
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Fir die Verluste in den Polen selbst 
lisst sich gemiss ,ETZ" 1899 S. 767 unter 
Bericksichtigung der Selbstinduktion und 
Schirmwirkung vereinfachend auf experi- 
menteller Basis schreiben in Watt: 


ac 16 
4n4w=uz y (Pear Bmia) 10-8 


4.10—15 y2 gt (2es— Buin.) 53 a3 
uD 3 : 
1+ (ior) 





aM 


Der Ausdrack macht keinen Anspruch 
auf grosse Genanigkeit (u minutliche Um- 
drehungszahl, « Zihnezahl, Bmax ~ Bin 
Induktionsinderung am Polrand, D Anker- 
durchmesser, w Permeabilitut, ¢ = 0,1 elek- 
trischer Widerstand des Kisens, alle Maasse 
in C), giebt aber jedenfalls die Groissen- 
ordnung, was praktisch meist genigt. 

5. Pdr dic Fankenbildung von Gleich- 
strom-Nuthenankern jst, wie ich dies in 
wETZ* 1899 8. 768 f. nur andentete, die 
Nuthentorm von ganz besonderer Bedeu- 
fung, Was z. B. in den von Kapp gegebe- 
hen empirischen Bezichungen (siche Kapp: 
Die Dynamomaschine) gar nicht berick- 
sichtigt ist, Alle bestehenden Theorien tiber 
die Funkenbildung sind entweder zu kom- 
plicirt oder gu ungenau, indem sie z, B. 
wesentliche Faktoren bel Seite lassen, oder 
sie héren gerade da auf, wo die praktiache 
Anwendung eingetzen sollte. Mir erscheint 
es weder das Richtlge zu sein, rein empi- 
rische Formeln aufzustellen, wozu ich auch 
Formeln zihle, die anf weitherzigen 
Nihernngsanschauungen basiren, noch kom- 
plicirte theoretische Entwickelungen prak- 
tisch verwenden zu wollen, was sich meist 
von selbst verbietet, sondern die genauen 
theoretischen Ergebnisse durch Vereln- 
fachung der Praxis anzupassen. 

Zu folgenden 3 Punkten kommen nun 
alle Theorien (siche z. B. Arnold: Anker- 
wickelungen): 

1. Der Ausdrack 


wer ee 





muss grdsser als 1 sein, wenn wy der Biirsten- 
aibergangswiderstand, 7 die Kommutirangs- 
zeit, L’ der Selbstinduktionskoétficient der 
kurageschlossenen Spule ist. 

2. Soll das minimale Feld an den Pot- 
kanten cine gewisse (irtsse, jedenfalls Null 
nicht unterschreiten. 

3. Soll das selbstinducirte Feld niche zu 
gross werden, es kann um so grijsser wer- 
den, je grésser das minimale Feld unter 
(2) ist. 


Pig. 9. 


Fiir eine Spule, die in 2 rechtwinkligen 
Nuthen Fig. 9 untergebracht ist, wobei in 
einer Nuthe nur je 2 Spulenhalften liegen 
moigen, ist nun der Sclbstinduktionsko#tti- 
cient 


Lizep ae lognat (1 + aet)+ | | 


l" 
wenn man von dem Widerstand der Z4hne 


absicht (Z Gesammitleiterzahl, 2p Pole, & 
Lamellenzahl, | Maschinenlinge). 


=ep qs [4+ | 
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Im Folgenden soll statt Z' eine ibr 
proportionale Grésse Z bet ¢=10* einge- 
actzt werden. Will man die Zahnsattigung 
beriicksichtigen, wes bei hoher Induktion 
nuthwendig werden kann, so schreibt man’) 











wr A D 
aoe at waveswer] 
tbe tte ids fe (2 


=10'p 7) [a+ DI 


Die Permeabilitit ge kann nicht ge- 
wohbnlichen Charakteristiken entnommen 
werden, da dic Zahninduktion durch Feld- 
verzerrung gesteigert wird. Es geniigt ge- 
wohnlich, nachstehende Tabelle za benutzen: 


a. (Be) saistet Me 
16 150 
17 100 
18 30 
19 60 
20 40 
21 80 
22 20 
23 10 
24 5 
26 2 


Die Beriicksichtigung des magnetischen 
Widerstandes der Zihne ist hitnfig nicht 
néthig; tiberdies ist hervorzuheben, dass 
beim Spulenkuraschluss dic zugehdrigen 
ZAalne so gut wie keine Kraftiinien fiihren, 
also auch keinen merklichen Widerstand 
besitzen. Die gute Wirkung der hohen 
Zahnsiittigungen liegt meiner Ansicht nach 
im wesentlichen darin, dass man bei hohen 
Zahnsiittigungen zu breiten und wenig tiefen 
Nuthen kommt, die cin geringes L haben. 

Die Kommutirungszeit ist 


(8 


worin dy = Birstendicke, Dy = Kommuta- 
tordurchmesser, wv minutliche Tourenzalil ist. 
Sctzt man den Werth von ZL aus (2), 
den von 7 aus (8) in (1) cin, Indem man 
fir wy den Uebergangswiderstand einer 
Bilrstenzapfenreihe zum Kollektor cinsetat 
(in der theoretischen Beziehung ist ty etwas 
anderes)*), so kann man schreiben 


Wy x 


~ pF > C, (4 


Bei Reihenparallelschaltung mit 2a pa- 
ralielen Zweigen ist statt wy, zu setgen 
aw, und bei reiner Parallelschaltung mit 
nur 2 Birstenzapfen statt we der Werth 
pte, wenn sich Z' stets nur auf eine Anker- 
spule, also auf das Bild Fig. 9 bezieht. 

Der Werth C, muss an einer Reihe 
guter Maschinen ermittelt werden und er- 
giebt fir dic Praxis ein sehr gutes Kriterium. 
Ich habe gefunden, dass er fir Koblen- 
bdrsten im Minimum 2, fir Metallbiirsten 
im Minimum 0,1 sein sollte. 

Fir die Forderang (2) hat man die be- 
kannte Bezichung 


1,6 By .d 


b.AS > Cy. 


. 6 





‘) Bei Paratlolachattung ist p steta 1, be) Re . 
uad Reibenpurallelachalt ung gleich dor halhen on ean 

" The oy gross sein coll, so iat e@ jodenfalls 
rationell, bei vielpoligen Maschinen moglichst vielo 
Zapfen and wenig Boraten pro Zapfen xu wablen 





5. Juli 1800, 
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B,; ist die Luftinduktion und zwar die 
mittlere (Mittel aus Zahnsattigang oben und 
Polrandinduktion), nicht diejenige am Pol- 
rand, d die Luft in c, 6 der Polbogen und 
AS die Amperedriihte pro ¢ Ankerumfang. 
C, ist bei guten Maschinen etwa 2, es giebt 
jedoch Falle, wo auch noch Werthe unter 1 
befriedigende Resultate liefern, Fir By sollte 
nicht der dureh die Ankerreaktion ge- 
schwichte Werth eingesetzt werden, da die 


Ankerreaktion in der Forme) durch 4s 


beriicksichtigt ist. 


Eine Grosse, die der selbstinducirten 
Feldstirke proportional ist, giebt der Aus- 
druck LJ, wenn J der Strom pro Anker- 
zweig jst; es muss also 


LJ<G.. (6 


sein) oder 


2 
10° p ss [Ae DI T<Oy.. . Ga 


wenn map 10° p [ A’ + D’] zuden Konstanten 
sehligt, so kommt man zu der Beziehung 


z 
= J=C,". (6b 
oder 
k>C,ZV7 (6c 


Diese Bezichung hat Arnold bereits 
angegeben, sie leistet auch ganz gute Dienste. 
C; muss ¢grisser als 0,03 bis O04 sein; 
Cy im Maximum 10.10-4, 

Die 3 Gleichungen (4), (5), (6) oder (6c) 
geben einen vollstindig genauen Aufschiuss 
iiber die Gite einer Maschine beziiglich 
Funkenbildung und es ldsst sich auch in 
befriedigend einfacher Welse damit rechnen, 
wenn man dic Koéficienten C,, C,, Cy baw. 
Cy festgelegt hat und zwar vortheilhafter- 
weise empirisch. 


6. Dic Nuthenform und deren Streunngs- 
koéfficient ist bekanntlich far Drehstrom- 
generatoren und -motoren mindestens ebensa 
wichtig wie bei Gleichstrom. G, Kapp 
giebt als Werth fiir die EMK der Streuung 
oder Selbstinduktion den Werth 


gt 
He r 


G&=khee 








Es findet sich dann bei irgend einer Nuthep- 
form Fig. 10 fr die Ankerstrenkraftlinie, 
(Dreiphasengeneratoren)} 


Fa dh a yt 
Fob 


I i 
16d+5) 9," 


K,"=e r 


€ 
+ 7+ 


J ist der effektive Ankerstrom, Z die 
totale Leiterzahl, p die Polpaarzahl, F die 





ganze Nuthenflache, 7 die Maschinenlinge, 
és sind g, Nuthen pro Pol und Phase yor. 
handen. Wihrend sich theoretiseh findet 


om 3-5 


ergiebt sich experimentell') im Allgemeines 
1,1, welche Zahl sich auch findet, wenn man 
1,5 durch 1,86 ersetzt. Das Integral 


jee 


lisst sich graphisch sehr rasch auswerthen, 
Aus A,” ermittelt sich die Strenspannung 


Ey=kn-& K,".10-8, . . 8 


wahrend die Hauptapannung ist 


E=kna 1 K.10-8, 


wenn A der Hauptkraftlinienfluss und & in 
beiden Formeln derselbe Spannungskoefi- 
cient ist, deren Werth z. B. den Tabellen 
von G, Kapp zu entnehmen [at 
Dieselbe Forme! gilt auch far Dreb- 
strommotoren, Dabet filessen aber de 
BStrewinien, wie ich schon in ,ETZ* 18% 
§. 769 auseinandersetzte, vom Stander auch 


worin ¢ die Leerlaufspannung, gi die Anker- | noch durch die Liluferschlitze und div 
amperedrihic pro Spulenseite, 2, die Feld- | Litufernuthen, Man kann sehreiben primir 
- JZ({Fx dh. e d 1 1 \!a 
a _—_ — eee on — —— _— _ \ 
w=en UP 8 te tetiggt 39 sq, + 38 i qs | 


mise gy 


amperewindangen sind, die zu e gchiéren. 
Der Kottficient ky wird in Abhangigkeit 
der Nuthzahl pro Pol und Phase und des 
Verhiltnisses Polbreite: Theilung tabellarisch 
angegeben. kk, muss aber auch von der 
Nuthenform und gwar sehr betriichtlich ab- 
hiingig sein, Auf dem ,ETZ" 1899 8. 769 
angegebenen Weg lisst sich auch ganz 
direkt der Streulinienfluss eines Drehstrom- 
ankers bestimmen und zwar soll im Gegen- 
salz zu jenen Entwickelungen noch ein 
clastischer Koifficient eingefiihrt werden. 


" Arnold giobt don Werth LT an; veriolgt man 
jedoob dessen ¢igene Theorie, ao mass manu die Ab- 
Langigheit von p *bweison; Oherdies ikt os alne bo- 


kannte Thatssehe, danas gel le Mnzohi: i 
FPuuhkonbildung ecueigt siud ale lange. a 2s 


met fry aw % 
PY bf 


wenn m die Zahnkronenbreite und lle 
Gréssen mit Apostroph fiir den Liter 
gelten. Fir Kya” ergiebt sich genad de 
gleiche Ausdruck, wenn man aile boi 
ohne Apostroph mit demselben versieht mt 
ihn bei den dbrigen weglisst. Auch be 
ist ¢==1,1. - 
Aus Aer und X,2 kann man sich leicht 
den Kurzschlussstrom J des Drohstrour 
motors im voraus berechnen. Ist £ di 
effektive EMK pro Phase, 60 ist bei hart 
schiuss, Ohm'sehe Verluste abgerecbatt, 


E=21 we (Ka + K,i')10-*. 


‘ims eases ~ 
1) Ee Jat 6ftars bobauptat worden, care sich Asp 

Atrenung und Aukerriichwirkang von Dee ine Bane 

ratoren nicht axperimentall trepnen Inaeeni fh rag 

ergiebt sick bekanntlich aus dows Kurzss finde D2 

Die Streuting bew. EMK der Ankeratrenane 

jedoch einfach durch ballistiache Meseange 


§. Juli 1900. 











Nun liiast sich aus den Daten des Dreh- 
strommotors ausrechnen 
























Mittel in die Hand, (cos q)mnx. im voraus 
zu berechnen. 
7. Eine Aufgabe im Dynamoban, nilm- 


Ee =C,.Jx . (11 | lich die Vorausbereehnung der Erwiirmang 
indem elnes Apparates, lisst augenblicklich noch 
in jeder Hinsicht auf eine Lésung warten. 
fies Zi (Fs eh € * 1é Es ist allgemein bekannt, dass die Gleichung 
Aa— p | Fb ® teen j % ’ 
. A 
benso ‘ep ngpeingen aca 
va T= OU+0in 7: - + 15 


Kaz! = Cy. (Se — Ju) - a2 


in der Praxis nur ungern verwendet wird. 
(T TemperaturerhGhung bei Dauerbetrieb, 
4» Wattverluste, O dic nusstrahlende Oher- 
fliche, » die Umfangsyeschwindigkeit, C cine 
Konstante, die zwischen ,200 und 800“ 
variirend angegeben wird.) Kine genauere, 
gleich ecinfache Beziehung giebt es nicht, 
wenn tan davon absieht, dass 010 wohl 
auch durch O38) ersetzt worden ist. Mit 
Vorsicht angewendet feistet diese Formel 
jedoch ganz gute Dienste, insbesondere, 
wenn man C flr dhnlich gebaute Typen 
bestimmt hat. Anfcines nimmt jedoch der 
Ausdrack keine Riicksicht, auf die Wickel- 
tiefe. Ich habe gefunden, dass die Forme! 


wenn man auch bei Aye” Nir Z die Suinder- 
leiterzahl einsetzt, d. h. alle Liinfergréssen 
aut den Stander reducirt und unter Je den 
Erregerstrom versteht. Jy wird ebenfalls 
aus den Motorabmessungen, d. h. aus den 
magnetischen Querschnitten, Weglingen und 
Permeabilitaten bestimmt. Fir Luft, Ziline, 
Feld und Anker ist dabei ausschllesslich 
mit mittleren Induktionen zu reehnen, nicht, 
wie das hiutig gemacht wird, in den Zihnen 
mit maximalen Werthen (Rz)max. Es ist 
dann, wenn 4 W dic Amperewindungen far 
elnen halben magnetischen Kreis (also pro 
Pol) sind, 


aa AW 9 13 fdr ruhende Spulen, fiir Anker, fir Kollek- 
cdma led ( loren ganz gut passt, wenn man die Wickel- 
8 tiefe berticksichtigt und @ ersetzt durch 
dabei schwankt ¢’ auf experimentellen 
Grundlagen zwischen 1,15 und 1,60, in der Fi 
Kegel gilt der erste Werth. : 
In ,ETZ*" 1898 Heft 40 hatte ich die ex- | Wenn » die Wickeltiefe in ¢ bedeutet. 


Statt 1,2 kann man auch 0,15 finden. Fir 
Anker kann s=0 gesetzt werden, fir 
Kollektoren dagegen, wo tberhaupt keine 
Wickeltiefe in Frage kommt, sondern alle 
Wirme auf der QObertiiche erzeugt wird, 


ist nur $ einzusetzen. Fiir Drehstrom- 
motorenanker lisst sich wegen der geringen 


perimentelle Thatsache aufgestellt, dass die 
Magnetisirangscharakteristik bei hdherer 
Periodenzah! niedriger liegt als bei ferin- 
gerer, d.h, dass bei hohen Cykelzahlen 
grissere Amperewindungszahlen erforder- 
‘lich werden, was ich allerdings nur durch 
Messungen bei linearer Magnetisirung be- 
legte. In Fig. 11 ist dies auch fiir drehende 
Magnetisirung eines Drehstrommotors nieder- 
gelegt. K ist in Abhiingigkeit von J, auf- 
xezeichnet, Die obere Kurve gilt fir rund 
%, die untere fr rund 50 Cykel. 


Verluste im Innern ebenfalls nur M beob- 


achten. Bel sachgemisser Beriicksichtigung 
der ausstrahlenden Oberflachen (die frelen 
Seitenflachen und Innenflaichen mit 1, bis 
'/, ihves Werthes) und ihrer Geschwindigkeit 
wird auf Grand dieser Annahme die Grosse 
C eine thatsichliche Konstante, indem sie 
hdchstens zwischen 250 und 880 schwankt, 
nicht besonders ventilirte Apparate und Ey: 
wirmung vorausgesetzt, Fir intermittiren- 
den Betrieb ist es oft wichtig, za wissen, 
wie warm ein Motor nach einer Stunde 
wird, wenn er bei Dauerbetrieb 1 Ueber- 
bis 


T 
lemperatur zeigt. Ich habe 6fters 4 


: konstatiren kénnen, 








CHRONIK, 


Pig, U. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 25. Jani: 

Giinstige Anschluasbedingungen. Die 
Leiter von Centralen sind beatrebt, ihren 
Kandenkreis durch besondere Vergiinstigungen 
in Bezug auf Stromlieferang zu erweitern, a0- 
dass im Allgemetnen eine fallende Tendenz der 
Strompreise bemerkbar ist. Auch werden viel- 
fach Staffeltarife angewandl, am jene Abnehmer, 
welche wenlg Strom wihrend “7 Zeit be- 
siehen, gu_ begiinstigen. Diese Mittel allein 
reichen jedovh nicht aus. Es muss auch dea 
Abnehmern die erste Anschaffang ihrer Inetalla- 
tion miglichst erleichtert werden. Fir diesen 
Zweck sind verschiedene Einrichtungen getroffen 
worden. Schon vor einigen Jabren ist eine Ge- 
selischaft gegriindet worden, welche die Instal- 
Jationen auf Abuchinng cinrichtet, sodass der 
Abnchmer keine Kapitalaniage zu machen 
braucht. Diese Gesellschaft, welche unter dem 
Namen National cele Company in das 
Handelsregistercingetragenistarbeitetfolgender- 


Aus GI. (10) findet sieh nun 
oe kL - 


_ 10? 
Z 
Zl.n. 3 


und ans (11, 12) 


_ Ka" + Kaa +04 Ju 
<= +0, 


104 0,J; (14 
Ql.ia. 3 


Q+C, 


Diese Methode giebt praktisch vollauf 
befriedigende Resultate, Sle glebt auch die 
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massen, Sie verlegt die Leltangen in den Woh- 
nungen und Geachaftsriumen ihrer Abnchmer, 
liefert und montirt Beleuchtungské and 
Lampen. Die Anlagekosten werden aon Ab- 
nehmer nicht bereehnet, sondern nach und nach 
von der Centrale abgezahlt, welche den Strom 
liefert. Fir diesen Zweck leistet die Centrale 
an die [nstallationsgesellachaft eine kleine 
Zahlung fiir jede yom Abnehmer bexogene 
Kilowattstunde, bis die Installationskosaten ab- 
gezablt sind. Die Héhe der Abzablang variirt 
18, nach dem Charnkter der Anlage, ist aber im 
ttel 8 Pf. pro Kilowattstunde. 

Unter diesem System iihernimmt die Ge- 
sellechatt das Risike viner nur theilweise erlolg- 
ten Abzahlung, im Falls der Abnehmer aufhirt, 
Strom #u beziehen. Auch ist dieses System in- 
sofern ungiinstig, als der Termin fiir ‘ yollstiin- 
dige Abzahiung von der Gebrauchszeit der 
Lampen abhiingrt. In dieser Bealehung hat die 
Gesellschatt ungiinatige Erfahrungen gemacht, 
und deshalb weisert sie sich jetzt, Instalintionen 
far Schlafzimmer, in denen bekanntlich dic 
Lampen sehr wenig gebranut werden, pach den 
oben erwithnten Grandsatzen aussutiihren. 

In einigen Stidten, in denen die Centrale 
von einer Handelegeeeliechaft betrieben wird, 
ist ein anderes ‘stem von wnentgeltlicher 
Installation dngel® rt worden. Die Belench- 
tungsgeselischaft tiberniinmt die Installation in 
dem Anwesen des Abnehmers, ohne dafiir eine 
andere Bezahlung zu verlangen als eine jabr- 
liche Abgabe, welche be go 6% der anfge- 
wendeten Kosten ausmacht. Diese Abgabo wird 
in Porm einer Grandtaxe per installirte Lampe 
erhoben. Einige Stadtverwaltungen, welche 
Elektricitutswerke betreiben, — Jjetet auch gu 
dicsem System iiber, da ex sich gut zu bewihren 


Eine andere Methode, die Abnehmer eur An- 
unhme des elcktrischen Lichtes zu bringen, ist 
von der House-to-House Company in Weat- 
Brompton elngetabrt worden. Diese Gesellschaft 
giebt den Anachluss und die Installation ftir die 
ersten 6 Glihlam den Abnehmern vollstindi 
unentgeltlich und berechnet weder Miethe noc 
Zinsen dafiir. Alle weiteren Lampen muss der 
Abnehmer anf eigene Kosten installiren, Auf 
diese Weise wird den Abnehmern Gelegenheit 
gehoten, die Annehmlichkeiten der e!ektrischen 
Beleuchtang ohne vorherige Auslagen praktisch 
kennen zu lernen. Es dauert in dor Regel 
nicht lange, bix er seine Installationen erweitert 
uod zu eloem guten Kunden der Centrale wird. 
Die Gesellschaft macht die 6 Gliblampen-instal- 
lationen nicht selbst, sondern lsat sie yon 
elaem Installateur ausfiihren, der In Anbetracht 
der zukiinftigen Erweiterangen einen xlemlich 
niedrigen Preis in Rechnung stellt. Dieses 
System ist jetzt an anderen Orten eingefiibrt 
worden and bat sich sehr gut bewkhrt. t= 
lampen und Motoren werden jetzt auch vielfach 
nicht vom Abnehmer gekaufi, sondern leihwelse 
von Installation iften becogen, die fiir 
(nstandbaltung und Abschreibungzen eine monat- 
liche Gebtihr erheben. Auch einige Centralen 
betreiben dieses Leibgeschafe fir Bogenlampen 
und Motoren und xwar xu Preisan, welche 
Zinsen und Abschreibungen kaum decken; sie 
fiadea nber trotzdem ihre Rechwung dabei, da 
die Einnahme fiir Strom etwaige Verluste 
reichlich deckt. 

Central London Railway. Diese Unter- 
grundbabn, welche London von Osten nach 
Westen durchzicht, ist nuomchr bis auf kleine 
Einzelheiten vollendet. Probefahrten haben in 
fien letzten Tagen mit vollkommen befriedi- 

endem Ergebniss stattgefunden, sodass die Er- 


ffoung dleser Baba de dieses Monats in 
Aussicht geoommen ist. Rk. WwW. W. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Elektrische Beleuchtung 


Statistik der Elektricititswerke in Deutsch- 
land. Auf den nachfolgenden Seiten veriffent- 
lichen wir, wie alljibrlich im ersten Julihefte, 
eine Statietik der Elektricitatawerke in Deutsch- 
land nach dem Stande vom 1. Marz d.J. Be- 
zilglich der Ergebnisse derselben verweisen wir 
auf die am Schlusse der Statistik angetigten 
Tabellen, sowie auf die Randschau dieses Heftea. 


Kiel. Der A-G. Siemens & Halske iat 
die Einrichtung eines st&dtischen Elektricitits- 
werkes von der Stadtverwaltong tibertr 
worden. Das Werk soll fiir 2>< 290 V Gleich- 
strom ut werden, Vorlaufig kommen 
2 Damptdynamos von je 400 PS und cine Akku- 
mulatorenbatterie von 900 PS aur Aufstellung. 
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Statistik der Elektricitatswerke in Deutschland 
nach dem Stande vom 1. Mirz 1900. 
A. im Betriebe befindlich. 
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(Name dex Ortes) 


unit 


Rigenthiimer desselhben 


Forchheim (Bayern) (stadt) . 

near i. S. (sthdt.; Puichter: Heine, 
Reich, Neamithle) 

Frankenhausen (Bayorn) (Michel Eisgruber) 


Frankfurt a, M. (stitde.) . 


Frankfurt a, 0. (Allg. Lokal- u. Strassenb.- 
Ges., Berlin) 


imc Yea ay (EL-u. War-W. Prechen, 

Freising bei Miinchen mit Neustift u. Weihen- 
stephan (Dr. Franz Paul Dattorer) 

Freudenstadt (Wttbg.} (Maschinenfabr. Ess- 

Friedehers | him. (P, Gotthardt) 

Friedrichroda i. Th. (Fried. E,W, Com.-Ges.) 

Fritziar (Hessen-Nasgan) (stidt,) 

Flirstenfeldbruck (Marktgomeinde). 

Furth i. Wald (Bayern) 

Furtwangen s, Triberg . 

Gaarden-Kiel (Balt, EL-A.-G,, Kiel} . 

Gablenz b. Chemnitz (Gemeinde) . 

Gaildorf i. Wtthg, (Mihlenbes, Gott. Friz) 

Garmisch (Joh. 


Miinchen) 
Gauting (Oberbayern) (Jos. Eggenhofer) 


Raureis, Baugesehatr, 
Geestemiinde (Kel. Pr, Hafenverwaltg,) . 
Gengenbach (Baden) (Alb, Kihler) 

St. Georgen (Baden) s. Triberg 

Gera (Reuss j. L.) (Ger. Straasenb., AGG 


Geringswalde i, S, ¢atiidt.) 

Gernsbach i, Murgthal (Langenbach & Miller) 

Gevelsherg i. W. (stidr) , 

Geyer i. Sa. (Herm. Kampf t, Siebonhdten) 

Glauchau i. S, (tide. 2... LL, 

Glicksburg a. Ostsee 

St. Goarshauson a. Rh. (Cito Hahermehl) . 

Gliggingen-Pfersee (11.- WW. Gigg.- Pfersec, 
i Ti. b. H,, Miinchen) 

Gollnow a. Jhna (h1.-W. Gollnow, G.m.b, EH} 

Commern (Troy, Sachsen) (C. Michaelis) 

Géritz a. Oder (Ww, Joltez} 

Gorlitz (utade } 

Gdssnitz, SA (A“G. © el Ant u. Bahnen, 
Dresden) 

Gotha (DeutscheGes. f. «1, Unternchmungen, 
Vrankfurt a. Mo 

St. Graha b. Saatfeld a. $, (A.-G. Thiir, Akk.- 

u. EL-Werke, Giritemihl) 

(Posen) (Dtsche n.-A.-G., Char. 


lottenburg) 
Grande a. d, Bille (H. Harders 


Graetz 


Greifenhagen (Pormmern) (Stettiner E1,-We. 
Greiz iV: (enae) 

Grenzhausen s, Wihr. 

Greassen i, Thiir. (slibdt.) 

Greven ib W. (Grey, EL-Ges,, «. G.m, b, HL) 


Grevenbroich (Rhpr) (Cont. Ges. f al. 
Untern, Nitrnberg) 
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1800 Gal. Wr, 
1467 GLA.S-L. Wr. o Gene 
ratorgas 


474b8 G1.2-L. De. 


13728 W.2-L. Df, 


1500 Dr, Df. 
2189 GLABL = DE 
- DruGl) Wr. 


ey GRASL oe 
30009 GLA.B I. Dt. 
1665) W. | Wr. 
2305 GLAD-L) Wr. 
11767 GLAS-L.! Df. 
2000 GL A. De. 
1384 GL. 3-L. We. u. Df. 
1807 |GLA.B-L.|Wr, a. Df! 
3712 )GLAa-L.. Wr. (Df. 
12908 GLA.BL.) Df. 
2188. We. u. Df. 
499g, GLA, Df. 
3007 GLA.S-L| Df. 
500 |GLASL) Wr. 
1594; — 
7193 GLA.B-L) Geneentor- 
1368 :GLA2L| Wr. 


1839 (GLA.B-L. Wr. 





6961 'GLA.3-L.| Wr. (Df.) 


8600] pe Wr. u. Df. 
2365 (Gi. Df. 
6587 GLABL. Df. 
3406 'GLA.B-L. Df. 
1960 GLA. Df. a. Wr. 
17089 GLA.S-L. Df. 
- | GlaL We. 
9901 GIA. Df. 
4891 GLASL. Wr. uw. Di. 
wo) — | - 
4918/GI.A.3-L. Wr.u. Df. 
1402 /GIABL. Df. 


Normale Leistung d. 
Maschinen, cinschl, Re 
torem, einschl, 


Leistuag a. 
im Kilowatt 


serve, im Kilowatt 


Angeschl, Gliblampen 
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Gebrsuchasp. 2 V. 


Gebrauchesp 14) VY. 
® PS Waser, 7 PS Dampf ab Reserve. 
Soll aptiter awoh f. Stramenbabnbetriel divaon. 


Gebranchaep. 261% V Lofdeitang. 


We. 20 PS, DE. 20 Ps, Dralloitersyutecs sit 
4 Ringleitung von 2 Centralen ent 
Srannung 3X0 Vit V. 


Dieut vorwieguad f. landwirthschaftl, Zwecko. 
Nach Statistak 1998, 


Gebravelesp. 2x20 V. Versorgt Reinbek ued 
en f 
| G nirale diewt bampestichl. d. Strasenbahn- 





trich, glebt aber auch Strom f. Kiwine 
motorenabl, Angegeb. Leistung der Motoren 


117) 9.7.98 
mur f. stat. Motoren exel. Bulomotoren. 

| Gebraschem. 410 ¥, breweit. um eine 56) RK W- 
Drnaine in Auftrag gogeben. 

Olsherige Luftleiteg, wied durch ein onteried, 
Kabeincts orsetat. 

Spanoang DID baw, 20 V.  Eeweit. um 
1800 aeplnat, Nach Statistik 1, 

QGobranchwsp. 110 V £. Licht, 20 V £. Mot. 

{ Untersationen in Rheinfelden, Schopfheim 

' a Wobr. Priminp aot V, > at Pp 

1 6 Vf, Kraf, 20 Vf, Licht. Je mee 
Akhanulatores batt. 


— 18.96 
6 1.9.99 


{ Haspeertion la Risville De. 600 Vu. GL 20 ¥. 

} aUmformerstat. (Dr auf (i). 220 Vb in Geisen- 

| heim, Oesteich, Hatienhein, Erbach, Niedor- 
walluf, Kwavathal, 

Oebraucheep, 2X20 ¥. 


— =, 10. 96] Spannung ana'io ¥. 
| — 1111.06] Gebranchep, 1% V. Nach Statiothk 1999. 


'— 1.9.87 | Gebrauchsp. 2% U5 ¥. 


— (16.10.90) Strassentiel 2-4. 2) ¥, Privathel, gL, 10 V- 


— LB. OS | Gebrsuctuwp, 7 V, 
BO LLL G7] Warverkr. 0-700 ur oberhalit dor Stadt. Ge- 
branches. 2 110 ¥. 


- 1.6.99 | Gebraucharp, 2X26 ¥, Kewoit. ue Za KW 
im Bau. 


Spann, OWT? brew. 110 ¥. Hahehof wird mit 
Si Hogent.a 10,200.90. 0.660 G1GbL angesch) 


— —.10.89] Nech Statistik 1o6 

Beleweht. d. Strassen m. 10 bel, 254 u. 2a GHIbL, 
d, Rathhauses m-20GHObI Gebrauchesp.2>1i0V. 

Nach Statinik tga, Nach Statinttk (299, 


— $1096 
— 1.1097 


| Angeschl. ferner & BOgelelmwn & 286A, t Lich- 
kolben AP fe 6 Zimmvervenulatoren. Erweit. 
| un so KW lee Bow. Gebrauchesp. 2% 110. 


233 6.97 
& 17.98 
Stramendolewcht. wu Privathel. Gebrauchesp. 
— $12.98 2x 010 V ffir Licht 
§ 73) ¥. Angesckl. ferner | Ofan gu 
Tan A. 3 Bigvleisen reba uwod Sau dA, t Roch- 
top! £ 12A. } Warmhalter zu 2A. 1 Liith- 
kolben, | Gnleanokaurer, 1 Umformer £ (al 
ranoplust.6 Korsettform. a. el. Heia adh A. 
Yon Rickenbach nach Scheidegs 2 km, nach 
Lindenbarg 4 kms. 
. 6 Bedarf u. f. Bedarf d eigenen 
i AE | Phehter, sowie einige Ericaipers 


|. Crt 
Gebrawchssp. 2% 120 V. id. Ortes. 


4 
| 
| 


179-16.11.97 


— | 11.96 | Erweiter, om 45 KW in Bou. 


— 1.13.93 
jGetreuchasp. 2xt pee Aniee rd pngeschl.? eis. 
¥ a  beewit. an ein drittes 
81) 1.12.96 Pom od, 710 PS w Akkumulatoren- 
Hatteris heechlowen. 
Gevrauchssp. 0 ¥. 


—_— 


113 GIGHL f. SFentl, Bel. 


81 3.10.94] Gebrauchssp, 2% 110 ¥. 


— | 1,8,99 | Nach Statioik 1899. 


Goebranchsp 10 baw, 220 ¥. 








! 
| 


= 


664 


Elektricit&tawerk 
(Name des Ortes) 
wad 


Rigenthiimer desselben 


Schaafhelm (Hessen) (Molkerei-Genoasen- 
schaft, E. G. m. unb. H.) 

Schiftersheim (Wilh. Wohlbold). 

Schalksmijhle |, W. (Gebr. Jneger) . 

Scheidegg 5. Riickenbach 

Schiefbahn (Rhld.) (Dengs & Oetker) 

Sobierke L Harz. . . . . 

Schifferstadt (Pfalz) (Siidd. El-A-G,, Lud- 
wigshafen a. Rh.} 

Schirmeck s. Brenschthal, Mittleres . 

Schieiden (Eifel) (stidt.) 

Schlettstadt i, Els, (stidt.) - 

Schlewsingen (i. Thi.) (Mittcldentsche 
EL-We AvG., Dresden} 

Schloss Zeil (Herrschaft Zell) 

Schmatkalden i. Th (Fi.-Lief.-Gea., Berlin) 

Schmiedeberg (Bez. Merseburg’ . 

Schmiedeberg i. §. 

Schm@lin §.-A, (AG, f. el. Anl. uw. Babnen, 
Dresden 

Sebnieriach i. 

Schiineberg b. Berlin (EL-W. Siid-WeatA-G.) 


Schtmeck 1, ¥. (stidt.} 2. 2. 2 we 


Is. (Charles Wagner) . 


— (Bayern) (A.-G. f elektrotechn. 
Jntern., Manchen) 
Schénheide i, Erzgeb. (Gemeinde) 


Schiawald 6. Triberg . 

peer (Wrttby.) (Wilh. Reisser, Stace 
art 

Schramberg (Wretbg.) (Gritl. v. Bissingen’- 
sches Mikl- u. Dampfsigewerk) 

Schlittorf (Hannover) (Edel & Koppelmann) 

Schwabsolen u. Schwabbruck (Bayern) (Georg 
Lahner 

Schwandorf © a falz) (EL-W.Schwaudorf, 
3m. bE 

Schwendi i, Wtthg. (Gebr. Schilling) . 

Schwerin a. d. Warthe (Hauptm. d. L. Genge) 

Sellgenthal (Bex. Cassel) (Aug. Webvr) . 

Siegmar |. 8. (Gemeinde; Puchterin: AG. 
Bl-We.vorm. Kummer &Co,,.Dresden) 

Sigmaringen (Continent.-Ges. f, ol. Unter- 

z neon, Nirnberg) 

Singen (Baden) (Trétschler & Ehinger) 

Sinshelm a. Elsenz (Baden) (Siidd. El-A.-G. 
Ludwigshafen a. Rh. 

Soest (Westfalen) (Union El-Ges., Berlin) 

Sohrau 0./Schl. (icmeinde) 


Soldin (Brandenburg) (Herm. Gieldsiaski, 
Berlin) 


Solingen (Bergisches El-W, m. b. HL) 


——? peg (AG. f. Blektro- 

techn. vin. Willing & Violet, Berli 

— (Bayern) (Eh + W, Sonthofen 

tn. b. HE 

Sontra (Boz. Cassel) (C. Neuendort) . 

Spandau (stadt). . 

Sprockhével on (EL-W. Sprockhivel, 
G. m. b. HL) ; 

Stadtsteinach (Bayern) (Conrad wu. Johann 
Partheimillor) 

Stargard (Pominern) (stadt.) - 


Starnberg (Bayern) (etddt,} 
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1700 lLa.sL Df. 
$000 GLA. Wr. 
izua) | 
1060 GLA.3-L, De. 
= ee eae 
| I 
310 GLA.2L. Def. 
40 GLA.SL-) Kraftgas 
nu. Wr. 
6241 GLA. DY. 
7 


66 |GLA.S-L! Wr. (Df) 


Si GI2-L. 
3 S61 GLALB-L. 











1651 (GLAS, | We. 
7873/GLA.8-L, Df. 
2626 GLAS: L| Df 
%  |GIASL| Wee Dr. 
9755 reas Dt. 

2199) Dr | WeruDe. 
2695 GLAS. De. 
8773 GLAS L. Dr. 
2144 | We, Wr (Dr 
6771| Dr. Df, 
3177, ~ _ 
5063) GL A. eS 
7192 Gl A- Le Wr, aw. Df, 
$839/GLAS-L. Df. 

W0/GLA.a-L. Wr, 

Baus! Wo. We. (Dr) 
1100/G1LA.2-L. Wr. 
7TQ6\GIALL. Dr 
La GLADHE. Wr. 
2400/GLA3-L. Dt, 
A021 /GLASL. Wr, 
2617 ard Wr. (DE) 
8006/GILAS-L. Df, 
D407 GLABL. Di. 
AVIGLASL | De 
61D GLASL., DE. 

440 BA | Dr Dthu. Wr, 
5B OLA. SL, Wr. 
$u18) Dr, Wr. 
12h GLA2L. Wrouw Df, 

So6N) Dr. De 
$031 GLAS E. Dr, 
147 GLA Wr. 
“14 GLAS. Dr, 
sed ' Ww. Wr. u. Df 


'Wra. Dt. 
Df.u. Wr. 
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Normale Leistung d. 
Akkumulatoren, einschl, 
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Reserve. in Kilowatt 


avegedriickt durch iL 
Gluichwerth an & Watt-Lp. 


Angeechl, Gliihlam pen. 
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Rlektromotoren 


Clesammte Pherdeatirke 
der angeschioswsenes 


1441 
ie? Beck.) 


33 
$4 


26 
ih Sick.) 


10 
(1 Stek.) 
767 


14 


2 
$0 
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eal 2 Remerkungen 
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] 
keine 16.11.96] Gebeauchep. 119 ¥, 
12 M1. 97] Vergries, durch De. f. 2-4 Orisek 
0) Benw. vorgechen, Centrale in Selatoe 
— 15.2,99] Dumptiraft 175 Ps. bem 
21 10.98] Spanseng =D V. 
— |—.6,99 | Luftleitung. Gobrewebemp, 2% 10 9 


Gebeauchsp, 1 ¥, 


Gebraachep, 110 ¥ f Liehs, 2 ¥ f Moe 
Strawenbelewcht. u Beleecht. d Scdtecttion 


Gebrauchssp, 2» 1 VY. 
Drejleitermasch. in Unierzei, 12 ke et 
anstmBhle J. febillloen, diesem gebiee 
Hanmker Mittelleiter, Cebraochep ie 4 
Ferner noch © Gigelesen angesd| 
2410) V Gebrauchsp, 





— |13.13 ¢ 
—~ |ES.12 94] Noch Saatiseik 19% 
88/96 & 96] Gebrancheap. 2% U5 ¥- 
1.12.9 
| Ketrichep, 2x 29 ¥. Diewt auch f Steuer 
— |6 12.99 tabnligtrigh. Loistg. do Mot, exel. Haknm. 
- | Fest angemeldet ferner 8200 ()Dhlanpes 
| 47 Bogen! w. 4h PS an Motoren 
14 11.08 Gebranchwp. 120 baw. 2 © 197 V. Amgpeslil fen 
| 2 Pilittewen mit 7 KW. - 
i { Masehinenstat 1h kan ¥, Schongan nil, Sess 
— iH. 124 nung OO. % 115 Vo Versorgt « Zt Seiea 
ie ) a Poing, Steingaden; wageechl wener 
i Bury gen. Berabeuren a Lechtrick 
100° 1.7.96 | Gebranchsip. 110 V. 
—~ 110 
75 10 12.97) Gebrawchep, 2% 110 V. 
— 18 10.96] Gebrauchesp. 11 bere. 20 ¥. 
— tall Gelwnuchwp. 2 1% ¥, 
keine 22. 12, 954 Gebrauchssp, 118 ¥. 
— «BB ] Gelrauchsep. 116 V. 
86 10.12.94] Gebrauchssp 110 V. 


Gebratchep, 10!V. Wird am 2 Ps Br. 


_ 5. $. 99 
aie Rrisect. Nach Sintistik 14? 


$2) 2.1.07 | Gebrauchsxp. 2 & 115 V. 
1h2 20. 10.9 Keaftihertrag. ait 2000 V. GL Gebeanchsn 
mY, 


i KW. De. a KW. Gleichets. Spansung 2} 
Nach Statiwiik To, 


Gebruuchep, 2 & 115 ¥. 


20 26 10.9) 


40°15 6.98 Wird verartaser: 


10k: 1.8.90 | Gebreuchssp. 2 x 24 V. 
— 22.2, 00] tiehbraachasp. 2% 1% ¥. 
— 1,11. 98) Gebrauchsap 110 bexw. 220¥- w 
Versorgt Stadt- ». Landkreis Solieger a hore 
toreastrom. Dr, oven ¥._ In res fan 
Mationen Hohsebeid, Leichliagen BOT 
— Lees hy Batstoetier st ta ueten 
aah oKW , wird & Licht de: 
sax way¥ ungewandelt. Pir Kralsediredt 
= Lr, vonSoliagen. 
— (15.6.95] Gelbranchssp. 2 = 110 ¥. 
Bb) 1 7.97] Gebrauchsg. 110 VE Licht, 90 ¥ ¢ Kew 
— 18.19.97] Die Kraft wird uw Tame fl. Mabl- und Se? 
werk auagenutxt ae 
= -2 Don Strom livfeen d. Berl, Ri-We. an die 5 
ios diy dons. ihrerseits an Private all 
— (12.11. 98) Gebrauchssp, 2x 140 VY. 
— | 24.08] Gebrauchep, 125 V. Strassenbel & gibt 
— | od 11 
> salt ph 
78 16.7. 87 | Spanqane 200120 V, Wasserkrait nadie, Date 


kraft tii PS, ‘Cexprumbarseh 


West KW 


| 
| 


6. Juli 1900. 
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Elektricit&tawerk 
(Name des Ortes: 


uml 


Eigenthiimer desselben 


Stavenhagen (MeckI.-Selw.) (suidt.) 

Steingy a Oder (Fr. Engelhardt, Breslau} 

Sleinhach- Saotecberg, i Thir, (Hermann 
Gieldsinski ectin 

Stellingen - Langenfelde (Boa, 
(Gemeind 

Sicttia meiner, El Werke, A-GO . 

Stvyerberg L Harz (Mibleubes. FP. Meversiek) 

Storkew (Mark) (H. Kampifineyer} . . . 

Stossweier i Els. 

Strasburg (Uekormurk) (W, Klass). . 

Strasburg (Westpr.) (Nord. EL- a. Stahi-We. 
A-fi., Dasig. 

Strassburg LE.(B1-W, Strassburg. FE A-G.) 

Strausberg (Mark) {(Dewisehe EL - A. G 
Charlottenburg) 

Slreeberg (Bez. Koblenz) Stromb. EL-W., 
Gam. b. HS 

Suttgart (Cout.-Ges. fel, U., Nurnberg) . 

Stitzerbach i, Thilr, (Max Walther)... 

Sahl (Pe. Sachs.) (Gelber, Luck). 2. - s+ 

Sulz a. NL (Wiirttbe.} 


Swinomiinde (stadt.) 


Harobarg) 


Tangermiindt (stiidt.) . 2. . 1) - 
Tauberbdlachofsheim (Fr. Halliys) - 
Taucha &, Leipzig (stlidt.) 6 6. 


Taunus Eiektricitiitawerk (0. Vornbaum, 
Soden i. Tawaus 


bar deg b. nam (Berl, Vororts:M1-We, 

m7 b, 

Tempin ( akon MTemplLElL-AWe.in 1d) 

itear oie (Wibrtabs ) (Lekalbabu At 
Manel 

Thate (Hara) {Proviuztal EL-We, AcG., 

Tharandt L Sa. (FP, Seluniedor) . 


Themar (SaoMein.} (stadt 


Thorn (E-We. Thorn, A-GO 

Thum i. Er2zgeb, (Plat. sora. IE Page in 
Chemnite) 

Tirschenreuth (Oberpfals) (stadt) . 

Trabea-Trarhach (Trabon-‘Trarh. Deltres.) 


Tramisehen 6. Karkeln | Gstpy., Kur. Ila, 
(Hafftetehwerbaae iim Meslelelta) 


Tragnstein (Bayern) (stilt) . 2 1s 
Filiale Kugellameiner , * 


Trebbin (Mark) (El-Liet-Ges, Beviit) . 
Trebnitz (Schies.} (Dtsebe, El-A-th., Char 
lottenburg} 
Treis 4, dh Mosel (Rrast Heir. Geist, Kila) 
Triberg i. Schwarzwald ([J~Ges. Tviberg, 
Go. b. A) 
1. Gleichstramwerk . 
Ik. Drehstromwerk 
Furtwangen . . «6 Sie 


St. Georgen 


Schiuwald - 


Trisbes (Thiir.) (Vriebeser Parbenwerke 
Goin, 6. Ha) 
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105' — |—-12.% 
OF 4 112.04) Cried! im G1, 20V becbaiohtigt. 
400 | LS. 8] Cebraechaap, 2% 100 T. 
— ‘keine | 2. 8. | Dient rorthuti¢e mur rar Stressenbel. 
avo HSS 1. Ww. 89 Uadpparheep. 10 ¥ £ Diekt, 180 beaw, 2x ¥ 
2 .— {1-11.99 
| 
1) | 8h) 1.4.97 | Gebeauckesp. 110 u. 220 ¥. 
— ives me tL Gemeindes Siosaweier, 
tH Beh: a er, Anepfors- 
Th — | 1.10.98] Gipheanchsp, 116 ¥. 
7H — |185.98 Dehranchap 2e uh V f Licht, SV f. Licht 
24 yG i. Sobre Kraft Di ay. Par 
7a 5 96.6 Pe Se 
#0 | — (WLI O6] Gebrawche. 2X 116 V. 
hia 2915.10.98] Gobranchasp, 1109 f, Licht, 220 ¥ f, Mot 
| on f suck, 2 hem tery beiriet Bieake 
1667 Wet) Ny, why raneorzalrang. Tsbetrcbsersune 
om 2 fm Wamorvorkeunlane. 
a 17 | 1.9.98 | Geleanckesp. 1) u. 20. 
_ — |8.12 85] Nach Statistik’ tes, 
14) |7.10 7% 
i Cebrnachap. axi¥, REY i Neanterrraciz iar 
tL YT es TE 
Pied Tar) 4h 1 a Fa Tore. Naan ison bee am 
tDeeG fori: 
we owas woe jets ie ha Vron Pr Meroe 
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+ !'.- 115,94 eh ANT Se wy. ah hc Fuctwangen 
iw » Se 2x barr ¥ ou. Be, [nent 
; anilenet anal Rewseve eT Relber a. Hormbers. 
AO = | 1G. | Gobra' 
Oy. Pie Motoren direke 
4 mere e ui there UL Danipiresstve 
at _ 2m if saat Theserve fh. Travare I a 
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Eigenthiimer desselben 


Trossingen (Writh,:.) (A- -G, El-We. u. Ver 
bindungesbahn proteing en, 
—— ih Els. (EL-A-G 
Nirenberg) 
Tuttlingen (Writhg. ilaschinent: Esslingren} 


Tay ivernerory (Dr. C. Grat vy. Land- 
erg-Hallberger) 
Ueberlingen a. Bodensee (utadt.) . 


. vorm. Schuckert & 


Ueckendorf (West!) (Gemeinde) . . 

Ui a, d, Donau(Cont, Ges. f. el. U., Niiruberg) 
Urach (Writhg.) (Maschinent. Esalingen) . 
Urdele (Ober-Els.) (Charles Ance}) 

Vacha a. d. Werra (P. Schrott) . 

Valhingen a. d,Enz (Weil & Co.) . 
Vechta (Oldenburg)(H. Hermann's Braueres} 
Velten ik) (Dtsch. Ges, f& el. 
Vietz (Mark) (Ove Dittner) 
Vilsbiburg (Bayern) (Nik. Zollner) . 
Vogelgesang (Poxt Nimptach Schl.) (Malx- 


fabrik Gobr. Gerber) 
Vorbruck «, Breuachthal, 


Uutern., 


ITnteres . 
Yreden i, Westf. (Herm. Terhalle Sdbue) . 
Wacheahelm-Forat (Pfalz) (Cout. Ges. £. el. 
U., Nirnber 
Wablershausen wu. Withelmshithe b, Cassel 
tHeukel’s El.-We.) 
Waldbroal (Rbid,) (Evang. Krankenhaus wu. 
Irrenanst, G.m. b. H.} 
Waldenburg i. Sa. (wtide) 2... . 
wane Whe (Niedersehl. El, u. Kleln- 
Waldkiveh (Brelag au) (J. Weiss Wwe.) . 
Walsrode (Hannover) (A.-G. Kérting’s 
EL-We. Hannover) 
Wangen |. Aligiu (El-We. der Argen, AeG., 
Waugen) 
1. Centrale Thalerschaches 
2 Centrale Au a 
Wannsee b. Berlin (E1.-W. Wannsee, A. G.) 
Warburg (Westf) (athd.) 2 2. 2. 
Warnemiinde i Meck (H. Oloffs: . . . . 
ee (Els, (EL-We. Wasselnb., G. m. 
wanerkeven (Bayern) (E1-Ges, Soldan 
&C ‘iirnberg) 
Welda i, Thi. (stadt,) . e 4 
Weikersheim (El-W. Weikersh., G. m. b. H.) 
Weimar (Siemens El-Betriebe, G. m. ». 
H., Charlottenburg) 
Welssach - Tegernsee Mayers) ig - We 
Weissach-Tegernace, b. H.) 
Welssenberg i. Sa. (Muntentes 1 H. Rudolph) 
Welssenfels a, Saale (stiidt.) 
Weisser Hirsoh b, Dresden a. Louchwits . 
Weisswasser (Oberl.) (Ernst Schubert) . 
Werl (Weatf.) (Union El.-Ges., Berlin) . 
wermensrees (Rald.) (EL Liehe-u, Kraft- 


Wermelskirchen, E.G, m. b. H, 
Wertach bei Kempten (Jos. Jorg) . . . ; 


Wesselburen (Holst.) (stdt) . . . , 
Westerland auf Syit (Gemeinde) . . 
Wetter a. d. Ruhr (Gemeinde) 

Widdern (Wrttbg.) (Scheuber) . . , 
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trobrauchem, 2% 10 ¥ EW 
seek, und 475 Kw aes 

! Ueterlandcentrale ren iene a 
INO) Einw. Spaanun, 

| i KW Glam kW 


Gebrnauchasp, 2x15 V, 


18. tua 


WY. Atmel 
‘ake f baum 


Braverei UL 106 EW, ©: - RW 
Statistik 160%, a 


Gebrauchasp. 2> 110 ¥. THERW 
thrane mp Gonaratorgas tt, KW 


Gieliraucheep, 20 V. 

Df. 22 KW, Wr. O KW. W ‘ 4 
| Dr. 6000 V, dee auf i7 Pent tn a 
7 ee ¥ amgoformt w ‘ Dieat cag, 

Lia ~~ 
‘i ane pate otter och BAR Wai 


Gebrauchesp. am Tage PL. 110 ¥, 
Esti iad 5 il fachte $1 
Galirachesp, 2x20 ¥. 
Gebrawchasp 2310 ¥ 
tighranchasp. 110 ¥. 


4enbrawchusp. 2x10 V. 


Gebraachssp, 2 ¥. 


(iebrunuchssp. 190 ¥. Versorgs d. Stadt Nimpeek 


Nach Statistik 16. Gebrauchsp. 1 7. 
Nach Seatietik (809, 


Gebrauchesp, 


in Wilhelmshthe 17 ¥, & 
Wahlera ¥. 


tightauchssp. 2x110 ¥. 


Dr. f. Licht, u. eit Ausserdom f. Babnd- 


trieb 400 KW 
Nach Statistik 186 


Goebrauchssp, 2X 110 ¥. Lultleitung mit Gpeier 
punktow., ae 
Varson Wangea mit Dr, a, Gl. fr ta 

| "8 rate, ferngrle any, Leatkaeh, Christaxholss 

Jirren, 6k 

eeeeen ‘40 foe 
Pan oe U 
fash’ ek 13 


ie pretepoten. Merazhofen, 
| mnGh Je, 


wird, Staus 


Gebrauche=p. 2x29) V. Krafitation 1Skm se 
d. Btadt entfernt. Akk-Station ia & Sud 


Gebrauchssp, 2x 106 ¥. 


Uebrancksep, 112 V. Nach Stavivtil 1 


Gobrauchasp. Licht 120 ¥, Kraft 2 V- 


W 
Gebranchssp. 2X10 ¥. Aussordem noch 
an Manch. aud 40KW an Akk. £ Seressenbate 


Spansung 2X100 ¥, Rewaiterwng geptant 


wbyen Werlt 
ay ¥ 


Ceherlantcentrale, vrersorgt Ua Bein 


i. Ceakreis 1. 12 km. Spaanang 210 
fiebranchsep, 2 223 V, 


= Habelwerk d. 


Hetrolhe am Tage dus 5 Sage Ticsen pact. 


Eigenthtim. Ausserdem* 
Nach Ntuntivtsk 190 
Gebrauchsep, 110 ¥ 


Gebrauchssp. 72 V. Nach Statestik wet 


3) Crebrauchssy 2X ft Y. 


Oelrauchesp. 120 Y. 


‘ity §, Juli 1800. 
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Flektricit&itswerk K q = 
(Name dea Uries} “1 3 = 
s ted = S 3 Hemerkungen 
Rigenthimer desselben By 2 2 
a 5 
i D 
“er, = 
lone. Witsbadea (stadt; Pachter: El-A-G, vorm.| 74188, Dr. Df, 70 | — | 19200) B66 | 267 | 348 | 16.495] Spanmung 4 x 2109/19 ¥ 
: W, Lahmeyer & Co, Frankf. a. M.} Uoherlandeantraly, versorgt 2 Ortech. &, Um- 
ace = a r P : krei« roo 32 kin Durchosresar, PrimSreg iret 
» Wieloch (Baden) (Oberrbein. Bl-We, A-G.} 41000 Ww, Di. 790 = 7000 oR 7 |} — | Llose th Maseh, 10X00 ¥, Bokunds, 1 ¥. An- 
Ais Karlsruhe) fuuiat fhephax.! as : achigeezuhlen wr anndheend, tn Installations 
: oi arbeiten noch nieke abgesch) 
‘ wit b. Posen ss, Posen 2 2 2. 2 = _ _ = _ | 
+: . . ; | 
Wildesbausen (Oldb.) (Wilh, Dierssen) . . 2192 GLAB-L.) Wr. a0 7 725 4 10 1. 11. 90) 
Ly tl Stok 


Wibelmsbobe b. Cassel s, Wahlershausen _ _ = a= _ = = = 
Wisdref LS. (stidt. 6. ee ee we ef 8116 GLABS-L, Dr. nd 47,5' 1870) 8 | 10 18 24.19.99 | Gebrauchap, ¢, Licht 29220 ¥, f. Kraft 220 ¥. 


Vel. aweh onter 8. 
Wider 1 Holst. (EL-W. Wilster A-G.) . . 8076 G)LA.S-L. De. ob ll 250) Mt) | 7 116 /12.11.05] Gedrauchsap, 110 ¥. Nach Seaciatik 197A. 








Winpfen a. Borg {Hessen} (Osear Link). $163) GL A. Df 44 53 400 2 | $3 /—/ LiLo 
Windsheim (Bayern) (Relniger, Gebhert & $472 |G1.A.8-L.) Generstor- (ih) 125 1200 a7 RO) 1.8.94 | Gebracchsm. 110 ¥ € Licht, 2a ¥ f. Mot Ober 
Schall, Eelangen} mas 1 PS 
Winienden (Wrttbe.) (Joh. Stands) . . , 866 GLA. L. Dr 17 18,2 i) 15,3! — | 1.8.96 | Nach Bratisik 149m 
Wirpes (Hesser-Nasanu} (A, Marx) ? GIl.A.3a-L br. o5 ld 1000 4 1 | — 118.1.99] Gebeanchsap, 20 ¥. 
Wittich (Rhid) (lug. Ph. Loewenherg, 2646 G).A.3-L. De. 60 fo 200 a # | — |1.10. 90] Getrauchesp 2» 2 V, 
Trier a, d, Mosel) ' 
Weldenberg (Newmark) . . 1. 2. s 4667 Dr. Wr. 50 u 1400 é ay — | 2,8, ft | Nach Statiotik 1579. 
Walfrathskausen (Oberbavern) (Wimmer) 1 704 
Qriseemtrale. 2... 2 6 ew ae GIA. | Weow DE. ? 18,5 no — — = ? 
_Ueherlandcemtrale 2. 2 4 2. Dr, Wr.uDf. ? _ ol — — (15.9.99 
Walniestedt (Prov. Sachaeu) (sthde) . . , 4170 ).A.8-L. Rerafigas “48 93.3 L7Bo 4 48 | 125 14.12.98] Gebrauchap. 2% 1D ¥, 








Warishofen (Bayern) (Lokalbaha A-G,) .] 2743 GLAS-L) De, 74 1b) tH) 17 22 | — |15.2.96] Gebrauchep.2 x 10 V. Weiter RW £ Lokal- 
re talenterr Vorjkbr. Angnb. x, Theil wunrichtie. 
ee ee _ GLA. _ 10 go 500 2 ae ? 
Wilfrath (Rhlih) fstadeq. . . a es a ta 7287 (GLA. L Dr io aa 2400 s 71 166 22. D297 | Gebeeucksep. 1 Vo hex 299 V. Betreibt auch 
iL Pumgwerk £. d. Wasserveesorgune- 
Wonstorf b. Hannover (stadt. . 2... 8807 GLA.S-L) Krafegas he an Lat ih 89,3) — | 7.1.99 | Gebraaohsep 2 110 ¥ Latitlaicg. 
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Ciel i 
terete wand BW as Masch. a. cine Puffer 


Wireburg (stildt.) . + o 4 e ef GBTATIGLABL Dt. fw ' 1} 4994 | 9 6 | 190/18.8.98}" Erweit un 2 








] \ patterie f Sababeriob im Row 

Wyk auf Fétr (Balt. El.-A-Ges., Kiel} “ 1236 |GLABT Jor. by 13 1a74 1s lt 41) 1.4.98 | Gebrauctewp, t10 V f. Léche 2) ¥ £ Mot, 

Xanten (Rhid.) (stadt) 2... ww. BABS GLAQL) De oo | 21 500 | — |— 11.9 

ditorze s. Oberschiesx. El-We.. . . sat = | I = “= 

ishesorf §. Berlin (El-Lief.Ges., Berlin) #081 GLA.SL. (las | say 6S 4582 20 6 88 | 1.12.96 | Gebravebssy. 2x 1a V 

dela Harmersbach (Cari Schaaif) . . . 1400 'GLA.SL. We. (Phi nt ah low | -— 99 | 167.94] Gebrauchasp, & Licht 2% 100 ¥, f Kraft 29 ¥. 

ied | Wiexenthat ‘Basten {A.-1. f ealekty, Hes | Ww. Wr. (Dr RID — 1000 14 oT) — | 1.5.99 | Oberird, Krefigbertrag. af 12 km, Spanoung 
z Anlagen, Koln} — tu-phest BALE 


iellerfeld @ Cinusthal. . . 2... . - oe _ = 


















Tislenzig (Neumark} (Deutsche Fl,-Ges., 6029 GLA BL. pr. Fe] 18 1m 10 1.9.94 | Gebranchsep. 2 100 ¥. 
Charlottenburg) 

Dpuskenherg b, Danzig. . . 1 we we 207 GLA.d1. lif Ath 24th $s lz — - PS. 22.97] Nach Statiesik 103 
Drader hei Firth (Buye (Reiniger,] 8779 GLASL. Df, 4h M 200 | — 20 | — 99] Gebrauchesp, 2x 110 ¥. 

Gebbert & Schall, ner.) | . << 7 KW 
Zoppat (Westpr.) (AWG. © el. Anl, Kol) . i823 GLA-3-L, Dr | 140 3h 400) 101 10 | — |16.7. 97] Ge braccbag. 2x29 ¥. Wird om 170 KW 
Zuffenhausen (Wiirttembers} (C. & F. Fein, $700 GLAS-L, nr | io 1s 1500, 12 Bo | — | 1,209 | Gebsauchasp. 2 :« 110 ¥. 

Stuttgzart) war | 
Tétehow (Pammern) (Gas- u. Elektr. W. TOIT GLAS-L. Gas | 16 14 SSS ai »/) -— (L709 

, Bredow a, O. G., Bremen) - - 
iiehan (Sachsen) (Zw, EL-W. u Strassen | bOS01) Gl, A, pr. 2S S64 4105 216 200 | 205 23.12.93 [Dien Se Te ee ate RY. Erwerecune 

Balin AG.) b tem 280 KW an Maseh. fm Man . 
Ewiesel {Bavern) (J. A. Rack, Jos. Pauli, 3612 GLA S-L, Wrou dh om 16 2000 10 Lit > 1,97 | lohranebssp § Leent 1250, £ Mot, 24) ¥- 

Jon, Zwack w. Nik. Welaberver) 
B. Im Bau begriffen oder beschiossen. 

Aithach b, Esslingen (Wetth AG. 1 ? Dr. | Wr. (Df) 1000 = - i- _ = — | Beit 1, April 190 provisor. Belrie mit Loko- 
Aa elektrot. ill Mine as aie : : ee sob.” Mpannune SX V. 

nweiler (Pate) (Miihlenbes. Stein). . .| 3036) — = _ Oy ome ee oe 
Apolda (S,.Mein,) oe we ee ew ef 9078 _ _ fh: 2 _ ~ — _ - — | Beseblossen, 

| | Strom f. Licht 220 V von einer Akkum—- 
: , —_ = _ _ —_ i , we 
Asthersteben (Ascheral, Maschinenbau A.-G.)] 24 190 GLA.S-L, —- | — | & Unterstation seligters, Serom fi otoren 
Bamberg (stHdt.). . 2... . . sot 88980) GL —~ | =| —| — | — | — |—1 — | Becentessen. 
i | r s 
Sanmenthal (Baden) (EL-W. Bammenthal] — Dr jWruDt — - _ — — | — [110.00] Aueh £3. Ortschaften Reilsheiin, Maer und 
7, ™m, b. HL | | i i Meckeaheim. 
Beckum (Westf) (atddt) 2. 0... 3084 pies Dr. 186 48 s000s BS 50 | — 1,400 | Gebrawchsp. 2110 ¥, 
| | 
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¥ ® li . 
Ueckendorf (Weatf) (Gemeinde) . . . 16308; GLA.@L. De. 10, 460 (130.80 86,5; 62 25.12.93] Gebraucksep, 20 V. 
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Elektricititswerk 
(Name dew Ortes) 


und 
Elgenthiimer desselben 








Sohinberg (Mecki-Str.) . . 2. 2... 
Schinlanke (Posen) (stiidt.). . . . a 
Schtppenstedt (Braunschw. Maschinenbau- 
Anstalt, Braunschweig) 
Seidenberg (Oberl.) (A.-G. Kirting’s EL We., 
AnnoVver) 
Sobernheim a. Nahe (A.-G. Korting’s El..We., 
annover 
Stassfurt (Staaf, El. We.u.Strasaenbalinen) 
(Cont. Eisenb.-Bau- u. Betriebs- Ges.) 
iberg a. Harz cle 
Stop Pom 2... 1. we ty OS 
Stralsund (El.-Ges, Felix Singer & Co., 
Kéln-Ehrenfeld) 
Strehla a. Elbe (StrehlaerEl,-W., G. m. b. H) 
— {Uannover) (Elektrot. Fabrik 
jittor! 
Sulzbach(Oberpfalz)(A.-G. f.¢1.U., Miinchen) 
Teuchern (Prov. Sachsen) . F 
Tilsit A-G. vorm, W. Lahineyer & Co.. 
| aaere a a. M.) " 
Tiélz (Bayern). . 
Torgelow (Pommern) . 
Untermhaus (Reuss j. L.) 
Untertiirkheim (Wrtthg.) (Gemeinde). . 
Waldshut (Baden) ae 
Wasserburg (Bayern) (Bayer, El-We) . 
Weener (Hannover) (stadt. 
Wilsdruff i. Sa. (atadt.) 
Witzenhausen a. Werra 
Worms (stidt) 2... .. 8, 


Zossen (Mark). . . 


ee ee ee . 
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Tabelle 1. 
System — 
Werke 
Gleichstr. mit Akkumulatoren 485 
Gleichstr. ohne Akkumulatoren | | 36 
Wechselstrom (1 u. Qphasig). . . 49 
Drehstrom . . .. 89 
Monocykl. Generatoren . . | | 2 
Gemischtes System: 
Drehstrom u. Gleichstrom 38 
Wechselstrom u. Gleichstrom . 6 
Nicht angegeben. . 2... ’ 1 
652 


Diese 652 Werke liegen In 684 Ortschaften. 

bi mo a= Angaben der Maschinen- 
uur iT ‘ 7 

trachtigt @ vorstehenden Gesammtsw 


Tabelle 2 
Betriobukraft 
APMED cs se, ASS tie eR go & 
Waster. .....4.,.., 
ht Fa et Ee ee 
Drucklatt. . at wei ce, 
Elektromotor . . 2...) ! 


Drehstr.-Gleichstr.-Umformer, |) |) * 
Gemisechtes System: 
Wasser u. Dampf (zum 
andere als Reserve) 
Wasser und Gas (dgi,) . 
Dampf und Gas ale fey 
Wasser und Benzinmotor. . . . |; 
Wasser u. Drehstrom (letzterer 
einem andern Werk). . , 
Nicht angegeben. . 2... 


, * 


') Das je der Zobl 652 mit enthiliene Werk Berlin Konig 


Theil das eine oder 


als Reserve von 
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rs a 
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a= egtes 
™ be = <2Ps) 
og |Eesiz4| 
ea lease 
=% So ea9) 
of Riser 
'3 wld | 5 
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4870 
8867 GIA.3-L. 
2697 |GLA.S-L. 
3266 GILA.S-L. 
18981 GLA.g-L. 
2021; — 

24845) Gi. 

90097 |GILA.3-L, 
2628 |GI.A.3-L. 
1606 |GI.A.8 L. 
5 466 |GI.A.3-L. 
5361 Dr. 

23917 GLA.S-L, 
4185; — 
$908 |GILA.s-L. 
8999 GLAS 
4149, 
gone GLA. | 
3611 GLA.SL. 
8625 GILAS-L. 
$116 GLA.$-L. 
$270 |GLA.2L. 

38 175 |G1.A.$-L.! 
$984 |GLAB-L. 

















Df. = Dampf, 
Wr. = Waster us ©. 


Betriebskraft 
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Zusammenstellung. 


felstung der Gesammt- 
Maschinen Akkumulator, leistung 


in Kil 


86 638,7 


owatt 


32861,6 11950038 
- 4208,4 


4 208,4 
21 572,6 — 21 572,6 
a6 150 5270 85 677,— 
720 70 790 
41 757,2 4850,8 466075 
1599,5 100 1 699,5 
_ 3 3,0 
191 646,4 36.411,9 280053,3 


Anzahl 
der 
Werke 


eo ee 


2. «8 


e 8 « 


651) 


Bei einigen kleineren 
oder Batterieleistung, 
mmen nicht erheblich beein- 


doch 


(iesammtleistung 


er 
in 


Ben 
owns, 


M674 


300.6 
118 
1G 


60 


175 


19 


16464 


Nie 


vou 
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Betriebsortffaung 








10 Gebrouchssp. 219) ¥. Lafileitung. 
= a ear — | Boschlossen. 
1985 | 31 | 555 | — | 15.5.00 
- _ _ f. Li P 
1 600 a Oatuel fet Kietasehaheueh.™” atthinag 
2000 20 29 _ _ Gebrauchsep, 2x 190 V. Luftleiteng. 
-_ , bi f. G 
WoO | $79 | 90 | ~ |10.4.00) mpeirpionng srt {le Cobra 
— —_ _ — ~ Im Bau. 
~ ana _ _ — Auch f. Bahabetrieb, Im Bau. 
us _ 5 G 220 V. A f. § 
2626 | 50 j a7 16. 4.00 rs tt te LF Lc kWerket 
~ — - H |—.—.00 
1800 4 wo | | _ Gebrauchssp, 2 20 V- 
a =i _ — | — | Gebrauchssp, 2 150. 
2000) 18 5 80 16.11.00 
ian sna ~ | — 1.8.00 | Im Bau. Ansehbusawerth bis jetzt ca. ae Git 
=: a = | = — | Newes Werk beschlosson 
cme — —_ _— _ Gebrauchasp. 2 x 220 ¥. 
| | 
2000, B 6 — | — 7.00 
1800) 12 = —  — | 1.6.00 | Gebrauchssp. 2x 150 ¥. 
2000 «15 16 i= ae (ielrauchsep, 2X 190 V. Laftleetung. 
= ~ — _-> - Neues Werk im Bau. 
xx . — | — |~.—.00] Gebratehmp. 220 V. 
| i 
ee ee eee ee) Wer Glob. um PS 
MBPT TaN with £. Sirescabebobeisich doe 
1800 13 1% | — | 1.6.00 Geproschap. 2x20 V. Dient svch x Betried 
le 8. 
Tabelle Anzahl der Elekiricithtewerhe 
schite,, uma 
echinen ine © 
levtang Akkumulatores! 
bis zu 100 Kilowatt 887 4 
101— 500 ® = 2 ee Be 177 i 
501 — 1000 * 30 HH 
100L—2000 4 rr 
2001 — 5000 2 4 H 
mehr alas HOO, 5 “ 
ht angegeben . - ; l4 pe 
: 651) ea 
‘ bic Tabelle 4. 
nese 
0 Watt-Gliihlampen Stiick + 2623 893 
LO A-Bogenlampen 50070 





Elektromotoren und sonstige ‘Zwecke PS . 


106 365 


Elektricitatsmesser Stick . . . 2. + - 9 57") 
Auschlusewerth auf 50 Watt-Glihlampen reducirt: 6039217 Normallampe 
Tabelle 5. 
In Botrieh gesotst: don Werke 

bis Ende 1888 Pern Sa ee et a 16 

im Jahre 1889 a> eet Oe ae Oe lL 

. » 1690 . 8 

° » MBL wc wren eer vneveae 16 

° > 1892 « ° see @ 

» >» 1398 -_eaeese an eae id 

° + les a 0 eee ee te 38 

* > 1895 z 7 . 4 

" » 1896 . . ’ pe 

" » 17 . . 

® » MMB we eee eee 137 

a. ere eres er eee 116 

2 . 2] 
bis Anfang M&rz 1900 . 2 x 
Nicht angegeben ® tae 

Im Bau begriffen oder beschlossen . . 


in-Augustustrassy komant in dieser Tabolle nicht in Betracht. *) Beaiglich dieser Zahl vergl. Ruadschaw Seite 43 


5, Jali 1900. 








PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzelger vom 2}. Juni 1900.) 


Kl 20i, C. 8688. Elektrieche Melde- und Kon- 
trollvorrichtung fir das Vortiberfahren des 
Zuges an ctnem Hal al. — Fernand Cu- 
mont, Briiagel; Verte: Dr. W. Haberlein, 
Berlin, Kariatr. 7. 21. 11. 99, 

—k, L. 18988. Eine Vorrichtung zur zeitwelli- 
gen leitenden Verbindung zweier getrennt 
gespeister, von einander unabhiingiger Stark- 
stromlettangen. — R. Loeschigk und L, 
Thomsen, Braunschwelg. 19. 1. 1900. 

—L 5. 6816, Ein selbetschmierender Schleif- 
bagel fiir eloktrieche Bahnen. — Elektrizi- 
tats-A.-G. vorm. Schuckert & Co, Niirm- 
berg. 26. 1. 1900. 

—l. St. 6890. Kontaktrollenhalter fiir elcktri- 
sché Bahnen mit Oberleltung. — Strassen- 
game Rte ickaclarcaie: Hamburg. 14, 4. 
I 

Kl. 21a. 8, 13008, Anordnung zur Vermeidung 
eines falschen Priifens durch ein stérendes 
Erdpotential bei Vielfachschaltaeystemen, — 
Stemens & Halske A.-G., Berlin. 23. 10. 99. 

—a W.14917. Verfabren und Vorrichtang 
zum Bewegen entfernter Mechanismen mittels 
Hertz'scher Wellen, — Louis Heathcote Walter, 
53 Victoria Street, Westminster, London; 
Vertr.: Dr. R. Wirth, Frankfort a. M. und 
W. Dame, Berlin, Luisenstr. 14. 98. 2. 99. 


—b. L. 18282. Zelle sum Pormiren von Samm- 
lerelektroden, — Henry Leitner, London; 
Verte: F.C. Glaser und L. Glaser, Berlin, 
Lindenstr. 90. 8. 6, 99. 


—f. & 18015. Regelungavorrichtung fir Bo- 
aoe — Siemens & Halske Electric 
vompany of America, Chicago, Ill, V. St 
Aj Vortr: A. du Bois-Reymond und Max 
fe te Berlin, Schiffbauerdamm 2a. 


KL Sle. M. 15453. Giessform fir Akkumula- 
toren; Zus. 2 Pat. 96591. — Maschinen- 
fabrik E. Franke, Berlin, Schiffoauer- 
damm 88. 17. 6 9& 
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it flr die Richtigkeit der Mitthe:dlangen 
liegt ie bei den Eorvetpondsnten setbet) 


(Elektrische Bahnen 
mit Drekstrombetrieb. 


Auf die Zuschrift des Herrn Coloman von 
Kandé Im No, 23 Ibrer gesch&taten Zeitschrift 
sestatte ich mir Folgendes zu erwidern: 


_ Als Zweck meines Aufsatzes in No, 28 ber 
-Versuche tiber ib ing eg | des hochgespann- 
wn Drebstromes fiir den Betrieb elektrischer 
Babnen* will Herr yon Kandé nichts weiter 
erkennen als die Absicht ,die grosse und 
epochale Wahrheit featzuatellen, dase 
der hochgespannte Dreiphasen-Wechsel- 
strom zur Traktion elektrischer Bahnen 
Unmittelbar verwendbar sei*, Das lag 
nicht im Plane meiner Arbeit, denn es wire 
iiberfliissig gewesen, So lange man Drehstrom- 
maschinen fiir hohe Spannungen und Kraft- 
weer ragang auf weite Strecken baute, galt 
auch die ——— des hochgespannten 
Drehatroms fiir den Antrieb von Bahnen ala 
bekannt. 

In meinem Aufsatze besprach ich die Ent- 
wickelung dieses Gedankens innerhalb der 
Siemens & Halake A-G. und die Bedingungen 
fiir die aa des Drehstromes fiir 
Strassenbahnen, sowie fiir Vorort- oder Kicin- 

abuen und Fernbahnen. Das that ich nur, um 
die Vor ichte der Versuche der Siemens 
& Halske A.-G, zu geben. Wie diese histo- 
rische Auseinandersetzung als die Absicht auf- 
vufassen ist, eine neue Wahrheit festzastellen, 
ist mir unverstiindlich, 

Gegen meine Absicht also schneidet Herr 
von Kandé die Frage nach der Prioritat der 
Anwendung von Drehstrom aber nicht mit 
Glick. Er giebt dazu ein aten tiber Ver- 
“rg der Firma Ganz & Co. auf diesem Ge- 
biete, Nach seiner Erkliirung soll nun kein 

welfel dariber mehr bestehen konnen, dass 
war dic Firma Gang & Co, Anspruch erheben 

ano auf die otwa zu verleihends ,Palme fiir 


den ersten Schritt auf dem Gebiete der 
elektrischen Traktion mit hochgespann- 
ten Strémen*. Da dies dureh dis von Herrn 
von Kando angefiihrten Daten ,zur Geniige 
Soleqenpet en soll, oe selen sie noch 

meinem ate gegebenen 
gegentibergestellt: 
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selbst die elektrische Bahn Burgdorf-Than ale 
Passagier benutzt und habe aueh die ca. 40 km 
lange Strecke Leeco-Colico per Zweirad be- 
fahren, fir deren Bewilti der Zug etwa 
i'/y Stunden benéthigt. Ich kenne also deren 
Bedeutung. 

Wenn sus meinem Aufseatze etwas von 





Gans & Co. ; 
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1898 Offerte iiber Anwendung von dreiphasigem 
Wechselstrom fir 15000 V Primi and 
3000 V Sekundarspannung. 

1899 Vertrag fiber die Ausfiihrang dea Pro- 
jektes vom Jahre 1898, 

1899 am Ende des Jahres baw. Anfang 1900 Be- 
trieb der Versuchsbahn bei Zufihraung von 
Strom von 8000 V Sekundirspannung zum 
Fahrzeug. 


Die Beurtheilung der ,genigenden Klar- 
heit“, die sich hierans « #oll, Oberlasse 
ich der sAutmerksamkelt des Leser- 
kreises*, Das Ergebniss der Versuche von 
Ganz & Co, war die Zufiihrung eines von 
15000 V auf 3000 V erniedrigten Stromes darch 
die altbekannteStromabnehmerrolle and die Pahr- 
achienen in derselben Art, wie sie schon 6 Jahre 
frdber im Jahre 1892 bei der ersten Siemens- 
schen Versuchsbahn erprobt war. Dass aber 
die Stromzufihrong durch Rolle bei grisseren 
Geschwindigkeiten tber 40 km nicht geniigt, 
sondern dass die Rolle durch Abepringss vom 
Loitungsdraht die Oberleitung und den Wagen 
gett ot, isteine Erfabrung, dieich bei meiner 

tudicnreise in Amerika best&tigt fand, und die 
weiter durch die in Amerika neuerdings viel- 
fach verwendete Anordnung des Gleitachuhea 
auf dritter Schiene an Stelle der Rolle be- 
wiesen wird. 

Da also Ganz & Co. weder eine neue ge- 
elgnete _ pomearedasany | gebracht haben, 
noch auch es unternommen haben, die erzeugten 
15000 V direkt abzunehmen, so ist demnach ein 
Fortechritt in der Anwendung hochgespannter 
Striime flr Bahnewecke weder bei der Versachs- 
bahn von Gang & Co. noch der im Ban be- 
findlichen Bahn Leceo-Colico-Sondrio erreicht 
worden. 

Dagegen wurde durch die Siemens'schen 
Versuche nachgewiesen, dass sich Stréme von 
mindestens 10000 V Spannung unmittelbar ohne 
Umformung dem Fahrzeuge zufihren lassen. 
Daa ist etwas Neues und cin Fortschritt fiir die 
Kraftverthellung auf langen Bahnlinien. Denn 
man braucht wegen dea Fortfallens der Sekun- 
dirleitangen nur elne Grappe von schwicheren 
Leituogen und erspart den Leerlauf der Um- 
former, Ein sweites wichtiges Ergebniss der 
Siemens'schen Versuche ist die Ausbildung 
einer Stromabnehmervorrichtung, die es armég- 
licht, Dreiphasenstrom von 10000 V und mehr 
sicher abzunehmen und «war auch bei hohen 
Geschwindigkeiten tber 150 km. Durch dle 
Lisung dieser beiden Fragen, der Fortleitung 
hichatgespannten Stromes bis in das Fatrzeu 
und der sicheren Stromsufaihrang auch be 
hoher Gorehwindigialt ist in der Anwendang 
hochgespannten Wechselstromes cin Fortschrilt 
erreicht. Denn erat hlerdurch wird die Anlage 
elektrischer Pernbahnen ermbglicht. A 

Herrn von Kand®é acheint der Bogriff der 
Fernbahnen und Fernschnellbahnen nicht ver- 
traut zo sein. Denn sonst wiirde er nicht 
die Bahu Leceo-Colico-Sondrio als eine Stufe 
in der Entwickelung der Fernbahnen hingestellt 
haben, Fernbahnen sind Hauptbabnen zur 
Verbindung entferater Hauptetadte und werden 
von Ziigen méglichst ohne Zwischenaufenthalt 
befahren. Die von Herrn von Kando_ hinein- 

exogenen Bahnen Burgdorf-Thun und Lecco- 
Rolico-Sondrio sind aber Vielnal- oder Lokal- 
bahnen von Bedeutung nur filr den Ortaver- 
kehr und nicht fir den Betrieb mit grosser 
Geschwindigkeit bestimmt, ; 

Nebenbei michte ich Herrn von Kando 
entgegnen, dass diese Bahnen in meinem Auf- 
satze infolge eines Fehlers beim Abschreiben hin- 
ter dem Worte »Strassenbahnen" angetihrt 
sind, indem hinter den Worten ,wie or bel 
den Strassenbahnen* die Worte ,und dea 
Drehstrombahnen" fortgelassen wurden. 
Dieses giinslich belanglose Versehen als eine 
wticht verzeihliche Unorientirtheit* hin- 
gustellen, ist eine zur Sache nicht drige 
Bemerkang von unnothiger Schirfe. Ich habe 


Siemens & Halske. 





1886 Patentanmeld: fiber Zufihrung hoch- 
pannten Wechselatromes zu Fahrzeugen. 

1892 Versuchstrecke Im Wernerwerk zu 
lottenburg mit gwel Oberlcitungen und 
dritter Zuleitung durch die Schienen. An- 
trag an das preussiache Ministerium um 
Uceberlassung einer Bahnatrecke. 

1897 Hee der Versuchsbahn in Gross-Lichter- 
elde. 

1968 Bau der Versuchsbahn. 





1899 vom Anf: Jani ab Betrieb der Ver- 
suchebabn unmittelbarer Zutihrung 
des Stromes bis 10000 V Spannung sum 
Fabrzeug. 


Priorit&tsanapriichen herausgelesen werden soll, 
so lat das nur auf die beiden angefiihrten Er- 
gebnisse der Siemens & Halske'’schen Ver- 
suche zu bezlehen. Wie ich diese aber nur ala 
einen Bet eur Lésung der der Fern- 
bahnen einschitze, ist aus dem Schlusssatze 2a 
ersehen, in dem ich sage: ,Mit der Lisung der 
Aufgabe, cine gecignete Leitungsanordnung und 
Stromabnehmereinrichtang, sowie cine geeignete 
Ausrilstung der Betriebsmittel fiir den Betrieb 
von Fernbahoen mit Hochspann zu finden, 
ist die Verwirklichang einer geplanten Aus- 
7 bedeutend crleichtert und der Zeit- 
punkt dafiir niher geriickt." Ich sage ganz klar, 
dass dieser orete Schritt auf diesem 
neuen und hochwichtigen Gebiete erst 
gothan werden maene, und dass es uns Dent- 
schen verginnt sein méige, diesen ersten Schritt 
noch su thun, nimlich: Die ereten elek- 
trischen Fernbabnen fir 200 km Ge- 
schwindigkeit bei mindestens 10000 V 
Spannung zu bauen. 

Herr v. Kando scheint dies wie so manches 
Andere in meinem Artikel missverstanden zu 
haben. Bei dem ,grossen Interease*, mit 
welchem er, wie er selbst sagt, den Artikel ge- 
lesen hat, hatte man wohl auch von selnen Aus- 
lassungen etwas mehr Sachlichkeit und Héfilch- 
kelt erwarten dirfan. 

Reichel, 


Berlin, d, 23, 6 00. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Elektricititsgesellschaft. In 
einer am 2%. v. M. stattgefundenen Aufsichts- 
rathssitzung berichtete der Voratand, der ,Voss. 
Ze" zufolge, dasa im Gegensatz zu der un- 
freundlichen Stimmung der Birsen in der Elek- 
trotechnik bisher Anzeichen fir elma Abwirts- 
bewegung nicht wahrnebmbar selen. Bestellun- 
gen iefen bei der Gesellachatt wie in den 

iten ein, dic als Periode der Hochfluth be- 
trachtet worden svi und die Fabriken ver- 
mochten troty etarker Vermelirung der Arbeiter- 
zahl und Aufbietung aller Mittel die varia 
den Auftrige nur schwer zu bewalti er 
Bau neuer Werkstitten und die weitere Be- 
schaffung von Werkzeusmaschinen sei schon 
seit geraumer Zeit auf das unabweislich noth- 
wendige Maasy beschritnkt worden, und man 
wiirde sich zu einer don Anforderungen villig 
gentigenden Steigerang der Fabrikationseinrich- 
tangen erat verstehen, wenn die in Finanzkreisen 
vielfach gehegten Beliirchtungen sich als unbe- 
rechtigt erwiesen batten; aber trotzdem Hesse 
sich die Erweiterung einzelner Betriebe_ nicht 
von der Hand weisen, wolle man nicht Gefahr 
lauten, werthvolle Kunden zu verlieren. Wie- 
wohl die statistixchen Monatsaufetellungen ein 
genaues Bild der geschaftlichen Thatigkeit 
nicht wiederspiegeln, grosse Betrige vielmebr 
haufig erst am Jahresschluas zur Verrechnung 
gelangen, so sei os doch vielleicht interessant, 
zu héren, dase in den ersten zehn Monaten des 
lnufenden Geschaftajahres nahezu 20% an 
Waanren mebr als in der Parallelperiode dea 
Vorjabres fakturirt seien, Den erheblichen 
Prelssteigerungen der Rohmaterialien bAtcen 
zwar die fertigen Era fase nicht zu folgen 
vermocht, aber dle eutenden Differenzen, 
die sich hierans ergaben, hatten durch Ver- 
besserung der Herstellangsmethoden und ver- 
grosserten Uments einen wirksamen Ausgieich 
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KURSBEWEGUNG. 


gefunden. Die vorliegenden Auftrige sicherten 
dem Unternehmen auf einige Jahre volle Be- 
schaftigung, selbst wenn neue Bestellungen in- 
folge einer hoffentlich noch fern liegenden De- 
pression in verringertem Umfange einlaufen 
sollten, Auch die Finanzlage der Gesellschaft 
sel ginstig. Denn abgesehen von dem eigent- 
lichen Betriebskapital: Waarenbestinden, aus- 
atehenden Forderungen, Kasse, Weebse!l und 
Kautionen, welche nach der Monatebilanz des 
April sich auf 445 Mill. M_beliefen, und abge- 
sehen von Effekten im Nominalbetrage von 






























































































Akkumulatorenfabrik AvG. Berlin. . . . . . 
AG. Elektr..Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 


25 Mill. M, verfiigte sie nach der Maiaufstellung ie ae 
bel Banken and tleucllosbafien tiber sofort reali- AG. Ludw, Loewe or hr a cd har 866,— | 865,— 865,~ 
sirbare Guthaben von ca. 82.78 Mill. M. Diesen | A-G. Mix & Genest, Ber se eine . 194,— | 195,~| 194.— 


Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin, , 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres. 
Berliner Elektricitatewerke. . . ...... 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricit&ts-A.-G. Helios, Kiéln-Rhrenfeld . . . 
Elektricitats-A.-G, vorm.Schuckert&Co,,Nilrnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellechaft fiir elektr. Unternchmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Aniagen, Kin. . . . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft , . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 
Breslauer elektrische Strassenbahn . . . . 
Hamburger Strassenbabn . ...... . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft , 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . 
Union Elektricittts-Gesellschaft. . ... . 
Akkum.- u, Elektr.-Werke vorm.W. A. Boese & Co. 
Stemens & Halske A-G.. 2 2... 
Strassenbahn Hannover... .. . 

Elektra A-G, zu Dresden... . 
Berliner elektrische Strassenbahnen . 


227,60 | 240,50 240.0 
160,— | 161,90 161,95 
205,50 | 210,— 219, — 
225,10 | 228,76 293,75 


standen Forderungen der Tochtergesellachaften, 
Betheiligungen an Unternehmuangen Dritter und 
Ausfithrangen von Bahnen wod Centralstationen 
fiir eigene Rechnung im Betrage von 21,29 Mill, 
Mark gegeniiber, Auf Konsortialkonto wurden 
1,28 Mill. M, anf Effektenkonto 0.39 Mill. M neu 
eingezahit; dagegen ist der Bestand des lets- 
teren durch Begebung von 2.5 Mill. M Werthen 
entlastet worden, 


Berliner Elektricititswerke. In einer am 

%. vy. M. abgehaltenen Aufsichtsrathssitzung 
theilte der Vorstand, wie wir der , Voss, Ztg.* 
entnehmen, mit, dase das Unternehmen in zn- 
friedenstellender Fortentwickelung begriffen ist, 
Der Anschlass an das Kabelnetz der Berliner 
Stationen betrug am 16. Juni $6300 KW, und 
hiervon entfallen 20150 KW auf. Licht und 
16160 KW auf Kraft. Der Zuwachs im laufen- 
den Geschilftajahr beziffert sich auf den An- 
schluss. von 2077 KW fiir Licht und 9988 KW 
filr Kraft, zusammen 4946 KW. Anmeldungen 
lagen vor auf 476 KW fiir Licht und 872 KW 
fir Kraft, gusammen 848 KW. Ausserdem er- 
forderte der Bahbnbetrieb ea, 6000 KW, der Zu- 
wachs im lautenden Jahre  betra somit 
ca. 2300 KW. Bis ultimo Mai d. J. wurden 
$3590 401 KW-Stunden gegen 26906 964 im Vor- 
jabre abgegeben. Die Zunahme betriige daher 
12524147 KW-Stunden, von denen 9039999 auf 
den Bahnbetrieb entfailen. In den ausserhalb 
Berlins befindiichen Centralen sind 6600 KW an- 
eschlossen, withrend Aumeldungen auf ca, (00 
ilowatt vorliegen. Da an dieser Leistung das 
Klektricitiitewerk Oberspree einschliesslich der 
Anmeldungen mit ea, 6400 KW betheiligt ist, so 
ist. nunmelir fast die Grenze seiner ure riing- 
lichen Leistungsfilhizkelt erreicht. Von beiden 
provisorischen Centralen in Spandau wad Pankow 
werden zur Zeit ca. f00 KW gespeist, wihrend 
Anmeldungen filr ca. 190 KW vorliegen. Nutz 
bar abgegeben wurden von den Aussenstationen 
6763008 KW-Stunden. Sammtliche Einnabmen 
aus der Stromlieterung betragen fiir die ersten 
11 Monate des Geschiftsjahres ca. 6000000 M 
und jhnen stehen an Betriebsunkosten inkl, der 
hohen Bruttoabgabe an die Gemeinden und der 
phe a ery he Erneuerungsfonda, jedoch 
susschliesslich Abschreibungen, Generalunkosten 
und Steuern, ca, 3,9 Mill. M gegeniiber. Dieses 
Resultat wurde bei einem durchsehnittlich jn 


BO, 149,10 Ibi 50 
BO) 204,— | 207,75) 206.95 
} 44.) 46,— 46,- 
188,26 | 188,80) 188,95 
8,— 81, 96,5 
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Aktien nicht zu begeben, sondern miisse sle als | wohl daran, dasa allzu viele mit der Prolonga- 
eisernen Bestand behalten. Es sei néthig, dass | tion ihrer Engagements bis auf den. leiziea 
diese Gesellechatt durch Uebernahme der neuen | Moment gewartet hatten und thren Geldbedarf 
Aktien noch mehr an der Gesellechaft Lahmeyer | dann & tout prix decken mussten. 

interessirt werde, da diese Unternehmungen im Von Eingelheiten ist zu erwihnen. dass die 
Werthe von 25 Mill. M im leteten Jabr ge- | Aktien der Elektricitiits-Gesellschaft fast dureb- 
schaffen habe, die der Gesellschaft zuflossen, wee. erhebliche Kursaufbesserungen in der Be 
Ueber das lnufende Jahr wurde berichtet, dass | richtswoche aufweieen konnten, Die von dem 
dic Gesellschaft ausserordentlich gut beschattigt | General-Direktor der Allgemeinen Elekericitats- 
ist. Der in der letzten Zeit eingetretene Kurs- | Gesellschaft tingst alten Rede, in der er 
riickgang habe seinen Grund nicht in dem | sich in ginstiger Weise aber die gegenwirtige 
Unternehmen selbst, Die Beschéftigung der Lage und die Aussichten der grisaeren Unter- 
iibrigen Industriewerke sei ebenfalle * und / nehmungen der Branche ausgesprochen hatte, 
dies wirke befruchtend auf die elektrische | wirkte stimulirend and veraniasste zu umfang- 
Industrie. Die Antrage der Verwaltung wurden | reichen Melaungskaufen in den Werthen dicser 
simmtlich genehmigt. Dle Dividends gelangt | Gesellschaften. 

mit 11% sofort zur Auszshlung, Vertreten General Electric Co. 126 %p. 





Berlin gezahiten Strompreis von 22 Pfg. fiir die waren itien, etalle 
Kilowattstunde erreleht. Die umfangreichen a ee Mu + Chilikupfor ro Bale 
Bauarbeiten sind nach Mittheilang der Verwal- Traben - Trarbacher Pelenehtangagesell- Zinn npli tien : Ltr. v1 10}, 
tung so weit fortgeschritten, dasa die Hoffnung Schaft. (Elektricitittswerk.) Nach dem Ge- ine . Wr 1b. = 
nicht ungerechtfertigt erschelnt, dass die in | 8¢haftebericht fiir 1890 sti der Stromverbrauch Zink Zinkp' iatten : = $3.10 =. 
Aussicht genommenen Termine fir die Betriebs- | 2M 23%. Die stirkste Zunahme zeigte der - late. “12 6 
aufnahmen eingehalien werden kiénnen, Stromverbrauch far Motorenbetrieb. Trots der Blei ..«s+- . 17. 
héheren Koblenpreise sind die Ausgaben fir Kautschuk fein Para: 4sh. 1d. 
Walloch & Popper, Telephon- und Tele- Betriebsmaterialien um 15 %y heruntergegangen, J. 
th ben Fabrik, ol Unter dem Namen | Die Zahl der Anschliisse stieg von 148 mit 
oe opper, Telepbon- und Telegraphen- | 177 KW auf 171 Anschliisse mit 270 KW; dar- Briefkasten der Redaktion. 


Pabrik, Berlin SO., Kipenickerstr. 65, ist am 
1, Juli d. J. eine neue Firma fir den Ban von 
Schwachstromapparaten Segriindes worden. 


Elektricitats-A.-G. vorm. W., Lahmeyer & 

» in Frankfurt a. M. In der am 21. v, Mts. 
stattgehabten Hauptversammlung wurde be 
schlossen, das Aktienkapital um 4 Mill. auf 
10 Mill. M. gu erhohen. Elo Aktionir winsehte, 
dass siimmtliche 4 Mill. M neuer Aktien den 
Aktioniiren tiberlassen wiirden. Der Vorsitzende 
theilte hierauf der (Koln. Zeit,“ zufolge mit, 
dass der Deutschen Gesellschaft fiir elektrieche 
Unternehmungen mit Riicksicht auf die nahen 
Beziehungen zur Gesellschaft Lahmeyer 1 Mill, M. 
iiberlassen wurde, um daz Interesse dieser Ge- 
sellschaft noeh mehr zu erhéhen: der Bank fir 
Handel und Industrie wird 1 Mill, M anugeboten, 
um der Gesellschaft eine kriittige Stutve gu 
geben. Der Generaldirektor Professor Salomon 
Tiihrte aus, dass der Aufsichtsrath sowohl die 
lnteressen der Aktionlire wie der Gesellschaft 
wu beriicksichtigen habe. Das Gedeihen der 
Gesellschaft aber hinge von vielen Momenten 
ab und deshalb sei die Gesellschaft in evster 
Linie zu_beriicksichtigen, Es sei richtig, dass 
die Gesellschaft fiir clektrische Unternelnungen 
durch die Uebcrnahme der Aktien zn einem 
uiederern Kure einen anselhnlichen Gewinn er- 
ziele, aber sie sei auch verpilichtet, die neuen 


—— =< 


unter waren 44 Motore en 86 im Vorjahr, gewknacht 
Filr Strom wurden 47577 M und an Elektricitiits. try et aiagen Gazen beiadiche Beaniwectane gees 
ziblermiethe 1815 M vereinnahmt. Hiervon ent- | gic beantwortang "an dlcoer Stelle im 
fallen 69% auf Traben wod 81%) auf Trarbach. | Hedakton erfolgen wall, 
Vom Gewinne werden 15000 M dem Ab- Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
scbreibungsfonds und 1047 M dem Reservefonds Bestellung und gegen Erstattung der Selbst 
liberwiesen. Aledann werden 72000 M gleich 6%, | kosten Eulifert, die bei dem Umbrecben des 
als Dividende ausgeschiittet, 2000 M als Tantiéme | Textes fut kleineres Format nicht unwesentlich 
fir die Direktion und 400 M als Gratifikationen | sind. Den Verfassern von Originalbeitriigen 
asgezahlt und 365 M auf neue Rechnung vor- | stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr, voll- 
getragen. Die Koncessionen mit den Gemeinden stiindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
sind verliingert und infolgedessen am |. Januara.c. | wenn uns ein dahingehender Wunsch be} Ein- 
die Tarife um 15%, ermissigt worden. sendung des Manuskripies mitgethells wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfo Bestellun- 
face Roget nicht bericktehig werden 
er Regel nic eksie 
BORSEN-WOCHENBERICHT, maOlaf,. Wie _nennen Tanga: Pindeleen, 
schu 
Berlin, don 80, Juni 1900. | tater benedeni tests dee ae iand- 
Es ist recht still weworden an der Birse, wirthschaftlichen Gebaude. erlin, Julius 
Der Verkehr hilt sich in den engsten Grengen Springer. 4M; Nippoldt, Die Entstehung 
und our auf einzelnen Gebleten erreichen dia der Gewitter und die Princ ion dea Zweckes 
Umeiitze eine nennenswerthe Hohe, und Baues der Blitzablelter. Frankfurt a. M. 4M; 
Die Ultimoliquidation ist entgegen den viel- | v. Waltenhofen: Ueber Biitzableiter. Vor 
fach gehegten éfirchtungen im Grossen und | schriften fiir deren Anlage nebst einem Ar 
Gangen glatt verlaufen, und unser Platz hat hange mit Erlanuterungen zu denselben. Brawn 
damit den Beweis efner erfreullehen Soliditus | schweig. 
orbracht. Geld wurde allerdings in den letzten 
Tagen des Monats recht knapp;. dies lag aber Schluss der Redaktion: 0, Juni 1900. 
- - 7 = - _— Sc te —= = 
Far die Redaktion veruntwertlich: Gisbert Kupp in Berlis. — Verlag von Julius Springer in Berlin gad BR. Oldenboueg in Manebon. 

















12, Jali 1800. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
(Centraiblatt far Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
and des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 





Verlag: Julies Springer ie Berlin uné R. Oldorbours ie Munchen. 
' Redaktion: Oisbert Kapp, 
Expedition nur tn Berlin. N. 24. Monbijoupiatz 3. 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

erscheint — seit dom Jahre 1590 vereinigt mit dem bisher 
iu Manehon erschienonen Crerreateuarr roe Exrwrno- 
sxcasre — in wichentlichen Heften and berichtet, unter 
stitst von den hervorragendates Fachleuten, ther alle 
doe Gesarmtgebict dor angewandten Elektricitat be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschanen. Korrespondengen noua don 
Mittalponkten dor Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszigen anus den in Detracht kommendon 
fremden Zeitachriften, Patentherichten ete. etc. 

ORIGINAL-ARBEITEN werdon put honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mitthellangen 
arbeten unter der Adreaee ; 

Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift In Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 3. 
Ferusprecknammer: III. 2368, 





Die 

Elektrotechnische Zeitschrift 
fans durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeltunga- 
Preisliste No, 2379) oder auch von der unterzeichneten 
Veelagshandlang sum Prelae yon M. &\— (wack dew 
Aulaed mit Dorto-Aufschlag) fr den Jahrgang bezogen 
werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Varlage- 
handlung, sowie von allen coliden Anzcigegeschifien 
vam Preise von 40 Pf fiir die dgespaltene Petitzaile an- 
genommen, 

Bel jihrlich 6 18 2 62maligor Aufnalmno 
Rostet die Zeile S&H 80 HB BW PL 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 2 Pf, fir 
die Zeilo berechnot. 

BEILAGEN werden nach Vorainbarang beigefigt 

Alle Mitthoitangen, wolche den Versand der Zeitschrift, 
die Anselgen oder gonstigo gescbaftliohe Fragen be- 
treffen, sind ausachliegslich 2a richten an die 
Verlagsbuchhandlung von JULIUS SPRINGER tn Boritn 

N. 4, Monbijouplatz & 
Fornaprechemmumer f/f. 528 -Telegramm-Adrense: Springer-ferlin- Ma mbijess. 








Inhalt. 


|Nerkdreck mer mit Quellenanpabe, und dei Originalartikeln 
tur wit Genekmigung der Retaktion pretattet,) 


ite Dreh 

tg. 8. 

Die Elehiviotilis Wel Hung. Gleich 
strom- and eh lg et ny Bien trigieate. 
4-G. vorm. Behuckert & Co. in Ntrnberg, 8, 577, 


Sw 1 fiir elektriseche Babnwagen. Von Gisbart 


bier, Von J A. MOllingor, Nérn- 


Portachritte der Physik, 5.580 Pansorgalvanometer, 


Kitisere Mitthellumgen. S. £21 
Elektrischs Baleuchtang 8,531, Zwickaui & 


Elektrisehe Bahnen. § tt. Elektrische Strassen- 
batnen in Reichenberg in BOhmen, — Elektrieche 
Stragsenbahnen in Wien 


Pypente, 5,82 Anmeldangen.— Zorticksiahangen. — 
lungen. — Aenderungen dea Inhabers. — 
Loschangen, 


Vere! riebten. 4.663. Angelogenbeiten des Elektro- 
Webnischen Vereina (Vortr tes Herra K. Streoker: 
Antrag des Teobnischen Auaschusses aut Annahme 
der ber den Hehute der Gebande gage 
den Blite* durch dun Elektrotechnischen Verain* ua 
Palpagsion). — Elektrotechnisohe Gesellschaft so 
Ls 


Briefe an die Redaktion. S, 682. 


Geachiiftiiche Nachrichten, S. 682 Borlin-Charlotten- 
bar, ee meee — Dresden-Glauchauer Elektri- 
-] eerellachaft, Emil Klemm. Schubert & Hagedorn, 

mn~Gou, Ureaden. — Elektricitats- Ad. vyorm. 

mckert & Co., k! , — Ovsterreichiache 
Union-Elektrisititagasa Isolate —A-4 fir elektrisohe 
snd Verkobrennternehmungen, Wien. — Wiener Blek- 
trickta alisch Wien. — Internationale Elektri- 
cithtayeaellachaft, Wien, 


Kursbewogung. — Barsen-Woehenberieht. %. 604. 
Hrlefkastes der Redaktion. 8. 534, 


Ueber Drehstrom-Zahler. *) 
Von J. A. Méllinger in Niirnberg. 


a) Gleicbungen fir den Effekt im 
Dreiphasensystem; Dynamometer- 
schaltungen. 


_In. einem Dreiphasensystem mit drei 
Leitungen*) ist ganz allgemein der elektrische 
Effekt zu einer bestimmten Zeit ¢ 


c= tae, + ise; tices. . . (A 


wo — entsprechend Fig. 1 — e,, ¢, ¢, die 
Spannungen zwischen den drei Leitungen 





Pig. 1. 


und #3, i, ie die von ihnen abgenom- 
menen Strime zur Zeit ¢ bedeuten. Mit 
Hilfe der Gleichungen 

e, +e, +e,=0 
und 

i;=ta— te, 

y= 15 — te, 

pet ae 
kann aus Gi. (1) cine Reihe von Beziehungen 
hergeleitet werden, in welchen nur die in 
den Leitungen 1, 2, 8 fliessenden Stréme 
und die zwischen denselben herrschenden 
Spannungen vorkommen und welche man 
daher der Effektmessung zu Grande legen 
kann; diese Beziehungen sollen zundchst 


abgeleitet werden. 
Setzt man in 


Gr = ta e, + th ey + te ey 
& = — ¢ — ey, 
80 ergicht sich 
Se = ta ey fb ts ty — Fe (0, +.) 
= & (ta — te) + 6, (1s — ie), 
Ge =e,1,— et)... - » « (2 


Durch cyklisehe Vertauschung folgert 
man bicraus 


G@=estg—egt, . 2... . B 
und ferner 
Ge =etjy—eyty ... . .. f4 


Durch Addition der Gl. (2) und (3) er- 
halt man: 


2G =i, fe, —e)te(i,—iy). . (6 


Addirt man dagegen Gl. (2, 8 u. 4), so 
ergiebt sich 


BGs =e (1, — 4) + (a ty) 
Fa(is—t). . 6 
oder 
B3Ge = t, (e, — €3) + ty (ey — &) 
bis (eg— ey). - (7 


') Dieee Arbeit reiht sich an den in der ,ETZ* 
1886 Heft 88, 8, 607 verditentiichton Aufsatz an, in 
welehem der Verfasser Zahler fir cinphasigen Weohsel- 
strom und speciell die Anordnung der Elektrinitata- 

/-G. vorm. Schuckert &  Co,, Nirnberg, be- 


AU-G. 

handelt hat. m aia 
*), Effek bai Dreiphasensystemen m jer 

Leitungen 5s, Aron, D. R.-P. 1h 330, 2B, 6, 98, 
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Addirt man zu Gl. (7) 
~— €, ty + ¢, 13 =0, 
80 erh&lt man: 
BE, = (e — ¢)) + ise; — ey ty 
+ bg (€y — €,) — ty ey + 2544, 
8G =F, ~ 1) (4,4) + —t)(— 4) (8 


Von den = angefiihrten Gleichungen 
wurden (6) und (7) zuerst bekannt (Girges, 
+ETZ" 1891, 5. 218); sie machten guerst die 
Messung von verkettetem Dreiphasenstrom 
miglich. 

Nach Gl. (2) ist der mittlere Effekt & 
im Dreiphasensystem: 


1 Y r rid T 
= pfe dt= gf ctidt— pf ride 
i i 4 


Die Ausdriicke rechts werden gemessen 
durch Dynamometer, deren Stromspulen von 
den Strémen 2, bzw. 1, durchflossen, wihrend 
ihre Spannungsspulen von den Spannangen 
e, baw. e, beeinfluast werden; es ergiebt sich 
also: 


& = C, W,a,— C, Wy a,, 


wo CW, @, und C,, Wy, a baw. Kon- 
stanten, Nebenschlusswiderstiinde and Aus- 


Me 


Fig. 1a. 


sehliige der nach Fig. la eingeschalteten 
Dynamometer I und II bedeuten, 

Besteht die Gleichang C, W, = C, Wy 
und kuppelt man die beiden Dynamometer, 
so giebt die Kombination direkt den Dreh- 
stromeffekt © an.') 

Auch die Gl. (5) oder (8) kinnen dazu 
beniitzt werden, mit Hilfe von 2 Dynamo- 
metern den Drehstromeffekt zu messen, 
wenn man Folgendes beachtet: 


Schaltet man drei indaktionslose Wider- 
stiinde r,, rz, 7; in Stern, wie Fig. 2 zeigt, 





Pig. 2 


so erbile man fir die Stréme 7 in diesen 
Widerstinden die Gleichungen 


Ati—Ats=e; 
Alam hts=e 
AtAtK=O 


) Aron, D.R-P. 280, 3 Nov, 1851 and .ETZ 
182 8,198, 
a 
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und hieraus: Schaltet man also unter Benutzung von 
Gi. (5) zwei Dynamometer I und II nach 
pa (9 | Fig- 8 ein und kuppelt dieselben, so wird 
a nthe durch die Kombination der Effekt 2 @ direkt 
angezeigt, vorausgesetzt, dass die Kon- 
fsa 1; €g— 142, 10 stanten der Gl. (15) geniigen. (,ETZ" 1896, 
= ert trah, (10 | 5. 657 Fig. 9) 
In ganz analoger Weise kann auch die 
a ee Beziehung (8) mit Hilfe von zwei Dynamo- 
A= metern benutzt werden, indem man Fol- 


Meh rary t rary | 
Setzt man in GL. (9) r,=r5, so wird 


-__—*Pg (ey, — es} _ %— és 
A™ metre Urb 





(1 


Setzt man dies in Gl. (6) cin, so er 
halt man 
2G: = 4, A (20, + ry) + by (iy — 75) (12 


Demnach wird der doppelte Drebstrom- 
effekt erhalten durch Summiren der An- 


Pig. 8. 


gaben von zwei Dynamometern, wenn die- 
selben nach Fig. 8 eingeschaltet werden; 
bei dem Dynamometer I ist die Stromspule 
von t, durchflossen, die Spannungsspule von 
jy Welcher Strom von dem Mittelpunkt 0 
eines zwischen die Leitungen 2 und 8 ein- 
geschalteten Widerstandes 2r, und der 
Leitung 1 abgenommen wird; das Dynamo- 
meter I] hat zwei Stromspulen, deren eine 
von tf, deren andere von i, durehflossen 
wird; beide Stromspulen wirken mit einer 
zwischen die Leitungen 2 und 8 eingeschal- 
teten Spannungsspule zusammen. 

G1. (12) nimmt folgende Form an: 
2G =17, Qr+ry)tiaju—ajw . (18 
went mit w der Widerstand der Spannungs- 
spule des Dynamometers I], mit 7 der in 
derselben fliessende Strom bezeichnet wird, 
Hat das Dynamometer I die Konstante C,, 
das Dynamometer II die Konstanten C, und 
Cy, je nachdem nur die in Leltung 2 oder 
nur die in Leitung 8 eingeschaltete Strom- 
spule wirkt, so gilt fiir die drei Dreh- 
momente 


i die 


ae 
D;= G ts); 
ae 
D,= CG 83] 
und Gl. (18) nimmt die Form an 


2G = C, D, (27, +174) + Cy Dy w 
+ Cc, Dd; w. 
Wihit man die Widerstinde so, dass 


(14 


C, (27, +7) = Cyw=Crw= 0, 
80 wird 
28; = C(D,+De4+- D)=C.D. (15 


gendes beachtet: 
Macht man in Fig. 2 


%=rg=rTy=T, 
so wird 


Br jy = ey — O43 
Br jy = ey — #y + 


Br f= 6 — 433 


- (15a 


GI. (8) erbilt mit Ricksicht hierauf die 
Form: 

Ge = [0 — 4) Ae — DA] - (16 

Demnach wird der Effekt (© erhalten 
durch Summiren der Angaben zweler 
Dynamometer I und Il, mit je zwei Haupt- 
stromspulen, welche nach Fig. 4 einge- 
schaltet werden; die beiden Spannungs- 
spulen, von denen jede mit zwei Strom- 
spulen zusammen wirkt, sind dabei durch 





Pig. 4 


Vorschalten von bifilarem Widerstand je 
auf den Widerstand r zu brifgen und mit 
dem bifilaren Widerstand + in Stern zu 
schalten; kuppelt man die Dynamometer, 
80 zeigt die Kombination den Effekt © 
direkt an, vorausgesetzt, dass die Konstanten 
im richtigen Verhiiltnigs stehen.") 


*) Der Vollstindiekeit baiber seiem mooh die tol- 
genden Braichungen nutpefithrt: 

Sind ¢,, ¢p, ¢¢ die Spunnungen, welche brw. zwi- 
schen den 3 Leitungem 1, 2, 3 und olmem Ponkt 0 
horrechen, #0 ist 


t= tg — thn & = 4h — fo 
und Gl. (2) erbalt die Form 
Gy = ty leg — eg) & Ge, — ty) 


wird O wieder mit jeder Leitang durch einen Wider- 
atend ¢ verbanden, do ergiebt sic! 


S=rhkiaA-W+ali—Al. - .. to 
and bieraus 


C= BA +d + bh + AN 
HSrK*RE+H +A 2H). . - 
oder 
Merharanktih 
je nachdem man in GI, (17) 
~“h=h+h 


—i-h at 


jotat. 

Nach GI, (a) sind 2 Dynamomoter orforderlich; die 
Stromspule eines jeden wirkt nuf 2 Spannungsspoien 
ein, Von den 4 Spannungsspulen sind demeelb 
arom darchflossen. (D»R-P. 107110, Pig. 4) Nai 

i, (b) Komment man mit cinom Dynscom aus, wel- 
ches 2 Spanna pulen und 2 Stromspulen hat, wobei 
beide Stromspalen gleichneitig avf beide Spannun; 
spulen is verschiedener Stromstirke cinwirken, (Sis. 
mons & Halake, D.-R-P. 10098, 1.9.98) Nach GL (o} 
(Frolieb, ETZ* 1050, 8. 674) sind 3 Dynamometer er- 
forderlich:' bai Symmetrisohem und symmetrisch be- 
Instetam Draiphasenavstem seigen die dral Dynamo- 
meter gleich und man benvtligt daher in #olchen 
Fallen nur i Dynamometer, dessen Stro: ule « RB, 
von t, durch@ossen and dessen Spanoungaapule Fp i- 
tang 1 und an den Mittelpunkt eines in die Lei 
tangen 2 und 3 gteachaiteten Widerstandes 2r ange- 


tohlossen wird; das Dynamometer zeigt + @ an. (Vgl. 
Bohn-Eschenburg, ,ETZ* 166 8. 12) 
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b) Arbeltsmessung im Dreiphasen- 
system mittels Apparate nach Perr. 
ris’schem Princip. 


Nach Obigem kann die Messung der in 
einem Dreiphasensystem verbrauchten elek. 
trischen Arbeit durch zwei auf dem Dynamo- 
meterprincip beruhende Wattstundenzihler 
— gz. B. zwei der bekannten Motorz&hler 
von Hummel-Thomson, welche im Grande 
genommen nichts sind, als rotirende 
Dynamometer — geschehen, wenn man 
dieselben nach Fig. la oder nach Fig. 8 
oder Fig. 4 einschaltet, und die Ablesungen 
an den beiden Zifferblittern addirt, 

Handelt es sich jedoch darum, dareh 
Kuppelung zweier derartiger Apparate einen 
eigentlichen Drehstromzahler gu konstrairen, 
sodass man die Arbeit an einem Zifferblatt 
ablesen kann, so stUsst man anf betricht- 
liche Schwierigkeiten; denn da der beweg- 
liche Theil zwei Spannungsspulen triigt, 
welche mit verschiedenen Stromspulen zu- 
sammenwirken, erhdlt er ein grosses Ge- 
wicht und eine grosse Ausdehnung, also 
eine lange Achse; vor Allem aber werden 
mehrere Stromzuleitangen, z. B. zwei Kollek- 
toren mit Schleifbiirsten, nothwendig; da- 
durch wird die Transportfahigkeit, die Daner- 
haftigkeit der Lagerung, die Empfindlichkeit 
eines derartigen Apparates beeintrachtigt, 
sodass Jeicht Stérungen und Aenderang der 
Konstante wilhrend des Transportes und im 
praktischen Betrieb vorkommen. Diese 
Schwierigkeiten tragen offenbar mit die 
Schuld daran, dass man bis jetzt in sehr 
vielen Anlagen vorgezogen hat, statt eines 
solehen Drehstromzdhlers zwei einfache 
Ziihler, welche nach Fig. 1a eingeschaltet 
wurden, zu verwenden; doch kann die 
Verwendung von zwei Zihlern an Stelle 
von einem Drehstromzihler nur als Noth- 
behelf gelten, denn sie hat den Nachtheil, 
dass Platz fiir zwei Zahler vorzuseben Ist, 
dass die Montagekosten sich verdoppeln, 
vor Allem eber, dass stets zwei Zibler ab- 
zulesen und ihre Angaben algebraisch addirt 
werden miissen, wobei leicht Fehler ent 
stehen. 

Wenn nun auch die oben fir den Effekt 
& des Drehstromsystems  anufgefilbrten 
Gl. (2, 6, 8) direkt zur Konstraktion von 
Motorzihlern nach dem Dynamometer- 
princip nur schwer verwendet werden 
knnen, so lassen sie sich doch auf Grund 
nachfolgender Erwigungen sehr wohl zur 
Konstruktion yon Drehstromzahlern nach 
Ferraris’schem Princip nutzbar machen, 
welche den praktischen Anforderungen i 
weltgehendstem Maasse entsprechen. Dieser 
Weg wurde vom Verfasser beschritten; das 
Resultat war der unten beschriebene Zabler 
Modell FU nach Ferraris'’schem Princip 
tir wungleichbelastete Dreiphasenanlagen. 
Der bewegliche Theil besteht bei demselben 
aus einer Achse, auf welche als Anker 
zwei Aluminiumscheiben, cine oben und 
eine unten, aufgesetat sind; jede derselben 
bewegt sich in dem Luftraum eines Neben- 
schlussmagneten. Rechts und links von 
jedem Nebenschlussmagneten ist je eine 
Hauptstromspule angeordnet; die beiden 
oberen Hauptstromspulen wirken mit dem 
oberen Nebenschlussmagneten % zusammen 
auf die obere Scheibe, die beiden unterel 
Hauptstromspulen mit dem unteren Neben- 
schlussmagneten S, zusammen auf die untere 
Scheibe drehend ein. Bei dieser Anordpung 
kann fiir die Schaltung des hag vaot 
Gl. (2) oder Gl. (6) oder Gi, (8) zu G 
elegt werden. 

: Wie aus den Darlegungen des ~~. 
Aufsatzes in der ,ETZ" 1898, 5. epee 
geht, zeigt ein Zibler nach Ferraris : 
Princip, bei welchem eine vom : 
strom 1, durchflossene Stromspule Zsan 
men mit einer von der Wechselspannung % 
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erregten Spannungsspule aut eine zwischen 
den Polen eines Bremsmagneten sich dre- 
hende Mntallscheibe einwirkt, die ver- 
brauchte elektrische Arbeit 





























t 


Am foviva 


an, unter der Voraussetzung, dass die von 
Stom- und Spannungsspule erzeugten 
Magnetfelder dann eine Phasenverschicbung 
von 90° gegen cinander haben, wenn e, und 
i, keine gegenseitige Phasenverschiebung 
haben, wenn also bei Einphasenanlagen nur 
Glihlampen eingeschaltet sind; das von der 
Spannungespule erzeugte Magnetfeld muss 
also um 90° gegen e, verschoben sein, 
vorausgesetzt, dass das Magnetfeld der 
Stromspule mit i, in Phase ist. Nach GI, (2) 
wiiren also bei einem Drehstromziéhler nach 
Ferraris'schem Princip zwel Nebenschluss- 
magnetfelder ¥, und Ny erfordertich, welche 
baw. auf e, und e, senkrecht stehen, davon 
misste ¥, mit einer von 7, durchflossencn 
Stromspule auf einen Metallkorper drehend 
eiowirken und Ny mit einer von 3%, durch- 
flossenen Stromspule auf einen zweiten 
Metallkérper, und beide Metallkérper waren 
auf derselben Drehachse zu montiren. Die 
Schwierigkeiten, ein Magnetfeld zu erzeugen, 
welches gegen die es crregende Spannung 
um 9 verschoben ist, kOnnen hier umgangen 
werden. Denn da man die Voraussetzung 
machen darf, dass die drei Spannungen des 
Dreiphasensystems einander gleich und um 
19% gegen einander verschoben sind, kann 
wan statt der Spannung e, und ¢, durch 
walche die Erregung von N, und N, eigent- 
lich geschehen mfisste, andere Spannangen 
des Dreiphasensystems von geeigneter Phase 
bentitzen, 

Man kann z. B. die beiden Spannungs- 
spulen so konstruiren, dass ihre Magnet- 
telder um 30° gegen die sle erregenden 
Spannungen zuriickbleiben und kann WN, 
von B, und Ny von E, erregen lassen; dann 





ist N, gegen E, und N. gegen BE, um 90" 
verschoben, wie das Diagramm Fig. 5, 
worin die Amplituden E,, E,, EZ, der Span- 
uungen ¢, &, ¢, als Seiten eines gleich- 
seitigen Dreiecks aufgezeichnet sind, er- 
kennen Idisst.?) Oder man kénnte die beiden 
Spannungsspulen so konstruiren, dass ihr 
Olm’seher Widerstand sebr gross ist gegen 
ihre Sclbstinduktion, sodass also Magnetfeld, 
Strom und Spannung nahezu dieselbe Phase 
haben, ‘und den Anfang der ejnen Span- 
iungespule an Leitang 3 des Dreiphasen- 
systems, denjenigen der anderen an 
laitung 1 anlegen, die Enden beider ver- 
cingen and durch einen bifllaren Wider- 
stand von glelcher Ohmzahl wie eine 
SpamnungsspuleZ mit Leitang 2 verbinden; 
algdann wiirde in der ersten Spule ein 
geen £,, in der letzteren Spule ein gegen 
£, wn 90" verschobenes Feld entstehen.*) 





) Hommel Db.RP No, 11S vom 1. Januar 
5 Sarminiang Elekirotechotecher Vortehge I, 
) Sle . 
8 Aeron mens & Haleke, D. R-P. No. @54 vom 
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Um bei einem solchen Nebenschluas- 
magnet mit wenig Energie kriftige Felder 
zu erhalten, muss man den folgenden Za- 
sammenhang der einzelnen Gréssen be- 
achten, *) 

Der eintretende Nebenschlussstrom J 
(Fig. 6) wird gespalten in zwei auf elnander 
senkrecht stehende Komponenten, den Er- 





regerstrom J, und den Wattstrom J»; mit 
arsterem ist die Kraftlinienzahl N in Phase, 
wihrend £,, die elektromotorische Gegen- 
kraft, dagegen um 90° verschoben ist; der 
Spannungsverlust # ist mit J in Phase, aus 
E, und 4 ergiebt sich die Klemmenspan- 
nung FE, an die der Magnet angelegt ist, 
Es bestehen die Gleichungen: 


r 


ie =e. z 


cos y= 

worin g den magnetischen Widerstand und 

s die Windungszahl des Magneten bedeutet. 
Setzt man in 


e.N 


=? am ’ 
R. Cie ae 


r= 
ein 
10° e', 
& on * 
444 p oN 
worin p die Periodenzahl bedeutet, so er- 
halt man 


oN 
cosy” 


4d4pN 
10° e’s 


oo one 
t= 


Hieraus ergicbt sich 


toe ONL AM 
“cos w@. We * 


cas yr 
ef site ep 


wenn man ans der Figur die Beziehung 


aufnimme 


singe 

vos gy | 

daraus folgt endlich fir den Energiever- 
brauch Q des Nebenschlussmagnets: 


ce, = 


Q= et cos p= 444.104. p.N*.e.cotgy (17 


Man erkennt hieraus, dass die zur Her- 
vorbringung einer bestimmten Kraftlinian- 
zahl N erforderliche Energiemenge pro- 
portional ist dem magnetischen Widerstand 
e und der Kotangente des Verschiebungs- 
winkels zwischen Strom und Spannung. 
Man hat also zunfictist den Nebenschluss- 
magneten so zu konstruiren, dass er kleinen 
magnetischen Widerstand besitzt, vor Allem 
aber hat man diejenige Spannung des Drel- 
phasensystems, die man zur Erregung be- 
nitzen will, so zu wihlen, dass der Winkel 
g miglichst gross austillt, de Q mit ab- 


% Amplitudes sied mit groaaon Bachstaben, 
Effektivwerthe mit kleinon mit Strichon versehanen 
Bachataben beraichaet, 
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nehmendem g sehr schnell steigt; arbeitet 
#. B. eine Schaltung mit » = 80°, eine andere 
mit g= 60", so braucht die erstere dreimal 


so viel Energie als dio letztere. Hinsicht- 


lich des Winkels yw sei noch Folgendes 
bemerkt: 


J, 
igy= aa 


hangt ab von der Konstruktion des Mag- 
neten, sowie des gegentiberstchenden metal- 
lischen Drehkérpers, ferner von der gegen- 
seitigen Anordnung beider; bei derselben 
Wechselzahl &ndert sich y mit NW, doch Ist 
diese Aenderung gering, wenn der Verlust 
durch WirbelstrOme denjenigen durch 
Hysteresis dberwiegt, wie dies zufolge der 
in dem metallischen Drehkirper inducirten 
Strime hier angenommen werden kann. 
Mit Ritcksicht auf das eben Gesagte 
werden in den Drehstromzdhlern Modell FU 
der Elektrizitats-A-G, vorm. Schuckert 
& Co. gut geschlossene Nebenschlussmag- 
nete angewandt; g hat dabei etwa den Werth 
0,024, wihrend y etwa 20° betragt. Vor 
Allem sind die Schaltungen stets so gowfhlt, 
dass der Winkel » gross genommen werden 
kann. Soll bei ion FU-Zahler die GI. (2) 
zu Grunde gelegt werden, 30 werden die 
belden Nebenschlussmagnete §, und &% fir 


etsa= 


ey oy 
L738 Volt 


+ 


derart gewickelt, dass der Magnetismas um 
y= &*, also der Nebenschlussstrom um 


gr=z—y=o"—2= 4" 


hinter der erregenden Spannung in der 
Phase zurtickbleibt; den Anfang der cinen 
Nebenschlussspale legt man an Leitung 1, 
denjenigen der anderen an Leitung 2 und 
schaltet beide mit einer Drosselspule D, 
welche denselben Strom wie cine der Neben- 
schlussspulen und dieselbe Versehiebung 





zwischen Strom und Spannung hat, in Stern; 
es entstchen dann in der an Leitung 1 an- 
liegenden Nebenschlussspule cin zu £,, in 
der an Leitung 2 anliegenden ein zu Ey 
senkrechtes Feld. Dies geht ohne Weiteres 
aus Fig. 7 hervor, worin die Spannungen 
zwischen dem Knotenpunkt 0 und den 
Leltungen 1, 2, 3 resp. mit By, By Ee und 
die Stréme in den an diese Leltungen an- 
geschlossenen Spulen resp. mit Ja, Jb, Je 
bezeichnet sind; letztere mtissen natiirlich 
im Diagramm sich zu elnem geschlossenen 
Dreieck zusammensetzen lassen. Da das 
Feld N, mit dem Strom j,, das Feld Ny mit 
i, ZUsammenwirken muss, ergiebt sich die 
Schaltung nach Fig. 8"); es werden dabei 


« PD BLP. No, 10984 yom 2% November 17 (vom 
Verfasser). 
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die beiden oberen Hauptstromspulen des 
FU-Ziblers hioter einander geschaltet und 
ebenso die beiden unteren, Erstere wirken 
dabei mit dem oberen Nebenschlussmagnet 





Fig, 4. 


&, auf die obere, letztere mit dem unteren 
§, auf die untere Scheibe. 

Um Gl. (5) fir Ferraris-2ahler zu be- 
niitzen, beachte man das beistehende Dia- 
gramm (Fig. 9), Man erkennt, dass" unter 





Fig. % 


der Voraussetzung, dass die drei Span: 
nungen K,, Ey, BE, einander gleich sind, 
die Spannung E,—#, auf E, senkrecht 
steht, und dass 


E, — £,= 2, cos 80 = 1,782 B,. 


Es ist daher unter dieser Voraussetzung 
fir cin Ferraris-Messgerith nach Gl. (5) 
nur die Spannung #, erforderlich; das wit 
den beiden Hauptstrémen +, und i, zusam- 
menwirkende Nebenschlussfeld muss anf 
dieser Spannung senkreche stchen, wihrend 
das mit ¢, zusammenwirkende mit E, in 
Phase sein muss; fiir das richtige Verhiit- 
niss der Konstanten ist es bei gieicher 
Windungszah] der drei Hauptstromspulen 
erforderlich, dass das letztgenannte Feld 
1,732-mal 50 stark ist als das erstgenannte; 
werden beide Nebenschlussfelder gleich 
stark genommen, so mugs #, eine 1,732-mal 
s0 grosse Windungszahl durchitiessen als 
die Stréme xy oder i. Zur Hervorbringung 
der beiden Nebensehlussfelder von der an. 
gegebenen Phase konnen cine Reihe von 
Schaltungen benitizt werden’), doch ist die 
folgende den dbrigen wegen des geringeren 
Energieverbrauches vorguziehen, 

Die beidenNebensehlussmagnete S, und & 
werden in gleicher Weise fdre's = 0,707 e', Volt 
derart bewickelt, dass der Magnetismus um 
x= 75 also der Nebenschlussstrom am 


P= 1—y = 06" 


hinter der erregenden Spannung in der 
Phase zurtickbleibt.- 

Den Anfang der einen Nebenschluss- 
spule Jegt man alsdann an Leitung 1, den- 
jenigen der anderen an Leitung 2 an und 
schaltet beide mit ciner Drosselspule D, 
welche bei 


’e =e", (cos 80° — 0.5) = 0.965 o', Volt 


1415 mal so viel Strom aufnimmt als Gin 
Nebenschlussmagnet bei e, =0,707e', Volt und 
dabei die Verschiehung o = 55° 2Wischen 


) D.R-P. No, 100748 vom 3), Mai 7 4 
TD. RP. No, 15087 vom 13. Nov, sea || Ver 
1, R-P. No, 172 yom & Febr, ime # tanser. 


Strom und Spannung hat, in Stern; diese 
Droseelspule liegt andererseits an Leitang 
3 an; es entsteht alsdann in dem an Leitung 2 
anliegenden Nebenschlussmagnet ein xu Ey 
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senkrechtes, it dem an 1 anliegenden ein 
mit £, in Phase hbetindliches Magnetfeld. 
Dies alles geht aus Fig, 10 hervor, Da das 
Feld N, mit ¢, das Feld NM, mit (i —<,) 
“zusimmenwirken muss, ergicbt sich dic 
Schaltang Fig. 11. 





Pig. 11. 


Es werden dabei dic beiden unteren 
Hauptstromspulen dos FU - Ziihlers hinter- 
einander in Leitang 1 eingeschaltet und 
wirken mit dem unteren Nebenschluss- 
Magnet §, zusammen auf die untere 
Scheibe; von den beiden oberen Spulen 
wird die eine in Leitung 2, die andere in 
Leitung 3 cingeschaltct und beide wirken 
mit dem dberen Hufeisen & zusammen aut’ 
die obere Scheibe; da die beiden Neben- 
schlussfelder gieich stark sind, erhalten die 
beiden unteren Spulen zusammen ({H) 
1,732-mal soviel Windungen als cine der 
oaberen Spulen (H,, Hj). 

Es ist beachtenswerth, dass bei dieser 
Schaltang durch den Punkt 0, an welehem 
die Spule S, anliegt, die Spannung #, 
zwischen 2 und 3 nicht in zwei gleiche 
Theile getheilt wird, sondern in zwei Theile, 


+. oF . 707 
die im Verhiiltniss as stehen, von denen 


also der cine etwa doppelt so gross ist als 
der andere. 

Um endlich nach Giciehung 8 cinen 
Ferraris-Zihler gu bauen, muss das eine 
Nebenschlussfeld senkrecht stchen auf 
E,—,, das zweite aul B,—F,, es muss alao 
(Fig. 12) ersteres mit FE, letzteres mit E, 
in Phase sein, Zur Erregung dieser Felder 
werden zweckmiissig die Spannangen £, 
und £, benatzt, indem die beiden Neben- 
schlussmagnete in gleicher Welse so be- 
wickelt werden, dass ihr Feld om x4 = 60° 
gegen die erregende Spannung znrick- 
Wleibt, 

Derjenige Magnet, welcher an die 
Leltungen 3 und 1 angelegt wird, erhilt ein 
auf E\—E,, derjenige, welcher an die 
Leitungen 1 und 2 angelegt wird, ein aif 
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E,—E, senkrecht stehendes Magnetfeld 
Danach ergiebt sich fr eimen anf GI. (8: 
beruhendenFerraris-Zahler folgendeSehal. 
tung:') (Fig. 18). 





Fig, (2 


fs wird daher bef den F U-Zthlern die 
elne obere und die eine untere Hauptstrom. 
spule in Leitung 3, die zweite untere Haupt- 
stromspule wird in Leitung 1, die zweite 
obere in Leitung 2 cingeschaltet. Dic beiden 
unteren Spulen wirken zusammen mit der 
unteren Spannungsspule §, anf die untere, 
die oberen Spulen mit der oberen Spannungs- 
spule S, aut dic obere Scheibe. 

Stellt man sich dic Frage, in welcher 
der drei angegebenen Schaltungen Fig. & 
11, 18 man mit dem geringsten Nebenschiuss- 
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energieverbrauch in den beiden Neben- 
schlussfeldern des FU-Zahblers eine bestimmte 
Kraftlinienzahl, 2. B. je N= 6000 erzcugen 
kann, 80 ergiebt sich Folgendes: : 

Fir Sehaltung Fig. 8 berechnet sich 
der Energieverbrauch in einem Magnet bel 
N= 6000 und p= 50, da g = 0,024 und 
f= 7— W= OP — 20 = 40? ist, nach GI. (17) zu 
Q =4,44.10-*. ®. BG .10° 0,024. 1,19 = 228 
Watt. 

Die Drosselspule hat dieselbe Spannung, 
Stromstirke und Verschiebung p wie die 
Nebenschlussmagnete (Diagramm Fig. 7, 
also denselben Verbraueh; daher ergiebt sich 
der Gesammtverbrauch in den Nebes- 
schittssen des F U-ZAhlers in dieser Schaleang 
bei W= 6000 zu 8Q = 6,84 Wau, 

Bei Schaltung Fig. 11 nimmt, 4 
p= Tb" ~~ 20" = 65%, jeder Nebensehlussmag: 
net auf: 


Q = 4,44. 10-* . 50, 86, 10% 0,024 .0,7 = 134 


Vath, 
m Die Drosselspule hat (s. Fig. 10) ea 
selbe g, einen im Verhiltniss 1416 Fee 
grisseren Strom und eine im bla angee 
0,865: 0,707 kleinere Spannung, sie hat alse 
den Verbrauch 


1415 


0,865 
u = 0,730 Q, 
Q-5 @ 


~ 0,707 


der Gesammtverlust in den Nebenschlilsset 
betrdgt also 


2.78 Q = 3,67 Watt. 


) DB. PU 5ai, N/V 11, 98. (Verfasser} 
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———— = x 
Bei der Schaltung nach Fig. 13 ergiebt 
sich, da p = 60' — 20’ = 40° ist, fiir den Ver- 
brauch eines Magnets 


Q = 444. 10-*. 50. 36. 10". 0,024. 1,19 = 2.28, 


also fir belde 2Q = 4.56 Wau. 

Die Energieverluste in den Neben- 
sehidssen bei gleicher Kraftlinienzahl stehen 
also bei den Schaltungen Fig 8, 11, 13 im 
Verluiltniss 1 : 0,587 : 0,667; die ersteSchaltung 
ist also In dieser Bezichung die ungiinstigste; 
die letzte braucht ca. 25°, mehr Energie 
als die mittlere, welche die giinstigste ist. 

Im Folgenden sind noch die Zugkriifte 
bestimmt, welche der ‘Zihler in den drei 
Schaltungen hat, wenn die Feldstarke der 


Bei Fig. 18 wirken die Hauptstrom- 
spulen H, und Hy mit je & Windungen zu- 


sammen mit der Spannungsspule &, deren 
Feld um 60° gegen den Strom in ffgund Hy, 
verschuben ist; die Hauptstromspule H, 
wirkt mit der Nebenschlussspule §, 2u- 
sammen, fibt jedoch kein Drehmoment aus, 
weil sowohl der Strom in Hy als auch das 
Feld von §, mit E, in Phase sind. Die Zug- 
kraft erhilt also, im Vergleich mit den 
obigen, den Werth 


2. , sin 60° = 0,433 S. 


Die Zugkriltte des Zihlers in den 
Sehaltungen Fig. 8, 11, 18 verhalten sich 
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Die Elektricitat 
auf der Pariser Weltausstellang. 


Gleichstrom- und Drehstrom-Generatoren 
der Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert &Co, 
in Nirnberg. 

(Eigeuer Bericht der ausstellenden Firma, 


Die Elektrizitats - A.-G, vormals 
Schuckert & Co, in Nirnberg betheiligt 
sich an der Stromlieterang fiir die Pariser 
Weltausstellung mit ciner Gleichstromma- 
sehine von 70 KW und einer Drehstrom- 
maschine von 80 KW Leistung.  Beide 
sind direkt gekuppelt mit einer stchenden 





Nebenschlassmagnete und die Gesammt- 
Windungszahl § der 4 Hauptstromspulen in 
den 3 Fallon die gleiche ist. 

Man denkt sich zu dem Zweeke am 
besten nur zwischen die Leitungen 2 und 3 
Glitlampen eingeschaltet; es fliessen als- 
dann nur in den Leitungen 2 und 3 Strome, 
welche mit E, in Phase sind. Diese Stréme 
witken bei den Schaltungen Fig. 8 und 11 
bur mit der Nebenschlussspule S, zusammen, 
deren Feld hierbei um 90" gegen die Stréme 
Yerschoben ist. 


Bei Fig. 8 wirkt dabei eine ILauptstrom- 
spule Ay mit ., bel Fig. 11 zwei Haupt- 
stromspulen Hy und Hf, mit je sone Win- 


dangen ; die Zugkritte verhalten sich also 


S 28 
Wie 9 = gag =0,6:0,688, 


also wie 1:1,97:0,966, vorausgesetzt, dass » Dreifachexpansionsmaschine von 2200 PSe, 


die Nebenschlusstelder gleiche Starke und 
die 4 Hauptstromspulen in Summa dieselbe 
Windungszahl haben 

Auch in dieser Beziehung ist also die 
Schaltung Fig. 11 ginstiger als die beiden 
anderen. Praktiseh liegen jedoch die Ver- 
hiltnisse wie folgt: Da es bei den Zihlern 
nach Ferraris’schem Princip wegen der 
ausserordentlich geringen Reibungswider- 
stinde méglich Ist, selbst mit geringen Zug- 
kriften hohe Anlaufsemptindlichkeit und 
dauernd konstante Angaben zu erhalten, er- 
geben auch dice Schaltungen Fig. 8 und 13 
bei zulassigem Energieverbrauch in den 
Nebensehliissen vOllizg ausreichende Zug- 
kritfie ; andererscits hat Schaltung Fig. 13 
gegeniiber den beiden anderen den grossen 
Vorzug, dass keine Drosselspule néthig ist, 

(Schluss folgt) 


gebaut von dem Werke Ndrnberg der Ver- 
einigten Maschinentabriken Augsburg und 
Maschinenbaugesellschaft Niirnberg AG. 

Die Dimensionen der Damptmasechine 
sind folgende: 


Durehmesser des Hochdrackey- 


linders . Sms Bole Gi 775 mm 
Durehmesser des Mirteldruckey- 

nde c30 25 we St Aes 
Durechmesser des Niederdruck- 

cylinders... . Aabey | eae 


Gemvinschattlicher Kolbenhub . 1110 
Minatliche Umdrehungszabl 83, 


Drehstrommaschine. 


Die Drehstrommaschine, Modell W JD 
850, ist nach dem Radialpoltyp gebaut, Sie 
leistet bei induktionstreicr Belastung 850 KW, 
niimlich 500 V verkettete Spannung und 
3><98 A. 
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Die Polzah! ist 72, entsprechend einer 
Periodenzahl von 560 in der Sckunde. Der 
Erregerstrom wird aus dem Ausstellungs- 
netze entnommen, Die Erregerspannung 


betriigt 220 V. 

Die Gewichte der cinzelnen Theile sind: 
Gewicht des Magnetrades ea. 26150 kg 
Gehiuse, Untertheil . » to. 
Gehiuse, Obertheil » 660 , 
Achse ares, n O70 , 
Rechtes Lager . mets {. |» Jee 
Linkes Lager » 1970 , 


Der innere Ankerdurchmesser betragt 
5,5 m. 

Der feststehende Theil der Anker hat 
5,5 m Durchmesser und besteht aus einem 
soliden Gusseisengehiuse, das den aus 
dinnen — yon einander durch Papier- 
zwischenlagen isolirten — Eisenblechseg- 
Menten Zusammengesetzten Ankerring ein- 
schliesst. Das Eisenblechpacket des Ankers 
besteht aus mehreren gretrennten Theilen 
(Fig. 14), welehe entsprechende Luftspalten 
zwischen sich lassen, durch die im Betricbe 
ein kraftiger Luttstrom cirkulirt. Hierdurch 
wird eine vorztigliche Ventilation und dem- 
entsprechend eine geringe Temperatarer- 
hoOhung erzielt. 

Das Gussvisengehduse ist als krattiger 
Kastentriiger derart konstruirt, dass es allen 
einwirkenden Kraften ohne merkbare De- 
formation Widerstand leistet. Um nun jeg- 
liche Deformation, wie sie durch kleine 
Veriinderungen im Fundamente oder durch 
die Betriebswarme der Maschine auftreten 
kann, fir dic genaue Centrirung der Ma- 
schine unschidlich zu machen, wenden wir 
ein System radialer Spannungen an, cine 
Konstruktion, die sich in sehr vielen Aus- 
fihrungen durchaus bewiibrt hat. Die leichren 
Spannstangen lassen die Hochspannungs- 
wickelung fir Besichtigung und Reinigung 
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frei. Der ganze Gehdusering steht aut 
schweren Fundamentbalken mittels ab- 
nehmbarer Fiisse derart, dass nach Fort- 
name derselben cine Verdrehung des 





werden kGnnen, die sich unterhalb des By 
dens in der Fundamentgrabe befinden. — 

Das rotirende Magnetsystem (Fig. 15) 
besteht in allen Theilen (einschliesslich 





Pig. 16 


Arme und Nabe) aus Stahiguss. Die einzel 


genzen Ringes um das Wellenmittel leicht 
moOglich ist, sodass zur Besichtigung, griind- 
lichen Reinigung oder etwaigen Reparatur 
auch diejenigen Theile der Hochspannungs- 
wickelung jeder Zeit zugiinglich gemacht 


gewickelten Pole sind  mittels pr 

Schrauben, die simmtlich einzeln ge*! 

sind, aufgesetzt. 
burch Lisung der zwei Halteschrauben 


12, Jali. 1900. 
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welche weitere Demontage an der Maschine 
herausgenommen werden. 
aus bestem Martinstahi hergestelit. 


Gleichstrommaschine, 


Die Gleichstrommaschine, Modell A 900, 
gehort, wie alle heutigen Gleichstromma- 
sehinen der Elektrizit&éts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. zu dem Aussenpolsystem. 
Sie leistet nurmal 750 KW bei 500 V Klem- 
menspanung and 1500 A Stromstiirke. Sie 
besitzt 14 Pole. Das Magnetgesteli ist in 
swei Theilen angeordnet und aus Flusseisen 
hergestellt. Die Maschine ist in Fig. 16 dar- 
gestellt, Ihr Ankerdurchmesser betrigt 3m. 
Der Kommutator besitzt 536 Lamelien. Die 
ganze Maschine wiegt rand 45000 kg. 

Die Ankerwickelung ist ale Trommel- 
wickelung ausgefiihrt. Die Verbindung der 
Stabe geschieht mittels evolventenformig 
gebogener Bleche, die an den Stirnseiten 
(rei darch die Luft gefdhrt sind. Hierdurch 
wird eine voratigliche Luftkihlang erzielt, 
Der Anker ist glatt ausgefiibrt. Darch eine 
Anzahl Mituehmer ist daftr gesorgt, dass 
tine Verschiebung der Wickelung anf dem 
Ankerkerne unmdglich ist, und durch meh- 
rere Drahtbunde wird die Wickelung aut 
dem Eisenkrper festgeschniirt; diese Draht- 
bande, auf deren Ausfithrung besondere 
Sorgfalt verwendet wird, sind durch Glim- 
mer von der darunter liegenden Wickelong 
lsolirt. 


Zugkraftmesser fiir elektrische Bahn- 
wagen.') 
Von Gisbert Kapp, 


im Wagen wird parallel zu den Schienen 
ein Rohr gelagert, dessen Enden durch auf. 
recht stehende Schenkel gebildet werden. 
Denken wir uns die Bahn wagerecht und 
das Rohr mit Wasser gefillt bis zu einem 
auf einem der Schenkel verzelchneten 
Punkte, den wir als Nolipunkt betrachten 
wollen. Um den Wasserstand beobachten 
2u kénnen, wird dieser Schenkel durch ein 
Giusrohr gebildet. Wird das Rohr ge- 
neigt, so indert sich der Wasserstand pro- 
portional mit der Tangente des Neigungs- 
winkels und man kann so auf dem Glas- 
roir nach oben und nach unten vom Null- 
pankt eine Skala empirisch vorzeichnen, 
deren Theilstriche den Steigungen 1; 1000, 
2:1000 u. 8... entsprechen. Die Entfernung 
der Theilstriche von einander hingt ab von 
den Weiten der Schenkel und der Linge 
des horizontalen Rohres. Steht nun der 
Wagen aut geneigter Bahn atill, wobei der 
Apparat, wie eben bemerkt, im Wagen so 
gelagert ist, dass das Rohr den Schienen 
parallel liegt, so zeigt der Wasserstand mit 
geniigender Genauigkeit die parallel zur 
Pabrbabn = wirkende Schwerkraftskompo- 
hente in Kilogramm pro Tonne rollendes 
Gewicht an. 

Die Genauigkeit ist nicht absolut, weil 
der Ausschlag des Wassers der Tangente, 
die Schwerkraftskomponente jedoch dem 
Sinus des Stelgungswinkels proportional ist. 
Der Fehler ist jedoch selbst bel betricht- 
lichen Steigungen verschwindend klein, So 
ist 4. B. bel 50%, Steigung der Unterschied 
wischen Tangente und Sinus ‘ag, also 
018%, und bei der hichsten in Strassen: 
dahnen Yorkommenden Steigung von etwa 
00% ist er tin, also 0,54°/, des ange- 
zeigten Werthes. Es kann also derjenige 
Theil der Zugkraft, welcher zur Ueber- 
Windaung der Schwerkraftskomponente dient, 


t) Vor halter anf dors J 
dee Verbuedes Benito Blektrotsohaines Ge wie at 


kann jeder einzelne Polkern ohne irgend 


Die Welle ist 
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dann ohne Weiteres am graduirten Glasrohr 
abpelesen werden, wenn der Wagen mit 
konstanter Geschwindigkelt eine — gleich. 
blelbende Steigung hinantihrt. 
Nun denken wir ans den Wagen mit 
variabler Geschwindigkeit auf horizontaler 
Strecke fahrend, Der auf die horizontale 
Flissigkeitesinde wirkende Beschleunigungs- 
druck bringt einen Ausschlag dea Wasser- 
spiegels hervor. Ist 2 die Linge des hari- 
zontalen Rohres and & die Héhendifferenz 
der Wasserspiegel in beiden Schenkeln, so 
besteht die Beziehung 
thon, 
g 
wobei p die dem Wagen mitgetheilte He- 
schleunigang und g lie Beschleunigung der 


Schwerkraft bedeatet. Da ‘ immer kleiner 
als 1 ist, a0 kann man setzen 


P 
g 


wobei # jener Winkel ist, um den man den 
stillstehenden Apparat neigen muss, damit 
er den gleichen Ausschlag anzeigt, wie bei 
Beschleunigung auf horizontaler Bahn, Es 
asst sich also anch jener Theil der Zag- 
kraft, welche zur Beschleunigung des Wagens 
verwendet wird, an der empirisch graduirten 
Skala ablesen, sodass der Wasserstand ohne 
Weiteres die fir Steigung und Beschleuni- 
gang zusammen nothige Zugkraft in Kilo- 
eramm pro Tonne rollendes Gewicht an- 
gieht. 

Zur Untersuchung des Grades der Ge- 
nauigkeit, mit dem diese Angabe gemacht 


= sin f, 





Fig. 17. 


wird, dient folgende Ueberlegung. Es sei 
in Fig.17 a6 das horizontale Rohr von der 
Linge J, ae und ad seine beiden vertikalen 
Schenkel, @ der Steigungswinkel der Bahn 
und p die dem Rohr parailel ga seiner 
Liingsrichtung erthellte Beschleunigang, 

B und # seien die Wasserspiegel in den 
beiden Schenkeln. Von der gesammten ab- 
gelesenen N' iveaudifferenz 


AFP= lig (e+) 
ist 
AC=ltga 
jener Theil, der durch die Steigung erzeugt 
wird und 
EF 
CF = se 
jener Theil, der durch Beschleunigung er- 
“zeugt wird, wobei 


See 








EF=1V¥i+tg?(a+8)sing, 
CF=1 i+ te@+s) sin g. 


cos? a 
Man kann die Warzelgrosse ohne merk- 
lichen Fehler als der Einheit gleich an- 
nehmen, 
Die an der Skala abgelesene Zugkraft 
ist A # Kilogramm pro Tonne; die wirkliche 
Zugkratt ist 


1000 (sin ao +- P ) ke pro Tonne. 


Wir haben also unter Einflihrung eines 
Fehlergliedes, das wir mit 1000 f bezeichnen 
wollen, die Gleichung 


1 tg (e+ #) = 1000 f+ 1000(sin « + 2). 


Da die Grossenverhaltnisse des Apparates 
auf die hier entwickelte Theorie seiner 
Fehlergrenze ohne Einfluss sind, so kénnen 
wit J beliebig wihlen. Machen wir das 
Rohr 1000 mm lang, so wtirde die Skala, in 
Millimeter getheilt, die Zugkraft in Kilo- 
gramm pro Tonne geben. Die obige 
Gleichung nimmt jetzt die einfachere 
Form an 


te (a+) =f+sine + , 


tg le + #) = f+ sin «+ sin &- 


Es ist ohne Weiteres klar, dass der 
Fehler um so grésser wird, je grosser 
die Steigung und je grésser die Beschleu- 
nigung. Als Durehsebnittewerth fir die Be- 
schleunigung kann man bei Strassenbabnen 
0,4 nehmen, w&hrend 0,76 wohl gelegentlich 
errelcht wird, aber mit Ritcksicht auf die 
Bequemlichkeit der Fahrgaste kaum tiber- 
schritten werden darf, Beim Bremsen und 
besonders wenn die Nothbremse gebraucht 
wird, kann jedoch dieser Werth erheblich 
iberschritten werden. Soll der Apparat zur 
Bestimmung der Zugkraft des Motors dienen, 
80 wird man wohl p=0,76 als Susserste 
Grenze der Beschleunigung ansehen konnen. 
Soll jedoch die Bremswirkung untersucht 
werden, so miisste zur Bestimmung des 
gréssten Feblera eine grisste Verzogerang 
von etwa 1,40 auf horizontaler Strecke an- 
gfenommen werden. 

Wir haben also z, B. bei 60%,, Steigang 
und 04 Beschleunigung 


sin a = 0,05, 
; O04 
sin f= 981’ 
sin ¢ + sin # = 0.0907. 


Hitte der Apparat keinen Fehler, so 
iniisste er cine Niveaudifferanz von 90,7 mm 
anzeigen. In Wirklichkeit zeigt er cine 
Niveaudifferenz von 


1000 te (@ + 8) 


an, die sich aus den oben angenommenen 
Werthen zu rund 91 mm berechnet. Der 
Apparat zeigt also um O08 mm, das ist 
M5%, zu viel an. In Abnlicher Weise kann 
man den Fehler fir andere Betriebs- 
bedingungen berechnen und erhilt so die 
folgende Tabellen fir Anfahren und 
Bremsen. 


Tabelle der Fehlergrenze beim Anfahren.. 


Profil dar Bahn horizontal steigend um fallend um 
— _ 50%, 100 “eg BO Yop 100 oq, 
Beschleunigung .. . 04 0,75 0,75 0,4 0,76 o4 
Fehler in Procenten. . 0,00 0,29 0,60 O82 0,28 0,48 
Tabelle der Feblergrenze beim Bremsen. 
Profil der Babo horizontal steigend ae faleod am 
= = BO oy 100 fo 50 %op 100 Yon 
Verzigerung .. . 0,76 14 0,75 id 0,75 On 
Fehler in Procenten . 0,29 1,06 0,23 0,80 0,60 0,82 
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In allen Fallen sind die Fehler ent- 
weder kleiner oder von derselben Grossen- 
ordnung als die Ablesungsfehler, sodass 
der Apparat als fiir praktische Zwecke 
genau angesehen werden kann. 

Eine andere und zwar grissere Fehler- 
quelle liegt darin, dass bei Bergfahrt und 
beim Anfahren die vorderen Wagenfedern 
etwas entlastet, die rickwiirtigen etwas 
stirker belastet werden, wihrend bei Thal- 
fart und beim Bremsen das Umgekehrte 
eintrit, Infolge dieses Umstandes bleibt 
das Rohr a6 nicht den Schienen parallel, 
sondern nimmt eine kleine Neigung an. 
Je kleiner der Radstand und je héher der 
Schwerpunkt des Wagens ther den Stiitz- 
punkten der Federn ist, umsomehr muss 
der Wagen unter der Kinwirkung der Zug- 
oder Bremskraft kippen, Auch die un- 
gleiche Vertheilung der Last kann ein 
solehes Kippen hervorbringen, Es sind das 
Fehlerquellen, die nicht allgemein sondern 
nur von Fall zu Fall festgestellt werden 
kdnnen. Nach tiberschligigen Rechnungen, 
die ich dariiber gemacht habe, glaube ich, 
dass diese Fehler bis zu einigen Procenten 
betragen kinnen, 

Der Apparat zcigt unmittelbar nur jenen 
Theil der Zugkratt an, der fir Steigung 
und Beschleunigung néthig ist, nicht aber 
den zar Ueberwindung des Reibungswider- 
standes nithigen Rest. Um diesen zu 
finden, verfahrt man folgendermassen. Man 
lisst den Wagen auf einer moglichst ebenen 
Strecke auslaufen und liest den Wasser- 
stand ab, der unmittelbar die verziégernde 
Kraft der Schienen, Getriebe und Motor- 
reibung angiebt, Um den Eintluss einer 
kKleinen etwa vorhandenen Steigung zu 
eliminiren, empfichit es sich, den Versuch 
in beiden Fahrrichtungen zu machen und 
immer an derselben Stelle der Strecke ab- 
zulesen. Das Mittel der Ablesungen ist der 
sogenannte ‘Traktionskoéfficieut,  wusge- 
drickt in Kilogramm per Tonne rollendes 
Gewicht. Hat man diesen Kottticienten 
bestimmt, 80 braucht man nur die Skala 
um einen entsprechenden Betrag zu ver- 
schicben, um ohne Weiteres die ganze 
Zugkraft an thr ablesen zu kinnen. 

Die eben besehriebene Form des 
Apparates cignet sich ganz gut zum festen 
Kinbeu in einen Motorwagen, wobei das 
Rohr a} so lang sein kann, wie der Wagen- 
Kasten, und das Wasserstendsrohr an irgend 
einer passenden Stelle lings der Endwand 
hoch yefiihrt werden Kann. Dieses autrechte 
Rohr kann auch mit Schwimmer versehen 
werden, der einen Sehrcibapparat bethiitigt, 
sodass man eine bleibende Autzeichnung 
der Zugkratt auf einem Papierstreiten erbiilt. 
Der Streifen wird wie bei registrirenden 
Instramenten iiber eine Trommel getilrt, 
die durch Sperrkegel und Elcktromagnet 
bei jeder vollendeten Umdrehung eines der 
Laufrider um cinen bestimmten Betrag 
vorgeschoben wird, Man erhilt so cine 
Karve der Zugkraft als Fanktion des Weges, 
Die Flache dieser Kurve ist Arbeit pro 
Tonne rollendes Gewicht, Statt cin Wasser- 
standsrohr als Druckzeiger zu benutzen, 
kann man auch fiir diesen Zweek cin ent- 
sprechend graduirtes Manometer verwenden. 
Immerhin ist aber ein so gebauter Apparat 
wegen der grossen Liinge des Rohres ab 
nicht tragbar. Um einen tragbaren Apparat 
zu crhalten, habe ich gwei Flissigkeiten 
verwendet, niimlich Quecksilber, um die 
Drackdifferenz in den Punkten ab zu er. 
zeugen, und Wasser, um diese Druckdifferenz 
anzuzeigen. Der Apparat ist in Fig, 18 
schematisch dargestell. AB sind zwei 
Tople von 40mm Durchmesser, ¢ ist das 
sie verbindende Rohr von solcher Linge, 
dass die Mittellinien der T6pfe 50 em von 
vinander entfernt sind, und d ist das 
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Wasserstandsrohbr von 5 mm lichter Weite. 
Bei diesen Verh&ltnissen ist der einer 
Steigung von 1/9 entsprechende Ausschlag 
4,7 mm und da man bis auf 2 mm genau 
ablesen kann, ist die Bestimmung der Zug- 
kraft mit einer Genauigkeit von rund 
05kg per Tonne rollendes Gewicht méglich, 
Durch Verlingerung des Rohres ab liesse 





Fig. 18, 


sich eine gréssere Genauigkeit erzielen 
der Apparat wiirde aber dann zu unhandlich 
werden, Uebrigens wiire es zwecklos, die 
Genauigkeit zu weit zu treiben, denn 
erstens ist eine gréssere Genauigkeit fir 
praktische Zwecke dberhaupt nicht erforder- 
lich und zweitens wiirde sie durch die 
Fehlerquelle, welche das Kippen des Wagens 
in den Apparat bringt, ilusorisch werden, 

Eine viel bequemere Form eines trans- 
portablen Apparates wirde eine gekriimmte 





(nicht wie gewdhnlich geknickte) Libelle 
sein, Da das Wasserstandsrohr ja nichts 
Weiter anzeigt als cinen Neigungswinkel, 
80 Kénnte dieser auch durch den Ausschlag 
der Luftblase in einer gleichmissig ge- 
kriimmten Libelle angezeigt werden. Ob- 
wohl ich ein hatbes Dutzend soleber Libellen 
herstellen liess, ist cs mir nicht gegliickt, 
eine za erhalten, die auch nur annahernd 
die Genauigkeit hat, wie der in Fig. 18 dar- 
gestellte Apparat, 

Ich habe den Apparat auf einer Berliner 
Strassenbahn und auf der Schnellbabn der 
Firma Siemens & Halske A.-G. in Lichter- 
telde gepriift. Die durch das enge Rohr 
i (lichte Weite 3 mm) erzielte Diimpfung 
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erwies sich fiir Anfahren und gewdhnliches 
Bremsen als zulissig, jedoch als zu stark, 
wenn es sich darum handelte, die Wirkung 
der Nothbremse zu untersuchen. Es wire 
sich empfehlen, dieses Rohr weiter zy 
machen und eine regulirbare D&mpfung 
durch ¢in Drosselventil vorzuschen, 

Fir den gewdéhnlichen Strassenbahn- 
wagen gab der Apparat einen Traktions. 
koéfticienten von 12 kg per Tonne an, der 
in einer allerdings ziemlich scharfen Kurve 
aut 20 kg stieg. Auf der Schnellbahy 
wurde der Apparat in einen flr die Berliner 
Hochbahn bestimmten Wagen  eingestelly 
und gab einen Beschleunigungsdruck bis 
zu 75 kg per Tonne an. Da das Unter. 
gestell zwei Drehgestelle hat und der Schwer- 
punkt ziemlich tief liegt, ist cin betricht- 
liches Kippen ausgeschlossen und ein 
Fehler deshalb kaum zu erwarten, Die 
Auslautversuche warden auf einer Strecke 
von 8% gemacht. Bei 6 Doppelfahren 
(12 Ablesungen) und Geschwindigkeiten 
von 13,6 bis 80,7 km/Stde. schwankte der 
Traktionskoéfticient zwischen den engen 
Grenzen 8 und 8,1 kg per Tonne. Der Tag 
war windatill, Es scheint also, dass Luft- 
widerstand bis 930 km/Stde. keinen erheb- 
lichen Einfluss ausiibt. Der durch cine 
Kurve von 200 nm Radius erzeugte Zuwachs 
des Koéfficienten betrug 15kg. Der Wagen 
war ganz neu, also noch nicht eingelaufen 
und nach den Versuchen wurde entdeckt, 
dass ein Bremsklotz warm war, wodarch 
der etwas hohe Koéfticient von 8 kg er- 
kliirt wird. 


Fig. 9. 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Panzergalvanometer. 


Von H. da Bois and H. Rubens. (Drades 
(Wiedemann’s] Ann., Bd, 2 1900, Seite 64) 


Die Verfasser haben bereits gelegentiled 
der zweiten Jahresversammlung des ane 
des Deutacher Elektrotechniker in Leipsiz 
(184) tiber einige nevere Galvanometerformen 
berichtet.!) Bei vt weiteren Vervollkommnung 
ihrer Apparate gelangten sie zur Konstrukt _ 
von Paozergalvanometern und “war susdcbs 
zu einem astatischen =P lyanome i 
(Fig. 19 A) mit einem inneren Cylinderpsnz’t 
vou 0,6 cm Wandstirke, 9 cm innerem Dure 
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messer und 16cm Hohe und einem dusseren 
Cylinderpanzer von 0,75 cm Wandstarke und 
nar 10 cm Hohe. Das Gewicht dea ganzen 
Ipstramentes ohne Dreifuss betrigt 12 kg, wo- 
yon nur étwa 6 kg aaf die Panzer entfallen. 
Tbr Kugelpan: lvanometer (Fig. 19 C), 
daa sich durch einfache Konstruktion, cht 
kelt und bequeme Transportfahigkeit bei recht 
erheblichem Schatz gegen Storungen aus 
wichnet, enthalt eine gepanzerte Spule (die 
aich darch elne Spule in cig Moh er 
gecaen liset), einen aus zwei Halbkugeln be- 
stehenden swelten Panzer und ein cylindrisches 
Transportgehiiuse aus Stahlgues als dritten 


Panzer. 
Jedem der beiden Galvanometer sind zwei 


Magnetgehiinge, ein echweres und ein lelchtes, 
beigegeben; die Gehange fiir das Kugelgalva- 
nometer sind picht astatisch. Man hangt dle- 
gelbon am besten an einem Gestelle anter einer 
Glasglocke auf (Fig. 19 B). 

Die Verfasser michten empfehlen, dass dice 
Empfindlichkeit der Galvanometer allgemein 
in folgender, von Ayrton, Mather und 
Sumpner, bew. Lummer und Kuribaam 
herrihrenden Weise angeyeben werde: Die 
Stromempfindlichkeit Ss ist die danernde 
Ablenkung in Skalentheilen pro Mikroampere, 


wenn der Skalenabstand 1000 Theile, die 
(volle ~) Periode 10 Sekunden bobcat. 
Die ballistische Empfindlichkeit Sp ist 


der Ausech in Skalenthellen pro Mikro- 
coulomb, wenn der Skalenabstand 1000 Theile, 
die er cv) Periode 10 Sekanden betrigt. 

vv Widerstand # der Spulen wird eliminirt 
durch die Eintiihrung der normailen Empfind- 
lichkeit & eines Galvanometers vom Gesammt- 
widerstand 1 2, definirt durch die Gleichangen 


&, _& 
&,= VR und €, = 7" 


Unter Benutzung der Spulen von 6 2 er- 
gaben sich fiir die Panzergalvanometer folgende 
normalen Empfindlichkeiten, 


—————EE——————— 





Art dea Gohingos | & | & 
Unastat, Kugelpanzer-Galvanometer: 
Schweres Gehinge. . . . . .| BO| BO 
Leichtes -e se ee « + | 800) B00 
Astatisches Panzergalvanoreter : 
Schweres Gehiinge. . . . . .| 160) 100 
Leichtes 7 oe eer ra | 1000, 680 


Der Quotient aus maguetischem Moment 
und Trigheitemoment des Magnetwebanges, der 
bel empfindlichen Apparaten cin Maximum sein 
soll, betrug bei dem unastatischen leichten Ge- 
hduge 900, alse gerade soviel wie die normale 
Stromempfindlichkeit. 

Die Anfertigang der beschriebenen Panzer- 
galvanometer hat die Firma Siemens & Haleke 
A-G. in Berlin iibarnommen. G. M. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Elektrische Beleuchtung. 


Zwickan i.Sa. Nach dem Geschaft-bericht 
der Zwickauer Elektricitatswerk- und Strassen- 
babn-A-G. fiir das Jabr 1899 hat die Stromer- 
zeugung dea Elektrichtatewerkes im Berichts- 
jabre gegentiber der des Vorjahres erheblich 
zugenommen, was eimerseits aut die Mebran- 
torderunges des Strassenbahnbetriebes, anderer- 
seits auf die Zunahme der Konsumenten von 
Licht- und Arbeitsstrom xuriickzuftihren ist. 
Letztere Zunahme betrug 24 und damit stieg 
der Installationswerth von 3786 HW am 31. De- 
cember 1898 auf 5023 HW am 31, December 1899. 
An diesem Termin waren angeschloses 198 Ab- 
nebmer fiir Beleuchtung mit 3190384 Watt und 
43 Abnehmer mit 72 Motoran und 189273 Watt, 
maammen 241 Abnehmer mit 502907 Watt, wo- 
bel die 2 Abnehmer mit gemeinsamen Be- 
leuchtungs- und Motorenansebliissen doppelt 
gezthlt sind. Von den drei Maschine 
gaten wurden insgesammt erzcugt in Parallel- 
schaltung (290—S00 V Spannung) 302496 KW- 
Stunden in 4697.95 Betrlebsstunden oder im 
Mittel 6439 KW-Stunden pre Stunde, und in 
Serienschaltung (00-650 V Spaunung) 892577 
RW-Standen in 6621,80 Betriebsstunden, d. i. im 
Mittel 69,99 KW-Stunden pro Stunde. In das 
Lichtnetz wurden inagesammt  abgegeben 
2227 873 HW-Standen, wovon 1713 157 HW-Stun- 
den oder 63.2% auf die Maschinen direkt und 
801 983,60 HW-Stunden oder $1,8% auf die Ak- 
kumulatoren entfallen. Die mittlere Tagesab- 


; 
a 


abe $890,79 HW-Stunden, der hichste 
agesverbrauch fand statt am 9%. December mit 
14478 HW-Stinden, der ngete am 16, Juni 
mit 4960 HW-Stunden. Die héchste gleich- 
zeitige Abgabe am Tage des héchsten Strom- 
verbrauches betrug 191210 HW um 5% Uhr 


Nachmittags. die 
Abgrabe ries we Sth deo stattgohabte 


werthes am 14, December 
Die nachstehende Tabelle 
schiedenen Anschliisse un 
brauch Auskunft. 


Anschluss- 
achmittags 6's Ubr. 
lebt iiber die ver- 
deren Energiever- 
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Was den Straasenbahnbetrieb subelengt, 80 
hat die Fahrnuteleiatung gegentiber dem Vor- 
jahr ebenfalls zugenommen und stieg von 
624 608,60 Wagenkilometer des vierten Betrichs- 
jehres aut 623 321,37 Wagenkilometer im Be- 
Tichtsjahre, d. i. um 96819,77 Wageukilometer 
leich 19%, Diese Zunahme ist bedingt durch 
en verdichteten Verkehr nach Marienthal, wel- 
cher im Jahre 1896 erst vom Monat November 
zur Geltung kam, sich nunmehr aber auf das 
ganze Jahr 1899 erstreckt, sowie durch den 
ebenfalls auf einen 6-Minutenbetrieb verdich- 
teten Fahrplan in den Morgen- und Abend- 
stunden des Winterhalbjahres, gegen den 12- 
Minutenbetrieb der gleichen Periode in den 
Vorjabren, Die héhere Fabrleistung hat cine 
erhbhte Frequenz «ur Folge. 


Im abgelaufenen Berichtsjabre wurde die 
Strassenbahn von 1785313 zahlenden Personen 
benutzt und ergiebt sich gegen dle 1615197 
zablenden Personen des Jahres 1898 eine Zu- 
nabme von 170186 zahlenden Personen = 105% 


Die durchschnittliche Tagesfrequenz noabm 
am 466 Personea, dicjenige an Sonn- und Fest- 
ogee um 588 Personen zu. Unberiicksichtigt 
geblieben sind, ebeneo wie in den triiheren Be- 
richten, alle Freifahrenden. 


Die SePiants Eréffnung der seit Mitte des 
Jahres 1 im Bau befindlichen Verlangerung 
der Hauptlinie ab Schedewits bis nach Wilkau, 
bzw. Niederhassinu_konnte leider nicht erfolgen. 
Bei dem infolge Hochwassers der Mulde im 
Monat September erfolgten Durchbruche der 
Zwickau-Schwarzenberger Hauptstrasse wurde 
ein bereits fertiggestellter Theil der Strassen- 
bahn gleichzeitig mit der Strasse weggerissen, 
bzw. unterwaschen, Die Wiederherstellungs- 
arbeiven der Staatsstrasee nahmen lange Zelt 
in Ansprach und konnten erst Antang dleses 
Jabres beendet werden, Die inswise eln- 
etretene und lang anhaltende kalte Jahreszeit 
ehinderte leider wider Erwarten die Fertig- 
stellung und Wiederherstellung der Neubauten. 
Erst in den letzten Wochen war es méglich, 
die Arbeiten so gu besehleunigen, dass die An- 
lage jetzt fertig gestellt ist. Die Betricbs- 
eroffoung kann jedoch erst erfolgen, sobald die 
mustiind Behirden Genehmiguog dazu er- 
theilt h werden, Fiir den Bau und Betrich 
einer Strassenbabnlinie mach dem Stadttheil 
Polbits" ist, machdem seitens des Rathes der 
Stadt Zwickan die Genchmigung hierzu ertheilt 
wurde, mit diesem ein vierter Nachtragsvertrag 
geschlossen worden. 

Diese Bahnlinie berihrt theilweise die 
Staatsatrasse und steht die Genchmigung sur 
Benutzung derselben xar Zeit noch aus, Dic 
Vorarbelten sind jedoch bereits soweit ge- 
diehen, dass mit dem Bau alsbald nach Erhalt 
der staatlichen Genehmigung beg ay worden 
kanp. Die Betrlebseréffnung diirfte in der 
zweiten Halfte des laufenden Jahres zu_er- 
warten sein. Fiir den Weiterbau der Linio 
Zwickau Bahnhot-Wilkau bis zur Abzweigung 
der Strasse nach Vielau (Gasthof zam Bogen- 
stein in Niederhasslau) stud bei der Kiniglichen 
Stautsregierung das Koncessionsgesuch und die 
Projektunterlagen eingereicht worden. . 






Die Centralstation ist durch Aufstellung 
einer Pafforbatterie von 280 Elementen der Type 
E.5.28t der Akkumulatoren-Fabrik A.-G, 
Berlio mit ¢iner Kapacitit von 966 A-Stunden 
fir den erweiterten Strassenbahubetrieb ver- 
grissert worden. Kine Vergriés der Ma- 
schinen- und Dampfaniage wird erst im lauten- 
den Jahre erfolgen. Es werden zur Aufetellung 
fen en: 2 Cornwall-Dampfkessel von je 9) qm 

eizfiiiche mit Ueberhitzern und 2 stehende 
Compound-Damptmaschinen von je 800 PS nor- 
maler, 420 PS maximaler Leistang mit je zwei 








Ja - 
Zeb lnegesarmemst Pah a | 8 nitiiiehe 
Meee | seca, ighe 
der | achlossene | stunden an | stunden 
Abnchmer | wektowatt |““sablemn | tehlosstns 
| gemessen Hektowatt 
96 1181,07 411 293,39 
16 283,20 118 061,71 416.36 
18 234,38 68 871,— 298,90 
1 2,— 3 142,86 142.86 
53 634,35 111 867,72 200,17 
3 72,60 $512.15 117,26 
1 7142 16 691,— 
9 187,56 51 877,15 
1 $50 11l— 1261 
1 288,28 731 540,16 8 135,90 
43 1737,10 025, 4 










241 4456,70 [2ousemea, = — 


direkt gekuppelten 
Leistungetihiekeit, 
Apparaten. 

Die gesammte Fahrgeldeinnahme aus dem 
Strassenbahnbetricbe betrug 178 531,95 M oder 
durchschuittlich 29,00 Pf. pro Wagenkilometer 
und 1,07 Pf, pro Platzkilometer, Die Platz- 
ausnatzung betrug im Durchsehnitt des Jahres 
26,85"%y der gebotencn Platzkilometer, Der Ge- 
sammtenergieverbrauch belief sich auf 812622000 
Wattstunden, d.i, im Mittel aut 506 Wattstunden 
pro Nutzmotor-Wagenkilometer. 

Die Brattocinnahmen aus dem gesammten 
Betriebe einschliesslich des Gewinnvortrages 
von 1898 und der Zinsen aus Guthaben beliefen 
sich auf 977 606,9 M, dic Gesammtausgaben auf 
187510,10 M, sodass cin Bruttogewinn von 
140 296,41 M verbleibt, d. hb. 13019,51 M mehr als 
im Vorjahr. Nach Ucberweisung von 42000 M 
an den Erneutrungsfonds und $5200 M fiir Ab- 
achreibungen verbicibt ein Saldo von 85096,41 M, 
vou welchem nach Absug der statutenmilssigen 
Dotirung des Reservefonds, Tantitmen an Auf- 
sichtsrath und Vorstand uod der Gratifikacionen 
der Beamten 4°/,%  Dividende vertheilt und der 
Rest mit 1540.34 M auf neve Rechnong vorge- 
tragen wurden. 


Elektrische Bahnen. 


Riektrische Strassenbahnen in Reichenberg 
in Bébmen. Im Anschluss an die bereits friher 
vorhandene 8413 km bh Linie Babnhof- 
Volkegarten wurde im Jahre 1899 elne neue 
— ™ lange Strecke Tuchplatx-Réeblitz ftir 

ktrischen Betrieb eingerichtet. Mit dem Ban 
derselben wurde am 8 Juni 1899 begonoen und 
am 14. September der Betrieb auf derselben 
eréffaet. Die Steigu erhiltnisse auf dieser 
neuen Linie, die, am Tachplatze in Reichenberg 
beginnend, durch die Kaiser- und Réchlitzer- 
atrasse —— mit 3 4 60 m langen Aus- 
weichen verlegt, die Gemeinse Rosenthal dureh- 
kreazend nach Réchlitz fihrt, sind wesentlich 
Ganstiger als auf der Hauptlinie Babnhof- 

olksgarten, indem die grisste Steigung nur 
bYyy%o betragt. Ebenso sind die Krummungs- 
verhiltaiase giinstig, da die schirfsten Kurven 
pur einen Radius von 30 m haben. Die Kraft- 
station enthilt 2 Cornwall-Kessel & 80 qm Heiz- 
filiche bei 8 Atm. Ueberdrack und 2 Verbund- 
dampfmaschinen zu je 180 PS, welche zwei 
Gleichstromdynamos zu je 110 KW bei 600 V 
Spannu betreiben, Ansserdem ist in der 

raftstation vorhanden eine Akkumulatoren- 
batterie von 290 Zellen mit einer Kapacitit von 
964 A-Stunden bel §-atiindiger Entladung, eine 
E r-Nebenschlussdynamo von 150 und 
120 ft und ein Nebenschlusemotor von 28,6 PS 
bel 900 V, Der Wagenpark besteht aus 18 Mo- 
torwagen mit je 2 Motoren; 4 Wagen haben 
Motoren von je 12 PS, 4 weitere solche zu 16 PS 
und § Wagen solche xu 22 PS normaler Leistung; 
ausserdem sind noch § geschlossene und 2 offene 
Anhingewagen vorhanden. Im Jahre 1899 wur- 
den im Ganzen 1226 403 Personen befirdert und 
daffir 71401 fi. eingenommen. Die Elunahmen 
insgresammt betrugen 79 207,70 fi., die Ausgaben 
56 138,88 fl., sodass einschliesslich elnes Vor- 


ge ontsprechender 
nebst den erforderlichen 
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trages aus dem Vorjahre von 12000 fi. ein Ge- 
winn von 3606882 verbleibt, von welchem 
2% dem Erneuerungsfonds zugewlesen und 4%, 
Dividende auf das 450000 fl. betragende Aktien- 
kapital L Emission verthellt werden solleo. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien, Die 
litische Begehung einiger nener Strassenbahn- 
inien hat stattgefunden und zwar fiir die 
Linien Soflenbriickengasse - Rochusgasse - Rasu- 
Perera Seckekripel asso; Taborstrasse- 
E strasse vin Nordbahnstrasge im An- 
schluss an die elektrische Tranaversallinie und 
Heugasse - Belvederegasse - Rain 66 - Ziegel- 
ofengasse sum Margarethenplatz; ferner fiir die 
nach dem Knopfkontaktsystem des Herrn 
Dr. Hillischer projektirte elsige Strassen- 
babn vom Rathhaus in die innere Stadt; die 
letztere Linie ist die erste elektrieche Strassen- 
bahn, welche in die innere Stadt fiihrt und 
zwar geht die Trace vom Rathhaus durch die 
Ebendorferstrasse, Grillparzerstraase, Lieben- 
pergplatz, Milkerbastei, Schottenbasteistrasee, 
Helferstorferstrasse, Borae, Wipplingerstrasse 
und Foeparease zur Frelang und von da durch 
(lie Teinfaltstrasse um das Burgtheater herum 
zum Aw punkt der Bahn zurtick, Diese 
Linie hat gunichst our den Charakter einer 
Probebahn. Sodann iat auch die Genehmigung 
der Projekte der Gemeinde Wien fir die elek- 
trisch betriebenen Stragsenbabnlinien von dor 
Universitiitsstrasse nach Dornbach und yom 
Kiirnthnerthormarkt nach Schinbrunn yom 
Eisenbahoministerium genehmigt worden und 
die Ertheilung des Baukonsenses steht bevor. 
Diese Bahnen werden zum Thetl mit unter- 
irdischer Stromeufiihrung ausgefiibrt werden, 
zum grésseren Theil jedoch Oberleitung er 
halten. Sowohl diese Btrecken als auch die 
von Herrn Dr. Hillischer projektirte Linie 
gebiren nicht zum Netz der Bau- und Betriebs- 
esellschaft. Hgn. 


—e. R. 14947. Lagerung des Eisenkernes bel 

Messgerathen nach Deprez-d'Arsonval. — 
+e iy Gebbert & Schall, Erlangen. 
25.1 


—f. B. 25626. Bogenlampe mit Klemmschalt- 
werk, — He ageet, Blackheath, Engl; 
Vert: C. Fehlert & G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. 82 4. 10. 99. 

—f. B, 2669. Bogenlampe mit metallsalz- 

haltigen Elektroden. — Hugo Bremer, 
Neheim a. Rh. 8. 4. 1900. 

_ 5. 12481. Verfahren zur ——— iso- 
car Eisenbleche fiir elektromagnetische 
Zwecke, sowie papiertiberzogener Bleche tiber- 
yy — Siemens & Halske A-G., Berlin. 
10. 5, 99. 



























































Kl. 121, 118608. Verfahren zur I 
digas soir nena. cle Gat 
8 ode. — i 
strasse, Vom 21. 10. 98 ab,” Aachen, Kerl 

Kl 20k, 118404. Luftweiche fir 
Muhines ~¥ “rh. > Fetobeichan he Joediete 

LEAR Bt 
® 1 90 ab, sa r ragse 47. Vow 
ons 1 . tromagnetischer Weiehon- 
stellapparat. — J. Kowsk Berli ‘ 
straee $1. Vom 1. 9. 98 aa. : =, Glens 

—L 118548. Unterirdische Stromzufihrung 
fir elektrische Babnen mit vom Wagen avy 
magnetisch FE ecachlepptem Roll tell, — 
Campbell Electric Traction ompany 
Fete al a AG on LOketeer R Schulz, 

" u. Otto Siedent 
Strasse 59, Berlin. Vom 14 8. 9 uh sictaeed 

Kl. 21a. 113985. Schaltung am E Min; 
Funkentel hie. — Dea Slaby mo Pi 
von Arco, © ttenburg, Vom 4 4,99 ab. 

A. 113348. Vorrichtung zum Aufnehmen 
Nachrichten unabhingig vom Tel phisten, 
— G. Glorgi, Plaa; Vartr.: Hago Pateke 
Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstr. 95 fou 
28. 10. 98 ab. 

—¢. 118287. Verfahren zur Herstal! elek- 
trischer Widerstinde; Zus. g, Pat. “iiseu 

rms W. C, Heraeus, Hanau. Vom & 12. 


(Reicheanzeiger vom 98. Juni 1900.) 


KL 201 B. 6678. Ein Stromabnehmerbiigel 
fir elektrisch betriebene Fahrzeu _ 
Brown, Boveri & Co., Baden, Schwelz und 
Frankfurt a. M.; Vertt.: C. Schmidtlein, 
Berlin, Luisenstr. 22 16. 11. 99. 

Ki Zla. 5. 11684. Verfahren Sand Ferner. 
tragung von graphischen chen mittels 
Belenselien, _ Br Fr, Silberstein, Wien, 
A. Pollak, Szentes, und J. Virig, Budapest; 
Vertr.: BR. Deissler, J. Macmecke und Fr. 
Deissler, Berlin, Luisenstr. 81a. 93. 7. 98. 

—d_C, 8048. Anker fir Dynamomaschinen. 
—E io Cantono, Pavia, Italien; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich § ringmann und 
Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 8 24. 2. 98, 

— 4. P. 10788. righ tong sur Umwandlun 
von Wechselstrom in Gleichstrom mittels 
eines Stromwenders. — Johann Carl Pirthner, 
Wien, Unt. Viaduktgasse 9; Vertr.: Dr, R 
Wirth, Frankfurt a M., und W. Dame, 
Berlin, Luisenstr. 14. 17. 6. 99. 

—,. T. 6616. Wechselatrom - Arbeitsmesser; 
Zus. z. Pat. 94990. — Union Elektricithts- 
gotellachatt, Berlin, Dorotheenstr. 43/44, 
1 . 


—f. B. 24855, ‘enlampe mit rotirenden 


— 118405, Klemmvorrichtung fiir elektrische 

Leitungen. — A-G. Mix & enest, Tele- 

hon- und Telegraphen-Werke,’ Berlin, 
om 165. & 99 ab. 

—© 119434. Unverwechselbarer Einschranb- 
stopsel fir Schmelgsicherungen und Lampen: 
Zus. z. Pat. 113178. — H. Bretz u. C, Canté, 
Frankfort a M. Vom 7. 12. 99 ab. 

—e€. 1132386. Drehfeldmes th fiir Arbeits- 
messuog. — Siemens & Halake A-G, Ber: 
lin. Vom 12. 7. 99 ab. 

——e. 118 303. MotorelektricitittezShler mit selbst- 
thitiger lung gegen fehlerhaites As- 
gehen bel Nichtbelastung der Arbeitaleitung. 





rohrenférmigen Kohlen. — 0. W. Bergmann — Union Elektricit&ts - Gesellachaft, 
PATENTE., und S. A. Arrhenius, Stockholm; Vertr.: | Berlin. Vom 8]. 1. 1900 ab 
Cae C, Feblert und G. Loubier, Berlin, Doro- —f. 113406, Verfahren zur Herstellung elek- 
theenstr, 82. 2. 6. 99. trischer Glihkirper aus Leitern zweiter 
Anmeldungen. 


—f. L. 18772. Verfahren zur Sypenaticung 
braunlich gewordener Kohlefaden ampen. — 
Johann Lux, Wien, H @ 18; Vertr.: 
Arthur Baermann, rlin, Karlstr. 40. 
27. 11. 99. 

—f. 8S. 18146. Elektrische Glihlampe. — 
L. de Somzée, Briissel, Rue de Palats m2; 
Vertr.: C. Feblort und G. Loubler, Berlin, 
Dorotheenstr. 82. 7. 12. 99. 

—f. S.189%4. Elorichtun eur Erzeugung yon 
elektrischem Gliihlicht imittals Leiter wouter 
Klasse. — Siemens & Halske A-G.,, Berlin. 
5. 1. 1900. 

Kl. 74a. H. 28-787. Sigasivorrichtang, — Paul 
Hardegen und Walter Blut, Berlin, sabeth- 
Ufer 5/6. 20. 8. 1900. 

— 8. 8. 12714. Lauttinendea Wecheelstrom- 
LAutewerk. — Siemens & Halske A-G.,, 
Berlin. 8. & 99. 


(Reichsanzeiger vom 2 Juli 1900.) 


Ki 1b. M. 17778 Verfahren der elektromag- 
netischen Aufbereitung zur gleichzeitigen 
Trennung mehbrerer Stoffe von verschiedener 
magnetischer arkeit; Zus. au <Anm. 
M. 16083. — Mechernicher Be werks- 
Aktlen-Verein, Mechernich. 1. 2 1900. 

KL 21d. L. 14905. Mebrphasenstrom-Induktions- 
motor mit mebrfachen Primirwickelungen fiir 
verachiedene Pol- und Umdrehungszahl, — 

Garver Lamme, Pitts urg, Pa, 
V.5t. A.; Vertr.; Carl Pieper, Heinr. § ring- 
mann ond Th. Stort, Berlin, Hinders . 8. 
11. 4. 1900, 

—e. K. 19864. Verfahren Tag Hisrichtang zur 
Anzeige des elektrischen Verbrauchs. — ans 
Heimann, Berlin, Wilhelmatr. 18, 29, 8, 1900. 


Zurtickziehungen. 


ochledespetigan Sinemet gic ae 
schiedenpo run 
elektrische eran 26. 2. 1900, serine 
Kl. 72. §. 19881. Zindvorrichtung mit elektri- 
scher und Perkussionsziindung fiir Metall- 
kartuschen. @1. 5 1900. 


Ertheilungen. 


Kl. 4d. 118411, Elektrische Ziindvorrich 
filr Gasbrenner. — E. Seiler, Charlottenburg, 
Berlinerstr. 89. Vom 10. 9. 98 ab, 


—S. 115892. Gaaselbstziinder mit reaktions- 


Klasse. — W. Boehm, Berlin, Rathenower- 
Strasse 74. Vom 8%. 9. 99 ab. 

—h. 118419. Verfahren sam Im ren ron 
Holz u. dgl. — Dr. J. Schenkel, Dortmund, 
Hohenzollerustr. 9 Vom 8. 8. 94 ab. 

—S. 118618. Schreibtelegraph. — Gray 
National Telantegzaph ompany, New 
York; Vertr.: Carl P Sher Heinrich Spring. 
mann und Th. Stort, erin, Hindersinstr. §. 
Vom 18. 1. 99 ab. 

—8 118549. Empfan: fir Typendrucktele- 
guphes. — Dr kL. Werebeical, Manchen, 
u. A. Silbermann, Berlin. Vom Ib. 4. 96 ab. 

—8. 118560. Gleichlaufvorrichtung fiir elek- 
triache Tel hen mit Betrieb durch Wechsel- 
strom ala estrom. — H. A. Rowland, 
Baltimore; Vertr.: E. Hoffmann, Berlin, 
Friedrichstr. 64. Vom 90. 7. 97 ab. 

—. 113551. Polarisirtes Relais. — Dr. L. Ce 
rebotani, Miinchen, u. A, Silbermana, 
Berlin. Vom 15. 4. 99 ab. 


—8. 118575. Verfahren zur schnellen Befor 
derung von Nachrichten, — A. Pollak, 
J. yitte Vereinigte Elektricitats-A-G, 
Budapest, wu. Dr. F. Silberstein, Wien; 
Vertr.: K. Deissler, J. Maemecke wu. Fr. 
Dotsaley, Berlin, Lulsenstr. Bis, Vor 18. 3. 

ab. 


~¢. 119476. Elektrischer Ein- und Ausschalter. 
— H. Ch. Gover u. J. M. Huisman, Streat- 
ham; Vertr.: H Pataky und Wilhelm 
aks: Berlin, Luisenstr. 96. Vom 16. 5 


—, 113498. Einrichtung zur zeltweisen ey 
trischen Beleuch von Fluren. — © J. 
Belner, Knigebiie, O-S., Kaisersir. 38 
Vom 28. 9. 99 a 


—¢. 118494, Selbatthatiger Maximalausechal 
ter mit Zahlwerk, — K, Ma . kfurt a. M,, 
Friedensstr. 4. Vom 28. 9 98 ab. 

—c. 118520. Isolationsmaterial fir elektrische 
Apparate und Leitungsdrahte. — L. Hacke 
thal, Hannover, Vom 96. 5. 96 ab. 

—c. 113621. Schutzvorrich flr Drebstrom 
fernleitungen; Zus. z. Pat. 110166 — Ele 
trizitits-A-G. vorm. Sehuckert & Co, 
Niirnberg. Vom 20, 7. 99 ab. bits a 

—d. 118552. Dynamomaschine oder Motor 
Gleichstrom und ein- oder mehrphasig® 
Wecheelstrom. — Boucherot & Cie, re i 
Vertr.: Dr. R. Wirth, Frankfurt a. M. Yom 
20. 6. 99 ab. 


(Reichsanzeiger vom 21. Juni 1900.) 


KL 68c. 5S. 11912 Geschwindigkeitsregier fir 
elektrinch getriebene Fahrzenge. — Société 
a’Etudes des Voitures ectriques de 
Paris, trig Rue Boudreau; Vertr.: C, Feh- 
lert und G, Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse 32 19. 11. 968. 

KL 72e. Sch. 16109. Elektrisch selbstanzei- 
ponde Schiessscheibea. — Heinrich Schmit- 

als, Amsterdam, 67 Singel; Vertr.: C. Feh- 
lert und G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse $2. 22. 8, 99. 


(Reicheanzeiger vom 26. Juni 1900.) 


Kl. 20k. J. 6184. Unterirdische Stromzufih- 
rong fiir elektrische Bahnen. — Emanuel 
Jilek, Wien; Verir.: Dr. R. Wirth, Prank- 
yl . M., u. Ww. Dame, Berlin, Luisenstr. 14. 


Kl. 21e. F. 12790. Anschluasatiick fiir Wider- 
stinde, die auf metallener Grundlage durch 
Email, Glasur 0, dgl. befeatigt sind. — Fabrik 
elektrischer Apparate Dr. Max Levy, 
Berlin, Chauaseestr. Qa. 9. 8. 1900. 


—c. G. 12675. Forrichtang sum Regeln der 
geciwindexolt Me fi : asehines, — : 
F ewood, New Jersey; Vertr.: F. 

W. Klaus, Bertin, Kochatr, 4, oh 8. 96. 


— ©. 1.18180. Verfahren zur Herstellu lis- 
barer Verbindungen fiir elektrische Lettungen. 
rows Lamm, I[lannover, Briihlstrasse 14. 

-¢« 8. 19.458. Sprungechalter. — Otto Spits. 
barth, Deuben, Bez. Dresden. 5, 5. 99. iden 

—¢. 8.13198, Pir drei verschied 
einstellbares Anschlusastiick, — Sleuser 
Halake A-G., Berlin. 91, 19. 99. 

4. E, 6940. Biirstenabhebe- und Ku hluss- 
vorrichtung fiir die Sehleifringe von Weeheel. 
strommotoren.— Elektrizitdts-A,., vorm. 
Schuckert & Co., Niirnberg. 9. 4, 1900, 


—d H. 21401. Verfahren sum Anlas 
Motors. — Samuel Yoke Heebner, Hig nes 
Avenue, Philadelphia, Pa, V. St. A.; Vertr.; 
Max. Mintz, Berlin, Unter den Linden 11, 
27. 12. 98 

—e B. 148 Weehselstromm oriith 
Bestimmung der Wechselzahl, — Wr Bur. 


- Bur- fahig chten Ziinddrihten. — H. Schim- | —e. 118 474. Arbeitsmessgerath fiir Drehetrom: 
nand, Sheffield 1; Vertr.: A. Gerson uo, ! = kfurt a. M. 
G. Sachse, Berlin, riedrichstr, 10. 17. 7. 99, 15 Par ee Festelomniete, a. You Sku hae e 3. 1900 op 
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—e, 118476. Mesagerath zur Bestimmung der 
Komponente von Wechaelatrimen. 
_. Hartmann & Braun, Frankfurt a. M- 


wattlowen 


Bockenbeim. Vor 2 2 1900 ab. 


_-e, 11949. Schaltungsweise fiir Seeectanines 


bei elektrischen Dreileitersystemen, —- J. 
Dick w T 
Limited 
G. Loubler, 
30, 1. 100 ab. 
KL #@h «6118490. Réint 
Wasser gekUhiter Antikathode. — 


Mutual 


erlin, Dorotheenstr. 8, 


21. 6. 99 ab. 


KL 43a. 118408. Elektrischer Wichterkontroll- 
A. Bopp, Berlin, Kulmstrasse 3. 


arat. — 
A 29, 7. 80 ab, 


Kl. 4c. 118598. Elektrischer Zinder fiir Ex- 

P. A. Decam, 
R. Deisaler, J. 
Macmecke a. Pr. Deissler, Berlin, Latisen- 


ploslonskraftmaschinen, — 
Asniéres, Frankr.; Vertr.: 


gtrasae Bla. Vom 17. 8. 0 ab. 
Aenderungen des Inhabers, 


Ki. &. 104066 Verfahren zaom Helzen elek- 
trisch betriebener Strassenbahn- und anderer 
Wagen. — Deutsche Termophor A-G., 
Berlin, Komm 


andantenstr. 14, 

Kl. 21. 105272. Rinslehoung wer Ueberwachung 
der [solation elektrischer Leltungeanlagen. = 
Hans Heimann, Berlin, News elmatr. 15. 

— 106461. Etmrichtung zur Anzeige von Strom- 
entweiehungen aus elektrischen Leitungen. — 
Hane Heimann, Berlin, Neue Wilbelmstr, 18. 

Kl 48 74447. Leitender Kathoden-Ueberzug. 
— The English Eloctro-Metallurgical 
Company, Limited, Leeds, Engl 1: 

Road, Hunslet; Vertr.: F.C. ager wu Le 
Glaser, Berlin, Lindenstr, 80. 
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Antrag des Technischen Ausschusses auf An- 
nahme der ,Leitaitze fiber den Schuts der Ge- 
bliude gegen den Blitz" durch den Elektro- 
technischen Verein, 
in der Sitxung des Elektrotechniachen Vereine 
am 22. Mai fm Auftrage des Technischen Aus- 
schusses geatellt von 


K. Strecker. 


M. H.! Za den Altesten und wichtigaten Auf- 
_— der Elektrotechnik gehirt der Schutz der 
ebinde gegen den Blitz, Unser Verein hat 
schoo bald nach sciner Begrindung einen ,Unter- 
ausschuas fiir Unterauchuagen fiber die Blitz- 
gefahr* elpgesett, der seitdem ziemlich un- 
anterbrochen thatig gewesen ist. 

Im Anfang war die Arbeit dea Unteraus- 
achusses recht erfolgreich. Er veriftentlichte 
(886 und 1€9] zwel Broschiiren ,Die Blitegefabr, 
No. 1 und 2", in deren erster die allgemein an- 
orkannten Anschauungen fiber das Wesen des 
Blitzas und die wichtigeten Grands&tze und 
Rathechlage fir die Errichtang eines Blitzab- 
lelters dargelegt worden, waihrend die sweite 
die hichst bedeutsame Frage des Anschlusses 
der Robrieitungen statistiseh und kritisch be- 
handelte. Daneben her gingen dle mit Unter- 
#iiteung des Vereing von Herrn Prof. Leonhard 
Weber ausgefiibrten experimentellen Unter- 
suchungen fiber atmoephirische Elektricitat. 

Der Unteransachuss beetand in den ersten 
Jahren aus den Herren Aron, v. Bezold, Brix, 
Firater, v. Helmholtz, Holtz, Karsten, 
Neeson, Paalsow, Werner v. Siemens, Tép- 
ler und Leonhard Weber. 

Nach dem Jahre 1891 trat eine kleine Panse 
nfden Arbeiten des Unterausschusaes ein. Die 


he fectric Trast 
Brighton; Vertr,: C. Feblert und 
Vom 


réhre mit durch 


Firma (. 
H, F. Maller, Hamburg, Bremerstr. 14. Vom 
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nichate Aufgabe war, eine ins Kinzelne gebende 
Anleitang sur Errichtung eines Blitzabloiters 
sufzustellen; allein dies Aufgabea bot sebr 
grosse Schwierigkeiten, und ihre Lisong riickte 
nur langaam von der Stelle. 

In der Poige liste sich, im Jabre 1894, der 
bisherige Unterausschosa anf, und ea wurde yom 
Verein ein neuer gebildet, der aus den Herren 
Aron, Fenasner, Naglo, Strecker, Uppen- 
born und Wabner bestand; inzwischen sind 
die beiden zuletzt genannten Herren auagetreten 
und die Herren Findeisen, Neesen und 
Nippeolds zu Mitgliedern des Uoterausechusses 
gewiblt worden; Herr Stemeen hat an deo 
Arbeiten des Unterauaschusses berathend Theil 
genommen. 

Noch lm Jahre 1894 iibernabm Herr Uppen- 
born die Aufstellung eines Entwurfes einer Av- 
leitang fiir die Evrichtung der Gebtinde-Blitzab- 
loiter, Durch seine Uebersiedelung nach Miinchen 
und die damit verbundenen neuen Anspriiche 
an seine Thitigkelt wurden die Arbeiten Istder 
etwas verzigert, and erst im Herbste des Jahres 
1896 konnte der Untorausschuse an die Be- 
rathung des vorgelegten Entwurfes gehen. 

Herr Uppenborn hatte in seinem Entwurt 
verhiltnlesmaasig strenge Anforderungen ge- 
atellt. Herr Findcisen vertrat demgegentiber 
den Standpunkt, dasa es wichtig sel, die Ver- 
breitung des Blitzableiters za fordern durch 
thunlichst leichte Anforderungen, durch sinfache 
und miglichst billige Konstroktion. Herr Find- 
eileen hat selne Ansichten am 26. Mai 1397 in 
einem Vortrage vor dem Verein und spiter in 
#inem Buche bekannt gegeben, and er hat da- 
mals den Unteransechuse davon tiberseugt, dasa 
der bis dahin elngeschlagens Weg nicht sa dem 
gewilnschten Ziele fibren werde. 

Die Anschanungen des Herrn Findeiaen, 
die sich anf ine reichhaltige Statiatlk der in 
Wiirttemberg niedergegangenen Blitzechlige 
atiltzen, lassen sich der Haupteache nach folgen- 
dermaasen darstellen: Kein Gebiude, beeonders 
kein ltndliches, sollte ohne Blitzschuts sein. Die 
Kosten eines Bliteableltera nach der gagenw&rtig 
fiblichen Ausfihrang sind zu hoch im Verbalt- 
oles sum Werthe einfacher Gebiude und allge- 
mein im Verbiltnisa zu der Gefahr des Biltz- 
schadens. Die gegenwirtige Bauweise der Bilts- 
ableiter fat aber unondthig kostspielig; darch 
richtige Ausuatzung der am und im Gebiude 
vorhandenen Metallkonstraktionen kann man die 
Kosten dee Blitzableiters betrichtlich ver- 
mindern, #0 sehr, dasa ele selbst bei einfachen 
Gebfinden noch alg billig anzusehen sind. Be- 
sonders kann man dies erreichen, wenn man 
echon beim Entwurf und Bau des Gebiudes auf 
den spliteren Blitzschutz Riicksicht nimmt, 

Diese Gedanken waren damals nicht eigen 
lich nen; wir finden sic eingeln schon in der 
Blitxgefabr No.1 ausgesprochea, wie ich in der 
ETZ* 1900, S. 340, nachgewiesen habe. Neu 
war aber doch ibre Zosammenfaseung und 
die Hervorkehrong ihrer grossen praktischen 
Wichtigkeit. 

Der Unteranaschoss stitmmte den Ausfiih- 
rungen Findetsen's im Wesentlichen su. Da- 
darch aber waren die Meinungeverschiedenhetten 
fiber die Einzelheiten siner Avleitung sur Er- 
richtung von Blitzableitern nur griésser ge- 
worden. Uin die Frage eivigermassen zu kidren, 
wurde beschlossen, eine Diskussion im Verein 
herbelzuftihren, die denn auch vor genau 3 Jahren 
hier stattgefonden hat. 

Wenn auch die damalige Aussprache einige 
wichtlge Ergebnisse zeitigta, so wurde dennoch 
fiir Abfassung einer Anleitung Nichts gewonnen. 
Anoch andere inawischen anternormmene Schritte 
hatten nicht mehr Erfolg. 

Es iat eben etwas darchaus Verschiedenes, 
ob man von den wissenschaftiichen und praktt- 
achen Grundlagen fiir den Bau der Bitaableiter 
spricht, oder ob man genau angeben will, wie 
in jedem eipzelnen vorkommenden Falle Material 
und Gestalt, Abmessung, Fibrung, Befestigung 
a. a. w. des Ableitere gewlthlt werden sollen. Es 
ist allgemeln bekannt, wie sehr schon bei der 
Bemessung der Auffangvorrichtuogen die Mei- 
nungen auselnandergehen; das alte Gay- 
Lugsac'sche System verlangte wenige, recht 
hohe Stangen, Melsens schrieb zahlreiche 
kleine Spitzen vor; nach Findeisen recht man 
in manchen Fallen ohne jede besonders aufge- 
stellte Stange aus. Als Material steht neben 
dem billigeren Eisen das besaer leitende Kapfer. 
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Die Form der Erdelektroden kann sehr mannig- 
faitig scin, Platten, Draht, Netze, Rohren, auf- 
geléste Drahtseile, Kimme a. a. m.; and es war 
za bestimmen, ob man die Erdelektroden stete 
in Grundwasser oder in feuchtes Erdreich ver- 
senken, oder wie man sie sonst unterbringen 
miisse. Fast noch echwieriger als die Bestim- 
mungen tiber die Theile des Bliteableiters selbst 
war, thre Anordoung an den verechiedenen Arten 
der Gebfude gu regeln, Ein Gebiude mit vielen 
Metalitheilea, Waseer- und Gasleitong, tat nattir- 
lich anders zu behandeln, als ein aoleches ohne 
Metall, Ist man auch nicht tm Zweifel, dass der 
Anschluss metallener Gebludetbelle an den Blitz- 
ableiter zweckrmllasi¢, mitunter nothwendig {st, 
a0 entateht doch praktiach die fiir den Kosten- 
punkt wichtige Frage, in welchem Dmfang diesor 
Anechluss néthig sei. 

Solche streitige Pankte lieasen sich noch 
manche aufsihlen; es war bei fast allen derselbe 
Uebelatand: im Grunde genommen war man 
einer Meinung; aber so bald die Hinzelheiten 
featgeset2t werden sollten, acbald Maasa und 
Zahl und geometrische Anordoung anzugeben 
waren, gingen die Meinungen auselnander. Und 
dios war auch ganz natiirlich. Die Erfahrangen 
waren in verschiedenen Thelleo Deutachlands 
unter verschiedenen klimatiachen, topographi- 
schen und geologischen Verb&ltnissen, an ver- 
achledenartig gebanten Hiusern, theile auf dem 
Lande, theils in der Stadt, gesammelt worden. 
Man konnte vialleicht eine sebr werthvolle Sta- 
tistik zusammentragen und daran alne Be- 
sprechang der Blitzableiteranlagen knilpfen, dle 
fn den einselnen Fallen gut oder schlecht ge- 
wirkt hatten, angeben, wie ihre Fehler zu ver- 
heasern geweeen wireo u. dgl, aber cine ein- 
heitliche Anleitang sur Errichtung der Gebhude- 
Blitzablelter war anf diesem Wege nicht zu er- 
reichen, 

Wenn die Meinungeunterschiade nicht gar 
go gros sind, pilegt man nach der Ansicht der 
Mehrheit za entechelden, Aber hier war dieses 
Verfabren suselchtslos; die Frage achien noch 
nicht geniigend geklart. 

Das Bediirfniss nach elmer Regelang der 
Blitunblelterfrage war aber <u lebhaft, als dase 
der Unterausachuss seine Bomiihungen nunmebr 
h&tte einstellen diirfen. Die Statlatik beweist, 
wie die Blitagefabr und der Blitzschaden fort- 
wibrend wachsen, und wie der Volkswohlatand 
alljibrlich schwere Elubusse erleidet. Die Be- 
siteer uod die Erbauer der Hauser, die Feaer- 
versicherungegegellschaften, die Polizei ver- 
langen die Aufstellang beatimmeer Regelu, nach 
denen man die Giite eines Blitzableiters beur- 
thellen kann. Die vom Verein heransgegebene 
Brosehiire ,Die Blitzgefabr No. 1° ist dafilr za 
umfangreich; sie Bussert sich mehr wissenachaft- 
lich und iat fir Fachlente geachrieben, whhrend 
man elne Aeusserung braucht, die our das 
Wichtige sagt, aber es in einer allgemein ver- 
astandlichep, auch fir den Laien geelgueten Weise 
sagt 

So entachlogs sich denn der Unterausschues, 
seinen Bestrebungen ein anderes Ziel zu geben. 
Seit der Vorsffentlichung der ,Blitzgefabr No. 1* 
hatten sich dle Ansichten iiber dla Erforder- 
nisse des Blitzablelters zwar olecht in ihren 
Grundlagen geindert, aber sich doch fort- 
ontwiekelt, andes schien hiernach auch aachlich 
gerechtfertigt, den derseitigan Stand uneerer 
Avsichten darch eine nene Aeusserung featza- 
legen, selbst wenn 63 nicht gelang, ihr die Form 
éiner Ins Einzelne gehendon Anleitang au geben. 
Der Form nach aber wollte der Unterausschuss 
etwas Neues schaffen, was die gegenwSrtigen 
Bediirfnisse, soweit ¢¢ anging, befriedigte, und 
er wihlite die Form kurzer Leiteittec. 

Der Blitzableiter ist ateta cine Nebensache; 
dor Architekt, der Hausbesttzer, der sich da- 
riiber za unterrichten wiinscht, will nicht dicke 
Biicher und langathmige Abbandlangen lesen. 
Kurz und keapp will cr das Wesentliche fiber 
den Blitzableiter auf kleinem Raume belsammen 
haben, aodass er in wenigen Minuten wenigatens 
oberflaichlich unterrichtet ist. Die Feuerver 
sichurungegesellschaft, die Polizel will nicht 
Beatimmangen mit vielan Wenn and Aber and 
wohldurchdachten Begriindungen, sondern kurze, 
elndeutige Slitze, deren Anwendung auf die yor 
kommenden Einzelfille nicht allzu achwierig ist. 
Dazu kommt noch daa Interease dea Elektro- 
teebhnikera an der Verbreitung des Blitzablelters ; 
wir wissen, wie viel unrichtige Meinungen noch 
iiber den Blitzableiter verbreitet eind; wie man 
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einerseita glaubt, der Blitzableiter nutze alchta, 
bei sechlechter Ausfithrang achade or sogar; und 
wie man anderereelts cinén ganz iibertriebenen 
Werth auf Einzelheiten der Auaftthraog, wie 
Spitzen aus Edelmetall an den Anflangstangen, 
legt. Wem ca ernetlich um eine miglichet 
atarke Verbreitung des Blitsablelters su thon 
ist, der muss wiinsehen, allen unrichtigen An- 
sichten entgegenzutreten; dies geacbieht am 
Besten durch Anufstellanz kurzer, klarer Satze, 
so weit man etwas Bestimmtes aussprechen will, 
und anderereeits, indem man in der Aeusserung, 
die alles Wichtige enthalten aoll, von dem Ent- 
bobriichen echweigt. Belde Mitte! sind [n uneseren 
LeitrAtzen angewandt worden. 

Die Aufstellung der Leitsiitze hat noch eloen 
anderen, nicht geringen Vortheil, Ware es ge- 
Innges, elue genauc Anwoisang fiir die Errichtung 
der Blitzableiter aufzustellen, so hiltten alcher 
viele der vorhandenen Anlagen nicht mit ihnen 
tiberelngeatimmt; os wilre dann verlangt worden, 
dase diese Anlagen gelindert wiirden. 

Und dies ware gewisa in vielen Fallen eine 
unpithige Hirte gewesen, weil diese Anlagen 
trots mangeluder Uebersinstimmung inden Kinzel- 
heiten doch in ihren Grundlagen recht gut sein 
konoten. Mit den Leitetitzen werden wohl nicht 
viele Anlagen im Widersproch stehen, and wo 
dies der Fall sein sollte, da ist auch das Ver 
langen nach Aenderung gerechtfertigt. In- 
zwischen steht zu hoffen, dase sich auf Grund 
der Leiteitee und der neuen Erfahrungen elne 
bestimmte Praxis im Blitzablelterban herane- 
bildet, sodass spiter, wenn es sinmal miglich 
sein wird, auch die Einzelheiten der Banana- 
fibrang forteusetzen, die Arbeit nur mehr im 
Aufzeichnon des Vorhandenen beateht. 

Ich komme nanmebr zor Verleauog und Er 
lauterung der Leitadtze selbst; ainen Abdruck 
der letateren haben Sie in der Hand. (Redowr 
vorliest die Siatze einzeln ond giebt zu jedem 
die auf Seite 340 der .ET2" abgedruckten Er- 
Muterungen, welche noch hinsichtlich der im 
zweiten Satz unter a) erwibnten ,erfabrange- 
gemissen* Einschlagetellen durch eine Bemer- 
kung ergiaazt warden. Der Unteraueschuss hatte 
diese Stellen aufzthlen wollen: First und hohe 
Dachkanten, Schornsteine w. «, w., fand dann aber, 
dase dis einigermaseen vollatandige Aufzithlung 
uu elnér weit fiber dae nothwendige Maas hin- 
anegehenden Vermehrung der Auffangvorrich- 
tungen filhren werde.) 

Ich darf noch erkliren, daas dio Verlage- 
buchhandlung Julius Springer anderen Zeit- 
schriften erlaubt, dle Leitsitze des Elektro- 
technischen Vereing nach deren Annahme in 
ibren Spalten absudrucken, allordings mit der 
Einsehrankang, dase keine Sonderabziige davon 
gemacht werden. 

Im Auftrage dea Technischen Ansschusses 
stelle ich nun den Antrag, der Elektrotech- 
niache Verein mige die soeben yer- 
loreanen Loits&tze gutheissen and be- 
schilessen, sie ala eine Acasserung des 
Vereins in der Elektrotechnigschen Zelt- 
schrift so veréffentlichen. 

M.H.! Durch Anvabme der ,Leitedtze® werden 
Sic der Allgemeinbelt einen wichtigen Dlenst 
leisten. Ex handelt sich darum, dia gegen- 
wirtigen Ansichten fiber die Leistangsfahigkelt 
des Blitzablelters und iber die Grundlagen 
seiner Ausfihrang zusammengnatellen, und diese 
Aenusserang mit der Autoritit des Elektrotech- 
olschen Verelne zu verseben. 

Die ,Leitsitze* sollen die blaherigen Er- 
rungenschaften befestigen und dadurch die 
Grandlage abgeben sn welteran Portachritten, 


Hieran knipften sich folgende Bemerkungen: 


Prof. Fr. Vogel: M. H, ich wiirde os gern 
gesthen haben, wenn unter den Materialien, die 
in diesem Auszuge enthalten sind, auch noch 
awei genapnt worden wihren, n&mlich Measing 
— obwobl dossen Zosammensetgaryg ja immer 
etwas zweifelhaft ist — und Zinn. Es handelt 
sich hauptetechlich dabei daram, dasy diese Ma- 
terlalien als Léthmaterialien Verwendung fln- 
den, und dasa auch die Lothstellen elnen aus. 
reichenden Querschnitt haben sollen, Z% B. 
wiirde es von Bedeutung sein bei dem Aunein- 
anuderstossen zweler Leitungsstiicke aus Eisen. 
Je nach dem Querschnitt, den leh dieser Liith- 
stelle geben muss, muss ich die Abschragung 
der aneinander zu atossonden Bisen- oder Bonati- 
gen Metalltheile wihlen. Fiir Messing habe ich 
in meiner damaligen vor der Kohtrausch- 


achen erschienenen Abhandlong die Daten ge- 
geben, wenlgstens s0 weit bekanntes Messing 
mit seinen phystkallachen Konstanten zur Ver- 
fiigung stand. Es war aber nicht meine Ab- 
sicht, hier Priorit&tsanspriiche geltend zu 
machen, sondera noch auf einen Punkt binzu- 
welsen, der mir von ausserordentiicher Wich- 
tigkeit zu sein acheint, und dem die Vorachlage 
gar nicht entsprechen. Es fehlt auch leider in 
der wissenschaftlichen Literatur an Unter- 
suchungen tiber den Einfluss von Kapacititen anf 
die Funktionen eines Blitzableiters. Zuntchat 
wirde elne Kapacitat xu untersuchen sein, die 
unmittelbar, wenn ich mich so kurz ausdriicken 
darf, in leitaendem Zusammenhange steht mit der 
Blitaleitung, weil ja dle Zeit der Entladang u.s.w. 
dadurch beeintuset wird. Indessen wiirde eine 
derartige Untersuchung wohl kaum you der 
hervorragenden Bedeutung sein, wie der Ein- 
fluss von Kapacititen bsw. Kondensatorbe- 
legungen in der Nachbarschaft der Blitzleitang 
bew. aller der Leitungstheile, die in das Lel- 
tungenetz hineingezogen werden. Deswegen 
schon scheint mir diese Untersuchung von 
grosser Bedeutung zu sein, weil sie ja im 
innigsten Zusammenhange steht mit den so- 
genannten SeitenenWadungen, die, insbesondere 
in Riicksicht auf das, was praktisch beobachtet 
worden ist, keineawege sou vernachldasigen sind, 
wie «3 vielfach gerade in kurz gefasaten An- 
leitungen fiir Blitzablelter scheint. Ich erinnere 
an das vor 2? oder § Jahren erschienene Bach 
von Waltenhofen, der auf diese Einfliese gar 
keine Riicksicht nimmt. Unmittelbar in Zu- 
sammenhang steht diese Frage der Kapacititen 
mit dem Anschluss von metallischen Leitungen 
innerhalb der Gebiude, innerhalb der Strasaen 
mit den Blitzableiterleitungen. Ich habe friiher 
schon die Absicht gehabt, den Kinfluss solcher 
Kapacigiten miglichst vom mathematischen 
Standpunkte aus ansufassen, um wenigstens 
Naherungawerthe zu bekommen, genau so, wie 
die Querschnittsbereecbnungen nur praktische 
N&herungewerthe ergeben. Ee wtirde damit 
schon ausserordentiich nicht nur der Theorie, 
sondern auch der Praxis der Blitzableiter ge- 
dient sein. Die ausserordentliche Inanspruch- 
nahme meiner Zelt hat mich leider daran yver- 
hindert; ich méchte aher den Ausseluss gerade 
auf diesen Punkt aufmerksam machen und ihn 
bitten, seine Arbeit lieber noch cine Weile fort- 
zusetzen und auf diesen Punkt etwas mehr 
Rileksicht zu rehmen als bisher, 


Prot. Voller (Hamburg): Wenn ich mir ge- 
statte, Ihre Zeit auch nur einen Augenblick in 
Ansprach zu nehmen, go geschicht es mit Rick- 
sicht auf die Wichtigkvit der Sache. Es ist mir 
leider nicht méglich gewesen, dem Wunsche, 
den auch uosere Redaktion ausgesprochen hat, 
zu willfahren, vor dieser Veraammlung eine 
Mitthellung hinsichtlich dieser Leite&tze in un- 
serer Zeitachrift su verdffentlichen; es feblt 
mir vollstandig an Zeit dazu. Ich bitte aber, 
«3 mir nicht tibel zu nehmen, dass ich doch tn 
die Diskusston eingreife und za dem Zwecko 
hierher gckommen bin. Ich veratehe voll- 
kommen den Standpunkt und die Empfindung 
unseres Atusschusses, der nach langjabriger 
Arbeit, nachdem ihm die Pfiicht, in der Sache 
weiter zu kommen, alis Jahre obgelegen bat, 
gewiss den lebhaften Wunsch hegt, pun einmal 
einen gewlesen Abschlass gu finden. Ich kann 
auch verstehen, dase er dem Driingen, nament- 
lich der Praktiker gegentiber, doch endlich ein- 
mal beethnimte Vorschriften zu machen, sagen 
wit ber Hihe von Auftangkirpern, iiber Zahl 
derselben, iber Querechnitt, tiber Verthellungen, 
fiber Anschiiixee u.s.w., dasa er diesem Driiogen 
glaubt nachgeben zu mifissen, 


Wenn man nun die Begleitworte, die der 
Ausschuse seinen Leitedtzen gegeben hat, liest, 
finde ich da einen oigenthimlichen Widerspruch, 
dea ich mir nicht recht erkliren kaon. Ex wird 
im Anfange gesagt, daas alle Bemiihungen inner- 
halb des Ausschusses, iiber eine Reihe you 
Einzelfragon, die fiir die Praxix besonders wichtig 
sind, ins Klare zu kommen, eine Einigung her- 
beizufiibren, bisher vergeblich fewesen seien, 
die Angichten seien zu verschieden gewesen, 
daber habe man sich geeinigt auf gewisse ganz 
allgemeine Leitaitze, Nan muss man aunichst 
darauf hinweisen, dasa im Grossen und Ganzen 
mit diesen Leitsitzen der Praxis nicht allzaviel 
Redient ist; denn wie Herr Dr. Strecker be- 
reits mit Recht hervorhob, sind es im Grossen 
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und Ganzen mit geringen Verinderungen Dinge 
die schon wiederholt, auch vom Techuischer 
Aussehuse, vor Elektrotechulgchen Verein hee 
vorgehoben sind, deren fochmaligs Betoung 
ja gewiss nicht su tadeln ist, womit aber nicht 
viel gewonnen ist. Nun welst der Ausschuss 
nicht nur auf seine beiden friiheran Publi- 
kationen bin, sondern setat auseinander, dags 
inzwischen das Buch dea Herrn Baorath Find- 
e@isen erschienen sel und daas dieses Buch 
wegen der cnerglachen Betonung der Pitieht, 
die Blitzablelter recht billig herzastellen, am 
sie mehr zu verbreiten, sehr empfehlenswerth 
geworden sel; und da hilfe er sich sum Sebluase 
gegentiber den Schwierlgkeiten damit, dass er 
sagt: 

»Der Elektrotechnische Verein will dureh 
die Nennung dieses Baches und den Hinweis 
auf seine praktigchen Anleitungen empfeblen, 
dic dort dargestetiten Konatraktionen in allen 
passenden Fallen anzuwenden. Ea eoll also 
durch die Anmerkung die Liteke auarefiill 
werden, die dev Verein bei Aufstellang der 
»Leitsitze* bestehen lassen muss; es soll dia 
noch fehlende praktische Vorschrift elnerselts 
durch die ausfibrlicheren Abhandiangen des 
Vereina, andererseits durch die von einen Ein- 
zelnen gomachten Vorschitige ersetzt werden. 





M. I, unser Auescbuse identificirt sich ait 
dem Bache des Hevrn Baurath Findeises ~ 


diesen Eindruck wird jeder haben, der diese 


Leitsdtze gelesen hat —, or tritt dafiir ein, was 
in diesem Buche des Herrn Baurath Pind- 
éisen steht, ist Im Grossen und Ganzen ansere 
Ansicht. Vorher sagt or: wir haben uns piebt 
einigen kinnen iiber alle praktischen Dinge, 
und nun fabrt er fort: aber nehmt doch sa- 
nichet dieses Buch; das iat dag Praktische, was 
man brauchen wird. M. H. ich schitze das 
Buch des Herrn Findeisen sehr hoch; ich 
habe mich gefrent dariiber, als das Buch «- 
achien, dase diese wichtige Frage, die Blitznb- 
leiter, namentlich auf dem Lande, wo sie be 
aonders nothwendig sind, an billigeren Preises, 
alg es sonst vielfach geschehen war, bers 
stellen, dass diese Seite besonders betont wurde 
und dass es auf die zwar lingst bekannte, aber 
doch nicht genug beachtete Miglichkeit bin 
wies, Baukonstruktionstheile, Regenrinnen 
a. % WwW. mit zu benutzen. Aber als ich dann 
die, ich muss ea sagen, Einseitigkeit, die Aus 
achliesslichkeit seiner Bewelsfihrung las ond 
las, wie er, durch diesen einen Godanken, miig- 
lichst billig alles herzustellen, gefeaselt, dar 
gekommen iat, auf Grand von Anschanungen, 
die noch durchaus liquid sind, die darchaus 
noch nicht endgiiltig entschieden sind, xa 
Schlossfolgerungen zu gelangen, die sich meiner 
Usberzeugung nach vicht halten lassen, da habe 
ich mir gesagt: os jet schade, dass diese Partien 
tn das Buch hineingekommen aind. 

Worln bestehen diese Partien? M. HL, wir 
sind ja hier nicht in einer Ausschusssitzung, 
wo d@ergleichen n&hor erbrtert werden kénnte 
Ich muss mich daher anf wenige Andeutongen 
beschriinken, Es wird z, B. gesagt, die Brgen- 
rinnen sind ganz besonders gute Blitzableiter. 
Ich habe sel¢ ungefihr 17 Jahrea in Hamborg, 
wo Gebitude-Versicherungszwang bet der staat- 
lichen Feuerkasse beateht, alle iberbaupt fn 
Hamburg und auf dem Hamburger Landgeblete 
vorkommenden Blitzsehlige zu meiner Kenot- 
nisa bekommen; es sind gegen 950 Ich habe 
reichlich die Hilfte derselben selbst untereacht, 
den ganzen Fall gepriift und habe sof diese 
Weise, das darf ich wohl sagen, viel Erfabran- 
gen selbst gesammeit, Herr Baurath Find: 
eisen hat das auch, das ist mir sehr wohl be 
kannt, und er hat sich weiter dic griisste Mthe 
gegeben, solche Erfahrungen in seinem engereo 
Vaterlande Wiirttemberg zusammengabringe® 
Aber das, wag er mittheilt, zeigt mir, dass doch 
eine grosse Menge sehr wichtiger Thatsschen 
sciner Kenntniss bisher entgangen waren. Die 
beruhen a. a, darin, dass Regenrinnan, such 
wenn sie sebr grosstidchig und vorziglich ge 
arbeitet ind, unter Umstanden ausserordentlieh 
gefiibrliche Blizabieiter sein kénnen. 
kidnnte Ihnen eine ganze Reihe solcher Palle 
erzihlen; ich will Ihnen nur einen oder awet 
kurz andeuteu. doe 

Der eine betrifft die grosse Michaeliskirebe 
in Hamburg, die vor 150 Jahren schon _ 
ein Opfer des Blitzschlages wurde und 4 
brannte. In diese ist vor einer Raihe von Jahres 


12. Juli 1800. 





ae 


ein Blitz eingeschlagen. Es war ein Blitzab- 
liter auf diexer Kirche volikommen so, wie iha 
Herr Findeisen vorschligt; das Dach der 
Kirche einschiieaslich des hohen Thurmes ist 
vollstindig mit Kupfer geadeckt. Vom Kupfer- 
dache gehen kupferne Regenrinven in grosxser 
Zahl, 10 oder 12, an den Mauern der Kirche 
heranter, schwerea, kriiftiges Kupfer. Der 
untere Theil der Regenrinnen geht bis unten 
anf den Boden und ist durch breite Kupfer- 
streifen, die abgeleitet sind fn dun Boden, ge- 
wlasermassen verlangert, sodass cine Rejhe von 
braiten Kupferstreifen in den Boden hinein- 
tihrte; die ganzen Regenrinnen a. 9. w. sind in 
vortrefflichem Zustande. Ein Blitz traf den 
Thurm der Kirche. Das Resuitat war, dass der 
Blitz in dak Innere der Kirche hinainfohr, dass 
ar in der Kirche ein Gaerohr, das in den Boden 
hineinfiihrte, aber nicht mehr benutzt wurde, eins 
von einer alten Anlage her, zor Leitung zum 
Theil benutate, dabel beim Aufachlagen dieses 
aweizbllige Gasrohr 40 verletzte, dass ich durch 
einige der Schmelzlicher meinen kleinen Finger 
durchstecken konnte. Elin anderer Theil dea 
Schlages traf ein Feverwebrkabel; os ist cine 
élektriache Feuermeldestation dort. Ea wurden 
die Meldeapparate unter dem Kupferdache und 
mehrere weitere mit dieser Station in Verbin- 
dung stchende Apparate beachadigt. Gleichzeitig 
entstand in der Kirche Brand; die Treppe fing 
an gu brennen. Gliicklicherweise war vorher 
aebr nanaes Wetter gewesen, sodasa der Brand 
sith nicht sehr weit hat ausbreiten kénnen und 
gelijscht werden konnte. Wire das vicht der 
Fall gewesen, so wie diese herrliche Kirche, 
das alte Walrxeichen Hamburgs, das fiir jeden 
Hambarger ein Stolz ist, dem Findeisen'schen 
Blitzableiter zum Opfer gefallen — #0 kann 
ich es nur aussprechen —, d. h, einem Blitznb- 
leiter, der ganz nach Findeisen’a jetzigen 
Vorsehriften eingerichtet war. 

Teh habe einen anderen Fall gehabt, wo der 
Blitz ein zum grossen Theil mit Zink gedecktes 
Dach traf. Sein Weg konnte sehr schiin ver- 
folgt werden. Er ging dia Regenrinnen ent- 
lang, sprang, wo die Regenrinnen zu Boden 
gehen, ab und anf ein ¢inige Meter antferntes 
Wasserleltungarohy iiber, wobei er den Boden 
des Nebenhauses vollatindig zerstirte, sodass 
ain grosser Wasserschaden entstand durch den 
Blitaschlag. 

Ich kéuate Ihnen wie gesagt eine ganze 
Reihe von Fallen erzihlen, wo Regenrinnen 
zwar di¢ Blitwe aufnebmen und auch sum Theil 
ableiten, aber ausserordentlich gefahrliche Blitz- 
ableiter sind. Ich inéchte daber nicht, dass der 
Eloktrotechnische Verein sich so identifielrts 
mit dem Findelsen’achen Buche, dass er so 
obué Weiteres dessen Vorechlage vollstundig 
acceptirte. Das kann der Verein meiner Ansicht 
nach nicht thun. 

Es kommt noch eine hiowa. Herr Baurath 
Findeisen atitet viele seiner Darlegungen auf 
die Anschauung, dass wir es belm Blitz immer 
mit einer ovcillatoriachen Entladung za than 
haben. Es hat auch Herr Prof. Vogel auf 
diese Frage eben hingewiesen. Ich moss darauf 
hinweiaen, dass wir anter allen Umstiaden beim 
Blitz es jedenfalls mit sehr groasen Kapacitiiten 
su thin haben, auch dann, wenn wir ktinatlich 
keine Kapacitaten hinzufiigen; denn wenn man 
sich einfach dic Erde mit einer dariiber 
schwebenden Wolke als zwei Kondensator- 
belegangen vorstellt, vorliufig unter der An- 
fahme, dasa die Wolke cin leitendes Etwas sei, 
und sich ausrechnet, wie gross dia Kapacitae 
selbst bel der Héhe von 500 bis 1000 m iat, so 
ergiebt sich, dasa dis Kapacitat einer solchen 
Wolke immer dio ciner grosson Leydener 
Flasche um das mehrhundertfache ibertrifft. 
Da die Welleniange, aleo auch dis Schwingungs- 
dauer élektrischer oseillirender Entladungen 
vou der Quadratwurzel aus der Kapacit&t ab- 
hAngig ist, so haben wir unter allen Umstinden 
langwellige Entladungen; wir haben es im All- 
sémeinen nicht zu thun mit Schwingungen, wie 
Findeisen betont, die etwa den Hortz’achen 
Schwingungen enteprechen, wo es sich um viele 
Millionen Schwingungen in der Sekunde bandelt. 
Davon kann meiner Ueberzeugung nach bel 
Blitzachltgen keine Rede sein, und ich muse 
ausdriicklich bemerken, es legt nicht der 
windeste Beweis dafir bis jetzt vor, dasa in 
elnem Blitz derartig echoell verlaufende Oscilla- 
ttonen jemals beobachtet worden waren, Die 
Beobachtung ist natiriich auch sehr schwer. 
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Ich will ausdriicklich darauf hinweisen, dass 
die oscillatorischen resp, intermittirenden Ent- 
Jadungen, die man im einzelnen Fallen durch 
Blitzphotographien hat finden kinnen, gana dem 
entsprechen, waa ich vorhin angedeutet habe. 
Wir baben im vorigen Jahre selbst solche inter- 
mittirenden Entindungen photographisch aaf- 
nehmen kdunen resp. von befreandeter Seite 
trhalteo. Dio Blitzplotographie, die ich Ibnen 
hier vorlege, ixt auf der Sternwarte in Hamburg 
aufgenommen worden. Die Verhiltnisee waren 
glicklicher Weise so, dass wir den Abstand 
des Blitzschlages yon dem Beobaehtungspunkte 
nachher feetstellen konnten durch dle hinter 
dem Blitzawege befindlichen Gegenstiinde, dass 
wir sodann durch Ausmessang des Blitshildes 
die Breite des Blitzkanales haben feststellen 
kénnen und dasa wir durch die Mittheiluagen, 
die une von der Seewarte gemacht wurden, dia 
Windgeschwindigkeiten festetallen konnten, die 
allein die Méglichkeit bel der photegraphischen 
Aufnahme des Blitzes vermittelst feststehender 
Apparate schaffen, eine Reihe nebeneinander 
gehender Entladungen getrennt aufnebmen su 
konpen, weil die Entladungen immer wieder 
demselbeu Kanal folgen, wie wir ansererseits 
darch zahlreiche Fupkenbeobachtungen nach- 
gewiesen baben. Wenn ich die Photographien, 
vou denen ich das eine hesondera charak- 
teristische Stiick mitgebracht habe, Ihnen her- 
uingebr, finden Sie darauf einige Zablen, wo- 
oach die Breite des Blitukarnales Lil m betrageo 
hat, die Windgeschwindigkeit war 14m und die 
Zeitdauer einer solchen Totalentiadung betrug 
daher etwa 0,8 Sekanden. Wahrnehmbar darin 
sind 6 Eutladungen, sodass im Daorchechnitt eine 
wenigutens 0,1 Sekuoden gedauert hat, rund 
gerechnet. Das sind Zahlen, wie sie bel selr 
grossen Kapacititen sich fir  elektriache 
Sehwingungen ergeben, wie sie von der Theorie, 
wenn wir sehr grosse Kaparit&ten annehmen, 
gefordert werden kénnen. Wir koénoen nicht 
fastatellen, noch Niemand hat festgestellt, ob 
trota dieser, wie ich glanbe, wissenachaftlich 
begriindeten Vermathang innerhalb der ein- 
gelnen Entladungen doch noch ausserordentlich 
schnelie Oscillationen aufgetreten cind; das ist 
noch nirgendwo wnachgewlesen worden und 
haben wir auch fn diesem Falle nicht mach- 
weisen kinnen. Algo ich glauba sagen su 
kinven: die Frage der oscillatorischen Blitz- 
entladungen ist noch heute nicht endgilltig ge 
klirt, Es ist nun vor allen Dingen wichtig, 
dass man eich vargegenwirtigt, dasa die Schluss- 
folgeruog, die Herr Findeisen aaa der Oacilla- 
tlonstheorie der Blitxentladung gezogen hat, 
nimlich dass der eigene Ohm'sche Widerstand 
der verschiedenen Materialien tiberhaupt nicht 
in Betracht komme, sondern dase es sich ledig- 
lich um den induktiven Widerstand dabei 
handele, sich stiitzt auf die Annahme Hertz- 
scher Schwingungen, aueserordendich schnell 
yerlaufender Schwinguogen, Denn sur dann 
treten jene Erachelmangen des Verlaufes dee 
Elektricitat wesentlich auf der Oberfl&che ein. 
Der Beweis daftr, dass im Blitz solcha Hertz- 
achen Oscillationen etattfinden, ist bisher absolut 


nicht gofithrt, und daher sind die Schiass-! 


folgerungen, die Herr Baurath Findelsen, 
daraua sieht, meiner Meinung nach verfriiht;; 
sic kdunen nicht gezogen werden. Es wiirde) 
ja pun nichts achadon, wenn keine praktischen 
Konsequenzen darans gesogen wiirden; aber 
die von Horrn Prof. Strecker angeschriebenen 
Zahlen sind div praktischen Konsequenzen dar- 
aus, die Here Findeisen im Buche darlegt 
unter der Annahbme, dass man 6a nur mit 
induktivem Widerstande za thun hat, der darch 
die Selbatinduktion erzeugt wird, und daas der 
Obm'eche Widerstand vollstindig ausecr Be- 
tracht bleiben kinne. Das ist sine Schiuss- 
folgerung, welche vorliufig als bewlesen nicht 
angesehen werden kann. : 

So giebt's noch Manches. Findetsen sagt 
in seinem Buche, welches ala der Ausdruck far 
die praktischen Schinsulolgerungen vom Aus- 
achuss anerkannt wird: eine Seitenentladung 
konne nach allen Erfabrongen niemals mehr als 
8m abspringen, und er schlagt vor, um absolut 
aicher zu gehen, sich auf 6 m 20 einigen. Ich 
habe einen Fall auefihrlich untersucht, wo der 
Blitz einen hohen Fabrikschornsteln getroffen, 
der einen mit mangelhafter Erdleltung ver- 
gehenen Blitzableiter tesags; ¢r fat diesem 
Biltzableiter gofolgt, wie e'ne Reihe von sehr 
dentlichen Spuren zeigt. Der Blits ist abge- 





sprangen, und zwar auf eine Strecke von nicht 
weniger als 9 m zn einem Kesselhause mit 
sehr grossen Metallmassen und einem Waseer- 
leitungeanschlusee Parallel dicaem Wege, der 
vou einer Relhe von Arbcitern tiberelnatimmend 
genau beschrieben werden konnte, war eine 
Entladang von dem unteren Thoile des Blite- 
ableitera wach derselben Wasserleitung ge- 
gangen, welche in das Kexselhaus hineinfibrte, 
welche den ganzen Pabrikhof wie eine tlefe 
Ackerfurehe anfgewihblt hatte auf die ange- 
gebene grouse Entfernang hin. Man kann also 
nicht sagen, dass daa Abspringen einzelner 
Theile der Entladung nach der Selte hin so 
bedeutangelos sel, dass es auf wenlge Meter 
hin nur stattfindet. 

So kinnee ich noch oime ganze Reihe von 
Punkten hier anfaihren, Aus diesem Grunde, 
meine Herren, michte ich den Wunech ans- 
sprechen, dase unser Ansschuss, 80 unangenchm 
es ihm sein mag, das veratehe ich vollkommen, 
nicht jetzt darauf bestiinde, diese Fasaung so- 
wohl der Leitadtze aly vor allen Dingon die 
innige Verquickung dieser Leitsitee mit dem 
Pindoisen'schen Buche darch den Verein be- 
schliessen zu lassen. So wiinschenswerth es 
ware, wirklich praktisch brauchbare Vorschlige 
gu machen, 60 wenig eilig ist es meiner Melnung 
neh mit diesen Leitetitzen, die ja wur allge- 
meine Grundlagen festlegen sollen, die wir be- 
reits wiederholt in unseren Schriften nieder- 
gclegt haben. Ich michte deshalb den Wunseh 
aussprechen, es miechte heute von einer Be- 
echlosefasaong hierfiber abgesehen werden, Ee 
ist mir nicht im geringsten zweifelhatt, dass, 
wen wir diese Beschliisse bheate dennoch fassen 
sollten so, wie sie uns vorgelegt sind, ich kann 
nicht anders sagen, von sehr vielen Seiten recht 
viel Missbrauch mit diesen Leiteiitzen und auch 
mit dem Findelsen’schen Buche, was mir Ieid 
thun sollte, getrleben werden wiirde, Wenn in 
dem Findelsen'schen Buche zB. auch gesagt 
ist — dag wiirde zu den praktischen Vorechlagen 
oder Rathschla4gen such gehéren —, dass noch 
niemals eine unverzweigte Kupférleitung darch- 
geschmolzen sei, welche 25 qmm Querachnite 


sehabt habe — in unseren Leitaiteen iat kluger ‘ 


Weise noch das Doppelte beibehalten worden, 
aber in dem Buche steht 22 bis 25 —, so wird 
mancher Praktiker, der neben den LeitsAtzen 
das Findeiaen'sche Buch natiirlich benatzt, 
sich sagen: der Verein sagt 50 qmm, mit 25 
kommt man yvollkommen aus. M. HL, es ist dies 
nicht richtig. Ich habe Fille beobachtet und 
bin in der Lage, [hoen ein Stick vorfiibren zo 
kinnen, das vielleicht den elnen oder anderen 
tiberrragchen wird. Ich babe hier ein Stick 
eines Blitzableiters, der vor 3 Jahren durch- 
geschmolzen ist, wo sin 9 mm starker Kapfer- 
drant, also 68 qmm Kupferquerschnitt, vom 
Blitz volistaéndig durchgeschmolzen ist. Es war 
an einem Kirchthurm, der mit Zink gedeckt 
war, Ueber dem Zink war der Blitzableiter 
getiihre, An der Stelle, wo der Blitzableiter an 
dem ustersten Ende der Zinkbekleidung eotlang 
ging, ist ein Durchschmelsen dieses 9 mm starken 
massiven Kupterdrabtes eingetreten, derart, dass 
die beiden Enden eine’cigenthimliche Krimmung 
erfahren haben, — nehmen wir an, dies sei das 
untere Ende der Thurmpyramide, so ist der 
Blits hier heruntergefahren und hat hier den 
massiven Kupferdraht durchgeschmoleen; das 
elne Ende ist hier so aufgewickelt und das 
andere ebenao; as iat volletandig durchachmolzen. 
Das eine Stick erlaube ich mir hier borum- 
sugeben. Es ist von Herrn Baurath Weinelt 
in Neusalz in Schlesien @ie Beglaubigung dem 
Sticke beigefiigt worden, dasa ea thatsichlich 
von dem Blitzableiter herrihrt. 

Sie sehen, meine Herren, welche Patiadungen 
auftreten kinnen. Ich weiss achr wohl, dasa 
das echr eelten der Fall ist. Ich habe erlebt, 
dass éin 6 mm starker massiver Kupferdraht 
nicht nur durchechmolsen ist, sondern bei einer 
auveraweigten Leitung auf eine Strecke von 
8 bla 4m volistdndig verfliichtigt, vollatandiz 
zeretaubt gewesen fat, sodase der vorher noch 
verhiltnisemissig neue, im besten Zostands 
befindliche Bliteableiter villlg zerstirt war, dasa 


| auf vine so Iange Strecke von dem Kapfer 


keloe Spur mehr aufzufinden war. Angesichts 
eo kriftiger Wirkungen kaun man nicht sagen, 
dass eine Leitang von 26 qmm vollstandig aus- 
reicho, 

Auch noch ein anderer Pankt: Findeisen 
erwahnt z. B.; die Elisendrihte, welche unter 
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dem Gype verputet in der Zimmerdecke lagen, 
goniigten xur Blitsableitang; sie wiirden nie 
dnrehschbmolzen. Ich giaube 20 Fille anfiihren 
zu kionen, in denen diese Dribte nicht nur 
villig durchschmolzen sind, sondern auch Brand- 
schaden hervorgerufen haben. Ich kann daher 
nur sagen: das Buch des Herrn Baurath Find- 
eigen enthilt eine grosee Menge sehr schéner 
und werthvoller Ansichten, Mittheilungen und 
dergleichen, es wird trotz dieser Mange!, die 
ich vorhin habe riigen miissen, seinen grossen 
Werth darum doch behalten, aber as ist nicht 
ein Buch, das der Elektrotecbnlache Verein so 
ohne Welteres sum seinigen machen kann, und 
das thut er durch die Erkl4rungen, welche er 
seinen Leiteitsen vor- und nachgehangt hat. 

Darum wiederbole ich meine Bitte, es 
michte von einer Beachlussfassung fiber diese 
Leitaitze heute abgesohen werden, es michte 
vielmehr der Ausschnes aich doch noch einmal 
die Miihe machen, die ja gewlss recht unbequem 
ist, diese Gesichtspankte zu erwigen und viel- 
leicht seine Leitedtze etwae 20 modificiran und 
dann die Verquickung mit dem Findeisen- 
schen Buche bei Seite zu lassen. 


Prof. Weinhold: M. H.! Verzeihen Sie, dass 
ieh noch in letzter Stunde ea wage, zu dem Ent- 
wurfe der Leitaitee dag Wort su nehmen, ohne 
der Aufforderung dea Horrn Prof. Strecker in 
No. 17 unserer Zeitschrift zu vorheriger Ver- 
éffentlichung abweichender Ansichten nachge- 
kommen zu sein; cine solche war mir wager 
aussergewohnlicher dienatlicher Arbelten und 
aus anderen Griinden unmdglich. Ich selbst 
wiirde auch kaum wagen, Sie mit meinen An- 
sichten sn behelligen; ich epreche hier aber vor 
Allem im Sinne und im Auftrage von Herrn 
Geheimrath Tépler, desseu achlimmer Gesund- 
heltezustand thn lelder verhindert, seine Meinung 
selbst zu vertreten, 

Za 2a michte ich mir den Antrag erlauben, 
nich ,Die erfabrungegemissen Kinschlagstellen* 
in Klammern hinzuznfiigen ,(First- und andere 
Dachkanten und -Ecken, Schornsteine und 
andere hervorragende GebSudethelle)*; ohne 
diesen Zusats wird der Satz vielen Laien au 
wenig vorstindlich sein. 

Zu 3b mbchte ich mir geatatten, zu bean- 
tragen, dase die Relhenfolge des dritten und 
aweiten Absatzes ,Der Blitzablelter ist...” 
and ,Statt besonderer Ableitungen...* ver- 
tauscht und dem letzten Absatze noch blozu- 
geliigt werds .indem sie unter sich daucrhaft 
leitend verbunden werdcn*. Die susammen- 
hiingende metallische Verbindung der Gebinde- 
leitungen ist gwar schon im ersten Absatz von 
2b angefiihrt; im Hinblick auf die vielfach vor- 
handene grosge Neigung sa leichtfertigster Aus- 
fihrung von Blitzableitern erscheint aber der 
Zuaats nicht tberfitissig. 

Ferner michte ich aber zu @b noch elnen 
weiteren Zusatz beantragen, den ich etwas ein- 
gehender begriimden mans, weil er wohl dazu 
angethan ist, lebhaften Widerspruch zu orregen, 
namlich den Zosats ~Besondere Metallleitangen 
in Form von Band, Drabt oder Drahtseil neben 
den metallenen Dachverwabrungen und Traut- 
rihren schiitzen auch fir den Fall, dase die 
letztgenannten Bautheile schadhaft werden“. 

Man wird gegen diesen Zusatz elnwenden, 
er werde schaden durch Vertheuerung der Blitz- 
ableiter. Zu dieser Meinung kaon man kommen, 
wenn man in dem Werke des Herrn Baurath 
Findelsen (S. 192 bis 195) Blitzableiteranlagen 
zu 6 und 16 M berechnet findet. Dabei darf 
man aber nicht iibersehen, dass bei diesen 
Rechnungen daa Vorhandensein von metallenen 
Dachkantenverwahraogen und Traufriliren vor- 
ansgesetzt xt. Gewlss ist es sehr empfeblens- 
werth, roiche Verwahrungen nicht nor am First 
anzubringen. Gebrauchlich scheinen sie aber 
vor der Hand an den anderen Dachkanten auch 
in Wiirttemberg nicht zu sein, denn bei den 
Betchreibungen von Blitaschiagen in dem Find- 
¢isen'schen Bache kommen Verwahrungen der 
schrigen Dachkanten our an elnem Kirch- 
thurmdache (5. 28), sonst an keinem anderen 
Geblade vor. Bei uns, d, bh. in der Gegend 
yon Chemnitz, sind Blechverwahrangen der 
Pirste und der Keblen, wenn letztere fiberhaupe 
da sind, bei Schieferdachern zwar durchgehends 
vorhanden, nach Metallverwabrungen der 
schragen} Dachkanten und bei ZiegeldAchern 
auch der Firste habe ich an Hunderten von 
Hausern ganz vergeblich gesncht — waiirachein- 








lich Ist es anderswo ebenso. Nun berechnet 
Herr Findeisen {unter No, 7, S. 195 und 196) 
ainen ganzen Blitzableiter fiir ein Haus obne 
Metaliverwahrungen eéinachiiesslich der Erd- 
leitung au 37,80 M; davon kommen auf die Erd- 
leitang 7.46 M, sodass der ganze oberirdischa 
Ableiter $045 M kostet; dieser Betrag dtirfte 
ueben den Herstellungskosten von ca. 90 m 
Dachrinne, 15 m Firstverwahrung, 28 m Dach- 
kantenverwahrong und ca. 12 m Traufréhreo 
jedentalls nicht derart in Betracht kommen, 
daas Jemand, der die Kosten der metallenen 
Bautheile nicht acheut, die geringe Mehbrausgabe 
fiir die besondere Biliteableitung zu scheuen 
hi&itte. 

Man wird gegen den von mir beantrageen 
Zusatz weiter ecinwenden, er sei iiberfliisslg, 
well die Metallverwabrungen, wenn sie da sind, 
ganz geniigenden Schutz gewdhren. Gegen 
diesen Einwand ist zweierlei anzufiihren. 

Rinestheils kann elne Zeretérung der Ver- 
wahruogen und der Traufribren durch den Blitz 
selbst stattfinden, zumal insoweit ex sich um 
nicht verlithete Metalltheile handelt — zwei 
derartige Fille sind von Prof. Gteseler in 
Bons 1897 heobachtet — anderentheils ist os 
nicht selten, dase Dachrinnen und Traufrdhren 
zu Reparaturzwecken xeitwellig entfernt werden. 
Wenn man nun beriicksichtigt, dass nach den 
sehon von Topler (,ETZ* 1884, S. 249) citirtan, 
aber in Deutechland entechieden noch zu wenig 
beachteten Untersuchungen von Rood die 
Dauer eines Blitzes swischen weniger als 
‘iso Sekunde und mehr als 1 Sekunde schwankt 
und dass der Blitx xzumelet aus mebreren 
(4 bla 10) Partialentladungen von je yep bis 1a, 
Sekunde Dauer besteht, so mans mao es fiir 
schr miglich halten, dass der erste Theil eines 
Blitses den Zusammenhang der unverlitheten 
Metalltheile gerstirt und dase die folgenden 
Theile dann einen anderen und verhingniss- 
vollen Weg nehmen. (Es sei hier noch an dic 
Versuche von Dr. M. Tépler tiber geschichtete 
Metalld’mpfe, .ETZ* 1898, S. 759, erinnert, die 
zeigen, dass schon bei den ausserordentlich 
kur dauernden Entladungen einer Leydever 
Batterie der letzte Theil der Entladung einen 
anderen Weg nehmen kann, ala der erate, der 
éinen vorhandenen, diinnen Metalldraht ver- 
dampft.) 

Ferner kommt man aber auch zu etwas 
weiter gehenden Anforderungen, als sie der 
swelte Abeatz des Leltaatzes 2b ohne den be- 
antragten Zugatz stellt, durch die Blitzschlag- 
statistik. Gewiss erfordert die Ableitung von 
Resaltaten aus statistischen Zahlen, wie tiber- 
haupt, so auch in der Blitznbleiterfrage, grosse 
Vorsicht. Ich habe fir Wiirttemberg theils die 
in dem Findeisen'schen Buche enthaltenen, 
theils von Herrn Baurath Findeisen direkt er- 
betene Zahlen bevutst, die sich auf die 90 Jahre 
von 1874 bis 1898 beziehen, withrend mir fir 
Sachsen die der Brandversicherungskammer fiir 
die 12 Jahre 1883 bia 1894 eur Verfligung standen 
-- fiir die folgenden 4 Juhre 189% bia 1898 in 
Sachsen habe ich mur eret elac Anzahl von An- 
gabeu erhalten, die aber fiir die Periode von 
16 Jabren kaum merklich andere Durehbnitts- 
werthe ergeben, aly sie dic 19-jMhrige Periode 
liefert. 

Die Zeitrhume yon 20 und von 19 Jahren 
sind sicher noch su klein, ala dasa man daraus 
vollig siehere Resultate ableiten kiunte — muss 
es doch nach den Ergebnissen der letzten beiden 
Jabrzehnte soyar traglich erscbelnen, ob die in 
den beiden vorhergehendeo Jahrzehnten beob- 
achtete aehr starke Zunahme der Gewltterhin- 
figkelt mehr als cine voriibergehende Erschei- 
nung gewesen ist, sodags vicileicht erst Jahr- 
hundert lange Beobachtungsreihen  sichere 
Durchschuittswerthe ergeben wiirden. 

Der Vergleich der Zahlen flir Wiirttemberg 
und fir Sachsen, auf die verschiedenste Art 
und Weise durchgefiibrt, bestatige aber unzwei- 
felhaft die schon lange bekannte Thatsache, 
(s. Freyberg, ,£ETZ*" 1885, S, 869), dasa Sachsen 
verhiltnissmissig sehr stark geflitrdet Ist, mag 
man nur die Zah!l dor schadlichen Blitzachlige 
pro Jahr und Quadratkilometer beritcksichtigen 
oder aach die Zah! und den Werth der vorhan- 
denen Gebinde und die Grisse dea angerich- 
teten Schadens; es mag dle Gefahr in Sachsen 
etwa doppelt so gross sein, als in Wiirttem- 
berg, 

Ganz iiberraschend und suniichst sehwer 
begreiflich erscheinen die Zahlen far Blits- 
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schlage and Blitzschaden bei mit Blitzableitern 
versehenen Gebiuden: 
fiir Wiirttemberg jahrlich 1,8 Schiage und 
210 M Schaden; 
fir Sachsen jahrlich 80,5 Schlire und 11 $39 
Schaden. Pa ue 
Die Anzahl der Schlage ist fiir Sachsen etwa 
24,5, der Schaden fast Bt-tmal so gross, als fir 
Wiirttemberg. Nun ist die Zahl der Blitzahleiter 
in Sachsen fast 70000, in Wirttemberg ca, 160m; 
die Gesammtversicherungswerthe sind ca 43. 
baw. 2,5 Milliarden M. : 


Dividirt man das Verbiitnies der Schlige in 
Blitzableiter durch das Verhdltmiss der Blitzab- 
jeiter, so ergiebt sich fir Sachsen immer noch 
die f-iache Haufigkeit, dividirt man das Ver 
haltnfas der Schitden durch das Produkt ang den 
Verh&ltnisszablen der Blitzableiter und der Ge 
samintversicherungesammen, 80 orbilt man 
immer noch den 6+, 7-fachen Schaden. Dinse 
fiir die Gebiude mit Blitzableliern gefundenen 
Zablen sind gegeniiber den Zablen fiir das 
Gefahrverhaltniss an aich noch viel su gross; 
aie werden nur eret dadurch begreiflich, dass 
die 15000 Blitzableiter in Wiirttemberg nach 
gefalliger Mittheilung dea Herrn Baurath 
Findeisen ,hauptsichlich nur stédtische* Ge 
baude aschiitxen, wihrend von den nabesu 
70000 Blitzableitern in Sachsen naheru 21000 
auf ca. 940000 stidtische GebSude, ca 49006 
auf ca. §§0000 dirfliche Gebiude kommen. 

Nun ist die Blitzgefahr in den Stadten an 
sich eine sebr kleine; in Wiirttemberg ist der 
Blitzschaden an landwirthschaftlichen Gebilnden 
ca. 90% des Gesammtischadene, in Sachsen der 
an Dortgeabiuden 92.9% des Gesarmmtecbadens: 
mit Ritcksicht auf dle Versicherungswerthe fir 
Stadt und Land ergiebt sich fiir Sachsen die 
Bliteschadengefahr fir die Stadt zu kaum 
ty5 der Gefahr fir das Land; elmesthells werden 
stadtische Gebhude nur etwa 4/s-mal éo oft ge- 
troffen, als dérfliche, andererseita ist der 
Schaden geringer wegen der solideren und 
weniger feuergefabrlichen Bauart der stildtischen 
Gebiude. 

Der Schaden in den Stidten ist eo gering, 
dase man thn bei Verwerthung des statlstischen 
Materiales ganz auszusebelden hat; wie falsche 
Schliisse man aus den fiir dic Wabrscheinlich- 
keitsrechnung za kleinen Zahlen ziehen kinnte, 
ergiebt sich aus folgendom: 

In Sachsen betrigt fiir die 12 Jshre der 
jahrliche Schaden pro stidtisches Gebinde mit 
Blitzableiter0,110M, pro stidtisehes Gebinde ohne 
Blitzableiter 6,0@8 M. Diese anschelnende Ge 
filbrlichkeit der Blitzablelter ergiebt sich da- 
duren, dass von den 12 Jahren 1883 bie 164 elf 
keinen ziindenden Blitzschlag in ein mit Blite 
ablelter versehenes stidtisches Gebaude gebracht 
haben, das Jahr 1989 aber deren zwei mit su- 
sammen reichlich 20000 M Schaden, aluo 10000 M 
pro Schlag, wibrend die 90 kalten Schiige der 
18 Jahre auf geschiitate stidtisehe Gebaade nur 
durchsehnittich 79 M Schaden gemacht haben 
and die sitmmitlichen 610 Schliige auf atddtlache 
Gebilude iiberhaupt, mit und ohne Blitzableiter, 
durchachnittlich 495 M. 

Wenn aber die Zahlen fiir den Blitzechaden 
in den Btaidten ihrer Geringfigigkeit weges 
iiberhaupt bei Seite zu lassen sind, und wens 
die ca. 15000 Blitzableiter in Warttemberg 
hauptsachiich nur sat die Stidte kommen, = 
jedenfalls nur gang wenige Tausend auf ¢ 
Dorfer, wihrend Sachsen iiber 49000 Dorfblits 
ableiter hat, go folgs daraus, dass ¢@ bedenklich 
ist, aus den wiirttembergischen Zahlen iiber- 
haupt auf den durch die Blitzableiter gewdhrien 
Schuts sehlieseen zu wollen. 7 

Aus den Zahlen fir die siuchsischen Dvirfer 
orgicht sich fiir die Anbringuog eines Blitzab- 
leiters eine Verminderung dea Blitzechadens ant 
etwa ‘/;, etwaa mehr oder etwas weniger, Je 
nachdem man alle Blitzableiter rechnet oder uur 
die besseren, fiir welche die Brandversicherang 
eine Ermilssiguog der Baitragapilicht gewabrt 

Es betrigt auf den Dérfern der durchschnitt 
liche jXhrliche Blitzschaden pro Gebsude 

mit Blitzableiter iberhaupt . . . 0,184 M, 
mit fiir ungeniigend erachtetem 
Blitzableiter .« . 1. 1 e+ 
mit fir geniigend erachtetem Blite- 
ableiter. ea a 
ohne Blitzableiter . 
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Sachsen hat jahrlich 92,8 Schlige anf dérf- 
liche Blitzableiter, Wiirttemberg 1,8 Sch! auf 
Biitzablelter iberhaupt, auf dérfliche wohl nur 
cin Bruchthell eines Schlages. 


Eine Verringerang der Blitagefahr auf 
ca. My int gewiss wichtig genng, um die Ver- 
mehrung der Blitzableiter sehe erwiinacht er- 
scheinen <u lassen; andercracits ist sle nicht so 
volikommen, wie wohl vielfach geglaubt wird, 
und die noch dbrig bleibende Gefahr ist groas 
geoug, dass man wiinschen muss, die Blitzab- 
jeiter nicht mach gar zu bescheidenen An- 
sprachen eingerichtet zu sehen, auch wenn man 
die chen angefiilirten Zahlen nicht fur geniigend 
erachtet, um daraus ¢inen Schiuse aut den grosse- 
rea Nutzen der besseren Blitzableiter su zlehen. 


Die angefiihrten Zahlen haben sich er- 
geben aus 
76 Schlagen in ungentl- 
gend geachiitste Ge- 
biude mit... 
198 Sehligen in genii- 
gond geschiitzte Ge- 


40606 M Schaden 


biude mit wag , ° 
sesh Schligen in unge- : 
schiitzteGebaudemit 808055 , n 


die Schadenbotrige pro Schlag sind baw. 698, 
$45 und 1068 M. 


Ich miehte glauben, dass die angefithrten 
Grande den Zusatz, dass besondere Leitungen 
neben den metallenen Bautheilen fir den Fal! 
des Schadhaftwerdens der letzteren noch Schatz 
gewsbren, binlanglich rechtfertigen. 


Welter michte ich beantragen, im Leitsats 5 
des Wort ,Drahtverschnirung* zu streichen. 
Weon man weiss, wie rasch an Orten mit 
Kohlenfeuerung ganze Sticke dicker Blitzab- 
leiterseile véllig zerstért werden, wenn man 
Gelegenbeit gehabt hat, zu sehen, wie dicke 
Schrauben oder Niethen an Blitzableitern aus 
Flacheisen derart vom Rost aufgefressen waren, 
dsss die Flacheisentheile mebrere Centimeter 
auseinander klafften, so kaun man unmidglich 
elne blosse Drahtverschniirung fir binlinglich 
davérhaft halten. 

Endlich michte ich noch beantragen, in der 
Anmerkung zu den Leitsitzen in den Satz 
sDie in dem Findeisen'achen Buches... ga- 
gebenen praktischen Anleitungen fiir die Errieh- 
tung der Gebiudeblitzableiter entsprechen den 
oben gegebenen LeitsAtzen* nach ,entaprechen* 
tinguschalten ,grisstenthella*. 


_ In vielen Fragen, durch deren Aufziiblung 
ich Sie nicht ermiiden will, haben Tépler und 
ich stets anf dem Standpunkte gestanden, den 
Herr Baurath Findetsen vertritt; in einigen 
Punkten aber weichen unsere Meiuunges ab 
und besonders wogen der Erdleltungen erscheint 
e¢ mir unerldsslich, die Abweichung der Find 
Sisen'schen Angicht von der dlteren, wie sie in 
den Veréffentlichungen der Kommission der 
prewétischen Akademia, In der Blitegefahr des 
Elektrotechnischen Vercins und in unserer 
Michsischen Blitzarbeiterbelehrung vertreten ist, 
hicht fanz zu unterdriicken, sondern durch die 
beachoidene Einschrinkung ,entaprechen grias- 
fentheila* zum Ausdrack za bringen, 


Herr Baurath Findeisen balt in manchen 
Fallen eine Erdleitung tiberhaupt fiir tiberfiiissig, 
8o aut Seite 140 und 191 seines Buches; ich 
moichte doch besweifeln, dass die Majoritat des 
Elektrotechnischen Vereins dem zustimmt. 


Mit Herrn Pindeisen halte ich lang- 
festreckte Erdleitungen in geringer Tiefe und 
i masaig feuchters Boden fiir sehr gat; ich 
babe ihren Ausbreitungswiderstand  éfters 
kleiner gefunden, als den von ziemlich grossen 
Metallfitichen in Finsewasser oder in elnem 
Felche. Andererseits aber bin ich der Meinung, 
dass eine Erdleitung gar nicht gut genug sein 
kann, zumal wenn man nicht nur Gebiinde- 
Schaden, sondern auch die nachtheiligen Wir- 
kuagen des Blitzes auf Gesundheit und Wobl- 
behagen der Gobludebewohner mit ins Auge 
fasat. 

Die Tépler'achen Versuche von 1984 (,ETZ* 
1384. S. 946) haben geseigt, dase selbst eine 
susgedehnte Blitaableiteranlage mit verhaltniss- 
maaalg guter Erdleltung nicht einmal im Stande 
‘st, die Neigung su Seitenentladungen zu ver- 
hindern, wenn sich oor die Ladung elner 








Leydner Batterie auf den Blitzableiter ergiesat; 
ferner hat man nicht selten Gclegenheit, zu be- 
obachten, dass zwischen den ausgedebnten 
Stadtnetzen angehdrenden Gas- und Wasser- 
icitungsribren elnes Gebundes gablrelche Funken 
iberapringen, wenn am Orte ein starker Blitz- 
schlag niedergelit; endlich sei noch erwithnt, 
dass im Mai 1884 ein im Uebrigen sehr harmlos 
verlaufender Bilitzschlag in eine, damals noch 
durch die Wasserleitung geerdeta Chemnitzer 
Telephonleitung, dessen griisster materleller 
Schaden im Durechschmelzen des Leitunga- 
drabtes an der Kinachlagatelle bestand, bei 
éinem Madchen, das in einem welt entfernten 
Hause den Wasserleitongshabn berihrte, eine 
mebrstindige Lihmung der Hand bewirkte. 

Im Hinblick darauf, dasa also selbst sehr 
ausgedehute Erdleitungen dle Gefabr nor ver- 
mindern, nieht ganz beseltigen, erscheint die 
gingliche Weglassung einer Erdleitung jeden- 
falls bedenklich. 

Ein anderer Grund gu der beantragten Ein- 
schrinkung der bedingungslosen Anerkennong 


der Findeisen'schen Hathachlige ist der, dass’ 


Herr Findeisen S. 160 dle leitende Ueber- 
briickung dor Gas- und Wasesermesser fir ,er- 
fabrungsmassig nicht begriindet* orklirt, wih- 
rend der Bericht der Londoner Blitzablelter- 
konferenz von 188% ausdriicklich anfiihrt, dass 
sine und dieselbe nicht iiberbriickse Gasubr in 
eluém Keller infolge MBlitzschlages x«weimal 
aoter Entsiindung des Gasea explodirt ist. 

Ich habe eg natirlich Ihrem Urtheile gu 
iiberlassen, ob Sie dic beantragten kleinen Ab- 
Anderungen der Loitalitae fir hinlanglich be- 
grandest halten; jedenfalls habe ich ea fiir meine 
Pflicht gebalten, unsere abwalchenden Meioungen 
an dieser Stelle zum Ausdrack za bringen. 

Nach dem, wag Prof. Voller viel nachdrick- 
licher gesagt hat, darf ich erwarten, dasa es 
hente nicht su einer Beschlusefassang kommt; 
Ich wollte aber diese meine und insbesondere 
Tiépler's Meinung ausgodriicken nicht ver- 
siumen. 


Prof. Dr. Leonhard Weber: M, H.! Wenn 
es heute allein die Aufgabe dew Elektrotech- 
nischen Vereins ware, Leltsiize anfsustellen fiir 
einen méglichst vollkommenen Blitaableiter, 
dann wiirde von dicsem Gesichtepunkt aus un- 
ewelfelhaft das von grésster Wichtigkeit sein, 
was dle Herren Vorredner gesagt haben, dann 
miissten wir inebesondere auch auf die Frage 
des Einflusses der Kapacitiiten, die in der N&ho 
elnes Blitzableiters vorhanden sind, Riicksicht 
nehmen; wir miissten die Fille, die Herr Voller 
Hag soar hat, biher betrachten. Die Kirche 
in Hamburg hittte natirlich geachiitet werden 
kénnen, weon die Mingat vorgeechriebenen Ver- 
bindungen der Gasréhren mit den Dachrinnen 
gemacht worden wiren. Insbesondere wiirden 
die gewlchtigen Bemerkungen des Herrn Weln- 
hold bier darchaus in die Diskusalon su zichen 
seln. Ich glaube indeasen, dass der Elektro- 
technische Verein heute vorsugewelse einer 
azweiten Aufgabe gegeniibersteht, die er von 
Anfang seiner Berathungen fiber diesen Gegen- 
stand an mit ilo den Vordergrund geritickt bat. 
Das ist die Aufgabe, in gemeinnitziger Weise 
die miglichst weite Verbreitang und ailgemeinc 
Anwendung der Blitzableiter cu firdern. Dieser 
Gesichtapunkt scheint mir fir dan augenbdllck- 
lichen Stand anserer Berathungen, wie er von 
Herrn Strecker geschildert ist, und den vor- 
gelegten LeitsStzen gegeniiber jetzt der aus- 
schlaggebende zusein. Die feineren techniachen 
Anforderungen an elnen miglichst volkommenen 
Blitzableiter sollten daher zurtickatehen vor der 
Frage, woran liegt es, dags die Verbreitung der 
Blitzableiter nicht schneller und suegedehnter 
erfolgt. Nach meiner Erfahrung sind dies haupt- 
sichlich @ Griinde, Ersteng ist dem grossen 
Landpublikum die Anlage der Biltzableiter noch 
im Allgemeinen xu theuer; xweitens — und dae 
fat nicht minder wiehtig — stellt der Landmann 
dle folgende aber falsche Ueberlegung an: 
.wenn ich mir einen Blitzableiter machen lasse 
— so sagt er — und in der Heratellung dea- 
selben das Allergeringate verabefume, dann ist 
dieser Blitzableiter gefihriicher, als wenn tiber- 
haupt keiner da wire; was aber der richtige 
Blitzableiter ist, dartiber wissen die Techniker 
und die Physiker seJber noch nicht endgiiltig¢ 
Beacheld, folglich lege ich Neber gar keinen an.* 
Diese Argumentation kinnen Sie horen, wobin 
Sic kommen, meine Herren, und diese falache 





Meinung Ist das Haupthinderniss, welches sich 
dor Verbreltung der Blitzableiter in den Weg 
stellt, Daher ist ex auch in den Verhandlungen 
des Unterausychusses das Hauptbestreben ge- 
wesen, diesen wesentlichaten Schwierigkelten 
zuniichst beteukommen. Daa geschieht nun 
durch die drei Siitze, aus denen der erste Leit- 
sats besteht. 


1. ,Dor Blitzableiter gewihrt!den Ge- 
bauden und ihrem Ivhalte Schutz gegen 
Schadiguog oder Entziimdung durch den 

te. 

Seine Anwendung in immer welterem Um- 
fange ist durch Vereinfachung seiner EKin- 
richtung und Verringerung gelner Kosten su 
firdern. 


Ee ist zweckmissig, echon beim Bau since 
Gebiludes dessen Schutz gegen den Blitz zu 
beriicksichtigen.* 

Der erste dieser Satxe, der dann noch durch 
den Leitsatz 3 erldutert wird, bringt sam immer 
wioderholten Ausdrack, dass auch ein weniger 
vollkommener Blitzableitor doch noch cinen ans- 
giebigen Schutz giebt. Es ist das keine neue 
Meinung, sondern die alte Lehre, die schon im 
Jahre 1880 von der akademischan Kommission, 
von Helmholtz, Siemens und Kirchhoff 
ausgeaprochen worden ist, und dle ich mir 
ihrer praktischen Wichtigkelt wegen doch nicht 
versagen kann, wirtlich gu citiren: 

» dass rationell angelogte Blitzableiter wenn 
auch nicht ganz unbedingt, so doch in sehr 
hohem Maagse die Blitzgefahr fiir die mit 
ihnen versehenen Baulichkelten beseitigen, ist 
eine durch die Erfahrung eines ganzen Jahr- 
hunderte feststehende Thatsache, die kanm 
noch elner weiteren Begriindung bedarf. Dass 
haufig auch Gebiude, die mit Bliteableitern 
versehen wareo, Blitzschaden orlitien haben, 
dodert an dieser Thatsache nichts, da in fast 
allen solchen Fallen die Anlagen mit Fehlern 
behaft waren, und da auch solche mangel- 
haft angelegte Blitsablelter fastimmer 
noch die Gefihrlichkeit des das Ge- 
baiude treffenden Blitsschlagea durch 
partielle Entladung vermindorn..... 
eu wire durchaus unberechtigt, darum auf 
den notorischen Schutz durch Blitzableiter 
zu vyerzichten, weil noch Zwetfel iiber die 
besten Konestroktionsdetalls herrachen.* 

Magen Sie noch so viele Beispiele anfihren, 
wo trote Blitzableiter kleine Beschiidigungen 
an Gebiluden vorgekommen sind, dic Thatsache 
iat nicht wegsulengnen und wird auch heute 
wohl nicht bestritten, dass die mangelhaften 
Blitzableiter immer noch besser aind ala keine. 

Beatiglich dea sweiten Satzce im Leiteatx 
kommt das Verdlenst dea Herrn Findeisen in 
Betracht, der geseigt hat, wie man einen Blite- 
ableiter cinfacher und billiger herstellen kano. 
Dass sein bekanntes Buch in dieser Bezishung 
seine ganz ausserordentlichen Verdienste hat, 
das wird, wie ich hoffe, auch nicht bezweifalt 
werden. Aber ich kann nicht zugeben, wie es 
von Herrn Voller ausgesprochen worden ist, 
duss die Leitsitee, die Ihnen heute vorgelegt 
aind, sich mit der Findelsen'achen Schrift 
identificiren, Dies hineinzuinterpratiren, wiirde 
doch nur durch eine sehr ktinstliche Dialektik 
miglich seln. 

Der dritte Satz des Leitsataes enthilt den 
Hinwels darauf, dass es xu elner wesentlichen 
Vereinfachung und Verbilligung der Blitzableiter 
beitragen wiirde, wenn givich beim Bau der 
Gebhude gentigend Riicksicht auf den Schatz 
gegen Blits genommen wirde. Auch in dieser 
Hinsicht hat das Findetsen‘ache Buch seine 
bedentenden Verdienste, Ea welst verschiedent- 
lich darauf hin, wle man diesem Gesichtspunkte 
gerocht werden kann. Gerade darin wird noch 
ausserordentlich viel von den Architekten ge- 
stindigt. Das Haus wird gebaut, nachher wird 
der Blitzableiter darauf gcsetzt; das Haus wird 
architektonisch verhfsslicht und unndthige 
Kosten werden verursacht. 

M. BL! Ich wiirde es daher doch fiir prak- 
tivch Uberaus wichtig halten, wenn die drei 
Hauptgesichtapunkte, die in No. 1 der Leitaitze 
zum Ausdruck gebracht sind und durch die 
anderen Leituitze ihre weitere Erlauterung 
finden, durch Ihr gewichtiges Votum gestiitzt 
wiirden. Wir greifen durchans nicht vor, wenn 
weitere Untersuchungen, « B. iiber die Kapact- 
uit der Blitzableiter za welteren Regeln fur 
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miglichst vollkommene Blitzableiter fiihren, 
und kénnen jederzeit darauf bexiigliche neve 
Leitetze hingutiigen. 

Ich michte mich also der dringenden Bitte 
des Herrn Strecker moinerseits anechliessen, 
cass Sie event. mit den von Herrn Weinhold 
vorgeschlagenen Zusdtzen diese vorgeschlagenen 
Leiteitze anochmen und dadurch im Sinne einer 
gemeinniteigen Thatigkeit des Vereins mit einer 
gewiesen Resignation die Berathung iiber die 
feineren elektrotechnischen und physikalischen 
Eigenschaften des vollkommenen Blitsableiters 
dem sunachst praktisch wichtigeran Ziele einer 
miglichst allgemeinen Verbreitung des Blite- 
ablelters unterordnen. 


Jul. H. West: M.H.! Ich méchte mich dem 
Vorschlage dea Herron Prof. Weinhold an- 
achliessen mit einer kleincn Modifikation, dass 
wir statt ,grésstentheils sagen ,im wesent- 
lichen*, Ich habe den Ejndruck gewonnen von 
dem, was Horr Prof. Voller aus Hamburg sagte, 
dass seine Einwendungen nicht #0 sebr gegen 
die Leitadtze als vielmehr gegen dle Erlaute- 
rung des Ausschusses sich richten. Ich meine, 
unter diesen Umstinden ist keine Veranlassung 
vorhanden, die Leltsiitze, die jetzt, wenn wir ale 
aonehmen, zum zweiten Mal in der ,.ETZ* im 
Haupttheil und ohne Zusammenhang mit den 
Erliuterungen erschelnen werden, von der Tagea- 
ordnung abeasetzen. Herr Prof. Voller bat mich 
— und ich glaube, es geht vielen Auderen anch 
ao — mit selnen Ausfiihrangen tber den an- 
geblich .Findeisen'schen" Blitzableiter auf 
der Michacliskirche in Hamburg nicht von der 
Fehlerhaftigkeit eines wirklichen Findeisen- 
achen Blitzableiters tiberzeugt. Die Anlage dort 
ist nicht —- wenn ich Sie recht verstanden habe 
— nach den Anschauungen Findeisen’s aus- 
gefihrt worden; denn Findeisen echreibt vor, 
dass Metalliheile im Innern eines Gebdudes, 
namentlich Robrlettungen, die nach oben gehen, 
an ihrem obeoren Ende mit den benachbarten 
Metalitheilen des Blitzablelters verbunden sein 
miissen; wenn ich Sie recht verstanden habe, 
ist diese Forderung weder erftillt gewesen bei 
dem Gasrolr, das in den Thurm hinaufgeht, 
noch bei dem Telegraphenkabel; dass unter 
solchen Umstinden, wo eln langer Robrstrang 
sehr nahe kotomi Au das Kupferdach, und 
ebenso das Kabel, der Blitz leicht hiniiber- 
achligt, ist sehr einleuchtend; und dags or 
ziindet, wenn er unterwega auf Holawerk stisst, 
ist noch selbstverstindlicher. 


Dann michte tch kare auf das Bild ein- 
gehen, das Herr Professor Voller hier vorzelgte. 
Er sagte, dic Partialentladungen wiltren da- 
durch zu Stande gekommen, dass der Blitz so0- 
susagen vom Winde seitlich verschoben wurde, 
wenn ich ihn recht verstanden habe. Ob die 
Schliisse, die er aus diesem Bilde zieht, ganz 
wutreffen, michto ich bezweifeln. Ich habe 
apeciell fiber diesen Gegenstand keine Unter- 
suchungen angestellt, aber iiber Abnliche Er- 
scheinungen, iiber Funkenentladungen. [ch 
komme zu dem Reaultat, dase diese Gréssen- 
verhdltniase, wenn ich sie mit den Funkenunter- 
auchungen vergleiche, dle ich gemacht habe, nicht 
ganzstichhaltig stad. Die Zeitgrissendia Herr Prof. 
Voller antihrie, von "yp und */y9 Sek. tiir zeit- 
Niche Entladungen, stimmen ausserdem nicht 
iiberein mit elner Beobachtung, wie wir ale thg- 
lich machen kinnen bei Gewittern, namlich, 
dass Bewogungen, die vor sich gehen, whhrend 
ein Blitz niedergeht, als station&are Erchei- 
Nopges Von unseren Augen aufgenommen wer- 
den. Eine Bewegung, die 4 Sek. dauert, 
kinnen wir ais Bewegung sehr gut erkennen; 
wenn wir aber wihreud eines Blitzschlages ein 
rotirendes Rad beobachtan, achon wir nur ein 
stillatehendes, Uebrigens sind Blitzentladungen 
auch mit beweglicher Camera aufgenommen 
worden. In der ,Electrical World“ waren An- 
tang dieses Jahres mebrere Bilder von Blitzant- 
Indungen in Washington wiedergegebon. Soweit 
ich mich erinnere, war die Camera oben auf 
dem Washingtoner Monument, und ¢in Blitz 
war im Kapitol niedergegangon. Ausserdem iat 
mir bekannt, dass ein janger englischer Physiker 
in Brasilies ganz vorsigliche Aufoalimen mit 
beweglichor Camera gemacht hat. — Ich mie¢hte 
vorschlagen, dass wir, wenn Herr Prot, Voller 
seine Bedenken thatsichlich huaptstichlich gegen 
die Erliinterung — die eigentlich mehr fir 
uns als fir das breite Publikum, das nachher 
von den Leitsatsen Gebrauch machen soll, be- 


atimmt ist — gerichtet hat, wie er mir vorhin 
auatimmte, trot seiner Bedenken die Leitaitze, 
wie aie vorliegen, annehmen. Denn wir geben 
damit dem breiten Pablikum draussen einige 
Anhaltspunkte tiber das, was wir flr noth- 
wendig halten far die Anlage von Blitzableitern, 
die unsere Hauser achitzen sollen. 


Dr. Kallmann: M.H.! Von Herrn Professor 
Weinhbold ist bereits mit Recht betont 
worden, dass die Bedeutung der Blitzableiter 
fiir die grossen Stidte bei weitem geringer ist 
ala fiir das flache, Land. Er hat daher eine 
Trennong der Bliteableiter vorgenommen in 
tolche, die fiir das fiache Land bestimme sind, 
und in solche fiir dle grossen Stidte. Ich 
michte nur iiber die letztere Groppe aprechen, 
itholich wie auch Herr Prof. Voller vorwiegend 
bexiigtich der Hamburgiachen Verb&ltniase eich 
geiinssert hat. Ich komme hierbei aber zu ent- 
gegengesstzten Resultaten und kann mich voll 
und ganz dem leteten Herrn Vorredner darin 
anschilessen, dase die Leitektse, die Herr 
Prof. Strecker vorgetragen hat und die vom 
Ausschuss anfgestelit elnd, in kelmem Worte 
irgend welche Bedenken bei ihrer Anwendung 
und Befolgung in grossen Stidten bleten. 
Statietisch fst die Zah) der Biltzableiter in 
grossen Stidten mehr ins Gewicht fallend ala 
der Umfang der wirklich in Stddton konstatirten 
Blitzschlige, im Verbiltnise su den Blitzechlagen, 
die auf dem flachen Lande beobachtet worden 
sind, Wir haben in den letzten 10 Jahren in 
Berlin tiberhaupt fast gar keinen ztindenden 
Blitz zu vergelchnen gehabt; es waren hichstens 
kalte Schlage, die aber keinen grossen Umfang 
hatten. Es hat sich in grosaen Stadten infelge 
des groseen Widerstrebens, ja man kann sagen 
dee Kampfes der Gas- und Wasserwerke gegen 
des Anschluss der Blitzableiter von dieser Seite 
eins gewisse Fronde iiberhaupt gagen die Be- 
strebungen der modernen Elektrotechnik besiig- 
lich der Blitsableiter herausgebildet. Der Kampf 
ist von den Vertretern der Gas- und Waseer- 
technik yor Allem in dem Journal ftir Gas- 
beleuchtung und Waaseerversorgung mit aueser- 
ordentlicher Heftigkeit in den leteten Jahren 
cage worden, and man muss konstatiren, 
‘dase trotz dar so rihmenawerthen Beetrebungen 
vou Findeisen cil immer mohr renktiontrer 
Standpunkt von Seiten eines Theils der Gas- 
und Wasserfachminner eingenommen worden 
lat. So ist es denn gekommen, dass die Mehr- 
heit deutacher Stidte und Stadtverwaltungen 
fiberhaupt jeden Anschluss von Gae- und 
Waseerluitungen an die Blitzablelter a limine 
abweist. Suidte wie Niérnberg und ich 
glaube Miinchen, die einen solchen Anachluss 
zum Theil als xzulissig, sum Theil als noth- 
wendig bezeichnen, sind fiiglich als welase 
Rabon unter den Stidten zu betrachten. In 
Berlin sind tnfolge aer fortyesetzten Bemihun- 
en, den Anschlues zu erreichen, im Jahre 1897 
Bedingungen vom Magistrat erlassen worden, 
die zwar mit sehr grosser Schiirfe aufgeatellte 
sicherbeitatechnische Aaforderungen an Blite- 
ableiter atellen, aber doch wenigetens im Prin- 
cip dle Zulissigkelt dea Anschluases an die 
Gas- und Wasserleltungen bofiirworten. Aller- 
dings ist nach der Ansicht des Polizeipriialdiums 
baw. der Feuerwebr elne Genohmigung dee An- 
schluases von Blitzableitern in Berlin unter ao 
drakonischen Bestimmusgen, wie sie hier auf- 
estelit worden sind, praktisch einem Verbot 
des Anschlusees glieichkommend. In der That 
hat der gewiasermaseen ,otficiclle* Anschlusa 
ao die Gaa- und Waseerleitangen auch nivht 
welter Foss gefasst, es hat sich vielmehr cine 
andere Taktik herausgebildet, nimlich die, so- 
weit ala es moglich ist, diese Bestimmungen 
za umgehen in dem Bestreben, ohne diesen 
direkten ,officicllen® Anschluss an Gas- und 
Wasserleitangen aussnkonmen, mit Riicksicht 
aaf die Kosten, die peinlichen Vorachrifven, 
Zeichnungen wu a. w., die sonst erforderlich 
sind, Es ist mit Genugthaung zu begriissen, 
dase autoritativ ia dbnlicher Weise in den 
Leitsitzen des Ausechusses gans besonders die 
Benutzung der Metalltheile des Hauses zur 
Sicherung des Blitzableitera empfohlen worden 
ist. Da hbler iibrigens nirgends gesagt ist, was 
Herr Prof. Voller besonders bervorgehoben 
hat, dass die Regenrionen und Abfallrohre, 
welche lose Kontakts an vielen Stellen bieten, 
Zleichaam unter Vornachliissigung des soge- 
nannten Ohm'schen Widerstandes firmlich zum 
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Dogma bei Blitzableiterbestimmungen 
werden sollen, solche Bestimmuagen ens dea 
Leltsitezen also nicht heranagelesen Werden 
kinnen, sondern ee sich hierin immer por gy 
ganz allgemein um ,metalliache* Leitungen 
handelt, so sind dicse Leitsatze fir sich, fanz 
ohne die Motive und ohne specielleres Eingehen 
auf das Findeisen’sache Bach absolat Unge- 
fibrlich, ja vielmebr in jeder Beziehung firey. 
lich fiir die Blitzableltertechnik. 

Die Kostenfrage ist berelte von Herm 
Prof. Weinhold gestreift worden, sie xjeh 
sich wie elo rother Faden darch das Pindeisey. 
sche Buch hindurch, Man kommt aber bei 
Stidten mit hohen magsiven Gebdnden natiriid, 
za anderen Ziflern, wie Findeisen sie fir day 
fiache Land angiebt, wo er mit 10 M einen 
Blitzablelter herstellen kann. Ea scheint dori 
das V’rincip der Verbilligunog ‘derart au! dis: 
Spitze getrieben, dase man leicht des Guteg 
oder vielmebr dea Schlechten zu viel than 
kann, wenn man nach Findeises allsu sparsame 
Biitzableiter anlagt. In grossen Stadten sind 
so niedrige Kosten tiberhaupt nicht orreichbar, 
die Kosten fiir die maschinellen Anlagen ue w, 
in den Geb&uden sind ja anch in der Regal go 
gross, dass der Blitzableiter so gut wie gar 
nicht ins Gewicht fillt; was aber doch fablbar 
wird, das ist der Kostenunterechied ewiechen 
der fritheren Methode st&dtischer Anlagen von 
Blitzableitern and dem System, wle ea im Sinne 
von Findeisen und im Sinne der Letisitz 
nupmebr mioiglich fat. Wir besitzen an den 
stidtischen Schulgebinaden Berlins einen elem. 
lich gleichartlzen Maasastab fir die Beurtheilung 
der Kosten der Blitzableiter, da sie fast alle 
nach dhnlichem Styl und nach ziemlich gleich 
missigen Dimenslonen erbaut sind. Wenn man 
hiernach die Vergleichsprojekte sufsteilt ftir 
aine Anlage der Biitzablelter elnes stidtiechen 
Schulgebaudes, — dessen Dimensionen den 
Herren ja im Grossen und Ganzen bekeout 
sein diirften, a) nach der alten Methode, b} nach 
elnem Mittelding zwischen Findeisen und der 
friiheren Methode, d. b. alao swar noch mit 
einer sehr geringen Zahl von Erdplatten, aber 
doch im Wesentlichen unter Benuteung der 
vorhandenen Innenleitungen, Rinnen unl Ab 
fallrohre und ¢) schlieselich nach relnem Find- 
eisen’echen Princip, allerdings mit Innchalrung 
vollstindiger Kontinultat der Gebtudeleitunges 
und einer auch in Hinsicht des Wideratandes 
durch den Anschluss an Rihren gesichertes 
Erdleitung, a0 kommt man a} anf 1200 M mach 
der alten Methode, b) auf 500 M fiir das qa. 
Mittelaystem, wobel man eine Erdplatte als 
Koncession den Gas- und Waseerwerken geget- 
fiber der Sicherheit wegen immer noch anlegt, 
und ¢) auf 600 M, wenn man our nach Find- 
sisen, also ohne Erdplatte und Steigeleltungen, 
arbeitet. Da kommt man also auch su deo 
Schliissen, die von Herrn Prof. Dr. Vogel und 
Herrn Prof. Dr. Voller gezogen worden sind, 
ebunso wie auch von Herra Prof. Weinhold, 
dass es namilich unter Umstinden viel theurer 
ist, alle die verschledenen kleiven Biechbele 
gongen elnea kluinen Geb&ades in leltende Ver 
bindung miteinander und mit dem Blissableiter 
zu bringen, als wenn man z. B. eine dureb- 
gehende Leitang iiber den First entlang siebt 
und ausserdem neben den Abfallrobres noch 
eine senkrechte Stelgleltung an dem Gebdiade 
anbringt. Es hat sich so in Berlin dle Bite 
ableitertechnik an modernen Gebiuden In der 
Art ausgebildet, dass man keine Erdplatten 
mehr verwendet, sondern die Heizunge- und 
dgl. eigenen Innenlettungen dirokt anschliesst, 
im iibrigen an sdmmtliche Metalltheile der Ge 
bude, die ja oft nur aus Glas, Eisen und Stein 
in grossen Massen bestthen, einou metallisches 
Ansgchlngs oben und unten im Gebaude anafilhrt 
und aueserdem nicht mehr bohe Stangeo unl 
Spitzen, sondern wenig auiragende Leising 
enden als Auffangestangen anwendet; 
man bewirkt diesen Anschluss #0, daxs mau 
den ganzen metalliachen Rumpf des Haass 
wie eine Art ,Faraday'schen Kafe“ mit = 
Blitzableiter selbst, @. bh. mit den kleineo Aat 
bingespitzen und indirekt mit den Rébrea 04 
Verbindung bringt. Auf diese Weise amngehon 
viele die sehr umstandlichen ,direkten Bohr 
ansch|tisse mit ihren Koncessioneschwierigkelten, 
indem sie alle solehe Eisentrager and Shalem 
im Hause, die mit der Gaa- und Wasersietns 
gleichzeitig in Verbindung stehen (da i . 
Hydranten, Wasseraugaslisse, Gasarme viellse 
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an diesen ebenfalle befestigt sind), mit dem 
Blitzableiter der Steigleitung, wo es irgend 
geht, in Verbindung bringen, Auf diese Welse 
hat man vielfach elnen gleichsam iudirekten 
Anschluss an die Gas und Wasserrihren be- 
wirkt und af verhiltnlaamaassig sehr bequeme 
aod elnfache Art den korplicirten Anschluss 
an dle Gas» und Wasserréhren im Hause ond 
vor dem Hause auf der Strasse vermiedan. Die 
efficiellen Anschlassbedingungen sind hierbei 
susser Kurs gesotet, es entspricht dies Ver- 
fahren aber ganz dem Geiste der Bestimmungen 
des technischen Ausechusses und den Auspriichen 
der modernen Blitzableitertechnik. 

Mit Riicksicht darauf, dase die stidtischen 
Blitzableiter ein sebr grosses Kontingent su 
den Biltgableitern iiberhaupt stellen ond dass 
gin Vorgeben der Stidte und der atidtischen 
Verwaliungen auch vielfach vorbildlich sein 
wird fiir die klelneren Orte, dle nicht mit so 
ausgedebnten Rohrnetzen versehen sind, bel 
denen aber ein rationeller Blitzschutz ganz be- 
aondera wiinscheanswerth jet, michte ich daher 
empfehlen tm Sinne des Herren Vorredners, die 
Leitsdtxe des technlechen Ausschuases mit den 
Zeaitzen, die Herr Prof. Dr. Weinhold vor- 
geachlagen hat, aleo mit einom ctwas abge- 
schwichten Anempfoblen des gonst so vor- 
weftichen Findeisen‘schen Baches anzu- 
othmen, wobel man sich allerdings nicht 
verbrblen kann, dass fiir die lindlichen Ge- 
baude ein doch etwas reichlicherer Blitsachuts 
gebeten erscheint, als bei extremer Befolgung 
der Master dea Flndeisen'schen Buches erreicht 
wirde, Da aber die Leitsiitze, wie gesagt, 
nichts Verliingliches enthalten, sondern als gute 
Richtechnar dienen uod babubrechend wirken 
kéonen, 80 michte ich die Annahme der Leit- 
sitree mit dem Amendement des Herrn Prof. 
Weinhold empfeblen. 


Prof. Neesen: Ich bin hingichtdlich der Auf- 
fassung dur Einwendungen, die gegen die Leit- 
sites gewacht worden sind, ganz der Ansicht 
des Herrn Weet. Auch ich meine, dass sie 
sich gegen die Meinung richten, dass wir uns 
mit diesen Leitsitzen mit dem Findeisen'achen 
Bache identificiren wollen. Dag ist nicht dle 
Absicht gewesen. Wenn das in den begleiten- 
deo Worten zu diesen Leits&tzen mebr bervor- 
gttreten ist, so steht das doch nicht in den 
Leitslitzen selbst. Ich wilrde nach den Worten 
des Herron West nicht das Wort ergriffen 
haben, weon ¢s mir nicht gweckméssig erschion, 
hervorzuhebon, dass alch das, was gegen die 
Leitaiitze selbst vorgebracht ist, auf xwelerlei 
beschrfinkt; gunichst auf dic Querachultts- 
mansse, die dort angegebon sind, Da ist es 
nicht richtig, dass die Maasse gewlihit worden 
sted auf Grund der Annahme, dass sehr rasche 
Herts'sche Schwingungen vorhanden sind; 
daran ist bei dem Ableiten der Maasse niche 
gedacht worden, Daun auf den sweiten Ein- 
wurt von Herrn Professor Waeinhold, dor 
an sich gewiss ganz berechtigt ist, in Bexug 
wif das Wort ,Drahtverschuiirang*. Ich glaube, 
in dieser Richtung brauchen wir aber keine 
Aenderung vorgunehmen. Deno wenn die Um- 
sttods ier Art sind, dass Drahtverschniirungen 
sthlecht werden miissen, danu wire es ein 
Leichtsinn und nicht im Sinne dieser Siitze, 
wenn man soiche Drahtverschniirungen tacht. 
Sowelt muss der elnzelne Praktiker sachver- 
stiudig sein, dass or nicht etwas macht, das 
jonerbalb 14 Tagen vergeht. Da gegen die 
Leltsittze gelbst nichts voryebracht ist, michte 
ich auch bitten, die Leltsatze anzunchmen. In 
der Empfehlung des Findeisen'schen Buches 
Wiirde der Zusatz vou Herrn Weinhold ganz 
sweckmasalg sein. 


_ Prof. Voller; M, H.! Ich michte zuniichat 
in Bezug auf die Michacliskirche auf den Eln- 
wurt des Herrn West erwidern: das Eindringen 
des Biltzschlages beazog sich nicht auf die nor- 
taale Gasleltung, sondern auf ein Restrohr, 
Welches in Hohe von 1 oder 9 m nahe der 
Kirchthurmthir noch vom Boden her in dle 
lidhe ragte, und das nach den Findeieen'schen 
Vorschriften kein Mensch angeschlossen habon 
wilrde. Die eigentliche Leitung jn der Kirche 
selbst ist mit dem Blitz gar nicht in Berdbrung 
gekommen. 

Teh thichte dann darauf hinweisen, dasa ich 
den Vorschligen, die von Herm West und 
einigen anderen Herren gemacht worden alnd, 
dass wir uns auf die Anuahme der Leiteiltze 








allein beschrinken eollten, wohl zustimmen 
kénnte; ich wiirde mir allerdings vorbehalten 
miissen, einige weon auch unwesentliche Ver- 
bossernngen vorzuschlagen, was sehr leicht 
sein wilrde, Aber ich halte es im Interease 
des Elektrotechnischen Vereins fiir unbedingt 
wesentlich, dasa wir nicht bloss unter uns 
sagen: gut, wir beechlieasen die Leitedtze und 
das Findeisen'sche Buch brauchen wir daher 
nicht in Betracht su ziehes —, sondern dass wir 
bel unseren Beschitissen ausdriicklich erklaren, 
dass wir davon absehen, irgend eine sonstige 
Publikation — wir brauchen Herron Findeisen 
Gar vicht zu nennen — als diesen Leitsiltzen 
vollig euteprechend sn empfehlen, wie es in 
den letzten Sitxen thats&chlich geschab. Wenn 
wir das than, dann kann man uns nicht den 
Vorwurf machen: ihr habt euch das Find- 
elsen'sche Buch gewissermassen nun als Mr- 
satz fir eure nicht vorhandene Elumiithigkeit 
herangeholt. Wenn man das klipp und klar 
erkennen kann und wir das bier erkliren, danu 
bin ich ganz damit cinveratanden- 


Prof. Weber: Ich michte auf die letzte 
Bomerkung des Herrn Voller Folgendes er- 
widern: 

Die Vorschiige in den Leitsitzon sind 
wesontlich hervorgegangen aus den erfolg- 
reichen Anreguaogen, die Herr Findeisen ge- 
geben hat Er hat une gezeigt, wle wir viel- 
fach mit billigeren Hiilfemltteln anskommen 
kéoneos. Wir sind ex thm schuldig, diese Lelt- 
sAtee nicht dffentlich bekannt zu machen, ohne 
auf sein verdienstvolles Buch hingewiesen 7u 
haben. Ich glaube nicht, dass die Eiuwdnde, 
die im Uebrizgen gegen das Buch erhoben 
werden koinnen, dem Verein xar Lase fallen 
werden, wenn wir ans auf den Hinweis be- 
schranken, dass seine praktischen Rathschlaige 
grésstentheils im Sinne der voraufgegangenen 
Leitsatze sich halten. Ich wiivde es nicht der 
ganzen Sachlage entsprechend halten, wenn Sie 
beschliessen wollten, den letzten Absatz etwa xu 
atrelchen und wiirde dann lleber gagen die An- 
nahme der so verstiimmelten ganzen Leltsiitze 
etimmen. 


Prof. Dr. Strecker: M. HL! Die Aufgabe, auf 
die ¢inzelnen Bemerkungen der Herren Vor- 
redner su erwidern, hat mr zam Theil schon 
Herr Prof. Weber abgenommen. 

Zu der bheutigen Verhandlung ist ein Brief 
von Herra Baurath Findeisen cingegaugen, 
der aoine volle Zastimmang xu den Leiteliteen 
ausspricht, 

Herr Prof. Voller hat die Quersehnitts- 
wahlen bemiingelt. Nun befindet sich allerdings 
in den Erifuterangen, die ich zu den Leitsiitzen 
gegeben habe, dic Bemerkung: Auf Grund der 
im Findeisen'schen Bache apgestellren Bo- 
trachtungen wuiden dice angegebenen Zahlen 
abgerundet auf andere Zahlen. Diese Abrun- 
dung ist aber kelneswags irgendwie wesentlich; 
aie kénnte nur da in Betracht kommen, wo der 
Querschnitt etwas herantergegangen ist, d.i bei 
Biei im Verhditniss von 8,2 auf 8,0. Das ist der 
einzige Fall. Ob man diese Abrandung nach 
den Findelsen’schen Betrachtungen macht 
oder einfach nach dem Gefuhi, das ist meiver 
Ansicht nach ziemlich einerlel. Wenn man auch 
mit der Begriindung oicht elnverstanden iat, 
thatstchlich glaube ich, dase man diese Zableo 
anvehmen kano; denn sie stitzen sich auf die 
von Herrn Kohlrauach angestellten Berech- 
nungen, welche die Frage der raschen Schwin- 
gilngen ginzlich ausser Betracht lassen. 

Wir haben vor nun drei Jahren elne aus 
fiibrliche Diskuasion gehabt. Ex ist damals 
Herr Findeisen hier gewesen, bat seine An- 
sichten entwickelt, sie alnd nachber in Bach- 
form erseblenen; wir haben auch eine Diskus- 
sion dariber gebabt, und es warde aufgefordert, 
allersaits sich miglichst eingebend aber die 
Fragen der Blitzgefabr und des Blitses zu 
duasern. Weun Sie dic Jahrginge der ,ETZ* 
seit damals durchsehen, werden Sie ausser- 
ordentlich wenig finden, und wenn unsere Be- 
rathungen heate und das Vorgeben des Aus- 
schusses in diesen Leltedtzen such welter 
keinen Nutzen gehabt bitten, als dass cinmal 
griindlich fiber die Fragen gesprochen worden 
ist, 80 wire das auch schon etwas. Wenn nun 
die Herren, die sich heate Abend zum Thell 
unter erheblichen Opfern an Zeit herbemiht 
haben, kiinftig recht elfrig mitarbeiten, wird 
dis Sache wohl noch etwax besser werden. 
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Was die Anmerkung betrifft, die schliesslich 
wobl den letzten Streitpunkt bildct, iiber don wir 
uns nicht so leicht einigen wiirden, 60 muss 
ich sagen: Die Anmerkung haben wir ganz in 
dem Sinne, den Herr Prof. Weber hier erléutert 
bat, darunter gesetst, und ich meinestheils 
wirde auch gern daran festhalten und sie nicht 
fallen lassen; so wiirden wir immer wieder 
einen Majorithtebeschluss machen. Es ist nicht 
recht mit dom Zweck der Leitsitze zu vereinl- 
gen, dase sie gegen dic Meinungen von Fach- 
Senossen, die als Autorit&ten anerkannt sind, 
durch Majorititsbeschlass durchgesetat werden. 
Ich wiirde also mainen Antrag fir heute 
zurickalehen. Das wirde die Folge haben, dass 
der Technische Ausschuss sich mit der Sache 
abermals xu beschiiftigen bat. (Bravo!) 

Prof. Voller: Wenn das geschieht, verzichte 
ich natiirlich auf das Wort. 

Vorsitzender Dr, v. Hefwer-Alteneck: Der 
Herr Referent bat den Antrag zuriickgezogen. 
Ich hoffe, dass diese Zurickzichung nur eine 
Vertagung itiber die Ferien bedeutes, denn ich 
sche darchaus keinen Grund, diese in weiten 
Kreisen sebueiichtig erwartete Arbeit noch 
Ikuger, als die Ferien evfordern, hinauszuzichen. 

Wie mir scheint, sind wir eigentlich efaem 
Endziel nahe. Ea llegen cinerseits ganz be- 
stimmte Antrige vor, diejenigen des Herrn 
Prot. Weinhold, die anvh von Suiten der Aua- 
schusamitglieder keinen Wideraproch gefunden 
haben. Dann noch nicht ganz beatimmt for- 
mulirte Wiinsche dea Herro Prof. Voller. Ich 
glaube, dags auch diesen bis sa gewissem 
Grade Rechnung getragen werden kann, und 68 
whre sehr sa wiluschen, dass nach den Forien 
dann ein recht cinmiithiger Beschlase eu Stande 
kame, und dass auch etwaige in Nebentragen 
abweichende Elozelmeinungen hier nicht mebr 
sum Ausdruck gebracht wirden. Schliesslich 
gilt in der Blitxablelterfrage ganz besondera 
das sonst nicht immer richtige Sprichwort, dass 
das Bessere der Feind des Guten ist. Jeden- 
falls wire es eohr werthroll, wenn einmal eine 
Grundiage gegeben ist, auf die cdaon weltere 
Erfabrongen sich aufbauen, 

Den Herren Redoern, und ganz besonders 
denjenigen Herren, die von auswiirts sa dicaer 
Sitzung gekommen sind, gostatte ich mir, deo 
beaten Dank dea Vereins ausazutriicken. 
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Klektrotechnische Gesellschaft 2u Leipzig. 
Elner freundlichen Einladung der Herren 
Kércting & Mathiesen za emer Besivhtigung 
ibrer Bogenlampen-Fabrik gerne Folze leistend, 
versammelten sich am Sonntag dev 20. Mat die 
Mitglieder der Elektrotechnischen Gesellschatt 
in den R&omon der genannten Firma. 

Es eriibrigt auf cine detalllirte Beechreibang 
der Fabrikanlagea, der Eiorichtang u. 6. w. ein- 
zugehen; es sei an dieser Stelle nur betont, 
dass die Binrichtungen ond Betriebaweisen, die 
Herstellung wig die Priftung der Fabsikate 
durchaus mosterhaft sind wod die neaeaten Er: 
fahrongen uli Forschangen in weitgehendstor 
Wels» Beriicksichtigaug finden. 

Nach Schluss der Besichtiguog, die eine 
Menge des Intereesant+n und Anregenden bos, 
hielt der Mitinbaber Herr W. Mathieson cinen 
Vortrag tiber: »begeaiampen-Schaitenges 
bei 220 V Gleichstrom®, den wir pachstehend 
wortlich wiedergeben. Erwi&hnt sei, dass stimmt- 
liche genannten Laompentypen und Schaltunga- 
arten in Betrieb geectst vorgefithrt und er- 
lautert wurden. 

,Bei griisseren, raumiich aus 
trischen Anlagen fiir Licht und Kraft, besonders 
bei stddtischen Centralen, bilden die Kosten 
des Leitunganetzes cinen #0 wesentlichen Theil 
des —— Aslogebepiiats, dass man s 
nach trachten musste, sie 2u verripgern, un 
man konnte dies um #0 mehr, als daa Ziel 
durch die Wahl einer héberen Betricbespannang 
leicht su errelchen war, Das Dreileitersyetem 
bot schon frither ein Mittel, eine bedentende 
Ersparnise an Leitungematerial herbeisafiibren, 
ohue dass e¢ zupichst néthig war, von der ge 
briuchlichen Spannung von 110 V, die sich fir 
den gemlschten Betriab von Glith- und Bogen- 
licht als sehr geeignet erwiesen hatte, ab 
gehen. Wollte man die Ereparnisa bei Nea- 
anlagen noch grégser machen, was durch das 
Steizen der Kupferprelse immer mehr bedin 
isso. 80 Mmuaste man dazu achreiten, die 
iibliche Betriebsspannung von 110 Vo za er 
héhen, und man #in , namentlich in England, 
gleich xu einer Verdoppel der Spanoun 
fiber. Man wihite eine solche von 220 
gwischen zwei Leitern, sodas bel einem Drel- 
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Unsere Nebenschlusslam Mo , 
patentirtem Warmekompentator steht ae baat 
rentiallampe bel dieser Schaltang and Licht. 
bogenspannong keinesw nach, sowelt der 
Stromverbrauch und die Ruhe deg Lichtea in 
Betracht kommen. Man kann bei den Neben- 
schlusslampen die Lichtbogenspannung sogur 
am mindestens 8 V erhéhen, ohne daay dadureh 
éine Unruhe des Lichtes eiatritt, und ea iat der 
persinlichen Ansicht unterworfen, ob man der 
elnen oder anderen Lampe den oreng geben 
will, Die Nebenschlusslampe hat ausper der 
Unabhao = von der Strometiirke noch dea 
Vorzug, billiger zu sein, wabrend die Differentig). 
fampe den Vorzug hat, keine Regalirfeder zy 
besiteen. 

Fir die Vierschaltu: in jeder Form ig 
sowohl der selbstuhatige Umsenalter, als auch 
der Minimalaugschalter go verwenden, - 
tangen der bisher erwihnten Art, bel denen 6, 
5 oder 4 Lampen hintereinander geschaltet 
werden, stad — nicht + ho = — man 

auch in geeigneten len wi 1m) 
schalten kénnen, z. B. 2 oder § Stick 50s 

Die Dreischaltung erfordert eine ganz 
besondere Lampenkonstruktion. Die Dauer. 
aimee (Modell DV) IMsst sich bel 999 Y 

reien schalten, denn das Unstete des 
cingeschlessenca Bogens ist nur durch eine be- 
trichtliche Vorschaltung auszugleichen. Des 
halb bildet eine Spannang von 260 V die 
aiedrigste Greoze flr drei bintereinander ge- 
schaltete Dauerbrandlampen. Die Drelschal 
West sich demnach zur Zeit nur mit Doppet 
bogenlampen austiihren, sodaas hier wie bei 
der Sechsschaltung 6 Lich in einem 
Stromkreis befindlich sind. lese milssen 
naturgemiss ebenfalls solehe mit 
Spannung sein. Zu der Inbetriebsetzung ist ein 
besonderer Anlasser erforderlich, der mit einer 
Sicherheitsspule verschen ist, it grvies 
Stérangen grundsitzlich ausgeschlossen sind. 

Die zu der Dreischaltung ertorderliche 
Lampe ist eine Differentiallampe, die auch x 
ger Zwelschaltang goeignet ist. i 

nungeverlust tn der Leitung so gross, 
Any vin her Dreischaltung abchon “aut oder 
sind nur zwei Lam erwiinscht, dann het 
man gunichet die Wahl zwischen pen mit 
offenem und solchen mit elingeschlossenem 
Bogen. Die letatere bot suerst ein willkom- 
menes Mittel, zwei Lampen hintereinander su 
schalten, ohne dasa cin Soniape Energie 
betrag im Vorschaltwiderstand verloren gebi. 

Man musste sich aber bald diberzengen, 
dass der Wirkungagrad der Lampe mit elnge- 
schlossenem Bogen cin so geringer ist, dass 
man dafiir ebenso gut 2 Lam mit offenem 
Bogen und grossem Vorechaltwiterstand achalten 
kann, sowelt es sich lediglich um die Boden- 
beleuchtung handelt. 

Der Vortheil der | Brenndauer, dem 
der Nachthell des un Lichtes gegen 
tibersteht, kommt nur relatiy selten sur eat- 
sprechenden Geltung und kann, w ns bel 
don gecingua Wetcogeyred deretagconslonemn 

len r r es elngesc! 

B oes alcht autwiegen. Die Dauerbrandiampe, 
gictchviel welcher Herkunft, konnte desbalb 
a aut ” a = iO a 
fillen, un 8 8 er gneten z 
sch, bei 290 blieb ebenso wie die der 
Dreischalty solange et, bis wir die 
prepemegen ampe ard den Markt Se ae 

i¢ Doppelbogenlampe kann nun je 

den Verhaltuisseneals Nebenschluss- a U} 
ow als Differentiallampe (Modell JU) gewihlt 
werden. 

Als Letates blicbe die Einzelschaltung 
bei 220 V iibrig, ein Fall, der bis is muir 
durch dice Dauerbrandlampe (Modell HY) mit 
erhihter Lacktbegenepenang zu lisen ist. ae 
Erhéhung der ogenepennen bei “ 
Dauerbrandlampe, die normal 80 V betriigt, a 
ca. 140 V, bedeutet aber eine Herabsetzu 
Wirkungsagrades dieser Lampe, da der 
verbrauch von 60 V ledigiich gur Verl 4 
des an sich schon ca, 8mm langen Bogens #1 : 
gevendes werden muss; ausserdem coches 

as Licht sehr stark violet %. Die Ein 

zelschaliung bei 2290 V ist deshalb nur — 

ausgefiibrt worden, sie kann unter diesen Um- 

stknden auch keine grosse Ausdehnung gt 
nnen, 

Die Frage, welche dieser Schaltangen ou 
am meéisten zu empfehlen ist, kann nicht all- 

cingiltig beantwortet werden. In — 
Eatin wo die drtlichen Verhiltnisse be a 
jene Zahl von hintereinander an 
Laupen bedingen, wird die Entscheldang | oe 
zu treffen sein. ‘o es eich aber nicht am 
Beleuchtung eines beschriinkten — 
sondern um die Beleuchtung grosser 
oder weiter Strecken handelt, wou ist, da 
Anzahl von Bogenlampen erforderlich is Os 
spielt die Zah! der hintereinander gesc Kommt 

ogenlampen keine so grosse Rolle, da ko 
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Der selbstthii Umachalter ist in der 
Zeehatng seks Fe.) chemel in wd ina 
ausser t a b. 8 6 
stehende zeigt den Stromlanf bei nor- 
maler Funktion der Lampe. Die Doppel- 
klemmen aa, dienen zam Anschluss der Leitung, 
wibrend die Zafibrangskabel von hier aus 
nach der Lampe gefiibrt werden, Gleichzei 
ist die Nebenschluaswickelung } an die Doppel 
klemmen angeschlossen, sodass die Lichtbogen- 


leitersystem zwischen den Anussenleitern eine 
Spannung von 440 V vorhanden ist. Die Ein- 
brung dieser verhiltnisamilasig hohen Span- 
n te zur Voraussetzung, dass die Be- 
triebesicherbeit der Schaltapparate und der 
Laitungen eine audreichende sei; ferner, dass 
die Brenndauer der Gliihlampen sich in nor- 
malen Grenzen hielte, da sonst die Bedingu 
fir einen wirthschaftlichen Betrieb gefeblt 
hiiten, Schaltapparate und Lettungsdrilhte 
kamen bald den gestellten Anspriichen nach 
und allmahlich kamen auch die Glihlampen 
so welt! Ueber die Nerost-Lampe, zu deren 
Haw syoustees es gehért, dass sie aich leicht 
an héhere Spanoungen aopasst, kann gur Zeit 
nicht gesprochen werden, da ale noch nicht 
in grésserem Maasse in die Praxis eingefiihrt 
worden fat. 

Die Dynamomaschine und der Elektromotor 
stellten der héheren Spannung keine besonderen 
Bebwierigkelten en eo, da die erstere schon 
Grepriinglich bel hoheren Spannungen arbeiten 
musste und der letztere thr gleichsteht. Das- 
selbe kinnte man wohl von der Bogenlampe 
fagen, da sie ebenfalls urspriinglich bei weit 
hdheren Spannungen in Reihe geschaltet wurde, 
und dennoch entstanden durch dic 220-V¥-Span- 
nung gerade hinsichtlich der Bogenlampe neue 
Aufgaben. Ich michte Ihnen nun scien, meine 
Herren, in welcher Weise die Firma trting & 
Mathiesen bestrebt war, diese Aufgaben zu 


Man brauchte bei der doppelten Spaunung — 
also bei 220 V — nur doppelt so viel Bogen- 
lampen, als eonst fiblich, zu schalten, alao statt 
swelen jetut 4 Stick, um die Eaougie in gleichem 
Maasse auszunutaen, Aber einestheile verlangte 
man nach eluer besseren Ausnutzun er 
Energie, und anderntheila wollte man Ifach 
nicht genothigt sein, von der alten Regel, ¥ 
zwet Lampen parallel schalten 2u kinnen, ab- 
sugeheu. Bel der Beleuchtung kleiner Laden 
oder kleiner Hof- und Arbeltsrdume sind oft- 
mals gar nicht mehr als 2 Lampen untersu- 
bringen, Auch bei Beleuchtung von Fabriken, 
Strassen ws. w. kommen hiufig Fille vor, in 
denen man z B. an entl en Orten nur 
2 Lampen braucht und tnfolgedessen Energie 
verschwenden miiaste, wenn es nicht Lampen 
gabe, die bei dieser Schaltung elnen no en 
oder ann&hernd normalen Wirkun grad hitten. 

Das Bestreben, die Energie den Bogen- 
lampen im Allgemeinen besser auszunutzen, 

in jingster Zeit a der sogenannten 
+Dreischaitung*, welche darin besteht, dasa 
man an Stelle von 2 Lam deren 3 an ein 
110 V-Nete anschliesst, wobei der sonst ge 
brituchliche und frither als unentbehrlich an- 
gesehene Vorschaltwiderstand wegfillt. Dteser 
wird durch einen Anlasswiderstand ersetzt, der 
lediglich zum Inbetriebectzen der Lampen 
en 


Die Vortheile dieser Schal sind nun 
auch bei dem 220 V-System su erzielen, indem 
man je 6 Lampen parallel schaltet. Da die 
gy ar 3 sich nur mittels Differential- 
— e (unser Modell JZ) erméglichen Jilsst 

diese sich durch dag Zasammenstoasen der 
Lichtkohlen kurzschliessen, sobald in einer der 
6 Lampen nach beendetem Abbrand der Kohlen 
oder aus irgend elnem anderen Grunde der 
Lichtbogen abreisst, so mussten besondere 
Sicherheitevorrichtungen angewendet werden, 
am es zu verhindern, dase die Nebenschluss- 
spule der joni pen, Lampe, von on die Stirung 
ausging, in r kommt, tu verbrennen. 

as einfachste Mittel besteht in der An- 
wendang eines Minimalausschalters. Dieser 
Apparat wird wie ein gewbhnlicher Ausschalter 
an beliebiger Stelle in den Lampenstromkreis 
geschaltet. Kr achaltet den Stromkreis selbat- 
thitig aus, sobald der Strom auf ein bestimmtes 
Minimum sinkt, bzw. sobald er durch Abreissen 
eines Lichtbogens aufhirt, durch die Lei 
zu fllessen. Ea kann infolgedeasen kein Ver- 
prennen if : d einer Movengehuasepale vor- 
mm ese von uns e Bogenlampen- 
Praxis singefiihrte Einrichtung her aber ‘cn 
Nachtheil, dass mit dem Ausschalten der be- 
treffonden Leitung alle 6 Lam desselben 
Stromkrelses erlischen, Soll dies verhindert 
werden, so muss jede Lampe unabhangig von 
der anderen auf selbstthiti Wege aus- und 
sngeemaies werden kinnen, je nachdem der 
Lichtbogen der einen oder anderen Lampe dies 
erfordert. Dieses selbstthatige Aus- und Ein- 
schalten der Lampen kann durch éine Einrich- 
a, corns werden, die an dag werk 
der pe angeglicdert ist, oder durch einen 
erge- 
stellte selbstthitige Umschalter, T " 
solchen darstelit. Zur Zeit ilefara whe eee 
diese ager und kiénnen ihr nachribmen 
dass sie, obwoh) etwas theurer in der An’ 
ach und Montage, doch hinsichtlich der 
Sicherheit den ersten Rang cinnimmt; ihre 


Vorziige kom auch bei der Sechsschal 
in vollem Manese xu Geltung. — 










































Fig. #. 


spannang der Lampe fiir die Stromstirke des 
Nebenschlusses maassgeblich ist, Steigt die 
Lichtbo pany so wird das Nebenschluse- 
solenoid immer starker erregt, bis es den 
Eisenkern, der mit der Kohle ¢ verbunden iat, 
elngieht, wodurch diese Kohle mit einer gwelten 
festatehenden Kohle ¢ in Kontakt kommt. 

Dadurch fst dem Strom ein zweiter Weg 
von der einen Doppelklemme zu der anderen 
geboten, indem er durch die dicke Wickelung d 
und den Ersatewiderstand W fliesst, Infolge 
dieser Stromtheilung relast der Lichtbogen ab 
so nur der Weg durch den Wider- 
stan 5 


Der Letatere absorbirt dieselba Energie wie 
der {ichthogen, deshalb bleibt die § ung 
zwischen den Doppelkiemmen die gewdhnliche. 
Die Anslchungekratt dea Solenoids wird aber 
dnreh die Hauptstromwickelung in solchem 
Maasse verstirkt, dasa die Kohlenkontakte fest 
gegenelnander gepresst werden. 

Dieser Zustand des selbstthitigen Um- 
achalters ist in der rechts stehenden Wigar 
wi . Gleichzeitig ist hier gezeigt, 
dass die pe durch den doppelpoligen Aus- 
schalter A aus dem § is zu br ist, 
Bei dem Ausschalten einer in Betrieb d- 
lichen Lampe tritt der Umechalter sofort in 
Thitigkeit, aodase die anderen zugehérigen 
Lampen ungestért weiter breonen. kiénnen, 
Dieses Ausschalten ist fiir die Bedienung der 
yy wBhrend der Betriebszeit aehr wichtig, 
da die Lampe dann absolut stromlos ist. 

Sobald die Uraache der Stérung beseitigt 
iat — wenn z.B. bei Koblenmangel neue Kohlen 
eingesetat sind —, dann tritt b der Beriihrong 
der neuen Kohblen der Umachalter sofort auaser 
Th&tigkeit, da das Solenoid infolge der grossen 
Stromechwi&chung, die es in beiden Wickelungen 
erfiih den Kern und damit die Kohle cy 


Dass der Ersatewiderstand nicht in der 
Lampe, sondern ausserhalb derselben liegt, hat 
in welteren Vortheil, daas die volle auf 
die taupe entfallende Energie und nicht bloss 
ein Theil davon im Widerstand verbrancht 
werden kann, ohne jede Riicksicht auf die 
raumlichen Verbiltnisse des Rogelwerkes und 
vite Saher 
6 Sechsschaltun risentirt die Bate 
Angahl der bei 990 v - schaltenden — 
lat Nach ibr komut die Fanfschaltung 
in Betracht, ga der wir Differentiallampen 
odell J) mit normaler Spannung verwenden. 
ese hingichtlich der Energieausnutzung eben- 
falls obenanstehende Schaltung bedi die 
Verwendung des Umechalters pe 14); ein 
Minimalausschalter iat hier nicht am latze, 
Ferner ist hier ebensowohl, wie bei der Sechs- 
schalta: ein Anlasser erforderlich, Kinige 
unserer Kunden schalten bei 290 V auch unsere 
Tevemachinsslempe Modell F gu fiinfen hinter- 
elnander, doch kinnen wir diese Maasenahme 
niché allgemein empfehlen, 

Dann folgt — immer der Zahlenreihe nach — 
tlie yaerechaltang mit normaler Spannung. 
Zu Giogot Fchalbang $nnen sowohl Differential- 
als auch Nebens ‘selatopen verwendet werden. 


12, Juli 1900. 
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auser dem Wirkung des Lichtbogens, den 
Kosten fir Lenloweaitee. und Bedienung der 

noch der wirthschaftliche Querscholtt 
der Leitangen in Betracht. 

Yoo diesem Gesichtspunkte aus mdgen die 
verachiedenen Schaltangen noch einmal be- 
trachtet werden. 

Die Sechaschaltung ist die wirthsehaft- 
lichste, wo die Verlustspannung gering ist und 
die Stromat&rke nicht iiber 8 A betrigt. Am 
wirthachaftlichsten ist sie bei 2A, wo der Licht 

ewlon den Lampen mit normalem Bogen in 
Vierschaltung cy matt ca. 60%, be t. Mit 
der Zunahme der Stromstiirke sinkt der Gewinn, 
dem steigenden Unterschiede zwischen der nor: 
malen und der wirklichen Lange des Lichtbogens 
eesprechend, and zwar ungelihr nach folgender 
‘abelle: 





2A—b0% 
4A— 40% 
6 A— BON, 
8 A — 25 %> 
Ww A—20%>). 


Betriigt aber die Verlustapannung beispleleweise 

nei BA r als 6 V oder bei 4 A mebr als 
16 V, dann wird der Vortheil der Sechaschaltun, 
immer fraglicher, und es kaon nur die Fant 
achaltang in Betracht kommen. Da hier nor- 
male Bogen von ca. 40 V vorhanden sind, so 
kann der Verlust in der Leit: bis nahe an 
2 V_ betrazen, wibrend der Lichtgewinn der 
zewihnlichen Vierschaltang foreatioes ein 
Viertel mehr, also 25%, betragt. Diese Schaltung 
diirfte in den meisten Fallen woh! ala die wirth- 
schaftlichste ten, da auch die Brenndauer 
die gewdbnliche ist, dia bel 600 mm Kohlen- 
linge bia zu 90 Stunden betriiye. 

Soll der Leitungaverlaat mehr als 90 V be- 
tragep, dann wire die Vierschaltung zu 
wihlen. Eine Erbébung der Lichtbogenspan- 
sung auf 45 bis 47 V bringt einen Lichtgewinn 
von ca. 20% mit sich, wenn Koblen normaler 
Dimension verwendet werden; sie vermindert 
aber die Brenndauer der Kohlen um ca. 12%. 

Um die Brenndauer wieder zu verlangern 
kann mau Kohlensparer anwenden. Das ‘sind 
Schutzhiilsen, die auf dem Princip des be- 
kannten Hardtmuth-Danerbrenners beruhen. 
Die hierdurch zu erzielende Kohleneraparniss 
kommt bel dem verlingerten Bogen besser als 
bel dem normalen zur Geltang, doch kann eine 
solche Schutshiilse im praktischen Betrieb leicht 
Veranlassung zu Sté geben. 

Bei der Drei- und Zweischaltung tritt 
der absolute wirthschaftliche Werth zuriick und 
der relative Werth, der alch aus den besonderen 
irtlichen Verhalenlssen ergiebt, in den Vorder- 
grund. Es kommt hier nicht mehr darauf an, 
welche Schaltung an sich die wirthechaftlichste 
ist, sondern welche fiir den vorliegenden Fall, 
der nur 2 oder 8 Lampen zultsst, die gréasten 
wirthachaftlichen Vortheile bietet. Wenn nicht 
die lange Brenudauer gerade erforderlich ist, 
dann kann den Dauerbrandlampen nicht sonder- 
lich das Wort geredet werden. Der héhere 
Energieverbrauch, der den Lampen mit offenem 

n eniiber im Verhiiltniss von 1,58:3 
steht, wird durch die Ersparniss an KRohlen und 
Arbeit nicht aufgewogen, und die Beschaffenheit 
des Lichtes, — der Farbenzusammensetaung 
nach — kommt nur dort in Betracht, wo man 
bei kinstlicher Beleuchtung Farben genau 
unterscheiden muss. 

Deshalb bleibt fiir die Drei- und Zwei- 
schaltung die Doppelbogeulampe im Allgemeinen 
die geeignetate. 

or Wirkungsgrad der Doppelb Lampe 
ist bei der Dreischaltung, wo es sich nur um 
Seringe Strometirken, ctwa von 8—7 A handelt, 
ein verhaltnissmA&ssig hoher, und bel der Zwei- 
ene mit normalem a ist er noch welt 
hiher, bei der Lampe mit cingeschlossenem 
Bogen. Selbst hier ist das Verhiltnies noch 
ungefihr wie 1:1,45 «a Gunsten der Doppel- 


bogenlampe. 

Da bei der Ejnzelschaltung nur die Dauer- 
anuempe in Betracht kommt, so lasst sich 
kein Vergleich ziehen, Wabrachelalich wird die 
Zukunft aber auch hier Konkurreng schaffen. 

Aus allen Diesem geht hervor, dass eine 
Brokse Differentiirungder verschiedenen Lampen- 
p hag entetanden | der sich die Ausbildung 

er Nebenapparate als Antaaser, selbstthiitige 
Umechalter u. s. w, anachliesst. 

Es ist eine reiche Auswahl von Lampen 
vorhanden, und es wiire su wiinschen, dase die 
Beleuchtungstecbniker sich mit dem umfassen- 
ir Material vertraut machten, da die hihere 
Setzspannung in Zukunft immer mehr an Boden 
sewinnen wird." 


Es folgte dann die Vorfiihrung aller be- 
Sprochenen Schaltungen im Betrieb. 
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BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
iPir die i 
hernimist die ‘Hedaiatgy series Yecradgctwele Bie 
Versiiwerictkei far die fichusker der Michodunges 


(Das Kreisdiagramm. 


_ Gostatten Sie mir, auf einige Pankte in dem 
Vortrage des Herrn Dr. Max Breslauer, in 
der Sitzung des Elektrotechnischen Vereins am 
27. Mirz 1900, niiher einzugehen. 

Herr Dr. Max Breslauer entwickelt die 
Formeln des Drehatrommotors an Hand dex so- 
gemannten Heyland'’schen Diagrammes und 
welst darauf hin, dass Theorie and Praxis aus- 
= gut itbereinstimmen., Auf Selte 471 
4s er: 

»Bevor ich jedoch hierauf eingehe, ist ex 
nothwendig, endlich einmal die vroge su be- 
antworten, wie sich nun eigentlich Theorie und 

is zu cinander verhalten. Dirten wir 
wirklich, den gezogenen Folgerungen fest ver- 
trauend, unsere Maschinen entwerfen, oder geht 
es uns hier Abnlich wie mit der Funkenbildung 
hei Gleichstrommaschinen, wo cine komplicirte 
Theorie der andern folgt and keine bisher sich 
als brauchbar und zuverlissig oder mindestene 
als handlich penug erwiesen hat, 

ne 


Nun, mei rren, ich bin in der ange 
nehmen Versuche mittheilen zu kiénnen, 
welche in befriedigender Weise zeigen, dase 


hier endlich einmal Theorie und Praxis sich 
deeken, und dass wir wirklich mit hinreichen- 
der Sicherheit der Theorie Vertranen schenken 
diirfen.* 

Die Fragen, die hier aufgeworfen sind, 
driingten sich auch mir auf, allerdings yor jetzt 
angefahr 6 Jahren. Herr Professor Kuebler 
hatte die Giite, in der Diskussion zu dem Vor- 
wage des Herm Dr. Hreslaner hierauf auf- 
merksam suv machen, ond ich danke ihm an 
dieser Stelle fiir seiue Bemerkungen, die aut 
Seite 474 der ,ETZ* abgedruckt atnd. 

Eine Antwort auf diese Fra, gab ich in 
Heft 6 der ,ETZ* fiir 1896 in einem Aufsatee 
Ein Beltrag zur Theorie der Drehstrommotoren*. 
In diesem Artikel ist zum ersten Male der 
exakte ere a: Beweis goliefert, dase der 

meétriseche Ort des primiren Stromes eines 

sformators mit Streuung und grossem Leer- 
lautstrom ¢in Halbkreis ist. Fiir einen Tranefor- 
mator ohne grosaen Leerlaufstrom folgt dieser 
Satz ohne Weiterea aus der Betrachtung der 
Fig. 92 in Herrn Kapp's ,Transformers* Ist edi- 
tion. Dies amm ist fast seit einem Jahr- 
gebnt bekannt, Es bedurfte nur einiger geo- 
metrischerKunstgriffe, am den Bewels allgemein 
zu gestalten, dics unternahm ich in meiner 
Arbeit im Heft 6 der ,ETZ* fiir 1896, ein 
halbes Jahre vor der Veréffentlichung 
der von Herrn Dr, Brestauer citirten 
Abhandlung des Herrn Heyland. Herr 
Dr. Breslauer ist daher im Irrthum, wenn er 
schreibt:; ,Heyland hat in eeiner jilngaten 
Veréffentlichung (,Eine Methode zu ex mep- 
tellen Untersuchungen an Induktionsmotoren*) 
sein im Jahre 1896 in der ,.ETZ*, Heft 41 zum 
ersten Male abgeleitetes!) Dingramm tin 
einem nicht unwesentlichen Punkte berichtigt.“ 

Wenn Herr Dr. Breslauer meine citirte 
Arbeit iiber diesen Gegenstand aufsuchen will, 
so wird er finden, dass die Theorie an einem 
60 PS Oerlikon-Drehstrommotor gepriift wurde. 
Auch gab ich in dieser Arbeit schon alle we- 
sentlichen Formeln, die Herr Dr. Breslauer 
mutato nomine in seinem Vortrage wledergiebt, 
unter Anderen auch die, dass ,der sate 
erreichbare Leistangsfaktor in keiner Welse von 
der Wahl des Magnetisirungssiromes abhingt, 
vielmebr allein von der Gréisse des Strea- 
faktore*. 

Herr Dr. Breslauer macht auf cine Be- 
richtigung aufmerksnm, die Herr Heyland tn 
seiner jiingsten Verdffentlichang an dem Dia- 

mm vorgenommen hat. Leider ist mir diese 
—— hier nicht suga&nglich, aber aus 
Herrn Dr. Breslauer’s Beschreibung ist deur 
lich ersichtlich, dass diese Berichtigang sich 
auf den absoluten Werth des Kurzschluss- 
stromes, und daher auch auf den Goreme 
koéfficienten, betieht. Dass die Heyland'sche 
Darstellang angenau war, gebt aus der zen 
Art meiner Ableitung in Heft 6 der , * fiir 
1896 klar und deutlich hervor. : 

Gestiitat auf Herrn Dr. Breslauer's Vor- 
trag, wirde Herr Heyland somit keinorlel An- 
recht auf die Prioritit der Entdeckung des 
Ortes fdr den primiren Strom haben. Ich 
miechte daher darauf aufmerksam machen, dass 
Herrn Heyland’s Priorit&t sich einzig und 
allein auf seinen Brief stitet im Heft 40 der 


) Die errt gedrackten Worte sind die, gegen 
welche mein’ El prach gilt. : 


eETZ* vom 38. Oktober 1896, gerichtet 

Herrn Danielson, Nach Durchlesung bam 
Briefes, der auch keinen Bewels enthalt, war es 
mir memwrelteteeh, Goan Herr Heyland voll- 
stindig mit dem Wesentlichen der Halbkreis- 
theorie das Motora vertraut war. Den Beweie 
gab Herr Heyland erat ein halbes Jahr nach 
meiner Verdffentlichung, und dieser Bewcis 
war dann noch entetellt durch den Fehler, den er 
jetzt berichtigt hat. 

Ich habe stets mit Genugthuung Herrn 
Heyland’s interessante Arbeiten in meinen 
Abhandlungen crwahnt. Im Sommer 1896 be- 
sch&ftigte ich mich cingehend mit der Theorie 
des Drehstrom- und Rinphasenstrommotors, und 
fand das Kreisdiagramm im Juli deaselben 
Jahres. Ich studirte damals unter Herrn Kapp 
und aus seinen klaren Arbeiten fiber den Induk- 
tiousmotor in ,lectric Transmission of Energy“, 
entsteht i: s Kreisdiagramm nahezu von 
selbst. Als ich dann gegen Ende dea Jahres 
Kapp's Assistent wurde, arbeitete ich das Dia- 
grammausund priifte egan einem 60 PS Oerlikon- 
Motor; die Reaultate dieser Priifung bilden das 
Beispiel in meiner Arbeit, Vor dem Druck der 
Abhandlang konnte ich noch eine Bemerk 
fiber Heyland’s Brief einfiigen. Die Stelle 
lautet wie folgt: ,Boi verdnderlicher Belastung 
bewegt sich der Punkt A’ auf elnem Kreise, 
dessen Mittelpunkt auf der Verl&ngerung von 
OD liegt, hierauf hat Heyland in der ,ETZ* 
1895, 5. 649 ewiesen, Aus dem Diagramm 
Fig. 1 ergiebt sich der Beweis leicht.” 

Auf eine Aufforderung von Herrn Profeasor 
G. Roessler bielt ich fang. 1896 in elnem 
kleinen Kreise — dem von Herrn Professor 
Roessler an der Berliner Technischen Hoch- 
achule organisirten ,elektrotechnischen Collo- 
quium* — einen Vortrag tiber dieses Diagramm, 
welches ich ala eine Verbesserung des 
Kapp'schen Verfahrens aneah. h meine 
Abhandlung in der , * wurde auch Herr 
Profeasor André Blondel, Paris, auf diese ver- 
einfachte Behandlang aufmerksam, und referirte 
dariiber in einer interesaanten Arbeit in ,L'In- 
dustrie Electrique*. 

Im Jahre 1896 konnte ich die Theorie an 
dem reichen Versachsmaterial, das mir zu er- 
werben meine Stellung in der Maschinenfabrik 
Oerlikon Gelegenheit bot, in ausgicbigster 
Welse prifen and mich dariiber ins re 
setgzen, zwischen welchen Grenzen die Theorle 
anwendbar ist. Ich vereinfachte die Theorte 
und verdffentlichte Formeln und Versuche in 
einer Abhandlung ,Ueber asynchrone Wechael- 
strommotoren*® in Hett 12 der ,ETZ* fitr 1897. 
Diese Arbeit enthilt auch die Anwendung des 
Diagrammes auf Einphasenmotoren und Ver- 
suche zur Bestitigung der Theorie. 

Tm gleichen Jahre bearbeltete ich auf Herra 
Kapp's Wansch die Formeln tiber Drebstrom- 
motoren in seinem Werke ,Elektromechanische 
Konstruktionen*, auf welche auch die Berech- 
nung des 75 PS-Motors der Allgemeinen 
Elektricit&ts-Gesellachaft in dem gleichen 
Werke gestiltet fat. 

Den Grissen, von denen der Streuange- 
faktor abhiingt, und auf die der Entwarf des 
Motors gebaut werden musa, habe ich viel 
Arbeit gewidmet. Auf eine Aufforderang der 
State University of Wisconsin”, Madison Wis., 
habe ich im Januar dieses Jahres fiber meine 
Arbeiten eine Relhe von Vorlesungen fir die 
Lehrer und Stadlerenden gehalten, und werden 
dieselben in nitchster Zeit von der ,£ 
World and Engineer", New York, veroffentlicht 
werden, daher michte ich bier nicht vorgreifen. 

Wenn man das Kreisdiagramm das ,Hey- 
land’sche* nennen will, #0 habe ich dagegen 
wenig elnzuwenden. Da Herr Heyland und 
ich unabhangig von ecinander diese Verein- 
fachung, die os Nene und Wesentliche der 

anzen Sache bilden, geseben und entwickelt 
aben, so ist die Frage der Benennun: mehr 
eine moralische als eine wissenschaftliche. Es 
ist jedenfalls bequem, einen Namen fiir das Dia- 
gramm zu haben, dass sich augenblicklich ciner 
gewissen Popularitkt za erfreaen scheint, und 
was mich anbelangt, so fable ich mich befriedigt 
in dem Bewuastsein, zur Verelnfachung der 
Theorie der Drehstrommotoren belgetragen zu 
haben. Man nenot ja auch das mechanisehe 
Aeqalvalent der Warme das Joule’sche Avqul- 
valent, und der ungliickliche Arzt Robert 
Mayer ist fast vergessen. Die Theorie der 
natirlichen Zuchtwahl wird stets mit dem 
Namen ,Darwinismus* bezcichnet, und der Name 
Alfred Russel Wallace, dem leichzeitigen 
Entdecker des Prine! wird im Krelse derer, 
die fliichtig lesen, id nicht mehr gedacht 
werden, er handelte es sich um die Ent- 
deckung weltbewegender, alles umgestaltender, 
dlegender Gesetxe, wihrend in dem Falle, 
an dem ich peradniich interessirt pew sich 
um welter nichts handelt ale um die chrei- 
bung und Entwickeluog eines Diagrammes 
dessen Grundiagen, lange ebe llerr Heylan 








und ich uns mit Elektricitat beachafei; 
Biakesley, Kapp, Blondel und An 
gelegt worden waren. 

In dem Obigen glaube ich meinen Antheil 
ao der Entwickelung der graphischen Theorle 
des Drebatrommotors klargelegt zu haben, und 
ich tiberlasse die Bourtheilung dieser Angele- 
genheit dem Urtheil der Fachgenossen. 


Nichts liegt mir ferner, als Herrn Heyland's 
verdienstvolle Arbeit zu schmiilern. Woh! kein 
anderer Autor hat ihm soviel Beifall gezollt, 
wie ich. Aber es wird mir kaum verdacht 
werden kinnen, dass ich die Selbstst&ndigkeit 
meiner Arbeiten ga wahbren suche, Arbeiten, 
denen ich mehrere Jabre miihevoller, aus- 
dauernder Thitigkeit ldmet, deren Dureh- 
fiihrung meine ondheit antergraben, und bei 
deren Vollendung mir kaum soviel Kraft ge 
blieben ist, sie in susammenbdngender Form 
austuarbeiten and zu veréffentlichen. Mir bleibt 
aber das Bewusstsein, dass ich mich ernatlich 
und ehrlich bemiiht habe, das geletige Eigen: 
thum derer, die auf gleichem Felde gearbeitet, 
stets hochgehalten zu haben. 


Erie, Pa, U. S. A. 20 6, 00. 
B. A. Behrend. 


en, von 
ren fest- 


{Elektrische Baknen mit 
Drehstrombetrieh, 


In Hoeft 28 der ,ETZ* verdffenuicht Herr 
Oberingenieur Reichel einen Auteatz fiber die 
Verwendung des direkten Dreiphasenstromes zu 
Traktionsgwecken, Aus den Ausfihrungen des 
Herrn Reichel kénnte gefolgert werden, dass 
die Firma Siemens & Halske fiir sich das 
Verdienst in Anspruch nimmet, die Dreiphasen- 
bahnen ina Leben gerufen und insbesondere die 
Niitzlichkeit: hoher Kontaktleitungsspanoungen 
erkannt tind versucht zu haben. Herr Coloman 
v. Kando tritt in Hett 95 diesem Anspruche 
entgegen und kommt zu dem Schluxae, dass 
apecicll mit Bezug auf den letzterwihnten Pankt 
die Prioritat der Firma Ganz & Cie. in Buda- 
pest gebthrt, 


Zur Bekraftigung beruft er sich auf Studien 
und Versuche, welche von dieser Firma im Hin- 
blick auf den iibernommenen Bau einer italeni- 
schen Bahn ausgefiihre warden. 


Wir wollen nicht untersuchen, wer als 
Erster an die Verwendung dex Dreiphacen- 
motors als Traktionsmotor gecdacht hat; es dtirtte 
nicht echwer halten, in der Litteratur nachzu- 
Weiser, dasa diever Gedanke schon kurz nach 
der Erfindung des Dreiphasenmotors mehrtach 
ausgesprochen warde. 

Wichtiger erscheint uns, daas fes tellt 
werde, wer die Vorertahrung and die Energie 
gebaht hat, um als Erster die vielen technischen 
Schwierigkeiten su tiberwinden und die Idee 
war praktischen Ausfthrang za bringen. Ty 
dieser Bexiehung brauchen wir nicht aut Pro- 
jekte und auf Versuchsbahnen hinzuweisen, 
sondern wir kinnen eine ganze Rethe theilweiee 
‘chon seit Janreu in regelmissigem Betriebe 
stehender Bahnen aufzithlen, welche nach 
unseren Vorsebligen unter Anwendung des 
Drelphasensystems gebaut wurden. 


Es sind dies:' 
. in Dotrieb 
im Jahre 
Die Strasxenbahn in Lugano, . 1896 
die Bergbabn auf den Gornergrat 1898 
die e + die Jungfrau . 1898 
dle Schenalepurbobn von Stans- 
stad nach Engelberg (29,5 km 
Mage). kk ee ce 1808 
die Vollbahn von Burgdort nach 
Than (40 km Lange) Juli 1899 


Wenn die Firma Siemens & Halske be- 
tritchtlich friher schon Verauche mit der ver. 
wendung von Dreiphasenstrom zu Babneweeken 
gemacht hat, so diirfte der Umstand dass von 
a —— be die Oeffenthichkeit drang 
un @ Firma das System auch nich i 
Praxis einfiihrte, doch lies 
lasven, dass diese nicht 
waren. 


Schon bei den vorerwihuten Anja n Wit 
wir bestrebt, eine miglichst hohe Kourake 
tea zur Auwendung zu bringen, da deren 
Skonomische Vorthelle auf der Hand jegen und 
wir gewiss nicht vor der Anwendung hoher 
8S — suriickschrecken, Wir mussten 
aber selbst zur Genehmigung einer Kontakt- 
spannung yon nur 760 V Gutachten verschiv- 


tur darauf schilessen 
von Erfolg begleitat 
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welcher die gleichzeitige Abgabe ¥on elek 
scher Energie fir den Betrieb elektrisehes 
Bahnen, fiir den Betrieb von Motoren, sowie 
fiir die private und éffentliche Beleuchtung 
von demselben Satz von Maschinena ten, 
von den gleichen Sammelachienen Alls, al “ 








dener Sachverstindi, beibringen, auf welche 
sich dann auch andere Firmen bei ihren Be- 
strebungen gestiitet haben. Wenu wir also bei 
der Burgdort-Thun-Baho den Strom mit 16000 V 
Spannung an Stationstranstormateren fibren 
mussten und fiir die Kontaktleltung keine hihere 
Spannung als 750 V anwenden kounten, so 
geschuh dies einzig infolge der uns daran hin- 
dernden bebirdlichen Vorschriften. 

Nach dem Vorstehenden diirfte kein Zweifel 
dariiber beatehen, dass das Verdienst, das Drei- 
Phasensystem fiir den Bahnbetrieb ausgebildet 
und in die Praxis cingefiihrt gu haben, allein 
unserer Firma zukommt. 


Baden (Schweiz), 26. 6 00. 
Brown, Boveri & Cie 






























Um nun nicht die vielen Anlagen, we 
von meinem Haose (Brown, Boveri ron 
Baden, Schweiz) ausgefiihrt worden sind, au ex. 
wihnen, will ich nur anfiihren, dass die 
der Soctata Generale Italiana Ede 
Elettricitd in Mailand genau den gleichen 
Zwecken dient, wie die von Herm Kol- 
ben an. ene Ani der Stadt P 
Die Anlage der Societd Generale Edison 
in Mailand ist aber viel wichtiger, dic Spann 
bedeutend hiher und die Linge der Kraftiiber- 
tragung eine viel griissere. Die Anlage Paderno 
enthalt 7 hydro-elektrische Gruppen rah Grappe 
als Reserve) gu 2160 PS Dreiphasenstrom, ls 
Spannung Cetrlige 18600 bis 15000 V, welche 
direkt in den eratoren erzeugt werden; 
180 Touren und 42 Perioden. Durch eine 3 km 
lange Luftleitung wird die Energie in die Unter. 
station Porta Volta in Mailand geleiter, wo die 
Spannung auf $600 V herabtransformirt wird, 

on dieser Station fiihren unterirdische Kabel 
nach der im Centrum der Stadt gelegeuen 
Centralstation Santa Bategonda, In diner 
Centrale wird nun der Dreiphasenstrom durch 
rotirende synehrone Umfortmer in Gleichstrom 
vou 2><126 V fiir die Beleachtung der inneren 
Stadttheile (2880 PS) und 650 V far den Strasen- 
bahnbetrieb (8000 PS) umgewandelt. Von der 
Station Ports Volta fiibren ausserdem noch Kabel 
fiir den Motorenbetrieb (3600 und 1% ¥) und 
fiir die Beleuchtang der iiuaseren Staditheile, 

In der Anlage Porta Volta ist auch eine 
Reserve-Damptaniage aufgesteilr, bestebend ans 
8 Gruppen zu 1000 PS und 2 Gruppen za 295 PS 
8600 V. Die beiden Anlagen Paderno und Porta 
Volta arbelten Ofters in ae poner | Tn 
der Station Santa Radegonda sind zwei Akku 
mulatorenbatterien autgestellt, die eine Batterie 
fiir den Strassenbahn- und die andere farden Licht- 
betrieb. Diese Akkumulatorenbatterien sind im 
Stande, wAbrend $ Stunden die erforderlichen 
5880 PS abzugehen. 

Wie nun aus all’ diesem resultirt. besitat dir 
Anlage der Societa Generale Edison di 
Elettricit& in Mailand die gleiche Charakte- 
ristik. wle diejenige der Stadt Prag, nur mit 
dem Unterschiede, daas die Spannuug, welebo 
in den Generatoren der Anlage der Societh 
Generale Edison in Mnailand erzeugt wird, 
6 Mal hiher, die Uebertragung eine bedeutendere 
und die gesammte Kratt eine viel grissere ist, 

Bemerken méchte ich noch, dasa die Anlage 
der Societh Generale Edixon seit zwel 
Jahren tadellos funktionire 


Maitland, & 7. 00. 
Ing. G. Merizzi, 


Direktor dea Technischen Bireat 
Browa, Boveri & Cie., Mailand. 


Za Vorstehendem michte ich zuntichst auf 
meine Entgegoung in der vorigen Nummer auf 
Herron v. Kandés Bemerkungen in Hett 96 ver- 
weisen. Ich habe darin schon ausgesprochen, 
dass die Priorititsfrage tiber die Verwendbar- 
keit von Dreiphasenatrom fiir Bahnen seren 
meine Absicht angeschnitten worden ist. Ich 
freue mich tiber die Zustimmung der Firma 
Brown, Boveri & Co. in Ihrem Schreiben, 
dass die Frage nach der Prioritét der theore- 
Hachen Erkenntniss bierbei iiberhaupt miissig 
sci, weil bald nach der Erfindung des Drei- 
phasenmotors auch seine Anwendung fir elek- 
trische Babnen in der Litteratur erirtert 
wurde. 

Brown, Boveri & Co. schreiben in ihrem 
voratehenden Briefe. dasa von den Versuchen 
von Siemens & Halske im Jahre 1899 mit 
Drehstrom von 500 V nie etwas in dic Oeffent- 
lichkeit drang, und dass die Firma das System 
auch nicht in die Oeffentlichkeit eintihrte, dic 
Versuche also uicht von Erfolg begleitet 
gewesen sein milesten, Demgegeniiber ist zu 
wiederholen, dass die Firma Siemens & 
Halske avhon 1892 thre Versuche mit der Dreh- 
strombahn dem Preuxsischen Minlaterium vor- 
fihrte und den Antrag auf Ausfiihrung einer 
Volibahnstrecke der Staatsbabn stelite. Wegen 
der damala herrschenden Abneigung ye 
oberirdisehe Stromzafibrung und in Riwksicht 
auf die Schwierigkeit des Umbaues der Strecke 
wurde die Genehmigeng nicht gewahrt. Zum 
sweiten Male traten Siemena & Halxke mit 
thren Versuchen in die, Ovffentlichkeit durch 
Aurstelung ihres Drehstromfahrsenges act der 
Woltenatanang 1898. Nur wegen Platemangels 
wer dort eine Vorfubrung der Bahn im Ketriebe 
nicht méglich. = - 

So verhinderten damals cine Reihe von 
Umstinden die Firma Siemens & Halxke an 
der Anwendung ihrer Versuche und der Aua- 
fihrung einer Drehstrombahn im Grossen, 
gerade wie Brown, Boveri & Co. durch be- 
hérdliche Vorsehriften verhindert warden, aut 
ihren Bahoen héhere Spannungen fiir Drehstrom 
asnzuwenden. Ich kenne die vorziigliche Bahn 
Bargdorf-Thug «ene wohl, und Welss, dass 

rown, Boveri & Co, dort die Anwendung 
von Spannungen ber 1000 V durchzuxetsen 
verstehten, leh gweifle aoch nicht, dass die 
Firma bei Ihren reichen Erfahrangen in Dreh- 
Stromaniagen und Drehstrombahuen aach gur 
Anwendung hichstgespannten Drehstromes be- 
fahigt gewesen wire und den Math dazu gehabt 
hitte. Deshalb bleibt aber trotedem die That- 
seche bestehen, dass Siemens & Halske 
zuerst in der Lage gewesen sind, eine Dreh- 
strombahn mit unmittelbarer Ueber- 
tragung von 10000 V auf das Fahrzeug 
vorzufiihren, 


Berlin, 6. 7. 00. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berlin-Charlottenburger Strassenbahn. Die 
Generalversammlung genehmigte den Rech- 
nungsabschluss fiir 1899, sxetzte die Dividende 
aut $% fest und ertheilte Entlastung., Die be 
antragie Erhdhung des Kapitals begriindete die 
Verwaltung, wie wir der , Voss, Ztg.* entnehmes, 
damit, dass sie die Schaffung cines elnheltliches 
Verkebranetzes im Auge habe und dessen = 
giltige Abrundung und Vervollatindigung bea 
sichtige. Mit den neuen Mitteln soll Ausbau 
der Wilmeradorfer Linien, die Verlangerang _ 
Linieé vom Kupfergraben bis sum Alexan 
platz, terner eine Linie Liitzowplats - Prinz 
Albrechtstrasse - Dinhotfplatz, sowie Abzwel- 
frngen der Linie in Alt-Moabit nach = 

ansaplatz behufs deren Weiterfiilhrang mach 
dem Brandenburger Thor geschaffen werden, 
Ee sei freilich noch nicht entachieden, ob on 
im Berliner Stadtgebivte auszufdbrenden Lin 7 
seitens der Stadt Berlin oder der Gesellscha! 
ausgebaut wiirden, Es werde woh! das letzter® 
der Fall sein, da bis sam 9, Marz 1901, - 
welchem Termine vertragemilssig der pee = 
Linien seitens der Stadt Berlin zu beg ores 
hatte, kaum elne Entscheldung der og rn 
Behérden yorliegen werde, gsumal die ales 
verordneten die Berathung der principie Bis 
Frage bis nach den Ferien vertagt haben. 


Reichel, 


(Wir schliessen hiermit die Korrespondenz 
liber diesen Gegenstand. D. Red.) 


(Drehstromcentralen, 


Im Heft 26 vom 23, Juni er. der ,ETZ* lese 
ich einen Artikel fiber die elektrixche Central- 
station in Prag von Herrn Emil Kolben. Der 
Kinfibrungesatz dieses Artikels uenthilt 6ine 
Behauptuug des Herm Kolben, die ich tir zu 
berichtlzen gestater,indem dleseBohauptung nicht 
den Thatsachen entspricht, 


Der betreffende Satz lautet: 


Die nen errichtete und vor mebreren 
Monaten in Betried sesetzte elektrische Cen- 
tralstation der Stadtwemeinde Prag ist wohl 
dic erste Drelphasen - Wechselstromeentrale 
§rossen Maasastabes mit Hochspannung, bei 


12, Juli 1800. 





endgiltigen Entacheldang, Ausarbeitun: 
co Pline a. s. w. werde die erwilhnte Frist 
wohl verstrichen sein. Wie auch dic Entschei- 
dung falle, materielle Nachtheile wiirden der 
Gesellechaft nicht erwacheen, da dieser im Falle 
des Baues durch die Stadt Berlin das villig 
free Benutzungsrecht sugestanden ist. Zu den 


bereits genehmigten Strecken selen in den 
letzten Fagen nach erfolgter Zustimmy der 
Stadtverordneten die Verbindung der t- 


strasse mit der Hauptlinie durch dle Lelbnlz- 
strasso hing! ommen, womit die kiirzeate 
Verbindung vom a id rrp nach dem Bran- 
denbarger Thore hergestellt werde. Darch die 
neuen Linten wachse das Gesammtnets von ur- 
epriingtick 27 auf 106 km, sodasa die Kosten 
pro Kilometer Doppelgieis auf ca. 220000 M sa 
stehen kommen, wihrend die Magistratsvorla 
bei atidtischer Ausfihrang etwa 600 M dafiir 
veranschlage. Bei diesem ni¢drigen Buchpreise 
sei tiberdies noch die vollstin dle neue Ausa- 
ristung der A! das neue enmaterial 
und die eigene Kraftstation der ellschaft 
mit 1500 Lelatungsfuhigkeit zu beriicksichti- 
Das erste Halbjahr des neuen Geschafts- 
habe eine Mebreinnahme von rund 106000 
ergeben, wobei dia Auagaben nicht 
nennenswerth geetiogen selen. vr das ver- 
griesserte Grandkapital erwarte man nach dem 
oben angegebenen Ausbau 
ganz andere Rentabilitut, — Obne weitere Erir- 
terang wurde die Ms pa Erhéhung des 
Aktienkapitals um 8024000 M auf 9072000 M 

chmigt. Die neuen Aktien mit Dividenden- 
erechtigung ab 1. Januar 1902 sollen den 
Aktionliren gum Kurse von nicht unter 102% 
und nicht fiber 106% in der Art angeboten 
werden, dass auf 2400 M alte Aktien 1200 M 
neue entfallen, 


Dreasden-Glauchaner Elektricititagesell- 
schaft Emil Klemm, Schubert & Hagedorn, 
Comm.-Ges., Dresden. Der genannten Gesell- 
schaft, welche sich namentlich mit dem Bau 
elektrischer Transport- und Grubenbahnan 
beschiftigt, ist von elner Bergwerksgesellachaft 
in Shanghal eine vollatind|, © dlektris Gruben- 
bahnelnrichtung beatehend aus 4 elektrischen 
peleeneenes oa eats Frat und ——— 
erzeugeratelle, sowle einer Beleuchtungsanlage 
fir ca. 100 Lam fiber Tage und 60 Lam en 
unter Tage im ammtbetrage von ca, 66000 M 
in Auftrag gegeben worden. 


Elektrizitéts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Nurnberg. Der soeben sur Ausgabe gi 8 
Geschiftebericht fiir das Jahr vom 1.April 1 
bis 31. M&rz 1900 bezelchnet daa ufene 
Geschiftajabr als ein besonders ponstiges. Die 
folgende Tabelle macht die fortechreltende 
Eatw i des Unternebmens in den letzten 
fiinf Jahren ersichtlich. 

Die von der Generalversammlung yom 
12. Juli v. J, beschlossene Erhébung des Grund- 


i 


der Linien eine 


| 
| 





Aktien- | Reserve- Gesammt- Rein- 
Gesebadt- kapital fonds Umsats gowinn | 
jabr 
S48 Millionon Mark 
laonj1e96 | 18 a75 | 996 | 344 
wseniee? | 995 | Big | 338 | B47 
1997/1898 22,5 8,12 46,6 4,54 
1888/1899 28 ld 665 | 641 
1899/1900 42 16,71 i | 9,25 
' 


kapitals um 14 Mill. M, welche hauptsichlich 
dazu bestimmt war, das umlaufende Aktien- 
kapital der Continentalen Gesellschaft fiir elek- 
trische Unternehmu im Wege ftreiwilligen 
Umtausches von 2 Continentalen Aktien gegen 
1 Sehuckert-Aktie zu erwerben, iat durchge- 
fiihbrt. Das dabei sich orgebende Agio im Be- 
trage von 2794960 M ist dem Reservefonds zu- 
ossen, welcher dadurch die Hihe von 
16711 999,78 M errelcht hat. 
Der Gesammtumsats hat sich abermals, und 
zwar von 665 auf 77 Mill. M erhdht. Die 
hen Zweignicderlassungen der Gesell- 
Schaft sind an dieser Me wiederum in 
erster Reihe betheiligt (14,5 Mill. M 1898/99 
Segen Mill, M 1899/1900). Der Relagewing 
erhohte sich im Berichtsjabr auf ca. 9 alt, M 
{gegen 641 Mill im Vorjahre), ein Ergebniss, 
Segentiber den hohen Materlalpreleen, dem 
theueren Geldstand und dem ve ‘Watt- 
bewerb als ein durchau giinstiges bezelchnet 


len kann. 
Die im  Geschitftejah 1894/1900 singe- 
gangenen Sending en durchweg 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 


wiederum bedeutende Zunahmen auf. So er- 
hébten sich elektrische Maschinen und Um- 
wandler von 6880 Stiick mit einer Leistung von 
284000 PS auf 8248 Stick mit 967360 PS. In 
Bogenlam bet dia Meh 25%, in 
Mess- und Kootrollinstrumenten 20%, Elektri- 
eititszithlern =o F 
er 


Der Ausbau abrikaniagen ist zu einem 
wissen Abschluss gel . Im abgelaufenen 
ahre sind nun auch die Neu- und Erweiterungs- 
bauten fiir die Scheinwerferabtheilung ferti¢ 
gestellt und damit eine sechajihrige grosse 
auperlode zum Abschluss gebracht worden, 
Mit den ao veschaffenen Anlagen und Elorich- 
tungen fat die Gesellachaft in der Lage, auch 
einer welteren bedeutenden Steigerung der Be- 
stellungen gerecht zu werden. 

Was die Auslandsunternchmungen der Ge- 
sellechaft betrifft, so hat sich bel den Oester- 
reichischon Schackert-Werken in Wien der 
Umeants  fenen das Vanier vou 4,8 auf 65, also 
um 2 Mill. Kronen erhéht, Durch die Ueber- 
fragap des Baues der stidtischen elektrischen 
Be tungs- und Kraftcentralen seitena der 
Stadt Wien sind denselben ansserdem Auftrage 
in Hohe von rund 9 Mill, Kronen 6. W. 2u 
Theil geworden. 

Die Compagnie Générale d’Electricité de 
Crell (Etablissements Dayde & Pillé), Paris, lat 
gleichfalla mit lohnenden Auftriigen reichlich 
versehen. Die Russische Gesellschaft Schuckert 
& Co. in St. Petersburg mit Zweiggeschitten 
in Moskau, Kiew, Odessa, welche sanichst nur 
in beschrinktem Umfang fabricirt, hat mit 
frien: Erfolg gearbritet. Langeamer war die 

twickelung der gthe British uckert Elec- 
tric Company Ltd.*, London, doch sind aus der 
— Zeit erhebliche geschiftliche Erfolge xu 
onst: le 
Die Kapitalbethe an diesen 4 Gesell- 
schaften betrigt 6 $91 891,76 M. Erhebliche Er- 
trignisse haben diese Kapitalien bisher nicht 
erbracht, da diese Unternehmungen sich thoil- 
weise noch im Stadium der Bau- und Organi- 
sationsthitigkeit befinden. Ausserdem ist die 
Gesellschaft betheiligt an den Soc. Ind. Elettro- 
chimica di Pont St. Martin mit 118260 M, der 
Soc. Ind. d'Energie Electrique Paris mit 
904648,08 M, der Aktieselakabet Hafalund mit 
10 165,79 M, der Societh Bergamasca per dis- 
tribuzione di Energia Elettrica mit 2861 487,50 M, 
der Nenen Wiener Tramway mit 972 M 
und der Rheinischan Schuckert-Gesellachaft fiir 
elektriseche Energie AG. mit 157000 M, sodass 
sich das mmte Konsortialkonto auf 


1070L 02 belduft. 

Ven dea im vori Geschiftabericht er- 
wihnten von der Gesellschaft ansgefiihrten 
elektrischen Central n und Strassenbahnen 
kamen im Berichtsjahr In Betrieb: as 

Der fir die Compagnie Electrique Anver- 
soise in Antwerpen 2 fihrte erste Ausbau 


der neven Centrale nebst Leltungsnetz, dic 


j Person al- 


stand im 
Dynamomasobines nu 
“Abschroi- Divl und Umwandler gore god 
bungen dendy wurden beatellt ingeue gen in 
ry 
Ar 
Leistung Be | beiter 
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0,75 4 

0,72 14 | 4886 | 73770 100230, 796 | 4040 

1,04 14-5341 114662 156000 MS | 68m0 

1,36 15 | 6830 |171968 284000 964 | 6780 

2,13 16 | 8248 |197 508 267950) 1082 | 7418 
Centralen Mainz, Regensburg, Tiirkheim i. E., 


Heppenheim, echenheim, Hanau, Ilmenau, 
Grossréhradorf, Stargard, Leonep und Wildes- 
hausen, sowle die Centralen Bergen in Norwegen 
und Jassy in Ruminien. 

Neu in Auftrag erbielt die Gesellschaft die 
Ausfiibrung vollstindiger Centralen in Vechta 
L O., Oelsnitz i, S. chern, Dirschan, Ems, 
Munderkingen, Sulz a N, Farth i. W., Burg- 
farrnbach, Untermhaus b. Gera, Lindau i, 
Erfurt, Giessen, Pfungstadt, Straubing und 
Worms, wihrend sie fir eine zweite Centrale, 
welche die Stadt Hannover erbaut, 2 Drehstrom- 

atoren von je 1670 PS und 4 Drehstrom- 
leichstromumformer mit zusammen 2050 PS 
Leistang zu liefern hat. Auch fiir Bau der 
neuen atidtischen Centrale in Breslau wurde 
ibr dle Lieferang von 4 Gleichstrommaschinen 
mit insgesammt 9000 PS Lelatung iibertragen, 
withrend fiir die Erweiterang des bislang m 
Strassenbahnbetriebe dienenden Elektricitits- 
werkes der Stadt Oberhausen, welches fir die 
Fol auch die Energiclieferang fir Licht-, 
Kraft- und sonstige Zwecke ibernehmen wird, 


21Dampfdynamos nebst Zubehdr von je 750 PS 

ep ey Cae ye werden, Fir 
dio im Bau begriffene Centrale der G oll- 
schaft in Athen hat die Gesellschaft die ge- 
sammte elektrische Einrichtung und das Kabel- 
netz zu liefern und zu inatalliren, 

Fiir berette friiher von der Gesellschaft 
srbaute at&dtische Elektricititewerke wurden 
Erweiterungen bestellt von: Aachen, Diissel- 
dort, Hanau, Kassel, Miinchen, Wiirzbarg, Tiirk- 
— i. i nee ig Norw be der 

mpagnia Electrique Anverso h Antwerpe 

der Soctett Lombarda per distribuztone a 
En elettrica in Mailand. 

on den im vorjAhrigen Geachaftsberichte 
erwahnten Strassen apeanleges werden in 
diesem Jahre fertig: Diisseldorf, Kiénigsberg, 
Libau, Madrid, der Rest des Turiner Netzes und 
die grissere Halfte der Schwebebahnatrecke 
Barmen-Elberfeld. Nea in Angriff genommen 
wurde der Bau einer 24, km Probe- 
strecke fiir die Stadt Amsterdam. Vom Kretse 
Recklinghausen wurde der Gosellechaft der 
Auftrag auf die Installation der gesammten 
slektrischen Etorichonagen, welche far dic 
K 
werden, 





raftstation und die Strecke Recklinghausen- 
Wanne erforderlich , sowie auf die 
Lieferung des rollenden Materials orthcilt; die 
Wiireburger Strassenbabuw-A-G. iibertrug ihr 
die Umwandlupg der beatehenden und den Bau 
nener Linlen, sowie gleichfalls dic Lieferung 
dea Wi parks. 

In Kiirze wird auch die Strecke Oberstein- 
Idar, welche fiir cin Konsortorium gebaut wird, 
in Betrieb kommen, 

Mit dem Bau neuer Linien ist die Gesell- 
achaft besch&ftigt in Christiania, Hamm i, W., 
Miiblbausen i, Th. und im Ansehlues an die 
Zwickau-Wilkauer Strassenbahn. Einen Auftrag 
auf Licterang von Motorw: iibertrug ibr 
die Stadt Kiénigsberg, wib fir die Tramways 
électriques d’Ekaterinoslaw eine Nachbestellung 
in solchen, von der Lokalbabn-A.-G, in Mainchen 
und von der Niirnberg-Fiirther Strassenbahn- 
gesellechaft weitere Bestellungen auf Dynamo- 
maschinen eingingen. Erwelterungen erfahren 
a ll die agen in Ulm, Czernowitz und 

‘0 

Die Société Générale do Eero be élec- 
triques en Espagne gab der Gesellachaft fir 
ihr in Madrid im Bau begriffenes Kraftwerk 
9 amomaschinen mit 1860 PS Leistung, dice 
Société ea gad des Tramways Napolitains fiir 


_ ean Bau — 7 twerk . 
ea 4 omaschinen mit insgeeamm 
5500 PS Leloteag und das fiir die Ausristung 
der Strecke bendthigte material, und die 


Societé per Ja Trazione elettrica sulle Ferrovie 
in Mailand 3 Drehstrommaschinen von je 
my td Kraftbedarf fir dle Anlage bel Morbegno 


rag. 
Grosser Anlagen fir industrielle Zwecke 
worden sumelst durch die Zwel, ederiotouagen 
der Gesellschaft ausgefiihrt. Die Erhéhung 
Umsatzes diescr am 6 Mill. M zeigt dia be- 
deutende Zunahme, welche die Tha&tigkeit der 
Gesellschaft auf diesem Geblete erfahren hat. 
Unter der Verwendung von Elektromotoren 
hat jene fiir die Ausriistung von Krihnen 
Art einen sehr bedeutenden Aufschwun = 
nommen, woran die Gesellschaft stark 
thelligt fat. 
elektrochemische Anlagen hat die Ge- 
eellachaft Bere Lichareages erhalten, und 
@ im Val d’Aosta bel St. Marcel von 
der SocietA Piemontese per la Fabbricazione 
del Carbaro di Calcio e prodotti affini, Turin, 
ausgenutzte Waaserkraft, cine solche von 
5 Drebstrom-Dynamomaschinen mit Insgeaammt 
$000 PS Leistung nebst Zubehdr, und von 
4 Drehstrom-D omaschinen mit zusammen 
4000 PS fir die Socleta Industriale Elettro- 
chimlea di Pont St Martin, welche glelchfalla 
eine Wasserkraft im Val d'Aosta bei_ Pont 
St. Martin verwerthet. Die Gesellschaft Hame- 
koski Aktiebolag in Wiborg bestellte eina 
weitere, und zwar die dritte 696-pferdige 
Wechselatrommaschine, und die cledad 
Espafiola de Carburos Metalicos in Barcelona 
die fn ~¥ ferdige Dynamomaschine fiir 
ihre erga. 
Kines® der griéssten, durch Wasserkraft be- 
trlebenen Elektriclt&tswerke wird das bei 
Bawa itr fan Seta og, 
50.000 nutsbar gemacht w 5 
Schuckert-Geeellschaft hat mit der in Bildung 
begriffenen Gesellschaft einen Vertrsg ge- 
schlosaen, wonach ihr der gesammte Bau dieses 
grossart! Werkes fibertragen jet. 
Der Betrag simmtlicher vorll der Auf- 
triige iiberstelgt abormals den des sbgelaufenen 


Geschaftsjabres. 

evan die financtellen Verhdltnisee der Ge- 
sellschaft anbetrifft, so weist die Bilan folgende 
Posten aut: Immobilien 1 203 4938 ML, Mies en- 
torium ond Mobilien 775000 MM Werkaeuge 
1200000 M, Modelle 1 M, Pferde, Wagen und 











Gesebirre 1 M, Rohstoffe und fremde Fabrikate 
857850065 M. eigeno Fabrikate 16 26290450 M, 
alektrische Centralen in eigener Verwaltong 
$986973,36 M, Kasse 90687056 M, Wechsel 
1 414908,07 M, Effekten 94 209 598,15 M, Debitoren 
8849098885 M. Konsortialkonto 10701 72402 M, 
zusammen Aktiven 1182376100 M. Dem- 
gegeniber stehen an Passiven: Aktienkapital 
42 Mill. M, Obligationen 20 Mill M, Reserve- 
fonds 16711 993,78 M, Hypotheken 1 &890700.12 M, 
Schuckert-Stiftung 300000 M, Hypothekenzinsen 
94200,50 M, Obligationenzinsen 202135 M, ge- 
kiindigte Obligationen und nicht abgehobene 
Dividenden zusammen 15 690M, Unterstiiteunge- 
fonds 128468,97 M, Kreditoren 24727 309,59 M, 
Pecestelungerente 806496169 M, zusammen 
108 988 483,95 M, sodass ein Reingewinn verbleibt 
von 994902611 M. Dieser resultirt aus dem 
Bruttogewinn von 13 704485,81 M nach Abzug 
der allgemeinen Verwaltungskosten in Habe 
von ‘2138 151,00 M, dea Saldobetragea auf Zinsen- 
konto von 18376136 M, der tblichen Ab- 
schreibingen im Betrage von 1590881,51 M. 
sowle der Extraabschreibungen in Hohe von 
547 623.93 M. Nach Absug der Tantiémen des 
Aufsichtsrathes, des Vorstandea wad der Be- 
amten mit zusammen 1207461,67 M stehen zur 
Verfiigung der auf den 9. Juli anberaumten 
Generalversammlung 804157444 M, deren Ver- 
wendung vom Vorstende folgendermaesen vor- 
geschlagen wird: Gratifikationen an Beamte 
und Arbeiter 360000 M, Pensionsfonds 100000 M, 
Unterstiitzungsfonds 100000 M. 15% Dividende 
6061500 M, Vortrag auf neue Rechnung 
1420074, 44 M. 


Ocasterreichisehe Union - Elektricitits - Ge- 
sellschaft. Die Ocsterreichische Union-Elektri- 
citits-Gesellschaft hielt ihre erste ordentliche 
Generalversammlung ab, In der tiber div ver- 
flossene 16-monatliche Geach&ftsperiode (von 
Mitto August 1898 bis ult. 1899) Bericht er- 
stattet wurde. Demselben entnelimen wir, dass 
die Erwerbsthitigkelt der Gesellschaft erst in 
der ersten Hilfte 1899 begonnen werden konnte. 
Die von der Gesellschaft in Hirschstetten bei 
Stadian erbaute Fabrik entspricht allen An- 
forderungen der Technik, ist mit den voraiig- 
lichsten Werkzeugmasehinen auegertistet und 
kann bereits jetzt schon auf einen bedeutenden 
Absate rechnen, da die Gesellschaft ausser den 
elektrischen Strassenbahnen Briix, Ausaig, 
Triest-Opcina u. 4. w. auch die Elektricitits- 
werke Aussig, Wele ou. A, sowie mehrere 
grissere Kraltiibertragungen auszufiibren hat. 
Bis zum 1. Januar 1900 lagen Auftriige fiir 
ca. 8 Mill. Kronen vor, von denen jedoch nur 
ca. Yg MUL. im alten Jahr gur Verrechoung ge- 
langte. Der Reingewinn nach Abzug aller 
statatarischen Dotationen belfuft sich auf 
115 840 Kronen (Aktienkapital 8 Mill. Kronen), 
welche auf neue Rechnung vorgetragen warden. 

Hgn 


A-G. fiir elektrisehe und Verkehrsanter- 
nehmungen, Wien. Am1.Juni fand die General- 
versammlung statt, in welcher beschlossen warde, 
vom Reingewinn von 480855 Kronen (1898 
311082 Kronen) nach statutenm&ssiger Dotirung 
des Reservefonds und Abzug der Tantiémen fir 
die Direktion 400000 Kronen zur Bezahlung 
elner Dividende von 8 Kronen per Aktie, 
gleich 8%, (1898 5%) su verwenden und den 
Rest von 87235 Kronen (1896 $8454 Kronen) 
auf neue Rechnung vorautragen. In die Direk- 
tion wurde Herr Andreas Gyirgy neu, die aus- 
scheidenden Verwaltungsriithe wieder gewithl. 

Hign, 

Wiener Elektricitiits - Gesellschaft, Wien. 
Am 27. Jani bielt die Wiener Elektricitits-Ge- 
sellschaft thre Generalversammlung ab, In dem 
vom Pra&sidenten erstatteten Geschiftsberichte 
wurde mitgetheilt, dasa sich die Betriebsver- 
hilltnisse der Gesellschaft giinatig gestalten. 
Die Gesammtabgabe von Licht- und Kraftetrom 
stellt sich auf die 16-kerzige Normallampe 
reducirt, im abgelaufenen Betriebajahr auf 
75492 Normallampen, was gegen das Vorjahr 
eine Zunahme von 946%, ergiebt, Die Kratt- 
iibertragung alleln weist mit cinem Stande von 
649 Motoren mit 1710 PS eine Zunahme von 
64,999 auf. Die Betriebscinnahmen sind von 
035525 Kronen auf 1057103 Kronen gestlegen, 
hingegwen sind div Betriebsauslagen patesu 
unverindert, was sonach cine bestinmmte Besse- 
rang der Betriebaverhiltniase erweist, Die 
in der letzten Generalversammlung beechlossene 
Erhéhung des Akticnkapitals am cine Million 
Gulden, d.i. von 3 auf 4 Millionen Gulden gleich 
$ Millionen Kronen, konnte infolye der un- 
giinstigen Lage des Effektenmarktes nicht alls 
getihrt werden, sodasa die Realisirung dieses 
Beschlusses auf einen giinstigeren Moment yur. 
echoben werden masste. Von dem mit S79 Goa 
Kronen ausgewiesenen Reingewinn werden nech 
Abzug der statutarischen Dotationen im Ge- 
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sammtbetrage von 10760 Kronen an die Aktio- 
nire auaser der 5-procentigen Dividende auf 
200000 Kronen noch eine Superdividende vou 
einem Procent mit 60000 Kronen ausbezahlt. 
Die ausscheidenden Verwaltungsriithe Anton 
vy. Harpke, Lorenz Clauser und Heinrich 
Sehwinger wurden wiedergewiblt und der an 
Stelle des verstorbenen Dr. Emil Schlesinger 
in den Verwaltungsrath kooptirte Generalrath 
der Anglo-Ocaterreichischen Bank, Herr Adolf 
Klein, in seiner Funktion best&tigt. Der Priisi- 
dent Herr Anton v, Harpke theilte noch mit, 
dasa in Angelegenheit der von der Gesellschaft 
zur Erweiterung des Betriebes pee zweiten 
Centrale im XIV. Bezirk noch keine Entschei- 
dung ergangen sei, trotzdem sich bei der vor 
mebr als anderthalb Jabren abgehaltenen Kom- 
mission keinerlel Anstand wesentlicher Natur 
ergeben hat. Die Gesellschaft ist somit an 
elner entsprechenden Verwerthung der ange- 
kauften Grundstiicke gehindert. Ebenso bleiben 
auch alle weiteren Ansuchen an die Gemeinde 
Wien um Gestattung von Kabellegungeo, ent- 
o den bestehenden Vertrégen, unerledigt, 
Verwaltungsrath habe es keineawegs an 
den entaprechenden Vorstellungen fehlen Jassen, 
doch werde die Gesellschaft bei weiterer Erfolg- 
losigkeit ihrer Schritte wohl gezwungen sein, 
aus der bisher beobachteten Reserve herauszu- 
treten. > Hign. 


Internationale Elektricit&ts - Gesellschaft, 
Wien. Das Geschiftajahr 1899/1900 schliesst, wie 
die ,N.F.P.“ meldet, nach Vornahme reichlicher 
Abschreibungen mit einem Reinertriigniss von 
1659719 Kronen, welches um 96752 Kronen 
haher ist, als im Vorjahre. Der fiir den 2. Juli 
d. J. anberaumten Genoralverssumtang wird 
vorgeseblegen werden, cine Dividende von 8%, 

leich 82 Kronen per Aktie gleichwie im Vor- 
ahre zu vertheilen; dem Sparvereine der 
sellschattlichen Angestellten als ausserordent- 
lichen Beitrag 16 Kronen zu widmen und 
die nach Dotirung der Reserven und abz«iiglich 
der Verwaltungsraths-Tantiéme  eriib 
133 840 Kronen auf neue Rechnung vorzutragen. 
Ueberdies wird sich der Verwaltungarath von 
der alversammlung die Vollmnacht er- 
theilen lassen, sur Aufbringung der Mittel fiir 
die bereite im Zuge befindlichen und neu 
planten Investitionen das Aktienkapital, welches 
x wartig 16 Mill. Kronen betriigt, um weitere 
8 Mill. Kronen zu erhéhen. Fgn. 
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Berlin, den 7. Juli 190 


Die Hiobsposten, die am Anfang dieser 
Woche aus Peking und New York cintraten, 
hatten an unserer Birae einen uewen starken 
Verkaufsandrang zur Folge. Exekutionen, Angst 
verkiiufe und Positionsl “¥ y waren ao der 
Tagesordnung, und da sich das angebotene 
Material nor wenig Kaufer fanden, 60 nahm 
die Rickwirtsbewegung «eltweise einen panik- 
artigen Charakter an. — Sehr empfindliche Ein- 
bussen erlitten susser den chinesisehen An- 
leihen und den Aktien des Norddeutschen Lloyd 
hauptsichlich dic Montanpapiere, die Aktieo 
unserer Banken, Transvaalbatn- Aktien, unsere 
heimischen Anleihen, sowie mebr oder ¥ 
auch die hier interessirenden Werthe Eret 
gegen Ende der Woche trat auf bessere poli- 

sche Nachrichten eine leichte Erholung elu. 
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Die Bestimmung der mittleren raumlichen 
Lichtintensitat durch nur eine Messung. 


Von R. Ulbricht. 


Kine diffus reflektirende Fldche, ctwa 
von der Beschaffenheit, wie wir sie durch 
einen Kreidetiberzug herstellen kOnnen, ver- 
halt sich bei gleichmassiger Beleuchtung 
ihrer cinzelnen Theile hinsichtlich ihrer 
Lichtwirkungen nach aussen sehr ahnlieh 
der selbstleuchtenden Oberfliiche eines 
gleichmiissig gitthenden Korpers. Kénnten 
wir, statt der Achnlichkeit, vollkommene 
Uebereinstimmung erreiehen, so witrde fol- 
gende Beziehung strenge Gtltigkeit haben: 
Die mit dem Liehtsirom 8B belenchtete 
Flitcheneinheit wiirde, unter jedem beliebl- 
gen Winkel betrachtet, genan die gleiche 
Flichenhelligkeit 


H= (1a) 2 


zeigen, wobei unter a der bei der Retlexion 
vom Korper absorbirte Bruchtheil des auf- 
getallenen Lichtea verstanden wird, 

In Wirklichkeit wird dic diffuse Reflexion 
stets durch cine Beimengung von regel- 
missiger Reflexion, sowie auch durch kleine 
Schattenbildungen infolge der Flaehenrauh- 
heit unrein werden, doeh ldsst sich eine 
derartige Anundherang an die rein ditfuse 
Reflexion errcichen, dasa hierauf ein beson- 
deres Verfahren zur Messung spharischer 
Lichtintensit&ten fir Lichtquellen von sehr 
ungleichférmiger Lichtausstrahlung = ge- 
grandet und im Allgemeinen rechnerisech 
verfolgt werden kann. 

Bei genaner Gliltigkeit der Gleichung 


H=(—a) 


wird das mit B beleuchtete Pldchenelement 
einer dius refiektirenden Hohlkagel vom 
Dorchmesser 2r jeder Flicheneinheit dieser 
Hohlkugel intolge des Umsatandes, dass der 
Einfluss der verschiedenen Flichenabstinde 
durch den der verschiedenen Wlichen- 
neigungen aufgehobon wird, den gieichen 
Lichtstrom 


(l1—a)B 
4rn 


zusenden, sunach ¢ine volistindig gleich- 
miissige Beleuchtung des Hohlkérpers er- 
geben. Da nun hiernach jedes beleuchtcte 
Flichenelement fiir sich genommen alle 
iibrigen gleichmiissig beleuchtet, so ist in 
dieser Llohikuge) die Beleuchtung 
durch diffus reflektirtes Licht an allen 
Stellen die gleiche, wie verschieden 
auch die direkie Beleuchtung der 
Kugelwandungen vertheilt sein mige. 

Betindet sich in der Kugel eine Licht- 
quelle von der Intensitit J, jedoch bellebiger 
Vertheilung der Ausstrahlung, so wird der 
direkt ausgesendete Lichtstrom 4aJ an 
den Winden eine sich bis zur vollkommenen 
Absorption des Lichtes wiederholende He- 
flexion erfahren, die die einzelnen Licht- 
strdime 


(l-a@4anJ4+(l-aP4ad+..---. 


ergiebt. : 
Die gleichfdrmige Beleuchtung durch 
reflektirtes Licht ist sonach pro Plachen- 
einheit 
l—aJ 
Br = a y2 ‘ 
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wihrend die mittlere dirckte Beleuchtung 


J 
Ba= y 
ist, 
Far cinen weissen Kreideanstrich der 
Winde hat a ungefabr die Grésse 0.2. Dann 
verhilt sich 


Br: Ba= 4:1, 


Die Lage der Lichtquelle in der Kugel 
andert hieran nichts. Ist die Lichtquelle 
eine nahezu panktfOrmige, so lisst sich thre 
direkte Wirkung ant einen kleinen Theil 
der Wandftliche durch eine kleine in der 
Nahe der Lichtquelle angebrachte Blende 
aufheben, ohne dass, wenn die Blende 
weisse Firbung hat, die Entwickelang des 
reflektirten Lichtes wesentlich beejntrich- 
tigt wird. Misst man nun die Stirke der 
Wandbelcuchtung an der Stelle, aut der der 
Schatten der Blende liegt, so hat man in 
dem Werthe 


(l—a) J 
a r 


derselben eine der mittleren sphiri- 
sehen Intensitat der Lichtynelle ein- 
fach proportionale Grosse, die im 
Uebrigen nur von Konstanten der Kon- 
struktion abhiangt. 

Ks ist ersichtlich, dass die hier ertorder- 
liche Blende einen gewissen stérenden Bin- 
fluss nusitbt, der aber um so geringer wird, 
je grésser der Abstand der Blende von der 
Lichtquelle im Verhdltmiss zum Blenden- 
durchmesser genommen werden kann, oder 
je grésser die Kugelfliiche im Verhiltniss 
zur Fitiche der Blende ist. Die Gite des 
Verfahrens nimmt also mit der Grosse der 
Kugelfliche, und zwar proportional der- 
selben, 20. 

Vou dem Mitte] der Kugelvergrésserung 
abgeschen, Kaun noch in anderer Weise 
cine Verschirtung des Verfabrens erreicht 
werden. Die stiérende Wirkung der Blende 
berubt auf emer thellweisen Absorption des 
direkt auf sie fallenden Lichtes, Der Ein- 
fiuss dieser Absorption und einiger Neben- 
erscheinungen Jisst sich kompensiren, wenn 
man cine gecignet darchsehcinende 
Blende anwendet. Ist dirse x4. B. aus 
einem Material hergellt, welches den hin- 
durchgelassenen Hruchtheil # des aufge- 
fallenen Lichtes rein difus abgiebt und ist 
l—e« der von der Blende reflektirte Licht 
bruchtheil, so ergiebt eine cintache Rech- 
nung, dass, fir reehtwinkelige Luge von M 
und B zur Richtung ilirer Bestrahlung, Kom- 
pensirung der Absorption a—f eintritt, 
wenn 


& _(D—xy 


a—p rv? 


ist. Hierbei sind D und x die Abstilnde der 
Lichtquelle von M und B, Das a der Kugel 
ist = 0,2 gesetzt, 

Fir praktische Zwecke ist Indessen auch 
bei undarchscheinender Blende schon mit 
verhiltissmissig kleinen Kugelgrossen ans- 
gukommen, wie sich an den Ergebnissen 
einer vom Verfasser getroffenen Versachs- 
aunordnung mit ciner Hoblkuge! von 60 «cm 
Durchmesser erkennen liisst. 

Die Kugel (Fig. 1) ist aus starkem, innen 
mattirten Milebglas hergesteilt, bis auf eine 
seitliche kreisformige Fiche M von 11 em 
Darehmesser innen mit einem Jichtandurch- 
liissigen, matten, weissen Ueberzug versehen 
und aussen mit «inem ebenfalls nur dic 
Fiiche M freilassenden gesehwirzten Ge- 
hduse umgeben, 

Den gieichen Ueberzng haben der zum 
Verschluss der oberen Kugeléffnung die 


23 


586 


nende Deckel und dic von demselben in 
das Innere ragenden stabfGnmigen Lampen 
und Blendenhalter. 

Als Blende dient eine kleine weisse 
Scheibe B von 20 qem Fliche, die in 4,3 em 
Ahstand von der vertikalen Kugelachse be- 
festigt und gegen die Bestrahlungsrichtung 
um 45° um thre vertikale Achse gedreht ist. 
Hierfilr lasst sich auch ein Spiegel verwen- 
ten, der aber keinen wesentlichen Vortheil 
gegeniiber der weissen Blende bietet. 

Die Lichtquelle % betindet sich im oberen 
Theil der Kugel und ist so zur Blende ge- 
stellt, dass der Kernschatten derselben die 
vom Anstrich freigehaltene Kreisflache der 
Kugelwandung vollstindig bedeckt. 

Die nun lediglich yom reflektirten Lichte 
hervorgebrachte Beleuchtung Ay dieser 
Kreistli¢he wird nach aussen durch die 
Helligkeit H, der durchleuchteten Milchgias- 
wand M angezeigt. 2, ist proportional By 
und kann von aussen nach einer der be- 





Fig. 4. 


kannten Methoden gemessen werden, Im 
vorliegenden Falle dient hierzu cine ant 
2m Lange cingestellte Photometerbank 
mit Lummer-Brodhuan'schen Prismen P 
(Fig. 1), deren Vergleichslampe N dureh 
cine 16-kerzige, aber bis aut 244 Kerzen 
abgeblendete Glihlampe ersetazt ist. Am 
Nullpunkt der Photometerskala steht ein 
geschwiirzter Schirm §, durch dessen kreis- 
firmige Oeffnung von 8 em Durchmesser 
‘lie Milchglasfiiiche Af der Kagel derart 
sichthar wird, dass, wenn letztere erlenchtet 
ist, die Schirméifaung, in der Richtung der 
Photometerbank geschen, als gleichmilssig 
leuchtende Kreistiiche erscheint. 

Biner besonderen Ermittelung der Kon- 


By P 
stanten Hf bedarf es nun nicht, da es nur 
1 


anf die durch Aichung zu bestimmende 
Konstante 


m= 
1 
ankomme, welehe von der konstanten Licht 
durchlissigkeit des Milehglases der Kugel, 
von der Beschaffenheit des weissen An- 
sirithes und aach mit von der Einwirkung 
‘ler Konstrnktionstheile (Blende und Halter) 
abhiingt, die sich ausser dem zu unter- 
suchenden Lewehtkirper in der Hohikugel 
hetinden milssen, 

Beziiglich des weissen Austriches hatten 
besondere Versuche gezeigt, dass z. B. etn 
soleher aus Kreide und Wassergias herge- 
stellt und nach dem Erhirten matt ge- 
sehliffen gat verwendbar sein werde. Bei 
Heleuchtung einer mit diesem Anstrich iber- 
azogenen ebenen Tafel sind dte FHichen- 
helligkeiten, aus den verschiedenen Rieh- 
lungen beobachtet, gwar nicht im gangen 
durebleuchteten Raumwinkel 22 die gle. 
chen, vielmehr zeigen sie, in den betreffen- 
den Riehtungen in ihrem Grossenverhiiltniss 
radial aufgetragen, Abweichungen von der 
Halbkugelgestalt, die Je nach der Belench- 
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tungslage die Form von Abplattungen oder 
von Ausbauchungen haben; im Ganzen tindet 
aber eine derartige Anniherung an die halb- 
kugelférmige Anordnang der Flachenhellig- 
keiten statt, dass in Betracht der ausgieichen- 
den Wirkung der wiederholten Refiexion in 
der Hoblkugel eine nahezu genan rechaungs- 
gemiasse Bildung von Br zu erwarten war, 
Durch die naihere Untersuchung des Kugel- 
photometers, wie die in Fig. 1 skizzirte Bin- 
richiung der Kiirze halber genannt werden 
moge, ist diese Erwartung bestitigt worden. 

Bei der hierauf gerichteten Priifung 
wurde als Lichtquelle Z in der Kugel eine 
16-kerzige Glihlampe verwendet, deren 
Glasbirne halbseitig durch deckenden 
weissen Anstvich vollstindig abgeblendetr 
war. 

Diese Glihiampe, von moéglichst gleicher 
Beschaffenheit mit der an der Photometer- 
bank angebrachtern Lampe N, war mit dieser 
parallel geschaltet, sodass kleine Spannungs- 
anderungen auf die Vergleichsmessung 
keinen Einfluss hatten. 

Die halbabgeblendete Lampe LZ wurde 
nun, um den Kinflues sehr ungleichtirmiger 
Lichtausstrahlung bei verschiedener Lampen- 
stelluang zu erkennen und zugiecich eine 
Grandlage tir die Beurtheilung der Messung 
cines Bogenlichtes mit wanderndem Bogen 
und ungleichindissigem Kohlenabbrand zu 
gewinnen, in die in Fig.2 dargesteliten vier 
Stellungen zur Blende B und zur Milch- 


s oo* «6480 = 370" 
L 
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glastliiche Jf gebracht, wihrend durch Ab- 
lesung an der Photometerbank dic relativen 


Werthe fs : 


ist f die Flichengriiase der Oeffnung im 
Schirme & und Jy die Intensitiit der Ver- 
gleichslampe N, 

Aus vicrundzwanzig VPhotometrirungs- 
reihen ergaben sich folgende Ablesungs- 
Mittelwerthe: 


bestimmt wurden. Hierbci 


Mitt! Ablae Mitt, Heob-Fehlur 


io mm in mm 

or, 453, 1 + 1,44 
gov... 455,3 + 1,92 
iso"... 449.9 + 213 
270". 458,0 + 1,61. 


Bei der verwendeten Photometerbank- 


‘linge entsprechen ftir die hier in Betracht 


kommenden Ablesungsgrissen jedem Milli- 
meter Ablesungsyerdnderang 0,59°/, Werth- 


u 


Ht 
veranderung von om . Der mittlere Ab- 


lesungsfehler von 1,8 mm bedeutet sonach 
eine Ungenauigkeit in der Helligkeits- 
beobachtung von +1,1%. Die den Ab- 
lesungen bei den 4 Winkelstellungen ent- 
sprechenden Helligkelten verhalten sich wie 
100: 101,38; 98,1:100. Wie zu erwarten, ist 
der Werth fir 180° infolge des hier am 
siirksten wirkenden Kintlusses der Blende 
Bam kleinsten. Er weicht von dem Mittel- 
werth fiir die tbrigen drei Stellungen wn 
2.3% ab. In dem Unterschied von 1,8%, 
zwisehen den Abmessungen bei 90° und 
270" baw, O° macht sich die absorbirande 
Wirkung des gleich in die Kugel mit  ein- 
gefiibrten Bogenlampengestiinges (s. w. h.) 
bemerkbar, welehes bei 0° und 270° im Be- 
reiche der direkten Bestrahlung, hei 90° 
aber nur im retiektirten Lichte lag. 
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Der Reehnung nach miissen die Messunge. 
ergebnisse dieselben bleiben, auch wenn die 
Lampe in der Kugel an eine andere Stolle 
gebracht wird. Lampe und Blende wurden 
soweit gesenkt, dass erstere sich in der 
Kugelmitte befand. Aus zwei Beobachtungs. 
reihen fiir die vier Winkelstellungen ergah 
sith die mittlere Abweichung von den Ab. 
lesungen fir die obere Lampenstellung za 
2mm. Auch durch diesen beilaufigen Ver. 
such wird die Richtigkeit der reehnerischen 
Voranssetzungen im Allgemeinen bestatigs, 

Vin den Einfluss der Blende nachzu- 
weilsen, wurden Lampe und Blende in der 
gegenseitigen 90° Stellung zussinmen um die 
vertikale Achse des Kugelphotometers ge- 
dreht, sodass bei der Nullstellung die beob- 
achtete Milchglasiiiche im Schatten, bei 
90° Drehung im vollen direkten Licht lag. 
Es ergaben sich dann, wie zu erwarten, im 
Verlaufe der Drehung sehr betr&chtliche 
Helligkeitedifferenzen, and zwar waren dic 
Ablesungen bei einer Drehung von 


0°. . . 455 mm. 
goo, . . BO ,. 
180°" , 452 4. 
270° . 43, ; 


zwischen 90 und 270° besteht also cin Unter 
schied von 77mm, also ein Helligkestsunter- 
schied von ca. 50%, sodass hiernach die unter 
der Wirkung der Blende beobachtete Kon- 
stanz der Beleuchtang mit reflektirtem Licht 
als eine recht gute erscheinen moss 

Es wurde nun auch (unter Benutzung 
einer neuen halbabgeblendeten Lampe ¥) 
eine durchscheinende Blende angefertigt 
und der Fig. 1 entsprechend, jedoch ohne die 
bei dem friheren Versuch mie in der Kugel 
untergebrachten Bogenlampengestinge, ein- 
gebant, Der Abstand der Blende von der 
Vertikalachse der Kugel betrug 40 mm, dic 
Biendenflache 20 qem und, rechtwinkelig 
zur Bestrahlungsrichtung gemessen, 14 qem. 
Die Blende bestand aus einer Opaiglasplaue 
und zwei Milchglasfiberfangplatten und er- 
gab in 16 Beobachtungsrcihen 


far die Lampen- i 
steliang Mistl Ablos. Mitt. Fehler 


auf O° 4709 mm + 2.26 mm. 
. #0" 4698 , +20 ,, 


bei Entfernung «ines Ueberfangglases in 
ebenfalls 16 Beobachtungsreihen, 


O° 4706 mm 
4724 , 


+ 2,42 mm. 
+216 , 


aut 
, 180° 


und bei Wegnalime der ganzen Blende, in 
3 Beobachtangsreihen, 


auf O° 472.7 mm 
» 180° 523 , 


Das Helligkeitsverbdltniss zwischen 0° 
und 180" war also im crsten Falie 100;988. 
im zwelten 100;:101,0 und im dritten, bei 
Wegnahme der Blende, 100: 182, Im ersten 
Falle hatte dic Blende noch nicht geniigen, 
im gwejten jedoch bereits tberkompensitt 
Es bedarf also nor einer gecigneten Au» 
wahl deg Blendglases, um einen hohen Grad 
von Kompensation au erreichen, ; 

Dic Kinrichtung konnte nach diesen 
Voruntersuchungen sehon bei den ge 
wiihlten kleinen Abmessungen ala peeignel 
angesehen werden, um fiir praktische Ver: 
gieichung der mittleren réumlichen Inten 
sitit von Glihlampen und Bogenlampet, 
bei letzteren besonders zur Bestimmung 
der Giite der Kohlen, Anwendung 20 finden. 

Hierza ist nur erforderlich, fir cme 
einzige Glihlampe nach dem gewShnlichen 
photometrisehen Verfahren durch Meastihg 
unter den verschiedenen Winkeln die mit 
jere riumliche Intensitar J genau za be 


+ 0,48 mm, 
+177 .- 
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Fig. 8. 


stimmen und mittels dieser Lampe das Kugel- 
photometer zu aichen. 

Ein Sehirm mit der Oeffnungsflache f 
ergiebt dann durch eine Messung den fir 
die Anordnang konstanten Werth 


aT 

: © pee hy 
mittels dessen nun zuniichst, um von der 
einen Glhlampe unabh&ngig zu werden, 
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photometers nachpriifen konne, die durch 
Abnahme des Reflexionsvermigens des 
weissen Kugelanstrichs allmihliche Ver- 
Anderungen eérleiden kann. 

Will man fiir Bogenlampen und Glihlam- 
pen im Kugelphotometer die gleichen Ver- 
hiltnisse haben, so sind tir beide Messungen 
dieselben Halterformen, also die durch die 
Bogenlampenkonstruktion gegebenen, ein- 


zubauen; desgleichen ist auch bei der Be- | 
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ein ganzer Satz Glihlampen auf deren mitt- 
lere_rumliche Intensitdten J, Jy Jy....- 
'm Kugelphotometer untersucht wird. 

Diese Vergleichslampen vorraithig zu 
haben, ist zweckmissig, damit man von 
Zeit zu Zeit die Konstante K des Kugel- 


stimmung von K mittels der Gliihlampe ein 
der Bogenlampenkoble entsprechender Zu- 
satzstab einzutigen. Alle diese Theile sind 
mit mattweissem Ueberzug zu versehen, 
wie anch dann beim Photometriren des 
Bogenlichtes die Kohlen in demselben 


597 


Maasse weiss zu ttberfilrben sind, wie dies 
vorher bei dem Zusatzstab der Fall 
war. Die in die Hohlkugel einragenden 
Konstruktionstheile Sussern ihre Wirkung 
in einer geringen scheinbaren Erhébung 
von a, die in einer Vergrésserung von K, 
gegenitiber dem beim Fehlen jener Kon- 
struktionstheile sich ergebenden Werth, zum 
Ausdruck kommt, 

Die hiermit skizzirte Methode lisst 
manche Variationen zu, auf die spiter 
niher eingegangen werden kann. Zu- 
nichst ist das Verfahren vom Verfasser 
fir die praktischen Untersuchungen im 
Elektricitatswerk der Dresdener Bahnhéfe 
(vergl. ,ETZ*, 1895, S. 401 u. f.) ausgebildet 
worden, wo auch die Ausprobung unter 
dankenswerther Mitwirkung der Herren 
Vorstand Ritter und Ingenieur Ginther 
erfolgt ist. Fir lingeren Gebrauch soll der 
Apparat eine aus Metall hergestellte Kugel 
erhalten, die natirlich auf die berichteten 
Erscheinungen keinen veriindernden Ein- 
fluss hat. Die Ausfihrang in definitiver 
Form wird durch den Pricisionsmechaniker, 
Herrn Dr. Stieberitz in Dresden, bewirkt, 
der auch bereits an den Versuchseinrich- 
tungen betheiligt war, 





Ueber Drehstrom-Zahler. 


Von J. A. Mallinger in Niirnberg. 
(Schluss von §. 577.) 5) 


¢) Drehstromz&hler Modell FU, 


Der Drehstromzdhler Modell FU der 
Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. ist in den Fig. 8 und 4 mit und 
ohne Gehduse dargestellt, Fir den Aufbau 
dienen 8 Gusssticke aus Aluminium, die 
kreisfOrmige Grundplatte (Fig. 4), der 





Pig. 5. 


E-formige Stander (Fig.7) und$der rahmen- 
artige Zihlwerktrager (Fig. 10 u, 11). 

Als Anker dienen zwei Aluminium- 
scheiben, welche auf derselben Achse sitzen, 
Jede Scheibe bewegt sich in dem Luftraum 
eines Nebenschlussmagneten; rechts und 
links von letzterem ist je eine der vier 
Hauptstromspulenangeordnet. Die Dimpfung 
wird durch einen permanenten Stahimag- 
neten bewirkt. 

Der bewegliche Theil ist in Fig. 6 ab- 
gebildet, er ist leicht und von einfacher 
Konstruktion. 

Die Aluminiumscheiben sind mit Hilfe 
von Messingnaben, oben und unten auf die 
Stablachse aufgebracht; letztere endigt oben | 





dor Fussnote af 5, 54, Sp. 2 ist 
hinsawetes Elon ee oy Heleke, D. i Pr g1 ilo, 
2. Mai 1891." 
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in einen Halszapfen, unten in eine durch dic 
Hobhlung der Nabe geschiitzte fein polirte 
Kugel. Auf die Achse ist ausser den beiden 
Scheiben noch die Schnecke, sowie eine 
kleine Fahne, welche zum Ausbalanciren 
dient, aufgesteckt; erstere ist, um Storungen 
durch Rosten vorzubeugen, aus Messing ge- 
schnitten. 

In Fig, 6 sind die Spulen dargestellt, 
und zwar cine Hauptstromspule (fh) von 





Pig. & 


nnten und von der Seite gesehen, der eine 
Nebenschlussmagnet, die fir die Kon- 
struktion des letzteren wichtigen Theile 
a, b, e, sowie eine Spule des Nebenschluss- 
magneten. Die Hauptstromspulen besitzen 
eine lingliche Gestalt; sie sind autgebunden 
auf geschlitzte Spulenuntersitze aus Messing, 
auf welche wicderum 2 kleine Messing- 
scheiben mit Bichsen gelithet sind; letztere 
dienen zur Aufnahme der Betestigungs- 
schrauben bei der Montage der Haupt- 
stromspulen, wihrend die ersteren dabei 
eine solide Sitzfliche bieten. Die Neben- 
schlussmagnete besitzen die Form eines 
Rechtecks; sie sind aus diinnen Blechen 
aufgeschichtet, welche durch starke Deck- 
bleche mit Hilfe von Hohlniethen zusammen- 
gehalten werden, und sind aus den beiden 
Theilen a und 6 zusammengesetat, wobel 
der Stoss des Blechpackets an dem unteren, 
der Stoss der Deckbleche an dem oberen 
Ende des vertikalen Schenkels liegt. Nach- 
dem die Spule aufgeschoben ist, werden 
beide Theile zusammengesteckt und dureb 
2 Schrauben (c), deren KOpie versenkt sind 
und deren Muttern konische Ansitze haben, 
verschraubt. Auf diese Weise wird eine so 
innige Verbindung der beiden Theile er- 
zielt, dass jede Veranderlichkeit und jedes 
Verziehen der Eisen ausgeschlossen ist. 
Fir die Montage der Eisen ist an dem 
oberen horizontalen Schenkel ein Messing- 
winkel mit cingenicthet (Fig. 6 a, b, 8) 
bzw. angeschraubt, wiilirend an dem unteren 
die mittlere Hohiniethe zur Autnahme eines 
Schraubenbolzens ausyebolirt ist. 

Den Magneten wurde ein guter Eisen- 
schluss gegeben; ferner ist dadurch, dass 
dem vertikalen Schenkel der horizontale 
von betriichtlicher Lange segentibersteht, 
den Kraftlinien ein Luftraum von grossem 
Querschuitt geboten; aus beiden Griinden 
ist der magnetische Widerstand ¢ klein. 
Dadurch, dass der Kraftlinienfluss aus der 
Spule direkt in die Scheibe eintritt, ist auch 
die Streuung gering. 

Die stromfihrenden Theile werden ge- 
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tragen von dem E-férmigen Stinder. Die 
Form dieses Gussstlickes ist aus den Fig. 7 
und 8 zu ersehen; oben und unten breitet 
sich dasselbe zu zwei horizontalen Platten 
aus, welche rechts und links durch je zwei 
vertikale Leisten von “]-fOrmigem Quer- 
schnitt verbunden sind; die linke dieser 
Leisten hat in halber HOhe einen Vorsprung 
nach Innen, an welchem eine vertikale Plache 
angetrist ist; diese rwird zur Montage der 


Nebenschlussmagnete benutzt. Die Haupt- 
stromspulen werden an die beiden horizon- 
talen Platten des Stinders montirt, wie dies 
Fig. 7 zeigt. 

Da fiir die Justirung des Apparates eine 
Verstellung der Hauptstromspulen erforder- 





————————————— 
die Befestigungsschrauben auf die ebenfally 
bearbeitete Innenfliche der Platte Bepresst 
wodurch eine Susserst solide Befestigung 
der Spule erméglicht wird. 

Bei der Montage der Nebenschinss. 
magnete wird zuerst der horizontale Theil 
des auf dieselbe autgenictheten Messwinkels 
an den inneren, bearbeiteten Theil der hori. 
zontalen Platte des Stinders durch die Be- 
festigungsschraube angedriickt; dabvi legt 





Pig. 7. 


sich der Magnet an den Vorsprung der 
linken vertikalen Leiste an, wobei die in 
dem Vorsprung befindliche Bohrang zr 
Deckung kommt mit. der mittleren Hohl: 
niethe des Magnets; durch Anzichen der 
Mutter einer durchgesteckten Kopischraube 


Fig, & 


lich ist, werden die zur Autnahme der 
Messingbiichsen der Spulenuntersittze in den 
Platten erforderlichen Licher als Scblitze 
ausgebildet; die kleinen bearbeiteten Messing- 
scheiben der Spulenuntersitze werden durch 


wird der Magnet fest gegen die hoarbelit 
Innenfliche des Vorsprungs gepresst. + : 
diese Weise wird einerseits eine durch 
zuverlissige und zweckmissige Montage . 
reicht und andererseits bleibt der hinte 
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vertikale Schenkel des Magnets fiir héhere 
Spannungen zur Aufnahme einer weiteren 
pule reservirt. 

In die obere Platte des Stinders ist 
ausserdem rechts und links von dem hori- 
zontalen Schenkel des Magnets noch je ein 
Gewinde eingeschnitten, welches zur Auf- 
nabme einer eisernen Schraube, der soge- 
naniten Anlaufschraube dient (Fig. 8). Sie 
wird bedarfsweise in das eine oder andere 
dieser Gewinde eingesetzt und bewirkt, je 
nachdem sie rechts oder links von dem 
Magneten mehr oder weniger tief einge- 
sehraubt wird, eine mehr oder weniger 
kriiftige Drehong der Scheibe nach rechts 
oder links, indem der von den Nebenschluss- 
magneten in der Scheibe inducirte Wirbel- 
strom von der eisernen Schraube angezogen 
wird. Die Anlaufschraube, deren Stellung 
durch eine Gegenmutter gesichert wird, 
giebt cin sehr bequemes Mittel, den Anlauf 
des Zahlers auf das Empiindlichste einzu- 
stellen. 

Endlich sitzen in den horizontalen 
Platten des Stiinders die beiden Lager, wie 
Fig. 8 und 9 zeigen, Von Interesse diirtte 
die neukonstruirte mit dem Fusslager kom- 
binirte Arretirung sein, 





Fig. % 


Der Aufban ist aus Fig. 9, welche die 
Lage der einzelnen Elemente bei arretirtem 
Apparat zeigt, zu ersehen. Die Messing- 
hilse H wird in die untere Platte des Stin- 
ders eingeschraubt und mit einer Gegen- 
matter gesichert; H ist innen von oben und 
yor unten aufgebohrt, sodass zwischen 
beiden Bobrungen noch ein Ring Material 
sehen bleibt, auf dessen obere Fliche sich 
tine Spiralfeder stiitzt. In der Hiilse be- 
Wegt sich die Lagerschraube ZL, welche von 
oben in einem leicht konisch geschliffenen 
Theil die Saphirpfanne § trigt; durch Auf- 
Setzen einer dichtschiiessenden Kappe wird 
iber der Lagerptanne eine Oclkammer ge- 
bildet, 

Die Lagerschraube ist unten eingedreht, 
sodass nur der Bund 6 und der den Seblitz 
ragende Kopf & stehen bleiben. Sie greift 
ei in das Gewinde der Biichse B, welche 
oben eine sich nach aussen konisch erwei- 
ternde Bohrung erhilt, und welche, mit 
Raecksicht auf den Stitt s, sich nicht 
drehen kann, Um den Zithler zu arretiren, 
Tasst man durch eine unten im Gehiiuse be- 
lindliche, mit einer Plombenschraube P ver- 
schliessbare Oeffnung hindureh, mit dem 
Schraubenzieher die Lagerschraube unddreht 
tie links herum, Hierbei liegt zanichst ihr 
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Bundb an dem Ring der Hiilse an, withrend 
die Spiralfeder die Bichse B nach oben be- 
wegt. Der Hohlkonus der letzteren legt 
sich alsbald gegen den Vollkonus der un- 
teren Nabe, hebt dabei den Zahleranker und 
presst ihn gegen das obere Halslager, wo- 
bei sich der oben an die Achse ange- 
schnittene Vollkonus fest in den Hohlkonus 
des oberen Lagers einsetzt. Durch weiteres 
Linksdrehen der Lagersehraube wird be- 
wirkt, dass sich dieselbe aus der Biichse B 
heraussehraubt, wodurch sich die Saphir- 
pfanne von der Kugel entfernt und ein Zu- 
Sammenstossen beider unméglich gemacht 
wird; schliesslich legt sich ein durch die 
Lagerschraube gesteckter Stahlstift seitlich 
gegen eine an der Hillse sitzende Stahl- 
schraube und macht weiteres Linksdrehen 
unméglich. Die Vortheile dieser Anordnung 
sind die folgenden: 

Dadurech, dass der Vollkunus der un- 
teren Nabe sich in den Hohlkonus der 
Bichse fest einsetzt, wird einerseits ein 
absolut sicheres Festklemmen des Zabler- 
ankers erreicht; andererseits ist das Ziller- 
lager, so lange der Apparat unbenutzt auf 
dem Magazin liegt, vdllig staubdicht abge- 
schlossen. Vor Allem aber ist eine Be- 
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schidigung von Kugel oder Saphirstein 
selbst bei heftigsten Stéssen unméglich ge- 
macht. Endlich wird das Festklemmen des 
Ankers und das Zuriickschrauben des Lagers 
durch cine einzige Manipulation, das Drehen 
der Lagerschraube, bewirkt. 

Der die beschricbenen Theile aufneh- 
mende Sténder wird mit 4 versenkten Schrau- 
ben anf die Grundplatte montirt (Fig. 8); zwei 
derselben sitzen mit ihren Kipfen in den bei- 
den am Stander angegossenen Lappen, die bel- 
den anderen in der Grandplatte und greifen 
in Gewinde, welche in die beiden verti- 
kalen Leisten in der halben Hohe derselben 
elngeschnitten sind. Der Stinder ist also nur 
unten und in der Mitte mit der Grundplatte 
verschraubt, weshalb sich eine Verspannung 
der letzteren nicht auf den Stander tibertriigt. 

Das dritte Gussstick — den Z&hlwerk- 
triger — mit den von ibm getragenen 
Elementen zeigen die Fig. 4, 10 und 11. 
Dasselbe hat die Form eines rechteckigen 
Rahmens; an den horizontalen Seiten des- 
selben werden die Dampfungsmagnete ver- 
stellbar montirt, wahrend auf 2Verstirkungen 
der vertikalen Seiten das Ziihlwerk mit 
Hilfe von 2 lappenartigen Vorspriingen der 
hinteren Platine befestigt wird, Der Zihl- 
werktriger wird mit vier versenkten 





Schrauben auf die vordere Fliche des 
Stiinders aufmontirt, welcher hierdurch zu 
einem aus zwei horizontalen Platten und 
vier dieselben verbindenden  vertikalen 
Siiulen bestehenden Kasten von grésster 
Stabilitat vervollstindigt wird, Die Schlitze 
in den zur Befestigung des Zihlwerkes 
dienenden Lappen machen dabei eine ge- 
naué Justirung des Lingriffes des Schnecken- 
rades in die Schnecke miglich; nachdem 
der Eingriff eingestellt ist, wird die Lage 
des Zithlwerkes durch Verstitten der Lappen 
mit dem Z&hlwerktriger fixirt. Die Zeiger 
der Zifferblatter drehen sich alle in der 
gleichen Richtung und zeigen direkt Kilo- 
wattstunden an; von springenden Ziffern 
wurde aus den im ersten Aufsatz ge- 
schilderten Bedenken Abstand genommen. 
Die Drosselspule, welche nach Schaltung 5 
(S. 575) und 11 (S. 576) néthig ist, wird ge- 
nau wie die Nebenschlussmagnete gebaut 
und links von dem Stinder auf die Grand- 
platte montirt. 

Der FU-Ziihler hat bei dem darge- 
stellten konstruktiven Aufbau folgende, fir 
die praktische Brauchbarkeit solcher 


Apparate wichtigen Eigenschaften: 
Thelle 


Alle kénnen leicht tbersehen 





werden und sind leicht zuganglich; siimmt- 
liche messende Theile sind in einem dusserst 
stabilen Kasten eingebaut, sodass eine Ver- 
iinderung threr gegenseitigen Lage auch 
bei starkem Verspannen der Grundplatte 
bei der Montage des Ziihlers ausgeschlossen 
ist. Fusslager und Arretirung schliessen 
Beschidigung aut dem Transport aus, ver- 
hindern das Kintreten von Luft und Staub 
in das Lager und das Herausschleudern 
des Oeles aus demselben. Die Magnete 
sind den Einwirkungen der Hauptstrom- 
spulen vollig entriickt. Durch die gew&hlte 
Disposition der zusammenwirkenden mag- 
netischen Felder wird bei geringem Energie- 
verbrauch ein sehr kriiftiges Drehmoment 
erzielt; andererseits sind die Reibungs- 
widerstinde schr gering, da der Anker 
sehr geringes Gewicht und eine sorgfaltig 
durchgebildete Lagerung besitzt und keiner- 
lei Schleiffedern oder dergleichen vorhanden 
sind; aus diesen Griinden besitzt der 
Apparat eine sebr hohe sich dauernd kon- 
stant erhaltende Empfindlichkeit. Ferner 
weist er cine grosse Betriebssicherheit aut, 
denn es liegt auf der Hand, dass bei Appa- 
raten, die nur feststehende Wickelungen 
und nur einen einzigen beweglichen Theil 
einfachster Konstruktion benutzen, die 
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Wabrscheinlichkeit, za versagen, wesentlich 
geringer ist als bei solehen, welche eine 
Anzahl elektrische Kontakte, Relais, difficile 
Uhrwerke, mehrere Kollektoren mit Schleif- 
biirsten oder dergleichen besitzen. 

Der FU-Zahler hat ein Gewicht von 
ll kg und einen Grundplattendurchmesser 
von 314 mm. Die grésste Sorgfalt wird bei 
der Herstellung der Ziihler auf die exakte 
mechanische Ausfihrung aller Theile ge- 
legt; die Fabrikation geachieht durchweg 
nach Lehren und mit modernen Special- 
maschinen, Die Resultate ciner an einem 
Zibler fir 120 V 8>10 A vorgenommenen 
Messung geben folgende Tabellen, und 
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immer 4 zu aichende Ziihler mit demselben 
zusammengeschaltet. Die Spannungsspulen 
des Normalzihlers und der zu justirenden 
Zibler werden dabei — letztere unter Vor- 
schalten je eines Widerstandskastens — 
parallel geschaltet und an die 8 Leitungen 1, 
2, 8 ciner Drehstromanlage angeschlossen. 
Die Stromspulen werden unter Zwischen- 
schaltung eines Stromtransformators (24) 
gespeist von den Liirsten (B, B,) des 
Phasenreglers (P), dessen Wickelung an 
dieselbe Drehstromaniage angeschlossen ist, 
sodass man in den Stromspulen Strom von 
beliebiger Phase fHiessen lassen kann 
(Fig. 12). 


Tabelle L 
Anlauf bei 08%. Verbrauch im Nebenschluse = 4,85 Watt. 

















Qliihlampen, symmetrisch . . | 190/120) 120| 9,48 
7 = » + [120/120] 120] B09 
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if . * 120| 120/120! 0 
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‘i ® ® 120/120) 121) 6,35 
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Tabelle 2 


Anlanf bei 08%, Verbrauch im Nebenschluss = 6,86 Watt. 














Ver | 
Touran» sttniss 
thelielwleivz sab! des) wats: | goll- 
Art der Belastung a 7) iy tae baat op Touren werth 
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ee | : __ Mibate | aimee | 
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zwar war der Zibler bei 1. nach Fig. 11 
(8. 576), bei 2. nach Fig.-13 (8.576) geschaltet; 
@ bedeutet die Verschicbung zwischen Strom 
und Spannung. Der Nebenschlussverbrauch 
warde dabei, wie im ersten Aufsatz, mit 
einem Spiegelektrometer nach der Dreivolt- 
meétermethode bestimmt. Bei Fig. 8 und 11 
(5. 576), wo dice beiden Nebenschlasgspulen 
mit einer Drosselspule in Stern geschaltet 
sind, miissen vorher mit dem Spiegelelek- 
trometer die drei Spannungen an diesen 
Spulen gemessen werden. 

Bei diesen Zahlern besteht die Justirung 
aus folgenden Manipulationen: 

Justirangen der Phasen der Neben- 
schlussfelder, der Zugkrafte der einzelnen 
Hauptstromspulen, der Tourenzah] bei Voll- 
belastung und des Anlantes: diese Justi- 
rungen werden bzw, durch Vorschalten von 
bifilaren Widerstiinden vor die Neben- 
sthlussspulen, durch Verstellen der Haupt- 
Stromspulen, des dampfenden Stahlmagneten 
and der Anlautschraube bewirkt Die 
fabrikationsmissige Aichang geschieht nach 
einem Normalzibler und zwar werden | 





Der Gang der Justirung ¢ines nach Fig. 11 
(S. 576) geschaltcten Zablers ist der folgende: 
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19. Juli 1900, 
ee 
zihlers Z« hintereinander eschaltet; dip 
Schaltung zeigt Fig. 12; nachdem dareh 
Drehen des Phasenreglers P der Normal. 
zahler zum Stillstand gebracht wurde, wird 
an W, solange regulirt, bis auch Z, stil 
steht; dann werden die Birsten von ? ym 
etwa 90° verstellt und die beidey Spulen 
A, wid H, von Z, gegeneinander geschaltet, 
indem man } mit ¢ verbindet — statt mit 
2 — und die Leitung J, an @ anlegt; durch 
Verstellen von Hy, und Hy ist Stillstehen 
von Z, herbeizufiihren. Durch die belden 
Manipulationen ist erreicht, dass das Feld 
von & die richtige Phase und H und #, 
gleiche Zugkratt besitzen. Jetzt stellt man 
die Schaltung nach Fig. 12 wieder her und 
sorgt durch Verstellen des Stahlmagnetes 
dafiir, dass Z, mit Z, synchron IAutt. Dann 
nimmt man die Leitungen J, und t, von 
den Pankten g und ¢ weg, logt sie an zg 
an und bringt auf die gleiche Weise wie 
oben durch Regaliren an W, das Magnet- 
feld von §, in die richtige Phase; dann 
fithrt man durch Verstellen von H, syn 
chronen Gang von’ Z, mit Z, herbei 
Nachdem noch durch die Anlanfschraube 
der Anlauf eingestellt ist und nachdem 
kleine Widerstandsrollen von den an W, 
und W, abgelesenen Werthen in den Zabler 
eingesetzt sind, ist die Justirung beendet. 

In ganz dhnlicher Weise wird die Justi- 
rang bewirkt, wenn der Zithler nach Fig. 13 
(8. 676) geschaltet ist. 

Fir das Fanktioniren derartiger Zabler 
ist die zeitliche Phasenfolge der drei Span- 
nungen E,, Ey, BE, des Dreiphasensystems 
nicht gleichgiltig, indem nur bei einer be- 
stimmten Phasenfolge die Nebenschlussfelder 
NV, und Ny die richtige Lage erhalten, Damit 
ein nach Fig, 13 (8.676) geschalteter Zibler 
richtig zeigt, muss das in §, erzeugte Neber- 
schlussfeld mit E,, das in & erzeugte mi 
E, in Phase sein; dies tritt jedoch bei der 
Schaltung nach Fig. 18 (8.576) nur dann ef, 
wenn zuerst E,, dann £, und zuletzt K, sela 
Maximum erreicht. Ist die zeitliche Folge 
der 38 Spannungen die umgekebrte, 80 ett: 
steht in S, ein mit K, in &, ein mit &, in 
Phase betindliches Feld and der Zabler zeigt 
total falsch. Ob die bei der Einschaltung 
eines solchen Zihlers gewihlte Scbaltung 
die richtige ist, Hisst sich probiren, indem 
man ihn mit Glihlampen oder Drosselspules 
in einer bestimmten Weise belastet, doch ist 
es zweckmissig, den in Fig. 13 (5, 601) darge 
stellten kleinen Drehfeldrichtungsanzeiger file 
dice Montage za benutzen, Zwischen dreiSchen- 
keln, deren Wickelung in drei mit 1,2,8 he: 
zeichneten Oesen endigen, ist cine miteuem 
Pfeil versehene Eisenscheibe drehbar ge 
lagert. Man legt die drei Oesen an die dret 
Leitungen der Installation so an, dass sich 
die Scheibe in der Pteilrichtung drebt, and 








Pig. 12. 


Nachdem die Spannungsspulen ange- 
schlossen sind, werden zundchst die Haupt- 
stromspulen #, und H, des zu sichenden 
Zihlers Z, mit denjenigen des Normal- 


bezeichnet jede Leitung mit der zimer = 
hierbei anliegenden Oese des Drebfel ae 
tungszeigers; die so mit1, 2, 8 seo 
Leitungen sebliesst man dann bzw. 4 
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Zablerklemmen M,, M,, M, an. In vielen 
Drehstromanlagen ist in jeder Installation 
za erkennen, welchen Phasen die drei Drihte 
angehdren; dort braucht diese Untersuchung 
natOrlich nur einmal vorgenommen zu wer- 
den, und konnen die Zithler dann ohne 
Weiteres eingeschaltet werden. 
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Bin Zabler nach Ferraris'schem Princip 
erhilt in diesem Falle eine Stromspule, 
deren Feld mit i, in Phase ist und eine 
Spannungsspule, deren Feld auf E, — EB; 
senkrecht steht, also mit &, in Phase ist 
s. Fig. 12, 8. 676). Fur die Erregung der 
pannungsspule wird nach dem oben Ge- 





Die Fabrikation des beschriebenen Dreh- 
stromziiblers ist in grésserem Umfang 
von der Elektrizitdts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. aufgenommen worden; 
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die Zuber sind bereits in grosserer Anzahl 
bei verschiedenen Werken in Betricb und 
haben sich gut bewiihrt. 


d) Der Dreiphasenzihler Modell FG 
tir gleichbelastete Zweige. 


Bisweilen handelt es sich darum, den 
Verbrauch in Drehstrominstallationen, welche 





Pig. 15. 


die 8 Phasen gleichmissig belasten, zu 
messen, In solchen Fallen werden die 
Mittelwerthe der 8 Glieder in Gl. (7) einander 
gleich, sodass der betreffende Apparat nur 
zur Messung eines derselben eingerichtet zu 
eae braucht, sich also sehr einfach ge- 


sagten ‘zweckmiissig die Spannung EB, be- 
nutzt, wodurch sich fiir den Apparat die 
Schaltung Fig. 14 ergiebt.') Bei der Span- 
nungsspule muss das Magnetfeld um x= 60° 
gegen die erregende Spannung Ey ver- 
schoben sein, wenn das Hauptstromfeld 
mit 7, in Phase ist. 

Hat letzteres gegen i, eine Verschie- 
bung 7, 80 muss y = 60" + » sein, denn die 
zusammenwirkenden Felder miissen bei in- 
duktionsloser Belastung aufeinander senk- 
recht stehen. 

Diese Schaltung wird bei dem Drehstrom- 
zihler Modell FG der Elektrizitts-A.-G. 
vormals Schuckert & Co., Nurnberg, 
benutzt. Die konstruktive Anordnang des- 
selben deckt sich mit der des Einphasen- 
zihlers genannter Firma, welcher im vorigen 
Aufsatz eingehend behandelt wurde. Bei 
dem FG-Ziuhler wird natirlich nur 1 Neben- 
schlusshufeisen verwandt, welches, wie Fig.15 
zeigt, auf die vordere Seite des T-frmigen 
Theils des Standers aufgesetzt wird *). 


Elektrische Bremse flr Anhangewagen. 
Von Dr. A. Krebs, Berlin. 


Die Allgemeine Elektricitits-Ge- 
sellschaft in Berlin hat neuerdings eine 
elektrische Bremsvorrichtung fiir Anhinge- 
wagen konstruirt, welche einige bemerkens- 
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wie die Spindel an der Zugstange der in 
jedem Wagen befindlichen Backenbremse 
angreitt. Die Bremse selbst kann daher 
entweder mechanisch mittels der Spindel 
oder elektrisch mittels der elektromagne- 
tischen Zugvorrichtung in Thatigkeit gesetzt 
werden. Der elektrische Zugapparat bestcht 
aus einem Solenoid A, welches in einem 
cylindrischen Eisengehause B gebettet ist 
(s. Fig. 16), Im Innern des Solenoids ist ein 
Eisenkern C beweglich. Mit dem Bisen- 
kern ist die Zugstange Z der Bremse ver- 
schraubt. Fliesst also Strom durch das 
Solenoid A, so wird zugleich der Elsenkern 
in das Solenoid hineingezogen und die 
Zugstange mit der Backenbremse ange- 
zogen. 

Die Anordnung der Vorrichtung im 
Wagen selbst lisst a 17 und 18 erkennen. 
D ist die unter dem Wagenperron befestigte 
elektromagnetische Zugvorrichtung. Die 
Stromzufiihrung geschieht mittels zweier 






pati eee I 
Se =p ZB 





a 





Leitungen, welche zu dem Solenoid, sowie 
den beiden vorn und hinten am Wagen 
befindlichen Anschlussdosen EE fiihren. 
Mittels der entsprechenden Anschlussdose 
wird die Verbindung mit dem Motorwagen 
hergestellt, von dessen Perronumschalter 
aus Strom nach dem Solenoid geschickt 
werden kann. 

Die Schaltung ist eine sehr einfache. 
Hat der Perronumschalter bereits Brems- 
stellungen (Kurzschlussbremse), die noch 
einen Widerstand im Kurzschlussstromkreis 
besitzen, so genilgt es, die Stromzufih- 
rungen zum Solenoid an bestimmte Punkte 
des Kurzschlusswiderstandes anzuschilessen. 

Fig. 19 stellt die Bremsstellung dar. Es 
wird also nicht nur der Motorwagen, son- 
dern auch der Anhingewagen gebremst, 
denn dessen Solenoid erhiilt gleichzeitig 
einen vom Bremswiderstand abgezweigten 
Strom, 

Um die vorhandenen, bereits mit Kurz- 
schlussbremsvorrichtung fir Motorwagen 
versehenen Perronumschalter und auch den 
vorhandenen Widerstand ohne Weiteres be- 
nutzen zu kOnnen, ist ferner noch cin kleiner 
Apparat nothwendig, welcher den Brems- 
stromkreis des Anhaingewagens automatisch 
ein- und ausschaltet. Er triigt die Bezeich- 





Diese 
ohne grissere Aende- 
rungen in die vorhandenen Wagen einbauen. 
Sie bildet sozusagen nur eine elektromag- 
netische Zugvorrichtung, welche konform 


werthe Eigenthiimlichkeiten besitzt. 
Bremse ldsst sich 


») D. RP. Mare (886 (Verfasser), 
§ Panter phos F parame nee Sl Princip fir gleich- 


belnstete Z . ouoh Hartmann & Braun, 
D, R-P. 11608, Bf 10, #1. — Arnd, » Eleoteique", 
to. Marz 1100. 


nung Bremsautomat, Seine Wirkungeweise 
geht aus Fig. 20 hervor. Solange der Perron- 
umschalter auf Fahrt steht, durchtliesst 
direkter Strom” den Bremsautomat; der 
Anker A wird angezogen und unterbricht 
hierdurch den Bremsstromkreis des An- 
hangewagens in den Pankten x und y. Geht 
der Umsehalter auf ,Halt", so fallt der 
Anker A auf z und y und stellt die Ver- 
bindung im Bremsstromkreis her, sodass 


602 


—e. rer 


bei Uebergang in Bremsstellung Kurz- 
schlussstrom passiren kann. 


Die vorgenannte Anordnung ist mit 
erster Ricksicht darauf gewiihit, vorhan- 
dene Perronumschalter ohne wesentliche 


Aenderungen fir den Anschluss der An- 
haingewagenbremse benutzen zu kénnen. 
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Ausserdem ist er leicht zugiinglich, da er 
nahe dem Perron befestigt ist. 

Praktische Versuche mit dieser neuen 
Bremse haben gute Resultate ergeben, so- 
dass nunmehr eine grissere Reihe von 
Bahnen damit ausgeriistet werden wird. Im 
Augenblick ist sie bereits bei der Berliner 
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Bei Neukonstruktionen kann natiirlich der 
Bremsautomat in Fortfall kommen, wenn 
eine entsprechende Schaltung im Umschalter 
selbst vorgesehen wird. Ausserdem kinnen 
in diesem Falle auch Bremsstellangen unter 
Verwendung direkten Stromes eingerichtet 


werden. Soviel tiber den elektrischen Theil, 


3 





Fig. 18, 


Mechanisch hat die neue Anhingewagen- 
bremse dadurch beachtenswerthe Vorziige, 
dass der Zugapparat ganz und gar in einem 
Kisencylinder eingeschlossen ist. Die ein- 
zigen Oeffnungen befinden sich an beiden 
Enden, sie sind so gross, dass die Zug- 
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Untergrundbahn, sowie der Strassenbahn 
in Chemnitz eingetithrt, 

Durch Verwendung der elektromagne- 
tischen Bremse erzielt man die Vortheile 
der durehgehenden Bremse, Es sind also 
Bremser entbehrlich. Die Bedienung der 
Zugbremse von einer Stelle gewiihrleistet, 
dass auch im richtigen Moment gebremst 
wird. Die Bremsbedienung ist nicht mehr 
abhingig von der Aufmerksamkeit mehrerer 
Personen. Dies aber ist besonders bei 
Bahnen mit grésseren Geschwindigkeiten 
(Vorort- und Ueberlandbahnen) von Wich- 
tigkeit. 


Die neuen elektrischen Kommandoapparate 
der Allgemeinen Elektricitats - Gesellschaft 
nach dem ,,Orehfeldfernzeiger-System':.') 


Von Ingenieor F. Querengiisser. 


Der heutige Verbandstag in Kiel, wel- 
cher die Industrie mit der Marine in so 
nihe Fiihlung bringt, erscheint mir beson- 
ders geeignet, der Versammlung bei dieser 
Gelegenheit einige Apparate zu zeigen, 
welche gewiss das Interesse der betheilig- 
ten Kreise in Anspruch nehmen diirften, 
Es sind dies elektrische Maschinentelegraphen 
nach dem Drehfeldfernzeiger-System, wie 


ee 


San 2" 


Fig. 0. 


stange der Bremse ein- und ausgefthrt 


werden kann. Eine peinliche Sehmierung 


oder Reinhaltung, wie bei den anderen 
elektrischen Bremsen 
u. 8. w.) nbthig, ist iberflissig, Der Cylinder 
selbst ist so wenig umfangreich, dass er 
sich hoch iber dem Strassennivean befindet, 
also an sich schon wenig verschmutzt. 


(Radkranzbremse 


sie die Allgemeine Elektricitits-Ge- 
sellschatt in neuerer Zeit ausfihrt. — 
Bereits seit ca. 2 Jahren beschaftigt sich 
die Allgemeine Elektricitits-Gesell- 
schaft mit der Konstruktion dieser 


) Vortrag, gehalten auf der & Jubresversamm- 


1 des Vorbandes Deutscher Elektrotechniker in 


Rie! 
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Apparate und durch das liebenswairdj 
Entgegenkommen der Kaiserlichen Wertten 
und grésseren Rhedereien war €8 miglich, 
praktische Versuche mit denselben an Bord 
von Kriegs- und Handelsschiffen anzustellen 
die zuniachst die Lebensfhigkelt des er. 
wihnten Systemes vollauf bewiesen pq 
uns wichtige Merkmale fir dic Vervoll 
kommnung der folgenden Konstraktionen 
gaben. Ein jeder, welcher tinigermassen 
mit den Bordverhiiltnissen vertrant ist, 
weiss, welch hohe Anforderungen an der. 
artige Kommandoelemente  gestellt Wer. 
den, und meines Wissens ist es bisher noch 
nicht gelungen, elektrische Kommando. 
apparate zu konstruiren, die nach irgend 
einer Richtung hin nicht fihlbare Uebel. 
stinde besitzen. 

Abgesehen von mechanischen Kom. 
mandoapparaten, die fiir den Bau modermer 
Schiffe wohl kaum mehr in Frage kommen, 
unterscheidet man in grossen Ziigen ver- 
schiedene Systeme elektrischer und zwar: 


1. Das System ohne Uebersetzung, wel. 
ches jedoch fiir jedes einzelne Kom- 
mando einen besonderen Zulettungs: 
draht besitzt, 

2. dasjenige mit Uebersetzung, 


bei welchem eine allerdings nor geringe 
Anzahl von Zuleitungsdrithten erforderlich 
zu sein braucht, Dasselbe kann z. B. so 
elngerichtet sein, dass im Geber 3 Kontakte 
vorhanden sind, die mit 8 Spulen im Eu 
pfinger in Verbindung stehen und im I- 
nern einen Magneten aufnehmen. Dieser 
Magnet trigt aber nicht direkt den Zeiger 
des Empfangsapparates, es ist vielmebr 
noch eine Rider- oder Schneckenradiber- 
setzung vorhanden, welche erst die Zeiger- 
welle bethatigt. Die Grisse der Ueber 
setzung richtet sich hierbei nach der Ar- 
zahl der gewiinschten Kommandos. Es er 
giebt sich durch diese Anordnang, dass 
jeder der 3 Kontakte im Geber fiir mehrere 
von einander verschiedene und fortlaufende 
Kommandos benutzt werden muss, ein Um- 
stand, welcher recht stérend wirken kann. 
— Der Werth derartiger Anlagen zum 
Uebertragen von Kommandos steigt natir- 
lich in dem Maasse, je einfacher sich die 
Montage, der Betrieb und die Instandhal 
tung der Anlage gestaltet, Die grisste Be 
triebssicherheit wird erzielt, wenn zur Er 
reichung des gewinschten Effektes dic ein- 
fachsten Mittel angewendet werden konnen. 

Das System nun, welches die Allge- 
meine Elektricitdts-Gesellschaft zum 
Betriebe ihrer elektrischen Kommandoappa 
rate verwendet, ist dasjenige der ,Dreh: 
feldfernzeiger*, dessen Grundidee wir Herm 
Prof. Dr. Weber-Kicl verdanken, Dasselbe 
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arbeitet zur Uebermittelung auch vou dé 
gréssten Anzah! Kommandos — es sind ohne 
Schwierigkeiten bis 360 Stellungen m7 “ 
reichen — ohne jede Uebersetaung, wobe 
Geber und Empfinger durch nur $ Drabie 
verbunden sind. Pon 
Ich darf wohl annehmen, dass “4 
»Drehfeldfernzeiger-System® im Allgemeii<! 
durch verschiedene Verdffentlichungen det 
art bekannt ist, dass ich mich bei dies 
Gelegenheit daraut beschranken kano, ase 
eine kurze Rekapitulation vorzunebi 


19. Juli 1900. 
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gleichzeitig auch, um hierbel auf cinige 
wichtige und einschneidende Verbesserun- 
gen aufmerksam machen zu kénnen, welche 
das urspriingliche System seit den letzten 
Verdffentlichungen erfahren hat, und die 
an den neuen Apparaten vorztigliche Re- 
sultate ergeben haben. 

Bei den Drehfeldfernzeigern besteht 
der Geber nach den bisherigen Ausfiihrun- 
gen aus ciner in sich geschlossenen Wider- 
standsspule a (Fig. 21), welcher an zwei ein- 
ander gegeniiberliegenden Stellen } mittels 
eines beweglichen Hebels e¢ Gleichstrom 
gugefahrt wird, An drei um 120° gegen- 
einander versetzten Stellen d, d, dy wird 





erzeugt wird, dessen Richtung der Stellung 
des Geberhebels entspricht. 

Verfolgt man die in den sechs Abbil- 
dangen der Fig. 22 dargesteliten einzelnen 
Stellungen des Geberhebels, so ersieht man, 
dass die Komponenten der drei Spulen sich 
stets zu einem resultirenden magnetischen 
Felde zusammensetzen, welchcs nahezu 


synchronische Bewegungen mit den einzel- 
nen Geberstellungen zeigt und den im Innern 
befindlichen Magnet mit dem hieran be- 
ee Zeiger in Drehung versetzt. 

iese soeben beschriebene Schaltung 
der Widerstandsspule am Geber, welche sich 
elnzelnen Widerstanden 


aus gieicher 
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dieser Strom von der Widerstandsspule ab- 
genommen und durch drei Leitungen dem 
Empfanger zugefiihrt. Dieser Empfainger 
besteht aus einem System von drei bzw. 
einer aus einem Mehrfachen von drei zu- 
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sammengesetzten Anzahl von Magnetspulen 
fi fy f» in deren magmetischem Felde sich 
tin mit einem Zeiger versehener Magnet g 
um seine Achse frei drehen kann. Der in 


“ 





den beweglichen. Hebel geleitete Strom 
vertheilt sich nun in der Widerstandsspule a 
nach den Abzweigleitangen e zum Em- 
Pfinger und in dessen Spule f, fy und fs 
derartig, dass hier ein magnetisches Feld 


Grésse zusammensetzt, hat den Nachtheil, 
dass die in den 8 Fernleitungsdrihten e und 
demnach auch in den Spulen /,, fy und fs 
(Fig.21) herrschenden Stromintensititen einen 
Verlauf zeigen, wie in Fig. 23 dargestellt lst. 

Wie gu ersehen, erglebt der Strom- 
verlauf gerade, resp. gebrochene Linicn. 

Bei Apparaten,z.B. Ruderlage-Anzeigern, 
bei denen es darauf ankommt, miglichst 
viele Stellungen und diese mit der grijsst- 
miglichen Genauigkcit, anzuzeigen, ergeben 
sich beiSpannungsschwankungen Ungenanig- 
keiten, ja sogar oft recht betrachtliche Ab- 
weichungen des Zeigers, 

Diese Ungenauigkeiten sind neuerdings 
durch eine besondere Schaltung in der 
Geberspule beseitigt worden. Letztere be- 
steht nicht mehr wie friher aus einem in 
sich geschlossenen Ring mit gleichen Wider- 
standastufen, dieselbe enth&lt vielmehrWider- 
stiinde ungleicher Grésse, welche nach be- 
stimmten Gesetzen variiren. Wiihrend friher 
die Stromzuftihrung mittels eines beweg- 
lichen Hebels an zwei sich diametral gegen- 
aiberliegenden Punkten stattfand, wird die- 
selbe jetzt an zwei festen Punkten 6 und by 
der Spule(Fig.24) an den Ring angeschlossen. 
Dafiir sind die 8 Fernleitungsdrithte ¢ an 3 
um 120° gu einander versetzten, drehbar 
gelagerten Biirsten ¢, ¢, cy angeschlossen, 
welche ihrerseits den Strom von dem Wider- 
standsring abnehmen. Die in der Fig. 24 
dargesteliten sichelfirmigen Halbkreisstiicke 
a und a, sollen die Grisse und Reihenfolge 
der in der Spule angeordncten Widerstainde 
andeuten. Es ist ersichtlich, dass bei der 
Drehung der 3 Biirsten in den 3 Fernlei- 
tungsdrihten Strome entstehen, deren Phasen 
gleichfalls um 120° gegencinander versetzt 
sind. 
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Durch diese begondere Anordnung von 
Widerstiinden ungleicher Grosse wird aber 
gleichzeitig in der Hauptsache noch erreicht, 
dass die 3Stréme wihrend der Drehung des 
Geberhebels jetzt genau nach dem Sinus- 
gesetz verlaufen, wie Fig. 26 zeigt. 

Hieraus folgt aber, dass die Apparate 
jetzt auch theoretisch von Spannungs- 
schwankungen des zugefihrten Stromes 
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vollstiindig unabhiingig sind. Aendert sich 
nimlich die Spannung, so wird sich wobl 
eine Aenderung der Stirke der einzelnen 
Stréme in den Spulen des Empfingers er- 
geben, nicht aber cine Aenderung des Ver- 
hiltnisses derselben untereinander, wie dies 
durch den Charakter der Sinuskurve be- 
griindet ist. Die Richtung des resultirenden 
Feldes aus den 3 Komponenten bleibt fiir 
dieselbe Lage des Geberhebels stets genau 
dieselbe; die Apparate sind also jetzt that- 
siichlich von Spannungsschwankungen un- 
abhingig. 

Da das magnetische Feld sich sofort, 
entsprechend der Stellung des Geberhebels, 
bildet, so stellt sich auch sofort der Zeiger 
des Empfiingers in seine richtige, und nach 
Lage des Geberhebels nurveinzig mogliche 
Richtung ein. 

Hieraus ergiebt sich die wichtige That- 
sache, dass die Apparate, sobald dieselben 
Strom erhalten haben, sofort betriebsfertig 
sind und vorher keiner besonderen Ein- 
stellung bedirfen, da ja jeder Stellung des 
Geberhebels nur eine einzige Stellung des 
Empfingerzeigers entspricht, — 

Ein besonderer Uebelstand zeigte sich 
bei den Apparaten der urspriinglichen Kon- 
struktion darin, dass die Zeiger der Empfiin- 
ferapparate zu lange pendelten und zu lange 
Zeit beansprachten, ehe sie zur Ruhe kamen, 
Man versuchte seiner Zeit den Apparaten 
eine kiinstliche Dimpfung zu geben, doch 





Fig. 3 


wurden hierdurch brauchbare Resultate nicht 
erzielt. Ferner war die Lagerung des Zeiger- 
systems eine derartig empfindliche, dass 
schon Stésse und Erschiitterangen geniigten, 
den Apparat unbrauchbar zu machen, Zur 
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Beseitigung dieser Uebelstinde sah man 
sich veranlasst, die Spulen zunichst mit 
einem Ejsenkern zu versehen, um grissere 
Zugkralte zu erzielen. Der Magnet, bisher 
als Glockenmagnet ausgebildet, wurde er- 
setzt durch einen Elektromagnet; derselbe 
besteht aus 2 axial sich gegeniiberstehenden 
Eisenkernen a und a, (Fig. 26) mit Pol- 
ansiitzen N—S, die durch ein nicht magne- 
tisirbares Zwischenstiick b mit einander ver- 
bunden sind. Ueber jede der beiden Achsen 
wird je eine Spule geschoben, welche an den 
Polans&tzen der Eisenkerne zwei sich gegen- 
fiberstehende, innerhalb der Spulen drehbare 
Pole N—S bilden, Die Stromzufihrung 
zum Elektromagnet mittels Schleifringen 
ist also hierbei vermieden. Die Anwendung 
eines derartigen Elektromagneten liess ohne 
weiteres eine solide Achslagerung zu und 
ergab zugleich, indem man zwischen den 
Empfingerspulen und a ae noch 
einen Kupfercylinder vorsah, die nattir- 
lichste und vorziiglichste Dampfung des 
Zeigers, — 

Um den Unterschied zwischen der 
Dampfung der Zeiger in den Apparaten 
alter Konstruktion und denjenigen neuester 
Konstruktion vor Augen zu fihren, |habe 
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ich zwei solcher Apparate nebeneinander auf- 
stellen lassen und werde dieselben durch 
einen gemeinschaftlichen Geber bethatigen. 
Der Zeiger des neuen Apparates wird sich 
augenblicklich und pricise in seine Stellung 
begeben, wihrend der andere sich durch 
langes Pendeln bemerkbar macht. 

Dies sind in grossen Ziigen die Merk- 
male und Unterschiede des Drehfeldfern- 
zeiger-Systemes alter und neuer Kon- 
struktion gegeniiber anderen fir elek- 
trische Kommandoapparate verwendeten 
Systemen, 

Es ist wohl anzunehmen, dass dic Appa- 
rate in ihrer jetzigen Form auch den weit- 
gehendsten Ansprichen an Bord gentigen 
diirften und sich als Maschinentelegraph, 
Steuertelegraph, Ruderlageanzeiger, Dock- 
telegraph, Artillerietelegraph an Bord yon 
Kriegs- und Handelsschiffen dauernd Bin- 
gang verschaffen werden, 

Die beiden hier aufgestellten Maschinen- 
telegraphen zeigen iiusserlich verschiedene 
Formen, dienen jedoch beide denselben 
Zwecken. Der cine ist als einscheibiger, 
der andere als zweischeibiger ausgebildct. 
Beide fahren Innenbeleuchtung. Die Appa- 
rate sind denBordverhélinissen entsprechend 
so konstruirt, dass zum Oeffnen, zum Heraus- 
nehmen oder Kinsetzen, bzw. Auswechsein | 


einzelner Theile, nur cin einziger Schliissel 
zu verwenden und jede Lisang von Draht- 
verbindungen hierbei vermieden ist. Die 
Stromzufihrangen geschehen, so weit thun- 
lich, durch Steckkontakte. 

Die hier aufgezeichnete Schaltung, 
Fig. 27, ist diejenige einer kompletten 
Maschinentelegraphen - Anlage mit Riick- 
antwort, 

Fir die Geber an den einzelnen Kom- 
mandostellen wird mittels zweier Leitungen 
der Strom von der nidchsten Ringleitung 
abgenommen und mittels eines kleinen 
Vorschaltwiderstandes auf die erforderliche 
Betriebsspannung von ca. 80 V an die Geber- 
klemmen gebracht. 

Innerhalb des Apparates verzweigt sich 
der zugefihrte Strom in den Widerstands- 





Typenrades von einer bestimmten Rube: 
stellang aus, die das Typenrad nach Jedes. 
maligem Druck selbstthatig einnimmt. In 
dem die Buchstaben auf zwei abwechselnd 
in die Druckstellung gelangenden Typen. 
kranzen des Typentriigers derart angeordnet 
sind, dass sie derRuhelage amsondherlieges 
je hiufiger sie beim Telegraphiren benayzt 
werden, wird eine bemerkenswertheLeistungs. 
fiihigkeit des Apparates erreicht. Die Binrich. 
tung zeichnet sich ausserdem durch inp 
sehr einfache Gebervorrichtung aus, Dip 
Abbildung Fig. 28 zeigt den Empilinger und 
rechts neben demselben den Geber, wahrend 
Fig. 29 die Einrichtung des Emptangers 
schematisch darstellt. Der Apparat enthak 
4 Elektromagnete: §M Steigrad - Blektro. 
magnet, der mit der Linie verbunden ix 
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ring, in den Elektromagneten und in die 
Lampen fiir die Innenbeleuchtung, 

Die beiden Signalglocken der zwel Sta- 
tionen sind in Serie geschaltet und erttnen 
gleichzeitig waihrend des Legens des Geber- 
hebels und zeigen hierdurch gleichzeitig 
auch an, wenn etwa versehentlich der 
Geberhebel nicht in seine Ruhelage ge- 
bracht, sondern ungenau zwischen zwei Kom- 
mandos stehen geblicben sein sollte. Auch 
liisst sich durch das Erténen der Glocken 
mittels einer geringen Bewegung des 
Geberhebels aus seiner Rast nachweisen, 
ob die Apparate eingeschaltet oder strom- 
los sind. 

Zur Verbindung der beiden Stationen 
sind, einschliesslich der Glockenleitung und 
derjenigen fiir die Rickantwort, nur 7 Lei- 
tungen erforderlich. 





Typendrucker von Kibler. 


Wir haben Gelegenheit gehabt, in den 
Werkstitten des Mechanikers G. Reimann 
in Berlin cinen von dem Ingenieur Rein- 
hold Kiibler konstruirten neuen ‘lypen- 
drucker in Betrieb zu sehen. Der Apparat 
beruht auf schrittweisem Vorritcken des 


und das Vorriicken des Typenrades T ver 
anlasst, und 8 in Lokalstromkreisen liegende 
Elektromagnete, nimlich den Druckelektro- 
magnet DM, den Riickzugs- Blektromagne! 
RM, der das Typenrad 7 nach erfolgtem 
Druck in die Ruhelage wieder zurtckbringt, 
und den Axialelektromagnet 4 Jf, der da 
mit 2 Typenkrinzen versehene Typenrad 
axial verschiebt, falls eine Type des vor 
deren Typenkranzes abgedrackt werden soll. 

Der Sender Fig. (30) besteht aus einem 
Holzbrett H, aut dem eine gezahnte Messing: 
schiene § angebracht ist, dessen Zahn- 
licken durch Ebonitstiicke E ausgefilt 
sind, und einem Schreibstift mit Platinspiize 
und isolirtem Griff. Das letzte Bbonitsiick 
reehts von A dientals Anscblagfarden Sebreit- 
stift und verdeckt die Halfte des leseten 
Zahnes, Beim Telegraphiren setzt man det 
durch einen dinnen Leitungsdrabt os 
der Linienbatterie verbundenen Schreibst! 
auf einen Zahn oder einen Ebonitstreifen 
auf und streicht dann iber siimuntiietr 
Ziibne hin nach rechts, wodureb, da oe 
Sendevorriebtung in die Linie eingeschall : 
ist, eine Anzahl von intermittirenden Strom 
stdssen in die Leitung geschickt wird. a 
man den Schreibstift auf einen Metallzabn 
auf, so ist der erste Stromstoss langrt wo 
die anderen, Streicht man auf die obere 
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Halfte der Schiene, so ist der letzte Strom- 
stoss kurz, streicht man dagegen auf die 
notere Halfte, so ist der letzte Stromstoss 
lang. Es mag erst der Fall genommen 
werden, dass der Schreibstift auf einen 
Metallzahn aufgesetat wird. Es wird dann, 
wie gesagt, zunichst ein linger dauernder 
Stromstoss tiber die Leitung geschickt, der 
den Steigradelektromagnet § Mam anderen 
Ende der Leitung durchfliesst. Das Typen- 
rad 7 springt dann um einen halben Zahn 
gleich einer Typenbreite vorwirts und mit 
jhm dreht sich die auf seiner Achse fest- 
sitzende Nase n etwas in der Pfeilrichtung, 
sodass der gegen n anliegende 2armige 
Hebel & sich soweit drehen kann, dass der 
untere Hebelarm die Kontaktfeder f berihrt. 
Dadurch wird der Stromkreis des Axial- 











Elektromagnets AM geschlossen; indem 
dieser seinen Anker anzieht, driickt er das 
verschiebbar auf seiner Achse angeordnete 
Typenrad ein Stitck nach hinten, sodass der 
vordere Typenkranz der Druckvorrichtung 
und dem Papierstreifen gegentlberstebt; in 
dieser Lage wird das Typenrad durch eine 
kleine Sperrklinke vorlautig festgehalten; 
es werden also die Typen des vorderen 
Typenradkranzes abgedruckt, wenn man 
den Schreibstift auf einen Zahn, dagegen 
die des hinteren Kranzes, wenn man den 
Stift erst auf einen Ebonitstreifen aufsetzt. 
Streicht der Telegraphist jetzt mit dem 
Schreibstifttiber die Schiene hinweg nach 
rechts, so werden, wie gesagt, intermittirende 
Strime ‘n die Leitung geschickt; infolge- 
dessen wird das Typenrad, um dessen Achse 
tine Schnur mit Feder F gelegt ist, aus- 
geldst, sodass es sich um 50 viel Zibne in 
der Pfeilrichtung dreht, als der Schreibstift 
Zihne beriihrt. Mit dem Hebelarm der 
Auslsegabel bewegt sich zwangeweise ein 
Kontakthebel Ay, der zwischen zwei Kontakt- 
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federn 7, bin- und hergptelt; diese Kontakt- 
vorrichtung und der Kontakt ¢ und der 
bereits erwdhnte 2-armige Kontakthebel > 
sind hintereinander in den Stromkreis des 
Druckelektromagneten DM eingeschaltet 
Der Kontakt zwischen c und A wird erst 
geschlossen, wenn das Steigrad um einen 
ganzen Zahn vorgeriickt ist, d. h. wenn 
der Steigradelekiromagnet nach dem erst- 
maltigen Anzichen seinen Anker abfallen 
liisst; erst dann gestattet die Nase n dem 
2armigen Hebel A sich so weit zu drehen, 
dass der horizontale Arm den Kontakt ¢ 
erreicht; in dieser Stellang hat der untere 
Hebclarm von A sich sowelt nach links, 
gedrebt, dass er nicht mehr dic Feder 7 
bertbrt. Ist der arste Stromstoss kurz, so 
bewegt sich Aso schnell an f vortiber, dass 
der Axialelektromagnet nicht Zeit genug 
hat, seinen Anker anzuziehen. Indem di¢ 
Auslisegabel des Steigrades und mit ihr 
der Kontakthebel A, schnell hin- und her- 
schwingt, ist der Stromschluss zwischen h, 
und /f, f; jedesinal so kurz, dass der Druck- 
elektromagnet Df, dessen j/Anker etwas 
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* 
den Papicretreifen voriibergelend andrickt. 
Der Ankerhebel 4, des Druckelektromag- 
neten DM ist 2-armig; der untere wage- 
rechte Arm dient zusammen mit der 
Kontaktfeder /, als Stromechliesser fir den 
Riickzugelektromagnct RA. Sobald DM 
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seinen Anker angezogen hat, wird somit 
der Riickzugselektromagnet RM erregt und 
zieht seinen Anker an. Dabei wirkt der 
Ankerhebel H auf eine um die Achse des 
Typenrades gelegte Schnur « und zieht das 
Typenrad in die Ruhelage zurlick. Diese 
Riickwirtsstellang ertolgt erst, nachdem dic 





































Fig. 2. 








kraftig eingestellt ist, nicht gentgend Zeit 
hat, diesen anzuziehen. Dies thut er erat, wenn 
der Schreibatift des Senders den Anschlag 
rechts — A Fig. 30 — erreicht hat. Der dann 
ecintretende Stillstand von A, ermdglicht es 
dem Druckelektromagneten, seinen Anker 
anzazichen, wobei sein Ankerhebel A, auf 
den 2-armigen Druckhebel D wirkt, sodass 
der Kopf des wagerechten Hebels gegen 
das Typenrad geschleudert wird und 











Druckvorrichtung gewirkt hat, das heisst, 
nachdem der Abdruck der Typen erfolgt ist. 

Indem das Typenrad die Ruhelage er- 
reicht, bringt erstens die Nase n den 
2-armigen Kontakthebel A wieder in die 
dargestellte Ruhelage zuritck, wodureh der 
Stromkreis des Druckelektromagneten unter- 
brochen wird. Der untere Arm von 4 drebt 
sich so schnell an f vorliber, dass der 
Axinlelektromagnet 4M nicht Zeit hat, an- 
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zusprechen. Endlich wird die Sperrklinke, 
die das Typenrad in der hinteren Stellung 
festhielt, in die es durch den Axialelektro- 
magneten AM gebracht worden war, als die 
Einstellung anting, durch einen Anschlag 


ausgelist, sodass das Typenrad wieder nach 
vorn springen kann. 


Die Konstruktion des Empfiingers ist in 
.Fig. 31 in ctwa halbnattirlicher Griésse dar- 


gestellt. Die Verschiebung des Papierstrei- 
fens PS erfolgt mit Hilfe des Getriebes G, 
indem eine am Ankerhebel H des Riickzugs- 
elektromagneten RM angebrachte Sperr- 
klinke in das Zahnrad G eingreift. Die 
Farbe wird dem Typenrad mittels eines 
Farbbandes zugefihrt, das um die Rollen 
RR gelegt und nach jedem Druck mit Hilfe 
des Druckelektromagneten DM, wie aus 
der Figur ersichtlich, verschoben wird. 

Simmtliche Elektromagnete sind 2-spulig. 
Der Widerstand jeder Spule ist 80 2. Die 
Linienstromstirke ftir den Steigradelektro- 
magnet betrigt nur 14 Milliampere. Die 
3 Lokalstromkreise werden aus einer ge- 
meinschaftlichen Batterie gespeist. 

Bei Versuchen im Laboratorium ist, wie 
ans mitgetheilt wurde, eine Uebertragungs- 
geschwindigkeit von 25—30 Wortern in der 
Minute erreicht worden, sodass der Apparat 
als leistungstihig anzusehen ist. 

Bei der Konstruktion des Apparates ist 
ein Hauptgewicht auf die einfache Hand- 
habung gelegt worden. Die Bedienung er- 
fordert in keiner Weise besondere Vor- 
kenntnisse oder Uebung, vielmehr kann 
jedermann sofort die Sendevorrichtang 
bedienen. Der Apparat ist namentlich be- 
stimmt fiir Nebentelegraphenlinien und als 
Nebenapparat bei Fernsprec! n, um 
wihrend der Abwesenheit der Theilnehmer 
Mittheilungen aufzunchmen, oder wihrend 
des Sprechens wichtige Mittheilungen schrift- 
lich gu fixiren und dadurch Irrthimer, die 
bei der miindlichen Uebertragung leicht ent- 
stehen kOnnen, mit Sicherheit zu vermeiden. 
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bildeten Laien fiir diesen eil der Natur- 
wissenschaft zu interessiren. Auch die neneren 
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cher Form unter Ankniipf an andere 
bekannte physikalische Vorgiinge erliutert, so- 
dass vielfache zu tieferem 
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Teale engmoseunres und Fehlerbestim- 
mungen an elektrischen Starkatrom- 
leitungen. Von F. Charles Raphael. Auto- 
Tisirte tache Bearbeltung von Dr Richard 
Apt. Berlin, Julius Springer. Preis ge- 
"het : Thich Originalwerk ist im Jah 

Rs e werk ist im Jahrgang 

1897 dieser Zeitechrift beaprochen worden; der 
deutsche Bearbeiter hat (s. bd vi ~Kap. I, 
die Grundziige der Kabelmesstechnik, vollig 
neu bearbeitet, im tibrigen neuere Arbeiten be- 
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wesentiichen Inhalt dea Buches durch die er- 
wihnte Besprechung unterrichtet ist, so soll 
omc gleich auf inzelhelten eingegangen 
werden, 

Die yen der Feblerwiderstande, 
welche in Parallelschaltung den Ieolations- 
widerstand des Netzes ergeben, als ,derjenigen 
Isolationswiderstande, welche die eingelnen 
Leitungen haben wiirden, wenn sie nlebt durch 
die Verbrauchsapparate verbunden wiren* 
(S. 4) ist ungenau und erweckt die irrlge Vor- 
stellang, als ob man diese einzelnen Fehler- 
widerstande nach Entfernung der Verbrauchs- 
apparate direkt messen kiinnte, Dies lat in- 
dessen nicht der Fall, da die Leitungen durch 
ore Isolationsfebler in Verbindung 

eiben. 

Die Ausfihrungen iiber die yerall ainerte 
Wheatstone'sche Briicke (S. 8) sind in mebr- 
facher Bexiehung mangelhatt. Zuniichst ist die 
Fanthaas! keit des Galvanometerstromes von 
der E ler Batterie bei Briickengleichgewicht 
nur fiir den Fall elcktromotorischer Krifte in 
den 4 Briickenzweigen auagesprochen, wibrend 
selbstverstiindlich auch im ralvanometerzweig 
elektromotorische Krifte suldssig sind. Beson- 
ders aber ist der Versuch, diese Unabh&ngig- 
keit durch elnfache Ueberlegungen zu erweisen, 
pes Uunzureichend, Herr Apt schliesat: Vor 

bluss des Batteriezweiges gewisee 

Stréme in den 4 Briickenzweigen und dem Gal- 

vanometéraweig vorhanden. Zu diesen treten 

bei Schluss des Batteriesweiges elpfach die- 
fenigen Stréme hinzu, welche die EMK der 
atterle fiir sich hervorbringen wiirde; ina- 
besondere also bei Brilckengleichgewicht zu 
dem Galvanometerstrom der Betrag Null. Dass 
dieser Schluss falsch ist, ersieht man am cin- 
fachsten daraus, dass danach, wenn die EMK 
der Batterie gleich Null ist, der Schluss dea 

Battericzweiges fiberhaupt wirkungslos sein 
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———= == See 
miisste. wahrend sich doch dle Stromstary, 
den 4 Briickenaweigen offenbar tnidern, ma 

Die wichtige Thomson’sche Doppelbriickp 
hat Herr Apt dem Buche eingefligt, freilic, 
ohne mathematische Begriindung, die vielleleht 
mehr am Platz gewesen wiire als die — noch 
dazu recht bedenkliche — der elnfachen Bricks 
(s. % Vielleicht sind hier bei der Bexeichsuny 
der Stromwege Druckfehler untergelaufen, wie 
sie leider gerade an den empfindlichsten 

Buches nicht selten sind, na&mlich ip den 
Formeln, die der Durchschnittsleser doch woh| 
auf Treu und Glauben hinnehmen muss. &% 
sind allein von den durch lanfende Nummary 
als wichtige Pedecqshaiene Zekennzelehneten 
Gleichungen folgende falech: 23b und ab 
S. 52), 87, 88, 42a, 78a, 89 und 92 Sogar dic 
neers sind nicht immer frei von irreleitenden 


ern. 

Eine gliicklicherweise ungereehtfertigis Be 
echuldigung erhebt Herr Apt (8. 60) gegen dls 
,bei Dreileiteranlagen hinlig angewendete Me 
thode der Priifang, ein Voltmeter mit bohem 
Widerstande zwischen jeden der beiden Aussap- 
leiter und Erde nays. Das ,lrrige and 
U liche dieser Methode* pach 
Herrn Apt daraus hervor, dasa belspielsweiss 
bei ch grossen Ausseblagen dea Measinstro- 
ments tiber den Isolationszustand dea Mitel 
leiters nichts ausgesagt ist. Dies ist selbst 
verstindlich richtig, unverstindlich ist nur, was 
der Verfasser zur Begriindung seines Vorwarfs 

die Methode vorbringt. Er hat noislich 
conker fiir die Methode dreier Meagun 
welche er offenbar fiir vollkommener bali, 
Formeln ay a oes aus welchen er nun ab- 
lettet, dass die Messung am Mittelleiter im vor 
liegenden Fall den Werth 0 ergeben musa. Das 
Kinzige, was hieraus folgt, scheint der Vee- 
fasser nicht geechen su haben, n&mlich dis 
Zwecklosigkeit der dritten Messung. Ein Blick 
auf die Gl. (42) bis (44) zeigt auch, dase die 
beftirwortete dritte Ablenung dy stets das 
oe Mittel der Ablesungen 4; und ¢ 
arstellt. 

An manchen Stellen vermiast man den logi- 
schen Zusammenhang oder doch die néthige 
Schirfe: 5.6 wird erklirt, dass die Aperiodicitis 
eines Instrumentes nichts mit der Skalen 
einthellung zu thun hat, §. 108 von der 
,Empfindlichkeit der Briicke* gesproches — 
mit gleichem Recht kiunte man etwa von der 
Empfindlichkelt von ——— reden —, 
5. 148 behauptet, dass echte Briiche als Samman- 
den neben einem unechten Bruch ,wenig ine 
Gewicht fallen kénnen* u. dgi. mehr. 

Die Rechnangen sind theilweise sehwer 
fallig und unnéthig weitschwelfig; beiapiels: 
weise hitte dle umstindlich berechnete Formel 8 
fiir die Kilgour'’sche Methode, welche letstere 
nur eine gerngfiigs Ablinderang der Blavier- 
schen bedeutet, ohne Weiteres aas der fer 
letztera autgestellten Gl. (86) abgeleitet werden 
konnen. 

Nach alledem wird man gut thun, das Bach 
mit Vorsicht zu benutzen; immerbin wird es 
demjenigen willkommen sein, welcher sich aber 
den augenblicklichen Stand der einschligiger 
Messverfahren einen Ueberblick verschalfes 


+ 








KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Der Schutz der Schwachstromleltanges. 
Die Maassregeln, welche die Reichs-Telegrap' oa 
verwaltang gum Schutze ihrer Telegrap alek: 
Pernsprec Einwirkangen en 
trischer Starkstromanlagen (mit Ausnahme : 
elektriachen Bahnen) im Allgemeinen fir - 
forderlich erachtet, sind im Reichs-Postam 
einer Neubearbeitung unterworfen wo 


Bett itr fei erate 
c 
Dison Menesragele, welche in elmer Zazammen- 


atell hieranter wiedergegeben sind, sollen 
bei rr aeitens der Ober-Postdirektionen i 
den Unternehmern elektrischer Starkstr 4 
i wegen des Schutzes der Schwachstro : 
anlagen des Reichs za treffenden Vereinbarung® 

nur ale Anhalt dienen. Je nach der Lago 
einzelnen Fallea miissen daher StreichungeD 
oder Aenderungen des einen oder anderen 

Punktes vorbehalten blelben. 

Zusammenstellung . 
eln, die von der Reichs-Pest 
aphenverwaltung beim Baa 
triebe elektrischer Starkstromanlagen yi 
schliesslich der elektriechen Eisenbaboen: 
Allgemeinen fiir nothwendig erachtet weree?- 
1. Pir die mit elektrischen StarkstrSiit 

za betreibenden Anlagen milagen die Hin 
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Riickleitun, darch beaondere Loltangen 6- 
bildet # n. Die Erde darf ale Ri jolt 
nicht bevutst oder mitbenutzt werden. Anc 
dlirfen in Dreileiteran! die blank in die Erde 
verlegten oder mit der Erde verbundenen Mittel- 
leiter Verbindangen mit den Gas oder 
Wasserleitungsnetzen nicht erhalten, wenn die 
vorhandenen Reiibe-Teeeraphen- oder Fern- 
qoqeeaneee mit diesen Netzen verbunden 


2 Die Hin- und Riickleltungen miissen in 
ao geringem, tiberall gleichem Abstande von 
einander verlaufen, ale dle Riicksicht auf die 
Sicherheit des Betriebea zulisst. 


8. An den oberirdiechoen Kreuzungestellen 
der Starkstromleitungen mit den Reichs-Te- 
legraphen- und Ferneprechleitungen miissen 
entweder die Starkstromleitungen auf eine aus- 
reichbende ¢ — mindestens in dem in Be- 
tracht komme Stiitzpunktszwischenraum — 
ane isolirtem Drahte peg ae werden, oder es 
missen bel Verwendung blanken Drahtes Schutz- 


vorrichtungen Schutenetze a. 8. w.) 
a durch welche eine Be- 

der belderaelt Drihte verhindert 
oder unsebadlich t wird. Die Verwen- 


un 
dung isolirten Drahtes fiir die Starkstrom- 
leitungen ist jedoch nur dann als ausreichender 
Schutz zu betrachten, wenn die normale Be- 
triebespannung 1000 V nicht iiberateigt. Der 
Abstand der gy tg pena der Stark- 
stromaniage von den Schwachstromleitunge 
darf in vertikaler Richtung nicht weniger ala 
ae a haben thunl 

Cy en en ichet im rechten 
Winkel su erfolgen. r 


4, An denjenigen Stellen, an welchen die 
Starkatromlei neben Schwachstrom- 
verlaufen und der Abstand der Stark- 
und Schwachstromdrihte von elnander weniger 
als 10 m bag sind Vorkeh: su tre 
durch welche eine Berihrang Stark- un 
Sehwachstromlei in sicher yerhiitet wird. 
Betrigt die Betrie epanaeng in der Stark- 
stromanlage nicht mehr als 1000 V, so kann als 
Sebatemine Fe gate — i ce an werden. 
on dieser ngung kann abgesehen werden, 
wenn die értlichen | Verhiltniass eine Bertibra 
der Stark- und Schwachstromleitangen auc 
beim Umbruch von Stangen oder beim Herab- 
failen von Drihten ausechiiessen. 


6. Die {isollrende Hille des nach Punkt 3 
und 4 gu benutzenden isolirten Drahtes darf 
nicht durchechlagen werden, wenn sie einer Span- 
peng ausgesotat wird, welche das Doppelte der 
Betriebsepannung betragt. 

6 Die unterirdischen Starkstromleitungen 
miissen thunlichst entfernt von den Reichs- 
Teepe und Fernsprechkabeln, woméglich 
auf der anderen Strassenselte, verlegt werden, 

Werden Reichs - Telegraphen- oder Fern- 
sprechkabel von Starketromkabeln gekreust, 
oder verlanfen die Kabel in einem svitlichen 
Abstands von weniger als 60 cm neben ein- 
ander, 80 mélasen die Starkstromkabel auf der den 
Schwachstromkabeln zugewendeten Seite mit 
Cementhalbmuffen von wenigstens 6 em Wand- 
atirke versehen und innerhalb dieser in Warme 
schlecht leitendes Materlal (Lehm u. dergl.) ein- 
gebettet werden. Die Muffen mitsven 60 cm 
zu beiden Selten der gekreuzten Schwachstrom- 
kabel baw. bel seitlichen Anniiherungen ebenso 
weit tiber den Anfangy- und Endpunkt der ge- 
fihrdeten Strecke hinausragen. 

Ausserdem miissen an denjenigen Stellen, 
an welchen die Starkstromkabel unterhalb der 

chwachstromkabel, letztere kreuzend, oder in 
einem seitlichen Abstande von wen ala 50 em 
Pee \thson veri ’ Pebeaior] sollen, die ——— 
el sur erung gegen mechanieche 
Angriffe mit zweitheiligen eisernen Rohren oder 
Muffen Lekleidet warden, die iiber die Kreuzungs- 
und Niherungestelle nach jeder Seite hin etwa 
1 m hinausragen, 
Von diesen Schutzvorkehrungen kann Ab- 
dd genommen werden, wenn die Starkstrom- 
oder die Schwachstromkabe! sich in ge 
Mmauerten oder in Cement- u. s. w. Kan&len von 
mindestens 6 cm Wandstirke befinden. 


7. Zum weiteren Schutse der Reichs-Tele- 
graphen- und Fernsprechanlagen, insbesondere 
zur thunlichsten Verhiitung von Brandschiiden 
fir den Fall des Uebertritts stirkerer Stréme 
aus den Starkstromleita: in die Schwach- 
stromleitungen werden in letztere Schmelzsiche- 
Tungen Gageochaltet. Die Einachaltung wird 
von der Reichs-Telegraphenverwaltung bewirkt 
werden. 

8. Sind infolge des parallelen Verlaufs der 
beiderscitigen oder aus anderen Ur- 
sachén Stérangen Telegraphen- oder Fern- 
sprechleltungen durch Induktion oder Strom- 
abergang zu befiirchten oder treten solehe Sti- 
rungen auf, so sind im Benehmen mit der 

chs-Telegraphenverwaltung geeignete Manss- 
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nahmen zur Beseiti 
on eralee igung der stirenden Einfitisse 
9 Falls dic vorgeschenen Schutzmaassregeln 
nicht ausreichen, um Unzutraglichkeiten = 
Stirangen fiir den Telegraphen- oder Fern- 
sprechbctrieb fernzuhalten, sind im Einver- 
nehmen mit der zustindigen Ober-Postdirektion 
oman dan lament -— Leaner hoa die Besei- 
“u chkeiten o r 8 ° 
den Pinfliisse erfolgt ist. one 


10. Falls Fehler in der Starkatro zu 
Stbrungen des Telegraphers oder Ferosprech- 
betriebes Anlass geben, muss der Betrieb der 
Starkstrom in solehem Umfange und so 
lange cingestellt werden, wie dies zur Beseiti- 
gong der Febler erforderlich ist, 


11. Spence Wwesentliche Veeiaserengen 
oder Erweiterungen der Starkstromanlage solien 
im Einvernehmen mit der Kaiserlichen Ober- 
Postdirektion ausgefibrt werden. Die Unter- 
nehmer verpflichten sich, der genannten Behiirde 
von derartigen Pliinen rechtzeitig vorher Kennt- 
niss zu geben, 


Telegraphenwesen in Ja, Die erate 
Aol von Tel hen in Japan datirt ans 
dem Jahre 1869. Mit Hiilfe jacher In eure 
wurde die erste Linie zwischen Tokio und 
Yokohama erbant und in dem genannten Jabre 
dem $ffentiichen Verkehre tibergeben. Seitdem 
suchte die Regierung mit allen Kraften den 
welteren Aushau des Netzes su fordern, aber 
bei der wonig vorgeechrittenen wirthechaftlichen 
und kaufmitnnischen des Landes vermochte 
man aus dem neuen Verkehramittel noch nicht 



































- Zanahme der Telegraphenanstalten in Japan. 


Fig. 82. 


den richtiger Natzen 2u giehen. Die Tele- 

armmmeé sowoh! des Staates als anch des Publi- 

ums waren en und dem Dienate 
fehlte die Regelmilasigkeit. Durch den Erlass 
eines Reglements tiber die ‘apres Korre- 
spondeng (1878) und eines Te aprepbengenctans 
(1874) wurde die Organisation der Telegraphen- 
verwaltung wesentlich v rt. 

Der Aufstand im Sitidwesten dea Reiches 
(1877) lieas elmen schleunigen Ausbau des Tele- 
graphennetzes nothwendig erachelnen. Noch 
w&hrend des Krieges wurden die Hauptlinien 
der Insel Kiushiu mit Nipon verbunden und auf 
der Insel Shikoku warden neuc Linien gebaut. 

Im Jahre 1878 iffocte die Regierung alle 
Telegraphenanstalten auch dem internationalen 
Verkehre und trat dann 1879 dem Internationalen 
Telegrapperrerses bei. Mittlerweile war der 

osse Werth dea Telagraphen so allgemein er- 
annt worden, dass alle bisher nicht mit diesem 
Verkehrsmittel ausgerlisteten Orte Anschlass 
an daa Telegraphennets haben wollten. Dis 
kam dem Publikum dadarch ent- 
en, dass eie allenthalben de, wo die Inter- 
essenten zu den Kosten der ersten Anlage einen 


angemessenen Beltrag leisteten, Tel bhen- 
anstalten cinrichtete. Dies hatte aur Folge, 
dass schon im Jahre 184 alle nur e een 
wiechtigen Orte mit Telegrapheneinrichtungen 


versehen waren, 

Die starke Zanahme der Telegramme aut 
den bestehenden Linien zwang die Verwaltung, 
den Bau never Linien ‘sunichat elnzustellen, 
um die Zahl der Leitangen in den vorhandenen 
Linien zu vermehren. Ferner wurde der Dienst 
an sich durch Abinderung des oben genannten 
Reglements und des Gesetzes verbeasert und 
der Kreis der Rechts und der Pflichten 
der Telegraphenverwaltang genauer bestimmt. 
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An die Stelle des bis dabin giltigen Zonen- 
tarifes trat fiir gang Japan eine Einheitataxe. 
Bei dem hohen Stande der Entwickelung, den 
das Lend im Jahre 1890 errelcht hatte, war die 
Verwaltang darauf bedacht, durch Vermebrun 

der Telegraphenlinien und -Anstalten eine noc 

schoollere und regelmasdgere Telegrammbe- 
forderung ala biaher zu erzielen. in demeelban 
Jahre wurden die unterseeischen Kabel in der 
Meere von reset sowle gwischen den 
Inseln Shikoku und Nipon verdoppelt, im folgen- 
po legs und die Kd vena =] 

in, gel und die Kabel x en un 

Teushima von der Grossen Nordischen Tele- 
graphengesellschaft angekaaft, 

Der Krieg zwischen Ja und China (1894) 
trug wesentlich zur Auabreltang der Telegrapbie 
bei, denn die Japaniache Regierung erbaute im 
Innern yon Korea militarlache Telegraphenlinien, 
die spiiter dem einen Verkebre ibergeben 
wurden, sie errichtete an den wichtigeten 
Kiistenpunkten Beobachtungsthtirme mit An- 
echluss an das Teegreqeenete sie vermehrte 
die Leitungen zwise Tokio elnerseita, sowie 


















































geree 
35 23 


Entwickelung der Telegraphenlinien in Japan. 
Pig. 3. 


Nagasaki und Shimonoseki andererseits und 
legte im Jahre 1897 ein Kabel zwischen Formosa 
und Nipon. 

Anfiinglich bestand zwischen den Tele- 

henkmtern in Japan kein Unterschied; oret 
ag 1878 wurden sie in drei Klassen ein- 
getheilt. Daza traten Im Jahre 1886 Tele- 
graphenanstalten, die lediglich fir den Dienst 
von Ministerien oder staatliichen Behirden be- 
atimmt sind. Ferner kamen hingu die Eisen- 
babn-Telegraphenanstalten, deren Benotxung 
fiir den privaten Telegrammverkebr sich die 
Telegraphenverwaltung vorbehielt. Spiter 
wurden die kieineren Telegraphenanstalten mit 
Postanstalten vereinigs, und man unterschied 
nunmebr: I. Post- und Telegraphenanatalten I., IT. 
und IIT. Kiasse; 2. ———— IL und 
IIL Klasse; §. Post- und Telegraphenagenturen; 
4. Tolegraphenagenturen; 5. Kisenbahn- und 
sonstige Telegraphenanstalten, 

Die graphische Uebersicht (Fig. 82) lisst 
die Zunabme der Telegra anstalton  er- 
kennen. Im Jahre 1898 eotfiel eine Telegraphen- 
anstalt auf 902 qgkm und $4492 Einwohner, Auf 
Formosa befanden sich 1993 43 Telegraphen- 
anstalten. 

Die Tele henlinien verfolgen gewdhulich 
dle Sffendichen Wege oder die Kisenbahnen; 
man war im Antange sorgfaltig bemiibt, die 
Inanspruchnabme von Privaseigenthum zu ver- 
meiden, sodass eine besondere gesetzliche 
on aed der damit im Zusammenhange 
atehenden Fragen nicht néthig war. Splitter 
freilich liess es sich nicht mebr umgehen, auch 
Privatgrundstiicke fiir die Anlage der Linieo 
aa benutzen, sodass — 1874 oe 
fiber die Entachédiga er enthiimer 61 
lassen warde. Nach m chen Sbanderungen 
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en bestehen meistens aus ver- | 244983 Rbi. mebr als im Vorjabre, Darvon 
Heeeaya deceit feats | sinner “urn wat muna teratettonet'ty Tastee a 
sea 25 zu ‘betrach- Sr Gectareng mike gotem Per ce 18 eine dem Amortisatons! onde sur Ting der dane 
joke para st <i ene aiee Late et besthafigt, sodane auch in dieser ge Pesca Reservefonds 2 Instndietg 
sah ge ei aye |i ie un | i Bu Rn as 
. Da ; “ 

Schaap ens ee | Reprie egnge pe Lge te atonal tae es 
fens sen make "Tuiegrisiastnieaten = aye Telegraphenapparate, die in den aor Zeit eln recht versweigtes Lantana 
Die Entwickelung des Tel-graphennctss ist in | Telegraphenanstalten Japans aufgestellt wurden, marlichesbifobe. murland a der ne gt 

Eran 






























































Anzahl Gutsbesitzer im weatlichen Th 

grésseres Netz mit den Centralen in den 

stidten ani Die ng aetzt der An. 
lage nichts in den Weg, denn die Unternebmer 
sind geneigt, eine Garantie fiir den eventuellen, 
wohl kaum gu beftirchtenden Ausfall in den 
Eionahmen der in Betracht kommenden Tele 
Graeheniiten zu leisten. Die Kosten der Ap- 
age diirften fiir die einzelnen Unternehme: 
200 bis 800 Rbl. betra; und sollen von {heen 
selbst werden, whihrand dle Ver. 
waltung eine gemeinsame wire und sich dar 
Preis fir die Benutzung des Telephons anf 
25 Rbl. pro Abonnent und Jahr belaufen A 


Elektrische Bahnen, 

Elektrische Strassenbahn in Astrachan, 
Am 11. Juni wurde in Astrachan der - 

mitssige Verkehr auf der dortigen elek 
Strassenbahn eriffnet. Die Baknltoge des ein 
giciet 2 Netzes, welches die wichtigaten Punkte 
er Stadt und des Hafens nebst einigen yor- 
stddtischen Bezirken mitelnander verbindet, be- 


Auf der Generatorenstation arbeiten so: 
nachst 8 Aggregate zu je 200 KW, jedes be 
stehend aus einer Negenden Coppa Det 
maschine von $00 PS und einer Siemena'schen 
Innenpoldynamo fiir Riemenbetrieb bei 0 U pM. 
und 550 V Spannung. Fine 50 KW- e 
apelet sussordom dic Beleuchtung der Dieast- 
gebaude und 80 Bogenlampen suf den Haupt- 
Strassen. Die Kesselaniage umfaset 8 kombinite 
Kessel fiir Naphtahe & 200 qm Heizfitche. 
Die Stromaufihrang gus jeht nach dem Ober 
leitungssystem, mit Gleitbiigel und ag er 
pa ven je iy toy heensanaemcie st —_— 
zur Verminderung des Spannungesabfalles. 
elektrisehe und maschinelle Theil der An 
fet im Auftrage der Unternehmerin, der Cia 
Rusee-Francgaise de Chemins de fer, Soc. An, 
durch die russischen elektrotechnischen Werke 
Glemens & Halske in St. Petersburg snage- 
tibrt. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Selbstthitige Umkehr - Anlasswiderstiinde 
der Aligemeisen Elektricitits - Gesellschaft. 
Wir haben auf Seite 960 der ,ETZ* cine fir 


Geran mtaakl. 








Entwickelung des Telegrammverkehrs in Japan. Uebersicht der Einnahmen und Ausgaben der 
Japanischen Telegraphenverwaltung. 
(Telegraphic) 
Pig. #4. Pig. %. 


Pig. 88 graphisch dargestellt; die Kurve weigt, | waren Nadeltelegraphen von Breguet. Nach- 
wie sprunghaft die seg eee in einigen | dem 1869 die ésterrelchische Verwaltung der 
Jahren gewesen ist. Die Leitungsliinge betrug | japanischen swei Morseapparate zum Geschenk 
1808 642920 km. Auf Formosa waren In dem- cht hatte, entsachloss sich Ja an, diese 
selben Jahre 1162km Linie mit 1775 km Leitung Bgarate allgemein elnzufiibren. 1878 entstand 
vorhanden. in Japan unter der Leitung fremder Ingenieure 
Die Telegramme kénnen entweder in japa- | die erste Fabrik fir Telegraphenapparate. Bis 
nischer oder in elner europilachen Sprache ab- | 1878 und apiter machte die Fabrik so be- 
faast renee) fiir jede Gattung wurde ein | deutende Portschritte, dase die Lieferung von 
esonderes Reglement erlassen. Die Erhebung | Apparaten dorch das Ausland auf: ehért hat, 
der Gebihr geschah zuerst In baarer Miinze; Die etatsmiasige Behandlung der Einnahmen 
dann kamen (1685) Telegraphenfreimarken 2urEin- | und Ausgaben der Telegraphenverwaltung hat 
fihrung (10 Arten von 1 sen [2PE.) bis | yen ([2M)). | im Laufe der Jahre wiederholt ewechselt, Es 
Nach der Versiniguag des ee hen- und | ist daher schwierlg, iiber die financiellen Er- 
Postwesens wurden die Tel ‘ap safretmarken gebnissa bis 1885 ein villig zutreffendes Bild 
abgeschafft und durch Postfreimarken ersetet. | 2u erhalten. Die Fig. 85, die erst den Stand 
Die im Jabre 1985 eingefiihrte, schon erwihnte | von 1875 ab wiedergicbt, kann daher fiir dio 
uniforme Taxe galt mit —= Ausnshmen filr | ersten Jahre auf absolute Genauigkeit keinen 
ganz Japan. ese Ausnahmen wurden 1891 | Anspruch erheben, Sle neigt, dass pach be- 
ang abgeschafft, nachdem 1887 eine bedeutende | deutenden Schwankungen dic ja ache Tele- 
erabscteung der Gebibren  stattgefunden graphenverwaltung seit 1891 in gliicklichen 


hat Lage ist, regelmissige Usberschiis haben. 
Die gewaltige Zunahme des Tel m- aes cai PF 


verkebres, wie sie aus Fig. 84 hervorgeht kam nie 
ive Pad Be oe Fog 4 kaufmiinnischen - Telepho 
ndustricllen n8 Stocken; erst 1888 be- Fernsprechwesen in Russland. Nach einer 
ann sich der Verkehr wieder zu heben. Auf- Verdffentichung im ,Regi sanzeiger* iiber 
lig ist die geringe Zahl internationaler Tele- die Verstaatlichung’ der Tete sey a der 
hres iquuter den 16.088 999 Telegrammen des | 3011 Telephone Company den Stidten 
abres 1898 befanden sich nur 216681 abge- | op Petersburg, Moskau, Warschau, Odessa und 
gangene und angekommene Auslandstelegramme. gs sollen am 1. November 1901 genannte 
Bis 1877 lag der Bau der Linien in den | Linien in den Staatsbesite fibergehen, der Be- 
Handen fremder Ingenieure, Mittlerweile hatten | trieb aber privaten Unternehmern pachtwelse 
aber die Japaner von diesen go viel gelernt, | tiberlassen werden. An der Bewerb , schreibt 
‘lass sie sich unabhingig zu machen trachteten. | die ,St, Peterab. Ztg.“, kinnen sowohl! russische 
Dies gelang ihnen mit so gutem Erfolge, dass | Unterthanen als auch Auslinder theilnehmen 
die Verwaltung im Jahre 1879 die letzten Ver- | und zwar einzelne Personen, wie auch Gesell- 
trage mis den fremden Ingenieuren kiindigen schaften, Meldungen sind ‘bei der Hauptver- 
kounte Nur in Bexug nut die Legung von | waltung der Posten und Telegraphen schrift- 
Untorseekabeln bedurfie Japan noch bie 1890 | lich hie zum 15. (28.) August d. J. einzu- 
fremder Hiilfe, aber 1890 machten sich die | reichen, Sie miissen enthalten: Angaben iiber 
Jormniochen Ingenieure auch an diese schwierige | die Hihe des Kapitals, das der Unternehmer 
Aufga anlegen will, Angaben iiber den Charakter 
Als Telegraphonstangen dienten urspriing- | dieses Kapitals, d. h, ob es den Unterneh- 
lich unzubereitete Hileer dor Fichte und des | mern allein oder mehreren Personen gehért 
Lebensbuumes (Thuja obtusa). Doch faulten | und ob ea bereits vorhanden ist oder erst 
die Stangen sehr rasch, sodaay sle nach 6 bis | realisirt werden muss, auch ob der Unternehmer 
6 Jabren Suapewrecheel: werden mussten. Nach | bereits Telephonlinien oder andere elektrische 
vielfachen Versuchen, ein gesignetes Konser- | Anlagen betrieben. Die Reflektanten, die zur 
virungsverfahren zu finden, natm dic Japanische Bewerbung zugelassen werden, werden hierfiber 
Verwaltung das deuteche Verfahren an, die | bis zum 1, Oktober d. J. verstindigt und er- 
Telegraphenstangen mit Kupfervitriol zu im- | halten die naheren Bedingungen fir die Theil- 
pragniren. Dadureh ist die Lebensdauer der nahme an der endgiltigen Vergebung. (Auch 
— verdeppelt worden, dio Petersburger Stadtverwaltung hat die Ab- 
ie Porzellanisolatoren wurden frither vom | sicht, als Bewerberin des Petersburger Netzos > Ibst~ 
Ausiande bezogen. Jetzt werden sic aus- | aufzutreten.) — Die Linnahmen der Bell Com- | Aufziige beatimmte  Konstruktion ven ee ‘Al 
schliesslich im Inlande hergestelit, pany betrugen fiir 1899 1949416 Rbl, um ! thatigen Umkebr-Anlasswiderstinden der 





Fig. 96 
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gemeinen Elektricit&te-Gesellschaft be- 
sehrieben, Neuerdings hat die Firma eine 
etwas abwelchende Konstruktion auf den Markt 
gebracht, dle fiir Aafziige fir 500 V Gleich- 
strom bestimmt sind, Die Fig. 96 u. 37 zeigen 
die konstruktive Einrichtung und Fig. 38 die 
sebematische Anordnung und Schaljtung. Unter- 
halb der Antriebswelle A sitet der Stromwender 
§ (Fig. 88), der durch eine Steuerscheibe P von 
der ‘Antriebswelle aus bethitigt wird und den 
Ankerstrom ein- bzw. umschaltes. 

Um bei dem Ausschalten des Motors eine 
Welterdrehung der Antriebawelle A tiber die 
Mittelstellung binaus unechiidlich za machen 
und eine Bertihrung der gegeniiberliegenden 


oe 
CRA OOO 
hose ishatghabatcate 


Matate® 


Fig. 37. 


Kontakte des Stromwendere zu verhindern, ist 
ein Theil des Drehungewinkels der Antriebs- 
welle zu todtem Gange verwendet, welch letz- 
turer auch wegen der sich im Laufe der Zeit 
verlindernden Litnge des Steuerseiles nothwendig 
ist. Der gesammte Drehungswinkel der An- 
triebawelle betrigt nach beiden Seiten je 190°, 
_— die ersten 70° auf den todten Gang ent- 


Die Wirkungsweise ist nun folgende: 


Durch Drehung der Antriebswelle A mittels 
des Steuerseiles um 180° nach der einen oder 
anderen Seite, je nach der gewiinsehten Dreh- 
richtung, wird der Motor iu Gang tat. 
Wabrend des todten Ganges der Kurbel EK be- 
sch sich dle Hubtraverse 7, an welcher der 
Schleifkontake B isolirt befestigt ist, vermige 
ibrer au ogenen Form nicht mit, Es ge 
Schieht dies vielmehr erst, nachdem der Strom- 
wender S yermittelst der auf der Kurbelwelle 
A sitzenden Scheibe P seine Bewegung voll- 

hat. Das Bperewerk tritt darauf in Tha- 
tigkeit und der Schleifkontakt # schaltet mittels 
der Kontakte cy bis ¢g den Widerstand W lang- 
sam aus, 

Das Ausschalten des Motora erfolgt, in- 
dem die Steuervorrichtung im Fahrkorbe bzw. 
in den einzelnen Stockwerken durch Bethati- 
ae in der entges etsten Richtung wieder 

© urapriingliche guriickgebracht wird. 
Infolge eines vorgesehenen Anschlages ist 
ausserdem ein Einstellen in anderer Richtung 
ausgeschlogsen. 

Die Stromwend bei dem Ausschalten 
geachieht an dem Schlelfkontakt o (Pig. $8), und 
2war faat tunkenlos, da hier die l'unkenbildung 
vermuige der enenglech wirkenden magnetischen 
Punkenléschun nur ganz gering werden 
kann, An der Schleiffache sind noch Kontakte 
sere amuachtionsen des Hobenechiuns Magnet: 

ate vorgesehen wodure! er aul- 
tretende Extrastrom schadios verlaufen kann. 





‘des Thiiringischen Technikums wird nich 
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Verschiedenes. 


Technikum Ilmenau in Thi . Daa 
Technikum, eine hohere und mit! Fach- 
schule fir Maschinenbau und Elektrotechnik, 
wurde im Wintersemester 1899/1900 von 725 
Technikern besucht, im Sommersemester 1900 
stellt sich die Frequenz auf 712 Besucher. An 
den Reifepriifungen betheiligten sich im letzten 
Schuljahre 392 Absolventen. [m Laufe des 
Soaumers —_——— der ate Asban = das 

kumgebiude auagefiil wodurch zwei 
groese Lebrsale und ein Technikerlesezimmer 


ewonnen werdeu. Nach Fertigstellung dieses Ocesterreichische elektrisch 
nbaues kann die Anstalt gat Schiler pro | Wien 1903. Wie a der alee det Pease 
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Semester aufnehmen, cine weitere Ausdehoung 
t ér 
strebt. An der Anstalt wirken 80 Lehrer, Das 
Wintersemester 1900/1901 beginnt am 19. Okto- 
ber, der Vorunterricht am 25. September; An- 
fragen und Anmeldungen sind an die Direktion 
zu richten. 


Teebnikam Hainichen i. S. Das nouge- 
geindete Technikum bildet in 6 Semestern 
aschinen- und Elektro-Ingenieure, in 4 Se: 
meatern Maschinen: und Elektrotechniker und 
in 2 Semestern Werkmeister aus. Fir die 
Anstalt wird gegenwirtig cin neura, zweck- 
entaprechendes Gebilude mit gerhumiges Lebr- 
und Konstruktionssiilen errichtet. Mit der 
Anstalt wird ein Maschinenbau- und ein 
elektrotechnisches Laboratorium verbunden. Dic 
Oberaufsicht ist Herrn Direktor Jentzen tiber- 
tragen. Das Wintersemester 1900 bis 1901 be- 
ginnt am 8 November, der Vorunterricht am 
15. Oktober. Weitere Auskiinfte erthollt die 
Direktion, durch welehe auch Programme zu 
besiehen sind. 


Vereinigung der Elektricititswerke. lu 
den Tagen vom 14. bis 16. Maid. J. fand in 
Stuttgart die Jahresveraammlung der Ver- 
einigung der Elektricitktewerke  statt. 
Dieselbe wurde von $6 ordentlichen und 4 ausser- 
ordentlichen Mitgliedern besucht, Von den 
wichtigeren Berathungagegenustinden erwahnen 
wir Folgendes: 

Herr Direktor Dipke, Dortmand, hielt 
einen Vortrag Ober das Wright'sche Tarlf- 
oe Herr Oberingeolear ilkene der 

erliner Elektricitats w erke berichtete iiber 
sehr interessante Versuche, betreffend die Er- 
wiirmung von unterirdischen Starkstromkabeln, 
An den Vortrag kniipfte sich eine lingere 
Diskussion and es wurde beschlossen, elne 
Kommission zu bil welche die Angelegenheit 
weiter vertolgen soll. Dieselbe soll zunichst 
versuchen, in Gemeinschaft mit den Kabel- 
fabrikanten Normalien far die Konstraktion von 
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armirten Bieikabeln fir Niederspann fest- 
gusetzen und dann durch entaprechende Ver- 


suche eine sikalisch rich ‘Belastungs- 
tabelle zu settee sige - 


Die Wahl des Vorstan 
ing 0 des und Anusschuases 


Vorstand: Stadthaurath Uppenborn 
Miinchen, Direktor Tellmann, M i: 
rekiee Singer, srsakort aL antbure, ” 

usschuss: tor Erhard, Stuttgart, 
Direktor Ely, Niirn Direkto hren, 
Bonn, Oberingen jeur Wiikens Baie eee 








Fiz. M. 


bilreaus flir diese Ausstellung mittheilt, laufea 
achon jetzt beim vorbereitenden Comité zabl- 
reiche Anfrageo ein. Auch werdea wegen der 
Voranstalcang besonderer Schaustellungen im 
Rahmen der Elektricltitsauastellung die ver- 
schicdenartigaten Projekte in Anregung ge- 
bracht. Unter Anderem ist wle io 1 auch 
diesmal die Schaffung eines elektriachen Aus- 
stellungsthesters geplant, Diese Bihne wird 
aber natiirlich, angesichts der seitdem so tber- 
aus vervolikommueten Belenchtungeeffekte and 

schinerian, weitaus glinzendere Darbietungen 
aufweisen, ala sie vor 20 Jahren geleistet 
werden koanten. Auch die anderen Vorarbeiten 
echreiten vorwlirts, und das Exekutivcomité ist 
im Begriffe, schon jetzt die Einladungen fir 
die Zusammenseotzung der groasen Ausstellungs- 
kommission ergehen zu lassen. Thatedchlich 
soll auch die Ausstellungekommission bereits 
im Herbste dieses Jahres za ihrer Konstituirung 
einberufen werden. 


Das Exekutiveomité hat in der Absicht, den 
Ausstellungsangelegeuheiten von vorneherein 
die wiinschenswerthe Publicitat 2a geben, in- 
zwischen auch schon ein Pressbtireau_bestellt 
und mit der Leltung desselben Herra Dr. Heinrich 
Schreiber, Prokuristen und Sekretir der 
Internationalen Elektricitéte-Gesellechaft, be- 
traut. 


Das , Biirean des Exekutivcomités befindet 
sich bis auf Weiteres in den Riamen des Blek- 
pinoy ease Vereines in Wien, I, Nibelungen- 
gasee 7. 


Thitigkeit der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt in der Zeit vom , Febraar 
bis Febroar 1900. Einem io der; ,Zeitachr. f 
Instrk.*, Mai und Juni 1900, verdffentlichten Aus- 
gage aus dem dem Kuratoriam derReichsanstalt im 
Marz d. J. erstatveten Thittigkeitsbericht ent- 
nehmen wir nachstehend einige Mittheilungen, 
welche sich speciell auf Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Elektricitaét beziehen. 
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A. Allgemeines. 


Der Entwurf der vom Bundesrath gu § 5 
des Gesetzes tiber die elektrischen Maassein- 
heiten zu erlassenden Verordnung, welcher von 
dem Kuratorium im vorigen Jahre berathen 
wurde, ist seitdem sunichst der Berliner ge 
misehten Konferens vorselegt worden, deren 
Zusammensetzung im vo! zen Thitigkeitabericht 
(vai. »Ztechr. t. Instrk.“ 19, S. 206, 1899) ange- 
ge fat. Im Februar trat sodann, unter dem 
Vorsitz des Direktors im Reichsamt dea Innern 
Herrn Dr. Hopf, eine weitere Konferenz zu- 
sammen, der ausser den Mitgliedern der Vor- 
konferenz, niimlich den Herren Budde (Char- 
lotten von Dolivo-Dobrowolski, Ham- 
burger, APR. Kallmann und Raps (Berlin), 
Millinger (Nurnberg), Strecker, ala Ver- 
treter dea Reichs-Postamts, sowle von der Reichs- 
anstalt Kohlrausch, Hagen, Feusaner, Hol- 
born, Jager und Lindeck noch angehérten: 
die Herren Aron, Marggraft und Passa- 
vant (Berlin), Corsepius (Dresden), Dietrich 
(Stuttgart), Epstein (Frankfurt a. M.), Hart- 
mann {Bockenheim), eldmann (Kéln), Jor- 
dan (Bremen), Kohlrausch und Pricker 
(Hannover), Uppenborn (Miinchen). 

In den Berathungen wurden die Fr: 
pandeds, welee lich der noch zu erlaasen- 
den niheren Austihrangsbeatimmungen gu dem 
Gesetze fiber die elektriachen Maaseeinheiten, 
insbesondere beziiglich der Aichung und der im 
Verkebr zulitasigen Fehl der ier, 
sowie beziglich der O ination von Priit- 
stellen im Reiche noch offen liegen. Zur Vor- 
bereitung der Angelegenheit hatten Systeme 
von Fragen fiber die Anzahl und dic Beschaffen- 
heit der im Gebrauch befindlichen Zabler e- 
dient, welche von der Reichsanstalt einerse te 
den grosseren deutschen Pabriken von Zihlern, 
andererseita den Elektricitatewerken vorgelegt 
worden waren. 


B, Erste (Physikalische) Abtheilung, 


Normalwiderstande Im Januar d. J. 
wurde wie alljibriich die Vergicichun der zur 
Beglaubigung vingesandter Widerstin 6 dienen- 
den Drahtnormale von Abtheilung II mit den- 
jenigen von Abtheilung I vorgenommen. Die 
gute relative Uebereinstimmung dieser Ver- 

ee = xinoren Reoangen, = unter 
sichtigung der bisherigen rungen, 

dass keiner p iow J acht Widerstande eine gréssere 
Verlinderung erfatren hat. Unter der Annahme, 
dass das Mittel der sieben Manganinwiderstinde 
seit vorigem Jahr konstant geblieban ist, erhilt 


man di¢ in der folgenden Zusammenstellung 
fi 


be- 


egebenen Zahlen; zum Vergleich sind eini 

ere Werthe hingugefgt "Der ‘Temperater. 
koGfficient ist in Milliontel angegeben. Der 
Widerstand No, 92 besteht aus 


die Gbrigen aus Manganin. Die Verinderungen 


betragen, wie schon mehrfach erwibnt, nur 
einige Hunderttausendtel In dem Zeitraum von 
tiber sieben J; 


ahren, 


Werthe der 














Drahtnormale in intern. Ohm bei 18° 








H. 23790. Ap zum Anzelgen der 


~ Srientirang eines ¢infachen oder <USAmIMeR. 
gesetzten magnetischen Feldes mit Hiilfe ings 
ur 


‘efiihrten Messun- 
die friiher in 
Zahlen, Uber 


soll, Die in Abtheilung I a 
“an diesen Elementen ha 
der ersten Abtheilu ndenen 



























die i rigen Thatigkeitebericht Nilberes mit- ch Wirmestrablung erregten wei 
stheilt Ist ~Ztschr. f. Instrk." 19, 8, 219, 1899), Feldes. — Hartmann & Br aun, pie to 
fr eetreulieber Weise bestitigt; die Abweichun- a, M.-Bockenheim. 14. 8. 1900. 


bleiben unter einem Zehntausendtel. Von 

zu Zeit sollen in Zukunft die Normalele- 
mente von Abtheilang II und I veagiiches wer- 
den, um in ansloger Weise wie den Wider- 
sttinden elne sichere Basie fiir die Priifung ein- 


esaudter Elemente, sowie fiir die Messungen 
ee Reichsanstalt zu bilden, 


Leitvermégen von Elektrolyten. Die 
Untersuchung des Leltvermigens wisseriger 
Léiaungen, welche elnen héheren Grad von Ge- 
nauigkelt als den Dieherigee anstrebt, ist an den 
Chloriden und Nitraten der Shnlichen Alkali- 
metaile mit dem gewtinschten Ergebniss :om 
Abschluss gefiihrt worden.) Unter den Resul- 

ten verdient hervorgehoben zu werden, dass 

in grosser Verdiinnung, wo der one dea 

Laitvermégens bisher nicht hinreichend gicher- 
gestellt war, die Beziehung aufstellen kann 


—h. A, $692. Verfahren der elektrischen Ey. 
hiteung schwer schmelzbarer Substanzen, — 
A-G. fiir Trebertrocknung, Cassel, Lis 

—b. E. 6626. Elektrischer Schmelzoten mit 
mehreren von elnander getrennten Reaktions. 
herden. — Elektrizitats-A,-G. vormals 
Schuckert & Co,, Niirnberg. 10. 10, 99, 

KL 42h. D. 10562. Elektrischer 4 ens 
zur Betrachtung stereoskopischer 
bilder, — Eugene Doyen, Paris, 6 Rue Pie- 
cini; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring 
ag Stort, Berlin, Hindersingtr, 3, 


26. 3. 
P. 11589 Zinkbad, welches die ¢lek- 


Kl. 48a. 
trolytische Versinkung profilirter 7 
ttenformiger Anoden 


Zeit 


stig ph 
erm i a= D7, elim anhausa 

Wien; Vertr.; C. Feblert wu G Lousey 
Berlin, Dorotheenstr. 82. 2 5. 1900. 


(Reicheanzeiger vom 9, Juli 1900.) 
Kl. 184, A. 6900. Gegenstrom-Ueberhitzer far 


Ig —A=e.m', 


wenn i das Aequivalentleitvermigen bei der 


Koncentration m, 4g selnen Grenzwerth fir un- | Dampfkessel, — Ascherslebener Maschi. 

endliche Verdiinnungen und ¢ eine individuelle | nenbau-A-G. (vorm. W. Schmidt & Co}, 
Konstante des Salzes bedeutet, deren Grisse | Aschersleben. 9. }, 1900. 

in den genannten Salzen nicht sehr verschieden | KI. 201. W. 14811. Regelungsvorrichtuag far 

ist. Die Beziehung gilt merklich genau bis zu Motoren elektrischer Bahnen, — Westing- 

etwa Yup normaler Koneentration. house Electric Company Limited, 4 Vie 

(Schluss folgt.) toria Mansions, 32 Victoria Gaon, dos; 

, Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmans 

u. Th. Stort, Berlin, Hindersinatr. 2, 5. 97. 





—|, W. 14978. Stromabnehmer far elektrische 
Kisenbahnen mit unterirdiacher Stromzufib- 
rung. — Dr. Moritz Stein u. Dr. Guster 
Fround, Prag; Vertr: F. C. Glaser w L. 
Glaser, Berlin, Lindenstr. 8. 11. 3. 99. 

Kl, 2la. H. 28600. Schaltung far gesnein- 
achaftliche Fernsprechleitungen. — Paul Har 
degen u. Walter Blut, Berlin, Elisabeth- 
Ufer 5/6. 20. 2. 1900. 

—a@. P. 10684. Vorrichtung zum Schutue des 
beim Fernsprecher Beschiftigten yor zutillig 
in die Ferasprechleitung tibertretenden boch- 
feepannten Starkstréimen. » Johann 

uluj, Prag; Vertr.: E. Wentscher, Berlin, 
Gleditschstr. 87, 24. & 99. 

a. S. 12609. Ein auf Stromstisse von kurzer 
Dauer und schneller Folge ansprechender 
telegraphischer Empfanger.. — Siemens & 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1900.) 


Kl. 20k. F, 19175. Stromzufiihrung fiir elek- 
trische Babnen mit Theilleiter- und Relais- 
betrieb. — Nicolas Flechtenmach er, Buka- 
rest; Vertr.: G. Dedreux u. A. Weickmann, 
Miinchen. 98. 8. 96. 


Kl. 21b. A. 6985. Sammierelektrode; Zus. x, Pat. 
104248. — Akkumulatoren- und Elektri- 
cithtswerke A.G, 


vorm. W. A. Boese ; 
& Co, Berlin, Kopenickerstr. 164. 6 3, 1900. | Halske A.-G., Berlin, Markgrateostr. 9 
—¢. B. 26769. Unverwechselbares Anschluss- | _ f i ] jung eloer 
stick fiir elektriache Leitungen. — Firma a F plead naa teen al ‘loktrisehen Schreib 
F, W. Busch, Liidenscheid. 8. 4. 1900. maschine. — Reginald Belfield, Londos; 
—. H. 23046. Isolirrohr aus Metall mit Kaut- Vertr.: Henry E. Schmidt, Berlin, Blieber 
schukeinlage. — Harburger Gummi-| strasse 10. 97. 2 99. 
Kamm-Co., Hamburg. 7. 11. 99. —c. 8. 12610. Elektrische Schmelssicherusg 


mit mechanischer Zerrelesung des Lichtbo 
— Siemens & Halske A.-G,, Berlin. 3.6%. 


SS —4d. J, 5488. Verfahren zur Erzielung eines 
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159 | 8595 85S TTI |e | 7814 9806 | 9948 “tal eget ares ves 
7 } ~f. A. 6769. Vorrichtung zum Erhitven 
Plektrolytgiibkérpern durch an diol! ae 
Kondensatorkapacitat, Die in Aussicht | —c. R. 18688 Schalter fir zwei Stromkrelse oem sober ee oa derselben, — 
ne Bestimmung der Kapacit&t eines mit zwei Gbereinander |i nden Schalt- R. Adam, Berlin, Gébenstr. 7. 6. 6. 98 
mt ondensators, insbesondere auch die Unter- stiicken. — Friedrich Reichenbach, Dresden- P ’ Elektrisches Schaltgetriebe 
a ty oi nt, hat _ Dallenticende Plauen. 6. 11. 99, : Evia Pocat . Plan Perret Nenchatel, 
beschran| ie istische Me- : if bler, 
thode bei Kapacitaten von nur etw Mikro- | —¢. 5. 11096. Elektrischer Zeitat hl Schweiz; Vertr.: C. Fehlert a, G. Loubler, 
farad nicht genilgt, so wird eee bei welchem durch ued eg j aman sap Berlin, Dorotheenstr. 82. 6 11. 99. 


Guillemin, spiter von Siemen cic 
und Himstedt benutzte Anordauig in nenelé 
senommen, bel der der Kondensator durch 
einen Unterbrecher abweehselnd geladen und 
entladen wird und wobei eine Diflerential- oder 
ne zu einer Nullmethode tithrt. 
tine unvollkommene Entlidung des 
densators ist nicht fiirchten, Sell ben, 


elne geringe Schwingunagszahl von der Ordou 

20 in der Sekunde die Met) | md 

plindlich macht, rede hiareichend em 
Normalelemente. In Gemeinschaft tit 


dem Schwachstrom-Laboratorium 
Pate I wars nach den ma . 
ahrungen cine grissere Zahl vy. Zink- 
Kadmicm - Normalelementen caunelie, 
denen ein Theil fir Abtheilun 


I 
und als Normale fiir die Prifan und rlau- 
bigung der eingesandten Normalelemente seen, 


vom Uhrwerk ge- 
schlossenen Schwachstrom ein Starkatrom- 
achalter in Thitigkeit gesetzt wird. — Self 
Banting Clock Wilbata prooklya; Verte: 
iy ata u i m t i 
Latsenstr: 95. iia ee 


—s. P. 11597. Elektrisches Schaltgetriobe. — 
SGussiues Prigge, Miinchen, Landsberger 
Strasse 67. 17, 2 1900. rs we 

KL 74a, H. 99305. Elektrischer er. — 
helm Hausmann, Kénigshiitte, 0.-S., a. Her 


. 6 

—4. 8. 19702. § i . mann Ritter, Kattowits, 0.-S. 2 

fel tg One Sr de Um Ri, S8b. |S. 13984. Selbstthatige olektrisehe 
echselstrom  wechéelnder Spannung = in Aufztehvorrichtang fir Federtriebwerke. 


Gleichatrom gleichbleibender Spannung, —| Siemens & Halske A-G,, Berlin, 





La Société Anonyme pour la Trans. | svafenstr. 94, 10. 1. 1900. 

mission de Im toree par 'Electricité, | KL 86h. H. 22819. Elektrische Patrone fof 
aris; Vertr.: A. Mahle u. W. Ziolecki, | Jacquard-und Rartenechingeasthines. =H 
Berlin, Friedrichstr. 78. 18. 8, 99. Handwerck, Leipzig, Carolinenstr. 2. 2. 


Kl. 89c. P. 11608. Verfahren zur elektrolyt: 
schen Reinigang von Zuckersiiften. — H. ros 
Michaleck! & Co,), Wien, Backerstr. 1. 


" Kobleauseh and M.E Maltb 


. Daw elek- Jertr.: du Bois-Reymond 1. 
trisehe Leit ecige y erin: A. du a 
teoncriden und Nierat barf catngeber we Bork ake iw Wa Ad D er, Berlin, Sch inbauerdamm ” 


17. 


900. 


19, Jali 


Der Patentsucher nimmt fiir diese Anmel- 
ung die Rechte aus § 8 des Vebereinkommens 
mit Oesterreich-Ungarn vom 6. 12.91 auf Grund 
einer Anmeldang in Oesterreich vom 18. 8, 99 


in Ansprach. 
Zuriickziehungen. 
KL@L FP. 1286. Zugvorrichiong fir unter- 
irdisech zu verlegende Kabel. ¥9. 8. 1100, 


Ertheilungen. 
KL 12g. 119705, Verfabren zur Hersteliu 


einer Kontaktmasse. — J. Bland a, 0, 
Efrém, Wien; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Hinderein- 


Springmana u. Th, Stort, Ber 
strasse 8. Vom 23. 7. 99 ab 

Kl. 201. 118779. Vorrichtungen sum Verriegeln 
der Weiche bei heii = C, Andreovits 
a. N. Gatjahr, Dortmund, Friedenstr. 88 baw. 
Schwanenstr. 57. Vom 381. 10. 99 ab. 

—j. 118780. Bel Drabtbruch wirksame Sperr- 


vorrichtung fiir Drahtzug-Weichenhebel. — 
| Scheidt & Bachmann, M-Gladbach. Vom 
MW 10. 99 ab. 


—k. 118663, Luftweiche mit drei featen Drabt- 


endi ingen fir oelektrische Babnen. — 0. 
Joedicke, Mihlhauseni. Th,, Friedrichstr. 47. 
Vom 2%. & 99 ab. 


KL@1 a. 119691. Einrichtung zur telegrapbischen 
Uebermittelang von Druckschritt. — E. W. 
Brackolaberg, Obligs, Vom 22, 7. 99 ab. 


—a 118789. Spiegelindikator sex Beobachtang 
der Bow eines rpera. — , we 
Silbersteto, Wien, Voriaufstr.5, A. Pollak, 
Elisabethring 45, u.J. Virag, Elisabethring 19, 
Badapest; Vertr.; R. Deiasler, J. Maemecke 
u. F. Deissler, Berlin, Luisenstr. 31a, Vom 
24. 7. 98 ab. 

—b. 113725. Sammlerelekirode, — Th. Ben- 
gough, Toronto, Canada; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin, Karlstrasse 40. Vom 
2. 7. 99 ab. 

—b. 113726. Verfabren sur Heratellung posi- 
tiver Elektroden fir Stromsammler mit un- 
yerlinderlichem Elektrolyt. — E. W. Jungner, 
Stockholm; Vertr.: Ernst Liebing, Berlin, 
Oranienstr. 59, Vom 26. 8. & ab. 

=b, 118727. Verfahren zur Herstellang der 
hee er raly bei aus einzelnen Bleistreifen 
heatehonden Elektroden durch Umgiessen von 
flissigem Blei. — K. J. Giilcher, Charlotten- 
burg, Kantetr. 18. Vom 80. 11. 98 ab. 


=e. 119699. Isolirstreifen fiir Stromechlaas- 
trommeln und -scheiben. — Th. Allemann, 
Olten, Schweiz; Vertr.: Ed. Franke, Berlin, 
Luisenstr. 81. Vom 6. 8. 99 ab. 

—c. 119693. Schaltungsweise fiir mebrpolige 
Starketromschalter. — Elektrizithte-A-G. 
vorm. Sehuckert & Co, Nirnberg. Vom 
@1. 12. 99 ab, 

—¢. 119714. Anschlassverbindung fiir die Ab- 
zweigangen unterirdischer elektrischer Lei- 
tae, — J. 8% Hightield, St. Helens, Lan- 
cashire, u. J. Me. J. Cater, Wimbledon, Surrey, 
Engl; Vertr.: C. Gronert, Berlin, Luisen- 
atrasse 42, Vom 9. 5. 99 ab. 

—c. 118740. Selbstthitiger Ausschalter. — 
Allgemeine Elektricitdts-Gesellachaft, 
Berlin, Schiffbanerdamm 22. Vom %. 11. 99 ab. 


—d. 118741. Drehstromtransformator. — A-G. 
Elektricit&tewerke (vorm.0.L.Kummer 
~3 Co.) Niedersedlitz b. Dresden. Vom 31, 12. 

ab, 


—f. 118742, Selbstthatiger Ansschalter fiir an 
die Elektroden des tricbastromes (Licht- 
leitang) angeechloseene elektrische Heizkorper 
bei eo tg, Lage ree — R Adam, 
Friedenau b, Berlin, Sasratr. 16, Vom 3. 7. 95 


—f. 113748. Verfahren 
githkireern ans Leitern zwelter Klasse, — 
W. Boehm, Berlin, Rathenowerstr. 74. Yom 
26. 2. 99 ab. 

—f. 118775. Verfahren zum Vorwirmen von 
Glihkérpern aus Leitern zweiter Klasee. — 
Siemens & Halske A-G., Berlin. Vom 
9, 8. 99 ab. 

- & 118776. Verfahren zur Verring: der 

lurch die Selbstinduktion in einem Wechsel- 
atromkreige hervorgerafenen Phasenverschie- 
zwischen Strom und Spannung. — 
Société anonyme pour la transmission 
de la force par I'électricité, Paris; Vertr.: 
A. Mihle u. W. Ziolecki, Berlin, Friedrich- 
strasse 78. Vom 6, 1, 99 ab. 

Kl. se. 118452 Verfahren zar Erzeugang 
wnetalliacher Niederachlige aof Metallen ohne 
dussere Stromzufibrang. — E. Mies, Heidel- 
berg. Vom 18. 9. 99 ab, 
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—a. 118453. Verfahren der elektrochemischen 
Metallfirbung, — J. Rieder, Leipzig, Rauft- 
schegasse 11. Vom §. 10. 99 ab. 

KI. 60. 118751. Regler fir Kraftmaschinen sum 
Botriebe dynamoelektrischer Maschinen, — 
J. R. Frikart, Minchen, Akademiestr. 17. 
Vom 7. 2. 99 ab. 

KL 74a. 118480. Membranwecker. — Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. Vom 7. 2 99 ab. 

Kl, 88e, 113680, Vorrichtung sur_periodischen 


Ki ung von elektrischen Strom durch 
Windkraft. — M. Gehre, Rath b. Diisseldorf. 
Vom & 6. 99 ab. 


Versagungen. 
Kl. 2L G. 12995 Verfabren zor Erhohung der 
Dauerh: -. von elektrischen Akkumula- 


toren. 15. 
Léschungen. 
KI. 21. 75 365. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 25. Junt 1800.) 


Kl. 21. 185 400, oy ee meen bel welchem 
durch Drucktaste, nrider und pergretant 
auagebildete Mitmehmerziihne vor- 
springen und die Hunderter in oberster Rethe 
erscheinen. Max Pantaenius, Hamburg, 
Dovenhof 73. 24. 4. 1900. — P. 6247, 

— 195680, Hirer von Telephonen mit einzelnen 
abnehbmbaren Bliittchen. A. Berghausen, 
Kéin, Appellhofpl, 28, 12 6. 1900. — B. 14828. 

— 185684, Glasglocke fir halbindirekte Be 
leuchtung, bestehend aus einer H. bkugel, 
deren Rand nach Innen umgelegt ist. Kor- 
ting & Mathiesen, Leutzsch-Leipzig. 19.5. 
1900. — K, 12 887. 


85636. Drei- oder mehrthellige Kabelréhre 
aus elektriech isolirendem Material fiir unter- 
irdische elektriache Leitungen, mit versetzten 
ae Oskar Lavanchy, Vivie; Vertr.: B. 
Reichhold und F. Nusch, Berlin, Luisen- 
strasse 24, 21. 5. 1900. — L. 7456. 

— 135987. Kabelkanal, dessen elnzelne Kanal- 
stiicke mit an dem cinen Ende eines jeden 
vorgesehenen, nach innen vorapringenden und 
gleichzeitig als Trager des Kabels dienenden 
Rippen in einander fen und durch mit 
mittlerer, in die K aff hinein passen- 
der Verstirkung versehene Deckplatten ab 

eckt werden. Siemens & Halske, A-G., 
lin. 21. 5 1900. — 5. 

— 185792. Elektrischer Widerstand mit maeander- 
formig verlaufenden Metallstreifen und Zwi- 
schenla aus feuerbestandi Isolirmate- 
rial. Rudolf Schmidtsdortf, Berlin, Chaussec- 
strasee $9. 29. 7, 99. — Sch. 9834. 

— 195734, Klemme aur Verbindung der Zu- 

leitung mit der Kathoden- oder Anodens 

an elektriechen Badern, mit konisch in ein- 

ander greifenden, durch eine Uebermutter 


Regen einander recession Kontaktilitchen. 
— Raacke, Aachen. 29. 1. 1900. — KR. 
7697, 
— 185785. Isolirglocke fiir elektrische Leitun- 
mit elner breiten cylindrischen Rille. 
Raolt Beyh! jun. Min Woatermiibl- 
strasse 20. 8. 2 1000, — B. 14244. 


— 196761. Feathaltevorrichtung fiir Isolatoren, |. 


bestehend aus sich gegeniiberstehenden, aus 
elnander gedringt werdenden Haken. Richard 
Hess & Co., Ho! . a ee 

— 186755. Klemmfederdiibe! mit einen Doppel- 
konus bildendem Loche zum Etntreiben Hae 
den mit verseben Mantel ansdebnen- 
den Holzkerns. August Ober, Bielefeld, u. 
Heinrich Niemann, Brackwede. 9 5. 1900, 


— ©. 1788. 

— 186774. Glihlampenfassung mit Edisonge- 
winde und Elektromagnet mit T-formig ver- 
breiterten Magnetpolen sur Bet 
Kisenflichen. Gustav Diechmann 
Berlin. 2. 6. 1900. — D. 6179. 

— 196776. Fliissigkeitestromschliesser mit je 
einem Pol fiir Ruhe- und Arbeltsstrom. Eisen- 
bahnsignal-Bauanstalt Max Jiidel & 
Co. A-G.,Braunschwelg. 25. 5. 1900. be 

— 185 886. Bei Gliiblampenfassungen mit hdison- 
gewinde | aus denice Lappeo. Siemens 
schnittenc hakenférm . 

& Halske A.-G., Berlin. 26. : perhaps 

— 186874. Isolirachaltapparat, bei welchem © 
cere asthe aie heat 
eine 5 usléew 
Schuch, Worms a Bh. 16.6. 1900. — Seb. 
15, 5. 1900. — Sch. 11 051. 


an 
oba, 








—_ 185876. Drahtschutzkorb tiir elektri 
Lampen mit steilem Randrejfen fiir a Be 
featigung mittels Stellschrauben, Adolf 
Schuch, Worms a. Rh. 15. 5. 1902 — Sch. 


11 062. 

— 185883. Galvanische Batterie mit auf 
neigbaren Bordbrettern eines Schrinkcheos 
angeordneten Elemonten in Form von Wannen, 
deren Biden durch die Kathoden selbst 
bildet sind. Leopold Ehrenberg, Ber 
Lessingate, 86. 17,8, 1900. — E. 3301, ‘ 

—_185 901, Vakuumelektroskop mit besonderem 
Vakuummetergefass. Louis Miller-Unkel, 
Erennechwelg, Rebenstrasse 13. 29. 6. 1900. — 


. i, 
— 186916. Mikrophon mit einer starren 
bindung zwischen dem an der Schall Abn 
an den Theile des Dimpfters und der 


Se atte selbst. Carl P Berlin, 
Hinleeor. & % 8. 1900. — P. 6130. 


(Reichsanzeiger vom 2 Juli 1900) 


Kl. 21. 186017. Elektromagnetiscber Funken- 
bl&ser aus unterthelltem Eisen, deasen Magnet- 
wickel von einem Wechselstrom durch- 
flossen wird. Elektrisit&te-A.-G. vormals 
ape & Co, Niirnberg, 28. 5 1900. — 


~ dBi ties dude te ee 
en ¢in oder Wi 
atandsdrihte oder -Eunder om webs eo 


C. Schniewindt, N . _ 
Pg on ndt, Neuenrade. 5. 1900. 
— 186027, Bleikabel mit impr ter Papier- 


umbiillung und darifiber befindlicher Faser- 
bespinonung. Siemens & Halske A.-G, 
Berlin, 81. & 1900. — S. 6901. ‘ 
— 186083. Hin chlusedose mit im Isolir- 
te Slameas Halske ee to 
alake A.-G. 
81. 5. 1900. — 6302. pie 
— 136029. Anschlussstipsel mit in den Isolir- 
ded ender are rrr h iske 
i) omens 
4A-G. Berlin. $1.6. 1900. 8.6908 t® 
— 136030. Elektrische Glihlampe mit abnehm- 
barem Reficktor, Siddeutsehe Elektrie!- 
eo Ladwigshafen a. Rb. 81, 5. 1900. 


— 186 183. * Quecksilburstrablunterbrecher bei 
welchem ein ruhender Quecksilberstrah! durch 
poler Aponeatn Ue Max levs, bese 

rate Dr. Max Le 
HS ae Oe, scouenatras, wie Por 

- aus Isolirm 
gellan u. 6. w. mit konischen A en 
Pabrik elektrischer Apparate Dr, Max 
Levy, Berlin. 22. 1. 1900. — L. 7082. 

— 186137. Steckdose mit Schalter, gekenn- 
zeichnet durch einen durch die Drehung der 
Schalterachse beth&tigten Schieber. Dr. Franz 


Kublo, Pia Steinmetastr. 81. 19. 2. 1900. 
— 186171. Elektrischer Schalter mit die Kon- 


takte schiiessendem Schieberiegel. L. Hor- 
witz, Berlin, Poststr.4. 29.6. 1900. — H. 14070. 

—c. 196076. Wanddose fiir elektrlache Schalter 
mit abhebbarem Schaudeckel in dem Ver- 
— C.H. Pritt, Rheyde. 1. 6. 1900, 

—¢. 186186. Einpoliger Ausschalter mit vier- 
facher Stromun _ AG. Mix & 
Genest Telephon- and Telegraphen- 
werke, Berlin. 2. 6 1900. — A, 4118. 

—f. 186076. Einen Buckel boesitzender Mittel- 
kontakt fiir Edisonfassungen mit centraler 
Deabbetafthrong, A-G. Mix & Genest Tele- 
phon- und Telegraphenwerke, a 
1. 6. 1900, — A. 4107. 

—f. 186186, Gliihlampenfassung mit Vorspriio- 
ge an dem Fassungeman und schiefen 
enen an dem Schalenhalter zum Festklem- 

men des letsteren, A,-G. Mix & Genest 

Telophon- und Telegraphenwerke, 

Berlin, 2 6. 1900. — A, 4114. 


Aenderungen des Inhabers. 


BBO, tit 
_— op, A 
— 49921, Schutzhiilse fir Kabel. 
— §18%4. Telephonkabel-Endverachluss. 
— 650M. Leitun t fir Bogenlampen. 
— 6160. <Anschlussetick fiir Leuchtbojenzu- 
leitungen. 
631. Block. 
— 79682. Kabelverbindangskasten. 
— $718. Block. 
— 111919 Kabelkasten. 
Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., 
Milheim a. Rb. 


Verliingerung der Schutzfrist. 

Kl. 21, 90298. Fiir Hochspannungssnlagen be- 
stimmte, stark isolirte Telephonstation u. & w. 
Siemens & Halske A-G, Borlin. 17. 7. 9% 
— §. 3507. 11. 6 1900, 
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— 78100. Glocke aus farbigem Glase u. 8. w. 
Karting & Mathiesen, Leutasch-Leipzig. 
98. 6. 97. — K. 6962. 12. 6. 1900. 

— 79290. Bei elektrischen Bogenlampen die 
Anordnung einer Spindel u.s. w. Kiérting 
& Mathiesen, Leutesch-Leipzig. 19. 7. 97. — 
K. 7061. 12. 6. 1000. 

—~ 85956. Zwischenrelais u. s. w, Allgemeine 

Elektricithts-Gegellachaft, in. 28. 8. 
97. — A, 2904. 14. 6. 1900. 

— 79186. Batterieverschluse u, 8. w. Franz 
Kohout, Potsdam, Kl, Exercierpl. 4. 28. 6. 97. 
— K, 6964. 22. 6. 1900. 

— oe. ope Grubenlam , te ™ 

erliner umulatoren- u. Elektrici- 
beige he he ae m. b. H., Berlin, 24. 7. 97. 
8606. 


_ 26. 6. 1900. 

— 79922 Diinne durch Rieselung versteifte 
Metallkérper u.s. w. Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 17.7. 97. — 5S. 8696. 28. 6. 1900. 

— 80007. a an Aufsagevor- 
rich no fir Bogenlampen us. w. Carl 
Weatphal, Hannover, Githestr. 17 12. 7. 97. 
— W. 6673. 27. 6. 1900. 


— 80683. Verbind klemme fiir elektrische 
Leitungen u.s.w. Siemens & Halske A-G., 
Berlin. 926.7. 97. — S. 8607. 28. 6. 1900. 


— 80948. Polklemmenanordoung u. 8. w. Sie- 
mens & Haleke A.-G., Berlin. 96. 7. 97. — 
S. 3608 23. 6. 1900. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
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(Statistik der Elektricitdiswerke 
in Deutschland. 


In dem in der Rundschau von Heft 27 der 
ETZ* enthaltenen Kommentar zu der Statistik 
der Elektricititewerke in Deutschland finde ich 
die Angabe, es gebe in Deutechland 850 Orte 
mit Gesbeleuch tang gegeniiber etwa 900 Ort- 
schatten, die mit Elektricit&t versorgt sind. Dies 
ist nicht richtig. Es sind vielmebr im Deutschen 
Reich gegenw bestimmt mehr als 860 Gas- 
centralen im Betrieb, von denen sehr viele 
mehr als eine Ortachaft mit Gas versorgen. Die 
Deutsche Kontinental-Gas-Gesellschaft z B. ver- 
sorgt in thren 10 deutschen Beleuchtungs- 
bezirken aus 14 Gascentralen 82 Ort- 
schaften mit Gas, sam Theil mit ziemlich 
bedeutenden Fernleitungen. Die Abgabe von 
Gas an Nachbarorte hat in den letzten Jahren 
80 grosse Fortschritte gemacht, dass die Zahl 
der mit Gas versorgten Ortschaften auf min- 
destens 1200 geschitzt werden muss. Die Zahl 
der gegenwartig noch im Bau befindlichen bzw. 
fest beachlossenen neden Gascentralen betragt, 
soweit mir bekannt, 63; auch von diesen werden 
viele zwei und mebr Ortschaften mit Gas ver- 
sorgen. 4 
Dessau, 6. 7. 00. Frans Schafer. 


Bemerkung dér Redaktion. Wir danken 
Herrn Schafer die vorstehende Mittheilung, 
die uns um so schitgenswerther ist, als Herr 
Schifter iiber reiches Material auf dem Ge- 
biete der Gasstatistik verfiigt. Unsere Angabe 
war durch cine Heerochineige Zusammenstellung 
der Ergebnisse in Schilling's Gasatatiatik und 
der von Herrn Schiifer im Journ. t. Gusbel.“ 
1699 Heft 20 und 21 veriffentlichten E Zan, 
deraelben gewonnen. Wenn daher auch die Zab 
der mit Gas versorgten Ortschaften im Deutschen 
Reiche hdber, als von uns angegeben, anzunehmen 
stin sollte, 80 ist doch auch andererselts xu be- 
riicksichtigen, dass die in der Spalte ,Bemer- 
kungen* unserer Statistlk der Elektricitdtswerke 
gemachten Angaben jiber die an eine Centrale 
angeschlossenen Ortschaften sehr unvolletindig 
sind und itberdies aus unserer Statistik, woraut 
wir besonders aufmerksam gemacht haben, eine 
grosse Reihe beatehender Elektricititewerke 
fortgelassen ist, iiber die wir absolut keine 
Zah enangaben erhalten konunten. Das von uns 
angegebene ‘Verhiltniss der Gas- und elektri- 
schen Centralen diirfte somit durch obige Be- 
richtigung Kelnewesentliche Aenderangefaning. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


A-G. Kirtings Elektricititswerke in 
Hannover. Dem acer Generalveraammlung yom 
2. Juli de J yorBelegten Geschiiftabericht des 
Vorstandes fiber zwelte Geschiftsjabr 


Pir dio Redaktion verantwortlich: Gisbert Kapp in Borlin. — 


Berliner elektrische Stragsenbahnen . 







19. Jali 1900, 
























KURSBEWEGUNG,. 
—_— ala 
gz. 

Rame 2 f 
Akkumulatorenfabrik. A-G, Berlin, . . . . . 1.¢. 
A-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co,, Dresden 1.1 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin... ... LL 
A-G. Mix & Genest, Berlin... - 1 ss ‘ 1.1 
Allgemeine Elektricit&ts-Geselischaft Berlin. . 1. 7, 225,75 | 299.75 995,75 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres. 1. 1. 149,—| 160,— 14995 
Berliner Elektricititawerke. . . 6.» e+ + + « 1, 7, 196.90 199,—. 198,— 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. 8chwartzkopff 17. 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Nirnberg 1 4 
Elektricitite-A.-G. Helios, Kéin-Ehrenfeld . . . 1 7. 
Flektricitits-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Nirnberg La 


Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Robl. 
Gesellachaft fiir elektr. Unternechmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngeseliachaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellachaft 
Gesellachaft fiir elektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . 
Breslauer elektrische Strassenbahn .... . 
Hamburger Strassenbahn . . . 4. es s+ 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricit&ts-Geselischatt. . ..... 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Bosse & Co, 
Slemens & Halske A-G.. . 1. 2 6 + 
Strassenbahn Hannover . . . 
Elektra A-G. zu Dresden 


1899/1900 entnehmen wir, dass die in der Ge- 
neralvereamm) vom 11. Juli 1899 beschlossene 
et des Aktienkapltals der Gesellschaft 
auf $ Mill. M durch Ausgabe von nom. 2 Mill. M 
ist. Die neuen 
Aktien nehmen mit der Halfte dea Nennwerthes 


never Aktien durchgefiihrt 


an der Dividende des vertlossenen fitte- 
abres theil. Die Firma Gebr. Kirting hat die 
das urspriingliche Kapital von 1 Mill M 
fibernommene Zinegarantie bis zum $1. Mirz 1905 
verliingert und fiir das neue Kapital ebenfalls 
bis zum gleichen Tage Garantie geleistet, Zu 
den berelta frither von der Gesellachaft erwor- 
benen bzw. betriebenen Elektricttitewerken 
Clausthal-Zellerfeld, Othmarschon, Walsrode, 
Neumarkt, Relchenb Alt-Rahistedt und Bent- 
heim-Gildehaus, deren Ergebnisse nicht nur im 
Allgemeinen den Erwar' en entsprochen, 
sondern dieselben zam Theil tibertroffen haben, 
sind e weitere Werke hinzugekommen, 
nitmlic pow se | i. Mecklenburg, welches 
noch im Laufe dieses Sommers in Betrleb 
kommen wird, das von der Aktieselakabet 
Frederikshavns Elektricitdtsveerk ins Leben ge- 
rufene von der Firma Gebriider Kirting gebaute 
Elektricithtswerk in Fredrikshavn in Danemark, 
deasen Aktienkapital zu %j) im Besitz der Ge- 
sellachaft ist, ferner das in ‘Naumbur; a. Quels 
za errichtende Elektricltdtewerk, welches mit 
Wasserkraft betrieben werden soll. Ausserdem 
hat die Gesellachaft die Koncesslon fir Errich- 
pore. Pee Elektricit&tswerkes in Gransee er- 
wor' und mehrere grissere Einzelanlagen und 
Blockstationen entweder bereits eingerichtes 
oder in Auftrag erbalten. In der Bilanz figu- 
riren ElektricltAtswerke-Konto mit 1 168 694,65 M, 
Baukonto mit 199000 M, Effekten mit 66250 M, 
Debitoren mit 1974 642,39 M, denen an Passiven 
das Aktienkonto mit § Mill. M, Kapitalbetheili- 
gunge-Konto, welches die Betrage entbilt, mit 
enen cingelne Stadtverwaltungon an den 
Werken bethelligt sind, mit 106000 M, Reserve- 
fonds mit 16126046 M, nicht abgehobene Divi- 
denden mit 800 M Ch emg stehen. Die Bilanz 
ergiebt einen vert goaren Reingewinn yon 
126 866,52 M, von welchem 5% = 6843,82 M dem 
Reservefonds gugefiibrt, 120000 M = 6%» Divi- 
dende fiir die alten und die Hilfte der Jungen 
Aktien vertheilt und 523,20 M auf neue Rech- 
nung Vorgetragen werden sollen, 
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Ueber die Erwarmung unterirdisch ver- 
. legter Kabel. 


Von Dr. Richard Apt in Kiln a. Rh. 


Die Frage, wie hoch man in Riicksicht 
auf die zulissige Erwirmung beim Betrieb 
ein Kabel mit Strom belasten darf, ist 
zweifellos von hoher Bedeutung fir die 
Dimensionirung von Leitungsnetzen und fir 
die Projektirung von Anlagen tiberhaupt. 
Wenn auch bei langeren Kabelstrecken die 
Wahl des ‘mindestens erforderlichen Quer- 
sehnittes tir eine gegebene Stromstarke 
zumeist auf Grund des héchsten zulissigen 
Spannungsabfalles getroffen wird und in 
solchen Fallen in der Regel die Erwarmung 
einen merkbaren Betrag tiberhaupt nicht 
erreichen kann, so spielt doch bei kiirzeren 
Kabelleitungen, insbesondere solchen starken 
Querschnittes, die Riicksichtnahme auf dic 
Temperatursteigerung der Kabelseele eine be- 
deutsame Rolle. Gerade solche Fille kommen 
jedoch in den Vertheilungsnetzen grosserer 
Stadte hiufig vor, sodass ftir derartige An- 
lagen eine cinwandsfreie und auf Versuche 

dete Antwort auf die Frage, welche 
tromatirke man cinem gegebenen Quer- 
schnitt hochstens zamuthen darf, von grund- 
legender Bedeutung sein diirfte. Dass 
trotzdem bisher cine ‘experimentelle Bear- 
beitang dieses Gebietes so gut wie gar 
nicht stattgefunden hat, dtirfte cinmal auf 
die erhebliche Schwicrigkcit zuriickzufihren 
sein, die sich der Durchfihrang derartiger 
Versuche wegen der grossen erforderlichen 
technischen Mittel und Kosten in den Weg 
stellt, andererseits und zum nicht geringen 
Theil aber wohl auch die Ursache haben. 
dass vielfach die Anschauung verbreitet ist, 
die Erwiirmung unterirdisch verlegter Kabel 
folge im wesentlichen demselben Wirkungs- 
gesetze, das fir die Erwirmung von Luft- 
leitungen aufgestellt und durch die um- 
fassenden im Edison'sechen Laboratorium 
angestcliten Versuche Kennelly’s bestitigt 
worden ist. 

Nimmt man eine bestimmte gegebene 
Temperaturerhihung als zualissig an, be- 
zeichnet man mit d@ den Durchmesser der 
Leitung, mit J die ihr entsprechende zu- 
lissige Stromstirke, mit @, ein von den 
Abktihlungsverhilmissen und von der an: 
genommenen Temperaturzunahmeabhingige 
Konstante, so besteht nach Kennelly zwi- 
schen J und d die Beziehung: 


J=Gd%...... (1 


Die Annahme, dass der Giltigkeits- 
bereich dieser Forme! sich auch auf Kabel 
erstreckt, kommt dadurch praktisch zum 
Ausdruck, dass der Berechnung von Kabel- 
leitungen zumeist die in den Sicherheits- 
vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker aufgestellten Normalien der 
Querschnittsbelastung von Kupferleitungen 
zu Grunde gelegt werden, obwohl diese 
Werthe gewonnen wurden vermittelst der 
oben erwdhnten fir Luftieitungen aufge- 
stellten Beziehung zwischen Durchmesser 
und zulissiger Stromstiirke, und obwobl in 
den Vorschriften ausdritcklich darauf hin- 
gewiesen wird, dass die dort angegebenen 
Normalbelastungswerthe fir unterirdisch 
verlegte Kabel nicht giiltig sind, Nimmt 
man die durch Kennelly’s Forme! ausge- 
dritckte funktlonale Beziehung zwischen 
Stromstirke und Durchmesser nun wirklich 
auch fir Kabel noch als bestehend an, so 
ist es doch klar, dass bei den ginzlich 
anderen Abkithlungsverhaltnissen der letz- 
teren mindestens die Konstante der Formel 
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stand ruft eine Abweichung von den bei 
Luftleitungen zwischen Stromstirke und Er- 
wirmung obwaltenden Verhdltnissen hervor, 
dass cin Kabel — abgesehen von den 
schwachen Querschnitten — eine litzen- 
fiérmige Kupfersecle besitzt, deren ftir die 
Stromleitung in Betracht kommender Quer- 
schnitt also kleiner ist — und zwar betriigt 
diese Abweichung etwa 40°, — als der aus 
dem Durchmesser der Kabelseele berechnete 
Werth. Allerdings wiirde dieser Umstand 
auch nur wieder die Konstante der Gl. (1) 
beeinflussen, da auch fiir aus einzelnen 
Driihten litzenférmig verseilte Leiter mit 
grosser Anniheraung der wirksame Kupter- 
querschnitt Q dem Quadrate des Durch- 
messers @ der Kabelsecle proportional 
gesetzt werden kann. 

’ Bei der Ausdehnung des Geltungs- 
bereiches der Gl. (1) auf Kabel wird in- 
dessen fibersehen, dass die Abkiihlung eines 
unterirdisch verlegten Kabels durch andere 
physikalische Erscheinungen und vor Alem 
unter anderen ritumlichen Verhdaltnissen 
erfolgt, und insbesoudere ans dem letateren 
Grande wabrscheinlich auch einem anderen 
Wirkungsgesetze untersteht. Eine Luft- 
leitung kihlt sich in der Hauptsache ab 
durch Ausstrahlang der in ihr erzeugten 
Warme in die umgebende Luft, ein unter- 
irdisch verlegtes Kabel dagegen vorwiegend 
durch Ableitung der Warme in das Erd- 
reich, in welches das Kabel eingebettet ist. 
Die frei durch die Luft gefiihrte Leitung 
stellt sich geometrisch dar als ein Cylinder 
in einem unendlich ausgedehnten Medium, 
wihrend das in ciner endlichen Tiefe unter- 
halb der Erdoberfiiche eingegrabene Kabel 
anniherungeweise fir dic mathematische 
Behandlung des Problems betrachtet werden 
kann als cylindrischer Leiter, der von einer 
koncentrischen Erdschicht gewisser Dicke 
umgeben ist. Allerdings giebt ‘diese An- 
nahme nur ein sehr rohes Bild der wirk- 
lichen Verhaltnisse, indessen gelangt man 
unter Zugrundelegung ciner derartigen geo- 
metrischen Anordning zu einer Formel, 
welche die Versuchsergebnisse mit einer 
soweit hinreichenden Genauigkeit wieder- 
giebt, dass umgekehrt der Versuch die 
Berechtigung der theoretischen Annahme 
darlegt. Im Uebrigen ist es natiirlich vom 
Standpunkt der Praxis aus, die bei der 
Durehfibrung der im folgenden beschrie- 
benen Versuche maassgebend war, neben- 
s&chlich, ob man der einmal anfgesteliten 
Formel. auch einen theoretischen Werth 
beilegen, oder ob man sie als rein empirisch 
gewonnen ansehen will, 

Die. Versuche, fiber dic nachstehend 
berichtet werden soll, sind im Laboratorium 
des Kabelwerkes Oberspree der Allge- 
meinen Elektricititsgesellschaft aut 
Anregung des Herrn Erich Rathenan, des 
technischen Leiters des genannten Werkes, 
aufgenommen und mit den reichen dort zur 
Verfiigung stehenden Hilfsmitteln von mir 
bis zu den mitgetheilten Ergebnissen durch- 
gefihrt worden. 

Zur Theorie. Die Temperaturerhdhung, 
die ein Kabel bezichungsweise eine Leitung 
durch den elektrischen Strom erfithrt, hingt 
ab von dem Verhaltniss der erzeugten zu 
der abgefihrten Warmemenge., Der stationire 
Zustand, der die Endtemperatur des Leiters 
bestimmt, ist errelcht, wenn erzeugte und 
abgefithrte Warmemenge cinander gleich 
sind. Stellt man also die Gleichung far den 
stationiiren Zustand auf, so muss sich aus 
dieser die wiihrend des stationiiren Zu- 
standes bestehende Temperatur berechnen 
lassen. Behafs Aufstellung einer algebrai- 
schen Beziehung ist es erforderlich, ganz 
bestimmte geometrische Annahmen in Bezug 
auf die raumliche Anordnung des Leiters 


eine andere werden muss. Auch der Um- | zu Grunde au legen, da diese die abge- 


an 
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fihrte W&rmemenge wesentlich mitbe- 
stimmen. 

Betrachten wir zuerst den Fall einer 
Freileitang. Dieselbe ist, wie bereits eln- 
gangs erwahnt, geometrisch gleichwerthig 
einem von einem unendlich ansgedehnten 
Medium aomgebenen Cylinder mit kreis- 
formigem Querschnitt. Betrigt die Tempe- 
raturdifferenz des Leiters gegen seine 
Umgebung 7, sein Durchmesser d, bedeutet 
Acine von der Oberfiichenbeschaffenheit 
des Leiters, sowie. von den thermischen 
Eigenschaften der Umgebung abhingende 
Konstante, so ist die pro Zeiteinheit und 
L&ngeneinheit von der Oberfliche des 
Leiters abgefihrte Warmemenge 


Wa=ATdn. . -. @ 
Dabel ist wd die Oberfliche der Langen- 
sinheit. Die von dem Strome J pro Zeit- 
einheit und Langeneinhelt erzeugte Warme- 

_Mmenge ist, wenn der Querachnitt mit 
Q=ce@ bezeichnet wird und der specifische 
Widerstand des Materials mit s: 


MaDe, 


s 
se 
wed 





= Je .. @ 


Fiir den stationren Zustand wird] 
Wa = iA . « eo (4 


Setzt man die gewonnenen Werthe ein, 
so wird 


Jig 
ATad= a 


s Ji 
?="ien at? 
2 
T=€. de {5 
wo 
# 
8 Tem 


eine neue Konstante bedeutet. 

Nimmt man eine bestimmte Temperatur- 
erhhuog 7 als gulfssig an, setat also T in 
Gl. (6) konstant, so nimme unter diesen Um- 
stinden die Beziehung zwischen Strom- 
atlirke und Durchmeaser die Form an: 


J= G, d's ’ i 
wobei 


6,=-4- 


gesetzt ist. 


Diese Formel ist durch die im Edison- 
schen Laboratorium ausgefihrten Versuche 
von Kennelly innerhalb weiter Grenzen 
bestitigt worden, und der Verband Deut- 
scher Elektrotechniker hat sie bei der 
Bestimmung der normalen Betriebsstrom- 
stirken zu Grunde gelegt. Tierbei wurde 
fir Kupferleitungen die Konstante €, =3,7 
angenommen, Was einer zulissigen Tempe- 
raturerhdhung von 10° entepricht. 

Ketrachten wir nun zweitens die Ab- 
Kfhlungeverhiltnisse einer unterirdiseh 
verlegten Kabelleitung unter der schon 
erwihnten Annahme, dass die geometrisch 
riumliche Yertheilung durch cinen von 
einer koncentrischen Hille umgebenen 
Cylinder dargestellt wird. Es,ist wiederum’ 
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die zugeftihrte Warmemenge pro Zeit und 
Langeneinheit: 


m= . 


In dieser Forme] bedeutet Q nicht den 
geometrischen, sondern den fiir die Strom- 
leitung wirksamen Kupferquerechnitt des 
Kabels. Die beiden Gréssen sind infolge 
der Herstellang des Kabels aus litzenfirmig 
verseilten Drdhten von oinander verschicden. 
Es ldsst sich nun zeigen, dass die pro Zeit- 
und Liingeneinheit infolge der Warme- 
leitungsfihigkeit des das Kabel umgebenden 


Pig. i. 


Mediums fortgeleitete Wirmemenge W, 
innerhalb enger Grenzen nur abhingt von 
der Temperaturdifferenz zwischen Kabel 
und Erdoberfiiche und nahezu unabhingig 
ist von dem Durchmesser des ersteren, 
Wir nehmen an, dass das Kabel mit dem 
geometrischen Kupferdurchmesser d kon- 
centrisch von ciner Sandschicht umgeben 
sei, die den Durchmesser D habe (Fig. 1). 


D—d 
——— 


wire dann die Tiete, in der sich das Kabel 
unterhalb der Erdoberfldche befindet. Nun 
ist die Quantitdt der durch eine cylindrische 
Schicht von dem Anaseren Durchmesser D 
hindurchgeleiteten Warmemenge We, wenn 
die Temperaturdifereng zwischen Kabel 
und Erdoberfldche 7 ist, gegeben durch 
den Ausdruck 


é= 


We = cOnet 7 eas at 


‘ 6 
' log -y 

Mit log ist hier der briggische Loga- 
rithmus bezeichnet. In der Konstanten der 
Formel ist der logarithmische Modal sowie 
die specifische Wirmeleitungstihigkeit des 


| |.Erdbodens enthalten.‘) 


Da nun D, der Durchmesser der Erd- 
schicht, in allen Fallen vielmal grosser ist, 
als d, der Durchmesser des Kabels, so 
findert sich der Ausdruck Wa fir ein kon- 
stantes D, d. h, fiir eine bestimmte Ver- 
legungstiefe des Kabels nur sebr wenig, 
wenn sich auch d sebr betriichtlich &ndert. 
Dieses Verhiltniss ist in der folgenden, 
Tabelle n&her erlautert. 

Es wurde D=1000 mm angenommen, 
sodass die Verlegungsticfo etwa ‘ym. 
betriigt 


Tabelle L 

4 @ D as oe 
@ in z 
6,9 26 145 O47 
9.4 bo 106 0,49 
145 120 69 0,54 
163 160 61 0,56 
414 1000 24 0,72 


) Fir die i. Hor- 
sop & Feldmann, Dis Barechs ie her 


Abloitung der Formel 
Leitangsnetes, 5, 22, aes 


26. Juli 1900, 
Bei einer Aenderung 
um das 40fache andert 


1 


des Querschaittes 
sich demnach 


; D 
og a. 

nur etwa um das 1'/,fache, 
Man kann demnach mit hinreichender 


Anniherang W, als unabhiingig von ¢ am 
sehen und setzen: 


wo g eine von der Verlegungstiefe ung der 
Beachaffenheit des Erdbodens abbiingige 
Konstante bedentet. Setzt man in die 
Gleichung des statlondren Zustandes 


Ws= We 


fiir die rechte und linke Seite ihre Werthe 
ein, 80 ergiebt sich: 


J? 
~Q =e.7, 
oder wenn man eine neue Konstante 
c-- 
ae 
einfihrt, 
er 
r= Q eon ap a 


Bei Festsetzung einer bestimmten maxt- 
mal zulissigen Temperaturerhthang folgt 
die einfache Formel: 


J=O,VQ .....8 

wo 
als. osese 0 
C, 5 ( 

ist. 


Versuche: Da eine Gleichstromqaelle 
fir geniigend hohe Strometarke nicht zur 
Vertiigung stand, musste mit Wechselstrom 
gearbeitet werden. In Anbetracht der Nath: 
wendigkeit, lAngere Zeit hindurch eine hohe 
Stromstarke zu verbrauchen, wurde {nut 


E Er 


Fig. 2 


Riicksicht auf eine mbglichst Okonomisch? 
Ausnitzung der vorhandenen Energieqnelt 
die in Fig. 2 gegebene Schaltung et 
EE sind die Klemmen der bie 
stromquelle Canin) von Tat — 
Spannung. W ist e pen 
flr die a i der dem Treasformen 
7 zuzufthrenden Spannung. Der bor gre 
mator 7 transformirt die Spannung auf ¢ A 
9 ihres urspriinglichen Werthes oes 
A;, 4g sind zwei Amperemeter, X i val 
schleifenfirmig angeordnete grr bal 
Als.Amperemeter 43, das die dem)4* 


96, Jali: 1800. 
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angefihrte Stromstirke misst, wurde ein 
Induktionsinstrument der Allgemeinen 
Blektricitéts-Gesellechaft mit Strom- 
wandler benutzt. Dass die vom Transfor- 
mator ausgehende magnetische Strenung 
ohne Einfluss auf die Angaben des Instru- 
mentes war, wurde durch YVYorversuche 
bestimmt. 

Als Versuchekabel dienten Gleichstrom- 
kabel, mit Jute von 2 bis 2‘ mm Wand- 
stiirke isolirt, (Type ER der Allgemeinen 
Elektricitats-Gesellachaft) und miteinem 
nithlosen Bleimantel umpresst, Kine merk- 
bare Abhangigkeit der eintretenden Er- 
warmung von der Wandatarke der Isolations- 
schicht konnte nicht konstatirt’ werden. 
Simmtltiche Kabel wurden ohne Hisenarmi- 
rung verwandt, weil diese dem Kabel gegen 
Wechselstrom einen so hohen induktiven 
Widerstand ertheilt hatte, dass bei der ge- 
wiblien Anordnung nur eine sehr geringe 
Stromsturke in demselben hatte zu Stande 


kommen konnen. Ein Einfluss auf die Er- |, 


warming dirfte der Hisenarmirung auch 
kaum guzuschreiben sein, weil sie eine sehr 
gute Warmeleitungsfabigkeit im Vergleich 
zu der des Isolirmaterials und der des Erd- 
bodens besitzt. Die Kabel selbst befanden 
sich in einem mit m&ssig feuchtem Sand 
gefiliten Tank yon der Grésse 6,8 m >< 1,5 m 
<15m. Die Verlegung war s0 vorge- 
aommen, dass die Kabel nach allen Rich- 
tungen hin von einer Sandechicht von 
mindestens 05 m Stirke umgeben waren. 
Um die Verhdltnisse der Praxis, dass 
mehrere Kabel neben einander in demselben 
Graben liegen, mdglichet wiederzugeben, 
waren die Kabel schleifenférmig verlegt, 
wobel sich die einzelnen Windungen dicht 
nebeneinander befanden und awar in der 
Weise, dass der Strom in benachbarten 
Windungen in entgegengesetzter Richtung 
floss. Diese Anordnung erwies sich aus dem 
Grande als erforderlich, weil die. einfache 
Schleife dem Wechselstrom einen zu grossen 
induktiven Widerstand dargeboten hatte. 

Der Strom wurde in der Regel 24Stunden 
lang durch das Kabel geschickt, obwohl 
durch Versuche festgestellt war, dass prak- 
tisch der stationdre Zustand bereits nach 
viel kiirzerer Zeit erreicht ist. Die cinge- 
tretene Temperaturerhoéhung wurde durch 
Messung des Kupferwiderstandes mittels der 
Thomson'schen Doppelbricke (Anordaung 
yon Otto Woltt, Berlin) vor und nach dem 
Stromdurchgang bestimmt, Dadurch, dass 
vor dem Ausschalten des Belastungsstromes 
stets alle Vorbereitungen fir dic Messung 
mit der Doppelbricke bis auf das Anlegen 
der Klemmen an die Kabelenden getroffen 
waren, wurde es mOglich, die Widerstands- 
Messung so rasch auszufiihren, dass zwischen 
dem Ansschalten des Stromes und der 
Beendigung der Messung kaum eine halbe 
Minute verging. So bot diese indirekte 
Methode der Temperaturmessung eine Ge- 
wibr fir elne immerhin betriichtliche 
Genauigkeit, zumal es ja nicht auf die 
Ermittelang des absoluten Werthes der 
Temperatur, sondern nur auf die Bestim- 
mung der Temperaturzunahme von einem 
Anfangswerth aus gerechnet ankam. 

Der Berechnong der Temperaturzu- 
buhme aus der Widerstandszunabme wurde 
tin Temperaturkoéfficient des Kupfers von 
04°, pro Grad zu Grunde gelegt, Bedeutet 
% den Widerstand dea Kabels bei Beginn 
einer Versuchsreihe, w seinen Widerstand, 
hachdem der stationiire Zustand erreicht 
war, 80 berechnet sich die Temperaturzu- 
nahme J aus der Formel: 


_—_w— 
Wo 


In der folgenden Tabelle 2 sind die Ver- 
Suchsregultate niadergelegt. Es bedeutet d 


T= ay a (il 


den Durchmesser des verseilten Kabels, 
Q den Kupferquerschnitt, J die Stromstarke, 
T die Temperaturerhihang, C ist die aus 
vols ©) & die aus Gi. (8) berechnete Kon- 
a 




















Tabelle 2 
> """"""____—— 
D Q | d T € | e 
69| | eo] 18|016 0,018 
190! 7,8 lols 0,018 
180 | 20 |o20(°"? | oor (" 
800 | 68 j093 0,018 
941 50] 100] 32/098 0,016 
200 | 14/099 }a9 oor | ans 
300 | 85,4 | 0,02 0,020 
145 | 1290 | 800] 184 |046 / 0018 
soo | 970 ons} O88) ois / 9018 
i 
163 | 160} 300| 88 |042 } 0,016 
400 | 14 0,88 oz ons lap 
s7o| 38 |0,50 0,018 
‘ 
41,3 | 100 | 1000 | 16°} ' 9016 
| 1680 | 62 4 1,8 Dorr} 217 











Zuna&chst ist ans der Tabelle ersichtlich, 
dass fir einen und denselben Querschnitt 
die Werthe von @ und C unter sich im all- 
gemeinen, abgesehen von den durch die 
Versuchsfehler bedingten Abweichungen, 
fir verschiedene Belastungen  fiberein- 
stimmen. Durch diese Bestitigung der 
den beiden Formeln:(6) und (8) gemein- 
samen funktionellen Abhangigkeit zwischen 
T und J wird also sum Ausdrack ge- 
bracht, dasa die Erwirmung in der That 
dem Quadrate der Stromstirke proportional 
ist, gumal wenn man nicht bis za allzu 
hohen Belastungen fortschreitet. Geht man 
indessen zu einer Variation auch des Quer- 
schnittes tiber, so sicht man dentlich, ins- 
besondere aus den neben die geachwunge- 
nen Klammern gesetzten Mittelwerthen fir 
jeden Querschnitt, dass die Werthe von © 
mit wachsendem Qnueérschnitt astetig zu- 
nebmen, whhrend C fir alle untersuchten 
Querschnitte von Q = 25 qmm bis Q= 
1000 qmm, wenn man wiederum die durch 
Versuchsfehler bedingten Schwankungen 
ansser Acht lisst, einen konstanten Werth 
beibehalt, Die Einzelwerthe der Konstanten 
C schwanken tiber den Bereich aller Quer- 
schnitte zwischen 0,013 und 0,020, ihr Mittel- 
werth nur zwischen 0,015 bis 0,018, wahrend 
die Konstanten © von 0,19 fir Q = 25 qmm 
bis 1,23 fiir @ = 1000 qmm eine standige und 
erhebliche Zunahme zeigen. 

Die in Tabelle 2. niedergelegten Ver- 
sucheresultate kénnen somilt lediglich durch 
die Formel 


CJ? 
?=— 


befriedigend wiedergegeben werden. 
Da tibrigens die Stromstarke J fir kon- 
stantes J sich auadrickt dureh: 


a) git 


so failen bei der Bestimmung dieser Grosse 
die Abweichungen in C noch weniger ins 
Gewicht, da C unter dem Wurzelzeichen 


_auftritt. Als Mittelwerth aus allen Werthen 


von C ergiebt sich 
C= 0,016. 


Setzt man diesen Werth in Formel (8) 
ein, so wird die durch den Strom der In- 


tensitdt J in einem Qqmm starken Kabel 
der untersuchten Type bei den vorhandenen 
Versuchsbedingungen hervorgebrachte Tem- 
peraturerhébong durch den Ausdruck an- 
gegeben: 


pan 0008 SE 
Setzt man J konstant, ao wird 
ae T 
ig V odie Q° 


oder wenn man 
C,= Ve 
: 0016 


J=6,VQ. 


einfiihrt, 


In der folgenden Tabelle 3 sind fir 
einige Temperaturerhthungen 7 die Werthe 
der’ Konstanten ©, angegeben. Die End- 
temperatur ¢ des Kabels ist unter der An- 
nahme einer Anfangstemperatur von 15° des 
im Erdboden verlegten Kabels berechnet: 


Tabelle 8, 
Tr ‘ C, 
10 25 25 
15 30 31 
20 86 86 
25 40 40 


Aus dem zufiilligen Umstande, dass 
unter den angenommenen Verhaltnissen die 
Zahlenwerthe von C, und ¢ gerade tiberein- 
stimmen, folgt als einfache Gedachtnies- 
regel: Man erhalt die zuldssige Strom- 
starke, wenn man die Quadratwurzel 
nus dem Querschnitt mit der um 16° 
erhéhten zuldssigen Temperaturzu- 
nahme multiplicirt. 

In Tabelle 4 sind mit Hilfe der For- 
mel (9) fir verschiedene Endtemperaturen 
die xuldssigen Querschnitte berechnet. 

In Fig. 8 ist die: Beziehung zwischen 
Stromstérke und Querschnitt auf Grundlage 
der durch Formel (9) dargestellten Beziehung 














graphisch dargestellt, and zwar fiir eine 
TemperaturerhOhung von 10° entsprechend 
der Formel 


J= FQ, 
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Tabelle 4 die Annahme einer mittleren Quersehnitts. 
i = nin ieee , 7 fliche ¥ (vgl. in Fig. 6 py ter ie Krets- 
VRE mm = = linie) eine mathematische Vernachiissigun 
Sn <a miei Be z: #7 = ava — |ein, dle zwar die Endformel reshagieg 
Q J | (f=10) ; (F=%) | (T=80) | einfacher gestaltet, die jedoch eine allge. 
7 @ a J © i oe J J meine Anwendung derselben nicht ohne 
; @ a es ee Q Weiteres als zulissig erscheinen list. 
Po 60 24 125 5,0 200 80 215 8,6 
a6 a | 2 Mp | 48 a 6 | 78 
50 100 2,0 177 3,5 230 56 800 60 
70 190 1,86 210 8,0 0060s 360 51 
96 160 17 243 26 890 41 420 44 
120 200 167 274 28 440 8,7 470 39 
160 30060°C~C~té‘«~iz*~*“RAS - - 490 33 A | 35 
210 g00 sdk go 6 580 2,76 620 80 
800 400 \ 144 430—i,; Sih 700 294 745 25 
500 0 if 860 1 900 18 960 19 
G25 70 1,12 626 1,0 1000 16 1070 17 
7% 700] «108 675 0,98 1080 15 1180 1,6 
200 so | 106 | m0 of | us | 14 | 190 | 16 Ae, ee 
1000 1900 |= 100 goo (080 1260 1,28 1860 16 a 


sodann fir eine Temperaturerhéhung von 
25° entsprechend 


J=40v, 


schliesslich ist auch die den Verbandsvor- 
schriften entsprechende mittels der Ken- 
nelly'sehen Formel 


J=3,7 d's 


unter Annahme einer Tempcraturerhéhung 
vou 10° gewonnene Beziehung zwischen 
Stromstarke und Querschnitt durch eine 
dritte Kurve wiedergegeben, Die Kurve fiir 
die Normalien des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker und die aus der Formel * 


J=%MVQ 


yewonnene Karve, die beide der gleichen 
Temperaturerhthung entsprechen, schnelden 
sich etwas oberhalb Q = 400. Unterhalb 
dieses Querschnittes berechnet sich aus der 
Formel ; 


J=MBvaQ 


ein hoherer Werth der Strumstirke, als er 
den Verbandsvorsehriften entsprechen wirde, 
oberhalb dieses Querschnittes dagegen ein 





niedrigerer. Noch deutlicherZtritt die Ver- 


schiedenheit hervor in den Kurven der 
Fig. 4, welche die zuldssige Stromdichte 
in Ampere pro qmm in Abhingigkeit vom 
Querschnltt fir die drei angegebenen Fille 
darstellen, 

Es erscheint véllig unbedenklich, tir 
den praktischen Betrieb bei unterirdisch 
verlegten Kabeln eine ‘Temperaturcrhéhung 
von 25° also eine Endtemperatur von etwa 


40°, als zulassig zu erachten, sodass die der 
Beziehung 


J=40VQ 


entsprechende Kurve Werthe der Belastang |: 


giebt, die ftir die Praxis als normal be- 
trachtet werden kiénnen. Ist doch bei der 
Festleagung dieser maximalen Stromstirke 
zu erwigen, dass die Zeit hiéchster Be- 
lastang in der Regel nur von kirzerer 
Dauer ist und dass das Kabel withrend der 
Sianden geringeren Stromverbranchs sich 
immer wieder gentigend abkiblen kann. 
Aber eine selbst lingere Zeit andauernde 
intensive Erwirmang kann ein gut kon- 
struirtes und fabricirtes Kabel vertragen, 
ohne dass seine Isolationsfihigkeit dauernd 
Schaden leidet. Diesbeziiglich angestellte 
Versuche haben gezeigt, dass man ein Kabel 
bis zum Herausflieasen der Masse erhitzen 
kann, und dass es nach dem Erkalten den- 
noch sowohl den friheren Werth seines 
Isolationswiderstandes wieder erreicht, als 
auch seine Durchschlagstestigkeit gegen 
Hochspannung unverdndert beibehilt. 

Die Versuche, tiber die vorstehend be- 
richtet ist, mdchte ich nur als vorlkufige 
aufgefasst wissen, da ich leider nicht in der 
Lage war, dieselben fortzuftthren und za 
erginzen. Weiteren Arbeiten auf diesem 
interessanten und ftir eine grosse Reihe 
praktischer Fragen so wichtigen Gebiete 
mnuss es vorbehalten bleiben zu entscheiden, 
ob der durch diese Versuche bestdtigten 
geactzmdssigen Beziehung zwischen Tem- 
peraturerhéhung, Querschnitt und Stwrom- 
stirke ein allgemeinerer Giltigkeitsbercich 
zokommt und ob es berechtigt erscheint, 
weitergehende Folgerungen aus den mitge- 
theilten Versuchsresultaten zu giehen. 


* Nachschrift. 


Nachdem die vorstehende Arbeit bereits 
eingereicht war, ist in Heft 21 dieser Zeit- 
schrift ein den gleichen Gegenstand be- 
handelnder Artikel des Hlerrn Wilkens 
erschienen, der, die Frage der Erwirmung 
unterirdisch verlegter Kabel von einem Ahn- 
lichen Gesichtspunkt aus behandelnd, in dem 
theoretischen Theile Berfihrungspankte mit 
dem Inhalte meines Aufsatzes bietet, auf 
die ich mir im Folgenden kurz cinzugehen 
gestatte, 

Tlerr Wilkens legt ebenso wie ich 
seiner Rechnung die Annahme zu Grunde, 
dass das Kabel von einer seine Kupferseele 
koneentrisch umbtillenden Erdschicht um- 
geben sel, durch weiche die im Kabel er- 
zeugte Wirme infolge Leitung abgefiihrt 
wird. Bei der weiteren Behandlung des so 
formulirten Problems der koaxialen Cylin- 
der“ fiihrt indegsen Herr Wilkens durch 


Mathematisch korrekt wird bekanntlich 
die durch eine von zwei koaxialen Cylinder- 
flichen begrenzte Schicht pro Langencinheit 
hindurchgeleitete Warmemenge W, durch 
Forme! (6) meiner Arbeit angegeben: 


W.= const T 
log 
ad 
Die Gleichang fiir den stationiiren Zn- 
stand stellt sich dann in der Form dar: 





2 ae 
Q log ; 


wo C eine Konstante ist. 

Nimmt man eine konstante Temperatur- 
differeng 7 an und ffihrt mit Herrn Wilkens 
die Entfernung 4 zwischen dem Kabel und 
derjenigen Fliche ein, an der sich die 
Uebertemperatur ausgegiichen hat (nach 
der von mir gemachten Annahme die Erd- 
oberfliiche), so ist 


und es wird 
/ ; aes 
J=€ \ Q d+2i, 7 
log 


Diese Formel ist streng richtig tir alle 
Werthe von 4, und d, 

Die von Herrn Wilkens unter der 
mathematisch nicht ganz korrekten An- 
nabme einer mittleren Querschnittsflache ab- 
geleitete Formel hiess: 


=eVatt®. 


Wie man sieht, sind die beiden Formein 
durchaus nicht ohne Weiteres zu identificiren 
oder in einander tiherzuleiten. 

Unter einer ganz bestimmten Voraus 
setzung habe ich mir zur Vereinfachung der 
Formel 


s=0]/¢—Jeu, 
log - “a 
eine Vernachldssigung anderer Art gestatteh 
die mich dann zu der Formel 


J=eV¥Q 


gefdhrt hat, die sich als specieller 
Wilkens'schen Forme! fir 4=" 


Fall der 
ergivbt 


26, Jali 1800. 
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Wenn nimlich i, sehr gross ist gegen 
d, dh. wenn meiner Annahme entsprechend 
die Uebertemperatar in Wirklichkeit erst an 
der Erdobertliiche ansgeglichen wird, so 
indert sich fir ein konstantes 4, der Aus- 
drack 


loge a to 


nar wenlg mit d, wie das in Tabelle 1 meiner 
Arbeit erlintert ist, sodass man den Faktor 


1 


log ores 


in die Konstante der Formel mit cinbeziehen 
dart. Dann ergiebt sich die von mir auf- 
gestellte und mit den Versuchen in befriedi- 
gender Uebereinstinmung gefundene Formet 


J=e¥@. 


Ist dagegen, wie Herr Wilkens an- 
nimmt, & von derseiben Gréssenordnung 
wie d, 30 wire die Konstantsetzung des 


log ad +3 I, 


natérlich nicht zuldssig nud man mitisste sich 
zur Berechnung der Stromatirke der Formet 


a i 
J=O 1/2 — ata 
d log “a 


bedienen. 

Interessant erscheint es, unter Zugrande- 
legang der Wiikens'schen Versuche tiber 
dic Ausdehnung der Wirmezone eine Be- 
rechnung und Auswerthung meiner Versuche 
nach der streng richtigen Formel vorzu- 
nebmen, und ich behalte mir vor, demniichst 
darauf 2zurtickzukommen. 


Die Elektricitat 
auf der Pariser Weltausstellung. 


Ausstellung der Firma Gebrider Kérting, 
Kértingsdorf bel Hannover. 


(Eigener Bericht der anusstellenden Firma.) 


An zwei Punkten der Pariser Weltans- 
stellung sind Gebr. Korting, Kértingsdorf, 
init Erzeugnissen ihrer Abtheillungen Elek- 
tricitat und Verbrennangskraftmaschinen 
Yertreten, niimlich in der Deutsehen Ab- 
thellang der Hauptausstellung auf dem 
Champ de Mars und in Vincennes. 

Es war zuerst beabsichtigt, auf dem 
Champ de Mars eine grosse Krafigasanlage 
mit zugehGriger Gasdynamo fir eine 
Lelstung von ctwa 500 PS nach dem neuen 
System der Firma ausgustellen, nimlich 
tine mit nur einem Cylinder arbeitende Ma- 
schine, welche nicht in dem sonst tiblichen 
Viertakt, sondern in Eintakt arbeitet, fenau 
wie eine Dampfmaschine, Durch die Autf- 
stellang dieser neuen Konstruktion, welche 
einen grogsen Fortschritt im Gasmaschinen- 
bau hedeutet und das Interesse aller Fach- 
kreise in weitestem Maasse erweckt hat, so- 
lass bereits eine ganze Anzahl Maschinen 
von 300 und 1000 PS danach bestellt sind, 
Wirde die Ausstellung der Firma eine ganz 
besondere Berleutung erlangt haben. Leider 
musste aber dieses Projekt aufgegeben 
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werden, da auf dem Champ de Mars Kraft- 
gas als Betriebsmittel nicht in Frage kommen 
konnte, weil nur Dampf, Wasser oder 
Leuchtgas zugelassen sind, und yom Be- 
triebe mit Leuchtgas abgeschen wurde, da 
diese grossen Maschinen im Wesentlichen 
fir den Betrieb mit Kraftgas, Koksofengas 
oder Hochofengas bestimmt sind. 

Es musste somit yon der Vorfihrung 
dieser neuen Eintaktmaschine abgesehen 





——_—_—_—— OO 
gestellt. Die Konstraktion des Ventilators 
ist aus Fig. 7 a ersehen. Der die Pampe 
antreibende langsam Jaufende Motor ist in 
Fig. 8 in der Ausfithrung fiir Riemen- 
betrieb dargestellt, Die Gasdynamo ist 
mit Pricislonssteuerung versehen, welche 
in der Weise arbeitet, dass je nach der 
wechselnden Belastung vom Leergang bis 
gur vollen Belastung der Maschine ein 
grisseres oder geringeres Quantum des 





Fig. & 


werden and an ihrer Stelle wurde eine 
kieinere Gasdynamo (Gasmaachine direkt 
mit Dynamomaschine gekuppelt) fir Leucht- 
gusbetrieb mit einer Leistungafihigkeit von 
30 PS antgestellt, welche nach dem bekann- 
ten Viertakt-System arbeitet. 


on 


Verbrennungsgemisches in die Maschine 
eintritt, withrend das Gemisch im Uebrigen 
in Bezug auf seine Zusammensetzung 
stets gleich bleibt, also ein Aussetzen 
von Ziindungen und damit eine un- 
giinstige Beeinflussung der Regelmissigkeit 














Pig. 7. 


Der Ausstellungsplatz der Firma Gebr. 
KGrting auf dem Champ de Mars liegt 
gleich neben dem Eingang vom Kesselhaus 
in die grusse Maschinenhialle. 

Wie der Situationsplan Fig, 6 zeigt, ist 
neben der 80 PS Gasdynamo eine Schale- 
tafel, ein Elektroventilator (Ventilator direkt 
mit Elektromoter gekuppelt), sowie eine 
gleichfalls mittels Jangsam laufenden Elek- 
tromotors direkt angetriebene Pampe aus- 


des Ganges der Maschine nicht statttindet. 
Diese Pracisionsregulirung in Gemeinschaft 
mit vinem schweren Schwungrad ermig- 
licht es, von der Maschine aus elektrische 
Lampen direkt ohne Zubillicnahme von 
Akkumulatoren zu speisen, und doeh eine 
yorziigliche Gleichmilssigkeit des Lichtes 
zu erziclen. 

Die Zandung des Gemisches erfolgt auf 
elektrischem Wege durch cinen Siemens- 
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schen l-Anker, dessen Stromkreis innerhalb 
des Verbrennungsraumes durch dieSteucrang 
im vorgeschriebenen Moment unterbrochen 
wird, sodass der sich bildende Oeffnungs- 
funken das Gemisch mit absoluter Sicherheit 
entziindet. 

Die Maschine hat keinen Krenzkopf{ und 
keine Stopfbiichse, vielmehr dient der Kol- 
ben, der entsprechend lang ausgebildet ist, 
zur Geradfiihrung. Zum Anlassen der Gas- 
maschine wird Preasluft verwendet, die aus 
cinem kleinen Windkessel entnommen 
wird, in welechen die Luft durch die oben 
erwihnte, mittels Elektromotor angetriebene 
Pumpe gepresst wird. Bei elektrischen An- 
lagen mit grésserer Akkumulatorenbatterie 
kann das Anlassen auch vermittelst der 
direkt gekuppelten Dynamomaschine bewirkt 
werden, indem diese zuniichst als Elektro- 
motor in Gang gesetzt wird, sodass sie 
ihrerseits die Gasmaschine antreibt. Die 
Regelung der dem Elektromotor zugetiihr- 
ten Energiemenge wird durch einen Vor- 
schaltwiderstand oder durch vorhandene 
Zellenschalter bewirkt. 

Die mit der Gasmaschine direkt ge- 
kuppelte Dynamomaschine (Fig. 9) leistet 
bei 170 U. p. M. 175 A bei 110 V. Der Anker 
ist mit Stabwickelang in Reihenschaltung 
versehen und zur Stromabnahme dicnen 
Kohlebiirsten, Das Magnetsystem ist acht- 
polig und aut Gleitschienen  aufgestellt, 
letztere erméglichen die Verschiebung des 
Magnetsystems und damit eine bequeme 
Revision sowohl der Ankerwickelung, als 
auch der Magnetwickelungen, ohne dass 
eine anderweitige Demontage erforderlich 
wire. 

Die Firma Gebr. Korting verfolgt das 
Princip, nicht nur bei grossen Satzen die 
Dynamomaschinen direkt mit der Gaskraft- 
maschine zu kuppeln, sondern diese An- 
triebsart bis auf die kleinsten Typen aus- 
zudehnen, angesichts der ausserordentlichen 
Vortheile, welche der direkte Zusammenbau 
in Bezug auf Raumersparniss, Sicherheit und 
Gerduschlosigkeit des Betrlebes, sowie Ver- 
meidung von Verlusten mit sich bringt. 
Allerdings sind die Anlagekosten in Bezug 
auf die eigentliche Maschinenanlage etwas 
grosser gegentiber mittels Riemen angetrie- 
benen, schnell laufenden Dynamomaschinen, 
doch werden diese Mehrausgaben, abgesehen 
yon den eben erwihnten Vortheilen, bereits 
durch die geringeren Kosten fir Gebdude, 
Fundamente, Wegtall der Kiemen und 
Schutzgeliinder ganz oder nahezu wieder 
ausgeglichen, 

Auf der Nebenausstellung in Vincennes 
wurde eine 8 ’S-Spiritusmaschine, direkt ge- 
kuppelt mit einer Dynamomaschine von 
4,7 KW Leistung, aufgestellt, welche derartig 
gebaut ist, dass sie nach Vornahme ganz 
geringfigiger Aenderungen auch mittels 
Petroleum, Solardl und Benzin betrieben 
werden kann, 

Die Verwendung der Verbrennungs- 
krattmaschinen hat in den letzten Jahren 
infolge der Fortschritte, welche im Bau 
derartiger Maschinen gemacht worden sind, 
und infolge der sich immer weiter verbrei- 
tenden Erkenntniss ihrer wirthschaftlichen 
Vorziige gegeniiber der Dampfmaschine 
einen gewaltigen Umfang angenommen. 
Grosse Hiittenwerke beschaffen Gasma- 
schincnanlagen mit vielen Tausenden vou 
Vterdekriften zur Ausnutzung der Abgase 


ihrer Hochéten oder Kokséfen, die bisher- 


unter Kesseln verbraunt zur Dampferzeu 
gung dienten, und erzielen dabei ganz 
ausserordentliche Ersparnisse, da mit dem 
gieichen Quantum Gas durch ‘direkte Ver- 
brennung in der Gasmaschine ectwa die 
dreifache Kraftleistung gegeniiber Dampf- 
kesseln und Dampfmaschinen erzielt wer- 
den kann. 
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Die mit Verbrennungskratimaschinen 
erzielten -Resultate sind gegentiber dem 
Dampfmaschinenbetricbe als ausserordent- 
lich gtinstig zu bezeichnen, wie die nach- 
folgenden Zahlen erweisen, die zam Theil 
durch Versuche hervorragender Sachver- 
stindiger ermittelt wurden, zum ‘Theil ofti- 





Fig, 8, 


clelle Betriebsresultate stidtischer Central- 
anlagen darstellen. 
Es wurden an Brennmaterial verbraucht 
pro PSe und Stunde: 
1, bei Spiritusmaschinen 0,45 bis 0,36 kg 
je nach Grisse, 
2. bei Benzinmaschinen 0,85 bis 0,25 kg, 





8. bei kleinen Leuchtgasmaschinen und 
einem Leuehtgase von 5000 Calorien 
unterem Heizgwerthe bei O" C und 
760 mm Barometerstand 500 bis 450 1, 

4, bei mittleren und grisscren Leucht- 
gasmaschinen 450 bis 400 |, 

5. bei Kraftgasanlagen und cinem Brenn- 
material, bestehend aus zur IJfilfte 
deutschem Anthracit und zur Liilfte 





- 26, Juli 1900. 


Hiittenkoks, inkl. des Verbrauchs jim 
Dampfkessel O04 kg, 

. bei Hochotengasbetrieben und cinem 
Gase von 900 bis 1000 Caloricn unterem 
Heizwerth 2700 1. Der Schimicrdiver- 
brauch betrag bei ciner 100 plerdigen 
Maschine 1 g pro PS-Stunde, 


7. bei dem stidtischen Elektricitétswerk 


in linden bei Hannover, welehes mit 
2 Stick GO-pferdigen Gasdynames und 
2 Stick Kraftgaserzeugern ven je 
120 VS arbeitet, werden im Jatires- 
initte! fiir 1 kg Brennmaterial.769 Watt 
stunden an das Leitungsnetz abge- 





geben. Eingeschlossen sind hierbe! 
alle Verluste fir Anheizen, wngimstige 
Belastung, Ladung der Akkumulatoret- 
batteric, Wasserpumpen u. & W- 

Die Kosten des Schmier- und Put 
materials stellten sich im Jahres- 
durchschnitt auf 0,55 Pf pro at das 
Leitungsnetz abgegebene Kilowatt 
stunde, 


26, Juli 1800. 
Dus Etektwicitdtswerk Clausthal-Zeller- 
feld, welches mit &hnlichen Maschinen und 
Krattgasanlagen wie Linden arbeitet, erzielte 
vin noch etwas gtiustigeres Resultat, indem 
mit einem Kilogramm Brennmaterial im 
Jahresdarchsehnitt inkl aller Verlaste 
7) Wattstanden an das Leitungsnetz ab- 
gegeben wurden, wahrend der Preis des 
Schmier- and Putzinaterials pro abgegebene 
Kilowattstande sich auf 0,48 Pf. im Jabres- 
durchschnitt stelite, 











Ueber thermoelektrische Stréme. 
Von H. Bgg-Sieberg. 


In seiner Theorie fiber die Thermo- 
stirime geht bekanntlich Prof. F. Kohl- 
rausech von der Hypothese aus, dass der 
Sitz der Thermo-EMK sich im Inneren des 
Leiters selbst befindet und den Lothstellen 
nur cine untergeordnete Bedeutung zafiillt, 
derart, dass durch den in cinem Leiter 
herrschenden Warmestrom ein elektrischer 
Strom geschaffen wird, dessen Grdsse von 
der Grosse des WaArmestromes und von 
der Natur des Leiters abbangig ist. Die 
Entwickelung der Theorie fiikrt denn weiter 
ga dem Schlusse, dass die EMK des Thermo- 
strumes nur von der im Leiter vorhandenen 
Temperaturdifferenz, nicht aber von dem 
Temperaturgefille abhingig ist, 

Wird daher einem homogenen Leiter 
an¢iner beliebigen Stelle Warme zugefiihrt, 
ao kinnen die von der Erwirmangsstelle 
aug nach beiden Seiten des Leiters ent- 
stehenden thermoelektromotrischen Krifre 
nicht gur Geltang kommen, sobald der 
Temperaturonterschied auf beiden Seiten 
der gleiche ist, da sich dann die beiden 
thermoelektromotorischen Kriifte von glel- 
cher Grésse und entgegengesetzter Hich- 
tung gegenscitig aufheben. Der einfachste 
Fall gleicher ‘Temperaturunterschiede tritt 
dann auf, wenn der Leiter eine derartige 
Lange hat, dass die Temperatur seiner 
‘widen Enden durch die zugefihrte Warme 
nicht verandert wird, die letatere vielmehr 
vor Erreichung dieser Enden wieder aus- 
gestrablt wird, Das thatsichliche Auftreten 
eines Thermostromes in einem solchen 
homogenen Leiter wirde daher einerseits 
die Grandhypothese Kohlraasch's, dass 
ier Site der Thermo-EMK im Leiter selbst 
za suchen ist, best&tigen, dagegen cine 
kivine Modifikation der weiteren Ableitun- 
gen crheischen. Das Ergebniss der spiter 
besehriebenen Versuche seheint zu einer 
solchen Modifikation ga berechtigen und 
zwar in der Weise, dass die Hypothese 
luutet: 

In einem ungleich erwirmten 
Leiter herrschen elektromotorische 
Kraéfte, deren Richtung und Griésse 
ebhingig ist von der Natur des 
Leiters und von den vorbandenen 
Temperaturgefallen. 

Es ist dann wohl denkbar, dass in einem 
homogenen Leiter bel gleichen Temperatur: 
interschieden von der Erwirmungsstelle an 
anf kinstliche Weise zwei verschiedene 
Temperaturgefiille erzeugt und dadurch eine 
Witksame Thermo-EMK hervorgerofen wird, 
deren Grosse gleich der Differens der 
den beiden ungleichen Temperaturgefillen 
enisprechenden thermeclektromotorischen 
Kriifte ist, 

Wird in einem homogenen Leiter cin 
konstantes Temperaturgefalle aufrecht er- 
halten, so muss in demselben nach unserer 
Annahme eine konstante EMK herrschen. 
Wir kiunen uns diesen Leiter ersetat 
flenken durch eine ideelle Dynamo mit 
konstanter Spannung ond gesfnetem Strom: 
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kreis, Schicken wir jetzt durch den Leiter 
einen Strom in derjenigen Richtang, welche 
mit der Thermo-EMK desselben tiberein- 
stimmt, 80 wird der Stromkrels der ideelien 
Dynamvu geschlossen und dieselbe liuft als 
Zusatzdynamo zu der dusseren Stromquelle. 
Um ihre Spannung aufrecht zu erhalten, 
muss sie Energie absorbiren und zwar ist 
die absorbirte Energie proportional der durch 
den Leiter fliessenden Stromstiirke, da die 
ideelle Zusatzspanuung konstant ist. Diese 
Energie muss aber der in dem Leiter vor- 
handenen Wirme entuommen werden, da 
in anderer Form keine Energie zur Ver- 
figung seht. Es wird demnach bei dicser 
Stromrichtung ein Warmeverbrauch im 
Leiter auftreten, dessen Griésse der den- 
selben durchilicssenden Stromstirke pro- 
potional ist. 

Wird die Stromrichtung umgekebrt, 30 
liutt die Idecelle Dynamo als Motor mit 
konstanter Klemmenspannung und erzeugt 
cine Energie, die im Leiter als Warme aut- 
tritt; es wird bei dieser Stromrichtung ein 
Wirmegewinn erzielt, dessen Grisse wie- 
derum der durch den Leiter filessenden 
Stromstiirke proportional sein muss. 

Der Thomson'sche Effekt, fiber wel- 
chen Le Roux eingehende Versuche aus- 
gefihrt hat, findet hierdurch seine Erkla- 
rung. Le Roux hat bei seinen Versuchen 
das Temperaturgefalle der untersuchten 
Letter gleicher Linge dadurch konstant er- 
halten, dass er das eine Ende derselben 
durch die Dampfe im siedenden Wasser be- 
stindig auf der Temperatur von 100° erhielt, 
wihrend des andere Ende mit sehmelzen- 
dem Eis amgeben war. Durch die Versuchs- 
resultate wurde die Proportionalitdét zwischen 
der im Leiter verbrauchten resp, erzeugten 
Wirmemenge und der denselben darch- 
fliessenden Stromatirke anzweifelhaft fest- 
gestellt. Sodann hat Le Roux die durch 
vinen konstanten Strom bei dem gleichen 
Temperatargetille in verschiedenen Leitern 
auftretenden Wirmednderungen in willkitr- 
lichem Maasse gemessen. Die Resultate sind 
in nachstehender, dem Lehrbuche Will- 
ner’s') entnommener Tabelle zasammen- 
gestellt. In derselben ist die durch den in 
der Richtung von Warm zu Kalt gehenden 
Strom erzeugte Wirme mit dem positiven, 
die absorbirle Wirme mit dem negativen 
Vorzeichen versehon. 


Wismut (a4)... + 78 
Wismut, rein. . — 31 
Neusilber . — % 
Platin ... — 18 
Aluminium —O1 
at a an --0,1 
Blei . . unmerklich 
Messing +08 
Silber et + 6 
Kupfer. .... + 2 
Aluminiumbronce. + 6 
Zink . + ll 
Cadmium . + 31 
Kisen . ey . — Bl 
Antimon (kiuiliches) + 64 
Antimon (a). — 2. 


Wismut (a) bestand aus 10 Theilen Wis- 
mut und cinem Theil Antimon, Antimon (a) 
aus 1 Theil Antimon, 1'Theil Cadmium und 
0,2 der Mischung Wismut. 

Nach unserer Hypothese giebt uns obige 
Tabelle unmittelbar ein Bild aber Riehtung 
und Grosse der thermoelektrischen Kriifte 
bei gleichem Temperaturgefiille in den ver- 
sehiedenen Leitern, Wir erschen daraus, 
dass die Richtung der Thermo-EMK nicht 


'! Wallner, Eehrduch der Esperimentulphysik, 
TV. Aufl, Bd. 1¥, 8. s7a 
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durch die Richtang des Temperaturgefilles 
gegeben, sondern von der Natur des Leiters 
abhdngig ist, 

Die Richtang der Thermo-EMK kGnnen 
wir auf folgende Weise an Hand unserer 
Hypothese und der Le Roux'schen Ver- 
suchsresultate teststellen, 


P 
t zB 
¢ c 
Fa 4 ak 
1 t 
ee 8 ee eee wee ee eet eee —_ 
Fig. 0 


A B(Fig.10) sei ein ungleich erwirmier 
homogener Leiter aus Ejsen, dessen ‘Tem- 
peraturen ¢ durch das dartiber liegende 
Diagramm (CD EF dargestellt sind. Senden 
wir vermittelst elner Stromquelle G einen 
Strom von 4 nach B durch den Leiter, so 
wird nach den Versuchen von Le Roux 
Wirme absorbirt. Die ideelle Dynamo muss 
also als Zusatazdynamo laufen, d. h, ihr 
negativer Pol liegt bei A, der positive bei 
B. Die ideelle Dynamo fiir sich wird dem- 
nach ¢inen Strom erzeugen, dessen Rich- 
tung im Eisenleiter mit der Richtung des 
Temperaturgefalles tUbereinstimmt. Im 
Kupferlelter wird dagegen die Richtang 
des Thermostromes der Kichtung des Tem- 
peraturgelalles entgegengesetzt sein. 

Es hat nun Ritter zuerst die Erschei- 
nung beobachtet, dass ein thermoclektrischer 
Strom entsteht, wenn zwei homogene Leiter 
zur Beribrang gebracht werden, deren 
Temperatur verschieden ist. Ich habe diese 
Versuche wiederholt und awar in der Weise, 
dass ich sehr dfinnen Eisendrabt benutzte 
von solcher Linge, dass die Temperatur der 
beiden Enden bei Erwirmung der Mitte aut 
Glihhitze nicht verindert wurde, sodasa dic 
beiden Temperaturunterechicde im Leiter 
unter allen Umstanden gleich gross waren. 
Der Leiter wurde nan in der Mitte dureh- 
sehnitten, das Ende der einen Hilfte aut 
Rothglithhitze erwiirmt und hierauf mit dem 
Ende der anderen Halfte in Berdhrang ge- 
bracht. Im Moment der Beriihrung zeigte 


Fig. 11. 
das den BStromkreis schliessende Kohl- 
rausch'seche Spiegelgalvanometer einen 


Strom an, dessen Richtung dureh den im 
Temperaturdiagramm der Fig. 11 eingezeich- 
neten Pieil dargestellt ist. Im Moment der 
Berthrong der beiden Leiterhilften A Bund 
CD in den Punkten Bund C entstanden 
im jetzt geschlossenen homogenen Leiter 
ABCD zwei verschiedene Temperatur- 
gefillle und infolgedessen wurde eine 
Thermo-EMK wirksam, deren Riehtung 
durch das gréssere der beiden Gefialle, 
doh. durch das nach A gerichtete, bestimmt 
wurde. Die beobachtete Stromrichtung 
stimmt demnach mit der Richtong dieses 
maassgebenden Temperaturgefilles fiberein. 
Derselbe Versuch mit einem Kupterleiter 
wiederholt, ergab cinen Strom von ent- 
gegengesetzter Richtung in Bezug auf das 
maassgebendc Temperaturgefiille. In beiden 
Fallen stimmt aber die Kichtang des be- 
obachteten Stromes mit der aus den Ver- 
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suchen von Le Roux gefolgerten tiberein. 
Die Bogenlichtkohle gab bel diesen Ver- 
suchen einen Strom, der &hnlich wie beim 
Risenleiter in gleicher Richtung wie das 
maassgebende Temperaturgefille verldutt. 
Es hat nun bekanntlich die positive Kohle 
beim Bogenlicht eine hohere Temperatar 
als die negative Kohle, infolge der bel 
hiherer Temperatur vermehrten Warme- 
ausstrahlang wird aber auch das Tempe- 
raturgefalle auf der positiven Koble grésser 
sein als aut der negativen and eine wirk- 
same Thermo-EMK erzeugen, deren Rich- 
tung nach unserem obigen Versuche der 
Richtung der EMK der dusseren Stromyuelle 
entgegengesetzt ist. Es erscheint daher 
wahrscheinlich, dass die Gegen-EMK des 
Lichtbogens wenn nicht ganz, so doch theil- 
weise ihre Entstehung thermoelcktrischen 
Kraften verdankt. 

Nach dem Vorhergehenden muss es nun 
aber auch moglich sein, einen konstanten 
thermoelektrischen Strom in einem homo- 
genen Leiter hervorzurufen, sobvald nur die 





Pig. 12 


Temperaturgefille in den beiden Richtungen 
des Leitera konstant auf einer Ungleichheit 
erhalten werden. 

Lassen wir beispielsweise in ein mit 
Wasser gefilltes Gefiiss A (Fig. 12) einen 
diinnen Eisendraht B eintanchen, der mit 
dem Galvanometer G einen geschlossenen 
Stromkreis bildet und erwirmen wir die 
Eintrittsstelle D durch eine Stichflamme XK, 
80 zé¢igt das Galvanometer in der That einen 
Strom an, ‘und zwar verliuft derselbe in 
der Richtung DG, d. h. wiederum in der 
Richtung des gréssten Temperaturgefilles, 
Wird dic Eintrittsstelle ¥ erhitzt, so kehrt 
sich die Stromrichtung um. 

Anstatt dass wir die Ungleichheit der 
Temperaturgefille durch einseitige stirkere 
Wirmeentziehang hervorrufen, kénnen wir 





Ze 


Pig. 13, 


aber auch diese Ungleichheit durch ein- 
‘seltige Hemmung der Warmeausstrahlung 
erzielen, 

Bewegen wir die Warmequelle B (Fig. 13) 
in der Pfeilrichtung lings dem Leiter A, 50 
wird in der Bewegungsrichtung die Warme- 
ausstrahlung gehemmt durch die Annihe- 
rung der Wirmequelle, wihrend dieselbe 
nach der entgegengesetzten Seite hin un- 
gehindert vor sich geht. Es wird daher in 
derjenigen Richtung des Leiters, welche der 
Bewegungsrichtung der Warmeguelle ent- 
segengesetzt ist, ein grésseres Temperatur- 
gefille entstehen, als in der anderen’ Rich- 
tung und eine wirksame Thermo-EMK er- 
zeugen, welche einen Strom hervorruft, der 
beispiclsweise im Kisenleiter gegen die rela- 
tive Bewegungsrichtung der Wirmeguelle 
verliuft, 
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Um aut diese Weise cine méglichst 
grosse Differenz der beiden Temperatur- 
gefdile zu erhalten, Ist es nothwendig, mit 
Leitern von miglichst geringem Qnerschnitt 
und mit hoben Temperaturen zu arbeiten, 
damit der Einfluss der Wiarmeausstrahlung 
gegentiber demjenigen der inneren Wiirme- 
leitung an Bedeutung gewinnt. Der direkte 
Nachwels der Ungieichheit der beiden Tem- 
peraturgefalle ist hierbei natirlich mit 
grossen Schwierigkeiten verbunden, da- 
gegen liisst sich diese Ungleichhelt an der 
Gliihfarbe des Leiters erkennen und zwar 
zeigt dieselbe, dass die Temperatur des 
Letzteren bis za einem Punkt, der etwas 
hinter der Erwirmungsstelle liegt, langsam 
zunimmt, um von diesem Punkt an rascher 
abzunehmen, wie dies in dem Temperatur- 
diagramm der Fig. 13 dargestellt ist. 

Zu meinen Versuchen diente mir Eisen- 
draht von ca, 0,38 mm Durehmesser. Wurde 
ein solcher Leiter derart fiber der Flamme 
einer Spirituslampe bewegt, dass die hiéchste 
Temperatur der Erwiirmungsstelle zwischen 
Roth: und Weissglithhitze erhalten  blieb 
(Geschwindigkeit ea. 0,005 m/Sek.), so konnte 
mit einem Kohlrausch'sehen Spiegelgzal- 
vanometer von 1640 hintereinander geschal- 
teten Windungen (Widerstand ca. 49,7 2) 
bel 2000 Skalentheilen Abstand ein annihernd 
konstanter Ausschlag von 160 Skalentheilen 
beobachtet werden und zwar zeigte die 
Richtung des Ausschlages an, dass der 
Thermostrom cntgegengesetzt der relativen 
Bewegungsrichtung der Wairmequelle ver- 
lief. Wurde die relative Bewegung der 
Wirmequelle umgekelirt, so gab das Gal- 
vanometer einen Ausschlag nach der ent- 
gegengesetzten Richtung von ebenfalls 160 
Skalentheilen. Die hierbei auftretende wirk- 
same Thermo-EMK berechnet sich vermit- 
telst der Galvanometerkonstanten zu ca. 940 
Mikrovoit, 

Bei diesem Verfahren ist es nun aber 
in einfachster Weise miglich, einen Multi 
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Fig. 14, 


plikator der wirksamen thermoelektromoto- 
rischen Kréfte za konstruiren. 

Wird beispielswelse der Leiter A, wie 
in Fig. 14 dargestelit, in Form einer Schicife 
angeordnet, so addiren sich die zwei durch 
die relative Bewegung der Wirmequelle B 
in jedem der beiden erwirmten Theilstiicke 
des Leiters auftretenden wirksamen thermo- 
elektromotorischen Kriifte. In der That gab 
bei dieser Anordnung das Galvanometer @ 
einen ann&hernd konstanten Ausschlag von 
ca. 800 Skalentheilen. 

Die Multiplikation liesse sich bei ciner 
auf diesem Princip beruhenden thermoelek- 
trischen Maschine mehrfach wiederholen, 
indem z. B. der Leiter in Form einer 
Spirale und in mebreren Lagen derart an- 
geordnet wiirde, dass sich die einzelnen 
Windungen nicht berfiihren und mit Aus- 
nahme der isolirten, unverbrennlichen 
Tragstellen nach allen Seiten frei liegen 
wiirden. 

Wie wir geselien haben, berubt dieses 
Verfahren zur Erzengung wirksamer thermo- 
elektromotorischer Kritte auf der ungleichen 
Kecinflussung der Wiirmeausstrahlung, So- 
bald nun aber cin thermoelektrischer Strom 
entsteht, 80 absorbirt er nach den Versuchen 
von Le Roux in cinem Eisenleiter da, wo 
er in Ricbtung des ‘Temperaturgetilles ver- 
liuft, Witrme, wihrend er da, wo er gegen 


die Richtung des Temperaturgefilles yep. 
liiuft, Wirme erzeugt. Der entstehende 
Strom sucht also im Eisenleiter die Un. 
gleichheit der Temperaturgefialle su yer. 
grossern und es wohnt in diesem Sinne der 
thermoelektrischen Maschine eine selbst- 
erregende Kraft inne, Es ist mir nun afer. 
dings noch nicht gelungen, die letztere 
durch Versuche nachzuweisen, indessen kann 
dies seinen Grund darin haben, dass bei den 
bisher erzeugten ser geringen Stromen die 
Wirkung der absorbirten Wdrme versehwin- 
dend klein ist gegentiber der Wirkung der 
ausgestrahlten Witrme. Es ist jedoch denk- 
bar, dass bei weiterer Ausbliidung des Ver- 
fahrens der Thermostrom derart verstarikt 
werden kann, dass diese Wirkung gegen- 
Uber derjenigen der Wdarmeausstrablung die 
Oberhand gewinnt, und dann wiirde auch 
eine rationelle direkte Umwandlung der 
Wiirme in Elektricitat als miglich er- 
scheinen. 

Dag soeben beschriebene Verfahren zur 
Erzeugung von Thermostrémen ist aber 
auch von allgemeinerem Interesse insofern, 
als es uns einen Aufschluss fiber die Ur 
sachen des magnetixchen Zustandes der 
Erde zu geben vermag. Die oben be- 
sprochene Thermomaschine stellt im Grande 
nichts anderes dar, als eine Nachbildang der 
thermischen Vorgitnge auf der Erde, nur 
mit dem Unterschiede, dass hier der Leiter 
heterogen ist und Kugelgestalt hat. Infolge 
der rotirenden Bewegung der Erde muss 
auch hier eine Differenz der Temperatur- 
gefille vorhanden sein, die einen thermo- 
elektrischen Erdstrom hervorraft, Die Rich- 
tung dieses Erdstromes muss bedingt sein, 
durch die Gruppirung und Zusammensetzung 
der leitenden Kugeloberfliiche, Da das Tem- 
peraturgefille annaihernd in der Richtung 
der Parallelkreise entsteht, so wird auch 
der Erdstrom annihernd der Richtung der 
Parallelkreise folgen. Indessen steht be- 
kanntlich die Rotationsachse der Erde nicht 
genau normal auf der Verbindangslinie vom 
Erdmittelpunkt zum Sonnenmitteipnnkt, es 
wird daher auch die Richtang des Tempe- 
raturgetiilles und mit ihr die Richtung des 
Erdstromes nicht genau mit der Kichtung 
der Parallelkreise Whereinstimmen, sodass 
auch die Kraftlinien dieses Erdstromes nicht 
genau normal auf der Aequatorebene stehen, 
d. h. nieht genau parallel zur Rotatlonsachse 
der Erde verlanfen, wie dics durch die erd- 
magnetischen Beobachtungen nachgewiesen 
ist. Die ungleichmassige Gruppirung der 
leitenden Theile der Erdoberflache hat aber 
einen ungleichmiissigen Verlauf der thermo 
elektrischen Erdstréme zur Folge und liisst 
die Méglichkeit zu, dass nicht nur zwei, 
sondern mehrere magnetische Pole sich 
biden. Aus der Abhingigkeit des Brd- 
stromes von der relativen Bewegung der 
Warmezufuhrstelle erklart sich sodann auch 
die langsame Vertinderung der magnetisehen 
Elemente der Erde, welche als sikulare 
Variation bezeichnet wird. In der That hat 
auch bereits Lord Kelvin in seinen Popular 
Lectures and Adresses den Gedanken aus 
gesprochen, die erdmagnetischen Beobach- 
tungen fihren zu dem Schiusse, dass os 
System des Erdmagnetismus die Erde in 
derselben Richtung wie die Sonne umlanfe, 
sodass ein vollsatindiger Umlauf in Be 
zichung auf die Erde in 960 Jahren vollendet 
werde. 

Es wird nun nicht der gesammte therino 
elektrische Erdstrom die Erde vollstandig 
umkreisen, sondern ein Theil desselben aica 
im Erdiuneren auf kiirzerem Wege schliess?- 
Die magnetische Wirkung muss daher be 
jedem Orte der Erde dann am age 
sein, wenn an demselben das grisste Sem 
peraturgefiille herracht. Iierdurch asst” 
sich die taglichen Variationen des Erdmag 
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netismus erkliiren, und gleichzeitig auch der 
Umstand, dass diese tiglichen Variationen im 
Sommer am grdssten, im Winter am kleinsten 
sind. Fassen wir ferner die Nordlichter als 
Erscheinang der Entladung atmospharischer 
Elektricitdét gegen die Erdoberfliche auf, so 
ist es wabrscheinlich, dass dadurch die Rich- 
tung des Erdstromes lokal so stark geiin- 
dert wird, dass die Kraftlinien In der beim 
Auftreten von Nordlichtern beabachteten 
Weise variiren. 

Es ist endlich denkbur, dass durch 
momentane gewaltige Verinderungen der 
Erdoberfliiche, wie sie bei Erdbeben und 
vailkanischen Ausbriichen vorkommen, der 
Erdstrom eine merkbare Verinderang er- 
leidet und dadarch St6rungen der Magnet- 
nade] auftreten, wie sie bei derartigen Vor- 
kommnissen beobachtet worden sein sollen. 


Das neue Fernsprech-Vermittelungsamt 1 
in Berlin. 


Von Postinspektor Lindow, 


Wie wir unseren Lesern in Heft 7 der 
eETZ* vom 16. Februar kurz mitgetheilt 
haben, ist am 4, Februar an Stelle der mit 
demselben Zeitpunkt eingegangenen Fern- 
sprech-Vermittelungsimtcr 1 und la (Iran- 
zisische Strasse) in Berlin eine neue Ver- 
mittelungsanstalt fiir den Ortaverkebr unter 
der Bezeichnung Fernsprechamt 1 in Betrieb 
genommen worden. Die Einrichtaugen fir 
den Fernverkehr, welcher von diesem Amt 
far ganz Berlin vermittelt wird, sind yor- 
lawfig unveriindert geblieben, weil die Wahl 
des hierfiir zur Anwendung zu bringenden 
Apparatsystems von dem Ausfall der Ver- 
suche mit mebreren Apparaten neuer Bau- 
art abhdngig gemacht werden musste. Nach- 
dem inzwiseben in dieser Angelegenheit die 
Entscheidung gefallen ist, werden auch die 
Einrichtangen tir die Vermittelung des 
Fernverkchrs noch im Laufe dieses Jahres 
anter Anwendung von Umschaltetafeln be- 
sonderer Form neu hergestellt werden. 

Nachstehend geben wir cine Beachrei- 
des mit einem Kostenaufwande von rund 
1, Mill. M nach den Anforderangen der 
modernen Fernsprechtechnik. errichteten 
neuen Amtes, das sich in demselben Ge- 
baude befindet, in welchem das frithere 
Amt untergebracht war. Siimmtliche Ein- 
richtangen sind fiir relnen Doppelleitungs- 
betrieb = getroffen, Die eingefiihrten 
Leitungen werden zur Zeit zwar noch als 
Finzelleitungen betrieben, thr Ausbau zu 
Doppelleitungen ist jedoch bereits fir das 
laufende Jahr angeordnet worden. Die 
Umschaltetafetn sind derart ecingerichtet, 
dass sie wihrend der Uchergangezeit s0- 
wohl mit Doppelleitungen als auch mit 
Einzelleitangen ohne Aenderung der Be- 
tricbsweise belegt werden kénnen. Das 
Amt hat eine Aufnahmefahigkeit fiir 10 600 
Thellnehmerleitangen und fir 1600 ab- 
gehende Orts- und Vororts -Verbindangs- 
leitungen erhalten. 

Die Aussenleitungen sind theils ober- 
irdisch, theils unterirdisch in das Vermitte- 
langsaimt eingefilhrt. 

Dic oberirdischen blanken Lei- 
tungen werden von dem eisernen Ab- 
spanngertist auf dem Dache des Gebandes 
durch 28-adrige Gummikabel mit Bleimante! 
zundechst za den unmittelbar unter der Kin- 
tihrung auf eiserner Unterlage angebrach- 
ten Schmelzsicherungen gefihrt, welche 
einen Schutz gegen Starkstréme bis zu 
500 V bieten. Diese Schmelzsicherungen 


= are 





sollen nach neuerer Anordnang in Satzen 
zu je 7 Stick aaf Porzellanplatten montirt 
werden. JedeSicherung besteht aus 2 Klemm- 
federn aus Federbronce, einem geraden und 
einem in rechtem Winkel gebogenen Mes- 
singstreifen mit je 1 Klemmschraube zum 
Befestigen der Leitangsdrahte, einer Blitz- 
ableiterplatte aus Zinkblech mit Klemm- 
echraube und aus einer Schmelzpatrone. 
Die Messingstreifen erhalten  metallische 
Verbindung mit den Federn. Die Sehmelz- 
patrone bestelt avs cinem 6 cm langen 
Glasréhrchen von 8 mm Durchmeeser und 
2 Metallkappen aus Kupfer, An die letz- 
teren Ist ein Sechmelzdraht von 08 mm 
starkem Kheotandraht angelithet und cen- 
trisch sowie gerade gerichtet durch das 
Robhrehen gefiiirt. In der Mitte der Glas- 
rbhre ist iber den Schmelzdraht cin 5 mm 
langer Absehnitt einer ditnneren Glasrébre 
geschoben, der zu beiden Seiten mitScheiben 





von Asbestpapier abgeschlossen ist. Der 
Zustand der Patrone im Innern baw. des 
Schmelzdtrahtes kann also stets beobachtet 
werden. Die Schmelzpatrone ist mit mittel- 
feinem, sorgfaltig getrocknetem Schmirgel- 
pulver gefillit, Durch Kinsetzen der Patrone 
in dic Klemmtedern erhalten die Metall- 
kappen Verbindung mit den Zuleitungs- 
drithten. 

Von den Schmelzsicherungen gehen 
2-adrige Gimmerlcitungs-Asbestkabel in den 
Umschalteraum, wo sie zuniichst an den 
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auf einem besonderen elsernen Gestell an- 
geordneten Blitzableitern zu 56 Leitungen 
endigen — je 2 Kabel fir einen Blitzab- 
leiter. Die Fortsetzang der Leitangen von 
den Blitzableitern zu dem Umschaltegestell 
— Hauptvertheiler —- geschieht durch gleich- 
artige Kabel. : 
Dic unterirdiseh durch paplerisolirte 
Kabel ecingefthrten Leitungen liegen 
zum Theil als Elnzelleitangen in 27-, 28-, 
80, 56- und 112-adrigen Kabeln alterer Bau- 
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art, zam Theil als Doppelleitungen in 56- 
und 112-pasrigen Kabeln neuer Bauart. Die 
Endverachlisse der Einzelleitungekabel sind 
in einem besonderen Raum in der Nahe 
des Umschaltegestells, diejenigen der 
paarigen Kabel In einem Raum dea Keller- 
geschosses untergebracht. Die Endver- 
schitisse sind aut besonderen eisernen Ge- 
stellen in 2 Reihen tibereinander tibersicht- 
lich angeordnet. Zur Verbindung der End- 
verschiiisse, deren LEinrichtang von der 
allgemein tiblichen Form nicht abweicht, 
mit dem Hauptvertheiler dienen 23-adrige 
bzw. 28-paarige Asbestkabel. 

Die Schmelzsicherungen und Blitzab- 
leiter fiir die unterirdisch eingeftthrten 
Leitungen sind an den Kabel-Aufffhrungs- 
punkten vor die Kabel geschaltet. 

Der in einem 12,0 >< 6,7 m grossen Raum 
aufgestellte, in Fig. 16 dargestelite Haupt- 
vertheiler bildet ein aus eisernen Robr- 
stindern und Schienen zusammengefigtes 
laubenartiges Gestell in Hufeisenform, 
dessen lichte Weite 1m betrigt. Fig. 16 
zelgt den Querschnitt dieses Gestelles und 
Fig. 17 einen Theil des Grundrisses. 64 Robr- 
atinder, rr, Fig. 16 0.17, von je 226 cm Hohe, 
Sem Ausserer Weite undb6mm Wandstirke 
sind durch 6 mm starke und 30 bzw. 45 mm 
breite Eisenschienen an den Aussen- und 
Innenseiten des Hufeisens miteinander ver- 
bunden. An beiden Seiten hefinden sich 
6 Stick 226 m lange Schlenen zur Auf- 
nahme von Ebonitstreifen fiir die Kiemmen, 
an welchen die Kabel endigen, und zur 
Befestigung der Fiihrungsschlaufen ftir die 
Drahtverbindungen innerhalb des Gestells. 
Je 2 gogeniiberstehende Rohrstinder sind 
durch starke eiserne Bogen und gerade 
Fiacheisenschienen verbunden. Bogen und 
Schienen sind durch je 6 eiserne Stifte, 
welche gleichzeitig zur Fahrung der Drahte 
dienen, zusammengeschraubt. An jedem 
gweiten Robrstiinder befinden sich zur 
Unterstitzung der Bogen je 2 Streben aus 
15 mm starkem Rundeisen von 8 em Lange. 
In der Langsrichtang des Gestells sind auf 
die Bogen 5 Schienen aus Halbrundeisen 
vou &%) mm Breite und 10 mm Stiirke auf- 
geniethet, die ebenfalls als Auflager ftir die 





Fig. 17. 


Drahtverbindungen dienen. Auf den oberen, 
die Rohretander verbindenden Flacheisen- 
schienen rubt ein aus starkem Hisenblech 
gefertigter, tiber das ganze Gestell reichen- 
der Kasten von 22,7 m Lange, 80 cm Breite 
und 30 em Héhe zur Aufnahme der zu den 
Apparaten fthrenden Systemkabel. Die 
Seitenwinde des Kastens sind fiber der 
Bodenfidehe vor jedem Ebonitstreifen mit 
einem Aussebnitt von 70 = 60 mm zur 
Durchfibrong der Kabel zu den Ebonit- 








streifen versehen. Fig, 18 zeigt den Raum 
zwischen den beiden Fligeln des Haupt- 
vertheilers und Fig. 19 den laubenfoOrmigen 
Innengang des einen Fligels. 

Zur Aufnahme der Klemmen, an welchen 
die von «den Blitzableitern und Kabelend- 
verschliissen kommenden Zuleitungskabel 
und die nach den Apparaten fibrenden 
Kabel endigen, sind, wie erwahnt, Ebonit- 
streifen von 60mm Breite und 9 mm Stirke 
in den Liingen von 104,56 und 84.5 em be- 
stimmt. Je 2 derartige Streifen sind zu 
einem Streifen von 189cm Gesamuintiinge 
zusammengesetzt und an den Seiten aaa 
* des Gestells (vergl. Fig. 15) senkrecht be- 
festigt. Das Gestell enthalt 268 Streifen, auf 
welchen in 2 Reihen nebeneinander die 
Klemmen angeordnet sind; oben 40 Klem- 
menpaare fiir dic Systemkabel der Theil- 
nehmerteitungen, in der Mitte 20 Klemmen- 
pare fir die Systemkabel der Verbindungs- 
leitungen und unten 56 Klemmenpaare fiir 
die Kabel der von aussen kommenden Lel- 
tungen, Die Anzahl der Klemmen in den 
einzelnen Gruppen entspricht der Anzahl 
der Adern der angeschlossenen Kabel. Auch 
fiir dic Einzelleitungskabel ist die doppelte 
Anzahl von Klemmen mit Ricksicht auf die 
bevorstehende Kinfilhrung des Doppel- 
leitungsbetriebes bereits angebracht. 

Die Klemmen bestehen aus 1,8 x 0.9 em 
grossen Messingstiicken. Zur Verbindung 
der Klemmen der Leitungen mit den 
Klemmen nach der Apparatseite dient 
Asbestdraht. Zu geordneter Fihrung dieser 
Verbindungen sind auf den in der Fig. 15 
mit bbb bezeichneten Seiten des Um- 
schaltegestells 2510 ovale Schlaufen von 
115>< 70 mm lichter Weite aus halbrundem 
Eisen theils an den oben bezeichneten 
Schienen, theils an einem gebogenen Flach- 
eisenstick zwischen den Schienen befestigt, 
deren Anordnung aus Fig.16 ersichtlich ist, 

Von den Apparatklemmen der Ebonit- 
streifen zu dem ersten Vielfachumschalter 
in dem in einem tiefer gelegenen Geschoss 
untergebrachten Betricbssaal ftihren42-adrige 
Baumwollseldenkabel, Dieselben bestehen 
aus 42 einzelnen 0.6mm starken verzinnten 
Kupferdrithten, die mit Seide doppelt um- 
sponnen sind, Ueber der Seidenumspinnung 
sind 20 Driihte mit weisser und 20 Drihte 
mit weiss-rother Baumwolle umsponnen, 
wihrend ein Draht rothe und ein Draht 
blaue Baumwollumspinnung hat. Zu einer 
Doppelleitung gehOrt stets ein weisser und 
ein weissrother bzw. der rothe und der 
blaue Draht. Simmtliche Adern sind zu 
einem Seil vercinigt und mit weisser Baum- 
wolle umsponnen. Hiertlber ist ein im- 
prignirtes Band und dariber eine Baum- 
wollumkiippelung gelegt. Das Kabel ist 
schlicsslich mit einer flammsicheren Im- 
priguirmasse getriinkt, Fiir den Anschluss 
tines Sireifens von 20 Vielfachklinken ist 
jedesmal ein solches Kabel yon 21 Doppel- 
adern bestimmt, wobei eine Doppelader als 
Vorrath verbleibt. 

Bei der Ejnrichtung des Betriebs- 
Saales, dessen Grundriss Fig. 20 zeigt, 
wihrend Fig, 21 eine Ansicht des Mittel- 
fligets und Fig. 22 des linken Fligels geben, 
hat man sich zur Vermeidung cines yoll- 
stindigen Gebiudeneubaus den Abmessun- 
gen und der Form des vorhandenen Ge- 
biiudes anpassen miissen und zur Schaffung 
eines gentigend grossen Raumes zur Haf- 
eisenform gegriffen. Der Saal hat eine 
Linge von 19843409 und 26.76 m und 
cine Breite von 665 und 858 m, Die 
Tagesbeleuchtung empfiingt der Saal durch 
Oberlicht; bei Dunkelheit — findet eine 
Erleuchtung durch elektrische Bogenlampen 
stat. 

In diesem Saale sind zuniehst 37 Um- 
schaltetafeln aufgestellt, von denen der 
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6,65 m breite Theil des Saales eine Reihe, 
der 858 m breite Theil dagegen 2 Reihen 
enthalt, Der Raum zu einer Vermehrung 
um 6 Tafeln ist vorhanden, deren Plitze in 
der Fig. 20 dureh gestrichelte Linien ange- 
geben sind. Als Schalttateln fiir die Theil- 
nehmerleitungen und ftir die Orta. und 
Vorortsverbindungsleitungen sind Vielfach- 
umschalter in ‘Tischform der Deutschen 
Telephonwerke R. Sfock & Co., G.m.b. H. 
in Berlin gew&hit worden. 10 Tafeln sind 
ausschliesslich fiir die Theilnehmerleitungen 
und die tibrigen zur Halfte fir Theilnehmer- 
leitungen und zur Hiilfte fir Verbindungs- 
leitungen bestimmt. 
Jede Tischhilfte 


tir Theilnehmer- 


leitungen enthilt an der Vorderseite 200 


Anrufklappen, 200 Abfrageklinken, in 6 Sitze 
vertheilt, 45 Verbindungseinrichtungen 
(2 St0psel mit Schnur und Rollgewieht, 
1 Hebelumschalter und 1 Klappenelektro- 
magnet fiir das Schlusszeichen) und 8 Ab- 
frageeinrichtungen (1 Mikrophon mit Fern- 
hérer und 1 Taste), Die nach dem Zwei- 
schnursystem eingerichteten Theilnchmer- 
leitungen sind auf drei Arbeitsplitze ver- 
theilt. Dieses System gestattet es, mit der 
Verbindungs- und Abfragevorrichtung eines 
Arbeitsplatzes bei benachbarten Arbeits- 
plitzen, auch bel denen benachbarter Um- 
schaltetafeln, auszuhelfen. Fir beide Tisch- 
seiten gemeinsam ist die Klinkentafel mit 
den Vielfachklinken, 

Die Kinrichtungen fiir die auf den 
Vielfachtafeln liegenden Verbindangsleitun- 
gen werden wir weiter unten besprechen. 
Das Stipselbrett ist zwischen dem Klinken- 
feld und den Klappen, dber den letzteren, 
das Schlisselbrett mit den Umschaltern 
und Tasten unterhalb der Klappen ange: 
bracht. 

Die Tafeln sind auf einen hdlzernen 
Aufbau von 100 em Hohe aufgesetzt, auf 
welchen die Pussbodenhedielang gelegt ist. 
Die Holzverkleidung der Tische unterhalb 


des Schldsselbrettes kann abgenommen 
werden, das Schitisselbrett lisst sich nach 
oben aufklappen, damit alle Instandsetzun- 
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Fig. 13, 


gen ohne Schwierigkeit und ohne — 
des Betriebes ausgefithrt werden cone 
Die Fig, 238 bis 26 geben den Grunitiss, 
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Aufriss, Quersehnitt und die Ansicht einer 
- : Tatel wieder. 
escse- eorctons ap ennsetessssous Die Klinken sind zu je 20 Stick in 

— =e Ebonitrahmen cingesetzt. Die Abfrage- 
| Klinken sind im Stdpselbrett, die Vielfach- 
>@ | klinken im = Klinkenfeld angeordnet. Die 
Hi « Obertidche der Streifen fir die letatge- 
r nannte Klinkenart ist dachartig hergestellt 
und auf beiden schriigen Flaichen mit 
Nummern versehen, welche von den Arbeits- 
plitzen beider Tischseiten abgelesen werden 
konnen. Die einzelnen Streifen sind auf 
das eiserne Tragegertst der Tafeln autf- 
geschranbt und nach oben herausziehbar. 
Fig. 27 stellt die Kinrichtung der Abfrage- 
klinken, Fig. 28 die Einrichtung der Viel- 
fachklinken und der Ebonitstreifen dar, in 
welche sie eingesetzt sind. 

Zur Verbindung der Klinkenstreifen in 
den Vielfachumschaltern sowie zur Ver- 
bindung der letzten Klinkenstreifen mit 
den Anrufklappen (Retourkabel) dienen 
68-adrige Baumwollseidenkabel, welche 
0.6 mm starke, verzinnte und doppelt 
mit Seide umsponnene Kupferdrihte ent- 
halten, von denen 20 Drihte mit welsser, 
20 Drithte mit welss-rother und 20 Drihte mit 
Pig. 20. weiss-blauer Baumwolle tibersponnen sind. 
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Je ein Draht ist mit rother, blauer und gelber 
Baumwolle tbersponnen. Die weiss-blauen 
Drihte dienen als Prifleitungen, von denen 
spiiter die Rede sein wird. Die weitere 
Konstruktion ist dieselbe, wie bei den 
42-adrigen Kabeln, Za jedem Klinken- 
streifen gehdrt cin Kabel, von dem 8 Adern 
als Vorrath verbleiben. Die Klinkenkabel 
und die Retourkabel sind in die Haken 
besonderer rechenfOrmiger Klinkenkabel- 
triiger gelegt. Letztere sind pendelartig an 
eisernen Schienen unterhalb der Klinken- 
felder aufgehingt (vgl. Fig. 25). Diese 
Kinrichtung ermiglicht eine enge und tiber- 
sichtliche Anordnung der Kabel und ge 
statlet selbst bei voller Belastung der 
Klinkentafel, dass man mit der Hand 
zwischen dic Kabel greiten und jedes 
Kabel nach oben oder nach unten heraus- 
heben kann. — Die Hoehfiihrang der Kabel 
aus den Kanilen zu den ersten Umschalte- 
tafeln erfolgt in besonderen Ansatz- 
schrinken, welche gleichzeitig als Schreib- 
tische fiir die Aufsichtsbeamten dienen 
(vgl. Fig. 23 und 24). 

Die Einrichtung der Anrufklappen 
ist in Fig. 29, 30 und 41 in Vorderansicht, 
Schnitt und Rickansicht dargestellt. Der 
in zwei Schraubenspitzen an der Rickseite 
des Klappensystems aufgehingte Anker 
trigt einen langen Hebel, welcher tiber die 
Drahtspule hinweg und mit dem zu einem 
Haken umgebogenen Ende iber den oberen 
Rand der Klappe greift, Wird der Anker 
angezogen, so liisst der mit ihm verbundene 
Haken die Klappe frei. Die Klappe, welche 
ebenfalls in Schraubenspitzen gelagert ist, 
dreht sich um 90% Der Anker hat keine 
Abrvissfeder, sondern geht infolge seiner 
eigenen Schwere {wieder in dic Ruhelage 
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zuriick. Die Regulirung der Hubhihe er- 
folgt durch eine in den Anker cingesetzte 
Messingschraube. Jq 10 Elektromagnete 
sind nebeneinander in einen metallenen 





Theil der Klappe, der sich unter die Feder 
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Feder versehen. Beim Abtallen einer 
Klappe wird die Feder durch den untervn 
legt, an den Kontakt gedriickt und_hier- 








Fig. 


Rahmen eingesetzt. Die Drahtspule der 
Anrafklappen hat einen Widerstand yon 
140 2. Fir Nachtdienstzweeke sind die 
Anrufklappen mit cinem Kontakt und ciner 


dureb der Stromkreis fir die Nachtweek 
vorrichtung geschlossen. Letztere e 
folgende Einrichtung: Fir jede Tischhuilfte 
ist cine besondere selbsthebende Kappe 
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rage pag welche beim Fallen einer Klappe | ein Anraf eingegangen ist. Im Ganzen | 40Klappen zusammengestellt. Die Sebriuke 
kl cr Tafel mitfillt. Das Fallen dieser | sind 88 Klappen in 2 Schrinken zu je | haben anf den Ansatzschrinken Aufstellang 
Sppe lasst erkennen, an welcher Tafel | 24 Klappen und in einem Schrank za | gefunden (vgl. Fig. 20, 21 und 22). Die 
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Klappen haben cine Abmessung von 
4>65 om erhalten, damit sie auch von den 
entgegengesetzten Enden der Tischreihen 
ohne Mahe erkannt werden kinnen. Beim 
Aufrichten der gefallenen Klappen an einer 
Vielfachtafel richtet sich die zugehérige 
Klappe an dem Nachtweekschrank selbst- 
thitig wieder auf. Der zu jedem Nacht- 
klappenschrank gehdrige Wecker kann 
nach Erforderniss abgeschaltet werden. 
Fig. 85 giebt den Stromlauf der Nacht- 
weckvorrichtung fiir eine Tischhiilfte wieder. 

Die Kinrichtung der Schlussklappen, 
deren Elektromagnetumwindungen einen 
Widerstand von 600 2 haben, ist in den 
Fig. 82 bis 34 dargestellt. 

Die an den Umschaltetafeln verwendeten 
Stipsel bestehen aus 8 von cinander iso- 
lirten Metalltheilen. Thre Einrichtung ist 
ohne weitere Erliuterung aus der Fig. 86 
(iiussere Ansicht) und Fig. 37 (Schnite), ihre 
Wirkungsweise aus der Stromlaufzeichnung 
(Fig. 43) zu erkennen. 

Der in den Fig. 88 und 39 dargestelite 
Hebelumschalter (Hérschitissel) besteht 
aus 2 in geringem Abstand von einander 
auf isolirter Unterlage angeordneten Blatt- 
federn f, und f, Gegen diese Federn 
drickt beim Umlegen das untere Ende des 
zweiarmigen Hebels H, welches zu einer in 
einer Gabel laufenden kleinen Walze aus- 
gebildet ist, und presst die Federn nach 
unten. Die Federn sind mit Platinkontakten 
versehen, die sich je nach der Stellung des 
Hebels entweder an die Federn 1 und 8 
oder 2 und dlegen. Bei der letztgenannten 
Stellung legen sich gleichzeitig die Federn 
1 und 8 an 5 und 6 Die Wirkung des 
Umschalters geht wieder aus Fig. 43 hervor. 

Far die Abfrageeinrichtung ist ein 
Brustmikrophon und ein Koptfernhérer von 
bekanoter Elnrichtung bestimmt, deren 
Binsechaltung fir den Betrieb an der Viel- 
fachtafel durch Linsetzen eines Awilling- 
stipsels (Fig, 40) in eine besonders kon- 
struirte Klinke (Fig. 41) erfolgt. 

Die zar Abfrageeinrichtung gehirige 
Doppeltaste fir die Rufbatterie (Fig. 42) 
— ebenfalls einer naheren Beschreibung 
nicht. 

Die Fig. 43 stellt das Schaltungs- 
schema fiir 2 Theilnehmerleitungen (eine 
Doppelleitung und eine Kinzelleitung) nach 
dem zur Anwendung gebrachten Zwei- 
schnursystem dar, Die Verbindungen 
werden durch besondere, durch Leitangs- 
schntire miteinander verbundene Paare von 
Stipseln ausgeftiirt. Je nach der Stellung 
des Horschiissels geschieht die Verbindung 
von 2 Leitungen unmittelbar oder unter 
Zwischenschaltung des Abfragesystems. 
Simmtliche Leitungen sind so geschaltet, 
dass sie vom ersten Schrank aus guniichst 
die Vielfachklinken simmtlicher Umschalter 
durchlaufen und dann erst zur Abfrage- 
klinke und zur Anrufklappe gelangen, wo- 
durch bei jeder Verbindung stets die 
Anrufklappe abgeschaltet wird. Zur Er- 
liuterung der Einzelheiten des Schemas 
diene die Beschreibung des Betriebes in 
einer Leitung: 

Der ans einer Theilnehmerleitung 
kommende Rufstrom duarchliutt zunichst 
die Viclfachklinken (k) simmtlicher ‘Tafeln, 
alsdann die Abfrageklinke ka und geht 
durch die Anrufklappe kl entweder zur 
Erde (bei Einzelleitungen) oder durch den 
b-Draht der Leitung zu der rufenden Theil- 
nehmerstelle zurtick (bei Doppelleitangen). 
Dic Klappe kl fillt ab, Auf dieses Zeiehen 
setzt dic Beamtin des Arbeitsplatzes den 
Abtragestiipsel AS irgend eines jlr zuge- 
theilten Schnurpaares in die Abfrageklinke 
ka, wodurch der zum Elektromagneten 
fihrende Stromweyg unterbrochen und bei 
entsprechender Stellung des Umschalters U 


ein neuer Stromweg durch den Abfrage- 
apparat fiber die Batterletaste Bt, den 
Fernhirer £ und die Induktionsrolle J des 
Mikrophonstromkreises zar Erde baw, zum 
&-Draht der Doppelleitang hergestellt wird. 
Die Mikrophonbatterie ist dauernd in 
Thiitigkeit, solange der Stipsel der Abirage- 


Durch das Einsetzen des Stipsels pine: 
Sehnur an irgend einem Arbeitsplatz yin 
diese Priifleitung mit dem negativen py 
einer Pritbatterie verbunden, deren pos). 
tiver Pol an Erde liegt) Wenn nun dis 
Spitze eines Verbindungesstipsels an einen 
anderen Arbeitsplatz eine dieser an gi 





einrichtung in die zugehtrige Klinke ein- 
fesetzt ist. — Wenn nach der Meldung des 
Amies der Theilnehmer die Nummer der 
gewtinschten Leitung genannt hat, priift 
die Beamtin zuniichst, ob diese Leitung 
etwa von einem anderen Arbeitsplatz aus 
besetzt ist. Zu diesem Zwecke beriihrt sic, 
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Fig. 22. 


unter Belbehaltung des Hérschitissels in 
der Sprechstellung, mit der Spitze des 
zwelten St&psels der gewiihlten Schnur, 
des Verbindangsstipsels VS, die Hiilse der 
zu der Leitung gehérigen Vielfachklinke. 


Ist diese Leitung besetzt, so wird im 
Fernhérer cin knackender Ton wahrge- 
nommen. Der elektrische Vorgang hierbei 
ist folgender: Die Hillsen simmtlicher zu 
einer Theilnehmerleitang gehiriger Viel- 
fachklinken sind untercinander dureh eine 
besondere Leitung (Pritleitung) verbunden, 
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Prifbatterie angeschalteten Klinkenhiikey 
beriihrt, so sendet die Priifbatterie die, 
den Haorsebliissel, die Batserictaste By, 


die Mikrophoninduktionsrolle J, die ein 
Hiilfte der Umwindungen des Fernhéren P 
und durch den Graduator g von 60 4 
Ist die Leitung 


einen Strom zur Erde. 





Fig. 34. 


dagegen frei, so fehlt der Klinkenhilse a 
Verbindung durch die Kontrollbatterie 
Erde, cin Knacken wird daber in den 
Fernhoérer nicht wabrnehmbar sein. — Zam 
Anschluss der gewiinschten Leitang an de 


surlfdophon Vnductionsrodie 
Fig. 42. 


. ' ansel FS ale 
rufende Leitung wird der ee on 


nn in die gepriifte Klinke emg ae 
a Hebel des TTorschliissels i nach -“ 
(in der Figur nach rechts) un geee 
durch beide Drithte der Leitung WM. 
bar untereinander verbunden pre Brite 
Schlussklappe SK liegt dauernd ws 
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zwischen den beiden Driihten des Stop- 
sels AS. 

Soll ein Theilnehmer vom Amte aus 
angerufen werden, so ist ein Stdpsel des 
Arbeitsplatzes in die zugehirige Klinke 
einzusetzen, der Horschlissel J nach vorn 
{in der Figur nach links) umzulegen und 
die Taste #¢ niederzudricken. Als Ruf- 
batterie wird gemeinsam fiir siimmtliche 
Arbeitspliittze ein Induktor von 26 bis 28 V 


1 (Deppelleituag) 
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Leitung als gestért gekennzeichnet werden, 
80 Ist einer dieser Stopsel in die zur Leitung 
gchirige Klinkenhiilse einzusetzen. An 
allen Arbeitspliitzen macht sich alsdann bel 
der Priifung dieser Leitung auf Besetztsein 
das Rasseln des Polwechslers bemerkbar, 
Diese Einrichtung bictet die Méglichkeit, 
dass die Suirungssucher nach Beseitiguog 
ciner Strang in derselben Leitung die 
Vermittelungsanstalt jederzeit anrufen und 
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Spannung verwendet, dessen Anker dureh 
einen kleinen Elektromotor dauernd in 
Drehung erhalten wird. Das Fallen der 
Klappe Bk, deren Elektromagnet einen 
Widerstand von 10 2 hat, zeigt an, dass 
die Batterie in Wirksamkeit getreten ist. 
Besondere Einrichtungen sind ge- 
troffen, um gestérte Leitungen besonders 
wu kennzeichnen. Derjenige Draht der Pol- 
wechslerbatterie, weleher bei dem Anrut 
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mit dem @Draht der Leitung verbunden 
wird, ist bis zu ciner freien Vielfachtatel 
verliingert und hier an eine Metallseblene 
gelegt. An dieser Schiene sind cinadrige 
Schnurstépsel befestigt, welche durch Ab- 
schneiden der Kipte so weit gekirzt 
Worden sind, dass sie beim Einsetzen in 
eine Klinkenhiilke nur mit dieser in Ver- 
bindung kommen, die Klinkenfedern jedoch 
Weder berihren noch abheben. Soll eine 





die Normalschaltung der Leitung veranlassen 
kénnen. 

Die zwischen dem Vermitielungsamt 1 
und den anderen Vermittelungsanstalten in 
Berlin bestehenden Verbindungslcitungen, 
zam Theil auch diejenigen nach den Vor- 
orten von Berlin, werden als ankommende 
und als abgehende Leitungen betrieben, 
d. b. sie werden ausschliceslich entweder 
in der Richtung nach anderen Anstalten 
oder von anderen Vermittelungsanstalten 
her benutzt. Entsprechend dieser verein- 
fuchten Benutzungsart haben diese Lei- 
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tungen eine vereinfaehte Sehaltung nach 
dem Einsehnursystem erhalten. Die ab- 
gehenden Verbindungsteitungen Jiegen auf 
Klinke, wiihrend die ankommenden Lei- 
tangen nicht wie die Theilhehmerleitungen 
durch die Klinken siimmilicher Vielfacti- 
tafeln, sondern unmittelbar an die Klappen 
gefiibrt sind. Das Amt hat eine Aufnahme- 
tihigkeit (ir 1600 abgehende und 1485 an- 
kommende Verbindungsleitungen erhalten. 
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Die Einrichting jeder Tisehhiilfte festattet 
eine Zutheilang von 45 aukommenden Ver- 
bindungsleitungen, welche auf 3 Arbelts- 
plitze vertheilt werden; mit Riicksieht auf 
die starke Benutzung sind jedoch zunilehst 
nur 10 Leitungen aut jeden Arbeitsplatz 
gelegt. 

Der Stromlauf einer Verbindangslcitang 
ist in Fig. 44 dargestellt. Jede Leitang ist 
mit einer zweldriihtigen Stépselschnur 
daucrnd verbunden. Die Leitung ist un- 
mittelbar an einen Hebelumschalter gefiihrt. 
Bei Stellung des Hebels an diesem Um- 
sehalter nach hinten (in der Figur nach 
links) wird die Leitung unmittelbar mit 
dem 5Stépsel, bei Stellung des Hebels nach 
vorn (in der Figur nach rechts) wird die 
Abfragevinrichtung als Briieke zur Leitung 
geschaltet, Die Anrutklappe, welche gleich- 
zeitig als Seblussklappe dient, und deren 
Kinrichtung den Schlussklappen in den 
Theilnehmerleitungen entspricht, ist danernd 
als Bricke za den Drihten a und 6 der 
Verbindungsleitung gesehaltet. Die Priifung, 
ob die mit der Leitung zu verbindende 
Theilnehmerleitung frei ist, und die Ver- 
hindung der Leituny mit dieser Theilnehmer- 
leitung erfolgt mit Hilfe des Stipsels VS 
in derselben Weise, wie bei der Verbindang 
zwischen zwei Theilnehmerleitungen. 

Da, wie erwiibnt, jede Verbindungs- 
leltang mit einer StOpselschour in fester 
Verbindung steht, ist ein Aushelfen von 
cinem = Arbeitsplatz aus an den neben- 





licgenden Arbeitsplitzen ohne Weiteres 
nicht moiglich, Um diese Méglichkeit za 
erreichen, bedart es einer besonderen Vor- 
richtung — eines Platzschalters —, mittels 
dessen nach Bedarf die an einen Arbeits- 
platz gefiihrten Leitungen aut einen, zwei 
oder drei Arbeitsplitze derselben Tiseh- 
hilfte geschaltet werden kénnen. Fig. 45 
stellt den Stromlanf fir cinen Platzam- 
sehalter dar. Die Verbindangen werden 
durch einen Knebelumschalter hergestellt. 
Bei der Knebelstcellung uach links, welche 
in dieser Figur dargestellt ist, sind siimme- 
liche Leitungen auf den mittleren Arbvits- 
platz geschaltet, indem die Scbienen la 
mit 2a, lb mit 2b, 3a und 4a, 8b und 
4b und ausserdem 2a mit da und 2h mit 
4b verbunden werden. 

Bei senkreehter Knebelstellung (Fig. 46) 
sind die Zuleitungen auf den 1. und 
8 Arbeitsplatz, bel Knebelstellung rechts 
(Fig. 47) dagegen auf die Plitze 1, 2 und 3 
vertheilt. 

Fir Verbindungen nach anderen Ver- 
mittelungsanstelten werden nur solehe (ab- 
gehende) auf Klinke liegende Verbindungs- 


leitungen benutzt, welvhe bei beiden 
Anstalten nicht anderweitig besetzt sind. 


Um sehnell feststellen zu kOnnen, ob 
eine im cigenen Amte unbesetzte Leitang 
auch bei dem auderen Amte frei ist, ist 
eine Kontrolleinrichtuag von  nach- 
stehender Anordnung angebracht: Die 
Ankerhemmung ciner gewéhnlichen Uhr 
lauft in einen Hammer 4 aus, welcher sich 
zwischen zwei teststehenden Kontakten 











e und o, bewegt, beim Gang der Uhr ab- 
weehselnd den einen oder den anderen 
Kontakt berithrt und hierdurch in einem 
Stromkreise den Widerstand W von 600 2 
zu- oder abschaltet. Die infolgedessen in 
der Wickelung i! ciner Induktionsrolle J 
hervorgerufenen Strominderungen  tber- 
tragen sich durch dic Wiekelang ® auf 
Leitungen, in denen sie als kurzes, scharf 


abgegrenztes, dem Ticken der Uhr ent- 
sprechendes Knacken wahrgenommen 
werden, Zur Fernhaltung von Ueber- 





tragungen dieser Uhrgeriusche auf benachi- 
barte Leitangen sind die Drithte der Lei- 
tungen wiihrend der Ruhe mit der Erde 
verbunden, Der Leitungsdrabt a jeder 
Verbindungsleitung ist fiber einen Wider- 
stand von 700 2, einen selbstthatigen Um- 
schalter und die Wickelung @ der Induk- 
tionsrolie J zur Erde geschaltet, In der 
Ruhelage driickt der Leitungsstipsel VS 
den Hebel m des Umschalters auf cinen 
Kontakt &, wodurch der Leitungsdraht a 
tiber den Widerstand W Verbindung mit 
# erhiilt. Beim Emporheben des Stépsels 
wird die Verbindung aufgehoben und dic 
Ubr abgeschaltet. Wird das Geriiuseh in 
einer Leitang wahrgenommen, so ist sie 
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frei und fir die Herstellang einer Ver- 
bindung benutzbar, Die Kontrolleinrichtung 
ist in Fig. 48 wiedergegeben. 

Als Batterien fiir das Ame werden 
Sammlerzellen benutzt, welche zu je 4 in 
einem Kasten vereinigt sind. Die Zellen — 
System Bose — haben vine Spannung von 
je 2 VV. Fir den Mikrophonbetrieh des 
Amtes dient cine gemeinsame aus 4 Kiisten 
hestehende Batterie, deren Zellen neben- 
cinander geschaltet sind. Statt die Mikro 
phone einzelIn von den Polen der Batterie 
abzuzweigen, hat man an die Schienen des 
Schaltbrettes, an welchen die Polzufithrungen 
endigen, Scile angeschlossen, die an den 


Tischen entlang getiihrt sind, und ven 
denen die Mikrophonzufithrangen abge- 
zweigt werden. Um cin Mitsprechen 
zwischen den verschiedenen Arbeitsplitzen 


fernzuhalten, hat man den Widerstand der 
Zuleitungsseile daderch sehr gering ge- 
macht, dass man 19 Stick 15 mm starke 
verzinnte Kupferdraihte zu je cinem Seil 
vereinigt hat, Hierdurch ist der Wider- 
stand so gering geworden, dass bemerkens- 
werthe Ungleiehheiten in der Stromver- 
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theilung auf die cinzelnen abgezweigten 
Mikrophone nicht eintreten. Dic Enden 
der Seile, welche gut isolirt sind, sind 
sehleifenartig zu den Batterieschienen 
zurickgefihrt worden, 

Als Priifbatterie dient eine Sammler- 
zelle, ebenso wird fiir den Betrieb der 
Kontrolluhy in den Verbindungsleitungen 
cin Sammler von 2V Spannung verwendet. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 





Ueber den Verlauf des Unterbrechungsfunkens 
im Wechselstromkreise bel Metallelektroden, 
insbesondere bei Quecksilberelektroden. 


Vou Ludwig Kallir. (Drude's (Wiedemann’s] 
Ann, Bd, 2 1900. Seite 260,) 


Der belm Unterbrechen eines mit Wecbsel- 
strom gespeisten Stromkreiges auftretende Unter- 
brechangsfanken zwischen zwei Metallthellen 
zeigt cin auffallig rasches Abreissen gegen den 
beim Unterbrechen elnes Gleichstromes aut- 
tretenden. Nach Arons ist ferner die Bildun; 
eines Wechselstromlichtbogens zwischen zw 
Metallelektroden auch bel langsamem Ausein- 
anderzieheo derselben und voraurgegangener 
atarker Erwiirm unmdglich. 

Um iiber den Verlaut des Unterbrechungs- 
funkens im Wechselatromkreise Aufechluss zu 
erhalten, photographirte der Verfasser den 
Funken auf eine mit bekannter Geschwindiy- 
keit bewegte Platte, Letatere war in cinen auf 
die Achse eines kleinen Gleichstrommotors auf- 
wesetzten Rahmen elngeschoben, dessen Ebene 





Fig. 49. 


auf der Achsenrichtung senkrecht stand. Die 
Bilder des Funkens, die den aufeinanderfolwen- 
den Weehselstromhalbperioden entsprechen, sind 
dann auf der Platte lMinga elnes Kreises anein- 
andergereiht. Aus der Toarenzahl des Motors 
und der bekannten Periodicitat n= 41,6 dea 
unterbrochenen Wechselatromes konnte der Ver- 
lauf des Funkens auf Grund der erhaltenen 
Photographie beurtheilt werden, 





Pig. ® 
Das Unterbreehen des Stromkreises geschah 
awischen einem Metallstabe (Platin oder Kapter) 


einerseits, einem mit bestitamter Geschwindig- 
keit sinkenden popsemce et ee andererselts. 

Die Versuche ergaben Folgendes, Der Unter- 
brechungsfanken hat im lofterfiillten Raum in 
der Rewel bloss die Dauer einer Halbperiode, 
Unter Verhdltnissen, welche das Stehenbleiben 
eines Lichtbogens besonders begiinstigen (grosse 
EMK, srosse Stromstirke, kleine U ntereradeanee: 
geschwindigkeit), dauert der Funken Ifnger als 
eine Halbperiode und erreicht in manchen Fallen 
die Dauer vou 9 bis 11 Perioden.~ Die den ¢in- 
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zelnen Halbperioden entsprechenden 

bilder deraxtger Photographien sind piped 
durch unbelichtete Intervalle von Halbperioden- 
lange getrennt. Der linger andauernde Funke 
setzt sich aus Stromwellen gicicher Richtuny 
zusammen; er ist kein Wechselstromfanke, 
sondern ein intermittirender Gleichstromtuaken 

Im luftverdiinnten Raum bat der Punkin 
entschiedene Tendenz, linger anzudauern aly 
unter gleichen Verbiltnissen im lufterfillten 
Raum. Der Stromdurchgang findet dort |, 
beiden Richt co statt, es entstehen Lick: 
bilder in unmittelbar aufeinanderfolgzenden Halb. 
perioden. 

Das verinderte Verhalten des Funkens im 
Vakuum, wo er sich in Halbperioden beider 
Richtungen bildet, kann nach Ansicht des Ver. 
fassers entweder durch die Abwesenhelt de 
Sauerstoffes oder auch durch den kleiner 
Druck veranlasat sein. 

Unsere Fig. 49 u. 60 zeigen zwel trpische 
Beispiele fiir Unterbrechungsfunken bs lute. 
erfillten bew. luftleeren Raum. Die Rotatios 
der Platte erfolgte entgegen dem Sinne de 
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vingeseichneten Pfeiles, sodass die mit B be 
zeichnete Seite den Beginn, die mit EF bexeich 
nete Seite das Ende des Fankens darstedl: 
Der Dauer einer Wechselstrombalbperiode 


= r =0,012 Sek. entsprieht ein durch die elt 


gezeicbneten Radien begrenztes Interval. 
Der Veriauf eines ldngeren Funkens awischen 
Platin ond Quecksilber in cinem Vakaum vor 
einigou Millimetern ist in Fig. 61 2u sehen. Gleicb 
bei Beginn (bei B) findet sich in jeder Periote 
nur ein Lichtfleek, sp&ter aber sind zwei Fleeke 
vorhanden, der eine wenigstens Anfangs weniger 
intensiv als der andere. Die ent 
sprechen der Stromrichtung Platin-Quecksilber, 
dic kleineren der entgegengesetsten Wg 


Thermo-EMK einiger Metalloxyde und Metall- 

sulfide in Verbindang mit ecinander and mit 

einfachen Metallen bei 100° Temporaturaater 
achied der Beriihrungsstellen. 


Von Anton Abt. (Sttxung d. IIL Klasse d. ungar 
Akademie d. Wissensch. am 18. December 15! 


Von den Resultaten des Verfassers michteu 
wir hier nur als besonders bemerkenswerth er 
withnen, dass bel elnem ‘Temperaturunterschioss 
der Bertihrungsstellen von nur 1009 dle E 
eines Thermoelementes von der Kombinasias 
Galenit-Pyrit 13,4-mal, von der Kombiaatiie 
Chalkopyrit-Pyrit 10,6-mal grisser ist - e 
eines a (EME «les let 
teren = ca, 0,005 V). 

Wihrend die melsten untersachten Kon- 
binationen ihre grésste EMK sofort aufweseo. 
erreicht das iekel - Pyrrhotitclement 
héchsten Werth erst nach einigen —— uM 


Ueber die Spitzenentladung. 


y . de’ 
Von E. Warburg. (Dritte Mittheilung; Dru 
[Wiedemann's Ane. Bd. 2, 1900, Seite ae 
Bel den in dieser Mittheilung zur Spree 
kommenden Versachen handelte ¢6 en ae 
um den Fall, dass von einer auf konstall 
clektriechen Potential gehaltenen Spite - 
elektrixcher Strom durch ein Gus zt ange 
Erde abgeleiteten Platte fliesst uod dass 
ein Leuchten des Gasea our in uno 
Nahe der Spitze auftritt, Es wurdep _ ri 
die Unterachiede berticksichtigt, welche ote 
Leitung des Stromes sich zeigen, je 04 
die Spitue positiv oder negativ ist. te, Stick 
In den meisten Gasen, 3. B. in Latt, sant 
stoff, Wasserstoff, ist bekanntlich der kousta 
elektrische Strom, welcher von der #2 Er 
stantem Potential gehaltenen Spitze a al et 
platte filesst, stlirker, wenn das Poten 
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itze einen negativen, al» wenn es einen gleich 
— nore Werth hat. a 
Nach Ansicht des Verfassera bat man bei 
Beobachtung dieser Thatsache den merkwiirdigen 
und anaserordentlich bedeutenden Einfluss nicht 
bemerkt, welehen dabei gewiseo minimale Ver- 
oureinigangen der Gase ausiiben. 
ranig gereinigtem Stickstoff der Strom bel 
sorgfalt r ckstof der Strom 
dem Spitsenpotential — 8310 V 200 mal so stark 
als bei dem Spitzenpotential +5180 V. Die 
ag eee 1 conmy quent _— Fi 
Strom ergaben sich in den en 
felch — 1870 and -- 2840V. Da- 
seeegen geigta sich in einem schwach sauer- 
stofhaltigen Stickatoff bei dem negativen 
Spitzenpotential 4850 ein Strom, der nur etwa 
+a so stark war als bei dem gleich hohen 
ven. 
F in reinem Waaserstoff e ein Spitzen- 
potential von —1650 V einen Strom von 169, 
ein solches von --5180 V einen Strom von 
433 Mikroampere. 
In reinem Sauerstoff treten weniger ge 
regelto Verhaltnisse ein, wohl — er 
Ozonbildung. . AM. 


Ueber den Einfluss des Hirtens, Abschreckens 

und der Temperaturcyklen auf das magnetische 

Moment und den Temperatarkotfficienten per- 
manenter Stahlmagnete. 


Von Hermann Frank, (Inaug.-Diss.; Drude's 
[Wiedemann'’s) Ann, Bd 2, 1900, Seite 388.) 


Die sa den Versuchen benutzten Magnete 
waren aus englischem Silberstahl hergestellt 
und batten in der Regel eine Lange von 10 em 
bei 8mm Durchmesser; nur bei der Unter- 
sachung der Temperaturkoéfficienten in seiner 
Abbiingigkeit von dem Dimensionsverbiltnigse 
worden und Dicke variirt. 

Zum Glihen der Magnete wurde der elek- 
trlsche Strom benutut. Ala Magnetometer diente 
tin Ringmagnet mit Rupee Greate. 

Was nun die Abhilngigkeit dea cinem Mag- 
neten ertheilbaren magnetischen Momentes von 
der beim H&rten erreichten Intensitét der Gluth 
betrifft, so gzelgte sich, dass das magnetische 
Moment sebr stark von der Art der Gluth ab- 
binglg ist und zwar tritt durchweg bel dunkel- 
rother Gleth ein Minimum an magnetlachem 
Moment auf; dann beginnt letzteres mit 2u- 
nehmender Gluth zu stelgen, bis es etwa bel 
normal-hellroth sein Maximum erreicht. Das 
magnetische Moment ist hier auf etark das 
Doppelte des bel dunkelroth airteten Mag- 
neten gestiegen, Liisst man die Intensitat der 
Gluth immer mehr ansteigen, so fillt das mag- 
netische Moment, und zwar ziemlich stark, so- 
dass es bei dem hichsten Grad von Weissgluth, 
bis zu welcher der Verfasser ging, auf das der 
dunkelrothen herabsinkt 

Die Dauer der Gluth iet von kelnem Einfluss 
anf das magnetische Moment, Dunkelroth und 
dunkel-mittelroth hirtete Magnete nehmen 
bel tlefer Magactie a (8% ein be- 
trichtlich héheres magnetigaches Moment an ale 
bei hoher (100%. Bel den auf hellrothe Gluth 
getrachton ears irgten diese Unterschiede 

i ausgepriigt au 
: Um ay Lenstee 4 zu machen, haben 
die beiden Methoden, das Abschrecken und das 
Abkochen, gisiehea Effekte. Im Uebrigen atnd 
ich des Konstantmachens die Angaben 
trouha!l und Barus sutreffend. 
Der Temperaturkotfficient nimmt mit 
Steigender Intensitit der Gluth beim Harten, 
bezw. mit stelgendem H&rtegrad der Magnete 
stetig ab, ebengso mit sunehmendem Dimensions- 
verhiltniase: Linge zu Quersehnitt. 

Bei cyklischer Temperaturiinderung  tritt 
keine Hysteresis auf, oder sie tiberstelgt nicht 
den Werth von Yyp %p. G. M. 


vou 


Erzeugung von Kathodenstrahlen durch ultra- 
violettes Licht. 


Von P. Lenard. SS der kais. Akad. der 
Wissensch, in Wien, vom 19. Oktober 1899.) 


Bestrahlt man die in einem evakuirten Glas- 
tohre (Pig, 62) angebrachte Scheibe U aus Alu- 
Miniamblech durch ultraviolette Strahlen (2wi- 
schen Zinkdrihten iiberapringende elektrische 
Funken), so fallen die Blatter eines mit U ver- 

denen Elektroskopea bei negativer Ladung 
augenblicklich zusammen. Positive Ladangen 

Elektroskopes bleiben bestehen oder nehmen 
flugserst rasch ab, 

lat Ugentigend geladen, etwa auf — 90000 V, 
ungetahr Tem Funkenlinge entsprechend, so 
beobachtet man an einem mit der Elektrode « 
verbundenen Exner’schen Elektroskop eine mit 

Belichtung elnsetvende und langsam an- 
pitheende Divergenz von negativem Zeichen. 
6 dringt also die Elektricitiit tiber die mit der 
. nig verbundene, durchlochte Elektrode E hinaus 
mu e«@ hin. An der seitlichen Elektrode § 


lasst sich dagegen keine Divergenz erbalten; 
offenbar bilden die von U pote om Fe »Quan- 
ten“ cinen Strahl, welcher, durch die Oeffoung 
von & oo nach « hingeht. 

‘ure gent ete Anbringung einer Masne- 
tisirungsspule fest sich dieser Strahl auf die 
Elektrode  hinlenken, sodass man jetut die 
negesiven Divergenzen des Elektroskopes an 4 
erhalt, wihrend sie an « ausbleiben, um dort 
sofort wieder zu erschelnen, wenn der Strom 
geéffnet wird. 

Das Verhalten ist also genau taxon a, 
welches zu erwarten wiire, wenn von U Katho- 
denstrahlen ausgingen. Jedoch ist es nicht 
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migiich, durch gewéhnliche Anwendung von 
eloktrischer Kraft allein in dem vom Verfasser 
benutzten, aufs Ausserste evakuirten Rohre Ki- 
thodenstrahlen zu erzeugem; es ist vielmehr erst 
das ultraviolette Licht das Mittel, diese Er- 
zeagong nun aach im vollatandigen Vakuum zu 
ermogtichen. 

ie Geschwindigkelt der nur durch ultra- 
violettes Licht erzeugten Kathodenstrahlen ist 
nach den angestellten Beobachtungen und Be- 
rechnungen etwa Yo der Lichtgeechwindigkeit. 
Sie vermégen auf der Glaswand des Rohres 
kelne Phosphorescenzwirkang hervoraubringen 
und breften sich von der belichteten Oberfliiche 
nicht in normaler Richtung allein, sondern 
diffua nach alien Richtangen hin aus. 

Ist die Elektrode von elnem Gase umgeben, 
so werden die yon ¢iner belichteten Flache aus- 
gehenden Kathodenstrahten von dem Gase ab- 
sorbirt und dabei ihre Ladang an das- 
selbe ab; von da ab fiihrt das so geladene Gas 
die Elektricitit weiter. G. M. 


Untersuchungen tber die Beeinflussung der 
Linge der yon einem Righi'schen Erreger aus- 
gesandten elektrischen Wellen durch Drahte, 
welche der Primiirieitung angebingt werden, 


Von Adolf Lindemann. stocker gekrinte 
aschrift; Drude's ly iedemann's) Ann. 
Bd. 2 1900, 5. 376.) 


Die vorliegende Abhandlung liefert einen 
Beltrag zu der bereits mehrfach erérterten 
Frage nach der Wirk weise der an die 
Primarleitung eines Righi'schen Erregers ange- 
hiingten Dra&hte, welche den charakterietisehen 
Theil der von Marconi fiir seine drahtlose 
ah py verwendeten Versuchsanordnung 
ausmachen. - 

Die Anordnung des verwandten Righi'schen 

wurde dem Buche Slaby’s_ tiber 
Fankentelegraphie entnommen. Als Strom- 
quelle diente ein durch einen Gleichstrom von 
110 V gespeistes Induktorium mit re 
Wehnelt-Unterbrecher.. Zur Beobachtung der 
elektrischen Wellen wurden Thermoelemente 
aus einem Eisen- und einem Konatantandrahte 
in der von Klemenaéié angegebenen Anord- 
nung verwendet. 
r Verfasser berichtet tiber seine Resultate 
Fo F 


des: 

Sin mit belderscits frei ausgespannten 
Drahten versehener Righi'scher Erreger sendet 
zwei saperpenizts Wellensysteme aus, von denen 
das eine hinsichtlich seiner Erzeugang und 
seiner Wellonliinge mit dem vom Erreger ohne 
Drithte ausgesandten tibereluatimmt, das andere 
durch die Gesammtachwingung des aus Erreger- 
kugeln and den mit ihnen durch die Luftfunken 
leitend verbundenen Drahten geblildeten Leiter- 
systems hervorgebracht wird und eine ent- 
sprechend gréeoere Wellenlinge besitat. — 

Die Wirkung der urspriinglichen Schwingung 
dea Erregers wird durch dle Anwesenheit der 
Drithte verstarkt, indem in ihnen Schwingangen 
von derselben Periode und geringerer Ditmpfung 
erregt worden, die ihrerseits wieder zur Strah- 
lang beitragen. 

Mit zunehmenden Luftfankeustrecken nimet 
der Werth des Verbaltnisses der Amplitude der 
Gesammtachwingung zur Amplitude der ur- 
apringlichen Schwingung des Erregers ab. Die 

csaramtschwingung geigt eine mit der Lange 
der Luftfunken wachsende Dimpfung. 


Wurde nur cin Draht am Erreger frei aus- 

pannt, der andere dagegen durch eine Erd- 
eltung ersetzt, so war mit Hilfe der vorhan- 
denen Beobachtangemittel nur die urspriingliche 
Schwingung des Erregers sicher nachsaweisen. 
Das Vorhandensein einer grisseren Schwingung 
ist 2war anzunehmen, aber ihre Wollenlange 
ehen jedoch 


war nicht messbar. Im Uebrigen 

bei dieser Versuchsanordnung die wings 
vorgiinge im Erreger in ganz Shnlicher Wels 
vor sich, wie bei Anhingang von beidersvits 
frei ausgespannten Drithten. G. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Fernsprechwesen in Japan. Seit longer 
Zeit vildete die Schaffung einos Fernsprech- 
netzes den Gegenstand von Erwigungen der 
——- ae ogee Obwohl von vornhercin 
ber den Nutcen s neuen Verkebrsmittele 
kein Zweifel bestand, konnte man lange nicht 
sehlisaig werden, ob der Staat die Initiative 
gur Herstellang you Fernsprecheinrichtungen 
ergreifen oder ob man die Sache einer Privat- 
ee age tiberiassen sollte, Der Neuheit der 
erfindung w beschlogss man, zundchst ein 
= tudium vorzunehmen und dle 

erstellung von Fernsprechapparaten zu ver- 
suchen. Im Jahre 1890 glaubte die Reglerung 
gur Praxis tibergehen #u kénnen; glelchzeltig 
entsebied sie sich dafir, das Fernsprechwesen 
selbst in der Hand zu behalten, und verdffent- 
lichte das Reglement tiber das Fernsprechwesen. 
Ende 1890 erhielten als die ersten Orte Tokio 
und Yokohama Fernaprechejariohea en; 1493 
folgten Osaka und Ko Wie bei allen neuen 
Binrichtungen begriff das Publikam nicht von 
yornhereln den vollen Nutzen des Fernsprechers 
und beeilte sich daher auch nicht, sich seiner 
gu bedienen. Aber schon nach wenigen Jahren 
wurden die Antrige auf Fernsprechanschiiisse 
so zahireich, dass dle Verwultung sich 
zwungen sab, vom Staat ausserordentliche 
Mittel zu verlangen, um den Ansprichen xu 

niigen. 1895 arbeitete die Verwaltung einen 
jan fir eine bedeutende Erweiter des 
Fernsprechwesens aus, und von 1896 ab be- 
schufuigte man sich nicht blosa mit der Ein- 
richtung von Stadt-Fernsprechelnrichtungen in 
den wichtigsten Orten, sondern auch mit der 
Schaffung von Verbindungsleitungen zwischen 
diesen Orten. Im Monat Februar 1699 wurde 
die erste grossere Fornsprechverbindung 
zwischen Tokio und Osaka eréffnet. 

Das Fernsprechwesen unterstebt dem Ver- 
kebrsminiaterium. Im ersten Jahre (1990) gab 
es in Tokio und Yokohama nur 16 6ffentiiche 
Sprechstellen ausser den Sprechetellen der 
Abonnenten, Am Ende des Rechnungsjahres 1898 
giblte man 16 Stadt-Fernsprecheinrichtun, 
und 40 <ffentliche Sprechstellen, In dem 
gleichen Zeitraume stieg die Zahl] der Abon- 
nenten bew. der angeschlossenen Hiuser von 
844 auf 8064. Am Ende des Rechnungsjahres 
1898 warteten noch 6915 Antrige auf Anachluss 
der Erledigang. 

Die erneprechiinien werden durch den 
Staat gebaut und unterhalten, In den St&dten 
fat das Netz so dicht, dase viele Stitzpunkte 
mehr als 300 Leitungen zu tragen haben. 
Wegen der sich hieraus ergebenden Gefahren 
hat die Verwaltang neverdings mit der Legung 
yon Luft- und Erdkabela begonnen. 

Die Entwickelang der Fernsprech - Ver- 
bindungsanlagen zeigt nachsatehende Tabelle: 


Lange 
~~ - aches der Leitungen 
1880 1% km 1300 km 
1891 61 2633 . 
1892 GOL 5208 . 
1883 as 7 ag) s: 
1so4 691 7402 . 
1895 699 5 8467 . 
189% 48 11067 + 
1897 1M4t 4 Pd 438 » 
1898 2618 » Wi3b s 


Die ‘Tabelle last die bedeutende Zunahme 
} erkennen, 

sclt Mir Gespriiche untereinander hezahlen dic 
Abonnenten jeder Stadt-Fernsprecheiorichtung 
Pausehalgebiibren. Fiir Ges riche nach ausser- 
halb ist eine besondere Gebiihr eu entrichten. 
Anfamglich waren die Gebiihren In den ein- 
velnen Stadt - Fernsprechelnrichtungen == ver- 
schicden. Mitderweile sind sie aber fir ganz 
Japan gleich gemacht worden. Das im Jahre 
1897 abgelinderte Reglement iiber das Mri 
sprechwesen setzt sechs Arten von Geb ren 
fest: 1, Binachreibgebibr far die Abonnenten: 
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einheit 6 Minuten); 6. Kosten far die Einrich- 
tung von Fernsprechstellen; 6. Kosten fiir die 
Verlegung von Sprechstellen. Die Einschreib- 
und Abornementsgebahren werden in drei 
Klassen eingethetir, 

Die bedeutende Zunahme der Benutsung 
des Fernsprechers geht aus folgender Ueber- 
aleht hervor: 


Reechnungs- stenttltnes Daranter Stadt-rn- 
jabr Gespriche Stidtgesprache 
1890 tid 088 68.080 
1891 1654597 44 266 
1892 S171 940 51499 
13893 7 702 402 116 200 
1aod 13 497 804 180814 
1895 13 085 340 207 O70 
189 12 298 407 222 326 
1897 16 842463 284 602 
1698 27 708 827 $41 B92 


Die Abnahme der Gespriche in den Jabren 
1895 und 1896 ist aaf eine Handelskrisis guriick- 
zufdbren. 

Wie schon oben angedentet, stellt Japan 
seine lernsprechapparate selbst her. Auch mit 
der Fabrikation der Ferveprechdrihte, 2a denen 
ausschllesalich hartgezngenes Kapler verwendet 
wird, hat die japanisehe Verwaltung gute Kr- 
gebnisse erzielt. An Stelle der hilzernen Quer- 
triger xu 2, 4, 6, 8, 10 und 12 Leitungen ver- 
wendet man sur besseren Ausnutzung der Stiitz- 
punkte neuerdings elserne Quertraiger mit 
grisserer Aufnahmefahigkeit, die Isolatoren 
sind dicselben wie fir Telegraphenleitungen. 

Bel den Vermittelungennstalten sind drei 
Arten von Apparatey im Gebrauche: a) das 
Standard Telephone Switchboard der Western 
Electric Company; b) das Multiple Telephone 
Switchboard derselben Gesellschaft; ¢) das 
Telephone Switchboard von Mann. Auch diese 
Apparate, mit Ausnahme des uncer b genannten, 
werden in Japan govont und sollen besser sein, 
ale die im Anfange vom Auslande elnge- 
fiilbrten Apparate. 

Die Einnahmen uni Aus n aus dem 
Fernspreebwesen sind in nachfolgender Tabelle 
susammengestellt: 


Reelnungsjahe Einnahmen Ausguben 
Fres. Pres. 
1890 10 BOL 127 648 
1891 75 784 215817 
1892 122 199 428 193 
1898 242870 hae 798 
1804 $39 607 44 841 
1896 464 799 331116 
1896 410417 1769734 
1807 613675 6 G00 981 
lege 1 607 108 5 288 956 
Auch aus dieser Uebersicht geht hervor, 


welche bedeutenden Anstrengangen 
den letzten Jahren gemacht hat, 
sprechwesen zu vervollkommnen, 


Elektrische Bahnen, 


Neue elektrische Strassenbalinlinie in Wien. 
Die neue Linie von der Alserstrasee zum 
Margarethenplatz ist nunmehr fertivgestellt und 
im Probebetrieb bereits befahren worden. Die- 
selbe zweigt von der clektrischen Transversal- 
linte in der Alserstrasse ab, geht durch die 
Kochgaase, theilt sich dann in 2 Strange, von 
denen einer durch die Lederergasse, der andere 
durch die Plaristengasse geht. Die Strecke 
fihrt sodany 2gleisig durch die ganze Neubau- 
gasse, Amerlinggasse, Hofiniihigasse, Pilgram- 
#asse zum Margarethonplatx. Hierdurch ist eine 
heac, sehr wichtige Verbindung zwischen den 
Staditheilen Leopoldstadt und Alsergrund tit 
Neubsau, Mariahilf und Margarethen geschaffen 
worden. Auf dieser Linie wird der § Minuten- 
Verkehr und von 10 Uhr Abends an der 6 Mi- 
nuten-Verkehr autrecht gehalten werden, 

Aussérdem sind wieder einige Traven- 
revisionen fiir neue Linien, bzw, Umwandung 
alter Linien zum elektrischen Ketrieb abgehalten 
worden, Ferner hat die Bau- und Betriebs: 
sesellschatt mic der Allgemeinen Oester- 
Teichischen Elektrivitits - Gesellschaft 
ein neucs Abkommen fiber die Lielerung elek- 
triachen Stromes fiir Strassenbahnbetrieb ge- 
schlossen, bzw. das bercita bes'ehende Ueber- 
einkommen hedeutend erweitert, Die Strom- 
lieferungegesellschaft hint danach tir den 
Strassenbahnbetrich fiir die nachsten 2 Jahre 
den Strom fiir ea, 6000 PS (geven bisher 
4000 PS) zur Verfigung 20 stellen ivgl. .ETZ* 
1900, Heft 2 Seite 47), Han. 


Elektrische Strassenbahn in Krakan, In 
Krakau soll der Prerdebahnbetried jy elektri- 
sehen umgewandelt werden, Die Austtihbrang 
der Auinge ist von der Krakauer Tramway- 


Japan in 
um sein FPern- 
Pf. 



























































station wird 2 grosse Compound-Dampfmaachi- 
nen enthalten, welche je eine Gleichstromdynamo 
von 290 KW Leistung antreiben. Die Zufiibrung 
des Stromes von 600 V Spannunge chieht 
durch Oberleitung, die Rickleitung durch die 
Schienen, Fur den Betrieb sind vorldufig 
£20 Motorwagen in Aussicht genommen mit 
Coupé; 1. und 2 Klasse. Auf dem ganzen 
gegen 11 km Jangen Bahnnetz, welches theile 
ein-, theils zweigleieig gefiibrt sein wird, soll 
ein Verkehe in Intervallen von 3 bis 6 Minuten 
stattfinden. 


Elektrische Bahnen in Italien. Nach einer 
in der ,Gaezetta Ulficiale del Regno d'Italia* 
veroffentlichten Mittheiluog des Generalinspek- 
tors der Etsenbabnen waren am 1. Januar [900 
in Italien inagesammt 8179490 km elektrische 
Bahnen im betriebe; 135,009 km unter staat- 
licher Verwaltung, 1978,881 kin. unter Provingial- 
verwaltung, 720,654 km unter Kommunalverwal- 
tung und 845,116 km in Privatbestex. 

ie moisten elektrischen Bahnen, n&mlich 
1032,451 km, hat cia Lombardei, dann folgen 
Piemont mit 909841 km, Emilia mit 436,463 km, 
Venetien mit 242,375 km, Toskana mit 197,595 km, 
Sicilion mit 101,593 km, Apulien mit 65 km, 
Kampanien mit 61,153 km, Latium mit 66,425 km, 
Ligurien mit 88 km, Sardinien mit 10,600 km 


Muthwillen gehandelt hitte. Elina Beschild) 
hittte gar nicht vorkommen kénnen und js 
nicht vorgekommen, da dem Angeklagien dia 
Manipulation mit dem Ausschalter bekannt war. 
Hinzuzufiigen wire noch, dass dig Bau- und 
Betriebge<ellshatc an die Froiwillige Rettangs. 
gesellachaft das Ersuchen gerichtet bat, der. 
artigo Aowelsangen ia ihrem Unterricht picht 
zu geben, jedoch absehlizig heschieden warde, 
weil die Gesellachaft den Unterricht in der 
Hillfeleistung bei Unfallen zum Natgen der Alj. 
einhelt ertheile und sich durch derartige 
Bedenken nicht von ibrer Aufgabe abbringen 
lassen kinne, Hon. 


Thitigkeit der Ph sikaliseh - Technischen 
Retchsanstalt in der Zeit yom Febraar 1g9 
bis Februar 1900, (Schluss von 8. 610) 


C, Zweite (Technische) Abtheilang. 
(Elektrische Arbeiten.) 
a) Starkstrom-Laboratorium. 
Die im Berichtsjahre gepriiften elektrisehen 


Apparate und Materialien siud in der folgenden 
Tabelle zusammengestellt. 

















und Umbrien mit 4,264 km. anni 
Elektrische Krafttibertragung. 
Elektrische Kraftibertragang in Koblen- _ _T. Messapparate. 
bergwerken. Die Anwenduag der Elektro- | A. Mit Gleichstrom gepriifte Zeiger- 
motoren fir die Zwecke des Bergbaues findes apparate fir Messung 
auch inden Kohlenbergwerken der ésterreichisch- 1. der elektrischen Spannang . | 3s 
ungmischen Monarchie immer weitere Ver- . a Stromstiirke os 
breitung. Nachdem die Kohlenwerke der 8 Y i Stromatiirke 
Busehtehrader Baba schon vor mehreren Jahren und Spannung . joc» 3 6 
in dem Ferdinandsehachte eine Rejhe von elek- 4. der elektrischen Leistaunge. . a 
trischen Motoren gum Betriebe von Firderungen at Arbeit (Watt- 
uud Pampen aafgestellt batten, wird jetzt auch atunden-Zahler) . bt see. 106 
in dem Neuschachte Duby eine eélektrische 6. der Elektricititsmenge (Am- 
Aviogs toe ho ge welche eusnce Ferderengen perestanden-Zitler). 2. . u 
un ampen auch eine Kohlensortirvorrichtun : “ 
botreiben soll. Zur Aulstellung Gelangen zwei | B. Mit Wechselstrom Reprilte Zeiger- 
Drehstrommaschinen von je 90 KW Leistung, apparate fiir Messung 
die ausser dea Motoren auch cine grisaere Zab] 1. der elektrischen Spannung . | 8 
von Bogen: und Gliblampen mit Strom ver- * . Stromatarke = 
sorgen, é = Lelstang. . 
Der Dexer Keblenvereia erriohtet eine ® 2 Arbeit... bl 
desere Kraftiibertragungsanlage f e¢inen . ’ 
MariaSebache bel Brack? Zur Aufetellung C. Sonstige arr va d 1 
Belangt eine Drehstrommaschine mit elver 1. Strommesswiderstadode . . . a 
cistung von ca, 160 KW, die mit einer Dampt- 2 Normalelemente. . . . . « 9 
maschine direkt mekuppels st Ste dient zum 3. Kondengatoren . . . . 
ttrieb tinerseits eines Ventilators, andererseits . 
einer Seiltérderung. : 9 II, Gebrauchsapparate. 
Die Brucher Kohlenweike haben seit Jahren 1. Akkumulatoren. . 2... 040) 7 
in mehreren ihrer Sehichte elektrisehe Venti- 2 Primiirelemente. ....., . 19 
latiouseinrichtung, Vor Kuarzem wurde eine 3. Ausschalter . . . ; ll 
tolche auch in dem Plutoschachte installirt und Antab! 
gegenwartig wird der Oberlautensdorfer Wetter- Hl, Isolir-, Lettunge- und Ver- der 
schacht mit einer solchen verselien, Den Strom bratichematerialien. Préduags 
fiir diese liefert eine Drehstrommaschine, die bei aoe 
Touren und 2000 V Spannung ea. 80 KW | Isolir- und Leitungematerial. . . . » 
leistet und iiber oinen Kilometer von dem Bogenlichtkohlen . ... 0... 2 
Ventilator entfernt iat. Abschmelasicherungeu . . . . . 1 
3 Alle diese Anlagen sind oder werden ren 
Wiel oe Bohuckertworken Statistik iber Elektricitdtszihler. 


Um eine Grundlage fiir Ausfiibrungsbestie- 
mungen xu dem im Jahre 1898 erlaseenen 
ectz, betreffend die clektrischen Maasseinheiten, 
und fiir die a ge der Ziblerpriitungen 
im Reiche zu erhalten, wurde im Laufe diese 
Jahres eine Umfrage bei den im Reiche ror 
handenen Werken veranstaltet, welche —=4 
werkgeuge zur Bestimmung der Vergitung be 
der gewerbamassigen Abgabe elektrischer = 
beit herstellen, und bei denjenigen, welche die 
selben zu dem —_ Zweeke ares 
Die eingegaugenen Antworten von 
Werken Sea nut die darin enthalrenen Wane 
und Vorsehliige gepriift worden, utn als seen 
fiir die aaf Grund des Gesetzes gu erlasseo 
Bestimmungen za dienen, 

Aus dem interessanten Inhalte der sae 
moge mitgethoilt werden, dass von Ele oe 
titewerken im Ganzen etwas iiber 60000 or 
im Betriebe befindliche Elektricitétszibler howd 
gefuhet sind, wibrend die Fabrikanten a Mi 
ihnen fiir Verwendung im Deatachen = 
ausgegebene Anzahl der Apparey en e 


Verschiedenes. 


Deutsche Elektrochemische Gesellschaft. 
Die Hauptversammlung der Deutschen Elektro- 
chemischen Gesellachaft findes yom 5. bis 
8, August d. J, in Ziirich statt. Vom ersten 
Vorsitzenden der Gesellschaft Herrn Profeasor 
Dr. J. H. van't Hoff sind die Mitglieder des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker gar 
Theilnahme an der Versammlung eingeladen. 


Eine interessante Entscheidang ist vor 
Kurzem in Wien vom Bezirksgericht Favoriten 
gefillt worden, Ein Herr Hugo Lerche be- 
merkte beim Passiren des Sit bahn-Viaduktes, 
dass ein gerissener Leitungedrabt der ¢lek- 
trischen Strassenbahn auf dem Boden In und 
dase die vorbeikommenden Pferde von Zittera 
befallen wurden. Ein Wachmann, den er auf 
die drohende Gefahr aufmerksam machte, wusste 
nicht, was 2u thun sei und schickte ihn aul die 
Wachstube, Da Lerche einen Unfall befiireh- 


tete, schritt er selbst ein, indem er den nitchsten doppelt so hoch schitzen. Die Vors nee & 
Streckenaugschalter bethatigte, um den Strom | ziiglich der fiir die Aichung neuer Zith ilee 
#n unterbrechen. Dieserhalb wegen muthwilliger | zusetzenden Fehlergrenzen  liegen mie Ver 
Beschiadigung elektrischer Leitungen von der | meinen gwischen 2% und 5%, far die Mit 
Bau- and Betriebsagesellachaft angezeigt, ver- | kebrafteblergrenzen zwischen 5% und 12 on 
autwortete er sich bei Gericht damit, dass er | der obligatovischen Aleene rathen oe me aa 
die Ausschaltuug in dem Samariterkurs der | Pabrikauten noch eine langere Reibe 


ibung 
ahren xu warten und die bel der Ausabu 
einer zunichst zu organisirenden fakaltativ™ 
Aich xu machenden Erf: abzu oot 51 
withrend die Mebrzah) der Elektricitlitswe 


Preiwilligen Retsangsgeselischatt gelernt habe, 
wis auch von einem als Zeugen vernommenen 
Inspektionsarat bestiitigs wurde. Der Richter 
5prach Herrn Lerehe trei, da kein Anlass 


| 
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ich auch bealiglich der obligatorischen Aichun 
far baldige Einfahrung ausspricht. ad 

Laboratoriumeseinrichtungen, Die in 
Arbeit genommenen tragbaren Widerstandssitze 
far groasere Lane warden fertiggestellt. 
Agsserdem warden die Einrichtungen fiir die 
Prafang von Gleichstrommessern bedeutend er- 
weitert, sodass dinse A — jetzt bis sa 
Stromstiirken von etwa 1000) A in der Reichs- 
anstalt gepriift werden kinnen. 

Wechselstrommessungen. Die Ejinrich- 
tungen fir die Priifangen von Wechselstrom- 
Messinatrumenten fiir Spannungen bis zu Wo V 
and Stromstirken bis gu 100 A wurden ver- 
rollatind)t. : ' 

Die Versuche tiber die Leistangsmessung 
von Wechselstromen bis zu Stromstirken von 
100A sind fortgesetzt worden, Ein schon linger 
im Gebrauch befindliches Wattmeter Ganz- 
scher Bauart, mit einigen Abanderangen ver- 
sehen, und eine Thomeson'sche heb dienen 
x. Zt. als Normalinstramente. Neuerdings sind 
ron Gang & Co, In Budapest noch zwei Wate 
meter neuerer Konstraktion fiir Strdme bis 26 
und 10 A bew, 60 und BOO A angeschafft und 
nntersucht worden. Ausserdem sind mehrere 
Wattmeter von Weston, Hartmann & Braun 
unt Siemens & Halske (neueste Konstruk- 
tion) mit den Instrumenten der Relchsanstalt 
verglichen worden. 

Gleichzeitig warde eln Hallwachs'sches 
Spiegelelektrometer zu Leistungsmessungen ver- 
wa dt; dabei wurde die Wechselspannung an 
Nanel und Gehtuse des Elektrometers gelegt, 
wad end dio Potentialklemmen eines besondera 
konstruirten Normalwiderstunies, der vom 
Hauptstrom durchilossen worde, mit den Qua- 
dranten verbunden warden, 

Es sind Vorrichtungen getroffen worden 
um die Leistungemessungen demnichat aut 
Wechselstréme bis zu 500 A auszudebnen. 

Ein der Reichsanstalt gehdriger Satz von 
Selbstinduktionsnormalen im Betrage von 10° em, 
Wem und 10% em wurde vervollatindigt, und 
gwar gunkehst darch eine vierfach getheilte 
Rolle, welche die Selbstinduktionen 10%, 2 >< 105, 
4><10® enthalt und eine besondere Rolle von 
der Griese 6>< 108 em. Die Rollen wurden nach 
einer Formel von Stefan so berechnet, dase 
sur Herstellung eln Minimum von Drahtlinge 
nothwendig ist. Der Berechoung aes wurde 
in der Werkatate der Kern aus Marmor_ange- 
fertigt und mit Kupferdraht von 0,6 mm Durch- 
messer bewickelt. Nach dem Wickeln wurden 
die Rollen mehrere Stunden in Paraffin ge- 
koeht und durch Vergleichung in der Wheat- 
klone'schen Bricke mit der Rolle 105, deren 
Selbstinduktion friiher absolut gemessen worden 
ist, auf thren Sollwerth abgeglichen. Dabei 
kounte durch Messung bei verschiedenen Schwin- 
sungazahlen festgestellt werden, dass die Kollen 
kelne merkliche Kapacitaét besitzen, Sobald 
noch eine Rolle 10° em, fir welche die Berech- 
nung bereits vorllegt, fertig gestellt sein wird, 
a simmtliche Rollen absolut gemessen 

Tden, 


b) Schwachstromluboratorium. 


Das Arbeitagebiet des Schwachstromlabo- 
ratoriums hat sich in der Berichtszcit dadorch 
erweitert, dass ihm im Sommer 1899 die Pri- 
fung vou Normalelemeaten , Trockenelementen 
und Akkumulatoren, sowle von Galvanometern 
fiir thermoelektrische ‘Temperaturmessungen 
vom Starkstromlaboratorium abgetreten wurde. 

Leitunge- und Widerstandsmaterial- 
Auf spevitischen Widerstand und Tempe- 
raturkotfficient wurden 99 Materialproben unter- 
sucht, darunter uusfiihrlich das berelts im 
letzten Bericht erwihnte Widerstandsmaterial 
von messing&holichem Aussehen (gefertigt von 
i. Kulmiz in Achenrain in Tirol), ie im 
Wesentlichen aus Kupfer, Zink und Aluminium 
heatchende Legirung hat ein bisher nar bei 
Manganlegirungen beobachtetes Verhalten ge- 
zeigt. Der apecifische Widerstand hat etwa bel 
2) C ein Maximum. Die Thermokratt mt 
Kupfer ist ausserordentlich klein (etwa 0,5 Mi- 
krovolt fir 19°C). Etnige aus der Legirung 
hergestellte Praciaionswiderstande sollen auf 
ihre Konstang untersucht werden, 

Isolationamaterial. Es lagen 8 Antriige 
auf die Priifung von Isolationsmaterialien mit 
peanaungen bis gu 800 V vor (Porzellaniso- 
latoren, Schieferplatten, Eixenbolzen mit Hart- 
Frocntumkleidaag u. 6. Ww.) mit zusammen 126 


_ Widerstande. Die Zahl der gemessenen 
Einzelwideratlinde hagas 123; darunter befan- 
en sich 72 Draht- wid 51 Blechwiderstande 
{von O01 bis 0.0001 2), An Widerstandssatzen 
(Kasten, Kompensationsapparaten, Messbriicken) 
ogen 83 Apparate mit 1163 elnzeln zu messen- 
den Widerstanden ein. 
Filr 149 der angefiihrten 156 Apparate war 
mach Angabe der Verfertiger Manganin ala 
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Widerstaudsiunaterial verwaudt, fiir 1 Apparat 
Konstantea, fir 6 Stick Iagen Angaben nicht 
In daa Ausland gin nachweislich 61 A 
parate. gingen nachwe 61 Ap- 

Andere lanfende Widerstandaprii- 
fungen. Von sonstigen Arbeiten ist neben 
der Priifang elnes Universalgalvanometera die 
ausfiibrliche Untersuchung eines von der Firma 

- C, Heraeus in Hanau hergesteliten Wider- 
standsmaterials zu erwihnen, day durch innige 
Mischung von Piatin, Platinmetallen oder deren 
Salzen mit kieselsiurchaltigen Stoffen in der 
Gliibhitze in reducirender Atmosphire herge- 
stellt wird. Die Masse litsat sich auch ale Glasur 
auf Porsellan us. w. aufbringen, lbr speciti- 
scher Widerstand iat sehr hoch; der Tempe: 
raturkoifficient betragt etwa + 0.0007. Din Finma 
benutzt das Material xantchst zu elcktrischen 
Heizzweeken. 

Sonstige Untersuchungen. Die im 
vorigen Bericht erwibnten Messungen an 13 
Manganindrahtspulen von 10000 2, welche in 
Bezug auf Hohe und Dauer der Erwirmung 
verschieden behandelt worden waren, sind fort- 
gesetat worden, doch wird es nothwendig sein, 
die Acnderungen dieser Widerstiinde mit der 
Zeit noch weiter za verfolgen, 

Kundt'sche Widerst&nde, Das bei 
Kundt'sachen Widerstinden beobachtete lang: 
fame Ansteigen der Werthe mit der Zeit g° 
Veranlassung, eine gréesere Zahl von solehen 
Widerstiinden nach dem Aetzverfabren neu her- 
zustellen und fortlaufend «a untersuchen. Lns- 
besondere wurden die Spulen auch mit Wechecl- 
strom bis gu 449 V Spannang belaste. Es 
zeigte sich, dass hierdurch die Widersiitnde 
nicht beeinflusat werden, wenn sie keine febler- 
hafien Stellen enthalten; im anderen Fall wer- 
den sie an diesen Stellen unterbrochen, sodaxs 
diese Belastung mit Wechsel-trom sich als 
Probe fiirdie Brauchbarkeit cinerSpule emptioblt. 
Dic Konstanz der neu hergestellten Wider- 
stilode ist bis jeizt eine befriedigende. 

Inzwischen hat die Chemische Fabrik aut 
Aktien (vorm. E. Schering) in Berlin noch 
ein anderes Verfahren zur Herstellang Kundt- 
acher Widerstande ausgearbeitet: die platin- 
haltige Lésung wird auf der Drehbank mit einer 
Ziehteder als Schraubenlimie unmittelbar auf 
den glas'rten Porzellancylinder aufget m und 
dann ¢ingebrannt. Die Methode hat den Vor- 
theil, dasa das Aetzen gespart wird, wihrend 
andererseits die Herstellung eines Widerstandes 
von bestimmtem Werth nach dem Aetzver- 
fahren Jelchter iat. Von solchen neuen Wider- 
atanden wurde ebenfalls eine grissera Zahl 
untersucht, die sich im Allgemeinen gat be- 
whbrt haben, Langsame Aenderungen mit der 
Zeit sind allerdings auch bei ihnen nicht aus- 
peered bei einigen Spulen wurde cine 

Viderstandszunahbme beobachtet, die wohl darch 

mikroskopisch kleine Spriinge in der Glasur 
verursachs wird; bel anderen tritt eine Wicer- 
standsabnahme ein, woftir elne Erklirung z. Z. 
noch feblt, 

Prafung von Normalelementen, In der 
Berichtszeit wurden (seit Juli 1699 im Schwach- 
stromlaboratorium) Im Ganzen 183 Normalele- 
mente seen, and zwae 11] Clark- und 22 
Weston-Klemente (lettere gefiillt mit ciner 
bei 4° C Pog tr Lisang). 

Bei den Clark-EKlementen betrug die Ab- 
welechung vom Normalwerth 


bei 88 Stiick bis zu + 00008 V 
F = von = 0,0004 bis 0,0006 V 
eo 1 ss + 0,0010 V, 


und bei 4 Elementen war die Abweichung 
rosser als = O11 V, worunter nur ein zur 
achpriifang elngesandtes und offenbar schad- 
haftes Eloment die bisher fir die Beglaubiguag 
ltige Peblergrenze von -t- 0.002 V tbersebritt. 
abel stammten die Clark-Elemente von vier 
verschiedenen Firmen. Es geht daraus hervor, 
dase die Fehlergrenze fiir die Beglaubigung in 
Zakunlt unbedenklich auf + 0,001 V wird nor- 
mirt werden kénnen. 
Von den 22 Weston-Elementen hatten (be- 
gogen auf den Werth 1,484) des Clark-Ele- 
meotes bei 15° C) 


8 Elemente dle EMK 1,019 V, 


5 . ® ™ 1,0195 vy, 

7 , » » 1,020 VY, 

& » so» 10% V, 
fiir je 1 Element wurde 1,0197, 1,020, und 1,020, v 
gefunden, 


Die Usbercinatimmung der in den Verkelr 
gelangenden Weston-Elemente unter cinander 
ist somit eine recht befriedigende. Ueber ihre 
Konstanz legen Erfahruogen tiber einen lin 

en Zeltraum in der Reichsanstale noch 


Ficht yor. 
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Herstellung von Normalelementen fiir 
den eigenen Gebrauch. Im Juni 1899 wur- 
den 17 Weston'sche Normalelemente mit einem 
Ueberschusa von Cadmiumsulfat-Krystallen her- 
geatellt, welche als Spannangsnormale fir die 
Abtheilung II dienen sollen. Eingehende Ver- 
gleichungen dieser Mlemente unter cinander und 
mit 4 Alteren Elementen der Abtheilung I 
(8 Stick aus dem Jahre 1894, 1 Element aus 
1996) zeigten in 18 Messungsreihen, die sich 
liber einen Monat erstrekten, bei den neu her- 
sxestellian 17 Elementen als griaste Abweichung 
sweier Elemente 0,00002 V, wihrend die Alteren 
Elemente mit den neuen bis auf lye V tiber- 


aero 
nile! nstige Resultate ergaben sich 
fir 8 Clark-Elemente (6 neu her, rastelite und 
2 sieben Jahre alte Elemente der Abtheilung 1), 
sowie fiir 6 Weston-Elemente (mit bei 49 C 
gesattigver Lisung), Alle Elemente hatten die 
ayleigh'sche H-Porm. : 
Ausser der Differenz der elektromotoriachen 
Krifte der gleichartlgen Elemente warden auch 
die friiher von Jaeger und Kahle gemessenen 
Verhiltnisse Clark 15¢C:Cadmiom 90°C und 
Clark 0°C: Cadmium 20° C nochmals bestimmt. 
Die neu ermittelten Werthe sind mit den ilteren 
(in Klammern beigefiigten), wie eraichtlich, in 
guter Ueberelostimmung: 


C1169: Cd 20° = 1,40675 (1,40663) 
CT O®: Ca 200 = 1 AWAs (142975). 


Risher wurde bei den Prilfungaarbeiten als 
EMK des Clark-Elementes bei 15° © die Zahl 
1,431) angewandt, wahrend nach den Arbetecn 
von Jaeger und Kahle als wahrscheinlicheter 
Werth die Zahl 148% anzusehen ist. Infolge 
davon wird es sich empfehlen, in Zakanft diesen 
letxteren Werth bei den Messangen zu Grunde 
zu legen. . 

Troeckenclemente und Akkumula- 
toren. Seit der Uchernabme dieser Arbeiten 
durch das Schwachstromlaboratorium sind drel 
Sorten Trockenelemente und drei Sorten Akku- 
mulatoren (zusammen 21 Elemente) gepriift 
worden, 

Galvanometer fir thermometrische 
Messungen. Von 16 Galvanometern wurde 
selt Sommer 1899 die Richtigkeit der Span- 
nungsskale gepriitt; davon waren 14 Stiick sar 
Messang sehr tlefer Temperaturen mittels Kisen- 
Konstantan-Thermoelementen und 1 Stick zur 
Messung hoher Temperaturen mit dem Le 
Chatelier'schen Element bestimmt. 


c) Magnetisches Laboratorium. 


Prifung magnetischer Materialien. 
Vergleichung von Untersuchungemetho- 
den fir magnetische Materialien. Wib- 
rend des Berichtsjabres wurden 25 Proben ver- 
achtedener Stahl- und Elsensorten nach der 
Jochmethode Bepriite, und gwar 18 in cylindri- 
schen Stiiben, 7 in Porm von Blechen; auseer- 
dem wurde ein Stack dea Elyenkerns eines 
Morseapparates zum Ellipsoid abgedrebt . und 
mit dem Magnetometer untersucht. 

Zom Zweck der Aichung der von da Bois 
umgearbelteten magnetischan Wasge!) welche 
demnichst dorch die Firma Siemens & Halskoe 
in den Handel gebracht werden soll, wurden 2 
Normalsuibe von 0,8 cm Durchmesser aus mehr- 
fach ausgeglihtem schwedischen newer prs und 
8 St&be aus Remachelder Wolframstahl bis zur 
Feldst&rke 6 — 600 im Joch genau anteraucht 
und pach Abdrehen von je elnem dieser Stibe 
zum Ellipsoid und Durchfibrang derselben 
Ustersuchung mit dem Magnetometer die ee 
rang ermittelt. Die erfolgreiche Erledigung 
durartiger Prdcisiousarbeiten wird neuerdings 
dadurch erachwert, dass infolge der Stirungen 
dorch die elektrischen Strassenbahuen genane 
Messungen mit dem Magnetometer auf dic 
Nachtzeit besehritnkt sind. 

Da die Grisee der Scheerang, welche an 
den Ergebnissen der Untersuchung mit dem 
Joch angubringen ist, ausser vom Jochmaterial 
und der Hihe der i , auch noch von 
der Art des 2u untersuchenden Stabea abhingt, 
so wurde auch bel den Iaufenden Priifangen, 
fiir welche neverdings eine wesentlich héhere 
Genauigkeit in Ansprach 1 wird, steta 
die Koéreitivkratt jedes elnzelnen Stabes noch 
besonders mit dem Magnetometer bestimmt und 
hieraut die Scheerungelinie reducirt. 

Um die Beziehung zwischen den Angaben 
des KiGpeel'’schen Magnetisirungsapparates 
neverer Konstruktion wud denjenigen des Joches 
festzustellen, verkiirzte man etme Anzahl der xur 
Prifung eingesandten Probestihe nach der 
Untersuchung im Joch auf 27 cm Lasse und 
untersuchte dieselben nochmals mit dem Ki psel- 
sehen Apparat. Es ergab sich hierbei, dass die 
neue von Dr, Kath umgearbeitete Form dicses 





1) Vel. .Zsehr. £ Instrk.* &, 8, 113 . 123, 1900, 
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Magnetisirungsapparates der Alteren iiberlegen 
ist und in Bexug auf Bequemlichkeit der Hand- 
parang, sowie Genauigkeit der Resultate den 
Anforderungen geniigt, welche man an einen 
derartigen, fiir technische Betriebe bestimmten 
Apparat gu stellen berechtigt ist. 


Unterschied zwischen stetiger und 
unstetiger Aecnderung der agneti- 
sirung. Bei den Untersuchungen im Joch, 
welche auf der Messung von Induktionsstéssen 
beruhen, muss die Magnetisirung sprungweise 
geindert werden, und auch bei den magneto- 
metrischen ——e bedient man sich aus 
Bequemlichkeltariicksichten melst solcher Wider- 
stinde, die nur cine sprungweise Aenderung 
der Stromstirke gulassen. Da jedoch streng 
genommen nur der bei stetiger Aenderung der 
Feldstirke errelchte magnetische Zustand des 
Materinis als der normale angesehen werden 
darf, so musste der Unterschied gwischen den 
Werthen der kontinuirlichen und diskontinuir- 
lichen Magnetisirung durch eine systematische 
Untersuchung an Material verscbiedener Art 
festgestellt werden, Zu diesem Zweck unter- 
suchte man ein Ellipsoid aus weichem, mehr 
fach ausgeglihtem Stablguss und cin solches 
aus ungebirtetem Wolframstahl bie gu ver- 
schieden bohen Maximalinduktionen bei atetiger 
und unstetiger Aenderung der Stromstirke mit 
dem Magnetometer in der Weise, dass man bei 
derselben Magnetisirungaschlelfe die gur Er- 
reichang der maximalen Induktion nothwendigen 
Spriinge der Feldstirke immer mehr vergrossorte, 
bis zur direkten Kommutirung. Das Resultat 
der Messungen lagst sich dahin zusammen- 
iassen, dass der magnetische Zastand von 
weichem Material durch die sprungweise Aende- 
rung der Feldstarke in demselben Sinne beein- 
fluast wird, wie durch itussere Erachitterangen. 
Wahrend die Maximalinduktion bei béberen 
Feldstirken nahexu ungelindert bleibt, nimmt 
der remanente Magnetismus, die Kotrcitivkraft 
und die Eecrgioverpeadung mit der Griese der 
Spriinge ab, wie aus folgender Zusammenstellung 
hervorgeht. 


den konnen. Die Versuche sollen daher dem- 
nichst noch in einem elektrisch eizten Ofen 
der Reichesanstalt fortgefibrt werden. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 12. Juli 1900.) 


Kl. 21a. W. 15544. Umachalter zur abwechseln- 
den Verbindung des Luftleiters fiir Funken- 
telegraphic mit der Gebe bzw. Empfangs- 
vorrichtung. — The Wireless Telegraph 
and Signal gary | Limited, London, 
28 Mark Lane; Vertr.: E. Hoffmann, Berlin, 
Friedrichetr. 64. 21. 9, 99, 

—b. B, 25027. Elektrode fiir Prim&r- wie 5e- 
kundirelemente. — _W. B. Bary, St. Peters- 
burg, Isaac’splatz, Ecke der Postatr.; Vertr.: 
C. Fehlert und G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstragse 32, 97. 6 99. 

—b. D. 10159. Sammlerelektrode. — Louis 
David, Paris; Vertr.: Dr. Joh. Schanz und 
With. kortim, Berlin, Leipzigerstrasse 91. 
14. 10. 92. 

—c. B, 26068, Verfahren zur Regelang. aus 
Sammilerbatterien ae see Motoren. — Marie 
Joseph Barreau, l’uteaux, Seine; Vertr.: F. 
C, Glaser u. L. Glaser, Berlin, Lindenstr. 80. 
7. 7. 99. 

—e, P, 11023, Unverwechselbare Sicherung. 
— Hemi Privat, Pirmasens, Schillerstr, 3. 
26. 10. 99. 

—c. 5, 12622, Sicherangsstipsel. ~ Siemena 
& Halake A-G., Berlin. 6. 7. 99. 


Procentische Differenzen zwischen sprungweiser und kontinuirlicher Magnetisirung 
bei welchem Material. 


38 = 18000 


Sprtinge 


| Kom- 
Klein mittel, gross muti-} klein mittel 
| rung | 


% | % | Me | 


Remaneng . . . . 85 | 5 9/|— 
Koéreitivkraft. . .« 6 | 1 25 41 
Energievergeudung. | 5 | 8 | » | -- 


Die Abweichaungen von den entsprechenden 
Werthen tiir die kontinuirliche Magnetisirang 
diirfen also bei weichem Material fiir genauere 
Messungen nicht vernachlissigt werden, Auch 
bei hartem Material treten an ungefahr den- 
selben Stellen der Magnetisirungskurven Diffe- 
renzen auf, dieselben sind jedoch eo gering, 
dasa sie piiber den unvermeidlichen Beob- 
aegis ern nicht merklich ins Gewicht 

en. 


Einfluss wiederholten Ausgliihens 
auf die magnoetische Hirte des Eisens. 
Die in einem Ofen der Kiniglichen Porzellan- 
Manufaktur vorgenommenen Versuche tiber den 
Elofiass wiederbolten Ausgliihens gind auf ver- 
schiedene Eiseneorten ausgedehnt worden. Es 
ergab sich hierbei, dass bel bestem achwedischen 
Walzeisen, das an sich schon wu ein welch 
ist, das Ausgiiihen iiberhaupt keine merkliche 
Verfliaderang mebr Servers Bei gewbhn- 
lichem Gusseisen wurde schon durch einmaliges 
Ausgliiben ein Grenazustand erreicht, bel wel- 
chem die Koércitivkraft nur noch etwa den 
dritten Theil des areprtngitohen Werthes be- 
trag und auch die Maxtmalpermeabilimit be- 
trichtlich (von «= 200 bis « = 800) gewachsen 
war, wihrend das Maximum der Induktion nur 
unwesentlich héher lag. Achnliche Verbesse- 
rungen wurden erzielt bel verschiedenen Proben 
von Stablguss mittlerer Giite, doch trat dieser 
Grenzaustand erst nach etwa fiinfmaligem Aus- 

iihen ein. Umgekehrt erreichte man bei 
yoameoblech nur durch das erste Aussgliihen 
eine wesentliche Verbesserung, wahrend sich 
darch Wiederholung des Verfabrens die Elgen- 
schaften des Materials wieder merklich yer- 
schlechterten. 

Woher diese Verschiedenheiten im Verhalten 
der elnzelnen Materialien riihren, Hesa sich 2u- 
niichst nicht entscheiden, da die Versuchsbe- 
dingun im Ofen der Kiniglichen Porzellan- 
Manufaktur gegeben sind und nicht fiir die hier 


B= 1600 B= 18500 
Sprainge Springe 
Kom: Kom- 
groans | mati | klein |mittel| cross | muti- 
rung rang 














% | % | %  % 1% | % | % | 
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85 6 9|;— ¢j-— 
7; 30 45 10 12 | B 40 
8 5 «16 - % 6 7 _ 
—d R. 13667. Elnrichtung zur Spannungs- 
regelung fiir efn- oder mehrphasige Wechsel- 
strommaschinen. — Wilhelm Rees, Karlsruhe, 


Nowackanlage §. 6. 11. 99. 


—e. 5, 18089. Drehfeldmessgerith fir Dreb- 
aa Siemens & Halske A-G,, Berlin. 


—f. B. 26497. Verfahren zur Herstellung von 
Glihkérpern fiir elektrische Glihlampen aus 
Bor oder Silicium. — André Blondel, Paris, 
41 Avenue de la Bourdonnaia; Vertr.: Carl 
Fr, Reichelt, Berlin, Luisenstr. $6 2. 9. 99. 


—f. P. 10061. Glibkérper fiir elektrisehe 
Glihlampen. — Firma Carl Pieper, Berlin, 
Hindersinstr. 8. 16. 9, 98. 


—f 5S. 18150. Elektrischer Glibhkirper. — 
Léon de Somzée, Briissel, Rue de Palnis 29; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstrasse 32. 8. 12. 99. 


—. K. 17884, Elektrischer Selbstunterbrecher. 
mas Burton Kinraide, 88. Epring Park 
Avenue, Jamaika-Plain, Mass. V.St.A.; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann und Th, 
Stort, Berlin, Hinderginstr, 5. 20. 3. 99. 


(Relchsanzeiger vom 16. Juli 1900.) 


Kl. 7a, U. 1606, Elektromotorischer Antrieb 
des Rollganges tir Walswerke. — Union 
Elektricitats- Gesellschaft, Berlin, Doro- 
theenstr. 43/44, 16. 9.°99. 


Kl. 18c. G. 14204. Probirhahn mit elektrischer 
Wassermangel-Meldevorrichtung. — Firma P. 
Gammelgaard, Kappeln, Schlei. 19. 9, 1900. 


—e. G. 19886. Verfahren gum Ablisen des 
Kesselateines von der Kesselwand mittele 
elektrischen Stromes. — Jacob Gottlob, 
Kiln a. Rh, Aquinostr. 99. 14. 10. 99. 


hegre Ausgliihversache veraindert wer- | Kl. 20k. E. 6791. Vorrich 


sur V. 
von Kurzachliissen beim Teh, vou ane 
aun und Weichen fiir elektrisehe Bahuen 
mit Theilleiterbetrieb. — Elektrisittts-4.g. 
arm Schuckert & Co., Niirnberg. 15. 1, 
—i. E. 6718. Eine Schaltungsweise fir Elek- 
tromotoren. — ElektricithteA-G rot 
W. Lahmeyer & Co. rt oa, M, 
Hachsterstr. 45. 2. 12. 99. 


KL 21a. H. 293592. Linienwahlerschaltung fir 

Fernsprechanl — Friedr. Hell ‘ 

berg. 19. 2 1900. t Heller, Nem 

—a. K. 18722 Bildertelegraph nach Art der 
Gray'schen Schreibtel ben. — Franz F 
Klein, Dresden, Werderste, 12 no 

—a. KEK. 19464 Optischer Empfiin 
Bildertelegraphen. . Franz Eugen Klein 
Dresden, Werderstr. 12 7. 2 1900. 

—b. M 16190. fifissigkeit fiir Ble 
akkumulatoren. — Pascal Mani, Bete, 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
und Th. Stort, Berlin, Hindersinstrasse § 
20. 12. 98. 

—c, B. 26890. Bleisicherung mit Sicher! 
venti]. — Firma F. W. her, Litdemchent 
14. 2 1900. 

—c. E, 6677. Selbstthitiger, mit einem Hanpi- 
schalter vereinigter Ausschalter. — Elektri- 
zitdteA-G. vorm. Schuckert & Co. Nim- 
berg. 4. 11. 99. 

—d §. 18874. Verfahren zor Herstellung vee 
Elektromagneten mit koncentrischen, Surch 
Eisen von einander getrennten Spulen. — A 
Emil Sauer, Wurzen i. 5, An der Mulde& 
17. 2 1900. 

—e, §. 18897. Statisches Voltmeter. — Sie- 
mens & Halske A.-G, Berlin. &. 2 1900 
—f DD. 9918. Eipricht zum Halten des Br 
satzindens bei der Wiederherstellang ansge- 
branoter Gilihlampen. — Marcel Dumont, 
Paria, 56 Boulevard de Clichy; Vertr: 0. 
Kriger u. H Heimann, Berlin, Dorotheen- 

strasse Bl. 20. & 99. 

—f. P. 1118. Elektrische Gliblampe nit 
einem aus zwei lel geschalteten Leitern 
bestehenden Glihkérper. — Christian Peter- 
sen, Christiania; Vertr.: R. Deisster, J. 
Maemecke u Fr. Deissler, Berlin, Lairen- 
strasse Bla, 27. 12. 99. 


Zuriickziehungen. 


Kl. 20. D. 10091. Elektromotorisch betriebene 
Strassenbahnweiche. 9 4. 1900. 


Ertheilungen. 


Kl. 20k. 119891. Oberirdiache Stromzuflihrag 
fir elektrische Kleinbahnen. — G. A. Lyoeker, 
Schleissheimerstr. 94, u. J. Erhard, Findling- 
strasse 2a, Miinchen. Vom 25. 6, 99 ab 

—1. 118799. Einrichtung sum Vermeiden fal- 
scher Verbindungen beim Einsetzen der 
Kasten, beim en und beim Schalten der 
Batterien celektrischer Motorfahrzeuge wilt 
peerage reat ie e a 
Company, Hartfor ‘onnecticut, V. ; 
Vertr.: Carl Réstel, Berlin, Neue Wilhelm 
strasse 1. Vom 28. §. 99 ab. 

—1 118880. Kinrichtang zum gleichzeitigen 
Verstellen der Schalter mebrerer Motor®: 
yon einem Punkte ans; Zus, z Pat. 14 
—~ Siemens & Haleke A-G,, Berlin, Vom 
5. 7. 89 ab. 

—1l 118881. Eine Vorrichtung zum selbet- 
thitigen Herabziehen eines aus der Ober 
leitung elektrischer Bahnen entglelsten Strom 
abnebmers. — J, Grzondaiel, 
O.-Schl. Vom 21. 7. 99 ab. 

KL, 2ia, 113890. Vorrichtung zum ad 

te gogenseitizen Entfernung von Iuftdieht in 
einem Gehilase ab ossenen Kérpere | 
A. Orling, C. G. G. Braunerbjelm, © . 

Sjogren, C. E. G. Huselius und ©.) 

Lennquist, Stockholm; Vertr: Dr. 7 

aaa Berlin, Karlstr. 7, Vom 2 IL 
al 


—h. 113851. Elektrischer Heiz-, Koch, Brae 
und Schmelzapparat aus als Widerstand ba 
kender Kunststelnmasse, — J. FP. Bachmant, 
4. vost, c. € Weiner, Dr. J. ee 

6nig u Dr. rg, Wien; aes 
Fobiect aa G. Loubier, Berlin, Dorotbee 
atrasse 82. Vom 4. 10. 96 ab. ; 

K1, 48b. 118 923. Kontaktvorrichtang fiir om 
verkitufer von Elektricit&t. — Glade 
beck, Aken a Elbe, Vom 5, 9 99 ab. 

Kl. 48a. 113870, Verfahren und Vorrichte 
zur Erzeugung elektrolytischer Niedersea ee 
auf Eisenplatten o. dgl.; Zus. z. Pat. 1121 
-Columbus*, Elektricit&ts-Gesellscis ; 
m. b. H.. Ladwigshafen a. Rh, Yom 16 * 
1900 ab. 


26, Julf 1900. 
_——— ail 
- 118 871. 

Bader. — Dr M Kugel, Berlin, Scténe- 

perger Ufer 40, und C. Steinweg, Liiden- 

acheid. Vom 92 12. 98 ab. 


Versagungen. 
KL@ £. 6142. Kinarmiger Fabrdrahtisolator 
ar ie Kurven olektrischer Eisenbabnen. 
—"t. ie06. Ausschalter fir elektrische Bahnen 
mit gemischtem Betrieb. 3%. 7. 99. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl @. 101081. Verschluss fiir die Inn ocke 
you Bogenlarapen. — Bergmann-Elektro- 
motoren- & Dynamo-Werke A.-G., Berlin, 
Oudenarderstr, 98/30. : 

— 08272 | coat dest mel fiir Bogenlampen. 


— Diese 
Léschungen. 
Kl. 21. 90616. 100046. 100290. 101418 111 964. 





Gebrauchsmuster, 


Eintragungen 


(Relchsanzeiger vom 9. Juli 1900.) 

KI, 21, 186811. Durch aufgeklebtes Papler gegen 
Kurzschluas isolirte Ko’ latte fir Kohlen- 
korn-Mikrophone. F. Butzke & Co, A.-G. 
fir Metallindustrie, Berlin. 8 5. 1900. 


B. 14 760. 

— 196897. Elektrischer Thirkontakt mit durch 
eine Spiralfeder elastiech ¢ Streich- 
kontakt. Richard Stettens, Stolberg, Rhid. 
18, 6, 1900. — St 4118. 

— 196898. Linienwihlerstation mit ale Kontakt 
flache tir eine Kurbel dlenendes Flachklemmen 
und einem Bezoichnungen tragenden Schild 
gum Bedecken der Schrauben der Flach- 
klemmen und der Enden der Leitungsdrihte. 
Paul Hardegen, Berlin, Elisabethufer 5/6. 
1% & 1900. — H. 14018. 


— 1% 449. Telephonkastenfihrang zur Hoch- 
Lae be cen og des Kastens cruel — 
stangens tet on enen 

auf der Siekselte.” Julius Schrader, Gr. 
Reichenstr. und Gustay Hencken, Nie- 


dernatr. 91, fete. 15.2. 1900. — Sch, 10 687. 

— 186456. An den Enden eines Biindels federn- 
der Stangen befeatigte elektrische Lichtkér 
fir Biihnenzwecke. Henry de Vry, Rer 
Kottbuserdamm 79. 17. 4. 1900. — V. 2279. 

— 186458 Vorrichtang zum automatischen 
Osffnen und Schliessen der Oeffoung elnes 

bei welcher dic Thiir auf einen mit 
einer Oeffnung versehenen Verschlussri 
einwirkt. Hammacher & Paetgold, Berlin. 
1. 5. 1900. — H. 18 908. 

— 186459. Vorrichtung sum automatischen Ein- 
and Ausschalten yon in elnam Gehiluse be- 
findlichen elektriachen Apparaten, bei welcher 
ein Hebel mittels eines Riegels beim Oeffnen 
und Schliessen der Gehiusethiir bethitigt 

Hammacher & Paetzold, Berlin, 
1. 6, 1900. — H. 18 904. 

— 186462 Aus einem Unterthell mit zwei Rillen 
und einem aufsuschraubenden gewolbten Ober- 
theil bestehende Porzellanklemme zum Be- 
festigen isolirter Leitangedrihte, welche dureh 

ben ein strammes Zie derselben 
TT. Friedrich Muss, Xanten. 9. 6. 1900. 
= 11. 

— 186659. Mit elektrolytischem Unterbrecher 
versebener Funkeninduktor ohne Kondensator. 
Ferdinand Ernecke, Berlis, Kiniggritcee- 
strasse 112 10. 1. 9. — E. 

— 186560. Elektrischer Druckknopf mit Fern- 
sprecheinrichtung, be! welchem nach Abgab 

der elne als Hirer ausgebil- 

mmen werden kann, Wabrend 
der fibri en Sprechapparat bildet, Tele- 
hone Bell-Push Syndicate Limited, 
ndon; Vertr.: A, Schmidt, Berlin, Friedrich- 
es 188. 27. 5. 99. — S. $070. ‘ 

—> 136.566. Kragen- oder ri artige scepetnge 

Ps den ee enatleken Bar meee et hm 
und Isolirung von tr \. 
Kar Krebe, Marienderf b. Berlin. 94. 8. 1900. 

— 18% 567. Schutzvorrichtung gegen die Ge- 
fahren elektrischer ochepansmagatredelirs: 
gen, bel welcher bei Bruch des Leipangadrahee 
oder Umfallen oder Beochaigane des Leltungs- 
trigera durch einen um den Le sdraht an- 

Kurzschluss in der Lei 


focrdneten 
arbal rt wird. Elektricit&ts-Gesell- 


achatt vorm. Erwin Bubeck G. m. b. H. 
Miluchen, 80. 8. 8809. ; 


ines Rufsi 
dete Theil a 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 30. 


Anodentriger far galvanische | — 196572. Stipselkontakt fiir Schwachstrom- 


anlagen, bestehend aus zwei unter cinander 
isolirten, mit Leitungsdrihten verbundenen 
Hillsen und mit Stift und Schleifkontakt ver- 
sehener, mit den Leitungsdribten verbundener 
Rosette, F. Butzke & Co., AG. fiir Metall- 
industria, Berlin. §. 5. 1900. — B. 14761. 

— 186677. Elektrodenstab fir Akkumulatoren 
mit einer festen durch konische nichtmetal- 
jeche rn era hondes meareky und 

teas tung. Pant Schaefer, Brom- 
berg, Bahnhofstr. 19. 10. 6. 1900. — Seb. 11 029. 

—~_ 186628. Trockenelement mit Glycerinabschluss. 
Paul § F rache, Leipzig, Kirchstr.68. 16,6, 1900. 

—a. 186500. Mikrotelephon mit einem oder 
mehreren Quecksilberkontakten. A.-G. Mix 
& Geneat = und Telegraphen- 
werke, Berlin. 9. 6, 1900 — A. 4118. 

—¢, 136501. irbarer Umachalter mit einer 
Reihe von Widerstinden, elner doppelpoligen 
Umechalterstange und einer bel Udberschrei- 
tung des groestzuldasigen Bet: von Strom- 
stirke in Wirkung tretenden Auslisevorrich- 
tung. Emil Ellermann, Berlin, Gr. Frank- 
furterstr. 64. 9 6. 1900. — E. 2981. 

—c 198601 Aus elner auswechselbaren Brileke 
fiir den Durchschmelzdraht bestchende elek- 
trische Sicherung. 5.Siedle & Séhne, Furt- 
wangen, IL. 6. 1900, — 8. 6827. 

—d, 136845. Glaascheiban fiir Wimshuret-Elek- 
trisirmaschinen, mit eingebraonten Moetall- 
sektoren. J. R. Voss, Berlin, Pallisadenstr, 20, 
L 6& 1900. — V. 2818. 

—d. 186496 Aus einer Gelenkverbindung 
zwischen Kraft und Last bestehende, selbst- 
thatig mit dem Ankerhab verainderliche Ueber- 
setzung bel Elektromagneten. Elektrizitata- 
A.-G, vorm. Schuckert & Co. Niirnberg. 


8928, 

. Dynamotbriirste, bestehend aus einer 
Anzabl ineinander geschobener, darauf flach- 
Siting, Guxketegen > Cana G © 

¢ ng, a . Cassel, 
1900. — W: 9961. 

—d, 136498 Dynamobiirste, bestehend aus einem 
Biindel gleichlaufender Drahte mit einem 
Schlauchgeflechte oder -gewebe als Umhiillung. 
Wagener & Schilling, Oberkaufungen bei 
Cassel. & 6, 1900. — W. 9982. 

—d. 198499. Dynamobiirste, bestehend aus einem 
Biindel gleichlaufender Drithte mit einer engen, 

uer laufenden Drahtwickelang ala Umbtillung. 
agener & Schilling, Oberkaufungen bei 
Cassel. & 6. 1900. — W. 9983. 


—d. 196697. Dynamobiirste aus cinem Btindel 


gleichlaufender Drahte, das von einem Drabt- 
geflechte oder -gewebe umwickelt ist. Wage- 
ner & Schilling, Oberkanfangen b. Cassel. 
9, 6 1900. — W. 


—f, 186 485. Rampen-Sofitten- und Versatzkorper 


aus Blech oder Spiegelglas mit feuersicher ab- 
achliessender Glasscheibe, Elektricitits- 
Gesellschaft Richter, Dr, Well & Co., 
Frankturt a. M. 6. 6 19000. — EF. s9a2. 


—f. 186506. Lauftpumpe fir die Hemmung zu 


schneller Bewegung der Kohlen von Bogen- 
sempen, dadaurch gekennzeichnet, dass der 
Kol der Pumpe mit einem Graphitibersy, 
versehen ist, Union Elektricit&ts-Gesell- 
achaft, Berlin. 9. 6. 1900. — U. 1083. 
186868. Robr- oder sackférmige elastische 


~Enutehilse fiir Elektrotechniker-Werkzeuge 
dersel 


sur Isoliruang J. A. Schmidt, 
Solingen. 2. 6. 1900. — Sch. 11 189, 

—g. 186603. Induktor, bei welchem der Anker 
mittels Zahnstange rebt wird und der Kon- 
= mittels oa Zabustange _ oo Ace. 

. stellung geschloss ‘on er 
terhaseben eo ae Sechuchardt, 
Berlin, Rungestr. 9. 9. 6 1900. — Sch. 11 166. 


(Relchsanzeiger vom 16. Juli 1900.) 


KI. 21. 186797. Leicht lisbare Befestigung filr 
elektrische Glaihbirnen an der Fassung, be- 
stehend aus an der Fassung angebrachten, die 
Glasbirne umfassenden emmfedern, L. 
Béhm & Sohn, Berlin. 2. 12. 99. — B. 18.864. 

— 186788. Magnet fir eine Wechselstrom- 
motorschelbe mit dicht nebencinander liegen- 
den magnetischen Feldern von verachiedener 
Starke. Karting & Mathiegen, Leatzech- 


Li . 4. 1900. — K, 12096. 
ie vks.  Trommel bei welcher cin im 


Tromm: use befindlicher, mit Kléppel 
cere gg vires in dem durch eine 
Frittréhre unterbrochenen Stromkreises lte- 
nden Elektromagneten mittels elektrischer 
‘ellen bethatigt wird. F. W. Senkbeil, 
Ofenbach © Mme Norvichiung’ ltr’ galva 
— 1867 uw ev 
niache Batterien om um die Bebilter zu legen- 
gan, ketienerg 22 wavunnenen. agen nd 
enki ¢ einan verburn 
in diese elngeh federnden Dr&hten. 
Johann ee 1, Godggingen, Bayern. 
BO. B. 1900, — L. 7479. 


ben. 





~~ 186796. Durch Oeffuen und Schiicesen ciner 
Thiir wirkender Schalter fir zeitweilige Be- 
leuchtang eines Raumes mit einem mit zwei 
Nocken versehenen Rad und einer Spiralfeder 
oberhalb desselben. Max Schaarachmidt, 
Ilmenau. 14. 6, 1900. — Sch. 11046. 

—_186798. Vorrichtang 2zom Ausschalten eines 
Elektromotors nach einer beatimmten Bewe- 
gangadaucr, bei welcher ein durch den Motor 
bewegtes, mit Stiften versehenes Rad den 
Kareschlusskontakt cam Ausschalten elnes 
deo Stromschlusshebel haltenden Elektro- 
m schlicsat. Bayerische Elektri- 
citategesellschaft Helios, Landshut und 
Miinchen. 28. 10. 99. — B. 19643, 

— 196804. Registrirvorrichtung an der durch 
Gebrauchsmuster 184966 und 134 967 geschiitz- 
len Sirqnees nee verrichions, bestehend ans 
einem die Anzabl der Umdrehungen der 
Schaltwalze registrircnden Z&hlwerk, lr, Fran 
K able. a, Rembrandtstr. 8. 26. 8 1900. 

— 186890. FPernsprech-Tischapparat, bei 
welchem der Induktionsrollen-Ausschalter und 
Druckkontaktfedern an dem abnebmbaren 
Deckel befestigt sind. Deutsche Telophon- 
werke R. Stock & Co. G. mb. H, in. 
29. 5. 1000. — D. 5187. 

— 196944. Momentscbalter mit ans Metall- 
scheiben zusammengesctzten Roll welche 
heim geschlossenen Strom auf halbrunden 
Metallatiicken rohen und beim Schalten auf 
achiefen Ebenen rollen. Max Albitius, 
tg Sendlingerkirchplats 2. 26. 5. 1900. 


— A. 4098. 

— 187073 Kohlenhalter fiir Bogenlampen, be- 
stehend aus zwel Hilleentheilen, dle mitein- 
ander verbunden und verstellbar zu elnander 
eingerichtet sind. Elektricitats-Gesell- 
schaft Hansen m. b. H., Leipzig. 6.5 1900. 


— 187060. Drehaus- und Drebumschalter, bei 
welchen die anf dem erhéhten Porzellansockel 
mittels Schrauben befestigten Kontaktatiicke 
mit gseitlichen Lappen zur Verhinderan 

. Abgleltens der angeklemmten Leitungedrithte 
versehen sind, Cornelius Canté, Frankfurt 
on Hale. Taubenbrunnenweg 14. 26. 6. 1900, 


—¢C. 186625, Mittele drehbaren, durch Ucber- 
wurfmutter gehaltenen Glockendeckels wasser- 
dichter Ausschalter mit im Innern angeord- 
netem, mit Riicklauf versehenem Schaltzapfen 
und unter der Glocke oben am Isolirk 
befindlicher Oelrinne. Paul Rébrer, Pfullin- 
gen. 9. 6. 1900, — R. 8178. 

—e. 196898. Elektrischer Einschalter mit einem 
fiber Kontaktflitche hin- und herschiebbaren, 
eine Kontakttlache und elne Isolirfliiche haben- 
den Kérper, deasen Verachiebung durch 
Driicken auf in der Verschlebungsrichtung 
stehende, nach entgegengeseteten Seiten ra- 

ende Stifte bewirkt werden kann. August 
Ibrich, Oerlikon; Vertr,: Alexander Specht 
u 3; ear Petersen, Hamburg. 11. 6. 1900. 
Der Anmelder nimmt die Rechte aus Art. $ 
des Uebereinkommens mit der Schweiz vom 
18. 4. 1892 auf Grund der Anmeldang in der 
Schweiz vom 31, 8, 1900 in Anspruch. 
—¢,  — “"y y ponies Leitun- 
tehend ave mit Aussparangen zur 
‘afaahme des Leitungsdrahtes versehenem 
Ober- und Untertheil, welche durch eine 
Schraube zusamm' st, als auch gu 
gleicher Zeit an die Wand oder dergl. be- 
featigt werden, Theodor Damm, Roda, S.A. 
16. 6. 1900. — D. 6226. 

—e¢, 187085. Akkumulatorenzellenechalter fiir 
drei Ladestellun mit jedesmaligem Aus- 
schluas einer ‘eren selenarepee und einer 
Setar uaeeurappes- Artist Lowi 

achaltun er Zellengruppen. ur Low 

Wien; Vertr.: C. Gronert, Berlin, Luisen- 

strasse 49. 1, 6 1900. — L. 7480. 

d. 196977, Aus Aluminium in émem Stiick 
goxsenes Magnet-Spulrngehiuee, wolches an 

cm Breitseiten halbkreisfr: gebogen Ist, 

innerhalb der abgerundeten Ecken Forteditee 
und an der einen Breitseite rionenfirmige 

Vertiefungen hat. Watt, Akkumulatoren- 

werke A-G., Zehdenick. 16 6 1902 — 

W. 10016. 

—e. 196841. Um eine Achse drebbare An- 
achlussklemme fiir verdeckte oder offenc 
Stromzuleitung an elektrischen Messinstra- 
menten. Reiniger, Gebbert & Schall, 
Erlangen. 16. 6, 1900. — KR, 8218. ; 

—e. 186860. Messinstrument mit Vorrichtang 


ur Einstellung dea Zei, bestehend aus 
cinem anf der Riickerscheibe radial befestigten 
Arm, deasen anderes Ende unter der Wirkung 


siner Feder en den Rand einer drehbaren 
Excenter- oder Kurvenscheibe gia wird. 
Siemens & Haleke A-G., Berlin. 19. 6, 1900. 
— 6. 6b42. 


—f. 186869. Schalenhalter fir Glihlampen- 
fassupgen mit aus abgeplattetem, sternfirm 
ogenem Draht Teegestelltem Obertheil. 
F, Loos, Nirnberg, Petsoldstr. 20. 6. 1900. 
— L, 7648. 

—f. 136990. Zu 
Sac Gene Gohucie keene Vase 
schour. rg Schmelz, Auga 7 ria- 
strasse 1. 06 1900. — Sch. 11900 

—g. 186952 Hartgummik -Zan mit 
a die Kappe von oben umapannen en und 
sich derselben anschmiegenden Backen. 
k — & Co. Remscheid. 6. 6 1900. — 
t. 4197. 


Verliingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21. 79581. Fir die Verlegung, unterirdischer 
Kabel dienender Block aus Cement us. w. 
Felten & Guilleaume Carlewerk A.-G., 
Millheim a. Rh. 96.7. 97. — P. 8007. 28. 6. 1900. 

— 79689. Kabelverbindungskasten u. 8. Ww. 
Felten & Guilleaume Carlewerk A-G. 
Miilhelm a. Rh. 96. 7.97. — F. 9098. 28. 6. 1900. 

— 60299. Thurm-Montage-Wagen uw 5. w. 
Fabrik fiir Strassen- und Kleinbahn- 
wagen Gustav Tobler & Co, G. m. b, H, 
Berlin. 17. 7. 97. — F. 3693, 28. 6 1900, 

— 61865. Magnetsyatem u. 6. w. Hartmann 
& Braun, fart a. M.-Bockenhelm. 6. 7. 97. 
— H, 8067. 27. 6. 1900. 


und Zug- 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
r die i jeer Spalte entha Mi lungue 
VS pe eg, aka ee 


jiglich bei den 


[Blektricitétswerk Prag. 


Zu dem Artikel dea Herrn E. Kolben iiber 
das Klektricititewerk Prag im Heft 26 Ihrer 
werthen Zell! ft erlaube ich mir zu be- 
merken, dass Herr Kolben 66 unterlassen hat, 
bei der Aufzthlung der Lieferanten angatithren, 
dass siimmtliche sformatoren, welche an 
diesea Werk an loasen aind, von der Firma 
Ganz & Co. geliefert worden sind. 

Der einieitende Satz des Artikels erfordert 
auch eine Korrektur, denn ,die erste Drei- 
phasen-Centrale grossen Maagsetabes mit Hoch- 
spannung, bei welcher die gy ag 3 Abgabe 
yon elektrischer Energie fiir den Bewrieb von 
Bah Motoren, sowie fiir private und éffent- 
liche tung von demselben Satz von 
Maschinenaggregzion von den gleichen Sammel- 
schienen aus hes ist jene von Mailand, wo 
ein derartiger eb schon selt mehr als drei 
Jahren in Funktion ist. Seit 6 Jahren war 
dieses Problem fiir den weitaus schwierigeren 
Fall cines Einphasenwerkes in der 
Tivoli-Rom et, welche seit einem Jahre 
auch in ein Dreiphasenwerk umgowandelt 
worden ist. 


Budapest, 9 7. 00. 0. T. Blathy. 


[Das Kreisdiagramm. 


Mit ecinigem Ersteunen las ich in Heft 98 
5. 591 Ihrer geschAtsten Zeitschrift den Briet 
des Herrn B. A. Behrend, in welchem der- 
selbe dic Prioritat des von mir Heft 41, 18942 
theoretisch Rergeleinetes, und Heft 1 un 
apiter praktisch angewandten Kreisdiagram- 
mes fir Mehrphasenmotoren bzw. Transforma- 
toren mit Streuung fiir sich in Anspruch 
imme. 

_ Die erate Arbeit des Horrn Behrend iiber 
dieses Kreiediagramm ist nach seiner eigenen 
Aussage erst in Heft — 1996 — publicirt, und 
werade in dieser Arbeit giebt Herr Behrend 
selbst mich als Autor des pp. Kreisea me- 
trischer Ort des primaren Stromes eines Trana- 
formators mit Streuung, bzw. eines Induktions- 
motors) an. Auch in alien mir bekannten 
Publikationen und Bichern zu diesem Gegen- 
stande (siehe Kapp, Feldmann, Thom son, 
Blondel, Niethammer, Rothert, Bres- 
lauer u. A.) bin ich als der Autor dieses Dia- 
Gammee angegeben. Wozu also der vielen 

or’ 


') In Horrn Bebrend's Brief ist hier - 
licher Weise 1506 angegeben, ‘Ee muss $4 patty = 





del mit in einem Rohr 
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KURSBEWEGUNG, 











Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. .. . 
A,-G. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin... ... 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2... 1. eG 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminitum-Industrie A-G. Neuhausen , Fres, 
Berliner Elektricitdtewerke. . 2... 0. 2 a 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. 8chwartzkopff 
Continentale Ges. f, elektr. Unternehm., Nurnberg 
Elektricit&ite-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld. . . 
Flektricitits-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellach. f. elektr. Beleuthtung, Petersburg Rbl, 
Gesellachaft fir elektr. Unternchmungen, Berlin 
Gesellachaft fir elektr. Aniagen, Kiln... . 
Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnzesellschaft 
Gesellachaftfiirelektr,Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn ... . 
Breslauer eluktrische Strassenbahn . ... . 
Hamburger Strassenbahn . . .. . es ee 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G. 
Union Elektricit#te-Gesellachaft. . ... 6 + 
Akkum.- a. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese &Co. 
Siemens & Halske AG. . 
Strassenbahn Hannover. 
Elektra A-G. gu Dresden . . . 1. . . 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . 


-* 


* # 6 © © © & 8 


Da Herr Behrend selbst sagt, dase er der 
erste ist, berechtigte Prioritéten anzuerkennen, 
so hoffe ich, dass er sich hiermit beruhigen 


wird, 


Z. Zt. Paris, 14. 7. 00, Heyland. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Rheiniache Schuckertgesellachaft Mann- 
heim. Das am 31. Miirs schiiessende dritte 
Grsch&ftsjahr ergab, die ,Miinch. N. N.* 
mitthellen, ¢inen Brattogewion von 501036 M 
tL V. 294967 M). Nach Abzug der Unkosten 
vou 200 641 M (158 221 und der Abschreibun- 
gev in Héhe von 90446 M (16165 M) verbleibt 
ein Reingewinn (aussctiliesslich des Vortrags 
aus 1 )) von 199469 M, wovon die zesetz- 
liche Einlage in die Reserve mit 9978 M (5754 M) 
abgesetzt wird, sodass 189 496 M zur Vorfiigung 
der fine Dividende bleiben, Hiervon 





kommt eine Dividende von 10% (8%) auf das 
mit 26% eingezehite Grnudkapttal von 3 Mill. M 
zu Verthetlung. Fetner werden der ausser- 
ordentlichen rve, 20000 M tiberwiesen, die 
sich dadurch auf 60000 M erhéht. 15167 M 
werden als Tantiémen an den Autsichtsrath und 
Vorstand, sowie 6757 M fur weitere Vergiitungen 
an ebendieselben gew&hrt. Von dem Rest 
werden 84190 M gur Zaht dea vertrags- 
mikes: Gewinnantheile an die Elektricitéts- 
gesellechaft vorm. Schuckert & Co. in Nirmberg 
Dung vorgesrages Bele Sekine tee Geta, 
n vorgetragen. t Schluss des echifte- 
jahres sind anf die Aktien Reihe A weitere 
756% mit 750000 M eingezahlt, sodags im neuen 
Jahre das Unternehmen mit einem Aktienkapital 
von 1,60 Mill. M arbeitet. Auch die grisseren 
Anlagen, welche die Gesellschaft wirtig 
auf eigene Rechn betretbt und erbaut, wie 
das Elektricitatewer ehern und die Ueber- 
landcentralen in Edenkoben und Bammenthal 
stellten erhGhte Anspriithe an daa Kapital der 
Gese Ischaft. Von dresen Unternehmungen wird 
elnoe angemessone Verginsung crhofft. In der 
Bilang stehen Anlagen mit 368549 M zu Buch. 
Die Waarenvorrathe sind mit 704 825 M (498 800 
bewerthet und Beth en mit 157600 
eingetragen. Wihrend bei Debitoren 1088 545 M 
606 478) ausstanden, hatten Kreditoren 1 885 864 
lark phat Be fordern, In Baar, Effekten, 
Wechseln und Reichsbank waren 79752 M (97 999) 
vorhanden. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, dew 21, Juli 10 


Die Hauptsignatur der Boree ist augenblick- 
lich Geschit hslotiskeit: Die nach den gehabten 


rossen Verlusten elngetrevene Muthlosi 
rt weleher jede Tultiative. blk 


der Spekulation, 
die politische Unsicherheit infolge der Unge- 
wissheit tiber das Schicksal der Gesandten und 


schliesslich die Reisezeit haben die Umsiue 
atgunein af rapt ancy! savmmuantnncireness 
agsen, sodase nges Angebo ndeden 
—, Nachtrage —— procentweise Kare 
veriinderungen hervo en. 

So kamen bel Beginn der Berichtawocht 
auf die — non all wieder beaweifelte — 
officielle Bestatigun Pekinger Gesandtes- 
mordes ini atreages an den Markt, 
welche auf die Kurse ckten; dann kaufte 
die Spekulation wieder, da die Eisenberichte 
aus Amerika etwas giinatiger lauteten, um dant 

Wochenschluss auf weniger befriedi 

ohlenzechenauswelse sich ihrer Waare W 
#0 éntledigen. Die Kurse besonders der — 
den Montan- und Eisenwerthe echwankten 4/0 
fortwihrend siemlich erheblich: Geld prc 
ee sieht arate Eth — 
am Moni urchw e bung 
fontener® Bankrase “von B% > auf 4%p machie 
hier nur wenig Eindrack. 


General Electric Co, 180% 


Metalle: Chilikupfer Latr. 73.12. 6 
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Usber die Steverung elsktrischer 
Gleichstromkrahne. 


Vou Max Vogelsang, Oberingenieur 
der Elektricitats-A.G. ,Helios*, Kéln-Ehrenfeld, 


Man pilegt die elcktrischen Krahne in 
der Regel einzutheilen in sugenannte Kin- 
Motorkrabne, solehe nimlich, bei welehen 
fir alle Bewegungen des Kralns nur ein 
Motor vorhanden ist und die verschiedenen 
Bewegungen durch das wechselseitige Fin- 
ricken mechanischer Kuppelungen bewirkt 
werden, und in Mehr-Motorkrahne, solche, 
bei welchen fir jede Bewegungsart des 
Lasthakens ein besonderer Motor vorhan- 
den ist. Diese Art der Rintheilung ist ziem- 
lich Ausseriich, denn bei etwas niherer Be- 
trachtung erweist sich der Ein-Motorkrahn 
alg eine Abart des Transmissionskrahns. 
Derselbe ist nimlich gewissermassen ein 
Transmissionskrabn, bel welchem sich der 
Antriebsmotor der Transmission auf dem 
Krahn selbst befindet, und da man bekannt 
lich Transmissionen bei elektrischem An- 
triabe durch Gleichstrom mit Nebenschluss: 
motoren anzutreiben pilegt, so gilt dies 
auch fitr die Ein-Motorkrahne. Man schaltet 
beim Betricbe den Nebenschluasmotor 
talttels cines einfachen Anlasswiderstandes 
ein und derselbe bleibt wahrend einer lin- 
geren Arbeitsperiode eingeschaltet, wihrend 
welcher der Krabn dureh die verschiedenen 
Kuppelangen nach Belieben gesteuert wer- 
den kann. — Ebensi stehe natiirlich niches 
im Wege, solche Ein-Motorkrahne auch mit 
Drelstrommotoren, ja sogar mit Linphasen- 
Wechselstrommotoren anzutreiben, in der- 
selben Weise, wic man sonst eine Trans- 
mission mit solchen Motoren anzutreiben 
pilegt. 

Yon einer wirklichen Eigenart des 
elektrischen Betriebes kann man also bei 
den Ein-Motorkrahnen nicht wobl sprechen. 
Die Vorziige and die Schwierigkeiten der 
elektrischen Steuerung von Krabnen treten 
nur bei den Mehr-Motorkrahnen in die Er 
scheinung. 

Wir wollen uns denn auch im folgen- 
den aussebliesslich mit diesen beschiftigen 
und ganz speciell mit solchen, welche mit 
Gleichstrom betrieben werden. 

Bei den Mehr-Motorkralnen hat man 
ersichtlich mehrere von einander unab- 
haingige Gruppen von Getrieben, welche 
von je cinem Motor angetricben werden. 
Um nun die bet der Stenerung einer soalchen 
Getricbegruppe auftretenden Aufgaben und 
Schwierigkeiten thersehen und lisen zu 
kinnen, wollen wir zunichst die Mechanik 
eines solchen, von cinem Elektromotur he- 
wegten Getriebes etwas naler untersuchen, 
ita sich dureh die Anordnung des elektri- 
schen Antriecbes einige wesentliche Eigen- 
thitmlichkeiten ergeben. Es ist wohl aweck- 
wissig, dieser Betrachtung einen bestimm- 
ten Fall zu Grande zu legen, und wir wollen 
demnach anachmen, ein Windwerk seit durch 
einen Elektromotor direkt angetrieben und 
es wirde mittela dieses Windwerkes irgend 
eine Last gehoben oder gesenkt, Die ge- 
wiinsehte Bewegung der Last einzulciten, 
indem man den Motor nach der einen oder 
anderen Richtung anlisst, bereitet offenbar 
keine besonderen Schwierigkeiten. Will 
man wun aber stil! setzen, und zwar die 
Last an einem bestimmten Punkte anhalten, 
dann ist es leider noch nicht genug damit, 
dass man den Strom abstellt, sondern, 
nachdem dies geschehen, wirken noch 
mehrere Ursachen, wodurch cin sogenanntes 
Nachlaufen des Getriebes bewirkt wird. 
Denn zuniichst hat der in sehneller Be- 
wegung befindliche Motoranker eine rechr 
erhebliche lehendige Energie. Sodann hat 





dic in Bewegung befindliche Last ebenfalls 
eine grosse lebendige Energie; ferner wird 
bei der Bewegung der Last wihrend der 
Periode des Nachlaufens entweder beim 
Senken potentielle Energie ausgelist, oder 
dic Last nimmt beim Heben potentielle 
Energie auf, und endlich liegt zwischen 
den in Betracht kommenden Theilen, nim- 
lich zwischen dem nachlaufenden Anker 
und der noch in Bewegung befindlichen 
Last das Getriebe, welchem bei der Aus- 
werthung der Wirkung der nach dem Aut- 
héren der dusseren Energiezufuhr in dem 
System noch wirksamen Energlemengen 
eine wichtige Rolle zafallt. 

Das Wesentliche, worauf es dabei an- 
kommt, ist der Wirkungsgrad des Getriebes. 

Jede Maschine begweckt im Grunde 
genommen die Umwandlung eines Arbeits- 
vermogens in cine andere Form, Diese 
Umwandlong ist immer eine doppette, 
nimlich eine beabsichtigte und eine unbe- 
absichtigte. Die zagefihrte Energie wird 
dureb die Maschine nur gum Theil in die 
beubsichtigte Form tibergeffibrt, zum Theil 
tindet in der Maschine cin Arbeitsverlust V 
darch Reibung, Stoss u. dgl. statt. Dieser 
Vorgang ist fiir die mechanische Definition 
des Begriffs ,Maschine* geradezu charakte- 
ristiseh und man kann die allgemeine 
Arbeitsgleichaung einer Maschine sehreiben 


A, = Ay + V. 


Man kann die Maschinen nach ihrem 
Zwecke in zwei Hauptgrappen einthellen. 


1. Eine Maschine dient dazu, efne in 
der Natur in irgend einer Form vorhandene 
potentielle Energie in maschinelle Be- 
wegungsenergie M umzusetzen: — Kraft- 
maschine: 


t= M+ PV. 


Der Wirkungsgrad der Kraftmaschine 
ist gegeben durch 


M_P-V 


= P- Pp 


v) 


2 Eine Maschine dient dazu, mecha- 
nische Bewegungsenergie M in irgend eine 
Form potentieller Energie / umzuwandeln: 
— Arbeitsmaschine. 


M= P+ ¥. 


Der Wirkungsgrad der Arbeitsmaschine 
ist gegeben durch 


Se ak 
1=-M- P+Y* 


Als Typus ciner Arbeitsmaschine kann 
man zB, eine Hebemaschine ansehen. Die 
zugefihrte mechanische Bewegungsenergie 
M wird in die potentielle Energie P der 
gehobenen Last verwandelt, 

Beim Rackgang bildet die Hebemaschine 
einen interessanten Grenafall, Dicselbe ist 
entweder dann auch noch eine Arbeits- 
maschine, d.h. man muss noch Bewegungs- 
energie zuttihren, um die Lageinderung der 
Last zu bewirken: 


M=—P+F¥. 
Das Getriebe ist, wie man sagt, selbst- 
sperrend, ; 
Oder die Einrichtung ist gewisser- 


massen eine Kraftmaschine, d. b. sie ist 

vermége der wihrend der Bewegung frei 

werdenden potentiellen Energie der sinken- 

den Last im Stande, noch Bewegungs- 

energie nach aussen abzugeben, welche 
$1 





durch eine Bremse aufgenommen werden 
muss, Das Getriebe ist nicht selbsteperrend. 


P=M+YV 
oder anders geschrieben 
—M=—P+Y¥. 


Allgemein lantet also die Gleichung der 
Hebemaschine beim Rickgang 


+ M=— P+ Vv. 


So geschrieben ist das Vorzeichen von 
M fiir die Art des Getriebes charakteristisch, 
Ist M positiv, dann ist das Getriebe selbst- 
sperrend; ist Mf negativ, dann ist es nicht 
selbstsperrend. 

Die Bedingung fir die gerade ein- 
tretende Selbstsperrung lautet also 


#=0 
oder 
=P 


Betrachten wir die Einrichtung in die- 
sem Falle cinmal als Kraftmaschine, dann 
ist ihr Wirkungsegrad 


Nehmen wir ferner an, dass beim Heben 
der Last dieselben Arbeitsverlaste vorhan- 
den sind, wie beim Senken, sodass auch 
fir das Heben bei einem solehen fir den 
Ricklauf gerade noch selbstsperrenden Ge- 
triebe die Beziehung gilt 


V=P 


dann ist der Wirkungsgrad eines solehen 
beim Ritekgang gerade noch selbstsperren- 
den Getriebes beim Heben der Last als 
Arbeitsmaschine 


a ee ee 
ew Per rT: 


Vergleichen wir fiir ein und dasselbe 
Getriebe unter den gleichen Bedingungen 
einmal 9 beim Herautgehen der Last als 
Arbeitsmaschine nach der Gleichong 


aa 
t= P+ 


und q‘ beim Heruntergehen der Last als 
Kraftmasehine nach der Gleichung 


' P= V 
= p 


80 kénnen wir leicht eine Beziehung 
zwischen » und # ableiten und dieselbe 
auch graphisch durch eine Kurve zur An- 
schauung bringen (Fig. 1): 


V=(l—q)P, v=2— 2, 


_f1 1 
v=(; 1), 1929: 
Nunmehr sind wir in der Lage, etwas 
genaucr festzulegen, wie das Nachlaufen 
des elektrischen Getriebes mit dem Wir- 
kungsgrade und den anderen in Betracht 
kommenden Gréssen im Zusammenhange 
steht, und zwar wollen wir dic Frage so- 
wohl fiir das Hinaufgehen, wie fiir das 
Hinuntergehen der Last algemein behan- 
deln. - Wir wollen dabei gleich die den 
praktischen Verhaltnissen entsprechende 
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Es gilt also die Gleichung 



























Annabme machen, dass die Motorwelle 
nach dem Abstellen des Stromes mecha- 
nisch oder elektrisch gebremst wird, and 
die ganze Aufgabe linft darauf hinaus, 


P=M+¥ 
a 
(O=eoloe—ys 


und unter Beritcksichtigung der Gleichays 





V=(—y)P 
ergiebt sich 
Myo? mcf 
es ae 
~ B=#Q 


Die beiden far die Strecke x fles Nach 
lanfens gefundenen Ausdriicke Zeigen win 
sehr deutlich, worauf es bel der Sake 
eigentlich ankommt. 

Die erste Gleichung 




















3 mm, cf 
ie eee 
= tee 





fir die Strecke a ‘des Nachlaufens eine 
Gleichung zu finden. 

Wenn die Last Q um die Wegestrecke 
z nachlinft, und wihrenddem die Motor- 
welle gebremst wird, dann kann man die 
von der Motorwelle abgegebene Bremsarbeit 
als Funktion von «x einftihren, und wenn R 
die Bremsarbeit darstellt, so kénnep wir 
setzen 


zeigt, dass x bei der Ausfilbrung nie leet 
O werden kann, ferner dass hier die Brew 
intensitit B in ihrer Wirksamkeit aut di 
Grosse der Strecke x von der Griisse de 
Wirkungegrades direkt beeinflusst wird 

Erheblich bemerkenswerther ist db 
zweite Gleichung fir das Nachlaufen ti 
sinkender Last 


= 2 
R Bx, me 4 MH 
wobei wir zweckmilssig den Faktor B als z= B—Q * 
Bremsintensitét bezeichnen kénnen. Wir 
haben nun im Ganzen folgende Arbeits- Da bekanntlich, wenn 
grésse zu berechnen, : 
Zunichst Qz, die von der Last nach 7 = 05, 7 =0 


dem Abstellen noch aufgenommene oder 
abgegebene Arbeit, sodann die im Augen- 
blick des Abstellens des Stromes vorhandene 


ist, 80 wird ftir diesen Fall 


7 + 
lebendige Energie der Last me, wobei ¢ =e 
die Geschwindigkeit der Last Q im any | 


Momente des Abstellens und m, dic Masse 
der Last bedentet. Ferner haben wir an 
der Motorwelle die im Momente des Ab- 
stellens des Stromes vorhandene lebendige 


also wenn B=0 wird, wird a=ca, was js 
an sich selbstverstindlich ist, 

Wenn # << 0,6, also 9! negativ wird, dau 
kann es vorkommen, dass x gleich 0 win. 


r) 
Energie des Motorankers as , Wobei v die ‘ 
Die Bedingung hierfir ist offenbdar 


Geschwindigkeit des Motorankers und my 
die reducirte Masse desselben bedeutet, und 
endlich Bx die von der Motorwelle wih- 
rend des Nachlaufens durch Bremsung ab- 
gegebene Arbeitsgréase. 

Nehmen wir zuniichst an, die Last Q 


my? my oF 
ete“ =4 


hicraus folgt die Bedingungsgleichung 


wird gchoben, der Strom wird abgestellt, My uv? 
und die Last Q lduft noch der Strecke x ~“g7 
nach, dana haben wir die Gleichung der "2-0 
Arbeitsmaschine anzuwenden, 5 


M=P+V oder unter Beriicksichtigung der oben sb 


Seleiteten Bezichung zwischen g' und 5 


oder tir die vorliegenden Verhaitnisse 
fibersetzt, 1 
: a = ay oF 
("5 - 22)=(2—™") +7, nee 
m, 
Hieraus ergiebt sich unter Benutzung 2 
der Forme) as 
Diese Gleichung giebt an, wie ~~! 
r= 1 —1)p mindestens sein muss, wenn ein Fesiiaal 
~The a des Getriebes, wodureh natiirlich dassedle 
in seiner Haltbarkeit aufs ioe 
mg o* im, fihrdet wird, vermieden werden soil vel 
5 g + 9 ersieht ferner aus derselben, dass gas 
"= GQ+qB grosser Last oder bei sehr grosser leer 


diger Energie der Last ein ruckweises el 
setzen des Getriebes auch dann vorkomme 
kann, wenn man es elgentlich im Uebrige? 
nicht erwarten sollte, 


Fur den Fall, dass die Last sich in 
sinkender Bewegung befindet, fassen wir 
das Getriebe als Kraftmaschine ant, 


2. August 1800. 





in der Regel hat man es aun gltick- 
licherwelse mit Werthen von » zu thun, 
welche zwischen 0,5 und 1 liegen, innerhalb 
welcher Grenze dann auch ¢ ¢inon positiven 
Werth aunimmt. Hier muss natiirlich die 
Bremsintensitit B schon in jedem Falle 
einen bestimmten Werth haben, wenn tber- 
haupt nur cine Beschleunigung der Last 
vermieden werden soll. Offenbar wird 


mimlieh 
2 = oo, 
went 
B= Q=0 
wird. 
Es muss also mindestens sein 
B=4'Q. 


ebe iberhaupt von einer praktischen Brem- 
sung, dh. von einer Verlangsamung der 
Bewegung geredet werden kann. 

Wenn Q sich &ndert, dann muss B sich 
in gleicher Weise andern, falls diese Grenze 
der autzbaren Bremsung erreicht werden 
soll. Demnach geht aus diesen Re 
ziehungen hervor, dass man mit einer 
Bremsintensitaét 8 bei modernen Krahnen 
mit gutem Vorgelege nicht auskomme. 

Kine gewisse Grisse B, welche bei 
kleiner Last schon eine kraftige Bremsung 
mit kleiner Wegstrecke x bewirkt, wird bei 
einer grossen Last kaum eine Zunahme der 
Beschleunigung za verhindern im Stande 
sein, 

Diese Ableitung weist also darauf hin, 
dass, wenn von dem elektrischen Steuer- 
apparat eine wirkliche ManOvcrirfahizkeit 
bel versehiedener Belastung und eine Er- 
zielung verschiedener Senkgeschwindig- 
keiten verlangt wird, der Apparat als- 
dann gestatten muss, nach Belieben ver- 
schiedene Lremsintensitdten eintreten gu 
lassen. 

Man ist nun gerade beim elektrischen 
Betriebe mittels Gleichsiromkrahnen in der 
giicklichen Lage, in verhiltnissmitssig be- 
quemer Weise auf elektrischem Wege ver- 
schiedene Bremsintensitaten herstellen zu 
kinnen, und hierin liegt ganz wesentlich 
der Vorzug des elektrischen Betriebes bei 
Mebr-Motorkrahnen, welcher thm dic Ueber- 
legenheit vor allen anderen Antriebsmitteln 
sichert. 

Bekanntlich stellen Elektromotor und 
Dynamomaschine gewissermassen umkebr- 
bare maschinelle Begriffe dar. 

Ein und dieselbe elektrische Maschine, 

welche, wenn ihr elektrische Energie zu- 
#efihet wird, als Motor mechanische Energie 
abgeben kann, ist im Stande, bel geeigneter 
Sehaltung mechanisehe Energie aufzunebmen 
and als Dynamo elektrische Energie abzu- 
geben. — Um diese Wirkung zu erzielen, 
muss man bei einem Hauptstrommotor 
dafir sorgen, dass bel jeder Drehungs- 
richtung der Maschine, sei es, dass sie als 
Motor oder als Dynamo liuft, die Strom- 
richtang in den Feldmagneten dieselbe 
bleibt, denn nur soa ist ea moglich, dass 
infolge des remanenten Magnetismus 
die Maschine bei der Schaltang als Gene- 
rator nach dem bekannten dynamoelektri- 
schen Princip auch richtig ala Dynamo an- 
Spricht. 
_ Auf die Einzelheiten der Schaltung will 
ich spiter eingehen, e3 sei hier nur bemerks, 
dass man mit dem bei der Bremsschaltung 
“rzeugton Strome auf die Anlasswiderstande 
arbeitet. Die bei der elektrischen Bremsung 
erzeugte elektrische Energie wird also in 
den Widerstinden in Warme umgesetzt und 
man hat es dadurch, dass man entweder 
mehr oder weniger Widerstand einschaltet, 
in der Hand, die Bremsintensitat entweder 
#2 schwiachen oder zu veratirken. 








Um sich von der Wirkung der Grosse 
sowohl der treibenden als auch der brem- 
senden Kraft an der elektrischen Maschine 
eine Vorstellung machen zu kénnen, dient 
folgende Ueberlegung: 

Die am Anker der elektrischen Maschine 
auftrotende Umfangskraft — gieichgtltig, ob 
dieselbe fir den Motor als treibende oder 
fir die Dynamo als widerstrebende Kraft 
wirkt — wird hervorgerafen durch das 
Gegeneinanderwirken der beiden in der 
Maschine vorhandenen magnetischen Felder, 
der Magnetisirung der Feldmagnete N, und 
der Mugnetisirung des Ankers XN, dic Um- 
fangskraft A ist demnach 


K=N,. Ny. 


Da nun beim Hauptstrommotor sowohl 
N, als auch N, vom Strome ¢ hervorgebracht 
werden, so ist in erster Niherung die Um- 
tangskraft der elektrischen Maschine, welche 
fiir Serle geschaitet ist, =: % Diese Beziehung 
gilt aber nur, solange N, und ¢ wirklich pro- 
portional sind, d. h. nur fir eine schwache 
magnetische Feldsittigung. Bei starker 
Sittigung der Feldmagnete ist N, als Kon- 
stante anzuschen und ist aledann die Um- 
fangskraft auch nur noch der ersten Potenz 
der Strometiirke proportional. 

Wenn cine Serienmaschine bremsend 
als Dynamo arbeitet, so ist die entstehende 
EMK yon zwei Grissen abhingig, von der 
Feldintensitat N, und der Geschwindigkeit 
u, also 


ea... 


Hiertiir koénnen wir innerhalb der magne- 
tischen Siittigungsgrenze auch setzen 


e=t.4. 


Die Grosse ¢ kOnnen wir nun dureh den 
Widerstand des Stromkreises w reguliren, 
und és ergiebt sich unter Benutzung des 
Ohm'schen Gesetzes 


Hieraus folgt sofort we=v, d. h. bei der 
elektrischen Bremsang kann man durch 
Regulirung des Gesammtwiderstandes des 
Stromkreises w die Geschwindigkeit der 
Maschine v, also beim Hubmotor die Senk- 
geschwindigkeit der Last, beliebig ver: 
findern. Es entspricht dem grésseren 
Widerstande auch die grissere Senkge- 
schwindigkeit. 

Wir sind also in der Lage, einmal eine 
Last durch Variation des Widerstandes mit 
beliebiger Geschwindigkelt zu senken, und 
wir kénnen eine in rasch sinkender Be- 
wegung befindliche Last, indem wir den 
Widerstand des Bremestromkreises allm&h- 
lich verkleinern, lJangsam und stossfrei 
hemmen. 

Es ist klar, duss diese Hemmung niemals 
eine volistindige sein kann, denn auch bei 
yvollkommenem Kurzschluss des Ankers 
braucht man noch eine kleine Geschwindig- 
keit +, um fiberhaupt eine EMK zu erzielen, 
damit die nothwendige Stromstarke und 
weijterhin die hemmende Umfangekrait ent- 
stehen kann. Um also das endgiltige An- 
halten beim Senken zu bewirken, kann man 
der Mitwirkung einer mechanischen Bremse 
nicht entrathen, aber man erkennt deutlich, 
dass die Anforderungen, welche bei diesen 
elektrischen Betrieben an die mechanische 
Bremse gestellt werden, verhilmissmassig 
gering sind. Die mechanische Bremse dient 
in diesem Falle nicht sowohl zum Abbremsen 
der dure dus Fallen der Last trei werden- 
den Energie, vielmebr hat sie die Aufgabe, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 31. 6387 
Se Sr SESS 








wie eine Art Klammer das Getriebe festzu- 
halten. 

Die mechanische Bremse wird also sebr 
geschont und ist nur ¢iner geringen Ab- 
nutzung unterworfen. 

Es ist allgemetn fiblich, die mechanische 
Bremse bei diesen Getrieben als elektrische 
Lisungsbremse auszubilden, d. h. man bringt 
in dem Getriebe cine gewSbnliche mecha- 
nische Bremse beliebiger Konstruktion an, 
welche durch ein Gewicht oder eine Feder 
die néthige Bremskraft erzeugt. 

Das Abheben der Bremse wird durch 
einen Zugelektromagneten bewirkt und dit 
Bremse wird also geliiftet, sobald der Mag- 
net Strom erhadlt, wibrend sie darch die 
Kraft der Feder oder des Gewichtes ange- 
zogen wird, sobald der Elektromagnet strom- 
los wird. 

Soll die Kinrichtung sicher funktioniren, 
dann muss der Elektromagnet als Neben- 
schluss-Elektromagnet gewickelt sein, und 
durch den Stenerapparat eingeschaltet 
werden, sobald der Hebel des Steuerappa- 
rates, sei es zum Heben oder zum Senken, 
aus der Nulllage herausbewegt wird. Das 
sichere Kin- und Ausschalten elnes solchen 
Nebenschluss-Elektromagneten kann wegen 
der hohen Selbstinduktion nur anter Zu- 
hilfennhme eines sogenannten Ausschalt- 
widerstandes geschehen, 

Beifolgend ist die Sechaltung des im 
Nebenschluss liegenden magnetischen Breme- 
magneten nach zwei Arten in Kontroller- 
form dargestelle. 

In Fig. 2 ist in Stellang I nur der 
Magnet eingeschaltet, in Stellung I ist er 
mit dem Ausschaltwiderstand zu einem ge- 
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schiossenen Stromkreise zusammengeschal- 
tet, sodass der beim Ausschalten entste- 
hende Selbstinduktionsstrom schadlos ver- 
lauten kann. 

In Fog. 3 ist der Ausschaltwiderstand 
dauernd mit dem Magneten parallel ge- 
schaltet; in I ist das System zusammen ein- 
geschaltet, in Wl ansgeschaltet. Frither hat 
die Firma Helios die erstera Schaltung 
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ausgefiihrt, neuerdings jedoch, seitdem es 
ihr gelungen ist, die Nebensch)uss-Zug- 
imagnete bedeutend za verbessern, sodiss 
dieselben bel hichster Kraftwirkung nur 
einen sehr geringen Energieverbranch be- 
sitzen, wendet die Firma die Schaltung 
nach Fig, 3 an. Die Vortheile dieser Sehal- 
tung gegeniber der friiheren sind: Ver- 
minderung der Zahl der Kontaktlinger und 
Verdoppelung der Aussebaltstrecke. Letz- 
terer Vortheil ist bei dem kleincn Winkel 
des Kurbelkrelses, welcher an dem Kon- 
troller fiir die Ausschahtung des Zagmagne- 
ten iibrig bleibt, besonders wichtig. Der 
Nachtheil des davernden Stromdurchgangs 
durch den Ausschaltwiderstind ist bei dem 
an sich kleinen Stromverbrauch des Zug- 
magneten unerheblich, 
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Nachdem ich nun die wesentlichen, bei 
der elektrischen Steuerung der Krahne vor- 
kommenden Gesichtspunkte im Allgemeinen 
erdrtert habe, eribrigt es noch, etwas naher 
auf die elektrische Konstraktion «er Steucr- 
apparate selbst einzugehen. 

Wir wollen dabei die Steuerung mittels 
asogenannter Kontroller besonders betrachten, 
d. h. mittels Steuerapparaten, bei welchen die 
Kontakttinger feststehen und cine Schalt- 
walze gedreht wird. Bei der Handhabang 
dee Apparates kann man die Kurbel im 
ganzen um einen vollen Kreisumfang ver- 
drehen und es gilt, den Umfang dieses 
Kontrollerkreises entsprechend den ver- 
schiedenartigen Zwecken des Stenerappa- 
rates richtig cinzutheilen. 

Bel der normalen Umkehrschaltung 4, 
(Fig. 4) ohne Bremsschaltung sind 4 Wider- 
standsstufen vorhanden, demnach am Kon- 
trollerkreis 5 Stellungen fir Rechtagang 
und 6 fiir Linksgang. Die beiden Stellun- 
gen V (auf beiden Seiten) sind die Kurz- 
schlussstellangen ffir den Widerstand, der 
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Motor ist alsdann voll eingeschaltet, Her- 
yorzuheben sind die grossen Ausschalt- 


strecken zwischen der Nallstellang und den 
beiden ersten Kontakten. Es ist fiir die 
Betriebssicherheit des Apparates unbedingt 
nothwendig, dicse Ausschaltstrecken gent- 
gend gross zu bemessen. Bemerkenswerth 
ist dbrigens, dass der Ausschaltfunke beim 
Abschalten eines in Bewegung betindlichen 
Motors verbhiiltnissmissig klein ist, dagegen 
entstebt ein sehr lebhaftes Feuer, wenn man 
rasch von der Nullstellang auf den ersten 
Kontakt und wieder zurickgeht, che der 
Motor sich in Bewegung gesetzt hatte. 

Bei der Bremsschaltung B, nach beiden 
Sciten, ist die Zabl der Widerstandsstafen 
auf 8 reducirt. Der frei gewordene Raum 
ist benutzt, um auf jeder Seite, kurz vor 
der Mittellage eine Bremastellang einzu- 


fligen, Der bei dieser Stellung eingeschal- 
tets Widerstand entspricht der zweiten 
Widerstandsstufe. Diese Grosse hat sich in 


der Praxis als passend fiir die durchschnitt- 
lichen Verhaltnisse ergeben, Die Brems- 
schaltung nach beiden Seiten wird vortheil- 
haft bet Motoren fiir das Krahnfahren ond 
bei solchen fir das Katzefahren ange- 
wendet, 

Die interessanteste dieser Schaltmngen 
ist die Schaltung D mit variabler Bremsung 
fir den Hubmoter; sie bildet die direkie 
praktische Anwendung der Eiugangs crér- 
terten Beziehungen. Dreht man bei dieser 
Schaitang den Kontrollerhebel nach links, 
80 erfolgt das Heben der Last mit stufen- 
weiser Abschaltung des Anlasswiderstandes, 
wie bei der Bremsschaltung 8, nach beiden 
Seiten. Hingegen ist die Vertheilung derSenk- 
stellungen cine wesentlich andere, Von der 
Nulistellang nach rechts folgen zuniichst 
3 Bremsstellangen, und zwar mit abnehmen- 
der Bremsintensitit, dann eine Anssehalt- 
stellung und endlich eine Stellung ftir 
Senken mit Strom. “Zu bemerken ist terner, 
dass innerhalb der Bewegung des Kon- 
trollerhebels in dem Winkel zwischen der 
seinen Kremsstellung fiir Heben und 
der ersten, stfirksten Bremsstellang fir 
Senken, das Ausschalten des Zugmagneten 
fiir die Liftung der mechanischen Bremse 
erfolgt. Also in der Nullstellang wird das 
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Getriebe von der mechanischen Bremse 
festgehalten, wahrend bei jeder anderen 
Stellung des Kontrollerhebels die mecha- 
nische Bremse geltiftet ist. 

Wir wollen nun annehmen, dass eine 
sehwere Last zunichst hochgehoben worden 
ist, der Kontrollerhebel befindet sich in der 
Nullstellung, der Strom ist also abgeschal- 
tet, die Last wird von der mechanischen 
Bremse festgehalten.. Die Last soll nun 
gesenkt werden und zwar in flottem Tempo, 
das Aufsetzen der Last auf dem Boden soll 
aber sanit erfolgen. Man geht mit dem 
Kontrollerhebel nach rechts, Bei der ersten 
Bremsstellung erfolgt das Abheben der 
mechanischen Bremse und da wir einen 
modernen Krahn mit gutem Wirkungsgrad 
voraussetzen, 50 beginnt die Last heranter- 
zusinken. Bet der starken Bremsintensitdt 
dieser Kurbelstellung ist aber die Senkge- 
achwindigkeit zuniichst gering, man muss 
also mit der Kurbel weiter nach rechts vor- 
gehen, etwa bis zor letzten Bremastellung, 
um ein Hottes Senken zu erzielen. Karz 
vor dem Aufsetzen der Last dreht man den 
Hebel zuriick, die Bremsintensitét wird ver- 
stlirkt, die Senkbewegung verlangsatht sich, 
und in der Nailstellung wird endlich dic 
Last von der elnfallenden mechanischen 
Bremse festgehalten, — Ein andermal wollen 
wir annehmen, dass nur der leere Haken 
oder cine sehr leichte Last heruntergelassen 
werden soll. Man geht aus der Nullstellung 
mit der Kurbel nach rechts, bel der ersten 
Bremsstellung wird wieder die mechanische 
Bremse gelittet, aber die Last ist zu leicht, 
um das Getriebe selbst in Bewegung zu 
setzen und das Sinken der Last tritt nattir- 
lich auch auf den folgenden Bremsstellan- 
gen und auf der eingeschobenen Nullstellung 
nicht ein. Endlich in der Stellung fir 
Senken mit Strom erhalt der Motor Aussen- 
strom, das Senken beginnt und nachdem 
zgunaichst die grissercn Widerstande der 
ruhenden Reibang tberwunden sind, nimmt 
der fast unbelastete Motor alsbald eine be- 
échleunigte Bewegung an. Sobald daz ge- 
wiinschte Tempo des Senkens erreicht ist, 
geht man auf die eingeschaltete Nullstellung 
und eventuell weiter nach der ersten Brems- 
stellung zuriick. Schliesslich kann man mit 
den stirkeren Bremastellangen und endlich 
mit der mechanischen Bremse die Last 
sanft und stossfrei zum Stehen bringen. 
Wie man leicht erkennt, fiigt sich dic cin- 
geschobene Nullstellung zwischen den 5tel- 
lungen fiir Senken mit Strom und der 
schwiichsten Bremsstellung sinngemiiss cin 
— wan kann sie gewissermassen als eine 
remsstellung mit der Bremsintensitiét Null 
ansehen, 

Es fragt sich nun, wie werden diese 
verschiedenen Schaltungen durch den Kon- 
troller bewirkt, und es bietet wohl einiges 
Interesse, cinmal kurz darauf binzuweisen, 
wie man verfibrt, ein Kontrollerschema zu 
entwerfen, und was bei dem Entwurf vor- 
nehmlich za beachten ist. 


Pig. 5. 


Eine sich immer wiederholende Aufgabe 
beim Entwnrf eines Kontrollerschemas, Ist 
zuniiehst die Uinkebrschaltang. In der Fig, 5 
kann man einmal verbinden die Punkte 1, 
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8 und 2, 4, ein andermal 1, 4 und 2, 8. Soll diese 
Schaltungsiinderung durch eine drehhare 
Walze an feststehenden Kontaktlingern vor. 
gsenommen werden, so ist die denkbar ejy- 
fachste Anordnung in Fig. 6 gegeben. Die 
Schaltung hat den Nachtheil, dass for die 
Stellang 41 die Kontakte auf der Wale 


bb 
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ig. 6 


verschrinkt verbunden werden milxsen. Wil 
man dies vermeiden und den grossen Vor- 
theil ausnutzen, die Walze ans einzelnen 
von einander fsolirten Gusstheilen aufzo- 
bauen, dann muss man die Zah! der Kon- 
takttinger vermehren und die verselrinkte 
Verbindang an den Kontaktfingern machen 
(Fig. 7). Der Vortheil der Gusswalzen be- 
ruht weniger aut einer billigeren und elo 
facheren Herstellang, als vielmehr anf der 





grosseren Solidicat und namentlich der 
grésseren Hetriehssicherheit. Die Wualzen 
aus Isolationsmaterial, welche in den letzten 
Jahren vielfach zur Verwendung gekommen 
sind, bieten fiir die Konstruktion zar Vor- 
nahme komplicirterer Schaleungen zwar cine 
grosse Erleichterung und erhebliche Vor 
theile, dieselben haben sich aber im Betriete 
keineswegs so solide und sicher erwiesen, 
als die Metallwalzen. 

Aus der Anordnung (Fig. 7) fitsst sich 
nun die einfache Umkehrschaltung 4 leicht 
herteiten, indem man die Widerstandsstaten, 
die Feldmagnete und den Magnet fir die 
Funkenléschung im Kontroller an einer 
passenden Stelle einznfiigen hat. Als solele 
kinnen nur die Punkte 1 und 2 in Frage 
kommen; wir wiihlten Punkr 1, haben alse 
zuniichst den Kontakt ftir die verschicdent® 
Stufen des Anlasswiderstandes treppenattig 
abzustufen und alsdann den Jslasmagnel 
und den Feldmagnet vorzuschalten (Fig- 9): 
Diese Reihenfolge muss man innehalten, aw 
zu bewirken, dass dic Wickelung des Pell- 
magneten mit einem Ende immer direkt ab 
einem Pole anliegt. Dies ist nothwendig. 
damit man, wenn — wie bei einem Laut 
krahn — mehrere Motoren vou entferat 
stehenden Kontrollern gesteuert werdes, 
wenigstens fir einen Anschluss der Felt 
magnete an den Motoren eine gemeipsam 
Zuleitung verwenden kann. 

Um die gewohnliche Umkebrschalvant 
auch als Bremsschaltung brauchber 
machen, muss man noch einen Kontakt ° 
hingufiigen, welcher an eine vor dew Bin: 
tritt des Stromes in die Feldmagnete abs 
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zweigte Schlussleitung angeschlossen wird 
(Fig. 9). Wenn man ausserdem beriicksich- 
tigt, dass die Richtung der Gegen-EMK im 
Anker fir einen gewissen Drehungssinn 
immer der Richtung der zugeftihrten Span- 
nung fiir dicsen Drehungssinn entgegenge- 
richtet ist, dass diese Gegen-EMK bei der 




















Tourenzahl eine gute Regulirung gewihren 
soll, dann ist es vor allen Dingen nothwen- 
dig, die Grésse des Anlasswiderstandes und 
weiterhin die Grisse der ¢inzelnen Ab- 
stufungen richtig zu wihlen. Man muss sich 
hierbei wesentlich yon praktischen Gesichts- 
punkten leiten lassen, denn die Grosse des 
Widerstandes und die Grosse der einzelnen 
Stufen soll nicht fir einen gedachten Be- 
lastungsfall die denkbar beste sein, sondern 
der Widerstand soll sich auch unter den 
verschiedensten Betriebsverhiltnissen noch 
als praktisch brauchbar erweisen. 

Die Gesammtgrisse des Widerstandes 
liisst sich namentilich bei Hauptstrommotoren 





Fig. 8. 


Bremsung als EMK anftritt, und dass der 
Strom fir alle Fatle stets in der gleichen 
Richtung durch die Feldmagnete fliessen 
muss — dann ist es nicht schwer, die Kon- 
takte anf der Walze so zu vertheilen, dass 
der Motor, wenn er nach einer Richtung 
lfaft, durch die Schaltungsinderung zur 
Dynamo fir dieselbe Drebungsrichtung ge- 
sehaltet wird (Fig. 9), Die Erweiterung der 
Schaltung durch Hinzaftigung von Wider- 
stinden ergiebt sich in derselben Weise, 
wie bei der normalen Schaltung A. Es ist 





Pig. 1. 


mit Sicherheit nur dann richtig voraus be- 
rechnen, wenn man die Zugkraftkurve des 
Motors kennt, sie hiingt eben sehr von der 
Sittigung des Feldes ab. Bei schwacher 
Sattigung darf der Widerstand nur klein 
sein, weil solehe Serienmotoren schon fir 
ein geringes Drehmoment eine grosse Strom- 
stiirke brauchen, um dberhaupt anzulaufen. 
Stark gesiittigte Motoren sind in dieser Be- 
ziehung weit vortheihafter, sie verhalten 
sich Mhnlich wie Nebenschlussmotoren, 





Fig. & 


sofort ersichtlich, dass man mit dem Anlass- 
widerstande auch bei der Bremsschaltung 
die Stromstiirke reguliren kann. Fiigt man 
un schliesslich noch die Kontakte zum Zu- 
und Abschalten des Zagelektromagneten fir 
die mechanische Bremse hinzu, wie sie oben 
in Fig. 3 erlautert wurde, dann entsteht das 


welche bekanntlich bei kleinen und mitt- 
leren Belastungen mit geringerer Strom- 
stirke anziehen als Hauptstrommotoren. 
Fir ziemlich stark gesiittigte Hauptstrom- 
motoren kann man als Kegel annehmen, 
dass die Gesammtgrisse des Anlasswider- 
standes durch 1/, bis 9/5 der vollen Strom- 
stiirke des Motors festgelegt wird. Fiir die 
Untertheilung erhalt man gilnstige Verhiilt- 
nisse, wenn sich die cinzelnen Stufen ver- 
halten wie die gewéhnliche Zahlenreihe, also 
z. B. bei 4 Stufen wie 4:3:2:1. 

Die mechanische Konstruktion der von 
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Piealtungsschema D fiir den Hubkontroller 
ig. 10, 

Wenn der Kontroller nach den oben an- 
Segebenen Schaltungsschemas innerhalb 
weiter Grenzen der Belastung und der 
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der Firma Helios verwendeten Kontroller 
ist aus den Fig. 11 und 12 ersichtlich. Die 
allgemeine Anordnung, insbesondere die 
seitliche Anordnung des Blasmagneten 
ist bew&hrten amerikanischen Vorbildern 
entlehnt. Dagegen zeigt die Konstruktion 
im Einzelnen manche bemerkenswerthen 
Vorzige. Aus dem Querschnitt Fig. 13 er- 
sicht man, dass die Kontaktfinger durch thre 
eigenthiimliche Form, sowie durch die 
zweckmassige Anordnung isolirender un. 
verbrennlicher Wiinde anf dem grossten 
Theil ihrer Lange der Wirkung des an den 
Kontakten auftretenden Feuers entzogen 
sind. Ferner ist der Kontaktfinger an sich 
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nicht federnd, sondern starr und in einem 
soliden Drehpunkt gelagert; die Federung 
wird durch eine Spiralfeder, die Stromzu- 
fuhrang durch einen an dem hinteren Ende 
des Fingers befindlichen kleinen Messer- 
kontakt bewirkt. Endlich ist die Anord- 
nung des Kontaktfingers derart, dass er 
nach Aushikung der Spiralfeder bequem 
herausgenommen werden kann, ohne dass 
man eine Schraube oder eine Verbindung 
zu lésen braucht. 





den Kontrollern fibre die 
noch eine 
andere Type von Krahnschaltapparaten 
aus, welche als Flachkontroller, Type R. W.S. 
(Fig. 14 und 15) bezeichnet werden. Die- 
selben sind gur Steuerung namentlich 
kleinerer Motoren sehr geelgnet und zeich- 
nen sich durch cine gute magnetische 
Funkenléschung, Auswechselbarkeit der 
Kontakte und bequeme Handhabung aus. 
Der Widerstand, welcher bei den eigent- 
lichen Kontrollern von dem Schaltapparat 
getrennt aufgestellt wird, ist bei diesem 
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Apparat in einem Kasten direkt unter dem 
Schaltapparat montirt, was durch den Weg- 
fall der Verbindungsleitungen zwischen 
Schaltapparat und Widerstand auf dem 
Krahn eine wesentliche Vereinfachung der 
Krahnmontage bewirkt. Diese Vereinfachung 
bezieht sich natirlich nur auf die Leitungs- 
fiihrung im Fihrerkorbe. Die Leitungs- 
fihrang auf dem Krahne selbst ist fir 
beide Arten von Schaltapparaten die gleiche, 
Man braucht bei einem Laufkrahne zu- 
nichst zwei Hauptzuleitungen lings der 
Halle, an einer derselben liegt das freie 
Ende der}Magnetwickelungijvon allen drei 





Pig. 14. 


Motoren, sie muss also auch fiir den Katze- 
fahrmotor und den Hubmotor als Kontakt 
leitung auf dem Krabne weitergefilhrt wer- 
den, Im Uebrigen braucht man ausserdem 
als Kontaktleitungen auf dem Krabn fir 
jeden der beiden auf der Katze betindlichen 
Motoren drei Zuleitungen, zwei fir den 
Anker und eine fir das andere Ende der 
Magnetwickelung, endlich noch eine Leitung 
fir die Bethiitigung des Zugelektromagneten 


Man bezweckt damit, dass die Bewegung 
der Steuerungsorgane mit der beabsichtigten 
Bewegung des Lasthakens der Richtung 
nach tbereinstimmen — sympathisiren — 
soll. Wenn also 2. B. die Last gehoben 
werden muss, dann soll die Hand einen 
Hebel anheben; wenn sie gesenkt werden 
soll, dann’ muss die Hand den Hebel her- 
unterbewegen; wenn der Krahn nach rechts 
fahren soll, dann muss der Steuermann 





Pig. 15. 


einen Hebel oder ein Handrad nach rechts 
drehen u. s, w. (Fig. 16). 

Was den Werth der Anordnung dicser 
sympathischen Bewegung der Steuerorgane 
anbetrifft, so ist wohl nicht zu J&ugnen, 
dass derselbe sehr fibertrieben worden ist. 
Bei wenig benutzten Krahnen, welche von 
ungeschultem Personal bedient werden 
sollen, ist die Anordnung der sympathischen 
Bewegung ohne Zweifel recht zweckmiissig, 





Fig. 16 


der mechanischen Bremse, es sind also im 
ganzen 1+ 2>38+1=8 Kontaktleitungen 
auf dem Gleichstrom-Lauftkrahn erforderlich. 

Fir dic Handhabung der Kontroller und 
der Flachkontroller, welche beim Kontroller 
gewOhnlich durch eine horizontale Kurbel, 
beim Flachkontroller darch cinen kurzen 
Handhebe! geschieht, ist in neuerer Zeit die 
Innehaltung sogenannter sympathischer Be- 
wegung vielfach zur Anwendung gekommen. 


weil der Steuermann sich bei seiner Thitig- 
keit in den nothwendigen Hanidgriffen besser 
zurecht findet. Bei viel benutzten Krahnen 
jedoch, insbesondere aber bei solehen, 
deren Bedienung wegen der Schwierigkeit 
der auszufihrenden Mandver doch nur von 
besonders geschultem Personal erfolgen 
kann, ist die Anwendung der sympathischen 
Bewegung ttberflissig und sogar minder- 
werthig, denn es ist ja wohl nicht zu ver- 
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kennen, dass durch das Einschieben yon 
allerhand Mechanismen zwischen dem Be. 
dienungshebel und dem Kontroller dip 
Handhabung der Steuerung an sich schwerey 
und damit ffir das Getithl der Mand weniger 
sicher wird. 

Am Schlusse der Betrachtung der 
Steuerung moderner Mebr-Motorkrabne mit 
Gleichstrom driingt sich wohl unwillkiirlich 
die Frage auf, ob mit den geschilderien 
Einrichtungen nunmehr ein gewisser Ab. 
schlussin derEntwickelung dieserStenerangs- 
technik eingetreten sei, In gewissem Sinne 
kann man diese Frage wohl bejahen. An 
den wesentlichsten Gesichtspunkten fir die 
Anordnung der elektrischen Steuerang, dem 
Zusammenarbeiten der elektrischen Motor- 
bremsung bei variabler Bremsintensitat mit 
der elektrisch gelsten mechanischen Neben- 
schlussbremse wird wohl nicht mebr viel 
fedindert werden, Wohl aber diirfte man in 
der Richtung noch auf weitere Vervoll- 
kommnung hinaus arbeiten missen, dass 
noch mehr wie bisher sowoh) der Mubkon- 
troller als auch der Hubmotor in Kon- 
struktion und Berechnung den speciellen, 
in der That so ausserordentlich verschie- 
(lenen Betriebsbediirfnissen in jedem Falle 
angepasst werden. 


Sektionsschalter flr Akkumulatoren- 
ladung. 


Von Arthur Liwit, Wien. 


Die Ladung einer Akkumulatorenbatterie 
bei Lichtanlagen wird entweder derart vor- 
genommen, dass simmtliche Elemente 
gleichzeitig in einer Reihe geladen werden, 
oder aber die Batterie wird in zwei gleiche 
Theile getheilt und die beiden Hilfven 
werden unter Vorschaltung von Wider 
stiinden direkt von den Schienen geladen. 
Nur bei Pufferbatterien theilt man dic 
Batterie in 3 Theile und ladet immer zwei 
Drittel der Gesammtzellenzaht, wobei 5 
Schalter verwendet werden. Die Bedienung 
erfordert dann eine erhdhte Aufmerk 
samkeit, 

Bei Ladung in ciner}Reihe ist die Mig- 
lichkeit, dass}wiihrend der Ladung Strom 
yon normaler Betriebsspannung im Netze 
konsumirt werden kann, von der Verwen 
dung cines Doppelzellenschalters abbiingig. 
Die Spannung der Maschine muss sich um 
ca. 30'/, tiber die normale Betriebsspau- 
nung erhdhen lassen. Diese Bedingung 
wird oft von den Dynamokonstrukteuret 
schwer empfunden, deren Bestreben dahin 
geht, Nebenschlussmaschinen mit miglichst 
geringem Spannungsabfall zu bauen. Dir 
Menge des ins Netz abgegebenen Stomes 
ist ferner durch die Grésse der Schall 
zellen begrenzt, auch wird die Ladezelt bei 
Stromabgabe ins Netz verlingert, da die 
Stammzellen mit einer, um die in das New 
abgehende Menge verringerten Stromatiirke 
geladen werden, : 

Bei Ladung der Batterie in 2, Reihen 
ist es zwar mbglich, soweit es die Lanes 
der Maschine zuliisst, Strom ins Netz 
zugeben, da die Maschine nur mit der = 
malen Betriebsspannung zu arbeiten brave : 
doch sind die Verluste hierbei betrsichitc® 
Um die Ladung der beiden Hilften givich- 
zeitig vornehmen zu kinnen, muss Res 
Maschine fir die doppelte Ladestromstirs' 
dimensionirt sein, bei niedrigerer Strom 
stirke wird die Ladezeit entsprechend ¥e™ 
laingert. 

Betrachten wir cine 
anlage fir 100$A und 110 ¥ Spannung- r 
welcher 60 Elemente verwendet werlel 


Akkumulatore?- 


wl 





2, August 1900, 











so werden je 80 Zellen unter Vorschaltung 
gweier Ladewider#dnde von den Schienen 
aus geladen, Da die mittlere Ladespannung 
pro Element ca. 24 V betriigt, werden 
nur 80>2,4=72V nutzbar verwendet. Die 
Spannung der Maschine muss, falls gleich- 
zeltig ins Netz gearbeitet wird, 110 V be- 
tragen. Die elektrische Leistung zur La- 
dung der Batterie betrigt 2> 100110 = 
22000 Watt, zu deren Erzeugung ca. 84 PS 
bendthigt werden, von denen jedoch nur 


210072 _ o99 ps 


650 


nutzbar sind, Wihrend 12.8 PS in den Wider- 
stiinden vernichtet werden. 

Theilt man die Batterie in 8 gleiche 
Theile und werden immer zwei Drittel, das 
sind 40 Elemente, gleichzeitig geladen, so 
werden 40<24= 96 V benbthigt. 

Die Leistung der Dynamomaschine 
muss 100 110= 11000 Watt betragen, 
welche einen Antriebsmotor von 17 PS er- 
fordern. Die nutzbare Leistung betrigt 


96+ 100 

eo 14,8PS 
und nur 2.2P5 werden im Widerstande ver- 
nichtet, Die Betriebsspannung von 110 V 
ist ausreichend, um die Zellen voll laden zu 
kinnen, da die Spannung am Ende der La- 





Binfach-Zellen- 
schalter ij \ 


i 


Fig. 17. 


dung 2,7>40=108 V betrigt. Die Lade- 
zeit wird allerdings die 1'/,fache gegeniiber 
jener bei gleichzettiger Ladung  beider 
Batteriehilften. 

Einer ausgebreiteten Verwendung dieser 
Schaltung stand der Mangel eines eintachen, 
jeden Irrthum verhindernden Schalters im 
Wege. Der Schaiter (Fig. 17) soll diese 
Liicke ausfiillen und die Verwendung schon 
bel kleineren Lichtbatterien erméglichen, 

Der Schalter besteht aus drei unter 
120° starr =angeordneten Sehleiffedern, 
welche die Verbindung der einzelnen Kon- 
takte in 4 Stellungen herstellen. 

Der Stromverlanf ist aus dem Schema 
zu entnehmen. Danach ergiebt sich: 
Stellung 1, Entladung. 

Von I+-tiber 6, 15, 7 zur + Schiene, 
von der —Schiene fber8, 17,10 zam Kin- 
fachzellenschalter, von [I+ zu I—, von 
11+ ber 11, 16, 18 gu [— zuriick. 

Stellung 2 Ladung I wu. IL. 

Von +Schiene fiber 7, 15, 5 zu 1+, 
von I— tiber 18, 16, 11 zu 1l+, von Il— 
fiber 14, 12, 17 und 6 zum Ladewiderstand 
und von hier zur — Schiene. 
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Stellung 3. Ladung I u, IIL. 


Von +Schiene fiber 7, 15, 5 zu I+, 
von I— iiber 13, 16, 14 zu III +, von II — 
durch den Zellenschalter ther 10, 9, 17, 6 
durch den Ladewiderstand zur — Schiene. 


Stellung 4 Ladung II u. II. 
Von +Schiene ther 7, 15,11 zu Il +, 
von IT— gu I+, von Ill— durch den 


Zellenschalter tiber 10, 9, 17, 6 dureh den 
Ladewiderstand zur — Schiene. 


Anwendung des Registrirapparates bel 
élektrischen Messungen. 


Von W. Marek in Wien, 


(Mitthellung aus der technischesn Abtheilung der k. k. 
Normal-Aichungskommiasion in Wien.) 


In den astronomischen und geodatischen 
Arbeiten hat sich seit mebreren Decennien 
zur Bestimmung von absoluten Zeitpunkten 
und von Zeitdifferenzen der Registrirappa- 
rat (Chronograph) elngebirgert. Der Ver- 
fasser hat diesen Apparat im Herbste 
1899 auch bei den elektrischen Arbeiten 
der technischen Abthellung der dsterreichi- 
schen Normal-Aichungskommission einge- 
fiitrt undjglaubt \durch die nachstehenden 






Mittheilangen die Aufmerksamkeit der Fach- 
genossen auf diesen Apparat, welcher sich 
hierseits sehr gut bewihrt, lenken zu sollen. 

1. Hine eingehende Beschreibung des 
Apparates ist an dieser Stelle wohl tiber- 
flissig. Derselbe besteht im Wesentlichen 
aus cinem Morse-Farbschreiber mit zwei 


> 
ees 


Fig. 18 


Schreibstiften!), welche auf cinem ablaufen- 
den Papierstreifen je eine kontinuirliche 
Linie zichen, wenn dle Magnete nicht er 
regt sind (Fig. 18). 

In den Stromkreis des einen Magnetes 
ist das Kontaktwerk einer Sekundenpendel- 
ubr, welche (wie hierorts) auch in einem an- 
deren Gebiude aufgestellt sein kann, 50 ein- 
geschaltet, dass der Stromkreis eine Sekande 
lang offen und eine Sekunde lang geschlos- 


4) Nicht Badchen, 





sen ist, Auf dem Papierstreifen entstebt 
infolgedessen die in Fig. 19 abgebildete 
Zeichnung. Far die meisten Zwecke ist es 
mehr als ausreichend, die Lange einer 
Sekunde auf der Linie A etwa 10 mm lang 





a Seinen 
4 : ri 
a « 
Pig. 128. 


za machen. In dem Stromkreise des zweiten 
Magnetes ist der Beobachtungstaster, am 
besten eine handliche, empftindlich gestellte 
Birne der bei Haustelegraphen iiblichen Ein- 
Tichtung, eingeschaltet, In gewitinschten 
Momenten schliesst der Beobachter den 





Pig. 2. 


Stromkreis, und erzeugt hierdurch in der 
Linie B kurze Signale i: (Fig. 20), deren 
Lage an der Zeitskala durch Schatzung 
oder mit Hilfe einer wenig konvergirenden 
auf einem Glasstreifen aufgetragenen 
Liniengruppe (getheilte Fiche dem Papiere 
autliegend) abgelesen werden Kann.') Ein 
einzelnes Signal giebt ein zu fixirendes 
Zeitmoment, die Differenz der Ablesung 
zweier Signale die gewilnschte Dauer ciner 
Erscheinung. 

Registrirapparate der beschriebenen 
Einrichtung sind wohl bei jedem Mechaniker 
auf Bestellung erhdltlich; die Firma Peyer, 
Favarger & Co,, Neuchatel, halt Apparate 
dieser Art, deren gleichm&ssiger Gang durch 
eine Hipp’sche Federhemmung erzielt wird, 
auf Lager. 

2. Zur Unterbrechung des Zeitskala- 
stromkreises wird in eine Sekundenpendel- 
uhr ein ,Kontaktwerk" eingebaut, welehes 
jedoch wesentlich einfacher gehalten werden 
kann, als die in astronomischen Ubren tib- 
lichen Einrichtungen. Hieramts habe ich 





Pig. a. 


folgende Anordnung getroffen. Das Pendel 
ist so eingehdngt, dass der Drehpunkt 
(vergl. Fig. 21) mit der verlingert gedachten 


1) Die Abb mit der Liniengroppe ist nabe 
foblertrei, wenn dor Streifen so alten wird, dass die 
dem Signal nabe liegenden Striche anf den Linien A 
und # penkrecht staben Auf oin bekanotes anderes 
Bae Gear et ade der ungieicben Lange der 
da oh an 

fekunden =u rilckaiehtigen. worde ich nithigenfalls 

iy 


kkommen, in den meisten 
mee sehen Fallen gentgt die in! ry 
ach&tzung dos Siguales. 


a42 





Ankerwelle 4 zusammenfdllt; dann hat der 
Gabelstift & in der Pendelstange fast keine 
gleitende Bewegung. Eine sebr feine, an 
der Pendelstange befestigte Feder f driickt 
den Stift konstant gegen cine Seite des 
Penvelschlitzes, was unecriisslich ist, damit 
der Gabelstift in dem Schlitze nicht schlot- 
tert und zu mehrfachen Stromunter- 
brechungen und Signalverzerrangen Anlass 
giebt. Auf der hinteren Platine ? der Ubr 
ist ein Doppelkloben A angeschraubt, in 
welehem genau in der Veridngerung der 
Ankerwelle gelagert ein sehr zarter Alumi- 
niumbebel H schwingt. Wenn die Gite des 
Ganges der Uhr durch das Kontaktwerk 
nicht beeintrichtigt werden soll, muss, wie 
dies auch hierseits ausgefitbrt wurde, die 
Achse des Hebels H uhrmachermdssig mit 
cirka ein Viertelmillimeter starken Zapfen 
in Stein mit Deckstein gelagert werden. 
Kine fteine Spiraifeder F stellt die elektrische 
Verbindung des Hebels H mit dem Kloben 
K her. 

In einem zweiten auf der Platine P 
isolirt befestigten Kloben A’ ist die mit 
Kontramutter gesicherte, mit elnem Platin- 
kontakt versehene Ruhekontaktschraube R 
eingescbraubt. 

Der Hebel H ruht im Allgemeinen mit 
dem platinarmirten Theile p auf # aut ond 
der Stromkreis ist geschlossen. Beim Aus- 
schwingen des Pendels nach rechts wird #7 
durch den Stift 7 mitgenommen und der 
Strom bel p unterbrochen. Die Dauer der 
Unterbrechung hangt von der Stellung der 
Kontaktsebraube R ab, und man verstellt 
bei der Justirung die letztere so lange, bis 
die geraden und ungeraden Sekunden am 
Streifen genan gleich lang erscheinen 
(Fig. 19). 

Der Funke an der Unterbrechungsstelle 
pF wird, wie ich dies seit Mitte der sieben- 


: 8g 
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Fig. 22 


ziger Jabre in abntichen Fallen mit Vortheil 
gethan habe, durch Parallelschaltang eines 
Plissigkeitswiderstandes zur Funkenstrecke 
(Fig. 22) nahe aufgeloben. Im vorliegenden 
Falle beateht dieser Widerstand aus einer 
mit schwacher Kupfervitriollisang gefiillten 
Glasrbhre, in welche Kupferdrithte hinein- 
ragen, 

8. Anwendungen. Unter den zahireichen 
Anwendungen der besehriebenen Einrich- 
tung will ich an dieser Stelle nur zwei niher 
hesprechen und cinige fliichtig erwihnen, 

2) Bei der Bestimmung der Zihler- 
konstante von Motorgdhlern pflegt man die 
Umdrehungen (bzw. Oscillationen) der Anker- 
welle (Bremsscheibe) in einem gewissen 
Zeitraum zu zihlen und gleichzeitig die 
elektrischen Grisson, welche die Belastang 
bestimmen, zu messen. Die Division des 
gemessencen Energieverbrauches durch die 
Auzahl der Umdrehungen giebt den Werth 
einer Umdrehung and mit dem bekannten 
Umsetzungsverhdltnisse zwischen Anker- 
welle und Zeigerachse die gesuchte Kon- 
stante, 

Das Aihlen ist sehr ermtidend und die 
4iblung wird, sobald der Beobachter etwas 
ubgespannt ist, inshesondere wenn dic Zab) 
der zu zihlenden Umdrehungen gross sein 
soll, ziemlich unsicher. 

Bei Anwendung des Kegistrirapparates 
fallen diese Uebelstiinde weg. Es wird nur 
der erste und letzte Durehgang eines 
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Zeichens an der Scheibe vor einem fixen 
Zeichen mit voller Aufmerksamkeit 
heobachtet, die dazwischen liegenden 
Durchgdnge kénnen nur ganz heil&ufig als 
Zihizeichen registrirt werden, and es ist 
fir die Beobachtang ohne Belang, wenn 
auch ein oder das andere Zeichen ganz 
ausbleibt. Auch kann, ohne dass der Beob- 
achter zu sehr ermiidet, die Dauner der 
Beobachtung — Anzahl! der Umdrehungen — 
beliebig vergréssert und damit die in jedem 
besonderen Falle geforderte Genauigkeit 
thatsiichlich erreicht werden. 

Kin anderer Vortheil dieses Verfabrens 
Hegt darin, dass man in dem Papierstreifen 
nach der Beobachtung ein Dokument in der 
Hand behdlt, welehes im Falle von Be- 
denken, Nichttibereinstimmungen und der- 
gieichen = Anlissen jederzeit kontrollirt 
werden kann, 

Der mittlere Fehler eines Handsignales 
einschliesslich des Ablesungsfehlers am 
Streifen ist bei Ablesung der Streifen nach 
Schiitzung circa + 0,07 Sekunden'), der mitt- 
lere relative Fehler einer Zihlerkonstanten- 
bestimmung, so weit er lediglich von der 
Aiblerangabe und Zeitbestimmung abhingt, 
bei 200 Sekunden Laufzeit daher 


0,07 ¥2 


+ 200 = +0,000405 


= + 0,049 % 
der Ziihlerkonstante. 

Bei Aichangen von Weelselstrom- 
zithlern laisst man gleichzeitig aul dem- 
selben Streifen die Periodenzah! registriren 
(vgl. Absatz 3b), ond erbilt damit eine 
Periodenzahlbestimmung, welche thatséch- 
lich genau fiir die Zelt der Zihlerkonstan- 
tenbestimmung Giltigkeit hat. 

Durch Anwendung dieses Verfabrens in 
Verbindung mit verschiedenen anderen 
Vorsichtsmaassregeln ist es dem Verfasser 
gelungen, den mittleren Fehler einer Kon- 
stantenbestimmung selbst bel Wechselstrom- 
zihlern ziemlich weit herabzudritcken. Das 
nachstehende numerische Beispiel, die Er- 


Zihler, ‘Type . 
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# =+ 2,23 Wattsekunden, 
= + 0,189, in der Konstante, 


Dieser Febler setzt sich aus dem oben 
angetiihrten Registrirtehler + 0,049, der 
aus anderweitigen Arbeiten abgeschiitetun 
mittleren Variation der Instramentalkon. 
stanten in so kurzen Zeltriimmen und 
bei so kleinen ‘Temperaturschwankungen 
+0,06%, dem mittleren Fehler der Ai 
lesung der Messinstrumente + 0,07 ",'), und 
der gesuchten mittleren Variation der Zithler- 
konstante @ zusammen. Man hat daher 


&° = ¢,7 — (0,049)? — (0,060) — (0,070)? ", 
&y Sch 0,087 No, 


und fiir den mittleren Fehler einer Zihler- 
konstantenbestimmung 


& = +0,108 5), 
Werthe, welche fiir die gegenwartige Acit- 
lage als ganz betriedigend angesehen 


werden kénnen. 

Der kleine Werth von « und der Un- 
stand, dass sich bei diesem Ziihler auch 
bei Phasenverschiebungen und geanderten 
tibrigen Elementen dic Konstante zwar 
nainerisch verschieden, aber fir gleiche 
Bedingungen sehr konstant ergiebt, berect- 
tigt zu der Annahme, dass es midglich 
werden wird, bei der staatsamtlichen 
Aichung von Zihlern Normalz&hler mu 
beniitzen. 

b) Zom Zweecke der oberwahnien He- 
stinmmung der Periodenzah) des Stromes ist 
hieramts auf die Dynamowelle eine Sehinecke 
aufgesetzt worden, welche in vin Zahnrad 
mit Kontaktvorrichtang eingreift. Die letz- 
tere ist mit der m dieser Zeitschrift, Jahr 
gang 1900, Seite 142, beschriebenen iden- 
tisch. Der Kontakt wird so eingeschulted, 
dass die Stromschitisse anf die Linie B 
wirken, und so eingestellt, dass die Zeichen 
etwas linger als die Handsignale sind ond 
von den letzteren leicht unterschieden 


. .) Fabr.-No. 4567. 


Kinlanfaeit 30—290 Min,, Phasenverschiebung nahe gleich Null. Bezigiich der Stromkurven- 
form: dirckter Maschinenstrom, weder Hauptstrom noch Nebenschlussstrom transfurmitt. 











| D | gs | Reduction’, d. Konstantennf | e 
wo isgifz ma iB id] i fics 
— ineige B23 ae Bho) 32 1m | PG 48 | SH | Mech. 
ls Bho aes 2 2 2,2 | Watt Cols. Volt jpersak, ii nung 
December 16) 852 1862.7 20) 104.7) 43,2) 1604,8 +00 +0,2:401 —18) 16083) —25 
16 | 855 | 1949,3/ 20,1 105.1] 48.41, 1008.2) +00 +02 —0,0 —27 | 16057) —0! 
22 BH | 1744 19,4 105.1] 48,08) 1606,7.—-00 — 1,1. —0.0 —a7  160K0| -08 
22 861 | 17477) 19.6 | 106.1) 4810 16061 —00 —07)—oO0 —O.90 NOES) 15 
23 a4 117592 20,1 1048) 4h06) 162 —00)+0% +01, —07) Woes! —3t 
23° 4 | 1769.0 202 104,8| 4312) 10088 —O0/+04)/+01 —10 | 181-27 
29° 476 | 18.8 808 105,2| 42,08 1600.6 —O1 +05 —a1 +81 | 16080) +32 
29° 476 1807.6. 208 105.6 | 43,18 1598 | 0,1. 405) —02 7.7 | 16065) +07 

1g 

Januar 240 SYL 15987. 214 106.0 4225 16002 | — 1h) +25) 400)4+65 Ieee) +8 
24 802 15805 216 1050 4228 189,0'—al|+as +00 +68 tose| +3? 
% 38 15980 212 1050] 4296 15906 .—9,1 a1 +00 45,6 , 4072) +14 
25 403 | 1684.0| 20,3 | 104.9] 42.93 15994 —O,1\ +05 +00 +68 | 16086 | +8 





Mittelwerth der reducirten Kenstante = 1606,64. 


mittelung der mittleren Veriinderlichkeit der 
Konstante eines Zihlers mit der Zeit be- 
treffend, wird einen Beleg dafiir lietern. 
Berechnet man aus den iibrig bleiben- 
den Fehlern (Spalte Beobachtung — Reeh- 
nung) den mittleren Fehler einer Beobach- 
tung «,, 80 komme 
‘) Der mittlere Fehler ist grésser aly bei astronomi- 


schen Heobachtangen, weil die Erscheinung, Vora bar- 
sug wines Kreidestriches an oiner Papiorspitze oder 


darglvichen, wosiger scharf bagtizamt ist. 
wade? ane Dienstesrickgichten nicht angefthrt 
u * 


* Aus anderwaeitigen Untorsnch ny bgaleitas. 
i ft Wattsckunden pre Umurehong ‘4 Ankers. 


) Dr hieramtliche Weehsalstromgenerster it 
dorseit vine polige Siemensmaschine vou = Rb 
mit doppelter Riemenscheibentbarsetzopg, rol ps 
der obfedashten 20 Sckunden werdon durchschn 


14 Ablesungen nm sehr anrubigen Wattmeier romscht 
Der mittlere Fehler einer Ablarung it 


+ 039%, joner des Mittelwerthes also 
+ 038 
~ ¥ia s 
i i ; lei 
Bei Gleiehatrommessungen ist dieser Febler uogien: 
klet d wird auch wohl soch Beseitiguag - 
Riemenantrieves ins Woohselatrombetriebe wa einer 


bie io diesem Hatrage iat der ubyolute Pebies ee 
Instrumentaikonstanten nic in mn 
wird deresit immer noch aut + OB ety 
dohiiteen sein, 


' 2 August 1900. 
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werden kénnen (Fig. 28), Aus an dieser 



















































Stelle nicht weiter zu erGrternden Griinden & Motor i 3 
ist hiecramts die Einrichtung so getroffen, o 4 an Zeit i§.¢ ead Zelt 3 ii 3 Fs 
in 2 | der Pe. Daner |.2 £8 | dor Pe | lz q ; 
, « side | Beetan Endo | sat E a rides Bestasi Ende | * 3 Be 2; A i . 
Al Re = i —— —_ — — - 
AGC” oa ee ee ee | | ‘i al 
ba Reade 80 | 8200 | 540 | 81,00 7500 42,93] 9976 | 75 | 8455 7740 42,33 | +.0,00| —o,004 
Fig. #3, BL $200 | 1845 | 89,00 7556 42,96] $276 8,15 | 85,40 | 77,25 | 49,41 | —0,05 — 0,004 
a2 9200 400 | 7057 THsT 4254 bing 982 | 74,17 | 64,95 | 42,42 | —0,08 | — 0,084 
83 8200 423 | 79,90 | 7557 42,34] 327 700 8440 77.40 | 42,38 0,01 0 
pray hse Je 80, Bn tp oder 820 Perioden 34 | 8200 | 3,82 | 79,42) 75,60 42,3] 8276 | 917 86.70 7768 42.35 tome Toe 
ee en Pee eee 35 | 3200 | 295 | 78,10 76,75 | 42.04 | $276 | 10,42 | 88,00 | 77,58 | 42.93 | +001 | +0006 
c) Benutzt man den Strom einer dffent- 6 9900 402 | 80,18 | 73,56 42,85 | 9276 7,80 | 8,20 | 77,40 | 42,93 |-+0,02 + 0,016 
lichen Centralstation, mit deren Stromer- 7 $200 | 4,20 | 7987 7567 | 4229] 9276 77 | 85,83 | 7741 42,99 | —003 | —o,oss 
zeugern man sich nicht verbinden kann, so a8 8200 $75 7034 75,59 4233 7 2730 | 10,12 | 74,60 6448 | 42.24 |] —O01 | —o014 
ist in der Nithe des Laboratoriums ein syn- a9 3200 | 480 8040 75,60 | 42,83] 8276 | 6.25 | 983,80 77,55 42,24 | +0,09 | + 0,088 










chroner, mit einem Kontaktwerke ver. 
sehener Hilfsmotor aufzustellen 


' 


und wie 


obenstehend angefiihrt zu verfahren, 
Hierbei ist jedoch, soferne es sich um 
handelt, 


Unter der Voraussetzung, dass die 
Schlipfang konstant gewesen sei, und dass 
die sich obstehend zeigenden Differenzen 
auf Beobachtungsfehler zuriickzufdhren 
sind, hiitte man 


genaue Restimmungen Vorsicht 


im Mittel: Schlapfung = + 0,004 Perioden 
pro Sekunde, 
= + 0,0085 "%s, 


Aus den Abweichungen von diesem 


Beobachtung + 0,053 Perioden pro Sekunde 
des Mittelwerthes + 0,040 °,, 


erhaltenen Ablesung eines Signales mit 
nicht weniger als + 0,05 Sekunden, somit 
fir ein Intervall mit + 0.0707 Sekunden, da- 
her fir die obenstehenden 
82 Sekunden langen Beobachtungen mit 





Fig. 3, 0.0707 
+100. —35— = + 0,086, 
geboten. Die industricllen synchronen Mo- 82 
toren laufen nicht immer synchron, und 
es sind, wie meine Versuche ergeben haben, 
die Bedingungen, unter welchen ein solcher 
Motor‘) synchron lauft, weder leicht fest- 
zustellen, noch nachtraglich festzuhalten. 
Ein befriedigendes Resultat erhielt ich 
jedoch mit einem 14-poligen, in den Jahren 


anzunchmen. Aus der Vergleichung dieser 
Zahlen kann man schliessen, dass die 
Schlipfaung thatsitchlich nahe Null ist, und 
dic obgefandenen Einzelwerthe durch die 
Fehler der Ablesung der Signale und kleine 
durch den Riemenschlag bedingte Stérungen 
zu erkliiren sind. Diese Annahme wird 
durch die nachstehende Dauerbeobachtung 
bestitigt: 





No. 61. Generator, 56960 Perioden in 
1347,7 Sekunden, 

Motor, 66784 Perioden in 1848,7 

Sekunden, 
Generator, 42,2646 Perioden pro 

Sekunde, 
Motor, 42,2594 Perioden pro 

Sekunde, 

Fig. Schlipfung = + 0,0123 ",. 

Wir haben weiter oben fir die 


Schlipfung den Werth + 0,0095 "/, gefunden. 


1892 bis 1898 zu anderen Versuchen be- 
Der Mittelwerth wire 


hiitzten, jetzt nur mit einem rotirenden 

ektromagnet und einfachem Kontakt- 
werk*) versehenen Experimentirmotor, nach- 
dem ich denselben am 16. Miirz 1900 mit 
einer ringformigen Kupferdampfung ver- 
Sehen liess (Fig. 24 u. 25). 

Zur Kontrolle des Synchronismus liess 
man bei allen einschlagigen Versuchen den 

erator und den Motor die Perioden 
gleichzeitig auf denselben Paplerstreifen 
registriren. Eine solehe auf den Experi- 
Mentirmotor mit Kupferdimpfang bezitg- 
liche Beobachtungsreihe mége hier Platz 

Oo 


+ 0,010 %/,. 


Ob demselben eine reelle Bedeutung 
beizumessen ist, halte ich heute noch nicht 
fir entschieden, und glaube als Resultat der 
beziiglichen Versuche, welche dermalen 
nicht fortgesetzt werden kimnen, nur fest- 
halten za sollen, dass nach der beschrie- 
benen Methode die Periodenzahl eines 
Wechselstromes aus Beobachtungen von 
ta, 1000 Sekunden auf ca. 0,01 °/, bestimm- 
bar ist, wenn die Streifen nur nach 
Schitzung abgelesen werden.*) 


finden. 


‘) Dor t-P5-Motor warde mir von der Internntio- 


halen Blektricithtegesalluchaft i frenndlichst ‘| Beziglich der dermalen bei der Bestimmung der 
Wags Bent ceeleeeha occa Se oateatieees | faiedeman ananan Wettoge, aad, Guta 
rocha: , 0! ‘ent 7 . 1 

Das Kontuktwork glebt einen Beremeciices auch toobnik™, 1899. 5.4680. (22: forder Benisehke, eifogn, w 


ie Ad Perionin. Blektr.", Berlin 1598, 5. 264, 


Mittel folgt fir den mittleren Fehler einer 
= +0,126"/,, und fiir den mittleren Febler 


Nun ist der 
mittlere Fehler der nur durch Schdtzung 


beildufig 





Witirde man die Streifen mit Zuhtlfe- 
nahme geeigneter Hiilfsmittel (vgl. Absatz 1), 
auf ca, 01 mm = 0,01 Sekunden ablesen, 
80 wire die gleiche Genauigkeit in beilautig 
200 Sekunden Laufzeit erreichbar, 

d) Ausser den obenstehend angetfihrten 
Hauptanwendungen wurde das chronogra- 
phische Verfahren vom Verfasser auch bei 
der Ermittelung der Schwin gsdauer von 
Galvanometern und bei ntersuchungen 
Uber die Bewegungsverhiltnisse der Motor- 
zahleranker, tber welchen Gegenstand 
spitere Mittheilungen beabsichtigt werden, 
in Anwendung gebracht und diirfte noch 
in vielen anderen Fallen, so zum Beispie! 
bei der Bestimmung der Riemenglcitung, 
Schlipfung der Motoren u. dergl, zweck- 
dienliche Verwendung finden kinnen, 

4. Fur die praktische Brauchbarkeit 
einer Beobachtungsmethode ist es wesent- 
lich, dass ,Strangen* und Versager nur 
ausnahmsweise vorkommen und dass ihre 
Benutzung nicht mit grossen Kosten ver- 


bunden ist. 
Diesbeziiglich kann hier bemerkt werden, 
dass in dem Zeitraume vom 1, Oktober 1899 


bis zum 31, Miirz 1900, in welchen 704 Zithler- 
konstantenbestimmungen nebst vielen an- 
deren Beobachtungen fallen, eine dem 
Systeme adhitrente St0rung gar nicht vor- 
gekommen ist. Die Freileitung zur Maschine 
wurde einmal, jene zur Uhr gleichfalls ein- 
mal durch herabstiirzende Schneemassen 
beschidigt, die Linge der Sekunde am 
Streifen musste einmal nachkorrigirt werden. 

Der Papierverbrauch ist unbedeutend; 
die Papierkosten stellen sich hier auf ca. 
0.2 Heller (= 0017 Pfennig) far die ge- 
wohnliche Beobachtung von ca. 200 Se- 
kanden, den Papierverlust fir Vorversuche 
und Kin- und Auslaufenlassen des Apparates 
eingerechnet. 





CHRONIK, 





London, Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 16. Juli: 


Konceasionen fir Elektricitdtsewerke. 
enn elne Koncession fiir Errichtung eines 
Elektricitétswerkes beim Parliament nachgesucht 
wird, 2 ist der Geechiftagang in der Regel 
tolgender: 


penne ae tiers eg eon 
sion ertheilt t zur 1. un . 
Daraut wird er einer beonadoren Kommission zur 
Berichterstattung fiberwieeen. Die wichtigate 
Aufgabe der Kommission ist, sa untersachen, ob 
die ffende Koncession im Interesse der All- 
winheit erthellt werden kann, wobsi die 
ommission berechtigt ist, nach Belleben Aende- 


rongen in den ve enen P; aphen vor- 
zunehmen. Eine Privatgesellsc hat dieses 
Jahr eine Koncession acht, um in Dublin 


¢in Elektricititewerk 2u érrichten, Nun hatte 
allerdings schon im Jahre 1892 der Dubliner 
Magistrat eine ahnliche Koncession vom Parla- 
ment erhalten, aber bisher nicht ausgenutst Ee 
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war hauptelichlich dieser Mangel an Unterneh- 
mungageist, welcher die Privatgesellachaft ins 
Leben riet. Nach der zweiten one ihrer Bill 
warde, wie iiblich, der Gegenstand einer Kom- 
mission tiberwiesen. Diese Kommiseion hat za- 
stimmend berichtet; trotzdem ist die Bill bei 
der dritten Lesung abgelehnt worden, weil das 
Parlament nicht gewillt war, im Princip elne 
Konkurrenz zwischen Magistrat und einer 
Privatgeselischaft in Bezug aut Lieferung elek- 
trischen Stromes suzulassen, dieser Ent- 
acheidung wurde das Parlament auch durch den 
Umatand beeinflusst, dass nunmebr die Stadt- 
verwaltang von Dublin ernstliche Anetalten 
macht, ihre Koncession auszunutsen. Sie hat 
durch ibren konsultirenden Ingenieur einen 
Eatwurf fir cin etidtisches Elektricitétewerk 
ausarbeiten lassen und den Bau_beschlossen. 
Die Gesammtkosten sind auf 5 Mill M veran- 


—— 

o anderes Beispiel einer Bill, welche von 
der Kommission empfoblen, vom Parlament aber 
suriickgewiesen wurde, ist das der Maryle- 
bone Electric Lighting Company. Auch 
hier wurde der Versuch gemacht, cin Konkur- 
renz-Unter: gegen die sthdtische Ver- 
walt ins Leben zu rufen. Die st&dtische 
Verwaltung hat zwar sclbst noch keln Werk, 
steht aber in Unterhandlung iiber den Ankauf 
eines der Metropolitan Supply Co. ge 
hérigen Werkes, welches jetzt den Bezirk ver- 
sorgt. 

Provinzial-Centralen. Die parlamen- 
tarische Untersuchung iiber die Nitslichkels der 
Provinsial-Centralen, welche in England sowohi 
als auch in Irland geplant sind, und fiber die 
an dieser Stelle schon berichtet wurde, ist nun 


zu Ende —_—. 

Von 4 Koncessionen, welche eine Kommission 
za behandeln hatte, sind von ihm § als im all- 

einen Interesse liegend petgehelocen wor- 

en. Es sind das die Ueberland-Centtalen fiir 
Darham, Lancashire und Siid-Wales. Die Kom- 
mission hat jedoch einige Paragraphen in die 
Koncessionen eingetiigt, d welche die 
Interessen der Abnuehmer sowobl, als der ver- 
schiedenen Gemeinden, welche in den betreffen- 
den Distrikten selbst Elektricitatswerke haben, 
geschtitzt werden solien. Der Grundgedanke 
bei der Behandlang dieser Koncessionen war 
der, dass es im Interesse der Industrie legt, 
dem Abnehmer billigen Strom zu verschaffen, 
und dass, wenn dieses Ziel durch st&dtische 
Centralen nicht erreicht werden kann, der Privat- 
schaft, welche eine Ueberland-Centrale 
atreibt, freles Feld ben werden mugs. 
Zum Schatz schon bestchender Elektricitats- 
werke gegen die neue ——- * = ba 
ragraph aufgenommen worden, der folgenden 
Sino bat, Strom darfyon den Ueborland-Centralen 
nur abgegeben werden unter Zustimmung derjeni- 
gen Gesellachaft oder atidtischen Verwaltung, 
welche in dem betreffenden Distrikt achon jetst 
das Recht zur Stromabgabe hat, Diese Zu- 
stimmung darf jedoch one triftigen Grund 
nicht verwelgert werden, Ueber die Frage, ob 
die Zustimmung mit Recht verweigert wird 
oder nicht, entecheldet das Handelsministeriam 
nach Anhirung belder Parteien. Es ist ferner 
eine Bestimmung in die Koncession auf- 
genommen worden, wonach die Ueberland-Cen- 
trale gezwungen ist, den Strompreis su ermiissi- 
gen, wenn ihre Dividende 8%, iibersteigt. Inter- 
essant ist auch der Umetand, dass daa Dur- 
hamer Werk sich die Bewilligung zur Verlegung 
von oberirdischen Leitungen in der Konceasion 
gesichert hat. 

Kine andere Kommission hatte die Metro- 
politan-Bill and die Shannon-Power-Bill 
su begatachten. 

In Bezug auf das erstgenannte Unter- 
nehmen, welches beabsichtigt, nérdlich von 
London liegende Stéidte mit Strom zu versor- 
gen, bestcht kein Zweifel, dass das Parlament den 
Stnatigen Bericht der Kommission beachten 
und die Koncession ertheilen wird. Besiiglich 
der Shannon-Centrale ist dies jedoch zwelfel- 
hat, weil beabsichtigt ist, die Wasserkraft des 
Piusses Shannon in Irland fiir die Centrale aus- 
zunutzen, und nach der Meinung von Sachver- 
stindigen dadurch die Lachsfischerel In diesem 
Flues leiden wiirde. Aus diesem Grunde ist es 
wahrscheinlich, dass das Oberhaus die Konces- 
sion verwelgern wird. RW. W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie. 
Koncessionsbe: m ‘fir Uebernahme 
und Betrieb von Ferns) anlagen in Russland. 


anzelger® vom 


Der_,Peteraburger er 
26. e@ von der Re- 


Juni d. J. verdffentiicht 
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gierung anfgestellten Bedingun fiir Ueber- 
cee der alten, in nichstere Zeit ablaufen- 
den Konceasionen ftir Bau und Betrieb von 
Fernsprechanlagen in russiachen Stidten; wir 
bringen nachstebend einen Auszug aus diesen 
Bedingungen. 

1, Der Uebernahmepreis fiir die bestehenden 
a wird von russischen Beamten 
festgesetzt. Angaben iiber Umfang und Kon- 
struktionen dieser Anlagen sind von der Post- 
und Telegrapnenver walang zu beziehen. 

2 Der Preis fiir die alten Anlagen muss 
vor dem 1. November 190] bezahlt werden; 
etwa bewilligte Ratenzahlungen sind mit 6% 
au verzinsen, 

; 8. De Set muss — die Erlaub- 
nias zur An ringung von tungegestiingen 
u. 8 w. von den Grandbesitzern erwerben, 

4. Die Baubeautsichtizung und Priifung der 
Apparate hinsichtlich ihrer modernen Konstruk- 
lion geschicht durch rassische Telegraphen- 
beamte, 

5. Sowohl die Direktions- als auch die Be- 
triebsbeamten milssen rusgsische Staatsangehirige 


n. 

6. Die Uebertragung der Konvession darf 
erst nach betriebetihiger Fertigstellung der 
Anlage und mit Genehmigung des Ministers er- 


folgen. 

7. Die Gebiibr fir eine Sprechstelle in Ge- 
schittsriamen darf in Petersburg und Moskau 
125 Rubel und in Warschau, Odessa und Riga 
100 Rubel nicht jibersteigen. Fiir mebr als 
8 Werst (8,2 km) lange Leitungen iat fiir die belden 
ersten Stidte ein Zuschlag von 6 Rubel, fir die 
8 letzten Stadte ein Zuschlag von § Rubel fiir 
je 100 Saschehnen (4 2,1896 m) mehr zuldssig. 

8. Von den Elnnahmen sind $% an die Ke- 
stay zu zahlen. 

9. Die Gebihr fir Telephone in Wohnungen 
soll 10 bis 20% niedriger sein, wiihrend sie 
ite, iuatliche Sprechstelien $0% hiher sein 

art. 

10. Vom Ueberschuss tiber 10%, sind 40%, 
des tber 10% gehenden Gewinnes zur Er- 
missigung der Taxen zu verwenden, vom Ueber- 
schuss tiber 16%, 60%, fiber 20%) 80% 

ll. Nach 10 Sahron kann die Regierung die 
Anlagen ankaufen und den Preis durch eine 
Kommission testaetzen lassen, deren Mitglieder 
zur Halfte von der Regierang, zur Halfte vom 
Unternehmer gewthlit werden. Sollte sich weder 
die Regierung noch ein Unternehmer zur Fort- 
fibrung bereit finden, so hat der bisherige In- 
haber die Kinrichtung zu bostligen. ow 


Elektrische Beleuchtung 


Centrale Oberspree der Berliner Elektri- 
eititawerke, In dieser Centrale ist die erste 
der daselbst zor Aufstellang kommenden 
Dampfdynamos von 8000 KW (4000 PS) Leistang 
kirzlich In Betrieb gesetzt worden. 

Die von der Allgemeinen Elektricitats- 
Gesellschaft, Berlin, erbaute Dynamomaschine 
iat in Heft 20 beschriebon worden. Sie ant 
160000 kg und liefert Drehstrom von 
verketteter Spannung. Der Induktor ist auf der 
durchbobrten Kurbelwelle der antreibénden vier- 
eylindrigen Dreifach-Expansionsdampfmaschine 
— Pienaee ies dane 

& namo speist gegenwir ausge- 
dehnte Kabelnetz von Ober- und Niederschine- 
welde-Johannisthal, an welches viele B48 
Werke angeschlossen sind. Schon im Herbst 
dieeeas Jahres nach Pusquetng der im Baa 
befindlichen weiteren drei Maschinen gleicher 
Griwes wird sie jedoch auch den Strom nach 
Berlin sendea, wo er von den Unterstationen in 
der Mariannenstraese, Pallisadenstrasse, Volta- 
Strasse und Wilhelmshavenerstrasse den Stadt- 
theilen gufliessen wird, die wegen villiger Be- 
lastung der bestehenden Centralen auf den 
Besug von Elektricitat fir Beleuchtung und 
Kraftiibertragung bisher verzichten tmussten, 
Der genannten Station der Berliner Elektri- 
cititswerke an Griisse gleich ist dag im Bau 
betindliche Werk am Siidufer. 


Mainz, Die erste Station zur Erzeougung 
elektrischen Lichtes errichtete die Stadt Mainz 
1896 im neuen Hafen sum Zwecke der Belouch- 
tung der Speicher und Quais. Spdter folgte die 
Beleachtungsanlage im Schlacht- und Viebhof. 
Inzwisehen hatte auch die Firma Schuckert 
& Co, in der Stadt eine kleine Blockstation er- 
richtet, welche die Beleuchtung von ca. 50 Privat- 
hitusern besorgte, Da sich indessen das Be- 
diirfniss nach einer griésseren stidtischen Cen- 
trale immer mehr fihlbar machte und insbe- 
sondere auch die Eisenbabndirektion, welche 
den Bau eines eigenen Werkes fiir die Be- 
leuchtung der Bahnhife in Aussicht genommen 
hatte, hierauf verzichten su wollen erkliirte, 
falls dle Stadt ein st&dtisches Werk errichten 
wirde, so beachlossen die stidtischen Behirden 
am 29. Juli 1898 den Bau eines grésseren Elek- 








2. August 1900. 
tricititawerkes auf cigene Kos deasen Ejn- 
richtung der Bleteinite. »+G, a 


Schuckert & Co. in Nurnberg 
wurde. 

Fir den Bau des Elektricit&tewerkes auf 
der Ingelheimer Aue wurde ein Baukredit von 
zunichst 2 Mill. M bewilligt. Das Werk ist, wia 
wir einem im ,Journ. f. Gasheleuch “a 
druckten Berichte des Herrn Baurath Kuhn in 
Maing entnelmen, nach dem Drehstromuystem 
mit primdrem und sekundirem Leitungsnet: 
unter Zwischenschaltang von Transformatoren 
avgelegt, Im December 1898 wurde der Bay 
der Centrale nach dem Plane des Bauinspektors 
Gelius begonnen; er warde derart g Ordert, 
dass in ihm am 1. Mai 189 bereita mit der 
Montirung der Kessel und Maschinen begonnen 
werden konnte. Die Stromerzengungsanl 
umfasst drel Maschinenaggregate von je 600 
Jede der liogenden Compound-Tandemmaschinen 
ist mit einer Drehatromdynamogekuppelt, welche 
bel elner Phasenapannung von Vo und 
induktionsfreier Belastung eine Leistung yor 
400 KW besitzt. Die Akkumulatorenanlage, 
welche fiir dle Erregung der Drehstrom-Geae- 
ratoren und fiir die Nothbeleuchtung der Cen- 
trale in Ansprach genommen wird, wird von 
zwei rotirenden Umtormern gespelat. Am 2s. Sep. 
tember 1899 iat den Konsutmenten in der Bia 
erstmals Strom sugefiihrt worden. Das unter- 
irdische Kabelleitangenetz hat eine Linge von 
93 km; die Verleguog ist in 4 Monaten zur Aus- 
fiihrung gebracht worden, Die bisher erstellte 
Maschinenanlage geniigt fiir die Stromversor- 
puns yon 24000 gleichzeitig brennenden Glah- 
ampen, Die Anschliisne umfassten bei einer 
Gesammtzahl von 670 Hitusern am 1. Mai d. J. 
etwa 18000 Gliihlampen, 417 Bogenlampen und 
92 Motoren, inegesammt cin Aquivalent voo 
28600 Gliihlampen & & Watt; am Tage des 
atiirksten Konsums brannten gleichzeitig etwa 
60%, der anschlossenen Lampen, Im December 
betrug der Stromverbrauch rund #47000 HW- 
Stunden. 


Elektricit&tswerk Olten-Aarburg in Olten 
hweiz) An das Elektricit&sawerk Ojten- 
arburg, welches mit cinem Gesammtant 
wande von 39657 Frees. errichtet wurd 
wovon 228 455,68 res, auf Grundatiicke, 
2 880034,85 Fres auf die hydraulische und elek- 
ene gatas, soe eo ant, — a ae 
600 819,26 Fres. aut Sekundiirleitungen entfallen, 
waren am Schlusse des dritten Gesch&ftajalres, 
“a bh. am 31, — a im Ly at fa 
ampen, 107 Bogenlampen, e'zapparate un 
188 A ciceoren mit 1942,3 PS Leistungsfabigkeit 
angeschlossen. Der grosate der angerchlossenea 
Motoren hat eine stung von 168 Ps, dit 


beiden kleinsten eine solche von Pa PS, avsser- 


dem sind angeschlossen je 1 Motor von & und 
70 PS, 4 Motoren von je 75 PS, je 1 Motor vou 
80 und 100 PS. Die der Abnehmer voo 
Motorenstrom betrug Ende Marz d. J. 88 oder 
10 mehr als im Vorjahre, w&hrend dic Ansabl 
der Abnehmer von Beleuchtongsstrom von 400 
am 81. Miirz 1899 auf 486 am gleichen Tage 
dieses Jahres gestiegen Ist. er Tag der 
griesten gleichzeitigen Stromentnabme war der 
12. December 189%, an welchem Abenda 6%), Ubr 
389,7 A bel 6250 V am Schaltbrett abgegebes 


wurden, 
Verschiedenes. 


Deutscher Mechanikertag. Die von der 
Deutschen Gesellschaft tir Mechanik und Optik 
alljabrlich veranstaltete Versammlu der 
Jiinger und Freunde der Pricisionstechnlk wird 
in diesem Jahre in — am 8, und 4, Augest 
stattfinden, Aus der Tagesordnung seien er 
wihnt; Die Berichterstaty fiber die Pariser 
Weltausstellung, auf welcher die dew 
Mechanik und Optik innerhalb der deutaches 
Abtheilung eine gesonderte Gruppe blige Ge 
deren geschaftlicher Leitung die tache . 
selischaft fiir Mechanik und Optik sich = 
Wunsch des Reichskommissars betheiligt bat; 
sodann Vortriige iiber technische Fragev, 5° 
iiber die ae des selec, | Leg a 

ru um wu & Wy 
ning Zolltarifs. Einen wesentlichen Theil 
der Berathungen wird die Berichteretattatg 
iiber dlejenigen Maassnahmen bilden, welche ok 
deutsche Gesellschaft fiir Mechanik peared 
im vorigen Jahre beschlossen hat, am die Dure™ 
filhrung des andwerkerperniney in dem abe 
ihr vortretenen Gewerbe die Hand su 
men. — Nahere Auskunft erthetlt der Geschatt 
fiihrer der Deutechen Gesellschatt fir a ro 
und Optik, Herr A. Blaschke, Berlin W ~ 
der Apostelkirche 7b, sowie der vores 
des Ortsausschusses, Herr L. Tesdorpt, 
gart, Forstsrasse 71. 

Internationales Preisansschreiben Bh nd 


Isolirhandschuhe. Die ,Assoclation des 
striels de France contre les accidents du travall 
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er 


eréffmet, wie der ,Reichsanz.* mittheilt, einen 
internationalen Wettbewerb fiir Isolirhandecbuhe 
gum Gebrauche fiir Arbelter bei elektrischen 
Anl . Die Handachuhe mfissen Hinde und 
Vorderarme wirksam schitzen, haltbar und 
gegen die Spannung des elektrischen Stroma, 
sowie gegen Durchlécherangen, die durch man- 
gelbafte Beschaffenheit von Kupferdrahten und 
dergleichen entetehen kénnen, widerstandsfahig 
sein; sla miiesen beyuem za tragen pelo, for 
alle Hinde passen und den Fingern hinretchende 
Freiheit zum Arbeiten hren. Bewerber 
haben swei Paar Handschuhe nebst Beschreibung 
vor dem 81. Vexember 1909 bei dem Pritsidenten 
der genannten Vereinigong in Paris einzureichen, 
Die Prifang wird durch eine besondere Kom- 
mission vorgenommen werden, Pir den Erfinder 
der besten Handschuhe ist ein Preis vou 1000 
Francs avsgesetet: die Vertheilang dieses Be- 

es unter mehrere Bewerber bleibt jedoch 
vorbebalten. 


Schidliche Blitzschlige in Preussen 1897 
and 1898. Die Frage, ob iit steigender Kaltur 
die Zab! der Gewltter in Wirklichkeit zunehme 
oder nicht, ist bisher von der Statistik noch 
nicht véllig einwandsfrei beantwortet worden. 
Wenn auch die Zahl der registrirten Blitze cine 
Zunabme zeigt, ist doch andererseita au be- 
pest eg heutzutage, von andern Umsetinden 
abgeseben, auch die nur geringen Schaden brin- 
genden Bliteschlige und Inabesondere auch dic 
nicht sindenden hiufiger als friiher gemeldet 
werden. Auch aut anderem Wege Iiisst sich 
jene Frage nicht ohne Weiteres beantworten, 
da die durch den Kuiturfortechritt gewonnenen 
Hiilfemittel zur Verhiitung und Verminderung 
der Bli abr durch andere Fortschritte ganz 
oder thellweise wieder pees werden. So 
schelnt das der Vermin g der Blitegefahr 
ginstige Austrocksnen von Seen und Siimpfen 
meébr oder minder durch die Rauchentwickelung 
aus kohlenverbrauchenden Feuerstitten, die 
Ableitang der elektrischen Spannung der Atmo- 
sph&re mittels Leitungsdrihten und Schicnen- 

eisen durch elektriache Ladung derselben, die 

ermehrung und Verbesserung der Blitzableiter 
durch hautigere Errichtung von hohen Bauten 
a Siete. ans chen = wexdee. Le 
ginstig fiir die Verminderong der Blitzschlage 
wirkt auch die stetige Zunahme von Kinzrl- 
hiusern und kleineren Geb&udegruppen (Villen 
u. dgl.) auf dem Lande. Dagegen acheinen die 
duneh die Blitzschlage verursachten Verluste an 
Vermigen eine Abnahme xa zeigen, was darin 
seinen d haben diirfte, dass die Bauten 
eclbst aus festeren und weniger feuergefibr- 
lichen Stoffen wie friiher aufgeftihrt werden. 
Die nachfolgende, der ,Stat. Korr.* entnommene 
Tabelle ergiebt auf Grund der preussischen 
Brandstatietik eine wesentliche Abnahme der 
élnen Schaden von mindestens 1M veruraachen- 
den Blitzschlige im Jabre 1896 gegeniiber 1897. 
Leider ist in der Tabelle die Gesammtschaden- 
summe nicht anpagroms, sodass ein Urtheil 
dartiber, ob auc der durchschnittliche 
Schaden jedes Blitzschlages abnimmt, aus diesen 
Zahlen nicht miglich ist. 





FI is 
mean $8 Ef Bf Eien 
ach 5 “Ss 85 = sammt 
a a3 038 si 
a) bei Branden an Immobiliar und Mobillar: 
1897 sfindend — 17 44 «6570 837 
kalt. .— — 4 we 4 26 
1898 ziindend 2 17 89 4429 «#461 64H 
kalt. 2 = 1 2 9 2 14 
b) bel ansschlieselichen [mmobiliarbranden: 
1897 ziindend 17. 59 69 5 6 Old 414 
kat. .— 0 17 w «ol 1h 
1888 ziindend 7 68 81 212 «#16 $19 
kalt. . — 2 7. by 4 72 
¢) bel ausschiiesslichen Mobiliarbriinden: 
1887 ziindend — 5 5 38 «(«12t—i«aD 
kat. 2. — — - 1 - 1 
1898 ziindend 2 6 5 a4 16 63 
kat. 2. — = _- 1 _ 1 
tiberbaupt: 
97... . . 17) «8101801004: 184 s:1875 
106... © ba 74d 9 1017 
unter je 10000 Branden im Jahre: 
197. . . . 2 8669) «6408 989) BLS 80 
1B. . . . 18 «68 «6418 «(100l =«994 «276 


Technikum Mittweida. Dieses unter Staats- 
aufsicht stehende héhere technische Institut zur 
Ausbildang von Elektro- und Maschinen-In 
nieuren, Technikern und Werkmeistern, ziihite 
im 88, Schuljahre 9784 Besucher. Der Unter- 
richt in der Elektrotechnik ist in den letzten 
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Jahren erheblich erweitert und wird durch die 
reichhaltigen Sammlungen, Laboratorien, Werk- 
stktten u. 8, w. wirkeam unterstiitzt. Das 
Wintersemester beginnt am 16. Oktober: die 
Autnabmen fiir den am 25. September beginnen- 
den unentgeltlichen Vorunterricht finden von 
Antang September an wochentagilch statt. Aus- 
fiibrliches Programm ist kostenlos vom Sekre- 
tarias dea Techuikum Mittweida (Kénigrelch 
Sachsen) zu beziehen. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger yom 19. Juli 1900.) 


KL 20k. Sch. 14984. Unterirdische Stromzu- 
fihrungseinrichtung fiir elektrische Bahnen 
mit magnctischem Theilleiterbetrich — Hein- 
rich Schramm, Niirnberg, Solgerstrasse 6a. 
15. 7. 99. 

Kl. 2La. Sch. 14762. Gesprichazithler fir Tele- 
phonanlagen. — August Schin, Keplerstr. 24, 
und Friedrich Banricdl, Wiesensirvasse 169, 
Narnberg. 12.6. 99. 

—b, T, 6792. Elektrische Sammelbatterie mit 
gefasefirmigen Mlektroden; Zus. x. Pat, 100776. 
— Albert Tribelhorn, Ziirich; Verte.: Dasro- 
bert Timar, Berlin, Luleenstr. 27/28. 16.2100 


—e. G. 14528. Elektriacher Ausachalcer. 


Alexauder Gourju, Lyon, Rae de la grande 
famille 4; Vertr.: Itichurd Liiders, Girlits. 
v6. 5, 1900, 

—e. Sch. 14101. Kanalblicke fiir daw Ver- 
legen wlektrischer Leitungen,. — Eugen 
Schellbach, Berlin, Hallesches Ufer 22. 
14. 10. 98. 


—f. B. 25894. Schaltung fiir Bogrnienpen. — 
James ala erding, Rheydt, Rheinprovinz. 
18. 11. 


(Reichsanzeiger vom 23. Juli 1900.) 


Kl. 20i. H. 23475. Elektrischer Antrieb fir 
Signale. — Wilhelm Hoffmann, Berlin, Perle- 
bergeratr. 49. 27. 1, 1009. 

—1L H 18607. Gemiachtes Wechselstrom-Gleich- 
atromsystem fiir elektrische Krafthetriebe. — 
— Helios Blektricithts- A.-G, Kiln-Ebren- 
feld. 92. 8.97. Anmelder nimme fiir diese 
Anmeldang die Rechte aus § 8 des Ueberein- 
kommens mit Oesterrcich-Ungarn vom 6, De- 
camber 1891 aut Grand einer Anmeldung in 
Oesterreich vom 95. Februar 1897 in Anspruch. 


—a. <A_7148. Verfahren zum selbstthAtigen 
Schliesaen des Stromkreises eines zum An- 
rufen dienenden Magnetinduktors wihrend 
einer bestimmten Zeit. — A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen- 
Werke, Berlin, Biilowstr. 67. 22. 5. 1900. 

—a, N. 4995. Anrofechaltung jiir Fernsprech- 
stellen, welche an Vermittelungelimter ange- 
achlossen sind. — Wladislaw Nahorsky, 
Peterhof b, Petersburg; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann uo. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 8. 29. 11, 99. 

—a. 5S. 12426 Selbstkassirende Fernusprech- 
stelle. — Carl Selbert und Otto Fechner, 
Gross-Strehlita, O-S. 26. 4. 99 

—c. A. 6471. Biihnenregler mit Feroschaltung 
der Rheostaten durch ein von Elektromotoren 
beeinflusstes Differentialgetriebe, — A.-G. 
Elektricit&étawerke (vormals 0, L. Kum- 
mer & Co,), Niedersedlitz b. Bresden. 81.5.99, 


—ec. £§. 6885. Steuervorrichtung fiir Dreh- 
atrommotoren. — W. Ephraim, Kiln-Ehren- 
feld, Vogelaangerstr. 41. 7. 2. 1900. 

—d. E. 6957. Regelangsvorrichtung fir roti- 
reade Tntermen SO rloktrizitAte-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. Nirnberg. 14. 4. 
1900. 

—d. H. 99910. Verfahren zur Hervorbringang 
vou Drehbewegangen durch cin oscillirendes 
und ein konstantes Feld. — Dr, Max Horne- 
mann, Halla a S. 26. 9 99. oF 

—d. U. 1678. Anlassvorrichtung ftir Induktions- 
motoren; Zus. z. Pat. 106986, ~ Union Elek- 
tricitate-Gesellschaft, Berlin, Dorotheen- 
straase 40/44. 8. 8, 1900. 


hh 1662. Indektonsmenegerh® ave “seed 

belastete Dreiphas n.— Union . 

Prlaltdso: Gapellesks t, Berlin, Dorotheen- 
strasee 49/44, 1. 2 ae bh ne 

—e. U. 1566. Drehstrom-Meeageriith. — Union 
Elektricitats-Gesellschaft, Berlin, Doro- 
theenstr. 43/44. 8. 2. 1800. 
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—f. B. 5617. Verfahren zur Herstellang von 
elektrischen Loucht- uod Heizkérpern ans 
lwitern xweiter Klasse. — Wilhelm Boehm, 
Berlin, Rathenowerstr. 74. 2. 10, 99. 

KL 85a. J. 6343. Hiilfssusschaltung bel elek- 
trinch betriehenen Autziigen. — Jamea Henry 
Johnson u. William Raymond Weeks, 
Newark. Grafach. Essex, New Jeraey, V. St. A.; 
Vertr.: E. W. Hopkins, Berlin, Aa der Stadt- 
bahn 24. 96. 7. 99, 

—ec T. 6590. Frei pendelnd vofgebingter 
Elevator mit elektrischem Antrieb, — Curl 
Tiedemann, Hamburg, Stelnhdft. 18. 27.9. 99. 


Aenderungen des Inhabers. 


KL. 21. 61325. Elektrischer Motor fiir achwin- 
yveniea Bewegungen, Union FElektrici- 
tits-Gesellechaft, Berlin, Dorotheeo 
etranne 43/44. 

— 10. Schalter sum abwechselnden Eis- 
schalten zweter oder mehrerer Lampen. 
Rato't Lebohoff, Tempelhof bel Berlin, 
Fiiedrich Wilhelmsir, 112. 

Kl. 49. 94654. Verfahren eur Heratellang von 
Akkumulatorenplatten. 

— 107893, Verfahren zur Herstellung von Akka- 
mulatorenplatten; Zus, x Pat, 91654. — Akku- 
mulatorenwerke Obersproe, A-G, Ober- 
schinoweides b. Berlin, 


Liéschungen. 
106 BAS. «112178. 


Ki. 21. 74.068. 


Gebrauchsmuster, 


Hintragunges. 
(Reichsanzviger vom 23. Jali 1900) 


KL 21. 137 184 eget a glo fir die 
Kinxchaltbowerung clektrischer Anlassappa- 
rate mit Winodfliigelrad aut der Achse 
des Schieifkontaktes, Allgemeine Elek- 
tricit&ts-Gesellschaft, Berlin. 29. 11. 9. 
— A. 8176. 

— 187206 Elektrodenstab fiir Akkamalatoren 
mit spiralférmig schrig zor Achse gewnn- 
denem Streifen zur Aufoahme der wirksamen 
Masse. Paul Schaefer, Bromberg, Bahnhof- 
strasse 19, 10 6 1900. — Sch, 11161, 

— 187379. Emaillewiderstinde, welche aus ein- 
zeloen neben elnander auf Stangen auf- 
gereihten Elementen bestehen. Fabrik elek- 
trischer Apparate Dr. Max Levy, 
Berlin. 9. 8. 1900. — L. 7267. 

— 187881. Stahl-Einschiagdiibel mit Innen- 
ansatz und Gewinde. August Schaeffer, 
Frankfurt a. M., Moselstr. 40. 19, & 1900, 
Seh. 11079. 

—b. 187920. Gulvauische Kippbatteria mit bei 
Nichtgebrauch von ibren bezliglichen Elek- 
troden und unter sich getrennt gebaltenen 
Elektrolyten, Carl Klose jr, Berlin, Alte 
Jakobstr. 54. 12 6 1900. — K. 12448. 

—b. 187969. Aus sich kreuzenden Staben be- 
stehendes Isolirgitter zum Trennen der Piatten 
in Akkamulatorelementen. Bacumcher & Co,, 
Dresden. 2& 6. 1900. — B. 15 068. 

—ec. 186488. Fir elektrische Leitangen die- 
nendes Isolationsrohr aus Hartgammi mit 
Metallmautel Carl Sehmidt, Disaeldorf, 
Wagnerste. 35. 2 6. 1900. — Seb. 11 148. 


—e. 187191. Aus Blech gestanater Metalldiibel 
mit nach riickwirta umgebogenen federnden 
Lappen, welche beim Anziehen einer cinge- 
legten Mutter zor festen Anlage an die Winde 
des vorher geschligenen Loches gebracht 
werden. Louis Dill, Frankfurt a. M., Zeil 67. 
2. 6. 1900. — D. 5244. 

—c. 187188. Anlasser fiir zweierlel Span- 
nungen, bei welchem vor der Stromunter- 

*brechang ein induktionsfreler Widerstand eur 
Erregerwickelung parallel geschaltet wird. F. 
Klickner, Kéloa. Rh, Gr. Griechenmarkt 18. 
21. 6, 1900. — K. 12.488. = Sica 

—e. 18719. Als Klemme ausgebildeter Drack- 
knopf far elektrische Korridorglocken. Ferd. 
Terks, Leipzig, Brandvorwerkstr. 22. 22. 6. 
190. — T. 9577. 


—e. 187902. Deckenrosette mit doppelpoligem 
Edisonbleischalter, Oscar Oat, Leipzig-Kicin- 
gschocber, Miltitzerstr. 1. 26. 6. 100 — 
O. 1888. 

—c. 187868. Mit angedriicktem Gewinde ver- 


durch Schraubmuffe zusammengehal- 
sehoue, fouallrohre mit. Schlitz. Albert, 
Knapper, Dieseldorf, Hersogetr. 83. 26. 6. 
1900. — K. 12621. 


—c. 137984. Dorch Zicben auf der Ziehbank 
mit einer Metallhille vereinigtes Isolirrobr fiir 
elektrische Leitungen. 8S, Bergmann & Co. 
A-G., Berlin. 6. 6. 1900. — B. 14938, 

—c. 187481. Steckkontakt mit flach liegenden, 
seltiich elnfilhrbaren Lamellen. Loers & 
Hueck, Lildenscheid, 18. 6 1900, — L. 7538. 

—d._ 187116 Drehstrom-Wendeanlasser mit 
elmem central zu den Widerstandskontakten 
angeordneran sweipoligen Umschalter, F-. 
Kliéckner, Kéln a. Rh, Gr. Griechenmarkt 18. 
21. 6 1900. — EK. 12 489. 

—d. 187365. Kasten fiir trans ble Um- 
former mit einem besonderen Raume fir In- 
stromente und einer beweglichea Seitenwand. 
aged Danziger, Beuthen 0.-S. 27. 6. 1900. 
— D. 6251. 

—f. 187194. Transportabler elektrischer Licht- 
apparat, deasen Kontakt neben dem Traggriff 
eo angeordnet let, dass durch das Tragen die 
Lampe in Funktion tritt, Theodor Berg- 
mann, Gaggenau. 98 6. 1900. — B. 16.036. 

—f. 167195. Trassportabler elektrischer Licht- 
epparat, welcher durch einen verschiebbaren 

Tiff automatisch in Funktion tritt. Theodor 
es al Gaggenau. 2%. 6 180 — 
> 16 087. 


—f. 187196. Transportabler elektrischer Licht- 
appara, dessen G: beim Tragen als Kontakt 
dient. Theodor Bergmann, Gaggenau. 28. 6. 
1900. B, 15.038, 

—f. 187845. Transportabler elektrischer Licht- 
apparat, deasen Kontaktfeder beim Ergreifen 
reap. iragea des Apparates in eda | tritt. 
ae Sorswens, Gaggenau. 28. 6. 1900. 


—f. 187866. Gliiblampen-Fassungskirper mit 
besonderen Aussparungen und Bohruugen zur 
Goircenten Ejoefibrung der Lettangsdr&hte. 

ilhelm Heym, Berlin, Georgenstr. 93. 26. 6. 
1900. — H. 14184. 

—f. 187857, Mit Ausschalter verschener Giiih- 
lampen-Fass kirper mit besonderen Aus- 
5 en und Bo gen zur getrennten 
Kintibrong der Leitungedrihte, Wilhelm 
Heym, Berlin, Georgenstr. 88. 26. 6. 1900. — 
H. 14 185. 

—f. 187863. Elektrische Glihlampe mit diinn- 
wandiger Hille aus {Sones Glas gur 
Verminderung der Abkihlung der Glithlampe. 
Robert Kaiser, Genf; Vertr.: B. Reichhold 
u. Ferdinand Nusch, Berlin, Luisenstr, 94. 
27. 6. 1900. — K. 12 526. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21 125710, Isolator. — Harburger 
Gummi-Kamm-Compagnie, Hamburg und 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 

— 185915. Mikrophon. — Telephonfabrik 
A-G. vorm. J. Berliner, Hannover. 





Auszige aus Patentschriften, 





No. 106706 vom 15. Februar 1899. 
Franz Wilhelm Kuhlmann tn Miinster i. W. — 
Elektrische Wechselstvomuhr. 


Ale treibendes Glied dient der in seiner 
Magnetapule frei drehbare Kern a (Fig. 96 u. 27) 





Fig. &, 


der mit seinen pach eutwepengesetat Rich- 
tungen vorspringenden Enden d (Fig. 3) owi- 


echen halbkreistérmi 


Polachuhen zwei = 
manenter Magnete i oe tote 


sodass erstens beim 
@ @ 


Vig, 27, 


Wechsel der Richtung des durch die Spule 
fiessenden Stromes, wodurch ein Polwechsel 
an den Enden des Kerns hervorgeruten wird, 








die Magnetpole nur iu einer Richtung drehend 
auf den Kern einwirken und eweitens Sperr- 
und Fangvorrichtungen zum Hemmen des An- 
kere es seiner Theildrehung entbehrlich sind. 


No. 107 497 vom 21. Mai 1899. 


Georg Humme! in Miinchon. — Uhr mit ro- 
tirendem Elektromotor. 


Zu unmittelbarem Betricb der Ubr dient 
ein umlaufender Elektromotor, auf dessen Achse 
sich unmittelbar das Steigrohr befindet, sodasa 
die Uhr aueser dem Zeigerwerk nur aus einem 
Pendel, dem Steigrade und einem kleinen Elek- 
tromotor besteht. Bei gréaserem Kraftbedarf 
wird cine Uebersetzung zwischen das Steigrad 
und den Kleinmotor elngeschaltet. 


No. 107 665 vorn 29. September 1806. 


E. Vedovelli in Paris. — Eine Schaltungs- 

weisxe fiir Gleisverschlingungen elektrischer 

Bahnen mit Theilleiterbetrieb, zur Verhinde- 

rung des 2 einzelner Theil. 
er. 


Die Elektromagnete der zor gemeinsamen 
Glelsstrecke gehbrigen Schalter a al a? (Fig. 28) 
sinerseita und 5b')? andererseits sind an dic 
Riickleitung (Fabrschienen) 7' durch Umgebunge- 
kabel A baw. A! unter Vermittelung eines 
ane. gesteuerten Umschalters ange- 
schlossen, Dieser Umschalter besitet einen Kon- 
takt P, an den die Elektromagnete fiir die vine 
Fahrrichtung, und einen Kontakt P', an den 
die Elektromagnete fiir die andere Fabrrichtong 





2. August 1900. 


stehenden Trelbor 6 und durch diesen 
Widerstandshebel  ¢ bie i die iE ie 

e stromlos cewo td " 
tromagnet den Treiber in die’ Pra ve aga 
riickkebren, wAhrend ein in dor Endstellung 
eingeschalteter kleinerer Elektromn ad den 
Widerstandshebel mit einer Schleitoirste feat- 
halt, s0 lange Strom cingeschaltet ist. 





No. 107488 vom 4. Oktober 1898. 


Josef Franz Bachmann, Adolf Vogt, Cari 

Camille Weiner, Josef Kirchner, Albert 

K6nig und Alexander Jirg in Wien. — Robr. 

firmige elektrische Widerstinde ans Kunst- 
steinmasse. 


Sicher und genau regelbare robrfirmi 
Widerstiude aus Kunststeinmasse werden de- 
z ” 

é 
é 

6 

c 
Pig. ®. 


durch geschaffen, dase sowohl das Widerstanids- 
rohr a (Fig. 80) als auch die Strumschlussstiicke 
6 mit Schraubengewinde versehen sind. Bel 
Verstelluny des Stromschlussstiickes in der 
cinen, oder anderea Richtung wird die dichte 





angeschlossen sind. Zwischen diesen Kontakten 
splelt der mit der Riickleitung 7’ leitend ver- 
bundene gemeinsame Anker A 2aweier Elektro- 
magnete und Cl. Letatere sind je mit dem 
letzten vor der gemeinsamen Theilstrecke lie- 

enden Theilleiter B bzw. B' der betreffenden 

abrrichtang verbunden, um beim Einfabren 
eines Wagens In die gemeinsame Glelsstrecke 
der einen Fahbrrichtung die Etcktromagnete fiir 
die andere Fahrrichtong nicht zu erregen. 


No, 107 155 vom 22. Juni 1897. 
Reginald Belfield in London, — Anlassschalter 
fiir elektrische Kraftmaschinen. 


Dic Anlassvorrichtung fiir Elektromotoren 
ist mit Umechalter und durch diesen bethitigtem 





Stufenregler verseben. Infolge Stromschlusses 
mittels des Umschalters bewegt ein Elektro- 
magnet @ (Fig. 29) einen unter Federdrack 


Anlage der Fitichentheile der in Eingriff kom- 
meéenden Gewindegainge durch Differensialwir- 
kung von Schrauben mittels Gegen- oder Klemm- 
muttern érzielt. 


No. 107614 vom 20. December 1898 


H. Mildner und 0. Piesche! in Lébtan bei 
Dresden. — Elektrode flir Stromsammler. 
Eine fensterartig durchbrochene Aluminium- 


platte a (Pig. $1) ist an den nicht von wirk- 
Samer Masse bedeckten Stellen mit einer Blei- 





hiille ¢ versehen. Die Rander } der Aluminiua- 
platte ragen in die Masseblicke d hinein 
verhindero ein Herausfallen derselben. 


No. 107481 vom 22. Mirz 1898. 
Ch, Chmidlin in Paris. — Elektricitatszibler. 


Durch ein Uhrwerk wird eine aus diamag: 
netischem Material bestehende Bremsschelbe a 
angetrieben (Fig. 32). Um nun die Bremsung 
einem dem Energieverbrauch umgekehrt pre 
portionalen Verhiiltniss stattfinden zu 18580, 
wird ein Magnet 6 der Grisee der verbranchies 
Energie entsprechend, in der Nihe oder 








Mitte der Bremsscheibe selbetthitig elnges| 
und hierdurch die Scheibe stirker oder schwicher 
gebremet. 


tellt 


No. 107684 vom 24. Mire 1899. 
Gilbert Cecil Pillinger in Church Lane, Surrey, 
England, — Elektricitiitezhler nach verschie- 
denem Tarif. 


Zwel an einem Wa alken nofgehaugte 
Registrirvorrichtangen 4 B (Fig. 83) werden unter 


dem Eljaflusse eines vom Verbrauchsstrom durch- 





Fig. B. 


fiossenen Solennida D abwechselnd init der 
Messerspindel @ in Eingriff gebracht. Um bei 
Ausriicken des elnen Registrirapparates ein s0- 
fortiges Einriicken des anderen her bren, 
hesteh? ‘der mit dem Solenoidkern verbundene 
Hebel K(Fig.84) aus zwel Theilen, die cine gewinee 





Fig. 34, 
Baw: fegen einander ausfihren kénnen 
wobel der sine dieser Hebel mittels der Nase A 


vou einer Blattfeder G derart beeinflasst wird, 
thre der Milage fee Greage his 
Schreiten der Mittellage in ihre Gre in- 
Uberdriicke. tag = 


No. 107795 vém 2. Jani 1898. 


v. d. Poppenburg's Elemente und Akku- 
mulatoren, Wilde & Co. in Hamburg. — Trog- 
firmiger Massetriiger fir Sammlerelektroden. 


Dio wirksame Masse liegt in Mctalltrégen, 
die bebufs besserer Stromabfihrung mit Quer- 
wanden 6 (Fig. 85) versehen sind. Am Boden 
jedes Troges fie zur Versteifung desselben cine 





Pig. 3% 


Lingsrippe a angebracht Mit dieser liegt jeder 
Trog ane dem aire ihm stehenden Px Hier- 
durch ist zwischen den elneelnen Trégen ein 
Fenfixender Zwischepraum fiir den Zusritt des 
lektrolyten zur wirksamen Masse geschaffen. 


Elektrotechnischo Zeitschrift. 1900. Heft 31. 


No. 107 686 vom 17. Mai 1899. 


Carl Axel Wilhelm Hultman in Stockholm, — 
Anordnang sur Erhthung des Aufoahmever- 
migens von Vielfachgestellon, 


Jede Klinke des 


Vielfachgestelles ist, an- 
statt wie bisher mit ~ B 


bur einer Theilnehmer- 
leltang, mit zwei (oder mehraren Theilnehmer- 
leita verbunden. Der Metallkdrper des gu 
der Klioke gehirigen Stépselloches besteht aus 
“wei (oder mebreren) Theilen, and far die Ver- 
bindung wird entweder nur ‘ein in zwei {oder 
———) ny dene ae aot y ag 
lor werden zwe ar mehrere el ver- 
achiedener Linge benutet, - 


No, 107839 vom 24. Mirz 1898. 


Siemens & Halske A-G. in Berlin. — Mikro- 
phonsummer, 


Der Elektromagnet EB (Fi 
Mikrophon B sind auf dereel 
elseroon Membran A rdnet und steben in 
der aus der Figur ersichtlichen Weise in Ver- 
bindung mit einem Ausechalter L, einer Morae- 
taste O, einem Umschalter U, der Batterie 
und der Induktionsepule G. Schluss des 


. $6) und das 
en Seite ciner 


Aveschalters L kenn nun bel der einen 
des Umschalters U zweeks Nummeraurufes die 





Fig. 36. 


Mikrophonmembran A durch das bekannte Zu- 
sammenwirken von Erregermagnet X und Mi- 
krophon B in Schwingungen versetat werden, 
deren Dauer abhingig ist von der Dauer des 
Niederdriickens der Taste O. Diese Schwin- 
gungen kiénnen dann vermittelst des Mikro- 
phon- und des inducirten Linienatromes nach 
dem Emptitn tibertragen werden. Bei der 
aweilen Stellung des Umschalters U liegt der 
Erregerelektromagnet # ausserhalb des ge- 
schlossepen Mikrophonstromkrelses, und lets- 
terer dient rs ined oe ar Deoer- 
tragung von en, wahren FA cr 
Empfinger der Fernhirer 7 vorgesshen in 


No. 107840 vom 28, Juli 1sga. 
Nicolas Flechtenmacher in Bukarest, — Tele- 
graphenrelais. 


Zwischen den beiden hiner ¢inander ge- 
schalteten Elektromagneten a und 6 (Fig. 87), 
yon welchen der eine 6 polarisirt ist, belindet 





Pig. 37. 


alch cin, durch feste Anac tlicke ¢ bew. 
Stromschlusssticke d im Ausechlag begrenater 
leichter Anker e. Derselbe ist nirgends gelagert 
und wird pur durch magnetische Einfliisse in 
seiner Ruhela ‘halten, zum Zweck, eine 
grosse Empfindlichkeit dex Relais su erzielen. 


647 


No. 10742 Vom 20. November 1898. 


Riemens & Halske A.-G, in Berlin. — Anord- 

nang zur Kontrolle zweier verbundener Theil- 

nehmer von Seiten des Amtes bei Vielfach- 
schaltsystemen. 


Eine Kontrolitaste ist mit dem Sprechum- 
schalter derart verbanden, dass durch Hinatelien 
des Sprechumechalters in die Mithiratellung 
und durch Driicken der Kontrolltaste der Be- 
amtenfernhorer in den Stromkreie dea auf der 
Theilnehmerstelle befindlichen Kontrollelamentes 
eingeachaltet wird. Wenn dann das Kontroll- 
element durch Anhingen des Theiloehmerfern- 
hérers noch nicht ausge<chaltet ist, wird dies 
darch ein Knacken im Beamtenfernhirer anf 
dem Amte bemerkt, 


No. 107843 vom 18. December 1898, 


Albert Neugschwender in Berching. — Ver- 
fahren zum Nachwelse elektriseher Wollen. 


Das Verfahren besteht darin, dass zwiachen 
den Elektroden eines Stromkreises diinne Tren- 
nungsechichten elektrolvtisch leitender Stoffe 
eingeschaltet werden. Wenn diese unter der 
alleinigen Wirkung des Gleichstromea stehen, 
ro bilden sich Sine, Ent leitende Metallbriicken. 
Falls jedoch die ichten von elektrischen 
Wellen getroften werden, so werden die 
Metallbriicken zufolge der entstehandes Funken 
ee und nach dem Aufhéren der Wellen neu 
gebildet. 


No. 107 844 vom 18. Janunr 1899. 


Herbert Appleton Wagner in St. Louis, — 

Verfahren zur Erzengang vou Phasenver- 

schiebung zwischen zwei oder mehreren Theil- 
strimen eines Weehselstromsystems, 


Zur Erszou ne von Phasenverschiebung 
zwischen sw oder mehreren Theilstrémen 
eines Wechselstromsyatems werden dia Thell- 
stréme an zwei oder mehreren Punkten 4K 
(Fig. 88) verschiedenen Potentials einer ein- 
Phasigen Wechselstromquelle abgenommen, 
durch die Nutewiderstinde XY eitet and 


durch sine Boscincnme, eine phasenverschie- 
bende Vorr yy enthaltende Leltung zu 
einem Punkte ) derselben Wechselstromquelle 
zuriickgetiibrt, der von den Abzweigpunkten 
AF verschiedenes Potential besitet. Durch 
Verlegung der Absweigpunkte AE und Ver- 
Snderang der Phasenverschiebu' in der ge- 
meinsamen Riickleitung kann die Grosse der 
Phasenverschiebung zwischen den Theilstrémen 
geiindert werden. 


No. 107 &46 vom 16. Februar 1899 


Siemens & Halake A.-G. in Berlin. — Schal- 
tung von Drehfeldmessgeriithen zur Erzielang 


von 0° Phasenverschiebung. 
Die § ulen a und b (Pig. 89) dex 
erdther sind in An 
Seiten 


in zwei cinander gegen 


Meseger& 
na einer Wheatstone’schen 


liegenda 





Briicke eingeschaltet, deren belde anderen 
Seiten und ners Diagonalzweig aus miglichst 
induktionstrelen Widerstanden gebildet werden. 
Vor die gesammte Briick tung ist eine 
Tndaktionaspule geschaltet. 


No. 107847 vom 9. Juni 1899. 


Koérting & Mathiesen in Leatzsch-Leipzig. — 
Anlessechaktong fir hinter coe guechal- 
tete Bogenlampen. 

Durch einen Umechalter wird sandchst an 
Stelle einer oder mehrerer Lampen cin Wider- 
Atand eingeschaltet, dann werden die feblenden 
Lampen ein- and gleichzeitig der Widerstand 
ausgeschaltet. 
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No. 107907 vom 10. Februar 1899. 
(. Jal. Kronenberg in Auf der Hobe b. So- 
lingen. — Isolatorenstiitze. 


Der durch zwei Licher eines U-Eisentrigers 
2 (Fig. 40) hinduichgehende Bolzen 6 der Tso 
jatorenstatze Ist mit einem Fuas ¢ versehen, 





dessen obere Fliche eine schiefe Ebeno d bildet. 
Der Fuss wird vermittelat elnes Schrauben- 
achliivsels winkellérmig sur Stegeeite des U- 
Etventrigers gedreh¢ und bildet infolgedessen 
eine Spannungsverbinduang mit dem U-Kisen- 
triiger. 


No. 107993 vom il. Februar 1899. 


Georg Humme! in Miinchen, — Stromzoflib- 
rang bei elektrisehen Messgerithen mit be- 
weglicher Spule. 

Leichte und biegsame Leiter a (Fig. 41) 


sind elnerseita mit fachen Federn ¢d, anderer- 
seits mit isolirt auf der Drehachse ¢ der be- 





Fig. 41. 


weglichen Spule f sitzeuden Rollen gA verbun- 
den. Durch Regulirung der Federn kano man 
soweh! den Zeiger aut den Nullpunkt als auch 
dio Konstante des Messgerithes eimstellen. 


No. 108086 vom 1]. Marz 1897. 


Eduard Baivy in Brissel. — Vielfachscbaitung 
fiic Schleifenleitangen. 


Bei der Vielfachachaltung sind die Ruf- 
und Sehluasklappeu behufs Aus- und Wieder- 
éioklinkens der Nummerscheibe mit swei Blek- 
tromagneten vereehen und kinnen vom rufen- 
den Theilneéhmer aus entweder fiber einen von 
belden oder fiber belde Dribte der Schleifen- 
leitung beeinflusst werden, Dabet gind dia 
beiden Flektromagnetwickelungen der. Raof- 
klappen einerseits unmittelbar in die Schleifen- 
leitung eingeschaltet, andererseita an ihrer Ver- 
bindang an Erde gelegt. Die Anordnung hat 
den Zweek, die dei der Heratellung einer Ver- 
bindung erforderlichen Arbeiten mogiichat ein- 
fach zu gestalien. 


No. 108037 vom 7. Januar 1899. 


AveG, Mix & Genest in Berlin, — Priifungs- 
anordnung fOr Vielfachumschalter mit 
Schleifenlvitungen. 


Elue von aussen gedrehte Unterbrecher- 
schulbe sendet dadureh beliebize Stromstiase 
in dic jeweilig verbundene Leitung, dass ihre 
Achse an eine Priifbatterie und tber diese an 
Erde angeschlossen ist, wihrend ihr Umfang 
in elektrischer Verbindung steht mit den neu- 
tralen Punkten der auf Widerstand, Windungs- 
zahl und Selbstinduktion gut anasugleichenden 
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Elektromagnete siimmtlicher Schlussklappen 
und Beawtenfernhérer. Die durch die Unter- 
brecheracheibe bervorgerufenen — pulsirenden 
Stromatésse gehen nun beim Priifen dureb den 
Feruhérer dex Beamten, wodurch in demselhcu 
ein Geriiusch zu béren lat, daa in der bekanoten 
Weise zum Anzeigen des Besetzteeins einer 
Leitung dient. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Bericht 
iiber «die 


VILL Jahresversammlang des Verbandes 
Veutscher Elektrotechniker in Kiel 
17, bia 20, Juni 1900, 


Erster Verhandlungstag. 
Montag, den 18 Juni 1900. 


Der Vorsitzende, Herr Wilhelm von Siemens, 
eriffnoet dle Sitzung un: $Y, Uhr mit folgender 
Ansprache: 

Meine hochverehrten Herren! Ich habe die 
Ehre, den Verband Deutscher Elektrotechniker 
wu Beginn seiner VIL. Jahresversammlung zu 
begrissen und willkommen zu heissen. Die 
Wahl Kiele zum dieajMhrigen Versammlungs- 
ort hatte auf der vorjahrigen Versammlung all- 
seitige lebhafte Zustimmung gefunden; denn die 
See wirkt auf jeden Deutschen mit elzenartig 
anzichender Kraft, und soweit der Deutsche 
elektriseh ist, erkenot er in dem beriihmten 
Kriegshafen des Heiches cin ebeneo interessan- 
tes wie fruchtbares Gebiet selner Wirksam- 
keit. Wir sind auch hierber gekommen, um 
unsere Freade zu finden an dem Anblick der 
frischen Kraft unuserer Marine, und em gliick- 
licher Stern hat uns gerade in diesem Augen- 
blick hierher gefiihrt,wo wirsoeben das Fundament 
viner ebenbiirtigen deutschen Seemacht mit 
weiser Voraussicht haben begriinden sehen. Wir 
Elektrotechuiker brauchen aber nicht zu be- 
firchten, dass unser Besuch hier anfirofasst 
werden mochte aly cin Besuch von unbefugten 
Landratten, die lediglich das Bediirfniss em- 
pfindeu, eimmal einem Linienschiff von Ange- 
sicht zu Angesicht gegentiberzustehen. Wir 
glaubeon vielmebr dle Anwesenheit unserer hoch- 
verchrten Ehrengiiste in unserer Mitte ale ¢ln 
Anerkeuptoiss daflir ansehen zu diirfen, dass 
die Elektrotechnik berechtigt ist, gerade hier 
zu orscheinen, und die Legitimation dafir auch 
berelta in bheweiskriftiger Weise nachge- 
wiesen hint. 

Ich benutze diesen Anlass, um Namene des 
Verbandes die als Ebrengiate in unserer Mitte 
erschienenen Herren herzlich zu begriissen und 
denselben unuseren verbindlicheten Dank fir 
ihr Erecheinen auazusprechen. Die Leistungen 
der Technik im Allgemeinen und der Elektro 
technik im Besonderen finden ja in neuerer 
Zeit mehr und mehe Anerkennung; ea wird 
deshalb auch nicht gusbleiben, dass diese 
Laistungen auf die Stellung und auf den Ejn- 
floss ihrer Urheber, nilich der Techniker ent- 
sprechend reflektirt werden, und wirfangen an uns 
zu schmeicheln, dass unsere Stimme, namentlich 
wenn sie in Beachlissen von Vercinen und Ver 
biinden zum Ausdruck kommt, in maasegebenden 
Kreisen mehr und mehr Gebir tinden wird. 
Technik und Industrie sind ja in Deutschland 
noch verhiltnissmassig jung, aber cine ent- 
achiedene Wandlung in ihrer Beurtheilong eei- 
tens der Offentlichen Meinung Ist namentlich im 
letzten Jahrzehnt zum Durehbruch gelangt. 
Kennzeichnend hiertiir aind die Allerhdchsten 
Ehrungen, welche nenerdings den mit der gee 
staltenden und ausfithrenden Technik so eng 
verbundencn technischen Hovhschulen zu Theil 
geworden sind, 

Technik und Industrie sind in der That noch 
jung im Lande, aber ein wesentlicher Theil der 
Zukunft des Volkes beruht auf ihrer weiteren 
Entwickelung. Viel mehr wie friiher wird das 





Woh! des Landes in Zukunft vom Biithen des 
Gewerbes und aller technisehen Bethitigung 
abhingig sein. Denn bei Fortsetzung der Eng. 
wickelangskurve der Bevilkerung werden wir 
vorausslehtlich in 100 Jahren mit einem Reichs 
von 150 Millionen zu thun haben, Wohl hangt 
die Existeazmiglichkeit elnes so yrossea Volkpe 
auf einem dann verbdlsnissmiisal so kleinon 
heimathlichen Territorium vou dem Vorhanden- 
sein vieler Bedingungea ab, Da musa vor allem 
ein fester Zusammenhaug herbelgefihrt werdey 
#wischen den zahirelcheu Deutschen im engeren 
Heimathlande und den zablreichen Deutschen, 
welche tiherall, namenutlich in spliterer Zeit, in 
der Welt vertheilt sein werden. An cinigen 
Orten der Erde wenigstens musa das Deutsch. 
thum zu einer dominirenden Stellang gelangen, 
damit wir nicht allzu abhangig werden von der 
Bereitwilligkeit fremder Volker, mit uns eines 
Gilteraustausch zu unterhalven, dessen Stérung 
the] den spiiteren vorauasichtlich gewaltizes 
Dimensionen an unseren Existenzbedingungen 
riltteln wiirde. Es gehért dazu eln gut organi- 
sirter Handel und cine starke politische und 
militirische Macht nicht nur gu Lande, sondern 
in ausreichender Weise auch auf dem Wasser. 

Aber das alles wiirde nichts helfen, weon 
ee nicht gleichzeitig der Technik gel&nge, den 
Gewerbeticiss des Volkes in ebenbirtiger Wels 
fortzuentwickeln, die Arbeit des Volkes frauchtbar 
zu gestalten und richtig zu leiten; mit einem 
Wort: den grossen Rahmen auch auszufailen. 
Darum ist es so wichtig, dass die technische 
Arbeit in tbren vielfilitigen Abstufungen ge- 
wiirdigt und geférdert wird und dass das Volk 
die grosse Anzah! der leitenden und mitwirken- 
den Kr&fte in dor néthigen Qualitdt und Ver- 
bereitung producirs. Denn die Mebrzahl, uament- 
lich auch des gebildeten Theiles der Bevitke 
rang, wird aller Voraussicht nach, technisch seie 
miissen. 

Und da ist es ein Gliiek, dass der Dentsche 
sich auf techniechem Gebicte als besondere 
beanlagt erwiesen hat. Deun unsere Anwart 
achatt auf cine grosse Zukuntt beruht nicbt 
darauf, dass wir einen grossen Theil der Erde 
unser nennen, dass wir dber grogse und frucht 
bare L&nderstrecken gebieten, dass unsere rela 
tive Lage auf der Erde cine sehr gliickliche 535, 
oder dass wir iiber besonders reiche Naturachitee 
verfiigeo — In allen diesen Dingen sind uns 
andere Vilker iiberlegen —, sondern in ersier 
Linie auf dem Charakter und der Beanlaguog 
seiner Menschen. 

Die technische Beanlagung ist vou beser- 
derer Art, gleichwerthig anderen menscblichen 
Beanlagungen, der wissenschaftlichen, kins 
leriechen, politischen, militdrisehen: Manchee 
Gemeinsame mit ihnen besitzend und doch als 
ein Besonderes ihnen gegentiber stehend In 
ihrer charakteristischen Art erschelnt sie viel 
mebr als eine Kunst, als eine Wissenschaft. [hr 
Gebiet ist nicht nur das enge jeweilige Fach- 
gebiet. Auf beinahe allen Gebicten menschlichen 
Thuns ist vielmehr die technische Kunst rr 
Mitwirkung berafen und das eigentliche Krite- 
rium einer grogsen technischen Leistung lite! 
ebenso sehr in der richtigen Erfassang wnt 
Formulirung einer Aufgabe und in der bei det 
Lisung derselben bewicsenen besonderen teeli- 
nischet Kunst, als auch in der Griese der er 
zielten Wirkang und in der Bedeutung de 
Fortschritte, welcher in der Verbeaserang mensch 
licher Zustiinde errelcht wurde. Fruchtbar ist 
daher die technische Begabung nur, weansié richtig 
geleitet und richtig unterrichtes ist, wid = 
richtigen Aufgaben wahlt.gSo wichtig ist also ot 
Fiblung der Technik mit dem ganzen Le 
des Volkes, . 

Noch viel weniger wie dem Tecbaiker aber 
huupt ist ex jedoch dem elektrischen Techn 
gegeben, wenn sein Wirken erfolgreteh Laser 
in dem Studium seines engeren Fengenes 
ausschllesslich aufzugehen, Denn der V erlaal tat 
bisherigen Entwickelung unseres Faches bw 
gezeigt, dass clektrische Energie bereits an 4 
Eeken und Enden ata willkommener of = 
bebrlicher Helfer auftritt und zu einem rity 
meinen Bedirfnies geworden ist, da sit a 
der einfachsten Form durch Leitung in Drahte 4 
zulfihrbar und in Ubrer elektrischen eye et 
Eigenart fiir die mannigfachsten Zwecke ae 
yerwendbar ist, In den ersten Jabrzehnten hot . 
elektrische Energie nur in sehr klelnen Dov 
verabrelcht und nutebur gemacht werden eo 
diente zur Liebermittelung von Nachrichten # 
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kleine und grosee Entfernungen fiber Land und 
Waaner, Mit der Erfindung der Dynamomaschine 
begann aber die Aera der Uebermittclung grosser 
elektriseher Eoergicn durch denselben eintachen 
Draht and nenerdings auch bereits auf gross 
Entfernungen. Dic Elektrotechnik hae also zur 
Aufyabe due Entwickelung dea Verkehrs von 
elcktriacher Energie in jeder Form und jeder 
Grisse aod dringt auf diese Weise fiberall hin, 
wo Menschen thiitig sind und Menschen Auf- 
gaben zu erfullen haben, sei es iin gewerblichen, 
indastriellen und auch landwirthscheftlichen 
Leben, sei es in den grossen Verkehreanstalten 
der Relche und Staaten, in Handel und Schiff 
fahet, im Marine- und Heerwesen, und nicht 
zuletzt in den Stadten. 

Der Nutzen der Elektrotechnik geht hieraus 
gur Geniige hervor, aber gerade deshalb ist die 
deutsche Elektrotechnik auch zu einer miechtigen 
Industrie herangewachsen und daneben auch su 
einer so grossen Vereinigung zablreicher, am 
weiteren Fortschritt arbeitender Kriifte, dasa eg 
allmahlich nothwendig wurde, neben den elektro- 
technischen Verelnen, welche hauptaitehlich die 
wiasensehaftlichen und technischen Grundlagen 
fordern sollen, noch weitere gemeinsame Or- 
ganisationen zu begriinden. Die elgentliche 
fortachreitende Arbeit kann ja nur von dem 
Kinzelnen geleiatet werden, von den cinzelnan 
Menschen, von den einzelnen Studirstaben und 
von deo elnzelnen industriellen Werkea. Aber 
ea liegen doch auch viele, nur gemeinsam zu 
erreichende Ziele und Nothwendigkeiten vor, 
und der Verband Deutscher Elektroteckuiker 
hat in den sleben Jahren seiner bisherigen Wirk- 
aankeig achon elpe Menge nitelicher Arbeit 
geleistet and auch, was sebr wichtig ist, nach 
aussen nod namentlich den Regierungen gegen- 
iver ein feat begriindetes Angehen gewonnen. 

Wir treiben in der That im Verband keine 
elnseitige und materielleInteressenpolitik. Sehoa 
die Statuten gewithren jedem Deutachen, der 
wuf dem Geblete der Elektrotechnik und ver- 
wandter Berufszweige cin wissonscheftliches 
uod praktinehes Interesse hat, Zutritt. Dann 
hat der Verband den bereits zablreichen elektro 
technischen Vereinen nicht nur das vertragliche 
Recht koneedirt, ihre Mitglieder zu Verbands- 
mitgliedern anzumelden, sondern auch die Hilfte 
iter Mitglieder seines Ansschusses zu ernennen, 
der, wie Sie wisseu, neben der Generalversamm- 
lung die wesentlichste und entscheidende Inati- 
tution uuseres Verbandes ist. Hierdureh wird 
der Tendens unseres Verbandes ein besonderes 
Geprige verlieheh, weil dadurch in sichtbarer 
Weise um Augsdruck kommt, dass der Verband 
in erster Linie den Anforderungen, welche 
Wissenschaft, Technik und das allgemeine Wohl 
an seine Leistangen ¢u stellen berechtigt sind, 
a4 énisprechen gedenkt. 

Aus dem Bericht des Generalsekretiirs und 
demjenigen der Kommiasionen werden Sie er- 
kennen, dass auch im vergangenen Jahre in 
diesem Sinne fleissig gearbeitet worden ist, 
Aus den Thnen su unterbreitenden Antrigen 
wird hervorgehen, dass einive neue Aufgaben 
«a den bisherigen hingutreten sollen, wie s. B. 
die Frage der Revision elektrischer Anlagen, 
der Normirung von Muteriallen, der Prifunge- 
methoven und Garantiebestimmungen fiir Dy- 
namomaschinen und Kabel, sowie die Frage 
auserer Mitwirkung bet der sur Anregung ge 
kommenen Revision des Patentgesetzes. Aber 
ich will den Herren Referenten nicht vorgreiten 
uad eriffoe nunmehr die Sltvung. 


Korvetten-Kapitin Schréder: Hochansebn- 
fiche Versammlung! Ich beebre mich, Sie in 
den Ritumen «der Marineakademie und -Schule 
hiermit willkommen zu heissen, und kuiipfe 
daran den Wunsch und die Hoffnung, dass die 
Sttsung nicht sllein dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker, sondern auch der Marine zu 
Nutz und Frommen gereiehen wird. (Lebhafter 
Beifall.) 


Oberbiirgermeister Fuss: Hochgeehrte 
Herren! Durch den Mund ihres Herrn Vor- 
sitzentien ist in so tiberaus frenndlicher Weise 
bereits ausgesprochen worden, dasa Sie gern 
Kiel gum Ort ihrer VIIL Jahresversammluog 
fewdhlt haben, dass es mir fast schwer wird, 
hus noch mit meinem Dank, dass Sie daa gethan 
haben, In richtiger gleicher Wirme vor Sle 
tetes su kinnen. Dieser Dank Ist aber ein 
sufrichtiger, und Sie werden mir doch gestatten, 
ihn noch mit einige Worten niiher zu motiviren. 





Meine hochgeehrten Herren! Staunend steht 
heutzutage jodermann vor der gewaltizen Hibe, 
die die Elektrotechnik erreicht hat. Wenn man 
als Laie tiberhaupe sich fahig fiblen kénnte, 
von dieser Hibe wieder einen Rickblick xu 
thun auf den Weg, der heraufgefihrt hat, dann 
jet ja kaum mehr zu erkennen die Unbchiilf- 
iebkeit, die Unbedeutendheit de-sen, was mau 
vielleicht noch in den d0er und SVer Jahren dea 
1%. Jahrhunderts ale den Bereich der Elektro- 
techuik, der clektrischen Wissengebatt tberbaupt 
ansah. Wer sich erinnern kano, in jenen Zeiten 
einen pbysikaliachen Schualunterricht gonossen 
und populire Lehrbiicher gelesen zu haben, der 
weiss ja, einen wie verhdltnissmassig kleinen 
Raum noch und eben our als eln Nebenzweig 
der Physik die olektrische Wissenschaft cinuahin, 
Und selbst in diesem Raum — das darf man 
wohl elpgestehen — war vieles gesagt worden, 
was die Bedeatung der Elektricitit gewisser- 
massen beschrankte auf einen Gegenstand der 
Neugier, uuf cin Mittel <u intereassanten Beob- 
achtungen, Spielereien, dia dem Menschengeiste 
viellaicht gefielen inaofern, als cine gewisse 
Aehnlichkeit mit den gewaltigen Erscheinungen 
des Gewitters nachzuweisen war. Wie weit ist 
jetzt die Elektricitét, die elektrische Wissen- 
schaft hinausgewachsen tiber den Rahmen der 
Physik, ohne dass sie den Boden darin verloren 
hatte! Sind heute nicht Chemie, Medicin und 
die ganze Reihe der praktischen und theoreti- 
schen Wissenschaften durcherfillt uod durch- 
trinkt von den Lehren der Elektrotechnik? 
Kann der Nationalikonom, ja kann der Jurist 
— ich erinnere an die, Patentgesctegebung - 
gowisser, wenn auch allgemeiner Kenntnisse der 
Elektrotechnik, kann er des Belraths ernsthafter 
elektrotechnischer Gelehrter entbehren? Sie 
haben aus den beredten und so iiberausa inter- 
estanten Ausfiihrungen des Herrn Vorsitzenden 
ja schon einen vollen Ueberblick dariiber ze- 
wonnen, wie miichtig der Fortachritt auf diesem 
Gebiete sich gestaltet hat. Filr Krieg und 
Vrieden giebt die Elektrotechnik einen gewal- 
tigen Ausschiag; Heer und Marine sind ange- 
wiesen auf die wichtigen Erfehrangen und 
Erfindungen der Elektrotechniker. Unsere 
Industrie, unser Handel dreht sich darum, ihre 
Fortschritte mit Hilfe der Elektrotechnik welter 
auszubilden. Mit Recht bas der Herr Vorsitzende 
daraut hingewlesen, dass gerade die Stidte os 
sind, die der Elektrotechnik zu besonderem 
Danke verpflichtet sind, Nicht blosa wie tn 
friiheren Zeiten durch den Schwachstrom, son- 
dern jetet gerade durch don Starkstrom werden 
uns die mitchtigsten Hebel geboten, den stadti- 
schen Varkehr bei dem Wachsthum der Stadte 
aufrecht zu erhalten, die Stidte mit schinem, 
angenehmem Licht auf den Strassen und in den 
Hiusern su versehen, und sicherlich ist auch dle 
Zeit nicht fern, wo uns in Kiel in ganz anderer 
Weise ala bisher bis zum kicinsten Handwerker 
herunter die Elektromotoren einen neuen Antrieb 
gewihren werden, die Blithe alcht blose der 
Groasindustrie, sondern auch des Klelogewerbes 
wieder su fordern. 

So, meine hochverehrten Herren, kénnen 
wir Stidte mit besonderem Danke auf Ihr 
Wirken blicken und wir kinnen uns freuen, 
dass, von allen Seiten unterstitzt, Ihre prakti- 
schen und theoretischen Bestrebungen dem Ziele 
niher gefdbrt werden. Zwischen Technischer 
Hochschule und Universitat ist ju moch tn 
neuester Zeit ein edler Wettatreit entbrannt, 
wer von belden Ihrer Sache mehr dienen kann, 
und weun da ein gewisser Neid, eine gewlsse 
Feindschaft mit hineinsplelt, eo ist es doch nur 
darum, wotin man wiinsachen soll, dasa die 
financiellen Unterstitzangen am reichlichsten 
fliessen, dasa Experimente vorgenommen werden 
kinoen, die Ihren Studieo, Ihren Beatrebungen 
firderlich sind. 

Von diesem Standpunkte aus, meine hovh- 
verebrten Herren, kinnen wir Kieler ja nur 
unsere hichste Freude dartiber aussprechen, 
dass Sie fo unsere Mauern hinein ire fracht- 
baren Anregungen tragen wollen, and wenn jeh 
mir nun zum Schluss erlauben darf, noch mit 
einem besonderen Wunsche fir thre Verhand- 
lungen su schliessen, so giebs mir auch dasa 
den beaten Anhalt das, was Ihr Herr Vorsitzen- 
der ausgeftihet hat. Wenn auch nicht einge- 
weiht in die tiefen Geheimnisse, weun ich #0 
sagen darf, Ihrer Arbeiten und Thres wisken- 
achafiichen Kiinnens, go glaube ich doch aus 
der Analogie von Erfahrangen auf anderen Ge- 
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bieten darauf schliessen xu miissen, dass auch 
fiir Sie, nachdem sich Ihe michtiges Gebiet so 
erweltert hat, der Zeitpunkt gekommen ist, 
dariber ga wachen, dass nicht elnea zu grosse 
Zersplitterung eintritt, dass Sie zusnmmenbalten, 
was Theorie und was Praxis <u leisten ver- 
migen, dass Sle, so erfreulich es auch ist, wenu 
jeder fir sich in asiner Specialitiit nach dem 
Héchsten strebt, doch immer bedacht sind, dasu 
alle diese specielle Arbeit sich vereinigen muse 
in cinen grossen Gedanken, und dass dle Spe- 
elalisirung nicht gu einer Vertlachung filrt. 
Ich bin fiberzeugt, eluer der Hauptaweeke Ihrer 
Versammiung ist ¢s, su diesem gemeinsamen 
Wirken beizutvagen, und so hoffe ich, dase so- 
wohl das, was hier von Ihnen in langerer Rede 
ausgefGbrt werden wird, unterstiitzt durch prak- 
tisehe Anachauungemittel, als auch das, was 
darch Austausch der Gedanken von Mund zu 
Mund in den Sitzungen und ausserhalb der 
Sitzungen yvorgebracht werden wird, su diesem 
ihnen gesteckten Zicle milchtig beitragen mige, 
und endlich migen dann auch die Stunden, die 
Sie hier mit uns Kielern verleben wollen, dazu 
beitragen, Ibnen weltere Frieche ca geben zuin 
frdhiichen und yedeihlichen Arbeiten. (Leb- 
hafter Laifall.) 


Gehelmrath Veith: Hochverehrte Herren! 
Mit treudigem Herzen habe ich den ehrenvollen 
Auftrag ibernommen, als Vertreter des Vereins 
Deutscher Ingenieure und als Vorsitzender des 
Schleawig- Holsteinischon Bezirksvervins, die 
hohe Featversammlung zu begriissen. Der Vor- 
band Deutscher Elektrotechniker und der Verein 
Deutscher Ingenieure verfolgen die gleichen 
Ziele, sie haben die gieichou Bestrebungen: sie 
wollen dle Industrie férderu, damit sic waf dem 
Welttnarkte an erster Stelle erscheint und damit 
sie auch auf der hichsten Stufe erhalten bleibt. 
Die Birgeschatt hiertilir ist fir sie gegeben. 
Denn blicken wir hier in dea Saal, xo sehen 
wir unter den Erachienenen die Geistesheroen 
Threr Wissenschaft, deren Namen weit tiber die 
Grenzen des deutechen Vaterlandes hinaus mit 
Hochachtung genaunt werden. Der perstnliche 
Verkehr mit den Fithrern der Elektrotechnik 
jat aber nicht nur anregend und betruchtend 
fir die engeren Fachgenossen, sondern auch 
ganz besonders fir diejenigen Ingenieure, welche 
mit der Elektrotechnik zusammen arbeiten. Der 
Schleswig-Holsteinsche Bezirksverein helsst Ste 
deshalb mit recht warmem Herzen willkommen, 
Die meiaten Mitglieder deaselben gehiren der 
Marinetechnik an und befinden sich zum ‘Theil 
in leitenden Stellungen auf den Privat und 
Stastawerften langs der Kitxten der Nord- und 
Ostece. Der Schiffsbau und in ganz besonderem 
Maasse der Kriegaschiffoau braucht aber die 
Elektrotechnik in hohem Grade, Licht und Kraft 
moss sia uns spenden, und die elektrischen 
Centralen eines modernen Panzerschiffea, eines 
Linienschiffes stehen der elektriechen Centrale 
einer kleineren, ja einer mittleren Stadt aa Be- 
deatung und Umfang nicht nach, Vieles hat 
die Elektrotechnik unter haufig recht erschwe- 
renden Umetinden schon fiir die Marine ge- 
leistet, vieles bleibt aber noch zu leixten; die 
Aufgaben, die noch zu leiaten sind, sind shen 
so umfangreich wie schwierig. Wir bitten Sie 
daher: bleiben Sie nach wie vor unsere treuen 
Mitarbeiter; dann wird unser Kriegaschiffsbau 
die héchste Blitthe erreichen, die ihm zu wiin- 
schen ist. Der Schteawlg-Holsteinsche Bezirks- 
yerein und der Hauptrereln wiinschen einen 
recht guten Fortgang der Verhandlung, befrie- 
digend nach jeder Richtung hin, damit die Be- 
strebungen des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker dem Vaterlande zum Woble und der 
Menschheit zum Segen gerelchen. (Lebhafter 
Belfall.) 


Regierungsrath Dr. Vilker: M. H., ich ge- 
statte mir, Sie Namens meines Chefs, des Herrn 
Staatssekretiivs des Innern zu [bren Verhand- 
lungen zu begrissen. Wenn es auch in der 
Hauptanche technische Fragen sind, die Sie bei 
Thren Verhandlungen beschiiftigen, so stehen 
auf Ihrer Tagesordnung doch auch einige Punkte 
wirthschaftlicher Natur und einige Organtaations- 
fragen. Gerade bei einer 46 modermen und 
jungen Industrie, wle der Elektrotechnik, iat 
Wirthschaft und Technik suf engen Zusammes- 
hang hingewlesen und stehen in engster Weehsel- 
wirkung, die sich ohne Schaden der Industrie 
yon cinander nicht trennen lassen. Es ist daher 








natiirlich, dass die Reichsregierung die wirth- 
schaftliche Entwickelung der elektrotechnischen 
Industrie mit lebhaftem Interesse verfolgt. Wie 
bedeutend diese Entwickelung gevesen ist, und 
wie gerade die elektrotechnische Industrie sich 
80 liberraschend schnell entwickelt hat, gebt 
schon daraus hervor, daas sich innerhalb dreier 
Jahre die Zahl der in dieser Industrie besehif- 
tigten Personen verdoppeit bat. Wahrend 1895 
bei der damaligen Volkszilhlung in dieser In- 
dustrie nur 26000 Personen beschittigt waren, 
haben wir durch die neuesten Erhebungen fest- 
g@estellt, dasa in ihr bereits 54000 Personen be- 
achaftigt sind. Auch die Werthe, welche jahrlich 
in dieser Industrie producirt werden, sind so 
§rosse, dass diese Industrie bereits die 5. oder 
6. Stell im Rabmen der fibrigen Industriezweige 
einnimmt. Wenn wir daher vor einer neuen 
bandelapolitiachen Periode atehen, elner Periode, 
die deshalb von ganz besonderer Bedeutung ist, 
weil die Kulturstaaten immer mehr zu Induastrie- 
ataaten sich entwickeln und weil sie bestrebt 
sind, in ihrem Lande immer mehr eigene In- 
dustrien grose zu ziehen und die Industrien 
fremder Staaten auszuschliessen, so milasen wir 
seitens der Reichsverwaltung daftir sorgen, dass 
die elektrotechnische Industrie gerade in dleser 
kinftigen handelapolitischen Periode sine weitera 
gedethliche Entwickelung nimmt. Wir haben 
uns 2u diesem Zweeke zunilchst damit befasst, 
die gesammte wirthschaftliche Bedeutung der 
elektrotechnigchen Industrie festzustellen, wie 
sle in ihren Produktionswerthen gum Ausdruck 
gelangt, und dank der thitigen Mitwirkung 
Three Verbandes sind wir in der Lage gewesen, 
genau festzustelien, wie groas die Produktions- 
werthe fiir die wichtigsten Artikel der Stark- 
trom- und Schwachetrominduastrie sind. Auch 
haben wir ertnittelt, wohin sich der Absatz 
richtet, wie gross der Absatz auf dem inlandi- 
schen und auf dem aueliindisehen Markt ist; 
ferner, wile sich die Konkurrenzverbaltnisse auf 
dem Weltmarkte gestalten. Es ist auch nicht 
von blogs formeller Bedeutung, dass der elektro. 
techniechen Industrie in dem nencn Zolltarif- 
entwurf ein besonderer Abschnitt elngeriumt 
worden ist, Wahrend bisher die singelnen 
Artikel der Industrie je nach der Beschaffenhelt 
des Materials verzollt wurden, wird jetzt jeder 
einzelne ‘Artikel seiner wirthschaftlichen und 
technischen Bedeutung mach eine besondere 
Stelle im Entwurf elonehmen, und wenn auch 
vielleicht dieser Entwurf weniger Interesse fiir 
die Industrie bietet im Hinblick auf dle Einfuhr 
nach Deutschland, als im Hinblick auf die Aus- 
fuhr, auf die Erringung des Weltmarktes, so 
ist doch dieser Entwurf deswegen von grosser 
Bedeutung, weil zum ersten Male in den Zoll- 
tarifen aller Lander die elektrotechnische In- 
dustrie einen besonderen Abschnitt einnlinmt, 
und es sehr wohl méglich ist, dass, wenn wir 
fiber den Absechiuss der Handelavertrige auf 
dieser neven Grundiage verhandeln und dem 
Auslande gewissermassen unsern Tarif sugge- 
Tiren kinnen, auch iin Auslande fiir unsere Er- 
zeugniste klare Verbaltnisse geuchaffen werden. 
Alle diese Aufgaben <u crfiillen, ix¢ nur miglich 
Sewesen dadorch, dase wir in enge Bezichungen 
zur Industrie getreten sind. Um die Erringung 
neuer Absatzgeblete zu bewirken, bedarf ea 
einer wirthachaftlichen Mobilmachung. Je ge- 
Guschloser, je intensiver sich diese Mobil- 
machung volizicht, deste besser werden sich die 
wirthechaftlichen Verhiltnisse fir diese Industrie 
in Zukunft gestalten, und ich gebe der Hoffnung 
Ausdruck, dass die Bezichungen, weiche seltena 
der Reichsregicrung mit Ihrem Verbande ange- 
kniipft worden sind, sich xu dauernden gZestalten 
und dass sie fir fhren Industries weig segensraich 
sein werden, (Lebhafter Beifall.) 


Geheimrath Sartori: Meine hochgeelirten 
Herren! Ich habe als Vertreter des Ortsaus- 
achuases wenige Worte zu sagen, die aber 
ebenso herslich gemeint sind, indem ich mich 
zunichst den dankenden Begrilssungsworten 
unseres Herrn Oberhiirgermeisters anachliesse, 
der ja schon gum Ausdruck gebracht hat, dass 
wir una geehrt fiihlen, Sie in diesem Jahre bej 
Dns tagen zu sehen, Als uns bekannt Seworden, 
dass dies geschehen sollte, und die Aufforde 
rung an uns herantrat, Ihren Jahrestag in Kiel 
vorzuberelten, haben wir das um so Neber ge- 
than, als wir bei Behirden und Privatpersonen 
fiir dieses Werk das freondlichste Entgegen- 
kommen fanden. In allen Kreisen fand sith 
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Anerkennung und Freude ,dariiber, dass diese. 


Tagung, an der Wende des Jahrhunderts, hier 
in Kiel stattfindet. Wir haben bei Aufstellang 
dea Programmes darauf geschen, dass neben 
den ernsten Arbelten, denen Sie sich hier 
untergiehen, auch Gelegenheit zur Erholung 
gegeben werde. Wir hoffen, Thnen an unserem 
Kanal und auch an anderen Orten gur See und 
zu Lande etwas bieten zu kinnen, was Sie in 
anderen Gegenden unseres Vaterlandes schwer- 
lich so echin finden. Es ist unser Bestreben, 
Thren Aufeothalt in Kiel in jeder Hinsicht nntz- 
bringend und angenehm xu machen. (Lebhafter 
Beifall). 


Dr. Blochmann: !m Namen des Elektro- 
technischen Vereins in Kiel, der es sich sur 
Ehre schitst, ein junges, wenn auch noch 
kleines Glied des grossen Verbandes Deutacher 
Klektrotechniker su sein, heisse tch die nach 
Kiel gekommenen Verbandsmitglieder herzlich 
willkommen. Gern hiitten wir, wie es bei 
solvchen Gelegenheiten gu geschehen pflegt, 
auch cine Festgabe in die Hinde der herbei- 
gekommenen Verbandsgenossen gelegt. Wir 
bitten, vorlieb gu nelimen mit unserem guten 
Willen und mit der Versicherung ginee that- 
kriftigen Mitarbeltens, Om wenigstens nach 
unseren schwachen Kraften cinen kieinen 
Beweis dafiir gellefert yu haben, dass wir that- 
kriftig mitarbeiten wollen, hat der Ausstellungs- 
ausschues, dessen Mitgieder grésstenthella sich 
aus den Reihen des Elektrotechniechen Vereina 
rekrutiren, versucht, elne kleine Augstellung zu 
organisiren, welcha wob] nicht nur den Kieler 


Bewohnern, sondern vielleicht auch den berbel- 


vecllten Fachgenossen :einiges Neue und daher 
Nitzliche zu bieten im Stande ist. Im Namen 
ungeres jungen Vereing helase ich Sie herzlich 
willkommen. (Bravo!) 


Vorsitzender: Ich danke den boehverehrten 
Herren, die soeben das Wort ergriffen baben, 
fiir ihre sehr beredten and inhaltreichen Worte, 
und der Icbhafte Beifall, mit dem diese Worte 
im Verbande aufgenommen werden sind, jst 
woh] der beste Beweis dafiir, wie sebr wir den 
Herren fir die Wirdigung der Wirksamkeit der 
Elektrotecimik xu danken verbunden sind. Ich 
méchte noch einen begonderen Dank des Ver- 
bandes auseprechen: gunitchat der Stadt Kiel 
fir den freundlichen Empfang, den sie uns 
bereitet hat, auch gestern Abend in Bellevue; 
sodanun den Marinebehiirden, insbesondere dem 
Herrn Direktor der Marineakademia dafilr, dass 
sie uns diesen schiinen Sitzungasaal eur Ver- 
figung gestellt baben, und dafir, dass wir dic 
Eriaubniss haben, die Kriegeschiffe und die 
Werften zu besuchen. Ohne die Moglichkets 
dieses Besuches wiirde fiir die Meisten wohl 
der Aufenthalt in KieJ eines seiner grbeaten 
Reize entbehren. Schiiesslich danke ich 
noch dem Ortsavaschuss fiir seine freundliche 
Mihewaltung, uns den Aufenthalt in geselliger 
Bexiehung angeuchm zu machen. Ich glaube, 
der Verband wird mit mir darin libereinatimmen, 
dass wir diesen Herren unseren herzlichsten 
Dank aursprechen. (Bravo!) 

Ich ertheile nunmehr dem Generalsekrettr 
das Wort zu seinem 


Jahresbericht. 


Gisbert Kapp: Bevor ich den Jahresbericht 
verlvse, bitte ich um die Erlaubniss, Ibnen noch 
einige kleine Mittheilangen machen zu diirfen, 
die sich auf die Vortrige beziehen. 

Die Vortragsorduung, das heisat die Reihen- 
folge, in welcher die Vortriige gehalten werden 
sollen, ist im Gange draussen angeschlagen. Es 
finden Vortrage statt heute hier bis um 4 Ubr 
Nachmittag, morgen finden dicjenigen Vortrige 
in der ,Hoffnung* statt, bei denen der elek- 
trische Strom gebraucht wird, von 9 bis gegen 
11 Uhr; danu finden yon 12 oder 4/1 Uhr ab die 
letzten Vortrage wieder hier statt. Wir hoffen, 
dass es miglich sein wird, die Vortrire alle 
durchzunehmen, ohne Parallelvortrage halten su 
miissen, sodass jedes Mitglied der Versaminlung 
alls Vortrige hiren kann. Leider sind elaige 
Vortrige im letaten Augenblick gestrichen 
worden. Die Streichung ist am Anseblag be: 
kannt gemacht worden. Speciell muss ich mit- 
theileo, dass der Vortrag des Herrn Freund 
liber ein sehr interessantes Thema, dex Héchst- 
bedarfmesser, der fiir elektrische Centralon und 
far die Lieferong von Strom #0 wichug ist, 
Jelder wegen Kraunkheit des Herrn Frennd 







ausfallen muss. Er achreibe mir aber, ich mivhte 
der Versninmlang sagen, dass ein Exemplar dg: 
Apparates zur Ermittelung der Rabattvergitung 
in der Ausstellung zu sehen ist. Ich inache Sie 
besonders darauf aufinerksem, weil diege 
Methode der Stromvergiitung mehr und mehr 
an Wichtigkeit gewinnt. 

Ich habe diejeniyzen Vortrige, von denep 
ich das Manuskript rechtzeitiz bekommep 
konnte, in Druck legen und von jedem Vortrage 
50 Fahnen berachicken lassen, damit die Herren, 
welehe sich besonders dafir interessiren, den 
ganzen Vortrag lesen kinnen und es dadurch 
dem Vortragenden miglich wird, das Sesprochene 
Wort etwas abzukiirzen. Ausser den Fahneo 
der Vortriige habe ich von den Tilustrationen, 
welche Herr Grauert braucht, auch Clichds 
herstellen lassen und habe davon eine Anzahl 
Abztige hergebracht, damit die Zubérer dem 
Vortrago des Herrn Grauert besser folgen 
kénnen, Folgende Vortrage liegen im Druck 
vor: Der Vortrag des Herren Freihern von 
Moltke, der Vorirag von Herr Ingeniear F. 
Querengilsser, mein Vortrag und endlich der 
Vortrag von Herrn Dr. Telehmiiller, 

Ich gehe nun dazu iiber, Ibnen ther die 
Thitirkeit des Verbandes im abgelaufenen Jahre 
zu berichten. 


Die Zahl unserer Mitglieder hat sich in Ver- 
gleich mit dem Vorjabre um 479 vermehrt. Sie 
betragt jetzt 2874. Leider haben wir aeit der 
Jabresversammlung 11 Mitglieder durch dey 
Tod verloren. Es sind das folgende: 
Flelschhacker, A. Fabrikant. 

Frisehen, J. Ober-Ingenieur. 
Hauchecorne Gebeimer Ober-Bergnith. 
von Lommel. Dr. Professor. 

Mickel, CG. Ingenieur. 

Ocesterrcich. Postrath a. D. 

Réder. Grubendirektor. 

Schaeffer, H. Dr. Professor. 
Scharfe, Arth. TIngenieur. 

von Sillich, Druscha, Major a. D. 
Wesslau, B. H. Ober-Ingenieur. 


Vorsitzender: Ich bitte Sie, sur Ebrang der 
Heimgegangenen Sich von Ibren Piitzen xn 
erheben. 

(Geschieht.) 


Gisbert Kapp (fortfahrend): Unter den im 
vorigen Jahre angenommenen Satzangeon baben 
sich die folgenden elektrotechnischen Vereine 
und Gesellachaften an don Verband ange: 
gitedert. In der Liste ist die Zahl der dem 
Verbande zugefithrten Mitglieder nach dem 
Stande vom 5. Juni angefiibrt, 


Elektrotechnischer Verein, . 2... . . 1702 
“Aachener Elektrotechnischer Verein . . 17 
Dresdener Elektrotechniker-Verein . . . 161 
Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt 

am Main . a eo er eae 162 
Hannoverscher Elektrotechniker-Verein . 114 


Elektrotechnische Gesellschaft Kiln a. Rh. 
Elektrotechnische Gesellschaft Leipaig 
Elektrotechnischer Verein Leipzig 
*Elektrotechnischer Verein Kiel 
*Magdeburger Elektrotechnischer Verein . 
*Elektrotechnischer Verein Mannheim-Lus- 
wigshafen . nos . 
Elektrotechnischer Verein Miinchen . . - 
*Wiirttembergischer Elektrotechnischer 
Verein... . 1. 
Direkt dem Verband Deutecher Elektro: 
techniker angehtrige Mitglieder. . 1 


2874 


Bei Entwurf der nenen Satna die — 
im vorigen Jabre augenommen haben, wat 
Verbanisiehang beattabs, die wixsenschaftliche 
Vereinsthitigkeit im ganzen Reiche miglichst 
zu férdern, Der Verband sollte in noch boherem 
Maasse als bisher cin Mittelpunkt fir diese 
Thitigkett werden. Die Erfahrung dieses einea 
Jahres, wibrend dessen die neuen Satzanget i9 
Kraft waren, hat geaeigt, dass die Hoffnungen, 
die wir alle damals hegten, thatsAcbiich ip = 
filllung gegangen sind. Es haben sich wabrem 
des Jahres fiinf nous Vereine gebildet und dem 
Verbande angegliedert; diese sind in der obigen 
Liste mit einem Stern bezeichnet. : 

im Laufe dea Geschittajahres haben 3 Yor 
atandssitzunges und 97 Kommissionssitzunge® 


/ 4 # © 8 
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baw. Sitsungen von Unterkommissionen statt- 
getunden. Die Zahl der Einginge war rund 
1760, die der AusgSnge rand 6700. 

Das Verzeichuiss der Aktiven und Passiven 
zeigt einen Baarbestand von 612487 M; der Re 
servefonds betriigt 6900045 M; dor Utensilien- 
buchwerth int 2360 M; der Ankaufawerth der 
Effekten ist 122 383,10 M und 1960 M sind Aussan- 
atlinde. Zum Eimtritt In das neue Gesechiifts- 
jahr ist der Bestand (ohne Reservefonds zu 
rechnen) 62 668,22 M. Die avs Gutachten der 
Verbandskasse xngeflossenen Elnnahbmen be- 
tragen 2941845 M und der aus den Inseraten 
dey Verbandskasee zugeflossene Antheil betriigt 
96903,70 M. Yom 1. Januar dieses Jshree an 
jst dio financielle Betheiligung des Verbandes 
oiebt mebr anf die Einnahme aos den Inseraten 


661 





beschriinkt, sondern dor Verband participirt an | mit dem Vorjahre um 10%, die Kinnahme aus 


dem Reingewlon, den die ,ETZ* ale buch- 
hindlerisches Unternehmen abwirft. Nach den 
neuen Vertrigen, welche zwischen dem Verband 
und dem Elektrotechnischen Verein einerseiis 
und den Verlagebuchhandlungen andereracits 
abgeschlossen wurden, erhalten Vervand und 
Verein zusammen ‘y des Reingewtonea und 
thellen unter sich diese Einnabme derart, daas 
der Verband davon 3/3 und der Vervin Y, erbalt. 
Ausserdem haben sich Verband und Verein das 
Ankauferecht der ,ETZ* zu einem Preise ge- 
sichert, der im Laufe der Zelt immer kleiner 
wird, eodasa im Jahre 1940 die Zeitschrift vou 
Verband und Verein kostenlos ibernommen 
werden kano. 

Die Auflage der Zelcuchrift iat im Vergleich 


Inseraten um 16% gestiegue, wahread in den 
ersten 5 Monaten dieses Jahres, verglichen mit 
der gieichen Periode des Vorjahres, der Um- 
fang des redaktionelien Thelles um 15% 2u- 
genommen hat. 

Im letzten Jahre baben Sie die Sicher- 
heltskommiasion ermf&chtigt, die Mittel- 
spannungsvorscheriften nach elnar nochimaligen 
Berathung ala Verbandsvorsehriften herauszu- 
geben, Dns iat gescheben, und swar hat die 
Kommissfon den 1. Oktober 1699 ala das Datum 
des Inkrafttretens dieser Vorschriften testge- 
setzt. Der Verband het wie friher bei den 
Niederspannunge- and den Hochspannungsvor- 
schriften: auch fiir die Mittelspannungavor- 
schriften die Anerkennung der Behérden nach- 
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Mork | Mark Mark Mark 
A) Aktiva. B) Passiva. 
1. | Efflekten: 1. | teldubiger: 
111000 M 8-provent. Preussische Konaols. Kilner Elektrotechnische Gesellachatt: 
17800 , 3-procent. Reichs-Anleihe. Vorsebuss aut Mitgliederbeitriige filr 
6000 , §-procent. Berliner Plandbriefe, WOME PB ATOM. .....,, 920, — 
Ankagtewerth . . . . . . . + . . 188883,10 Elektroechniseber Verein = Mannheim- 
2. | Kassa. a> - + 612457 Ludwigvhafen, Guthaben fiir 1900/1901 5 
8. |] Utensilien 2 2. . 2350,— $35,— 
4. | Aussenstinde: Peer , =} 

: 2. | Reservefonds see we + | 6900045) 
Minixterium d. dffentl. Arbeiten 1000,— M! ——. 
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gesucht. Die folgenden Behérden haben bis 
jetzt diese Anerkennung avsgesprochen: 


Konigrelch Preussen, Ministerium fiir Handel 
und Gewerbe, 

Kénigreich Sachsen, Miuisterium des Innero. 

Grossherzogthum Baden, Ministeriam des Inner. 

Grosehorzogthum Mecklenburg-Schwerin, Mini- 
sterium des Innero. 

Grossherzogthum Oldenburg, Ministerium des 
finer. 

Herzogthum Braunschweig - Liineburg, Staats- 
ministeriun, 

Freie und Hansestadt Hamburg, Senat. 

Freie und Havsestadt Liibeck, Senat. 


Ansser mit der endgiiltigen Fassuny der 
Mitttlspannungavorschritten hat sich die S icher- 
heitskommission noch befasst J. mit Bahnvor- 
echriften, wobei Vertreter der Strassenbahn- 
gesellachaften und der Firmen, welche Babnen 
bauen, zugezogen wurden; 9. init Vorsehriften 
fir die elektrische Beleuchtung vou Waaren- 
hidusern; 8. mit Vorschriften fiir elektrisehe An- 
lagen in Theatern. Der Entwurf far Bahnvor- 
achriften ist in Heft 19 dea laufenden Inhy- 
ganges der ,ETZ* verdffentlicht worden, 
Ausserdem hat sich die Sicherheitskormmission 
gemeinsam mit einer Kommission der Vor- 
einigung der Elektricitdtswerke mit der Frage 
der Revision elektriccher Anlagen  befasst. 
Ueber die Einzelheiten diexer Arbeiten wird 





Thnen die Sicherheitskommmission Bericht 
Statten, 

Bel Gelegenheit der leteten Jahresversamm- 
lung haben Sie beechlossen, die von den Herren 
Profesaor Dr. Mendel und Oberingenieuren 
Gorges und von Dolivo-Dobrowolsky 
auigestellten Vorsehriften zur Wiederbelebung 
elektrisch betitubter Personen ala vor Ver- 
bande ausgechend «a veriffentlichen. Das 
ist in Jahrgang 1899 Heft 42 der ,ETZ" ge- 
scheben. Ausserdem haben die Verleger der 
-ETZ" diese Vorsehriften io Plukatfortnat 
und soleber Ausfiihrung gedrackt, die sich 
zum Anschlag in Fabrikeriumen  eignet. 
Io dor ,Berliner Korrespondeng” ist auf Ver- 
anlassung der Regierung auf diese Vorschriften 
hingewiesan worden, scdaas auch welteren 
Kreisen die Anregung gegeben ist, sich aber 
die erate Hiilfeleistung bei Ungliickstallen in 
elektrischen Betriebea za unterrichten. 

Die Normalienkommission hat [hnen in 
Hannover Vorschlige fiir die Dimensionirung 
yon Bajonettfassungen und Steckkontakten vor- 
selegt. Sie haben diese Vorschlige probeweise 
anf ¢in Jahr angenomimen und sich vorbehalten, 
wuf diesem Verbandstag endgiiltig dariber zu 
entscheiden. Den Mitgiiedern der Kommlssion 
find Schwierigkeiten mit diesen Normalien 
nicht bekanut geworden, sodass die Kommission 
ihuen die definitive Annalme vorsehlagen wird, 

Die Physikalisch-Teehnieche Reichaanatalt 
hat sich auf Ansuchen des Verbandes bereit er 


tr 


kllirt, die nach den Verbandsnormalien ange 
fertigten Lehren auf ihre Richtigkeit za prilfen, 
eodass jedem Fabrikanten in Zukunft die Mig- 
lichkeit geboten ist, aich dartiber Gewlasheit 
zu verschaffen, ob die von ihm benutaten 
Lehren auch thatsiichlich den Verbandsnormalien 
entsprechen, 

Zur Férderung der Arbelten der wirth- 
sehaftlichen Kommission hut der Voretand 
einen in volkswirthschaftlichen Angelegenbeiten 
sachkundigen Beamten, Herrn Dr, Birner, a 
nitehst fir daa Jahr 1900 angestellt, Dle Kom- 
mission hat sich besebiftigt mit dem Gesele 
betreffend die Entwendang elektriacher Arbeit, 
mit der Prodaktionsstatistik und mit der neven 
Anordouog dex deutschen Zolltarife, Ueber die 
Einzelhelten dieser Arbeiten wird Lhnes der 
Vorsitzende der Kommission berichten. Der Vor 
stand hat bei der Regierung das Ersuchen ge 
stellt, in dem neuen Zolltarifschema einen be 
sonderen Abschnitt fiir Flektrotechnik eiam 
richten, Diesem Ansuechen hat die Regleruog 
Folge gegeben. : 

Die Hysteresiskommiegsion hat Vor 
sehlage zur Priifung von Blechen aasgearbeilet 
und veriffentlicht. Ueber diese Arbeit i 
Here Prof. Epstein in Heft 16 der ,ETZ* sebr 
ausfabriich berichtat. a 

Wie Ihnen bekannt gein wird, ist selt der 
letzten Jabresversammlung das Telegraphet- 
Wegegesetz vom Reichstag angenommel banal 
dun. Kine vom Vorstand an den Reichstag 
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treffe dieses Gesetzea gerichtete Petition hat 
awar picht in alleuw Punkton deo gewiinachten 


Eriolg gehabt; tn einem, und zwar dem wich- 
tigsten Pankte haben jedoch die Bemiihungen 


des Vorbandes dor Industrie freierea Bahn yer- 
achat. Die Reichs-Postverwaltung hat sich 
aamlich im Princip aur Anlage von Doppal- 
letungen fiir Telegraphenlinien entachlossen, 
sodass in Zukunft die Falle, wo Stark- und 
Schwachstrom in‘ Kollision kommen kénnen, 
viel seltener sein werden als bisher. 

Eine nicht kommissionamissig, sondern 
direkt durch den Vorstand elngeleisate Arbeit 
des Verbandes war die Mitwirkung bei der 
Feststellung der Austihrungsbestimmungen des 
Gesetves betreffend die alektriachen Maags- 
ainheiten vom 1. Juni 1898. Sachverstindige 
Mitglieder dea Verbandes sind sowoh! von der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstale au den 
Vorkonferenzen als auch zur Hauptkonferenz 
im Reichsamt des Innern von dieser Behérde 
zugezogen worden, 


Vorsitzender: Ich blite dle Herren Revi- 
soren, Herron Dr. Meyer und Herrn Naglo, 
das Wort «su nehmen. 


Fabrikbesitzer Naglo: Im vorigen Jahre 
war tos die Autgabe gestellt worden, die Kasse 
und die Buchftihrung des Verbandes auch im 
Laufe des Jabres 2 kontralilren. Das hat geren 
Ende des vorigen Jahres stativelanden, und ex 
hat uns jetst vor einigen Tagen der Jahrosab- 
schluss vorgelegen. Mit Hillfe eines Biicher- 
revisors haben wir die Rechoungeleguog genau 
cepriift und alles mit den Belegen durehaus 
iiberainatiaimend gefunden, sodas ich Namens 
des Hern Dr. Meyer und in meinem Namen 
beantrage, die Versammlung michte dem Herrn 
Generalsekretir Decharge fir die Rechaungs- 
fahrang des Jahres 1899/1900 orthellen. 

(Die Decharge wird ertheilt und als Revi- 
soren flr das nichste Jahr werden die Herren 
Dr. Meyer und Naglo wiedergewiahlt.) 


Vorsitzender: Wir haben uenmebr die 
Berichte der Kommissionen 


enigegenzunebmen, Das Mandat Miuft bekannt- 
lich mit Jedem Jabre ab, Wir haben daa Mandat 
entweder zu ormeuern, oder die Kommissionen 
anders gusammenzusotzen. Ich michte die 
Herren Referenten der Kommissionen erauchen, 
nach ihrem Vortrage uns die Liste der neuen 
Vorschitige, die der Ausschugs gestern 2u- 
sammengestellt bat, vorsulegen, damit dic Ver- 
sammlung gleich, im Anucblusse an die Dis- 
kussion fiber jedes Arbeitsgeblet, die Wahl 
vornehmen kann. 

Ich ertheile zunichst Herrn Prof. Budde 
das Wore xu dem Bericht tiber die Arbeiten der 


Sicherheits-Kommission. 


Prof. Dr, Budde: Das Erste, was ich Ihnen 
Namens der Sicherbeitekommmission vorzulezen 
habe, sind die Sicherheltsbertimmungen fiir 
elektrische Babnaniagen. Dieselben sind Ihnen 
schon durch die ,E1Z" 1900, Heft 19 bekanue 
gegeben worden, Es ist nur cin einalger Punkt 
dasu zu betnerken. In der Verdffentlichung in der 
rETZ* steht am Eade des $1, dass die Achsen 
tier Kontroller yeerdet sein sollen. Dieser Pankt 
wir noch viner begonderen Deskussion vorbe- 
halten. Es ist ni¢ht nur in Berlin, sondern auch 
hier noch im Schoosse der gexammten Kom- 
mission tebhuft dariiber diskutirt worden, Ex 
hat sich dabei herausgestollt, dass die experi- 
inentellen Untersuchungen, welche herange- 
wogen wurden, mit einander noch nicht in 
Etnklang za bringen sind. Auf der einen Seite 
stehen Erfahranzen an Hunderten von Wagen, 
welche fir Erdung sprechen, aul dor anderen 
Seite selche, welche gegen Erdung zu sprechen 
scheinen, In Berlin hat die Kommission es 
nicht fir richtig gefunden, Zwang auszatiben, 
und hat die betreffenden Worte aus dem Text 
Festrichen. 

Mit dieser Streichupg beantrage ich nun, 
dass Sie die Babnvorsehriften und zwar. wie 
das immer der Fall gewesen ist, zunichst als 
Sicherheltsregeln so, wie sie in der ,ETZ* ge- 
Standen haben, acceptiren und gutheisson, 


Vorsitzender: Wird das Wort veclangt za 
fen Ihnen vorgeschlagenen Bahnvorschriften? 
Wir kénnen nun in der Weise yorgeben, dass 
tus der Versammlung en bloc-Annahme bean- 
tragt wird, oder dass wir aber die Paragrapheu 
der Vorschritten im Einzelnen abstimmen. 
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Baurnt! Stilbben: Ich beantrage die en bloc- 
Anvahbine, 


Vorsitzender: Wir kiinnen die en bloc-An- 
nabme vornehmen, wenn kein Widereprach 
erfolgt. Das ist nicht der Fall. Die Sicher- 
heiterageln fir elektrische Bahnanlagen sind 
hiermit probeweise auf ein Jahr angenommen, 

(Bemerkung: Die Vorschriften sind am 
Schluss dieses Berichtes abgedruckt). 


Prof. Dr. Budde: Dengelben Antrag stelle 
ich bicrmit bexiglich der Vorechriften fiir 
tile Theaterinstallationen, die Ihnen im Drack 
heute Morgen vorgelegt wurden, Ich bemerke 
dazu nur noch, dass diese Vorachriften aus 
tingehenden, sehr schwicrigen Diskussionen, 
aus apeciellen Besichtigungen von Thenter- 
anlagen wod nus ad hoe gemachten Versuchen 
hervorgegangen sind, sodass ich versichern 
kaon: diejenigen Mitglieder der Komimilssion, 
welche sich mit diesen Vorschriften besonders 
befasst haben, haben jede migilche Sorgfalt 
auf ihre Heretellung aufgewandt. 

Zun&chst beantrage ich auch diese Vor- 
schriften nur als Sicherheitamaassregelu fiir elu 
Jahe probeweise anzunehmen, 


Baurath Stiibben: Ich beantrage en bloe- 
Anoahme, und zwar nur fiir ein Jahr, weil ich 
auch gum Ausdruck bringen michte, dass jn 
diesen Regela doch noch manches ist, was sich 
tiurch die Praxis und Erfahrung noch klitren 
wird, 


(Es arfolet hierauf die Annahine der Theater- 
vorachriften en bloc.) 

(Bemerkung: Die Vorschriften sind am 
Schluss dieses Berichtes abgedruckt,) 


Prot. Dr. Budde: Als Drittes habe ich Ihnen 
voranlegen die Sicherheitevorschriften far 
Waarenbiuser und Schaufenster mit leicht 
entziindlichem Imbalt, Hier Ist ex nun nicht 
mehr moglich gewesen, Ibnen die Vorlage im 
Druck zu Gbergebon, weil die endgiltige Fasaung 
erst Samstag Abend spat zu Stande kam. Da 
aber day Ganze sebr kurz ist, so werde ich mir 
gestatten, es vorzulesen. Ich beantrage auch 
hier, diese Vorschriftenr en bloc anzunehmen, 
aber mit dem ausdriickiichen Zueatz ,provisori- 
sche Regeln*, damit sie im Laute des Jahres 
noch welter gepriift werden kénnen. Die 
Sicherheitskommiusion bittet dringend, weon 
jemand Ausstellungen 2u machen bat, mir die- 
selben im Lavfe des Jabres mitzuthellen, damit 
sie Zeit hat, dleselben bei ibren Berathungen 
in Betracht zu ziehen. Die gemachten Yor- 
schlage Jauten folgendermassen: 

(Bemerkung: Der Wortlaut dieser Vor- 
schriften ist am Schlusse dieses Berichter ab- 
gedruckt.) 


Prof. Dr. Budde: Nun habe ich noch zu 
bemerken, dass gestern im Ausschus far die 
kiinftige Zusammensetzung der Sicherheitskom- 
miesion keine Liste aufgestellt worden ist. Ich 
schlige vor, jm Elnverstindniss mit dem Aus- 
schuas, die Sicherheitskommission in demeselben 
Bostande zu belassen, den eie im vorigen Jahre 
gehabt hat, und der allen Verbandsmitgliedern 
bekanne tat. 

(Die Sicherheitskommission wird in ihrer 
bisherigen Zusammensetzung auf vier Jahre 
wiedergew4hlt.) 


Revision elektrischer Anlagen. 


Prof. Dr. Budde: Ich habe [hnen nun nech 
zu berichten tiber die Thitigkelt der gemischten 
Delegation, welche durch Beschluss vom 
vorigen Jahre zur Halfte aus Mitgliedern un- 
seres Verbandes xusammengesetzt wurde, 
withrend weitere Mitglieder seitens der Vereini- 
gung der Elektricitatewerke dazu delegirt wurden. 
Die Delegation hat nach einigen Vorbereltungen 
drei Sitzungen wehalten: Die erste jn Berlin, die 
folgende in Magdeburg am 9. Marz und dio 
dritte vorgestern hier in Kiel. Die orste Be- 
ratbung war natirlich mehr informatorischer 
Natur wad ergab sehr bald, dasa innerhalb des 
Deutschen Reiches in den einzetnen Landern 
und innerhalb der eimzelnen Lander sogar in 
einzelnen grisseren Stidten die Verhiiltnisse so 
varinbel waren, dass ¢ine gemeinschaftliche 
Behandlung, ein Verfahren, tberall nach ciner 
und derselben Schablone an revidiren, wnthon- 
lich wiire, Es wurde deshalb in Magdeburg der 


bestimmts Beschluss gedasst, die lokalen Ver- 
haltnisse zu berficksichtigen; und zwar hat es 
fir Wiirttemberg Prof. Dietrich tbernommen, 
sich mit der Regierung, den dortigen Vereinen 
und sonstigen Interessenten in Verbindung zu 
*otzen, unt theils informatoriach, theils agitato- 
Tisch in dem Sinne vorsugehen, dass eine ver- 
niinftige Revision mit kompetenten Leuten zu 
Stande kommt. Leider ixt Prof. Dietrich 
durch Krankheit augenblicklich am Erscheinen 
verhindert; wir haben aber den Bericht, dass 
diese Agitadon schon fruchthar fortgeschritten 
ist, dass der Stuttgarter Verein sich mit der 
Regierung in Verbindung gesctzt bat, und dass 
man auf dem Wege ist, Schritte sa thun, 
welche sn einer gweckmilssigen Beautsichtigung 
elektrischer Anlagen ftihren, Fitr das Kénig- 
reich Bayern haben wir an den Miinchener 
Verein geschrieben, und dieser hat eine Ingere 
Antwort ertheilt, aus welcher hervorgeht, dass 
er fir Bayern eine ganz specialisxirte Behand- 
lung fiir erforderlich hilt. Wir haben nichts 
dagegen. Fiir das Konigreich Sachsen hat Herr 
Ober-Baurath Ulbricht Verbindungen in ithn- 
lichem Sinne angekniipft. Fiir die Freie Stadt 
Hamburg ist die Sache schon erlodigt, insofern 
dort durch eine ataatliche Behirde die Kontrolle 
ausgefiihrt wird. Ganz dasselbe ist fiir Bremen 
der Fall, wo die Bremer Behirden nicht bloss 
fiir die Stadt, sondern fiir den gesaminten Staat 
Bremen die Kontrolle und Revision der Au- 
lagen der dortigen Centrale tiberwiesen haben, 
Fiir Prewaen sind informatorische Vorgkoge 
aus Frankfurt, Magdeburg und anderen Stildten 
zu verzeichnen, Bei der Sitzung in Magdeburg 
hat es die Delegation file wichtig gehalten, vor 
allen Dingen in Berlin keaftig vorsugehen, und 
hat Herrn Dr. Passavant und mich beauftragt, 
in Berlin anch in cine Agitation einzutreten, 
wobei ein Gedanke zur Ausfiihrung kommen 
sollte, der in der ersten Sitvung von Herrn 
Direktor Priicker angeregt wurde, na&mlich 
der Gedanke, cinen Revisionsverein zu griinden, 
der durch eigens angestellte Ingenieure die 
Anlagen seiner Mitglieder revidiren liest. Wir 
haben die ersten Schritte dsafiir gethan, haben 
dle ersten Interessenten in einer Versammlung 
vereinigt, in der zusammen 4770 KW vertreten 
waren, und baben auch noch. weitere Zustim- 
mungabriefe erhalten. Wir kiénnen jetst sagen, 
dass in Berlin ein Revisionsverein bereits ge- 
erindet ist, and dass wir alle Ursache haben 
zu der Annahme, dase die meiaten Besitzer 
yon cigenen Anlagen diesem Verein beitreten 
werden. und dags dabei elne Vertretung von 
12000 bis 15000 KW xusammenkommt. Die- 
jenigen Anlagen, die an die Berliner Elek- 
tricititewerke direkt angeschlossen sind, 
sollen durch die Berliner Elektricitats- 
werke selbst kontrollict werden, die ja aus: 
reitchends Kompetene daxu haben. Das Wich 
tigece an der Sache ist fiir uns, dass die Revision 
dureh gesignete Organe geschicht, und fir dic 
Mitglieder des Revisionsvereins, dass diese 
Revisionen von den staatlichen Organen ils 
beglaubigt anerkannt werden. Wir haben uns 
in diegzem Sinne privatim an die Minjsterien 
gewandt. In der Sittung am Sonnabend waren 
drei Ministerien vertreten, niimlich die Mini- 
sterien fiir Handel, fiir éffentliche Arbeiten und 
daa Ministertum des Lonern: letsteres durch 
awei Vertreter: cisen Beamten des Ministeriums 
selbst und einen Geheimrath vom Polizei- 
prisidiam. Im Ganzen haben sich dicst Herren 
der Sache gegeniiber syinpathiach verhalten. Das 
Ministerium fir éffentliche Arbeiten war fur dle 
Eisenbatmen bei der Sache intereasirt und ist 
gewissermsssen anus dem Zneammenhange mit 
uns heranusgetreten durch die cinfache Erkli- 
rung, dass ea selbst ihre sizomtlichen Babnan- 
Ingen, sowrit sie elektriacher Natur sind, dureh 
vigene Fachleate revidiren |iMest. Darauf habon 
wir erklirt: damit sind wir einverstunden, und 
daun geht uns die Eisenbahn nichts mehr ail. 
Polizei und Bebirden schienen bereit zu sein, 
auf die Revision durch Revisionsavereine cinzu- 
gehen, Was das Ministerium des Innern an- 
geht, 80 acheinen dort Bedenken zu sein, ob 
man so wichtige Revisionen einem Privatyerein 
anvertrauen kinne. Jedenfalls ist die Zusiche- 
rung gegeben: mag der Revisionsvereip als 
solcher enistehen und die Revision in die Hand 
nehmen, oder mag die Revision von stantlichen 
Organen ausgehen — cs wird unter allen Um- 
stinden der Verband derjenige sein, der dle 
revidirenden Organe stelle oder begutachtet 
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oder prift oder aut irgend cine Weise als fach- 
miloniach tauglich legitimire. Das ist der eigent- 
liche Zweek, den wir bei diesem ganeen Vor- 
gehen gehabt haben, Wir wollen, dass der 
Verband in die Lage gesetzt wird, fiir tiichtige, 
brauchbare und verndinftige Reviaoren su sorgen. 
ch giaube damit sagen zu kinnen, dass dic 
Bestrebungen dieser Delegation auf ganze gutem 
Wege sind, und bitte um die Verlangerung des 
Mandate, da natirlich in der Fortfithrang der- 
artiger Bestrebungen cine gewlsse Kontinuitat 
sein muss. Ich bitte daher, die friiheren Dele- 
irten auch jetzt als Delegirte zu bestutigen, 

(Das Mandat der Delegirten wird auf ein 
weiteres Jahr verlangert). 


Vorsitzender: Ich danke namens des Ver- 
bandes der Delegation fir ihre erfolgreiche 
MObewaltung, 

Wi kommen jetzt zu den weiteren Be- 
richten der Kommissionen, und ich bitte Herrn 
Dr. May das Wort zu nehmen fiir die 


Materialpriifungskommission. 


Dr. May: Die Kommiasion, welche die Ma- 
terialpriifungsfragen vorberathen sollte, hat 
Sitxungen abgehalten und ist «un dem Ergebnis 
gekommen, dase die Priifung der Materialien 
sich erstrecken soll auf alle Dinge, die in der 
elektrischen Starkstromtechnik gebraucht wer- 
den und die, welche gepriift werden kinnen 
auf Uebereinstimmung oder Nichtiibere!nstim- 
mung mit den Sicherheltsvorschriften, Die 
Sicherheitsvorschriften sollen die Grange sein, 
innerhalb welcher die Gegenstinde goprift 
werden, und alles, was sich auf die Sicherheits- 
vorschriften hezieht, soll in die Priifung einbe- 
zogen werden. Die Art und Weise, wie die 
Prifangen ausgefiibrt werden, welche Organe 
dabei herangezogen werden sollen, muss natiir- 
lich erat festgestellt werden. Insbesondere sind 
die Normen war dadurch zu gewinnen, dase 
Fachleute sich mit den elozelnen su prifvenden 
Gegenstiinden befagsen, und die Prifungsbefunde 
miissen geaammelt werden, um daraus diesa 
wichtigen Normen fiir die Sicherheitsvorschriften 
au gewinnen. 

Ich begniige mich mit diesen kurzen Mit- 
theilungen und erinnere nur nochmals an die 
Namen derjenigen, die zur Zelt Mitglieder der 
Kommission sind: Dr. Deguisne, Profeasor 
Dr. Epstein, Dr, Feuerlein, Dr. Passavant 
Peschel, Miller and Seubel, 

(Das Mandat der Kommission in dieser Zu- 
sammensetzung wird fiir ein Jahr verlitngert.) 


Vorsitzender: Ich ertheile nunmebr das 
Wort Herrn Hundhausen a dem Bericht der 


Normalienkommisaion. 


OberIng. Hondhansen: Ich habe Ihnen xu- 
niichst mitzutheilen, dass die jm vorigen Jahre 
durch Verbandsbeschlusa ein klein wenig go- 
Snderten Normalien fiir Glihlampenfisse 
und Passungen mit Edisongewinde sich 
inzwischen ala durchaus den Praktischen An- 
forderungen entsprechend erwiesen haben, und 
dags bereits von der Firma J. E. Reinecker 
in Chetnnitz-Gablenz die Fabrikation der ent- 
sprechenden Kaliberlehren aufgenommen ist, 
sowie, dass diese Firma bereits eine grissere 
Anzahl! derartiger Lehren an verschiodene 
Fabriket und Elektricithtswerke geliefert 
hat. Neuerdings hat sich noch als wiin- 
schenswerth herauggestellt, um eine fewisse 
Gewihr fiir die genaue und gute Ausfibrang 
diever Letren zu haben, dase die Lehren durch 
tinen Stempel gekennzelehnat werden, Es ist 
vorgeschlagen worden, dase die genannte Firma 
ihr Wearenzeichen aut den Lehren anbringt und 
damit dew Ursprung derselben zum Ausdrack 
bringt. Ausserdem ist, wie Herr Kapp Jhnen 
schon berlchtet hat, eine Anfrage an die Physi- 
kalisch-technische Retchaanstalt gerichtet wor- 
den, ob sie bereit sei, derartige Lehren nachzu- 
prifen, um in etwaigen Streitfilien jeden Zweifel 
iiber die Richtigkelt auszuschlieasen, und die 
Reichsanstalt hat sich in diesen Sinne bereit 
erklart. 

Des Ferneren haben Sle in der vorjihrigen 
Versammlung zu Hannover dice in dor ,RTZ.* 
des vorigen Jahres in Heft 19 und 22 ange- 
gebenen Normalien fiir Glihlampenfiisse 
and Fassungen mit Bajonettkontakt und 
die Normalien fiir Steckkontakte auf das 
verttossene Verbandsjahr provisorisch angenom- 


meu, Es ist inzwischen irgend ein Wunsch auf 
Aendering dieser Normation nicht zur Kenutniss 
der Geschiiftsstelle gelangt,und unter der Voraus- 
setzung, dasa auch in der heutigen Versammlung 
derartige Antrige nicht gestellt werden, achligt 
die Kommission Ihnen vor, diese Normalien 
nun definitiv anzunehmen. Es ist dann in Aus- 
sicht genommen, auch hierfiir die néthigen 
Kaliberlehren anzufertigen, und die Firma 
Retnecker in Chemnitz hat sich ebenfalls berelt 
erklart, die Ausiibrung dieser Lehren zu iiber- 
nehmen, 


Vorsitzender: Die Normalien waren bereits 
im Vorjahre in der Zeitschrift publiciet und 
hatten in der vorigen Verbandsversammiung 
provisorische Annahmeé gefunden, Es ist jetst 
beantragt worden, diese Normalien detinitiy an- 
stmebmen. 

(Die Normalien werden definitiv ange- 
nhommen.) : 


Ober-Ingenieur Hundhausen: Es war ferner vor 
der vorigen Jahreaversammlung eine Anregung 
an die Kommission ergangen, Normalien aufzu- 
stellen fiir Gewindenippel. Wir haben ea da- 
mals nicht za einem bestimmten Ergebniss 
bringen kdnnen, und auch im verflossenen Jahre 
haben wir nicht dic Nothwendigkeit erkannt, 
hierfir Normalien zw achaffen; ea werden eben 
von den verschiedenen Abnehmorn derart yon 
einander abweichende Gewinde Yerlangt und 
von den Fabriken auch geliefert, daga ein Be- 
dirfnies eigentlich nicht anerkannt werden 
kann. Es ist algo beschlossen worden, diese 
Frage als abgethan gu betrachten, 

Schlicsslich habe ich noch einen Antrag der 
Normulienkommission vorzubringen, nlimlich 
bestimmte Stromatarken vom Verbande aus als 
Normalstromsturken festzusetzen, Wie Ihnen 
bekanntsefu wird, Istin denSicherheitsvorachriften 
des Verbandes an verschiedenen Stellen festgesetat 
worden, dass auf den Apparaten, insbesondere 
auf den Sicherangen und Schaltern bestimmte 
Normalstromsetirken und -Spannungen aufge- 
druckt werden sollen, sodass man an dicsen 
Apparaten sogleich erkennen kann, fir welche 
Leistungen sie bestimmt sind. Nun {st in den 
Sicherheltavorschriften’ in § 5 der Abtheilung I 
¢ine Tabelle angegeben, in welcher die normalen 
Leitangsquerschnitte enthalten sind. Dazu ist 


sine zweite Reihe von Zahlen angegeben, welche 


die hichsteuldssige Belastung dieser Kupfer- 
leitungen in Ampere!) angiebe. Es liegt un- 


mittelbar nahe, diese letztere Reihe als Normal- 
stromstiirken fiir Sicherungen und Schalter 


aufzustellen. Die Normalienkommisgion empfiehlt 
Ihnen, als Normalatromstirken fiir Sicherangen 
und andere Apparate die Reihe der Betriebs- 
stromstarken gu den mormaten Leltungsquer- 
schnitten anzunehmen, d. h. die Normalstrom- 
stirken von 


2) 15 80 130 885 500 SO A 
4 2 8 165 275 600 1000 , 
6 9 100 200 380 700 2. 
10 40 400 6 
_— 

Diesen entsprechen Kontaktschraubendurch- 


messer von 
6 & 0® Wb 20 mm 


(vgl. die Normatien des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker nach .ETZ“ 1896 S. 5G4). 


Dr. May: Ich michte vorschlagen, dass 
dieser Antrag wur mit der Bedingung genehmigt 
wird, dass, wenn in den Sicherheltsvorschriften 
die Tabelle getindert wird, auch hier wiederum 
eine Aenderung cintritt. Wir haben das Be- 
dirfniss empfunden, far gewiske Zwecke eine 
Aenderung elutreten zu lassen. Das diirfte 
damit nicht unterbunden werden. 


Ober-Ing. Hundhausen: Ich muss auf die 
grossen Schwierizkeiten anfmerksam machen, die 
sich aus einem solchenV erfahren ergeben wiirden; 
denn in demselben Augenblick, wo die Sicher- 
heltskommission ihre Belostungsskala dndern 
Wiirde, massten auch simmtliche Apparate wieder 
umgestempelt werden. Ich bemerke deswegen 
als cin praktisches Moment ftir die Empfeblens- 
wirdigkeit des Antrages, dass eine grissere 
Reihe vou Elektricititswerken bereits in dem 
Sinne dieses Antrages vorgegangen ist. Ich 


. oo) 2A wurden in die Kisherbeitsvorsebriftes nener- 
ange aaigenommen anatatt 3A haopteiichlich ant 
Antrug der Voroinigung dar Elektricithtewerke, 





nenne beispielsweise dag Elektricititewerk zn 
Hannover und die Elektricitatswerke In Manches, 
welche Schalter, Sicherungen u, dergl Apparate 
fiberhaupt nur noch fiir diese Starken tulasien. 

Ausserdem sind fiir meinen folgenden, sich sy 
den vorigen unmittelbar anschliessenden Antrag 
dieselben Bedenken maagsgebend. Im Jabra 18% 
anf dem Minchener Vorbundstage wurden Nor 
malien xur Anoahme Bebrachy, die sleh auf div 
Normalstromstirke von Edisonstipseln bexogun. 
Es sind damals dic Zahlen 1, 3, 6 10, 15, 35 A 
festgesetzt worden. Da nun die Sicherangen ig 
so engen Zusammenhang mit den Leitungsquer. 
sehnitten gebracht werden, a0 empfiehlt dhe 
Normallenkommission Ihnen auch far die un- 
verwechselbaren Schmelzsicherungen fiir kleine 
Stromstarken von 2 bis 9 A den Sicherbeits. 
vorschriften entsprechend diese Skala abwaiin- 
dern in 2, 4, 6, 10, 15, 20 A. 

Also auch bei diesen Installationssicherey 
Sen sind genau dieselben Bedenken magus. 
gebend. Ich glaube, es wiirde auf tine 
ausserordentliche Verwirrang hinfbren, weno 
etwa der Antrag des Herm Dr. May ohne 
weiteres Annahme finde, In demaelben Moment, 
wo die Sicherheitskommission ihre Belastaugs- 
skala tindern wiirde, miissten siimmtliche Nor- 
malicn und Stempelungen, die ganze Fabrikation 
der Schalter and Sicherungen ebenfalls Omge- 
staltet werden. 


Dr. Passavant: Ich michte bitten, dieser 
letzten Forderung nicht stattzugeben. Es ist 
am letzten Sonntag in der Sitzung der Sicher- 
heitskomtuission zum Ausdruck zekommen, dase 
Kabel, Dr&hte u. s, w. stirker belastet werden 
kénnen, als nach den Sicherheitevorsehriften su- 
lissig ist. Ich glaube, wir kinnen den Antmg 
Hundhausen nur dann anoehmen, wenn wir 
die Ueberzeugung haben, dass fiir eine gross 
Reihe von Jahren die Stabilittt gesichert ist 
Das ist meiner Ansicht nach zunichst nicht der 
Fall. Ich michte bitten, den Antrag noch nicht 
anzunthmen vod die Beschlusafussung noch 
etwas hinauszuschieben. 


Dr. May: Ich wollte nur fragen, ob sich 
diese Normirung auch auf Kabelapparate be 
#iehen soll. 


Ober-Ing. Hundhansen: Das ist aunlichst 
nicht in Aussicht genommen. 


Dr. May: Es ist in den Sicherheitevorsehriften 
noch keine Stromdichte fiir unterirdische 
Leitungsnetze festgesetzt. 


Dr. Beniachke: Ich méchte nur meinem 
Bedauern Ausdruck geben, daas verechiedene 
Kommissionen ihre Berichte nicht gedruckt 
vorlegen. Teh muss gestehen, dass ich aus dem 
vorgetragenen Bericht 2, B. die Tragwelte nicht 
volistindig ua fiberschauen vermag. Die Be- 
richte sind allgemein angenommen worden, aber 
ich michte fragen, ob auch nur einer von den 
Herren in der Lage gewesen ist, die Tragweite 
der Beschitixse vollstindig zu tibersehen, Jetzt 
sehen wir noch die merkwiirdige Erscheinung, 
dass die Vertreter zweier verschiedener Kom: 
missionen des Verbandes Dentecher Elektro- 
tochniker ich sogusagen gegeniibersteben- 
Diese Erscheinung ware auch wohl unméglich 
gewesen, wenn die Antrage im Druck rorge 
legen hittten. Ich werde auf diese Sache, nim 
lich auf die Dracklegung der Aotriige und sof 
die Tagesordnung der Versammlung iiberbaupt, 
noch in einem besonderen Antrage el sprechen 
kommen. Aber dieses Beispiel weiat deutlich 
darauf hin, wie nothwendig os ist, die Be 
schliese der Versammlung gedruckt vorsuleges, 
damit jeder Theilnehmer sich selbst dber die 
Tragweite der beantragten Beschitisse klar 
werden kann. 


Gisbert Kapp: Nach der Rede des Herra 
Dr. Benischke kénnten Sie glauben, dass cle 
Kommission Sie iiberrampeln will. Das _ 
durchaus nicht der Fall; alles, was vou . 
deutung iat, jat in der Zeitschritt varbfenilies 
worden. Ich habe in meinem Bericht oe 
Nummer und den Jahrgang angegeben. . 
Normalienkommission hat ihre Ausarbeltung * 
der Zeitschrift verdffentlicht. Es handelt sic 
hier um eine Sache, dic man vorber nicht i 
Druck legen konnte; denn das Bediirtniss — 
Aenderung ist erst durch das Zosemmenartes : 
der beiden Kommissionen entstanden. ar 
Sie uns noch etn Jabr Zeit geben, igor ote 
die beiden Kommisgsionen einigeo, 48 


et. 


2. August 1900. 


=< 


Arbeit wird dann auch in Druck gelegt werden, 


wie alles andere friher in Druck gelegt wor- 


den ist. 
Vorsitzender: Ich méichte auch kongtatiren, 


dass die Kommisalonen ihre Arbelten, so weit 


ea moglich war, sebr eingehend publicirt haben. 
Immer ist das jedoch nicht miglich und die 
Herren, die mit der Verwaltung derartiger 
Vorberathungen mehr vertraut sind, werden 
wissen, wie grosse Schwierigkaiten manchmal 
mu iberwinden sind. Ansserdem versammelt 
sich der Ausschuss erst am letzten Tage vor 
der Jahresversammiung, um dic Berichte der 
Kommissionen entgegenxunehmen und unter 
Umetanden ist ea besser, schnell zu handeln, 
als gar nicht. Es sind nun zwei Antriige von 
Herm Hundbausen gestellt worden, Der 
eine bezieht sich auf Sicherungen, Schalter und 
andere Apparate, soweit ich verstanden habe 
jedoch nicht fir Kabel. Ich méchte die Var- 
samtaling fragen, ob sie mit diesem Antrage 
einverstanden ist. 


Ober-Ingenieur Handhangen: Ich michte 
event. den Antrag stellen, diesen Antrag nicht 
definitiv, sondera guniichat auch nur provi- 
sorisch auf ein Jahr zur Annahme zo bringen. 


Geb. Baurath Stiibben: Diirfte es nicht 
rweckmiissig sein, wegen der Widerspriiche 
und Zweifei dic Abstimmung iiber die ganze 
Angelegenhelt auf ain Jahr su vertagen und 
die beiden Kommissionen noch vorher um Be- 
rathoog der Angelegenheit zu ersuchen? 


Ober-Ingenicur Hundhansen: Dann giehe 
ich dan Antrag sur Zeit zarfick. 


Vorsitzender: Dann darf ich aber wohl! an- 
nehmen, dass das Mandat der Kommission fiir 
das niichste Jahr als erneaert gilt. (Zustim- 
mupg.) 


Gisbert Kapp: Ste haben das Mandat er 
newert, Es war meine Absicht, als Vorsitzender 
dieser Kommission Sie darum zu bitten, und 
awar gleichzeitig fiir einen beatimmten Zweck, 
aimlich eine Elnigang tiber diese Punkte her- 
betzuffibren. Was Herr Hundhausen verlangt, 
ist ja thatelichlich bloss, dass die Normatien- 
kommission sich an dag anachliesst, was die 
Sicherheitskommission bereits gethan hat. Es 
wird also nicht schwer seln, sich za elnigen. 

Ausserdem Negt noch ein anderer Grund 
vor, warum ich Sio bitten wollte, das Mandat 
au ¢rnevern. In der letzten Zeit iat die Kom- 
mission eweifelhaft geworden, ob die Normalien 
fir Streifensicherungen den jetzigen Verhalt- 
niasen uoch entsprechen, oder ob man nicht in 
élner Begiehung, nimlich in der Stichweite von 
Streifensicherungen, gut than wiirde, die Nor- 
malien zu revidiren. Wir haben in der Kom- 
mistion In Aussicht genommen, suerat die 
Industrie zu fragen, ob sle ea fiir nothwendig 
bat, die Normalien fiir Streifensicherungen, 
welche von der in Miinchen eingesetuten Kom- 
mission, also jetat vor 5 Jahren aufgestellt 
wurden, wieder gu revidiren. Der Grund, 
Warum uns die Revision nithig orscheint, liegt 
darin, dase man mit den Lampenapannungen in 
dle Hohe gegangen ist, Was damals fir 110 V 
ganz gat war, ist heute fiir 260 V vielleicht 
nicht mehr anwendbar. Ich bitte Sia, der 
Kommisslon, die Sie schon erncuert haben, das 
Mandat za gebeu, diese Frage der Stichwelte 
Vou Streifengicherungen zu studiren. (Zustim- 
Tung.) 

Vorsitgender: Ich ertheile Herrn 
Dr. Epstein das Wort zum Bericht dor 


Hysteresis-Kommission. 


Prof. Dr. Epstein: Ehe die Hysteresis- 
komminsion zu beatimmten Beschliiseen kam, 
tauaste aie sich ein Bild verschaffen iiber die 
Gennuigkeit der verschicdenen Methoden und 
Uber dic Frage, ob, wenn dieselbe Methode au 
verschiedenen Stellen angewandt wiirde, Ueber- 
cinitimmung erzielt wiirde. Ex haben sich alle 
Herren der Hysteresiskommission einer experi- 
Metntelien Mitarbeiterachaft in dankenswerther 
Weise anterzogen, Die verschiedenen Firmen 
haben Blechmaterial zur Vertiigung geatellt, 
Dieses Materia! wird von jeder Firma in ihrem 
Laboratorium nach der dort iibliechen Methode 
Untersucht, und die gesammten Materialien 
wandern dann durch alle Fabriklaboratorien 
durch, wo sie nach elnheitlicher Methode unter- 
sucht werden. Ich méchte Sie bitten, um der 


Prof. 
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Kommission die Darchfithrung dieser Arbeit zu 
ermdglichen, ihr das Mandat noch auf ein Jabr 
au verlangern, (Zustimmung.) 


Vorsitzender: Ex wire nun yon Herra 
Kummerprasident Hentig, dem Voraltzenden 
der wirthschaftlichen Kommission, tiber die 
Arbeiten dieser Kommisston zu referiren. Leider 
ist er verhindert, an der heutigen Siteung 
theilzunehmen, Ich ersuche deshalb Herrn 
Hiffner, den schriftlich erstatteten Berlcht 
bier zor Verlesung xu bringen. 


Herr Hitffner verliest folgenden 
Bericht der wirthschaftlichen Kommission. 


Nachdem vor zwei Jahren von der Ver- 
bandaversammlung in Frankfurt a. M. die Wirth- 
achaftliche Kommission ins Leben gerafen und 
ihe die Autgabe gestellt worden war, die wirth- 
schaftspolitisehen Fragen, welche die Inter- 
essen der clektrotechnischen Industrie be- 
ribren, *u bearbelten, fand dic Konstituirang 
der Kommlission am 10,..December 1808 stats 
Es wurde je elne Untarkommiusion fiir das 
damals xur Berathung stehende Telegraphen- 
wegegesetz, fiir dic Vorbereitung der Handels- 
vertrége uod fiir die Aufstellung eines Waaren- 
verzelchnisses der elektrotechnisehen Industrie 
gewilhit, 

Wie berelts auf der-vorjahrigen Jabresver- 
sammlung berichtet wurde, stelite die Uneer- 
kommigsion fiir das Wegerechtagesetz die 
Winscho der Interessenten beziiglich dieser 
Materic zusammen und bemiibte sich, diese 
Wiinsche auch bei dor Reichs-Postverwaltung 
und der zustindigen Relchstagskommission zur 
Geltang su bringen. 

Die Unterkommission fiir die Vorbereitung 
von Handelsvertrigen hatte im vergangenen 
Jahre Gelegenheit, an. der ausserordentlich 
wichtigen Arbeit der vom Reichsamt des 
Innern veranstalteten produktionsstatistischin 
Erhebungen dadurch miteuwirken, dass aie den 
Pragebogen fair die elektrotechnische Industrie 
anfatelite, der alsdann jenen Erhebungen 2u 
Grunode gelegt warde. 

im Winter vorigen Jahres legte der bis- 
herige Vorsitzende der Gesammtkommisston, 
Herr Professor Dr, Budde, wegen Ueberhau- 
fung mit anderweiten Berufsarbeiten die Leitung 
nieder; an eelner Stelie wurdeam 14 December 
1999 Herr Kammorprisident Hentig zam Vor 
sitzenden gowlihlt. 

Ala vor Ablauf dea Jahres 1899 bekannt 
wurde, dass die Reichsreglerung demnichst mit 
dem Entwerfe eines neuen Zolltarifechemas 
hervortreteo werde, war sich die wirthachaft- 
liche Kommission bewasat, dasa alabald eine 
umfangreiche und energieche Thitigkeit ent- 
wickelt werden miiese, um boi der Autstellung 
des neaen deutschen Zolltarifes auch die Elek- 
trotechbnik ihrer volkewirthachaltlichen Be- 
dentung entaprechend beriicksichtigt 2a eghen. 
Die Kommission kam su der Ueberzeugung, 
dass der voraussichtliche Umfang und dia 
Figenart der jetzt nothwendig gewordenen 
Arbelten die Anatellang cines volkawirthaghate- 
lich gebildetea, namentlich in Zollangelegen- 
heiten erfahrenen Geschiiftsfiibrera bedinge. 
Sie tand elne geeignete Kraft tn der Person 
des Herrn Dr. R. Biirner, dessen Anetellung 
sunichst auf die Dauer eines Jahres die Zu- 
stimmuang dea Verbandavorstandes fand_ 

Ee wurden an Stelle der friiheren Unter- 
kommissionen je eine solche fir Zollwesen und 
fir Elektrleltdtarecht gebildet, Zum Voraltzen- 
den dér ersteren wurde Herr Direktor P. Mam- 
roth, zum Vorsitzenden der letzteren Herr 
Kammerprisident Hentig berufen. 

Um dem neuen Geschdfwfibrer Gelegen- 
heit zu geben, die Arbeitsweise und die be- 
sonderen wirthschaftlichen Verbaltnisse unserer 
Industrie kennen zu leroen, wm miglichat viel 
persinliche Fiihlung su gewinnen und im miind- 
lichen Gedankenaustausch die Ansichten der 
Verbandsmitglieder tiber verechiedene avhwe- 
bende Fragen in Ertabrung xu bringen, unter- 
nabm Herr Dr. Biirner gzuniichst eine Orien- 
tirungereise nach Hannover, Kiln, Frankfurt 
s. M., Niiraberg, Leipzig und Dresden. 

Als dann der im Reichsscbatzamte ausge- 
arboitete ,Entwurf einer neuen Anordnung des 
deutschen Zolltarifa* der Oeffentlichkeit tiber- 
geben wurde, galt es, der in diesem Entwarf 
hichat stiefmiitterlichh behandelten elektrotech- 
nischen Industrie za ihrem Rechte zu verbelfen, 








— - —- _— a 


Unser Geschiftefihrer richtete cin Hund- 
schreiben an die Verbandsfirmen, in welchem 
er auf die Bedentung des neuen “Zolltarit- 
schemas fiir die kinftige Gestaltang unserer 
Zoll- und Handelavertragsverhaltnisse hinwies 
und namentlich darlegte, dass es im Interessa 
anserer Industrie Ik ihre einzelnen Artikel 
im Zoltarife volleshlig dem Namen nach auf- 
gefihrt zu sehen, weil, je grisser die Zahl 
unserer Positionen im neuen Tarifa, deato 
Ieichter fir einen bestimmten Artikel Zotler- 
héhung oder Zollermissigung durcheusetsen 
sein wirde, Ein detaillirter Zolltarif gebe auch 
deo amtlichben Unterbiindlern die Miglichkeit, 
den Inhalt jeder deutschen Zollposition dem 
Auslande gegeniber zum Aequivalent elner 
Zollerleichterung fiir uns 2u machen. Endlich 
werde ein ausfibrlicher Zolltarif zu dem sehr 
wiinschenswerthen, welteren Ausbau unserer 
Ein- und Ausfubrstatistik beitragen, denn letz- 
tere miisee sich naturgemiiss den Nummern des 
Tarifs anpassen und dadurch ebentalls viel- 
seitiger werden. 

Um uneeren Industrlellen einen Anhalt 
dafllr 2a geben, wie man die elektrotechnischen 
Artikel im neuen Zolltarife unter Beriicksichti- 
gxtng der oben erw&hnten Gesichtepunkte auf- 
fibren kénne, fiigte woser GeachAftafdbrer einen 
sutsprechenden Entwurf bel und @bergab ihn 
der allgemeinen Kritik. — Der Erfolg dieses 
Randsehreibeons war sehr erireulich. Zahlrelehe 
Ablinderungs- und Erganzungsvorechlige, Schil- 
derungen der jetzigen Havdbabung der Zoll- 
tarife, viele Wiinache beziiglich dea Abschiusses 
der neuen Handelsvertriige und anderes wertb- 
volles Material konnte alsbald von dem Ge- 
achaftefGhrer in zusammenfassender Bearbeitang 
den Kommissionsmitgliedern zu weiterar Be- 
schlussfasssung vorgelegt werden. Fir die 
Entwickelung dieser Angelegenhelt war yon 
besonderer Bedeutung die gelegentlich einer 
Sitzung unserer Zolikommission yon einem Ver- 
treter des Reichsamt des Innern abgegebene 
Erklarang, dass die Behirden die volle Be- 
deutung unserer Industrie erst durch die pro- 
duktionsstatistischen Erhebungen kennen ge- 
lernt hitten und nunmebr fir die Erseugniase 
der Elektrotechnik einen besonderen Abschnitt 
im Tarife elnrichten wiirden. Unter dem Ge 
sichtapunkte, die elektrotechnischen Erzeugulsse 
miiglichst cusammenfassend aufzutiihren, tormu- 
lirte nun die sf sateen Unterkomminsion 
ibre endgiiltigen Vorschlige, unterbreitete sic 
den gustandigen Reichsbehérden und nominirte 
dem Vorsitzenden des Wirthschaftlichen Aus- 
schusses im Reichsamt des Innern gleichzettig¢ 
26 Sachverstindige aus den verschledensten 
Zweigen der Elektrotechnik, die bei einer in 
Aussicht genommenen Konferenz mit jenem 
Augschusse die Vorschlige uoserer Industrie 
niber erldutern und motiviren sollten. Diese 
Konferenz fand am 7. April in Anwesenheit von 
Vertretern der betheiligten Reichaimter. und 
Preuss. Ministerien atatt. Ea gelang unseren 
Sachverstindigen, die Berechtigung der dies- 
scitigen Wiinsche iiberzeugend daraulegen, 
sodas die Vorachiage der gollpolitischen Unter- 
kommiasion mitt wenigen Abinderungen in den 
definttiven amtlichen Entwurf des Zolltarif- 
schemas aufgenommen warden. Nachdem so 
ein wichtiger Grundstein fOr den Ausbau 
unserer kdnftlzeu amet sens ist, war die 
Héhe der Zollsitze aut der Grundlage der neu 
geschaffenen Zollpositionen 2u eriirtern. — Als 
es sich im Laufe der Verhandlungen tiber das 
neue Zolltarifschema wiinschenawerth orwiesen 
hatte, den mit dieser Materle beschiftigten 
Reichs- und Staatsbeamten cinen akheren Ein- 
blick in dic Herstellang und die Art der elek- 
trotechnischen Erzeugniase zu verachatfen, war 
von unserem Geachaftsfibrer die Besichtigung 
verschiedener Etablissements unserer Industrie 
in Berlin und Umgebung veranlasst worden. 
Dies hat dazu beigetragen, das Interesse der 
Behirden ffir unsere Industrie und das Ver- 
atindniss fir unsere Antrage zu steigern. 

Als eine wichtige Vorarbeit fir die Neu- 
regelung dea Zolltarifa und den herannahenden 
Abschluss der neuen Handelsvertrige ist auch 
die Eingabe an deu Keichskanzler anzusehen, 
die wir fir den Vorstand des Verbandes vorbe- 
relteten, um die Auedehnung der deatechen 
Ein- und Ausfubratatiatik auf die 13 wichtigeten 
Gruppen von elektrotechnischen Artikeln zu be- 
griinden. Die bisherige Statistik stellte oim- 
lich nur die Ein- und Ausfuhr von zwei Erzeug- 
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niseen der Elektrotechnik dar, namiich von 
Telegraphenkabeln und von Telegraphen- baw. 
Telephonapparaten, withrend alle abrigen Er- 
geugnisse mit Fabrikaten der verschiedensten 
Art susammen onter den Sammelgruppen ,grobe 
Kisenwanren*, ,Kupferwaaren“*, ,Glaswaaren‘, 
~Hartgummiwsaren* un. s. wv. verschwanden. Auf 
diese Welse war ex bis jetst aunomiglich, ein 
auch nur anukhernd richtiges Bild von dem 
ausw&rtigen Handel der Elektrotechnik zu er- 
halten, und doch wre dies angesichts der be- 
vorstehenden Umwalzung auf handelspolitischem 
- Gebicte unbedingt erforderlich. Eas rat bedenk- 
lich, irgend welche einschneidenden handels- 
politiechen Maassnahmen zu treffen, ohne in 
¥eniigender Weise tber den Umtang von 
Produktion und Abeatz unserer [odustrie unter- 
richtct zu sein, ohne genau zu wissen, welche 
Volker und mit welchen Mevgen diese an! dem 
inlindischen Markte wetteifern, welchen Um- 
fang unsere Ausfuhr hat und nach welchen 
Landern aie sich richtet, Die Relchsregierung 
hat diesen Mangel der deutschen Ein- und 
Austubrstatiatik bereits dadurch xu beaeitigen 
geaucht, dass ste bei den bekaonten produk- 
tionsstatiatischen Erhebungen die Gesammt- 
erzeugung, den Absatz !m Inlande und die Aus- 
fahr von 88 elektrotechnischen Ejinzelartikein 
nach Menge und Verkaufswerth erfragt hat. 
Diese Erhebungen erstreckten sich indesyen nur 
auf das Jahr 1898; sie werden zum grissten 
Theile veraltet sein, wenn die Zelt der Handels- 
vertragsbeschlisee gekommen ist. Zadem liegt 
bekanntlich der Worth von statistlachen Er- 
inittelungen weniger In der Auffilhrung von 
Zahlen, die sich auf einen gewissen Zeitpunkt 
besiehcn, als in der Miglichkeit, die Verainde- 
rung dieser Zahlen durch elnen l4ngeren Zeit- 
ranm hindurch zu verfolgen. 

Bine Antwort des Reichskanglere auf diese 
Eingabe ist bisher nicht erfolgt, fndessen dart 
erwartet werden, dass unserm Ersuchen Folge 
gegeben wird. 

Auch beziglich der Ergingung der mehr- 
erwabnten produktionsstatistischen Erhebungen 
ersuchte das Reichsamt des Innern wm unsere 
Mitwirkung. Von den etwa 80 elektrotech- 
nischen Firmen, die mit Beantwortung der 
Fragebogen im Riickstande waren, gelang ea 
unserm Geschiftefiibrer, etwa 85 der hervor- 
ragendaten eur nachtriiglichen Erledigang su 
veranlassen. Die Elnschitzung dea restlichen 
Theiles hat demnichst im Reicheamte statige- 
tanden, sodass man in wicht au terner Zeit dic 
Veréffentlichung des gewisa intercasanten Er- 
gebnisses jener Erhebungen erwarten kann. 
Kine werthvolle Erginzung dieser amtlichen 
Erhebungen wird die Arbeit des Herrn Dr, 
Biirner tiber ,die Kapitalien in der deutschen 
elektrotechnischen Industrie“ bilden, die durch 
einen Vortrag in der Verbandaversammlung der 
Ocffentlichkvit iibergeben werden soll. 

Da man in den Kreisen der deutechen 
Kupferproducenten dafiir Propaganda macht, 
sinen Zoll auf Rohkupfer im Betrage von 6 M 
pro )00 kg einzufiihren, so sind von uns als- 
bald Erhebungen tiber den Umfang des Kupfer- 
verbrauchs in der deutschen Elektrotechnik 
elngeleitet, deren Ertolg zur Abwebr jenes 
Zolls den Reichabehirden gegeniiber dienen soll. 

Die Frage der Einfiihrung efpes Zolles auf 
Kabelwachs, der in der Héhe von 15 M pro 
100 kg von den Ceresinfabrikanten erstrabt 
wird, soll uns demuniichst beschaftigen. 

Von den Aufgaben, welche die Unterkom- 
mission fiir Elektricititsrecht bearbeitete, war 
die wesevntlichate der Extwurf eines Gesetzes, 
betreffend die Bestrafung der Entziehung eiek- 
trischer Arbeit. Dieser Enewurf hatte nach 
den Beschliissen des Bundesraths folgenden 
Wortlaut: 


$1. Wer einer elcktrischen Anlage oder 
Einrichtung fremde eloktrische Arbeit mittels 
eines Leiters entzieht, der zur ordnungsmilssi- 
gen Entoahme von Arbeit aus der Anlage oder 
“inrichtung nicht bestimmt ist, wird, wenn er die 
Handlung in der Absicht begeht, die elektrische 
Arbeit sich rechtewidrig zuzuelgnen, mit Ge- 
fingniss oder mit Geldstrafe bis su finfsehn- 
hundert Mark oder mit elner dieser Straten be- 
straft, Neben der Gefiingnissstrafe kann auf 
Verlust der birgerlichen Ebrenrechte erkannt 
werden. Der Versuch ist strafbar. 


$2. Wird die in § 1 bezeichnote Handlung 
in der Absicht begangen, einem Anderen rechta- 


noch mit grésserer Intensititt, fortzuseteen, aber 
die Form, in der wir das thun, etwag abzeiinder, 
und gwar hauptsitchlich aug formellen und ge. 
sehiftspolitischen Griinden. Da der Ans. 
schugs kiloftig aus 60 Mitglieder bestehen 
wird und in diesen Ansechuse Voransalehelick 
cine geosse Anzahl derjenigen Mitglieder auf. 
renommen werden musa, die sich bisher in 
der wirthucheftlichen Kommission betanden 
haben, so fighrte das 20 einer doppelten In- 
anspruchnahme vieler Mitglieder, was um to 
weniger angangig erscheint, als es an sich schoy 
sehr sheer ta; 80 grosse Ansachilsae xy 
Sitgungen zusammen ga bekommen. 

Auch der Vorgtand, dem die Auslibrung 
aller von der wirthschaftlichen Kommissign 
empfohlenen Masesnahmen oblicgt, sollte nach 
unserer Meinung in viel naherer Fithlang mit 
den Arbeiten der Kommission sich befinden, 
Der Ausschusa twnterbreftet thnen nanmebr 
folgenden Vorschlag: 


Far cie Behandlung von wirthschaftiichen 
Fragen werden dem Vorstande 8 rom Aus 
schuss zu beatimmende Verbandsmiiglieder 
als stimmberechtigter Belrath sugewlesen, 
Vorstand und Belrath kiénnen gemeluscbatt- 
lich von Fall sa Fall weitere Mitglieder 22: 
wablen. Auseerdem stellt der Voratand fir 
die Bebandlung wirthachaftlicher Fragen auf 
Kosten des Verbandes einen besonderes Re. 
amten an.“ 


Hierdareh jst dio Mogiichkeit gegeben, cin- 
mal alle in wirthschaftlichen Fragen besonders 
thitigen Mitglieder mit dem Vorstand 24 ge: 
meingamer Berathuog gu vereinigen und zweitens 
den Vorstand aktionsfahiger su machen uni 
den so wichtigan wirthschaftlichen Fragen tie 
naher zu bringen, als es der Fall wiire, wena 
wir, whe es im Vorjabre versmchaweise ge 
schehen ist, den etwas umstiindlichen Apparat 
einer unabbliingigen Kommision beibehalten 
wiirden. 

Teh stelle also den eben verlesenen Antag 
sowob! als den von Herrn Haffner veriereuea 
Bericht sar Diskugalon. — Es meldet sich 
Niemand gum Wort. Ieh bitte diejenigen Herren, 
die fir Annabme des Antrages des Voratandes 
und Ausschusses sind, die Hand zu erbeben, 


(Geechieht.) 
Ich bitte um die Gegenprobe. 

(Geschieht.} 
Der Antrag ist angenommen. 


Ich michte noch mittheilen, dass der Aas 
schuss Stellung genommen hat zur Wabl des ; 
Beirathes anus 8 Mitgliedern und folgends 
Herren gewihit hat: Hentiz, Haoffner, Dr. 
Meyer, Direktor Zapf, von Siemens, Sieg, 
Kummer, Wacker. Sie kéunen die Liste 
noch nicht volletindig beurtheilen, da die 7 
Vorstandsmitglieder noch hingutreten, und die 
Wahl des Vorstandes erst spater etattfindet 

Ich ertheile nunmehr Herrn Dr. Kats das 
Wort zu seinem 


Bericht iiber den Patentkongross in Frankfurt. 


Dr. Katz: Der Vorstand hatte gewiinacht, 
dase ich Ihnen fiber den Kongress, der im Mai 
dieses Jahres in Frankfart a. M. stattgefandeo 
hat, und der sich mit der Reform dee Patent- 
wesens betasate, Bericht eretatte, Ich habe de 
auch um so Heber gethan, als der Inhalt wud 
das Ergebnisse dieses Kongresses in enger Ac 
kniiptung verbunden ist mit dew Anreguagel 
und Vorschliigen, die ich die Ebre batte, lhe 
im vorigen Jahre auf der Jahresversamealung 
in Hannover au geben. Der Kongress war sebt 
reieh besucht durch Vertreter aller Zwelge der 
Industrie; er war aber auch besucht seitens der 
Reichsregierung, welche einen Vertrever. det 
auswirtigen Amtes, eloen Vertreter des Reichs 
amtes des Innern und zugleich Delegirte = 
Patentamtes dorthin entsands latte. ‘ne 
besondere war auch der Prasident des Pateo 
amtes selbst anwesend, der Gelegenheit 
nommen hat, cine Reihe von besihetbangs 
iiber die Handhabang des Patentweeens os 
Patentamt bekannt za geben, ans a 
ersehen konnte, wie das Patentamt sich dew 
Anbahnen einer Reform, soweit es der — 
des geltenden Rechtes suldsst, bereits mag 
schlieseen versuct. Ich erlaube mir, daran UM 
érinnern, dase in der vorj&hrigen Jnhresvel 
sammlong in Bannover ich Ihnea die Auffassang 


widrig Schadeu zuzufligen, so ist auf Geld- 
strafe bis zu 1000M oder auf Gefangniss bis gu 
zwet Jahren zu erkennen. Der Versuch ist 
strafbar. Die Verfolgumg tritt nur auf An- 
trag ele. 

Unsweitelha(t fand der gesetzgeberische 
Vorsehlag nach seinen Grundgedanken dle Zu- 
sttmmupg der deutschen elektrotechnischen 
Industrie, da man in thm mit Genugthuung die 
erste relchsgesetzliche Beriicketchtigang der 
neuen und besonderen Rechteverhdltnisse er- 
blickte, welche die Elektrotechnik geschaffan 
bat und der achnell wachsenden Anzahl und 
Bedeutung elektrischer Anlagen enteprechend 
in steigender Maasse echaffen wird. Unser 
Verband war ee, der in seiner an den Reicha- 
kanzler gerichteten Eingabe yom 22 Januar 
1897 zuerst die legialative Behandlung des 
Diebstahls an Elektricit&t angeregt hat. Leider 
war es thm versagt, an den Vorarbelten fiir die 
Gestaltung des Entwurfs betheiligt oder gut- 
achtlich tber den fertigen Entwurf befragt 
za werden. Da zudem die Geseteesvorlage in 
tinem Tempo den Reichstag passirte, wie cs 
ibrer Bedeutung tiir unsere Industrie in keiner 
Weise entsprach, so sahen wir uns genithigt, 
zu einem anderen Mittel ale dem der regel- 
rechten Petition wa grelfen, um unsere schwer- 
wiegenden Bedenken gegen die Fassung des 
Entwarfs zur Geltung zu bringen. Wir setzten 
uns mit dem Berlehterstatter der betreffonden 
Reichstagskommission in unmittelbare Ver- 
bindung und ersuchten ihn, an einer ad hoe 
berafenen Sitzang uaserer Kommission thellzu- 
nehmen. Er leistete der Einladung Folge, 
machte sich die aus unserer Mitte entwickelten 
Kinwendungen gu eigen und brachte diese 
Kinwendungen in der Reichstagskommission 
zur Geltung. 

Die Regierung widersprach nun awar einer 
Aendcrung an dem Wortlaut ibres Entwurfes, 
indessen gaben ihre Vertreter Gber den Sinn, 
die Bedeutung ond Auslegung der Beatimmungen 
des Entwurts in der Richtang unserer Be- 
denken Erklirungen ab, welche diese Bedenken 
wesentlich abzaschwiichen geelgnet waren. 

Auch gu der Handhabung des Gesetees fiber 
die clektrischen Maasseinheiten hatte die Unter- 
kommission fir Elektricititsrecht Gelegenheit, 
Stellung zu nebmen, als im Reichsamt des 
Innoern eine Sachverstindigenkouferenz be- 
bufs Berathung der Ausfilirungsbestimmungen 
zu diesem Gesetze stattfand. Die Unterkom- 
mission ersuchte nach elngehender Berathung 
des Stoffes diejenigen jhrer Mitglieder, dia an 
jener Konfereny thellnahmen, dahin zu wirken, 
dass vorerst nur elne fakultative Beglaubigung 
der Elektricit&temeeser beschlossen, die Ein- 
fiihrung des Beglaubigungszwange aber nach 
Miglichkeit hinausgeschoben werde. Die Reichs: 
regierupg hat diesem Wansehe in xziemlich 
weitem Maasse Rechnung getragen. 

Schilesslich nahm das Bireau der Wirth- 
schaftlichen Kommission verschiedentlich Ver- 
anlassung, den jnteressirten Firmen und Per- 
sénlichkeiten Mittheilungen handelspolitischen 
Inhaltes, amtliches Material Uber wichtige wirth- 
schaftliche Vorginge im Auslande, Submissionen 
und dergl. zugehen zu lassen. Um die Alige- 
meinheit und namentiich die Behirden mit den 
Winschen der Elektrotechnik iiber die ver- 
schiedenaten Gegenstinde aus ihrer Interessen- 
sphiire bekanat zu machen, wurde die Tages- 
Presse des Gfteren unmittelhar und mittelbar 
mit Notizen versorgt. 

Durch die Anlage und systematische Ver- 
vollstindigung ciner Bibliothek war das Biireau 
in der Lage, Anfragen iiber Zoliverhaltnisse im 
Auslande, fiber die Eine und Ausfubrmengen 
einachlagiger Artikel und dergl. erschépfend zu 
erledigen. 


















































Vorsitzender: Es ergiebt alch aus diesem 
Bericht, dass die wirthschaftliche Kommtasion 
ein reiches Arbeitspensum bewiltigt und dem 
Verbande auch sehr werthvolle Dienste geleistet 
hat. Das giebt mir Veranlassung, fiir die Kom- 
mission und den Vorsitzenden derselben ein 
besonderes Dankesvotum zu beantragen. Ich 
nebme an, dass der Verband damit elnyerstan- 
den iat. (Bravo!) 

Nunmehr vor die Frage gestellt, in welchor 
Weise die wirthschaftlichen Arbelten im Ver- 
bande kiinftig bebandels werden solleo, beab- 
sichtigen wir, Ibnen vorzuschlagen, die Arbeiten 
selbst zwar in der bisherigen Weise, womiglich 
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unterbreitete, wie man zu ciner besseren Hand- 
habung des Patentwesens in der Welse gelangen 
kinnte, dass manu zundchat die Priifung be- 
seltigte, welche sich auch auf die Prage er- 
strecks, ob elue Erfindung einen wewerblichen 
Fortschrité enthalt, ob eine Erfindung einen 
technlachen Effekt enthit, und dass mau die 
Prifang der Erfindungsfthigkeit einschrinken 
sollte auf die Priifung der Neuheitder Erfindung. 
In dieser Bezlebung hatte nun derjenige Verein, 
der jenen Kongress einberufen und in letzter 
Stunde noch die Uoterstiitzung des Elektro- 
technischen Vereina an Berlin ond insbesoodere 
der werthvollen und atutoritativen Perséulichkelt 
des Herrn von Hefner-Alteneck gefunden 
hatte, jenem Kongress in Frankfurt eine Reibe 
von Vorschiigen unterbreitar, die Sie inter- 
essiren werden, wud die ich Ihnen deshalb vor- 
lesen will. Diese Vorschitge Janteten-: 


1, Das Patentgesetz vom 7, April 189) hat 
Miingel gezeigt, welche sine Abauderung 
néshig erscheinen Ingaen. 

Der Satz von 80%'9 jahrlicher Patent- 

ertheilangen entspricht weder der Ent- 

wickelung dee erfinderivchen Geistes noch 
den Wiinachen der deutschen Industric. 

8. Die Priitang anf litterarische Neuhelt im 
Anmeldestadium ist belzubehaltun; die 
Prifung auf Patentwiirdigkeit und ge- 
werbliche Verwerthbarkeit in das Nichtig- 
keitsverfahren 2a verlegen. 

4. Die Einfihrung eines fakultativen An- 
meldesystems neben dem Priitungaver- 
fahren erscheint empfehlenswerth. 

&. Die Priifang der Erfndungen erfolgt nur 
darch gin technieches Mitglied dea Patent- 
amtes, 


6& In den Féilen, wo der erste Prifer ein 
Patent versagen zu miissen glaubt, tritt 
ein kontradikcvorieches Verfahren vor der 
Anmeidekammer ein. 


7. Das Beschwerdeverfabren bleibt unver- 
fudert, doch soll Revision beim Reicha- 
gericht zulissig eein. 


& Nichtigkeltsklagen werden von einer, vom 
Patentamt unabbdngig aus Juriaten und 
Technikern zusammengesetuten Behdrde 
entschieden, 

9 Die Bestimmung, laut welcher nach Ab- 
lanf von § Jahren die Nichtigkeitsklage 
auf Grund des § 10 No. 1 unstatthart ist, 
fallé fort. 

Diesen Vorschlagen hat jener Kongresa in 
Frankfurt a. M. ingowelt enteprochen, als er 
Beschiiisse gefasst bat, welche guntichat in 
Usbercinstimmung mit den eben verlesenen 
Satzen lauten : 


1. Das Patentgesete vom 7. April 1891 hat 
Manugel gezeigt, welche cine Abiinderang 
nithig eracheinen lassen. 

2% Der Sate von $0% jabriicher Patent- 
ertheilungen entspricht weder der Ent- 
wickelung des erfinderischen Gelstes noch 
den Wiinsehen der dentechen !ndastrie. 


Von Interesae aber wird es fir Sie sein eu 
érfabren, wie der Prisident des Patentamtes za 
diesen Forderungen steht. Ea ist mir durch 
den Herrn Schriftfiihrer jonea Kongresses die 
Rede des Herrn Prasidenten von Huber im 
Stenogramm iibergeben worden, und ich kano 
Ibnen hieraus einen Satz mittheilen, der Sie 
gewiss interessiren wird. In Beaug auf die 
Priifung der Neuheit und auf die Beseltizgung 
der Frage, ob ein Patent auch hinsichtlich der 
gewerblichen Verwerthbarkelt geprift werden 
oll, gagte der Privident wirtlich Folgendes : 

Wns das Erfordernisa der ,gewerblichen 
Verwerthbarkeit betrifft, ao beateht im Patent- 
amt vollkommene Uebereinstimmung darin, 
dasa der Fall hichet selten vorgekommen 
seln wird, dass wegen des alleinigen Fehlens 
der gewerblichen Verwerthbarkeit eine An- 
Meldung zuriickgewiesen worden ist. Jeden- 
falle ist dieses Moment fiir den Procentsata 
der Ertheilungen ohne jeden Belang. 


Diesem Berichte des Pritsidenten stehen 
allerdings die Ertabrungen einer ganzen Ieihe 
you industriellen Werken und Ertindern gegen- 
Uber, die In der That zuriekgewiesen worden 
sind wegen mangeinder gewerblicher Verwarth- 
barkelt, wegen mangelnden techuischen Fort- 
Schritte; aber der Widerspruch iat meines lr- 
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achtens deshalb belanglos, weil man sum 
windeste: aus dieser Erkldrung das Bestrebon 
ies Patentamtes erkennt, bel Priifung eiuce 
Patentes nicht mehr anf gewerblichen Fort- 
sehritt, sondern lediglich auf Newbeit xu priifen, 
eine Frage, die deshalb von besonderer Wiehtig- 
keit ist, well man unméglich erwarten kann, 
dase die Herren im Patentamt einer Erfindung, 
die ibre Probe im gewerblichen Leben noch 
nicht bestanden hat, im voraus absehen kinnen, 
ob sie einen gewerblichen Fortschritt enthalt 
oder nicht, , 

Ea ist daon die Frage der langen Dauner 
der Vorprifang auf dem Kangress in Fraukfart 
erdrtert worden. In dieser Beziebung hatte der 
Pritsident des Patentamtes mitgethvilt, dass das 
Patentame eloe Statistik dartiber aufgestellt hat. 
Die Herren werden sich erinnern, dass auch in 
Hannover cin Vortreter des Patentamtes Ihnen 
selbst berichtet hatte, dase ex vorgekommen ist, 
daes Patente bla au 4 Jahren und — allerdings 
zu einem kle'nen Procenteatz — auch wtber 
4 Jabre hinaus im Vorpriitungsetadium ge 
blieben sind. Non hat der Priisident des Patent- 
amtes ganz officiell dem Kongress in Frankfurt 
erkliirt: 

Tudessen erkenne ich vollkommen an, dase 
die Pritungszeit sehr lang iat Ich glaube, 
die Industrie ist im Recht, wenn sie die thon- 
Hichste Beachlennigung des Verfahrens fordert. 
In dieser Bezichaug scheint mir persinlich 
der Vorschiag, die Priifung der Aumeldungen 
ia einer Hand zu koncentriren, also Vor- 
priifong und Berichtersiattung zu vereinigen, 
vieles fiir sich zu haben, 

Diese Auffasaung des Pr&sidenten, die vom 
Kongress mit sehr grossem Beifall aufgenommen 
worden ist, bat oun zu weiteren Beschliiesen 
des Kongresses getlihrt, welche lauten : 


8. Die Priifung der Erfindungen erfolgt nur 
darch ein technisches Mitglied des Patent- 
amtes. 

4. In den Fallen, wo der orste Priifer cin 
Patent versagen za mtissen glaubt, tritt 
avf Antrag der Partei ein kontradikto- 


rischea Verfahren vor der Anmelde- 
kammer ein. 
Dieses Verfahren, wenn es angenommen 


werden sollte, wiirde den Vortheil grosser Be- 
swchleunigung haben, da nor ein elmeiger Herr 
sich mit der vorgelegten Ertindang au befaasen 
hat, ond in dem Augenblicke, wo ar die Schutz- 
fahigkeit der Erfinduny beanstandet, das ganze 
Verfahren sofort vor daa Kollegium gelangt, 
welebes in ciner milodlichen Verbaundlang die 
Frage entscheidet, sodass 2u erwarten ist, dass, 
wenn in dieser Weise gearbeitet wird, die Vor- 
prifung elner Erfindung sich nicht mehr auf 
3 oder 4 Jabre hinaus erstreckt, gondern etwa 
in einem halben Jabre erledigt werden kann. 

Es hat dann der Kongress in Frankfurt 
noch einen materiellen Beschloss getasst: 


6. Gegen die Entacheidungon der Beechworde- 
abtheilung steht dem Anmelder ein 
weiteres Rechtamittel gu, niimiich die 
Auerkennupgsklage beim lteichagericht, 
sodass, wenn ein Ertinder mit seiner 
Patentanmeldung in beiden Inatanzen des 
Patentamtes abgewiesen ist, ihm immer- 
hin noch die Méglichkeit gegeben wird, 
heim Reichsgericht die Rechtsfragen 
nachpriifen zu lassen, die in awel Be- 
echwerdeinstangen des Patentamtes oder 
in einer niederen Inatans des Patentamtes 
in unrichtiger Weise entachieden worden 
sind. 


Endlich die Frage wegen Kollision sweler 
gleichlautender Erfindangen, die bisher in der 
Weise bobandelt worden ist, dass das Patent- 
amt die Entscheidang fiber die cine Erfindung 
so lange aasgesetzt hal, bis tiber die Altere Er- 
findung der Beachluss des Patentamtes tber die 
Erthellung oder Verweigerung des Patentes 
entechieden worden ist. Dieses Verfahren bat 
so viele Missstinde gezelgt, dass beschloseen 
worden tat, dem Patentamt den Antrag au 
unterbreiten : 

6 Stellt sich im Laufe des Ertheilungever- 
fahrens die Uebereinatimmung einer An- 
meldung mit einer alteren heraus, so ist 
die ‘Thatsache beiden Anmeldern mitzu- 
theilen, und wenn niéthig, ein kontra- 
diktoriechea Verfahren einzuleiten, 





_ Endlich ist vom Kongress anch noch jre- 
wiinscht worden: 


7. Vor der Ertheilung dea Patents ist dem 
Patentatcher der Text der Patentechrift 
ur Aeuseerupg vorzulegen. Hat das 
Patentamt Aenderungon der urspriing- 
lichen Beschreibung verfiigt, so ateht dam 
Anmelder das Recht der Baschwerde an. 


Dem Anmelder elnea Patentes soll nicht 
wider seinen Willen von der Kommission des 
Potentamts, die sich mit der Redaktion der 
Patente zu befassen hat, textlich das Patent so 
geindert werden, dass es nicht das darstellt, 
was er hat anmelden wollen, 

Die veriinderte Handhabung des Patentrechts 
beim Patentamt selbst wird auf Grund dea be- 
stehenden Gesetzes bereits ausgefdbrt. Hlerfitr 
lagen bereits vollendete Thatsachen vor. Deno 
auch ditse Frage ist seltens des Prisidenten 
des Patentamts to seiner Rede in Frankfurt 
schon vollkommen koncentrirt dahin gefasst 
worden, dasa er mitgetheilt hat, das Patentamt 
habe in einer Sitsang beschlossan, folgeode 
Grandaiitze fiir die Behandlung von Patenten 
aufeustellen: 


1. Der Vorpriifer soll den Anmelder unter- 
atiitzen, um den patentfRhigen Kern ciner 
Erfindung herauezuachilen; 

% thunlichste Ausdehnung der miindlichen 
Verhandlung, Beeichtigung an Ort und 
Stelle o. a. w.; 

8. bessere Sichtang des Rechorchenmaterials 
— deutsche und fremde Patentschriften 
und Ausziige u.s.w.—, um deo Blick fiir 
die klelneren Untersehiede zu sehirfen; 

4, enthalt eine Anmeldung mehrere von ein- 
ander unabhaagige Erfindungen, ao iat die 
Zerstiickelang der Anmeldang nichs tiber 
tlas absolut nothwendige Maass avsen- 
dehnen: 

5. wenn Einspriiche gegen Anmeldungen 
nicht erfolgen, ist en tn der Regel nicht 
nothwendig, dass der technische Eftvkt 
hbewiesen oder auch nur wahrscheinlich 
gemacht wird; on geniigt in der Regel die 
Ueberzeugung, dass der technische Effekte 
eticht ansgeschlossen" Ext. 


Das sind die Grands&tze, die das Patentamt 
bereits beschlossen hat, die also viele von den 
Wonschen erledigt baben, die auf dem Kongress 
in Frankfurt und auf der Jahresversammlung in 
Hannover auegesprochen worden sind. 

Non bleibt aber noch dasjenige iibrig, was 
nor darch gesetzliche Aenderung zu erziclen ise 
Das ist die Abkiirzung der Vorpriifang auf dem 
Wega, dass nar cin Priifer das Patent xu priiten 
hat. Ferner die Kinrichtung der Anerkennungs- 
klage beim Reiehegericht. Endlich eine Klage, 
din heute sowohl in der Industrie, wie in der 
Rechtswissenachaft als unbedingt durch ein 
neues Gesetz gu erledigen anerkannt worden 
ist: die Abschaffung der 6-jAbrigen Verjibrung. 
Das ist ein bises Uebel, welches viela Leute 
dazu gefdbrt bat, Patents, die ale durch Zufall, 
durch einen irrthum des Patentamts unter Be- 
nutxung fremder Drackschriften erlangt haben, 
6 Jahre liegen zu lassen, aodass Niemand das 
Patent waobroimmt, dana mit diesem Patent za 
erachelnen, die Industrie auf Grund von Dingen, 
die anderen bekannt geworden sind, ehe ibr 
Patent angemeldet war, zu belAstigen und eines 
Vorthvils zu geniessen, der ihnen nicht zusteht. 
Dieser Misestand ist im Jabre 1891 in das Patent- 
gests hineingekommen und bedarf unbedingt 
eincr Ab&nderung. Das Patent mues der 
Nichtigkeiteklage unterliegen, sobald sich 
herausgestellt, dass es Gegenstand einer frihercn 
Ertindung ist. 

Diese Fragen miiesen auf dem Wege der 
Gesetagebung in einer Welse vorgebracht wer- 
den, dass die Relchsregierung in der That wahr- 
nimmt, dass es der Wunsch der Industrie ist, 
das Patentwesen nach dieser Richtang zu 
andern. In Frankfurt a. M. ist die chemieche 
Industrie in ¢iner Geschlossenhelt aufgetreten, 
dass man vollkommen erkannt hat einerseits, von 
wie grosser Wichtigkeit diese Frage fiir die 
chemische Industrie iat, und andorerseits, mit 
welchem eitrigen Interesao sich diese Industrie 
der Bearbeitaung des Patentwesens unterzogen 
hat. Es ist nicht zu verkeonen: die Erfindung 
bildet das Rechtagat ¢ines nur geistigen Ver- 
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migens, und wenn Sie in den materiellen Giiter- 
austausch cintreten, und dieser praktischen 
Werth erhalten soll, dann bedarf sie eines 
starken Rechtaschutzes. Die moderne Rechts- 
entwickelung, die sicher zu nicht anerheblichem 
Theile der starke Triiger auch der modernen 
Verkebrsentwickelung gewesen iat, hat sich 
zwar bemiht, gletches Maasa zu balten mit der 
Ausdehnung des Welthandels, mit der groason 
Entwiekelang der Gewerbe; aber es iat auf der 
anderen Seite unbedingt eine Aufgabe der 
Industrie, dariiber zu wachen und selbat daftir 
au sorgen, dass die Rechtsentwickelung den 
wachsenden Interessen der Industrie folgt. Zu 
diesem Zweck méchte ich vorschlagen, die 
Frage der Verbesserang des Patentwesens auch 
seiteus der elektrotechnisehen Industrie den 
Arbeiten einer Kommission anxuvertrauen, die 
sich mit den anderen Kommiasionen anderer 
Industries, belspiclsweise der chemischen In- 
dustrie, oder anderer Verelne, z. B. dea Sehuts- 
vereins fiir gewerbliches Eigenthum, in Ver- 
bindung seteen mag, um ein die gesammte 
deuteche Industrie befriedigeades Werk tiir die 
Reform des Pateptwesens xu schaffen. (Bravo!) 


Ingenieur West; Im Namen des Ausschusses 
habe ich Ihnen die Kinsetzung einer Kommiswion 
ftir diese Materie vorzuschingen. Nach dem 


sehr ausfihrilchen Bericht, den wir eben gehért 


haben, kono ich mich auf wenige Worte be 
schrinken, Die deutsche Industrie ist mit dem 
Patentgesets von 1891] nicht zulrieden; man 


winseht eine Beschleunigung des Vertabrens, 


sine andere Handhabung, sodass mebr Patente er- 


theilt werden. Eine Ablinderung des l’atentge- 


setets ist achon von verschiedenen Seiten ein- 
Seleites worden, unter andereta vom Etcktro- 
technischen Verein in Berlin. Dieser hat sich 
auch echon mit dem Verein Deutscher Inge- 
nieure ins Kinvernehmen gesetzt, um eine ge- 
meinschaftliche Kommission zur Berathung 
dieser Materia einzusetzen, Namena des Aus- 
schusses dea Verbandes schlage ich Ihnen vor, 
dass wir ebenfalls eine Kommission einsetzen, 
die mit den beiden anderen Kommigsionen zu- 
sammen arbvitet, sodass zunichst durch diese 
Kommission die Wilneche der Industrie sam 
Ausdruck kommen, und wenn wir unter ons 
einig sind, wollen wir uns mit dem Verein 2am 
Schatz des gewerblichen Kigenthums ins Ein- 
vernehmen setzen. 

Der Ausschuss schligt Ihnen vor, diese 
Komniiasion aus tolgenden Herren suaammen 
su setgen; Dr, Corsepius, Dr. Hamburger, 
Oberingenieur Hattler, Rechtsanwalt Dr, Kats, 
De. Paul Meyer (Berlin), Oberingenieur Ernst 
Richter, Oboringenieur Mallendorf (KGln) 
und ich. Ich stelle den Antrag, dass dieser 
Kommission das Mandat gegeben wird, 2usam- 
men mit dem Ingenieur-Verein und dem Elektro- 
technischen Verein Berlin auf eine Abanderung 
dee Patentyesetzes hinsawirken. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden Namens des Verbandes fiir asin sehr 
anregendes Referat. Ich glaube aus dem Re- 
ferat hervorheben 2u sollen, dase voraussicht- 
lich auf den Verband die Thatsache einen 
besonderen Kindruck gemacht haben wird, dass 
die chemische Industrie in Frankturt infolge 
ihrer ausgezeichneten Organisation einen maase- 
gebenden Einfluss ausgeibt hat. Ich habe you 
anderer Seite bereits gehirt, auch von Seiten 
des Herrn Dr. von Hetner-Alteneck, dass 
die moechanische Industrie, insbesondere die 
clektrische, vollstindig fiihrerlos, vollig zer- 
splittert und eigentlich ohne jede Vertretung 
Sowesen ist. Wir sind una klar deriber ge 
worden, dags dieser Zustand aufeuhdren hat, 
und dass insbesondere wir dem Wege folgeu 
miisten, welchen der Ingenieur-Vereiu and der 
Elektrotechnische Verein in Berlin bereits oln- 
geschlagen haben; uns elugehend um dic Frage 
der Verbesserung dee Patentgesetzes zu be- 
ktimmern. Weon wir das nicht thun, wird die 
Folge die sein, dass vielleicht gegen unseren 
Wansch Aenderongen eingeliihrs werden. Ich 
Klaube, wir sind noch nicht berechtigt, zu sagen: 
dxe und das ist der Wunsch der Industrie. Ge- 
wisse Winsche treten ja ganz klar zu Tage. 
Ob der Wunsch dehin geht, erheblich mehr Pa- 
tente zu bekommen, ist mir selbst noch nicht 
klar; der Wunsch geht vielleicht mehr dahin, 
dass, wenn jemand glaubt, ein gutes Patent be- 
kommen gu kinnen, ihm auch dieses Patent er- 
theilt wird, Dagegen glaube teh, ivt das reine 





Mehr doch nicht so ohne Welteres anzunelhmen, 
und ich fir meine Person michte die Bestre- 
bungen nicht unterstiiteen, dass z. B. au den 
gepriiften Patenten auch noch Anmeldangs- 
patente in grosser Zahi hinzutreten sollen; denn 
in dlesem grosaen Mehr von Patenten wird 
wahrecheinlich vicl enthalten sein, waa die In- 
dustriec ausserordentlich belAstigt, 

Nun war mir auch aus dem Vortrage des 
Herrn Katz anregend, zu ersehen, welehen Ein- 
fluss dia wechselnde Praxis des Patentamtes 
baben kanu. Wir sehen, dass die sehr dankena- 
werthen Grundaitee, welche der Herr Prasident 
des Reichs-Patentamtes dem Frankfurter Kon- 
gress dargelegt hat, bercite cine solche Fille 
von Reformen enthalten kinnen, dass man 
eagon kann: die Praxis des Patentamtes ist bei- 
nahe ebeoso entachcidend wic das Gesetz selbst. 
Wir haben auch schon Proben von den veriin- 
derten Grundsdtzen daraus ersehen, dass plits- 
lich eine Aera einer grossen Bereitwilligkeit in 
der Patentertheilung eingetreten ist, im Gegen- 
theil xu friiher, und man konnte sagen, dass 
zur Zeit gerade der Weizen der Erfinoer blaiht, 
Wer jetzt cine Erfindung macht und ein Patent 
nehmen will, hat es leicht im Gegensatz zu dem 
Zustande, der vor einem Jahre bestand. Aber 
wenn die Praxis des Patentamtes eine wirklich 
gute, alle Welt befriedigende sein soll, dann ist 
es doch ausserordentlich wichtig, dass das Pa- 
tentamt nicht selbst mit Arbsit tiberhiuft wird. 
Wenn plitslich dre Zah) Patente sich vielleicht 
verdreifacht, wird das Patentamt kaum in der 
Lage sein, mi¢ der néthigen Sorgfalt diese so 
dankenewerthen Grundetttze auch wirklich oue- 
zutiihren. Da miechte ich fiir meine Person die 
allerdings fitichtige Auregung noch hinzufiigen, 
ob mau die Praxis des Patentamtes nicht viel- 
leicht in dem Sinne noch verbessern kénnte, 
dass man die Arbeiten, die das Patentamt ans- 
zuffbren hat, etwas cinechrinkt. Das wiirde 
vielleicht auch auf dem Wege zn errelchen 
sein, dass man nicht, wie Herr Dr. v. Hefner- 
Alteneck 68 wiinscht, neben den Vorprifangs- 
patenten Anmeldepatente schlechtweg einfiihrt, 
sondern dass jeder dag Recht hat, ein Anmelde- 
patent oder ein Vorpriifungspatent anzumelden, 
jedoch soll das Anmeldepatent dann nur den 
einen Charakter haben, dass es bei Beschrin- 
kung der Dauer auf hichstens 5 Jahre, viel- 
leicht nur auf 3 Jahre die Prioritut wahrt, dass 
gar keine civilrechtlichen und anderen Folge- 
rungen daraus gesogen werden kénnen. Man 
darf also ein solches Patent verletzen und das 
Patent ist erst rechtsbestundig, das der Priifung 
des Patentamtes wirklich unterworten worden 
ist. Wir haben gebirt, dass innerhalb 6 Jahren 
ungefilhr */, simmtlicher Patente wieder In 
Wogfall kommen. Aut. diess Weise wird viel- 
leicht erreicht werden, daas die Arbeit des Pa- 
tentamtes sich auf ein Viertel des jetzigen Um- 
fangea zu beschrinken hat, dase dieser Rest 
aber wirklich sebr griindlich bearbeitet werden 
kann, und das Prestige, das die deutschen Pa- 
tente in dor Welt haben, wiirde den Patenten 
noch reichlicher zu Theil werden. Ich michte 
die Versammlung mit solchen Ausftihrangen 
nicht weiter aufhalten und diese Anregung our 
der Kommission zur Berathung unterbreiten, 

{Ee wird eine Kommisston fir Patentange- 
legenheiten eingesetzt und als Mitglieder wer- 
den die vorgeechlagenen Herren gewdhlt. Es 
werden als weitere Mitglieder noch hingzuge- 
whit: Ingenieur Licht (Dresden) und Ober- 
ingenieur Gobanz(Nirnberg). Die Kommission 
Wiirde also aus 10 Mitgliedern bestehen.} 


Vorsitzender: Wir kommen jetzt zum ni&ch- 
sten Punkte der Tagesordnung. 


Praht- und Kabelkommission. 


Dr. Passavant; Ich habe folgenden Autrag 
zu stellen: 


Die Generalversammlang wolls beechlicesen, 
eine besondere Kommission mit der Featstel- 
lung allgemeiner Grundsa&tze 2u betrauen, 
nach denen Leitungadrihte und Kabel zu 
priifen und beziiglich ihrer Verwendbarkeit 
bei der Installation elektrischer Anlagen gnu 
beurthellen sind. Der Vorstand wird ermiich- 
tigt, cine vorldutige Kommission, bestehend 
aus Borliner Mitgliedern, zu ernennen, welche 
die vorbereitenden Arbeiten iibernimmt. 


Zur Begriindung dieses Antrages erlanbe 
ich mir Folgende zu bemerken, 


gegangen ist. 
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Ee ist bet den Sitzangen der Sicherheit. 


kommission wiederholt zu Tage get; 

Dribte wod Kabel, eta 
wendung finden, nicht immer 
Gite besitzen, der den Sicherheltsvorsehrityen 
entspricht. 
dass Bestimmuagen, 
kommission vielleicht ein Bischen aus dem Hand. 
gelenk getroffen hat, in der Praxis sich nicht 
@anz durchfilhren lassen. 
dringend nothwendig, dass von fachmitnnlscher 
Seito diese Frage eingehend berathen wird, 


dle bei Installationen Ver. 
dea Grad voo 


Es hat sich andererseits Reveizi, 
welche die Sicherheer 
Es erscheint daker 


Wir sind uns volistiudig darithor klar, dass 


diese Fragen ausserordentlich schwierlg und 


noch sebr wenig bearbeitet sind. Eg empéiehit 
sich daher nicht, cine definitive Kommilssiou 
sofort mit diesen Arbeiten zu beanftragen, son- 
dern demselben Brauche 2u folgen, dem sehon 
wiederholt gefolgt worden ist, nilmlich giner 
Sabkommission, bestehend ans wenlgen Ber. 
liner Mitglicdern, die Vorarbeit 2 iibertragen 
and diese Kommission zu beauftragen, ihre Vor- 
arbeiten der definitiven Kommission spater als 
Basis za unterbreiten. 

Ich beantrage, dass der Vorstand vom Vee- 
bande ermichtige wird, diese Subkommisslon 
zu bilden, 


Ein Mitglled frigt, ob diese Kommission 
sich auch mit der Frage beschaftigen soll, ob 
das Aluminium initgepriift werden sol), und ob 
ea sich aly Leitung emptleblt. 


Dr. Passavant: Ich michte bitten, die Aut- 
gabe der Kommission lediglich auf die Profueg 
von Leltungsdrbten und Kabeln su besehriiskeu 
und ihr nicht Aufgaben zuzuweisen, welebe 
mehr in das Gebiet der Materialienkommission 
fallen, 


Vorsitzender: Da ein Widerspruch nicht 
erfolzt, 60 konstatire ich dle Rinwilligung der 
Voreammlang, dase der Vorstand ermiachtigt 
wird, eine solche Kommission einzuberafen, s- 
bald er ea fir nothwondig halt. 

Wir kommen jetzt zur 


Wohl des Ortes der nachaten Jahres 
Versamminng. 


Herr Kapp: Wir haben 2wei Elnladungen: 
die eine ist von Dresden und die andere vou 
Mannheim. Ich brauche nicht 2a sagen, das 
sowohl der Vorstand, als der Ausschuas beide 
Einladungen gleich hoch sch&tzen, und dass‘es 
wirklich schwer ist, eine Wahl za treffen. Wir 
sind aber, wie timmer bel der Wahl, von dem 
Gedanken ausgegangen, dass demjenigen 
Verein, welcher zuerat den Gedanken aussprach, 
den Verband bei sich zu sehen, der Vorrang 
gebiihrt. In dlesem Falic Ist der Gedanke 
schon vor drei Jahren von Dresden anege 
sprochen worden. Wegen lokaler Verhaltnise 
war es aber nicht miglich, friiher In Dresden 
au tagen. 

Die Dresdener haben im verigen Jabre 
schon in Aussicht geatellt, ale warden uns sof 
der diesjahrigen Jahresversammlung eivladen 
flir daa Jahr 1901. Deswegen glaubt der Aus 
achuse, so sehr er auch die Einladunag von Mant 
helm schatst, sie doch vorliofig zuracketelles 
vu miissen, und die Einlndung, die uns vor 
Dresden ommen ist, anzunehmen, Ich habe, 
tlso die Ehre, Ihnen im Namen des Ausschusses 
vorzuschiagen, daws Sie dic Einladang ro" 
Dresden annelmen. 

Ing. Schiemann (Dresden): Im Namen des 
Dresdener Eloktrotechnischen Vereins wieder- 
hole ich die schriftiiche Kinladung und a 
Sie, recht zablreich im nachsten Jahre ne 
Dresden su kommen. 

(Dresden wird ala Ort der n&chsten Jahres: 
versammlong gewihlt.) 


Vorsitzender: Ich ertheile nunmebr Herre 
Kapp dax Wort, om iiber den 


Pariser Kongress 
zu referiren, 


Herr Kapp: Der Verband erhielt elne 
Elniadang, sich am Pariser Kongreas Poa 
Elektricitat zu betheiligen. Ich bemerke, 
die Einladang nicht von der Reglerang ange 
sondern von dem Congrés International de Ir 
leetricité. Es ist cine itvbaygrepbirte Diaoee 

j vielen 
die jedenfalla er eda ven AufKlrang 


gebeten, was daa Programm aut demKongrest 
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sein wird, und in weleber Weise abgestimmt 
werden soll; letateres, weil die Befiirchtuny 
vorlag, dass bei cinem selbstgewahlton Kongreas 
der lokale Einfluss sehr letcht su Unguneten 
der Fremden geltend gemacht werden kann. 
Ieh babe die Antwort erhalten, dasa die Ab- 
stimmungen fair sein wiirden, und habe sehr 
viel epitery das Programm des Kongresses be- 
kommen. Das wurde in der vorletzten Nummer 
der ZeitechriN abgedruckt. Sie werden daraua 
erseheu, dass so ziemlich das ganze Gebicvt der 
wissengchaftlichen und praktischen Elektro- 
technik einschlieaslich der Verwendung der 
Elektricitat in der Medicin durch den Kougress 
behandelt werden soll. Der Ausachues ist zu 
ilem Entschlass gekommen, dass der Verband 
die Einladang nicht annehmen ¢oll aus Griinden, 
die cer Refereat, den der Ausschuss hierfiir 
bestimmt bat, namhaft machen wird. Ich stelle 
alaa den Antrag, dass die Finladang officiell 
nicht angenommen werden soll, and iiberlasse 
ts diem Referenten, diesen Antrag nither za be- 
griimden, 


Prof. Dr. Budde: Ich brauche mit der Be- 
griindung nicht weitliufig zu sein, da das, was 
Herr Kapp Ihnen mitgetheilt hat, dieas Be- 
griindang eigentlich schon enthalt. Es ist -vor- 
auszusehen, dass in Paris, samentlich vow 
euglischer und amerikaniacher Scite, gewisse 
Angriffe gegen die jetet bestehenden inter- 
nationalen Etnheiten gefiihrt werden, und dass 
viellcicht auch gewisse Steckenpferde peritten 
werden, die darauf hinauslaulen, eine neue 
Nomenklatar und derg!, einzuflihren. Fir diesn 
Dioge ist in Deutschland im allgemeinon wenig 
Sympathie vorhanden. Wir wissen nicht, wie 
die versvhiedenen Linder vertreten sein werden; 
vor allen Dingen ist kein Land ofticicil auf 
diewem Kongress vertreten, sondern jedes Mit 
glied veriritt elgentlich nor als freiwilliges 
Mitglied sich selbst. Unter diesen Umstiinden 
durfte eine officielle Vertretung unseros Ver- 
bandes eher gewlsse Erachwernises, ich will 
nicht sagen Gefahren, mit sich bringen, und 
das lat der Grand, weshalb der Ausechuss thnen 
— die ofticialle Betheiligung abzu- 
lehnen. 


Dr. Benisehke: Ich bin fiir den Antrag dos 
Ausschuases und michte noch einen Grund hin- 
sutiigeo. Ich wollte auf einen Fall aufmerksam 
machen, der aich ereignet hat, als der vorletate 
internationale elektrotechoiache Kongress in 
Frankfurt stattgofunden hut, Damals lag der 
Antrag vor, die Einheit fiir die Selbstinduktion 
mit dem Namen Henry zu bezeichnen. Soweit 
ich mich erinnern kano, ist damals von Deut- 
sehen mit Recht darauf hingewlesxen worden, 
dass die Begriinder des absoluten Maasssystems 
Gauas und Weber, inabesondere Gauss nicht 
water den Namen der elektrischen Ejinheiten 
Verireten sind. Ala dle amerikanischen Ver- 
lweter merkton, dasa sie mit ihrem Antrage in 
fier Minderheit bleiben wiirden, haben sie den 
Antrag zuritckgezogen mit dem Bemerken, dass 
si tm niichsten Jahre thn auf dem Internatlo- 
naleo elektrotechnischen Kongresa in Chicago 
vorbringen wiirden. Es war vorauszusehen, dass 
dano der Antrag angenommen wiirde, Es 
musste nur bedanert werden, dass von deutscher 
Seite damals nicht sofort der Antrag wieder 
aufgenommen und dafiir der Name Gauss be 
antragt worden ist, Ich glaube, daxs so lange 
die deutrchen Vertreter sich nicht auf neue 
Namensgebungen elnlassen ditrfen, bis die ver- 
diente Ehruog dem Begriinder des elcktrischen 
Maaassystems xu Theil geworden ist. 

(Der Autrag des Ausschusses wird an- 
genommen,) 


Vorsitzender:; Zu einer 
geschiftlichen Mittheilaong 
hat das Wort Herr Prof. Weber. 


Prof. Weber: Der Ortsausschuse hat sich 
erlanbt, Ihnen augleich mit der Theilnehmer- 
teltang eine kurze Beschrelbung der in Kiet 
Yorhsndenen elektrischon Anlagen su fiber- 
reiches. Wir sind den Kaiserlichan Behérden 
“a Dank verpflichtet, die dafie die Daten ge. 
liefert haben. In letzter Stunde noch sind 
Zeichnongea von den elek‘rischen Anlagen elin- 
stlanfen; eine Dracklegung hat sich nicht mebr 
hewirken lassen, Diese Zeichoungen sind auf 
den Tikch des Hauses sur Einsicht ausgelegt. 
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Voraitzender; Jetzt hat Herr Dr, 


Be: 
nischke das Wor au einem 


besonderen Antrage. 


_ Dr. Benisehke; Wer von Ihnen die letzten 
Verbandstege mitgemacht hat, wird es als 
tinen Uebelstand empfaunden haben, dass die 
Reihenfolgu der Vortrige zwar in der Raihen: 
folge der Aumeldungen in der sETZ* bekannt- 
gegoben worden ist, dass diese Reihenfolge 
aber dann nicht eingehalten worden ist, sondern 
nur in der betreffenden Sitzung bekannt gegeben 
wurde, Es wird von jedem = Theilnehmer 
empfunden worden sein, dass nicht, wie es bei 
anderen Kirperachafien iblich ist, die Reihen- 
folge der Vortriga zu jeder Sitgung bal Eriff 
bung oder echon vor der Eréffnung mitgetheilt 
wird, Darauf geht ein Theil meiner Au- 
trage hin, 

Ein anderar Punkt ist der, dass auch die 
Autrige, die hier gestelit and empfohlen wer- 
den, erst immer in fhrem Wortlaate bier bekannt 
gegeben werden, dasa e4 sbor aweckmilesig 
wire, diese Antrilga in ihrem Wortlaute den 
Verbandethelinehmern im Druck vorzulesren, 
carnit sie in der Lage sind, aich iiber die Trag- 
weite dieser Antriige klar xu werden. [eh habe 
hei den Antrizen, die Ich jetzt verlesen werde, 
im Auge gehabt, cinersaits elne sichere Regea- 
lang fiir die Tagesordnung xu erstelen, anderee- 
seits dem Vorbande die Miglichkeit 2a geben, 
in diese Tagosordnung regelnd elazagreifan, 
Im Gianzen beabsichtizen diose Vorachlige nar, 
dasa cine bestimmte Feststellung achan yor dem 
Verbandstage vorlingt, was sich z B. auch 
schon darum empfichit, weil bei der grossen 
Anzahl der Vortriige, die bisher angemeldet 
worden sind, der Einzelue nicht Lust und Zelt 
bat, alle anzuhéren, dase er darum vielleicht 
Serade einen Vortrag versiumt, an dem ihm 
besonders gelegen ist. Die Elektrotechnik hat 
sich bereits in so viele cinaelne Zweige ge- 
spulten, dass es gewixse Vortraze giebt, die dea 
einen oder anderen Theilnehmer nicht mehr 
interessiren. Ich bemerke nur, dass die Scbei- 
dang von Stark- und Schwachstromtechnik 
bereits s0 weit gegangen ist, dass dar cine oder 
anders Thellnehmer nicht immer als au fait wit 
beiden betrachtet werden kann, Meine Antriize 
lauten folgendermassen: 

1. Die Rethenfoige der Vortriige ist in der 
Tageaordnang der Verbandsversammlung 
bekannt zu geben, und zwar ist die Rei- 
henfolge, in der sie angemeldet wurden, 
grundsdtalich masssgebend. Ueber Aus- 
nabmen entscheidet der Vorstand oder 
ein besonderer Vortragsausschuss, der 
auch dariber beschtiesst, ob und welche 
Vovtriige in allgemelinen oder Abtheilangs- 
sitzungen statttinden. 

ich michte mir su diesam Punkte zu be- 
merken erlauben, dasa es wohl nicht angehen 
wird, wie ea biaher iiblich war, alle Vortrige in 
der Hauptversammlung xu halten; es mangelt 
dazu ¢infach die Zeit. In den letxten Jahren 
wurde es damit immer so gehalten, dass, wenn 
der Vorstand merkta, dase die vorliegende Zeit 
nicht mehr ausreichen wiirde, er erklarte: jeder 
folgende Vortrag darf nur 10 Minuten dauern. 
Daa ist eine starke Beelntriichtigung des be- 
treffenden Vortragenden, der manchmal gar 
nicht in der Lage ist, ohne aus seinem Vortrage 
eln Stickwerk gu machen, cine derartige Ver- 
kiirzung vorzunehmen. Es miisste doch wenig- 
stens cioe Priifunog etattfinden, welche Vortrage 
abgekiirzt werden kinnan, and welche nicht, 
Fis wiirde vielleicht nothwendig sein, einige 
Vortrige, dice allgemeincs Interesae bean- 
spruchen, auf der allgemeinen Sitxung zu 
halten, dagegen solche Vortrige, die nur cin 
specielles Gebiet betreffen, in Abtheilungs- 
aitzungen vorzunehmen. Diese Vorachiliige sind 
nicht bei mir aelbat entstanden, sondern ich 
habe sie entnommen dem rauche bei anderen 
grosacm = Korperschaften, 2. B. bei denen 
deutscher Naturforacher und Avrzte, deutscher 
Ingenicure us. w. Dort lst noch eine viel 
grissere Menge von Vortrigen xu erledigen, 
and das lisat sich nur dadurch machen, dasa o8 
in Abtheilungssitzangen geschieht; wenn dis 
Herstellung solcher Abtheilungen von vorn- 
herein gescheben wiirde und in jeder Abtheilung 
angegeben wird, welche Vortrage dort gehalten 
werden sollen, werden sich die Theilnehmer 
avch in solehen Abtheilungen proppiren kdnnen, 
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Der zweite meiner Antriige lautet: 


2. Ein Vortrag soll nicht linger als elne 
halbe Stunde datern. Vortrage, die mehr 
Zeit beanspruchen, sind 14 Tage vor dem 
Verbandstage im Manuskript dem Vor- 
stande vorzulegen,. welcher dann be- 
schlieset, ob cine Jiatngere Dauer aa- 
lknsigr fet, 

Dieser Panke bezweckt, cine unnodthige In- 
ausprochnabme der Zeit des Verbandstages 
durch besondere Vortrige, wenn nicht eio 
aussercrdentlichor Grand vorllegt, iiber den 
dann der Vorstand cutacheidet, zu verhiiten. 

Der dvitte Antrag lautet: 


3. Retcht die Zeit zur Erledigung aller an- 
gemeldeten Vortriige nicht aus, so fallen 
die letzten In der Reihenfolge aus. Ueber 
Ansnahmen entecheidet die Verbandaver- 
sammlung. 


Da natirlich der Fall eintreten kann, dass 
selbat unter dex vorgeschenen Umstinden die 
Vortrage nicht alle erledigt werden kénnen, a0 
miksten eben otliche Vortrige ausfallen, und da 
kano, wenu oicht besondere Griinde sa Ana- 
nahmen vorliegen, es nor in der Weise ge- 
schehen, dass die zuletzt angemeldeten aus- 
fallen. 

Der letxte meiner Vorschlage, bezieht sich 
auf die Antrage: 


4. Autriige, welche xum Verbandatage ein- 
gebracht werden, sind ihrem Worslante 
uach in die Tagesordnung anfzunebmea, 
und ea ist jena Sitzung, in welcher sie 
zur Erdrterang und Beschlussfassaog 
kommen, in der Tagesordnung ausdriick- 
lich zu beseichnen. 


Zar Begriindang dieses Antrags brauche ich 
nur an den vorhin vorgekommenen Fall zu er- 
innern, dass zwei Ausachisae gegenseltig in 
Meinunysverschiedenheiten gerathen sind, was 
wahrachelolich aleht geschehen wire, wenn die 
Antrige bereits gedrackt vorgelegen bitten. 


Dr. May: Der erste Antrag des Herrn 
Dr. Benischke, wonach elme etrikte Marech- 
route fiir den Festausschuas gegeben werden 
soll, nach weleber die Vortriige gehalten werden 
sollen, ist im Ausschuss verbandelt worden. 
Ich glaubc, dass ich die Mebraahl der Aus- 
schussmitgliedar fir mich habe, wenn ich Sle 
warne, solche Vorsehlige anzusehmen. Es iat 
ja selbstveratandlich berechtigt, dass dic Nach- 
theile und Unboquomlichkeiten, welcho aus den 
mancharlet Schwierigkeiten entstehen, die dio 
derzeltige Behandluag der Vortetge dem Vor- 
tragenden selbst bringt, auerkannt werden 
miissen, allein wir haben mit praktischen Ver- 
hiiltniseen zu rechnen, mit dem, was erreichbar 
ist, aod diirfen nicht vergesern, dase diejenigen, 
welche dle Vortrage anzucordneo haben, in Ge- 
meiaschaft arbeiten milssen mit auderen Korm- 
missionen, welche noch andere Interessen wabr- 
sunehmen habes und daher, wie «. B. in Kiel, wo 
die Raumverhtltolsae das auf das echlagendste 
bewelsen, ein derartiger Vorachlag vollstandig 
hinfallig ist. Wir haben hier ein Lokal, in 
welchem Vortriige gohalten werden kinnen, in 
welchem aber gewisse Experimente nicht aue- 
gefahrt werden diirfen, weil die Marineakademie 
sie mit Recht verboten hat. Diese Vortrige 
sind recht interessant, ond ea steht dafiir ein 
swanzig Minuten entforntes Lokal zur Verfiigung. 
Wenn wir eine colche Reihe von Vorsuchen 
ausfihren wollten, dann miissten wir die ganze 
Gesellschaft jetzt nach dem zwangig Mingten 
entfernten Lokal hinbemiihen und nachher 
wieder hierher bemiihen. Sie sehen also an 
diesem elnen Belsplele, daga der Antrag unmig- 
lich durchsufiihren fet. Bedenken Sie auch, 
dass die Herren Vortrngenden grossen Werth 
darauf legen, durch dun Vortrag ~ selbst wenn 
er abgekiirat wird — vertreten zu sein. Die 
bisher durch die Monge der angemeldeten Vor- 
triage geawungenermasson ingetretene Ab- 
kibrzang hat nicht verbindert, dass wieder eine 
séhe grosse Zahl von Rednern sich gemeldet 
hat, die trotsdem geglaubt haben, den von 
ihnen vertretenen Interessen auch in abge- 
kilreter Weise dienen xo kinnen, nachdem der 
Vortrag in dcr Zeitechrift vollinhaltlich ver- 
iffentlicht werden wird. Die Herren imiissen 
eben damit rechnen, dass, je zahlreicher die 
Anmeldaungen, desio schwieriger ist dic Anuf- 
atellung des Programmes und dass man nicht 
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verlangen soll, was unter Umstinden garnicht 
austtihrbar ist. Ich bitte, wie bisher dia An- 
gelegenhoit vertranensvoll In die Hinde des 
Vorstandes zu legen und die Antrige abzu- 
lebnen. 


Ingenieur West: Ich méichte daranf auf- 
merksam machen, dass die Vortragenden im 
Allgemeinen von vornherein sthr gut wissen, 
ob sie lange sprechon diirfen oder nicht, dopa 
das Programm wird in der Zeltschrift ver- 
Offentlicht, und wenn man sicht, dasa 15 Vor- 
trige auf der Liste stehen, weiss man von 
vornherein, dasa man nicht gwel Standen lang 
sprechen darf. Es wire wirklich im héchsten 
Grade unpraktisch, weon Sie dem Fastausschuse 
durch eine solche Resolution die Hande binden 
wollten, Die Sache ist gestern im Ausschuss 
erbrtert worden, und der ganze Ausachuss war 
der Ansicht, dass es nicht praktisch ware. 

In Uebereinstimmung mit Herr Dr, May 
bitte ich diese Antrage nicht ansanehmen. 


Generalsekretar Kapp: Die Antrige des Herrn 
Dr. Benischke whren zum Theil vielleicht 
agsfibrbar, wenn die Vortragenden eclbst sich 
an das halien wollteu, was der Vorstand ihnen 
vyorschreibt. Wir haben vor Monaten in 
der Zeitschrift gebeten, Vortrige bis zom 
1. Mai auzumelden und die Manuskripte bis 
zum 15. Mai einzusenden, Es hat kein Menach 
angemeldet, kein Menach das Manuskript ge- 
schickt, Nun denken Sie sich ia meine Lage. 
Ich soll die Vortragsordnang herstellen iiber 
Dinge, die ich garnicht kenne. Ich welss nicht, 
wie lang der Vortrag dea Herrn Dr. Benischke 
ist; er eclbst hat auch nicht der Bitte des Vor- 
standes betreffend rechtzeitige Einsendung des 
Manuskriptes Folge gegeben, Ich habe deshalb 
nor dic Méglichkeit, cine etwas elaatische Vor- 
tragsordnung aufzuatellen und im letzten Angen- 
blick durch Rackeprache mit den verschiedenen 
Herren herausgufioden, wie das Programm am 
besten zu gestalten ist, Ein solches Programm 
muss aufgestellt werden mit Angabe der Zeiten, 
wie ein Eisenbabnfabrplan. 

Um cine solche Zeittafel ausarbeiten zu 
kGonen, darf man aber nicht durch Einrich- 
tungen und Regeln, wie sie Dr. Benischke 
einfihren will, gebunden sein. 


Tngenleur Schliemann: Es ist dem Vorstande 
nicht in die Hand gegeben, wenn ich recht 
unterrichtet bin, fiber den Werth der verschle 
denen Vortriige zu urtheilen. Ich méchte os 
ihm fiberlassen wissen, dariiber und auch 
eventuell iiber die Absetzung von Vortriigen 
entacheiden xu diirfen. (Zurnf: Ist schon jetzt 
der Fall.) 


Ein Mitglied bemerkt: Ich michte von den 
—_ Benischke jenen, der die Einrichtung 
yon Sektionasitzupgen betrifft, befiirworten, 
Sie hat sich auf der Naturforscher- und Aerate- 
vYersammlung gut bewltrt. Dadurch wiirde 
man die zur Vertiiguog stebende Zeit fast ver- 
doppeln, und es ist doch sehr wiinschenswerth, 
dass die Vortrige nicht so ausaerordentlich be- 
schuitten werden, und dass die Anmeldungsfrist 
nicht so ausserordentlich gross eci. Es jat auf 
der Versammlang der Naturforscher und Aerzte 
darchaus nicht tblich, eine Prist von drei 
Monaten anzusetzen, sondern es kénnen noch 
bls zum letzten Augenblicke Vortrige ange- 
meldet werden, 


Ein Mitglied stellt den Antrag, dass die 
Anregung dea Herrn Dr. Benisehke dem Vor- 
stande® als Material iiberwiesen wird, um auf 
dem wlichsten Verbandstege eine etwas andere 
Ordnung der Dinge efnzutihren. 


Vorsitzender: Die Antriige sind jedenfalls 
noch nicht in dem Maasse zur Annabme relf, dass 
man den Wortlaut, den wir orst heute be- 
kommen haben, ohne Weiteres anuehmen kann. 
Jeh glanbe, Sie thun am besten, dem Antrage 
des Herm Vorredners eatweder 2u entaprechen 
oder die Antrige Beuischke absuichnen. Ee 
ivt gosagt worden, dasa die Elorivhtungen boi 
der Naturforscherversammlung fitr wys vor- 
bildlich sein sollten, [ch maichte den seehrten 
Herrn, der diesew Vorsehlag macht, frazen, ob 
er denn auf unseren Gebieten derartige Be- 
dirfnisse schon empfanden hat, oder ob er 
lediglich Analogien heratellen will, Wir kénnen 
das ja auch ohne besonderen Antrag machen, 
Wir baben derartige Parallelvortrige schon 
gehabt; in Frankfurt habeu sie sich 2. B. recht 
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gut bewahrit, in Hannover garnicht; da haben 
wir auch swei Sitzungesile gebabt, einen sehr 
echinen und einen weniger achénen; da wurde 
ein sehr schiner Vortrag in den weniger schénen 
Sitzungasaal bineindirigirt. Die Folge war die, 
dass kein Mensch dazu kam, Die Parallel- 
sitgmmgen haben wir damals in Hannover aut- 
gogeben, und die anderen Herren haben in 
dankenswerther Weise ihre Vortrige abgekiirat. 
Worllber die Herren sich heute en beklagen 
haben, ist mir garnicht klar. Wir baben bisher 
noch nicht in Aussicht genommen, Parailel- 
yortriige wu halten. Wir hoffen, keiner von den 
Herren wird unndthig brelt sein, und wonn 
wir morgen Mittag doch schen sollten, dase wir 
mit der Zeit nicht auskommen, werden wir 
Parallelvortrage anordnen. Statt elne derartige 
Vortragsmarschroute zu haben, ist es, glaube 
ich, besser, wir tiberweisen die Anregungen 
von Dr. Beniachke der lebendigen Mitwirkung 
des Ausschuases. 

Sie kéwnten dem Vorstande dic Anregung 
des Herm Dr. Benischke tihergeben, um, was 
sich ausfiihren ldsst, au beriicksichtigen. Ich 
bemerke, dass Vorstand und Ausachuss immer 
bereits in dem Sinne gewirkt haben. 


Dr. Benischke: Ich bin iiber die letzte Aus- 
fiiirung cinigermassen erstannt. Wenn das 
bereits gescheben w&re, was der Herr Vor- 
sitzende erwkhnt hat, dass meine Vorschlage 
dem Vorstande als Material fiherwiesen waren, 
hatte ich die Antrage Uberhaupt nicht einge- 
bracht, Ich habe vor etwa zwei Monaten an 
den Verband Deutscher Elektrotechniker ein 
Schreiben gerichtet, in welchom die eben ver- 
leaenen Antrige in etwas anderer Passung 2u- 
nachet ale Anregungen dem Vorstande untar- 
breitet worden sind, Ich habe daza bemerkt: 
solite der Vorstand darauf nicht eingehen, so 
wiirde ich dann erst die Antrige der Verbandu- 
versammlang vorle¢gen. Darauf wurde mir die 
lakonisehs Mitthellung zu theil, dass der Vor- 
stand meine Vorschlage ablehnt. Hatte man 
mir mitgethellt, dasa der Vorstand das Material 
in irgend einer Form in gaeigneter Weise be- 
ricksichtigen werde, so bitte ich den Antrag 
nicht gestellt; es wurde mir aber wie gesagt 
mitgetheilt, dass die Vorschlige vor Vorstand 
abgeleint worden sind, und deshalb habe ich 
die Sache eben heute vor die Verbandsversamm- 
lung gebracht. Ich kann mit Ganugthuuong 
darauf hinwoeisep, daga vou den Herron Vor: 
rednern eigentlich nichts vorgebracht wurde, 
was gegen die Annshme und Zweckmiesigkeit 
ineiner Vorschiiige spricht. Herr Dr. May wiea 
daranf hin, dase es heute nicht mehr méglich 
eci, mehrere Lokale sur Verfiigung zu haben 
Wenn das in einem Orte nicht miglich wire, 
*o ist lo meinen Antrigen vorgesehen, dass 
der Vorstand resp. Ausechuss immer noch 
dariiber beschliessen und Ausnahmen machen 
kann. Die Parallelsitzangen sind mur da vor- 
geschen, wo es sich eben durchfiihren lisat. 

Des Weiteren will ich bemerken, dase fiber 
den Punkt, den ich erwithnt habe, und wo alth 
die Nothwendigkeit wexelgt heat, dase die An- 
trige wenlgstens vorher gedruckt werden 
sollen, niemand sich geHussert bat. Wenn Vor- 
stand und Ausschuss nicht in der Lage sind, 
eine Begriindung au geben, warum alle divse 
einzelnen Punkte abgelehnt werden sollen, eo 
méchte ich doch wohl darauf bebarren, die 
Versammlung gu crsachen, diese Antrige anzu- 
uebmen; denn dariber wird wohl Niemand 
etwas anderes hehaupten kinnen als Ich, wenn 
ich sage: Antrige und Erérterangen iiber so 
wichtige Pankte, wie hier manchmal atattlinden, 
kinnen pur gewlnyen, wenn sie vorher im 
Druck ausfihrlich bekannt gegeben werden. 


Herr Kapp; Eine vorherige Bekanntmachung 
wichtiger Antrige findet thatsAchlich in der 
Verbandaxeltachrift statt. Ich verweise beiapiels- 
halber auf die Bahnvorschriften, die veriffent- 
licht worden sind mit der Fusanote: ,Dicse 
Vorschriften werden auf Wunsch der Kom- 
misaion abgedruckt und zur Kenntulas gebracht, 
well sie der Jnhresvereammiung vorgelegt 
werden sollen.* In manchen Fiillen ist die 
Dracklegang Wochen vorher jedoch nteht 
moéglich. Ein solecher Fall sind die ‘Theater- 
Vorachriften und ein anderer die Vorsehriften 
fir Wasrenhaueer, Wir thun aber auch dann, 
was irgend miglich iat. Die Theatervorschriften 
konnten nicht in der Zeitachrift godrackt 
werdon,§well sie erat Sounabend fertig’wurden 
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Ich habe ele aber in der Nacht vom Sonnabend sum 
Sonntag hier bei der Kieler Nord-OsteaeZ ‘tung 
dracken lasnen. Das war eine sehr anerkennens- 
werthe Leistung dieser Zeitung. Die Exemplar 
liegen auf den Stiihlen und Sle hattey Zeit, 
aie durchyaleseo. Die Kommissionen baben 
immer Werth darauf gelegt: Daa Wichtige 
was hier aur Annabme vorgeschlagen werden 
soll, Wochen, ja manchmal Monate vorber den 
Mitgliedern durch die Zeitschrift mitzutheilen, 

Was die Frage der Parallelvortrage betrim, 
ao sind die Erfabrangen anderer Vereine nicht 
ohne Weiteres mansagebend, In der Brits) 
Association sind dic Parallelvortrige guy 
hichsten Ausbildung gekormmes. Dort baheq 
wir etwa 8 Klassen, unter andern Biologia 
Geologie, Mechanik, Mathematik, Chemie Das 
alnd so verschiedene Gebiete, dasa ihre 
trennte Behandlung sich elgentlich von selbat 
ergiebt. Dem Biologen ist die Dynamomaschine 
ein onbekanntea Ding; den werden Sle nicht 
schidigen, wenn Sie die biologlache Kasse 
you der mechanischen treneen und an getrennten 
Orten za gleicher Zeit Vortrige anordnen, In 
unserem Verbande liegen die Dinge anders, 
Wir wmiiasen soviel ala méglich zusammen 
halten, ond jeder muses danach trachten, auf 
dem ganzen Gebiet eine geniigende Kenntnkse 
und aut einem besonderen Geblet sehr oin- 
gehonde Kenntnisee «a haben. Sobald Sie 
Parallelvortrage halten, liegt die Gefahr ushe, 
dass Sie manchem Vortragendeo Unrecht thus. 
Teh erlonere an Frankfurt, wo das Auditorien 
des Vortragenden ans dem Vorsitzenden dea 
Verbandes bestand, und fiir diesen allein wollte 
er den Vortrag nicht balten; sie sind beide ans- 
gewandert ond haben sich den anderen Vortrag 
im niichsten Saal angehiri. Meine Herrev, wenn 
Sie den Antrag Benischke annehmen, werden 
Sie uns dadarch die Hinde bindea und sich 
selber achaden. 

Jetzt komme ich noch auf den Punkt, dass 
der Voratand diese Vorseblage schon geacben 
hat. Das ist vollsindie richtig; er hat dis 
eraten Antrige von Dr. Banisachke abgelchnt. 
Nun hat aber houte Herr Dr. Beniachke eine 
abgetinderte Form der Autrige gebracht, Wena 
jetzt der Vorstand sagt, wir wollen aie in Er- 
wigung ziehen, ao ist das ein Entgegenkommen 
gegen Dr. Benischke, Trotsdem wiederhole 
ich meinen Rath, die Antrige abzulebnen. 


Dr. Benischke: Ich méchte nur geschilfie- 
ordnungsruisslg bemerken, dass nach allem 
parlamentarisehen Brauch der Antragsteller 
auch nach Schlusa der Erirterung immer noch 
das Schlusewort arhilt. In der Diskussion ist 
gegen elve Beatimmung gekimpft worden, dle 
in meinem Antrag nicht enthalten ist. Es 
wurde gasprochen von der Unmiglichkeit, Ab- 
thellungssitzungen zu halten. Mein Antrag 
lautes: 

Ueber Ausnahmen entscheldet der Vor 
stand oder cin bosonderer Vortrageaussch 84, 
der auch darliber beschliesst, ob und walchs 
Vortrige in allgemeinen oder Abtheilanga- 
sitzungen stattfiinden. 


Also der Vorstand wird in dia Lage vir 
setzt, wenn es iibarhaupt erforderlich wire, 
dariiber su boschiiessen. Fr iat nach meinem 
Antrage gar nicht gendthigt, Abtheilang* 
altzunzen abzuhalten, sondern der Voratand be 
schlieast eventuell dariber; es hilcte daa eben 
sogut aus meinem Antrage fortfallen koanen 
ich habe ea nur der Vollstiindlgkelt were! 
hineingenommen, Ich habe auch gonat in deo 
Vorachligen vormesehen, dass dem Vorstande 
veniigende Machtmittel in der Hand beiben. 
um die Sache so gu lelten, wie es var ingen 
miglich ist. Ich muss bemerken, dass, wean 
diexe Antrige genauer begutachter worden 
wiren, man wabrecheinlich auch sa der Ansicht 
gekommen sein wiirde, dass sie ganz gat an 
nehmbar sind, Hare Kapp hatauch daraaf hiv 
gewieson, dass dic Sonderbestimmungen fir 
Theater noch im letzten Augenblick gedrack! 
worden alnd. Mehr habe ich In meinem = 
traze auch nicht beabsichtigt, ale dase die > 
triige der besonde: en Kommissionan itm Biirstea 
abzug vorgelegt werden. 


Vorsitzender: Wir kommen gurAbstimmaps. 


¢ tras 
(Die Abstimmung erfolgt und der Antras 
Benischke wird tn allen 4 Punkten abgelebat-! 


(Frithstiickspause.) 
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Nach der Priihstiickspause hilt Herr Marine- 
baumetster Grauert seinen Vortrag iiber 


Die elektrischen Anlagen neuerer Kriegaschilfe, 


(Dieser und die ibrigen Vortrige kommen 
in der ,ET2Z* zum Abdruck.) 


Vorsitzender: Es eriibrigt nur, dem Herrn 
Yortrngenden fiir ecinen ebense intercasanten 
wie inhaltreichen Vortrag unsern beaten Dank 
au sagen. Gerade auf dem Gebiste der Marine 
ist cs fr den Elektrotechuiker ausserordentlich 
nothwendig, in inniger Fiihiung mit der Praxis 
seine Arbeit einzurichten. Der Vortrag, deo 
wie eben gehirt haben, giebt eine so ausser- 
ordentliche Fille interessanten Materials, elne 
so eingehende und fir uns werthvolle Krithk 
der bestehenden Einrichtungen und enthiilt auch 
ao viele niitzliche Winke filr weltere Arbelten, 
dass Herr Grauert sich durch seinen Vortrag 
um die Elektrotechnik ein groeses Verdienst 
erworben hat. Wir sind ihm zu aufrichtigem 
Danke verbunden. (Bravo!) 


Es folgt der Vortragdes Herrn Frhrn. ¥. Moltke: 


Welche Anforderangen sind an eine Feter- 
meldeeinrichtang in mittleren oder grésseren 
Staidten zu atellen? 


Es folgt hierawf der Vortrag dea Herrn 
Anshagen: 


Die Feuermelicanlage in Kiel). 


Stellvertretender Vorsitcender Priicker: M. H., 
ich epreche beiden Vortragenden den Dank des 
Verbandces aus und fordere Sie nunmehr auf, 
in de Diskasslon elnzutreten. 

Major a. D. Ramdobr: Ich michte darauf 
binweisen, dass die Firma A-G. Mix & Genest 
sugebblicklich aut Grund der Erfahrungen der 
Berliner Fouerwebr Modelle neuester Konetruk- 
tion aufgestellt hat, dia nicht unwesentliche 
Verbesserungen aufweisen. Auf die Einzel- 
helten brauche ich nicht einzugehen, da sich 
die Apparate in der Ausstollung befinden. 

Es folgt der Vortrag des Herrn Oberinge- 
nieurs Georg Dettmar: 


Ueber die Nothwendigkeit ven Normen fiir 

die Bestimmang und Angabe von Leistung, 

Erwirmung ond Wirkungsgrad elektrischer 
Maschinen. 


Oberingenieur Dettmar stellt am Schlusse 
seines Vortrages den Antrag auf Einsetzung 
tiner Kommiasion zur Festaetzung der Normen, 
den er, wie folgt, erliutert: 

Ich méchte gleich hervorheben, dass das 
Arbeitegabiet der Kommission nicht allen auf 
Letstung, Erwirmung und Wirkungsgrad be- 
achrinkt werde, sondern andere zweideutige 
Pankte, die in den Bereich des Maschinenbanes 
fallen, gletchzetsig von derselben erledigt wer- 
den sollen. 

Der Ausschuss hat sich in der gestrigen 
Sitzong mit dieser Frage beschiiftigt und sich 
elnatimmig fiir die Einsetzung einer solchen 
Kommission erklirt. Er wiirde, falls die Ver- 
samminng ebenso beschilesst, Ihnen folgende 
Herren fiir dic Kommission vorschlagen: von 
Dolivo-Dobrowolsky, Essberger, Gaa, von 
Goben, Goerges, Heubach, Kapp, Rohde 
und mich. 

Ich bitte Sie, die Kinsetzang einer solchen 
Kommission <u beschliessen, da Sie damit den 
Maschinenbau entachieden um ein bedeatendes 
weiter bringen. (Beifall.) 


Stellv. Vorsitzender: Ich stelle diesen Av- 
tg des Herrn Dettmar hier zur Diskussion. 
Meiner Erinnerang nach hat sich der Verband 
Deutscher Elektrotechniker noch ole gestriubt, 
eine Komemission einzusetzen; ich glaube, Sie 
werden auch in divsam Faille den Wiinschen 
des THerrn Dettmar keinen Widerstand ent- 
fefensetzen, 


(Die Einsetzung der Kommission in der 
vorgeschlavenen Zasammensetzung wird be- 
seblosset.) 


Stelly. Vorsitzender: Ehe wir za dem Vor- 
traye des Heren Dr. Benise hke kommen, michte 
ich darauf aufmerksam machen, dass uns nach 
diesem Vortrage Herr Graf Arco die Apparate 
fir Funkentelegraphle, die hier ausgestelle sind, 
erldutern wird. Sie finden in der .ETZ*, Hett 94, 
angegeben, dass fiir diese Vorfihrang die Zeit 
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von 4 bis 6 Ubr angesetzt ist; es Ist aber 
wiinschanswerth, dass wir, wenn migiich, vor 
4 Uhr von hier weggehen, 


_ Es folgt der Vortrag des Herrn Dr. Be- 
nischke: 


Ueber den Einfluss der Korvenform des 
Wechselstromes anf die Risenvertuste. 


Stelly. Vorsitzender; Wir danken Herrn 
Dr. Benischke fiir seinen interessanten Vor- 
trag und sehen der Verdffentilchung desselben 
in der ,ETZ* sehr gern entgegen. Ich méchte 
nun fragen, ob einer der Herren die Diskussion 
tiber diesen Gegenstand erdffnen will. 


Prof. Epstein: Ieh bin in einer Mhnlichen 
Lage wie Herr Dr. Benischke. Was wir 
aur Zeit in Arbeit haben, wird = sich mit 
seinen Arbeiten erglinzen, insefern dieselben 
Kurven in 8 verschiedenen Laboratorien unter- 
sucht werden, Ke war schwer featuastellen, 
inwiefern der Verlauf des varwandten 
Wechzelstromes auf die Bestimmung des » 
von Einfluss ist. Die Frage, ob Scheitel- 
punkt oder Effektivwerth benutet werden soll, 
scheint mir nicht mit ja oder nein beantwortwt 
werden zu kinnen, sondern  theoretische 
Entscheidung yu verlangen, insofern, ale wenn 
man von dem Steinmete'sehen Geseta oder 
einem dholichen auageht, tiir das y our der 
Scheitelpunkt in Frage kommt, w&hrend fiir 
das A unter allen Umstiinden der Effektivwerth 
herangexogen werden muss. 


Stellv. Vorsitzender: Ich schliesse die heu- 
lige Sttsung und bitte der Herrn Grafen Arco, 
uns die Funkentelegraphie vorzufiihren. 


(Geschieht.) 


Zweiter Verbandlungstag. 
Dienstag, den 19. Juni 1900 


Die Sitzung findet in der Elektrisehen Aus- 
stelluug (Restaurant zur Hoffnung) ‘statt und 
wird durch folgende Vortrilge ausgefiillt: 


Dr. H. Goldschmidt: Schienenechwelasung 
nach dem Verfahren zur Erxeugang hoher 
Temperaturen m!ttela Verbrennen von Alu- 
mwninium. (Mit Experimenten.} 

Prof. Wedding: Das neue elektriache Licht 
System Bremer. (Mit Experimenten.) 

Geb. Rath Prof. De. Aron: ElektricltAtazabler fir 
Dreiphasenstrom mit 4 Laitungen. 


Ingenieur Querengieser: Die neuen elektri- 
schen Kommandoapparate der Allgemeinen 
Elcktricitits-Gcsellschaft nach dem Dreh- 
feldfernzeiger-System. (Mit Experimenten.} 

Dr. Blochmann: Div Richtfibigkeit der welleu- 
telegraphischen Apparate. 

Eine Diskussion dieser 5 Vortrige findet 
uicht stats. 
(Prihstiekspause.) 


Nach der Friihstiickspanse wird die Sitxung 
aro 12'/, Uhre in der Marine-Akademie fortgesetat 
mit dem Vortrage dea 
Prof. Dr. Teichmiller; Ueber Ausgieichsleltungen. 

Eine Diskussion findet nicht statt. 

Darauf werden die 


Wahlen fiir Vorstand wad Ausschues 


vorgenommen. Das Ergeboiss fat am Schlusae 

dieses Berichtes angefillrt. 

Es folgt hierauf der Vortrag des 
Herrn Kapp: Zugkraltmesser fiir clektriache 

Bahuwagen. 

Dr, Kallmann: Stromtarifsystem mit selbsthiti- 
ger staffelwelser Verbrauchs- und Rabatt- 
anzeige. 

In der Diskussion su letzterem Vortrag be- 
merkt Herr Priicker, dass das vorgeschlagene 
System ihm vu komplicirt scheint. Die richtige 
Lisung der Frage liegt in elnem einheitlichen 
und sehr billigen Tarif, Als Beispiel fihrt er 
das Gaswerk im Haag an, das Leuchigas za 
10 Pf. den Kubikmeter liefert and doch einen 
jihrlichen Ueberschues von elner halben Million 
Mark erzielt. Im Haag wird Petroleum fiir Be- 
feuchtung gar vicht verwendet, weil Gasbeleuch- 
tang billiger ist. 
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Geh. Rath Aron hilt auch das Kallmann- 
System fiir zukomplicirt. Mehr ala zwei Tarife 
sollten nie sngewendet werden. 


Der Vorsitzende macht darauf aufmerkeam, 
lass eine belenteuda Verbilligung des Stromes 
doch nicht immer miglich ist. Manche Werke 
leiden jetzt schon an dem Umstande, dass sie 
Strom gu billig abgeben. Das richtige Princip 
iat, den Strompreia mit Riickyicht auf die in 
Maschinen and Leitungen festgelegten Kapi- 
talien zu bemessen. Wenn der Abnehmer fiir 
die Vorbaltang dieses Materials einen Grand- 
preis zablt, en kaon ibm der Strom selbst zu 
einem einheitlichen und sehr niedrigen ‘Tarif- 
prels abgegeben werden. 

Ke folgt bicrauf der Vortrag des 
Herm Bauch: Die Entstehung der Kurvenform 


der EME in Gleich-, Weshsel- and Dreb- 
strommotoren. 


Hieranf schiliesst der Vorsitzende die Sitzung 
um 2 Uhr Nachmittags. 





Ergebniss der von der & Jaliresvercammlung 
vorgenommenen Wahlen: 


Vorstand., 


Hartmann, Eogen, Ingenieur. Frankfort a. M.- 
Bockenheim. Vorsitzender, 

Ebert, Goheimer Postrath. Berlin. Stellver- 
tretender Vorsitzender. 

Mawroth, P., Direktor der Allgemeinen Elek- 
trieltita- Gesellachaft. Berllo. Stell- 
vertretender Vorsitzender. 

Budde, E., Dr., Prof. Direktor Berlin. 

Kistler, E., Geheimrath, Dr., Prof. Darmstadt. 

Magee, L. Direktor der Union Elektricttiits- 
gesellachaft. Berlin, 

Pricker, A., Direktor des stidtischen Elektri- 
citiitawerkes. Hannover, 


Generalsekretir: 
Kapp, Gisbert. Berlin N., Monbijouplats 8. 


Beirath des Vorstandes; 
Haeffuer, Ad. Direktor der A-G, Voigt & 

Haeffner. Bockenheln-Frankfurt a. M. 
Hentig, Kammerprasident n, D. Berlin. 
Kummer, 0. L., Kommerzienrath. Dresden. 


Moyer, Dr. Paul, Ingenieur. Merlin. 
Sieg, Dr. Divektor. Kiln. 
vy. Biemens, Wilhelm. Berlin, 


Wacker, A. Kommersienrath. Niirnberg. 
Zapt, G., Direktor. Kélo-Nippes. 


Ausschuss, 
Bétteher, Alfred, Ingeniewr. Magdeburg, 
Wilheimplatz. Direkt vom Verband 


Deatsther Etektrotecbniker benannt. 
Borg, Carl, Ingenieur. Lelpelg, Gerberstr. 19/27. 
Von der Elektrotechniachen Gesell- 
schaft Leipzig benannt. 
Braun, Ferd, Dr, Prof. Strassburg i. Els. 


Yom Elektrotechnischen Verein be- 
nannt, 
Christiani, Postrath, Berlin W., Helmrich 


Kiepertstr.24. Vom Elektrotechnischen 
Verein benannt. 

Corsepius, M, Dr, Direktor, Dresden, Wer- 
dorstr. 94. Vom Elcktrotechnischen 
Verein Drosden benannt. 

Deguiane, Dr, Leiter der Elektrotechni«chen 
Lehr- und Untersuchungsanetalt des 
Physikalischen Vereins. Frankfurt a. M., 
Stiftstr. 82. Von d. Elektrotechnischen 
Gesellschaft Frankfurt benannt. 

Dettmar, Georg, Ober-Ingenieur. Hannover- 
Linden, Stephanusstr. la. Direkt vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker 
benannt. 

Dietrich, Wilhelm, OberBaurath, Dr., Prof. 
Stuttgart, Heerdweg 8. Direkt vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker 
benanat, 

Dolivo-Dobrowolsky, Michael von, Chef- 
Ingenienr. Berlin NW., Briicken- 
Allee 98. Vom = Elektrotechniachen 
Verein benannt. 

Epstein, J., Dr, Prof, Ober-Ingenieur der 
Elektricituts-A-G. vorin. Lahmeyer & 
Co. Frankfurt a. M., Lichsterstr. 46 
Direkt vom Verband Deutscher Flek- 
trotechniker bénannt. 


662 


Eaaberger, J, Ober-Ingeniear. Berlin W., 
Motzstr. 69I1I. Vom Elektrotechnischean 
Verein benannt. 

Findeisen, Friedrich, Baurath. Stuttgart, 
Stingerstr. §. Vom Elektrotechnigchen 
Verein benannt. 

FPischinger, E.G, Ingenieur und Direktor a.D. 
Dresden, Johanngeorgenallee 1g. Direkt 
v. Verband Deutscher Elektrotweehniker 
benannt 

Fricke, Wilh, Ober-Ingenieur, Abtheilungs- 
chef. Kértingsdorf (Hannover), Land- 
schaftsstr. Qn. Vom Elektrotechnisehen 
Verein Hannover benannt. 

Friese, Robert, M. Prof, Miinchen, Gisela- 
strasse 17, Direkt vom Verband Deut- 
acher Elektrotechniker benannt, 

Gaisberg, S., Freiherr von, Ban - Inspektor. 
Hamburg, Schwanenwik 99. Direkt 


v. Verband Deutscher Elektrotechniker 


benannt. 

Giérges, Hans, OberIngenieur. Berlin W., 
Pasanenstr.48. Vom Elektrotechnischen 
Verein benannt. 

Nnas, R, Dr, Ober-Ingenieur der Strassen- 
bahn Hannover. Hannover, Bergmann- 
atrasse 8. Direkt vom Verband Deot- 
scher Elektrotechniker benannt. 

Haeffner, Adolf, Diraktor der AG. Voigt & 
Haeffuer. Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
Direkt vom Verband Deutscher Elektro- 
lechniker benannt. 

Heim, C., Dr, Prof, Hannover, An der Christus- 
kirche 11. Vom Elektrotechnischen 
Verein Hannover benannt. 

Heinke, Curt, Dr, Privatdocent au der Tech- 
nischen Hochschule, Miinchen, Schwind: 
Strasse. 27 1, Direkt vom Verband 
Deutscher Elektrotechniker benannt. 

Hentig, Otto, Kammerprisidenta. D. Berlin W. 
Kurfiirstendamm 8§. Direkt vom Ver- 


band Deutscher Elektrotechniker be- 


nannt. 

Joly, F, Direktor der stadtiachen Gns-, Wasser- 
und Elektricititswerke. Kéln a Rh., 
Rosenetr. $2 Von der Elektrotech- 
nischen Gesellachaft Kiln benannt. 

Jordan, F., Oboringenieur des stadtischen Elek- 
tricititswerkes. Bremen, Remberi- 
Strasse 7Il. Direkt vom Verband 
Deutscher Elektrotechniker benannt 

Jordan, Paul, Ingenleur, Direktor der Al)l- 
gemeinen Elektrieititty - Gesellschaft 
Berlin N., Ackerstr. 7296. Vom Elek- 
trotechniachen Verein bepaunt. 

Kallmann, Martin, Dr, Ingenieur, Stadi-Elek- 
triker. Berlin W., Kinigeritzerstr. 69, 
Vom Flekirotechniachen Vcreinbenannt. 

Kohlrausch, W., Geb. Reg.-Rath, Prof., Dr. 
Havnover, Nienburgerstr. & Direkt 
vou Verband Deutscher Elektrotech- 
niker benannt. 

Kummer, Oskar L, Kénlgl. Kommerzienrath, 
techoischer Generaldirektour der AG. 
Elektricithtswerke (vorm. 0. L. Kummer 
& Co). Dresden, Kaitzerstr. 2 Direkt 
vom Verband Deutscher Elektrotech- 
niker benannt. 

Liebenow, C, Ingenieur. Berlin W., Fasanen- 
strasse 51, Vom Elektrotechnischen 
Verein benannt. 

Mathiesen, W., i. Pa. Kérting & Mathiesen, 

Bogenlampenfabrik, Leipzig-Leutzach. 

Direkt vom Verband Dentacher Elek- 

trotechniker benannt. 

Oskar, konsult, Ingenieur. Frank- 

fort a. M., Hermannetr. 80. Direkt vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker 
benannt. 

Meissner, Frang, Dr. pbil., Oberingenieur. 
Kiln a. Rh., Hohenstaufenring 60 
Direkt vom Verband Deutscher Elek- 
trotechniker benannt. 

Meyer, Paul, Dr, Ingenieur. Berlin N. 34, 
Lynaratr. 66. Vom Kiektrotechnischen 
Vereln benannt. 

Miller, Oskar von, Civilingenieur. Miinchen, 
Ferdinand Miller-Platz §. Direke vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker 
bewannt. 

Naglo, Emil, Ingenieor. Berlin SO., Kichenstr 2. 
Vom Elektrotechnischen Verein benannt 

Passavant, H., Dr, Direktor der Berliner Elek- 
tricitétewerke Berlin W., Niruberger- 
strasse 200 «Vom Elcktrotechnischen 
Verein benannt. 


May, 
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Peschel, A., Elektrotechniker. Bockenheim bei 
Frankfurt a. M., Kinigstr. 71 Von der 
Elektrotechnischen Gegellachaft Frank- 
furt benannt. 

Pige, H, Diektor. Chemnitz iS. Direke vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker 
benapnt 

Raps, A., Dy. phil., Direktor der Siemens &Halske 
AG. Berlin W., Markgrafenstr. 94. Yorn 
Elektrotechnischon Verein benannit. 

Rasch, Dr, Docent. Anchen, Herzogstr. 6. 
Direkt vom Verband Deutscher Elek- 
trotechniker benannt. 


Rathenau, Emil, Generaldlrektor der All- 
emeinen Elektricitits - Gesellechait. 


erlin NW., Schiffbauerdamm 22. Direkt 
vom Verband Deutscher Elektrotech- 
niker benannt, 

Roessler, G., Dr, Professor an der Kénigl. 
Technischen Hochschule. Berlin W., 
Littzowstr. 5611 Vom Elektrotech- 
nischen Verein benanat. 

Schiemann, Mux, Civilingenicar. Dresden A., 
Trinitativate. 54, Vom Elektrotechnischen 
Verein Dresdea benannt. 

Secubel, Philipp, Direktor der Bergmanu-Elek- 
tromotoren und Dynamowerke A.-G- 
Berlin N. Oudenarderstr. 984. Vom 
Elektrotechnischen Verein benaput 

Sieg, E.. Dr, Direktor der Akkumulstorenlabrik 
Gottfr. Hagen. Kiln a, Rh, Salier- 


ving 1. Direkt vom Verband Deutscher 


Elektrotechniker benannt. 

Siemens, Wilhelm von, Ingenienr. Mitinhaber 
der Firma Siemens & Halske A.-G. 
Borlin SW. Markgrafenstr. 94 Direkt 
vom Verband Deutscher Elektrotech- 
niker benanot. 

Strecker, Karl, Dr, l’rofessor, Kaiserl. Ober- 


Telegrapheningenieur vod Vortragender 
Berlin W., 


Rath im Reichspostumt. 
Keithstr. 90. Vom Elektrotechnischen 
Verein benannt. 

Stibden, Herm. Jos, Geb. Baurath, General- 
direktor dor ,Helios* Elektricitits-A.-G. 
Kéln a. Rh. Sachsenring 82 Direkt vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker 
bopannt. 

Tanks, Heinrich, Ingenieur fiir Elektrotechnik 
und Maschinenbau, Stuttgart, Haupt- 
stiltterstr, Aba. Dlrekt vom Verband 
Deutscher Elektrotechniker benannt 

Ulbricht, R, Ober-Baurath, Prof., Dr. Dres- 
den, Strehlenerstr. 48. Direkt vom 
Verband Dentscher Elektrotechuiker 
benannt. 

Umbrels, Oto, Elektrotechniker. Lelpzig- 
Plagwits, Ziegelatr. 19. Von dem Elektro- 
technischen Verein Leipzig benannt, 

Voigt, Carl, Mechaoiker. Leipzig-Gohlis, Stitt- 
atrasse 6. Direkt vom Verband Deut- 
seher Elektrotechniker benannt. 

Wacker, Alexender, Kommerzienrath, General- 
direktor der Elektricitdts-A-G. vorm. 
Schuckert & Co. Niirnberg. Direke 
vom Verband Deutscher Elektrotech- 
niker benannt. 

Wahblstrim, Emil A. Ober-Ingenieor der Ma- 

schinenfabrik Esslingen-(annstatt. Vom 

Wiirttembergischen Elektrotechniachen 

Verein benaunt. 

L., Dr. Prof. Kiel, Moltkestrasse, 
Direkt vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker benannt. 

Weber, Ludwig €., Dr. Regierangsrath. Ber- 
lin SW, Yorkstr. 19 Vom Elektro- 
technischen Verein benannt 

Wedding, Wilhelm, Dr, Professor an der 
Technischen Hochschule. Grous-Lichter- 
folde, Wilhelinstr. 2. Direke vam Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker he- 
arnt. 

Weissleder, Fritz, Ingenieur und Vertreter 
dor Akkumulatorenfabrik A-G. Miin- 
chen, Lesslngstr. 1. Vom Elektro 
techniacheo Verein Miinchen benannt. 

West, Jul, Ingeniear, Berlin SW., Hallescho- 
strasse ®. Vom Elektrotechoischen 
Verein benannt. 

Wittsack, P, Direktor der Ingenieurachule, 


Weber, 


Mannheim. Vom Elektrotechniachen 
Verein. Mannheim - Ludwigshafen be- 
nannt, 


Hundhaugen, 


2. August 1900, 


Sicherheitskommission, 


Vorsitzender; Budde, Emil, Professor, De, phil, 
Direktor von Siemens & Halske A.(, 
Berlin NW., Alt-Moabit a9, 

Agthe, Carl, Ober-Ingenieur, Gleiwitz, Garten. 
strasee 2. 

Barnikol-Veit, August, 
Leipzig, Mittelstr. 7. 

Corsepiua, M., Dr, Direktor. Dresden, Werder. 
stragse 24, 

Dietrich, Wilhelm, Ober-Baorath, Dr. Prot. 
Stuttgart, Heerdweg 3. 

Dolivo-Dobrowolsky, Michael von, Choi- 
Ingenieur. Borlin NW., Brlickenalles 9% 

Ebert, Gehelmer Postrath, Berlin W., Fasanen. 
Strasse &@ Ii. 

Feuerlein, 0, Dr. Ingenieur. Charlottenburg, 
Leibnitzstr. 17, 

FPeussner, K., Dr, Prof. Mitgiled der physi- 
kalisch-technischen Reichsanstalt. Chap 
lottenburg, Leibnitsstr, i. 

Fischinger, E. G., Ingenieur ond Direktor g, D. 
Dreaden-A., Johanngeorgenaliee 18, 

Fricke, Wilh, Ober-Tagenicur, Abtheilungacher. 
Kortingsdort (Haunover), Landachafte- 
strasse Qa. 

Gaisberg, &, Freiherr von, Bau-lospektor. 
Hamburg, Sehwanenwik 29. 

Girges, Hans, Ober -Ingenicar, 
Fasanenstr. 48. 

Gunderloch, F. Direktor der Bergis-hen 
Kleinbahnew. Elberfeid, Brillerstr. 163, 

Heinke, Curt, Dr, Privatdocent a. d. techn, 
Hochschule, Miinchen, Schwindstr, 97 |, 

Hundhausen, Radolf, Ober-Ingenieur. Ber- 
lin SW., Yorkstr. 60 1. 

Jordan, F., Ober-Ingenieur des stailticchen 
Elektricititswerkes, Bremen, Remberti- 
atrasse 7 II. 

Jordan, Fritz, Direktor. Frankfurta,M, Biirger- 
Strasan 10. 

Kailmann, Martin, Dr. Ingenieur, Stadt-Elek- 
triker: Berlin W., Kiniggrtiteerstr. 6% 

Kapp, Gisbert, Gencraleekretar. Berlin XN, 
Monbijouplatz 3. 

Lange, Max, Ingenieur, Installationageschitt. 
Leipzig, Dérrlenstr. 10. 

May, Osear, Dr., konsult. Ingenicur. Frank- 
furt a. M., Hermannstr. @0. 

Mialier, Elormann, Ober-Ingenieur, Nilrnberg, 
Aufsessplate 18, 

Passavant, H,, Dr, Ingenieur, Direktor der 
Berliner Elektricit&tewerke. Berlin W., 
Nirobergerstr. 29. 

Peschel, A., Elekcrotechniker. Bockenbeim bei 
Frankfurt a. M., Kinigste. 7 ID. 

Schréder, Ludw., Direktor der Akkumulataren- 
Fabrik A-G. Berlin W., Schaperstr. 16. 

Seubel, Philipp, Direktor der Bergmaan Elek- 
tramotoren: und Dynamowerke A.-G 
Berlin N., Oadenarderstr. 93/24. 

Telimann, Wilhelm, Direktor des Magdeburger 
Elektricititswerkes. Magdeburg, Kaiser 
Otto Ring 2. 

Ubmann, Ludwig, Ingenteur. 
Ritzenbergstr. 2 1. 

Ulbricht, R., Ober-Baurath, Prof., Dr. Dresden, 
Strehlenerstr. 43. 

Uppenborn, F., Stadthaurath. Miinchen, Le- 
dererstr, 2. , 

Voigt, H., Direktor yon Volgt & Haeffner A-G. 
Bockenheim bei Frankfurt a. M. 

Weber, Ludwig, C,, Dr. Regierangsrath. Ber- 
lin SW., Yorkstr, 19. 

West, Jol. H., Ingentear. Berlin SW., Halleache- 
strasse 20. r 

Wilkin®, F., Civil-Iogenieur. Berlin W., Sehiine 
berger Ufer 12. 


Elektrotechniker, 


Berlln W,, 


Dresden - A, 


Normalienkommiasion. 


Vorsitzender: Kapp, Gisbert, General-Sekretir 
des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
uiker. Berlin N. 24, Monbijouplars sil, 

Busemann, S&S, Oskar, Ober-Ingenieur, Chef 
der Glihlampenfabrik der Aligemelinen 
Elektricituts - Gesellachatt. Berlin N, 
Schlegelstr. 2. ‘ 

Diblmann, Carl, Direktor und stelivertr. ral 
standemitglied von Siemens & Halake 
A-G. Charlottenburg, Franklinstr. 2 


Heller, A., Ingeniewr, Direktor der Gliblam- 


pentabrik yon Siemens & Halske A-G- 
Charlottenburg, Helmholtsstr. 4. . 
Radolf, Oboringenieur. Ser 
lin SW., Yorkstr. 60. 


2. August 1900. 





Jordan, F., Ober-Ingenieur des stiidtixchen 
Elektricitatewerkes. Bremen, Rembertl- 


strasse 7 II, 


Jordan, Paul, Ingenieur, Direktor der <All- 
gemeinen Elektricititts - Gesellschaft. 


Berlin N., Ackerstr. 71/76 
Meyar, Paul, Dr. Ingenieur. Berlin N., Lynar- 
strasse 6/6. 


Maller, Hermann, Ober-Ingenieur. Nirnberg, 


Aufsessplatz 18. 


Schirner, A. Leiter der Armatarenfabrik der 


Ailgemeinen Elektricltdéte-Gesellachaft. 
Berlin N., Brunnenstr. 8], 

Scholz, Viktor, Ingenieur t. Fa. Gebr. Pintsch, 
Fiirstenwalde a. d. Spree. 

Seubel, Philipp, Direktor der Bergmann Elek- 
tromotoren- und Dynamowerke A.-G, 
Berlin N., Qudanarderstr, 29/94, 

Voigt, H., Direktor von Voigt & Haeffner AG. 
Bockenheim bei Frankfurt a, M. 


Kommission fiir Normirung von Maschinen 


Yorsitzender: Dettmar, Georg, Ober-Ingenieur, 
Hannover-Linden, Stephanusatr. 1a. 

Dolivo-Dobrowolsky, Michael yon, Chef- 
Ingenieur. Berlin NW., Briickenallee a8. 


Esaborger, J., Ober-Ingenieur, Berlin WwW, 
Motzatr. 69 D1, 

Gaa, Carlos, Elektro-Ingenieur. Frankfurt a. M., 
Kaiserstr, 63. 


Goeben, Oskar von, Ingenteur fiir Elektro- 
technik. Niirnberg, 
Gorges, Hans, Ober- Ingenieur, 
Pasanenstr, 48, 

Heubach, Julius, Ober-lngenienr der »Helios* 
Kiektricit&ts-A.-G. Kiln, Friesenwall 96. 

Kapp, Gisbert, General-Sekretir dea Verbandes 
Deutachor Elektrotachniker, Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3 II. 

Rohde, Ober-Ingepleur, Niederaedlitz, Babn- 
hofatr. 17b, 


Berlin W. 


Patentkommission. 


Vorsitzender: West, Jal, H, Ingenieuwr. Ber- 
lin SW., Halleachestr. 20. 

Corsepius, M., Dr, Direktor. Dreaden, Werder- 
stragse 24. 

Gobanz, Oberivgenieur. Niirnberg. 

Hamburger, Max, Dr., Oberingenieur. Berlin W., 
Linkstr, 93/34. 

Hettler, A, Oberiugenienr. Berlin W., Niirn- 
bergeratraase 4. 

Katz, Edwin, Dr, Rechtsanwalt, Berlin WwW, 
Franzisischeatr. 14, 

Licht, H., Ober-Ingentoar und Prokurist der 
A.-G. Elektricithtswerke vormals O. L. 
Kammer & Co. Drosden, Gatskow- 
Strasse 19. 

Meyer, Paul, Dr., Ingenieur. Berlin N. 89, Lynar- 
strasse 6/6. 

Miillendorf, FE, Dr, Ingenieur. Kiln a. Rh., 
Venloerstr. 22. 

Richter, Erast, Oberingenieur, Charlottenburg, 
Marchetr. 7 a. 


Kommission fiir Untersuchang von Draht 
und Kabeln. 


Voraitzender: Passavant, H., Dr, Direktor 
der Berliner Elvktricititswerke. Ber- 
lin W., Niirnbergeratr. 29. 


Weitere Mitglieder ernennt der Vorstand. 


Hysteresiskommiszasion, 


Vorsiteender: Epstein, J. Dr, Prof, Ober- 
Ingentewr der Elektricithts-A.-G. vorm, 
Lahmeyer & Co, Frankfurt a. M., Hiéch- 
Slerstr. 45. 

Dolive-Dobrowolsky, Michael von, Chef 
Ingenieur. Berlin NW.,  Briicken- 
Allea 93 J, 

Feldmann, Clarence, Tngenieur der st&dtischen 
Elektricititawerke. Kélu a. Rh,-Ehren- 
feld, Gilbachetr. 16. 

Kath, Hubert, Dr, Physiker bei Siemens & 
Halake. Charlottenburg, Wilmersdorter- 
Strasse 119. 

Mallinger, Jal, Ad., Oberingenicar, Niirnberg, 
Tafelfeldatr. 9, 

Rohde, Paul, Oberingenteur. 

5 Bahnhofstr. 17 b. 

Stern, Dr. Ingenieur der Union Elektricttits- 
Gesellschaft. Berlin NW., Dorotheen- 
strasse 49/44. 


Niederseddlitz, 
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Material-Priifungskommission. 


Vorsitzender: Deguisne, Dr, Leiter der Elek- 
trotechnischen Lehr- und Untereuch.- 
Anstalt d. Phystkal. Vereins, Frankfurt 
iim Main, Stittstr. 32. 

Epstein, J., Dr, Prof, Ober-Ingeniewr der 
Elektricitite-A.-G. yorm. Lahmeyer& Co. 
Frankfurt a. M., Hicheterstr. 45. 

Feuerlein, ©. Dr, Ingenieur. Charlottenburg, 
Leibaitzstr. 17. 

May, Oscar, Dr. koneult. Tngenieur. Frankfurt 
am Main, Hermannetr. 30. 

Miller, Hermann, Oberingenicur. Niiraberg, 
Aufseseplats 18 

Passavant, H, Dr, Ingentear, Direktor der 
Berliner Elektricitatawerke. Berlin W., 
Niirnberyerstr. 99, 

Peschel, A,, Elektrotechniker. Bockenheim bei 
Frankfort a. M., Kinigaty. 7 II. 
Senbel, Philipp, Direktor der Bergmann Elek- 
tromotoren und Dynamowerke A.-G. 

Berlin N., Oudenarderstr. 23/24. 


Delegation fir Revisionawesen. 
Fir den Verband Deatscher Elektrotechniker : 


Vorsitzender: Budde, Emil, Prof, Dr. phil, 
Direktor der AG, Siemens & Halske, 
Berlin NW., Alt-Moablt 99. 

Dietrich, Wilhelm, Oberbaurath, Dr, Prof. 
Stattgart, Heerdweg’ 8. 

Ebert, Gehoimer Postrath. Bertin W,, Fasanen- 
straese BP IIT. 

Kapp, Gisbert, Generalsekretiir, 
Monbijouplatz §. 

May, Oscar, Dr, konsult. Ingenieor. Frankfort 
am Main, Hermannatr. 30. 

Passavant, H., Dr, Direktor der Berliner Elek- 
tricltitewerkea Berlin W., Niiraberger- 
Strasse 29. 

Ulbricht, BR, Oberbaurath, Prof, Dr. Dresden, 
Streblenerstr. 48. 


Berlin N., 


Pir die Vereinigung der Elektricitatawerke: 


Dapke, C, Direktor. Dortmund. 

Erhard, Theodor, Direktor, Ingenieur. Stuttgart, 
Gataberg, S. Fretherr yon, Baninapoktor. 
Hamburg, Schwanenwik 99 III. 
Tellmanon, Wilhelm, Direktor des Magdeburger 

Elektricititswerkes, Magdeburg, Kaiser 


Otto-Ring 8. 
Uppenborn, F., stkdt. Bavrath. Ménehen, 
Ledererstr. 2. 
Sicherheitsregeln 


fiir 


Die im folgenden gegebenen Vorschriften 
gelten fir die elektrischen Eiarichtungen von 
Bahnanlagen mit oberirdischer Zuleitung, sowie 
mi¢ Akkumulatoren in den Wagen, sowelt die 
Betriebuspannung zwischen 260 und 1000 Vole 
liegt. 

oe iaadeilin Vorscbriflen fir andere Systeme 
bleiben vorbehalten, 

Diejeatgen Theile von Babnanlagen, welche 
wilt mehr als 1000 Volt betrieben werden, fallen 
unter die Hochspannangevorschriften. 


lL. 
Centralen und Kraftstationen. 


$b 

Fiir die Kraftstationen, welche dem elek- 
trischen Bahubetrieb dienen, gelten die Sicher- 
heltavorschriften fiir elektrische Mittelapannungs- 
anlagen. ‘ 

Wagenscbuppen sind als Betricbsrdume im 
Sinne der Mittelapannuogsvorachriften anzu- 
sehen. 


TI. 
Leitungsanlagen. 


Auch fiir die Leitungsanlagen elektrischer 
Bahven gelten die Sieherheltsvorachriften fiir 
elektrische Mittelepannungaasniagen, jedoch mit 
folgenden Ausnahmen: 











§ 2. 

An Stelle des § 9 der Vorschriften fir Mittel- 
spannung treten folgende Bestimmungen: 

a) Pir Bahnen sind wetlerbestindlg Sxolirte 
Freileitungen zulassig, 

b} Fabrdrihte ond Spelselettungen, welche 
nicht auf Porzellandoppelglocken verlegt sind, 
miissen gegen Erde doppelt isolfrt sein. 

¢) Die Hihe der Leitungen Ober Sffentlichen 
Strassen darf auf offenar Strecke nicht unter 
5 m batvagen, Eine geringere Hdhe ist bei 
Unterfithrungen zaliseig, weon geeignete Vor- 
sichtemanssregeln getroffen oder Warnungs- 
tafeln angebracht werden. 

a) Bei elektrisechen Bahnen auf besonderem 
Bahnkorper, soweit dieser dem Publikum nicht 
soginglich ist, kinnen die Leitungen in be- 
liebiger Hahe verlegt werden, wenn bei der ge 
withlten Verlaguogsart die Strecke von tustrnir- 
tem Personal ohne Gefahr begangen worden 
kann, Ao Haltestellen und Uebergiingen sind 
die Leitungen gegen zulallige Beriilirung dorch 
dss Publikum zo gchiitzen und Waroungstafeln 
anzubringen. 

¢) Spannweite und Durchhang milssen derart 
bomessen werden, dass Gestange aus Holz eine 
zchnfache und aus Elsen eine vierfache Sicher- 
heit, Leitungen bei minus 20° C eine finffache 
Sicherheit (bei Leitungen aux hartgezogenem 
Metalleine dreifache Stcherheit) dauernd bieten. 
Dabei ist der Winddruek mit 195 kg fir 1 qm 
senkrecht getroffener Flache in Rechnung zu 
bringen, 

t) Den értlichen Verbaltatssen enteprechend 
sind Freileltungen durch Blitzschutevorrich- 
tungen zu sichern, die auch bei wiederholten 
Biitzschlagen wirkeam bleiben. Ea ist dabei 
aul cine gute Erdleitang Bedacht su nehmen, 
die unter miglicheter Vermeidung von Kriim- 
inungen auszafiihren jet. Fahrechienen kénnen 
nls Erdlettung benutzt werden, 

8) Alle blanken oberirdischen Leitungen in 
bebauton Strassen miissen streckenweise ans- 
schaltbar sein, 

h) Besiglich der Sicherung vorhandener 
Telephou- und Telegraphenleitungen gegen 
Stirongen durch elektrische Balnen wird auf 
§ 12") des. Telegraphengesetzes vom 6. April 
1892 verwieaen. 


$8. 

Fabrdribte unterliegen nicht der Bestim- 
mung, dase ihre Anschlusa- und Abzweigstellon 
vom Zuge entlastet sein miissen; dieselben 
miissen aber an den Unterbrechungen verankert 
werden. 

$4. . 


An dic Stelle des § 94b der Mittelspannangs- 
vorschritten tritt folgende Bestitomung: Der 
Isolationswiderstand von oberirdigchen Bahn- 
leitungen muss bei Regenwetter und mit der 
Betriebsspannung gemessen mindestens 60000 
Ohm fiir das km einfacher Lange betragen, 

In mindestens halbjahrigen Zwischenraumen 
sollen besondere Kontralmessungen vorgenom- 
men werden, bel denen jede Speiseleitang mit 
dem sugehdrigen Theile dew Arbeitsdrahtes als 
besondever Messkreis gilt. Ueber den Befand 
der Messungen ist Buch zu tihren, 

In mindestens halbjihrigem Turnus sind die 
elnzelnen Isolationspunkte durchsumessen. 


§ 5. 

Au Stelle des § 26a Absatx 1 der Mittel- 
spannungsvorachriften tritt folgende Bestim- 
mung: Das Arbelten an stromfihrenden Fahr- 
drikten und Spoiseleitungen ist gestattet, weno 
es von instruirten Arbeitern geachicht, dle auf 
einem isolirenden Tharmwagen oder einer ixo- 
lirenden Leiter stehen, Zum Zwecke gegen- 
seltiger Hillfeleistung sollen stets 3 Arbeiter 
gemetoschaftlich arbeiten. 


§ 6. 
deren Schienen als Leitung 
dienen, ist der negative Pol der Dynamo- 
maschine durch isolirtee Leltungen mit der 
Gleisanlage su verbinden, 


Bei Babnen, 


* jeqer Paragraph lantet: ,Elektriache Anlaugen 
sind. 2 ee ne Starnag ces Betriehes der cinen Lei- 
tung durch dio andere cingetreten oder eu baflirchton 
ist, nut Kosten desjenigon Theiles, woleher dorah eine 
sphtere Antage ‘Oder dnech aina «pater eintretende 
Aeoderung seiner bestohenden Aulage diese Stérung 
oder die Betane dornal veranlosat, mach Méglich- 
keit so nu@cuitibren, dasa sie sich nicht stérend beein- 
fhawaen* 
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IL], 
Pahrzeuge. 


Fiir Moterwagen und fir Anhingewagen, 
soweit die letsteren mit Starkstromleitung aus- 
geriistet sind, gelten die silmmtlichen im fol- 
genden aufgefihrten Bestimmungen und nur 
diese. 


8 7. 
Bezeichnungen. 


a) Isolation. Eine Isolation gilt ala ge- 
niigend, wenn die Isolirstoffe In soleher Suirke 
verwendet werden, dass sic bei den im Be- 
trieb vorkommenden Temperaturen yon einer 
Spannung, welche die Betriebaspannung um 
1000 Volt thberschreitet, nicht durchschiagen 
werden. Aussordem muas das Isolirmaterial 
derartig gestaltet und bemessen sein, dass ein 
merklicher Stromibergang tiber die Oberflache 
{Oberildchenleitung) unter normalen Verhalt- 
nissen niche efatreten kann. 

Bel Steuerapparaten (Kontrolers) tat imprig- 
nirtes Holz alg Isolationsmaterial zuldssig. 

b) Erdung. Ale geniigende Erdung fir 
Fabrzenge gilt die leitende Verbindung mit 
den Radreifen durch das Untergestell. 

ce) leolirte Leltungen. Als isolirte Lei- 
tungen gelten umbiillte Leitungen, die nach 
24-stiindigem Liegen im Wasser eine Ueber- 
spannang vou 1000 Volt gegen daa Wasser alne 
Stunde Jang avshalten. 

d) Feuersichere Gegenstinde Als 
feuersichor gilt ein Gegenetand, der nicht ent- 
ziindet werden kann oder nach Entelindung 
nicht von selbst weiter brennt. 


§& 
Generatoren, Motoren und Transformatoren. 


Die Gestelle vou sugiingiich aufgestellten 
Generatoren, Motoren und Transformatoren 
milssen dauernd geerdet seln. Durch die Art 
der Aufetellung oder durch besondere Gelander 
muss dafiir gesorgt sein, dase Personen auch 
bet Schleadern des Wagens nicht in Beriihrung 
mit blanken stromfiihrenden oder sich hawegen- 
den Thellen gelungen kionen. Die Aufatellung 
jst derart auezuliihren, dasa etwaige im Betricbe 
auftretende Feuereracheinangen keine Ent- 
zindung yon brennbaren Stoffen hervorrufen 
kininen, 


§ 9 
Akkomalatoren. 


Akkumulatoren elektriecher Fabrzevge kin- 
aen anf Holz montirt werden, wobei elnmalige 
Isolation durch nicht hygroekopische Zwischen- 
lagen ausretcht, Soweit nur instruirtea Personal 
in Betracht kommt, braucht die Miglichkeit, 
dass cine Peraon Thotle verschiedener Spaunang 
gleichzeitig beriihrt, nicht ausgeachlossen sein. 
Wahrend des normalen Betriebes diirfen die 
Akkamulatoren dem Publikum nicht zuging- 
lich sein. 

Celluloid ist. zur Verwendung als Kisten 
und aueserhalb dea Elektrolyten unzulassiz, 


5 I. 
Schalttafeln. 


Schahtafela in oder an Fahreeugen diirfen 
Holz nur als Konstruktionsmaterial enthalten. 
Stromtihrende blanke Metalltheile und solche 
Apparate, welcho betriebsmlssig Fonken er- 
zeugen, miissen auf feuersicherer Unterlage 
montirt und milssen derart angeordnet sein, 
dass die Feuereracheinangen weder Personen 
noch brennbare Stoffe gefahrden kénnen. Blanke 
stromfiihrende Metallthvile milssen gegen zu- 
tallige Beriihrang geschiltet sein, 


§ 11. 
Leitungen. 


a) Der Querschnite alier Leitungedrihte 
inuérhalb des Fahrzeuges ist nach der Normal- 
stromptarke der vorgeavbalteten Sicherang laut 
folgender Tabelle oder astiirker zu bemassen, 
Drihte fir Bremsstrom sind mindestens von 
gleicher Stiirke wie die Motorauleltungen gu 
wéhlen. 





Querschnitt | | Bee a Querscbnitt | = sere . 
in Quadra lor in Quadrut- res 
millimetern Sicherung millimatern Sichoraug 
0,75 2 no 80 
, 4 50 100 
1,5 6 70 120 
25 10 96 165 
4 15 120 200 
D4 20 150 205 
10 30 188 peo 
16 49 240 B20 
25 60 


b) Isolirte Leltangen missen eine Gummi- 
isolirang in Form winer ununterbrochenen naht- 
josen und vollkommen wasserdichten Hiille be- 
sitzen. Die Gummiisolirang musa durch elne 
Umbiillang aua faserigem Material noch beson- 
ders geschiitzt sein. 

¢) Mebrfachleitangen sind zuliissig, wenn 
jeder Leiter nach b isolirt ist. Es ist hierbet 
statthaft, die isolirten Leitungen anstutt einzeln 
auch darch gemeinsame Umbiillung aus fase- 
rigem Material zu schiitzen. 

d) Wean vulkanisirte Gummiisolirung ver- 
wendet wird, muss der Leiter verzinnt sein. 

e) Blanke Leitungen sind our als Ver- 
bindungsglieder zwischen Batteriezellen oder 
Widerstandselementen und nur dann zuliasig, 
weun sic sicher isolirt verlegt und gegen Be- 
ribrung geachtiext sind. 

f} Isolirte Leitungen in Pahrzeugen miissen 
so gefiihrt werden, dass die I[solirung nicht 
durch die WaArme benachbarter Widerstinde 
getihrdet werden kann. 

g) Ale featverlegten Leitungen sind derart 
angubringen, dass sie nur dem instruirten Per- 
sonal, nicht aber dem Publikum zugitnglich 
sind. 

h) Leitongedrahte diirfen nur durch Ver- 
léthen, Verschrauben ofer auf eine gleich- 
werthige Verbindungsart mit elnander ver- 
bunden werden. Drithte durch oinfachea Um- 
sinanderschlingen der Drahtenden zu verbinden, 
ist uuzulitesig, Zur Herstellung von Lithstellen 
diirfen Lithmittel, welche das Metall angreifen, 
nicht verwendet werden. Die fertige Ver- 
bindungsstelle ist entsprechend der Art der 
betreffenden Leitungen sorgfaltig zu isoliren. 

i) Die Verbindung der Leitungen mit den 
Apparaten ist mittels gesleherter Scbrauben 
oder durch Lithung auszufihren. Drahtseile 
bis zm 6 qmm und Dr&hte bis zu 26 qmm 
Kupferquersehnitt kbinen mit angebogencn 
Oesen an den Apparaten befestigs worden. 
Drahtecile iiber 6 qmim, sowie Dr&bte tiber 
25 gmm Kupferquerschnitt miissen mit Kabel- 
schuhen oder cinem gleichwerthigen Ver- 
bindungemittel versehen sein. Drahtseile von 
geringerem Querschnitt miissen, wenn sie nleht 
givichfalls Kabelschuhe erhalten, an den Enden 
verlothet warden. 

k) Nebeneinander verlautende fsolirte Lei- 
tungen imiissen entweder su Mebrfachleicungen 
mit einer gemeinsamen wasserdichten Schutz: 
hille gusammmengefasst werden, derart, dasa ely 
Verschieben und Reiben der Elozelleitangen 
ausgeschlossen ist; dabel lst die Isolirhiille an 
den Austrittsstellen von Leltungen gogen 
Waseer abzudichton; 

oder die Leitungen sind getrennt mittels 
Isolirkirper zu verlegen und wo sie Wande 
oder Fussbiden durchsetzen, durch Isolirtillen 
80 zu fiihren, dass sie sich an diesen Stellen 
nicht scheuern képnen, 

) Isolirte Driibte kénnen direkt auf Holz 
verlegt und Holzleisten kinnen zur Verkleidung 
derseiben benutzt werden. 

m) Verbindungsleltungen zwischen Motor- 
wagen und Anbingewagen sollen so angebracht 
sein, dass das Pablikum nicht in die Lage ge 
selat wird, sie zufilligzu beriihren. Bowegliche 
Kuppelangesticke sollen so mit Isolirmaterial 
bekleidet sein, dass auch die ausgelésten Kon- 
takttheile beim etwaizen Niederfallen keine 
leitende Beriihrong machen kinnen, 

n) Leitungen, die einer Verbiegung oder 
Verdrehung ausgeeetzt sind, miissen aus leicht 
biezgsamen Seilen hergestellt und iiber der Iso- 
lirung mit cinem wasserdichten Schlauch ver- 
sehen sein, 

6) In unmittelbarer Nibe von Metalltheilen 
sind die Leitangen fiber der Isolirung noch mit 


2. August 1900, 
einem besonderen feuchtigkeitsbestindigen Teo. 
lirrobr oder Schlauch zu Ubersichen; aledann 
ist die Erdung und Verbindung der Metailibeile 
nicht erforderiich. 

p) Krampen sind nur zur Befestigung ron 
blauken Leitungen, die mit dem Wagengestes| 
dauernd in leitender Verbindung sind, wuldaaly 

q) Robre kionen zur Verlegung isalirtey 
Leitungen in und suf Winden, Decken und 
Fusebéden verwendet werden, sofern sic die 
Leitungen gegen die Wirkungen von Feachtig- 
keit sehiitzen. Sie kénnen aus Metall oder 
feuchtigkeitsbestindigem Isolirstoff ader ays 
Metall mit isolirender Auskieidung besteben, 
Bei Verwendung eiserner Rohre fiir Ein- oder 
Mehrphagenstromleitungen miissen siimmtlichs 
zu einem Stromkreise gehérige Loitungen ip 
demselben Rohre verlegt werden. Drahtver. 
bindungen diirfen nicht innerhalb der Robre, 
sondern nur in Verbindungsdosen ausgefihst 
werden, die jederzeit leicht geifnet werden 
kinnen. 

Die Robre sind so heraurichten, dass de 
[solirung der Leitungen darch vorsteheads 
Thetle oder scherfe Kanten nicht rerletst 
werden kann; dle Stosssteilen mijssen sicher 
abgedichtet ecin. Metallrobre sind leitend m 
verbinden und gu e¢rden. Die Robre sind so 
zu verlegen, dass sich an keluer Seite Wasser 
iosammels kann. 


Apparate. 
§ 12. 

Die stromtiibrenden Theile von Apparaten 
intiesen, soweit sie der sofAlligen Berihreng 
suganglich sind, mit Schutzkisten umgedea 
#ein. 

Die Koutakte sind derart gu bemessen, 
dase im regelrechten Betriebe keine Erwarmung 


von mehr als 60°C iiber Lufttemperatar ein- 
treten kann. 


§ 18. 
Stenerapparate, 


Die Kurbeln der Steuerapparate massen 
und gwar nour in ausgeschaltetar Stellung ab- 
nehimbar sein, 


§ 14. 
Sicherangen. 


a} Jeder Motorwagen musa mindestens eiue 
Haupteicherung fiir die motorischen Theile 
baben. Die Lichtleitung und die Helzlettung 
milseen besonders gesichert sein, ebenso sind 
Akkumulatorenstromkreise au sichern, 

Der Stromkreis elner Kurgschlnssbremee 
darf keine Sicherung onthalten. 

b) Die Sicherangen, 20 denen anch dis 
Automaten zu rechnen sind, milssen derart 
konstruirt selo, dass beim Funkttoniren det 
selben (selbst bei Karzschluss) kein dauermiler 
Lichtbogen entstehen kann. Bei Absehmelz- 
sicherungen darf der Kontak¢ nicht unmétrelbar 
durch weiche plastische Metalle und Legirungen 
vermittelt werden, sondera wena die Sicheraug 
aus weichem Metall besteht, miisaen die Schmel- 
driihte oder Schmelzstreifen in Koutaktsticke 
aus Kupfer oder gleichgeeignetem Metall ¢i- 
geléthet acin. ; 

Die Maximalspannung ued die Normal 
stromatirke sollen anf dem auswechselbareit 
Einsatz der Sicherang verzcichnet seia- 

c} Die Sicherangen miissen so angebracht 
sein, dass sie beim Panktioniren weder das 
Publikem gefabrden noch fir benachbarte 


brennbare Gegenstdnde eine Feuersgefahe 
herbeifibren. 
& 1. 
Ausschalter, 


Der Lampenkreis, der etwaige Heiskre= 
und der etwaige Akkuaulatorenkreis aera 
selbstindig ausschaltbar sein. Die Sohal 
miissen go konetruirt seis, dass sich ke 
danernder Lichtbogen bilden kano und dass 
man erkennen kann, ob der Stromkroia ge 
échlossen oder offen tet. : 

Metallkontakte sollen Schleifkontakte a 

Die Schalter méissen xo angebracht Pat 
geschiitzt sein, dass aie weder das eons 
noch benachbarte brenubare Theile gefa 
kinnen, 

Griffe und Gehduee sind 
Isolirmaterial herzustellen. 


thuulichst aus 


2. August 1900. 


§ 16. 
Widerstanide. 


Widerstands- und Helzapparate sind der- 
art ansuordnen, dass elne Borithrang zwischen 
den wilrmeentwickeluden Theilen und entziind- 
lichen Stoffen, sowie elne feuergefdhrliche 
Erwirmung der letzteren nicht vorkommen 
kann. 

Die atromffibrenden Theile derselben dOrten 
wihrend dea normalen Betriebes dem Publikum 
nicht zughnglich sein. 


Lampeén und Zubehir. 


§ 17. 
Die unter Spannung stehenden Theile von 
Lampen nebst Zubehir milssen, 


sein. 
Die stromftibrenden Thelle der Faseungen 


miissen anf feuerelcherer Unterlage montirt 
und dureb feueratchers Umbiilluany vor Be- 
ribrung geschiitzt sein. Stoffe, die in der 
Warme entsfindlich sind oder Formveriinderun- 
gen erleiden, sind ala Bestandtheile im Innern 


der Fassungen ausgeschlossen. 

Fassungen mit Ausschalter (Hahnfassungen) 
sind verboten, 

Piir Bogenlampen gelten die allgemeinen 
Mittelepannungavorschritten. 


§ 18. 


Der Verband Deutscher Elektrotechniker 


behalt sich vor, Abuuderungen und Erweite- 


rungen disser Vorschriften uach Bediirfnise 


heraussugeben. 


Anhang © 
zur Abtheilung I der Sicherheitsvorscbriften. 


Sonderbestimmungen 
fir Theater - Installationen. 


Fir Theater-Installationon gelten die Vor- 
schriften der Abtheilung 1, soweit diese nicht 
durch die nachfolgenden Sonderbestimmungen 
abgelindert werden. Citirte Paragraphen- 
nammern beziehen sich auf ,Abtheilung I*, 


L Allgemeine Bestimmungen. 


4) Zweileiterabzweige vou mehr als 260 Volt 
Spannung sind fir Heizkirper von weniger als 
2 KW Effektverbrauch und flir Beleuchtungs- 
awecke nicht geatattet. 

_ .b) Die Spannung irgend eines Leiters gegen 
Erde darf 260 Volt nicht ibersteigen. 

¢) Die elektrischen Leitonyaanlagen sind you 

- Hauptschalttafel an in Gruppen za zer 


d) Dretieiteranlagen mit mehr ala 960 Volt 
Spannung zwischen den Aussenleltera sind so- 
weit thunlich schon von deu Hauptschalttafeln 
ab in Zweileiterzwaige zwischen Mittel- und 
Aussenleiter za zerlegen, und die rechte Selte 
des Hanes an die cine, die Nnke an die andere 
Haltte des Dreileitersystems anzuschliessen. 

®) Leitungen, zwischen denen -mebr als 
250 Voit Spanuang besteht, sind, wo sie weniger 
als 1m von einander entfernt sind, entweder 
als Blelkabel (§ 78 oder f) oder mit Isollrang 
mindestens nach § 7¢ in Rohren 2u verlegen. 

f) In Raamen, die mebr als drei Lampen 
erhalten, sowle in siimmetlichen Korridoren, 
Treppenbiusern und Ausgingen, sind die 

mpen an mindestens zwel getrennt ge- 
sicherte Zweigleltungen anguscbliessen. Die 
Schalter und Sicherungen sind moglichst zu 
centralisiren und diirfen dem Publikum nicht 
sugitnglich sein. 

£) Falls eine olektrische Nothbolenchtung 
elogerichtet wird, miissen die Lampen derselben 
40 tine oder mehrere besondere réumlich ond 
elektrisch von der Hauptanlage unabhingige 
Stromquellen angeschiossen sein. 


Il, Bestimmungen fiir das Bilhnenhaus. 


4) Pir die Inatallationen des Biibnenhauses 
(Bibne, Untermaschinerien, Arbeitagallerien und 
Schntirboden, Garderoben and sonstige Buhnen- 
Rebenriume) gelten ausserdam noch die folgen- 

Zusaizbestimmungen. 


soweit sie 
ohne besondere Hitlfermittel orreichbar sind, mit 
einer Schutzhtille aus [eolirmaterial versehen 
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b) Zu § %& Schalttafelu und Bithnenregula- 
toren sind derart anguordnen, dass cine unberb- 
sichtigte Berthrang darch Unbefugte ausge- 
achlossen fat. 

s) Za § 5 Bewegliche Mebrfachlettungen 
zum Anschluss von Bihnenbeleuchtungskérpern 
(Oberlichter, Kulissen, Rampen, Versatz- und 
Effektbeleuchtung) sowie die innerhalb dieser 
Beleuchtangekirper feat verlegten Leitungen 
diirfen um 50% stirker, als der Tabella vom 
Jahre 1894 entspricht, belastet werden. 

d) Bel Zuteitungen su Releuchtungekorpern 
mit Farbenwochsel geniigt fiir dic Bemessung 
der gemeinuschaftlichen Riickleitung dor 14/y-fache 
Querschnitt einer Einzelleitung. 

e) Zu § 6. Ungeerdete blanke Leitungen 
sind verboten, Flagdrihte und dergleichen 
diirfen sur Stromfithrung nicht benutzt werden. 

f) Zu § 7. Dauernd fest verlegte Leitungen 
miisgen entweder In Rohren liegen, oder 
flammensicher imprignirt sein, oder nach dar 
Verlegung einen flammensicheren Anstrich 
erhalten. 

g) Fir voriibergehenden Gebrauch bel 
rach auezutithrender Scenerie-Beleuchtung sind 
nur Leitungen nach § 7¢ (Bezeichnung G) zu- 
liiagig. 

h) Zu § 8. Leitungeschnur nach § 8a ist 
bel der Biihnenbeleuchtung nur zum Anschluss 
von Stehlampen, nicht aber fiir andere Zwecka 
wulissig. 

{) Mebrfachleitungen zum Anschluss baweg- 
licher Bithnenbeleuchtungskirper miissen min- 
destens nach § 7b isolirt sein, den ihrem Zweck 
entsprechenden Grad von Biegsamkeit haben 
und darch eine starke schmiegsame nicht mo- 
tallische Umbiillung gegen mechanische Bo- 
schidigung geechfltat sein. 

k) Die Befestiguog der blegsamen Leitungen 
an threo Kontaktstiicken ist derart snseu- 
fihren, dags auch bei roher Behandlung an 
der Anschlusgstelle ein Bruch nicht zu be- 
tirchten ist, 

l) Die Kontaktsticke sind mit der Schuta- 
ambillung eo zu verbinden, dass belm Heraus- 
ziehen des Steckkontaktes dle Kupferseelen an 
der Auschinsestelle von Zug entlastet sind. 

™m) Steckkontakte fiir Versata- und Effekt- 
beleuchtung miissen innerhalb widerstandsfihi- 
ger, nicht stromfiihrender Hillen liegen, 

n) Zuo §% Fir voriibergehend gebrauchte 
Scenerie-Installationen dirfen die Vorachriftan 
dieses Paragraphen ausnahmawelee unbeachtet 
bleiben, wenn tadelloser Draht nach § 7c (Be- 
zeichnung G) verwendet wird, die Verlegungs- 
art jegliche Verletsang der Isolirung ausschliesst 
and diese Installation wihrend dex Gebranches 
bewacht wird. 

6) Zu 310, Bei dem im vorstchenden Zusatz 
a § 9 erwithnten Auanahmefall sind Drabt- 
schelley fiir Eingelleléangen zalaasig und Durch- 
fihrangstillon entbehrlich. 

p) Zu § 11. Die stromfiihrenden Thelle 
Bimmtlicher Apparate Im Biibnenranm brauchen 
nor gegeo xufallige Berihrung geechiitet 2u 
sein. Blunke Stromeufiibrungs-Kontuktplatten 
auf dem Fussboden sind suldssig, miissen aber, 
ao lange sie unter Spannung stehen, bewacht 
und nach Gebrauch sofort ausgeschaitet oder 
entfernt werden. 

q) Zu § 12. Die in c) Absatz 2 angegebene 
Entfernung von 25 em kaon auf 1m erboht 
werden. 

r) Die Sicheraagen der Anechluagleitangen 
fir offene Bihnenbelenchtangekirper (Ober- 
Hehter, Kuliseen, Rampen, Versatz- und Effekt- 
Beleuchtung) sind im fest verlegten Theil der 
Leitung anzubringen, Sie sind den im obigen 
Zusut § § gugelaszenen Stromstirken anzu- 
passen, 

s) In den vorstehend genannten Beleuch- 
tungekérpern eelbat sind Sicherungen nicht zu- 
ldssig. 

t) Zu § 14. Bei Regulirwiderstinden, die in 
besonderen, nur dem Bedienungspersoual zu- 
ginglichen, Riumen aufgestellt werden, kann 
die Schutzhtille aus feuersicherem Material weg- 
fallen, 

u) Zu § 15. Siimmtliche Glihlampen in den 
Arbeltsriumen, Werkstatten, Garderoben, Trep- 
pen und Korridoren des Biihnenhauses milssen 
mit Schutzkérben oder Schutegiiisern versehen 
sein, welche nicht an der Fassung, sondern an 
den Lampentraégern befestigt sind. 


Avschliisse (Obarlichter, 
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¥) Die Bibnenbeleuchtungskirper und deren 
Kulisaen, Rampen, 
Effekt- und Versatzbelouchtungen) méissen fol- 
genden Bedingungen entaprechen: 

1. Die Spannung zwischen irgend 2wel 
Leitern eines Beleuchtungakérpers darf 
250 Volt nicht Ubersteigen. 

2 Holz ist weder als Isolir- noch ala Kon- 
struktiona-Material sulisyig, 

& Die Belouchtungakirper sind mit einem 
Schutzgitter abzuschliossen. 

4, Innerhalb der Beleuchtangskirper sind 
blanke Leiter dann gzullissig, wenn sic 
gegen eufillige Berthrung weschiltet 
sind. 


§ Die Oberlichter sind isolirt aufzahingen. 

6 Bei Dreileiteranlagen mit mehr als 

2><125 Volt sind simmtlicho auf ainer 

Bihnenseite befindlichen Anschlussstellen 

fiir Kulissen-, Verants- und Effektheleuch- 

ting an dieselbe Dreileiterhilfte xa legen. 

_. W) Za § 16, Biihnenscheinwerfer und Pro- 

jektionsapparate sind mit einer Vorrichtung zu 

verschen, welche das Herabfallen glihender 
Kohlentheilchen verhindert. 


IIL Ueberwachung. 


_ Alle Theateranlagea bediirfen einer perio- 
dischen Revision, welche in angemessenen 
@wischenriumen von einem Sachverstiindigen 
vorzonghmen Ist, 


Anhang D 
zur Abthcilung I der Sicherheitavorschritten, 


Sonderbestimmungen ° 
fir Schaustellungen und Raume zur Auf- 
stapelung leicht entziindlicher Stoffe. 


Far die elektrisehe Beleuchtung von Schan- 
stellungen und dic Lagerung von Stoffen in 
leicht entztindlicher Form gelten die Vor- 
achriften der Abtheilung I, so weit sie nicht 
durch die nachstehenden Sonderbastimmuangen 
verschirft sind. 

1. Fir Beleuchtungen, welehe ihren Stand- 
ort nicht wechseln, miissen die Leitungen, so- 
welt sie mit den leicht entziindlichen Stoffen 
in Reriihrung kommen kénnen, bls in die Lam- 
Pentriger begw. in die Ansechlusedosen voll- 
stindig darch Rohbre geschiitat ecin. 

2. Beleuchtungekirper, welche ibran Stand 
ort wechseln, sind entweder 

a) mit metallumbiillter Mehrfachicitung oder 

b) mittels besonders geschiitzter Mebr- 
fachleitung ohne Metallmantel abxu- 
eweigen. 

Im Palle a) iat das cine Ende der Metall- 
ambhillung mit dem Metallmantel der Passung 
leitend 2u verbinden, das andere Ende ist mittels 
sinea Hfilfskontaktes an eine Hiilfsleitung an- 
suschlicasean. Dieser Kontakt muss so be 
schaffen sels, dass er beim Einschalten frither 
als die Stromkontakte gesehlossen und beim 
Auaschalten spiter als die Stromkontakte ab- 
getrennt wird. Diese drei Kontakte miiseen 
gegen einander unverwechselbar sein. 

Die metallenen Gebdudetheila und Lampen- 
triger des betreffenden Raumes sind mit der 
Hiilfeleitang ebenfalls leitend xu verbinden. 
Der Querschnitt der Halfsicitung muss min- 
destens gleich dem der betreffenden Abaweig- 
leitung sein. Diese Hilfsleitung darf keine 
Sicherung enthalten und muss geerdet sein, In 
Aulagen mit einem geerdeten Leiter gilt die 
Verbindung mit diesem als Erdung. 

Im Falle b) sind sur Leitangen mit elner 
Isolirung mindestens nach §7¢ der Sicherheits- 
Vorschriften zuldseig. Diese milssen ferner 
zum Schutz gegen mechanische Beschadigung 
mit einem Ueberzug aus widerstandsfihigem 
Material (z. B. Segeltuch, Leder, Hanfechnur- 
umklippelung} versehen sein. 

§. Simmtliche Schalter, Anschlussdosen und 
Sicherungen miissen an solehen Pidtzen montirt 
sein, an welchen sic vor der Bertihrong mit 
leicht entziindlichen Stoffen sicher geschilezt 
sind und miissen avaserdem mit widerstands- 
fihigen Schutzkasten umgeben sein. 

4 Mit ciner beweglichen Leitung dart nor 
Je ein Beleuchtungskérper angeschlossen werden 


56. In Schanfenstern ist Bogenlichtbeleuch- 
tung ohne besonderen Schutz nicht zulissig, es 
milssen vielmehr die Bogenlampen entweder 
ansserhalb der Schaufenster angebracht wer- 
den oder durch Glasplatten, Glaswinde ode 
derg!. von den Auslagen derart getrennt sein, 
dass etwa herabfallende Koblentheilchen die 
ausgesteliten Gegenatinde nicht erreichen 
konnen. 

Die Aschenteller der Bogenlampen miisaen 
aus Metall bestehen und mindeatens 10 em 
Durchmesser haben, Bei Bogenlampen mit ein- 
geschlossenom Lichtbogen (Dauerbrandlampen) 
siud Aschenteller nicht erforderlich. 

6. Die Anlagen bediirfen einer periodischen 
Revision, welche in passenden Zeitabstinden 
durch einen Sachverstiindigen vorzunchmen ist. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(File die r Spalte enthalienen piitthettum ep 

Uvernimnt ‘die jaktion hk jmerlol érbindlichkeit. 8 

Verantwortlichkelt (Gr die Itichtigkeit der Mittheilungen 
Hiegt lediglich hei den Korrespondenten selbat) 





|, Veber Drehstromadhier.“ 


Der Aulsatz von Herrn J. A. Mollinger in 
No. 28 und 29 der ,ETZ* giobt in auatiihrlicher 
Weise die Ableitong der verschiedenen fiir 
Drehstrommessung vorhandenen Formeln. Ich 
glaube im Folgenden die verachiedenen Formeln 
in eine Art Schema bringen zu kiénnen, das die 
Formulirung eines allgemeineren Princips mit 
sich fithrt. Der Einfachheit halber sollen die 
im genannten Aufsatz gewiblten Bezeichnungen 
benutzt werden; es se: jedoch betont, dass die 
eymmctrische Beeichnung: ¢; = Spannun 
zwischen i und iy, ¢g = reeeneag zwischen fj un: 
i) us. w. wesentich fibersichtlicher und besser 
geeignet ist zur Vornahme cyklischer Ver- 


tauschungen, 
Die Hauptglelchungen (2), (5), (8) S. 578 
lauten 
E,= ei, — tots oo men asnvnaa ss @ 
2 p= i (ey — en} + 9 (ig — ig) se we eo ew e f 


BE p= (ty ty) Ce; — eg) + ig— i (tp— ey... 8 
Schreibt man Gl. (2) in folgender Form: 
& p= ey iy (— eg) iy (2' 
(h, @) socammenfaacen ten nm He St Gh 
pe,=F,1,+F, 7, 


Liest man avs dem Diagramm (Fig. 42) die 
Phasenrelationen zwischen den Strom- und Spau- 





e, #™*¢,-¢, 


Pig. 42, 


waugavektoren ab, so ereben sich folgende Be- 
xeichnungen: 


: . pe (Kk, 1 
Bly Ty) BiB By) ahi , 
Gil, 2") ie 60° 
Gl. 5) oe aoe = 
GL os) on 14 — so 


Gemvinsam ist die Bedingung: 
Silly +t Hy E,,) = 1800, 
Sk, I, = alk, 1,) 


HSU) at By B 
2 


mu 


ni —_ 
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KURSBEWEGUNG, 



































F 3 8 Kurse 
7 CoG oe 
Pt HI _t Jon. 4. J. Borichtawoche 
: le edrig-| Héeh-|—~ 
ae 8 a kde 
Akkumulatorenfabrik AG. Berlin. . . . . «| 695 | 1.7) 10] 126,95 144,—) 196 a0) 197 128 90 
AG, Elektr.Werke vorm. Kummer&Co., Dresden] 10 | 1. 1) 10 | 196,—! 153,50) 126,— i09 126 60 
A-G. Ludw. Loewe & Co,, Berllu.. . . . - «| 75 1.1) 94 | 835,—! 391,—| 855,—| s59,— 856, 
AG, Mix & Genest, Berlin... . . . . | 36 | 11) 10] 181,75! 990,—| 198,60] 194.75) 198 50 
Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft Berlin. .{ 60 | 1. 7.) 15 | 218,— 961,80, 923,95 227,—| 296,75 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres.| 16. L 1, 19] 143—_ 163,—) 149,80 | 150,50) 150,40 
Berliner Eloktrieititewerke. .°. . . . . . .| 958) 1.7. 18 | 198,50 919,60) 196,—| 197,50\ 196.95 
Berliner Maschinenb.-A-G. vorm, L.Schwartzkopf| 10,8 | 1. 7.) 14 | 908,—/ 954,— 912.50 215,80 918,75 
Continentale Ges. f, elektr. Unternehm., Niirnberg| 82 | 1.4) 7] 106,— 19175) — | — | _ 
Elektricitats-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . .} 10 | 1.7. 11 | 188,76) 161,60) 137,—| 183,95) 197.40 
Flektricitits-A-G, vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg| 42 | 1. 4. 201,— | 208,50 992,75 
Gesellach. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 /|L5. 5. 44—) 4,90 4410 
Gesellschaft fir elektr. Unternchmungen, Berlin] 80 | L. L. 133,— 184,80! 134,50 
Gesellschaft flr elektr, Aningen, Kin. . . .! 16 01,7, 84,50) 85,— BAT 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1. 7, 126,75 125,75 198,75 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellsctiaft. .| 7,5 | 1. 1. 197,80 127,80, 127,90 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft} 15 | 1. 1. 169,76 | 171,—) 171,— 
Gesellschaft firelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 125 | 1. 1. 112,80) 113.95! 119.99 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn -| 6048) 1, 1. 142,50 | 150,—| 147,— 
Breslauer elektrische Strassenbahn +} B16) L 1 147,50 | 1 148, 
Hamburger Strassenbahn . . 2... +} 1B} La 164,75 | 164,50) 164,75 
Grosse Berliner Strassenbahu-Gesellschaft -} 68,625) 1, 1. 209,60 212,50) 219.0 
Elektrische Licht und Kraftaniagen A-G. -} 80 |L 10 102,— | 103,76) 109,60 
Union Elektricitits-Gesellachait. . ... . .| 1 {hd 18450 135,60 194,50 
Akkum.- u. Elektr..Werke vorm.W.A. Boese&Co,| § | 1. 1. 126,50 150,—) 128,75 
Siemens & Halske A-G,. . . .. 2...) BI LB 163,76 180,50) 166,50, 167,—| 167,— 
Stragsenbahn Hannover... ...... J a [LL BR25, M7) 94,76 
Elektra AG, gu Dresden . 2... 1. el 6 | Le 4 _ =i 
Berliner elektrische Strassenbatuen . . . . .| 6 j 11. 4] 121,—| 19150 121,50 


Man sieht, dass sich diese Reihe fortsetzen 
liiset far 


(7, 1,,) = 80" reap. 160°, 
4 (BE, £,,) = 160 resp. 90°, 
(Ey. = 3B, 1) =F oe. 


Man kann somit das Gesetz fiir Drehstrom- 
meéssung folgendermassen formuliren: 

Die Energie eines Drehstromsystema 
mit 8Leitungen lisst sich darstellen als 
die Summe aweier Produkte von Span- 
nuogs- und Stromvektoren, bei denen 
die Beziehung besteht, dass der Phasen- 
winkel zwischen den Spannangsvek- 
toren xosammen mit dem Phasenwinkel 
zwischen den Strotmyektoren 180° bildet 
unddie Winkel zwischen den Vektoren 
secon der beiden Produkte die gleichen 
sind. 

Zur Literatur obiger Formelo sei erginzend 
wu der Arbeit des Herrn Méllinger erwabnt, 
dass GI. (5) und die ihr entsprechende Schaltung 

- § die Grandlage fiir das der Union 
Eloktricitits-Gesellschatt gehdrige Patent 
No. 84648 bildet, wihrend GL (8) and Fig. 4 
zuerst in D. R-P. No. 107110 (Siemens & 
Halske) verdffentlicht sind. Gl. (8) ist vom 
Unterzeichneten ebenfalls vor Veriffentlichao 
der Siemens & Halske’achen Paicatanmer 
dung gefunden und zum Baw von Z&blern be- 
mutet worden, 

Berlin, 19. 7. 00. 


Dr. G. Stern, 
Ingenieur der Union Elektriejtats-Gesellachaft, 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Metallwerke Oberspree, G. m. b. H, Ber- 
lin NW., Mittelstr. 98 Unter vorstehender 
Firma hat die Aligemeine Elektricitits-Gesell- 
schaft cine Gesellschaft mit besehrankter Haftung 
ing Leben gerufen, welcher der Vertrieb der 
von der Allgemeinen Elektricitats-Gesellachaft 
in ibrem Metallwerk an der Oberspree herge- 
stellten Fabrikate, bestehend in Dr&hten und 
Stangen in Kupfer, Aluminium und anderen 


Legirungen fiir allgemelne technische Zwecke, 
ubertragen ist. Zum Geschitftsfiihrer dieser 
Gesellschait ist Herr Ernst Boch ernaunt 
worden, 














BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 28 Juli 19M. 


Das an sich schon recht stille Geechilft an 
der Birse schrumpfie in der Berichtawoche 
noch weiter zusammen und war man fast aus- 
sehliesslich mit der Prolongation beschiftigt; 
dieselbe vollzog sich bel flissigem Geldstand 
glatt und zeigt auf ecinigen Gebieten intolge 
der sehr verkleinerten Hanssepositionen Sticke 
mange), 

Privatdiskont 4%p. 

General Electric Co, 1259/9 % 





Metalle: Chilikupfer Latr. 7215 — 
Zinn . eee) Leste, 14. 
Zinnplatten Latr. —. 14. 7f 
Zink... . . Lotr 1912 6 
Zinkplatten Letr, 26.10—. 
Blel ..... Lstr. 1 -—— 
Kautschuk fein Para: 4 4h.—d. | 
J. 


— 


Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen, deren briefiiche Heantwortung gewdneckt 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen, 
wie beantwortung an dieser Stelle im Ficvefuasten dee 
Hedaktion erfolgen soll. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Restellung und gegen Erstattung der Se = 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben ia 
‘Textes auf kleineres Format nicht unwesentlic 
sind. Den Verfassern von Originalbeitriige’ 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren Gos _bete. he 
stiindigen Heftes kostenfrel zur Ver! ¢° ze 


Wunseh be: Ein- 
wenn uns ein dahingehonder V theilt wird. | 


sendung des. Manuskripies mit 
Nach Druck des Anfsatzes erfolgte Bestellur- 
om von Sonierabdriicken oder Heften kinnen 


in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
El 


Schluss der Redaktion: 24. Juli 1900. 
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9. August 1900. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Contralblatt far Elektrotechnik) 
des Elektrotechnischen Vereing 
and des Verbandes Deutscher Elektrotechniker., 
Vorlag: Jullus Springer ‘= Bertie end R, Oldenbourg in Mlinchen. 
Reéaltion: Glabort Kapp. 
Expedition nur tn Berlin, W. 94 Monbijouptats & 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

orscheint — seit dem Jahre 10 vercinigt mit dems bisher 
in Manchen erschienenen Cesteacanatr rte Exeereo- 
vecuxm — in wichentlichen Heften and berichtet, unter- 
stitet von den hervorragendsten Fachlenten, fiber alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Eloktricitat be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschsuen, Korrespondensen aus den 
Mittelpankten der Wissenschaft, der Technik und des 


Verkehrs, in Ausziigen ons do> in Dotracht kommenden- 


fromden Zeitschriften, Patontberichten etc, etc, 
ORIGINAL-ARBEITEN worden gut honorirt und wle 
alle anderen die Rodaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adreage ; 
Redaktion der Elektrotechaischen Zettachrift in Berlin 
N. 24, Monbijoupliatz $. 


Ferneprechnummer: 111. 1398, 





Die 

Elektrotechnische Zeitschrift 
kann dureh don Bachhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Preislisto No, 2378) oder auch von der unterzeichneton 
Verlagsbandiang zum Preise von M. L— {wach dem 
Avalaud mit Porto-Anfacklag) Mr den Johrgung bezogen 
werden, 

ANZEIGEN werden von der unterscichneten Verlaga- 
handlung, sowie von allen soliden Anzeigogeschalton 
sum Preiso von #0) Pé fir dio dgespalteno Potitzeile an- 
genommen. 

Bei jibrlich 6 13 2 S2maliger Anfaahmo 
kostet die Zellec S&S © DB wre 

Stallegesuche werden bei dirakter Aulgube mit 2 Pé fr 
div Zeile berechnot, 

BEILAGEN worden nach Vereinbarung boigefigt. 

Allo Mitthellangen, weleho don Vorsand der Zeitschrift, 
die Anzelgen odor conatigo geschiittiiche Fragon be 
teoffen, sind ausschilesslich 2a richton an die 
Verlagebuchhoandiung von JULIUS SPRINGER in Berlin 

N. 24, Monbijouplats & 
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Ueber moderne Hochspannungsapparate. 
Von H. A. Bertram. 


Die steigende Ausbreitung der Hoch- 
spannungs - Ueberlandcentralen, deren Lei- 
tungsnetze sich bei manchen Anlagen schon 
aber 100km erstrecken, stellt an die Schalt- 
und Sicherheitsapparate sowohl in der Cen- 
trale, als auch in den Verthellungs- und 
Transformatorenstationen hichste Anforde- 
rangen hinsichtlich- der Betriebssicherhcit 
und der Gefahrlosigkeit fiir die Bedienung. 
Wenn auch in den meisten Fallen die durch 
hohe Spannungen bedingte Stromstirke 
eine verhiltnissmissig geringe ist, so treten 
doch dureh Unterbrechen von Stromkreisen 





Pig. 1. 


mit hoher Selbstinduktion Erscheinungen 
auf, zu deren Verméidung ganz andere 
Gesichtspunkte bei der Konstruktion der 
Apparate maassgebend sein missen, als bei 
Vorrichtungen ibnlicher Art derselben 
Leistung bei niedriger Spannung. Bei Ver- 
wendung sehr hoher Spannungen zeigen 
sich ausserdem noch Vorginge statischer 
Natur, denen der Konstrukteur durch ge- 
eignete Wahl der Isolations- and Metallver- 
hilltnisse abhelfen muss. Ebenso ist auf 
entsprechende Anordnung der Konstrak- 
tionstheile hinsichtlich der Feuersicherhelt, 
reichlicher Dimensionirung gegen Ueber- 
hitzung, gute Anschlussvorrichtungen und 
Verlegung der Funken an besonders dazu 
ausgebildete und leicht ersetzbare Kontakte 
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ein Hauptaugenmerk zu richten. Nament- 
lich letzter Pankt ist von nicht zu unter- 
schitzender Wichtigkeit. Man muss dem 
Lichtbogen einen ganz bestimmten Weg, 
den er gern geht, vorschreiben, um zu ver- 
hindern, dass er an anderen Stellen z. B. 
auf das Gestell und benachbarte Apparate 
tiberschliigt und so zu manchmal recht un- 
liebsamen Betriebsstirungen Veranlassung 
ems Die an den Apparaten befindlichen 
chrauben, Federn u. s. w. lockern sich bei 
Wechselstrom erfahrungsgemiiss nach lan- 
gerem Betrieb und ist es deshalb ndthig, 
liberal] Gegenmuttern und andere gute Stell- 
vorrichtungen vorzusehen, Alle Theile, wel- 
che einer Abnutzang unterliegen, oder einer 
Nachstellung bedirfen, sollten an den be- 
weglichen Partien der Apparate befestigt 
sein, Die meisten ausgefihrten Konatruk- 
tionen zeigen dic Federn an dem festen 
Kontaktstiick. Es ist deshalb fiir den Be- 
dienenden mit einer gewissen Gefahr ver- 
bunden, die Federn u. 3. w. nachzuziehen, 
da die Kontaktstiicke stets unter Spannung 
sind. Jedenfalls ist die Kontrolle der Appa- 
rate mit gewissen Umstiindlichkeiten ver- 
kniipft und bei nicht ganz sorgfaltig han- 
delndem Betriebspersonal wird sich in 
dieser Bezichung bald eine gewisse Nach- 
lissigkeit einbiirgern, die schwere Folgen 
haben kann. Meistens behelfen sich dann 
die Leute mit Gummihandschuhen und 
Gummischahen, die aber nur einen triigeri- 
schen Schutz gewihren, denn die kleinste 
defekte Stelle an denselben, welche auch 
schon durch liingeren Nichtgebrauch ent- 
standen sein kann, ist unter Umstanden ge- 
nigend, den Tod des damit Arbeitenden 
herbeizufihren, Das beste Mittel gegen der- 
artige Vorkommnisse ist die Anwendung 
ciner tadellosen, fir den betreffenden Zweck 
besonders auszuwihlenden Isolation, Schutz 
gegen die Folgen der Beriihrung bicten 
ausserdem noch geeignete isolirte Kappen, 
(lie jedoch das Funktioniren des Apparates 
erkennen lassen miissen, sowie je nach 
Umstiinden eine Verbindung der auf gleichem 
Potential stehenden nicht stromfthrenden 
Theile unter sich und mit der Erde. Alle 
zu bedienenden Theile miissen derartig iso- 
lirt und konstruirt sein, dass man sie rubig 
mit der Hand beriihren darf. Zangen, 
Stibe und andere Hiilfsmittel sollte man 
nicht verwenden, da die direkte Bethiiti- 
gung von der Hand ungleich sicherer ist, 
wie mit einem unstabilen Zwischenglied. 
Erfahrungsgemiss sind die meisten Un- 
gliicksfalle durch nicht sicheren Stand des 
Bedienenden, Straucheln oder Ausgleiten 
hervorgerufen worden. Ferner ist als Haupt- 
erforderniss moglichst grosser Raum fiir die 
Unterbringung der Apparate za nennen. 
Viele ausgefithrte Schaltanlagen kranken 
an dem Umstande, dass man dem Erbauer 
einen unverhbiltnissmissig kleinen Platz zur 
Verfigung gestellt hatte. Es kann nicht 
genug betont werden, dass ein so wichtiger 
Theil wie die Schalttafel einer Centralanlage 
mindestens das gleiche Recht auf luttige, 
helle und ausgedehnte Raumverh&ltnisse hat, 
als eine Maschine. Wiabrend man bei letz- 
terer den Raum flr dicselbe nach ciner 
vorher erhaltenen Fundamentzeichnung fest- 
setzt, muss sich der Schalttafelerbauer in 
den meisten Fallen mit kleinen, dunklen, 
ibriggeblicbenen Plitsen behelfen. Abge- 
sehen von der grossen Sicherheit, welche 
weit angelegte Schaltanlagen fiir die Be- 
dienung bieten, lassen sich Erweiterungen 
und Umbanuten ohne Mithe vornehmen, wenn 
ein grésserer Platz als gefordert zur Ver- 
figung steht. 

Die von der Firma Voigt & Haeffner 
A-G. hergestellten Hochspannungsschalt- 
tafeln System Bertram“ sind fiir ent- 
sprechende Verhiltnisse gebaut und besteht 








jede Tafel aus einzelnen sogenannten Nor- 
malfeldern (Fig. 1), denen sich bei Erweite- 
rungen olme Weiteres andere Tafeln an- 
gliedern lassen. 

Was die Anordnung der Einheciten an- 
hetrifft, so ist dieselbe so getroffen, dass 
die Vorderstite so kicin und kompendids 
als moglich, der hintere Theil entsprechend 
gros¢ in der Ausdehnung gehalten ist. Der 
Maschinist ist in der Lage, die gcesammte 
Vorderschalttafel mit cinem Blick zu itiber- 
sthen und kann am hinteren Theile der- 
selben alle nothwendigen Arbeiten bequem 
vernehmen, Die Gleichartigkeit der Felder 
macht ¢Ginen cinfachen und flbersichtlichen 
Eindruck und befahigt den Maschinisten, 
bei Stérungen schnell und mit ruhiger Sicher- 
heit zn manipuliren. Die zum regelmassigen 
Betriebe gebrauchten Instrumente und Ap- 
paratengriffe sind fiir jedes Feld in nor- 
maler Hohe auf cinem Pult nahe an ein- 
ander gesetzt, damit der Bedienende die- 
selben sofirt bei der Hand hat, Alle strom- 
filhrenden ‘Theile liegen hinter der Tafel. 
Die Bedienang der Hochspannungsapparate 
ertolgt thurch indirekte Hebel- oder Dreh- 
hewegung, Fir die Instrumente sind Mess- 
transformatoren fir Strom und Spannang 
vorgesehen. Die Zerlegung der Hauptachalt- 
telel in mehrere Felder, welche aueh elek- 
trisch trennbar sind, bieter Betriebs- 
stirungen den Vortheil, die Centrale in 
mehrere unabhingige kieine Betriebe zu 
spalten, Es wird hierdurech erreicht dass 
bei Stirungen nie das ganze Werk abge- 
stellt werden muss, sondern nar dic be- 
treffende Leitungsstreeke, welche nach der 
Leseitigung des Fehlers mit ihrer eigenen 
Maschine wieder probewelse anlaufen und 
naichdlem sie sich intakt gezeigt hat, den 
aideren Maschinen gzugesehaltet werden 
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kann. Von diesem Gesichtspunkt ausgehend, 
stattet die Firma Voigt & Haeffner A-G. 
jede Masehine mit eigenen Phasenapparaten 
aus und sind somit die Schalttateln auf die 
volikommenste Trennung von einander in 
jeder Bezichung eingerichtct. Das Gerilse 
der Schalttafel (Fig. 2 u. 3) ist vollstindig 
aus Eisen in zwei Etagen aafgebaut. In 
dem unteren Raum sind die Sicherimngen, 
Blitzableiter und Zubehdr montirt, wahrend 
oben Augschalter, Sammelschienen, Trenn- 
schalter and Messtraisformatoren ihre Auf- 
stellang finden. Die Vorderseite ist ele 
Platte aus weissem Marmor, Eisen- oder 
Stablblech und triigt oben div Phasenlam- 
pen, welche dem Turbinen- und Dampr- 
taschinenwarter sichtbar sind, Darunter 
betinden sich dic Fernteitungsmessinstru- 
Mente mit dem Griff des dazu gehorigen 
Ausschalters. In normaler Héhe sitzen die 
Mess- und Phaseninstrumente fiir die Ma- 
achinen. Den unteren Theil der Tafel bildet 
das bercits erwihnte Pult, welches den An- 
trieb des Muschinenschalters, die Kurbeln 
fiir das Parallelschalten, den Magnetaus- 
schalter und den Tourenregulator, sowie die 
Handrader der Erregerregulatoren triigt. 
Letatere sind derart ¢lugerichtet, dasa jedc 
Maschine ecinzelu, alle zusammen und auch 
immer zwei und zwei regulirt werden kon- 
nen. Bei Anlagen, welehe Kraft- und Licht- 
strom getrennt halten und reguliren, sind 
zwei Hauptregulatorenachsen vorgesehen, 
auf weiche sich die ecingelnen Maschinen 
nach Bedarf kuppeln Jassen.  Selbstver- 
atindlich ertordern derartige Anlagen auch 
in den hinteren Thellen der Schalttatel 
etwas mehr Platz, da in diesem Fall Um- 
schalter tir die Maschine oder doppelte 
Auaschalter, sowie getrennte Sammelschie- 
nen vorgesehen werden miissen. Far der- 





artige, suwie auch gréssere Werke dndert 
sich die Anordnung der Schalttafel auch 
noch Insofern, als das Pult ca, 15 bis 2m 
von dieser entfernt und abgewendet davon 
aufgestellt wird, sodass der Mascbinist mit 
dem Gesicht dem Maschinenhaus zugewen- 
det steht, Das Puolt erhdle ferner noch 
elness Aufsatz gor Aufnahme der Maschinen- 
messinstramente (Fig. 4). Ausserdem finden 
in diesem Falle noch vor oder neben dem 
Palt die Phasenlampensiiule mit den Instru- 
menten, sowie die darch kleine Synehrow 
motoren angetriebenen Masehinontacho- 
meter ihre Aufstellung (Fig. 5). Letatere 
kiénnen derart eingerichtet sein, dass ein 
Apparat durch Umschaltung fir verschic- 
dene Maschinen Verwendung finden kann. 


Apparate. 

Fir die Erregung ben6thigt man Regu- 
lator, Maguetausschalter und eventuell ein 
Amperemeter fiir den Erregerstrom, Die 
unter dem Pultvorban montirten Regulatoren 
werden mittels kanischer Rader durch das 
in schriger fr den Regulirenden in be- 
quemer Lage betindliche Handrad einzeln 
bethitigt (Fig. 6}; der untere Theil des letz- 
teren ist als konische Reibungskuppelang 
ausgebildet, welche als Gegenstick einen 
zweiten Konus besitzt, der mit einer die 
Regulatorenachse koncentrisch umgebenden, 
hohlen Welle zusammenhiingt. Die Kappe- 
lung dieser Achsen erfolgt durch eine M 
der Mitte des Handrades befindliche Press 
sehraube. Auf sler itusseren hoblen Achse 
sind die aus Bronce hergestellin Sehnecker 
aufgekeilt, welche in die Schneckenriider 
der den ganzen Vorbau durehquerenden 
Hauptachse eingreifen. Letztere wir 
mittels Zahnriider yon den immer zwischen 
zwei Masehinenpulten liegenden Hautspillot- 
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ridern angetrieber, Die vorher beschrie- 
bene Regulirvorrichtung wird fiir je cine 
Masehine zwischen zwei gusscisernen pult- 
fOrmigen Bicker montirt, welche gugleich 
is Unterbaa des ganzen Gestells dienen. 
Jeder Abschnitt kann ecinzeln herausgenom- 
men werden und wird durch Gasrohrver- 
schraubung in der néthigen Entlernung ge- 
halten. Die Abdeckung des Pultes geschieht 
theils mit weissem Marmor, theils mit guil- 
lochirten mit polirten erhabenen Fldchen 
und Randern susgestatteten Broneceplatten. 
Die Lagerung der Achsen ertolgt in Roth- 
gussbilchsen, wdhrend die Zahnriider in 
sikernen mit Fett geflillten Kasten laufen, 
Dureh eine gewihnlich in der Mitte der 
Schalttatel angebrachte Kuppelung kann 
(lie Achse noch in mehrere Theile zerlegt 
werden, An jedem Handrad befindet sich 
ein Index, welcher den Stand des Koutakt- 
ammes erkennen liiast, Die gauze Aus- 
fithrang des Regulatorenantriebes ist echwer 
und maschinell gehalten und bei leichtem 
Gang fir Dauerbetricb eingeriebtet. 

Der Magnetausschalter ist fiir langsames 
Unterbrechen konstruirt; er besteht aus 
einem gewOhnlichen Ausschalter mit Koblen- 
abreisskontakt, welcher mittels einer Spin- 
del ans der Stromschlusslage herausgedreht 
wird (Pig. 7). Die Langaamunterbrechung 
wurde gewahlt, um die beim plitzlichen 
Ausschalten von Magnetstromkreisen auf- 
tretende Gefahr der hohen Selbstinduktion 
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die Durchschlige an der Maschine zur Folge 
haben konnte, zu vermeiden, 

Die Maschine erhilt fiir den normalen 
Betrieb folgende Instramente und Apparate. 
Ein Amperemeter, einen zwel- oder dreipall- 
gen Ausschalter, cine entsprochende Anzah! 
Sicherungen, sowle einen Synchronisations- 
apparat, zwei Voltmeter oder ein Doppel- 
voltmeter und zwei Phasenlampen. 

Fir die Amperemeter and Voltmeter 
sind Messtransformatoren fir Strom und 
Spannung vorgesehen, damie die Instru- 
mente selbst nur Niederspannung ftihren. 
Die Montage derselben erfolgt bei den 
Schalttafeln der Firma Voigt & Hacffner 
AG, stets so, dass die Skala des Instru- 
ments plan mit der Schaltplatte liegt (Fig. 8). 
Der Instrumentenkasten liegt also hinter 
der Schalttafel and wird von einer Kon- 
struktion aus Isolirmaterial getragen. Der 
vordere Abschluss erfolgt durch einen facet- 
tirten Broneering. Diese Anordnung giebt 
der Sehalttafel cin sehr elegantes Aussehen 
und hat den Vortheil, dase die Instrumente 
selbst fn unternormaler Héhe montirt wer- 
den kinnen. Weberdies bleibt die ebene 
Art der Wand bestehen, sodass die Ueber- 
asichtlichkeit fiir den Maschinisten nicht ge- 
atért ist, 

Die an der héchsten Stelle des Hisen- 
rahmens hinter der Schalttafel montirten 
Maschinenschalter werden durch den vorn 
aut der oberen Fldche des Pultes ange- 
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brachten Handgriff, welcher in den verschie- 
denen Lagen ,leer — aus — ein* arretirt 
werden kann, bedient. Aut der cisernen 
Grundpiatte des Schalters sitzen filr jeden 
Pol drei mehrmantelige Isolatoren (Fig. 9 
bis 12}. Die Hisenkappe des ersten trig 
den Drebpunkt fir den zur sicheren Funk- 
tion breit gelagerten Stromschlusshebel, 
dessen Ausschlige durch stramme Prell- 
federn begrenzt sind und an der Spitze einen 
Halfskontakt mit Abbrennfedern, sowie ein 
bogenfirmig gestalictes Horn ans beson- 
derem Material trigt. Er steht mit dem 
Handgriff durch ein kriftiges Hebel- und 
Steliwerk, welches genau elnregulirt werden 
kann, in Verbindung. Die drei Pole eines 
Ausschalters fir Drehstrom «. 3. sind durch 
ca, 1 m lange, nach elnem besonderen Ver- 
fabren pr&parirte, senkrechte Stangen aus 
isolirendem Material verbunden, welche 
unten in einem gemeinsamen Schuh zu- 
sammeniaufen, Sie finden hier ihren An- 
schluss an dem Winkelhebel des Stellwerks, 
dessen Stahlrohrgestiinge zur sicheren Fith- 
rung in besonderen Lagern gehalten ist. 
An dem Drehpunkt des Hebels erfolgt kein 
elektrischer Anschlass. In der senkrechten 
Stellung also ist er vollstindig stromlos und 
kann ohne Gefahr berthrt werden. Der 
hintere Angriffspankt des Stellwerks am 
Schalthebel erhdlt noch eine starke isoli- 
rende Kappe, um die Bedienung vor der 
Gefahr des Beribrens selbst bei eingeschal- 
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tetem, also stromtihrendem Messer zu be- 
wuahren. Der mittlere Isolator trigt ein 
bogenférmiges Kontaktistiick und die Klem 
men far den Anschluss zur Sammelschienen- 
jeitung. Auf dem letzten Isolator befindet 
sich der Kontakt und Anschluss fiir die 
Maschine, ein Koblenkontakt und eine senk- 
reebte Stange aus demselben Material be- 
stehend wie ‘das Horn des Messers. In 


Fig, & 
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wagerechter Stellung des Hebels verbindet 
er Maschine mit Sammelschiene. Beim Aus- 
schalten verlisst zuniichst die vorn am 
Hebel betindliche Hauptkontaktfeder den 
Maschinenhauptkontakt, etwas spater der 
Hilfskontakt die Kohlenplatten und der sich 
bildende Lichtbogen steigt zwischen den 
heiden Hodrnern ohne jeden Schaden fir die 
Haupt- und Hilfskontakte in die Héhe. Das 





Fig. 13. 


charakteristische Merkmal dieser Hochspan- 
nungsausschalter besteht darin, dass die 
Schnelligkelt des Ausschaltens im gewissen 
Maasse unabhiingig von der Hand der Be- 
dienung ist. Dies wird erreicht durch die 
Gleichheit der Radien des Ausschaltweges 
and des beweglichen Hornbogens. Der 
Lichtbogen kann sich also in der natur- 





Fig, 4. 


gemissen Zeit entwickeln. Er wird in aus- 
geprigtester Form fiir dic auszuschaltende 
Maschine als Vorschaltwiderstand benutzt 
und ist ihm absichtlich Gelegenheit gegeben, 
durch sein langsames Ausflackern als Aus- 
laufwiderstand zu dienen. Die Maschine 
wird vortheilhaft gegen allzu momentane 
Totalentlastung geschiitzt und ist dies lang- 
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same Ausschalten eine Vorsichtsmaassrege] 
gegen Durehschlag der Maschinen, Appa- 
rate oder Leitungen, welche beim plitzlichen 
Unterbrechen von Stromkreisen mit grosser 
Selbstinduktion eintreten, kénnen. Eine 
nennenswerthe Erhitzung der Kontaktstellen 
beim Ausschalten tritt nicht ein, Selbstver- 
stindlich ist dem Bogen dureh die dazu 
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angebrachten Vorrichtungen sein genauer 
Weg vorgeschrieben, sodass ein Heram- 
flackern desselben und eventuelles Ueber- 
springen auf benachbarte Apparate und 
Fisentheile zar Unmbglichkeit gemacht wird. 
Zur grésseren Sicherheit werden noch die 
einzelnen Pole der Schalter mit grossen 
Schutzhauben aus isolirendem, fenerfestem 
Material von ihrer Umgebung abgeschlossen, 





Pig. 16 


Die Leitung der Maschine zum Schalt- 
brett ist wegen der beim Durehgehen von 
Hauptschmelzsicherungen auftretenden To- 
talentlastung, welche den Antriebsmaschinen 
hochst ungtnstig sein kann, am besten gar 
nicht oder jedenfalls mit verhaltissméssig 
starken Sicherungen za versehen, Fir den 
Einbau zur Montage hinter der Schaltwand 
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in Centralen u, 5, w, fihrt die Firma Voigt 
& Haeffner A.-G, die ausschaltbaren Hoch- 
spannungssicherungen ,System Bertram“ 
aus, welche Sicherung und Ausschalter in 
einem Apparat vereinigen (Fig. 18 bis 16). 

Der Schmelzdraht von besonderer Kom- 
position liegt, von einem unten mit Blei- 
knopf beschwerten Isolirrohr umgeben, 


innerhalb des isolirenden Handgriffs, Beim | Fallen dure 


Darehgehen der Sicherung fallt das Robr 
nach unten und schneidet den Lichtbogen 
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ab. Ein Stehenbleiben desselben ist ver- 
hindert, die Funkenbildung eine minimale. 
Ausgedehnte praktische Anwendung hat 
diese Konstruktion als absolut betriebssicher 
erwiesen. Ein Einsetzen der Patrone, selbst 
unter Kurzschluss ist ohne Gefahr fiir die 
Bedienung méglich. Simmtliche Theile des 
Apparates, welche nachgeschen werden 
miissen, sind an dem herausnehmbaren Theil 
angeordnet, eine genaue Kontrolle istvor dem 
jedesmaligen Einsetzen miglich und daher 
kOnnen alle Manipulationen ohne Gefahr 
yorgenommen werden, Eine weitere Kigen- 
thiimlichkeit ist die bajonettartige Ausbil- 
dung der unteren Kontaktzunge. Es wird 
hierdurch unmiglich gemacht, dass sich die 
Patrone beim Herausziehen zuerst unten 
lést, wobei der auftretende Lichtbogen 
die Hand des Bedienenden beschiidigen 
wiirde; der Unterbrechungsfanke muss sich 
oben bilden und kann an den dazu be- 
stimmten Hérnern, von denen das eine aus 
Zink besteht und auswechselbar angeordnet 
ist, emporsteigen. Beim Ausschalten zieht 
map den oberen Theil der Patrone langsam 
heraus und dreht dieselbe nach unten, der 
Bogen liuft sicher an den Hornern hoch 
und reisst in geringer Entfernung ab. 
Hierauf wird die Patrone erst aus dem un- 
teren Theil ausgehoben. Beim Einschalten 
ist der Handgriff mit der unteren Feder zu- 
niichst sicher in die Fiihrung des unteren 
Kontaktes einzusetzen, bis die Spann- 
schraube thre Lagerung findet. Um diesen 
nun entstandenen Drehpunkt, welchem die 
unteren Federn zugleich eine sichere Fiih- 
rung gegen seitliches Ausweichen bieten, 
ist die Patrone ruhig in den oberen Kon- 
takt zu driicken. Um der Patrone beim 
Einsetzen eine grissere Sicherheit gegen 
eventuelles Abgleiten zu geben, sind die 
grisseren Typen noch mit sogenannten 
Aufsatzfedern ausgestattet. Die Montage 
der Sicherung erfolgt in Brusthéhe. Das 
Schmelzrobr muss vertikal stehen, Direktes 
Uebereinandersetzen mebrerer Patronen in 
senkrechter Richtung ist unzulissig. Selbst- 
verstindlich diirfen sich ther den Appa- 
raten keine stromftilhrenden oder Metall- 
theile befinden, an welchen sich der beim 
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Ausschalten bildende Lichtbogen verhdingen 
kann. Die horizontale Entfernung der Pa- 
tronen bei Nichtanwendung von Schutz- 
wiinden aus Mikanit oder Marmor muss 
mindestens 300—500 mm betragen. Das 
lsolirrohr mit dem Bleiknopf muss spielend 
leicht im Handgriff und iber dem Draht 
beweglich sein und darf auch am freien 
h den etwa verbogenen unteren 
Schmelzlappen, welcher die Kontaktsehrau- 
ben sehititzt, nicht gehindert werden. 
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Fig. 18 cignet sich besonders fir Mess. 
transformatoren. Fig. 15 u. 16 haben Dop. 
pelschmelzdrihte und Fig. 16 ist mit Rock. 
sicht auf die bei sebr hohen Spannungen 
auftretenden Ladangserscheinungen mit ge- 
erdetem Handgriff ausgestattet. 

Die normale Ausfiihruang des Vot. 
meéterumschalters erfolgt nach dem Schema 
Fig. 17, und zwar mit Messtransformatoren, 
Za erwihnen sind die im Gegensatz zu 
friiheren leicht dimensionirten Konstruk- 
tionen besonders stark ausgebildeten Kon- 
takte. Fiir den Fall, dass an Messtrans- 
formatoren gespart werden soll, fiihrt die 
Firma Voigt & Haeffner A.-G. eine zwelte 
Konstruktion von Voltmeterumschaltern 
aus, welche direkt fir Umschalten bei 
Hochspannung bestimmt sind (Fig. 18 Hocb- 
spannung und Fig. 19 Niederspannung). 
Dieselben zeichnen sich durch besondere 
Ausbildung der Isolationsverhilmisse aus 
und sind fir Leistangen bis zu 0.5 KW be. 
messen. Die Schaltung der Phasenlampen 
wird in der Regel so ausgefiihrt, dass der 
Moment des Parallelschaltens bei aufleuch- 
tenden Lampen erfolgt, weil das Auge den 
geeigneten Zeitpunkt in diesen Verhiiltnissen 
genauer zu beurtheilen vermag als bei 
Sehaltung mit erldschenden Lampen. Als 
Touren- oder Leistangsregulator tir die 
Antriebsmaschine findet noch in vielen 
Fallen ein Umschalter dbniicher Konstruk- 
tion wie der Voltmeter- und Magnetaus- 
schalter am Schaltbrett Platz, der die oben 
erwiihnten Vorgiinge aut elektrischem Wege 
herbeiftihrt; derselbe erhilt fir einen 
hautigen Gebrauch besonders ausgebildete 
Kontakte. 

Die Anordnung der Sammelschienen er- 
folgt in Form cines geschlossenen Ringes, 
welcher durch sogenannte Trennschalter in 
eben so viele Theile zerlegt werden kann, 
als Fernleitungs- und Maschineneinhelten 
vorhanden sind (Fig. 20). Die Trennschalter 
(Fig. 21) sind cinfache, von einem isolirten 
Griff umgebene Schaltmesser und nor tir 
stromloses Arbeiten eingerichtet. Sie finden 
ihren Kontakt in den Kappen der Sammel- 
schienenisolatoren, welche unter den Hoch 
spannungsschaltern in einer Diagonalen im 





oberen Rahmen des Eisengestelles Pints 
haben, und_ist diese Hinrichtung mit Riek 
sicht auf mdglichst kurze Sammelschienet 
anordnung getroffen worden. Die gansce 
Leitungsansehlisse erfolgen von den ip 
taktklappen der Trennsebalter aus U8 A 
auch hierbei 'wieder Sorge getrazet, sm 
die Stromechlussfedern am herausnelmbareh 
Theil des Apparates sitzen. Aus dem paneer 
ist ferner zu ersehen, dass quer durch “9 
Ring noch weitere Verbindungen 2° Not 
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Pig. 2. 


schaltung gemacht werden kOnnen. Dureh 
dic Anordnung der Fernleitangen auf der 
“inen nnd der Maschinen auf der anderen 

ugsseite des Ringes ergeben sich noch 
Weltere Vortheile, indem z. B. auf den beiden 
kurzen Seiten noch besondere Hauptinduk- 
tionsspiralen fur die Maschinen angebracht 
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werden kénnen und ist es auch ermOglicht, 
falls man auf der rechten Seite die Sammel- 
schienen an einer Stelle Offnet, den ge- 
sammten Maschinenstrom durch die links 
angeordneten Hauptamperemeter und Ziitler 





zu schicken, sodass die gesammte abge- 
gebene Energie der Centralstation dureh 
diese Instrumente gemessen werden kann. 
Wie schon oben erwdhnt, ist durch die 
Trennschalter cine absolute Spaltung der 
einzelnen Normalfelder moglich, jedes kann 
fiir sich, ohne den Betrieb zu stéren, strom- 






5 
mititveuin 









los gemacht werden und ist man dadureh 
in den Stand gesetzt, nach Einschiebung 
isolirender Tafeln zwischen den Feldern alle 
erforderlichen Arbeiten vornehmen zu kén- 
nen. Die Messtransformatoren und ihre 
Sicherungen finden in der gezeichneten An- 
ordnung thren Platz auf der hinteren Seite. 
Auf eine gute freie Verlegung der Leitun- 


-gen ist ganz besonders Riicksicht genom- 


men und ist man speciell darauf bedacht 
gewesen, letztere so zu filhren, dass die 
ganze Anlage dem Maschinisten wie ein 
reines Schaltungsschema klar vor Augen 
liegt. Die abgehenden Fernleltungen sind 
mit den oben beschriebenen Ausschaltern, 
Sicherungen, Induktionsspiralen, Blitzsiche- 
rungen und ausschaltbaren Schmelzsiche- 
rungen fir diese ausgestattet. Die Fern- 
leitungen besitzen fir jeden Draht ein Am- 
peremeter, um einzeln beobachten zu kOn- 
nen. Als Instrumente sind Hitzdrahtampere- 
meter gewiihlt, weil diese den Vortheil 
einer grésseren Unempfindlichkeit haben. 
Der Maschinist ist so bei Kurzschlissen 
leicht im Stande, zu erkennen, in welchem 
Draht ein solcher stattgefunden hat, weil 
das Instrument nie so schnell zuriickgeht. 
Die Blitzableiter besitzen in den meisten 
Fiillen gemeinsame Erdleitang and ist es 
daher ndthig, um zu starken Kurz- und 
Erdschlissen beim gleichzeitigen Funktio- 
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niren zweier Apparate aus dem Wege zu 
gehen, in jede Erdleitung eine gut be- 
messene Schmelzsicherung, sowie einen in- 
duktionsfreien Widerstand zu legen. Dic 
von der Firma Voigt & Haeffner ge- 
bauten Blitzableiter {Ur Stationsschutz sind 





Fig. & 


eine Kombination mebrerer Funkenstrecken 
mit Induktionsspulen (Fig. 22), Om ftir das 
sichere Funktioniren garantiren zu kGnnen, 
ist es néthig, dic Dimensionen der sehlech- 
testen Isolationsstelle der Generatoren zu 





wissen. Denn im Falle die Funkenstrecke 
fir eine hOhere Spannung dimensionirt wird, 
als néthig ist, um die Maschine zu dureh- 
schlagen, kann es trotz der ausgedelintesten 
Anwendung der Induktionsspiralen vor- 
kommen, dass der Blitz lieber den Weg 
durch die Maschine als durch die Funken- 
strecke nimmt. Die Blitzsicherung besteht 
in der Anordnung mehrerer in entsprechen- 
der Anzahl an thren oberen Enden autge- 
hiingter Metallwalzen and Platten, welche 
in isollrende Sticke befestigt, fir jede 
Spannung an einander gereiht werden kon- 
nen. Diese Anordnung  bietet friheren 
Konstruktionen gegentlber, welche mit ihren 
tiefsten Enden eine gemeinsame Isolirplatte 
beriihrten, den Vortheil, dass verbrannte 
Metalltheile frei nach unten herausfallen 
kénnen, und nicht durch Liegenbleiben, wie 
bei der flteren Anordnung, eine leitende 
Briicke bilden. Zur gefahriosen Auswechse- 
lung der Bestandtheile, speciell zam Drehen 


‘der Walzen auf unverbrannte Stellen ist 
der ganze Apparat ausschaltbar angeordnet 
und in einzelne Theile zerlegbar, 

Bei Kabelnetzen kommen an Stelle der 
beschriebenen Konstruktion entsprechende 
Fankenstrecken in Anwendung. 

Fir unterirdische Leitungsnetze dienen 
Anseblusskiisten mit und ohne ausschalt- 
barer Sicherung (Fig. 23 u. 24). Fiir Frei- 
leitungen ist der zum Unterbrechen die- 
nende, auf den Leitungsstangen montirte 
sogenannte Mastschalter (Fig. 25) bestimmt. 
Derselbe ist mit Ricksicht auf das Oxydiren 
und Festrosten aus einer besonderen Metall- 
legirang hergestellt. Im Uebrigen ist er 
nach ithnlichen Gesichtspunkten ausgefithrt, 
wie der oben erwihnte Maschinenschalter. 
Damit derselbe von Unberufenen nicht be- 
dient werden kann, ist férner noch eine 
versebliessbare Verriegelung angebracht. 


(Schluss folgt. 





Ueber den sogenannten Formfaktor der 
Wechselstromkurven. 


Von Dr, Gustav Benischke. 


Aus theoretischen Untersuchungen hat 
man seiner Zeit erkannt, «lass der arith- 
metische Mittelwerth - 


verschieden ist von dem geometrischen 


/ : 
-|/ pede 
aaa 


und dass diese Verschiedenheit von der 
Form der Kurve abhiingig ist. Ferner hat 


sich gezeigt, dass bloss der letztere Werth 
durch Messinstrumente ohne Weiteres er. 
mittelt werden kann und dass fiir dip 
Leistung dieser, und nicht der arithmetische 
Mittelwerth maassgebend ist. Man nennt 
daher den geometrischen Mittelwerth auch 
den ,effektiven" oder ,gemessenen" Werh, 
Der arithmetische Mittelwerth hat keine 
praktische Bedeutung erlangt. Da aber, wie 
schon erwihnt, der Unterschied zwischen 
den Mitetelwerthen von der Form der Kurve 
abhiingt, so wurde von Fleming vorge- 
schlagen, die Kurvenform durch das Ver. 
hiilmiss des geometrischen zum arithmeti- 
schen Mittelwerthe zu charakterisiren and 
dieses Verhiiltniss: 


E 
Emi mE 


»Formfaktor* zu nennen. 

Wenn man nun selbst davon absiebt, 
dass auf diese Weise ein Werth heran. 
gezogen wurde, der keine praktische Be- 
deutung hat, so ergiebt sich bei niherer 
Betrachtung aus anderen Griinden, dass 
der genannte Faktor zur allgemeinen Bin: 
fihrung in die Elektrotechnik wenig geeig- 
net ist. Viel besser eignet sich dazu das 





Verhiiltniss des Scheitelwerthes Gm 
dem gemessenen Werthe &, das ist also 
das Verhiltniss 


a 


Far eine Sinuskarve gilt bekanutlich die 
Beziehung 


i, 
E - y 9 ’ 
sodass fiir diese 
o=¥2 


a yer Ist, 
Da es erfabrungsgemass schwet 
einem schon bekannten Namen eine anie® 
Bedeutung beizalegen, so dirtte eee 
empfehlen, dem Faktor ¢ eimen sic 
Namen — etwa ,Scheitelfaktor” — 


——!e. 
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geben, weil der Scheitelwerth darin vor- 
kommt. 

Ich komme nan zur Begriindung meines 
Vorschiages. 

1. Die Formfaktoren wesentlich ver- 
schiedener Kurven unterscheiden sich nur 
wenig von cinander; die Unterschiede 
gwischen den Scheitelfaktoren sind he- 





Fig. SB. 


deutend grisser. Die folgende Tabelle 
macht dies ersichtlich, Sie enthilt die 
Form: and Seheiteltaktoren der in Fig. 26 
dargestellten Kurvenformen, sowie die pro- 
eentualen Unterschiede zwischen diesen 


Faktoren. 
Formfaktor Scheitelfaktor 
f c 
I 1,169 } 4%, 1,664 \ 17,6 Jy 
Il 1,124 1415) 
Ill 1,067 } 5% 1,232 5 15°%o 


Wie man sieht, betrigt der Unterschied 
zwischen den Formfaktoren dieser wesent- 
lich verschiedenen Kurven nur 4%, und 5%, 
wihrend er zwischen den Scheitelfaktoren 
17,6%, und 15°, ausmacht. 

2 In der Elektrotechnik kommt bei 
der Beurtheilung der magnetischen Ver- 
haltnisse der groOsste Werth der Magneti- 
sirung, das ist bei WechselstrOmen der 
Scheitelwerth, io Betracht, denn davon 
hingt dic magnetische Sittigung und der 
Hysteresisverlust ab. Nun hesteht zwischen 
den Scheitelwerthen der EMK (@) und der 
Kraftlinienzahl (3) folgende bekannte Be- 
ziehung 


E=2an NF. 


wobei a die Periodenzahl und N die Win- 
dungszahl der Wickelang bedeutet. Divi- 
dirt man diese Gleichung durch den oben 
delinirten Faktor ¢, 80 ergiebt sich 


welche Gleichung zur Bestimmung der 
Krattlinienzahl aus der gemessenen Span- 
nung F benntzt wird. Wie man sieht, ist 
dazu nicht die Kenntniss des Formfaktors, 
sondern des Scheitelfaktors nothwendig. 

8. Die Verwendung des Seheltelfaktors 
zur Charakterisirang der Kurvenform macht 
keine zweite Rechnang nothwendig, wih- 
rend fir den Formfaktor noch die Berech- 
hung des arithmetischen Mittelwerthes er- 
forderlich ist. 


Usher die Leitungsfahigkeit der Oxyde bei 
hohen Temperaturen. 


Von J, Sohlman, Wiborg (Finland), 
Wie bekannt, sind fast simmtliche 


Oxyde bei gewdbnlicher Temperatur sehr 
scllechte Leiter fiir die Elektricitdt. Mit 
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Steigender Temperatur sinkt aber der spe- 
cifische Widerstand sehr schnell. Da diese 
Eigenschaft der Oxyde fir die Erzeugung 
von ¢lektrischem Licht von Bedeutung ist, 
hatte ich im Sommer 1899, um die verschie- 
denen Oxyde in dicser Beziehung zu ver- 
gieichen, einige Versuche im Laboratorium 
des Elektricitdts Aktiebolaget in Wi- 
borg (Finland) angestelle. 

Es zeigte sich, dass die Leitangsfahig- 
keit der verschiedenen Oxyde, und insbe- 
sondere die Temperatur, bei welcher sie 
merkbar zu leiten anfangen, sehr verschie- 
den sind. Auch bemerkte ich bald, dass 
diese Eigenschaften nicht zufdllig auf- 
treten, sondern in enger Begiehung ga der 
Stellung des betreffenden Elements im ,Pe- 
riodischen System® stehen. 

Untersucht wurden nur solehe Oxyde, 
welche ffir die Lichtlieterang anwendbar 
erschienen. Alle leicht sehmeizbaren und 
sonst unbestindigen, sowie sehr seltenen 
Oxyde warden deshalb von der Unter- 
suchung ausgeschlosgen. 

Die Metalle der 1. Gruppe: die Alkali- 
metalle und Kupfer, Silber und Gold, geben 
keine Oxyde, welche hierfiir von Interesse 
sein kOnnen. 

In der 2. Gruppe sind die Oxyde von 
Beryllium, Magnesium, Calcium und Zink 
ziemlich feuertest. 

Die drei erstgenannten Oxyde = sind 
auch bei hohen Temperaturen sehr schlecht 
leitend und verlangen besonders hohe Tem- 
peratur, um merkbar leitend gu werden. 
Dagegen ist Zinkoxyd bedeutend besser 
leitend, und sein leltender Zustand kann 
leichter herbeigefiihrt werden. 

Das Kintreten der Leitungsfahigkeit ist 
dadurch charakterisirt, dass ein elektrischer 
Strom von gleichbleibender Spannung dann 
einen Stab des betreffenden Oxyds gltihend 
erhalten kann. . 

Diese Spannung soll, wenn eln Vor- 
schaltewiderstand benutzt wird, nicht be- 
deutend hdher sein, ais diejenige, welche 
geniigt, um den Stab ohne Vorschaltewider- 
stand zum Schmelzen za bringen. 

Diese Spannung kann als 
Spannung bezeichnet werden. 

Von den Elementen der 8 Gruppe 
wurden nur Aluminium, Yttrium and Lanthan 
untersucht. Ihre Oxyde sind schlechte 
Leiter. 

Unter schlechten Leitern veratehe ich 
solche, welche nur durch starke Erhitzung, 
etwa mit einem Lichtbogen oder einer Knall- 
gasflamme, merkbar leitend werden. Mittel- 
gate Leiter nenne ich diejenigen, welche 
schon bei 1000—-1500° C zu leiten anfangen, 
und endlich gute Leiter diejenigeon, bei 
welechen das Leitangsvermigen schon anter 
1000" cingeleitet werden kann, was etwa 
darch die Erwiirmung mit einer Alkohol- 
fiamme oder einem Streichholz geschehen 
kann. 

In der 4. Gruppe wurden die Oxyde 
von Zinn, Titan, Zirconium, Cer und Thorium 
untersucht. 

Es zeigte sich hier eine stufenweise Ab- 
nahme der Lettungsfihigkelt mit steigendem 
Atomgewicht bei den homologen Elementen. 
Titanoxyd fst gat leitend, Zironicam- und 
Ceroxyd mittelgut und Thoriumoxyd 
schlecht leitend. Zinnoxyd ist gut leitend. 

Von der 5. Gruppe untersuchte ich nur 
Didymoxyd, das sich als gut leitend erwies. 

Nach Angabe einiger chemischer Lehr- 
bicher soli Vanadoxyd schon bei gewshn- 
licher Temperatur merkbar leitend sein. 

Die Oxyde von Chrom, Wolfram und 
Uran, welche za der 6, Gruppe gehdren, 
sind alle gut leitend, Chromoxyd leitet von 
diesen am besten und Uranoxyd (schwarzes 
Oxydoxydul) am wenigsten gat, doch ist 
der Unterschied nicht bedeutend. 


kritische 











emt ea, 





Von der 7. und 8, Gruppe wurden keine 
Oxyde untersucht. 

Wenn man die chemisehen Eigenschaften 
der untersuchten Oxyvde mit einander ver- 
gleicht, so findet man, dass siammtliche 
schlecht leitende Oxyde starke Basen sind, 
wilhrend die gut leitenden einen mebr oder 
weniger ausgepriigten sfurebildenden Cha- 
rakter haben, 

Kine elgenthiimliche Ausnabme hiervon 
ist Didymoxyd. 

Didymoxyd (Di, 0,) ist ein basisches 
Oxyd, aber doch gut leitend. Eigenthtimlich 
erscheint es, dase Didymoxyd nach der 
Stellung des Didyms im _ periodischen 
System eigentlich cin siurebildendes Oxyd 
sein sollte. 

In den einzelnen Gruppen, besonders in 
der 4. und6., zeigt sich bei den Oxyden der 
homologen Elemente eine Abnuahme der 
Leitungsfabigkeit mit zunehmendem Atom- 
gewicht. 

Die Metalle Zink und Zinn, welche zu 
den rechts stehenden analogen Reihen in 
der 2 und 4 Gruppe gehdren, geben 
Oxyde, welche bedeutend bessere Leiter 
sind als ihre stirker basischen Aualogen in 
den linken Reihen, 

In den beiden ersten je 7 Elemente um- 
fassenden Perioden scheint die Leitungs- 
fihigkeit der Oxyde geringer zu sein, als 
in den grossen Perioden. So ist z. B. Sili- 
ciumoxyd ziemlich schlecht, aber doch be- 
dentend besser leitend als Magnesiumoxyd 
und Aluminiamoxyd. 

Betrachtet man wieder die einzelnen 
Gruppen, so zeigt sich eine Zunahme der 
Leitungsfihigkeit von der 2. bis 6, Gruppe. 
Vielleicht erreicht sie doch schon In der 
5, Gruppe cin Maximum. 

Ich glaube deshalb annehmen 20 
diirfen, dass die Leitungsfdhigkeit der 
Oxyde eine periodische Funktion des 
Atomgewiehtes der betreffenden Elemente 
ist, wie ¢s ja ibrigens mit vielen anderen 
physikalischen Eigenschafien der Elemente 
und thren Verbindungen der Fall ist. 

Auch das Leitungevermégen der che- 
mischen Verbindungen zwischen Oxyden 
verschiedener Hasicitiéit (Salze) zeigt eine 
Abhiingigkeit von den chemischen Eigen- 
schaften der Bestandtheile, doch ist dasselbe 
gewihnlich von dem Leitungsvermigen der 
Komponenten sehr abweichend. 

Auch kann man beobachten, dass 
Oxyde, welche in ihrer Basicitaét nur geringe 
Unterschiede zeigen, Verbindungen geben 
kénnen mit von der der Bestandtheile ganz 
verschiedener Leitungsfihigkeit, So giebt 
z B. Thoriumoxyd mit dem nur wenlg 
stdarker basischen Lanthanoxyd eine Ver- 
bindung, welche gut leitend ist, wahrend 
die genannten Oxyde jedes fiir sich sebr 
schlechte Leiter sind. 

Bei der Untersuchung wurden kleine 
cylindrische Stibe von den betreffenden 
Oxyden benatzt. Um die Enden waren 
Platindrihte gewickelt und zur Verstirkang 
des Kontaktes in Oxyd fest eingebettet. 

in Fig. 27 sind Widerstand A, Spannung 
F, Stromstirke J, specitischer Energiever- 
brauch fiir 1 HK 4, und Lichtstirke JD als 
Ordinaten und der Wattverbrauch des Stabes 
als Abscissen aufgetragen. 

Die Kurven beziehen sich auf einen 
gut leitenden Glihstab von 18 mm Linge 
und etwas fiber 0.56 mm Durehmesser. 

Das Leitungsvermégen wurde bel 125 V 
Spannung durch Erwirmaang mittels cines 
gewOhnlichen Streichhélzchens (3-4 Sek.) 
elngeleitet. 

Um den Strom konstanter zu erhalten, 
wurde ein Metallwiderstand mit grossem 
Temperaturkoéfiicient, welcher 16 bis 20%, 
der Spannung verbrauchte, vorgeschaltet. 


Beesesaze2e Fz 
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Hierdurch wurde auch erreicht, dass die 
Lichtstiirke weniger von der Spannung ab- 
hingig wurde, als bei gewOhniichen Glth- 
lainpen, 

Die oben besprochene kritische Span- 
nung war fir diesen Stab 14,5 V. Bei 
815 V erreicht die Spannung cin Minimum. 








Wenn die Spannung geringer wird, hért 
das Glihen auf und der Stab wird stromlos. 

Wenn die Versuche mit Gleichstrom 
gemacht wurden, zeigte es sich, dass der 
negative Pol bedeutend dunkler war, was 
dadurch za erkldren ist, dass das dort aus- 
geschiedene Metall im Inneren nicht sofort 
verbrennt und dadurch den Widerstand 
herabdriickt. 

Wurde Wechselstrom benutzt, so war 
selbstverstandlich kein Unterschied zwischen 
den Enden wahrnehmbar. 

Nachdem der Stab laingere Zeit mit 
ca, 40 Watt Gleichstrom beansprucht worden 
war, zeigte die Oberfliche eine sehr fein kry- 
stallinische Straktur. Der Widerstand dnderte 
sich trotzdem nur wenig. Um den Stab 
zum Schmelzen zu bringen, waren ca. 70 Watt 
erforderlich. 

Wenn 40 Waitt, welche der maximalen 
Spannung entsprechen, als normale Bean- 
spruchung bezeichnet werden, und 16 bis 
20°, Vorschaltewiderstand benutzt wird, ist 
eine sehr grosse Sicherheit gegen die Zer- 
stirung des Stabes vorhanden. 

Der specifische Energieverbrauch ist 
dann fiir den Stab mit 20°), Widerstand 1,75 
Watt pro HK, 

Bei Stiiben von ctwas grosserer Linge 
und mit zweckmiissig gewahlten Abmessun- 
gen kann bei der kritischen Spannung ein 
specifischer Energieverbrauchvon ca.1,1 Watt 
erreicht werden. Mit 20°, Vorschaltewider- 
stand wird dann der totale Verbrauch ca. 
14 Watt fir 1 HK. 


Wat PF J R L a 


10 81,5 0123 68 — — 

15 89,5 0,168 532 15 10 

20 96 0208 461 45 4,46 
% 100 O02 400 10 25 
30 102,5 0,293 349 165 1,94 
85 104 0337 809 215 1,68 
40 1045 0383 272 285 14 
45 10 0433 240 37 1,22 
SO 1025 O488 210 455 11 
65 1015 O42 I87 54 1,02 





Entwickelung der allgemeinen Fernsprech- 
anlagen im Reichs-Telegraphengeblet, sowie 
in Bayern und Wirttemberg. 


Seit der letzten Darstellung iiber den Um- 
fang des deutschen Fernaprechwesens in Heft 23 
Jabrg 1898 dieger Zeitschrift hat die allge- 
meine Betheill, am Fernsprechverkebr in 
Deutschland ganz erheblich zugenommen und 
eine weitgehende Vermebrang der Fernsprech- 
anagen nothwendig gemacht, sodass es _— 
bracht sein diirfte, eine Gesammtibersicht i 
on neuesten Stand dieses Verkehrazweiges zu 
geben. 


L. Reichs-Telegraphengebiet. 


Ea hat betragen: 
Ende Sep- Ende De 
tember camber 
1387 1888 
die Zabhl der Stadt-Fern- 
sprechelnrichtungen . . 525 1018 
die Zabl der an diese ange- 
schlossenen Sprechstellen 1444007 = 194.692 
die Linge der Anschluss- 
leitungen im Betriebe, km 210667 312069 
die Zahl der tiglich gefbr- 
ten Gespriche .. 1374075 1840228 


In dem verhdltnisam&ssig kurzen Zeitraum 
von 21, Jahren ist demnach gestiegen: 
die Zahl der Stadt-Fern- 
sprechelnrichtungen um . 486 oder 92%, 
dieZahlderSprechstellenum 60685 , 55% 
Linge der Anechlass- 
leitungen im Betriebe um 


MM oa feo ee: we Ts 101492 , 48%, 
die Zahl der taglich gefiihr- 
ten Gesprache um » » 466148 , B4%, 


In der Nachweisung A auf Seite 679 u. ff. sind 
die Orte, in denen Ende 1899 Stadt-Fernsprech- 
sinrichtungen im Betriebe waren, mit der Zah! 
iver Sprechstellen und der Liinge der fiir diese 
hergeastellten Apecienieh=ne namentlich 
aufgefibrt. Zu den 1019 Stadt-Fernsprechein- 
richtun sind seit 1896 hinzugekommen 206 
Umschaltestellen und 11466 Sffentliche Sprech- 
stellen in Landorten, an die ebenso wie an 
Stadt - Fernsprecheinrichtungen auch Theil- 
nehbmeransehliisse herangetihrt werden kinnen. 
Die Gesammtzahl der Orte mit Fernsprech- 
anstalten belief sich mithin Ende 1899 aut 12 686. 

Die prognten Stadt-Ferusprecheinrichtungen 


des Reichs -Telegraphengebiets sind folgende: 
Metadiiches  Gespra 

Bprech- “{ngchiuss, chan 

stellen ‘leitangen taglich 

km 

Berlin mit. . 42 438 73 600 869 189 
Hamburg mit . 16887 25 357 198 476 
Dresden mit. . . 7649 22.645 75 181 
Frankfurt a. M.mit 7016 8 068 104721 
Leipzig mit . . . 6886 R014 72414 
Céiln a. Rh. mit 6047 10941 72047 


Soweit uns bekannt, ist Berlin mit selaen 
42485 Sprechstellen noch immer die grisste 
Stadt-Fernsprecheinrichtung der Welt. New York 
ziihite Anfangs 1899 deren erat 85056. 

Im Jahre 1900 sind bis Ende Mai 30 neue 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen eréffnet worden. 
Fir weltere 400 Orte steht dle Herstellung 
solcher Anlagen im Laufe des Jatres in Aus- 
sicht. Diese werden etwa 4000 Sprechstellen 
umfassen, wabrend bel den schon vorhandenen 
Sprechnetzen auf cinen Zugang von mindestens 
80000 Sprechstellen in diesem Jahre zu rechnen 
ist. Diese bedeutende Vermehrung wird gu 
einem grossen Theil auf mittlere und kleinere 
Orte entfallen und als eine Wirkung der am 
1. April d. J. in a see Fernsprech- 

ebiihrenordnung anz en sein, tach welcher 

ckanntlich die Bauschgebihr in Netzen von 
nicht tiber 60 Theilachmeranschliissen §0 M, und 
bel mebr ale 60 bis einschliesslich 100 Thell- 
nehmeranechliissen 100 M betrigt, gegen bisher 
150 M in beiden Fallen. 

Die Zahl der Sffentlichen Sprechstellen im 
Bereiche von Stadt-Fernsprecheinrichtungen ist 
von 287 Ende September 1897 auf 1175 Ende 
December 1899 in dic Hihe gegangen, Um dem 
Publikum die Benutzung des Fernsprechers 
noch mebr zu erlelchtern, werden neuerdings in 

résseren Orten in den Schaltervorriiamen von 

‘ostanstalten, in Gastwirthschaften und Liden 
Fernsprechautomaten fiir den Stadtverkehr und 
den Verkehr mit Nachbarorten und Vororten 
aufgestellt, Zur Zeit sind bereits mehrere 
Hundert solcher gelbstkassirender Apparate im 
Betriebe. 

Die Verwaltung ist auch in der abgelaufenen 
Berichtsperiode fortgesetzt bemiiht gewesen, 





die Einrichtungen und Betriebsmittel fa 
oro — —_ zu ato lhe 
nen un ur len Betrieb 20 verbess 
und — Sa. der B - 

t der Ersetzai atterien fiir h 
awecke bei den Theilnehmern darch Pee Eee 
ist weiter vorgeg nm worden, 

Das Induktions-Weckverfahren ist nunmehr 
bei den Stadt-Fernsprechelorichtungen der 

Haseren und einer Anzahl mittlerer Ore 

urchgefiihrt. Selt 1895 wird bei den neu her. 
zustellenden Stadt-Fernsprechanlagen der Laduk- 
tions-Weckbetrieb yon vornherein eingerichtet, 
Den Anfangs bei dem neven Anrafverfahven 
sufgetretenen Uneutraglichkeiten, dass infolge 
langen und schnellen Drehens der Induktor- 
kurbel sowohl die Beamten der Vermittelungs- 
anstalten als auch die Theilnehmer durch starke 
elektrische Schlige beliistigt wurden, wird 
— durch Verwendung polarisirter Weeker 

egegnet. Wie sich herausyestellt hatte, waren 
die angefiihrten unangenehmen Wirkungen yor 
wiegend den aut Rollenausschluss oder Selbst- 
unterbrechung  geschalteten  gewibnlichen 
Weckern zuzuschreiben. 

An Stelle des seither gebr&uchlichen Koblen- 
walzen - Mikrophons mit Filz- oder Feder- 
daimpfung sind in den letzten Jahren Kohleo- 
schciben-Mikrophone ‘von Stock & Co, sowie 
Koblenkorn~Mikrophone derselben Firma und 
von Siemens & Halske sur Verwendung 
gelangt Daneben ist zur Benutzung im Fern- 
verkebr anf besonderen Wunsch der Theil- 
nehmer und gegen Zahlung der Gebiihr far 
einen weiteren Apparat auch das sich dured 
sehr kriiftige Lautwiikung auszeichnende, je 
doch fir den Nahverkebr zu emptindliche 
Mikrophon von J. Berliner geliefert worden 
Die mit diesem Mikrophon ausgeristeten Ge 
h&use orhalten einen Fernhdrer, der am Hand- 
— mit einem Schalthebel versehen lat. Dureh 

fesen kann die sekundare Wickelang der 
Induktionsrolle beim Hiren ausgeschaltet wer: 
den, wodurch die Lautwirkung noch mehr ver- 
stirkt wird. Neuerdings findet vorwiegend cin 
Kohlenkorn-Mikrophon von Mix & Gonest 
Verwendung, welches sich sowohl fiir den Nah 
als auch fir den Fernverkehr als sehr geeignet 
erwiesen hat. 

In der Form der FernsprechgehAuse ist cine 
praktische Aenderung eljngetreten. Sie werden 
nicht mehr in Gestalt eines Schritnkchens, son- 
dern in Form eines kleinen Wandpultes seliefert, 
welches zam Niederschrelben von Mittheilun 
benutzt werden kann, Das Mikrophon Ist ober- 
halb des Pultes angebracht. Das neue Gebfuse 
macht einen gefailigen Eindrack und nimmt 
nicht mehr Platz ein, als die schrankfirmizes 
Apparate. Jedem neuen Gebduse wird tin 
Papierblock wunentgeltlich beigegeben. 
weitere Bedarf ist yom Thellnehmer selbst auf 
privatem Wege zu beschaffen. 

Mit der Verbeagerung der technischen Fin- 
richtunyen bei den Vermitrelungsanstalten ist 
fortgefahren worden. Der Vieltachbetricb ist 
nuninehr bei allen grésseren und mittleren 
Aemtern cingefithrt. Die Auadehnung dieser 
Betriebsweise wird auch auf Anstalten mit 2 
bis herab zu 160 Leitungen beabsichtigt. [m 
Gebrauchesind hauptsAeblich Vielfackumschtlt® 
nach dem Zweischnursysteme, und xwar |t 
Schrankform mit einer Aufnahmefithigkelt bis 
1200, bis 2000 und bis 6000 Leitungen god is 
Tischform mit einer Aufnahmefithigkeit bis 
12000 Leitungen. Fir den Einfachbetried siad 
Klappenschriinke zu 6, 10 und & Leit 
scit einiger Zeit auch solehe zu 2 und 
40 Leitungen in Verwendung, Neu eu beschaf 
fende Schriinke werden derart eingerichtet, dase 
sie spliter, nach dem Ausbau der Theilnchmer 
Einzelleitungen gu Doppelleitungen, weiter be 
nutat werden koinnen. Auch sind an den neueres 
Schrainken Vorrichtungen zur Aufnabme veo 
2 oder 4 Fernverbindungs-Doppelleitungen, vor 
gescbeo, fiir deren Betrieb bisher in der 

esondere Fernschriinke aufgestellt we 
mussten. ind 

Zur Bedienung der Vielfachumschalter You 
allgemein weibliches Personal verwendet, 
den Ende 1899 im Fornaprech-V ermine, 
dienste beschaftigten 60449 Beamten waren 
Gebitfonsn. In Berlin allein betrug ihre 
rund 1500. 

Zum Betriebe der Mikrophone gelange® = 
grossen Vormittelungsanstalten Sammlerze/h 
als Stromquelle mit gutem Erfolge iy Bi 
wendung. Es sind Versuche dardber Im = 
ob dic Sonutsung von Sammlerzellen fur - 
ikrophen uch ae Theilnchmerstellen 
thetlhaft sein wirde. ‘ 

Die bisher gebriuchlichen Spitzen- ud 
Spindelblitzableiter zum Schutze Reger 
ladung der Luftelektricitit und gegen nlagen 
thelli Einwirkung yon Starkstroman, = 
sind Tei den Vermittelungsanstalten "K ohlen- 
Theilnehmerstellen durch, Sita Verna mt 

elter ersetzt worden. 
diesen werden noch aus Grob- und Feinsebutt 


eet 


9. August 1800. 





bestehende Schmelzsicherangen in s&mmtliche 
Fernsprechleitangen elugeschaltet. 

Die sunehmende Dichtigkelt des oberirdi- 
schen Leitungsnetzes in den grossen Stidten 
erechwerte, namentlich in der N&he der Ver- 
mittelungsaustalten, die Herstellung neuer An- 
seblasaleitungen und driingte gur unterirdischen 
Leitungsfibrang. Mit eines 






































er Aplerung 

Inetzes wurde guerst in Ber m Jahre 
1883 vo angen, worauf in den folgenden 
Jahren andere grosse Stidte, wie Hamburg, 
Breslau, Coln, Dresden, Leipalg, Bremen u. s. w. 
an dio Reihe kamen, Anfangs wurden Fern- 
aprechkabel von 26, und spiiter solche von 
6&6 Adern verwendet. Die jetzt gebriuchlichen 
Kabelsorten enthalten 4, 7, 14, sn 112 und 
904 Adernpaare und gestatten eine Sprechver- 
stindigung auf etwa 10 km. Die Kabel sind 
ohne Beweh: und wurden bls zum Jahre 
1869 in eiserne Rohrenstringe elngezogen; aeit- 
dem werden sie in besonders hergestellten Ka- 
ndlen aus Cementformsticken gefiihrt. Ende 
18% waren in den grisseren Ferosprechnetzen 
vorhanden: $24 km Kabellinie; die Linge der 
verlegten Kabeladern bet 189991 km, wovon 
95346 km sich lm Betriebe befanden, Mit dem 
bereits begonnencn Umbau der Stadt-Fern- 
sprechnetze fiir den Doppelleitungsbetrieb wird 
eine Verwendung unterirdischer Leitangen in 
noch weit ausgedehnterem Umtange nothwendig 
¥ Von den Fernsprechnetzen, bel denen 
die Arbeiten zum Ausbau der Thellnehtmer-Ein- 
zelleituogen zu Doppelleitungen tm Gange sind 
oder fir die nitchste Zeit bevoratehen, sind her- 
vorzaheben: Dresden, Magdeburg, Berlin (Ver- 
mittelungsanstalten IIT und Ij, Cassel, Strase- 
burg, Altenburg (S.-A.), Schwelm sowie die zu 
Bezirksnetzen vereinigten Stadt-Fernaprechein- 
Tichtungen im niederrheinisch-weattalischen und 
im obersehlesischen Industriebezirk, ausachliess- 
Ich Tarnowits. 

Die starke Entwickelung der Stadt-Fern- 
sprecheinrichtungzen hat auch eine umtassende 
Vermebrung der Verbindungsleitungen gwikchen 
den eingzelnen Fernsprechnetzen sar Folge 
gehabt. Ueber den Zuwachs an diesen Leéitun- 
gen geben die nachstehenden Zahlen Aufschluss. 


Es hat betragen: 


Ende § Ende De- 
tember 1837 eember 1609 


die Zabl der Verbindunga- 


ltungen. 2... we 1887 3068 
die Drahtlinge dieser Lei- 

tTungen, km... . . .) TRB 149 036 
die Zahl der tiglich auf 
den Verbindungsl¢itungen 


geftihrten Gespriche . . 177564 238134 


Die Vermebrang bewigt mithio: 


- = der Verbin- der 62% 

ungeleitungen . . . 1171 oder 

bei der Lange der Draht- % 
leitangen. . . . ; 70482, 90%, 

bei der 


abl der tiglich ge- 
fiihrten Genprieks ‘ a 60570 


_ ,Von dem Bestande an Verbindungsleitungen 
Ende 1899 entfielen: 


86 %q, 


Leitungen Debtinage 
auf den Fernverkehr . , 794 118 989 
auf den Bezirkeverkebr . 499 13521 
auf den Vorortsverkehr . 1765 16 526 


Eine namentliche Auffiihrung der Verbin- 
tungeleitungen fiir den Fernverkehr, die Ende 
December 1899 im Betriehe waren, enthilt die 
Uebersicht B auf Seite 63a. 


Die ausgedehntesten Verbindungen sind: 


1, Berlin-Budapest . .. . . 92 km 
2. Berlin - Posen - Bromberg: Ki- 

nigs! -Tilsit-Memel . . . O48 , 
8. Berlin-Miinchen. . . . . 65. 
4 Berlin-Wien . ...... 661 , 
5. Berlin-Niirnberg-Milnchen 668 . 
4, Berlin-Dresden-Prag- Wien 655 
7. Berlin-Frankfurt a. M. iiber 

Leieaig und Erfart .... 2. 
8. Berlin-Cossel-Dortmund .. 679 , 
9% Berlin-Frankfurt a. M. iiber 

Cagsel 2... aim cetiee SR 
10. Berlin - Schwerin-Rostock-Ko- 

enhagen . ....... 545 » 
i. Prankfurt a. M-Hamburg . 5B. 
12. Ciln a. Rh-Hamburg .. . 497 
13. Hamburg-Kiel-Kopenhagen 494, 
14. Berlin-Bremen 2... we 41, 
15. Berlin-Posen-Gnesen-Bromberg 405 . 

uw a Ww. 


Die Linge der Leitung Berlin-Memel, die 
sich ol auf 1s kin trstreckt, ise durch 

& vou Danzig und die infolgedessen 
miglich gewordene direkte Weiterfihrang yon 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1900. Heft 32. 


Direchau nach Kénigsberg um 64 km kiirzer 


geworden, 
Anfang 1900 ist eine Potigdeyeeions 
Berlin-Stuttgart-Basel mit einer Streckenl 
von 915 km in Betrieb genommen worden. Die 
Eréffoung einer Fernspreehverbindung Berlin- 
Paris und ciner solehen Frankfart a. M-Paris 
steht unmittelbar bevor. Ste sind aus Bronce- 


draht von 6 mm Darchmeaser h tellt, Die 
Streckenlinge der Leitung Berlin-Paris betriigt 
rand 1900 km. 


In der Ausbreitung secines Fernleitangs- 
netzes steht Deutschland von allen Lindern 
Europa an erster Stelle. 

r 1900 sind rand 950 neue Verbindungs- 
leitungen angeordnet, von denen besondere 
Erwahnung verdienen: 


a) sur Erschliessung neuen Verkehrs 
und zur Schaffung besserer Absatzwege 
fir bestehenden Verkehr: 


1. Céln-Amaterdam, 
2. Berlin-Erfurt, 
8. Berlin-Stralaund, 
4. Berlin-Ciistrin, 
5. Berlin-Brandenburg, 
6. Bremen-Osnabrick-Milnster (Westfalen)- 
Dortmund, 
7. Cassel-Fulda-Frankfurt (Main), 
5 conse 
. Coln-Siegen, 
10, Céln-Trier. 
Ll. Diisseldorf-Frankfurt a, M. 
12. Diaseldorf-Dortmund-Hamburg, 
18. Dilaseldort- Dortmund-Hannover, 
14. Plensburg-Hamburg, 
15. Frankf ner ‘i 
16. Frankfurt (Main)-Saarb: 
17. Erfurt-Hannover, 
18 Hamburg-Stettin-Danzig-Konigsberg (Pr.), 
19. Hambarg-Lei 
20. Hamburg-Ludwigslast-Perleberg, 
2 reer eg ye org ie 
asso 8. art, 
23, Berlin-Disseldorf. 


b) Zur Vermehrung vorhandener Ver- 
hindungen behufs BewAaltigung des 
7 Verkebra: 


1. Berlin-Frankfart (Main 
9. Berlin-Hamburg, 


cken, 


3. Cassel-Frankfart ), 

4. Cassel-Gittingen- over, 
6. Céln-Aachen, 

6. Ciln-Frankfurt (Main), 

7. Diisseldorf-Aachen, 


8. Hamburg-Magdeb 
9. Hannover Mowdebect wu & WwW. 


Die iibrigen neuen a mag eer re ae 
dienen zur Anschliessung der herzustellenden 
400) Stadt-Fernsprecheinrichtungen, sowie zur 
Vermehrung vorhandener Fernleitungen und der 
Verbindungen in Bezirksnetzen und in Vororte- 
netzen. r die neuen Verbindungen sind her- 
zustollen. 


5600 km Gestinge, 
1860 , Leitung zu 6 mm Durchmesser, 


11700 , . o 4» ® 
16250 * . * 8 LI bad 
15000 , 2 2 4 * 


Als Leitungsmaterial fiir die Verbindungs- 
anlagen wurde bisher massiver Broncedraht 
von 2 bis 5 mm hmesser je . 
Li der Verbindungen benutzt. ea i 
im letzten Jahre upnee frestlegence upfer- 

reise wird aus wirthschaftlichen Riicksichten 
pias fiir die neuen Verbindungen 
zur Verwendung gelangen. Dieser besteht aus 
einem Stahikerne mit Kupferhille und besitst 
eine Leistungafthigkelt von 60% des reinen 
Kupfers. Ferner sind Versuche im Gange mit 
Aluminiumdraht von gleicher Leltungsfihig- 
keit, dessen Verwendung nicht allein aus finan- 
clellen Griinden, sondern auch wegen svciner 
Leichtigkeit und der dadurch zu erziclenden 
Verringerung der Gestaingebelastung vortheil- 
haft erscheint. ' 

Die Verbindungesleitungen werden im Reichs- 
Telegraphengebiet allgemein an besonderen Ge- 
stiingen lange der Landatrassen gefiihrt. Mit 
der Ausbreitung der Fernaprechlinien und der 
zunehmenden Besetzung der Geatiinge mit einer 

résseren Zahl von ey en stelgt in- 
essen die Gefabr stérender Rinwirkungen durch 
die an den Landstrassen vorhandenen Baum- 
pfianzungen. Um die Verbindungsleitungen den 
auf diese zuriickzufiihrenden Stérungsursachen 
gu entzlehen, soll im laufenden Jahre versuchs- 
welse cine grossere Zahl der vorgesehenen newen 
Leitungen am Selepsagbengee ge lings der 
Eisenbahn, und zwar thunlichst an den obersten 
Platzen oder an besonderen Aufsatestiicken, an- 
gebracht werden, Zam Schutze gegen Induk- 


an ciner Rethe von Stellen 
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tionsstérungen aus den Telegraphenleltungen 
werden die beiden Drahte jeder Donpelisittes 
gckreuzt, sodass der 
eine Draht im Durchsehnitt dieselbe Lage xu 
den Telegraphenleitungen und denselben Ab- 
stand von thnen erhalt, wie der andere, Hier- 
durch wird erreicht, dass die von den Tele- 
graphirstrémen durch Induktion und Ladung 
erzcugten elektromotorischen Kriifte in beiden 
Drithten gleich gross, aber yon entge; tater 
Richtung sind und sich daher autheben, Kin 
anderer interessanter Versuch wird zur Zeit 
enqeotens, um bai den Verbindungsleitungen 
Erdverbindungen und Beriibrun er Drihte 
untercinander oder mit anderen leitenden Gagen- 
atinden fiir den Betrieb unschadlich su machen. 
Zu dem Zwecke sind auf ciner Linje mit gutem 
Exfoige die Leitungsdrithte mit elnemn isoliren- 
den Lackanstrich versehen worden. Bei kiinst- 
lich ausgefibrten Bortibrungen der Leitungen 
hat ein Stromtibergang von elnem Drahte zum 
andern nicht festgestellt werden kénnen; die 
Sprechverstindigung war nicht beeintritchtigt 
und Mitsprechen nicht bamerkbar, Nach diesem 
Ausfall ist cin Versuch im Grossen angeordnet 
worden, der sich auf simmtliche an Holagestange 
potthsten Fernsprechleltungen in zwei Ober- 
tdirektionsbezirken und ausserdem aut elni 
ausgedehnotere Verbindungsanlagen exstyecte, 
die bisher h&ufigen Berii eon und Neben- 
schliessungen unterworfen waren. Das Auf- 
tragen des Lackes muss auch bel neuen Lei- 
tungen auf der Strecke orfolgen. Das Lackiren 
des Drahtes achon in der Fabrik vorzunechmen, 
ist noch nicht gelangen, da beim a des 
Drahtes der Lack bricht und sich ablést, 

Bei dem schnell fortschreitenden Anwacheon 
der Verbindungsleitungen und der raschen [nt- 
wickelung der Siarksiromeniagen stisst in 
tmanchen Gegenden dle oberirdische Fiihrung 
der Leitungen immer mehr auf Schwierigkeiten. 
Obgieich Recht an der Benutzung aller 
Sffentlichen Wege sur Herstellung von Tele- 

phen- und bearer = ba durch das neue 

‘elegraphen-W' sets eichergestellt und die 
Verwaltung In Auswahl der Strassen fiir 
ihre Zwecke nicht wie vordem behindert at, 20 
tritt doch das Bediirfnies hervor, auch die Ver- 
bindungeleitungen auf langeren Streeken, wo 
die Gestinge zur Aufnahme des Zuwachses 
nicht mehr susreichen, oder wo jene den nach- 
theiligen Kinfliissen von Starkatromaniagen aus- 

esetzt sind, unterirdisch gu verlegen. Die in 

jeser siceung auf den Linien Berlin-Potsdam 
und Céln-Diisseldorf elogeleiteten Versuche sind 
noch nicht gam Abschluss elangt. 

Wie Berlin mit seiner Stadt-Ferneprechein- 
richtung alle anderen grossen Stidte des Reiches 
bedeutend tiberragt, so nimmt es auch hinsicht- 
lich der yon hier ausgehenden Leitungen sum 
Sprechverkehr nach entfernt gelegenen Orten, 
sowohl was Zahl als Benutzung anbetrifft, den 
ersten Platz ein. Von Berlin aus kann zur Zeit 
nach iiber 1050 deutachen und 50 auslindischen 
Orten gesprochen werden. Hamburg, die zweit- 
Estente Pernsprechanlage des Reiches, steht mit 

ber 600 deutschen und 80 auslindischen Netzen 
im Sprechverkebr. 

Umfang des Sprechbereichs der Stadt- 
Fernsprecheinrichtungen wird von den Ober- 
Pos tionen selbstatindig festgeset2t, wenn 
fiir den Gesprachswechsel bh oon 
zu benutzen sind, die inagesammt drei Ober- 
Postdirektlonsbezirke berfihren und die am Be- 
triebe bethelligten Ober-Postdirektionen mit der 
Gesprichazulassung cinverstanden sind, Die 

ung des Verkehrs dariiber hinaus ist dem 
chs-Postamte vorbehalten. 

Fiir den Fernsprechverkebr mit dem benach- 
barten Auslande sind wesentliche Erleichterun- 
gen geschaffen worden. Mit den Telezraphen- 
verwaltungen in Oesterreich, der Schweiz and 
den Niederlanden sind Abkommen getroffen, 
wonach zur Forderung des Verkebrs eine be- 
stimmte Zone fiir die Grenegebiete singerichtet 
ist. Als in dieser gelegen werden die deutschen 
und die fremden Vermittelungesanstalten snge- 
sehen, die in der Luftlinie gemessen bis xu 
einem gewissen Abstande von einander entfernt 
alnd. Dieser betrigt bei den Beziehun mit 
Oesterreich und der Schwelz 26 km_ bei einem 
Gebiihrensatze von 60 Pf. und mit den Nisder- 
landen 60 km bei einem Satze von 1M fir das 

wihnliche esr. Ferner sind 

Verkehregeblete xu beiden Seiten der dster- 
relchisehen and schwelzerlachen Grenze unter 
Beriicksichtigung der wirthschaftlichen Be- 
zichungen der Gebicte xu cinander weitere 
Zonen gebildet, in welche bestimmte Landes- 
theile u. a. w. einbezogen, oder fiir welche ge- 
wisse geographische Grenzen festgesetzt eind. 
Innerbalb dieser Zonen werden Geepraiche zu 
vereinbarten mi&ssigen Gebilhrensdtzen zu, 
lassen, sofern die zu einer befriedigenden Ab- 
wickelung des Verkehrs erforderlichen Leituagen 
bereit stehen, Sowelt : ay 1 —— 
Abkommen der ensaltige Verkehr au e 
Entfernungen nicht feat geregelt ist, werden die 
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Gebiihrens&tze von Fall zu Fall besonders yer- 
einbart; im Verkehr mit den Niederlanden schon 
auf Entfernungen iiber 50 km. Vor Kurzem ist 
awischen der Reichsregierung und der frangd- 
sischen Regierung eine Use inkunft abge- 
schlossen worden, durch welche der Fernsprech- 
verkebr zwischen Deutschland und Fra’ ich 
in Sholicher Weise it wird. Um die aus 
den einzelnen Abkommen sich iar Vor- 
theile den bethelligten Gebietstheilen zuganglich 
zu machen, sind folgende neue Verbindungs- 
leicungen oe oder ihre baldige Aus- 
fihrung steht in Aussicht, 


1, Piir den deutsch-dsterreichischen 
Verkehr: 
Dresden-A ussig, 
Neugersdorf (Sachs.)-Rumburg, 
Laudeshut (Schies,)-Liebau (Sebles,)-Trautenau, 
Sebnitz (Sachs.)-Nixdorf. 


2 Fir den deutsch-schwelszerischen 


Verkehr: 

Freivuang: (Brelageu)-Basel, 

reibu afau 
St. Ludwig-Batel 
Straxaborg (Els.}-Basel, 
Waldshut-Zurzach, 
Singen (Amc Konstanz)-Stein (Rhein), 
Konstanz-Ztirich, 


8 Fir den deutach-niederlindischen 
erkehr: 
Aachen-Manstricht, 
Crefeld-Venloo, 
Kaldenkirchen-Venloo, 
Emmerich-Arnheim, 
Emden-Groningen, 
Leer Dellayl. 


4. Fir den doutsch-franzésischen 


Verkehr: 
Berlin-Paris 
Frankfurt (Matn)-Paris, 
Metz-Naney, 
Milhausen (Els.)-Belfort. 


Gespriche auf den Verbindungsleitungen 
darften bisher allgemein die Dauer von § Mi- 
nuten nicht dbersteigen, wenn andere Gespriichs- 
anmeldungen vorlagen. Um die Miglichkeit zu 
gewthren, ein Gesprich auch fiber § Minuten 
auszudehnen, sind seit ciniger Zeit im Verkehr 
innerhalb des Reichsgeblets. sowie mit dem Aus- 
lande — ausscbliesslich der Schweiz — Geapriche- 
aumelduogen fiir Doppelpespache von 6 Minuten 
Dauer gegen die doppelte Gebiihr eines eln- 
fachon Gespriichs gugelassen worden. Ueber 
6 Minuten hinaus darf ein Geapritch jedoch nur 
dann weitergetiihrt werden, wenn kein anderes 
Gespriich angemeldet ist. Fir Verbindungeu 
auf den Fernleitungen, die nicht 2a Stande 
kommen, well die angerufene Stelle den Anruf 
nicht beantwortet, werden seit 1. April d. J. im 
inlindischen und zum Theil auch im auslandi- 
schen Verkehr Gebiihren, wie es vorher weschah, 
—_ Lard ns mg J 

t der im Heft 61, Jahrgang 1898, dieser 
Zeitschrift beschriebenen Schaltane zurtn Doppel- 
sprechen sind weiterhin ginstige Erfahrungen 
gemacht worden, sodags diese Betriebswolee in 
allen geeigneten Fallen zur Anwendung kommt, 
Zur Doppelbenutzung sind zur Zeit gegen 200 
poppais tungen eingerichtet, wodurch in e¢in- 
facher Weise und ohne Aufwendung erheblicher 
Mitte] cine Vermehraung der Sprechverbindungen 
um ca. 100 stattgefunden hat. 


Allgemeine Fernsprecheinrichtungen 
in Industriebezirken waren Ende 1899 acht 
im Betrlebe. Ihre Erweiterung ergicht sich aus 
den folgenden Angaben, 


1. Bezirks-Fernsprecheinrichtung im Obe 
schleaischen ladustriebesirkes Zi say 


8 tents be by 
as peal bd 
Zahl der Sprechstellon . |, 
Linge der Ansehlusslcitun- a ad 
MOM. 6 ww - « km 
Linge der Verbindungslei- rn re 
tungen. . . . . . . km 
Zahl der im Durehsehnitt tig- = i 
lich gefithrten Gespritche . 10198 18 762 


2. Allgemeine Fernsprechetnri 
derrheiniach-westfilisehee leduntriokan ie ae 


End 
Soptember Docomber 
at 1889 


Zahl der Sprechstellen . . . 8 
Lange der teins - —_ 
gen. , ww. , , » km 8476 1 
Lange der Verbindungslei- — 
a + +e oo ws Km B18 7876 
Durchsehnittlich tiglich ge- 
fihrte Gespriche ‘ 51062 «122 068 


Elektro 


8. Allgemeine Fernsprecheinrichtung im ber- 
gischen Industriebezirke: 


ber Docemb 

Sentasi er Pogaagber 

Zahl der Sprechstellen . . . 503 680 

Linge der Anschluseleitun- 

Lge da Yetiningae 
Cy er Verbindungslei- 
ac ae. se bad 

Tm rehschnitt tigiich ge- 
fiihrte Gespriche . . . . 4112 4961 

4. Allgemeine Fernsprechelorichtung in der 
preussischen und sichslachen Oberlausitz: 
Ende 

Beptarober Desesber 

Zabl der Sprechstellen . . . 10S4 1876 

Lange der Anschlussleitun- 
fen. p- ws essen s Rm 2786 2461 

Linge der Verbindungslei- 
tungen. . .... . km 1088 1688 

Im Durchschnite taiglich ge 
fihrte Gesprache . . . . 10809 18 847 


5. Allgemeine Ferneprechelnrichtang fiir die 
Kreise Halberstadt, Oschersleben und Wernige- 


rode, sowie fitr die Orte Biankenburg (Harz), 
Quedlinburg und Thale (Harz): 
Sept iP he be: 
ecem ber 
a ee 
Zahl der Sprechstellen . . , 482 659 
Linge der Anseblussleitun- 
RO. - i a ss oe 2 EM 672 850 
Laoge der Verbindungslei- 
ag | be LE 211 209 
Im Durehschoitt tuglich ge- 
fihrte Geepriche . . . . 2227 5 386 
6. Allgemeine Fernsprecheinrichtang fiir den 
Lugau-Oelsnitzer Kohlenbezirk: 
September Dovemb 
r camber 
bat 1868 
Zahl der Sprechstellen . . . 76 oe 
Linge der Anschlussleitun- 
Mme. oe ww ew ws kh 15 78 
Linge der Verbindungslel- 
tunmgen. . . .... km 10 20 
Im Durchschnitt tiglich ge- 
fiihrte Gespriche . . . , 446 387 


7. Allgemeine Fernsprechelnriehtung im 
Hirschberger Thal fir die Kreise Hirschberg 
und Schénau: 


bor December 
Senigeiber Peias 

Zabl der Sprechstellon . . . 180 226 
Linge der Anschlussleitun- 
| Cie ae eens 8b4 392 
Lange der Verbindungslei- 
tungen. . ..... km 124 194 
Im Durehschnitt tiglich ge- 
fiihrte Gespriche . . . 1579 2485 


8. Allgemeine Fernsprecheinrichtung far 
Frankfurt (Maio) und Umgegend: 


Ly UES 
Seri Te 
Zabl der Sprechstellen . . . 7841 9 896 
Linge der Anschlussleitun- 

gen. ..,... . km 7907 11775 
Linge der Verbindungslei- 

tun ba eae a a . km 1188 1681 
im Durebechuits taglich ge- 

fihrte Gespriche + » O6171 148960 


Die frither fiir die Angchliisse an die be- 
stehenden Bezirks-Feroxpreehnetze festgesetz ten 
Bauschgebihren von 960 M oder 200 M sind 
durch die Fernsprechgebithren-Ordnung nicht 
geiindert. Eine Ausdehnung des Bezirks-Fern- 
aprechverkehrs auf Orte, welche noch nicht zum 
a = Bezirksnetzes gehiren, findet nicht 
mehr statt, 


Zu Fernsprechnetzen fiir den Vororts- 
verkehr waren Ende 1899 vereinigt: 


1. Berlin, Adlershof, Charlottenburg, Cépe- 
nick, Friedenau, Friedrichsberg, Priedrichs- 
nares, Gross-Lichterfelde, Griinau, Nieder- 
Schineweide, Nowawes-Neuendorf, Ora- 
nienburg, Pankow, Potedam, Reinicken- 
a age ie pmmelaery, barge a 

pandau, Steglitz, Stralau, Tegel, Tempel- 
hof, Wanns: Neu-Weissensee, Westend, 
Wilmersdorf, Zehlendort; 

2 Hamburg, Altona, Bergedort, Blankenese, 
Harburg, Schiffbek, Wandsbek; 

8. Dresden, Blasewitz, Deuben, Koteschen- 
broda, Loschwitz, Migeln, Niedersedlitz, 
Oberlissnitz-Radebeul, Pirna, Potachappel, 
Sacebergy 

4. Aachen, Eschweiler, Stolborg; 
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5. Annaberg (Erzgeb.), Buchhols (Sachs: 

6. Bielefeld, aie ¢ 

7. Braunschweig, Wolfenbiittel; 

8. Breslan, Deutseh-Lissa; 

9. Chemnitz, Limbach, Si 5 

10. Célo t (Bhotn), Milheim (Rhein); 

11. Crefeld, Diilken, im (Eben Siichteln, 
Uerdingen, Viersen; 

12 peanls, Neufahrwasser; 

18. Diisse ‘dort, Benrath, Neuss, Ratingen; 

14. Elberfeld, Barmen, Langenberg, Neviges; 

15. Flensburg, Gliicksburg; 

16. Fraukfurt (Main), Offeubuch (Main); 

17. Halle (Saale), | Ammendor! - Radewell, 

rotha; 


’. 
18. Karlsruhe, Durlach, Ettlingen; 
19. Leipzig, Markranetitde; 
20. Magdeburg, Schénebeck, Westerhiisen; 
91. Mainz, Kastel; 
22. Mannheim, Ludwigshafen; 
23. M.-~Gladbach, Rheydt; 
24. Reichenbach (Vogtl ). Lengenfeld, Mylau; 
25. Rostock, Warneminde; 
26. Stolp fFloms,), Btol 
. Strassburg (Els.), 
Die unter 6, 6, 10, 21, 22, 28 und 2 sufge 
fihrten Natze fallen seit 1. April unter dle [e- 
stimmungen des Nachbarortaverkehra, von dem 
weiter unten noch die Rede sein wird. Die Theil. 
nehmer in den tibrigen Orten, welche alle Theil. 
nehmer im Berelche des Vorortsnetzes ohne Zu- 
schlag anrufen wollen, haben auch nach dem 
1, April die bisherige et eg vou 
jAbrlich 200 M weiter xa entrichten, Doch diirfen 
die Theilnchmer, die nach den Bestimmungen 
der cae a. emg iomn 3 tiber die Hohe 
der Bauschgebiibren in Ortsnetzen eine Orta 
bausehgebir von mindestens 150M entrichten, 
die Theilnehmer, welche die Bauschgebihr voo 
200 M zahlen, ohne Zuschlag zum Geeprich sul- 
fordern. Auf Orte, welche noch nicht in ein 
Vorortsnetz einbezogen sind, wird der Vororts- 
verkehr kiinftig nicht mehr ausgedelnt, 

Durch die Fernsprechgebibren-Ordnung ist 
cine bemerkenswerthe Erleichterung des Fera- 
sprechverkehrs zwischen solchen benachbarten 

rien eingefiihrt, die zufolge Anordnung des 
Reichskanzlers eine gemeinvame Ortsbrieftaxe 
erhalten (Nachbarortaverkehr). Die Theil 
nehmer dieser Orte diirfen mit den Netzen der 
anderen benachbarten Orte ohne Zuschlag 
sprechen, wenn sie die hichare der fiir die be 
thelliguen Orte in Betracht kommenden Bausch- 
gebiibren zahlen. 

Die Reichs-Telegraphenverwaltung errichtet 
auf Wunsch auch besondere Telegraphen- 
anlagen zur unmittelbaren Verbindung von 
Wohn- und Geschiifteraumen derselben Person 
oder von Wohn- und Geschiftsriiumen verschio- 
dener Personen, sowie Neben-Telegraphen- 
anlagen zum Anschuss elnes Wohn- oder Ge- 
schiifteraumes an eine Tel henanstalt. 
Letztere haben den Zweeck, die Verwendang von 
Boten bel der Aufgabe und Bestellung von 
Telegrammen entbebrlich zu machen und de 
durch gleichzeitig eine Beschleunigung in der 
Uebermicttelung der telegraphischen Nachrichten 
an die Telegraphenanstalt und von dieser herbel- 
zoflhren. “Beide Arten der Verbindungen wer 
den vorwlegend mit Fernsprechern betrieben; 
bei einer kleineren Anzahl sind Morseapparate 
im Gebrauch. An Orten, an wolchen sich eioe 
Fernsprech-Vermittclungsanstalt befindet, wer 
den Neben-Telegraphenanlagen #u_Fernsprech- 
betrieb nicht errichtet. Sobald bei Tel ben- 
austalten, an welche Neben-Telegrapbenanl agen 
zu Fernsprechbetrieb angesch)ossen sind, Fern 
sprech-Vermittelungeanstalten oder (iffentliehe 

‘crasprechstellen eingerichtet werden, wird ¢ : 
Neben-Telezraphenanlage su Fernsprechbetrie 
in einen Fernsprechanschluss umgewandell. 

Fiir dic Herstellung und Unterbaltang be 
besonderen und A paceog > eae wer 
den vom 1. April d. J, ab erhoboen: 

a) fiir jeden Apparat 
) bel Anweodung yon Morseapparaten 50M 
bei Anwendung von Fernsprechern we 
b) fiir jedes volle oder angefangene Kilome 
Verbindungsleitung 
bei einfachen Leitangen an Holz- 
entinge 2... es 
bal Doppelleitungen an Holzge- 
stinge . . . 
bei einfachen Leitungen an viser- 
nem Geastinge : . 
bei Doppellcitangen an eisernem 
Gestinge ...-.-+-:: 
Ende 1899 waren vorhanden: 


miinde; 
ehl. 


wM 


L. Besondere Telegraphenanlagen: 3.963 
Aplawon. . 2.1 2 se eee 9 
Betriebsetellen ey: {1 
Kilometer Leitung. . . . + © - ’ 

2. Neben-Telegraphenantagen: 310 
Anlagon. . 2. 2 ee eee ae 
Betriebastellon . . 6. ee ee 38 
Kilometer Laitung. . . «5 - +: 67) 

(Fortseteung siehe 5. 6%. 
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Bereiohnung der Orte Zahl | dor fange Bereichnung der Orte Znhl 
mit dor a mit dor 
Stadt-Ferneprech- Spreoh- nan a Stadt-Fernspresh- | Sprech- 
elnrichtang stellen trishe einrichtung stollan 
| ken 
| Transport . 62797 — 
Aachen . 1744) 1899.2] Borken al eaas Cassel) 9 
Achern .. . . 2 625 Borku 23 
Adlershof. . . /  :108,7] Borna (Ba. Leipzig) - 88 
Ahlbock Seebad) . 7 A 2,0} Bous 16) 
Ablen ( | $1 14.1|Brackwede . ug 
Alfeld Meine) 43 53,8] Brake (Oldenb.) a 
Allenstein. . 58 66.1] Brameche b. Osna- | 
Alleredt (Grhagth. | briick . 12} 
Sacha.) . 8 62 Brandenburg (Hav.) 217 
Altdamm . . 2s 48,3 | Brandis . Bt 1 
Altena (Watt)... 61 193,7] Braunfels . | 
Altenburg (8.-A,) . 174 217.4] Braunlage 4 
Altmorschen . 9.0 Brauneber ag) 
eg (Elbe) 1610) 2649.1] Braunschw i me 
lzey 21 11.0] Bremen . 2380 
me BA Georg 20) 87,1] Bremerhaven ‘ : 369 
Ammendorf- = ce | Breslau. | 4840 
well F 8S 75.8) Bretten. . 17, 
Andernach | $2/ 688] Brieg | (Bz. Breslau} 1 54 
Angerburg . 22) 32,4] 21) 
An jinds . li 21,7 Broti (Rhein) 23 | 
Anklam. . . 68 85.2] Bromberg. . . S60 
Annaberg(Ersgeb,) 261 $23.8] Bruchsal ‘ b6 
Apenrade . . 45 67,5] Brunsbiittel . , , 80 
Apolda . 68 54,7 | Buchholz (Sachs.). | 73 
Argenan | 12, 88.4 Bokevarg ea. 41 
srueere 16) 87,5] Biih! (Baden) . . a4 
Arnsdor (Bleseng.) 8 9.8 | Biinde bores 55 
Arnstadt . . a7 56.5] Buk 6 
Arnswalde. a7 65,7 al A 68 
Artern . . . 92 40.6] Burg (Bz. Magded») | 90 
Aschersleben 15 163,1 | Burgdorf (Hann.) . 26 
orn a 10, 18,9} Burgstadt . 79 
e (Erzge 167 4061] Butzbach . 7 
Auerbacle(¥ iL). | 166 410,2] Buxtehude ; 14 
para, _ | Calbe (Saale) | $2 
ged. ‘ 41 | 121.4] Caoth 6 
Bacharach . L| 8 124] Cassel . . 1422 
Bad Pa. 2.) 8) 56}Celle. . . al 
falin- Beles 340' 9 47,7 Charlottenburg 1716 
Badenweiler . 18 27.6] Chemnitz . | 2866) 
Badersleben . 12 48,6] Clausthal | 17 
Bad Nauheim a4 20,0 | Cletewits 28 | 
abo. . we 9) 751Cleve . 93 
oe 3 23 | 62,4] Coblenz 467 
Berby 9) 4.0] Cobur, 80 
19386 0 ©=6-1 796,282) Coln( hein einsehl, | 
Barmstedt “(Holst.) 7 22 90,0} DeutzundEhren- | 
Barr... ; 23 | 340] feld 6047 | 
Rarstaugtvausen <‘el 6 88] Cénnern (Saale) AG 
Bariensteln (Ostpr,)| 18, 21,8] Cépenick . 46 
Barth 38 | 68.1) Cérlin (Persante) . 12 
Boutzeen. | |. || ga! = 490,6] Coslin . 51 
Beckum. . . | 19) = 108,0 fothen (Anh) | 24 
Bedbu 21 57,1; Coldite . . . 18) 
Belgar ay 33 —-87,8] Colmar (Els) | 160 
Bendorf _ a 83) 41,0] Cosel (Schles.) | 44 
Benfeld . 1d -102] Coswig (Anh.) . 12 
Benrath . 86 $7.1] Cottbus . 28 | 
Bensheim . 16 7,9) Crane (Ostpr.) ll 
Bentachen . 10 6,8) Crefold . 1244) 
Bergedort . 152 4014} Crensite . . 8 
Bergen (Riigen) 12 18,3} Crimmitschau . . 198 
Ber ache Gladbach 46 71,7 | Cronber Cfasmna) 23 
oo. 483' 73558.7}/ Crone (Brahe) . a 
fen (Mark) | I) 67,4] Cronenbe: 18 
Bernbur 218 = s«-$27,6] Crossen (ease 7 
Bethe Obeeach) 240 471.4] Crossen (Oder) 81 
Revensen . . 7 34) Ciistrin . > §2 
Biebrich. SL 54.71 Culm. ao 
Bielefeld F 446 4180] Culmece 18) 
= ig (Rhein) . 62) 63,9} Cuxhaven 43. 
; 9 11,1] Cxersk . 10 
Bisckofswerda | Danzig . B06 
(Sachs)... 54 | 70,4} Darmstadt 591 
Bischweiler F 18 8,7 | Delitzsch . 35]- 
ismark (Prov. cape tl 58 
Sachs.) , . ll 16,0] Demmin 84 
Bitterfeld , 78, = :147,8 Derenberg (Harz) "10 
Blankenburg (Harz) 21) 96,4) Dessau, . . 352 
Blankenburg Detmold . . 30 
(Schwarzathal) . 18! 18,5 Deuben (Bz.Dresd.) | 08 
Blankenese 120 291,8] Deutsch-Lissa . - | 89 
Bletcherode - 17 104] Diedenhofen. . _— ge 
Bochole , & 98,5}Diezs... . 
Bochum 685| 15700 
Bockenem . 17) 122 
Bohmte . | 
Rolzenbarg (Elbe) 7 
Ba 
Bo 





62727, 89:273,6 
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A. Uebersicht tiber die Stadt-Fernsprecheinrichtungen im Reiche-Telegraphengeblete 
néch dem Stande vom 81. December 1899. 






































| 
j fe ‘An- | Heseichnung der Orte | Zab! | x der te | Boxoichnung der Orte | gZahl EE. 
fohluss- schin 
| leita: mit der irettus mit dor echinsa- 
atin, Stadt-Fernsproch- | Sprech- | a al Weenigeatla. | Vitireaks jeitnogen 
. sisrichtang | stellen Botrioba sinriohtung stellon Betriebe 
ier | km km 

89 2786 Transport . — 128 $91,6 Transport . = 176 884.2 
114 | Donaueschingen 1s 182] Geerthacht . . . | 18 14,5 
17,7) Dormagen. . . a 124] Gehren (Thiiring.) 12) 6,9 
65,4; Dornap . . 18 $2.6] Gelerawalde . _ . iu 61,8 
90.4) Dortmund |. 11 2860.9 | Geithain 6 26 
82,7} Dresden. . 7649, 22844,6)] Geldern . 18 45,1 
15,4] Dresden- Blabowits | 119, 112.8) Gelsenkirchen . 429| 998.0 

Dilken. . . . 26 17,5) Genthin  . 20 412 

11,0}, Dilmen. . . ll 19,1 Georgmarienhtitte 6 72 
295.5 | Diiren {Rhein | 825 896.5] Gera (Reuss). 451 448.6 
187}/Disseldorf . . 2638) 4694,5)/Geringswalde . . 17 5,3 
9.3| Duisburg L749 936.2 ch(Murgth.)! 92 48.7 
64} Durlach. . 88 455}Gernsheim . . . 9 16,2 
4.8) Eberbach . | 1 102] Gerresheim 16 83,4 

1 646,7| Eberewalde 118 119.8] G evelsberg 2 176,23 

83163] Ebstorf (Hann.) 9 26,8) Giessen, . 192 207,9 
7888/Eckernfirde. . 68 29,2] Gildehaus . 6 148 

6903,9}Egeln . 1. | 26 696]/Glatz. . . 2. | 38 665 

8,7|Bibenstock . | 93 192,6)Glauchau. . . ., 318 175.9 
hB4 Eushenbarioben « 24 89.7 qaeie eee | 219 218.0 
71,2] Eilenbur; 27 20.3] Gloga 78 94,2 
51,2 Ellsleben (Bix Mab) | 16 4,0 Gldekebung (Ontaee) 16 24,8 
471,5] Einbee! PT 24,2] Gliicksta a3 98,9 
49,5 mated 8 178 182.0 tee rie : 14 21,4 
60,0 Eisenberg (S-A.) 81 $8,8)Gnesen. - . 61 46,1 
1589] Etsleb “it ® 1240} Gnoien . . . 9, 10,0 
a5 Eimer” : 19 15,1}Goch. . . 8) 14,6 
118.6] Elberfeld . 1677; 1 902.2 Golesbers §5 | 98,2 
47,1) Elbin, : a4 195,56) Gihren (Riigen) 10) 8,7 
12,1] Elric 28 228] Gorlitz . . 411; = oa 
74,5] Elmshorn u 96,1] Gottingen . 172) 4B 
94,0] Eleenau. . 1 64.5] Goldberg (Mecklb.) 7\ 26,2 
11,9] Elsfleth , . 6 388]Gollnow . 12 11,1 
131,8] Eleterwerda . . 4 152] Gollub . 8 68 
Ing] Eltville .. .| 16 49,1 | Gommern Prev. | 

114] Elze (Hannover) 16 89,0) Sache) — - . a7 
88.8}Emden . . 66 474|Goslar . - ; Mm, 7,6 
71.6 Emmendingen 28 278)Gotha . . 1M; 1404 

1 768,7 Emmerich « 21 18,2] Grittz (Bz. Posen). 17 14,1 
76,8, E 67 54.3] Gramenz 7 28,4 

2073,7 Ragelukirehen : 6 66,0] Grandenz . 150 176.6 

2359,6/Eppingen . . . 6 40,0] Gravenstein . 6 40 
27,6] Erdmannsdort Grebenstein . . 8 3,7 
1.2] (Schles.). 6 a4 a rg (Fom,) | 16. 6a 
65.9) Erfurt $72, 58,2] Greifen 13 51,1 
541.6] Evkner . . 47 289.9 Greltfenberg (Schl) 18, 134 
75,1) Eschwege . 69 89,2] Greifswald : 1081 

Eschweiler 68 195,9/Greiz. . 814, B67,2 
Essen (Ruhr) 998 1 184,1 Grememithien (Be, 

10005] Etdingen .. Pe) 20,1] Kiel) . a7 108,2 
2368] Fupen . . nO! 63,9 Grenzach . 5 84 
160.4] Euskirchen 47 109.4 Grevenbroich Sie 48 128.1 
12.2] Finkenheerd , 8 a7 ar —wiesaeare | 
46.4] Finsterwalde . 22 24,2] falen . 2) 85,8 
H19,8} Fisehhansen . 6 86 Grevesmiiblen 
23,6) Flensburg . 269 230.1] (Mecklb.) 10 17 
254.0] Flinsberg . 12) 23,1] Grimma 69 97,1 
78.6) Fléha . . 29 34.0)Grimmen . . . 11! 18,2 
9.7] Fléreheim . 16 13,7} Grimingen (Bz. | 
267,48 Firderstedt . 1] 26,4) Magdeburg) . 14 48 
69] Forbach (Lothr.) lu 14,8] Groitzsch . 18 &7 

1240.6] Forst (Lausitz) . 279 156,46] Gronaw (Westf.) 45 40,9 
12,8] Frankenberg Grossalmerode . 7 92 
183.2] (Sachsen) . . 27; 34,7 | Grossarnmensleben 19 48,9 
271) Prankenetein (Bell. ) 23 26,2|Grossbreltenbach | 
21,4] Frankfurt (Main). 7015 067.5 ciate toe . 16 47,4 
18,9] Frankfurt Caer - 822 $60.4] Grossenhain . 60 106.8 

6,0] Fraugtad 88 WA] Grosaceran 15) M42 
80,5) Frechen. . 20 20.6 Gross-Lichtertelde 254 484,1 
78,7] Freiberg Sav rhe.) . 185 25,7 | Grossribredorf . 51. 108,3 
40,1] Freiburg re jagran) a0 499.7} Grossschinau 

84] Freienwalde(Oder 14 188} (Sacha) . 83 47,2 
45.8] Freienwalde (Pom. il 84,1 | Gross-Streblite . 25 26,6 
68] Friedberg (Hessen 43,6] Grosatychow . 14 63,8 

1 166,90] Friedeberg (Quels 1 11,6] Grinai (Mark). - 69 163.2 
626.2} Friedenau . 16 195,8| Getinberg (Schles) 118 76,8 
M8 Friedland (MeckIh,) 18 l4t}Guben . . 168 211,1 
967) Friedrichrodn , I 10,4] Giildenhof* 14 51,0 
93,8 | Friedrichsberg Giisten (Anb.) 22 54.9 
19.38] bel Berlin - 61 $34,0] Giistrow 59 46.8 
48.8) Friedrichshagen 68 91,0] Giitersloh , 29 34,2 
129.6) Friedrichstadt 10, 8,9] Giitzkow 8 215 
249.0) Fritzlar . . § 7,9] Gumbinnen 44 87,0 
1046 Fiirstenbery(Meklb,) 9 2,4) Gummersbach . 80 226.6 
$2.6 | Pirstenberg (Oder) l4 62] Habelachwerde . 18 S13 

Firstenwalde Hachenburg 
(Spree) 66 714] (Westerwald). 6 78 

Fulda 41 25,9] Hadersleben 
Furtwangen . 26) 19,1} (Schleswig) 75 R48 
Gandersheim . 12 46,2] Hadmersieben . 12) 22.9 
Gardelegen . 35 $5.6] Hagen (Westt.). 347 662,0 
Gattalgeshelin 12 8,5] Hagenau (Els.) . 34 81,5 
Gebweiler. - 146,9 | Hainichen . . al 21,6 
| 107 694, 176 84,2 | 118 224 | 186 052,8 
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A. Uebersicht fiber die Ghat Ppraapeciliaiadhaengin im Reiche-Telegraphengebiete. (Forteetzung.) 

































































Begeichnung der Orte | Zahl Pay ot Bexsichnung der Orte | Zabl Fy ;- | Beseichnung der Orte 
mit der | Siete mit der eltanges — 

Stadt Pernsprech- Sprech- im Stadt-Fernsprech- | Sprech- Ben be Stadt-Fernsprech- 

einrichtang stellen, | Betriebe durichtang stellen | sinrichtang 

km | km 
| 

Transport. . ‘aisial ae 185 062,8 Transport. . | 148 775 230 625,4 Transport 
Halberstadt . . 850.5] Kiénigslutter. . . | 2 21,5] Marienwerder 
Halle (Saale) 1533 2049.5] Kénigatein (Elbe). 48 1042] Markirch . . 
Hamburg . 16967 | 25 867,2] Kinigstein (Taunus) 41 97,4] Markneukirchen 
Hameln. . . 241,7 | Kénigswinter 6 199,6] Markranstidt . . 
a (Westf. ): ia 143,7 | Konigewuster- Masmiinster 

SE sot ee 827 = ««383,5) hausen . . 7s| 1898]Mayen.. . . . 

poe tere 8529) 4990,7/Késtritz. . .. . 10 7,5] Meerane (Sachs.) 
Hann.-Miinden . . $2, 28,5] Kétaschenbroda 101 188,0] Meersburg 
et {Elbe) . 858 995,0) Kolberg. . . . . 86 64,0] Melnersdorf . 
Harzburg . .. .- 68 6,2] Konstanz . 100 78,4) Meiningen . | 
H — £0G ie 16 45,0] Kosten (Ba. Posen) 21 88,0}Meissen. . . . . | 
Hatt 6  =-:141,5| Krakow (Mecklb.). 10 27,8] Meldorf . -| 
Hayingen Lothr.). 18 7,0] Kreneburg Cuber. Melle. . 

naan ares te 82 23,8 Saleeet - 87 41,4} Mell . 

§3 94,9] Kreuznac » 105 108,9] Meleungen 
Heide fia Isteln) 25) 2,2 haan ool 9 8,6  RpePersea 
Heidelberg 876 436,6|Kraschwitz . . . 30 118,6 | Menden(Bz.Arnab.) 
Heiligenbeil . 14 11,9|Kupferdreh .. . 26 $2.6] Merseburg. 
Helmstedt. . . . 4 65 jan... 19 194|Merzig .. . . 
Hemmoor (Oate) ’ 18 42,1 Laban 5 9,5) Meschede 
Hennef (Blog) - 16 10,3}Luhn. ..... 9 11,6] Mettkau 
gathers 19 96,5 Inge {Lappe} 14 9,0] Mettmann 
wiord. . .. . 118 126,65 | La en 78 134,5]/Metz..... . 
Herlagedort ween 19 13,7 a (Schon) 45 39,8 ae 
pormedort( dosent 12 26,5 sberg (Bz. 

Herne . . . 228 989,2 Hal le) 29 72,5] lau) ..... 
Herzogenrath 16 26,8 Landsberg (Warthe) 114 139,0 Minden (Westf.) .— 
Hettstedt . 21 55,5 teamed Min lone es 
Hildburghausen 17 161] land)... .. B4 29,1 | Mi = 
Hilden 29 84,7 Langenbetckon Mit valde; . 
Hildesheim . 271 4264] (Baden) . 8 10,0} Mélln (Lawenburg) 
Hirschberg Saale} 5 15,6 Langensalza . » | bd 16,2 | Mirs 
Hirsch chiles.) 127, 247,28 Langenschwalbach | 12 217 Mogi no. 
Hochheim et 7 72 piseenwediingen 2 68,5) Molaheim . 
Hockenheim . . 14 16,8 erwehe. . 6 12,4] Montabaur 
Hichat (Main) | 51 748|Lauban. . h 109,1] Montjoie 

Me Save see: 19 148 Lauenburg (Pomm.) $0 85,5] Mrotachen 
WBrG@ 4 2 oy 90 339,8 } Lia . 7 2,7 | Mageln (Bz. Dres- 
Hitensleben . 10 944 ania = . | 12 162 
Hofgeismar . . | 14 6,0 laueebers (Harz) 14 19,9] M (Bs. iLeip- | 
Hohenstein~ Erm 40 60,6] Lechenich . 11 8 ow it aos 
Hohenstein- Ernst- | Leer elgg ‘esland) B44 04,7) Mihlhausen(Thiir.) 

ae woes 52 60,9} Lehbrte . 2... . 15 9,6] Mi are 
Samana 4 72 Leipzig : 6885) 20018,8] Miilhaneen (Els.) . 
Holzminden . 38 85,7 on ae 33 91,7 m 
Homberg bea 26 444] 6. 5 +s 26 $1,6] Milhelm (Ruhr) 
Hombur, tbe d. . 1li 140.8 a (Vogth,) 54 62,8] Maliheim (Baden) . 
Horn (Lippe} 16 28,1} Lenn 61 108,6 Minchenbernsdorf 
Hornberg 88 31,7 Leachate (Ober- Miinchen-Gladbach 
Hornburg re x Mgt) 12 11,2] achle { i 42,1) Minster (Els.) . 
Horrem { n) 24) 77,9 Lichtenstein-Cailn: Miinster (Westf.) 
Horst (Emscher) . 36 193.0] berg ..... 20 25,7 | Miinsterberg (Sch! ) 

2 a ees ll 144 Liebau (Schles.) 10 O65} Miiritz . 2... 
Hiickeswagen . 9 7,1 oe 6. Mj 18 31,6)Muskau. . . . . 
Husum.... 45 15,1) Li 158 018}Mylan ..... 
Timenau 52 88,8 Lene (Oder). . 16 29,2] Nakel gee 
Ileenbu 18 18,0 achs.) | Namslau . . 
Inowrazlaw . , 166 280,9 rome xf Hart- Nauen.,... 
{asterbarg . 108 | 78,8] mannedorf . 178 181,8 | Nauendorf(Saalkr.) 
Iserlohn 207 284.9] Limburg (Lahn) . 45 40,0]Naugard . .. , 
Tashes She ee 82 96,2) Lindenfels . . 6 2,2] Naumburg (Bober 

Jigersgriin . . . 16 41,4] Lingen . 14 4.5|Naumburg (Saale 
Jasenitz (Pomm.) . 8 17,0] Ling Rhein) a2 92,5) Naunhof .. . . 

armen... . . 14) 6,8] Lippstadt . 44) 108,1]Nehelm. 2... 
Jauer, . .... %7 | 81,2 Lina Be Posen). 63 QS] Noise... . . 
A eee 157 162,0] Lobb 4 19,0] Nerchau | 
Jerxheim 8 47,1]jLoburg. . .. . i $0,9| Neubrandenburg 
Jever ...., 18 19,5 pian seats). 197 845,7] (Mecklb.) 
wabemaportgen- 7 13,5 Neubukow(MeckIb.) 

fee 5 18 21,0 ss eee 89 $4.5 | Neuenahr 
yilich soe 42 80,8 | Loschwitz 99| 1891] Neufahrwaaser . 
Juist. 2 2... 8 Q6]Lottin .... . 10 40.2] Neugersdorf(Sachs,) 
Kahla ..... 22 16,4] Lablinitz 10 28 cakuener. é 
Kamens rece - : 34 $5,6] Luckenwalde 7 42,9] Neuhaldenaleben 
peppele (Schlei a7 | 80,4 | Ludwigefelde 5 18,2] Neumarkt (Schles.) 
ruhe (Baden), | BRI 8915] Ladwigslust. . . 19 21,1] Neumiineter . 
Kastel (Rhein) . 38 20,4 bbecke . . . . 17 16,8] Neunkirchen (Bz. 
Kattern. . . 7 14,7 Laibeck Marie of is 839 «974,0] Trier). . . . 
Kattowitz (Ober- Libz. ..... 21 424] Neuruppin . 
genie, v8 ee 800 741,9] Litdenscheid, . . 180; 256,1] Neusalz (Oder) 
Hay pore er 13) 412] Liidinghausen 7 4,6] Neusalza-Sprem- 
| (Rhein). 21) 32,7] Liineburg . . 98 86,6 berg wide ae ish G 
Kelinghusen san ; enn Lugea Py 56 83,5)/Neuss ...., 
- + «+ + s - 2006 16886iLyck. . .... 83 TIN tadt Ly 
Kircher (Sachs. 7 mr Nagabiirg 2.8468 89014 Neustad nds Ober 
Se oe Sere 
Elingenibal Sachs.) 66 717) Malchin. . . . a eT] ueastent ria). 
Kliite (Meck ade 9 24.4] Malchow (Meckib.) 24/ 85,8 | Neustadt Re 
Koberwitz (Bz. | Mannheim. . 1998! 1960.9 Neustadt chwarz- 
Kinietey -. i: 57,7 ee (Bs, Cassel) 71 659) wald)..... 
én ae en achs. 
Kontera fle a “— Marleus g(Sechn) 19 =. 900 Neusta (Westpr:} 
Kinigshiitte (0.-S 147, 328,2]  prenasen 31 80.2] Neustrelitz 7 
















| 160 678 , 268 18,9 






































9. August 1900, 
Lange 
Zahl der An- | Bozeichnang der Orte Znhl [ange 
der | siete, mie dar iil 
Sprech-| im Stadt-Fernsprech- | Sprech- im’ 
stellen | Betriod einrichtang atollen | Betesebe 
| km 
160 678 | 268 188,9 Transport. . 166444|2705%9 
40 89,8] Nouteich (Westpr. 9 I 
75) 58,7] Neutrebbin . 3 ) 10) 4 
57) 62,4 Teuwegersichen | 3B 888 
84) 45,9] Neuwied . . ol 106 —Csd ZT 
15; 3,0 Neviges 16 a4 
22 55, feoolal.. . . .. ll 265 
197, =—:188,0] Niederbromn. . . | 17, 44a 
8 16,7 Nieder-Ingelheim . | 21) 202 
89 183,2]Niedermendig . . 8 120 
57 26,2] Nieder - Schine- 
276 BOl4] welde. . ..., 176 6705 
Mi 25,6 oo ey 
1 (Sachs)... . 178 5607 
6 9,7 Nictereenatedt 16 878 
7, Nienburg (Saale) 16 126 
102 99,7 | Nicnburg (Weser). B4 64 
26 8 jerstein . . 9 45 
88 80,9 | Niesky . 19 388 
88 45,4)Norden. .... a 214 
ll 27,9] Nordenham 5 15 160 
8 24,5] Norderney | 44 145 
23 86,9] Nordhaugen . . . 262; 2063 
282 2685] Nordhorn . 8 ai 
28 56,7 Northeim(Hannov.) 80 826 
| Nortorf. . . .. 14) 95 
6) 8}Nossen . . 80 #23 
204; 219,0] Nowawes - Neuan- { { 
12 i oye aha 102} 166 
9 16,4 Oberchuheim 12; =@2 
98 78,6 | Oberhausen 
26 26,8 a) ..| 169) BH 
2 87,5}Oberbof. . . . . 10 as 
17 65,4 Oberldventia-Rade: 
12 86,2 ON es ae old 
9 Obernigk . 7 mi 
10 12,1) Oberramstadt 7 2p 
7 Oberréblingen fam 
7" rer nae 20 ald 
62 90,3] Oberatein . G2 
Ober- und Nieder- 
2 62, lahnatein 28 399 
154 167,7| Oberursel 16 198 
af] obslStererain) :) Bl 
erg (Ma . 
807 192,8]Ocderau . ‘cis 26 93,7 
811 317,6| Oels Cok ‘or 85 765 
17 89,1] Oelanits eb.). 49 4s 
7 10,4 Qelsnita ita (Vogt) 8640 
“sa; “eB |Ocyuhateen (Bad) | 42880 
eynhausen 
- oaatae Gaia) ; * ne 
enbu aden 
Cr 
B80,2/Obligs ..... 
88 1144] Olbernbau. . . 19 m2 
47 107,5] Oldenburg (Gross- 
16 herz ss 217 1988 
38 29,5 | Oldesloe 83 65,7 
28 M18]Olpe. ....- 19, =H 
18 14,6)Olaberg. . . . . 17,480 
6 8,0] Opladen bo) ane 
75; 197]Oppem. ... . 4,481 
17 13,9] Oranienburg 6 | LM 
15 28,0] Ouchatz. . . . . 2 14,1 
61 61,4|Oschersleben . . wo O44 
10 Osnabrtick aig 900 «17S 
Osterat or ni, (163 
80 24,7) Osterburg. .. . 16 MS 
9 82,7 | Osterode 7 43; 588 
55 58,8] Osterode (Ostpr.) . 68 «1B 
BO 64.2] Oster arZ) 1 BB 
96 845,8 Ostritz ..... 6 16 
5 Paderborn. . . 96 «1418 
BG 67,0] Pakosch 8 561 
3} a Pankow b. Berlin: 1: “ 
apenburg ; 
Parchim (88 
1l4 812,8] Pasewalk 17 
47 3,4)Pegau. . .. . 8 2 
35 $10]/Peme ....- ; 63 Bi 
Pela. ..... 10 82 
21 67,4 Peacun arte 19; 1087 
194, 204,3/Ponig . . . . ye td 
14 18,7 Penal (Oberlaus.) | 1) = 
22) 10,8] Perleb: si; Si 
“4 yp (Riewen- 2 183 
| Ptorzheim 783 | ar 
26 106,7)Pillau ....- 4 PY 
8 7,9 | Pinneberg 40 Prt 
88 512 pgs a] TY 
Plathe (Pomm 7 
| 171 481 | 27 4704 





9. August 1800. 
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A. Ueborsicht iiber die Stadt-Fernsprecheinrichtungen im Reichs-Telegraphengeblete, (Fortsetzung.) 


































Boseichnung der Orte| Zabl dass. Boroichnung der Orte | Zabl 

mit der ue a8e- mit dor 

Btedt-Pernsprech- | Sprech- | | ete " Stadt-Fernsprech- | Spreah- 

einrichtung stellen | ~**7'O0* einrichtang atellen 
km 
| 
Transport. . | 171481 | 277476.4 Transport 178.293 

Plas (Meckib,) o. 16) Sachsa. . . .. 9 
Plauen (Vogtl). . 692 Sitckingen 20 
Pleas... ..- iz) 2L2;Segan .... . 4 
Pllm eo 2 we 15 Salzungen 4 
Poessneck 1 1 Salzweldel ey 
Polzin 16 oye] Andreasberg lw 
Poem . . ... 756 907.1] St. Blasien 8) 
Potechappel 87 101,1]8t. Georgen Z 

A 647 a St. Goar . 12 
Prausnits (Bz. Bres St. Goarshansen 10 
lau)... - 7 129)St. Ludwig (Els) . i 
ever eee 16. ne ausen ag 
Prenziau i) Sarstedt . . 19! 
Py. Holland pit] 7 tz 5 12 
Pr, Stargard 26 Schandaa . , 42 
Primkenau | Z Scherrebek . | 18) 
Putbus. .... & )G)Schierke . . 14) 
Mos coe es 51,6] Schiffoek . . 44! 
mont... 15 16.4)Schirmeck . 18) 
wakenbriick 8) $28] Schivelbeln . 18 | 
“tad a 73 1D} Schkenditz . Di 
are &4 “78.4 | Schladen (Hare) — w 
Radeberg : ai Schladern (Sieg) 8 
Redegast (Anh.) . | Schlawe (Pomm.) . a 
Radevormwald . . 9 Schleiz . . . . . 1. 
Ragnit. . . 12 Schleswig -| 83 
Ragubn. . . . «| 16 Schlettstadt a) 
Rappolteweller 7 Schlochau 9 
Rastatt. . . .. 87 Schmalkalden 83 
Rastede i z Schmiedeberg (Erz 
Rathenow 42 Pas gebinge : 28 
Ratibor. . . . . | 1038) Schmiede 
Eatiogen e 86 Riesengeb. 1b; 
Rateeburg (Lauen Schmilin (S.-A.) 18) 
Bites. te wm ie a 1}Schmolz. . . . . 12! 
Schneldemiihl . . 56 
Rawitsch 45 hems (Kats- 
Raed, 1 1 2 8 er bach). .... u 
Regenwalde. . . 8| int Schinebeck (Elbe): 88! 
chenau (Sachs,) , 26 EDI Schineberg bei 
Reichenbach (Ober- = Berlin. . . . oo 
lnueita) dace 5 4.4] Schéneck (Vogt). 1a | 
Bechen nivel se eee Schemes West ii! 
chenbae 8 meee (Westpr. , 
Reinlekendort My BBLD| Schopfarth P 
Remagen : “Tt i Schép enstedt . } 
Remscheid 216 Schopfhelm . . . 18 
dsbure . 60 Rchrttberben 14 
Rheine Westf.) ° 2a esheim . 7 
Marit( %. Diissel- ; Schiittorf . . Zz} 
| re 255 423.9}Schulite ... i 
Bibel er eat jae 16 27,4 | Schwanebeck uu 
Biraa . 10 Schwareburg u 
Ringelheim 26 118,8 | Schwarsenbek 13 
Rintem. 2... 2 Schwarzenberg 
Rixdorf. . . . . 401 Sachs.) . s 
Rochlitz (Sachs.) a wedt 7 
oa (S- H da saad ot 
Roitzsch . . | 18 Csopcern Meckib.) a2 
Rolandseck . . . | 8 Schwerin crane) 14) 
bach , oi Schwetzingen 16 | 
Ronneburg : 23 ebus, 66 
Ronsdorf . 7 Sebnitz Gachs) ny 
meosabors (Ober- ma Seegefel ‘2 10! 
achles.) . } ehausen (Kr. | 
Rosenthal -Schwei if Wanzleben) u 

wermihlo . . . 6 — wae “| 2 
Rossla (Harz) 18 25) 
Rasen (Anhalt) . 18 Sehienberg (Ober- | 
Ross 7 lauwitz) uw 
Rostock beatles $51 Hin 6 
ne henf 19 Senftenberz 

12 (Lausitz) 
iedelntage vr) Siewburg 

Riibeland . a1 pa al ] 
Radeshelm (Rhein) Esa 

Pageowalde Singen _ —_ 

Ru 13 tang) . a1 
Rubrort, . . . . 235, 4800}/Soest. ... . #| 
Hammer bei Sohiand (Spree) 

Berlin. 2... 1065, 207 
Rybaik Seti’ 49 Soltan sa” the’ 4) 

stpr.) . mmerfi %, 
Bealfed ey ‘ a aatpekte Sader) : oe 
on Oe iu onderbu a 
Saarbritcken . 444 Sondershaasen - B 
searbure Cl CLothr,) 14} “Walge Sonneberg (SM 
ngem 2: Soran (N ater R) 
Searboai ede | eee Spandea - 








=E. Bezwichnung der Orte | 


schlusa- 

eitungen 
im 

Betriobe 


mit 
Stadt-Fernsprech- 
elnrichtang 









2, Stevcahageo. 
Steele 


'_ 


mark 
Strasburg(Weat r.) 
| lo tr 3 (Els.) . 


Ser 

Strebla mle) as 
Sivhion (Sehiles,} . 
ate mo... 
Birlegau 


Tem elhof . _ . 
easin (Meckib,) 
Tenney ions 
T i ,: 
‘arz 
Fag (Ea) - 


Schles.) . 


Treptow Rega) 
wen (Vogtl.). 


Ueberlingen . 

23,1 | Ueckingen (Lothr.) 
Uelzen mk il 

Uerdingen . ‘ 

Usetersen . - 


Unna 
y — (oMdanb.) : 


Vetden (Aller) . . 
Vienenburg . 
Viersen . : 
Villi (Baden) ‘ 
Valkiingen . 
Vilpke (Pr. Sachs. 
§30,7| Vohwinkel | - 
Ter Waldenburg 
(Sachs,) . 
86, Waldenburg — 
(Schles.) . 
Waldheim. . 
38,7 = (Breis- 


ral wi Ikenried . 


iE 
3] 


» iil 


ulde) .. 











Yall jange | 
der seblea- 
Sprech- | im” 
, stellen Retelebe 
i see 
626 | 292 672.5 
80 71,6 
18 111 
oo 86 oo 
57 8.5 
631 
ll a8 
109 1178 
uy ToT 
un 120.1 
7 
a slw: 
2am) 5188 
a 149 
16 88 
+ & 
Ta 
52 12.5 
us 216.5) 
| 159 
+ i 
20 36,6 
s Taw 
85 126.9 
al 
B66 
60.8 
ae 
18 62 
Z 6.6) 
62 «= 160.2) W 
al] 18 
SAY 
4 | 33 
a 
a 5 
22 228 
ee 
4 
a] ol 
4b st 
= 2.6 
1 # 
6 
iL Bl 
yw 
>, 
166) 140s 
29 B20 
12| id 
Fm a7 
68) ad 
oo EU] 
41) ie] 
48 Tis 
42 40,0 
g 25 
72| a7 
3g Tt 
a ie 
rT] 
2) | OBS 
uu 65 
193] 6 
rh 
269 
7 STF) 

















Bereichnung der Orte | Zab! oe ‘o- 
= der Shas 
Stadt-Fernsprech- Sprech- im 
elorichtang stollen Botriebe 
ken 
Transport. . | 508 803 697,0 
Wallendorf (S8.- | 8 78 
Wandsbek . . | gan! gaze 
Wannsee . al 110 218,90 
Wanzleben (Bz. { 
Magdeb) . . .; 2 85 
Warburg . .. . 6 ail 
Waren ..... a 99.9 
Warmbrano . . . 12 16,4 
eentate : : = 
eetzen . 
Weforlingen (Prov. | 
Sachs.) . Pid 74.0 
Wehlau. . ,. . 16 wil 
eida oe . a7 d04 
Waltarg ‘6 | lu 79 
Weimar. 104 1196 
Weinheim . 37 os 
Weissenfels . ‘ al 7 
Welasenhihe 8 8 
Welssensee = | 
Berlin 155 208.7 
Weissenthurm . u 106 
Welsswasser(Ober- 
lausitz : | ah! 02 
erdau 21 ls 
Werden 44. 9L5 
Werder 23) 85,8 
Wermels eh 18) “Th 
Wermsdort a 2,0 
Werni erode i eae 
Werthheim is «ws 
Wesel . an a 
Wesserling 13! 1nd 
Weatend 97 25,9 
Westerhilsen (Elbe) 13. 
Westerland . . 26 ao 
Wetslar. . - . . 94 5.2 
vows || 2 ae 
ungen 
Wilhelmshaven . 155 | lal 
Willich. . . . . ld 74 
Wilmersdort oe ~1 
Berlin . . | 746,3 
Wilsdruff . 1Z 
Wilster. . 2. 1G! 
Winsen (Luke). . 29) 425 
Wipperfiirth . . . a Zs 
Wismar,. .-.. a 
Witten >)... | 199/ RT 
se (Bz, am iain 
alle. . . 5 A 
Wittenderge (Bx. a aa 
‘ots ar 
Wittlich | =“75 
Witeenhausen . . 157 
Wirth (Sauer). nod 
Wohldorf. 2. . 26 ao 
Wolfeubiitiel . 88 | 205 
Wolgast ene 23 nT 
Wolkenstein, . . 18 m4 
yf omen (Bz. a 5.3 
‘asen) ‘ 
Wolmirstedt (Bz. } 
yngteh,) ft 6 5,3 
ougrowitz. . « 
Worms el eer ae ial 853,9 
Wriezen 1b S01 
Wunatorf (Bhf.) | wi 
Wurzen . 10s 1715 
Xanten . 8 Wd 
Zabern 24 | 22 
Zabrze 90 92,0 
Zehlendort (Kr. 
Ze Teltow) 106! — 
Zelts. . . .. 41} 
Zell (Wiesenthal) . 12) BH 
Zerbat . . . 76 LiFe 
Zeulenroda ao 49,1 
Zlegenhals | 43,2 
Zittau .... p40 $16,8 
Zobten (Bz bee 13 | 3B 
Sanh So * = 
ot . O 
Zoveen i 2 920 
Zachopan . zz pic 
Ziliichan 15 TE5 
Ziilpich. . . 2) ae 
Zwenkau . . . 19 83.2 
Zwickau (Sacbs.) 79 oy 
Zwinitz. . . . - pes f 
Summe 194.602  312058,6 
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9. August ae 


B. Uebersicht tiber die Fernsprech-Verbindnagsleitungen fiir den Fernverkehr im elas ilagtaneaa 
nach dem Stande vom $1. December 1899. 


















































————— 
| be | vier i ie 9 . A, | Lange 
b ich = 
POR a+ a | 3 & & | Rraneiat der Votindungesnlegen $85 “Dea dee VerbindonmeRtene ae a Drie: 
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Auklam-Giitzkow-Jarmen “at i 
Anklam-Stettin®) 2... . 
Anklam-Stralsuid . 
Anklam-Swinemiinde 
Anklum-Wolgast . . . , . . 
Annaberg(Erzgb.)- ee 
Chemnitz . . ’ 
Aurath-Crefeld . 
Arnsberg - Neheim - 
Hagen (Westf.) . . ° 
Arnswalde - Stargard (Porm 
Altdamm-Stettin . . 
Argenan-lnowrngzlaw . 
Artern-Sangerhausen 
Ascheraleben - Giisten 
Bernburg . 
Aschersleben - Hettetedt - 
leben. 
Aschersleben- Stasstfurt . 
Aue (Erageb.}-( chemnitz 
Ane (E regeb, )- Zwinitz-Meiners- 
dorf-Chemnitz 
Aue 
(Sach . 
‘aa Vogtl Jigerszr iin ‘ 
we pein he ogth)-Treucu-Plauen 
Vogtl 
Auerbach iv ogth.) - Lengenfeld 
{Vogtl.)-Reichenbach (Vozl,}- 


Zwickau (Sachs.) . 
Auzustisburg wane b) Chem: 


nits. . . 
Aurich-E inden . Ris 
Bad Elster-Markneukirchen . 
Badenweiler-Millheim (Baden) 


> Iserlohn- 


, (Anh.)- | 
Eis- 





lleitungen. — 


) 2 Do 
erscheint die im ‘Aiphabet ao aera 


(Ergo. )- Schwarzenberg 





























g, | Tange f, | “aor ere 8, | Lange 
; a & | 
ng ee a 
=~ km DR ker a a Xm 
a) Leitungen iiber die Grenzen des Reichs-Telegraphengebieta. 
Transport . . | fi20 11980 Transport . 7726 15978 
Frankfurt (Main)-Aschaffenburg!) 45 180 | Meersburg-Friedrichshaten . . 18 
gt oft | Framcrurt (Main) Basel eos 8) | Miulhausen(tle) StLudwig-Basel 34 
Frankfurt (Main) Ludwigshafen 104 208 | Neugersdor!- ern eo he 6 1a 
645, L090] Frankfurt (Main)-Niirnberg ') 219 876 | Pforzheim-Stuttgart. . . . . 4a BG 
@p «©1980 ] Frankfurt (Main)-Stuttgart . 208 416 | Pforzhelm-Mihlacker-Stuttgart . | f2 ny 
oss 1316] Freiburg (Breis pee ont 74 148 | Pforsheim-Neuenburg-Wildbad. ! ig 
661 1822 | Grossachénau-Warnsdorf 4 8 Goarbetcken Zweibricken . , a DR 
iH 461816] Hamburg-Kiel-Kopenhagen . 404 988 | Sin (Amt Konstanz)- Etat { 
485 Hechingen-Tiibingen, . .~ 21) 42 ( hein) ale “ec @ a 14! 8 
231 462 | Karlerahe (Baden tuttzart vE| Lui6 | Villlogwen-Rottweil 7 
231 4f2 | Konstanz- reuslingen - 2 2] Waldshut-Zurzach. . . . . . | 16 
106 212 | Konstanz-Ziirich 70 140 i tg - Neckarsulm - Heil- 
18 86] Lirrach-Basel_ . . . . . 10 2 bromn.. 2 2 se es ee es 16) R 
G2) Mannheim - Sprain wat Warme-Frankeathe) - . | 1 a 
broon. . . 3 83) 106 | Zittau - Grottau - Kratzau - Rel: | = 
Mannheim-Stuttgart . are 106, 212 chenberg (Bihmen) .| 2 i 
Mannhelm-Wiirzburg . . . .- 1h 810 | Zwickau-Plauen (Vogtl.)-Hof 72 las 
. 7720 indus Summe . “B23 0778 
Davon entfallen auf das Reichs-Telegraphengebiet . . 4235 8509 
b) Leitungen innerhalb der Grenzen des Reichs-Telegraphengebiets. 
Transport . 1657) +=§ 608 Transport . «| 12022) 28642 
Badersleben-Halberstadt . lz 24] Berlin - Schwerin (Mecklb.)- 
ul ™ Bad a lil a (Main) 34 68 Litbeck-Klel . . . 2... 871 12 
72, 144] Bahn-Pyritz . . . vi 34 | Berlin-Kénigs-Wusterhansen 82 fii 
7 lad | Barby-Culbe (Saale) lu 92] Berlin-Leipzig}) ..... . 181 mw 
13) 26 | Barmen-Céln (Rhein). a2, 104 | Berl in-Luckenwalde-Jiiterbog : yr 4 
29) 69] Barmen-Dilsseldorf . . 35 7] Berlin-Magdeburg ! : loo 
Barmen-lssen (Rabr) ° ao, 78 | Berlin - Potedam - randenburg 
70 40 Rareee ogre (Westf.) 28 66 (Havel)-Plaue (Havel) - 
6 12 | Barmsted | 10 20 nea a (Bz. Haga borey. 
Barr - Oberehnheim - Strassburg 151) 
(Ele) . 87) 74] Berlin- Peow -Bromberg-Elbing- 
149) 278 Bartenstein-Pr. Eylou - Kénige- | Konigsberg (Pr.)-Insterbarg- | 
berg (Pr)... ...6. 46. 92 Tilsit-Memel . | S48 1896 
u 2 Barth-Velg: t-Straisund ah) 2] Berlin-Velten (Mark)-Neuruppin 30 160 
89 78] Bartechin-Labischin. .... WW 24} Berlin-Bernau (Mark) - Biesen- } 
$6 20] Bautzen- ae cell th ede ang ra (Oder)- | 
pi 40 Dresden. » 2... ae, rd 14 Oderberg (Mark) .... . re 6) 
Beckum-Ahlen ‘(Weatf.)-Hamm aa aeenet che.)-Plauen 
(Westf.)-Dortmund 62. 194 (Vowel) 5:46 e204 ea wo 6 
99 198 | Bedburg - Horrem (Bz. C8in)- Berlin-Neustrelite - Neubranden- 
26, fen Céln (Rhein). . 2. 86) 2 burg (Mecklb.) - Giistrow- | 
LQ 24 Belgend Gresstychew-Polsin 47 4 Rostock (Meckib) . .. . 269 ad 
Benrath-Hilden . . . . 5 10} Berlin-Stettin (ber Templin) . 170 A 
Bergen (Riigen)-Sassnitz 7 22) 46] Berlin - Stettin =e Anger 
oJ 102 Pures (Rigen)-Samtens-Stral- miinde)* . ue | tt 
44 Bi omnd . os wt ww ao 60} Berlin - Eberswalde - Anger- 
Berglach Giadbach-Cota Chet 14 $0 milnde-Schwedt-Gartz (Oder)- 
68 n-Bremen . 421 B42 Stettin . er “us CUM 
16 | Berlin-Breslaun . . 2... , Rho G0 Rerlin-Altlandsberg Strausberg. a i 
} Berlin-Breslau fiber Liegnits 4) $51 1404 | Berlin-Anklam-Swinemiinde. .. 22 468 
23 48] Berlin-Cottbus-Sorau (Nieder- | Berlin - Seegeteld -Nauen-Perle- 
bo pit laus.)-Liegnits-Breslau . . 89) 798 berg-Wittenbergea (Bz. — 
& 4s | Berlin-Frankfurt (Oder}-Griin- dam : 149 3a4 
73 M48 berg (Schles.)}-Neusalz (Oder): Berlin-Gorlita-Zittau . 2000 al 
ae 0G Glogau-Liegnite-Breslan . . ABL 769! Berlin-Zossen-Baruth . | . oo 8608 
2 i4 | Berlin-Posen- ~~ picaiamatieieh 405 810 | Bernburg-Céthen (Anh) . ld a 
L Berlin-Chemnitz a74 648 | Bernburg-Céthen (Anh.}-Dessau | zB 
4) 2] Berlin-Céln (Rhein) 1) ubO = 2620 | Bernburg - Aschersleben-Ballen- | 
B 24 | Berlin-Hannover m (Rhein) . | 68 1260 stedt-Halberstadt .... . m 2 
Berlin-Danzig 476 952 | Bernburg - Céunero (Saale)- 
40 120] Berlin-Dessau . . 144 Nauendorf (Saalkr.)- Halle 
Berlin-Cagsel-Dortmund 579s 1 LES (Gane) 6-65. 6 a ho 4h » 
ag] i173 | Berlin-Dresden . . 190 Boowusy-i agdeburg . 43 % 
16 82 Berlin-Cottbus-Dresden 227 454] Bernburg- Nienbarg (Saale)- 
4 os | Berlin-Erkner . 29 H8]  Calbe (Saale)-Magdeburg . . a 
Berlin-Essen (Ruhr) . {44 Lode] Bernburg - Stassfurt - Pu | 
25 60] Berlin-Frankfurt (Main) “Aber | H seat, - | panes (Eibe)- 
Cassel!) . i722 «6©2808] Magdeburg........ | fg =u 
83 6 | Berlin - Nordhausen - Casael- Beuthen “Oberschles.)- -Oppeln- | 3 
20 40} — Frankfurt (Main), | 827 1164] Breslau. . -| te 8 
$5 72} Berlin-Frankfurt (Main) “itber Bevensen-Uelzen (Hannover) ‘i | 16 ¢ 
ipsig und Erfurt . . . 692 «=1204] Bielofeld-Brackwede-Gitersloh. ail 
4 s2 | Berlin-Frankfurt (Oder) 90, 180 | Bielefeld-Herford-Oeynbausen | 2 
i Berlin - Erkner - Han laberg- = (Bad)-Minden (Westf.) . 46 2 
lo 20 Fiirstenwalde (Spree 67 Li4] Bingen (Rhein)-St Goar-Coblenz | 66 
10 20] Berlin-Gera (Reuss 27 494 | Bingen(Rhein)-Bacharach-Ober- 0 
| Berlin - Cottbus - Spremberg wesel-Boppard-Coblenz. . fi, 
Bi 2 Laus.) - Muskau - Nlesky Bingen (Rhein). -Gaualgeshieim- ) wat 
érlitz . . . , 284 468 Nieder-d elheim-Mainz. . 80, 
Berlin-Halle Saale) ss 125 480 | Bismark i$ roving mead “8 
8 10} Berlin-Wittenberg Pe Halie)- Stendal . ... . ve) 8B u 
Bitterfeld-Halle (Sanie) . . .| = 178 856 Bitterfeld-Toliaseh wince e's Ts 2 
tr 42 | Berlin-Hamburg’). . . - - .| 237 1782] Blankenburg (Harz)-Rilbeland . 1 ag 
peg 4G] Berlin-Hannover ...... aT 702 | Bleicherode-Nordbhausen . 19) a 
itt) 20] Berlin - Braunochweig - Hen- Bocholt-Weeel . . . - - + “| 2 70 
b lo nover . . | Bochum-Elberteld . . » cetyl 
16378503 | 12082 a8 542 “7-16 790, 83.986 
pan ereter Walle. ae an den xum Verkebr eingeschalteten Orten bereichnet. Yoo den Leidep Fndonstalter 
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B. Uebersicht fiber die Fernsprech-Verbindungsleitungen fiir den Fernverkehr im Reichs-Telegraphengebiet. (Fortsetznng.) 











































= Litnge is Linge 5 Lange 
Beveichnang | Se 5 Drege Bescichnung | ae f preets ot- Boxcichnung | Se Pa ea 
der Verbindungsanlagen | Ee tungen der Verbindungsanisgen | g34 tupgen der Vorbindungsanlagen ga cory 
a km Zz. | km | km 
| 
Transport . . .| 16730 88956 Transport . . . 20 949) 48518 Transport . . .| 244 
Roizenburg a | Buchholz(Sachs.)-Scheibenberg- | Céln (bein Essen (Ruhr) |. 166 

Hamburg we 112 Schwarzenberg {Sache)-Aue | Céin (Rhein)-Euskirchen ae 70 
Bonn-Céla ( Pri 108 Ma) Sade (Sachs.) Bal 108 Cts lag reg 
ewe roe ring a i% 2 fi | Biinde (Westf.)-Oeynhausen | Altenkirehen ( | | 
Bonn-Godesber; -Rolandseck  : | “u 28 Rg ad) } ti a2 a40 
Borkum- “ig acon po A eng | 95) 196 ren (Westf. }Paderborn 20 2} Céln iein)-Frankfart (Main) 

Borna (Bz. Letpzig)-Lausigk ‘| rT o4 | Bublitz-Gramenz . . . 2. :.| w 83]  tiber Coblenz. . . 454 
Bramstedt a Istein) - Neu- | Burgdorf-Hannover . of 60 | Céln (Rhein)-Frechen . . . . 2 

minster. . .| 19 38 | Bransbiittel-Marne ; 19 38} Céln {Rhein Ha Hamburg... . | 204 
Brandenburg "Sinran -Rathenow 82 64] Calear-Cleve. . 2... 2. 12) 26 | Céln (Rhein)-Mainz - | 
Brandis-Borsdorf-Leipzig . 20! 40] Cassel-Eisenach . . i uo 220 | Céln( hein)-Nenss-M. Gladbach | + 
Brake (Oldenb,)-Bremen Bl 102 Cassel-Groasalmerode-Sooden | Ciln be seca ren gr maa aa 
Beaunlaxe- Wa ikenried - -Ellrieh- | (Werra)-Niederhone Eschwege i us a (Sieg). . «| 144 

Nordhausen . ‘ 80 | Cassel -Witzenhausen-Miibl- Obln (Rhein)-W “i nny 
Braunlage - Sclierke - Werni- hausen (Thiir.)-Langensalza- Cdln (Rhein “Lota eh- Zi ieh | 86 2 

gerode 26 52 Erfurt. . .- 161 S02 | Cérlin TPersan erg Pl) 6 
Braunsberg. (Ostpr. }-Frauenburg Cassel-Marburg (Be. “Cassel)- | CBslin-Neustettin-Lottin F 164 

(Ostpr.) . « ww 20] Giessen Butsbech-Frankfurt Céslin-Cérlin (Persante)-Belgard | “ 
Braunschweig - -Seesen-Gauders- | } (Main) . sae ! B04 Persante)-Schivelbein . . val 149 

heim-Einbeck . . | 8 170 | Cassel-Hannover . 166 892 | Coalin-Schlawe Porm, -Stolp | 
Braunschwelg -Hornburg (Bz. Cassel-Hann, Minden-Gottingen- Pomm.)..... - oo 188 

Magdeburg)-Halberstadt . 74 148 Northeim (Hannover)-Einbeck- Coslin-Rigenwalde 7° Bi si 
Braunschweig-Hamburg : 282) 464 Alfeld (Leine)-Elze (Hannov.)- | i pert Anh.)- Radegast’ ZLirbig- | 
Braunschweig-Peine-Hannover , | 65) 120 Hannover .. ‘| 166 ag2 rg (Bz. deme | 
Braunschwelg-Schladen (Harz)- Cassel-Grebensteln. Hofgelemar- Seal : 44) ae 

Vienenburg-Harzburg . . 50 oo Liebenau (Bz. Cassel) - 83) 66] C chen ia Mag ebus 60 120 
Braunschweig Schoppenstedt- Cassel-W arburg- ag we di a | 86 172 <3 Els.) Neubreisach-Frei- 

Schiningen-Helmstedt . . 5a) 118 be 7) hesronpaai lilaceelll | ayy gl s «2 5 43 26 
Braunschweig-Magdeburg . . 55 120 Wildungen . 43) 86 Gonaes Cre. SP er uw 2 
Braunschweig - Ringelheim- | Chemnitz-Dreaden 78 46 |} Colmar (Els.)-Schlettata t-Mar- | 

Goslar - Clausthal -Osterode | Chemnitz-Freibery (Sachs.)- | —kirch . . 46 a2 

(Harz)-Northelm Ciseuever} .| ws 208 Dresden . 146 | Colmar (Els) Munster (Els). pe BS 
Braunschweig: Veiheld lo ere lt 26 Chemnity-Frankenberg (Sachs) Colmar (Els a piaicheatae 1 82 
Bremen-Bremerhaven *) ce 5 48 Hainichen . . 4 48 | Cosel-Gleiwitz . . . 48 38 
Bremen- for ros crag 1 ‘| we 56 Chemnitz-LeipzigS . 88) 862 | Cosel-Lesehnits - | 18 Bw 
Bremen-Oldenburg (Grhxgth. | Chemnitz-Meerane (Sachs.) . 40 80 | Cottbus-Peite-Guben-Frankfurt 3 

Emden . . 149) 299 Chemale-Hohenstele-Srastthal- — (Oder) o| pg 1 
Bremen- Oldenburg” (Grhagth. » | | Glauchau-Mecrane (Sachs). 40} 80 Cottbus-Finsterwalde-Torgau- 

Leer (Ostiriesland)- “Emden . 149 gga | Chemnite-Fliha  (Sachs.)- “| Kilenburg-Lelpzig . 169 
Bremen-Hamburg 4) . A 115 690 Oederan, . 2 44] Cottbus-Forst (Lausits)-Teu lita | a4 
Bremen-Hannover. . 14 gis | Chemnitz- Zechopau -Marienberg Cranz (Ostpr-)-Kénigsb “s Pr. 82) 4 
Bremen-Verdea(Aller)- ‘Nienburg | (Sachs.)-Olbernhau. . 16 g2| Crefeld- Diisseldorf of oor 27 f4 

(Weser)-Hannover 12h) gag | Chemnitz-Aue (Erzgeb,}-Plauen Crefeld-Duisbur; 2.76, 8 & 
Bremen-Oldenburg (Grhzgth.)- | (Vogtl.) 88 176 | Crefeld-Elberfel ees el 12 

Wilhelmshaven-Jever 2. . | lit 29g | Chemnitz- Mittweida- Waldhvetm- = Crefeld-Essen (Ruhr) 4a, Ba 
Bremen - Berne-Eletieth-Brake Débeln-Oschatz-Riesa . . a3 186 ee (Rheip)- Gret } 

(Oldenb.)-Nordenham =. 76 tir Chemnite-Bargetidt Penis. : . . 88 
Bremen-Ottersberg (Hannover)- Narsdorf-Geithaim-Rochlitz Croteld-Geldern- Goch : 5 102 

Rotenburg (Hiannos rer)- | (Sacha.) . 85, 120 | Crefeld-Mére as (Rhein) 44 

Scheessel : a oe 6 u2 Chemnitz-Zwickau (Sachs. jy’ 80 16 | Crefeld-M. _— bach. . 20 40 
Bremen-Vegesack - Shed oe ig G2 | Chemnitz-Stollberg (Erageb.) Crefeld-Osterath a. 18 
Bremerhaven-Hagen “Beairk Lugau - Lichtenate Crefeld-Rheyde (Bz. Ditsseldors) a 45 

Bremen). - 7 Pri G4 berg-Zwickau (Sachs) 46 92 | Creteld-Willich . ‘ 2 1 
Brealau-Schmols- Cc ‘anth | a a i Cleve-Crefeld . =e 64. 128 | Crensitz-Delitasch . 13) 2 
Breslan-Gérlitz-Dresden . . . gua 524 | Coblenz-Coln (Rhetn) “(ber Crimmitschau-Meerane (Sachs.) 10) 2 
Breslau - Rothsiirben-Strehlen Siegburg) . ea 103 206 | Crimmitschau-Werdau-Zwickau 

Cae - Frankenstein , Coblenz-Bonn-Céln (Rhein). . my 168 (Sachs.)*) oe 2) aa 

chiew.)-Glatz . : 98 196. | Coblenz-Neuwied-Ling (Rhein)- Cronenberg-Elberfeld ie ee Zz u 
Breslau-Gleiwitz!)  . : 157) Gos Kinigewinter - Siegburg -Célo Culm Graudenz . a 45 
Breslau -Schweidnitz-Walden- (Rhein). . 104-208 | Culmsee~ Schiinsce (Westpr.)- a 

burg (Sechles.) - Landeshut Coblenz- ‘Andernach-Remagen- Gollub a it 

(Schles,) . oa" 106 Neuenahr~ Godesberg-Bonn- Cuxbaven-Otterudorf-Neuhaus | 
Breslau -Neumarkt (Scbles,)- Coin (Rhein) . . |. 106 212 SS (Oste)- ule 

Liegnitz u 142 | Coblenx-Ober- und Niederiahn- bur, 138 260 
Breslau: ‘Kaitern-Oblau-Brieg(Bs. stein-Ems 19 33 Danzig - Dirschau - Fallen 

Breslan)-Lossen . 67 pg Coblenz-Nastitten-Wiesbaden-— ; Braunsberg (stor) Heiligen- 

Breslau-Oels (Schles. }-Bernstadt ~] Frankfort (Main) ‘ 115 240 beil-Konigsberg Ps.) . 152 378 

Schles.)-Namelau . 59 us } Coblenz-Hohr : 16 10] Danzig-Neustadt (We stpr)> 
Breslau-Brieg (Bs. Brestaa)- Coblenz-Metternich —. 2 Is Lauenburg (Pomtn.)-Stolp 

Neisse 91 182 | Coblenz- “Trier-Diedenhofen Metz 209 418 Pomm.) - Coslin-Kolberg- 

Breslau-Posen 187. 374 Coblenz-Moselweiss . s 16 ttin 878 756 
Breslna-Prausnitz (Bz. Breslau)- ioe aaa und Niederlahn- Darmstadt- -Frankturt (Main) - a0 0 

Trachenberg - Rawitsch -Lisea tein 7 14] Darmstadt-Rberstadt (Kreis 

(Bz. Posen} Schmiege!-Kosten ( soblene- Bendorf (Rbein)- ‘Saya: : ua 26 Darmstadt)-Jugenheim (Berg- 

(Bz. Posen)-Posen ._ . ’ 184 gua | Coburg - Scenehers {° str.)-Auerbach — (Hess.)- ca - 
Breslau - Obernigk - Trebnitz Lauscha-Wallendorl 6. M = heim-Hey | erwoie (Bergatr.) 23 65 

{Schles,) . aa 76 Saalfeld (Saale)-Pdsaneck- Darmstadt-Groasgerau- — 40 80 
Brealau-Schweidnitz-W alden- Neustadt (Orie)-Gere Reuse)- Darmatadt- -Oberramstadt . 8 16 

bury (Schles.} ort 150 Leipzig . - on 205 410 | Darmstadt-Pfungstadt . «| 10 20 
Breslau-Koberwita (Bz. Breslau)- Céln (Rhein)-C trefeld. . . jar U4] Demmin-Greifawald . . . . «| 38 76 

Zobten (Bz, Breslau) . a 41 ge | Céln (Rhein). Neouss-Crefeld . oy Lid | Demmin-Loitz- Grimmen 53 65 
Brobl-Weissenthurm-Coblenz 23 66 | Célo (Rhein)-Dormagen 20 40 Derenburg Halbersiad 1 5 - 
pear -Crone (Brahe) . 2b BO] Céln (Rhein)- eens: - . 124 248 ig oem pone Bitterfeld- De- al a 

rom 4 ) verte ort- ec pipzie ‘ 

Culson rare _— vel 14a : onl eer = . Lo 208 esate pe a debug i ;Pza 
Bromberg-Schwetz (Weichsel Coln (Rhein)}- Hagen (Ww ‘estt.)- Jessau-Rosslau nh oawig 

Grantee - ie Aa , Dortnund . ug 238 (Auh.)-Wittenberg (Bz. Halle) az uw 

(Weatpr.) - Marienburg Céiln Rhea) Diisxeldort (iiber i Deutech. Oth-Aumots cas * | 

(Westpr.)-Dirschau-Danzig wos 408, Benrath) *) . 43 lm Algringen-Hayingen (Lot r. ia ad 
Bromberg - Gilldenhof -Inowraz- Coin (Rhein}-Disseldort (fiber Diedenhofen . 

law - Streino - Mogilno-T're- Neuss) 44 88 | Diedenhofen- Ueckingen(Lothr.)- | 

messen-Gnesen . . ..! 2 Céln (Rhein)- ‘Opladen- -Benrath- pictur -Maiziores- nk 81) a 
Bromberg - Nakel (Netze)- Diiaseldort . af Jac 45 bal imburg ng tae rt @ 

Weissenbohe-Sehneidemihl .) 98 Céin (Rhein)-Elberfeld 4) 204 Main). . - = 

| 98574 64284 


| 209 
Doppellitungen. — *) 6 Einzelleitangen, — *) 3 Doppelleitangen. 
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B. Ueberstcht tiber die Fernsprech-Verbindungsleitungen fiir den Fernverkehr im Reichs-Telegraphengebiet. (Fortsctzung.) 





Beseichnung 
der Verbindungesnlagen 


Transport . . . 


Naa omg ig eater, ba «| 
Dirschau-Pr. Stargard-Czerek- 
Schlochan ..... : 
Dirschau-Neuteich-Tiegenhof ‘ 
Débeln - Leisnig-Grimma- 
Wursen-Leipzig 
Dibeln-Rosswein . ... . 
pl waneine ahead 


Decsnessiia ‘n-Villingen (Ba- 
den)-St. Geor, warZ- 
he he ahaa 

Dornap-Elberteld . . . . 

Dortmund-Dilsseldorf . . 

hecho nog ° 

Dortmund-Liinen . . . . . 

Dortmund-Bielefeld-Minden 


(Westf.) . 
Dortmund-Liidinghausen-_ 
Diilmen-Miineter (Westf.) . . 
Dortmund-Hamm (Westf.}-Lipp- 
Stadt-Paderborn. . . .. . 
Dortmund-Hamm (Westf.)-Soest 
Dranafeld-Géttingen 
Dresden-Girtite . . 
a -<Grossréhra-— 
or 6.2%, Oe 6, 6S eke S 
Dresden-Pirna-Kinigstein{ Elbe) 
Dresden-Leipzi 
ay eet ate-Wurzen 
Sachs.)-Leipzig . . . . . . 
Dresden- elasen-Lommatasch . : 
Dreaden-M no so : 
Dresden-Magdeburg . . .. . 
Drestion-Pirne-Sebelte Recker 
Neustadt (Sachs.) . 
Dresden-Schandau .... . 
etre feces! ) | 
chmiedeber; aed 
Dresden-Wiladeuff ar% 
Dresden-Bautzen-Libau | 
(Sachs.)-Zittau . | 
Dresden-Kénigebriick- Kamen | 
(Sachs)... .. , : 
Dire (Rheinl} Love a 
ein Serwel ° 
Duseaiaee ort Duisburg) 
Diisseldorf-Elberfel 
Dilsseldorf-Mettmani-Elberteld | 
Diiseeldorf-Essen (Ruhr)2) . . 
Diisseldorf-Gerresheim .~. . . 
Disseldorf- “Hagen (Weatt) =e 
Diisseldorf-Kaiserswerth ose 
Diisseldorf-M. Gladbach : 
Diisseldorf-Neuss-Rheydt (Bz, 
Diisseldorf)-M. Gladbach . . 
Diisseldorf-Solingen . . 
Diisseldorf-Wes ° : 
Duisburg-Wesel- Emmerich . 
a pela (Eheln) Mean 
Duisburg-Uerdingen. . . 
Eberawalde-Hubertuastock P 
Eberswalde-Freienwalde (Oder)- . 
Wriezen-Neutrebbin . . . 
Eberswalde-Schipfurth . 
< RUEIEWORCIN EON -Mag- 
deburg = 
Elbenstock-Aue rzgeb.)- 
Zwickau (Sachs. ‘ 
Eichenbarleben-M: deburg . , 
Rinbeck-Stadtoldendorf-Holz- 
minden . 

E cisenach-Fulda-Frankfurt (Main) 
Kisenach-Gotha-Erfurt-Weimar- * 
Apolda-Naumburg ao d 

Halle (Saale). . 
ei “Ruhla-Licbenstein 


o-¢: eo 8 -¢ 


( ass 
Elsenac h-Salzungen oe 
Elberfeld - wisest srftirth- | 

Gutnmerebac Engelekirchen. 
Elberteld-Essen (Rahr)3) . . 
Elberfeld-Hagen (West) . 
Elberfeld- ll Gevelabes 1 

Hagen (Westt.) . : 
Elberfeld- Velbert (Rhein). ) 
Elberfeld-Witten . . 
Elmshorn-Gliickstadt —. 

Elmshorn- Uetersea-Pinneberg- 

Hamburg ae , 


, aoe 
*)2 Doppelleitungen. ~ *) 1 Doppel und 1 Binzelleitung. 


*) 3 Doppalloitangen. — 
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Transport 72 686 Transport . . iy 80 
niperwe da - Grossenhain- Fartw: m-Villingen . . .. 
Meisen. se tt Gehren (Thir.-Iimenan | 
Eltville-Oestrich: Winkel (hein! | Geierswalde-Osterode (Ostpr.) . 
Gera uss}-Welda-Greiz 


gau) - Geisenbelt - cageapeatiens 


(Rhein) er 
Emden-Norden-Norderney ‘ 
So ee darian 

aden 
A ay Soe (Reuss) . 
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(Fear) - Elsenberg (S. A.)- 

oping (Reuss) . 
Erfart-Le 
rer ketene Thaecan-Subl- 
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Erfurt - 
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Erturt - Stadtlim - Rudolatadt- 
Saalfeld (Saale) . . 

Erfurt - Gotha - Friedrichroda- 
7 = pmeaadaigeat aan! 
kalden 

Erstein-Benfeld- Schlettstadt . . 

Essen ite me 


Sondershaosen- Nord- 


feld-Minden{ Westf.)}-Hannover 
Finsterwalde-Clettwitz-Senften- 
(Lausitz) 
Flens urg-Eckerntérde-Kiel . 
Flensburg - Gravenstein- 
Broacker-Sonderburg 
Flnaborg Fredsberg (@ : 3 
nsberg-Friedebe nels 
Greiffenbe Sebies.) aie 
Porbach (Lot 
Porst (Laus.)-Sommerfeld (Bz. 
Frankfurt, Oder)-Sorau (Nic- 
derlausitz 


A | 


Frankenstein ‘(Schles, Gnaden- | 


frei-Reichenbach (Scbles.)- 
Schweldnitz . . 

Frankfurt (Main)-Niederwill- — 
stadt-Friedberg (Hess,)-Bad 
Nauheim-Giessen . . 

Frankfurt (Main)-Neu-Isenburg- 
Sprendlisgen (Kreis Offen- 
bach)-Langen (Bz. Darmatadt)- 
Darmstadt-Griesheim (Kreis 
Darmstadt). es 

Frankfurt (Main)-Hamburg ss 

Frankfurt (Main)-Mannhelm- 
Karlsruhe (Baden) 


Freakfor¢(Main)- -Mannheim aber i 
Frankfurt(Maln)-Mannheimiber | 


Grossgerau %) . . 
Frankfurt (Main)-Darmatadt- 
Mannheim . . ; 
Frankfurt (Main)- -Darmstadt- 
Gernsheim-W orme-Mannheim. 
Frankfurt (Main)-Usingen-Wetz- 
lar-Herborn (Bz: esbaden)- 
Dillenburg-Siegen Da! 8s ee 
i ig (Malo)-Straseburg 


) 
Frankfurt (Oder ea 
beer 3 (0 
Frankfurt Cries) Gabe n-Som- 
merteld Frankfurt, Oder)- 
pom iederlaus.) - Sagan- 
Rauscha-Giirlitz - 
Frankfurt (Oder)- Ciistrin- Vietz- 
Landsberg (Warthe) . . F 
Frankfurt (Oder -Miallrose 
Frankfurt (Oder)-Podelzig 
Freibu rE reisgau)-Emmendin- 
fr, "Eakr (Baden) - Offenbarg | 
en)-Baden-Baden-K arls- 
ruhe (Baden) . . : 
Freiburg (Breis: au)-Neustadt 
(Schwarewald ~ Donanoechin- 
Page cr ee ee 
re isgau) - sim 
(Baden) {preiegs oe eee 
Freiburg VBrclasen)-Gckalistadi | 
Freiburg (Breisgau)-Waldkirch | 
(Breisgau) . . 
Frelenwalde (Pomm. }Trampke- 
Stargard (Pomm. “<< 
Friedland! Mecktb.)- Yeubranden- 
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Purtvangee- -Neustadt (Schwarz ‘ 


Purtwangen-Tribers -St.Georgen 
(Schwarzwald) i ork 
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a ~ ‘Dango 
Beroichnung Sia | Dette; Bezeichnang 
dee Verbindungsanlagen 2 | tangen der Verbindungsanlagen 
a | km 
Transport . 88421) 85255 Transport . 
Halle (Saale)-Magdeburg!) . 83) $82 | Kaltenbronn-Gernsbac urg- 
ioe (Sale Mercure . 15 20 thal) Rastatt : —o 
 (Saale)-isleben- ‘er- arlsruhe (Baden)-Mannheim t 
monn ae la (Harz) - Nord- a me en Bad aren Bruchsal- ‘ 
ae 8 1 ngenbriicken-Mingolsheim . 
Helle Sea aale}-Oberroblingen am Karlsruhe (Baden) - 0 enburg 
tonbeg teen 168 838 Ksiie Sek (icdens bias ef 

amburg- annover . sruhe (Badeo)-Prorzheim . 
Hamborg - Soltau - Celle-Han- Karlsruhe (Gael ge 

mover... .. ; 164 828 Rastatt : 
Hamburg. Elmshorn-Itzehoe - 64) 128} Karlsruhe (Badon}-Rasiatt- 
Hamburg-Kiel : u7 194 Strasabur, 
Hamburg-Neaminster-Kiei 95 190 Karleruhedideny: den-Badeu- 
Hambarg-Liibeck . 67 134 Bahl (Baden)-Achern- Stress- 
Hamburg: Magicbarg 67 134 — ls) eo Se eS 
re estsbers : 23890-1484. | Kattowitz-Nicolai-Pless . 
Sonee Wines (Enh -Liine- | ri eon 

a stor annuover Bz. eustadt latein 

Uelzen (Bz. Ticeres ale Kiel-Rends . ‘i — ) 

wedel-Gardelegen-Magdeburg  —«. 25) 602 | Kiel - ~Rekernftrrie Schigawig- 
5 tata ach elwraraen ss Hawt - Friedrichstadt-Tiin- 

70 IE ie aie ies ints. afte 
abi - "Molin (Liuenburg | Kiel- Piensisary-Wentavtiied . 
urg-Schwerin (Meck! 0] 119 238] Kirchberg (Sachs.)-Zwickau 
gravee erbucg (Sibqy Buxte- | (Sachsen) . 

hude-Stade . ST 14] Kirn-Kreuznach- -Bingen (Rhein)- 
Hamburg-Schwerin (leeks Maliag sc G0: be ee 

Steuin . .| 862 724 Klingenthal (Sachs, )Markneu- 
Hamburg: [tzehoe-Wilster- | | kirehen - per (Vogtl.)- 

Brounsbiittelkoog-Meldorf- Plauen (Vo ‘ 

Heide a 161 $22 Koniguborg (tr - Neuhausen 

burg - —— (Elbe)- Ostpr.)-Labiau . . : 

Tostedt . . 48 86 Rislgsbers (Pr. -Dragehnen 
emburg: -Wohldort 25 i) Fischhausen-Neuhiuser-Pillau 
Hamm(Westf.)- ‘Bicleféld-Mindes | Roald (den) St: George 

(Westf,)-Hannover . . 186) 870 | Kénigefeld (Baden)-St. Georgen 
Hannover-Lehrte . . 21 42 warewald) . . . . . 
Hannover-Magdeburg at agile 149) 208 KSeigstana (Elbe)-Oberrathen . 
Hannover ~ Hildesheim-Braun- Konstanz-Singen(AmtKonstanz) 

achweig-Maygdebarg . 175 $50 | Lafferde-Peine .. . . . 
Hannover - Hildesheim-Braun- Leer (Ostiriestand)-Papeuburg: 

schweig-Koénigslutter-Helm- Lingen-Rheine (Westf.). . . 

stedt-Magdeburg . : 175 $650] Leer (Ostfrieslan A era aor 
Hannover-Stadthagen- -Biicke- Lei s Megdebarg® i 

burg-Minden (Westf.) . . 69, 138 Atenburs roa ( hy Leipaig)- 
Hannover - eln - Pyrmont- en (S. A) - Mowene 
ao (Li pee) Ts -Paderborn 12) 964, (Sachs)... . 4... ; 

Hannover-Sarstedt . . ; 24) 48 Leipaig wickau (Sachs.) 4) 
Hannover-Weetzen-Springs ‘ 27 bt “era Altenburg (8S. A,)- 
Hannover-Wunstorf . . = 56 Meerane (Sachs.)-Zwickaa 
Heidelberg-Neckarstcinach- 

Hirachhorn-Eberbach (Baden) 33| 66 ne (Hannover)- Nienborg 
Heidelberg-Mananheim !) 20 80 eser) . . . 
Helinstedt - ee (Prov. Limburg take ware “ 

Sachsen) . 14 23] Limburg (Lahn)-Wellburg 
Hemer-Iseriohu - , , 7 14] Lingen-Nordhorn . .- 

Baenelm Bergstr, Furth Loburg-Magdeburg 
(Ouenwald)- indenfela . . 21 42] Lorrach-Malhausen (Els.) . 
Herford-Lemgo-La, @ (Lippe) Lérrach-Schopfhetm-Zell . .. 
Detmold-Horn th 53 116 | Lohne (Oldenb,) - Quakenbritek- 
Bidburgheusen - Be Foust Bramsche bei se 
Suhl P 2a 66 Osnabriick . . ° 0 7 
Hilden-Obligs ‘i ‘ 6 12 | Lublinitz-Tarnowitx . 
Hildesheim-Bockenem-Svesen 40 80 | Libbecke-Minden (Westr. ) 
Hirschberg (Saale)-Gefell-Mub!- Libeck-Trawemiinde 

troff- Plauen £ ogu.) . . a7 74 Le ee (Meckib.}- 
Hirschberg (Schles.)-Laibn 19 $8 Dassow (Mecklb.) - Greves- 
om (Schles.)- Landeshut miihlen (Mecklb.)-Wismar . 

(Sch 46 72] Magdeburg-Grossammensleber.- 
Bicchbery (Sehles.)-Liegnitz 65 120 Neuhaldensleben ra 
Heckenhesal-Gchwetzingon- Magdeburg-Osehersleben an gle 

Mannheim . 26) fe] Ma: — -Wanzleben (Bz. Mag- 
Holtenau-Kiel  . 7| 14 eburg Rechaneen (Kr. ae 
Homberg (Rhein) - Duisburg: leben)-Oschersleben ; 

Rubrort . . 18 46] Magdeburg-Stendal- Osterburg . * 
Homburg v. d. H. -Oberursel 5 10 Seadale ng-Eilsteben (Bz. Mag- 
Hiickesw: n Lennep ; 12 a4 de eburge)- VGlpke(Prov. Sachy.)- 
Tisenba: Wiseiooreke, 9 18 Hotensleben-Schéningen 
Inow et w-Kruschwltz . . 15 30] Magdeburg-Wolmirstedt (Bezirk 
Ingwrazlaw -Pakosch-Bartachin- Magdeburg) . 

. : 44 88] Maing-Maunheim , . 
thee: Kellinghwsen -Neu- Mainz-Bodenheim- Nierstein é 

miinster-Klel . . 80 160] Maing-Worms o - 8 
Jagenitz(Pomm. - “PolitaPowm, } Malchow-Rébel . 

Stettin . . 22 44] Manuheim-Viernheim-Weinbeim 
auer-Li ‘ . 20 40] Masmiinster-Milhausen (Els,) 
Janer- ~Gregsecotn-Bictegean- Meerane (Sachs.) - Gleschee: 

Konigszelt-Schweldnitz . 37 | Zwickau (Sachs.) . . . 
Jerxheim-Schiiningen 12 24] Meersburg - Ueberlin cn 
Jesberg-Treysa (in. Caseci) . 4 23 Stockach - Singen « mit 
Johanngvorgenstadt - Breiten- Konstanz) . . 

n-Schwarzenberg (Sachs.) 19 88] Meissen-Nossen . 
Ricans (Bz, Bromberg)- Meissen-Riesa-Strehla ub Ibe) 
Grabowo-Weissenhihe . . Melle-Osnabriick 


| 41384) 92343 
) 2 Doppelleitungen. — ) 3 Doppelleitungen. 








, | ‘ase 
oT 
G2 Drabtlel- 
£3 4 | tangen 
rr _ | ken 
41584 92848 
61 Im 
65 260 
36 
78 156 
30 60 
27 G4 
92) 184 
103 206 
40 £0 
61 122 
bs) 7% 
125) 850 
190, Se0 
iF) 26 
7 ht 
43) bi] 
“ a4 
58) 116 
51) 102 
9 18 
8 16 
88 66 
12 ps | 
| 
182 Bt 
12) ert 
123) 492 
63 126 
81 324 
8 182 
13 26 
21 42 
22 441 
21 42 
38 6b 
39 3 
22 44 
78 146 
a? bh 
gu ti) 
21 42 
73) lad 
27 54 
39 78 
39 7s 
56 172 
MG 112 
16 32 
76 152 
18 ab 
4h 92 
ig ss 
pa ov 
sO 0 
2 48 
58 116 
20 40 
49 98 
50 


























685 
ishnung 
dor Verbindungsanlagen lt — 
| em 
Transport . . 4 96 563 
Metz-Kurgel-St, Avold . . . 88 
Mote Searbrlicken -Gtressbarg | 
ose spf 6% oat 400 
— a (Weett)- ~Bobmte-Osna- 
away 188 
Minden (West. }-Rinteln’ mag 42 
ingolebielmn-Oceizingen a 828 10 
Min ror Sutnomtads acto, geo at 34 
Mrotschen-Nakel . .. . . . 26 
Miilhausen (Kls.)-Colmar (ls.)- 

Strassb Els, 220 
Malhausen Is.)- ‘olmar (Els. 7 

Schlettstadt-Strassburg (Els.) 220 
iknchen-Gisdbech-Visrem. « es 18 

Miinsterb pee tne } 

richan (Bz, Breslau 

kirche-Strehlen (Se As 48 
Miiritz-Ribnitz . . . . . . 28 
Fae nn  guerrasneriOberiane, ) 16 
Nastatten-St. Goarshausen . . 25 
Nelsse - Ziegenhals - Neustadt 

(Oberschles.) . . 1... 64 
Neubukow (Ciecktb. -Wismar 48 
Neumiinster-Norto 82 
Neunkirchen (Bz, Trier) Sulz- 

bach (Kr, Saarbriicken)-Saar- 

bricken . . 1. 2. esos 46 
Neustadt (Schwarzwald) - St. 

Blasieon . 1... ..., 70 
NeustreliteStrelitz(Alt) Piirsten- 

berg (Mecklb,) - Gransee- 

Liwenberg k)-Oranlen- 

Cr Ce ne a ae 242 
Niederbronn - - Hagenau ein). i 

Bischweiler-Strassburg (is) ol 122 
Niederbronn-Reichshofen-Wérth 

(Bauer) . . ws we we we 10 20 
Oberhof-Zella-St. Blasien-Subl, 15 80 
Copal vost) - -Schineck ‘ | 

4 38 26 
Olen ae (Git ihzgth.)- Rastede . Ci] 3 
Oldenburg( re ag .)-Zwischen- — 

abn-Westerstede . . . . . t 28 56 
pane nh eet ree Nampa in) 7 i 
Oldesloe-Segebe: 18) 86 
Oppeln- ~Kreunwurg/Oberechies. ¥ } 

enberg (Oberschlea.)  . 65 190 
Oschatz-Miigeln (Bz, Leipzig)- 

Wermedorf ...... 21 42 
Osnabriick-Georgmarienhiittc- 

Rothenfelde . ....., 28 54 
Pasewalk-Strasburg ates ys 21) 42 
Pencun-Stetsin . . 87) 74 
Plathe-Regenwalde . . 5 1) 22 
Plau (Meckib.)-Liibz- Parchim- | 

Crivitz-Schwerin (Mecklb.) . 74 148 
Plauen  (Vogtl.)-Reichenbach } 

(Vogtl.)- he iets Vogt.) at oo 44 8B 
Posen-Schwerin (Warthe) 105 210 
Posen-Ciistrin-Stettin 2. 286 570 
Posen-Gratz (Bz. Posen)- -Woll- 

stein (Bu. rong iat ae 79 158 
Potsdam-Werder (Havel) . bi 26 
Prenglau-Lécknitz-Stettin . . oT 114 
Putbus-Bergen (Riigen)-Stral- 

Raguit Tis tk 0 20 

fuit-Tilsit 1 
Rece-Wesel , 24 46 
Ritha-Zwenkau. , of 7 14 
Rostock (Mevklb. - Wismar- | 

Schwerin (Meck b) . a | 170 
Rostock okey: -Ribnite-Strat- | 

sund 72) 144 
Saalfeld (Saale) - ‘Blankenbarg | | 

Re shwarzathal) - Schwarzbarg- 

fellenbach - a ; 

(Thiiringen) * ad 88 
Suarau-Schweidnitz i2 a4 
Saarbriicken-Saargemiind . . 7 34 
Saarbritecken-VoOlklingen-Bous- 

Saorlouis ... +... eu 
Saarbriicken - Saarlouis- Meraig- 

Trier. 93 186 
Saarburg-Zabern- ‘Strassburg(El. ) 68 136 
Sachsa-Walkenried 4 7 4 
Sackingen-Schopfheim . 19 3 
Secherrebek-Tondern . a i 
or. ae Molsheim-Strassxbury 

«El s.) bs 
Schrieshelm-Grossachsen-Wein- | 

WOU i ee oes ewe l 20 
Schwerin (Meckib,) - » Sternberg 

a .)-Gilstrow-Teterow- | 

alchin-Staveuhagen | 118 236 
46861 105 855 
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B. Uebersicht tiber die Fernsprech-Verbindungsleitungen fiir den Fernverkehr im Reichs-Telegraphengebiet. (Fortectzung.) 
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der Verbindungeaniagen 





Transport . 


ee * 
Direchau-Pr. Stargard-Czerek- 
Schlochau . . ‘ 
Dirschau-Neuteich-Tiegenhof : 
Débeln - Lelsnig-Grimma- 
Wursen-Leipzig 
Débeln-Rosswein . ... . 
Dibern (Ntederlaus.)-Forst 
Déusiee! mdwigeinst- Sct iwerin 
(Mecklb, 


é “Qi go ee 


Donaaeschingen-Villingen (Ba- 
den)-St. Georgen Warz~ 
ee es 

Deeniel Iberfeld | 2) ) . 

Dortmund-Diisseldorf . . . 

Hacloaee Ege : 

Dortmund-Liinen . . . . . 

Dormant-t ‘Bielefeld-Mfinden 


(Westf.) 
Dortmund-Liidinghausen-— 
Diilmen-Miineter (Westf, : 
Dortmund-Hamm (Westf.)- ipp- 
Stadt-Paderborn . . 
Dortmund-Hamm (Westf. }-Soest 
Dransfeld-Géttingen 
Dresden-Girlite  . 
egadon naeeuere: -<Grossréhrs-— 
BMS a de SY Se sels 
Dresdon-Pirns-Koaigstcin(ttbe) 
Dresden-Le . 
Dreaat Onc = urzen 
Sachs.)-Leipzig. . . . . . 
Dreaden- elasen-Lowimatasch 
ees red mee or aia : 
Dresden-Magdeburg . . . . . 
Dreeden Pine Sebeite aa 
Neustadt (Sachs.) . 
Dresden-Schandau ... . 
teens ng te 
miedeber, rage 
De arieaeat 
Dresden-Bautzen-Lébau 
(Sachs.)-Zittau . ; 
Sache) Snigsbriiek-Kamenz 
Drugehnen-Pobethen . 
heinl.)-Langerwelio. 
Diisseldorf-Duisburg }) . 
Diisseldorf-Elberfeld%) . 
Diisseldorf-Mettmann -Elberfeld 
Diiseeldorf-Essen (Ruhr)2) . . 
Disseldorf-Gerresheim. . . . 
rete er el ees (Westf,) 
Diisseldorf-Kaiserswerth . . 
Diisseldorf-M. Gladbach . . 
Diisseldorf-Neuss-Rheydt (Bz. 
Diisseldorf)-M. Gladbach . . 
Diisseldorf-Solingen . . 
Diisseldorf-We 5 ‘ 
Duisburg-Wesel- Emmerich eu 
od “pele (Bhele}-Mene- 
Duis -Uerdingen . ‘ 
walde-Hubertnastock 7 
eae 9 og ern #9 (Oder)- 
Wriezen-Neutrebbin . . 
Eberswalde-Schipfurth 
—: Langendngen Mag: 
Re a ae 
Elbenstock-Aue (Brageb,)- 
Zwickau (Sachs.) 


Eichenbarleben- leburg : 
Rinbeck-Stadtoldendorf- Hole. 
minden . . 


Kisenach-Pulda- -Frankfart (Main) 
Risenach-Gotha-Erfurt-Welmar- 
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Bb 172 
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26 52 
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| 
183 266 
a | 18 
13 26 
101 202 
26 52 
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115 230 
40 BO 
a7 108 
241 462 
67) 134 
42 & 
2 56 
15 30 
1M 208 
45 oD 
10 20 
10) 20 
26) 166 
81 124 
SI 62 
38 152 
8 16 
124 
10 20 
82 4 
83 66 
$1 62 
62 124 
75 180 
826 652 
“ 23 
21 63 
61 102 
19 88 
25) 50 
4 88 
30 wo 
87 74 
181 362 
| 
176} 852 
| 
24 48 
24 48 
7 142 
36 140 
32) 64 
32 tt 
15 50 
42 St 
20 40 
30 78 
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Emden-Norden-Norderaey 56 112] Merseburg-Halle e) 3 

Eppingen-Bretten- “Karierabe Gera (Reuss) - Ronneburg- | 
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Erturt - Stadtiim - Rudolatadt. { Gildehaus - Bentheim-Schiittort- } 
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Rauscha-Girlitz . . 180 860 denburg (Mecklb.) . . - 137 am 
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Stargard (Pomm. 28 a6 | Hagen (Weatf.}-Olpe-Si 16 = 
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36088 80287 Baer, 86289 


*) 4 Doppolleitungen. — *) 2 Doppelleitungen. ~ *) | Doppo! und 1 Einzell oitung. 
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B, Usbersicht tiber die Fernsprech-Verbindungsleitungen fir den Fernverkehr im Reichs-Telegraphengebiet. (Portsetzung.) 
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Greitswald-Stralsund. . . . 159 


Inbetriebnahme erst im Jahre 
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C. Stadt-Fernsprecheinrichtungen in Bayern 
nach dem Stande vom 81, December 1898. 
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Bayrewth .6k Ge es 204 | Togolstadt - Ismanlte) ss 625 7% 748]Straubing. ......,| @ 
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D. Fernsprech-Verbindungsanlagen in Bayern 
nach dem Stande vom 81. December 1898 
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qugeburg- Ula riot a 7) ISL] Hof-Schwarzenbach a. Saale. . . 12 25 Minchen- Regensburg. - + +) dp ae 
Bad Kissingen-Brickenau . 20 SGI Hof-Selb. os ee ek we 28 55] Miinchen-Rosenhelm’) . , | 6B) a0 
Bad Kissingen-Schweinfurt , . 25 49] Hof-Wimsiedel . . . . . , : 37 74] Miinchen-Starnberg’) . ++ ' 9) 1 
Bad Relchenhatl-Berchtesgaden?) 18 53] Hot-Plauen (Vogel.)-Zwiekau . 72 144] Miinehen-Stuttgart . tas | ma) 8 
Bad Rejchenhall-Manechen. . Hi) Ya7) Immenstadt-Kempten (Schwaben) . al 42) Minchen-Tegernsee . 1. + | OBpaae 
Bad Reicheutiall-Salzourg <4 19 8] [mmenstadt-Sonthofen , me 8 17} Miinchen-Tutzing . . , es ad 
Bamberg: Lichtenfels ae 66] [ngolstadt-Miinchen Bl 163] Newmarkt-Niirnberg . » =| eae 
Bamberg-Niirnberg*) ue % (0 SiS] Kaiserslautern Ludwigshafen"). . f4, 286) Neustade a. Haardt-Speyer . . . | 
Bayreuth-Hof MPS: : ; ab 110] Kaiserslautern-Neustadt a. Haardt?) ed 142] Niirnberg-Frankfurt (Main)?) . -| 219) 4 
Bay reuth Kulmbach 23 4] Kaiserslautern-Pirmasens*) . . . 48 158] Nirnberg-Regensborg . . . . . 102) 2 
; ot bhage “alert sss fe) 164) Kaiserslautern-Zwelbricken®) 47s 188] Niienberg-Roth a. Sand. . . . . 26) 
Bruck (Pibratenfeld)-Manchen a 52] Kempten (Schwaben)-Lindau j. B. . 65 180] Nornberg-Schwabach . . 16) 
Deidesheim-Dirkheim . . , 7| 13] Kempten (Sehwaben}-Memmingen . 33 65] Nirnberg-Stuttgart 2. . eos poeta} ” 
Deldesheim-Neustadt a, Haardt 7 16] Kempten Schvaten Reet Niirnberg-W endelstein’) . MoT 
Diirkhetm-Griinetadt . . 2, 13 25 Minchen. . , Ren ea ee 130 200] Nirnberg-Witrzbarg?) .| TOE 8 
Diirkheim Neustadt », Haardt | 28] Kirchenlamitz-Welssenstadt , 8 16] Ochsenfurt-Wirzburg. ‘ 19 4 
Ertangon-Fiirth ; 17 43| Kitaingen-Wirzbure . . + 98 46] Passau-Regensburg . . "| 498) 987 
ay enNiirnberg — 21 42) Kronach-Lichtenfele . . . . 25 60| Passau-Vilshofen . . . a, 98) “4 
ielgadus Starnberg") 7 21] Lambrecht-Neastadt a. Haardt?) . 7 27] Regeusburg-Straabing . ' - 44 or 
rel 4 og. Teteing h 15) Landau (Pfalz) Neustadt a. Haardt!) 19 113] Rosenheim-Traunstein bd) en 7 
Wood Niceee ? - Landshut-Minchen . : 76 152] Schweinfurt-Wirzburg . . . . .) 80 
i ig deat iH 12 pel ag che f % Summe. . - 5129) 
orchhelm-Ntirnabe _ 35 uo] Li fae har 2 a he a cca 
Frankenthal Laikwissbafen?) il rm got Lanigenergon. et on ji] Dayon entfallen auf bayerisches gags 1908 
Freising- Minchin?) . : 3 wT) Ludwigstafen-Manuheim’) 2 1sg| Gebles. rode) Wade 
Piirth- Ndrnberg *) : 7 517] Ludwigshafen-Neustadt a, Haardt® 30 240 
1359 38685 2609 7130 ' 


94 Doppellarnag ee taitae atellcitung ?Peitang und 1 Sigantteitung. — ») 2 Doppelieitangen. — *) 37 Doppelleitangen. — *) 3 Doppelleituagen and 4 Kinsolleitusges ~ 
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BE. Stadt-Fernsprecheinrichtungen in Wiirttemberg 
nach dem Stande vom $1. Mars 1899. 
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Zabl . 
Denipinene der Orte | aa ———- der Orte — Borciohnung der Orte } a Boxcichnang der Orte a 
sn | Sproch- mi it oa 
Stadt-Pernspreoheinrichtang pt eed Stadt-Pernsprecheinrich tung pote pind Niscearesiadecidibens pied Stadt-Pernspreshsiacialiiene poo 
= _ : RE i hc 
Transport. . | tlio Transport . 2636 Transpo: 
rt. . 8408 
en 43 Geislingen (Steige) . 16 | Metzingen - 31 jSindelfingen. . ..... 16 
Yi aeons v4 . - Gerabronn . . . 8 | Mithlacker 21 ]Sonthelm (OA. Heilbrona) . 3 
Back = ‘ . 6 Giengen (Brenz) . 10 | Miinsingen 12 [Spaichingen, . . - ... 9 
arena « 2 42 Gmiind (Schwitbiseh) 243 | Nagold . 18 [Stuttwart . . | 4171 
pe ger : ih Scppingen sone 236 | Neckarsulin 20 | Sulz (Neckar) el 4 
Bes iz ain ‘; . 7 | Hall (Schwibiseh) 46 | Nenenburg 18 | Teinach. : ana 2 
perio A! 8) . 78 | Heidenheim (Brenz) . 44 | Neuffen . iA 5 | 8|Tettnang ... 2... wu 
- . 15 | Heilbronn (Neckar) . 573 eninge - a8, . $5 | Thailfingen (OA. Balingen) 9 
— — iM Heubach Boia, nu hs 10 | Oberndorf (Neckar). . ‘ 7} Trossingen . .. . . 8 
we ct eee . 21 | Honau 4] Ochsenhaugen . oy ee 14] Tiibingen. . . 2... 2. 166 
ph (Federsee) . . . . 12 | Horb . 1B ]Oehringen. . . . . 2... 14 | Tuttlingen. rs i] 
a ae a ere . 34 Ieny . . tat | 15 | Pfnlagrafenwetler. . . . . 4} Ulm (Donan) ‘ 586 
aonstatt 825 | Kirchheim u. Teck . 78 | Pfullingen Se ae ee ee 40 | Untertiirkheim . . 66 
coatanoles 26 | Kreasbronn . , . Plochingen Uvrach 2 2 Ue sae eee 
oe rloch . : 34 | Kiinzelsau. Ravenaburg Vaihingen aut den Fildem. 2 
en ingen eels < : $2 menaryen Reaningen . Iblingen . . 2. ea 20 
: ge (J nget) Pe ve 28 | Langenburg . Reatlingen . Wangen (Allgau) 10 
on — uo alm... 9 | Laupheim . Rottenburg (Neckar) Welkershetm . 6 
Saslingen (Neckar) . 245 |Leonberg . ottwell . . . Weil der Stadt. 4 
ewer oe ewer s Leutkirch . Schinaich . Weingarten . Pd epee | 
ear aia . a) Ludwigsburg . . Schorndort Wildbad . . ) $2 
reudenstadt . . . . . Marbach (Neckar) Schramberg - Winnenden . 10 
Friedrichshafen (Bodensee) . Mergentheim . Schwenningen - Zuffenhausen . Sec 55 
Summe. . 8471 











F. Fernsprech-Verbindungsanlagen in Wiirttemberg 
nach dem Stande vom 81. Miirz 1999. 





Bozeichnung i & 
der $ 2 
Verbindungenulagen z 
km 
Heilbronn-Mannheim . 83 
Stattgart-Pforzheim 43 
Rottweil-Villingen . . . . 24 
Stuttgart-Frankfurt (Main) 208 
Tabingen-Hechingen. - . . . 21 
Wildbad- Neuenbiirg-Pforzheim . 3 
Heilbronn-Neckarsulm-Wimpfen 16 
Friedrichshafen-Meersburg 4s 
Stuttgart-Minchen . ae 256 
Stuttgart-Niirnberg 175 
Ulm-Augsburg .....-.. 75 
Friedrichshaten-Langenargen- Lin- 

CP ee 25 
Ulm-Memmingen . . . . . . F2 
Stuttgart-Aslen . 2... 6 we 75 
Stuttgart-Winnenden-Backnang . $2 
Stuttgart-Biblingen’). . . . . 18 
Stuttgart-Boblingen 18 
Stuttgart-Calw 4), 42) 
Stuttgart-Cannatadt*) . { be : 
Stattgart-Degerloch*). P 4 
‘ af 4 12 
Stuttgart Esslingen*) . ‘ {uet3 
Stuttgart-Feuerbach® . . . Ss 
Stuttgart-Frendenstade . . ‘ 76 
Stuttgart Schorndorf-Gmiind, . . 5 
Stuttgart-Gippingen®) . ' 10 
Stuttgart-Hall io. 67 
Stuttgart-Hellbronn’) . bien -r 
Stuttgart-Hohenheim!) . . . ; 9 
Stuttgart-Rirchheim u. ‘Teck 27 
StuttgartLeonberg . . . . ' If 
Stuttgart-Ludwigsburgs) . . 14 
Stuttgart-Bieti rheim-Mithlacker 48 
Stuttgart-Nirtingen . Bs 
Stuttgart-Plochingen . 92 


Stuttgart-Reutlingen?) . : ; as 
Stuttgart-Oberndorf-Rottweil . 1th 
Stuttgart-Rouweil. 2. . . 108) 


ee 


1) Ringelleitung, — * 
"8 Kinzelteitungen, — ) EE id 


§ 
S 
k 


Deaht. 
leitangen 





___In den letzten beiden Jahren hat die Reichs- 
Telegraphenverwaltung der Ausbreitung des 


ernsprechwesens auf dem 


flachen 


Lande eine besondere Filrsorge zugewendet. 


In dieser Richtun, 
aassnahmen bezwecken, 


Ende 1897 elngeleiteten 
den Landorten den 


Ferusprechverkehr mit ihrem nachsten wirth- 
schaftlichen Hauptorte (Kreisstadt wu 5. W.), 





— 
Bexsiohnung i S$ 
der $2 
Verbindangsanlagen H 
= —_ —— — —_______. —— 
Transport... . 
Stuttgart-Schorndorf. . 2 
Stuttgart-Sindelfingen®) . ‘ 17 
Stuttgart-Tibingen). =... {88 
Stuttgart-Ulm% . {oxse 
Stuttgart-Untertiirkheim 4) ‘ 
Stuttgart-Untertiirkheim . . . . 6 
Stuttgart-Vaihingen) . . . . . bata 
Stuttgart-Waiblingen®) . +s u 
yao pene par Wd ts : 7 
Aalen-Ellwangen-Crailsheim 38 
Alpirabach-Schramberg . 17 
Biberach-Buchau . 16 
Biberach-Ochsenhausen . se 13 
Bletigheim-Besigheim . _ 5 
Boblingen-Schinaich!) ‘ : 6 
Béblingen-Sindelfingen™) 2... 8 
Calw - Nagold - Altenstelg - Pfalx- 
vafenweiler-Freudenstadt, . . 58 
Calw-Teingach. 2 2. 1 1 ee ee 8) 
Calw-Wildbad 19) 
Cannstatt Exslingen . - ' ‘ il) 
Canastatt-Fellbach!) . . Aue & i 
Cannstatt-Untertiirkheim) —. , - 
Ebingen-Thailfingen . , | 
Esslingen-Plochingen') . . ‘ q 


Freudenstadt-Alpirsbach 
Friedrichshafen-Tettnang . 
Gmiind-Aalen . . 
Gmiind-Heubach . . - . .. - 
Géppingen-Gelslingen . . : 18) 
Géppingen: Geislingen-Ulm . : 
Hall-Crailsheim........ 
Hall-Kiinzelsau-Mergentheim . 


Hall-Langenburg-Gerabronn . 27 
Heilbronn-Oebringen . . . 6 6. 27 
Heilbronn-Sonthelmt), . . . . . 4 
Horb-Sulz-Rottweil . oe ee 49) 
Kirchheim-Niirtingen. . . . : 9 








weiter! aber auch thunlichst? mit ‘dem |Mittel- 
unkte des grisseren landschaftlichen Verbandes 
wirthschaft- 


Centrum eines grisseren Gebiets u. 8. w.) 


Bezirks- oder Provinzialhauptstadt, 
liches 


\. ‘isa haben simmtliche henleitungen 
aa aoemisinon =] denen Fernsprecher ag Fernaprech-Vermittelungsanstalt miinden, 
fiir alle Befarderung der Telegramme im Be- | sind sie zur Erreichung eines au 
triebe sind, den Charakter dffentlicher Fern- | Sprechverkehrs an din Siad 


























3.2 s 1y 
v2 = Beaeiobnung 5 ve 
H £ 2 der s Py: 
3 3 Verbindungsanlagen & 5 3 
km km km 
Transport . Pe ee 6 633 
Langenargen-Kressbromn . . . . 5) 10 
Leonberg-Renningen-Weilderstadt | 14) @7 
Ladwigsburg-Marbach!) . . . .) 9} 9 
Mergentheim-Welkersheim ‘ 12 28 
Nirtingen-Metzingen . 14 7 
Niirtingen-Neuffen. . . ) 18 
Oehringen-Hall . . 27 Hed 
Ravensburg-Wangen . . 23 46 
Ravensburg-Weingarten®) . 6 u 
Reutlingen-Eningen'). . . Fy 5 
Reutlingen-Honau . . - . il 23 
Reutlingea-Metzingen | 8 15 
Reutlingen-Pfullingen®) {es} 0 
Reutlingen-Tiibingen . . -| 13) 26 
ReutlingemUrach . . . ° 18 85 
Rottenburg-Horb 2 4 
Rottweil-Oberndort 17 S4 
Rottweil-Schramberg . 21 43 
Rottweil-Schwenningen - 18 46 
Rottweil-Spaichingen - 16 | 52 
Rottwell-Tuttlingen . . . | 29) 58 
Schwenningen-Trossingen i 10 20 
Tiibingen-Balingen-Ebinge . oo 119 
Tibingen-Rottenbu ee ete it 23 
Ulm-Glengen (Brenz)-Heidenheim 
(Brenz)-Aalen . . - - 6 eee 73 146 
Ulm-Blaubeuren. . - . . 17 85 
Ulm-Friedrichshafen . . . . . . 103 205 
Ulm - Bibevach -Ravensberg-Fricd- 
richshafen . . . . « . ~ 104 20s 
Ulm Laupheim oe . wu 43 
Nardin tin wots 4 se te 83 165 
Untertiirkheim-Esslingen !) 7 7 
Urach-Miinsingen . . . . i$ 26 
Wangen-lany . . pits } so 
Wangen-Leutkirch . 2 8 2 40 
Summe.. . S37 
Davon entfallen auf wiirttembergi- 
sches Gebiet . - 2s 6 ee 6915 


6633 





t-Fernsprech- und an 


leitungen. — *) 16 Eingolleitangen, — 4 3 Eingelleitungen. — *) 7 Einzelleltungen. — *} 10 Eipzolleitungen. — ‘} 4 Doppelleitungen, — 
Doppelleitungen. — ) 2 Kinzelleituagen. 


aprechstellen erhalten, dio yon Jedermann, 
nirichtung der tarifmassigen Gebiihren su Ge. 
epriichen it anor ayersd erforderlichen ‘Tele 
l. \4 Tzu erior 
aaekeaitie 4 Fernsprechbetrieb in Orten 


sgedebnteren 
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die Ferneprech - Verbindungsanlagen ange- Das Gebiihrenwesen fiir den inneren Ver 
echloasen vorten. Ferner sind in allen Orten, | kehr Bayerns ist durch den Telephongebiihren- LITERATUR 
wo mehrere Telegraphenleitungen zu Fern- | tarif vom 97. Februar 1900 anderweit geregelt * 
sprechbetrieb singefiibre Soggy ea en tin worden. = — mage mig pee Tarceh Ln eee cn 
troffen, um sie gum Zweeke des dure’ en esentlichen m im Reichs a - er Redaktion angen : 
Verkebrs zusammenzuschalten, Neue Leitungen ein giiltigen Siitzen uberein, cingegangene Werke 


wum Anschluss von Landorten an das al ec 
meine Fernsprechnetz werden unter der Bedin- 
gang hergestellt, dase die Interessenten aus dem 

erkebr der gu errichtenden Anlage eine 
Jabreseinnahme in Héhe von 10% der wirklich 
entstehenden Anlagekosten auf die Dauer von 
5 Jahren gewAbrleisten. 

Die Offentlichen Fernsprechstellen in Land- 
orten dienen auch zur Aufnahme von Theil- 
nebmeranschliiasen aus der Umgegend. Auf 
diese Anschlilsse finden die Bestimmungen fiir 
Anschitisse an Stadt-Fernsprechnetze Anwen- 
dung. Die zur Heranfiihrung von Anechitissen 
mitbenutaten Sffentlichen Fernsprechatellen des 
flachen Landes werden, so lange weniger als 
fiinf Anschliisse vorhanden sind, als Umachalte- 
stellen bezeichnet. Wird diese Zahl erreicht, so 
gelten sie als selbstindige Stadt-Fernsprechein- 
richtungen. 

Aut Verlangen eines Anrufenden werden 
von den éffentiichen Fernsprechstellen Be- 
wohner des Orts oder seiner nit eren Umgebung, 
soweit dies ohne Schwierigkeit thunlich ist, zum 
Zwecke eines Ferngespraches herbelgerufen. 
Der Anrufende hat hierfiir eine feste Gebihr 
von 96 Pf. zu entrichten. 


Fir den geplanten Ausbau des Leitunge- 
netzes fiir die lindlichen Orte sind etwa 
10 Mill. M ertorderlich, die derart vertheilt 
werden, dass jthrlich 1 MUL M zur Verwendung 
komirnt, 

Ende 1899 waren im Betriebe; 

206 Umschaltestellen mit rund 400 An- 
‘chifigsen und 11466 Offentliche Ferneprech- 
stellen des flachen Landes. 

Die sitmmtlichen Umschaltestellen und 7565 
iffentliche Fernsprechstellen hatten Anschluss 
an Stadt-Fernsprecheinrichtungen und Fern- 
sprech-Verbindungsanlagen und standen eomit 
im Genusse elnes ausgedehnten egg jon pare 
Im laufenden Jabre werden rund 500 Landorte 
als Offentliche Fernsprechstellen an dasallgemeine 
Pernsprechnets neu angeschloseen werden. 


Die Gesammtzahl der von den Umschalte- 
stellen und Offentlichen Fernsprechstellen des 
tiachen Landes im Jahre 1899 vermittelten Ge- 
Spriche betrug 436535, woven 16697 auf den 

erkehr zwischen Theilnehmern derselben Um- 
schaltestellen entfelen, 


Soweit dic Angaben iiber das allgemeine 
Ferosprechnetz des Rolchs Telegraphengoblets. 
Das zur Anlegung des Netzes aus chs- 
mitteln aufgewendete Kapital wird nach Fertig- 
stellung der im Jahre 1900 zur oe 
kommenden Anlagen die Héhe von 150 Mill. 
errelchen, 


II. Bayern und Wiirttemberg. 


Wie im_Reichs-Telegraphengebiet so hat 
auch das Fernsprechwesen in Bayern und 
behedppggen in den letzten Jahren einen wei- 
teren erheblichen Aufschwung genommen. 
Uebersichten jiber die Stadt -Ferssprechoin: 
richtun, und Verbindungsaplagen in den 
beiden Lindern sind auf Seite 626 u. 637 enthalten. 

In Bayern betrug nach dem statistischen 
Bericht iiber den Betrich der Kgl. Bayerischen 
Posten und Telegraphen am Schlusse des 
Jahres: 1898 1888 


die Zahl der Stadt-Fernsprech- 
@inrichtungen . 2... 45 78 
die Gesammtzahl der Sprech- 
stellen... .. 1... «4474 20 867 
dia iaoge der fiir diese her- 
Sestellten Anschlussleitun- 
Wen, km... . : 
die Linge der Verbindungslel- 
tungen zwischen vergehie- 
denen Orten, km... . 
die Zahi der durchschnittlich 
tiiglich ausgetiihrten Verbin- 
dungen im Ortaverkehr . . 
die Zahl der auf den Verbin- 
dungsleltungen im Dureh- 
Rehnitt tiglich  gefihrten 
gage fe? a -e'cg'\o,? 5 5346 10081 
* die Jahre 1897 und 1898 ergi 
somit ein Zuwachs bei den —— 
Stadt-Fernsprecheinrich- 


21665 37858 


8090 12009 


39709 56780 


tangen. 2... we um 30 oder 68%, 
Sprechstellen . “ss + GBI, 41 Oy 
Anschlussleitungen, km. r 16193), 75%, 
Verbiadungsleitungen, 

errr ae . 8919, 48%, 
tiglichen Verbindungen 

im Orisverkehr . . . » 1707L , 48%, 
tiglich gefiihrten Ge- 

sprichen auf den Ver- 

bindungsleitungen . . 5 4106, 69%, 


ebiet jetzt all, 
Bie Bauschgeb in Netzen von mehr als 
200 Theilnehmeranschliissen sind abwelchend 
davon um ein Geringes niedriger bemessen. 
Die Gesprichsgebihbr im Nachbarortaverkebr 
betrigt 10 Pfg. gegen 20 Pfg. im Reichs-Tele- 
graphengebiet. 

In Bayern sind zur Zeit simmiliche Tele- 
phonanlagen zum Sprechverkehr untereinander 

sgen, 


Nachbarorteverkehr besteht zwischen: 
1. Miinchen, Pasing, Planegg, Ismaning; 
2. Niirnberg, Firth; i 
8. Hof, Konradsreuth; 

4 Neustadt a, Haardt, Lambrecht; 

6. Ludwigshafen und ‘Mannheim. 


Fiir den Nachbarortsverkehr gelten, al 
sehen vom Gebibrensatze fiir Kinzelgespriache, 
im All einen dieselben Bestimmungen wie im 
Reichs-Telegraphengebiete. 

Zu Bezirks-Fernsprechnetzen sind vereinigt 
die Telephonan) von 13 grésseren Plitzen 
mit je emer Anzahl von Netzen solcher in der 
Umgebung belegener Orte, welche mit dem 
grisseren Platze und unterelnander rege wirth- 
schaftliche oder administrative Bezlehungen 
unterhalten. Ein vierzehntes Bezirksnetz ist 
aus den Telephonanlagen der Pfalz gebildet. 
Wer in den zum Bezirksverkebr zugelassenen 
Orten Theilnehmer des Bezirkenetzes werden 
will, hat zur Bauschvergiitung fir den eigenen 
Ort einen Zuschlag von jihrlich 60M zu zahlen. 
Ist indessen die Summe beider Betrage niedriger, 
als die hiichste der tiir die verschiedenen Orte 
des Bezirksnetzes giltigen Ortsbauschgebtihren, 
so ist diese hichste Bauschgebiihr an Stelle 
jener Summe au eantrichten. 

Dic Erweiterung der Fernsprechanlagen in 
srartemmorg lesome folgende, dem Verwaltungs- 
bericht de. Kgl. Wiirttembergischen Verkebrs- 
anstalten entnommene Angaben erkennen, 


Es betrug: 


am 31. Mare 
leet 1888 
die Zahl der Stadt-Fern- 
spechnetze ...,,. 56 92 
(lie Zahl der Sprechstellen 6200 8671 
die Linge der Anschluas- 
leitupgen, km... . 7896 = 19018 
die Linge der Verbindungs- 
leitungen, km. .... 8 a8 6916 
die Zab! der durchschnittlich 
taglich im Ortaverkebr 
susgefilbrten Verbindun- 
ae oe ar ie ae 26678 89314 
die Zahl der im Verkehr 
mit anderen Orten darch- 
echnittlich ch herge- 
stellten Verbindungen 8375 §18069 


Demnach stellt sich die Vermehrung in den 
beiden Jahren bei den 


Stadt-Fernsprechnetzen . auf 36 oder 64%, 
Sprechstellen .. . . . 4 «2471, 40%, 
Anschlussleitungen, km . , 5128 , 65%, 
Verbindungsleitungen,km , $8047 , 79%, 
Giglich im Orteverkehr 
ausgetihrten Verbin- % 
un se ee ow ew op 1D 44 46%, 
im Varkehr mit anderen . 
Orten taglich hergestell- 
ten Verbindungen . . . 4694 , 66% 
Wiirttemberg hat seit 1. April d. J. seine 
Telephontarife wesentlich vereinfacht. Fiir jeden 


Anschluss an ein Telephonnetz wird eine Bausch- 
gebiibr erhoben, welche in Netzen bis zu 
100 Theilnchmern 80M, im Uebrigen 100M jahr- 
lich be >» wenn der Anschluss innerhalb des 
Ortabestellbezirks der die Vermittelung besor- 
genden Post- oder Telegraphenanstalt elegen 
oder in der Luftlinie nicht mehr als § km von 
ihr entfernt ist. Fir den Anschluss weiter ge- 
legener Sprechstellen ausserhalb des Ortsbestell- 
begirks sind besondere Zuschlage gu entrichten. 
Die Herstellung von Anschlilasen gegen Zahlung 
einer Grundgebiihr und Gesprachegebiibren, 
wile im Reichs-Telegraphengebiet und in Bayern, 
findet nicht statt. Die Benutzung der Verbin- 
dungsleitungen zwischen verschiedenen Orten 
erfulgtausschliesslich gegen Gesprachsgebiihren. 
Die triiher guldssigen Abonnements fir den 
Vororts- and fiir den Nachbarortaverkehr sind 
in Wegfall gekommen. 





(Die Redaktion bebAit si spMere ausfDbriics 
ot einzelner ea 7 
Die Entladung der Elektricitag du 

Gase. Von J, J. Thomson, D. Se. F. ke 
Aus dem Englischen fibersetzt von’ Dr Pas! 
Ewers. Anzt und mit einem Vorwort ver. 
sehen Mig ogy Ebert, Mit 41 Text- 
guren. iz ohann A) 
Barth. Preis 4,50 M, geb. 660 M. = 
Lebrbuch der Differential- und Integral- 
rechnung und der Anfangsgrinde der 
analytischen Geometric mit besonderer 
Berdckelehiigeng der Bediirfnisee der Stadi- 
renden der Naturwlasenschaften bearbeitet yon 
Dr. H. A. Lorentz. Unter Mitwirkang deg Vor- 
fagsers fibersetzt von Dr. G.C. Schmidt. Mit 
118 Fig. Leipzig 1900. Job. Ambros. Barth, 
Preis 10 M. 


Die Automobilen, thr Wesen und ibre 
eee er Horaussegeben von Dr. £ 
Millendorff und F. el. 2 Aufl. Berlin 
10. Georg Siemens. 

Unfallverhiitungsvorsehriften. Systeme 
tische Uebersicht der von den gewerd- 
lichen Beralegenossenschaften dea Deutschen 
Reichs erlassenen Unfallverht) vorschrif- 
ten. Heranagegeben vom Verbande der deat- 


schen Boerufsgenossenschaften. Berlin 190). 
Carl Heymann's Verlag. 


Das Acetylen, Wesen und Boden des- 
selben. Von Professor Dr. J. H. ogel 
Halle a/S. 1900 C. Marhold. Preis @ Fi. 


Das Pumpenventil. Ein Buch flr Konstruk- 
teure von Otto H. Mueller jr. Mit 68 in den 
Text ckten Figuren. Leipzig 1900. Kom: 
misstonsverlag von Arthur Felix. Prois 
brosch. 6 M, geb. 6 M. 


Besprechungen, 


Kurzer Abriss der Elektricitat. Von Prot 
Dr. L. Graetz. Zweite Auflaga Ghatipars 1900 
Verlag von J. Engelhorn. Preis 8 

Der Verfaseer, der durch sein grosseres 

Werk: ,Die Elektricittt und ihre Anwendungen’ 

bestens bekannt ist, will mit diesem kureen 

Abriss der Elektricitit den Wilnschen nach 

einer gedringten Zusammenst on 

kommen. Die Behandlung dea Stoffes ist * 

eine véllig andere als in dem grisseren Werke. 

Den neucren Anschauuogen entsprechent sind 

die elektrischen Stréme als erstes 

der Begriff der elektrischen Ladung aber, der 

in dem anderen Werke den Augmepal 

bildet, findet seine naturgemiase Anglie 

an den Begriff der elektrischen Spannung. 

elektrischen Erscheinungen sind stets als Za- 

stands-und Bewegungserscheinangen dee Acthers 
dargestellt, soweit dics ohne allza specielle 

Hypothesen méglich war, Die Anwendungeo 

in der Praxis sind stets im Anschlags an die 

a deere Erscheinungen und Geaetze ¢t 

Autert und ist aut diese Weise bei aller Kiirze 

doch grosse Verst&ndlichkeit erreicht wert. 

Das Buch wird allen gebildeten Laien wie 
auch Schiilern der humanistischen @ en, 
die sich Belehrung tiber dieses Gebiet ve 
schafien wollen, ein niitzliches und interessantes 

Lehr und Lesebuch sein. J. Wg. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Werner von Siemens +. Am 2. ¥, M. tel 
schied auf seiner Besitsung in Gostili 
St, Petersburg Herr Werner y. Slemens, ‘4-6 
haber der Firma Siemens & Halske — 
Berlin, im 44. Lebensjahre. Der Vermortes = 
war ein Sohn des gur Zeit in Berlin ee 
Kar! Heinrich v. Siemens, des fraheren t iiesr 
des Petersburger Zw Afves a arat 
a ghee oe im vonre 3 Wereet 
storbenen men Regieru i" 
v. Slemens, des weltberdhmten Begrasders 
der Firma Siemens & Halske 


Elektrische Beleuchtung: 


i. 
Stiidtisches Klektricitiitswerk Baden-Bade 
Fir das Stidtische Elektricititswerk — 
Baden, welches am 13. Anam 1898 .; arate 
gekommen ist, war das Jahr 1599 mie Eat 
volle Geschiftsjahr; der Bericht Ses fod 
wickelung des Werkes in diesem J Nach 
sprucht daher ein erhdhtes Interesse. 








9. August 11:00. 
demselben hatte das Werk am Anfang des 
Jahres 1999 den folgenden Umfang: 

1.2 Stick Rébrenkessel, System Alban, 
von Walther & Cie. in Kalk bei Kiln, mit 
je 126 qm Heizfitche und 296 qm Rostflache; 
dle héchste zalisatge Dampfspannung iat 10 Atm.; 
mit jedem Keasel ist ein Ueberhitzer von je 
% qm Heizfiiche verbunden. Zur Abfibrang 
der Rauchgase dient ein gemauerter 43 m 
hoher Schornatein, deseen untere lichte Weite 
2.10 m, dessen obere lichte Welte 1,65 m ist. 
Fir die Speisung der Kessel dienen 2 Dampf- 
pumpen, jede mit einer Leistungsfithigkelt von 
7500 | pro Stunde. 

2, 2 Dampfdynamos, jede beatehend aus einer 
stehenden .Compound-Dampfmaschine von G 
Rubs, Gintnart-Serg, filr 150 PS normaler und 
190 PS maximaler Leistung, mit Einspritz- 
kondensation,Pricisionsschiebersteuerung, direkt 
gekuppelt mit einer Innenpol-Dynamomaschine 
(Slemens & Halske} von normal 100 und 
maximal 120 KW bei 920 bis s0 V und 170 
bis 175 U, B M. 

$. Ein Gradi:werk, System Balke, Bochum, 
ffir die Riickkiihlung des ondensationswassers, 
mit sugehériger Kreiselpumpe. 

4. Eine Unterstation, von der Hauptstation 
ea, 1200m entfernt und mit dieser durch 2><2 
cisenbandarmirte, cinfache Bleikabel von je 
$10 qmm verbunden; die Unterstation enthiile 
die aus 183 Zellen der Hagener Akkumulatoren- 
fabrik bestehende Akkumulatorenbatterie mit 
einer Kapacitlt von 1404 A-Stunden und einer 
maximalen Entladestromatirke von 468 A bel 
$20 V. In der Unterstation sind ferner 2 Aggre- 
gate Auagleich and Zasatzmaschinen, erstere 
fiir eine Leistung von je 32000 Watt bei 160 
bis 175 V, letztere fir 50000 Watt bei 45 bis 
150 V. Ausgleichsmotoren und Zusatedynamos 
sind direkt gekuppelt. 

6. Das Leitungenetz ist nach dem Dreileiter- 
system fiir 2><160 V Betriebsspannung be- 
rechnet und auagefiihrt und hat den weiter 
unten angegebenen Umfang. 

Im Laufe des Betriebsjahres wurde mit der 
Errichtung efnes dritten Maschinensatzes inkl. 
sugubirigen Kesseln begonnen. Die Kessel- 
anlage wurde noch in diesem Betriebsjahr 
fertiggestellt und besteht aus: 2 Stiick Rébren- 
keaseln, in der Ausfiihrung genau wie die bereits 
vorhandenen Kessel. Kessel No. IT] wurde im 
August, Keasel No. IV im September in Betrieb 
genommen. Die Dampfdynamo wurde zu mon- 
tiren begonnen, jedoch nicht ferti tellt. Fir 
die Riickkithlung des Kondensationswassers 
wurde eine weltere Kreisclpumpe mit 15 PS- 
Elektromotor aufgestellt und in Betrieb ge- 
nommen, 


Die Dampfkessel verbrauchten zur Dampf- 
erzeugung fiir clektrische Zwecke in gusammen 
2993,75 Betriebsstunden im Ganzen 696200 kg 
Kohlen, von denen 108200 kg auf das Anheizen 
und 678000 kg auf den eigentlichen Betrieb ent- 
fallen. Die beiden im Betrieb wesentn 
Dampimaschinen erzeugten in 2610,76 Betriebs- 
stunden zusitomen 245780 KW-Stunden. Die 
pro Kilogramm Kohle im Jahresdurchachnitt 
erzeugte Zahl der Kilowattstunden betrug im 
Jahre 1899 0,429 exkl. Anheizen und 0,359 inkl. 
Anheizen, Gegeniiber dem tinfmonatlichen Be- 
triebe im Jahre 1898, in welchem diese Zahlen 
resp. 0586 und 0.332 waren, ergiebt sich daher 
eine erheblich bessere Ausnutzung dea ver- 
feuerten Brennmaterials, Zur Erzeugung von 
1 KW-Stunde waren im Jabresdurcbschnitt 
2,79 Ke Koblen exkl. Anheizen erforderlich. Die 
stiindliche Beanspruchung der Maschinen be- 
trug im Jahresdurchechnitt bei Maschine I 
9291 KW, bei Maschine Il 96,91 KW, wAbrend 
dio normale Leistungsfabigkeit beider Maschinen 
je 100 KW betrigt. 

Die in der Unterstation aufgestellte Akku- 
mulatorenbatterie hat eine apacitit von 
2508 A-Stdn. bel 996 A maximaler Entladeatrom- 
stirke unter Zugrundelegung der Betriebs- 
spannung yon 160 V. Die Ladung betrng bei 
ca 200 V mittlerer Spannung im Ganzen 
619110 A-Stdn. oder 122868 KW-Stdo., die Ent- 
ladung bel 166,7 V mittlerer Spannung 551765 A- 
Stunden oder 92064 KW-Stunden. Es ergiebt 
tich daher ein Jahreawirkungagrad In Bezug aut 
die Amperestunden von 89.1 4 in Besug auf 
die Kilowattstunden von 74,9% Fiir die Auf- 
fallung der Batterie wurden 1050 kg Schwefel- 
“lure und 7050 kg destillirtes Wasser verwendet. 

Die an den Stationszthlern abgelesene Strom- 
abgabe betrug im Berichtsjahre 172094 KW- 
Stunden. Hiervon entfallen auf 

Procent 


KW-Stunden der Gosamet- 
abgabo 


Sffentliche Beleuchtung 10807 5,99 

sutbelenchtang + « 97980 56,93 
Verbrauch der Motoren 27 345 15,89 
Konversationshaua 19 570 11,87 
Selbstverb rauch B76 5,09 
Verluat . . 8 157 4,74 
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Se, 


Da in der Centrale 216780 KW-Stdn. erze 
in der Unterstation dagegen nur 1720384 KW- 
Stunden abgegeben warden, so ergiebt sich ein 
weiterer Verlust von 73696 KW-Stunden = 80% 
der Gesammterzengung. Dieser Verlust ver- 
theilt sich whe folgt: 

ea KW-Stda. 

l. Verbrauch der Ausgleichs- resp. 

Antriebsmotoren far dic Zusate: 

onan es tc ee pw st ws OS 
2. Verbrauch der Kreiselpumpen im 

Maschinenhause, welche das Kon- 
densationswasser auf dag Gradir- 
werk heben. . ..,...46--, 
§. Arbelitsverlust in den Fernleitungen, 
fn den Akkumulatoren und zum 
Ausgleich der Differenz der Instru- 
mentenablesung in der Centrale und 
Unterstation ....,.. 4 . 43468 


Samme Kilowattstunden 78 686 


Die grijaste Tageserzeugong waram 19.August 
mit 1400 KW-Stdn. Die durchschnittliche Tages- 
erseugung war 678 KW-Stdn. 

Die grésate Tagesabgabe (innerhalb 24 Stun- 
den) war am 98, August mit 9280 KW-Stdn. Die 
geringete am 12 Marz mit 144 KW-Stdn. Die 
mittlere Toqesnhgese betrug 4715 KW-Stin. 
Die grisste gleichzcitize Stromabgabe fand 
statt am 20, August um 8 Uhr 15 Min. und be 
trag 650 A, von welcher Leistung die Dampf- 
dynamos 600 A (bei $80 V) fibernuhmen, wihrend 
der Rest mit 60 A durch die Batterie gedeckt 
wurde. 

Am Schlusse des Betriebsjahres bestand das 
Leitungsnet aus 16 985,60 m Speiseleitungen iu 

uerschnitten von 16 bis 150 qmm, 84485,80 m 

ertheilungsleitungen in Querschnitten von 
16 bis 70 qmm, 1749110 m blanken Kupfer- 
leitungen in Querschnitten von 10 bis 70 qmm 
und 4867.20 m Fernleitung von 810 qmm Quer- 
schmitt; ausserdem waren 42 Stiick Kabelkasten 
aufgestellt, Die 8639860 m Kabel sind durch- 
wegs eisenbandarmirte asphalurte Einfachblei- 
kabel Die Zahl der Hausanschliisse vermebrte 
sich im Berichtsjabre von & am $1. December 
1806 mit $832.50 m Kabel und 1992 m blanker 
Kupferleitung (Mittelleiter) auf 142 mit $675,980 m 
Kabel und 2920 m_ blanker Kupferleitung. 
Forner waren fiir Strassenbeleuchtung ver- 
legt 903,30 m Kabel von 10 qmm Quersebnitt 
und 45 m blanke Leitung von 16 qmm Quer- 
echnite. 

Die Zahl der Elektricitatezihler verschie- 
dener Systeme hat sich im Berichtsjahre von 
90 Stick auf 169 Stick vermehrt und zwar be- 
tragt der Zuwachs 10 Stiick Zbler fiir Kraft- 
zwecke und 69 Stiick Zibler fiir Lichtzwecke. 
Im Ganzen dienten fiir Kraftzewecke 20 Zibler, 
fir Lichtzwecke 149 Zabler. 

Es waren installirt am 81. December 1899: 


12262 (9656) Glihlampen a rot, 60. Watt, 


8 650 


76 166) Bogenlampen & rot. 10 A 

$4 =©6(18) Motoren mit zusammeao 86,85 PS 
(.70 PS) 

16 (1!) Krattanschitisse (Herde, Licht- 


Ader uw. s. w.), 


Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich 
auf den $1. December 1898. Der Gesammtwerth 
der am 81. December 1299 vorhandenen Instal- 
lationen beziffert sich auf 769800 Wate g : 
fiber 556800 Watt am Ende des Vorjahres. Die 
Zunahme betragt mithin 218500 Watt. 

Am Ende des Betriebajahres 1899 waren, wie 
bemerkt, 84 Motoren angeschlossen, welche wie 
folgt verwendet wurden: 

Zabl der 


Pr 
Zum Betriebe ron Motoren oo. ae 


Kretselpumpen in der Centrale 2 20 
Wasmuthpumpen und Luft 


pumpen im Inhalatoriam . 3 w 
Holazbearbeitung+maschinen . 5 31 
Metzgerelmaschinen . . . . 2 12 
Schnellpressen in Druckerelen 4 10.4 
Kaffeerostmaschine eos ] 15 
Lastenaufsng. 2 6 ee 1 
Tabakschneidemaschinen und 

Schleifstein ......- ! 8 
Drehbank, Bohr- und Polir- 

maschinen . .. +... «© I $ 
Schleifereimaschinen. . . . 1 1 
Ventilatoren 2... 1 we i 2,85 

ned 96,86 


Za sonetipet technischen Zwecken wurde 
Strom, wie folgt, entsaommen: 

1 Schelnwerfer fiir 30 A; 7 Anschliisse mit 
zusammen 35 A fiir zahniiratliche Apparate 
(Zahnbohrmaschinen, Galvanokaustik, Speichel- 
pumpen u. s. w.); 4 Anschiiiase fur Lichtbader 
mit zusammen 16780 Watt astiindlichen Ver- 
brauch; 2 Kochherde flr zusammen 6400 Watt 
stindlichen Verbrauch; 8 Anschliiese mit zu- 
sammen 53 A gum Betriebe von Apparaten in 
der A&rztlichen Praxis (1 Tallermann'scher 





ae ee 





Apparat, Massage- und Elektrisirapparate, fiir 
Galvanckaustttc Betrieb von Induktaren\ 

Far die offentliche Beleuchtang, dic im All- 
gemeinen dorch Gas versorgt wird, dienten 
6 Bogenlampen. - 


Neue Elektricitiitscentralen in Oesterreich. 
Von Neubauten dsterreichixcher Elektricit&ts- 
werke warden uns wu a. folgende bekannt: Ge- 
meinde Mittersill hat die Einfibrung eines 
Werkes fir Beleuchtung und Krattib 
beschlossen, dessen Herstellung der Oester- 
reichischen Union Elektricit&ts - Ge- 
sellachaft iibertragen wurde. In Bischofs- 
befen befindet sich ein durch Wasserkraft be- 
triebenes Elektricitatswerk im Bau, das von den 
Oesterreichisehen Schuckert-Werken 
ausgefihrt wird. Zaniichst werden 2 Glelch- 
stromdynamos von je 40 KW tellt, Der- 
selben Gesellschaft ist die elektrische Einrich- 
tung der Centrale 5s. Ulrich bei iiber- 
tragen worden. Dis Anlage wird zwei Tur- 
binen umfassen, welche jo eine Gleichstrom- 
maschine von 106 KW Lelatung antreiben. In 
Gmntind kommt eine Gieichstromcentrale, die 
vou 2 Gasmotoren 4 65 PS betrieben wird, sar 
Ausfihrung. Dieselbe jet fiir 1200 bie 1600 
Lampen . bei eloer Spennang von 0 V_ be- 
stimmt. In Kaltern in Tirol wird ebenfalls eine 
Gleichstromanlage von 1200 Lam erbaut. 
Die Betriebsspannang ist 2><290 V. Die Cen- 
trale wird durch Wasserkratt betrieben. In 
Tiirmits wird ein kleines Gleichatromwerk von 
700 Lampen, das ebenfalls durch Turbinen be- 
trieben wird, bei einer Botricbsspannuug von 
2><150 V gebaut, Eine grossere An} kommt 
fo Bludenz Stande. Dieselbe wird in Dreh- 
strom bei 8000 V ausgefiihrt Der Generator 
leistet 260 KW. Weltere 3 Generatoren sind in 
Aussicht genommen. Die Anlage wird eben- 
falls durch Wasserkraft betrieben. In Erzsebet- 
falva wird ein Werk zur Abgabe von Drehatrom 
und Gleichstrom von insgesammt 260 PS ge- 
baut, in Eisenstadt eine Dreileiter-Gleichstrom- 
centrale mit ca. 160 PS. Alle diese sechs letatge- 
nannten Centralen werden von der Ver- 
einigten Elektricithts-A.-G. in Wien und 
Budapest ausgefiihrt. Hgn. 


Elektrische Bahnen, 


Eriffaung des elektrischen Betriebes der 
Wannseebahn. Am 1. Augast ist der von der 
Firma Siemens & Halske A.-G. eingerichtete 
elektrische Betrieb auf der Wannseebahn 
zwischen Berlin und Zehlendorf erdffaet worden. 
Es werden zaniichst nur sechs Ziige, je drei in 
einer Richtung, und awar nur des Vormittage 
verkehren, im Uebrigen bleibt der bisherige 
Dampfbetrieb voriaulg” besteten, ‘Mit der Er- 
pag J dieser Bahn den eclektrischen Be- 
trieb ist ein wichtiger Schritt vorwirta in der 
Entwickelung des elektriachen E/!senbahnbe- 
triebes jn Deutechland gethan worden. Eine aus- 
filbrlichere Mittheilung werden wir im n&chsten 
Hefte bringen, 


Verschiedenes. 


Preisliste von Voigt & Haeffner A.-G., 
fart a. M.-Bockenheim. Die soeben in 
bekannter eleganter Ausstattung erachlenene 
neue Preisliste von Volgt & Haeffner A-G. 
enthalt eine relchhaltige Auswahl der Pabrikate 
dieser Firma, Ein Randregister erleichtert die 
Aufsuchong der verschiedenen Gatton, vou 
opie ag 2 pea fiir elektrische Beleuch- 
tung. Der Inhalt gerfallt ja 8 Abtheilungen, 
nimlich 1 kleinere Installationsapparate bis 
2% A bei 260 V, Sicherungen fur specielle 
Zwecke, Gliihlichtarmaturen, Bo; pen- 
winden und Aehnliches. 2. Gréssere Schalter 
und Sicherungen fir Niederspannung, Mittel- 
spannung und Hochspannung nebst Yubehor- 
theilen; Specialapparate. 8. jatoren und 
Anlassapparate. Jede dieser Abthellungen iat 
wiederum in mehrere Unterabthellungen ge- 
theilt, je nach dem besonderen Zwecke, denen 
dic —— Apparate dienen sollen. Bei 
Specialkonstruktionan ist eine kurze Beachrei- 
bung bew. Gebrauchsanweisu hinzugefii 
Besonders sel auf das von der Firma auagebil- 
dete System von Hochspanvungsapparaten hin- 
wiesen, iiber welche das Lge og Heft 
er ,ETZ* elnon elngehenderen Artikel bringt. 


Preislisten von Albert Fricdliinder & Co,, 
Berlin W.8. Die Firma Albert Friedlander 
& Co., Berlin, sandte une ihre-beiden neuesten 
Preislisten, yon denen die eine ,Elektrisch Licht- 
Bedarfeartikel*, die andere ,Elektriache Beleuch- 
tungskérper*, insbesondere solche fiir Schau- 
fenster, Geschilitslokale, Biireaux u. 8. w., be- 
handelt. Die letztere onthiilt neben anderem 
eine Reihe von Abbildungen recht gesebmack- 
voller Waodarme and Kronen fiir elektrische 
Beleuchtung, sowie Muster von Arbeits-, Steh- 
und Wandlampen. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichaanzeiger vom 26. Juli 1900.) 

Kl, 201. B. 24949. Einrichtung bei elektrischen, 
durch ganze Ziige befahrenen Bahnen, welche 
beim rebfahren der Kriimmungen die 
Stromabnahme von einzelnen Masten aus 
sichern soll, — Adrien Bochet, 14 Rue de 

ey, Paris; Vertr.: F. C. Glaser und L. 
Glaser, Berlin, Lindenstr. 80, 8. 6 99. 


Kl. 21a. A. 7021 Frittréhre mit abachllesa- 
baren Elektroden und vegelbaree Emptindlich- 
keit, — Allgemeine Elektricitate-Ge- 
sellechaft, Berlin. 23. 8 1900. 

—a R. 12720. Scholvengresioe der Gebe- und 
Empfangsstation fiir enkentolegrephio mit 
vertikalen Luftleita . — Dr, Adolf Slaby 
u. Graf von Arco, Charlottenburg. 92. 12. 98. 

—a. R 13138 Relaia fiir Telegraphen, die mit 
Wecheelstrom als Ruhestrom betrieben wer- 
den. — Henry Augustus Rowland, 918 Ca- 
thedral Street, Baltimore, Lag, oe V. St. A.; 
Vertr.: E. Hoffmann, Berlin, Friedrichstr. 64. 
19. 7. 97. 

—a. 8S. 18 342. Eartanrey rat fiir Fanken- 
telegrepats, — Dr. Adolt Slaby, Charlotten- 
burg, Sophienstr. 4, u. Georg Graf von Arco, 
Berlin, Cuxhavenerstr. 2 & 2 1900. 

—e, A, 6761. Anschlusadose fiir elektrische 
Leitungen mit seitlichen —— ‘en zur 
Einfibrang der Zuleitungeschluasstiicke. = 
AG. Mix & Genest, Telephon- und 
Telegraphenwerke, Berlin, filowstr. 67. 
17. 11. 98. 

—». B.25808. Vorrichtung zur Erzeugung eines 
Drehfeldes. — Richard Bauch, Potsdam, 
Kbriierstr. 4. 4. 11. 99. 

—e P. 10606, Sicherheitaschlijssel fiir Elek- 
tricithtszthler. — Giuseppe Mayini di Paolo, 
Floreng; Vertr.: Richard Liiders, Gdrlitz. 
M4. 4. 99. 

Ki &a F, 117386. Verfahren und Elektrode 
wur Verhiitung von Veriitzungen der Haut bei 
Abgabe eines daneroden Galvanincheg Stromes. 
— Dr. Frite Frankenh&user, Friedenau, 
Hauptstr. 18. 25. 8, 99. 

KL 46¢. D, 9608. Elektrische Ziindvorrichtung 
fiir ly tens Explosionskrattmaschinen. 


— James Frank Duryea, Springtield, Grfsch. 
pampden, Maass., v Bt a pees E. W. 
Ag ge Berlin, An der Stadtbahn 94. 


KI. 68. S. 19827. Lenk- und Regelungevorrich- 
tung flr elektrische Motorwagen. — Skchei- 
sche Akkumulatorenwerke A-G,, Dres- 
den-A., Rosenstr. 105/107. 7. 9. 99. 

KL 7e. C. 8717. Stromschlussvorrichtung fiir 
selbstanzelgende Schiesascheiben. — Eugéne 
Cadet, i Depart. Somme, u. Charles 
Chevallier, St. Quintin, Depart. Aisne, 
Franke; VWertr.: Eduard Franke, Berlin, 
Luisenstr. 81. 97. 12. 99, 

KL We. Sch. 15085. Elektrischer Zinder, — 
Gilbert O'Grady, Charlottenburg, Herder- 
stragse 18. 15. 8. 99, 


(Reichsanzeiger vom 30. Juli 1900.) 

KL 7f. G, 18486. Elektrodengitter - Walxma- 
schine. — Charles Albert Gould, Portchester, 
V. St. A; Vertr.: Hermann Newendorf, Ber- 
lin, Madaistr. 18. 2% 6. 09. 

Kl. 21f B. 26801. Elektriache Bogenlampe. — 
Hugo Bremer, Neheim a. Rubr. 16, 1. 1900. 

—f P, 10174. Glibkdrper fiir elektrische Glih- 
lampen. — Firma Carl Pieper, Berlin, Hin- 
dersinstr. 8. 16 9, 98 

Kl. 46c. Sch. 15971. Verfahren gur Befestt- 
sung des Ziindstiftes in der Isolirungshiilse 
far clektrische Ziindvorrichtungen vonExplo- 
siouskraftmaschinen, — Firma Jean Schoen- 
ner, Niirnberg, Dammatr. 7. 90. 10. 99. 

Kl. Sle. B. 24681. Befestigun i ii 
clektrische Kontak lation’ bel, eas ed 
biichaen. — Birney Clark Batcheller, Phila- 
delphia; Vertr.: Dr. Hitberlein, Berlin, Karl- 
strasse 7. 2. 5. 99, 


Versagungen, 
KL 21. 5S, 12065. Gostell fiir elektrische Ma- 
schinen. 7. & 99. 


Léschungen. 


KI. 21. 74462, 88624. 111 950, 
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Gebrauchsmuster,. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vor 30. Juli 1900.) 


KL 21. 187689. Lintenwithler, bestehend aus 
einem im Boden eines Tischfernsprech-Appa- 
rates angebrachten, iiber vorstehende MKon- 

. taktstellen schleifenden, bei jeder Kontakt- 
stelle einachnappenden Druckhebel. Theodor 
Carl, Wiirzburg, Lebuleite $1. 26. 4. 1900. — 
A. 4052. 


— 187692. Glihlampenfassung mit Moment- 
achaltung, bei welcher der dureh Federkraft 
bewirkte plétzliche Abrise der Kontaktflachen 
nach stattgehabter Drehung eines Hohagrities 
selbatthati orfeigt. Ed. J. von der Hoyde, 
Fabrik fiir elektrische Apparate Kom- 
manditgesellschaft, Berlin. 12. 5. 1900. — 
H. 18979. 

— 187765. Ausschalter fiir elektrische Licht- 
leitungen, bei welechem federnde Kontakt- 
kolben auf einem hin- und herzuschiebenden, 
mit einem Kontaktring und einer Isolirwalst 
versehenen Stift wirken. J. Spieas, Baden- 
Baden. 26. 5. 1900. — 5. 6297. 

— 187905. Dynamobiirste mit in sich bergendem 
Vovergongewtiertend. Minna Cremer, Kiéln- 
Nippes, Thurmstr. 22 12. 6. 1900. — C. 2685, 

~~ 187913. Einbauvorrichtung fir Akkumula- 
torenbatterien, bestehend aus rechtwinkelig 
sich kreuzenden, gezahnten, an den Enden in 
keilférmige Nuthen eingelassenen Leisten. 
Sachsische Akkumulatorenwerke A.-G,, 
Dresden. 29. 5. 1900, — 5S. 6204. 

—a. 137620. Regulirvorrichtang fiir Koherer, 
bel welcher die Entfernung der beiden Elek- 
troden und somit der Druck auf das Metall- 
pulver durch die «ine verschiebbare und 
mittels Schraube feststellbare Elektrode regu- 
lirt werden kann, Prof. Braun's Tele- 
graphie G,m,. b. H., Hamburg. 16. 6. 1900. 
— B. 14997. 

—b. 187952. Gummimanschette zum Ueber- 
streifen iiber den Polschuh von Sammler- 
polklemmen, zwecks Bildung eines zur Auf- 
nahme von Fett, Oel u. dgl. dlenenden Hohl- 
raumes. Berliner Akkumulatoren- und 
Elektricithtsgesellschaft m, b. H., Berlin. 
5. 7. 1900. — B. 15 126. 

—b, 187958. In einen Gewindezapfen endigende, 
mit einem verbreiterten Fuss in den Polachuh 
eingebottete Polkliemme fiir Sammlerzellen und 
dergl. Berliner Akkumulatoren- und 
Elektricitktegesellschatt m. b.H, Berlin. 
6. 7. 1900. — B. 16197. 

—¢, 187566. Nur die freiliegenden Flachen von 
im vier- oder mehrkantigen Querschnitt ge- 
bildeten -Umbtillungen elektrischer mae YTS 
bedeckender Schutzmantel. Georg Sittig, 
Hannover, Odeonstr, 3. 29. 6. 1900. — S. 6378. 

—e¢, 187669. Schaltapparat fiir elektrische 
Leit mit unter Federdruck stehendem 
Schaltrad, welches sich (iber einer mit echrig 
verlaufenden Gleltflachen und dazwischen 
liegenden Nuthen ausgestatteten Schaltplatte 
dreht. Loers & Hueck, Liidenscheld. 99, 6 
1900. — L. 7570. 

—¢. 187683. Metallische Stehbolzenverstetfung 
zwischen parallelen Hebeln von elektrischen 
Ausschaltern. Emil Sinell, Berlin, Linden- 
strasse 16. 25. 6. 1900. — §. 6366. 

~—¢. 187680. Porzellansockel fiir einpolige 
Sicherungen, bei welchem ein Steg zwischen 
Letengsschions und Gewindehiilse angeordnet 
ist. Elektricitats-Gesellschaft Richter, 
ae gh & Co., Frankfort a. M. 2. 7. 1900. 


. 


— . 187681. Porzellansockel fir einpolige 
Gicherungen mit an den Anechlussmiindungen 
angebrachten Nuthen, Elektricitdts - Ge- 
sellschaft Richter, Dr. Well & Co., Frank- 
furt a, M. 2. 7. 1800, — E. 8976. 

—c. 187808. Schalter mit isolirendem Zwischen- 
atiick zwischen den Polklemmen und dem 
Schaltatiick, S. Bergmann & Co, A.-G., 
Berlin. 80. 6. 1900. — B, 15 082. 

—¢ 137887. Ladevorrich fiir Automobilen 
mit gotheilter Ladeschiene, Theile durch 
Widerstande verbunden sind. Motorfahr- 
soug- und Motorenfabrik Berlin A.-G., 
Marienfelde b. Berlin. 4 7. 1900. — M. 10188, 

—¢. 137847. Radial drehbarer Hebelumscbalter 
fir mebrere Stromkreise mit selbstthatiger 
Sperrung. 8. Bergmann & Co, A.G., Berlin. 
5. 7. 1900. — B. 15195. 

—¢. 187975. Schmelzpatrone mit im Feder- 
ehiuse gehaltenem, mit dem Schmelzfaden 
“a verbindendem Markirkérper. Robert 
Dresster, Leipsig-Gohlia, Hatleschestr. 27. 
7. 7. 1900. — D: 5a74 





geindert werden kann. 


8. August 1900. 








— 4, 18780. Anker- und Induktorrin i 
trische Maschinen, bei welchem die nd —— 
rir eno a eqendinender Sespannt sind, 
emeine ektricita&tagesell 
Berlin. 4 7. 1900. — A. digs hat, 

—d, 187841. Vorrichtung gur Erze: 
elektrischen Stromes, bei welcher « i 
Schwun; einer Kraftmaschine verbundener 
mit den Polen aus der Schwungradebens senk. 
recht hervortretender Magnet und vu disgen, 
cinstellbare Spulen angeordnet sind, Prank 
Bryan, London, und A. H, Bayley, Niton: 
Vertr.: Eustace W. Hopkins, Berlin, An der 
Stadtbahn 24. 4 7, 1900. — B, 16 198 

—4d 137968. Gebiuse fir clektrische Maschinen 
bei welche der Gusskirper, welcher den 
Elsenring zusammenhillt, in awel ri 
Wangen getheilt ist. Allgemeine Elektr. 
clthtegeselischaft, Berlin. 6 7. 19 — 
A. 4175. 

—f, 187649, Schutz der Kontaktvorrichtung an 
elektriachen, stabfirmig angeordneten Batre 
rien durch eine Gummi-, Pergament- oder 
sonst leicht bewegliche Membran und dareh 
eine biertiber befestigte, gewilbte Metall. 

latte mit ausgestanztem Loch in der Mitte. 
iiheim Lehmann, Steglitz, Schiitzenstr, 38 
29. 6. 1900. — L. 7576. 

—f. 197654. Elektrische Glihlampe mit zwei 
von dem die Biegung des Fadens umfaagenden 
Raume ausgehenden, eonten Schenkeln, 
welche je fiir sich abgeschlossen werden, 

» Voelker, London; Vortr.: Eustace 

W. Hopkins, Berlin, An der Stadtbahn 2, 

29. 6. 1900. — V. 2931. 

_ } ng ae oe befestigter 

iihlampentassung un hut if 

Feuersgefahr be’ Dekorationsbelesceee 

Jean Houbois, Kéln-Nippes, Neusserstrasse 
198/200. 6. 6. 1900. — H, 14116. 

—f. 137745. Schieber fir Koblen an Bogen- 
lampenkohlen-Haltevorrichtungen, bei denen 
jede Elektrode aus zwei elnander ge- 
stiitzten Kohlen bestebt, a Brehmer, 
Neheim. 14. 6 1900. — B. 14 

—f. 187786. Vorschubvorrichtung fiir Koblen 
mit zwei sich mit ihren Spitzen gegeneinander 
stiitzenden Kohlen und an einer zwischen den 
beiden Koblenhaltern angeordneten Stange 
verschiehbbarem Gewicht sam Voraehub der 
a oo Bremer, Neheim, 14 6 190, 
~ B. 14901. 

— f. 137 838. Deckel mit Aufhiingebigel fiir Gih- 
lampenfaesungen, A-G. Mix & Genest Tele- 
Pphon- und Telegraphenwerke, Berlin 
4. 7. 1900, — A, 4159. 

—f. 187839. Geachlitztes Mantelstick mit Ver 
steitungawulst fiir Glihlampenfassangen mit 
Ausachalter, AG, Mix & Genest Telephon- 
und Telegraphenwerke, Berlin. 4. 7. 190 
A. 4160. 

—g. 187621. Schutzgehdusge fiir Strommesser, 
Sere ein mit Skale versehenes, ur Aufoabme 
eines federnd poigeegen Glasrobres dienen- 
des, geschlitztes Metallrobr gekennzcichnes. 
Emil Ellermann, Berlin, Gr, Frankfurter 
strasse $4 15 6, 1900. — E, 3046. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21. 78906. Aschenteller u. s. w. Frits 
Hansen, Leipsig-Reudnitz 13, 7. 9%. — 
H. 8105. 11. 7. 1900. are 

— 79286. Isolirende, storebestindige Verkler 
dungsplatten wos. w. Akkumalatores- 
fabrik, A.-G., Berlin. 19.7, 97. — A 
16. 7. 1900, sii if 

— 79307. Behilter fir Samm jen. 6. ¥. 
Akkumulatorenfabrik, A.-G., Berlin. 
22 7. 97. — A. 2235. 16 7. gas" Pade 

— 70920. Mikrophon u. «& w. rost Pabst, 
Hannover, Escherstr, 18. 16. 7. 97. — P. 97. 
12, 7. 1900. 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 108090 vom 26. Mai 1699. 
(Zusatz zum Patente 107439 vom 22 Juli 1887.) 


= ichtung 

Adolph Miiller in Hagen i. W. Kinrich 

zur Geakenioaon Unterbrechang von Stree 
kreisen. 


bes 
Die Polarisationszelle des Hauptpatest’s 
wird derart eingerichtet, dass die mit are Be 
trolyten in Boriihrung stehende Overie polit 
klefnen Elektrode durch Bedecken ead eit 
material byw, Heragssziehen aus der F i 
Wirend des ei 

schaltens der Zelle in den Stromkre 

eine grossere, bei der hierauf folgenden ogo 
brechung eine relativ sehr kleine wirkseme vallt. 
rithrungefliiche mit den Elektrolyten berg 


— % 


9, August 1900. 














No, 168153 vom 26, Januar 1899. 


Anton Witee!l in Wiesbaden. — Trockenele- 
ment mit Eisenchlorid als Depolarisator. 


Die Koblenelcktrode ist mit sinem Gemisch 
von Kohle und Braunstein, das mit Eisenchlorid 
getrinkt und mit einer durchlissigen Hille, 
«.B. cinem Gewebe eingeschlossen ist, umgeben. 
Die positive Elektrode aus Zinn, Kisen oder 
Zink wird, damit das Eisenchlorid bei offenem 
Stromkreise nicht auf diese einwirkt, durch 
eine als Diaphragma dienende Gypsschicht von 
der negativen Elektrode getrennt. 


No. 107823 yom 29. Juli 1898. 
(Zasatz zum Patente 94654 vom 238. November 
1896.) 


Wilhelm Majert in Griean ond Fedor Berg 
in Berlin. — Verfahren zur Herstellang yon 
Akkumulatorenplatten. 


Den Gegenstand der Erfindung bildet cine 
Abanderung des durch Patent 94 654 geschiitzten 
Versebrene, welche darin besteht, dase ein oder 
mehrere, die Rippen ausschneidende und autf- 
richtende Stithle im Hin- und Hergang vorwirts- 
und riickwartsschneidend wirken. Bei rack- 
weiser Verschiebung der zu bearbeltenden 
Plate werden aus derselben bogenférmiye 
Leisten auasgelést und aufgerichtet, sodass cine 
Rippenkernplatte entateht, deren gs im 
nic hag verlaufen und in mebreren Groppen 
neben einander liegen. 


No. 107678 vom 8. April 1899. 


Union Elektricithits- Gesellachaft in 
Berlin. — Einrichtung zar Verminde der 
Erdstrome bei elektrischen Bahnen mit 


Schienenrlickleitung, 


Vou dem Kraftwerk {S tromerzeuger) (Fig. 28} 
D entfernte Punkte, z. B. p, werden durch iso- 
rte Kabel X unmittelbar mit dem einen Pol 

Stromerzeugers D verbunden, wihrend 
zwischen denselben und der Fabrschiene S ein 
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Ankern g (Fig. 99) je nach de Biro sila 

elektrische Gfitlampen i, Signalscheiben oder 
dergleichen abwechselnd vin: baw. ausgeschaltet 
werden kinnen, sodas immer nur eine brennt. 





Jeder von diesen Ankern ist gwischen zwei 
Elektromagneten ef, welche verschiedene An- 
ziehungskraft besitzen, drehbar angeordnet. Die 
Elektromagnete sind so geschaltet, dass bei 





Fig. &. 


Motor M eingeachaltet wird, sodass cin Theil 
dee Riickatromes durch den Motor Af seinen 

nehmen muss. 

er Motor Af wird dann vine elektromoto- 
rische Gegenkraft erzeugen, welche durch pas- 
sende Felderreguog ungefihr gleich dem Span- 
pungeveriust in deu isolirten Kabelo A gemacht 
werden kann. Die mechanische Energie, welche 
der Motor liefert, kann entaprechend den je- 
welligen Betriebsverhaltnissen verwendet werden. 


No. 107486 vom 7. September 1694 
Gray European Telautograph Company 
in London. — Telautograph. 


Die Bew der wiedergebenden Mittel 
Parallel gur Schreibfiache wird der Grosse und 
Richtuag nach darch Aenderungen der Strom- 
stirke, und nur diejenigen senkrecht zur Schreib- 
fiche durch Aenderung der Richtung dee 
Uebertragestromes veranlasat. Bel der Bewe- 
ene car wiedergebenden Mitte] parallel zur 

hreibflicho erfolgt die Umkehrung der Be- 
weguogsrichtun jeweilig durch einmalige 
Acnderung der Stromstarke, wilbrend die Grisse 
dieser Bewegung bei einer und derselben Be- 
vegangsrichtung durch auf einander folgende 
Schwankangen der jeweilig veriinderten Strom- 
stiirke und dadurch mittelbar oder unmittelbar 
erzeugte Nebenstrime von wechselnder Rich- 
tung geregelt wird. 


No. 107441 vor 1. Januar 1899. 
A-G. Mix und Genest in Berlin, — Strom- 
schiussapparat mit xwei oder mehreren 
Flektromagnetpaaren. 


Die Erfindung betrifft eine Stromschluss- 
Vorrichtung, durch welche mit Hiilfe von 


jedem Stromschlusse der Strom nor durch einen 
der kraftigeren, jedoch durch  siimmtliche 
schwacheren Magnete geht. Eine Ausfiihrangs- 
form besteht darin, dass ein oder mehrere 
Stromschlieseer dc in die Leitung eingeschaltet 
sind. Sie sind so angeschlossen, dasa beim 
Schluss jedea derselben der Strom nur darch 
die schwitecheren Magnete geht und dadurch 
den Stromkreis der Batterie B éffnet. Kine Ab- 
jdinderu der Stromechlussvorrichtuog iat so 
cingerichtet, dass in dle Hauptleitung der 
Batterie ein ¢inen Zeitstromschliesser beein- 
flussender Elektromagneteingeschaltet ist. Dieser 
Elektromagnet Hegt in Hintereinanderschaltang 
mit den Oeffnungemagneten f.., wihrend der 
Zeltstromschliesser hinter div Stromschliesser 
ha geschaltet ist. Infolgedessen wird der durch 
Tastendruck geschloasene Lichtstromkreis durch 
Schliessen eines zweiten Lichtstromkreises oder 
aber nach bestimmter Zeit durch den Zeitstrom- 
schliesser geiffnet. ’ 


No. 107443 vom 17. Febritar 1899. 


Volgt & Haeffner in Frankfurt a. M-Bocken- 
heim. — Filissigkeltswende-Anlasser nach Art 
der Pohl'schen Wippe. 


Der Filissigkeitswende-Anlasser, welcher 
nach Art der Pohl'schen Wippe ausgebildet ist, 
besteht aus vier mit cinander kreuzweise ver- 
bundenen Metallzungen dety (Fig. 80 und 31), 
welche in zwei von elnander isolirte und in be- 
kannter Weise mit ens Widerstands- 
fliiesigkeit gefiillte Trége a& eingetaucht wer- 
den kdnnen, Es werden immer nur zwei (de 
baw. fg) nicht mit einander verbundene Metall- 
zungen eingetaucht, Er hat den Zweck, die 
Stromrichtung in zwei entweder an die Ein- 


tauchzungen oder an die Trége angeschl 

Leitun zu andern. Gleiehe ite kann devch 
cin mehr oder minder tiefes Efmtanchen die 
Stromatirke geregelt werden. Es kann noch 





ein dritter Trog verwendet werden gum An- 
lassen fiir Drehetrommotoren, Eine Absnoderung 
besteht darin, dass nur zwei von einander Iso- 
lirte Doppeleintauchzungen, dagegen vier mit 


€ 
a Sa 


go 
a 
Fig. 31. 


einander kreuzweise leitend verbundene T 

bene ama o—_ ee kinnen dle pele 
0 verbunden 

einziger ausgefiihrt sein, a os 


No. 107 811 vom 8. September 1898. 


Siemens & Halake, A.-G. in Berlin. — 

Schaltongsanordnung fir die eine Wickelung 

von mit Doppelwickelung versehenen Elektro- 

magneten an Telegraphenapparaten, Re- 
lais u, dergl. 


Ueber die sing, in der Lintenleitung C(Fig. 
liegende Wickelung A eines Relais Base > ai 
ist noch eine sweite Wickelung D angeordnct. 
Die Stromstirke in dieser zweiten Wickelung 





D, div in einem besonderen, durch eine Batterie 
#& gespeisten Ortastromkraise liegt, ist durch 
Einschalten eines veriinderlichen Widerstandes 
F ragelbar gemacht, zum Zweck, den remanenten 
Magnetismus und den durch Isolationsfehler 
oder dergl. im Relais verbleibenden Strom un- 
schidlich zu machen. (Fig. $9.) 





[krwarmung unterirdisch 
verlegter Kabel. 


In Heft 30 vor 26. Juli 1900 der ,ETZ* S. 614 
macht Herr Dr, Apt in selmer Arbeit iiber die 
Erwirmung unterirdisch verlegter Kabel die 
Annahme, dasa der Radius der das Kabel kon- 
centrisch umgebenden Wirmezone gegeben_ ist 
durch den Abstand des Kabels von der Erd- 
oberflache. Weshalb dic abfliessende Wirme 
nun gerade an dieser Zone halt machen soll, 
ist nicht olher begriindet und scheint eine rein 
willktirliche Annahme zu seln, wenn nicht etwa 
der aut 5. 614 in der Mittelspalte ausgesprochene 
Satz: ,Es lasst sich nun zeigen, dass die pro 
Zelt- und L&ngeneinhelt infolge der Warme- 
leitungsfihigkeit des das Kabel umgebenden 
Mediums fortgeleitete WArmemenge innerhalb 
enger Grenzen nur abbingt von der Tempe- 
raturdifferenz zwischen Kabel und Erdober- 









































6u2 Elektrotechnische Zeitschrift, 1900. Heft 32. 9. August 1909, 
eS = — cna, 
fiiche“, die Veranlassung 2u dieser Annabme KURSBEWEGUNG, 

‘eben hat. Hierin apuicht Herr Dr. Apt der 

ine Kabel amgebenden Erdschicht nur die 3 Fy Be 
Funktion za, ale Uebertrager der im Kabel er- i = Kuras 
en a Wirmemenge an aiie Oberfiache ier. ete Fe i a] =<——- 
die Luft su dienen. Es e in diesem e 1. Jan, d. J, _d 
der aktiven W&rmezone nicht eine das Kabel ge Hieiain: 3 tea 
koncentrisch umgebende, cylindrische Gestalt B | ST ster | ater | ater | sor (Schluss 
=, ponders, a eniemige, Geren 2 —— — - = : Heese 

bert achwe 

ae Telporung heraus wire die, dass die zu- | Akkumulatorenfabrik A.-G, Berlin. . . . . «| 685 | 1.7.) 10 144, 198.5| in 126.9 
fissige Strombelastung des Kabels von der | 4,-G,Elektr-Werke vorm. Kummer&Co., Dresden] 10 | 1. 1.) 10 | 125,60/1 126,60 125,~ 126,75 
Temperatur der Erdoberflche abhungen wiirde, | 4G, Ludw. Loewe & Co, Berlin... . . .| 75 | 1. 1.| 94] 835,—|301,—1 368.—| 365,50 453, 
eine Annahme, die aus meinen Versuchen an A-G. Mix & Genest, Berlin a6 | 1.1. 10] 181.75 | 900 198,80| 1 | #98; 
Kabelleitungen wider! worden ist; auch ern " a ee oi ’ 5 50) 194.50 1K 
wiirde die sulissige ombelastung bei gu- | Allgemeine Elektricithts-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 1. 7) 16 | 218,—| 261,80) 225,—| 995,— 995 — 
nehmender Tieflage des Kabels immer kleinere | Aluminium-Industtie AG. Neuhausen , Fres.| 16 | 1.1. 12] 148,— 168,—) 150,70 | 152,78 151,75 
Werthe annebmen miissen, da bei vergrésserter | Berjiner Elektricit&tewerke. . . . . .. . | 962 1.7. 198,—| 197,— 198. — 
ee eee ale a eignes Teapersine | BerlinerMaschinenb.-A.-G. vorm.L.Schwartakopff] 103 | 1. 7. —| 219,95 | 21495 i235 
efile bendthigt wiirde, Dass die Tetlage je- | Continentale Ges, f. clektr. Unternehm., Niirnberg| 82 | 1. 4 121,76} 100,--| 102,75 100,~ 
och keinen Einfluss auf die Temperatur des | jektricitiits-A-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . 0 | 17. 161,60) 135,10 | 196.75 igs, 
Kabels ansiibt, lasst sich leicht durch den Ver- | riexcrteitats-A.-G.vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg| 49 | 1. 4. 199,50 | 940,60] 901,—/ 208,— 202: 
“uc'in Tabelle 1 ermittelte Herr Dr. Apt dic | Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 16. 6. 43,75 | 45,80 44,~ 
Werthe Gesellachaft fir elektr, Unternehmungen, Berlin] 80 | 1. 1. 138,76 | 1 134,35 

1 Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . .! 16 [| 1.7. 84.—)| 34,75! S440 

— Dp Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1. 7. 126,75 | 124,75, 195,75 

lg a Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 76 | 1 1 197,25 | 128,—| 127,30 

Allgemeine Lokal und Strassenbahngesellschaft} 15 | 1. 1. 170, 171,95, 170.0 

von welchen die Kabeltemperatur abhingt, und | Gesellachaftfirelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 195 | 1 1 112, — | 118,—| 112.— 
findet zwischen Kabel von 25 und 1000 qmm | Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6,048) 1. 1. 142,10 | 148,—| 144,30 
aS oe Teaaee ve oe rT eeattanietns Breslauer eluktrische Strassenbahn . . . . .| 815 | 1 1. 148,— | 149,10 148.— 
PEIERS VOUS ie Wee Me VOrnne Hamburger Strassenbahn . . ... .. . «| 16 | 21 164, —! 164,75, 164.95 
Soe ed LD a emo eee, Verth® | Grosso Berliner Strasseubahn-Gesellechatt . -|¢x¢a6} 1. 11 1044 209,60 | 212,50. 803,40 
eben sich sogar Differenzen von 128%, sodass | Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| 80 [1 10.) 6 102,— | 102,50, 1v9.25 

urch schon bewiesen ist, dass die Zosam- | Union Elektricit&ts-Gesellachatt. . ... . .| 18 | 11. 138,50 | 184,75) 154,80 
meniasst e8er e eee s 
mmelneamen Konetanten ein Fehler iet und sie | Akkum.-u. Elektr.Werke vorm.W.A. Boese&Co.| 6 | 1. 1. 127,— | 199,—| 197,60 
von Herrn Dr. Apt seinen Ableitungen au | Siemens & Halske A-G.. . . .. . . . . «| B46) 160,50 | 167,00) 160,75 
Grunde gelegten rohen Annahmen fiir die theo- | Strassenbahn Hannover. ........ =.) @ JL. 92,—| %—) 2%- 
retleche Bed andlung dea Problems jedenfalls | Eiektra A-G.su Dresden... ......| 6 | L4 —-j\-|- 
tingzu n 

In edtnae Nachsebrift weist Herr Dr. Apt Berliner elektrische Strassenbahnen . “| 6 LL 121,50 ) 121,50) 121,50 


darauf hin, dass ich zur Bestimmung der mitt- 
leren Querschnittefiiche, welche aich dem 
Wirmestrom darbietet, falschlich das arith- 
metische Mittel in meine Rechnung eingefiihrt 


hiitte, und giebt an, dass die ab brte Wairme 
durch die lehaung 
Wa = aes 7 
le L— 
d 


aw rickt wird. 

6 ist nun zutreffend, dass zur Bestimmung 
des Widerstandes der von 2 Cylinderfidchen 
eingeschlossenen Erdschicht streng genommen 
nicht das in der is wegen des geringen 
Unterschiedes gebriiachliche arithmetische Mittel 
aus Ausserem oder innerem Cylinderumfang 
a ist, sondern das harmonische Mitte, 
also 


u,-—U 
Ig nat, Uy - lgnat. Uy * 


wenn mit U, der tuasere Cylinderumfang und 
mit Uy der innere Cylinderumtang bezeichnet 
wird, Dieses wird dadurch bedingt, dasa der 
in radialer Richtung abfliessende Warmestrom 
von Schicht zu Schicht einen immer geringeren 
Widerstand vorfindet, sodass der thatsichliche 
totale Widerstand um ein Geringes hiher ist, 
ala mit Hiilfe des arithmetischen Mittels der 


Umfinge ermittelt, doch ist, wie gesagt, der. 


Untersckied meistens so geriog, dass derselbe 
in der Praxis vernachliixsigt zu werden pflegt. 
Nichtsdestoweniger bin ich Herrn Dr. Apt - 
bar, dass derselbe auf diceen Umstand hin 

wiesen hat, und freut es mich, dass nach Tan. 
fiigung dieser kleinen Korrektion meine Schlusa- 
formel von Herrn Dr. Apt als streng richtig 
beseichnet wird. Unter Beriicksichtigung dieser 
Korrektion iindert sich die in meiner Arbeit 
5. 414 angegebene Hauptgieichung (4) um in 


{(¢—t).57.2.9.Q 


= f d--2ly 
/ go.lg nat. 

Nicht unterlassen michte ieh noch gu er- 
wiihnen, dass melne Versuche iiber die Erwiir- 
mung langer, cylindrischer Heizkdrper im Erd- 
boden ununterbrochen fortgesetzt werden, um 
die Ergebnisse fiir den Zeitraum eines ganzen 
Jahres sa erbaiten. Auch habe ich die Ermmitte- 
lang des specifischen Widerstandes gegen 
Wirmestrémung auf dic verschiedensten Boden- 


gattangen, welche keine grossen Unterschiede 


aufwiesen, ausgedehnt und als Mittelwerth die 
Zahl 5 dabei gefunden, w&brend in meiner Ar- 
beit 6,23 fir Sandboden eingesetzt war. Die 
Versuche haben bis jetzt erfreulicherweise er- 
geben, dase die in Tabelle 2 5. 416 angegebenen 

ahlenwerthe innerhalb des Bereiches von + 5%, 


fiir alle Verhaltnisse richtig sind, also fur die 
Praxis ohne Weiteres Giiltigkeit besitzen. 
Berlin, 28 7. 00, K. Wilkens. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Neugriindangen in Ungarn. Du die ungari- 
achen Bebirden bei der Yergebung von Liefe- 
rungen die ausschiiessliche Verwendung ein- 
heimischer Pabrikate vorschreiben, sind wieder 
elnige neue Filialfabriken auf ungarischem 
Boden von bekannten Firmen gegriindet wor- 
den. So hat die Wiener Fabrik der Akkumula- 
torenwerke System Pollak eine Zweigfabrik 
unter der Firma ,Akkumulatorenwerke Syatem 
Pollak, Rudolf Elsass* ndet. Ferner hat 
die Firma ,Akkumulatorenwerke und Elektrici- 
taits-A-G. vorm. W. A. Boese & Co.“ eine Ver- 
nung unter der Leitung des technischen Bil- 
reau Vietor Takacz & Co. errichtet. Ebenso 
errichtet die Akkumulatorenfabrik von Wiiste 
& tags Se in Budapest, Giaclastrasse 26, cine 
neue Fabrik. 

Unter der Firma ,Elektricittits-A.G. fiir Buda- 
pester Ly marge hat sich in Budapest, Nador- 
utzca 10, eine Gesellschaft konstituirt, welche 
sich mit der iciggenay phir > Elektricititswerken 
fiir Beleuchtung und Kraftiibertragang in der 
Nahe der Hanptstadt befasgen soll. Das Aktien- 
kapital betrigt 600000 Kronen, Zuntichast sollen 
die Centralen in Erzsebetfalva und Soroksar 
darchgettihrt werden, An der Gesellschaft ist 
die Ungarische Risenbahn-Verkehrs-Anstalt be- 
thelligt. Auch die Vereinigte Elektricitiits-A.-G. 
Budapest steht derh Unternehmen nahe. 

In Kis-Marton im Oedenburger Komitat hat 
sich ebenfalls eine Elektricitits-A.-G. mit einem 
Kapital von 200000 Kronen gebildet. Die kon- 
stitnirende Generalversammlung hat bereits 
unter dem Vorsitz des kais. Rathes J, Haller 
atattgefunden. An dem Unternebmen ist die 
Vereinigte Elektricitits-A-G, Budapest bethelligt, 

Han. 

















Fur die Redaktion veruntwortlgh: Gishort Kupp in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in Minchen. 
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Berlin, den 4 August 190. 

Die Berichteratattung iiber die Bérse kana 
sich momentan darauf beschrinken, Woche fir 
Woche die fast vollkommene Geachiiftalosigkett 
zu konstatiren: Und nur durch dieses Fehlen 
des Intereases ist es auch 2u erklaren, dass Er 
eignisse, wie Anfangs der Woche dis Ermordang 
des Kénigs von Italien, eindruckslos voriiber- 
gehen. Vereinzeltes Geachaft ist noch auf dew 
Montanmarkt, aber auch hier bewegen ganz ge 
ringe Umsiitze die Kurse erheblich nach der 
einen oder anderen Richtung. 
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Diagramme fir Induktionsmotoren. 
Von Rudolf Goldschmidt. 


1. Drehstrommotoren, 


sollen einige Diagramme ent- 
wickelt werden, welehe das Verhalten 
von Induktionsmetoren erliutern und 
vollstiindig den Charakter der Hey- 
lani’schen Diagramme tragen, Sie bilden 
aber zum Theil eine Vereinfachung, zom 
Theil eine Erwelterang derselben. Unwe- 
sentlich ist, dass ich nicht mit Feldern, 
sondern mit elektromotorischen Kriften 
rechne. Mir ist dies fir cinige Entwicke- 
lungen bequemer. Wer gewohnt ist, mit 
Feldern zu rechnen, wird sich leiehe das 
EMK-Diagramm in ein Felddiagramm tiber- 
setzen kinnen. 

Bei der Behandlung des Drehstrom- 
motors als allgemeinen Transformators kann 
man sich die gesammte an den Laufer ab- 
gegebene Energie py in einem Widerstand 


Es 


Ry, x= R, 


o 
verbraucht denken. ') 
R, = Widerstand des Liufers; 


¢ = Schliptung. 


In Joule'sche Wirme wird dte Energie 
pe in Ay selbst umgesetzt, sodass die Kner- 
giemenge, die in dem Widerstand 


a(4 -1 


verbraucht wird, der nitzlichen 
schen Energie pw aiquivalent ist. 


mechani- 


Pe = Pmt Po 


Den Drehstrommotor ersetzen wir also 
durch einen Transtormator, in dessen Se- 
kundiirkreis sich der Widerstand 


R, 


eg 


befindet. (Fig. 1) Dieselbe Wirkung auf 


U 0,0 U 


4, 


Fig. |. 


den Primarkreis wie ein sekunddr ange- 
schlossener Widerstand 


R; 
ra 


hat aber cin direkt angesehlossener Wi- 
derstand 


wo 
_f Primare Windangszahl 
. =( Sekund, Windangazahl 


» Kapp, Dysamomasehinen 8 4420 1a9, 
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Wir tuiissen uns jedoch zu 


parallel cine Induktionsrolle mit der Impe- 
danz z, geschaltet denken, welche den Mag- 
netisirungsstrom aufnimmt.’) Kntstebt zur 
Erzeugung einer primiren Spannung EZ, ein 
Feld, welches den Magnetisirungsstrom ¢, 
erfordert, so ist 


za wihlen, Selbstindaktionskoéfficlent 2, 
und Widerstand r, sind so zu bestimmen, 
dass i eine den Leerlantverlusten ent- 
sprechende Wattkomponente erhilt. 

Der Drehstrommotor ist also ersetzt 
doreh eine cinfache Parallel- und Serien- 





ANA . 
at Af ha 


Fig. 2. 


schaltang von Induktionsrollen und Wider- 
stinden, wie sie Fig. 2 zeigt. Es bedeutet 
also 
ZL, = Selbstinduktionskoéfficient der pri- 
mdren Streaung, 
Widerstand der primaren Wickelung, 
Selbstindaktionskotfticient der se- 
kundiren Streuung. 


Wir kénnen nun fiir ein beliebiges ¢ die 
Energie, Strom- und Spannungsverhaltnisse 
berechnen und brauchen nur zu beachten, 
dass der Widerstand 


ms?) 


den Nutzwiderstand bildet. 
verbrauchte Energie ist pu. 

Die zur Transformation gelangende 
Energie 


Ry 
I4 = 


in diesem 


Die 


p, =i. = BE. tg. C08 Py 


liefert ein Maass fiir das Drehmoment 74 
Es ist py = Ty < Winkelgeschwindigkeit. 
Wollen wir aus py in Watt Ty in mkg be- 
rechnen, 80 wird 


Ts = 0,972, 2? 
n 


0 


mkg 


rg sidenle Leerlauftourenzall pro Minute, 

Fir die Aufstellung cloes Diagramme 
ist es unbequem, dass ry, Dy an variabler 
Spannung EF liegt. Ist der Spannungsabtall, 
den a in der primairen Impedanz verursacht, 
klein, s0 kGnnen wir *,, £, direkt an e an- 
schilessen. Dadurch wird #, konstant und 
die Schaltung wesentlich vereinfacht. Die 
gleiche Annahme ist auch von Heyland 
gemacht worden. Korrektionsweise kann 
dem durch i, in BR, verursachten Strom- 
wirmeverlust nach Durehfihrang des An- 


% Ch. PF Steinmets, ,Alternating Carrent Phe 
homens, 5. 16h BaxT, 


23 


ween a eee 


niherungsverfahrens Rechnung getragen 
werden. 

Die Ersatzschaltung fiir den Drehstrom- 
motor ist nunmechr dic durch Fig. 3 gege- 








Fig. 8. 


bene. Die Selbstinduktionskoéfficienten ZL, 
und L,g.a*, ferner #, und R,.e@* sind zu 


L=L,+L,.a? 
und 

R= f+ By. 
zusammengefasst worden. Beide Werthe 
koénnen durch Spannungs-, Strom- und 


Energiemessung bei einem Anlaufversuch 


(c= 1; 08. 2,( ¢—1)=0) 


bestimmt werden. 

Da derSelbstinduktionskotfiicient, seiner 
Definition gemiiss, ein Maass fiir den reci- 
proken magnetischen Widerstand _ bildet, 
80 iat 


& _ Magn, Widerst. d. Hauptieldes 
iy ~ Magn. Widerst. d. Streufeldes 





=dem Heyland'schen Streufaktor ¢, 


LoL 
t= le = Fd +a =t+f. 

Der Fehler, den wir in dem absvluten 
Werth von i, begehen, wenn wir ro Dy 
direkt an ¢ ansehliessen, wird am grdssten 
bei Anlauf. Da sehr angenihert: 


L, = Iy.0%, 


und da die Widerstinde gegen die Reak- 
tanzen klein sind, so wird bei Anlauf etwa 
die halbe Primdrspannung auf den Sekun- 
ditrkreis transformirt. 


e 


E= 5° 


Bei Anlauf ist also ¢, etwa halb so gross 
wie bel Leerlauf, 
Es muss die Gleichung erfillt sein 


aif. B+ ig’. we. L, 
iat 1 
R= R+03.R,(/-—1). 


Graphisch dargestellt wird diese Glei- 
chung durch das rechtwinklige Dreieck 
APE (Fig. 4). 

AE=¢; 

EP=1. Rh; 

AP=iy.w.L; 
e= const, 


Da SAPE stets 90" ist, so wandert 
Punkt 2 bei verinderlicher Belastung 
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(a bzw, Ri veriindert) auf einem Halbkreis 
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(Fig. 5) das Dreigo, 





Man konstruirt dann 


iiber AE. w. JZ. ist konstant, somit ist AP | ADC, 


ein Maass fiir iy. Das Loth 
PR=w.L.ty cos yy 
ist ein Maags fiir die Wattkomponente von 


%, d.oh. ein Maass fiir die in den 
Zweig 2 geschickte Leistang. 


£ 





A 


fig. 4. 


Rei Anlauf kommt Punkt P in die 
Lage C. ACE ist das Antaufdreieck und 
CD stelit den Effekt dar, der bei Antaut 
in R verbraucht wird, 


CD=ite'.R, 
we = Anlaufstrom. 


Das Loth PB schneidet AC in #. Nan 
ist die Strecke BR stets proportional A P*, 
d. h. proportional 2 (8 # proportional AB 
und AAPB ahnlich APE), somit ist BR 
ein Maass fiir die in # verbrauchte 
Energie, und PR ist ein Maass fiir 
die nutzbare Energie pa. 

Zieht man noch A # so, dass 


CF a@.R, 
FDR,” 


so misst der Absehnitt PS die gesammie 
auf den Sckundirkreis tibertragene Energie, 
dh. PS ist ein Maass fiir das Dreh- 
moment. OF ist das Anzugsmoment, 

Es soll nun im Folgenden die Kon- 
struktion und Benutzung des vollstindigen 
Diagrammes kurz beschrieben werden. 

Es sei ein Anlauf- und Leeriaufversuch 
vorgenommen worden. Ferner sei, Drei- 
phasenwickelang in Sternschaltung voraus- 
gesetzt, der Widerstand R, ciner Phase der 
Primirwickelang bekannt. 

Bei Antaut ist gemessen worden die 
Spannung e, der Strom ze und der Effekt pr. 
Man wird meistens den Anlanfversuch mit 
kleinerer Spannung als die normale durch- 
fiitren und darf dann annehmen, dass i 
der Spannung proportional ist (R wid ZL 
konstant). Bei Lecrlaut ist gemessen e, 4) 
und py. : 

Wir zichen nun von vornberein vou ie 


den Betrag pf ab, und zwar der Eintach- 
2 

heit halber aigebraisch 

: : x 

ta! = tk — 3 

Und berechnen die Wattkomponente von i! 


pk 
e.F3 


tk = 


AC=ix; 
CD=itkw; 
macht 
— 3. ik? RB, 


DF 
e.¥38 


und verbindet F’ mit A. 


£ 





¢? ML Naeem ce 


Pig. 5 
Den Durchmesser AE des Halbkreises 
findet man, indem man CZ senkrecht 2 
AC zieht. Von A aus trigt man 
%=AO 


so an, dass t eine Wattkomponente 


Py 
AB= — 
¢.V¥3 


erhalt. Dureh B ziehen wir eine Line 34 
parallel zu A £. 
bei einer beliebigen Nutzleistung 
Ppa = PR 


ist der Strom ¢ dureh OP gegeben. Er 
richten wir ON senkrecht zu OB, so ist 


aPON=qeSlet 
Wir schlagen Kreisbogen OWN, dano wirl 


OW = cos g, 
wenn 


ON=1 

Die gesammte Arbeit wird gemessen durch 
p=PQ, 

die auf den Litufer itbertragene durch 
pr = PS. 


PS ist also, wie entwickelt, ein Moass fir 
das Drebmoment. 
Die Schifipfang ist 


Pr— Pu _ RS 


= Pa 7 PS 
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Durch irgend einen Punkt Z auf AC zichen 
wir die Linie LG parallel za AF, schnei- 
den Punkt @ durch die Normale AG ant 
AE ab und verbinden Punkt P mit A, 
Dann wird auf LG ein Stick GH abge- 
scbnitten, das ¢in Manss fir die 
Schlipfung giebt, wenn 


LG = 100%, 


_GH_RS 
°=LG@=PB 


(A ARS abnlich AGL und AARP Abn- 
lich AH G). 
Auch den Wirkungsgrad 


_PR 
7=FQ 


konnen wir leicht abgreiten, wenn wir CA 
his zum Schnitt mit OB in # verlangern 
und das rechtwinklige Dreieck L KM kon- 
strairen. Verbinden wir P mit K, so wird 
auf iM der Wirkungsgrad abgeschnitten: 


y=LT, 
wenn 
LM = 100%, 


(A LKM ibnlich RQ K und A KTM ahn- 
lich HPQ). 

Der Wirkangsgrad wird ein Maximum, 
wenn AF zur Tangente wird. 

In dem Dingramm sind mit der Be- 
lastung nur die vier strich-punktirten Linien 
PA, PK, PO und PQ verdnderlich. 

Denkt man sich PA, PK und PO als 
elastische Faden, die in den Punkten A, & 
und O befestigt sind, so kann man mit 
Leichtigkeit Strom, cos y, y und o mit sich 
anderndem pm, d.h, mit wanderndem P ver- 
folgen. Auch das Verhalten der Leistungen 
and der Drehmomente sind leicht zu er- 
kennen, da sie dureh die Sticke PQ, PR 
und PS, die auf ein und derselben Linie 
zwischen dem Kreis und den Geraden #8 Q, 
AC und AF abgeschnitten werden, ge- 
geben sind. 

Dass man durch Erginzen des Halb- 
kreises zum vollen Kreise das Diagramm 
auch auf einen Induktionsgenerator an- 
wenden kann, ist selbstverstiindlich. 


2. Einphasenmotoren. 


Inbekannter W eise zerlege ich die primare 
weehselmagnetomotorische Kraft in zwei 
gleich grosse drehmagnetomotorische Kriifte, 
jede halb so gross wie die wechselmagneto- 
motorische Kraft, Die beiden Komponenten 
rotiren in cinander entgegengesetztem Sinne 
mit der Winkelgeschwindigkeit des Erreger- 
stromes. Unter drehmagnetomotorischer 
Kraft hat man sich eine raéumlich sinus- 
artig vertheilte Stromwelle von konstanter 
Amplitude vorguatellen. welche, von Draht 
za Draht fortschreitend, die Stdnderwicke- 
lung durehwandert (Drehstrom!). Diese Zer- 
legung ist durchaus keine gezwungene. 
Denken wir uns einen Augenblick die pri- 
inive wechselmagnetomotorische Kraft durch 
die von ihr erzeugten Kraftlinien repriisen- 
tirt, dann miissen wir schon aus Symmetrie- 
grinden annehmen, dass beispielsweise bel 
Abnahme der Kraftlinienzahl dN aus der 
cinphasigen Wickelung, 


1 
9 aN 
nach der elnen und 


ae 


2 


tach der anderen Seite verschwinden. Die 
Zerlegung der primiren magnetomotorischen 
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Kraft wird stets zuliissig sein, da diese 
magnetomotorische Kraft durch die e¢in- 
phasige Wickelungsanordnung zwangsweise 
stets denselben Charakter, ndmlich den einer 
wechselmagnetomotorischen Kraft, behilt. 
Jede der beiden in einander entgegengesetz- 
tem Sinn rotirenden magnetomotorischen 
Kraftwellen schiebt je eine Peldwelle vor sich 
her; die Feldwellen erzeugen im Liufer 
wiedernm zwei entsprechende sekundire 
um den L&uferumfang herumwandernde 
Stromwellen, mit denen sie Zugkraft aus- 
fiben. Man stellt sich den Liufer hierbei 
am besten als Kurzschlussldufer mit vielen 
Stiben und Kurzschlussringen von sebr 
kleinem Widerstande vor. Keine der Feld- 
wellen kann mit der Stromwelle der anderen 
Zugkraft ausiiben, weil das Produkt zweier 
asynuchroner Wechselgrissen, integrirt tiber 
eine Anzah! Perioden den Werth Null er- 
giebt.) Aus demselben Grande darf man 
die Kupferverluste auch so berechnen, als 
ob beide sekundire Stromwellen sich unab- 
hangig von einander im Laufer befiinden. 

Die Grisse der beiden Feldwellen N‘ 
und N” ergiebt sich aus folgenden Ueber- 
legungen: 

1, Jede Feldwelle hat stets die gleiche 
primire erregende Kraft; 

2. Ihre Summe muss so gross sein, dass 
sie, abgesehen vom Abfall in der 
Primiir-Impedanz, in der Primiirwicke- 
lung eine EMK indaciren, welche der 
dem Motor aufgedriickten Klemmen- 
spannung das Gleichgewicht hilt. Bet 
kKonstanter Klemmenspannang muss 
ihre Summe also konstant sein. 


i z 
rr 


| & ADU SE 

aa by» 
we A, 

es 

ay 

hy tt 

Fig. 6. 





Fig. 6 zeigt die Ersatzschaltang flr 
elnen Kinphasenmotor. 
Wir bezeichnen mit 

N’ das Feld, welches in gleichem Sinne 

wie der Laufer rotirt, gekennzeichnet 

durch die EMK 2, welche dasselbe 


primar inducirt, Dieses Feld hat 
die Sechliipfung « gegen den 
Laufer. 


NY" das Feld, welches in dem der Léufer- 
drebung entgegengesetzten Sinne ro- 
tirt, gekennzeichnet durch die EMK. BE”. 
Dieses Feld hat die Schlipfung 
2—c gegen den Liufer. 

Die Ersatzschaltung sagt uns weiter 
nichts, als dass auaser den Magnetisirungs- 
stromen i primir ein Wechselstrom fiesst, 
der ein Aequivalent fir die sekundiren 
Arbeiten bietet, derart, dass 


Fi. cos gy! = py = der vom Felde , 
EY i". e03 gy! = ps’ = der vom Felde NY’ 


auf den Laufer tibertragenen Arbeit ist. 
Das Drehmoment ist gleich der Diffe- 


renz der von den belden Feldern aus: 
geiibten Momente, also proportional 
py Py". 
ps! — ps" 
Tamkg =0,972. -— 


Die Ersatzschaltung fiir das Arbeits- 
gebiet jedes cinzelnen Drehfeldes AY und 


4) Kapp. Erafttbertraguag, 8. 231, 108, 
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N* falgt olme Weiteres aus den Entwicke- 
lungen ftir Drehfeldmotoren. 
Es ist ferner erfillt: 


1. Beide Felder haben den gleichen pri- 
miiren Erregerstrom (Arbeitsstrom + 
Magnetisirangsstrom), 

2. + BY + Abfall in r,, L, ist gleich ¢. 

Die Grisse der Magnetisirangsstriime 4, 

ergiebt sich aus folgender Ueberlegung. 


Bringen wir den Motor durch Sussere Kraft 
auf Synchronisinus, dann ist 


Ry 
a 


and der Strom im Motor ist ¢,', der Erreger- 
strom fir M; if =?" +3," Das Drehfeld 
M' erfordert eine ganz bestimmte Erreger- 
drehstromwelle #4, die wir ans iittels ciner 
exakten Drehstromwickelung erzeugt denken 
kénnen. Rufen wir #,' mit einer Elnphasen- 
wickelung hervor, in welcher der Strom 4, 
fliesst, so muss %= 2.7%, sein, da nur die in 
gleichem Sinne mit A” rotirende Drehstrom- 
komponente des Wechselstromes i, von 
dem Betrage 


1; 
5% 


fir die Erregung von N' in Betracht kommt. 

Aligemein besit2zt bei Synchronismus 
der Theil Il gegen I einen so kleinefh Wider: 
stand, dasa EY nur wenige Procent von E 
betriigt. Es besteht also fast nor noch ¢in 
reines Drehfeld N’. 

Au Hand des Ersatz-Schaltungsechemas 
(Fig. 6) kann man exakt das ganze Ver- 
haiten des Einphasenmotors bestimmen, 
indem man unter Einsetzung verschiedener 
Werthe fir « alle gewlinsehten Gréssen 
ausrechnet oder in einem Vektordiagramm 
konstruirt, 

Um ein einfaches Diagramm gu erhalten, 
muss sich wieder der unbequeme Magneti- 
sirungsstrom eine gewisse Vergewaltigung 
getallen lassen. Wir nchmen beide Magneti- 


eee | 


endnote 
aaary, 


Fig. 7. 


sirungsstréme ty’ und i,” fort und nehmen 
dafir von den Hauptklemmen des Motors 
einen einzigen Magnetisirungsstrom 7, ab 
(Fig. 7). 

Der Febler, den wir dadarch begehen, 
wird grésser als beim Drehstrommotor, da 
beim Einphaseumotor i) noch sekundiir in 
dem Widerstand Ay, der zu dem rickwiarts 
rotirenden Felde gehort, Verluste verursacht. 
Der Fehler zeigt sich am deutiichsten bei 
idealem Leerlaut, da bei unserer Annihe- 
rung der Motor vollen Synchronismus er- 
reichen kann, wihrend die Verluste, die der 
Strom t sekand&r verursacht, den Motor in 
Wirklichkeit am Erreichen des Synchronis- 
mas hindern. 

. Korrektionen in dieser Richtung sind 
stets anzubringen, nachdem mau die an- 
geniiherte Rechnang durchgefiihrt hat. 

Wir haben in Fig. 7 zwei unabhingige 
Zweige, den Magnetisirungszweig Line und 
den Arbeitszweig ZL, R’. Aus Fig. 6 ergiebt 
sich durch Addition leicht 


L=L,+2.fy-¢ 


Ry R,.a? 


a4. "5 .a= Rt . a 


«(1—9) 


R 
R=R+ 7. 


Wir scheiden aus dem Widerstand 


Ry . et? 
o(1—$) 


in dem die gesammte auf den Sekundiir- 
kreis dbertragene Arbeit p. verbraucht wird, 
noch den ‘Theil 

2. hy. 


aus, in dem die sckundiren Kupterverlaste 
statthinden. 


Hye? 
a 
a (1 —_ ‘) 


R= RK, +2. Ry. a*. 


R= R+ .(1—o? 


wobei 


Dic Natzarbeit po findet also in dem | 





Widersthnde 
Ry. 0 . 
a (l1—s) 
c (1 — 3) 
statt. Wir sebliessen nebenbei, dass der 
Liiuterwirkungsgrad 
Ry.et 7 
(1 end 
a(1—3) 
- F Po 
= ——$—— =f) wit = 
s= R, a = (1 -- 4) =a: 


«{1—$) 


Far kleine Schlipfung: 
(l—sPrwl—2.e. 


Das Diagramm fiir den Einphasenmotor, 
dl. das Diagramm fiir die Ersatzschattung 
Fig. 7, muss im Wesentlichen denselben 
Charakter tragen wie das Diagramm fir 
den Drehstrommotor (Ersatzschaltung Fig. 3). 
Dies ersieht man aus der Uebereinstimmung 
vou Fig. T und 8. 

Das Diagramm fitr den Einphasenmotor, 
Fig. 8, gleicht daber in den Hauptlinien der 
Fig. 6 Die Aufzeichnung und Benutzung 
erfolgt in derselben Weise, wie mit Bezug 
auf Fig. 5 beselirieben. 

Ks ist wieder 


die Nutzleistang pu = PR 
die primdre Leistung p. = PQ 
der Wirkungsgrad y . . = LT 
der Leistungsfaktor cos =O IF 
der Strom ye... = OP. 


Dagegen giebt PS nicht mchr ein Maass 
fir das Drehmoment Ts, da dasselbe nicht 
mehr der panzen auf den Laufer abertra- 
genen Energie py = p,' +p," = PS, sondern 
1's'— 7 proportional ist. Das ‘Stick GH, 
das AP auf GL}/ A F abselmeidet, ist auch 
kein Maggs fiir die Schlipfung. Es besteht 
vielmehr die Bezichung 


PR 
PSs’ 


LH 


LG ~— 


daz heisst 
= Linferwirkungsgrad » = (1 — aj’, 


Bei kleiner Sechliipfung ist, wie gesagt, 
angenihert y=1—20, also GH ein Maass 
fiir 2a. 

Es ist jedoch leicht, ein exaktes Maass 
fir (L—e) zu finden. Wir waihlen Punkt 
J, aut AO so, dass er vertikal Uber F liegt, 
und zichen durch Hf die Linte AF normal 
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wu AE bis zum Schnittpunkt ¥ mit dem 
Kreis; danu ist 


EV=1—a, wenn EA=100%,. 
Das Drehmoment Ty ist 


Nutzleistung _ 
Tourenzalil 


paw 
lI—@ 


PR oo 
= er proportional, 
Trigt man auf PR das zugehtrige 


Te = PX auf, so ergiehbt sich die Kurve 
AXC, die in weiten Grenzen (von 0 bis 





Pig, 6 


etwa 30%, Schlitpfung) als Gerade betrach- 
tet werden kann. Die Richtung dieser Ge- 
raden findet man in AZ, wenn man CZ 
etwas kleiner als 0.60 FO47 CF macht. 

Ergainzt man den Halbkreis zum vollen 
Kreis, so kann das Diagramm auch zum 
Studiam des Einphasen-Induktionsgenerators 
dienen, 


Anuhang. 


An einigen Beispiclen werde noch ge- 
zeigt, wie man durch Einfiihrong einer 
Ersataschaitung sich tiber das Verhalten 
einiger besonderer Induktionsmotoren Anut- 
klirung verschaffen kann, Als erstes Bei- 
spiel waihle ich den Drehstrommotor 
mit einphasigem Liafer. 

Wenn wir an die Klemmen der drei- 
phasigen Wickelung eines Drehstrommotors 
drei um 120" verschobene Klemmenspannun- 
gen bringen, so ist noch nicht bestimmt, dass 
in dem Motor ein exaktes Drehfeld cnt- 
steht, ganz abgesehen von hdheren Feld- 
harmoniaschen, welche ja bei der niche 
idealen Wickelung stets auftreten. Fiir den 
Charakter des Feldes bestimmend sind die 
Magnetisirungsverhiltnisse. Nehmen wir an, 
e8 Wilrde primiir cine reine drehmagneto- 
motorische Kraft entstehen, so wilrde 
diese ein Drehteld WN’ erzeugen, Divses 
Wiirde versnchen, sekundir eine Dreh- 
stromwelle hervorzurufen. Ist die seken- 
dire Wiekelung cine einphasige, 80 
kann aber sekundir kein Drehstrom vor 
handen sein, es kann nur reiner Weehsel- 
strom bestehen, Diesen denken wir uns 
zevlegt in zwei Drehstréme von halber 
Auplitade des Wechselstroms, welche mit 
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der Winkelgeschwindigkeit des letzteren jy 
emmander entgegengesetzter Richtung gy; 
den Liuferumfang rotiren.) Der Drehstron 
ty’, Welcher im ploichen Sinne rotirt wie ddio 
primire Drehstromwelle, bildet mit dirser 
zusammen das Drehfeld NY, von dem wi 
ausgepangen sind, Der andere Drebstro 
i,", giebt die Erregung far ein 2zWeltes 
Drehfeld NW". Dieses schneidet dic Primarey 
Drdhte und erzeugt hier wieder elnen 
Drehstrom., 

Das Feld N” inducirt primar eine EXK 
£" von anderer Frequenz als die sinusanig 
angenommene Klemmenspannung ¢, pix 
letztere kann also nicht zur Kompensation 
der ersteren dienen, folglich muss die EME 
(¢ = primfrer Spannungsabfall) durch ep. 
teren so gestaltet werden, dass sie den yon den 
beiden Feldern W' und N" indueirten Span- 
nungen das Gleichgewicht hilt. Damit aber 
EY das Gieichgewieht gebalten wenden 
kann, muss durch den von N” sethst indy 
cirten Strom 4," cin soleher Spannungs. 
abfall in der Impedang zs, der primires 
Wickelung entstehen, dass 


BY = i," 2, 
ist. 

Die EMK EF der sekundaren Wiekelure 
ist gleich der Summe der elektromotorisehen 
Krafte, welche von MN’ und XN” indyeit 
werden, wie bei der Primirwickelang eines 
Einphasenmotors. 

Ist o die Schliipfung des Linfers 
gegen das Feld NY, so hat NY gegeniber 
der feststehenden priméren Wickelung die 
Schlipfung 


1—2.4, 


Nach diesen Entwiekelungen ist div 
Ersataschaltung Fig. 9 verstandlich.. 





Wir 


wollen, 
Ersatzschaltung zu ztigen, nur einen Be 


um die Benutzung der 


tricbszustand herausgretien, namiich die 
Arbeit bei halber synchroner Tourenzabl: 
7 a=05. 
Dann ist 
R, iets 
a(l—2a) : 
Moo Ry 
Es wird 
ty = ty’. 


Da nun 2 Ry. Ty gegen In klein “ee 
ist #y' nnhezu gleich i tnd somit bei halber 
Tourenzahl der Strom 


t,~2.%;. 


Es besteht eine gewisse Aebnlichkelt in 
Verhalten eines Drehstrommotors mit in 
phasigem Léiufer und zweier Drehstrom 
motoren in Kaskadenkuppelung. 

Die Laufer zweier nebeneinander 
hender Drehatrommotoren J und JI sind au 
cin und dieselbe Welle gekeilt. Nar Stir, 
der J ist erregt. Der Strom, der in ag 
inducirt wird, fliesst in Liiufer JJ. . 


) Herm. Cahon, TZ‘, §. 9 168, 


16, August 1900. 
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Stinderwickelung ZY ist auf Widerstand ge- 
sehlossen und wird von einem von Laufer J7 
ans inducirten Strom durchflossen, 

im Motor J entsteht das Drehfeld NW’, 
hervorgerufen von der primiren Stramwelle 
i, und der sekundaren, von NW’ selbst er- 
geugten 7 t bildet die erregende Kraft 
fir ein Drehteld N“ im Motor JJ, welches 
gegen die Stinderwickelung IZ, je nach der 
Schaltung, d, h. je nachdem NY“ und N 
gleiche oder entgegengesetzte Drehrichtang 
haben, die Schliipfang 1 oder (1—2<) be- 
sitzt. 

Den Widerstand R! der zweiten Stin- 
derwiekelung kann man sich direkt auf den 
Liafer J7 transformirt denken, und weiter 
alle im Kreise der beiden Liiufer hefind- 





Fig. 2b. 


lichen Widerstéinde auf den ersten Stuinder 
ibertragen. Danach hat die Ersatzschaltang 
die vorstehende Form. (Fig. 9a und db). 
Fig. 9a bealeht sich auf den Fall, dass NV” 
und M gieiche, Fig. 9b ant den Fall, dass 
a und WY entgegengesetzte Drehrichtung 
LAneM, 

Zur Transformation von R," auf den 
Laufer Jf muss man bilden 


1 
Ry". a,! 
“haw. 
ae 2 
(1—20)" a? 


um diese Widersténde auf Stinder J zu 
Wertragen, ist dann noch mit 


a? 
a 


Zt innitipliciren, 

Die Achnlichkeit zwischen Fig. 9b und 
8 ist leicht zu erkennen. 

Diese Ersatzschaltungen koénnen als 
Basis zu analytischen Entwickelungen oder 
Autstelling von Diagrammen dienen. 


Ueber moderne Hochspannungsapparate. 
Von H. A. Bertram. 
{Schluss von S. 674.) 


Die Aufstellang der Transtormataren 
crtolgt meistens in kleineren Hausern ans 
Mauerwerk oder Eisenkonstrnktion, Bei 
Sberirdischen Leitangen geschieht die Kin- 
fdhrang der Dritte durch einen Aufbau 
mittels Porzellanpfeifen, welcher zugleich 
don 4weck cines Ventilationssehachtes er- 
fit, Namentlich bei Anlage von Ueber- 
lindcentralen macht sich das Bedtirfniss 
keltend, die 'Transformatorenhiuser zweeks 
tinfacher Montage und billiger Ausfihrung 
“thon in der Werkstitte fertig za stellen 
wod dem Monteur nur das Ansebliessen der 
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Transformatoren und Apparate zu fiber- 
lassen. Die eisernen Hauser haben vor den 
semanuetten den Vorzug, dass sie in den 
Werkstitten mit der Schaluafel zusammen 
hergestellt und leicht transportirt werden 
kiénnen. Letztere sind so dimensionirt, 
dass sie das Haus wie eine Zwischenwand 
in zwei verschieden grosae Ritume theilen, 
von denen der kleinere als Schalt-, der 
grossere als Transformatorenraum dient. 
Die Schaltwand besteht aus feuersicherem 
Material, welches in einen Rahmen ans 
U-Eisen eingefigt und durch cntsprechende 
Verlaschung an den Wanden des Hauses 
befestigt wird. Die Stationen lassen sich 
beziiglich der Schaltung in drei Klassen 
theilen, 


1. Die Durchgangsstation, bei weleher 
sowohl Hoech-, als auch Niederspannungs- 
leltungen zwecks Ausschaltens and Sicherns 
der Strecken durch das Haus gefilhre wer- 
den and yon dessen Sammelsehienon der 
Transtormator abgezweigt ist. 


2. Die Abzweig- oder Endstation, bei 
welcher der Transformator von einer vor- 
abergehenden Hochspannungsleitung abge- 
zweigt ist und mit seiner Nicderspannung 
einzelne gréssere Konsumenten versorgt. 


3. Die Umschaltstation, bei welcher 
zahlreiche Leitangen auf einen Pankt 
zusammenlaufen und nach Bedirfniss zu 
trennen und gu vereinigen sind, 
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liche Huser nach elnem Muster fir alle 
Verhilmisse passend za banen, also nach 
der ersten Anordnung. Die Gréase der Ans- 
fibrung wird man mit Riickgicht auf spa- 
tere Erweiterungen und Vergrésserungen 
ebenfalls cinbeitlich machen. und zwar aus- 
reichend fir eine ‘Transformatorenleitung 
von 10 bis 120 KW. Die Sammelschienen 
fir die Hoch- und Niederspannung erhalten 
einen entsprechenden Querschnitt; beide 
werden in Flachkupfer ausgeftbrt. Fir die 
Tlochspannungssvite kommen bei Drehstrom 
in Hetracht: 9 aussechaltbare Primirsiche- 
rangen, und zwar 3 fir den Transformator, 
6 fir die Strecken (Fig. 10), Letztere An- 
ordnung hat den Vortheil, beim Defekt- 
werden einer Strecke den Transformator 
an die andere legen zu kOnnen, sodass also 
bei Stérungen in einer Strecke immer noch 
die andere in Betricb bleiben kann; das 
Gleiche gilt fir die Niederspannung. An son- 
stigen Apparaten enthilt die Schalttafel die 
unten gu beschreibende Kondensatorein- 
richtung mit Kurzschliesser und Nieder- 
spannungsblitzsicherungen, sowie drei solche 
fir Hoehspannung mit gemeinsamer Erd- 
leitung und dazwischen geschalteten Hoch- 
spannungsbleisicherungen. SAmmtliche Blitz- 
apparate sind an die direkten Transfor- 
matorieltungen angeschlossen, welche fir 
Hochspannung gleich als Induktiousspiralen 
fiir die Blitzgefahe ausgebildet sind, In die 
Niederspannungsleitungen sind zwecks bes- 
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Fig. 10. 


Die letztere Art der Station richtet sich 
nach den jeweiligen Betricbsverhdltnissen 
und muss fir jeden Zweek besonders pro- 
jektirt werden. Dic erste Art ist die gewShn- 
lichere, da man immer darauf achten wird, 
lange Fernleitungen an mibglichst vielen 
Ponkten aussechaltbar za machen. Ferner 
kommt es in der Praxis fast immer vor, 
dass von cinem nach der zweiten Art ge- 
bauten Haus noch weitere Anschidisse mit 
Hochspannung erfolgen sollen. Das Haus 
ist dann melstens nicht auf derartiges cin- 
gerichtet und muss deshalb umgebaut wer 
den. Es ist richtiger, diesen Punkt gleich 
von vornhereln mit vorzusehen und siimmt- 


serer Kontrolle der Stromabgabe des ‘l'rans- 
formators dret Amperemeter eingeschaltet. 
Alle Apparate und Verbindungen sind fertig 
auf dic Tafel montirt, sodass dem Monteur 
nichts welter tibrig bleibt, ale dieselbe in 
das fertiggestellte Haus einzubauen and 
Transformater und Leitungen anzuschliessen, 
eine Arbeit, welche nar wenige Smanden in 
Ansprach nimmt. Hochspannungsleitungen 
sind durch rothe Farbe, dlejenigen ffir 
Niederspannung durch griine Parbe ge- 
kennzeichnet. Um das unbeabsichtigte Be- 
raébren der Hochspannungssammelschienen 
zu verhiiten, wird vor densetben ein Schutz- 
korb aus perforirtem Blech und festem 


eisernen Rahmen angebracht. Die ein- und 
ausgchenden Leitungen werden am besten 
durch Bezeichnungen mit Blechschildern 
kenntlich gemacht, Es liegt klar auf der 
Hand, dass bei’ciner in der vorbeschriebe- 
nen Weise getroffenen Anordnung die ganze 
Schaltung und der Zustand der sAmmtlichen 
Apparate auf einen Blick hinsichtlich ihrer 
Intaktheit gepriift werden kann. Der be- 
treffende Revisionsmonteur ist bei even- 
tucllen Stérungen sofort in der Lage, den 
Fehler zu finden, er braucht nicht erst ver- 
schiedene Thiiren aufzuschliessen und sich 
in komplicirte Schaltungen einzuleben, die 
schliesslich in jedem Haus verschieden 
sind, 

Als anderer Vortheil ist noch die Még- 
lichkeit zu nennen, dass Transformatoren 
reparirt und ausgewechselt werden kinnen, 
ohne dass dic betreffenden Leute mit strom- 
fihrenden Theilen des Hauses in Berilhrung 
kommen; es geniigt, die Hoch- und{Nieder- 
spannung des Transformators an der Schalt- 
wand auszuschalten, und hat man so absolat 
keine stromfiihrende Leitang im Transfor- 
matorenraum selbst, 

Es sei noch erwiihnt, dass die Kupfer- 
verbindungen zwischen Sammelschicnen und 
Ausschaltern auf alle drei Zweige ver- 
tauschbar angeordnet sind, um den An- 
schluss eines neuen Transformators beziig- 
lich der Parallelschaltung mit vorhandenen 
beliebig vertauschen zu kGnnen, 

Was die Niederspannungssicherungen 

_ anbetrifft, so ist das Auswechseln der Blei- 
streifen bei hohen Stromstirken und dem 
geringen Abstand der Lamellen von einan- 
der bei nicht isolirtem Stand, namentlich 
bei Wechselstrom, als cine nicht gerade an- 
genehme Aufgabe zu betrachten, Dieser 
Vorgang soll derartig geschehen kénnen, 
dass die betreffenden Theile nicht mehr 





mit dem Netz leitend verbunden sind, was 
zur Konstruktion der in Folgendem  be- 
schriebenen ausschaltbaren Sicherung ge- 
fiihrt hat (Fig. 11 u. 12). Die beiden Kon- 
takte fir die Lamellen sind als Stege aus- 
gebildet, welche auf einer Marmorplatte 
isolirt montirt sind. Die Kontaktstiicke 
besitzen die Klemmschrauben fiir die Pol- 
schuhe und ausserdem noch kieinere 
Schrauben fir Abzweigungen und ander- 
weltige Anschitisse; die Lamellen werden 
durch Sehrauben an die Kontaktfedern ge- 
presst und sind die Schraubenbolzen noch 
mit Splinten versehen, damit cin Verlieren 
der Muttern nicht cintreten kann. Die 
Federn befinden sich auf cinem isolirenden 
Verbindungsstick mit Handgriff. Besondere 
Vortheile sind noch die grosse Einfachheit, 
ferner die Vercinigung von Ausschalter und 
Sicherung und damit Wegfall einer grossen 
Anzahl yon Kontakten und der dazu gehi- 
rigen Kabelschuhe, sowie die Miglichkeit 
spiiterer Verwendung auch bei Vergrisse- 
rung des Netzes, erreicht durch die Ver- 
wendung einer cinzigen Luamellentype, 
deren Anzahl durch die Stromstirke be- 
stimmt wird, 

Die in Sternschaltung fiir Drehstroman- 
lagen angeordneten Transformatoren be- 





sitzen zwei Punkte, an denen theoretisch 
keine Spannung herrschen soll, Es sind dics 
das Eisengestell und der Sternpunkt der 
Niederspannung. Sobald der Transformator 
intakt ist, kémnen diese Punkte gefahrlos 
berithrt werden. Anders ist es beim Auf- 
treten von Stérungen, zum Beispiel beim 
Uebertritt der Hochspannung auf das Eisen- 
gestell oder die Niederspannung. Diese 
Stérangen treten auf: 

a) bei Durschlag hervorgerafen vom 
Blitz; 

b) bei Vorhandensein von Isolations- 
feblern in der Wickelung; 

¢) unter Umstiinden bei starken sta- 
tischen Ladungen. Wenn z. B. der Trans- 
formator nur mit einer der drei Leitungen 
verbunden ist, was durch Abschmelzen 
von zwei Hochspannungssicherungen bei 
Ueberlastung u. 3. w. vorkommen kann, 
wirkt der Transformator als guter Konden- 
sator, und zwar bildet dic primaire Wicke- 
lung den einen Belag, die Isolation der 
Hoch- und Niederspannungswickelungen die 
isolirende Schicht, wihrend die Kupfer- 
wickelungen der Sekundarwindungen oder 
das Eisen den zweiten Belag vorstellen. 
Die hochgespannte Elcktricitéit sucht sich 
nun bei cinem der genannten Vorkommnisse 
einen Ausweg, und zwar meistens durch die 
Niederspannung des Transformators. Um 
diese schidlichen Ueberspannungen, die 
unter Umstiinden mit Lebensgefahr fir die 
Konsumenten verbunden sein kinnen, zu 
vermeiden, empfiehlt es sich, die unten be- 
schriebene Aufstellungsart der Transforma- 
toren in Verbindung mit dem Kondensa- 
torensystem vorzanehmen, Bei einer der 
bisher gebriiuchlichen zwei Arten von 
Transformatorenmontagen wurde der Trans- 
formator durch eine gute Leitung mit der 
Erde verbunden, und zwar konnte dieselbe 
sowohl an das Eisengestell wie an den Null- 
punkt der Niederspannung gelegt werden. 
Bei dieser Anordnang veranlassen aber auf- 
tretende Ausgleichstréme unter Umsténden 
ein unertriiglichesTelephongeriusch.Schliesst 
man dagegen den Niederspannungsstern 
nicht an Erde, so liegt die Gefahr vor, dass 
ein tiberschlagender Hochspannungsstrom 
in die Niederspannung eintritt und dieselbe 
zerstirt. Die zweite gebriiuchliche Art der 
Aufstellung ist die der vollstindigen Isoli- 
rung. Hierbei darf man die Gestelle der 
Transformatoren nicht berihren, In gleicher 
Weise besteht bei einem Durchschlagen des 
Transformators eine Gefihrdung des Kon- 
sumenten. Die beste Aufstellung wiire nun 


eine Kombination der obigen, welche deren 


Vortheile vereinigt, ohne die Nachtheile zu 
besitzen. Der Transformator muss isolirt 
aufgestellt und dennoch ein Weg zur Erde 
fiir die schadlichen Ueberspannungen vor- 
gesehen sein. Eine derartige Einrichtung 
sei in Folgendem beschrieben. 

Die Transformatoren werden zu diesem 
Zweck auf in Paratfint! gekochte eichene 
Schwellen montirt. Der Stern der Nicder- 
spannung wird mit dem Gestell des Trans- 
formators leitend verbunden, und unter 
Zwischenschalten eines aus Zink- und 
Glimmerscheiben bestehenden Kondensators 
an Erde gelegt. Die auftretenden Ueber- 
spannungen werden, wenn sie statischer 
Natur sind, periodisch, und bei Durch- 
schlagen des Transformators, also direkter 
Hochspannung, kontinuirlich  abgeleitet. 
Selbstverstindlich kénnte cin Berithren des 
Kisengestells des Transformators unter Um- 
stinden immerhin noch gefibrlich werden; 
deshalb ist die Einrichtung so getroffen, 
dass der Kondensator durch einen Me- 
tallhebel kurz geschlossen werden kann 
(Fig. 18), Diese Manipulation erfolgt nur 
beim Betreten des Transformatorenraumes 
resp. wiihrend des Aufenthalts in dem- 
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selben. Beim Verlassen des Raumes jst der 
Hebel wieder zu Offnen. Die Abpassung 
des Kondensators fiir die verschiedenen 
Spannungen ertolgt durch die Zahl der 
hineinzulegenden Zinkplatten. Eingehende 
Versuche an einer besonders hettigen Ge. 
wittern ausgesetzten Transformatorenstation 
haben ausserordentlich giinstige Resultate 
erzielt. In dem einen Fall bei nicht ange. 
schlossenem Kondensator ging die Hach 
spannung in die Niederspannungsleitung 





Fig. 13. 


fiber und verbrannte die Leitung und aniere 
Theile der Anlage. Bei richtiger Finstellang 
geigte nach einer heftigen Entladung nar 
die Hochspannungsspule einen kleinen De- 
fekt. An den angeschlossenen Lampen wer 
nichts Aussergewoéhnliches za bemerken. 
Hinzuzafilgen ist noch, dass der Kondeo- 
sator nicht den Zweck haben soll, Trans- 
formatorendurchschlige za verhindern, 
sondern er soll Folgendes erzielen: 


1. durch die jetzt mdgliche isolirte Auf 
stellung des Transformators theilweise Ver 
meidung des durch die Erdsirdme hervor- 
gerufenen Telephongerdusches; 

2. die Verhiltung der Folgen des Ueber- 
tritts von Hochspannung auf die Nieder 
spannungsleitung; 

8. der am Transformator Arbeitende ist 
im Stande, denselben zu erden, sodas 
dessen Berfihrung ungefibrilich Ist. 


Der oben beschriebene Apparat arbeite! 
umgekehrt wie eine Bleisicherung. Diese 
unterbricht bei zu starkem Strom, ersterer 
leitet die Ueberspannung in die Erde sb. 
Die Anordnung der Zink- and Glimmer- 
platten, welche bei heftigen Strimen 20 
einem festen Ganzen zusammenschmelzee. 
bietet eine gute Erdverbindung, welche 
um so besser ist, je mehr der Apparat 
zusammenschweisst. Fir den Fall des 
Uebertrittes der Hochspannung an den 
Klemmen des Transformators sind an diesen 
direkt drei weitere Kondensatoren angeord: 
net, die in Sternschaltung mit der Erde 
verbunden sind, welche Anordnung noc 
den Vortheil hat, dass beim Zusammet 
schmelzen dieser Apparate Kurzschluss ett 
steht, bei welchem die Hochspannung 
sicherangen des ‘Transformators darchgel" 
und diesen ausschalten. Die Vorthelt 
dicser Ueberspannungssicherungen besteben 
in der sicheren Funktion, dem leichten Au® 
wechseln der cinzelnen Theile und der elt 
fachen Einstellung auf verschicdene Spat 
nungen. Als besonders praktisehe Aner 
nung der letztgenannten Apparate ist ner 
ihre Verbindung mit einem Kontrolllampe? 
system zu nennen, welche ihre Kontakte © 
den obersten und untersten Beligen det 
Kondensatoren finden (Fig. 14). Die ran 
bilden eine rohe, aber fir den Monteur . 
den meisten Fillen geniigende emit 
tung, welche ihm gestattet, je nach a 
Einschrauben der betreffenden — 
cinen Schluss auf folgende Verhiltmiss? 
ziehen: 
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1. Durch Hineinschrauben aller Lampen 
auf Spannung resp. Drahtunterbrechung; 

9, dureh gleichzeitiges Kurzschliessen 
des Sternkondensators, welcher diesen 
Ponkt mit dem gemeinsamen der drei 
Lampen verbindet, auf ungleiche Spannungs- 
yertiilmisse an den Schenkeln des Trans- 
formators ; 

3. auf Erdschluss der Niederspannungs- 
leitung, was durch Hereinschrauben ein- 
zelner Lampen nach einander festgestellt 
werden kann. Die Lage dieses Fehlers kann 
ibrigens durch entsprechendes Kin- oder 
Ausschalten der zugehbrigen Niederspan- 





oy 


Fig. 4. 


nungs-Netzleitang niher untersucht werden. 
Im normalen Zustande sind alle Lampen 
herausgeschraubt. Bemerkt sei noch, dass 
die Erdleitungen der einzelnen Apparate 
unter keinen Umstiinden gesichert sein 
dirfen, um die Wirkung derselben nicht 
illusorisch zu machen. Die Apparate stellen 
also erdende oder kurzschliessende Siche- 
rungen dar, welche die Entstehung hoher 
SpannungeninNiederspannungsstromkreisen 
ungefiibrlich machen. 


Elektrischer Fahrkarten-Automat fir 
Strassenbahnen. 
Von Fritz Krull, Civilingenieur, Hamburg. 


Der nachstehend beschriebene elektrische 
Fahrkarten-Automat fiir clektrische Strassen- 
bahnen ist seit einiger Zeit bei der Posener 
elektrischen Strassenbahn probewelse im 
Gebrauch und hat sich bei den angestellten 
Versuchen gut bewihrt. 

Der Apparat enthalt zwei Elektromagnete 
A4und B mit doppelter Wickelung; als Anker 
tieser Elektromagnete dienen zwei ktirzere 
Elektromagnete EZ und F mit einfacher 





ee ee 


Wickelung, die an dem drehbaren Hebel D 
aufgehiingt sind. Zum Betriebe dient der 
Strom der Strassenbahn, dessen Spannung 
durch cinen Vorschaltwiderstand auf etwa 
200—250 V herabgemindert wird. 

Der Apparat wird ausschliesslich durch 
das eingeworfene Geldstiick in Thitigkeit 
gesetzt und giebt die mit Datum und Fahrt- 
nummer versehene Fahrkarte heraus. 
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Ein 10 Pf.-Stick wird in den Schlitz Q 
geworfen und sehliesst beim Herabfallen 
nach einander drei Kontakte und zwar zu- 
niichst den Kontakt zwischen u und ¢; in- 
folgedessen geht ein Strom durch die Spulen 
von Fund £ und durch die durch ausge- 
zogene Linien dargestellte Spule von A und 
B. Die Polaritét der vier Elektromagnete 
ist dann derart, dass E und A einander ab- 
stossen, wihrend # und B einander an- 
ziehen. Infolgedessen dreht sich der mehr- 
armige Hebel D im Sipne des Uhrzeigers 
und zieht mit Hilfe der Gelenkstange h den 
Vorschubsehlitten i, der den Boden des 
Fabrkartenbehilters L bildet, nach links. 
Im letzten Augenblick der Drehung von D 
legt sich der Zapfen 8 gegen einen An- 
schlag v des Gelenkhebels rr, wodurch der 
Kontakt u nach links bewegt wird, sodass 
das Geldsttick weiter nach unten fallen 
kann, bis es von dem zweiten Kontakt- 
stiick wu’ wieder aufgehalten wird; infolge 
der Drehung von D hat sich niimlich der 
Gelenkhebel ss derart gedreht, dass wu’ in 
den Schlitzkanal @ hineinragt. Das Geld- 
stiick schliesst jetzt den Kontakt zwischen 
w' und der Kontaktschiene ¢, wodurch der 
Stromkreis durch die Spulen # und EF und 
durch die punktirt angedeuteten Spulen von 
A und B geschlossen wird. Die Polaritit 
der 4 Spulen ist jetzt derart, dass Z und A 
sich anziehen und B und F sich abstossen; 
infolgedessen schwingt der Hebel D wieder 
in die gezeichnete Lage zuriick, wodurch 
erstens der Vorschubschlitten wieder nach 
rechts bewegt wird und die unterste Fahr- 
karte so weit mitschiebt, dass sie unter den 
Stempelapparat n gelangt, ausserdem wird 
das Geldstiick, wie leicht ersichtlich, aber- 
mals frej und fallt nach unten, bis es den 
Kontakt a erreicht, wodurch der strich- 
punktirte Stromkreis 55... des — 
elektromagneten P geschlossen wird. r 





Anker dieses Elektromagneten ist an dem 
einen Schenkel cines Hebels befestigt, an 
dessen zweltem Schenkel der, eine Anzahl 
yon Stempelscheiben o enthaltende Stempel- 
apparat aufgehingt ist. Infolge des Strom- 
schlusses zieht der Stempelelektrumagnet 
seinen Anker an, wodurch die Stempel- 
scheiben gegen die Fahrkarte gepresst 
und mit Hilfe des um zwei Rollen R# 


aufgewickelten Farbbandes zz Datum und 
Fahrtnummer auf die Fahrkarte abgedruckt 
werden. Nach jedesmaligem Drucken wird 
das Farbband ein klein wenig verschoben. 
Gleichzeltig mit dem Stempel ist der Kon- 
takt x voriibergehend zuriickgezogen wor- 
den, sodass das Geldstiick weiter nach unten 
in den Geldkasten fallen kann. 

Die gestempelte Fahrkarte bleibt auf 
dem Vorschubsechiitten liegen, bis sich durch 
das nichste eingeworfene Geldstiick der 
beschriebene Vorgang wiederholt; der Vor- 
schubschlitten ¢, der sich dann, wie gesagt, 
nach links bewegt, lisst die vorher hervor- 
geschobene und gestempelte Fahrkarte nach 
unten fallen. 

Nach Beendigung jeder Fahrt muss der 
Schaffner mit Hilfe eines Vierkantschliissels 
diejenigen Nummerscheiben, welche die 
Fahrtnummer angeben, um eine Zabl ver- 
schicben. Die Nummerscheiben fiir das 
Datum werden dagegen in dem Wagen- 
schuppen von besonderen Beauftragten tig- 
lich eingestellt. 

Die Stempelrider werden durch Ein- 
schnappen von Federn in der richtigen Lage 
festgehalten; die auf der Vorderseite des 
Apparates sichtbaren Signalscheiben y und 
y zeigen die eingestellten Fahrtnummern, 
Die Fig. 16 zeigt den Apparat nach Fort- 
nahme der Thiir. 

Die angestellten Versuche haben be- 
wiesen, dass der Apparat sicher funktionirt 
und gegen Erschiitterangen und sonstige 
Einflisse, denen ein solcher Apparat in 
einem Strassenbahnwagen unterworfen wird, 
vollstdndig unempfindlich ist. 

Den Vertrieb des beschriebenen, in allen 
Kulturstaaten patentirten Apparates hat die 
Firma Ullmann & Co, in Alt-Carbe a. d. Ost- 
bahn tibernommen. 


Die neuen Flissigkeitsunterbrecher 
in Parallelschaltung. 


Von Ernst Ruhmer, Berlin. 


Bei den bisher in den Handel! gebrachten 
Wehnelt’schen Unterbrechern betrigt dic 
freie Lange des Platinstittes im Maximum 
etwa 7mm. Bei gegebener Spannung kann 
man daher durch solchen Unterbrecher nur 
ein gewisses Maass yon Energie schicken. 
Bedarf man ciner grisseren Energie, so 
kann man sich leicht dadurch helfen, dass 
man zwei oder mehrere derartige Unter- 
brecher parallel zu cinander in denselben 
Stromkreis cinschaltet, 

Es kommt in solchem Falle gar nicht 
darauf an, dass die Obertiichen der Platin- 
stifte gleich gross sind, vielmebr arbeiten 
die parallel geschalteten Unterbrecher auch 
dann recht gut, wenn sie in jeder Beziehung 
ungleich dimensionirte Stifte besitzen. 

Ebenso verhilt sich der Simon'sche 
Lochunterbrecher, bei dem man eine ganze 
Anzahl! im Querschnitt recht ungleicher 
Licher in einem und demselben Unter- 
brecher anbringen kann — welche dann 
natiirlich ebenfalls eine Parallelschaltung 
bilden —, ohne dass dadurch das exakte 
Funktioniren des Unterbrechers bevintrach- 
tigt wird. 

Man kinnte geneigt sein, anzunehmen, 
dass bei einer solchen Parallelschaltung, 
beispiclsweise zweier Wehnelt- Unter- 
brecher mit recht ungleich grossen Platin- 
anoden, — welche also einzeln betrieben 
sehr verschieden schnell unterbrechen, — 
als resultirende Unterbrechung ein Inter- 
feriren der Unterbrechungen _cintreten 
miisste. Dies ist aber nicht der Fall, viel- 
mehr unterbrechen beide anscheinend 
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villig synehron, ja man kann sogar 
durch Verstellen des Stittes des einen nicht 
nur dessen cigene, sondern auch die Fre- 
quenz des anderen Unterbrechers variiren; 
stets anterbrechen beide gleichzeitig. 

Nun sind allerdings unsere Sinne bei 
Kindriicken von solch kleiner Zeitdauer, 
wie sie hier in Betracht kommen, nicht 
sonderlich zuverlissig. Erweist sich doch 
auch dic Funkengarbe, welche wir bel 
einem durch Wehneit-Unterbrecher be- 
triebenen Induktoriam echen, beim Photo- 
graphiren auf einer schnell bewegten Platte 
aus lauter ¢inazclnen, zeitlich aufeinander 
folgenden Funken zusammengesetzt. Es ist 
deshalb wohl angebracht, auch die Unter- 
brechungsfanken zweier parallel geschalteter 
Unterbrecher mit ungleleh grossen Platin- 
anoden beziiglich ihres anscheinend gleich- 
zeitigen Auftretens mittels einer bewegten 
lichtemptindlichen Platte zu untersuchen, 

Um diesbeztigliche Versuche anza- 
stellen, wurden 8 Unterbrecher benutzt, 
deren Platinstiftoberflachen sich wie 1:2:8 
verhielten, und zwar betrug beim 


Unter- Dimonsionen ObarBicha des 
brechor dea Platinatifies Platinatiftes 
No. in mm in qmom 
I i= 4 d=07 = $18 
8] l= 817 d=07 2.0= 1835 
ill 1=1235 d=O7 8, O= 27,58 


Bei den mit diesen Unterbrechern an- 
gesteliten Versuchen betrug die Retriebs- 
spannung 105 V, die Temperatur des Elek- 
trolyten (10% 2, SO,) 18,59 C. Die Strom- 
stirke wurde an einem Hitzdrahtpritcisions- 


instrument abgelesen und die Unter- 
brechungszahl mittels einer freifallenden 


photographisehen Platte ermittelt.’} 


Versuch I. 





i Selb Inter: 
UVaterbrocher ‘indaktion Strometarke Fo wl 
,in Hesry in Ampere pro Sok, 
No. I. 8.10-5 12 1462 
No. Il, 3.10-5 | 226 | 1170 
No. UI 3.10—5 30,76 | 7% 
No, I | ae phat 
No. II parallel §.10—-6 W/o) O76 | 790 
Versuch I. 


dE 


| Helbet- | . | Unter. 
Unterbrecher | induktion | Stromatarke ae 
in Heary in Ampere pre Sek. 

| | 
Nol . - §.1075 9 | B27 
No Il. .\6.10-5 16,25 00 
No. Il + + |6-10-5 DS 308 
No.1] } _;'| 5&5... 
No pip Parallel 6.10-° 113.71 20.5 goa 


Hieraus [ist zundchst ersichtlich, dass 
dic beiden parallel geschalteten Unter- 
brecher No. { und I], welche zusammen 
dic gleiche Obertliche der Platinstifte wie 
Unterbrecher No. Tl besitzen, auch die 
gleiche Stromstarke verbranchten und die 
giciche Unterbreehungszahl ergaben wie 
Unterbreeher Ill Demnach sind zwei 
(oder mehrere) paralle] gesehaltete 
Unterbrechor cinem Unterbrecher 
fiquivalent, dessen Platinstifteber- 
tlache (Lochytersehnitt) gleich der 
Summe der Platinoberflachen (Loch 
querschnitte) der cinzgelnen 
brecher ist 
Bei den 
beiden 


Unter: 


mutoskopischen 
parallel 


Authalimen 


der geschalteten Unter. 


') Um einwandfrei eo verfabren. warden 4ij 
Oeffsungefunkon im Unterbrecher selbat als "aan 
mittirende Lichtquelle henutst. Vel. Phys, Zeitsebeitt= 
1, No. 10.8. 2ii. 100, sowie ET2" 100, Hert & 8. 153 und 
-ETZ* 100, Heft 17, 8. 31, 





brecher No. I und Il war die Anordnung 
so getroffen, dase die beiden Piatinatifte 


sich vis-a-vis, nahe bei einander und in 
einer horizontalen Linie befanden. Eine 
zeitliche Aufeinanderfolge der  Unter- 


brechungen belder, witre sie auch noch so 
gering, hitte sich aut der in senkrechter 
Richtung schnell bewegten lichtempfind- 
lichen Platte durch cine Verschiebung der 
einen Punktreihe gegen die andere zeigen 
infissen. In Wirklichkeit sind aber die bei- 
den zusammengehdrigen Unterbrechungs- 
funkenbilder durchgchends auf derselben 
Hohe, d. h. die parallel geschalteten 
Unterbrecher mit verschiedengrossen 
Anodenoberfldchen unterbrechen ge- 
nau synehron. Dies ist natirlich kein 
Zufall, sondern, wie man bei n&herer Be- 
trachtung erkennt, eine durch die obwal- 
tenden Umstinde bedingte Nothwendigkeit. 
Bet der durch die Parallelschaltung cin- 
tretenden Stromverzweigung vertheilt sich 
nimlich der Strom auf die beiden Unter- 
brecher im umgekehrten Verhiltniss ihrer 
Widerstinde, Die Widerstiinde sind aber 
den Anodenobertiiichen wmgekehrt propor: 
tional; daber muss sich also die Stromstiirke 
im Verhititniss der Platinstittobertiichen ver- 
theilen, d. h. auf jede Piiicheneinheit der 
Anoden kommt die gleiche Stromdichte. 
Nun #ndert sich zwar im Verlauf einer 
Unterbrechung (vom Einsetzen des Stromes 
bis zum Moment der Unterbrechung) die 
Grosse der stromleitenden Anodenober- 
flichen, damit der Widerstand und die 
Stromdichte bestindig; letatere nimmt zu- 
letzt schnell ab und gelangt bei der Unter- 
brechung selbst aut Null. Da jedoch in 
jedem Zeitmomente die Stromiichte ftr alle 
Fldchenelemente der Anoden die gleiche 
ist, muss sie auch fiir alle Plichenclemente 
zugleich versechwinden, d. h, die beiden 
Unterbrecher miisscn synchron arbelten. 


Wenn in den oben angefihrten Ver- 
suchen der Unterbrecher II] 795 resp. 308 
Unterbrechungen pro Sekunde machte, wih- 
rend hei den parallel geschalteten Unter- 
brechern I und II nur 790 resp. 304 geziihit 
wurden, so liegt diese Differenz entschieden 
an cinem Messfehler, indem entweder die 
Anoden TL und I mit Hf doch nicht genau 
gleich gross waren, oder dic Unterbrechun- 
gen mit einem Fehler von ca. 1%) gezihit 
wurden. 


Vergleicht man bei den angestellten 
Versuchen das Verhalten eines und des- 
selben Unterbrechers in den beiden Fallen, 
wo er allein arbeitet oder in Parallelschaltung 
mit einem anderen, so sieht man sofort, 
dass er sich dabei ganz verschieden ver- 
hilt. So brauchte z. B. beim ersten Versuch 
der Unterbrecher No. [ allein arbeitend 
12 A und betrug die Unterbrechungszahl 
1462 pro Sekunde, wihrend er in Parallel- 
schaltung mit [1 nur 104, A verbrauchte 
und nur 790 Unterbrechungen machte. Der 
Unterbrecher No. I] brauchte allein arbeitend 
224, A und maechte 1170 Unterbrechungen 
pro Sekunde, wihrend er mit I parallel ar- 
beitend 204, A verbranchte und 79) Unter. 
brechungen pro Sekunde machte. 


Kin anderes anseheinend merkwiirdiges 
Verhalten zeigt sich auch darin, dass der 
Unterbrecher mit der doppelten Oberfliche 
nicht ctwa die doppelte Stromatiirke, son- 
dern bedeutend weniger Strom verbraucht, 


Offenbar miisste sonst auch dio Unter. 
breehungszahl von I und Il, cinzeln arbei- 
lend, dic gleiche sein, da die Stromdichte 
pro Flichenvinheit dieselbe wire, 

Alie diese Widerspriiche kliren sich 
sofort auf, wenn man auf den bisher ausser 
Acht gelassenen Einfluss der Selbstinduk- 
tion der in dem Stromkreis enthaltenen In- 
duktionsspule Rétcksicht nimmt. 
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Die cingeschaltete Spule besass heim 
ersten Versuch cine Selbatindnktion ron 
8. 10-5 Henry bei einem Widerstande von 
04 2, beim zweiten Versuch &.10—5 Henry 
bei 1,0 Q. TRY 

Pir den Verlauf des Stromes und damit far 
den gemessenen Mittelwerth kommt es aber 


: , ret 
aut das Verhiltiss = an; dent es fst be. 


kanntlich: 


i= 


(tent), 
Der Unterbrecher U hat den batben 
Widerstand vom Unterbrecher [; soll der 


Strom beim Widerstand rs ebenso raseh 


ansteigen wie im ersten Falle, so mnss £ 
i 


konstant bleiben, d. h. ich muss aueh die 
Selbstinduktion um die Hilfte verkieinern 
Da aber bei den obigen Versuchen dic 
Selbstinduktion in jedem einzeinen Falle 
die nimliche blieb, musste sich die Strom- 
stirke und damit die Unterbrechungszahl 
des Unterbrechers II verhiiltnissmassig ver- 
ringern, 

Derselbe Einfluss macht sich bei dea 
parallel geschalteten Unterbrechern geltend, 
da diese ja dem Unterbrecher III ayniva- 
lent sind. 

Dass diese Erklarung thataiichiich richtig 
ist, erkennt man aus dem folgenden Versuch, 


Versuch UL 
Betriebsspannung 220 V. 








Uater- 


1 ‘ q . Agussarer « - 
Unter Selbat dae Strom: brechunge 
breeher indubtion sand stirke gah} 
Na. (in Heory in Ohm in Amp. pro Sek. 
r | & |enwleaw! o 
| 100 
| 2 
fl ind va 26 | co. BY, | Bs] 
wihrend 
4 , 
Il ca. pa. Bh 45 
100 26 | ca. BY, 





Legt man in jeden Stromeweig der ge 
kuppelten Unterbrecher eine besondere In- 
duktionsspule, so hort das synchrone Ar 
beiten der Unterbrecher auf, man hort cinen 
Kombinationston, d. h. die beiden parallel 
geschalteten Unterbrecher unterbrechen 
nunmehr verschieden oft. 

Will man erreichen, dass beide Unter: 
brecher unter diesen Umstadnden zwar nicht 
synehron aber doch gieich oft unterbrechen, 
80 muss man die in die Stromzweige ge 
legten Induktionsspulen so wihlen, dass 
deren Selbstinduktionen sich umgekebrt wie 
die Oberflachen der zugehérigen aktiven 
Elekiroden verhalten. Oder man legt i 
jeden Stromzweig eine beliebige Seibstin- 
duktion und veriindert dic Grbsse der cined 
Platinanode. Zuerst hért man ausser beiden 
Unterbrechungsténen noch cinen Kombi- 
nationston; nach und nach nihern sich 
beide Téne, es entstchen Schwebungen, hs 
schliesstich beide ‘Tdne tibereinstimmen. 


Neues Kérner-Mikrophon 
der A.-G. Mix & Genest. 


Die A-G. Mix & Genest hat vin neues 
Koblenkérner-Mikrophon ausgebildet, dis 
von der Reichs-Postverwaltung angenomme® 
worden ist undkinitig ausschliessiich cur Ein- 
tihrung kommen wird. Das charakteristische 
Merkmal dieses Mikrophons, das drehbar 
angeordnet ist, besteht darin, dose das 


16. August 1900. 
eigentliche Mikrophon zu einer kleinen 
Kapsel ausgebildet ist, die nach Abnehmen 
des Schalltrichters innerhalb weniger Sekun- 
den ausgewechselt werden kann. 

Die Konstruktion des ganzen Apparates 
ist in Fig. 17 dargestellt, wihrend Fig, 18,19 


Ti 


AN 








die Kante der Kohlenscheibe gebunden ist. 
Dieses Gebilde ist dusserst elastisch und 
bietet senligende Sicherheit gegen Heraus- 
fallen der Kohlenkérner, In der Mitte der 
Scheibe 7 befindet sich ein wollener Pingel ¢, 
der zur Dimpfung der Schwingungen der 
Sprechplatte m dient. Diese Dampfung kann 
mit Hilfe der Schranbe s, die gegen die 
Feder m driickt, regulirt werden. 

Die Mikrophonkapsel wird in dem Ge- 
hiuse durch den Schalltrichter festgehalten, 
der mittels Bajonetverschlusses und einer 
Befestigungsschraube am Gehiuse befestigt 
wird. Der Strom geht yon der Klemme h 
liber das Gehiiuse i nach der Kapsel @d und 
zur Kohlenscheibe m; von dieser durch die 
Kohlenkérner nach der Scheibe f tiber die 
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den Bolzen ¢ zur Klemme 6b. 

Wie oben bereits erwiilint, ist das eigent- 
liche Mikruphon leicht auswechselbar, indem 
man nur den Trichter abzunchmen braucbt, 
um die alte Kapsel zu entfernen und eine 
neue hineinzusetzen. Wenn die Wirkung 
des Mikrophons nachiiisst, geniigt ein ge- 
ringfiigiges Drehen des Gehéuses, um neue 
Bertihrungsstellen der Kohlenkérner mit der 
Membran und der Scheibe herbeizufihren. 

Bei den in grossem Umfang angestellten 
Versuchen hat sich dieses Mikrophon als 


Fig. 17. 


und 20 den Sockel, den Schalltrichter und 
die Mikrophonkapsel zeigen, 

Der Socke! besteht aus einer hélzernen 
Grundplatte @ (Fig. 17) mit einer festen 
Buchse g, die durch die Klemme h festge- 


balten wird. Drebbar in dieser Buchse sitzt J. H. W. 


Entfernungen erwiesen, 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herrn Emil Rathenan, Generaldirektor der 
Allgemeinen Elektricit&tsgeselischaft, 
ist der Charakter als Geheimer Baurath ver- 
liahen worden. 


Dr. August ae Direktor des Berliner 
Werkes der Firma Siemens & Halske A-G. 
und Privatdocent an der Kgl. Friedrich-Wil- 
helms-Universitat Berlin, hat den Professor- 
titel erhalten. 


Dr. C. Heinke, Miinchen, bisher Privatdo- 
cent an der Technischen Hochschule in Miinchen, 
ist zum ordentlichen Professor der Elektro- 
technik an der Miinchener Hochschule ernannt 


worden, 
Telephonie, 


Fernsprechyerkehr zwischen Deutschland 
und Frankreich, Die seit Langem vorbereiteten 
Fernsprechverbindungen zwischen Berlin und 
Paris sind nunmehr am 6. d. M. dem Betriebe 
iibergeben worden. elassen gum Verkebr 
mit Berlin sind gunichst die franzéisiechen Orte: 
Bordeaux, Dieppe, Diinkirchen, Elbeuf, Fontaine- 
bleau, Havre, Bil, Lyon, Melun, Orléans, Paria, 
Rouen, St, Denis, St. Etienne und Versailles. Die 
Gebiihr fiir ein gewéhuliches Gesprich bis gur 
Dauer von drei Minuten betr: im Verkehr mit 
Dieppe, Diinkirchen, Elbeut, Fontainebleau, 
Havre, Lille, Lyon, Melun, Paris, Rouen, St. 
Denis und Versailles 5 % mit Bordeaux, Orléans 
und St. Etienne 6M 50P!, Dringende Gespritche 
kosten die dreifache Gebiihr; doch wird fiir ein 
dringendes Gesprich bis sur Dauer von drei 
Minuten nicht mehr als 12 M erhoben. Zwei 
auf einander folgende Gespriche werden den- 
selben Korrespondenten nur dann bewilligt, 
wenn andere Anmeldungen nicht vorliegen. 

Fir die Verbindung zwischen Berlin und 





Pig. 1a. 
vine zweite Buchse, die das eigentliche Ge- 
hiluse ¢ tragt, das somit drehbar ist, wahrend 
eine an der oberen Seite von g sitzende 
Schraube, deren Spitze in eine Rille der 


frehbaren Buchse cingreift, das Heraus- 
ziehen des Gehduses verhindert, Die dreh- 





Fig. 20, 


bare Buchse ist durchbohrt und mit einer 
Ebonitfiitterung f versehen, in der der 
Kontaktholzen ¢ lose verschiebbar  sitzt. 
Beide Enden von ¢ sind mit Platinkontakten 
Yersehen und berihren einerseits die 
Kontaktfeder 8, die zu der cinen Klemme 
fihrt, wiihrend das andere Ende gegen die 
Kontaktfeder e driickt, die auf der Rick- 
seite der Mikrophonkapsel isolirt ange- 


bracht ist. Die Mikrophonkapsel d ist nach Frente Gerteboa aint Lamas or aioe tee 
Yor durch die Sprechmembran m_ ver- mittelbare, und je eine Leitang Berlin-Frank- 


schlossen, indem der vordere Rand der | furt a. M. und kfurt-Paria. Diese iat wie 
Kapsel um den Rand der Koblenplatte um- 
gedrickt ist. Das eigentliche Mikrophon 
besteht aus der Kohlenplatte m und der ge- 
rieften Kohlenscheibe 2, die an der Feder n 
aufgehiingt ist; Platte und Scheibe sind 
durch einen Stoffring mit einander verbun- 
den und der Zwischenraum ist mit Kohlen- 
kornern ausgefallt. Der vordere Rand des 
Stoffringes ist ausgefranst und die ausge- 
spreizten Fiiden sind an der Sprechmembran 


festgeklebt, wihrend der hintere Rand um 


als Doppelleitung aus 
icke hetgestalls, sodass 


die unmittelbare Leitun 
Broncedraht von $6mm 





a fir Lichtzwecke. . . 

b) , technische Zwecke . . . 1... 4. 
e 
d 


» Strassenbelouchtung 
» Seélbstverbrauch 
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Feder a und zur Feder e und von dort fiber | 


gicich geeignet fiir kleine wie fir grosse 
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beide Leitangen zu einer verbunden werden 
kénnen. Die Linie Parls-Berlin betriigt etwa 
1200 km. An dle Laitung Beriin-Paris werden 
auch die deutschen Orte harlottenburg, Pots- 
-_, ——, und Magdeburg angeschlossen. 
Oseer den genannten beiden Leitungen 
Berlin-Paris und orlin- Frank fare a. M.- Paris 
nd noch die Verbindungen Metz-Nancy und 
Miilhausen-Belfort Rrojeksirt. Dieselben werden 
Mitte August dem Verkehr fibergeben werden, 


Elektrische Beleuchtung: 


,. Stidtisches Elektricitiitswerk Nirnberg. 
Aus dem Geschiftsbericht dea stidtischen Elek. 
tricit&tawerkes Niirnberg fiir das Jahr 1899 ent- 
nehmen wir, dass Erweiterungen zor Erhéhung 
der Leistungsfahigkeit dex Werkes im Geschiifts. 
Jahr nicht vorgenommen wurden, dagegen wurde 
die Ausfibrang einer Anzahl besoudcrer Feuer- 
sicherheltsvorkehrangen beachlossen, woxu auch 
die Errichtung eines neuen Gebfudes zur Auf- 
bewahrung der fiir den Betried erforderlichen 
Materialien, sowie die Aufstellung einer Akku- 
mulatorenbatterie mit Wechselstrom-Gleich- 
stromumformer im genannten Gebdude gehdrt. 
Letztere Anlage dient zur Nothbeleuchtung der 
gesammten Betriebsriumlichkeiten, 

Die swélf vorhandenen Kessel, von denen 
zehn je 90 qm, zwel je 250 = Heizfliiche haben, 
wiren zusammen im Jahre die sechs vor- 
handenen Damenyaemes 18768 Betriebsstunden 
im Gebrauch. Einschliesslich der zum Anheizen 
der Kessel und der ftir die Damptheizung der 
Gebuude erforderlichen Kohlen betrug der ge- 
sammte Koblenverbrauch 7492435 kg, wovon 
etwa 82 lo beste Ruhrnusswiirfelkohle, dic 
iibrigen 18%) Saar-, schlesische und bihmische 
Steinkoblen waren. Da die nutzbar abgegebene 
Strommenge 18825771 HW-Stunden gegeniiber 
1601669 HW-Stunden im Vorjahr betrug, so 
wurden fiir 1 Me Koble darehachnittlich 250 (1m 
Vorjahre 3. W-Stunden nutzbar abgegeben, 
wibrend die Kosten des Kohlenverbrauches pro 
nutzbar abgegebene und bezahite Hektowatt- 
Stunde von O88 Pf. im Vorjabr auf 0,94 Pf. im 
Berichtsjahre stiegen, Die Griinde, welche diese 
Verminderung jn der Ersougen ro Kilogramm 
Kohle bzw. die Steigerung der Kohlenkosten pro 
Hektowattstande bedingten, waren folgende: 
1. worden die Kondeosverluste durch den An- 
schluss der neuen Robrleitung im Januar 1899 
nicht unerheblich grésser, 2, war der Preis der 
Kohlen én das Vorjabr um ca. 5% gestiegen 
und 3 reichten die abgeschlossenen Mengen 
nicht volistindig aus, sodass itm Herbst bzw. 
Winter za bedeutend hiheren Tagespreisen und 
theils auch miuderwerthigere Kohlen eingekauft 
werden mussten. 

Eine einmalige liche Stromunter- 
brechung fiir die ganze Stadt auf ca 2 Minuten 
trat am 25. Oktober Abends nur dadurch ein, 

durch cin Versehen des Personals eine 
vollbelastete 1000-pferdige Maschine falachlicher- 
weise ausgeschaltet wurde. 

Am 2. December wurde die grisste 
Tagesleistang mit 130000 (106500 im Vorjahre) 
HW-Stunden, am 11. Juni die geringste mit 
27400 (22000) HW-Stunden verztichnet, Die 
grisste Beanspruchung des Werkes fand statt 
am 20. December Abenda § Uhr 40 Minuten mit 
782 (680) A und 2900 ¥, entsprechend 17204 
(14960) HW. Der Anschlusswerth betrug um 
diese Zeit 41096 (33966) HW, mithin hiervon 
gleichzeitig in Benutzang 42 (44) %> 

Durch die in der Centrale angebrachten 
2 Zahler wurde eine Geeammterzeugung von 
24960400 (22017260) HW-Stunden festgestellt, 
wihrend an die Abnehmer einsehliesslich Selbst- 
verbrauch 18885771 (16016 694) HW-Stunden ab- 
gegeben wurden. Hieraus ergiebt sich eln Ge- 
sammtverlust von 6 134 629 (6000568) HW-Stun- 
den = 24,6 % (27,2%). Dieser Verlust eetzt sich 
zusammen aus a) Magnotisirungsarbeit mit ca. 
$917640 HW-Stunden = ca, 15,7 %, b) Zihler- 
e und souatteet Vorlast mit ca. 2216 989 
HW-Stunden = ca, 6.9%. 64 Transformatoren 
mit zusammen 990) HW waren besonders wih- 
rend der Sommermonate ausgeschaltet, wodurch 
ein Leerlaufstrom von 626929 HW-Stunden er- 
spart wurde. 

Die nachfolgenden beiden Tabellen bieten 
eine Usbersicht der fiir die cinzelnen Zwecke 
und die einzelnen Arten der Abnehmer outzbar 
abgegebenca Strommengen. 











a 1899 1898 
HW-Stunden | Procent | HW-Standen | Procent 
8414491 s | sooea | 413 
4946 486 | 4892617 | 27,4 
4993299 4565 984 235 
471615 451722 | 28 
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Zabll der Dareb- 
Aneabl| brauchenden Strom | Pent 
= Vorrich- Ine Retrisbs- | Motoren 
der tungen am abgabe stunden 
Art der Absohmar 81 December | stallirte 7 eines 
Ab 1899 wy in jane 
H schlosse- 
achmer Glah- | Boges- BW-Std HW abl PS 
lampen | lampen 1 
] 
1. Elektrische icin} = 
2. ° Ubrenbeleuchtung . = 
8. Oeffentliche Gebaude .... . _-| = 
4. Privatverbrauch: 
a) Bahnimter. ........ =| — 
h) Laden, oS ae —-|— 
¢) Gasthofe, Restaurants u. Café's | 
Sonstige Geachiftsriume. . . -i - 
e) Theater, a, u, Ver- 
ORMIG sc ke a 


f ohnungen 
; Kirchen, Schulen und Museen . 
Heil- und Pfie atalten. . . 
Fabriken, Werkstatten u. Lager- 


Ydum@ .. 2. 2 2 2 ew 2 
k) far oor und sonstige 
Zweeke.....:- ae 


weeke 
6. Selbstverbrauch: 
fiir Lich’ 


Von diesen Summen entfallen aut 
stidtieche Anlagen: 
fir Zwecke unter Ziffer8 . . 


= 7 »  Buchstabe e 
» 2 s f 
ees os : 





Der Anschlusswerth be am $1. December 
1899, wie aus Vorstchendem ersichtlich, 41169 HW 
gegen 84054 HW um die gleiche Zeit des Vor- 
jahres, d. i. eine Zunahme von 20,8 %p. 

Das Kabelnetz wurde um 5178 m erweitert, 
wovon 2309 m Hochspannungs- und 2869 m 
Niederepannungekabel gind. Ausserdem betragt 
die Linge der fiir die 102 ausgetiihrten Haus- 
anechliiese verlegten Kabel 1819 m; davon 444 m 
Hochspannungskabel von 16 und 36 qmm Quer- 
schnitt und 1868 m Niederspannungskabel von 
16 bis 150 qmm Querschnitt. Durch Verande- 
rangen und Neuanlagen In der Strassenbeleuch- 
tung wurde noch die Verlegung von 680 m 
Bogenlampenkabel von 9><4 und 2><10 qmm 
Querschnitt nothwendlyg. 

Die Grabenlinge hiefiir betragt 2898 m. Es 
waren bis zum $1. December 1899 insgesammt 
141429 m Kabel verlegt, wobei Hin- und Riick- 
leitung cinfach gemessen ist. Das Kupfer- 
gewicht aller Kabel betrigt 165483 kg. die 
Grabenlange bierflr 48829 m. Die Spelsekabel 
cinsebliesslich Messleitungen umfassen eine 
Lange von 23650 m, die Netzkabel 100693 m, 
die Hausanschlasskabel 13931 m, die Strassen- 
beleuchtungekabel $148 m. 

Die von der Centrale am entferntesten ge- 
| é Stromverbrauchsstelle betriigt — Luft- 
linie essen — 3,95 km, wahrend der grisste 
Durchmesser des Stromversorgun ietes, 
ebenfalls in der Luftlinie fo eh 42 km 
misst. Das Kabelnetz gab zu Stérungen keinerlei 
Anlass; die allwéchentlich vorgenommene Iso- 
lationspriifung dea Hochspannungskabelnetzes 
ergab im Durchschnitt 20,4 egohm pro km. 

Die Anzahl der Hausansehliisse hat sich von 
eee 1245 erhiht, das ist eine Zunahme von 

ft > 

Als Transformatoren waren ausschlieeslich 
solche nach der Manteltype, System Schuckert, 
init einem Uebersetzungaverhiltnisa von 2000/118 
Volt in Verwendung; ihre Zahl vermehrte sich 
um 24 Stiick auf im Ganzen 938 Stick mit 
Leistungen von 3,5 bis 30 KW. Die Gesammt- 
leistung aller Transformatoren betrug $1 235 KW 
=76% der angeachlossenen Hektowatt, Zwei 
Transformatoren, welche zur Speisung einer 
ausgedehnten Bogenlichtbeleuchtung in der kgl. 
Kunstgewerbeschule dienen, ein Ueber- 
setcungsverhaltoiss von 2000/40 V. Zor Unter- 

ringung dieser 238 Transformatoren sind 935 
Transformatorstationen errichtet, von denen 117 
elserne Plakatsiulen und 44 gemauerte und be- 
gchbare Riume sind. Von diesen dienen 84 als 
Netazatationen, 10 zur Umformung des Stromes 
fir gréssere Motorenanlagen. Letzterem Zwecke 
‘lienen auch im Wesentlichen die noch tibrigen 
74 Stationen, welche in eisernen Schutzkisten 
untergebracht sind. 

Am 41. December waren inagesammt 1906 
Zabler in Gréssen von 5 bis 1000 A angeschlossen, 
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Elektriache Strassenbeleuchtuug . * 


folgt: fiir Kohten 0% Pf, flr Schmier- und 
Putematerial 0,04 Pf, fir Betriebsarbeiterlébny 
0.86 PL, fiir Gehalter 016 Pf, far Unterhaltang 
0,10 Pf, fiir allgemeine Unkosten 018 Pf, a- 
sammen 1,78 Pf. Hiervon gehen ab die Neben. 
elnnahmen fir Zihlermiethe, Abnahme- gpd 
Priifungsgebtibren, Miethzinsc und Sonstigns 
0.18 Pr, sodase als reine Betriebskosten ver 
bleiben 1,60 Pf. gegen 1,65 Pf. im Vorjabre, Um 
die Erzeuguogekosten pro nutzbar gebene 
Hektowatt-tunde zu erhalten, sind hiersy xo 
addiren flr Zinsen 0,55 Pf. fir K italtilgung 
016 Pf, fiir Abschreibungen 1,18 Pf, sodass 
sich als Erzeugungskosten fiir die nutzbar ab- 
gegebene Hektowattstunde 3,44 Pi. ergebeo 
gegeniiber 3,37 Pf. im Vorjahre. 

Die haw lichaten Betriebsergebnisse. 
verglichen mit denen des Vorjabrea, gehen aus 

tehenden Zahlen hervor: 


1899 1898 

1. Nutzbara’ bene HW- 

Stunden o! Selbstver- 

brauch . ... . + . 18854158 IS66ioR 
9. Einnahme hierttir abatig- 

lich Rabatt in Mark . . 72125618 69044500 
8. Einnahme fiir die HW- 

stunde in Plennig. . . 8.93 3 
4. Kostenf. Kohlen,Schmier- 

und Putematerial, Léhne, 

Gehiilter, Unterhalt und 

Sonstiges in Mark. . . 826175,09 257 61342 
5. Kosten hierfiir pro HW- 

Stunde in Plennig. . . 1,7 142 
6. Betriebsiiberschuss Mark 45260596 $91 21440 
7. Bruttoertrignies des An- 

lagekapitals in Procent . 13,6 146 
8 Ablieferung an die Stadt- 

kasse in Mark . . + 11610116 2508 


Welter giebt die nachstehende Tabelle ein 
Bild tiber die Avlagekosten, die bisherigen Ab- 
schrelbungen und Buchwerth am 1, Janes 
















1900. 
: i, oe per Abschreibungen Basket 
Gegenstand kosten soit 1. Mai 1005 comber 18) 
ark | Yo | Mark | Mark 
— | ee — ; == 
Grondstiick . 2... 2... ., te eee ee ee | 1984053 — | = 400.88 
Gebdude, Kondensationswasserkandle und Kohlenbaha 588483,40 2 8458027 — 
Dampikewel sc se te te ee 163 192,31 10° 40048,79 isc 
Ppampfneschinen yogi eorn’ ee aE 31074266 10 77320,78 4218 
namomaschinen un <trische Einrichtung einschl. : s 
Stationsbeleuchtunmg . . .-. . - - + see 97495152 10 6868002 206271, 
fempen und Rohrleilungen. . . 13069718 10 8526455 9640268 
itz: 

ey eee 642245,88 4 | 82506,24 659 74a 
b) Strassenarbelten. . . 196817,89 2) 10241,79 186 5761) 
Transformatoratationen 6) tee ua et ca 78 948,38 3 5.070,80 bd -_ 
Transformatoren und Apparate .......4.4.4. 28683466 6 43 108,2 ple 

Hausanschliisse (bis 1, Mai 1896 kostenlos ausgefithrt) 12774396 10 49211,56 b+ 
Elektricit&tezithler Siete “thre Se vee | } 1934 

| 


Mobiliar, Laboratorium, Wer 
phon, Bireaubeleuchtung und Aichraum . 


Summa . 


Es fanden 1363 Zihlerpriifungen im Aichraum 
und 1840 an Ort und Stelle state. 


Was die Benuatzung von Elektromotoren 
anlangt, so waren am 81. December 1899 ins- 
géeammt $50 Motoren mit zusammen 1023, PS 
sehontner 258 Motoren mit 668,38 PS Leistungs- 
dthigkeit am ee Tage des Vorjahres an- 
geschlossen. orgiebt dies eine Zunahme von 
23% an Zahl und 18.6%) an ec ae an welcher 
vorwiegend die Kleinindustrie bet oiligt war. 

Die Strassenbeleuchtang wurde um 16 Bogen- 
lampen erweitert und umfasste am Ende des 
Jahres 1899 insgesammt 260 Bogenlampen, von 
denen 122 an Kandelabern, 131 an Ueborspan- 
nungen und 7 an Wandarmen befestigt waren. 

Der Grundpreis des Stromes blieb im Be- 
richtsjahre unverandert. Es kostet nimlich die 
Hektowattstande des zu Beleuchtungezwecken 
fiir Private gelieferten Stromes 7 Pf, fir tech- 


nische und «andere Zwecke 2 Pf Anf den 
Strombetrag derjenigen Abnehmer, deren Jahres- 
verbrauch ber 500 M betriigt, werden Nach- 


lisse, je nach der Grisse des Verbrauches ge 
wihrt. Eine Aenderung der Nachlasssiitze, wel- 
che bisher 630°, betrugen, trat insofern ein, 
als fiir die Strombesiige fiber 10000 M zwei 
weitere Nachlasestuten errichtet wurden, sodass 
nunmebr der za gewihrende Nachlass sich 
innerhalb der Grengen von 5—50°/, bewegt. 
Die Betriebsauagaben fiir die nutzbar ab- 
gegebene Hektowattstunde berechneten sich wie 


and. Goriithe, Tele: 






Zu erwihnen ist noch, dass in der Leitasg 
des Elektricitatswerkes {nsofern eine Aeade 
rung eintrat, als Herr Direktor Scholtes am 
1. April des Betriebsjahres wees Uebernt ier 
einer Stellung ala technischer Direktor be 
Niirnberger Strassenbahn ausschied ub pe 
seiner Stelle Ingenieur Ely berufen wurde, 
die Leitung des Werkes am 17. Juni antrat 


Sinaia (Rumiinien), Am 22. Jali ist das ren 
der Elektricithts-A.-G. vorm. W. Labmere 
Co. in Frankfurt a, M. ausgefilhrte na 
titswerk in Sinala, der Somm Ee sie 
Kénigs von Ramiinien, eriftnet worden. 
bel dem Werke die Wasserkrifte der Prabo = 
ausgenutzt worden, die in erster _ vd 
Versorgung der industriereichen Bezir by 
Prahova-Thales bia zu einer Ausdehoug ‘e 
45 km bestimmt sind, Eine Verwendung 
risserem Umtange findet der elektrische yoo 
. den ausgedehoten Petroleumaniagen on 
Bezirke, welche sich hauptsichlich io | 
schaften Campina und Bustenari bencen ee we 
Von der Rreftetation ses = * i 7 Spat 
form von Drehs' 
poeta ding 11.000 V an die verachiedence Ge 
brauchastellen tibertragen. 


_ elek- 
Samara (Russland). Vor Kursem iat die 
trische Ocannie welche von den Russischee 
elektrotechnischen Werkca Siow 
Halske A-G. in St. Petersburg fir 


16, August 1900. 


Samara erbaut worden ist, in Betrieb gesetat 
worden. Die Centrale ist vorlaufig mit 2 Dreb- 
stromgeneratoren von je 106 KW und 2000 V 
far Riemenbetrieb von je einer 165-pferdigen 
vertikalen Compound-Damptmaschine ansge- 
ristet. Die 8 Wasserréhrenkessel von je 182 qm 
Heizfliche werden mit Naphta geheizt. Das 
Niederspannungenetz ist fir 120 V berechnet 
and wird durch auf den Strassen in elgernen 
Kiosken aufgestellte Transformatoren gespeist. 
Alle Hochspannungsleitangen und ein Theil des 
Niederspannungenetzes Privatbeleuchtu 
ane als rea ao Lepeees tas ey 
verlegt, wAbrend die Le’ in é Bogen- 
lampen oberirdisch yetihrt sind. Gegenwirtig 
sind 90 Bogenlampen und 60 Gliiblampen fiir 
Strassenbeleuchtang und gegen 5000 Gliih- 
lampen in dffentlichen und privaten Geblinden 
angeschlossen. 


Elektrische Bahnen, 


Der elektrische Betricb auf der Wannsee- 
babu. Wie wir in Heft 82 kurz berichteten, 
wurde am 1.d. M, nach Beendigung der Vor- 
versuche, der elektrieche Betrieb auf der Wann- 
seebahn versuchsweise eriffnet. Der Plan zu 
diesem Unternehmen ist von dem Eisenbahn- 
direktor Bork aufgestellt, in dessen Handen 
avch die Leitan oxen Baues lag. Der 
elektrische Thell der Anlage ist von der Firma 
Siemens & Halske A-G. geliefert, wa&hrend 
dle tibrigen Arbeiten In der Eisenbahn-Haupt- 
werkstatte Tempelhof ausgefiihrt wurden. Be- 
kanntlich hat das Unternehmen den Zweck, ver- 
suchsweise auf dieser 12 km langen Vorort- 
strecke die elektrische Zugfirderaung zur Durch- 
fibrung zu bringen, um Grundlagen zur Beur- 
theilung einer weiteren Eiofiihrang des elektri- 
schen Betriebes auf Vollbahnen zu gewinnen. 
Zur Zeit ist dle Angzah] der tAglich verkehrenden 
elektrischen Ziige auf 6 beschrankt, doch wird 
diaselbe im weiteren Verlaufe bis auf 30 erbéht 
werden. Ueber die elektrische Einrichtung gehen 
ans folgende authentischo Mittheilungen zu. 

Der Zug, welcher bei normaler Besetzung 
410 Personen beférdern kano, hat cin Gewicht 
vou 210 t und besteht aus 10 dreiachsigen Wagen. 

Die beiden Endwagen §. Klasse sind als 
Motorwagen eingerichtet, sie unterschelden sich 
fiuaserlich von den anderen Wagen 8 Klasse 
nur dadurch, daas die eine Stirnwand eines 
jeden Motorwagens durch eine Glaswand ersetet 
worden ist. 

Der vorderste Abtheil eines jeden Motor- 
wegen ist zum Fiibrerstand ausgebildet und 
enthalt die Steuerapparate und Messinstrumente, 
die Luftpumpe und Kessel fir die Weatinghouse- 
Bremee and einen Geschwindigkeitsmesser. 

Zwei andere Abtheile dienen beim einen 
Motorwagen zur Aufnahme des fiir die Helzan, 
des Zuges erforderlichen Dampfkessels, wAhren 
sie beim anderen Motorwagen gu einem Ge- 
piickraum vereinigt worden sin 

Der Antrieb des Zugea erfolgt darch 6 Haupt- 
strommotoren Modell 24/42 der Siemens & 
Halske A-G,, je mit einer Leistung von 150 PS. 
‘s Die Motoren sind Seeks auf o. ge der 

otorwagen montirt und gegen den ne 
kasten zum Theil abgefedert, si? bak 

Die Regelung des Zuges erfolgt nach einer 
vom Herrn Oberingenicur Reichel der Firma 
Siemens & Halske AG. angegebenen Methode, 
D. R-P. No. 107666, und goschieht vom Fiibrer- 
siand dea jewelligen vorderen Motorwagens aus. 

Darch den ganzen Zug gehen 4 Leivungen, 
woven 2 zur Kuppelung der Stromabnehmer 
und 2 eur Kappelung der Motorgrappen dienen. 

Die Motoren eines jeden Motorwagens alnd 
dauernd parallel geschaltet’ Jeder Fahrschalter 
besteht aus 2 Walzen, die eine Walze dient zur 
Steuerung, die andere zur Geschwindigkelts- 
regulirung des Zuges. Mit der ersten Walze 
kiénnen 6 Schaltungen he: tellt werden, ent- 
sprechend den folgenden Stellangen: 


. Vorwirts mit Wagen I und II, 


* 7 * I allein, 
c, * * 2 il , 
d) Bremsen =, an 
* Riickwirts , ae ar 
f) ,Aua*. 


Bei normaler Fahrt befindet sich die erste 
Walze dea fiihrenden Motorwagens in Stellung a, 
wahrend die erste Walze des hinteren Motor- 
wagens auf Stellung { singeschaltet ist. Hier- 
durch sind die Motoren des hinteren Motorwagens 
auf Ritckwartstahrt eingeschaltet and konnen 
yom Fiihrerstand des vorderen Motorwagens aus 
regulirt werden. 

. Die zweite Walgze dient zum Abschalten der 
Vorschaltwiderstinde und gum Umschalten der 
Motorgrappen; dieselben sind belm Anfahren in 
Reihe, bel voller Fabrt parallel geechaltet. 

Der Zug ist mit Westinghouse-Bremse aua- 
eriistet; die Luftpumpe wird von elnem beson- 
eren im Fabrerstand untergebrachten Elektro- 

inotor angetrieben; der Motor wird auto 
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ein- und ansgeschaltet, sodass der Druck im 
Laftbehiilter nur zwischen nz bestimmten 
Grenzen schwanken kann. Ausser der Luft- 
druckbremse ist jeder Motorwagen soeh mit 
einer Handbremse und einer elektrischen Kurz- 
schlussbremse verechen. Letstere soll nur im 
Nothfall benutzt werden. 
eaie Signalpfeife wird durch Druckluft be- 
ur Beleuchtung des Zuges dienen 120 Gliih- 
lampen. 

An jeder Seite des Zoges sind 6 Stromab- 
nehmer angebracht, welche den Strom den lAn 
der Gleise verlegten Kontaktschienen (Hin- 
lwitung) entnehmen. Die letcteren sind alle 
45 m durch mit Hartgummi umpresste Iso- 
latoren unterstiizt, welche mittels Sateelhdlzer 
aof den Querschwellen der Gleise befestigt sind. 
Sic licgen in einer Hohe von 820 mm iiber 
Pahrechienenoberkante, Zur Riickleltung dea 
Stromes werden die Fabrschienen benutst. Die 
Stésse der Kontaktsehienen und der Fahr- 
schienen sind zur Verringerung des Wider- 
standes mittels Schienenverbindungen iiber- 
briickt. An den Weichen und Kreuzungen ist 
die Hinleitung unterbrochen und sind Auflauf- 
schienen fiir die Stromabnchmer angebracht 
worden. Um eine zufillige Beribrung der Kon- 
taktschiene au verhindern, sind an beiden Seiten 
derselben Schutsbretter angebracht. 

Die Hinleitung steht in der Nihe des Bahn- 
hofes Steglitz mittels einer 1,5 kin langen Speise- 
leitung mit dem Kraftwerk der Gross-Lichter- 
felder Strassenbahu in Verbindung, woselbst 
die fir die Zugtirderung erforderliche elek- 
trische Energie erzeugt wird. 

Es gelangte eine ferdige Verbunddampf- 
maschine mit Elnspritzkondensation der Firma 
A. Borsig in Tegel zur Aufatellang. Der be- 
nothigte Dampf von 10 Atm. Ue ruck wird 
von 9 Wasserréhrenkesseln, System Helne, von 


e 200 = Helzfliche geliefert. Die Dampf- 
essel sind gleichfalls won der Firma Borsig 
geliefert, 


Direkt mit der Dampfmaschine sekuppelt 
ist eine von der Firma Siemens & Halske 
A.G. erbaute Innenpol-Dynamomaschine Modell 
J Ly mit besonderem Kommutator, welche 
450 A bei 750 V (Gleichstrom) herzugeben im 
Stande ist. 

Die Pafferbatterien, welche in Berlin und 
Zehlendorf aufgestellt und dagelbst an die Hin- 
leitang angeschlossen sind, sind von der Akku- 
mulatorenfabrik AG. in Berlin gellefert und 
haben eine Kapacitét von 814 A-Stunden bei 
1-stiindiger Entladang. 


Elektrische Hochbabn in Berlin. Ueber 
den gegenwirtigen Stand der Arbeiten an der 
Berliner elektrischen Hochbahn bringt die 
Volkeztg.* einen anschelnend von unterrichteter 
Seite herrtihrenden Artikel, den wir nachstehend 
im Wesentlichen bee gr 

,lm Friibjabr 1902 soll die elektrische Hoch- 
bahn dem Betriebe iibergeben werden. Da- 

wird der Strang Centralviehhof-War- 
schauer Brilcke-Potedamer Plats aller Voraus- 
sicht nach schon ein Jabr friiher eriffnet wer- 
den kénnen. Der Strang lat seiner Vollendung 
nahe. Am Viadukt zeigen sich fast keine 
Liicken mehr. Nachdem die Briicke Giber den 
Kanal und die Briicke der Staatseisenbahn fn 
ihre Lage verbracht iat und nachdem die Briicke 
nun auch neben der Potedamer Babn vollendet 
ist, fehlen am Viadukt nur noch die Verbin- 
dungstheile mit dem Gleisdreieck von den beiden 
Beeken her. Diese Verbindungen werden in 
wenigen Wochen horgestellt sein, nachdem das 
Haus an der Ecke der Trebbinerstrasse uod des 
Tempelhofer Ufers so weit getérdert ist, dase 
die Viadukttheile darin angebracht werden kén- 
nen. Die Bauten am Gleiseviereck sind eben- 
falls fast vollendet, ebenso der hinter don 
Hausern der Kéthenerstrasse liegende Tunnel. 
Weiter feblt vom Viadukt die Ueberbriickung 
der Bellealliancebriicke von der Gitschiner- 
strasse zur Koniggratzerstrasse. Der Bahnhot 
Hallesches Thor wird in wenigen Tagen so welt 
geférdert scin, dass auch dieses Stick Viadukt 
] werden kano. Von hier aus nach Siiden 
Re dor Viadukt fortis, vom Oberban abgesehen, 
bis zum Bahnhof Schlesisches Thor. Hier fehle 
nur ein kleines Stick Viadukt vom Bahnhof 
bis zum Elngang der Oberbaumstrasse. Von 
der Oberbaumbriicke bis sam Endbahnhof ist 
der gesammte Viadokt fereiggosselit, an deo 
Gieisen bis zum Centralviehhof wird eltrig ge 
arbeitet. Die Bahn beginat in diesem Theile 
ala Niveaubahn, liufs von der Rudolphstrasse 
ab als Hochbabn bis tiber den Kanal fort und 
endet als Unterpflasterbabn, vereinigt sonach 
alle nur moglichen Systeme. An Haltestellen 
bat die etwa sieben Kilometer lange Strecke 
aufzuweisen elnschliesslich der beiden End- 
atationen zehn, Centralviehhot, Warschauer 
Briicke, Stralauer Platz, Schlesiaches Thor, Gir- 
litzer Bahnhof, Kotthuser Thor, Prinzenstrasse, 


Hallesches ‘Thor, 


Mickernbricke, _ Potsdamer 
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Platz. Von diesen Haltestellen haben eine 
kinstlerische Ausgestaltang erfahren die Bahn- 


hife Stralaner Plats, Schlesisches Thor, ° 
strasse, Hallesches Thor. Alle anderen sind 
reine Risenkonstruktione sie sind s&mmtlich 
vollendet, Ebenso ist vollendet der Bahnhof 
Prinzenstrasee, nahezu vollendet der Bahnhof 
Stralauer Platz, die beide insofern tholich sind, 
als sle Auf- und Abstieg in getrennten Riiumen 
zu beiden Seiten des Gleises haben, w&hrend 
sonst fiberall Auf- und Abstieg in einem Ge- 
baudekérper vereinigt sind. Die beiden Fracht- 
babnhéfe Schlesisches Thor und Halleaches Thor 
sind bereits weit jehen. In dem ersteren 
liegt der eleerne Viadukt schon eingebettet, 
w&hresd am Bahnhof Hallisches Thor sich die 
Quadern tiglich biher heben, sodass die ng 
der Gleistheile ctwa in acht Tagen erfolgen 
wird. Sobald alsdann das Haus an der Treb- 
binerstrasse | am Tempelhofer Ufer so weit 
hergestells tat, dass die Licke geschlosaen wer 
den kann, ist der gesammte Viadukt von der 
Centralviehhof) Warschauer Eriicke bis zum 
otsdamer Platz hergestellt und es kann auf 
der ganzen Strecke mit dem Oberbau und der 
Schienenverlegung vorgegangen werden. Da 
irgend welche Schwierigkeiten dabel nicht zo 
erwarten sind, wird sich die Vollendung dieser 
Arbeiten sebr schnell vollziehen. 

Inzwischen di auch der innere Ausbau 
der Kraftatation vollendet selon, Der Rohbau 
des Kraftwerkes selbst wie der dazu gehirige 
gewaltige Schornstein sind bereite polizeilich 
abgenommen. Ein Anstand hat sich nicht er- 

eben. Augenblicklich werden die von der 

rma Borsig gelieferten Dampfmaschinen mon- 
tirt, ebenso die von Siemens & Halske ge- 
lieferten Dynamomaschinen. Die gesammte 
Maschinenanlage, 8 Dampfmaschinen, jede von 
$00 PSe normaler Leistung, die in der Minute 
115 Umdrehangen machen, und die Dynamos, 
drei Glelehstromerze von je oO KW 
Leistung, werden in den unteren Ritamen der 
Kraftstation untergebracht.* 


Verschiedenes. 


Preisliste der Elektricitiitsgesellechaft 
Richter, Dr. Weil & Co., Frankfart a. M. Die 
Firma iibersandte una Ihre Prejaliste iber thre 
Fabrikate, umfassend insbesondere Reficktoren 
fiir Schaufonster, Einzellampen, Deckenbeleuch- 
tungen, Arbeitslampen; ferner Kontaktwerke 
fir automatischen benwechsel fiir Illumina- 
tionsxwecke, Bihnenbeleuchtungakirper, Blbnen- 
regulatoren; [natallationsmaterialien, namentlich 
Universalsicherungen, Umschaltesicherungen, 
Hausanschlusssicherungen fiir Spannungen bis 
250 bew. 560 V und endlich Hitzdraht-Bogen- 
lampen fiir Parallel- und Serienschaltang und 
Bogenlampenzubehér wie Vorschaltwiderstand« 
us. w. Nur bei wenigen Gegenstinden sind 
die Preise angegeben. 


Taberkulose-Merkblatt. Unter vorstehen- 
dem Titel ist im Verlage von Julius Springer 
in Berlin ein im Kaiserlichen Gesundbeitsamt 
bearbeitetes Schriftechen erschienen, welches auf 
4 Seiten im Format von 16 >< 32 em in biindigeter, 

einverstindlicher Form die Fragen: Waa ist 

ie Taberkulose? Wie erfolgt die Ansteckung? 
Wie schiitut man sich vor Tuberkulose? behan- 
delt und sodann Rathschlige fiir der Gefahr der 
Erkrankung an Tuberkulose besonders auage- 
setzte und bereits erkrankte Personen giebt. 
Bei der grossen Verbreitung dieser heimbiicki- 
schen Krankheit, denen namentlich auch die 
Arbeiter in Fabriken und Personen mit sitzen- 
der Lebensart ausgesetzt sind, erschien es uns 
angebracht, auch unsererseits auf dieses Merk- 
blatt hingzuweisen. Der Preis deaselben stellt 
sich auf 6 Pf. fiir das Exemplar, 100 Exemplare 
8 M, 1000 Exemplare 25 M. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9 August 1900.) 


Kl. 201 §E. 6897. Umsechaltverfahren zum 
Ushergunge von einer Gruppirung parallel 
geschalteter Stromsammler oder sonstiger 

elektromotorischer Kratte zu_ciner anderen 
Grappirung derse ben. — The Electric 
Motive Power Company Limited uw 
Edward John Wade, 74 Caistor Road, Bal- 
ham, London, Engl.; Vertr C. H. Knoop, 
Dresden. 25, 4. 99. me eRe 

KL 2la, KF. 6157. Gesprachszlibler. — Detorich 
Eichwede, Berlin, Thiergartenstr. 19. 19 11.96. 
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—b. H. 93584 Verfahren, beim Betriebe dic 
Kapacit&t von elektrischen Blei - Sammel- 
batterien erheblich zu stelgern, — Dr. C. 
Heim, Hannover, An der Christuskirche 11. 
17. 2. 1900, - 

—b. M. 16527. Negative Elektrode fiir elek- 
trische Sammler. = Adolph Miller, Hagen i. W. 
11. 8. 99. 

— ¢, W, 15299. Selbstthatiger Stromunterbrecher 
mit Knieheb enk. — Gilbert Wright, 
Wilkinsburg, V. St. A.; Vertr.: Carl Pleper, 
Heinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstrasse 8 26. 6. 99. 

— 4. E. 6972. Biirstenabhebe- und Kurzschluss- 
vorrichtung fiir die Schleifringe von Wechyel- 
atrommotorcn, Zus. z, Anm. FE. 640. — 
Elektrizitata-A.G. vorm.Schuckert&Co., 
Niirnberg. 2 5. 1900. 

—4, St. 618%. Ankerwickelung fiir elektrische 
Maschinen. ~ Norman Willson Storer, Bigs 
wood Park, Penns. V. St. A.; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstr. 8. 6. 11. 99. 

—4d. Z, 2951. GjJeichatrom-Elektromotor mit 
in weiten Grenzen verainderlicher Tourenzahl. 
— Emil Ziehl, Berlin, Pilugetr. 15. 2. 8. 1900. 

—e. M. 17681. Motor-Elektricit&tszitbler. — 
The Mutual Electric Trust Limited, 
Brighton, 111 Gloucester Road; Vertr.: C. 
Fehlert und G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. $2. 1. 7. 99. 

—«® 15599. Einrichtung zur selbstthati 
Regelung der Ganggeschwindigkeit bel Elek- 
tricit&tszihlern, — Wirth Co., Berlin, 
Laisenstr. 14. 12. 10. 99. 

KL Sa. P, 11879. Elektrische Sicherheits- 
vorrichtung fiir Férdermaschinen, Lokomotiven 
und andere Fahrzeuge. — A. W. Peust, Han- 
nover, Hildesheimerstr. $8. 3. 3. 1900. 

KL. 46¢. St. 6141. Elektrische Anlassvorrich- 
tung fir Gasmaschinen mit einer dreh- und 
verschiebbaren Elektrode. — Standard 
Automatic Gas Engine Company, Oil 
City, Grfsch. V. zo, Penns.; Vertr.; BR. 
Wirth, Frankfurt a. M. 4. 10. 99. 

KI. @e. L. 13218. Federnde Aufhinguog der 
elektrischen Batterien. — Arthur Lewis, 
Holland House, New York, V. St. A; Vertr.: 
C. Fehlert und G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. 82. 9. 5. 99. 

Kl. 7e, K. 18293, Sicherheitsvorrichtung fiir 
élektrisch entziindbare Explosionskérper, — 
Charles Keller, Vilvorde, Belgien; Vertr.: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin, 
Luisenstr, 26, 19. 6. 99. 

Kl. 8b. M. 18063. Elektromagnetische Vor- 
ot gd sum Aufziehen von Uhren. — Bern- 
hard Markus, Ilmenau, Nordstr. 1. 14. 4, 1900. 


(Reichsanzeiger yom 6. August 1900.) 


Kl. 12h, C. 8854 Elektrode fiir elektrolytische 
Zersetzungsapparate, — Henry Carmichael, 
12 Perl Street, Boston, Masa., V. St. A.; Vertr.: 
Dr. L. Sell, Berlin, Dorotheenstrasse 22. 
27. 6. 99. 

—|. 5. 12918. Verfahren und Vorrichtung zur 
Elektrolyse von Alkalichloridlisungen, — 
Société Anonyme Suisse de l'industrie 
Electro-Chemique ,Volta*, Gent, Schweiz; 
Vertr.; C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. $2. 90, %. 99. 

Kl. 21a, M. 17381. Zugleich als Uebertrager 
dienender Pernhérer mit doppelseitig erregter 
Schallplatte. — Friedrich Merk, Ssiineben, 
Nymphenburgerstr. 66. 18. 10. 99. 

—c. H. 236%. Vorrichtung zur sprungwelsen 
Meret ramet von Schleifbiirsten elektrischer 
Schaltvorrichtungen. — Friedrich Hermann 
Haase, Berlin, Karlstr, 96. 7. 2. 1900. 

Kl 22¢. L. 13786. Verfahren zur Darstellung 
neuer Farbstoffe auf elektrisehem Weze. — 
ae Lib, Bonn, Kurfirstenstr. 60. 

KL 7a, K. 18916. Elektrischer Sohlenwirmer. 
— Emil Kuster, Berlin, Kleine Alexander- 
stragse 81. &. 12. 99. 


Zuriickziehungen. 


Kl. 21, H. 99919 Innerhalb deg Gehiuses fe- 
a qaifcchingtes elektrisches Messgeriith, 


— B. 293624. Kin Relals zum selbstthhtigen Aus- 
achalten von Fernsprechverbindungen mitrels 
eines Oriystromes. 23. 4, 1900. 


Léschungen, 


Kl, 21) 85896. 66622. 83276 105 271, 


16. August 1800, 
SS ————_——S ee 


einer der Transformatorwickal anderer. 


: seits wihrend des Usberganges voy 
Gebrauchsmuster. Schlusstiick zum folgenden’ dic indaktive He. 
a siehung zwischen zwei Spulen, von denen die 
eine im Speisestromkreis, die andere tm Sekun- 
Eintragungen. darstromkreis liegt, Andert. Dadoreh wird elne 


allmiibliche Aenderung der vor ic 
Aenderung der Wickelungslange bewirkt 






















(Relehsanzeiger vom 6 August 1900.) 


Kl. 21. 138006. Zugstrampf aus Flechtwerk 
fiir elektrische Kabel. Feiten & Guillenume 
Carlewerk A-G., Miihiheim a Rh. 12 10. 99. 
F. 6185. 

— 138987. Selbstthitige Ein- und Ausschalt- 
vorrichtung zum rvppeqweloce Ein- und 
Ausachalten elektriacher Stromkreise, wobel 
die Zeit des Ein- und Ausschaltens an einer 
Ubr beliebig elngestellt werden kann. Elek- 
sricithts-Gesellschaft vormals Erwin 

Bubeck. G. m. b. H., Miinchen. 80. 8. 1900. 

. 3808, 


No. 107682 vom 8. Februar 1899, 
(Zusatz zum Patente 100748 vom 2, Maj 1897.) 


Carl Ranb in Kaiserslautera, — Indoktions. 
Messgerith fir Dreiphasenstrom 


Die mit den Hauptstromspulen I and 
Til zosammenwirkende Nebenschlussapule « 
(Fig. 21) ist an die Leitung IIE und den Punke Kk, 
die mit der Hauptstromspule I] zasammenwir. 
kende Nebenschlussspule 6 an die Leltang If 


—a. 188029. Fernsprechstelle, bei welcher die 
zur drehbaren Lagerung der Fernhdrer dienen- 
den Kugellagerzapfen je ein beiderseits ans 
denselben herausragendes Isolirrohr aufneh- 
men, durch welches die za den Telephonen 
gehenden Zuleltangedribte hindure' efulhrt 
sind. Siemens & Halske A.-G, Berlin. 
30. 6. 1900. — S. 6878. 

—&. 188045. Typendrucktelegraph mit durch 
die Klaviatur des Gebers beim Empfiinger 
nach Art der Ty ebelachrelbmaschinen be- 
thitigten Typenhebeln, B. A. Brooks, New 
York; Vertr.: M. Schmetz, Aachen. 7.7. 1900. 
— B, 15 156. 

—e. 187801. Ausschalter In Verbindung mit 
einem Kheostaten. Fr. Klingelfuss & Co., 
Basel; Vertr.: F. Loeper, Dresden. 95. 6. 1900. 
— 12609. 

—c. 188100. Befestigung von Widerstands- 
spiralen mittels durchbobrter, parallel guar 
Schaltplatte angeordneter Isolirplatten. F. 
Klockner, Kélna. Rh, Gr. Griechenmarkt 13. 
21. 6& 1900. — K. 12.487, 

—¢. 188178 Schutarbhren fiir elektrische 
Zwecke mit kantigem Querschnitt. Greiner 
& Co. Bischofsgriin, u. Georg Sittig, Han- 
nover, Odeonstr. 8. 11. 7. 1990. — G, 7434. 

—¢. 196311. Augenblickechalter mit absatz- 
welse sebnellbarem Schaltkérper mit éllipsen- 
ihnlich abgerundeten SeitensAbnen zwischen 
seitlich anliegenden Schnellfedern. Notte- 
bohm & Co., Liidenscheld, 19, 7. 1900, — 
N. 2869. 

—4d. 188024. Warnungssignalvorrichtung fiir 
Elektromotoren bei eberschreitung der zu- 
lissigen Umdrehungeszahl, bet welcher ein yon 
der Motorwelle beeinflusstes Conssienggel endel 
bel ciner bestimmten Tourenzahl ein Signal 
bethitigt. Elektrizitits-A.-G. vormals 
pranenent & Co. Niirnberg. 20. 6 1900. — 
*. 8964. 


—d, 188087. Ankerbleche mit ausgestanzten 
und aufgebogenen Ziihnen zwecks Herstellang 
von Luftkanilen in Ankerkernen von Dynamo- 
maschinen. Union Elektricitats- Gage! ]- 
schaft, Berlin. 28, 6 1900. — U. 1043. 

—e. 198 167. watenertengiing mittels excentri- 
acher Rolle’ Hartmann Braun, Frank- 
furt a. M.Bockenheim, 9. 7. 1900. — H. 14961. 

— 188206. Wechselstrommessgeriith mit 
schnabelférmigen, auf cine Metallechelbe wir- 
kenden Magneten. Hartmann & Braun, 
oe a M.-Bockenheim. 99. 6. 1900. — 

i . 


Verlingerung der Schutztrist, 


Kl. 21. 20187. Akkumulatorenaufbau u. «, w. 
Albert Tribelhorn, Buenos~ Ayres; Vertr.: 
Gustay Fritz, Schmiedefeld. 99. 7.97. — 
5. 8615. 24. 7. 1900. 

— 80260. Hohlglasrefiektor u. s. w. Jean Hou- 


bois, Koln-Nippesy, 6. & 97. ~ H. 8994, 
18. 7. 1900, 





Fig. 21. 


und den Pankt K a. Der Punkt X 
ateht dabei mit der Leitung I darch eine regel- 
bare Drosselapule in Verbindung, die so geregelt | 
werden kann, dass in der Nebenschlussspale a 
ein anf der Spannung zwischen den Leitungen | 
und III senkrecht stehender Strom, in der 
Nebenschlussspule b ein mit dieser Spannung 
in der Phase iibereinstimmender Strom entsteht, 


No. 107845 vom 2, Februar 1999. 


Ladwig Zahn in Charlottenbarg. — Strom- 
verbrnuchesthier fiir verschiedenen Tarif. 


Vermittelst der in einem Stundenkrans @ 
(Fig. 28u. 28) versetzbaren Knopfatifte bc wird cin 
unter Einwirkang des Federhebels d stehendes 
Schaltrad f jeweilig um eine Theilung weiter: 
geschaltet, Derek auf diesem Schaltrad vorge 





sehene Kurvenfihrongen wird ein auf leteteren 
bel jeder Schaltunge 
gefdbrter Doppelhebel g be ena bier wal 


— inen Drebpunkt h abw 
50015. Edison - Glihlampenfaseung us. w. hme sein P tragt 
x e liwungen. Dieser Doppelhebel g 
F, W- Busch, Ladenscheld. 2.8.97. — B. e7eg. | herfeschwungen. Dieser Doppelhetel ¢ Tae 


16. 7. 1900. welches bei der Hin- und Herschwingung ab- 


wechselnd cin- und ausgeschaltet wird und die 
verschiedene Uebersetzung die Registrirang 
verschiedenem Tarif bewirkt. 


Auszige aus Patentschriften, sta: eared Gaia ox 3k 


, 7 lin. — Elektrici- 
No. 107676 vom 26. August 1898, pene! Bergmens eB “Gangunterschiede 
Norman Rowe in Wilkingsburg, Penns, | zweier Horizentalpendel beruhender Ver 


V. St. A. — Regelungstransformator.. brauchsanzeige. 


_ Zur Aenderang der von der Sekundar- Die an den Enden aweier unter dem 8 
wickelung eines stationiren ‘Transforma- | flues einer Richtkraft schwingender hat rye 
tors entwickelten EMK wird ein Schalter pendel ac (Fig. 24) angebrachten, vom def 
benutazt, bei dem die Bewegung des | schlussstrom durchflossenen Solenoide ¢ 


Schaltarmes 


cinerseits die wirksame Lange | schwingen derart vor den Polfitchen sweier vo" 


16. August 1900, 
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zu messenden Strom durchflossen.r Spulen gh, 
dass die Pole des einen Pendels den gleich- 
numigen, die des anderen Pendels den entgegen- 
gesetzten Polen der feststehenden Solenoide 

iiberstehen, zum Zweek, das Magnetfeld 
er letsteren miglichst vollatindig und gieich- 


schiedenem Durchmesser betestigt, welche an 
einem einarmigen Hebel g gel sind, dessen 
freies Ende an einer Feder h ingt. Bei nor- 
malem Strom winl der Hebel mit den Rollen 
durch den Regelungsmagneten nach abwiirts 
pozogen und in dieser Lage gehalten. Bei stir- 
rem Strom wird eine die Entfernung der 
Kohlen bewirkende Drehang der Rollen darch 
den Regelungsmagneten, bei schw&cherem Strom 
die entgegengesetzte Drebung durch das Ge- 
wicht des oberen Kohlenhalters hervorgeruten. 


No. 108 579 vom 2. August 1896. 


KE. Falkner Rampf in Basel. —_ Verfahren 
zur Herstellung elektrisch leitender Kirper. 


Der palverftirmi den leitenden Kirper 
bildende Stoff, zB Kole, wird mit ten 
theerartigen Bindamittel innig gemischt, wel- 
chem iiber 26% Wasser und solche organischen 
Stoffe gugesetzt sind, welche zu dem theer- 
artigen Bindemittel wie za dem Wasser eine 
gewlsxe Affinitat bealtzen, wie z. B. Kreosot, 
Gelutine u.s.w. Durch den Zusatz von Wasser 
jat es miglich, beim Brennen des aos dieger 
Mischung hergestellten Koérpers die Temperatar 
schnell zu steigern, ohne hierdurch aaftrei- 
bungen oder Risse zu erhalten. 





Fig. ™. 


veltig fiir beide Uhrwerke auszanutzen. Um die 
Proportionalitat der selerangnnen regeln au 
kénnen, sind die feststehenden Hauptstrom- 
spulen gh axial verachiebbar, Die Richtkrafe 
kann entweder durch feststehende Solenoide 
oder durch Dauermagnete M gebildet werden. 


No. 108003 vom 19. Oktober 1898, 
Sachsische Akkumulatorenwerke A-G. in 
Dresden. — Polklemme fiir elektrisehe Lei- 

tungsverbindungen, 
Die einzelnen Fahnen B (Fig. 25) werden 
in einen passenden gemeinsamen Ring aus Hart- 
blei cingefiihrt und durch Zwiachenzwiingen 


No, 108296 vom 17. September 1898. 


Rudolf Langhans in Berlin. — Verfahren zur 
Herstellung von Erdgliihkirpern mit Hilfe 
der Elektrolyse. 


Zar Herstellang vou Brights ern aut 
elektrolytischem Wege wird die Bil lung des 
Erdiiberzuges auf der Anode in Form eines or- 
Sanischsauren Erdaalzes bewirkt. Man ver- 
wendet beispielsweise als Elektrolyt eine wasse- 
rige Lésung von Thoriumammoniumoxalat und 
taucht die Platinanode miglichst central gu 
einer cylindrischen Kathode von bedeutend 
gréaserer Fitche ein. Die Anode iiberwindet 
sich beim Durehleiten des elektrischen Stromes 
mit dem genaonten Ueberzug, der entweder 
direkt oder nach Behandeln mit Salpetersadure 
durch Glithen in das Oxyd tibergefibrt wird. 





elnes Keils D aus Hariblel innig unter ein- 
ander verbunden, baw. zasammengepresst. Zur 
Elchorung gegen Lockerung der einzelnen Theile 
unter sich werden die Polfabnen B kurz tiber , 
dem Ringe und Keil umgeboden. No. 107248 vom 92. Februar 1899, 

Société anonyme ,Le Ferro-Nickel” in 
Paris. — Verfahren zum Versilbern yon Eisen 
und Kisenlegirnngen, insbesondere Ferronickel, 

Nickelstabl u. dergl. 


Die Gegenstiinde werden guanilchst nach 
Poo ae a Reinigung mit einer Lisung von 
Quecksilberehlorid behandelt, dunn mit ¢iner 


No. 108089 vom 21. April 1899. 

Arthur Marshall Arter in Hammersmith, Eng- 
land. — Regelungsvorrichtung fiir Bogen- 
lampen, 

Das Zusammeniaufen der Kohlen wird durch 
das Gewicht des oberen Kohlenhalters a (Fig. 26) 


Dann ben sie einige Stunden in einer Li- 
sung von Silbernitrat, worauf sie nach raschem 
Darchziehen durch eine Lisung von salpeter- 
saurem Quecksilberoxyd auf elektrolytischem 
Wege versilbert werden. 


No. 108088 vom 28. Mitrz 1898. 
Ernst Paul in Aachen, — Vorrichtang sur Gal- 
vanisirung kleiner Gegenstiinde. 


Die Waaren befinden sich in einem unten 
und oben offenen, durch Zwischenriume in elin- 
zelne Fitcher cingetheilten Behilter auf mit dem 
negntiven Pol in Verbindung stehendco, am 
besten wellenférmigen Unterlagen und werden 
durch einen hin- ond hergehenden Rechen in 
Bewegung gehalten. Die Anoden sind in Platten- 
form ober- und —— des cecragt ic — 
stellbar angeordnet, Behilter nebst Zubehir 
und fubals warden in einen den Elektrolyten 
enthaltenden Bebilter eingesetzt. 





Fig. &. 
bewirkt. Die die Kohlenhalter a und den Kern 


¢ des Regelungsolenoids tr. den Seile de 
sind an zwei cabanas Hen if von ver- 


Fig. 2. 
jeong. = Natriumbicarbonat gewaschen. 
e 
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No. 107966 vom 80, Oktober 1898. 


Richard Pearson in London. ~ Selbstthitiger 
eloktrischer Feuermeldenpparat, 


Der Apparat bezieht aich auf eine Priifang 
der Stromkroise, in welche selbstthittige Feuer- 
alarminstrumente cingeschaltet sind, sar Ueber- 
tragung ciner in Gehelmechrift F emg, vee De- 
pesche an eine Centralstation r Feuermel- 
dung mit der en Ortaangabe, wo das 
Feuer ausgebrochen ist, Der Zweck besteht 
darin, die Gesammtheit aller Alarmvorrichtun- 
fen auf cin und derselben Hauptstromleitung 
dadurch getrennt prifen xu kénnen, dass auf 
der Feuerwehrstation ein Priifungsstromkreia 
augenblicklich geschlossen wird, wodurch nicht 
allein elne doliche Untersuchung der ver- 
schiedenen Finrichtungen unnithig wird, son- 
dern die Priifung auch mit soleher Leichtigkeit 
auagefibrt werden kann, dass sie in 50 gerin- 
gen, xeitlichen Zwischenriumen wiederholt 
werden darf, duss jede sufillige oder absicht- 
liche Stirang der Stromkreise baw. Beschadi- 
rd der Instrumente unmittelbar nach deren 

intritt entdeckt wird. In den Priifungsstrom- 
kreis ist cin Erkennun azeichengeber ond ein 
fiir gewdhalich offener Stromkreis eingeschaltet, 
der die thermostatischen Stromechiiesser, die 
in den vinzeln gu sichernden Raumen vertheilt 
sind, und Parallelschaltung enthilt, Bei der 
Schlicssung dea Priifungsstromkreises duren 
einen Taster schliesst nun ein elektromagneti- 
scher Stromechliesser den Thermostatenstrom- 
krels, woduarch der Erkennungeselehengeber in 
Umdrehung gesetzt wird. Erkennungs- 
zelchengeber wird in normalem Zustande von 
dem Anker eines Elektromagneten zuriickge- 
halten, bel Schlicssung des Priifangsstrom- 
kreises abcr durch Anziehung des Ankers frei- 
eben und so durch einen Hebel weite 

schaltet; hierdurch wird durch ein Kontaktstiick 
die Schliessung des Priifangastromkreises der 
nichaten Meldestelie bewirkt, und zwar derart, 
dass durch cinmalige Schlicssung des Priifangs- 
stromkreises von der Station aus aut einander 
folgend simmtliche in die Hauptstromleitung 
eingeschalteten Alarmvorrichtungen  gepriift 
werden kiéinnen. 


No. 107666 vom 80. Juli 1998. 


Siemens & Halske A-G. in Berlin. — Eine 

Stenernng fiir elektrisch an iebene, ans 

zwei Motorwagen und beliebig vielen Bei- 
wagen bestchende 6, 


Die Steuerung gestattet, von einem der 
beiden Motorwagen aus die unmittelbare Wider- 
standsregelung und Schaltung der Motoren 





beider Motorwagen withrend der VorwéArtsfahrt 
zu bewirken. fibrend der Rickw&rtsfahrt jet 
nur die unmmittelbare hie mip pepe ong und 
Schaltung der Motoren des tihrenden Wagens 
allein miglich. Die Regelang der Strometiirke 
und Spannung des dem hinteren Motorwagen 
zugefiihrten Stromes erfolgt bereite im Schalter 
des fibrenden Wagens, und es wird nur eine 
elektriache Leitung zur Verbindung der beiden 
Motorwagen benutat. 

Die Regelung der beiden Motorgruppen er- 
folgt mittela eines Schaltera, bei welchem jedes 
Stromschlassstiick bichstens mit der grossten 
Stromst&rke einer Motorgruppe belastet wird. 


Der die Fahrgeschwindigkeit regelnde Theil 
dieses (in der Fig. 27 abgewickelt dargestellten) 
Schalters beateht aus swel Reihen @ und b im 
Krelse angeordneter Stromechluasstiicke und 
einer Reihe c in einer Geraden angeordneter 
Stromschlussstiicke, die simmtlich auf einem 
Schalteylinder d@ schlelfen. Jede Reihe der im 
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Kreise angeordneten Stromschiusasticke dient 
zor Vorschalt von Widerstinden fiir je eine 
Motorgruppe. ® in einer Geraden angeord- 
neten Stromechlussstiicke vermitteln die Schal- 
tung der Motorgrappen. 


No. 107177 vom 17. Juli 1698. 


Mechernicher Bergverks- Aktien Yoreis 
in Mechernich, — Blektromagnetischer Erz- 
scheider mit gegen opal umlaufenden 

alzen, 


Die magnetischen cylindrischen Polflichen 
werden entweder direkt an beiden Seiten oder 
seltlich von den Polen mit Ringen aus unmag- 
netischem Material, als Messing, Papiermasse 
und og versehen; such kinnen Kisenringe 
verwendet werden, welche eine nicht magneti- 
sche Unterlage besitzen. Zwei so gekenn- 
zeichnete fiberatehende Ringe legen sich 
bei der Magnetisirang der Pole fest auf_ein- 
ander, sichern also nach Manse ihres Halb- 
messers den konstanten Luftraum zwischen den 
Polen, wodurch dauernd cin gleichmissiges 
magnetisches Feld erzielt wird und dement- 
aprechend cine gleichmissige Anziehung zum 
Arbeitspol stattfinder. Da nun die Polabstands- 
halter darch wechselsel Anzieh der 
Walzen den magnetischen Drack in alch auf- 
nehmen, wird derselbe aus den Achsenlagern 
entfernt. Diese haben nur noch das Eigenge- 
wicht der Walzen selbst zu tragen. 


No. 108176 vom 24. Marz 1899. 
(Zusatz zum Patente 94664 vom 13. August 1896.) 
Siemens & Halske A-G. in Berlin. — Ver- 
fahren zum Zerlegen eines Wecehselstromes 
in zwei ge einander in der Phase um einen 
b mten Winkel verschobene. 


Die Schaltung nach Patent 94564 ist dahin 
abgedindert, dass zwei einander gegeniiber- 





Fig. B. 


liegende Seiten der Briickenschaltung vorwie- 
gend Selbstinduktlon, die beiden anderen ein- 
ander gegeniiberliegenden Seiten vorwiegend 
Kapacitit enthalten (Fig. 28). 


fi 





Fig. 2, 


Man kann anch nur einen elnzigen Kon- 
densator im Sekundirstromkrela eines Trane- 
formators mit zwei Primirwickelungen ver- 
wenden, welch letztere an Stelle der beiden 
Kondensatoren in gegeniiberliegende Seiten der 
Briicke vingeschaltet sind, (Fig. 29,) 


No. 108167 vom 17. Mai 1898. 
Franz Heimel in Wien. — Sammlerelekirode, 


Die wirksame Masse 6 (Fig. 80) ist auf bei- 
den Seiten von diinnen Bidblzcte a Fee flog 
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Lochung der Elektrode erfolgt abwechselnd 
a beiden Seiten und erstreckt sich tief in die 
wirksame Masse hineio. Hierdurch wird neben 

ter Umapiilung der wirksamen Masse durch 
en Elektrolyten cin dauernder Zusammenhang 
azwiechen Masse und den den Strom ableiten- 
den Bleiblechen erreicht. Den sich bildenden 





Gasen Ist ein bequemerer Abzug aus den durch 
die Lochung dichter gewordenen Masseschichten 
in der Nihe der Bleibleche durch die weniger 
dichten Masseatege miglich. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
GeachAftentelle, Berlin N 24, Monbijouplats & sa richten,) 





Bericht der Kommission fiir die Untersuchang 
der Erdriickstrime elektrischer Bahnen. 


Erstattet von Jul. H. West. 


In der Sitsang des Elektrotechnischen 
Vereins am 24. Oktober 1890 ist kurz iiber die 
Einsetzung einer Kommission sur Untersuchung 
der Erdriickstréme elektrischer Bahnen berichtet 
worden. Es wurde damals mitgetheilt, dass die 
Kommission mit Unterstiitzang des Vereins 
Deutscher Strassen- und Kleinbaho-Verwaltun- 
gen eine Umfrage bei den Boesitzern von elek- 
trlachen Bahnen und yon stiidtischen Gas- und 
Wasserwerken in die Wege geleitet habe, um 
festzustellen, ob und in welehem Umfang die 
Erdriickatréme der in Deutschland bestehenden 
élektrischen Bahnen elektrolytische Zersetaungen 
von Gas- und Waaserrohren oder &holicher 
Metallkonstruktionen in der Erde veranlasst 
hiltten. 

Nachetehend soll kurz tiber das Ergebnias 
dieser Umtrage berichtet werden. 

Es wurden zwei Fragebogen verschickt, 
einer an die Strassenbabnbesitzer, ein anderer 
an die Gas- und Wasserwerke in denjenigen 
Stiidten, in denen elektrische Bahnen bestehen, 
Die Verschickung der Fragebogen an die Bahn- 
verwaltungen und das Einsammeln der Ant- 
worten itbernahm der Verein Deutacher 
Strassen- und Kleinbahn-Verwaltungen, der durch 
#wei seiner Mitglieder in unserer Kommission 
vertreten iat, und flir deasen thitige und werth- 
volle Unterstiitzung der Technische Ausschuss 
dem genannten Verein hiermit dcn wiirmeten 
Dank augspricht Der Fragebogen an die 
Strassenbahnverwaltung enthielt die folgenden 
Fragen: 

1. Selt wann besteht die Bahn, beaw. der olek- 
trische Betrieb? 

2 Linge der Bahn? 

8. Lageplan erwiinscht mit eingezeichneten 
Wagen bei maximaler Beanspruchung und 
mit fiir das Projekt berechnetem Stromver- 
brauch? 

4, Wagenkilometer per Jahr? 

5. Gesatrnmter Energieverbrauch in Kilowatt- 
stunden per Jahr? 

6, Grasste bisher beobachtete Stromatiirke? 

7. Grisste berechnete Stromatarke nach dem 
Projekt? 

§ Grésster fiir das Projekt berechneter Span- 
nangsverlust in den Schienen? 

9 Grisste beobachtete Spannungsverluste in 
den Schienen im Innern der Stadt, mit An- 
gabe der Messorto? 


16. August 1900, 
s — SS 
10. Specielle Einzelhet 

thing ten betreffend die Rick. 

&) Welches Schienenprofil ist vorhand=n? 

b) i Art sind die Stossverbindungen? 

¢} Ist isolirende Schienenbettung yorband 
und welcher Art fat sie? . ~ 

d) a ane isolirte Parallelles 
zu den lenen vorhand 
apeisckabel)? = Cope 

@) Sind Querverbindungen zwisch 
Schienen vorhanden a in aides : 
stand von einander? 

f) Sind kiinstliche Erdplatten vorhanden? 

&) Tet das Gleis mit den Wasserrihren 
leitend verbunden? 

11. Bestehen in Threr Stadt mehrere Bahnunter- 
nehmungen und sind ihre Glelsanlagen 
unter sich leitend verbunden? 

12 «) Erfolgt die Speisung durch ein oder durch 

mehrere getrennte Kraftwerke? 

b) Liefern die Kraftwerke auch Strom fir; 

Beleuchtung? 
Kraftibertragang? 
Andere Zwecke? 

13. Mit welechem Pol der Dynamo sind die 
Schlenen verbunden? 

14. Finden regelmiesige Kontrollmessungen 
withrend des Betriebes statt, betreffend: 

a) denSchienenwiderstand und Erdiibergangy- 
widerstand? 

b) Erdapannungsdifferensen zwischen vwer- 
schiedenen Gleispunkten, zwischen Sebie- 
nen und Gasrohren, zwischen Schienta 
und Wasserrthren, swischen Gas- und 
Wasserrohren, und gegeniiber Blitzableiter- 
platten? 


Bejahenden Falles wird um Angabe von 

Messresultaten gebeten, 

16. Wie gross sind die Erdspannungsdifferenzes, 
wenn der elektrische Betrieb ruht? 

16. Haben Sie elektrolytische Zerstirung ao 
Schienen, Kabeln und Gas- und Wasser 
leitungen beobachtet? 

Welcher Art sind Ihre beziiglichen Erfat- 

rungen? 

17. a) Wird von den Besitzern der Rohrnetze 
(Gas- und Waaserleitungen) und sonstiger 
Metallkonstruktionen in der Erde behaup- 
tet, dass gelegentlich beobachtere Zer- 
stérungen von Réhren oder dergl. suf dit 
Einwirkung der Babnriickstrome zurick- 
gufiibren sind? 

b) Oder sind Korrosionen yon Rébren be 
obachtet worden, die nachweislich dureh 
die chemische Beschaffenhelt des Boden 
bedingt worden sind? 

Wenn die Fragen 16 und 17 xu bejabea 
sind, werden miglichst genaue Lageplane mit 
Angabe der wagerechten und senkrechtes 
Entfernungen zwischen den Schienen und den 
zeratérten Metallkonstruktionen, sowie mdg- 
lichst ausfithrliche Angaben tiber die sonstige® 
maassgebenden Verhiltnisse erbeten. 

18 Weist der Erdboden besondere charakterl- 
stische chemisehe Beimengungen auf, x. B. 
Alkalien und Siiuren? 

19. Welches ist der ungetithre mittlere Grunt 
wasserstand auf den Hauptbahnstrecken? 


Schlusshemerkungen. 


DieBeantwortung der vorstehenden Fraget 
wirde ein vollatindiges Bild der dortign® 
Verhiltnisse ergeben, es wiirde aber auc 
eine nur theilweise Angabe der fraglicbes 
Daten bercits werthvolle Beitriige zur Kiirung 
dieses wichtigen Gebietes liefern. 

Der Fragebogen an die Besitzer von Ga 
uod Wasserwerken lautete: = 
1. Haben Sie elektrolytische Zerstorung 
Schienen, Kabeln, Gas- uod Waaserleitunge? 
beobachtet? ce 
2, Fiihren Sie aus beatimmten Anbaltspun! 
die eventuell beobachteten oer gp beer 
Zoratérungen von Réhren und -_ ee 
Metallkonstruktionen in der Erde #0 - 
Elnwirkung der Riickatréme der dort 
elektrischen Bahn zuriick? slat 
3. Weist der dortige Erdboden bes 
charakteristische chemische Beimengue” 
wie z. B. Chior, Sulfate u. dergl. auf, 
die an sich die Robren chemiseh pa der 
werden kdnnen — (Haben Sie &€ 








18, August 1900. 


artige Fille su verzeichnen) — und die ausaer- 
dem die Elektrolyse darch Bahnstrime be- 


tigen? 
4. Freiches ist der ungefahre mittlere Grund- 
wasserstand auf den Hauptbabnatrecken? 


Auf den an die Strassenbahnen verschickten 
Fragebogen haben 70 Verwaltungen geant- 
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Verdffentlichungen iiber ihre Untersuchungen 
keine Namen anzu so migen diese Stidte 


zeben, 
im Folgenden mit den Buchstaben A bis H be- 
seichnet werden. 


Die Gas- und Wasserwerke in diesen 
Suidten beantworten die beiden ersten Fragen 
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leitang hervorgerufen worden ist. Aehnlich 
verhalt es sich mit dem Gasrohr in der 
Y¥-Stragse 61. Ea wei noch bemerkt, dass dic 
Gleisstrecken in dem Oberleitungagebiet durch 
Riickleitungskabel mit der Kraftstation ver- 
bunden sind. 


ey des Fragebogens in folgender Weise: 


Von detn Beleuchtangs- und Wasserwerk 
der Stadt B wird ebenso angegeben, dass die 


DBL LDL LL Les 


i. Haben Sie elektrolytische Zorathrangen an Schienen, 
Kabeln, Gas- und Wasserlcitungen beobscheet ? 





Pibron Sie aus bestimmten Anhaltspunkton die evontnoll 


beobachteten elektrolytischen Zoratdrangen von Réhren und 
sonstigon Motallkonstruktionen in der Erde ant die Rin- 
wirkang dor Rtokstréme der dortigen elektrischen Bahn 


sortick? 





Hause X-Strasse 122, am 1, December 1898. 





Y¥-Strasse 6] cin Gaszulecitu 
delaber anecheinend durch 


ausgeschlossen, dasa bereits mehr derartige 


stirangen stattgefunden haben, welche erst bel 
peers Aufgrabungen featgestellt werden. Auch 
kénnen bercits Antressungen bestehen, welche bei 
der Stirke der verwendeten Rohre noch nicht zu 


Undichthelten Veranlassung gegeben haben. 
Nein. 




















Zeratirung eines gusseisernen Wasserrohres vor dem 


Ja. Am 16. Juli_ 1896 wurde vor dem Hause 

br fiir einen Kan- 
ektrolytische Einwir- 
kungen zerstirt vorgefunden. Es ist iedoch nicht 





In drei Fallen waren an Lichtkabeln elektrolytische 
Zerstérungen bemerkbar, 





Defekt einer Lichtleitung. 


Nein! Im vorstehend angegebenen Falle war oine 
elektriache Strassenbahulelvang nicht in der Nihe 
vorhanden. 

Die von dem Stadt-Elektriker vo: ommenen 
Untersuchungen fiihrten damals zu der Annahme, 
dass echlechte Isolation eines Hausanschlugees die 
Ursache der Zerstirung des Rohres war. 


Nicht beantwortet. 
Nein. 


















































CG Gaswerk 2. ...... Ja, und zwar an Rohren unmittelbar bei der Cen- | Ja, aus der Art der Korrosionen. Ein dort liegendes 
trale der elektrischen Strassenbahn. 200 mm Robr zeigte schon nach 2 Jahren deutliche 
Korrosionen; ein 80 mm Rohr war an einem Ende 
Volistindig zeratirt und musste creetzt werden, 
Wasserwerk Ja. An gusseisernen Hauptatrangen des stadtischen | Ja. Der 80 mm Wasserversorgungsstrang aus Guss- 
Wasserlei ‘anetzes, sowohl wie an den Blelab-| eisen am Grandsticke der elektrischen Strasaen- 
zweigungen fiir die Wasserentnahmestellen und | bahn (Depot und elektrieche Station) und 1/5" Blei- 
selbst an Wassermessern. rohrieitang mussten im Oktober v. J. erneuert 
werden, beide Rohrarten pockenartige Fress- 
stellen zeigten. Ebenso musste an einer anderen 
Stelle aus demselben Grunde cine Bleileitung er- 
nevert werden, Proben stehen zur Verfiigung. 
D. Gaswerk. . 2... ...2, Ja. 
E. Wasserwerk . 2. 2... Nein. Nicht beautwortet. 
Gaswerk Der elnzige Fall, welcher bel uns bekannt gewor- Ja. 
den, ist folgender: In der Hauptcentrale der hie- 
sigen Straseenbahn lag in etwa 160 mm Ent- 
fern von einer blank in der Erde liegenden 
Riickleitung parallel za dieser ein schmfede- 
eisernes Gasrohr. Das Rohr war in cinem Holz- 
kasten mit Theerpechfiillang eingel Wir 
fanden nach kurzer Zeit, dass die Pechisolirung 
an der dem Kabel zugekehrten Seite verschwun- 
den und im Rohr sn dieser Stelle cine grosse 
Menge bis in das Rohrinnere reichender Licher 
eingefressen waren, 
F, Gaswork ...... Beobachtet sind elektrolytlache Zerstérungen an | Die Krérterungen sind noch nicht abgeschlossen. 
elektrischen Lichtkabeln und Krustenbildungen 
an Gasleitungen. 
G. Gaawerk In einem Falle wurde eine 38 mm gusseiserne Gas- | Nach Fertigetellung der Gasleitung und Kabelanlage 
euleltung zerstért, war cin Entwisserangskanal angelegt worden. 
Hlierbel hatte sich das Kabel derart gesenkt, dass 
es mit Gasleitung in Bertihrung kam. 
Wasserwerk Mit Sicherheit in einem Falle an einem Wasser- | Ja. Das Rohr zweigte uwieehen den beiden Gieisen 


leitungsrobr, 


Hierselbst ist nur elomal durch Einwirkung des 


H. Gas- und Wasserwerke. . . 
elektrischen Stromes ein Gaszualeltungsrohr 


einer Abzweigstella vom Hauptrohr ab und war an 
denjenigen Stellen, tiber welchen dle Schtenen aich 
befanden, am meisten serfreasen. 


Nicht beantwortet. 


achmolzen und gwar 
well der dicht in 

elektrische Draht beschidigt wurde. 
Fille aind hier noch nicht beobachtet worden. 


Der fiir Gas- und Wasserwerke bestimmte 
Fragebogen ist an 61 Gasanstalten, 36 Wasser- 
Werke und 10 Gas- und Wasserwerke versandt 
worden. Antworten sind eingegangen von 
40 Gasanstalten, 26 Wasserwerken und 8 Gas- 
und Wasserwerken, In diesen Antworten 
werden anus 8 Stiidten Deutschlands Korrosionen 
an Gas- und Wasserrohren und an der Armatur 
elektriacher Lichtkabel gemeldet; ea ist jedoch 
unzweifelhaft, dasa in der Mehrzahl dicser Fille 
dle Zersetzung nicht durch Balnstrdme hervor- 
Serufen worden ist. Da die Kommission aus 
naheliegenden Griinden beschlossen hat, bei 


chah dies aus dem Grunde, 
er Nahe des Rohres liegende 
eitere 





Zur Ergiinzung dieser Antworten migen 
folgende Bemerkungen dienen. Die Stérungen, 
die aus den Stidten A, B und H gemeldet 
werden, sind sicherlich nicht auf elektrische 
Bahnatréme zuriickzufibren. 

Die Stadt A hat gemischten Bahnbetrieb. 
Das in der X-Strasee 122 zerstérte Wasserrobr 
lag elnige Meter von dem Strassenbahngleise 
in dem Akkumulatorengebiete und zwar mehr 
als einen Kilometer von der n&chsten Ober- 
leitungsstrecke entfernt. Ausserdem giebt das 
Blidtische Wasserwerk selbst an, dass die 
Stérung durch einen Defekt an der Licht 


dort in dre! Fallen beobachtete Zerstérung von 
Lichtkabel-Armaturen nicht auf elektriache 
Bahbnatrime zuriickzufihren sind. 

Auch die Stadt H scheidet aus; es handelt 
sich hier nicht um eine Zerset2ung durch die 
dauernden Erdritckstréme, sondern die Zer- 
stérung ist dadarch hervorgerufen worden, daas 
grissere Strommengen infolge eines plitzlich 
neben dem Gasrohr entstehenden Defektes der 
elektrischen Leltang zur Erde abgeleitet wor- 
den sind. 

Der aus der Stadt E gemeldete Fall scheidet 
ebenfalls aus, und gwar deswegen, weil die in 
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der Antwort geschilderte Anordnung nicht ein- 
wandsfrel ist und sich achwerlich wiederholen 


wird. Man kann es heute nicht ale zuldssig 


bezeichnen, eine blanke Riickleitung in der 
Kraftstation, wo naturgemiiss die Stromdichte 
am grissten ist, in der geringen Entfernung von 
16cm parallel zu einem Gasrohr zu legen, selbst 
wenn man das Rohr mit Pech umgiebt. Dass 
die Zerstérung durch die Bahnstrime verursacht 
worden ist, unterliegt keinem Zweifel. Aber 
der Fall ist nicht maasagebend {tir die hier im 
Lande gebrauehliche Art und Weise der Aus- 
filhrung. 

Ob die Zerstérungen in der Stadt F auf die 
elektrischen Bahnstrime suriickeufiihren sind, 
ist nicht mit Sicherheit festgestellt. 

In der Stadt G scheint die Zerstirung der 
Gassuleitung, soweit man aus der Antwort der 
Gasanstalt ersehen kann, eher auf einem Isola- 
tlonsfehler in dem elektrischen Kabel als auf 
Erdriickstréme guriicksufiihren zu sein. Da- 
gegen diirfte die an einem Wasserrohr gemel- 
dete Zerst6rung durch die Babnstréme verur- 
sacht sein, 

Uebrig bleiben jetzt die Studte C and D. 
In diesen sind in der unmittelbaren Nihe 
von und auf dem Grundstiick der Kraft- 
station Zerstérangen an Gas- und Wagserrohren 
beobachtet worden, die unzwetfelbaft durch die 
Erdriickstréme der elektrischen Bahnen yerur- 
sacht sind, Da hier die Stromdichte am grissten 
ist, so diirften diese Fille zeigen, dass an dieser 
Stelle verstiirkte Riickleitangsmittel erforderlich 
sind. Die Strassenbabngesellschaft In der Stadt C 
beantwortet die Frage, ob blanke oder Isolirte 
Riickleitungskabel (Schienenspeisekabel) vor- 
handen sind, mit .nein*. Die Strassenbahn- 
gesellechaft in D antwortet: ,Ja, auf kurzer 
Strecke sind blanke Kupferdrihte von den 
nichsten Gleisknotenpunkten bis yor die Cen- 
trale gelegt, um die Spannungsabfille hier 
gering zu halten“. In einer ausfiibrlicheren 
Darlegung wird der Kupferquerschnitt der blank 
verlegten Rickleitang auf 780 und 1460 qmm an- 
gegeben. Ausserdem sind Riickleitungskabel 
vorhanden, fiber die kelne nitheren Angaben 
gemacht werden.) 

Das Resultat unserer Umfrage in, kurzen 
Worten ausammengefasst, fat folgendes: In den 
rand 90 deutschen Stiidten, die gegen Ende des 
vorigen Jahres elektrische Bahnen besassen, 
sind nur in zwei oder drei Fillen Zerstirungen 
von in der Erde Hegenden Metallkonstruktionen, 
dic auf Erdriickstréme uriickzufiihren sind, 
festgestellt worden und diese traten auf an 
Stellen, wo die Stromdichte eine sebr grosae war, 

Die eingehende Untersuchung der obwal- 
tenden Verbiiltnisse Msat direkt erkennen, wel- 
che Maasenahmen im Stande sind, derartige Zer- 
stirongen dauernd aussuschliessen. 

Unsere Kommission ist jetzt mit der Auf- 
gabe beschiftigt, entsprechende Vorschriften 
auszuarbeiten. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


{Par die in di isthoi 
Verran isha iene Be 
hegt jedigtich bei don scremeutenias —, 


{Krwidrmung unterirdisch 
werlegter Kabel. 


Die Einwande, die Herr Wilkens 

lie theoretische Herleitung der Formel 9 Bm 
Arbeit erhebt, bediirfen wohl deswegen keiner 
weiteren Erérterung, weil ich selbst, wie das 
wuch in meiner Arbeit zom Ausdruck ebracht 
int, den Grundisgen dieser Ableitung Jediglich 
einen heuristiachen Werth beigelegt und die 
Berechtiguog derselben nur darin sxesehen babe, 
dass ich aul eine mit meinen Versuchen in bin- 
reichender Ueberstimmung stehende Forme] ge- 
fubrt warde, die auf diese Welse mehr einen 
empirischen Charakter besitzt, ohne dass thr 
auch ¢in erheblicher theoretischer Werth gu- 
kommt. Dass die meiner Herleitun zu Grunde 
liegenden rohen Annahmen fiir eine strenge 
Theorie nicht ausreichen, ist selbstverstindlich 
auch von mir zugegebun. 


*) Toh bemerke, dass, goweit ich unterrichtet bin, 


sowohl dio blanken wie die inolirten Racklei 
erat lingere Zeit noch Erdiinung des Dabnbetrie os 
verleogt worden sind. D, Hef, 
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Was, wie ich hier nochmals hervorheben 
michte, den Hauptsweck meiner Versuche bil- 
dete, war der experimentelle Nachweis, dass 
die Kennelly'sche Formel fiir unterirdisch 
verlegte Kabel durchaus nicht anwendbar ist, 
und dieser Nachweis ist meines Erachtens er- 


bracht. Ob man sich zur Berechnung von 
Kabelleltungen der Wilkens'schen Gleichung 
in der einen oder anderen Form oder meincr 
specielleren und daher einfacheren und beque- 
meren Formel bedient, ist, wie ein Vergleich der 
von Herrn Wilkens und von mir fir gieiche 2u- 
ltssige Temperaturzunahme angegebenen Werthe 
der normalen Stromstiirken zeigt, tir praktische 
Zwecke wohl von nicht allza grosser Bedeatang. 


Kéln «& Rb. 8 8. OO Apt. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Motor’, A.-G. fir angewanite Elektricitit 
in Baden mien herr 9 Die_am 96. Juli stattge- 
habte ausserordentliche Generalvcrsammlung, 
in welcher 6 Aktionare 1789 Aktien vertraten, 
genehiigte die Erhihung des Grundkapitals 
von 6 Mill. Fres. auf 10 Mill. Pres, Die Ver- 
sammlung konstatirte, dass die neuen Aktien 
voll gezeichnet sind und eine erste Einzahluog 
von 25% auf dieselben geleistet ist. Als neues 
Mitglied in den Verwaltungsrath wurde Herr 
Alfred Osterrieth in Antwerpen gewiililt. 


Rand Central Electric Works. Nach dem 
Abschluss flir 1999, vorgelegt in der am $1. Juli 
in London abgehaltenen Generalversammlung, 
betrug der Gewinn 840 Letr. gegen 6472 Lstr. 
Verluat im Vorjabre. Das Abkommen mit der 
A-G. Siemens & Halske, wonach die letztere 
Gesellschatt anstatt der 29224 Lstr., die sie 
nach dem V # mit den Rand Electric Works 
zu vahlen hat, in Anbetracht der durch den 
siidafrikanischen Krieg entstandenen Betriebs- 
schwierigkeiten nur 91872 Lstr. zahit, wurde, 


der .rankf, Ztg.“ gufelge, genehmi Die Di- 
vidende betragt demgemilss nur Ml anstatt 
Wie der Vorsitzende 


der suqesicberven 10 Yo. 
mittheilte, befinden sich die Werke der Gesell- 
schaft in einem gaten Zustande. Die Aussichtey 
seien giinstig Sobald der Krieg vortiber ist, 
werde der Betrieb in elnem grésseren Umfange 
ue bisher aufgenommen werden kénnen, 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, deo 11. August 1X0, 


Die Tendenz der ersten HAlfte der Berichts: 
woche war bel etwas lebhafterem Geaeliiift 
recht fiau: es scheint, dass immer noch Posi- 
tionen aus schwachen Hiinden zur Ligung kom- 
men miissen, und da auch geringerem Angebot 
fast gar keine Nachfrage gegeniibersteht, gaben 
die Kurse, vornehmlich Eisen- und Kobleo- 
werthe, erheblich nach. Die aweite Hilfte der 
Woche brachte dann auf beasere Nachrichten 
aus China im Allgemeinen Besserungen, sodass 
dic Kurseinbussen fast volikommen wieder tit- 
geholt wurden, und schloss man die Woche, da 
auch die Berichte vom amerikanischen Eisen- 
markt giinstiger lauteten, lo recht fester Haltung. 

Privatdiskont 4¥z & 4'/, A 44/5 %p 

General Electric Co, 181%3% 


Metalle; Chilikupfer Latr, 74. 16.—. 

Zinn... Late, MA 

Zinnplatten Later. —. 14 1}- 

Zink. .... Lot 1.7 6 

Zinkplatten Latr. 2%. 10.—. 

Blei . a + Late, 17.18 9. 
Kautschuk fein Para: 4sh.1d. 


el 
Briefkasten der Redaktion. 
- rp Antragen. deren briefiiche Beantwortung protect 


Delzalegen, ind 
die keantwortang ‘an dieser Stelle im ieteteasten det 


ktlen erfolgen 

Sonderabdriicke werden nur auf besande 
Bestellung und en Erstattung der fh 
kosten geliefert, die bei dem Umbrec! tlich 
Textes auf kleineres Format nicht unweses o 
sind, Den Verfassern von Originalbe’ een 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des, 9 
stiindigen Heftes kostenfrei zur \¢t puns 


wenn uns cin dabingehender Wanseh bel I 


sendung des Manuskripies mi Ser 
Nach Drack des Aufsatzes erfolgte Be 
- vo Sonderabdriicken oder {aes kiianen 


in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
ee 
Schluss der Redaktion: 11. Angast 100% 
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Die Elektricitat 
auf der Pariser Weltausstellang. 


Dynamomaschinen in der franzésischen 
Abtheilung. 
{Bericht von Désiré Korda in Paris.) 


_ Im Heft 16 der ,ETZ“ wurden die 
Einzelheiten des Betriebsprogrammes der 
Weltansstellang eingchend beaprochen und 
jene Bedingungen genau erértert, denen 
die beiden auf beiliufig je 15000 PS be- 
messenen ¢lektrischen Centralstationen am 
Champ de Mars, jene der franzisischen 
Aussteller (station de Ja Bourdonnais) 30- 
wohl, als auch die internationale (station 
de Suffren) 2a entsprechen haben, Seither 
wurden auch die deutschen Dynamo- 
Maschinen durch eigene Berichte der ans- 
stellenden Firmen hier niher beschrieben. 

Der Zweck folgender Zeilen ist es nun, 
mit einem kurzgefassten Ueberblick der 
ausgesteliten Dynamomaschinen anderer 
Linder, in erster Linie der frangzisischen, 
welche beiliinfig die Halfte der gesammten 
Maschinen reprasentiren, das bisher hier 
Erschienene zu ergiinzen. 

Wir beginnen unseren Randgang mit 
den franzdsischen Generatoren der station 
de la Bourdonnais, und zwar, indem wir 
dieselben nach ihrer Stromart cintheilen, in 
erster Linie mit den Drehstrommaschinen. 


lL. Drehstromgeneratoren. 

Es sind acht franzésische Drebstrom- 
maschinen in Betrieb. Dieselben sind bei- 
nahe alle nach denselben grandsitzlichen 
Formen ausgefithrt. Dies gilt tibrigens 
anch von den fremdliindischen Drehstrom- 
maschinen. Es hat sich eine gemeinschaft- 
liche Type herausgebildet, welche wohl 
fortan als die normale Type zu betrachten 
sein wird, bestehend aus einem rotirenden 


Induktor, dessen Pole anf dem Schwungrade ° 


der Dampfmaschine sitzen und aus cinem 
feststehenden Anker mit tbergreifenden 
Phasenspulen. Drehstrommaschinen mit 
feststehenden Wickelungen und rotirendem 
Eisenstern findet man itiberhaupt keine. 
Dieselben sind infolge der bedeutenden 
magnetischen Streuung und anderer Nach- 
theile trotz der Einfachheit ihrer Kon- 
straktion vollstandig aus der Mode ge- 
kommen. Von Maschinen mit centraler 
Induktorspule und variabelen magnetischen 
Stromkreisen glebt es auch nur eine ein- 
zige unter den Ausstellungsmaschinen, eine 
grosse Zweiphasenmaschine der Firma 
Pp, & A. Fareot in Paris, Die anderen 
acht polyphasigen Maschinen sind simmt- 
lich nach der oben angedeuteten Type 
gebaut. 

Thre Leistungsfihigkeit und Spannung 
ist aus folgender ‘Tabelle ersichtlich: 


Lelstang Spannung 


Konstruktiongfirma Kilovolt- swischen 
cone) Leitern 
1. Schneider & Cie. in 
Creuzot . 6 . +s , 1400 3000 
2 Compagnie de Fives- 
Lille, . .. +. + - 80 2200 
8. Maison Bréguet in 
Paris. 2... 1 - + « T8O 2200 
4. Compagnie frangaise 
Thomson-Houston, . 1000 5600 
6. Electricité et Hydrau- 
lique, . ... + + + 800 2200 
6 Societé L'Eelairage 
Electrique (systeme 
Labour) . is .. . 8&9 3000 
7. A. Grammont (systeme 
Hutin et Leblanc) . . 600 2200 
8 Compagnie Générale 
Electrique de Nancy . 450 BODO ; 
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Diese simmtlichen Drchstrommaschinen 
sind fir 60 Perioden gebaut mit Ausnahme 
jener von der franztsischen Thomson- 
Houston-Gesellschaft, welche tir % Pe- 
rioden bestimmt ist. 

Die Dampfkessel und die direkt ge- 
kuppelte Dampfmaschine sind nur in zwei 
Fallen von derselben Firma geliefert worden, 
ndmlich bei der Gruppe, die die Gesellschaft 
Fives-Lille geliefert hat, und bei der oben 
erwihnten Zweiphasenmaschine. In der 
hier folgenden Beschreibung der einzelnen 
Dynamomaschinen erwdhnen wir jedesmal 
in kurzen Worten dic Dampfmaschinen, 
welche dieselben direkt gekuppelt betreiben, 


1. Drehstromalternator von Creuzot. 


Die Firma Sehneider & Cie. in 
Crenzot ist bekanntlich ffir Wechsel- und 
Drehstrommaschinen Licenztrigerin der 
Firma Ganz & Co. in Budapest. Sie hat 
einen Alternator der Ganz'schen Type 
ausgestellt (Fig. 1, 2 und 8), der mit 
einer 4-cylindrigen Corliss-Maschine (Doppel- 
tandem mitWeelock-Steuerung) von72Touren 
direkt gekuppelt ist. Das Gewicht des 
rotirenden Induktors ist ausreichend be- 
messen, um der Dampimaschine als Schwung- 
rad zu dienen. Ein separstes Schwungrad 
ist nicht vorhanden. Das Induktorrad ist 
2weitheilig gegossen. Die Nabe wird von 
zwei Flusseisenbandagen zusammengehalten 
und ist auf der Dampfmaschinenwelle be- 
festigt. Der Gusseisenkranz von U-férmigem 
Querschnitt ist mittels vier Stfick heiss auf- 
gezogener Stahlringe zusammengehalten. 
Zwei starke Befestigungsschrauben ermig- 
lichen die leichte Aufmontirung der Nabe, 
deren Mitnehmen ausserdem mittels dreier 
um je 120° versetzter Keile geschicht. 

Die Magnetpole sind massive Stahl- 
stticke. Infolge der in denselben sich 
bildenden Foucaultstrime wird die Parallel- 
schaltung zweier oder mehrerer Maschinen 
erleichtert. Die von der Firma Ganz & Co. 
ausgestellten Maschinen besitzen ebenfalls 
massive Magnetpole, wahrend Alternatoren 
verschicdener Firmen, da sie mit unter- 
theilten Polen gebaut wurden, mit Ver- 
bindungssticken aus Kupfer odermitdirekten 
»Amortisseur'-Stromkreisen ausgeriistet 
sind, damit ein Aus-dem-Tritt-Fallen ver- 
hindert werde. 

Die Anzahl der Magnetpole betrigt #4, 
Die Magnetspulen sind aus Kupferbindern 
hergestellt, welche hochkantig gewickelt 
sind. Die Wickelung ist geniigend steif, 
um die Wirkungen ciner Tangentialge- 
schwindigkeit von 25 m ohne jedwede 
Deformation aushalten gu kénnen, Die 
#4 Spulen sind in Serie verbunden. 

Der feststehende Anker ist zweitheilig 
gebant. Jeder Theil besteht aus 2zwel 
Gasseisenhalbkranzen, welche die Anker- 
bleche fest zusammenhalten. Letztere sind 
packetweise angeordnet, sodass mehrere 
Luftraume entstehen, welche die Abkthlang 
des Ankers erleichtern. 

Von den 604 Ankerlichern erhalten 
nur 492 die Ankerwindungen. Die 12 anderen 
bleiben leer, damit bei der Abmontirung 
des oberen Ankertheiles nor die Schalt- 
drihte zu lisen sind. Die drei Phasen sind 
nach Dreieckschaltung angeordnet. Jede 
Phase besitzt 82 in Serie verbundene Anker- 
spulen. Letztere sind aus biegsamen Kupfer- 
kabeln hergestellt. Um Kurzschitissen vor- 
gubeugen, sind weit ibergreifende Spulen- 
kipfe angeordnet, wodurch die Distanz 
zwischen den Spulen von je zwei Phasen 
geniigend gross wird, um hohe Spannungen 
aushalten zu kénnen. 

Die Erregung erfolgt unter der Span- 
nung vou 140 V mit einer Stromstirke von 
990 A bel Vollbelastung. Da die Aus- 
stellungsdirektion einen Gleichstrom von 
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450 V zur Verfiigung gestellt hat, muss 
dessen Spannung mittels rotirenden Trans- 
formators — bestehend aus zwei mittels 
elastischer Kuppelang direkt verbundenen 
Gleichstrommaschinen von je 40 KW — 
auf 150 V heruntertransformirt werden. 

Die Hauptangaben des Generators sib' 
die folgenden: 





23. August 1900. 
Maximalbelastung bei 


cosp=1...... 1400KW 
Maximalbelastung bei 
cosp=O8 . 1100 Kilovolt- 
ampere 


Tourenzahl pro Minute 
Ankerdurchmesser innen 6400 mm 


Breite des Ankers . . 250 mm 
Polzahl . » @ 84 
Verkettete Spannung . 3000 V 
Luftraum . . ai fayette 6 mm 
Ankerwiderstand p. Phase 0,84 0 
Erregung b. Vollbelastung 

cosg=08 ..... BOA 
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eigenen Drehstrommaschine, welche mit 
einer 1200 PS Corlias-Maschine der Gesell- 
schaft direkt gekuppelt ist, Das Schwung- 
rad der Dampfmaschine trigt die Induktor- 
spulen, ebenso wie dies bei der oben be- 
schriebenen Maschine der Firma Creuzot 
der Fall ist. 

Der Drehstromgenerator 4,6 und 
ist fiir 800 Kilovolempere, “ip Toures 
50 Perloden und fiir eine verkettete Span- 
hung von 2200 V gebant. 

Der Anker ist feststehend und vier- 
theilig ausgefihrt. Die Ankerbleche werden 
von einem gusseisernen Kranz und von 





Erregung bei Leerlauf 140 A 
Erregung bei normalem 

Kurzschlussstrom . 424 
Gewicht des rotirenden 

Theiles . . . . «64000 kg 
Spannungserhéhung bei 

Abnahme der Belastung 

unter konstanter Ge- 

schwindigkeit 4% 
Nutzeffekt bei Vollbe- 

lastung, cosp=1 . . 94%, 
Gesammtgewicht der Ma- 

schine . é . 94000 kg 


2 Drehstromalternator der Com- 
Ppagnie de Fives-Lille. 

Diese Gesellschatt ist seit 1893 Licenz- 
‘rigerin in Frankreich der Allgemeinen 
Eloktricitdtsgesellschaft und hat als 
solehe lange vor allen anderen franzisischen 
Firmen Drehstromgeneratoren und Dreh- 
strommotoren gebaut. In der Maschinen- 
halle der Weltausstellung erschien sie aber 
mit einer von der Type der Allgemeinen 
Elektricitatsgesellschaft abweichenden, 


Gusseisensegmenten zusammengehalten. Die 
Verbindungsbolzen sind nicht isolirt, denn 
dieselben befinden sich beinahe vallstandig 
ausserhalb des magnetischen Kraftlinien- 
kreises (Fig. 7 und 8). 

Die Ankerspulen sind in Mikanitréhren 
verlegt und sind tbergreifend angeordnet 
mit gehdrigen Entfernungen zwischen den 
benachbarten Spulen der verschiedenen 
Phasen. 

Die Induktorspulen sind auf untertheilte 
Polstiicke befestigt und koénnen mit den- 
selben von der Maschine leicht abmontirt 
werden. Die Befestigung diescr Polstticke, 
welche aus 1 mm dicken Blechen mittels 
Verniethung zusammengesetzt sind, ge- 
schieht (Fig. 9 und 10) durch einen Stahl- 
anker und zwei Bolzen, die den gusseisernen 
Schwungradkranz durchdringen und in den 
Stablanker verschraubt sind, Zum Abheben 
der Polstiicke reicht der Luftraum zwischen 
Anker und Polfliiche vollstindig aus, trotz 
der Hihe der Centrirungsk6rner, von denen 
jedes Polstiick je zwei besitzt. Der Luft- 
raum betriigt niimlich 7 mm und die Hohe 
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der Korner nur 6 mm, mithin bleiben noch 
2mm Spiclraum zum Abheben, was yoll- 
stindig gentigt. 

Die Spulen werden auf die Polstiicke 
mittels Messingrahmen befestigt. 

Die Erregung geschieht bei 220 V; den 
Erregerstrom liefert die Ausstellangsbehirde. 
Die Induktorspulen sind in zwei parallel- 
geschaltete Gruppen angeordnet. 

Die Verbindungslaschen des zweitheili- 
gen Schwangrades sind in Fig. 11 und 12 
und die Verankerung der Maschine sammt 
den Centrirungsbolzen ist in Fig. 13 und 14 
dargestellt, 

Fig. 15 stellt die Versuchsresultate der 
Maschine dar (Kurzschlussstrom, Leerlauf- 
spannung und Erregungsstrom), welche von 





Pig. 13 wu. 14, 
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den berechneten Werthen kaum 2%, Ab- 
weichung zeigen. 

Die Hauptangaben der Maschine sind 
aus folgender Zusammenstellung ersichtlich: 


Anker 


Bohrungsdurchmesser . 6000 mm 
Breite des Ankers . 5? fen, ee 
Maximaldurchmesser des Ankers 7400 


Maximalbreite. . . . . . 70 
Loebzahl des Ankers. . . 456 
Spulenzahl. ........ «x10 
Wandstirke der Mikanitr6hren . 3 mm 
Blechdicke der Ankerscheiben . 06 , 


Widerstand einer Phase (warm). 0.0778 2 


Feld: 
Polzahl at eh ee 76 
Hoéhe der Polstiicke 213 mm 
Schwangraddurchmesser 5560 
Schwungradbreite . Tree |e 
Zahl der Radarme.... . . 8 
Widerstand (warm). 8,06 2 
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oe i ktskoordinaten (x, und yo) | sind. Dann stellen dic $ - 7 
Erregungsspannung 220 V Die Mittelpun en (% und sind. Dann stellen die Strecken pd=(y_. 
Verkettete Ankerspannung . 2200 ,, und der Seegerig oR, dieses Kreises | 2 Motorstrom Op gehérig, oder ve 
Spannungserhthung bei Abnahme nehmen dann dis Werthe = (y' — 2’), zum Generatorstrom Oy Behorig 
dee aiehé ladteitives Vallbe 4 # Grossen vor, welche dem Drehmomente 5 
lastung. . . 2 + ee 5% m=) ° Qe proportional sind, 

Gesammtgewicht der Maschine . 71000 kg Die absoluten Werthe des Drebmomente: 
(Gewicht des beweglichen Theiles 30000 , th = sn i (1 | in Meterkilogramm, immer pro Welle und 
(Fortseteung folgt.) k ' 2a Phase, sind dann: 

R= 4, 1 lo 

~ k “2a a P= P ", _ wa (kw 4 
an, wobei 981 °° Brn, ‘a 
Qnn,l, 1+a A. 
Theorie der asynchronen Mehrphasen- asi. <eW—s). o,f 
motoren. 
1 742 L, 
Von Giovanni Ossanna, +? me a ' fiir alle Pankte oberhalb der DD ist dic 
Ingenlear der Siemens & Halske A.-G. in Wien. (1a | Differenz (y—s) positiv und daher auch dix 
_ 1 ( 1 42 In, L, ) Drehmoment positiv (Motorwirkung), wii. 
In den Heften 4 und 6 der ,ETZ* ver- f= g\itat? k rend unterhalb der DD liegende Punkte 
Sffentlichte Herr Heubach eine interessante 12 negative Drehmomente (Generatorwirkung) 
Arbeit iiber die Theorie der Drehstrom- | ,— - i ergeben, 


motoren, in welcher er in klarer Weise an 
der Hand des Heyland’schen Diagrammes 
die Wirkungsweise derselben in allen mog- 
lichen Betriebszustinden besprach, wobel 
er insbesondere die Kichtigkeit des Dia- 
grammes auf den Fall des asynchronen 
Generators ausdehnte. 

‘Da ich nun bereits im Mai vorigen Jahres 
in den Heften 19, 20 und 21 der Wiener 
»Zeitschrife fir Elektrotechnik® sehr cin- 
gehend dasselbe Thema behandelte und da 
das von mir gebrauchte Diagramm der 
Primirstréme von dem Heyland’schen sich 
dadurch unterscheidet, dass es strenge rich- 
tig ist, indem bei der Bestimmung des Span- 
nungsverlustes in der primdren Wickelung 
der gesammte primdre Strom und nicht 
bloss dessen Wattkomponente eingefiihrt 
wurde und da endlich die vou mir ange- 
gebenen Darstellungen der Schliiptung, des 
Drehmomentes, der mechanischen Leistung 
und des Wirkungsgrades cinfacher als beim 
Heyland'schen Diagramme sind, so glaube 
ich, dass es sich lolnt, hier die Resultate 
meiner dainoligen Untersuchungen so kurz 
als miglich zu wiederholen, um so mehr, 
als dieselben, wie es scheint, bisher nicht 
zur allgemeinen Kenntniss gekommen sind. 

Es sei: 


4, die konstante zugefihrte Spannung pro 
Welle und Phase, 

& die Reaktang pro Welle und Phase der 
primiiren Wickelung, und daraus 
ed 

in = + der Magnetisirungsstrom bei einer 
Gegen-EMK 4, pro Welle und Phase, 

tc, (ler primdre Widerstand pro Welle und 
Phase des Motors und allenfalls der 
Linie ebenfalls auf eine Welle und 
Phase reducirt, bis za dem Pankte, wo 
die Spannung konstant erhalten wird, 

L, der Selbstinduktionskoéfficient der Linie 
ebenfalls auf cine Welle und Phase 
reducirt von den Klemmen des Motors 
bis zu dem Punkte, wo die Spannung 
konstant erhalten wird, 

a, tlie Periodenzahl idles zugefithrten Weehsel- 
Sstromes, 

g=1—, 1", der totale Streuungskoéfiicient 
des Motors, wobei », und ¥, kleiner 
ais cins sind, und das Verhiiltniss der 
nitzlichen zu den erzeugten Kraftlinien 
angeben, 


dann ist der geometrische Ort aller Primiir- 
strime nicht mehr der He yland'sche Kreis 
mit dem Mittelpunkte auf der Abseissen- 
achse wenn die wattlosen Stromkompo- 
nenten auf dieser Achse aufgetragen werden 
— sondern cin Kreis, dessen Mittelpunkt um 
so mehr von der Abscissenachse entternt 
liegt, je grésser der primare Wideratand 
mw, ist. 


sind, wenn wir, wie oben erwdbnt, auf der 
Abscissenachse die wattlosen und auf der 
Ordinatenachse die Wattkomponeaten des 
primdren Stromes auftragen (Fig.16). Aus 
dem Umstande, dass der Mittelpunkt unseres 
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Mechanische Leistung. Um die Dar 
stellung der mechanischen Leistung su: 
fibren zu kénnen, muss man vorerst dep 
Begriff des auf die primére Wickelung re- 
ducirten, sekundiren Widerstandes w, ¢in- 
fihren, der mit w,' bezeichnet sel; dann ist; 





Letctemg 


I Aerdanerche dees ¢ 
Pledbtr save. 


oe 








a Sen ; 
wow 22 ay ogee ony ie dat ene ee ee ty et oe ¥F 


Fig. 16, 


Kreises nicht auf der Abselssenachse, son- 
dern oberhalb derselben sich betindet, ist 
die oft beobachtete Thatsache erklarlich, 
wieso insbesondere kleine Drehstrommotoren 
(mit hohen w,) bei der Bremsung gute 
Leistangsfaktoren trotz kleinen Verhilt- 
nisses zwischen Vollbelastungsstrum. und 
Leerstrom zeigen kinnen, was mit Hilfe 
des Heyland'’sehen Diagrammes nicht er- 
klarlich ist, 

Drehmoment. Zur Darstellung des 
Drehmomentes zciehne man in des Diagramm 
statt eines zweiten Kreises, wie bei Hey- 
land, eine Gerade DD mit der Gleichung 


@=r.~—-PfP... ee, . (2 


ein, wobei 2 auf der Ordinatenachse und x 
auf der Abscissenachse anfgutragen sind, 
und wobei 


8 
Te, 
« 
¢ = ———— 
k—™, 
(2a 
1 
"= Ay "leg 
ra 
k—w, 


wom teSl il -9 


wenn 2, und z die primiren bzw. — 
daren Windungszahlen pro Welle am 
Phase vorstellen und f, und f, zwel Koef 
clenten sind, deren Grosse vou der Art - 
primiren bzw. sekundirca Wiekelung ad 
hingt. (Naheres dariber siche oben ** 
wihnte Abhandlung.) : 
Zeiechnet man nun in das Diagrasa 
eine zwelte Gerade Ay dy mit der Gleiehang 


z=r2—T7 on 
ela, wobei z und a yenan 50 wie frilher 
sutzutragen sind und 
8 ‘ 
wv 
ball OP + ty 
r= 7 
k—w, 7 — soy p 
tt 
. 
Lary ; 
U= 4 ag THe 
® gece, 2 aie 


itd 


sind, und wobei endlich 
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g wi+(k+20n, Ly) 
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1 wi+(k+22n, 4,7 
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sind, so stellen die Strecken pa =(y--2) — 
gum primircn Strom Op gehbrig — oder 
pa’ =(y — 2) — zum primiren Strom Op’ 
gehirig — Gréssen dar, die der mechani- 
schen Leistung proportional sind. Die abso- 
juten Werthe der meehanischen Leistung in 
Watt pro Welle und Phase sind dann 


wy 
A= 5, 


rf 
(ew, — uy.) Zh —2) (he 

Auch hier kann (y-——~z) und mithin auch 
Ay positiv oder negativ ausfallen, je nach- 
dem dic Punkte p oberhalb oder unterhalb 
der Ay A, sich betinden, 

Schlipfung. Jetzt kann man nun, 
obne welter rechnen zn miissen, zar Dar- 
stellung der Schliipfung fibergehen. Man 
viehe za diesem Zwecke im Pankte m, wo 
die Geraden fiir das Drehmoment und die 
mechanische Leistang und der Kreis sich 
schneiden, eine Tangente mw an letzteren 
und in einer beliebigen Entfernung eine zur 
DD paralliele Gerade SS, welche unsere 
Tangente im Punkte 6 und die 4,4, im 
Punkte ¢ schneidet und trage nun auf der 
§S von} aus nach rechts und links gieiche 
Theile auf, so zwar, dass die Strecke be 
gleich 100 wird, so stellt die Theilung nach 
rechts die positiven Schliipfungen (Unter- 
synchronismus) von 0 bis co vor, wihrend 
die Theilung nach links die negativen 
Schliipiungen (Vorellangen, Uebersynchro- 
nismus) von 0 bis oo vorstellt, Um nun die 
Schlipfung, die zu einem bestimmten 
Punkte p gehort, zu finden, verbinde man m 
mit p durch eine Gerade, und verlaingere 
dieselbe, bis sie die S& trifft. Es ist nun 
klar, dass zu allen Punkten oberhalb der DD 
positive Schlipfangen, und zu allen Punkten 
unterhalb der DD negative Schlipfungen 
rehdren. 

Wirkungsgrad. Dieses Diagramm er- 
laubt endlich mit Hilfe einer ganz elnfachen 
Konstraktion den Wirkungsgrad darzu- 
stellen. Man zeiehne zu diesem Zwecke 
unterhalb der Abscissenachse in der Ent- 
fernung yo und (y+) zwei zur selben 
parallele Geradc, wo yx denjenigen Theil 
der Watthomponente des priméren Stromes 
vorstellt, die die Hysteresis- und Wirbel- 
stromveriaste za decken hat,") and wo 


uy , of wg’ P 


& (6 


& = 100 


ist, verkingere ferner die Gerade fir die 
mechanische Leistung, bis dieselbe die zwei 
nenen Geraden in » und ¢ trift und trage 
tut der WW von e aus nach links und nach 
rechts eine Theilung in demselben Maass- 
stabe wie A auf, so bekommt man zu irgend 
rinem Pankte p den Wirkungsgrad oder allge- 
meiner das Verhaltiss zwischen mechani- 
scher und elektrischer Leistung, darch Ver- 
bindung von a mit p und Verlingerang 
dieser Geraden bis zum Sehnittpunkte der- 
selhen mit der WW; worauf man direkt 
‘len Wirkungsgrad ablesen kann. 


') Dieses Varfaliren ist wicht strenge richtig, far 
dit Hedarfnisse dor Pragis aber hinroiehend genag. 
Auth Herr Heubaech berficksichtigte die Hysteresie- 
uid Wirhelstronvertaste in devactben Weise, wie ich 
es bereits im Mai voriges Jabros getban babe. 


tachrift.. 1900. Heft 34. 
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Besprechung. An der Hand dieses 
Diagrammes kann man nun die Wirkungs- 
Weise des Mebrphasenmotors unter allen 
Betriebsbedingungen antersuchen. m ist 
der Punkt des Synchronismus, fiir welchen 
das Drehmoment, die mechanische Leistung 
und Wirkungsgrad gleich Null werden. 

Punkte, dic ber m auf dem Bogen 
mpg legen, ergeben positive Schlipfungen 
(Untersynehronismas), positive Drehmomente 
(Motorwirkung), positive elektrische {zu- 
geflihrte), positive mechanische (gewonnene) 
Leistungen und positive Wirkungsgrade, 
Fir den Punkt ! ergiebt sich der grisste 
Wirkungsgrad, fiir den Punkt ¢g die grésste 
mechanische Leistung, fir den Punkt r das 
grosste Drehmoment und fir den Punkt s 
die grésste elektrische Leistung. 

g ist der Punkt des Stillstandes (100%, 
Schliipfung). Vergrossert sich dieSchlipfung 
noch weiter, d. h. treibt man den Motor 
mechanisch nach riickwiarts an, 80 bekommt 
man Punkte, die zwischen g und f liegen. 
Fiir diese Pankte bleibt die elektrische 
Lelstung positiv, d. b. wird noch immer 
zugefiibrt, wihrend die mechanische nega- 
tiv wird und somit eine ebenfalls zuge- 
filhrte ist, wobei der Wirkungsgrad (der 
jetzt nicht mehr die Bedeutung cines Wir- 
kungsgrades besitzt, sondern bloss das 


Verhultniss 4% vorstellt) negativ wird. Bei 


1 
unendlicher positiver Schlipfang erhilt man 
Pankt f, fir welehen das Drehmoment Null 
wird, die mechanische und elektrische 
Leistang aber endliche bestimmte Werthe 
annelimen. 

Bewegt sich nun Punktp vom Punkte m 
des Synchroniamus nicht nach aufwiirts, 
sondern nach abwiirts gegen ¢ und p’, su 
werden Drehmomente, mechanische Leistung 
und Schitipfang negativ, d. bh. man muss 
mit Aufwending von mechanischer Kraft 
den Motor thbersynchron antreiben. Die 
wlektrische Laistung bleibt zuerst von m 
bis @ positivy, wie bei Untersynchronismus, 
und gehdren zu diesen Punkten negative 
Verbdltnisse von re , 4 h, elektrische and 

1 

mechanische Leistung milssen zugefiihrt 
werden. Fir Punkt#é bat der primare Strom 
eine Phasenverschiebung von genau 90°, 
und soviel mir bekannt ist, ist dies die cin- 
zlge leicht ausfihrbare Methode, um einen 
rein wattlosen Strom zu bekommen. In 
diesem Falle werden sifimmtliche Verluste 
im Motor, wie primfre und sekundire 
Joule’sche Wirme, Hysteresis- und Wirbel- 
stromverluste durch mechanische Leistung 
gedeckt. 

Zu Punkten endlich, “ie auf dem Bogen 
tp't’ liegen, gehdren negative Drehmomente, 
negative mechanische (jetzt primire) und 
negative elektrische {jetzt  sekunedliire) 
Leistungen, der Motor wirkt als Generator 
und muss Gbersynchron angetrieben werden. 


Das Verhiltniss as wird grisser als eins, 


t 
und stellt somit den reciproken Werth des 
Wirkungesgrades dar. 

Im Punkte P wird noun der grésste 
Wirkungsgrad des als Generator wirkenden 
Motors erreicht, in s wird die gewonnenc 
elcktrische Leistang, in r’ wird das Dreh- 
moment and in gq die mechanische zuge- 
fihrte Leistung am gréssten. 

Die elektrische Leistung wird im/ankte ¢’ 
gleich Null, um von nun an fiir Pankte, die 
zwischen ¢ und f liegen, wieder pousitiv 
(d. hb. zugefiihrt) za werden, 


Das Verhiiltniss = wird fdr ¢ mend- 


1 
lich gross, und fir Pankte, die zwiselen ¢ 
und f liegen, negativ, 4. h. elektrische und 
mechanische Leistung sind zugettihrte und 
beide gehen im Mutor in Warme ber, 








Bei unendlich grosser Voreilung gelangt 
man schliessiich zum selben Punkte f wie 
bei unendlicher Sehlipfung, was selbstver- 
stiindlich ist, da der Motor in beiden Fallen 
eine unendliche relative Geschwindigkeit 
Begenilber dem Felde besitzt. 

Zum Schiusse bleibt noch zu erwiihnen, 
dass -wegen der Korrektion der Hysteresis- 
und Wirbelstromverluste der Ursprung aller 
Primdrstr6me von 0 nach O' verlegt er- 
echeint, dass somit alle positiven Wattkom- 
ponenten eine konstante Vermehrung um 
ye, dagegen die negativen eine gleich grosse 
Verminderung erfahren. Um das Diagramm 
der Fig. 16 miglichst deutlich zu machen, 
wurde hier ein Beispiel eines schlechten 
Motors, mit grosser Streuung, mit hohen te, 
und w, und grossen Nisenverlusten gewiahle. 


Methode zur Bestimmung des Effektes im 
Wechselstromkreise mittels Strom- und 
Spannungsmesser. 


Von Ragen Reiss, Wien, 


Ist der zu messende Effekt sehr klein, 
sodass die Messung mit Zuhillfenahme eines 
Wattmeters nicht gut durehzofiibren ist, 
oder verfigt man ittber letzteres nicht, 50 
idest sich der Effekt nach folgender Methode 
mit hinreichender Genanigkeit bestimmen. 

Dieselbe weist von der bekannten ,Drel- 
Amperemeter-Methode* den Vortbeil auf, 





Pig. 17. 


dass nur zwei Messinstrumente erforderlich 
sind, und die zu messenden Grissen beliebig 
gewdhlt werden kénnen, 

Der Effekt zwischen den Klemmen des 
Apparates AB (Fig. 17) sei su bestimmen. 

Die Spannung sei mit ¢, die Strime mit 
i, a, 6 bezelichnet. 

M, Amperemet :r, 

M, Voltmeter. 

NW ist ein Normalwiderstand zur Be- 
stimmung der Stromstirke $ aus der in M, 
abgelesenen Spannung. 

Der im Apparate verbrauchte Effekt ist 
gegeben durch 


Exercosp..... 


g ist die Verschiebung von ¥ gegeniiber e. 

Darch Parallelschalten eines induktions- 
freien Widerstandes zu AB ergeben sich 
bei konstanter Spannung folgende Bedin- 
gungen, die in Fig. 18 graphisch dargestellt 
sind: 


a=—vi+i+2bicosp. . . 2 


Um i zu bestimmen, Andert man den 
Widerstand im Nebenschluss #, hat jedoch 
auf konstante Spannung zwischen AB zu 
achten, was durch Umschalten vonU’ jeder- 
zeit kuutrollirt werden kann. 
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Durch Aenderung von & geht 


ain @,, 
b in b, tiber, wilhrend ¢ konstant bleibt. 


a, bund ¢ ergeben die Relation wie 
friher 


a%=b'+2+2b,icosp . . (8 
Ans (8) und (2) folgt 


b (a,? — by?) — 6, (a? — b?) 
= b—h . 





e (4 


Der Werth von iin die Gleichung (2) 
oder (8) eingesetzt, ergiebt die Grisse des 
Leistungstaktors cos ¢. 





hy 
‘ 
' 
i 
' 
¥ 
® 
ZI 
\ 


ud 


Pig. 1h 


Die Stromstiirken a, a,, b und }, sind aus 
den Ablesangen an M, resp. M, zu bestimmen. 
Die Spannung, zwischen AB gemessen, 
giebt mit den gefundenen Werthen den 
Effekt 


E=ef cos g. 


a, a, resp. 6 und b, konnen beliebig ge- 
wihlt werden, und man ist daher auf be- 
stimmte Instrumente nicht angewlesen. 

Der Selbstinduktionskottficient L und 
der Widerstand der Spule ergeben sich 
nach den gefundenen Werthen als 


Widerstand = 9=—-* —t : 





Selbstinduktion L = £. te g. 


Diese Messung ist auch dann vortheil- 
haft auszufiihren, wenn der Strom zwischen 
AB nicht unterbrochen werden. soll, oder 
die Einfigung eines Messinstrumentes wm- 
stiindlich ist (Motor). 

Ist M, ebenfalls ein Voltmeter, so muss 
dasselbe za einem induktionstreien Normal- 
widerstande parallel geschaltet werden, um 
@ resp. a, bestimmen zu kdnnen. 

Nach dieser Methode ist es moglich, 
Effektgrissen zu bestimmen, die anders nur 
mit dem Spiegelwattmeter gemessen werden 
kénnen, 


Die neuen Minchener Telephon-Central- 
einrichtungen mit Glihlampensignalisirung. 


(Mittheilung age dem Techolechen Riireag der @ - 
direktion der kénigl bayer. Posten and Telegraphen.) 


Die Anschitisse der Theilnehmer der 
Miinehener Telephonanlage wurden von 
Anfang an auf zwe! riumlich vortheilhaft 
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gelegene Umechalteimter vertheilt, von 
denen sich Centrale I im Hauptpostgebiude 
am Max Josefplatz, Centrale IT im Qber- 
postamtsgebdude am Bahnhofplatze befin- 
det. In beiden Aemtern waren urspriing- 
lich Klappenschriinke fir je 50 Anschliisse 
in Gebrauch und wurden diese erst ver- 
hdltnissmdssig spat durch Vielfachumschalter 
ereetzt. 

Die Centrale I wurde im Jahre 1895 mit 
Vielfachumschaltern der Western Elec- 
tric Co, mit parallel geschalteten Klinken 
und selbsthebenden Klappen versehen. Die 
erste Centrale dieser Art in Europa war 
jene in Ztrich, welche am 2, April 1898 
durch Feuer ein so trauriges Ende fand. 
Spiter ist das gleiche System ausser in 
Miinchen in einer Anzahl von Stidten, wie 
Stuttgart, London, Christiania, Budapest, 
Paris u. 3. w., zur Ausfiihruang gekommen. 

Die Vielfachumschalter im  hiesigen 
Hauptpostgebiude besitzen eine Gesammt- 
aufnahmefihigkeit von 6000 Anschliissen 
und sind heute ftir 4800 cingerichtet. 
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Die Centrale I. 


Das Charakteristische der neuep Cen- 
trale besteht darin, dass simmtliche Kiappen 
durch Glihlampen ersetzt sind, 

Die Idee, Gitthlampen im Telephon: 
betrieb zu verwenden, wurde von O'Con- 
nel in Chicago bereits im Jahre 1993 an. 
gegeben. Urspriinglich beniitzte man die 
Lampen nur zur Signalisirung im Verkebre 
von Amt zu Amt und erst 1894 fing man 
an, auch die Anrufklappen der Theilnehmer 
durch Lampen zu ersetgen, 

Wihrend in Amerika eine grisser 
Zahl von Gitihlampencentralen bereits seit 
mebreren Jahren mit bestem Erfolge jn 
Betrieb stehen, giebt es in Europa bis jetzi 
nur drei derartige Einrichtungen, namlich 
die beiden Wiener Centralen und die Con. 
trale [1 in Miinchen. Vermouthlich wird dio 
Glihlampe in grdsseren Aemtern in Zakunt 
die bisher gebriiuchlichen Signalformen 
mehr oder weniger verdringen. 

Die Ueberlegenheit der Gtthlampe 
gegeniber den Klappen beruht in erster 























Obwohl sie also noch nicht ganz aus: 
gebaut sind und erst etwas fiber 4 Jahre 
im Betriebe stehen, sind sie doch nicht 
mehr ganz auf der Hohe der Zeit. 

Die alte Centrale II im Oberpostamts- 
geblinde war mittlerweile anf den ftir ein- 
fache Klappenschriinke aussergewShbnlichen 
Umfang von 2200 Anschliissen angewachsen. 
An ihre Stelle trat im vertlossenen Jahre eine 
Maultiplexumschaltereinrichtung modernster 
Konstruktion; gleichzeitig gelangte ein 
neues, wesentlich beschleunigtes System im 
Verkehr der Ortscentralen unter sich zur 
Anwendung und schliesslich warde ein voll- 
kommen neues Bireau ftir den Fernverkehr 
eingerichtet. 

Die Lieferung der gesammtenUmschalter 
und Apparate warde der Telephon-Appa- 
ratfabrik Fr. Welles in Berlin iibertragen, 
der gleichen Firma, von welcher die Ein- 
richtung der Centrale I stammt. Die Mon- 
tagearbeiten begannen im Januar 1899, die 
Inbetriebnahme der sdmmtlichen Neuein- 
richtungen erfolgte in der Nacht yom 
29,80, Juli. 





Linie in der Erméglichung eines wesentlich 
rascheren Verkehrs. Das Auflcachten einer 
Lampe ist ein ungleich deutlicheres Zeichen, 
als das Fallen einer Klappe, es muss die 
Aufmerksamkeit einer Telephonistin sul 
sich lenken und zwingt sie formlich zum 
raschen Arbeiten. Dadurch, dass die Avrul- 
lampen unmittelbar tiber den gugehorigen 
Abfrageklinken angeordnet sind, Wied 
ausserordentlich an Zeit gespart. Wilrend 
bisher erst die Nummer der gefalienen 
Klappe abgelesen und dann an einer #> 
deren Stelle des Umschalters die gleich: 
nummerige Abfrageklinke aufgesucht wer- 
den musste, steckt beim Glohiampensysie™ 
die Telephonistin immer nur dic Klinker 
direkt unter den auflenchtenden Latpet- 
ohne sich um die Nummer des anrufendeD 
Theilnehmers za kiimmern, Die — 
dieser Zeltersparniss ist die Mog 
einer ‘Teleplionistin bedeutend mehr ae 
nehmer zur Bedienung xuzuwelsen, als i 
unter gleichen Verhiltnissen bel den a 
Systemen der Fall ist, und dies fahrt ae 
hin — und das ist die Quintessen® 


23, August 1800. 








ganzen Sache — zu einer wesentlichen 
Reduktion an Anlage- und Betriebskosten. 

In Minchen hat sich gezeigt, dass eine 
geibte Telephonistin in der neuen Centrale 
150 Abonnenten leichter und bequemer be- 
dienen kann als — bei gleicher Gespriichs- 
giffer — 120 in der alten Centrale. 

Eine entsprechende Vermehrung der 
Zaht der Anschiiisse per Arbeiteplatz ist 
namentlich in Bezug auf Betriebskosten 
yon elnschneidender Wirkung. Beispiels- 
weise werden bei einem voll ausgebauten 
Amte von 10800 Anschiiissen, bei welchem 
eine Telephonistin statt 80 Leitungen mit 
Klappen-, 100 Leitungen mit Glihlampen- 
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__ Leider konnte die neue Umschalterein- 
richtang nicht in einem speciell fir Tele- 
phonzwecke konstruirten Gebiude zur Auf- 
stellung kommen, sondern es mussten zu 
diesem Zwecke Raume des zwelten Stock- 
werkes des Oberpostamtsgebiudes adaptirt 
werden (Fig. 19). Durch Herausnahme von 
Zwischenwiinden wurde ein Saal von 280 qm 
Grundfliche mit 3,7 m Hohe geschaffen, der 
spiiter in analoger Weise in der stidlichen 
Gebiudehalfte fortgesetzt werden soll. Der 
Saal ist mit Centralheizang und Ventilation 
versehen und wird durch 8 Danerbrand- 
bogenlampen der Union Elektricitits- 
gesellschaft so gentigend beleuchtet, dass 


der Vielfachschriinke, an ihrer Spitze der 
Vermittelungsschrank fiir den Fernverkehr, 
an welchem die vom Fernleitungsbiireau 
kommenden Vermittelungsleitungen endigen. 
An diesen reiben sich drei Verbindungs- 
schranke an, welche die vom Biireau I kom- 
menden Verbindungsleitungen aufnehmen, 
und dann folgen zwélf Theilnehmerschranke 
mit den Anschlussleitungen der Abonnenten. 
Die Aufstellung wird durch 6 Ansatzschrinke 
und 4 Kabelkiisten vervollstindigt, Direkt 
hinter den gugeh6rigen Schranken, fest mit 
der Mauer verbunden, sind die cisernen Ge- 
stelle angeordnet, welche die verschiedenen 
Relais enthalten, sodass zwischen der Rick- 





signalen zu bedienen hat, an den Gehiiltern 
des Umechaltepersonals jihrlich mindestens 
54000 M gespart. 

‘ Ein weiterer nicht zu unterschitzender 
Vorzug der Lampen liegt ferner darin, dass 
sie weniger Platz beanspruchen als die 
Klappen, da die zugehdrigen Relais an 
einem beliebigen anderen Orte unterge- 
bracht werden kinnen, und dass sie cine 
bessere Ausniitzung des gegebenen Raumes 
zulassen, 

_ Ganz besonders fullt dieser Umstand 
ins Gewicht bei Umschaltern mit horizon- 
talen Klinkentafeln und vielleicht werden 
diese in Verbindung mit der Glihlampen- 
signalisirung kinftig eine ausgedehntere 
Anwendung finden als bisher. 


Fig, 3. 


von der Anbringung eigener Beleuchtungs- 
kérper an den Schrinken Umgang genom- 
men ist, 

Vom Umschaltesaal nur durch den Gang 
getrennt und vollig central zum Gesammt- 
ausbau des Amtes liegt der Maschinen- und 
Akkumulatorenraum, daneben befinden sich 
die Gurderoben der Telephonistinnen, Mecha- 
nikerwerkst&tten u.s.w. Die ibrigen Zimmer 
des Stockwerkes werden vorerst noch Zu an- 
derweitigen Biircauzwecken verwendet. 

In der rechten Ecke des nérdlichen 
Saalfliigels ist ein feuersicher abgeschlosse- 
ner Kabelschacht in die Mauer eingelassen, 
welcher die vom Hauptvertheilungsgestell 
kommenden 42-adrigen Kabel birgt. In un- 
mittelbarer Nahe davon beginnt die Relhe 


seite der Umschalter und den Relaisgestellen 
noch ein Gang von 75 em frei bleibt. Kine 
besonders ginstige Stellung in der nord- 
westlichen Saalecke nimmt der Aufsichts- 
tisch ein. Reehts daneben befindet sich ein 
Schrank mit Z&hlwerken, welche die an den 
einzelnen Arbeitsplitzen der Theilnebmer- 
schranke ausgefihrten Verbindungen re- 
gistriren, 

Die Umschalter sind in Schrankform, 
d. h. mit vertikalen Klinkentafeln gebaut 
und natiirlich far den Doppelleitungsbetrieb 
eingerichtet, 

Mit Ricksicht auf den lebhaften Abon- 
nentenzugang wurde die Gesammtaufnahme- 
fihigkeit der Centrale auf 10800 Anschliase 
festgesetzt, Abgeselen vou der Frage, ob 
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es aus finanziellen Griinden rathsam er- | tungskérper den Eindrack grosser Kinfach- | Centrale I ausgestattet. Rechts Unterhalh 
scheint, bei gewhnlicher Vielfachschaltung | heit. Jeder Schrank zerfillt in 3 Arbeits- | des Tasterbrettes betindet sich die Drillin 
noch erheblich mehr Theilnehmer in einer | platze mit je 100 Theilnchmeranschluss- | klinke zum Einschalten der Sprechgariitr 


Centrale zu vereinigen, wiirde eine betracht- 
liche Ueberschreitung dieser Zahl entweder 
cine noch weitergehende Verkleinerung der 
Klinken und Stecker (Stépsel) und damit 
wohl zahlreiche Betriebsstérungen bedingen, 
oder es masste der Vortheil aufgegeben 
werden, dass die Beamten in sitzender 
Stellung arbeiten kiinnen. Wie weit die 
Verkleinerang der Klinken schon getrieben 
worden ist, lasst sich daraus entnehmen, 





dass in der neuen Centrale 10800 Vielfach- 
kKlinken weniger Platz beanspruchen als 
6000 Klinken in der Centrale | und dass 
zur Aufnahme dieser 10800 Klinken ein 
Raum von 60 em Hohe und 180 em Breite 
geniigt, 

Die Theilnelmersehranke sind nach dem 
4weilsehnur-, die Verbindungsschrinke und 
der Verinittelungsschrank fir den Fernver- 
kehr nach dem Einschnursystem gebaut. | 

Die Theilnehmerschrinke ( Fig. 20) machen 
gegeniber jenen der Centrale | durch den 
Wegtall der Klappen, der infolge der Ver- 
wendung vonsog. Brustmikrophonen enthehr- 
lichen Mikrophontriiger und der Beleuch- 


leitungen, sodass also die im ersten Ausban 
aufgestellten 12 Theilnehmerschrinke fir 
3600 Abonnenten ausreichen. Dement- 
sprechend ist die Klinkentafel jeden 
Schrankes vorerst nur mit 8600, iber 9 
vertikale Felder vertheilten Vielfachklinken 
belegt. 

Unter diesen betindet sich an jedem 
zweiten Arbeitsplatz je eine Lampe und 
eine Einzelklinke, von welcher eine Leituang 





Fig. a, 


zum Anmeldotisch IL des Fernamtes fiihrt 
und dann folgen in jedem Theilnehmer- 
schrank 270 Klinken der Verbindangs- 


lvitungen ttre den Verkehr nach der 
Centrale 1. 
Den untersten Theil der Klinkentafel 


nehmen die in Streifen zu je 10 angeord- 
neten Anruflampen mit den zugehdrigen 
Abfrageklinken ein. ; 
Das Tasterbrett jeden Arbeitsplatzes ist 
mit 15 Sechnurpaaren, 15 Schlusslampen, 
15 kombinirten Sprech- und Rufsebliisseln, 
einem Taster zum Riickrufen, ciner Kontrol- 
und einer Ruflampe und 5 Sprechtastern 
mit 5 Lampen ftir den Dienstverkehr nach 


Alle einzelnen Apparatentheile sind beqnes 
zugiinglich, da sich der Deckel der Tastater 
nach oben und dic Abschlusswand nag 
unten umklappen lisst. ; 

Die Klinkentateln der Verbindungs 
schrinke (Fig, 21) sind lediglich mit t& 
3600 Vielfachklinken versehen. Am Taster 
brett jeden Arbeitsplatzes sind hier 80 Ein. 
zelschniire und Stecker, 80 Schlusslampey 
30 kombinirte Sprech- und Raftaster, sowie 


eine. Kontrol. und eine Ruflampe alg 
ordnet. Die Stecker mit den zugeborige! 
Lampen sind fourtlanfend von 0 bis 
numerirt, 


Der Fernvermittelungssehrank (Fig. 2 
ist mit Unterbrechungsklinken ausgestitte! 
welche etwas mehr Platz beansprachea als 
die parallel geschalteten Vielfachktinkel 
der Theilnehmer- und Verbindungssebrinkt: 
infolgedessen sind die Klinken bei erste 
in sieben vertikalen Feldern grappitt 
bedingen dieselben eine etwas snisil 
Schrankhohe, Die Tastaturen der 3 ego 
platze sind mit je 30 Hinzelschniren 
Steckern, 80 Schlusslampen, 90 keombiniet’ 
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Sprech- und Ruftastern, 1 Kontrol- und 
1 Ruflampe und einem Stecker von be- 
sonderer Konstruktion versehen. Die 
Stecker und die zagehdrigen Lampen sind 
wiederum fortlaufend von O bis 89 
numerirt. 

Das Schaltungsschema der Ortscentrale 
ist in Fig. 23 dargestellt. Die vom Haupt- 
yertheiler kommenden 42-adrigen Kabel 
mit Bleimantel bringen, entsprechend den 
20 Klinken eines Klinkenstreitens, je 
90 Theiluchmerdoppelleitungen bis zu den 
ersten Unterbrechungsklinken des Fernver- 
mittelangsschrankes, wobei 2 Adern in 
Reserve bleiben, Die gleichnummerigen 
Klinkenstreifen simmtlicher Schriinke sind 
dann mittels 63-adriger Kabel verbunden, 
da jede Theilnehmerschleife von einer be- 
sunderen Kontrolleitung begleitet wird. 

Um bei der bevorstehenden Erweiterung 
des Amtes Stdrungen des 12 Theilnehmer- 
sthrankes zu vermeiden, sind an den 


— 


eine Vertheilung der Abonnenten nach ihrer 
Gesprichsziffer und damit eine gleich- 
missigere Belastung des Umschalteper- 
sonales erreicht werden. 

_ An der Hand des einfachen Schemas 
Fig. 24 kann die Art und Weise der Ver- 
bindung zweier Theilnehmer der Centrale II 
leicht verfolgt werden. Angenommen, 
Theilnehmer 6061 rufe das Amt aut. 

Der ankommende Weehselstrom geht 
ber Kontakt 2 des Trennnngsrelais und 
die Haaptwickelung 7 des Leitungsrelais 
zurick. Dieses zieht infolgedessen seinen 
Anker an und schliesst den Kontakt c. 

Dadurch kommt einerseits die Anruf- 
lampe zum Glihen, indem ein Stromkreis 
vom -+ Pol der gemeinsamen Batterie bei a 
tiber die Lampe und Kontakt e¢ zam — Pol 
geschlossen wird; gleichzeitig wird aber 
auch dic Haltewickelung & des Leitungs- 
relais erregt und damit der Anker am Ab- 
fallun verhindert. Stromlaut: + Pol 6, 
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seine Anruflampe, die Kontrollampe und 
die Lampe am Aufsichtstisch. Die Tele- 
phonistin nimmt darauf einen ihrer Abfrage- 
stecker (Abfragest6psel), bringt ihn in die 
direkt unter der leuchtenden Anrutiampe 
sitzende Abfrageklinke, legt den beztg- 
lichen Sprechhebel um und nimmt den 
Wunsch des Theilnehmers 6051 entgegen. 
Beim Einfiigen des Steckers Kommt die 
Hise k desselben mit dem Ring & der 
Klinke in Berthrung. Es cirkulirt jetzt ein 
Strom von +Pol d, d', dritte Ader der 
Schnur, k, Wickelung des ‘Trennrelais, 
— Pol. Das Trennrelais zieht beide Anker 
an und unterbricht die Kontakte k und 1 
Das Unterbrechen des Kontaktes A bewirkt, 
dass das Leitungsrelais und das Kontrol- 
relais ihre Anker loslassen; infolgedessen 
erlischen die Leitungslampe, die Kontrol- 
und die Aufsichtslampe. Durch die Oeffnung 
des Kontaktes 2 wird die Hauptwickeluny 
des Leitungsrelais, welche normal in Paralle!- 





letzten Vielfachklinken desselben die Kabel 
zum kinftigen 18. Schrank bereits ange- 
lothet und deren Enden sorgfaltig isolirt. 
; In alteren Aemtern war es iiblich, dic 
Vielfachkabel, nachdem sie die ganze 
Schrankreihe durchlaufen hatten, zum 
4wischenvertheiler desjenigen Schrankes 
#trickzufihren, an welchem die Anruf- 
signale lagen. In neuerer Zeit wird dadureh 
erbeblich an Kabeln gespart, dass die Ver- 
bindung der Vielfachkabel mit den Anrut- 
relais an den einzelnen Schriinken selbst 
vorgenommen ist. Zum Beispiel zweigen 
am ersten Theilnehmersehrank, an welchem 
die Abonnenten 6000 bis 6300 liegen, von 
den Vieltachklinken 6000 bis 6300 Kabel 
nach den oberen Lithspitzen des Zwiachen- 
verthellers ab und gehen von den unteren 
Lithspitzen weiter einerseits zu den Ab- 
frageklinken und andererseits zu den betr. 
l'rennungs- bzw. Leitungsrelais. 

Mit Hilfe des Zwischenvertheilers kann, 
praktisch allerdings nur in beschrinktem 
Maasse, ohne Aenderung der Rufnummern 


Fig 2. 


Wickelung des Kontrolrelais, Kontakt A 
des Trennungsrelais, Haltewickelung A des 
Leitungsrelais, Kontakt ¢, — Pol. 


Das fiir simmtliche Anruf- und Schluss- 
lampen eines Arbeitsplatzes gemeinsame 
Kontrolrelais arbeitet nun ebenfalls und 
bewirkt das Aufleachten der Kontrollampe 
und der Lampe am Aufsichtstisch. Strom- 
lauf: ++ Pol «, Kontakt ¢, ec’, Kontrol- und 
Aufsichtslampe in Parallelschaltung, — Pol. 


Im Normalfalle brennt die Kontrol- 
lampe stets mit, wenn eine Anruf- oder 
eine Schlusslampe aufleuchtet, Warde 
erstere fir sich allein brennen, so ware 
dies ein Beweis, dass eine der Anruf- oder 
Schlusslampen des Arbeitsplatzes defekt 
ist. Die schadhafte Lampe kann dann 
leicht durch Stépseln der Abfrageklinken 
bzw. Umlegen der Sprechhebel gefunden 
werden. Ausgebrannte Lampen zeigen sich 
demnach selbstthatig an. 

Sobald also Theilnehmer 6051 seine 
Induktorkurbe!l dreht, brennen im Amte 


schaltung zur Theilnehmerschleife liegt, von 
dieser abgetrennt. 

Gesetzt den Fall, Theilnehmer 6051 
wiinsche mit No. 7288 zu sprechen, Die 
Telephonistin nimmt den zweiten — Ver- 
bindungs-Stecker des verwendeten Schnur- 
paares und prift die Vielfachklinke 7288 in 
bekannter Weise. 

Ist die Leitung frei, so fiihrt die Tele- 
phonistin die Verbindung aus und raft den 
Theilnehmer 7238 auf, indem sie den kom- 
binirten Hebel einen Augenblick nach vor- 
warts — in der Fig. 24 nach oben — drickt, 
Im Rafstromkreis liegt die Wickelung des 
Rufrelais, dieses wird durch den Wechsel- 
strom des Rufmotors bethitigt und bringt 
die mit einer rothen Opallinse versehene 
Raflampe zum Glihen. 

In der Regel wird dber die Verbindungs- 
stecker gerufen werden und nur in ver- 
einzelten Fillen wird Veranlassung gegeben 
sein, Rufstrom iber den Abfragestecker 
nach der Station des anrufenden Theil- 
nehmers zu schicken; um indessen dies zu 
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ermiglichen, ist an jedem Arbeitsplatze ein 
besonderer Rickruftaster angeordnet. Soll 
z B. Theilnehmer 6061 anfgerufen werden, 
so wird der kombinirte Taster des be- 
trefenden Schnurpsares in Sprechstellung 
gebracht und der Riickruftaster cinen Angen- 
blick nach vorwdrts gedrickt. 

Beim Einfigen des Verbindungssteckers 
fa die Vielfachklinke 7288 wird nattirlich 
auch die Hauptwickelung des Anrufrelais 
7288 von der Schleife abgetrennt, sodass 


watrend des Gespriches lediglich die 
Hauptwickelung des Schlussrelais in 
Brickenschaltung zur Schleife liegt. Es 
bedenutet dies einen wesentlichen Fort- 


schritt gegentibor dem Klappensystem in 
der Centrale 1, bei welchem w&hrend einer 
ausgefiihrten Verbindung 8 Elektromagnet- 
spulen parallel zur Schleife geschaltet sind. 

Wenn das Gespriich beendet ist und 
die Theilnehmer ablinten, wird die Haupt- 
wickelung ~ des Schlussrelais bethiitigt, 
dieses zieht seinen Anker an und schliesst 
den Kontakt ¢« Dadurch kommt einerseits 
die Schlusslampe zum Gliihen, andererseits 
wird die Haltewickelung A eingeschaltet. 
Stromlauf: + Pol b, Wiekelung des Kontrol- 
relais, b', Federn 9 und 8 des kombinirten 
Hebels, Wiekclung &, Kontakt ¢, — Pol. Es 
Isuchten sonach auch wieder die Kontrol- 
lampe und die Lampe am Aufsichtstisch. 
Sobald die Telephonistin das Seblusszeichen 
wahrgenommen hat, legt sie den kombinirten 
Hebel nach rickwarts, bringt ihn dann in 
die Normalstellung und zieht die beiden 
Stecker aus den Klinken. Beim Umlegen 
des kombinirten Tasters wird der Kontakt 
zwischen den Federn 3 and 4 geschlossen, 
ehe sich der Kontakt 8 und 9 Sffmet. Der 
Magnet des Zithlwerkes zicht seinen Anker 
einmal an und registrirt die ausgefihrte 
Verbindung. Die Oeffaung des Kontaktes 
zwischen den Federn 8 und 9 bewirkt das 
Abfallen des Ankers des Scblussrelais and 
damit ein Erldschen der Schlusslampe, der 
Kontrollampe und der Lampe am Aut- 
sichtstisch, 

Der Beamte am Aufsichtstiseh kann 
also an dem Autleuchten und Erliéschen 
der Lampen seines Tableaus direkt ersehen, 
ob die Anrof- und Schlusszeichen an den 
einzelnen Arbeitaplitzen sofort bedient 











werden; er kann sich fiberdies unbemerkt 
in den Sprechstromkreis jeder Telephouistin 
einschalten und alle getihrten Gespritche 
mithéren. Selbstverstindlich kommt diese 
intensive Ueberwachung des gesammten 
Umschaltedienstes einer raschen Ab- 
wickelung des Verkehrs sehr zu statten. 
Mit Hilfe des Aufsichtstisches kann ferner 


der Nachtdienst bequem von 2 Telepho- | 


An der Herstellung ejner fiir den Tele 
phonbetrieb brauchbaren Signallampe wane 
jahrelanggearbeitet. Zaden ersten Versachen 
verwendete man gewOhniiche, kleine, nieder 
voltige Glihlampen, In der Folge ging da 
Bestreben hauptsiichlich daravf, den Lampe 
eine kompakte Gestalt zu geben, den Stron- 
verbrauch zu reduciren und die Lebene 
dauer zu erhdhen. 





Fig. 24. 


nistinnen erledigt werden, Wihrend der 
Nachtstunden wird in die gemeinsame 
Lampenriickleitung cin Relais eingeschaltet, 
welches bej jedem Anruf- und Schlusssignal 
ein Lintewerk in Théatigkeit setat. 

Von den Apparatentheilen sollen 
nur diejenigen kurz beschrieben werden, 
welche ihrer Neuheit halber Interesse 
bieten, in erster Linie die Lampen, die in 
Fig. 256 und 26a dargestellt sind. 


Die urspriinglich gebrauchliche a 
gung der kleinen Lampen in eet 
mit Schraubengewinden gab za mancherle 
Stérangen Veranlassung. Aut einer welteret 
Stmufe der Entwickelung stelite man ~— 
kleine Lampen in Schutegebiiusen 408 Pa 
her und fiihrte die Zufthrungsdribre © 
2 Metallringe. Erfahrungsgemfss &° 2 
jedoch Lampen mit einem agen 
Vakuum bessere Resultate, weshald @ 
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zu der jetzt gebriuchlichen langen schmalen 
Form tiberging. Der Kohlenfaden ist dabei 
der ginstigeren Lichtwirkung halber nahe 
dem halbkugelfUrmigen, diinnen Glasende 
angeordnet. Die Zufihrungsdrihte bestehen 
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aus Platin und endigen an “zwei, auf der 
Glasrbbré aufgekitteten Kupferstreifen, In 
dieser Form beanspruchen die Lampen 
nicht mehr Platz wie die Abfrageklinken 
und kOnnen deshalb ausserordentlich vor- 
theilhaft direkt fiber diesen in sog. Lam- 





Pig. Ba, 
penklinken (Fig. 26) montirt werden. Zur 
Abblendung und zum Schutze sind die 
Lampen mit starken Opallinsen versehen; 
die Firbung dieser Linsen giebt ein be- 


quemes Mittel an die Hand, die ange- 
schlossenen Theilnehmer hinsichtlich der 





Geblihrenerhebung u. dgl. zu kennzeichnen. 
Zetn Lampenklinken bilden zusammen einen 
Lampenstreifen (Fig. 27). 

Bei den Miinchener Einrichtungen sind 
durchweg 4-voltige Lampen verwendet mit 
einziger Ausnahme der das Besetztsein der 
Sprechleitungen (Dienstleitungen zwischen 
den beiden Aemtern) anzeigenden Lampen, 
welche mit 24 V gespeist werden. 

Die normalen 4-voltigen Lampen (Fig. 25) 
hehmen etwa 0,3 A, die etwas grésseren 
Kontrollampen (Fig. 26a) 0,5 und die 24-vol- 
tigen Lampen 0,1 A. In Amerika verwendet 
man in neuester Zeit bei Centralen nach 
dem ,Common battery system an Stelle 
der 4-Voltlampen solche fir 12 und 24 V, 





Fig. &. 


weil letztere den ersteren gegentber eine | 


lingere Lebensdauer zeigen und mit der 
hdheren Spannung eine erhebliche Reduk- 
ion der Kosten der Zuleitungen eintritt. 

_ Ueber die Lebensdauer der 4-Voltlampen 
sind eingehende Versuche angestellt wor 
den, Wihrend einzelne der untersuchten 
Lampen eine Brenndauer von mehreren 
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tausend Stunden aufwiesen, gingen andere 
wieder nach sehr kurzer Zeit za Grunde, 
Ww erthvoller als die Laboratoriumsversuche 
sind in dieser Beziehung die Ergebnisse der 
Praxis. In nachstehender Tabelle ist der 
Lampenverbrauch in der Centrale II fiir die 
ersten 9 Betriecbsmonate zusammengestellt: 
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ee 
den Anker. Da dieser und der flache 
Schenkel des Kerns auch zur Stromleitung 
dienen, ist zur Vermeidung von Uebergangs- 
widerstiinden die Auflagerstelle mittels einer 
kleinen Drahtspirale itiberbrickt. Der mag- 
netische Widerstand ist méglichst reducirt 
und das Relais deshalb ausserordentlich 
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Pig. 27, 


Darnach ergiebt sich ein Verbrauch von 
1,6 Lampen per Tag. Speciell fir die An- 
ruflampen der Theilnechmer rechnet sich 
nach den bisherigen Ergebnissen ein Ver- 
brauch von 8.6%, per Jahr heraus, Im All- 
femeinen lasst sich im Lampenverbrauch 
eine abnehmende Tendenz konstatiren. 

Die Lampen werden durch Relais von 
einfacher und praktischer Konstruktion be- 
thiitigt. 


Die Anrufrelais der Theilnehmer 
(Fig. 28) besitzen zwei Wickelungen, dle 
Hauptwickelung mit ca. 600 2 steht mit 
der Theilnehmerleitung in Verbindung. Die 
lokule Haltewickelung mit 20 2 halt den 
Anker fest, bis der Anraf abgenommen 
wird. Der untere flache Theil des hufeisen- 
fOrmigen Kerns trigt in einer Binkerbung 


empfindlich. Jedes Relais ist staub- und 
feuersicher in ein Messinggehduse einge- 
schlossen, dessen Kappe mittels Bajonett- 
verschlusses befestigt ist und sich zum 
Zwecke des Regulirens leicht abnehmen Iisst, 

Zu jedem Anrufrelais gehirt ein Tren- 
nungsrelais (Fig. 29), welches die Auf- 
gabe hat, die Hauptwickelung des ersteren 
beim Stépseln der Leitung abzuschalten 
und den Stromkreis der Haltewickelung zu 


Fig. 2. 


unterbrechen. Am stabférmigen Kern des 
Relais sind 2 Polschuhe befestigt, an einem 
derselben sitzt federnd ein Stack Eisen als 
Anker. Sobald die Wickelung mit ca. 20 2 
von Strom durchflossen wird, geht der 
Anker nach oben und hebt mit Hilfe 
zweier Ebonitklitzchen die beiden oberen 
Federn von den unteren ab. 
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Die Schlusszeichenrelais unterscheiden 
sich von den Anrafrelais nur dadurch, dass 
sie in Kupferhiilsen eingeschlossen sind, um 
Kraftlinienstreuungen und dadurch sog. Mit- 
sprechen in benachbarten Stromkreisen zu 
vermeiden, 

Auch alle tibrigen Relais, wie Kontrol-, 
Nachtwecker-, Ruf-, Anmelderelais u. 3, w. 
sind wie dice Anrufrelais gebaut und weichen 
nur darch die Art der Wickelung von 
diesen ab. 

Die Vielfachklinken des Fernver- 
mittelangsschrankes (Fig. 30) sind Unter- 
brechangsklinken mit Platinkontakten. Die 
Anzeige des Besetztseins der Leitungen 
wird hier durch besondere Federn ver- 
mittelt, welche am + Pol der Batterie liegen 
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Stes 
Aus praktischen und hygienischen 
Griinden ist jede Telephonistin mit einer 
bestimmten, aus Brustmikrophon and Kopf- 
hirer bestehenden Sprechgarnitur versehen, 
Kine entsprechende Schaltung der Drillings. 
klinken ermdglicht die Verwendung jeder 
Garnitur an jedem beliebigen Arbeitsplatze 
des Amtes, (Fortsetzung foigt.) 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Ueber Elektricitétszerstreuung in der Luft. 
Von J, Elster und H. GeitelL (Drude's 
[Wicdemann’s} Ann., Bd. 2, 1900, S. 495.) 


Die Vertasser versuchen zu «eigen, dass 
der Elektricititsverlust, den elektrisirte {solirte 





und durch die Hilse des Steckers mit dem 
Ringe der Klinke bzw. mit der Kontroll- 
leitung in Verbindang kommen. Ein Klinken- 
streifen ist in Fig. 31 dargestellt, 

Die gewOhnlichen parallel geschalteten 





Vielfachklinken derOrtsschrinke (Fig.32) 
sind von denkbar einfachster Konstruktion; 
sie bestehen aus 2 Federn und einem Ring. 
Die Federn sind dabei so angeordnet, dass 
sie den Stpsel von 2 Seiten fassen. Die 
Klinken stehen fiir gewSholich nicht unter 


Fig, 31. 


die beiden Schnuradern, welche mit der 
Theilnehmersehleife in Verbindung kommen; 
die dritte zam ++ Pol der Batterie fabrende 
Ader der Schnur endigt am Kérper des 
Steckers. Das Binziehen viner neuen 
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Leiter in der Lutt erleiden, im Wesentlichen 
auf eine Ionenleitung zuriickzatiibren ist Um 
die Groéwse der innerhalb einer gewissen Zeit 
auftretenden Elektricit&tezerstremupg zn messro 
benutzten sic, dbolich wie frither Herr Linas, 
einen geachlossenen cylindrisehen Hohlkérper 





Sehnur isst sich sehr leicht bewerkstelligen, 
da nach Losschrauben des mit Einsehnitten 
versehenen auf dem vorderen Ende der 
Fiberhfilse sitzenden Ringes diese Hiilse 
sich ohne Weiteres abnehmen lisst. 

Die Vielfachklinkenstreifen sind mittels 





Spannung und werden erst an die Batterie 
angelegt, wenn ein St&psel eingefihet wird. 
Fig. 38 zeigt einen Klinkenstreifen der Orts- 
schrinke. 

Die Stecker (Fig. 34 u. 85) sind drei- 
theilig und trotz ihrer Kleinheit sehr stabil. 
Aim Kopf und am Ring des Steckers endigen 


68-adriger Kabel mit einem Durchmesser 
der Adern von 06 mm verbunden. Mit 
Riicksicht auf Feuersicherheit wurde als 
Isolationsmaterial Seide und Wolle gewihlt. 
Der Isolationswiderstand bzw. dic Kapacitiit 
dieser Kabel betriigt per Kilometer 150 bis 


250 Megolum bzw. 0,1 bis 0,125 Mikrotarad, | (Brocken, Santis und 


aus geschwiratem Messingblech, der mit einem 
Exner’ schen Elektroskop verbunden war. 4 
Laden des Hohikirpers diente eine Trocke> 
situle. ‘ 
— Die Beobachtungen ergaben, dass flr _ 
des Tieflandes und suf der Soble von how 
gelegene Punkte fin Allgemeinen die Be ect 
titsverluste fiir positive und negative Le ry 
in gleichen Zeiten dieselben sind. Wabren oe 
Luftbewegung nicht von ausschlaggebender 2 
deutung fur die Elektricitatszerstreuung ist, Yt 
auch elne beschleunigende Wirkuog bg sae — 
nicht geleugnet werden kann, tritt der Ein . 
der Lufutriibung unverkennbar hervor. Oo Nebel 
die Atmosphire mit Staub, Rauch oder ith 
beladen ist, um so kleiner tat durehsebnil we 
die Klektricititszerstreuung. Letatere, Ze cht 
paradox eracheinende Thatsache chy a 
der Annahme, dass dic _Leitfiibigkelt ~< “ 
apbarischen Lutt durch leitende, in ihrschwe 
Partikelchen bedingt ist. ape 
Da iiberdies die Zerstreuung viel ~ in 
ist, sobald man den Messapparat mit om ane 
seltig geachlossenen Mante umgivbt, a ti 
man der Luft freien Zutrite gestattel, <¢ gilt 
Merkmale genug —— weet erst? . 
r euten. je : 
Leitang durch lonen m cant We Termslt! 
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enthalt die Luft positive Theilechen im Ueber- 
echuss, deshalb wird eine negative Ladung 
achueller gerstreut als elne positive und umge- 
kehrt. Der unipolare Charakter der Erscheinung 
auf Bergapitzen uelgt, dass die Luft daselbst 
positiv geladene Theilchen enthalten mugs, ~ 

Im Weiteren beschreiben die Verfasser 
direkte Versuche zum Nachweis, dass die Elek- 
tricitatazerstreuung darch die Gegenwart von 
Staub und Nebel stark gehemmt wird, sowie 
dass die in elektrisch neutraler Luft vorhan- 
denen, en ngesetzt geladenen Ionen mittela 
elektrischer fte von einander geschieden 
werden kénnen, 

Die Frage nach dem Ursprung der Ionisi- 
rung der Luft Idsst sich vorerst nicht bestimmt 
beantworten. Vielleicht sind ea die ultraviolettan 
Strablen der Sonne, welche (nach Lenard) die 
Susseren Luftschichten der Erdkugel leitend 
machen; vielleicht sendet (nach Birkeland) 
die Sonne Kathodenstrahlen aus, welche diese 
bed ag | ausiiben. Von der Musseren Atimo- 
sphilre kinnen sich dann die polarisirten Ionen 
durch die gesammte Lafthiille dea a ad 
verbrelten. G. M. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Werner y. Siemens. In unserer im Wesent- 
lichen den Tageszeitun entnommenen Per- 
sonalnotiz glcichen Titels auf S. 688 sind leider 
einige Irrthiimer enthalten. Da wir um Berich- 
tiguog derselben gebeten werden, geben wir die 
Notiz In der richtig gestellten Faseung nach- 
stehend nochmals wieder: 

,Am 22. v. M. verschied auf der Besitzung 
seines Vatera Gostilitzy bel St. Petersburg Herr 
Werner v. Siemens, Mitglied des’ Autsichta- 
rathes der A.-G. Siemens & Halske, im 
44, Lebensjahre, Der Verstorbene war ein Sohn 
des Vorsitzenden des Aufsichtsrathes genannter 
(iesellschaft, Carl Heinrich vy. Siemens, des 
friheren Leiters der St. Petersburger Firma 
Siemens & Halske und Braders des im Jahre 
1892 verstorbenen Gehelmen Regierupgerathes 

erner v. Siemens, des weltberihmten Be- 
sriinders der Firma Siemens & Halske.“ 


Telegraphie. 


Neue Zolographenkabel in Ostasien. An- 
geaichte der chinesischen Wirren erhiile jede 
Erweiterung der telegraphischen Verbindangen 
in Ostasien und namentlich in der Nahe des 
Kriegaschauplatzes erhihtes Interesse. Wie der 
»Vous. Ztg.* aus Kopenbagen berichtet wird, ist 
gegenwartig der Kabeldampfer ,Store Nordiske* 
er Grossen Nordischen Te epraphengesstiscbaft 
damtt beschaftigt, ein Kabel zwischen Tientsin 
(Taku) ond Tschifu mit Veraweigungen nach 
verschiedenen Ponkten im Golf von Petschili 
suszulegen, Diese Kabelverbindung wird apiter 
you Tachifu ab nach Schanghai fortgesctet, 
welche Sektion von einem Dampfer der Tele- 
graphengesellschaft ,Eastern Extension® aus- 
gelegt werden wird. Die ganze Anlage, dic 
elne ze von etwa 900 Seemeilen hat, soll 
von belden Gesellachaften gemeinschaftlich be- 
trieben werden, und zwar als eine vollkommen 
neutrale, von den chinesischen Landleitungen 
Unabhangige Tinie zwischen Nordchina und 
Schanghai, das bisher der ndrdlichste Pankt 
der internationalen europilischen Kabelverbin- 
dungen in China war. Die Anlage wird fir 
alle Nationen offen sein, und gwar sowohl 
fir Regie s- wie fiir Privatdepeschen, die 
zwischen Europa und China zu derselben Taxe 
wie bisher auf den chinesischen Landlinien 
von Schanghai ab befordert werden. Die erat- 
crwithnte Sektion, Taku-Tschifu, wird in aller-, 
hachster Zeit, die Fortsetzung nach Schanghai 
elwas spiter vollendet sein, 


Elektrische Beleuchtung. 


Halle a. S. Am 81. M&rz 1899 waren, wie 
das ,Journ. {. Gasbel.* mitthellt, im Versorgungs- 
gebiete der stitiechen Gasanstalten zu Halle an 
elektrischen Beleuchtungsanlagen vorhanden: 
65 Elnzelanis mit Stent und Gaamotoren 
von ca. 684 PS Leistung, dabei an 87 Stellen 

watoren; angeschlosgen waren $72 Boget- 
lampen, 9731 Glihlampen und 8 Elektromotoren. 
5 Blockanlagen mit 5 Dampf- und Gasmotoren 
von ca 126 PS Leis label an zwei Stellen 
Akkumulatoren; angeschlossen waren 69 Bogen- 
lampen, 944 Glihlampen, und 8 Elektromotoren. 
Ausserdem waren an besonderen Anlagen vor- 
handen: die elektrische Beleuchtung dea Stadt- 
theaters: 2 Dampfmotoren mit ca. 120 PS, 
10 Bngen- und 1162 Glihlampen; die elektrische 
Beleuchtung des Bahnhofes: Damptbetricb, 106 
Bogenlampen und B04 Glihlampen. Zosammen 
72 Anlagen mit 12141 Gliblampen und 567 Bogen- 
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lam en 69 Anlagen mit 10440 Gliihlampen 
und a7 ogenlampen im Vorjahre. Die Biroen- 
verthellung bei den Finzel-‘uod Blockanlagen 
gesehleht darch Gleichstrom, Den Unternehmern 
vou Blockanlagen lat die Kreusung der Strassen 
nicht gestattet. Von den 66 Eingel- und § Block- 
anlagen ist je @ine ausser Betrieb gestellt. 
Ausserdem waren noch 15 Anlagen vorhanden, 
die indessen ganzlich beseltigt worden sind. 

Die bedentende Ausdehnung der elektrischen 
Beleuchtung und des Betriebes you Elektro- 
motoren, welche von Einzelanlagen oder Block- 
statlonen aus mit Strom versorgt werden, be- 
weist, wie dringend nothwendig die Errichtung 
eines stidtischon Elektrieititswerkes gewesen 
ist. Bekanntlich hat sich die Stadt Halle erst 
sehr spit (und ewar als letzte der nach der 
Volk a} von 1895 mebr als 100000 Ein- 
wobner zihlenden Stildte) entechlossen, ein 
Elektricitatswerk gu errichten, Dasselbe ist 
peowete noch im Bau begriffen und wird 
erst am 1. April 1901 in Betrieb kommen. 


Bochum. Die Entwickelung des Elektrici- 
titewerkes Bochum hat im Jahre 1896/99 gute 
Fortschritte gemacht, Die Zahl der. Stromab- 
nehmer stieg nach dem Betriebsbericht der 
stadtischen Beleuchtungawerke von 142 im Vor- 
jahre auf 276, die Zahl der abgegebenen Hekto- 
Wattstunden betrigt 2807358 gegen 865411 im 
Vorjahre, sodasa eine Vermehrung am 1441942 
Hektowattstunden oder um 166 %p stattgetanden 
hat. Hiervon sind 704% fir Beleuchtung und 
20,6%) fir Kraftewecke abgegeben worden. Am 
Jabressehluss waren 5094 Glob ampeo, 402 Bogen- 
lampen und $4 Elektromotoren mit’ zusammen 
1245 PS an das Leitungsnetz  angeschlossen. 
Das Kabelnetz wurde durch mehrere Kabelver- 
legungen erweitert. Die unerwartete starke In- 
anspruchnahme des Elektricititawerkes machte 
den erst spiter vorgesehenen Ausbau der Cen- 
trale sofort nothwendig, zu welchem Zwevke 
die stidtischen Behérden die Aufstellung einer 
500 PS-Dampfmaschine mit 400 KW-Dynamo, 
sowie eine ssc Akkumulatorenbatterie von 
2160 A-Stunden bel 720 A Lade- und Entlade- 
strom beschlossen. Der Betriebsiiberachuss tat 
ven 87 485,42 M im Vorjahre aut 79689,60 M go- 
stiegen. 


Bergen (Norwegen). Am 10. Mirz d. J. 
wurde das Stidtische Elektricititswerk der 
Stadt Bergen in Betrieb gesetzt. Der elektriache 
Theil ist von der Elektrizitits-A.-G. yorm. 
Schuckert & Co, gellefert. Der motorische 
Theil, Kessel, Damp chine und Zubehir ist 
von Jensen & Dahl in Christiania gellefert, 
—_ die Steinarbeiten die Stadt selbst er- 
stellte. 

Das System der Anlage ist Gleichstrom- 
Dreileiter mit Akkurmulatoren und blankem 
Mittelleiter an Erde, Die Konaumspannung be- 
triigt 2><220 V. Das Leitungsnetz ist unter- 
irdisch. Es kamen zur Aufstellung 8 Maschinen- 
sitze von je 185 KW. Die Antriebamaschinen 
rind stehende Compound-Maschinen, die mit den 
Dynamos direkt gekuppelt sind und = bei 
180 U. &: M. maximal 200 PS leisten. Die Span- 
nung der Hauptdynamos betragt 500 V. Zum 
Laden der aus 264 Zellen mit elner Kapacitiit 
yon 680 A-Stunden bestehenden Tudor-Batteric 
ist ein Doppeltransformator aufgestellt, der aus 
2 Motoren 4 60 PS besteht, die je mit einer 
entsprechend aa Zusatzdynamo direkt ge- 
kuppelt sind. Die Motoren sind kreuzweise 
schaltet, eine Schaltung, die sich bestens be- 
wihbrt hat. 

Noch bevor das Werk definitiv der Stadt 
tibergeben war, wurde der Firma Schuckert 
elne weitere Maachine mit einer Leistupg von 
850 KW in Auttrag ben und wird diese 
Maschine im Herbst dieses Jahrea in Betrieb 
kommen. Die Lange des Kabelnetacs betr 
ca, KO km, die Grabunlinge ca. 16 km. Dio 
Strassenbeleuchtung besteht vorlaufig aus 28 
Bogenlampen i 10 A. Die Anzahl der Haus- 
anschiiisse erreicht bereits die Zahl 250 und das 
Gesammtiiquivalent der angeschloasenen Ver- 
branchsapparate entspricht ea. 10000 Gliib- 
lampen a 16 HK. ie Zab! der installirten 
Zabler, zum grissten Theil System Schuckert, 
belduft sich auf 300. Der Stromprels pro Kilo- 
wattatande fiir Private betriigt 60 pere™= 67,5 Pf. 
fiir Licht und 20 Oere = 22,5 Pf. fiir Motoren. 


Elektrische Bahnen. 


EKlektrisehe Strnssenbahnen in Berlin. Die 
Umwandlung der Berliner Strassenbalinen auf 
elektriachen Betrieb bzw. der Bau neuer elek- 
trisch betriebener Strecken macht ausserordent- 
lich raache Fortschritte. Anfangs dieses Monats 
ist der elektrische Betrieb auf der Strecke 
Centralviehhof- Lichtenberg und den neuen 
Linien der Sitdiichen Berliner Vorortbahn Pots- 
damerstrasse (Ecke Elothernstriest) Scataeberg 
General Pape-Strasse)} und Blicherplatz-General 
mastery sna sowle auf den StreckenSchleaischer 
Babnhof-Charlottenburg und Kistriner Platz- 
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Wilmersdorf und ferner auf der mebr als 2t km 
langen, Berlin in selner ganzen Ausdehnung 
von Nordwest nach Siidost durchsehneidenden 
Linie Tegel-Britz aufgenommen worden. Ende 
dieses und Anfang niichsten Monate sollen dann 
die nach Moabit fiihrenden Linien Kistriner- 
platz-Bahnhof Puttlitzstrasse und Rosenthaler- 
thor-Waldstrasse fir elektrischen Betrieb erdff- 


net eo pied as 
euc ektrische ntergrundbahn in 
London. Am 97. Juni d. J. fand im Beisein 


des Prinzen von Wales die Eréffuungsfeierlich- 
keit der Central London Railway, einer neuen 
elektrischen Untergrundbahn, statt. Die Ban, 
welche ca. 914 km lang ist, jauft in 2wei nach 
dem Greathead’schen System erbauten Tun- 
neln von 3,6 m Durchmesser von einem Platze 
vor der Bank von England bis Shepherd's Bush. 
Ausser den belden Endstationen sind noch 
ll weitere unterirdische Stationen vorhanden, 
welcho durch elektrisch betriebeno Anufzige mit 
dem Strasgenniveau in Verbindung atehen. Die 
Bahn ist haupts&chlich fir den Peraonenverkebr 
bestimmt und sollen die Ziige, welche aus je 
7 Wagen und elner besonderen Lokomotive be- 
stehen, in je a6 Minuten elnander folgen. Der 
durchechnittliche Aufenthalt auf jeder Station 
soll 20Sekunden, die mitslere Fahrgeschwindig- 
keit 22,6 km, die grisste Fahrgeschwindigkeit 
40 km in der Stunde bet Die mittlere 
Entferaung zwischen zwei Statlonen betrigt 
730 m. Zur Anwendung gelangt Dreiphasen- 
strom von $000 V Spannaoy, weleher von der 
Kraftatasion nach drei linge der Strecke liegen- 
den Unterstationen an den Haltestellen Noting 
Hill Gate, Marble Arch und Post Office aber 
tragen und dort aut die Betriebsspannung von 
850 V transtormirt und in Gleichstrom um- 
gewandelt wird. Der Gleichstrom wird ciner 
dvitten ale Arbeltaleitung dienenden zwischen 
den Gleisschienen liegenden Goniene in zahl- 
reichen Pankten brt. Zur Riickleitang 
des Stromes dienen die Gleisschienen. 

Die Kraftetation liegt in der Nahe der End- 
station Shepherd's Bash. Das Kesselbans ist 
45 m | und 26,5 m breit und enthilt in zwei 
Reihen je 8, im Ganzen alse 16 Babcock -Will- 
cox-Kessel von je $36 qm Heizfiliche, von denen 
i bei etwas iiber 10 Atm. Druck ca. 5500 kg 

ampf pro Stunde zu liefern verm Die 
Feuerungen sind mit mechanischen Schiirvor- 
richtungen versehen, welche durch zwei stehende 
Dampfmaschinen von Bumsted & Schandler 
betrieben werden. Die Kohl fullt durch Trichter 
vermige ihrer eigenen Schwere aus den ober- 
halb der Kessel befindlichen Kohlenbunkern 
herab. Durch ein Transportband vou C. W. 
Hunt & Co., welches von einem 8 PS-Gleich- 
strommotor fir 10 bis 12.4 bei 500 V betrieben 
wird, wird die Kohle von den Etsenbahngleisen 
nach den Kohlenbunkern beférdert, welche ein 
Gesammtfassungsvermigen von 1000 t besiczen 
und in ca. 7 Stunden fillt werden kéonen. 
Dieser Vorrath relcht fir mehr als eine Woche 
aus. Zwei Pearn'sche Speisepumpen von je 
73000 | Leistung in der Stunde liefern das Wasser 
fiir die Kessel, welches einem in der Nibe liegen- 
den Kanal entnommen und mittels eines Rail- 
ton & Campbell'schen Speisewasserreinigers 
inigt wird. Ausserdem sind 4 Green'sehe 
Gecloet naservocwhrmer vorhanden, von denen 
jeder aus 766 Réhren besteht, Nachdem die 
sengase diese Vorwiirmer durchstroémt, ge- 
langen ale in die 75m hohen Schornsteine. Der 
Maschinenraum ist 60 m lang, 27 m breit und 
18m hoch, In demeelben sin pepewase auf- 

wirkende Corliss- 


ga a aschinen aus 
er Fabrik der E. P, Allis Co. zu Milwaukee 


in Nordamerika von je 1800 PS normaler ond 
1950 PS maximaler Leistung. Die Tourenzahl 
betraigt 94 U. p. M.; bei 105 U. p. M. wird der 
Dampf durch den lator abgeschnitten. Die 
Hauptwelle, welche 610 mm hmesser an den 
Lagern und 560 mm Durchmesser in der Mitte 
hat, trigt das 60¢ wiegende Schwungrad, sowie 
den Magnetkranz des Dreiphasenstromgenera- 
tors. Wnterhalb jedes Maschinevaggrevates 
sind Wasserstrahlkondensatoren System Allis 
Co. aufgestellt, welche normal 11800 kg Dampt 
in der Stunde su kondensiren vermigen, Ausser- 
dem sind 4 Gradirwerke System Barnard von 
16 m Hohe mit Ventilatoren, welche von Belliss- 
Dawptmaschinen von 85 PS bel 180 U. p. M. be- 
tricben werden, «ur Abkiihlung des Wassers 
vorhamilen, : ; 

Die, wie bemerkt, mit den Dampfmaschinen 
direkt gekuppelten Dreiphasengeneratoren, von 
denen jeder bei 4 U. p. M, and 26 Perloden in 
der Sekunde 8&0 KW bei 5000 V entwickelt, 
haben rotirendes Fold, wihrend der Anker fest- 
steht, Daa rotirende Feld besteht aus $2 nach 
aussen vorstehendon untertheilten Polstiicken 
und Magnetkernen, die mit einem Guasstahiringe 
verniethet sind. Dioeer a Minn = — 
starken gusscisernen Nabe getrage ie ihrer- 
seits fest auf die Mpschmonwerte 7 ekeilt ist. 
Die Feldapulen sind zunichet auf Formen ge- 
wickelt tnd dann isolirt auf die Magnetkerne 
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aufgebracht. Jede Spule beateht aus 97'/3 Win- 
dungen 40><2 mm starken Kupferbandes, Durch 
die halbe Windung soll erreicht werden, dass 
die Enden jeder yollen Spule an entgegenge- 
setzten Seiten derselben zu liegen kommen und, 
wenn die Spulen aufgebracht und die benach- 
barten Enden verbunden werden, die ganze 
Wickelung in bequemster Weise hinter cinander 
aay ist. Der Feldmagnet wiegt 15600 kg, 

r Anker 22000 kg. Der letztere ist nach seiner 
hao mit 10000 V_ Wecheelstram ge- 
prift. Der Wirkungsgrad der Generatoren be- 
trigt bei Volllast % und bel 26% Ueber- 
lastung 96% Die Erregung geschieht durch 
4 mebrpolige Erregermaschinen von je 60 KW 
bei 195 und U. & M., welche durch 
doppeltwirkende Allis-Tandemmaschinen an- 
vtrieben werden. Ausser vo annten 
Geckineoagyregaien sind im Maschinensaale 
noch 2 Generatoren von 50 KW zur Beleach- 
tung der Werke vorhanden. Das Schaltbrett 
befindet sich an dem einen Ende des Maschinen- 
raumes. 

Nach den drei Unterstationen fiihren drei 
mit Papier isolirte bleiumpresste Speiseleltun- 
gen, w&hrend eine vierte Speiseleitung im Kraft- 
werk selbst verlegt ist. Jede Unterstation hat 
eine Leistungsfabigkeit von 1800 KW, Diesrlbe 
enthilt 7 Tranaformatoren und 2 rotirende Um- 
former yon je 90 KW Leistungatihigkeit bei 
250 U. p. M. und 600 V Spannung. Zwei von 
einem 6 PS-Elektromotor bi bene Venti- 
latoren dienen zur Kablung der Transforma- 
toren, von denen 6 gleichzeitig in Betrieb and. 
Auf jeder Station befinden sich zwel elektrisch 
betriebene Aufziige. Unmittelbar hinter jeder 
Station fallt das Schienennvean um 3.3% ab, 
a jedoch kurz vor jedem Bahnhof wieder 
um 1,66%, wodurch cinerseits die fiir das An- 
lauten dea Zugee erforderliche Energie ver- 
tmindert, andererselts die Bremsung belm An- 
halten erleichtert wird. Das Gleis ist normal- 
apurig. Die Gleisschienen wiegen 60 kg per 

eter, wibrend die dritte, auf 9000 28 m von 
einander abstehenden Porzelianisolatoren ver- 
legte Schiene 42 kg per Meter wiegt. Die Loko- 
motiven, welche aat zwei vierridrigen Unter- 
gestellen montirt sind, wiewen je 44 ¢t und be- 
sitzen eine Zugkraft von je 18500 kg. Jede 
Achse wird von ¢inem 117 PS-Elektromotor an- 
getrieben, dessen Gesammtgewicht 6500 kg be- 
trigt, waihrend das Gewicht der Armaiur ohne 
Achse 1400 kg ist. Die Lokomotiven sind mit 
einer Westinghouse Bremse ausgeriistet, deren 
Kompressor von einem kleinen Elektromotor 
betrieben wird. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Benutzung des elektromoterischen Be- 
triebes in Kngland. Vor einiger Zeit bielt 
Herr Civiliogenieur A. H. Gibbings. Bradford, 
vor der Northern Society of Electrical Engineers 
einen Vortrag ,Urber den elektrischen Antrieb 
in Fabriken vom Offentlichen Standpunkt aus*, 
in welchem er auf Grund eines reichen statiati- 
achen Materials die Frage der Kosten des elek- 
trischen Betriebes von Maschinen gegeniiber 
Dampt-, Gas- und hydraulischem Antriebe be- 
handelte und unter anderem auch eine Tabelle 
liber die gegenwartige hantennene, in welcher 
in Englaud Strom aus éffentlichen Elektricithts- 
werken :um Betrie-be von Elektromotoren be- 
zogen wird, veréffentlichte, Diese Tabelle, welche 
97 Suldte des vereinigten britisvhen Kénig- 
reiches umfasst, ist in mehrfacher Him-icht 
interessant und erméglicht auch einen Ver- 
gieich zwischen den englixchen and den deut- 
schen Verhiiltuissen, wie sie aus un-erer Statiatik 
in Heft 27 dieses Jabrganges der ,FTZ* ersicht- 
lich sind. Wir gebeo daher diese Tabelle nach 
ete Elestelelan’ im Folgenden im Wesentlichen 
w Tr. 
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Diese Tabelle zeigt, dass auch in England 
der von elektrischen Centralen bezogene Strom 
in nicht unerheblichem Umfange zum Betriede 
von Kileinmotoren benutzt wird. ,Aber 
geht,* om mit den Worten dea Verfassers oben 
genannten Artikels selbst zu reden, ,aus der- 
selben auch hervor, dass trots des Fortachrittes, 
den die Tabelle zeigt, in Anbetracht der Zab 
der Jahre, seit denen viele der an 
Elektricit&tewerke bereits im Betriebe sind, vie 
bessere Resultate batten erreicht werden sollea. 
Es kann keine Frage sein, dass in Amerike und 
auf dem Kontinent, wo dieselben Vorthelle de 
elektromotorischen Betriebes vorhanden sind, 
der Elektromoter welt grissere Verwendung 
gefunden has.“ Unsere Statistik der Elektric- 
tatawerke in Deutschland in Heft 97 besthigt 
diese Behauptung beziiglich Deutechlands. 


Verschiedenes. 


Preisliste der Elektricitits-GesellachaftGeln- 
hausen m.b.H. Dieneue Preislistader Gesellschalt 
tiber ihre de Khotinaky-Gliblampen enthal 
ausser den gewébnlichen pen normalea 
und geringen Energieverbrauch von §,8 ber. 
2,7 Watt pro HK und den Hochspannungslas- 
pen fiir 140-165 und 990—950 V eine Amswahl 
von Kerzen- und Ziergliihlampen von gefalligen 
Formen, sowie insbesondere Buntgiasglihlampen, 
die in thren verschiedenen Mustern und Farbea 
darch eine besondere Tafel von Farbenbindem 
veranschanlicht sind. 


Neue Porzellanklemme fiir Hausinstalla- 
tionen. Die Firma H. Schomburg & Sibue 
in Berlin, Alt-Moabit, hat die Fabrikation einer 
neuen Herrn Willi Schilling durch Grbranch 
muster No.119691 geschiitzten Porzellank! mme 
fiir offene Verlegung von Leitungen bei Haus- 
installationen fibernommen, welche inabesondere 
dazu dient, die Leitungen bei der Montage selbst- 
thatig atraff zu spannen. Nach einem uns ibe 
sandten Muster bestebt die Klemme aue einem 
langlichen parallelepipedischen Unterthell,dess 
obere Flache in der en anh ee eine tiefe, 
halbkreisfirmige Aushihlung besttst. Quer 
dieser LAng«richtung Javfen im Abstanie ve 
9.5 em von einander zwei oder mehrere Rineen, 
welche zur Autnahme der Leitangen dienen. Is 
die Aushdblung des Unterthetla passt ein ent 
aprechend gewodlbter Deckel. Ein durch dea 

eckel und den Unterthell bindurchgebrndes 
Loch dient gar Aufoahme einer Schraube, darch 
welche der Deckel feat aut das Unterthell ge 
driickt und die Klemme an der Wand betestig! 
wird. Durch die Wolbung des Deckela werdes 
hierbei die tiber die Rinnen dex Untertheils 


vlegten Leitungen selbstthatig straff gespanat 
Fe vettecs Vortheile dieser Klemme et hd 


Erfinder an die leichtere Montage und ro 
fiihrung der Leitungen, Eraparnise an Dabelo. 
Schrauben und Bindematerial, grésseren <= 
der Isolation der Leitungen infolge der rus tb 
Auflageflichen derselben und Forttalles des 
bindens mittels Draht, sowie endlich den < 
fall verschiedener Hiilfsawerkzeuge bel Fy 
Montage, wie Zangen, Flaschenauge und ig 
du zor Befest'gung der Klemmen an der adie 
nur ein Schraubenzieher erforderlich ist an Ibst 
Spannung der Leitung durch die Klemme 5¢ 
besorgt wird. 


Elektrotechnische Lehr- und Untersnchanr® 
anstalt des Physikalischen Vereins 70 ‘ra 
furt a, M. Die genannte Anstalt san Wi - 
ihr Programm fiir die von drrselben im tlie 
halbjahr 1900 zu haltenden Kure. Lancer 
bezweckt die Lebranstalt, Leute, wele yolk 
Lehrzeit in einer mechanischen Werketatt a: 
endet haben und bereits ale Gehiilten ps Mone 
stiitten, maschinellen Betrieben oder #0 tisebe 
tage ‘thatig gewenen sind, eine theores 
Ergingzung ibrer Ausbildung zu geben, pentker, 
zu befiihigen, als Werkmeister, — old 
Monteure und dergleichen thitig 7 80°, ihe, 
kleinere elektrotechnische Geschifte 
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standig su betreiben, Die Anstalt beschriinkt 
sich avsechliesslich auf die Specifisch fachliche 
Auabildung, whhrend es jedem iiberlassen 
bleibt, sich die erforderlicha allgemeine tech- 
nische Ausbildung in Mathematik, Physik, tech- 
nischem Zeichnen vorher durch Theilnahme an 
den Kursen gewerblicher Fortbildungsschulen 
oder Handwerkerschulen zu erwerben, Die Auf- 
nahmebedl setzen jedoch die absolute 
Sicherheit in diesen Kenntnissen, soweit sie 
eben fiir das Verst&ndniss der Fachvorlesungen 
erforderlich sind, na&mlich Proportionslehre, 
einfache Gleichungen, Kongrueng- und Aehnlich- 
keitssatze, pythagortischer Lehrsatz, Zablen- 
on, voraus, solche, die lingera Zeit 
auf ihre theoretische Ausbildung verwenden und 
sich fiir die Thatigkeit im Messraume vorbe- 
reiten wollen, bietes das Laboratorium der 
elektrotechnischen Untersuchungaanstalt des 
Physikalischen Vereings Gelegenheit zur weiteren 
Ausbildung. Der Kursos zerfullt in zwei Ab- 
theilungen, von denen die erste vom Oktober 
bis Mirz, die sweite von Mitra bis Jani dauert, 
Das Schulgeld betragt fiir die erste Abtheilun: 
100 M, fiir die sweite 60 M. Weitere Auskun 
erthelit der Leiter der Anstalt Herr Dr. C. 
Déguiene, Frankfurt a M., Stiftstr. 2 Der 
eo ist der folgende, wobei su bemerken 
p ass simmtliche Fiucher fiir den Schiiler 
obligatorlach sind. 


1, Allgemeine Elektrotechnik: 
stehung und 


































Ent- 
Verswei; des elektrischen, 
Stromes, Wirkungen tromes und deren 
technische Verwendung. — Herr Dr. C, Dé- 
guisne, Leiter der elektrotechnischen Lehr- 
und Untersuchungsanstalt. 4 Stunden, 


P 2. Praksloake Ueseagea: gh to ate 
pannunge-, erstandsmessun chan 
von Voltmetern, Amperemetern aad E Blektricities- 
zablern, Messungen an Gliiblampen, B . 
lampen, Elemen Akkumulatoren, Gleich-, 
foven, fovlatioteprfenren oa Tatnenen, Bea 
oren, Isolationsp: nan Leitungen. Schal- 
tungen. — Herr Dr. C, Déguisne. 9 Standen. 

$8. Dynamomaschinenkunde: Theorie der 
Stromerseugung, Hauptstrom-, Nebenschlusa-, 
en aschine; Magnetischer Aufbau der 
Maschinen, Ring- und Trommelanker; Wechsel- 
strammaschinen, Transformatoren; Elektro- 
motoren; Drehstromeystem; Betrieb, — Herr 
Dr. C. Déguisne. 1 Stunde. 

4 Akkumulatoren: Wirkungsweise, Auf- 
bau, Schaltung von Akkumulatoren, Akkumu- 
latorenbetrieb, — Herr Ingeniear Dr. Reyher, 
in Firma Akkumulatorenwerke System Pollak. 
1 Stunde. 

6. Instrumentenkunde: Konstruktion der 
Galvanometer fiir schwache Stréme und {hre 
Ablesevorrichtungen, Wideratands-Messapparate, 
Strom- und Spannungemesser. trirende 
Apparate, Elektricititszdbler, Einric tung des 
elektrotechnigchen Messraumes. — Herr Inge- 
nleur Eugen Hartmann. | Stunde. 

6.Signalwesen:Flemente, Haustelegra 
Sicherheitsan! , Blitzableiter, — Herr 
nieur K. E. Oh). 1 Stunde. 

7. Telegraphie und Telephonie. — Herr 
Telegraphenamtekassirer R. Schmidt. 1 Stunde, 

& Inatallationstechnik: Allgemeine 
Grundsitze der Beleuchtung, Lishteltasges und 
deren Berechnung, Glithlampen. ag ampen, 
Apparate, Instrumente, maschinelle Elprichtun- 
geo, Montage, Betrieb und Unterhaltung von 
tlektriachen Anlagen, Materialaufstellungen, — 
Herr Ingenieur A. Peschel. 1 Stunde. 

9. Motorenkunde: Wirkungsweise der 
Dampf- und Gasmotoren, Steuerung. Regulator, 
Lelstang, Transmission, Damptkesselarmaturen. 
Herr Ingenieur G. Bender, Maschinen- 
ingeoleur des stiidtischen Tief bauamtes. 1 Stunde, 

10 Mathematik: suwendang der Algebra 
und Arithmetik auf physikalische und tech- 
nische Aufgaben. — Here Dr. C. Déguisne. 
2 Stunden. 

11, Physik: Mechanik, Warmelehre, Er- 
haltung der Energie. — 2 Stunden. 

12. Zeichnen: Zeichnen nach Apparaten, 
Instrumenten und Maschinenthetlen;  lnstaila- 
tionszelchnungen, Skizzen. — 8 Standen. 

13, Exkursionen: Besichtigusg von Werk- 
stitten und elektrotechnischen Betrieben. 


14. Belehrungen fiber Behandlung darch 
hochgespannten Strom Verungliickter, verbun- 
den mit Uebungen zur Elnleltung kiinstlicher 
Atbmung. — Frankfurter Freiwil ge Rettange- 
geaellschaft, 


hie, 
nge- 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. August 1900.) 


gat 7 _ a Apparat ger ae 
n 8 ngen unter Benutzong elner 
Quoecksilberkathode. William Thomson, 
Baron Kelvin of Largs, Glasgow; Vertr.: 
E. W. Hopkins, An der Stadtbahn 24. 
5. 6. 99. 
oe i. L. 14861. Verfahren zur elektrolytis¢hen 
aratellung von Benzidinen. — Dr, Walther 
Lob, Bonn, Kurfiiratenstr. 60. 20. 5. 1900. 


KL 20k. B. 95771. Eine Weiche ftir zwelgehge 
oberirdischa Kontaktleitangen elektriach be- 
triebener Bahnen, — Brown, Boveri & Co., 
Baden, Schweiz; Vertr.: C. Schmidtlein, 
Berlin, Luisenstr. 29. 28. 10. 99. Die Patent- 
sucherin nimmt fiir diese Anmeldung die 
Rechte aus Artikel 8 des Uebereinkommens 
mit der Schweiz vom 19. April 1892 auf Grand 
elner i der Schweiz vom 21. De- 
comber 1896 in Anspruch, 


—lL_ C. 7473, Kombinirte Zahnrad- und Sell- 
bahn mit elektrischam Betriebe. — Domenico 
Civita, Viale Umberto 12, Spezia, Italien; 
Vertr.: Dr. R. Wirth, Frankfort . Mo, u. W. 
Dame, Berlin, Luisenstr. 14, 9, 4 98. 


Kl, 21a. C. 7958. Einrichtung zum Hoerstellen 
der Ruhelage dea enrades bei Typen- 
drucktelegraphen. — Dr. Luigi Cerebotant, 
Miinchen, Sendlingerstr. 68, u Albert Silber- 
mann, Berlin, Blumenstr. 74. 28. 12 98, 


—a. C. 8621. drucktel h. — Dr. 

es eee Ro ig ees Pr tor 5. 

—a C. 8635, Elektromagnetanordnung fiir 
tol pPhirche Relais oder Klopfer. — J. L 
Cutler, New York; Vertr.: Dr. R. Wirth, 
Frankfurt a. M. 14, 11. 99. 


—a. L. 18957. Anordnung zam Anzeigen dee 
Anfanges bzw. Schlusses von Gesprachen fiir 
Vermittelungestellen. — Hermann Johannes 
go Schleswig, Michaeliastr. 7. 99. 1. 
900. 

—a. V. 3745. Verfahren zum Einstellen and 
Befestigen des Magnetsystems tm Telephon- 
gebinse. — Emil Volkers, Berlin, Dorothean- 
strasse 48/44. 80. 11. 99. 


—b. F. 12489. Diaphragma fiir Zweifliissig- 
keitsbatterien. — Dr, Jean Pierre Fontaine, 
Paris; Vertr.: O. Lenz, Berlin, Schiffbauer- 
damm 80. 18. 12. 99. 

—b. R. 19614. Verfahren sur Herstellung von 
Sammlerelektroden mit aua nicht leitendem 
Stoff beatehenden Massetrigern, — Albert 
Ricks, Berlin, Hafenpl. 3. 19. 10. 92. 


—b, R. 13728. Herstellung von Elektroden- 
platten mit aus nicht leitendem Stoff be- 
stehenden Massetragern; Zus. z Anm, R. 18614. 
— Albert Ricks, Berlin, Hafenpl 38. 27.11. 99. 


—b. R_ 14197. Stromleitende Verbindung 
aweler Elektroden mittels eines U-férmig ge- 
bogenen, aus einem Stiick bestehenden Strom- 


leiters. — Albert Ricks, Berlin, Hafenpl. 8. 
10, 4. 1900. 
—c B. 298044. Stufenschalter filr ewei ver- 


achiedene Stromkrelse. — Reginald Belfield, 
London; Vertr.: Carl oper Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, tin, Hinder- 
ainstr. 8 18. 7. 88. 

—c D, 10179. Selbstthitiger Spannungsregler, 
bel welvhem die Zu- und Abschaltung von 
Widerstand darch einen in  Quecksilber 
tauchenden Solenoidkern erfolgt, — Emil 
Dick, Baden b. Wien; Vertr.: Max Gugel, 
Miinchen. 28. 10. 99. 

—d. B. 27078 Gleichstromankerwickelung mit 
Doppelkoliektor. — Brown, Boveri & Co., 
Bone, Schweiz; Vertr.: Maximilian Mintz, 

Berlin, Unter den Linden 11. $1. 6, 1900. 


—f. B. 25873. Verfahren sur Herstellong 
danerhafver Leucht- und Heizkérperfassungen. 
=_ a Boehm, Berlin, Rathenowerstr. 74. 
16. 11. 99. 


Ki 30f. St. 6149. Elektrotherapeutisches Bad 
mit Vorrichtung zum Verstellen der Elek- 
ea Johann Jakob Stanger, Ulm a. D. 
210%. ~ 


Kl, 40a. D. 10971. Elektrolytische Zelle fiir 
Schmelzen, — James Douglas Darling und 
Charles land Harrison, Philadelphia; 
Vertr: E. Hotfmann, Berlin, Friedrichstr. 64. 
28. 11. 99. 
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(Reichsanzeiger vom 18. August 1900.) 

KL 20L M. 16158. Elektrische Strassenbahn 
mit unterirdischer Stromsnfiihrung und mit 
Theilleiterbetrieb. — John Mc. Leod penreer 
Torrington, Conn, V. St A.; Vertr.: Dagobert 
Timar, Berlin, Luisenstr. 97/28. 12. 12. 98. 


Zuriickziehungen. 
Kl. 20. L. 18965. Stromabnehmer fir elektri- 
ache Bahnen mit Schlitzkanal. & 5. 1900. 


KL 21H. 28567. Schaltung filr gemeinschaft- 
ne Rmkspeehiatenges Zas. «. Pat. 106868. 


Aenderungen des Inhabers, 
Kl. 21. 106085. Galvaniaches Element. 
Hamann & Co,, Hamburg, Gérttwiete 2, 
—_ 107725. = Trogfiirmi Massetriger 
Sammlerelektroden. — Dieselbe. 
— 108682. Sammlerelektrode, — Dieselbe, 
—_109Fsl. Tro yg Maasetriger fiir 
Sammlereloktroden; Zos. 2. Pat. 107725. — 


Dieselbe. 
— 111404 Ueberzag tir den gleichzeitig gur 
assetriger von 


Stromableitung dienenden 
Sammlerelektroden. — Dieselbe. 
Léschungen, 


80242 88112. 91050. 96429. 


fir 


KL 21 7981. 
97481. 10] 824. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reicheanseiger vom 18, August 1900.) 


Kl. 21. 188665. Gliiblampenfassung fiir hohe 
Spaonungen mit beim Drehen des Hand- 
iffes durch Federkraft pléivlich bethitigtem 
chalter, Ed. J. von der mares, Fabrik 
fir elektriache Apparate G. m. b. H. und 
Richard Maass, Berlin. 22 2 99. — H. 115620. 
—b. 188482. Elektrodenplatte aua in ¢inander 
geschachtelten mit Rippen uw. dgl. sich auf 
einander_ etiitzenden reistinnen. Rudolf 
Hager, Halensee, Friedrichsruberstr. 8. 12. 7. 
1900. — H. 14 267. 

— b, 138625. Flr Polklemmen von Akkumulatoren- 
platten bestimmte Unterlagscheibe mit kon- 
centrisch angeordneten Rippen. Frits Lux 
un, Mannheim, Lamaystr. 17, 7. 1900. — 

7620. 

—c. 188366. Mit drei Federn versehener Ein- 
steckwand- und Hangetaster, durch welchen 
der Sprechstromkreis stets thlossen ist 
und our durch Druck auf den Tasterknopf 
zum Schliessen der —— unter- 
brochen wird, Theodor Carl, Wirzburg, 
Lehnleite 81. 27. 6. 1900, — C, 2742 

—d. 188801. Staubschutzhiille fiir Dynamo- 
maschinen mit Jalousieverachluss. Carl 
Schulthelss, Offenbach a. M. 9 7. 1900. — 
Sch. 11 268. 


—f. 189308. Hoch nungsfassung fir Gliih- 
lampen, mit vertieft in einer Aushéblung der 
Isolirung angeordnetem Mittelkontakt und in 
Kandlen der Isolirung vertieft angebrachten 
Polklemmen. Schroeder&Co.,, Offenbach a. M. 
11. 7. 1900. — Sch, 11 291. 

—f. 188935. Giocke fiir Bogenlam 
Hala derselben befestigtem, den 
umechiiessendem Einsatsy. Elektricttts- 
Geeellechatt Hansen m. b. H., Leipzig. 
17. 7. 1900, — E. $997. 

—f, 138802. Seilklemme an Leltungakappelon- 
gen far Bogenlampen, Carl Westphal, Han- 
nover, Grotefendutr. 4. 18.7. 1900. — W. 10112. 


—f. 198891. Armatur fiir Bogenlampen, bei der 
die Verbindung der Haube mit der die Glas- 
locke tragenden Cylinder durch zwel an 
ren Enden kugelartig gestaltete Drackhebel 
eschieht, die mit am Glockencylinder be- 
‘estigten Zagstangeo verbunden sind und in 
zwel an der Haube angeordnete Nasen einge- 
legt werden. Eloktricitats-Gesellachaft 
Hansen m. b. H., Leipsig. 17. 7. 1900. — 
E. 3998. 


—f. 188600. Schnurzugliister, bel welchem die 
Gliblichtleltung der mittleren Lampe an den 
Lritangen der aussen hiingenden Lampen 
zwischen dem Ausgletchgewieht und den 
Rollen eine stromleitende Verbindung erfibrt. 
7_—- & Aigner, Miinchen, 28. 6 1900, — 

7653. 


en, mit im 
achenteller 
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Aenderungen des Inhabers. 


KL. 21. 77487. Gehause, 
-- 79249 Drebschalter. 
Ghihlampenfaseung. 
Abschmelzstipsel. 
chalter. 
Drehschalter, 
. Drehschalter. 
Umschalter. 
987. Ausschalter. 
Gliblampenfassung. 
Anschlussdose, 
Lamellenpatrone, 
Sicherungsbriicke. 
Sicherungastipsel, 
Ausschalter, 
Schnell-Ausschalter. 
Schnell-lmschalter, 
Zweistromkreis-Schalter. 
. Gruppen Sehaelischaker. 
Schnellechalter. 
Glihlampenfassang. 
Schnellschalter. 
— 124198. Schalteraockel. 
Voigt & Haeffner, A.-G., Frankfurt a. M, 
Bockenheim. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21. 80918. Regulirschalter us. w. Hugo 
Helberger, Minchen-Thalkirchen. 1. 8 97. 
— H. 8811. 27. 7. 1900. 


— 81306. Har mimuffe u.s, w.. Franz 
Clouth Rheinische Gummiwaaren- 
Pabrik, 


Kéln-Nippes. 13. 8 97. — C. 1679. 

25. 7. 1900. 

— $1665. Stromabnehmerbiirste u.s.w. Richard 
Skowronek, Glauchau. 6. 9. 97. — S. 3711. 


26. 7. 1900. 

— 90845. Isolator u.w w. J. & H. Kerk- 
mann, Ahlen t. W. . & 9. — K. 7197. 
27. 7. 1900. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 108296 vom 13, December 1896 
Paul Mersch in Paris. — Elektrische Bogen- 
lampe. 


Die Anniherung der Kohlen wird darch 


zwei Nebenschlussspulen a, b bewirkt (Fig. 86), 
deren eiserne Umbiiliungen ec, d derek ein 





tmagnetisches Querjoch A verbunden sind und 
in welche daorch cin eisernes Joch magne- 
na | verbundene Eisenkerne e, f hinelngeasen 
werden. 


No, 106002 vom 26. November 1896. 


Emil Andre in Hannover. — Motorenanord- 
nung bel elektrischen Bergbahnen, 


Bei der Thalfahrt des Wagens wird eine 


Zusatzdynamo mit dem Motor hinter einander 
geschaltet, Beide Maschinen wirken nun sowohl 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 34. 


als Bremse, wie auch als Stromerzeuger, dic 
durch das Arbeitsvermigen des Wagene ange- 
trieben w . Der Motor erhalt also ohne 
Erhébung der Geschwindigkelt des Wagens 
eine hébere Spannung und ist im Stande, den 
Uebersehuss an elektrischer Arbeit an das 
Leitungsnets zurtickzugeben, 


No, 107876 vom 14. Februar 1899, 


Anton Pollak und Vereinigte Elektricitats- 
A-G. in Budapest. — Kiirnermikrophon, 


Das bei dem Mikrophon als die eine Elek- 
trode verwandte Kohlenstiick oder dergl, wel- 


28. August 1900, 


No. 108104 vom 1. Oktober 199a, 


Ladwig Winkler in Mainchen. — z; 
. einrichtung. meteckmp, 


Von der Station aus kann ein Weichenr 
a (Fig. 89) veretellt werden, welcher derant oe 
gebildet ist, dass er in selmer Mittellace aly A, 
seblag fbr Zugalarmapparate oder die Bremer 
wirkt. wiibrend er in seltlichen Stal 
die Weiche verschliesst oder im Falle falsche, 
Steuerungseitens des Stationsbeamten als Alarn- 
stromschliesser zur Benachrichtigung 4 
Stationsbeamton und des Weichenwarvers dient, 
Mit der Weiche sind ferner zwei weitere 
Anschlaige 6 und ¢ verbunden, welche bei Ans. 





ches in bekaunter Weise vermittelst eines Stib- 
chens oder Stiftes von dem Mittelpunkte der 
Membran beeinfluaat wird, besitut die Form eines 
in horigontaler Richtung lAngeren, in vertikaler 
Richtung schmileren Streifens. Dieser Streifen 
ist in den oberen Sehichten der Kérner einer 
nicht vollstandig gefiillten Kirnerkammer der- 
art ciogebettet, dass nur dic cmpfindlichsten 
—— beim Sprechen bee!nflusst 
werden. 


No, 108010 vom 4. Januar 1899, 


Siemens & Halake A.-G., in Berlin. — An- 

ordnung eines cinzigen geerdeten Schutz- 

drabtes fiber dem Fahrdraht einer elektrischen 
Bahu mit Oberleitungsbetrieh. 


Der Schutedraht d@ (Fig. 87) ist mit dem 
Fahrdraht a zwischen den Aufhiingepunkten 





gs 
eS 


haem 


des Fahrdrahtes durch isolirende Zwischen- 
stiicke 6, ¢ verbonden. Es wird hierdurch 
erreicht, dass der Schutzdraht miglichat nahe 
iiber dem Fahrdraht verlegt werden kann. 


No. 108073 vom 81. Miirz 1899. 


ead — & pe tis G., a Phinlgicencckn 4 _ 
erricgelungs- und Ueberwachungavorrichtung 
fiir Weichen und ibntiche Bewegungstheile. 


Die Verriegelung der Weichenzungen = 
(Pig. 38) wird durch eine von den letzteren 
unter Vermittelang der Siittel & und Rollen r 
selbst gesteuerte wippenartige Doppelklinke & 
oder cin ihr pac wertniens, a twirkendes 
Sperrelement bewirkt, welches die Sperrang in 





Pig. 38 


beiden Endlagen besorgt und welches in seiner 
Jeweiligen Endlage durch eine elelfrische oder 
Sonstige Sperrung festgehalten wird. 

Die Veberwachung der Endl der Weiche 
erfolgt durch Meldung der En lagen der die 
Doppelklinke tragenden Achse mittels elek- 
trischer Kontakte. 


fabrt aur dem falschen Gleise die Bremeen des 
Zuges in Thitigkelt setsen. 


No. 108 175 vom 19, Mirz 1899, 


ag Wolff in Dresden und Wilhelm Brase 
in Berlin. — Gleichstrommotor mit hen: 
dem Anker und rotirendem Feldmagneten. 


Der Gleichstrommotor ist dadurch gekeun 
xelehnet, dass der Anker festateht, die diesem 
den Gleichstrom zufibrenden Stromwender- 
biirsten gedreht werden und die so im Anker in 
Umlauf versetzten Pole den drehbar gel i 
Feldmagneten mitnehmen, zum Zweck, die Dred- 


chwindigkeit des Feldmagneten  lediglich 
fareh Aenderang der Drehgesehwindigkeit der 
Stromwenderbiirsten rezeln cu kénnen, oboe den 
Spelecstrom unterbrechen oder schwlichen m 
milssen, 







No. 108205 vom 7. September 166 


James Burke in Berlin. — Verfabren zum Ar 
lassen von Elektromotoren. 


Beim Beginn des Anlassens wird dem Anker 
des Motors ein Hiilfastrom von geringer Spat 
nung aber groseer Stromstirke zugelihet, bis 
der Motor in Beweguog gerathen ist, worael 
der Betriebsstrom von bénherer Spanoung un 

eringerer Stromstirke durch einen regull 

orschaltwiderstand dem Anker allmihlich - 
gefiihrt und der Hiilfastromkreis dabei he : 
mahlich wirkungelos wird und ontweder = : 
a oder durch Handechalter abgeschalt 
wird. 


No. 108 369 vom 22. Juni 1896. 


Moritz Helorich Bininger in Koln a Rh. 

Vorrichtung zur Vermeidung vou Phoseaver 

schiebung zwischen Strom und Spannung 
Weehselstrombetrieben. 


In elver arat angetriebonen Hillr 
maschine wird cine mit der Haupt EME = 
chaltete Hiilfs-EMK erzeugt, welche, Euk 
Face der die schidliche Phase erseuge® oe ie 
praktisch direkt entgegengesetzt geri les 
und in ihrer Griase, unabhaingig von den ~ at 
und Spannungsgréseen, nur beelniiusst Pin 
sobald eine Phasenverschiebung swiecher - 
und Spanoung eintritt, und zwar entwe = 
Hand oder automatisch durch Zubia et 
eines Apparates, der nur bel, Auftrete \ 
Phasenverschiebung, unabhiingig vn be 
und Spannungsschwankangen, in Wir! une = 
und die Erregung der Hiilfsmaschine beelo 


28, August 1900. 
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No. 108282 vom 26. Januar 1899. 


clenons & Haleke A-G., In pate. — Kin- 
tung sum Be en von Blechringen i 
. Gebduse elektrischer Maschinen und Motoren. 


Zur Befestigung des Kusseren, aus Blechen 
bergestellten Kinges im Gehduse elektrischer 
Maschinen und Motoren wird der Ring a (Fig. 40) 
zwischen drei oder mehr gleich weit von ein- 





Fig. #. 
ander abstehenden Gruppen von radial gestell- 
ten, durch das Anussere Gehiiuse geschraubten 
Drackschrauben d featgeklemmt, welche den 
Blechkérper entweder direkt oder unter Ver- 
mittelung von in Nuthen eingelegren Federn 
halten, gum Zweck, elne genaue Centrirung des 
Ringes zu erméglichen. 


No. 108417 vom 7. Mai 1898, 


Aktiebolaget L. M. Ericsson & Co. in 
Stockholm. — Geldrinne fiir selbstkassirende 
Fernsprecheinrichtangen. 


Durch Einwurt der Minze in den Kanal i? 
$s. 41) fillt die Miinze zwischen die Scheiben 
und 7, wodurch die Aurufleitung geschlossen 
wird. Ist die Leitung frei, so dilickt der An- 





tufende auf den Knopf k. Dann fullt die Miinze 

in die Kasse B und echliigt auf eine Glocke 

oder dergl Der entstehende Ton wird nach 

dem Amte iibermittelt. Ist die Leitang besetst, 

so drackt der Anrafende auf den Knopf ¢ und 

rs Milnze fallt in eine nach auseen filhrende 
nne, 


No. 105881 vom 14, September 1898. 


(Zusatz zum Patente 92212 vom 3, Miirz 1896.) 

Metallurgiache Gesellschaft A.-@. in 

Frankfurt a. M, — Verfahren und Vorrichtung 
ztr magnetischen Scheidung. 


Das Verfahren beruht auf der Entdeckung, 
dass fiir die Koncentration der Kraftlinien es 
nicht unbedingt nothwendig ist, dass die Ver- 
kleinerang des Querschnittes an demselben Theil 
des Magnetkerns stattfindet, auf welchem sich 
die Erregerspule befindet, dass vielmehr auch 
bei der G sativerstellang eines breiten und 
tines schmalen Magnetpols in dem_schmalen 
eine solche Zusammendrangung der Kraftlinien 
entandot, dass an ihm ein gentigend koncen- 
trirtes Feld zur Becinflussung schwachmagne- 
tischer Materialien beatebt. 

Die durch die festen Rinnen A (Fig. 42) 2u- 
tnufende Tribe gelangt auf den sich drehenden 
Magaetring D, welcher mit nach oben sei!férmig 
gestalteten und magnetisch von einander ge- 
trennten Elementen a aus weichem Eisen be- 
Setzt ist. Diese Elemente werden an den 
Stellen vor den Trichtern B unter den in 
Zwischenrkumen angebrachten Elektromagneten 
# inducirt und halten die magnetischen und 
Schwachmagnetischen Theile fest, wahrend das 
Unmagnetische In die Trichter g und den 


Tro Gw 5 4 
eogting weggespritzt wird. Das festgehal 


etische wird durch die Drehang des | mit den 


sator O Geachaltet ist. 7 ist ein Transformator 
olklemmen PP. Hierdurch wird cr- 


Magnetringes zunichet in den Raum zwischen | reicht, dass die elcktrische Energie miglichst 





zwel Magnetfeldern gvfibrt. Hier héirt die Wir- 
i me der Induktion auf und das Magnetische 
wird durch Spiilung in dic Trichter A und den 
Ringtrog H entfernt, 


No. 108399 vom 24. Juli 1898. 


Mechernicher Bergwerks- Aktienverein 

in. Machernich. — Elektr etiseher Erz- 

scheider mit zwei einander umlanfenden 
alzen. 

Die Walzen besitzen einen |- oder a. far- 


migen Querschnitt und tragen eine Drahtam- 
wickelung in der Richtung des kleinsten Quer- 
schnittes, sodass durch den elektrischen Strom 
Stabwalzenmagnete entatehen, deren Eaden in 
den erhéhten cylindrischen Polflichen einen 
Nord- und Siidpol besitzen, Indem zwei_der- 
artige Walzen mit den entg: esetzten Polen 
einander ¢ jiber angeordnet sind, schliesst 
alch der in der einen Walze erregte m che 
Kraftlinienstrom durch das Arbeitsfeld in dem 
im anderen Stabwalzenmagneten erzeugten ent- 
gegengesetzten Kraftlinienstrome. 

Da es ferner mogliich ist, mehrere derartige 
Stabwalzenmagnete auf einer Achee unmittelbar 
neben eipander anzuordnen und ihren Polen eine 


gleichgestaltete andere Walze jiber gu 
stellen, erhilt man eln Walzenpaar, deasen Mag- 
nete ein Vielfaches von einem |- oder : ~for- 
migen Liingsschuitt darstellen. Durch diese Ver- 


bindung mehrerer Walzen mit |- oder : ~fir- 


migem Langaschnitt auf elner Achse laasen sich 
Apparate von ausserordentlicher Leistungsfahig- 
kelt erzielen. 


No, 108463 vom 19, November 1898. 


(Zasatz zum Patente 107177 vom 17, Juli 1898.) 


Mechernicher Bergwerks-Aktlenverein 

in Mechernich. — Elektromagnetischer Erz- 

acheider mit gegen — umlanfenden 
alzen, 


Es lassen sich die durch Patent 107117 
achtitzten Druckringe dazu verwenden, den An- 
trieb der einen Walze mechanisch durch Reibung 
auf die andere zu fibertragen, Es wirken hier- 
bel die Polabstandshalter als Reibrader bzw, als 
Reibscheiben. Auf diese Weise ist es méglich, 
nur der einen Walze einen Aosseren Antrieb zu 
ertheilen; man wihlit hierza am zweckmassigsten 
die uotere. Die Bewegung fibertrigt sich nun 
selbstthitig infolge des Eigengewichtes der 
Walze und des magnetischen Drackes, 

Auch ist es miglich und bietet vielfach 
Vortheile, durch verschiedenes Verhiltniss der 
Halbmesser der Druckringe die wechselseitige 
Geschwindigkelt der beiden Walzen beliebig zu 
regeln, wie es der Elgenart, Korngrésse, ler- 
meabilitit u. 5s. w. des au verarbeltenden Gutes 
am besten entspricht. 


No. 108376 vom 20. August 1897. 


Albert Verley in Courbevoie b. Paris. — Ver- 
fahren zur elektrischen Darstellang von Ozon. 


Das Vertahren, Ozon durch Schwingungen 
héherer Frequenz zu erzeugeu, bestelit darin, 
dase man einen gu dem Ozonisator O (Fig. 43) 
parallel geschalteten Koudensator C anwendet. 
Ausgefiihyt wurde dus Verfahren unter An- 
wendung der besonderen Anordnung, dass der 
Kondensator C parallel gam Ozonisirangsapparat 
O bei gieichzeitiger Einschaltung einer Funken- 
strecke ab xwisehen Kondensator c und Ozoni- 


o(\ lp 
Fig. @& 


kuo ende Arbeit, d miglichst viel in 


wenig Aussere ala Wa&rmoentwickelung sich 
Kandgebond resultirende eit verrichtet. 


No. 108820 vom 16. Februar 1899. 


Max Friedlaender und Alfred Ewald in 
Berlin. — Elektromagnetische Weichenstell- 
vorrichtung. 


Darch gecignete Kontaktfedern, welche auf 
in der Strassenfidche angeordneten Kontakt- 
stiicken uw and wv (Fig. 44) schleifen, wird der 
Strom vom Wagen aus nach Belichen den Mag- 
netepulen p oder o sugefiihrt, wodorch die 
Achse i mittels des Ankers mn abwechselnd in 





‘| v 
Fig. 44. 


der einen oder anderen Richtung gedreht wird. 
Mittels des auf der gleichen Achse festaltzenden 
Daumenrades k wird diese Bewe: auf ein 
um die Achse e drehbares Kapselrad } iibor- 
tragen, dessen Hebelarm d die mit den Weichen- 
zangen gelenkig verbundene Stange ¢ ver- 
schiebt. 

Der Umfang des Daumenrades ist derartig 
bemessen, dass der Daumen 7 desselben erat 
nach einer gowlssen Drebung in die Aussparung 

des Kapselrades cingreift und sie wleder ver- 
fase, bevor der Anker seine Drebung vollendet 
hat, sodass die Belastung des Ankers nicht 
frither erfolgt, als bis der letztere mit einer 
grosseren che fn den Wirkungsberelch des 
magnetischen Feldes cingetreten ist, Gleich- 
zeitig findet hierdurch eine Verriegelung der 
Weiche in den belden Endstellungen derselben 
atatt, da eine Verschiebuog der Weichenzungen 
erst erfolgen kann, nachdem der Daumen tn die 
Aussparung ¢ingetreten ist. 


No. 108089 vom 2& April 1899, 


Union Elektricitétegesellschaft in Berlin. 
— Elektricitiitszihler fGr verschiedene yon 
der Centrale aus einstellbare Stromtarife. 


Die verinderliche Uebersetzung zwischen 
der Ankerwelle des Zaiblermotora und der Au- 
triebswelle des Zahlerwerkes wird durch zwei 
Paar auf je einer Achse verschiebbar rere 
neter bungskegelrader bewirkt, zwischen 
denen eine Reibscheibe dic Bewegungsiiber- 
tragung vermittelt. 
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No. 108867 vom 1. Mal 1898. 


Rudolf. Beck und Siegfried Beck in Wien. — 
Selbstkassirende Fernsprecheinrichtung. 


Bei Zustandekommen des Gesprichs zicht 
ein die Zeitdauer desselben bestimmendes Uhr- 
werk, das vom Amte aus mittels eines durch 
den Miinzhebel cb (Fig. 45) eingeschalteten 
Elektromagneten “hag. oc sage wird, nach Ablauf 
des Geapriichs die tze a fort, sodass der 
niedergehende Minzhebel seinen Inhalt aber die 





Pig. “6. 
gleichfalle durch Wirkung des Elektromagneten 
m gedrehte Geldrinne r in den Sammelbehalter 


A abgiebt. Bei Zustandekommen des Gesprichs 
degegen wird durch Druck auf den Knopf k 
die Stiitze a zur Seite geachoben, die Geldrinne 
r jedoch nicht beeinflusst, sodass sie das vom 
niedergehenden Miinzhebel aut sie fallende Geld- 
stiick nach aussen abgiebt. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Rank flr elektrische Unternehmungen, 
Zirich. In dem jetzt vorliegenden Bericht fiir 
das am 80. Juni beendete Geechiftsjalr 1899/1900, 
welcher auch fiir die rete mmr der der 
gesammten Elektricithtsindustrie Interesee bietet, 
wird zandchat aut dieSteigerungder Rohprodukte 
biagewiesen, wihrend die Preise der FPabrikate 
nicht im glelchen Verhiltniss hinaufgesetst 
werden kopnten. Den Umfang der Geachitfts- 
thatigkeit habe dies bei den grossen Elektrici- 
titsgesellschaften bisher nicht beeintrichtigt, 
Vielfach ergab sich selbst esteigerter Umsatz, 
der hilufig sogar den Gewinnau«tall alsza- 
gleichen vermocht hat. Die Preiasteigerun 
machte sich aber beim Betrieba noch mehr als 
beim Rau fihibar, da z. B. die Koble allein um 
riod 50% vertheuert Ist, Musate schon der 
vecunrige Bericht zugestehen, dass die Ent- 
wickelung der eingelnen Unternehimungen sich 
etwas langsamer vollzighe, ala urspriingtich an- 
genommen War, 80 ist dlesmal zu berichten, 

a<s durch den vertheuerten Betrieb die finan- 
cielle Entwickelung solcher Anlagen gehemmt 
war, Was die definitive Abstossung nicht er- 
leichterte. Hieraus erzab sich eine gewisse 
Zuriickhaltung in der Uehernahme von neuen 
Auftragen, solern mit ihnen finanelelle Leiatungen 
verkniipft sind; die groasen Gesellschaften selen 
aber bisher auch ohnedivs auf allen Gebieten 
vollauf und zu lohnenden Prelaen besachiftige. 
Bei der Zilricher Gesellschatt selbst hat unter 
solchen Umstinden dic Betheiligung wieder zu- 
senommen; neue Geldmitret wurden hierfiir 
nicht beschafft, ftir Begebung weiterer Obli- 
gationen war der Geldtarkt Sosinetie dispo- 
nirt, Aus den Abschlussergebniseen herichtet 
die .Frankf Ztg.* Folgendes: Lins Gewinun- und 
Verlustkonto fiibrt die Ertriize sitantlicher Ane 
Jagen io einem eingigen Posten mit $156 G10 Frees, 
(1808/99 nur 2777496 Fres,) auf, wasn noch 
172896 Fres, (120840 Pres.) Zinsen des Bank. 
futhabens treten. Andererseits erforderton die 
Obligationenzinsen 1040000 Pres. (i. V. nur 
834215 Fres.), Unkoston 187685 Fres. (i Ve mur 
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. Z j aa Kuree -_ 
Aone fee a R Jan. J. Berichtawecke 

e| 8 ater "aoe | wer | oe Bebiuna 
ene i 
Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin + + +) 685 | 1.7) 10 | 125,— a 1, —| 1a 12535 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dread 10 | 1.1L) 10] 119—/1 119,—| 102,75. 19),— 
A-G. Ludw, Loewe & Co, Berlin .-. . . . .| 75 | 1.1) 24 | 835,—| 391,—| 34950) $52.95 gx 95 
A-G, Mix & Genest, Berlin... . . . « «| 96 | 11) 10 | 181,75| 209,—| 187,—| 19060 tars 
Allgemeine Elektricithts-Gesellschaft Berlin. .] 60 | 1. 7.| 16 | 218,—| 981.80) 921,10| 99 — 299, 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres,| 16 1.1 12 150,90 | 159.50 158.4) 
Berliner Elektricititswerke. . .. . . . . .| 959/17) 18 192,25 | 196,—! 1955) 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopff| 10,8 | 1. 7.) 14 09,— | 211,~ 8,75 
Continentale Ges. f, elektr. Unternehm., Niirnberg] §2 | L4| 7 97,--| 98,-| 8- 
Elektricituts-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . .[ 10 | 1.7.) 1 }) 129,10 | 182,60 18269 
Elektricitats-A.-G.vorm.Schuckert&Co,,Niirnberg| 49 | 1.4. 15 198,10 199.50 19.— 
Gesellach. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 (15, 2 4295, 44,50 42.75 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin} 80 | L 1) 10 130,10 | 189.—! 141,10 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagon, Kiln. . . .! 16 | L7, 6 7525) 7d,—| 750 
Bank fiir elektr. Unternehmangen Ziirich Fres.| 80 | 1.7.) 6 126,25 | 1 1% 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft . 76 | 1.14 74 128,25 | 196 80; 128.30 
Allgemeine Lokal- und Strassenbabogesellschaft} 15 | 1. 1.) 10 168,90 | 164,50; 18940 
Gesellschaft firelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 19,5 | 1.1.) 4 110,80 | 111,50) 11080 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6,048| 1. 1.) BY, 140.50 | 141,60) 143,— 
Breslauer elektriache Strassenbahn . . . . .| B15/L1) 8 149.50 | 169,—| 1h\— 
Hamburger Strassenbahn .........) 1 /L1 8 162,50 168,95) 16835 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft . .|68,695| 1. 1.| 10! .— | 210,80! 10.99 
Elektrische Licht- und Kraftaniagen A-G. . .] go |1.10) 5 100,30 100,60 10,0 
Union Elektricit&te-Gesellachaft. . ... . «| 18 | 2.1.) 10 183.25 | 133.90 185.5 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese&Co.| 6 | 1.1) U1 125,— | 196,—| 145,- 
Slemena & Halske A-G.. . . . 1... +l 646/18) 10 169,60 | 160,60 189,00 
Strassenbahn Hannover. ..... . +s. of] MILL @ 88,10 a0 
Elektra AG. gu Dresden 2... . 1... «| 6 [14] 4 _ =— |= 
Berliner elektrische Strasgenbahnen . ... .| 6 | 1.1) 5 194,— | 198,—| 128- 
87834 Free), Provisionen und Kureverluste 
17416 Fres. (64569 Fres.), Abschreibu en auf 
Effekten 14485 Fres. Mit den aus dem Vorjahre 


Ubernommenen 139719 Fres. belduft sich der 
ewinn aut 2289 690 gegen nur 2086 481 Fres. 


j orjahbre. Davon erhdlt das Aktienkapital 
649% (nur 6%) Dividende mit 1950000 Fres., 
die érve 104996 Fres, (97633 Fres.), die sich 


dadurch auf $09409 Free. erhdht, Tantiémen 
49522 Pres. (49198 Fres,}, Vortrag 126068 Fres. 
Nach der Bilanz haben sich die gesammten 
statutarischen Anlagen der Bank von 60,95 Mill. 
Pres. weiter auf 58,96 Mill. Pres. erhéht. Davon 
éntfallen 18,48 Mill. Frea. (1. V. nar 10,54 Mill. 
Pres.) auf anne abethelligungen, 22,70 Mill. Fres. 
(LV. 20.90 Mill. Pres.) auf stille Betheiligungen, 
8,28 Mill. Fres, (i. V. 7,21 Mill. Fres.) auf Vor- 
schiigse im Kontokorrent, nur 4,25 Mill. Fres. 
fi V. 1046 Mill. Pres.) auf Vorschiinse gegen 

interlagen_ und nur 0,30 Mill. Fres. (i, V. 2,53 Mill. 
yrea.) auf Syndikatseinzahlongen, Bei wenig 
Kreditoren werden 4.02 Mill. Frcs. Bankguthaben 
und 0,76 Mill. Fres. Effekten (elnschhesstich der 
Reserve) aufgewiesen, darunter 0,50 Mill. Fres, 
in 8-procentiger Reichsanleihe, An 4-procentigen 
Obligationen achuldete die Gesellschaft unver- 
andert 26 Mill. Fres.; die Riickzahlungspficht 
zi 108 % nothigte, 0.73 Mul. Fres. als Passivum 
eingustellen, denen aber der gleiche Betrag auf 
der Aktivselte zur allmihlichen Tilgang gezen- 
iibersteht. Das Syndikat fiir Aktien der Ma- 
achinenfabrik Oerl:kon iat materiell abgewickelt, 
aber der Gewinn daraus noch nicht verrechnet, 
da die Aufljsung des Syndikats noch aussteht. 
Die Bethelligung der Bank mit | Mill. Fres. 
jungen Aktien ist zum Kostenpreise eingestellt, 
der Gewinn also im neuen Jahre 2u verrechnen. 
Das gilt auch fiir einen Restbestand yon 99.000 M 
Aktien der Berliner Elektricithtswerke und einen 
Posten Aktien der Allgemeinen Lokal: und 
Braseenbakngesellechatt. Das Elv-ketricititswerk 
Strassburg (Els.), von dem die Bank 4185000 M 
Aktien erworben hat, hat bisher schon eine 
befriedigende Lhngay vgs 9 ergeben. An der 
Kapitalvermebrang der Berliner Elektricitits- 
werke hat sich dia Bank mit bedeutendem Ge- 
winn betheiligt. Von den verschiedenen Unter- 
nehmungen, an denen sie sonst noch betheiligt 
ist, wird eine zwar langsame, aber doch befric- 
digende Weiterentwickelung gemeldet. 


— See 


= a SS eT 
> verantwortlich: Gisbert Kapp in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenboure in MOnchen. 


BORSEN-WOCHENBERICHT, 


Berlin, den 18. August 190. 


Auf giinstigere Berichte vom amerikanischen 
Elsenmarkt und bessere Nachrichten aus Chins 
konnte bei Wochenbeginn ee aa 
m bei einiger Belebang des au 
es Amey nickel Nachdem voriibergebest 
Zwangerealisirungen fir eine Essener Firm 
gedriickt hatten, achloss man wieder erholt aaf 
den Entsatz Pekings und die Befrelang derGe- 
sandten. Der Geldmarkt bleibt hier wie in 
London willig, infolge der grossen Geldexporle 
aus Amerika. 

Privatdiskont 4%, & 4% 
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Ueber die Nothwendigkeit der Aufstellung 

von Normen fir die Bestimmung und Angabe 

von Leistung, Erwarmung und Wirkungsgrad 
slekirischar Maschinen. ’) 


Von Georg Dettmar, Oberingenieur, Hannover. 


An eine marktfihige elektriseche Ma- 
schine werden im Allgemeinen drei An- 
forderungen gestellt: 


1. dass sie die verlangte Leistungsfahig- 
keit besitze, 

2. dass sie gut fanktionirt, und 

3. dass sie in Skonomischer Bezichung 
dem jeweiligen Stande der Technik 
entspricht. 


Die Erftillung der zuerst ausgesproche- 
nen Bedingung ist im Allgemeinen leicht zu 
konstatiren. Es kommen jedoch auch Fille 
vor, in denen dies nicht einfach ist, z. B. 
bei Motoren, die so in die Arbeitsmaschine 
elngebaut sind, dass sie ohne diese tber- 
haupt nieht funktioniren konnen. Weit 
wichtiger sind aber hier 2 Fragen, deren 
Beantwortung Mangels vorheriger  Ab- 
machungen bel Streitfillen meistens cbenso 
vielartig wird ausfallen kOnnen, wie Sach- 
verstindige hingugezogen werden, namlich 
1, wie lange eine Maschine die versprochene 
Leistung geben soll and 2. wie viel und wie 
lange dieselbe Uleberlastimg vertragen soll, 

Die xzweite der oben aasgesprochenen 
Anforderungen setzt das Vorhandensein 
viner Reihe elektrischer und mechanischer 
Rigenschaften voraus, von denen ein Thril 
leicht, cin Theil aber war schwer direkt zu 
ermitteln ist. Auch hier rahen einige der 
zu fordernden Higenschaften aut schwan- 
kendem Fundament, wie spiter eingchend 
gezeigt werden soll. 

Ganz besondere Schwicrigkeiten stellen 
sich aber unter Umstiinden heraus, wenn 
es sich darum handelt, das Vorhandensein 
eines Gkonomischen Arbeitens der Maschine 
frstzustellen. Die Temperaturzunahme giebt 
ja zwar einen ungefibren Anhalt dafiir, ob 
die Verluste in der Masehine erheblich sind, 
oder nicht, doch ist derselbe ein echr roher, 
Kine Maschine, die zu gross dimensionirt 
ist, kann bel verhiltnissmiissig niedriger 
Erwirmang einen schiechten Wirkungsgrad 
haben, wihrend andrerseits cine Maschine, cde- 
ren Material aufs &usserste ausgenutzt ist, bel 
gutem Wirkungsgrade eine erhebliche Tem- 
peraturzimahme zeigen kann. Es wird nun 
eingewendet werden koénnen, dass der Be- 
grif ,, Wirkungsgrad* theoretisch doch ganz 
genau festgelegt ist. Das ist vollkommen 
richtig. Die Feststellung desselben kann 
auch keine Schwierigkeiten machen bei 
solehen elektrischen Maschinen, welche die 
Energieform nicht verdndern (Umformer, 
Transformatoren u. 5. w.). Man kann dann 
die zugeftihrte Energie mit denselben oder 
aber dhnlichen Apparaten messen, wie die 
abgegebene und hat den Wirkungsgrail in 
einfacher Weise festgestellt. Ganz anders 
ist es aber, sobald — und das ist doch der 
um meisten vorkommende Fall — eine Aende- 
rung der Energieform vorlicgt, Dann kom- 
men zwei principiell verschiedene Energic- 
messungen in Frage, die mit verschiedener 
Genanigkeit darchgefthrt werden. Unter 
Umstinden ist sogar elne direkie Messung 
entweder der zugefihriten oder der abgege 
benen Energie diberhaupt unmigtich (Maschi- 
nen fiir direkte Kuppelung). Da stellen sich 
oft Schwierigkeiten ein, aber deren Losung 
verschiedene Meinungen auftanchen konnen. 

Jedem Fachmann werden die vorstehend 


'} Vortrag, 


chalten auf der & Jabreaversammlung 
det Verbaodes in Kiel 
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in kurzen Ziigen geschilderten Unsicher- 
heiten und Sehwierigkeiten dfter begegnet 
sein, wie sie sich auch mir bier und da 
unangenehm bemerkbar gemacht und so xu 
der vorliegenden Anregung Veranlassung 
gegeben haben. Wie viele unnéthige Mihe 
und Arbeit aber dadurch erspart werden 
kinnte, wenn wenigstens ein Theil der un- 
sicheren Grandlagen beseitigt und durch 
sichere ersetzt wiirde, wird jeder in der 
Praxis stehende Ingenieur  beurtheilen 
kénnen. Dass dies aber thatsichtich bei 
dem heutigen Stande der Wissenschaft und 
der Technik mdglich ist, das nachzuweisen, 
meine Herren, soll meine heutige Aufgabe 
sein, Ich werde nachher die ecinzelnen in 
Frage kommenden Punkte eingehend be- 
handeln, damit man erkennen kann, ob es 
angebracht ist, jetzt die Festsetzungen in 
Bezug auf dieselben vorzunchmen, oder ob 
es iin Interesse der Industrie liegt, davon 
abzusehen. Selhst in solchen Fiillen. 
in denen eine Festlegung entweder 
als nicht nothwendig oder als un- 
méglich erkannt wird, wiirde schon 
ein Vorthell dadurch ecrreicht, dass 
die Unsicherheit offieciell als be- 
stehend anerkanne ist. 


Bevor ich nun zu der Behandlong der 
¢inzelnen Fille ibergehe, méchte ich Ihnen 
erst die bisherige Entwickelung der Ange- 
legenheit mittheilen, damit Sle ersehen 
konnen, was in derselben bisher schon ge- 
schehen ist. Hanpsichlich veranlasst durch 
die Unsicherheit, welche mit der Bestim- 
mung des Wirkungsgrades soleher elek- 


trischer Maschinen -verbunden ist, die 
mechanische Arbeit in elektrische oder 
elektrische Arbeit in mechanisehe um- 


wandeln, machte ich die Verbandsleitung 
auf die bestehende Unsicherheit aufmerk- 
sam und frug gleichzeitig an, ob. sic ex 
fir zweckmissig hielte, von Seiten des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker aus 
eine Regelung durch LEinsetzung einer 
Kommission herbeizuftihren. Diese Frage 
wurde bejalt und gleichzeitig noch von 
Herrn Generalsekretér G. Kapp elne Er- 
weiterung des Arbeltsgebietes der event, 
zu erw&hlenden Kommission vorgeschlagen, 
darin hestehend, dass auch die Unsicher- 
heiten beziighch Angabe von Leiatang (ins- 
besondere bei Strassenbahnmotoren) und 
dic Verschiedenheiten in der Festlegung 
der Erwirmangsgrenzen beseitigt wirden. 
Um uonn die Ansichten der Fachkreise ther 
diese Anregung kennen zu lernen, wurde 
von mir ein Fragebogen ausgearbeitet, 
yon der Verbandsleitung in freundlichster 
Weise noch erganzt und an die hauptsiich- 
lichsten in Frage kommenden Firmen ver- 
schickt. Die darauf eingelaufenen Ant- 
worten haben nun schlagend gezeigt, wie 
zeltgemass und erwtinscht die Anregung 
war. Es gingen solche ein von folgenden 
Firmen: Bergmann Elektromotoren und 
Dynamowerke A.-(i., Gebr. Korting, A.-G. 
Elektricitiitswerke vorm. O, L. Kammeré Co.,, 
Elektrizithte-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Union Elektricitiitegesellachaft, Helios Elek- 
tricitiitageselischaft, Siemens & Halske A.-G., 
Allgemeine Elektricitiitsgeselischaft. Ausser- 
dem hat Herr Generalsekretir G. Kapp 
aut meinen Wunseh hin in liebens- 
wirdigster Weise seine grossvun Erfahrungen 
durch Ausfillang des Fragebogens zur Ver- 
fiigung gestellt. Ich michte Ihnen nun zu- 
nichst auszugsweise das Resultat der Rund- 
frage beztiglich der wichtigsten darin ge- 
stellten Fragen mittheilen. Der Fragebogen 
enthielt im Ganzen 12 Fragen, von denen 
hier nur die vier wichtigsten herausgegriffen 
werden mogen. Die erste Frage lautete: 
»Halten Sie die Aufstellung von Normen 
fiir Leistang, Wirkungsgrad und Brwirmung 
fiir nothwendig 
56 
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a) nur fir Feststellung der Begriffe? 
b) auch fir Feststellung von Berechnungs- 
und Versuchsmethoden? 
«) auch flr Feststellung von Erwirmung:- 
grenzen?* 
Von 10 eingegangenen Beantwortungen 
lauteten bei der Frage 1a: 
7 nothwendig, 
1 im allgemeinen nothwendig, 
2 nicht nothwendig; 
bei Frage 1b: 
7 nothwendig, 
l im allgemeinen nothwendig, 
1 nicht nothwendig, 
i nicht zweckmassig; 
fel Frage Le: 
8 nothwendig, 
1 beschrinkt zuldssig, 
1 im allgemeinen nicht nothwendig. 


Sie sehen also, dass stets die Mehrheit 
lie Nothwendigkeit derartiger Normen an- 
erkannt hat. 

Auf die des weiteren wichtige Frage 4, 
welche Jautet; ,Welehe besonderen Normen 
sind in Bezug auf Bahnmotoren aufzustellen?" 
gingen gicichfalls 10 Antworten ein, von 
denen nur 2 gegen irgend welche Normen 
waren, Wihrend 8 Firmen dafttr waren und 
auch sofort positive Vorschliige machten. 
Einen wie bedeutenden Werth aber gerade 
hicr cine Normirung haben wiirde, zeigte 
sich daraus, dass unter den 8 gemachten 
Vorschligen 3 verschiedenartige Methoden 
empfohlen warden, Bei einer eingehenden 
Behandhang dieser Frage in einer Kommission 
wird cs meiner Ansicht nach aber leicht ge- 
lingen, vine Kinigung zu erzielen. 

Die Frage 6 betrifft den Wirkungsgrad 
und lautet; .Welehe Verluste sind fair die 
Berechnung des Wirkungsgrades von Gleich- 
stromgencratoren und Motoren zu bertick- 
sichtigen 

#) bei allgemeinen Angaben (Preislisten), 
b) bei Angabe ven Garantien?“ 


Von den 9 eingegangenen Antworten 
besehiftigen sich nur 6 mit den Unterfragen 
und zwar beftirworten alle dbereinstimmend, 
dass in beiden Pitlen gleiche Angaben ge- 
macht werden sollten. Beztiglich der Haupt 
frage, doh. also der Verluste, welche bei 
Angabe von Wirkungsgraden zu bertick- 
sichtigen sind, werden aber so vorschiedene 
Angaben gemacht, dass kaum zwei der 
Beantwortungen tibereinstimmen, 

In einer weiteren Frage — 8 — wurde 
die Angabe erbeten, wie bei der Berech- 
nung des Wirkungegrades von Wechsel- 
strommaschinen za vertahron ist, Es ergab 
sith dabei so ziemlich div gleiche Ver- 
schiedenheit, wie bei Frage 6, jedoch 
stimmten fast alle Autworten darin Giberein, 
dass der Wirkungsprad ftir cos g@=1 ange- 
gehen werden sall, 

in der letzten Frage wurde noch die 
Ausicht dartiber eingeholt, ob eine direkte 
Messung der mechanischen Arbeit (nattirlich 
bezieht sich dies nur auf Dynamo und 
Moteren) bei Bestimmung des Wirkungs- 
grades einer indirekten Bestimmung des- 
selben auf elektrischem Wege vorgezogen 
wiirde. Es ergab sich, dass die fiber- 
wiegends Mehrheit ftir die indirekt Methode 
ist. Es lauteten 6 Antworten zu Gunsten der 
letzteren, in einer worde die direkta Messung 
der mechanischen Arbeit fiir kleine Ma- 
schinen, die indirekte Methode fiir groéssere 
Maschinen empfolilen, eine Antwort war 
unbestimmt und nur cine zu Gunsten der 
Messung mechanischer Arbvit. 

Die knappe Zeit gestatter mir nicht, 
hier niher auf die Resultate der Rundfrage 
einzugehen. Das darin enthaltene, dusserst 
schiitzenswerthe Material wird aber bej 
viner event. eingohbenderen Behandlung der 
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Angelegenhelt gute Dienste leisten, Dass 
ein dringendes Bedifiriniss fir cine einheit- 
liche Regelung vorliegt, ist nicht nur durch 
die Rundfrage bestitigt, sondern ist mir 
auch auf Befragen von mehreren hervor- 
rugenden Facbleuten versichert worden, 
Ist man sich dber die ZweckmAssigkcit 
einer solchen Normirung einig, so blefbt 
noch die Frage zn erdrtern, wie weit 
darin gegangen werden soll. Schon von 
vornherein wird man sich dariiber klar 
werden kinnen, dass man darin ganz be- 
sondere Vorsicht wird walten lassen mtissen, 
um ‘der Entwickelung des elektrischen 
Maschinenbaues nicht vorzugreiten. An- 
dererseits wird aber auch allzugrosse Aengst- 
lichkeit nicht bestimmend sein dtirten, denn 
in vielen Fallen ist selbst eine anange- 
néhme aber teste Basis einer unsiche- 
fen vorzuzichen. Als leitender Gedanke 
miisste des Weiteren stets festgehalten 
werden, dass die festzustellenden Normen, 
soweit nur irgend angdngig, einfach ge- 
staltet werden. Namentlich gilt dies in 
Bezug auf die Feststellang des Wirkungs- 
grades. Da eine Reihe von Verlusten theils 
noch nicht geniigend erforseht, theils ge- 
trennt tiberhaupt bis jetzt noch nicht uach- 
weisbar ist, so ist es fraglich, ob zur Zeit 
eine wirklich genaue Bestimmung des 
Wirkungsgrades praktisch durchftahrbar sein 
wird. Es ist diex aber auch durehaus nicht 
nothwendig. Es wiirde vollstindig gentgen, 
wenn ein, sagen wir , Verbandswirkungs- 
grad“ angegeben wird. Wesentlich dabei 
ist nur, dass dies von alien konkurriren- 
deu Firmen gleichmassig geschieht. 
Es wird z. HK. gewiss in den meisten Fillen 
gleichgiltig sein, weun ein nach bestimmten 
Normen ermittelter scheinbarer Wirkungs- 
grad sich zu 90%, ergiebt, wiihrend der 
absolut genau genommene, aber nur mit 
iusserst Komplicirten Methoden feststellbare 
Werth desselben 89%, betrigt, wenn man 
dadureh mdgtichste Einfachheit und nament- 
lich eine fir alle Konkurrenten gleiche 
Basis erreieht. Dieses Misst sich aber 
heute thats&eblich schon durchithren. Bis 
jetzt liegt der Fall su, dass die eine Firma 
diesen, die andere jenen Verlust vernach- 
lissigt und dabei doch schliesslich die ganz 


verschieden gewonnenen Resultate bei 
Konkurrenzen miteinander  verglichen 
werden. Bekanntlich werden heutautage 


ziemlich von allen Firmen die zusittzlichen 


Verluste mit Riicksicht auf die grosse 
Schwierigkeit ihrer Bestimmung  weg- 
gelassen. Dieselben betragen aber im 


Mitte] ca, 8%, Berlicksichtigt man noch, 
dass durch den in neucrer Zeit fast allge- 
mein vollzogenen Uebergang von Kupter- 
birsten zu Kobhlebiérsten der Birsten- 
verlust gleiehfalls betrichtlich erhdht worden 
ist, ohne dass div Angaben tiber die 
Wirkungsgrade niedriger geworden sind, 
so wird jedem cinlenchten, dass in Wirklich: 
keit die Wirkungagrade um vin Betricht- 
liches niedriger sind, als im Allgemeinen 
angegeben wird, Wiirde nun die eine oder 
undere Firma in ihren Angaben Werthe 
einsetzen, welche der Wirklichkeit sich 
nihern bzw. entspreeken, so wirden sie 
der Konkurrenz gegentber sich in einem 
gang bedeutenden Nachtheil befinden. Die 
Folge davon ist, daxs die Wirkungsgrade 
ruhig weiter gu hoch angegeben werden. 
Das ist aber ein Zustand. wie er meiner 
Ansicht nach dem Stande der deutschen 
Elektrotechnik nicht entspricht. Ausserdem 
glaube ich auch, dass die Herstellung einer 
festen Basis in dicsem Gebiete cin weites 
Feld fitr Verbesserangen eréffnen wird. 
Um Missverstdndnisse: auszuschliessen, 
mdchte ich gleich woch besonders hervor- 
heben, dass es mir ferne liegt, etwa be- 
sonders hohen Wirkungsgraden bei elek- 





30. August 1909, 
ie 
trischen Maschinen das Wort zy reden 
Jedenfalls hat man stets zuerst sein Augen. 
merk darauf zu richten, dass eine Masebine 
tadellos funktionirt und gu threr Wartury 
wenig Aufmerksamkeit und Kenntnisge tp 
anspracht; erst in zweiter Linie kommt dus 
dkonomische Arbeiten derselben. May sal] 
diesen Punkt jedoch auch nicht xq sebr 
vernachlassigen und ich bin Dherzengy, 
dass sich nach dieser Richtung bin noch 
viel erreichen liisst. Nattirlich dar? ing 
hierbel auch nicht vergessen, dass dip 
Wirkungsgradfrage zum groasser 
Theile eine Preistrage ist. Dass o i 
Vielen Fallen zweckmilssiger sein wird, fir 
eine Maschine lieber von vornherein etna: 
mehr angulegen und dafir dauernd mi 
geringeren Verlusten xu arbeiten, werd 
ich spater noch nachweisen. Es konnt 
hier aber bisher wenig geschehen, sulange 
bei der Angabe des Wirkungegrades der. 
artige Willkiir herrschte wie bisher. §s 
giebt eine Anzahl von Konstruktionsdesails, 
dureh die man in der Lage ist, die Verto 
zu reduciren und deren Anwendung mi 
verhaltnissmiissig geringen Kosten yr 
kniipft ist. Diese werden nun von einem 
gewissenhatten Fabrikanten stets verwende 
werden. Ausserdem giebt es aber auch 
noch Miglichkeiten, gewisse Verluste zm 
reduciren, die verhiiltnissmissig schon be- 
deutendere Mebrkosten verursachen und 
die Selbstkosten erbthen. Solehe Ver 
besserungen kann man aber nur in An 
wendung bringen, wenn man aneh einen 
entsprechend héheren Verkaufspreis fir 
die Maschine erzielt. Letzteres ist aber 
wiederum nur dann erreichbar, wenn dis 
Moglichkeit vurliegt, die Thatsache des 
Skonomisch giinstigeren Arbeitens em 
wandsfrei zu beweisen. leh midechte bier 
nur ¢in Beijapie) dafiir anfibren: Die Gt 
des Arbeitens sowohl wie die Einfachhelt 
der Bedienung wird in keiner Weise ge 
jindert, wenn die Kupfermenge anf de 
Magneten geaudert wird (natirlich nor, 
lange nicht eine unzuldssige Erwirnoung 
der Magnet daraus resultirt, was als alls 
geschlogsen hier angenommen werden soll), 
Es findert sich dagegen der Wirkungegre 
und dit Selbstkosten der Maschine galt 
betrichtlich. Sodann giebt es noch «in 
ganze Reihe anderer Méglichkeiten, 1 
ihulicher Weise elektrische Maschinen a 
verbessern, wenn man dafQr auch einen 
hdheren Preis erziclen kann. Diese Ver 
besserungen werden aber bis heute ou 
selten durchgeftihrt, weil auf diesen Punkt 
nur in den seltensten Fallen Rieksicht ¢r 
nommen wird. ; 
M. H.! Naehdem ich [hnen nun geselg' 
habe, wie zweckmiissig die Schatfang ve" 
Normen fir den Ban clektrischer Maschine? 
sein und wie anregend solche auf deasellet 
wirken wirde, bleibt mir war noch sr 
der oben aufgesteliten Behauptunger Nec 
guweisen ilbrig, ndmiich die, dase ee 
grosse Zaht der bei Beurtheilang der Gale 
einer Maschine in Frage kommenden Eige: 
schafien eine sehr schwankende ag 
Bezug auf ihren Nachweis besitzen- r 
will daher nun dazu dbergehen, Ihnen & 
hauptsichlichsten Eigenschaften, «ic Me 
elektrischen Maschinen verlangt. werdet 
und die sehr sehwierig nachzuweiee alt 
aufzuziblen. Ich bemerke noch dazt “A 
dritcklich, dass ieh dagegen alle Lee 
deren Vorhandeneein darch eine papa 
Besichtigung bzw, einwandsfrele a 
nachgewiesen werden kdunen, hier mate 
Zeit ganz tibergehv. ; ' 
1. Die Leistang: Wie schon olngne 
erwihnt, verlangt man bdilliger Wee? © 
einer elektrischen Maschine, das® *¢ Ive 
versprochene Leistang gieoy it 
Nachweis, dass diese Bedingung eh" ® 
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kann natiirlich leicht erbracht werden, so- 
lange es sich um gleichmissige Bean- 
spruchungen handelt, Schwieriger liegt 
aber schon der Fall bei solchen Maschinen, 
die stark schwankenden Belastungen 
ausgesetzt sind, wie Motoren fir Krdhne, 
Aufziige, FPordermaschinen, Strassenbahnen, 
Walzenzugemaschinen u. s. w. und unter 
Umstinden auch bei den dazu gehérigen 
Generatoren. Hier Ist der Begriff ,Leistung* 
schon derarti¢ unsicher, dass eine Fest- 
setzung, Was in solehen Fallen darunter zu 
verstehen ist, dringend wiinschenswerth 
erscheint, 

Ganz allgemein hat sich auch mit der 
Zeit die Gewohnheit herausgebildet, von 
elektrischen Maschinen eine gewisse Ueber: 
lastungsfdhigkeit zu verlangen, fiber 
deren Héhe manchmal sehr sonderbare 
Ansichten anzutreffen sind. Da dieselben 
aber vielfach erst nach erfolgter Lieferung 
entwickelt werden, so fihrt dies leicht zu 
anerguicklichen Streitigkeiten, die aber 
durch Normen, welche  natiirlich nur 
mangels besonderer Abmachungen Geltung 
haben diirften, leicht verhindert werden 
kéunten. Neben der Grisse der Ueber- 
lastungsfilhigkeit ist die Dauer einer solehen 
noch von ganz besonderer Wichtigkeit und 
iniisste gleichzeitig geregelt werden. 

Eine weitere, oben schon berdbrte Frage 
ist die nach der Dauner, fir welche 
die Angabe der Leistung gilt. Hier 
sind gleichfalls die grissten Meinungsver- 
sthiedenhelten anzutreffen, Einige setzen 
atillschweigend voraus, dass sie tir 5Stunden, 
Audere, dass sie fir 6, 8,10 a. 5. w. Stunden 
gilt, wihrend von anderer Seite dieselbe 
als ,Dauernd* giltig angesehen wird. Dieser 
Umstand ist deswegen von grosser Be- 
deutang, weil dic Temperaturzunabme, die 
Ja in vielen Fallen die Grenze der Leistungs- 
fibigkeit bildet, von der Zabl der Betriebs- 
stunden abhiingt. Bei kleinen Maschinen, 
die ihre Maximalerwiirmung schon nach 
4 bis 6 Stunden erreichen, ist dieser Pankt 
nicht so sehr von Wichtigkeit. Anders ist 
dies dagegen bej grosseren Maschinen, die 
einen konstanten Zustand erst nach be- 
dentend Iingeren Betriebszeiten erreichen. 
Hier kann bei korzzeitiger Beansprachung 
die Leistung unter Dmstinden bedeutend 
hdher angegeben werden. Da nun die 
grésste Zahl von Betrieben kurzzeitige sind, 
so liegt eine gewisse Berechtigung vor, 
diese zur Basis fiir die Festsetzung der 
Leising za nehmen, wenigstens fir Falle, 
in denen keine besonderen Angaben iiber 
diesen Pankt gemacht werden. Es wird 
natirfich aber auch vorkommen, dass diese 
Veberlegung nicht far die richtige gebalten 
wird und der Anlass zn Differenzen liegt 
wieder vor. 

Eine weitere, auch oben sehon kurz 
Restrelfte offene Frage ist die der Bestim: 
ining der Leistung bei solchen Motoren, 
die in die Arbeitsmaschinen derart 
eingebaut sind, dass dieselben ohne 
diese iberhanpt nicht baw. mur unter 
Filz veranderten Verhiitnissen  fanktio- 
niren kinnen. Ein Beispiel mbge zeigen, 
Was gemeint ist. Nehmen wir eine durch 
Gleichstrommotor angetriebene Centrifage 
an. Der Anker ist direkt aut die Weile 
der Centrifage aufgebracht, sodass also der 
Motor selbst weder Lager noch Welle be- 
sitet. Hier kann eine Bestimmung der 
Leistung in einfacher Weise doch thatsiich- 
lich nur dadureh yorgenommen werden, 
(las* man die zugeffhrte Arbeit bestimmt 
und aus dem Wirkungsgrad die an die 
Centrifuge abgegebene berechnet. Nun 
siud wir aber vow Regen in die Traute 
gekommen, da der Begriff ,,Wirkungsgrad“ 
Ja ganz besonders unsicher ist. Wollte 
maa den Motor aus der Centrifuge heraus- 
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nehmen, ihm fir den Versuch eigene Lager 
gcben und so abbremsen, so veriindert man 
die Verhiiltnisse derartig stark, dass ein 
zuverliiasiges Urtheil ausgeschlossen ist. 
Wenn nun aber x. B. das Magnetsystem 
mit dem Centrifugengehiiuse aus einem 
Stick ist oder gar die Ankerbleche direkt 
auf die Welle aufgesetzt sind, so ist dieser 
Weg tberhaupt ungangbar. Es erscheint 
demnach die zuerst besprochene indirekte 
Methode immer noch in vielen Fallen als 
die zweckméssigere und einfachere, sobald 
dic Bestimmung des Wirkungegrades aut 
indirektem Wege irgendwie festgelegt Ist. 

Sehitesslich verlangt man nicht nur, 
dass eine Maschine die angegebene 
Leistung bei Ablieferang giebt, sondern 
dass sie dieselbe auch auf eine gewisse 
Anzahl von Jahre hinaus giebt und 
wihrend dieser Zeit gut funktionirt. Neben 
einer ganzen Rethe von Eigenschatten, die 
inan iberbaupt nicht prifen kann, und deren 
Vorhandensein nur durch das Renommé der 
liefernden Firma gewihrieistet ist, gehbren 
hierher hanptsiichlich feste Bauart, gute Iso- 
lation und ¢ine Erwitrmung der cinzelnen 
Theile, welche nachthellige Folgen aus- 
schliesst. Ueber den ersteren Punkt kann 
man sich zum Theil durch den Augenseheln 
vergewissern. In der Hauptsache dagegen 
ist man auch hier auf das Vertrauen zu 
dem Fabrikanten angewiesen, da die Halt- 
barkeit nicht allein durch die Menge des 
Materials, sondern auch durch eine richtige 
Beanspruchung, seine Bearbeitung und seine 
Giite bedingt ist. Dieses an der tertigen 
Maschine zu konstatiren, ist in vielen Fillen 
unmigilich. 

Die Erfallung der Forderung einer guten 
Isolation lasst sich dureh Messung nach- 
weisen, wenn diese auch manchmal dusserst 
komplicirt ist. Da das Resultat der Iso- 
lationsmessang bekanntlich von der Span- 
nung abhiingt, mit welcher dieselbe durch- 
gefahrt wurde, so waren Festlegungen auch 
hieriber sehr erwiinscht. In der Regel 
nimmt man heute die Betriebsspannung 
dazu, was wohl auch empfeblenawerth ist. 
Die Gite der Isolation ist nun aber, wenn 
nicht ganz gute Materialien dazu verwendet 
worden sind, leicht verlinderlich ond zwar 
in der Regel zu ihrem Nachtheile. Om non 
eine gewlsee Sicherheit fiir die Zukunft zu 
haben, pflegt man daher dic Maschine 
bei der Abnahme einer héheren Span- 
nung auszusetzen, als diejenige ist, mit 
welcher sie normal beansprucht wird. Ueber 
das Maass, wie weil man in dieser Ueber- 
auspruchung der Isolation gehen kann, bzw. 
darf, sind die Ansichten sehr verschieden, 
und sind Festlegungen hierfiber sehr er- 
wilnscht. 

Lassen die bedeutenden Fortschritte der 
letzten Jahre in der Herstellung von Iso- 
lationsmaterialien fmmerleichter die billiger- 
weise 2u stellenden Forderangen erfillen, 
so wird aumgekehrt die Ertillung der dritten 
gestellten Bedingung, niimlich die Vermei- 
dung einer schidlichen Erwirmung, bei dem 
modernen BKestreben héchster Ausniitzung 
des Materials immer sehwieriger. Dieselbe 
moge ihrer einschneidenden Wiclhtigkeit 
wegen besonders behandelt werden, 

2, Die Temperaturzunahme, Neben 
der Ankerrickwirkung (Funken, Spannungs- 
abfall) ist es ganz besonders die Tempe- 
raturzunahme, die bestimmend ist fiir die 
Grésse, d. h. Leistungsfihigkeit einer Ma- 
achine. Es hiingt daher von der hier fest- 
gesetzten Frage nicht ner die Lebensdauer 
einer Maschine, sondern auch der Preis der- 
selben ab. Nun gehen aber gerade fiber 
die hichste zuldssige Erwirmung die 
Ansichten sehr weit anscinander. Ich habe 
daher cinige Dauerversuche mit dem am 
meisten verwendeten baumwollumsponne- 















nen Draht angestellt, deren Ergebnisse ich 
Thnen nachher mittheilen werde. 

Zunichst wollen wir uns mit der Frage 
beschiftigen, wie die Temperaturzu- 
nahme konstatirt werden soll, Man 
verwendete dafiir bisher in der Hauptsache 
«wei ganz verschiedene Methoden, und zwar 
wurde die Erwirmung bestimmt erstens mit 
dem Thermometer, zweitens aus der Wider- 
standszunahme der Wickelung. Erstere 
Methode hat den grossen Vorzug der Ein- 
facbheit, da dieselbe nicht nur tiberall vor- 
genommen werden kann, sondern auch 
wenig Uebung und Kenntniase erfordert, 
also leicht minderwerthigen Hilfskraften 
Qbertragen werden kann. Die zweite 
Methode ist aber nicht fiberall auszufihren 
und erfordert neben der Kenntniss des 
Temperaturkodéfficienten das Vorhandensein 
guter Instrumente. Der Hauptvortheil der- 
selben ist aber der, dass die damit ge- 
wonnenen Resultate weit mehr Anspruch 
auf Genauigkeit machen, als die mit der 
zuerst erwahinten Methode erzielten. Die 
Maximaltemperatur erhdlt man aber mit 
heiden Messmethoden nicht. Die Messung 
mittels Widerstandszunahme ergiebt unge- 
filr einen Mittelwerth zwischen Minimal- 
und Maximalwerth der Temperatar, wihrend 
die Thermometermessung Werthe ergiebt, 
die mehr dem Minimalwerthe sich nihern. 
bei Magnetspulen sogar mit demselben 
idcntisch sind. Die Differenz zwischen 
beiden Messungsarten ist eine ganz 
bedenutende, und betragen die Febler 
bei Ankern bis zu 40%, bel Magnet- 
spulen bis zu 60%, Dass solche Diffe- 
renzen natirlich bei der Festsetzung einer 
Maximalerwiirmang von grisster Wichtig- 
keit sind, wird Ihnen klar sein, Ieh méchte 
Ihnen zar Erliiaterung des cbon Gesagten 
ein Beispiel geben. An cincr Magnetspule, 
deren Wickelbreite 180 mm und deren 
Wickelhohe 50 mm betrag und die mit 
Draht von 1,0 mm Durelinesser bewickelt 
war, wurden genaue Messungen vorge- 
nommen und zWar in einem Zimmer, dessen 
Temperatur wihrend der Dauner des Ver- 
suches auf ca, 20°C anndhernd konstant 
gehalten warde. Es ergab sich, dass cin 
konstanter Zustand nach ca, 9 Stunden ein- 
trat, und zwar wurde mit dem Thermometer 
eine Temperaturzunahme der Spuale von 


22,6° © bei 1,0 A und von 
42.5° G bei 135A 


konstatirt. Der Widerstand der Spule gn- 
derte sich im ersteren Falle 


von 29,68 2 auf 83.80 0, 
im zweiten Falle 
von 29,70 2 anf 86.30 9, 


was @iner mittleren Temperatarzunahme 
von 348° C bzw. 666° CC entspricht. 
Dieser HBerechnung ist ein Temperatur- 


koéfiicient von 0,00366 pro 1" C zu Grunde 
gelegt, wie derselbe nach Beendigung des 
Versuches an einem von dieser Spule ab- 
gewickelten Stick Draht bestimmt wurde, 
Es ist nun klar, dass dic innersten Win- 
dungen noch wirmer sein miissen, da die 
usseren, wie nachgewiesen, kAlter sind. 
Auf Grand einer Schiitzung ergab sich, dass 
die Temperaturzunahme der innersten Win- 
dungen ex. 40 bzw. 65° C betragen haben 
muss, Es kénnte nun vielleicht noch ein- 
gewendet werden, dass die Thermometer- 
messung infolge der geringen Berihrungs- 
fiche {die aber durch zgwischengelegtes 
Stanniol immerhin ziemlich gross gemacht 
wird) zu niedrige Resultate ergiebt. Um 
auch darin sicher zu gehen, wurden Mess- 
windungen um die Spule herumgelegt und 
so die Temperatur der Ausseren Lage 
gleichfalls durch Widerstandszunahme kon- 
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trollirt, Man erhielt auf diese Weise fast 
genau mit der Thermometermessung iiber- 
cinstimmende Werthe, Nuch meinen Er- 
fahrungen kann man die maximale Tem- 
peraturzunahme im Innern der Spule 
je nach der Form derselben 1- bis 
18-mal se gross als die aussen mit 
dem ‘Thermometer gemessene an- 
nehmen. 

Veber die Differenz zwischen der mit 
dem Thermometer gemessenen und durch 
Widerstandszunabme bestimmten Tempe- 
raturzunahme von Ankern licgen in der 
Literatur vielfach Angaben vor, und er- 
fibrigt es daher, hier besondere Zahlen an- 
zufiihren. Nach meinen Erfahrungen kann 
letzterer Werth bis 1.4-mal so gross sein 
als ersterer, und wird die Maximaltempe- 
raturzunabme etwa 1,8- bis 164nal grisser 
sein als die mit dem Thermometer ge- 
messene, Bei der Festlegung der 
hdechsten zalissigen Erwirmung muss 
man nan aber unbedingt die Mawxi- 
maltemperatar, welche jm Innern 
herrseht, bertiecksichtigen. Dabei von 
der aussen mittels Thermometer festge- 
steliten auszugehen, ist jedentalls anrichtig. 

Ui nun 2u ermitteln, was als hochste 
Temperater fir Driihte, die mit Baumwolle 
umsponnen sind, guliissig ist, warde nut 
ene Reihe von Dauerversuchen gemacht 
und zwar mit Drihten, welche einer unserer 
ersten Fabriken fir Herstellang von Ma- 
schinendraht entsprangen. Es wurden drei 
Proben auf das Rohr einer Centralheizung, 
das tiglch wihrend 12 Stunden eine fast 
ganz konstante Temperatur von 95° C 
besass, aufgewickelt und die Abkih- 
lung der Probe nach  aussen — hin 
durch Asbest verhindert. Die erste Probe 
wurde nach 100 Stunden entfernt und 
konnte kelnerlei Einwirkung  konstatirt 
werden. Bei der zweiten Probe, die nach 
500 Siunden abgenommen waride, zeigten 
sich schon einige Stellen schwach gcbriunt. 
Wurde der Draht mit ¢inem scharten Knick 
ungebogen, so zeigte sich die Isolation 
stellenweise etwas briichig, was an der 
Probe, die 100 Standen der ‘Temperatur von 
95° ausgesetzt war, nicht eintrat. Die dritte 
Probe, die nach 1000 Stunden einer Besich- 
tigung unterzogen wurde, zeigte sich gicich- 
falls schwach gebriiunt und etwas briichig, 
wie die nach 600 Stunden entfernte, nar mit 
dem Unterschiede, dass dic gfebriiunten 
Stellen an Ausdehnung zugenommen hatten. 
Danach erseheint die Temperatur 
von 959 C fir ruhig liegende Drahte 
nech gut zulagsig za sein, da die Iso- 
lation neeh gut war und erst bel starker 
Beansprachung litt, Rei Drdhten, die 
aber Ersehfitterungen ausgesetat 
sind, muss diese Temperatur als die 
hdchst guliissige angesehen werden 
und sollte daher in einer guten Maschine 
nicht erreicht werden. Gleichzeitig waren 
noch Versnuehe mit einer konstant gehal- 
tenen Temperatar von 115° © gemacht 
worden, und zwar war dieselbe dadurch 
erreicht, dass auf einen Porzellaneylinder 
Widerstandsdraht oufgewickelt war, der 
cine pang konstante Temperatar (durch Re- 
gulirang des Stromes in letzteren) erzeugte, 
Es wurden auch hier 8 Proben nntersucht, 
und zwar wurde die erste nach 200 Stunden 
abgenommen. Diesethe war sehwach ge. 
brijant und stellenweise britchig. Die Probe, 
die 600 Sumden yenannter ‘Femperatur aus- 
pesetat War, Zeigte sich fust tiberall eebriune 
und fast durehwepgs briichig, Die drine 
Probe, die wiederam nach 1000 Stunden 
entfermt wurde, erwies sich als stark bragy 
und stelenwelse vollstindig verkohie. Man 
sieht also, dass eine salche Temperatur an 
keiner Stelle einer gaten Maschine herrschen 
dart. Benutzen wir nun die vorstehenden 
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Angaben, um die gulissige Temperator- 
gunahme fir ruhende Spulen und Anker 
und gwar fir den Fall, dass dieselbe mit 
dem Thermometer festgestellt werden 
sollte, zn berechnen, Die dussere Tempe- 
ratur im Maschinenraum kommt Otter bis 
85° C vor, sodass wir ais grésste Maximal- 
temperaturzunahme 60° © erhalten. Das 
gibt ftir ruhende Spulen eine hiéchste mit 
dem Thermometer gemessene Zanahme von 
85 bis 40° C und fir ruhende Anker 40 bis 
45°C. Lisst man fir rotirende Spnien 
und Anker 90° C als hichste zulissige 
Temperaturzunahme zu, so erhilt man als 
grosste thermomectrisch gemessene Er- 
wirmung fiir rotirende Spulen 32 bis 37% C 
und fir rotirende Anker 37 bis 42°C, In 
witmeren Maschinenriumen missten dicse 
Werthe noch entsprechend niedriger ge- 
halten werden, doch sind solehe Falle auch 
nicht mehr als normai zu bezeichnen. 


Zum Vergleich wurden nun auch noch 
Versuche mit Draht gemacht, der mit 
Papier umsponnen war. Dabei ergab sich 
nun, dass hier eine Temperatur von 115°C 
bei ruhig liegenden Drihten zugelassen 
werden kann, wahrend man bel bewegten 
Drihten hichstens 105 bis 110° erreichen 
sollte, Die Versuche sind in genau gleicher 
Weise wie vorher beschrieben durchgefiihrt 
worden und erstreckten sich wiederum auf 
die Dauer bis 1000 Stunden. 

Es sei hier tibrigens noch auf einen 
Punkt hingewiesen, der oft nicht beachtet 
wird. Die Temperatur von Ankern 
ist in der Mitte manchmal um ein be- 
triichtliches héher als an dem Rande, 
Bel langen Ankern kénnen dic Differenzen 
schon ziemlich erheblich werden. An einer 
beliebig herausgegriffenen Maschine habe ich 
gelunden, dass die Temperatur in der Mitte 
42°C betrug, wahrend dieselbe am Rande nur 
mit 36" C gemessen wurde, Die Aussentempe- 
rataur betrug 21° C. Der Anker dicser Ma- 
schine hatte eine Linge von 850 mm, so- 
dass auf eine Entfernung von 175 mm ein 
Temperaturunterschied von 6" herrsehte, 
was bei ciner so geringen Temperatarzu- 
nahme, wie sie hier vorliegt, ganz betriicht- 
lich erscheint. Bei besonders Jangen Ankern 
und grossen Temperaturzanahmen koénnen 
hier Unterschiede bis fiber 10° © vor- 
kommen, sodass es doch rathsam ist, bei 
der Auswahl derjenigen Stelle, bei weleher 
man las Thermometer anlegt, vorsichug 
zu sein, 

Kine Unsicherheit in der Bestimmung 
der Temperaturzunahme, welche beiden 
vorber crwihnten Messungsarten anhafttet, 
méchte ich noch erwdhnen, da auch deren 
Festlegang wichtig crseheint, Man liisst 
bekanntlich die Maschine, deren Erwarmang 
kenstatirt werden soll, cine Dauerprobe 
durchmachen. Wahrend derselben fndert 
sich fast immer die Temperatar des 
Raumes, in welehem sich die Maschine 
befindet. Diese Aenderung kann unter Uim- 
stiinden ziemlich betriehtlich sein. Da nun 
aber, namentlich bei grossen Maschinen, die 
Eisenmasse diesen Temperaturschwankun- 
gen nicht so leicht folgt, so wird man die 
Raumtemperatur am Ende der Danerprobe 
(ausgenommen den Full, dass am Ende die 
Ranmiemperatur Mingere Zeit sich nicht 
geinvert hat) nicht cinfoech von der Tem- 
peratur der Masehine abgiehen kdnnen, 
sondern man muss Rilcksicht daraut 
nelmen, wie die Temperatur vorher war. 
Die Anfangstemperntur kann man natiirlich 
auch pieht einsetzen, Einen Mittelwerth 
zwischen hiehster und niedrigster Raum- 
tcmperatur wiihrend des Versuches oder 
der letzten 2 bzw, 8 Standen za nehmen, 
ist’ viellelcht cine ganz zweckmiissige 
Losung, aber dic natiirlich die Ansiebten 
sehr getheilt sein k6nnen. Da Aenderungen 
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in der Raumtemperatur von 15¢ ¢ aber 
vorkommen, so kann dieser Pankt bej krapp 
erfillter Garantie leicht za Differenzen A. 
lass geben. 

Wir haben uns nan noch mit Ermitte 
lung der Erwarmung von Kollektorer 
und Sehlcitringen zu beschiiftigen, Hie 
giebt es natirlich nur die Messung mittels 
Thermometer, Fir die grisste Zuldesige 
Tempersturzanahme hat man hier keine 
derartigen Anhaltspunkt wie bel Wickely. 
gen. Die Grenze diirfte hier gesteckt seis 
durch die mechanisehe Beansprochung de 
cinzelnen Theile infolge der Ausdehnane 
woftr man natirlich nicht leicht Anhats 
punkte gewinnen kaun. Die von versehic. 
dener Seite als zulissig angegebene Erwir 
mung bewegt sich denn auch hier in sb: 
weiten Grenzen und ist infolgedessen ei 
Festlegung besonders erwiinscht. 

Die Einfihrang einer Grenze far d 
Erwirmung wird entweder zur Folge baben 
dass man bei der jetzt noch ziemlkh 
grossen Unsicherheit in der Voransbe 
rechnung der Temperatur sebr vor 
sichtig in der Dimensionirang von neuen 
Maschinen sein muss, oder aber, dass map 
das Geblet so bearbeitet, dass die Vorats 
berechnung zuverlissiger wird. Dayu is 
aber meiner Ansicht nach unbedingt nuil- 
wendig, dass man sich Gber die cingelnn 
Verlaste. etwas genauer orientirt, als dies 
hisher geschehen ist. An einem einfachen 
Fall, nimlich einer Gleichstrommasclize, 
will ich [hnen zeigen, wie roh die jet nach 
allgemein iiblichen Methoden sind. Zaniehs 
wird in vielen Fallen auf die azusiltalichen 
Verluste keine Riicksicht genommen, oder, 
wo dies geschieht, nur durch eine ganz rohe 
Sehitznng derselben, Dann aber, und des 
ist der wichtigste Pankt, werden dic in 
Magnetsystem liegenden Eisenyerluste (he 
Maschinen mit nicht geblitterten Poleo, 
nicht von den im Anker licgenden getreny, 
sondern einfach die gemeinsam gomessents 
Verluste fir den Anker gerechnet. Dass 
der dadureh begangene Fehler aber unter 
Umstinden sehr gross sein kann, were ith 
in einer spiiteren Arbeit bei dor eingebendes 


Besprechung des Magnet- Eisenverlustes 
zeigen. Eine Trennung der bis jetat mr 


gemeinsam zu ermittelnden Verluste 5 
leider nicht méglich, Ein gangbarer Weg 
wiirde noch der sein, entweder den im 
Anker oder den im Pole legenden Verast 
zu berechnen und von der gemessenet 
Summe abzuzichen. Ersteres ist ausfibrbar 
aber nicht empfehlenswerth, da sebr gross 
Abweichungen migtich sind, Den Magnes: 
Eisenverlust zu berechnen, war bishet 
mangels cingehenderer Untersuchungen mu! 
diesem Geblete, noch viel wazuveriissige’ 
und konnte man tiber dic roheste Sehstzucg 
nicht hinauskommen.  Vielleicht erifiner 
meine in allerletater Zeit durchgetéhrten 
spilter genauer zu beschreibenden Umer 
suchungen die Méglichkeit einer annilher 
den Berechnung. 

MoH. Wir kommen nun zu det te 
trachtung des schwierigeren Falles. Wi 
haben gesehen, dass bei den bisher b 
sprochenen unsicheren Punkten erhiebliche 
Meinungaverschiedenheiten modglich sit! 
und thatsichlich vorkommen, Es ist bet 
auch miglich, hier Festsetaungen xa treflee 
da dem keinerlei andere vorhandeve ‘i 
stimmungen entgegenstchen. Bel dew Wir 
kungsgrade ist das aber anders. Rebate 
wissen, ist derselbe wissensehaftlich phot 
kommen eindeutig bestimmt, und és St" 
nur praktische Schwierigkeiten, dle page 
Bestimmung desselben sich einstellen. eR 
meine Herren, dann giebt es Ze! We 
Entweder versnchen wir es, die jetet 10" 
vorhandenen Schwierigkeiten 2a iberwinde * 
oder wir schaffen, wenn ich mich s0 * 
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dricken darf, cin Surrogat. Zu _ ent- 
scheiden, welcher Weg der zweckmissigere 
ist, fillt Ausserst schwer, und wird dies 
eine der Hauptaufgaben der eventnell zu 
wihlenden Kommission sein, Wie gross die 
Schwierlgkeiten sind, die hier auftreten, 
werden Sie aus der unten folgenden ein- 
gehenden Besprechung der einzelnen Ver- 
juste ersehen. Zunichst wollen wir dazu 
ibergehen, uns mit dem Wirkungsgrade 
und seiner Bedeutung za befassen, 

3. Wirkungsgrad. Wie ich schon 
Anfangs mittheilte, steht der Wirkungsgrad 
in engster Heziehung zu dem Preise der 
Masehine, und zwar ist im Allgemeinen die 
Maschine um so thewrer, je besseren Wir- 
kungsgrad man von ihr verlangt. Die Er- 
tdhung desselben ist aber an gewisse 
Grenzen gebunden und fiber ein ziemlich 
enges Gebiet hinaus auch pur durch be- 
dentende Mebhrkosten erreichbar, Es ent- 
steht daher die Frage, wie weit man darin 
gehen soll. Diese Aufgabe ist nattirlich all- 
gemein nicht Misbar. Abgesehen davon, 
dass die Liésung bei jeder Maschinenart, 
Type. Stromart, Spannung v. s. w. anders 
ausfailit, hlingt dieselbe ganz wesentlich von 
der Art des Betriebes, der Zah) der jihr- 
lichen Betriebsstanden und von dem Werthe 
der urmzeformenden Energie ab. Nehmen 
wir daher ein einfaches Betspiel an. Es 
nmodge bei einem 100 KW Generator, dessen 
Wirkungsgrad 91,5 °%, betriigt, durch Mehr- 
aifwand von Kupfer derselbe auf 92°, er- 
hohe werden, Bei 1000, 3000 und 6000 Be- 
tricbsstunden pro Jahr und 2 kg Kohle pro 
PS-Stande wiirden dann 1600, 4800 und 
800 kg Kohle gespart. Bei einem Preise 
von 20 M pro 1000 kg ergiebt dies eine Er- 
sparnises von 32, $6 und 192 M pro Jahr, 
wiihrend die dadurch bedingten Mehrkosten 
dee Masehine nur ca. 300 bis 400 M betragen 
wirden, Man sieht also, dass selbst bel 
1000 Stunden sich der Mehraufwand rentirt, 
wabrend er bei lingerer Betriebsdauer sich 
als sehr vortheilhatt erweist. Bei kleinen 
Maschinen stellt sich infolge des niedrigeren 
Wirkungsgrades sowohl wie auch des ho- 
heren Brennmaterialverbrauches pro Pferde- 
atiirke und Stunde die Reehnung noch giin- 
stiger, Allzuweit darf man allerdings in 
der Verbesserung des Wirkungsgrades nicht 
gehen, da dann die Mehrkosten der Ma- 
schine sehr selmell steigen und eine Renta- 
bilitdt erst bei hohen Betriebsstundenzahlen 
eintreten wird. In besecheidenen Grenzen 
kann man immerhin den Betrieb etwas 
slinstiger gestalten, Es gibt nun noch eine 
Zahl anderer Wege, um den Wirkungsgrad 
“#0 Verbessen, Von denen einige auch noch 
eeringere Mehrkosten verarsachen als das 
im Beispiel gewihlte; doch wiirde es hier 
zu weit filhren, naher darauf cinzugehen. 

Vou besonderer Wichtigkeit ist der 
Wirkungsgrad aber bei Motoren, dic 
au Elektricitdtswerke angeschlossen 
sind und fiir die cin im Vergleiche zu den 
Selbstkosten bei grossen Anlagen und 
eigener Erzeugung sehr hober Preis fir die 
Prerdestirke-Stunde gezahlt werden muss. 
Da der Wirkungsgrad bei kleinen Motoren 
fust durchwegs ziemlich niedrig und somit 
auch fur eine Verbesserang desselben ein 
bedeutend groéssecrer Spielrauin gegeben ist, 
s0 kann hier noch viel gescliechen durch 
systematisehes Arbeiten nach der angege- 
benen Richtung. Eine solche Verbesserung 
wirde auch im Interesse der Elektriclitits- 
werke liegen, da dadurch eine Verhilligung 
des Motorenbetriebes erreicht und somit 
der Umsatz steigen wtirde. 

Gleichgiltig konnte der Wirkungsgrad 
nur bei Vorhandensein reichlicher billiger 
Kraftquellen sein, wie dies unter Umstdnden 
bei Wasserkriften, Mochofengasen a. 8. w. 
der Fall ist, und bei Anlager mit sehr ge- 
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ringer Betriebsstundenzahl. In allen anderen 
Filen thet man immerhin gut, den Wir: 
kungsgrad nicht ganz ausser Acht zu 
lassen und eventuell auch die Anlagekosten 
etwas héher zazulassen. : 

Wenden wir uns nun zur Besprechung 
der verschiedenen Miglichkeiten der 
Messung des Wirkungsgrades. Ent- 
sprechend den drei tiblichen Messmethoden 
kann man, je nachdem ob die abgegebene 
oder zugefithrte Arbeit oder die abgegebene 
und die verlorene, oder aber die zugefiihrte 
und die verlorene Arbeit gemessen werden 
kann, der Definition des Wirkungsgrades 
drei versehiedene Formen geben, und 
zwar: 


1. Wirkungsgrad 
— dbgegebene Arbeit 


~ gugefiilirte Arbeit ’ 
2. Wirkangsgrad 


~ abgegebene Arbeit + Veriuste ’ 
8. Wirkungsgrad 


_ 2ugetiihrte Arbeit —Verluste 
zngefiithrte Arbeit , 


Welche der drei genannten Messmetho- 
den man anwendet, hiangt nicht nur von der 
Maschinengattung, sondern unter Umstinden 
auch von der Grisse der Maschine ab. 
Wir wollen nun fernerhin die erste Methode 
tlie direkte, die beiden anderen die in- 
direkte nennen. Zunichst haben wir noeh 
einen principicllen Untersehied unter den 
verschiedenen Arten elektrischer Maschinen 
za machen, und zwar je nach der Form, in 
welcher einesthells die abgegebene, andern- 
theils die zugefilbrte Energie ouftritt. Wir 
kinnen hier zwei grosse Gruppen unter 
scheiden und zwar selehe Maschinen, die 
elektrische Arbeit wieder in elektiriseche 
Arbeit umformen, und solehe, die mecha- 
nische Arbeit in elektrische oder amgekehrt 
umformen. In «dle erstere Klasse gehiren 
die Transformatoren und Umformer (auch 
Motordynamos), in die zweite die Genera: 
toren und Motoren. Bei ersteren werden 
aach in der Regel keinerlei Schwierigkeiten 
bei der Ermittelang des Wirkungsgrades 
efnircten, da man in der Lage ist, direkt 
abgegebene sowohl, wie dic xugefilibrte 
Leistung zo messen, Hin und wieder 
kommt jedoch und zwar bei grossen der- 
artigen Maschinen auch der Fall vor, dass 
die Wirkungsgradbestimmung schon im 
Laboratorium ausgeftibrt werden soll, und 
dass da nicht geniigend Kraft zur Verfiigung 
steht, um dieselben zu belasten. In diesem 
Falle hilft man sich oft dureh Indirekte 
Messung nach einer der bheiden anderen 
Methoden, Hier kénnen aber dann die 
gleichen Schwierigkeiten auftreten wie hei 
der z2weiten Klasse yon Maschinen, die in 
Nachfolgendem noch genauer behandelt 
werden soll. 

Bej solehen Maschinen, die mechanische 
Arbeit in elektrische oder clektrische Arbeit 
in mechanische umwandeln, ergeben sich 
theils grosse Schwierigkeiten bei der direk- 
ten Mesaung des Wirkungsgrades. In einer 
Anzahl von Fallen ist dberhaupt cine ge- 
nance Bestimmang unmiglich. Zunichst ist 
als sehr unangenchm der Umstand zu be- 
zeichnen, dass man zwei ganz verschiedene 
Messverfahren anwenden muss und infolge- 
(essen zwei volistindige Ausristangen an 
Instrumenten bendthigt.. Man mass neben 
den elektrischen Messinstrumenten noch je 
nach der Maschinenart einen Bremszaum, 
cin Dynamometer oder cinen Indikator t.3, w. 
haben sowie natiirlich auch daflir geschulte 
Hilfskriifte. Die Messung wird dadurel 
komplicirt, langwierig und thener, Des 





Weiteren haben aber auch die fenannten 
Hilismittel zur Messung der mechanischen 
Arbeit, wenn man nicht ganz besonders 
emptindliche Instrumente anwendet, die aber 
nur selten zur Verfiigung stehen, nicht die 
gleich grosse Genauigkeit wie die Messung 
der elektrischen Arbeit, sodass dadurch der 
Werth der ganzen Untersuchung sehr leidet, 
Es handelt sich hier eben vielfach um Ma- 
schinen, die im Ganzen nur 7 bis 8%, Ver 
laste haben, sodagss es leicht erklarlich iat, 
dass zu deren Konstatirung aueh nur 
cinplindliche Methoden angewandt werden 
kénnen, Des Weiteren macht nun noch dic 
Messung grosser mechanischer Kriifte ganz 
besondere Schwierigkeiten. Dic Bremsung 
eines mehrere hundert Pferdestarken leisten- 
den Motors erfordert mit Riicksicht auf die 
Abfiihrung der grossen Wirmemengen cine 
sehr komplicirte Bremse,* deren Kosten in 
keinem Verhiltnisse stehen zu der noch 
immer nicht besonders grossen Genauigkeit. 
Dynamometer bieten, abgesehen davon. 
dass sic sehr thener sind, meistens dadurch 
Schwicrigkeiten, dass die Betriebsverhiilt- 
nisse durch sie abgeiindert werden missen. 
Riemendynamometer, welehe diesen 
Uebelstand nicht haben, leiden wieder an 
zlemlich grosser Ungenauigkeit. In einer 
Reihe von Fullen ist die Sachlage sogar 
derart, dass eine Messung der mechanisehen 
Arbeit tiberhaupt ausgeschlossen ist und 
zwar bei dem dirckten Zusammenbau 
der elcktrischen Maschine mit der Arbeits- 
baw. Antricbsmaschine. Bei Dampfdynamos 
ist, wie ,ETZ" 1900 Heft 7 8. 181 gezecigt 
worden ist, die Frage allerdings schon ge- 
nauer studirt, und scheint es in diesem Palle 
zweckmissig, diese indirekte Bestimmung 
der Leistung der Damp!fmaseline anzuwen- 
den, zuma] hier eine indirekte Wirkungs- 
gradsbestimmung der Dynamo auch mit 
Schwierigkeiten verkniipft ist. Es diirfte 
viellcieht zweckmissig sein, zuniichst beide 
Methoden gegenseitig zu kontrolliren, Bei 
anderen Arten von Betriebsmaschinen, bei 
denen die Wirkungsgradmessang nicht so 
fein ausgebildet ist, wie bel Dampfmaschinen 
{z. B. bei Gasmotoren), erscheint auch ge- 
nannter Weg nicht gangbar. Es bleibt 
daher nur noch die indirekte Bestimmung 
‘les Wirkungsgrades der elektrischen Ma- 
schine iibrig. Dieser Methode hat man sich 
anch schon infolge der oben geschilderten 
Unannelmnlichkeiten fast allgemein 2uge- 
wandt, und ditrfte diezselbe wohl heute schon 
als die am meisten in Anwendung befind- 
liche zu bezeichnen sein. Dieselbe besteht 
darin, dass man die cinzelnen in der Ma- 
schine anftretenden Veriuste ennittelt und 
so den Wirkungsgrad bestimmt. Sie hat 
den Vorzug, eine rein elektriseche Methode 
gu sein, also nur elektrischer Messinstru- 











mente und damit vertrauter Personen zu 
bendthigen, Es kénnen nun allerdings bis 
jetzt cinige Verluste nicht getrennt er- 


mittelt werden, andere wieder nur bei Leer: 
lauf, nicht aber bei voller Belastung, doch 
ist man immerhin durch theoretische Ueber: 
legungen u. s. Ww. in der Lage, die Liicke 
auszufillen, sodass «die errcichbare Genauig- 
keit in vielen Fiillen immer noch dicjenige 
fibertrifft, die durch mechanische Mess- 
methoden erzielt werden kann. Atusserdem 
ist e& ja auch nicht nothwendig, dass man 
den Wirkungsgrad mit absoluter Genauig- 
keit kennt, sondern es genligt, wie oben 
schon gezeigt, vollstiindig, wenn man einen 
denselben migilichst nahe kommenden oder 
wenigstens, wenn das nicht zu erreichen ist, 
in ganz bestimmter Weise detinirten ihn- 
lichen Werth ermitteln kann. Es soll nur 
cine feste Basis geschaffen werden, 
auf die man die vorber angestellten 
Herechnungen stellen kann, und die 
auch ron allen Seiten gleichmissig 
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berticksichtigt wird, Es ist tibrigens 
als sicher anzunehmen, dass durch 
die Schaffung soleher Normen die 
heute noch stellenweise etwas un- 
vollkommenen Methoden zur Bestim- 
mung der vinzelnen Verluste infolge 


des sich mehrenden Beobachtungs- 
materiales schnell ausgebaut sein 
werden, 


Bei der Feststellung der Methoden zur 
Hestimmang des Wirkungsgrades oder eines 
anderen testzusetzenden Werthes, der ein 
Maass fiir dle Gkonomisehe Gite ciner elek- 
trischen Maschine sein soll, miissen zwei 
Ponkte beobachtet werden: erstens, dass 
die Bestimmung, sowelt als angingig, 
einfach ist und zweitens, dass sie 
(wenigstens in der Regel) in der Anlage 
yYorgenommen werden kann, Letzteres 
schliesst z. B. alle die Methoden aus, die 
mit Hilfsmaschinen u. s. w. arbeiten. 

Die Aufstellung von Normen wird auch 
hier wieder zur Folge haben, dass die 
Methoden zur Voranusberechnung des 
Wirkungsegrades bzw. der einzelnen 
Verluste mehr als bisher verbessert wer- 
den miissen, wenn man nicht durch allzu 
reichliches Dimensioniren zwecks Verbesse- 
rong des Wirkungsgrades Material und 
Geld verschwenden will, Allerdings wird 
ja auch wohl gleich cine Toleranz fest- 
gelegt werden miissen, doch darf man 
darin nicht zu weit gehen, will man nicht 
die ganze Schaffung von Normen illusorisch 
machen. 

Um nun za sehen, ‘wile es zor Zeit mit 
der Kenntniss der einzelnen in elekirischen 
Maschinen auftretenden Verluste und deren 
Verhalten bei verschiedenen Belastungen 
us w. steht, wollen wir kurz dieselben 
besprechen. 

a) Verlust durch Stromwirme im 
Anker, Derselbe ist im Allgemeinen sehr 
einfach zu konstatiren, Man hat nur den 
Widerstand des Ankers in warmem Zust ind 
(wie er der normalen Leistung entspricht) 
zu messen, Dabei ist jedoch unter Um- 
stinden auf Verschiedenheiten dadurech 
Riicksicht zu nehmen, dass man mebrere 
Messungen an versehiedenen Stellungen 
macht (bej] Gleichstrom an verschiedenen 
Lametlen, bel Mehrphasenmaschinen alle 
Phasen u.s. w.}. Bel Masehinen mit unsym- 
Metrischem Magnettelde, aber mit Parallel- 
sebaltang einzelner Ankertheile, kdnnen auch 
innere Strimme im Anker auftreten, die ent- 
weder auf ungleiche Spannungen oder un- 
gleiche Widerstinde zuriickzufibren sind, 
und werden auch dadureh Verluste herbei- 
gefihirt, die eventuell zu beriicksiehtigen 
sind, 

b) Verlust fir Erregung. Derselbe 
ist sehr leicht zu konstatiren, unter Um- 
stinden aber schwer voraus zu berechnen. 
Das veranlasst, dass man den Magnetdraht 
reichlich dimenstoniren und eventuell spilter 
danernd Widerstand in den Magnetkrels ein- 
schalten moss. Die in letzterem verlorene 
Energie ist natirlieh mit einzurcebnen, Bei 
Wechselstrommaschinen mit direkt ange- 
hantem Erreger bleibt die Frage offen, ob 
die mit der Erzeagung des Erregerstromes 
verbundenen Verluste in den Wirkungsyrad 
der Uauptmaschine mit einzurechnen sind. 
Es macht dies aber unter Umstiinden einen 
grossen Untersehied. Nehmen wir z. B 
eine Wechselstrommaschine, die 3%, Er- 
regung hat, an. Die EBrregermasebine ar- 
beitet mit Ricksicht auf dic im Verhaltmiss 
zur Leixstung sehr niedrige Tourenzahl nur 
mit etwa 60"/, Natzetfekt, sodass atso die 
dem Erreger zugetihrte Arbeit 5%, der der 
Hauptmaschine zugefiihrten ist und die Diffe- 
reng 2%, betrigt. 

c) Vertust durch Reibung, Derselhe 
besteht aus drei Theilen, die verschieden- 


artigen Gesetzen geniigen, "und zwar aus 
Lagerreibung, Luftreibung und Biirsten- 
reibung. Letztere ist bei modernen Wechsel- 
strommaschinen mit feststehendem Anker 
ganz minimal und kann vernachlassigt wer- 
den. Bei Gleichstrommaschinen niedriger 
Spannung and namentlich bel Verwendung 
von Kohlebiirsten ist sie dagegen nicht zu 
vernachlissigen. Der durch sie bedingte 
Verluat kann leicht nachgewiesen werden 
und kann auch getrennt ermittelt werden 
mit Ausnahme des Falles, wo flr den posi- 
tiven wie firden negativen Pol nur je eine 
Burste verwendet wird. Sonst kann man 
aber immer den Energieverlust bei normaler 
Tourenzahl, wenn mehrere Biirsten auf der 
gunzen Maschine vorhanden sind, einmal 
mit allen aufgelegten Birsten, das andere 
Mal mit nur etwa 2 Stick konstatiren und 
s0 darch Umrechnung die Gesammitbiirsten- 
reibung finden. 

Lagerreibung und Laftrelbung lassen 
sich dagegen von einander in einfacher 
Weise nicht trennen. Man kann aber beide 
im Allgemeinen darch Leeriaufmessung kon- 
statiren, wie ich in Heft 22 der .ETZ* 1899, 
5. 380 ff. machgewiesen habe. Die Methode 
hat sich gut bewiihrt, und habe ich bel 
Gleichstrommaschinen sowohl, wie auch bei 
Eins nnd Mehrphasenmaschinen ausgezeich- 
nete Resultate erhalten. Auch von anderer 
Seite ist mir die Brauchbarkeit der Methode 
vielfach bestdtigt worden. Zu beachten ist 
dabel aber stets, dass man die Maschine 
erst so lange einlaufen liisst, bis die Lager 
ihre normale Temperatur angenommen 
haben, da man sonst viel zu hohe Werthe 
fiir die Reibung eridilt. 


Die Vorausberechnung der Biirsten- 
reibung ist sehr eintach, sofern man die 
bei den Birstenhaltern verwendeten Federn 
geniigend genau kKennt. Die Berechnang 
der Lagerreibung ist ja jetzt auch sehr ein- 
fach, und schliesst man hier zweckmissig 
gleich die Luftretbung dadurch mit ein, 
dass man die in Frage kommenden Kon- 
stanten an dhniichen Maschinen ermlttelt. 


Vielfach herrseht noch Unsicherheit bei 
direktem Zusammenbau der elektrischen 
Maschine mit der Antriebs- bzw, Arbeits- 
maschine dariiber, dass man nicht weiss, 
welcher Theil der Reibung zur elektrischen 
Maschine gehiirt und welcher zar anderen. 
Meiner Ansieht nach ist in den meisten Fallen 
die Unsicherheit leicht zu beseitigen. Wie 
ich in der eben eltirten Arbeit iiber Lager- 
reibung schon nachgewiesen habe, ist die- 
selbe unabhaingig vom Drucke (allerdings 
in gewissen Grenzen, die aber nur selten 
in Frage kommen}.') Es ist z. B. dite 
Reibung der Kurbelwelle einer 
Dampfmaschine glefeh gross, ob die 
Dynamomaschine darauf sitzt oder 
nicht. Mithin ist fiir die Dynamoma- 
sehine keine Lagerreibung zu rech- 
nen. Anders liegt der Fall natérlich, wenn 
die Zahl der Lager dureh den Einbau der 
Dynamomaschine verandert, oder wenn eine 
Verstlirkung der Lager der Dampfmaschine 
durch den Einbau. veranlasst wird. Dann 
kann aber leieht der Antheil der Reibung 
fir die elcktrische Maschine ermittelt wer- 
den, indem man den gemessenen Gesammt- 
betrag rechnerisch theilt. Im Allgemeinen, 
d.h. wenn die Dynamomaschine einfach an 
Stelle der Riemen- oder Seilschetbe  tritt, 
hat dieselbe keinen Antheil an der Lager- 
reibung. Dagegen ist nattirlich ein Betrag 
fiir Luttreibung einzusetzen, der bei Wechsel- 
strommaschinen unter Umstinden nicht ganz 
zu vernachlaissigen sein kann. 


‘) In nogerer Zsit babe ich noch «ina Keihe von 
Versuchen durehgeftbrt. dic dne gleichoe Ergebnis go- 
Bape haben yuna ie gemen nach seal in Dingler's 

olyterhn. Jowrs 5 4 
Waentlicwe wicd jel 1900, Band 915, Hefe 6 5. Ha var. 
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Wie ich schon in der eh iti 
Arbelt nachgewiesen habe, giebt age 
elektrischen Maschinen keine zusatelichen 
Reibungsverluste, da die Reibung (in ge 
wissen, hier stets innegehaltenen Grenzen) 
unabhangig vom Lagerdruck ist und ledig. 
lich bestimmt ist durch die Dimensionen 
der Lager, die dafir verwendeten Mate. 
rialien, sowie durch die Gite des Oeles. 


d) Uebergangsverlust, Derselbe kanp 
praktisch nur bei Gielchstrommaschinen 
Wechselstrom - Gleichstramumftormern ay)| 
bel Wechselstrommaschinen fiir niedere 
Spannung, die mit rotirendem Anker pe 
baut sind, in Frage kommen. Dle Ermite. 
lung des zur Berechnung des Uebengsngs. 
verlastes néthigen Uebergangswiderstantes 
ist off mit grosser Mithe verbunden, ds 
derselbe nicht nur von der Stromdichte gud 
dem Barstendrucke, sondern unter Unmstty. 
den auch von der Geschwindigkeit abhdingig 
ist. Sind anf einem Birstenstift nur wenlg 
Biirsten, sodass das izolirte Aufsetzen einer 
derselben die Verhaltnisse zu stark jndert. 
dann habe ich mich in letzter Zeit viellach 
des folgenden Mittels bedient, das ster 
verwendet werden kann, wenn mehrer 
Birstenstifte gleicher Polaritét vorhanden 
sind. Ich entfernte vor der Untersnehang 
der Maschine die die direkte Verbindang 
zweier solcher Btiratenstifte herstellende 
Kupferschiene und filhrte von den Biirsten- 
atiften zwei kurze dicke Kabel zu einem 
Ausschalter, der gestattete, die Verbindany 
der beiden Kabel herzustellen. War der 
Ausschalter eingelegt, so war die Schieue 
ersetzt und es konnte die Maschine wee 
gewo6hnlich belastet werden. Sollte nun 
der Uebergangswiderstand nach dem Ver 
suche gemessen werden, 80 Offnete ich den 
Ausschalter und schickte dann durch den 
einen Biirstenstift Strom in die Masehine 
hinein und durch den anderen Stift wieder 
herans und konstatirte gleichzeitig det 
Spannungsabfall, Ohne den Zustand der 
Biirsten zu Andern, konnte ich dann den 
Uebergangswiderstand bei normaler Gt 
schwindigkeit finden. Es liegt dann eiz 
verschwindend kleiner Theil des Ankers 
zwischen diesen Biirsten, und ist eine 
Stérung darch Remanenz vollig beacitigt. 
Man kann aus dieser Messung darch #nn- 
gemiasse Umrechnung den = gesamolce 
Uebergangswiderstand leicht susrechren. 
Anf diese Weise habe jeh Uebergange 
widerstinde bei der riebtigen Geeehwindig- 
keit sowohl wie Bei der richtigen Strom 
stirke sehr bequem und genau gericssto 
Das Verfahren ist nutiirlich nicht anwend- 
bar bei Maschinen, die therhaupt nar rel 
Birstenstitte haben. Bei diesen milsste m0 
eventuell den Uebergangswiderstand in 
Ruhe messen und von diesem auf den hel 
Bewegung schliessen, wobei man aber g& 
wisse Vorsicht gebrauchen muss, 

Wie ich ,ETZ" 1900, Heft 22, Seite 45 
nachgewiesen habe, ist der Uebergangsytr 
lust bei niedrigeren Spannungen fant ¢r 
heblich, Bei Kohlebiirsten ist derselbe 4 
auch noch bei einer Spannung von 110 
recht betrichtlich. Eine Vermindernng (= 
aelben dureh Vergrésserung der Auflige 
fliche ist mit Ritcksicht auf die bedeurent 
Zanshme des specifischen Widerstantes c 
abnehmender Stromdichte nieht = ZweCs 
missig, da die gevinge Redaktion os 
Uebergangsverlustes durch die Zunabe 
der Biirsteureibung mehr als avfgehobet 
wird. Bei Kupferbirsten ist dagegen he" 
Verlust nieht so erheblich and rome 
hdheren Spannungen vernachliselgt wet e 
Solehe Fille kommen aber heute nicht es 
viel vor, da man gerade bei Masehinet ile 
hdhere Spannungen allgemein 7 oat 
tibergegangen ist. Bei niedrigeret rade 
nungen ist die Verwendung vor 


30, August 1900. 
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noch nicht so allgemein. Bei Spannungen 


unter 110 V ist tiberhaupt die Verwendung 


von Koble unvortheilhatt, da die Btirsten- 
verluste (Reibang + Uebergangsverlust) bei 
den normalen Geschwindigkelten nnter 2%, 
iiberhaupt nicht zu bringen sind, Bei 110 V 
betrigt der kleinste erreichbare Biirsten- 
verlust jx schon 1,7°%,, was bei grossen 
Maschinen gegentiber den gesammten auf- 
tretenden Verlusten von ca, 8%, doch schon 


sehr betrichtlich ist. Die Vorausberechnung 
des Uebergangsverlustes ist tbrigens auch 


leicht miglich, sobald man die verwendeten 
Hirstenhaiter genau kennt, da der Druck, 
mit welchem die Biirste anfliegt, natirlich 
von grosser Bedeutung ist. 

Bet Wechselstrom - Gleichstromumfor- 


mern mit einem Anker und nur einer 


Wickelung sind die Uebergangaverinste 
auch flr die Weehselstromseite nicht zn 
vernachlissigen, 


und somit handelt es sich hier meist um 
grosse Stromstiirken, Wenngleich hier auch 
stets Kupferbirsten verwendet werden, so 
ist der dadurch bedingte Verlust doch niche 
ganz zu vernachiiissigen. 

Aus den in meiner Arbeit ,ETZ* 1900, 
Heft 22, gegebenen Zahlen ersieht man 


auch, dass es bei Gleichstrommaschinen fir 


Spannungen unter 220 V nothwendig ist, 
einen Unterschied im Wirkungsgrad 
zumachen, je nachdem die Maschine 
mit Kupterbiirsten oder mit solechen 
aus Kohle versehen ist. Wird dle Wir- 
kungsgradangabe fir verschiedene Be- 
lastungsgrade verlangt, so ist der Ueber- 
gangswiderstand fiir die entsprechende 
Stromstirke auch zu bestimmen, Der 
Fehler, der durch konstantes Hinsetzen des 
Uebergangswiderstandes entsteht, ist bei 
Kohlen und bei Spannungen bis 220 V 
nicht zu vernachlissigen. Auch dartber 
ist aus genanntem Aufsatze Nitheres zu 
entnehmen. 

Die Grosse des Uebergangswiderstandes 
ist natirlich auch stark abhingig von dem 
Zustand, in welchem sich der Kollektor be- 
findet. Ist eine Maschine beispielsweise 
schon einige Zeit im Betriebe gewesen und 
der Kollcktor, sowie Birsten etwa durch 
mangelhatte Bedienung, wie sie in erster Zeit 
leicht vorkommen kann, in schlechtem Zu- 
stande, so wird es nothwendig sein, vor 
einer Unterauchung den Kollektor wie auch 
die Biirsten erst wieder in Ordnung zu 
bringen, da eine Garantie natiirlich nur fiir 
gaten Zustand giiltig ist. 

e) Eisenverluste. Darunter versteht 
man den bei Leerlauf entstehenden durch 
Hysteresis und Foucault-Striime veranlassten 
Vetlust, dessen Sits aber nicht nur der Anker 
ist, sondern auch das Magnetsystem (nur 
galtig fir Nuthen- und Lochanker). Man 
kann denselben daher entaprechend in 
zwei Theile theilen, die wir ternerhin als 
Ankereisenverlust and Magnetcisen- 
verlust bezeichnen wollen. Gemessen 
kénnen beide nur zusammen werden ver- 
mittelst der Leerlaufmethode, wie ich ,ETZ* 
1899, Heft 11, Seite 208, Heft 12, Seite 218, 
Rezeigt habe, Man kann wohl auch die 
liysteresis und die Foucault-Stréme von 
elnander trennen, doch ist man leider nicht 
in der Lage, zu ermitteln, wie viel davon 
Jeweilig dem Anker und wie viel dem 
Magnetsystem angehdrt. Fir die Méglich- 
keit einer genauen Vorausberechnang 
dieses Verlustes ware eine Trennung aber 
sehr winschenswerth. 

Die Vorausberechnung des Hysteresis- 
verlustes im Anker ist etwas komplicirt, 
soferm man auf die ungleichmissige Ver- 
theilung der Kraftlinien Riecksicht nimmt. 
Es ist dies bei Maschinen mit grossem 
Laftabstand aber meistens nicht nothwendig, 


Die Spannung ist hier 
noch niedriger als die Gleichstromspannung 










da der hierdurch entstehende Fehler nicht 
sehr erheblich ist."} Bei Maschinen, die mit 
kleinen Luftabstiinden arbeiten, und nament- 
lich, wenn Sehenkel, Ankerziihne und 
Ankerkern noch stark beansprucht sind, 
emptiehlt es sich dagegen, hierauf Riick- 
sicht za nehmen. Es sei hier noch auf 
einen Febler aufmerksam gemacht, der 
vielfach bei der Berectmung des Verlustes 
von Nuthenankern begangen wird. Man 
nimmet als Beanspruchung fir den ganzen 
Ankerkern diejenige an, dic man aus 
Linicnzahi und Quersebnitt des Kernes 
erhalt, Dies ist nun aber nur richtig far 
den vou den Zihnen abliegenden Theil des 
Ankerkernes. Fir den Theil, weleher in 
der Nihe der Ziihne liegt, ist die Bean- 
sprachung in den meisten Fiillen viel hoher, 
und ist dieselbe direkt an den Zihnen 
gleich der maximalen Zahnbean- 
spruchung. Bel Aussenpolmaschinen Ist 
dieser Umsatund besonders wichtig, weil 
dann der dieser héheren Induktion ausge- 
setate Ankertheil den grésseren Thell des 
Eisengewichtes, repriisentirt. 

Was nun den Umstand anbetrifft, dass 
bei Aenderung der Magnetisirungsrichtung 
(drehender Magnetisirung) das Steinmetz- 
sche Gesetz nicht giltig sein soll, so ist zu 
bemerken, dass daftir bisher noch keine 
einwandsfreien Beweise erbracht sind, Der 
von Iferrn Dr, Niethammer, ,ETZ* 1898, 
8. 689, gegebene kann als solcher nicht 
gelten. Es ist da der Steinmetz’sche 
Koétficlent aus dem Ejisenverlust einer 
Gleichstrommaschine{(Nuthenanker} bestimmt 
worden, ohne dass auf dic im Magnet- 
system liegenden Verluste Ritcksicht ge- 
nommen worden ist. Es wurde einfach 
angenommen, dass der gesammte ge- 
messene Elsenveriust im Anker liegt. Dass 
diese Annahme aber auch nicht annithernd 
richtig ist, habe ich nenerdings durch ein- 
gehende Versuche ermittelt, die ich in 
Kiirze veriffentlichen werde, 

Den Hysteresisverlust im Magnetsystem 
(bei den Nuthenankern) zu berechnen, ist 
bisher fast ganz unmiglich gewesen. Es 
hat dies seinen Grand darin, dass dic Ver 
theilang der Krattlinien bei Nuthenankern 
viel zu wenlg studirt worden iat, Es sind 
bisher einfach Annahmen gemacht worden, 
dis sich aber experimentell als falsch er- 
wiesen haben, In der eben genannten 
Arbeit, welche sich mit der Kraftlinienver- 
theilung, wie sie durch die Zihne der 
Anker bewirkt wird, beschaftigt, wird nan 
auch gentigend Anhalt fiir die Berechnung 
dieses Verlustes gegeben werden. 

Die Foucault-Verluste im Ankerblech 
kann man nach den bei der Untersuchung 
desselben gefundenen Resultaten mit ciniger 
Sicherheit voraus berechnen. Eine grosse 
Schwierigkeit bereiten nur die in der Ober- 
filtche getraister Anker entstehenden. Hier 
ist natirlich eine Rechnung sehr unsicher. 
Fir die Foucault-Verluste im Magnetsystem 
gilt dasselbe, was oben iiber die Hysteresis- 
verluste in demselben gesagt worden ist. 

Die in ftesten Polen bei Nuthenankern 
entstehenden Verluste werden meiner An- 
sicht nach fiberhaupt meistens unterschiitzt. 
Sogar in untertheilten Polen haben die- 
selben noch eine Grdsse, dass man sie bei 
Betrachtung der anderen Verluste nicht 
vernachlissigen dart. 

Bei Maschinen mit ,glatten Ankern* 
fallen diese Verluste im Magnetsystem 
natiirlich fort, doch treten an deren Stelle 
dann Foucanlt-Strime in der Wickelung, die 
wiederam bei richtig dimensionirten Nuthen- 
ankern zu vernachlassigen sind. 


4) Nach Fieoher-Hinnen, ,ETZ 164, Hooft 2 
&. 999, blerht der hierdareh entstehends Fehler eteta 
enter 4% Ein goleher Werth kommt mit Rasksicht 
fut die vielen hier vorkommenden Ungensuigheiten 
Kaum io Frage 








f) Die zusdtzlichen Eisenverluste. 
Infolge Rickwirkung des Ankers auf das 
Magnetfeld wird dieses bekanntlich dere 
artig verdndert, dags es zum Theil verstirkt, 
vam Theil geschwicht wird. Es giebt nun 
allerdings elne Reihe von Mitteln, diese 
»Quermagnetisirung” zu heseltigen, doch 
haben sich dieselben nor wenig in der 
Praxis eingetihrt, sodass heute noch die 
meisten Maschinen Rickwirkung besitzen. 
Ausserdem wirken cin Theil der zur Be- 
seitigung derselben vorgeschlagenen Mittel 
auch nicht durchgreifend, sodass auch bei 
eolehen noch eine Feldverinderung, wenn 
auch eine geringere ala sonst, vorhanden 
ist. Es haben daker auch die zusdtzlichen 
Verinsie heute noch eine grogse Bedeutung 
tm Bau elektriseher Maschinen. Direkt 
kénnen sic leider nicht bestimmt werden. 
Ich habe aber ,ETZ“ 1893, Heft 16 8. 952 
ein Mittel angegeben, um sie rechneriach 
finden zu kénnen, Dasselbe berubt daranf, 
die Feldverfnderung durch Aufnahme der 
Feldkurve oder wenigstens des Maximal- 
werthes desselben bei Leerlauf und bei 
Belastung zu konstatiren. Dies ist in ein- 
facher Weise nur bei Gleichstrommaschinen 
miglich, Aber auch hier ergeben sich in 
fewissen Fallen Schwierigkciten, und zwar 
bei Trommelankern, die mit \,verktirztem 
Schritt* ausgeftlhrt sind. Man erhilt dann 
liberhaupt durck die bekannte Aufnahme 
am Kollektor nicht mehr die richtige Feld- 
kurve, sondern die Zusammensetzung 
zweier, richtiger aber im Verhiltniss der 
»Verkirgang" verschobener Feldkarven. 
Ist der Schritt stark verkiirzt, so kann der 
Feller ganz bedeutend sein, sodass in 
salchen Fallen auch dieses Mittel seheitert. 
Fir Wecehselstrommaschinen existirt bis 
jetzt iiberhaupt keine eintache Methode 
der Aufhahme. Hier muss noch viel ge- 
schehen, wenn man eine genaue Be- 
stiumung des Wirkungsgrades durch- 
tihren will. 


Eine graphische Methode zur Bestimmung 
der Strom- und Spannungswerthe in ver- 
ketteten Mehrphasensystemen. 


Von F. Blane, Wiesloch. 


Bei Mebkrphasensystemen von min- 
destens drei Leitungen, zwischen denen 
periodische Wechselspannungen herrschen, 
welche in ihrer Phase um bestimmte Winkel 
verschoben sind, sind die Spannungswerthe 
bei bekannten oder angenommenen Wider- 
stiinden, sobald dieselben in Sternschaltung 
geschaltet sind, nicht ohne Weltcres gege- 
ben. Die Spannung des Knotenpunktes zu 
den Leitungen verschiebt sich je nach der 
Grosse der Widerstinde sowie deren Im- 
pedanzwerthe oft ganz wesentlich. 

Um die Werthe zu bestimmen, hilft man 
sich in einfachen Fiillen damit, dass man 
nach Erfahrung der Wirklichkeit mdglichst 
nahe liegende Annahmen macht, und nach 
den sich ergebenden Feblern die Annahme 
ein oder mebrere Male korrigirt, am so ein 
niherungeweise genaucs Resultat zu er- 
halten. 

Da mir bisher eine andere Methode zur 
Bestimmung dieser Werthe oder, wie ich 
mich im Folgenden ausdriicken will, zur 
Bestimmung des Knotenpunkt-Potentials an- 
bekannt ist, und ich auch glaube, dass eine 
sdlche noch nicht existirt, so mSchte ich im 
Nachstehenden eine Methode beschreiben, 
welche eine exakte Voransbestimmung der 
Spannungs- und Stromwerthe nebst ihrer 
Phasenstellung in sternveiketteten Mehr- 
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phasensystemen gestattet, sobald die Werthe 
der Spannungen zwischen den einzelnen 
* Leitern oder Maschinenklemmen, sowie die 
Gréssenordnung der Widerstinde und die 
Phasenverschiebungen bekannt sind, welche 
diese Widerstiinde erzeugen. 

Fir die Richtigkeit der Losung ist noch 
Voraussetzung, dass die gegebenen Span- 
hungswerthe zwischen den Leitungen keinen 
Aenderungen etwa durch verschiedenen 
Spannungsvertust oder Reaktion innerbalb 
(ler Maschinen oder Zuleitungen unter- 
lieyen. 

Es seien nun im Folgenden als Wider- 
stinde immer die scheinbaren Widerstdnde 
(Impedanz) verstanden, deren Zeitkonstanten 
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unabhingig von Verainderungen des absoluten 
Werthes des Widerstandes als konstant zu 
nehmen sind. 

Es bezeichnet somit im Folgenden x. B. 
cin Widerstand von 5 mit+40°, dass das 


Voerhiiltniss abst, und der Strom J 


unter 40° der Spannung nacheilt, 

Der Vollstindigkeit halber soil vor Ein- 
gehen ouf die Mehrphasenverkettung der 
einfachste Fall, ein Einphascn-Zweileiter- 
system, betrachtet werden, zwischen dessen 
heiden Leitern sich zwei Widerstinde in 
Hintereinanderschaltung betinden. Die Eigen- 
schaften dieser Widerstinde nach Grasse 
und Verschiebung scien gegeben, und 
zWar: 


1, 2 induktlonstreie Widerstande 
w, mit ¢, =O und 


téy mit y. = 0, 


Die Summe der Widerstinde ist in 
diesem Falie bekanntlich gleich der algebral- 
schen und wird graphiseh durch einfache 
Addition beider Strecken, welche die Wider- 
stiinde darsteilen, erhalten. 

Dic Knotenpunktspannung baw. der 
Spannungsverlust wird erhalten, indem man 





Fig 1 


die die Spannung £ darstellende Strecke 
AB (Pig. 1) im Verhiiltniss 


AD _ w, 
DB Py 
theilt, Daun stellt der Punke D uach Griisse 
und Richtang das Knotenpunkt-Potential dar. 

Spannungs- und Stromvektoren fallen 
mit den Richtungen der Stweeken DA wnd 
D# zusammen. 


2. Beide Widerstiinde besitzen neben 
Ohin'sehem Widerstand noch stromverschie- 
bende Eigenschaften (Selbstinduktion oder 
Kapacitit), Es sei wie oben wv, =52 und 
w, =32 angenommen, wobei aher we, unt 
60" und wy un 20° versehieht und wm, an A, 
tw, an B angeschlossen ist, : 

Der gesammte Widerstand ergiebt sich, 
nach Pig. 2, indem man von 4 sus gegen 
den Richtungsvektor des Stromes im vor- 
silenden Sinne, unter dem Winkel q, Ver: 
schoben, den Widerstand te, zuniichat aut. 
triigt; hievanf von (@ aus unter dem Winkel 
%, Begen den Stromvektor 4/7 den Wider. 
stand w,. Es ergiebt dann die Sirecke 4B 
nach Grisse und Richtung den Gesammt- 
widerstand und zugleich die Richtung der 
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Phasenspannung. Ist diese gegeben z. B. 
=100 V und durch 4 EF dargestellt, so ist 
die Knotenpunktspannung zwischen den 
Widerstinden dadurch bestimmt, dass man 
von E aus zu BC parallel eine Linte ziebt, 
welehe AC im  gesuchten Punkte D 
schneidet. DA und DE sind dann die 
Spannangsverluste in den Widersténden, aw, 
und wy nach Grésse und Richtung. 

Es ist nothwendig zu erwabnen, dass 
auf die riechtige Relhenfolge der Wider- 
stinde im Sinne ibres Anschhisses nament- 
lich in Ricksicht auf die spiiteren kompli- 
cirteren Konstruktionen geachtet werden 
muss, da wohl der Gesammtwiderstand 
nach Grésse und Richtung durch willkir- 





liche Aneitanderrcihung der gegebenen 
Widerstiinde auch gefunden wird, die Er- 
mittelong der Spannungsvertheilung aber 
dann nicht ermdglicht ist. So wirde z, B. 
D, erhalten durch umgekehrte Aneinander- 
reihung «der Widerstinde, ein  falsches 
Knotenpunkt-Potential ergeben, 


Das Diagramm ergiebt eine resultirende 
Phasenverschiebung von 45" (Winkel BAJ) 
und einen Gesammtwiderstand von 7,5 2 
(Strecke 4B), wiihrend der von den beiden 
Widerstandslinien oder Spannangslinien ein- 
geschlossene Winkel « = 1809 — (9, — @.) in 
unserem Falle 120" ond dessen Aussen- 
winkél gleich der Differenz der Verschie- 
bungswinke!l d= g, — gy ist, 

Das bisher Gesagte konnte zwar nichts 
Neues bringen, musste aber der Vollstin- 
digket halber und um «ie nachfolgenden 
Auscinandersetzungen zu vereinfachen, 
wiederholt werden, Ich méchte ferner noch 
ausdriteklich bemerken, dass alle Werthe 
graphisch ermittelt werden sollen, denen 
nattirlich  zeichnerische Ungenanigkeiten 
anhaften, welche bei algebraiseher Lisung 





Fig 3 


vermicden wirden. Jedoch sind kleine 
Fehler beianglos und beeinflussen das 
Princip oder die Brauchbarkeit der Methode 
in keiner Weise, 


30. August 1800, 


In eben  beschrichener ‘Aphischa 
Lésung folgert sich die Richtung denn 
sammtspannong erst aus der Konstraktion 

Ist nun die Spannang nach Gris: 
und Richtung gegeben und man will die 
Werthe ohne Hilfskonstruktion linden, 39 
kann man folgendermassen Verfahren By 
sel, Fig. 3, AB die Spannung 


£=100 ¥. 
Gegeben seien ferner wie yorber 


w, =5 2 mit 0° 
und 
wy=3 2 mit 9°, 


Man theile AB in 2 Theile, sodass 


AD, _w 5 @5V 
DB” w,~ 3 = 875 


wird, 
Dann schlage man darch D, iit ein 
Radius 
OR ATE 
= AD,.D,& - 625 815 =%37 
AD,—D,B 2% 


einen Kreisbogen, dessen Mittelpank: 4, 
stets ausserhalb AB fallen muss und dessen 
Richtung durch folgende Regel bestimat |e: 

Sieht man in der Richtung des An 
schlusses von w, an die Leitung nael 
demjenigen des Widerstandes m, so 
liegt der giltige Kreisbogen in der 
Drehrichtung des Zeitvektors, went 
%, — Fy negativ., und gegen die Dreb 
richtung von D, aus, wenn g,—w, po 
sitiv Ist. In unserem Falle ist 

Pf, — Py = 60" — 29 = + 40°. 

Der Punkt D liegt also von A aus geseben 
auf dem Kreisbogen in Richtung gegen de 
Ubrzelgerbewegung. 

Von 8 aus gesehen, whrde 

fy fy = 4 — oo" = = io” 

folgen und denmmach D in Hichtang der 
Ubrzelgerbewegung liegen. In __ beiles 
Fallen ist demnuch das Resultat dlasselbr. 
Der Kreishogen D, D ist der geometriste 
Ort aller Punkte, tir welchen das Verhds 
niss der Verbindungslinien mit A und 8 
konstant ist, d. h. es verhilt sich auch 


DA _ DA _ 
DB™ DB w," 


Zieht man nun iiber AB als “1? 
einen Kreisbogen, dessen Anssenwinke 


=P, — $y = 40° 


ist, so giebt der Selmittpankt D das gf 


suchte Knotenpunktpotential. Hierbei 
zu beachten, dass der reise 
punkt M, auf der anderen Seite “ 
Sehne als der Punkt D liegt, 59 lenge 
f.— Gy zwischen 0 und + 90° und rd 
derselben Seite, so lange @j-—-F:* 
schen + 90° bis + 180° betriigt 
Wir denken ans nun eine drive ood 
tung C ausser den dureh A und — 
deutecten vorhanden und mit dem Pu re 
durch den Widerstand m= © verban® rs 
so wird dies an der Lage des ae 
offenbar nichts Sndern. Dieses Boleee pre 
aber nichts auderes als ein Specialialt & 
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Mehrphasenverkettung. Der Punkt C mige 
so gelegen sein, dass 


AB=E,=10V 
BC=E,=120V 
CA=E,= MV 


ust. 

Lassen wir nun den Widerstand sy, 
alle Werthe von © bis 0 durchlanufen, 
wihrend der Verschiebungswinkel konstant 
(¢, = 80°) bleibt, 30 mass sich der Punkt D‘ 
auf Ingend einer Kurve von D nach C be- 
wegen, bis er fiir den Widerstand w,=0 
mit C zusammenfillt. Diese Kurven er- 
geben sich als Kreisbégen, deren Mittel- 
punktsbestimmung im Folgenden gegeben 
werden soll. 

D und € der Fig. 3 sind als Pankte 
des Kreisbogens zunichst gegeben. 

Wird w,=0 gesetzt, so wird 


CA _ 8 . F 
j= 9 = 5 =16 A mit gy, = 20°, 
a 
J= os = ” =40A mit g, = 60°; 


hierans ergiebt sich graphisch J,=56 A in 
der in der Figar eingezeichneten Kichtung. 

Der Spannungsvektor fiir die Span- 
nung ¢,, welche fiir diesen Grenzfall gleich 
Noll wird, fiiile gegen J, um gy, = 30°, vor- 
geschoben in die Richtung CE. 

Ferner ist leicht einzusehen, dass der 
Spannungsvektor fiir diesen Grenzfall 
Tangente an den gesuchten Kreisbogen sein 
muss, da die Sehne DC in jedem Augen- 
bhek bei Veriinderung des Widerstandes 
w, die Spannung nach Grdsse und Rich- 
tung angiebt und deshalb fir den Grenz- 
fall #,=0 die Sehne DC=O Tangente 
an den Kreis im Punkte € wird, Somit ist 
‘ler Mittelpankt derselben bestimmt durch 
den Sebnittpunkt der Mittelsenkreehten der 
Strecke CD fiir wy=co und der Senk- 


rechten auf den Spannungsvektor fiir 
w,=0 im Ponkte @, 
Nach Festlegung des  Kreismittel- 


punktes Wf, schlagen wir mit M,D cinen 
Kreis, welcher den Punkt C schneiden wird. 
Da man aber von D auf zwei Wegen, und 
zwar sowohl fiber D’ als tiber DY nach C 
gelangen kann, ist noch zu untersuchen, 
welcher von beiden Kreisbogen der richtige 
ist, Denn es kénnen leicht solehe Falle 
eintreten, Wo es durch den Augenschein 
(lurchaus zweifelhaft ist, nach welcher 
Richtung sich der Punkt D bei Verringerung 
des variablen Widerstandes bewegt, da es 
hierbei mdglich ist, dass bei Verringerung 
desselben bei Verkettung mit geeigneten 
anderen Widerstinden die Spannung sich 
vergrossert. Ist die Bewegrungsrichtung 
des Ponktes D bestimmt, so iat ein be- 
stimmter Theil des Kreises als der richtige 
gekennzeichnet. Bewegt sich der Punkt D 
bet Verringerung des Widerstandes nach 
C, so muss schliesslich der Spannungs- 
vektor fir den Grengwerth w,=0 nach 
derjenigen Richtang hinzeigen, nach welcher 
sich der Punkt D bei seinem Fortschreiten 
vom Werthe w=oo nach w=0 bewegt hat. 
Deshalb ist immer derjenige Kreisbogen 
der richtige, von welehem der Spannungs- 
vektor fir w=0 abgewandt ist. 

_ Ist der Widerstand w, eine bestimmte 
Grésse mit demselben Phasenwinkel qy, 50 
iiuss sich auf dem jetzt festliegenden Kreis- 
bogen ein Pankt finden lassen, welcher 
diesem Widerstand geniigt. Die Ermistelung 
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desselben geschieht, indem man jetzt z. B. 
w, uod w, konstant und ew, variabel willlt, 
und durch Einsetzen von w,=e° und 6 
einen neuen Kreisbogen bestimmt, welcher 
im Punkte # einlaufend den ersten Kreis- 
bogen in zwei Punkten achneidet. Welcher 
von beiden der richtige ist, findet man 
durch Wiederholung der Konstraktion fiir 
den 8. Fall w, = variabel, wenn nicht durch 
die oben angegebene Regel ther die Be- 
wegungsrichtung des Panktes D der richtige 
Schnittpunkt eindeutig bestimmt ist. Der 
3. Kreisbogen muss dann einen der vorher 
bestimmten Schnittpunkte gleichfalls treffen, 
welcher dann der gesuchte Pankt ist. 

Zur Vervollstiindigung des Diagrammes 
#iehe man die 3 Spannungslinien DA, DB, 
DC und trage von D aus 


ya PA 2 BB 
wy hy 
und 
fe pe 
wy 


unter Berticksichtigung ihrer angenommenen 
oder gegebenen Verschiebungswinke! aut. 
Nach dem Kirchhoff'schen Gesctz ist die 
Summe aller Stréme in einem Punkte = 0. 
Eine Kontrolle der Konstraktion wird 
zeigen, dass das Strompoligon ein ge- 
schlossenes und die Léiseng demnach 
richtig ist. 

Die Konstruktion der Stréme und die 
Probe, ob deren graphische Summe Null 
ist, giebt uns im Uebrigen auch schon 
Aufsehiuss, ob einer der beiden erst ge- 
fandenen und willkiirlich als richtig ange- 
nommenen Kreisbogensechnittpunkte wirk- 
lich der richtige ist, da bel verkebrter 
Annnahme die Samme der Strime nicht 
Nall sein wird. 

(Sehkiuss folgt.) 


Die neven Manchener Telephon-Central- 
elnrichtungen mit Glihlampensignalisirung. 


(Mitthelmeg noe dem Technisrhes Biirean der General- 
direkiion dep kénigl boyer. Posten and Telegraphes.) 


(Fortsetoung von 8. 720.) 


Der Verkehr zwischen den beiden 
Ortscentralen. 


Wenn in einer Stadt zwei oder mehrere 
Umechaltebireaux vorhanden sind, so haingt 
die Gite des gesammten telephonischen Ver- 
kehrs wesentlich von der Art und Weise ab, 
wie die Verbindung der einzelnen Centralen 
unter elnander organisirt ist. Der ideale 
Zustand ist offenbar der, dass ein ‘Theil- 
nehmer einen beliebigen anderen Theil- 
nehmer gleich rasch and sicher erreichen 
kann, ohne Riecksicht darauf, ob der letz- 
tere im gieichen Amte oder in einem an- 
deren angeschlossen ist, Dieses Ideal wird 
nahezu erreicht durch ein System des 
Zwischenamtaverkehrs, das in seinen Grand- 
aiigen zuerst in Stockholm angewandt wor: 
den zu sein scheint und welehes non mit 
einigen Abinderungen in Minchen einge- 
fibre ist, 

Die Vorzige dieses Systems treten 
klarer hervor, wenn man sich an das bisher 
elungehaltene Verfahren erinnert.  Wollte 
Theilnehmer A des Amtes I mit Theil- 
nehmer Bb des Antes IL sprechen, so hatte 
die den Anruf von A entgegennehmende 
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Telephonistin zuniichst eine freie Verbin- 
dungsleitung nach If zu suchen. Der in 
dliese Leiuing geschickte Rufstrom brachte 
sodann im Amte I eine Klappe zum Fallen 
und die sich im Amte IL meldende Tele- 
phonistin erhielt nun von derjenigen in I 
den Anftrag tibermittelt, don Theilnehmer I 
anzuschliessen. Die dienstliche Uebermitte- 
lung, welche der rafende Theilnehmer mit 
anzuhdren hatte, ging hdutig ziemlich lang- 
sam von statten, besonders dann, wenn in 
dem zweiten Amte zufillig die Anrofe sich 
an einem Arbeitsplatze hinuften. Bei zwei 
Aemterp nach demamerikanischen branebing 
system kamen diberdies6Klappen in Braécken- 
schalmmng zur Schleife, was nicht nur cine 
Verschlechterung der Lautiibertragung, son- 
dern anch ein mangelhaftes Funktioniren 
der Schlusssignale, daher Irrthiimer und 
verzigerte oder vorzeltige Aufhebungen 
der Verbindangen zur Folge hatte. 

Beil dem neuen Systeme, von dem die 
Schaltung in Fig. 4 dargestellt ist, gehen 
die Gespriche der Telephonistinnen und 
diejenigen der Theilnehmer auf vollig ge- 
trennten Leitungen vor sich. Die Leitungen 
fiir die dienstliche Uebermittetang scien 
im Nachstehenden kurz als Sprechleitangen, 
dicjenigen fiir den Verkehr der Theilnehmer 
als Verbindungsleitungen bezeichnet. 

Die Anzahl der Sprechleitungen be- 
stimmt sich nach der Zahl der Arbeits- 
plitze der Verbindungsschrinke, weshalb 
sowohl von Awt] nach Amt I, wie in um- 
gekebrter Richtung, je neun Sprechielktungen 
angeurdnet sind. Dieselben gehen von den 
Sprechtastern der Theilnehmerschriinke des 
einen Amtes aus “und endigen an den 
Induktionsspulen bzw. an den Drillings- 
Klinken der Verbindangsschriinke des an- 
deren Amtes, An den Theiinchmer- 
schrinken sind die Sprechleitungen in der 
Weise vielfach geschaltet, dass an jedem 
Arbeiteplatz drei derselben zur Verfigang 
stelien. Wie aus der Figur ersichtlich, Ist 
die Sprechgarnitur jeden Arbeiteplatzes an 
die Federn 2 und 3 der dort betindlichen 
Sprechtasten angelegt, eln Drack auf einen 
der Sprechtaster geniigt also, um die Sprech- 
garnitar in die betreffende Sprechleitung 
elnguschalten. Am anderen Ende ist die 
letztere stiindig mit der Wickclung I des 
Kopfhérers verbunden, wenn der be 
tretfende Arbeitsplatz besetzt ist. Die Tele- 
phonistinnen der Theilnehmerschrinke des 
einen Amtes brauchen also, um mit den 
Telephonistinnen an den Verbindangs- 
schriinken des anderen Amtes verkehren 
zu kounen, blos die betr. Sprechtasten zu 
dricken. 

Neben jeder Sprechtaste befindet sich 
eine 24-voltige Glihlampe. Bei jedem 
Tastendruck leuchten die zu der betr. 
Sprechleitung gehbrigen Lampen auf ond 
aperren dieselbe an den = siimmtlichen 
fibrigen ‘Theilnehmerschrinken. Der grosse 
Vortheil dieser Anordnung besteht darin, 
dass direkt ersehen werden kann, welche 
von den Telephonistinnen an den Verbin- 
dangssechrinken des anderen Amtes eben 
beschaftigt sind und welche nicht. Der 
Auftrag zur Herstellang einer Vorbindung 
gelangt deshalb stcts nur an cine eben freie 
Beamtin, wodureh ausserordentiich an Zett 
gespart wird, 

Fir dic Gespriche der Theilnehmer 
sind bei maximalem Ansbau der beiden 
Aemter (die jetzige Centrale I soll spater 
durch eine solche mit 12000 Anscliltissen 
ersetzt werden) 270 Verbindungsleitangen 
in jeder Riehtung vorgesehen, gerenwirtig 
ist jedoch nur die Hiilfte derselben in Be- 
trieb, Zu jeder Verbindangsleitung gehdren 
8 Adern, auf einer Sehleite wird gesprochen, 
wihrend die dritte Ader fiir die antoma- 
tische Schlusszeichengabe dient. Jeder 
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Theilnebmerschrank besitzt 270, an den 
fibrigen Schrinken sich wiederholende Ver- 
bindungsklinken, von welchen die Verbin- 
duugsleitungen nusgehen. Im anderen Amte 
endigen die dem Sprechverkebr dienenden 
Schleifen der Verbindungsleitungen direkt 
in den Schniiren bzw. Steckern der 8 Ver- 
bindungsschrainke , sodass hier also eine 
Pie = 80 Verbin- 
dungaleitungen gu bedienen haben wird. 
Die korrespondirenden Klinken und Stecker 
sind in beiden Aemtern gleichmissig von 0 
bis 269 numerirt. 

Der Vorgang ciner Verbindung von 
Amt zu Amt vollzieht sich auf folgende 
Weise: 

Angenommen, Theilnehmer 6050 des 
Amtes IT ruft an und meldet, dass er mit 
Thellnchmer 1460 des Amtes I xu sprechen 
wiinsche. Die Telephonistin im Amte II 
driickt auf cine freie Sprechtaste and sagt 
auf Sprechleimmg — z. B. No. 1 — der 





Telephonistin maximal 





und eben unbeschiftigte Beamte fir 
Uebermittelung in Frage kommen. 

Die Telephonistin des Amtes II, welche 
den Anraf des Theilnehmers 6050 abgenom- 
men hat, ist daftir verantwortlich, dass die 
gewinsehte Verbindung auch richtig zu 
Stande kommt. Sie musa sich deshalb 
itberzeugen, ob Theilnehmer 1460 am Appa- 
rat erschienen ist und kann eventuell ihrer- 
seits diesen aufrufen, ohne befiirchten zu 
missen, beim Durchliuten durch Amt I wie 
ehemals dort ein Schlusszeichen und damit 
eine unbeabsichtigte Aufhebung der Ver- 
bindang zu veranlassen. 

Das Schilusszeichen wird dem Amte | 
vollstindig automatisch gegeben. Sobald das 
Gespriich beendet ist und die Theilnehmer 
abgernfen haben, leuchtet im Amte II die 
Sehlusslampe, worauf die Verbindung anf- 
gehoben wird. Im Augenblicke des Heraus- 
ziehens des Steckers aus der Verbindungs- 
klinke § lenehtet im Amte I am Verbin- 
dungsschranke die Lampe No. 8 als Schluss. 
































Telephonistin am Verbindungsschrank des 
Amtes I: No, 1480, Diese nimmt einen he- 
liebigen Steeker ihres Arbeitsplatzes, z, B. 
Stecker 8 vom Tasterbrett auf und pyriift 
mit Hilfe der Wickelung 2 ibres Kopf- 
hérers, ob die Theilnehmerleitung 1460 frei 
oder besetzt ist. Dann meldet sie sofort 
auf der Sprechleitange nach Amt I zuriick 
ontweder No, 1460 besetzt oder No. 1460 
auf Leitung 8, stellt in letzterem Falle mit 
Stecker 8 die Verbindung mit der Theil- 
nehmervielfachklinke 1460 her und ruft auf, 
indem sie den kombinirten Taster 8 einen 
Augenblick nach vorwarts bewegt. Nach 
dem Aufrafe verbletbt dieser Taster in der 
Mittelstellung, infolgedessen gliihe jetzt die 
bei Stecker 8 hetindliche Signallampe, und 
zwar 80 lange, bis die Telephonistin im 
Amte II den zweiten Stacker des von ihr 
hentitzten Schnurpaares in die Verbindungs- 
klinke 8 gegeben hat. Das Erléschen der 
Signallampe tiefert der Telephonistin im 
Amte I den Beweis, dass die Nummer der 
von ihr angesagten Verbindungsleitung 
richtig verstanden worden jst, Der ganze 
fir den Theilnehmer 6030 nicht horbare 
Vorgang beansprucht nur wenige Sekunden, 
Weil immer nur unbesetzte Leitungen 


zeichen 
daraut den Stecker 8 ans der Vielfachklinke 
M60 und bring? die Schlusslampe dureh 
Umlegen des kombinirten Hebels zum Er. 
lischen, 
Wiahrend 


aul Die Telephonistin entfernt 


der Dauer der Verbindung 
liegen wor 2 Elektromagnetspulen — in 
Brickenschalmng zur Schleite. nimlich das 
Schlusszeichenrelais im Amte I] und die 
Anrafklappe 1460 im Aimte [. Bei Verbin- 
dungen, welche yom Amte I veranlasst 
werden, ist die betr, Anruf: und die Schluss- 
klappe in I parallel gur Schleife geschaltet. 

Wuahrend der Hauptgeschiftszeit wer- 
den die 8 Arbeitsplatze eines Verbindungs- 
schrankes in der Regel voll besetzt sein. 
Es ist jedoch Vorsorge getroffen, dass bei 
geringem Verkehre die siimmitlichen, an 
dem Sehranke einmtindenden Verbindungs- 
leitungen vom mittleren Arbeitsplatze aus 
durch eine Telephonistin bedient werden 
kénnen, Sobald niimlieh die am ersten und 
dritten Arbeitsplatze beschiftigien Tele- 
phonistinnen ihre Plitze verlassen und 
dabei die Drillingssteecker ihrer Sprech- 
farnituren aus den Drillingsklinken ent- 
fernen, werden die Sprechleitungen 1 und 
8 automatisch auf den zweiten Platz ge- 
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schaltet. Zur Nachtzeit jst MatGrlich aye) 
der mittlere Arbeltsplatz Undesetzy, fy 
diesem Falle erfolgt der Anruf dature) 
dass ein beliebiger Sprechtaster Bedrick: 
und der Hebel des Rilckruftasters eines 
Moment nach riickwirts (8p. Rj Belegy 
wird. Stromlauf: Rufmotor P, Feder t9 
und 11 des Ruftasters, Federn 8 and 4 ie 
Sprechtasters, Sprechleitung s’, Kontakt ¢ 
am Drillingsstecker deg ersten Arbeit. 
platzes geschlossen, ¢', s' an der Induktions. 
spule des zweilten Arbeiteplatzes, 600 4 
Wickelung des Hiiltsrelais und zuriick, 
Dieses zieht seinen Anker an und stelf 
damit einen weiteren Stromwey you + fy 
a*, Wickelung des Kontrollrelats, Kontaky 
e am Drillingsstecker, Haltewickelung dss 
Hiilfsrelais zum — Pol her. : 
Das Kontrollrelais arbeitet ebenfalls uni 
bringt damit die Kontrollampe am mittlepiy 
Arbeitsplatze des Verbindungsschrankes apf 
die zugehtrige Lampe am Aufsiehtetiseh 
zum = Leuchten; Bleichzeitig ertint ser 


Ortsumachaltebhrecanu f 


Srtsser dunce, coder ort | 


Lb dnitowianes 


Phe? tite 


+ 
— 


Tye: cease 


=~ Oe eee. I ee er 


tires. 








tele 





Nachtweeker so lange, bis der Anruf ab 
genommen ist. ; 

Die Vorzitge des nenen Systems ath 
Verkehre der belden Centralen unter ein 
ander, gegeniiber dem friher cingebaltenet 
Verfahren sind erbeblich, Infolge det 
gleichmassigen Vertheilung der Arheit wl 
der vereinfachten Manipulation kdanes 
einer Telephonistin ungefahr doppe't 
80 viele Verbindungsleitungen - 
beim gewdhnlichen Klappensystem == 
wiesen werden, Man spart also etwa ‘0%, 
an Arbeitskriften. Man spart aber alle 
trotz der besonderen Sprech- und Sige 
leitungen, an Kabeladern, well die rast! " 
Uebermittelung and die zuverlassige aul 
matische Schiusszeichengabe eine inteus*’ 
Ausutitzung der Verbindungsleltungen ¢r 
miglichen. a bei 

In der That arbeitet das System el 
entsprechender Schulung und ear oo 
keit des Umschaltepersonals so rasch, 26 
der anrufende Theilnehmer kaum water 
scheiden kann, ob er mit einem eo 
nehmer des gieichen Amtes oder = 
einem solchen des anderen Amtes verbun 
den wird. 
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Fig. 6, 














Diese bei Aemtern von mittlerem Um- 
fange bereits unwirthschaftliche Methode 


weniger grossen Zah! von Primiirelementen | der Stromerzeugang musste natirlich auf- 
gegeben werden, als mit den verbesserten 


der Mikrophone, fiir die Kontrolle und den 
Die Stromlieferungsanlage. Aufrut der Theilnehmer einer mehr oder 


Bei den Alteren Umschaltesystemen 
pilegte man den Strom fir die Speisung | zu entnehmen. 
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Betriebseinrichtungen auch grossere Energie- 
mengen erforderlich wurden. 

In Europa traten die ersten Dynamo- 
und Akkumulatorenanlagen im Telephon- 
betrieb meuist in Verbindung mit den Viel- 
fachumschaltern mit selbsthebenden Klappen 
auf, doch kommt hier der Stromerzeugungs- 
anlage noch nicht diejenige Bedeutung zu, 
wie bei den Umschaltern nach dem Glih- 
lampensystem, bei welchen die Betriebs- 
fiihigkeit der ganzen Anlage und die Feuer- 
sicherheit derselben in erster Linie von 
eincr sachgemiissen Ausfiihrung der elek- 
trischen Kraftstation abhingig ist. 

Der Raum fir die <Aufstellang der 
Akkumulatoren und der Maschinen wurde 
in unmittelbarer Nihe des Umschalte- 
suales gewdhlt. Der Vortheil dieser An- 
ordnung besteht einerseits in bedeuten- 
der Ersparniss an den Kosten der Zu- 
leitungen, andererseits in der Vereinfachung 
der Bedienung und in der Moglichkeit des 
raschen Eingreifens bei Stérangsfiillen. Die 
urspringlich befirchteten Erschiitterangen 
des Mauerwerkes und die Fortpflanzung 
der Schwingungen nach den benachbarten 
Relaisgestellen sind durch entsprechende 
Konstruktion des Fussbodens und durch 
sorgtiltige Ausbalancirung der rotirenden 
Theile der Umtormer véllig vermieden. 

Die Anordnung der Maschinen, der Akku- 
mualatoren, der Schaltetafel u. s, w. ist aus 
dem Lageplan (Fig. 19 8. 714) zu entnehmen. 
Die simmtlichen Lampen, Relais, Mikro- 
phone u. s. W., mit einziger Ausnahme der 
Signallampen der Sprechleitungen, werden 
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weil die 4-voltigen Lampen die beim Laden 
auftretende SpannungserhOhung nicht aus- 
halten, und es erschien eine solche auch zur 
Gewinnung einer Reserve erwiinscht, 

Der Disposition der Dynamo- und Akku- 
mulatorenanlage liegt eine detaillirte Berech- 


30. August 1g 

Stunden mit einer maximalen Verbranchs. 
stromstirke von 520A, also maximal knw 
ein ganz respektables Energiequantum fur 
eine sogen. Schwachstromanlage, Da ‘lie 
4-Voltlampen mit weniger als B84 V kein 
geniigendes Zeichen mehr geben und ap. 





Wig, 7. 





von einer Akkumulatorenbatterie mit 4 V 
Spannung gespeist, Die Verwendung einer 
grossen Batterie an Stelle von einzelnen 
kicineren Batterien fir die verschiedenen 
Stromkreise empfiehlt sich mit Riicksicht 
auf die geringeren Anschaffangskosten und 
den Skonomischeren Betrieb. 

Eine zweite Batterie ist nothwendig, 


Fig. 8. 


nung des zu erwartenden Stromverbrauches 
bei voll ausgebautem Amte zu Grunde. 
Diese Berechnung ist in der Annahme anf- 
gestellt, dass sich die Durchschnittszahl der 
pro Tag und Theilnehmer gefihrten Ge- 
spriche méglicherweise von jetzt ca. 5 auf 
12 steigern wird. Dabei ergiebt sich inner- 
halb 24 Stunden ein Verbranch von $590 A- 


dererseits etwa 0,5 V Spannungsverlast 
voller Belastung ganz unvermeidiich bel 
muss die Entladung der Batterie here!ts 
3,9 V unterbrochen werden. Aus — 
Grunde wurden Elemente mit elner 0 on 
50"'/, grésseren Leistung, als oben ang 
eben, gewiiblt. . 
‘ Die” Lieferung der Elemente (Fi: § 
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wurde der ,AKkKkumulatorenfabrik A-G." 
Berlin, die Austihrung des maschinellen 
Theiles der ,,.Elektrizitdts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co.* dberiragen. Es fre- 


steigern, Den angefertigten Entladekurven 
zutolge wird dann die zulissige Endspan- 
nung von 39 V mit beispielsweise 551 A 
Entladung nach 8 Stunden und mit 
305 A nach 17 Stdn. erreicht. Jede 
fertig geladene Batterie ist demnach im 
Stande, das voll ausgebaute Amt auch im 


langten 2 Batterien mit je 2 hinter einander 
geschalteten Klementen der Type E 152 
Die Zellen 


zur Aufstellung. sind vor- 
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erst nur etwa halb ausgebaut und besitzen 
in diesem Zustande eine Kapacitiit von 
2900 A-Stdn. bei 200 A Entladung. Die 
héechste zuliissige Lade- und Entladestrom- 
stirke ist 720 A. Nach Kinban der noch 
fehlenden Platten wird sich dic Kapacitiit 
auf 5510 A-Stdn. und die hiehste zulissige 
Lade- und Entladestromstirke auf 1368 A 





Falle der erwihnten Erhéhung der Ver- 
kehrsziffer mit grésster Sicherheit auf 
mindestens 24 Stunden mit Strom zu ver- 
sorgen. 

Neben den 4 grossen Zellen stehen 13 
kleinere Elemente zam Zwecke der Spei- 
sung der Signallampen der Sprechleitungen, 
Thre Kapacitiit betrigt 72 A-Stdn. bei 7,2 A 
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Sane es 
Entladung, die maximale Lade- bzw. Ent- 
ladestromstirke 18,8 bzw, 18 A. 

Fir die Ladung der 4-Voltbatterie stehen 
2 mit den zugehorigen Motoren direkt ge- 
kuppelte Dynamos zur Verfiigung (Fig. 6). 
In der Regel wird nur ein Masehinensatz 
zur Ladung beniitzt; die Schaltung ist jedoch 








so getroffen, dass beide Umformer in 
Parallelschaltung mit 1270 A arbeiten 
kénnen, wenn es geboten erscheint, cine 
Batterie moglichst rasch aufzaladen. 

Die Dynamos sind fir eine Spannung 
von 36 bis 6 V gebaut und leisten bei 
1250 U. p. M. 685 A; bei der gleichen 
Tourenzah! leisten die, an die Aussenleiter 
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des stiidtischen Gleichstromnetzes mit 220 V 
angeschlossenen Motoren ca, 6,7 PS. 


Im Falle des Defektwerdens des stidti- 
schen Anschlusskabels kann die Stromzu- 
leitung mittels Hebelumschalters an ein 
zweites Kabel des stidtischen Netzes an- 
gelegt werden, Mit Ritcksicht auf die weit: 
gehende Sicherheit, welche die stidtischen 
Elektricitétswerke mit den verschiedenen 
Haupt- und Unterstationen in Bezug auf 
konstante Stromlieferang bieten, wurde von 
der Schaffung einer weiteren Reserve Um- 
gang genommen. 

Die Ladung der kleinen Zellen erfolgt 
gegenwiirtig direkt vom Netz aus. Bei 
grésserer Inanspruchnahme dieser Batterie 
bei Erweiterung der Centrale ist die Aut- 
stellung cines besonderen Umformers pro- 
jektirt. 

Wihrend friher dic Minchener Um- 
sebaltebireaux die Theilnchmer mit Gleich- 
strom aufgerufen hatten, wurde vom Tage 
der Eriffmung der neuen Centrale I der 
Wechselstromaufruf im Ortsverkehr allge- 
mein eingeftihrt. Zu diesem Zwecke erhielt 
jede Centrale einen Gleichstrom-Wechsel- 
stromumformer der Crocker - Wheeler 
Electric Company, welcher einerseits 
vom stddtischen Netz mit 110 V_ Gleich- 
strom gespeist, andererseits Wechselstrom 
von ca, 100 V und 1000 Perioden per Minute 
abgiebt. 

Neben den beiden Wechselstromschlecit- 
ringen sitzt ein dritter Sromabgeber, von 
welchem intermittirender Gleichstrom von 
7% V Spannung abgenommen werden kann, 
eine Anordnung, welehe in Amerika viel- 
fach zum Betriebe der ,gemeinschaftlichen 
Leitungen* benutzt wird. Jeder der Um- 
former liefert abwechselnd den Rufstrom 
fir beide Umschaltebtreaux. 

Es ist von vornherein klar, dass eine 
elektrische Kraftanlage, wie die vorliegende, 
sich nicht ohne Weiteres nach den Regeln 
ausfihren lisst, welche fiir gew6hnliche 
Lichtanlagen gelten. Die niedere Betriebs- 
spannung, die verhaltnissmissig bedeutende 
und stark schwankende Belastung und die 
minimalen  zuliissigen Spannungsverluste 
machen es ziemlich schwierig, ein gleich- 
missig helles Brennen der vielen Tausende 
yon Lampen zu erzielen und doch im 
Querschnitt der Zuleitungen das richtige 
Maass zu halten. 


Die negativen Pole der Dynamomaschi- 
nen und der 4-Voltbatterien sind unter sich 
und mit der gemeinsamen Riickleltung stiin- 
dig fest verbunden und geerdet (Fig. 7). 
Infolgedessen ist dic Rickleitung blank 
ausgefihrt und nur die positive Seite ge- 
sichert. 


Die Verwendung nur einpoliger Siche- 
rungen ist von Wichtigkeit, weil gerade in 
den Sicherungen verhiiltnissmiissig grosse 
Spannungsverluste unvermeidlich sind. Die 
Erdung der Batterie ersetzt eine Anzahl 
von Kabeladern als Rickleitung, da bei 
dem gewiihiten Verbindungssystem der 
beiden Telephoncentralen die Batterie auch 
Strom nach dem anderen Ortsamte abzu- 
geben hat, Neben der Verminderung der 
Anlagekosten bietet die Erdung der Batterie 
den weiteren Vortheil, dass sich die Schal- 
tung zweckmiissig vereinfacht, 

Die von den positiven Birsten der 
Dynamos kommenden Leitungen passiren 
zuerst je einen automatischen Minimalaus- 
sehalter fir 900 A und cin Amperemeter 
und laufen dann vereinigt zu einem speciell 
konstruirten Umschalter fiir 1800 A. Mit 
Hilfe desselben werden dic Positiven Pole 
der 4-Voltbatterien abweebselnd aut Ladung 
bzw, Entladung geschaltet, es kann aber 
niemals eine eben in Ladung begriffene 
Batterie gleichzeitig Strom nach den Multi- 
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plexumschaltern abgeben. Bei gewdhn- 
licher Schaltung wire cin derartiges Ver- 
sehen nicht ausgeschlossen und kGnnte cin 
solehes den plétzlichen Verlust von Hun- 
derten von Lampen zur Folge haben. In 
die vom Hauptumschalter abgehende posi- 
tive Leitung ist zunichst die Hauptsiche- 
rung und ein selbstregistrirendes Ampere- 
meter von Hartmann & Braun mit einem 
Messbereich bis zu 250 A_ eingeschaltet. 
Die von dem Instrument gelieferten Dia- 
gramme geben ein genaues Bild von dem 
jeweiligen Umfange des Telephouverkehrs 
und interessante Aufzeichnungen fiber Sti- 
rungen infolge von Blitzschliigen, Tram- 
bahnstrbmen u. dgl. Bei dem gegenwiir- 
tigen Ausbau des Amtes betrigt der grisste 
Stromverbrauch ctwa 90 A. 

Hinter dem selbstregistrirenden Ampere- 
meter zweigt dann eine 800 qmm_ starke 
Leitung zur positiven Sehiene des Ver- 
theijlungs- and Sicherungsrahmens fiir die 
Mikrophonspeiseleitungen ab. Die negative 


Schiene des letzteren wird zur Vermeidung 


jeglicher Ladegerfiusche stets direkt mit 
dem negativen Polsehuh derjenigen Batterie 
verbunden, welche eben Strom nach dem 
Amte abgiebt. Jeder einzelne Mikrophon- 
stromkreis ist doppelpolig gesichert. 


Fig. 8 giebt eine Ansicht der 4m 
breiten und 2 m hohen Schaltetafel. 

Die zum Umschaltesaal ftthrenden iso- 
lirten positiven Speiseleitungen sind tiber 
den Relaisgestellen an der Wand ange- 
bracht. Fig. 9, Jeder Schrank besitzt 
seine eigene Speiseleitung, nur die 8 Ver- 
bindungsschrinke sind aus Zweckmissig- 
keltsgriinden untergeordneter Art an eine 
Leitung angesehlossen. Die Querschnitte 
der Speiscleitungen sind nach der grisseren 
oder geringeren Entfernung der Schrinke 
von der Batterie von 120 mm bis 50 qmm 
abgestuft. 

Auf dem Oberboden der Relaisgestelle 
sind arbeitsplatzweise neben dem zugre- 
hérigen Kontrollrelais die Sicherungen an- 
geordnet, und zwar vier ftir jeden Arbeits- 


platz der Theilnchmerschriinke, zwei fiir 


jeden Arbeitsplatz der Verbindangssehrinke 
und des Fernvermittclungsschrankes. Von 
ihnen zweigen die cinzelnen Hauptleitungen 
zu den dritten Adern der Sebniire, zu den 
Lampen, 2u 
Anrutrelais, zu den Kontrollampen u. s. w. 
ab. Die Sicherungen sind einfach nach 
dem schwiichsten vorkommenden Quer- 
schnitt bemessen, da es bei den zablreichen 
Veriistelungen im Innern der Sehriinke und 
der Relaisgestelle natirlich unmiéglich ist, 
bei jeder Querschnittsinderung wieder ge- 
sondert zu sichern. Die Drithte selbst sind 
im Hinblicke auf den zuldssigen minimalen 
Spannungsverlust viel stirker dimensionirt, 
als es nach der normalen Belastung er- 
erforderlich wire. Zur Fiihrung der Lei- 
tunven ist ausgiebiger Gebrauch von Berg- 
mann- bzw. Stahlpanzerrohren gemacht, 

Die gemecinsame blanke Ritckleitung, 
welche vom geerdeten negativen Batterie- 
pol ausgeht und die ganze Umsehalterreihe 
entlang liiuft, liegt am Fussende der Relais- 
gestelle und ist mit diesen verschraubt, 
Sie ist aus Flachkupferbarren hergestellt, 
deren Stésse zur Vermeidung von Ueber- 
gingswiderstiinden sorgfiltig verlothet sind. 
Der Querschnitt der Rickleitung stuft sich 
von 3200 qmm bis 240 qmm ab. 

Die bei elektrischen Kraftanlagen der 
vorliegenden Art za verwendenden Ab- 
schmelzsicherungen mitissen besonders zu- 
verlissig unterbrechen und mit Rieksicht 
auf Spannungsverluste einen miglichst ge- 
ringen Widerstand besitzen. Diesen An- 
forderangen entsprechen die bekannten 
unverwechselbaren Silberdrahtsicherungen 


den Haltewickelungen der 
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der Allgemeinen Elektricitatsgess) 
schaft in einer Ausfibrang, bej Welcher 
die freie Schmelzlange aut etwa 4 
reducirt ist. (Widerstand einer 5 A-Sichp. 
rung ca. 0,02 2). 


(Schluss folgt, 


FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Ueber die magnetische Hysteresis jn ¢ 
Kérper oder in einem retirees Pelle 


Von Alberto Dina. fRemdecontl deol B. Inet 
Lomb. di se. elett., Serie 11, Vol, XXX, 1500) 


Der Verfasser ermittelt die Energieveriasy 
durch magoctische Hysteresis in einer Spile 
aus jsolirtem diinnen Eisendraht: a) weon dies: 
in einem konetanten magnetischen Feldy Ts) 
eine Achse gedreht wird — rowrende Hyite- 
rasis —, » nach der bekannten ballistissten 
Methode, d. h.,. wenn die Eisenspule atill stebs 
und die magnetisi: ende Kraft verkndert wink — 
statische Hysteresis — und vergleicht seblies 
lich die auf beide Arten erhaltenea Resulat: 
mit einander. 


Zo der Bestimmung der rotirenden Beste 
resia wendet er eine neue Methode an, er nist 
pimlich die Temperaturzunahme der rotiresdes 
Spule per Cyklus und schliesst daraus anf de 

Ysteresigarvelt. Die Temperatureanshme be 
Btimmet @r aus der Zunahme des elvktrisches 
Widerstandes des Eixendrahtes der Spule wit- 
rend eines Cyklus, Um dann die entwickele 
Wirmemenge 2u erhalten, milaste man die sje 
cifische Wiirme des ganzen Versuchskérpers er 
mitteln, weil nicht allein das Ei-en, souden 
auch die Isolation an der Erw theil- 
nimmt Diese Messung Idsst sich jedoch rer 
melden, wenn man darch die Eisendrahtspule 
einen Gleichstrom von solcher Stlirke sebickr, 
dasa er ionerbalb der Zeit elnes Cykilus diced: 
Temperaturzunabme eérzeugt, wie vorher dit 
Hysteresis, Die dabei konsumirte Stromarbes 
ist dann der Hysteresiearbeit &quivalent. 

Die benutzte Spule beatand nus ipeliriem 
Risendraht von 0,285 mm Dicke und hatte in 18 
Lagen 2645 Windungen. Sie bildete einen Hoh 
cylinder von 805 cm LAnge, 7.96 cm leveree 
und 9.75 cm Husserem Durchmesser und wurde 
auf einen Hohleylinder autgesteckt, der sich 
um eine eiserne Achse drehen liess. Anse 
war sie durch eine Loge Watte eingebiill, A’ 
Magnetfeld diente das Magnetyzestell aimer Kleines 
Edison-Dynamomaschine, als Stromquelle ae 
Akkumulatorbatterie. Bei der Ermitseluag de 
stabachen Hyverreals werde dle = ge 

ohlvylinder gKextre und mi A 
epreckenden Primar- und Sekundlirwickeleag 
versehen. PET 

Die folgende Tabelle enthilt eine 
stellung dor Hysteresiaveriaste in Erg, ud paced 
A (Rot) dia rotirende, A (Stat.) die —. 
Hysteresisarbeit, D die D-ferang beider ja Pre 
centen und B die magnetische Indoktion & 
CGS-Einhetten. 


B A (Rot) (Sta) D 
Erg Erg ‘te 
7050 9.680 9260 4s 
8600 12.900 12670 26 
10.220 16410 16 450 “8 
12.000 21 000 21 900 “§ 
14 B80 97 000 27 190 = 
15 750 40 700 §2-50 ary 
18 100 36 400 40.000 


Ir 
Man ersieht daraus, dass bis ea einer 

duktlon H= cea. 10000 CGS die Hysterele = 
rotirenden Kérper grdaser ist als im a 
dariiber hinaus wird sie kleiner un : Jb o04 
centuale Untersehied wichst mit der bon uk 
der Indoktion. Dieses Resultat ist ches 
fallend und stimmt mit dem fiberein, tere 
man erhitit, wenn man die statische oe <9 
mit der durch Wecheelstréme ersenge hoben 
2ieicht; denn letatere ist namentlich De beer 
Induktionswerthen wesentlich héber ou. 
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LITERATUR, 


Bei der Redaktion elngegangene Werke: 


Kedak bebilt sich eine eplitere ausfihrlich: 
pee. sinseiner Werke vor.) . . 


Konatruktion filr swell ‘verschiedene 
Typen Dynamo-Gleichstrommaschinen 
von 275 and 6590 Watt, einer Wecheeletrom- 
maschine von 1000 bis 1500 Watt nebst Be- 
rechnung ¢iner Nebensehluss-Gleichstromma- 
schine pach don von Herrn Professor Weiler 
im ersten Theile der Polytechnischen Biblio- 
thek gegebenen Regeln mit karzer Beschrei- 
bung einer elektrischen Lichtanlage. it 4 
Abbild., 6 Figurentafeln, 1 Kurventafel, Be- 
zogsquelien u. 8. w.) 2 Aufl, Von Clemens 
Severin, Magdeburg 1900 Faber'sche 
Bachdruckerei, A, & R. Faber. broach. 6 M, 
geb, 650 M. 


Die partiellen Differentialgleichungen 
der mathematischen Physik. Nach Rie- 
mann's Vorlesungen in 4. Auflage neu bear- 
beitet von Heinrich Weber. 1 Bd. Mit ein- 
pesrankion Abbild. Braunschweig 1900. Fr. 

ieweg & Sobn. 


Lo] 


Das stidtieche Elektricitatswerk in Dort- 
mund. Bearbeitet von C. Dipke, Direktor 
des stidtischen Elektricititsawerkes. 


Das Automobil in Theorie und Praxis. 
Elementarbegriffe der Fortbewegung mitiele 
mechanixcher Motoreo. Von L. Bandry de 
Saunier. Uebersetzt von Dr. BR. voo Stern 
und Hermann A. Hofmann. IL. Band: Auta- 
mobilwagen mit Benzinmotoren. 269 Abbild. 
Wien 1900. A. Hartleben's Verlag. Preis 
geb. 18,60 M. 


Jahrbuch fiir Elektrochemle Berichte 
iiber die Fortschritte des Jahres 1899, Unter 
Mitwirkang der Herren Professor Dr. K. Elba- 
Giessen, Prof, Dr, F. Kiister-Clauethal und 
Privatdocent Dr. H. Danneel-Aachen herana- 

en von Dr. W. Nernat und Dr. W. 
orchera, VI. Jahrgang. Halle a. S. 1900. 
Wilh. Knapp. Preis 16 M. 


Eléments du caleul et dela mesure des 
courants alternatifs, par Omer de Bast. 
Mit 75 Abb. Paris 1900. Ch, Béranger. 
Prels 7,60 Free. 


Theorie und Bereehnung der Wechsel- 
atromerscheinungen, Von Charles Proteus 
Steinmetz. Dentache, vom Verfasser auto- 
risirte Ansgahe. 2 Theile mit 189 Textfiguren. 
pap 1900, Verlag v, Reather & Reichard. 


Ueher angewandte Mathematik und 
Physik in ihrer Bedeutung fiir den 
Unterricht an den hiheren Schnlen. 
Nehst Erlituterung der beziiglichen Gittinger 
Universitttseinrichtungen, Voririige, grhalten 
In Gittingen, Ostern 1100, bet Gelezenheit des 
Perievkurses fiir Oberlehrer der Mathematik 
ond Phys:k cccmmes ven F. Kieln und 
E. Reecke. Mit einem Wiederabdruck ver- 
schiedener einachlaviger Aufaiitze von F, 
Klein. Mit 84 Fig. Leipzig 1900. B. G. 
Teubner. 


Besprechungen. 


Das ~nmypeaventil. Rin Buch fiir Konstrak- 
tenre, Von Otto H. Mueller {jr}. Leipztg 
1900. Verlag von Arthur Felix. Preis 5 M. 


Das unter obigem Titel erschienene Buch 
soll weniger ein Vorbild fiir die preene Auge 
fihrungderVentilkonstruktion geben,ale vielmehr 
dis theoretiachen Bedingungen fiir die Konstruk- 
tlon eines gut funktion'renden Venctils festlegen. 

r Verfasser hat sich nicht abhalten lassen, 
auch bisner fiir richtig angesehene Konstruk- 
tlonen anzugreifen, 

_ Von den fritheren Arbeiten iiher Ventile 
atiitat sich der Verfasser haupt«lichlich auf dic 
Arbeiten von Bach und die spilteren von 
Westphal, die ihm jedoch nur die allgemeinen 
Grandiagen lieferten. Im Uebrigen ist die 
Arbeit das Ergebniss elgener Studien des Ver- 
fassers. Der Inbalt des Buches zerfillt in die 
folgenden Kapitel: Bewegung des masselosen 
Ventile, Ventilspiel bei Pumpen mit Kurbeltrieb, 





Gesetz des Ventilschlages, Mittel sur Vermin- 
derung des Ventilachlages, Nebeneinfitisse, Spalt- 
geschwindigkeit, Gewichtaventil, Hauptarten der 
selbstthitigen Ventile, gestenerte Veotile und 
achliesslich Schnellgang bei Pumpen. 

Der Verfaaser resiimirt dahin, dass die An- 
wend gesteuerter Ventile als Diuckvontile 
keinen Vortheil bietet, als Saugventile jedoch 
unter Umstinden vortheilbaft werden kann, 
Fir theoretisch am besten fir Pumpen mit 
hoher Umlaufezabl hilt er Ventile im Denepee- 
kolben selbst. Im Uebrigan aber wendet sich 
der Verfasser entschieden gegen die jetzt anf- 

kommene Erabuung der Umlaufszahl der 

ampen, wobel ihm allerdings manchmal recht 
echarfe Ausdriicke unterlanfen. Die Darstellung 
des Gegenstandes ist interessant und lebhafe, 
wird aber nicht ohne Gegeniiusserungen bleiben. 
Ea hat nicht den Anschein, ala ob die Studien 
fiber das vom Verfasser behandelte Geblet schon 
abgeschlossen scien. J, Wg. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Verwendung dor Funkentelegraphie im 
Felde, Der Motorfahraeug~ und Moteren- 
fabrik Berlin A.-G. in Marienfelde bei Berlin 
in Verbindang mit der Allgemeinen Elek- 
tricit&ts-Geaecllechaft aind vom Deutschen 
Flottenverein und fiir dessen Rechovng zwel 
bewegliche Stromerzeugungs- und Ladestationen 
in Auftrag gegeben worden, welche im Peldzuge 
in China fir die Zwecke der Funken- und Feld- 
telegraphie Verwendung finden gollen. Die 
eine Station ist in einem Milit&r - Motorlast- 
wagen der erstgenannten Gesellschaft einge- 
richtet, dessen 6 PS~-Bengin-Antriebsmotor zu- 

leich dix Gleichatrommaschine, welche den 

trom ffir die Fankentelegraphie liefert, antre be. 
Die zweite Station, welche aus einem 2 PS- 
Benzinmotor, einer von diesem getriebenen 
Dynamomaachine und eirer von leteterer en 
ladenden Akkumalatorenbatterie besteht, ist in 
einen gewéhnlichen geschlossenen Kastenwagen 
elngebaut, da es nicht méglich war, In der ge- 
stellten kurzen Lieferungsfriat von 12 Tagen 
einen zweiten Automobilwagen fertig zu stellen. 
Das zor Anwendung kommende System der 
Funkentelegraphie ist das Syatem Slaby-Arco 
der Allgemeinen Elektricitits - Gesell- 
schaft, welches a. Zt. den Theiloehmern am 
Verhandstage in Kiel mit Erfolg vorgefiihrt 
worden fat. Die vertikalen Empfange4rahte 
werden von Ballons von nur 06 cbm Gasinhalt 
getragen, Da der Motorwagen auch zur Feld- 
seneepna Verwendung finden soll, so bat er 
aueserdem elna Eierichtung erhalten, welche es 
gestattet, die auf grosse Spulen aufgewilekelten, 
von der Firma Siemens & Halske A.-G. ge- 
Weferten Dribte bei der Verlegang der Leitan- 
gen sar Feldtelegrapbie leicht absuwickeln. 


Elektrische Beleuchtung. 


Die Pariser Elektricitiitxcentralen. Ende 
1899 waren es zebn Jahre. seitdem die Ver- 
sorgung von Paris mit elektriachem Strom von 
Centralen ans thren Anfang nahm. Die Zrit- 
achvift ,L'fndastrie é.", welche tiber die Ent- 
wickelung der Pariser Centralstationen in dem 
abgelaufonen Jahrzehnt wiederholt berichtete, 
bringt aus diesem Anlass einen Iiingeren von 
gahireichen Tabellen begletteten Artikel des 
Herrn J. Laftargue iiber .Die Vertheilung der 
elektrischen Energie zu Paria am 1. Januar 1900* 
der viele interessante Einzelheiten enthalt un 
dessen Inhalt deshalb nachatehend im Auazoge 
wiedergegeben werden mige. 

Die Pariser Elektricitata-Vertheilungsanlagen 
zerfallen in drat Gruppen, ninlich in stidtische 
Centralen, in allgemeine, von Gesellachaften he- 
triebene Centralen und in Einzelaniagen. Von 
den wenig zablrelchen st&dtischen Aniagen aind 
inabesondere zu nennen die Werke im Rath- 
hange und in den Centralhallen, welches letztere 
auch Strom an private Abnehmer_ abgiebt; 
ferner ‘as Werk im Park der Bottes-Chaumont, 
das Werk im Schlarht- und Viehhof zu La 
Villette, sowle einige kleinere im Rotrepéts de 
Bercy, im Park Monceag, itn Leihbause und in 
der Ecole Boulle. 

Das stidtische Werk im Rathbause enthilt 
4 Naeyer-Kessel von 8 baw, 7 Atm. Druck und 
64,45 bew. 65,82 qm Helsfitche und § Rohren- 


keasel, Der motorische Theil besteht aus vier 
liegenden = azwelcylindrigen Compounddampf- 
maschinen von Weyher & Richemond mit 
Kondensation und je 65 PS Leistungsfibigkeit 
und 8 ebensolchen Dampfmaschinen von je 
An clektrischen Maschinen sind vyor- 

banden 4 Eison-Maschinen von je 25 KW, 
2 Gramme-Maschinen von je 40 KW und 
2 Gramme-Maachinen von je 25 KW, aodasa die 
— Laletungetehigh eis des Werkes 255 KW 
trigt. Auseerdem ist cine Akkumalatoren- 
batterie von 600 A-Std. Kapacitiét vorhanden, Dio 
Vertheilang geachieht nach dem 2-L«iter-System. 
— Das stiidtische Elektricittrawerk der Halles 
Centrales eathalt 6 Belleville-Kesael, von denen 
jeder 1800 kg Dampf pro Stunde, und 3_eben- 
solche Kessel, von denen jeder 2600 kg Dampf 
stiindlich bei einem Druck von 16 Atm. #u 
liefern vermag. An Dampfmaschinen sind vor- 
handen 3 Dreifach-Expans'onamaschinen von 
Weyher & Richemond von je 150 PS bei 
140 U. p. M., 8 Tandemmaschinen von Lecouteux 
& Garnier von je 170 PS bei 180 U pn, M. und 
4 Dreifach-Expansionsmaschinen von Weyher & 
Richemond von je 150 PS bel 160 U. p. M. Die 
olektrische Ausriistung dieses Werkes um'asst 
6 mittels Riemen angetr'ebene eweipolige Edison- 
Maschinen von je 40 KW bi 600 U, p. M. (890 A, 
120 V), 8 durch Seile angetriebene Ferranti'sche 
Weochselstrommaschinen von 110 KW bei 
U. p. M. (2400 V, 46 A), 4 Desroziers- 
Dynamorn von 2%) A und 120 bis 170 V oder 
435 KW zur Ladung der Akkumnulatoreo, und 
1 Desroziers-Dynamo von 85 KW und 600 A, 
endlich 4 Edison-Maschinen von je 49 KW 
(450 A. 110 V) und @ Edison-Maschinen von je 
88 KW (S00 A, 110 V) bei 850 U. p. M., sodase 
die gessmmte Maschinenteixtang der Centrale 
1197 KW betrigt. Auaserdem enthalt das Werk 
noch 2 Akkamulatorenbatterien von 2900 A- 
Stunden Kapacitiit, — Das Werk im Schlacht- 
und Viehhof ga La Villette enthilt 2 Roser 
Kes+el mit 160 qm Heizfitche, welche 2 liezende 
Corliss Damptmaschinen von 160 PS bei 70 U-p.M. 
speisen. Letatere treiben zwei mit ihnen direkt 
gekurpelte zehnpolige Desroziers - Dynamo- 
maschinen von je 98 KW bei 120 V. Die ge- 
sammte Lal-tang der oben noch weiter ge- 
peg klelneren st&dtischen Werke betragt 



































Von grossen Sffentlichen Centralstationen 
sind vorhanden die Werke 1. der Compagnie 
Continentale Edison; 2 der Société anonyme 
@éclairage électrique du secteur de la place 
Clichy; 8. der Compagnie Parisienne de lair 
comprimé et d'électricité; 4. der Société ano- 
nyme du secteur de la rive gauche; 6. der So- 
clété anonyme d'éclairage et de torce par I'é- 
lectrieité; 6 der Société anonyme du secteur 
des Champs-Elysées. Wir geben nachstehend 
die wichtigsten Daten Uber diese Werke. 


1. Compagnie Continentale Edison. 
4 Centralstationen mit § Unterstationen. 


a) Station Dronot, rue de Faubourg-Mont- 
martra 4 Belleville-Kessel, welche bel 18 Atm. 
AA Eg und 4 ebensolche, welche bei 15 Atm, 
2100 kg Dampf in der Stunde zu liefern ver- 
migen, @ liegende Corliss-Dampfmaschinen von 
je 800 PS, die eine bel 45, die andere bei 
62 U. p Mz ferner Q stehende Dreifachexpan- 
sions-Dampfmaachinen von Werher & Richemond 
ven je 300 PS bel 182 LU. » M. and 1 Willana- 
Dampfmaschine von 580 PS bei 800 UT. p. M. 
Die elektrische Ausriistung besteht aus 8 acht- 

nligen Fdison-Dynamos von 800 A bei 
1m KW) und 350 U. p. M. welche in 4 
Gruppen yon je zwei parallel geschaltet 
aind, und 1 Dynamomaschine der Compagnie 
de Fives-Lilla von 3900 A bei 180 V (400 KW), 
die direkt angetriehen wird. Die gesammte 
Maschinenleistong dex Werker betragt 120 KW. 
Ausserdem sind noch 78 KW an Akkumulatoren, 
nliimlich 2 Batterien von 60 hinter sinander ze- 
schalteten Elementen von 29% A-Stunden Ka- 
acitht bei 650 A maximalem Entladestrom vor- 
fanden. Die Vertheilang des Stromen (Gleich- 
gtrem) geachieht nach dem Dreileiter-Svatem 
mit 25<120 V Spannung, Die Kupferkabel sind 
blank anf Porvellantsolatoren in Betonkanitlen, 
fe durch Schieferplatten abgedeckt sind, ver- 
est. 

b) Station Trudaine, avenue Trudaine. 3 
Rellaville-Kessel. welehe bel 15 Atm. Druck je 
$200 ke, und 6 Belleville: Kessel, welche bei der- 
selben Dampfepannung 3600 kg Dampf in der 
Stunde lefern. 4 vertikale Dreifachexpanslons- 
maschinen von Weiter & Richemond mit drei 
Cylindera und 800 PS bei 182 U. p. M. und 2 
Dampfmaschinen mit Corlits-Steuerungy von 
70 PS bel Jon Up, M. 8 achtpolige mittels 
Raffard'echer Kuppelang direkt angetrichene 
Ediaon-Dynamne von 800 A nnd 130 V (100 KW) 
bei 182 U. p. M. und 2 Brown'sche Dynamos 
mit 2 Magnetringen und 2 Kollektoren, jede 
von 600 KW (4500 A und 190 V) bei 196 U. p.M. 
die direkt auf die Welle der pfmaschinen 
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aufgesetzt sind. Die Gesammtlelstung dieser 
Centrale betriigt 2000 KW. Die Vertheilung 
des Stromes geschiebt in gleicher Weise wie 


bel der Station Drouot. 


c) Die Station des Palais-Royal enthiilt 5 
Belleville-Kessel, die bei 12 Atm. Druck 18:0 kg 
en vermobgen., 
Dieselben spelsen 7 stehende Dreifachexpan- 
sious-Kolbenmaschinen von Weyher & Riche- 
. M. Von letz- 
dison-Maschinen 
bei 850 U. p. M. 
te Gesainmileistung betrige also 

KW. Die Vertheilung ge<chirbt durch in 
die Abwiisserkaodle verlegte Kabel pach dem 
Dre leitersystem mit 2><120 V Spannung. Die 
drei Werke Drouot, Trudamne ond Palaix-Royal 
echaltet. Zu diesem 
Zwecke siod in der Station Palais-Royal 2 Span- 
nungeerhéher a Am Tage ist nur eins 
dieser Werke in Betrieb, welches zugleich den 
Strom zur Ladong der Akkumulatoren in der 
Unterstation Saint-Georges liefert, Diese Unter- 
station, welche dazu dient, die Spannung an 
einigen welter entfernten Ponkran konstant zu 
erhalten, enthile einen in das Netz eingeschal- 
teten Edieon'schen Elektromotor von 950 A und 
120 V (56 KW) bel 700 U. p. M., welcher mittels 
Raffard'scher Scheibenkuppelang eine Edison- 
und $0 V antreibt, und 2 


Dampf in der Stunde za 


mond von 150 PS bei 160 U. 
teron werden mittels Riemen 7 
von 100 KW (800 A bei 125 V) 
angetrieben. 
700 


#ind Abends parallel 


Dynamo von $50 A 
Ratterien von 74 hinter einander geschalteten 


Tador-Elementen von 2600 A-Stunden sak oge = 
n der 


bei 700 A maximalem Entladestrom, 
zweitea Unterstation Paristana in der rue Mont- 
martre sind zwei Akkamulatorenbatterien Syatem 
Tudor von 74 Elementen aufgestellt. [hre Ge- 


sammtlelstung betrigt 260 KW, ihre Kapacitit 
Der maximale Entladestrom 


3500 A-Stunden. 
ist 1100 A. 


d) Die noch im Bau hegriffene Station Saint- 
Denis erhalt 8 Belleville-Kessel, von denen jeder 
bel 15 Atm. 2000 kg Dampf in der Stunde liefert. 
Die beiden liegenden Dreifachexpan-ionsmasehi- 
nen von Lge Ssiory von je 1200 PS treiben die 
mit ihnen direkt gekappelten 2 Gruppen von 
Thury - Gleichstrom - Dynamomaachinen, welche 
jede eine Leistung von 550 KW (250 A bei 2200 V) 
besitzen, Von der Station aus wird der Strom 
mittels Dreileiteravystems mit einer Spannung 
von 2>< 2200 V nach der ebenfalls noch im Bau 
begriffenen Unterstation des Faubourg-Mont- 
martre fibertragen, woselbat derselbe mit Hiilfe 
von 4 Thuryschen Umformern von je 500 KW 
Leistung auf die Gebrauchsspannung von 
2><125 V umgeformt wird. 


2. Das Werk der Société anonyme d'é- 
clairage Glectrique du Secteur de la 
place Clichy in der rue des Dames enthalt 
12 Naryer-Kessel, deren jeder bei 8 Atm. Druck 
2910kg Dampf stiiodlich ga liefern vermag, Der 
motorische Theil besteht aus $ horizontalen ein- 
eylindrigen Corliss-Maechinen ohne Konden- 
sation von je 500 PS Leiatung bel 64 U. p. M, 
3 vertikalen Compound-Dampfmaschinen von 
gleicher Leiatung, 3 horizontalen zweicy lindrigen 
Armingtou-Maschinen von 150 PS bei 310 U. p. M. 
und 2 Compound-Kolbenmaschinen von 100 PS 
bei 240 U. p. M. Die ¢lektrische Acariistung 
umfasst 6 achtpoliga Dynamomaschinen mit 
dasserem Kollektor von 600 V und 700 A oder 
$30 KW, welche von den horizontalen Corliss 
und vertikalen Compound-Maschinen direkt an- 
getrieben werden; ferner G6 mittela Riemen an- 
getriebene zweinpolige Nebanschlussmaschinen 
von 260 A und 2% V oder 625 KW bei 885 UL p.M. 
und 2 von den Kolbenmasctinen direkt ange- 
trlebene = Dynamomaschinen mit  kosserem 
Kollekror von 250 V und 95 A oder 625 KW 

240 U. p. M. welche die fiir die Ladung der 
Akkumulatoren  erforderlicha Ueberspannuog 
liefern. Die Marchineoleistung dew Werkes be- 
triigt somit 2100 KW. An Akkumulatoren 
sind 1200 KW vorhanden. und zwar 2 Ba'te- 
rien von 250 Elementen der Socidid pour le 
travail électrique dea métaux mit 18% A-Stan- 
den Ka acitait bei 690 V¥ Kntlidespannang und 
150 A Entladestrom., 1 Batterie von 950 Ele- 
menten derselben Gesell-chaft von 2600 A- 
Stunden Kapacitat bel 50) V Entladespannong 
und 700 A Entladestrom, sowie 2 Batterien von 
230 Tudor Elementen von 200 A-Stunden bei 
500 V Spannung und 700 A Entladestrom. Die 
Vertheilung geschieht nach dem Fiinfleiter- 
system bei 4><110 V Spannung mit Hilfe von 
4 Regulirdynamoe, die nebst den Akkumuln. 
toren in besonderen Stationen untergebracht 
sind, Dia armirten Bleikabel (System Siemens) 
sind direkt in den Boden in eine Sehicht feinen 
Sandes verlegt. Vert-eilunge- und Ansellans- 
kiisten sind hermetisch abgeschlossen, Die Ge- 
sellechaft baut gegenwartig zu Asniéres ein 
Drehstromwerk, von welchem aoa die élektriache 
Energie nach Paris iibertragen werden soll, 


8. Compagnio Parisienne de lair com- 
primé et d'électricité. Die Gesellschaft be- 
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treibt sowohl ein Hochspannungsnetz von 2 
Centralstationen und 1 Unterstation aus, als 
auch ein Niederspannungauetz von 1 Central- 
station und § Unterstationen aus, 


Hochspannnngsnets. a)StationRichard- 
Lenoir. Dieselbe enthalle 4 Babenck & Wilcox- 
Kessel, welche bei 12 Atm. stiindlich je $000 kg 
Dampt zu llefern vermégeo, An Dampfma- 
schinen sind aufgestellt 4 vertikale Dretfach- 
expansions-Ma-chiuen vou Weyher & Riche- 
mood von #0 PS bei 185 U. p. M., 1 liezwende 
Kondensationsdampfmaschine von Duvergier 
von 60) PS bei 70 LU. p. M. und 1 liegende Du- 
vergier’sche Dampfmaschine von 120 PS bel 
90 U. p. M. Diese Maschinen treiben 8 acht- 
p lige Desroziera-Dynanamomasrhinen von400 V, 
250 A oder 100 KW bei 133 U. p. M. 2 Abniiche 
Desroziers-Maschinen, die mittels Riemen an- 
getricben eine Umdrehungegeschwindigkeit von 
260 U. p. M haben, und 8 mittels Riemen ange- 
triebene = Rechnlewski'sche Erregermasehinen 
von 100 A und 100 ¥ oder 10 KW bei 800 U. p. M. 
Die Gesammtletstung des Werkes beteiigt also 
1000 KW. Die isolirten Kabel sind auf Simsen 
aus paraffinirtem Holz, welche in gu*seisernen 
in den Erdboden gelegten Réhren angebracht 
sind, verlegt, 


b) Die Station Saint-Fargeau enthilt 10 


Corowall-Kessel mit einer stiindlichen Dampf- 
produktion von 160) kg bei 8 Atm. Druek. 
6 horizontale zweieylindrige Compound-Dampt- 
manchinen von je 500 PS bei 42 U. p. Mand 
1 horizentale zweicylindrigs Dampfmaschioe 
von $v PS bet 123 U. p. M. treiben 2 Dynamo- 
maschinen der Soriété Alsacienne ('elfort 
von 25:0 A und 600 V oder 125 KW b 

180 U. p. M. 1 den vorhergehenden fholiche 
und 1 Edison-Dynamo von 250 A, 400 V oder 
100 KW bel 1f0 U.p.M., 8 Thury'sche Masehioen 
von 250 A und 1100 V oder 975 KW bei 20 U. p. M, 
8 Erregerdynamos von Santter Harlé & Co. von 
100 A und 100 V oder 10 KW bei 800 oa M. 
und | Thomson-Houston-Dynamo vou 2600 V und 
10 A oder 25 KW bei 800 U. p. M. Die Ge ammt- 
Ivistuog dieser Station hetrii¢t also 1825 KRW. 
De Kabel sind in gleicher Welxe verlegt wie 
bei der Station Richard-Lenoir, Beide Starianen 
dienen gegenwiirtig zum Betriebe der Unter- 
station Saint-Roch. In dieser sind 12Thary'sche 
Elektromotoren vou 80 KW bel 400 U."p. M, 
welche 2u vier hinter einander in drei parallel 
geschaltcten Grappen auf das Netz geschaltet 
sind, und 4 ehenselehe Elektromotoren von je 
40 KW bei 400 U. p. M, sowie 12 von den ersteren 
direkt betriebene Thury’sche Dynamomaschinen 
von 800 A und 120 V oder 86 KW aufgestetit, 
Ausser diesen Gleichsrromuamformern — sind 
noch 2 Batterien von 280 Tudor-Elomenten von 
20 A-Stunden und 1 Batterie von 280 Laurent- 
Cély-Elementen von 830 A-Stunden Kapacititt 
vorhanden” Das sekundiire Verthellungsnetz, 
welches aus Siemens'schen dirckt in die Erde 
verlegten armirten Bleikabeln besteht, iat nach 
dem Fiinfleitersystem mit 440 (4>< 110) V Span- 
nung eingerichtet und umfaset die Centralstation 
dex Quai Jemmappes und die 3 Unterstationen 
SaintRoch, rue Mauconseil und rue Sévigné. 


Niederspannungsnetz. Die Centralstation 
des Quai Jemmappes enthalte 98 Kessel, deren 
stiindliche Dampfproduktion bei elmer Spannung 
von 8 Atm. je 2300 kg betragt. 7 vwertikale 
Compound-Dampfinaschinen der Société Alsa- 
cenne von je 1200 PS bei 70 U. p. M. treiben 
direkt 7 Dynamomaschinen derselben Gesell- 
schaft mit Auskerem Kollektor von 1200 A und 
600 V nder 720 KW bel 70 U. p. M. Die Ge- 
samintieistung dieser Station betrdgt daher 
5040 KW. Von den 6 Speisekabeln von je 
1009 qm Quersehnite versorgen 2 die Station 
Mauconseil, 2 die Station Saint-Roch und 2 die 
Station Sévigné. Die vach der Unterstation 
Saint-Roch fihrenden Speisekabel sind mit den 
Sekundirnetzen dieser Station parallel ge- 
schalte. Die nach der Unterstation rue Maa- 
conseil fiihrenden Speisekahel dienen zur 
Ladung der Akkurmulatoren dieaer Station und 
zur Speisung des sekunditren Piinfleiternetzes, 
Die Lei-tung dey Akkumulatoren dieser Station 
betragt MOO KW und wird dieselha von 8 Batte- 
ten von je 280 Lanrent-Cély-El-menten von 
2690 A-Standen Kapacitit bei 900 A maximalem 
Euusadestrom und 1 Batterie vou 459 A-Stunden 
entwickel, In der Station rue Sévigné sind 
3 Akkumulatorenbatterien yon je 980 Laurent- 
Cély-Elementen von 2000 A-Stunden bei 300 A 
Retladesteom enthalten. Ihre Leistung betriigt 


4. Société anonyme du secteur de la 
rive fauche. Diese Gesellschaft besitzt eine 
Centraistation am Quai d'issy au Isey. einem 
Vorort vou Paris, In derselhen sind 12 Kessel 
Type Crensot aufgestelit, welche bel 12 Atm. 
Drack 8000 ke Dampf pro Stunde gu letern 
vermiven, Diese Kessel apeisen 8 horizontale 
Compounddampfmagchinen aus der Fabrik van 
Schnvider & Co. au Creusot mit einer 


30. August } 
Leistungsfabigkelt yon je"700 PS bei 

and 3 eineylindrige ‘horizontale Cone h 
maschinen von je 125 PS bel goo Up M. Mit 
erateren direkt gekuppelt sind 9 Zipermowsgi. 
sche Wechselstrommasehioen von 400 KW be 
8000 V und 42 Perioden pre Sekunde. Zur Ey. 
regung dienen 8 sechspolizge Gane'scha Glele. 
strommaxchinen voa je 70 KW (100 V ead 
630 A) bei 200 U. P. M., die mit den drei thi. 
neren Dampfmaschinen direkt gekuppels sing 
Die Masctutenleistung der Centrale Detray; 
somit 8200 KW. Die Kabel sind koncentrisey, 
mit Papwr und Jute isolirte armirte Bleikabel, 
welche direkt in den Boden Selert sind 





5. Société anonyme d'éclairage et de 
force par l'électricité Diese Gesellsehaf: 
besitzt 6 Centralstationen und cine Umtormer. 
station; ausserdem botreibt sie das stlidtisehs 
Elektricititswerk im Schlacht- und Viebheo? zz 
La Villette. 


_&) Station zu Saint-Ouen. 16 Roser'sehe 
Réhrenkessel mit einer Damptprodaktion yan 
20.0 kg pro Stunde bei 12 Atm. Drack epeisen 
4 Gruppen von je 2 horizontalen Corliss. 
Maschinen aus der Fabrik von Lecouteox & 
Garnier, deren jede eine Leistang von 16 PS 
bel 65 U. p. M. ‘besitat, ferner 2% eincylindrige 
Maschinen von Garnier ¢on je $0 PS ani 
2 eineylindrige Maschinen von Farcot von j¢ 
600 Ps. Ano elektrixehen Maschinen sind wr 
haoden 8 Marcel Depres-Gleichstrommaschine 
mit ete Magnetriog von je T8KW (9007 
und 28 A) bei 600 U. p. M., ferner 4 Hilla 
sche Maschinen von ju 30 KW (950 A uni 
120 ¥), welche zur Erregang und fur andere 
Zwecke dienen, 2 ebentally sor Erregug 
dienende Gramme'sche Dynamomaschinen twa 
je % KW (300 A und 120 VY), 2 Hutin & Le 
Dlanc’sche Zweiphasen-Wechselstrommaschines 
von je 260 KW bei &8 V und 42 Porioden pr 
Sekunde, 2 ebeasolche Weehselstrommaschivs 
von 350 KW und 1_Thury'sche Dynamo va 
69 KW bei 1290 V. Die Gesammtkapacitit dee 
Werkes betriigt somit 9000 KW. f Strom 
wird vor seinem Austrite aus der Centr 
tmittels 4 Transformatoren auf 6000 fay 
und spiter an verschiedenen Stellen der Sac 
in Gleichstrom umgewandelt. Die Vertheilmg 

eschieht mit 110 V Spannung. Ausserbalb veo 

aris lings der Gleise der Nordbahn bis 2a deo 
Featungswerken wird der Strom dorch cine mf 
Maaten an Tsolatoren verlegte Lufteitung fore 
gefiihrt, im Inonern von Paris sind Kabel is 
Kanilen auf Isolatoren verlegt. 


b) Station Bondy. Die Station in der ree 
Bondy enthalt 4 Belleville-Ke+sel mit einer 
stindlichen Dampferzengung von ie 16) kz 
bei 16 Atm. und 8 Belleville-Kvssel mit einer 
stiindlichen Dampferzeugung von 2900 kg br 
gleichem Drucke An Antrichsmaschinen ¢né 
vorhanden: 2 vertikale Kolbrnmaschinen roo 
Weyher & Richemond mit dreifacher Expansiet 
von je 160 PS bel 160 U. p. My 1 hortaeetile 
Farcot-Maschine von 600 PS bet 70 U, pM. ~ 
& Laval'scha Dampfturbinen von je 800 PS b 
750 U. p. M. Die elektrieche Ausriistang Um 
fasst 2 Dearoziers-Dynamomaschinen vou. jt 
97,5 KW (750 A, 130 ¥) bet 260 U. p. My POF 
namo Postel Vinay von 400 KW (s000 A in j 
bel 70 U. p. M. und 8 Gruppen von je? . 
guet’schen Maschinen von 100 KW ued i”) 
bei 750 U. p. M, Jedo divser drei —— 
Grappen wird von einer Laval'schen = re 
direkt getrieben, wahrend die vorerwsbutr 
drei Dynamomaschinen von den drei = 
maschinen mittela Riemen angetrieben W . 
Ausserdem ist cine Akkumulatorenbatterie be} 
65 Elementen der Société pour le — 
électrique des métaux mit einer Kapecittt ve 
6000 A-Stunden bei 1000 A normalem = ” 
strom vorhanden, sodaxa die Gesammtle - 
dieser Centrale 1000 KW an Maschines Ver 
120 KW an Akkumulatoren betrilyt. rae 
theilung geschieht durch blanke Kupfe oor 
die in Betonkanilen auf Porzellanisolatores 
legt sind. 


loa 
ce) Station des Filles-Dieu. Die Stallo 
enthilt im Gangen 7 Belleville- Kessel, ven 
4 je 1500 kg und 8 je 2200 kg Dampf sitet 
erseugen. Die Stromerxeugu milage ines. 
aus 4 Werher & Richemoud- oe ery ve 
welche mittels Raffard'scher Kuppelung ip 
ziers-Dynamos von 97,5 KW_ bei 100 Denot 
antreiben, ferner aus 1 ubnlichen roxiect 
marchine, die mittela Riemen eme me bel 
Dynamo glieicher Leistang, wie die ae dons 
260 U. p. M. antreibt, und | Laval-Tur ive 
800 PS und 1 ralchen von 100 PS, die FeeP 
Gruppe von 2 Breguet'schen Dynamos chine 
von ja 10) KW und 1 Gramme'srhe iat ite 
von 100 KW treiben, In dieser Staion leicht 
der in der Station Bondy aufgestelltea 

Akkumulatorenbatterie vorhanden. Ae 

e 


d) Station Nordbahnhof. 2 Rest * 
je 1800 kg und 1 Solignac-Keasel von 20° J 


- % 
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stindlicher Dampfproduktion bei 12 Atm. epeisen 
2 stehende Kolbenmaschinen von Weyer & 
Hichemond mit dreifacher Expansion ‘und je 
160 PS Leistung bei 160 U. p. M., und 1 eben- 
solche Masehine gleicher Leistung bei 165 U.p. M., 
you denen dic ersteren mittels direkier Kuppe- 
lung 2 Desroziers-Dynamomaschinen vou je 
975 KW, die letztere mitrels Riemen eine 
gleiche Maschine antreiben. Ausser diesen sind 
vorhanden ¢in Marcel-Deprex’secher Elektro- 
motor von S400 VY bei (0 U. p. M, welcher 
mittcls Raffard'echer Kuppelune 2 zwei lige 
Edison-Dynamos von je 44 KW (176 und 
260 A) direkt antreibt, sowie § Iutin- Leblane- 
‘Transtormatoren von je 100 KW und 1 Akku- 
mulatorenhatterie von 68 Elementen mit B10 A- 
Standen Kapacicitt bei 1000 A normalem Ent- 
ladestrom 


¢) Die Station Barbés am Boulevard 
Barbés dient als Umformerstattion und enthilt 
6 Elektromotoren von gieicher Art und Grisse 
wie der in der Station Nordbahnhot befindliche. 
Jeder dieser treibt direkt 2 Dynamomaschinen. 
An solchen sind vorhanden 6 Edison-Dynamos 
von gleicher Grisse wie die entsprechenden 
unter d und 4 gweipolige B eb Mast hinen 
von je 45 KW (160 V, 80 A). Ausserdem sind 
2 Transformatoren von Hutin & Leblane von je 
WO KW und 1 Akkumulatorenbatterie von 70 
Elementen und 3300 A-Stunden bei 500 A nor- 
malem Entladestrom aufgestelle. 


f) Die Station gn La Villette am Quai 
de Loire enthilt 8 Belleville-Kessel von je 
10 kg Dampferzeugung pro Stande hei einem 
Druck ven 156 Atm. Ferner sind vorhanden: 
2 vertikale Damptmaschinen von Weyher & 
Richemond von je 160 PS bei 160U.p.M, durch 
welche 2 Desroziers-Dynamos von 97,5 KW 
(750 A, 180 ¥) mitiela Raffard’scher Kuppelang 
direkt angetrieben werden; 1 horizontale Fareot- 
Maschine von 300 I'S bei 80 U. p. M, mit 
weleher 1 Farcot-Dynamo von 200 KW direkt 
xekuppelt ist, und 1 vertikale Dampfmaschine 
von Lecouteux & Garnier von 70 bei 380 
Up. M, welche eine Thury'ache Dynamo von 
SO KRW direkt antreibt. Die Akkumulatoren- 
batterie beateht aus 67 Elementen mit einer 
Kspacitit von 1400 A-Stunden bel 809 A nor- 
malem Entindestrom. Die Vertheilung des 
Stromes geachieht von allen letztzenannten 
Stationen aus in der bei der Station Bondy an- 
gegebenen Weise. Doe Stationen Bondy, des 
Pilles-Dieu, Nordbabnhof, Barbés und La Villeite 
sind simmttich parallel auf das Vertheilungs- 
netz geschaltet, 


6. Société° anonyme du secteur des 
Champs-Elysées, Div cinzige Centralstation 
cheser Gesellschaft am Quai Michelet za Le 
vallola-Perret enthalt 14 Galloway-Kessel mit 
einer stiindiichen Dampferzevgung von je 
4000 kg bei einem Druck von 6 Atm. An An- 
triebamaschinen sind vorhanden: $ horizontale 
Farcat'sche Dampfmaschinen mit Kondensation 
von je G00 PS bei GO U p. M.; zwel horizontale 
Zwillmgs-Damptmaschinen derselben Fabrik 
von 39) PS bel oo U. p. M. und 1 Willans- 
Damptimaschine von 60 PS. Die Ivtatere berreibt 
eine Hillaires'sche Dynamomaschive von 26 KW, 
welche den Strom tile den Betrieb eines am 
Seine-Uter aufgestellien eloktriachen Krahnes 
zur Aasladung dor Kohlen liefert. An elek- 
trixchen Maschinen fiir allgemeinere Stromver- 
theiluax sind vorhanden; 6 Hutin-Leblanc’sche 
Weehselstrommaschinen von je 600 KW bel 
10% V und 40 Perioden pro Sekunde: 1 Parcot'= 
sehe vierpalige Erregermaschine von 25 KW bei 
12) V und 3 achtpolige Erregermaschinen von 
Hillairet-Hugnet von je 16 KW (100 A, 160 V), 
Die Vertheiiung dea Stromes geechieht mit 
300 V Weehselstrom, deseen Spxnnung durch 
bei den Abonnenten aulgestellte ERinzeltransfor- 
Matoren herabgesetzt wird. Die Kabel sind 
armirte Bleikaba vou Berthoud-Borel, die direkt 
in die Erde verlegt sind. Zur Zelt wird rine 
neae Bateerin von 4 Baheock-Kesseln installirt, 
welehe pro Stunde 20000 kg Dampf bei 12 Atm. 
2 liefern vermag. Fernee werd ein siebentes 
Aut Damptmaschina und Wechselstrommaschins 
hestehendes Maschinenaggregat von 600 KW 

istuugsfahigkeit verlegt. 


Was die Elnxelantagen betrifft, so Itxst 
sich daritber keine genauere Statistik geben, Der 
Vertasser des Evigangs erwiihnten Artikels 
sehitet jedoch die Leistung der in Einzelaniageu 
zur Ergrugung elektrisehen Stromes autzesiell- 
ten Damptmaschinen ant etwa 25000 PS, die 
der Gasmotoren auf 2600 Ps. 

Um die Entwickelung der Parieer Central- 
Stationen gu veranschaulichen, geben wir nech- 
stehend eine Tabelie, welche die Leistuags- 
Nthigk-ic und den Anschluss der verschiedenen 
Werke in den vier letzten Jahren zeigt. Die 
fntsprechende in dem Aufsatz des Herrn 
Laftargue gegebeneTabelle bezichtsich aufdas 
ganze Jahrzehut 1839-1899. 
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Name der Gesellschatten, 








Compagnie Continentale Edison. 
Gesammte in den Werken installirte Leistung in KW: 
Maschinen 
Akkumulatoren }. . oe Ee 
Beleuchtung: 
Bogenlampen, Stick. . . 2... 
Gliihlampen, Stick . . . . eh Sats 
Avcquivalent in 10 cea die ar Agfa ee oa 


Anschlusswerth in - Pe Ra oe 
Kraft: 


Zahl der Motoren fiir versch. Zwecke. . . . . 
Lelxtung der Motoren fiir verach, Zwecke in KW. 
Zahl der Motoren fiir Aufsiige . . . 1. 1 ee 
Leistung der Motoren fiir Aufziige in KW . . 
Gesammuleistung der angeachl. Motoren in KW. 
Helzang: 
Zahl der Apparate . 2... 1, 
Verbrauchte Leistung in KW... 
Leistung in KW 


s 


Gesammte angeschlossene ‘ 


Société d'’éclairage et de force. 


Gesammte in den Werken inatallirte Leistung in KW: 
Maschinen. . . . es : 
Akkumalatoren. . 

Beleuchtung: 
Bogenlampen, Stick. . . 2... 
Gliihlampen, Stick en Tey mai ye ee er hr ee 
Aequivalent in 10 HK-Glihlampen. . . 2. . 
Anschluaswerth in KW... 

Kraft: 

Zahl der Motoren fiir versch. Zwecke. . . 2. . 
Leistung der Motores tir versch. Zwecke in KW . 
Zohl der Motoren fiir Agfziige . 2... .,.. 
Leistung der Motoren fiir Aufziige in KW. . 
Gesammileistaung der angeschl, Motoren in KW 

Heizung: 

Zahl der Apparate ... . 2... 
Verbrauchte Leisturg in KW... . 
Gesammte angeschlossens Leistung in KW 


ses 8 82 @ «6 - + ee 


. es 8 © 8 


Compagnie Parisienne d'air comprimé et d'élec- 


tricité 
Gesammte in den Werken installirte Leistung in KW: 
Manchinen. ©... eet eee renee se 
Akkumulatoren. 2... 6 6 ee eh ee 
Releuchtung: 
Bogenlampen, Stick. ©. 6 6 ee ew ee ee 
Gluhlampen, Stick. : ° 


Aequivalant’ in 10 HK-Glihlampen . - 
Anschlusawerth ian KW. wwe Ct 
Kraft: 
Zahl der Motoren fiir verach, Zwecke, . . . . . 
Leixtang der Motoren fiir verseb, Zwecke in KW. 
Zahl der Motoren tiir Aufziige ...... 
Lei-tang der Motoren fiir Aufziige In KW. . 
Gesammtleistung der angeach!, Motoren in KW 
Heizang: 
Zahl der Apparate 2. ww we 
Verbrauchts Laelatang in KW... 1 2 
Gesainmte angeschlossene Leistung in KW. 


Sthdtisches Werk der Halles Centrales. 


Gesammte im Werke installirte Leistung in KW. . . 
Gesammte angeschlossene Leistung in KW: 
O- ffentliche Beleuchtung. . . . - 1. 6 es 
Private Beleuchtung. . 2. 2 1 ee ew ee 
Wrath 5 6 kk ee Sie ec a Sw 
HvisRh.. 6-203 6 bon ed ee ee 


Société du secteur de la place Clichy. 


Gesammte in den Werken fastallirte Lelstang in KW: 
Maschinen } oa 
Akkumulatoren ff" "7 TT TT Tt 

Beleuchtang: 

Boxeulampeo, Stick. . . . 2. 
Glihlampen, Stiwk . . . 2. + 
Aequivalent in 10 HK-Gliithlampen . 
Auschlusswerth in KW. wwe. 

Kraft: 

Zaht der Motoren fiir versch. Zweeke. . . ow. 
Leistung der Motoren fir versch. Zwecke in KW . 
“abl der Motoren fiir Autziige . . so. ee 

Leistung der Motoren fiir Aufviige in KW. 
Gexamuticistang der apgesch!. Motoren in KW 

Heizung: 

Zabl der Apparate . . . - . wes 
Verbrauchte Leietung in KW... 
Gesammte angeschlossene Leiatung in KW 








743 
1896 1897 1898 1899 
ciuenaame came ae 
2800 8700) 8950! 4990 
1413 1517-1768 1883 
87414 10568 181862 | 159728 
106936 126883 | 156967 | 186 4¥9 
8745 «4440 59D )=— BH 
71 | 108 165 297 
142 | Su6 577, 880 
Py 46 7 104 
72 138 218 812 
214 444 790) (1169 
— = 8 8 
=i = 1 8 
$959 «= 4864 6 2MHl 7490 
2871 3200 8200| 3400 
20 200 500 60) 
| 
$257 «8478 | B64 8 7B 
544 G5118 TLSSE 7BHO 
8164 99n03 JOTEYL L1BUd0 
27958906 BU8US BH 
13450 26) — 
7 a Sy4) 
8 - Po 
a7 _ 400 
270 B00 368 | 615 
3065 $295 868588 «= 8 906 
44855 8890. 7300, 72365 
400 400-1050} = 2200 
1713; 9343 8171 4082 
6482) si47? 116376 | 162754 
124080 140845 «Yb 790 | Sp4 OTe 
41620 6441 7559) 9875 
‘ | 
59 108 235 aba 
350 127 270 60S 
44 86 141 162 
130 850 $35 YO 
480000 4i7 755) 1098 
_ 2 5 7 
= l 9 | 18 
4632 5822 8323 10986 
585 685 586 905 
204 Sil 249 | ano 
260 282 856 | 428 
= ~ —_- | 845 
2100 2100 210) 2100 
| 
86; gor, 0081187 
102481 195712 1494 4) 177 768 
111031 | 134931 160484 | 189.338 
388606 472400 Bul?) G 627 
10 15 18 45 
105 208 290 348 
205 BLO | 712 | 920 
4 10 20. 31 
9 21 bo ib 
4160 5955 6379) Téa 


744 
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Compagnie du secteur des Champs-Elysées. 
Gesammte im Werk installirte Leistang in KW: 
Maschinen. . 2... 1... wpe eee 
Beleuchtung; 
Bogenlampen, Stiick +: raw ta 
Glihlampen, Stiiek . 2) 1 i]! 
Aequivalent in 10 HK-Gliihlampen . . 
Anschluaswerth in KW... 
Kraft: 


Zahl der Motoren fiir versch. Zwecke. 
Zabl der Motoren fiir Aufsiige . 


Lelstung der Motoren tir Aufziige in KW. 
mtleistung der angeschl. Motoren in KW. 
Heizung: 
Zahl der Apparate . ..... . 


Verbrauchte Leistung in KW 
Gesammte angeschlossene Leistung in KW . 


Société anonyme du secteur de Ja rive gauche 

Gesammte im Werk inetallirte Lelstung in KW: 
Maschinen . 6a in cig Sag teens 

Beleuchtung: 
Bogenlampen, Stick. . St 6c tea 
Glihiampen, Sidek . 2 ll 
Aequivalent in 10 HK Gliithlampen , . 
Anschlosswerth in KW... . . 

Kraft: 
Zahl der Motoren fiir versch. Zwecke 


Lelxtang der Motoren fiir verseh. Zwecke in KW. 


Zabl der Motoren fiir Aufaige .. . . . 

Leistung der Motoren fiir Aufziige in Kw... 

Gesammileistung der angeach!, Motoren in KW 
Heizung: 

Zabl der Apparate ... 2... 

Verbrauchte Leistung in KW... | Lt 
Gesammte angeschlossene Leistung in KW 


Name dor Gesellaechaften | 1896 | 1897 
| us 


Leistung der Motoren fiir versch. Zwecke in KW. 








1898 | 1890 

| | 
1900 $000 8000 8600 
281 540 ' 629 
108259 186820) 163492 208.660 
119314 154094 | 191031 | 942000 
4175 | 5898) 6636 8470 
8 Bl 8g 
38 o4 147 | 00 
1088 | 260 410 583 
128.4 | 289 460 706 
- | - 16 16 
—- | — a0 80 
48034 6662) 7176) 92065 

| 

1600! 2000) 2400 8200 
483 768 = «1071 1398 
23070 42543 65608 101 863 
27400 «6028 74818) 186090 








6 
12848 | 2603 45625 6 24y,8 


5 | 5 66 56 
235) 85 116 172 
12 12 6l 86 
$38 83,8 929 272 
57,3 57,8 B45 444 
- |}; = 5 4 
_ — 60 62 
1842, | 20176 49675 67468 


Eine Zusammenstellung dieser Angaben fir ganz Paris ergiebt dia folgende Tabelle: 




















Leistungsfahigkeit aller Werke in KW 
Beleuchtang : 
Bogenlempen Stick, . oar 
Gluhlampen, Stick | > 2 1 >] | 
Arqaivalent in 10 HK-Gliblampen , | 
Anschlusswerth in KW... kt, 


Zahl der Motoren fiir verach. Zwecke . . , 

Leistung derselben in KW... . fs 

Zahl der Motoren fiir Aufziige . 

Leistung dereelben in KW. . |) ) ) lI 

Gesammtleistung der angeschl. Motoren in KW 

Helene: 

Zahl der Apparate . 2... 
Leistung in KW. wk. 

Gesammte angeschl. Leistung in KW | 


Am Ende des Jahres 1899 waren in Paris 
14431 Thomson-Houston-Zihler, 4474 Aron-Zabler, 

Frager-Zabler, 955 O'Keenan-Zahler und 187 
Zahler System Brillié und anderer Systeme in 
Betrieb. Die Zibler lassen in Bezug auf gutes 
Funktloniren und Genauigkert ihrer Angaben 
im Allgemeinen nicht viel xu wiinachen librig, 
Nach einem Bericht von G. Roux dem Direktor 
des Kontrolbtireaus, zeigrean im Jahre 1889 von 





1896 1897 1898 | 1899 
14241 20905, 92585 94790 
7983 | 9674| 11895 | 12840 
441170 686797 | 701443 876 102 
£82744 726989 | 917971 1 183.0K9 
20512 26950 | 93702 41 656 
6 a — 
788 — = = 
231 446 - 900 
- = _ 1762 
1414) 2077 $430 4844 
4 12 BO 65 
9 22 180 188 
21935 «98849 «672K «46 688 
ues se fsd , 4 
ze 5a y Be S 3 
Ses ge fase & 
Bee gf, anh 3G 
“2s S72 3378 ga 
Fe Ba US 


Compagnie Continentale Edison. 


2006 antersuchten Zithlern 1496 oder 74% richtig, 1896. . 2555549 2@775F59 L078 1990 
208 oder 10% zelgten um mehr als Sle zu viel 1897 2949825 8117265 108 2269 
und 288 oder 14% zeigten um mehr ale 6%) zu 1898. 8282147 B400LK4 1023 O716 
ree 20 Stuck oder 1% waren stehen ge- 1899. . 8949932 8969194 6,989 8345 
ar aan Pe yey eg dtlektrlochen Société d'éclairage et de force. 
eleuc! iz un © Hohe der dafiir aufge- 
wendetea jabriichen Ausgaben ersieht man Las eo -: 224 1et 6 | 148 
figenier Tabele ios: gemeo Isla = ep 
seaterttiche Jahrljebs Ausraben 1899 . 2807185 2813800 ad 1600 
106... . 650 662 650 Compagnie Parisicone d'air comprimé et 
rd : : as — Lp d'éleetricité, : 
1899. 1891 1487 200 — Lewes pert 1135 1504 
24126: 1 

In den sthdtischen Gebituden sind inage- 1898 307028 Bors est Ogee ost 

Famme 11419 Gliblampen und 504 Bogealampen 1899. 4153842 3809185 0868 9700 


installirt. 


Von ganz besonderem Interesee ist noch die 
folgende Tabelle, welche iber die gesammte Er. 1896 
seugung von elektriacher Energie, Gesammetein- 1807 _—. 
nahmen aus derselben, mittlerea Verkaufspreis ig98 
und die Zabl der Abnehmer Auskunft giebt. i899. 


Société du secteur de la place Clichy. 


1511592 1722114 1,119 «2574 
I*62172 2082814 1,075 $466 
2248053 2459571 1,085 44ve 
2659080 2904834 1,086 5397 





ig ay ft, 2 
$330 Gse ois? at 
| Pe 
“use oe" E208 2 
std 3a é 
Compagnie du secteur des Champs. 
Elysées. 
1896 - 884064 1063976 1 
1897 + 1OR601S 1460 196 ue ie 
1803 . . 1880484 1757878 12% aa 
1899 . . 22u9660 2 1088 4451 
Société anonyme du secteur de la rive 
gauche. 
1896 230589 211909 o.986 
1887 649 951 595867 O98 gp 
inves, 999 986 861191 Gsa9 133 
1899 1724563 1646712 0,763 Oey 


Filr ganz Paris stellen sich die in der yor: 
gen Tabelle gemachten Angaben wis folgt. = 


a tig 

tt ee | es Pe ee 

223 8 3 Bg 2 r) zee 

2 i] 32° S58 3 iy 

x esi Be.8 it i 

“34 ° = os "GE 
1896 §=9049120 BR7T9DD 10% go% Hig, 
1897 JO4IG6 S34 11412649 1.005 12881 4195 
1898 18553918 18818682 1019 15956 mo 
1899 17492267 16773552 0,956 19815 §a7 

Elektrische Bahnen. 


Nene elektrische Hochbahn in 
Am 81. Mira d. J. int in Chicago die neue von der 
Northwestern Elevated Railroad Com- 
Re ¥ erbaute elektrische Hovhbahe von atm 

ber 10km Liinge ert faet worden, welche Chicage 
in nordwesticher Richtung von der Union Loop a 
der 6. Avenue und der Lake Street bis gar Wise 
Avenue im Sheridan Park durchschneidet. Nich: 
weit vom Areengernnkis in der Lake Stren 
iiberachreitet die Bahn auf der Wells street 
Briicke den Chicagofiasa und wendet sich dana 
in nérdlicher Richtang nach der Michigan street 
und von dort nach der Franklin und Chieagy 
Avenue bis gum Institatsplats, Dieser Theil 
der Bahn von ca. 1,5°km Lange ist sweiglelsig, 
der iibrige Theil big zum Endbahnbof von 85kn 
Linge vierglelsig ausgefabrt. Die viergleslge 
Strecke Jiluft suotchst zwischen der Franklin- 
und Sedgwick-Strasse in nédrdlicher Richtung 
bis etwa 60 m siidlich von der North Avtuae, 
wendet sich dano nach Westen und |duft paralel 
der North Avenne bis a einem Punkte evs 
45 m fstlich der North Halsted street, wo sie 
sich westlich zur Dayton street und dann noré- 
westlich zur Wilson street wendet. Dano lkuf 
die Bahn bis in die Nahe der Graceland Avenue 
und darauf in westlicher Richtang parallel mii 
dieser Avenue bis zur Stella street. Von diesen 
Pankte aus geht sie in genau nirdlicher Rick 
tung bis zur Wilson Avenue. Langs der m4 
sind 21 Haltestellen vorgesehea. Die bide 
inneren Gleisa der viergleisigen Strecke so 
fir den Sehnellverkehr, die beiden imenres 
Gleise fiir den Lokalverkehr bestimmt, wihreo 
die sweigleisige Strecke zwischen dem oldies 
Ausgangspankte und der Chicago Avenue ‘ 
dem Schnell- als dem Lokalverkebr dienen, 
Schnellatige halten auseser an den Endstatoon 
nur ao S Haltestellen und legen die ganze at : 
you 10 km in 20 Minuten gurick, imi 
re — ig er oan te —_ Stationes halten, 

terzu 29 Minuten brauchen. 

Der Oberban, welcher von stthlernen Giiter 
trigern getragen wird, ist von der Northwes 
Elevated” Company ausgefiihrt words, 
stihlerne Unterbau wurde yon der Union a 
Company, die Befestigung und Verlegang te 
Glelsa von der Nord American Constra os 
Company ausgefilhrt. Die Schienen — ie 
Linge von 18 2 bei cinem Gewicht von 

ro laufenden Meter. 

r Die Stromzufiihrung geschieht pach = 
System der dritten Schiene Die bie! md of 
wendeten Schienen, welche 9 m Lage 8 Mever 
Gewicht von ca. 92 kg pro laufes ie 
haben, und durch biegsame Kupferse sind act 
trisch mit einander verbanden set, too Zee 
an einem hélzernen Triger angebracite en 
mantelisolateren verlegt. Alle hea Ae meittels 
wird der Strom von den Spelsekaben “ 
isolirter kupferaer Verbindangskarel pehniere 
Schiene zugefiihrt. Diese erlang” wiche 
sind mit kupfernen Schellen verlbe » 
um das Kabel herumgelegt, mit Die Verbio: 

sen und verschrault wurden. sobs Ms 
dnn sstellen sind mit Theer angestnebt: 7) 
Yor todeag. der AC re ereyplatten her 

tten ene wi jure 

westellt, die elnerseits mit den Rabelatickes 


—_— 
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verlithet, andererselts mit dor dritten Schienc 
verniethet sind. Als Speisekabel sind durchweg 
blanke verseilte Aluminiumkabel von drei ver- 
schiedenen Starken, 690, 632 und 400 qmm, in 
Tereenemne. Jedes Kabel besteht aus 49 Adern, 
welche in Litsen von je 7 Adern verseilt sind. 
Die grisste Stirke bat etwa 88 mm Dorchmesser. 
Die Kabel sind su beiden Seiten des Oberbaues 
verlegt und an der Dunning street mit blel- 
armirten Kupferkabeln verbunden, dic in unter- 
irdischen Kan&len nach der Kraftstation laufen. 
Die Aluminiumkabel sind auf glasirten Iaolatoren 
in einer aus Tannenhols bestehenden Rinne In 
der Mitte des Oberbaues verlegt Diese Rinne 
ist abgedeckt und dient als ene Die Kabel 
sind alle 8m unterstiitat und alle 65 m mit 
Anderson'schen Spannisolatoren verankert. Die 
Kraftatation liegt an der Southport- ond 
Fullerton-Avenue eager 900 bis 1200 m yon 
der Bahn entfernt. Im fertigen Ausbau wird 
dieselbe vier direkt gekuppelte Maschinen- 
azgrogate mit einer Gesammtkapacitét von 
6300 KW enthalten. Gegenwirtig sind erst 
xwei Ag te von 900 und 1800 KW im Be- 
trieb. Der Rest der zum Betrieb der Linie er- 
forderlichen Kraft wird seqenwertig pravieg- 
risch von der Hobbie Street Station der Chic 
Union Traction Co. geliefert. Das rollende Ma- 
terial der Bahn besteht aus 87 Motorwagen und 
Lid saeengeres welche siimmtlich von der 
Pullmann Palace Car Co. gebant sind. Jeder 
Motorwagen ist mit gwei General Electric Mo- 
toren von je 160 PS ausgeriistet. Die beiden 
Motoren befinden sich an dem einen Evde dea 
Wagens und sind anf dasselbe Untergestell 
montirt. Sie sind filr eine grésste Geschwindig- 
keit von 68 km in der Stunde bei einem aus 
3 Wagen bestehenden ss und cinom Strom 
von 600 V Spannung an den Motorklemmen be- 
rechnet. Die mittlere Geschwindigkeit der 
Schnellaiige betrigt 48 km, diejenige der Lokal- 
sige 22km in der Stunde. Die Wagen haben elne 
Breite von 2%/ym und eine Linge von 144/ym. Jeder 
Wagen hat zwei Abtheile, von denen das eine 
etwas griisser ist ale das andere, um den Motor 
and Luftkompressor fiir die Bremsen aufnehmen 
xa kénnen. Als Bremeen dienen Westing- 
house'sche automatische Luftdruckbremsen. 
Die elektrische Ausriistung der Wagen ist von 
der General Electric Co. geliefert. Der den 
Kompressor bethiitigende Motor hat cine Leistuog 
von 3 PS. Ein vollstindiger Belecwagen wiegt 
éelnschliesslich der Untergestelle und Motoren 
251, eine Anhiingewagen 14,5 t. Die Motorwagen 
haben nur seitliche Sitze, die Anbiingewagen 
sowohl Laings- ala Quersitze. Der Radstand be- 
tragt bei den Motorwagenuntergestellen 1,8 m, 
bei den Anblingewagenuntergestellen 1,5 m. Die 
: nremise an der Wilxon-Avenue, die noch 
im Bau begriffen ist, wird eine Lange von 130 m 
und eine Breite ven ca. 20 m haben. Dieselbe 
wird ganz aus Stein und Stahl gobaut und zur 
Avfnahme von 40 Motorwagen fahig sem, Zur 
Verbindung der Wageoremise mit der elzent- 
lichen Babn dienen 2 km einfaches und 0,34 km 
fdoppeltes Gleis, sodass die gesammte einfache 
Linge der Bahn 41 km betr wovon 88,8 km 
Mir den regaliren Verkehr dienen. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehdér. 


Giinstigste Vertheilang der Verluste in 
Transformatoren Die in einem Transformator 
auftretenden Verluste sind bekanntlich bei der- 
jenigen Belastung am geriogsten, bei der die 
durch Stromwirme im Kupfer und die durch 
Wirbelstréme und Hysteresis im Eisen hervor- 
serufenen Verluste elnander gleich sind, In 
seinem Buche, Transformatoren firWechselstrom 
‘nd Deehstrom“ hat G. Kapp die Richtigkeit 
dieses Sntzes an einem Belspiel forelat. je 
F.G. Baum im ,Electrical World and Engi- 
neer®, S. 979 zeigt, ist es jedoch miglich, dies 
auch auf sehr emfache Weise allgemein «u be- 
welaen, 

Bezeichnet man mit ¢ die sekunditre 
Klemmenspannung, die man praktisch als kon- 
stant ansetzen kann, mit ig den sekundiren 
Strom, mit Ws den Widerstand der sekundiren 
Lak somage und mit #, den Widerstand der pri- 
miren Wekeeeg, mit nm, die primire, mit a, 
die sekundire Windungszahl und schliesslich 
mit Pe die gesammten Verluste im Elsen, die 
praktisch als konstant angesehen werden kénnen, 
*0 ist der Wirkungsgrad eines T'raneformators 
ausgedriickt durch die Gleichung 

aa— ie Ws a 
iy \2 . 
9 fat ist mi(%) +Pe 


‘= 


Die Bedinguny fiir den maximalen Wir- 
kungsgrad ist 


di; =h 
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Fihrt man diese Operation aus, so ergiebt eich 
nach einiger Transformation itis 


1g Wy _ ie( w+ mi( ae y) 


é Pe @ 


Subtrahirt man beide Seiten von 1, 80 er 
giebt sich 


nt eke wa We wi(i)) a 


*: 2 Pe 


Nun ist fy Wy der durch ohmiachen Wider- 
stand hervorgerufene Spannungsverlast und der 
Nenner ¢ die sekundare Klemmenspannung. 
Da bei gaten Transformatoren iy Wo meistens 
klelner ais $% wcin wird, so ist der Werth des 
+ vom Gleichheitszeichen héchstens 

, f 


ra | mt w,(*)) 


ist eine sebr kleine Grisse und praktisch gleich 0. 
Daraus ergiebt sich 


= 9( wos mi( 2) 


das ist aber Gleichheit von Eisen- und Kupfer- 
verlusten. 
Rechnet man Gl, (3) genau and bezeichnet 


man mit AA den Bruch links, so ergivbt sich 


Pe— ia wit M| m4 )) =? 


2h 100 
Daraus ist 
, a 
is'( Wat wi ™ )) 
P= : me 
_2p 
00 
die Bedingung fiir die beste Vertheilung der 
Eisen- un upferverluste. Machen die Ver- 


juste in der. sekundiiren Wickelang 2% der 
Klemmenspannang aus, so gollten die gesammten 


Verluste im Kupfer 98% der Eisenverlaste 
sein. . Wa. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reicheanzeiger vom 16. August 1900.) 


KL. i2a. FP. 1268. Verfahren zur elektrolyti- 
schen Daratellung von Azo- und Hydrazo- 
verbindungen; Zus. z, Anum, F. 12407. — Far- 
beafebriken vorm, Friedr. Bayer & Co., 
Elberteld. 15. 2. 1900. 

KL 21e. 5S. 13888. Unterlegscheibe fiir clek- 
triache Apparate. Slemena & Halake A-G., 
Berlin. 20. 2, 1900. 

—f. V. 801. Vorrichtung zum Erhitzen eines 
Glihkdrpers aus Leltern zwelter Klasse. — 
Vereinigte Elektricitéts-A-G, Budapest; 
Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, Karlstr. 40. 
14. 6. 99. 

Der Patentsucher nimmt fiir diese Anmel- 
dang die Rechte aus Artikel § und 4 des Ueber- 
einkommens zwischen dem Deutschen Reich 
und Oesterreich-Ungarn vom 6, 12 91 auf 
Grund einer Anmeldung in Ungarn vom 
31. 5. 98 in Ansprach. 

Kl. Se LL. 14852. Sicherheitsvorrichtung an 
Winden fiir Bogenlampen u. dgl mit den 
selbatthitigen Riicklauf der Windentrommel 
verhiitender  Sperrvorrichtung, — Hans 
Lindeck, Kaiserslaatern, Rheinpfalz. 28.6. 1900. 


KL 6c. Z 2062. Verbindung eines elektrisch 
betriebenen Motorwagens mit einem die 
Stromaammiler und einen Theil des Motor- 

wichts aufnehmenden Anhingewagen. — 
Wilhelm Zimmermann, Stetsin, Kénig 


Albertstr. 2, 18. 12. 949. 


itachrift. 1900. Heft 35. 
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(Relchganzeiger vom 90. August 1900.) 


KL 20k. S. 13811. Leitungsweiche fiir elek- 
trische Babnen mit Untergrundleitung; Zua. 
z. Pat. 96147. — Siemans & Halske A.-G., 
Berlin. 80. 1. 1900. 

— 1. U, 1644. Sicherheitsvorrichtung fiir elek- 
trisch betriebene Motorwagen, — Union 
Elektricitats-Gesellachaft, Berlin, Doro- 
theenstr. 43/44. 4. 1. 1900. 

KL 2ia P, 11108. Verfahren sum Empfanyen 
und zeitweisen Aufspeichern von Nachrichten, 
Signalen o. dgl.; Zus. 2. P. 109560. — Valde- 
mir Poulsen, Kopenhagen; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pata ¥, Berlin, Latsen- 
Strasse 26. 27. 11. 99. 

—a. S, 13487. Anrufschaltang fiir Fernaproch- 
vermittelongsimter, — Siemens & Halske 
AvG., Berlin. 6. 3. 1900. 

—b. J. 6587. Verfahren zur Herstellang von 
Thermosiulen auf galvanischem Wege. — 
Baruch Jonas, Berlin, Emdeneratr. IL. 7. 12.99, 

—d. M. 18169 Verfahren sur Erhodhung der 
Maguetisirbarkeit von Gussstiicken fiir Elek- 
tromagnete. — Hugo Mosler, Charlottenburg, 
Knese str. 64, 10. 5, 1900. 

—«. K. 18703. Featstellbare Aufbangevorrich- 
tang fir den Anker von Elektricititazdthlern. 
— Ru 
6. 


7 Kriger, Borlin, Dieffenbachstr, 51, 

16. 10. 9D. 

Ki 48a. F. 11626, Elektrisehe Signalvorrich- 
tung fir Kontrolzithlwerke. — Heinrich Fitte, 
Berlin, Alexandrinenstr. 40. 17. 2. 99. 

KL. 46b. H. 23182. Regelungsvorrichtung an 
Explosionskraftmaschinen mit e¢lektriacher 
Ziindung. — Heinrich Wilhelm Hellmann, 
Charlottenburg-Berlin, Schilleratr, 97, 29. 11.99. 


Versagungen. 


KI, 21. A. 6958. Verfahren zur Herstellung 
homogener Gemische fiir elektrische Gliih- 
kGrper aus Leitern zweiter Klasse. 12. 1. 99. 


Léschungen. 


Kl 21. 82455. 106543, 109070. 109797. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. August 1900.) 


Kl. 21a, 13580. Mikrotelephon, deasen Um- 
schaltung mit antomatischem Umschalte-Kon- 
takt im Kirper desselben durch die eigene 
Schwere des —— hervorgerufen wird. 
Hammacher & Paetzold, Berlin. 26. 7. 1900. 
— H. 14381. 

—¢. 188814. Gebogever Verbindungsateg bel 
zwel- und mehrpoligen Hebelechaltern mit und 
ohne Momentausschaltung. Dr. Paul Meyer, 
A-G,, Berlin. 14 7. 1900 — M. 10177. 

—c, 188872. Umlegehebelschalter fiir Augen- 
blicksbewegang mit zwei durch Federn ver- 
bundenen, nach entgegengesetzten Richtungen 


- 


autklappenden Kontaktzungen. . Berg: 
wena ms Co. A-G. Berlin. 11.7. 1%0 — 
B. 15159. 

—e. 188899. Anordnung abdichtender Verbin- 


rohrstiicke in den erweiterten Enden 

der Luftkandle von in der Stosstauge anein- 

andergefiigten Verlegungsblicken. ©. Lanz, 

Berlin, Schiffbanerdamm §0. 27, 7. 1900. — 
764 


L, 7645. 

~—f. 198801. Befestigun pertensang se Dame. 
lampen-Sicherheitsau — no, bel welcher 
der Seilrollentrager zar Befestigung der ganzen 
Anordu dient, Allgemeine Elektrici- 
tKhtegesellschaft, Berlin. 5. 7, 199. — 
A. 4218. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


KL. 21, 75707. Elektrische Leitungedrihte u. 6. w- 
A-G. Schaeffer & Walker, Berlin. 125.97. 
— A. 2110. & 6B, 1900. 

— #0858. Elektromagnetischer Sicherheits- 
schalter u.s.w. Schwabe & Co., Berlin. 
2). 8. 97, — Sch, 6482. 4, & 1900. 


dun, 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 106487 vorn 2 April 1899. 
AG. Mix & Geneat in Berlin, — Vielfachum- 
schalter ohne besondere Abfrageklinken. 


Bei dem Vielfachumechalter sind die au je 
100 auf einem Arbeitsplatz untergebrachten 
Klappen in der Weise angeordnet, dass ihre 
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vollen Hunderte bei einer bestimmten Anzahl 
von Arbeitspliizen pilgerschrittartig «2 Schritt 
vorwiirts and 1 Schritt riickwiirts) auf einander 
folgen, wabrend je zwei neben einander liegende 
Arbeiteplitze simmtliche Klinkensitze, und zwar 
pach der Art der natirlichen Reihenfolge der 
Zahlen in der Zahlenreihe geordnet er! 
Eine derartige Anordnung bietet den Vortheil, 
dass Vielfachumachalter ohne besondere Ab- 
Srepekiinien — gt ne oe der, see 
chen, regeimies gen Gruppirung der ze 
meinen Klinken hergestellt werden kénnen. 


ten. 


No. 108 262 vom 16. November 1898. 
Siemens & Halake A-G,, Berlin. — Galvani- 
sche Batterie mit fliissigkeitsdichtem, den Ab- 
zug von Gasen durch den Depolarisator zu- 

lassendem Verschluss. 


Der Battericraum G (Fig. 10) mit der Zink- 
elektrode B und der Kohlenelektrode D ist 
durch cine Asphaltschicht H en den mit 
Reisspreu gefiliten Raum f abgeschloasen, Die 
sich im Batterieraum G@ bildenden Gase ent- 





Fig, 1, 


weichen durch den Depolarigator & hindurch in 
den Raum / und gelangen durch die Rébrehen 
L ing Freie. Das Einfiillen des Etektrolyten 
seschieht durch das Rohr N. Die Anordnung 
Mestattet cine betaine Auflockeruny der de- 
polarisirenden Masse durch die diese durch- 
ziehenden Absugagase und gleichzeltig einen 
fliissigkeitedichten Verschluss der Batteric. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION., 


(Par die in dieser Spal 
Posmims in Medea Cyieeed Wound eh 
ie iy 

liegt lediglich bei den Korrespondonton malhee ee 


i peilunges 


(Formfaktor der Wechselstromkurven. 


Zu dem Aufeatze des Herrn Dr. Benischke 
in Hett 32 der .ETZ* ,Ueber den sogenannten 
Formfaktor der Wechselstromkurven® michte 
ich mir folgende kurze Bemerkung erlauben. 
(leh habe sarin dieselben Symbole gebraucht 
wile Herr Dr, Benisehke in dem erwiihnten 
Aufsatza, 


Herr Dr. Benischke f 
dea Pecieee! ehke macht den Vorschlag, 
E 
E 


fs 
durch das Verhdltniss 
& 


R= 
* 


4u ereectzen, Man bexeichnet schon heute mit 
det Namen Formfaktor ingend cin Verbiiltniss 
welches aus zwei der Werthe: effektive EMK’ 
Mittelwerth der EMK und maximaler Werth deq 
EMK besteht, weshalb es auch fiblich ist, jedes- 
mal das Verhiltniay Econ anzugeben, wenn 
bv einem Formfaktor die Rede ist. Den Form- 
or 


E 
Fay 


Ban i 


yO 


baw, 


Zang sustumerzen, w 


ohin der Vorschlac v 
Herrn Dr. Benischke orechlag von 


geht, finde jeh ¢ . 8 
nicht emptehlenswerth, deny auch won ves 
haltniss wird bel Rechnungen Gftera Febrancht 
Ich fithre als Beispiel eine bekannte Forme! an. 
welche man bei Berechnungen von Transfor. 
matoren und tberhaupt bei Problemen, welehe 
den Wechselstrom betreffen, verwendet, Zar 





- a a 
Far die Redaktion rerantwortlich: Gisbert K 
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Akkumulatorenfabrik A.-G. Berlin. - P 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G, Ludw. Loewe & Co., Berlin ay 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2. 2... 1 1. 
Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A.-G. Neuhausen Frea, 
Berliner Elcktricitdtswerke. . . ee ee 
Berliner Maschinenb,-A.-G. vorm. L.Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricttats-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . 

Elektricituts-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg 
Gesellsch, f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Robi. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Klelnbahngesellachaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahogesellschaft 
Gesellschaft fir elektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Straseenbabn . . . 

Breslauer elvktrische Strassenbahn . . . . , 
Hamburger Strassenbahn . ,.....4., 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricitits-Gesellschaft. . ... . . 
Akkum.- u. Elektr..Worke vorm.W. A. Boese & Co, 
Siemens & Halske A-G.. 2 2 1 2. ee 
Strassenbahn Hannover . oe SyTe. cba a 
Elektra AG. zu Dresden ah aec'a. opt Spe ie 
Berliner elektrische Strassenbahuen . . . . . 


a ie 


4 


besseren Uebersicht fiige ich noch kare die Ab- 
leitung der erwabnten Formel bei. 


a3 
*mom = 4 t 
y 
2 + Sux, 
t [tam dt= - ¥ fay 
2 2¢ 
v — tmax, 
v= Dauner einer Periode, 
_ 4.N fimn 


x. * 
, =4.N..5.B,, 


* = Eisenquerschnitt, 
E 


B=4. NW 8. Baya, Evi S4 Nie Boag fh 


Mit dem von Herrn Dr. Benischke so be- 
“eichneten ,Scheitelfaktor* wird schon yicl- 
tach xcrechnet, nur dass er bisher ebenfalls 
den Namen Formfaktor trag. Die neue Be- 
weichnung Scheltelfaktor fiir das Verhaltniss 


gE jedenfalls zu empteblen, es konnen oft 


Irrthiimer vermieden werden; immerhin ist sie 
nicht gave korrekt, denn wir wissen nicht, ob 
E mi 
E., oder E 
und 
& B 
E oder i“? 


was bisher gebriiuchlich, gemeint ist, Letztere 
Ungewilssheit ist beseitigt, wenn wir den Werth 
des Verhaltnisses ertahren. 


& 


und R 


E 
Bun 
sind! immer grésser als 1, 

Bai E 
mu 
BR und & 
immer kleiner als 1. 


Charlottenburg, 15.800, RB. Richter. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT, 


Berlin, den 25. August ia 
Die Birse bietet momentan ein recht ros 
loses Bild: Jeder weitere Riickgang, vornebwlict 
in Industriewerthen, macht weitere Posltlonm 
unhaltbar, verursacht Insolvenzen and infolge- 
desson Zwangsrealisirangen: Neue Kiafer fehlee 
— wie bereits mehrfach betont — beinahe voll 
kommen, sodass auch geringes Angebot geni, 
um die Kurse proventwelse xu ermilsaigen. 
So verkehrte die irae auch in der Be 
ricitswoche zanachst in recht schwacher Haltarg, 
da abermals noue Zahlungseinstellungen — 
wenn auch wenig bedeutender Hituser — 0 
verzeichnen waren. Gegen Wochenscllus 
besserte sich die Tendeng etwas aut giinstigere 
amerikanisehe Eisenberichte. 
Geldmarkt leicht: Privatdiekont 97) nach M% 
General Electric Co, 188%. 
Metalle: Chilikupfer Late. 79.17. 6 
Zinn . es > Late, 18—.- 
Zinnplatten Ltr. —.14 © 
Zink... . « Lestr 
Zinkplatten Lstr. 
Blei .... - Late. ITIL $ 
Kautschuk fein Para: 4 sh. 1d : 





Briefkasten der Redaktion. 


erase! 
Bel Anfragen, deren briefiche Beastwortese FeO 
t wird angenopéien. 
die Beantwortung an diver Stelle im neta 
Redaktion erfolgen soil. 

Sonderabdriicke werden nur auf basal 
Bestellung und gegen Erstattung der pas 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben of 
Textes auf kleineres Format nicht unwetet 
sind. Den Verfassern von Original rs ie. 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des ber 4 
stindigen Heftes kostenfrei sur a me 
wenn uns ¢in dahingehender Wansed es 
sendung des Manuskrip.es mitgethellt 1m 
Nach Tenek des Aufsatzes erfolzte dane 

en von Sonderabdriieken oder Heften 
der Regel nicht beriicksiehtigt W 


Schinss der Redaktion: 25, August 10 


app in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Olden bourg in Munchen. 
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6, September 1900. 
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Elektr otechnische Zeitschrift Die Gesetze dor Kraftlinienverthellung aber 


(Centralblatt far Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins 
wad des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 





Vortag: Jullus Sprieger in Bariie wed A. Ofdentourg In Munchen. 
Redaktion: Gisbort Kapp. 
Expedition nur tm Berlin, MW. 24. Monbijouplat= 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


erechoint — seit dem Jabre 1800 vercinigt mit dam bisher 
in Mimchon erschienenen Cenveacotares rin Ex.eeres- 
rncusik — in wichentlichen Heften und berichtet, unter- 
stftat von den hervorragendaten Fachlenton, tiber allo 
des Gesommtgebiet der angewandten Elektricitat bo- 
treffanden Vorkommnisso und Fragen in Orlginal- 
berichten, Hendeshauen. Korrespondenzen aus den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik and des 
Verkebre, in Ausziigen aus den in Dotracht kommenden 
fremien Zeitschriften, Patenthertchten ete, ete. 

ORIGINAL-ARBEITEN worden cut honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreffondon Mittheilangen 
erbeten unter der Adresge : 

Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 

N. 24, Monbijonplatz 8. 
Fervepreehawmmer: If. 1008, 


Elektrotechnische Zeitschrift * 


kann dureh den Bachhandel, die Poat (Post-Zeitungs- 
Preististe No, 2379) oder auch von der unterseichneten 
Verlagshbandiang zum Preise von M. @— (wack dem 
Avatand mit Porto-Anfacklag) fir den Jahrgang bezogon 
werden, 

ANZEIGEN werden von dor unterseichneten Verlags- 
handlang, sowie von allen coliden An*#igegeschiiten 
zum Preise yon © Pf. fiir Cio dgespaltene Petitzeilo an- 
senommen. 

Bei jahriich G 13 28 A maliger Aufnahino 
Kostet die Zcilo % 8 GB 2OPE 

Stellegesucho worden bei direkter Aufgabe mit 2% Pf. far 

die Zeile berechnct, 


BEILAGEN werden nach Voroinbarang beigettigt 








Alle Mittheilungen, welcho den Versand der Zeitachrift, 
die Anzelgen oder conntige geachAftliche Fragen be- 
treffon, sind ausschtiesslich en richten an die 
Verlagshuchhandlusg von JULIUS SPRINGER in Bertin 

N, 24, Monbijouplatz & 
Hermaprechnamener {1 /. $29.-Teleyranmm Advance: Sprtages-Beclin> Mamhijua. 


(Nackdruek ner mit Quellenangade, und bei Uriginalartikein 
nur weft Gentheigung der Redaktion geatattet.) 


Die Geeetze der Kraftiluienvertheiiasg ther dem Votan 
der Dynamomaschinen, You Ch, Westphal 3s. 147. 


Eine eraphivebe Methowe zur Cestimmang der Strom- |) 
a 


Spnosengswerthe ta verketteten Mehrphasrn- 
aystemen. Vou PF. Blane, (Schluss von 8.735) 8.75 


Page direkte Wethode fiir Weelvelstromanalyse, Vou 

b Des toudres, 8. Th 

Hie seven Minchener Telephon Centratelurichtangen mi 
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den Umfang der Dynamomaschinen. 
Von Ch. Westphal, Oberingenioar, Liittich. 


I, Sehneidet man aus dem Gesammet- 
kraftlinienstrom einer Dynamomaschine eine 
seschlossene Elementarrdhre heraus, welche 
stets von derselben Zahl Kraftlinien 4 N= 
B.dq durchsetzt wird, so muss fiir diese 
Rohre die Beziehung gelten: 


si 
B. _z= — ‘ 
aq al (1 
“Agutt 
d. oh. die Kraftlinfenzahl einer solchen 


Rohre ist gleich dem Quotient der Summe 
aller Amperedrihte, welche von der Rohre 
umschlossen werden, dividirt durch die 
Summe der magnetischen Widerstinde der 
einzelnen Theile der Rébre. 


Il, Aus Griinden der Symmetrie ist das 
Kraftlinienfeld bei Wechselpolmaschinen an 
zwel Stellen, die um eine Poltheilung von 
einander entfernt sind, von gleicher Grosse 
und Form. 

Diese beiden Sitze enthalten nichts 
Neues. Dass sie aber in ihrer Vereinigung 
die Grandlage {tir die Theorie der Dynamo- 
maschinen und Motoren bilden, dértte 
weniger allgemein erkannt sein und soll in 
folgendem zanichst fir die Gleichstrom- 
maschine erliutert werden. 

Nehmen wir an, die Kraftlinienzah! 4 N 
einer beliebigen geschlossenen Kraftinien- 
rébre durchsetze den Luftraum zwischen 
Nordpol und Anker an der Stelle / mit 
der Dichte B', dem Querschnitte 49‘ und 
der Linge /, das Ankereisen mit den ent- 
sprechenden Werthen B,, 4q, 4 und das 
Magnetgesicll mit By, 4g, i,; endlich den 
Luftzwischenraum zwischen Anker und 
Stidpol an der Stelle PY mit den Werthen 
B"”, dq, t so schreibt sich obige Gletchung 
in der bekannten Form: 


Bi BL el Bk 
a + My + yu + Ny = Mr+ Ma. 
My ist die Zahl der Ampercdrdhte der 
Magnetwiekelung, MM, die Zahl der Anker: 
amperedrihte, die von der ROhre um- 
schlossen werden, Dieser Fassung der 
Gleichung liegt die Aunahbme zu Grande, 
diss die Krattliniendichte In den 4 Theilen 
der ROhre eine konstante ist und nor variirt 
bel dem Uebergang vou dem cinen zum 
anderen. Man kann noch weitergehen und 
annehmen, dass in den vollen Elsenmassen, 
‘Li. dem Ankerkern und dem Magnetgestell 
die Kraftliniendichte bzw. der Werth 


l 
A N. Aq : mn 
filr simmtliche Kraftlinienrshren des ge- 
sammten Kraftlinienflusses derselhv ist, s0- 
dass wir schreiben kinnen: 


Bl RB"l 
2 a + a“ 


ft 
oder wenn wir die Summe der Felderreger- 
drithte I theilen in My, und My, derart, 
dass Myo=C die tir dic Kisenmassen anf- 
gzuwendende erregende Kraft ist; 


c+ = My + Ma 


! 
B ty} 1 my, + Ma. (2 


i 
. | ty’ et ag" apd 
Diese Annalbme macht uns aber ausser- 
dem frei von der Nothwendigkeit, dem 
Ponkte den Ponkt / zuzuordnen, zu 
dem wit gelangen, wenn wir den in /” aus- 


747 
tretenden Kraftlinien folgen. Die Be- 
ziehung 2 bleibt bestchen fiir jede bellebige 
Kombination. ' 

Wahit man nun den Punkt * in einer 
Entfernung von FP, die gleich der Pol- 


rong ist, 80 folgt aus dem obigen Satze LI, 
a8 


B= BY; Ag =4q"; pt os pt’. 


Der Werth My, ist gegeben. und kon- 
stunt fir alle Pankte , der Werth QM, ist 
die Zabl der Amperedrithte, die auf dem 
Anker liegen zwischen 


Prand + tnd 3 


Die magnetischen Widerstinde 

eae 

Agq.p 
sind mit hinreichender Genauigkeit zu be- 
rechnen, sodass die Gleichung: 


21 
pel LIF =, + Ma . . (3 


die Induktion B einfach ermitteln liisst. 


Bei Maschinen mit Zahnen und Pol- 
stiicken ist fiir 


22 
AQ. fe 


ein aus den magnetischen Widerstainden im 
Luftzwischenraum in den Zaéhnen und dem 
Polstick kombinirter Werth t eimzusectzen, 
der cine mehr oder weniger komplicirte 
Fanktion der Lage von P und der Induktion 
selbst ist. Es ist jedoch nicht schwer, ein- 
zelne Werthe dieser Funktion zu bestimmen 
und die Funktion selbst dann graphisch 
darzustellen. Nachdem fiberhaupt der Gang 
der Rechnung durch die obigen analytisechen 
Operationen begriindet und — festgelegt 
worden ist, soll das eigentliche Stadium der 
Verhiltnisse in der Hauptsache graphisch 
ausgefiihrt werden. 


A. Leerlaut der Maschine. 
1 
M,=0; B= My, . 2y! 


wenn tv der “magnetische Widerstund «des 
Luattzwischenraumes fir die Einheit des 

















stellt tlie 


Fig. 1 
Kurve Jy, Jp die Fanktion 
hdngigkeit von @, der Relativlage 


Querechnittes ist. In 
in threr Ab- 


des 
Panktes /’ zu den Polen, dar. Die Kurven 
verlaufen horizontal unter den Polschuhen, 
fallen an den Polhérnern rasch ab, um im oo 
die Abscisse zu berfiihren. Man bestimme 


36 
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nun die vom Nordpol in den Anker dber- 
tretenden Kraftlinien unter der Annalme, 
dass der benachbarte Sidpul im Unendlichen 
liegt. Dieser Fall lige z. B. vor, wenn die 
Kraftlinien ihren Riickschluss dureh die 
Ankereisen in axialer Richtung tanden, Da 
Mr, konstant, wird die Kurve Jq diese 
Krafinienvertheilung — darstellen, Die 
Kurve Ip giebt die ideelle Kraftlinienver- 
theillung am Sfidpol unter der gleichen 
Voraussetzung, dass der Nordpol in unend- 
licher Ferne liegt. Die thatsdchlich vor- 
handene Kraftlinienvertheilung ergiebt sich 
als Differenz der Kurven J, und Jp und ist 
dargestellt durch den Linienzug J,, Je, Ib. 
Stehen die Biraten in der Symmetrielinie 
ter Pole, die durch eine strichpunktirte 
Linie gekennzeichnet ist, s0 ist die EMK 
proportional der Fliche Fo, die von der 
Karve Jn, Z und der Abscisse einge- 
schlossen wird. Die neutrale Zone falle in 
die Symmetrielinie. Sie entspricht dem- 
jenigen Punkte 7, in welchem ebensoviel 
Kraftlinien aus dem Nordpol wie aus dem 
Stidpol eintreten. Bezeiehnet allgemein 
WM. die Zahl der Amperedrithte des Punktes 
‘o, bezogen auf den Nordpol, MN die Zahl 
(ler Amperedriihte, bezogen auf den be- 
nachbarten Sédpol, 

































1 


T+ * 


I 
. 


die entsprechenden Werthe der Kurven J, 
und Js, 80 sechreibt sich die Detinitions- 
gicichung der neatralen Zone in der Form: 


1 


T+ 


1 


mM. . e. 5. 


I. Belastung der Masehine ohne 


Verstellung der Birsten, 


Zu der durch die Parallclen aa und a' a’ 
dargestellten muagnetisirenden Kraft My; der 
Felderregung treten noch die Amperedrihte 
des Ankers hinzu. Wie oben nachgewiesen, 
sind fir den Punkt / die zgwisehen P und 


f+ | esvsidene Amperedriilite wirksam, 


Fallt P mit der Biirstenstellung zusammen, 
so hat RM, den Maximalwerth 


aod 

mens Pp 

Liegt / in der Mitte zwischen den Biirsten, 
80 hat De den Werth Null. Die Variation 
von Wo ist dargestellt durch den Linienzug 
b6,b, Die Krattliniendichte im Luft- 
zWischenraum ist nur bedingt durch die 
Differenz der Ordinaten der Parallelen aa, 
bezw, a, ay und des Linienzuges bb, 55. Man 
sieht nun direkt, dass die Ankerwindungen 
das Feld am ablaufenden Polhurn verstar: 
ken, am auflaufenden schwichen. Diese 
Verinderung wird eine Acnderung des 
magnetischen Widerstandes t zur Folge 
haben, die um so bedeutender ist, je grisser 
die Sattigung der Zihne ist. Diese Aen- 
derung ist durch die punktirt in die Karven 


* hig Jy eingetragenen Linien Veransechau- 
cht, 


Die Verminderung von : auf der einen 


Seite ist immer bedeutender als die 
grosserung auf der anderen. Mit diesen +o 
korrigirten Kurven findet” man nun die 
ideelle Kraftlinienvertheilung in den Kur- 


Ver- 
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hormalen EMK im Leerlauf entspricht, wie 


SS 











6. September 1800, 
fir dic vollen Eisentheile ler Maschin. 
aufgewendet werden muss, mit in Betrey 
ziehen. 


so ergiebt sich die Induktion B in einem 
Punkte /’?aus der Formel 
































y Wy — Wa Zuniichst ist folgende  Ceberlerans 
LR=%- if —* direkt klar: ia 
Ist 


Aus den so gewonnenen Kurves LJ, uni 
TT, erhilt man durch algebraische 5umma- 
tion die thatsichliche Kraftlinienvertheiung 
in dem Linienzug IJg Lf, In. 7 

Die neutrale Zone ist im Sinne der Dreli- 


My, der Theil der Felderregung, der jy; 
Leerlauf und normaler EMK dij. 
Kraftlinien N=C. 7, durch dey 
Luftzwischenraum treibt. 


‘ AMy, cin beliebiger Zawachs dina 

richtung verschoben. 1 esey 
Die von den Ordinaten der Biirsten- Amperedrihte, 

stellungen der Kurven ZZ, und IJ; und der F, die Flache, die in Fig. 2 von dey 


Ordinaten der Birstenstellung dey 
Kurve Jy J, und der Absvisse vip 
seschlossen wird, 


", die gleiche fir Kurve JT, 
so ist bei der Erregung Dy, + A My, liv 


resultirende Fliche Fy 2u berechnen, pach 
der einfachen Gleichung; 


Absciase eingeschlossene Mache ist propor- 
tional der im Anker inducirten EMK. Plani- 
metrirt man diese FlAche aus, so erhdlt man 
einen Werth # = 62,25 qem. Die demselben 
Werthe von My entsprechende Fliche F, 
bei Leerlauf war Fy = 65 qem. 

Fasst man daher unter die Ankerriick- 
wirkung alles zusammen, was eine Vermin- 
derung der EMK zur Folge hat, 30 folgt aus 
diesem Resultat, das auch die Querwindun- 
gen eines Ankers cine indirekte Rick- 
wirkung aut das Feld haben. Diese Ver- 
minderung der EMK ist eine Folge der 
Siittigung der Ankerzdhne und der Ver- 
schiebung der neutralen Zone. 


©) 


._ AR 
ry=Fy+ Nr - #. 

In Fig. 3 stellt die Kurve I die Leerlaats 
charakteristik einer Dynamo fitr 20 ¥ dar 


Belastang der Maschine mit 


Birstenverschiebung. 


Zur Vermeidung der Funken am Kollek- 
tor ist man gezwungen, die Birsten eines 
Gleichstromgenerators im Sinne der Dreli- 
richtung zu verschieben, Bleibt die Be- 
lastung konstant,so wird der Linienzug b 8, by 
sich parallel zu der Abscisse verschieben, 
ohne seine Ordinaten zu dindern, 

Die Spitzen 6, b, und dy fallen stets mit 
(len Mitten der Blirsten zusammen. Nehmen 
wir in Pig. 2 an, dass div Grisse Qty den- 
selbon Werth hat wie in Fig. 1, so crmitteln 
wir anf die oben angegebene Weise cine 
Kraftlinienvertheilung, wie sie durch die 
Kurve 27 dargestellt ist, unter der Annahme, 


= f (a) 


Kurven Ja und J, dargestetit ist. 











diese Kurve lisst sich fiir cine bekanulr 
Type ohne grosse Schwicrigkeit bereehnen, 
Die Kurve JJ gebe die Amperedrabte, die 
auf den Luftawischenraum entfallen, und 
Kurve JIT diejenigen fiir die Erregung des 
Ankerkernes und des Magnetgestelles, Die 
Kurve I/ lduft zundchst geradlinig, wird aber 


: P 1 . 
dass die Funktion -_ durch die 







rrqats “4 ITT CTT 

‘=| leah t wh af Es Ag +H rt i mit wachsender Induktion in den Zibnen 
«| ' one: eo pee: tat des Ankers inmmer mehr konkav gegen = 
m| Tle tir ee zeolie! Ma | Abscissenachse zu. Die Gerade IV endlich 


=rrt Anpatmpatebtall’ A soll die Stvenung darstellen und zwar geben 


mitt tTer iy t ihre Ordinaten die Kraftlinienzabl an, wx 
> Ht} Lt rr A welche dic niitzlichen Ankerkrattlinien vet 
fot TE mehrt werden miissen, um den das Maguet- 






gestell durchsetzenden Kraftlinienstrom — 
erhalten. [hre Ordinaten sind in Bexiehung 
zu bringen mit den Amperedrithten de 
Luftzwischenraumes, also den Abselssen let 
Kurve /T7. 

Im Falle 1 bleibt die Erregung der Me 
schine konstant, Die Ankeramperedralite 
vermindern den nitzlichen Kraftlinienstrom 
im Anker, also auch den im Magnetgestel 
Der kleineren Zab! Krafilinien im Peld ent: 
spricht aber ein aus Kurve JT (Fig. 3) = 
ermittelnder kleinerer Werth Dre der a 
gung ffir das Magnetyestell. Man gps 
eine gewisse Zahi Amperedribte {ir ne 
Luttraum. Die Gesammtkraftlinienzah! © 
dadureh nicht um so viel verringert — 
wie es die Flache F, der Kurve JI rg, 
angiebt. Die fiir die Feldmagnete a a 
wendeten Amperedrihte wirken dempa 








Durch Ausplanimetriven der korrespon- 
divenden Fliche F,=60 gem konstatirt man 
eine Verkleinerung dur EMK um 15 %.. 

Bei den Dynamomaschinen sind nun in 
der Hauptsache 2 Fragen zu beantworten: 


I. Bei gegebener Erregung, die der 


7 - ree Bross ist der Spannungsabfall bei Be- : 8 ‘egler, indem sie den Spa 
ven J und Z%y durch eintache Inter- lastung ? es oll rat pap de ln opens te 
1 2 Um wie viel Procent muss man die | Ankers vermindern. Die Streuung hat - 
Ist y= — bei Leeriaut, Erregung erhhen, um die normale Klemmen- entgegengesetzte Wirkung. Mit den Ampe ib 
t ppannung bzw. EMK bei Belastung zu er- | drahten des Luftzwischenrammes waichst + 
; halten? Zahl der Streukraftlinien und ae 

yr bei Belastung, Zur Beantwortang dieser Fragen muss | Zabl der Feldkraftlinicn. Bei der 





man den Theil der Felderregun 





& My, der! Ankerriickwirkung wird der Spannane® 


6. September 1600. 





Ele 


——— 
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abfall um so grésscr, je grésser die Streuung 
ist. Bezeichnet man mit 


We die Erregung fiir die Feldmagnete 
bei Leerlauf, 

Mra’ die Erregung fir die Feldmagnete 
bei Belastung, 

tden magnetischen Widerstand der 

Feldmagnete, 

FP, die niitzliche 

bei Belastung, 


@, die zu Fy gehbrigen Streukraftlinien, 


Ankerkrattlinienzah! 


so bestehen zwei den resultirenden Zustand 
bestimmende Beziehungen: 


Myo — Wy! 
Py = Fy + — oF. 
(Fy + M,) t= Mya’. 


Der Werth Wy wird aus diesen 
Gleichungen am besten durch allmahliche 
Anniiherung ermittelt, Nehmen wir z. B, in 
dem den Figuren entsprechenden Falle an, 
es sel Fy=61,7 gem entsprechend einem 
Spannungsabfall von 5%. Es berechnet 
sich dann, da 


FP, = 81 yom 
ist, 
t 
Rr = 9000, 
Mre = 12 500, 
Mr’ = 12500 — St = 5000 = 10 210 
und 
Wr‘ = 11290, 


Der Fliche Fy = 65 qem entsprach cine 
EME von 266 V, der Pliche #', == 61,7 qem 
entspricht demnach eine EMK von 252 V. 
Diese EMK ware nun auch «ie resultirende, 
wenn die zweite Gleichung erflillt wire, 
Aus Kurve 777 liest man fir 252 V dic Peld- 
erregung ab zu 9200 mit ciner Streuung, 
dic der Ankererregung von 8500 entspricht. 
Diese Streunng liest man im Voltmaassstab 
in der Kurve J¥ zu 46 V ab. Aus derselben 
Kurve findet man aber, dass dem Werthe 
Mn =11290 eine Streuung von 60 V ent- 
spricht. Die zu dem Werthe der EMK = 252 V 
zugehirige Erregung fir das Feld bei Be- 
lastang ist daher zu ermitteln aus Kurve IJJ 
fn dem Werthe der magnetisirenden Kraft, 
der sa der EMK = 252+ (60 — 46) = 266 V 
gebort, 

Es miisste demnach ye! = 11000 sein. 
Die zweite Gleichung ist nicht erfillt, der 
Spannungsabfall also zu klein angenommen. 
Nimmt man 6"/, Abfall an, also Fy = 61,1, 
80 Wird 


61,1 — 
51 


Mes’ = 10 960. 


Why’ = 12 500 — ~ - 3000 = 10.550, 


Die 10620 Amperedrihte miissen nun 
ausrelchen, um im Feld einen Kraftlinien- 
strom erzeugen zu kinnen, der der Leer- 
laufs-EMK von 


249,0 + (58 — 48) = 259 V 


entspricht, 

Die Kurve ITT giebt Myx‘ = 10 400, Daraus 
ersieht man, dass der Werth von 6°/, Span- 
nungsabfall mit sehr grosser Anniherung 
der richtige ist. 

Die Erregung, die bei belasteter Maschine 
die normale EMK liefert, Msst sich bequemer 
berechnen. Die zur Kompensirung der 
Ankerriickwirkung néthige Erhéhung 4 Mp 














der Amperedrahte Mp ergiebt sich direkt 
aos der Gleichung: 


Am in 
Rr Pi = Fy— F,. 


Pir unser Zahlenbeispiel wird: 


4 Mp = 9000 © =. — oa, 

Die Vermehrung des durch Streuung 
verlorenen Kraftlinienstromes ergiebt sich 
aus der Linie IV ga 7 V. Aus der Kurve Jit 
sehen wir daher, dass die Zahl der Ampere- 
dribte zur Erregung des Feldes den Werth 
16 200 haben muss. 


4 Myr = 16 200 — 12 500 = 8700. 


Dic gesammte Erregang bei Belastung 
ist daher 


Mt = 16 200 + 11 645 = 27 B45, 


cutsprechend einer Vergrosserung von 22,8, 

Auch hier sieht man, wie sehr bei stark 
gesdttigten Feldmagneten die Streuung zur 
Geltung komt. 

Die in den Figuren dargestellten Ver- 
haltnisse hat der Verfasser an einer 210 KW 
Dynamo der Compagnie Internationale 
d'Electricité in Litttich durch zweck- 
missige Wahl der Umdrehungszahl und 
Ueberlastang verwirklicht und mit’ der 
Theorie gut tibereinstimmende Resultate 
erhalten. 


Eine graphische Methods zur Bestimmung 
der Strom- und Spannungswerthe in ver- 
ketteten Mehrphasensystemen. 


Von FB. Blane, Wiestoch. 
(Sehlusea non &. 785.) 


Wir wenden uns nun einigen Heispielen 
zu. Es migen sfimmtliche Widerstinde 
eine gleiche Verschiebung erzengen, wozu 





auch der Fall induktionstreier Widerstiinde 
(f, =F. =G3 =) gehiirt. 
Es seien gegeben (vgl. Fig. 4) 


w,=5 2 mit ¢, =30" and £,= 100V 
wi =3 2 %,=30° , B,=120V 
wj=442 , gy, = 80" E,= 80V 


Man theile die Spannungslinien im Ver- 
hiltniss ihrer angeschlossenen Widerstiinde. 
Die Punkte D werden, da alle d =0 sind, 
in dis Spannungslinien und mit dem 
Theilungspunkte zusammenfallen. Wahlen 
wir nun w, variabel, so ist fir wy, = °° der 
Ponkt D, das Knotenpunktpotential und ein 








Punkt des Kreises, ebenso der Punkt C 
fiir w, = 0. 
Fiir letzteren Fall wird der Strom 


CA &% ‘ 

J,= w, 6 =16A mit g, = 30° 
CB 1% 

d= wu, - 8 =40A mit ¢, = 30° 


nach Grésse und Richtung. 

Hieraus ergiebt sich graphisch J, zn 
49 A in Richtung CJ;, wobei analytisch im 
ttbrigen 


2CDs 


J; V wit, 
ist. Der Spannungsvektor, um @. = 80° vor- 
geschoben, falit in die Richtung ¢ Ey, welche 
mit der Richtung der Verbindangslinie CD, 
zusammenfalt Die Mittelsenkrechte auf 
C D,und die Senkrechte auf den Spannungs- 
vektor e, iim Punkte @ sind parallel. Der 
Schnittpunkt liegt somit im Unendlichen 
und der Kreisbogen geht ittber in die 
Gerade CD, 

in gleicher Weise sind auch die Geraden 
D,A und Dy B geometrischer Ort fir alle 
Punkte fiir w, baw. wy variabel, wobei sich 
alle drei Verbindungslinien in einem Pankte, 
welcher dem gesuchten Knotenpunktpoten- 
tial entspricht, schneiden, Hicrin Hegt zu- 
gleich die Lisung fiir don Fall gleicher 
Verschiebungswinkel. 

Sind alle Winkel g =0 (induktionsfreie 
Belastung), so dreht sich nur das Strom- 





diagramm um den Winkel ¢ zuritck bis 
zum Zusammeniallen der Strom- mit den 
Spannungsvektoren, 

2. Beispiel (ig. 5). 


Gegeben ein symmetrisches Dreiphasen- 
system mit der Spannung EF = 120 V, sowie 
den Widerstinden: 


w, =62 hei ¢, = 0, 
wy=—52 , 
M%wo1b2, g,=0. 


Py =, 


Man theile 
AD, _w, 5 _7 
D, Bw,” § ~ 4' 
BD, __ ty 8 80 


D, C > we, — 1,57 40° 


CD, _ wy, _ 15 _ 27,6 

DA” mm 5” 82 

so ergiebt der Schnittpunkt O der Verbin- 
dungslinien folgende Spannungen und 
Strome: 


Sb : 
q=Od=@BVv = J=S=1768, 
@=OB=78, = Pam : 
ty OC = 46. Js= 8 = 906 , 


uid 
tJ =0 (graphisch)! 


& Beispiel (Fig. 6). 


In einem unsymmetrischen Dreiphasen- 
system mit den Spannungen 


A B= 100 V, 

BC=12 , 

CA= 8 , 
sei gegehen 


w, = 142 mit y, = — 60° (Kapacitit) 
in Leitang A, 


w, = 12 mit g, = + 80° (Selbstinduktion) 
in Leitung B, 
wg =42 mit gy = 0° (induktionsfrei) 
in Leitang C 


Hig. 6. 


Man theile zuniichst A im Voerhdltniss 


1, -_ 14 sins 38,3 
wy 1 447° 


sehlage durch den Theilungspunke Dy mit 
em Radius 


58,3. 41.7 


r =e = - 
Ma Ps= p53 — 417 = 1466 


einen Kreisbogen 2,' JD, und dber AB als 
Sehne einen zwelten Kreisbugen, dessen 
Schnenwinkel 

aA dD, 8 = 180" ~ (ify Fi 40" 
ist unter Beriicksichtigung der oben ge- 
gebenen Regeln beziiglich der Richtung des 
Theilungskreises Dy D, und der Lage des 
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Kreismittelpunktes des Kreisbogens B 1, 
Far diesen Fall ist 


P, — Fz = — 60° — 80° = — 140", 


J, ergiebt sich zu 81 A mit —60*, ante 
welchem Winkel der Spannungevektoy 
ziehen ist. 7” 

Man findet M, als Kreismittelpunkt ys2 
die Kreisbogenrichtang von p ther ¢ 
nach A. 5 

Der Punkt 8; Ist somit bereits & 
deutig bestimmt als Knotenpunkt-Potentiy 
fir unsere Annahmen, , 

Zur Kontrolle bestimmen wir hoch dep 
3, Kreisbogen von Dy; nach B, wobej p, das 
Knotenpunkt-Potential fir wy = Sound F das. 
selbe fir w, =0 jst. 

In letzterem Falle ergiebt sich 















Dy Dy liegt also, von A aus gesehen, in der 
Richtung des Zeitvektors und der Kreis- 
mittelpunkt des Bogens 8D, auf derselben 
Seite, da g,—@ > 90° and < 180° ist. Der 
Schnittpunke D, ist der geometrische Ort 
des Knotenpunkt-Potentials fir w, =o. 

é, wirde hiertir = D, A = 156 V und J, 
— 16 _ ++ — 60° 
=14= 111 A mit — 60°, 


e, wiirde hierftir = D, B= 111 V und J, _BA_100 


= = =T1L4A mit gy, -~gp 

= TN = 11 A mit +808, ™m 1A ; 
Beide Stréme sind somit gleich und d= BO = 120 =8 Amitg= @ 

Wy 4 4 


fallen in gleiche Richtung, was auch noth- 

wendig ist, da beide Stréme identiseh sein 

missen. Die Spannung des Ponktes D, 

gegen C wird 216 V, also wesentlich mehr 

als irgend einer der Phasenspannungen, 

Den 2% Grenzwerth erhalt man fiir 2, =0 
Es ergiebt sich hierftir 


und hieraus Jy= 72 A mit g, =+ 99", 

Aus dem zugehdrigen Spannungsvektor 
é¢y=0 und der Mittelsenkrechten auf BD, 
findet sich M, als Kreismittelpankt aod aps der 
Richtung des Spannungsvektors der maa 
gebende Kreisbogen D, 8 S, B. 

Man sieht hier, dass dieser Kreishogea 
den zuerst konstruirten in 2 Punktes 
schneidet, von welehem noch keiner als der 
richtige gckennzeichnet ist, wenn der Kreis. 
bogen tber AD, noch fehlen sollte. Dann 
mass man eben weiter konstruiren oder 
schliesslich dureh Herstellen des Strom 
diagrammes den richtigen Schnittpuri: 
suchen. 

Ferner zeigt die Figur, dass sogar allr 
8 Kreise sich gemeinschafilich in 2 Punkiw 
schneiden, da zufillig die 3 Krvismite- 
punkte in einer Geraden liegen, sadas 
wenn nicht 4, in der Verllingerung des 
Kreisbogens Index 1 lage und ein grisserer 
zeichnerischer Fehler ausgeschlossen is, 
wieder Zwelfel bestehen kénnten. Dain 
wirde nur das Stromdiagramm den richtigen 
Punkt begeichnen. 

Unsere Konstruktion ergiebt also non 


y= 8 ASH, 
ey = §, B= 83 V und 
e,= 8, C=160V 


4 =CA=B, J,= Es =57,2mity, = — 60", 


& = CB=120, y= 10 — 190 mit gy = + 80, 


hieraus ergicbt sich Jy= 188A in angege- 
bener Richtung. 


und 
J,= ff = 874 mitg, =— or, 


Jy= — = 83 A mit gy, = +, 
4 J3= =MAmitg= WV. 


Withrend 2/J=0 ist. : 

Das Spannungs- und Stromdiagramil. 
welehes tibrigens leicht auszufthren Js, © 
nicht ausgezogen, um die Figur nicht 
deutlich werden 2a lassen. 


4. Beispiel (Fig. 7 u. 8). 


Es sei eine Kraftibertragung vou 1OKY 
bei 1000 V Phasenspannung and 100 Weeks 


Da ¢, =O ist, fill, auch der Spannuugys- 
vektor in die gleiche Richtung. 

Die Senkrechte in C auf den Spannungs- 
vektor und die Mittelsenkreehte der Streeke 
D,€ schneiden sich im Punkte AM, als Kreis- 
mittelpunkt, wihrend die Riehtung des 
Spanuungsvektors fiir e,=0 den richtigen 
Theil des Kreisbogens, welecher allein aus- 
gezugen wurde, andeutet. 

Wir wahlen nun w, variabel. 

Fir w=co ist der Punkt D, Knoten- 
punkispannuny, fiir w,=0 ist der Punkt A 
Knoteupunktspannung, 

Pir letzieren Fall wird 





Fee. 7 


J, =4 Be a = 100 A mit + 80", pro Sekunde an der Maschine mittels parm 
= : verketteten Zweiphasenstromes mt ge 
schaftlichem Mittelleiter zu peerage : 
AC & Se schema ist 
J;="_-= = MAmit oF Das Schaltungesche 
Me 4 gegeben. 
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Die Entfernung sei 2,6 km, die Leitungs- 
querschnitte der Freileitung sind je 25 gmm 
fir die Aussenlelter und 35 qmm fir den 
Mittelleiter, , 

Die Driihte scien massiv und mit einem 
gegenseltigen Abstand von 30 cm montirt. 





Fig. 8, 


Die Widerstiinde der Sternschaltung be- 
stehen somit aus 


w, enthaltend: den scheinbaren Leitungs- 
widerstand der Leituung A plus dem 
scheinbaren Widerstand des belasteten 
Transformators, 

enthaltend: dasselbe fiir dic Leitung 
¢ mit Transformator bis zum Punkte 0, 
w, sel angenommen za 212 bei 35° Ver- 
schiebung und 

sei angenommen 2a 152 bei 60° Ver- 
schiebung. 


ww, 


yt 


om 


Der Ohm'seche Widerstand von wm, ist 
2600 
T= 3, 58> 1,28 Q. 

Der induktive Widerstand ist gleich 
w/.110-7, wenn I die einfache Linge in 
Meter und L = 188+ 4,605 log 4 5 , 
d@ der Drahidurchmesser und e dic Entfer- 
nung der Drihte im gieichen Maasastab be- 
dleatet. 

Die Zeitkonstante der Leitung ist daher 


wenn 


w hilt 
Qo yg I 


qk 
t= 314,35, 58.9.5. 10 -7 = 0,608 fiir 100 Pol- 
weehsel pro Sekunde, gy daher rund 81", 
w, ist daher 


1,23 
cos 31° 


=mgk L10-%, 


= 144 &. 


Gegeben ist also (Fig. 8) 
¥, = 1000V 
fs = 1000 V 
f= 1414 V 


w, = 21 #2 mit 36°, 
wy= 152 mit 60), 
w,= 144 2 mit 31" 


inkl. Leitungswiderstand. 

Wir wahlen einmal w, variabel und 
dann w, variabel. Nach Bestimmung der 
Vunkte D, und ), durch Einsetzen von 
ty bzw. w,= 09, findet man die Spannungs 
vektoren BE, und CE, durch Einsectzen 
Von ty bzw, w,=0. Die hierdurch ermittel- 
ten Kreisbogen tiber D, B und D, C schnel- 
den sich im Punkte O, welcher eindeutig 
bestimmt ist. ' . 
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Man findet: 


OA=e,=991 V als Spannung 
zwischen Pankt O und A 

OB=e= 78V als Spanning 
zWischen Punkt O und B 


OC =e,=097 ¥ als Spaunung 
zwischen Punkt O und C 


¢y bedeutet hicrin den Spannuogsveriust im 
Mittellelter nach Grosse und Richtung. 
Die Stréme werden in Leitung 


0. 
= =46,7 A mit 35" 


wy 
0 
B=? F— 540 4 mit B10 
ty 
oO 
C= O° 617 4 mit 60° 
at | 


Dic Summe der Stréme findet sich zu 
Null, wie verlangt. 

Wir bemerken, dass der Mittellelter- 
strom der Griese nach zwischen den 
beiden Aussenleiterstrémen liegt. Derselbe 
wird um so kleiner, je grésscr der Phasen- 
winkel zwischen den AussenleiterstrOmen 
und je grésser der Mittelleiterwiderstand 
iat. Es ist deshalb zur Reduktion der 
Kupferverluste und des Spannungsabtalles 
cmpfehlenswerth, daranf zu achten, wenn 





es méglich and voraus za bestimmen ist, 
die grésserc Selbstinduktion in die zeitlich 
in gleichem Richtungselnne nachfolgende 
Phase zu verlegen. 

Die Spannung am Ende der Leitong 
gwischen OF und OF tindet man jetzt 
durch graphische Subtraktion des Span- 
nungsverlustes in den Aussenleitern von 
den Spannungen 74 und OB. 
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761 
spannungen gebunden ist, so kann diese 
Mcthode auch auf Mebricitersysteme gieicher 
Phase angewandt werden, . B. fair cin EBin- 
phasen-Dreileitersystem, fiir welches folgen- 
des Beispiel gegeben werden soll. 








— 





E,=AB=100V 
£,=BC=100 V 
E,= CA=200 V 
Die Leitungsquersehnitte seien 
q, = 250 qmm 
92 = 100 gmm 
qs = 260 ymm 
und dabei die Leitungen induktionsfrei (kon- 
centrische Kabel). 
Die Linge der Uebertragung sei 200 m. 


Die eine Halfte des Dreileitersystems 
sei mit einem Widerstand 


w, =0,22 bei g, = 10" inkl. Widerstand 
des Aussenleiters, 
die andere mit Widerstand 


ws = 0,33 2 bei g,= 40" inkl, Widerstand 
des Aussenleiters 
belastet. 


Wes = joo 5 = 408M 2 bel yy =0 
sei der Widerstand des Mittelleiters, 

Unter Zugrondclegung von w, und wy 
als variable Gréssen finden sich die Pankte 
D, vund D,, wobei 


DJA _ wy, 

Dy C~ toy 
und 

Ds A _ wy 

Ds BO we 


Pir w,=0 findet sich 
J, = 0) = 800 mit p, =10° 


wo |” " 
J,= 033 = 304 mit g, = 40 


a 


yt 
Ae « 
ate ftremnertor: 
the ey od 


Fig. 1, 


Der Widerstand eines Aussenleiters er- 
wiebt sich unter den angenommenen Ver- 
hiltnissen bel magsivem Draht za 1,92 mit 
einer Phasenverschicbung von 24" Man 
erbilt nun den Spannungsverlust 4 B= 13 
>< 46,7 = 885 V, OF = 1,9.61,7 = 117 V, beide 
Spannungen um 24° gegen die Stréme J; 
baw. J, vorgeschoben,. 

Die Spannungen OF und OF ergeben 
sich nunmehr 2u 

OFR=98V 
OF = 88 V. 


5. Belspiel. Fig. 9 u. 10, 


und hieraus 
J, = 680 mit g, = 0°. 


Fir w,=0 wird 


J,= pens = 1000 mit ¢, = 10" 
00 ‘ 
Jy =o o8ts = 2900 mit g, = 0° 


und hierans 
J, == 8885 mit p, = 40". 


Die durch af, und M, bestimmten Kreis- 


Da -die Lésung der Antgabe an keine. | bigen sehneiden sich in @ als Pankt des 


bestimmten Phasendifferenzen- der Leitungs- 


Knotenpunktpotentials. 
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Man findet jetzt 
OA=93V 


O8=78V = Spannungsverlust 
im Mittelleiter 


OC=107V 
J, = * = 465 A 
78 
4a = 60345 = 20 A 
A= dow = 3! A. 


















Da der Widerstand eines (induktions- 
freien) Aussenleiters gleich 


r= y= gan 5g = 0.0188 2 


ist, so ist der Spannungsverlust in der Leitung 


A=0,0188 . 464 =6,4V 
C= 0,018. 824 = 4,5 V. 


Dies graphisch von den Spannungen 
OA und OC subtrabirt, ergiebt far die 
Spannung am Ende der Leitung 


OE=868V und OF = 1086 V. 


Wir konstatiren hier neben einem Span- 
nungsabfall von 13,2%, in der einen Haltte, 
eine SpannungserhOhung von 36%, in der 
anderen Hilfte, 

Dieses ctwas fiberraschende Resaultat, 
welches man im Allgemeinen nur beim 
Zusammenwirken yon Selbstinduktion und 
Kapacitéit anzanchmen gewohnt ist, ist hier 
eine Folge der Phasenverschiebung der 
Striime in beiden Hilften gegen einander 
und des Mittelleiterwiderstandes, 

Die Verkettung von Widerstinden bei 
Mehrphasensystemen mit 8 Leitungen diirfte 
mit vorstehenden, wenigstens im Princip, 
erschpfend behandelt sein, sodass es nach 
eriibrigt, einiges tiber Mehrphasensysteme 
von mehr als drei Leitungen zu sagen. 

Das im Vorhergehenden beschriebene 
Verfehren wird durch die Anzahl der Lei- 
tangen nur insofern geandert, als man zur 
Ermittelung der Kreixbigen, aaf denen das 
Knotenpunktpotential bei Variation eines 
Widerstandes fortschreitet, nach Bestim- 
mung des Knotenpunktpotentials von zwel 
Widerstiinden einen dritten Widerstand 
hingunimmt und nach Bestimmung des 
Knotenpunktpotentials fir diese drei Wider- 
stiinde, wie friiher gezeigt, den vierten 
Widerstand u. s w. Es Misst sich denken, 
dass hierbei das konstruktive Verfahren, 
wenn auch nicht schwierig, doch recht um- 
stindlich und zeitranbend werden kann, 

Die gebriiuchlichsten in der Praxis vor 
kommenden Fatle sind aber in der Regrel 
einfach genug, um auch einfache Konstruk- 
tionen zu erhalten, 


Eine direkte Methode fir Wechselstrom- 
analyse. 


Von Th. Des Coudres, Gottingen, 


Die Methorde ist Insofern direkt, als sie 
gestattet, die harmonischen Theilstréme eines 
Wechselstromes quantitatiy zn bestimmen 
ohne die Gostalt der Stromwelle vorher 
ermitteln zu mifissen. Ueber die Theorie 
wurde schon an anderem Orte’) kurz be- 
richtet. Im Folgenden sollen einige Messun- 
gen mitgetheilt werden zum Belege far die 
experimentelle Durehfiihrbarkeit des Ver- 
tahrena. 


% Verh. der phys. Ges on Berlin, 


BE 
S. 199," 1908 17. Jabrgang, 


Princip der Methode. 


Durch die bewegliche Spule 4 eines 
‘Torsionselektrodynamometers (Fig. 11) fliesse 
der Sinuswechselstrom 


i= Jain (2a nt+ y) 


von der Amplitude J der Frequenz x und 
der Phase yw. Denken wir uns durch die 
feste Spule f elnen anderen Sinusstrom von 
der Periodenzahl vn’ geschickt 


j= Jsin Qa n't+g). 


Das Instrument wird vollstiindig in Ruhe 


bleiben, so lange n' erheblich von a ver- 
schieden ist. Rickt die Periode des zweiten 
Wechselstromes sehr nahe an die des ersten 
heran, so beginnt der Dynamometerzeiger 





Pig, 11. 


um die Nulllage symmetrisch hin und her 
zu pendeln und kommt tiberhaupt nicht zur 
Ruhe. Nur wenn rv’ genau gleich mn gewshlt 
wird, bekommen wir ein konstantes dauern- 
des Drehungsmoment zwischen der beweg- 
lichen und der festen Spule, und zwar wird 


dieses Moment — mit r=1 die Dauer 


einer ganzen Periode bezeichnet — propor- 
tlonal 


T 
p {Tein Qn net y) Sein @nntt gat 
ns 


und das giebt ausgetihrt 
I.J. 008 (4 — wy. 


Die gegenseitige Kraftwirkung ist pro- 
portional dem Produkte der Maximalwerthe 
beider Strime und proportional dem Cosinus 
der Differenz ihrer Phasenwinkel. (In Vek- 
torensprache kurz: die ponderomotorische 
Kraft ist proportinoal dem Skalarprodukte 
der Vektoren beider Sinusstrime). Zur 
Kompensation des Ausschlages wird der 
Torsionskopf um den Winkel 


1 
@=9,1.J.cos(p—y). »e- 


gedreht werden miissen, wenn ¢ den Keduk- 
tionsfaktor (die Konstante) des Dynamo- 
meters bezeichnet. Statt ¢ geht vielmehr 
2e indie Forme! ein, da Reduktionsfaktoren 
von Wechselstrommessgerathen auf effek- 
tive Werthe bezogen werden und die Maxi- 
malwerthe Fund J zu den Effektivwerthen 
im Verhaltnisse Y2:1 stehen. Es werde 
jetzt die Phase des Stromes in der beweg:- 
lichen Spule am einen rechten Winkel ver- 
schoben, d. h. statt zur Zeit 


= y t 
i= On T 
gebe der Sinusstrom in 6 zur Zeit 


7 —y 
-F- 
a Qn 


von der negativen zur positiven Richtung 
dareh Null, Wir kénnen ibn dann schreiben 


= Tsin(2n net y+ 3) 
= fcos (2 wang + wy), 


Auch in der Forme! fir den Dynamometer 
nt 
® AN Stelle voy 
g Nennen wir den neuen Einstellangs. 
winkel des Dynamometers 8, so wind dem- 
nach 


ausschlag tritt einfach g+ 


1 P 
B=y,1-Jsin(g—y) -.. 


Die Gl. (2) und (8) gestatten J und ¢ 
aus a und # zu berechnen, wenn J und ip 
bekannt sind. 


2 
Joos ig—y)=-5° 





“0 '8 
Jsin@g—y)= 228 


Quadriren und Addiren liefort, wenn wip 
noch die Warzel ausziehen 


J="vatp ee tel 


Division der Gleichungen durch einander 
giebt 


sin(g—y) 8 


cos(g—y)” « 


gp =aretg? 4y e+e. & 


und fiir die Quadrantenbestimmung des 
Winkels kann etwa dienen 


Poet Mer 

rd sia os his 
Auf die Ausschlige a und ¢ wird es 
ganz ohne Einfluss sein, wenn ausser J jetzt 
gleichzeitig noch beliebig viel Sinusstrome 
von anderen Frequenzen und beliebigen 
Phasen durch die feste Dynamometer- 
spule geschickt werden. Derartige Sinus 
stromsummen aber bedeuten das Fliessen 
¢ines Wechselstromes von beliebig ge 
stalteter Stromkurve. Jeder Strom x, 
welcher nur der einen Bedingung genigt, 


dass immer nach einer Zeit T= = dx 


gleichen Instantanwerthe wieder in glelcher 
Weise auteinander folgen, ist ersetebar 
durch eine Summe von harmonischen 
Strémen, deren Periodenzahlen in der Zeit- 
einhelt die ganzzahligen Vielfachen vou s 
sind. In Buchstaben 


a= I,+ 1, sin (w t+ g,) + Asin (2 t+%) 
+J4,sin @mt+q,)+....inint.. . 


wo m, eine Abkfirzung far 22-n, die Winkel- 
geschwindigkeit der sogenannten Funds 
mentalwelle des Weehselstromes ist 
Ein beliebiges Glied dieser Reihe ‘6 
sagen wir das p**, nach Amplitude Jp ee 
Phase gp zu ermitteln, brauchen wir soalt 
nur wie folgt zu verfabren. h 
Wir lassen den Gesammtstrom = due 
die feste Spule eines Dynamometers yr 
In die bewegliche Spule dagegen sendel 
wir einen sinusfirmigen Wechselstrom, 
nennen wir ihn den Hillfsstrom hp det Fre- 
quenz p.m und von bekannter Amplitude Bp 
einmal mit der bekannten Phase Yr a 
andere Mal mit der Phase 4p+ 9% 


[hop = Hp sin (pw t+ Wp) | Ae 
| App = Hp ons (pwt+¥)! 
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und beobachten die Dynamometerangaben 
a, and fp in beiden Fallen. Dann ist 


lps VP +i é See 
go =arcig + yp . (ba 


Far eine vollstindige Analyse werden 
der Zahl p in aufeinander folgenden Ver- 
suchen die Werthe 0, 1, 2,3.... zu geben 
sein. Im Allgemeinen wird die Amplitude 
fp der Glieder mit steigender Ordnungs- 
zifer p abnehmen. Man kann dann ab- 
brechen, sobald das Dynamometer nur noch 
vernachlissigbare Ausschlige @, und fp 
zeigt. 

Um das Glied J, zu finden, verlangt p =0 
dh. als Hilfsstrom einen Gleichstrom, Doch 
wollen wir von diesem konstanten Gliede J, 
des Weiteren immer absehen, da es, wenn 
vorhanden — man spricht in diesem Falle 
von Wellenstr$men — eintacher direkt mit 
einem D'Arsonval-Amperemeter bestimmt 
werden wird; man ersetzt das magnetische 
Feld unseres Hiilfsstromes durch das Feld 
eines Stahlmagneten.') 


Versuche mit Zeigerwattmeter. 


Maassgebend fir die Wahl der Apparate 
war das Streben, nach Moégiichkeit nur im 
Handel befindliche Instrumente zu benutzen. 
Als Dynamometer diente zundchst ein Tor- 
sionswattmeter von Gang & Co. Die feste 
Spule vertrug bis 5 A. Der Maximal- 
strom fir die bewegliche Spule war zu 
O13 A angegeben. Im Interesse mig- 
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Fig. 12 


lichst grosser Empfindlichkeit der Methode 
darften die Hilfsstréme aber auch nicht viel 
scthwacher als dieser Werth gewahlt werden. 
Ausserdem musste strenges Sinusgesetz ge- 
wiibrleistet sein. 

Die Erzeugung der Hiilfsstrome geschah 
demgemass durch ein flache Kupterdraht- 
spule a (Fig, 12), die in dem gleichférmigen 
Felde der genilgend weiten und geniigend 
langen Solenoide B, und By um die hori- 
zomtale Achse be rotirte. a bestand aus 
500 Windungen 0,3 millimetrigen mit Seide 
umsponnenen Drahtes, der auf ein Hart- 
gummischeibchen von 2 em Durchmesser 
and Lem Breite autgewunden war. B, und 
B, hatten jede 7 em lichten Durchmesser 
und 10cm Linge. Sie waren mit zwei Lagen 
15 mm starken isolirten Drahtes bewickelt 
und auf einem Holzringe d betestigt, der 
koncentrisch zur Achse be drehbar ist. 
Zwei Anschliige e und f gestatteten, die 
Richtung der magnetischen Kraftinien be- 
quem abwechselnd horizontal oder vertikal 
zt stellen, Die Hartgummiachse ed war 
beiderseits auf Zapfen von Zahnradervor- 
gelegen aufgesteckt, wie sie zum Franke- 
schen Kurvenindikator geliefert werden) 
Das eine Vorgelege diente mit seinen be- 
quem auswechselbaren Ridern zar Ueber: 


4) Ueber die Trennang des unperiodischen von den 
ny EE 
in der -ETZ" toon Het a0 tas . 


%) .BTZ* 1890. Heft 20, 5. 804. 
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setzung der Tourenzahl der Wechselstrom- 
maschine bis auf das zehnfache. 

Die Abnahme der in a erzeugten sinus- 
fOrmigen Wechselspannung besorgten An- 
fangs Birsten und Sehleifringe; doch 
bei den grésseren Geschwindigkeiten mit 
schlechtem Erfolge. Weiter wurde eine 
Auordnung versucht, die Fig. 18 im Quer- 
sehnitte zeigt. Die Drahtenden der rotiren- 
den Spule waren zu den aut der isolirenden 
Achse sitzenden flachen Kupferringen g und 
A getihrt und diese mitrotirenden Ringe 
wurden von feststehenden rinnenformigen 
Kapseln & und J umgeben, die ihrerseits 
mit der Leitung zur beweglichen Watt- 
meterspule verbunden waren. Den Kontakt 
zwischen g, h und k, £ vermittelte in die 
Rinnen von & und 7? gegossenes Queck- 
silber. Aber auch bei dieser Art des Kon- 
taktes traten besonders durch Verschmatzen 
des Quecksilbers oft St0rangen ein, was sich 
immer am Unruhigwerden der Dynamometer- 
einstellungen erkennen liess. Durchaus be- 
wahrt bis zu 260 U. p. Sek. hinauf dagegen 
hat sich beiderseitige axiale Ableitung der 
Sinusinduktorstr6me mit Quecksilberkon- 
takten. Zur isolirten Durchftihrung der 
Drabte musste auch die stihlerne Vorgelege- 
achse durechbohrt werden, Fig. 14 giebt ein 
Achsenende wieder. Die Quecksilber- 
kammer g wird von einem Elfenbeinring r 
verschlossen. Durch ihn tritt der Kupfer- 
draht s, noch mit Lack tberzogen, ein. Es 
erwies sich als wesentlich, dass nur seine 


Pig. 13, 





dusserste Spitze blank und amalgamirt sein 
durfte. Dann blieb auch bei geringem 
»Schlagen* der Achse der Kontakt stets 
sicher. 

Das Grundrissschema (Fig. 15) gestattet 
einen Ueberblick tiber die Versuchsanord- 
nung. Der 6-pferdige Elektromotor M trieb, 
Achse auf Achse, den Wechselstromgene- 
ratur G, eine Schuckert'sche Maschine 
Wa 8Y,, die zugleich mit Gleichstrom- 
kollektor versehen war. Der vierpolige 
Feldmagnet und die Ankerverbindungen 
wurden so geschaltet, dass einer Umdrehbung 
der Dynamo eine Wechselstromperiode ent- 
sprach. Die Kuppelung der Maschine G mit 
der langsamen Achse des Uebersetzungs- 
vorgeleges U geschah durch eine Stahlwelle 
von 6 mm Durehmesser und 20 em Liinge, 
nachdem Vorversuche mit biegsamer Verbin- 
dung nicht sonderlich vertrauenerweckend 
ausgefallen waren. W, ist Belastangswider- 
stand fir den zu untersuchenden Strom; 
Hitzdrahtamperemeter 4, dient zu seiner 
Messung. Der Strom fiir die ruhenden Feld- 
spulen des Sinusinduktors § (bis zu 12 A) 
wurde von Akkumulatoren geliefert, mit 
dem Rheostaten W, regulirt und vom Pria- 
cisionsamperemeter A, gemessen, Dagegen 
war das in den Hitlfsstrom eingeschaltcte 
Hitzdrahtinstrament A, zu wirklichen 
Messungen so schwacher Stréme zu un- 
genau, Es spielte mehr die Rolle eines 
kontrollirenden Galvanoskopes, war aber als 
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solches besonders in den Fallen angenehm, 
wo das Wattmeter den Ausschlag Null er- 
gab. Die jeweiligen Induktorstromampli- 
tuden wurden vielmebr aus Tourenzahl pn 
und Erregerstrom tp berechnet: 


eee 2. 


Hy = K.— ee 
PTW tale? © 


Wo, die Summe der Widerstande von 
Induktorspule @ und der beweglichen Watt- 
meterspule, betrug bei 20°: 26,35 2, die ge- 
sammie Selbstinduktion Lg des Hilfskreises 
0,0108 Henry, Der Faktor K war dureh be- 
sondere Messungen zu 0,00888.V2 bestimmt 
worden, Der Kommutator C ist néthig, um 
die Stromrichtung in den Feldspulen des 
Sinusinduktors immer so wihlen zu kénnen, 
dass der Ausschlag des Wattmeters in dem 
Sinne erfolgt, auf den der Torsionskopf 
eingerichtet ist, 

Betrachten wir jetzt zuniichst den prak- 
tisch auch wohl hiiufigsten Fall, dass nur 
die Intensitdten der Partial-Sinusstréme 4, 
Jy, Ty... nicht auch ihre Phasen ermittelt 
werden sollen. Man hat dann bei den 
verschiedenen Uebersetzungsverhiltnissen 
p=1, 2,8 der Zahnradibertragung 


we eee 





Fig. 15. 


bei horizon- 


die Wattmeterausschlige ap 
Stellung der 


taler und #, bei vertikaler 
Feldspulen abzulesen, sowie am Ampere- 
meter A, den Sirom iz. Die Ausrechnang 
geschieht nach den GI. (8) und (4b). 

Als eine erste Priifung fiir die Richtig- 
keit der Methode kann der Umstand be- 
nutzt werden, dass bei den Strémen der 
heutzutage in der Technik verwandten 
Generatoren die geraden Glieder der 
Fourier’schen Entwickelung wegen der 
Kongruenz von Plus- und Minuswelle feblen, 
Die ay A, a, 8, wu s. W. missen Null werden. 
In der That ergaben die J mit geradem 
Index sich siimmuich unmessbar klein, mit 
Ausnabme von J, Aber auch fir J, warden 
nur Werthe nicht ganz 0,0025 von der 
Amplitude J, der Hauptwelle erhalten, 

Weiter miissen wir fordern, dass die 
yom Amperemeter A, angegebene Effektiv- 
stromstiirke 2a, von 2 mit dem Werthe 
stimmt, der aus den gefundenen Partial- 
amplituden berechnet wird 


Vii rift iit... 
=” v2 


7? > ay? + By? 
aV8.c VOR + e+... © 


Auch ein Kontrollversuch nach dieser 
Richtung fiel sehr befriedigend aus; 














764 

p fp Bp Lap? 2 Apt 
Hp Bp Hy © Hy" 

} 5,24 617 108,16 

2 0.018 066006 

8 1,24 0,88 3,36 

h 0,15 0,030 0,047 
0,058 0,098 0,025 

‘ O89 0,021 0,004 

Summe 13,6 
Daraus 


tet. = 111,6.6¢ 
= ¥ 111.6.0469 = 4,95 
Hitzdrahtamperemeterangabe xes, = 5,00. 


Die Vebereinstimmung bis auf 1°, muss 
in Anbetracht von mancherlei Unsicherheits: 
quellen (2. B, Aenderang der Kupterdralt- 
widerstiinde mit der Temperatur im In- 
daktor) lediglich als giinstiger Zafall ange- 
schen werden. 

Geradester Weg zur Beantwortung der 
Frage nach Verirauenswirdigkeit and Ge- 
nauigkeit des Messverfahrens scheint jedoch 
zu sein: cine grissere Zahi von Wechsel- 
strémen verschiedener Wellenform gleich- 
zeltig sowohl mit Wattmeter und Sinus- 
induktor als auch mittels Aufzeichnung der 
Kurve zu analysiren. Ich sah jedoch bald, 
dass eine Einzelbestimmung nfch einer der 
sonst gebriiuchlichen Methoden jedenfalls 
ungenauer und weniger zuverlissig ist, als 
cine Einzelbestimmang nach der direkten 
Methode, beide Male gleiche Sorgfalt bei 
der Ausfiibrang vorausgesetzt. Es empfabl 
sich darum zunlichst vielmehr zu weiterer 
Kontrolle des Verfahrens ,in sich* und zam 
Aufsuchen von Pehlerquellen: ein und den- 
selben Wechselstrom zu verschiedenen Zeiten 
zu untersuchen; Groissen, wie die Hilfsstrom- 
stirken, dabei gehdrig zu variiren, die Appa- 
ratthelle zwischen den Versuchen aus cin- 
ander zu nebmen. Veranssetzung ist dabei 
nattirlich, Reproducirbarkeit immer der 
gleichen Wechselstromform. Dieser Bedin- 
gang gentigte — nach den Endresultaten zu 
schlicssen — der Schuckert'sche Gene- 
rator recht gat, sofern nur die Feldinagnet- 
erregung immer dureh den gleichen Akku- 
mulatorenstrom geschah und immer der 
gleiche Belastungswiderstand W,  einge- 
schaltet wurde. W,=222 war eine he- 
queme Grisse. . 

Folgendes sind die erhaltenen Ergeb- 
nisse: 


L 

v he | : 

dete | oN fs | Is i Ty | ity 
12. 10. | 10 «17,00 33,6 
13.10.89) 100) 16,75 
19. 10.99 I) 200 4104 
3.1099. 100 16885 Bdt. Ley 1.48 34.5 

a 4.00 100-17, 


Die Gesammtstromstirke wich immer 
nur am wenige Procent von 5 A, die 
Hauptperiodenzahl » pro Sekunde um wenig 


von 25 ab, Durch Multiplikation mit 


sind der Uebersicht halber alle Aimplituden 
‘uf die Fundamentalwelle 100 redacirt wor- 
den. Mit der héchsten Uebersetzung wurde 
iler Sinusinduktor bei der Kleinheit von J, 
nur emmel laufen gelassen, gar Schonung 
der Kugellager, die eigentlich nicht fiir so 
grosse Geachwindigkeiten gearbeitet waren. 

Um auch das Beispiel eines neben der 
Grandwelle recht starken Oberstromes Zu 
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haben, wurden 10 2 des  Ballastwider- 
standes W, durch eine Drosselspule vom 
Weehselstromwiderstande 10 2 ersetzt. 
Koluune Ip, giebt die fir den 80 detor- 


mirten Strom gefundenen Werthe von 
100 £, 

i, * 

Wir fragen jetat nach den Phasen- 


bestimmungen, Ausser @ und # missen 
zur Gewinnung der g noch die Phasen yr 
der HilisstrGme beobachtet werden, und 
zwar in Bezug auf einen Zeitaniangepunkt, 
der irgend einer bestimmten Stelle der 
Hauptatromkurve entspricht, oder, was auf 


dasselbe hinausliiuft, ciner  beatimmten 
Stellung des Ankers der Wechselstrom 
maschine. 


Kinen besonderen Theilkreis zu sparen, 
koonte der Gleichstromkollektor des 
Schuckert'schen rotirenden Umformers 
(3 ats seleher benutzt werden, Ein passend 





Pig. 16 


gestaltetes Messingstiick mit Zeiger 2 liess 
sich (Fig. 16) bei stillstchender oder lang- 
sam mit der Hand gedrelter Maschine 
immer in gleicher Weise anlegen. Auf die 
"6 Kollektorsegmente (von also je 8,75° 
Winkelbreite) waren von 10 zu 10 laufende 
Nummern eingeschingen. Die Zeit wurde 
von dem Augenblicke an gerechnet, wo 
der eine Rand des mit Null bezelchneten 
Kollektorsegmentes den Zeiger  passirte. 
Nach jeder Bestimmung von ap und fp mit 
dem Wattmeter, war der Motor abzustellen, 
um bei unveriindertem Zustande der Kuppe- 
lungen und der Uebertragungen im Rader- 
vorgelege diejenigen Stellungen des Ankers 
ant Kollektor abzulesen, bei denen die 
Ebene der sekundiren Induktorspule vertikal 
stand und eine bestimmte Marke nach oben 
zeigte. Nach dem Augenmaasse konnte 
dies auf 1° sicher geschehen. Einwand- 
freier war jedoch ein elektrisches Ver- 
fahren. Die Feldepulen & wurden in ihre 
horizontale Stellang gebracht und Strom 
hindurchgesehickt. Die Enden der beweg- 
lichen Spule a waren mit einem D'Arson- 
val-Spiegelgalvanometer verbunden. Man 
notirte die Stellangen yp, bei weleher der 
Ausschlag des Galvanometers wechselte, 
wenn die Maschinenachse langsam und 
ruckweise gedrelit warde. Eine Stellung yp 
ist danu eine Stellung, welche dem Passiren 
des Hilllsstromes hy durch Null entspricht, 
wenn wir vorliutig von der Verschiebung 
zwischen Strom und EMK absehen, Erreicht 
wird sie bei laufender Maschine zur Zeit 


ip 
w 


i= 


und wir erhalten zur Bestimmung von uy 
somit den Ansatz 


anf ip ran 
Hy sin po + Wp} =0, 


das lieisse 


Pip fy =O 
oder 
= 18)", 


Yip =~ pip 


euler 


180° — p jy. 





6. September 1800, 


Hin analoges Entweder Oder in 
auf Winkelquadranten und Amplitudenvyy 
zeichen wiederholt sich bej Anwendung ve 
Formel (6b) wegen der Vieldentigkeit ve 
Arcustangens, Hichst elementare Ueher. 
legungen ffikren bei jeder bestimmten Vor. 
suchsanordnung zum Ziele. Trotzdem h. 
geht man wegen der Mannigfaltigkeit der 
zu beachtenden Umstiinde leicht Inthine, 
wenn man nicht nach konsequent durch. 
gefihrtem Plane vorgehtr. Beispiclsweixs 
etwa folgendermaasen: 

Die Jp schreiben wir sdsmuttich posittr 
was wegen 


Bezug 


— sin (pt + gy) = sin (pot+ Fp — 18)" 


und wegen des uns im Gl. (4) zur Vertiigeng 
steheuden Quadratwarzelvorzeichens inner 
gulissig ist. Winkel grosser als 18% wollen 
wir als negative Winkel < 180° sebrejhey 
Betretfs yp machen wir die Festsetznng 


YpSe—peyp. 2... i 


und sofern der Nebenwinkel der richtig: 
wire, setzen wir in dem Ausdrucke flr dis 
Cosinusstromamplitude statt Hy viehyebr 
— Hyp. Mit Riicksicht auf 


eos (18 — [pat yp)) = — cus( pata) 
werden dic Gl. 17) also erweitert zu 


hap = Hay 3in(p ot + yy) 
hsp = Hep 00s (p wt + tp) 
= + Hep cos ip at + Ur). 


Vermége der Ansehliige kam bei bori 
zontaler Stellung der Spulen & immer deren 
s¢elbes Ende nach rechts ga stehen, bei Vertikal 
stellung das gleiche Ende nach unten, Der 


° £, 
si J 
= 


., 


Fig. 7. 


Drehsinn lwrizontal vertikal — vou Seite 
des Aussenlagers betrachtet Uhreeigersin 
(Fig. 17) — war der Umlaufrichtung von Me 
ter and Dynamo entgegengesetzt. Das Vor 
aciehen der A, und Hy hangt dann our noch 
ab von der jeweiligen Stelling des Konr 
tetors Cound von dem Drebsinn der t 
duktarspule a, Fiir p=1, 2 4, 6, & 10 wir 
der Drehungssinn von @ der gleiche me 
der der Hauptwelle; nennen wir tho 6. Par 
die Uebersetzungsverhiltnisse p= 3, 5.74 
kehrte das Vorgelege den Drebainn wa 
Dieser andere Dyehsinn werde mit 0 be 


fae 
Com mutetar +S, i = 
Ts. / 
& 
—fe yl 
II] 
Comme 
Commutatar fatond 
————— 
| i 
= 
Ss. se 
Fre. 18 


zeiehnet, N sei weiter Symbol fir dieser 
Kommutatorstellung, wo bei ee 
Feldspulen der Nordpol reehts bere 
kommt; § set Symbol fir die. Paty’ 
} gegetzte Kommatatorstellang. «hmtet 


6. September 1900. 
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Hey positiv fiir Drehsinn = G, Kommutator. 
stellung = 8, so tiest man aus den Figuren 18 
direkt ab: 


Die Hey sind positiv in Rechnong za 
Drehsitn = 
Kommutatorst, = 
negativ fir 
Drehsinn = 
Kommutatorst. = 
Die Hay sind positiv fiir 
Drehsinn = 
Kommutatorst. = 
negativ fiir 
Drehsinn = 


Kommutatorst, = 


Kin derartiges kleines Schema iberhebt 
dann der Mithe jeder Ueberlegung im 
Rinzelfalle. 

Wir schreiben unsere Anegangsgleichun- 
gen noch einmal hin. 


1 
tp = Buys Lp 008 (Pp — Yp) {In 


1 . 
Bp = Hap. a, Tn sin (Fp — Wp) 


1 ' 
=¢ Hep "Qe Ly sin (fp — Yip) . (2a 


und schliessen: 
Der Winkel 


Go— Vp = + aretg ee 


ist 30 zu wihlen, dass in den Grund- 
gleichungen die Vorzeichen stimmen. Da 
ey und fp bei einem Instrumente mit pur 
cinseitig drehbarem orsionskople immer 
beide von gleichem Vorzeichen (sagen wir 
positiv) sind, so folgr, wenn man den Index 
p iiberall weglisst, die Zusammenstellung: 


Fir 7, = + 
Na = 4- lo=y + arcty : 
He=+ | es 2 
Haz — | 8 = ¥ + 180° — arctg a - 
ih; = — | = ov — 180° - 8 2 
Haz fF =4 Faretg | 
y= — 


Die nach den Gi. (10), (11) und (12) be- 
teclineten gp beziehen sich auf ¢inen ganz 
willkiivlichen Zeitanfangspunkt. Ist es im 
lnteresse der Uebersichtlichkeit bei den 
Amplituden JZ, vurtheithaft, ale auf I, =1 
oder J, =100 zu beziehen, so empfieblt es 
sleh, bel den Phasen den Zeitanfangspunkt 
so zu wihlen, dass g¢,=0 wird. 

in 


ZT, sin (at 4-y,) + Jp sin (p w t+ pp) 


£ 


stattt vielmehr ¢ — - substituirt, crhalten wir 


J, sin ( t)+ Ipsin (pwt+ gp—py,) 
wid konnen also setzen 
r= I, sin (wf) + Jy sin (2m t + Dy) | 


+hsin(Got+ Pt... 5 - 
Dp = Jp — k yy 


(13 
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Noch eine Betrachtung miissen wir an | 


die vorstehenden Phasenbestimmungsformeln 
(12) und (13) knGpfen. Die ge sollten sich 


setzen fiir 


| 
sf 


und { Drehsina =U 
{ 
\ Kommutatorst, = S 


G | a { Drehsinn =U 
m 
a) | Kommutatorst, = 
.. il 
CG | j Drehsinn =U 
7 { unl . 
§ | Kominutatorst. = V 
uy| { Drelisinn =C 
und E 
a! | Kommutatorst, = 
nach ihrer Detinition anf dic Phasen der 
IliilfsstrOme bezichen. Die von uns be- 


obachteten yp geben aber die Phasen *der 
elektromoterischen Kriifte dieser Stréme. 
4wischen Strom und Spannang cines Sinus- 
alromes besteht bei der Periodenzahl x pro 
Sekunde die Phasenverschiebung 


Innkb ol 
d= arctg — Ww = Arete Gy 
Das wiirde wegen £L=0,0108 Henry 


W = 26,35 2 schon fiir den Hitlfsstrom A, zu 
Bestimmang unseres, Foundamentalglicedes 
{mn = 25) den Werth 


d, = 9°31’ 


haben, Die Korrektion von , wid damit 
auch von yy betriige 10° 24° und fir p =9 
hatten wir einen Fehler von fiber 28°. 

Es scheint, dass darum auch die Phasen- 
verschiebungen @p der cinzeinen Glieder 
gegen cinander erheblich unrichtig ausfallen 
milssten, Bei niherem Zuschen  erweist 
sich das Bedenken jedoch als ungerecht- 
fertigt und man wind praktisech gang ohne 
unbequeme Korrektionsglicder auskommen, 

Am direktesten lehrt das die Gleichungs- 
form (13), Als Phasenkorrektion des p ten 


Glicdes wirde danach nicht dp = aretg P o- 
*suftreten, sondern 
w L a 
dp — pd, = aretg? wo OTe aretg ww 


las sind fir » = 8 in unserem Falle 6 Winkel- 
minuten; selbst fir p= 9 noch nieht 3 Grad. 
An Erreichung von Genaaigkeciten, wo solche 
Grossen cine Rolle spielen wiirden, kann 
aber be] Analyse von WechselstroOmen zur 
Zeit nicht entfernt gedacht werden. 
Machen wir Jvtat an Hand der Fuormeln 
einen Voranschlag der bei Versuchen mit 
unserem bisherigen Apparate fiir die @ zn 
erwartenden Fehler! Die Unsicherheit der 
Ablesungen von y an dem improvigirten 
Theilkreise betrigt weniger als 1°; dazu 
konntenO5*Sclhiwankungen durchtodtenGang 


(Zabnluft)} im Vorgelege kommen; aretg f 


auf 03°, arctg os auf 2° genau geschiitzt, 
a 


wirden fir ®, Differenzen der Einzelbestim: 
mungen zn verschiedencn Zeiten nicht dber 
7° zu erwarten sein, 
Thatsachlich traten 
oft 


aber bei Ausrech- 


nung der Versuche fast doppelt so 
grosse Abweiehungen anf. Der Grund 
konnte sur in variabler Torsion der die 


Dyname and die sekundire Induktorspule 








verbindenden Achsen gesucht werden, so- 
dass ein und derselben Dynamoankerstellung 
whhrend der Rotation eine andere Lage der 
Induktorspule @ entsprach als wibrend der 
Rohe und dass das Zartickbleiben des I[n- 
duktorankers mit p dem Uebersetzungsver- 
hiltnisse und mit Reibungszulilligkeiten in 
den Lagern schwankte. 

Fér Richtigkeit dieser Erklirung sprach 
auch dic Thatsache, dass die Binstellungen 
a und @ sich fnderten und schwankend 
wurden, wetm man die raseheste Achse 
etwas mit der Hand bremste. 

Wiedergabe der EKinzeldaten fiir dic 
@ verlohnt sich demgemiigs nicht. Die er. 
haltcnen Mittelwerthe sind in folgendes 
Schlussresultat eingesetzt: 


x = 100. sin (u ¢) + 16,97 . sin (3 w ¢ 4- 1549 
+ 2.46 . sin (5 @ ¢ + 143%+-1,70, sin (7 wt 
+ 156%) 4-143. sin (9 @¢ +121" al 
(Schluss falgt.j 


Die neuen Miinchener Telephon-Central- 
einrichtungen mit Glihlampensignalisirung. 


Mitthellang aus dem Techwlachen Bitrean der (ieneral- 
divektion der kibnigi. bayer. Posten und Telegraphen.) 


{SeAluss von 8. 749.) 


Das Fernamt. 


lin Jahre 1885 war mit dem Multiplex- 
umschaltebiireau I im Hauptpostgebdude 
gleichzeitig cin Fernamt in der Weise cin- 
gerichtet worden, dass siimmtliche ‘Theil- 
nehmerleitungen erst die Fernschriinke 
durehliefen, ehe sie in die Vielftachschrinke 
des Ortsamtes einmiindeten. Infolgedessen 
konnte jede Fernleitung mit jedem be- 
liebigen Theilnechmer des Amtes I direkt 
verbunden werden, 

Dieses System besitzt gewisse Vorzige, 
solange es sich nur um eine grissere 
Ortscentrale und eine beschriinkte Zahl von 
Fernleitungen handelt. 

Mit der wacheenden Intensitiit und Aus- 
dehnung des Fernverkebres und der fort- 
schreltenden Entwickelang des Miinchener 
Ortsnetzes ergab sich fir dic Verwaltung 
die Nothwendigkeit, den Ferniienst neu zu 
organisiren. Es worde daher gleichzeitig 
mit den Arbeiten im Biirean I ein Schrank 
des bisherigen Fernamtes zum Fernver- 
mittelungsselrank fiir die Ortscentrale I 
umgewandelt und ausserdem cin neues 
Fernamt geschaffen, welches in Bezug auf 


Vollkammenheit seiner tecbnisechen Ein- 
riehtungen weitgehenden <Anforderungen 


entspricht, 

Dasselbe befindet sich im I], Stock des 
Hauptpostgebiudes in eclnem 18 m langen, 
9m breiten und 4 hohen Saale. Das 
Tageslicht hat durch 4 grosse Seitentenster 
Zutritt, wiihrend der Dunkelheit wird ausser- 
ordentlich vortheilhatt indirektes Rogenlicht 
verwendet. 

Die Kinrichtong ist zur Aufnahme von 
maximal 100 Stidteverbindangsleltungen 
bestimmt, gegenwartig fiir 48 ausgebaut 
und jeder Zeit leicht erwelterangsfahig. 

Die Gliblampensignalisirung ist durel- 
weg angewand!, 

Alle Apparatentheile sind yon besonders 
solider, grosser Konstrnktion. da dic Raum- 
ersparniss gegeniiber den Anforderungen 
der Stubilitiit der Einrichtung und der Be 
dingung ciner guten Isolation der strom- 
fibrenden Theile in den Hintergrund treten 
muss, 

Im Uebrigen ist als charakteristisetier 
Zog der Fernleitungseinrichtung das dabei 
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zur Durchtiihrung gekommene Princip der 
Arbeitstheilung hervorzuheben, indem 


1. die Vormerkung der von den Theil- 

nehmern verlangten Fernverbindungen, 

2. die eigentliche Bedienung der Fern- 

leitungen, 

3. die Verbindung der Fernleitungen mit 

den Theilnehmern und 

4. die Verbindung der Fernleitungen 

unter sich an viererlei verschiedenen, 
ihrem Zwecke genau angepassten 
Apparatenschrinken und Tischen be- 
werkstelligt wird, wobei zu bemerken 
ist, dass fir Manipulationen unter 
Ziffer 3 die in den beiden Ortscen- 
tralen aufgestellten Fernvermittelungs- 
schrinke dienen. 

. Diese Arbeitstheilung in Verbindung 
mit dem Umstand, dass bei normalem Be- 
triebe keiner Telephonistin mehr als drei 
Leitangen zur Bedienung zugewiesen sind, 





ermoglicht eine rationelle Ueberwachung 
und Ausniltzung der Fernleitungen, Der 
eventuelle Mehraufwand an Persona! wird 
durch hOhere Gebiihrenertrignisse reichlich 
ausgeglichen, 

Das Anmeldeverfahren und der Verkehr 
des Fernamtes mit den beiden Ortscentralen 
vollziebt sich in ausserordentlich rascher 
und priciser Weise; die Zeitdauer der 
Ferngespriiche wird — zum ersten Male in 
Europa — mit Hilfe von Kalkwagraphen 
automatisch registrirt. (Vgl ,ETZ" 1898 
8. 874 und 1899 8S. 47.) 

Fig. 19 giebt eine Gesammtansicht des 
Fernamtes, 

Die sAmmtlichen Tische sind in Mahagoni 
geschmackvoll ausgetiihrt, die ¢inzelnen 
Arbeitsplitze sind gerlumig und mit 
Fichern zur Aufnahme der ‘Theilnehmer- 
verzeichnisse versehen. Die Relais be- 
finden sich von den Tischen gvtrennt in 
einem besonderen Kelaixschrank, 





Am Mittelpfeiler der Fensterseite steht 
der Transitschrank, senkrecht daza sind 
zwei Reihen mit je 4 Ferntischen und eine 
dritte Reihe mit zwei Anmeldetischen an- 
geordnet 

Der Transitschrank Fig. 20 hat 2 Ar- 
beitspliitze und ist vorliiufig mit 50 Anruf- 
lampen, 50 Lampen zur Signalisirung be- 
setzter Fernleitungen (Besetztlampen), 
&) Abfrageklinken und 20 Verbindungs- 
klinken ausgestattet. Am Tasterbrett jeden 
Arbeitsplatzes sind 10 Schnurpaare, 
10 Sehlusslampen, 1 Kontrol. und 1 Ruf- 
lampe, 65 Sprechtaster mit 5 Besetztlampen 
und 21 kombinirte ‘Taster vorhanden. Der 
Kalkulagraph in der Mitte wird von beiden 
Arbeitsplitzen gemeinsam beniitzt. 

Die ankommenden Fernleitungen durch- 
laufen siimmtlich erst die Klinken des 
Transitschrankes, ehe sie sich tiber die 
einzelnen Ferntische vertheilen. 

Der Transitschrank hat cine doppelte 


Bestimmung, erstens dient derselbe fir ge- 
wOhnlich gur Verbindung der Fernleitungen 
unter sich und zweitens kann an demselben 
zur ruhigen Geschiftszeit oder bei Nacht 
der gesammte Fernverkehr von einer Tele- 


phonistin erledigt werden. Dureh seine 
Anordnung kommt eine kostspielige und 
komplicirte Vielfachschaltung der Fern- 
leitungen tiber simmtliche Ferntische in 
Wegfall und wird die Bedienung verbilligt 
und vereinfacht. 

Eine dbnliche Ausstattang zeigen die 
Ferntische — Fig. 21 — mit ebenfalls je 
2 Arbeitsplitzen. 

Am Tableau sind 6 Anruf-, 6 Besetzt- 
lampen, 6 Abfrageklinken und 8 Ver- 
bindungsklinken vorhanden. Das Taster- 
brett jeden Arbeitsplatzes ist mit 4 Schnar- 
paaren, 4 Schlusslampen, 1 Kontrol- und 
1 Ruflampe, 5 Sprechtasten und 5 Besetzt- 
lampen und 8 Reihen mit zusammen 
12 kombinirten Tastern versehen. Der 
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Se 
Kalkulagraph ist wieder beidep Arbeits. 
plitzen gemeinsam. 

Die Anmeldetische — Fig. 23:— bt. 
sitzen je 3 Arbeitsplitze. An dem einen 
Tische werden die Anmeldangen der Perp. 
gespriche von der Ortscentrale |, am 
anderen diejenigen von der Ortscentralg Ul 
entgegengenomimen, 

Am Tasterbrett jeden Arbeitsplatzes 
sind vorerst 30 Signallampen und 30 Taster 
angeordnet. Dariiber betindet sich cine 
Kontrollampe, welcher hier eine besondere 
Bedeutung zukommt. Zwei Schniire mi 
Steckern und zwei kombinirte Taster per 
Arbeitsplatz und 10 Klinken mit abgehenden 
Dienstleitungen am mittleren Arbeitsplatze 
jeden Tisches vervollstindigen die Rip. 
richtung. 

Bei Betrachtung der Betriebsweise dor 
Ferneinrichtung muss der ankommenie 
und der abgehende Verkehr unterschiedey 
werden, 








Es sei zuniichst der Fall jerdrtert, dss 
Miinchen von einer auswiirtigen Anlage 2 4. 
Berlin aufgerufen wird, (Fig. 23.) Der Kat 
strom gelangt tiber die Klinke am Transit 
schrank za dem speciellen Ferntisch, wel 
chem die Berliner Leitung zur Bedienung 
zugewiesen ist, und hier dber Klinke and 
den Taster [I zur Hauptwickelung des 
Leitungsrelais, Dieses zieht seinen Anker 
an und bewirkt dadurch das Aufleachtet 
der Leitungslampe am Berliner Platz. Gleieh- 
zeitig wird ein Stromkreis fiber das Kontrol: 
relais und die Haltewickelung des Leivungs: 
relais geschlossen. Infolgedessen nae 
auch die Kontrollampe am Berliner att 
und wird der Anker des Leitangsrelais am 
Abfallen verhindert, Die ‘Telephontstll 
nimmt einen Abfragestecker, giebt ihn 
die Berliner Klinke, legt den kombinirten 
Hebel I nach riickwiirts — auf Spree® 
apparat — und ist dadurch mit Berlit ver 
bunden, Keim Einfigen des Steckers ™ 


6. September 1900. 


die Klinke Offnen sich die Kontakte I und r 
and schliesst sich der Kontakt e?. Dadurech 
wirderstens die Hauptwickelung des Leitungs- 
relais von der Fernleitung abgeschaltet und 
zweitens das Trennungsrelais bethitigt. 
Stromlauf: +Pol e, e, Kontakt e, ¢%, ef, 
Wickelung des Trennrelais, —Pol. Das 
Trennrelais zieht seinen Anker an, unter- 
bricht den Kontakt f und damit den Strom- 
kreis der Haltewickelung. 

Beim Einfigen des Steckers in die 
Klinke hdrt also die Berliner Anruflampe 


und die Kontrollampe auf zu leuchten, da- 
fegen brennt je eine Lampe am Berliner 
Platz und am Transitschrank, welche das 
Besetztsein der Berliner Leitung anzeigen. 
Stromkreis; + Pol e, et, Kontakt e, e, beide 
Besetztlampen in Parallelschaltung, — Pol. 
Die Berliner Leitung ist also flr die 
Beamtin am Transitschrank gesperrt. 
Berlin kann nun entweder den 'Theil- 
nehmer einer dritten Ortstelephonanlage, 
z.B, Augsburg, oder einen ‘Theilnehmer der 
Miinchener Anlage sprechen wollen. Im 
ersteren Falle kann die Telephonistin am 
Berliner Platz die gewitnschte Verbindung 
direkt selbst austiliren, wenn die Augs- 
burger Leitung am gleichen Ferntisch an- 
geschlossen und eben nicht besetzt ist. 
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Trifft dies nicht zu, so ttbermittelt sie die 
Herstellung der Verbindung nach dem 
Transitschrank, indem sie den Stecker aus 
der Fernklinke zieht und den Hebel III 
emen Augenblick nach yorwirts ~— Anraf 
Transitschrank — dritckt. Dadureh bringt 
sie die Berliner Leitangslampe und die 
Kontrollampe am Transitschrank zum 
Glihen. Stromiauf; Rufbatterie B, Federn 
8 und 2 des Rufumschalters, r', Federn f 
und ¢ des kombinirten Hebels III, Haupt- 
wickelung des Leitungsrelais fiir den Transit- 








schrank und zuriick, Die Telephonistin am 


Transitschrank nimmt nun die Winsche 
Berlina entgegen und stellt die Verbindung 
mit Augsburg her. 


In der Regel wird Berlin einen Theil- 
neimer der Miinchener Anlage sprechen 
wollen, Zu diesem Zwecke muss dic Tele- 
phonistin am Berliner Platz mit dem Fern- 
vermittelungsschrank derjenigen Ortscen- 
trale in Verbindung treten, an welche der 
verlangte Theilnehmer angeschlossen ist. 


Der Verkehr vom Fernamt nach den 
beiden Ortscentralen ist in dahnlicher Weise 
organisirt, wie zwischen den beiden Orts- 
centralen unter sich, alsvu mit Hilfe von 
Sprechleitungen und Verbindungsleitungen. 
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Vom Transitschrank fihren 10 Verbin- 
dungsleitungen, von jedem Ferntisch 4 Ver- 
bindungsleitungen nach der Centrale I und 
ebensoviel nach der Centrale I]. Die Ver- 
bindungsleitungen gehen im Fernamt an den 
Klinken der betreffenden Tische aus und 
endigen In den Schniiren und Steckern der 
Fernvermittelungsschrianke der Ortsimteer. 
Die dritten Adern der Verbindungsleitungen 
dienen zur automatischen Signalgebung. 
Die Sprechleitungen sind unter Ver- 
wendung von Besetztlampen fiber den 


Transitschrank und die Ferntische vielfach 
geschaltet. Sie sind so vertheilt, dass jede 
Telephonistin diejenigen Arbeitsplatze der 
Fernvermittelungsschriinke erreichen kann, 
an welche ihre Verbindungsleitungen ange- 
legt sind. 

Gesetzt den Fall, es werde von Berlin 
der Theilnehmer 8000 verlangt. Die Tele- 
phonistin des Berliner Platzes driickt auf 
eine frele Sprechtaste und meldet ihrer 
Kollegin am Fernvermittelungsschrank des 
Amtes II: No. 8000 auf Verbindungsleitung 
ax, 2. B. 12, und giebt gleichzeitig den 
zweiten Stecker des benutzten Schnurpaares 
in die Verbindungsklinke 12, 

Beim Einfligen des Steckers leuchtet 
dic Lampe 12 am Fernvermittelungsschrank 
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auf, sodass die hier beschiftigte Beamtin 
auch eine sichtbare Bezeiehnung der zu 
bentitzenden Verbindungsleitung erhilt. Sie 
nimmt darauf den Stecker 12 auf, bringt 
durch das Aufheben des Steckers die 
Lampe 12 zum Erléschen und priift, ob die 
Leitung 8000 frei ist. Ist dies der Fall, 80 
meldet sie zuriick: 8000 auf 12 und ruft den 
Theilnehmer 8000 auf. 

Sollte Theilnchmer 8000 eben in einem 


Fig/21. 


Fig. 22 


Gesprich mit einem Theilnehmer der Min- 
chener Ortsanlage begriffen sein, so wird 
er vorschriftsmissig erst mit Hilfe cines 
besonderen Steckers benachrichtigt, dass er 
von Berlin verlangt sei und wenn er damit 
einverstanden, wird das Lokalgesprich 
unterbrochen. 

Der Theilnehmer 8000 wird auf diese 
Weise direkt mit Berlin verbunden, in der 
Leitung liegt nichts als der Translator und 


das Schlusszeichenrelais mit; 2000 2. ee 
Translator wird durch Umlegen des Hebels| 
— auf Sebleife — ebenfalls ausgeschaltet 
wenn der gerufene Theilnehmer,S000 elt 
Schicifenteitung besitzt. - 
Sobald das Sehlusszeichen eopet] 
lenehten am Ferntisch die Schlussiampe 
ie Kontrollampe auf. 
. Bei Antboben der Verbindung ini 
sehwinden zuniichst die beiden Hestt!! 


tenth 
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lampen, die Schlusslampe und die Kontrol- 
lampe werden durch Umlegen des kom- 
binirten Hebels 1 nach riekwirts zum Er- 
lischen gebracht werden. 

Belm Heranszichen des’ Steckers ans 
der Verbindungsklinke 12 leuchtet im 
Amte I! die Lampe 12 des Fernvermittelungs- 
sehrankes ala Sehlusszeichen selbstthatig anf, 








Die Verbindung mit den Fernleitangen 
wird stets mit den an die kombinirten 
Taster | angeschiossenen Sehniiren und 
Steckern ansgefiibrt. Der Aufruf der ent- 
fernten Stationen erfolgt durch Vorwiirts- 
bewegen des Tasters I, 

Die zweiten Stecker dienen zur Verbin- 
dung mit dem Ortsnetz. Nur ausnalins- 














759 








——— 


welcher Weise ein Theilnehmer der Min- 
chener Anlage cine Verbindung mit ans: 
Wwiirts erhiilt. Angenommen, Theilnechmer6100 
des Amtes I] winsche mit Frankfurt zu 
sprechen (Fig. 24). 

Der Theilnehmer 6100 raft die Orts- 
centrale in bekannter Weise auf und meldet; 
»Fermamt*, 

Damit die diese Meldung entgegen- 
nehbmende Telephonistin von ihrer speciellen 
Aufgabe, der Vermittelang der Ortsge- 
spriiehe, nicht abgelenkt wird, ist die Kin- 
richtung so getroffen, dass der anrofende 
Theinehmer auf die denkbar raacheste 
Weise nach dem Anmeldetiseh IT des Fern- 
amtes gesehaltet werden kann. Zu diesem 
Zwecke steht jeder Telephonistin entweder 
tn ihrem eigenen Arbcitsplatze oder an 
jedem der beiden benachbarten Plitze cine 
Kinzelklinke mit elner Signallampe zur Ver- 
fiigung. Indem sie einfach den zweiten 
Stecker des verwendeten Schourpaares in 
eine dieser Klinken giebt, verbindet sie den 
Theilnehmer 6100 mit dem Fernamt, . That 
sichlich wirkt diese Anordnung «0 rasch, 
als ob die Theilnehmer in der Lage wiiren, 
das Fernamt direkt aufsurufen, 

Beim Einftigen des Steckers in die An- 
meldeklinke, zB. No. 1, wird der Kontakt 
f usd damit folgender Stromkreis ge- 
schlossen: + Pol a' im Fernamt, Kontakt c 
der Taste | an jedem der 8 Arbcitsplittze 
des Anmeldetisches, Wickelung 1 des bifi- 
laren Relais 1, Vorsechaltewiderstand, Hiilfs- 
leitang nach Amt I], Kontakt f, Wickelung 
des Relais, — Pol bzw. Erde. 

Die beiden Relais ziehen ihre Anker an, 

Im Ortsamt brennt intolgedessen die 
Signallampe neben der Anmeldeklinke, im 
Fernamt lenchtet an jedem Arbcitsplatz des 





eminence arene me nar cose. 
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Die Telephonistin entfernt dann den Stecker 
No. 12 ans der Klinke 8000, bringt ihn in 
die Normalstellang und erlésecht damit 
gleichzeitig die Signallampe. 

An jedem Ferntisch sind, entsprechend 
den 6 Fernleitungen, 6 kombinirte Taster 
von der Type II] angeordnet. Die Hebel 
derselben bleiben gar ruhigen Geschilttazelt 
und Nachts stiindig nach rickwirts amge- 
legt. Infolgedessen kommen alle Anrate 
von auswirts am Transitsehrank an und 
konnen dort von einer Telephonistin erledigt 
werden, 


Fig. & 


weiss wird ein vom Fernvermiteclangs- 
sehrank seines Ortsamtes bereits angerufener 
Theilnehmer vom Ferntisehe aus dureh Vor- 
wiirtsbewegen des Hebels il novhmals direkt 
angerufen. 

Der Aufruf auf den Fernleitungen er- 
folgt, um Induktionsgerdusche auf benach- 
barten Leitungen zu yermeiden, mit Gleich- 
strom, der Aufruf der Theilnehmer mit 
Wecehselstrom. Das Anschalten der einen 
oder anderen Stromart wird mit Hiilfe des 
Rufumschaiters bewerkstelligt. 

Es bleibt jetzt noch zu erértern, in 


» Murouras 


Anmeldetisches die erste Siguallampe un 
ausserdem die Kontrollampe des ersten Ar- 
beitsplatzes auf. 

Stromliufe: - 

1. Fiir die Signallampen: +Pol b, Wicke- 
lung des Magneten I des Kontrolrelais mit 
60 2, drei Signallampen No. 1 in Paraliel- 
schaltung, Kontakt ¢ des bifilaren Relais 
geschlossen, — Pol. . ; 

Der Elektromagnet | des Kontrolrelais 
zieht seinen Anker an, unmittelbar darant 
gieht auch der Magnet LJ an und schaltet 
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dadurch die Wickelung mit 0,1 2 parallel 
zur Wickelung von 60 2, sodass die drei 
Signallampen zum normalenGlihen kommen. 


c ge- 


Stromlauf: + Pol c, Kontakt 
schlossen, Wickelung von LI, — Pol. 


2. Fir die Kontrollampe: Das Anziehen 
des Ankers des Magneten I hat noch eine 
weitere Wirkung, nimlich die Bethitigung 


der Kontrollampe. 
Stromlauf: + Pol ec, 


No. 1, Kontrollampe, — Pol. 


Die Telephonistin des ersten Arbeits- 
platzes drickt darauf ihren Sprechtaster 
No. 1 und verbindet sich damit unmittelbar 
mit dem Theilnehmer 6100, welcher ihr nan 
diktirt, dass er mit Theilnehmer XX. in 


Frankfurt zu sprechen wiinsche, 


Beim Niederdricken des Sprechtasters 
schliessen sich die Kontakte a, 6 und d und 
Sffnet sich der Kontakt ¢, und zwar schliesst 
sich der Kontakt a, ehe der Kontakt e¢ 


unterbrochen wird, 


Das Schliessen des Kontaktes @ hat zu- 
niichst zur Folge, dass das polarisirte Re- 
Jais anzicht und damit den Stromkreis der 
Kontrollampe unterbricht; weiterhin ziebt 
Anker an, 
schliesst den Kontakt ¢ und schaltet die 
Wickelung 2 des bifilaren Relais parallel 


auch das Hilfsrelais seinen 


zur Wickelung 1. Das bifilar gewickelte 
Relais lisst seinen Anker los, wodurch die 
drei Signallampen erléschen. 


Sobald der Kontakt ¢ des Spreehtasters 


sich Offnet, wird der durch die beiden biti- 


laren Wickelungen und durch das Relais 


im Ortsamt cirkulirende Strom unterbrochen. 
Das Erlischen der Signallampe an der An- 
meldeklinke erfolgt also im gleichen Augen- 
blick, in welchem im Fernamt die Sprech- 
taste gedriickt wird und liefert der Tele- 
phonistin im Ortsamt den Beweis, dass die 
Anmeldung des Ferngespriiches richtig ab- 
fenommen wird, 


Wahrend der Niederschrift der Anmel- 
dung bleibt der Sprechtaster gedriickt. Die 
Telephonistin theilt dem Abonnenten 6100 
noch mit, dass er aufgerufen werde, sobald 
die Frankfarter Leitung frei sei und ldsst 
den Sprechtaster 1 los. 


Beim Loslassen schliesst sich erst der 
Kontakt ¢, ehe sich der Kontakt a éffnet. 
Der Anker des Hiilfsrelais wird zuerst noch 
durch die 30 2-Wickelung, nach der Oeff- 
nung des Kontaktes a von der 20.2-Wicke- 
lung festgehalten. 


Im Augenblicke des Schliessens des 
Kontaktes ¢ des Sprechtasters  cirkulirt 
wieder Strom durch die beiden Wickelun- 
gen des bifilaren Relais, deren Wirkungen 
sich autheben. Die drei Signallampen und 
die Kontrollampe kommen jetzt nicht mehr 
zum Vorschein, dagegen leuchtet wiederam 
die Lampe bei der Anmeldeklinke des 
Ortsamtes und giebt der dortigen Tele- 
phonistin das Zeichen, dass die Anmeldung 
des Ferngespriiches vollendet ist. 

Diese zieht darauf den Stecker aus der 
Anmeldeklinke, unterbricht damit den Kon- 
takt f und den iiber die Hilfsleitung kom- 
inenden Strom, 

Infolgedessen fallt der Anker des Hilfs- 
relais im Anmeldetisch ab und erlischt die 
Lampe neben der Anmeldeklinke. 

Die Anmeldeleitung 1 steht dann wieder 
fir eine neue Uebermittelung zur Ver- 
figung. 

Die Erfahrung hat gezeigt, dass bei 
dem gegenwartigen Umfange der Ortsan- 
lage selten mehr als drei Ferngesprichs- 
anmeldungen gleichzeitig von einer Orts- 
centrale anlangen. Damit kein mit Zeitver- 
lust verbundener Zweifel dariiber entsteht, 
welche der drei Telephonistinnen des An. 


Kontakt ec ge- 
schlossen, Kontakt 2 am polarisirten Relais 
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meldetisches die Anmeldung abzunehmen 
hat, ist die Bestimmung getroffen, dass stets 
diejenige sich einschaltet, deren Kontrol- 
lampe mitleuchtet. 


Bei der ersten Uebermittelung, z. B. 
auf der Anmeldeleitung 1, leuchtet die erste 
Signallampe an jedem der drei Arbeits- 
plitze und die Kontrollampe des ersten 
Arbeitsplatzes. Infolgedessen hat die Tele- 
phonistin am ersten Arbeitsplatz die Taste 1 
zu driicken und die Anmeldung niederzu- 
schreiben. 

Wenn wihrend dieser Zeit eine An- 
meldung auf z. B. Anmeldeleitung 2 ein- 
langt, so glitht die zweite Signallampe an 
jedem der drei Arbeitsplitze und die Kon- 
trollampe am zweiten Arbeitsplatze. Es 
hat sich demnach die Telephonistin des 
zweiten Platzes einzuschalten und die An- 
meldung abzanehmen. Stromlauf: Beim 
Einflgen des Steckers in die Anmelde- 
klinke 2 ziehen das bifilare Relais 2 und 
das Kontrolrelais des Anmeldetisches ihre 
Anker an. + Pol c, Anker des polarisirten 
Relais, Kontact r, Kontrollampe des zweiten 
Arbeitsplatzes, — Pol, 

Der Anker des polarisirten Relais 1 
wird so lange am Kontakt r festgehalten, 
80 lange Sprechtaster 1 gedriickt ist. 

Die Anmeldungen der Ferngespriche 
gelangen also fast immer an eine eben un- 
beschiftigte Telephonistin und kénnen des- 
halb ohne Verzug abgenommen werden. 

Die ausgefillten Anmeldeformulare wer- 
denn nach jenem Ferntische gegeben, an 
welchem die verlangte Leitung, im ge- 
wihlten Beispiel die Frankfurter Leitung, 
angelegt ist und von hier aus wird der 
Theilnehmer 6100, wenn die Frankfurter 
Leitung frei ist bzw. wenn die Reihenfolge 
an ibn kommt, genau in der gleichen Weise 
aufgeruten, als ob er von einer ausw&rtigen 
Anlage verlangt worden wire, 

Bei wichtigen Linien wird dabei die 
Praxis geiibt, den Theilnehmer, kurz bever 
er den gewiinsehten Fernanschluss erhilt, 
hiervon zu verstiindigen mit dem Ersuchen, 
sich bereit zu halten. Die kostspieligen 
Stidteverbindungsleitungen miissen zur 
regen Geschitfiszeit miglichst ausgenutzt 
werden und es sollen bei starker Bean- 
spruchung einer Leitung nie mebr als einige 
Sekunden zwischen zwei auf einander fol- 
genden Gespriichen verstreichen. 

Die letzte, aber nicht die leichteste der 
im vergangenen Jahre zu lésenden Auf- 
gaben bestand darin, die Einrichtungen der 
Centrale I so abzuiindern, dass sie sich den 
neuen Betriebsverhiltnissen harmoniseh ein- 
fiigen. 

Zu diesem Zwecke mussten der che- 
malige erste Fernschrank, sowie die drei 
Verbindungssebriinke vollstandig, die Theil- 
nehmerschrinke zum Theil ummontirt wer- 
den, Gegenwiirtig sind die Einrichtungen 
in der Centrale I genau die gleichen wie 
in der Centrale Il, soweit sie sich auf den 
Verkehr der beiden Aemter unter cinander 
und mit dem Fernamte beziehen, 


Infolge der ausgedehnten Einfithrung 
der Gliblampensignalisirung in der Cen- 
trale | war bier auch eine durchgreifende 
Umegestaltung und VergrOsserung der yor- 


handenen Stromerzeugungsanlage — erfor- 
derlich. 


Die siimmtlichen Arbeiten waren natur- 
gemiss dadurch erschwert, dass sie wih- 


rend des vollen Betriebes vorgenommen 
werden mussten. 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Elektricitiitserregung in filesiger Loft, 
Von H. Ebert und B.A, Hoftmann, (Sitz-Ber, 
a. k. bayer, Akad. d. Wissensch. Aunal d. 

Phys, Bd 9. 1900. S 706) 


Fillt man fittesize Luft in ein ergias 
und hiingt ia dieselbe ein an einem Ccertian 
befestigtes Metallstiick, so erwelst sich d 
wenn man es nach einiger Zeit aus der filles|- 
gen Luft herauszieht und an vin Elektroskop 
anl Stark negativ celaden, Welcher Art das 
Metall ist, hat auf den Versuch keinen Einguss- 
@s nehmen soger Nichtleiter, wie Slegellack, 
ins, Holz, Gummi solche ungen an. 

ine elngehende Untersuchun b das 
Resultat, dass die Reibung des in Ser fa iasigen 
Luft euthaltenen Elses ea ist, welche den ep. 
getauchten Korper migety elektrisirt, das Big 
selbst aber positiv. Ein an einem isolirendean 
— ha my | eiotallestick erwsies Sich selbst 
nac ngerem Hangen in trirter 
Laft als unelektrisch, eterige 

Hat sich aber oberhalb des FI keits- 
spiegels im Innern des Glases eine dichte Reif. 
schicht angesetzt, so braucht man nur das 
stark gekihlte Metallatiick an dieser 29 reibea, 
indem man ¢8 einige Male mittels des Padens 
an der Gefisswand auf- und abglelten likeat, 
um €8 so stark negativ elektrise zu machen, 
dass schon ein unempfindliches Elektrockop 
diese Ladung anzeigt. 

Eine Art Eiselektrisirmaschine kann man 
sich verachaffen, wenn man in Aine Glasrdire 
ein zusammengerolltes amalgamirtes Kupfer. 
drahtnets schiebt. Laset man durch dis Robre 
—— Luft fliessen, so macht das in diesar 
mitgefiihrte Eis das Drahtnetz negatiy elektriseh, 
Die Elektricititserregung dauert solange, als 
Sieaige Luft in Bewegung iat, 

e Rolle, wriche die flitssige Luft bel der 
Erzeugang von Elektricitét durch Reibeo eines 
Sarpers an Eis epielt, besteht daris, duss sis 
das Eis sehr trocken und sehr kalt macht. Dass 
sich solches Eis zur Elektricitttserregung be 
sonders eignet, hat Sohncke schon 1686 nach- 
Sewiesen und in seiner Theorie der Gewitter- 
élektricitkt verwerthet. 

Die Erscheinung, dass ein in ateoiget Laft 
gakabiver Korper stark een ae en wind, 
st nach Anusicht der Verfasser allen eirk- 
trischen Versuchen, bei denen fliisaige Lut 
als Kiihimitrel dient, wohl za beachten. 

Sie weisen auch auf die Bedeutung ihrer 
Versuche fir die Meteorologie hin, da in der 
Atmosphire durch die in ihr Vorhandenen 
Staubpartikelchen immer Veranlassung zar Eis- 
reibung gegeben ist. G. M. 


Elinwirkung einer Fankenstreecke auf die Eat- 
stehung von Réntgenstrahlen, 
Von A. Winkelmann. (Ann. der Physik, Bd.2 
1900. 5S. 757.) 

Bei Vorschaltung einer Fonkenstrecke lassen 
sich, wie bereits von F. Campanile and E. 
Stromei, sowie von Rontgen selbst beob- 
achtet worden ist, bei héheren Gasdrucken 
Réotgenstrahlen erzielen. Der Verfasser hat 
die Wirkung der Funkenstrecke n&her unter 
sucht und gefunden, dass der Maximaldruck, 
bei dem noch solche Strahlen auftreten, 1») vou 
der Lange der Funkenstrecke, b) von ihrer 
Lage, ¢) von der Natar des eingeschloasencn 
— und d) von den Dimensionen der Robre 
ab r 
‘Ad'a) Die Panken wurden unter Mascbinendt 
mittels der in Fig. 96 angedeuteten Anordnung 
erzengt, Die Elektroden ¢ und c aus Messing- 
draht waren bis nahe an jhre  horisontalt 





Fig. 3. 


Bi mit Ebonitrohren von § mm Wané- 
stirke > umgeben. Die Linge der — 
variirte zwischen 1 und 2 cm. Es wurde 
jedem Versuch die giinstigste Linge der Funkeo- 
strecke ermittelt und benatat. nur 
Ad _b) Bei den héchsten Dracken weber 
dann Réntgenstrablen auf, wenn die liegt 
Strecke zwischen Kathode und Induktor aaa 
Wird der Gasdrack kleiner, 80 lassen Siete 
Réntgenstrahlen wahrnehmen, wenn die 
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strecke zwischen Anode und Induktor Ite . 
die Réntgenstrahien sind aber in diesem Falle 
schwicher. Bei weiter abnehmendem Druck 
wird die Intensititsdi fferanz der Réntgenstrahlen 
fir die eine oder andere Lage der Funkenstrecke 
immer kleiner, bie sie Suletzt ganz verschwindet. 

Ade) Es wurden Luft, Wasserstoff ond 
Kohlensdure uotersucht. Unter sonet gleichen 
Umstinden liess Wasseratoff immer einen 
grisseren Druck gu, ala die beiden anderen 
Ga-e. Der Unterschied variirt aber mit den 
Dimensionen der Rébre ganz bedentend; das 
Verhiltniss der Maximaldracke von Wasseratoft 
and Luft lag zwischen 7,0 und 1,2. Die beiden 
Gase, Luft und Kohlensiure, zeigen nur einen 
sehr geringen Untersehied, und zwar in dem 
Sinne, dass Luft einen etwas griésseren Drack 
als Kohlensiure gestatset, 

Ad @) Je enger die Réhre ist, um so 
wird im Aligemeinen [eter nicht ausnahmslos) 
der zuldssige Maximaldrack. — Bei Luft konnte 
mao in der engaten Ribre (0,5 cm Durchmesser) 
bis zu einem Druck von 10 mm Quecksilber 
ansteigen. Beim Wasserstoff lag dagegen der 
Maximaldruck schon bei einem Réihrendurch- 
messer von 1 cm; er war hier 80 mm Queck- 
silber, Die cogere Réhre von 0,5 em Durchmesser 
gestattete bloss einen Druck von 14 mm. 

Der Abstand der Elektroden ist bei welten, 
kugelformigen Réhren (innerhalb der Grenzen 
9cm und OS em fir den Elektrodenabstand) 
ohne nennenewerthen Einfluss, Werden die 
Rihren enger, so trits der Einfluss dea Elek- 
trodenabstandes deutlich auf, ohne aber bei 
welterer Abnahimne des Durchmessers sich 
slelchmneslg so verhalten. 

Fir Luft (Kohlensdure verh&lt sich ganz 
ahnlich) findet man bei 3cm Durchmesser einen 
kleinen Elektrodenabstand (0,5 em) giinstiger, 
als ¢inen groesen (8 cm), bei 1 em messer 
wurde ein Unterschi nicht konstatirt; bei 
065 em Durchmesser hat sich das Verbiltniss 
umgekebrt, indem hier der kleine Elektroden- 
abstand ungiinstiger war als der grosse. 

Fir Wasaerstoff hat man bel § em Durch- 
messer Sholiche Verhaltnisse, wie fiir Luft, nur 
ist der Einfluss des Elektrodenabstandes viel 
kleiner. Bei 1 cm Durchmesser iat der grosue 
Elektrodenabstand entschieden er bei 
0.5 em Durehmesser ist der Einfluss Elek- 
trodenabstandes gering. Die Umkevhr dea Ein- 
flusses des Elektrodenabstandes, die fiir Luft 
erat bei 0,6 cm Durchmesser cintrat, zeigt sich 
also fiir Wasserstoff achon bei einem grisseren 
(1 em) Durchmesser. G. M. 


Ueber den inneren Widerstand des Weston- 
Elementes, 


Von az Klementié. (Annalen d. Ph 
le Bd. 2, 1990 £ 843.) a 


eer 


Normalelemente, die fir den Versand be- 
stimmt sind, und solche kommen fiir die Fabri- 
ken solcher Elemente ausechlieaslich in Frage, 
werden stete einen ziemlich betriichtlichen 
inneren Widerstand haben. Dieser Uebelatand 
ist jedoch nicht s0 grog4, wenn nur der Wider- 
stand wenigstens mit der Zeit konstant blelbt, 
ein Umatand, der bei den bisher meistentheils 
gebrauchten Clark-Elementen nach den Erfahrun- 
gen des Verfaasers nicht gutrifft. Volllkommener 
in dieser Beziehung ist das von der Firma The 
European Weston Electrical Instrument 
Co, erhiltliche Weston-Element, das nach W. 
Jager wegen seiner vielen werthvollen _ 
schaften vor allen anderen Elementen den Vor- 
sug verdient, Es ist gebaut wie das Clark- 
Element, our hat es minum atatt des Zinkea 
und gine bei 4° koncentrirte Cadmiumsulfat- 
lisung ohne iiberschiissige Sulfatkrystalle. 

Die vom Verfasser nach elgener Methode 
gemachten Measungen des inneren Wider- 
standes r zweier im Oktober 1896 von der ge- 
hannten Firma bezogenen Weaton-Elemente Wes 
und Wy lieferten zu den beigefiigten Zeiten 
und bei der Temperatur 7 folgende Werthe: 











a - y» Ohm 

atam Ws Wo x 
17. 10. 1898 . 162 a ce 
1.11. 1898. i | 189 s«16,6 
16. 12. 1888 158 | 168 17,0 
9. 2 1n99. | 10 | «147 19,0 
13,11, 1809. . 199 | 162 19,5 
7 2190... ; 177 169 16,4 


' 


Versuche tiber die Abhangigkeit des inneren 

tderatandes von der Temperatur mit dem in 

ein Bad yon Paraffinal getauchten Elemente 
We ergaben das Resultat: 


28.Pebr.9 Uhr—Min. Vorm. T= 161° r= 1622, 
3 7 + Nachm. T= 986 r= 12909, 
» 9, = , Vorm T=164 r=102. 
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ei ee 


Daraus ergiebt sich ein Temperaturkosffi- 
cient « fiir den inneran Widerstand gleleh 0,026. 
ech dor Exieeneg tah et ae anes 

er Erwirm w a en 
Werth suriiekkebri.> 

Zum Vergleiche figt der Verfasser Measun- 
gen an H-f roipes nach den Vorschriften 

Physikalisch-Technischen Reichsanstalt her- 
gestellten Weston- und Clark-Elementen bei; 
diese Elemente zeigen innerhalb des Zeitraumes 
von 1,6Jahren eine wesentlich héhere Zunabmne 
des inneren Widerstandes ala die beiden Weaston- 
Elemente Wy und Wy. G. M. 





CHRONIK, 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 99. August: 

Die Strassenbahn in Sunderland. 
Diese Bahn, welche friber mit Pferden betrieben 
wurde, ist kiirlich vollatindig tir elektrischen 
Retrieh umgebaut worden. Sie besteht aus drei 
Hauptlinien mit zusammen 82 km Glelaliin 
Der Umbanu erfolgte nach dem Plan dee stiidti- 
schen Elektrotechnikera Herrn Snell. Der Strom 
zum Betriebe wird dem sthdtischen Elektricithts- 
werk entnommen, welches aus diesem Grande 
und auch weil der Strombedarf far Privatab- 
nebmer in den letzten Jahren sehr stark ange- 
wachsen ist, erheblich erweitert werden musste. 
Mit Riicksicht auf den immer steigenden Bedart 
wird jetzt eine zweite Centrale gebaut. Die 
Schienen der neuen Strassenbabn wiegen 47,4 kg 
p. L M. und sind auf ¢iner 15cm starken Beton- 
unterlage gebettet. An den Stissen sind die 
seitlichen Laschen 75 em lang und ausserdem 
ist unter dem Schienenfuss eine 30 cm breite 
Lasche gel um den Stoss vor Kinsinken zu 
bewahren. Bei der Herstellang der Unterbettang 
wurden Rébren aus Steingut verlegt, in welche 





die Speisekabel eingezogen werden, Um das 
Elozieben zu erleichtern, eind in missigen 
Abstinden ausgemauerte Einsteiglicher e 


ordnet. Die Schienen dienen in der gewohn- 
lichen Weise zur Riickleltung. Aueserdem sind 
aber swei Rickapeisekabel mit Zusatzdynamos 
in Verwendung. Dic Zusatadynamos sin aut 
fiir eine Leistung entaprechend 260 A bei einer 
Spannung, die bis 30 V geateigert werden kann. 
Das Feld hat gemischte Wickelung, wobei die 
Haoptwickelang den grissten eil an der 
Erzeugung des Feldes hat und dle Nebenachluse- 
wickelung in Lh gpg 3 mit ¢inem Rheostaten 
nur dazu dienen soll, die Maschine einzuregu- 
liren. Der Rheostat ist jedoch so bemearen, 
dass im Nothfalle auch die Nebenschlusawicke- 
lung allein ein geniigend starkes Feld erseugen 
kann. Dte Disposition der Riickspeisekabel und 
Zusatedynamos ist so getroffen, dasa bel Voll- 
belastung der Spannungeunterachied zwischen 
irgend zwei Punkten der Schienen 8'/p V_ nicht 
tberstelgen soll, 

Der Arbeitsdraht ist je nach den ortlichen 
Verhaltnissen an Querdrihten oder Masten und 
Auslegern befestigt. Er iat in Sektionen von 
800 m untertheilt ond durch entsprechende 
Schalter mit den Speiseleitungen verbunden, 80° 
dass bei Betriebsstirungen in einer Sektion 
durch das Oeffoen der zwei betreffenden Schalter 
die anderen Theile des Systems unbeeinfluast 
bleiben. Wa verschiedener Art sind in Ver- 
wendang. Die kleinsten haben keine Dachsitze 
und fassen 96 Personen, die gréssten haben 
Dachsitze, sind auf zwei Drehgestellen gelagert 
und fassen 60 Personen. Die Perrons sind 
linger als sonst fiblich und die zu den Dach- 
sitzen fiihrenden Wendeltreppen sind so 4 
ordnet und durch Gelainder geschiitzt, dass eine 
Gefahr des Herabatiirzens von Personen bei 
plitalichen. Geschwindigkeitsinderungen ausge- 
schloasan iat. 

Die Stadtgemeinden als industrielle 
Gesellachaften. Wie schon an dieser Stelle 
friiher berichtet wurde, sind von Seiten der 
elektrotechnischen Fabrikanten und Betriebs- 

sellachatten vielfach Kl laut orden 

ber dic in neuerer Zeit mehrfach aufgetauchte 
Tendenz der stidtischen Gemeinden, sich gerade 
so wie private Industriegesellschaften mit der 
Erzeugung und dem Vertrieb von elektrotech- 
nischem terial zu befassen. Die Klagen 
filhrten zur Einsetzung einer parlamentariachen 
Kommission. Die Kommission hat eine groase 
Anzahl von sachverstindigen Zougen vernommen, 
ist aber trotzdem noch zu keinem bestimmten 
Ergebniss gelangt. Sie hat deshalb den Antrag 
geatellt, dass ihr Mandat bis iiber die niichste 
parlamentarische Session verlangert werde. Da 
es jedoch wahrscheinlich ist, dass das Parlament 
tiberhaupt in der Zwischenzeit aufgelést wird, 
so diirfte die ganze Arbeit der Kommission ver- 
gebens gewesen sein. RW. W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie, 


Der stidtische rechdienst in Amster- 
dam. In Holland ma ae Perna er durch 
die International Bell Telephone Co. eingefihrt 
die ihrerseite durch die Niederlindische Bell 
Telephone Co. 1880 in Amsterdam eine Fern- 
aprochotnrichtung ing Leben rief. Spiter erbielt 
die Gesellschaft, deren Koncession anf 15 Jahre 
ertheilt wurde, auch das Recht, Verbindungs- 
leitungen zwischen verschiedenen Orten anzu- 
legen. 1894 behielt sich aber die Niederliindische 
e durch Gesets das Recht sur Anlage 
soleher Verbindungen selbst vor. Einer Eing: 
der Stadtverwaltung von Amsterdam, dasa die 
as Ortliche Fernsprechnetz 
Fee cee cohen mate ie Eat nicht 
‘o en; doch erneuerte die © 
die Koncession der Bell-Gesellachaft nur bis 
1. November 1896, um der Stadtverwaltung Zeit 
zu geben, ein eigenes Fernaprechnetz ausxu- 
bauen, da dasjenige der Gesellschaft keine ge- 
nigende Ausdehnung hatte, die technischen 
Elnrichtungen nicht auf der Hihe der Zeit 
Standen und die Gebfihren hoch waren. Da man 
in Holland den Fernsprecher mittlerweile dem 
Telegraphenmonopol unterstellt hatte, arhielt die 
Amsterdamer Stadtverwaltung am 1. April 1896 
von der Reglerung eine firmliche Koncession. 
Die Bell-Gesellachatt benutzte antianglich 
bloss oberirdische Leitungen, seit 1892 auch 
unterirdische; die Vermittelungsanstalt besnes 
nurgewohnliche Klappenschrinke. Das st&dtische 
Fernapreehnetz vermied so viel als méglich dia 
oberirdische Fiihrung und verwendete von vorn- 
herein Doppelleitangen. Am 1. Januar 1899 
waren 28654 m 14-paarige, 1876985 m 23- xe, 
4664 m Ur paarige und $216 m Wasserkabel vor- 
banden. Das Netz hat our elne ML oy ret al 
stelle, die mit horizontalen Vielfach-Umschalte- 
tafeln ausgeriistet ist und eine Aufnahmefahig- 
keit von 10800 Thetlnchmern besitzt. 
Die Bell-Geeelischaft hatte eine feste Jahres- 
gebabr von 190M erhoben. Fir das sttidtische 
6% wurde anfiisglich vorgeschlagen, elne 
Jabresgebabr von 120 M zu erheben, die den 
Theilnehmer zur _—— von 800 Gesprichen 
berechtigte; fiir je weltere 100 Gespriiche 
sollten bis zu 10000 Gespriichen 240M, dariiber 
hinane 1,60 M erhoben worden. Dieser Tarif 
begegnete aber ao lobbaftem Widerstande, dass 
man schliesslich vine feate Jabresgebiihr von 
ca. 145 M ohne Beschrinkung der Gesprache- 
zehl aonahm; ausserdem aind fiir die erste Ein- 
richtung der Sprechstelle einmalig 49 M zu 
zablen. Eln Gesprich von einer éffentlichen 
Sprechstelle aus kostet 40 Pf, ist aluo recht 
thener. Whhrend die Bell-Gesellschaft 1996 
1784 Abonnenten (8,9 pro Mille der Bevélkerung) 
hatte, waren am 1, Januar 1900 $031 Theilnehmer 
(= 58 pro Mille der ema hp an das 
stidtieche Netz smpeocbiocnen. Auf eine Sprech- 
stelle entfallen jahrilch etwa 2200 Gespritche 
innerhalb dea Grtlichen Netzes. Nach und von 
auswirts wurden 1899 ca. 800000 Gespritche 
efiiirt. Das stadtische Nets ist Teg und Nacht 
m Betriebe; die Bell-Gesellschatt hatte nur 
Tagesdienst. Die Dauer des Dienstes der 
atidtischen Fernsprechbeamten betragt 7 Stun- 
den, thr Einkommen ist gering: 8 bis 16 M die 
e, 


Das aus stidtischen Mitteln herg: 
Grundkapital ig 600000 M; durch Anleihen 
hatte sich das Aniagekapital Anfang 1899 auf 
1960000 M erhéht. Die Einnahmen beliefen sich 
1898 auf rand 400000 M, die Betricbskosten auf 
120000 M. Von dem Ueberschusse werden 
jabriich 80000 M an die Stadtkasse abgeftibrt; 


egebene 


der Rest dient zur Verzinsung und Tilung des 
Anlagekapitals, sowie zur eiteru des 
Netzes. In kurzer Zeit wird das Anlage' pital 

en Aus- 


gotilgt sein, sodass sich die financi 
sichten giinstig gestalten. Andererselts werden 
aber mit der tortechreitenden Ausdehnung des 
Netzes nach den ASuaseren Stadttheilen die 
Kosten fiir die neuen Linien erheblich wachsen. 
Ferner ist im Vermittelungsamte zundchat nur 
em Umachalter fir 8000 Leitu aufgestellt; 
sebr bald wird daher die Not wendig! eit zu 
einer kostapieligen Erweiterung der nischen 
Elnrichtungen der Centrale elntreten. Pf. 


Statistik des Fernsprechwesens far 1898. 
Wie alljdbriieh bringen wir nachatehend einen 
Auszug aus der im ,Journal Télégraphique 
veréffentlichten Statistik des Ferns wesens, 
und «war fiir das Jahr 1896. Im Einzelnen ist 
zu den Zahlen der Zasammenstellung Folgendes 


zu bemerken: iiitec ae 
Deutschland, 1. Nicht einb fen 

an Private vermiethete Leitungen mit einer 

Gesammtlinienlange von 8088 km und 18101 km 


Leitungen nebst 9169 Sprechstellen. 2. Kabel 


762 


=e 


mit 1—112 Eintach- oder Doppelleitungen; ein- 
ebettet in der Erde oder 9 Sian’ adr in 
‘ementrébren. 
Oesterreich. 1. 
Anlagen (fiir Private). 


Belgien. 1. Einschllesslich 106 km Leitung 
nach dem System van Rysselberghe. 
2. Kabel fiir Stadtverkehr mit 204 Lei en, 
Kabel zur Verbindung der zur Gruppe Gent 
gehirenden Netse mit 62 Leitungen. 


Spanten. 1. Die vom Staate betriebenen 
Netze dienen nur dem amtlichen Verkehre. 
Ausserdem hat die Telegraphenverwaltung noch 
einige Stadt-cu-Stadt-Linien hergestellt, um das 
jeweilige Hotlager mit Madrid zu verbinden. 


Ausserdem 40 besondere 
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Wechselstrommaschinen getrieben werden. Sie 
entwiekels normal bei 42 V 12 A. Jede der- 
selben vermag, auch bei maximaler Belastung, 
alle drei Wechselstrommaschinen zu erregen. 
Das Schalebrett aus welssem Marmor ist in 
fant Abtheilungen getheilt, von denen drei fiir 
die Generatoren, die belden anderen fir die 
stromauf- und -abwirts laufenden Theile der 
Strecke bestimmt sind. Der untere Theil ist 
fiir die Erregermaschinen reservirt, welche auf 
dieselben Sammelschienen geschaltet sind. Die 
Speiseleltangen, die mit Ausnahme ciniger 

egkrouzuogen nerempeaes oberirdlsch gefahrt 
sind, sind aut Masten verlegt, die mit Kreosot 
darchtrankt und in Abstinden von etwa $6 m 
aufgestellt sind. Die Masten haben eine Hohe 
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Dimensionen der Lokomotive sind folgende: 
Gesammtlinge 286 m, Abstand zwischen den 
Radachsen 1,75 m, Breite 1,06 m, Hobe bei der 
einen Maschinen-Type 1,85 m, bel der anderen 
145 m. Der Motor ist ein Dreiphasenmotor mit 
80% Wirkungegrad. Auf die ian dew 

ist cin Ledertrieb mit 12 oder 16 Zihnen ie 
nach der Grisse der Maschine aufgeses, 
welches cine Welle mit 116 U. p. M. treibt. Aut 
dieser Welle sitzt eiue Kuppelung, mit dap 
es ——— ist, cine mit der Triebachse oder 
vinem konischen Getriebe auf der anderen Seite 
verbundene Kevte anzutreiben. Diese letter 
Anordnung, welche eine Specialitat der Gérard. 
schen Maschine bildet, dient zur grisseroy 
Kraftentwickelang in besonderen Fallen. Die 


Fernaprechnetze ’ Stadt-zu-Stadt - Linien Aemter| Sprechstellen Gesprache 
—— == —o — —}— | venues - 
ober- = unter- ober: unter | 
Oflent- Theil- Stadt. 
aeae Zab! | indisohe Linien  irdische Leitangen| zabi ‘Minin Leltangen] guy "UOT OOM | staat. = 
kem km km km km km Stadt. 
a | 
echinnd . .... St 900 | 29542! 2ay? «246578 | 107 856 2 985 21579 | 82573 911 [1163 200158 | 490 788 565 | 72.839 oy 
Bonterra oe eo eae Bh gigt | — ~ 86 664 51 245 ro H He 7 = He — ten ppt 1 Sop ags 
eb nee te 77 _ 21490 | — j | BBL 978 
7 pr. % pu - 1078 | — - _ a 5 6 819] 1741883 = 
Niederlande .... . st. —- | — -_ _ _ 30 BLY 1 - _ 990485 
sl. UL pr. 43 20 vit] 19 = _ - 49 19 #W 129 16 279 409 - 
Belgien... 1. 1. 8h 17 _ 34 496" 145" _ “ 12 863 78 93 14076) 90673256 ahi 7s 
Bulgarien. . . . . . . 8h 5 7 3 467 31 5 748 14°68 7 12 S43 - _ 
Luxemburg... . . . 8b 73 75 -- 823 | —_ 146 712 2373 78 118 1685 1038248 108) 699 
Frankreich . . . . 1. Sh 767 10634 5 460 88670 151106 1 288 21611 59 975 805 | 1261 GLS88] 1B8I28OK2 = giesam 
Schweiz... ...., St 288 12.560 115 83 038 24170 S02 _ 12986 288 874 $4662] 16885382 seaiey 
Groasbritannien u. Irland st. - - -- - _ 968 14480 = SOHO - = _ 38189 86706 KE 
Spanien or eriren |= 12 189 518 - - -_ — _ 12 _ 178 ~ - 
pr. 44 7820 - 97 668 - 15 2089 6015 44 42 «11612 _ - 
Ruminien .. .. . . st 9 a9 - 2654 | _ 16 1176-2776 41 173 2737 888 775 Pl 
Griechenland . . . . . at. 6 08 - 648 5 = 42 234 5 - 146 266 600 106 Mo 
Dimemark ..... . 8h - - a _ - 16 98 2871 87 - 192 ~ mes 
pr. $0 5861 26 24446 19006 7 1568 3277 $35 829 20432] 413911260 £89650 
Russland. . . . . . . 8h 71 5008 28 27 902 436 18 779 2609 89 44 18901] 54174008 7481 
pr | 12 932 16 ws9e7 | 4ag | — = = 15 7 9786) 48495799 148575 
Schweden ...... Bt 11 _ —_ 47 834 883 98907 39155 881 679 «39106 | 98846774 2TeHee 
pr. 47 _ _ 25 500 _- - 14 659 240 ~= 22.639 - - 
Norwegen*). . . . . . St. - | = _ —- | = - _ _ oa _ _ - 
r. a ee ~ oo a aa = a oo an =: = a 
Tunis ......., = 4 181 _ 208 - ll 517 a9 10 4 202 283 000 1600 
Fenegal pene nena & 4 65 - 118 - 80 _ — 8 - 94 oi - 
ee eee eee eee | 1 16 _ 106 - _ = _ 1 _- 180 _ - 
Brit. Indien. . . . . . St 42 928 - 4886 — -- 10 10 42 - BES = - 
pr. 7 ad =_ _ - _ os - 17 8 1961] 4166800 - 
Niederliind. Indien . . . pr. 28 4207 - 9715 _ 9 1148 1768 57 $2 2723 8216 681 ey 
Cochinchina u, Camboja st. 4 84 i 278 407 4 6 48 4 4 231 76 b0 08 
Japan... 2... . Bh 6 1676 40 57 641 7806 81 736 4889 18 40° «8187 ] 27564085 oie 
Li”: en * 5 10$1 16 17 248 579 66 461 886 13 40 8 690 — agi 
Neu-Siid-Wales . . 2 . st, 12 - _ oe - _ - - 31 81 = 8 888 - 7: 
Siid-Australien . 2 . , st. 8 581 _- 4945 a = a _ 8 13) - as = 
") Angaben feblen. Py. 


Elektrische Beleuchtung. 


Lindau am Bodensee. Das von der Elak- 
trizitdts-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
orrichtete stddtische Elektricititswerk wurde 
am 25. August, dem Tage, an welchem der 
zwischen der Stadtgemeinde und der Gasaktien- 
gesellschaft vor 35 Jahren abgeschlossene G 
vertrag sein Ende erreichte, erdffoet. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Elektrische Schleppschifffahrt in Belgien. 
Die Compagnie de Traction Electrique 
hat im vorigen Jahre anter der Leitung [hres 
Direktors Léon Gérard auf dem Kanal zwischen 
Briissel und Charleroi eine elektrische Schlep 
schifftabrt errichten lassen, tiber welche tite 
»Tramway and Railway World* kiirzlich be- 
richtete. Das zur Anwendung gebrachte System 
riihrt von Gérard selber her. Der Kanal hat 
elne Linge von 60 km, und an demselben eind 
zwel Kraftstationen errichtet worden, die eine 
zu Roux, elnem Dorfe etwa 17 km von Char- 
leroi, die andere zu Oisquereq, ungefihr 26 km 
von Briissel. In dieser Kraftatation sind drei 
Germean-Kessel vom Cornish-Typus von je 
7 qm Heiztidche an Daag welche Dampf 
von 8 Atm. Druck geben. Der Dampf wird, 
nachdem er einen Ueberhitzer — passirt, 
durch ein doppeltes Rohreystem zu drei Ein- 
a rptigemn 4 maachinen System Bollinckx- 
-orliss von 150 PS bei 8 U. p. M. xugefihrt 
Die Schwungriider dieser Maschinen treiben 
threreetta mittele baumwollener Riemen Drei- 
meet ey ae ayy von Brown- 
overi bel 400 U. p. M. Die Maschinen geben 
15 A bei 6000 V und 40 Perioden pro Sekunde. 
Dieselben haben 12 Pole, die nur zur Hiilfte 
bewickelt sind, der Anker hat eine sternférmige 
Wickelung, deren Leiter durch Glimmer isolirt 
sind. Die Erregermaschinen sind vierpoliga 
Dynamomaschinen mit Eickemeyer-Wickelung, 
welche von einer Verlingerung der Welle der 


von 10,5 bis 11 m, Dieselben fithren zwel 
Stromkreise aus blanken Leitern, nlmlich 
erstens drei Primirdrihte fiir 6000 V Spannung, 
von denen die ersten 4 km einen Durchmesser 
yon 6,5, die iibrigen einen solechen von $4 mm 
haben und welche auf grossen glasirten Drei- 
mantel-Isolatoren von blauer Farbe verlegt sind, 
die fir 12000 V feprife sind; zweitens dret 
Sekundardrahte fiir eine Spannung von 600 V 
und von 65mm Starke. Dieselben werden von 
welsaen Zweimantel-Isolatoren getragen. Ausser- 
dem sind noch zwel Telephondrahte angebracht, 
Die primiren und sekundiren Leitungen sind 
durch ein Schutzneiz, bestehend aus dret 3 mm 
starken Eisendrith die in Abstinden von je 
1m durch einen Draht von 2mm Duarchmesser 
verbunden und an jedem Mast durch Blitz 
a eerdet sind, von elnander ge- 
trennt. Die Hitzebleiter sind aus Stacheldrabt 
hergestellt, am cin Hinaufklettern an den 
Masten zu verhindern. Die onterste Leitung ist 
stwa 55 m = — Eg pont an den 
egkreuzungen ist diese Héhe bis auf 6 m er- 
héht. Unter den Leitungen ist der Sicherheit 
des Verkehrs wegen Drahtgaze angebracht, 
welche die Primérleitungen vollstindig umgiebt. 
Ausserdem sind die sekundiren Leitungen 
durch cin mit der Erde verbundencs seitliches 
Drahtnetz von den Primarleitangen getrennt. 


Alle 5 km ist ein Transformatorhduschen 


aufgestellt, welchea einen vollstandig in Oel 
gestellten Transformator von 86 KW enthiilt. 
Die Transformatoren sind sowohl jm primiren 


wie im sekunditren Stromkreis durch Schmelz- 
driihte und Blitzschutevorrichtungen gesichert. 
Die Schmelzdriahte kinnen leicht entfernt werden 
und dienen auf diese Weise zur Abschaltang 
jedes beliebigon Transformators von dem all- 
gemeinen Stromkreis. 

_ Die Lokomotiven sind vollstindig aus 
Stahl gebaut und mit einem 5 PS-Motor, der 
bis 10 PS gepritt ist, ausgeriistet. Sie haben 
ein Gewicht von 13, bis 2%. Die Susseren 


Geschwindigkeit der Lokomotiven variirt vou 
2 bis 48 Py bei einer saltilorgn Segtes von 
7 kg pro qem, w&hrend die tax- 
kratt 300 kg pro qem betriigt- Von den wer 
Radern der Lokomotive dienen die beiden vor- 
deren zur Fiihrung, die beiden hinteren mm 
Antrieb. Die Triebriider haben Kugellager ond 
200 mm Durchmesser, wiibrend die Fa i 
rider nur 18) mm Darchmesser haben. Fir 0 
Lokomotivfihrer sind zwet Sitze vorhanden; 
gewéhnlich nimmt derselbe den vorderen © 
cin. Im Bereich desselben ist ein droipolige Le 
schalter zor Umkehrung der Sevens _ 4 
der Widerstand, eine Bremse und der Hebel fir ; 
Einriickung der Kuppelung aut der Motors 
angebracht. Die Lokomotive wird von ae 
Rahmen mittels acht Federn auf jeder oa fe 
tragen und ist so angeordnet, dass selbst bt 
gréesten Unebenheit des Weges die Rader sen 
aut dem Boden laufen. Der Strom wird _ 
einer dreifachen Kontaktstange # —_ 
Jede derselben hat zwei Hollen aus aml at = 
bronce, Kugellager und Aluminiumrahmen . : 
ist durch Gewichte auabalancirt. Jede 8 a 
tive Jauft nur auf einer beatimmten Strec eo 
Bahn; sie kann fiinf mit je 70t boladane = . 
mit einer Gesehwindigkelt von tiber BA ee 
der Stunde ziehen, An sebr engea St ad 
Bahn wechseln einfach die Lo omotiven 
kehren auf ihrer elgenen Bahnstrecke = aes 
Die Bahn ist im Allgemeinen eben, nor ai ene 
Briicken ist eine Stelgung von 14 "/o: io 
Briicken sind ausscrordentilich niedrig mes a 
und lassen belm Durch  Bonagg oem Der 
bem Spielraum auf belden eiten, Be fer nh 
gang durch Orte, an welchen die Flassater * 
Speichern oder anderen Ilindernissea leppes 
sind, werden elektrische Boote zom 
benutzt. 


edeo- 
Die Anlage ist in kurzer Zeit gebaut 0 
Am 7. April 199 rats Cue erste, Kee di 
isquereq an 6! un 
selben Jahres wurde das erste Boot mite 


6. September 1900. 





Elektricitat auf dem Kanal befirdert, Da die 
Elektricitas zor Schleppschifffahrt nur wihrend 
des Tages gebraucht wird, wird sie des Abends 
xar Beleuchtung der in der N&he belegenen 
Dorfer und Ortschaften verwendet. Der Be- 
leuchtongestrom wird mit einer Spannung von 
200 V gellefert, nachdem er durch besondere 
Dreiphasentransformatoren transformirt ist. An 
Gebithren werden erhoben 44 Pf. fiir die Kilo- 
wattstunde fiir private und 24 Pf. fir éffent- 
liche Beleuchtung. Ebenso wird Strom fiir 
Kraftewecke abgcgeben. Hierfiir sind bel einem 
Preise von 16 Pf. pro KW-Stande bereits 260 PS 
in Verwendung. 


Elektrische Kraftiibertragungsanlage in 
Scweirs. Eine sree. i an ge 
tragungeanlage an dem ‘Trangfors Wasser’ in 
Westermaniand wird im Engineering beschrieben. 
Der Kolbéck-Fluss bildet dort cinen Wasserfall 
von ca 10m Hohe, dessen Kraft fiir elektrische 
Zwecke ausgenutat wird. Die motorische Anlage 
besteht aus sechs Radial-Turbinen von je 
300 PS, von denen jede 4 Rader von 700 mm 
Durchmesser auf einer horizontalen Welle be- 
sitzt und 960 U. Pp. M. macht. Die elektrisehen 
Generatoren sind direkt auf die Welle anf- 
po Der Fussboden des Maschinenranmes 
legt ca. $m iiber dem niedrigsten Wasserstande 
und die Wellen der Turbinen 1.9m tiber dem Fuss- 
boden des Maschinenraumes, Das Wasser wird den 
Tarbinen durch drei Rébren zugefithrt. Die Er- 
regermaschinen sind mit drei kleineren Tarbinen 
von je 25 PS und 360 U, p. M. direkt gekuppelt. 
Diese Turbinen, welche ebenfalls horizontale 
Wellen haben, stimmen in ihrem Ban mit den 
gréaseren Turbinen tberein. 

Strom aller sechs Generatoren wird zu 
18 Transformatoren geleitet, in denen die 
Spannung von 800 V auf 14000 V erhéht wird. 
Die Leitang besteht aus drei 6,76 mm starken 
Kupferdribten, welche auf Porzellanisolatoren 
verlegt sind, die an 60 m vonelnander abstehen- 
den Masten — sind und zwar 80, dass 
der niedrigste Draht vom Erdboden 8 m_ent- 
fernt ist. beiden Enden der Linie sind Blits- 
ableiter angebracht. Bei det Uebertritt auf 
das Weichbild der Stadt Vesteris in einer Ent- 
fernung von 22 km von der Kraftstation wird 
die Spannung durch eine thnliche Batterie von 
18 Transformatoren wiederum reducirt und der 
Strom von dort aus an die verachiedenen Kon- 
sumenten vertheilt. Einer der Hauptabonnen- 
ten ist die Northern Metal Co. deren Werke 
allein 900 PS erfordern. sind daselbet 
14 Elektromotoren aufgestellt, deren Leistungs- 
fahigkelt von 300 bis 3 PS variirt. Die Motoren 
sind siimmtlich von der Induktortype und die 
grossten werden hauptsichlich zum _ Betriebe 
von Walemaschinen beoutzt. Die Werke der 
Allgemeinen Schwedischen Elektricitéts-Gesell- 
sehaft erhalten $00 PS. Die Kraftstation gehirt 
der Trangfors Power Co,, dle Wasserkraft 
urd das Terrain der Kraftstation der Hall- 
stahammar Co. A.-G., von welcher die erst- 
genannte Gesellechaft das Geliinde far 50 Jahre 
gepachtet hat. 


Verschiedenes. 


Preislisten der Magdeburger Elektro- 
motorenfabrik G. m. b, H,, Westerhiisen a, d. E 
Die Firma tibersandte uns ibre neuesten Preis- 
listen Ober Gleich- und Wechselatrommotoren. 
Die Listen fiber Gleichstrommotoren enthalten 
achnelllaufende und langeamlaufende Motoren, 
erstere Leistungen von 1 bis 48 PS und 
1700 bis 700 U. p. M. fiir Spannungen bis 2u 
220 und bis zu_ 440 V; letatere fiir Lelevengea 
von 4/y bis 24 PS und 980 bia 350 U. p. M. fi 
diesel Spannungen. Ferner eingekapselte 
Gleichstrommotoren fir Leistungen von 2 bis 
10 PS, sowie auch Gleichstrom - Dynamo- 
maschinen fir Leistungen von 2200 bis 40000 
Watt und einer Tourenzahl von 1600 bis 700 U. 
p. M. bel 110 und 150 V. Elne der Listen bezieht 
sich auf gréssere Gleichstrommaschinen mit 
3 Lagern fiir 50 bis 150 KW und 600 bis 300 U. 
pM. Die von der Firma gebauten asynchronen 
dreiphasigen Wecheelstrommotoren haben Lel- 
stangen von 1 bis 100 PS bei 1500 bie 600 Touren 
bei Leerlanf, 6000 Polwechsel und einen 
Wirkungsgrad von 74 bis 98%. Die einphasigen 
faachronen Wechaelstrommotoren werden fiir 

siungen von "Jp bis 70 PS gebaut. Die Listen 
enthalten ausser den Preisen und Dimensionen 
der Maschinen auch Abbildungen derselben. 


Wolframstahl. Die Firma Tigges & Co. 
‘un Haspe (Westfalen) tbersandte uns den 
Priifungsberieht der Physikalisch-Technischen 
Relchsanstalt iiber ihren nach besonderem 
Verfahren hergestellten Wolframstahl, der 
von der Reichsanstalt nach der Jochmethode 
auf seine magnetischen Eigenschaften onter- 
sucht worden ist. Die magnetisirends Kraft 
wurde bis H=288 gebracht, wobei die 
Induktion B=18370 war. Sehr bemerkens- 
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werth ist dle grosse Breite der Hysteresis- 
schleife, bexiehungaweise dic grossen Werthe 
von Remanenz und Kol'rcitivkraft. Erstere be- 
—— 865 te der oben angegebenen Indoktion, 

rend die Koérejtivkraft bel B=0dem Werthe 
von H=70 entspricht. Diesen Werthen nach 
zu schliessen, scheint sich diese Qualitdt von 
Wolframstahl gut fir die Herstelluug perma- 
nenter Magnete zu eignen. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 
(Relchaanzeiger vom 28. August 1900.) 


Kl 21a, H, 2400. Schaltung der Weckbatte- 
rien bei Fernsprech-Linienwihler-Anlagen, — 
Firma Friedr, Heller, Niirnberg, St. Peter- 
strasse 87. 7. & 1900, 

—b. K. 19102 Sammlerelektrode; Zua. « Anm. 
K, 19101. — Knickerbocker Trust Com: 


pany, New-York; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 
rich Springmann u. Th. Stort, Berlin, Hin- 
dersinstr. 8. 18. 6. 99. 


—¢c. <A. 6651. Hornerblitzableiter. -- A.-G. 
Blektricitatswerke (vorm.0.L. Kummer 
& Co.), Niedersediitz b, Dresden. 4, 9, 99. 

—¢c <A, 6944. Bremsschaltung fiir Neben- 
schlussmotoren. A.- G. lektricitata- 
werke (vorm. O. L. Kummer & (Co.), 
Niedersedlits b. Dreaden. 16 2. 1900 

—c. S. 18810. Schaltungaweise zum Anlassen 
und Bremsen von Gletchstrommotoren. 
Siemens & Halske A-G., Berlin, 30, 1. 1900. 

—f R. 18767. Ziindungsvorrichtang fiir Glih- 
korper aus Leitern zwelter Klasse, — Curl 
Raab, Kaiserslautern, 4. 12, 99. 

—f. R. 18806. Ziindungavorrichtung fiir Glith- 
kirper aus Leitern «weiter Klaase; Zus. z, 
a 767. — Carl Raab, Kaiserslautern. 


(Reichsanzelger vom 87. August 1900.) 


KL 201 A. 7134. Verfahren zor elektrischen 
Bremsung mit Drehstrom betricbener Fahr- 

et — Allgemeine Elektricit&ts-Ge- 

sellschaft, Berlin, Schiffoauerdamm 22 
16. 5. 1900. 

~ 1. S. 12485. Durch Steuermotor angetriebener 
Schaltcylinder fir die Motoren elektrischer 
Bahnen. — Frank Julian Sprague, New York 
V. St A; Vertr.: Ernst Liebing, Berlin, 
Oranienstr. 69. 24. 5. 98. 

KL Zia 5S. 11701. Rufzeichenklinke; Zus. 2. 
Pat. 106184. — Siemens & Halske A-G, 
Berlin. 19. 8. 98. 

—e § 19687. Anordnung der Dimpfung 
an Ferraris-Messgeriithen mit umlaufender 
Trommel. Siemens & Halske A-G., 
Berlin. 23. 4. 1900, 

—e, W. 16657. Schaltkurbel. — Frits Wein- 
berg, Aachen, Richardstr. 2. 80. 10. 99, 

—ec. Z. 2772 Elektrische Umsehaltvorrichtung 
zur Erzielung elnes gleichgerichteten Stromes 
aus Dynamomaschinen mit wechselnder Dreh- 
richtung. A. Zehden, Charlottenburg, 
Sesenheirerstr. 1. 18. 8. 9% 

—f. L. 129896 Vorrichtung zum selbstthatigen 
Ausechalten von an die Elektroden angelegten 
Heizkirpern fiir Elektrolyt-Glihlicht. — Dr. 
H. Lux, Berlin-Wilmersdorf, Kaiser-Allee 113 
u. Richard Adam, Berlin, Gébenstr. 7. 22. 6. 98. 

—h. B. 96249. Elektrischer Ofen. — Dr. W. 
Borchers, Aachen, Lousbergestr. 3. 2 8. 99. 

Kl, 46c B. 25589. Magnetelektrische Ziind- 
vorrichtung fiir Explosionskraftmaschinen; 
Zus. z. Pat. 99399, — Robert Bosch, Stuttgart. 
29. 9. 99. 


Zurtickziehungen. 
K1 91. R. 18497, Hitzdrahtmessgerith. 26. 3. 1900. 


Ertheilungen. 


Kl, 12h. 114198. Elektrodeneiorichtung. — 
The General Electrolytic Parent Com- 
pany Limited, Farnworth in Widnes; Vertr.: 
C. it Knoop, Dresdeo, Vor 18. & 99 ab. 


Kl. 20f. 118967. Elektrisch gesteuerte Anstell- 
vorrichtung fiir Reibungsbremsen. — Heber- 
lein Selt-Acting Railway Break Com- 
pany Limited, lin, Kéniggriltzerstr. 45. 

om 26. 10, 99 ab. 

—i. 114213. Elektrieches Stellwerk fiir mebr- 
fligelige Elaenbahnsignale, — C. Stabmer, 
Georgmarienhiitte. Vom 21, 10, 97 ab. 
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—k. 114 046. Stromenthirens vom stromliefern- 
den Wagen eines elektrisch betriebenen Zuges 
zu den tbrigen Wagen, — Siemens & 
Haleke A.-G., Berlin, Vom 22. 11. 99 ab. 

—L 114047. Trommelechalter fiir Elektro- 
motoren. — H. Leitner, London, 207 Piccadilly; 
Vertr.: F. C. Glaser a, L, Glaser, Berlin, 
Lindenstr. 80. Vom 28. 6. 89 ab. 

—L 114043. Schalteinrichtung fiir solche elek- 
trieche Tebresege, bei welchen die Regelnuags- 
schalter der Fabrmotoren durch Hiilfamotoren 
von viner la aus eingeschaltet werden 
kinnen. — Union Elektricit&ts-Gesell- 
achaft, Berlin. Vom 5. 6. . 

—l. 114280, Einrichtung fiir elektrische Bahnen 
sur Erhéhung der Bremswirkung bei der 

‘abrt und der Zugkraft bei der Bergfahbrt. 

Allgemeine lektricitata-Gesell- 

schaft, Berlin, Vom 9. & 98 ab. 


Kl, 21a. 114049. Relais fir Telegraphenleitun- 


— 5.G. Brown, Bournemouth, Engl.; 
ertr.: Robert R. Schmidt, Berlin, Kinlg- 
gratzeratr. 70. Vom 20, 6. 99 ab. 


—a. 114060. Verfahren zur Schnelltel phie 
mittels Gleichstromes, — F. Bedell, Ithaca, 
V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, 
Karlstr. 40. Vom 16. 8. 99 ab. 

—a. 114051. Selbstkassirende Fernsprechein- 
richtung mit einer von aussen durch Drack- 
knépfe verstellbaren Geldrinne. — C. Peter- 
sen, Kopenhagen; Vertr,: Dagobert Timar, 
Berlin, Luisenstr. 27/28, Vom L 6, 99 ab. 

—® 114052. Schaliung zweier Fernsprech- 
vermittelungsiimter mit Einfach- oder Doppel- 
leiteng, — Stemens & Halske A.-G., 
Berlin. Vom 28, 7. 99 ab. 

—8. 114931. Gespr&chszahler fiir Fernsprecher. 

— Bank fiir elektrische Industrie, Berlin, 

Tempelhofer Uter 10. Vom 26. 9. 97 ab. 

14026. Sammlerelektrode. — C. Siber, 

Berlin, Friedrichstr. 14. Vom 4. 10. 99 ab. 

—c. 114068. Fliehkraftpendel zum Kurz- 
schliessen der Ankerwickelang von Drehstrom- 
motoren, — Allgemeine Elektricitits- 
Gesellschaft, Berlin. Vom 7. 12. 99 ab. 

—ec 114084. Selbstthir Maximalausschal- 
ter.— R. Belfield, London, Victoria Street $9; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
mann u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. 
Vom 14. 12. 98 ab. 

—¢, 114065. Vorrichtang sam selbatthitigen 
Abschalien cines Zweigstromkreises vom 
Hauptstromkreise bei Eintritt von Hochspan- 
nung in erstere. — F. H. Badger u. W. J. 
Plews, Montreal; Vertr.: Dr. Wirth, 
Frankfurt a. M, Vom 28. 2. 99 ab. 

—¢. 114066. Blitzschutevorrichtung zum gleich- 
zeitigen Schutz mehrerer Lei co 
Brown, Boveri & Co., Baden, Schweiz; 
Vertr.: C. Schmidtlein, Berlin, Lulsenstr. 22. 
Vom 21, 7. 99 ab. 

—c. 114057. Verfahren zur Herstellung einer 
Isolirmasse aus Serpentinabfall. Dr. F. 
Clauss, Meerane i. S. Vom 98. 1. 99 ab. 

—c. 114058. Augenblicksschalter, — Elektri- 
azithita-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
Niiraberg. Vom 16. 4. 99 ab. 

—c. 114059. Elektrische Schmelzsiche — 
Elektricitits-Gesellschaft m.b. H. Gebr. 
Kérner & Mahla, Frankenthal i. Pf. Vom 
e Sito. rrichtung fir Regel 

—¢, . vorric Zz elangs- 
und ‘Anlassvorriehea en. — Elektrizitats- 
A.-G. vorm, Schuckert & Co,, Niirnberg. 
Vom 26. 9. 99 ab. 

—c. 114061. Hochspannungsausschalter mit 
Polhirnern zur Funkenlischung. — Elektri- 
sithte-A-G. vorm. Schuckert & Co., Niirn- 
berg. Vom 12. 12. 99 ab. 

—ec. 114069. Stromschlussvorrichtung fiir elek- 
triache Taschenlaternen, — M. Lorenz, Berlin, 
Alt-Moabit 129. Vom 81. & 99 ab. 

114068. Schalter mit Funkenléschung 


—¢t. 
durch Ejnziehung des beweglichen Strom- 
sehlussstiickes in ein solirrohr,  — 


Siemens & Halske, A-G, Berlin. Vom 
17. 6. 99 ab, 

—e. 114064 Vorrichtung sur Drehung einer 

Achge aus einer Mittellege in xwel ent 1 
setzte Endlagen. — Siemens & Halske 
.-G., Berlin, Vom 19.7. 99 ab. 

—¢, 114065 Elektrischer Steuerapparat mit 
Vorrichtung gur Durchfiihrung der eiomal 
elngeleiteten Bewegung des Steuerbebels um 
elne volle Stufe; Zus. 2 Pat. 60 150, 
Siemens & Halske A-G., Berlin. Vom 
SL. 9% 99 ab. 


-—ec. 114066 Schmelzsicherung far elektrische 


Leitungen. — Th. Sauvageot, Antwerpen; 
Vertr. eCarl Fr. Reichelt, Berlin, Luisenstr. 86. 
Vom 29. 9 99 ab. 

—. 114067. eames sweise at Toategeraas 
der erregenden Kr von . romagneten. 
- Sfemens & Halske A.-G., .- Vom 
10, 11. 99 ab. ‘ 
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—€, 114982 Anlassvorrichtung fir Neben- 
schlussmotoren zur Vermeidung des Orffnungs- 
funkens, — F. Kléckner, Kiéln, Gr. Griechen- 
markt 13. Vom $0. 8. 99 ab. . 

—c. 114288 Anzeigevorrichtung fir das 
Daurchschmelzen von Sicherungen. — Siemens 
& Halske A.-G,, Berlin, Vom 11, 8. 99 ab. 

—¢. 114284. Vorrichtung zur Vewhiitung der 
Punkenbildang bel Anlass- und anderen Ke- 
gelungswiderstanden. — Elektrizitats-A.-G. 
vormals Schuckert & Co, Niirnberg, Vom 
19 6. 98 ab. 

—c. 114285. Schleifbirstenbalter. — Elektri- 
zitite-A-G. vormals Schuckert & Co., 
Niirnberg. Vom 23. 7, 99 ab. 

—c. 114936. Ieolatorenstiitze. — J. Hoch- 
stein, Duisburg, Diisseldorferstr. 126. Vom 
28. 12. 99 ab 


—d. 1189684. Drehbare Koblebirste fiir Dynamo- 
maschinen u. dergl — <A. Auer, eNsce, 
Oberdsterrelch; Vertr.: F. A. Hoppen u. Max 
mayer Berlin, Charlottenstr. § Vom 1. 3. 
1 


—d. 118986. Vorrichtung zum Kurzschliessen 
der Ankerwickelung und zum Abheben der 
Biirsten bei Wechselstrommotoren. — Brown, 
Boverl & Co,, Baden, Schweiz; Vertr.: C. 
Schmidtlein, Berlin, Luisenstr. 92, Vom 
8. 1. 1900 ab. 

—d. 118986. Elastischer Stromwender mit 
rotirenden Scheibenbiirsten, — S. Evershed 
u.Evershed & Vignoles Limited, London; 
Vertr.: Hugo Pataky u, Wilhelm Pataky, 
Berlin, Luisenstr. 25. Vom 29. 9 99 ab. 

—d 119987. Einrichtung zur Entnalhme von 
Strom gleichbleibender Spannung aus einer 
Stromquelle mit verinderlicher Spannung. — 
J. 8. Highfield, St. Helens, Lancashire, 
Engl; Vertr.: C. Gronert, rlin, Luisen- 
strasse 42, Vom $1. 10. 99 ab. 

—d 118968. Verfahren sur eaenueee 
Speisung elner und derselben Wickelung elek- 
triseher Maschinen uw dergl. durch swei von 
einander unabhingige Strime. — J. Jonas, 
Bromberg, Friedrichstr. 17. Vom 17. 9. 99 ab. 

—d 113989. Verfahren zur Verhinderung der 
Fankenbild am Stromwender von elek- 
trischen Maschinen mit mehreren unglelch- 
arti auf denselben Anker wirkenden 
Feldern. — J. Jonas, Bromberg, Friedrich- 
strasse 17. Vom 24 9. 99 ab. 


—d. 118990. Elnrichtung gum Betrieb asyn- 
chroner Wechselstrom-Gleichstrom-Umformer. 
— J. Jonas, Bromberg, Friedrichstr. 17. Vom 
29. 9. 99 ab. 

118991. Wechselstrom-Induktionsmotor. 
— W. G. Rhodes, Salford, Lancaster, Fog; 
Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Ber! in, 
Dorotheenstr, 82, Vom 8. 2. 1900 ab. 

—d 113992 Einrichtung zur Umwandlung 
von ein- oder mehrphasigem Wechselstrom in 
Glelehstrom und umgekehrt mit Hilfe von 
Beibetindektionrepgien mit polarisirtem Ejisen- 
kern. — C. Zell, Miinchen, Marestr. 89. Vom 
26. 4. 99 ab. 

114068. Einrichtu sur Umwandlung 
von Wechselstrom in Gleichstrom mittela 
Selbstinduktionsspulen mit polarisirtem Elgen- 
kern. — J. C. Piirthner, Wien; Vertr.: Dr. 
R. Wirth, Frankfurt a. M, u. W. Dame, 
Berlin, Laisenstr. 14. Vom 18 6. 99 ab. 

—d. 114987. Einrichtung zur Erzeugung einer 
gielchbleibenden Spannung mittels einer mit 
verlinderlicher Geschwindigkeit laufenden 
Gleichstrommaschine. -~ B, G. Lamme, Pitts- 
burg, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, lin, Hinder- 
sinstr. 3. Vom 18. 3, 99 ab. 

Gleichstrom-Unipolarmaschine, 
— @ Dalén w A. Hultqvist, Stockholm; 
Vertr.:; Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Store, Berlin, Hindersinstrasse §. Vom 
‘a i14289. Stab ickelung fa 

_ tabw uD, r den inductrten 
Theil von Mehr heaumpenshinen: — B. G. 
Lamme u. J.P, Mallett, Pittsburg, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Store, rlin, Hindersinatr. §. Vor 
15. & 99 ab, 

— «© 114069. Hitsdrahtmessgerith — Pp, 
Berio, Frankfurt a. M, Schillstr. 9. Vom 
D401. Hite ahtmessger 

= 114070. rahtmes Ath, — Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim, 
Vom 6. 2. 1900 ab. 

—®. 114240. Vorrichtung, um die Ausschlage 
frei schwingender Zeiger von Messinstrumenten 
zu addiren. — P. Rissler und H. Bauer, 
Freudenstadt, Wiirttemb. Vom & 38. 99 ab. 

—f. 114071... Gliblampenfassong mit strom- 
fihrender Hiilse und innerem Stromechluss- 
stiick; Zus. g. Pat. 103555. — Siemens & 
Halske A.H, Berlin. Vom 8. 9. 99 ab. 

~f. 114941. Elektrische Lampe mit Nernst- 
achem Glihkirper. — Allgemeine Elektri- 
citdtsgesellschart, Berlin. Vom 9. 4.99 ab, 
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—f. 114942. Elektroden flir Bogenlampen mit 
einem Zusatz von wenigstens 3% Metall- oder 
Metalloidsalzen. — H. Bremer, Neheim a. d. R. 
Vom 80. 9. 99 ab. 

—g. 114072. Elektrisches Relais. — Dr. M. 
Senior, Strassburg 1. E. — Vom 92. 9. 99 ab. 

—g. 114943. Mit einem Quecksilberstrahl ar- 
beltender Wechselstromunterbrecher zum Be- 
tricbe von Funkeninduktoren, — Allgemeine 
yO ar gamete Berlin. Vom 


ab. 

—h. 114027. Réhrenfirmige elektrische Heiz- 
vorrichtung aus Kunststeinmasse. — J. PF. 
Bachmann, A. Vogt, C. C. Weiner, Dr. J. 
Kirchner, A. Kéntg und Dr. A. Jérg, Wien; 
Vertr.: C. Fehlort und G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. 82. Vom 4. 10. 98 ab. 

—h. 114028, Elektrisch beheizter rotirender 
Schmelztiagel. — F. E. Hatch, Norway, V.St. 
A.; Vertr.: Carl O. Lange, Hambarg. Vom 
10. 12. 99 ab. 

—h. 114201. Vorrichtang sur Umbild eines 
Davis'schen Lichtbogens zu einer Stichfiamme. 
— H. Dréase, Berlin, Kaiserin Augusta-Allce 
18/19. Vom 16. 5. 98 ab. 

Kl. 42h. 114245. Rontgeoréhre. — E. Pabst, 
Bellevue-Koepenick b. Berlin. Vom 4. 10.98 ab. 

KL 46¢. 114011, Elektrischer Zinder fiir Explo- 
stonskraftmaschinen. — H. Crouan, Clichy, 
Seine, Frankr.; Vertr.: Ernst Heise, Berlin, 
Mittenwalderstr. 24. Vom 12 8. 98 ab. 

—¢. 114091. Wechselstromerzeuger zur Ziin- 
dang der Explostonskraftmaschinen. — ee 
Manufacturing Co., reetiore. Conn., V. St, 
A.; Vertr.: Carl Réstel, Berlin, Neue Wilhelm: 
strasse 1, Vom 41. 8. 99 ab. 

—¢ 14104. Elektrische Ziindvorrichtung fiir 
Explosionskraftmaschinen. — Ph. Richard, 
St. Etienne, Frankr.; Vertr: Hugo Pataky w 
Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstr, 25. Vom 


% 12. 96 ab. 
KI 68e. 144188. Motorwagen. — A.-G. Elektri- 
cithtewerke (vorm,. 0. L. Kummer & Co.), 


Niedersedlitz i. S. Vom 6 6. 99 ab, 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl 1. 112161. Elektrische Antriebsvorrichtung 
fiir hydranulische Setzmaschinen. — Schiich- 
termann & Kremer, Dortmund. 

KL 48. 95721. Verfahren, Silberbelage mit 
Metallen galvanisch za fibersichen. — The 
Improved Electric Glow Lamp Com- 
pany, London; Vertr.: Hago Pataky u. Wil- 
helm Pataky, Berlin, Luisenstr. 25. 


Lischungen. 


Kl, 21: 49955. 48673. 84661. 90445. 95491. 
96904. 99832. 100675. 101631. 102200. 104267. 
106 444. 109030. 112195. 


ae 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 27. August 1900.) 


KL. 21. 189005. Bogenlampen-Aufhingevorrich- 
tung mit seitlich fahrbarer Laufkatze, bei 
welcher eine Fangvorrichtung das Herab- 
atiirzen der Lampe bei Seilbruch verhindert 
und durch die Gewichtsentlastung des Bogen- 
lampenaufsugeeiles dasselbe fir den Selten- 
transport verwendbar macht. Allgemeine 
Blektstelthtagesellschatt, Berlin. 18.9. 99. 


—8. 138942 Schiittelbares oder hin und her 
drehbarea Kohienkorn- oder Graphitmikro- 
hon, dessen Hetestigungsteder pesen die 
nnere Seite des pparatdeckels  driickt, 
wihrend sein Metallrand oder der Rand des 
Treen ent der seasoree Geite os Deckels 
aufliegt. B. Zse e o., Leipzig. 19. 6. 
1900, — Z. 1999. 
a, 199068. Fernsprechstation in Pultform, 
bei welcher der das Schreibpult darstellende, 
leicht abnehmbare Kasten als Schutzkasten 
fiir die an der Riickwand der Station mon- 
tirten Anrufapparate sowie die Batterie dient, 

—etymans & Halske A.-G., Berlin. 31.7. 1900. 


—b. 139120. Akkumulatorenbatterie mit radial 
stchenden Zellen, Akkumulatoren- und 
Elektricithtswerke-A.-G, vormals W. A. 
Boese & Co., Berlin. 91. 7. 1900. — A. 4299. 

—b. 189121. Befestigang der Verbindungskabel 
swischen Akkumulatorkisten mittela Ueber- 
wurfbleche. Akkumulatoren- und Elek- 
tricit&tswerke-A.-G. vorm. W. A. Boese 
& €o., Berlin, 81. 7. 1900. — A. 4280. 


—b. 189122, Au 
Kasten, in Batteriot rae adeepleaer 
Isolirstabe, Akkumulatoren- 
tricttitewerke-A.-G. a 
& Co., Berlin, $1. 7. 1900. A, 4252. 
—« 188997. Kurbel fiir Lis 
Linleewtnier << dergl., be 
einan senkrecht stehen chsen 
clagert ist. Siemens ae . 
lin. 27. 7. 1900. — 8. 6465, 
—¢, 139080. Doppelleiter-Pern: : 
einer mit Papier und einer mit toe 
umepennenes Ader. Stiddeuteche Rabe}. 
werke A.-G. Syatem Berthoud - Borgj 
Mannheim-Neckarau. 18, 7. 1900 — 6499, 
—c. 189129, Elektrischer Druckknopft 
Hiilse und in die Bohrung derseiben Ewen 
dem Stift als kontaktgebende Theile, Metall. 
werk Colonta G. m. b. H., Kiln a Rh, a8 
‘O18 168. ‘Hicktrisehe Sich 
—c. . tche Sicherw it 
aus Isolirmaterial zwischen den Polechane 
durch deseen Oeffaung der Abachmetzstralfen 
hindurchgeht. Dr. Paul MeyerA-G., Berlin 
14. 7. 1900. — M. 10176 
—d. 189124. Dynamobiirste ans splralfiirm 
oder wellunfirmigen, in einander verschlagee 
nen Drahtlagen, Eduard Bett, Charinttey. 
burg, Grolmanstr. 15. 81, 7. 1900. — B. bam. 
— f. 188998. Beleuchtungseinrichtung, bestehead 
aus einem Handgriff init darin angebrachtem 
Schalter und am vorderen Ende angeordneres 
Gliiblampe mit Reflektor, Carl Milter, Berlin, 
Alt-Moabit 72, 28, 7. 1900. — M. 10297. 
—f. 199 001. odin haar ng iene, 
aus Pappe. Tz ndler, Souneberg 
28, 7. 1900. — 5. O46, P 
—f. 189067. Bei elektrischen Bogenlampen mit 
er 


kleiner, zwischen den 8 Lampe te 
findlicher Glocke die Abdichtung gegen nieder. 
tallende Asche durch einen formigen Bing, 


der lose auf einer mit nach jonen vorepringen- 

“dem Rand versehenen Bodenplatte liegt. Kir- 
ting & Mathiesen, Leutzsch-Leipzig. 47. 
1900, — K. 19674. 

—f. 189117. Silber- oder Hohisplegelgias-Glib- 
lampenrefiektor mit Hale nur Betes in 
der Triangel Christoph Palme & (0, 
Parchen-Schelten; Vertr.: Ottomar R. Schulx 
und Frans Schwenterley, Berlin, Leipziger- 
étrasse 13]. 25. 7. 1900. — P. 5417. 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 108506 vom 3. August 1898. 


Pharmaceutisches Institut Ludwig Wil 
helm Gana in Frankfort a. M. — Verfabres 
sor Herstellung von elektrischen Glihkirper. 


Zur Herstellung von elektrischen (ith- 
kirpera wird auf einem Glaskirper (Stbehen, 
Réhrchen, ss — ang od 

ritparates ein nner Ueberzug ¥ ch 
esleantion Metall oder Metallen der Pistie 

appe (Rhodium, Ruthenium, Osmium w. ¢ ¥. 
Sorek Vergliihen hergestellt, Hierauf wird der 
Glaskérper In bekannter Weise mittels Fluse 
oder Salzsdure entfernt und schliesslich tio 
zweiter aus den Oxyden der leachtenden a 
talle (Thor, Lanthan, Didym, Cer, Erbium, . 
kon u. s. w.) bestehender Ueberzug gee 
Liisterpriiparates ebenfalls durch Breanen 
den ersten aufgebracht. 


No. 108456 vom 81. Januar 1689. 


Joh Jacob Stanger in Ulm « D. — Mit 
einem Verdampfer verbundene Elektrisirrer 
richtung. 


Die Diise fiir den ausstrimenden Damp! 
enthalt zwei vom Verdampfer durch Sehlancd / 
(Fig. 96) isolirte, aus zwei in einander gesteck 





rn y foal 
Pig. 2. 


und gegenseitig isolirten Rdbren bestehendé 
Elektroden gh, rage ge —. ausetsnp 
Dampf getroffene, die Dise erfasse® 

oln  leltendes Glied fiir den elektriscbeo Ste 
ildet. 





6. September 100. 





No. 108856 vom 10. Februar 1898 


Richard Weinmar in Ofenburg, Baden. 
Schaltung fiir Gespriichsziibler. 


Der die Zithivorrichtung auslisende Elektro- 
magnet Z (Fig. 27) ist einerseita an den Pol 
ciner Batterie 8, andererseits an die Klinken X 
der Leitung derjenigen Sprechstelle 8, deren 
Gespriachszabl durch den Zihler geauble wer- 
den soll, 60 an lossen, dass infolee Ein- 
setzens elnes Abfragestipyels A in gine der 
Klinken XK durch eine mit diesem Stipsel ver- 


se ee ey 


oe e---= 
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Um auch fiir den Fall, dass ein voran- 
falirender Zug gezwungen ist, zuriickenfahren, 
oder dass von dem vorderen Zag sich einige 
Wagen losreissen und zuriickfahren, einen Za- 
sammenstoss xu verhiiten, ist unter dem letzten 
Wagen des Zuges cine aelbstthiltige Vorrich- 
tung angebracht, mittela welcher jc nach der 
Fabrtrichtang entweder der eine oder der andere 
Streckenkontakt in Thiltigkeit gesetet werden 
kann, Reissen sich einige Wagen des voraus- 
fahrenden Zuges los und fahren zuriick, oder 
filhrt der ganze Zug zuriick, a0 stellt sich die 
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Vig. 2. 


bundene Leituog, welche iiber Stromschlussvor- 
richtungen mit dem anderen Pol der Batteric 
B verbunden ist, sowie infolge Schliessens 
dieser Stromschlussvorrichtang nach Vollzug 
einer Verbindusg mit einer zweiten Sprech- 
stelle 7' vermittelst des Stépsels V der zu einer 
Zabhlong erforderliche Seliluss der Batterie tiber 
den Ziblermagnet bewirkt wird. 


No, 108 268 vorn 12, Juli 1898. 
Hjalmar Emanuel Andersson in Stockholw. — 
Elektrische Sehtaguhr. 


Der durch Verschiebuog seiuer Drebachse 
ausgeliste Rechen versvhirbt bei der Rackkehr 
der Drehavhse das Lagergestell des Hammers 
und bringt diesen dadureh mit dem Hebnagel- 
mde in Verbindung, wAhrend er zugleich mit 
elnem Kontaktstift den elektrischen Stromkrels 
schliesst und dadurch efuen Magnetaoker in 
schwingende Bewegung vereetst. Hierbei drebt 
der Anker die Hebnagelradwelle vermittelst 
tlues Schaltwerkes um einen kieinen Winkel 
derart, dass ein Glockenscblag Cad gran wird. 
Zugleich wird aber von einem durch den Anker 
bewegten Stromanuterbrecher der Strom unter- 
brochen. Mit der dadurch veranlassten Rick 
kebr des Ankers kommt Freee der Stromunter- 
brecher wieder ausser Thitigkeit. Der Anker 
wird von neuem angezogen und das Spiel so 
lange wiederholt, bis der von der Hebnagelrad- 
welle bewegte Rechen seine Anfangslage er- 
reicht hat, 


No. 108567 vor 19. Jull 18s 
Attilio Beer in Venedig. — Zugdeckungsein- 
richtung. 


Lings der Strecke sind Fligelapparate an- 
geordnet, welche durch Streckenkontakte selbst- 


thatig auf ,Fabrt" and ,Halt* eingestellt werden. 
Die Streckenkontakte sind paarweise angeordnet 
und dementaprechend ist auch der Eisenbalinzog 


mit zwei verschiedenen Vorrichtungen zur Be- 
dienung dieser Kontakte versehen, und zwar in 
der Weise, dass die eine Vorrichtung unter der 
Lokomotive, die zweite unter dem letzten Wagen 
angeordnet wird. Jeder der Ifngs des Kisen- 
ngleises in angemessenen Zwischenriiumen 
angeordneten Fliigelapparate ist mit einen 
lektromotor, welcher den Flii in die Fabrt- 
stellong brings, und mit elnem Elektromagneten, 
welcher den — in die Haltstellung bringt, 
yerschen. Von beiden Streckenkontakten 
ivt der eine elnerseita mit dem Elektromoter 
es benachbarten Fligelapparates, audererselts 
mt dem Elektromagueten eines weiter nach 
Yorn gel en Fligelapparates verbunden, um 
ereteren Apparat auf ,Fabrt“, letzteren Apparat 
auf ,Halt* einzustellen und somit einem ent- 
£egeukommenden Zoge rechtxeitig das Halt- 
wu geben. Der zweite Kontakt iat elner- 
ts mit dem Elektromagneten des benachbarten 
liigelapparates, andererscits mit dem Elektro- 
moter eines weiter zuriickgelegenen Fligel- 
apparates verbunden, um ersteren Apparat auf 
Halt*, letzteren Apparat auf ,Falirt* einzu- 
stellen und somit einem nachfolgenden Zuge 
rechtzeltig das Haltsignal zu geben. 


Vorrichtung unter dem letzten Wagen derart 
ein, dass die Wagen die Rolle cines dem nach- 
en. pres Zuge entgegenfabrenden Zuges spielen 
und bierbel erst rem Zuge rechtzeitig das Halt- 
sigaal geben. 


No. 108582 vom 19. Marz 1899. 
Ludwig Huber in Aachen. — Fangvorrichtang 
fiir entgleiste Stromabnehmer  eloktriscber 
Motorwagen mit oberirdischer Stromzuleitang. 


Auf einer am Wagen befestigten Pihrangs- 
stange « (Pig, 28) ist ein in senkrechter Rich- 
tung frei bewegliches Gleitstiick g angeordnet, 





welches einen unter Federdruck f stehenden 
Bremshebel b trigt. Beim Entgleisen des Strom- 
abnehmers iibt letuterer einen Zug auf die 
Schnur a aus und presst den Bremshebel 6 an 
‘lie Stange «. 


No. 108354 vom 2. November 1897. 
August Gast in Steglite. — Drehstromzihler, 


Es werden awei Ferraris sche Mesagerithe 
verwendet. In dem einen arbecitet eine Haupt- 





stromspule A? (Fig. 29) in der Leitung I mit 
einer Nebensch!ussapule W* zusammen, welche 
an die Leitung Il] und an den Knotenpunkt 0 


765 








der drei Nebenschlussspulen angeschlossen ist. 
In dem gweiten Zihler arbeltet eine Haupt- 
stromspule #? ju Leitang II mit einer Neben- 
schlussspule W4 zusammen, welche an die Lei- 
pers 3 Tt und denselben Kuotenpunkt O ange- 
achloasen ist. Die Verschicbungewinkel der 
Hobqnschluanenaien W? und HW’? werden so 
regelt, dass die Kombination die ceenareee ies 
Dreiphasensystem verbrauchte Energie mist, 


No. 103356 vom 14. Mal 1899. 


Vaul Meyer in Rummelsburg b. Berlin, — Ein- 
richtung zur Bestimmung des Ladezustandes 
von Akkumalstoren. 


Ein Volemeter wird zwischen eine Hilfs- 
clektrode aas Bleischwamm und eine negative 
Elektrode einer Zelle der Akkumulatorenbatterie 
eingeschaltet. Das Voltmeter zeigt alydann den 
plitslichen ere #wiechen der Hiilfsblei- 
schwammplatte und den negativen Platten des 
Elements beim Auftroten freien Wasserstoffes an. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
iberaitce Si edege Ntautetes Yet tel" 
Voorn eh ea ae 


bei 





|Formfaktor der Wechselstromkurven, 


Zu den Ausfihrungen des Herrn Richter 
in Heft 35 5, 746 habe ich Folgendes za be- 
merken: * : 

Meines Wissens bexcichuet man bislang nur 
das Verhaltniss des quadratischen “ua arith- 
metischen Mittelwerth ‘oder umgekchrt als 
Formfaktor, (Vgl. die Bacher von Fleming, 
Heinke, Niethummer a. A.) 


Fig 30, 


Die von Herren Richter angefiihrte Formel 
fiir die Beziehung zwischen gemessencr Span- 
bung und grisster Magnetisirung sowie ibre 
Ableltang gilt nur fiir solche Kurventormen, 
bei denen die iptene Ordinate (der Scheitel- 
werth) mit der mittleren Ordinate zwischen den 


Fig. 51. 


Nullpunkteo gusammenfallt. Sie gilt aber nicht 
mehr fiir Kurven von der in Fig. 80 und 81 an- 
uteten Art, Das folgende Beispiel wird 

ies beweisan. 

Es sel der Kraftlinientlass, entsprechend der 
Fig. 30, dargestellt durch die periodische Funk- 
tlon 

e=Asinpt+ Bsinape, 


Dana ist die EMK 
a OS: 
eS at? 
e=—pAcospt—8p Beospt; 
nehmen wir nun bestimmte Zablenwerthe an, z. B.: 
A=8, B=18, 


in. willkiirlichen Einheiten, so erbilt man 


p=l 


ae 
4 


beac ta 


—————— 


Ferner ist 
g=p\t (49-+9 B) = 57, 


f= ei = 2,15. 
DerScheitelwerth iat 
G=pAt+spshr=i1u 
und daher der Scheitelfaktor 
c= 


= =. 


E 
Aus dieren Werthen wiirde sich non fir 
sine Windang aus der von Herrn Richter an- 
gefiihrten Pormel 
E=403f 


folgender Werth fiir die grisste Magnetiairung 
3}, ergeben 


E 
B= aie, 
weil 
= 4 = 
~= re = 0,18. 


Dieser Werth 41,9 ist aber um 24%p zu klein, 
wie man sieht, wenn man den wirklichen 
Scheltelwerth 8 aus der Maximumabedingung 


ae=°) 


nusrechuet; man findet, dasa die Kurve ¢ zwei 
Maxima hat und gwar bei 


pf = 46° 96° 
und bel 
p t= 180° — 46936", 


_ Setzt man einen dieser Werthe in die 
Gleichung fiirz ein, so findet man den wirklichen 
Scheitelwerth 3 = 65.2. 

Es ergiebt sich also fiir dieses Belypiel eines 
Wechselstromes folgende Beziebung zwiechen 
den Scheitelwerthen der Spannung und der 
Mapnetisirung 


G=20738. 


Dividirc man durch den Scheitelfakior der 
Spannangekurve, so erbale man 


E= 


O07 
— 31,0858 


als Beziehung zwischen gemessener Spannang 
und grésster Magnetisirung bei der hier ange- 
nommenen Periodenzabl j= 056. Will man 
wu ¢iner anderen Periodenaah! n iibergehen, so 


hat man mit dem Verhaltniss Pe zi mulriplivi- 
ren und erhiilt als endgiiltige Beziehung 


E=6482 NR, 


wenn N die Windungszahl bedeutet. 

Man sieht also, dass man zu clner strengen 
Berechnung auf Grond einer bekannten Kurven- 
form) den Scheltelfaktor und nicht den Form- 
faktor braucht, [st aber dic Kurvenform nicht 
bekannt, sondern muss man seinen Rechnungen 
die Anuabme au Grande legen, dass es s!ch um 
eee a handelt, dann kann man auch dic 
Forme 


aNxg 

beniitzen, welche in diesem Falle mit der von 

Herrn Richter angefiihrien Formel identiseh ist. 
Der Schlusssatz in den Ausfibrungen des 

Herrn Richter: ,immerhin ist sie (die Bezeich- 

nang Scheitelfaktor) nicht gunz korrekt* u, 5. w. 

ist mir nicht veretindlich, denn mein Vorsehlag 


Jautet ja ausdriicklich, das Verhilinis< ale 


In eloer demnichst erseleinenden 
fiber dio Eisenverluste bei versohiedenon Kurvenfovmen 
weeden nodere Reispicke onthalten sein. hei denen die 
Spannangeknere den Ansgangapunkt bildet, 


Ablundlung 








— 
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KURSBEWEGUNG, 
Kuree 
pa 1 Jam. J. Bericht vesis 

6 [iter | ter [Maere Aer as 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . . | 695 | 1.7) 10 | 125— 144,—) 198.75 197,90 jap35 
A-G.Elektr.-Werke vorm. Kammer&Co., Dresden} 10 | 1.1) 10] 114—/15 M4} 117,—| 11449 
A-G, Ladw. Loewe & Co. Berlin . . . . . «| 75 | 1 1! 94 | 885,—/ g91,—| g49,—! ror 
A-G. Mix & Genest, Berlin . . . «© . » + «| 96 | 11) 10] 181,75  209,—| 186,~! 198,75) 1g7,— 
Allgemeine Elektricituts-Gesellschaft Berlin. .] 6 | 1.7) 15 | 218—/ 961,60 919,— | 999 — | 999 
Aluminium-Industrie A..G. Neuhausen . Fres.] 16 | 1.1. 19] L4a,— 168,—) 182,—| 159.50 118.59 
Berliner Elektricitatewerke. . . . . . + + «| 969| 1 7) 18 | 188,75 | 919,60) 198,10, 194,50 19750 
Berliner Maschinenb.A.-G. vorm.L. Schwartekopff} 10,8 | 1. 7.| 14 | 208,— | 954,—| 909.95 919.~ sig. 
Continentale Ges. f. elektr. Unternebm.,, Niirnberg} $2 | 1.4) 7] 96,—/ 191,75) 97,95. gg—| _ 
Elektricitite-A.-G. Helios, Kéln-Ebrenfeld . . .| 10 | 1. 7.| 11 | 129,10 161,60) 181.50. 18260 1g0% 
Elektricittts-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg| 42 | 1. 4.) 16 | 195,10 940,60) 198— 197,40 18) 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbi.| 8 (15.5) 2] 89,76 42.— 45,30) 42, 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin} 80 | 1. 1.) 10 1— 1 128,60 129 50) 19a» 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . «| 16 [| 1.7) 6] 72,— 103,90) 72— 7450 7- 
Bank fir elektr. Unternehmungen Zfirich Fres.| 80 | 1.7. 6 | 192,75 198,75] 195,— 197,45 195,- 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngeselischaft ..| 78 | 1. 1.| 7Ys} 196,—_ 187,75] 196,85. 197,—| 1982s 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnzesellschaft} 16 | 1.1.) 10 163,— 183,25) 167,50 169,95 16995 
Gesellechaft fir elektr.Hoch-u.Untergrandbahnen| 18,5 | 1. 1.! 4 [109,75 120,40) 109,75 109,80) 109.0 
Berlin-Charlottenburger Straseenbahn » 6 6,048 | 1. 1.) GYe 127,—  158,—] 140,— 141.25) pangs 
Breslauer elektrische Strassenbahn . B15) 11) 8 | 142, 184,50) 130.— 131. ~| 19), 
Hamburger Strassenbahn . . 1... : - 1B | 1.1) 8] 16295! 196,80) 163,—! 166,75, 16475 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . .| 68,695) 1. 1. 104 rd bem 203,75 216,75) 21675 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| 80 [1 10) 6 | 100,—/ 119,80) 100,— 100,50) 1Ww,~ 
Union Elektricitdte-Gesellachaft. . .. . . «| 18 |b 1) 10 $182,—\1 182 60, 193,90) 183.8) 
Akkum.- u. Elektr,Werke vorm.W.A. Boese&Co.} g | 1.1) a | 126,—' 148,—) 195,10 125,10! 125,00 
Slemens & Halske A-G.. 2 2 2. ww ee 64,5 | 1.8) 10] 159,— 190,50) 16950, 159.60 1890 
Strassenbahn Hannover . 24 | L 1) 4g 88,— 108,76) 8850, 8950 M4» 
Elektra AG. zu Dresden . . . 6 | 1.4) 4] 79,75) 9850) — = 
Berliner elektrische Strassenbahuen . 8 | Ld) 5 | 120—) 181,—) 180,—) 181,— Bi 


Scheitelfaktor za bezeichnen. Auch das habe 
ich nicht vorgeschlagen, wie Herr Richter 
eingangs meint, dasa der Formiaktor f durch 


das Verhiiltniss k =o erseta werden soll, 
sondern dass der von mir definirte Scheitel- 


faktor aus mehreren Griinden statt des Form- 
faktors zur Charakterisirung der Kurventormen 
beniitze werden soll. 


Berlin, 23. 8. 1900. Dr. G, Bentschku. 


[Literaturaugaben im Aufsatz; ,,Ueber 
Drehstromszdhler" ,,&TZ" Heft 28 und 2y. 


Die Literatorangaben scheinen mir nach der 
von Herrn Dr. Stern in Heft $1 der ,ETZ* an- 
am Richtang einer Erginzung nicht xu 
pedtirfen, 

Was Fig. 4 anbetriffs, so hat Herr De. Stern 
dc Anmerkung: Siemens & Halske D. R-P. 
107110, 27. Mai 1898" auf Seite 697 offenbar 
ubersehen. 

Was Fig. 8 anbelangt, so wurde die Stelle 
angefiihrt; ,.RTZ* 1696 Seite 667 Fig. 9*, wo der 
nach Fig. 8 geschaltete Union-Drehstromalihler 
behandelt ist, 

Das Patent No. 84648 citirte ich nicht, weil 
es zum Gegenstand hat, diesen Zihler jn elver 
bestimmten Weise in die beiden Hauptleitungen 
und die Nebenleituog cines Monocyelivaystems 
einzuschalten, und daher hier nicht interessirt. 


Niirnberg, 24. & 00. Méllinger. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Akkumulatorenwerke 
Berlin-Oberschinewelde. Die wenannte Gesell- 
schaft, welche sich mit der Herstellung von 
Walzbleikern-Akkamalatoren, sowie mit der 
Pabrikation transportabler Akkumulatorenty pen 
befaset, hat in Kétn, Domstr. 23, ein Zweighureau 
unter der Bezeichnung Akkumulatorenwerke 
Oberspree A-G., Berlin-Oberschéneweide, Ab- 
theilung K6ln_ errichtet, welches die Rbein- 
proxies und Westfalen bearbeiten wird. Die 
itung dea Bureaus ist dem Ingenieur Konrad 
von Wysiecki-Rownia fibertragen. 


Oberspree A.-G., 





— 





Fir die Redaktion verantwortlich 


: 





Giabert Kapp in Berlin. ~ Vering von Julius Springer in Berlin und R, Oldenbourg in Mieches. 








BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, dev 1. September ime 

Nachdem die Birse die Woche noch in 
lustioser und matter Haltung créfinet hatte, 
brach sich im weiteren Verlauf cine entachleden 
freundlichere Tendenz Bahn, hagptsichlica v- 
niichst aut das Nachlassen von Zwangsverkaulea, 
dem sich aber danw auch Meioungekiufe von 
guter Seite anschlossen. Maassgebend hiertir 
war dag bessere Augsehen, welches der amer~ 
kanlache Eisenmarkt zeigt, und die freas!- 
licheren Berichte aus China. 

Der Geldmarkt bleibt sehr leleht: Privat 
diskout 3¥, nach 87/40» 

Din Ultimo-Liquidation verllef bei auaser 
ordentlich geringen Engagements ohne Zwiseher 
fall. 

General Electric Co, 133% 


Metalle; Chillkupfer Latr. 72 10.— 

Zinn 3 ... . Late 135. 5- 

Zinoplatten Latr. —.t j 

Zink... .. Low 19 26 

Zinkplatten Latr. 2 10 ~ 

Blei ..... Late Vi 12 6 
Kautechuk fein Para: 45h.2% 
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Usher die Ausschaltung 
mehrpoliger Apparate und Leitungen. 


Yon Dr. H. Passavant. 


Bei den meisten Schaltvorrichtungen ist 
es zur Abstellung der von fhnen bethftigten 
Apparate ausreichend, wenn nur eine, baw, 
bei Drehstrom hichstens zwei Zufthrungs- 
isitungen unterbrochen werden. Konstruk- 
tiv bictet diese unvollstindige Ausschaltung 
den Vortheil, dass die Apparate selbst ein- 
facher und billiger sich gestalten und dass 
ferner entsprechend der geringeren Zahl 
der Unterbrechungsstellen auch an den Ver- 
bindungsleitungen gespart werden kann. Sv 
sind beispielsweise bel Drei-Motoren-Lauf- 
krihnen fiir Drehstrombetrieb bei allpoliger 
Ausschaltung der Motoren im Ganzen 
12 Leitangen erforderlich, wahrend deren 
nur 10 néthig sind, wenn die Auas¢chaltung 
nur in zwei Polen stattiindet, 

Sicherheitstechnisch betrachtet stellt sich 
diese Frage wie folgt. Als ausgeschaltet im 
Sinne der Sicherheitstechnik kann eine Lei- 
tung bzw. ein Apparat erst dann gelten, wenn 
nicht nur jeder Stromlauf in ihm unter- 
brochen, sondern auch alle Theile hinter 
der Schaltvorrichtung ausser Spannung ge- 
setzt sind, sodass deren Berithrang gefahr- 
los und auch bei Erdschluss im Apparate 
die Entstehang eines Stromes mit seinen 
Folgen nicht moglich ist. Diese grundsiits- 
liche Auffassung ist um so wichtiger, je 
mehr die Verwendung der Elektricitat sich 
ausbreitet und die Grésse der zu thber- 
tragenden Energiemengen im Interesse der 
Wirthschaftlichkeit des ganzen Systems die 
Anwendung héherer Spannungen katego- 
risch fordert. So gehdren 65-voltige An- 
lagen bereits jetzt der Geschichte an und 
die 110-voltigen werden nicht nur allmablich 
durch 220-voltige ersctzt, sondern ea zeigt 
sich ein ganz entschiedenes Bestreben, hier- 
bei nicht stehen zu bleiben, sondern Appa- 
rate und Zubehtir konstruktiv derart durch- 
zubilden, dass sie auch fir Spannungen bis 
etwa 500 V ohne weiteres verwendbar sind. 
Solche Spannungen stellen aber nicht nur 
hinsichtlich der Isolirang gestelgerte An- 
forderungen, sondern siv sind in physio- 
logischer Hinsicht gef&hrlich und bedingen 
daher einen besonderen Schutz sowohl des 
Betriebspersonals selbst, wie aller derjenigen 
Personen, welche sonst noch in die Lage 
kommen knnen, leitende Theile an Ma- 
schinen und Apparaten zu bertihren, 

Die vom Verbande Deutscher Elektro- 
tecbniker herausgegebenen Sicherheitsvor- 
schriften fiir elektrische Mittelapannangs- 
anlagen bestimmen im § 17, welcher von 
Aus- und Umschaltern handelt, Folgendes: 

yotromerzenger, Motoren, sowle selbst- 
stindig gesicherte Lampengruppen und an- 
dere Stromverbraucher milssen derart aus- 
schaltbar sein, dass nach dem Ausschalten 
kein Theil hinter den Schaltern unter Span- 
nung steht; — Nullleiter und betriebsmassig 
geerdete Leitungen dirfen entweder gar- 
nicht oder nur nach oder gleichzeitig mit 
den zugehdrigen Aussenleitern ausschaltbar 
sein.* 

Es besteht hiernach kein Zweifel, dass 
mit alleiniger Ausnahme betriebsmiissig ge- 
erdeter Theile alle Betricbsapparate, welche 
zur Unterbrechung des Stromes dienen, scien 
sie nun von Hand bethatigt oder selbst- 
thiitig, ftir allpolige Ausschaltung konstruirt 
sein miissen. 

Als besondere Faille kommen hierbei in 
Betracht Anlass- und Umkebranlasswider- 
stinde fiir Drehstrommotoren, Maximalaus- 
schalter und Feldausschalter ws. w., welche 
zur Zeit woh] meistens nur in zwel Phasen 
ausschaltbar hergestellt werden, 





_ Diese Aussehaltungsfrage wurde in einer 
Sitzung der Sicherheitskommission des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker in Kiel 
am 16. Juni cr. zur Sprache gebracht und 
in dem oben angeftihrten Sinne einstimmig 
entechieden, Der Verfasser Dieses wurde 
beauftragt, die Ansichten der Sicherheits- 
kommission in geeigneter Weise in der 
Verbandszeitschrift zu verdffentlichen, was 
hiermit geschehen ist. 


Elektrische Bremsen fir Wechselstrame. 
Von J. Fischer-Hinnen, Prag-Karolinenthal. 


Elektrisch betriebene Bremsen lassen 
sich threr Verwendung gemiiss in 2 Gruppen 
theilen: Bei der ersten Art wird der clek- 
trische Strom direkt zur Verrichtung der 
Bremsarbeit herbeigezogen, bei der zgweiten 
besorgt er nur das Liften der im Webrigen 
mechanischen Bremse. Die Benutzung der 
ersten Gattung beschriinkt sich fast aus- 
schliesslich auf elektrische Bahnen, wihrend 
die magnetischen Entlastungsapparate bel 
Krahnen, Aufatigen u. s. w. cine sehr aus- 
gedehnte Anwendung finden, Der grosse 
Vortheil dieser Apparate gegentiber den 
rein mechanischen Bremsen beruht darin, 
dass das Liiften resp. Anziehen der Bremse 
genau im richtigen Momente erfolgt, d. bh. 
dann, wenn der Motor Strom erhalt, oder 
wenn derselbe unterbrochen wird. Bel aus- 
sthliesslich mechanischen Bremsen dagegen 
kann dureh allfallige Unvollkommenheiten 
der Auslisvorrichtungen der Fall eintreten, 
dass die Bremse funktionirt, wdhrend der 
Motor noch von Strom durchflossen ist, 
der Motor wird also tberlastet, oder die 
Bremsang erfolgt zu spit und die Last kann 
sich nach abwirts bewegen. Wir werden 
uns in dem Nachstehenden allein nur mit 
den magnetischen Entlastungsappa- 
raten befassen. 

Die ,Leistung* eines solehen Appa- 
rates liisst sich durch das Produkt aus 
Anzugskraft > Weg ausdriicken, wovon 
immer eine der beiden Grossen nach Gut- 
finden angenommen werden kann, 

Betrachten wir die ,Leistung" als ge- 
geben, so besteht die Aufgabe des Kon- 
strukteurs dariu, die Dimensioncn des elek- 
trischen Apparates sO zu berechnen, dass 
der verlangte Effekt bei einem minimalen 
Aufwande an Volt- Ampere erreicht wird. 
Wir machen hier auedriicklich einen Unter- 
schied zwischen Volt-Ampere und Watt. 
Der eigentliche Wattkonsum ist selbstver- 
stindlich &usserat gering und beschrinkt 
sich auf den beliebig reducirbaren Eisen- 
und Kupferverlast. Trotzdem dtirfen die 
Volt-Ampere nicht allzugross ausfallen, weil 
sonst der Leistungsfektor der gesammten 
Anlage ungtinstig becinflusst wird. 

Die bisher fast ausschliesslich verwen- 
deten Solenoid-Bremsen haben nun den 
groseen Uebelstand, dass sich ihre Dimen- 
sionen beinahe nar auf experimentalem Wege 
herleiten lassen. 

Der Verfasser benutzt daher bei den 
Drehstrom-Krahnanlagen der Firma 
Krizik inPrag cinen Entiastungeapparat, wel- 
cher neben dem Vortheil, dass er leicht zum 
Voraus berechnet werden kann, eine nahezu 
konstante Zugkraft tiber einen sehr grossen 
Weg besitzt. 

Die Einrichtung dieses Apparates besteht 
in der Hauptsache aus einem stehenden 
Felde in der Art der Asynchronmotoren 
mit zweipoliger Wickelung und elner inner- 
halb 90° drehbaren Armatur, deren Wicke- 
lung mit der Feldwickelang in Serie und 
gegen die erstere in ihrer mittleren Lage 
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um eine halbe Polbreite verschoben ist. 
Fig. 1—8 zeigen die schematische Anord- 
nung ftir cin-, zwei- und dreiphasige Stroéme. 
Die Anbringang des Apparates in Verbin- 
dung mit ciner Bandbremse gebt aus Fig. 4 
hervor. Die Stromzafihrung zur Armatar 





’ Fig 1 

geschicht mittels flexibler Kabel, da die 
Drehung, wie gesagt, wur etwa 90° betrigt. 

Was die Schaltung anbetrifft, so lassen 
sich diese Apparate entweder In Serie mit 
den Motoren oder noch einufacher parallel 
dazn schalten, da in letzterem = Falle 
8 Kiemmen weniger erforderlich sind. 





I. Entlastangsapparat fiir Einphaseustrom. 
Es bedeute: 
N,die Anzahl Drithte (an der Peripherie 
gerechnet) des feststehenden Theiles, 
N, die Drahtzahl der drehbaren Armatur, 
Jden gemeinsamen effektiven Strom, 
#, die maximale Kraftliniendichte im Punkte 


A (Fig. 1), crzengt darch die Wickelung 
NV, (beim Strom J), 


B,die maximale Kraftliniendichte im Punkte 
C, erzeugt dureh dic Wickelung Nj. 

8 die Kraftliniendichte im Eisen, 

D= Ausbobrong in cm, 
f=Kisenlinge inkl. Papiereinlage in em, 


$= py dic hathe Polbreite in em, 


a=die Drehung in em der Armatur aus 
der mittleren Lage im Sinne der Dreh- 
richtung, 


a 

B= 4; 

6 = Luftabstand in cm, 

«= Verhdltniss des gesammten 
schen Widerstandes zum 
stand (etwa 1,1), 

e= Anzahl ganzer Perioden pro Sekunde. 

w, und wy = Anzahl Ampere-Windungen pro 
J 


iInagueti- 
Laftiwider- 


Da’ 
y = Reduktionsfaktor fiir die Papierciniagen 
und Nuthendffnungen (etwa 0,7) 


em Umfang = pied resp. 


Elektrotechnische 


Zeitschrift. 1900. Heft 37. 


__18 September 1900, 





a) Beatimmung der mittleren Zugkraft. 
Wir gehen von der bekannten Gleichung 


BJ. 
Zugkraft in kg = 9 aes 


aus, welche tir cinen cinzelnen stromdureh- 
flossenen Leiter in einem Felde von der 
Stirke B gilt. 

Mit Bezug auf die Fig. 1, in welcher 
die Stromvertheilang am Umfange der Ar- 
matur dargestellt, wire somit die mittlere 











richtete Zugkraft aus, welche wir analae 
der ersteren mit 7 


51 . 
10" B,J N, U1 — 


4, = 
bezeichnen wollen, 

; Die gesammte am Armaturamtange 
wirksame Tangentialkratt ist daber gleic} 
der Samme dieser beiden Zugkriifte, 

Setzen wir noch 


4n JN, 1 _ JX, 
= 10 2 840 798g 
und ‘ 
ba JN, 
Ay = 0814 da ee | 


so folgt, indem wir der Quersednittstuigt- 
tion durch Papiereinlagen und Zaeken 
Ofnungen mittels des Koéfticienten y Rech 
nung tragen, die gesammte am Unitunige 
der Armatar wirksame Zugkraft 


82 JIN, Ny ly 


z= 10? dea 


{i— #) in kg. 8 


b) Bestimmung der EMK der Selbst- 
induktion, 


Wir uantersuchen zuniichst die Kraft 


linienvertheilung im Laftraum, 








Pig. 4 


Zugkraft, ausgeiibt vom dusseren Feld auf 
die drehbare Wickeinng 


4 x 
2 = og . 100) 3 b lim. dx 
od 
_ 8 (b? — a¥y 
=ga1.1¢ Bile” 5 
6,1 

= 10° BSNL . A). 

Das sekunddre Feld tibt aber seiner. 
seits gegeniber den Driibten des fest- 


stehenden Theiles eine entgegengesetzt ge- 


Die Kraftliniendiehte im Pankte 4. © 
zeugt durch die Windungen 4 8, ist 


N,+™ atb 1 4 


4c : 
J 4 db | 2de 


iets 


hei 


Ferner erzeugen die Driihte Wis 
Aund Cin A eine Kraftliniendichte 


4a .N,—N, b-¢ 1. 5 


Dic effektive EMK der Selbstindakts’ 
E. in beiden Wiekelungen zusammen | 
sich daher, sofern man die Strewiap 


nachlassigt, wie folgt anschreiben: 
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ard 3 
2ne ly x x 
E-= oD [frets +2 (tw, + wy) dz +[B" 5? .2(—w)de 
C) 


0 


++ BY (b — a) (b + a) (10, + 1) + BY" (b +a) oa 6e—w | 


= ee yf CED END (a+8) 


10% b 


+ Bb —a) iM Ny 


Substituirté man hierin die Werthe von 
S und B* aus Gl. (4) and (5) und setzt man 
wie oben 


a= fb 

und 
Dr 

b = 4 “fo 
so nimmet diese Gleichung nachstehende 
Form an: ‘ 
. O18 eDidy . 
B= agg ae (OM + MP +8} 2p) 


+ (N,— NY? (T — BP (24+8)] . . 6 


Am einfachsten ist cs N,=N,=N 2n 
machen. 
Wir erhalten dann aus Gl. (3) 


32 J? N8ly 


= in da 


(1-—-f) .. @ 
ond ans Gl. (6) 


0.52 «Diy JN? 


B=0 ~~ da 


(l+epP(2—f). & 


Sehen wir nun, wie die Gl. (7) und (8) 
zu «6 praktischen Berechnungen  bentitzt 
werden, Die erste Frage, welche uns inter- 
essirt, ist augenscheinlich die Grtisse der 
Energie zur Erreichung einer bestimmten 
4ugkraft bei gegebenem Hebel, Dividiren 
wir also Gl. (8) durch (7), so folgt nach den 
nithigen Vereinfachungen: 


JE,=016e2D(," 4 +8)... @ 


Diese Gleichung ist eigentlich selbst- 
. 2 n 
verstindlich, denn ersetzen wir ¢ durch 


wobei a die Tourenzahl bedeutet, welche 
der Apparat als Motor annehmen wide, 
und multipliciren wir Zdhler und Nenner 
der rechten Seite mit 2.981, so erhalt man 
in der mittleren Lage (@ = 0) 


Dan 


JE.=981 Z x 100 . 60 


= 9,81 kgm. 


Der Anlassapparat wird daher ange- 
nihert die Dimensionen eines Motors mit 
gleicher Zugkraft bei gleichem Durclimesser 
erhalten, 

Je nach der Schaltung des Entlastungs- 
apparates In Serie oder parallel zum Motor 
ist entweder J oder EB; bekannt. Im ersten 
Palle ist J gleich dem Maschinenstrom, im 
zweiten ist EB, gleich der Motorspannung. 

Es handele sich darum, dic Dimensionen 
und Bewickelung cines solehen Entlastungs- 
Apparates fir eine gegebene tangentiale Zug- 
kraft Z und einen senkrechten Hebelweg H 
festznstellen, 

Am einfachsten ist es, hlerbei § =05 
anzunelimen, entaprechend einer gesammten 
Drebung von 90°, 


« (6—a) (N,—Ny) (b—a) 
+ 8B 8 = 2 3 


fat b) 


. (N, —NQ ({6—a) 
5 +B +a) ae Oe } 


In diesem Falle ist der Durchmesser D 
durch die Gleichung bestimmt: 
D.cws4b'= HH. . (10 

Der weitere Rechriungsgang wire dann 
folgender: 

Man bestimmt zuniichst dice ndthige 
Energiemenge und hieraus die Stromatirke 
oder Spannung. Maassgebend fiir die 
Energiemenge ist die Stellung, welche die 
Armatur nach volliéhrter Drehung  ein- 
nimmt and zwar ist fir 6=—05 nach Gl. (9) 


JE,=0,72.eDZ. (11 
woraus nach Belieben J oder E; berechnet 
werden kann. 

Um mdglichst einfache Formein gu er- 
halten, werden wir in den nachstehenden 
Formeln wieder die Zahl der Amperewin- 
dungen pro Centimeter Umfang (w) ein- 
fihren. Hs ist dann 


_Drw_ 


w BE, 
N= J = 435 eZ" 


az 
Die Drahtdimensionen richten sich nach 
dem zulissigen Voltverluste, 
Aus Gl. (8), (9) und (12) folgt ferner: 


da 


t=4,17. 10°. Dy wt .Z, (18 


Wir haben schliesslich noch die Eisen- 
héhe zu ermitteln anter Voraussetazung einer 
maximaten Kraftlinienintensitit #, Es sei 
hk die radiale Eisenhihe in cm, abztigtich 
der Nuthentiefe, so ware 

v2 B17 (03? b +0258) = 085 F th. 


Der Kotiticient 0,86 steht fiir die Reduk- 
tion des Elscenquerschnittes durch Papier- 
einlagen. 

Folglich ist 


B 
h=1,06.by = 
’ S, 


und mit Hilfe der Gl. (4) 


DNJ Byw 
= 0.585 =1,21 .. O14 
ane f da Be da Be ( 
Selbstverstiindlich sind am Schlusse 


dieses noch die Eisendimensionen auf den 
Verlust durch Hysteresis und Wirbelstréme 
zu kontroliren. 

Bevor wir nan an die Ausrechnung 
eines bestimmten Beispieles schreiten, ist es 
nicht aninteressant, den Einfluss der cinzel- 
nen Gréssen gegen elnander ctwas niher 
zu untersuchen. 

Das Kisenvolumen VF cines solehen 
Apparates jst ziemlich angeniihert: 


V=Dar.2h.i. 
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Setzen wir hierin A aus GI. (14) und t 
aus GI, (18) ein, so folgt: 


Z2D 


ew 


¥= 81,4. 108 


Wir sehen zuniichst, dass das Volumen 
direkt proportional der Bremsleistung Z.D 
ist, Ferner geht sowohl aus dieser wie aua 
den friheren Gleichangen hervor, dass der 
Luftabstand d auf das Bisen- und Kupfer- 
gewicht ohne Einfluss bleibt. Es muss nan 
allerdings bemerkt werden, dass wir bisher 
den Strenungsverlust vernachlissigt haben. 
In Wirklichkeit wird durch die Strewung 
bei Bremsen, welche parallel gam Motor 
geschaltet werden, die Stromstirke und 
gleicherweise die Zugkraft etwas yermin- 
dert. Sind die Bremsen in Serie mit den 
Motoren geschaltet, so entspricht zwar die 
Zugkraft angeniihert der Formel, daftir 
faillt aber dic EMK der Selbstinduktion 
etwas grosser aus, 

Es empfiehlt sich daher, im ersteren 
Falle die theoretische Zugkraft um 10 bis 
15% grésser anzunehmen, im zweiten Palle 
die Spannung enteprechend hdher zu setzen. 


Beispiel. 
Ks sci ein Entlastungsapparat zu be- 
rechnen tir 10 kg vertikalen Zug bei 10,5 em 


Bremsweg (4). Die weiteren Gréssen seien 
wie folgt: 


E=110 Volt, 
é=03 em, 
@=1,1 (angenommen), 
y=-07 a 
w = 80 - 
c= 
B, = 8000. 


Der Apparat werde parallel zum Motor 
geschaltet, 

Der Zag von 10 kg in vertikaler Rich- 
tung entspricht einer tangentialen Zogkraft 


Z= 10. cos 45° =7 keg, 
woftr wir sicherheitshalber 8 nvhmen. 


10,5 
D= cos 45¢— 15 cm. 


Ferner ist nach Gl. (11) 


J BE, =0,72.50.15, 8 = 4300, 
also 


4300 
J= i10 = 39 A. 


Nach Gi. (18) wire dann 


p—417.10°.08.1,1.8_ |, 
=~" 489°0,7.807 «= 44m 


und schliesslich nach Gl, (14) 


1,21, 15°.0,7.80_ : 
h="O3.1,1.8000 =575.cm. 
Die Kontrole der Eisendimensionen, so- 
wie die Berechnung der Drahtquerschnitte 
k6nnen wir ibergehen. 


I. Entlastungsapparat fiir Mehrphasen- 
strom. 


Es sollen die friheren Bezeichnungen 
gelten. 

Um die Rechnang nicht allzu komplicirt 
zu gestalten, machen wir gleich von Anfang 
an die Annahme, dass N,=N,=N sei 
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(N=totale Zahl Drihte aller m Phasen zu- 
sammen). 

Es bedeute ferner 
() die gesammte Linienzahl des Drehfeldes, 


od 


Multiplicirt man beide Seiten dieser 
Gleichung mit J und dividirt man Gl. (4) 
durch (8) so folgt, wie nach Friiherem zu 
erwarten steht 






















letzteres von sinusfirmiger Gestalt an- Fi ( 3) 

genommen, ay De ye it on Bo 
B, die maximale Intensitat dieser Felder, | ™2I=2Z.“qoq - 9.81. cos (8 3) 
J Strom pro Phase. 2 J 

Dann ist fiir 2-polige Wickelung?) 1+ sin ( F ; ) 

7 =0808 ¢«ZD-—- i 

4a Y2INbly | Diy .V2IN ( n 

Aa age cos (#5) 
a wn @ _kk.VaIN_ o 8 oder fir ‘ 
sm" 2 2dly 2da Dly at ‘eal =% 


Beztiglich der Werthe von k und k'] 
siehe die nachstehende Tabelle. gesetzt 

m EB J=9,81 kgm. 

Tabelle der Werthe von K, k, k'. 





Wir kinnen also analog dem vorigen 








2 Phasen #Phasen =| -Beispicle folgende Fermeln aufstellen: 
K k | w [xe K | & | & [eee 
<a a a J oseez D'S cZD « 
1 72 (1 O56 71 [2 1 0415088 ~ mE coogi OS 
2 1,85 | 0,81 0,47} 0,705) 1,98 0,92 0,481) 0,764 hale | 
3 1,82 0,78 | 0,47 0,68 [1,92 | 0,89 0,444) 0,754 
4 11,81 078 0,48) 0,675] 1,91 | 0,84 0,467] 0,75 Na? 495 E™ 7 
oo 71,79 0,75 | 0,49 0,658 } 1,91 | 0,84 0,487] 0,75 J eZ : 
Konstante Zagkraft Ferner mit Hilfe der Gl. (8) und (4) 
. : 
j= 78-10" da zZ...8 


. ;- Nl 
EYE. JB. 5 ” cos (3 3) Kkk'* D? yw? @ 


4= 9 981.108 
_Kkk' JAN Ly " 8 Setzen wir endlich 
= 2 §a.981, 108° °% (6 3) ( 
D=O085.2h.0#, 
Die momentane EMK, erzeugt durch 
Rotation cines sinusfirmigen Feldes @, ist 
pro Phase 


so folgt aus Gl. (1), in welcher wir den 
Werth von JN aus GI. (7) heriiber nehmen, 


K2re Mn. 


2 
Eom. = 4 =f ' 


13kk. D¥y w 
i'm "7 = 


da By 


t. h 


(9 

Nun wirken auf die stehende Wickelung 
2 gleich starke Felder ein, das erste erzeugt 
durch die Feldwickelung selbst, das zweite 
erzeugt durch die Armaturwickelang und 
gegentiber dem ersten um 90(1— 8) Grade 
zuriickbleibend. 

Die Armatur steht ebenfalls unter dem 
Einflusse zweier Felder, das eine erzeugt 
durch dic Armaturwickelung und ein zweites 
erzeugt durch die Magnetwickelung und dem 
ersten um 90(1— 4) Grade voreilend. 

Es ist somit 


Vergleicht man diese Formeln mit den- 
jenigen fir Einphasenstrom, so sieht man, 
dass der Entlastungsapparat bei Dreiphasen- 
strom erheblich kleiner ausfillt, 

Beispiel. 


Man habe cine Drehstrombremse ftir 
nachstehende Leistungen zu konstruiren: 


Vertikaler Zug = 22 kg, also Z= 22. cos 45° 
= 16,4 kg, woftir 17 kg genommen werden, 


. 126 
Ve 3 = . = 
- _K2neN, oe Qn, ertikaler Hub H = 12,6 em, also D cos 45° 
vagm. pro = 4 105 m sin , =18em, 
" £=190 V Phasenspannung (880 verkettt), 
Ys nv 7 Saree 
+ sin( q tm 9 (iA) e = 50 Perioden, 
° Es sollen folgende Annahmen gemacht 
+ sin nf t+ 3 fl —p))) werden: 
d=02cem, @=11, »y=06, w= 100. 
_K 2neN n Qn 
= 3° 10" “m ll eeing 9) sin r ' Die Bremse sei parallel zum Motor ge- 
schaltet. 
und hierans Nach Gl. (6) ist 
- 0,74, 50.17.18 
_ K 2aeNn Peet J= =20A, 
Tet =. v5 108 m M(t sing 4) 8.190 


Die totale Eisenliinge inkl. Papierein- 
lagen berechnet sich nach Gl. (8) bei 
36 Zacken, also 6 Zacken pro Pol und 
Phase (Hk k’ = 0,75) 


28.10°.0.2.11.17_ 69. 
0,75 . 187, 0,7. 1007 = OF em. 


amKkk' NaJDly w\ 
=2 10° ° m de (1 csine%) “s 


') Eine aonsf@hrliche Ableitung dieser Formeln 
findet sich in meinem Aufsatze thor ,Die Bereeh - 
nung von asyachr Weohselsatrommotoren* 

ader ,Zeitechriit fir Elektrotechnik, 1900, Hett yo—Ha, 


i= 


BElektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 37. 


18. September 1900. 
= 

Ferner ist nach Gi, (9) bei 9000 Lin; 
pro Quadrateentimeter die Eisenhohe as 


_ 1,3.0.89. 18°. 0,7. 100 
n= "02.11.8000 =65em 


und nach Gl. (7) die totale Drahtzahi pn 
Eisenring 


_ 18. 7.100 
N= 0 = 280. 


Eine direkte Methode fir Wechselstrom. 
analyse. 
Von Th. Des Coudres, Gattingen, 
(Schluss von 8. 755) 


Versuche mit Spiegelwattmeter. 


Besonders listig beim Arbeiten in du 
vorstehend besprochenen Weise war di 
Nothwendigkeit der Riiderauswechselusg 
beim Uebergange von Messang der Funds. 
mentalwelle zu Messung eines hiberen 
Gliedes. Auch die Phasenwerthe windy 
genauer ausgefallen sein, wenn wir gleich: 
zeitig zwei Sinusinduktoren, den einen mit 
der Periodenzahl n, den anderen mit der 
Periodenzahl pn hiitten laufen lassen. Was 
hier nur erwiinscht gewesen wiire, das 
wurde bei Verwendung eines Spiegelwatt- 
meters zur Nothwendigkeit; denn so be- 
friedigend Friese's Spiegeldynamometer') 
in der Edelmann'schen Anstiihrang sic 
nach kleiner Abinderung der Paraiin- 
dimpfung bei sorgfiiltiger Autstellang be 
wihrte: um zeitlich einigermassen an: 
einanderliegende Ausschlagswerthe zn kom: 
biniren, dazu blieb scin Reduktionsfaktor 
doch nicht konstant genug. 

Hauptvorthell eines Instrumentes mt 
Spiegelablesung ist seine Empfindlichkei. 
Es gentigten jetzt Hillfsstréme, die Broch 
theile eines Milliampere betragen, und dies 
konnten mit Kohlrausch'schen Sinus 
induktoren®) erzeugt werden. Hier rotirt 
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cin in Richtung eines Durchmessers magne 
tisirtes StabIrddchen (6 mm Dicke, 2 @ 
Radius) im Innern gendgend breiter Malipt 
katorrollen M,, M, (Fig. 5), Die Empfindlich: 
keit des Spiegeldynamometers war 50 = 
dass der in den Multiplikatorspulen indi: 
cirte Hiilfsstrom noch durch mebrere (tis 
zi 20) Tausend Ohm geschwacht woes 
konnte. Das driickte die Zeitkonstante o 
cinen gentigend kleinen Betrag herab, — 
selbst bei den hdchsten Tourenzablen d 
Wechselstromwiderstand gleich evap 
widerstand gesetzt werden. Da die ot 
drithtige feste Spule des Watimeters = 
Stréme bis 1 A vertrug, wurde der amp 
strom von 5 A unter Anwendung genlgel! 
grosser induktionsfreier Widerstinde 
zweigt, s 

Der Hiilfsstrom A, mit der see 
wirkt lediglich auf das Grundglie aig 
Hauptstromes; der Hilfsstrom fp !* 


i) Z* Heft 14 8 28 und 15 me. 
? Focgeaaorts Annalen, Jubslband $2 


18. September 1900. 


auf das p** Glied. Wir kinnen beide Sinus- 
stréme gleichzeitig durch die bewegliche 
Spule schicken und beide Kraftwirkungen 
werden sich einfach superponiren. In Buch- 
staben: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 37. 


Resultat der Untersuchung unseres alten 
Stromes war 


x = 100 sin (w ¢) + 17,9 sin (3 @ ¢ + 167") 
+-2,46 (5 wt+-149")-+.2,02sin (74181) (III 


r 
p | Csin(ot + 9i)+ ty sin pet + oy) (0, sin [wt + Yu]st Hp sin [pwt-+ yl) at 


=f, H, cos (g, — y+ Tp Hp 608 (Fp —~ Yip) = 2c (ar, + tp) 


r 
f Uisinfoe + g)-+ Jp sin [po + Yp]) (H, cos [wt + yy] + Hy cos [p wt + y'p]) dt 
s ] 


Das Schaltangsschema Fig. 6 diirfte ohne 
Weiteres verstindlich sein. Die Achse des 
Induktors 8 war stets direkt mit der Ma- 
schinenachse gekuppelt. U ist wieder das 
irihere Vorgelege. Die rasche Achse mit dem 
Stahischeibchen des Induktors §’ brauchte 


Hit 
Hut 





jetzt nach aussen nicht noch einmal ge- 
lagert zu werden, Je nach Stellung der 
beiden Kommutatoren C und C’ wurden am 
Spiegelwattmeter D — unabhingig von 
langsameren Nullpunktveranderungen — die 
Ausschlige 


2 (a, + ep), 2(8, + Ap) 
und 


2(@,—ap), 2(8, — Ap) 


bestimmt und damit a, #, apy 8p. Horizontal- 
und Vertikalstellung der (in diesem Fall 
sekundiiren) Induktorspulen war wieder 
durch Anschlige vereintacht. 

Die Gleichung 


Ip _ Vaptt+op? By 


= 3 16 
i, Ya,? + 4,2 Hy ( 
zur Partialamplitadenberechnung tordert nur 
die Kenntniss des Verhaltnisses a : 
iP 

Mit Ricksicht auf den sehr grossen 
induktionsfreien Widerstand W im Hilfs- 
stromkreise (dabel war L etwa 0,1 Henry) 
ist 

Hyp =p. Ih, 
also 
tp Vay'+ Ay? =H (6 
Kyat at Hip 
wo unter #7,‘ die Stromamplitade verstanden 
ist, die der Sinusinduktor §’ erzeugt, wenn 
er mit der Tourenzahl n linft. 

Wir brauchen demgemiiss nur bei einem 
Versuche beide Induktoren mit der gleichen 
Geschwindigkeit laufen zu lassen und haben 
«a Folge von GL. (16), in der dann p=laza 
Setzen ist, direkt 


Hy, _ Va, + @,* 


= = : 7 
Hy! ~ Yo g'? a 


= 2c (8, + Bp.) 


Der Amplitudenwerth 17,9 ist das Mittel 
aus mehreren durch liingere Zeiten ge- 
trennten Bestimmungen. Die Einzelzahlen 
lagen zwischen 17,0 und 19,7. Eine Messung 
(sle ergab 18,8) war auch nach einer Kom- 
pensationsmethode ausgefaihrt. Durch eine 
Art Verkettung der Stréme A, und hp kann 
nimlich erreicht werden, dass die Aus- 
schlige a«,—ap und §,—8p gerade Null 
werden, Fig.7 zeigt die Schaltung. Wird 
W,= W, gemacht und bleibt das Wattmeter 


~ 
Hig. 7. 


bei horizontaler Stellang der Sinusinduktor- 
spulen 


fir Wy= W,,, 


bei vertikaler Spulenstellung 


in Rahe, so gilt 
qh — A, \/ W,, \ ws \ 
1, ~ 8H, (wx 7; | +(wa'm,) (18 


Die Phasen der letzten Glieder — in 
analoger Weise bestimmt wie bei den 
Messungen mit dem Zeigerwattmeter — 
sind nur der Vollstdndigkeit halber ange- 
geben. Auf geniigende Zuverlissigkeit 
kénnen sie keinen Anspruch erheben. @, 
dagegen ist mit besonderer Sorgfalt in 
etwas direkterer Weise ermittelt worden. 
Das Spulenpaar jedes der Induktoren wurde 
durch Drehen in eine solche Neiguug ge- 
bracht, dass bei keiner der vier mig- 
lichen Kommutatorstellungen ein Ausschlag 
erfolgte. Das bedeutet: Hiifsstrom A, ist 
um 90° gegen J, verschoben und gleichzeitig 


Ayauch um 90° gegen Jy. Die an der Dynamo- 


welle gemessene Zeit zwischen Nallwerthen 
von A, und A, giebt dann offenbar ohne 
Weiteres Ds. 

Was die Differenz der Resultate fiir J, 
mit den beiden Apparaten angeht, so Ist 
zunichst darauf hinzuweisen, dass sie nicht 
ganz 1°, der Fundamentalamplitude J, 
betriigt. Vermuthungen iiber die Ursache 
auszusprechen, wire besonders miissig, so 
lange sich nicht entscheiden liisst, welcher 
von beiden Werthen der richtigere ist. 


Versuche mit Joubert’scher Scheibe. 
Von den Vorrichtungen zur Anfzeich- 
nung von Stromkarven haben der Oscillo- 
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graph und die Braun'sche Kathodenstrahl- 
rdhre besonders in Verbindung mit einer 
photographischen Registrirvorrichtung den 
principiellen Vorzug, die Gestalt einer ein- 
zelnen Welle beziehungsaweise eine mittlere 
Form mehrerer unmittelbar auf einander 
folgenden Stromwellen zu geben, Bel der 
Joubert'schen Scheibe dagegen entspre- 
chen die Ordinaten der gezeichneten Kurve 
an verschiedenen Stellen mehr oder minder 
erheblich verschicdenen Zeiten. Ist die Ge- 
sammitstromstirke zeitlichen Schwankungen 
unterworfen, so kann man Kurvengestalten 
erhalten, wie sie zu keiner Zeit bestanden 
haben. Fir unseren Zweek die mitgetheil- 
ten Ergebnisse der direkten Analyse quan- 
titativ za kontroliren, konnte trotzdem nur 
die Methode des Momentankontaktes in 
Betracht kommen. Die anderen Verfahren 
dérften wenigstens in ihren bisherigen Aus- 
fihrungsformen zu weit hinter der Ge- 
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nauigkeit zurlickbleiben, die mit einem 
guten Kontaktmacher erreichbar ist. Ich 
benutzte den Franke'schen Apparat, !) 

Zundchst wurde eine grosse Zahl von 
Karven mittels der Schreibtrommel aufge- 
nommen. Herr Staatsrath Effimow aus 
Tomsk war dabei so liebenswitrdig, mich in 
dankenswerther Weise za unterstittzen. Die 
»Glatte* der Kurven hangt natirlich sehr 
wesentlich von Uebung und Geschicklich- 
keit des Beobachters ab. Auch erschitte- 
rungsfreie Aufstellung des in richtigem 
Grade gediimpften d'Arsonval-Spiegelgal- 
vanometers ist Grundbedingung. Fig. 8 
giebt drei unter gleichen Umstiénden erhal- 
tene Kurven wieder. 

Will man die harmonische Analyse nach- 
her rechnerisch vornehmen, wo doch nur 
einzelne Ordinatenpunkte (von 10 zu 10 Grad 
etwa) verwendet werden, so empfielilt es 
sich im Interesse grdsserer Genauigkeit, dic 


we 


Fig. 9. 


instantanen elektromotorischen Krafte nicht 
anf ein Galvanometer wirken zu lassen, 
sondern in der aus Fig. 9 ersichtlichen 
Weise nach Du Bois-Reymond za kom- 
pensiren, 

Langs des Briickendrahtes ab stellt das 
konstante Element c cin lineares Potential- 
gefille her. Durch AB fliesst der zu unter- 
suchende Weehselstrom. w Ist ein kleiner 
induktionsfreier Widerstand; C der umlau- 
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fende Kontaktgeber. Tritt bei der Stellung 
d des Schleifkontaktes Stromlosigkeit des 
emplindlichen Nadelgalvanoskopes(W eston- 
Instrament) @ ein, so kann die Lange ae als 
Ordinate zu der bei C eingestellten Phase 
benutzt werden. Mehrfaches Durchlaufen 
des Kreises und Kombination der positiven 
und negativen Wellenhalften gestattet, den 
Einfluss stérender Stromschwankungen zu 
verkleinern. Auf diese Weise ist die ge- 
brochene Linie Fig. 10 entstanden. Ebenso 
ist in Fig. 11, welche den gedrosselten 
Strom wiedergiebt, die ausgezogene Kurve 
durch Kompensation gewonnen worden; 
die punktirte durch kontinuirliches Nach- 
zeichnen, 

Fig. 12 endlich stellt (auf gleiche Maxi- 
malordinate wie die anderen Kurven re- 
ducirt) 


z= 100 sin (wt)+17 sin (3 wt + 166") 


dar und passt sich ersichtlicher Weise ganz 
gut den mit der Joubert’schen Scheibe 
hergestellten Wellenziigen an. Demgemiiss 
verlohnte sich eine genauere Zerlegung der 
letzteren. 

Fiir die drei ersten vorhandenen Glieder 
konnte ein Henrici’scher harmonischer 
Analysator vonG. Coradi in Zirich bentitzt 
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werden, den Herr Prof. Klein freundlichst 
aus der mathematischen Sammlung zur 
Verfigung stellte. Hier miissen zuniichst 
die Kurven auf 80 cm Basis als ganze Pe- 
riode umgezeichnet werden. Fir jedes neue 
ungerade Glied setzt man eine andere 
Uebersetzungsscheibe in den Apparat und 
hat von nevem zu justiren. Dann wird ein 
Fahrstift dem Kurvenzuge entlang gefiihrt 
und die Aenderung der Einstellungen an 
zwei Zihlriidchen liefert die Koéfficienten 
Ay und By der Fourier'schen Reihe, aus 
denen unsere 


Ip =VAp*+ B,? 
und 


Pp = arctg Z 


zu berechnen sind. Hei drei- bis viermaligem 
Hin- und Hertahren aut der Kurrve tir jedes 
Glied und Mittelnahme ans den Zahi- 
riidchenablesungen erhiilt man auch ohne 
sonderliche Uebung Zahlen, die so genau 
sind, dass ihre Differenzen wesentlich 
kleiner waren als dic Abweichungen 
zwischen den Werthen unserer verschiedenen 
Einzelkurven fiir denselben Strom, 

Als Probe solcher Abweichungen diene 
das Resultat fir die Kurven Fig. 8, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 37. 
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x = 100 sin (a ¢) + 18,5 sin (3 w ¢ + 165°) + 5,8 (?) sin (5 w ¢ + 149°), 


sasgezogen 


x = 100 sin (w t) + 19,9 sin (3 @ ¢ + 163°) + 8,2 sin (6 w ¢ + 163%, 


punktirt 


=z 
strichpunktirt 


= 100 sin (w ¢) + 14,9 sin (3 w ¢ +- 168%) + 3.10 sin (5 w ¢ + 162", hy 


Fiir Kurve Fig. 10 lieferte der Apparat 
z= 100 sin (wt) + 17,65 sin (3 w ¢ + 164°) + 2.6 sin (5 wt + 156°). 


Letztere Kurve, als die jedenfalls ver- 
traucnswiirdigste (da durch Kompensation 
erhalten), wurde dann auch noch rechnerisch 
analysirt, 

Trotz derBemihungen derMathematiker, 
die Ausfihrang dieser Aufgabe zu erleich- 
tern'), bleibt die Rechnung naturgemiss cin 
zeitraubendes Geschift. Die niiherungs- 
weise Auswerthung der Hitlisgréssen 


a 


fain (px) f(x)dzx 
a 


Joos (px) f(x) da 
é 


umfasst auch bei Wahrung aller Rechen- 
vortheile noch cine sehr grosse Zahl aufzu- 
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suchender Sinuse und Cosinuse, Multiplika- 
tionen, Additionen, Subtraktionen und Vor- 
zeicheniiberlegungen. 

Die Daten des Kompensationsversuches 
mit dem Kontaktgeber lieferten 


x= 100sin (@ t)+ 17,6 sin (3 wt -+- 167%) 
+ 2,61 sin (5 w t+ 157°) 
+ 1,97 sin (7 wt + 145%) 
+ 1,88 sin (9 w t+ 136°) 


v 


Fir den mit der Drosselspule deformir- 
ten Strom gab der Analysator 10043 = 33,1 
L 
auf Grand der punktirten, die Rechnung 
84,8 auf Grand der ausgezogenen Kurve 
(Fig. 11). 


Ergebniss. 


Vergleiche der Zahlenwerthe in J bis 
ltehren, dass die direkte Methode, Wwenigstens 
was die meist allein interessirenden Ampli- 
tuden angeht, schon mit improvisirten Zu- 
riistungen den indirekten Methoden an Ge- 
nauigkeit mindestens ebenbirtig ist, 

Ibre grossere Eintachheit der Kontakt- 
machermethode gegeniiber ins Licht zu 
stellen, ist beim Berichte iiber die Kurven- 


‘) Vorg] z B. Maoé do Lépinay, .Journal de 
Physique* 3, serie 7, p. 197, 1698, aber auch Cl, Feld- 
Dale awe Wechselstromtransformuatoren, Leipzig 1654, 


herstellaung und Kurvenzerlegung im letzjer 
Abschnitte etwas weitliiufiger an bekannys 
Dinge erinnert worden, als sonst wohl ge 
rechtfertigt gewesen wire, : 


Als Hanuptiibelstand bei dem dircktey 
Verfahren machte sich fiblbar das Vor. 
gelege und die Zahnradauswechseluye. 
Genauer Theilkreis am Induktor zur Phssy. 
bestimmang hat erst einen Sinn, wenn d& 
Unsicherheiten des todten Ganges und é 
Achsentorsion beseitigt sind. 


Vermeiden wird man in der Praxis aod 
nach Méglichkeit Apparate mit Spiegelab- 
lesung. Was uns fiir die direkte Methods 
Noth thut, ist kurz gesagt: ein Induktor nil 
nur einer Achse, der womdglich gleichzeitig 
mehrere Sinusstréme ganzzablig verschiede 
ner Frequenz liefert. Die Stréme masse 
dabei stark genug sein, um das Arbetten 





mit gewOdhnlichen Torsionskopf - Dynan 
metern zu gestatten. ; 

Es michte sich da vielleicht der Versu? 
lohnen, die Wien'sche Wechselstromsres= 
in analoger Weise zu einer Sinusstromsirs 
umzubilden, wie R. Kénig die akustise 
Liehersirene in cine Wellensirene?) amg 
wandelt hat. ? 

Zwischen den Polen der mit primirer 00 
sekundirer Wickelung versehenet aged 
elektromagnete rotirt wie bei Wien = 
Scheibe aus isolirendem Materiale, , 
welche die ebenfalls untertheilten oe 
anker eingelassen sind. Letztere es 
hatten hier aus wellenfOrmig g¢24¢ 
Ringen zu bestehen. : 

Die Breiteniinderang des oi ath 
einem Punkte seiner Peripherie zu ace . 
wire beim Anker fiir den pten Looe 
80 zu gestalten, dass trotz Abbingist® 
der Permeabilitit von der Feldstiirke € 
trotz Hysteresis der Induktionsfiass 
jeder Umdrebung p-mal nach einem et a 
Sinusgesetze auf und abschwankt. icabat 
praktisch in gentigendem Grade a it 
sein wird, das kann natiirlich nur @*™ 
fahrung lehren. 


rma 
fet 


si 
') Wiedom. Ann. 66, 1998, 8, 659, Heferat d- 
180, 1889, 
” 8 Wisdom, Ann._12, 5. 944, 1881. 
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Erhihung der Leistungsfahigkeit 
des Hughes-Apparates durch Umgestaltung 
des Tastenwerkes. 


Von G, Conradt. 


Der Typendrucktelegraph von Professor 
Hughes, welcher auf der zweiten allge- 
meinen Telegraphenkonferenz in Wien im 
Jahre 1868 neben dem Morse-Apparate fiir 
die Korrespondenz zwischen den Haupt- 
plitzen des internationalen Verkehrs zuge- 
lassen wurde, behauptet anch heute noch 
den ersten Rang unter den Telegraphen- 
apparaten dieser Gattang und sichert dem 
jingst verstorbenen genialen Erfinder fir 
alle Zeiten einen chrenvollen Namen in der 
Entwickelungsgeschichte der clektrischen 
Telegraphie, Der kithne Gedanke, das 
Typenrad kontinuirlich sehr schnell und 
gleichmadssig sich drehen zu lassen und den 
Drack der Buchstaben wihrend der Be- 
wegang desselben, also gleichsam im Fluge, 
za bewirken, ist in dem Hughes-Apparate in 
tiberraschender Weise verwirklicht, und 
weon auch im Laufe der Zeit einzelne 
Theile des Apparates durch Neuerungen 
{z. Bb. die Kontaktvorrichtung, die neue Ver- 
kuppelung der Druckachse mit der Schwung- 
radachse, die neue Brems- und Regulirvor- 
richtung, den elektrischen Antrieb des Lauf- 
werks u. 3. W.) verbessert worden sind, um 
die Pricision der mechanischen Arbeit zu 
erhUhen, so ist doch der Mechanismus des 
Apparates in allen wesentlichen Punkten 
derselbe geblieben, cin beredtes Zeugniss 
fir die glinzende Lésung der Aufgabe, die 
der Ertinder sich gestellt hatte, 

Wenn nun von Anfang an das Haupt- 
augenmerk darauf gerichtet war, den kom- 
plicirten Mechanismus des Hughes-Apparates 
so vollkommen wie miglich zu gestalten, so 
ist es leicht begreiflich, dass demgegeniiber 
die Frage, wie das Tastenwerk am zweck- 
inissigsten und vortheilhaftesten anzuord- 
nen sei, in den Hintergrund getreten ist, 
und doch ist gerade dieser Punkt, wie in 
Folgendem dargethan werden soll, von 
ticht zu unterschdtzender Bedeutung fir 
die Leistungsfiihigkeit des Haghes - Appa- 
rates, welche durch die bisherigen Ver- 
hesserungen rein mechanischer Art gang 
mbeeinflusst geblieben ist. 

Bekanntlich hangt die Leistungsfihig- 
keit des Hughes-Apparates cinerseits von 
der Umlaufsgeschwindigkeit des Kontakt- 
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sehlittens bzw, des Typenrades und anderer- 
seits von der Anzahl der Typen ab, welche 
wihrend eines Umganges des Typenrades 
zum Abdruck gelangen kénnen. 

Die Umlaufsgeschwindigkeit des Sehlit- 
tens winl durch das sichere Zusammen- 
wirken ter Apparattheile begrenzt und liegt 
awischen 100 bis 120 U. p. M. Bei Ueber- 
*chreitang der durch den praktischen Be- 
trieb sich ergebenden Grenze der Ge- 
schwindigkeit versagt der Apparat den 
Dienst; eine Erhéhung seiner Leistung 





nach dieser Richtung hin ist also ausge- 
schlossen. 

Anders verhilt es sich mit der Anzahl 
der Typen, welche wiihrend eines Schilitten- 
umlaufes zum Abdruck gelangen kinnen. 
In dieser Beziehung cine Steigerung der 
Leistungsfahigkeit des Hughes-Apparates zu 
erzielen, bezweckt die Umgestaltung des 
Tastenwerkes, deren Wesen und Wirkung 
in Folgendem erldutert werden soll. 

Der Mechanismus des Hughes-Apparates 
bedingt es, dass die Tasten, welche wihrend 
eines Schlittenumlaufes gedrickt werden 
diirfen, durch einen Abstand von mindestens 
4 Tasten von einander getrennt sein miissen. 
Da die im Gebrauch stehende Hughes-Kla- 
viatur 28 Tasten zihit, so k&nnen unter 
dieser Berticksichtigung wihrend eines 
Schlittenumlaufes im  gtinstigsten alle 
5 Tasten gedriickt oder 5 Zeichen zum 
Abdruck gebracht werden. Je mehr Tasten 
bis zu dieser Grenze beim Telegraphiren 
wihrend einer Umdrehung gegriffen werden 
kénnen, desto héher stellt sich die Aus- 
nutzung der dem Hughes-Apparat inne- 
wohnenden Leistungskraft. 

Es kommt also darauf an, die Reihén- 
folge der Buchstaben und Zahlenzeichen 
des Tastenwerkes 80 anzuordnen, dass beim 
Telegraphiren méglichst vicl Kombinationen 
wihrend der einzelnen Schlittenumldufe aus- 
gefiibrt werden kinnen. Diesem Erforder- 
niss wird aber weder dureh die alphabe- 
tische Reihenfolge der Buchstaben, noch 
durch die in einer Reihe hintereinander an- 
geordnete Folge der Ziffern, wie solche 
auf dem Tastenwerk der gebréiuchlichen 
Hughes-Apparate festgehalten und in Fig. 13 
veranschaulicht sind, genfigend Rechnung 
getragen, 

Bei Anordnung der Buchstaben muss 
daraut Riicksicht genommen werden, in 
welchen Zusammenstellungen sie in der 
Sprache mehr oder weniger hdutig vor- 
kommen, und mit welchen Buchstaben die 
Worter mehr oder weniger hiutig beginnen 
oder endigen. Sind diese Buchstaben er- 
mittelt, so werden sie je nach dem hiheren 
oder geringeren Grade der HaAutigkeit, in 
welchem sie in der Sprache die angegebe- 
nen Stellungen inne haben, auf die Tasten 
derart zu vertheilen sein, dass sie fir die 
Kombinationen bei den ecinzelnen Schlitten- 
umliinfen bzw. zu dem Buchstabenweiss eine 
mdglichst gdnstige Lage haben. 

Fir die Ziffern 1 bis 0 spiclt die Rick- 
sicht anf die Hiufigkeit ihrer Zusammen- 
stellungen im Sprachgebrauch keine Rolle. 
Es kann angenommen werden, dass die 
Bildung der Zablen in allen miglichen 
Ziffernzusammenstellungen in gleichmiissi- 
ger Ifaufigkeit sich vollzieht, Es wird sich 
also nur darum handeln, die Ziffern auf der 
Klaviatur so anzuordnen, dass sie unter der 
Beriicksichtigung, dass nur solche Tasten, 
welche mindestens durch 4 zwischenliegende 
Tasten von einander getrennt sind, auf 
einem Schlittenumlauf zusammen gegriffen 
werden kénnen, eine mioglichst giinstige 
Lage einnehmen. 

Es ist selbstredend unmigtich, die An- 
ordnung so zu treffen, dass alle in der 
Sprache hitufig vorkommenden Buchstaben- 
gusammenstellungen gleich giinstig liegen 
und zu greifen sind. Man muss sich viel- 
mehr darauf beschrinken, die Vortheile und 
Nachthelle der verschiedenen Anordnangen 
gegen einander abzawlgen und auf diesem 
Wege die relativ vortheilhafteste Gruppi- 
rung zu ermitteln. 

Da der Hughes-Apparat ebenso dem 
grossen inlindischen wie dem austindischen 
Verkehr dient, so ist ¢s geboten, bel Fest- 
stellung der Buchstabenfolge auch die wich- 
tigsten ausserdeutsclen Sprachen des inter- 
nationalen Verkebrs, dic franzJsische und 
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englische, zu beriicksichtigen. Auf diese 
dret Sprachen, die deutsche, franzUsische 
und englische, wird man sich bei den Er- 
mittelungen, welche HBuchstabengruppen, 
Anfangs- und Endbuchstaben ijn den zum 
telegraphischen Verkehr zugelassenen 
Sprachen am hiiutigsten vorkommen, be- 
schrinken kOnnen, da sie im Telegramm- 
verkehr den ersten Rang inne haben, und 
da ferner die dem  indoeuropiischen 
Sprachenstamm angehtrigen Kultursprachen 
im Bau und in der Lautbildung anf den 
gleichen Grundlagen beruhen, sodass die 
Ausdehnung der Feststellungen auf weitere 
Sprachen dieses Stammes einen wesent- 
lichen Einfluss auf das Endergebniss nicht 
ausiiben wiirde, 

Es wiirde zu weit fithren, die nach 
diesem Gesichtspunkte aaf empirischem 
Wege angestellten Ermittelungen hier aus- 
tihrlich wiederzageben. Es mige geniigen, 
die Schlussergebnisse in beistehender Ta- 
belle vor Augen zu fihren, in weleher die 
in den genannten drei Sprachen am héutig- 
sten wiederkehrenden Buchstabengruppen 
(za je 2 Buchstaben}, Anfangs- und End- 
buchstaben zusammengestelit sind, wabei 
nur noch erwahnt sei, dass den Berech- 
nungen drei beliebig gewihlte Schriftsiitze 
in deutscher, franztsischer und englischer 
Sprache, bestehend aus je 500 Wortern, zu 
Grande gelegt sind. Die dancben gesetzten 
Zahlen geben die aufs Hundert der Ge- 
sammewortzah! reducirte Durchschnitts- 
h&utigkeit an, in weleher die Buchstaben- 
gruppen, Anfangs- und Endbuchstaben im 
Ganzen genommen in den drei Sprachen 
auftreten. Diejenigen, welche weniger als 
einmal in hundert Wo6rtern vorkommen, 
sind ausser Betracht gelassen. 





Tabelle Ll 
A. Buchstabengrappen. 


en ll on 3 le 2 vo 1 of 1 ly I 
er 10 wr 8 pr 2 ha l fr lo amt 
de 8 me SB en 2 ld 1 KH 1 of LI 
ch 7 vi 3 ai 2 ig 1 be 1 ot 1 
in 7 or 3 wa2 of 1 nz 1 omtl 
es § at 8B st 2 ke 1 rd 1 cl 1 
te G6 au 838 at 2 lo t oml fi 1 
re 6 ef 3B ce 2 ab 1 quel hol 
an 5 ug B&B tt 2 ad 1 ta 1 pal 
se 6 tw 3 f 2 imi avil ee tl 
le & ov 3 of 2 be 1 ep l wd il 
th & eco 3 ae 1 fe 1 i 1 pel 
te 4 sc 3 emt W 1 of 1 rel 
ge 4 al 2 ws 1 we 1 our l ea l 
is 4 ad 2 so to rw l wt 1 wl 1 
ar 4 wt 2 ve 1 te L bo 1 ct 1 
it 4 ma2 nel ch Ll gal m1 
he 4 ne 2 ag 1 fr bt me 1 no 1 
ed 8 si 2 e 1 ni 1 pol tmil 
un 3 rt 2 dal wel sa lb ty 1 
as 3 ed 2 tr 1 ow tl Ai L wo l 
ra Bb rs 2 wf 1 ah 1 sk il 

at 8&8 et 2 fa l eb 1 do tl 

B. Anfangsbuchstaben, 
d 12 e 6 ma o 4 g2 j1 
a 8 £5 b4 e4 u2 ki 
a 8&8 wd ¢£¢ 4 wn B 0 2 2 l 
t 7 f 4 pt &A2e rl gil 
C, Endbuchstaben. 

e @ ¢10 aif 8 wd zl 
n 18 =r D9 &4 g@ B&B y 2 

s 12 dG is m2 o1 


Es wiirde nun schon unter Beibehaltung 
der gebrauchlichen Klaviatur mit 28 Tasten 
durch entsprechende Versetzung ihrer Br- 
zeichnungen nach Manssgabe der oben er- 





774 





érterten Gesichtspunkte sich erreichen 
lassen, dass die Zahl der zum Abtele- 
graphiren der Telegramme erforderlichen 
Schlittenumliufe etwa um 12°, sich ver- 
ringert und somit die Leistungsfahigkeit 
des Hughes-Apparates um den gleichen 
Procentsatz sich erhéht. Wennschon dieser 
Vortheil nicht unbetrichtlich erscheint, so 
lisst sich doch die Buchstaben- und Zahlen- 
folge, wenn man sich auf die 28Tasten be- 
schrinkt, nicht so anordnen, wie es zum 
Zweck einer moglichst ergiebigen Aus- 
nutzung der einzelnen Schlittenumldufe 
wilnschenswerth ist. Es bleibt die Unvoll- 
kommenheit bestehen, dass einzelne wich- 
tige Kombinationen trotz sorgfiiltigster Ab- 
wigung bei der Buchstabengruppirung nicht 
ausfiihrbar sind, sowie dass cinzelne hiutiger 
vorkommende Anfangs- und Endbuehstaben 
nicht mit dem Buchstabenweiss zusammen 
gegriffen werden kénnen. Ebenso Jdsst 
sich bei der Zahlengruppirung die Moglich- 
keit des Zusammengreifens verschiedener 
Zahlen auf einem Schlittenumlauf noch nicht 
in erwiinschtem Umfange erreichen. 

Diese Betrachtungen fithren dazu, noch 
einen Schritt weiter zu gehen und eine um 
4 Tasten (2 weisse und 2 schwarze) erwei- 
terte Klaviatur in Anwendung zu bringen, 
bei welcher somit die beiden Tastenreihen 
ans je 16 statt der bisherigen 14 Tasten 
sich zugammensetzen. 
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welche auch im Morse-Alphabet besondere 
Zeichen bestehen) und des Doppelkonsonan- 
ten § zu erweitern. ‘Ferner ist als Wechsel- 
bezeichnung der 4 neuen Tasten fiir die 
Unterstreichung, deren Kenntlichmachung 
durch je 2 Bindestriche vor und nach den 
zu unterstreichenden Wortern umstindlich 
ist, ein besonderes Zeichen (cw), sowie das 
Zeichen °, (Procent), & (Pfund) und 4§ 
(Pfennig) vorgesehen. 

Infolge der Vermehrung der Tasten 
und der anderweiten Zahlengruppirang ist 
auch eine Verschiebung der bisherigen 
Unterscheidungs- und sonstigen Zeichen 
eingetreten, welcher im Uebrigen eine be- 
sondere Bedeutang ‘nicht beizumessen ist. 

Wie fast alle ibrigen, so haben auch 
die Buchstaben der Kombinationen ## und 
int, von welchen in Verbindung mit dem 
Buchstabenweiss beim Reguliren der Hughes- 
Apparate Gebrauch gemacht wird, andere 
Plitze erhalten. Wenn die Verschicbung 
auch nicht so erheblich ist, dass die iblichen 
Regulirkombinationen nicht auch fir die 
neue Tastenordnung beibehalten werden 
kénnten, so wiirde es sich doch empfehlen, 
dieselben durch fs und ims zu ersetzen, weil 
diese Kombinationen. bequemer zu greifen 
sind. 

Von den vorstehend unter 1 bezeich- 
neten 11 Buchstabengruppen, welche bei 
dem neuen Tastenwerk nicht auf einem 
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Das so eingerichtete Tastenwerk ist in 
Fig. 14 dargestellt. 

Die Vortheile, welche die dem Tasten- 
werk gegebene Buchstaben- und Zahlen- 
ordnung bietet, bestehen in Folgendem: 

1. Von den in Tabelle 1 unter A anuf- 
gefihrten Buchstabengruppen liegen bei 
dem alten Tastenwerk 23 (de, or, et, rt, ra, 
pr, st, ce, ac, os, lo, ab, ad, im, be, ru, eh, qu, 
wl, ux, hi, fi, no), bei dem neuen dagegen 
nur 11 (rt, ra, st, uf, ig, o¢, ls, av, ly, ea, ei) 
nicht auf einem Schlittenumlant. 

2. Die simmtlichen in der Tabelle 
unter B und C aufgefiihrten Anfangs- und 
Endbuchstaben haben eine solche Lage er- 
halten, dass sie anf einem Sehlittenumlauf 
mit dem Buchstabenweiss zusammen ge- 
griffen werden kénnen. Bei dem gebriiuch- 
lichen Tastenwerk ist dies beziiglich der 
Anfangsbuchstaben mit hohen Haufigkeits- 
zahlen d, a,’ und ¢, sowie der Endbuch- 
staben y und @ nicht der Fall. 

8. Die Ziffern 1 bis 0 sind nicht, wie 
jetzt, in einer Reihe angeordnet, sondern in 
4 Gruppen zerlegt, und zwar in der Weise, 
dass Gruppe 1 und 4 je 2, Gruppe 2 und 3 
je 3 Ziffern enthilt, Zwischen der ersten 
und zweiten, zweiten und dritten, dritten 
und vierten Gruppe fliegen je 4 Tasten, 
wahrend zwischen der vierten und ersten 
Gruppe 10 Tasten frei gelassen sind, um 
den Vortheil nicht aufzugeben, dass jede 
Ziffer sowohl mit dem Zahlen-, wie auch 
mit dem Buchstabenweiss (beim Wechsel) 
auf cinem Schlittenumgange gegriffen wer- 
den kann. 

4. Durch das Hinzutreten von 4 Tasten 
ist es ermdglicht, das Alphabet durch dic 
Aufnahme der Doppelvokale #, & und & (far 


Schlittenumlauf liegen, haben die drei zuerst 
aufgefthrten rt, rs und st mit der Hiiufig- 
keitszahl 2 auch bei dem alten Tastenwerk 
keine giinstigere Lage. Die getroffene An- 
ordnung hat darin ihren Grund, dass dic 
am Ende der Silben und Wuorter ausser- 
ordentlich haufig vorkommenden Buch- 
staben r, s und ¢ ohne Preisgabe anderer 
wichtiger Vortheile in der Gruppirung nicht 
anders gesetzt werden kénnen. Die tbrigen 
nicht auf cinem Schlittenumlauf liegenden 
8 Gruppen tragen die Hiufigkeitszahl 1 und 
kommen wenig in Betracht. Dem gegentiber 
ist es als ein erheblicher Nachtheil des alten 
Tastenwerks zu bezeichnen, dass die Buch- 
stabengruppen de (8), or (8), ei (3), pr (2), 
ce (2) aut cinem Umlauf nicht zusammen 
gegriffen werden kénnen. Dazu kommen 
noch 15 Gruppen mit der Hiiutigkeitszah! 1 
gegeniber den vorgenannten 8 gleichartigen 
Gruppen des neuen Tastenwerks. 

Es hat sich als unerreichbar erwiesen, 
den Tasten der Klaviatur eine noch vortheil- 
haftere Anordnung zu geben; bei jeder ver- 
suchten Acnderung in der Gruppirang hat 
eine Becintriichtigung der Leistungsfahigkeit 
(les Apparates im Ganzen durch Vermehrang 
der zur Abtelegraphirung erforderlichen Zabl 
der Schlittenumlaufe sich herausgestellt. 

Zur Verdeutlichung der  Vortheile, 
welche die neue Tastenordnung vor der 


jetzigen gew&hrt, mége ein Wort- und ein 


Zahlenbeispicl hier Platz tinden: 
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In den gewiihlten Beispielen ze j 
Querstriche die Zahl der sas Abeulegraps 
rang erforderlichen Schlittenumlaufe sh. 
Die Ersparniss an Umldnten } 
dem Wortheispiel 87,5 und bel dem Zable. 
beispiel 30°, Der Gewinn ist in dire 
beiden markanten Fallen ein besonders. 
grosser. Im Durchschnitt und im prak- 
tischen Telegraphenbetriebe wird erklgy 
licherweise ein so hoher Procentsatz pjcj; 
erreicht. Das Ergebniss der nach dieser 
Richtung vorgenommenen Feststellungen 
denen 20 nach Gutdtinken herausgeegriffen: 
Telegramme mit je 20 Wortern, and zm 
5 deutsche, 6 franzdsische, 5 englische upi 
5 Zahlentelegramme, zu Grande gelegt sind, 
ist aus Tabelle 2 ersichtlich. 





Tabelle 2 
| Bab 
Abtelegrapbiru Ernpa. 
erto: jehon hiss ag 
Telegramme ee Sobliztes 
alten A wale 
System | System 





a 


% 
nee 105 87 
Sprache oT og 
i 110 i) 
Zusammen = 698 “450M 

| 107 | 
1H 
in englischer Fe ' eel 
Sprache... | 108 91 


110 % 


— 


Zusammen! 67 | 491 13d 
; 7 | al 
| 108 a) 
in Zablen . 107 9 
| ll | 98 
105 81 
Zusammen M8 44 W 
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Tliernach betriigt dic Erparniss a 
Schlittenumliufen oder mit anderen Wortet 
die Erhéhung der Leistungsfihigkelt des 
Hughes-Apparates bel Anwendung des neste 
Tastenwerkes im praktischen Telegraphes 
betriebe durchschnittlich 16,7%, Da de 
Dauer der Umliiufe zur Zahl derselben © 
konstantem Verhiiltniss steht, so lisst sc 
der berechnete Procentsatz auch aut die 
Arbeitszeit und die Leistangen in derselbe 
anwenden, d. h. es ist bei Anwendung 
des umgeformten Tastenwerkes dieselhe 
Leistung in 8,4 statt jetzt in 10 Stunden oA 
fiihrbar, oder es kénnen im Durehselinit 
statt 100 Hughes -Telegramme 115, [ 
116, Stick von einem Beamtet walirea? 
einer Tagesdienstleistung verarbeitet ip 
den. Wird in Betracht gezogen, amy 
den bedeutenderen Telegraphendmier 
deutschen Reichs - Telegraphengebieies . 
8000 bis 5000, bei den gréssten (Ham oe 
und Berlin) sogar ca. 15000 bis 25000 Hugh 


Nach dem alten System L/elis|t)uinigs fia elhiilg kle wt =16 Sehlittenuinlit®, 


»  » even, ZL eis\t\unjgs\ f | ih i| gk eit | = 10 , 
>  » alten | 1/2/81/4/5/6|7{8|9] 0) = 10 " 
»  » Reuven , 1/2 344/5 6)7)8 910} = 7 = 
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Telegramme tiglich verarbeitet werden, so 
ist hieraus leicht zu ermessen, welch’ erheb- 
licher Gewinn an Zeit, Arbeitskraft und 
Leitungsausnutzung fir den Gesammtver- 
kebr durch die Anwendung des neuen 
Tastenwerkes fiir Hughes-Apparate sich er- 
zielen lisst. 

Wie nicht anders miglich, ist bei den 
obigen theoretischen Berechnungen die 
grisstmigliche Ausnutzung der Schlitten- 
umliufe gar Bildung von Kombinationen 
bei der Abtelegraphirung angenommen 
worden. In der Praxis wird nun allerdings 
kein Hughes-Beamter es zu einer so voll- 
kommenen Fertigkeit in der Bedienung des 
Hughes-Apparates bringen, dass er jeden 
Schlittenumlauf vol] ausnutzt; diese Mig- 
lichkeit ist sowohl bei Anwendung des im 
Gebrauch stehenden wie des vorbeschrie- 
benen Tastenwerkes ausgeschlossen. Wenn 
aber auch im praktischen Betriebe mit 
Ricksicht hierauf cine geringere als die 
theoretisch berechnete Leistung sich er- 
geben wird, so erstreckt sich doch dies 
Weniger auf beide Systeme gleichmissig, 
und der berechnete Vortheil des neuen 
Systems vor dem alten wird bestehen 
bleiben, 

Es kinnte die Frage aufgeworfen wer- 
den, ob die Vergrésserang der Klaviatur 
um zwei Tastenpaare nicht als ein Nach- 
theil und eine Erschwerung fiir den tele- 
graphirenden Beamten anzusehen ist. Diese 
Frage diirfte zu verneinen sein. In dem 
Umstande, dass jede Hand des Beamten cin 
Tastenpaar mehr als bisher, ndmlich 8 an- 
statt 7 Paare, zu beherrschen hat, wird eine 
besondere Erschwerniss nicht erblickt wer- 
den kinnen, wenn man bedenkt, dass die 
Klaviatur eines Klaviers sogar aus 85 Tasten 
besteht, Allerdings wird zur gehirigen Aus- 
nutzung der in erweitertem Umfange ermbg- 
lichten Kombinationen grosser Werth auf 
die gute Schulung der Apparatbeamten zu 
legen sein. Um eine Erschwerung der Aus- 
bildung am Haghes-Apparat zu vermeiden, 
ist die Vermehrung der Tasten auf das 
zur Erreichung des angestrebten Zweckes 
durchaus nothwendige Maass beschrankt 
worden. 

Was nun die Aenderungen _ betrifft, 
welche an dem Mechanismus des Hughes- 
Apparates vorgenommen werden miissten, 
so ergeben sich dicselben aus der veriin- 
derten Form des Tastenwerkes, welcher 
das Typenrad, das Korrektionsrad mit 
Figurenwechsel, die Tastenhebel und die 
Stiftbichse mit Kontaktschlitten in ihrer 
Elnrichtung und ihren Griéssenverhiltnissen 
anzupassen sind. Um die 32 Kontaktatifte 
der neuen Stiftbtichse in denselben Abstiin- 
den von cinander, wie die jetzt vorhandenen 
28 Stifte anordnen zu kinnen, muss die 
Deckplatte einen im Verhiltniss von 28:32 
oder 7:8 liingeren Radius erhalten. Der 
Radius der jetzigen Deckplatte ist 5 cm 
lang, derjenige der neuen Deckplatte mtisste 


daher ee =6,7 oder rand 6 cm lang sein. 


Macht der Schlitten 120 U. p. M. oder 

2 in der Sekunde, und bedeckt die Schlitten- 

lippe, wie es jetzt der Fall ist, 2 Felder der 

Deckplatte (von Mitte zu Mitte der Stift- 

Ofnungen gerechnet), so ist die Dauer des 

Stromes bei den 28 Stiften der jetzigen 
Stiftplatte 

q@ 1 

28.2 ~ 28 


und bei den $2 Stiften der erweiterten Stift- 
platte 


Bek., 


- 1 
82,9 = gg Sek. 


Die Schlittenlippe wird also bei derselben 
Winkelgeschwindigkeit im letzteren Falle 
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etwas schneller als jetat die einzelnen Stifte 
passiren und dic Dauner des Stromes sich 
wn ein Geringes, nimlich um 


1 1 1 
8B — 32 cad 994 Sek. 
verktirzen. 

Da die Schlittenlippe ohne Nachtheil 
fiir die Druckgeschwindigkeit so einge- 
richtet werden kann, dass sie 4 Stitcher 
der Stiftbitchse bedeckt, so kann die frag- 
liche Stromverktirzung ohne Weiteres durch 
entsprechende Verlingerung der Schlitten- 
lippe wieder ausgeglichen werden. Bedeckt 
dieselbe etwa 2.3 Felder der vergrésserten 
Stiftplatte, so ist die Dauer des Stromes bei 
2 Umdrehungen in der Sekunde 


23 61 
P= 539-978 Sek 

also fast genau dieselbe, wie unter den 
jetzigen Verhaltuissen, 

Weiter kommt in Betracht, dass bei dem 
jetzigen Verhiltniss der Drehungsgeschwin- 
digkeit der Typenrad- und der Schwungrad- 
achse (1:7) der Schlitten tber ? =4, bei 
Anwendung der erweiterten Klaviatur aber 


iiber ; = 4,57 Felder der Stiftplatte hinweg- 


geht, wihrend die Druckachse einmal thre 
Arbeit verrichtet, Um die Zeit zur Ver- 
kuppelung und Entkuppelung der Drack- 
achse mit der Schwangradachse nicht zu 
verktirzen und die Moglichkeit za wahren, 
dass je die fiinfte Taste bei einem Schlitten- 
umgange gedriickt werden kann, wiirde es 
nothwendig sein, auch das Laufwerk in der 
Weise abguitndern, dass das auf der Typen- 
radachse befestigte Rad 128 (statt 126), und 
der auf der Schwungradachse befestigte 
Trieb 16 (statt 18) Zahne erhilt, damit die 
Zahl dieser Zihne sich wie 8:1 (statt 7:1) 
verhiilt. 

Die vorstehenden Ausfihrungen lassen 
erkennen, dass das Tastenwerk des Hughes- 
Apparates in seiner jetzigen Gestalt als cine 
dem letzteren anhaftende Unvollkommenheit 
zu betrachten ist, welche der vollen Aus- 
nutzung der dem Apparat innewohnenden 
Leistungsfihigkeit hinderlich im Wege steht, 
und deren Beseitigung eine wesentliche Ver- 
besserung desselben bedeuten wiirde. 

Es kann selbstverstindlich schon wegen 
der damit verbundenen bedeutenden Kosten 
nicht daran gedacht werden, etwa die im 
deutschen Reichs-Telegraphengebiet zur Zeit 
im Betriebe befindlichen ca. 600 Hughes- 
Apparate entsprechend umzubauen. Wohl 
aber liisst sich der Gedanke nicht von der 
Hand weisen, dass es sich empfehlen wide, 
dazu tiberzugehen, die neu in Betrieb zu 
stellenden Hughes-Apparate, wenn auch zu- 
niichst nur im internen Verkehr — mit dem 
verbesserten Tastenwerk auszurtisten und 
schrittweise mit der Heranbildung des er- 
forderlichen Bedienungspersonals vorzu- 
gehen, um diesen fiir den grossen tele- 
graphischen Verkehr wichtigsten und bisher 
untibertroffenen Typendrucktelegraphen so 
leistangsfihig und vollkommen wie mdglich 
zu gestalten. 








LITERATUR, 
Besprechungen. 
Handbuch der Elektrotechnik. Vierter 
Band, Ein- und Mehrphasen-Wecheelstrom- 


Erzeuger von Dr. F. Niethammer. Lei 4 
Verlag von S. Hirzel, 1900 Preis 18 we 


Dasa in einem Lande, wie Deutschland, wo 
die Elektrotechnik zu hoher Entwickelang ge- 
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langt ist, nicht schon langst ein das Ge- 
biet umfaasendes Handbuch machianen inh er- 
—— ins am ersten a Bek —— _ 
eberlegang let man jedoch ein 

Griinde, welehe’ de Vv c in dem Er 
scheinen eines solchen Werkes erklaren. Dor 
wichtigete ist wohl der, dasa die deutschen 
Elektrotechniker bel dem bliihenden GeschSfte- 
gang der letzten Jahre nur wenig Zeit fir lite- 
rarische Thatigkeit fanden und sich deahalb 
darauf beschrinken mussten, diese Thitigkeit 
in bescheidenerem Urnfange, also durch Heraus- 
gabe von kleineran Werken auf einzelnen streng 
abgegrenzten Gebieten auszufiben. Ein zweiter 
Grund li wohl auch darin, dass bel dem 
grossen Umfange, den ein Handbuch der 
sammten Elektrotechnik annehmen muss, dic 
Kritte elnes Einzelnen tiberhaapt dafiir nicht 
ausreichen und dass es selbst einer beschrinkten 
Zehl von Mitarbeitern nicht méglich sein wirde, 
das Werk so schnell fertig zu stellen, dass es 
bei seinem Erscheinen nicht schon in einzelnen 

eilen durch die stets und raech fortschreitende 
Praxie iiberholt seln wiirde. Vielleicht hat auch 
als dritter Grund noch die sehr umf: iche 
Literatur auf besonderen Gebleten der Elektro- 
technik mitgewirkt. 

Wo dem Ingenieur so viele Specialwerke 
sur V stehen, kommt er leicht in 
die Versuchung, dem Bequemlichkeltstrieb zu 
folgen und sich nur so weit mit der Literatur 
zu perebhttias als es sein av ches 
Bediirfnies erfordert. Wir halten diese einseitige 
Richtung fiir fehlerhaft, aber milssen trotzdem 
anerkennen, dass sie vorhanden ist. 

Ob die hier an rten Griinde die rich- 
tigen oder auch die wichtigsten sind, welche 
bisher das Erscheinen eines elektrotechnischen 
Sammelwerkes verhindert h verm wir 
nicht sa entecheiden. Thatsache ist, dasa es 
weder in Deutachland noch anderswo bis vor 
Kurzem ein Werk dieser Art Jetzt ist 
jedoch ein solehes: Werk im einen be- 
griffen und ein Band davon liegt uns vor, 

Der Herausgeber ist Prof, Dr. Heinke. Um 
der oben angedeutcten, bei der Bearbeitung 
durch einen Einzelnen unvermeidlichen Gefahr 
der ewigen Catertigkelt vorzabeugen, hat sich 
der Herausgeber die Mitarbeiterschaft ciner 
grosseren Zahl von hervo: den Fachgenossen 
gesichert. Er hofft dadurch die Ab- 
achnitte dea Werkes wenigatens annithernd 
Gioichnaitig erscheinen lassen zu kinnen. Die 
olgende Liste giebt Titel und Bearbeiter der 
einzelnen Abschnitte. 

Band lL. Heinke: Die rmetigty bp ({ein- 
schiiesalich etiamus),— Ebert: elektro- 
magnetische Theorie. 

Band IL. Elektrische Messtechnik. Kollert: 
Gleichatrommessungen und photometrische 
Messungen. — Heinke: Wecheelatrommessangen 
und magnetische Messungen, — Heinrich: 
Direkt de Messinstramente. 

Band UT. Gleichstromerzenger. Kollert: 
Pe pre erwo und Thermostulen, ~ Jonas: 
G stromdynamos. 

Bane XY. piathammer: Ein- und Mehr- 

hasen: Wechselstrom-Ereeuger. 

c Band V. Pichelmayer: Berechnung und 
Konstruktion der Dynamos und Umformer. — 
Sieg: Akkumulatoren, 

Band VI. Die elektrischen Leltungseniages- 
Feuerlein: Verthellungssysteme. Herstellung, 
Verlegung, Sicherang u, 8. w. der Leitungen. 
Lei eichmiiller: Berechnung der Leitungen. 

tungsnetze. 

Band VIL Elektrisehe Centralen. Jordan: 
Entwickelung, Projektirang, Einrichtung der 
Centralen. — Rosas: Betrieb yon Centralen. 

Ling | hover Reithoffer und Eisler: Elek- 
trische Beleuchtung. 

Band IX. Niechammer und Schulz: Elek- 
trische Arbeitatibertragung und Motoren, 

Band X. Die elektrischen Bahnen. 

Elektrische Helz- und Schmelz- 
technik, — 





Theaterbelenchtung. — Carbid- 
anlagen u. dergl. 

Wie man aus diesem Verseichnias sieht, 
handelt es sich hier um ein Werk iiber Stark- 
stromtechnik und es wire dieser Titel vielleicht 
dem vom Herausgeber gew&hiten vorzuziehen, 
Tehignapiisy Welenbente, Sggsiwenen, 8. w. 
Telegraphie, ephonie weeen w. . 
aunges lossen wind. Belremalich erscheint es, 
dass den elektrischen Lampen kein besonderer 
Abschnitt gewidmet ist. Ee ist méglich, dass 
diese in Band VIII behandelt werden sollen, 
sa pa 7 — Bae a at ba 

erwendung der Lampen als a . 
straktion hindoutet, Warum die Theaterbeleuch- 
tung nicht in Band VIII, sondern in Band XI 
neben elektrisehen Oefen un bracht werden 
soll, ist nicht verstandlich. ein Mangel in 
der Disposition, die doch jene eines Handbuches 
der gesammten Starkstromtechnik sein soll, 
muss der Umstand angesehen werden, dass fol- 
gende Abschnitte nicht behandelt werden sollen: 
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Elektrische Anlagen anf Schiffen, elektrische 
Hebezeuge, Schalter, Sicherungen und Kontrol- 
apparate. 

Als erste Lieferang ist der von Dr. Niet- 
hammer bearbeitete 4. Band iiber Wecheel- 
stromdynamos erschtenen. Die Hauptabschnitte 
des Buches sind A, Allgemeines echael- 
spannung und Wickelungen, C. Die belastcte 

echselstrommaschine, D. Magnetische Verhilt- 
nisse und Felderregung, E. ektverluste und 
Erwirmung, F. Antrieb und Schaltung, G. Der 
Induktionsgenerator (mit welchem Namen der 
Vertasser einen asyochronen Motor bezeichnet, 
der mit einer grésseren als dem Synchronismus 
entsprechenden Geschwindigkeit mechanisch an- 

trleben wird und daher als Generator wirkt), 
i. Mechanischer Aufbau, I, Beschretbung moder- 
ner Typen. 

Die meisten Leser werden dem Verfasser 
dafiir dankbar sein, dass er die in anderen 
Biichern iiber Dynamomaschinen mit behay- 
licher Breite entwickelten Grundgesetze recht 
knapp behandelt und den s0 noencn Raum 
fiir pe geschichtliche Daratellung der Wechsel- 
strommaschine verwendet hat, Wie Kraftlinien 
geschnitien werden und wie dadurch eine EMK 
entsteht, weiss heutsutage jeder Primaner; da- 
gegen wissen anch erfahrene Elektrotechniker 
heutzutage weniger iiber die historische Ent- 
wickelung der Dynamomaschine ale ihre Vor- 
ganger. Vor 10 oder 15 Jahren war die Wechsel- 
stromtechnik noch nicht in bestimmte Bahnen 
gekommen, man experimentirte noch in sehr 
verschiedenen Richtuogen und muaste, um nutz- 
lose Versuche zu vermeiden, das beachten, was 
die Pioniere gethan hatten. Heutzutage kiimmert 
sich jedoch niemand mehr um die Konstruk- 
tionen, die von Wilde, Holmes, Clarke und 
anderen ausgearbeltet wurden, denn das hat der 
moderne Elektrotechniker nicht mehr néthig. 
Wir haben jetzt viel bessere Konstruktionen 
und indem wir uns nur um diese kiimmern, 
folgen wir dem modernen Trieb der ort 
Entwickelung. Der wissenschaftlich gebildete 
Techniker darf jedoch dieser Richtung nicht zu 
weit folgen; er muss, om auf der Hobe seines 
Berufes zu bleiben, sich vor zu grosser Speciali- 
sirung hiiten und seine Aufyaben von einem 
pice Gesichtakrels aus in Angriff nehmen. 
n dieser ar ach ist eine eingehende histo- 
rische Darstellang in einem Buche, wie dem 
vorilegenden, darchaus gerechtfertigt. 


Die unter dem Abschnitt B regebenen thro- 
retischen Erliuterungen fiber Form der EMK- 
Kurve, Induktionsgesetze und Mebrphasenwicke- 
lungen sind knapp und klar gesehrieben. Sehr 
zu schiitzen ist es, dass der Verfasser sich nicht 
in langen mathematischen Abbandlun ergeht 
iiber die Theorie der analytischen Darstellang 
yon Kurven durch Pourier’sche Reihen, son- 
dern einfach die Reihen anglebt, durch welche 
die von witklichen Maschinen abgenommenen 
Kurven dargestellt werden. Allerdings wire es 
wiinschenswerth gewesen, dass der Verfasser 
ein Verfahren angegeben hatte, durch welches 
man von den graphisch gegwebenen Kurven zu 
den analytischen Ausdriicken gelangen kann. 
Ein solches Verfahren iat “ETE 1 S. 714, 
angegeben. Schade ist es ferner, dass besonders 
in diesem Theile dea Buches, aber auch an an- 
deren Stellen, manche von den Figuren recht 
unschén ausgetiihrt sind, Man kann sich kaum 
des Eindrucks erwehren, als hatte der Verfasser 
nicht eine Feder, sondern ein Streichholz zum 
Zeichnen beniitzt. Ziemlich ausfiihrlich ist das 
Kapitel ,Wickelungen* behandelt; dabei hat der 
Vertasser viel von anderen Autoren, jedoch 
immer unter gewissenhafter Quellenangabe, aut- 
genommen. 

Im Abschnitt C, der das Verhalten der be- 
lasteten Maschine behandelt, ist héhere Mathe- 
matik in einem fiir den _praktischen Ingenieur 

edenfalls unbequemen Umlange avgewendet. 

ine etwas weitergehende Verwendung von 

aphischen Methoden in diesem Theile wiirde 

en meisten Lasern erwiinscht sein, Elgen- 
thiimlich ist die vom Verfasser gebrauchte Be- 
zeichnung ,.Betriebskurven*, unter welchem 
Namen er einmal die B/H-Kurve und andere 
Male irgend eine Charakterintik versteht, Sprach- 
lich mag ja die vom Vertasser gewlihlte Be- 
zeichnung richtig sein; gebriiuchlich ist sie 
aber nicht. 

Im Abschaitt D ist die Behn-Eschen- 
burg’sche Theorie ausfithrlich gegeben, da- 
neben sind aber fiir Ankerstrouung, Gegen- 
windungen im Anker, Feldstreuung und Karz- 
schlussstrom auch die Rechnungaweisen anderer 
Autoren angefiibrt, Sehr ausfiibrlich ist die 
Frregung und Compoundirung behandelt. 

Im Abschnltt E geht der Verfasser auf den 
Unterschied im Hysteresisverlust bei gerad- 
liniger und drehender Maguetisirung ein, wel- 
chen Gegenstand er auch schon In dieser Zeit- 
schrift auafiibrlich behandelt hat. Die Aende- 
rang der Eisenverlaste in verschiedenen Stadien 
der Bearbeitung ist nach Parshall und Hobart 
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ben und die sehr unliebeame Thataache, dass 
ie wirklichen Eisenverluste die berechneten 
immer tibersteigen, ist gebiihrend betont. Dieser 
Theil des Buches ist zwar beschwerlich zu 
atudiren, wird aber dem praktischen Konstrak- 
teur sehr niitzlich sein. Am Schluase dieses 
Abachnittes giebt der Verfasser verschiedene 
Formeln gur Berechnung der Lelstung einer 
Maschine aus den Ditmensioven und Umdrehungs- 
zahl Unter diesen auch seine elgene Formel, 
die lautet 


Kilovoltampere = (d?1)!* 4107", 


wobel d den Durchmesser und 7 die Lange des 
Ankers in Centimetern bezeichnot und u die 
Zahl der Umdrehungen pro Minute. Er hat 
diese Forme! anfgestellt, um den in anderen 
Formeln néthigen variablen Kotfficienten gu 








vermeiden, ir haben seine Formel gepriift 
und gefunden, dass sie die Leistang durchweg 
za hoch angiebt. Die folgende Tabelle zeigt 


die Werthe fiir einige kiirslich in der ,ETZ* 
verdffentlichte Maschinen, Die erate Spalte ent- 
halt die Namen der Fabrikanten, die zweite die 
Nummer des Hettes, in welcher die Maschine 
beschrieben ist, die dritte die vom Fabrikanten 
angegebene Leistung iu Kilovoltampere und die 
vierte dia nach der Niethammer'schen Formel 
berechnete Leistang. 








Leistung 
Pabrikant Hett in Kilovoltampere 
angegebon | berechnet 
Labmeyer. 19 1000 2000 
Siemens 18 2000 5aN0 
Helios . 25 8000 4430 
Creuzot 84 1400 1920 
Kolben. . 26 825 2860 
Vives-Lille 4 800 1910 


Mit dieser Forme] hat Niethammer offen- 
bar keinen gliicklichen Griff gethan, denn sie 
iat noch angenager als die bisher gebrauchten 
Formeln. 

In Abachnitt F wird daa Verhalten der 
Wechselstrommaschine in Verbindung mit ihrer 
Antriebemaschine erlautert. Der Verfasser be- 
handelt Centrifugalregulatoren, verschiedene 
Dampfmaschinentypen, den Eintinss des 
as ple ig das Pendeln, den Parallelbetrieb 
und andere Eljpzelheiten, Recht Intereasant und 
lehrreich sind die Kurven auf Seite 176 und 177, 
welche Schwebungen  darstellen. Auch der 
Leblane’sche Dimpfer wird in diesem Ab- 
schnitt darch gut ansgefiihrte Zeichoungen dar- 
gestellt. Es folgt dann ein kurzer Abschnitt 
uber die Verweudung eines asynchronen Motors 
als Generator und ein Iingerer Abschnitt, in 
dem der mechanische Autbau der Wechsel- 
atrommaschinen durch Zeichnungen und Be- 
achreibungen erliutert wird. Der Rest des 
Buches (etwa 2/5 des Ganzen) ist der Beschrei- 
bung moderner 2 em ewidmet. Daa Wort 
modern iat hier buchstiblich zu nehmen, denn 
der Verfasser bringt wirklich die neueaten Kon- 
atruktionen, Wir kénnen das Buch als Gapzes, 
aber insbesondere auch diesen Theil, unseren 
Lesern aufs beste empfehlen. Wenn die ——— 
Bande des Handbuches dem Niethammer’schen 

leichkommen, 80 wird sich Prof. Dr. Heinke 

urch die Herausgabe dieses Sammelwerkes ein 
grosses Verdienst um die Elektrotechnik er- 
worben haben. GK, 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Erstes deutsch-amerikanisches Kabel. Am 
1. September ist das Kabel der Deutech- 
Atlantischen Telegraphengescllachaft, 
welches von Emden iiber die Azoren nach New 
York fiibrt, dem Betriebe iibergeben und damit 
ein langet gehegter Wansch der deutschen Han- 
dels- and Verkehrskreise erfiillt worden. Vor der 
Betriebser$ffaung haben Kaiser Wilhelm und 
der Priisident der Vereinigten Staaten McKinley 
auf dem neuen Verkehrswege Begrilssangstele- 
gramme ausgetauscht. Das Kabel entspricht 
allen Anforderungen elnes grossen Verkehrs und 
hat vor den fibrigen transatlantischen Kabel- 
wegon den Vorthell, dass zwischen Emden und 
New York nur cine Umtelegraphirung erforder- 
Nch ist. Telegramme, die tber das deutsch- 
amcrikaniache Kabel _—- sollen, miissen die 
Bezeichnung ,via Emden-Azoren* tragen. 


Pline fiir neue franzisische Kabel. Die 
franzdsische Regierung hatte vor Kurzem der 











13. September 1900, 
Saas 

Deputirtenkammer einen Gesetzentwurf 
legt, durch den die soforti erstellony 
Seer Kabellinien gefordert Ay ™ 
Der interessante Bericht der mit Prityy 
des Gesetzentwurfes beauftragten Kommissing 
enthilt eine Anzahl von Gestchupesnn & 
auch in anderen Landern Beachtung verditnes 
Er sei daher aussugsweise wiedergezeben, 
In Friedenszeiten sind es nur Uneat 


keiten, die mit dem engliechen Uebergewich i, 
Nachrichtendienste verkniipft sind, Krhegs. 
zelten aber kénnen diese Unzutragiichkeiten a 
schweren Gefahren werden, weil dann die Keb. 


nien sowie die in fremdeoa Gewdasern stati 
Kriegeschiffe von der telegraphiechen Venue 
dang mit der Heimath abgeschniteen sind, Niet 
weniger wichtig wie die polltisehe, ist auch di 
wirthschaftliche Seite der Frage. 

Die englischen Kabelgesellachaften jy 
etwa 1 Milliarde Fres. in ihren Untemehams 
festgelegt und ziehen daraus eine fibrilchs 
Einnahme von etwa 100 Mill. Fres. Abgeseher 
von eivigen wenigen Kabellinien, deren By. 
nahmen nicht ausrelvhen, und die daher von de 
englischen Regierung reichlich unterstita wer. 
den, werfen die Kabeluoternehmungen ered- 
liche Ueberschiisse ab, bilden also eine gai 
Kapitalanl: Ausserdem ist ¢8 zweifellog, = 
der englieche Handel seine Bliithe und eels 
Ausdehnung zu einem groasen Theile dem eng- 
lischen Kabelnetze verdankt, welches den ganwen 
Erdball umspannt. 

Ee erscheint daher vom wirthschaftlichen 
Standpunkte aus dringend néthig, dem fren) 
sischen Handel nach und nach die glelchen 
michtigen Hiilfsmittel 2a verschaffen, welche 
elnem elgenen, von fremden Finfliissen unsb- 
eatgen Kabelnetze liegen. Deutschland ba 
diese Nothwendigkelt schon lingst erkannt und 
hat angefangen, sich eigene bel x0 ver 
schaffen. Grossbritannien sorgt dagemd fir 
den weiteren Ausbau seines Kabelnetzes war 
ausschliessiicher Benutzung britischer Landange 
punkte und tragt sich mit nenen  weitane 
echanenden Planen. Amerika trifft die Vorte 
reitung zur Legung eines Pacifickabels, em mt 
seinen neueaten Besitzungen in Ostasiea in 
direkte telegraphische Verbindung zu tree: 
Dicsen Bestrebungen gegentiber diirfe Frankreich 


nicht zuriickstehen. 

Die Verbindun mit Nordafrika geniges 
im Allgemeinen dem Bediirfnisse. Im Mitte 
Iindischen Meere bedarf es daher our dr 
Legung eines Kabels von Oran nach Tanger, 
ut den franzisischen Repriisentanten in Marokio 
unabhingig von der englischen und spanisehen 
Vermittelung zu machen, ; 

Auch die Kabellinien, die vou Frankreich 
fiber Nordamerika und Cuba nach Sadameriks 
fiihyen and die drei franzdsisechen Kolonien Mar 
tinique, Guadeloupe und Guyana berihren, be 
diirfen noch keiner Vervollstindigung. 

Telegramme nach dem franzisisehen Weet- 
atrika gehen jetzt gewOhnlich fiber die Lané- 
linien bis Cadix, dann tiber das spanische Rabe! 
Cadix-Teneriffa. und weiter fiber das Kabel 
Teneriffa-St. Louis, welvhes von der engiiseben 
Spanish national Telegraph Co. mit financieller 

ntevetiitzung durch Pravkreich gelegt wonlea 
ist, deasen Betrieb aber der Kontrolle durch dit 
franzésieche Regierung unterliegt. Die Verbin 
dang zwischen Frankreich und seinem wichtig- 
sten Platze an der westafrikanischen Kisit 
hiingt also ganz vom Auslande ab, Die ag 
isebe Regierang hat daher vorgeschlagen, 
Kabel Oran-Tanger bie Teneriffa 20 verlingem, 
das Kabel Teneriffa-St. Louis anzukaufen a. 
auf diese Weise eine rein franzésische a 
verbindung Marseille-Oran-Tanger-Tener! 
Louis zu schaffen. " 

Einer solchen Verbindang wirden re ~ 
grosse Mangel anhaften: die Zab! der t 
grapbirungen wire gross, Teneriffa ire Ry 
sind nicht franzésiach, das Kabel Marseil ao 
vermag nur noch weolg Verkebr aufzuees ri 
und miisste bald verdoppelt werden, = = 
Teneriffa-St. Louis ist schon 17 Jahre alt = 
diesen Griinden schligt die Kommission 
von Brest, dem grissten Kriegshates © = 
reichs, und schon jetzt einem Knotenpyl ‘i att 
telegraphiachen Weltverkebres, eit Kabe' pies 
nach St. Louis oder Dakar su legen. ges. 
kiime auaschliesslich in tiefes Wasser aa a 
was bei dem Kabel Tanger-T'eneriffa mc 
Fall ware. F ee 

Die Linge des Kabels bleibt binter der 
Kabels BreseCa i pant wuriick, technisebe Me 
denken liegen also nicht vor. P 

Um disses Kabel fiir den Handel maglloay 
nutzbar zu machen, iat seine Fortfabrng oe 
Siidamerika (Cayenne) in Aussicht ge South 
Unter Anderem kénnte apo Kabel St 
ee! +5 
> den, Hint 
myon St. Las 
Westkiie 
in mn 


American Telegraph Co. 
Louis-Pernambuco angekeuft e 
weitere Kabollinie hiltte spilter vo 
aus die siimmtlichen Kolonien an cet 
von Afrika zu verbinden und wire a0 
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Siidspitee von Afrika nach Madagaskar, La 
Réunion und weiter nach Indochina gu fiibren. 
Jetst sind die Hauptorte von Gui der Elfen- 

_ beinkiiete, von Dahomey und von zbsisch- 
Congo durch Kabel der West-African Tolegraph 
Co,, sowle die African Direct Telegraph Co. an 
das Welttelegraphennetz angeschloasen. Dic 
erstere Gesellechaft hat sich als Entachidigung 
hierfilr eine jilhrliche Unterstiitzung von 300000 
Frances ausbedungen. 

Obwohl! die baldige Herstellung einer fran- 
zislschen Kabellinie von St. Loula iiber die 
franzisischen Kiistenorte bis Kotonon in Da- 
homey wiinschenswerth ist, so hat sich die Re- 
gierung doch entschlossen, diesen Plan noch 2u 
yertagen. Schon jetzt verbindet n&mlich das 
Landtelegraphennetz des Sudan unter aus- 
achliesslicher Benutzung franzdsisehen Gebiets 
St. Louis mit Konakry und Kotonon und wird 
bald bis Gran Bassam weltergefiihrt sein. Aller: 
dings miissen die Leitung te noch vermehrt 
yerem: Die Regierung fordert dafiir 1 Million 
France. 

Dice Verbindung zwischen Dahomey und 
dem Congo kann nur unterseelsch he talle 
werden, Die vorhandenen Kabel von Kotonon 
fiber die portuglesische Insel St. Thomé nach 
Libreville gehéren der West Afrienn Co.; sie 
kinaten ekauft und auf der Hohe von St. 
Thomé direkt verbunden werden. Falls sich 
dies ale unausfiihrbar erweist, ware ein neues 
Kabel zwischen Kotonon und Libreville mit 
einem Kostenaufwande von 2!/) MIL Fres. zu 


legen. 

Auch die Besitzungen tm Indischen Ocean 
sind auf engliische Vermittelung angewlesen. 
Von Madagaskar geht zwar ein franzisisches 
Kabel nach Mozambique; hier jedoch beginnen 
die Kabel der Eastern and South African Tele- 
graph Co, 

Zar Herstellung einer unablitngigen Verbin- 
dung dieser grossen Insel mit Frankreich kiinnte 
— wie schon erwihot — ein Kabel von Libre- 
ville aus gelegt werden. Die Kosten wiren aber 
ganz bedeutend: 87 Mill, Fres. Auch miisste aus 
technischen Riicksichten dag Kabel unterwegs 
etwa in Mossamedes oder Angra Pequena, also 
auf portugiesiechem oder deutschem Gebiete, 

landet werden. Ks verdient daher ein anderer 

lan Beachtang. In niichster Zeit wird ein Kabel 
awischen Brazzaville und Leopoldaville gelegt 
und dadurch das franzisiache Telegraphennetz 
mit den kongostaatlichen Telegraphenlinien ver- 
bunden werden. Diese eratrecken sich schon 
bis zu den Fillen am oberen Congo und kénnen 
von da aus unschwer bis Ujiji in Deutsch-Ost- 
afrika fortgesetzt werden, um hier Anschluss 
an die kiinftigen Telegraphenlinien dieser Ko- 
lonle zu finden. Von Bagamayo wire dann ein 
Kabel nach Madagaskar xu legen. 

Zuniichst will sich die ry Paben mit einem 
Kabel von Tamatave nach La Réunion begniigen, 
welches sp&ter nach der Insel Mauritius 
gesetazt werden soll. 

Fiir Indochina llegen die Verhiltnisse nicht 
ginst'ger, denn auf dem direkten Wege ist es 
nur fiber englische Kabel (via Singapore-Saigon) 
wi erreichen. Allerdings betreibt die Kolonie 
das Kabel Saigon-Hué-Haiphong; dieses findet 
aber_auch nach Norden (Hongko nur iiber 
ein Kabel der Eastern Extension Telegraph Co, 
Ansehlues, denn die chinesischen Landlinien 
kommen ihres schlechten Zustandes wegen nicht 
in Betracht, Von Hongkong iiber Amoy nach 
Wiadiwostok, wo die sibirischen Landtele- 
graphenlinien begingen, llegen die Kabel der 
Grossen Nordischen Telegraphengesellschaft in 
Kopenhagen. Es ist daher in Aussicht genom- 
men, ein Kabel von Hué nach Amoy zu legen, 
um auf diese Weise Indochina eine von Eng- 
—_ unabhangige Verbindung fiber Sibirien su 
geben 


ort- 


Der Kommissionsbericht strelft auch die 
Frage, ob die néthige Guttapercha au beschaffen 
miglich tat, und kemmt zu dem Schlusse, dass 
¢s gerathen erscheint, allau groase Kabelpliine 
mit Ricksicht aut die jetziga Knappheit des 
kostbaren Materials gunfchst zuriickzustellen. 
Die fir néthig gehaltenen Kabellinien sind 
nachstehend zusammengestelit; die mit einem * 
bezeichneten sollen so bald alas miglich zur 
Ausfiihrang kommen. 


Ueber. 
Linge  soblags- 
Bezelchnuny der Linien in See kosten 
meiles Free. 
Oran-Tanger* . , . £0 800000 
Brest-St. Louis * . - 2500 17000000 
St. Louis-Cayenne , » 4 a 6 == 10000000 
Landlinien St. Louia-Kotonon*. — 1000000 
Kotonon-Libreville® . . . . . 6 2400000 
5. Louis-Libreville (direkt) . . — 18000000 
Libreville-Madagaskar + » 4780 37000000 
Hadagaskar-Réupion * ... « 666 1800000 
Réunton-Indochina. . . . . . — 88000000 
MeAMOy es. . 1000) =6500000 
Pf. 








Elektrische Bahnen. 


may es Rresteekn Toletvere ses: 
am 29. Auguat die landeapolizei- 
leche Priifung der von der Westfalische Klein- 
bahnen-A -G, erbauten elektrischon Strassenbahn 
von Paderborn nach Neuhaus stattgefunden 
hatte, warde am folgenden Tage der Betrieb auf 
derselben eriffnet. Die Bahn wird bis zum 
Sennelager fortgefdbrt; letatere Stracke diirfte 
bis zum Friibjabr fertig sein. 


Biektrische Strassenbahn in Schandan. 
Die elektriache Strassenbahn Schandau-Lichten- 
halner Wasserfall wird demnichst verlingert 
werden, indem der Bau der Strecke Stadt 
Schandau - Wendischfiubre - Elbbriicke - Babnhof 
Schandau in Angriff genommen werden soll. 
Diese neue Strecke wird $1) km werden 
und sollen dann auf derselben auch Giiter von 
und nach Bahnhof Schandau mit befdrdert 
werden. rt. 


Elektrische Bahnen in Oesterreich und 
Bosnien-Herzegowina. Ueber die Linge der 
aur Zeit in Oesterreich und Bosnien-Herzegowina 
bestehenden elektriachen Bahnen entnehmen wir 
einer Tabelle der ,Zeitschrift fiir Elektrotechnik 
Wien* die folgenden Angaben: 





Darel- 
sebnittliche gyi. 
Betriobsiinge wolte 

_-_ 

00 | 16 on 


Benennung der Eisenbahn 


a) Oestorreich. 
es ee Klein- 








716; — 1 
Baden-Voslan. . . . . . | 1109 83 | DOF 
Blelite-Zigeunerwald .. . | 484 484 1 
owitzer elektriache 
Eiseunbahn ... , 649 649 1 
Gablonzer elektrieche 
trassenbahn . . . . | 14,33! — 1 
Gmunden Bahnhof-Stadt . 2.53) 253 1 
Grazer elektr. Kleinbahnen 17,15, — hon 
Graz- Maria Trost (Polling) 5612; 512! 1 
Grazer Schlossbergbahn | 
(Selibabn mit elektri- | 
schem Betrieb) . . . | O81) — : 
Lembergerelektr.Eleenbabn | 832 882 1 
Linz Urfahr-Péatlingberg . | 6,04! 8.04 1 
Médling-Bribl. .. . . : 4,00 | 400) 1 
Olmiitzer elektrische as 
Strassenbabn » + + | 527) 627) meee 
Pilsenor elektr. Kleinbahn . | 1044. — aD 
Prager elektr.Strassenbahn | 1892 1285 . 
Prag-Vysotan mit Abzwei- 
gong Ideben . . . .) 68 OS, 
Pr Belvedere) - Bub: 
lergarten) . . 1.87 | 187 
Prag (Smichow)-Kosir . . 1,69) 169 , 
Reichenberger elektrisch | 
Strassenbabn ....j)| 627) 432 1 
Topher E ekwald aicgegee (AOS! OB) % 
Wienor elektrische Strassen- 
bahnen. ... =. =. ~ | 26,80) 1742 1445 
Wien (Praterstern)-Kagran | 540 540 ad 
Somma 17960 10590 


b) Bosnien-Heorzegowina 





| | 
Stadtbahn in Sarajevo . . | 5.70 570) O76 
| 


Neue elektriache Vollbabn in Amerika. 
Zwischen Albauy and Hadson, N. Y., wird dem- 
nlichst eine von der Albany & Hudson Rail- 
way and Power Company erbaute, fiir Per- 
sonen- und Giiterverkehr bestimmte elektrische 
Vollbahn dem Betriebe ibergeben werden. Die 
Linge derselben betragt 61 km. Die Stromsu- 
leitung geschieht nach dem System der dritten 
Schiene. Der Strom wird in einer Kraftstation 
au vesant Palle am Kinderhook Creek mit 
12000 V erzeugt und in einer Anzahl lings der 
Babn errichteter Unterstationen in Gleichstrom 
von 5%) V umgewandelt. Die Babn ist zum Theil 
peu gebaut, zum Theil durch Umwandelung der 
vorhandeoen Dampf bahn anf elektrischen Betrieb 
entstanden. 


Elektrische Strassenbahn in Santiago de 
Chile. Am 2. September ad. J. wurde die bis 
jetzt fertiggestelite Strecke von 60 km_ der 
elektrischen Strassenbahn in Santiago de Chile 
tir den Betrieb eréffnet. Die Bahn ist von der 
Allgemeinen Elektricitats-Gesellschaft, 
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Berlin, gebaut und ist mit ihrer Gesammtlinge 
von 100 km die grésste der bisher bestehenden 
Strassenbabnen Siidamerikas. Die Anzahl der 
Motorwagen betriigt 170, der Anhingewagen 150, 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Elektrische Antagen in Fabriken. Eine 
seere elektrische Anlage wurde durch die 
alathnaer Schwetelkies-A.-G. in Marasesti 
Ruma&nien) in fhrer nea erbauten chemischen 
abrik eingerichtet. Die vorhandenen Arbeite- 
maschinen werden simmtlich elektrisch ange- 
trieben und gelangten vorlkufg: 2 Drehstrom- 
Gerareseren mit einer Leistung von 150 PS zur 
ufstellung, welche den orforderlichen Strom fiir 
die Licht- und Kraftanlage abgeben. Von Ioter- 
ease ist der Betrieb von 16 Ventilatoren mit 
Etnzelantrieb, welche zum Trocknen der Leim- 
stlicke in Verwendung atehen. Die Anlage wurde 
vou der Vereinigten Elektricitats-A.-G. 
in Wien aasgefibrt. Dieselbe Gesellachafe 
fihrte aach fiir die Hernidthaler Eisen- 
saaeatevegecallssnars in Krompach eine 
grissere ktrischa Kraftiibertr geanlage 
aus. Als Stromsystem wurde Drebstrom mit 
8000 V Spannung verwendet and der Strom zum 
Antriebe vou Motoren ond fiir Beleuchtung be- 
nutzt. Zwei Motoren fiir je 180 und 65 PS wer- 
den dirakt mit $000 V betrieben und nur fir 
Beleachtungezwecke wird die Spenanag aurlloV 
transformirt. Die Anlage erfabrt ienvets 
eine Erweiterung darch eine Kraftubertragung 
auf 7 km zu elnem 80 PS-Motor. 


Verschiedenes. 


* Preisliste der Firma Sticker & Co., Elek- 
trotechnische Fabrik Leipzig-Lindenan. Die 
vorliegende neuo Aufiage dor Preisliste genann- 
ter Firma enthalt ein ausfiibrliches Verzeichniss 
yep pe und Instramenten der Fernsprech-, 
Haustelegraphen- and Blitzablelter-Tech wie 
Lautewerke, Kontakte, Tableaux, Telephone, 
Mikrophone und Zubehér, Tisch-Mikro-Telephon- 
stationen fiir Batterie- and Induktoranruf, Feuer- 
meldeeinrichtungen, Kontrolapparate, Warme- 
fernmeldeapparate, Wasserstandsfernzeiger, Mi- 
nentziinder; weiter Messapparate wie Gal- 
vanoskope, Volt- und Amperemeter, Elemente 
nebst Zubehér, Leitangedrihte; ferner elektro- 
medicinische Apparate u. s. w., Blitzableiterma- 

alien u. a. m. 
Ausser zablretchen Abbildangen sind der 
Preisliste ca. 40 Schaltungsschemata beigegeben. 








egg Bong Strompreises wegen Kohlen- 
theuerung. Dem Vorgange mancher Gaswerke, 
welche infolge der gestiegenen Koblenpreisoe 
den Preis des Gases erhiiht haben, fol hat 
der Gemeinderath der Stadt Plauen i. V. be- 
achlossen, auch den Preis des elektrischen 
Stromes fir motoriacha Zwecke von 2 Pf. auf 
22 Pf. fiir die Hektowattstande zu erhdhen. 
Gleichzeitig wurde auch der Gaspreis am 1 Pf. 
fir 1 ebm erhdht. rt, 


Scktionsschalter fiir Akkumulatorenladung. 
Zu dem Schaltungsschema des in Heft $1, 5. 640, 
beschrlebenen Sektions-Zellenschalters von A. 





Pig. 15. 


Léwis wird uns mit der Bitte um Berichtigung 
mitgetheilt, dass dle Verbinduog zwischen den 
Kontakten @ und 10 irrthimlich weggelassen 
wurde, Der Schalter, dessen konetruktive Darch- 
bildung aus Pig, 15 za erseben ist, wird von der 
Firma Dr, Paul Meyer A.-G., Berlin, fabricire. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzelger vom 90. August 1900.) 


Kl. 20k. G. 18998. Unterirdische Stromzufiib- 
tung fiir elektrische Bahnen mit magnetigchem 
Theilletterbetrieb. — Paul Grams, Berlin, 
Andreasstr. 13. 29. 11. 9% 

Kl 2ib. K. 17789. Galvanisches Kippelement 
wit Drehvorrichtung. -+ Robert Kray, 
Berlin, Oranienburgerstr. §S. 2, 3. 99. 

—b. K. 19101. Sammlerelektrode. — Kntcker- 
bocker Trust Company, New York; Vertr.: 
Carl Pieper, Helnrich Springmann u, Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstr. $ 13, & 99. 

—ec. 8. 18158. Lésbare Leitungsverbindung 
insbesondere fiir biegsame Leitungen zum 
Anschluss von beweglichen Lampen, Motoren 
und Sholichen Vorrichtunzen. — Siemens & 
Halske A-G., Berlin. 9, 12 99. 

—f. B. 26959. Eiurichtune zum Betriebe elek- 
trischer Gliiblampen mit Glihkérpern aus 
Leitern zwelter Klasse. — Wilhelm Boehm, 
Berlin, Rathenowerastr. 74. 80. 11. 99 

—f R.1s7388 Neuerung an Bogenlampen. — 
Josef Rosemeyer, Etherfald, Auerschulstr. 18, 
29. 11. 99. 5. 

—f, BR. 18814, Verfahren zur Ziindung von 
Gliibkérpern aus Leitern zweiter Klasse. — 
Carl Raab, Kaiserslautern. 21. 12. 99, 

—f, RB. 18948, Verfahren gar Ziindung von 
Glibkérpern aus Leltern zweiter Klasse; Zua. 
: are R. 13814. Carl Raab, Kaiserslautern, 

» 2 1900, 


(Reichsangeiger vom 8. September 1900.) 


KI. 201. A. 6599. Federnde Lagerung fiir Strom- 
abnehmer elektrischer Babnen mit Oberleltung. 
—Allgemeine Elektricithtsgesellschaft, 
Berlin. 10. 8. 99. 


Zuriickziehungen. 


Kl. 21. D, 10471. Vorrichtung zur Aufnahme 
Uberfliissiger Leitungsschnur an elektrischen 
Glithlampen. 25. 6. 1900. 


Ertheilungen. 


KL 12). 114391. Zam Aufbau elektrolytiseher 
Zersetzungeapparate Keeignetes Elektrodan- 
syatem. — RK, mraten ille, Ch. Leroy, 
Wasquehal u. R. Moritz, Lille; Vertr.: Dr. G 
Krause, Cithen A. Vom 20 7. 99 ab. 

KL 20k. 114433. Schaltangs- und Leitangs- 
asordoung fiir elektrische Bahnen mit Hoch- 
spannungsbetrieb.—G. Winter u. E. Futter, 
Wien; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
manu u. Th. Store, Berlin, Hindersinstr, 3 
Yom 25. & 99 ac. 

—k. 114434 Kanal ffir unterirdischo Strom- 
suleitang mit heraushebbarem Senkkasten. — 
Fehr, von Mairhofen, Wiraburg. Yom 
29. 1. 99 ab. 

—k. 114435. Elektrisch betriebene Fernbahnu 
wit auf den Ziigen befindlichen Umformern, 
— Siemens & Haleke A-G,, Berlin, Yom 
22. 11. 89 ab. 

—1 114438. Eine Lagerung fir Stromabnchmer 
clektrischer Bahnen mit Oberleitung. — F. W. 
Le Tall, London; Vertr.: Carl Pieper, Heing. 
Spingmann uw Th. Stort, Berlin, Hindersin- 
Strasse 3, Vom 6. 7. 08 ab, 

— 1. 114.487. Ein Stromabnehmer fiir elektrieche 
Bahoen mit unterirdischer Stromzutiihrung, — 
Société Vedovelli & Priestley, Paris; 
Verte: F.C. Glaseru i Glaser, Berlin, 
Lindenstr. 80. Vom 96. 2% 99 ab, 

Kl. 2la. 114999. Vorrichtung zur elektro: 
magoctisehen Niederbeweguns der Tasten 
siner in der Ferne aufgestellten Schreib- 
maschine. — J, Stockert, Schwelm, Mittel- 
strasse $1. Vom 20. 9. 98 ab. 

—& 114300. Walzeumikrophon, — E. Ploet: 
Babn. Vom 12. 3. 99 xb. 4 es 

—a& 14301. Vorrichtung zam Auflockern der 
Kohlenkérner in Milrophenen. — Inter- 
national Telephone and Switchboard 
Manufacturing Company, Plalafield, N.U., 
V. St. A.; Vertr.: C. Feblert &G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 82 Vom 17. 10, 99 ab. 

—b. 114488. Galvanisches Element. — ws 
Dercam Philadelphia, 1725 Masterstreet, 


Penns. V. St. Au; Vert: C. Fehlert and 
G. Loubler, Berlin, Dorotheenstr. 39. Vom 
4. 11. 98 ab. 
—b. 114484. Sammlerelektrode. — &, Kita 


Wien; Vertr.: W. Reichau, Berlin, Friedrich! 
stragse 160 Vom 17. §& 99 ab. 





—b. 114485. Sammlerelektrode — §. Y. 
Heebner, Philadelphia; Vertr.: C. Pehlert 
u. G. Leubter, Berlin, Dorotheenstr. $9. Yom 


. b. 

—b. 114486. Galvanisches Element. — (Co- 
lumbus Elektricit&@ts-Gesellschaft mit 
beachrankter Hattung, Ludwigshafen a. Rh. 
1 Gor 10. 10. 99 ab. 

Helaznng. — W. 8&t. 
Vertr:*C. Gronert, Berlin, 
Vom 12. 11 90 ab. 

—e, 114802. Umechalter cur fortlaufonden 
Etnschaltuag vou Gruppen einer Sammler- 
batterie. — Dr. J. Thomsen, Kopenhagen; 


Rawson, Westminster; 
Luisenstr, 42 


Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 


Berlia, Luisenatr 2. Vom 95. 12. 98 ab.° 


=. 114808, Schaltvorrichtung gur Vermeidung 


der Leerlaufsarbeit ip zeitwellig unbelasteten 
Stromwandiern. Elektrisitate-A-G. vorm. 
Schuckert & Co,, Niirnberg. Vom & 6. 99 ab. 
=~ 114804 Antriebavorrichtung fiir elek- 
trische Strom- und Spannangeregler. — B. 
SrEaaRG, Berlin, Siemensstr. 4. Vom 1, 9, 


ab. 

—¢c 11490. Lanfkatze zur Ver) ig vou 
Laftleitangen. — H Hahn, Cassel, Landau- 
strasee 86. Vom 16. 1L. 99 ab, 

114 806. 


Wirth, Frankfart a M. Vom 22. 6. 99 ab. 
6, 


Hindoreinstr. 3. Vom 5. 10. $7 ab. 


—. 114808. Verfahren und Vorrichtung zur 
Messang der Geachwindigkoit einer Wechsel- 
echselzahl des von 
ihr erzengten Stromes. — BR. D. Mershon, 
Pieper, —— 
n- 


#trommaschine oder der 


New York; Vertr.: Carl 
Springmann wu. Th. Stort, Berlin, 
dersinstr. $. Vom 24, 1, 1900 ab. 


—®, 114809, Verfahren 


mente, — Weaton, Newark, 


der Stadtbahn 24. Vom 24 2. 1000 ab. 


—®. 114810. Synchronlamusanzeiger zur Pa- 
rallelschaltung zweier Wechselatromquellen; 


Zus. +. Pat. 106682. — Elektrizitdte-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. Niirnberg. Vom 
18, 3. 1900 ab. 

—@ 114811. 
eltitszilbler u, dergl — H. Méhlenbruch u. 
E. Schmid, Lausanne, Schwely; Vertr.: Dr. 


Walter Karsten u, Bernard Miller-Tromp, 


Berlin, Junkerstr. 18 Vom 6. 4. 1900 ab. 

—@ 114433 Elektromagnetische Zaihlwerks- 
bedienung fiir Elektricititsmesser. — 8. Ev er- 
shed, London; Vertr.: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstr. 25. Vom 
15. 2. 88 ab, 

—f. 114812 Verfahren aur Herstellung elek- 
trischer Glahkérper. — H. Zehrlaut, Mainz, 
Kaiserstr. $1. Vom 13, 6. 99 ab. 

—f. 114318. Strablenbrechende Hiille fiir elek- 
trische Glihlampen. — The Spiral Globe, 
Limited, London; Vertr; Dr. Ro Wirth, 
Frankfurt a. M. Vom 18. 10. 99 ab. 

—f. 114314. Koblenstab fiir Bogenlampen. — 
H. Bremer, Neheim a. Rubr. Vom 24. 20. 
99 ab, 

—f. 114438, Elektrische Glihlampe mit einem 
in einer Hochdruck-Gasathmosphare gliihen- 
den Glihkérper, — A. Sinding-Larsen, 
Prederiksvaern, Norw.; Vertr.: C. Fehlert u. 
G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 898. Vorn 
&. 10. 98 ab, 

—8. 114815. Einrichtung zur Erzougung elck- 
trischer Entladungen von hoher Frequenz 
mittels Ondin'scher Resonatoren, ~ 0. Roche- 
fort, Paris; Vertr: C. Fehlert und G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 82. Vom 4. 8. 
LO ab. 

KL 42h. 114455. Rintgenréhre mit ags ver- 
schiedenen Stoffen zusammengesetater Anti- 
kathode — labrik elektrise erApparate 
Dr. Max Levy, Berlin, Chausseestr. 2a. Vom 
9%. 11. 99 ab, 

Kl, 46. 114319. Elekcrisehe 40ndvorrichtung 
fiir_mehreylindrige Expiosionskraftmaachinen, 
~ E. Neuss, Auchen, Vor 16. 9 99 ab, 

—& 14344. Elektrische Ziindvorrichtung fiir 
aweicylindrige Explosiouskraftmaschinen. 
Joh. Ladw. Neujear, Aachen, Geongstr. 1. 
Vom 9}. 10. 99 ab. 

KL 476, 114368, Elektromagnetische Ku elnng. 
— KR. Kennedy, Leeds; Vertr,; A. Mihle u. 
W. Ztolecki, Berlin, Priedrichstr. 78. Yom 
12. 2. 99 ab. 
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114487. Galvanische Batterie mit innerer 


Verfahren zur Erregung von 
ein- oder mebrphasigen, synchronen oder asyn- 
chronen Wecheelstrommaschinen und -Motoren. 
— Boucherot & Cie, Paris; Vertr.: Dr, R. 


114307, Neuerungen an dem Verfahren 
und der Einrlchtung sur Einatellang und Re- 
gelang der Phase von Wechselstromapparaten. 
— K. Belfield, London; Vertr.: Carl Pieper, 
Helorich Springmann u. Th. Seort, Berlin, 


sur Herstellung be- 
weglicher Spulen tir elektrische Messinstri- 

z. New Jersey, 
V. St. A; Vertr.: E,W. Hopkins, Berlin, An 


Festi ror De fir Elektri- 





= 


KL 63b. 114497. Gefass zum 
Fleisch, Fischen, Frichtes eee 
Elektricit&t. — J. L. Roberts, Brookiyn, Noo 
York, 64 Herkimer Street, uF. § anes 
Englewood, New Jersey,’ ¥. St, As Tor, 
Dr, R. Wirth, Frankfurt aM. Vom 48 
1900 ab. ve 

Kl. 88b, 114880. Stromschlasavorri 
elektrische Aufelehvorriebtungen n 
Schaffer, Hellerup b. Kopenh Bet. 
rupyvej 21; Vertr.: O. Kriiger wie 


eimann 
Berlin, Nene Wilhelmstr. 1b. OV i 
99 ab. om 1k 5 
—b. 114461, Elektrisehe Unraheubr — 
Butcher, New York; Vertr.; rw. Hop 
kins, Berlin, An der Stadtbahn M Voy 
1%. 12. 99 ab. 
—b. 114463. Elektromaguetanordaung tej 


Ubren mit elektrischem Aufuge, _ 1 
Butcher, New York; Vertr.: £.1 . Hopkins 
a An der Stadtbahn 94 Vom 13 8 
98 ab, 


Versagungen, 


Kl. 40. H. 20996. Verfahren der elektolyttactes 
Zersetzung von Carnallit. 14, 11, & 


Aenderungen des Inhabers. 


KI. 21. 49218. Empfangsvorrichtang fir Zwei 
der Viel Fnaktalgrae. ie. — Société des Té 
légraphes Multiplex, Systéme E. Mer 
cadier, Paris; Vertr.: A. Mihle w W. Zio 
lecki, Berlin, Friledrtchstr, 78. 

— 62083 Apparat zur Erzeugung von Indi 
tionastrémen mittels schwingender ana 
Société des Téldgrapbhes Maltiples, 
Systéme E. Mereadier, Paris: Vert 
A. Miihle u. W. Ziolecki, Berlin, Friedrich 
strasse 78. 

— 89560, System zum Wablen, Vertbeiles wi! 
selbstthatizen Verléschen von elcktrischer 
wellenférmigen oder Wechselstriimen. — 
Société 
Systéme E. 
A. Mihle wu W. Ziolecki, 
atrasee 78. 

—* 103006. Schaltapparat fir wach verehir 
denem Tarif gespelste Stromanschliise - 

7 Voigt & Haetfner, A.-G., Frankfort a ¥- 
Bockenheim. 

— 104146. Zellenschalter in Cylinderform — 
Voigt & Haeffner, A.-G., Frankfurt a M- 
Bockenhelm. 

— 10459. Stipselaicherang mit drebbarem, 
ais Schaltarm dienendem Unterlegstromsehlust 
stick. — Voigt & Hasffner, A.-G, Frank 
furt a. M.-Bockenheim. ; 

— 111107. Verfahren =~ Mewtirw — 
lampengruppen. — Gustav A. Harter uo 
Myron p het ty Kuapp, Chicago, Ill, ¥.5t 
A; Vertr.: A. Wiele, Nirnberg. 

— 111189, Elektricititszahler mit Bediew 
der Registrirvorrichtung darch ein Pentd- 
kontaktwerk. — Paul Mandowski, Posen, Gr. 
Gerberstr. $8. Parra 

— 11179. Elektricit&tesdthbler fiir Gleich- 
Wechselstrom. — Lux'sehe Industriewerke 
A.-G., Ludwigshafen a. Rh. 

Kl. 47. $8985. Magnetiach federnde Spert- = 
Schaltklinke, — Voigt & Haeffner, 4-4 
Frankfurt a. M.-Bockenhelm. 


Léschungen. 
112 238, 


es Télégraphes Multiples: 


Mereadier, Paris; Ver, 
Berlin, Friedrich 


Kl. 21. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vor 8. September (00) 


x ke enn 
KL 2le. 180241. Zwangldufiger Konts 
Schliessen elektrischer Stromkrelse,, ee 
drehbare Zunge ven einer _ adrett id 
angespanonicn Splralfeder zuru , . 
Dr Paul Meyer A.-G., Berlin. 14.7. 1006 
M. 10178. 


- 8 ‘ sticnbel fiir elektrischt App 
ce. 139908. Kontaktzabe ohne ain 


it eingeprigtem beni 

eran hae "Genest, Telepbor 
Tolegraphen-Werke, Berlia. 8 8 

A. 4241. 

3 , shaelbaret 

—¢. 199911. Deckenrosette mit verwee A 

oder unoverweehselbaren Stiipselsicheranty 

A.-G. Mix & Genest Telep 4 ima - 


Telegraphen-Werke, Berlin. 
A. 4244. 


13. September 1800. 


—e. 189886. Nammernleiste fiir Vielfachschal- 
ter oder dergl, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieselbe tiber Kipfe clngelassener Schrauben 
mit entaprechend ausgebildeten Aus ungen 
geschoben und an den Endpunkten durch ver- 
senkte Stiftschrauben befestigt wird, Siemena 
& Halske A.-G., Berlin. 8. 8.1900, — S. 6479. 

—c. 1393890. ie ue im Taeern ‘omeiben 

eordneter sicherung. . Merkle, 
Riedlingen. 4. 8. 1900. — BL 10 966. 

—d 189272 Anker- und Induktorring, bei wel- 
chem der Blechring von einem besonderen 
Spannwerk fomagen wird, an welches der- 
selbe seitlich angehingt ist. All emeine 
HlehirigitAcegeneliachati, Berlin. 4 7, 
1 


— 4d. 139278. Anker- und Indoktorring fiir elek- 
trische Maschinen, bei welchem der Blechring 
yon aussen verspannt ist. Allgemeine 
ee cena Berlin. 4 7, 


—d. 189274. Anker- und ng eg bel wel- 
chem der Blechring von einem besonderen 
Spannwerk getragen wird, welches um den- 
selben herumgefiibrt ist. Allgemeine Elek- 
Gicitatageselischaft, Berlin. 4. 7. 1900. — 


—d. 139275. Anker- und rae lerring fiir elek- 
trische Maschinen, bei welchem der Blech- 
ring von Innen verspannt ist, Allgemeine 
Elektricitatsgesellschaft, Ber 4.7%. 
1900. — A. 4258, 


Aenderungen des Inhabers. 


KL 21. 186259. Unterseekabel. — J, Y, Bucha- 
nan, Edinbargh; Vertr.: E, W. Hopkins, 
Berlln, An der Stadtbabn 24, 


Verlingerung der Schutzfrist, 


KL 21, 90924. Gliihlampen-Armatur fiir Illu- 
minationszwecke u. 8s. w. Elektrigities- 
A.-G. vormals Schuckert & Co,, Niirnberg. 
4. 8 97. — E. 2961. 14 8. 1900. 

— $1411. Aus zwei in einander geschraubten 
Biichsen bestehende Fomine ua w. 
Elektrizit&ts-A.-G. vormals Schuekert 
& Ag Nirnberg. 1. 9. 97, — E. 2257. 14 8. 


— 81412 Kontaktvorrichtung fiir Kandelaber- 
Bogenlampen wus. w. Elektrizitits-A.-G. 
Yormals Schnekert & Co., Niirnberg. 
1,9. 97. — E, 2258 14. & 1900. 

— 82674. Stromabnehmervorrichtung u. 4. w. 
Elektrigitats-A.-G. vormals Schuckert 
“4 Ge., Niimberg. 24 9. 97. — E. 978 14.8 


— 83564. Kurbelrheostaten u. s. w. Dr. Rud. 
Franke, Braunschweig, 81. 8 97, — F. 8813. 
16. 8 1900. . 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Kinigi. Technischen Hochschule zu Berlin. 
Die Neuwahlen tir das Sommersemester 1900 
ergaben folzende Zusammensetzung des Vor- 
standes: Stud, techn. G. Stoedtner, 1, Vor- 
sitzender; stud. techn. C. Weinholz, 2 Vor- 
sitzender; stud. phil. E. Goldschmidt, §. Vor- 
sitzender. 

Das Vereinssemeater wurde am Dienstag, 
den 24 April, erdffnet und warden in demselben 
folgende Vortrige gehalten: Am 20, Juni: 
Vortrag des cand. met. A. Schréder fiber: 
Fabrikation des Stahles. Am 8. Juli: Stud, phil, 

Goldschmidt iber: Gasmotoren, inabeson- 
dere die atmoaphirische Gaskraftmaschine von 
Otto & Lange (Deutz), 

Der Verein veranstaltete folgende Exkur- 
sionen: Kénigi, Porzellanmanufaktur; Maschinen- 
fabrik und Kesselachmiede von R. A. Wenz 
& Co. in Weinmeisterhorn. Den Herren Leitern 
Senannter Etablissements wird fiir die Bereit- 
willigkeit, mit welcher sie die Berichtigung ge- 
Stattet haben, hierdurch nochmals der Dank des 
Vereins ausgesprochen, 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Kiln. 
In der achtundsechzigsten Versammiang der 
Gesellachaft am Mittwoch den 4. April d. J 
hlelt Herr Oberingenieur Max Stobrawa einen 
Vortrag tiber: »DieEntwickelong des Motor- 
wagons firelektrisache Strassenbahnen’, 
oO Wir nachstehend im Wesentlichen wieder- 





+Den fir den Fachmann zweifellos inter- 
Sasantesten Thell einer elektriachen Strassen- 
bahn bildet das rollende Material, and unter 
dieeem vornehmlich die Motorw. . Die Ent- 
wiirfe fiir die Kraftstationen, die Ausfihrang 


der Zuleltangeanlagen, soweit es sich am Ober- 
leitung, die ja zumeist angewandt wird, bandelt, 
sind wenig von elnander verachieden und ge- 

ehen meéistens nach bereits feststehenden 
Sehablonen, die der Erfinderthatigkeit dear Kon- 
Strukteure wenig Nahrung bieten. Weniger 
abg — Wenn man eo sagen darf — ist 
der Wagenbau, und ich michte fast behau ten, 
dase man bisher nur ltere Modelle von Fabr- 
zeugen sapicte und aptirte, wibrend man neuer- 
dings wieder frischer an die Konstruktlon newer 
Tdeen sich heranmacht. 

Jedenfalla bietet der corre. get dem 
Konstrakteur fiir seine Th&tigkeit noch ein 
dankbares Feld, anf welchem er manchen neuen 
Gedanken verwirklichen und zur Welterent- 
nin a der sweckmilasigeten Type beltragen 


Ich michte mir nun erlauben, Ihnen eine 
neue, interessante Form von Strassenbahnwagen 
vorzulibren, welche seit kurzer Zeit in Amerika 
in steigende Verwendung gcconmes iat, und 
welche jedenfalls auch auf dem Kontinent bald 
vielfache Verbreltang finden diirfte. 

Zur Beleuchtung der Frage, wie man auf 
diese Wagenform gekommen ist, gestatten Sie 
mir, auf den Urepreng des Strassenbahnwagen 
im Allgemelnen surii fen und ein kurzea 
Bild der Entwickelung der Wagenformen fiir 
Strassenbahnen go 

Das Vorbild fiir alle auf Schienen lanfenden 
Fabrzeuge waren die von Pferden gezogenen 
Land- oder Strassenfuhrwerke. 

Den Herren wird wohl eitmmtlich einmal die 
Abbildung des ersten Eisenbahnzuges in Eng- 
land vor Augen gekommen sein, darstellend die 
erste, Dlephensom-Lokemsotive ——e Bae 
angekuppelter Personenwagen, welche, je au 
vier Radern stehend, noch volletiindig dia nach 
unten geschweifte Form der alten Postwagen 
haben, wie wir sie heute noch an unseren 
Droschken und seatpogen sehen. 

Es liegt ein gewaltiger Schritt in der Porm- 
verinderung von diesen ersten Elsenbahn- 
he zu den heutigen Personenwagen unserer 


ne Abnliche Entwickelung haben die auf 
Schienen laufenden Fabrzenge der Strassen- 
bahnen durch cht, nur mit dem Unter- 
achiede, dasa die heute gebruchliche Form der 
Trambahnwagen noch keinen solchen Abachluss 
in der Vollendung und Zweckmissigkeit selgt, 
wie die neueste Form der Kisenbahnfabrzenge. 
Der erste Strassenbabnwagen mag so ent- 
standen sein, dass man einen Omnibus — denn 
Omatbuslinien waren die Vorliufer der Strassen- 
bahnen — mit festen Achsen und RAdern mit 
Spurkranzen auf Schienen lanfen leas. Um sich 
jedoch das Umkebren der Wagen an den End- 
stationen zu ersparen, musste der Wagen sym- 
metrisch werden, d. h. die Ansiitze, — von 
denen der vordere ala Stand- oder Sitsplats fiir 
den Kutacher, der hintere als Aufenthalt fir 
den Schaffaer und Aufstieg fiir das Fahrpubli- 
kum ausgebildet war, — muasten nun fiir die 
Funktionen beider Beamten gevignet ausgebildet 


Der Strassenbahnkutscher musste aber, im 
Gegensatz zum Omnibaskutscher, nuomebr 
seinen Dienst stehend verrichten, und das Ein- 
steigen des Publikums von den Selten der 
Perrons erfolgen, da die Vorder- und Riick- 
selte der Perrons durch ein Spritzblech zu 
schliessen war. 

Diese Anordnung hat man ach bel den 
elektrischon Bahnen von den Pferdebahnen 
iibernommen, obwohl das Spritzblech seinem 
elgentiichen Zweek nicht mehr za dienen braucht. 

Der typische Pferdebabnwagen bestand also 
aus einem Wagenkasten auf vier Radero, dem 
an jedem Ende ein Perron angehiogt war, von 
welchem aus je eine Thiir in der Kopfwand in 
das Innere fibrte. 

In den Seitenwiinden waren Fenster ange- 
ordnet und lapgs derselben je eine Sitzbank. 

Diese Urform des chlossenen Strassen- 
bahnwagens hat sich bis auf den heutigen Tag 
als die gebriuchlichste erhalten, und man ge- 
stattete sich mur Variationen in der Linge und 
der Anzahl der Sitaplitze sowie in der Aus- 
statt - 
heben der geachlogsenen Wagenform ent- 
standen fir den Sommerbetrieb auch offene 
Wagen, wohl In der Weise, dasa auf einem 
Plateauwagen Baoke aufgestellt und dariiber 
zum Schutz gegen die Sonne ein leichtes Dach 
gespannt wurde. 

Da Seitenwinde nicht vorhanden zu sein 
brauchten, konnte das Aus- und Einsteigen der 
Pahbrgiste von der Selte erfolgen und die Blinke 

wer gestellt werden, Dadorch erhielt der 

agen einen seren Faseungeraum gegen- 
iiber der Anordnung mit ey tzen. und das 
Publikum konote, besonders bel umklappbaren 
Lehnen, stets mit dem Gesicht nach der Fahrt- 
richtung sitzen und den Strassenraum zu beiden 
Seiten des Wagens fiberblicken, was entachieden 
seine ‘Aunehmilebicelt hat. 
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Die mrepriingtion nur als Standplitze fiir 
das Fabrpersonal bestimmten Perrons sind be- 
reits bei den Pferdebabnen so es gemacht 
worden, dass sie auch zur Aufnahme von Passa- 
gieren dienen konnten. Ueberbaupt ist bei den 
Strassenbahnen die vorhanden, die 
Perrons nach Miglichkeit su vergrogsern, um 
recht viele Stehplatze zu achaffen, zumal diese 
eine geringere Grandflaehe des Wagons bean- 
aia 4 ae w, 

er Vergrissern er stand nach 
dem Ersatz der Depransten SSimaion Kraft 
durch den in seiner tungefibigkelt belicbig 
stark zu wihlenden Elektromotor kein anderes 
Hindernias mehr ensgegen, als die Riicksicht 
auf konstraktive Zweckmissigkeit. Grosse 
Wagen sind aber im Betri auf die Anzahl 
der Plitze besogen, wirthschaftlicher ala kleine, 
da sich die Kosten fiir den Fiibrer ond Schaffner 
besser v und auch die Stromkosten 
und die Ausgaben fir Unterhaltung nicht im 
direkten Verhaltniss zur Vermehrung der Platze 
wachsen, sondern in einem kleineren. Wahrend 
also Prerdebabnwagen tir Einspanner durch- 
schnittlich 12 Site- und 12 Stehplitze haben, 
awelepinnige Pferdebabnwagen selten ttber 
16 Sitz- und 14 Stebplitse a ny baut 
man filr elektrische Bahnen zwei sige Wagen 
berelts bis 2u 20 Sitz- und 18 Stehplatzen. Bei 
vierachsigen Wagen werden auch diese Zahlen 
noch tiberschritten, da Strassenbahufshraeuge 
mit 30—40 Sitsplatzen und bis 20 Stehplatzen 
noch konstruirt werden kénnen. 

Die atirkere Belas der Wagen durch 
ihre griesero Aufnahmefihigkelt, sowie die 

Sssere Geachwindigkeit im Betriebe, ferner 
Hy qe = otoren, otek loge ay 
ra uns aber gezwungen, dio ‘en fir 
elektrischen Betrieb wesentlich atirker und 
atabiler zu bauen ala flir den Pferdebetrieb. 

Wahrend man bei den Pterdebahowagen 
die Achsgabeln direkt am Lingstriiger des 
Wagenkastens befestigen konnte und zwischen 
Achabiichse und Wagenkasten mit einer ein- 
fachen Federung auskam, hat man bel elektri- 
schem Betriebe bald auf besondere Unter, 
stelle tibergehen miissen, welche ihrerseits 
mittels Federn wieder den Wagenkasten tragen, 
Diese Anwendang von besonderen Trucks, 
welche auch gleichzeitig fir den Einbau der 
Motoren dienen, ist jetzt die fast auaschliess- 
liche im Strassenbahnbetriebe, 

Die erste sorgfiltiga Ausbildung dieser 
Untergestelle verdanken wir den Amerikanern, 
welche, bei der dortigen Freiheit griésserer 
Pahrgeschwindigkelten, wohl auch durch die 
achlechte der ehemals zu schwachen 
— ras Parga c— —_ das Be- 
strebon, miglichst grosse en zu bauen, zu 
diesen Konstruktionen gedrangt warden; ja, 
man gebt jetzt schon dazu tiber, auch Anb&pge- 
wagen im elektrischen Betriebe mit eigenen 
Untergestellen und doppelter Abfederung gu 
versehen, nachdem man ei; ehen bat, dass 
die Bauart der alten Pferdebabnwagen — die 
ma in den elektriach gemechion patriehen = 

hingew: su véerwenden pflegte — 
grrisseroo Geschwind keit und pene rachung 
nicht gewachsen ist. Die primitiven vor- 
richtupgen, die schwachen Achsen und Rider 
gaben zu haufigen Defekten und Stérangen Ver- 
anlassung und kosten unverhaltnisamissig viel 
Reparaturen. 

Die Verwendung zweiacha' Trucks fand 
aber bei der fortechreitenden Verlangerung der 
Wagenkasten schlieaglich eine Grenze, da der 

stand mit Rilekalcht auf die 2u befabrenden 

ten Kurven, welche bei Strassenbahnen 
colton eoger als mit 20 m Radius durchgefbrt 
werden kinnen, elm Maximum nicht tiber- 
achreiten konute, bel sehr langem Ueberstand 
des Wagenkastens fiber die Achsen ein Schaukeln 
bel raacher Fabrt eingutreten pflegt, auch der 
Raddrack aaf die Schienen bel ungleichm&ssiger 
Bosetzung die zultssige Gronze tiberschreitet, 
wodurch Schienen und Rider stark ver- 
achligsen werden. Ea empfiehlt alch nicht mehr 
nach den gemachten Erfahrangen, Wagen von 
iiber 18 Sitz- und 16 Stehplatzen Fassungsraum, 
welche bel fast 6 m Gesammtlange einen Rad- 
stand von 1800 bie max. 2000 mm haben, auf 
zwei Achsen zu montiren, sondern 
Kasten auf zwei gotrennte Untergestelle mittels 
Drehavhemeln aufsusetzen, Man fangt auch bel 
uns an, die Vortheile der vierachsigen Wagen, 
welche in ruhi m Pahren, geringerem Rad- 
drack und infelgedessen geringerer Schienen- 
abnutzung bestchen, mehr und mehr sa wiirdl- 
gen, aacedom auch hierin Amerika vorange- 
gangen ist, indem dort in neuerer Zeit zwei- 
achsige Wagen eo gut wie garnoicht mehr 
gebaut werden und durch vierachsige, nicht pur 
auf den Ueberlandiinien, sondern auch auf den 
Stadtlinien verdringt werden. 

Ein von der E Lael eegent ge Big mee 

a Motorwagen, wie er au TASsOD~ 
Behe in Landsberg a” W. in Betrieb Ist, enthalt 
12 Sitz- und 14 Stehpiatze, ist also nur um 
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einige Stehplites grésser, als die bier in Kiln 
verkehrenden einspannigen Pferdebahnwagen. 
Diese eignet sich — ganz besonders 
fiir den nicht allzu lebhatten Verkebr siner 
kleinen Stadt, wie es Landsberg mit seinen 
ea. 30000 Einwohnern ist. Der Wagen iat nar 
mit einem Motor su 20 PS ausgeriistet, da 
gréssere Steigungen nicht vorhanden sind und 
das Bediirfoiaa, AnhSingewagen mitzunehmen, 
bisher nicht hervorgetreten ist. Die Grundform 
dieses Wagens ist die sonst allgemein tibliche, 
nur fet im Aufbau des Wagenkastens dem 
neueren Geschmack dadarch Rechoun, getraren, 
dass zwei méglichat grosse Fensters en 
eee vorgesehen wurden, die aber bei 
rer Grosse festzemacht werden muassten und 
nur in der Mitte ein kleineres, herablassbares 
ib paged raggornges eg ine Wintec ariel 
eb nur von einem rer 

ffner kommen qadercs 3 in Fortfall, dass 


agen soe poe bs fieen sthiiren = 
asten angebracht sin ren vorderen 
bby cere rh beim Aafstelgen das Fabrgeld in 


Gestalt eines Nickels zu deponiren haben. 

Ein anderer, fiir die "Tesstel sbahn in 
Como gelieferter Wagen ist etwas eeer wis 
der vorherige and enthdlt bereits 16 Sitz- und 
12 Stehpiatze. 

Der fiir die elektrische Strassenbahn in 
Braila in Ruma&nlen gelleferte Wagen ist noch 
um einige Stebplitzes cs enthilt 16 Sitz- 
und 16 Stehplitze, und der fiir die elektrische 
Strassenbabn in Spezia in Italien vorgesehene 
Wagen sogar 18 Sitz- und 16 Stehplitee; der 
letetere Wagen stellt aleo nach meiner Ansicht 
na a noch gweiachsig zu empfeblende 
" ar. 

wPi ie Fassungsriume der Wagen sind ge- 
whhlt unter Berticksichtigung der drtlichen Ver- 
hiltolese und im Hinblick auf die erhoffte Fre- 
quenz der betreffenden Strassenbahnea. 

Dem gleichmitssig dichten Verkehr im In- 
nern von Stddten wird man am besten mit 
kleinen Wagen in dichter Folge gerecht werden, 
wibrend gréssere Wagen in gréaseren Zeit- 
abstanden fiir den Vorortverkehr oder eine un- 
ated dichte Frequens wieder geelgneter 
8 


ud. 

Die guletzt beachriebenen drel Wagen haben, 
da vie fiir siidliche Lander bestimmt sind, voll- 
stindig herablassbare Fensterscheiben und dreh- 
bare Fensterklappen im Ventilationsaufbau sur 
Erzielung einer miglichst guten Durchliftung. 

Die Untergestelle der drei Wagen, welche 
mit je zwei Motoren ausgeriistet werden, sind 
in ibrer Konstruktlon von elnander verschieden, 
Wihrend das fiir Como gelieferte einen Rabmen 
aus gepressten Blechtrigern daratellt, iat das 
Brailaer aus Tempergussfibrangsstiicken und 
Faconeisen zusammengeniethet. Das filr Speaia 
bestimmte Untergestell ist mit Riicksicht suf 
die starke Belastung des grisseren Wagens be- 
reits ala Brickenkonstruktion gedacht und aus- 
gebiidet. 

Es giebt eine grosse Anzahl verschiedener 
Kons tionen fiir Untergestella auf «wel 
Achsen, die ich nicht welter beschreiben will; 
die drei beschriebenen Typen sind die ge 
brauchlichsten, und ist besonders die letetge- 
nannte in neuerer Zeit bevorzugt, da sie grésste 
Leichtigkeit mit Stabilittt verbindes. 

Ein Uebi ngaglied von den zweiachsigen 
za den vierachsigen Wagen bilden die Wagen 
mit Lenkachsen, d. h. mit Achsen, deren ‘er- 
biichaen nicht in festen Fihrun gle ten, 
sondern 60 aufgeh sind, dass sich die Achsen 
in den Kurven unabhingig von einander radial 
stellen kinnen. Der Radstand kann bei dieser 
Anordoung vergréssert und die Achsen mig- 
lichst nahe unter die Enden des Wagenkastens 
verlegt werden, um das Idstige Schaukeln zu 
vermeiden, Bei Motorwagen haben diese Kon- 
atruktionen sich bisher noch nicht recht ein- 

jirgern kiinven, da die Ueberwindung der 
hierbel anftretenden konstruktiven Schwierig- 
keiten noch nicht befriedigend gelungen ist. 

Anhingewagen d hat man sich 
die Erfabrungen, welche die Staatabahn mit 
ihren Lenkachsen-Konstruktionen gemacht hat, 
mit a ~ eins gemacht. 

é i@ bereits vorher gesagt, emptiehlt sich 
fiir den V orortverkebr die Anwendung miglichet 
groteer Wagon, in welchen man dem Publikum 
‘tir die ldngere Fahrt iiberwiegend mehr Sitz- 

latze bleven soll, Sofern dadurch dic Wagen- 
finge von 8m iiberachritten wird, thut man 
gut, die Wages auf vier Achsen zu stellen. 

Eine sehr gebriiuchliche Form von vier- 
achsigen Wagen iat der auf der elektrischen 
Kleinbaho Altona-Blankenese verkehrende Wa- 
en. welcher 8) Sitz- und 12 Stehplatze enthiile. 

agen gleicher Bauart laufen auch auf den 
Linien der Hamburger und der Grossen Berliner 
Strassenbahn, Jedes Wagenuntergesell ist mit 
einem Motor versehen, welcher eine Achse an- 
treibt, wihrend die andere leerliuft und ledig- 
lich eine elektrische Reibungsbremse fiir die 
elektrische Bremsung triigt. 








Ein anderer von der Elektricitats-A.-G. 
Helios gebauter vierachsiger Wagen mit 
Mittelperron, welcher dem Projekt eine 
auslandische, sehr tende Strassenbahn zu 
Grunde gelegt ist und eine Gesammtlange von 
nahezn 15 m hat, bestebt eigentlich aus zwei 
getrennten Wagenkasten, welche durch einen 
offenen Perron, der als Zugang zu ihnen dient, 
verbunden sind. Der Fiihrerstand ist vollatindig 
abgetrennt vom Publikam und zum Schutze des 
iene gegen die Witterung mit Fenstern ge- 
schlossen. Jeder Wagenkasten kann fiir eine 
andere Wagenklasse eingerichtet werden; der 
dazwischenliegende Perron bietet Schutz auch 
bei schlechtem Wetter. Der Raum unterhalb 
des Perrons ist unter cg der fiir die 
Versteifung des Rahmens néthigen Briicken- 
konstruktion gleichzeitig zur Aufoahme einiger 
Kasten mit Akkamulatoren ausgebiidet, da in 
dem vorerwdhnten Falle ein Betrieb mit Akku- 
mulatoren verlangt wird. Die Unterbringung 
der Batterien an dieser Stelle schlicsst Be- 
listigung der Fahrgiste durch austretende 
Sturediampfe aus, gestattet eine Iecichte Aus- 
wechselung der Kasten und eventuell eine 
leichte Entfernung derselben iiberhaupt, falls 
eplter auf ein anderes Lo ragga nick gpm 
iibergegangen werden solite. Abweichond von 
den isher besprochenen Typen sind in diesem 
Wagen statt sonst tiblichen Lingsbiinke 

uersitze angeordnet, welche durch einen 
ittelyang ihre Verbindung mit dem Perron 
erhalten. Auch die Untergestelle zeigen eine 
Abweichung gegen die¢jenigen des Altonacr 
Wagens, indem die Achsen ungleich grosse 
or haben. Vom Motor angetricben werden 
nur die Achsen mit grésserem Raddarchmesser 
und ist die Vertheilung der Last zur Erzielung 
einer gréisseren Traktionskraft, — denn diese 
Wagen sollen auch noch Anhiingewagen 
schleppen, — so gedacht, dass die grossen 
Rider depoels soviel Last erhalten ala die 
kleinen. Der Drehpunkt der Untergestelle liegt 
dabei iiber der angetricbenen Achsee. Diese 
Wagentype dirfte auch fiir Ueberlandbahnen 
sehr geelgnet sein, wobei der groase Mittel- 
perron fir Gepickbeférderung dienen kann. 

Was die Anbingewagen betrifft, so bieten 
den gréssten Fassungeraum an Sitzplitzen bei 
agg Grandfliche Wagen mit (uersits- 
finken, wie sie auch in Kiln im Sommer- 
betriebe stehen. Fiir den 
schnellen elektrischen trieb werden gwar 
gegen diese Konstruktion manchmal die Be- 
enken erhoben, dass das Publikum withrend 
der Fahrt am Abspringen vom Schaffner nicht 
gehindert werden kann und Ungliicksfalle hiia- 
liger zu_befiirchten sind, als bei solchan Wagen, 
deren Zugang iiber den Perron atattfinden 
muss. Gegen das gelibrlichere Abspringen auf 
der fulachen Seite kann man aich bet diesen 
Wagen durch einen mittele einer Stange oder 
eines Seiles herbeigefiihrten Verschlusa der 
— linken Wagenseite helfen, im itibrigen 

rch Warnungen und Verbote das Absteigen 
auf die Haltestellen zu beschrinken suchen. 


Vielfach verwendet werden Anhingewagen 
mit Quersitzen, seitlichem Abschluss durch ein 
Gitter und Zuginglichkeit yom l’erron aus. 


Schliesslich blieben noch die Decksitawagen 
zu erwilhnen. Dieselben waren im Pferdebalm- 
betrieb, besonders auf Augsenstrecken, sehr be- 
aot, a bel agg = Mag reer om 5 = 
Versuch gemacht, diese Wagent; auc 
den elektrischen Betrieb angupassen, Man 
findet jedoch nur vereingelte Decksitewagen im 
elektrischen Betricb, und zwar hat man in Eng- 
land noch am ziheaten an dieser Form fes 
halten. Im Allgemeinen geht die Ansicht der 
Fachleute dahin, dass das Besteigen und Ver- 
lassen der Decksitze seitens des Publikums an 
den Haltestellen zu grosee Aufenthalte ver- 
ursacht und mit einem flotten elektrischen Be- 
triebe schlecht verelnbar ist. Man verwendet 
daher an deren Stelle dort, wo das Bedtirfnise 
nach grossem Fassungeraum der Wagen vor- 
handen ist, meistens vierachsige Wagen oder 
aber Motorw mit Auhiingewagen. 

Kehren wir nun wieder zu unseren anfang- 
lichen Betrachtungen zuriick. 

Was die Wagenform im Allgemeinen be- 
trifit, so ist an dieser beim Uebergang vom 
Pferde- zum elektrischen Betricb kaum eine 
wesentlicie Veriinderung vor aich gegangen. 

In beiden Betrieben kannte man geschlossene 
Wagen mit festen Seltenwanden und Fenstern 
darin und offene Wagen ohne Fenster, meist 
auch one Seitenwande, zum bequemen aeit- 
lichen Ein- and Aussteigen. Die geschlossene 
Wageoform ist in unseren Klimaten die am 
meisten zebriuchliche, da der grésste Theil des 
Jahres bei uns ¢ine Witterung hat, welche 
offene Wagen ausschliesst. Bei den Pferde- 


in Verwendan 


bahnen filhrte man oft einen doppelten Wagen- 
ark und zwar geschlossene V n fiir den 
Vinter und offene Wagen fiir den Sommer, ob- 


wohl man auch im Sommer bei starkem Ver- 
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kehr die geschlossenen Wagen pj 
dastehen liess, sondern mit pesttacten nate 
ausgenommenen Fenstern fs Verkehr bebe 
Im Winter blieben dagegen die Sommerw. " 
za Hause. Diesen Luxus konnte man sich 
dem geringen Preis cines Pferdebabnvagees 
noch leisten, — im elektrischen Betriebs i, 
en reprisentirt das Wageumaterial mit stine 
elektrischen Ausriistung und den besonderes 
Tracks u. 8. w. ein derartig hohes Kapital, das; 
man nicht eine Halfte der Wagen sutzic, 
wa&brend der fiir ihre Bauart nicht eel yneses 
Jabreszeit stehen lassen konnte. Man seit 
also beiden Anforderungen miglichst ' 
zu werden, nahin fiir die Motorwagen die 2. 
schlossene W orm an, machte sher i. 
Fenster miglichst simmtlich zum Oeffnen gui 
setzte hihere Laternen mit beweztichen 
ein, um fir den Sommer eine gute Dare. 
liftung der W: za érézielen. Da anf de 
Strassenbahnen der Sommerbetrieb starker ss 
seln pflegt, wie derjenige im Winter, konsteuin: 
man die im Sommer nothwendigen Ag 
wagen mit Vorliebe offen, baw. verwentee 
dazu etwa noch vorhandene offense Plerdebaty. 


wagen. 

Dass diese Kombination nicht befriediges: 
ist, beweist die Erscheinung, dass bel schiamn 
warmem Wetter das Publikum nach den offeas: 
Anhiingewagen dringt, bel sehlechtam Wet; 
und besonders bei plotslich cintretendem Reges 
und Gewittern dagegen den geschlossese 
Motorwagen stiirmt. 

Es sind auch schon von einslehtigen Strassen 
bahntechnikern versuchsweise Wagen konatralt 
worden, deren Seitenwinde und Fenster hens 
nehmbar sind, um sie sowohl als offene wie as 
geschlossene Wagen laufen lassen zu kéunes. 
Aber diese Abanderung des Wagens in die cin 
oder die andere Form war auf der Strecke nicht 
méglich, sondern konnte nur im Depot mit Tet 
und Arbeitsverlust ausgefiibrt wer 

Allen diesen Mingeln soll nun elme mse 
Pomaeen abhelfen, auf welche ich bereits in 
der Ejnleitung hingewlesen habe, und die xb 
mir erlauben michte, etwas eingehender ru 
schreiben, 

Es handelt sich hier um eine amerikanlseh: 
Ertindung und gwar hat ein Herr Georg Moore 
auf dicse neue Wagenkonstruktion Patent ft 
nommen, gu deren Ausnuteung die Duplex Car 
Co. in New York sich bildete and fir dea Hus 
und Vertrieb solcher Wagen in Amerika thitig ist 

Der nach dem Patents der Duplex Car Co 
konstruirte Wagen {at ein Strassenbahnwageo 
welcher sowohl als geschlossener wie als Sener 
Motor- oder Anhingewagen gebraucht verde 
kann. Er ist sowohl fiir den Betrieb im Sommer 
wie auch im Winter verwendbar, Er list sib 
in die eine oder andere Form umwandela dart 
Heraufschieben der Seitentheile und Fenster it 
das doppelte Wagendach, und es ist daher durct 
diese Manipulation, welche in cinem Zeitraue 
von einigen Minuten ausgefilhrt werden kara, 
moglich, den Wagen jeder Witterang sore 


passen. 
Das Eigenthdimliche an diesem Wageo is 
iver nsate?"ite wate ‘na ae 
i) et ist, welche un 
Wacentclen befestigt, in ihrem oberen Thee 
darch das Dach tberdeckt sind, zwischen dents 
jedoch in eingefristen Nuthen verschiebbarc 
enster und Fiallun die Seltenwiinds 
Der obere Theil dor Rippen ist nach sem 
Krelsbogen mit dem Radrus der halben v4 
ae gebogen und poigg “= ne ‘etal 
enster aus em Glaae, 
— gefuas sin Die — ml unter ae 
‘enatern sin en Als e é 
echo iae ase Fane sia 
é Fliche unter dem 
sane ae sich —: in den oberen 
hineinschieben za ; 
Das Originelle an diesem Wagea ist —_ 
dass man sowohl das Fenster wie die arabe 
befindliche Fiillung mit einander #0 10 i? vel 
schieben kann, dass sich beide in dem magi 
angeordneten Wagendach verbergen — 
durch der Wagen seitlich gedffact w 4 aon 
Damit nun beide Seitenwinde am 
Weise unter das Dach hoben 





kiénnen, hat jedes Scitenthell seine, 
Nuth in den zugeborigen Waxeorippe & 


lisat sich sowohl ein Fenster allein iu die a 
schieben, welches in der obersten Seellang _ 
einen selbstthatig elnschnappendeo 4 Ce cute 
gehalten wird, oder man kano auch be porast 
mitsammt der Jalousie su gleicher Moen af 
ziehen, wobel dann die Jalousie net eens 
unteren Theil befindlichen Riegel Hae Kiana 


i nster und Jal 
Lage gehalten wird. Fe = le mt 
Hochne Teel 
chabeh 


fines 


durch einen Schnappri 
verbunden werden, dass beim che 
Jalousie bei gedffaetem Fenster sic 
kuppeln unig ameinschaftlich heranlges 
und auch wieder herabg’ wer pool 
Das Wagendach ist, wie bereits Aid 
sagt, doppelt angeordnet, um die bochge# 
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nen Theile zu verbergen, ausserdem ist demsel- 
ben aber cine Liiftungslaterne aufgesetzt, welche 
mit dem Wageninnern darch ein paar der Lange 
nach in den Decken gelassene Schlitze kommu- 
oleirt. Diese Schlitze werden natirlich durch 
die hochgeschobenen Seitentheilo verdeckt, aber 
bei seltlich geiffneten Wagen ist die obere 
Ventilation nicht erforderlich. Das Hochschieban 
der Fenster und Seltenthelle jat eine ganz leichte 
Arbelt und ist cin Mann im Stande, im Zeit- 
raum von einigen Minuten den Wagen aus einem 
offenen in elmen geschlossenen oder umgekehrt 
zu verwandeln. Die Headbabung ist so elnfach 
und das Einschnappou der Riegel so zuverlilesig, 
dass man das Oeffnen der Fenster, im Gegen- 
satz zu der jetzigen Gewobnheit in Strassen- 
bahnwagen, ruhig dem Publikum Gberlassen 
Konnte, falls sich das Bediirfniss hierfiir heraus- 
stellte. 

Das Innere des Wagens, welches ein tonnen- 
firmiges Aussehen hat, ist mit Quersitzen aus- 
— welche einen Liingsgang in der Mitte 
rei lnasen, da bei geschlossenen Seitenthellen 
der Zugang von den Perrone aus erfolgen muse. 
Im gebffaeten Zostand kann auch von der Seite 
vingestiegen werden und ist zu diesem Zweck 
auf oF sg Langsseite ein langes Trittbrett yor- 
gesehen, welches bei geschlossenem Wagen auf- 
geklappt werden kann. 

Die Helios Elektricitatsgesellschaft 
hat sich einen solchen Wagen von der Duplex 
Car Co., ale ihr die Patente zum Kauf ange- 
boten warden, aus New York kommen lassen, 
mit ihrem elektrischen Material ausgeriiatet and 
auf der Versuchsbahn neben der Fabrik in 
Ebrenfeld einer eingehenden praktischen Prit- 
fung unterzogen. Die Resultate sind so befrie- 
digend ansgefallen, dass cin Licenzverirag iiber 
das ns Austihrungsrecht in Europa, mit 
Ausvabme Englands, zu Stande kam. 

(Der Vortragende reichte einige Photo- 
graphien ec welche den Wagen in seinen 
verschiedenen Verwandelungszustinden im Be- 
triebe darsteliten.) Das erste Modell hat eine 
Gesammtlinge von 10,6 m bei 8 Reihen von 
Quersitzbinken gu je 4 Personen und geschlosse- 
nem Vorder- und Hinterperron; die grosste Breite 
des Wegena betrigt aussen gemessen 2m 40 cm. 
Diese Wagenbreite Ist fir europiische Verhilt- 
nisse aussergewohnlich, d en in Amerika die 
Gbliche and mag darin ihren Grund haben, dass 
die amerikanischen Strassen durchechnittlich 
breiter angelegt sind und deshalb cine Be- 
schriinkung der Wagenbreite nicht in der Weise 
bingetreten ist, wie dies auf den Strassenbahnen 
der zumelat Alteren Stiidte Europas der Fall ist 
Der Wagen giebt bel der genannten Breite eine 
besondera gute Raumvertheilang and eine schone 
Wirkung in seinem Innern. Die Type lsat sich 
jedoch auch fir eine geringere Wagenbreite, die 
sich den europitiachen Verhaltnissen besser an- 
schmiegt, konstruiren und gwar unter Aufopfe- 
ring eines Sitzplatzes in jeder Bankreihe. Nach 
tnseren Anregungen ist nun ein zweiter Wagen 
mit 2m dusserer Breite in Amerika fiir uns ge- 
baat worden und vor elulger Zeit ebenfalls auf 
unserer Verguchsbahn angekommen, wo seine 
oo Installation soeben vorgenommen 
Ww 


Um die Sitabreiten nicht sa sehr za ver- 
eogen, haben wir herausgerechnet, dass diese 
Wagentype eine Mindestbrelte von 220m am 
oberen Theile aussen aufweisen muss, um allen 
inforderanges an Bequemlichkeit, Z2weckmissiz- 
kelt und e tem Aussehen zu entsprechen. 
Angesichts der viel groésseren Breiten der 
schweren Lagtfuhrwerke und insbesondere der 
Mébelwagen, werden wohl unsere Behirden der 
Einfihrang eines zgweckmissigeren und dem 
Pablikum manche Annehmlichkeit bietenden 
Strassenbahnufabrzeuges keine hinderlichen Be- 
stimmungen entrepencsinn, zumal es sich nur 
um eine gerinoge Verbreiterang der jetzt zuge- 
laseenen Wagen handelt. In der Linge dagegen 

thanchem Wunsche nachgekommen werden. 
Die Anzahl der Bitzreihen kann beliebig ge- 
Wihlt werden, je nachdem man den Wagen lang 
oder kurz bauen, auf zwel oder vier Achsen 
jaufen lassen will. Ebenfalls kann diese Wagen- 
ope, mt Mittelperron fiir zwei Klassen gebaut 
werden, 

Im Interesse einer méglichst gleichmissigen 
Ausfiihrung nach Schablone wird es sich aber 
guptehies, bel der demnichat aafzunehmenden 
Pabrikation der Wagen, neben der Form und 
dem Ausmaass der gebogenen Rippen auch eine 
bestimmte erprobte Fensterbrelte festzuhalten, 
um durch Massenherstellung von Fenatern und 
Fillangen eine Verbilligang der Herstelluogs- 
kosten zu erzielen. 

Ueber die Kosten eines solchen Wagens 
kann eigentlich noch weole, gesagt werden, da 
dlc ans Amerika geholten Muster unverbiltniss- 
tniissig viel an Fracht und Zoll gekostet haben, 
da sie, volletindig susammengrectet, fe je einer 
grossen Kiste hier anlangten. Die Gestehunge- 
Preise driiben lassen sich aber nicht ohne Wel- 
‘eres auf unsere Fabrikation tibertragen, weil 


Elektr 








cinerseits die Holzpreiss driben niedriger, 
oe die pte ti hiher sind als 
8. 

Ich schitze, dass elne gut eingerichtete 
Fabrik den Duplex-Wagen zu einem Prelse 
liefern kann, der wenig héher ist als ein gleich 
grosser Wagen der geschlossenen Form in der- 
selben Ausgstattung, 

Die grossen Vortheile dieses Wagens be- 
stohen darin, dass man fiir den Sommer- und 
Winterbetrieb nicht besondere Wagen braucht, 
sondern mit ben Wagen den Winschen 
des Publikume gerecht werden kann, indem man 
sie je nach der Witterung éffoet oder schliesst. 
Bei plitzlich eintratenden Gewittern diirfte be- 
sonders auf Aussenlinien der Vorthoil, dle Wagen 
sebnell schliessen zu kijnnen, von ausserordent- 
licham Werthe sein. Die Anordnung der Quer- 
sitae, deren Lehnen sich ja nach der Fabrtrich- 
tung heremikiappen lassen, bietet dem Pablikam 
einen bebaglichen Aufenthalt und weniger Sti- 
rung durch die herein- und herausgehenden Fabr- 
giste ala bei Lingssitzen.* 

In der daranffolgenden Diskussion ent 
wickelte Herr Schiemann (Gast) ecine An- 
sichten fiber die zweckmiiasigste Grisse der 
Wagen, wobei er angab, dasa daa Bestreben der 
Strassenbabnverwaltungen auf eine einheitliche 
Wagentype mit 16 Sitzplatzen und 12 Stebplatzen 
hinzugehen scheine. Griasera Wagen wiirden 
besser als vierachsige ausgebaut, da aie zu leicht 
in schaakelnde Bewegung kommen, auch su 
hohen Achs- bzw. Schienendruck haben. Die 
Federung der Wagen geachehe am besten nicht 
ausechilesslich durch Spiralfedern, sondern ware 
wenlgetens eine Vercinigung mit Blattfedern 
winscheuswerth, die darch ibra gréssere Reibupg 
zwischen den Federlageo dem zu heftigen Tanzen 
des Wagens vorbougten, 

Herr Schott konstatirte, dass im ganzen 
Indastricgeblet die Wagen mit 20 “a 7 
ale pormal angesehen wirden, Wenn hier die 
Schienen vielfach gelitten hitten, lige dies 
weniger an dem hoben Wagengewicht als an 
Verwendung 2u leichter Schienen und schlechter 
Bettung derselben. 

Herr Dritger theilte mit, dase die Kélaische 
Straseenbahn bisher ausschliesslich Puffer oder 
Spiralfedern benutat a ein Versuch mit 
einem durch Blattfedern gefederten Wagen je- 
doch gezeigt habe, dass dieser Wagen wesent- 
lich ruhiger und stossfreier lanufe, ale die an- 
deren, sodass ihm Blattfedern sehr empfeblens- 
werth erschienen. 

Herr Beger lat gleichfalla der Ansicht des 
Herrn Schott, dass z. Z. der 20sitalge Wagen 
der Normalwagen sei, wenigstens wiirden diese 
von der Ehrenfelder Waggonfabrik vorm. 
Herbrand & Co. weit st&rker verlangt als 
andere. Er wies ferner auf den Unterschied im 


amerikanischen und deutachen W: bau bin, 
wobei letzterer insofern viel echwie sel, ale 
fast jede Stadt ein anderes Wagenmodell ver- 


lange Eine Massenfabrikation nach Normalien 
im amerikanischen Sinne wire hierdurch aus- 
geschlossen; dass pect der deutsche Wagen- 
baa vollatindig aul der Héhe stinde, bewiesen 
die neuen deutschen Wagen fiir Vollbab die 
jedem amerikanischen Fabrikat an die Seite 
gestellt werden kinnten. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
et te ot ens 


hegt lediglich bei den Korreepondenten eal 


[Diagramme des aligemeinen 
Transformators. 


Im Heft #4 macht Herr Giovanni Ossanna 
auf sein sehr elegantes Drehstrommotoren- 
Diagramm aufmerkeam, dass er in der Wiener 

Zeituchrift fir Elektrotechnik” abgeleitet hat. 
Herr Ossunna benutat zur Ableitung ein dem 
Blondel'schen Fundamental-Diagramm fiir den 
aligemeinen Transformator Shnliches Diagramm 
(2. f. E.* 1999, S. 228). Diesea anscheinend 
von Behrend eingefihrte pagan (,ETZ* 
1896, S. 68) beruht auf einer Zerlegung der pri- 
miven und sekunddren yg nepal en 
Kraft in cine ,ibertragene rregung’ und in 
,Streuende Amperewindengen evyland t 
bel seinem bekannten Drehatrommotoren-Dia- 
gramm von éinem anderen Fundamental-Dia- 

ramm fiir den allgemelnen Transformator aus, 
aes yon Kapp und Steinmetz herrtibren soll,') 


) .BTZ" 166 & ei, 
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aber wohl erst gerade durch das Heyland’sche 
Motorendiagramm allgemein gebrauchlich ‘e- 
worden ist. In diesem werden die resultiventon 
Felder gewonnen durch Zusammensetzung eines 
emeingam erregten Feldes mit den einzelnen 
treufeldern. Ich will nun zei dass alch das 
einen nicht 
in Einklang 


Behrend’sche Diagramm im 

mit dem von Heyland benutsten 
bringen lisat. 

Um den Vergleich su erleichtern, schliesse 
mich méglichst eng an die Konstruktion 





des Herrn Ossanna an. Die Richtang OX 
(Fig. 16) stelle die Phase des prima&ren resulti- 
renden Feldes dar. Die von diesem Felde indu- 
cirte EMK muss aufgehoben werden durch eine 
Spannung, deren Phase durch die Richtung O ¥ 
angegeben wird. Wenn nan OM, die primiire 
magnetomotorische Krait darstellt und in an- 
derem Maasestabe den primiren Strom, so lat 
O A‘ seine wattlose Komponente und A’ nA seine 
Wattkomponente. OAf, sel die sekuodare 
magnetomotorische Kraft oder der sekun 
Strom. Die Diagonale O My des Parallelogramms 
aus OM, und OM giebt dann die reaultirenden 
Amperewindungen oder den Magnetisirungs- 
strom an. 

Der Feldmaassstab sei nun so gewihlt, dass 
das durch Mf, Mr von OX abgeschnittene Stick 
OF, das prim&re resultirende Feld daratellt. 
Ziehen wir nun F, N3//OM,, so ist nach der 
Behrend 'schen Auffasesung 0 F, die Resaltirende 
aus der gcsammten = Erregung O M, 
und dem Theil O Ny der sekundiren Er: ng 
OM,, der sich auf die primire Wickelung 
tibertriigt. 

FF, Ny schneide O Mr in #. Ferner ziehen 
wir By filiOMr. Dann stelle sich nach der 
Heyland’schen Aaffassuog O F, als Resultirende 
aus dem gemeinsam erregten Felde OF und 
dem primiren Streufelde Of; dar. Sowelt 
stimmt alles vollkommen fiberein. 

Wir haben jetzt nach jeder der bciden Aut- 
fassungen das sckundire resultirende Feld in 
fibnlicher Weise aus zwei Komponenten szu- 
sammenzusetzen, wie wir das prim&re resul- 
tlrende Feld in zwei Komponenten zerlegt 
haben. Nach der Bebrend'schen Auffassung, 
== auch Herr Ossanna vertritt, muss das 
resultirende sekundire Feld die Diagonale des 
Parallelogrammes aus der ganzen sekundilren 
Erregung O Mg und einem Theil von O My x. B. 

sein, algo Wie gross man auch den 
Theil OU wahlen mag, jedenfalls muss der 
Punkt V auf Mg Mr liegen. Die Gerade My Mr 
ware also ein geometrischer Ort fiir den Bnd- 
punkt deg sekundidren Feldvektors. 

Nach der Heyland’schen AulTfassung kommt 
zu dem gemeinsam orregten Felde 0 # noch 
elon sekundiares Streufeld Off, in Phase mit 
O Ms. hintu. Ziehen wir daher FN, // O My, so 
ist die a N,F offenbar ein 
geometrischer Ort den Endpunkt Fy des 
sekundiiren Feldvektors. 

Im Allgemeinen ergcben also beide Metho- 
den nicht dasselbe sekundire resultirende Feld. 
Kapp, der in den neuen Auflagen seiner Werke 
das Behrend'sche Diagramm elngehend be- 
handelt, sucht sich aus diesem Zwiespalt da- 
durch zu helfen, dass er den Schnittpunkt G 
der beiden geometrischen Oerter als Endpankt 
wihlt, Ossanna wihlt, wie deutlich aus selner 
Figur a erkennen ist, nicht den Schnitepunkt. 
Es wire also das resultirende sekund&re Feld 


nach Heyland O F;, 
. Ossanna OV, 
Kapp OG, 


Wenn man aber mit qr den Schnite- 
punkt wihit, so Itsst sich | Figen dasa 
der sekundiire Strew kotfficient gleich dem 
primiren ist, gleichgiltig, ob man Hopkinson- 
sche Streuungskottficienten v oder Bebrend- 
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sche » (bei Kapp ») oder Heyland’sche + be- 
nutst ’ 


¥ 





1 
=1i-r 
==it 


Kapp sucht die Gleichheit als nothwendig 
nachzuweisen, indem er davon ausgeht, dass die 
menerets Leistung im widerstandslosen, hyste- 
resis- und wirbelstromfreien Transformator ohne 
Verlust iibertragen wird. Nun stellen aber die 
Streu kotfficienten bekanntlich die magne 
tischen Widerstinde der Streufelder in Be- 
sichung zum Widerstand des Hauptfeldes. Es 
miissten dann aleo auch die magnetischen 
Widerst&inde der Streufelder gleich sein. Das 

bel einem Transformator ann&hernd zu- 
treffen, bei einem Drehstrommotor kann man 
aber offenbar den Streufeldwiderstand darch die 
Schiitzbrelte an den Nuthen beliebig veriindern. 
Als extremen Fall kann man sich einen Dreh- 
strommotor denken, dessen Stinder offene 
Nuthen hat und dessen Laufer ein Lochanker 
ist. Hier ist der Heyland'sche Streufaktor 
des Laufers vy natirlich viel grisser als der 
des Stinders y (dle Leitfahigkeiten verhaleen 
sich = 1:1). 

Jedenfalla wird man hieraus deutlich er 
sehen, dass die Behrend'sche Auflassung sich 
thatechlich nicht mit der Heyland'schen yer- 
sinigen laset. Das li nun daran, dass 
Behrend's Theorie der dbertragenen Erregung 
unhaltbar iat. Ich kann das in dieser Zuschri 
nicht beweisen, sondern muss mich damit be- 
gniigen, die richtige Darstellung kurz anzu- 
geben. 

C bedeute die magnetische Leitfihigkelt 

pacit&t) fiir das gemeinsam erregte Feld. 

fe magnetische Leitfihigkeit des Eisens werde 
= co angenommen.!) Wenn die primiire Spule 
allein mit Gleichstrom erregt wird, so ist der 
Pluss in der primiren Spule 


Fi =C(l+n) M= CM, 
in der sekundiren 
Fy=CM, 


die in die sekund&re Spule ibertragene Er- 
regung 


M,'= ths M, =n WM 


und = hiogt 
Streuung ab. 


Wenn aber die sekundiire Spule allein mit 
Gleichstrom erregt wird, so ist der Pluss in der 
primiren Spule 


F,=C My, 
in der sekund&ren Spule 
Fy! = C(1+ 1) Ag = C Ng, 
die in die prim&re Spule dibertragene Erregung 


also) von der sekundé&rey 


M," Ma =m My 


= E>: 
I+n 
und hiingt also von der prim&ren Streuung ab. 


Werden beide Spulen erregt, so bekommt 
man die resultirenden Felder aus Hau 
Streufeld (Heyland) ~ whe 


=k +f, 
=F +f 
oder aus magnetomotorischen Kriiften 
Fy = C(N,— My) | 
Fy=C(M,— No) J °° 
oder aus fiktiven Feldern (Blondel) 
Fi = Fy — F," | 
Fea Fy— Fy f° 


oder, wenn man verauch - 
pa chen will, die resultiren 


der darch ,tibertragen egun = 
zudriicken (Behrend), — = 


F,=Cll+n) ( — my | 
Fy=Cll+m(My—m fo ** 4 


Fiir Wechselstromerregan 
enteprechend cin richtiges Dia amm, wenn 
man in der Pig. 16 die Pankte 1 Und Afy mit 
den Punkten 4, und Ny vertauscht. Es ent- 
atcht dann das ne Diagramm von André 
Blondel (Fig. 17), natirlich dem Hey- 


a 


(2 


. @& 


erbilt man dem- 


*) Bei einem Tronsformator denke man si 
Eisenwiderstand der Kerne ins J op 
nor den Widerstand dor Kerne tisies St fh eines 
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tand'schen Diagramm nicht mehr widerspricht.*) 
In diesem lisst sich die verlustlose Leistungs- 
ibertragung auch bel leichen Streuungs- 
koéfficlenten nachweisen. er Feldmaasastab 
ergiebt sich in dem Blondel'schen Diagramm 
daraus, dass die Punkte Mr und F sasammen- 
fallen. Es gelten die Proportionen 


OM: MN 1:n, 
O My: My Ny = lit, 
nom. 
Die Gleichungen (4) ben deutlich die Un- 


zulissigkeit der Behrend'schen Theorie. Es 
ist sehr auffallend, dass nicht Blondel selbst 


Fig. 17. 


schon in seinem Briete ,.ETZ" 1 8. 116 das 
Bebrend'sche Diagramm a ml hat. 

Ich fiirchte, @ der hier aufgedeckte 
Fehler in dem = schinen Drehstrommotoren- 
a se amy des Herrn Ossanna nicht wieder 
eliminirt ist. Herr Ossanna ist vielleicht selbst 
so liebenswiirdig, daritber Auskunft zu geben. 


Berlin, $1. 8. 00. Fritz Emde, 





Z* 1685, 8. @ und 1696, 5, 36, ,L'Eolairage 


') 
Biootriqhes 1008 ovt, nov, dé, 





Fir die Redaktion Terantwortlich; G 





18. September 1909 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den & September Xn 


Die bessere Tendenz der Vorwoche konnte 
sich in der abgelaufenen Woche nicht forr 
setzen und die Bérse verfiel wieder in & 
frihere lastlose Haltung, wobel dle Kurse nach 
den Stei der Vorwoche sich fast durch 
weg wieder abschwichten. Vornebmlich wer 
dies wie stets auf dem Markte der Eisen- uni 
Kohlenwerthe su konstatiren: Eisenaktles 
waren angeboten, da die Berichte vom Eiser 
markte und zwar sowohl aus den hbiesigen Pr- 
duktionsgebleten, wie auch aus Amerika wieder 
schlechter lauteten und auf Koblenwerthe drick- 
ten Befiirchtungen vor den Maassnahmen der 
Regierung zur Abwendung der Kolilennoti. 
comm war das Geschaft wieder allgemein seir 
8 

Von hier tnteressirenden Werthen if 
Grosse Berliner Strassenbahn recht fest, da (es 
Geriicht mit ziemlicher Bestimmtheit auftauchte, 
dass der Gesellschaft nunmelir die oberirdiscke 
Zuleitung fiir alle Strecken genehmigt » 
wiirde, 

General Electric Co, 189%) % 





Metalle: Chilikupfer  Latr. 73. 2 6 
orn aa 7a 
Zinnplatten Late. —.14 $ 
Zink... . « Letr. 18 16 
Zinkplatten Latr. 28.10 = 
Blel . ... . - Latr. Wis + 
Kautschuk fein Para: 466.24. 
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Ueber die Erwarmung elektrischer 
Leitungskabel.1) 


Vou Josef Herzog und Clarence Feldmann. 


1. Einleitung. 


In allen Gebieten der Elektrotechnik 
fithrt die Riicksieht aut Materialaufwand und 
Kosten zum Studium der zeitlichen und 
maximalen Erwiirmung, die cin Leiter oder 
seine Umgebung ertikrt und olne Schadi- 
gung erfabren darf, Die nothwendige 
Grundlage fir diese Betrachtungen liegt 
natirlich in den theoretischen Grandge- 
setzen der Wirmelehre. Da die letzteren 
aber eine Reihe von Koéfticienten enthalten, 
die zum Theil schwer zu ermitteln, zum 
Theil mit den Verhaltnissen stark verinder- 
lich sind, miissen sie in praktisch brauch- 
bare Formen gebracht werden, Man war 
daher schon frihzeitig bemiht, sich summa- 
rische, fiir ganz bestimmte Verhiiltnisse 
geltende Koéfticienten durch Versuche zu 
beschaffen, Indem man z. B. fiir Spulen, 
Dynamoanker u. s. w. die fiir 1° Temperatur- 
erhéhung gegeniiber der Umgebung erfor- 
derliche Oberfliiche in Beziehung brachte 
zu der in Wirme umgesetzten Leistung. 
Forbes verglich wohl zuerst 1888 die Er- 
wirmung zweier ruhenden Spulen nach 
ihren Oberfliichenverhiiltnissen, dann ver- 
suchte man fiir Gleichstromanker die Grosse 
der pro Watt Verlust und pro Grad Tempe- 
raturerhShung unter Berticksichtigung der 
Umfangsgeschwindigkeit des Ankers erfor- 
derlichen Oberflache in Quadrateentimeter 
za ermitteln; und bereits 1885 studirte 
O.'T, Blathy die Erwirmung eines in einer 
unterirdischen Kammer mehrere Tage un- 
unterbrochen betriebenen Transformators 
im Vergleich zur Grésse seiner ausstrahlen- 
den Oberflache. 

Fiir die Erwiirmung der gewéhnlichen 
Installationsleitangen hat zwar schon Dorn 
1881 den richtigen Weg gezeigt; doch haben 
erst Kennelly's Klassische Untersuchungen 
und Abhandlangen 1889 der richtigen An- 
schauung Bahn gebrochen und die beyueme, 
aber grandfalsche Beurtheilung der Er- 
wirmuang. nach Ampere pro Quadratmilli- 
meter Leiterquerschnitt fir Freileitangen 
und gewohnliche Installationsleitangen ver- 
dringt, wdhrend sie fir in Erde oder 
Wasser versenkte Leitungen trotz unserer 
sehichternen Vorselilige vom Jahre 1891 
noch bis heute die Alleinherrschaft bewalrt 
hat. Héchstens zwei Ampere Betriecbsstrom- 
stiirke pro Qaadratmillimeter lautet die 
Forderung der Kabelfabrikanten, der sich 
der Leitangsbauer ohne weitere Forschung 
unterwirft! Dieser Zustand ist auf die 
Dauer unhaltbar, und die folgenden Zeilen 
sollen einen Beitrag zur Kliirung der Frage 
bringen, obgleich das uns vorliegende Be- 
obachtungsmaterial zur endgiihigen Ent- 
scheidung nicht ausreicht, sondern zur 
weiteren Behandlung dieses Gegenstandes 
geradezu herausfordert. 

Um einen allgemeinen Ueberblick fiber 
die zu erwartenden Verhilltnisse zu ge- 
winnen, bedienten wir uns: 

1. der Beobachtungen an einfachen and 
koneentrischen Kabeln in ruhender Luft, 
die wir der Freundlichkeit des Herrn Inge- 
nieurs August Megrot zu verdanken haben; 

2. der Beobachtungen an zwei Stiicken 
eines dreifach verseilten Kabels, das einmal 
in Luft, das andere Mal unter der Erde ge- 
priift wurde. 

Die Messungen der ersten Art worden 
an Kabelstiicken yon 5 m Liinge vorge- 
nommen, die horizontal ausgespannt waren, 


') Das Manwakript dieses Aufsatzes wurde der 
Redaktion vor Verdilentiichaung des Autsntzes des Herrn 
Wilkens in Heft 2) eingesandt, 
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und deren Temperaturerhéhung durch ein- 
gebettete Thermometer bei verschiedenen 
Stromstirken dirckt beobachtet warden, Die 
Beobachtungen -enthalten manche Fehler- 
quellen, Zuniiehst war die genaue Bin- 
stellung und Konstanthaltung der Starke 
des einer Akkumulatorenbatterie entnom- 
menen Stromes nicht immer méglich; jeden- 
falls hinkte sie der Verinderung des Wider- 
standes mit steigender Temperatur nach, 
Sodann aber waren die Enden niche gegen 
alle Abkithlung gesichert, sodass die Tem- 
peratur ings des Leiters von den Enden 
nach der Mitte hin etwas zunahm.') 

Die Messungen der zweiten Art wurden 
an dem einen Stick von 45,5 m Linge mit 
Gleichstrom durch Bestimmung der Wider- 
standszunahme des Kupferleiters in der tib- 
lichen Weise, rein elektrisch, vyorgenommen; 
durch das andere Stick von 950 m Lange, 
das unter der Erdoberftiiche vergraben war, 
wurde Drehstrom von fast genau sinusfér- 
migem Verlauf der Einzelwellen gesandt und 
die Widerstandserhéhung bzw. die Zunahme 
der zur Autrechterhaltung konstanter effek- 
tiver Stromstiirke erforderlichen verketteten 
Spannungen ermittelt, wobei das Kabel.am 
fernen Ende kurzgeschlossen war. 


2 Beobachtungen 


an einftachen Kabeln, 


Tlicrfiir liegen 6 Bevbachtungsreihen 
vor (No, XIV—-XX), deren Endergebnisse 
in den Fig. 1 und 2 fir ein Kabel von 
10qmm und cin solehes von 100 gmm Quer- 











schnitt niedergelegt sind. Die Figuren stellen 
die Abhingigkeit der fir eine bestimmte 
Stromstirke auftretenden Maximalerwar- 
mung von dieser Stromstiirke dar. Da der 
Anfang der Kurven dem praktisch meist 





vorkommenden Falle entspricht, so ist er 
(in Kurve A) mit zehnfach vergrisserten Ordi- 
natenwerthen nochmals herausgezeichnet 
worden. Die Beobachiungen sind in den 
Werthen unter etwa 8° Erwiirmung natur- 


1. hierfber: Linde, Exners Repert, 129), 
& 40h und Ch ermpr. Sitzungsber. der Wiener Akad, 
der Wiss, 184; auch mit Besug aaf Endabkthlung bei 
Bleisicherunges Foldmann, ,ETZ* 168. 
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gemiss nicht ser genau; doch zeigen sie, 
dass bei 2 A pro Quadratmillimeter das 
diinne Kabel sich nur um 2° erwiirmt, wih- 
rend das dicke Kabel um 17,5° etwa zu- 
nimmt, dass ferner das diinne Kabel bei 
5 A pro Quadratmillimeter nur eine Erwiir- 
mung von 4,5° zeigt, wihrend das zehnmal 
stiirkere Kabel bel derselben Stromdichte 
sich um 634°C erwarmt hatte. Man sieht 
hieraus, wie irrefiihrend die Schiatzung der 
Temperaturerhéhung nach der Strom- 
dichte ist. 

Diese beiden Kabel waren fiir 500 V 
bestimmt und stammten von der inzwischen 
in anderen Besitz dibergegangenen Firma 
Jacottet in Budapest. Beide Kabel be- 
sassen je 2,6mm Isolation dber dem Kupfer- 
leiter, der durch einen Draht bzw. ein Kabel 
aus 19 Drihten gebildet wurde. Dann folgten 
2 Bleimintel, eine Compoundschicht, zwei 
Kisenbandbewehrungen und nochmals eine 
Compoundschicht, sodass der Durchmesser 
des Leiters 


d= 38,6 mm, bzw. 13 mm 
und der Durchmesser des Kabels aussen 


D=16 mm, bzw. 82 mm 
betrug. 


8 Beobachtungen 
an koncentrischen Kabeln. 


Hierauf bezichen sich die Beobachtungs- 
reihen I—XII, deren Ergebnisse geordnet 
nach den Kabelquerschnitten in den Fig. 8, 
4 und 6 vollsténdig dargestellt sind. Es 








Fig. 4. 


wurden drei koncentrische Kabel von 10, 
100 und 200 qmm Querschnitt fiir jeden 
Leiter untersucht, die von der gleichen 
Firma bezogen und fir 2000 V Betriebs- 
spannung mit 5 mm Isolation unter dem 
Innen- und 3,5 mm dber dem Aussenleiter 








versehen waren. Alle drei Kabel besassen 
ber der Isolation des Innenleiters einen Blei- 
mantel, iiber der Isolation des Aussenleiters 
deren zwei, dann die fibliche Compound- 
schicht, doppelten Eisenbandmantel und eine 
letzte Schicht getheerten Gespinnstes. Die 
Abmessungen waren folgende: 
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Querschnitt des Kabels in qmm 


Durchmesser des Innenleiters . 


der Isolationsschicht . . 
des Aussenleiters . . . 


" 
" 
= der Isolationsschicht 
a des ganzen Kabels. . , 

Bei den koncentrischen Kabeln wird, 
der Ableitung der Wiirme nach aussen ent- 
sprechend, der Innenleiter stets warmer sein 
als der Aussenleiter. Deshalb sind in den 
Kurven der Fig. 8, 4, 5 stets 2 Linien vor- 
handen, von denen die obere sich auf den 
Innenleiter, die untere auf den Aussenleiter 
bezieht. 

Betrachtet man diese maximal erreichten 
Erwdrmungen, so findet man bei mdglichster 





Anniherung an den Zustand thermisehen 
Gleichgewichts, der nach etwa 8 Stunden 
eintritt, folgenden Zusammenhang etwa zwi- 
schen Stromdichte und Erwarmung. 


2>< 220 qmm 
Amp. _ oan = 
qmm = f= 62° ta= 4,4° 
=159 =133 = 90 
= 2,27 = 268 = 188 
2>< 100 qmm 
Amp. _ = _ 
qum = 1 &= 52° ta= 4,20 
=2 =119 = 88 
=$ = 284 = 20,0 
2>< 10 qmm 
Amp. _ = = 
qum = 2 t= 50° «&= §8,7° 
=4 = 11,2 = 80 
=10 = 60.8 = 87 


Bei einigen Kurven tindet sich auch der 
Beginn der Abkiihlung des Kabels nach 
Wegnahme der erwiirmenden Stromiuelle 
angedeutet (L, If, I, VII); bei anderen fin- 
det man zu Anfang einige negative Werthe, 
die darauf hindeuten, dase das Kabel aus 
einem kalteren Raume in den Versuchs- 
raum gebracht wurde, 


4. Beobachtungen am verseilten 
Dreileiterkabel, 


Dieses Kabel von 3><150 qmm Quer- 
schnitt war von Felten & Guilleaume, 
Budapest, geliefert und besass drei 19-adrige 
Litzen, deren Mittelpunkte die Ecken eines 
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<a 








SS 
2>< 220 2>< 100 210 
inm tom mm 
. a= 19 13 36 
_D= 9 23 18 
. &= 40 2 175 
d= 47 36 a 
-D= 68 


57 4 


gleichseitigen Dreiecks von 23 mm Seiten. 
linge bildeten. Der Durehmesser des den 
Litzen umschriebenen Kroises betrug 42 inn, 
der Durchmesser der Isolationaschieht 52mm, 
jener des mit zwei Bleimanteln und 2%; 
Eisenpanzern bewehrten Kabels 78 mm, Dos 
Kabel war fiir Drehstrom von 2000 Y ver. 
ketteter Spannung bestimmt und ist dam: 
auch auf der einen dem Versuch No. XX 
unterworfenen Strecke in Betrieb, 

Mit einem 45,5 m langen Stick de 
gleichen Kabels wurden nun vorerst dr 
Reihe nach folgende Versuche (No, XX! 
vorgenommen: 


1. Es wurden alle 3 Adern in Serie ge 
schaltet und bel 410 A die Zunabme der 
Spannungen am Ende des totalen Wider 
standes beobachtet, woraus sich die Tempe 
raturerhéhung berechnen liisst. Das Kale! 
das auf dem Boden des Versuchsraume 
ausgestreckt lag, erreichte nach 9 Standea 
eine Widerstandszunahme um 322°), «n- 
sprechend einer Erwirmung um 85’ (, 
wenn der Temperaturkoéfficient = 0008 
angenommen wird. 

2. Es wurde mit derselben Stromdiche 
410 Amp. 
(io = 3,78 qmin 
und gleichzeitig die Widerstandserbiheg 
der beiden anderen stromlosen Adern be. 
stimmt. Die stromfiihrende Ader nabm im 
Widerstand um 12,4") zu, was einer Er 
wirmung um 826° C entspricht, Gleieb- 
zeitig erhdhte sich der Widerstand é&r 
beiden stromlosen Adern, die in Serie ge 
schaltet waren, wihrend der 7-stiindigen Ver: 
suchsdauer um 9,3", entsprechend 45° 
Erwirmung. Wir haben hier also zwei 
beachtenswerthe Erscheinungen, zunichst er 
wiirmt sich eine Ader allein um etwas mebr 
als 1’, gegen die vorherige Versuchsanoré 
nung, und dann erwiirmen sich auch strom 
lose Adern dureh die im Kabel aufiretendes 
Warmestrémungen betrichtlich. 


nur eine Ader betriebea 


Versuch XXI 1, 


t if 
Zeit 


Spaonangsverlust 

84 28' 53 

9 5,68 

10 6.15 

11 647 

12 6.66 

1 8 68 

2 18 6,86 

8 27 6.93 

416 6.7 

6 27 701 

Versuch XXI 2 
Widerstand der Spanouasy 
t awei in Serie bi 

Zeit estpereacen sero Nde 
ghs: 0,0086 M7 
10 2 0,009 1,85 
11 22 0,0092 1,87 
1 16 0,004 1,91 
4 0,004 191 


Bei gleichzeitiger Verwendung ro 
Adern ergiebt sich die Tempera © 
Ader als Summe der Eigentempera™ 


der Temperaturerhdhung, die sie vor) 


20. September 1600. 














der benachbarten Adern erfahren wiirde, 
also 
= 32,6 + (2 >< 24,5) = 81,6" C, 


was mit den beobachteten 84,5" gentigend 
iibereinstimmt. 

8. Dasselbe Kabel wurde 0,73 m tief in 
Sand gebettet und mit Ziegeln abgedeckt, 
In jede Ader war ein Amperemeter ein- 
geschaltet und von jeder Phase warden die 
verketteton Spannungen bestimmt, aus denen 
sich die Schenkelspannungen durch Division 
mit ¥3 ergeben. Die Beobachtangen waren 
tulgende: 
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Pir einen Kérper, welcher der stetigen 
Erwirmung durch eine unverdaderliche 
Wirmequelle und zugleich der stetigon Ab- 
kithlung an das ungebende Medium aus- 
fesetzt ist, gilt 


du=kdt—audt,. {3 


WOrkus 


“= ¢—(E~aye-«. (4 


In dieser Gleichung bedeutet U wieder 
den Anfangsunterschied der Temperatur des 


Versuch XXI, 


eit #y_3 Ex E3_2 
Sh47z’ 78 80 75,25 
90 79,25 * 81,26 76,2 
9 10 80,0 81,9 76,7 
9 2 80,8 83,0 77,6 
9 30 81,8 83,4 78,2 
§ 40 81,4 83.6 788 
10 0 818 84,1 79,7 
10 20 81,9 84,4 73,7 
10 4 82,8 83,0 80,25 
11 0 82,3 85,0 80,25 
Aus diesen Zahlen ergiebt sich fiir 














Amp.) . 
9 — % U m 
2 (: ) eine mittlere Erwiirmung von un 
gefilbr 16° C. 


6& Theorie. 


Bel der Untersuchung der Wirme- 
erscheinungen an Kabeln sind zweferlei 
Hetrachtungen anzustellen, Man muss nim- 
lich einmal den zeitlichen Verlauf der 
Erwirmung und Abkiiblung und dann erst 
die Gesetze des stationiren Zustandes 
ermitteln. Theoretisch sollte letzterer Zu- 
stand erst nach unendlich langer Zeit ein- 
treten; praktiach riickt aber der Zeitpunkt 
in greifbare Nihe, sobald man festsetzt, 
dass cine weitere Temperaturerhéhung um 
1° erst in ciner bestimmten lingeren Zeit 
statttinden wirde. In dieser Weise haben wir 
z. K. bei unseren Versuchen den Zustand ther- 
inischen Gleichgewichtes als erreicht ange- 
hommen, wenn die Temperatur sich erst in 
etwa einer Stunde um + 1° anderte; dadurch 
war es miglich, den derart festgelegten an- 
geniherten Zustand thermischen Gleich- 
gewichtes in ectwa 8 Stunden bei Kabeln in 
tuhender Luft zu erreichen. 

Nun hat bereits Lambert 1744 die uns 
beschafigende Aufgabe gelést. Hat man 
einen erwirmten Kirper, der zur Zeit #=0 
den Tomperaturtiberschuss U, zur Zeit t den 
Temperaturibersehuss u gegentiber seiner 
Umgebung besitzt, so setzt Lambert (nach 
E. Mach, Die Principien der Warmelehre, 
8. 132) 


du=>—anudt . qa 

oder 
u=U.e-at , (2 
Die Grisse nannte er nach ihrer 


se0metrischen Bedeutung dic Subtangente 
der Erkaltung. Dieselbe ist der Erkal- 
‘ngsgeschwindigkeit umgekehrt proportio- 
nal und stellt die Zeit dar, in welcher der 
Kirper seinen ganzen ‘Temperaturtiber- 
sehuss verlicren wiirde, wenn er durchaus 
die Erkaltungsgeschwindigkeit des ersten 
Zeittheilchens behielte. Dic GI. (2) besagt, 
dass die Temperaturtiberschtisse in feome- 
triseher Progression sinken, wenn die 
éciten in arithmetiseher wachsen (Fig. 6). 


wa Jy cA IE 
810 302.6 810 283,25 
B07 300 307 236,70 
307 300 307 238.6 
307 300 807 2414 
807 300 307 2429 
B07 300 807 243.8 
307 800 307 246.4 
807 800 307 246,0 
807 300 307 247,55 
307 300 807 247,55 


untersachten Kérpers gegen die Umgebung. 
Ist letztere Null, so gilt 
_ k ,aaaet 


(5 


vai (l—e-#t)= = 


was einleuchtend erscheint, da stetige 
Abkiihlang gleichbedentend mit negativer 


2 


Peep a mew wm mw nse wwe e we 





stetiger Energiczufehr ist. Die Kurve der 
Abkithlung und der Erwirmung miissen 
also denselben Charakter autweisen (Fig. 7). 

Die Vorbedingungen zu den GI, (8), (4) 
und (5) sind aber bel den Untersuchungen 
an Kabeln in ruhender Latt oder unter dem 


ea 





Fig. 7. 


Erdboden vorhanden, sobald der Strom auf 
konstantem (effcktivem) Werthe erhalten 
wird. 

Die oberwihnten Vorgange cines Korpers 
hiingen namentlich von der sogenannten 
Temperaturleittihigkeit (thermometric con- 
ductivity von Maxwell benannt) der Stoffe 
ab. Dieselbe ist gleich der Warmeleitungs- 
fahigkeit durch die specitische Dichte und 
specitische Warme dividirt. 

Wir wollen uns hier jedoch nicht mit 
der Analyse dieser Gleichungen befassen, 
sondern nur auf die praktische Bedeutung 
derselben fir die Verwendung der Kabel 
hinweisen. 





wird selten mehr als 





785 














Es ist klar, dass ein Lichtkabel im Netze 
in der Rege! nur ganz karze Zeit mit der 





imaximalen Stromstarke beansprucht wird. 


Die Dauer dieser maximalen Beanspruchung 
elne Stunde betragen, 
und da hieranf eime liingere Periode der 
Abkithlong tolgt, wird die maximal zulassige 


Temperaturerhihung bei einem Lichtkabel 


erst bei ziemlich starker Ueberlastung oder 





Pig. &. 


gar nicht cintreten, und es wird beispieisweise 
der in Fig, 8 angedeutete Verlauf der Tempe- 
raturiiberschtisse des Kabels unter der An- 
nahme konstenter Bodentemperatur auf- 
treten. Daraus folgt, dass man vortiber- 
gehend eln Lichtkabel, besonders ein solches 
yon kleinem Querschnitt, wesentlich starker 
als mit den bekannten 2 A pro qmm bean- 
spruchen kann, ohne dass Unzutraglichkelten 
irgend welcher Art auftreten. 

Anders liegt der Fall fir ein Kabel, 
das die Centrale mit einer Akkumulatoren- 
Unterstation verbindet und das beispiels- 
weise durch 20 Stunden gleichmissig belastet 
ist und nur wiihrend 4 Stunden sich wieder 
abkihlen kann. Hier wird man das Kabel 
verhaltnissmassig schwacher beanspruchen 
infissen und sich trotadem der zuldssigen 


Arnal sulasage Temp -Brhatares 
a--*] Oo ae ee ea 


—*, 





Maximaltemperatur mehr naéhern, wie dies 
Fig. 9 schematisch anzudeuten versucht. Wir 
betonen, dass soleche Kurven im Vorein mit 
den Erwarmungslinien und der Verlegungsart 
und Verwendungsweise der Kabel die Beur- 
theilung der maximalen Erwirmuug fir cine 
bestimmte Beanepruchung oder der macxi- 
malen Beanspruchung fir eine bestimmte 
Erwiivmung gestatten. Dabei muss nur noch 
beachtet werden, dass dic Leiter eines 
mehriach geschlossenen Netzes nicht noth- 
wendigerweise maximalen Strom fithren, 
wenn das Maximum der Stromabgabe statr- 
findet, sondern dass vielmehr fir jeden 
Netzthell die maximale Belastang bej einer 
bestimmten Belastung auftritt, die unter 
Umstdnden einer recht kleinen Stromabgabe 
des Gesammtnetzes entsprechen kann. Wir 
haben vor Jahren bereits eine streng wissen- 
schaftliche Methode angegeben, wie man 
fiir jeden Theil eines Netzes von gegebener 
Konfiguration die in diesem Theile maximal 
migliche Stromstirke rechnerisch und gra- 
phiseh ermitteln kann, Wir verweisen hier 
nur auf die damalige Verdffentlichung') und 
wenden uns jetzt der Betrachtung der 
Wirmestromungen in einem Kabel und 
seiner Umgebung zu, deren Verstindniss 
zur Beurtheilung aller in der Praxis vor: 
kommenden Fille wichtig: ist. 


 Horaog w Foldmann, Leitungsnetze, & 207. 
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6. Wiirmestrémungen 
in koncentrisehen Kabeln. 


Wenn 4 und B (Fig. 10) die Querschnitte 
gweier unendlich langen koncentrisehen 
Cylinder darstellen, die auf der konstanten 
Differenz Y magnetischen, clektrostatischen, 
galvanischen oder thermischen Potentials 





erhalten werden, so wird, falls der ring- 
formige Raum zwischen. beiden Cylindern 
mit einem homogenen Material vom speci- 
fischen Widerstande ¢ ausgerfiille ist, der 
Widerstand § dieses Raumes fir den laufen- 
den Centimeter der Cylinder ausgedriickt 
durch dic Beziehung') 


a Dp 
s= on log nat. a- {6 


Hierin bedeuten D und d die Dureh- 
messer der Cylinder in Centimeter. Der 
magnetische, gulvanische oder thermische 
Energicstrom wird dann in den entsprechen- 
den Einheiten sein: 


Vv 2a V 


Fe— = (7 


a log nat. r 


Dem thermischen Potential V entspricht 
der Temperatariiberschuss Tund dem Gleich- 


gewiehtazustande entspricht der Wiarme- 
strom 
T 
Faq a See (8 


in Grammkaloricn pro Sekunde oder in 
Watt. Gl. (8) entspricht dem Obm'schen 
Gesetz fir den thermischen Kreis. Der 
Warmewiderstand § eines Kérpers hingt in 
yvollkommener Analogie za den elektrischen 
Gréssen von der Form desselben und dem 
specifischen Wirmewiderstand o ab, Eine 
homogene, isotrope Substanz besitzt die 
Einheit des specifischen Wérmewiderstan- 
des,7) wenn eine Temperaturdiffereng, von 
1° © im Gleichgewichtszustande fn der 
Sekunde ein Joule an Wiirmeenergie von 
einer Seite des Centimeterwiirfels zur 
gegenfberlicgenden tiberstrémen Misst. 

Nun ist der Warmewiderstand der [solir- 
hile cines Kabels per laufenden Centimeter 


vom Durchmesser @ tiber dem Kupferleiter 


und D ther der Hille nach Gl. (6) 


s= on log nat. 7 


und somit, da PF = J3 -d ist, 


i‘ 
/ 2nT 
y=) gq .. 


j eo log nat = 
“a 


wobei «@ den specifischen elektrischen 
Widerstand bei der Betriebstemperatur, 
q den Quersehnitt des Lelters in GQundrat- 


') AWE Kennelly, EL Worlt : . 
ferner Chna. Protans St einmatz “RTZ? aie =: 
A.B, Kennelly, 21 World? 22. 5 1, 20), Ineo 


centimeter bedeutet. Gl. (9) stellt die 
wirklichen, theoretisch begriindeten Be- 
ziehungen ftir ein Kabel dar, dessen Aussen- 
hille z. B, durch cinen Strom fliessenden 
Wassers auf konstanter Temperatur ge- 
halten wird. Sie besitzen fiir Kabel, dessen 
Durchmesser D und d konstantes Ver- 
hailtniss besitzen, die derselben Qualitit 
entsprechen, die Form 
J=k,.d¥ Tak ¥ Tq (9b 
und lassen erkennen, dass unter diesen 
elnscbriinkenden Bedingungen die fiir eine 
bestimmete Temperaturerhéhung  erforder- 
lichen Stromstirken proportional dem 
Durchmesser der Kabelader als der 
der Warme abgebenden Stelle, dem Wirme- 


heerde, wachsen, dass also ae und nicht 


konstant sein muss. 


Sind die Adern cines Kahbels koncen. 
trisch angeordnet, so gelten ganz abnliche 


Bezichungen wie’ oben. Man hat unter 
Verwendung der friiher gegebenen He- 
zeichnungen: 


é; = Temperaturditferenz des Aussenteiters 
gegen die Hille, 

t, = Temperaturdifferenz des Aussenleiters 
gegen den Innenleiter, 


@ : ' 
P= Pr=f 7 die von jedem der Leiter 
erzeugte Wiirmestrémung, 
fulgende Gleichangen 


4. % 


PS ae ee ee 


(9 
T=t,+t,=F(S,+258,)= F (8, +284) J? 


woraus 


/ ad 

e qt 
T= Vas pag): (10 
Setzt man wieder «& = 2 Mikrohmeenti- 
meter und ermittelt man zunfchst den 
Widerstand S&, der inneren Schicht, dann 
jenen S, der ausseren, so kann man auch 

o, und 4 ermitteln, indem man setzt 


aoe 2a 8, 
._= 
log nat. = 
t 
(1 
2n &, 
= 


log nat, 4 


Man erhilt auf diese Weise folgende 
Tabelle: 
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cinstimmen, als dies der Genauigkei: 
Beobachtungen und des Mittelwerthe; .,, 
a entspricht. Kennelly fand fir Siemon. 
Kabel den Werth 750, o 

Bei den Berechnungen ist insofern cin: 
Vernachlissigung vorgenommen, als ¢ ui 
den dussern Durchmesser des Kabels bs 
zogen worden ist. Streng genommen mic. 
man die dusseren Hanf- oder Jutclapen 
sich betrachten, da die thermischen Witer 
stinde der Bleimantel und Eisenbeag 
armirungen als vernachlissigbar ANgEsess 
werden kénnen. Man imisste also itreny 
genommen die Summe der Wideratip;, 
(Sy + Sy + By +...) bilden, woftr hier uy 
Sy gesetzt worden ist. Bet den Versoelw 
mait den einfachen Kabeln fallt diese fic. 
fluss der Compound-Isolationen Rewichtig x, 
die Rechnung, deswegen musste hier ne 
der weiteren Verfolgung der Beobachtung. 
resultate Abstand genommen werden, _ 


7. Wairmestrémung bei Kabely 
mit excentrischen Leiterg 


Den Fall der Warmestromung bei ken 
centrischen Cylindern oder bei einem é 
fachen Kabel kann man sich dada 
theoretisch veranschaulichen, dass man db 
Strémung sich von einem Quellpunkte a 
gehend und in der unendlich fernen Gente: 
der Ebene abgefihrt denkt. Die Nives 
linien sind dann Kreise, die Energiclieir: 
gerade Strablen aus dem Centrum. 

Sind aber die Cylinder nicht mehr ter 
eentrisch, hat man also in Erde verbs 





Fig. 1. 


oder verseilte Kabel, so lassen sich dit © 
schaulichsten Lisungen durch Anwendate 
des Prineips der Abbildung erreichen.') 
Obne auf diese sogenannten Melr 
punktprobleme hier naher eingehen a 
kinnen, sei in Kiirze erwahnt, dass msn & 
den Warmequellen 4, 4 43... des Rabe! 
die reciproken Bilder B, By By.-.. Be 
zug auf die gegebene Niveaufticbe, ¢ 
der dussere Umfang des Kabels, eruitr! 
die Strémung erfolgt dann von 4 * 














{ 500 
550 
| 226 18 | 44 38.8 
| 300 85 | 190 47,8 
260 67 | 1384 5B5 
3=1 ? i : 
sa l 20 | 8B 8g 43,7 
180 28 60 62 
100 23,8 867 119 
50 4,7 a6 4 
2>< | 
” |} | 88 60 | wm 
80 20 45 lik 
Nimmt man als Mittelwerth Oo, =a, 
= 65) an, so erhilt man die Werthe qT", 





welche mit den beobachteten so weit uber- 








ba 
| a8 
beak: 
47,5 675 | BHO BS 
555 | 625 GIS | OR = 
53,5 590 407 = an 
52,0 | 488 485 118 ra 
665 | 685 | 6” wi 
9 | sas | oir | Oh 
9% 490 | 
125 | 
128 630 727 (PF) 48 
. usa deceelbes Hae 
wir Prof Gagne Wolsmalters faasaetis 


tik 2 Theil 8.244 empfelien, sowio dessoa 
Work Die inogonalen Verwandschafter . 
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wie dies fiir das Zwel- und Dreileiterkabel 
in Fig. 11 u. 12 dargestellt ist, 

Ist in einem bestimmten Falle der 
Mittelpunkt N des inneren Cylinders 4 












cin negatives Spiegelbild des Kabels er- 
setzt denken und hierfiir die Energie- 
strémung ermitteln, wie bereits in Fig. 7 
dargestellt, 

Fig. 15 stellt nach Kennelly den Fall 
eines Kabels dar, dessen Achse um den 
40-fachen Betrag seines Radius unter die 
Erdoberfliche versenkt ist. Wahlt man die 
Temperatur der Kabelhtille als Einheit, so 
denten die excentrischen Kreise die Isother- 
men von 95", bis herab zu 10"/, dieser 
Einheitstemperaturen an, 





Pig. 1a 


um den Abstand A vom Mittelpunkte O 
nach seitwiirts verschoben (Fig. 18) und 
gebt die Str6mung von A nach B, so sind 
diese beiden Cylinder nothwendigerweise 
Niveauflichen. Die anderen Niveauflichen 





Pig. 14, 


Die folgende Tabelle giebt die horizon- 
talen Abstiinde dieser Isothermen von der 
Kabelachse an und Fig. 8 stellt die Werthe 
dieser Tabelle graphisch dar. 


Horizontaler Abstand der 





Berechpneg dorIsotherme jootharme. ossen von 
oe der Goientony ater wee eapelacbae as” 
95 0,63 
sind dann ebenfalls eine Reihe excentriseher 90 0,784 
Cylinderfliichen mit dem Pol P, der auf der BS 0976 
Mittellinie ON liegt. Die Energie- oder 80 1,21 
Strémungsfiden sind Cylindersegmente, die 15 1,6 
die cylindrischen Niveanflichen  recht- 70 18 
winklig durchschnelden.') Der Widerstand 65 238 
8S pro Centimeter Linge der excentrischen 60 29 
Cylinderfldchen ist dann 55 3,6 
o R1+VI+AB = He 
s= 1 u( —_—_— = °), 46 5,6 
or Oe VIE 40 71 
, 85 89 
men 30 11,2 
we 427 25 14,2 
(1 + 4)? — 24} [(1 — 4)? — 23} 20 18,4 
A 15 24,8 
i = +. =. » 10 33,8 
Fesetat ist, und A = R und z= R oder 5 53,9 


die Excentricitat bedeutet. 

Fig. 14 stellt die relativen Werthe der 
Widerstinde dar und gestattet, fiir irgend 
eine Excentricitit 2 und ein Durehmesser- 
verhiltniss A den Widerstand excentrischer 
Cylinder anf jenen koncentrischer umzu- 
wandeln, fiir welche 2 = Null ist. 


Ist z. B, A= 4 =03, 2— 065, so 


folgt aus der Fig. 14, dass der Widerstand 
der excentrischen Cylinder 0,641 desjenigen 
fir koncentrische Cylinder ist. 

Nun kann die Erdoberfliiche als Cylinder- 
fliche B aufgefasst werden, sodass ein in 
die Erde versenktes Kabel A ganz in der- 
selben Weise betrachtet werden kann wie 


Die Tabelle ergiebt sich auf folgende 
Weise: 
Sei 
® die Tiefe der Kabelachse in Centimeter, 
F der jiussere Radius der Kabelhiille, 
y die Tiefe der Achse des isothermischen 
Cylinders, 
z der Abstand, in dem er die horizontale 
Ebene durch die Kabelachse schneidet, 
a sein Radius und 
v das Verhiltniss der Temperatur der Iso- 
therme zu jener der Kabelhillle, 
80 ist, falls alle Maasse in Centimeter aus- 
gedriickt werden, 


die A und B des eben geschilderten Falles. o®.b 
Man kann sich zuniichst fir die rein theo- a= 
retische Betrachtung die Erdoberflache durch b—1 
eats ao UHL. 3D 
clade ENGR, Bat Ezoen of erent abe es thal 
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wobei 


b= 2,720. log nat. (2 —1). 


Aus Tabelle und Figur liisst sich nun 
aber auch erkennen, dass ein guter Wirme- 
leiter, der in die Bahn einer dieser Isother- 
men eingebracht wird, die Temperatur dieser 
Isothermen annehmen muss, unter der Vor- 
aussetzung, dass seine Einfiihrang dic ur- 
spritngliche Isotherme nicht wesentlich 
beeinflusst. Dies gilt z. B. fiir die praktiseh 





hiufig vorkommenden Fille, dass zwei oder 
mehrere Kabel nebeneinander in denselben 
Graben gelegt werden. Die blosse Gegen- 
wart mehrerer Kabel, von denen nur eines 
stromfihrend zu sein braucht, verursacht 
Temperaturzunahmen auch in den strom- 
losen Kabeln und driickt dadureh bis zu 
einem gewissen Betrage den maximalen 
Strom herab, den die Kabelgruppe zu fahren 
vermag. Nimmt man z. B. an, dass jedes 
Kabel sich um 25° erwirmen darf, so hat 
man rechnerisch ermittelt, dass das zuerst 
eingeschaltete Kabel die anderen um 6° 
erwirmt, auch wenn sie stromlos sind; man 
darf daher die anderen Kabel nur soweit be- 
lasten, dass sie selbst durch Eigenwiirme 
noch um 20° zunehmen. 

Wir haben bei dem Drehstromkabel 
einen Versuch dieser Art vorgenommen., 
Wenn eine Ader stromfiihrend war, er- 
wirmte sie sich um 826° Die Ader hatte 
etwa 16 mm Durchmesser und die Achsen 
der beiden anderen Adern lagen in 23 mm 
Entfernung. Das Verhdltniss des Abstandes 
der durch die Mitte der anderen Adern ge- 
legten Isotherme zum Kabeldurchmesser 
war also 1,585 und die Isotherme selbst 
sollte nach der Tabelle etwas weniger als 
75%, von 32,6° aufweisen. Beobachtet wur- 
den in den stromlosen Adern ‘Temperatur- 
zunahmen von 24,59, d. h. etwas mehr als 
75%}, in nahezu voller Uebereinstimmung 
mit dieser Erklitrung. 

Betrachtet man eine Ader dieses Dreh- 
stromkabels, so ist das Verhdltniss 


und somit der Widerstand S’ des excentri- 
schen Cylinders = 91%, etwa desjenigen § 
fir koncentrische Cylinder. Diese Korrek- 
tion kann also hier nicht mehr vernach- 
lissigt werden. Rechnet man nun fir dieses 
Kabel den Wirmewiderstand und daraus ¢ 
aus, 80 erhdlt man 


B=0,76, S'=147, S=162, o =670. 
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& Einfluss der Verlegung 
in Erde. 


The Gesichtspunkte, die bier in Betracht 
kommen, sind schon in den vorhergehenden 
Abschnitten aufgeftihbrt oder gestreift wor- 
den. Es ertibrigt nur noch zu erwiigen, dass 
der Boden selbst cinen zusdtzlichen Warme- 
widerstand liefert, sodass GL (8) die Form 
annimme 

oD cms T 
P= S+q°° 


worin G den Wiirmewiderstand des Bodens 
bedeutet, Diese Gleichung ist streng ge- 
nommen nur richtig, wenn durch den Strom 
im Kabel die Tempcratur der Bodenober- 
fiche nur unwesentlich veriindert wird. 

Der Wirmewiderstand G des Erdbodens 
ist daun 


= a log nat. (; + V(R) = 1)= Cg 


worin D die Tiefe der Achse des Kabels, 
R den Radius der Ausseren Kabelhiille and 
g den specifischen Warmewiderstand des 
Erdbodens bedeutet. Man kann den Ko?f- 
ficienten @ fiir bestimmte Werthe des Ver- 


(8c 


haltnisses > berechnen, wie dies in der fol- 


genden Tabelle geschehen ist und erkennt 
dann, dass der Einfluss der ‘Tieferlegung 


geriuger wird, sobald - etwa 100 itiber- 

schritten hat. 
D D 
R ¢ R 0 

= 10 = 0,476 = 110 = 0.858 

2 0,587 120 0,873 
30 0,652 130 0,885 
40 0,698 140 0,897 
50 0,782 150 0.908 
60 0,760 160 0918 
70 0787 | 170 0,928 
8D 0,808 180 0,937 
90 0,827 190 O94 
100 0.8488 200 0,954 
Der Wirmewiderstand des troekenen 


Humus ist am gréssten, des Quarzes am kiein- 
sten, Thon hilt etwa die Mitte zwischen beiden. 
In einem und demselben Boden sinkt der 
Wirmewiderstand mit der Gréase der Boden- 
partikel, mit der Dichte ihrer Lagerung, mit 
dem Gehalt an Steinen und vor allem mit 
dem Wassergehalt. Diese Verhiltnisse wur- 
den bereits in der Ingenicurwissenschaft 
einem ausfiibriichen Studiam unterzogen. 
Den Anlass bot die Frage der Erwarmung 
dos Quellwassers in langen stdtisehen Rohr- 
leitungen.') Zieht man unsere Beobachtun- 
gen an koneentriachen Kabeln aus dem Jabre 
18927) heran und die hier gegebenen, so 
findet man fir g Werthe zwischen 60 und 
70, Kennelly giebt fiir Sand den ersten 
Werth an, Weitere Versuche sind zur end- 
giltigen Bestimmung noch erforderlich, 
Immerhin geniizen sie, tm zu zeigen, dass 
fir irgend ein Kabel, dessen Werth von ¢ 
und dessen Dimensionen man kennt, man 
den zulassigen Strom fir grosse Temperatur- 
erhdhung berechnen kann, 


10, Schtussfolgerungen, 


Aus den bisher angefithrten Ueber- 
legungen lassen sich folgende Scbltisse 
ziehen: 


1. Es ist wiinschenswerth, dass zu allen 
Kabeln die Dimensionen und die physika- 


) A. Thiem, Journ, t. fashel.* lag, J 
Forchhelmer, eitechr i. Archit. g° inace Oat 
in Hannover, 1868 und Andero, : 

% Horeor wv Feldmann, 
«cher Leithugenetze in Theorie aod 
luge, &. 





Rerechnang elektri 
Freaxis. 18%. 1. Auf. 








lischen Konstanten vom Fabrikunten eines 
Kabels angegeben werden. Man kann dann 
unter Beriicksichtigang der Verlegung die 
Erwirmangs- und Abkihlungskaurven an- 
ndhernd ermitteln und damit die Inanspruch- 
nabme des Kabels nach dem zeitlichen und 
ébriichen Verlauf der Belastung feststellen, 


2. Die von Fall zu Fall zu ermittelnde 
Grenze der Inansprachnahme ergiebt sich, 
wenn man folgende Punkte beachtet: 

a) Die Erwirmung darf die Isolirmasse 
nicht schiidigen. Diese Angabe giebt der 
Lieferant. Die Temperaturgrenze liegt meist 
so hoch, dass sie fast nie im praktischen 
Betriebe errcicht werden kann. 

b) Dureh die héhere Temperatur dart 
die Isolation nicht soweit herabsinken, dass 
der die Isolationsmasse durchfliessende 
Strom sechidliche Grosse erlangt. Dieser 
Punke ist beachtenswerth. Denn der Isola- 
tionswiderstand nimimt mit steigender Tem- 
peratur rasch ab, sodass z. B. fiir imprig- 
nirte Jute der Isolationswiderstand bei 0° 
dreimal grésser und bei 30° 83-mal kleiner 
ist, als bet 15%. 

Immerhin kénten wir aus unserer Praxis 
bestiitigen, dass zwar bei vielen Kabel- 
netzen fiir hohe Spannung die Isolirmasse 
bei den frisch ausgegossenen Kabelkiisten 
oder bei dem stark erwirmten Kabel zwar 
noch weich und ihr Isolationswiderstand 
zwar gering ist, dass aber die Durchschlags- 
gefahr eben durch die Verfliissigung der 
Masse und die dadurch herbeigefithrte 
Schliessung eventuell vorhandener Poren 
eher ab- als zunimmt. Wir haben unter 
Anderem ein koncentrisches Kabel von 
2><10qmm Querschnitt in einem besonderen 
Falle mit 10 A pro qmm  beansprachen 
miissen und es mehrere Monate hindurch 
tiglich durch einige Stunden mit 3000 V 
Weehselstrom ohne Durchschlag oder son- 
stige Schadigung betrieben, was fiir die aus- 
gezeichnete Qualitét der Isolirmasse zeugt. 

¢) Die Erw&rmung des Leiters darf 
nicht so stark sein, dass sie den Leitungs- 
verlust wesentlich erhdht, da sonst Veriinde- 
derungen des Regulirzwanges auftriten, 
50° Erwirmung wiirden «#. B. die Verlust- 
spannung noch um 20%, erlidhen, 26° Er- 
wirmung aber nur um 10%,, was praktisch 
zulissig erscheint. 

d) Die Kosten eines verlegten Kabels 
setzen sich aus einem festen Theile A und 
einem vom Querschnitt f abbingigen Theile 
zusammen, wobel nach C, Hochenegg') 
A von der Gréss(nordnung 2 bis 4 M, B 
etwa gleich 4 Pf. ist, wenn f in Quadrat- 
millimeter ausgedriickt und der Preis aut 
den laufenden Meter Kabel bezogen wird. 
Es ist daher ein iibermiissiges Sparen im 
Querschnitt nicht Skonomisch, um so 
weniger als die Schaitzung der voraussicht- 
lich zu erwartenden Belastung unsicher ist 
and im Verlauf der Lischung uanregel- 
missige Ueberlastangen ecinzelner Stringe 
auftreten kGnnen, Es entspricht daher fir 
die Praxis die Wahl einer grossen Sicherheit, 

e) Die bisherige allgemeine Garantie. 

mp. 
qmm 
zeichnend und ungerechtfertigt fallen zu 
jJassen, weil sie den thatsichlichen Verhiilt- 
nissen Zu wenig Rechnung trigt 

f) Betragen die Spannungen 10000 V 
unl mebr, oder ist die Polwechselzahl ab- 
normal hoch, so treten noch besondere Um- 
stiinde hinge. Im ersteren Falle ist die 
Wielektrische Hysteresis’), im letzteren die 
Hystervsis und der Wirbelstromverlust in 
Blei- und Eisenmiinteln za beriicksiehtigen. 


bestimmung von 2 wire als unbe- 


) C. Haehenegg: Anordaung und 
elektrinchor Leitungen. 2 A ee. 7. §. 108, 
) Ka wird selbst dann Energie vrorbrameh®, wenn 
dap se nur anter Spanaunyg steht NSiehe ,ETZ* 


Bemorsung 
108, 
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&) Sind die Kabel in fliessender Wasse 
oder hewegter Luft Verlegt, so sing die At. 
kiihlungsverhiltnisse giinstiger als bel der 
Verlegung im Erdboden oder in ruben 
Luft. = 

Fassen wir alles ZUSAINMEN, 86 glauhry 
wir die Fordernng wohl als berechtigt his 
stellen zt diirfen, dass auch die Kuby. 
lieferanten die Konstanten ang Bigs. 
schaften ihrer Lieterung bekannt grehes 
oder durch entsprechende Garantien ; 
ibnlicher Weise testlegen, wie digs hee 
die Lieferanten der Dynamo- und Damp 
tjaschinen stets thun missen. [in Nea. 
lieferung macht oft mehr als ein Drittel det 
gesammten Anlagekosten aus und dic heat 
gebriachlichen Garantien fiberden lsolatings 
widerstand und die Widerstandsfiitigte: 
gegen Ucberspannung erseheinen us ny; 
Bourtheilung des Verhaltens der Kabel ye 
ihrer zulissigen Reansprachang nicht rol 
kommen ausreichend. Findet diese Ay 
regung giinstige Autnahme, so dilrfte tal 
geuligendes Beobachtangsmaterial zur eu 
gilltigen Anfstellung und Formulirung cin 
die Kabelabnehmer und die Kabellieferante: 
befriedigenden Garantieform oder -farg¢ 
vorliegen! 


Elektrodynamometer mit Spiegelablesury 
fir technische Zwecke. 


Von Julins Kollert in Chemnitz 


1. Leistungsmesser. 


Die bis jetzt fiir technische Weebsl- 
strommessungen konstruirten Leistung: 
mnesser oder Wattmeter, und zwar # 
wohl die Torsionsinstrumente, als auch diz 
jenigen mit direkter Ablesung, wie sie & 
Weston Company in vorziiglicher Ausfibriug 
liefert, leiden an einem namentlieh far wi 
bescheideneren Mitteln arbeitende Labors: 
torien sehr fihibarcn Uebelstande, sie be 
sitzen ndmlich immer nur einen ziemjch 
beschrinkten Messbercich hinsichtlich der 
Stromstérke, wihrend in Hezug aut 2 
Spannung durch passende Vorsehuli 
widerstinde die Grenaen sich ole 
Sehwierigkeit beliebig erweitern less. 
Der Strommessbereich lasst sich ster 
bei diesen Instrumenten durch passes! 
Nebenschliisse bei Weelselstren 
messungen deshalb nicht ebenso jee: 
erweitern, wie dies bei Gleichstrom le 
Fall ist, weil die Selbstinduktioa de 
Stromspule auf die Stromverzweigung ec 


.Einfluss hat, der sich zwar fiir genan sinusttt¢ 


verlaufende Stréme von bekannter Penola 
zahl genau berechnen lassen warde, der 
aber fiir Stréme, welche vor Sinusgest 
stirker abweichen, sich der Berech=int 
vollkommen entzieht. Nur, wenn man © 
Nebenschitisse so konstruirte, dass 50%? 
der Ohm’sche Widerstand derselbet. att 
auch ihr Selbstinduktionskodfticient don 
denselben Brachtheil ihrer Werte of 
die Stromspule des betreffenden a 
messers dargestellt wiirden, wirde die -_ 
verzweigung nach denselben Geselzen 1 
vollzichen, wie sie fiir Gleichstrom ge" 
Dies genau zu erreichen, dfrfle aw 
grosse praktische Schwierigkelteo bal me 
Weit einfacher witrde es jedenfalls 
wenn man die Selbstinduktion def oo 
spule soweit herabdriicken kee, 
auch in den unginstigsten Falleo, ¢ tn 
der Praxis vorkommen kénnen, def pa 
fluss derselben auf die Messaug als ik 
schwindend angesehen werden dari. 
aber mit der Selbstinduktion ae ne 
die magnetische Wirkung der 5!" 


20. September 1800. 


nimwt, Wird man dieses Ziel nur erreichen 
kénnen, wenn man sich zur Anwendung der 
Spiegelablesung entschliesst. Soll aber 
das Instrument dann noch fiir technische 
Zwecke brauchbar bleiben, s0 muss es vor 
allen Dingen bequem und sicher transpor- 
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des Fernrobres so gross ist, dass stets 
zwei Ziffern gleichzeitig gesehen werden, 
80 kénnen solche Fehler bei einiger Auf- 
merksamkeit leicht vermieden werden. Das 
Fernrohr vergréssert so stark, dass bei 
25 cm Sehweite cin Theilstrich ungefahr in 





tabel und iiberall leicht autstellbar sein. 
Dazu gehirt vor allen Dingen, dass man 
keinen zu grossen Skalenabstand verwendet 
und dass die Unveriinderlichkeit desselben 
gesichert ist, d. h. Fernrohr und Skala 
milssen mit dem Instrument ein Ganzes 
bilden, welches sich aber leicht zerlegen 
und eben so leicht und sicher wieder zu- 
sammensetzen lassen muss. 

Da nun das von Herrn Friese im Jahr- 
gang 1893 der ,ETZ", S. 209 ff, bescbriebene 
Spiegelwattmeter nicht in jeder Hinsicht den 
obigen Anforderangen entspricht, hat der 
Verfasser fiir das elektrotechnische Labo- 
ratorjum der technischen Staatslehranstalten 
in Chemnitz die im Folgenden beschriebene 
Neukonstruktion entworfen und in der 
mechanischen Werkstatt des genannten In- 
stituts herstellen lassen, 

Das Instrument ist in Fig. 16 in photo- 
graphischer Ansicht dargestellt, wihrend die 
Fig. 17 und 18 Schnitte durch das eigentliche 
Messinstrument wiedergeben. 

Das Fundament bildet cin kr&ftiger 
Messingdreifuss mit weit ausladenden Fiissen, 
an welchem ein Traiger mit dem Fernrohr 
und der Skala angeschraubt und durch cin 
Gegengewicht ausbalaneirt ist; behufs Ver- 
packung in einem geelgneten Transport- 
kasten lassen sich diese Theile leicht aus 
einander nehmen. Auf der Mittelplatte des 
Dreifusses ist das cigentliche Elektrodyna- 
tnometer aufgeschraubt; dasselbe lisst sich 
ebenfalls leicht abnehmen und in einem be- 
sonderen Kasten verpacken. 

Die Vertikalebene, in welecher die Fern- 
rohrachse liegt, ist unverinderlich und ge- 
niu rechtwinkelig zur Windungsfliiche der 
Stromspulen; da die Spiegelebene auf der 
Windungstlache der Spannungsspule recht- 
winkelig ist, so ist somit, wenn Fadenkreuz 
und mittelster Theilstrich sich decken, die 
Achse der beweglichen Spule genau recht- 
winkelig auf derjenigen der feststehenden, 
Der Skalenabstand betriigt 400 mm gleich 
800 Skalentheile. Die Skala ist also in halbe 
Millimeter getheilt; der mittelste Theilstrich 
ist mit 0 bezeichnet, und die Numerirung 
geht nach beiden Seiten von 0 bis 200. Der 
Umstand, dass die Zahlen rechts von links 
nach rechts, links aber umgekehrt lauten, 
hat gwar einen gewissen Nachtheil im Ge- 
folge, indem man leicht Ablesefehler be- 
selen kann; da indessen das Gesichtsfeld 


der Grésse cines Millimeters erscheint. Der 
Okulartheil des Fernrohres ist mittels Zahn- 
stange und ‘Trieb immer so cinzustellen, dass 
man bei jedem Aussehlag die Theilstriche 
scharf erblickt; etwaige Veranderungen des 


Fig. 17. 


Nullpunktes, die dadureh entstehen konnten, 
sind ohne Belang, weil stets durch Kom- 
mutiren des Stromes in der beweglichen 
Spule die Ausschlage nach beiden Seiten 
hin gemessen, und beide Ablesungen zu 
einem Mittelwerth vereinigt werden. Der 
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grosste noch ablesbare Ausschlagswinkel 
betrigt ungefihr 7°. 

Den Korper des eigentlichen Elektro- 
dynamometers bildet ein parallelepipedi- 
scher Klotz aus Ahornholz von 12 cm Linge, 
9,5 cm Hohe und 4,4 em Dicke; das Holz ist 
bei 120° in Paraffin solange erhitzt worden, 
bis. keine Blasen mebr aufstiegen, alsdann 
im Paraffin erkalten lassen und darauf durch 
abermaliges Schmelzen des letzteren vom 
anhingenden Paraffin befreit worden. So 
behandeltes Holz bearbeitet sich vorztiglich 
auf der Drehbank und diirfte an Isolirfihig- 
keit dem Hartgummi nicht viel nachstehen 
(worauf tbrigens Herr F. Kohtrausch in 
seinem ,Loitfaden der praktischen Physik* 
schon vor lMingerer Zeit aufinerksam ge- 
macht hat). Dieser Korper des Instramentes 
wird von zwei 11,2em hohen Messingsiulen 
getragen, die anf einer Grundplatte aus 
Hartgummi befestigt sind; letztere ist mittels 
zweier Schrauben mit dem Dreituss ver- 
bunden. 

Die rechte Seitenfliche dieses Holz- 
parallelepipedes triigt, fir den am Fernrohr 
sitzenden Beobachter leicht erreichbar, einen 
Kommutator C mit Hartgumigriff; daneben 
sitzen die Klemmen & fir die Spannungs- 
spule. Links sitzen die Klemmen X fir die 
beiden Stromspulen, deren Windungen durch 
eine Messingschiene hinter ecinander ge- 
sehaltet sind. 

Die Stromspulen bestehen aus Hart- 
gummi. Jede enthilt 8 Windungen von 
1,56 mm starkem Mauganindraht. Der mitt- 
lere Windungsdurelhmesser ist 4 em, der 
Abstund der beiden Mittelebenen der Spulen 





Fig. 18, 


betrigt 2 em; dieselben sind also, um im 
Innern ein méglichst gleichfrmiges Feld 
zu erzielen, so angeordnet, wie die Spulen 
des Gaugain - Helmholtz’schen Tan- 
gentengalvanometers, Der Widerstan d 
dieser Spulen betriigt 04812 2 und wird, 


wenn das Instrument mit Nebenschlissen 
benutzt wird, durch die Zuleitungen aut 
genan 0.6 2 ergiinzt, Der Selbstinduk- 
tionsko@ftficient ist sicher kleiner, als 
wenn durch unmittelbares Aneinanderlegen 
der Windungen die beiden Spulen in eine 
verwandelt worden wiren; fiir eine solche 
Spule von 16 Windungen vom mittleren 
Halbmesser 2 cm, der Linge des Wicke- 
lungsraumes in axialer Richtung = 1,36 cm 
und der Tiefe desselben in radialer Rich- 
tung = 0.85 cm ergiebt aber die Stefan- 
sche Formel (Wied. Ann. 22, 1884, 8. 107 ff.) 
den Werth L=0,0000108 Henry, sodass 
also ftir die Stromspuolen der Selbstinduk- 
tionskotflicient jedenfalls nicht groésser als 
0,00001 Henry sein wird. 


Die Spannungsspule hingt im Innern 
der Stromspalen, welche zu diesem Zwecke 
eine 8 em weite Durchbohrung besitzen, 
welche bel der dem Fernrohr zugekehrten 
Spule mit einer Planglasplatte, bei der 
anderen durch eine die Arretirungsvorrich- 
tung fiir dle Spannungsspule tragende Hart- 
gummischeibe verschlossen ist, Die Span- 
nungsspule besteht ebenfalls aus Hartgummi 
und enthaélt 260,6 Windungen vom mittleren 
Durechmesser 1,5 em aus Manganindraht von 
0,25 mm Starke. Die Enden dieses Drahtes 
sind za je einer Messingplatte geftihrt, welche 
die Klemmvorrichtung fir cinen der Suspen- 
sionsdrahte triigt, wihrend an der vorderen 
Seite der Spiegel (von 2 cm Durchmesser)} 
befestigt ist. In die untere Messingplatte 
sind ausserdem zwei 11 cm lange, hartge- 
zogene, 1mm dicke Messingdrihte cinge- 
schraubr, an welche nach aussen diinne 
Blechstreifen angelithet sind, welche zur 
Dimpfung dienen; unten werden die 
Messingdrithte durch einen Ring zusammen- 
gehalten. Die Spannungsspule hingt an 
zwei 12 cm langen, hartgezogenen Phos- 
phorbroncedriéhten von 0,1 mm Durehmesser. 
Der obere ist an einem durch Schraube in 
der Héhenrichtung verschiebbaren Messing- 
stift angeléthet, welcher in einem Torsions- 
Kopf sitzt, essen Rand als Schneckenrad ans: 
gebildet ist. In dieses greift die durch einen 
Hartgummigriff vom Beobachter leicht zu 
bethdtigende Schnecke ein, sodass jederzeit 
etwa cintretende kleine Verschiebungen des 
Nullpunktes sich leicht korrigiren lassen. 
Der untere Suspensionsdraht sitzt an einer 
Spiralfeder aus hartgezogenem Messing- 
draht von 1 mm Darchmesser mit 8 bis 4 
etwa 2em weiten Windungen, welche unten 
mit elnem drehbaren und in der L&ngsrich- 
tung verschiebbaren und durch Drack- 
schraube feststellbaren Messingstitt verléthet 
ist. Sowohl die obere, als die untere Be- 
festigung wird von Messingrobrstiicken ge- 
tragen, welche mittels angelétheter Flan- 
schen aus 3 mm starkem Messingblech am 
Holzklotz betestigt sind. Beim unteren Robr 
sind auf eine Lange von 8 em bis auf zwei 
iem breite Streifen die Wandungen ent- 
fernt, sodass das Innere zuginglich ist. 
Ueber dieses Trigerrohr ist cin unten ver- 
schlossenes Messingrohr von unten tiberge- 
schoben (damit dies miglich ist, ist die 
Hartgummiplatte und die Grundplatte des 
Dreifusses entsprechend weit durchbohirt) 
und mittels Bajonettverschlugses befestigt, 
welches so hoch mit Parafting! gefillt wird, 
dass die Dimpfertlige! fanz in dasselbe 
eintauchen. Die untere Messingfeder ist so 
stark gespannt, dass sie cinen Zug yon 
etwa 50 ¢ austibt, wihrend das Gewicht der 
beweglichen Spule sammt Spiegel etwa 18 ¢ 
betrigt. Die Bruchfestigkeit des Drahtes 
ist ungefuhr das 6-fache der gesammten 
Belastung von etwa 70 g. Um aber den 
oberen Draht beim Transport 2u schonen, 
Nisst sich die bewegliche Spule arretiren, 
Zu diesem Zweeke sind zwei Elfenbeinstifte 
in diexelbe axial eingeschraubt, welche von 
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zwei an einem Hartgummistiick befestigten 
Elfenbeinplatten gefasst werden, wenn man 
den Trager derselben genfigend hebt. Hierzu 
enthalt die hintere Verschlussscheibe cinen 
vertikalen Seblitz, durch welchen das vier- 
kantig zugefeilte Ende der Arretirungsgabel 
hindurehgeht; dasselbe lAuft in ein Gewinde 
aus, mittels dessen es sich durch eine Hart- 
gummimatter in beliebiger Hohe festklemmen 
Jasst. Beil der Arretirung ist der obere Draht 
entspannt, der untere etwas stiirker gespannt, 
als beim Gebrauch des Instrumentes, was 
aber unschddlich ist, weil auf denselben 
wihrend des Transportes keine Stésse ein- 
wirken kinnen, da im Zustande der Arre- 
tirung die bewegliche Spule fest an die 
Innenwandung der festen Spulen angedriickt 
wird, 

Die Schwingungsdauer des beweg- 
lichen Systems betrigt kaum 2 Sekunden 
und die Bewegung desselben ist fast aperio- 
disch, sodass die Ablesungen sehr rasch er- 
folgen kinnen. Der Widerstand des be- 
weglichen Stromkreises betrigt einschtiess- 
lich der Suspensionsdr&hte und vines kleinen, 
bifilar gewickelten Zusatzwiderstandes ge- 
nau 100 2. Die Enden der Spule aind unter 
Vermittelang der Flanschen der als Trager 
dienenden Messingrohre mit dem oben be- 
reits erwdhnten Kommutator verbunden. 
Nach der Stefan’schen Formel ist der 
Selbstinduktionskoéfficient des be- 
weglichen Systems kleiner ais 0,0008 Henry, 

Zu dem Instrument gehért eine Anzahl 
von induktionsfreien Nebenschliissen von 
Mar “or Mi “age “Yoo UNA "Yq 0,5 2, welche 
ebenfalls aus Manganin bestehen, und durch 
welche der Strommessbereich, welcher ohne 
Nebenschluss von 0 bis 2,5 A reicht, bis 
12,5, 25, 60, 125, 250, 500 A erweltert wird. 
Dass selbst beim kleinsten Nebenschluss die 
Selbstinduktion auf das Resultat auch in un- 
ginstigen Fallen (bei hoher Periodenzahl} 
keinen merkbaren Einfluss haben kann, 
lehrt folgende Berechnung. Ist J die ge- 
samimte Stromstirke, J‘ diejenige im 
Nebenschluss von ¥/,,.0,6 2, J” die- 


rif 





7 
Fig. 19. 


jenige in den Stromspulen des Instrumentes 
von 0,62 Widerstand, so ist (Pig. 19), wenn 
die Spannung an den Klemmen des Neben- 
schlusses mit e bezeichnet wird 


'—_ .. e . 
Js ; 
jag 08 
13 mm = J e 
V 0,5? +. (2 a n. 0.00001)?’ 
_ 27¢n.0,00001 
5 lama 1 . 


Niherungsweise ist somit: 


(1-9 ot) 


. ¢ 


J" — OS 





e 
“35 (1 — 78,16 . 10-20 , 4), 
Soll also bis anf mindestens 1%. genau 


a6 a=» € 
J" = 05 


sein, 80 muss 
79,16 10-3 10-8 gp. n< SS 


sein, Fir diesen extremen Werth 


Periodenzah! n wiire der 


tga =6,04461 
und 
coxanvl—z. 0.044617 = 1—0,00008, 
ferner: 
J'=1,001. 199 7", 
Dann ist: 


JH=VITL PAULI T* cone 


=(' + )i— 


Tip — 
Ae {1 — vos a), 


oder angen&hert: 
J = (J' + J") 1. — 0,000005) = 200.9 9 
Endlich ist 
ain 8 = 0,0448; 


die Phasenverschiebung zwischen J und J* 
betrigt also 


8&=1°802'. 


Um diesen Betrag wirde also die vor- 
handene Phasenverschicbung ¢ zwiselen 
der Spannung EF und dem Strom J durh 
den Eintiuss der Selbstinduktion der Strom- 
spule des Elektrodynamometers in dem 
oben vorausgesetzten, ungiinstigsten Pale 
vergroéssert werden, 

Als maximale Stromstiirke in der Spur- 
nungsspule ist 0,08 A angenommen worden, 
und daza das Instrument mit einem ter 
inderlichen Vorschaltwiderstand vere)es, 
der indaktions- und kapacititsfrei gewickel 
ist und den Widerstand des Spannung: 
kreiacs in passenden Abstufungen bis sti 
100 000 2 za crhdhen gestattet, sodass also 
der Spannangsmessbercich von 8 ¥ auf 
3000 V erweitert werden kann. 

Bezeichnen wir mit y die Phaseaver 
schiebung des Stromes in der Spannnngs 
spule gegen die Spannung E, se wirde w 
ungtinatigsten Falle (2 <3 V), wenn wit 
E£=0,0008 Henry annehmen, bei x= 
te yw = 00178 sein. Die Angaben de 
Instramentes wirden dann bekanutlict 
durch 1+ tg w tg g, oder bei Verwe 
dang des Nebensehlusses '/,9,.0,6.8, dare 
l+tgy tg ig + 8) zu dividiren sem, " 
&=1°80,2', oder in Bogenmaass = 0,2 a 
setzen Wire. Es fragt sich, wie gross darite 
jetzt g sein, damit die Vernachlassigas 
dieser Phasenverschicbung # in den Serum: 
spulen das Resaltat wm hdebstens 1s 
feblerhaft macht? Setzen wir 


8 
te (PtH=tEGt cory’ 
50 miisste also 


0,0178 . 0,0262 


cos? g <= 0,001 , 
oder 
cus? @ > O47, 
das heisst 
p< 469 30 


sein, Bereits bei w = 1000.2 wanie aber F 
bis ca. 77°, bei w = 100002 bis 88 a 
wachsen diirfen, ehe der Fehler ah 
reicht. Da sich aber diese pare 
Betrachtungen auf die ganz ungewe” 
hohe Periodenzalil n= 855 ge 
giebt sich, dase fiir die in der Praxis ™ 
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kommenden Fille wohl immer die Phasen- 
verechiebung in den Stromspuien des 
Instrumentes ohne merkbaren Einfiuss aut 
das Resultat sein wird. Auch wird nur in 
ganz seltenen Ausnahmefillen der Divisor 
1+tgytg@ von 1 80 stark abweichen, dass 
er zu beriicksichtigen ist. Hatte man die 
Leistung von Wechselstrémen zu. messen, 
welche nicht sinusartig verlaufen, deren 
Grundschwingung aber 60 Perioden besitzt, 
so Wirde nach den vorstehenden Betrach- 
tungen ein st§render Einfluss erst auf die 
Theilschwingungen von mehr als 7-facher 
Periodenzah! za befiirchten sein. 

Bei Instrumenten, welche, wie das oben 
beschriebene, mit Ablenkungen arbeiten, 
kann unter Umstinden das Resultat auch 
darch die gegenseitige Induktion 
zwischen Strom- und Spannungsspule be- 
einflusst werden. Es wtirde nun nicht 
richtig sein, aus dem Ausbleiben eines 
Ausschlages durch den in der kurz ge- 
schlossenen Spannungsspule  inducirten 
Strom, wihrend letztere ihre maximale Ab- 
lenkung besitzt und die Stromspule von 
einem méglichst starken Wechselstrom 
durchfiossen wird, zu schliessen, dass die 
gegenseitige Induktion auch bei anderen 
Messungen kKeinen sttrenden Eintiuss be- 
sitzen kénne. Verfihrt man ndmlich in 
oben beschricbener Weise, so ist das inde- 
cirende Feld in Phase mit dem induciren- 
den Strom J, die In der Spannungesspule 
inducirte EMK ist aber um 90° dagegen in 
der Phase gurick; da aber selbst bei nur 
100 2 Widerstand, d. h. bei kurz ge- 
schlossener Spannungsspule, der Einfluss 
der Selbstinduktion selbst bei ziemlich 
hohen Periodenzahlen fast verschwindend 
ist, so wird der in derselben entstehende 
induktionsstrom ¢ mit der indueirten EMK 
sehr nahe in Phase sein, d. h. das Drebungs- 
moment, welches im Mittel seitens der 
Stromspulen auf die Spannungsspule aus- 
gellbt wiirde, wire dargestelit durch den 
Ausdruck: 


T 
D= , [¥ sin vt.iy(sin ve 3 _ 3) cos @ dt, 


woe elne Konstante, v=2an¢, d die sehr 
geringe Phasenverschiebung in der Span- 
hungsspule und « der Winkel ist, um welchen 
beim Versuch die Spannungsspule aus ibrer 
Nulllage abgelenkt worden ist. Es wird 
somit (abges¢hen vom Vorzeichen): 


D= 5 Jy ip C08 a alu d; 


du aber cos @ sehr nahe =1 und d naheza =0 
ist, $0 ist bei einem derartigen Versuch das 
Drehungsmoment immer praktisch = 0. 
Thatsichlich zeigte das Instrument, als 
durch Torsion des oberen Suspensions- 





Pe @ 


drahtes die maximale Abienkung von 200 
Skalentheilen hervorgeraten und, die Span- 
nungsspule kurz geschlossen wurde, wihrend. 
In den Stromspulen ein Weehselstrom vou 
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50 Perioden und 5 A eff. Stromstirke fluss, 
kelnerlej Ausschlag, 

Bezeichnen wir mit Mf den Kotfticienten 
der segenseitigen Induktion, sei ferner ./ 
die effektive Stromstiirke, BE die effektive 
Spannung, ¢ die Phasenverschiebung zwi- 
schen beiden, dann bestehen nach Fig. 20 
die Vektorgieichungen 


V.E=VLE-—ViQnn Ms 
und 


Viiw=V.E'— Vi9an Li, 
wo i wound Z sich auf die Spannungsspule 
beziehen. Man hat dann folgende numeri- 
sche Beziehongen: 


E?= E+ (220 MJ} —2E2naMJ. sin g, 


(w? + (220 LY) = EB” 
ys yy’ td, 
wo 
; 2aak 
8D Y= ~~ 
VYul-+-(QanLy 
und 
sind = Sno Md cos 
= E i Pp 
ist. 


Bei unserem Instrument ist die Gesammt- 
zabl der vom Strom J erzengten Kraftlinien, 
welche die Windungstiche F der Spannungs- 
spule durchsetzen, beim Ablenkungswinkel « 
derselben: 


@=F.H.sina. 
Dabei ist 
F = 2005 . 1,767 €%, 
H=3,6/(/ in Ampere }, 


und sin @ im Max, =0,122. Die indneirte 


EMK ist also 


dJ 
de” 


ad 


tf 


=2,1.10-6 


somit M = 0,0000021 Henry. Fir den Maxi- 
thalwerth J=25A eff. ist somit 


2a MJ =3,26.10-§, 
wiibrend Z = 06,0008 Henry, also 


2a L=5,08.10-% 


war. 

Ist nun g =0, so wird allerdings crest 
bei ganz extremen Werthen von a und bei 
kleinem Werthe von E der Einfluss der 
gegenseitigen Induktion auf das Kesultat 
den Werth von 1% erreichen, Mit wacl- 
sendem y aber wiirde der Kinfiuss steigen, 
und wean @ selr nahe an 90" liegt, so 
wirde zwar d ser nabe = 0 werden, cs 
wiirde aber 


E' = E—3,25.10-8. x 


werden; also unter Umstdnden kinute dann 
¢ merklich kleiner ausfallen, als ohne den 
Einfluss der gegenseitigen Induktion. Fir 
mittlere Werthe von ¢ wird sowohl ¢ ver- 
kleinert, alk auch die Phasenverschiebung 
zwischen ¢ und E um d vergréssert. Hier 
kénnen die Korrektionen, wenigstens bei 
hohen Werthen yon a, so gross werden, 
dass sie beriicksichtigt werden mitssen. 


2 gE? 
caw+ = =(/ Fos (p— ye) 4-2 = 


Es ist aleo angeniihert: 


J Ecos(g — ¥ =(caw + = 





1/2raMJy 2aonMd 
rae) Oe 


= \( Ws Gas + Qa n Md i y)-2™. 











Diese Korrektionen lassen sich an der Hand 
obiger Formeln leicht berechnen. Der 
Gang der Rechnung mége an cinem Beispiel 
erldutert werden. 


Es sei 
ec = 0,00087 
die Konstante des Elektrodynamomotors, 
w= 100 £2, 
M=21.10-8 Henry, 
£=8.10-4 Henry, 
ferner habe man beobachter 
J=6A, 
E=8Y¥, 
n= 200, 
@ = 200 Skal. th. 
Dann ist 
2#n MJ = 1,56.10-2, 
2a7n b= 1,006, 


Ist das Elektrodynamometer nach Fig. 21 
geschaltet, und bedeuten Jt, Ey und i die 





Fig, 21. 


Momentanwerthe, wihrend Jy, Em und 


im die Amplitaden sind, d. h. ist 
Ey = Ensin reat, 
Jt = Jw sin (2 a nt — g) 
und 
ip = im sin (Zant — yy), 


ao Ist: 


T 
Caz 7 (Je-+ ie) ie de, 
0 


worans man unter Einfiihrung der Effektiv- 
werthe BE, J and ¢ erhilt: 


tes JX COs (Ge w+ 2. 
Hierin ist 
. E' 
ic~ 
V w+ (2905 L)* 
und angeniihert 


paz(+ Cp 


2raMJt . : 
ie sin ¢ 
zu setzen. Ferner ist 

Vw 2aa Lit ww, 


samit: 
- sin a) 
we 


E £ 
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Da 
QanMs 
“e * = 052.10-1; 
auM Ji 
ns ) =0,27.10—4, 
80 ist 
ifann MJY 
o(#—) 


zu vernachldssigen, und wir erhalten die 
Gleichung: 


18 cos (¢ — y) = 7,49 (1 4+ 0,0059 sin @) — 0,18. 


Diese Gleichung bringen wir auf die 
Form: 


2,465 cos ( — y-) —0,00683 sin ¢ = 1, 


Da yw ein kleiner Winkel ist, kann man 
setzen: 
cos (¢ — W) = cos p+ Y sing, 
waobei 
w= y+, sin yf = 001006 
und 
sin d = 0,0062 (1 +- 0,0052 sin g) cox rr 
ist. Wegen der Kleinheit der Winkel ist es 
gestattet, 
WY eosin yt 
und 
d~wsind 


zu setzen, d, h. es ist angendhert: 


Die Vernachiassigung der gegenseitigen 
Induktion hatte im vorlicgenden Falle cinen 
Fehler von etwa 0.5% zur Folge gehabt. 
Bei geringeren Periodenzablen, z. B, n= 50, 
wird der Einfluss der gegenseitigen Induk- 
tion natiirlich viel geringer und dirfte dann 
meist zu vernachl&ssigen sein; jedoch ist, 
wenigstens bei grosser Phasenverschicbang, 
in dieser Beziehong immer Vorsicht am 
Platze. 

Endlich sei noch die Bestimmung der 
Konstanten ¢ mittels Gleichstrom kurz be- 
sprochen. Um den Einfluss des Erdmagne- 
tismus méglichst zu vermindern, wird man 
zuniichst das Instrument hierbel so aufzu- 
stellen haben, dass die Windungsebene der 
hbeweglichen Spule mdglichst rechtwinkelig 
zum magnetischen Meridian liegt. Trotz- 
dem kann man bei mit Ablenkungen arbei- 
tenden Elektrodynamometern diesen LFin- 
fluss hierdurch nicht ganz beseitigen, weil 
er bei Ablenkung der Spule wieder auftritt, 
auch wenn er in der Nulllage derselben 
nicht vorhanden ist. Man erhilt aber von 
dieser Stérang freie Werthe, wenn man den 
Strom sowob] in der Spannungsspule, als 
auch in der Stromspule kommutirt und aus 
den entsprechenden Aussehligen das Mittel 
nimmt. In dieser Weise wurden zg. B. die in 
der folgenden Tabelle zusammengestellten 
Werthe erhalten, wobei die Stromatiirke J 
mittels eines Weston’schen Galyanometers 
von 12 Widerstand, zu welchem '/,, 2 pa- 
rallel geschaltet war, die Spannung £ mittels 
eines Weston'schen Galvanometers von 
100 2 mit 100 2 Vorschaltwiderstand ge- 
messen wurden, Der Wideratand im Span- 
nungskreis des Elektrodynamometers war 
w= 100 2, 


cos ( — Yr) = cos g + (0,01006 4- 0,0052 (1 + 0,0052 sin g) cos g) sin g. 


Es muss also » so bestimmt werden, dass es der Gleichung gentigt: 
2,465 (cos @ + (0,01006 +- 0,0052 (1 + 0,0052 sin gf) cos g) sin ¢) — 0,00533 sin gy = 1, 


oder: 


2,465 (1 -- 0,0052 sin ¢ + 0,000027 sin? @ } cos g + 0,01947 sin g=l. 


Einen Naherungewerth ftir cos g erhilt 
man, Wenn man zundchst 


singrwl 
Dann ist 
cos Pp = 0,996. 
Wir entwerten jetzt folgende ‘Tabelle: 
1 ~linke Seite 


setzt. 


cone sin? ¢ sing der Gleichung 
0396 O88  oO918 + 0,00183 
0,397 0842 O98 ~~ 0,00114 
Durch Interpolation ergiebt sich 
cos ¢ = 0.3968, 
somit 
sin g = 0.9180 
und 
te g = 2815, 
Ferner 
’ = 0.01006 
und 
é = 0,00207, 
also 
= 0.01218. 


Setzen wir somit: 
JEcos(g—yw)=JEcosg (1+ w tg g), 
80 erhalten wir acbliesslich; 


_ 7,49 (1 + 0,0082 0,918) — 018 
J Ecos g= 1+ 001918. 2815" 
=7,141 Watt. 








gestiegen ist. Der durch Division JE dure 
we gewonnene Werth ¢ nimmt mit wachses. 
den Ansschligen etwas ab. Reducirt tes 
aber die Werthe @, sadness die redueirtes 
Werthe dem Ausschlagswinke| propor. 
tional sind, so nebmen die so bereebneten ¢ 
mit wachsendem Ausschiag stirker zy, y. 
sie unter Verwendung der direkt abgelesenes 
Skalentheile abnehmen; dasselbe gilt sme) 
noch, wenn man die « so korrigirt, dass sie 
den Tangenten der Ausschlagawinkel pr 
portional sind. Man kénnte ein Konstantes 
¢ erreichen, wenn iman anstatt der gepadsy 
eine gekriimmte Skala anwendete, die gly 
schwdcher gekritmmt sein misste, als 
dem Radius 40 cm entspricht. Binfacher 
ist es, die gerade Skala beizubehalten gy 
die Verinderlichkeit von e mit « in Por 
einer Kurve darzustellen, aus welcher may 
zu einem gegebenen a@ das augeborige ¢ 
entnimme, 

Der Mittelwerth von ¢ aus obiger Ver 
suchsreihe iat 0,0004029, Far diegen way 
Tage vorher gefunden worden: 0,000 
einige Monate spiiter, nachdem das Issn 
ment vielfach za Measungen verwendet 
worden war: 0,0004028. Is geheint s. 
mit, abgesehen von der geringen Ver 
fnderlichkeit mit der Griisse des Aus 
schlages, die Konstanz von ¢ eine befried 
gende zu sein, 

Da bei allen Elektrodynamometern tic 
vom feststehenden System crzengte Felil 
intensitdt viel geringer ist, als etwa he 
den Gleichstrom-Messinstrumenten W eston- 
scher Bauart, 80 muss man sich, nameutlled 
wenn man mit sehr starken Strémen n 
thun hat, hiiten, das Instrument zo nahe wm 
die Nebenschlusswiderstinde und sonstiges 
Theile der Starkstromleitungen “herun m 
bringen. Deshalb empfiehit es sich, & 
Zuicitungen zur Stromspule in solehen 
Fallen ziemlich lang zn wihlen. Ob ein 
solcher stérender Einfluss benachbarter 
Starkstrome vorhanden ist, praft maa, iv 
dem man den Spannungekreis schliest 
wihrend die Stromspulen strommlos bleiben; 
erfolgt dann ein Ausschlag, so ist ein sti 























Weston 100) Weston 1 Aussohlag o des Hlektrodynamometers | Miteel | me 
| gehware roth | sohware | roth | Y8=" | ampere 
99,5 83,9 82,9 $2,1 | 982 821 | S267 | 
94 | 83.7_ 82.9 82,1 | 38a 33,1 92,55 | 
99,45 33,5 82.9 0 38,1 a0 «= 8,0 | 
| 32,54 | 1,841 © 00M 
| 
20,4 6410 63.1 61,8 625 | 61,6 62,25 
94 68,6 2,9 61,7 4 | 615 62,12 
99,4 63,8 62,9 61,6 #28 | 614 62,05 
6211 2588 O,00DNIT 
! 
60,4 90,9 89,8 88,0 9,7 | sao 88,90 
94 90.8 89,0 88,0 29,6 88,1 83,68 
4 90,6 89,0 87,9 89,5 88,1 88,62 
83,70 9,502 0,c00Ke 
94 | 125,5 1246 1981 | 1985 121,8 122,95 
_ 994 | 1250 | 18 | 1981 1234 | 1918 122,90 
4 | 195,95 | 194.9 | 122,0 1934 | 1917 | 122,88 
| | | “Taaso | 4,968 = 0,000 
993 | 1424 1412 | 1891 142,0 188,6 140,48 
903 488 W410 | 1891 142.0 139,68 140,42 
99,3 142,35 141,0 | 139,0 142,0 189,65 140,38 | 
| “ya0,4s | 6681 | omMaol 
142.4 133,5 192,8 196 =| (1920 189,0 190,85 
14283 1884 14,0 190,3 192.9 189,9 19L77 
148,85 138,45 196,0 | 192,0 193,4 19,2 | 19240 
| 791,67 | 7,688, pone 











Die Mittelwerthe @ zeigen eine be- 
merkenswerthe Konstanz. Nur bei der 
letzten Beobachtung steigen dieselben, weil 
wibrend dieses Versuches, wie aus der 
ersten Spalte zu ersehen, die Spannung 


rendes Feld vorhanden und ist curwede 
durch andere Aufstellungen des Instramcti® 
zu beseitigen, oder die Ausschlage erm ; 
wenn die Stérangen nur gering se," 
Addition baw, Subtraktion der den 5% 


-_ 
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gen entsprechenden Ausschliige korrigirt 
werden. 


2. Strommesser. 


Legt man gemiss Fig, 22 die Enden der 
Spannungsspule an diejenigen der Strom- 
spule, so Kann man das Instrament ale 
Strommesser benntzen. Der Reduktions- 
faktor war ¢=0,000602 gefunden worden; 
derselbe wiirde, wenn belde Suspensions. 


dribte 12 cm lang wdren, den Werth 
SE 
———» J ———» J 
GSS 
—— 
a 
Fig. 22. 


0,000872 besessen haben und Ist beim oben 
beschriebenen Instrument dadurch etwas 
grosser geworden, dass infulge einer sich 
nothig machenden Abweichung vom ur- 
springlichen Bauplan der untere Draht 
etwas kirzer gemacht werden musste, 
Kechnen wir also mit dem klelneren Werthe, 
30 wire 


(J— 1) i = 0.000872 « 
nid 


i:J—2= 0,5; 100. 


Daraus folgt fiir den maximalen Ans- 
schlag « = 200: 


J= 7,756 A. 


Diese Stromstirke ist fur die Strom- 
spule zu gross: auch die Nebenschilisse 
wirden fir dieselbe za schwach dimen- 
sionirt sein. Deshalb wurde fir Strom- 
inessungen cin neues Instrument gebaut, 
bel welchem die Spannungsspule nur 180.5 
Windungen des zweifach genommenen 
Manganindrahtes von 0,25 mm BStirke er- 
halten hat, wodurch sich ihr Widerstand 
auf 25.2 erniedrigt hat. Die Stromspulen 
bestechen ebenfalls aus je 8 Windungen des 
15mm starken Manganindrahtes. 

Nunmehr ist 


e = 2. 0.000872 = 0.000744, 
also 
(J — fe = O,000744 
und 
i: J —i=0,6: %6, 


Woraus ftir den Maximalausschlag «& = 200 
folgt: 


J = 2,783 A, 


Durch die oben erwahnten Nebenschliisse 
liisst sich der Strommessbereich bis aut das 
200-fache des obigen Werthes steigern, wobei 
durch die Zuleitungen der Widerstand des 
lnstramentes auf genau 0,52 zu ergiinzen ist. 


3. Spannungemesser. 


Bei einem nach demselben Princip kon- 
struirten Spannungsmesser sind die fest- 
Stehenden Spulen so dimensionirt worden, 
dass bei maximal 0,03 A das von ihnen er- 
xeugte Feld dieselbe Intensitét besitzt, wie 
beim Leistungsmesser bei maximaler 
Stromstirke, wihrend die bewegliche Spule 
séneu so dimensionirt ist, wie bei letzterem. 
Man hat jetzt 


J=i7=0,08 A im Maximum, 
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und 
0,08? = ¢ . 200, 
das heisst 


e = 00000045. 


_Es muss somit die Windungszah) der 
heiden feststehenden Spulen auf das 


oownor = 83-fuche 


vergrossert werden. Da aber bei demselben 
Abstand der Mittelebonen von 2 em der 
mittlere Windungshalbmesser statt 2 em 
jetzt ungefihr 2.5 em betragen muss, um 
den Draht anterbringen zu kOnnen, so muss 
diese Windungszahl, um die gleiche Wir- 
kung zu erhalten, noch in dem Verhaltiss: 


8 
2 


_@ (2,54 1 
257 
(2?-+4 17)2 


arusser gemacht werden; jede Spule hat 
demnach 98.8=744 Windungen aus Man- 
ganindraht von 04 mm Stirke erhalten. 
Die bewegliche Spule ist unter Zwisehen- 
schaltung eines Kommutators hinter die 
festsichenden geschaltet und der Wider- 
stand auf 1000 2 ergiinzt. 

Der Messbereich ‘betrigt ohne Vor- 
schaltwiderstand 0 bis 80 V und liasst sich 
durch induktions- und kapacit&tsfreie Vor- 
schaltwiderstiinde bis auf das 100-fache er- 
weitern. 

Nach der Stefan’schen Formel ergiebt 
sich der Selbstinduktionskoéfticient der 
beiden feststehenden Spulen kleiner als 
0.083 Henry, welches der Werth dieses 
Koéfficienten sein witrde, wenn man beide 
Spulen in axialer Kichtung dicht an ein- 
ander legen wirde. Hierzu kiime noch der 
Selbstinduktionskoéfficient der beweglichen 
Spule, welchen wir friiher gleich 0,0008 Henry 
gefunden hatten, sodass also das ganze 
Instrument einen Selbstinduktionskotfficien- 
ten besitzt, der kleiner ist, als 0,084 Henry. 
Infolge des hehen Widerstandes von min- 
destens 1000 2 ist die Selbstinduktion meist 
ohne merklichen Einfluss auf die Messungen, 


4, Universalinstrument. 


bei Messungen 
darauf an- 


Wenn es, namentlich 
ausserhaib des Laboratoriums, 
kommt, Leistang, Stromstiirke und Span- 
nung gleichzeitig zu messen, so wiirde 
die Aufstellung und Ablesung dreier Splegel- 
instramente sehr unbequem werden. Des- 
halb soll fir diese Zwecke noch ein Uni- 
versalinstrument nach folgendem Plan 
gebaut werden. 

Die Stromspulen sind genau so dimen- 
sionirt, wie bei dem Leistungsmesser, be- 
stehen also aus je 8 Windungen aus 1.6mm 
starkem Manganindrabt vom  mittleren 
Windungshalbmeaser 2 cm: der Abstand der 
Mittelebenen ist ebenfalls 2 em. 

Die Festatehenden Sputen fir die 
Spannungsmessung sind unter Zwischen- 
lage von Glimmerringen direkt auf die 
Stromspulen aufgewickelt; sic bestehen 
ebenfalls aus 0,4 mm starkem Manganin- 
draht und besitzen einen mittleren Windungs- 
halbmesaer von 8 cm. Um bei 0,08 A max. 
Stromstirke einen <Ausschlag yon 200 
Skalentheilen zu erzielen, betrdgt die Win- 
dangszahl einer jeden von thnen 1042.8 


Die bewegliche Spule besitzt 2605 
Windungen aus 0,85 mm sturkem Manganin- 
draht von 0,75 em mittlerem Windungshalb- 
messer. Ihr Widerstand betrigt ca, 90 Q, 
ihr Selbstinduktionskoéfficient ist un- 
gefahr = 0,0008 Henry. Der Messbereich 
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des Instrumentes fir Stromstirken betrigt 
demnach direkt etwa 2,75 A und Misat sieh 
durch Nebensehitisse erweitern. Widerstand 
und Selbstinduktionskotfticient der fest- 
stehenden Stromspulen sind dieselben, wie 
beim Leistungsmesser. Der Widerstand der 
feststehenden Spulen ftir dic Spannungs- 
messung betrigt ungefilhr 950 9, ihr Selbst- 
induktionskoéfficientistkleinerals0.14 Henry. 

Auf der Grundplatte des Instrumentes 
ist unn eine Ersatzspule far dic Strom- 
spelen angebracht, welehe bei der Span- 
hungsmessung an deren Stelle einzuschalten 
ist; dieselbe liegt horizontal und koncen- 
trisch zur Achse des Elektrodynamometers, 
sodass der in ilr fllessende Strom aut dia 
bewegliche Spule keinerlei magnetische 





BSCR 
3 
UL AVAVAYS 
Fig. = 


Wirkung ausiiben kann. In der Schalt- 
skizze Fig, 23 sind ihre Enden mit 1 und 8 
bezeichnet, wibrend 1 und 2 die freien 
Enden der Strumspulen sind. Zwischen 2 
und 2 Hegt ferner cin kleiner Widerstand, 
welcher den Widerstand der Stromspulen 
bei parallel geschalteter, beweglicher Spule 
(bei der Strommessung) wieder so weit ver- 
gréssert, dass er mit den Verbindungs- 
leitungen nach den Enden I und LE des 
Nebensehlusses zusammen genau.0,5 2 be- 
triigt. An 3 schliesst das eine Ende der 
feststehenden Spulen fir die Spannungs- 
messung an, Wahrend das andere mit 4 be- 
zeichnet ist. 5 und 6 sind die Kontakt- 
knOpfe des Kommutators, mit welchen die 
Enden der beweglichen Spule im einen ader 
anderen Sinne verbunden werden; zwischen 
6 und 6 Hegt ein induktionsfreier Manganin- 
widerstand von 950 2. Die Verbindungen 
sind nach folgender Tabelle auszuftihren: 
bei der 


Strom- Spannungs- Leietungs- 
messung messung messung 
I an 1 tan 1 I an 1 
To . 3 II, 8 i, 3 
& 41 5, 4 5, 2 
@ 3 6 , Ul 6 WL 


Am Apparat betinden sick za diesem 
Zwecke 3 Klemmen [, TL und Ii, welche 
mit den Klemmen des Nebenschlusses (der 





i de 3 é 
raat ae 
Psa] sess esd 
7 = $wegfrfetess:t:,r 
Fig. 4. 


bei Stromen unter 25 A wegbleibt) baw. 
mit der einen Klemme des Vorschaltwider- 
standes verbunden werden. Klemme ! ist 
mit dem Ende 1 der Stromspulen verban- 
den, wihrend die Klemmen If und UI, so- 
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wie dic Punkte 5 und 6 nach dem Schema 
Fig. 24 mit 4 Messingklétzen verbunden sind, 
welche sich durch Stépsel mit langem Hart- 
gummigriff mit je 8 kicineren Messing- 
klotzen verbinden lassen, welche nach Fig. 24 
mit den einzelnen Pankten verbunden sind 
Diese 8 Kldtze tragen immer abwechselnd 
die Bezeichnung ,5trom“ (St), ,Spannung* 
(Sp) und ,Leistung“ (LZ). 

Versetzt man die Stipsel der Reihe nach, 
so Kann es kommen, dass fiir eine kurze 
Zeit Punkt Ill direkt an Il gelegt wird, was 
einen Kurzschluss bedeuten wirde, wenn 
die Spannung unter 30 V Jage und demzu- 
folge der Vorschaltwiderstand = 0 wiire. 
Um das zu vermeiden, muss man stets vor 
dem Weiterschalten den Stipsel des Vor- 
schaltwiderstandes ziehen und erst nach 
Vollendung der Schaltung am Apparat den 
Spannungskreis wieder schliessen. Die Ver- 
siumniss dieser Vorsicht hiitte aber nur bei 
Spannungen unter 80 V einen Kurzschluss 
zur Folge, wiihrend sic sonst nur bewirken 
wiilrde, dass der Vorschaltwiderstand vor- 
fibergehend etwas stirkeren Strom erhielte, 
als wiihrend der Messungen selbst. 


Will man iibrigens kontroliren, ob 8té- 
rangen durch jfiussere Wechselstromfelder 
vorhanden sind, so braucht man nur bei 
der Leistungsmessung beim Umschalter 
Fig. 24 den StOpsel Il ganz zu entfernen 
und die Schiene 5 state mit L (2) mit St (1) 
zu verbinden; dann fliesst dureh dic Strom- 
spulen kein Strom, wihrend der Spannungs- 
kreis geschlossen ist. 


Elektromagnete zum Experimentalgebrauch. 
Von Prof. Dr. M. Th. Edelmann io Miinchen. 


Kin Elektromagnet, der sich fir allge- 
meineren Gebrauch in Laboratorien, z. B. 
zum Magnetisiren von Magnetnadeln und 
beliebig geformten Stahlstiicken ftir mag- 
netische und diamagnetische Studien u. s. w. 
eignet, ist in Fig. 25 dargestellt. 

Bei demselben ist als Fundament eine 
dicke, auf Stahlschrauben rahende Bisen- 
platte p bentitzt, auf welche die Magnet- 
schenkel # R vermittelst der Eisenwiirfel C 
je nach Bedarf aufgelegt werden kénnen, 
z, B. so, dass die Achsen in gegenseitiger 
Verlingerung liegen, wie bei den bekannten 
Ruhmkorffsehen Elektromagneten, ferner 
80, dass die Achsen sich schneiden, wie in 
Fig. 25 angedeutet ist, oder auch so, dass 
beide Pole parallel und nebeneinander hori- 
zontal nach vorwiirts oder vertikal nach 
aufwirts ragen us. w., je nachdem man 
die Seiten- oder die hinteren Flichen der 
Wiirfel C auf die Fussplatte legt, 

Als auswechselbare Polschuhe sind 
Schneiden (zu Versuchen tiber Magnetismen 
von Flissigkeiten), Spitzen und Flichen 
beigegeben; die Achsen der Eisenkerne 
sind bis durch die Wiirfel gebohrt, um mit 
Niccol'schen Prismen und Quarzdoppel- 
platte magnetisch-optische Versuche an- 
stellen zu kinnen. Die Rollen R haben bei 
der gewdhnlich in Verwendung kommenden 
Grosse des Instrumentes 110 mm Darch- 
messer. 

Fig. 26 stellt denselben Elektromagneten 
in jener Gesammtstellung dar, wie er zu 
einem bekannten Vorlesungsversuche ther 
Magnetische Reibung (Rotationsmagnetis- 
mus) gebraucht wird. Vermittelst Kurbel 
und Riemenantrieb p wird ein holler Kupfer- 
cylinder b, der sich zwischen den Magnet- 
polen a befindet, in rasche Rotation ver- 
setzt. Die inducirten Stréme erhitzen diese 
Rolle nach und nach, wodureh Schwefel- 


Pig. 3. 


ather, der in die Hoéhlung gegossen und 
hierin verkorkt wird, zum Sieden komme und 
endlich den Stopten in die Luft schleudert. 

Soll der Elektromagnet grissere Dimen- 
sionen, z. B. R 200 mm Durchmesser (Fig. 27) 
erhalten, dann werden die Wiirfel wegen 
der nun nothwendigen Gewichtsvermin- 
derung durch Eisenwinkel ersetzt, 


ver 





gegeben wurde. Ein einziger, mit Bolt: 
mann'scher Spitze") versehener Magne. 
schenkel der Form wie in Fig. 2, ist ant cin 
Universal-Drehgestell F gelagert, vermittels: 
dessen die Achse des Magnets jede belie. 
bige Lage annehmen kann und in dieser 
Lage mit Schraube e fixirt wird. @ ist ein 
Handgriff, an welchem das Instrument 





Fig. 27, 


mittelst deren Unter- und Riickfliche die 
Pole dieselben Lagen zu einander wie bei 
dem gewbhnlichen Modell einnehmen kinnen, 
@ deutet die Befestigungsweise der Pol- 
schuhe dieser Magnete vermittelst einer 
vertielt llegenden Mutter an. Bei koaxialer 





Fig. 2& 


Lage konnen an diesem griisseren Modell 
die Magnetsehenkel dureh Kurbel und 
Schraubenspindel in ihrem Abstande ver- 
itndert werden. 

Fig. 28 endlich zeigt die Abbildung des 
Elektromagnets, welcher von dem Augen- 
arate Prof. Dr, Sehlésser in Miinchen an- 


bequem getragen werden kann. Der Eisen: 
wirfel balancirt die Drahtrolle und Miss 
vor Allem die nichtbenatzten Kraftlivien 
vortheilhaft in den Raum ausstrahlen. as 
Instrument dient mit grossem Erfolg seboo 
seit einigen Jahren zur Entfernung von 
Fremdkorpern aus Stahl oder Eisen, welche 
(tief) in den Augapfel eingedrangen sind. 


Elektrische Sicherung far Geldschranke. 


Die Firma Toepffer & Schadel m 
Kerlin hat unter dem Namen ,alt-Werda” 
cine neue elektrische Sicherheitseinrichtung, 
die namentlich fiir Geldschriinke bestimmt 
ist, auf den Markt gebracht. : 

Die Einrichtung besteht aus einem 4? 
der Thir des Geldschrankes zu befestige® 
den mebrtheiligen Kontakt- oder Kontrol 
apparat und einem Anzeigeapparat mit 
Wecker, der bei dem Wiirter, Portier 4 
sonstigen wachthabenden Person aufgestellt 
wird. 

Beide Apparate sind durch cin Fe 
klippeltes Leitungskabel mit einander Med 
bunden. Ausserdem gehdren zur Einricl 
tung 8 Batterien, von denen 2 als Mei- 
dinger-Elementen bestehen. nee 

Fig. 29 zeigt den Kontakt- oder es 
apparat, der an der Vorderseite onkee 
schrankthiir mit 4 Schrauben befestgt a0 
In der Abbildung ist der grosse Taal 
(mit einer Schalloffaung versehene) Deck® 
abgenommen worden. 


: ine dit 
‘) Die Spitze ist so goformt, dase #58 
grdsstmiglicie Zabl von Krattlinies nnetreteD, 
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Die Einrichtung des Kontrollapparates 


besteht aus 4 Kontakteinrichtungen und 


gwar einem Mikrophon, einem Ersechiitte- 


rungskontakt, bestehend aus einem anfrecht 


stehenden Pendelkontakt, einem Schloss- 
kontakt, der das Secbliisselloch sichern soll, 
and einem Temperaturkontakt, 











Fig. 2. 


Das Mikrophon steht durch 2 Leitungen 
des Leitungskabels mit einer Batterie und 
dem Fernhdrer des Anzeigeapparates Fig. 30 
in Verbindung; jedes Geriiusch im Zimmer, 
in dem der Kassenschrank sich befindet, 
kann, da das auf der Grundplatte des Kon- 
trolapparates befestigte Mikrophon den 











Pig. 30, 


kleinen Schallofnungen des Gehduses gegen- 
libersteht, von dem Warter wahrgenommen 
werden, sobald er seinen Horer an das Ohr 
nimmt. Ausser dem Horer enthilt der 
Anzeigeapparat 8 Fallklappen mit Signal- 
scheiben, 2 Relais und einen Wecker. Zu 
oberst auf dem gemeinschaftlichen Grand- 


SS 











brett sitzt ein dreitheiliger Umschalter, der 
zum Ein- und Ausschalten des ganzen 
Apparates und der Batterien dient. 

Der Schlosskontakt besteht aus der links 
in der Fig. 29 sichtbaren senkreehten Kon- 
taktfeder, an der eine Kette befestigt ist, 
und einem horizontalen Stromschlussstiick, 
dessen grésserer Theil durch ein Ebonit- 
stick verdeckt ist; aus diesem ragt ein 1 mm 
breiter Kontaktzahn heraus. Die in. der 
Figur herabhingende Kette wird nach dem 
Schliessen des Geldschrankes horizontal 
ausgespannt und ihr linkes Ende an dem 
Schrankrahmen derart befestigt, dass die 
Kette vor dem Sehlisselloch vorbeigeht, so- 
dass es unmiglich ist, den Schrank zu 
“ffnen, ohne die Kette za entfernen. Die 
Kette wird derart gespannt, dass die senk- 
rechte Kontaktfeder den vorerwdhnten 
Kontaktzahn beribhrt. Ein ganz gering- 
figiges Anziehen oder Nachlassen der 
Kette hat zur Folge, dass die Kontaktfeder 
den Kontaktzahn verliisst, sodass der be- 
treffende Stromkreis unterbrochen wird. In 
demselben liegt eins der beiden Relais der 
Anzeigevorrichtung; wenn dieses seinen 
Anker abfallen Misst, wird der Stromkreis 
einer der drei Fallklappen geschlossen und 
diese schliesst ihrerseits den Stromkreis des 
selbstunterbrechenden Weckers, sodass 
dieser sofort ertént, sobald Jemand den 
Schliissel in das Schliisselloch stecken will, 
und die erwHhnte Fallklappe zeigt dann an, 
dass die Kette vor dem Schitisselloch be- 
rihrt oder entfernt worden ist. Der Wecker 
tint so lange, bis die Klappe wieder hoch- 
gelegt wird. 

Rechts vom Mikrophon sitzt  einge- 
schlogsen in einer Rihre der Erschiitterungs- 
kontakt; dieser besteht aus einer aufrecht- 
stehenden diinnen Metallfeder, deren oberes 
hakenfirmig umgebogenes Ende mit einem 
Gewicht beschwert ist und gegen eine starre 
Messingschiene anliegt. Die geringste Be- 
wegung der Geldschrankthir bewirkt in- 
folge des Beharrungsvermigens des er- 
wihnten Gewichtes eine Unterbrechung der 
Bertlhrung zwischen Feder und Schiene. 
Dieser Erschiitterungskontakt steht durch 
2 Leitungen mit einer Batterie und dem 
zweiten Relais der Anzeigevorrichtung in 
Verbindung. Sobald der Erschitterungs- 
kontakt unterbrochen wird, liisst das Relais 
seinen Anker abfallen, der den Stromkreis 
einer zweiten von den drei Fallklappen 
schliesst. Diese Fallklappe wieder schiliesst 
wie vorher den Weckerstromkreis. 

endlich enthilt der Kontrollapparat einen 
Temperaturkontakt, der durch 2 Leitungen 
mit einer der Batterien und dem Wecker 
in Verbindung steht. 

Die dritte Fallklappe der Anzeigevor- 
richtung wird als Leitungssicherung be- 
zeichnet und hat den Zweeck, Storungen 
des Leitungskabels anzuzeigen. Die 4 Strom- 
kreise sind nimlich im Anzeigeapparat mit 
einander derart verbunden, dass Leitangs- 
stérungen, die nicht von selbst durch die 
Schlosssicherungsklappe oder durch die Er- 
schiitterangsklappe angezeigt werden, durch 
Fallen der Leitungssicherungsklappe e- 
meldet werden. 

Der Erschitterungskontakt ist, wie aus 
der Fig. 29 ersichtlich, von einer geschlos- 
senen Metaliréhre umgeben. Diese Rohre 
und der Temperaturkontakt haben den 
Zweek, zu verhindern, dass der Apparat 
beispielsweise dureh Ausgiessen in Un- 
ordnung gebracht wird. Es wiire zB, da 
das Gehiuse Oeffnungen fir die Kette und 
fiir das Leitungskabel, sowie Schalléffnungen 
hat, mdglich, vor einem Angriff auf den 
Schrank selbst den Apparat dadurch ausser 
Thiitigkeit zu setzen, dass der ganze Kasten 
mit geschmolzenem Wachs oder dergl. ans: 
gegossen wird, sodass sdmmtliche Kontakte 
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in ihrer Ruhelage festgehalten werden. Der 
Temperaturkontakt, der beim Ueberschreiten 
emer gewissen Temperaturgrenze nach 
oben oder unten Kontakt giebt, macht einen 
derartigen Eingriff unméglich. Ebenso macht 
der den Erschitterungskontakt umgebende 
geschlossene Metalleylinder das Findringen 
irgend ciner Fitssigkeit bis zum Er- 
schéitterungskontakt unmdéglich, und sebiitat 
auch den Kontakt gegen mechanische Kin- 
griffe. 

Zur grésseren Sicherung des Schrankes 
kann auch im Inneren desselben ein parallel 
zum ersten geschalteter zweiter Temperatur- 
kontakt angebracht werden, der sofort in 
Thiltigkeit treten wirde, wenn z. B. mit 
Hilfe einer Stichflamme oder dergl. ein An- 
brennen des Schrankes versucht wiirde. 
Jeder mechanische Eingriff wird sofort von 
dem Weeker oder dem Fernhdrer der An- 
zeigevorrichtung gemeldet. 

Die vorliegende Beschreibung ldsst er- 
kennen, dass es fir einen genauen Kenner 
der Einrichtung méglich wire, den Kontrol- 
Apparat dadurch nusser Funktion zu setzen, 
dass man die beiden zum Erschiitterungs- 
kontakt fithrenden Leitungen ausserhalb 
des Apparates kurzschliesst, ebenso die 
beiden Leitungen zum Schlosskontakt und 
zum Mikrophon, wiihrend eine der beiden 
Leitungen zum Temperaturkontakte unter- 
brochen werden miisste. Kin soleher Ein- 
grilf erfordert natiirlich, dass man die ein- 
zelnen Leitungen genau kennt, da jeder 
Fehlgriff sofort die Anmeldeecinrichtung 
zum Fanktioniren bringt. Ein solches Auf- 
finden der einzelnen Adern ist dadurch 
praktisch unméglich gemacht worden, dass 
die einzelnen Leitungen zu einem eng und 
fest geklippelten Leitungskabel vereinigt 
sind, sodass es selbst fiir den Kingeweihten 
unmdglich ist, die einzelnen Stromkreise 
im Leitungskabel ausfindig zu machen. Bin 


r= =z | 


Fig. St. 





derartiger Eingriff ist ausserdem weiter da- 
durch erschwert worden, dass das Kabel 
mehr als die erforderlichen Adern enthiilt, 
Ein Stick dieses Kabels ist in Fig. 81 dar- 
gestellt. 

Die Temperaturkontakte werden durch 
den dreitheiligen Ausschalter am Anzeige- 
apparat nicht ausgeschaltet; somit dient die 
Einrichtung auch tagstiber als Temperatur- 
melder und bietet somit zugieich einen 
gewissen Schutz gegen Feuersgefahr. 

J. H.W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 





Telegraphie. 


Feldtelegramme der deutschen China- 
trappen. Um den Theilnehmorn der deutachen 
Chinaexpedition einen miglichat raschen Verkebr 
mit ihren Angehérigen tn der Heimath zu er- 
mqiichen, bade hehe Teegee henverwaltung 
im Verein mit den sonst betheiligten Behirden 
u. 8. w. elnen besonderen telegraphischen Nach- 
richtendienst von China nach Deutschland ein- 
gerichtet, dessen Einzelheiten im Folgenden be- 
stehen. 

Die dem Landheere und der Marine zuge- 
thellten Personen werden in Serien getheilt, 
deren jede darch elnen Buchstaben (A, B, C 
u. & am gekennzeichnet wird und héchstens 
2100 Personen umfasst. Innerhalb der eingelnen 
Serie erbélt jede heck — sogesenate —_ 

hennummer, bestehend aus iffern ; 

is 2100, Die Serien A bis O sind dem Land- 
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heere, die Serien P bis Z der Marine zugewiesen. 
In den hiernach zusammengestellten Listen wird 
ausserdem bei jeder Person vermerkt, an wen 
in der Heimath die Nachrichten sa bestellen 
sind und mit welcher Unterschrift sie versehen 
werden sollen. Uebereinatimmende Listen er- 
halten die Reichs-Telegraphenverwaltung und die 
Truppentheile. 

or Beférderang sind nar gewisse, in elnem 
-Schliissel* sasammengestellte Nachrichten — im 
Ganzen 99 — zugelassen. Dle Nachrichten zer- 
fallen in zwel Grappen. Die erste Gruppe ent- 
hilt solche Botschaften, fiir die der Absender 
zu bezablen hat. Die Gebiihr betrigt von China 
und Japan aus fiir Officiere und im Officiers- 
range stchende Beamce 6 M, fiir alle tibrigen 
Militirpersonen 8 M. Jede Nachricht hat im 
Schltissel eine zweistellige Zahl; zB. entspricht 
der Zabl 12 die Nachricht: .Wieder bel Truppe. 
Voliig gesund. Grose“; der Zahbl 16: ,,Trote heute 
Heimreise an. Befinden t. Grossn.“ — Die 
zweite Gruppe umfasat solehe Nachrichten, die 
auf Reichskosten telegraphirt werden, wenn ihre 
Nothwendigkelt von Vorgesetzten beschelnigt 
ist. Solehe Nachrichten sind « B, 69: ,Rechter 
Arm verwundet. Im Lazareth in guter flege. 
Operation vorausaichtiich nicht nithig, Gruss.* 
68: ,Streifschuss am Unterleib. Seid obne Sorge. 
Gruss.“ Es handelt sich also in dieser Abthel- 
lung um ernstere Botschalten. 

Wiinecht Jemand ein Feldtelegramm aufzu- 
geben, so tragt er selnen Serienduchstaben, z. b. 
R, eeine Telegraphennummer, z. B. 1711, sowle 
die Nummer der Nachricht, die er seinen Ange- 
perigen zu senden beabsichtigt, «. B. 21, in ein 
Feldtelegrammformular ein und tibergiebt dieses 
seinen Vorgesetazten, Der Truppentheil sammelt 
alle Feldtelegramme und iibergiebt sie der 
nlichsten Feld- oder Schiffepostanstalt oder einer 
der in China bestehenden deutachen Ortspost- 
anstalten (z. B. Shanghai, Futschau, Hankau, 
Tientsin u. s w.). Von bier aus werden die Te- 
legramme derjenigen deutschen Postanatalt zu- 
gefiibrt, die am besten in der Lage ist, sie bei 
einer Offentlichen Telegraphenanstalt aufzulie- 
fern, Diese Postanstals arbeitet die einzelnen 
Feldtelegramme — etwa je 20 Stiick — zu Samme!- 
telegrammen in folgender Weise um. Die Tele- 
gramme werden zapichst nach Serienbuchstaben 
geordnet. Dem ersten Telegramm jeder Serie 
wird ein Serienstichwort vorangesetzt, das z. B. 
fir R lantet: Recently. Sodann werden die 
Telegraphennummern mit den Nummern der be- 
treffenden Nachrichten zu sechsstelligen Zablen 
susammengesogen und diese wieder durch ein 
Code-Wort ersetzt; z. B. entsprechen die Zablen 
1711_und 21 dem Code-Wort ,rogbanden*. 

Ta Berlin werden die elngehenden Sammel- 
telegramme entziffert; hierauf erh&lt jede Bot- 
schaft die sich aus den Listen ergebende Auf- 
achrift und Untersehrift und wird in dieser Porm 
dem Empfanger zugestellt. Pf. 


Telephonie, 


Uebermittelang eines Uhrenzeichens in 
Fernsprechunschlussleitangen. Im Fernsprech- 
betriebve lat neuerdings, wie wir einer im .Reichs- 
anzeiger“ veréffentiichten Bekanntmachung der 
kaiserlichen Oberpostdirektion in Berlin ent- 
nehmen, cine Minrichtung getroffen, welche es den 
Fornsprechtheilnchmern ermogiicht, denrichtigen 
Gang ihrer Ubren auf Grund eines in ihren An- 
schlussleitungen gegebenen elektrisehen Zeichens 
zu prifen. Dicjenigen Theilnehmer, welche von 
dieser Einrichtung Gebrauch macheu, erhalten 
jeden Vormittag durch ein etwa eine Minute 
Withrendes Erténen des Weckera bel ihrer Fern- 
sprechstelle davon Kenntniss, dass es genau 
9 Uhr ist. Seitens der Theilnechmer mugs indessen 
dafiir Sorge getragen werden, dass um diese 
Zeit Gespriiche nicht getiihrt oder doch recht- 
geltig unterbrochen werden. Unmittelbar nach 
Empfang des Uhrenzelchens haben die Theil- 
nehmer die Ankunft des Uhrenzelchens der Ver- 
mittelungsanstalt zu bestatigen. Fir die Ueber- 
mittelang des Uhrenzeichens wird eine Zu- 
schlagagebiihr zur Fernsprechvergiitung im Be- 
trage von 10 M jithrlich erhoben, 


Elektrische Beleuchtung 


Kostenloser Glihlampenersatz in Chemnitz. 
Die Verwaltung des stidtischen Elektricitits.. 
werkes hat den kostenlosen Glihlampenersatz 
in die Stromabgabebedinvungen aufgenommen, 
Hiernach iet der erstmahge Bedart an gewdhn- 
lichen Gliihlampen beim stidtischen Plektricitate- 
werk xa decken. Die mit dem Stempel des 
Werkes versehenen Lampen werden in verschie- 
denen Grissen fiir 60 Pf. das Sttick zeliefert, 
und swear nur gegen Baarzahlung. Diese yom 
Werke bezogenen und kenutlich #emachten 
Lampen werden, sobald sie 20% ihrer Leucht- 
kraft verloren haben oder der Kohlenfaden 
durchgebranat ist, kostenlos durch neue ergetet. 
Lampen, welche durch Bruch des Glases wn- 
brauchbar geworden sind, werden nicht um- 


etauscht. Sollte es sich als ein Bediirfnies 

erausstellen, auch mattirte Glihlampen in den 
Ereate elnzubeziehen, so werden diese Lampen 
gegen eine xu zablende Vergiltung von 10 Pf. 
tir eine Lampe ausgewechselt. Vom stidtischen 
Elektricitatawerke bezogene Lampen diirfen nur 
in Tostallationen verwendet werden, welche aus- 
schifegslich den Strom vom stidtischen Kabel- 
netze beziehen. rt. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Stadtbahn in Paris. Am 
19. Juli d. J. wurde ein Theil der Pariser elek- 
trischen Stadtbahn eriffnet, welche in der Rich- 
tung von Siidosten nach Westen Paris unter- 
irdisch durchqueren und mit ihren Abzwelgungen 
cine Gesammuange von rund 42 km haben wird. 
Der bisher dem Betriebe tibergebene Theil hat 
eine Linge von 14 km, von denen ca, 10 kin aut 
die Strecke zwixchen der Porte de Vincennes 
und der Porte Maillot, die iibrigen 4 km aut 
zwei kurze Zweigstrecken von dem Place de 
TEtoile nach dem Place Dauphine wod nach dem 
Piace du Trocadéro entfallen. Die pone Babn 
ist mit 144m Spurweite doppelgleisig angelegt, 
mit Ausnahme einiger kurzer Strecken auf den 
Endbahnhéfen, wo die beiden Glelse durch eln- 
gleisige Strecken hufeisenformig verbunden sind. 
Von den 25 an der fertigen Strecke gelegenen 
Stationen sind nur wenige erat vollendet, ebenso 
jst die Kraftetation, die im Stadtthell Bercy er- 
baut wird, noch nicht fertig. Vorlkutig ver- 
sorgen zwei der bestehenden Pariser Elektrici- 
Uitegesellschaften die Babn mit Strom. An der 
doppelgleisizen Strecke haben die Tunnel einen 
ellfptischen Querschnits von etwas 7 m Breite 
und 4,5 m Hohe iiber den Schienen. Die Tuonnel 
aon den cingielsigen Strecken haben eine halb- 
kreisférmige Wélbung von etwa 2,1 m ius 
tiber Seitenwanden von 2,5 m Héhe, Die Stationen 
haben eine Lange von 75 m bel einer Breite 
von 14m, Die Perrons sind 4 m breit und un- 
gefabr 90 cm gegen die Schienen erhiht. Die 
mittlere Tiefe der Schienen unterbalb§ des 
Strassepniveaus betrigt 6 bis 7,50 m. Unter 
einigen Straseen, wie in der Rue de Rivoli, 
reichen die Tunnels bis nahe an daa Strassen- 
niveau heran. Die Schienen, welche auf un- 
gefiibr 1 m von einander abstehenden Quer- 
schwellen aus mit Kreoset durchtranktem 
Holze verlegt sind, haben 16 m L&noge und 
wiegen 50 kg pro laufenden Meter. Sie 
ruhen auf Schienenustiihlen und sind durch vier- 
léicherige Laschen von ca, @ cm Linge, sowie 
durch je vier Kupferleiter mit einander verbun- 
den. Die Stromzufiihrung geschieht nach dem 
System der dritten Schiene mit Riickleitung 
durch die Gleisschienen. Das rollende Material 
besteht zur Zeit aus 46 Motorwagen, von denen 
34 nur an einem Ende, die iibrigen 12 aber an 
jedem Ende Fahrschalter besitzen. Da die beiden 
Gleise an den Endstationen durch Gletsschleifen 
verbunden sind und die Wagen stets nur io 
einer Richtung fahren, so war im Allgemeinen 
dic Anbringung eines Fahrschalters an beiden 
Enden des Wagens nicht erforderlich. Jeder 
Motorwagen Ist mit zwei vicrpoligen Westing- 
house-Motoren von je 120 PS auageriistet, die 
vollatandig eisengeschlossen sind. Dieselben 
kénnen fur racy Zely eine Ueberlastung von 
100% aushalten bei einer Spannung von 2000 V 
Wechselstrom in den Spulen und 500 V zwischen 
benachbarten Kommutatorstiben. Im Betriebe 
arbeiten die Motoren mit einer Spannung von 
500 V. Die gesammte elektrische Ausriistung 
der Wagen ist von der franziisiachen Westing- 
house Co. geliefert. Die Erzeugerstation legt 
za Bercy am Qual de Ja Rapév. Wie bereits 
bemerkt, ist dieselbe noch im Bau begriffen. 
Dieselbe wird 18 Halb-Rihren-Kessel enthalten, 
die in drel Gruppen von je secha angeordnet 
sind; die beiden bisher autgestellten Dampf- 
maschinen leisten jcede 2600 PS bei 70 U. p. M. 
Sie sind direkt mit den Generatoren gekuppelt. 
Die Stromerzeugeranlage besteht aus Wechsel- 
strotn- und Gleichatrommaschinen, Die Wechsel- 
strommaschine {st cine Dreiphasenstrommaschine 
mit rotirendem Felde und leistet 1500 KW bei 
5000 V und einer Frequenz von 9 Perioden per 
Sekunde, Die Gleichstrommaschine leistet eben- 
falls 1500 PS bei 600 V Spannung. Zor Erregung 
dienen swei Sitze von Erregermaschinen von je 
50 KW bei 526 U. p. M., von denen einer als 
Reserve dient. Jeder Satz besteht aus zwei 
Gleichstrommasehinen, von denen die eine als 
Motor unter 600 V Spannung lauft, wahrend die 
andere als Generator Strom von 200 V liefert. 

Die Strecke zwischen Vincennes und der 
Loavre-Station wird von der Gleichstrom- 
maschine direkt mit Gleichstrom gespeist; mur 
im Nothfalle soll hier Drehstrom verwendet 
werden, welcher durch Transformatoren und 
rotirende Umformer in Gleichatrom verwandelt 
wird. Die weiter westlich gelegenen Strecken 
dagegen werden nur mittels umgeformten Dreh- 
stromes betrieben. Zu diesem Zwecke wird der 
Drehstrom in eine Umformerstation an der Place 
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de I'Etoile geleitet, woselbst 9 Tranfo: 

von je 250 KW aufgestellt sind, welche tt 
Drehstromspannung von 6000 V auf 490 ¥ rein, 
ciren, Dieser niedrig gespannte Drehstrom be 
dann in 8 rotirenden Umformera vou je mo kW 
in Gleichstrom von 600 V Umgewandelt, welcty. 
zum Betriebe der Bahn verwendet wird, it 
der Umformerstation sind ferner gwei Zusaty. 
maschinen von je 260 KW, eine Akiumulatore, 
batterie von 1800 A-Stunden Kapacit&t, welci, 
von den Zusatzmaschinen geladen wird, some 
die erforderlichen Schaltvorrichtungen Yorkap. 
den. In die Station treten 9 Drebstromspeise 
leitungen ein, wihrend 3 Gleichstromapeisy. 
leitungen von ibr ausgehen. Die Ziice besteben 
in der Regel aus 1 Motorwagen und 2 Anbang,. 
wagen und verkehren vorinufig in Zwischeg 
rigmen von 10 Minuten. 


Messinstrumente, 


Schienenstoss-Priifapparat. Bei der Messpr 
des Widerstandes der Uaitesbecsiens an dn 
Gleisen elektrischer Bahnen kann man sich eat 
weder des in den Schienen entstehenden Spar- 
nungsabfalles oder einer Hiilfsbatterie, bierte! 
unter der Voraussetzung eines stromloaan Netars 
als Stromquelle bedienen. Fiir diesen Fall vici 
am cinfachsten eln Amperemeter mit der Hilx. 
batterie und dem zu measenden Schienenstos 
in Reihe geschaltet und die Messung erfolgr 
nath der Methode des direkten Auaseblages 
der Widerstand des Stoases wird direkt auf de 
Skala des Instramentes abgelesen. Da de 
Widerstand des Schienenstosses einen relatiy 
ziemlich klelnen Werth hat, ist es im Interese 
der Gonauigkeit der Measang erforderlich, das: 
die ——— Widerstiinde des Stromkreiaes ana 
in der Grossenordnung jenea Werthes bleiten 

. bh. man muss dem Amperemeter atch cna 
miglichet geringen Widerstand gebeo. — Ds 
nun der gesammte Widerstand des Krew 
siemlich gering ist, wird aus der Stromquele 
wahrend der Messang cin Strom von relay 
hoher Stiirke entnommen, wodureh die Spur 
nuog und die Lebensdauer der in der Rez 
verwendeten Trockenelemente wesentiich heral 
gedriickt werden, — Die Aichung des Instr 
mentes setzt aber eine bestimmte konstane 
Spannung voraus; es besteht also dic Geter, 
dass feblerhafte Messungen gemacht werden 
Es empfiehlt sich demgemfas, fiir derartige 
Messungen die yon der Spannang der Hastert 
unabhingigen Nullmethoden anzawenden, ve 
moglich unter Benatzung der Betriebsspannms. 
damit zu jeder Zeit wahrend des Betrlebes dit 
Beschaffenheit der Stisse koutrolirt werde 
kann. 

Unter Beriicksichtigang dieser Grondstte 
und nach Angaben des Ingenieara Herre Kel 
Walter hat die Firma Dr, Paul Meyer A-G. 
einen Schienenstoas-Priifapparat koustruirt, ber 





Fig. 52. 


° det 
den sie*uns folgende Mittheilangee mach 
Apparat besteht aus einem wiirfel holt it 
Kasten (Fig. 82) aus polirtem Nussbaum ait 
einer Seitenlange von ca, 26 cm, " pepree 
empfindliches, nach dem Princip 
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d@Arsonval konstruirtes Galvanometer ein- 
gebaut ist. Die Skala hat ihren Nullpunkt in 
der Mitte und ist gewbhnlich nach Millivelt ge- 
theilt. Der re des Kastens dient zur 
Aufnahme der tungéechniire, die bei den 
Messungen Verwendung finden. Perner werden 
dem Apparat drei ca. 1m lange Sticke (Fig, 93) 
aus Bambusrohr mitgegeben, die an jhrem unte- 
ren Eode in scharfe Schneiden zum Aufsetzen 
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die Bebandlang der Glemente und iiber die An- 
fertigung von Akkumulatoren. 


Deutsche Banausstellung in Dresden. Zur 
Zeit findet in Dresden eine Bauausstellung stat, 
auf welcher agch die Elektrotechnik vertreten 
ist. Insbesondere hat die A.-G. Elektricitats- 
werke vorm. 0. L. Kummer & Co, in Dresden 
in cinem besonderen Maschinenhause eine Gleich- 





Fig. 33, 


auf die gu unterauchenden Schienen auslaufen. 
Oben tragen die Sticke Klemmen aur Betesti- 
gung der erwahoten Lejtungeschniire. 

ar Untersuchung eines Schienenstosses x 
(Fig. 34) zwischen den beiden Schicnen aa wird 
der Kontaktstock, der mit Klemme J des Inatra- 
mentes in Verbindung steht, auf das dem Stoss x 
sugekebrte Ende der ersten Schiene a, der Kon- 
taktstock, welcher mit Klemme JIJ verbunden 
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ist, auf das dem Stoss ow entgegengesetzte Ende 
derselben Schiene a und endlich der mit Klemme 
iI verbundene Stock in einer Entfernung von 
ca. 0,8 der Schienenldnge @ vom Stoss auf die 
zweite Schiene a aufgeretzt. Es wird namlich 
aa angenommen, dasa der normale 

chienenstoss den 02-fachen Betrag des Wider- 
standes einer Schiene erreichen darf. Wenn der 
Stoas st in gutem Zustande ist, darf das Lostru- 
ment keinen Ausschlag geben; je griaser der 
Ausschlag iat, um so mehr Widerstand besitst 
der Stoss, Man verschiebt dann den mit Klemme 
iI verbundenen Stock so lange, bis der Aus- 
schlag verschwindet. Die Entfernung des Aaf- 
satzpunktes vom Kusseren Schienenende ist ein 
direktes Maaes des Stosswiderstandes, aus- 
gedrickt in Schienenliingen. Bel tadellosen 
Schienenstissen ist dieses Maass ungefthr 20% 
der Schlenenlinge, 

Die Schaltung ist die der Wheatstone- 
schen Briicke, wobci die Klemmen JJ and /I7 
mit elnauder verbunden sind. Der Apparat kann 
wWabrend des Betriebes benvtzt werden, wobei 
die in der Schiene selbst durch den Arbeits- 
strom erzeugte Potentialdifferenz eine Batterie 
entoehrlich macht. Sollen die Schienstiasa vor 
Inbetriehsetzung der Anlage untersucht werden, 
so wird in den Apparat cine kleine Trocken- 
batterie als Stromquelle eingebaut. 


Verschiedenes, 


Preisliste yon Ferdinand Gross, Stuttgart. 
Die uns von der genannten Firma dbersandte Preis- 
liste behandelt nach einander Apparate fiir Haus- 
telegraphie wie elekirische Lautewerke, Tableanx, 
Kontakte und Kontaktplatten, Elemente and Zu- 
behir, Klemmen fiir Apparate und Batterien, 
Leitungsdriibte, Betestigunge- und Isolirmaterial, 
ferner Apparate fiir xerpeone wie Telephone, 
Mikrophone, Tisch- und Wandtelephoustationen, 
Klappenschrinke; ferner Sprachrohrmaterialien, 
Prifongs- und Measapparate, transportable Akku- 
mulatoren und Zubehdr, Glithlampen, Installa- 
tionsartikel, Induktions- und Elakirielcapperste, 
Rintgen- und Geissler-Réhren; endlich Blitz- 
ableitermaterial, Blitzableiter-Priifungsapparate 
und Montagewerkzeuge, 

_ Die Preisiiate enthilt ausserdem einige 
Schaltungsschemata, sowie Belebrungen tiber 


atrom-Dynamomaschioe fir Lichterzeugung von 
64000 Wate Leistung bei 260 V Spannung, ferner 
eine zweite dergleichen Maschine von $9000 Watt 
Leistung bei 250 V Spannong und eine dritte 
von 50000 Watt Leistung bei 820 V Spannung 
aufgestellt. Es ist su erwahnen, dass auf einem 
besonderen, von dem Ausstellungsparke rium- 
lich getrennten Theile des kiniglichen Grossen 
Gartens eine Anzahl Vergniigungsetablissements 
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errichtet worden sind, welche zusammen den 
Namen ,Vergnilgungseck* fiihren. Fir diese 
Etablissements, sowie fiir Aussteller im Aus- 
stellungsparke wird der elektrische Strom von 
den eratgenaonten beiden Maschinen gellefert; 
fiir erstere zur Beleuchtang, fiir letstere nur 
zum Motorenbetriebe, da der Beleuchtungestrom 
fir das Ausstellungsgruodstick vom staidtischen 
Wechselstromwerk geliefert wird. Die erwihnte 
dritte Maschine der genannten Gesellschaft wird 
gum Betriebe einer elektrischen Bahn verwendet, 
welehe zur Vermittelung des Verkehra zwischen 
der Ausstellang und dem ,Vergntigunogseck* 
hergeatellt worden ist. Die Bahn ist 1200 m 
lang und verlduft auf kreistirmig geschloasener 
Strecke, welch immer nur in einer Richtung be- 
fahren wird, rt. 


Riektrische Leitun, aus Aluminium. Will 
man Kupferleitungen durch solehe aus Alumi- 
nium ersetzen, 80 bat man rund den L7-tachen 
Querscbnitt sa verwenden. Unter Beriicksichti- 
gung des specitischen Gewichtes von Aluminium, 
inc He rund $0°%) von dem des Kupfers betragt, 
wire das Gewicht dea aufsuwendenden Alumi- 
niums etwa 50% von dem des Kupfers. Unter 
sonst gleichen Eigenscbaften der beiden Metalle 
wire es daher wirthschaftlich, Kupferleitungen 
durch solche aus Aluminium «a ersetzen, wenn 
der Gewichtsprels fir Kupfer mehr als 60, von 
dem des Aluminiums betragt. Dieser Fall ist 
nun im Verlaufe des letzten Jahres eingetreten 


und es ist deshalb von Interesse, die ultate 
von Versuchen kennen xu lernen, welche sich 
auf die Feststellung der sonstigen Eigenschaften 


des Aluminiums, sowelt sie fiir Leitungen zu 
elektrischen Zwecken in Betracht kommen, 

ziehen. Derartige Versuche wurden von F. A. 
C. Perrine und F, G. Baum angestellt, tiber 
die sie bel der siebenten Generalversammlong 
des American [natitate of Electrical Engineers 
Philadelphia, 16. Mai 1900, berichtet haben. 

Als Versuchslinie dieate eine 70 km lange, 
theils durch ebenes Terrain, theils durch Hiigel- 
land von 80 m bis 600 m iiber Meercespiegel 
fiibrende Strecke. Der hier verwandte normale 
Leltungsmast, ausrothem Sandelhols geschnitten, 
ist 9m lang, von quadratischem Querschnitt, 
unten $1 cm, oben 18cm stark and steckt 1,7 m 
tiet im Boden. An jedem Mast sind drei Quer- 
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arme aus Oregon-Fichteuholz von 10><10 em 
Querschnitt verzapft und durch 16 mm Bolzen 
hefestixt. Die Anordnung der Querarme ist aus 
Fig. 35 ersichtlich; der Abstand zwischen swei 
Querarmen betrigt 62 cm, die Arme selbst sind 
91 und 152 cm Jang. Auf deu Querarmen befin- 
den sich die Isolatoren in einem reguliren 
Sechseck mit 61 cm Seitenlange angeordnet, 
sodass bei Dreiphasenstrom sich immer zwei 
Drahte glelcher Phase auf cinem (Querarm be- 
finden. Die Drithte sind aut Dreimantel-Isola- 
toren aus Glas von 127 mm Hohe und 180 min 
Durchmesser verlegt. Die Isolatoren werden 
von Stitzen aus Eucalyptasholz getragen, das 
sich viel widerstandstahiger als Eiche und Ahorn 
erwiesen hat. Die Querarme wurden vor ihrem 
Gebrauch erst sorgfaluig getrocknet, mit Kreosot 
behandelt und dann 18 Stunden lang in Kohlen- 
theer erhitst, wAbrend die Stiitzen nur 8 Stunden 
in einem Gemiach von siedendem Koblentheer 
und Asphalt bel 105 behandelt wurden. Von 
einer Behandlung der Stiitzen mit Kreosot oder 
einer iihnlichen Fliissigkeit musste abgesehen 
werden, weil sich das Holz aelbst bei 11 Atm. 
Druck dafiir undurehlassig erwies, 





Um einen schon vorhandenen Zweiphasen- 
generator benutzen zu kénnen, wurden sur 
4 Dra&hte auf den belden Aussersten Querarmen 
coeenel, wiihrend der mittlere Querarm frei- 

lieb; awei in der Diagonale stehende Drihte 
gehérten hierbei einer Phase an. 

Stirende Wirkungen, die man von der 
gegenseitigen Indaktion der Drihte firchtete, 
sind nicht bemerkt worden, Erst als man die 
eine Phase kurzachioss und in die andere einen 
Strom von 20 A und 30 Perioden hineinschickte, 
konnte man an ¢inem Rowland’ schen Dynamo- 
meter 1 Milliampere ablesen, w&hreod ein eln- 
weschaltetes Weston- Voltmeter von 75 V gar 
keinen Auaschlag seigte. 

ben iiber die Masten Iduft als Blitxachutz 
ein verzinkter elserner Stacheldraht, der bel 
jedem vierten Pole am Mast entlang zu Boden 
efihrt und mit einer guadratischen ¢isernen 
erdplatte, 46><46 cm a und $3 mm dick, 
verlithet ist. Die Erdpiatts liegt anmittelbar 
am Fusse des Mastes. Dor Blitzschutz hat sich 
bel jeder Witterong als zuveriiissig erwiesen. 
ie folgeude Tabelle giebt die mechaniachen 
und elektrischen Konatanten des xa den Ver- 
suchen verwendeten Alumioiumdrahtes, wie sie 
yon A. E. Kennelly festgestellt worden sind. 


Durchmesser des Drahtes . . 7.47 mm 
Querschnitt . .. . - . . 43,8 qmm 
Speclfiaches Gewicht arena BF 
Zerreissfeatigkelt pro l qmm. . 23 kg 
Widerstand pro 1 km bei 25°. 0,67 2 
Leitongefahigkeit, bezogen aut 

Kupfer gleichen Querachnittes . 0,699 


In mechanischer Bealehung weist dieser 
Aluminiamdraht mancherlei charakteristische 
Eigenthiimlichkelten auf. Drillversuche xelgten 
durchaus keine gleichmassigen Kesultate. Im 
Aligemeinen kano man das auf die Unreinheit 
des Materials suriickfiihren; es ist jedoch be- 
kannt, dasa Drillversuche keinen absolut zuver- 
ldesigen Maassstab bilden. Es zeigt sich 
fibrigens, dass Aluminium ebenso wenig wie 
Kupfer eine bestimmte Elasticitdtegrenze hat. 
Schon bel geringen Belastungen treten deutlich 
wabrnehmbare, bleibende Dehoungen auf, Bei 
einer Belastung von 10 bis 12 kg pro 1 qmm 
werden jedoch diese Dehnungen so bemerkbar, 
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eit fehl geht, wenn man diese 
titegrenze fur Alominium an- 


dass man nicht w 
Ziffer als Elastici 
sieht. 

Der Umstand, dass der Draht straff gre- 
spannt sich dauernd verlangert, macht die Av- 
Se sing, Anseorster Vorsicht bei der Ausfiihrung 
der L nothwendig, um so mehr, als Alumi- 
nium sich bei zunehmender Temperatur stark 
ausdehnt. 


Um den Einfluss der Temperaturschwan- 
kangen kennen zu lernen, worden auf einem 
mit 560m Spannweite gelegien Draht Messungen 
bei Temperaturen zwischon — 7° und + 260 
ausgefihrt, Der hieraus ermittelte Wirmeaus- 
dohmangekosfficlent warde sur Berechnung der 
fiir die Inspektion der Linie bestimmten Tabellen 
benutzt, welche die bei den verschiedenen Tem- 
peraturen sueammengehirigen Werthe you Ener. 
nung und Dereabeng slats anfgehiingten Drahtes 
geben, und die er angewandte Methode, 

Temperaturausdebnungskotfficienten zu be- 
stimmen, macht den dieser Formel gewobnlich 
fenacites Vorwurf hinfallig, dass sie die 

lasticitat des Drahtea selbst nicht in Rechnung 
wight und auf diese Weise Fehler bei der Be- 
rechnung der linearen Ausdehnung infolge von 
Tompersturveriaderan hervorruft. In der That 
ist der Werth des aus diesen Versuchen erbalte- 
nen Inearen Ausdehnungskotfficienten nur halb 
80 gross, ala der wirkliche lineare Temperatur- 
suacehunngekotidcient. Seine Anwendung ist 
jedoch dadurch gerechtfertigt, dass die berech- 
neten Tabellen h&ufig experimentell gepriift 
wurden. 

Das Spannen der Driihte, um die der jewel- 
ligen Temperatur entsprechenden Dure! ange 
gu erreichen, geschah auf folgende Weise: 
wurden kleine Blechstreifen von 60 em Linge 
5 cm Breite, die mit Streifen von verschiedenen 
Farben bemalt waren, mittels Drahtésen oben 
am Mast an die Leitung aufgebingt, dann von 
einem farbigen Striche an, dessen Abstand von 
der Oese gleich dem gewtnschton Durchhang 
war, zam gleichen Strich am nlichsten Mast 
visirt und nun der Draht so lan gespannt, 
bis der Scheltel der Durehhangslinie mit der 
Visirlinie zusammen fiel. Aut ein gerebenes 
Zetchen hin wurde die Leltung auf beiden Iso- 
Jatoren poser 3 featgebunden, Mit dieser 
Methode wurde ein sehr gleichm&ssiges Aus- 
sehen der ganzen Linie und eine der Temperatur 
entsprechende gleichmissige Spannung erreicht. 

Von grisster Wichtigkeit ist die richtige 
Verbindung der Drithte. Aluminium ist in 80 
hohem Grade elektropositiv, dass man von einer 
Verbindung mit anderen Metallen absehen muss, 
wenn man sich nicht einer Zerstirung der Ver- 
bindung durch elektrolytische Processe aus- 
setzen will, Die meisten cusserivien, die man 
bel Anwendung von Aluminium bisher hatte, 
sind auf die Vernachlassigung dieser Thatsache 
wurtickzufiibren. Nach vielen Versuchen ent- 
schloss man sich, auf jede [atnverbindung zu 
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verzichten und eine der McIntire-Verbin 
Aholiche auszafiihren. Die au verbindenden 
Drihte werden, nachdem sie eafgeraubt sind, 
in eine 28 em lange ovale Alumin umrdhre ge- 
schoben und die eyindang verdrilit, Die aus 
der Muffe hervorstehenden Drahtenden wurden 
dann noch cinmal herumgeschlun 
Festigkelt und Laittlhigkeit steht fies 
bindung dem Draht selbst nicht nach. 

Die Leitung wurde im Winter 1896/89 gelegt 
obne Arboltgunterbrechung trotz Temperatur- 
achwankungen von —1 bis +26° Nach der 
Fertigstellun vergingen noch drei Monate, ehe 
die Laitung Strom bekam, weil die Maschine 
noch nicht in Betrieb Resetat war. Waihrend 
des ersten Monats dieser Pause kamen drei 
Drahtbriiche vor, welche alle drei anschcinend 
durch Materialfebler veranlasat waren, Nach 
Ausbesse dieser drei Bruchstellen gab die 
Laing auch nicht a wingste MF assung 
zu Stéran wenngleich an anderen Kon- 
straktionstheifen wiederholt Febler sich zeigten. 

Das Ergebniss dieser Versuche kann man 
folgendermassen susammenfasgen. Alaminiam 
kaon man als Ers upfer verwenden, 
wenn man bei der Untersuchung des au ver. 
wendenden Materiales die nithige Vorsicht ge- 
braucht, wenn bei der Ausfithrung der Leity: 
auf die besonderen Eigenschaften des Alumi- 
niams, die unbestimmte und hicdrige Elasticitihte- 
frames, seinen hohen Tem eraturausdehnungs- 
kotfficienten und seine esonderen elektro. 
chemischen Eigenschaften Kebiihrende Riick- 
sicht nimmt. 

Es sind seitdem 


. —An 
e Ver- 


eine ganze Anzahl Linien 


mit Aluminiumleitung in Amerika ausg@estat 
worden, tiber die wir in einem der nacheten 
Hefte berichten werden. J. Wy. 


Elektro 
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—¢. 14668. Elektrischer Ausschalier wus, 
sielung eines grosaen Schaltw, sur Er. 
PATENTE, ossen Ausschaltzeschwindigkeit 
ae arkas, Paris; Vertr.: C, Peblert ug 
te Berlin, Dorotheenstr. 99. Yom 1g 
Anmeldunge ab. : 
at . —c. 114563. Zeitschalter. — J, Levy, Strasy. 
(Reichaangeiger vom 6. September 1900.) Big je Frage ar el the ig > r 
Kl. 21a. S. 18316, Klinke fiir Fernsprechver- motoren. — Fried. Krupp, Essen. Vom it 
mittelungsimter. — Siemens & Halske 99 ab. 
A.-G., Berlin, 31. 1. 1900, — 8, 114696. Feuersichere Schalttafel far cj. 
—e« & Umschaltesicherung fir Drel- trische Leitungen. — Ch. H. Cox, Liven, 
c. §. 19785. is je 


lwitersysteme. — Siemens & Halske A-G., 


Vertr.: Georg Wohlfarth, Berlin, Friedrich. 
Berlin. 26. 8 99. = 


Strasse 218. Vom 27. 10. 99 


. 58h. K. 19064. Elektriach betriebene | —e. 114780. Blitgableiter fir  elektri 
gn — Ovo Kammerer, Charlottenburg, Lotangen mit magnetischer Funkenliechuey 
Berlinerstr. 148. 19. 1. 1900. | - Lo aes ln, Maybachstr. 19. Vor 
. ab. 
(Reichsanzeiger vom 10. September 1900.) —d, 114827. Verfahren zur Herstellung yo: 
Kl. Ga. F. 12667. Transportabler Griinmalz- | Nuthenankern; Zus. x. Pat. 109941. — Berr. 


mann Elektromotor 
Werke, A.-G, B 
Vom 9. 2. 1900 ab. 

—d. 114828. Biirstenabhebe- und Kursechiuss- 
vorrichtung filr die Schleifringe von Weehs:). 
strommotoren. — Elektrizitits-A-G, yor 
mals Schuckert & Co., Niirnberg, You 
10, 4. 1900 ab. 

—d. 114829. Anker fiir Dynamomasehinen, — 
E. Cantono, Pavia, Ital; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann und Th. Stort, Bera, 
Hinderginstr. 3. Vom 96. 2, 98 ab. 

— 8. 114665. Frequenamesser fiir wellenfirmige 
Stréme. — R. Kempf, Frankfurt a. M, (ter 
Kinigstr. 9. Vom 21. 8. 1900 ab, 

—©. 114566. Elektricit&tszitbler. — J. Lorws 
Briissel, 180 Rue de Cologne; Vertr: © 
Fehblert und G, Loubier, Berlin, Dorothees- 
Strasse 32. Vom 96. 8. 1900 ab. 

—®. 114830. Wechselstrommessgerith zur Be 


6n- und Dynamo 


Ly pes tor mit elektrischem Antrieb, — erlin, Oudenardersir. ay 


B. Fischer, Heidelberg, Bergatr. 26. 24.2. 1900. 

Kl. 12q. 8. 96751. Verfahren sur elektroly- 
tischen Reduktion von Terovestiagungen zu 
Aminen. — C. F. Boehringer & Séhne, 
Waldhot b. Mannheim, 9. 4. 1900. 

Kl. 2ic. C. 8666. Verfahren zur Herstellung 
von Kabeln mit Luftisolation. Dr. Cas- 
sirer & Co. Kabel- & Gummiwerke, Char- 
lottenburg, Keplerstr. 5/6. 4. 12. 99. 

—4. F. 12710. Verfahren gur lung von 
Mehrphasensystemen. — C, P, Feldmann, 
Koln s. Rh 6. 8. 1900. 

—f. B. 26987. Elektrisehe tomes mit Leitern 
zweiter Klasse. — Wilhelm Boehm, Berlin, 
Rathenowerstr. 74. 4, 12. 99. 

—f. O. 3202. Sturmfiihr fiir Bogenlampen- 
Aufzugvorrichtungen. —" Fedinand Osen- 
ae rlin-Lichtenberg, Herzbergstr. 24/26. 
7. 12. 99. 


der Wecehselzabl, — W. E. Bur 
—f. 0, 8359. Sturmfithrung fiir Bogenlampen- | Stimm uid Meare Vai teen 
Aufzugvorrichtungen; Zug, z. Anm. O. 8502. nand, ei ngi; Vertr.: 
— Ferdianad Osenberg, Berlin-Lichtenberg, =< zeohoe; érlin, Friedrichste. 10. Ver 
Herzbergetr. 24/25. 17. 1. 1900. : ' 
—f. 114567. Gehduse fiir elektrische 


—f. 0. 8860. Sturmfiibrung fiir Bogen! 


ampen- 
Aufzugavorrichtungen; Zus. z. Aum. 0. Toon. lampen. — W.C. Jobnson, Blackheath, Kent, 


weber aa eihgstincnwaiens | BM tea Gere Ea 
ego Pheadigest —f. 114568. Elektrische Bogenlampe. — J, A. 


Flemin London; Vertr.: ©. Gronert, 
Berlin, etccentn 42. Vom 96. 7. 99 ab. 

KL 45k. 114714. Elektrische Angel, besonden 
fir den Fang von Lachsen und andere 
Gingfors, Finaly Verir C. Fehiert'« © 

ingfo nol; Vertr.; C, 
ote Berlin, Dorotheenstr. $2. Von 
17. 12. 99 ab, 

Kl. 74a. 114586. Elektrisehe Weekervorrich- 
tung. — 5. Fischer, Romanshorn. Schweiz; 
Vertr.: Karl Bosch, Stuttgart. Vom 12 § 
99 ab. 

—a. 114687. Vorrichtung zum Einschaltes 
eloer elektrischen Lampe zo einer an einer 
Weckeruhr eee = ——s 5 

» Wi othe Sterngasse 7; ’ 
S Pte a5 Loubier, Berlin, Dew 
theenstr. 82. Vom 24. 10. 99 ab. 

—a. 114588 Haustelegraph. -. C. Klempai 


—f. R, 18848 Verfahren zur zfndang von 
Glihkirpern aus Leitern zweiter Klasse: Ze 
Anm. Kas 814 — Carl Raab, Kaiserslautern. 
8. 1. 1900. 

—f R. 142981. Verfahren zur Ziindung yon 
Gliibkérpern aus Leltern zweiter Klasse. — 
Carl Raab, Kaiserslautern. 3. 1. 1900. 

—f. R. 14984. Verfahren zur Ziindung von 
Leitern zwelter Klasse; Zus. z. Anm. R, 14981. 
— Carl Raab, Kaiserslautern. 98. 8. 1900. 

—* E, 6935. Elektromagnet mit einer selbst- 
thitig mit dem Ankerhub  vertinderlichen 
Uebersetzung zwischen Kraft und Last. — 
Elektrizitaéts-A-G. vormals Schuckert 
& Co., Niirnberg. 6, 4. 1900. 

gs. 5S. 18349. Kondensator. — Gottlieb Soll- 
berger, Radevormwald. 10, 2. 1900. 


Zurlickziehungen, 


wn 
Kl. 21. G. 12891. Vorrichtung zur Erhitzung ae, Babrenfelderstr. 92 
elnes Elektrolyt-Glibkirpers. 17. 5, 1900. 16. 1. 1900 ab. 
— H. 22605. Vorrichtung en Missbrauch bers. 
bei Gesprichszithlern, 17. & 1900. Aenderungen des Inha 


Kl. 21. 84423, Verfahren zur Horstellang ve 
ektrodenplatten fiir elektrische Sammler. 
Tukameltiveenwecke E. Schulz, Witteo 
aa de mit Gasabzugsachloten 
a . Schutzwinde mit Ga 
sip detalne tieieeien. — Robert Limpke 
Berlin, Wienerstr. 68. 


Léschungen. 


Ertheflungen. 


KL 12i. 114739. Einrichtang an elektrolytischen 
‘ araten, welche die Benutzang des bei der 
ektrolyse frei werdenden Wasserstoffes zur 
feibettnere Cirkulation der Lauge ermég- 
licht. ~ M. Haas, Aue |. §., Bahnhofstr. und 
Dr. F. Oettel, Radebeul b. Dresden, Bismarck- 
Strasse 8. Vom 8. 2. 1900 ab. 





KI. 20k. 114695. Eine Stromzuleitung fir elek- 101 485. 102887. 108885 
trisehe Bahnen mit mechanisch eingeschalteten | 1 21 46600. 92488, 101 
Theilleitern. — J. W. Ehlers, Hamburg, Berg- 
strasee 14. Vom 24. 5. 99 ab. 
Kl. 21a. 114661. Verfahren zur Vervollkomm- 
nung der Lautiibertragung durch Mikrophone. 
ve Germain, Fontenay aux Roses, Eraake.s 
Mg gt “i rth, Frankfurt a. M. Vom Gebrauchsmuster. 
_ - 114 Ze. bg Zz wranprachesthler; 
us, 2. Pat. — R. Welnmar, ‘en- 
burg, Baden. Vom 18. 5. 98 ab. Eintragungen. ; 
—& 114779. Selbstkassirende Fernsprech- tember 1900) 
atelle, — Telephon-A pparat-Fabri Fr. (Relchsanseiger vem 8. Sep Apker 
Welles, Berlin, Engel-Uter 1. Vom 95. 6. | Ku. 1a. 189988, Anschlagplatte fir die 
abd. 


Wechselstrom - 


olektrischer i aches 


~b. 114740. Galvanisehes Element. — Dr. | mit harten Stelnen an den ne 
C. Kaiser, Heidelberg, Zihringeratr. 98. Vom Siemens & Halske A-G., 
10. 8. 99 ab. 1900. — 5. 6478. 


20. September 1900. 


_ 139370. Vorrichtung zur Priifung von 
Schienenstoasen an den Gleisen elektrischer 
Bshnen mit der Wheatstone'schen Bricken- 
schaltung unter Benutsung der Betriebsspan- 
nung resp. einer Trockenbatterie als Strom- 
quelle. Dr, Paul Meyer A.-G., Berlin. 21. 7. 
1900. — M. 10208. 

—f. 129309. Zu einem Reflektor, ciner Zier- 
giocke oder dergl., ausgebildeter Gewinde- 
ving filr Edinsonfassungen. A.-G, Mix & 
Genest Telephon- und Telegraphos- 
Werke, Berlin. 8. & 1900. — A. 4 

—f. 139310, Mantel aus Isolirmaterial fiir Glih- 
Jampen mit Verlaogerung an dem unteren Ende. 
A-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
Seas Ras Steel Berlin. 3. 9. 190. — 


(Reichsanzeiger vom 10. September 1900) 


Kl. 21. 189896. Isolirrohre aus federhartem 
Kautschuk und einer Elsenumbiillang mit 
durch Schlitze und einvulkanisirtem Weich- 
gummi elastisch gemachter Muffe und am 
anderen Ende hervortretendem Kautschuk- 
robr. Harburger Gummi-Kamm Co., 
Hamburg. 7. 11. 99. — H. 12964. 

— 189460. Leitungedrahtlitze mit stirkerem 
Kerndraht aus gutleitendem Metall und Deck- 
driihten aus Elsen oder abwechselnd aus Eisen 
und Kupfer. Felten & Guilleaume Carls- 
werk A.-G., Milheim a Rh. 6 9. — 
F. 6864. 

~— 189679. Telephonautomat mit ausschaltbarem 
Registrirapparat. Gebr. Schindler, Berlin. 
22. 8 98. — Sch. 9194. 

—e 199495. Rheostatencylinder mit xwel 
gieichlaufenden Gewindegingen und ver- 
suirkten Enden. W. Fentzloff, Frank- 
furt a. M., Schwellzerstr. 45. 19 4. 1900. — 
PF. 6648. 

—c 139517. Gestell fiir Widerstinde mit 
mehreren iiber einander gewickelten Draht- 
lagen, welche durch achmale, aus Isolir- 
material bestehende Platten von einander 
gocenat sind. Reiniger, Gebbert & 

chall, Erlangen. 27. 7. 1900. — R. 8331. 

—c 18968. Abzweigrosette fiir verseilte 
Doppelletaagen mit vier paarweise von ein- 
ander isolirten Anechluseklemmen. Sicmens 
& Halake A-G,, Berlin. 14.7. 1900. — 5. 6417. 

—¢. 139689. Sockel fiir Schalter mit seitlichen 
Léichern zur Einfiihrung der Leitungsdrfibte. 
8S. Bergmann & Co. A.-G., Berlin. 4 7. 1900. 
— B. 16 120. 

~f. 189476. Gliblichtbirne aus ringférmig ge- 
welltem Glase, dessen wellentirmige Ringe 
entweder glatt oder in der Querrichtung 
wieder gewellt sind. Rheinische Glas- 
Bt tteneA.-G, Kéin-Ebrenfeld. 6. 8. 1900. — 

885s. 


—f. 189482. Doppelbogenlampe mit aus der 
Stangenebene nach verschiedenen Seiten ver- 
setzten Koblen. Kérting & Mathiesen, 
Lentzsch-Leipzig. 8. & 1900. — K. 12719. 

—h. 189459. Elektrischo, mit Drahteinlagen 
versehene Asbeat-Heizunterlagen mit Schnur- 
eS oe A. Kétz, Gottingen. 5. 7. 1900. 
—E12 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21, 92206. Auswochselbarer federnder Kon- 
takt fiir Gliblampenfassungen u. s. w. J, 
Carl, Jena, Rasenmiihle. 4, 9. 97. — C. 16%. 
28. 8. 1900. 

— 104914 Ueberdachungsbefestigung fiir elek- 
trisehe Glihlampen u.s.w. Otto Schumann, 
Berlin. 6. 9% 97. — A. 9804. 22. 8, 1900. 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 108116 vorn 28. September 1897. 


Thorsten von Zweigbergk in Cleveland, Ohio, 

V. St. A. — Schalter mit elektromagn em 

lilfane k zur Verlegung der on- 
strecke, 


Der elektromagnetische Hiilfsachalter wird 
in Verbindung mit einem Hauptschalter fiir 
elektrische Motoren gebraucht und dient dazu, 
die Oeffoungsfanken an eine unschildliche Stelle 
mm verlegen. Der die Hiilfsfunkenstrecke ent- 
haltende Stromaweig wird beim Wechseln ft. 
wisser Stellungen , Hauptschalters jeweill 
in den Hauptstrom eingeschaltet und, sobal 
die nichste chalterstellung erreicht ist, durch 
ea Thitigkeit des Elektromagneten unter- 

rochen. 

Kine Ausfihrangsform des elektromagneti- 
schen Hiilfsschaltwerkes besteht aus einem mit 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 38. 


vortretenden Polstiicken a6 verachenen Elektro-. 


magoeten ¢ (Fig. $6). Der Kern dieses Elektro- 
magneten ist mit einer im Hauptstromkreis ge- 
legenen Feldspule d versehen, wihrend dessen 
Polstiicke entgegengesetzt gewundene sich an 
Federn des Hauptschaltors anschliessende Spulen 
gh bealtzen, welche bei seiner Stollungsdnde- 
rung Strom in abwechselnder Richtung durch 
diesen erhalten. Ferner ist ein vor dem Elek- 
tromagneten schwingender Anker ¢ angeordnet, 
welcher, selbst einen Theil des Hilfestromkreises 
bildend, derartig zwischen zwei Stromschluss- 





stiicken K/ achwingt, dass bei Umstellung des 
Hauptschalters und dabei erfolgender Umkeh- 
rang der Stromrichtang in den Spulen gh der 
Polstiicke ein Schwin des Ankers i von 
einem Stromschlussstiick zum anderen erfol, 
Diese Bewegung tritt erst dann ein, wenn die 
Schleiffedern von einem Satz der Platten des 
pan target auf einen anderen Satz tiber- 
gefibrt worden sind, sodasa die Fankenbildung 
vom ——a an die beiden vorgenannten 
Stromschlussstiicke Ki und den schwingenden 
Anker i verlegt wird. 

Bei einer anderen Aaafiihrangsform des elek- 
tromagnetischen Hiilfaschaltwerkes fir Schalter 
ist der Elektromagmet zu einem Doppelhufelsen- 
Elektromagneten ausgebildet. Seine Schenkel 
tragen je eine Spule, die sich derart an die 
Schleiffedern des Hauptschalters anschliessen, 
dase sie bei deasen Verstellang wechselwelse 
Strom erhalten, Der schwingende Anker wnter- 
bricht unter Funkenbildung wecheelweise den 
Hiilfestromkrels, nachdem am Hanptschalter be- 
reits Trennung der entsprechenden Platten und 
Federn erfolgt ist. 


No. 108717 vom 5. Juli 1896. 
Frederick William le Tall in London. — Strom- 
abnehmer fiir elektrische Motorwagen mit 

Oberleitaungsbetrieb. : 


Der den Fabrdraht beschleifende Ausleger 
a (Fig. $7) ist in einem waagrechten Stiitzarm 6 
gelagert, welch letzterer um elnen senkrechten 





Zapten c auf dem W drehbar ist. Es kann 
daher unter sonst gleichen Umetdnden der Aus- 
leger a eine viel gréssere Lange erhalten, ohne 
im niedergelegten Zustande mit_dem Schleif- 
biigel oder Ridchen tiber den Wagen hinaus- 


gubiingen. 
No. 108870 vom 16. December 1888. 


Breve Eras ape, aoa. = ee 
t r elektriache Strom- ungs- 
ee egler mit zwei Diffcrentialgetrieben. 


Die Erfindung besieht sich auf eine An- 
isiitaecetameeng fiir elektrische Strom- und 
Spanuungaregler mit Hilfe von Laufwerken. 


789 


Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass 
sufolge Roerrang elnes der Laufwerke der 
Strom- und Spannungsrecler in Thatigkeit trite, 
wihrend er durch Authebung der Sperrung 
wieder atillgesetzt wird. Bei einer ‘Ausflbrunge: 
form wird die 8 ng eines der Laufwerke 
durch eine von dam Strom oder der Spannung 
beeinflusste Auslisevorrichtung bewirkt, with- 





Fig. 38. 


rend die Aufhebung der Sperrung durch einen 
wahrend der Sperrang In Perens befindlichen 
Theil der Vorrichtung geschiebt. 

Bel einer weiteren Ausfiihrungsform wer- 
den zwei Differentialgetriebe verwendet. Dic- 
selben werden in bekannter Welse so mit ein- 
ander gekuppelt, dass zwel Kronrider der 
belden Getriebe sich in gleichom und die 
belden anderen in entgegengesetztem Sinne an- 





trelben, wenn die Achse des ersten Differential- 
— in Drehung versetzt wird. Das Wesen 

jeser Ausfibrungeform besteht darin, dass das 
eine der Kronrader mit en gesetuter Dreh- 
richtung bei za hoher und andere dorselben 
bei au niedriger Strometdrke in der Spule a 
(Fig. 88) durch eine von derselben Srelguecbens 

perrvorrichtang featgehalten wird. adurch 
wird durch das Planetenrad 6 (Fig. 89) das auf 
der Welle c sitzende Kegelrad d, welches den 
Regler in Bewegung setzt, so lange angetrieben, 
bis nach einer Umdrehung des —- nicht 

esperrten Kronrades eine Aufhebung der 
Sparreng ertolgt. 


No. 108460 vom 26. Februar 1893. 


Berliner Akkumulatoren- und Elektrici- 
thtegesellachaft mit beschrinkter Haf- 
tung in Berlin. — Elektrische Grubenlampe 
mit mehreren Glihfiden und Selbstsperrung. 





Pig. 4. 


Grubenlampe enthdlt zwei Lichtkirper 
a oat (Fig. 40). deren Schal durch einen 
gemeinsamen Schalter m erfolgt. Ist die Lampe 


800 Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 38. 20. September 1900. 











durch die Schutzhaube d geschlossen, so wird 
nach einmaliger Schaltung von dem einen auf 
den anderen Lichtkirper jede weitere Schaltung 





ER ly eter a 
a 





durch eine Sperrvorrichtung 2 pv verhindert. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


Fi d al 
iheroinre, tie edanstgn Waisuiet Von 
Verantw. eit fir iekeit dor 
liegt lediglich bei den Korrerspondenten 





[Die Blitagefahr in Lichtleitungen. 


fm Sitzungsbericht des Elektrotechnischen 


Vereins vom Mai (ETZ* No. 28, S. 588 u. 


f. 
wurde fiber Blitzableiter gesprochen und duber 
Frage auf, ob 
der Blitz eine oscillatorische Entladung sei und 
Schwingungsdauer. Hierzu méchte 
folgende Mittheilung von Interesse aein. Fig. 4] 

dsseren elektri- 
sind zwei parallel 
Span- 


tauchte unter Anderem auch die 
mit welcher 
stellt das Leitungsnetz eines 


schen Unternehmens dar. M 
Seschaltete Glelchstromdynamos von 190 


Fig. 41. 


nung. Dieselben arbeiten auf einen elektrischen 
Schmelzofen S, der mit mehreren elektrolytischen 
Zellen cc in Serie geschaltet ist. Ferner speisen 
die Maschinen durch eine ca, 150 m lange Fern- 
leitung 7) 4 die in den Beamten- und Arbeiter- 
wohnungen vorhandenen Glihlampen nebst 
einigen Bogenlampen. Beide Pole sind mit 
Plattenblitsableiter BB, pe ,A. E. G.“, ver- 

en. Ausserdem ist dic 
durch den Minuspol des Ofens 
direkt mit der Erde verbunden. 
der Steckkontakte der Lichtleitung dar; die- 
selben sind aus Porzellan mit ca, 30 mm Ent- 
fernung zwischen den Kontakten. 

Nun zeigt es sich bel Gewittern, und zwar 
auch bei schwiicheren, dass knatternde Funken 
bei f gwischen den Lochern fiberspringen, wenn 
der Stépsel, an den dia Glihlampe angeschlossen 
ist, entfernt wird, Die Funken treten jedesmal 
auf, wenn ein siirkerer Blitz eintritt. 
Moglicherwelse weist diese Erscheinung 
daranf hin, dass in dem freili den Theil der 
Leitang # Stromstisse von hoher cranes 
auftreten, deren hohe Frequenz einen Ansglei 
zur Erde durch die grosse Selbstinduktion der 
Maschinen verhindert. Die Entfernung f/f ist 
kiirzer, als die Gesammtentfernung in den Blitz- 
ableitern und deshalb sucht sich der Stromstoss 
seinen Weg iiber b durch die Leitung Fy sur 
Erde. Ware keine Oscillation vorhanden, wiirde 
sicherlich cin Ausgleich durch M M stattfinden. 
Die Erscheinung deutet auch daranf hin, dass 
die Schwingungen sehr rapid verlaufen, deon 
sonst wiirde ein Ausgleich durch die Leitung 
fiber die Bider ec und Often S zur Erde stat. 
finden, allein die 150 m Jan. Kupferlettang 
selbst bietet einen so hohen scheinbaren Wider- 
stand vermoge ihrer Selbstinduktion, dase hier 
kein Ausglcich stattfinden kann. Die Leitung 
Fy ist kiirzer als die tiber ec und S. 

Eine aboliche Erscheinung wurde vor ¢iniger 
Zeit In Berlin bei einem Ele tricititezdhler oe. 
obachtet, swischen dessen Anschlassklemmen so 
heftige Funken wilhrend eines Gewitters auf- 
traten, dass cin den Zibler bedrohender Kurz- 
schluss sehr wahracheinlich erschien, 


Zabkowice, 23. 7. 00. Joh. Hardén. 


(Ueber Drehstromadhler, 


Za dem letzten Passus der Bemerkungen von 
Herrn Millinger xu obizgem Thema (Heft 36 
der ,ETZ*, S. 766) sei mir gestattet hinguzufiigen, 
dass ein Monocyclicaystem eine allremeinere 
Form eines Dreiphasensystems darstellt, als das 
Kewohnliche mit 799° Phasendiffereng, dass 
somit eine theoretiach richtige Messanordnung 

—reaes see 
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Fir die Redaktion verasiwortlich: Gisbert Kapp in | 
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fiir Monocyclicachaltung steta tilr gewohnlichen 
Drehstrom richtig sein muss, wibrend es um- 
kelirt nicht ohne Weiteres der Fall zu sein 
 aesoor dd Thatsichlich lassen sich simrmtliche 
‘or Energie- 
We 


der von Herrn Méllinger 
teres auf Mono- 


formeln fiir Drehstrom ohne 
eycliceysteme anwenden. 


Berlin, 8 9 00 Dr. G. Stern. 


[Araftlinienvertheilung 
bet Dynamomaschinen, 


Zu_der Arbeit des Herrn Ch. Westphal: 
-Die Gesetze der Kraftlinienvertheilang fiber 
den Umfang der Dynamomaschinen* in Heft 86 
oe ae Gestatte ich mir, Folgendes zu be- 
merken. 

Die in dieser Arbeit angegebene Methode 
zur Berechnung der Peldverthellung ist im 
Wesentlichen bereits in der kleinen Drucksache 
enthalten, die ich den Theilinehmern des Ver- 
bandstages in Kiel gelegentlich meines Vor- 
trages am 19. Juni tiberreichte und die in Kiirze 
dic von mir fiir jenen Vortrag benutsten Rech- 
nongsverfahren angab. Die orausberechnung 
der see rartnollang war gwar nicht Thema 
meines Vortrages, |mmerhin darf ich wohl an- 
nebmen, dass das hierfiir yon mir gebrauchte 
Verfahren dort fiir den Gebrauch geniigend 
klar auseinander gesetzt ist. Ausserdem habe 
ich dies Herrn Ch. P, Bradwell fiir sein Buch 
-Dynamomaschinen, ihre Berechnong an prak- 
tischen Beispielen erlautert* zur Ver ligung ge- 
stellt. In dem ersten Heft, das am 11. August 
zur Auagabe gelangte (die Ausgabe dieses 
Heftes hat sich darch meine uld um ca. 
2 Monate verzigert, da ich mir die Imprimatur- 
Ertheilang mit Riicksicht auf dieses Rechnungs- 
verfabren vorbehalten hatte und zu jener Zeit 
fast stets auf Reisen war’, ist in der inleitung 
das Princip dargelegt, ausserdem findet man 
dort die Fig. 1 des Weatphal’schen Aufsatzes 
auf 5.17 als Fig. 82-88 wieder. Die fiir die 
agri Maarecitre igen Pochnangen sind 1 = 
am 4, tember zur Ausgabe eft 2 
an nee Beispie) bereits durckeetiber 

Potsdam, 4. 9. 00. R. Bauch, 


Anum. d. Redaktion. Das Manuskript des 
Antsatzes des Herrn Westphal ist der Redaktion 
bereits am 29. Marz d. J., also mehrere Monate 
vor den erwAbuten Veréffentlichungen des Herrn 
Bauch, zugegangen. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 15, September 1 


Nachdem die Bérse hauptedchlich auf bessere 
Auslandskurse hin dle Woche in etwas busserer 
Tendenz eriffnet hatva, schw&chte sich dann die 
Haltung bald wieder erbeblich ab, da lame 
wieder noch Realisirungen vorgenommen wur 
den, denen nur ganz gerioge Kauflost gener 
iiberstand. Maassgebend hierfiir waren einmal 
ungiinstigera Nachrichten aus den Industrie: 
bezirken und ein weiteres Anzichen des Priv 
diskontes auf 4%, und dann gegen Woche 
sebluss die Nachricht, dass das Deutache Reick 
80 Mill. M 4% Schatzscheine mit mebrjahrge 
Laufeelt nach Amerika verkauft habe, eae 
Transaktion, welche alleeitig eine recht 
fillige Beurtheilang erfubr. 


General Electric Co. 140% 


: Latr. 73.13. 

— —— * | Late. 136. b= 
Zinnpiatien Late. —.14 

Zink . . 2+ : 

Zinkpiatien 


Blel ... 
Kautschuk fein Para: 





Briefkasten der Redaktion. 


Pel Anfragen. deren briefiche Beantwortnrg gevise! 
elzulegen, on wird angesompm. © 
dle a an dieser Stelle iin Gcieekasees 
Redaktion erfolgen soll. ‘ans 
Sonderabdriicke werden nur av bag oh 
Bestellung und ge Erstattung saben a 
kosten geliefert, die bei dem Um — ich 
Textes auf kleineres Format nicht mawes tigen 
sind. Den Verfassern von Oe ee iL 
stellen wir bis zu 10 ee Vesti 
stiindigen Heftes kostenfrei Wired igang 
wenn uns ein dahingehender Wun wird 


des Manuskripces mitgetheilt 
sagen besie des Aniatees erfolgte Soule 
gen von Sonderabdriitken oder He at = 
in der Regel nicht beriicksichtigt W 


a 
Schluss der Redaktion: 15. September ail 


SOOO 

















= ee 
jorlin, ~ Verlag von Julius Springer in Berlin und R. Oldenbourg in Manchen. 





27. September 1900. 
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Ueber graphische Berechnungen von Wider- 
standsregulatoren. 


Vou E. Hunke, Berlin. 


Die nachtolgenden Zeilen sollen haupe- 
sichlich die graphische Berechnung von 
Regulatoren in Anlehnung an die Charak- 
leristik einer Musechine behandeln, also die 
Nebenschluss-, Magnet- und Tourenregulir- 
vorrichtungen. Die Berechnung von Anlass- 
widerstinden und Hauptstromregulatoren 
ist schon vielfach behaudelt worden, sodass 
eigentlich nur Bekanntes wiederholt werden 
konnte. Nur eine Methode zur graphischen 
Berechnung von Hauptsiromregulatoren soll 
hier Plata tinden, weil wohl mit Recht an- 
zunehmen ist, dass sic wenig oder yar 
nicht bekannt ist. 

Die Hauptstromregulirwiderstande lassen 
sich hinsichtlich ihres Zweckes in 3 Gruppen 
éintheilen. 

1. Es soll von elner Stromquelle variabler 
Spannung cin bestimmter Stromkreis, 
welcher beliebig veriinderliche Stromstiirke 
tibren kaun, auf konstanter Spannong ge- 
halten werden, Dies ist z. B. bei Stations- 
beleuchtuog der Fall, wenn dic Sammel- 
schienenspanunung mit der Belastung gestei- 
gertwerdensoll, oder wenn inelektrolytischen 
Anlagen oder Akkumulatorenfabriken von 
der Formirstromquelle ein Lampenstrom- 
kreis abgezweigt wird. Es miissen dana 
Lampen itr dic normal niedrigste Spannung 
verwandt werden, und ist bei héheren 
Spannungen der Spannungsiibersehuss dureh 
den Regulator zu vernichten. 

Ist #, die grésste Ueberspannung und 
e dic im Lampenstromkreis zulissige Span- 
nangsschwankung, so miissen durch den 
Regulator Spannungen von O bis BE, V in 
Abstufangen von e zue V bei Stromstirken 
von J bis ¢ A vernichtet werden, wobel J 
die grosste und 7 die kleinste Stromstarke 
im Lampenstromkreis bedeutet. Man wird 
dann bei der Stromatiirke J und der Span- 
nung E, einen Widerstand 


—_ Ey 
r= J Ohm 


gebrauchen. Die Regulirung soll von ¢« 2u 
e V vor sich gehen, es muss also der Wider- 


stand W in = gleicheTheile(mitentsprechen- 


den Kontaktstiicken verbunden) eingetheilt 
werden. In Fig. 1 sind die Spannangen 
als Abscissen and die Widerstiinde als Or- 
dinaten aufgetragen. Dann ist die trigono- 
metrische Cotangente des Winkels @& ein 
Maass fiir die Stromstirke. Theilt man 


Linie O £, in fs gleiche Theile, so sind die 


entsprechenden Ordinaten te,, ty, wy us. Ww. 
die Widerstinde, und die Differenzen der- 
selben geben die Abstufangen an. Um jetzt 
die weiteren Abstafungen zu erhalten, muss 
man die Stromsiirke- progressiv kleiner 
werden lassen, wobei zu beriicksichtigen 
ist, dass nie eine gréssere Spannungs- 
schwankung als e V zwischen 2 Kontakt 
stiicken vorkommt. Die niachst niedrigere 
Stromatiirke, die diese Bedingung erfiillt, ist 


E,-—e 
j= Ww 


tnd die niichste Widerstandsstufe 


£, 


Ted as 


W,—- We 
w. bis zur kleinaten Stromstarke i. 
Diese Rechnungen kann man graphiseh 
selr einfach vornehmen, wenn man die 


i. &. 





801 
Linie ad in cinem Abstande « von E, er- 
richtet, durch ¢ cine Parallele zur Abseissen- 
achse und durch deren Schnittpunkt mit ab 
die Diagonale Of zieht; dann ist-ef die 
nichste Widerstandsstufe W,— W, und 








colg a, = J, 


fie zugehdrige Stromstirke, Tragt man J 
in einem praktischen Maassstabe z. B. Linie 
hg anf, so geben die Entfernungen hg, 
Agy hgy ws. w. die jeweillven Stromstirken 
das Widerstandsmatcrial zu 
niedrigste 


an, far die 


dimensioniren ist. Ag, ist die 





Stromstirke + und brauecht man das vorher 
angegebene Verfahren nur so weit fort- 
setzen, bis die Diagonalen den Punkt 4, 
erreicht haben, oder ein wenig dariber 
hinausfallen. Man kann also die Stufenzah! 
ohne Weiteres abziililen, die Widerstiinde 
und zagehdrigen Stromstirken mit dem 


Zirkel abgreifen, Es sind hiermit alle 
Grossen zur Ausfihrung des Regulators 
gegeben. 


2, Ist dagegen bei einer Stromauelle 
konstanter Spannung und einem entferne 





Fig. 2 


liegenden Verbrauchskreise mit hohem 

Widerstandeinden Zuleitungen dic Spannung 

an dieser Verbrauchsstelle konstant zu 

halten, #0 muss der Spanpungsverlust in 

den Zuleitungen und dem Regulator bei 

allen Stromstiirken eine konstante Grisse 
$9 
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sein. Die Berechnung dieser Art Regula- 
toren ist analytisch und graphiseh schr aus- 
fibriich von E. Stadelmann ,ETZ* 1900, 
Heft 15 behandelt worden. Es sull jedoch 
das in Fig. 1 angegebene Verfahren auch 
hierauf angewandt werden, In Fig. 2 ist 
die Strecke de der Leitungswiderstand; und 
bei der maximalen Stromstirke verursacht 
dieser Leitungswiderstand allein den ganzen 
Spannungsverlust. Der Widerstand des 
Regulators muss also erst bei Pankt ¢ an- 
fangen. Im Uebrigen ist das Diagramm, die 
Ablesung der Widerstinde, Stromstiirken 
und Stutenzailen genau derselben Art wic 
in Fig. 1. 

3. In Fig. 8 endlich sind beide Falle 
kombinirt. Von einer Stromquelle yariabler 
Spannung von Ey bis Z,V soll cin Lampen- 
stromkreis bei der gréssten Stromstirke J 
unl der kleinsten ¢ abgezweigt werden. 
Der Leitungswiderstand ist so gross, dass 
er bel JA einen Spannungsabfall von KE, V 











| 





erzeugt, Dann miissen die Lampen dimen- 
slonirt werden fir 


E.— B= EV 
und die grdsste Spannung im Regulator ist 
Eg, + (KR, — Eyj= E, + E, Vy, 


went #, dic Spannungsschwankung der 
Stromquelle ist. Im Diagramm ist Linie dk 
Widerstand der Zuleitungen, &e Widerstand 
des Regulators bei maximuler Stromstirke 
und Spannung der Strumquelle; ke muss 
len zulissigen Spannungsschwankungen 
entsprechend in giciche Regulirstufen ein- 
ectheilt werden, Linie ke, ist der gesammete 
Widorstand des Regulators bei der trhnxi- 
tiailen Spannung der Siromaquelle und go- 
ringster Verbrauchsstromstiirke, 

Diese Methods ist also fir alle Arten 
von TLiuptstromwiderstinden anwendbar. 
Es eriibrige noch zu bemerken, dass in 
Fig. 1 und 3 die Berechnung immer bei dem 
max inuden Spannungsiiberschusse derStrom- 
quelle ausgetihrt ist, weil sich dann die 
grosste Stufenzaht ergicbt und der Regu- 


fator fir alle klcineren Spannungsiber- 
sthisse natirlich cine bessere Regulir- 


lihigkett als verlangt besitzt, 
Bei den bisher behandelten Regulataren 
kounte die Strometiirke in dem Verbrauchs. 
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stromkreise vollig willkdviieh durch Zu- und 
Absehalten von Lampen oder dergl. inner- 
halb der gegebenen Grenzen veraindert 
werden; d. lh. also der Nutzwiderstand ist 
beliebig verinderlich und der Regulator 
dient dazu, bestimmte Spannungen einzu- 
stellen. Bei den’ jetzt zu behandelnden 
Regulirvorrichtungen jst jedoch der Nutz- 
widerstand konstant, und dic Stromstiirke 
in diesem und dem Regulator, bei Strom- 
quelle konstanter und variabler Spannung, 
nur von dem Widerstande des Kegulators 
abhingig. Bei veriinderlicher Spannung 
der Stromqucile kann dies nur mdglich 
sein, Wenn die Veriindcrung dieser Spannung 
von der Stromstirke im Regulatorstrom- 
kreise abhingig ist. (Nebenschlussmaschinen 
mit Selbsterreyurg.) Zui diesen Wider- 
stinden gehGren alle Nebensechluss- und 
Magnetregulatoren, ferner die Tourenregulir- 
vorrichtungen bei Nebenschlussmotoren. Es 
brancht wohl nicht erwihnt gu werden, dass 





Fig. 4 


eine Berechnung dieser Widerstinde nur 


unter “Zugrandelegang der Spannungs- 
charakteristik der betreffenden Maschine 


moglich ist. 

In Fig. 4 ist A die statische Spaunungs- 
charakteristik einer remen Nebensehluss: 
maschine von normal EB und maximal ELV 
Ankerspannung. Als Abseissen sind die 
Stromstirken in den Schenkelwickelungen, 
und als Ordinaten die Spannungen des 
Ankers und fir dic Widerstandskurven dic 
Widerstinde im Magnetstromkreis  aut- 
getvagen. Bei der maximalen Spannung 
soll der Regulator vélig ausgeschaltet sein. 
Die Entfernung der Linie ab’ yon der 
Abscissenachse, in cinem praktisehen Maass- 
stabe, ist der Sehenkelwiderstand von w 
Ohm und die trigonometrische Tangente 
des Winkels @ stelit diesen Widerstand dar. 
Zieht man jetzt durch den Punkt d@ eine 
Senkrechte, so geben die Entfernungen di, 4, 
day, dyd' u. s. w, immer direkt abgreifbar 
den Widerstand des Magnetstromkreises in 
dem gewihlten Maassstabe des Schenkel- 
widerstandes an. Zur Konstruktion der 
Widerstandskurve B bei Selbsterregung 
Ziehe Man von beliebigen Punkten der 
Kurve A Linien nach Pankt 0. Dann geben 
die Sehnittpunkte dieser Linien mit der 
Verliingerung von dd die zugehirigen 
Widerstinde an, welehe, entsprechend aut 
Betragen, sich zur Kurve B ergdhizen lassen, 
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Soll dagegen dic Maschine VON ciher Serug, 
quelie konstanter Spannung erregt Werder 
so miissen die Diagonalen bach Punk 
nicht von Pankten der Kurye A, senile 
von den entsprechenden Punkten der Liv, 
konstanter Spannung Bezogen werden, 7p 
f,O bei konstanter Erregung yon EY 
f;Q Del konstanter Erregung von Fy 
wihrend bei Selbsterregung die Lin's fi 
in Betracht zu zichen ist, Auf diese Weis 
sind dic Kurven € fiir Erregung bei £5 
und D tir Erregung bei EY Spannung > 
funden, Die Kurven € und D sind Hyper 
beln mit der Ordinaten- und Abseissengelsr 
als rechtwinkligen Asymptoten, da die Tr 
dukte der Koordinaten Stromatarke pre 
Widerstand fiir jeden Punkt der Kurres 
eine konstante Grosse, nimlich die Spanusp 
E resp. #, ergeben. Die Kurve D dor Be 
sammten Widerstiinde des Magnetsinn 
kreises tritt bei m unter die Linie gb ds 
Schenkelwiderstandes, Da man aher jj: 


AS el me Age eae 





Fig & 


Gesmmintwiderstand nieht kleiner macht 
kann als den Sehenkelwiderstand, 0 ™ 
ohne weiteres klar, das man bei £' 
Schenkelerregang und bei kurzgeschlis 
nem Regulator nur eine Ankerspanuung *> 
zum Pankte » der Charakteristik erreilite 
kann, Sind nun inuerhalb einer besimar 
Grenze, z. B. zwischen E und £, ' aig 
spannung, Spannungsschwankungen ve i : 
Zulissig, so ziehe man in den —, 
von ¢ zu e V Parallelen zur Abseissensehs 
bis zam Schnitt mit der Kurve 4 urd ’ 
richte dort Senkrechte bis zu den Kurvel > 
C oder D. Die Stafenzabl des Regelae 
ist nun durch die an [hn gestellte F — 
bestimmt, und die entsprechenden hah : 
slinde zwischen zwei Kontakten an ri 
Differenz der entsprechenden Senkree 
zwischen ab und den Kurven B, € wer 

mit dem Zirkel abgreifbar. si 

Nach Fig. 4 wiirde also bei reget 
riiren der Spannung um ¢ V (Peokt 4 +e 
hi der Kurve A) der Widerstand 4A 
Selbsterregung, pp’ hei Erregung porn 
und rx’ bei Erregung mit & ¥ ab: « 
zuschalten sein. 

Dieselben graphischen Bereet 
kann man naturgemiss auch file die 
dynamische Charakteristik 4’ der anker 
also unter Bericksichtigang der ae 
retktion und des Spannungsvertuste: 
Anker, durebfthren (Fig. 5). 


pangee 
agsseté 
aschine, 
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Bei Erregung mit Stromaquelle konstanter 
Spannung erhalt man dieselben Widerstands- 
kurven C und D wie in Fig, 4, da ja diese 
Kurven von der Sponnungscharakteristik 
nnabhangig sind; jedoch ist zu beriicksich- 
tigen, dass einem Punkte der Kurve C in 
Fig. 5 verschiedene Spannungen bei den 
Kurven A und A' entsprechen. Bei Selbst- 
erregung fallen die Kurven verschieden 
aus und ist B die Widerstandskurve fir die 
dynamische Charakteristik A’ der Maschine. 
Bei cinem Variiren der Ankerspannung um 
eV miisste also bei Selbsterregung statisch 
der Widerstand gq’, dynamisch vv’, bei 
Erregung mit Stromquelle von konstanter 
Spannung von £, V statisch pp’, dynamisch 
ua ab- oder zugeschaltet werden. 

Will man nun bei ciner gegebenen Ma- 
sefine von der dusseren dynamischen auf 
ie statische Charakteristik tbergehen, so 
kann man auch anf der dynamischen Cha- 
rekteristik bis zu der Ordinate des ent- 
sprechenden Punktes der statischen Cha- 





rakteristik heruntergelen, z. B. in Fig. 5 bei 
der Spamnung EK, von k bis &, wenn k' 
senkrecht unter Pankt # liegt. Andererseits 
kinnte man auch von Pankt & der Kurve 
4’ nach 2 auf Kurve A gehen und dann von 
i nach /. Dies ist méglich, da die Pankte 
&k und 2 auf derselben Ordinate Hegen, 
ihnen also auch dersclbe Widerstand im 
Regulator entspricht. Diese Kurvenstiicke 
sind in Fig. 6 besonders ausgezcichnet. 
Bezeichnet man die Grissen ki mit e, und 
WP mit e, so wird im ersten Falle die 


& 


Kontaktzahl = = , im zwelten Falle = . 


: & : 
sein missen. —(*- giebt cine zu grosse 


Stafenanzahl, die cinzelnen Stufen werden 
also feiner, als verlangt ist; 


“nu kleine Stufenzahl, der Regulator wird 
also auf dieser Stelle nicht den an ihn ge- 
stellten Anforderungen entsprechen, Will 
Man theoretisch genau vorgehen, s0 muss 
than die Stromstarke so abnehmen lassen, 
dass die Ordinaten der zugehérigen Cha- 
rakteristiken bei der gegebenen Spannung 
#, um e V von einander entfernt liegen. 
Man muss also im Abstande ¢ von der Linie 
&kP eine Parallele k’? ziehen, und cine 
heue dynamische Charakterisuk suchen, die 
durch den Punkt m (senkrecht ther &) geht, 
im Schnittpunkte m’ eine Senkrechte bis m, 
efrichten und wieder eine neue Charak- 
teristik suchen, die durch die Pankte m, 
und m,‘ geht us. w. Dies ist jedoch ein 
sehr zeitraubendes, praktisch wohl unmig- 
liches Verfahren. Nimmt man nov an, (lass 
die Kurvenstickchen &¢k, sam‘, mt, 1m,', 


giebt eine 
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mg my! Ls. Ww. gerade Linien sind, was wall 
“ulassig erscheint, so braucht man nur & ke" 
und 22" bis za ihrem Sebnittpunkte & ver- 
langern und die Linien mm’, mm’... 50 
ziehen, dass die Verlangerungen darch den 
Punkt § gehen, Die Verlingerungen von 
wy, my my... bis zu den azugehoérigen 
Widerstandskarven geben dann die Ab- 
stutungen der Widerstande an. Zieht man 











Big. 8. 


tuter der Linie kf in den Abstinden ¢ Pa- 
rallele zu kU und versehiebt die Linien- 
stlicke mam', mm)‘, mg mg’... parallel zu 
sich selbst, so lassen sie sich zu einem 
Polygonzug kn vereinigen, welcher fir die 
Dimensionirung des Widerstandes beim 
Uebergange von der dynamischen zur sta- 
tischen Charakteristik jetzt in Frage kommt. 
Kezeichnet man I’ n mit ¢,, 80 ist die Kon- 


taktzahl jetat “1 , Wobei die Bedingung er- 


fiillt wird, dass: 


6 e. © 
‘ nd 1 < 2 


e e e 


ist. 
Zar 


man praktisch, wenn 


grosse Zuhl ergiebt, die Parallele k’ 2 in 
einem grosseren Abstande, der ein Viel- 
faches von e ist, von der Linie kl entfernt 
zichen, und hiernach das Seilpolygon aus 
weniger einzelnen Linien zusammensetzen; 
oder man liisst an Stelle des Polygonzuges 
eine gerade Linie treten, deren Neigung 
zur Abscissenachse zwischen denen der 
Linien i und kk" liegt. Dies kann man 
um so eher thun, je weiter der Schnittpunkt 
8 entfernt liegt, also je mehr sich Kurve 
kn ciner Geraden niihert. 

Uebertriigt man die Kurve kn oder die 
dieselbe ersetzende Gerade auf die Fig. 5, 
so braucht man eine Dimensionirung des 
Widerstandes nur einem Fortschreiten an 
dieser Kurve gleichkommend vorzunehmen. 
Die hierzu gehdrenden Widerstande bei 
Erregung mit Stromquelle konstanter Span- 
ning von EB, V sind von o bis o abgreifbar. 
Bei Selbsterregung kommt fiir die thatsiich- 
lich gleichbleibende Klemmenspannung auch 
eine Widerstandskurve = gleichbleibender 
Erregerspannung F, in Frage. Diese Kurve 
F muss durch die Pankte f auf B’ und f* 
auf # (Pig. 6) gehen. 

Die Beantwortung der Frage, nach 
welcher oder welchen Kurven man nun den 
Regulator bestimmen soll, hangt lediglich 
von dem Verwendungszweck und der Art 
der Maschine ab. SAmmtliche Generatoren 
mit Nebenschluss- bzw, Magnetregulatoren 


Konstruktion der Kurve ka wird 


# - 
* voraussichtlich cine 
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lassen sich hinsichtlich ihrer Regulirung 
wohl in 5 Gruppen eintheilen, 

1. Ausschliesslich Fremderregung bei 
konstanter Ankerspannung. Zu dieser 
Groppe gehiren vor Allem die Weehsel- 
strommaschinen, sufern nicht jeder Gene- 
rator seine eigene Erregermaschine besitzt 
und dann die Regulirang durch den Neben- 
schlussregulator der Erregermaschine er- 
folgt. 

2 Ausschliesslich Fremderregung bei 
variabler Ankerspannung. Die meisten 
Nebensehlusszusatzmaschinen und woh! 
auch Weclselstrommaschinen. 

8. Selbsterregung und Fremderregung 
bef konstanter Ankerspannung: Gleichstrom- 
maschinen ohne Vorrichtung zum Laden 
von Akkumulatoren. 


4. Selbsterregang und Fremderregung 
bei veriinderlicher Ankerspannung. Neben- 
schlussmasehinen zum Laden von Akkumu- 
latoren eingerichtet oder zu elektrolytischen 
“Awecken. 

5, Fremderregung variabler Spannung. 
Wechselstrommaschinen mit eigener Er- 
regermaschine. 

In den folgenden Figuren stellen immer 
A bzw, A’ die Spannungscharakteristiken, 
B, & die Widerstandskurven bei Selbster- 
regung und C und D die Widerstandskurven 
bei Fremderregung dar. FE bedeutet nor- 
male, HE, maximale Ankerspannung und ¢ 
die zulissige Spannangsschwankung beim 
Reguliren. 

Gruppe 1: In Fig. 7 ist sngenommen, 
dass auch bei normaler Ankerstromastirke 





Fig, 7. 


die Ankerspannung beim Kurzschluss im 
Regulator ein wenig iber der normalen 
liegt. (Maschine kann miissige Ueberiastun: 
gen auch ohne Spannungsabfall vertragen). 
Diese Widerstandsstufen des Regulators be- 
stimmen sich dann nach den Kurvenstiicken 
da und fg. Linie 2d' giebt die nun gleich- 
bleibende Klemmenspaunung und ae (gleich 
kn in Fig. 6) die fir die Widerstendsbe- 
rechnang in Betracht kommende Seilpoly- 
gonkurve and gh die zugehOrigen Wider- 
stiinde an. Nach dem Vorhergesagten kann 
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man auch das Kurvenstiick a6 statt ae in 
Rechnung setzen, was jedoch zu viele und 
zu feine Regulirstufen ergiebt. Bei Regu- 
latoren fir grosse Maschinen, die fir kon- 
stante Klemmenspannung gebaut sind, wo 
also der Regulator hauptsiichlich die Be- 
lastungsschwankungen auszugleichen hat, 
wird es sich immer lohnen, die Kurve ac 
genau auszukonstruiren und fir die Regu- 





Fig. 8 


latorberechnoung zu Grande zu legen. Bei 
den praktischen Ausfihrungen schlicast man 
bekanatlich immer noch einige grobe Wider- 
standsstufen an, wn die Induktionswirkangen 
im Magnetstromkreis beim Ausschalten des 
Regulators klein zu halten. Man wird, um 
diese Bedingung zu erfiillen, die Strom- 
stirke im Magnetkreis (Strecke O7) in eine 








praktisch gegebene Anzahl gleicher Theile 
theiles, in den cinzclnen Theilpunkten Senk- 
rechte bis zur Widerstandskurve errichten 
und die Differenzen dieser zagehdrigen 
Widerstande als grobe Stufen ansehlicssen. 

Gruppe 2: Fig. 8 ist im Grunde ge- 
nomimen dieselbe wie Fig. 7, Es liegen nur 
die Pankte @ und @ sehr weit von cinander 
entfornt und die Witlerstaudsdimensionirung 


hat hauptskchlich nach den Kurvenstiicken 
da und fg zu crfolgen. 

Gruppe 3: Bei konstant bleibender 
Klemmenspannung ist die Erregerspannung 
gleich dieser Klemmenspannang. Es tallen 
also die Widerstandsstufen bei Fremderre- 
gang von EF Volt und Selbsterregung bei 
konstanter Klemmenspannung von £ Volt 
gleich aus und es kommt somit die Fig. 7 
in Betracht, mit dem Unterschiede, dass die 
Linien der Erregerspannung und der Anker: 
spannung sich decken, Ausserdem schneidet 
die Karve C zwischen f und g dic Linie des 
Schenkelwiderstandes und muse die Wider- 
standsberechnung ftir das Stick da der 
Charakteristik nur nach der Widerstands- 
kurve tir Selbsterregung B' erfolgen. 

Gruppe 4: In Fig. 9 ist die Abstufung 
der Widerstinde angepasst den Kurven- 
sticken da und mn bei Selbsterregung und 
normaler Ankerstromsétirke, sodann bei ab- 
nehmender Stromstiirke den Kurvenstiicken 
ae und no, welch’ letzteres zagleich der 
Fremderregung bei konstanter Spannung 
yon FE Volt entspricht, (Kurve D und F 
der Fig. 5 fallen zusammen}. Soll nun der 
Regulator auch einer Fremderregung bei 
einer héheren Spannung, z. B. EB, Volt, ge- 
nigen, so ist vom .Punkte eo eine Parallele 
zur Abeissenachse zu ziehen bis p auf der 
Widerstandskurve C (Fremderregung bei 
&, Voit); dem entspricht der Punkt f der 
Spannungscharakteristik und erfolgt die 
weitere Dimensionirung des Widerstandes 
den Kurvenstiicken fe und pq gemiiss. 

Zur Gruppe 6 gehért die Fig. 10. A 
und A’ sind die statische und dynamische 
Spannungscharakteristik ciner Wechsel- oder 
Drebstrommaschine, Fund J die zugehdrigen 
Normalspannungen im Anker bzw. Strom- 
stirken in den Magnetwickelungen. Ist 
Winkel @ der konstante Widerstand der 
Magnetwickelung, so stellen die Ordinaten 
von W die an den Enden der Magnetwicke- 
lung nothwendigen Erregerspannungen dar. 
In demselben Spannungsmaassstabe ist 
dic Spannungscharakteristik der Brreger- 
maschine aufgetragen, wobei die Strom- 
stiirken ¢ im Nebenschlusse nach einem von 
J unabhingigen Maassstabe aufgetragen 
werden kinnen, G stellt die Klemmen- 
spannungscharakteristik einer Nebenschluss- 
maschine dar, welche auf cinen bekannten 
dusseren Wideratand (hier der Widerstand 
der Erregerwickelang der Wechselstrom- 
maschine) kurz geschlossen ist. 

w ist Widerstand der Nebenselluss- 
wickelung und B Nebenschlusswiderstands- 
kurve. bel Selbsterregung der Erreger- 
maschine im Maassstabe des Widerstandes 
w tir die Charakteristik G. Veriindert sich 
die Belastung der Wechselstrommaschine 
um so viel, dass man zur Erzielung der- 
selben Klemmenspannung die EMK um die 
Kegulirstafe e erhOhen muss, so wichst die 
Stromstarke im Magnetstromkreis von J’ 
auf J" und die Erregerspannung von Eg’ 
auf Ey". Diesen Spannungen entsprechen 
dic Pankte k' bzw. A" auf der Charakteristik 
G und k' bzw. ke’ auf der Widerstandskurve 
B und die Stromstirken 7’ baw. 7” im Neben- 
schluss der Erregermaschine. 

Hiutig kommt es auch vor, dass zu 
einem bekannten Widerstande, z. B. der 
Magnetwickelung einer Hauptstrommaschine, 
Nebenschiiisse hergestellt werden sollen, 
wobei der Gesammtwiderstand eine ge- 
gebene Grésse besitzen, oder sich nach 
einem bestimmten Gesetze verfindern soll. 
Ist W der resultirende Gesammtwiderstand, 
tw», der konstante und wy der Nebensehluss- 
regulirwiderstand zu wm, 50 hat man die 
Gleichung 

1 1 1 
v7 + 2 


tm ty 
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oder oes 


v7 tiny « Ue 
MWe + ty 


oder als Proportion 
Wi: wm = tr t (tte +t), 


Es handelt sich jetzt daram, diesen 
Ausdruck graphisch so darzustellen, das: 














Pig. 1, 


man bequem und schnell zu einem belie 
bigen tw, das entsprechende W finden kan 
oder umgekehrt, 

In Fig. 11 ist 


ttm = Ob=ac 
tr=cd 


und gf der zugehdrige Gesanmtwiderstaud 
W. (Linie Oa ist beliebig). Denn sas den 
dbnlichen Dreiecken ergiebt sich 


— em. re _ yp 
= 40° 


Desgleichen lassen sich ftir beliebige ander: 
wr die zugehdrigen W finden. 

Oben ist bereits die Regulaturbereel: 
nung einer Nebenschlusszugatzmaschine, wie 
solehe zB. zum Aafladen von Akkumalk: 
torenbatterien benutzt werden, angegeben 





Pig, 11. 


Werden aber Zusatzmaschinen beuatsi, 
die Spannungsverluste in sebr jauged Spe rs 
leitungen auszugleichen, 80 wird mati bh 
hauptsichlich Hauptstrommaselinen ihrez 
selbstregulirenden Wirkung wegen a 
nutzen. Es kommt dann nor daraui = 
dureh Nebenschlusswiderstinds zur Mage 
wickelang die Zusatzmasehine einzureg® 
liren, wihrend bei Belastungsschwankoug™ 
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die Selbstregulirang in Thatigkeit tritt. | wickelung verkleinert werden. Dies lisst | linle eines Dampfdruckdiagrammes oder 


Selbstverstandlich Kann man durch einen 
Nebenschluss immer nur eine niedrigere 
Spannung erziclen, als der jeweiligen Anker- 
stromstiirke zukommt. An diese Magnet- 
nebenschlussregulatoren kann man dieselben 








Pig, 22, 


Forderungen bestimmter zulassiger Span- 
nungsschwankungen innerhalb gegebener 
Grenzen, wie an die Regulatoren einer 
Nebenschlussmaschine, stellen. Ist jetzt in 
Pig. 12 H die Innere dynamische Charakte- 
risttk einer Hauptstrommaschine, indem die 








Spannungen bei Berlicksichtigung der Anker- 
reaktion als Ordinaten und die Stromstirke 
im Anker und den Magnetwickelungen als 
Abscissen aufgetragen sind, we der Anker- 
widerstand, wa der Widerstand der Magnet- 
wickelung, und will man bei der Stromstirke 
/ im Anker eine niedrigere Ankerspannung, 
als dem betreffenden Punkte der Charaktc- 
ristik zukommend, erzielen, so miissen die 
Amperewindungszahlen der Hauptstrom- 


sich dureh Verringerung der Stromstirke, 
also durch Herstellung eines verinderlichen 
Nebenschlusses, erziclen: 

Es ist in Fig. 12 Og gleich dem Anker- 
widerstand wa, ae gleich dem Widerstand 
der Magnetwickelung wm, und a6 die maxi- 
male Stromstirke J im Anker, bei weleher 
man eine niedrigere Spannung erzielen will. 
Ferner sei ¢f die tir diese Spannang noth- 
wendige Stromstirke im in der Magnet- 
wickelung und fd die durch den Neben- 
schluss zur Magnetwickelung gehende Strom- 
stiirke i}=J/—im. Die Kurve der Wider- 
stinde im Nebensehluss ist dann eine gleich- 
scitige Hyperbel durch den Punkt ¢ mit den 
Linien a6 und bd als rechtwinkligen Asymp- 
toten, Denn zieht man, z. B. fiir die Strom- 
stiirke im die Gerade bf yg, so folgt aus der 
Aebnlichkeit der Dreiecke 2k f und efg 


bkikf=fereg 
oder 


tp Wm S tea Wr, 


welche Bedingung ja bei zwei parallel ge- 
schalteten Widerstinden erfillt werden 
muss. Die nach Fig. 11 dann zu ermitteln- 
den resultirenden Widerstdnde IW erginzen 
sich richtig autgetragen (Im=kn= W) zu 
der Kurve w, welche eine gerade Linie 
durch a und d ergiebt, wie sich leicht durch 
Proportionsrechnungen beweisen lasst. Dann 
ziehe man die Summe der Ankerwiderstinde 
und der resultirenden Widerstande W, beide 
im Spannungsmaassstabe bei der Strom- 
stirke J von den zugehdrigen Ordinaten 
der inneren Charakteristik Jf ab und erhiilt 
so die fussere Spannungscharakteristik H’ 
einer Hauptstrommaschine bei konstunter 
Stromstirke J. 

Soll nun die Spanuung bei der Strom- 
stirke Jum e verringert werden, was einem 
Herabgehen auf der Kurve 7 von ¢‘ bis g 
gleichkummt, 40 muss man im Nebenschiusse 
den Widerstand um rs verkleinern. Theilt 
man also die Spannungen der Maschine 
innerhalb der verlangten Grenzen in eine 
Anzahl gleicher Theile e¢, so lassen sich die 
jeweiligen Widerstinde im Nebenschlusse, 
immer unter Erzielung gleicher Spannungs- 
schwankungen, mit dem Zirkel im Diagramm 
abgreifen. 

Die Tourenregulirung von Nebenschluss- 
motoren berechnet sich im ganz fibniicher 
Weise wie dic Spannungsreguiirung. In 
Fig. 13 ist # gleich der Netzspunnung, 
Linie ab der Widerstand der Nebensehluss- 
wickelung, C die Widerstandskurve bei 
Erregung mit Netzspannung E iin Maass- 
stabe des Schenkelwiderstandes und A die 
durch die Magnetwickelung erzeugte Kraft- 
liniencharakteristik des Motors bei normaler 
Belastung im Spannungemaassstabe aufge- 
tragen, A‘ ist dieselbe Kurve fiir Leerlanf, 
wenn man den Leerlautstrom gleich Null 
annimmt. Da die Klemmenspannung des 
Ankers konstant und gleich der Netzspan- 
nung ist, und die Windungszahl des Ankers 
natirlich auch dieselbe bleibt, so ist dic 
Tourenzahl nur von der wirksamen Kraft- 
linienzabl abhingig, und zwar muss das 
Produkt beider immer eine konstante Grijsse 
sein {wenn man von Verlusten durch Hy- 
steresis durch hiéhere ‘Tourenzahl absicht). 
Trigt man die Tourenzahl als Abscissen 
auf (N=normale Tourenzahl) und ist L 
eine Hyperbel, deren rechtwinkelige Asymp- 
toten die Abscissen- und die Ordinatenachse 
sind, so kann man fir elne yegebene 
‘Tourenzah! N’ sofort. die nothwendigen 
Kraftlinien im Anker als Ordinaten finden 
und damit auch die Erregerstromstirke und 
den Gesammtwiderstand des Erregerstrom- 
kreises. Die Hyperbel D lasst sich in der- 
selben Weise finden, wie die Expansions- 


wie dic Widerstandskurve bei konstanter 
Erregung (C, D in Fig. 6 bis 10). Man kann 
statt der Kurve Z auch die Kurve € in 
Fig. 13 benutzen, nur mass man dann den 
Maassstab der Tourenzahl so wiihlen, dass 
Linie Ee gleich der normalen Tourenzabl 
N ist; dies tiibrt jedoch meistens zu einem 
unpraktischen Maassstabe, weshalb man 
wohl vortheilhafter eine nene Kurve ZL aus- 
konstruiren wird, Trigt man jetzt die ge- 
forderten Tourenzahlen N’, N* u. 3. w. bei 
den zulissigen Tourendifferenzen n auf, so 
findet man die entsprechenden Punkte der 
Kraftliniencharakteristiken bei f, f" bzw. 
q', g" und diejenigen der Widerstandskurve 
bei A‘, A” baw. ky &Y. Die feinsten Wider- 
standsabstufungen bei gegebenen Touren- 
differenzen n giebt hier die Kraftlinien- 
charakteristik A, weshalb diese bis zur 
maximalen Tourenzahl MN, zu Grande zu 
legen ist, worauf sich dann der Uebergang 
zur Kurve A’ in derselben Weise wie in 
Fig. 5, 7 u. 3s, w. gu vollziehen hiitte. 


Selbstthatiger Starkstromausschalter. 


Von Herrmann Miller, Niiruberg. 


Bei den bekannten Starkstromausschal- 
tern sind die Handgriffe derart zwangliutig 





Fig 14. 


mit dén Stromschlusstedern verbunden, dass 
eine Schilessung des Handgriffes eine 
Schliessung der Stromschlusstheile Lewirkt, 
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welche dann unter allen Umstinden so lange 
bestehen bleibt, als der Schaltergriff in 
aciner Eipschaltclage festgehalten wird. 
Diese Eigenschaft kénnte dann zu Stérangen 
Veranlassung geben, wenn die Stromitber- 
lastung, welche zuvor die selbstthdtige 
Stromunterbrechung verursachte, im Moment 
der Wiedercinschaltung noch nicht be- 
hoben war. 

Um diesem Uebelstand zu begegnen, 
bebilft man sich in der Praxis durch dic 
Mitanbringung cines Handschalters, dessen 
Schlicssungstets erst nach vorausgegangencr 
Schlicssung des selbstthdtigen Schalters zu 
erfolgen hat. 

Dabei ergeben sich vorsebriftsgemiisse 
Handhabungen, die eine gewisse Aufmerk- 
samkeit des Warters erfordern. 

In beistehenderAnordnung (verg!. Fig. 14) 
sind nun die genannten Schwicrigkeiten in 
cinfachster Weise dadurch vermieden, dass 
zwischen Handgriffhebel und den beweg- 
lichen Stromechlusstheilen des selbstthitigen 
Schalters eine vom Durchgangsstrom be- 
cinflusste Klinkenkuppelong  angebracht 
wird, welehe sich selbstthatig auslést, sobald 
tlie den Schalter durchfliessende Stromstarke 
das vorgesehene Maximum  tbersehreitet, 
Dic Stromschlusstheile erhalten dadureh 
ibre frele Beweglichkeit wieder und schnellen 
unter dem Einfluss der Schwerkraft oder 
einer Feder in ihre Ausschaltstellung zuriick. 

Die Wirkungsweise der Anordnung er- 
giebt sich aus den beistehenden Figuren. 

Fig. 14 zeigt dic schematische Darstellung 
des Apparates, Wie ersichtlich, fliesst der 
bei der Klemme-p eintretende Strom zu- 
nichst durch das Solenoid s und hierauf 
durch die parallel! geschalteten Stromschluss- 
theile ¢ und d nach der Klemme n. Die 
MetallrShre m mit threr cylindrischen Fort- 
setzung ¢ bildet den beweglichen Traiger 
der Stromschlusstheile ¢ und ¢, welcher 
unter der Einwirkung der Druckfeder e das 
Bestreben hat, zwischen seinen Fibrungen 
rand q nach aufwiirts zu gleiten und die 
Stromschlusssticke in ihre Ausschaltstellun- 
gen zu bringen. In der ROhre selbst ist der 
lose stehende Eisenkern k untergebracht. 
Dureh cine Abwiirtsbewegang des knie- 
formigen Handgriffhebels g wird dic 
Schliessang des Schalters bewirkt und zwar 
unter Vermittelung der oben erwiihnten 
elektromagnetisch  lWsbaren Kuppelung, 
welche hier durch die Klinke ¢ vertreten 
ist. Letztere halt das Mittelstiick mt in 
seiner untersten Stellung und damit dic 
Stromschlusstheile in der Einschaltstellung 
fest. Die Auslisung der Klinke erfolgt, 
sobald cine gewisse Uebersehreitung der 
normalen Durchgangsstromstiirke  cintritt. 
Dieselbe bewirkt, dass der Eisenkern k 
momentan in das Solenoid hinautgezogen 
wird. Dabei schliigt dessen Nase = an den 
Portsatz y der Klinke, wodureh letxtere 
das Rhrenstiick freigiebt und dasselbe der 
Wirkuny der Druckfeder e tberlisst, Das 
Mittelstiick m¢ schnellt demgemdss aufwarts 
und bewirkt ein rasches Ausschalten der 
beiden Stromschlasssticke. Dabei tindet 
dic Ausschaltung des Verbindungsstiickes d 
stets erst nach der Ausschaltung des Haupt- 
stromschlussstiickes statt, weil die Feder f 
ersteres sv lange in seine Einschaltestellung 
niederdrickt, bis dasselbe durch das oberste 
Ende des Mittelstckes m¢ von seinen Kon- 
lakten @ und b abgehoben wird. Umgekehrt 
wird bei dem Wiederabwirtsziehen des 
Mittelstickes m¢ das Nebenschlussstiick a 
zuerst die Verbindung wieder herstellen. 

Fig, 16 zeigt die relative Lage yon Hand- 
griffhebel, Klinke und Mittelstiick nach er. 
folgtem selbstthittigen Ausschalten. Die 
Wicdereinschaltung geschieht nun in ein- 
facher Weise dadureh, dass der in die Aus- 
schaltlage von Pig. 16 zurickgefihrte Hand- 
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griffhebel niedergedriickt wird, Dic bei der 
Rickfibrung des Hebels wieder auis Neue 
eingeklinkte Klinke ¢ (Fig. 15) zieht dabei 
das Mittelstiick mt herunter, welch letzteres 
die Stromschlusssticke d und e¢ hinterein- 
ander wieder in Stromschlussstellang bringt. 
Ist nun bei der Einschaltebewegung des 





Fi 16 


Handgriffhebels die Veranlassung der statt- 
gehabten Stromiiberschreitung noch nicht 
behoben, so wird der durch das Verbindungs- 
stick d@ eben wieder hergestellte Strom- 
schluss sofort unterbrochen, indem der im 
gleichen Augenblicke aufschnellende Eisen- 
kern die Klinke auslist und letztere das 





Fig. 16. 


Mittelstiick mé mit den daran befestigten 
Stromschlussstiicken in seine Ausschalte- 
stellungen zuriicktreten ldsst. 

Soll der Apparat als Handausschalter 
gebraucht werden, so geniigt es, dem in der 
Einschaltlage von Fig. 14 befindlichen Hand- 
grifhebel g von unten einen Stoss zu geben. 
Dabei wird das Kniehebelgelenk z nach 
auswiirts gebogen, wodurch die Feder e zur 
Wirkung kommt und Handgriff und Mittel- 
stick in die Ausschaltstellung von Fig. 15 
zurickschnellt. 

Wie cersichtlich, findet die eigentliche 
Unterbrechung und Wiedersebliessung des 
Stromkreises stets dureh dasselbe Element 
statt, namlich durch das Verbindungsstiick 
d. Letzteres ist deshalb mit sammt seinen 
Kontakten d und ¢ in einem magnetischen 
Blasteld untergebracht. Ausserdem = sind 
alle deci Theile derart konstruirt, dass sie 
leicht ausgewechselt werden konnen, 

Bei sehr starker Beanspruchung des 
Apparates kann es wohl vorkommen, dass 
intolge von Anschmelzungen der Strom- 
sclilussstellen cine so yrosse Relbung zwi- 











Kontakten d und ¢ entstebt, dass unter Um: 
stinden die Kraft der Druckfeder ¢ allein 
nicht ausreichen kénnte, die Verbindung zu 
lisen. In diesem Falle ist  nichtsdesty. 
weniger ein sicheres selbstthitiges Ays. 
schalten dadurch gewiihrleistet, dass der 
aufschnellende Eisenkern & stets darch eines 





Pig. 17. 


Stoss seine nicht unerhebliche lebendige 


Kraft auf das Mittelstiick mt tibertriigt and 


damit das Verbindungsstiick d aus seiner 
eingeklemmten Stellung herausschlagt. 








Fig. 18, 


In Fig. 17 u. 18 ist der ausgetihrte gg 
rat dargestellt, dessen einzelne Theile sich 
nach Bedeutung und Zweek durch Verg an 
mit ihrer schematischen Anorduung pO 


sehen dem Verbinduugsstiicke d und seinen | Fig. 14, 15 a. 16 unsehwer erkennen las 
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Wie ersichtlich, laisst sich die vordere Pol- 
platte des magnetischen Gebléses leicht ab- 
schrauben, wodurch cine bequeme Kontrole 
der inneren Kontakttheile augenblicklich er- 
moglicht wird. 

Bei Verwendung des  beschriebenen 
Apparates kann, wie oben erliiutert, die 
Mitanbringung des tblichen Handschalters 
gespart werden, es bedeutet also seine 
Verwendung nebenbei noch eine gewisse 
Vereinfachung der Apparatenwiinde. 

Dabei kommt die langgestreckte Form 
des Apparates insofern zur Geltung, als 
seine Platzinanspruchnahme in der Breiten- 
dimension der Schaltwand gering ist, w&h- 
rend seine Linge sich dadurch rechtfertigt, 
als es wWinschenswerth ist, mit dem Hand- 
griffhebel in angemessener Entfernung von 
der obcren Unterbrechungsstelle zu bleiben, 
an welcher naturgemiss eventucll Kurz- 
schlussunterbrechungen explusionsartig in 
Erschelnung treten. 

Der Apparat wurde in allerletzter Zeit 
bei der Elektrizit&ts-A.-G. vormals 
Sechuckert & Co. kKonstruirt und wird nun 
in Gréssen von 200 bis 8000 A zur Aus- 
fihrung gebracht. 


Einige Bemerkungen dber die Herstellung 
von Pracisions-Rheostaten und -Bricken. 


Vou Prof. Dr. M. Th. Edelmann in Mitnchen, 


Erst seit der Auffindung geeigneten 
Widerstandsmaterials, nimlich des Man- 
ganins, verdienen die Pricisionsrheostaten 
diesen Namen, weil dic friiher verwendeten 
Dréhte aus Edelmetalllegirungen oder neu- 
silber-Ahnlichen Kompositionen betrichtliche 
Temperaturko@fiicienten haben, die eine 
vollkkommen priicise Aichung und Anwen- 
dung der Rheostaten zur Unmiéylichkeit 
machen; ausserdem Andert sich mit der 
Zeit deren Widerstand in erheblichem 
Maasse, mitanter sogar sehr unregelmissig. 
Das letztere ist insbesondere bei dem friher 
fast Immer verwendeten Neusilber der Fall, 
bei welehem die molekulare Unruhe sich 
sthon dadurch erweist, dass urspriinglich 
welche und schmiegsame Drihte nach 
wenigen Jahren, aber auch zaweilen schon 
nach Verlauf einiger Monate spréde and 
brichig werden. 

Fir Manganin hat man in langdauerndem 
Erwiirmen auf 100° ein Mittel erkannt, um 
dasselbe auf konstanten Widerstand zu 
bringen. Nach meiner Ertahrung trifft dies 
jedoch nicht ganz vollkommen zu; Manganin- 
drahte bleiben sogar nach mehrfacher vor- 
schriftsmiissiger Behandlung, allerdings in 
sehr geringem Grade verinderlich und 
scheinen erst nach Ablauf wenigstens eines 
Jahres wirklich so unveriinderlich zu werden, 
dass man einer Konstanz bis zu einigen 
Hunderttausendstel sicher sein darf. 

Vorstehende Erfahrung bezieht sich, 
was hier noch ausdriicklich bemerkt sei, 
nicht etwa auf dtinne Drihte, bei welchen 
die Unverinderlichkeit schon deshalb 
weniger wahrscheinlich ist, als bei dicken 
Drahten, weil das Material beim Ziehen 
gewaltthdtigere Eijngriffe zu erdulden hat; 
auch 2mm dicke Driibte hatten urspriinglich 
keinen vollkommen gleichbleibenden Wider- 
stand. 

Trotz dieser, weil sehr kleinen Ver- 
iinderlichkeit, ist das Manganin bekanntlich 
ein vorzigliches Material zur Herstellang 
von Pricisionswiderstinden: hauptsichlich 
wenn man dasselbe noch durch geeigneten 
Schellackiberzug vor allen atmosphirischen 
Einfldssen schtitzt. Aus obiger Erfahrung 
folgt Gbrigens, dass verlissliche Normal- 
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Widerstiinde erst laugere Zeit gelagert 
haben sollen. Ihr Hauptdraht muss bei 
Nachaichungen vollkommen in Rube gelassen 
werden; die néthigenklcinen Verbesserungen 
diifen lediglich an dem Korrektionszweige, 
dessen Anbringung sich bei Normal- und 
Priicisionswiderstiinden vorztiglich bewalhrt 
hat, vornebmen. 

Dieser Korrektionszwelg (Uppenborn 
1885) erscheint mir bei Rollen unter 20 2 
als ganz unvermeidlich. Fig. 19 zeigt die 
Einrichtung, wie ich dieselbe seit vielen 
Jabren in Anwendung bringe. Die Spule 
wird am besten aus altem Ahornholze ge- 
dreht und mit Schellacktirniss ausgiebig ge- 
wénkt; vor und nach dem Lackiren wird 
dieselbe scharf getrocknet und hierauf noch 
bis zum Weichwerden des Lackes erhitzt, 
wodurch alles Verzichen des Holzes fir 
immer aufhirt. Man verwendet woh! auch 
Metallrohre als Scele der Spulen. Jedoch 
macht sodann die Anbringung und gegen- 
seitige Isolirung von Doppelzuleitung, 
Korrektionsklemme und Uppenborn'schem 
Korrektionszweig Schwierigkeiten, weil 
Hartgummi das Erhitzen beim ,,Konstant- 
machen* nicht gut aushiilt; andere Isolations- 





stoffe aber getraue ich mir bei Priicisions- 
apparaten solcher Gattung nicht za ver- 
wenden, da iiber solche vielleicht noch zu 
wenig Erfahrung vorhanden ist. 

Auf die grossere Abthcilung R, (Fig. 19) 
der Spule ist ein dicker, doppelt mit Seide 
besponnener und mit Schellack priiparirter 
Draht bifilar aufgewickelt; dessen Enden sind 
mit Silber in die Lamellen gg eingeltithet; 
sein Widerstand wird etwa um ein Hundertel 
grosser als der sp&tere Sollwerth der kom- 
binirten Rolle genommen. Dieser Draht soll 
aus cinem Stiick bestehben. Mit siiurefreiem 
Lothe werden ausserdem an die Lamellen 
gg zwei diinne schellackirte Driihte an- 
geléthet, die zusammen etwas mehr als den 
hundertfachen Widerstand des . dicken 
Drahtes haben, und beide parallel in die 
kleinere Abtheilung A, der Spule verlegt. 
Die freien Enden sind in die Korrektions- 
klemme mn zu geben, Nun reinigt man 
die L&thstellen auf das Sorgfiiltigste, tber- 
zieht dieselben dick mit Schellack und kor- 
rigirt dann am Zweige aut einen etwas zu 
grossen Gesammtwiderstand. Endlich er- 
folgt das ,Konstantmachen* in einem 
doppelwandigen Dampfbad, nachdem man 
die Hauptspirale nochmals mit Schellack- 
lésung durehtrinkt hat. Endlich werden die 
Rollen in den Rheostaten eingesetzt und 
spater vermittelst Aenderang am Korrek- 
tionszweig fertig geaicht, wobei man sich 
sorgtiltig zu hfiten hat, den Widerstand 
einmal unter den Sollwerth zu bringen, 
weil das Anstticken von Draht nicht selten 
Inkonstanz zur Folge hat. Bei Rheostaten, 
die vorrithig gemacht werden, lisst man’ 
dic Widerstinde zunichst noch immer ein 
wenig zu gross und aicht sie erst vor der 
Verwendung fertig. Solche Apparate werden 
durch Lagerung, wie schon oben bemerkt, 
ganz entschieden besser. 

Eine Vervollkommnung an Widerstands- 
kdsten ist bekanntlich dadurch erzielt wor- 
den, dass man — nach gleichzcitigem Vor- 
sehlage von F, Nerz und Dorn — beide 
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Enden ab, d (Fig. 20) jeder Spule getrennt 
zu den Leitungsklitzen, zwischen welche 
die Stdpsel eingesetzt werden, fihrt. Bei 
diteren Anordnungen war an jedem Leitungs- 
klotz zunichst ein zwar dicker, aber (weil 
tiber die Widerstandspulen hinausragend) 











nicht sehr kurzer Kupferdraht befestigt, 
dessen treies Ende die Korrektionsklemme 
trigt. In jede Klemme war je ein Ende 
zweier Widerstandsspulen eingelegt. Nun 
ergiebt sich aber, dass solche Kupferdrihte 
je nach der Reihentolge der offenen Stipsel- 





licher bald in den Stromkreis eintreten, wie 
aound c in Fig. 21, unter anderen Um- 
stinden jedoch nicht, wie bei 6 Hieraus 
entstehen Unregelmissigkeiten, die bel 
kleinwerthigen Widerstandssummen  be- 
merkbar werden kiénnen. Wie die Betrach- 





tung der Fig. 22 zeigt, sind solche ,,Stipsel- 
fehler* bei neueren Einrichtungen  ver- 
mieden. Die getrennte Zuleitung zu den 
Leitungsklétzen bietet den friiheren Aus- 
fiilhrungen gegeniiber ausserdem den sehr 
grossen Vorthell, dass man die fertig ge- 
wickelten und vorgeaichten Rollen den 
Rheostaten entnchmen, sowie in dieselben 
einschrauben kann, ohne die Korrektions- 
klemmen lésen zu miissen, was behuls 
nKonstantmachen* der Drihte unbedingt 
erforderlich ist. 

In Bezug auf Pracisionsrheostate finde 
ich es nicht als empfehlenswerth, Stépsel 
mit Hartgummigriffen zu verwenden: jeden- 
falls nicht wilhrend des Aichens und bei 
exakten Messungen, weil zur Erzielang kon- 
stanten Lamellenwiderstandes die Stipsel so 
fest in die StUpsellicher hineingerieben 
werden miissen, dass man das ,Incinander- 
beissen* der Metallstiicke hirt; solch starke 
Beanspruchung vermégen die Hartgummi- 
griffe nicht auszuhalten. Zum Linsetzen 
und Entfernen der Stdpsel bediene ich mich 
immer eines besonderen tiber die Stdpsel 
aufzusetzenden Schltissels (Fig. 23), der 
elnem Klavier-Stimmschltissel Abnlich und 
mit Holz oder Hartgummi ausgefittert ist. 
Wenn man mit Hilfe eines solchen Instru- 
mentes die Stipsel einreibt, verschwinden 
die Unregelmiissigkeiten im Lamellenwider- 
stand; ich finde dieselben bei 30 StUpseln 
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hintereinander nicht grisser als -£ 0,00008 2, 
wenn die Stépsel 7 mm dick sind, Meine 
Normalwiderstinde besitzen jedoch Stipsel 
von 14 mm, womit obige Zahl bis auf 
+ 0,000005 2 zurtickgeht. 

Der Lamellenwiderstand (Nullwerth) 
eines dreissigstipseligen Rheostaten, d. h, 











Die ersten deutschen Stationen fir draht- 
lose Telegraphie. 


Von M. Minolta, Borkum. 


Wiihrend in Italien und Amerika, be- 
sonders aber in England die neue Art der 
Nachrichteniibermittelung bald fir die 
Praxis verwendet wurde, beschrinkte man 
sich in Deutschland bisher lediglich auf 
Versuche. Erst in neuerer Zeit hat man 
auch bei uns die drahtlose Telegraphie fir 
die Praxis zu verwerthen gesucht. Den An- 
stoss hierzu gab der Norddeutsche Lloyd 
in Bremen. Fiir diese grosse Rhederei- 
gesellschaft ist es von ausserordentlichem 
Werthe, rechtzcitig zu erfahren, wann ihre 
iiberseeischen Dampfer in Bremerhaven ein- 
treffen, um danach ihre Maassnahmen in 
Bezug auf Loschung u. 5, w. einzurichten. 
Vom Lloyd wurde daher die Frage aufge- 
worfen, ob es nicht angitingig sei, eine tele- 
graphische Verbindung zwischen der Insel 





Fig. 3, 


der Widerstand yon a bis b (Pig. 24) 
betrigt ca, 0,00182 2, wenn siimmtliche 
Stipsel cingesetzt sind. Unter der Vor- 
ausseizung, dass die einzelnen Wider- 
standsrollen richtig im Werthe sind, treten 
demnach alle Ablesungen um 0,00182 2 
zm klein auf. Diese Differenz kommt bei 
Schaltungen kleiner Widerstiinde in Betracht. 





Teh 


widerstand auf den Werth von 6,005.2 er- 


ginzt, Diese Erginzung ist bei genauer 





Messung, 
Rheostaten und Briicken unter cinander 
von Nutzen, weil dadureh alle diese Appa- 


Aichung und Vergleich der 


rate aus meiner Werkstiitte raicksiehtlich 
ihres ,Nullwerthes* — auf einen einfachen 
Zuhlenwerth gesetzt — sofort zusammen- 
passen, und nicht erst bei exakten Arbeiten 
einer umstiindlichen Korrektur oder Ein- 
berechnung eines zuliilligen mebrziferigen 
Lamellenwiderstandes bedtrfen, 


gebe nun allen Pricisionsrheostaten 
(EB Fig. 26) und ebenso den Ziihbirheostaten 
in Pricisionsbricken (p Fig. 24) eine Er- 
ginzung aus dickem Manganindraht bei, die 
zwischen die Lamellenenden bei s und ¢ 
(Fig. 25) geklemme ist, und den Lamellen- 





Borkum und dem Feuerschiff Borkum Riff 
herzustellen und somit den passirenden 
Schiffen Gelegenheit zu geben, Seetele- 
gTamme abzulassen. 

Die Anregung des Lloyd fand bei der 
kOniglichen Regierang und bei der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung Entgegen- 
kommen, Die Kegicrung  stellte  bereit- 
willigst das Feuerschiff Borkum Riff (Fig. 26) 
sowie einen ihrer Leuchtthiirme in Borkum 
sammt dem Personal zur Verfigung, des- 
gleichen zeigte sich die Reichs-Post- und 
Telegraphenverwaltang bereit, die ndthigen 
Lehrbeamte zu stellen, auch sonst alles zu 
thun, was dem neuen Nachrichtendienst 
forderlich sein. kénnte. 

Ende December 1899 begaben sich die 
Vertreter des Lloyd, der kéniglichen Regie- 
rung, der Reichs-Post- und Telegraphenver- 
waltung, sowie der Wireless Telegraph Co. 
nach Borkum, um dort festzustellen, wo am 
geeignetsten die Station tir drahtlose Tele- 
graphie elnzurichten sein méchte, Man ent- 
schied sich fir den 1'/, km von dem eigent- 
lichen Inseldorf entfernten  elektrischen 
Leuchttharm (vgl. Lageplan Fig. 27), Der 
Lloyd fibernahm die Anterligung und Ant- 
stellung eines 38 m hohen Signalmastes fir 
Borkum, sowie die Anbringung einer 10 m 
hohen Stenge an dem Mitrelmast des Feuer- 
schiffes, 

Ain 11. Februar begaunen die Einrich- 
tungsarbeiten, unter denen besonders das 
Anbringen der 10 m langen Stenge auf dem 
Feuerschiff durch das heftige Stampfen und 
Rollen des Sebiffes infolge der groben See 
‘usserst erschwert wurde. Am 15. Februar 


SS 


waren alle Arbeiten an Bord des Foyer. 
schiffes beendet. Auch der bereits in An. 
griff genommene Signalmast am Lenedy. 
tharm in Borkum wurde schleunigst fet) 
gestellt und dic Marconi-Apparate jn ‘in 
Raume auf der unteren Plattfurm des Thur 
mes untergebracht; gleichzeitig tibrte man 
die Morseleitung 261 Emden-Borkum bis zu 
Leuchtthurm weiter, Man war froher Hog. 
nung, bald mit dem Feuerschiff in Verbin- 
dung treten zu kOnnen, als die Nachricht 
einlief, dass in der Nacht vom 15, 2am 
16, Februar infolge einer heftigen Sehno 
boe die Stenge gebrochen und ber Bord 
geschleudert worden sei, Da das Anbringes 
ciner neuen Stenge bei dem fortgesetzt stir. 
mischen Wetter und dem schweren Arbeites 
des Feuerschiffes sich nicht als rathsam Pa 
wies, es auch fiir die Schifffahrt bedenklich 
erschien, das Feuerschiff, wenn anch pir 
fiir kurze Zeit, von seiner Station zn oss. 
fernen und nach Borkum zu schleppen, um 
dort bei rahigerem Wasser die Arbeiten ays. 
zufihren, so blicb nur tbrig, mit der 4p. 


bringung einer neuen Stenge bis Ende Apr 
zu Warten, wo alljiihrlich die Ausweehselang 
des Hauptschiffes gegen das Reserveschit 


erfolgt. Die Auswechselung friher vorz- 
nehmen, war mit Ricksicht aut die geringe 
Seetiichtigkeit des Reserveschiffes und die 
stirmische Jahreszeit nicht angebracht 
Wenn somit die Hoffnungen der Betheiligten 
vor der Hand zu nichte geworden wares, 
80 fand sich erfreulicherweise bald Gelegen 
heit, die Mareoni-Apparate auf ihre Be- 
triebsfihigkeit zu crproben. Am 28 Februar 
passirte der mit dem Marconi-System au 
geristete Lloyddampter Kaiser Wilhelm der 
Grosse Borkum und tauschte mit der dortigen 
Station mehrere Telegramme aus. Die Ver- 
stiindigung war auf 8. Seemeilen noch be 
fricdigend. : 
Am 18. April wurde das Feuersebiff vou 
selner Station nach Emden gesehleppt, nach 
dem vorher das Reserveschiff hinausgebracht 
worden war, In Emden wurde die Aus 
ristung des Schiffes griindlich und mit Bifer 
betrieben, sodass es am 4. Mai wieder mach 
See gehen konnte. Wahrend des Hinau 
tabrens wurden zwischen dem Sebiff und 
dem elektrischen Leuchtthurm in ger 
fortwihrend Sprechversuche angestellt. Aw 
der Strecke Emden-Borkum erhielt der 
Leuchtthurm die ersten Zeichen auf 2 See 
meilen Entfernung, das Schiff dagege® °™ 
aut 16 Seemeilen. Abends gegen 5 Ubr oA 
reichte das Feuerschiff. seine Stanoll pan 
ging vor Anker, nachdem auf der eae 
etwa 21 Seemeilen betragenden 5tt ‘ 
Borkum-Borkum Riff unausgeset#t arp 
gewechselt worden waren. — Waren 


-_ 
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Pig. 27. 


nichsten Tage wurden lediglich Versuche 
ungestellt, um die Verstindigung, die noch 
zu wWinschen ibrig liess, zu verbessern. 
Unter Anderem wurden namentlich in Bor- 
kum verschiedene Aenderungen an der Luft- 
leitung vorgenommen. Die Luftleitung, dic 
bis dahin lediglich aus zwei neben cinander 
verlanfenden isolirten Kupferdrihten be- 
stand, wurde schliesslich mit einem 20 m 
jangen und 1 m breiten Drahtgeflecht ver- 
sehen, um eine gréssere Kapacititt zu er- 
relchen. Diese Art Luftleitung hatte eine 
bessere Verstiindigung mit dem Feuerschiff 
zur Folge, sodass am 15. Mai die Stationen 





Induktor (Fig. 28), dessen sekundare Umwin- 
dungen guniichst durch eine Scidenumspin- 
nung und dariber durch eine Bewickelung 
aus getirnisstem Papier isolirt sind, Nach 
aussen hin sind die Umwindungen dureh 
einen Ebonitmantel geschitzt. Die Enden 
der sekundiiren Spule stehen mit zwei Metall- 
stiindern in Verbindung, die an ihrem freien 
Ende je einen verschiebbaren Messinghebel 
mit Messingkugel tragen. Die Messingkugeln 
(Konduktoren) hatten etwa 8 em im Durch- 
messer. Der eine Hebel steht mit der Luft- 
leitung, der andere mit der Erde in leiten- 
der Verbindung. Die Unterbrechungsvor- 
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Ausschnitt des Ruhekontakts, der durch ein 
cinadriges Bleirohrkabel mit dem Empfangs- 
apparat verbunden ist. 

Innerhalb des Untersatzkustens betindet 
sich ein Kondensator. 

AlsStromquelle dient cine aus$8Trocken- 
elementen — Obach Marke M — und 
8 Sammlerzellen bestehende Batterie. Die 
Trockenclemente sind in 7 Reihen zu je 
14 Elementen nebeneinandergeschaltet und 
halten die 8 Sammlerzellen dauernd unter 
Ladung. 

Empfanger. Der Emptinger (Fig. 30) 
besteht aus dem Uebertrager U (Fig. 81), 
dem Fritter F, den beiden Induktionsspulen 





Pig. 2. 


mit hoher Selbstinduktion JJ, dem polari- 
sirten Relais R, dem Hammer H, dem Kon- 
densator C und mehreren Nebenschitissen, 
ferner aus dem Morse-Apparat M, dem 
Weeker W, der Induktionsspule MJ und 
einer Batterie aus 9 kleinen Obach'schen 
‘Trockenelementen, 

Der Uebertrager, von den Engliindern 
jigger genannt, hat eine primdre und zwei 
sekundiire Rollen. Das eine Ende der pri- 
miiren Rolle steht mit dem Ruhekontakt der 
Taste and dadurch mit der Luftleitung in 
Verbindung, das andere Ende der Rolle 
fihrt zur Erde. Die sekundiiren Rollen sind 





Fig 2. 


fir drahtluse Telegraphic criffnet werden 
konnten, Seitdem sind tiglich mehrere 
Telegramme zwischen Horkum und Borkum 
Rif gewechselt worden. 

Die Verstandigang ist im Allgemeinen 
befriedigend, zeitweise sugar recht gut. 

Unter Anderem konnte Borkum Leucht- 
thurm von dem am 24 Juli westwirts tahren- 
den Dampter Wilhelm dem Grossen auf 
50 Seemeilen = 92 km Entfernung noch ut 
lesbare Zeichen emptangen, 

Der Marconi-Telegraph, wie er zwischen 
Borkum Riff und Borkum Insel benutzt wird, 
besteht im Wesentlichen aus dem Geber, 
dem Emptinger und der Vorrichtung mit 
der Luftleitung. 

Geber, Als Funkenerzeuger und Strahl- 
Apparat dient ein grosser Ruhmkortf'scher 


richtung ist fhnlich wie beim Wagner- 
schen Hammer, 

Als eigentlicher Zeichengeber dient cine 
auf cinem hilzernen Untersatzkasten ange- 
brachte Taste besonderer Form (Fig. 29). Dic 
beiden Hebelarme der Taste bilden einen 
stumpfen Winkel. Der vordere aus Messing 
hergestellte Arm ist mit cinem 9 em hohen 
Ebonitgriff versehen und trigt an der 
unteren Seite einen festen Platinkontakt. 
Der hintere Arm bestcht aus Ebonit und 
ist von einem Messingstift duarchbohrt. 
Dieser Stift tragt oben eine Klemmschraube 
zur Belestigang einer spiralférmig gewun- 
denen mit der Luftleitung in Verbindung 
stehenden Drahtes. Der unten aus dem 
Hebelarm hervortretende keilférmige Theil 
des Stiftes greitt in einen entsprechenden 
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mit ihrem einen Ende mit dem kleinen 
Kondensator C, und den Induktionsspulen 
JJ verbunden, wogegen das andere Ende 
zu dem Fritter fihrt. Die Frittréhre (Fig, 82) 
besteht aus cinem 6 cm langen Glasrohr, 
das etwas luftentleert ist. 

Die Frittmasse, eine Mischung aus Silber- 
und Nickelfeilspihnen, ist zwischen zwei 
Pflscken aus Silber eingeschlossen, Der 
Raum zwischen den beiden Pflicken be- 
trigt etwa 1 mm und ist keiltOrmig. Die 
Keilform hat den Zweck, den Fritter je 
nach Bediirfniss mehr oder weniger emptind- 
lich zu machen. Liegen niimlich die Feil- 
spihne in dem engeren Theile des Zwischen- 
raumes, so schliessen sie dichter zusammen 
und der Fritter ist empfindlicher, als wenn 
dic Feile in dem weiteren Theile des Spaltes 
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liegen. Die Silberpflécke stehen mit Platin- 
drahten in Verbindang, die in das Glasrohr 
cingeschmolzen sind und mit dem cinen 
Ende aus diesem hervorragen. An den 
freien Enden der Platindrihte sind isolirte 
Kupferlitzen befestigt, die zu den sekundd- 
ren Rollen des Uebertragers fihren. Der 
Fritter wird durch einen Bock aus Ebonit 
in der beabsichtigten Stellung gehalten. 
Zur Aufriitttelung der Metallfeile dient 
cin Hammer, der cinem gewdhnlichen 
Wecker mit Selbstanterbrechung &hnolich ist 
und dessen Kldppel bei Stromschluss gegen 
die Frittréhre sehliigt. Parallel zum Hammer 
ist der in Fig, 83 abgebildete Farbschreiber 
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Wirkungsweise der Apparate. 
1. beim Geben, Wird die Taste T ge- 
drickt, so fliesst der Strom aus den 
Sammierzellen fiber den Arbeitskontakt des 
Hebels zur Klemme F des Induktors, von 
da zum Umschalter S iiber die Feder F,, 
den Anker A durch dic primiren Umwin- 
dungen zurtick zum Umschalter und weiter 
tber Klemme ¥ zur Batterie. Der Eisen- 
kern der primiren Rolle wird magnetisch 
und zicht den Anker A an, Hierdurch wird 
der Stromkreis unterbrochen, Infolgedessen 
fallt der Anker wieder nb, beriibrt die Feder 
F, und stellt von neuem Stromschluss her. 
Zwischen den Konduktorkugeln AK ent- 


es Luttlertung 
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M (Fig. 81) eingesehaltet, der beim Arbeiten 
einen Stroinkreis schliesst und den Wecker 
W zum Ansprechen bringt. 


Luftleitung. Die Luftleitung (Fig. 84), 
die, wie bereits crwihnt ist, mit dem Hebel 
der Taste und dem einen Konduktor des In- 
duktionsapparates verbunden ist, besteht aus 
zwei stark isolirten Litzen mit je 7 verzinnten 
Kupferdriihten, Die beiden Seile sind, wie 
in der Einleitung angefithrt, in Borkum noch 
mit einem Drahtnetz versehen und endigen 
in einem Hinge von etwa 10 Lagen, dic 


Fig. 32 


metallisch mit cinander verbunden sind, 
Der Ring ist an einer Raa des 88 m hohen 
Sigualmastes isolirt befestigt, Die Raa kann 
je nach Bedirfniss auf und niedergelassen 
werden. Auf dem Feuersehiff ist die Luft. 
leitung in dbnlicher Weise an dem 30 m 
hohen Mittelmast angebracht: das Drahtnetz 
feblt hier jedoch. 


4 Die mit 200 bexelehnaton Kellen sind die Elek- 
tromugnetrolieu des Furbachreibers Nur die enit b000 
bwesichweten Kollew sind Nubeusedslikese. 


stehen Funken, Die clektrisahen Wellen 
werden von der Aussenleitung in die Lutt 
ausgestrahlt. 

2. beim Empfangen, Die durch die Luft- 
leitung aufgefangenen elecktrischen Wellen 
fliessen tiber den Anschlagstift des Tasten- 


Heft 39. 





27. September 1900, 


kreis hergestellt. Der Strom eines Trocken- 
elementes flicsst durch die Induktionsspule 
J, darch die cine sckundare Rolle des 
Uebertragers, durch den Fritter, die zeit 
sekundire Rolle, dic andere Induktionsspni. 
J und durch die Umwindungen des polari 
sirten Relais zum Element zuritck, Das 
Relais spricht an und es geht cin Strom 
aus der 8 Elemente starken Batterie the: 
die Relaiszunge, durch die Umwindunges 
des Hammers zum Korper, fiber dip 
Hammerfeder und den Kontakt X, zuriick 
zur Batterie. Gleichzeitig geht cin Strom. 
theil der Batterie fiber die Klemmen x1 x! 
darch dic Induktionsspule MJ und dura 
die Umwindungen des Farbschreibers ze 
Erde. Der Schreibhebel legt sich gegen 
den Arbeitskontakt und stellt dadurch eines 
neuen Stromkreis her, wodureh der Wecker 
W zum Ansprechen gebracht wird. 

Wenn der Strom die Rollen des Hammers 
durchfliesst, sehnellt der Kléppel auf und 
nieder, berihrt hicrbei die Friurdhre ond 
bewirkt, dass deren Widerstand sich wieder 
erhéht und dadurch den Relaisstromkreis 
unterbricht. Die elektrischen Wellen machen 
jedoch den Fritter sofort wieder leitend und 
bewirken cin neues Ansprechen des Relais. 
Dies geht so lange vor sich, als der Strom: 
impuls im Uebertrager dauert. 

Die Bewegungen der Relaiszunge und 
des Hammerkléppels sind sehr schnell 
Diese schnellen Bewegungen kann der 
Schreibhebel des Morse-Apparates infolge 
seiner Schwere nicht mit machen; der 
Anker bleibt daher angezogen, so lange 
die Relaiszunge ihre vibrirenden Bewe: 
gungen macht, d. h. so lange auf dem 
fernen Amte die Taste gedriickt wird, 

Der ganze Emptangsapparat mit Au 
nahme des Farbschreibers und des Weckers 
ist in cinem mit der Erde in Verbindung 
stchenden Kasten aus Eisenblech unterge: 
bracht, um za verhindern, dass die beim 
Geben entwickelten clektrischen Wellen dea 
Fritter des eigenen Apparates beeinflussen. 

Die Regulirung des Relais geschieht ve 
einer in dem Blechkasten betindlichen sell 
lichen Oeffnung aus, die gewOShnlich dure 
cine Messingklappe verschlossen ist. 

Um zu priifen, ob der Fritter in Ori- 
nung und empfindlich genug ist, lMsst maz 
in seiner Nahe einen klcinen Rasselwecket 
arbeiten. Unter dem Einfluss der hierbei 
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hebels, von da zum Ruhekontakt und weiter 
durch die primére Rolle des Uebertragers 
zur Erde. Der Stromimpuls in der primaren 
Rolle erzeugt in den beiden sekundiiren 
Rollen Induktionsstréme, dic durch den 
kleinen Kondensator C, zum Fritter F 
fliessen. Ein Uebergehen der Induktions- 
stréme in den Relaisstromkreis wird durch 
dic Induktionsrollen J/ mit hoher Selbst- 
induktion verhindert. Unter dem Eintiuss 
der zu dem Fritter gehenden elektrischen 
Wellen verringert sich der Fritterwider- 
stand. Infolgedessen wird ein newer Strom- 


Fig. 4. 


entstehenden elektrischen Wellen muss 4 
Fritter leitend werden und den Relaisstrom 
kreis schliessen. Die verschiedenen ee 
schliisse haben den Zweck, den urge 
lichen Fritter vor St0rungen durch ol 
eigenen Empfangsapparate zu scksiizen, © 
dem sie die Funkenbildung zwischen 
Kontaktstellen verhindern. , 
Wenn dem Funkentelegraphen Ben 
noch yerschiedene Mangel anhaften, «lie il , 
als verbesscrungsfihig erscheine) _— vd 
ist seit den wenigen Jahren, wo dic F yao 
telegraphie von sich hat reden mite” 





27. September 1900. 
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Namhaftes erreicht worden, Man duarf sich 
daher der Hoffuang hingeben, es werde 
bald gelingen, die theilweise noch unvoll- 
kommenen Apparate so zu verbessern, dass 
mit dem Funkentelegraphen ebenso schnell 
und sicher gearbeitet werden kann, als mit 
dem gewdbnlichen Telegraphen. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Ueber die elektrische 
preseten 


Von Frany Streintz. (Sitz.-Ber, der kata. Akad. 
d, Wissensch. in Wien, math.ontarw. Klasse 109 
[Ifa]. April 1900). 


Die vorliegende erste Mittheilung befasst 
sich mit der Leltfiibigkeit von Platinmohe, 
amorphem Kohlenstoff und Graphit, Fig. “35 
seigt die Presavorrichtung, in welcher der 
Widerstand der betreffenden Palver bestimmt 
wurde, Wir schen in der Mitte einen Kreis- 


Leitfibigkeit 
Pulvern SO" 8 





cylinder aus Hartgummi von 22 em Durch- 
messer und glelcher Hohe, der durch zwei 
Schnitte parallel zur Grundflache in drei Stiick 

niimlich Mittelstlick W von 1 cm Hihe un 

die Deckstiicke X; und Xp von je 0,6 em Héhe 
zerlegt ist. Zwischen den Deckstiicken und dem 
Mittel-tick sind Platinatreifen P; P elngelegt, 
welche die (pa aeeioahen) Elektroden Biden. 
Die vertikale Bohrung durch den Cylinder und 
die Platinbleche hat einen Durchmesser von 
116 cm. M ist cine Messingplatte mit einem 
Dorn in der Mitte: dieser passt in die Bohran 

des Cylinders und bestebt aus gehirtetem Stahl, 
an seinem oberen Ende jedoch aus Piatin. Die 
Messingplattie M ist von dem Rabmen der 
Presse durch Hartgummi isolirt. Auch der 
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Pressstempel S besteht aus gebiirtetem Stabl 
und hat einen Platiniiberzug am unteren Ende. 
Darch die vier vorhandenen Klemmen 
konnte man nach einer von Nernst ange- 
febsnen, in Fig. 86  skizzirten Methode die 
ideratiode der drei Abschnitta X;, Wound Xo, 
also den Widerstand dex Pulvercylinders HW’ 
vou 1] em Héhe und 0,16 cm Durchmesser und 
die Ueberganugswiderstinde zwischen Pulver 
uod Preasstempel ermitteln. Bei 7 hat man sich 
sin Galvanometer oder Talaghes, bei J cin Ele- 
ment oder Induktorium zu denken. 

Um die Abhangigkeit des Leitvermégens 
von der Temperatur kennen zu lernen, wurde 
die Presse in ein Gefiss mit fester Kohlensture 
in Aether gesenkt; die dadurch erzielten Tem- 
peraturen betrugen —76 bis —78° C. Das 
specifische Gewicht des gepreasten Pulvers 
wurde aur sefiem absoluten Gewichte und 
seiném Volumen berechnet (Pehlerquelle: 
Volumenvergrésverung des Fiillkanales durch 
den Diuck des Pulvers). 


Unter diesen Umstinden ergab sich fiir 
Platinmohr, bexogen von Herlus in Hanav 
von der Dichto 11,6 der specifische Wideratand 
Hf ai mm) bel einer Temperatur vou ¢° C der 

Tl 


te, = 0,92 (1 + 0,00145 f) 2. 


Festes Platin besitzt bei 0° C elnen speci- 
fischen Widerstand von 0,14 2 und einen Tem- 


‘peratarkodfficienten, der gegen 0,004 Fy lat. 


aya biden on des nant an mithin eral 
‘os, der Tamperatarkoéfficient weu 
die Halfie wie belm featen Elemente. rail 

Zar Heratellong von amorphem Koblenstoff 
hediente sich der Verfasser einer Terpentin- 
flamme, deren Russ in einem grossen Becher- 

lage aafgefangen warde.. Dieser Russ wurde 
u Aether sorgtaltig gewaschen und spiiter in 
einem Strom von Waseerstoff sorgfaltig gegliht. 

Bei Begion der Mes n ergab eich der 
specifische Widerstand der Rohlensaule (apeci- 
fisches Gewicht = 1,5) 2u ungelahr 40000 2; 
ihr Leitungavermigon von 960.10~" kommt 
somit dem c¢iner 65-procentigen Schwefelsiure 
gleich. Ganz auffallend ist din Zunahme des 
Widerstandes mit abn«hmender Temperatur, sle 
betrigt fust 1% pro 1° C. 

Der von der Fabrik E. de Haén in List vor 
Hannover bezoxene Graphit wurde eo sebr 2u- 
sammenogepresst, dass sein specifiaches Gewicht 
8,0 betrug. Als specifivcher Widerstand wurde 
Sleich nach der Zusammenstellang der Werth 
14,20 2 ermittelt, Dieser Minimalwerth anderte 
sich ult der Zeit. Als spiter ein stationirer 
Zastand erreicht worden war, ergab sich fir 
den specifischen Widerstand des gepressten 
Graphitpulvers bei der Temperatur ¢°C die 
Bexiebung: 


Ww, = 21,9 (10,0018 0 2. 


Fiir festen Graphit (¢pecifisches Gewicht 
= 1,8) fand Muraoka tonerbalb der Tempe- 
raturgrenze 26 und 902° C die Gleichuog: 


Ww, = 12,20 (1 — 0,000789 ¢ +- 0,000000278 4%) 22. 


Der pulvertirmige Graphit hat somit trotz 
seioes héberen specifisachen Gewichtes einen 
hoheren specifischen Widerstand wie der feste. 

Vergleicht man die tir Graphit gefundenen 
Ergebnisse mit jenen fiir amorphen Kohlen- 
stoff, so sieht man, dass ersterer sowohl in 
Besag auf den Widerstand, als aach aul 
den Temperaturkofficionten den metallischon 
Leitern weit ndher steht als letzterer. 

Schlieeslich wird noch bemerkt, dass die 
kiinstlichen Lichtkoblen sich in tbhrem Verhalten 
zur Stromleituug dem Graphit vielmehr nihern 
als dem amorphen Kohlenstoff. G. M. 


Widerstand des Wismets im verinderlichen 
mugnetischen Felde. 


Von W. Eichhorn, (Annal. d. Physik, Bu. 3, 
1903, Seite Yu), 

Dass sich die Veranderlichkeit des Wismut- 
widerstandes mit der magnetischen Feldstirke 
zur Bestimmung der Starke elnes konstanten 
Feldes eigaet, steht bereits fest; unent-chleden 
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ist dagegen die Frage, ob eine Wismutspirale 
auch ¢in geeignetes und einwurfsfreies Mittel 
ist, Momentanwerthe elnes veranderlichen 
Magnetfeldes zu bestimmen, 





Bei den Versuchen, welche der Verfasser 
nach dieser Richtung anstellte, befestigte er 
(Fig 87) seine Wismutspirale Sp an dem Rande 
einer um eine Achse A drehbaren Hartgummi- 
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scheibe 8, welehn xwischen den Polen. elnes 
Elektromagaeten Jf hindurchlief. Die Strom- 
zultihrung xu der Sprrale Sp geschah nicht 
durch Schleitringe, sondern auf dic durch die 
Fig. 38 und 89 angedvatete Weise. Der durch 
die Achse der Schwibe isolirt gefiihrte Draht x 
regte iu die Bobrung eines auf dem Triger & 


C1 
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befestigten Messingstickehens a und tauchte 
dort in ein Quecksilbertrépfchen #4 Dieselbe 
Anordnung war auf der anderen Seite far den 
Draht x vorhanden, Der Quecksilbertropfen 
bedeckt das Drahtende pur soweit, als es blank 
(nicht lackirt) ist. 

Es worden nun fir eine Reihe von Lagen 
der Spule Sp zu dem Elektromagnet M je xwel 
Widerstandsmessungen angestellt. Im einen 
Falle war die Schelbe § mitselx der Schraube r 
(Fig. 87) in einer bestimmten Stellung featge- 

emmt; im anderen wurde sie raach gracene 
aud der Strom zur Widerstandsbriicke durch 
passend angebrachte Kontakte momentan uur 
dann geschlossen, wenn die Spirale die Stella 
paseicte, wo sie vorbin sich befand, als die 
cheibe festgeklemmt war. 

Nachdem auch noch fiir sine entsprechende 
Kompensation der Induktionsstésse, welche iu 
der Wismutepirale bei dem Pa-siren dea Maguet- 
feldes entstanden, gesorgt war, ergab sich, dass 
der Widerstuad der Spirale, au einer bestimmten 
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Stelle des Feldes ruhend festgestellt, nicht 
immer gleich ist dem Widerstand der schnell 
bewegten Spirale an derselben Stelle des 
Feldes, dass vielmehr der cine Widerstand den 
anderen bald erreicht, bald ihn ibertrifft oder 
hinter ibm zuriickbleibt. 

Fig. 40 zeigt den Unterschied der 
wahren, d. b. durch die festetehende Spule er- 
mittelten und der scheinbaren, durch die be- 
wegte Spale bestimmten Feldstarke, Diz aut 
der Abscissenachse abgetragenen Strecken ent- 
sprechen auf einander folgenden Stellen des 

agnetfeldes. 

Aus dieser Piger uod seinen anderen Resul- 
taten schlieast der Verfasser, 1. dass der Wider- 
stand des Wismuts beiim Uekergange von elnem 
schwachen in ein starkea Feld hinter dem zu 
erwartenden zuriickbleibt, bei wachaendem Felde 
aleo der Momentanwerth der Feldstirke alch 2u 
niedrig ergeben wird; 9. dasa beim umgekebrten 
Gange der Widerstand iiber den zu erwartenden 
hinausgeht, die Feldstirke also zu hoch ausfullt; 
8. dass der Betrag der Abweichung (bis 2a einem 
gewlssen Zeitminimum) von der Zeit abhiingt, in 
welcher die Aenderuny des Feldes vor sich geht. 
Dieses Zeitminimum ist bel 500 bzw. 1000 U. p. M. 
schon tibarschritten. 

Die Wismutspirale eignet sich daber zur 
Bestimmung von Momentanwerthen in schnell 
wechseloden Feldern nicht ohne welteres; ala 
Uraache kann eine Art viscose Hysters«is des 
Widerstandes* angesehen werden. . MO 


Ueber die Reflexion der Kathodenstrahlen. 
Von H, Starke. (Annalen d. Phys, Bd. 3. 
1900, 5. 75.) 


Der Verfasser hat vor swel Jahren gezeigt, 
daas Kathodenstrablen an festen Korpern elne 
diffuse Reflexion erleiden, und dass die refiek- 
tirten Strahlien elektrische Ladungen mit sich 
fihren. Der Betrag dieser unter sonst gleichen 
Verbiiltnissen reflektirten Elektricit&ismenge 
erwies sich als verschieden fdr verschiedene 
Metalle. ; 

Aus dem Verhidltnisse dieser reflektirten 
Flektricithtamenge za der von deu einfallenden 
Kathodenstrablen witgefilirien Elektricitaty- 
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m ldast ailch direkt auf den Reflexions- 
kotfficlenten eines Metalles, d. b. auf die Zahl, 
welche angiebt, welcher Bruchtheil der auf- 
fallenden Kathodenstrahlen reflektirs wird, 
schliessen, 

Nach diesem Princip angestellte Versuche 
ergaben ala Reflexionskoéfficient r 


fir Aluminium . . r=0,282 
fiir Kupfer . . 70456. 
Die Werthe von r sind von dem Eatladun 


potential, oder, was dasselbe sogt, von der Ge- 
schwindigkeit der Kathodenstrahlen unabbinxig. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Das deutach-amerikanische Kabel, Das Kabel 
der Deutsch-atlantischen Telegraphen- 
gesellsechaft Borkum-Fayal-New York, dessen 
Betriebser$ffnung wir schon gemeldet haben, 
ist von der Telegraph Construction and Mainte- 
nance mag 8 in London an tas und ge- 
legt worden. Diese besitzt auf den Azoren die 
Erlaubnies zur Anlandung von Kabeln und hatte 
sich daher fiir die theilweise Abtretung des 
Landungsrechtes u. A. ausbedungen, dase ihr 
die Lieferung des Kabels iibertragen wiirde. 
Fir die ktirzere Strecke Borkum-Fayal (1850 See- 
in¢ilen) besteht die Ader aus einem mittleren 
Kupferdrahte von 2,896 mm Durchmesser, den 
vier Faconkupferdrithte mit einem Querschnitte 
von 2415>0,381 mm umgeben. Zur Isolirung 
dienen drei Schichten beste Guttapercha. Fir 
die Seemeile sollen betragen das Gewicht des 
Regrerishers 167.8 xe (870 Ibs engl.), das Ge- 
wicht der Guttapercha 1184 kg (250 lbs), der 
Leitungswiderstand $8 2 bel 75° Fahrenheit 
(249 C), der Isolationswiderstand nicht weniger 
ale 400 Megohm, die Ladungsfahigkelt nicht 
mehr als 04 Mikrofarad. Um die Ader gegen 
die Angriffe der Bohrmuschel zu schiitzen, eind 
74. Seemeilen der Seekabelader mit einem 
Messingbande spirallérmig umwickelt. Die 
Kusscre Bewehrang ist je nach der Lage der 
Kabelstrecken In flachem oder tiefem Wasser 
verechieden; die starkste Bewehbru hat das 
Kiistenkabel, welches mit allmihlich leichter 
werdender ab png J durch Vermittelung eines 
sechweren und cines leichten Zwischenkabels <u 
dem Tiefseekabel tibergeht. Auch von diesem 
wird cine schwere und eine lelchte Type unter- 
schieden. Wahrend die Bewehrung des Tiefaee- 
kabele aus versinkten Stahldrihten besteht, 
bilden fiir die tibrigen Typen verzinkte Elsen- 
drihte den Schutz Um ein Durchrosten der 
Stahldrihte zu verhiiten, sind sie mit einem 
Compound-Anstriche versehen und mit ge- 
theertem Bande umwickelt. 

Fiir die lin Strecke Fayal-How York 
(rd. 2800 Seemel ~ ist cine starkere Ader ver- 
wendet. Der mittlere Kupferdraht hat elnen 
Durchmesser von 3,786 mm, jeder der Facon- 
kupferdrihte einen solchen yon 8,099 >< 0,482 mm. 
Dementsprechend ist fir die Seemeile das Ge- 
wicht des Kupfers 272.2 ke (600 Ibs). das der 
Guttapercha 154.2 kg (340 Ibs), der Leitungs- 
Widerstund 2,035 2, der Isolationswiderstand 
wic oben mindestens 400 Megohm, die Ladungs- 
fahigkelt hichstens 0,485 Mikrofarad. 

ie Anschlusastrecke Emden-Borkum ist von 

der Reichs-Telegraphenverwaltung bereits in 
diesem Friihjahre he tellt worden. Von 
Emden fibrt bis sum Kabelhause in Greetsiel 
ar km) ein Landkabel, von da bis zur Ostecite 
er Insel Borkum ein $1 km langes Seckabel 
und auf dieser Insel ein 4,4 km langes Land- 
kabel bis zum Borkumer Kabelhause. Die 
Kabel zwischen Emden und Borkum sind zwei- 
adrig, die eine Ader dient als Erdleitung; diese 
Anordnung hat den Zweck, Stérungen durch 
pacaktlen —< - anderes, auf der gieichen 
trecke verlegten Kabeln von dem transatlan- 
tischen Kabel feruzuhalten. 7 

Die Legang des Seekabels ist ohne be- 
merkonswerthe Zwischenfille verlaufen. 

Die Commercial Cable Company, in deren 
Hiinden der Betrieb des Kabela in New York 
rubt, hat von den Azoren nach Canso (Nea- 
schottland) ein Kabel golegt, welches als Ersatz- 
weg in Stérungsfillen dient. Durch die Station 
dieser Gesellschaft in New York ist das deutsche 
Kabel in Amerika an das Telegraphennetz der 
Postal Telegraph Company angeschlossen, Auf 
den Azoren versieht die Deutsch-atlantische Ge- 
sellechaft, in Emden die Reichs-Telegraphen- 
verwaltung den Dienst. Pf. 


Telegraphenkabel Shangai-Tschifa, Die 
Grosse Nordische Telegraphengesell- 
schatt und die Eastern Extension Tela- 
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graph Co. haben die Auslegung des Kabels 
zwischen Shanghai und Tschitu, deseen nahe 
bevorstehende Vollendung ‘bereits in Heft 44 
berichtet wurde, am 17. d. M. beendet, wodurch 
Tschifu, Taka, Port Arthur und Wel-hai-wei mit 
der Centralstation der Gesellachaften in Shanghat, 
unabhingig yon den chinesischen Landlinien, in 
direkte Rabelverbinduog gesetzt sind. 


Telephonie. 


Telephonie ohne Draht. Die englische Zeit- 
sehrift ,The Electriclan* bringt einen kurxen 
Ausxug aus einem Vortrag, welchen Sir William 
H. Preece kiirzlich vor der Sektion A der 
British Association in Bradford iiber oben ge- 
nannten G stand gehalten hat. Die ersten 
Versuche iiber drahtlose Telephonie wurden iin 
Februar 1894 fiber den Loch Ness im schotti- 
schen Hochlande gemacht, Es galt damals, die 
Gesetze fiir dle Uebertragung von Morsezeichen 
mittels der Preece’schen Methode der draht- 
Josen Telegraphie zu bestimmen. Es warden 
zwei gut geerdete Drahte, auf jeder Seite des 
Sees einer, parallel zu einander ausgespanunt 
und Anordnungen zur beliebigen Verkiirzung 
der Driihte getroffen, um auf diese Weise die 
kleinste fiir eine befriedigende Uebertragung 
der Morsezeichen erforderliche Linge zu er- 
mitteln, Herr Gavey, welcher diese Versache 
austiihrte, kam dabei auf den Gedanken, zu 
verauchen, ob sich nicht gesprochene Laute 
unter denselben Bedingungen wie Morsezeichen 
iibertragen liessen. Die Versuche ergaben, dass 
man iiber den See bei einem mittleren Abstande 
der parallelen Drahte von 2 km sprechen konnte, 
wenn die Linge der Drahte za beiden Seiten 
des Sees auf ca. 6,5 kin verringert wurde, Der 
leitende Gedanke bei diesen Versuchen ergab sich 
aus der Thatsache, dass, trotzdem die Telegraphir- 
atréme viel stirker sind als die Sprechstréme, 
doch ein schwacher Telephonstrom eine ebenso 
kraftige Strung im elektrischen Gleichgewicht 
der Driihte verursachte, wie der stirkere Tele- 
greghiiien. Im Jahre 1899 ftiihrte Preece 
an der Menai Strait, ciner Meerenge, welche die 
Grafschaft Anglesey von der Grafechaft Car- 
tarvon trennt, einige Versuche aus, welche 
zeigten, dass die grisste Wirkung erhalten 
wurde, wenn die parallelen Driihte mit in die 
See versenkten Erdplatten verbunden waren. 
Es war kiar, dass neben den gewdhnlichen 
Induktionswirkungen auch die Fortleitung der 
Stréme durch das Wasser eine Rolle spieleec. 
Spectlalapparate waren nicht erforderlich, viel- 
mehr wurden die gewéhnlichen telephonischen 
Sender und Empfanger benutzt. Da eine Verbin- 
dungzwischen dem Leuchtthurm auf dem Skerries- 
felsen und der Kiiste von Anglesey winschens- 
werth war und der Boden der Meerenge zu 
uneben und die Strimung zu heftig fiir die 
Verleguog cines Kabela ist, so warde be: 
schlossen, diese Verbindung mittels drabtloser 
Telephonie heraustellen. Es wurde daher auf 
den Skerriesfelsen cin Draht von ca. 690 m 
ry? und auf der anderen Seite des Kanals 
den Felsen gegentiber ein solcher von 5'/y km 
Linge ausgespannt und jeder mit einer ‘Erd- 
platte verbunden, die in die See versenkt 
wurde. Die mittlere Entfernung zwischen bei- 
den Drihten betrug 4,5 km. Die telephonische 
Verstiindigung war eine gute. 

Weitere Versuche mit drahtloser Telephonie 
sind in neuerer Zeit zwischen der Rathlin-Insc} 
an der Nordkiiste von Irland und dem irischen 
Festlande angestellt worden. Der dstliche und 
westliche Theil der Insel sind ctwa 13 km von 
der irischen Kiiste entfernt, doch nihert sich 
eine Landzunge siidwirts bis auf 6,5 km Ent- 
fernung. Da cine Verbindung zwischen dem 
Leucbtthurm an der nordéstlichen Ecke der 
Insel und dem Festlande nothwendig wurde, so 
entstand die Frage, ob inan cine oberirdische 
Leitung fiber die ganze Insel von Osten nach 
Westen werde legen miissen, um eine gute 
Verstindigung “u erhalten, oder ob elne kilrsere 
Linie fiber den siidlichen Vorsprung der Insel 
geniigen wiirde, Vorliufige Versuche zelgten, 
dass mit Hilfe dieser letzteren Linie sowohl 
ein telegraphischer wie ein ag ye ped Ver- 
kehr leicht méglich sel. Man kann daher die 
Aufgabe der drahtlosen Telephonie iiber die 
See als gelist betrachten. Versuche tiber den 
Sprechverkehr mit Schiffen sind bis jetzt nicht 
angestellt worden, indessen scheint es nach 
Herrn Preece keine Schwierigkeit xu haben, 
zwischen Schift und Schiff oder zwischen Schift 
und Land auf betriichtliche Entfernungen zu 
telephoniren, In diesem Falle wiirde iiber die 
ganze Liinge dea Schiffes in der Hihe des Top- 
mastes ein Kupferdraht gu spanuen sein, der 
an beiden Enden des Schiffes an in das Mecr 
versenkten Platten endigt. 


Elektrische Beleuchtung: 


Elektrische Beleuchtung der stiidtischen 
Gewerbescbule in Dresden. Zur Herstellung 
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elektrischer Beleuchtung bzw. von 
beleuchtung in der im ’Ban b riffene eh 
schen Gewerbeschule ist yon Feath und Stad 
verordueten ein Kostenbetrag von 97 319 be 
willigt worden. Es soll fiir ‘he Zeichensile uni 
Auditorien elektrische Beleuchtung, fir alle 
fibrigen Raume Gasgliiblichtbeleuchtung tinge. 
richtet werden. Der elektrische Stroin wird Foy 
stidtischen Gleichstromwerk entuommen, d, 
es erfolgt der Anschluss an die in der Nip. 
der Schule voriiberfiibrende Strassenbahnobe:. 
leitang. Zur Erzielung eines eichintsaiy 
brennenden Lichtes wird eine Akkumulatore, 
—— Fg Moar Gleichatromtransformatiy 
aufgestellt. Die Anlage soll jedoch nicht 
ge elektriseche Belewehtung der re 
ume versorgen, sondern auch gleichar 

Studlenzwecken dienen. . — 


Elektrische Bahnen, 


Elektrische Bahnunternehmungen der 

a. M. Die Stadt Frankfort “ 
beabsichtigt die Schaffang eines ausgedehrien 
Netzes elektriecher Vorortbahnen. Zn ditsex, 
Zwecke ist das sthdtische Elektricitats m¢ 
Bahnamt mit den Firmen Elektricitits-A.c 
vorm, Lahmeyer & Co. 2u Frankfurt. 
und Union Elektricitétsgesellsebaft x 
Berlin sowie mit der Frankfurter Lokalbabo- 
A.-G. in Unterhandlungen getreten wegea de 
Ankaufs der Eschersheimer Lokalbahn und du 
Bockevheimer Elektricititawerkes sowie jiter 
die Herstellang und den Betrieb einer eleke. 
sehen Kleinbabnverbindung «wischen Freak. 
furt und Oberursel bew. Homburg v. do 
Diese Unterhandlungen haben «xu Vereinbara- 
gen gefiibrt, welche nanmehr in drei Vertrige, 
die von einander nicht trennbar sind, so 
nar susammen und gleichzeitig angenomnen 
oder abgelehnt werden kénnen, vom stidtischen 
Elektricitiite- und Bahnamt den oberen stidt- 
schen Behirden vorgelegt worden sind. Deo 
Vertrigen sind ausfiihrliche Erlisterungeo 
zur Begriindung beigegeben, welche nach der 
»Frankf, Zig.* im Wesentlichen folgenden Inbat 
haben: 

»Die Erliuterungen erwa&hnen eloleitead 
dass der von den sthitischen Bebirden io 
Jahre 1996 gefasste Beschluas, die Strasseabala 
selbst zu tibernehmen, sich als hochbedeutan 
erwiesen hat. Die Staidte, die die Herrachatt 
liber ihre mit grossen Opfern bergestellten ode 
dem modernenVerkehr neu angepassten Strasser 
zige sichern wollen, werden kiinttlg gar sich 
umhin kéunen, die Strassenbabnen in eigen 
Hand zu nehmen. Wenn dies tn Frankfurt neck 
mit verhiltnissmissig geringen Aufwendongeo 
erreicht werden konnte, so sind damit doch dit 
vorliegenden Aufgaben nicht erschépt. fs 
bleibt vor Allem noch offen die Frage nach de 
Ausdehnung der stidtischen Bahnen nach dea 
Vororten hin und nach dem Schicksal der ver 
handenen,Privatgesellachaften gebirigen Babes, 
welche auf stitdtischem Gebiet liegen 

In den Jahren 1898 und 1899 sind eine gante 
Reihe von Vorortbahnprojekten ¢ntstantes, 
deren Koncessionirung nachgesacht worden ist 
Diesem Vorgehen gegeniiber konnte die sth 
sche Verwaltung nicht miissig bleiben. ” 
stidtisehen Gegenbestrebungen duriven ae 
aber nicht darauf beschranken, die Ertheilung 
der Konecessionen an das Konsortium si ver 
hindern oder doch au veraiigern, sondern & 
musste gleichzeitig auch eine endgiiltige Est 
scheidung dariber thuntichst rasch berbeize 
fiibrt werden, nach welchen Grandstie 
stidtischerseits kéinftighin die Vorortbabutra 
zu behandeln sei. Zunlichst wurden — 
Stiidtischerseits generelle Projekte far "1 
wichtigeren in Frage kommenden Linien i 
gestelit und der Koniglichen Regierang mit = 
Antrage auf Koncessionserthellang rorse 
Gleichzeitig warde aber die Vorortbabnfray 
einer weiteren eingehenden Prifung unternoe 

Far Frankfurt wird nur ein Gebiet in Frage 
kommen, welches etwa begrenzt wird rat ‘~ 
durch Hanau, im Siden darch Darmé at © 
Westen etwa durch Hochheim und or 
Norden durch Homburg. Das eagere Verketry 

biet Frankfurts umiaget im Weseutl 
Sas Gebiet des Landkreises, Es wird ~ as 
durch die erwabnten nach den Nechbars . 
fihrenden Hanptlinien, zam Theil boa 
sondere Nebent — eigentlicte 
wird also untersechelden milasen: 
Vorortbahnen, welche lediglich das lokale. bi 
kehrsbedirfniss des engeren Verkebrsge' 7 
Frankfurts befriedigen; b) F ernbabnee, a 
Orte des weiteren Verkchragebietes * Fragen 
fart verbinden. Es crieges dich nun aie 
auf: 9) wer soll die verschiedenen penn allen 
b) wie sollen aie gebaut werden; ©) sBecried s 
sie gebaut werden; d) wie ist der 
gestalten? 
Nach den ausfiihriichen Darlesungee 
nach Jangen Verhandlungen mit, a der 
uehmerkongortium Lisst sich das Erg 
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bisherizgen Behandlung der Vorortbahnfrage in 
folgende Grundsiitze zusammenfassen: 

1. Die Stadt wird in ihrem engeren Ver- 
kehrsgebiet — im wesentlichen den Landkrels 
umtassend —- alleinige Trdgerin aller Kleinbabn- 
koneessionen, Erbauerin, Eigenthiimerin und 
Betriebsfihrerin aller Kicinbahnen. Die ausser- 
halb dieses Gebietes — in der Auasenzone — 
nithigen Bahnen tiberlasst sie im wesentlichen 
Privatunternehmern oder den betheiligten kom- 
wunalen Verbinden. 

2. Die Bahnen der Aussenzone werden, so- 
weit erforderlich, an die stidtischen Bahnen 
angeschlossen. Zur Regelung des durchgehen- 
deo Verkehrs werden Betriebsvertriige mit den 
betreffeunden Bahneigenthiimern geschlossen. 

8, Die stidtischen Vorortbabnen, wie auch 
fie —— iy = tt oe weltous 

mfange aut eigencm n er hergestellt; 
gu diesem Zweck ist schon bei "hafstellung der 

Bebanungspline fiir die Auseeren Stadtbezirke 
und fir die Vororte auf die spitere Anlage der 
Vorortbahnen Riieksieht zu nehmen. 

4. Mit der Ausfithrang der stidtischen Vor- 
ortbahnen ist insoweit vorzugehen, als ont- 
schiedenes Bedtirfniss anzuerkennen iat. 

6. Als erste in Gemeinschatt mit Privaten 
hersustellende gréssere Hauptlinie ist cine 
solehé nach Oberursel und Homburg In Aussicht 
zu nehmen. Diese Linic erscheint zur Zeit 
rentabler als alle anderen. Ausserdem hat dic 
Frankfurter Lokalbahngesellschaft bereits die 
Linie Oberursel-Hohemark hergestellt und die 
Koncession fiir die Theilstrecke Oberursel- 
Eschersheiim wilrde thr zweifellos in Kiirze er- 
theilt werden. 

Der Kaufpreis fiir die Frankfurter Lokal- 
babn wurde in dem Vertrag auf 500000 M feat- 
gesetzt, der vor Standpunkt der Gesellschaft 
kelneswegs ein tiberma&ssig hoherist. Es diirfte 
also durchuus im Interesse der Stadt liegen, die 
Bahn auf Grund des vorliegenden Vertrags- 
eutwurfs go entwerfen. 

Auch darch den Vertrag betreffend die Her- 
stelling und den Betrieb der Kleinbahnen 
Heddernhelm-Oberursel-Homburg dirften der 
Stadt erhebliche Opfer nicht auferlegt werden, 
denn der Ankauf der Eschersheimer Lokalbahn 
liegt ohnehin im st&dtischen Interesse und die 
Weiterfabrung der Linie von Eschersheim nach 
Heddernheim iat nicht ibermassig kostspiclig. 
Hinsichtlich des Zeitpunktes der Herstellung der 
weiteren Linie behdit die Stadt freie Hand. Die 
Abschliessung des Vertrages wird sich daher 
durchaus empfeblen. Fraglich iat nur noch, ob 
der dritte Vertrag betreffend den Ankauf des 
Bockenhelmer Elektricitatswerkes, dessen Zu- 
standekommen Voraussetzung tir die Ab- 
———- der beiden anderen Vertriige ist, 
nicht der Stadt all<u grosse Opfer auferlegt. 

Da das Konsortium iiber das Bockenheimer 
Elektricitatawerk und iiber die Eschersheimer 
Lokalbahn, Aufangs auch noch tiber die Linie 
Bockenheim-Rédelheim verfiixte, so lag es nahe, 
den Usbergang dieser beiden Babnlinien an die 
Stadt und den Verzicht des Bockenheimer Elek- 
tricititswerks auf das ihm vertragsmiasslg zu- 
steheade Monopol, elektrische Leitungen in der 
Gemarkung Bockenheim bis sum Jahr 1908 zu 
fiihren, zur Voraussetzung fiir einen Vertrags- 
abschluss mit dem Konsortium zu machen, Es 
erwies sich dann spater als zweckmissig, den 
Ankauf der Linte ekenheim-Ridelheim ge- 
treont zu behandelo und mit dem Konsortium 
nur tiber die belden anderen Punkte, sowle tiber 
die Herstellung der Kleinbahnen nach Oberurael 
und Homburg zu verhandeln. Das Konsortium 
stellte folgende Forderungen: 
btretung der Linie Prankfurt-Eschers- 
heim 600000 M. 

b) fiir Verzicht auf das Monopol des Elek- 
tricithtswerkes in Bockenheim 200000 M. 

_ Wabrend iber den Preis der Lokalbabn 
eine Einigung verhaltniasmilssig leicht xa er- 
sielen war, stellte die offenbar tibermiissig hohe 
Forderung zu b) das Zustandekommen ciner 
Vereinbarung ernetlich in Frage. : 

_ Der Buchwerth des Bockenheimer Elektri- 
cititawerks betriigt 1596319,26 M. Zu selner 
Deckung fehlen noch 346000 M, die das Werk 
infolge der letztjibrigen Erweiterungen theils 
einzelnen Lieferanten, theils zwei Gesellschaften 
schaldet, Ala Kaufpreia ist dic Summe von 
1946000 M vorgesehen, woxu noch verschiedene 
Aufwendungen kommen, sodase die Summe des 
aufzuwendenden Kapitals 2070000 M betragen 


é. 

Wollte man gur grissten Sicherheit deo Er- 
neuerungsfonds von yornherein mit etwa 
280000 M ans Anleihemitteln dotiren, so wiirde 
sich das Anlagekapital auf 2,3 Mill. M erhdhen, 
Dann wiiren erforderlich: «) fir Versinsung 
34% 86250 M; b) fir Abschreibung 96000 M, 
zusimmen 182250 Da aur Verfiigung stehen 
153000 M, ergiibe sich ein Verlust von 29 260 M. 
Auch dieser Verlust wiirde voraussichtlich schon 
im Jahre 1901/1902 annthernd gedeckt werden. 
Aus den vorstehenden Berechnangen diirfte sich 
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ergeben, dass der zwelfellos recht hohe Kauf- 
preis, der aber bei den Verhandlungen nicht 
weiter herabgedrickt werden konnte, dennoch, 
und gwar im Hinblick auf die giinstige Ent- 
wickelungetthigkelt des Werkes, der Stadt 
kein sehr erhebliches financiclles Risiko auf- 
erlegt. Wenn auch ein unmittelbarer Geldgewinn 
in den nichsten Jahren nicht zu erwarten ist, 
so wird das Werk sich doch bald selbst erhalten 
und keine Zubussen aus der Stadtkasse mehr 
erfordern. Mittelbar aber bringt der Ankaut 
des Werkes der Stadt gweifellos erhebliche Vor- 
theile, die nicht aus der Hand gegeben werden 
und denen gegeniiber die Bedenken zuriicktreten 
sollten, welche wegen des allerdings erheblichen 
Gewinnes, welcher der Firma Lahmeyer bzw. 
der Deutschen Gesellschaft fiir elek- 
trische Unternehmungen sufillt, erhalten 
werden kénnen. 

Ob aber ein Betviebsvertrag mit der Firma 
Lahmeyer abzuschliessen sein wird, wogegen 
mancherlei Bedenken geltend gemacht werden 
kiénnen, diirfte zweckmassig erst nAher zu er- 
irtern seln, wenn die Genehmigong der $8 Ver- 
trige erfolgt ist. Diese 2u ertheilen, so schliessen 
dic Erl&uterungen, kann aber our dringend 
empfohlen werden. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Grosse elektrische Kraftibertragungs- 
anlage im Rheinlande, Im Etfelgebiet Ter 
Rheinproving unterhalb Gemiind ist nach 
Plinen des Herrn Prof, Intze und unter 
Leitung von Bauinspektor Frentzen im Sep- 
tember vorigea Jahres der Bau elner Thalsperre 
in Angriff ommen worden, welche, wie die 
Schweiz, Bauztg.* berichtet, das bedeutendste, 
gegenwartig in Anefihrang begriffene Unter- 
nehmen dieser Art in Europa darstellt. Daorch 
Anlage einer Sperrmauer im Thale der Urft, 
eines Nebenfiusses der Rahr, soll ein 43'/, Mill. 
Kubikmeter fassender Stauses von 200 ha Mache 
und fast 12 km Lange gexchaffen werden, 
welcher einerseitg bestimmt ist, die durch 
Ueberschwemmungen der Ruhr verursachten 
Schiiden zu vermindern und andererseits Kraft 
fir industrielle Zwecke nach Aachen, Diiren 
und anderen Orten des Bezirkes zu liefern. Tn 
der Nihe von Dien fiibrt die Rahr bei niedrig- 
stem Stande 1'/, bis 2 cbm Wasser p. Sek., bei 
Hochwaaser dagegen 400 bis 500 cbm thalabwiirts, 
yon denen man 1560 cbm durch die Urftthal- 
sperre hinwegzunehmen beabsichtigt. Die Grisee 
des Niederschlaggebietes der Urft und ihres 
Zuflusses Olef, das seine auf 175 bis 190 Mill. 
Kubikmeter jahriich berechneten Abflusswasser 
vur Thaleperre entsendet, betrigt 876 qkm. Bei 
Malsbenden, wo der Stausee angelegt wird, 
fliessen jett im Minimum sekundlich 1 cbm, im 
Maximum 150 bis 180 cbm die Urit hinunter. 
Nach Vollendung der Thalsperre werden, wie 
min annimmt, an der Abflussatelle 6 bis 9 cbim 
sekundlich mit einem Gefalle von 70 bis 100 m 
fiir die Turbinenanlage zur Verfiigung stehen. 
— Zunichst wird der zur Umleituog der Urft 
und gor Srechenlogene des jetrigen ussbettes 
dienende Stollen durch den Weidenauler Berg 
fertiggestellt, welcher nach Vollendung des 

anzen Werkes auch die etwaige Entlastuny 

es Staubeckens za iiberuehmen hat, rch die 
Sperrmauer und den anschliessenden Bergriicken 
zu | de versehliessbare Rébren sollen je 
nach Bedarf den Abfluss in diesen Entlastungs- 
stollen vermitieln, Die Staumager ist mit 60 m 
Soblenlaiage und 240 m Kronenliinge, einer Hohe 
von 69m bei $24 m Aufstau, einer grossten 
Sohlenbreite von 52 m und einer Minimalbreite 
in der Krone von 4,5 m projektirt. 

Zur Herstellung der auf Schieferfels gegriin- 
deten und ans Grauwacke bestehenden Mauer 
sind etwa 150000 cbm Mauerwerk nothwendig. 
Als Verdichtung ist Abputz mit Trassmiértel und 
dariiber ein durch eine Deckmauer geschiitzter 
Austrich mit Asphaltmasse vorgesehen. Ausser 
dem erwhhnaten Umleitungs- baw, Entlastungs- 
stollen wird ein Ueberfall bel bereits gefalltem 
Reservoir noch cintretendes Hochwasser in 
kaskadenférmigem Fluthgerinne zam alten Flusa- 
bett der Urft heraoterleiten, 2 km oberhalb der 
Staumauer befindet sich der Einfluss des ge- 
stauten Wassers jn deo 3 km langen Zuleitungs- 
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stollen zur Turbinenanlage, der fiir eine Wasser- 
fihrung von 100 chm sekundlich cingerichtet 
werden soll. In der Kraftstation finden acht 
mit Dynamos direkt gckeepelte Hochdrack- 
turbinen mit horizontaler Achse von je 1260 PS 
Aufstellang, welche bei ununterbrochenem Be- 
trieb im Winter 8000 PS, im Sommer héchstens 
6000 PS erxeugen kénoen. Herr Prof. Intze 
nimmt an, dass sich die Kosten der Pferde- 
kraftstunde an der Tarbinenwelle auf 0,5 Pr. 
bel Fernleitang auf 1 bis 159Pf. stellen werden, 
Die Kosten der Sperrmauer einechliesslich 
Granderwerb sind mit 3860000 M oder 840 M 
me ebm Stauinhalt veransehlagt, witbrend die 
esamintkosten der Anlagen sich auf etwa 
6 Millionen M stellen, Bis 1508 diirfte die Sperr- 
mauer fertig und auch die ibrigen Arbeiten im 
Wesentlichen erledigt sein. 


Verschiedenes. 


Elektrische Leitungen aus Aluminium in 
Amerika. Wibrend aut dem europiischen Kon- 
tinent die mit Alaminium ala Leltungstmaterial 
gemachtenV ersuche bisher imWesentlichen Labo- 
ratoriumsversuche geblivben sind, ist man in 
Amerikarasch dazuiibergegangen, praktiecheVer- 
suche In gréaserem Maaisstabe anzustellen. Das 
dort sur Verwenduog kommende Metall wurde in 
grossen Mengen von der Pittsburg Reduction Co. 
zum Preise von 183 Lstr. 10 sh. per Tonne 
liefert; ey wiirde somit nach den von Perrine 
& Baum gefundenen Zahlen die Anwendung 
von Aluminium noch bei einem Kupferpreise 
von 70 Latr. per Tonne vortheilhatt erscheineo. 
Da jedoch elne geringe Aenderung dieser 
Zablen den durch die Anwendung von Alu- 
minium gewonnenen Vortheil rasch vernichten 
oder in das Gegenthell umwandelo kann, wird 
es gerathen sein, das zur Verwendung bestimmte 
Material vorher im Einzelnen einer genauen 
Priitung su unterziehen. 

Ebenso wie beim Kupfer, nur noch in hé- 
herem Maasse, beeinflassen Unreinigkeiten oder 
fremde ey die Leitfahigkeit und 
Festigkeit des Aluminiums. Reines Aluminium 
Idaat alch fir Lekangsswecks wegen seiner 
ferivgen Zerreisefestigkeit kaum verwenden. 

adorch ist man genéthigt, kleine Boimenguagen 
von Kupfer oder Eisen zu gestatten. Die Leit- 
fahigkeit schwankt zwischen 50% bis 638% von 
der des Kupfere, dabei ist die Zarrelasfestizkelt 
in diesen Grenzen zwischen 45 und 126 kg 
per qmm. Es ist also méglich, Aluminium von 
derselben Pestigkeit herzustellen wie Kupfer, 
aber dann hat diescs Metall ffir Leitungen 
wegen seiner geringen Leitfihigkeit keine Be- 
deutung mehr. Folgende. Zusamménetellung 
mige eine beasere Uebersicht geben: 


: & os 
Zusammensetzang a3 ee UVntersucht vou 
e «6&8 
99,6%> Al O38% Cu 599 28 Perrine &Baum 
Reines Aluminium 61,6 — Northrop 
, + 605 — Lord Kelvin 
6% — C. T. Child 
05H Cu 68,16 — Northrup 
0.75% Cu $637 — Northrop 
99% Al —. 26 Kershaw 
1% Ie — 967 Kershaw 
Mit Kupferbcimen- Pittsburg Re- 
gung 45 dactlon Co. 


Wiahrend aber bei Kupferleitungen die Leit- 
fibigkwit der fertiggesteliten Linie unmerklich 
oder var nicht von der des Drahtes abweicht, 
kommt bei Aluminiumleltungen eine Verschlech- 
terang der Leltfihigkeit um ne vor. Der 
Grund dafir liegt in der Schwierigkett, die 
signete Verbindung fiir die Loltang herzustellen. 
Da man Lithungen von Aluminium gu ver- 
melden sucht, wird tir Driihte eine Verbindw 
nach Art der Mc. Intire'achen vorgezogen. Bei 
Seilen jedoch ist cine Léthung nicht zu ver- 
meiden, Dieselba wird melst unter Aufechie- 
bung einer Aluminiumrébre so ausgefibrt, dass 
die Enden vor Feuchtigkeit gesehiitet sind, 

Folgende Zusammenstellung giebt Auskunft 
iiber die in Amerika mit Aluminiumleltungen 
bisher ausgefubrten Uebertragungen. 








si Uchertrngene| ann eES, | Arboite : 
Betrieb dor Ort ie ee | ——— 7 
ti — — = j Tee E = 
Snoqualinie Falla Power Co. Tacoma-Seattle 10.000 56 | 
Blue Lakes Power Co.. . Stockton ace a sap 
North Yuba Power Co. . . . . . | Sacramento 1 . | ae 
Hartford Electric Light Co... . - Hartford ; 8000 , 
Municipal Supply Co., Orillia, Regaes Rapida and eae a ’ 
Ontario... 6 6 eo . ¥ 4 : 2 
Big Cottonwood Power Co.. - Utah aon nS 1300, 
Telluride Power Co... - « Provo, Utah % ee ie 
Standard Electrie Co. . San Francisco 8000 | ; 
Niagara Falls Hydraulic Co, Niagara Falls | 3000 TY 
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Die Anwendung des Aluminiums ftir Babu- 
leltungen hat natu fies w der noch 
eng Schwierigkeiten keine 60 ase Aus- 

ehoung bisher erfabren, Bei der North 
Western Elevated Railroad Co, in Chicago 
sind jedoch fiir die Oberleitung 67t Alumintum 
nach ,American Electrician* verbraucht worden 
(ral. ETZ* 1900, 8. 749). Die Eriffaung hat im 
F bling dieses Jahres statt ‘cfundon, ebenso hat 
die Manhattan Elevated Railroad Co. inNew 
York bei der Umwandeluog des Dampfbetriebes 
io elektrischen beachlossen, Aluminiumleitungen 
2a verwenden. 

Fiir Kabol dérfte Aluminium wegen des er- 
forderlichen griésseren Querachnittes und der 
damit verbundenen Mehrkosten an Isolations- 
material kaum ernstlich in Betracht kommen. 
Dagegen hat man Telephon- und Telegraphen- 
leitungen aus Aluminium mit mehr oder weniger 
Erfolg in Amerika ausgefibrt. 

Usber die Bedeutung und die Berechtigung, 


Alumioium- statt Kupferleitungen za verwenden, 
rd erat eine mehrjihrige Praxis entschelden 
kéonen. J. Wg. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Relchsangelger vom 13. September 1900.) 


KL 20f. D, 10860. Elektrisch bewegbares Luft- 
auslassventil fiir Luftdruckbremaen. — 
Deutsche Waffen- und Munitiona- 
fabriken, Karlsruhe i. B. 9 1. 1900. 

—k. U. 1648. Sicherheitsvorrichtung fir elek- 
trische a arate, eee i = en 
gegen die umgebende abgeschlossen 
sind, — Unies Elektricitats - Gesell- 
schalt, Berlin, Dorothcenstr. 43/44. 80. 12. 99. 

Kl. 2ia. B. 96760. = er fiir Funken- 
eee: — Anders Bull, Kéjn-Ehrenteld, 
4 


% 4. 1 

—c. KE. 6979. Isolirung fiir elektrische Kabel. 
— H. Edmunde, eatminster, 2 Queen 
Anne's Gate; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, Berlin, Hindersin- 
atrasee 8. 10. 6. 1900. 

—e, 8, 19187. Blitzableiter mit staubdicht in 
einer Kéhre elngeschloasenen Koble-Elek- 
troden. — Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


6. 12, 99. 

Kl 8Of KR. 18414. Zweipolige Kehlkopfelek- 
trode, — Dr. Eduard Richter, Plauen i. V., 
Bahnbotstr. 12. 8. 99, 5 

Kl. 48a. D. 9884. Veifahren zum elektrolyti- 
schen Niederechlagen von Metallen. — Emile 
Louis Dessolle, Epinay sur Seine; Vertr.: 
Eduard Franke, Berlin, Luisenstr. 81. 16. 5. 99. 

Kl. 74c. T. 6870. Schiffstelegraph. — Leon 
Seymour Thompson, Navy Departement, 
Washington, Columbla, V. St. A.;  Vertr.: 
C. Fehlert und G. Loubler, Ber Doro- 
theenstr. 89. 24. 4. 99. 


(Reichsanzeiger vom 17. September 1900.) 


KI. 201. S. 13188. Elektrische Schaltvorrichtung 
mit magactacbor Funkenlischung. — Sie- 
mens Halske A-G., Berlin. 6. 12. 99. 

Kl 2la, 8.18481. Fernsprechanlage mit direkt 

schalteten Mikrophonen. — Biemens & 
aleke A.-G., Berlin. 5. 8. 190). 

—a. S. 13643. Empfangsapparat fiir Fanken- 
telegraphie ———— Stromquelle im 
Morse- und Fritterkreise. — Dr. Adolph Slaby 
Charlottenburg, Sophienstr. 4, u. Georg Graf 
von Arco, Berlin, Cuxhavenerstr. 2. 8. 2. 1900. 

—c. K. 18453. Verfahren zum selbstthatigen 
Anlassen von Elektromotoren. — Fabrik alek- 
trischer Apparate Dr. Max Levy, 
Berlin, Chausseestr. Ya. 10. 8 99. 

— f. C. 8497. Bogenlampe. — Frédéric Georges 
Chagnaud, Paris; Vertr.; Dagobert Timar, 
Berlin, Lulsenstr. 97/23. 25. 7. 09, 

—f. RK. 19947, Verfahren zur Erzeu 
elektrischem Begenlient. — Ewald Rasch, 
Potsdam, Neue Konigstr. 80. 18 8. 99, 

—g. A. 6949. Quecksilberstrahlunterbrecher 
und Schaltung zum wechsolweisen Betriebe 
eweler oder mehrerer Fuokeninduktoren mit 
einem Unterbrecher. — Allgemeine Elek- 
tricititsgesellechaft, Berlin. 16. 2. 1900. 

Kl. 48a. R. 1879. Verfahren zur Herstollung 
ebcner Flichen auf gegossenen oder gewalzten 
Metallplatten auf galvanoplastischem Wege. 
- _— oe Leipzig, Rauttsche Gasse 11, 
14. 12. 93. 


ng von 


Zurtickziehungen, 
Kl. 21. A. 7045. Dyuamometer wit Neben- 
schluss. 7. G. 1900. 


rere. = 


Ertheilungen. 


Kl. 4d. 114915. Elsktrischer Gasanziinder. — 
. Baron von Arnswaldt, Berlin, Siid- 
ufer 24/25. Vom 10. 12. 99 ab. 

—d. 114917. Elektrischer Gasanztinder, — K. 
Hubert, New York, Centre Street 255; Vertr.: 
A. Miihle u, W. Ziolecki, Berlin, Friedrich- 
strasse 78 Vom 7. 8. 1900 ab. 

—d. 116063. Elektrischer Ziinder fir Gnas- 

liiblichtbrenver; Zus. z. Pat. 1078868 — 
Nletallwerk Colonia G. m. b, H., Kiln. Vo 
21. 7. 99 ab. 


Kl, 20i. 114966. Elektrische Melde- und Kon- 
trolvorrichiung ffir dns Voriiberfahren des 
Za an einem Haltesignal. — F. Cumont, 
Briseel; Vertr.: Dr. W. Haberlein, Berlin, 
Karlstr. 7. Vor 22. 11. 99 ab, - 

—k. 115078 Unterirdische Anlage sum Za- 
fiibren des elektrischen Stromes zu Strassen- 
bahnwagen. — Frhr. E. v. Mairhoten, Wiirz- 


burg, Randersackerstr. 66, Vom 99. 1. 99 ab.- 


—k. 115078. Eine Vorrichtuog zur zeitwelll- 
gen leltenden Verbindung aweler getrennt ge- 
speister, von einander rrr iyo Stark- 
stromleitungen. — R. Loeschigk, Bankpl. 6, 
u, L, Thomsen, Wilhelmatr. 68, Braunschwelg. 
Vom 20. 1. 1900 ab, 

—1L 116010 Ein Stromabnehmerbiigel fiir 
élektrisch betriebene Fahrzeoge. — Brown, 
Boveri & Co., Baden, Schwelz u. Frankfurt 
a. M.; Vertr.: C, Schmidtlein, Berlin, Luisen- 
strasse 29. Vom 17. 11. 99 ab. 


—1. 116080. Ein selbstschmierender Schleif- 


biigel fiir elektrische Babnen. — Elektrizi- 


thts-A,-G, vyormals Schuckert & Co., 
Niirmberg. Vom 27. 1. 1900 ab. 

KL 21a. 115031. Anordnung zur Vermeidung 
eines falschen Pritens durch ein stirendes 
Erdpotential bel Vielfachschaltsystemen. — 


Siemena & Halske A,-G. Berlin. Vom 
29. 10. 99 ab. 
—a®. 115081. Telegraphirsystem ohne fort- 


Jaufende Leitung. — Dr. F. Braun, Strasa- 
burg, Els, Universitatestr. Vom 13. 7. 983 ab. 

—b. 114905. Herstellang negativer Elektroden 
fiir Stromsammler mit unveranderlichem Elek- 
trolyt. — £. W. Jungner, Stockholm; Vertr.: 
E. Schmatolla, Berliv, Kanonierstr. a. 
Vom 19. 11. 99 ab. 

—b. 115006. Sammlerelektroden; Zus. z. Pat. 
104243. — Akkumulatoren- und Elek- 
tricithtsewerke-A.-G. yorm. W. A. Boose 
~ a Kopenickerstr, 154. Vom 7. 3. 

ab. 


—C. 115082. Selbstthitiger Maximalaugsschal- 
ter. — R. Belfield, London; Vertr.: Carl 
Pleper, Helnrich 5S ringmann' u. Th. 
art Berlin, Hindersinstr. 8, Vom 14. 12. 

ab. 


—c. 116038. Widerstand fir elektrische Appa- 
rate. — Union Elektricitits-Gesell- 
schaitt, Berlin. Vom 15. 2. 1900 ab. 


—¢. 115082, Hochspannungsechalter mit Hillfe- 
stromschlugsstfiicken, — A.-@G. lektrici- 
titewerke verm. 0. L, Kummer & Co,), 
Niedorsedlitz b. Dresden. Vom 21. 12. 99 ab, 

— ¢. 115182. Sprungschalter. — O. Spite- 
peree, Deaben, Bez. Dresden. Vom " 5. 

ab. 


—c. 116188. Fiir drei verschiedene Stafen vin- 
stellbares Angchlussstiick. — Siemens & 
Halske A-G,, Berlin. Vom 29. 12. 99 ab. 

— 8. 116134 Lageruang des Eisenkernes bei 
Hollger, Gebtert 2 ota aires 

elniger, Gebber cha Erlangen. 
Vom 8. 5. 1800 ab. _ 

—f. 11498% Regeluogevorrichtung {tir Bogen- 
lampen, — Siemens & Halske, Electric 
Company of Amerika, Chicago; Vertr.: 
A. du Bois-Reymond u, Max Wa ner, 
aoe, Schiffbauerdamm Ma. Vom 1. 11. 

ab. 


a 116.185. Verfahren zor Herstellung iso- 

litter Eisenbleche fiir clektromagnetische 
Zwecke, sowie Papieriiberzogener Bleche tiber- 
haupt. — Slemens & Halske A.-G,, Berlin. 
Vom 11. 5. 99 ab. 

Kl 47@. 115099. Elektrisch auszulisende Fern- 
stellvorrichtung fir Ventile einer Damptf- 
leitung, — E. G. Dahl, Barmen, Kriihbusch- 
strasse 9b. Vom 4, 6, 99 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21, 45048. Verfahren und Apparat fiir das 
Registriren und Wiederhervor ringen von 
ange -- Deutsche Grammophon-A.-G, 

erlin. 


47000.) Verfahren sur Registriruny von 


Tonen; Zns. z Pat. 4504 — D 


; eutsche 
Grammophon-A.-G, Berlia. 


a 


—f. 189768. Kom 


27. September 1900, 
Se ttl 


Kl. 21. 59810. 7381. gh a04, ; 
110 508. : Oh 108006. tase 





Gebrauchsmuster., 


Hintragungen. 
(Reichsauzeiger vom 17. September 19:0) 


Kl. 21. 189627. Reflektor mit aufechra 
Schutzglas gegen Fenerszefahr orig 
rationsbeleuchtung. Jean Houbois, Kip. 
Nippes, Neusserstr. 229. 98. 6.1900. — Ii. hw 

— 140087. Isollrung fiir Leltangadribte ans 
yeretaillechen Belmen ungen freiem porieen 
Seldenfaserstoff. Max Fran k, Strassburg if. 
Ruprechtsan. 2. 11. 99. — P, 6197, 


—b. 189721. Elementglas mit erweiterter Vj 
dang und Absatz roy Wandung zur phe 
eines flachen Verschlussdeckels ohne bese. 
gore, Betestigun nee. FP. Walloch, 

erlin, nickerstr. 65. Id & ~ 
W. 10209. aie 7”. 

—b. 1839786. Batteriespind fiir transportable 
Akkamulatorkiston, Tt einer an der [np 
seite der Thiir befindlichen, elastisch nach 
piebigen Festhaltevorrichtung fiir die Batters 

fisten, Akkumulatoren- und Elektrici- 
tatewerke-A.-G. vorm. W. A Bocse& Co. 
Berlin. 81. 7. 1900. — A. 4981. 

—b. 140018. Hélzerne Akkumulatorzelle it 
Uberstchenden Zinken. Akkumulatorey- 
und Elektricitdtswerke-A.-G. vormal: 
W. A. Boese & Co., Berlin. 81. 7. 1901 - 
A. 4298, 

—c. 189646. Aus fortlanfend aneinandergeti- 
ten, isolirenden Bitehen mit ee 
sammengesetzter erlangerungestran; 
blanke  elektrische Lalbanses- 0, aos, 
om Schiftbauerdamm 80. 97. 7. 180). - 


—¢, 189710. Drehbares Kontaktwerk mit 
stufentérmig ausgeschnittenem Blechmaate! 
und Schleijkontaktfedern. Elektricitdts- 
gesellechaft Richter, Dr. Weil & Co, 

rankfurt a. M. 7. & 1900 — E. 4012 

—c. 189716. Ausschalter mit einer das Schartler 
des Kontaktes bildenden und entspreebend ise 
lirten Messingbritcke, Liidenscheider Me: 
tallwerke A.-G. vorm. Jul. Pischer & 
Basac, Liidenscheid. 11. 8 1900. — _ 

—«. 189788. Sicherungasstépsel mit in i 
langsdurchsetzenden, fortlaufend verbundeses 
Kaniilen liegendem Schmeledraht. F. ©. 
Busch, Liidenscheid. 1. & 1900. — B, 162. 


—c. 189806, Zweithellige Isolirrolle, bestehend 
aus cinem Hohlkirper mit acitlich achrig ver 
laufendem Einschnitt und einem ¢ 
geformten Vollkiérper zum_ Einlegen sd 
bundlosen Befestigen von Leitungsdrihtes. 
G. H. R. Bittner, Miinchen, Plingansersts. 116 
13. 8. 1900. — B. 15 864. Batebile 

—¢. 189819. Einseitig chlitste Rohrbt 
als Klemmverbindung fiir Drahtleitungstheil. 
Paul Kriiger, Berlin. 17. 8 1900. —k. 127 


—c. 189833. Am automatischen Sehalter os 
Gebrauchsmuster 126 815 fiir drei Strombkrelse 
bestimmte Schaltwalze mit drei an den Seibe- 
flachen angeorineten, su einander um 120! re 
setzten Stufen. Dr. Franz Kublo, 
Rembrandtstr. & 7. 7. 1900. — K. 12678 

—c. 140015. Briickensicherun kor er Se 

Isolirmaterial, dessen stromicitende | 

sich innerhalb des Kirpers befinden © 

ef en Beriihrong von aussen geschiitst 2 

retz, Berlin-Charlottenburg, bn 
und Cornelius Canté, kfart a M., Tsu 

brunnenweg 14. 28. 7. 1900. — B. 15257. 


— ©. 140054. Steckkontakt fiir elektrische J+ 
leitungen, bei welchem das Isolirstick = 
Hindurchfiilbren der Zuleitungedriate |" 
Durchbohrangen verachen fat. Hugo Ber 
berger, Miinchen-Thalkirchen. 98. 7. 10 
H. 14362. 


—. 140078 Riegelschalter fiir Hochapannuate 
anlagen mit Fankenlischung durch olnea Sixt 
magneten, der zur Umwechselung der echt if 
dem geschlossenen Gebaduse angeb: . 
und deasen Pole entsprechend beseichne 0 
A.-G. Elektricitatawerke (verano is 
Kummer & Co.), Niedersedlits b. 

21. 8. 1900. — A, 4274. ; 
sationsapule fiir, Bef 
lampen, bestehend in elner ecw paige 
deren Stromstirke nur von der Netsspalt 
abbingt. Albert Kreuzer, Berlin, ( 
atrasse 7. 6. 6. 1900. — K. 12427. 


_iilin 


27. September 1900. 


— 











—f. 189777. 
obere und untere Fassongehiilse auagebll- 
deter Fassungehalter an elektrischen Be- 
lenchtungskirpern. Bayerische Elektri- 
cithtsgesellschaft Helios, Minchen. 23.7. 
1900, — B. 16227. 

—f. 189778 Bogenlampengestell, bestehend aus 
einem gezogenen oder gedriickten profilirten 
Messingrohr. Josef Rosemeyer, Elberfeld, 
Aue ulstr, 18 23. 7. 1900. — R. 9929. 

—f. 189791. Durch eine Porzellanrolle jsolirter 
Ring- oder Hakennippel aus Mevsingguss fir 
elektrische Glihlampenfassungen. Otro & 
Geyer, Débeln. 9. 8, 1900. — O. 1857. , 

—f. 189861. Schutzkorb aus verzinntem Rund- 
draht fiir elektrische Gliihlampen zum direkten 
Befestigen an der Fassung, bei welchem die 
eine obere Hillfte aufgek appt werden kann. 
Otto & Geyer, Doibeln i. 5S. 2 8. 19:0 — 
O. 1856, 

—f. 189878. Glihlempenhalter mit Rellenanents, 
weleber den Refiektorschiem wu. 3. w. an Auf- 
haogehaken triigt. Adolf Schuch, Worms 
a. Rh. 11 & 1900. — Sch. 11 $96. 

—f 189674. Als seitlicher Scheinwerfer dienen- 
des, emaillirtes Blechgehitse, welches nach Art 
der Reflektoren an wasserdichten Armaturen, 
FP en wu. & WwW. hangend befestigt wird. 

Adolf Schuch, Worms a. Rh. 11. & 1900. — 

Sch, 11.399, 


—f. 189967. Vorrichtung an Bogenlampen, 
darch die von zwei koachsialen Wellen aus 
ein Koblenstab durch Triebling, Zahnatange 
nebst Schlitten einerseits und durch Schrauve, 
Schraubenrad nebst Kohlenstabklemme an- 
dererseits in zwei zur Stabachse senkrechten 
Richtuogen verutellbar ist. Carl Zeiss, Jena. 
¥3. 7. 1900. — Z. 1943. 

—f. 140085, Elektrische Glihlampe in Form 
einer Laterne. . Kriiger & Friede- 
berg, Berlin. 90. 8, 1900. — K. 12769. 

—. 199804. In seiner Linge verstellbarer 
Magnet mit zwei Eisenkernen, won denen der 
eine in dem anderen verstellvar ist, Ernst 
gt Bellevue-Képenick. 11. & 1900 — 


—g 199809. Fir elektrische Apparite be- 
stimmter Anker, der zur Verminderuny seines 
Gewichtes und des Luftwiderstandes perforirt 
ist. F. Walloch, Berlin, Kipenickerstr. 55, 
14. 8. 180. — W. 10216. 

—g- 140084, Elektromagnet zum Oeffnen des 
aguetverschiveses an Gribensicherhwits- 
lampen mit durch Trethebel zu bethiitigen- 


der Stromschlussvorrichtang. Paal Wolf, 
Zwickau 3. 5. 23. & 190. — W. 10248. 
—h. 189875. Gliihofen tilr wissenschaftliche 


Versuchszwecke, in welchem sich durch Ver- 
legung der Heizdrabte in dle Wandung dea 
Heizkérpers mittels dea elektrischen Stromes 
dauernd eine Wirme von 1500° C erzeugen 
liset. Erste Thiiringische Griffelfabrik 
ig Loehrs, Radolstadt. 18. 8. 1000. — 


Verlingerung der Schutzfrist, 


Kl. 21. 81593. Arm far Glihlichtbeleuchtung 
u,s,w, H, Kéttgen & Co., Berg.-Gladbach. 
4,9. 97. — K. 7629, 8 9. 1900. 


Auszige aus Patentschriften. 





No. 103409 vom 6. Jani 1899, 


Hartmann & Braun in Frankfurt a. M.-Bocken- 

heim. Elektrische Wirbelstromdiimpfung 

mit relativ gegen einander beweglichen Me- 
tallmassen und Bremsmagneten. 


Je nachdem die Metallmassen durch Magnet- 
felder oder die Magnetfelder darch Metallmassen 
in bewegt werden, sind entweder (im ersteren 
FB mg die Magnetfelder oder (im zweiten Falle) 
die Metallmassen insgesammt oder theilweise 
nachgiebig angeordnet, dorart, dass sie mit der 
Geschwindigkelt der bewegten Dampftungs- 
organe thre e indern und dadurch die dim- 
Nende Kraft ihrer Grisse nach modificiren. 
in an den oe (federnd) angeordneten 
Organen angebrachter Zeiger zeigt auf ciner 
emplriech gealchten Skala die Geachwindigkeit 
der Drehung des Ziblerankers an. 


No. 108481 vom 16. Mirz 1898. 
C, Edouard O'Keenan in Paris. — Motorzibler. 


Der Motorsthler gehiért gu derjenigen Art, 
bel denen der in dem Feld eines permanenten 
Magneton nngooranete Drehkérper im Neben- 
schluss zu den Klemmen eines unveriinder- 
lichen, von dem xu megsenden Strom durch- 
Hossenen Widerstandes liegt, Der Drehkirper 


Als Verbindungaring fiir die 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 39. 
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enthalt hier weder bewegliches Eiren noch 
solche leitende Theile, in denen Wirbelstrime 
von orheblicher Stiirke entstehen kiionen, noch 
bewegliche zhalle, welche in den benachbarten 
festen leitenden Thellen schidliche Strome in- 
duciren kénnen. Der Drehkérper ist ferner 
weder mit einer magnetelektriachen noch einer 
mechanischen Bremgsa verbunden; ausserdem 
sind dio Relhungswiderstinde so klein gemacht, 
dass jede ot ge ge raktisch vermiedon 
ist. Hierdurch soll er ht werden, dass «dic 
Winkelgeschwindigkeit der an den Enden des 
Widerstnndes herrschenden Spannung und da- 
mit dem 2u messenden Strom proportional wird. © 


No. 108987 vom 80, Juni 1898, 


Elektrizitats-A.-G. vormals Schuckert & 

Co. in Nitrnberg. — Vorrichtung zur gegen- 

seitigen Verriegelung von Schaltern und strom- 

fiihrendo Apparate ae Schniz- 
asten. 

Der Schalter gol] mit “einem denselben etn- 

schliessenden Schutzkasten derart verbanden 



















Fig. 41. 


werden, dasa bei geschlossenem Schutzkaaten 
der Schalter ne ersteram ein- uod 
ausgeschaltet werden kann. Eln Oeffuen des 
Kasteng ist jedoch nur dann méglich, woon der 
Schalter atisgeschaltet ist. as Wiederein- 
schalten wird dadureh verhindert, und es kann 
érst dann gcschehen, wenn der Kasten wieder 
— geschlossen ist. 

Eine Ab&nderung besteht darin, dass diese 
Verriegelungavorrichtuny mit anderen strom- 
fiihrenden Apparaten, Maschinen oder dergt. in 
der Weise verbunden wird, dass fiir dieselben 
der gleiche oder ein von derselben Verri 
lung abhingiger Schutzdeckel verwendet wird, 


(Pig. 41.) 


No. 108457 vom 80. November 1803. 


Elektrizitits-A.-G. vormals Schuckert & 
Co. in Nirnberg. — Auf dem Induktlonsprincip 
beruhendes Wechselstrommessgerith. 


Der Laitraum, in dem sich die Kurzschlass- 
spule bewegt, ist darch elnen mi t engen 
Eioschnitt im Eisen des magactischen Strom- 


Fig. «2, 


kreises der Erregerepule hergestellt. Bei der 
vorliegenden Anordnung (Fig. 42) lst nun die 
Korzschlussspule A gleichzeitig derart thell- 
weise in das Eisen eingebettet, dass sich ihre 
magnetischen Kraftlinien grisatenthells obne 
Luftraum im Fisen sebliessen. Durch din 80 
erzielte hohe Selbstindaktion wird der Einfluss 
der Polwechselzabl auf die Angaben des Meas- 
sgorathes herabgesetzt, 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


ie i teenth ittheilungen 
Hens iat ate ekeditah as 
ora eat lodigiich bei den Korrespondenten solbet-) 





ng der Leistung 
aaiteng 2 elektrischen Maschine. 


Zu der in Heft 37 S. 776 der ,ETZ* ge- 
legentlich der Besprechumg meines Buches 


816 


a 





tee  ~  cot a 





sHandbuch der Elektrotechnik’, [Bul 4, ver- 
Ofentlichten Kritik der Forme 


A=C'(@Di2u.10-1 


bemerke ich, dass es mir gar nicht darauf an- 
kommt, ob C'=1 oder =” ist; das hingt von 
der ,Geschicklichkeit des Konstraktears“ ab. 
Was ich anstroba, ist eine Formel, die filr 

rome und kleine Durchmesser desselben 

onstrukteurs gilt, und das Iiest sich durch 
Anbringung eines Exponenten = 1,2 bis 1,4 
auch annihernd erreichen. Ferner lege ich 
Werth darauf, keine zu kleine Werthe fir den 
Koéfficienten C' anzugeben, da der Schwer- 
unkt der heutigen Dyaamokonstraktloa darin 
fogt, billlge und glichst wirthachaftliche 
Maschinen zu bauen. 

Charlottenburg, 13. 9. 00. 


Nicthammer. 


(Diagramme des allgemeinen 
Transformators. 


Gestatten Sie mir +inige Bemerkungen zu 
dem in No, 37 verdffantlichten Briefe des Herrn 
Emde. 

Ilerr Emde nimme (S. 782) die Permeabilitat 
des Elsena ala unendlich an und schroibt, dass 
dic auf dic sekuaddre Spule tbertragene Er- 
reguug 


i_ 1 
My =T4,, ¥- 


Dieser Schluss ist jedoch nicht richtig, denn 
man sieht aus Fig. 43 sofort, dasa bei erregtem 
Stator unter Vernacblissigung des Eisenwider- 
stanies keine Streuang zwischen den Rotor- 
zihnen aaftreten kann, da die Roterzihne in- 
folge der Annahme, daas das Feld ¥y' keinen 





eS 
Fig. 4 


magnotischen Widerstand im Rotorelsen zu 
iiberwinden hat, gleiches magnetisches Potential 
haben. Aber auch unter Beriicksichtigang des 
Risenwiderstandes wiirde My' nicht ant das 


—! 7 --fache von M, abnehmen, denn ¥ stellt das 


I+n 

Verhiltniss zwischen dom magnetischen Wider- 
stand des a Hauptfeldes (~ Luftfeld) 
und dem Wideratand des Streufeldes zwischen 
den Rotorzthnen dar, withrend in diesem Falle 
dle Streuang fs (Fig. 63) darch das Verbaltuiss 
dea Eisenwideratandes im Rotor zum Streuteld 
zwischen den Rotorzibnen bestimmt wird. Der 
letztere Quotient ist natiirlich viel kleioer als 


der erstgenannte. 

Will mau den Eisenwiderstand beriicksich- 
tigen, so muss man gegeniiber den 3 bei der 
Detinition von 1 und ry angenommenca magne- 
tischen Widerstinden 


W des gemeinsamen Hauptfeldes, 
W , Streufeldes zwischen den Statorzibnen, 
W , Py = » Rotorzhnoen 


nunmehr mit 5 magoetischen Widerstiinden 
rechnen, uiltinlich mit dem 


W der Luft zwischen Stator und Rotor = iF, 

W des Streufeldes zwischen den sas a 
= > ’ 

W des Streufeldea zwischen den Rotershinen 


t ? 

oF 
W des Statorcisens = = 
ea 


Wenn bei atromlosem Rotor der Stator er- 
regt wird, dann ist das 


EEE ————————————— Ee 


totale Statorfeld = Fy‘. &; (1+ f+ 99) ; 
+Hilga + es) 


Streufeld zwischen den Statorzihnen 
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= FY + es) (Statorstreufeld es} 2| Ker 
w-HO+ tat en) ( . Ordnung), x bgix § 32 a 
Luftield = Fy'(& + ¢2), me aa): es set 
Streuleld awischen den Rotorsadhnen e|ale |Niedrve: aie 
== Fy’. fy (Statorstreufeld 2 Ordnung), = = oa = ater stn Schivas 
Feld im Rotoreizen = Fy (Feld, das Rotor | ~ - _ SS 
windungen schneidet). | axiumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . . .| 695 | 1.7. 117,—| 193,~| pos 
Fir den Rotor liegen die Verhaltniase genau | A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer&Co.,Dresden| 10 | 1. 1. 115,70 | 116.40 1167 
ebenso, uur sind dic magnetischen Widerstinde | 4G, Ludw. Loewe & Co. Berlin... .. .| 75 1.1. 882,75 | 899,80 499 . 
in umgekebrter Reihenfolge angewendet, und A.G. Mix & Genest, Berlin... .. . . | O61 LL 10  882,— 
um oblige Gleichungen auf ein im Rotor er- d ts-Gesellachaft Berli =) 186,~| 184 ~ 
zeugtes Feld anwenden zu kénnen, miissen die | Allgemeine Elektricité ellschaft Berlin. .| 60 | 1. 7. 208,— | 211,50 904, 
Indices 1 durch 2 ersetzt werden und umge- | Aluminium-Industrie A-G. Neuhaasen . Fres.| 16 | 1. 1. 149,90 | 150,50) 189, 
sans aidkis ‘ahaidics Wesciimamisacalntiiaied. tas Berliner Elektricititewerke. . . . . . . . | 969/17, 189, —| 193, 188, ~ 
m : : "i = ' | 
bel Vernachliesiguog des Elsenwiderstandes 7 Berliner Maschinenb.-A. G.vorm.L.Schwartakopf| 10,8 | 1. 7. 199,50 | 206,—. 199 5) 
ist, wird nun Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg} 82 | 1. 4. 90,60) 95—! ons) 
, +o) Elektricithts-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . .| 10 | 1. 7, 197,80 181,10) 197.59 
Sift bbe e+ 5, Elektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Nurnberg|] 49 | 1. 4, 182,95 | 186,— 192 94 
bid Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 {16, 5 41,75) 48.78 4375 
Das Kreisdiagramm kann auch fiir diese | Gesellachaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin] g0 | 1. 1. 122,60 | 196.95 1225) 
etwas komplicirteren Verbaltnisse angewendet Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . .! 16 | 1.7. 63:75 
werden, nur sind dann manche Ausdiiicke etwas Bank fir elektr. Unternel: Zirieb Fres.| 90 | 1.7 70,50 69 
unbeguem, So wird beispleleweise das Ver- tr, Un mnungen + Te 122,50 | 1 122.55 
hiltniss vor Magnetisirungestrom zum Durch- | Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft . 75 | LL 195,— | 195,80) 195. 
messer das Dingrammkreises, das Heyland | Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft| 16 | 1. 1. 167,— | 169,25] 167, 
ale r= 1 -+ ry angiebt; Gesellschaft firelektr.Hoch-u.Untergrandbahnen| 195 | 1, 1. 116,— | 127,78) 116 - 
! 1+ jee Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6,043) 1. 1. 141,75 148,50) 14175 
f( tit eat Fe Fai At edt hi Breslauer elektrische Strassenbabn , ... . Bis | LL “7— 148,75 147 — 
Hamburger Strassenbahn . ....... .] BILL }) 162,— | 163,90 16225 
++ setedt oe fil+hi+e)+8 | Grosse Berliner Strasbenbahn-Gesellschaft - | 68,625] 1. 1.| 101 ] 216,—  223,— 991,— 
te Cs Elektrische Licht und Kraftanlagen A-G. . .| go |1. 10) 6 100,— | 100,25 100 - 
Bel dieser Gelegenheit michte ich bemerken, | Union Elektricituts-Gesellachatt. . . . . . .| 18 | 11. 129,— | 182,76) 129.18 
dass das mrelediagcaam auch von Heyland | Akkum.- a. Elektr-Werke vorm.W.A. Boese&Co.| g | 1. 1. 115,50 148,— 116,60 | 191,—| 115,50 
nicht ganz elnwandsfrei abgeleitec wurde, indem Siemens & Halske A-G.. . . . a P 545 | 1.8) 10 158,50 | 180,60) 158,50 | 159,75] 16875 
Strassenbabn Hannover. .........) % |LL. 4'gf 85,—| 108,75 &85,—| 8850) a5~ 
Elektra AG, zu Dresden . 2... , 6 |l4 70,—| 99,50) 70—) 71L— 71,- 
Berliner elektriache Strassenbahnen . . . . 6 | 1.1) 6} 190,—]181,—) 131,76 18950 19 
ohue Weiteres dem Diagramm entnommen wer- BORSEN-WOCHENBERICHT. 


den kann, sondern die Strecke 6A muss noch 
mit (1 + ™) multiplicirt werden, um dem Sekund&r- 
strom gleich zu sein. Will man dies phisch 
ausfihren, so moss AD bis zum Schnittpunkt / 
mit cinem auf ab gezeichneten Halbkrels ver- 
lingert werden. as Stromdiagramm bildet 
daher kein Dreleck mehr. 

Es ist deshalb auch die Heyland'sche An- 
schauu (Voit'sche yd elektrotech- 
nischer Vortriige, Bd. 9 Heft 2 . 5), dass der 
Maguctisirungsstrom inkonstant ist, n chtrichtig; 
denn nach dieser Auffassung milaste im Grenz- 
fall, wenn der Primaretrom =ud ist, der 
Sekundirstrom cbenso gross uod der Magneti- 
sirungsetrom Null sein, Auch die Vorstellang, 
dass der fiktive inkonstante Sg ay 
strom gu der ihn erzeugenden Spannung in 
einem Phasenabstand eser als 90° steht, 
diirfte nicht ganz elnwandfrei sein. 

Zum Schlusse noch eine Bemerkung: Die 
am stillstehenden Motor durch je 2 Spannungs- 
messungen ermittelten Werthe von 4 und ty 
ergeben einen zu kleinen Diagrammkreis gegen- 
| tiber dem Diagrammkreis, der aus Primir- 
| strom- und Wattmessungen am belasteten Motor 
| konstruirt wird. Diese Differenzen miissen 
naiirlich noch grésser werden, wenn das Ver- 
hilltniss vom Magnetisirangastrom zum Kreis- 
darchmesser nicht 1 +7, sondern 4 -- +4. 19 
angenommen wird; diese Thatsache scheint 
geeen die Richtigkeit der von mir vertretenen 

nschauung zu sprechen. Der Grund ist jedoch 
darin zu erblicken, dass durch die Streuung die 
Pormfaktoren ¢ und k (,ETZ* 1899, Heft 17 u. 18) 
verindert werden. Wenn beispielsweise ein 
Statorfeld in den Statorwindungen elne EMK 
# inducirt, so wird im stromlosen stillstehenden 


Rotor nicht } = £, sondern nur eine geringere 


1 
EMK indacirt, da durch die Streuung das Feld 
so deformirt wird, daas es unginstiger wirkt. 
Die gleiche Erscheinung tritt ein, wenn man 
das zwar komplicirtere aber der Wirklichkeit 
mehr entsprechende Verfahren — Elnfiihrang 
des Eisenwiderstandes und der Streuung 1. und 





Fig. 44. 


gies bp par ony — net oigael r= nt i, son- 
ern my ™%-T, o ein dem obigen gunz 
abniicher "Rusdruck iat, sitet 

In Fig. 44, welche ein Diagramm unter der 
) heat ose % = 0,2 and =0,5 darstellt, ist 
das Stromdreieck bei einer beliebizen Belastung 
ubh, Das gemeinsame Hauptfeld fd ist dic 
Resultante aus dem Theil des primliren Feldes 
fg, der in den Rotor gelangt, und dem Theil 
des Rotorteldes hi=gd, der in den Stator ge 
la fd erginat sich durch das primare 
Streufeld af zum konstanten E erfeld ad, 
Das resultirende Rotorteld k f=dh=gi ent- 
steht aus der Zusammensetzung des ‘totalen 
Rotorfeldes fi tit dem in den Rotor velangen- 
den Theil des Statorteldes fy. Es gelten die 
Proportionen 


ab_af_ac 





bd~fg ce" 2 Ordaung — anwendet, und man kann daher 
sagen: mit Hilfe der Spannungsmethode wird 
ed_ fh_ nicht. ein Streuungskoéfticient, sondern eine 
de~hi-~™ komplicirte Summenwirkung aus einer Vermin- 
derang und einer Deformation des Feldes ge- 
ub_ab_ad messen, 


bd be~ de 


Es lisst sich nun zeigen, dass der Sekundar- 
strom fir eine beliebige Belustung (ub A) nicht 


atata-n. Koln a. Rh, 149.00. Julius Heubach. 











Berlin, den 9% September 19m. 

Die Birse eriffnete die Woche anf schwach: 
New Yorker Kurse und das Anzichen der Geld 
sAtze in matter Haltung: Berelta am xweiten 
Wochent: konnte sich jedoch, von Kohler 
aktien, die auf den amerikanischen Kobkr 
arbelterstreik festlagen, ausgehend, elue ent 
schieden bessere Tendenz Bahn brechen und & 
hatte den Anschelo, als ob tn der nun bercils 
fast finf Monate andanernden Abwiribossus 
auf dem Industrie-Aktienmarkt ein Stillstan 
eingetreten wire. Der Sonnabend brachte aber 
dann hauptsichlich Infolge des Antagoniemus, 
der sich zwischen den Provinzbanklers und der 
hiealgen haute finance in der Frage 
tragung in das Terminregister bherausgebilde 
hat, eln Gorertigee Angebot in Bankaktien, dass 
es in diesen Werthen zu einer vollkommento 
Deroute kam, welche sich dann auch auf de 
anderen Mirkte engin, sodass die kaum er 
zielten Kursavancen volikommen wieder ver 
loren gingen. Man schiiesst somit su de 
fiauesten Kursen der Woche und seit langer 
Zeit. Es bat den Anschein, als ob das Pubiikum 
ebenso wie ea im Friihjahr in der Eskomptirung 
der industriellen Konjunktur sich sickt Tor 
Ausschreitungen nach oben za hiiten wast, 
naomehr auch den wobl nicht za lenguenies 
Rickgang in der Eisenindustrie alsa a. 
mistisch beurtheilt and seine Paplere a 
prix zum Verkauf bringt, was nur ay! = 
grésseren Opfern miglich ist, als das Borsea 
gesetz der Spekulation die Mogliehiett =. 
nommen hat, ; rch Belose-Fesltionse der Bors 
einen Riickhalt zu ‘en, 

Der Geldmarkt bleibt leicht; dor Deiat “ 
Birse ist minimal; Privatdisko 
43g unch 4'/4%, trotedem der Oktober-Termis 
vor an Thir ere te Oe. wav 

oneral ectric . ‘> 7 
etalle: Chilikupfer Later. T2176 


Py tr. 196. 15. 
saz pplatten ton =i 5 
Zink... . + Late. i 
Zinkpiatten Lat, 28.10— 
Blei... . . Late. 17 Ut 
Kautachuk fein Para: 4sh.2¢ 
chti 
~ hg unten upd 


t 87 5. 769 Sp. 1 Zeile 18 . 
8. a0 Spa Zelle 10" von oben lies 91 ><he* 
statt 9,81 kgm. 


Schluss der Redaktion: 22. September aaa 
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RUNDSCHAU. 


Am 1. September ist das neue deutsch- 
amerikanische Telegraphenkabel dem Ver- 
kehr dbergeben worden. Damit hat Deutsch- 
land einen. wichtigen Schritt vorw&rts 
gethan; es hat sich in seinem Nachrichten- 


verkehr mit Nordamerika unabhingig ge- 
macht von der Vermittelung Englands — 


die gerade in wichtigen Augenblicken ins 
Gegentheil umschlagen kann, wie die Er- 
fahrongen des siidafrikanischen Krieges 


gezeigt haben —, es hat sich auch hier auf 


die eigenen Fisse gestellt. 

Aber die Bedeutung dieses Schrittes 
geht iber den einzelnen Fall weit hinaus. 
Deutschland tritt in die Reihe derjenigen 


Staaten, welche sich eigene Kabelverbin- 


dangen um die ganze Welt schaffen, und 


was geschehen ist, war nur der erste und 


wichtigste Sebritt auf diesem Wege. 


Unsere Entwickelung fihrt uns noth- 


wendig dahin. Hat man schon die grosse 


Flotte als erforderlich erkannt, so gehirt 


hierzu auch das Kabelnetz, welches don 


Schiffen Befehle aus dem Vaterlande tiber- 


mittelt. Sind die deutschen Handelsinteressen 


in allen Theflen der Erde schon jetzt gross, 
und versprechen sie ein gedeihliches Wachs- 
thum, so brauchen sie zu ihrer Férderung 


den elektriachen Draht, der crlaubt, aber die 
gréssten Entfernungen hinweg ohne Zeit- 
verlust Geschiifte abzuschliessen, Diesen 


Austausch von Nachrichten mfissen wir aber 


80 cinrichten, wie er unseren Bedirfnissen 


entspricht, d.h, die Kabel missen nach der 
deutschen Kiiste fiibren, nicht nach London, 


Und wir mfissen die Kabelverbindungen so 


einrichten, dass es nicht im Belieben einer 


fremden Macht steht, sie zu unterbinden. 

Das ist ein weit ausschauender Plan; 
er beschiftigt die Geister schon lange, aber 
die Erfahrungen des letzten Jahres haben 
ihm besonderen Nachdrack verlichen. 

Kin die Erde umspannendes Kabelnetz 
zu schaffen, ist ein kostspieliges Unter- 
nehmen. Aber giticklicher Weise bietet sich 
ein Weg, der die Kapitalbeschaffung be- 
trachtlich erleichtert, ein Weg, der bei dem 
Bau der grésseren Kabellinien die Regel 
bildet. Die Kosten der Herstellung und 
Legung des Kabels werden von ciner 
kapitalkriftigen Gesellschatt getragen, die 
gewShnlich auch den Betricb tibernimmt; 
der Staat zahlt Zuschilsse, leistet fir eine 
bestimmte Mindesteinnahme Gewihr und 
sichert sich dagegen bestimmte politische 
Rechte am Kabel, billige Taxen oder Ge- 
winnbetheiligung. Sind erst die Antangs- 
jahre fiberstanden, so entwickelt sich das 
Kabelunternechmen zu einem gaten Ge- 
schift; in England sind die Aktien der 
Kabelgesellschaften ein beliebtes Anlage- 
papier, Auch im vorliegenden Falle ist das 
Privatkapital cingetreten; die deutsch- 
atlantische Telegraphengesellschaft mit 
einem Kapital von 20 Mill. M hat das Kabel 
beschafft und hbetreibt es; das Reich 
garantirt eine bestimmte Einnahme. ,,Libe- 
rales Entgegenkommen gegenitber der Ge- 
sellschaft und umsichtige Wahrang der 
Interessen des Keiches haben hier einen 
geradezu musterhaften Vertrag geachaffen", 
urtheilt Th. Lenschau in seiner Broschtire 
»Deutsche Kabellinien*.’) 

Zwar musste das Kabel diesmal noch 
in England hergestelit werden; das noth- 
wendige Recht der Landung auf den Azoren 
war nur unter dieser Bedingang zu erlangen. 
Wir dirfen hoffen, dass wir kiinftig unsere 
Kabel selbst bauen; schon wird elne grosse 





Dr. Thomas Lenschau Denteohe Kabel- 
in 1900. 


| 
Unies, Berlin 
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Fabrik zu diesem Zweck in Nordenham an 
der Nordseeckiste erbaut. Auch einen Kabel- 
dampfer mit den ndthigen Einrichtungen 
zum Legen und Ausbessern der Kabel be- 
sitzt Deutschland bereits. 

Scheint nun auch die Beschaffung der 
Kabel, selbst in grossem. Umtange, nicht 
gar zu schwierig, so bleibt die Festlegung 
80 grosser Summen ein bedeutendes Hinder- 
niss fir die Entwickelung eines deutschen 
Kabelnetzes. Etwa 20 bis 80 Jahre hat 
das reiche England gebraucht, um sein 
Kabelnetz zu bauen, und wir miissen uns 
darauf gefasst machen, dasa ea bei uns nicht 
viel rascher geht, bis die Hauptmasehen 
des Netzes vorhanden sind. Um diese 
Schwierigkeiten zu umgehen, ist schon in 
dieser Zeitschrift (Jahrg. 1899, 5. 882) die 
Vereinigang mehrerer Lander zum gieichen 
Zweck empfohlen worden, ein Gedanke, 
den Lensechau etwas genaner ausfiihrt: er 
rath, dass wir uns mit unseren Nachbarn 
dariber verstindigen, welche Kabel sie, 
welche wir bauen wollen, damit sie sich zu 
einem von England unabhingigen Netz zu- 
sAmmenschliessen. 

Es giebt indessen noch ein anderes 
Mittel, die Herstellung eines grossen Netzes 
za erleichtern, Die Kosten werden sich 
wohl kaum vermindern lassen. Die theuere 
Guttapercha kann man nicht leicht durch 
ein anderes Mittel ersetzen, und wenn man 
auch den schwankenden Preisen von 
Kupfer und Guttapercha durch wecheelndes 
Mengenverhiltniss beider Stoffe Rechnung 
trigt, das Ergebniss bleibt doch stets ein 
hoher Kabelpreis, Dagegen werden schon 
lange Versuche angestellt, die Leistungs- 
fibigkeit der Kabel zu orhdhen; ein 
rascher arbeitendes Kabel erlaubt, den Tarif 
niedriger. zu halten, und das wire be- 
sonders wichtig bei dem drohenden Ge- 
bahrenkrleg. 

Die anzuwendenden Mittel sind im 
Allgemeinen bekannt, Zunichst ist es még- 
lich, die Art des Betriebes, die Apparate 
und Stromquellon 2u verbessern; in den 
letzten Jahren ist auf diesem Gebiete viel 
gearbeitet worden. Man kann ferner in die 
Kabelader Isolationestoffe einfigen, die 
weniger ladongsfibhig sind, wie die Gutta- 
percha; dieses Mittel hat man bekanntlich 
bei den Fernsprechkabeln mit ausgezeich- 
netem Erfolg angewandt. Man kann ferner 
die nachtheiligen Wirkungen der hohen 
Ladungsfuhigkeit. bekimpfen durch zuge- 
fiigte Selbstinduktion; die in der deutschen 
Telegraphie tblichen Gegenstrom- oder In- 
daktanzrollen haben den Kabelbetrieb nicht 
unbetrichtlich verbessert. Aber die An- 
wendung dieser Maassregeln auf die langen 
Tiefseekabel ist nicht leicht, und es mag 
noch manches Jahr vergehen, bis sie 
gelingt. 

Schliesslich dirfen wir eine recht be- 
deutende Schwierigkeit nicht vergessen, 
die sich dem Ausbau eines Kabelnetzes in 
den Weg stellt: die Erwerbung der Lan- 
dungsrechte an den Endpunkten der Kabel- 
linte und an etwa nothwendigen Unter- 
brechungspunkten. Die bestehenden grossen 
Kabelgeselischaften besitzen diese Rechte 
fast Uberall, und es ist ausserordentlich 
schwer, tir ein neues Kabel Landungs- 
punkte zu finden. 

Wir achen, die grosse Anfgabe fordert 
alle Krifte des Vaterlandes heraus: die 
Diplomutie hat fir die Landungspunkte, 
das Grosskapital fiir die Mittel zur Be- 
schaffang der Kabel und die Technik fir 
zeitgemisse Verbesserungen des Kabelbaues 
zu sorgen, 

i 
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Die Elektricitat 
auf der Pariser Weltausstellung. 


Dynamomaschinen In der franzésischen 
Abtheilung. 
(Bericht von Désiré Korda in Paris.) 
(Fortsetsung von 8, 712) 


3. Compound- Drehstromalternatoren. 


a) System Hutin und Leblanc der 
Firma A. Grammont. 

b) System Boucherot der Firma Bré- 
guet in Paris. 

Diese Maschinen bilden Neuheiten der 
Ausstellung, und zwar insbesondere in Bezug 
auf ihre Erregungsart. Anstatt einer Gleich- 
stromerregermaschine besitzen dieselben 
nimlich je einen Specialerreger, der es er- 
moglicht, die Spannung des Alternators kon- 
stant zu halten trots aller vorkommenden 
Verdnderungen in der Stromstiirke und 
Phasenverschiebung. 

Die Wechselstrommaschinen, welche 
kleine Ankerreaktion, also auch kleinen 
Spannungsabfall haben, werden relativ gross, 
indem sie bei bedeutendem Luftabstande die 
verwendeten Materialien nicht genfigend 
ausniitzen. Da sie dadurch nicht nur theuer 
werden, sondern auch in Bezug auf Wir- 
kungsgrad, namentlich bei stark induktiver 
Belastung, vieles zu wiinschen fibrig lassen 
und dabei doch keine konstante Spannung 
geben, so erklirt sich das Bestreben, durch 
Vorrichtungen, welche eine Compoundirang 
des Alternators herbeiftthren, den im Ueb- 
rigen gross belassenen Spannungsabfall so 
weit als mOdglich aufzuheben, 

Die Verwirklichung von Wechselétrom- 
maschinen, welche bei konstanter Fremd- 
erregung bis 40°, Spannungsabfall haben 
kinnen und trotzdem mit Hilfe von Com- 
pound-Selbsterregung bei jedweder Be- 
lastung und Phasenverschicbung die Span- 
nung konstant halten kénnten, ware auch 
noch von einer anderen Seite, nimlich vom 
Gesichtspunkt der leichten Parallelschaltung 
interessant. 

In zwei parallel geschalteten gewOhn- 
lichen Wechselstrommaschinen ist die syn- 
chronisirende Kraft proportional dem Sinus 
des Verschiebungswinkels, besitzt also einen 
Maximalwerth, iiber welchen hinaus die 
beiden Maschinen aus dem Tritt fallen. Hin- 
gegen bei Compound-Alternatoren ist jene 
Kraft der Tangente des erwahnten Winkels 
proportional, der Maximalwerth derselben 


wird also ins Unendliche hinausgeschoben, | 
sodass theoretisch ein Aus-dem-Tritt-Fallen 


unmoglich wird. 
Nierzu kommt noch folgende Ueber- 


legung. Das Parallelarbeiten von gewdhn- |. 


lichen Wechselstrommaschinen kann nur 
dann gut vor sich gehen, wenn eine elektro- 
mechanische Resonanz mit der Dampf- 
maschine nicht eintreten kann. Nun ndhert 
man sich aber diesem Resonanzzustand bei 


Wechselstrommaschinen von kleiner Anker- || 


reaktion, namentlich wenn dieselben direkt 
auf dem Schwungrade der Dampfmaschine 
sitzen, ganz betrichtlich. Dies  erklart 
tibrigens, weshalb solche Maschinen nur 
dann leicht parallel geschaltet werden 
kGnnen, wenn sie massive Pole besitzen, in 
welchen Foucault-Stréme sich  bilden 
kénnen, oder aber im Falle untertheilter 
Pole Dimpfer-Stromkreise haben. 

Von diesem Standpunkte aus wiren 
Maschinen von grosser Ankerreaktion 
leichter parallel zu betreiben, da sie von 
dem erwahnten Resonanzgustand weiter ab- 
liegen. Andererseits haben dieselben den 
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Nachthell, dass sie gegen Geschwindigkeits- 
inderungen sehr empfindlich sind und bei 
den kleinsten Unregelmissigkeiten des 
Dampfmaschinenregulators aus dem Tritt 
fallen konnen, 

Bei den Compound-Alternatoren fallen 
beide Nachtheile fort, denn die Oseillationen 
werden viel langsamer infolge der grossen 
Ankerreaktion, also ist ein Versagen durch 
elektro - mechanische Resonanz  ausge- 
schlossen und zu gleicher Zeit entfullt auch 
die Empfindlichkeit gegen Geschwindigkeits- 
variationen. 

Dies wire nun alles annehmbar, wenn 
man bei dem Entwurf einer solchen Com- 
pound-Maschine durch die Wahl des Luft- 
abstandes nicht zu sehr begrenzt ware. Aus 
mechanischen Riicksichten kann man nim- 
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Fig. 1, 


lich Maschinen von 4 bis 5 m Bohrungs- 
durchmesser kaum mit weniger als 5 mm 
Luftabstand ausfiibren, Schon bei solch 
kleinem Abstande ist eine gute Montirung 
auf die Dauer, namentlich bei stiirkerer Ab- 
niltzung der Lager, ziemlich zweifelhatt. 
Nun hiingt aber die Ankerreaktion unter 
gleichen Verhiltnissen in erster Linie von 
diesem Luftabstande ab, wenn man aut den 
Kostenpreis, wie es ja zumeist der Fall sein 
muss; cin grosses Gewicht legt. Da man 
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findet man bei den Alteren Maschinentypen 
der Firma Ganz & Cie. in Budapest. Spiter 
kamen Vorschlige von Rice in Ameriks 
yon Blondel und von Danielson. Alle 
diese Anordnungen berahen aber anf der 
Verwendung von mehr oder minder zweck. 
massigen Umformern, welche den Weehsel- 
strom des Alternators zu &§ i 
zwecken in Gleichstrom mittels eines Kol. 
lektors umwandeln, Dies hat aber zwyj 
Nachtheile, niimlich eine ganz bedeutend 
Polzahl bei einer ganz Kleinen Leistung fir 
den Erreger und die vollstéindige Abhangig- 
kelt zwischen den Werthen der Weehse. 
strom- und der Gleichstromspannung, Letz. 
tere erheischt bei Hochspannungsmaschines 
die Verwendung eines besonderen Transfor- 
mators, um dic Wechselstromspannung anf 
jenen Werth hinunterzutransformiren, 
welcher der néthigen Erregerspannung ent- 
spricht. Um diesen Nachtheilen aus den 
Wege zu gehen, verwenden Hutin und Le- 
blanc sowohl als Boucherot Special. 
erreger, das helsst Anordnungen, welche 
von den oben erwiihnten sich principicll 
unterscheiden. 

Die Idee, welche dem Erregersystem 
von Hatin und Leblanc zu Grande gekg 
wurde, erhellt aus Fulgendem: Zur Ep. 
regung der Erregermaschine selbst winl 
vor Allem kein konstantes, festes Magar 
feld, sondern ein magnetisches Drehfeld be 
niitzt und zwar in solcher Weise, dass trot: 
der Bewegung des Feldes die Birsten des 
Gleichstromankers still stehen kinnen. Die 
Anordnung ist die folgende (Fig. 1 u. 2): 

Auf der Welle O O sitzen zwei lamelline 
Ringe A und B. A besitzt eine Wickelung 
8, S,, welche ein Drebfeld erzeugt und m 
diesem Zwecke mittels Gleitkontakten mil 
den Stromkreisen des Alternators in Serie 
geschaltet ist, Desgleichen besitzt B cine 
Wickelung S, &, die ebenfalls ein Drebfelt 
erzeugt, die aber mit den Ankerwickelunget 
der Drehstrommaschine parallel geschaltet 
ist und zwar befinden sich die Abzweig: 
punkte vor den Ausgangspunkten der Br 
regerstromkreise §. ; 

Eine dritte gemeinsame Wickelung > 
bedeckt gleichzeitig beide Ringe A und B 





sich nun einerseits zu kleinen Werthen des 
Luftabstandes schwer entschliessen wird, 


und andererseits die Mehrkosten des Spe- 


cialerregers doch auch in Betracht kommen 
miissen, so werden Compound-Alternatoren 
wohl nicht in der Praxis, trotz ihrer son- 
stigen Vortheile, rasch Aufnahme finden. 
Jedenfalls sind noch Stadien und Vervoll- 
kommnungen néthig. Bis dahin wird man 
sich schon mit der Handregulirang begniigen 
milssen, 

Das Problem selbst wurde schon seit 
Langem und zu wiederholten Malen in An- 


griff genommen. Die allererste Anordnung 


einem Kollektor CC, 


und geht zu den 
welchem zwei feststehende Birsten det 


zeugten Gleichstrom, der zur Compo 
ec des Alternators dient, abnehn 
und zu den Feldmagneten des Alternat 
fiihren. ; und B 
Die Drehfelder der Ringe 4 oe 
schliessen sich in feststehenden lame "i 
Ringen D und #, deren Querschnitt ahs 
messen wird, dass das Eisen von D ge re 
hingegen jenes von E stark geslittigt 


In der feststehenden Wickelung ==, — 


‘die dusseren Ringe D und E gemeiy 


lich umgiebt, cirkuliren von deo Bilrs 
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C¢ ab diesclben Stréme wie in der Anker- 
wickelung SS. Zu diesem Zwecke besitgen 
FF und XD dieselbe Windungszah! und 
dicselbe Anordnang. Der Zweck der Wicke- 
lung =’ Dist, der Ankerreaktion der Wickelung 
J im Erreger das Gleichgewicht zu halten 
und ihre stérende Wirkung zu eliminiren. 

Die Welle O O muss. mit dem Alternator 
in synehroner Weise sich drehen. Bei 
gleicher Polzahl des Alternators und der 
Erregermaschine k6nnen beide Anker direkt 
gekuppelt werden, oder aber, wenn die Pol- 
zahl des Alternators cin Mehrfaches jener 
des Erregers ist, wird der Anker des letz- 
teren mittels Zalnradibersetzung betricben, 
Dies ist der Fall bei der Ausstellungs- 
maschine. 

Es muss noch bemerkt werden, dass dic 
Verbindungen der Drehstromwickelungen, 
welche sich auf den Ringen A und # be- 
finden, 50 gestaltet sein miissen, dass dic 
erzeugten Drehfelder eine Drehrichtung be- 
kommen, welche jener der Ringe und Wicke- 
lnngen selbst cntgegengesctzt ist. Es er- 
geben sich dann feststehende Felder, welche 
in den Ankerwickelungen ZF in derselben 
Weise Stréme induciren, wie die Magnetfelder 
einer gewbhnlichen Gleichstrommaschine. 
Die Biraten des Kollektors CC nehmen 
dann einen Gleichstrom ab, dessen Starke 
anter gleichen Umstinden von der Feld- 
stirke der beiden Drehfelder abhiingt, wobei 
letztere durch Wickelungen erzeugt werden, 
welche fiir das eine Drehfeld mit den 
Ankerwickelungen des Alternators in Serie, 
fir das andere Drehfeld hingegen parallel 
geschaltet sind. 

Die Theorie des Erregers kann graphisch 
wie folgt gegeben werden. 

Der Einfachheit halber nehmen wir an, 
der Erreger und Alternator seien zwei- 





Fig 3. 


polig. Jeder andere Fall kann aut diesen 
zurlickgefiihrt werden. 

Betrachten wir nun das Felddiagramm 
des Alternators, Es sei (Fig. 8) OJ der 
Vektor des Feldes und OJ jener der Anker- 
reaktion, Ihre Resultirende OR bestimmt 
die Klemmenspannung. 

Nun haben wir im Parallelfeld des Er- 
regers O'R proportional za OF und im 
Serienfeld O'J' proportional zu OF. Der 
Erreger muss so dimensionirt werden, dass 


OR _ OF 
OR” OF 
und dass zugleich dic Winkel der Bedingung 
RO=n—ROI 


entsprechen. Dann existirt nicht nur Pro- 
portionalitiit, sondern zugleich auch syn- 
chrone Verschiebung zwischen OJ und 
Or. Das resultirende Feld des Erregers 
wird also nicht nur fortwithrend proportional 
der inducirten Spannung, die man im Alvcr- 
nator erhalten muss, um die Klemmenspan- 
nung konstant zu halten, sondern dasselbe 
erbalt zu gleicher Zeit eine konstante Rich- 
ting im Raume. 

Damit die Compoundirung streng genau 
ertolge, misste auch der Selbstinduktions- 
kovffietent des Erregerankers dauernd pro- 


portional bleiben dem gegenseitigen Induk- 
tionskotfficionten zwischen Anker und Feld 
des Alternators. In der Praxis trifft letz- 
teres namentlich bei gesiittigten Maschinen 
nicht au. 

Zum Schlusse sei noch Einiges tber die 
Konstruktion und Dimensionen des Alter- 
nators von Hutin und Leblane angefihrt, 

Das Feldsystem (Fig. 4 u. 5) besteht aus 
einem schweren, zweitheiligen Schwungrad, 
auf welchen 64 radiale Pole in der aus 
der Figur ersichtlichen’ Weise betestigt sind, 
Schraubensicherungenverhindern das Lésen 
dieser Verbindungen. Die Polspulen sind 
hochkantig gewickelt und da nur 0,02 V 





Spannungsdifferenz zwischen je zwei Win- 
dungen herrscht, gentigte cinfache Papier- 
isolation, Die Spulen werden mittels Bronee- 
platten auf den Polen festgehalten. 

Ueber den feststehenden Anker ist nichts 
besonderes zu bemerken. 

Die Hauptdimensionen und sonstige An- 
gaben der Maschine sind aus folgender 
Tabelle ersichtlich: ! 


Leistung in Kilovoltampere . . 600 
Periodenzahl pro Sekunde . . 50 


Schaltungsweise . 4 . Sternschaltang 
Verkettete Spannung 2400 
Polzahl . By taba ay ee, At, 64 
Tourenzahl pro Minute. . . . 98,75 
Erregerspannung . . . » » 120V 


Erregerstromstirke bei cos g = 1 76 A 
Erregerstromstirke bel cos @ 

OT oye es ele , EIT 
Maximale Erregerstromstivke . M6 , 


Feldwiderstand (warm) . : 0,825 2 
Kihlfliche der Spulew pro Watt 

Verlust i, gle a im 5,9 gem 
Ankerbohrang .. ». . 6000 
Maximale Ankerbreite. . . . . 280 
Wirksame Ankerbreite. . . 250 


Lochzahl . . ... . . . 8><64=192 
Anzahl der Stibe pro Loch . . 7 


Stabdurchmesser ; : 10,5 mm 
Stabdurchmesser, isolirt . . . 12 , 
Widerstand pro Phase. . . . O12 


Nutzef fekt: 


Joule-Verlust im Iniduk- 


torin Watt. . . . 4250 11800 
Joule-Verlust fm Anker 

in Watt... . . 6210 12700 
Ilysteresisverlust . . . 14050 14050 


Mechanische und sonstige 
Verluste . . . . . 6000 6000 


Totalvermst 30610 44050 
Nutzeffekt in Procent 0,95 0,98 


Die Maschine von Boucherot, welche 
vou der Firma Bréguet ausgefiihrt wurde, 
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unterscheidet sich in einigen Pankten von 
der Compound-Maschine Hutin-Leblanc; 
jedoch hat, ebenso wie bei der Hutin- 
Leblane-Maschine, der Specialerreger kein 
konstantes, sondern ebenfalls cin Drehfeld. 
Dieses wird in einem Induktor, welcher 
jenem der gewéhnlichen Drehstrommotoren 
identisch gebaut ist, durch die Mebrphasen- 
strome des Alternators ergeugt und dureh 
Hinzunahme eines Compoundirungs-Trans- 
formators compoundirt. 

Anstatt der zwei Drehfelder der Hutin- 
Leblane-Maschine kommt alsd hier nur ein 
einziges zur Verwendung. Um nun mit 
Hilfe dieses Drehfeldes ohne Verwendung 





Fig, 5. 


von rotirenden Biirsten einen Gleichstrom 
herstellen gu kénnen, beniitzt Boucherot 
einen mit gewhnlichem Kollektor verse- 
henen Gleichstromanker, dessen Windungen 
aber nicht gleichmissig, sondern nach dem 
Sinusgesetz vertheilt sind. Vor allem he- 
sitzt der Anker nicht einen, sondern zwei 
oder drei Wickelungen und die Anzahl der 
Windungen in jeder Wickelung ist variabel 
und zwar andert sich diesclbe zwischen je 
zwei Polabstiinden in sinusoidaler Weise. 
Bei solecher Anordnung kann nun bei 
einer bestimmten Ankergeschwindigkeit und 
trotz des Drehfeldes von den feststchenden 
Biirsten ein Gleichstrom abgenommen wer- 
den, Die Ankergeschwindigkeit o braucht 
nur zu der Feldgeschwindigkeit w in 


einem einfachen Verhidltnisse 1, 2, 3... . 


+ ... (allgemein &) zu stehen, d. h. es 


muss 
wo=—koa 


sein, vorausgesetzt, dass dic beiden Biirsten 
auf dem Kollektor einen Winkel yw bilden, 
der durch folgende Relation bestimmt ist: 


cia 
V=Eti 


Wenn nr die Maximalwindungszahl der 
sinusoidalen Wickelung und e eine konstante 
Grosse bedeutet, so ist die erzielte konstante 
Biirstenspannung 


E=2new. 


Der Beweis dieser Behauptungen wurde 
von Boucherot geliefert. Die Wiedergabe 
desselben wiirde uns hier zu weit fiihren. 

Wenn im Anker nur zwei Wickelungen 
vorhanden sind, so befolgt die eine das 
Sinus-, die andere das Cosinus - Gesetz, 
d. h. die eine besitzt nsinkg Windangen, 
die andere neoskg Windungen. Bei drei 
Wickelungen muss natiirlich das Drehstrom- 
gesetz befolgt werden, d. h, die Segmente, 
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welche Maximalwindungszahlen entsprechen, 
miissen dann in Abstiinden von 120" licgen. 
In obigen Formein kann die Konstante 
k verschiedene Werthe annehmen, positive, 
negative und sogar Bruchwerthe: 1, 2, 3... 
a, —8... oder 2,0, 22 pei multi- 
—2, —8... oder 9 1-3-1 gp 
polarmaschinen. 
Am interessantesten sind dic Werthe 
k=l und k=2. 
Fir k=1 kann man den Indoktor des 
Erregers mit Hilfe eines gewdhnlichen 
Wechselstromes erregen. Letzterer kann 





ndmlich als von zwei entgegengesetzt roti- 
renden Drehfeldern zusammengesetzt ge- 
dacht werden. Das eine hat eine Geschwin- 
digkeit w, das andere.eine entgegengesetzte 
—w. Fir k=1 ist nun die zu verwendende 
Ankergeschwindigkeit 
w 
k 


a= =—w, 


also wird nur das cine der erwdhnten Dreb- 
felder Induktionswirkung auf die Anker- 
wickelung ausilben kénnen. 

In Fig, Gist das Schema der entsprechen- 
den Ankerwickelung dargestelit. 


Ebenso interessant ist der Werth k= 2, 
denn man hat dann 


o=——5 


d. h. der Erreger kann halb so viel Pole 
besitzen, als der Alternator. Dies ist bei so 
kleinen Erregermaschinen aus Konstruktions- 





Vig. 7. 


und sonstigen Riicksichten sehr vortheil- 
haft und ist auch bei der Ausstellungs- 
maschine befolgt worden. 

Fig. 7 stelit die entsprechende Anker- 
wickelung dar. 
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Beim Ausstellungsalternator ist die Um- 
drehungszebl 250 pro Minute und die Pol- 
zahl 24, Der Erreger hat nur 12 Pole und 
kann trotzdem mit 60 Perioden ein Drebfeld 
erzeugen, das 500 U. p. M. macht. 

Es bleibt uns nun dbrig zu zeigen, wie 
der in angegebener Weise hergestellte Er- 


Compoundarurgs- 


transformator 


Srreger 
Alternator 


Fig, & 


reger gleichzeitig zum Compoundiren des 
Alternators dienen kann, Dies wird dadurch 
erreicht, dass zwischen dem Induktor des 
Erregers und dem Stromkreise des Alter- 
nators die Sekundirwickelung cines Com- 
poundirungs-Trausformators eingeschaltet 
wird (Fig. 8). 

Darch die Primirwickelung dieses Trans- 
formators ist die Abhiingigkeit des Erreger- 
feldes von der Spannung des Alternators 
und durch die Sekundirwickelung jene vom 
Hauptstrom desselben gesichert. Das Re- 
sultat ist dasselbe, wie bei der Maschine 
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von Hutin und Leblane, d. h. die Strom- 
stirke, welche zar Erregung des Alternators 
dient, hat zu jeder Zeit den zur Erhaitang 
einer konstanten Klemmenspannung des 
Alternators nithigen Werth, unabhingig von 
den Aenderungen der Belastung und Phasen- 
verschiebangen im Alternator. 

Bei der Ausstellungsmasehine, einer Dreh- 
strommaschine von 1000 PSe (736 Kilovolt- 
ampere bei 2200 V verketteter Spannung), 
ist dies in praktisch annehmbarer Weise 
ertillt, Das Schema des Erregers dieser 
Maschine ist in Fig. 9 dargestellt. 

(Fortsetzung folgt.) 


Ueber die experimentelle Bestimmung des 
zeitlichen Verlaufes von Strom und Spannung 
im Rotor von Asynchronmotoren. 


Von Professor Dr. H. Rupp, Stuttgart. 


Die fiir Aufnahme der Wellentorm von 
periodisch wechselnden Strémen und Span- 
nungen gebriiuchlichen Methoden, welche 
sich insgesamme auf das Princip der 
Joubert’schen Kontaktscheibe griinden und 
zum Theil eine méglichst genane punkt- 
weise Bestimmung der Kurven bezwecken, 
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zum Theil mit optischen Hitlfsmittel, tin 
Bild der Kurven entwerfen, benutzen tine 
volistindig synchron oder doch ake, 
synchron mit der betreffenden Weebselzah) 
rotirende Achse und ermiglichen daher 
obne principielle Schwierigkeit die Kuryes 
an beliebigen Theilen eines Wechselstpog 
kreises aufzunehmen, da eine Welle qi 
solcher Umlaufzahl in der Achse des Gone. 
rators oder eines beliebigen an das bp: 
treffende Wechselstromnetz angeschlossenen 
Synchronmotors oder unbelastet laufepdey 
Asynchronmotors stets zur Verfagung ste, 

Soll jedoch die Gestalt der Kurven yop 
Strom und Spannung im Rotor von asyy 
chron laufendenDrehstrommotoren bestimn: 
werden, so kinnen diese Methoden nich: 
zur Anwendung gebracht werden. [hqp 
eine principielle Schwierigkeit tritt bier de 
durch auf, dass die Periodenzahl dies 
Stréme und Spannungen je nach der Be 
lastung verschieden ist und nicht ein 
der Gréssenordnung nach mit der Periodes. 
zahl des prim&ren Stromes ibereinstima:, 
demnach auch zur Umdrehungszahl der 
Generatorwelle oder der Welle eines a 
das betreffende Netz  angeschlossesen 
Synchronmotors in gar keiner Bezielung 
steht. 

Nichtsdestoweniger lassen sich dir 
Strom- und Spannungskurven, deren Fet- 
legung in mehrfacher Hinsicht von Inter- 
esse ist, punktweise auch hier mit ba- 
reichender Genauigkeit aufnehmen. Di 
Art und Weise, wie dics erreicht werden 
kann, deutet die im folgenden enthahen 
Mittheilung an. 

Will man die oben erw&lmnten Methoden 
in ihrer urspriinglichen Form fir die Auf 
nahmen dieser Kurven verwenden, so muss, 
da die Periodenzah) der _ betreffenden 
Grissen der Differenz aus der Drehzah! des 
Feldes und der Umlaufzah! des Rotors 
spricht, eine Welle der Schliipfung des 
Asynchronmotors entsprechend in Rotatica 
versetzt werden, 

Die Lisung dieser Aufgabe darfte auf 
rein mechanischem Wege nur schwer a 
erreichen sein und noch dazu sehr & 
stiindlich ausfallen. Ein einfaches Mittel fir 
dieselbe bietet sich jedoch darin, dass mi 
die Rotorstréme, deren Verlauf untersuel! 


=) 
Aagnchraee 
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werden soll, in den Stator eines mit 
strom erregten Synchronmotor _ 
(Fig. 10). Die Welle dieses Synchronmol® 
wird dabei entsprechend der Periodens! 
der Rotorstréme des Asynchronmotor © 
Umdrehung versetzt. Wird seine — 
ciner Kontaktscheibe ausgerdstet, 50 /s* ‘ 
sich mit dieser Vorrichtung gestion be 
Spannung und Strom im Rotor ampere 
Hierbei ist jedoch der Rotor des 20 1" 
suchenden Asynchronmotors dureb po 
Statorwickelung des Synchronmotor, bet 
durch einen Kreis, welcher Obm tht 
Widerstand und bedeutende Selbstindakt 
enthilt, geschlossen, sodass der AST eed 
motor sich unter ganz anderen Verhallt ‘che 
befindet als im Betrieb, Verbiltnisse, ¥* 
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durch den Finflass der EMK des Asynchron- 
motors noch komplicirt werden, sodass man 
Kurven erhilt, welche jedenfalls den bei 
Betrieb des Asynchronmotors auftretenden 
nicht entsprechen. Dass dabei ein Einfluss 
von Seiten der EMK des Synchronmotors 
in Frage kommt, geht aus dem eigenthtim- 
lichen Verhalten zweicr derartig gekuppel- 
ter Motoren hervor, indem nach Steigerung 
dei Erregerstromstirke oder Beschleunigung 
des langsam der Schliipfang im Asynchron- 
motor entsprechend rotirenden Synechron- 
motors durch einen yoriibergehenden mecha- 
nischen Antrieb der Asynchronmotor wie 
der Synchronmotor einen veriinderten Gang 
dauernd beibehalten, entsprechend einer 
Vergrisserung der EMK im Synchronmotor, 
welehe mit einer Vergrésserung des Wider- 
standes im Rotorkrcis des Asynchronmotors 
gleichbedeutend ist und eine Vergrésserung 
der Schliipfung in diesem zur Folge hat. 
Die Verliuiltnisse kfinnen dem _ prakti- 
schen Betriebe des Asynchronmotors da- 
darch mehr angenihert werden, dass man 





lichst geringem iusseren Widerstand im 
Rotorkreis — 0,795 Q pro Phase — und 
direkt angelegtem Galvanometer mit parallel 
geschaltectem Kondensator aufgenommen 
und zwar stellt Fig. 13 den Verlauf von 
Strom und Spannung im Rotor bei geringer 
Belastung des Motors (ca. 1/,) dar. Die 
den cinzelnen Ausschliigen entsprechenden 
Werthe von Strom und Spannung wurden 
durch eine unter denselben Verhiltnissen 
vorgenommene Aichung mit Gleichstrom 
ermittelt, Die Schiipfung des Motors be- 
trug dabei 76%, die Periodenzahl pro 
Sekunde im Rotor 4.1, Eine Aufnabme der 
entsprechenden Kurven bei grisserer Be- 
lastung des Motors, einer Schliipfang von 
21°, und einer Periodenzahl pro Sekunde 
von 11,1 ergab geringere Phasenverschie- 
bung zwischen Strom und Spannung, im 
Uebrigen jedoch cine dbniiche Form der 
Wellen. Die Kurven der Fig. 14 wurden bei 
libersynchronem Laut des von aussen an- 
getriebenen Rotors gewonnen. Durch Um- 
schaltung im Stator des Synchronmotors 


















bracht, so bleibt der Synchronmotor stehen, 
um dann bei weiterer Steigerung der Um- 
drehungsgeschwindigkeit des Asynchron- 
motors, wobei dieser bekanntlich zum Gene- 
rator wird, seine Drehrichtang umzukehren, 
entsprechend dem nunmebr entgegengesetzt 
gerichteten relativen Drehsinn von Rotor 
und Feld im Asynchronmotor. 

Eine Untersuchung des Rotors jedoch 
hinsichtlich der Strom- und Spannungsform 
unter solchen Verhiltnissen, wie sie dem 
praktischen Betriebe entsprechen — bei 
Kurzschluss des Rotors und beliebiger Be- 
lastang — wird ermdglicht, wenn man sich 
ciner Kontaktvorrichtung bedient, welche 
den fir punktweise Bestimmung der Kurven 
erforderlichen voribergehenden Kontakt 
der relativen Bewegung von Drehfeld und 
Rotor entsprechend herstellt. 

Eine solche Kontaktvorrichtung ist in 
Pig. 15 abgebildet. Dieselbe besteht aus zwei 
Theilen, von denen der eine sich synchron 
mit dem Drehfeld im Stator des Motors be- 
wegt, wihrend der andere an der Bewegung 






















Sate TITTITIITIIL Lee e 
a CCPC oo 
sth HATH ==ss== 
Antear KL SRUP S000 8 Xo ees as ae saan 
WM aC duecaca7 cae de dea eas cease oe= cannes 
ONC Aa pebeterl de Sei ater fo ob Me te 
ta eee, Pet et tt 
RSS TE taba He Se(eraeseesceces 
] ee? iE Tanke Rats — 
\7 TL ttt tte te tteetttttt e AREER EEE 





Fig. 21. 


den Rotor desselben durch den Anlasser 
schliesst und parallel zu diesem Widerstand 
(len Stator des Synchronmotors anlegt 
(Fig. 11). Der zu untersuchende Rotor dart 
jedoch hierbei nicht kurzgeschlossen wer- 
den, da alsdann die an seinen Schleifringen 
auftretende Spannung fir den Antrieb des 
Synchronmotors nicht mehr hinreicht. Mit 
Hilfe eines derartig betriebenen Synchron- 
motors wurden die in Fig. 12, 13 und 14 dar- 
gestellten Kurven von Strom und Spannung 





im Rotor eines 5-pferdigen asynchronen 
Drehstrommotors aufgenommen. Fig. 12 
stellt den Verlaut der verketteten Spannung 
des in Stern geschalteten und durch be- 
triichtlichen Ausseren Widerstand geschlosse- 
nen Rotors dar, bei einer Periodenzahl pro 
Sekunde im Rotor von 183 und einer 
Schlipfung von 40.5%, Als Ordinaten sind 
dabei die Ablesungen am ballistischen Gal- 
vanometer, wie sie durch Entladung eines 
vorher mit der betreffenden Spannung ge- 
ladenen Kondensators erhalten wurden, als 
Abscissen, dic der betreffenden Einstellung 
des Kontaktes entsprechenden Bezeich- 
nungen auf der Kontaktscheibe cingetragen. 
Die in den Fig. 13 und 14 dargestellten Span- 
nungskurven beziehen sich auf eine Phase 
der Rotorwickelung. Fir Aufnahme der- 
selben wurde der Verkettungspunkt dieser 
Wickelung mit der Achse des Motors leitend 
verbunden und auf diese eine Schleifbirste 
autgelegt, Diese Kurven wurden bei mig- 


Pig. 13. 


wurde dabei die Drehrichtung der Kontakt- 
scheibe unverindert erhalten, Die Voreilung 
des Rotors betrug hierbei 7,3", dic Perio- 
denzahl pro Sekunde 88 Als Ordiaaten 
sind die Ausschlige des Galvanometers auf- 
getragen. 

Auch bei dieser Schaltungsweise befindet 
sich der Rotor des zu untersuchenden Asyn- 
chronmotors in einem Zustande, wie er den 
bei seiner praktischen Verwendung aut- 
tretenden Verhiltnissen in den meisten 


Fig. 4. 


des Rotors theilnimmt. Der cratgenannte 
Theil ist zu diesem Zweck auf der Achse 
eines an das primfre Netz angeschlossenen 
Synchronmotors von entsprechender Pol- 
zahl befestigt und besteht aus zwei neben- 
einander angeordneten, jedoch von einander 
isolirten Birsten, welche mit zwei auf der 
Achse des Synchronmotors sitzenden, von 
dieser und von einander isolirten Schleif- 
ringen in Verbindung stehen. Der andere 
Theil wird durch cine in die Riemenscheibe 





Pig. 15. 


Fallen nicht entspricht. Immerhin aber 
diirfte diese Versuchsanordnung in passen- 
der Ausfiihrung geeignet erscheinen, die 
Schlipfung cines Asynchronmotors an- 
schaulich zu machen, Wird die Gleich- 
stromerregung passend gewihlt, so dreht 
sich der Synchronmotor  entsprechend 
der im Asynchronmotor auttretenden 
Schlipfung. Bei Leerlauf des letzteren 
also ganz langsam, bei Belastung desselben, 
etwa durch Bremsung an seiner Riemen- 
scheibe, schneller. Wird dagegen der Rotor 
des Asynchronmotors durch mechanischen 
Antrieb von aussen auf Synchronismus ge- 


des Asynchronmotors  eingepasste Holz- 
biichse gebildet, welche auf ihrer Stirnfliiche 
einen Ring aus Valkanfiber trigt, auf dessen 
innerer Fliche die beiden Barsten aufliegen. 
Bin schmales in diese Fliche des Ringes 
eingelassenes Metallstiick stellt bej einer rela- 
tiven Bewegung von Ring und Birsten vor- 
iibergehend leitende Verbindung zwischen 
den beiden Bursten und damit zwischen den 
Schleifringen auf der Achse des Syuchron- 
motors her. Die Zeitmomente, zu welchen 
dieser Kontakt erfolgt, entsprechen stets ein 
und derselben relativen Stellung von Feld 
und Rotor, somit auch stets ein und dem- 


822 








selben Momentanwerth der Spannungswelle 
im Rotor. Wird also diese Kontaktvorrich- 
tung mit Hilfe der beiden am Synehron- 
notwr angebrachten Schleifringe in geeig- 
neter Schaltung mit den Rotorbiirsten des 
Asynehronmotors in Verbindung gebracht, 
so kann mit Hiilfe von Kondensator und 
ballistischem Galvanometer ein dem be- 
treffenden Momentanwerth der Rotorspan- 
nung eéntsprechender aAusschlag erhalten 
werden, 

Um auf diese Weise verschiedene Mo- 
mentanwerthe aufnehmen za kdnnen, mugs 
der Kontakt zwischen den beiden Boirsten 
bei verschiedenen relativen Stellungen von 
Drehfeld und Rotor des Asynchronmotors 
hergestellt werden, Auf rein mechanischem 
Wege liisst sich dies erreichen, wenn die 
Birsten in der Drehrichtung verstellbar auf 
der Achse des Synchronmotors angeordnet 
werden. Ihre anf einer Gradtheilung ab- 
lesbare Stellang muss alsdann tiir die Auf- 
nahme jedes Punktes der Kurve veriindert 
werden, indem diese Ablesung jeweils der 
Abscisse des betreffenden Punktes entspricht. 
Dies bedingt, dass der Synchronmotor jedes- 
mal abgestelit werden muss, wodureh die 
Aufnahme der Kurve umstindlich und ins- 
besondere bei mehrpoligen Motoren deshalb 
unsicher wird, well bel dicsen ebensoviele 
entsprechende Stellangen des Drehfeldes 
mégiich sind, als Polpagsre vorhanden, s0- 
dasa man entsprechende Werthe aus den 
verschiedenen Wellen erhilt, welche bei 
einer vollen relativen Umdrehung von 
Drehfeld und Rotor in letzterem auftreten. 

Weniger umstindlich gestaltet sich die 
Aufnabme verschiedener Punkte der Welle, 
wenn man sich dabei eines Synchronmotors 
bedient, dessen Stator um die Achse des 
Motors verstellbar angeordnet ist. In diesem 
Faille ist es moglich, den Kontakt bei ver- 
schiedenen relativen Stellangen von Dreh- 
feld und Rotor im Asynchronmotor statt- 
finden za Jassen, ohne den Synchronmotor 
jedesmal zum Stillstand bringen zu miissen. 
Eine Aendernng der riumlichen Lage des 
Stators hat hier offenbar, ebenso wie die 
oben erwilhnte Verstelluang der Biirsten, 
zur Folge, dass die relative Lage von Dreh- 
feld und Rotor im Asynchronmotor ftir den 
Zeitmoment, in welchem der Kontakt statt- 
findet, eine andere geworden ist. Eine der- 
artige Lagerung des Stators lisst sich je- 
doch mit einfachen Mitteln nicht erreichen. 

Eben denselben Zweck erreicht man 
jedoch, wenn man anstatt den Stator selbst 
zu drehen, das Drebfeld in diesem verstellt, 
Dies lisst sich in praktisch cinfacher und 
gleichzeitig genau kontrollirbarer Weise 
darechfithren, wenn dem Synchronmotor cin 
stillstehender Asynehronmotor mit geeig- 
neter Wickelung ala Transformator vorge: 








schaltet wird, derart, dass ein Theil dieses 
Asynechronmotors -- je nach den Wicke- 
lungs: und Spannungsverhilinissen der 
Stator oder Rotor — an das primiire Netz 
angeschlossen wird, wiirend aus dem 
anderen Theil der Stator des Synehron- 
motors mit Strom versorgt wird. Es ergiebt 
sich so die in Fig. 16 dargestellte Schaltungs- 
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weise. Wird dem Rotor dieses als Trans- 
formator dienenden Asyncbronmotors cine 
andere Stellung gegeben, so entspricht dem 
eine Verschiebung des Drehteldes im Stator 
des angehingten Synehronmotors und da- 
mit eine Veriinderung der relativen Stelung 
von Drehfeld und Rotor in dem zu unter- 
suchenden Asynchronmotor fiir den Zeit- 
moment, in welchem der Kontakt zwischen 
den beiden Birsten statifindet. Mit Hilfe 
einer derartigen Anordnung lassen sich 
demnach verschiedene Momentanwerthe der 
Welle in einfacher Weise dadurch erhalten, 
dass man dem mit einem Zeiger versehenen 
Rotor des stillstehenden Asynchronmotors 
der Reihe nach versehiedene Steliangen 
giebt. Die von diesem Zeiger auf einer 
Gradtheilung angegebenen Ablesungen 
stellen alsdann die Absecissen der ent- 
sprechenden Punkte der Welle dar. Je 
nach der Zahl der Poltpaare in diesem als 
Transformator dienenden Motor wird bei 
ciner vollen Umdrehung des Zeigers um 
360° oder einem Bruchthell davon eine volle 
Welle der aufzuzeichnenden Grosse erhalten. 
So ergab sich bei Verwendung eines kleinen 
4-paligen Motors eine volle Welle bei einer 
Drehung um 190% Die  entsprechenden 
Spannungswerthe wurden dabei an einem 
Weston-Voltmeter abgelesen, Fir elne cin- 
gehende Priifung der Methode in dieser 
Form war jedoch dem Verfasser die Még- 
lichkeit zur Zelt nicht geboten, 

Bequemer und sicherer als mit dieser 
an den beiden Motoren angebrachten Kon- 
taktvorrichtung wird sich dic Aufnahme 
der Welle mittels eines besonderen Kontakt- 
apparates gestalten, dessen Kontaktstilck 
einerseits mit dem Rotor des Asynchron- 
motors und dessen Birsten sandererseits 
mit der Achse des Synchronmotors mittels 
biegsamer Wellten Uber geeignete, der Pol- 
zahl der Motoren entsprechende Radervor- 
gelege — zweckmissig in der bei Dr. R. 
Franke's Kurvenindikatoren neuerdings 
gewlthlten Ausfihrung — in Verbindung 
stehen. Durch Anwendung derartiger Vor- 
gelege wird erreicht, dass die bei geringer 
Schlipfung obnehin in grésseren Zeitinter- 
vallen sich folgenden Kontakte bei jeder 
im Rotor auftretenden Periode stattfinden. 

Bei grésserer Schliipfung, also rascherer 
Aufeinanderfolge der einzelnen Kontakte 
wird es mit Hilfe eines Galvanometers mit 
grosserer Schwingungsdauer moglich sein, 
die einzelnen Punkte der Welle mit direkt 
angelegtem Galvanometer und parallel ge- 
schaltetem Kondensator aufzunehmen, bei 
geringerer Schliipfung jedoch reicht die 
Zeht der innerhalb des Zeitraumes einer 
Schwingungsdauer erfolgenden Kontakte 
nicht mehr hin, um eine dauernde Ein- 
stellang des Galvanometers hervorzurufen; 
es empfichlt sich daher im vorliegenden 
Falle, die einzelnen Punkte der Wellen durch 
zeitlich von cinander getrennte Ladung und 
Entladung des Kondensators aufzunehmen, 


Der mittlere Stromverbrauch von elek- 
trischen Strassenbahnen. 


Von K. Sieber, Ingenieur, Niiroberg. 


Der Energieverbrauch eines elektrisch 
betricbenen Strassenbahnwagens ist im All- 
gemcinen bedeutend grésser, als dies nach 
den beim Dampfbetrieb gewonnenen Regeln 
sein dirfte. 

Hinfilisse, die den Energieverbrauch 
wesentlich modificiren, sind der Luftwider- 
stand, der anf kurze Ziige stirker wirkt als 
auf lange, ferncr das hiufige Antahren, so- 
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wie der Widerstand der zameist ziemig, | 
schmutzigen Rillenschienen gegentber der 
bei Dampfbahnen verwendeten Vigne! 
schienen. Dazn tritt noch der elektrised: 
Leerlaufseffekt der Motoren, vernrsacht dures 
Hysteresis und Wirbelstrome. Letzterer js 
fesigclegt, sobald die Motortype, sowie diy 
Anzahl der Motoren pro Wagen srewalilt sin 
Von dem Wagengewicht ist alsdann der 
elektrische Leerlaufseffekt unabhingig: je. 
doch kann er nahezn proportional der Ge. 
schwindigkeit wnd damit der Anzah) der 
geleisteten Wagenkilometer — genommi 
werden. 

Da dem elektrischen Leerlaut in spp 
ciellen Verhaltnissen ein besonderer Avthes 
des Stromverbrauchs zukommt, so ist « 
vielfach zum Gebrauch geworden, de 
Stromkonsum pro Wagenkilometer nicht {ir 
das Tonnenkilometer anzugeben, was mil 
um sO griisserem Recht geschieht, als dis 
Wagengewichte der Strassenbahnwagen in 
der Regel nicht sehr viel von cinander ab 
weichen. Eine Gleichung, die den mittleron 
Stromverbrauch angiebt, muss jedenfalls 
eine Abhiingige von der geleisteten Mowe 
wagenkilometerzahl enthalten, Betriigt div 
selbe pro Stunde v Kilometer, so ist die 
aufzuwendende Leistung in Kilowatt 4 =ar 
wenn @ der Stromverbranch pro Wagen 
kilometer in Kilowattstanden ist, Gewotn 
lich ist nun der Motor nicht fortwibren 
unter Strom, sondern nur einen Bruelitheil 
der Fahrzeit. Dieser Bruchtheil sei & Als 
dann betrigt die mittlere Leistung 


A=Eav Kilowatt. . .. [l 


Der Stromverbrauch ist weiter abbaugig 
von dem sogenannten Traktionswiderstand, 
der sich aus der rollenden Reibung, de 
Lagerreibung, sowie dem Lufiwiderstasé 
zusammensetzt, Diese Reihungen sind eine 
komplicirte Funktion der Geschwindighe?, 
ihr Betrag ist jedoch verhdltnissmassig » 
gering, dass eine ausfiihrliche Behandlung 
nicht verlolint, Es geniigt, den Einflue | 
derselben durch einen Kotfticienten y ans 
zgudriicken, der mit dem Wagengewieh' 
G Tonen und der Gesehwindigkeit v kmyStd 
multiplicirt die mittlere aufzuwendende At 
beit angiebt. Gleiehang (1) erweitert sich 
sodann zu 


7 Kilowatt. . (@ 
$33 


wenn noch ein Nutzeffekt von 0,92 folne 
Leerlauf} mit eingerechnet wird. 

Aut den Stromverbrauch wirken ferme 
die Anzahl und Linge der Kurven. Die 
durch dieselben verursachte Reibungsarte® 
ist an sich selir bedeutend, besonders ds 
es sich hauptsichlich wm Kurven mit sehr 
kleinem Radius handelt. Doch sind die 
Liingen der Kurven im Verhiltniss zu de 
tibrigen Strecken so klein, dass ihr Wider 
stand bei der Berechnung vernaclliesis! 
werden kann. Woll aber  verursactell 
Kurven indirekt einen bedeutenden Stra 
verbranch; ¢s ist tiblich, die Strassenbabo- 
kurven als Kreisbogen zu verlegen. Infolgt 
dessen macht sich beim Binfakren in de 
selben ein starker Stoss fihlbar, der eel 
zur Entgleisang filhren kann, In selcht 
Kurven muss daher ganz langsam hineis 
gefahren werden; ist der Karres 
passirt, so muss frisch angefahren were! 
und das noch in der Kurve, d. hi, unter & 
schwerten Umstinden. ; ; 

Dieses Wiederanfahren ist dit a 
ursache des hohen Stromverbraachs, 6! 
bei kurvenreichen Bahnen beobachtel ne 

Die fiir einmaliges Anfahren erfordertich: 

iu ? . Zopbetl 
Energie betrigt he 3 tmax 1 bier 
gett, 


die zu erreichende Maximalgeschwintl 


A=Fav+Gu 
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die in der Regel das 1- bis 2-fache der mitt- 
leren Fahrplan - Geschwindigkeit betragt, 
welche bis jetzt stillschweigend immer zu 
Grande gelegt war. Nimmt man z. B. an, 
im Darchschnitt sel das Anfahren auf 1, r 
nothig, so ist bei einem Nutzeffekt von » 
ein Arbeitaufwand von 


1000 Gv? .15? 86 Gv ae 
=a 7 = : Meterkilogramm 


erforderlich, Betragt die Anzahl Haltestellen 
und Kurven, sowie sonstiger sehwieriger 
Gleisepassagen auf einer beliebigen Lange 
von L Kilometer Z, so ist beim Befahren 
dieser Strecke im Allgemeinen eine mittlere 
Leistung von 


ZG 


“EL Kilowatt . . . . (3 





fir Antahrten aufzuwenden; X ist hierbel 
eine Zabl, dic von der Schaltungsart, der 
Anzabl Motoren, der erreichbaren Masximal- 
geschwindigkeit, der Zugkraft der Motoren, 
der Streckenbeschaffenheit, sowie der beim 
Anslauf wiedergewonnenen Energie abhiingt. 
Im Allgomeinen ist 


A = 25 000—365 000 fiir 2-motorige Wagen 
und 
K=12000-20000 , 1k, ” 


EL wird bei grésseren Rechnungen 
fiimstig gleich der Entfernung zweier In 
derselben Richtung verkehrender Wagen 
genommen. 

Nihert sich ein Wagen einer Haltestelle, 
so kann durch rechtzeitiges Ausschalten 
ein Theil der lebendigen Kraft zar Ueber- 
windung der tibrigen Widerstiinde ausge- 
nutzt werden. Das ist indessen nur miglich, 
wenn die Motoren im Verhaltniss zam Wagen- 
fewicht so gewkhlt sind, dass die Fahrzeit 
mit innen icieht aufrecht erhalten werden 
kann, Ist das nicht der Fall, so muss na- 
tirlich bis zam letzten Moment eingeschaltet 
bleiben und die ganze dem Wagen inne- 
wohnende Jlebendige Kraft abgebremst 
werden, 

Die Héhe des so gesparten Stromes ist 
sehr von der Geschicklichkeit und dem guten 
Willen der Wagenfiihrer abhingig. In mitt- 
leren Fiilen ist bei 2-motorigen Wagen die 
wiedergewonnene Energie 15°, der beim 
Antahren verausgabten und 10°, bei 1l-mo- 
torigen, 

Kommen Steigungen vor, so muss unter- 
sucht werden, welchen Einfluss dieselben 
anf die fibrigen Bewegungswiderstinde 
uthmen. Betindet sich ein Wagen in voller 
Fart ant einem Gefille von —y og (der 
Grijsse des Traktionsku@fticienten), so reicht 
dasselbe gerade hin, den Wagen in Be- 
wegung gu halten, Die elektrische Leer- 
laufsarbeit, die von der Hysteresis und den 
Wirbelstromen herriihrt, falls weg, d. h. 
§ wird Null and der Wagen gebraucht keinen 
Strom. Stirkere Gefiille als —y%og haben 
denselben Einfluss wie —y "fo und ditrfen 
nur mit diesem Betrag in Ansatz gebracht 
werden, 

In der N&he von Haltestellen, scharfen 
Kurven w.s.w. wirken die Stelgungen ganz 
einschneidend auf den Stromverbrauch, 
Wird beispielsweise in einer Steigung an- 
gefabren, so kommt za der Arbeit des An- 
lanfes noch die der Steigung. Fir beide 
ist alsdann der Nutzeffekt ein schlechter. 
Das Anfahren, d, h. diejenige Periode, with- 
rend welcher der Nutzeffekt ein geringer 
ist, findet je nach der Grosse der Steigung 
auf einer Linge von 80—60 m statt. Bei 
Ermittelang der zur Berechnung néthigen 
iiktiven) Steigung f muss deshalb fiir 
2motorige Wagen ungefahr das 1,5-fache, 






fir L-motorige das 25fache der wabren { 


Steigung fir «lie Anfahrperiode in die Rech- 
nung eingesetzt werden. Gerade so verhalt 
es sich, wenn das Lingsprotil von der 
Haltestelle ab fill. Dann gilt der schlechte 
elektrische Nutzeffekt nur noch fir die 
Differenz zwischen der Arbeit far das An- 
fahren und derjenigen, die durch das Ge- 
fdile wieder gewonnen wird; es ist somit 
auch das Gefiille auf eine Linge mit 1,5 
resp. 2,5 zu multipliciren. 

Aechnlich liegen die Verhdltnisse fiir die 
Kinfahet in die Haltestelle. Betindet sich 
dieselbe auf ciner Steigung, so kann dic 
lebendige Kraft des Wagens bedeutend 
besser ausgenutet werden, als auf der Ebene. 
Die Steilgung kann hierbei fir die Linge 


yon ungefithr pn TBE Metern gleich Null 
in Kechnung gesetzt werden, weun v die 
mittlere Fabrplangeschwindigkeit in Kilo- 
metern und ¢ dic Steigung in %/,, bezeichnet. 

Eine nach den vorstehenden Angaben 
berechnete mittlere Steigung f verursacht 
bei einem Nutzeffekt von 0,92 (ohne Leer- 


lauf) einen Stromverbrauch von 


f-Gven 7 
38 Kilowatt. . . . . © 

Durch Addition von (3), (3), (6) ergiebt 
sich cin Gesammtstromverbrauch von: 


+f , Zr? . 
A=Eve Goll tha oe 
Bet Oo (75 +r): @ 
worin A, wie angegeben, je nach der Schal- 
tangsart variirt. 

Um zu zeigen, wie verschiedenartig die- 
selben Steigungen wirken kOnnen, sei fol- 





Pig. 17, 


gendes Beispiel durchgeftihrt, Es ist ein 
Profil nach Fig. 17 gegeben. 

Am Anfang und Ende der Strecke ist 
je eine Haltestelle. 

Die fir die Berechnung maassgebende 
Steigung in der Fabrtrichtung » Ist, 2-mo- 
torige Wagen vorausgesctzt: 


f= 5 (86 . 1,6 . 80-+ 228.8 +0) = 11,5 Yo, 
Fiir die Fahririchtung < ergiebt sich ein 
Gefiille von 
f= 36.15.30 — 228.8-+4+0=>—O7%y. 


Im ersten Falle muss die ganze Strecke 
von 800 m, mit Ausnahme der letzten nicht 
sebr ins Gewicht tallenden 36 m, einge- 
achaltet bleiben; es kann daher — = 1 gesctzt 


werden. Ist im tibrigen 
ae=02, y=8, 
v= 12 km/Std., Z=1, 
G=10f, L=03 km, 
= 81000, 


ao folgt nach (6) 
A=114 KW fir die Fabrtrichtung >. 

In der Fahrtrichtung < folgt 4=4,6, 
wobei F=0, Im Mittel ergiebt sich also 
fir eine Hin- und Riekfabrt ein Stromver- 
brauch von je 8 KW. 


Das gleiche Gefflle, jedoch in glinsti- 
gerer Anordnung, zeigt Fig. 18 In der 





Fahbrtrichtang > betrdgt diesmal ¢ = — 11,5%,,, 
und in der Richtung < +0,7°,,, sodass der 
Energteverbrauch im ersten Falle, bei elnem 
F=0, 33 KW in dem letzteren, wobei F=1, 
5 KW wird. Im Miteel ist der Energiever- 
brauch fir Hin- und Ruckfahre 4.2 KW. 
Bei einem Laugsprotil nach Fig. 17 ist also 
der Stromverbrauch im Mittel 8 KW oder 


oa ama in = oy, 





Pig. 1% 


665 Wattstunden pro Wagenkilometer, wih- 


rend sich derselbe fir ein Langsprofil nach 
Fig. 18 za 4,2 oder 350 Wattstunden pro 
Wagenkilometer ergiebt. Ware dic Strecke 
eben, so wiirde nach Gl. (6) die Arbeit 
A=6,5 KW sein (§=0,7). Dieselban Stei- 
fungen kémnen also den Stromverbrauch 


je nach den Grtlichen Verhilmissen nach 
jeder Richtung hin ganz wesentlich becin- 


flussen. 

Die Griisse Fe in GL (8) giebt, wie 
bereits erwilhnt, den mittleren Stromver- 
branch pro Wagenkilometer in Kilowstt- 
stunden an; der Klammeransdruck bezeich- 
net die Anzahl Kilowattstunden pro Tonnen- 
kilometer. Wenn die Formel (6) auf den 
ersten Blick auch ctwas kompliclet erscheint, 
50 empfiehlt sich deren Durchrechnung bei 
Strassenbahnprojekten sehr, wenn nicht nach 
der Ausfithrung tiberraschende Unterschiede 
gegen die bisherige gebrauchliche Rech- 
nungswelse anftreten sollen. Die Anwen- 
dung vereinfacht sich ttbrigens bei grisseren 
Projekten, da ja stets dieselben Verhiiltnisse 
wiederkehren, und darch Anlegung von 
Tabellen wesentliche Vereinfachungen er- 
zielt werden kiénnen. Der Rechnungsgang 
ist nochmals kurz folgender. Nachdem 
vyermittelat der Charakteristik des Motors 
und der yorhandenen Vorschriften der 
mittlere Fahrplan festgestellt ist, sind fol- 
gende Arbeliten vorzunehmen: 

1. Bestimmung der fiktiven Steigung f 
fir jeden Wagen bei mittlerer Pahrplan- 
stellung, was am besten graphisch geschieht, 

2. Feststellung der Anzahl Haltestellen 
und Kurven uw. s. w. unter 30 m Radius, 

3. Schitzung und Feststellang der Leer- 
lants- und Traktionskoéfticienten, sowie der 
Wirkungsgrade. Hierauf Anwendung von 
Formel (6). 

Fir die Projektirung und den Betrieb 
lassen sich folgende bemerkenswerthe 
Schitisse ableiten. Sind auf einer Linie 
keine Steigungen und nur ganz wenig Halte- 
stellen vorhanden, so vereintacht sich GI. (6) in 


ee Guy 
A=Eavrt+ 553° 

Es wird in diesem Falle umsoweniger 
Strom verbraucht, je kleiner § ist, d. h, je 
seltener sick die Motoren unter Strom be- 
finden. Das kann nur erreicht werden, 
wenn Moatoren verwendet werden, die im 
Stande sind, dem Wagen eine betrichtlich 
hihere Geschwindigkelt za geben, als die 
mittlere. Es wird alsdann der Wagen auf 
seine maximale Geschwindigkeit gebracht, 
ausgeschaltet und mit lebendiger Kraft 
weiter gefahren. Lauft der Wagen lang- 
samer, so Wwiederholt sich das Spiel. Bei 
Ueberlandbabnen kann durch eine derartige 
Manipulation bis zu 60%, des Stromes ge- 
spart werden, Der Stromverbrauch wird 
ferner geringer, wenn e, d. h. der Verbrauch 
an Leerlaufsstrom gering wird, Das erreiche 


‘man 1. durch verhiiltnissmissig kleine Mo- 
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toren, 2 durch 1-motorige Wagen. Der 
erstere Ausweg empfiehlt sich nicht sehr, 
da bei zu kleinen Motoren die Reparatur- 
kosten zu hoch werden. 

Sind reichlich Haltestellen und Fahrt- 
hindernisse vorhanden, so fndert sich die 
Sachlage. Wie theuer eine einzelne schlecht 
verlegte Kurve werden kann, mige an dem 
folgenden Beispiel niher gezeigt werden. 
Die Kurve soll von 8 Linien, von jeder mit 
6 Minuten-Verkehr, mit einer Geschwindig- 
keit von 15 km befahren werden. Das 
Wagengewicht sei 12 t. Alsdann passirt 
alle 60 Sekunden ein Wagen die Kurve ab- 
wechselnd in der einen und anderen Fahr- 
richtung. Der stindige Energieverbrauch 
ist bei einem Nutzeffekt von 0,65 


(2) 
1 (a) = : 
OS I98- 7,2 Kilowatt. 


Kostet das Kilowatt pro Jahr 600 M, so 
ergiebt sich die Summe von 4320 M allein 
fir die eine Kurve pro Jahr. Hierzu kommt 
noch die Abniitzung der Bandagen, des 
Untergestells und der Bremsklétze. Man 
soll daher Kurven stets mit Uebergangs- 
kurven legen, damit mit erhthter Ge- 
schwindigkeit in dieselbe hineingefahren 
werden kann. Haltestellen sollen in Thal- 
sohlen nach Miglichkeit vermieden werden; 
dieselben sollen vielmehr so weit méglich 
nach Fig. 18 und auf hichsten Punkten 
(Kuppen) angelegt werden. Ebenso em- 
pfeblen sich Haltestellen in der Nihe von 
scharfen Kurven oder Kreuzungen, da hier 
doch langsam gefahren werden muss. Wenn 
sehr oft angehalten wird, soll an jede 
Wagenachse cin Motor kommen, damit so 
scharf als miglich angefahren werden kann; 
damit wird die Fahrzeit besser ausgeniitzt, 
die zu erreichende Maximalgeschwindigkeit 
verringert oder der Wagen Kann lange aus- 
laufen, wodurch die wiedergewonnene 
Energie eine hdéhere wird; der Nutzeffekt 
mehrerer Motoren ist zudem beim Anfabren 
besser als der nur eines Motors. Die Motoren 
selbst sollen eine méglichst hohe Zugkraft 
besitzen, damit dic Adhision stets voll aus- 
fenitzt werden kann. 

In der nachstehenden Aufstellung ist 
fir eine verschiedene Anzahl Haltestellen 
pro Kilometer die Arbeitsleistung eines 
I-motorigen und eines 2-motorigen Wagens 
fir nachstehende Werthe angegeben. 


a = 200 Wattstunden fir 2-motorige Wagen 


EFa=110 e » i a = 
G=10 Tons a i 
G= ] n 1- ” ” 
v=12km; K=31000, 2- za ie 
y= 6, ;K=1500, 1- ri . 
LB=1, 

f=0, 


Far 2-motorige Wagen gilt nach Gl. (6) 
A=0204+Gu (agg + 7°) = 46 +055 z. 


Fir 1-motorige Wagen ergiebt sich 
ebenso 


A=33+Z, 
woraus nachstehende Tabelle ftir den 
Energieverbrauch hervorgeht; 
Energieverbrauch: 

Zmotorigs Wagen I-motoriga Wagen 
eal. 52 KW 43 KW 
Z2=2 . 5,7 bs] 53 " 
Z2=8 . 62 . 63.4 
Z=4 68 . 73 
Z=5 7s 83, 


Es ist hieraus ersichtlich, dass bel mehr 
als 8 Haltestellen, Kurven u. s. w. pro Kilo- 
meter der l-motorige Wagen gegen den 
2-motorigen im Nachtheil ist. In einem dhn- 
lichen Nachtheil befinden sich schnelllaufende 
Wagen; solche Motoren kiénnen nimlich bei 
vielen Haltestellen gar nicht mehr voll ein- 
geschaltet werden und arbeiten daher 
meistens nur mit Vorschaltwiderstdinden. 

Zum Schlusse sei noch die Bemerkung 
angefigt, dass fir die Auswahl von Motoren 
nicht diese Regeln tiber den geringsten 
Stromverbrauch allein ausschlagend sein 
diirfen. An einen Strassenbahnmotor wird 
nimlich auch noch die Forderung gestellt, 
dass er in der Anschaffung méglichst wenig 
kostet und im Betrieb nur m&ssige Repara- 
turen verursacht. Die letzteren kinnen ins- 
besondere einen derartig hohen Betrag an- 
nehmen, dass die Anschaffungskosten sowie 
die Stromverluste ginglich zurticktreten. 
Um ein Bild von der Hohe dieser Kosten 
zu geben, sei angefiihrt, dass bei mittleren 
Verhiltnissen die Energieverlustkosten zwi- 
schen 400 bis 700 M, die Verzinsung und 
Amortization des Anlagekapitals zwischen 
18) und 300 M, die Unterhaltungskosten 
aber zwischen 150 bis 2400 M jahrlich 
schwanken k6nnen. 

Die angefiihrten Regeln dtirfen daher 
nur soweit Beachtung finden, als sie die 
Leistungsfahigkeit der Motoren nicht zu sehr 
in Anspruch nehmen. 


Methoden 
zur Bestimmung der Unterbrechungszahlen 
von Flissigkeitsunterbrechern. 


Von Ernst Rubmer, Berlin. 


Die Unterbrechungen des Primirstromes 
eines Induktoriums erfolgten bis vor kurzer 
Zeit mitdem Wagner-Neef'schen Hammer, 
dem Deprez-Unterbrecher und &hnlichen 
auf gleichem Princip berahenden Vorrich- 
tungen. In neuerer Zeit werden zu diesem 
Zwecke der Quecksilber-Motorunterbrecher, 
der Boas'sche Quecksilber-Turbinenunter- 
brecher und die Flissigkeitsunterbrecher 
von Wehnelt und Simon benutzt, welche 
nicht nur die Anwendung bedeutend htherer 
Stromstirke gestatten, sondern auch eine 
sehr viel gréssere Unterbrechungszahl zu- 
lassen als die alteren Unterbrecherkon- 
struktionen, 

Zu wissenschaftlichen Untersuchungen 
und auch fiir die Praxis ist es erwiinscht, 
die Anzahl der Unterbrechungen des Stromes 
in der Zeiteinheit bestimmen zu kénnen. 
Bei den Hammerunterbrechern, die nur 
bis zu 60 Unterbrechungen in der Sekunde 
ausfihren, kann man die Unterbrechungen 
pro Sekunde noch zihlen resp. die Unter- 
brechungszahl aus der Tonhthe feststellen. 

Bei den durch Elektromotoren an- 
getriebenen Unterbrechern, die bis zu 
60 Unterbrechungen in der Sekunde machen, 
hat man zu gleichem Zweck nur die Touren- 
zahl des Motors zu bestimmen. Ebenso ein- 
fach liegen die Verhiiltnisse bei dem ‘Tur- 


binenunterbrecher, bei dem sich die 
Unterbrechungszahl durch Multiplikation 
der Tourenzahl mit der Anzahl der 


Aussparungen des koncentrischen Metall- 
ringes leicht berechnen lisst, Man kann 
mit diesem Unterbrecher die Anzahl der 
Unterbrechungen bis zu 1000 in der Sekunde 
steigern, 

Bei den Flissigkeitsunterbrechern, 
die unter Umstiinden eine noch viel grossere 
Unterbrechungszahl autweisen, ist die Er- 
mittelung derselben mit Schwierigkeiten 
verkniipft. 


Die akustische Methode ist nicht ap. 
wendbar, da die Unterbrechungen nicht jy 
genau gleichen Zeitintervallen, sondern etwas 
unregelmissig statttinden und aus diesen 
Grande kein reiner Ton, sondern ein Gp. 
riusch entsteht.!) Man benutzte hierbej gp. 
finglich zur Bestimmung der Unterbrechungs. 
zahl das Stroboskop,?) doch liess ageh 
diese, noch dazu etwas umstindliche Me 
thode ebenfalls wegen der Unregelmassiy. 
keit in der Unterbrechungsfolge in Bezug 
auf Genauigkeit der Ermittelung viel q 
wiinschen tibrig. 

Genaue Resultate lieferte erst div photo. 
graphische Methode. Sie ist in verschic. 
dener Weise zur Anwendung gelangt: 

1. J. West’) und Simon‘) benutzen dip 
Fanken eines mit einem Fliissigkeiss. 
unterbrecher betriebenen Induktors 2y 
mutoskopischen Auftnahmen. 

2. Verfasser benutzte die im Unterbrecher 
selbst auftretenden Oeffhungsfunken 
zur mutoskopischen Aufnahme.') 

8 Wehnelt fixirte photographisch div 
im rotirenden Spiegel beobachteten 
Kurven des Luminescenzfleckes elner 
Braun'schen Rohre.*) 

4. N. Federico und P. Baccei wes. 
deten die Drehung der Polarisations. 
ebene eines Lichtbiindels, das dureh eo 
vom Strom umspiiltes Bolenoid fi, 
zur photographischen Fixirung an.‘) 

Bei allen diesen Methoden lassen sich 
die Unterbrechungazahlen aus der Ge- 
schwindigkeit des photographischen Films 
resp. Platte und den Lichtkurven resp. 
Pankten leicht berechnen. — Wenn om 
auch diese photographische Zahlmethode 
in Bezug auf Genauigkeit des Resultates 
nichts zu wiinschen dbrig Jisst, so kane 
man doch nicht behaupten, dass sie in der 
Anwendung beguem wiire. Die Aufnalmes 
selbst milssen in der Dunkelkammer ge- 
macht werden und bei der geringen Liclt- 
stirke resp. ausserordentlich kurzen Dager 
einer Lichteinwirkung beanspracht das Ent- 
wickeln der Negative viel Zeit und grosse 
Sorgfalt, wie denn tiberhaupt nur die aller 
empfindlichsten Emulsionsplatten resp. Films 
eine Aussicht auf Erfolg versprechen. — Es 
soll nun im Folgenden eine Anordnung be 
schrieben werden, welche in der Anwen- 
dung recht bequem ist, da sie eine Zihlung 
bei Tageslicht sofort nach dem Experiment 
und mit jeder gewtinschten Genauigkeit vor- 
zunehmen gestattet. Sie ist eine Moditka- 
tion der von W. Kénig angewendeten 
Methode zur Beobachtung _ langsalter 
elektrischer Schwingungen.*) Eine kres 
runde ebene Scheibe S§ (Fig. 19 und 3) 
von Metallblech ist auf ihrer oberen Sere 
und am Rande mit Papier beklebt und 
dieses mit schwarzem Schellack && 
strichen. Diese schwarze Oberselte de 
Scheibe wird gleichmfssig mit Lykopodium 
bestiiubt, Ueberschiissiges Pulver wit! 
durch Klopfen an den Rand der Scheie 
entfernt. Hiernach zeigt die Scheibe cae 
ziemlich gleichmissig bestdubte, gelbgriv 
Oberfliiche. Nun wird die Schelbe auf den 
Rand eines gedrehten Radchens # gelest 
welches am Ende einer senkrecht stehendes 
Welle W befestigt ist. Diese Welle ¥ 
durch ein aufgezogenes Uhrwerk U & 
Rotation versetzt, an welcher die mit Lyk” 
podium bestiubte Scheibe theilnehmen mus 
Durch einen auf der senkrechten W 
oh We LW + Halt 49, 5. 249, 1008 und 
Ruhyoge, seg! Hah § ot ino ' 
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befindlichen Centrifugalregulator, eine an 
diesem sitzende Schelbe C und die ver- 
stellbare Feder F kann die Umdrehungs- 
geschwindigkeit der Lykopodiumscheibe 
yuniichst belicbig eingestellt werden, wird 
aber, einmal eingestellt, vom Regulator 
selbstthatig auf dieser Geschwindigkeit er- 
halten, so lange das Uhrwerk aufgezogen 





ist. Diese Umdrehungszahl wird mittels 
vines Tachometers abgelesen, 

Auf der rotirenden Lykopodiumscheibe 
schleift durch sein eigenes Gewicht ein an 
der Spitze abgerundeter Drahthaken D, 
welchem durch eine Achse A mit daran 
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Spirale erscheint als gleichm&ssig schwarze 
Linie (die blossgelegte Lackirung der 
Scheibe!) auf gelbgrauem Grunde. Hier- 
nach kann man den Drahthaken hochheben 
und die Scheibe neu bestiuben resp. eine 
neue auflegen. 

: Verbindet man vor dem Gebrauch dieser 
die Klemme P mit dem positiven Pol, die 





Fig. 2, 


Klemme N mit dem negativen Pol des ar- 
beitenden Unterbrechers, so bildet die nun- 
mehr von dem Drahthaken D gezeichnete 
Spirallinie keine gleichmiissig schwarze 
Linie mebr, sondern sie wird von vielen 
Lykopodiumhdutchen von sonderbarer Form 





Fig. 2. 


betestigtem Haken H von der Federwelle 
fies Uhrwerks aus, mittels des Zaptens Z, 
eine Bewegung in der Richtung des kleinen 
Pfeiles(Fig.19) ertheilt wird, Wahrend dieser 
langsamen und gleichfirmigen Bewegung 
des Drabthakens yom Mittelpunkt der 


unterbrochen. Fig. 21 zeigt eine solche 
Scheibe in verkleinertem Maassstabe nach 
einer photographischen Aufnahine. 

Jedes Lykopodiumbiufchen entspricht 
genau einer Unterbrechung des Stromes 
im Unterbrecher und es lassen sich aus 





=> Bewayungsrichtung der Sobeibe 
Pig. 22. 


Scheibe nach deren Rande dreht sich die 
Scheibe selbst mit grosser Geschwindigkeit 
in der Richtung des grossen Pfeiles; es 
wird so erreicht, dass die Drahthakenspitze 
in dem Lykopodiumstaub der Scheibe eine 
Rinne in Form einer Spirale zieht. Diese 


der Anzahl der Hiufchen auf einer oder 
mebreren Windungen der Spirale und der 
Tourenzahl der Scheibe die Unterbrechungen 
pro Sekunde recht genau ermitteln. 

So sind z. B. in der Fig. 21 auf 10 Um- 
drehungen 402 Hiufchen zu zihlen, und da 


die Scheibe 480 U. p. M. machte, berechnet 
sich dic Unterbrechungszahl! zu 


480 402 
to" jo = 821.6 
Unterbrechungen pro Sekunde. 

Ist die Geschwindigkeit der Scheibe im 
Verhiltniss zur Unterbrechungszah! zu klein, 
so wirden die Lykopodiumhinfchen sehr 
dicht aufeinander folgen, ihre Zihlung 
wiirde unbequem und man thut dann besser, 
die Umdrehungsgeschwindigkeit der Scheibe 
groésser zu withlen, 

Die Entstehung der Lykopodiumhiufchen 
ist aut dieselben Ursachen zuriickzufihren, 
wie dieder Lichtenberg'schen Staubfiguren, 
Man wird bemerken, dass die Spitze des 
Drahthakens D mit der Klemme P in leiten- 
der Verbindung steht, somit erstere ebenfalls 
positiv elektrisch geladen wird. Die Scheibe 
hingegen ist negativ, denn sobald sie die 
gewiinschte Umdrehungszahl angenommen 
hat, steht sie durch die Regulatorwelle, die 
Regulatorscheibe und die auf ihr schleifende 
Metallfeder #’ mit der negativen Klemme NV 
in Verbindung. Um keinen Kurzschluss zu 
bekommen, ist der Zapfen Z aus Hart- 
gummi hergestellt und die Scheibe § oben 
mit geschellacktem Papier bezogen. 

Demnach wird der positive Drahthaken 
der negativen Scheibe gegeniiber dieselbe 
Rolle spielen, wie der Knopf der mit posi- 
tiver Elektricitiit geladenen LeydenerFlasche 
dem Harzkuchen gegeniber bei dem _ be- 
kannten Lichtenberg'schen Experiment. 
Auch bei unserer Scheibe flndet bei jeder 
Stromunterbrechung eine Entladung des 
positiv geladenen Drahthakens statt, Die bei 
dem Lichtenberg'schen Versuche nach- 
triglich stattfindende Sestiéiubung ertolgt 
hier theils schon vorher, theils selbstthitig 
wihrend der Rotation, insofern der fiber 
dic Seheibe schleifende Stitt das Lykopo- 
dium an den Berihrungsstellen abstreicht 
und aufwirbelt, 

Die Wirkung der Entladung wird in 
unserem Falle noch dadurch gesteigert, dass 
Spitze und Platte mit entgegengesetzten 
Elektricititen geladen, getrennt durch die 
dinne isolirende Schicht, einen Kondensator 
bilden, 

Es mfissen sich demnach an allen den- 
jenigen Stellen der Scheibe, welche die 
Drahthakenspitze im Moment der Unter- 
brechung des Stromes beriihrt, kleine Lyko- 
podiumhiufchen bilden, die, den Lichten- 
berg'schen Staubfiguren entsprechend, cine 
um die Drahthakenspitze als Mittelpunkt 
gleichmdssig vertheilte Form haben. 

Diese kraterartigen Hiufehen werden 
gleich nach ihrer Bildung durch den schilel- 
tenden Drahthaken zerstért, indem ein Theil 
des Lykopodiumberges nach beiden Seiten 
zur Bewegungsrichtung fortgeschoben wird. 
So entstehen dann die in Fig. 21 und 22 er- 
sichtlichen hufeisentérmigen Gebilde, Diese 
prigen sich um so besser aus, je stlirker 
die Ladung, d. h. je grosser die Oeffnungs- 
spannung am Unterbrecher ist. Man kann 
dies an einigen der in Fig. 22 gezeichneten 
Fille erkennen. 

Die Spannung an den Klemmen des 
Unterbreechers geht weit tiber die Betriebs- 
spannung hinaus. So leuchteten beispiels- 
weise bei cinem Versuch, der nit 110 V 
Hetriebsspannung vorgenummen wurde, zwei 
hinter einander zwischen die Klemimen des 
Unterbrechers geschaltete Glihlampen von 
100 V mit tiber normaler Helligkeit und ein 
Titzdrahtpricisionsinstrument zeigte daselbst 
206 V Spannung an. 

Beriicksichtigt man, dass diese die Be- 
triebsspannung fast ums Doppelte tber- 
stelgende Klemmenspannung durch das 
Hitzdrahtinstrument nur im Mittelwerth an- 
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gezeigt wird, dass aber die Zeitdauer, in 
welcher sich die Oeffnungsspannung ent- 
wickelt im Verhiltniss zur Dauer einer 
Unterbrechung iiusserst klein ist, s0 muss 
man zu der Annahme gelangen, dass die 
Ocffoungsspannung Tausende von Volt be- 
trug. Einen wesentlichen Einfluss auf die 
HOhe der Oeffaungsspannung und damit auf 
das Entstehen guter Unterbrechungsfiguren 
hat demnach die Selbstinduktion der in dem 
Stromkreis enthaltenen Spule, 

Die hier beschriebene neue Methode zur 
Bestimmung der Unterbrechungszahl bei den 
Flissigkeitsunterbrechern wird sich daher 
in allen den Fallen gut bewahren, wo die im 
Stromkreise enthaltene Selbstinduktion nicht 
zu klein ist. In anderen Fallen behalten 
die photographischen Methoden besonders 
jene mit der Braun'schen Rébre ihre Be- 
deutung bei. 
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Das Reichsgesetz, betr. die Patentan- 
wilte, acta Mai 1900. Fiir den praktischen 
Gebrauch syatematisch dargestellt von Dr. jur. 
F. Damme. Berlin 1900, Otto Liebmann, 
Preis geb. 3,50 M. 

{[Nachdem am 1, Oktober d. J. das Gesets 
betreffend die Patentanwilte In Kraft gotreten 
ist, dirften Erliuterungen dieses Gesetzes dem 
technischen Publikum willkommen sein. Die 
beiden vorstehend genannten Werkchen stellen 
solche Erlduterungen dar, Sie enthalten ausser 
dem Texte des Gesetzes und den anf die ein- 
zelnen Paragraphea beziiglichen Bemerkungen 
noch verschiedene auf die Patentgesetzgebung 
beziigliche Anhinge. Kin ee erleich- 
tert in jedem der Werke das Auffinden der 
verschiedenen Bestimmungen,} 


Handelagesetzbuch, Civilprocessord- 
nung, fenkarrordaus , nebst den Bin- 
fiihrungsgesetzen un den preussi- 
schenAusfibrangsgesetzen in neuester 
Fassung. Liliputausgabe. Berlin 1900 Otto 
Liebmann. Preia 1 M, 

{Ein Abdruck der betreffenden Gesetze in 
sehr gedrangter Form and in sehr kleiner, kaum 
leabarer Schrift.) 


Die kinetischen Probleme der wissen- 
achattlichen Technik. Bericht, eratattet 
der deutschen Mathematiker-Voreinigung von 
Karl Heun in Berlin. Sonderabdruck aus dem 
Jabresbericht der deutschen Mathematiker-Ver- 
einigung IX,2. Leipzig 1900. B. G. Teubner. 


forderang errichtet; hier chi 
Antrieb durch eine mit dem Sosege bad mm. 
kuppelte Damptmagchine. Die Austiihrung erfoly 
durch die Oesterreichtschen Schuckers 
werke, Wien, welche wu A. auch ej 
Beleuchtunge- und Motoranlage in der Gre. 
lichen Schlossbrauerei in uttenplan ane. 
fiihren. Im Werke Krombach der Hernad- 
thalor Kisenindustrie-Gesellachaft wurde 
ebenfalls eine bedentende Drehstromantage dp 
Betriebe iibergeben, bel denen g Motoren vox 
130 baw. 65 PS direkt mit Hochepannuny 
{p00 V) betrieben werden, wAhrend fiir die Be. 
cuchtung die transformirte Spannung 119 ¥ 
betrigt, Das System scheint sich sebr gut ve 
bewdhren, denn es wurde schon eine Erweiterung 
und gwar eine Kraftilbertragung aber 7 km o 
einem 80 PS-Motor beschlossen. Eine 199 ¥. 
Drehstromanlage mit aut 100 V transformirter, 
Beleuchtupgsstrom baut fiir das konigi, un. 
garische Maschinenbauamt in Nagy-Banrs 
ebenfalls die Vereinigte Elektricttiles-a.c. 
Auch in der Textil-Industrie fiihrt sich Dreb- 
strom immer mehr ein. So laasen die Grow. 
industriellen Hermann Pollack’s Sihne in 
ibrer neuen Weberel in Bohm. Tribau einen 
500 PS - Dreiphasenstrom - Generator fir Bo. 
leuchtung und Motorenbetrieb anfstellen [): 
egen wird von der Oesterrichischen 
nion-Elektricithts-Gesellachaft in Wiss 
sine grosse Beleuchtunge- und Krattanlage (3) 
Gliihlampen and mehrere Motoren) in der 
Hanosdorfer Flachsepinnere! mit Gleicb- 
atrommaschinen und einer Akkumulater:- 
batterle betrieben. 


Ein Gebfet, aut dem unaeren elektrotochs- 
achen Firmen noch viel zu thun bleibt, ist des 
der Eisenbahn - Zugsbeleuchtung, ée 
fast fiberall noch sebr 2u wiingchen llisst, ip 

Gsserem Maasastabo ist elekerische Waggor 

eleuchtung nur bei den kinigl, ungarisebes 
Staatsbahnen eingetiihrt, die alljfihriich de 
diesbeziiglichon Anlagen vergrissern und Mite 
September wieder einen neuen Termin fiir die 
Lieferang der Akkumulatoren fiirs Jabr 19 
ausgeschrieben haben. Die Anssig-Teplitrer 
Eisenbahn hat die neuen Wagen fiir dea Bern. 
Dresden-Teplitz-Karlabader Expresszug aueh alt 
elektrischer Beleuchtung veraehen lassen uni 
zwar nach dem System Wiiste & Rupprecht- 
Dick, bel dem eine an einem Wagzon von der 
Wregenaches tmittely Zahnradihersetzung ange- 
triebene Dynamo wiihrend des Fabrens theil: 
die Beleuchtung iibernimmt, thells die in deo 
einzelnen Waggons vertheilten Akkumulatoren: 
batterion speist, welch letztere beim Stillsteben 
des Zuges und bel verminderter Geschwindly- 
keit (unter 20 km pro Stunde) den Strom mi 
liefern haben. (Na&heres tiber dieses Systen 
siehe ,Z. f E.*, Wien 1899, Heft 19 wu 13) Bel 
den k. k. Staatsbahnen, der Nordbahn, der &k. 
priv. Scaatseisenbahn-Gesellschaft u. A. ist in 
elnigen Schnellziigen auch bereits elektrisches 
Licht elngefithrt, wiihrend bel der so sebr 
frequentirten Sfidbahn a. W. auch noch alebt 
einmal der Anfang zur Beseitigung der bdchs 
oo Oelgasbeleuchtung gemacht wor 
den ist. 


Auch dem = elektrischen Vollbaho 
betrieb widmen einige Lisenbahnverwaltuazes 
unausgesetat ihre Aufinerksamkeit, Die Mee 
tirung der Zugsgarniter fiir den schoo ear. 
fach erwihnten elektrischen Probebetried a 
der Wiener Stadtbahn (Strecke Michel 
beuern-Heiligenstadt) ist, wie verlautet, -— 
fortgeschritten, dass derselbe zweifellos noch li 
diesem Jahre wird beginnen kinpen. Mas = 
spricht sich von demselben eine wesentllc 

érringerung der Betriebsausgaben und A 
den diesbeziigtichen Ergebnissen wird die be 
merece J zwischen Dampf- and elektrisc a 
Betrieb in erster Linle abhangen. Auch 
. k, priv. Kaiser Ferdinan “Nordbala, her 
schaftigt sich mit der gleichen Frage un ps 
in Auspitz cine 6 km lange Probestrecke - 
gerichtet, auf der praktische Resukale 6 
sammelt werden sollen. Besondere Bead “ 
hat eine von der Firma Ganz & Co. ” ae 
Uj-Pester Insel bel Budapest gebante 4 
vollbahn gefunden, die mit hochgespanm a 
Drehstrom arbeitet und deren Betrivb ae 
wesenheit vieler ofticieller Porsdnlichkelten 4 
genommen wurde. Dieselbe Firma be om 
vor Kurzem die Umgestaltung der Bu‘ vd 
Szt.-Lérincser Vicinalbatn auf elekt “er 
Betrieb vollendet, deren techniach-por Wien 
Begehung schon stattgefunden hat. th dort: 
wird der Umbau der Tramway rilstiz ge cstallt, 
viele Linien sind schon ganz fertig rye is 
werden leider jedoch noch immer = “eed 
betricben. Nur de ,Rendfahrtlinie | = pan 
V., VL, VIL und VIIL Bexirk* ist a 2 Is 
éffentlichen Verkebr tbergeben beta sraaeet 
Briinn, wo die Umwandluvg der Dampt!s die 
bahn auf elektrischen Betrieb are i 
Oasterreichiache Union-Gesellernt hel 
folgt und zum grossen Theil schon vol 




























































LITERATUR. 


Bei der Redaktion eingegangene Werke: 


(Die Kedaktion behalt sich eine spitere ausfibriiche 
Kesprechung cinzeiner Werke vor.) 


Die financiella Zukunft dor Bau- und 
Betriebsgesellachaft fiir st&dtische 
Strassenbahnen in Wien, Unter Zugrunde- 
legung der Betriebsresultate verschiedener 
Strassenbahnen nach ihrer Umwandl auf 
elektrischen Betrleb. Von Fritz Golwig. 
Wien und Le‘paig 1900. Franz Denticke. 
Prels 4,20 M. 

(Verfasser beapricht ausfihrlich die finan- 
elellen Aussichten der stidtischen elektrischen 
Strassenbahoen in Wien unter Herbelziehung 
umfangrelchen statistischen, auf Grund der bel 
elektiigchen Strassenbahnen in anderen Stadten 
femackten Erfabruogen gewonnenen Material. 

ie Interesaanten Austiihrungen des Verfassers 
werden auch fir andere grosse Stidte, in denen 
der elektrische Betrieb eingeftihrt werden soll, 
von Nutzen sein.) 


Grandlinien der anorganiscben Chemie. 
Von Wilhelm Ostwald. Mit 192 Fig. Leipzig 
1%0. W. Engelmann. Preis geb, Lein- 
wandbd. 16 M., Halbfr, 18 M. 


Les agcharges électriques dana les gaz. 
Par J. J. Thomson, D. 8., F, R. 8. Ouvra 
traduit de l'anglais, avec des notes par Louia 
Barbillion. Préface par Ch-Ed. Guil- 
laume. Un volume in-8, avec 41 figures. 
Paris 1900. Gauthier-Villars. Preis 6 Free 


Felssprengungen unter Wasser bei den 
Begulirun sarbeiten In der Donau 
awischen Moldova und Turn-Severin, 
Von Joh. v. Lauer, k. k. Pgperelmajor d, BR. 
Lgl 1900. Spielhagen &Schurieh. Preis 

9 M. 





CHRONIK. 


Wien, (Elektrotechnisches aus Oester- 
relch-Ungarn.) Trotedem infolge der un- 
klaren politiechen Verhiltnisse speciell in 
Oesterrelch die Situation der Industrie sich 
noch nicht wesentlich gebessert hat, sind doch 
die elektrotechnischen Etablissements im All 
meinen gut beschftigt, Mehrere der in friihe- 
ren Berichten erwithnten Elektrieititswerke sind 
indeasen dem Betrieb tbergeben worden und 
cine Anzabl never Centralen ist gesichert. So 
hat u. A. die béhmische Stadt Gabel den Bau 
eines Elektricititawerkes der Elektricitits- 
und Akkumulatorenfabriks-A.-G. Wien 
(vorm. Boese & Co.) tibertragen und die Be- 
dingang geatellt, dass es noch vor Baginn des 
Winters in Funktion sein muss; die als Aus- 
sagsers bekannte Stadt Luasinpiecolo an der 
Adria betraute die Dresdener Elektricitats-A.-G. 
mit dem Bau eines Werkes; Bischofshofen 
wird von den Ocsterrelchigchen Schuckert- 
werken mit elektrischer Beleuchtung versehen, 
zu deren Erzeugung 2 durch Wasserkraft be- 
triebene Gleichstromdynamos & 40 KW dienen; 
in Serajevo wurden’ zor Vergrisserung der 
Centrale durch eine Akkumulatorenbatterie und 
zur Erweiterung des Kabelnetzes 906000 Kronen 
bewillige ua. m. Auch in Ungarn sind 
mebrere klelnere Centralen im Bau, 80 
Felsdbanya (Ganz & (o,); die Stadt Zombor 
hat eine Offertverhandlung fiir eine clektrische 
Centrale ausgeschrieben und Projekte fiir viele 
andere Werke sind in Arbeit. Dass aber der 
Centralenbau auch vielfach unlohnend sein 
musa, ht daraus hervor, dass zu der Offert- 
verhandlung fiir den Bau cines Elektricitiéts- 
werkes in der Stadt Munkacz kein cingives 
Angebot einlief! und dass, wie gemeldet wird, 
in Schissburg die Firma Siemens & Halske, 
welche schon den Auftrag sum Bau einer Cen: 
trale erhalten hatte, die Kaution verfallen lieaa, 
sodass der Gemeinderath sich gendthigt sah, 
ein neues Projekt ausarbeiten zu lassen. 

Grissere und Johnendere Th&tigkelt bietet 
sich der Ejnfiibrung elektrischer cleuchtung 
und besonders elektrischen Kraftbetriebes in 
indostriellen Etablissements, wo sich immer 
neue und interessante Aufgaben dem Techniker 
bieten, allerdings bel wachsendem, heissen Wett- 
bewerbe, Von den vielen bedeutenden Anlagen, 
die in lotzter Zeit ansgefiihrt wurden, seien 
hier einige genannt: 

Die k. k. Tabakfabrik Laibach liegs yon 
der Vereinigten Elektricitdts-A.-G. Wien 
den elektrischen Kraftbetrieb fiir slimmtliche 
Arbeitsmaschinen und 4 Aufziige einrichten. 
Die | peed Gesellschaft ervichtete auch fiir 
die berungarisehe Berg- und Hitten- 
werks-A,-G, in Schmilitxhiitte cine elektrische 
Anlage, die von einer 160 PS-Turbine bets ieben 
wird. Interessant ist, dass der Strom von 3000 
Spannung auf eine Entfernung von 44, km 
einem direkt mit Hochspannung arbeltendan 
Motor zugetithrt wird. Auch der Duxer 
Kohlenverein bat in scinem Mariaschacht bel 
Bruch eine gréssere ake rami (120 KW) 
zum Betriebe eines Ventilators und einer Seil- 


Sammlung elektrotechnischer Vortrige. 
Herausgegeben von Prof. Dr. Einst Voit. 
2. Bd. Heft 4 bis 6 Die drahtlose Tele- 

raphie. Von ingenieur A. Prasch. Heft 6. 
tlektrische Bleich erei, Von Dr,P.Schoop. 
Stuttgart 1900. Ferdinand Kake. 


Otto Hiibner's geovraphisch-statistische 
Tabellen fiir 1900. Herausgegeben von Prof. 
Dr. F. v. Juraschek. Verlag von H. Keller, 
Frankfurt a.M. Buchausgabe 1,90 M. Wand. 
tafel-Ausgabe 60 PI, 


Karte von Ostchina mit Specialdarstel- 
lungen der Provinzen  Tschili und 
Schantung, des unteren Peiho-Laufes 
sowle Plinen von Peking, Tientsin, 
Taku, Tsingtau, Schangal, Kanton und 
Hongkong. Bearbeitet von W. Krauss. 
Lelpzig und Wien 190. Verlag des Biblio. 
raphischen Instituts. Preig 80 Pf 

(Vorstehende farbig ausgefihrte Karte ent- 
hilt ausser den bereits im Titel erwAhnten 

Einzelheiten auch eine genane Darstellung der 

Landtelegraphen und Kabel, der im Betriebe 

und im Bau befindlichen Bahnen sowie der 

Dampferlinien der verschiedenen Nationalitaten. 

Bei dem grosgen [nteresse, welehes die gegen- 

wirtige Lage in China erregt, wird diese Karte 

eewiss eln willkommenes Hilfsmittel sein, um 
die dort sich abspielenden Ereignisse genau xu 
verfolgen.] 


Gesetz betretfend die Patentanwilte. 
Vom 21. Mai 1900, Nebst Ausfabrungsverord- 
nangen. Erldutert von Dr. jur. R. Stephan. 
Berlin 1900. J. Guttentag, Verlagabuch- 
handlung, G. m. b. H. 


il 


4. Oktober 1900. 
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sind die ,~Koncesrionsbedingungen fiir das Netz 
normalspuriger Kleiobabnen mit elektrischem 
Betrieb* verdffentlicht worden. Aus diesen 
migen einige Pankte hervorgehoben werden: 
Die bleherigen Linten haben thells dem Per- 
sonen-, theils dem Frachtenverkehr zu dienen, 
die neuen Linien ausschliesslich dem Personen- 
verkebr, Fir den Frachtenverkebr komt nach 
wie vor Dampfkraft in Betracht. Die Maximal- 
Pn eer, ra betriigt flir Strecken innerhalb 
er Stadt 12 km, ausserhalb der Stadt 16 km, 
auf eigenem Planum 25 km pro Stunde. Die 
Centrale muss nicht nur fiir die Abwickelung 
des stérksten Verkehres, sondern auch fiir die 
Bahnbeleuchtangsaniagen ausreichen. DieStrom- 
guttihrung ist durch Oberleita su bewerk~- 
stelligen. Die Betriebsspannung dart bei Gleich- 
strom 600 V, bei event. Wechselstrom 960 V 
nicht dibersteigen. An neuen Fahrbetriebs- 
mittelu sind anzuachaffen; 41 2achsige Motor- 
wagen, mit je 2 Motoren & 87 PS fiir mindestens 
#4 Personen, 12 2achsige Anhiingewagen fiir 
je 28 Personen, 16 vorhandene Personeawa 
sind auf Anhingewagen umzugestalten, Alle 
fix den Bau erforderlichen Materialien, die 
Leitingen, Ausrilstung und Einrlehtung der 
Centrale, sowie die Fahrbetriebsmittel sind 
ausschliesslich aus inlindischen Werken 
oder Fabriken 2u beschaffen. Diese Klause! 
findet in der Monarchie immer mehr Eingang, 
bei éffentlichen und auch ng privaten 
Lieferongen, sodass der Import deutscher 
elektrotechnischer Artikel, den achon ohnebin 
hee Schutzzille belasteo, dauernd achwieriger 
wird. 

Hier sei noch erw&hnt, dass im nordwest- 
bihmischen Kohlenbecken und zwar auf den 
Robertschiichten der Britania - Gewerk- 
schaft bei Seestadt! demnachst die erate elek- 
trische Grubenbahn dem Betriebe itiber- 
geben werden wird. Daselbet arbelter 6 elek- 
trische 2-motorige Grobenlokomotiven von je 
18 PS, die mit elner Last von 19 Hunten auch 
lie grisste Vorkommende Steigung tiherwinden 
kinnen. Dieselben bestehen eigentlich nur aus 
elnem mit Filbrersitz, Fahrschalter und Kontakt- 
stange ausgeriisteten Truck, an dem die Motoren 
in bekannter Weise tedernd an der Wagenachse 
angebracht sind. Dic blanke Trolley-Leitung 
ist an eigenen Grubenisolatoren in den Stollen 
moutirt, nur in den Firderschtchten finden 
Kabel zur Stromzutiihrang Verwendong. 
Die Riickleitung erfolgt dureh die Schienen, 
Die Leitangen dienen ausserdem Kraftiiber- 
traxgunygszwecken, insbesondere der Speisung 
elektrischer Pumpen und Ventilatoren, Dio Ge- 
sammeliinge der Strecke ist 7g km. Den Be- 
trieb der Anlage besorgt eine elgene Centrale, 
in der aur Zeit eine Dynamo von 65 KW bei 
250 V mit einem Kraftverbrauch von ca. 100 PS 
den Strom erzeugt. Die Auafiihrang der Anlage 
wurde von der Oesterreichisehen Union- 
Elektricithts-Gesellachaft vorgenommen. 

In Anbetracht, dass die Wintersaison vor 
der Thiir steht, diirfte sehliesslich auch ein 
elektrischer Schueereinigungawagen von 
Interesse sein, der vergangenen Winter bei der 
Budapester Strassenbahn-Gesellachatt in Funk- 
tion war. Dergelbe bestand aua einem von 2 
20 KW-Motoren bewegton Strassenwagengestelle, 
an dessen Vorder- und Riickselte 2 rotirende 
eylindrische Biirsten von der Breite des Wagens 
und ca, 110 cm Durchmesser angebracht waren, 
welche von elnem unabhingigen 20 KW-Motor 
in achr sehnelle Umdrehung versetzt wurden. 
Um von den Metalltheilen des Wagena selbst 
Schnee und Schmutz abzahalten, standen mit 
ibnen 4 weitere nach vor- und rackwhrts dreh- 
bare Biiraten in Verbindung. Das Gesammt- 
gewicht des Wagens, der vollkommen zweck- 
entaprechend funktlonirte, bellef sich auf 19%y 6, 
bei einer Geachwindigkeit von 8's bla 124, km 
pro Stande, Hgn. 
eae. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Versuche mit der Funkentelegraphie 
zwischen Orten mit groassem Hihennnter- 
schied. In der Zeit vom 27. August bis & Se 
tember wurden durch die kéniglich bayerische 
Telegraphenverwaltung zwischen der Tele- 
Sruphenanstalt Eibsee und dem meteorologi- 
schen QObservatorium auf der Zugspitze Ver- 
suche mit Funkentelegraphie ausgefiihrt. Diese 
Versuche erforderten umtassende Vorberei- 
tungen. Um das Gebe- und Empfangsnetz su 
betestigen, musste am Eibsee ein 24'/9 m hoher 
Mast aufgerichtet werden, w&brend auf der 
Zugspitze das Netz gut isolirt an einem 
ewischen dem Tharme des Observatoriams und 
einem Felwen ausgespannten Drahtseil aufge- 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1900. Heft 40. 
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hiingt wurde. Die Montage dieses iiber 90 m 
langen Netzea war mit besonderen Schwierig- 
keiten verbunden. Diese Versuche haben er- 
eben, dass bei der vorhandenen Hihendifferenx 
ewiachen den belden Stationen von 2000 m er- 
heblich grissere elektrische Energiemengen 
erforderlich sind als auf dem fiachen Lande. 
Da namentlich auf der Zagspitze die erforder- 
liche elektrische Kraft nicht sur Verfigung 
stand, kamen die Zeichen nur schwach, Die 
Versuche sollen jedoch auf Grund der dies- 
mal gemachten Erfahrungen sp&ter fortgesetst 


werden. 
Telephonie. 


Fernsprech - Verbindan Kopenhagen- 
Christiania. [n Kurzem wor eine Farnepeneh- 





Angeoschlossene Stromverbrauchs-Objokte 
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stationen, 22 (19) Transformatorenhdoschen, 5 

) Transformatorenkasten, 6 (6) Thellirans- 
‘ormatoren zu 40 KW, 67 (53) Theiltransforma- 
toren su 20 KW, 8 (3) Theiltransformatoren zu 
10 KW, 106 (91) Kreuzungskasten, 916 (807) Haus- 
anschlueskasten und 1172 (993) Hausanachliiase 
vorhanden. 

Von Verbrauchsmessern waren sowohl Watt- 
stundenzahbler als auch Brennstundenzahler ver- 
schiedenster Konstruktion in Gebrauch. Die 
Zahl derselben betrug am Schlusse dea Jahres 
insgesammeé 1845 gegen 1440 i. ¥, Die Zahbl der 
Abnehmer und das Anschlussiquivalent alnd 
naheau in gleichom Maasse, naimlich um 22 % 
goetegen. ie nachstehende Tabelle giebt tiber 
die Anschluasbewegung Im vergangonen Betriebs- 
jabre Auskunft. 











Bogenlampen, éffentliche . 
Bogenlampen, private . 
Glihlampen » . 
Elektromotoren , e 
Transformatoren , t, Bee ee BRS 1 et 
Koch- und Helzapparate u. «. w. 


wusAInmen 


Zahl der Abonnenten - 


verbindung zwischen Dinemark, Schweden und 
Norwegen eriiffnet, die Kopenhagen in direkten 
Gereenreckene mit M gemng p= js . Die 
dinische Leitung geht von Kopenhagen lin 
der Kiiste bis Vedbik Rinaal maeetiier oo 
Insel Hven gegeniiber, auf welcher Strecke fast 
alle Kabel liegen, die den direkten Telegraphen- 
verkehr zwischen Schweden, Norwegen und 
Diinemark vermittela und dem schwedischen 
und dem danischen Telegraphenwesen gehiren. 
Hier wurde nun ein nenea, vierdrahtiges Kabel 
gelegt, von dessen Landungsstella an der 
schwedischen Kiiste die Fernsprechleitung direkt 
bis Christiania weiter geflibrt wird. Stationen 
der neuen Verbinduog sind Kopenhagen, Malmé, 
Gothenburg und Christiania. Es wird die Ein- 
pregeoe 3 —- dass jedes der drei Lander 
ein Drittel elner Stunde zum Sprechen erhilt. 
Die schwedische Regieruny hat das zwischen 
den schwedischen, dinlschen und norweglschen 
Telegraphendirektionen abgeschlossene Ueber- 
cinkommen beatiglich dieser Verbindung bereits 
genehmigt. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricititswerk der Stadt Ziirich. Dem 
Gesehiiftabericht iiber das gstidtische Elektri- 
cithtewerk fiir das Jahr 1599 entnehmen wir 
nachstehende Angaben. 

Die Maschinenanlage im Letten ist im ver- 
flossenen Jahre dieselbe wie im Vorjahre ge- 
blieben, abgesehen davon, dass das schadhaft 
gewordene Hauptstirnrad-Getriebe der alten 
Dynamoanlage in der Centralstation durch ein 
neues Getriebe ersetzt wurde. Infolge Ueber- 
lastung der Primir-Vertheilungsstation | wurde 
an der Bastelgasxe eine weitere Prim&r-Ver- 
thellungsstation V errichtet, von welcher aus 
nanmehr sammtiiche Transformatorenstationen 
des linken Ufers in den Krelsen I und II mit 
Strom versorgt werden, mit Auanahme der 
Stationen Waggasse und Bahnhof«platz. 

Diese neue Primir-Verthelluogastation V 
wird vorerat durch die Ausgieichsleitungen von 
der Primiir-Verthellungsstation IIL (Langstrasse) 
aus gespeist, da die auptieltungen nach jener 
Station zur Zeit noch sehr schwach belastet 
sind. Es ist jedoch vorgesehen, sp&terhin von 
der Centralstation aus eine direkte ime topes | 
nach der Station V zu verlegen. Mit der Station 
ist V durch eine Ausglel onan verbunden. 
Bei dieser Gelegenheit wurde die Station I, die 
Alteste der Stationen, entsprechend den neuesten 
Ecfabrangen umgebaut. Im Uebrigen ist das 
Prim&rkabelnetz hauptedchlich im Kreise V er- 
weitert worden. 

Die Erweiterungen des Kabelnetzes im ver- 
flossenen Berichtsjahra ergeben sich aus folgen- 


der Tabelle: 
SL. Dee, 1698 31. Dec. 1280 
m m 
Grabenlange fiir Leitungen. 68879 76544 
Koncentrische Primiirkabel. 65078 67582 
Einfache Sekund&rkabel . 178080 201 042 
Bogenlichtkabel . . - . . 14048 14140 


Am 81, December 1899 waren 5 (i. V. 4) Ver- 
theilungastationen, 31 (28) Transformatoren- 


Werth in Ni hy 
Anzahl a eH ie pen 


Doe,1896 30, Deel Dee, 1358 W Dac, vf 





ab 87 99 | (979 ~ 
397 400 | 3644 | 4686 | 1242 
S287 ade | 31g | a7Bs8 | 6229 
198 aig | 5434 6088 664 
- 2]/ — 821 821 
48 a 806 4g0 124 

— — | 41437 | 50857 | 9070 
1563 = 1898 - |= 330 


Der Betrieb war im Berichtajahre ein regel- 
mi&sgiger. Stérungen sind keine zu verzeichnen. 
Die aimmtlichen Neuelarichtangen haben aich 
in der Haupteacho im Betriebe bewlhrt. Die im 
Lavfe des Jahres an der Dampfdynamoanlage 
vorgenommenen Abnahmeversuche, liber welche 
~ETZ* 1900, Heft 8, S. 147, berichtet wurde, haben 
die garantirten Laistaungen ergeben. Unginstige 
Wasserverhiltuisse eiuerseita und vermebrter 
Kraftbedarf flr die Pampenanlage des Wasser- 
werkes andereracits bedingten eine ziemlich 
— Tuanspruchnahbme der Dampfdynamoan- 

ge auch tiir Beleuchtungezwecke. [n den 
Haoptbelastungsstanden des Winters 1899/1900 
arbeitete taglich eine der 1000-pferdigen Dampf- 
dynamos fiir Beleuchtungestromabgabe mehrere 
Stunden voll belastet, wihrend eine zweite fir 
den Betrieb der Strassenbahnen den ganzen Tag 
arbeitete und dic dritte Dampfdynamo in Re- 
serve stand. Daneben war die alte, mit der 
Turbinenanlage dea Wasserwerkes in Verbindung 
stehende Dynamomaschine in den Stunden der 
Lee neeearmeett ebenfalls ann&hernd voll be- 
astet. 

Die Jahreslelstang der Maschinenstation fiir 
die Beleuchtungsanlage ist folgende: 


Alte Anlage, Kraftbezag vom 
Wasserwerk . 2... ae 
Neue Aal Dampfdynamos 
dos Elektricit&tswerkes. - 
Mithin zusammen 
Hiervon fallen inegesammt auf 
die Erregang der Dynamos 
Es wurden somlt schelnbar 
ins Netz abgegeben . . 
und unter Annahme eines 
mittloren Leistungsfaktors 
von 0,8 effektiv. . . . . 1466184 KW-Std. 


Dieser Abgabe ins Netz ab Sammel- 
schienen in der Centralstation steht gegxeniiber 
die eftektive Abgabe an die Abonnenten, er- 
mittelt aus den Ergebnivesen der Elektrieitiits- 
gihler und aus den Pauschalabonnements, 
namlich : 


Abgabe an Private filr Be- 


127 880 KW-Std. 


HAN BFO ” 
1 838 200 KW-Std. 


55 ATO ” 


1882 700 KW-Std, 


leuchtupmg ...- +. -- 784350 KW-Std. 
Abgabe an Private fiir Mo- 

toren . . . + +e ~ ee 168 100 - 
Abgabe flr die dffentiiche Be- 

leachtang . . «ee 64 295 i 
Abgabe fiir elgene Zwecke . 45 265 


Zusammen 1000000 KW-Std, 


Es betragt somit der mittlere kommerciclle 
Nutzeffekt: 
1.080 000 A 
Lacs goo = 57 %o (1898: 63,5 Ya) 
und der mittlere Nutzeifekt des Netzes ein- 
sebliegsslich Transformatoren: 
1980000 _ a - @ 
1466 184 = 725 %o (1888: 70,4 Mo). 


Die Zanahme der mittleren Tagesleistung 
betrigt: 11 Ye (1898: 20%), die Zunahme der 


828 


maximalen Tagesleistung betrigt: 10 %%, (1896: 
20%), die Zunahme des maximalen Energiebe- 
dartes betrligt: 14 %9 (1893: 30 %). Die Zahlen 
stehen bedeutend zuruck hinter den ausnahms- 
welsen Ergeboiasen von 1898, es entsprechen 
dieselben annihernd denjenigen von 1897. 

Fiir den Strasaeubahnbetrieb warde im Be- 
richtejabre von der Umformerstation an der 
Selnaustracsoausan folgendevlektrischeStrassen- 
babnen Strom abgegeben; 


Suidtische Strassenbahn: 
Linie Hauptbahnh.-Wiedikon 127570 KW-Std. 
Linte Bellevue-Paradeplatz- 

Bahuhof Enge ..... 9200 " 
Industrieqaartier-Strassenbabn 120914 a 
Strassenbahn Ziirich-Hingg 74876, 

Zosammen 415560 KW-Std. 

Dies ergiebt pro Wagenkilometer : 
Stadtische Strassenbahn: 

127670 KW-Std. 


Linie Hauptbuhoh-Wiedikon { oom Weis, 





= 4614 W-Std. 
Linie Bellevue-Paradepiate- f 92900 KW-Std. 
Bahnhof Enge . . . . .\o17531) Wekm 


= 423.8 W-Sted. 


1nd W-Std, 
Industriequartier-Strassenbabn{ Hees ae Shi 


= 495,9 W. Std. 

W-Std. 

Strassenbabn Ziirich-Hingg . ‘ins on A 
= 667,8 W-Std. 


Es warden zum Betriebe dieser Linien von 
der Dampfdynamo in Form von Drehstrom 
(2000 V_ verkettete Spannung) scheinbar abge- 
geben 853610 KW-Std. Es betriget somit 


der scheinbare Nutzeffekt; = “ = 48,7 % im 


Jahrosmittel; und, da mit Riicksicht auf die un- 
ginstige Belastung der Lelstungsfaktor nicht 
#roseer ale 0,7 angenommen iy en darf, 

, 415500 
der wirkliche Nutzeffekt : 0,7 >< 838 610 = 
im Jahresmittel. 


Der Betrieb der Umformerstation erfolgte 
von der Centralstation aus vermittelat einer der 
drei Dampfdynamos. Da die Anlage fiir eine 
Stromabgabe berechnet ist, wie solchenach dem 
Umbau der Pferdebaho erforderlich sein wird, 
so war die Ausniitzang eive unvollatindige, und 
es konnen daber die im Berlebtsjabre gefundenen 
Zablen binsichtlich des Nutzeffektes der Anlage, 
sowie bexiiglich des financiellen Ergebnisses 
nicht maassgebend seln 

Fir beide Anlagen, Beleuchtang und 
Strassenbahnbetrieb casammen ergiebt sich ein 
Anschlussiquivalent von rund $2300 KW, wenn 
mit Ricksicht auf die geschilderten Verhalt- 
nisse nur ein Umformer in Anrechnung ye- 
bracht wird. Der griaate Energiebedarf fiir 
beide Anlagen zusammen betrug aber rand 
1450 KW, also war das Verhaltnies des An- 
scthlusses yum Maximalkraftbedarf : 


1450 _ 
a2uu ~ 
Die Kosten des Stromes fir Beleuchtung 


70 % 


45,6 Yq (1898: 46%). 


setzen sich, wie folgt, zusammen: 
Fros. 
Andas Wasserwerk fiir K raftliefe- 
rung zur Beleuchtungsanlage be- 
ROG Ese Aa a Pg a we 181 428,10 
Ausgaben fiir Brennmaterial zum 
Betriebe der Dampfdynamos 38 000,-~ 


Somit itn Ganzen 219 420.10 
Daher; 
1 Kosten der Betriebskraft pro 
HW-Stl, abgegeben beim Abon- 
fenten: 
Ceontimes 
219 428 1n Fres, 
10 80000 HW. sca. . 
. Anderweitige Betriehskosten, wie: 
Verwaltuos, Bedienung, Schmier- 
und Putzmaterial, Reparataren 
wa W.: 


HOOOIPree . ww, 
Wood ....,. | = LR 
3. Unentgeltlicher — Gliilhlampener- 


Satz; es wurden ersetzt 18000 Lam- 
pen za 70 Centimes: 


12600 Fres, oe = } 
10s 000 HWestd. 2. f= Ob 
4. An Grosskonsumenten fiir 1899 
gewdhrter Rabatt;: 
2360440 Free... } 
1o#00000 HW-std , . . 


\ = 203 


te 


= 06 
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6. Verzinsung des Baukapitals zu 
4b %o: 


100000 Frees 1 ws = 
10800000 HW-Std.. . = ae 


Die Selbatkosten pro HW-Std., 
ohne Amortisation, abgegeben 
beim Abonnenten sind demnach = 


6. Amortisation des Baukapitals: Die 
Abschreibuog pro 1899 betritgt 
rund 210000 Fres., das ist 7%, des 
Buchwerthes der Anlage. Hiervon 
entfallen auf die Anlage fiir 
Strassenbabnbetrieb rund #5000 
Francs, bleiben: 


176 000 Frea. 


j0 00000 HW-Std. . = 1 
Somit betragen die gesammten 


Selbstkosten pro HW-Std. . . . . = 6,02 


Durch die Verbindung beider Betriebe, 
Strassenbahn und Boleuchtungeanlege, ist eine 
nicht unwesentliche Ersparniss in den Selbst- 
koaten der Stromerzengung ersielt worden. 


Das Ergeboiss des Strassenbahnbetriebes 
ist, getrennt betrachtet, ein ungiinetiges, da die 
Anlage nur sehr schwach ausgeniitst war. Im 
Allgemeinen kann jedoch gesagt werden, dasa 
aus den Einnoahmen der Stromlieferung fiir die 
Strassepbahnen die Kosten des Brennmaterial- 
verbrauches und die anderweitizen Betriebsaua- 
lagen fiir den atte Betrieb gedeckt wer- 
den konunten, dass aber cine Verzinsung und 
Amortisation dieses Theiles der Anlage obne 
das Ergebniss der Beleuchtungaanlage nicht 
moglich gewesen wire. 


In der Betriebszeit der Lampen und Motoren 
haben sich die Verhiltniase gegeniiber dem 
Vorjabre nicht dert. Bei einem mittleren 
Anschlussiquivalent von 88400 Glihlampen zu 
16 HK ergivbt sich eine mittlere Brennzelt von 
340 Stunden im Jahre (1898: 855 Stunden), und 
bei einem mittleren Anschlussdquivalent von 
3600 HW an Motoren eine mittlere Betriebszeit 
von 470 Standen im Jabre (1898: 455 Stunden), 


Von den Installationen warden 48% vom 
Elektricitktewerke, die iibrigen von Privatinstal- 
lationsgeschiiften ausgetiibre. 


Die Betriebselanahmen betrugen im abge- 
lanfenen Gesch&ftsjahr insgesammt 1197 182,68 
Pranes (im Vorjabr 96237360 Fres.), von denen 
25 896,35 Fres, auf Stromabgabe fiir $fentliche 
Beleuchtung, 776 847,00 Fres. auf Stromabgabe 
fir private Beleuchtung und Motorenbetrieb, 
sowie Betrieb der elektriachen Scrassenbahnen, 
§3078,80 Fres, auf Vergiitung fiir Besorgung, 
Reparaturen und Lichtkohlentisferung fiir die 
offentliche Beleuchtang, Gliihlampenlieferung, 
Priifaogsgebibren und Elektricititeziahlermiethe, 
ferner 987786,98 Free. auf das Installations- 
geschaft und 7600 Fres auf Beitrag des Bau- 
kouto fir Besoldungen entlallen, Die Betriebs- 
ansgaben im Gesammtbetrage von 1055 421,17 
Fraucs setzen sich zusammen aus 49818,17 Fres. 
tir Verwaltungs: und Aufsichtsdienst, 128 838.51 
Francs fiir Unterhalt und Besorgung der An- 
lagen, 279007,75 Fres. fir Krafterzeugung, 
233018,79 Pres. fiir das Installationsgeschift, 
24508,65 Fres, fiir Riickvergiitun Rabatte) 
an Grosskonsumenten, 126000 Free. fir Ver- 
zinsung des Anlagekapitals, 21064610 Fres. fiir 
Abschreibungen und Verluste und 3588 Fres. 
fiir Beitrag an den st&dtischen Pensionsfonds, 
Es verbleibt daher ein Reingewinn aus dem 
Betriebe im Betrage von 71 761,51 Frese. gegen: 
liber 30285 Fres. im Vorjahr. Die nachfolgende 
Tabelle giebt eine Uebersicht tiber die a 
et und den gegenwirtigen Bachwerth des 

erkes, 
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Elektrische Bahnen, 


Der Akkumulatorenbetrieb 
Strassenbabnen wird in Ktireester Zeist 
hebliche Einschriinkung erfahren, Die vielen 
Missatiinde ood Verkehrastock D, welche sich, 
im vorigen Winter im Betriebe Strassendaln 
ergaben und die hauptsichlich auf dig Ver. 
wendung von Akkumulatoren Suriickpefiher 
wurden, baben dem Miniater der bffentliches 
Arbeiten Veranlassung gegeben, cine Unter. 
suchung dariiber anstellen au lassen, ob der 
Akkumulatorenbetrieb fiir dle Bewiltigung eines 
80 grossen Verkebrs, wie ihn Berlin sutweis 
sich iiberhaupt eigene, Das Ergebniss dines 
Unteraochung ist nach den Berl. Pol. Nachr* 
folgendes: : 

Zum Zweck der Priifang aind Gu 
nambafter, wissenschaftlicher Aaterdtgue 5 
dem Gebiet der Elektricit&t, namentlich voq 
Professoren der Berliner techniachen Hochschule 
vingezogen worden. Diese Gutachten spreches 
sich Ubereinstimmend dahin aus, dase nach den 
heutigen Stande der Technik der Akkumulatoria- 
betrieb noch sehr grosse Unvolikommenheites 
aufweist und sowohl im Interease der Betriehs- 
sicherheit ala der Sicherhele des Publikams e- 
heblichen Bedenken wnterli Die Akkumo- 
latoren stehen in Bezog auf raftentwickelung 
welt hinter Ober- und Unterleitung guriick. Ihre 
Ladung muss fiir einen enesgischen Betrieb ay 
oft erneuert werden. Ueberdies begegnet de 
Ladang der Akkumulatoren aus der Oberleltong 
auch trachtlichen teehnixchen Schwierig- 
kelten, Die Akkumulatoren selbst sind noch so 
schwer, dass sic das Gewicht des Wagene {u 
sehr unerwiinschter Welae erhohen, hiintig genug 
das Obergestell des Wagens beschildigen, und 
dadurch, abgeschen von der tibermiisaigen Ab- 
nutzupg dea rollenden Materials, Betriebssti- 
rop eur —— haben, Die Akkumalatoren 
sind endlich in betrivhtlichem Maaase fevergo- 
fahrlich und im Winter, wenn die Wagen ge 
schlossen sind, infolge der Sturcentwickelunr 
fiir das fahrende Publikum nicht nur Idstly, 
sondern auch gesundheitegefahrlich. Aus allen 
diesen Grinden gelangen die sachverstioiigen 
Gutachter siimmtlich zu dem Schluase, dass be 
dem gegenwirtigen Stande der Technik der 
Akkumoulatorenbetrieb noch nicht eur Bewil- 
guog des starkeo Strassenverkehbrs der Stadt 

erlin geelgnes ist. Demzufolge ist mit alle 
hichster Ermachtigung von Staatsaufeichisweges 

@ehmigt worden, dass der Akkumulatores- 

etrieb der Gro-sen Strassenbalin in Berlin all- 
mihlich elngestellt und darch eine sachge- 
tniissere Betricbsart ersetzt wird. In Ausnahme 
fillen, wie z, B, bel der Kreuzung der Strasse 
Unter den Linden uwischen der Hedwigskirehe 
und dem Gieashause, in denen awingende ver 
kebrspolizeiliche oder &Asthetische Rucksichteo 
den Oberleitangabetrieb unbedingt verbietes, 
soll Unterleitungebetried eintreven.* 


Der Erlase des Ministers betreffend die Be 
schrankang des Akkumulatorenbetricbes soll 
bereits den Aufaichtsbehirden, Kénigl. Polive! 
prasidiam und Kénigl Eisenbabndirektion, «& 
gegavgen sein. Diese letztgenannte Bebérde 

rde gundchet die Vorschilige des Polise- 
rasidiums begiiglich der Austihrang des Er 
asses begutachten, d. h. im Verein mit dew 
PrAsidium die Frist festsetzen, binnen weleder 
der Akkumulatorenbetrieb giinzlich einzustelles 
ist und diejenigen Strecken bestimmen, suf 
welchen kiinitig nur die anterirdischo Strome- 
filhrung zugelassen werden soll, Dem Verochmen 
aoe wird che erweheate aie po] —— aa 
ie vorgeriickte Jahreszeit anf @ 1 
héchstens drel Monate bemessen werden, damis 
schon fair diesen Winter die Gewahr eines sicher 
funktionirenden Oberleitungsbetriebes geschatien 
und die Befiirchtung abermaliger winterlicher 
Verkehrestérungen ausgesehlossen sei. Fir dle 
unterirdisehe Stromzufuhrasg sollen die aach- 
folgenden Strecken in Aussicht genommen seo: 
die Ueberfiihrung der Strasse ,Unter den Lindes 
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Froe | Pres. 7 Fra _ 
Maschinenstation Letten 1 400 862,65 248 836,83 1 152 087,32 
acre ao p sun uicne 
1. Primiirleitungsnets res. a7, 
9% Sekundirieitungsnete . |. 10 2547.48 | 1758.895,01 587 657,74 1 2a 287,27 
Transformatorenstationen und Akkamulatorenunter- 
stationen . ww wt tt tt tl 519 669 90 115 693,25 feng 
Anlagen flr 6ffentliche Beleuchtung 106 O55 42 42103 44 beet 
Privateuleitungen tee a eat et ee oe 16 880.65 8 705,81 — os 
Summe der festen Anlagen . 3.801 865,08 95298567 | 2818427 a 
Flektricitatszitthler . . : 218 14625 49 515,60 me 
Mobilien und Werkzeuge . 13 175.08 13 175.0% 






Gesammtbetrag . 








4 082 684,38 ols 626,32 | g.or7 08RCl 
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am O platze, der Potsdamer Platz und die 
Aecchlonsstrecks der Kéniggritzerstrasse, der 
Augusta Victorlaplatz (Kaiser Wilhelm-Gedacht- 
nisskirche) und der Grosse Stern im Thlergarten. 
An diesen Punkten soll das Strassenbild durch 
Oberleitungekabel keine Verunstaltung erfabren. 
Nar wiihrend des Einbaues der Siromzufibrungs- 
kaniile in die Schienen, wilhrend welcher Zeit 
Nothgleise gelegt werden miissen, wird div 
Strassenbabogesellschafé an den genannten 
Pankten provisorische Oberleltung ziehen diirfen. 
Wenn auch die Erweiterung des Oberleitungs- 
betriebes auf den Berliner Strassenbahnen mit 
Riicksicht auf die Sicherheit des Verkehrs und 
die Versiofachung und Verbilligung des Be- 
triebes mit Genugthuung zu begriissen iat, so 
darf man doch andererseits die Missstande, die 
sich in Berlin im Akkumulatorenbetriebe gezelgt 
haben, nicht ohne Weilteres den Akkumuilatoren 
selbst zur Laat legen. Vielmehr sind diewa Miss- 
stinde fast allein durch die Berliner Verhilt- 
niase begriindet, In andern Stadten, wie x B. 
in Hannover, hat aich unseres Wiseons der Akku- 
mulatorenbetried durchaua bewdhrt. 


Elektrische Strassenbatmen der Société 
italienne de chemins de fer Méridionaux. Finer 
Broschiire der Gesellschaft iiber ibre elektri- 
schen Strassenbahnen am adriatischen Meer 
eutuehmen wir die nachstehenden Angaben. 
Die Gesellschatt hat gwei Mingere Bahnlinien 
Sp ay pat von denen die eine, namlich die 
Linle Lecco-Sondrio-Chiavenna mit Ober- 
leitung, die andere, namiich die Linie Bologna- 
St. Felice mit Akkumulatoren betrieben wird. 
Beide Bahnen sind Versuchsbahnen, deren Be- 
triecb die Grundlage fiir etwaige weitere Ein- 
fahrang des elektrischen Betriebes bilden soll. 

Elektrisehe Bahn Lecco - Sondrio- 
Chiavenna. Diese Babn, welche, wie gesagt, 
mittels Oberleitang von einer Centralstation aus 
betrieben wird, hat eine Lange von 109 km. Sie 
ist eingleisig gebaut, ibre grisste Steigung be- 
tragt 22%,» der kleinste Krimmungsradius 300 m. 
Die Babn gebt durch zahlreiche els, beson- 
ders auf der ersten Strecke zwischen Lecco bis 
Colieo (89 km), welche sich langs der Ostseite 
des Comer Sees hingieht. Sie dient sowohl dem 
Personen- wie dem Giiterverkehr. Die Personen- 
zige bestehen aus einem Motorwagen von 300 PS 
Maschinenleistang mit einem Gewicht von ca. 
5Ot, welcher 60 Reisende zu fassen vermag, und 
bis 2a vier gewdhnlichen Anuhiingewagen. Die 
tore ae gy t ho ar Be eee 
Steiguog von ‘oo m, teizungen, 
welche diese Grenze therschreiten, $0 km in 
der Stunde. Die Giiterziige werden von einer 
elektrischen Lokomotive von 600 PS Leistun 
fihigkeit und einer Zugkratt von 250 t bet 
Steigungen von 10% mit einer Geschwindig- 
kelt von 30 km in der Stunde gezogen. 8 
Stromzutiibrongssyatem wird hochgespannter 
Drehstrom verwandt und zwar rowoh! fir dic 
Zufihrung als auch fiir dic Vertheilung an die 
Motoren. Der Drehstrom wird mit einer Span- 
nung von 20000 V in dem hydroelektriechen 
Werke zu Morbegno erzeugt und mittela einer 
aus $ Leitern von 7mm Durchmesser bestehen- 
ten Luttleitung den zehn lings der Linie ver- 
theilten Transformatorenunterstationen guge- 
fabrt. In den Unterstationen wird die Spannung 
auf 3000 V reducirt und der so reducirte Strom 
den Motoren durch zwei 8 mm starke Kontakt- 
drihte szugefiihrt, wabrend der dritte Leiter 
durch die Schienen gebildet wird. Die beiden 
oberirdischen Kontaktdriihte, welche 6 m fiber 
dem Gleise ausgespaont sind (in den Tunnels 
ist diese Héhe auf 45 m vermindert), werden 
direkt von Ambroinisolatoren getragen, die 
mittels einer Gussbekleidung geschiitzt sind. 
Letatere sind an stihlernen Querdrihten auf- 
gehingt, welche auf Porzellanisolatoren an 
Masten oder an Wandkonasolen befestigt sind. 
In den Tannels werden die Isolatoren von 
re rege getragen, die in das Gewilbe 
oder in Holzmasten cingelassen sind. Die 
Centralstation in a enthilt vier aus je 
einer Turbine und einer Wechselstrommaschine 
bestehende Maschinenaggregate ven je 2000 PS. 
Die Turbinen sind Reaktiousturbinen und mit 
automatischer Regulirung versehen, Die mit 
den Turbinen direkt gekappelven Wechaelstrom- 
maschinen mit rotirendem Feldmagnet erseugen 
einen Strom von 20000 V bei einer Frequenz 
von 15 Perioden. 

Ein aus der Adda in der Nihe von Ardenno 
abgeleiteter Kanal von 11 qm Quersehnitt und 
4800 m Lauge, von denen 8000 m in den Berg 
tiegegraben sind, fiibrt den Turbinen 25 chm 
Waar unter 40m Gefalle gu. Der Strom wird 
den Etekiromotoren durch eine besonders ge- 
formte Kontaktvorrichtung sugefabrs, din aus 
elnem leichten mit dem Dache des Wageus 
celenkig verbundenen Metallrahmen be-bteht. 
Dieser Rahmen tragt an seinem oberen Theil 
elne ixolirvende Traverse, auf welcher die baidun 
Kontaktroileu sitzen, Der Kontake wird durch 
ein doppeltes System von Federn gesichert, die 
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der Schaffner des Wagens von seiner Kabine 
aus mittels eines von der Westinghouse- 
Pampe gespeisten Luftdrackkolbens erage 
kann. Der Strom von 8000 V wird mittels iso- 
lirter Kabel, die durch mit den Schienen in 
Verbindung stehende Metallrohren geachiitat 
sind, von der Kontaktrolle direkt deu Primir- 
wickolangen der belden Asynchronmotoren zu- 

efihrt. Die Anker der letateren haben Flitesig- 
eitswiderstiinds zur Regelung der Geschwindig- 
keit In missigen Grenzen und zum Anfabren. 
Es kinnen aber auch die Anker von zwei 
Motoren auf die Felder der zwei noch Ubrigen 
Motoren geechaltes werden. Wenu die vier 
Motoren in Grappen 2u je swei parallel &. 
échaltet sind (Kaskadenschaltang), ist die Ge- 
schwindigkeit der beiden beweglichen Anker 
prakaes die Halfte derjenigen des urspriing- 
ichen Drehfeldes und infolgedessen auch 
dio Halfte der Geschwindigkeit der Anker der 
beiden Motoren, deren Primirwickelung direkt 
von der Linie gespeist wird, Unter diesen Ver- 
hilltnissen verfigt man fiber zwei Geschwindi 
kelten, deren cine das doppelte der anderen jst 
(60 und 30 km). Bei km Geschwindigkeit 
wirkt das ganze Gewicht dea Wagens als Ad- 
hasionsgewicht und die Zugkraft ist das doppelte 
derjenigen bei 60 km. Um das pliiteliche An- 
lauten zu vermeiden und dle ately iar 
oe remeren, — in ear Gtromkrels ane : ig- 
eltswiderstand eingeschaltet, Diese rung 
der Geschwindigkeit betrifft nur den Stromkreis 
der Hauptmotoren, welche von dem niedrig go- 
spannten Strom durchflossen werden. Die Isoli- 
rung der Induktlonsmotoren ist Abnlich der- 
jenigen von Transtormatoren. Sammtliche von 
hochgespanntem Strome durchflossene Theile 
sind durch eine metallische mit dan Schienen 
in leitender Verbindung stehende Umbiillang 
vollatiindig geschiitzt. 

Das hier zur Anwendung gebrachte System 
wurde bereits seit December 1899 auf einer 
1600 m Iangen Probestrecke in Budapest er- 
probt. Auf der Strecke Leeco-Sondrio-Chia- 
venna wird dasse)be im Friihjahr 1901 in Betrieb 
kommen, Die elektrische Installation ist von der 
Firma Ganz & Co, hergestellt, wilhrend die 
Firma Schuckert & Co. in Niirnberg dle 
Generatoren in der Centralstation geliefert hat. 
Die hydraulische Anlage wurde von der Société 
pour la Traction Electrique sur les 
Chemins do fer in Rom hergestellt. 


Linie Bologna- St. Felice. Diese Linie, 
bei der, wie oben erwabnt, der Akkumulatoren- 
betrieb Verwendung finden soll, hat eine Gleis- 
linge von 81 km (Hin- und Riickweg gerechnet) 
bei einer maximalen Steigung von 6% Der 
Giterverkebr wird mittels Dampf bewerkstelligt, 
withrend der Personenverkebr durch vier Akku- 
mulatorenwagen bewirkt wird. Jeder Wegee 
enthale 60 auf 2 Klassen vertheiles Pliitze. Der 
mittlere Theil des Wagens wird durch einen 
Gepickraum fiir das Geplick der Releenden und 
Eilpackete gebildet. Bet voller Belastung wiegt 
der Wagen 45 t und unter gewébnlichen Ver- 
hiltnissen reicht eine Ladung fiir 100 km aus. 
Der Wagen wird von zwei Ganz'schen Motoren 
von je 60 PS, die eine Zugkraft von 750 kg ent- 
wickeln kiénnen, getrieben. Die Akkumulatoren 
sind vom Pescetto-Typus, Jedes in einen Ebonit- 
kasten montirte Element besteht aus 8 positiven 
und 9 negativen Platten. Jeder Wagen enthalt 
252 In 12 Kasten untergebrachte Elemente, dic 
zu 3 Batterien gruppirt sind. as Gewicht 
eines Elementes betragt 24 kg uod seine Kapa- 
citht 140 A-Standen, Ein Fahrschalter, Type 
Ganz & Co., mit doppelter Kurbel gestattet 
die Parallel- oder Reihenschaltung der drei 
Batterien bew, der Motoren. Bei Hinterelnander- 
schaltang der Batterien und Hintereinander- 
achaltung der Motoren Le mig» die Geschwindig- 
keit 45 km in der Stunde, bel Hintereinander- 
schaltung der Batterien und Parallelschaltung 
der Motoren 75 km. Die elektriache Beleuchtung 
der Wagen wird von einer Batterie geapeist, 
welche den Strom unter einer Spannung von 
a6 V iliefert. Jeder Wagen enthilt eine 
Westinghouse-Bremse und eine Luftpfeife Der 
Motor der Deuckluftpumpe wird von derselben 
Batterie betrieben, welche auch die Traktlona- 
motoren speist. 


Verschiedenes. 


Internationale Ansstellung fiir Fener- 
schutz- und Feuerrettungswesen Berlin 1901. 
Wie uns mitgetheilt wird, wird im Jahre 1901 
in Berlin elue internationale Ansextellung fur 
Feuerschutz- und Feuerrettungswesen state 
finden, bei welcher alle fue Wohnhauser, 
Fabriken, elektrische Anlagen, Lagerritame, 
Transportan-talten, Theater u. 8. w. geschaffene 
Feuerschutzvorrichtungen vorgefih:t werden 
sollen. Kine eigene Gruppe ist der Feuersicher- 
heitstechnik vorbehwlten. Da die Elektrotechnik 
an der Schaffang so'cher Vorrich'ungen gegen 
Feueregetahbr hervorragend betheiligt ist, 80 








darf man annehmen, dass auch sie sich far 
diese Ausstellang lebhaft {nteressiren wird. 
Ehrenprisident ist der deutsche Reichskanzler 
Firat zu Hohenlohe-Schillingaftirat, der 
erste Vorsituende Staatssekretir des Ruichs- 
ostamets von Podbielski, Geschilftstihrer 
ommerzienrath Emil Jacob, Schriftfihrer 
Branddirektor Giersberg. Die Geschiftsstelle 
der Ausstellung befindet sich Berlin SW., Linden- 
strasse 81, von wo auf die Ausstellung bexiig- 
liche Drucksachen bexogen werden kinnen. 


Erste all! eine Ausstellung flir die ge- 
sammte Lichtindastrie, Wien. Ein Comité, be- 
steheod aus den Herren Professor Franu K!ein- 
pater, k. k. Baurath Eogen Schoal und Ver- 

buchhitndler Leopold Weiss, berettet eine 
al — Ausstellung tiir die gesammte Licht- 
industrie vor, welche vom 1. bis 30, November 
in den Ritumen der k. k. Gartenbaugesellachatt 
in Wien stattfinden soll. Der Ausstellung wird 
folgende Gruppeneintheilung zu Grande liegen: 

1. Historieche Entwickelang des Beleuch- 
tungawesens. 2 Das Licht im Dienste der 
Religion und des Kultus. Kirchenbeleuchtung. 
3. Die Beleuchtung der Stadte, Offentlicher 
Etablissements und Institute. 4. Die Haua- ond 
Wohnungsbeleuchtung, §& Die Lichtverwendung 
in Lebranstaltey, Kranken- und Kurhiusern. 
Hygiene dea Lichtes. Das Licht als Heilmittel. 
6 Die Fabriksbeleuchtung. 7, Die Beleuchtung 
der Verkehrsmittel, der Eisenbahnwaggone, der 
Schiffe and der See, 8, Das Licht in seiner An- 
wendung fir milithrische, maritime Kriegezwecke 
und Marinexwecke. 9. Das Licht im Dienste der 
[rojesrephischen Reproduktion. 10. Die Be- 
cuchtungevorrichtungen bei nichtlichen Ar- 
beiten, Feuer- und Wassergefabr. 11. Die Berg- 
werksbeleuchtung. 12. Beleuchtung zu deko- 
rativen Zwecken. 13. Diverses. 14. Die Lite- 
ratur des Beleuchtungswesens. 

Auch ist aus anerkannten Fachmiinnern cin 
Preisgericht gebildet worden, welches fiir hervor- 
ragende Leistungen Diplome verleihen wird. Da 
dem Ehrencomité bereits eine grosse Anzahl! 
angesehener Fachleute ans Deutschland and 
Oesterreich, sowie Vertreter der Regierung bei- 
getreten alod, ist cinn zablreiche Beschickung 
der Ausstellung za erwarten. ign. 


Verzeichniss der elektrotechnischen Vor- 
lesungen an deutschen technischen Hoch- 
schulen im Wintersemester 1900/1901. Im 
Wlatersemester 1900/1901 werden an den deut- 
sehen technischen Hochschulen folgende Vor- 
lesungen iiber theoretische Elektricititslehre 
und Elektrotechnik gehalten werden: 


Aachen 
Das Studienjahr beginnt am 1, Oktober, die 
Einschreibangen beginnen am 8., die Vorlesun- 
gen am 15, Oktober. 
Prof, Dr. Grotrian, Theorie der Elektricitis 
und des Magnetismus, 5 St. w. 
— Theoretische Elektrotechnik. 2 St. w. 
— Elektrotechnisches Praktikum. 
Docent Dr. Gustav Rasch. Elektrische Stark- 
atromaniagen, 2 St. w. 
— Elektrotechnische Konstraktionsiibungen. 


2 St. w. 

— Elektrische Bahnen. 2 St. w. 

Prof. Dr. Borchers, Elektrometallurgie, 2 St, w. 

— Anleitung zum Entwerfen metallurgischer 
und elektrometallurgischer Apparate and 
Anlagen, 8 St. w. : 

—und Assistent Dr. Dannee!. Anleitung zu 
selbatstindigen metallurgischen und 
elektrometallurgischen Arbeiten. 6 St. w. 

Geh. Reg-Rath Prof. Dr. Classen und Assistent 
Dr. Verwer. Elektrochemisches Prakti- 
kum. 

Privatdocent Dr. Danneel. Elektrochemie 1. 
25 


t. Ww. 

— Repetitorium der Elektrochemie. 

Prof. Dr. von Mangoldt, Mathematische Kin- 
leitung tn dia Max well’sche Elektricitits~ 
theorie, 2 St. w. 

eh. Rath Prof. Dr. Wiillner. Experi- 

° ee a yell Tall meine Physik, Akustik, 
Magnetisinus und blektrieitic). 6 St. w. 

Tele hendirektor Hamacher. Praktische 

Telegraphic und Pernsprechwesen. 2 St. w- 


Berlin 


Die Meldung zur Aufnahme erfolgt beim 
Beginn des Studienjahies om der Zeit vom 
1. bis 24, Oktober einschliesslich, die Annahme 
von Vortrigen und Uebungen in der Zeit vom 
1 bis 30. Oktober cinsehrtesslich. - 
Geh. Reg -Rath Prof, Dr.Slaby, Elektromechanik. 


450 w. 

— Ausgewihite Kapitel aus derElektromechanik. 
2 St. w. . 

— mit Prof. Dr, W. Wedding. [ 
elekirotechnischen Laboratorium. 
Tagen w. 


Uebungen im 
ig An 4 








Obertelegrapheningenlear Prof. Dr. K.Strecker. 
Flektrotelegraphic. 2 St. w. 

Prof. Dy, W. Wedding. Encyklopadische Elek- 
trotechnik mit Einschlusa der Elektro- 
telegraphie mit Experimenten. § St. w. 

— Elektrotechnische Mesakunde, 2 St, w. 

Generalsekretiy¢ Gisbert Kapp. Bau der 
Dynamomaschinen und Transformatoren. 
2 St. w. Vortrag, 3 St. w. Uebungen. 

Prof. Dr. Klingenberg. Elektromechanische 
Konstruktionselemente. 2 St. w. Vortrag, 
2 St. w. Ucbungen. 

— Projektirung elektrischer Anlagen. 2 St. w. 

ortrag, 3 St. w. Uebungen. 

Prot. Dr.Roessler. Wechselstromtechnik. 4St. w. 

— Elektrische Kraftiibertragung. 2 St. w. 

Prof. Dr. Fr. Vogel, Elektrische Vertheilungs- 
anlagen. 2 St. w. 

Prof. Dr. von Knorre. Allgemeine Elektrochemie 
und Anwendung der Elektrolyse in der 
chemischen Industrie. 4 St. w. 

— Praktische Arbeiten im clektrochemischen 
Laboratorium. An allen Wochentagen. 

Prof. Dr. Brand. Elektrolytische Metallgewin- 
nung. 2 St. w. 

Prof. De. Grunmach. Magnetisehe und elek- 
trische Maasseinhelten und Messmethoden. 
2 St. w. 

Prof.Dr. Hamburger. Potentialtheorie. 2St. w. 

Prof. De. Kalischer. Die physikalischen Grund- 
lagen der Elektrotechnik IL 2 St. w. 

— Grundatige der Votentialtheorle und ihre 
Anwendung in der Elektricitdtslehre.gSt. w, 

— Ueber elcktrische Schwingungen, 1 St, w. 

De. yg Einleitung in die Potentialtheorie, 

t ow. 


Oberlehrer Dr. Servus, Elnfihrung in das 
Stadium der Elektrotechnik. 2 St. w. 

— Theorie und Berechnung yon Gleichstrom-, 
Weehselatrom- und Drehatrom-Dynamos 
und -Motoren. 4 St. w, 


Braunschweig. 


Die Vorlesungen beginnen am 9. Oktober; 
persdoliche Anmeldungen vom § Oktober ab. 


Prof. Dr. Fricke, Potentialtheoric. @ St. w. 

Prof. Dr. Weber, Experimentalphysik (Warme- 
lehre, Magnetismus, Elektrostatik, Elektro- 
dyvamik, Optik) 4 St. w. 
— Mathematische Elektricitatslehre (fir Elektro- 
techniker). 2 St. w. 
Privatdocent Dr. Rellstab. 
Wechselstréme. 1 St w. 

Prof, W. Peukert, Grundziige der Elektro- 
technik. 2 St. w. 

— Elektrotechnik. 4 St. w. 

=. Bick trotecknioche Konstruktionsiibungen, 

St ow. 

— und Assistent Salfeld. Elektrotechnisches 
Praktikum, 6 St. w, 

—— Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium. 

Prof. Dr. Bodlinder, Metallurgic. 2 St. w, 

— und Assistent Dr. Breull, Elektrochemisches 
Praktikum. 6 St, w. 

— Arbeiten im Laboratorium fiir physikalische 
Chemie und Elektrochemle. 


Theorie der 


Darmstadt, 


Aufnahme und Immatrikulation beginnen 
am 2. Oktober, Vorlesungen und Uebungen am 
16. Oktober, 


Prof. Dr. Dioftenbach. Elektrochemie, 2. St. w. 

— und Dr, Neumann, Elektrochemisches Col- 
loquium. 1 St. w. 

— — Chemisches Praktikum fiir Elektroche- 
miker, An den ersten 5 Wochentagen. 

— — Elektrochemisches Praktikum, 


Prof. Dr. Wirtz. Allgemeine Elektrotechnik I. 
2 St. w. 


— Elemente der Elektrotechnik. 3 St. w. 

~ Elektrische Leitungsanlagen und Stromyer- 
theilungsayeteme, 2 St. w. Vortrag, 2 St. w. 
Uebungen. 

Geh, Rath Prof. Dr. Kittler. Allgem tlek- 
trotechnik IL 4 St. w. en 

— Selbststiindige Arbeiten aus dem Geblete der 
Elektrotechnik. 

~ in Gemeinschatt mit Prof, Sengel, Prof, Dr. 
Wirtz und den Assistenten des elektro- 
technlachen Instituts Uebungen im elek- 
trotechnischen Laboratorium. 4 halbe 
Tage w. 

— — Elektrotechnisches Seminar. 1 St, w. 
Prot. Sengel. pecseustion eigktlacher Ma- 
schinen un trate, 2 St. w. Vo 

8 St w. Uebangen. rtrag, 
~~ Projektiren elektrischer Licht- und Kraft. 

anlagen, 2St, w, Vortrag, 2 §t, w. Uebungen. 
Regierungsbaumeister Fehmer. Elektrische 

Strassenbahnen. 1 St. w. 


Elektro 








Dresden, 


Die Vorlesungen und Uebungen beginnen 
am 16, Oktober, die Anmeldung der Neuein- 
tretenden erfolgt vom 10. Oktober an, die An- 
nehme der Vorlesungen und Uebungen muss 
bis zum 10. November geachehen. 


Prof. Dr. Frits Foerster. Elektrochemie, ihre 
Theorle und technische Anwendang. 2S¢. w. 

— Praktikum fiir Elektrochemie, 8 St. w. 

— Praktikum fiir gréesere Arbeiten auf dem 
Gebiete der Elektrochemie, 40 St. w. 

Prof. W. Kiibler. Konstruktion und Bau der 
Dynamomaschinen. 2 St. w. i 

— Entwerfen von Dynomomaschinen. 4 St. w. 

— Elektrische Fahrzeuge. 2 St. w. 

Geh, Hofrath Prof. Lewickl. Maschinenkon- 
struktion fiir Elektroingenieure. 5 St. w. 

Oberbaurath Prof. Dr. Ulbricht. Telegraphie 
und Telephonie, 2 St. w. 

N. N. (noch unbestimmt). Allgemeine Elektro- 
technik [. 2 St. w. 

— Elektrotechnische Messkunde, 8 St. w. 

— Elektrotechnische Uebungen fiir Gelibtere, 
12 St. w. 

— Grissere elektrotechnische Spectalarbeiten, 


t. w. 
-- ee Uebungen fiir Chemiker. 
4 5t. w. 


Hannover. 


Die Einachreibungen erfolgen in der Zeit 
von 8 bis §0. Oktober, die Vorlesungen und 
Uebungen beginnen am 16. Oktober. 


Prof. Dr. Os¢ und Dr. Koech. Uebungen in 
der Elektrolyse. 6 St. an einem Tage der 
Woche. 

Geb. Reg.-Rath Prof. Dr. W. Kohlrausch, 
Grundsiige der Elektrotechnik. 2 St. w. 

— Theoretische Elektrotechnik, 4 St. w. 

— und Assistenten Beckmann und Heyek. 
Entwerfen von Dynamomaschinen ‘und 
Transtormatoren. 2 St. w. a 

—-—nund Winkelmann. Elektrotechnisches 
Laboratorium I, 8 St. w. 

— — — Elektrotechnisches Laboratorium II. 

— — — Elektrotechnisches Laboratorium fir 
Maschineningenieure. 8 St, w. 

Prot. es Heim. Telegraphic und Telephonie, 

St. w. 

— Grundziige der technischen Elektrolyse. 25t.w. 

— Elektrolytische Uebungen. 4 St. w. 

— und Assistent Beckmann. Elektrische An- 
lagen und Betriebe II. 8 St. w. Vortrag 
und 2 St. w, Uebungen. 

Prof. Thiermann. Praktische Elektrotechnik 
fiir Anflinger. 1 St. w. 

-- Elektrotechnische Messkunde. 2 St. w. 

Dr. gia ih Elektrotechnisches Kolloqaium. 

St. We 


Karlsruhe, 


Das Wintersemester beginnt am 1, Oktober, 
die Vorleaungen eine Woche spiter. Die Ein: 
schreibungen erfolgen vom 1. Oktober ab. 


Prof. E. Arnold, Gleichstromtechnik. 2 St. w. 

— Wechselstromtechnik, 4 St. w. 

— Uebungen im Konstruiren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4 St. w. 

— Elektrotechnisches Laboratorium I. 9 Nach- 
mittage, 8 St. w. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium II, 2 
Nachtmittage. 8 St, w. 

Hofrath Prof.Dr.Meidinger. Dynamomaschinen 
mit Riicksicht aufibre Verwendang, 1 St. w, 

Prof. Dr. Schleiermacher. Grundlagen der 
Elektrotechnik und Messkunde, 2 St. w, 

— Theoretische Elektricitatslehre. 8 St. w. 

Prof. Dr. Tetchmiiller. Elektrotechnische 
Messungen. 2 St. w. 

— Elektrische Leitungen. 9 St. w. 

— Entwerfen von Leitungeanlagen. 2 St. w. 
Uebungen, 

Dr. G. Mie, Moderne Anschauungen tiber Elek- 
tricitit. 2 St. w. 

Postrath E. Seltgam. Telegraphle und Fern- 
sprechwesen. 2 St. w. 


N.N. (noch nicht bestimmt). Elektrische Bahnen. 
2 St. w. 


Prof, * Haber. Technische Flektrochemie. 


it. Ww. 
_ Uebuagen zur technischen Elektrochetie. 
t. w. 
Minchen, 


Das Stadienjabr beginnt am 15. Oktober. 


Prot. Dr. Ebert. Experimentalphysik (Mechanik, 
Akustik, Wirme, Reibungs-, Bertihrungs- 
and Thermoelektricitit). 6 St. w. 

Dr. Fischer. Einfiihrung.in die theoretische 
Physik (Optik, Elektricittt und Magnetis- 
mus). 25s. w. Vortrag, 1 St. w. Uebungen. 





4. Oktober 1909, 


= 











Prof. Dr. Edelmann. Physikalisehe 
technische Uebungen fir Vergara 
Prof, De. B. Vol i a AaB ewandte Physik. ¢ §1, 
— Elektro ni ir chinens 
Chemiker. 2 St. w. meemepenlonre wai 
— Beleuchtungetechnik und 
Bogenlampen. 2 St. w. 
— Telegraphie und Telephonie, 9 St, w, 
Prof. Dr. Heinke. Grundziige der Elek 
nik fiir Elekiro-Ingenieure I Thell eee 
—_ Eiektrotechajeche Mossicunde, £ Theil. 25ty. 
— Elektrotechnisches Praktikum, |. (M , 
und Phonometrie). 8 St. w. (Mecssectan 
— Elektrische Arbeitailbertragang und Central. 
en. 2 St. w. 
Prof. Friese. Starkstromtechnik. @ St. w. 
— Theorie und Konstruktion der Schals. tnd 
Regulirapparate sowie Kostenberechems 
von Maschinen und Apparaten, | Sts 
— Elektrotechnisches Praktikum. II. (Messungen 


Konstraktion de 


an Maschinen, Gleichrichtern und Trans. 
formatoren.) 68 St. w. 
— Konstruktionsslehre = der Wechselsttem. 


maschinen. 2 St. w. 

— Entwerfen von Wechsel- und Glvichstroy. 
konstruktionen. 4 St. w, 

— Elektrische Strassen- und Vollbahuen. 98 © 


Dr. Hofer. Elektrochemie, 3 St. w, 


Stuttgart. 


Das Wintersemester beginnt am 1. Oktode, 
die Vorlesangen am 11, Oktober. Die Anme 
dungen zur Aufnahme haben am 6. 6, & od 
9. Oktober stattzafinden. 


Prof. Dr. Koch. Experimentalphyaik (Mechanik, 
Akustik, Wirme, Elektrostatik), 4 St ». 

— Theoretische Physik (Potentialtheorie in An: 
wendung auf Elektrostatik und Maguetis- 
mus. Elektrische Stréme). 2 St. w. 

Ober-Baurath Prof. Dr, Dietrich. Allgemcine 
Elektrotechnik. 6 St. w. 

— Specielle Elektrotechnik, 9 St. w. 

— mit Assistenten Mollenkopf und Berner. 
Elektrotechnische Uebungen. — Taglicd, 
ausser Sonnabend. 

N. N. (noch nicht bestimmt). Elektrotechniscte 
Messkunde. § St. w. 

— mit Assistenten Mollenkopf und Berner 
Elektrotechnische Literatur. 1 St. w. 

Postrath Hartter. Post- und Telegraphenkunde. 
1 bis 2 St. w. 


Baurath Ritter. Telegraphentechnik, 3 Ss, w. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. September 10D) 


Kl. 21c. F. 11673. Verfahren zur Aenderuiz 
vou Kapacitat und Induktlon in ae a? 
Wecheelstromkabeln. — Felten Guil- 
leaume, Carlawerk, A-G., Miilbeim « Ith 
6. 8. 99. 

—e RK. 14175. Induktionsmeasgerith far Desk 
hasenstrom; Zus. z. Pat. 100748 — © 
aab, Kaiserslautern. 6, 4. 100. 

—e U. 1618 Motorelektricitasesiblet,, bd 
Gleich- und Wechselstrom. — Un . 
tricitita-Gesellschaft, Berlin, Dorothee 
strasse 48/44. 81. & 1000. 

—f. B. 96166. Regelungavorrichtung _ fer 
Bogenlampen mit langem ichtbogen. — Huge 
Bremer, Neheim a. d, Rohe. ped as ao 

—f. V. 3839. Vorrichtung zum Erhiteen ent 
Soresbenan oder hniichen Gliibikirpers, bet 
weleher der Glihkérper nicht suf 2 = 

anzen Liinge eat ert sondern vou bar 
Bande zum anderen fortechreitend erbitzt mt 
— ,Voltohm* Elektricitate-Gesellscha 
A-G.,, Miinchen, Schilleratr. 28. 95. 9. 96 


(Relchsanzeiger vom 4, September 1900) 


eri 
Kl, 201, M. 17123. Wegschranke mit ee , 
schem Antrieb, — Heinr. Maassen, Kirc 
berg, Hunasrtick. 9. 8, 99. 


Kl. 21a, A. 7086. Schaltung von Nebenas 
schliissen bel Stadtfernsprechleitangen © '=; 
—A-G. Mix & Geneat, Telep pa a. 


Telegraphenwerke, Berlin, Biil 
81. 8. 1900. 


iir Pers 
—a. Sch. 16466. Gespritchszdhler fiir 
sprechaimter, der bei Nichtgustandekornit! 
des Gespriichs die Riickstellung es eri 
werkes gestattet. — Ernst Schulze, 
Petersburgerstr, 74. 20. 12. 9. 


4, Oktober iv00. 





—c. A, 7118. Verfahren zur Herstellung von 
Drahtwiderstinden, welche in evakuirte oder 
mit indifferenten Gasen gefiillte Gefasse eln- 
geschlossen sind. — Allgemeine Elektri- 
clt&tszesclischatt, Berlin. 9. 10. 99. 


—c. H. 23644. Elektrlacher Umechalter, be- 
stehend aus einer Anzahl mit Iselirenden 
Zwischenlagen versehener Metallplatten. — 


James Robinson Hatmaker, London SW, 
So St, James Square; Vertr.: Carl Pteper, 
Heinrich Springmann u. Th, Stort, Berlin, 
Hindersinstr. §. 24. 2 1900. 

—c. T, 6882, Isolator fiir elektrische Leitun- 
gen mit Einrichtung zur Verhiitung dea 
Ténens. — Rudolf Thormann, Dessau, 
Ascanischestr, 146. 6, 4. 1909. 

—@e M. 16955. Motor ~- Elektricitiitszahler, — 
The Mutual Electric Truaet Limited, 
111 Gloucester Road, Brighton; Vertr.: C. 
Fehlert und G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. 82. 1, 7. 99. 

—e. P. 11884. Ankermotor-Elcktricitatszibler 
— Charles Perdrisat, Lausanne; Vertr.; C 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse 92. 16. 2 1900. Der Patentsucher 
nimmt fiir diese Aumeldung die Rechte aus 
Artikel 8 und 4 des Uehereinkommens mit 
der Schweiz vom 13. Apri! 1892 auf Grund 
einer Anmeldung in der Schweiz vom 5. De- 
cember 1899 in Anspruch. 

—f. R. 18605. Selbstthatige Anlasavarrich- 
tang fir Elektrolytlampen. — Ewald Rasch, 
Potsdam, Neue Konigestr. 30, 8. 11, 99. 

—h. E, 6165. Oeldichte Stromeuftihrungsein- 
rivhtong fir elektrische Heizkirper. — All- 
gemelne Elektricitlts - Gesellschaft, 
Berlin. 1. 8. 98. 

KL 4a DD. 10207. Elektrischer Lichtbogen- 
ofen, — Deutsche Gold- und Silber- 
Scheide-Ansgtalt vorm. Réssler, Frank- 


furt a. M, 1, 11. 99, 
Zuriickziehungen. 
Kl. 2le. G, 12676. Lerten zum Regeln 
der raftmaschinen. 


Geschwindigkeit von 
26. 6. 1900, 


Ertheilungen. 


KI 201 115202. Kontaktrollenbalter fiir elek- 
trische Bahnen mit Oberleitung. — Strassen- 
Eisenbahn-Gesellschaft, Hamburg. Vom 
15. 4. 1900 ab. 


Kl, 21a, 115903. Verfahren zur Ferniiber- 
tragupg von graphischen Zeichen mittels 
Selenzellen. — Dr. Fr. Silberstein, Wien, 


A. Poll&k, Szentes, u. J. Virdg, Budapest; 
Vertr.: R, Deissler, J. Maemecke uw. Fr. 
Detssler, Berlin, Luisenstrasse 31a. Vom 
24. 7. #6 ab. 

—b, 115386 Elektriclt&tssammler. — J. 
gtwireky, Warschan; Vertr.: Dagobert 
Timar, Berlin, Laisenstr. 97/28, Vom 16. 11. 
98 ab. 

—b, 115867. Zelle zum Formiren von Sammler- 
elektroden. — H. Leitner, London; Vertr.: 
F.C. Glaser wu. L. Glaser, Berlin, Linden- 
strasse 80. Vom 4. 6. 99 ab. 

—e¢, 116204. Anschlussstiick fiir Widerstiinde, 
die auf metallener Grundlage durch Email, 
Glasur 0. dgl. befestigt sind. — Fabrik elek- 
trischer Apparate Dr. M. ge i Berlin, 
Chausseestr. 2a, Vom 10. 8. 1900 ab. 

—c 115992. Elektrische Schmelzsicherung mit 
mechanisecher Zerreissung des Lichtbogens, — 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. Vom 
24 5. 99 ab. 

—© 1156294 Sicherangsstipsel. — Siemens 
& Halske A-G,, Berlin, Vom 7. 7. 99 ab. 

~d. 115205. Kinrichtung sar Umwandlun 
von Wechselstrom in Gleichstrom mittels 
¢ines Stromwenders. — J. C. Pirthnuer, 
Wien, Unt. Viaduktgasse 3; Vertr.: Dr. R. 
Wirth, Frankfurt a. M, u. W. Dame, Berlin, 
Luisenstr. 14. Vom 18, 6. 99 ab. 

— 4, 116452. Mebrphasenstrom-Induktionsmotor 
mit mehrfachen Prim&rwickelungen tir ver- 
schiedene Pol- und Umdrehungszahl. — B. G. 
Lamme, Pittsburg, V. St. A.; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Spriagmann u. Th, Stort, 
Berlin, Hindersingtr. 3 Vom 12. 4. 1900 ab. 

—e® 115295. Drehfeldmesageritth fir Dreh- 
Strom. — Siemens & Halske A-G., Berlin. 
Vom B 11. 9 ab, 

—€, 116801. Verfahren und Einrichtung zur 
Anzeige des elektrischen Verbrauchs, — H. 
Heimann, Berlin, Neue Wilhelmstr. 18. Vor 
23. 8. 1900 ab. 

—f. 116279, Elektrische Glihlampe, —L. de 
Somzée, Briissel, Roe de Palais 23; Vertr.: 
©. Pehlert u. G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. 82. Vom 8. 12 99 ab. 
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—f. 116296. Vorrichtung zum Erhitzen von 
Elektrolytglihkérpern durch an die Elek- 
troden des Betriebsstromea angelegte elek- 
trische Heizkérper und zum selbstthati 
Ausschalten derselben. — R. Adam, Berlin, 
Goebenstr. 7. Vor 6. 5. 98 ab. 

—~# 116207. Elektvisches Schaltgetriebo. — 
D. Perret, Plan-Perret, Neuchitel; Vertr.: C. 
Fehlert u, G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse 32. Vom 7, 11. 99 ab. 

— | 1156288. Elektrisches Schaltgetriebe. — 
J, Prigge, Miochen, Landsbergerstrasse 67. 
Vom 18 2. 1900 ab. 

—h. 116170. Mlektrisch-hydraulische Schweiss- 
cinrichtung. — Kalker’ Werkzeugmaschi- 
nen-Fabrik L. W. Breuer, Schumacher 
& Co., Kalk b. Kiln a, Rb. Vom 17. 10, 96 ab, 

KL. 841. 115187. Elektrischer Kochapparat mit 
selbstthitiger Stromunterbrechung. — 4H, 
Voigt, Frankfurt a. M,-Bockenheim. Vom 
1. 12. 99 ab. 

Kl, 8a. 115 494. Ghoserengsrorriehtong fiir 
elektrisch betriebene Aufztige. — W. Stern 
jun., Feuerbach b, Stuttgart. Vom 6.2. 1900 ab. 

Kl. 42h. 115417, Vorrichtung zor Erseugung 
stereoskopischer Bilder auf einem fiuoresciren- 
den Schirm mittels Réntgenstrahlen. — J. M. 
Davidson, London; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin, Karlatr, 40. Vom 21. 6. 99 ab. 


Kl. 43b. 115857. Ein Elektricitatsverkiufer. 
— Dr. G. Eliageabs rg, Charlottenburg, 
Bismarckstr. 106. Vom 21. 7. 99 ab. 


KL 68c. 115393. Geschwindigkeltsregler fiir 
elektrisch getriebene Fahracuge. — Société 
d'Etudes des Voitures Electriques de 
Paris, Paria; Vertr: C. Fehlert and G. 
Loubler, Berlin, Dorotheenstrasse 89. Yom 
13, 11. 98 ab. 


Versagungen. 
Ki. 40. H, 21996. Elektrolytisches Verfahren 
zur Gewinnung von Metallen; Zus, s. Anm. 
B, 22004. 12. 1. 99. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl, 20. 94560. Stromzufiihrung fir elektrieche 
Bahnen mit ee Sicherang der die 
Theilleiter speisenden Relais gegen Kinschal- 
tung bei Stromentwelchungen. — The John- 
son-Lundell Electric Company Limi- 
ted, 28—29 St. Swithin’s Lane, London; 
Vertr.: Robert R. Schmidt, Berlin, Kinig- 
gratzerstr. 70, 

Kl. 21. 97697. Feldmagnetanordnun 
gleichung der Ankerrickwirkung 
strommaschinen. — Dieselben. 

— 111193. Verfahren zur Aenderang der Ge- 
echwindigkeit eines oder mehrerer Elektro- 
— mit Compound-Feldwickelung. — Die- 
selben, 


zur Aus- 
el Gleleh- 


Léschungen. 


KL 21. 73898. 92960. 96938. 96740. c. 112753, 
f. 112 706. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. September 1900.) 


Kl. 21b. 140184. Elektrodentriger mit Strom- 
zuleltang und am unteren Theile ange- 
schmolzenem Mantel zur Aufnahme_ von 
Quecksilber mit darin eintauchender Hillse 
zum fuftdichten Abschluss. Dr. Walther Lab, 
Poppelsdorf b. Bonn. 6 8 1900. — L. 7681. 

—b. 140807. Einbaa filr galvanische Elemente 
mit die ringférmige Zinkelektrode von der 
negativen Elektrode trennenden, an einem 
Deckel befestigten Glasréhren. Arthur von 
Torpitz, Berlin, Billowstr. 67, 28. 8. 1900. — 
rin dthetes Plati 

—b, . Durch ein angelithetes Platin- 

tattonen vor der Oxydation geschiiteter 
tromableiter fiir Akkumulatoren. Oskar 
Behrend, Frankfart a. M., Unterlindau 70. 
90. 8. 1900. — B. 15 483. 

—b. 140886. Fir Polklemmen von Sammler- 
platten bestimmte Unterlagscheibe mit su 
Oelrinnen auegestalteter Oberfliche. Fritz 
Lux jun, Ludwigshafen a Rh. 28. & 1000, — 
L. 7753. 

—e 140964. Porzellansicherungekérper, bei 
dem die Ansehlassklemmen jnonerh. dieses 
Kirpera liegen. H. Bretz, Charlottenburg, 
Githestr. 26, und C. Canté, Frankfurt a. M., 
Taubenbrunnenweg 14. 11.6. 1900. — B. 14974. 
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— 6. 140265. Selbstinduktionsschwache Blitz 
ableiterleitung, bel welcher eine Gruppe un- 
gedrehter dinner Drihte an der Abazweigstelle 

theilt wird und cine andere Gruppe tiber 
le Vorbindung fortlaufender Drihte daneben 
gelegt und damit vereinigt wird. PF, Dohr- 
mann, Syke. 21. 6. 1900. — D. aa49. 

—¢. 1402305. Kabelschutz-Formstiick aus mit 
Imprignirangsmasse durchsetztem Material. 
Wayas & Preytag, Neustadt a. d. Haardt. 
28. 8. 1900. — W. 10 989. 

—¢, 140806. Kabelachats-Formstiick mit Im- 
prieairas sechicht auf der Kabelwandung. 

aAvaS Freytag, Neustadt a, d. Haardt. 
. 8. 1900. — W. 10263. 

—c. 140810, Induktionsfreie Telephonleitung 
mit einem Eiplanf von mehreren isolirten 
Drithten (Eisen u.s.w.), welebe in bestimmten 
Entlernungen unterbrochen sind. Kabel- 
wer oot A.-G,, Rheydt 29. 8. 1900, 
—K. 4. ‘ 

—¢. 140851. Doppelpolig geaicherter Stock- 
kontakt, bestehend aus einem isolirenden, mit 
Aussparungen zur gefahrverhindernden Aut- 
nahme der Stromlcitungstheile verschenen 
Sockel nebst einem mittels der Einsteckhiilsen 
an dem Sockel befestigten Deckel aus 
geishom Material. Ed. J, von der Heyde, 

ommanditgesellschaft, Berlin. go, 8 
1900, — H. 14 f04, 

—¢. 140952, Aus elnem isolironden Plattchen 
mit durch aufgepresste Hiilsen daran be- 
festigtem Schmeledraht beatehende Siche- 
rungslamelle fiir Steckkontakte und dgl, bei 
welcher cin tiberstehender Theil des Plittchens 
gleichzeitig als Handgriff und zur Aufoahme 
von Bezelchnungen dient. Ed. J, von der 
Heyde, Kommanditgesellechaft, Berlin. 
00. 8. 1900. — H. 14505. 

—f. 140196. Aus Deckel und Mantel bestehende 
Glihlampenfassung, bel welcher die Verbin- 
dung xwischen Deckel und Mantel dureh 


Bajonettverschluss hergestellt ist. August 
Grashoff, Liidenscheid. 923. 8 190) — 
G. 7545. 

—f. 140168. Elektrischer Fernschalter mit 


selbtthitiger Unterbrechung durch sandubr- 
firmige Zeitstromsehliesser. Paul Schwenke, 
Zerbet, 6. 7. 1900. — Seh, 11 975. 

—f. 140179. Mantel aus Isolirmaterial fiir Gliih- 
lampenfassungen, welcher an seinem unteren 
Ende zu einem Reflektor ausgebildet ist. A.-G. 
Mix & Genest Telephon- und Trle- 
Sree Esa Kerns, Berlin. 31. 7. 1900 — 


—f. 140808. Karzechlusskontakt fiir Bogen- 
lampeo, gekennzeichnet durch einen federn- 
den, Soppelesitigen feo der die 
aus Metall bestehenden Hauptkontakte gegen 
Funkenbildang  schiitet. tdrting & Ma- 
thiesen, Leutzsch- Leipzig, 98. 8 1900. — 
KK. 12 612. 

—f. 140804. Kurzschlusskontekt fiir Bogen- 
lampen nach Gebrauchsmuster 140 $05, ge 
kennzeichnet durch einen federnden, nach- 
slebigen Kohlenkontakt. Kiérting & Ma- 
thiesen, Leutasch-Leipzig. 98 8 1900. — 
K. 12818. 

—§- 140865. Dose aus Isolirmaterial fir Schal- 
ter und dgi, bel weleher die eckize Grand- 
platte und der hohle Cylinderaufsats aus 
einem Stiick geformt sind und der Deckel 
durch versenkt angeorduete Schrauben und 


Muttergewinde angepresst wird. Adolf 
Sechuch, Worms a Eh. 1b & 180, — 
Sch. 11 997. 


Verlingerung der Schutzfrist. 
KI. 21. $4533, Telgrephoupe ierrolle u. & w. 


Thurmann & Roscher, Krefeld, 17. 9 97. 
— T. 2197. 6. % 1900. 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 108638 vom 18. Juli 1897. 
(Zusatz zum Patencte 98 “e vorn 12. November 
1898. 


i ne & Halske A-G. in Berlin. — Sprech- 
: *"amochalter fiir Vielfachschaltsysteme. 


Der bel dem Vielfachschaltsystem nach 
Patent 98416 benutzte Sprechumechalter wird 
derart abgeindert, dass bei ihm ein in zwei 
bestimmte Lagen bewegbarer Kipphebel zur 
Verwendung kommt, Dieser Kipphebel, der die 
bei Heratellung einer Verbindung nothwendigen 
Schaltungen, wie Durchsprechen und Rafen vom 
Amt aug nach beiden Richtungen hin, bewerk- 
atelligt, wird durch eine an ihm angebrachte 
Nase, auf welche das Stipselgewicht wirkt, 
selbstthatig in seine Ruhelage curiickgefithet, 
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No. 108291 vom 27. Novemcer lags. 


George Tilden Hanchett and Frederick Brittan 

Sage in Hackensack, Borgra. New - Jersey, 

V. ot. A. — Batteriestromschliesser fiir Mees- 
briicken. 


Der mit einer Abeweigung a (Fig. 23 u. 24) 
der Leitung verbundene Taster & ist in einer 





Pig. 2 


aus isolirendem Material bestehenden, die zwei 
Klemmen e tnd d des Batteriestromkretses auf- 
nehmenden Hiilse ¢ angeordnet. Letstere tragt 
einen King f, der mit den den Klermmen ¢ und 





d gegentiberliegenden Kontakttedern 
verschen ist. Ex geniigt, auf die Kontaktfedern 


und A 


g ound A gu dricken 
herbeizufiihren. 


No, 108639 vom 15. Februar 1298, 


Liewelyn Hirchall Atkingon in Cardiff, Engl. 
— Unter Belastung anlanfender Motor fur 
einphasigen Wechselatrom, 


Der unter Belastung anlaufende Motor far 
cinphasigen Weehselstrom mit an einen Strom- 
wender angeschlossener Ankerwickelung ist da- 
durch gekenngeichnet, dogs der vom Strom- 
wender abgenommene Strom zur Ergeugung 
eines senkreckt zum Hauptfelde gerichteten 
Hilfefeldes benutet wird. 


um den Seromschluss 


No. 108640 vom 16. Juni 1896. 


Paul Scharf in Berlin, — Elektrischor Glih- 
khorper. 

Glihkérper aus Leitern zweiter Klasae er- 
halten cine sua einer Mischung von Leitern 
ersler und gweiter Klasse bestehende, besser 
luitende Seele, um besondere Aawiirmvorrich- 
tangen entbebrlich zu machen. 


No. 108 D4 vom 10, Augnat 1898, 
(Zusatz zum Patente 93 068 vom 12. August 1896.) 


Paul Scharf in Berlin. — Verfahren zur Li- 

sung der nach dem Patente 93064 Z202hmmen- 

geschmolzenen er einer Glasbirne fiir Gitth- 
ampen, 


, Bei dem dureb das Patent 930¢6q Reschiitzten 
Verfabren wird die Trennong der yusammen- 
gesetsten Glasbiltten durch Behandlung mittels 
Actzlanuge bewirkt. 


No. 108642 vom iL. September 1898. 


Siemens & Halake A-G, in Berlin. — Spreeh- 
umschalter fiir xur Verbindang yon Einfach- 
mit Schleifenteitungen dienende Vielfach- 

schaitsysteme, 


Bei dem Sprechumschalter Beechleht das 
Priifon der Leitung anf Besetatecin ia der Ab- 
fragestellung des Sprechumschalters dadurch 
dass zwel Kontakte desselben die Spitzen der 
Verbindungsstopsel fn Abfrage- and Prifstellung 
des Umschaiters mit den, im Beamtenfornhirer 
vorgesehenen zwel Spulen (Priifepute und Ab- 
fragasxpiie) verbinden, wilhrend gleichzeitig ein 
dritter Koutakt dia Riickverbludung der Ab- 
fragespule mit den Stipeeihiiisen herstellt, 





——— — 
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No. 108543 vom 27. Mai 1899. 


Boucherot & Cle. in Paris. — Anlasever- 
fahren fiir Mehrphasenstrommotoren. 


Mehrphasenstrommotoren, welche aus gwel 
gewobnlichen Induktoren ond zwei mit ¢inandor 
verbandenen Ankern bestehen, werden dadurch 
angelagsen, dass der eine Induktor eines jeden 
Motors von cinem Phasenumtormer Strom em- 
Piingt, wibrend der andere Indaktor entweder 
dirokt von der den Phasenumformer epeisenden 
Stromquelle oder vorn Phasenumformer selbst 
mit gegen den Strom im eraten Induktor in 
der Phase vorgescbobenan Strom gespeist wird. 


No. 108002 vom 8, Julf 1899, 
(Zusatz zum Patente 96099 vom 2%. Januar 1897.) 


Hartmann & Braun in Frankfart a. M.-Bocken- 
heim. — Phasenmesser. 


An Stelle des gekreuzten Spulenpaares triit 
¢in kreuxformiges System von vier paarweise 








Fig & 
re geschalteten Spulen abed (Fig. 26 u. 26). 
is Vorschaltwiderstinde mnop sind so be- 


messen, dass das eine Spulenpaar eine Vor- 
wartsverschiebung des Stromes gegen die Be- 
tricbsepannung, dag andere eine Rickwrtsver- 
schlebung fesen dieselbe von gleichem Betrage 
aufweist. Der Wickelungssinun der Spulen ist 


derart gewhhlt, dass bel ervegtem Haupratrom- 





Fig. %. 


feld drei ein Drehmoment jm gleichen, die vierte 
aber ein Drehmoment im entgegengesetzten 
BSinne liefert, wie in dem Schaltangiachoma 
(Fig. 26) angedentet fet. Die Gleichgewichta- 
lage hduge alsdann lediglich von der Einatellun: 

des beweglichen Syatems gezen das feste Fel 

and von dem zu messenden Verachiebungs- 
winkel al. 


No. 108775 vom 18. Juni 1899. 


Paul Meyer in Berlin-Rummelsburg. — Etek- 
trisches Messgeriith. 


Das drebbare ag a (Fig. 27) ist mit 
einem darch Gewichte 6 besehwerten Arm f 
40 versehen und mittels Spiralfedera d, Ge- 


“~ ™ 





wichtswirkung oder durch magnetisehe Kritfte 
in seiner Nulilage so gehalten, davs der Zeiger 
€ erat bei einer gewissen Stromstdrke die Null- 
lage J verlasst und auf einen Punkt #2 der 
Skala einspielt, von welehem er erst wieder 
um- und sofurt in die Nulllage J guriickkehrt, 





800. 





wenn die Stromstittke auf einen 
Betrag gefallen ist, als die War, 
Zeiger vorher aus der Nalllage 


hied rizerrn 
welche den 
entferat hae 


No. 105667 vom 4 Marz 1898, 


Stemene & Halske A-G. tn Berlin. — 
sprechschaltung, im 


Auf elner Centralstelle A (Pig. 93) 
in beliebiger Anzahl in bekanater Welse uy 
einen gemeinsamen Spreehtrichter C grapetrs, 
und inittels desea besindussten Mikrophane 
mic den Fernhérern ¥ einer cutaprochenden Ay 


Bitd dip 








Fig & 


zahl Nebenstellen J, 1, Il... verbunden, deres 
Mikropbone O wiederum mt den ebenfalls on 
cinen gemoinsamen Hartrichter B rup irvea 
Ferohérern 7 auf der Centralstelle io Verkie- 
dung stehen, um auf diese Weise von der Cov 
tralstetle ags mittels eioes Appurates me 
simmtlichen Nebengtallen yerkebren su kines 


No, 108663 vom 11. Mal 1892. 


Slemens & Halske AG. to Berlin. — Glib 
lampenfassung mit Halbmiinteln ans isolireo- 
dem Material. 


Die Fassung (Fig. 29) wird von zwel ex 
isolirendem Material bestehenden Halbmintes 
gebildet, welche durch Ausaparangen vad Ver 





spriinge auf ihrer innerea Seite die eingelegs 
stromfUbrenden Theile festhalten und beim 2c 
snimenpressen der Haibrante! mittels Sebraubes 
dic Fassung aut dem die Zuleitungen enthuic 
den Kobre festklemmen. 


No. 108776 vom 7. Juli 1880. 


; lei ; 0, Le 
A-G, Elektricitatswerke (yormala 0. 
Fummer & Co) in Niedersedlitz a. Dees 
— Transformator fir die Speisung eimer re 
leiteranluge aus einem Zweileitersets. 


Der Transformator fiir die Speisuny = 
Dretieiteranlage aus einem Zweileiterneis © 
steht aus einem Kerntranaformator mit as 
netischem Zwischenstiick, welches die a 
tretenden Belastuogsungieichheiten doreh 
auf je einer HAlite vorthellten, = oa 
Zweigen der Jreileiteranlage ver oe 
Spulen indacirten stérendea Kraflin des 
aufnimmet und so den Ausgieich swiscben be 
Zweigen bowirkt, 


No, 108921 vom 19. Mara 189. 


at 
Erust Andreas in Dresden, — Verfahren? 
Herstellung vou Sammlerelektrodes. 


Die Oberiliiche der Bleiplatten wird oe 
einer Feitenhauimaschine mudgeradlit, Om rd 
Vergrisscrung der wirkaamen Obertiiche - 
dic schrig in die Platte eimgreilet reeset 
tiefungeu elnen guten Halt fur die W 
Masse zu schaffen. 


4. Oktober 1900. 


No. 108924 vom 21. Marz 1899. 


Thomas Barton Kinratde in Jatnaica-Plain, 
Mass., V, St. A. — Vorrichtung zur Erzeugong 
elektrischer Entladungen, 


Als Funkengeber wird der Kohlrausch- 
sche Plattenkondensator verwendet, 

Die eine der Entladungsoberflachen wird 
von drei oder mehr Stiitzen gleicher Linge ge- 





Pig. 30, 


tragen (Fig. 40), welche #0 angeordnet sind, dass 
aie aur Regelung des enseitigen Abstandes 
der Entiladungsoberflachen zusammen geneigt 
werden kénnen. 

Um jeder Erwirmung unter ausserzewéhn- 
lichen Umstanden begegnen zu kinnen, sind die 
Entladungsobertlachen mit Cirkulationsvorrich- 
tangen behufs Darchleltang von Ktihlwasser 
verseben. 


No. 108925 vom 13. Mai 1898, 
(Zusatz zum Patente 104685 vom 15. Juni 1897.) 


Heinrich Eichwede in Berlin. — Gespriichs- 
zihler. 


Der Zeitstromschllesser z (Fig. 81) fat auf 
elpem um den Zapfen a drehbaren Arm & be- 
festigt. gegen dessen Unterscite das innere 
Ende des Schalthakens ¢ anliegt. Ist das Hér- 
rohr angehiingt, 60 befindet sich der Zeitetrom- 





Fig. S1. 


schliesser z in der punktirt angedeuteten Stel- 
long, in welcher der Stromachluss de ge- 
schlossen ist. Da jedoch hierbei das Sprech- 
stromschlussstiick fg nicht veschlossen lat, 80 
fliesat kein Strom durch die Leitung. Wird das 
Hirrohr abgenommen, so senkt sich der Zeit- 
stromschlicaser z, das Qoeecksilber kann jedoch 
nur allmiblich aus dem Gefiiss A in das untere 
Gefiiss i abfliessen und halt den Stromschluses 
de eine Zeit lang geachlossen. Infolgedessen 
werden auf der angerufenen Stellung befind- 
liche Elemente mit Elemenven der anrafenden 
Station hinter cinander geschaltet, um einen ge- 
niigend starken Strom sur Ausliisung des Uhbr- 
werks belm Anrufenden zu erhalten. 


No. 108284 vom 22. Marz 1898. 


Firma Otto Wolft in Dresden, ~ Elektrisehe 
Ziindvorrichtung fiir Gasgliiblichtbrenner. 


Die Ziindvorrichtung, bestehend aus Glib- 
draht C@ (Pig. 82) oder funkengebenden Spitzen, 





Fig. 32, 


ist oberhalb eines das Mischrohr a tiberspan- 
nonden Drahtsiebes 6, aber innerhalb des 
Breonerkoptes B und unterhalb der Brenner: 
offaung angeordnet. Hierdurch wird eine ex- 
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plosionstrele Ziindung erreicht, weil das Ziinden 
in einem geschlossenen Raume und nahe der 
Entstehungsstelle des brennbaren Gasluftge- 
misches erfolgt. 


No, 108979 vom 18. November 1893. 


Pharmaceutisches Institut Ludwig Wil- 

helm Gans tn Franktart a. M. — Verfahren 

zor Herstellang von elekt:ischen Glihkérpern 

aus Magresia oder alkalischen Erden mit 
einer leitenden Seele aus Metall. 


Zur Herstellung von elektrischen Gitih- 
kOrpern werden aus Kalk, Baryt, Stroatian oder 
Magnesia kleine Cylinder geformt und deren 
Innenwandangen durch Auttragen von Edel- 
metallpraparaten oder Liisterpriparaten von 
Metallen der Platingruppe und Einbrennen mit 
elner diinnen Metallechicht tiberzogen. 


No, 108838 vom 18. Januar 1899, 


Hans von Kramer in London. — Verriege- 
lungsvorrichtung fiir elektrisch angetriebene 
Hebezeuge. 


Die Erfindung betrifft eine Verriegelungs- 
vorrichtung fiir elektriach betriebene He age, 
welche verhindert, dass beim Senken von Lasten 
dem Hubmotor Strom aus dem Leitungsnetz im 
gleichen Sinne zugefiihrt werden kann, wie die 
Last den Motor antreibt, Der Senktrom, wel- 
chen der Motor als Dynamo erzeugt, wird nam- 


lich dazu benutzt, cin Drehen des Steuerhebels A 
(Fig. 33) in die den Arbeitestrom zulassende 
Stellung, welche gum Ablassen dea leeren 
Hakens dient, mittels eines elektromagnetischen 
Riegels A zu verhindern. Beim leeren Last- 
haken ist der Stenerhebel ohne Weiteres frei- 


gegeben. 


No, 106946 vom 24 Februar 1899, 


Compagnie Electro-Métallurgique des 

Procédés Gin et Leleux tn Paris. — Be- 

handlung von Kupfer-, Nickel-, Kobalt-, Blei- 
und Silbererzen im elektrischen Ofen. 


In einem elektrischen Ofen sind die Elek- 
troden aus elnem solchen Metall gebildet, dessen 
Verbindungswirme mit den Metalloiden grigser 
iat als die der in dem Erze enthaltenen Metalle. 
Hier dient der Strom, der ein Gleich- oder 
Wechselstrom sein kann, nur zur Erezcugung 
einer fiir die Reaktion néthigen Temperatur. 
Die Substituirung des Metalles der Elektroden 
yolizieht sich dann von selbst, ohne dass der 
Strom einem anderen Zwecke ala der Hervor- 
rufung and Erleichterung dieser Reaktion dient, 
und um die Stetigkeit in den Operationen zu 
ermiglichen. 


No. 108 624 vom 5. Juni 1898. 


Fritz Krull in Hambarg. — Elektrisch betrie- 
bener Selbstverkiufer fiir Fahrkarten nu. dgl. 


Ein den Ausstossschicber tragender Anker 
ist zwischen den Polen zweier aging ene 
drehbar gelagert. Der Anker triigt eine Wicke- 
lung, die mit derjenigen der Elektromagnete 
derart in den Stromkreis einer Batterie or 
sehaltet ist, dass nach Miinzeneinwurf tich die 
Polaritiét der Elektromagnete infolge zweier, mit 
Hiilfe von Relais bewirkter Stromschlilsse gwel- 
mal selbstthatig umkehrt, wibrend die Polaritat 
des Ankers stets dieselbe bleibt. Durch diesen 
Wechsel der Elektromagnetpole bei gleich- 
bleibender Polaritit des Ankers wird die zum 
Vorstossen bzw. Zoriickfihren des Ausstoss- 
achiebers erforderliche Steuerung des Elektro- 
magnetankers herbeigeftibrt. 
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No. 108632 vom 28 Juni 1897. 


Max Levy in Berlin, — Abblendyorrichtun 
fir Rintgenstrahlen, J 


Die Antikathode tragt zur Erhéhung der 
Bildschtrfe eine Biendkappe, die nur dew con- 





tralen Réntgenstrahlen den Austritt gestattet. 
(Fig. 84.) 


No. 108994 vom 8, December 1897. 


George Josef Schoeffel in Brooklyn. — Sehal- 
tungsweise fiir Signalpfeifen mit elektromag- 
netisch gesteuertem Ventil. 


Der das Pfeifenventil V (Fig. 36) stenernde 
Elektromagnet A ist mit dem drei Stromschiiiase 





besitzenden Umechalter U ond dem selbstthiiti- 
gen Unterbrecher B mittels zweier Stromechiuss- 
stiicke C und D des Umschalters U in einen 
Stromkrels hinter einander cingeschaltet, wih- 





Fig. 3. 


rend gwischen dem dritten Stromechlussstiick # 
des Umschalters U und dem Fiektromagneten A 
eine besondere Verbindung F hergestellt ist, 
sodass durch entsprechende Einstellung des 
Umachalters U das Geben sowohl unterbrochener 
als auch ununterbrochener Signale oder auch 
kelner Signale erméglicht ist. 


No. 108930 vom 11. August 1598. 
(Zusatz zum Patente $2212 vom 3, Marz 1896.) 


Metallurgische Gesellschaft A.-G. in 
Frankfurt a. M. — Verfahren und Vorrichtung 
zur magnetischen Aufbereitung. 


Fir dic Zufiibrang dea Gemenges anf dia 
Magnetoberfliche wird cin Speisetrichter ¢@ 
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(Fig. 36 verreetel, dessen unteré Ocffnung 
unmittelbar hinter der Magnetechneide ¢ an- 
geordnet ist, und aus welchem das zerkleinerte 
Material in der Weise hernusfallt, dass es in 
siner kleinen Entfernung oberhalb der Maguet- 








fiche zunichst auf eine querstehende Lelste a 
stisat und von dieser erst auf den Magneten 
gelangt. 

Bei einer solchen Konstraktion ist es zweck- 
mitssig, die Magaetschneide so scharf wie mig- 
lich gu machen, nicht nur um die Kraiftlinien 
miéglichst zu koncentriren, sondern auch um 
das Hingepbleiben der magnetischen Theile zu 
verhindern, Diese kiénnen von einer brelten 
Kante leichter festgehalten werden als von 
einer sehr schmalen. 

Der Scheidungsvorgang epielt sich dann so 
ab, dass die unmagnetischen Theile ohne weiteres 
liber die Polschneide wegltufen und abfallen, 
wahrend die magnetischen xuniichst das Be- 
streben haben, sich an der Magnetschneide fest- 
zusetzen, von dem nachdriogenden Material 
aber um die Schneide herumgeschoben werden, 
wo sie schliesslich abfallen, 


BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


‘Fir die in dieser Ite enthal bttheil 

Hi a Me se tts 

orantw conker |] 
liegt lediglich den Korrespondenten selbst.) = 


|ErhGhung der Leistungsfihigheit 
des Hughes-Apparates, 


Der in Heft 87 der ,ETZ* abgcedruckte Artikel 
des Herrn G. Conradt ,Erhibung der Leistungs- 
fahigkelt des Hughes-Apparates durch Umgestal- 
tung des Tastenwerkes" giebt mir gu einigen 
Bemerkungen Veranlassung, dle ich mir mestatte, 
nachstehend mitautheilen. 

Aus der Abthcilung © der Tabelle 1, 5. 778, 
sehen wir, dass die Buchstaben r, «. t auf 
10) Worte resp. 9, 12- und 10-mal am Ende der 
Worte vorkommen. Bel der neuen Tastenanord- 
nung wirde es jedoch nicht méglich sein, ohne 
einen Schlittenumlaut vorbelgehen za lassen, 
das Ziffernweisa nach einem mit ", &, ¢ endigen- 
den Worte xu fibertragen. Wenn ‘somit eine 
Zifferngruppe nach einem Worte, welches mit 
tinem jcner Bachstaben endigt, vorkame, so 
Wirde ein Schlittenumlaut verloren sein. ich 
bemerke ferner, obwohl dies nur eine Sache des 
I ebereinkommens Ist, dass beim Haghes-Apparat 
dic Empfangsbestitigung den Buchstaben r vor 
der Zahl der bmplangenen Telegramme ent 
hilt, Die giimstigste Auorduuny der Ziffern 
und Zeichen — dies scheint der Verfasser ber 
schen gu haben ist diejenige, welche mit 
vinem Sechlittenumlauf jede der neun ersten 
Ziffern nebst der Null und jede der zehn Ziffern 
nebet dem Koma, zur Wiedergabe der Decimal- 
Zahlen, 20 tibertragea gestattet 

ich glaube ferner bemevken zu soHen, @ 
mir die Nothwendigkeit der Hinzufigung von 
vier weiteren Tasten mit den ihnen vou Herrn 
Couradt szugewiesenen Buchstaben durch die 
internationalen Verhiltnisse nicht Ferechtfertizt 


AaS5 


rie d 
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KURSBEWEGUNE, 
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Kame E = i # oil d _ i 
|S [a pile Misr [mare Bic 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . . .| 685 > 1.7) 10 117,~| 144-| 121,95) 195,73 191 55 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer &Co., Dresden} 10 | 1.1) 10 | 114—~/15850 115,— 1690 113 
A-G, Ludw. Loewe & Co, Berlin... . . .| 78 | 11) 94] 829,—| 391, 890.—|gor 
A-G. Mix & Genest, Berlin... .... .f 36/)1.1) 10 181,75 | 209,—) 182,25 189 5) 1835 
Allgemeine Elektricitdts-Geselischaft Berlin. .} 60 | 1.7.) 15 200,— | 261,80] 800.— | 205— ay ~ 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen . Fres.} 16 | 1.1) 19 | 143,— > 163,—| 149,— 161,— 15L- 
Berliner Eloktricitatswerke, . . . . . . . .| 969/17) 18 | 183,75 gi9go! 199. — 191,—, 189.5) 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm, L,Schwartakopff| 10,8 1. 7.| 14 | 193,95 | 954 —/ 198 95 01,— 201, 
Continentale Ges. f. elektr. Unternchm,, Niirnberg] 82 1.4! 7] 89,—| 191,75) 99, — 9- 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . .| 10 | 1.7.) 41 | 124,10| 161,60] 124,10) 195 — 1948) 
Elektricituts-A.-G.vormSebuckert&Co.,Niimberg| 49 | 1. 4. 18 | 173,90| 940,60/ 17390 160, 7. 
Gesellsech, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 15.5, 2] 89,75| 6390) 4075) 4999 40-5 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin} 80 | 1.1. 30 | 117,—| 158,28) 117,—/ 99259 jars, 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . .' 16 | 1.7. 6] 68,50/1 68,50) 68,75 Gaye 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1.7. 6 | 192,—| 1387 | 192,— | 12250 1235 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft. .| 7,6 | 1. 1) 7s} 194,— 187,75, 124,— | 125,89 134.~ 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnzesellschaft| 1 | 1. 1, 10 | 163,—| 188,98) 16650 167,— 187 
Gesellschaft firelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen) 19,5 | 1. 1) 4 | 109,75 | 190,40. 114.50 1625 i- 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . «| 6048/1.1) 6%) 197,— 140,25 | 140,50 190% 
Breslauer eluktrische Strassenbabn . . . . .| 815) 11) 8) 149— 145,75 M47,— 1455 
Hamburger Strassenbahn , ..... - ‘| 16 | LL! 8 | 169,50. 159,50 16u,10 19.- 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 68,026) 1. 1.| 10'/s} 205,95 | 949,50) 219,— | 920.50 99) - 
Elektrische Licht- uod Kraftanlagen A-G. . .| go [1. 10) 65 } 100,— 103,— | 100.— tm- 
Union Elektricitate-Gesellachaft. . . . . . «| 18 | 1.21) 10 | 129,—) 168,50) 199— 192,00 1939) 
Akkum.- a. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese&Co.} 6 | 1.1.) 11} 14— 148, 1a4— 673 1D 
Siemens & Halske AWG... . 2... + +e} B45] 1.8) 10] 158,59 190,50 159,—) 160,~  1¢,- 
Strassenbahn Hannover, ....... . «| St | 11.) 4 80,10 108,75 BO10) #h— AlN 
Elektra A.G. zu Dresden . . eee eee 69,75 99,50) 69,75) 0975 — 


Berliner elektriache Strassenbabnen ot we 


zu sein scheint These Hinanfiguns wii ée einen 
Vortheil bilden, wenn es sich um die Ueber- 
tragung der Telegramme in deutscher Sprache 
handelte. Sie wirde also cine Verbesserung von 
rein lokalem Charakter sein. 


Briissel, 20. 9. 00. J. Pierart. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Ambroinwerke G, m. b. IL, Berlin- Pankow. 
Die Gesellschatt theilg uns mit, dass Herr Otto 
Schmidt, welcher seit B tindung threr Fabrik 
bei der Gesellschaft thatig war, aus dem Vor- 
stande der Gesellschaft auageschieden ist, daher 
aufgehirt hat, dieselbe rechtsverbindlich zu 
zeichnen. Der Vorstand besteht munmebr aus 
den Herren Franz Kleinsteuber als Geschiifts- 
filhrer und Dr. Wilhelm Béhlendorff als stell- 
vertretendem Geschiftsfiibrer. 


Siemens & Halske A.-G., Borlin. Nach einer 
Mittheilung der Gesellschaft hat sie ihr tech- 
nisches Bureau in Briisset dem Ingenieur Erich 
Brockhaua unterstellt, Yon den Herren Georg 
von Bauer und Paul Hoho, welche bisher die 
Leitung inne hatien, wird der erstere auch 
fernerhin, wie bisher, die financiellen Geschiifte 
des Bireaus wabrnehmen, wihrend der letutere 
sich xuriickgezogen hat, um ein elgenes Biireau 
zu eroffnen. Derselbe wird jedoch auch ferner- 
hin mit der Firma in Beziehungen bleiben inso- 
fern, als er alle aut das Geblet der Telegraphie, 
Telephonie und das elektrische Signalwesen be- 
sigtichen Geachitte der Firma in Belgien aus- 
fahren wird. 


Akkumulatorenwerke System Pollak A.-G. 
Frankfort a, M. Die Gesellschaft hat in Ham- 
burg, Grosse Bleichen 80, ein lugenieurbtireaa 
errichtet, dessen Leitunge Herrn logenieur Karl 
Graeve unterstellt ist 


Rlektrotechnische Fabrik Max 
Schorch & Cie, Rheydt. Die Firma hat fn 
Diisseldort, Graf - Adalfstrasse 71, eln Zweig- 
birean, verbunden mit ¢inem Ausstellungelokal 
fiir Maschinen, Apparate uw. s. w. errichtet. 
Der Leiter des Zweigbiireaus ist Herr W. 
Stelubach. ; 


Rheydt 


0 Redaktiou verauiworulich: Uisbert Kapp im Kerlin. — Verlag von Julius Springer in Helin und K. Oldenboura in Mdaches. 






120,— | 184,—| 192,59) 184,-| 184 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 23, September im 


Wenn auch die Birsze gegen die fisue Teo 
denz der letzten Tage der Vorwoche |n etme 
beaserer Haltung erdffnete, so kano man dct 
im Grossen und Gangen immer noch nicht vor 
tiner durchgreifenden Berehigns der Gemather 
aprechen, da atch in der Berichtswoche noct 
jiberang starke Schwankongen auf allen Ge 
bieten xu konstatiren waren. So batten wr 
nehmlich Bankaktien abermals anter erbebliche 
Abgaben gu leiden und gehen aus der Wocle 
wiederum zu procentweise ermissigten Kure 
hervor. Die leichte Wendung zum Besseres © 
der Tendeng resultirée aus dem in der pierre 
gation gu Tage tretendon Stiickemangel, oy - 
zeigte, dase nicht nur dle Haussepositionen 1 
vollkommen gesehwunden, sondern an 8 
Stelle auch bercits nicht unbetrichtliche becr : 
Engagements getreten sind. Die Woebe se “ 
ziemlich fest: man eradibjte sich von griissere 
Pariser Kiiufen in deutschen Kohlenwerthen. 
Privatdiskont 4'/g & 4/s & 4/9 % f die 
General Electric Co. t5i/,%, av 
Markttendeng schwacher, 





: Chi f Lstr. 73 1. & 
Teeaee an 2 tee 8 
Zinnplatten Latr. —. 14 

Zink . . 6 eee Lett. 10 5— 
Zinkplatten Lstr. 23. 10.- 

Blei .... » Leste. I71b- 
Kautschuk fein Para: 48b.4¢ F 


a 


Briefkasten der Redaktion. - 
2 briefliche Beantwortung ceva” 
ate eee phy wird angen, 
die, Heantwortang an dieser Stelle Gp 
Hedaktion erfoigea soll, 

Sonderabdritcke werden nit anf bene 
Besteilung und gegen Erstattang mwah tes 
kosten geliefert, die bei dem Um Csentiith 
Textes auf kleineres Format nicht uni ieee 
sind. Den Verfassern von Origins t 
stellen wir bis su 10 Exemplaren See ee fazuns, 
stindigen Heftes kostenfreh Zur h ber Ea: 
wenn uns ein dahingehender ow at wird 
sendung des Manuskripes mite Bestel 
Nach Druck des Anfsatzes erfol ten kone 

en von Sonderabdriicken oder He ee 
in der Regel nicht beriicksiehtigt W 


Schluss der Redaktion: 29. September - 
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RUNDSCHAU. 


_ Die Aufstellung von Normalien fiir 
Leitungen und Kabel ist vom Verband 
Deutscher Elektrotechniker auf seiner letzten 
Jahresversammlung beschlossen und einer 
Kommission unter dem Vorsitz des Herrn 
Dr. Passavant fibertragen worden. Bisher 
hat der Verband sich nur indirekt mit 
diesem Gegenstande beschiiftigt, indem or 
in seinen Sicherheitsvorschriften zwar einige 
Konstruktionsarten und Bedingungen, wel- 
chen elektrische Leitungen gentigen 
Infissen, festgelegt, nicht aber eigentliche 
Normalien fiir Drihte md Kabel aufgestellt 
hat. Diese Liicke soll nun durch die Ar- 
beiten der Draht- and Kabel-Kommission 
ausgeffillt werden. Dass ein Bedtirfniss tir 
die genaue Normirung von Leitungen in 
Bezug auf Dimensionen, Material, Isolations- 
widerstand, Belastungsfihigkeit und Erwir- 
mang vorliegt, ist nicht zu bezweifeln und 
ist auch schon dadureh bewiesen, dass die 
Vereinigung der Elektricititswerke diesen 
Gegenstand aufgegriffen hat. Diese Ver- 
einigung hat unter Zuzichung deutscher 
Kabelfabriken zunichst Normalien fair ein- 
fache Gleichstromkabel mit und ohne Prif- 
draht bis 700 V aufgestellt und hat auch ein 
ausfiihrliches Programm fir die Priifang 
solcher Kabel ausgearbeitet. Die Prifung 
soll vorgenommen werden mit Langen von 
§00 m und mit Kabeln, deren Kupterquer- 
schnits 120, 400 und 1000 qmm betriigt, In 
allen Fallen soll das Kabel einen Priifdraht 
enthalten. 

In Anbetracht dieser in Deutschland 
vorzunechmenden Arbeiten ist die Thatsache 
von Interesse, dass elf der bedeutendaten 
englischen Kabelwerke soeben ein Ueber- 
einkommen getroffen haben, um den bei 
Aussehreibungen von Kabeln in England 
infolge sehr willkirlicher Bestimmungen 
yon Seiten der konsultirenden Ingenicure 
auftretenden Missstinden vorzubcnugen. Es 
handelt sich hier nur insoweit um Normalien, 
als Stirke und Anzahl der Dribte in der 
Kabelseele, ihr Gewicht und ihre Leitfthig- 
keit festgesetzt werden. Im Uebrigen soll 
die Uebereinkunft eine Basis bilden fiir die 
in jedem einzelnen Fall von den konsul- 
tirenden Ingenieuren zu stellenden Bedin- 
gungen. Das schwiichste in der Liste auf- 
gefiihrte Normalkebcl besteht aus 7 Driihten 
und hat einen Querschnitt von 32.qmm, das 
starkste besteht ans 127 Dribten und hat 
einen Quersehuitt von 645 qmm. 

Da die gréssten Kahelfabriken Eng- 
lands sich gegenseitig verpflichtet haben, 
Bestellangen nur unter den vereinbarten 
Bedingungen anzunehmen, so unterliegt es 
kaum einem Zweilfel, dass yon nun an Lie- 
ferangen von Kabeln in oder nach England 
nur unter diesen Bedingungen statttinden 
werden, und es dirfte deshalb unsere Leser 
interessiren, diese Bedingungen kennen zu 
lernen. Wir geben in Folgendem ceive 
miglichst genaue Uebersetzang derselben. 

yl. Leiter: Die Kabelseele muss den 
yereinbarten Normalien entsprechen. 

9. Garantie: Wird eine Garantie ver- 
langt fir Kabel, welche von dem Fabri- 
kanten gelegt werden, 80 soll sic bestehen 
in der Verpflichtung, alle jene Fehler kosten- 
frei zu beseitigen, welche infolge schlechton 
Materials oder schlechter Arbeit entstanden 
sind. Die Garantie erstreckt sich auf ein 
Jahr von der Verlegung der Kabel an ge- 
rechnet, Soll die Garantie anf langere Zeit 
ausgedehnt werden, 80 ist eine jabriiche 
Abgabe an den Fabrikanten zu entrichten. 
In Fallen, wo das Kabel nieht vom Fabri- 
kanten gelegt wird, linft die Garanticzcit 
vom Datum der Lieferang an gerechuet. 
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Wird der Fabrikant aufgefordert, unter 
seiner Garantie Fehler in seinem Kabel auf- 
#ufinden und zu beseltigen, so ist er zum 
Ersatz der Kosten fiir diese Arbeit berech- 
tigt in allen Fallen, in welchen der Beweis 
fehit, dass der Febler auf schlechtes Mate- 
rial oder schlechte Arbeit gurackzufiihren 
ist, Ein Kontrakt fiir Instandhaltung von 
Kabeln ist als von der Garantie gesondert 
zu betrachten und besonders zu vergtiten. 

3. Lieferungen: Wenn eine Verein- 
barung getroffen wird fir die jahrliche 
Lieferung von Kabeln, so ist der Umfang 
der Lieferung annihernd im Voraus anzu- 
geben und der Fabrikant ist nicht ver- 
pflichtet, mehr als 26°, fiber den verein- 
barten Umfang oder weniger als 25°, unter 
den vereinbarten Umfang za den Norinal- 
preisen zu liefern. 

4. Streitfalle: Die Entscheidung des 
konsultirenden Ingenieurs ist nicht end- 
giiltig und ein Schiedsgericht ist in jedem 
Lieferungsvertrag vorzusehen. 

5. Bedingnissheft: Das Bedingniss- 
hett ist den konkurrirenden Firmen doppelt 
zuzustellen, 

6. Arbeitsunterbrechung: Der Be- 
steller von Kabeln ist gehalten, dem Fabri- 
kanten oder Unternehmer Entschdédigung 
za zahlen fiir die Verluste, welche ihm da- 
durch erwachsen, dass der konsultirende 
Ingenicur eine Unterbrechung in den Ar- 
beiten anordnet, vorausgesetzt, dasa diese 
Unterbrechung nicht dareh das Verschulden 
des Fabrikanten oder Unternehmers ent- 
Standen ist. 

7. Zahlungen: In dem Kontrakt fir 
die Lieferung und Verlegung von Kabeln 
ist die Zahlung in einer Weise vorzuschen, 
welche ffir den Unternehmer nicht un- 
giinstiger sein darf als die folgenden: 80°, 
gegen monatliche Certifikate, 10°, nach 
Vollendung und Inbetriebnahme und die 
noch verbleibenden 10%, zwolf Monate nach 
Vollendang. Im Falle, dass die Kabel vom 
Unternehmer nicht selbst verlegt werden, 
ist der volle Preis innerhalb eines Monats 
vom Datum des Certitikates der Lieferung 
an zu zahlen. 

8. Certifikate: Der konsultirende In- 
genicur soll die Certifikate ansstellen inner- 
halb 14 Tagen nach Vorlegung der Reeh- 
nungen und der Besteller soll innerhalb 
eines Monats vom Datum des Certifikates 
an gerechnet zablen. In Streitfallen in Be- 
sug auf die Richtigkeit der Rechnungen 
oder anderer Forderungen ist der konsul- 
tirende Ingenieur ermachtigt, einen ent 
sprechenden Abzug zu machen, um die 
strittige Summe zu decken, Das Certitikat 
dart aber deshalb nicht vorenthalten werden. 
Bel Verzigerungen in der Zablung wird 
der Besteller mit 56 % jiihrlichen Zinsen 
belastet. 

§ Prifung: Strom fir Priifung von 
yerlegten Kabeln muss dem Unternetimer 


unter Normalspannung wnentgeltlich zur 
Verfigung gestelit werden, 
10. Znsitzliche Lieferangen: Der 


Unternehmer Ist nicht verpHichtet, unent- 
gelttich Materialien oder Arbeiten zu liefern, 
die nicht im HBedingnissheft ausdriicklich 
aufgefahrt sind. 

ll. Verpackung: Wenn Kabel vom 
Fabrikanten geliefert, aber nicht gelegt 
werden, sind die Kabeltrommeln zu be- 
rechnen, jedoch voll zu kreditiren, wenn 
sie frachttrei und in gutem Zustande inner: 
halb 8 Monaten zuriickgesandt werden, 
Findet die Riicksendung sypiiter statt, so 
werden nur 2/, der Kosten kreditirt.* 

Wie man sieht, sind diese Bedingungen, 
welche am 1. Oktober in Kraft getreten 
sind, fir die Kabelfabrikanten und fir 
Unterneimer, welche die Lieferang und Ver- 

4) 














legung von Kabeln besorgen, ausserordent- 
lich giinstig. Dass die englischen Kabel- 
werke tiberhaupt daran denken konnten, 
ihren Abnehmern solche Bedingungen zu 
diktiren, zeigt, dass die Fabrikanten loyal 
za einander halten. 


Das Elektricitatswerk der Compania 
General de Electricidad de la Ciudad 
de Buenos Aires. 


Von logenieur William Hulke. 


Die Hauptstadt der  argentinischen 
Republik, Buenos Aires, eine Stadt von 
780000 Einwohnern, wird yon vier ver- 
schiedenen Gesellschaften mit elektrisechem 
Strom versorgt. Eine derselben ,La Pri- 
itiva* ist ein cinheimisches Unternehmen, 
eine 2weite, die ,River Plate electric Com- 
pany“, ist englischen Ursprungs. Eine 





dritte, die ,Deutsch-Ucberseeische Elek- 
tricitiits-Gesellschaft* ist eine Griindung der 
Allgemeinen Elektricit&ts - Gesell- 
schaft in Berlin, Die vierte Gesellschatt 
ist die franzisische »Compatia General de 
Electricidad de la Ciudad de Buenos Aires*, 
welche mit der Ausftthrung ihrer Anlage 
die Union Elektricitiéte-Gesellsehaft 
in Berlin betraute. 

Fir die Wahl des Systems kam folgen- 
des in Betracht: 

Die Hauser in Buenos Aires haben zum 
grissten Theil nur ein Stockwerk und in- 
folgedessen nimmt dic Stadt eine selir aus- 
gedehnte Filiche ein, fiber die sich die 
Stromabnehmer vertheilen. Die Anlage der 
Compania General war hauptsichlich fir Be- 
lenchtungszwecke bestimmt, doch sollte 
auch bequemer Anschluss von Motoren 
indglich sein, und ausserdem war fir elek- 
trischen Bahnbetrieb Energie zu licfern, 
Unter diesen Umstinden entsehloss man 
sieh zur Anwendung des monoeyklischen 
Systems, Fir Beleuchtungszwecke — theilt 
dlasselbe mit dem Einphasenstrom den Vor- 


zug Ivichter Regulirbarkeit der Lampen- 
spannung. Zudem gestattet es bei der 
Kraftibertragung ebenso wie das Drei- 
phasensystem den Gebrauch asynchroner 
Motoren. Fiir den Bahnbetrieb wird der 
monoecyklische Wechselstrom in Gleich- 
strom umgeformt, Hierzu dienen Synchron- 
motoren, welche direkt mit Gleichstrom- 
erzeugern gekuppelt sind. Fir spétere 
Zeit ist die Autstellung rotirender Umformer 
geplant. 

Ausserordentliche Schwierigkeiten  er- 
geben sich bei der Anlage von Central- 
stationen in Buenos Aires aus den un- 
giinstigen Grundwasserverhiiltnissen. Selbst 
bei Brannen, welche Anfangs sehr ergiebig 
sind, bleibt es zweifelhaft, ob sie fir die 
Dauer ausreichend Wasser liefern werden. 

Da das Grundstick der Compania 
General nur ca. 250 m vom Schutzwall am 
Ufer des La Plata entfernt ist, so entschloss 
man sich, das tir die Centrale ertorderliche 
Wasser aus dem Strome zu entnehmen und 
baute zu diesem Zwecke zwei Tunnels, 
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11. Oktober 1900, 
in der Kraftstation der Com iia 
aufgestellten acht Kessel dieser Pesgeen 
im BStande, stindlich normal 80000 5, 
Dampf von 15 Atm. Spannung xa erzeugis 
bei ciner Verdampfung von 9.25 ke Wasser 
pro 1 kg Cardiff-Koble, wobei jedoch der 
Heizeffekt der mit diesen Kesseln dirok: 
verbundenen Vorwirmer eingerechnet {sy 
Bei stirkster Beanspruchung arbeiten diese 
Kessel nach anderthalbj&hrlichem Betriehe 
zu voller Zufriedenheit. Der yoy ihnes 
erzeugte Dampf wird durch eine Ring- 
leitung, deren Kompensationsstiicke palit. 
lose Kupferstiicke sind, den dem Bellevitly 
System elgenthiimlichen régulatenrs détey 
deurs zugeffihrt. Diese letzteren, welche 
im Grunde nichts anderes als Redueir. 
ventile sind, vermindern die Damptspannang 
um 6.5 Atm. und bewirken dadureh elne 
ausreichende Ueberhitzung. Fig. 7 zeigt 
diese Apparate sowie die mit ihnen yer 
bundenen Wasserabsecheider, Der ith 
mehr auf eine Spannung von 85 Aim 
Ueberdruck gebrachte Dampf wird der 








einen nach der Centrale zu abfallenden fir 
die Zufhrung des Wassers und einen nach 
dem Flusse zu fallenden als Ableitung, An 
(len Zufiihrangstuinel ist cin ber 100 m 
weit in den Strom reiehendes Rohr ange- 
schlossen, sodass dem Bassin der Centrale 
reines Wasser ohne Aufwendung von Arbeit 
und ohne dauernde Kosten zugedithrt wird. 

Fig.1 zeigt dic Strassenfront der Kraft- 
station, von der Fig. 2 den Grundriss und 
Fig. 3, 4 und 5 verschiedene Aufrisse dar- 
stellen. Die Station enthalt einen Kessel-, 
Maschinen-, Wasserreinigungs- und Pumpen- 
raum, sowie die erforderlichen Nebenriume 
und Bireaus. 

Die Dampfkessel (Fig. 6) gcehdren dem 
in Deutschland nur wenig verwendeten, in 
Frankreich aber und auch in England vicl- 
fach benutzten Belleville-Typus an. Der- 
selbe besitzt ausser cinem sehr geringen 
Raumbedirfniss den Vorzug, dass er sich 
bequem in Batterien anordnen lisst, und 
dass er einer wechselnden Belastung der 
Centrale mit seiner Dampfprodaktion ausser- 
ordeutlich schnell entspreehen kann. Die 








Einzelleitungen vier liegenden Verband 
dampfmaschinen —zugeftihrt, _Dieselbe 
machen 125 U. p. M. und leisten bei ga 
stigster Fillang 650 bis 770 PSi. * 
hoher Fiillung lisst sich die Leistang 
850 bis 1000 PSi steigern. Die Maschined, 
Fabrikat der Eduard P. Allis Co. ® 
Milwaukee, haben Hoeldruckeylinder vou 
508 mm Durchmesser und Niederdruck- 
cylinder yon 1016 mm Durehmesser; - 
Kolbenhub ist 914 mm. Sowohl die Hoe 
druck- alsaueh die Niederdruckseiten werdet 
durch Reynolds - Corliss - Ventile gesteae 
und stehen unter dem Einfluss sehr a 
pfindlicher Regulatoren. Die Fallung a 
Niederdruckeylinder kann ausserdem so 
Hand eingestellt werden, Auf eine gt 
der Cylinder darch Dampfmiintel rocco 
mit Riicksieht auf den zur pdt 
kommenden tiberhitzten Dampf verzte a 
fiir die Receiver ist jedoch eine sehr itt 


Py Damp! 
sive Heizung vorgeschen. Der / 
verbrauch der Maschinen ee 
Maximum 6386 ke p. PSi und 


Jede Maschine hat 2 mit Babbitmetall ze 
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filtterte Kurbellager, zwischen denen ein Die Kondensation des Abdampfes be- | vermdgen. Dieselben sind im Keller unter 
Sehwungrad von ca. 16'/,t und der zu | sorgen 4 Wheeler-Oberflichenkondensatoren | dem Maschinenraum (Fig. 3) aufgestellt. 
treibende Stromerzeuger angeordnet sind. | (Fig. 8), welche bei einer Temperatur des | Alle vier haben einen gemeinsamen Saug- 
Der Abstand beider Lagermitten betriigt | Kihlwassers von 27° C ein Vacuum yon | windkessel mit Dampfstrahl-Elevator und 
ea. 5000 mm. ca. 66 em Quecksilbersiiule zu erzeugen | erhalten das erforderliche Wasserquantum 
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aus dem mit dem Flusse in Verbindung 
stehenden Bassin. In Ausnahmefallen kann 
das Wasser dieses Bassins auch zur 
Speisung der Kessel dienen. Bei normalem 
Betriebe werden hbierzu die  mittels 
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Wasserreiniger ist so eingerichtet, dass die 
in der Flissigkeit suspendirten Theilchen 
sorgfiltig ausgeschicden werden, und dass 
ausserdem durch passende Zusiitze eine 
chemische Reinigang vorgenommen werden 





Fig. 6, 


Germaniafilter gereinigten Kondenswilsser 
verwendet, Der erforderliche Zusatz wird 
dem Ausgussbassin entnommen und in 
einem Reissert’schen Waaserreiniger von 
schiidlichen Bestandtheilen befreit. Der 


kann. Eine solche ist jedoch bei dem 
Wasser des La Plata nicht erforderlich. Zur 
bequemen Bedienung der Centrale ist ein 
elektrischer Laufkrahin von 26 t Tragfahig- 
keit mit Universalstcuerung vorgesehen, 
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Die vier mit den Dampfmaschinen direkt 
gekuppelten Generatorensind monocyklische 
Dynamos normaler Bauart der Union 
Elektricitits-Gesellschaft in Berlin. Sie 
leisten je 500KW und liefern bei 125 U. p. M. 
Wechselstrom von 50 Perioden und 3150 bis 
3450 V Spannung. Fig. 9 ist eine kon- 
struktive Zeichnung eines solchen Gene- 
rators. Das rotirende Feld (Fig. 9a) besitat 
48 Pole. Der Erregerstrom wird durch 
Schleifringe zugefiihrt. Derselbe hat eine 
Spannung von 140 V und wird von zwei 
Dampfdynamos (Fig. 10) von je 80 KW 
Leistung bei 800 U. p. M. erzeugt. Ausser 
diesen ist elu Motordynamosatz angeorducet, 
der aus cinem 30 KW Gleichstromerzeuger 
besteht, welcher direkt mit einem acht- 
poligen Dreiphascninduktionsmotor fir 230 V 
gekuppelt ist (Fig. 11), Ein zweiter eben- 
salcher Satz ist bereits aufgestellt, um flr 
die im Bau begriffene Erweiterungsanlage 
den Erregerstrom zu liefern. Fig. 12 zeigt 
eine Ansicht der Maschinenhalle der Central- 
station. 


Die zur Vornahme der Schaltungen, 
sowie fiir Messungs- und Regulirangszwecke 
erforderlichen Apparate sind nach dem in 
Fig. 18 dargestellten Schema mit cinander 
verbunden. Fiir jede der drei Erreger- 
maschinen ist ein Strommesser sowie ein 
Spannungsmesser vorgesehen. Die Ma- 
schinen werden durch zweipolige Aus- 
schalter mit den gemeinsamen Sammel- 
sehienen verbunden. An die Ausgleichs- 
schiene werden sie vermittelst cinpoliger 
Schalter angeschlossen, Der Erregerstrom 
wird dem rotirenden Felde jedes der vier 
monocyklischen Generatoren fiber einen 
Strommesser, einen zweipoligen Schalter 
und einen Regulirungawiderstand zugeftbrt. 
Stirke und Eifekt der von den Generatoren 
erzeugten Weehselstréme konnen an Strom- 
messern und Wattmessern abgelesen werden. 
Die Messtransformatoren, durch welche die 
Spannungsspulen der Wattmeter gespeist 





werden, reduciren die Spannung des 
Wechselstroms auf 116 V. Die Phasenlampen 
sowie die Spannungsmesser der Syn- 
chronisirvorrichtang werden unmittelbar an 
den Sekundirkreis dieser Transformatoren 
angeschlossen. 

Die Strime der einzelnen Generatoren 
werden tiber die vier Hauptausschalter an 
die Sammelschienen geleitet, von denen 
sieben Speisekabel ausgehen, Mit Riicksicht 
auf die geringe Zuverlissigkeit des cin- 
heimischen Bedienungspersonals wurden be- 
sondere Vorkehrungen getroffen, um selbst 
bei grosseren Stérungen ein allgemeines 
Versagen der Anlage zu verhindern. Das 
ganze Primarnetz besteht aus sieben ge- 
trennten Unterabthellungen, von denen jede 
durch ein eigenes Kabel gespeist wird. 
Theater und andere bedeutende Kon- 
sumenten sind an zwei solche Unterabthei- 
lungen angeschlossen. Das Sekundirnetz 
zerfillt gleichfalls in cinzelne vollkommen 
voneinanderunabhingige Distrikte. Zwischen 
diesen sind Verbindungskabel vorgesehen, 
welche durch Einsetzen der Sicherangen in 
denStromkreis eingeschaltet werden kinnen. 
Beim Versagen eines Theiles des Primiir- 
netzes wird der entsprechende Distrikt des 
Sekundiirsystems durch die Verbindungs- 
kabel gespeist. 

In der Centrale selbst sind zwei von 
vinander unabhingige Sdtze von Sammel- 
schienen angeordnet, von denen der eine 
Satz den Strom an vier Speisepunkte, der 
andere an drei Speisepunkte des Primdr- 
netzes liefert. Von dem letzteren Schienen- 
satz wird ausserdem der in der Station 
selbst benOthigte Wechselstrom  abge- 
nommen. 

In dem Stromkreis der Generatoren sind 
Umschalter vorgesehen, vermittelst deren 
man jeden Generator ebensowohl aut den 
einen wie auf den anderen der beiden 
Schienensiitze arbeiten lassen kann, Da 
komplicirte Apparate nach Miglichkeit ver- 
mieden werden mussten, gelangten statt 
der Hochspannungsumsehalter einfache Um- 
schalter zur Verwendung, welche allerdings 
nicht unter Strom bethatigt werden kéinnen, 
sodass eine Umschaltung erst nach Oeffnung 
der Hauptausschalter erfolgen darf. Ein he- 
sonderer Schalter gestattet die entsprechen- 
den Schienen der zwei getrennten Sitze 
mit einander zu verbinden. 


Die Energie des Gesammtstromes wird 
an jedem der beiden Schienensatze durch 
3 Thomson-Zithler registrirt, die Intensititt 
jeder Phase kann an Strommessern abge- 
lesen werden. Die in Reihe geschalteten 
Spulen der Zahler werden von dem Ge- 
sammtstrom jeder Phase durchflossen, Die 
Nebenschlassspulen liegen im Sekundir- 
kreise besonderer  Spannungstransforma- 
toren, 

Von den Sammelsehienen geht der 
Strom tiber dreipolige Schalter und die er- 
forderlichen Sicherungen in die Speisekabel. 
In einen der Hauptleiter dieser Kabel und 
in den Kraftstromleiter ist je ein Strom- 
messer eingeschaltet, 


Um die Spannung im Sekundarnetz 
kontrolliren zu kénnen, fithren von ver- 
schiedenen Punkten des Sekundirnetzes 
dreifache Pritkabel nach der Kraftstation. 
Die einzelnen Adern kinnen an einem 
Spannungsmesser in verschiedoner Weise 
angeschlossen werden, sodass man sowohl 
die Spannung zwischen den beiden Aussen- 
leitern, als auch die zwischen dem Mittel- 
leiter und jedem der Aussenlciter ablesen 
kann. 

Die sa&mmtlichen Apparate sind fiber. 
sichtlich auf einer Schaltwand angeordnet, 
Dieselbe besteht aus einzelnen Marmortafeln, 
welche durch ein solides Eisengeriist zu- 
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sammengehalten werden, und ist auf einer 
besonderen Gallerie des Maschinenraumes 
untergebracht. Sie ist nach dem von der 
Union Elektricitits-Gesellschaft zu- 
meist verwendeten Paneclsystem gebaut, 
sodass jeder Generator und jede Speise- 
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Anlage verwendeten Kabel wurden yy. 


der Firma Felten & Guilleaume, Mai. 
heim a, Rh., geliefert. 

Alle Kabel der Speiseleitungen 0%}. 
des Primiirnetzes enthalten 8 Kupferkitre 
WUE imp raigninys 


Die 3 Adern sind einzely 





leitung eine cigene Schalitatel besitzt. In 
Fig. 14 ist die Schaltwand abgebildet. Die- 
selbe ist inzwischen crweitert worden, auch 
sind einige provisorische Instrumente, wel- 
che die Abbildung noch zeigt, seither durch 
die definitiven Apparate crsetzt worden. 


Garn- und Papierisulation wmgeben, dian 
verseilt und durch doppelte Bleimantel » 
wie doppelte Eisenbandarmatur  gescbite 
2 Adern fiibren den Hauptstrom; die drine 
von geringerem Quersehnitt (etwa 3 bis 
40°, der Lichtadern) ist anssehtiesslich fiir 





Fig 8. 


Aus der Kraftstation wird der Strom | Motorstrom bestimmt. Die Primirkabel sind 


durch 7 unverzweigte Speiseleitungen dem 
Primarnetz zugefiihrt. Durch diese gelangt 
er in die Unterstationen, von denen 50 fiber 
die ganze Stadt vertheilt sind. Dort wird 
er anf 230 V heruntertransformirt und dann 
durch das Sekundirnetz an die Abnahme- 
stellen geleitet, Die simmtlichen in der 


fir 7000 V Spannung zwischen Mantel unl 


Leiter gepriift. , 
Die Verthellang des niedergespantt” 
Sekundirstromes erfolgt flr eS an 
nach dem Dreileitersystem mit neh : a 
nung zwischen den Aussenleitern. east 
den dreifache Kabel verwendet, be! | 
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aber im Gegensatz zum Primirnetz simmt- | noch cin cinadriges Tlfilfskabel verlegt, Die Transformatorunterstationen be- 
liche Adern gleichen Querschnitt besitzen, | welches den in der Phase gegen den Haupt- | finden sich simmtlich unter dem Strassen- 
Die Kabel sind so bemessen, dass kleinere | strom verschobenen Motorstrom fihrt. In | nivean und haben, wo es irgend ausfiilrbar 
Kinphasen-, sowie Drehstrommotoren direkt | der Unterstation wird cin kleiner Kraft- | war, den Zugang vom Buirgersteig aus. Um 
an das Sekundirnetz angeschlossen werden | transformator yon 65 oder 10 KW = anfge- | am sekundiren Vertheilungsnetz zu sparen, 


nea” 
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Fig. 9a. 


kiénnen. Die Einphasenmotoren lanfen von | stellt, der ohne Weiteres in Verbindung mit wurden die Unterstationen méglichst in der 


F ‘ " elegt. 
selbst an. Zum Betrieb eines kleineren | den grossen Lichttransformatoren arbeiten Nahe von Strassenkreuzungen angeles 
Drehstrommotors wird von dem Kraft-| kann. Gréssere Triebmaschinen werden | Dic Fig. 15a und 15h stellen zwei gu ein- 
konsumenten bis zur nf&chsten Unterstation | durch besondere Transformatoren direkt | ander senkrechte Autfrisse, Fig. 16c gs 
ausser dem gewhlnlichen Sekundirkabel | vom Primiirnetz aus gespetst. Grundriss einer solchen Station dar, thra 
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Bauweise ist, von geringfigigen Unter- 
schieden abgeschen, die folgende. 

Eine iiussere Wand, aus ciner Lage von 
7 cm dicken Backsteinen bestehend, ist bis 
zu der Hihe aufgefithrt, wo die gusseisernen 
Kabeleinfibrungsréhren sie treffen. Die 
Innenseite dieser Mauer ist mit einer '/, cm 
dicken Asphaltschicht verkleidet, die in den 
Ecken bis auf 2m verstirkt ist. Innerhalb 
dieser ersten Umwandung wird eine zweite 
l'/, Stein starke errichtet. Die Gesammt- 
dicke der Mauer betrigt etwa 50 cm. Wo 
die Unterstation sich unter dem Birgersteig 
befindet, ruht die Decke auf zwei starken 
L-Tragern, wihrend bei Anlagen unter dem 
Fabrdamm drei soleher Trager zur Ver- 
wendung kommen. Im Allgemeinen findet 
der Zugang durch einen gemauerten Schacht 
stat. In den Fillen, wo zu eng an ein- 
ander liegende Rébren fiir eine Ausmauerung 
keinen Platz liessen, wurde der Zugangs- 
schacht mit gusseisernen Platten verkleidet. 

Grosses Gewicht wurde auf einen 
wasserdichten Verschluss des Eingangs- 
schachtes gelegt. Der gusseiserne Brunnen- 
rahmen triigt eine Platte aus gleichem Ma- 
terial, in deren Mitte sich das kreisrunde 
Mannloch befindet (Fig. 15b). Um dasselbe 
fiihrt ein vertikaler Flansch, welcher an 
seiner oberen Fliche eine Nath zur Auf- 
nahme cines Dichtungsringes besitzt. Ein 
Deckel, der genan auf den Flansch passt, 
wird durch Schrauben gegen den Dichtungs- 
ring gepresst. Zwischen Mannloch-Platte 
und Brunnenrabmen werden passend zuge- 
schuittene Bretter gelegt und dann alle 
Zwischenriume mit Asphalt ausgegossen, 
Kine zweite Verschlussplatte liegt in der 
Ebene der Strasse. 

Befindet sich der Eingang auf dem 
Fahrdamm, so wird ein schwerer Deckel 
aus Quebrachoholz benutzt, der auf einem 
Rahmen aus gleichem Material liegt. Dieser 
Holzrahmen ruht direkt auf dem Mauer- 
werk, sodass keine vom Strassenverkehr 
herrihrenden Vibrationcn den Mannloch- 
verschluss treffen kénnen. Das durch den 
oberen Deckel einsickernde Regenwasser 
wird durch Drainagerdhren den Sielen zu- 
gefihrt. 

Die Lufternenerung der Unterstation 
geschieht durch zwei Kanile von mindestens 
1000 yem Querschnitt. Diese laufen durch 
die Mauern der Unterstation und stehen 
durch gusseiserne Rbhren von gleicher 
Weite mit Ventilationsléchern in der Aussen- 
wand des Nachbargebdudes in Verbindung. 
Wo dieses nicht angiingig war, warden he- 
sondere Ventilationsvorrichtungenim Birger- 
Steig vorgesehen. 

Div Unterstation wird durch einen hdl- 

zermen Fussboden, der auf I-Trigern ruht, 
in zwei Theile getheilt. Die Transformatoren 
befinden sich im unteren Ranme, der durch 
vine Ocffnung im Fussboden zugiinglich ist. 
Der obere Theil dient zur Aufnahme der 
Schaltungseinrichtungen, 
_ Die Transformatoren sind soleche der 
Kerntype (l-Type der Union Elektrici- 
tdts-Gesellschaft) mit Leistungen von 
16 bis 30 KW und Oelkiihlung, Sie trans- 
formiren den Strom von 8150 bis 8450 V 
auf 280 bis 250 Vy. 

Die Primiir- bzw. Sekundadrwickelungen 
ihren zu den Schalttateln a bzw 6 (Fig. 16a), 
Fir die Primarseite sind drei Marmortafeln 
a (Fig. 16 b) vorhanden, yon denen jede vier 
oder filnf Schmelzsicherangen ¢ triigt. Die 
drei Tafeln sind iibereinander angeordnet 
und die Sicherungen sind auf diesen vertikal 
angebracht. Die drei Leiter des primitren 
Endverschlusses d jedes Kabels sind gu 
Kontaktstiicken an dem Schaltbrett gefiihrt 
und stehen durch die Sicherungen mit drei 
Sammelschienen e (Fig. 15 b) in Verbindung, 
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die ihrerseits wieder durch Sicherungen an 
die entsprechenden Pole des Transformators 
angeschlossen sind. Die Sicherungen werden 
mittels Holzzange eingesetzt, Die Schalt- 
tafeln stchen etwa 50 em von der Wand ab 


oad 
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schienen sind untereinander Verbunden, 
Strom zu Motorzwecken entbommen win 
ist unterhalb dieser Tafeln Noch eine kleiner 
Marmorschalttafel f (Fig. 15a) mit ca, 


Sammelschiene und ein bis drej Sicherazgi 





Pig, 10, 


und sind zum Zwecke besserer Isolation montirt, tiber welche der Strom des Zasay 


auf Porzellanglocken montirt. 

Den primiren Schalttafeln gegeniiber 
sind die sekundiiren 4 (Fig. 15 a) aufgestellt. 
Es sind dies Marmortafeln mit je drei 


transformators in das einadrige Kabel ge- 
leitet wird, 

Um die Leistung der Transformatoren 
im Hauptstromkreis messen zu kOnnen, winl 





Fig, 


Sammelschienen und zwilt Sicherungen, 
sodass an jedes Brett vier Sekundiirkreise 
angeschlossen werden konnen, Im Allge- 
meinen gelangen zwei dieser Schalttafetn 
zur Verwendung. Sie sind nebeneinander 
aufgestellt und die gleichpoligen Sammel- 


der Strom von den Sekundirklemmen Io" 
dreipolige Schalter und Sicherange? fat 
besonderes Schaltbrett g (Pig.15a) ge" 
dessen beide fusseren Sammelschient 4 
aichte Nebenschlusswiderstinde errs 
an welche Amperemeter h angesci®™ 


ete, 


-———em om 
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werden k6nnen. Dieses (Schaltbrett steht 
mit den beiden anderen durch flache 
Kupferstreifen von grossem Querschnitt in 
Verbindung. 

Zur Kontrolirang der Spannung im 
Lichtnetz fihrt cin dreifaches Kabel nach 
der Centrale. Fir gew6hnlich sind nur 
zwei Dr&hte an die beiden Ausseren Sammel- 
schienen angeschlossen, wihrend der dritte 
als Telephonleitung oder zur Messung am 
Mittelleiter benutazt werden kann. 

Die Kabeleinfiibrangsrohre sind wasser- 
dicht mit Cement in die Winde der Unter- 
stationen eingemauert und reichen bis zu 
den Kabelgriiben. Durch diese Anordnung 
wird das Aufreissen der Strassen vermieden. 
Es sind gentigend Reserverohre vorgesehen, 
die durch Cementpfropfen wasserdicht ab- 
geschlossen sind. Die Sekundirkabel laufen 
zu Verthcilungskisten fiir Hausanschliisse. 
Fiir die Strassenbeleuchtung, die durch 
Bogenlampen geschieht, sind Abzweig- 
muffen vorhanden, Jede der Lampen erhilt 
durch einen eigenen Transformator Strom 
von 18 A und 80 bis 88 V Spannung. Da 
die Zuleitungskabel drejadrig sind, kann 
man Strom von 115 oder 230 V primitr be- 
nutzen. Gegenwirtig werden jedoch nur 
die beiden Aussenleiter verwendet. Die 
Stpselsicherungen und Ausschalter befinden 
sich in gusseisernen Kasten, die im Falle 
der Aufhiingung der Lampen an Auslegern 
in die Wand eingebaut sind. Bei Benutzung 
von Kandelabern werden diese Kasten zu- 
sammen mit den Transformatoren im Fusse 
der Situlen untergebracht. 

Die Lampen besitzen fixen Brennpunkt 
und sind mit grossen Peflektoren ausge- 
stattet, die so gestaltet sind, dass die Licht- 
kegel zweier Lampen, die 60 bis 70 m aus- 
einanderstehen, sich in der Mitte beriihren. 
Der Lichtbogen befindet sich etwa 7,60 m 
tiber dem Boden. 

Die Gesammtliinge der verlegten Primar- 
kabel betriigt 61 km; die der Sekundar- 
kabel 126 km. 

Die Centrale wurde im Februar 1899 
definitiv erdffnet. 

Es sind bisher etwa 1000 IHausanschitisse 
installirt und ca. 60000 Glihlampen ange- 
schlossen. 


Ueber den Widerstand eiserner Wechsel- 
stromleiter. 


Von C. Feldmann and J. Herzog, 


Wenn ein Leiter von einigermassen be- 
trachtlichen Dimensionen yon Wechselstrom 
durchflossen wird, so ist es nicht mehr 
statthaft, sich den Strom tiber den ganzen 
Querschnitt des Leiters gleichfOrmig ver- 
theilt zu denken, Die einzelnen Stromfiden 
erzeugen viclmehr kreisférmige Wechsel- 
felder, die gegen die Mitte des Leiters am 
dichtesten sind und die deshalb dort nar 
dem schwichsten Strome den Durehgang 
gestatten, Hierauf hat zuerst Lord 
Rayleigh,') dann Lord Kelvin’) hinge- 
wiesen, der auch tolgende Analogie erliu- 
tert hat. 


Denken wir uns eine sehr lange Rohre, 
die mit regelmdssiger Bewegung hin- und 
herbewegt wird und in der sich eine ziihe, 
viseuse Flissigkeit befindet: die Enden der 
Rohre sind durch reibungslose Kolben ver- 


" Rayleigh, Phil. Mag. Mai 1568 


R a0! rEL. Roview” 24 8,74, 3.638 JEL*, London, a7. 
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schlossen und soweit von uns entfernt, dass 
wir pur eine Stelle, etwa in der Mitte der 
Rohbrlinge, betrachten kinnen. Dann wird 
die alternirende Bewegung, die von der 


| | 















trischen Stromes tber den Querschniy 

eines Wechselstrom fiihrenden Drahtes, 
Eine vollkommene Analogie ergebe: 

auch die Veriinderungen } der Temperata 
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Innenfiache der Réhre allmahlich mit ab- 
nehmender Amplitude auf die zihe Flttssig- 
keit ttberiragen wird, denselben Funktionen 
fenigen, wie die Vertheilung des elek- 


und die Gesctze des Bindringers, = 
Maxima, Miniina und Nullpankte bel © o 
festen leitenden Masse, die regelmhse 
Temperaturschwankungen unterworfeb 
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Es ist bekannt, dass man fiir die praktisch 
in Betracht kommenden Abmessungen die 
aus dieser ungleichmissigen Vertheilung 
des Stromes hervorgehende Erhébung des 
Widerstandes far Kupferdriihte bei den 
gebriuchlichen Periodenzahlen —vernach- 
lissigen kann. Zur Berechnung des durch 
die Schirmwirkung erhdhten Widerstandes 
kann man, falls man die geringe Zunahme 
nicht vernachlissigen will, folgende Nihe- 
rangsformeln ') verwenden 


' BE Kolb BETZ 164, 6. 77.— 1. C Jackson 
El, World® 23, 8.90. la. 


Re=(1476.08.d.10-9R. . (1 
oder 
R! 1 Baoiey 
R =!+49 ( 10°. 
1 [2anlp ) 
-e(er-) t+: @ 


Diese Formeln sind identisch, sobald 
man die magnetische Permeabilitdt » in 
Gl. (2) gleich der Hinheit setzt. Ersetzt man 


I 
R in (2) dureh OF , so erhilt man 





eee ee. 
Fash (AF) 
ip SESECY ce 


Die Gl. (1) u. (2) enthalten den Durch- 
messer d und die Lange 7 in cm, baw. den 
Querschnitt f in qem und den specifischen 
elektrischen Widerstand « in Ohm - Centi- 
meter. Als Wechselstromwiderstand R' ist 
dabei das Verh&ltniss der effektiven Wechsel- 
spannung an den Enden des Leiters zum 
effektiven Werthe des ihn durchfliessenden 
Stromes aufzufassen. 

Besteht aber der Leiter aus magneti- 
schem Material, so wiire » in GL (2a) so 
gross, dass man eine ganze Reihe von 
Gliedern beriicksichtigen mitisste. Man be- 
niitzt deshalb besser cine andere Niherungs- 
formel, za der man an Hand von J. J. 
Thomson's') und J, A. Ewing's*) Ab- 
leitungen gelangen kann. 

Thomson hat gezeigt, dass in einer 
Platte von der Dicke 2a, die von einem 
Strome parallel zur Ldngenausdehnung 
magnetisirt wird, einc magnetische Kraft 
Hz senkrecht zu dieser Richtung entsteht, 





Pig. 16. 


die ihren Maximalwerth H, an der Ober- 
fliche der Platte besitzt und deren Ampli- 
tude fiir irgend einen Punkt innerhalb der 
Platte mit dem Abstande z von der durch 
die Plattenmitte gelegten Symmetriecbene 
(Fig. 16) den Werth besitzt: 


Gof 2mz+ cos2ma 


Ha = Hy Cof2Qma+cos2ma - © 
Hierin bedeutet 
Gof 2ma2=—coshyp2ma 
und 
natn Pt, .... @ 


ferner » die magnetische Permeabilitét, ¢ den 
specifischen elektrischen Widerstand der 
Platte. Setzt man, um sich die Kraftlinien- 
vertheilang in einer solchen Platte vergegen- 
wirtigen zu kinnen 


pe = 2000, ¢ = 50, ~= 10000, 


so ergiebt sich m=19,85, und man erhalt 
fir Platten verschiedener Dicke die fol- 
gende Tabelle und Fig. 17 der Kraftlinien- 
vertheilung 


» J.J. Thomson, .Bie 8.600 1692. Elemente 
der math’ Theorte der Ela. des Magn, 5, 342, 
%) J. A Ewing, EL” 2, 8. 631, 1892 





846 
==0 02 04 06 09 
2a=0,05 oder d=05 mm 098 6598 098 098 0985 0,993 
0,1 1 oer 0,775 0,775 0,782 0,806 O875 0,93 
0,2 2 , 0.276 0278 0812 0427 0,657 O81 
05 5 oy oo 8660 «660 O14 O87 0607 
Man kann sich diese magnetische 


Schirmwirkung, die das Innere starkerer 
Platten fast vollkommen frei von Kraft- 
linien hilt, auch durch eine gedachte Schicht 
veranschaulichen, dle bei gicichftrmiger 
Magnetisirang mit der vollen magnetischen 
Kraft H, dieselbe gesammte Kraftlinien- 
strémung enthilt wie die ungleichfirmig 
magnetisirte Platte im Momente des Max!- 
mums. Diese Aquivalente Plattendicke ist 
auf jeder Seite der Platte 


6= 


= 4 5 Vi Gof 2ma — cos2ma ) (6 


Gol2ma + cos2ma 


und betrigt fir die oben aufgefihrten Ver- 
hdltnisse, d. h. fiir 


é 
mV = 0,0355 cm 
(Fig. 18) bei 
%, der 
mm om Platten- 
ioke 
d8=05 6=0,0855<0,7 =00248 =99 
1 = 60,0356 1,12 =0,0898 =80 
2 = 0,0055 = 1,038 =0,0866 = 366 
5 = 0,0855 =< 1,00 = 0,085 = 148. 


Fir m= 281 (entsprechend 100 Perioden) 
sind die Werthe von 6 nach Ewing (Fig. 18) 


mma mm der Platiendiake 
d=0,25 b= 01245 = 99,5 

0,6 = 0,238 = 98,2 

0,76 = 0,285 = 7% 

1,0 = 0,282 = 56,4 

15 = 0,256 = 94,2 

2,0 = 0,250 = 25 

oo = 0,252 =0 


Diese Verhdltnisse sind durch Fig. 18 
dargestellt, 

Man kann also rund sagen, dass bei 
einigermassen stiirkeren Platten dic Magne- 
tisirung nur '/, mm tief bel 50 Perioden und 
4, mm tief bei 100 Perioden eindringt. 

Ganz iihnlich verhilt es sich auch mit 
dem Ejindringen des Wechselstroms, den 
ein Leiter aus magnetischem Material zu 
fihren vermag. Es treten hier ganz dbn- 
liche Erscheinungen auf, nur dass jetat 
hicht mehr der magnelische, sondern der 
elektrische Strom yom Umfange nach der 
Mitte hin so stark abnimmt, dass man sich 
den genannten elektrischen Strom, den der 
Leiter im Moment des Maximum fibrt, er- 
setzt denken kann dareh eine Aiquivalente 
Schicht rings um den Leiter, die bel voll- 
kommen glcichmissiger Stromdichte die 


Dicke 
I 1 
b= =. Vs _ ae 
mV20 2nl Onn 6 
besitzt. 
Die Einfithbrung einer aquivalenten 


Schicht erseheint im Allgemeinen nur fay 
gewlsse Absichten statthatt; sie entspricht 
keineswegs den thatsiichlichen Verhiltnissen, 
sestatlet aber einen raschen Ueberblick 
und im yYorliegenden Falle auch rasches 
Rechnen, Wir miissen uns auch hier, ihn- 
lich wie in Fig. 17 fiir die magnetigsche 
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Strimung in einer Platte d estell i 
elektrische Stromstirke en flefiar ae 
eisernen Leiters nach seinem Inner stark 
abnehmend denken, derart z, B. dass dys 
Maximum in einer Tiefe yon 1 mm yy 
etwa 014 und in einer Tiefe yon 5 mm 


weniger als sii 000 des Obertlichenwerties 
wire, 

Beobachtet man fir einen bestimmtep 
Leiter den Wechselstromwiderstung be 
den Gleichstromwiderstand R, die Liinge 
in Centimetern und den Quersehnitt f in 
Quadratcentimetern, so kann man auf Grou 
der Anschauung yon der Aquivalenti 
Sehicht aus den Beziehungen 








10.7. R 
‘= afk ( 
R 
ree 


und aus dem bekannten Umfang des Leis 
die Dicke } in Centimetern und darans di 
Permeabilitét w fiir die cirkulare Magnes 
sirung, die der den Leiter durcbfliessepds 
Wechselstrom hervorruft, nitherangsweise 
berechnen. Es wird namlich 


o 
*=@nt).da °°: # 
oder fir ~ =®& Perioden 


een " 
e="904B. be" 6: 


Gl. (7) besagt, dass man unter Zugmnie 

legung der Ansehauung von der dqgi- 

valenten Schicht sich nur einen Thell fi de 

ganzen Querschnittes f stromfdhrend w 

denken hat, dessen Verhaltniss zum Ge- 

sammtquerschnitt durch das Verbéltniss 
4 


R bestimmt ist. 


Fir einige Leiter aus Schmiedeeises, 
Flusseisen und Stahl ergaben «ich dé 
| folgenden Werthe bei 50 Perioden. 


Tabelie Ll 

















Pig 


€ 
Form des Leiters [use RQ | R28 | fi ft | > Wkretm 8 

pe mr = 

: - SS 

1. Rébre do = 20,3 mm, di = 14,4 mm | 4,97 00,0088 «= 0,015! «1,61 04or | 0,65 | 14,85 | B88 
2 =% , =20 . | 29 000185 0009 317 0447| 0,55/ 138 1M 
Ss 4 =% , =2 , | 319) 000209 0010 | 217 /0,447 | og | 4 
4 I-Triger Umfang 780 mm... 9.0 | 0.0003 0.00308 41,0 40 | 061! 1565 | 1 
5. Flaches Stahlband 10><85 mm . 48 | 0,00063  O.0081a | 85 [087 O46) 14,70 110 
6. - Band loo, 60 | 00024 . 0.0168 | 3,45 10,515 0,68 1380 87S 
Warde das Hand No. 5 darch Holt 


kiitzchen In etwa 8 em Abstand paral! 
zu dem I- Trager No. 4 gehalten, 30 erga 
sich ein Widerstand 2’ = 0,00838, also et 
grisser als vorher. Man erkennt bier ete 
Vergrésserung des Widerstandes dureh tle 
Nithe benachbarter magnetischer Leiter. 
Bei der Vornabme der Messangen 
besonderes Gewicht auf die Herstellarg 
guter Kontakte zu legen; dann aber lasset 
sich mit dem Weston'sehen Millivoltme 
und entsprechenden Hitedrahtamperenet “ 
die vorher und nachher geaicht und © 
Gleich- und Wechselstrom verwendet werd 
zuverldssige Messungen eraielen. ; 
Jedenfalls gentigt die bei den Vt 
suchen erreichte Genauigkeit um — 
dass bei diesen Leitern aus gewalztem 0 
gezogenem Lisen und bei 0 at 
p. Sek. die Dicke der aquivaienten satel 
rings um den Leiter etwa '/, mm él 5) 
und dass fiir die Permeabilitéit in (4? 
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Tabelle 2 


etwa 1000 bis 1200 zu setzen ist. 
giebt eine vollkommene Versuchsreihe 
wieder und ldisst erkennen, dass mit 


wachsender Magnetisirung der Widerstand 
R (wegen der Wirbelstrime) etwas ab- 
nimmt. 


Tabelle 2, 
Aeusserer Durchmesser = 20,3 mm; 
Innerer Durchmesser = 144 mm. ~ = 50, 
Réhre von 4270 mm Lange 


Ampere . 135,5 124 143.5 

Volt 0,515 O47 0,55 

RQ, 0.00382 0,00878  0,00883 
Ampere 101 118 149 179 214 
Volt 161 4178 310 284 2,6 


EA. . 00159 0,0159 00141 0.0181 90,0192 


Von praktischer Bedeutung wird diese 
Zanahme des Widerstandes bei Drehstrom- 
bahbnen, deren Schienen als Rickleiter 
benutzt werden. Es ist dann nicht metr 
zuldssig, die bei Gleichstrombetrieb gelten- 
den Zahlen fitr den Widerstand der 
Schienenrtickleitung anzuwenden, da hier 
von der ganzen Schiene nur ein schmaler 
Streifen rings um den Umfang des Schienen- 
profils als leitend angesehen werden darf. 
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Aus dem Laboratorium der Firma 
Ganz & Co. Budapest, wurden uns noch 
folgende Messungen zur Veritigung gestellt, 
die an unverlegten Schienen vorgenommen 
wurden, Es wurden Schienen von 28,85 kg 
pro laufenden Meter in Entfernungen von 
30 cm neben- und 16 cm iibereinander mit 
Holzzwischenlagen derart zusammengebaut, 
dass im Ganzen 68 m untergebracht werden 
konnten. Die Verbindung geschah zur Ver- 
ringerung der gegenseitigen Induktion 
vickzacktérmig durch starke Kupferdrihte. 
Die Messungen ergaben: 


Tabelle 4. 
Bei Gleichstrom 


Volt Ampere Watt (beob,) 
11 184 1565 
1,23 157 205 


Bei Wechselstrom ~ = 42, 


Spitze Kurve der EMK. 
Volt 


Ampere Watt sos 7 
81 188 1233 Os1 
7,28 165 945 0,79 
6,1 146,65 738 0,83 


Bei Weehselstrom ~~ = 15. 
Sinusfirmige Kurve der EMK. 





Messungen an dem Gleise der Versuchs- Volt Ampere Watt cos 
bahn auf dem Grundstick der Helios 6,25 214 1160 0,87 
Elektricitéts-A-G. in Ehrenfeld ergaben 5,75 196 973 0,87 
bei 80 Perioden folgende Werthe: 62 174,6 807 0,39 
Tabelle 3 w= 60, 
} | | ’ 
Beuchreibung dea Leitora R2 R'Q |} i i b Mikrohm-| “ 4 
| qe) mm em =| 
7. 10 m Schiene ohne Stoas o.ooo7o7 |—o,oosus | 303, O64 187 | 1185 87 
8% 10, . = E .. . | 0900681 00064 «=| 380) O60) 194 | 1870) O4 
9 2 , Glele 2 Sidase . 0,0025 001515 § 4,85 06,98 a4 750 60 
0 9, » & | ooods =. ooo | 642 | 1,15 | 392 | 760) 49 
IL OL , » 1 Stora 0,000352 000078 «120 | 255 932 | S62 22 
2. 01, 5 1 » o,coose3 | 000078 j122 | 360| 980 | 388, 218 
13. 180, , 18 Stisae 0,016 | 0,0647 | 25 | ) 40 


Die Schienen wiegen etwa 20 kg pro 
Meter und der Umfang des Protils betrigt 
472 mm, sein Querachnitt 2640 qmm. Eigent- 
lich sind nur die Messungen No. 7, 8 und 
13 in Betracht zu zichen und zeigen, dass 
die Schiene ohne Stoss bei Wechselstrom 
etwa 9-mal so hohen Widerstand aufwelst 
als bei Gleichstrom, wiihrend am fertigen 
Gleis die Einwirkung des szusitzlichen 
Stossfugenwiderstandes die Widerstands- 
erhéhung nar den vierfachen Werth er- 
reichen Hisst. Will man also den Fintlass 
der Stisze an den 10 m langen Schienen 
erkennen, so muss man die Messungen 

4 


No. 9 bis 12 betrachten; ai ist fiir den 


Stoss und etwa 10 cm Bisen nur 2,2 etwa, 
nimmt aber bei 29m Schiene mit drei 
Schienenstiissen schon aut 4,9, bei etwa 
derselben Hisenlinge und einem Schienen- 
stoss weniger auf 60 zu. Behandelt man 
die SchienenstOsse ganz analog den Eisen- 
leitern, was nur zum Zwecke des Ver- 
gicichs statthaft erscheint, so tritt der 
Einfluss des Stosses in den fiktiven Werthen 
yon 6, ga und w noch deutlicher zu Tage. 
Zum Zwecke von Versuchen war nur 
einer der Schienenstringe des Gleises mit 
Schienenverbindern ausgeriistet worden, 
80 dass auch fiir die Messungen No.9 bis 12 
f=2%64 qoem zu setzen war. Die Messungen 
an den kleinen Lingen mussten bej den 
Strimen von 400 bis 800 A derart vor- 
fenommen werden, dass man die End- 
spannung in die Héhe transformirte, um sie 
am Millivoltmeter ablesen zu kiénnen. 


6,6 | 1,40 
t 


Der Widerstand war also bei Gleich- 

strom 
R =0,0082 2, 

bei spitzem Wechselstrom 
R'=0,043 2=525 Rw = 42, 

bei sinusfOrmigem Wechselstrom 
R“*=0,026 2=8,6 Rev = 15. 

Der Effektverlust war wegen der 
Hysteresis und Wirbelstrime im ersteren 
Falle viermal, im letzteren dreimal so gross 
als bei Verwendung von Gleichstrom. Der 
verh&ltnissmissi¢ hohe Widerstand, der bei 
Verwendung von Gleichstrom beobachtet 
wurde, scheint darauf hinzudeuten, dass 
die Uebergangswiderstinde  betrichtliche 
Grésse erreichten. Deshalb erscheint auch 
die Widerstandszunahme bei Wechselstrom 
hier verhdltnissmfssig kleiner als bei den 
in Tabelle 8 angegebenen Werthen. 

Beide Beobachtungsreiben, wenn sie 
auch nur mit den Mitteln der Praxis vor- 
genommen wurden und auf grosse Genanig- 
keit keinen Anspruch machen, ergeben flr 
den Schienenstahl geringere Leitfabigkeit 
als Bell-Rasch*') annehmen. Beriick- 
aichtigen wir ooch die Widerstandserhéhung 
durch den Wechselstrom, so erhalten wir 
bei & Perioden fiir 


10 
1 km Schiene ctwa Ry’= Ww 
1 km Gleis Bas 5 


} Bell-Ragoh 
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also etwa 8-mal so viel wie bei Gleichstrom, 
wenn W das Gewicht der Schiene pro 
Meter in Kilogramm bedeutet. 

Fiir andere Periodenzahlen ~, dndern 
sich die Zihler der Briiche im umgekehrten 
Verhaltniss der Wurzeln aus den Perioden- 
zablen, 

Bei Glelchstrom verdoppeln sorgfiltig 
ausgefiihrte Schienenverbindungen den 
Widerstand des Gleises. Bei Wechselstrom 
ist ihr Einfluss wesentlich geringer. Nehmen 
wir mit Bell-Rasch pro Kilometer Schiene 
200 Stisse 40,0002 2 an, so entsprechen 
sie zusammen clnem Widerstande von 
0,04 2; sie machen also bei einer Schiene 
von 26 kg Gewicht pro Meter etwa 10%, 
des Wechgelstromwiderstandes aus, sodass 


fir das tertige Gleis der Wechselstrom- 
widerstand 
55 
RG = 4H 


d. h. 4- bis 5-mal so gross wie bei Gleich- 
strom wire. 

Wir k6nnen also bei Verwendung von 
Wechselstrom annehmen, dass der Wider- 
stand nicht mehr wie bei Gleichstrom 
‘/, bis /, der Hinleitung, sondern etwa das 
1- bis 1'/,-fache der Hinleitang ausmacht, 
und dass der Effektvertust in den Schienen 
sich aus dem Spannungsverlast, dem Strom 
und dem cos p=08 etwa ermitteln Iisst. 

Wenn nun auch diese Punkte nicht zu 
vernachlissigen sind, so dtirfen sie doch 
auf der anderen Seite auch nicht tiber- 
achitzt werden. Die Lésung des Problems 
der Fernbahnen wird voraussichtlich den 
Mehrphasenstr6men in der einen oder 
anderen Form vorbehalten bleiben, and 
man Wird dann eben durch geringen Mehr- 
aufwand an Kupfer in den Hinleitungen, 
eventuell sogar durch theilweise Verwendung 
von Kupfer in den Rickleitungen den zu- 
siitzlichen Spannungs- und Effektverlust 
vernachliissigbar machen kénnen. Ausser- 
dem aber wird man, der bereits vor- 
handenen Tendenz folgend, fiir solche 
Bahnen die Periodenzah) klein, etwa = 165 
bis 20 wihlen, wofiir auch der Umstand 
spricht, dass die Mehrphasenmotoren bei 
gleicher Tourenzahl geringere Polzahl er- 
halten und somit wesentlich giinstiger 
werden, Durch diese Vortheile mag die 
Vertheuerung der Primi&ranlage und der 
Transformatoren bei der geringen Perioden- 
zabl in den meisten Fillen als kompensirt 
betrachtet werden. Es mag jedoch fiir 
Sonderfille woh! erforderlich erscheinen, 
die giinstigste Periodenzahl durch Ueber- 
legung und dberschligliche Rechnung fest- 
zustellen. 

Die einfache Aufgabe, den Widerstand 
von Schienen beim Durchgang von Wechsel- 
strom zu finden, bot also nicht allein 
theoretisches Interesse, sondern regte auch 
zu weittragenden praktischen Erwdgun- 
gen an. 


Usher Platinsilicium-Widerstande. 
Yon Victor Rodt. 


Die Firma W. C, Heoracus in Hanan 
fertigt in neuerer Zeit Widerstiéinde aus 
Platinsilicium, das als dtinne Schicht auf 
Thonst&bchen aufgebrannt ist. Diese Thon- 
stibehen haben eine Linge von 7,2 bis 
121 em und eine Dicke von ca. 05 cm. 
Die grosse chemisehe Widerstandsfihigkeit 
des Platinsiliciums liisst voraussehen, dass 
diese Widerstinde, die urspriinglich ffir 
Zweeke der elektrischen Heizung von der 
genannten Firma hergestellt warden, sich 
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besonders zur Verwendung bei Arbeiten 
cignen werden, bei denen der 
chemischer Agentien (saure Dimpfe und 
ihnliches) die Verwendung der tblichen 
Drahtwiderstinde behindert. Kine bexiig- 


liche Priiftang, welche ich aunt Anregung 


von Herrn Professor Haber mit solchen 
Widerstinden ausgeftihrt habe, hat die 
ausserordentiiche Dauerhattigkeit gegen 
chemische Angriffe bestiitigt. Es wurde 
dazu vornehmlich cin Stick verwendet, 
welches aus zwei hintereinander geschalteten 
Thonstibchen mit Platinsiliciumaberzug be- 
stand, bei denen die mit Silberfolie tiber- 
zogenen Kontaktstellen mit Isolirmasse 
geschitzt waren. Die freie Linge der 
Stibehen betrug 93 cm, die Dicke betrug 
0.55 cm. Der Widerstand wurde mit der 
Wheatstone’schen Briicke und Telephon 
zu 24,9 2 bestimmt. Die zuliissige Maximal- 
belastung war von der Firma in Riicksicht 
auf die Haltbarkeit der Fassung zu 04 A 
angegeben, wihrend eine weit héhere Be- 
lastung der Stibe selbst zugelassen war. 

Heftige Erhitzung in der freien Bunsen- 
flamme veranlasst keine wahrnehmbare 
tiussere Veriinderung. Der mit steigender 
Temperatur anwachsende Leitungswider- 
stand war 8 Minuten nach Unterbrechung 
des Erhitzens nur noch 04 % tber dem 
urspriinglichen Werth und erreichte diesen 
nach kurzer Zeit wieder. 


18-stiindige Einwirkung von Bromdampf 


in einem geschlossenen Gefass liess den 
Widerstand ungedindert. 

Mit Wasser benetzt und nachher flichtig 
abgetrocknet zeigte sich der Widerstand 
um 06%, seines Anfangswerthes kleiner, 
Der Widerstand wurde nan mit 0,8 A be- 
lastet, d. h. mit dem doppelten der als zu- 
lissig angegebenen Maximalstromstiirke, 
wobei er sich stark erhitzte und voriber. 
gehend ein kleineres Leitvermigen annahm, 
sodass der Strom bei konstanter Klemmen- 
Spannung auf 0.63 A zurtickging, wo er 
“y Stunde konstant gehalten wurde. Ein 
Wassertropfen zischte beim Aufbringen, 
Nach 4/,-sttindiger Abkiiblung wies der 
Widerstand nunmehr wieder seinen ur- 
springlichen Werth von 239.2 auf, Er 
hatte also durch die Befeuchtung und 
Ueberlastung sich nieht geiindert, und die 
scheinbare Vermehrung der Leitfithigkeit 
im feuchten Zustand war nur auf die 
Gegenwart des Wassers zuriickzufiihren. 

10 Minuten lange Belastung mit 1 A, 
also dem 2!/,-fachen der zuliissigen Maximal- 
stromstirke, erhitzte den Stab so stark, dass 
cin aufgetragener Wassertropfen lebhaft 
wegkochte und die Isolirmasse an den 
Kontaktstellen sehmolz, 

_ Nach %/,-sténdiger Abkiblung zeigte sich 
diesmal eine kleine Aenderung des Leit- 
vermigens indem der Widerstand von 23,9 
wuf 238 2 abgenommen hatte, d. h. um 
0,42", Diese Aenderang ist jedenfalls auf 
den Einfluss zu rechnen, wWelchen das 
Schmelzen der Isolirmasse auf die von ihr 
eingefiillten Kontaktstellen iibte, 

Der Widerstand wurde nun einen Tag 
lang mit Koneentrirter Salzséure befeuchtet 
aufbewahrt, darauf '/, Stunde mit 0,63 A be- 
lastet und 2 Stunden der Abkiihlung iiber- 
lassen, Im salzsiiurefeuchten Zustand war 
‘ler Widerstand um 2°, kleiner, Nach der 
Erhitzang und Abktihlung hatte er den 
friheren Werth von 238 9 fenau wieder 
erreiecht. 

Der gleiche Versuch wurde mit kon- 
centrirter Salpetersaure angestellt, wohbei 
sich kleine weisse warzenformige Ans. 
wucherangen von Thonerde auf der Ober- 
fliche der Stabechen zeigten. Der Wider- 
stand ging cbenfalls ant 23,8 2 nach der 
Veberlastung zurtick, hatte sich also auch 
hier nicht gedndert. 


Angriff 
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Es ist bekannt, dass diese Widerstande 
nicht mit Gleitkontakt verwendet werden 
kénnen, weil die Berihrung mit einem 
metallischen Leiter an Stellen, die nicht 
besonders mit dem Kontakt von Silberfolie 
versehen sind, keinen danernden Strom- 
iibergang ermoglicht. Wenn damit auf der 
einen Seite eine Beschriinkung des tech- 
nischen Verwendungsgebietes gegeben ist, 
so ist auf der anderen Seite der natiirliche 
Schutz, den diese Eigenschaft gegen Kurz- 
schliisse gewithrt, von Vortheil. Dass that- 
siichlich danernde Kurzschliisse unter ge- 
wobnlichen Verhiiltnissen absolut ausge- 
schlossen sind, wurde bestiitigt gefunden. 
Auch erméglicht diese Eigenschaft den fir 
Heizzwecke wichtigen Einschluss der Stibe 
in Metallrohre ohne besondere Maassnahmen 
fiir die Isolation. Die Firma W.C. Heraeus 
bringt solehe in Metallrohr eingeschlossene 
Sticke neuerdings in den Handel. 

In allerjiingster Zeit ist es geglickt, 
durch eine kleine Aenderung den Wider- 
stand dieser einzelnen Stibchen, der frither 
nicht iber 150 2 zu treiben war, bis auf 
7000 2 hinaufzubringen. Die hohen Wider- 
stiinde werden auf zweierlei Art erzielt, 
Entweder wird eine Spirale in die leitende 
Masse gesehnitten, sodass der Strom nicht 
direkt lings des Stabes seinen Weg findet, 


sondern in einem schraubenférmigen Lauf 


den Stab umfliessen muss, Oder es werden 
fadenformige K6rper von Platinsilicium- 
masse um einen Steingutstab gewunden. 
Ein Widerstand mit eingeschnittener Spirale, 
der 1000 2 mass, wurde mit 112 V belastet. 
Er erhitzte sich stark und seine Leitfihig- 
keit fiel auf 4%, ihres Anfangsbetrages. 
Nach dem Abkihlen hatte er indessen genau 
den unspriinglichen Werth wieder. 

‘Den Drahtwiderstinden —gegeniiber 
weisen diese Platinsiliciumstiicke Vortheile 
und Nachtheile auf. Zum Nachtheil gereicht 
ihnen, dass ihre Verwendbarkeit ftir Prii- 
cisionsmessungen noch nicht festgestellt 
ist, dass die Art der Verbindung des 
Platinsiliciumkdrpers mit der Leitung noch 
nicht soweit vollkommen ist, dass kleine 
Schwankungen der Stromstirke durch deren 
Acnderung ausgeschlossen wiren und durch 
dic Unmiéglichkeit, Abzweigungen vorzu- 
nehmen. Indessen werden sich die beiden 
ersten Punkte voraussichtlich unschwer be- 
seitigen lassen und schon in ihrem der- 
zeitigen Stande bieten diese Widerstinde 
durch ihre Resistenz gegen Ueberlastung, 
gegen chemische und thermische Binfitisse 
solche Vortheile fiir manche Arbeiten, dass 
sie ein lebhaftes Interesse verdienen, 


Der Schnelitelegraph von Pollak und Virdg. 


Auf dem ,[nternationalen Elektriker- 
Kongress* in Paris hielt Herr Joseph 
Pintér einen ausfithrlichen Vortrag tiber 
den Schnelltelegraphen von Pollak 
und Virag; unter Hinweis auf unsere erste 
Veriffentiichung iiber diese Ertindung 
(,ETZ" 1899, 8. 469) geben wir im Nach- 
stchenden einen ergiinzenden Auszug aus 
diesem Vortrag, indem wir hauptsichlich 
auf die jiingste, bedeutungsvolle Verbesse- 
rung des neuen Systems eingehen, bei der 
der Empfangsapparat die mit einer Ge- 
schwindigkeit von 50000 bis 60000 Worten 
in der Stunde tibermittelten Telegramme 
in gewéhnlicher Kursivschrift, die 
jedermann lesen kann, aufzeichnet. Um 
Wiederholungen zu vermeiden, geben wir 
aus dem ersten Theil des Vortrages nur 
diejenigen Mittheilungen wieder, die sich 
auf Verbesserungen in der konstruktiven 
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Ausfiihrung des in unserem ersten Artike 
beschriebenen Systems bezichep, 

Fig 19 stellt den eigentlichen Empflinger 
dar. YT ist der, einem Telephon Abinliche 
Elektromagnet. M ist ein Daverm 
dessen einer Pol in zwei Spitzen B ond ¢ 
ausliiuft, wihrend auf dem anderen Pol 
eine Stahlfeder betestigt ist, deren Unteres 
zugespitztes Ende A durch cin Stibehen 
mit der Schallmembran verbunden jst, Ter 
rechts in der Figur dargestellte Konkyy 
spiegel ist aut der Ritckseite mit eine 





fest aufgekitteten kleincren Eisenblech ver 
sehen; dieses Blech ruht, von dem Magneten 
Mfestgehalten, auf den drei Spitzen 4, 5,C 
derart, dass es sich um die Linfe BC als 
Achse dreht, wenn die Spitze A sich nach 
oben oder unten bewegt. Wie erinnerlich, 
bedeutet eine Bewegung des Spiegel — 
wie bei dem Syphonrecorder — nach einer 
Richtung cinen Strich und nach der andetes 
einen Pankt des Morsealphabets. 

In Fig, 20 ist dic Lichtquelle and der 
photographische Apparat des Empflnger 
schematisch gezeigt; bei dieser Kinrichtung 
ist die Aufgabe, die Depeschen zeilen- 
weise auf einem breiten, endlosen Bande 
— dem photographischen Papier — nieder 
zuschreiben, in einer sehr einfachen Wels 
gelist worden, Ein feststehendes Glil- 
limpchen ZL mit 8 bis 4 em langem Gith- 
faden dient als Lichtquelle; diese Lampe 
sitzt im Innern eines hohlen, um seine 
Achse drehbaren Cylinders, in  dessen 
Mantel ein Schlitz in Gestalt eines ganzen 
Schraubenganges eingeschnitten ist. De 
Cylinder dient somit als Blende, desses 
Ocffnung ftir jede Umdrehung des Cylinders 
einmal von rechts nach links wandert, sodas 
die Anwendung dieser Blende dieselte 
Wirkung hat, als wenn die Lichtquelle 
selbst von rechts nach links bewegt winle. 
Der von dem Konkavspiegel reflektire 
Strahl, der das photographisebe Papler 
trifft, wandert somit von links nach rech's 
quer tiber den Streifen, und zwar Wi 
diese Linie etwas geneigt, weil das ao 
graphische Papier gleichzeitig selbst : 
wegt wird (in der Figur von ° , 
nach unten). Werden Stromstisse dure! 
den Elektromagnet gesandt, so schwing 
der Lichtstrahl nach oben und unten” 
also quer zur Zeile. Auf diese Weise Se 
die Depesche zeilenweise auf dem — 
aufgeschrieben, indem das Papier Jangsa 
yon einem Uhrwerk bewegt wird. . 

Hine cintache ereneres am gene 2 
apparat crmiglicht es, diesen 
Reedastadian pm bei Beginn einer Mac arert 
in Gang zu setzen, Das Abstellen ore wect 
dagegen mit der Hand, zu welchem aa 
der empfangende Beamte dureh el . aa 
Fenster in der Wand des den Appat@ 


CS 
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gebenden Kastens den Lichtstrahl beob- 
nehtet, um sofort nach Schluss der Depesche 
durch Anziehen der Scheere den exponirten 
Streifen abzuschneiden und die Bewegang 
des nicht exponirten Papierstreifens abzu- 
stellen; das abgeschnittene Stick wird 
dann yon den von dem Uhrwerk getriebenen 
Fiihrungsbindern Z dureh das Entwicke- 
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kleine Konkavspiegel, der in Fig. 19 auf 
zwei festen und einer beweglichen 
Spitze ruht, hier von einer festen und 
zwel beweglichen Spitzen getragen wird. 
7, veranlasst, wie friiher, die senkrechten 
Bewegungen des Lichtstrahles, 7, dagegen 
die wagerechten, und somit kann man, da 
die ecinzelnen Linien der Buchstaben sich 





lungsbad C und ein danchen gestelltes 
Pixirbad gefihrt, um schliesstich durch 
einen Schlitz in der Kastenwand heraus- 
geschoben zu werden. 

Der in Fig, 19 dargestellte Empfinger 
gestattet nur, die Depeschen in Zickzack- 
schrift, wie Fig. 11 ,ETZ“ 1809 8, 470, 2u 


in senkrechte und wagerechte Komponenten 
zerlegen Jassen, durch gleichzeitige oder 
aufeinanderfolgende Beeinflussung der beiden 
Telephone simmtliche Buclistaben schreiben. 

Zum Betrieb ist cine Doppelleitung er- 
forderlich; das eine Telephon ist, wie der 
spater folgende Stromlauf (Fig. 27) erkennen 





iibermitteln. In genialer Weise haben die 
Ertinder den Apparat im Laufe des letzten 
Jahres so verbessert, dass er die Buchstaben 
der gewOhnlichen Kursivsehrift schreiben 
kann, Statt des Empfitngers (Fig. 19) ver- 
wenden sie den in Fig, 21 dargestellten 
Doppelapparat, der sich von dem Ersteren 
fur darch die Hinzufiigung des zweiten 
elephons T, unterscheidet, sodass der 


das andere 


und 
zwischen Schleife und Erde eingeschaltet. 
Zur Hervorbringung der wagerechten Be- 
wegungen sind zwei Stromstufen — eine 
positive und eine negative von ungefihr 
gleicher Spannung — vorgesehen, w&hrend 


lasst, in die Schleite, 


fiir die senkrechten Bewegungen drei 
Stufen dienen: eine positive und cine nega- 
tive von gleicher Spannung und cine positive 
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von doppelter Spannung. Dementsprechend 
erhilt man einfache Ausschlige nach 
rechts und Jinks und nach oben und unten 
sowie doppelt so grosse Ausschlige nach 
unten. Halb so grosse Ausschlige werden 
durch Verkfirzang der Kontaktdauer erziclt, 
ebenso Ausschlige von einem Viertel eines 
einfachen Ausschlages, Die Kontaktein- 
richtung besteht aus einem perforirten 
Papierstreifen, finf Schlelfringen, die mit 
den Polen der Batterieen in Verbindung 
stehen, und zwei mit der Leitung ver- 
bundenen Schleifbiirsten; die Griisse der 
Licher in dem Papierstreiten regelt die 
Dauer des Kontakts zwischen Ring und 
Biirste. 

Nach dieser kurzen, summarischen Er- 
liiuterung geben wir im Nachstehenden einen 
Theil des ausfihrlicheren Textes des Vor- 
trages in deutscher Uebersetzung: 

«Wenn wir das geschriebene latcinische 
Alphabet betrachten, so sehen wir, dass 
einzelne Buchstaben wie z. B, mv p (Fig. 22) 
aus einfachen, auf und absteigenden Linien 
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von verschiedener Hohe gebildet werden. 
Zerlegen wir diese Buchstaben in ihre 
Elemente, wobei unter einem Element ein 
jeder Theil desselben zu verstehen ist, 
welcher mit einmaliger Auf- und Nieder- 
bewegung der Feder bis zum Ausgangs- 
niveau zurickkehrend geschrieben werden 
kann, dann finden wir, dass ein jedes der- 
artiges Buchstabenelement vom Lichtstrahl 
auf elnen Impuls gezeichnet werden kann. 

Der Buchstabe m besteht, wie wir sehen, 
aus drei Elementen, die Buchstaben v und p 
aus zwei Elementen, Um solche Buchstaben 
mit dem Lichtstrah! schreiben za kénnen, 
miissen wir die Richtung, Stromstiirke und 
Zeitdauer der abgesendeten Stromimpulse 
variiren,um dementsprechend Schwingungen 
von verschiedenem Charakter zu erhalten. 
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Za dem Ende perforiren wir den Papier- 
streifen in drei Reihen 1, UL. ILL (Fig. 23), 
um 1. einen negativen Strom von gewisser 
Spannung, Il. einen positiven ; Strom’ von 
gleicher Spannung, UL einen  positiven 
Strom doppelter Spannung zu erhalten. In 
Fig. 23 sehen wir ein Beispiel, Die Grosse 
der Perforationslécher 1, 2, 3 ist so gewiihlt, 
dass bel der bestimmten Geschwindigkcit 
des Streifens der Kontakt so lange dauert, 
dass die Stromimpulse im Telephon ihre 
yolle Wirkung ausiiben kénnen. Die Per- 
forationen 4 und 5 sind kleiner, sodass die 
Kontaktdauer kiirzer ist, als erforderlich 
wire, um das Telephon zu einem ganzen 
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Ausschlag zu veranlassen. Perforation 6 
hingegen ist grésser, sodass der Kontakt 
langer dauert, als zur Stromausbildung noth- 
wendig iat. Diese Perforationen ergeben 
nun die Aussehlige (Fig. 23) 1’, 2’, 3', 4’, 6’, 6" 
Aus diesen Figuren ist schon ersichtlich, 
dass uns durch die verschieden grossen ent- 
sprechend angeordneten Perforationen ein 
Mittel gegeben ist, den Buchstabenclementen 
entsprechend verschiedene Stromimpulse 
automatisch in die Linie zu schicken, und 
hierdurch den Spiegel derart zu bewegen, 
dass der Lichtstrah! diese Buchstaben- 
elemente niederschreibt. So kann der 
Buchstabe m mittels dreicr Stromstiisse 
und gwar 2 Liicher (2) und ein Loch (6) 
tbertragen werden (Fig. 22). 

For den Buchstaben » brauchen wir 
2 Stromstisse von gleicher Spannung und 
versthiedener Zeitdauer, dementsprechend 
mfissen wir cin grosses (6) und ein zweites 
viel kleineres Loch (5) anwenden, — Fir 
den Buchstaben p brauchen wir 2 Licher 
(8 und 6). 

Das Alphabet der lateinischen Schrift be- 
steht aber zumeist aus geschlossenen Kurven, 
dic mit diesem cintachen in vertikaler Rich- 
tung auf und abwdrts sich bewegendem Licht- 
pankte nicht geschrieben werden koénnen, 
sondern der Lichtpunkt muss auch eine Be- 
wegung in horizontaler Richtung erhalten. 
Zu diesem Behufe werden die Buchstaben- 
éelemcnte in eine vertikale nnd eine horizon- 
tale Komponente zerlegt — und jede Kom- 
ponente mittels eines separaten Stromstosses 
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tibertragen und das Zeitintervall zwischen 
diesen Stromstdssen ist so gewlhlt, dass die 
vom Telephonspiegel verzeichnete Resultante 
dieser Komponenten das betreffende Bueh- 
stabenelement darstelit. 

Wir wollen nun den Buchstaben 2 
(Fig. 24), bei welchem eine geschlossenc 
Kurve vorkommt, in seine Elemente zerlegt, 
mit Hilfe des Lichtstrahles schreiben, Wir 
beginnen den Buchstaben vom Punkte 7 
(Fig. 24) mittels eines nach oben gerichteten 
Ausschlages; Loch I allein wiirde einen 
Ausschlag wie 1‘ ergeben; sobald aber der 
Lichtstrahl bei8 anlangt, kommt der zweite 
Stromstoss, Loch IV, welcher den Lieht- 
strah) von seiner urspriinglichen Bewegungs- 
richtung ablenkend nach links zum Punkte 9 
fiihrt. Hier endet Loch I and somit der 
erste Stromstoss; der Lichtpunkt bewegt 
sich daher nach 10 zuritck. Hier beginnt 
atch das dritte Loch Ll, welches allein 
einen nach unten gerichteten Ausschlag 
wie 2 geben wiirde, und dieser fiihrt den 
Lichtpunkt nach 11. Hier endet das zweite 
Loch und somit der zweite Stromstoss, 
Der Lichtpunkt bewegt sich ctwas nach 
rechts, bildet die untere Kriimmung des 
Buchstaben 2, bis das dritte Loch gcendet 
hat bei 12. Hier héirt der dritte Stromatoss 
ant unit der Liehtpunkt komint bei 13 an. Dic 
eben besehriebenen horizontalen Bewegun- 
gen des Lichtpunktes werden durch die 
Membrane des zweiten Telephons erzengt, 
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welches ihre Stromimpulse durch 
Licher der Reihen [V und V erhalt. 

Auf diese Weise kann man siimmtliche 
Buchstaben durch Auflésen in die Kompo- 
nente ihrer Elemente beim Sender und Zu- 
sammenlegen derselben im Empfainger mit 


PERFORATION. 


o-Q+--- + owe ene een row | 
+O 00-000: O---0-0--9-0--~ |] 
secaumiiprreernaite_framecenet ia IN 
8 O OOOO -—-—O—-—-O |Y 


aah D+ O00: + 0-— O-—--0-- - OY 


VERTICAL. 
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RESULTANTE. 


Fig. 2. 


einer tbheraus grossen Geschwindigkelt tele- 
graphiren. Fig. 25 zeigt den durchlochten 
Papierstreifen fiir das Wort ,telegraf*. Um 
die entsprechenden Stromimpulse abgeben 
zu ktnnen, perforiren wir den Papier: 
streifen in 5 Reihen. Die Reihen 1, 0, 10 


MN 


° 


Pig. 3 uw. 2a, 


geben dic Stromst0sse fir das Telephon Ty 
welches die vertikalen Ausschlige ver- 
zcichnet, die Reihen 1V, V geben Strome 
fiir das Telephon 7, weiches horizontale 
Ausschlige erzeugt, Als Stromguelle dienen 
2 Batterien mit einer geringen Anzahl von 





ftir die links und einen schwicheren ne j 
tiven fiir die rechts gehenden horizontals | 
Komponenten. Die 6 Pole sind Tait Metay. 
scheiben verbunden, die von einander Isatin 
sind, und die zusammen einen wp seine 
Achse rotirenden Cylinder bilden, Eine 
Birste B, bedeckt dic drei oberen ond eine 
andere B, die zwei unteren Scheihen ven 
denen die ersteren die senkrechten and dip 
letateren die wagerechten Komponenty 
liefern, Jede Birste sammett dle Sinn 
stisse zu dem betreffenden Telephon aaj 
die zwei Membranen bewegen den kleine 
Spiegel den Resultanten der Komponen 
gemiiss. 

Um eine ganz gute Schrift zn bekominen, 
ist e8 néthig, die vertikal wirkenden Kor. 
ponenten von den Rinflissen der Kapacith 
und Selbstinduktion der Linie zu hefreien. 
Dies erfolgt ebenso wie bei dem bisheriges 
Pollak-Virdg-Morsesystem darch Einschalter 
einer Selbstinduktionsspule J, parallel zur 
Leitung beim Anfang derselben. Die Ne 
der Buchstabenelemente erfordert aber, ur 
sie besser wiedergeben zu kinnen, dass dir 
wagerechten Komponenten etwas langsamer 
verlaufen; daher korrigirt man bei lingerer 
Leitungen diesen Stromkreis gar nicht oder 
ner durch eine schwachwirkende Selbs: 
induktionsspule J,. Der Verlauf der sent. 
rechten Ausschliige ist daher wie Fig, 
wihrend der Verlauf der wagereebten Avs 
schlage wie Fig. 26a sein wird. Die Eigen. 
achwingungen werden wie friher mittels 
Kondensatoren beseitigt, Es lisst sich aush 
die nothwendige Differenz der Phasenver 
schiebung bei den senkrechten und wage 
rechten Komponenten toittels Kinsehalung 
weiterer Kondensatoren moditlciren, Um 
die zwei Telephone zu beth&tigen, branch: 
man nicht, wie man glanben sollte, zvei 
Leitungspaare, sondern cine Schleifenleltug 
geniigt, wie aus Fig. 37 ersichtlich. Tele 
phon 7; jst In die Schleifenleitung einge- 
schaltet, und fiir Telephon T, bilden di 
beiden parallel geschalteten Drabte der 
Sehleifenleitung die Hinleitung, die Erde dic 
Rickleiung. 

Die von der Birste 3B, ausgebenden 
Stromstisse fliessen parallel iiber die beiden 
Drahte L, und L, der Schleifenleitung wi 
entgegengesetzt durch Telephon 7%, sodas 
dieses darauf nicht reagirt; dann gelangen | 
sie in Telephon 7, welches den Spiegel in 
horizontaler Richtung bewegt, und kebret 
durch die Erde zur Batterie gurick. P+ 
rallel zum ‘Telephon 7, sind Kondensatores 
C, geschaltet, denen mit Vorthell sued 
Widerstiinde vorgeschaltct werden konnen 
Eine kleine Induktionsrolle J, dient noc 
néthigenfalls zur Korrektion des zweltes 
Stromkreises. 

Die Durchlochang des Papierstreliens 
geschieht durch einen entsprechend kot 
struirten Perforator in der Weise, dass mit 
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Pig. 2. 


Mementen. Von der ersten Batterie P, 
{Pig. 27) entnimmt man einen ungefiibr gleich 
slarken positiven und negativen Strom J, IL, 
ferner einen doppelt so starken positiven 
Strom Reihe Il. Von der zweiten Batterie 
P, entnimmt man einen stlirkeren positiven 


sammilicie 
wont 


die 
Liicher eines Buchstabens gestangt | apie 
Es ist klar, dass bei dieser Methode 


einem Druck immer 


tes 
Telegraphirens ein synchrouer Gang “ 
Senders und Empfangers nicht nothwentf 
ist, daher auch der Betrieb dieser App 
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viel einfacher und sicherer ist, als bei den 
jetzigen Drucktelegraphen. Kine raseche 
oder langsame Bewegung des lichtempfind- 
lichen Paplers oder des perforirten Streifens 
wird nur die Schrift etwas breiter oder ge- 
driingter erscheinen lassen. Es ist auch 
selbstverstdndlich, dass man dAhnlich wie 
bei Baudot mit Htilfe eines Vertheilers 
direkt in die Linie wird arbeiten kiénnen, 
wobei etwa 30 Apparate auf einer Linie 
arbeiten kOnnen. ‘Trotzdem bei dieser Me- 
thode das Lochen wegbleibt, so ist das 
System mit perforirtem Papierstreifen doch 
viel wirthschaftlicher und bietet ausserdem 
so viele Vortheile, dass man meiner Ansicht 
nach diesem System in der Zukunft immer 
den Vorzug geben wird, gegeniiber dem 
direkten Arbeiten in die Leitung.* 

Soweit der Vortrag: es sei noch er. 
wihnt, dass, wie der Vortragende mit- 
theilte, das System mit Genehmigung des 
ungarischen Handelsministers auf einer, aus 
4 Telephonleitungen bestehenden, 400 km 
langen Schleifenlinie von Budapest nach 
Pozsony und zuriick gepriift worden ist 
und gute Resultate ergab, Der Vortragende 
zeigte cine grosse Anzahl von Schriftproben 
vor, die bei dieser Gelegenheit aufgenommen 
worden waren und hinsichtlich der Leserlich- 
keit nichts zu wtinschen ibrig liessen. Die 
Uebertragungsgeschwindigkeit war 60000 
Worte in der Stunde bei einem Widerstand 
der Leitung von 2000 2. 

Die neve Verbesserung des Pollak- 
Virdg’schen Telegraphensystems stellt einen 
der bedentendsten Fortschritte des ‘Tele- 
graphenwesens seit der Erfindung des 
Typendruckers dar and sichert den beiden 
Ertindern eine erste Stelle in der Geschichte 
des Telegraphenwesens. Wahrend bei der 
urspriinglichen Erfindung die elegante Weise 
besonders tiberraschte, in der mittels elner 
einfachen Induktionsspule und eines Kon- 
densators die Schwicrigkeiten tiberwunden 
waren, die die Ladung der Linie und die 
Eigenschwingung der Membrane  verur- 
sachten, so werden bei den neuen Ver- 
besserungen die mit den einfachsten Mitteln 
bewirkte Aufhiingung des Spiegels und die 
iiberaus einfache Erzielung einer Zeilen- 
schrift sicherlich auch in den Kreisen der 
Fachleute Beifall und Bewunderang er- 
regen. J. HW. 


—— 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Telegrapheawesen in England. Nach dem 
kilralich verdffentlichten Jahresbericht des eng- 
lischen Generalpostmelsters, aus welchom ,The 
El. Review“ einen kurzen Auezug bringt, be- 
trug dle Gesammtzahl der im Jahre 1899 be- 
firderten Telegramme 90415123, was einer Zu- 
nahme om 8,87°% gegen das Vorjahr entspricht. 
Die Zahl der gewbhnlichen Inlandtelegramme 
hat um 2,88 %, gegcutiber 4,96 fy im Vorjahr zu- 
¥enommen, und die Einnahme daraus wuchs 
um 8.74%, was eine Erhihuvg des mittleren 
Prelses eines solchen Telegrammes von 61,5 PI. 
auf 62 Pt. ergiebt, Die Zahl der Auslandstele- 
gramme betrug 7621640 oder um 7,88 “{e mehr 
als im Vorjahr und ergab damit die héchste 
bisher erreichte Ziffer, Die Ursache fir diese 
Zunahme ist hauptsiichlich in einer regeren 
Thatigkeit auf dem Geldmarkt und in dem siid- 
afrikanischen Kriege gu suchen, Die Zahl der 
Londoner Ortstelegramme hat von 7827676 auf 
7941540 oder um 1,05% zugenommen. With- 
rend des Jahres wurden 872 neue Telegraphen- 
Amter, unter ihnen 17 Elsenbahnimter, eréffnet. 
Die Gesammtzahl der Telegrapheniimter be- 
trigt jetzt 11188. Die Zahl der Postanstalten 
mit Fernsprechstellen fiir den interurbanen 
Sprechverkehr_ betrug 299 oder 13 mehr als 
im Vorjahr. Die Laitungen der interurbanen 
Verbindungen hatten eine Drahtlinge von 
110469 km und weitere, 11665 km waren im 


Bau Degriffen. Von der yom Parlament fiir 
den uf und die Weiterentwickelung der 
interurbanen Verbindungen bewilligten Summe 
von 2500000 Latr. (46.000 000 Mf) sind im Ganzen 
fiir diese Zwecke bis zum 31. Mai dieses Jahres 
1681 209 Latr, verausgabt worden. Im Jahre 1899 
wurden 176963 Lstr. hierfiir au eben. Die 
Gesammtzab! der interurbanen Gespriiche be- 
trag 16189166 oder 14,55%) mehr als im Vor- 
jabr. Die Kinnahmen daraus beliefen sich auf 
191701 Lstr, oder 14,449, mehr als im Vorjahr, 
wahrend die durchscbnittliche Einnahme fir 
jedes Gespritch dieselbe geblieben ist, n&mlich 
5,8 d= mg Pf. Die Einnahmen aus dem 
staatlichen Telephonbetrieb ze! eine ge- 
ringe Zunabme gegen das Vorjahr, n&mlich 
148200 Lstr. gegen 142600 Letr. Der Tele- 
graphenbetrieb tberhaupt wics eine Einnahme 
von 8460492 oder 900847 Latr. mehr aus, der 
eine Ausgabe von 8748980 oder 266916 Latr. 
mehr als im Vorjahr gegeniiberstand. Das 
Deficit der Telegraphenverwaltung erhéht sich 
daher um 66669 Latr. auf 988 438 Latr. Rechnet 
man hierzu die Zinaen des fiir den Ankaut 
der Telegraphen verauegabten Kapitals von 
10868668 Latr. so ateigt das reine cit des 
Jabres auf 587 $26 Latr. 


Elektrische Beleuchtunge 


_  Gescher in Westfalen. Seit vier Wochen 
ist das fir die Gemeinde Gescher erbaute Elek- 
tricltatewerk in Betrieb and funktionirt seitdem 
zur vollsten Zufriedenbeit. Die Anr gq zur 
Anlage des Elektricititswerkes ist seiner Zeit 
von der Firma H. & J. Huesker ausgegangen, 
in deren Fabrik sich auch die Centrale befindet. 
Fir die Stromerzeugung ist eine besondere 
Dampfmaschine mit Dynamo, sowie eine Akku- 
mulatorenbatterie aufgestellt, Als Reserve dient 
die fiir die Pabrikbeleuchtung schon vorhandene 
ynamo. 

Die Betriebsspannung betrigt 120 V. Es 
wurde diese Spanoung anstatt 220 V, wie es 
bei den vorhandenen Eatfernangen nahe ge- 
lewen hiitte, gewihlt, weil einmal die schon vor- 
handene Fabrikaniage mit 120 V arbeitete und 
weil ferner bei den verbiltnisemassig vielen 
kleinen Abnehmern besonders in Betracht ge- 
zogen werden musste, dass dkonomische Lam- 
pen von geringer Kerzenzahl augeschlossen 
werden konnten. Von vornhercin wurde von 
der Unternehmerin besonderer Werth darauf 
gelegt, dass das elektrische Licht auch den 
wenlger bemittelten Birgern guginglich sein 
sollte, und wurde mit Riicksicht hierauf der 
Strompreis pro KW-Stunde auf 48 Pf, a 
setst. Intolgedessen ist auch die grosste An- 
zahi der Hiuser achon jetzt angeschlossen und 
de Anzahl der installirten Lampen ist schon 
grisser wie dle Einwohnerzahl. Trotz des ver- 
haltnisamilssig billigen Strompreises wird sich 
die Anlage, wie sich jetzt schon dibersehen 
lisst, rentiren, wenn auch gerade kein grosser 
Ueberachuss gu erwarten ist. Die ganze Anlage 
wie auch simmtliche Hausinsta!lationen wurden 
von der Elektrotechniechen Fabrik Rheydt, Max 
Schorch & Cie. in Rheydt, ausgefibre. 


Elektrische Bahnen. 


Beseitigang des Akkumulatorenbetriebes 
auf den Linien der Grossen Berliner Strassen- 
babn. Die landespolizeiliche Verfiigang tiber 
die Beseltigung des Akkumulatorenbetriebes auf 
den Berliner elektrischen Strassenbahnen, die 
wir in unserem letzten Hefte noch als bevor- 
stehend begeichneten, ist nunmehr unter dem 
9. September erlassen worden und hat nach 
der ,Voss. Ztg.” folgenden  Wortlaut: »Seine 
Majestit der Kaiser und Konig haben angu- 
ordven geruht, dass der Betrieb der hiesigen 
Strassenbahnen der Grossen Berliner Strassen- 
babn mit Akkumalatoren wegen der Unzulitng- 
lichkeit und Unwirthschaftlichkeit dieses Be- 
triebes zu beseitigen und durch unmittelbare 
Zufabrung des elektrischen Stromes 2a ersetzen 
sei, Im Auftrage des Herrn Ministers der éffent- 
lichen Arbeiten wird die Direktion der Grossen 
Berliner Strassonbabn daher hierdurch im Ein- 
yerstiindniss mit der hiesigen kgl. Kisenbabn- 
direktion veranlasst, innerhalb einer Frist von 
lingstens 24 Jahren den Betrieb mittela Akku- 
mutacoren eingustellen und durch Betrieb mittels 
oberirdischer Stromzufibrung zu ersetzen, fiir 
folgende Strecken jedoch die unterirdische 
Stromzufiibrang in Anwendung zu bringen: 
1. auf dem Potsdamer Platz, von dort tiber die 
Kénigeriitzer Strasee, iiber den Platz vor dem 
Brandenburger Thor durch die Sommerstrasse, 
durch die Strassen Reichstagsufer, Roon-, Bis- 
marck- und Moltkestrasse; 2 auf dem Schloss- 

Jatee von der Schleusenbriicke bis zur Kur- 
‘irstenbriicke, ausschlieselich jedoch dieser 
Briicken; 8. auf dem Auguste- iktoria-Platze 
yom Kurfdratendamm an langs der Kaiser Wil- 
helm-Gedichtnisskirche im Zuge der nt- 
strasse; 4, hinter der Hedwigskirche, von der 


Franzisischen Straase an bis zum Opernplatz, 
iiber diesen durch das Kastanienwildchen bis 
zur Ecke mit dem kénigi. Finanzministerium; 
6. auf dem Grossen Stern u. s, w.* — Im Wel- 
teren werden noch die Bedingungen in Aus- 
sicht tellt, die zum Schutze des Physikali- 
schen Institutes fiir die Strecken auf der Neuen 
Wilhelmstrasae, der Marschallbriicke, dem Schiff- 
bauerdamm, der Dorotheen- und Luisenstrasse 
yorgeschrieben werden sollen. Zum Schluss 
wird der Direktion enixegoben, die oberirdiache 
Stromzufihrung ,binnen | ene drei Monaten* 
herstellen zu lassen, whhrend die unterirdischen 
Stromzuftihrangsanlagen spiitestens innerhalb 
2, Jahren vollendet werden sollen. Die Pro- 
jekte miissen so rechtzeitig eingereicht werden, 
“— die Bathalaes > watiens Schwie- 
rigkeiten begegnet. — Die Ve ng ist in- 
zwischen auch dem Magistrat mitgetheilt und 
dieser yon der Direktion der Grosser Berliner 
Strassenbahn um die nach § 6 des Kleinbahn- 
gesetzes erforderliche Zustimmung angegangen 
worden, Diese ist schon deshalb nothwendig, 
weil durch die ae der 
zwischen Stadtgemeinde und Strassenbahoge- 
sellechaft a’ chlossene Vertrag, der nur Ober- 
leitungs- und Akkumalatorenbetrieb vorsielt, 
segotacert und durch Einbauen der Stromzu- 
fiihrungekanile an den vorgeschriebenen Paonkten 
sthdtischer Grund und Boden in Anaprach ge- 
nommen wird. Die Stadtgemeinde dirfte ifre 
Zustimmung alsbald erthellen, da diese ja (nach 
7 dea Kleinbahngesetzes) darch die héheren 
ostanzen erginzt werden kann, was hier 
zweifellos geachehen wiirde. 


Elektrische Kraftlibertragung. 


Erzeugung von Elektricitiit durch Wind- 
motoren. Die Versuche, dis Windkratt zur Er- 
veagung von Elektricitds xu benutzen, sind 
schon alt. Indessen haben sie bisher su keinem 
rechten Erfolge gefibrt und es diirfte nur sehr 
wenige Anlagen geben, welche dauernd diese 
Kraft. benutzen. In letzterer Zeit hat Herr 
Gustav Conz, in Firma Gustav Conz, Elek- 
tricitits-Gesellschaft m. b. H. In Hamburg, 
Versuche, die Windkraft direkt in elektrische 
Energie fiir Licht- und Kraftabgabe umzusetzen, 
angestellt, die, wie uns mitgetheilt wird, zu 
gutem Erfolge geflibrt haben. Voraussetzung 
fir das Gelingen der Versuche war die Be- 
schaffung einer Windturbine von bedeutenden 
Abmessungen sowohl betreffs der wirksamen 
Winddruckfitche ala auch der unentbebrlichen 

ssen Schwungmassen, Eine solche Windtur- 

ine wurde fiir die Zwecke des Verauches von 
der Firma C. P. Neumann, Windtarbinen- 
Fabrik in Wittkiel bei Kappeln a. d. Schlei in 
Schleswig-Holstein hergeatellt und auf ihrem 
Fabrikterrain errichtet. Dieselbe hat einen 
Durchmesser von 12 m bei einer wirksamen 
Fliche von 100 qm, sie macht ca. it U. p, M. 
und regalirt diese Tourenzah! durch automati- 
ache Verstellang der Fligel gegen den Wind. 
Die Fligelveratellung wird durch die Kraft des 
Windes selbst besorgt. Mit dieser Turbine kién- 
nen je nach Windstirke 1-30 und mehr PS ge- 
leistet werden. Diege Kratt wird durch eine 
Transmission auf eine 30P5 Conz'sche Neben- 
schluss - Stahldynamo von 160 V, 120 A bet 
700 U. p. M. geleitet, welche ihren Strom iiber 
ein Schaltbrett sowohl an elne Batterie von 
66000 Wattstanden — als auch an be- 
liebig angeschlossene Elektromotoren abgeben 


kann. 

Sobald der Wind die Starke von 25 m pro 
Sekunde erreicht hat, kann die Dynamo auf 
volle Spannung gebracht werden, Bef steigender 
Windstirke kann sofort mit der Ladang der 
Batterie begonnen werden, Dieselbe geht voll- 
kommen rohig von statten, well die Windtur- 
bine, nachdem sie einmal ihre 11 U. p. M. er- 
reicht bat, fiir genaue Einhaltung der erforder- 
lichen Umdrehungen der gr hea sorgt und die 
rrossen Schwuangmassen threrseits fiir rahigen 
Sang bei Windstissen eintreten. Ein auto- 
matisches Aus- und Einschalten des Dynamo- 
ankers hat etch schon bel den Versuchen nicht 
als nothig zeigt, weil der fiir zeitweilig oach- 
lassenden fin erforderliche Strom, welcher 
dann der Batterle entnommen wurde, um die 
Windturbine in vollem Gange zu halten, so ge- 
ring war, ca. 6 A, dass der Anker von Anfang 
der Ladung an dauernd mit der zu ladenden 
Batterie tber einen Henptatromregicr hinweg 
yerbunden werden konnte. Die Elektromagnete 
der Dynamo werden dauernd von der Batterie 
peist, and zwar ist der -+-Pol fest mit der 

atterie. verbunden, wihrend der — Pol am 
Ladezellenschalter angeschlossen ist. Durch 
diese Schaltung ist cine Selbetregulirung der 
Dynamospannang gewdhricistet, welche jede 
Nachregulirung der Spannung von Hand oder 
durch Tecomaten wihrend der Ladezeit iiber- 
fiiseig macht, Ein automatischer Zellenschalter 
fiir Entladung sorgt fir Konstanthaltung der 
110 V Lichtspannung sowohl beim- Laden als 
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beim Entladen. Kleine Motoren werden an die 
aaere an separate 
eige ind fur eine mittlere Span 
bzweigen; letstere sin eine mittlere Span- 
nung von 140 V eingerichtet und haben An- 


ftir Gemeinde-Beleuch- 
soll cine gréssere An- 

Windturbinen aufgestellt werden, deren 
Dynamomaschinen unter sich olektrisch ge- 
gemeinsam ihren Strom 


Lichtleitung geschaltet, 
Leitangen, welche von den 


lasser mit Tourenreguliru 
Um grosee Batterien 


tungeanlagen za lad 
zahl 


kuppelt werden und 
nach einer Centralbatterie senden, 


beleuchtang mit versorgen. 
Verschiedenes. 


Neue Diibel fiir Porzellanrollen, Die Firma 
J, Kraft in Stuttgart, Rotestrasse 8, sandte uns 
einige Muster ihrer veuen schmiedeeisernen, 
unter dem Namen ,Blitzdibel* in den Handel 
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Fig, 


beg St Dibel, deren besonderer Vorzug 
arin besteht, dass sie sich in der aus Fig. 98 
ersichtlichen Weise leicht za Dibeln fiir eine 
beliebige Anzahl von Porzellanrollen zusammen- 
ehleht durch eine 
esteckte Hobl- 
niethe, welche dazu passend geliefert und mit- 
tels einer eigens hierzu konstruirten Zange zu- 


setzen lassen. Letuteres 
durch den Fuss zweier Dibel 


sammengepresst wird. Der Halt des Diibels in 


der Mauer ist durch die gebogene Form der 


Diibelwurzel gewlibrleistet. 


Um das Festhalten der Diibel in der Mauer 


zu _sichern —_ die Firma H. Kéttgen & Co. 
in Berg.-Gladbach den von (br fabricirten Diibeln 
einen Fues von dreieckigem Querschnitt, dessen 


drei Kanten grobsigefirmig ausgezackt sind, 
jedoch so, dasa die Zihne an den drei Kanten 
gegen einander versetat sind, 





PATENTE. 


Anmeldungen, 


(Reichsanzelger vom 27, September 1900.) 


Kl. 20k. B. 96 520. Raarsenreng sae Zufiihrung 
von elektrischem Strom zu Fahrzeugen, — 
Emile Bede, 11 Square Guttenberg, Briissel; 
Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubler, Berlin, 
Dorothecnstr, 82 7. % 1900, 

KL. 21a. A.6957. Leicht auswechselbares Mikro- 
phon, — A-G. Mix & Genest, Telephon- 
und Telegraphen-Werke, Berlin, Bilow- 
atrasse 67, 21.2 1900. 


a P.LLSIL Verfahren zum Empfangen und 
aur verstirkten Wiedergabe von Nachrichten, 
Signalen o. dergl.; Zus, s, Pat. 109569. — 
Valdemar Poulsen, Kopenhagen;  Vertr.: 
Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin, 
Luisenstr. 25. 20. 4. 1900. 

a. W. 15812. Vorrichtung zur selbstthatigen 
telegraphischen Uehermittelung von Nach- 
richten. — Ludwig Wojntewieg, Krivoi-Rog, 
Raussl.; Vertrs C. v. Ossowsk!, Berlin, Pots- 
damerstr. 8. 16. 12. 99. 

—d. C, 8674 Kinrichtung zur Erreugung einer 
erhéliten, aber nur kurze Zeit Seunaden 
Arbeitsleistung, mit Hilfe einer verhaltnies- 
milssiz echwachen Elektricitdtsquelle. ~ Angel 
de Castro wu Henry W. Schlomann, New 
York; Vertr.: Paul Brogelmann, Berlin, 
Leipzigerstr, 26. 9. 12. 99. 

— ©. E. 6702. Wattstundenzihler fiir doppelten 
Tarif. — Elektrizitits-A-G. vormals 
Schuckert & Co. Nirnberg. 921, 11, 99. 

—f. B. 26626 Elektrische Bo ‘Xlampe mit 
mehroren Koblenpasren. — Curt Barner, 
Berlin, Briickenstr, 10, 22, 8. 1900. 













Die Anlage in Wittkiel bei Kappeln soll 
dauernd in Betrieb bleiben and auch die Orts- 
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Beleuchtung, Berlin. 7. 12. 99. 
KL Sa. St. 6470. Selbstehuti 

richtung bel mechanischen Steuera 

elcktrisch betricbene Aufziige. — A. 


Hannover. 20. 6. 1 


Strasse 322. 14. 6. 1900, 

—c <A. 7178 Einschaltungsvorrichtung 
selbstth&tige elektrische Feuermelder. — A-G 
Mix & Genest, Telephon- 
graphen-Werke, Berlin, 

9, 6. 1900. 


(Reichganzeiger vom 1. Oktober 1900.) 
KL Wd. Sch. 


Kiéln a. Rh., Hauptstr. a4. 24. 2 1900, 


KL 201. W. 16035. Eine Lagerang fiir ayem 
Vogelagriin 


abnebmer elektriacher Motorwagen mit 
leitungabetrieb. — Paul Wenze 


b, Auerbach f. ¥. 3. 3, 1900. 


KL 21a. C. 6944. Vorrichtang fiir Morse-Tele- 
Bewegung des 
Paplerstrelfens, — Rapenle Cantono, Rom, 

irth, Frankfurt a. M. 
u. W. Dame, Berlin, Lulaenstr. 14 26 6 99. 


grapben zum Regeln der 


Ital.; Vertr.: Dr. R. 
Verfahren zur Verstarkun: 


a F. 12802. 


von telephonisch oder phonegraphioeh 5 o 

oR, 
holmagade 43; Vertr.: Hess 
Pataky a, Wilhelm Pataky, Berlin, Lulgen- 


enommencn ee Crem — S. Lemvig 
openhagen, Stoc 


Btrasse 25. 6 4. 1900, 
—¢c 
fiir bewegliche Leita 


Mix & Genest, Telephon- 
graphen- Werke, 
8. 5. 1900. 

—c. E. 7014. Hochspann 
Haupt und Nebenschmeledrabt. 
citats-A.-G. vorm. W. 
Frankfurt a. M., Hichsterstr. 45. 7. 6, 1900. 


—d. F. 12912, Dynamomaschinenanker mit 


Abstandsrippan zwischen den Blechbiindeln. 


— John A. Foshag, Schenectady, New York, 
Vv. Ss. A; Vertr.: M. Schmets, Aachen. 
14. 5. 1900. 


— @ U, 1692 Induktionsmesagerith fiir gleich- 
belastete Dreiphasensysteme. — Union 
tricitdts-Gesellschaft, Berlin, 11. & 1900. 

—«#. U. 1641. Vorrichtung zur Erzielung einer 
Phasenverschiebung yon 9 in Ferraris-Mess- 
geriithen. — Union Elektricit&ts-Gesell- 

schaft, Berlin. 18. 7. 1900. 

—g. E. 6860, Erdelement ala Blitzableiter- 
riifer, — Gustav Engisch, Madretsch, 
chweiz; Vertr.: F. Ant. Hubbuch, Strass- 

burg i. E. 24. 2. 1900, 

KL. 8b. C. 8966. Vorrich zum Befdrdern 
vom Sammlerbatterien in destationen. — 
George Herbert Condict, 1684 Broadway, 
New York, V. St. A.; Vertr.: C. Riatel a ht. 
H. Korn, Berlin, Neue Wilhelmstr. 1. 14.2, 99, 

KL 46c, 8, 19382. Elektrische Ziindvorrichtung 
fiir Gaskraftmaschinen mit zwei oder mehreren 
Cylindern, — Société anonyme des Mo- 
teurs et Voitures ,Aigle", Paris, | Square 
La Bruyére u. 83 Rue de Toul; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
strasee 25. 6. 2. 1900. 

Kl. 8c, P. 11194. Elektriacher Kettenfaden- 
wichter. — Friedrich Pick, Nachod, Béhmen; 
Vertr,; Richard Neumann, Berlin, Luisen- 
strasse 62 1. 12 99. 

Der Patentsucher nimmt fiir diese An- 
meldung die Rechte aus 8 u. 4 des Ueber- 
einkommens mit Oesterreich vom 6. December 
1891 auf Grund seines Oesterreichischen Patents 
798 vom 31. Mirz 1899 in Anspruch. 


Ertheilungen. 


KL 12n. 115468. Verfahren zur Darstellung 
von Chromoxydulsalzen durch elektrolytische 
Reduktion von Chromoxydsalzen. — C. F. 
Boehringer & Séhne, Waldhof b. Mannheim. 
Vom 5. 5. 99 ab. 

—P. 115517. Verfahren zur Darstellung von 
#-Tropin aus Tropinon durch elektrolytische 
Redukt‘'on. — Firma E. Merck, Darmstadt, 
Miihlatr, $8. Vom 19. 1. 1900 ab. 

KL 18a. 115468. Vorrichtung zam_ isolirten 
und dampfdichten Durchfithren elektrischer 
Leitungadriihte durch die Wandang eines 
Damptkessela. — J. Gottlob, Kiln a. Rh,, 
Aquinostr, 29. Vom 16. 10. 99 ab, 

Kl. 20k. 115625, Elektrische Verbindung der 
Schienensatéase elektrischer Bahnen durch 
Kupferbiigel. — Union Elektricitats-Ge- 
sellschaft, Berlin, Vom 24 19. 99 ab, 


—f. ©. 3908. Lésbare Gliihlampenbefestigang. 
— Orlow", Gesellschaft fiir elektrische 


Ausriickvor- 
en fiir 
tigler, 
Mailand, Via ee 45; Vertr.: Rudolf Gail, 


Kl. 74a. V. 3897. Zeigerapparat zum Anzeigen 
derjenigen von mehreren Rutstellen, welche 
jewellig angeliiutet hat. — Franz Villingen 
u. Karl Gerstmann, Freiburg i. Bg., Gantram- 


fir 
und Tele 
Billowstr. 67. 


15694. Elektrisch beheizter 
Dampfiiberhitzer. — Eugen Sehulz, Kalk bei 


A. 7122. Lisbare Anschlusavorrichtung 
en tlt elngeschlossener 
unverwechselbarer Schmelzsicherung. — A-G. 
und Tele- 
Berlin, Biilowstr. 67. 


sicherung mit 


— Elektri- 
Lahmeyer & Co. 


lek- 


11. Oktober 1900, 

— — eee, 

—K. 115618. Stromzutihry: ii ‘ 
Bahuen mit Theilleiter and Relais 
N Ficchtonmacher Bukarest; Ver: q 
De areuz a. eickmann, Mivchen Yq, 

—k, 115641. Unterirdische § 
fir elektrische Bahnen. — Bee ae 
Gem i ae % yerte.: Dr. Ro Wirth, 

‘An a. u. W. 
stracse 14. Vom 5. 4.99 ab.” Bertin, Lave 

Kl. 21a. 115642. Schaltung far 
aig Fineprechlelturs “ — P, [Phe oe 
u W. Blut, Ber lsabeth-T Y, 
= a io n, 8a Ufer 6% Veg 

—a. 115679. Ein auf Stromsttsce 
Dauer und schneller Folge py E re 
telegraphischer Seapltager. — Siemens & 
Halske A-G,, Berlin. Vom 2. 7. 99 gb. 

— 8 115706. Vorrichtung sum Sch 
beim Fernsprecher Beschaftizten ag = Ms 
in die Fernsprechleitung tbertretendes hoa. 
espannten Starkstrimen. — Dr, J, Pale; 

Prag; Vertr.: E Wentscher, Berlin, Gleditecs. 

strasse 37, Vom 95. 5. 99 ab. 


—@. 115759. Gesprachszlibler flr Telephen- 
anlagen. — A. Schin a. FP. Bauriedl, tin 
berg, Keplerstr. 24 baw, Wiesenstr, 189. Via 
13 5. 99 ab. 

—b. 115690. Elektrode fiir Primiir- wie Sekpy. 
direlemente, — W. B. Bary, St. Petersbur- 
Vertr.: C. Fehlert a. G. Loubier, Berlin 
Dorotheenstr. 32. Vom 29, 6. 99 ab. 

—b. 115753. Galvanisches Element; Zax ¢ 
Pat, 114740. — Dr. C. Kaiser, Hetdelbeg 
Vom 17. 9. 99 ab. 

—¢ 115499 Kohlestromsachluasstiick mit Be 
feetigang. durch Ueberwurfmutter, — Fried 
Krupp, Essen. Vom 19. 4. 99 ab. 

—¢. 115553. Unverwechaelbares Anschlasestick 
fir elektrische Leitungen. — F. W, Buses, 
Liidenscheid. Vom 10. 4. 1900 ab, 


—¢ 11556% Schalter fiir zwei Stromkreis 
mit zwei ibereinander liegenden Schaltstiicken, 
— F. Reichenbach, Dresden-Plauen. You 
7. 11. 9% ab. 

—e. 115666. Schalter zur Regelung einer aw 
Sammlern gespeisten clektriseben Trelb- 
maschine, — RK. Belfield, London; Vertr: 
Henry E. Sehmidet, Berlin, Blacherstr. 10 
Vom 28. 10. 99 ab. 

—¢c. 115749, agg ag mit Sicherheits- 
ventil. — F. W, Basch, Liidenscheid. Von 
15. 2. 1900 ab. 

—c. 115760. Kanalblicke fiir das Verlezen 
elektrischer Leitungen, — E. Schellbach, 
Berlin, Hallesches Ufer 22. Vom 15. 10. $82). 


—d. 115588 Spannungsregler far die Une 
wandlung von cin- oder mebrphasigem Weel 
selstrom wechselnder Spannung in Gleick 
strom gleichbleibender Spannung. — Société 
Anonyme pour la Transmission de la 
force par lElectricité, Paris; Vertr: 4 
Miihle u. W. Zlolecki, Berlin, Friedrich: 
strasee 78. Vom 19. 8. 99 ab. 

— 4. 116643. Verfahren gur Erzielung ele 
gleichen Spannungsabfalles bei Mebr hasen- 
s¥stemen trots oy oR ee Belastang dur el 
zelnen Phasen. — J. Jonas, Bromberg, Fret 
richstr. 17. Vom 3. 10 99 ab. ‘ ea 

—d, 115707. Einrichtung zur Spannungarese- 
lung fiir efn- oder mehrphas'ge Weebect 
strommaschinen, — W. Rees, Karlsruhe, 
wackaniage 5 Vom 7. 11. 99 ah. 

—e. 115584. Wechselstromarbeitsmesser; Ze 
% Pat, 4999, — Union Elekericitate-Ge 
sellschatt, Berlin. Vom 15. 10 99 ab. 


—@. 116564. Wechselstromarbeitsimessers ins, 
%, Pate $4999. — Union Elektricitats-0e 
sellschaft, Berlin, Dorotheenstr. 45/44 Vom 
15. 10. 99 ab. 

Der Patentinhaber nimmt fiir dieses ew 
die Rechte aus Artikel 3 und 4 ides aeart 
einkommens zwischen dem Deutschen Re 
und der Schweiz vom 18. April 1992 auf men 
des am 16. Juni 1899 angemeldeten Sehweize 
schen Patentes 12 488/285 in Ansprach. 

—e 115667. Elektricitatezthlcr. — W on 
Co. Berlin, Luivenstr, 14. Vom 10. a. 

—f. 115500. Lampe mit Leuchtkérpert ie 

Leitern zweiter Klasse; Zus. # Pat. 114 or 
Allgemeine Elektricitats-Gesellseba’ 
Berlin. Vom $. 8. 99 ab. resect 
—f. . Bogenlampe mit nic : 
wk Baggett, Blackheath, as 
Vertr.: C. Fohlert wu. G. Loabicr, 
Dorotheenstr. 82. Vom 5. 10. 99 @ a 

—f. 115708. Verfahren zur Herstellung = 
Glihkérpern fiir elektrische Giiblam per si 
Bor oder Silicium. — A, Blonde ‘Loiset 
Vertr: Carl Pr, Reiehelt, Berlin, » 
strasge $6 Vom 8. 9. 99 ab, 


11. Oktober 1900. 


—f. 115709. Elektrischer Glithkirper. — L. de 
Somzéc, Briissel: Vertr.: C. Fehlert u. G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse 32, Vom 
9. 12, 99 ab. 

—f 115760. Einrichtung zum Halten des Er- 
satzfadens bel der Wiederherstellung aus; 
branoter Gliihlampen. — M. Dumont, Paria; 
Vortr.: Hans Heimann, Berlin, Neue Wilhelm: 
strasse 18, Vom 1. 6 99 ab. 

—g 116554. Apparat zum Anzeigen der 
Srientirang éines cinfachen oder cosammen- 
gesetzten magnetischen Feldes mit Hilfe 
vines darch Permcstrablang erregten weiteran 
Feldes. — Hartmann & Braun, Frankfort 
a. M..Bockenhelm. Vom 15, 3. 1900 ab. 

—g- 115788. Elektrischer Selbstunterbrecher. 
— Th. B. Kinraide, Jamaica-Plain, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmano 
u. Th. Stort, Berlin, ‘Hindersinstrasse 8 Vom 
21, 3. 99 ab. 

~h. 115742. Verfahren der elektrischen Er- 
hitxung schwer schmelzbarer Subatanzen, — 
A-G ftir Trebertrocknung, Cassel. Vom 
2, 6 98 ab. 

me a: oe in an af eevee = 
einem Oxyd hergestelltes Diap' a 6 
feurigfiissige Elektrolyse. — J. D. Darlin 
u. Ch, L. Harrison, Philadelphia; Vertr.: 
Hoffmann, Berlin, Friedrichatrasse 64. Vom 
29. 11. 99 ab. 

KL 42h. 115668. Elektriecher Ausschalter zur 
Betrachtung sterecoskopischer Projektions- 
bilder, — E. Doyen, Paria; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann w ’ 
Stors, Berlin, Hindersinstr. §. Vom 27. 8. 
1900 ab. 

KL 51b. 116487. Pianino in Verbindung mit 
einem elektrischen Glockenspiel. — H, Krusch- 
wits, Gera-Untermhaus. om 24. 11. 99 ab. 

—b. 115681. Verfahren und Vorricht zur 
Erseugung uod Uebertragung von Musik auf 
elektriachem Wege, — Th. Cahill, New 
York; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, 
Karistr. 40. Vom 7. 4 97 ab, 

KL 74a. 115506. Lauttinendes Wechselstrom- 
liutewerk. — Stemens & Halske A.-G, 
Berlin. Vom 4 & 99 ab. 

KL. 89e. 115680. Verfahren zur elektrolytischen 
Relnigung von Zuckersiften. — H. Palm, 
(Michal & Co.), Wien, Biackerstrasse 1; 
Vertr.: A, du Bois-Reymond und Max 
Wagner, Berlin, Schiffbauerdamm 29a Vom 
1T& 4. 1900 ab, 

Der Patentinhaber nimmt fiir dieses Patent 
die Rechte aus § 3 des Uebereinkommens mit 
Oesterreich-Ungarn vom 6. ber 1891 auf 
Grund elner Anmeldung in Oesterreich vom 
18. Marx 1899 in Anspruch. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 20. 82406. Umschalterkasten fiir elektri- 
sche Bahnen mit Relaisbetrieb. — Johnson- 
Lundell Eleetrie Traction Company 
Limited, 28—29 St. Swithin’s Lane, London, 
Vertr.: Robert R. Schmidt, Berlin, Kénig- 
griitzerstr. 70. 

— 90826. Stromzulecitung fiir olektrische Bahnen 
oi cil und Relaisbetrieb, — Die- 
selben. 


— 95878. Siromeuleitung fiir elektrische Babnen 


mit Theilleiter- und Relaisbetrich, — Die- 
selben. 

Léschungen. 
Kl 21. 84178. 86616. 91197. 92438 96168. 


98483. 100672. 101848. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 1. Oktober 1900.) 


KL. 21. 140406. Schalenhalter fiir elektriache 
Beleuchtung, bel welchem der die Zinken dea 
Schalenhalters aufnehmende Ring aus zwei su 
Ufnenden und achliessenden Haltten besteht. 
Dr. D. Sarason, Berlin, Am Karlsbad 2. 
10. 5. 1900. — S. 6244. 

—&8 140596 Elektrisches Relais mit Gra hit- 
oder Konlekontakten. Prof. Braun's Tele- 
graphic G. m. b. H., Hamburg. &. 9 1900, — 

. 16 460. 


8. 140767. Kiappenschrank fir Fernsprech- 
vermittelungeamter mit einer Anrafklappe 
und zwei Klinken fiir cine Fernsprechleitung. 
AG. Mix &Genest Telephon- und Tele- 
Sraphen-Werke, Berlin, 9. 9. %. — A. 3687. 
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—b. 140598. Elektrode aus gewelltem Metall- 
pean Me falvanioche oa ea 
penickerstrasse » & 1900, — 

W. 10 286. 

~ ©. 140544. Dilbelisolator mit aus einem 
Stiick gegossenem Metalldiibe! und zwischen 
Metall- und Isolirmaterial eingeschalteter 
welcher Schicht. P. Schultze, Berlin, Saar- 
briickerstr. 18. 1. 9. 1900. — Sch 11 477. 

—c 140577. Im Querschnitt U-férmig ge- 

stalteter Keil mit auf einem Niet verschiebbar 
angeordneter Schraube zum Befestizgen von 
Isolatoren u. del. an massive Wande. FP, J. 
Schiirmann, Minster i, W., Gibenetr. 5. 
8. & 1900 — Bch. 11887. 

= c. 140682. Aus einzelnen Stiben gebildetes 
Schalttafelgertist mit Passstiicken und Schrau- 
ben zum 4usammenbalten des Geriistes so- 
wobl, ala zur Befestigung von Isolatoren 
Wideratinden und anderen Gegenstanden, Car 
Pellenz, Kéla a. Rh. Andreaskloster 27c. 
5. 9. 1900. — P. 5da4 

—¢. 140771. Langegethellter, durch den Strom- 
scblussring zusammengehaltener Schmelz- 
sicherungsstipsel, mit zum gréssten Theile in 
elntm durch eine entsprechende Leiste dex 
einen Stépseltheiles vorengten Kanale des 
anderen liegenden Schmelzstreifen. F. W. 
Busch, Lildenscheid. 1}. 6. 1900. — B. 14745. 

--f 140522 Die Form eines nach oben ge- 
echlossenen Rin besitzender Porzellanstein 
fir Gliblampenfagsungen, welcher zwei ge- 
trennte Kan&le fiir die Zufiihrungsdrahte Fe. 
sitat. — Grashoff, Liidenscheid, 29. 8. 
1900. — G. 7644. 

—f. 140696, Glihlampe mit centralem stab- 
artigem Reflektor. Max Franke, Hamburg, 
Rodingsmarkt $1. 29. 6. 1900. — F. gage. 

—f. 140685. Elektrischer Leuchtkirper aus 
kiinstlichen Blumen und Bldttern. Georg 
Ebert, Sebnitz §. S. 92. 6. 1900. — E, 4070. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


KL 21. 89845. Norma'wwiderstand u. s w. 
Otto Wolff, Berlin, Alexandrinenstrasse 14. 
18. 9. 97. — W. 5914, 18. 9 1900. 

— & 677. Induktionsmotor - Ankerwickelung 
u. 6 w. Maschinenfabrik Oerlikon, 
Oerlikon; Vertr.: Alexander Specht u. J. DP. 
Petersen, Hamburg. 30, 10. 97. — M. 6068. 
10. 9. 1900. 

—~_ 86029. Elementbecher u. sw. C. W. Hertel, 
Berlin, Neue Griinstr. 27. 15. 9. 97. — H. 8011. 
12 9. 1900, 


Léschungen. 


KL 2L 90628. Elektrische Gliihlampe mit Re- 
flektor a. 8. w. 


Auszdge aus Patentschriften. 





No. 108407 vom 18, Junt 1898. 


Max Drachmann in Budapest ond Ludwig 
Lewy in Berlin. — Unterirdische Stromzufiih- 
rung fur elektrische Bahnen mit Schlitzkanal. 


Die Stromleiter h (Fig. 29) sind direkt an 
den Gleisschienen a in der Weise lisbar be- 














Deckschienen an den Gleisschienen dienenden 
Schrauben o von der Strasse aus frei zugang- 
lich angeorduet. 


No, 108701 vom 5 November 1897. 
Union Elektricitdts-Gesellschaft in Berlin. 
— Sicherongscinrichtung fiir Stromzufibrange- 
systeme elektrischer Balnen mit Thoilleiter- 

und Relaisbetrieb. 


An jedem Relais sind Zusatzkontakte ange- 
ordnet, die mit den Hauptkontakten der Relais 
und mit der Riickleitung in der Weise verbun- 
den sind, dasa durch gleichzeitiges Schliessen 
von mehr als zwei neben einander liegenden 
Relais ein Kurzschluss heryorgerufen wird, der 
selnerseits die Stromunterbrechung, d. h. ein 
sicheres Abschalten des Theilleiters nach Vor- 
beifahrt des Wagens bewirkt. 


No. 108857 vom 21. April 1899. 

Herm. Hilko van Zwoll in Leer. — Selbst- 
thitig wirkende elektrische Signalliiutevor- 
riehbtung. 

Unter Vermittelung oiner in die Verbin- 
dungeleitung singrschalteten Kontaktvorrich- 
tung a (Fig. 30) wird ein mit einem Uhrwe:k 
bede durch Sperrklinke f in Verbindun+s 
stehender Hebel g von einem Elektromagnetru 





Pig. 30, 


h angezogen, Der Hebel g kann sich dabei frei 
nach oben bewegen, dagegen wird derselbe, wenn 
der Elektromagnet ausser Thitigkeit tritt, ver- 
mittelat eines Gegengewichtes i nach unten ge- 
driickt. Dorch Kinkammen der Sperrkitoke f 
wird dabei ein Triebrad 6 so gedreht, dass ein 
im Uhrwerk befindliches Stiftrad ¢ eine volle 
Umdrehong machen muss. Wadhrend dleser 
Drehung tretea die an dem Stiftrad befindlichen 





dasa man sie mitsammt den gugehirigen 
sos Sete ¢ aus dem Schlitzkanal heraus- 
heben kann, ohne die Gleisschienen lésen oder 
das Strassenpflaster aufreiasen zu milssen. Zu 
diesem Zweck sind die zur Befestigung der 


Stifte mit Kontaktfedern KZ in Verbindung und 
schliessen so den Stromkreis einer Batterie ab- 
wechaelnd tiber zwei Elektromagnete mn, welche 
hierbei das a5 ei der Signalglocken in 
entsprechende Schwingungen versetzen, 
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No. 108863 vom 10. Mai 1898. 


Elektrisitats-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
in Niirnberg. — Schaltwerk fiir veriinderbare 
Widerstinde. 


Der Erfinder bezweckt unter Vereinfachung 
der Bauart und unter Verwendung von verh&lt- 
nissmassig wenig Stromschlussstiicken und Ab- 
zweiguogen eine grosse Anzahl feiner Wider- 
8 stufen bei regelbaren Widerstanden zu 
erzielen, Dies wird durch ein Schaltwerk fiir 


“a 





Fig. 81. 


veranderbare Widerstinde erreicht, welche aus 
einer Hau agreppe d (Fig. 81) und einer zor 
Bildung der Unterabtheilungen bestimmten 
Hilfsgruppe ¢ bestehen. Die Kurbeln beider 
Gruppen sind mit elnander ele ar po ver- 
bunden. Das wesentliche Merkmal der Erfin- 
quae. besteht darin, dasa mit der Schleifbiirste a 
der Hauptgruppe eine Hilfsschleifbiirste 0 starr 
verbunden ist, welche die Hiilfsgruppe mit dem 
edes Mal guletzt ausgeschalteten Abtheil der 

aupterappe parallel und beide mit den iibrigen 
Widerstinden der Hauptgruppe hinter einander 
schaltet. Hicrauf kann die Regelung in den 
Grenzen eines Abtheiles der Haupigrap durch 
Abschaltuog der parallel geschalteten Theile der 
Hauptgruppe bewirkt werden. 


No. 103448 vom 12. Oktober 1898. 


Henry Blumenberg jr. in Wakefield, V. St. A. — 
Erregerflissigkeit fir galvanische Batterien. 


Die Erregerfliissigkelt besteht aus einem 
Chlorat und einem Bisulfat eines Alkalimetalles, 
Dieselbe liefert cine gute depolarisirende Wir- 
kung, éerhoht die EMK und verringert, da frele 
Schwefelsiure in ihr nicht vorhanden ist, den 
Zinkverbrauch. 


No. 108927 vom 19. Juni 1998. 


Richard Eisenmann in Berlin. — Elektrisir- 
maschine, 


An_ die Stelle einer oder belder Schelben 
oder Cylinder der gewéhnlichen Elektrisir- 
maschine treten luftleere Hohlkorper, um elner- 
seite die Maschine in der bisherigen Art zur 
Erzevgung von Elektriclt&t, andererscits gleich- 
ack P oder auch ausschliesslich zur Erzeugung 
von Licht, Kathoden- und Réntgenstrahlen in 
den loftleeren Hohlkirpern selbst au benutzen. 
Dieselben Wirkungen kinnen auch durch In- 
fluens solcher luftlecrer Hohblkirper erzeugt 
werden, indem letztere, oder indem gegen 
letztere eben solche luttleere Hohikirper oder 
auch Glas- und Hartzummischeiben| in Be- 
wegang gesetzt werden. 


No. 108926 vom 14. Juni 1898, 


Alexander Timothy Brown in Syracuse, V. St. A. 
— Vorrichtung zum Anrnufen einer beliebigen 
Stelle von mebreren an eine Schleifenleitung 
angeschlossenen Stellen in Telegraphen- oder 
Fernsprechleitungen., 


An jeder Anschlusgstelle sind zwei, zu ein- 
ander parallel angeordnete, federnde Schelben 





vergesshen. Diese Scheiben tragen Strom- 
schlussarme und kénnen sowohl én ¢inander 
als auch entiber festen Stromschlussstiicken 
unter Beibehaltung ihrer parallelen derart 
el tell¢ werden, dass nur der Wecker der- 
enigen Stelle ertint, welcher den durch die 
{oneilge Einstellung der Scheiben geschaffenen 
clektriachen Stromverhiltnissen entspricht. Die 
Wecker sind polarisirt, und jeder derselben 
kann je nach der Stromrichtung, baw. der Ver- 
wendung eines der beiden Drahte der Schleifen- 
lettung zum Ansprechen gebracht werden, ohne 
dass gleichzeitig die tibrigen Weeker mit er- 
tinen. 


BRIEFE AN OIE REDAKTION. 


(POr die, in di Foalte t- hon a itbellen gen 
VShia ns dy nia ach 


(Elektrische Bremsen 
Siir Wechkselstrime. 


Zum Artikel des Herrn Fischer-Hinnen 
in der ,ETZ* Heft 87 vom 18. September tiber 
Wechselstrombremsen, welche, nach Art von 
asynchronen Motoren auagobildet, von verschie- 
denen Firmen seit Jahren benutst werden, 
michte ich Folgendes bemerken: 


Als Nachtheil einer Solenoidbremse fiihrt 
Herr Fiacher-Hinnen die Schwierigkeit ihrer 
Vorausberechnung an. 

Ich v es nur fo gu veratehen, dass 
Herr Fischer-Hinnen in den Streuungaver- 
hiltnissen bei hichster resp. tiefster Ankerlage 
des Solenoids Schwierigkelten erblickt. 

Meiner Ansicht n miissen die Streuungs- 
verhaltnisse des Solenoids gleich denen dea von 
Herrn Fischer-Hinnen beschriebenon Appa- 
rates experimentell untersucht werden und wenn 
diese festgelegt sind, dann ist ein Solenoid 
jedenfalls mit einfacheren Mitteln rechnerisch 
zu bestimmen, als dies Herr Fischer-Hinnen 
fiir seinen Apparat angiebt, 

Uebrigens laseen sich die Streuungseinfliisse 
auf ein Minimum reduciren, wenn man z. B. die 
Schenkel des Solenoids mit einer geschlitzten 
massiven Kupferspule amgiebt. 

Ich weiss nicht, inwiewelt Herrn Fischer- 
Hinnen Versuchsresultate mit seinem Apparat 
zu Gebote atehen, und muss mich daher auf 
tinen Vergleich beschrinken zwischen dem von 
ihm berechneten Apparat und einem einphasigen 





Fig. 32. 


Wechselstrom-Bremssolenoid, welches die Elek- 
tricitite-A,-G, vorm. Kolben & Co,, Prag- 
Vysoéan, in mehreren Dutzend Exemplaren fiir 
verschiedene Drehstromkrahne ihres Systema 
mit Erfolg benutzt hat und das in Fig. 82 dar- 
gestellt ist. 

Den Konstrukteur interessiren hauptsichlich 
die Fragen, welcher Apparat unter stigeren 
elektrischen Verh&ltnissen arbeitet und welcher 
billiger ist. 
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Die zwelte Frage beantwortet selby, 
denn die Material- und Arbelteldhes Sei ied 
unter Voraussetzung gleicher Leist ed 
fiir ein Solenoid um mindesteng die te 
niedriger stellen. 


Zur Klttrung der ersten F. i i 
Verglelchswerthe nebencinandesrenig shige 


i a Entlastarg, 
mete eS nie 
fosen 
Zugkraft . 26 kg W ke 
Hab. ..... 6mm 105 na 
Spannung(gemess.) 220 V 2 ¥ 
Stromverbrauch 
(gemessen) . } 14 A { Oe Sehate:| MA 
MomentanerStrom- 
stoss bel tiefster 
Ankerlage (ge- 
messen). . . . 965A ? 
Niitzliches Eisen- 
@ewicht. . . .13,5 kg ca, 8 
Mitel Entfernun 
der a 
rungéspulen . . 160 mm ~ 
Totaler Blechkern- 
querschnite 50><50 ,, = 


Eine Nachrechnung der Kupfergewichie 
ebt unter Voraussetzung gleicher Vertuste fa: 
aie leichen Werthe, ot 

och drastiacher stellt sich der Pall bei de 
von Herrn Fischer-Hinnen berechneten Dre. 
phasenstrombremse, wobei fiir cine Zugknlt 
von 22 kg, einen Hub von 126 cm, eine ve 
kettete Spannung von 830 V eln Stromverbranrh 
von 20 A festgestellt wird. 

Zieht man in Betracht, dass fiir einen my 
malen Werkst&ttenkrahn von 20 t Togities 
und eine bei derartigen Krahnen tibliche 
Habgeschwindigkeit von 1,4 m bei Volllest eb 
12 Motor in Verwendung tritt, #0 kiime de 
Stromverbrauch dieses Motors dem seines mge 
hoérigen Bremsapparates gleich. 

Prag-Vyeocan, 2. 9. 00. 
Alfred Kolber 


Diagramme des allgemeinen 
—— Transformatort 


Zu der interessanten Acusserang des Hera 
Heubach michte ich bemerken, ich lt 
thm der Sache nach vollkommen tibereinstimne 
und sich echeinbare Meinungsunterschiede se 
ds zeigen, wo dasselbe Wort verachieden ver 
stinden worden ist. 

1. Wenn die primire Wickelung allen er 
regt wird, so ist das sekundire Fel: 


Fy = CM, 


und wenn die sekandire Wickelung allein er 
regt wird 


Fy! = C (1+) My. 


Als ,tibertragenen" Theil Mg’ der primires 
Erregung M, bezeichne ich den Werth von J 
der allen dasselbe sekund&re Feld erveugee 
wiirde, wie dic primiire Erregung My 4h & 
giebt sich also aus 
Fy F;'' 
oder 
CM, = C(l+m) My 
2 
—— =m M. 
My = i+n MM, = My 
- al» 
Mit ,iibertragener Erregung* babe ia’ 

eine Amperewindungszahl —_ ot 
das iibertretende Feld ¥y' (Kraftlinienss ie 
Herr Heubach angenommen hnt = i 
Luftstrecke im Nuthenschlitz des Lite! Bert 
offener L&uferwickelung d - skit 
magnetisch kurageschlossen ist, d. b. ‘ehts tt 
dire Streufluss fo‘ = 0 ist, hat damit 0 A 
thun. Ich wollie fibrigens nur selges, an 
welchen Werth man kommt, wenn — ; 
Ausdruck ,iibertragene Erregung Cty: 
lichen Sion beilegt. Denn eigentlich | por 
regung tiberhaupt nicht »libertrages die De 
Die Gleichungen (4) S. 782 zeigen 0 EF 
brauchbarkeit des Begriffes ,ibe jodenet 
regung", da man dic beiden verbal. 
Maassstibe C(1-4-m) und C(l+n) @ a 
F 2. Wenn man den seogestiocte | ee ‘os 
es Kisens nicht mehr vernac’ 
(z. B. bel Lochankern oder bei stark gestitiz'™ 
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Motoren fir aussctzenden Betrieb), so kommt 
man zu der verwickelteren Darstellung, die 
Herr Heubach angiebt, Dann sind aber auch 
die bisher tiblichen einfachen Diagramme nicht 
mehr brauchbar und milasen durch umst&nd- 
lichere ersetzt werden. Da dann dle magneti- 
schen Eisenwiderstinde auch kaum noch als 
konstant vorausgesetst werden diirf so iat 
hier die Méglichkeit oder Zultssigkelt eines 
Kreisdiagrammes tiberhaupt in Frage gestellt. 

8. Dass Heyland weder 1896 noch jetzt!) 
das Dreieck der magnetomotorischen Krifte 
richtig angegeben hat, kann man schon aus 
einer Acasserang von André Blondel?) aus 
dem Jabre 1896 erachen, wo er das Verhaltnise 
der Maassat&be zu 


i oe 4s Za 
l+n° Ay 


richtig angiebt. Dabei ist Z, und 2, die Zahl 
der Leiter am Umfang, 4; und dg sind Kotffi- 
cienten, die von der Wickelungaart abbangen. 
Sind also dic Amperewlndangen X;= J; N; und 
Xg=JqN9, so sind die magnetomotorischen 
Krifte im absoluten Maass 


4 4 

on M= 2 A Xi, 
4a 4a 

10 M,= 10 dg Xp. 


Man darf also das Dreleck der magneto- 
inotorischen Kriafte auch beim Uebersetzungs- 
verhiltniss (Windungsverhiltniss) 1:1 nicht 
ohne Weiteres als Stromdreieck ansehen.) 

Dass sich auch Heyland selbst der Ver- 
nachlissigung des Produktes 1 3, bewusst war, 
geht aus seiner lussuote ,ETZ“ 1895 S. 139 
fervor.) Um so auffallender lat allerdings seine 
jetzige macickigs Darstellung. 

i dieser Gelegenheit michte ich auf Hey- 
land's Abhandlung ,ETZ* 1894 Heft 41 hin- 
weisen, die — alls seine spAteren Arbeiten 
an Korrektheit iibertrifft, wenn ihr auch die be- 
stechende Einfachheit fehlt und sie daher meist 
nur als hbistorlach erwihnt wird. Die dort ge- 
gebene Darstellung ist iibrigens Loge identiseh 
mit den fiktiven Feldern Blondel’s. Ausserdem 
wird dort geleistet, was z B, auch Herr 
Ossanna anstrebt, ein Kreisdiagramm nicht 
far konstante primaire EMK, sondern fir kon- 
stante Klemmenspannung. 

4. Herr Heubach a dass das Strom- 
diagramm kein Dreieck bilde und dass es un- 
richtig sei, den Magnetisirungsstrom als ver- 
anderlich angusehen, Meine Fig. 17 5. 782 
fihrt zu einem andern Ergebniss. Ich méchte 





daher hierauf etwas niher ein 
ist die frihere Figur mit Weglassun, 
unnothigen Striche noch elumal wi 


Ee verhalt sich 


en. In Fig. 38 
aller hier 
ergegeben. 


M, Mr: My Fy = lity 
und 


MM,” : Mj? Mp = OM? = My? Fy 
=O M,. Mr f= 1:4. 
Zieht man 
M, M?}) Mr Mr )/ OF, 


') Voit'sche Sammlung clektrotecbnischer Vor- 
tripe, Lol, Electr 1000, Juli, — Siehe uuch ,ETZ* 
_#) LiIndustrie Rlectrique referirt .ETZ* 1896, 8.367, 

dritte Spalte (Das v, im Zhbler dtrite wohl pur ver- 
sehentlich hinzugekommen sein.) 

*% Eine Tabolle dar Kodtficienten 4, und 4, globt 
Creanns ~4. f E*, Wien 188, 5, 235, » d'eob 

) Dort sind irrthimlich die Bebrond'schen 
Streukoifiicienten als Blondel’sche  beseichnes 
Blondel bedient sich der Hopkinson'schen Koéf- 
Heienten (1+) und (1-> %). 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 41. 





so ist deshalb 


O MP= (1+ 1) >< Mr® Mo 
und 


My* M = (1+) <(O M2 — O My”). 


Die magnetiechen Widerstiinde kinnen als 
konstant angesehen werden und deshalb auch 
die Widerstandsverhaltnisse 1 und 7. Wenn 
oa konstant alten wird, so lindert also der 
Pankt 4” bei wechselnder Belastung seine 
Lage nicht und daher auch nolcht die Punkte 
Mr® und M,°. 


Bleibt auaserdem noch die sekundire Phasen- 
vorschiebung 9 konstant, so bew sich die 
Pankte #y, Mr und M, veriinderlicher Be- 
laatang des ‘Transformators auf Kreisbogen, und 
das Diagramm des allgemeinen Transformators 
gent in das Kreisdiagramm fiber, Die beiden 

reise durch /3 und My, sind 1896 von Heay- 

heat ak : eben pote. eye a M 

wie der von Bebrend an ene, 

der aber nicht vom Punkte M,“, son vom 
Pankte Fy ausgeht. 

Ist der sekundire Stromkreis des Trans- 
formators offen (Widerstand ce), so ist die pri- 
miire magnetomotorische Kraft = OM,", und 
weil die sekundiire magnetomotorische Kraft 
Null ist, ist auch dle resultirende magneto- 
motorische Kraft = OM,;®. Wenn aber der 
Gesammtwiderstand des sekundiren Strom- 
kreisea Null wird (vollkommener Kurzschluas), 
60 ist die primiire magnetomotorische Kr 
= OM), die sekundire = AMf® My und die 
resultirende O Mr®, Wie geseigt, ist die primire 
Kurzschluss - magnetomotorische Kraft (1 --m- 
mal ao gross wie die sekundire. Sie sei ansser- 
dem V-mal so gross wie die Kreigsehne Af,” Af 
(d. i. die Differenz zwischen der primiren 
mnagnetomotorischen Kraft bel Kurgachloss und 
bei offenem sekund4&ren Stromkreis) und x-mal so 
ey wie die prim&re magnetomotorische Kraft 

ei offenem sekundidren Kreis. Dann erglebt 
sich aus dem friiheren 


V= (itn, 

und fiir die Gréssen V und x gilt die Beziehung 
(V—1)(z-—N=1 

(Bloudel).4) Dabet ist 
V—lsntntnan 

der von Herrn Heubach erw&hnte, oft wleder- 


kebrende Ausdruck. 
Wenn die Belastung joduktionsfrel iat (d. h. 
W_p— 0). 80 gehen die sbogen in Halbkreise, 


die Sehnen in Durchmesser tiber. Ein Dreh 





strommotor verhaélt sich wie ein induktlonsfrei 
belasteter Transformator. Der gleichwerthige 
induktionsfrete Belastungswiderstand iat 


(hs — W%). 


Ws; Widerstand der 
hliifung.) 
Der primire Strom ist gegeben durch 


Laduferwickelung, 


M, 
iy 4° 


Es jat also seins Wattkomponente nach der 
EMK O My, nach der Klemmenspannung O My, 
OM, und OM: sind die enteprechenden watt- 


Josen Komponenten des primaren Stromes. 


Blondel giebt diese Rezichung io der Form 
1 


1 =1- 
_7zo=l-y 


855 


Unter dem Magneti i 
sid kamiooee agnetisirungsstrom wird man 


Mr 

aA N 
zu verstehen haben. O My giebt also in dem- 
selben Maassstab den Fe Mey al an, 
in dem OM, den primaren Strom angiebt. 

Im Grenzfall des vollkommenen Kurz- 
echlusses wird O Mr nicht Null, sondern = O My. 
Da der Magnetisirungsstrom nicht mit der watt- 
losen Komponente des primiiren Stromes gu 
verwechseln ist, so wird es weiter nicht be- 
fremden, wenn er en die primire EMK um 
mehr als 90° peneigt Bt. 

Der Vergleich mit einem Generator, der mit 
konstantem Gleichstrom erregt, also nicht nach- 
regulirt wird, dirfte diese Bezichangen noch 
klarer machen. Wenn die Phasenverschiebung 
in den Stromverbrauchern konstant bleibt, so 
erhilt man anch fiir den Generator ein Kreis- 
diagramm. Da aber nicht das Schenkelfeld Fj, 
sondern der Schenkelstrom Af, konstant ist, so 
bekommt man ein anderes Kreladiegramm, wie 
fir den Motor. Es ist in Fig. 34 dargestellt. 
O Fs \stfein Maass fiir die und ann&hernd 
auch fiir die Klemmenspannung. 

Es ist Mr Mr*// F,O gezogen. Der Punkt 
M,r® theilt die konstante festliegende Strecke 

M, in dem konstanten Verbdltniss m:1. Der 
Punkt Mr bewegt sich stets auf einem Kreise, 
serge der Pankt #) nur dann, wenn die bei 
der Erregung O Jf, auftretende Leerapannung 
noch unter dem Knie der Leerspannungskurve 
(die die pbbingigkelt des Hauptfeldes O F von 
der resultirenden Erregang 0 Afr daratellt) lege. 
Man kann dasselbes D mm fiir verschiedenc 
Erregun, benutzen und braucht nur den 
Maaxestab zu Andern. 

Weun man aber iiber das Knie hinauskommt, 
so kann man den Feldmaasestab nicht mehr dem 
Erregermaassatab proportional veriindern, son- 
dern muss zu jedem Werthe von Mr den zuge- 
hérigen Werth von #' der Leerspanoungskurve 
entochmen. Durch Zusammensetzung von F 


mit fi argiebt sich Fa 
i¢ Leorspannungskurve beriicksichtigt eine 
Schenkelstreuung enteprechend der Erregung 
Mr. Da die Erregung bei Belastaung aber grisser 
als Me ist, nimlich gleich My, so vergréssert dic 
héhere Kraftliniendichte in den Schenkeln den 
magnetischen Widerstand der Schenkel. Wie 
man dieser al peiatg mr gg mer | nung 
tragen kann, Ist von Prof. Arnold angegeben 

worden. ') ; 
Man hat also folgende phaseng!ciche Gréssen: 


prim. Strom .......+.- +» prim, Streufeld 
ack. Strom ..... opie sek. Streufeld 
Magnetisirungastrom . Haupttfeld. 


Unter Hauptfeld ist dabei, wie auch Herr 
Heubach anglebt, das Feld im Luftspalt 
zwischen Laufer und Stinder zu veretehen, 

Diese Darstellung des Magnetisirungestromes 
ist nicht neu, Kapp hat sie in seinem Trans- 
formatorendiagramm schon immer benutzt. 

5. Sebr interessant und auch wohl neu ist 
die sitteelinag Ges Herrn Heubach, dasa man 
durch Kurzschlussmessung und Beriickeichti- 
gung des Widerstandes der Lauferwickelung 


rity) 


erhalt, wenn man V am stillstchenden Motor 
mit offenem sekundairen Stromkreise bestimmt 
hat. Ea w&re sehr dankenswerth, wenn auch 
andere Beobachter ihre Erfahrungen hieriiber 
verbffentlichen wollten. 

Berlin, 28. % 00. Fritz Emde. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Telephonapparatfabrik Petsch, Zwietusch 
& Co., vorm, Fr. Welles, Berlin. Wir er- 
halten die Mittheilung, dass die Firma Telephon- 
apparatfabrik F, R. Welles in eine offene Han- 
delsgesellschaft obigen Namens umgewandelt 
wertan ist. Der neuen Firma sind die Herren 
Postrath a. D. R. Petsch und Ingenieur E. 0. 
Zwietusch, Direktor des friiheren Geschiifts, als 
ersinlich haftende Gesellechafter beigetreten. 
Die Gesellachaft hat alle Aktiven und Passiven 
vatfabrik Fr. Welles iiber- 
die Pabrikation telephonischer 

rate aller Art wesentlich 
weck ist cin neues umfang- 


der Telephonap 
nommen und wi 
und ¢lektrischer Ap 
erweitern. Zu dem 
reiches Pabrikgebdude auf dem hierfiir ange- 
kauften Grun — in Cheriotienbesg, Ste 
ufer 7, aufgetiibrt worden, ernie 

sogen warden wird. Inzwischen wird der Betrieb 





') ETZ* 1293 §. a. 
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im alten Fabriketablissement, Engelufer 1 a—c, KURSBEWEGUNG, 
fortgeflibrt, = ——___ 

Kabelwerk Rheydt A.-G. Am 29. Sep- 2 Navea 
tember cr. fand die ordentliche Generalver- Bsu E ; ee ns 
amare i Blunt et usta tb 1 Re ore ees 
Aus der migten ang Wied : the 
iat Folg atin feacuntaiens Das Gewinn- und £ oat jodie: Hib 
Verlustkonto zeigte nach Ausgleichung des : = == — 
5160.36. M eit "Sruttogewie von “38 468,00 M, Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin 6,25 | 1. 7.) 10 | 17} 144, | 120,50 198.90 

¥ emen , mum! lds * * © © © & o os 7 om 
Be en” os te Eg maune findet: Abschrel- | 4G. Elektr.-Werke vorm. Kummer &Co., Dresden| 10 | 1. 1, 10 | 114—/153,50) 11550 la = 
Aktonstompals 10000 M. Rost Harerrclonas | A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin... . . .| 78 /1.1) 94| 20—la01—l gas iia. 
Das abgelaufene GeschAftajahr ist als das erste | A~G. Mix & Genest, Berlin... ..... 96 | 1.1) 10 | 181,75) 200,—| 188.50 135.5 1935, 
regelmilssige Betriebsjahr za betrachten. Durch Allgemeine Elektricit&ts-Gesellachaft Berlin. .{| 60 | 1.7. 15 — | 961,80) 908, — |900— aiy,- 
den scharfen Wetthewerb auf dem Kabelmarkt | aigmintum-Industrie A-G. Neuhausen . Fres.| 16 | 1. 1.| 19 | 148— 168,—| 160,— | 1523) tia 
Gerereelts als junges Werk Borickeichtigung zu | Berliner ElektricitAtswerke. . . . . . . . .| 959/17) 181 19375 |si9go| 1h = oe 1% 
finden, hat die Gesellschaft viele Auftrige mit neat Hak Sanka Coe mee rq : A 4 ms st 902.25 91975 gia) 
billi no Preisnotirungen tibernchmen miissev. | Continentale Ges. f. clektr. Untern m., rg 7 an | 90,75 10, 1im.- 
Tadessen haben die Fabrikate der Gesellechat Elektricithts-A-G, Hellos, Kéln-Ehrenfeld . . .| 10 | 1.7 11 | 196,10/ 16160] 19490) 1s iw 
3 ‘Mlonaten E eatentce js Sony in Austinreng Elektricitite-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg) 42 | 1.4) 16 | 17% =| 178,—_ 190,—|194,- 
Welche bereits dio Halite. der gansen Umentes | Geaelgchat far slekte Untersohmungen, Berin| 90 [Let] 191 tr | ase ee 8 8 
welche bere! e es . A '— 13),-! 
seduce nuerwarten wet date sai doe Cute | Gesellachaft fir elektr. Anlagen, K5in .. . .| 16 | 1.7 @| 68,80| 10890, 6a7s ma se 
ween ie einem lohnenden entwickeln wird. | Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Frees.) 80 | 1.7.) 6 | 199.—| 18,7 123,80 138,~ i 
Besondere Aufmerksamkeit widmet dasselbe | Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft. .| 7,5 | 1. 1.) 74, 194,—| 137, 124,75 135,—| 135, 
= Aucbidung vou Specialartikeln der Kabel- | aijzemeine Lokal- Sa er ge ER oH cai : f 10 | 163,— sae 165,50 | 170,75, 1704) 
ree Gesellschaft fiir elektr. Hoch-u.Untergrun en »L) 4] 109,75 115,—| 115,80. 1165) 

Lenne~ Elektricitats- und Industriewerke | Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6,048| 1. 1. 6%, 127,— | 168,—| 189,—| 141,—|11- 
AnG. Werdoht: Das am 31. Mara d.J. zu Ende | Breslauer elektrische Strassenbabn . . . . .| 815| 1.1) 8 | 149—| 184601 148 MI,~ uy ~ 
Serie e Det ictnae Wie ae _— o- Phan Hamburger Strassenbabn . . . . . . . . «| 15 | 1.1. 8 | 169,50! 196,80] 160,—| 16950 see 
dem Geechiftebericht entnimmt, ist die Differenz | Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 68,625| 1. 1 10/3} 206,25 | 249,50| 291,50 990,— g7- 
mit der Elektricitats-A.-G. vorm. W. Lahmeyer Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G. 80 |1,10) 56 | 100,—| 11 100,— 103,— 10, 
nuDgen doceh Varwinicy: eis: ict, Baurech- | Union Elektricitite-Gesellschatt. . ... . «| 18 | 1.11 10) 129—|1 125.00 198,~ 1 
aussichtlich wird sich die Vergleichssumme, | Akkum. a. Elektr.-Werke vorm.W,A. Boese&Co.| 6 | 1.1.) 11 | 148,—) 114,—| LI8.5o 118% 
deren Feststellung noch von den Instandsetzungs- | Slemens & Halske A-G.. . ... 0.0. .48 64,5 | 1. 8.) 10] 158,50! 1 159,50, 160,— 18% 
kosten verschiedener zuriickzenommener Gegen- | Straggenbahn Hannover. ....... .. 24 | 1.1) 4/4 80,10! 103,75 80,60) 87.10 sy 
pants sobangh, sxf ee cinscbl’ | Elektra A-G. su Dresden...) 6 [1.4) 4] 69,75| 9050] —| —| - 
og =m conten der. Bilanz herabs come a0 Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . .| 6 | 1.1.) 6 | 120,—|184,— 133,50 | 194,—| 180 
den, Erzeugt wurden im Berichtsjahre 1,79 Mill. 


KW-Stunden gegen rund 1,50 Mill. im Vorjabre, 
Die Beschaffung einer zweiten Dampfdynamo 
ist erforderlich. Elnschliesslich 5400 M Vortrag 
betragen dic Bruttoeinnahmen 146971 M, wovon 
nach Ab: der Unkosten und Zinsen und 
28 350 M "Avechrelicgngen ein Reingewinn von 


Vereinigte Elektricitiits-A.-G. Wien und 
Budapest, Die Generalversammlung soll am 
25. Oktober stattfinden. Die Bilany tiber das 
verflossene Geschiiftsjabr ergiebt einen Relo- 
‘owinn von 436517 Kr. und die Direktion schla 


Viel bemerkt warden auch — seit r 
Zeit wieder zum ersten Mal — grosse A 
kaufe des Pablikums auf dem Markt unserer 
Staatsanlethen, die thren Kura procentwelse e- 
hihen konnten, 


81018 M verbleibt. Davon sollen 24800 M gur 
Vertheilung von 6% Dividende auf die Aktien 
Lit. B fiir 1898/99 p. r, t& verwandt, 1915 M. der 
Reserve tiberwiesen und §498 M vorgetragen 
werden. Bei 900000 M Stamm- und 760 M 
Priorititeaktien und 500000 M Obligationenachuld 
stehen die elektrischen Anlagen mit 780000 M 
zu Buch, die Wassergerechtaame mit 900000 M 
und die Wasseranlage mit 848800 M. 


Brinner elektrische Strassenbahnen. Unter 
dieser Firma hat die Stadégemeinde Briinn im 
Verein mit der Oesterreichischen Union-Elek- 
tricithtsgesellechatt in Wien eine Aktiengesell- 
achaft fogrindet, welche in alle Rechte und 
Verbindlichkelten sowohl der Stad ‘omeinde, 
wie der Oesterreichischen Union-Elektricitita- 
geselischaft bzw. in die zwischen diesen belden 
geschlossenen Vertriige eintritt. Das Gesell- 
achaftskapital betriigt 62 Mill. Kr, zerlegt in 
$1000 Stiick Aktien & 200 Kr, und darf um 
weitere 1000 Stick Aktien vermehrt werden, 
was jedoch der staatlichen Genchmigung be- 
darf. Hinsichtlich eines Theilbetrages yon 
1940 000 Kr. oooy die Einzahlung in der Weise, 
dass die derzeit beatehenden Strassenbahnilpien 
sammt Zubehir in das Eigentham der Gesell- 
schaft ibergehen, wofir 9700 Aktien a 200 Kr. 
an Zahlungsstatt ibernommen werden. Die Ein- 
zahlung des Restbetrages erfolgt in Baarem. Bia 
zur Eroffnung des Betriebes sollen die Aktionare 
4% Bauzinsen erhalten, Der allgemeine Reserve- 
fonds wird bis zar Hohe von 10% des Aktien- 
kapitals dotirt. Bei der konstituirenden Sitzung 
wurden in den Verwaltungerath folgende Herren 
gewlhlt: Vicebiirgermeister Rohrer, Britnn; 
Gemeindeausschussmitglied Hochstatter, Brinn; 
Prasident der Oesterreichischen Union-Elektri- 
cluitagesellechaft Hugo Noot, Wien: S. 
thaler, Berlin; Dr. Friedrich M, Klob, Brinn; 
Dr. Richard Foregger, Wien; Rudolt Menkhof 
Berlin und O, Bublmann, Berlin; weiteres zu 
Revisoren die Herren Anton Teaak, Wien und 
Johann Reibhorn, Brinn, Ersatzrevisor Direktor 
Wilhelm Turetschek. Von diesen wurden Herr 
Hugo Noot gum Priisidenten und Herr 8. Kocher- 
thaler sam Viceprisidenten des Verwaltunge- 
rathes gewahblt, — Die Stadtgemeinde Briton 
hat, obwoh! sie an der Financirung dieser Unter- 
nehmung in keiner Weise betheiligt ist, 200 Stick 
Aktien dereelben zu tibernehmen beschlossen, 


gn. 


ie Verthellang einer Dividende von 124/53 %p 
gleich 25 Kr. vor, Ferner goll eine Kapitals- 
erhéhung um 1 Mill. Kr. stattfinden, sodass das 
Aktienkapital dann auf 8 Mill, Kr, sich belaufen 
wird. Hgn. 

Elektrische Kleinbahn Graz - Mariatros 
Unter dieser Firma ist von dem Bankhaus 
Dutschka & Co. eine Aktlengessliocbatt in Graz 
gegriindet worden, welche die bestehende Klein- 
bahn Graz-Mariatrost erworben hat und den Be- 
trieb fortfiihren wird. Sie Ist ferner a eenaigs, 
weitere Kleinbahnen in Graz zu erwerben oder 
#u erbauen, den Bau und Betrieb elektrischer 
Beleuchtungs- und Kraftiibertragungsanlagen 
im Umkreis ihrer Bahnen durchzutihren, ferner 
Villen, Hotels und Restaurationsanlagen u. 9. w. 
zu_errichten, Stell- und Lohntuhrwerksunter- 
nehmungen, die gar Fiérderung des Verkehrs 
anf ihren Linien dienen, sowie Speditions- und 
Frachtengeschifte im Zusammenhange mit den 
auf ihren Strecken vorkommenden Giitertrans- 
porten zu betreiben und sich auch an Unter- 
nehmungen aller dieser Arten financiell za 
betheiligen. Dag Gesellschattskapital betraigt 
1300000 Kr, zerlegt in 6500 Aktien A 900 Kr. 
Der Verwaltungerath besteht aus folgenden 
Herren: Sektionsrath Dr. Guido vou Clauer, 
Johann von Poachacher, Wien; Ingenieur Franz 
Pichler, Weiz; Ludwig Oberschulter, Eisenbahn- 
direktor, Frankfurt a M.; Josef Neufeld, Wien; 
Bérsenrath Moritz Pflaum, Chef der’ Firma 
Dutschka & Co., Wien; Fabrikdirektor Keil 
Graz; Hof- und Gerichtsadvokat Dr. Leopold 
Link, Graz. fign, 





BORSEN-WOCHENBERICHT, 


Berlin, den 6 Oktober 1900, 

Die arena a. der Tendenz, von welcher 
wir vorwéchentlich berichten konnten, hat in 
der laufenden Woche auf allen Gebieton weitere 
Fortschritte gemacht. Maassgebend hierfiir war 
tinmal, dass die Kontremine mit Abgaben 
zuriickhaltender wurde, da, wie man sich er- 
wihite, die ersten Firmen des Platzes ein Ab- 
kommen zur Stiitzung des Marktes bei stiirkerem 
Angebot getroffen haben, dann aber anch das 
wiedererwachende Interesse des hiesigen und 


nicht unbetrichtliche Kiiufe des f sischen 
Puablikums. 





Von hier intereasirenden Werthen zelgte sich 
riésseres Interesse fiir Grosee Berliner Sirases- 
bho auf sehr ginstige Terralnverkiufe usd Al 
gemeine Elektricitits-Gesellschaft auf Gerbchy, 
dass die Nernst-Lampe nunmehr in kiirzester det 
herauskommt. Auch Schuckert sehr fest at 
die Mittheilangen in der Aufsichtarathasiteng, 
dass der Geschiftsgang ein betriedigender 
und die vori en <Auferiige sich not der 
Hohe des Vorj hielten. 
Priivatdiskont 4%, & 3%, & 4%, 
General Electric Co. 136%. 
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Briefkasten der Redaktion. 
Pel Anfragen. deren brieticbe Boantworteng gevtent! 
beizulegen, sonst wird eq CIEE, 
tie vena an diceer Stelle im Biriefbasies i 
Hedaktion erfolgen soll. 


a 

Sonderabdriicke werden nur auf bag 
Bestellung und en Erstattung der a 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen 
Textes auf kleineres Format nicht maweee 
sind. Den Verfassern von Originalbeit a 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren Gog, bet. v 
stiindigen Heftes kostenfrei zur verre 
wenn uns ein dahingehender Wanseh aor 
sendung des Manuskripses mitgethe A 
Nach Druck des Aufsatzes erfo iste _ ~e 

n von Sonderabdriicken oder often 

der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
—————————— 


Berichtigung. tes 

In dem Aufeats ,Elektrodynamometer 1.5™ 

im 86. Heft ist folgendes zu beriehtigus: fur 

Auf S, 791 Sp. 1 fehlt in den For hei 
der Faktor ging. Es muss infolgedessen bt 


-da aber sin ae cosa = ; sin2e ungefihr =© 


und J nahezu = 0 ist,“ u. 5. W. 

In der schematiachen Schaltung Fi angen 
ist der Widerstand der beweglichen 5? 
= 50 2, nicht = 100 2 zu setzen. 

Schluss der Redaktion: 6 Oktober 10 
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RUNDSCHAU, 


Ueber den Wettbewerb elektrisch 
betriebener Fahrzeuge im verflossenen 
Frilhjabr hat der Vositzende des Speeial- 
ausschusses des Mitteleuropiischen Motor- 
wagenvereins, Dr. M, Kallmann, nunmehr 
selnen Bericht veréffentlicht. Der Wott- 
bewerb fand in der Zeit vom 23. bis 
28. April d. J. statt und zwar aut Grand 
eines vorher aufgestellten Arbeitsprogramms, 
Wir haben seiner Zelt tiber die Pritungs- 
Cabrten kurz berichtet, sind aber jetzt an 
Hand der otficiellen Daten in der Lage, 
weltere Mittheilungen zu machen. In dem 
vorliegenden Bericht sind die Prifungs- 
ergebnisse ohne Benennung der Firmen 
angegeben; der Ausschuss wollte dadarch 
denjenigen Firmen, deren Wagen weniger 
flinstlze Resultate lieferten, geschaftliche 
Ungelegenheiten vermeiden. Bei einer so 
jungen Industrie, wie dem Bau elektrischer 
Automobilen, ist diese Riucksichtnahme 
durchaus serechtfertigt, fiir die Dauner wird 
es jedoch néthig sein, dieses Princip zu ver- 
fassen und in Abnlicher Weise, wie das bei 
alien anderen Wettbewerben geschieht, das 
Ergebniss der Prifang im Zusammenhange 
mit dem Namen der Firmen zu veriffent- 
lichen. 

Die Beurtheilung and Prittung der Fahr- 
zeuge geschuh unter einem in 4 Abschnitte 
zerfatllenden Programm, Diese Absehnitte 
waren Bantechnik, Betriebstechnik, Betriebs- 
wirthschaftlichkeit und allgemeine Oeko- 
nomie. Die Beurtheilung erfolgte unter jedem 
Abschnitt nach vorher festgesctzten Pankten, 
von denen einige rechneriseh bestimmbar 
waren, andere jedoch nur geschitzt wer- 
den konnten, Im Ganzen waren zundchst 
60 Pankte fitr die Beurtheilung vorgesehen. 
Die vollstindige Durchtihrang dieses Pro- 
gramms war jedoch mit den vorhandenen 
Mitteln nicht mdglich, sodass die Priitung 
sich auf 60 Punkte beschrinken musste. 
Wiire nun ein Wagen in allen diesen Punkten 
volikommen gewesen, so hittte er als Prit- 
fungsergebniss die Zahl 60 bekommen. That- 
siichlich hat der beste Wagen in der Pra- 
milrung 41,71 und die zweithesten haben 
89,71 und 38,53 Punkte bekommen. Diese 
Zeahlen zeigen, dass nach der Ansicht des 
Specialausschusses die besten Fahrzeuge 
thatsiichlich ziemlich nahe an das héchst 
erreichbare Ziel in Bezug auf Vollkommen- 
heit gekommen waren, Auch erwahnt Dr. 
Kallmann als besonders bemerkenswerth, 
dass Betriebsstérungen in den 6 Prifungs- 
tagen, wihrend welcher die Fabrzeuge sehr 
stark beansprucht wurden, nur in ganz ge- 
ringem Maasse vorgekommen sind. Der 
Bericht ist sehr austihrlich und wir miissen 
uns darauf beschrinken, nur einige der 
wichtigsten Punkte hier anzufiihren. 

Was zuniichst das Gewicht der Akkumu- 
latorenbatteric anlangt, so ist zn bemerken, 
dass im giinstigsten Falle die Batterie ein 
Gewicht von 65 kg fir die KW-Stunde, im 
unginstigten ein Gewicht von 180 kg auf- 
wies; der Durchschnittswerth simmtlicher 
13 Fahrzeuge war 75 kg. Die Kosten der 
Batterien schwankten tir die Personen- 
wagen zwischen 1000 M und 2000 M; fiir 
die Lastwagen zwischen 1200 und 2500 M; 
die Kosten der betricbsfertigen Wagen 
elnschliesslich der Batterien schwankten 
zwischen 3700 M fir den kleinsten und 
9000 M fir den grissten Personenwagen. 
Bei Lastwagen schwankten die Kosten 
zwischen 4500 und 8000 M. Es betriigt 
mithin der Preis der Batterien bei den ver- 
schiedenen Fahrzengen zwischen '/, und '/, 
des Gesammtpreises und Dr, Kallmann 
spricht die Ansicht aus, dass in Zukunft 
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die Kosten der Batterie fiir einen Personen- 
wegen mit 80 km Fahrstrecke pro Ent- 
ladung sich auf etwa 1000 M stellen werden. 
Es sind aber nicht so sehr die Anschaffungs- 
kosten der Batterien als ihre Unterhaltungs- 
kosten, welche die Wirthschaftlichkeit des 
Betriebes beeinflussen, In Bezug auf Unter- 
haltung und Erneveraung der Batterien faran- 
tirt eine Firma 250 Ladungen und Ent- 
ladungen, sodass nach etwa 260 Fahrten 
der volle Anschaffungepreis der Batterien 
fiir die inzwischen erforderlich gewordene 
Ernevuerang von Platten, Kisten u. s, w. 
nuigewendet werden miisste, Wesentlich 
glinstiger ist die Versicherungsofferte einer 
anderen Akkumulaturen-Firma, welche fir 
ihre Automobilbatterien eine Versicherungs. 
primie von jithrlich 80%, des Anschaffangs- 
werthes verlangt und dafir die Batterien 
8 Jahre lang ohne weitere Vergitung in 
Stand hilt and wenn nothig¢ erneuert. Unter 
Annahme ciner jihrlichen Fahrleistung von 
16000 kim berechnet Dr. Kallmann die jabr- 
lichen Unterhaltungskosten fir die Batterie 
zu nur 21, Pf. pro km, 

Gegeniiber den in der vorjittirigen Aus- 
stellung gepriiften Wagen und auch im Ver- 
gleich mit den neueren amerikanisehen 
Wagen bilden die besten in dem Wettbe- 
werbe gepriften Wagen einen nicht uner- 
heblichen Fortsehritt. Der geringste Strom- 
verbrauch pro Tonnenkilometer war bei 
einem Wagen der Ausstellang im vorigen 
Jahre 875 Wattstunden, jener eines ameri- 
kanischen Wagens, tber den wir in der 
rETZ* 1900, Heft 6 8. 93 berichteten, war 67 
Wattstunden, wahrend der beste Wagen des 
diesjihrigen Wetthewerbes nur 57 Watt- 
stunden pro Tonnenkilometer erforderte, 
und zwar bei mittlerer Geschwindigkeit. 
Bei der héchsten Geschwindigkeit stieg die 
Zahil auf 84,2 Wattstunden. Bei den meisten 
Wagen variirte fibrigens der Arbeitsbedart 
mit der Geschwindigkeit nicht sehr stark, 
sodass Dr. Kallmann zn dem Sehlusse 
komme, dass es sich in Bezog auf die volle 
wirthschattliche Ausnutzung von elektri- 
schen Automobilen emptieblt, sie so schnell 
luufen zu lassen, als es die Ricksicht auf 
die Offentliche Sicherheit zulisst. Durch 
die hhere Geschwindigkeit wird der Ar- 
beitsverbrauch pro Wagenkilometer piebt 
Wesentlich gestcigert, wihrend die In einer 
bestimmten Zeit erzielbare Einnahme mit 
der Geachwindigkeit natdrlich wichst. 

Der beste Lastwagen ergab einen Ar- 
beitsverbrauch von 77 Wattstunden bei ge- 
ringer Geschwindigkeit, 78 bei mittlerer 
und 84,2 bei grésster Geschwindigkeit, In 
Bezag auf die Griisse von fir Automobilen 
“zu verwendenden Motoren giebt Dr. Kall- 
mann als bequeme Gediichtnissregel an, 
dass dic Leistungsfihigkeit der Motoren 
rand 1 KW-Stunde pro Tonne rollendes Ge- 
wicht sein soll Sehr wichtig vom Stand- 
punkte der Ofentichen Sicherheit ist dic 
Thatsache, dass die elektrische Automobile 
unter vollkommener Kontrolle des Fibrers 
steht und in Bezug ant die Raschheit des 
Anhaltens den weitgehendsten Anforde- 
rungen entspricht. Der Bericht beschreibt 
die Versuche, die zur Erzielang der Lenk- 
barkeit, der Abstufang der Geschwindigkeit 
(8—20 km pro Stunde) und der Bremswir- 
kung gemacht worden sind. In Bezag auf 
den letzteren Pankt zeigten die Pabrzeuge 
allerdings grosse Unterschiede. Es ist eben 
mit den Bremseinrichtungen wie mit vielen 
anderen Einzelheiten der Wagen. Gewissen 
Fabrikanten ist es gelungen, gute Konstruk- 
tionen auszuarbelten, anderen nicht. Die 
letzteren lernen ihre Feller orst beim Wett- 
bewerb kennen und konnen sie im nichsten 
Wagen, den sie bauen, vermeiden. Man 
kann also die beste Leistung beim Wetthe- 
werb als in Zukunft auch von anderen Fir- 
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men erreichbare ansehen. Fir das Bremsen 


waren die besten Leistungen ¢in Bremsweg 


von nur 8,75 m bei 17,7 km/Std. Geschwin- 
digkelt anf chener Asphaltstrasse und von 
Hm im Gefille auf Pilaster bei 18,6 km/Std. 
Geschwindigkeit. 

Das Studiam des Kallmann’sehen Be- 
richtes bestirkt uns in einer schon friher 
an dieser Stelle ausgesprochenen Ansicht, 
nimlich, dass die elektrische Automobile 
ein lebensfihiges Fahrzeug ist. 


Ueber Wechselstromaniagen. 


Von Hans Sigismond Meyer, Hannover. 


Beim Projektiren von Wechselstroman- 
lagen bietet sich dem Ingenieur ein weites 
Feld fiir Variationen. Da aber bei richtiger 
Auswahl der einzelnen Faktoren ein System 
bedeutend dkonomischer arbeiten kann, als 
ein zweites, bei dem wohl die einzelnen 
Glieder gut, aber ihre Zusammenstellung 
nickt dic giinstigste ist, diirfte die Behand- 
lung dieses Gegenstandes an der Hand von 
Ertabrungen, die in Amerika gesammelt 
sind, von einigem Interesse sein, Allerdings 
liizst sich nicht Alles auf unsere deutschen 
Verhiltnisse iibertragen, da einmal hier die 
behérdlichen Vorschriften strenger sind, 
zweitens die deutsche Elektrotechnik kon- 
servativere Bahnen eingebalten hat als in 
den Vereinigten Staaten von Nordamcrika, 

Zuniichat ist es wichtig, bei der Errich- 
tung von Wechselstromanlagen sich fiber die 
zu verwendende Periodenzahl sechliissig zu 
machen. Hier in Europa herrecht das Be- 
streben, nur eine Frequenz, nimlich 100 Pol- 
wechsel oder 60 Periuden in der Sekunde 
zu verwenden, ansgenommen vielleicht die 
wenigen Anlagen, die von Ganz & Co.,, 
Budapest, fir eine etwas niedrigere Perioden- 
zahl ausgefihrt sind. In Amerika dagegen 
halten sich drei yerschiedene Periodenzahlen 
das Gleichgewicht und werden je nach den 
vorliegenden Bedingungen verwendet. Dies 
sind 25, 40 und 60 Perioden. 125 Perioden 
werden nur noch vereinzelt bei Neuanlagen 
verwendet, sind dagegen friiher vielfach 
ausgefihrt worden, als man meist ein- 
phasige Wechselstréme in kleinen Licht- 
ventralen benutzte. 

Die Vortheile der héhcren Periodenzahl 
sind einmal dic Méglichkeit, gute Beleuch- 
tung, Gliihlampen sowohl wie Bogenlampen, 
direkt vom Wechselstromnetz abnchmen zu 
kinnen, zweitens einen bessercn Wirkangs- 
grad der Transformatoren zu erhalten, da 
die Kernverluste hier geringer sind. Diesen 
Vortheilen stehen folgende Nachtheile 
gegenitber: 


1. Grosserer Verlust in der Leitaung in- 
tolye der erhOhten Selbstindaktion. 
2. Erhéhte Schwierigkeiten im Parallel- 


betriebe. 
6. Bei direkt verbundenen Dampf- 
maschinen cine thearere Dynamo- 


maschine infolge der grossen Polzahl. 


Die Periodengahl 60 wird daher in Ame- 
rika meistens in Centralen verwendet, wo 
Stréme fiir Licht- oder Licht- und Kraft- 
awecke zu gieichen Theilen erzengt werden 
aollen, Bet dieser Periodenzahl sind aueh 
kicine Transformaioren noch jkonomisch, 
und Glillampen sowie Bogenlampen geben 
vin rubiges, angenehmes Licht, Die Frequenz 
eignet sich gut tir Synehron- und Asynehron 
Motoren, und selbst rothrende Umtormer 
kénnen angesehlossen werden, Thatsiichlich 
jaufen cine betrichtliche Anzahl dieser Ma- 
schinen in, 60 Perioden-Systemen, wie zB, in 


Folsom Sacramento, Cleveland uu. sw. Je- 
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doeh zeigen sich Schwierigkeiten bei Span- 
nungen von mehr als 260 V. 2 Kommuta- 
toren, die in Serie geschaltet werden, sind 
von Vortheil, wo rotirende Umformer zu 
Bahnzweecken, d. h. fir KOO V bel solch 
hohen Weehselzahlen aufgestellt werden 
miissen. Mit den Krafterzeugungsmaschinen 
sind die Generatoren bei 60 Perioden hiufig 
durch Riemen verbanden oder direkt ge- 
kuppelt, falls schneillaufende Damptmaschi- 
nen oder Tarbinen Verwendung tinden. Bei 
direktem Antriebe durch langsam laufende 
Dampfmaschinen oder Gasmaschinen treten 
Schwierigkeiten auf, die wir auch noch bel 
60 Perioden, wenn auch in verringertem 
Maasse zu tiberwinden haben, nimlich die 
Zahl der Pole wird gross, und damit nimmt 
der Durchmesser der Dynamo solche Dimen- 
sionen an, dass wir cine thenere und schwer 
paraliel za schaltende Maschine erhalten. 
Aus gleichem Grande vermeidet man in den 
Vercinigten Staaten auch die sogenannten 
Schwungraddynamos, die bei cinigen 
zweifelhatten Vortheilen sicher kostspielige 
Konstruktionen bedingen. 

Die Geschwindigkeitsregulirung einer 
solchen direkt verbundenen Dampfmaschine 
oder Gasmaschine muss ganz besonderen 
Bedingungen genigen, wenn cin zufrieden- 
stellendes Parallelarbeiten der Alternatoren 
beabsichtigt wird, und vor Allem, wenn ro- 
tirende Umformer oder Synchronmotoren 
im System betrieben werden sollen, dn sonst 
ein Pendeln intolge von pulsirenden 5tré- 
men auftritt und dadurch die Stromerzeuger 
auaser Tritt gezogen werden kOnnen. 

Die vorerwiihnten Sechwierigkeiten im 
Parallelbetrieb haben die Annahme von 
40 Perioden als zweite Normalfrequenz ver- 
anlasst. Es ist dies die niedrigste Perioden- 
zahl, bei der direkte Wechselstrombeleuch- 
tung noch miglich ist. Bogenlampen geben 
schon hier ein recht unrnuhiges Licht, 
werden fiir Strassenbeleuchtang jedoch 
noch hiiufig verwendet. Man findet 40 Pe- 
rioden meistens bei Kraftiibertragung in 
grésseren Gebiluden und Fabrikantagen, 
wo die Beleuchtung zu gieicher Zeit be- 
sorgt wird. Synebron- und Asynechron- 
motoren sind bei 40 Perioden im Wirkungs- 
grade und Leistungsfaktor durchaus gleich- 
werthig denen fiir 6) Perioden. 

Bei ganz grossen Centralen halt man in 
Amerika selbst 40 Perioden noch fir zu 
hoch fir einen dirckten Antrieb grésserer 
Dynamoeinheiten durch Jangsam laufende 
Dampimaschinen, daher ftindet man als 
dritte Normalfreyuenz 26 Perioden oft an- 
gewandt. Der Vortheil, der anus solehen 
niedrigen Weehselzablen entstelit, soll an 
einem Beisptel gezeigt werden, und zwar 
fiihre ich als Musteranlage die Brooklyner 
Edison-Centrale an, Hier lauten 1500KW 
Dynamomaschinen direkt verbunden mit 
Compound-Damptmaschinen von 75 U. p. M. 
Bei 26 Perioden erhdlt man 40 Pole fir die 
Dynamo. Dic Geschwindigkcitsregulirung 
der Dampfmaschine ist derartig, dass sie 
ea, Y,%, Abweichung vom absolut gleich- 
firmigen Gang zeigt, oder wie es bei uns 
ausgedriickt wird, einen Ungleichférmigkeits- 
grad von ¥/,9 hat. Dics ist nicht besonders 
gut zu nennen fiir Anlagen, wo rotirende 
Umformer cin erstklassiges Belcuchtungs- 
system versorgen sollen, Hiitt« man nun 
an Stelle von 26 VPerioden 60 verwanit, 
wiirden die Dynamos mit 9 Polen ans- 
getiihrt werden miissen, und um dann gleich 
guten Parallelbetrieb zu ermiglichen, wiirde 
der Ungleichformigkeitsgrad der Dampt- 
maschine 1: 500 betragen, was in Praxis 
wohl kaum zu erreichen ist, ohne zu Ab- 
normititen zu gehen, 

Wechselstrombeleuchtung direkt von 
der Hauptleitung abzunehmen, ist bei 
26 Perioden unmdglich. Entweder verwen- 
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det man hier rotirende Umforter und Ve- 
sorgt dann die Beleuchtung durch Gleicy.- 
strom, wie z, B, in Chicago, oder mun he 
nutazt Frequenzamformer, wie z, B. jn der 
vorerwdhnten Brooklyner Edison - (ey, 
trale und beleuchtet daun mit 60 Periodes 
Dieser Frequenzumformer ist im Prine; 
ein Asynehronmotor, in welchem Kraft yo 
einer gegebenen Frequenz der Primay 
wickelung zugeftihrt und Kraft von einer 
anderen Frequenz aus der sekundaren 
Wickelung entnommen wird. Der Weehse 
in der Periodenzahl wird dadarch erteich: 
dass man den Asynchronmotor mechanisch 
antreibt und zwar zor Erhohung der Fre. 
quenz in der entgegengesetzten Richtung 
zum primfiren Drehfeld. Meist benutzt man 
zum Antrieb einen Synehronmotor, deser 
Grésse einen solchen Theil der Gesannut. 
leistung ausmachen soll, wie die Zonabme 
in der Frequenz von der totalen Frequen, 
Die Grisse des Frequenzwechslers selbst 
verhilt sich so zur gesammton Leistang, 
wie die urspriingliche Frequenz zur neven, 
ein Wirkungsgrad von 100°, fir die Kom- 
bination vorausgesetzt, Die charakterist- 
schen Eigenschaften des Frequenzwecislen 
sind die gleichen wie bei Generatoren, 





Fig. 1. 


d. h, der Spannungaabfall zwischen Leer 
laut und Volllast ist eine Funktion der 
Selbstinduktion und des Widerstandes der 
Maschine (Fig. 1). 

Fig. 1 giebt das Schema des Frequenz- 
umformers, der in der Brooklyner 
Edison-Centrale anfgestellt ist, Er 
formt von 6600 V Drehstrom von % Pe 
rioden zu 2300 V Zweiphasenstrom vor 
62, Perioden um, indem ein vierpoliger 
Synchronmotor einen seebspoligen Induk- 
tionsmotor antreibt. Der erstere macht 
750 Umdrehungen, der letatere 500, gicht 
zusammen 1260 Umdrehungen fir die reaul 
tirende Frequenz, oder bei einer secls 
poligen Masehine eine Periodenzahl von 
62',. Der Weehsel in der Spannung wind 
durch die Vertheilung der Wickelung im 
primaren und sekundéren Kreis ¢rreicht 
Durch Uebererregung des Synchronmoter 
kann die Kombination einen Leistungstaktor 
von 100%, erhalten, Der Wirkungsgreé 
derselben liegt ungefibr bei 88°. 

Wie diese Frequenzumformer den Ge 
brauch von 25 Perioden auch zu Weehsel: 
strombeleuchtung ermiglichen, 80 ist noel 
eine zweite Specialmaschine, die die Al 
wendung dieser niedrigen Periodenzahl 
empfiehlt, namlich die sogenannte Doppel 
strommasehine, Diese arbeiten theils al 
Gleiechstrom-, theils als Weehselstrem 
maschinen, theils als beides zusammel- 
Man hat sie in den Vereinigten anaes 
mehrfach mit gutem Erfolg betrieben. 7a 
der Chicagoer Edison-Centrale sind sie 
xls 200 KW-Maschinen mit 20 Polen gebsal. 
doh. schon bei dieser niedrigen Wechsel: 
zahl erhalt man eine far (Helehstronl Pe 
gewobnlich grosse Zahl Pole. For @ act 
rioden wirde dies 48 Pole ergeben, ** 
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nattirlich zu Unmiglichkeiten im Bau des 
Gleichstromabnehmers fiihren wiirde., 

Noch erheblich niedrigere Frequenzen 
finden im Schmelzofenbetriebe fir Calcium- 
earbid oder Carborundum Anwendung. In- 
folge der geringen Spannung, mit der diese 
Oefen betricben werden, kommt man auf 
solech hohe Stromstdrken, dass selbst bei 
kurzen Zufihrangsstrecken die Selbstinduk- 
tion sehr betrichtlich wirkt. Es sollten 
daher Periodenzahlen zwischen 10 und 20 
gebraucht werden. 

Aus dem oben Angefihrten ersieht man, 
dass fiir die Auswahl der Frequeng 
mancherlel Punkte in Betracht kommen, 
die ciner sorgfaltigen Pritfung bedtirfen, um 
clu System zum bestmiglichen zu machen. 
Dadurch, dass wir in Deutschland nur die 
eine Normalfrequenz von 50 Perioden ver- 
wenden, vereinfacht sich die Arbeit des 
projektirenden Ingenieurs in dieser Hinsicht 
wesentlich, jedoch dirften wir mancherlei 
Schwierigkeiten beim Betriebe erhalten, dic 
sich nach amerikanischem System vermeiden 
liessen. 

Der zweite Punkt, der bei der Anlage 
von Wechselstromsystemen in Betracht 
kommt, ist die Auswah! der Stromart. Wie 
man in Amerika eine grossere Mannigfaltig- 
keit in den verwendeten Periodenzahlen 
findet, zeigt sich Gleiches auch bei den 
Stromarten; einphasiger, monocyklischer, 
zweiphasiger, dreiphasiger und sechsphasiger 
Strom werden benutat. 

Der cinphasige Wechselstrom ist be- 
schrainkt aut Kraftiibertragung fir reine 
Lichthelastung oder Licht mit gelegentlicher 
Motorbelastang; hierfair allerdings ist er 
weit geeigneter als der mehrphasige Wechsel- 
strom, denn letzterer kann niemals die 
ausserordentliche KEinfachhelt und daher 
Zuverlissigkelt des einphasigen Stromes 
bleten. Dadurch, dass alle Lampen der 
gleichen Phase angehiren und die Verbin- 
dung der einzelnen Speisepunkte unter 
einander miglich ist, erzielt man einen 
Skonomischen Betrieb und eine Sicherung 
gegen Betriebsstirungen. Hiergegen ist 
zwar oft vorgebracht, dass in Gebieten, wo 
die Beleuchtung sehr zerstreut gelegen ist, 
ein sekundiires Speisenetz nicht gut ver- 
wendet werden kann, sondern dass jeder 
Abnehmer resp. jede Gruppe von Ab- 
nehmern durch besondere Transformatoren 
Strom erhilt, und somit die Vertheilung 
obnehin einphasig ist, wenn auch oin mehr- 
phasiger Strom zur Verwendung kommt, 
Jedoch selbst mit den best regulirenden 





* Afoter 


Fig. 2 


Generatoren wird hier eine ungleiche Be- 
lastung der einzelnen Phasen sich nie ganz 
vermelden lassen, und mehr oder weniger 
ungleiche Spannung zwischen den Speise- 
leitangen dieser Phasen hervorrufen. Dem 
Auschluss kleinerer Motoren, etwa bis 10 PS, 
steht auch beim Einphasensystem kein 
Hinderniss entgegen; durch besondere An- 
lassvorrichtungen, wie Phasenspalter oder 
Kommatatoren, kann selbst ein sicheres 
Anlanfen unter Last erzielt werden. 
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Wo grossere Motoren resp. ein grisserer 
Procentsatz Motoren angeschlossen werden 
sollen, tritt das monocyklische System an 
Stelle des einphasigen. Fiir und gegen das- 
selbe ist viel geschrieben worden. Sicher- 
lich bietet es theoretisch mancherlei Vor- 
theile; in der Praxis jedoch treten Kompli- 
kationen hinzu, die einer allgemeinen Ver- 
breitung dieses Systems entgegenstchen. 

Das monocyklische System ist im Grunde 
einphasig, d. h. die gesammte Beleuchtung 
geschieht von der gleichen Phase. Nur wo 
Motoren betrieben werden sollen, wird ein 
dritter Leiter, der sogenannte ,,Teazer“, ver- 
wendet. Fig. 2 giebt das Schema cines 
monocyklischen Systems, ab ist die ein- 
phasige Hauptwickelung, ed ist die Teazer- 
Wickelung, meist mit '¥, der Windungszah) 
und gleichem Drahtquerschnitt gewunden. 
Die Beleuchtung liegt zwischen der Haupt- 
leitung AB. Fir Motoren wird eine Trans- 
formirung vorgenommen, Durch Umkehr 
von 1, 2 (Fig. 8) erhiilt man ungefithre Dreh- 
strombeziehung zwischen den Spannangen 


Fig. 4 


der Phasen, und zwar so, dass die resul- 
tirende Drehstromspannung 66%, der Kin- 
phasenspannung wird, wie auch aus Fig. 8 
hervorgeht, indem 


Die Vertheilung der Spannungen zwi- 
achen den Leitungen, sowie der Strime in 
den Leitungen variirt bestindig mit der Be- 
lastang am Motor und mit der Griéase der 
Lichtbelastung am Generator. Ferner ist 
die Beziehung zwischen Strom und Span- 
nung sehr abhingig von der Grisse des 
Widerstandes und der Reaktanz, die zwi- 
schen Motor, Generator und Transformatoren 
liegt. Alles dies macht eben das System 
zu cinem wenig sympathischen. In Amerika 
verwendet man dabei meist compoundirte 
Generatoren, d. h. man fiigt einen Gleich- 
richter z B. in B,& ein und IJeitet den 
gleichgerichteten Strom durch eine Sericn- 
wickelung des Generatorfeldes, Da der 
Teazer-Strom sich in der cinen Hilfte der 
Hauptwickelung addirt, wihrend er sich in 
der anderen subtrahirt, fiigt man den Kom- 
mutator in den Zweig ein, wo die Addition 
statttindet und erreicht dadurch, dass der 
Generatur auch fir induktive Belastung, 
wie sie bei Anlassen von Induktionsmotoren 
auftritt, korrekt compoundirt. Dies ist ge- 
wiss ein nicht zu unterschdtzender Vortheil. 

Beide Systeme, das einphasige wie das 
monocyklische, empfehlen sich jedoch nur, 
wenn die Uebertragung nicht auf solche 
Entfernung zu geschehen hat, dass das 
Kupfergewicht der Leitung cine wesentliche 
Rolle spielt, denn man spart bei Verwen- 
dung von Drebstrom 26°, des Hinphasen- 
kupfers und 60%, des monocyklischen. 

Von den grisseren Einphasen-Wechsel- 
stromanlagen der Vereinigten Staaten ist die 
Missouri Edison-Centrale in St. Louis 
za erwihnen, welche Einheiten von 800 KW 
verwendet. Interessant ist, dass man dort 
theilweise monocyklische Generatoren auf- 
gestellt hat, jedoch so, dass der Teazer nur 
zum Schaltbrett gebracht wird. Die Mo- 
toren sind alle einphasig, und zwar von der 
Wagner'’schen Type mit Kommutatoren 
zum Anlauf. Darch die mehrphasige Wicke- 








lung des Generators will man ein besseres 
Parallellanfon erzielen, indem die Aus- 
gleichstr6me zwischen den Phasen ein 
festeres Zusammenhalten der Maschinen be- 
wirken. 

Am weitesten verbreitet und diberall da 
verwendet, wo es sich vor Allem um reine 
Kraftiibertragung fiir Motoren handelt, oder 
wo rotirende Umformer fiir Bahnbeleuch- 
tung oder elektrolytische Zwecke verwendet 
werden, ist das Mehrphascnaystem, und 
zwar der Zweiphasenstrom oder wie man 
in Amerika auch sagt , Viertelphasenstrom" 
und der ,Drehstrom“ ungefabr in gleicher 
Vertheilung. Die Westinghouse Co. 
scheint dem ersteren, die General Elec- 
tric Co, dem letzteren den Vorzug zu 
geben. Ueber die Vor- und Nachtheile 
dieser beiden Systeme lisst sich angefahr 
Folgendes sagen: 

Beatiglich Kupfergewicht der Leitung 
verhalten sich die zwei Systeme so, dass 
wenn man das Kupfer tir Zweiphasenstrom 
mit vier Leitungen = 100 setzt, Drebstrom 
mit 8 Leitern etwa 76%, Zweiphasenstrom 
mit 3 Leitern 78°, und Dreiphasenstrom 
mit 4 Leitern, wo der neutrale vom halben 
Quersehnitt der Hauptleitung angenommen 
ist, gleich 29%, ist, Ein bedeutender Vor- 
theil liegt also beim Drehstromsystem. Um 
diesen auch ffir eine Zweiphasenstromer- 
zeugung und Stromvertheilung verwerthen 
za kénnen, findet man in Amerika sebr 


a. é ¢ d e 
Fig. 4 


viel die sogenannte Seott’sche Schaltung be- 
nutzt, Da diese bel uns nicht so allgemein ist, 
gebe ich ihr Schema an, und zwar aus der 
Centrale Helena Montana“ (Fig. 4 und 6). 
Hier sind 4 Zweiphasengeneratoren von 
650 KW direkt mit Turbinen verbunden, 





die 175 U. p. M. machen, in der Figur dar- 
gestellt darch a. Die Spannung derselben 
betrigt 500 V. Transformatoren erhéhen 
die Spannang auf 11000 V und formen von 
Zweiphasen- auf Dreiphasenstrom um. Die 
Uebertragung erfolgt fiber eine ca. 80 km 
lange Luftleitung zu den Transformatoren d, 
welche die Spannung erniedrigen and zu- 
gisich wieder in Zweiphasenstrom um- 
formen. Hiervon werden rotirende Um- 
former zu Bahnzwecken angetrieben und 
ferner die Beleuchtung der Stadt Helena 
besorgt. 

Die Scott'sche Schaltung selbst bestebt 
in Folgendem: Die vier Klemmen von zwei 
Einphasentransformatoren werden suf der 
einen Seite, z.B. der Niederspannungseeite, 
mit den vier Schleifringen des Zweiphagen- 
generators verbunden (J—JV). Sodann 
wird auf der Hochspannungsseite die Mitte 
des einen Transformatora 4 mit Punkt 4 
des anderen Transformators verbunden, 
und zwar liegt der zweite Punkt 4 so, dass 
87°, der Wickelung dieses Transformators 
wirkeam ist. 18%), d. b. von 4—0 bleibt da- 
gegen unbenutzt. Es ergiebt sich aus Fig. 6, 
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dass, fiir die Zweiphasenspannung = 100, 
die Drehstromspannung 100 betragen wird, 
indem a? = 87? + 50° oder «= 100 ist. Damit 
das Dreieck 123 gleichseitig wird, muss die 


Hohe = V3 = 087 der Seiten sein. 


Neben der Ersparniss an Kupfer liegt 
ein welterer Vortheil des Drehstromes in 
der geringeren Arbeit bei der Installirung, 
indem man iiberall nur drei Draihte oder 
dreitheilige Schaltapparate branebt, wo das 
Zweiphasensystem vier Drihte resp. vier- 
theilige Apparate bentthigt. Das Zwei- 
phasensystem mit drei Dribten wird prak- 
tisch nicht verwerthet, da es bestiindig un- 
gleiche Stromvertheilung zeigt. Ferner er- 
mogticht das Dreiphasensystem durch ver- 
schiedene Schaltung der primdren und 
sekunddren Wickelung und durch Verwen- 
dung eines vierten Leiters vom neutralen 
Punkte aus Variationen der Spannang bei 
gleichen Transformatoren. Da, wo man 
‘irei_ cinphasige Transformatoren tir Dreh- 
strom verwendet, wie dies in Amerika all- 
gemeln geschieht, ergiebt sich noch die 
Anachmnlichkeit gegentiber dem Zweiphasen- 
system, dass bei dreieckig verbundenen 
Transformatoren bei einem Ausbrennen des 
einen Transformators dic Stromlieferung in 
gleicher Weise fortgehen Kann, indem die 
beiden Qhrigen Transformatoren in V-Schal- 
tung die volle Last tragen kénnen, aller- 
dings bei 30°!) grisserer Erwirmung. 

Das Zweiphasensystem vignet sich an- 
dererseits besser fiir Lichtvertheilung, im- 
dem bei Verwendung von einem Spannungs- 
regler in der einen Phase die Beleuchtung 
einphasig durchgefilhrt werden kann, 4d, h. 
es braucht kein Ausbalanciren der Lampen 
in den cinzelnen Phasen za erfolgen. Hier 
ist dann auch das Vertheilungsnetz ein: 
facher, indem pur zwei Drithte nach jedem 
Speisepunkt, von dem aus die Belcuchtung 
besorgt wird, geftihrt zu werden brauchen. 
Keim Drehstromsystem miissen wenigstens 
in zwei Phasen Spannungsregler angewendet 
werden, da hier die Spannungsunterschiede 
bei ungleich belasteten Phasen grésser wer- 
den, indem der Strom der tiberlasteten 
Phasen dureh die beiden anderen zurtick- 
Hiesst und dann infolge Selbstinduktion der 
Maschine in der cinen Phase dureh Vor- 
eilung Spannungserhéhung, in der anderen 
infolge von Nacheilung Spannungsabfall 
bewirkt. Hierzu kommt noch der Einfluss 
der ungleichen Ankerrickwirkung in den 
einzelnen Phasen, die allerdings beim Zwei- 
phasensystem mit ungleicher Belastung auch 
auttrite, 

Im Allgemeinen modchte ich sagen, dass 
da, wo die Beleuchtung cine wesentliche 
Rolle spielt, das Zweiphasensystem vorzu- 
aichen ist vom Standpunkte des verant- 
wortlichen Leiters der Centrale, indem man 
weniger Arbeit und einen guten Betrieb er- 
hilt, dagegen das Drehstromsystem vom 
Standpunkte des Financiers, da besonders 
bei Verwendung von vier Leitern im sekun- 
diiren Netz nicht unerheblich am Anlage- 
Kapital gespart werden kann. 

Der Sechsphasenstrom wird in Amerika 
neuerdings mit Vorliebe fir rotirende Um- 
former verwendet, Da sich derartige Ma- 
sehinen als stabiler gegen Pendeln bewdhrt 
haben, wenn sie tir Sechsphasenstrom vor- 
geschen werden, so sind die 1000 KW-Um- 
former ftir die New Yorker Strassenbalmn 
sechsphasig ausgefibri, ebenso die fiir die 
Pariser Untergrundhahn. 

Bei dieser Scheltang sind die J? W-Ver- 
luste intolge giinstiger Wiirmevertheilung 
im Anker geringer, dann aber wird auch 
die Verwendung von Kapferbricken zwi- 
sehen den Polen, wie sie die General 
Eleetrie (o, bei fast allen ihren drei- 
phasigen Umformern benutzt. oder anderer 
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Mitte! gegen Pendeln tberflissig und damit 
fallen nothwendig auftretende Verluste fort 
und so ergiebt sich fiir die Sechsphasen- 
maschinen ein um 2 bis 8% giinstigerer 
Wirkungsgrad. Allerdings bendthigt man 
sechs Kollektorringe, jedoch nur am Um- 
former, da die Generatoren dreiphasig sind 
and die Umformung in Sechsphasenstrom 





Fig. 6. 


darch ‘Transformateren mit zwei sekun- 
diren Wickelungen gemiiss Schema (Fig. 6) 
erfolyl. ABC in Fig. 6 stellen dic Trans- 
formatoren dar und J—VPJ die sekandiiren 
Wickelungen. JD repriisentirt einen Sechs- 
phasenumformer, Das Typische bei dieser 
Schaltung ist, dass die elektromotorischen 
Krafte der beiden Sekundirspulen, die im 
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Fig. fa. 


Transtormator gleichgerichtet sind, durch 
Vertausehung der Enden im Umformer gegen 
éinander wirken und dadarch 6-Phasen- 
beziechung ergeben (Fig. 6). 

Zum Abschluss dieses Kapitels mochte 
ich noch eine interessante Verbindung der 
verschieclenen Systeme anfiihren, wie ich 





Pig, 7. 


siv bei der Utah Power Co. in Salt Lake 
City gesehen habe, Hier wird von der 


; Gleichstromseite eines 2-phasigen rotiren- 


tlen Umformers, der durebh dic Scott’ sche 
Schaltung von cinem Dreiphascnstrom be- 
trieben wird, ein Dreileitersystem versorgt. 
Fig. 7 zeigt die Verbindungen. A und B 
sind die zwei Transformatosen, C ist der 
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rotirende Umformer, Dic Mitten der Zwei. 
phasenwickelung sind verbanden und der 
neutrale Leiter von dort aus ins Netz ge 
leitet. Zwischen dem neutralen Leiter und 
den beiden Aussenleitern herrseht dann die 
halbe Gleichstromspannang. 

_ Ein dritter Punkt, welcher der genguep 
Ueberlegung seitens des  projcktirendey 
Ingenieuwrs bedarf. ist die Auswahl! der 
Motoren, d, h. wo Synehron- und Asyp. 
chronmotoren zu verwenden sind. : 

Die typischen Eigenschatten dicser bel. 
den Klassen von Mehrphasenmotoren golleg 
zunichst betrachtet werden. 

Die Asynchron- oder Induktionamotor: 
erfreuen sich der weitesten Verbreitung 
Sie verdanken dies vor Allem dem Up 
stande, dass sie cin grosses Anzugsver- 
migen besitzen, was fiir manche Betriehe 
unerldsslich ist, 2. erfiillt der primare 
Stromkreis eine doppelte Funktion, nim- 
lich er lietert den Erreger- und den Motoren- 
Strom, daher ist. keine weitere Gleichstrom. 
quelle zur Magnetisirung erforderlich, 3 ihre 
mechanische Bauart ist schr eintach. Oh 
fallen alle Sehleifkontakte tort. indem der 
drehende Theil mit kurzgeschlossenes 
Stdben versehen wird, 4. die Geachwindig- 
keit, obwohl nicht koustans, falli nur wenig 
mit zunehmender Belastung ab. Diese lise 
sich auf zwei Arten regutiren, a) derch 
variable Widerstinde im sekanddren Strom. 
kreis, b) durch Aenderung der primaren 
Spannung, ¢} durch Wechsel in der Polzahl. 
Die erste Methode ist die billigste und ver 
breitetste, die zweite erfordert einen Trans 
formator mit verdnderlicher sekundirer Win 
dungszahl und ist nor in Speeialfilien zu ver- 
wenden, die letzte Methode, obwohl mecha- 
nizeh komplicirter, ist die wirkungsvollate 
und giebt gute Resultate, wo nur Geschwin 
digkeitsinderung auf halbe Tourenzabl ver- 
langt wird. 

Der grosse Nachtheil, der allen Asyi 
chronmotoren anhaftet, ist die infalge der 
Selbsterregung und Selbstinduktion hervor- 
gerafene Phasenverschiebung zwischen 
Strom und Spannung, die allerdings dureli 
giinstige Konstruktion  verhdltuissmilseig 
gering gehalten werden kann, sodass bei 
normaler Last Leistungstaktoren von 80 bis 
90°, resaltiren. Innerhalb dieser Greozet 
hat es der Konstrukteur fn der Hand, dep 
Leistungstaktor zu varliren, jedoch kann 
eine ErhOhung nur auf Kosten der mecha 
nischen Gite oder der Usberlastungefahig: 
keit resp. des Anzngsmomentes des Motors 
erfolgen, indem entweder cin karzerer Lutt- 
raum oder mchr effektive Leiter per Nuthe 
verwendet werden miissen. Das erstere 
bedingt eine weniger solide Banart, las 
letatere erhihte Selbstinduktion und Stret- 
ung, von der die Ueberlastungsfiihigkeit im 
hohen Maasse abhangt, ; 

Ganz besonders unangenebm wird dir 
Phasenverschiebung empfunden in Systemes 
mit intermittirendem Betriebe, «. h. we Mo- 
toren hiiafig unter grosser Last anguzielie 
haben, oder in Systemen, wo Motoren mil 
Kurzseblussanker verwendet werden, ode! 
da, wo die Motoren zeitweise bei geringerel 
als der normalen Belastung 2a lauten bahen. 
Einmal bat man hier mit bedeutend seblech- 
teren Leistungsfaktoren, als oben angegeben, 
zu reecbnen, dann aber ist die Einwirkung 
der nacheilenden Stréme auf die Regalirebs 
des Generators von grésster Bedeutung, 1» 
dem sic starken Spannungsabfall hervor 
raten und damit dag Anzugsmoment de 
Induktionsmoturs selbst quadratisch Ver 
ringern und den gesammten Retrieb B° 
filirden. er 

Ein hoherer Leistungsfaktor bedings 
den meiasten Fillen eciven geringerel ak 
kungsgrad, sodass bei Angabe des Gil 


> pe er 
des Asynchronmotors niemats dae ene nd 
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das andere, sondern stets das Produkt aus 
beiden, der ,scheinbare Wirkangsgrad*, an- 
gegeben werden sollte, und zwar muss dieser 
bej normalen Motoren unter Volllast gwisehen 
70 und 80°, liegen, bei halber Last zwischen 
58 und 70°, 

Ganz anders verhilt sich in dieser Be- 
ziehung der Synechronmotor, bei dem durch 
Aenderang in der FPelderregung jeder 
Leistungsfaktor erreicht werden kann, Seine 


Bedeutung fiir moderne Kraftiibertragung 


liegt vor Allem in der Méglichkeit, ihn 


durch Uebererregung als Kompensator far 


nacheilende Stréme, dic durch Induktions- 
moteren erzéeugt werden, za verwenden. 
Seine sonstigen charakteristischen Eigen- 
schaften gegeniiber dem Induktionsmotor 
sind cinmal ,konstante Geschwindigkeit’, 
id. h. keine Schlipfung mit zanehmender 
Belastung, ferner giinstiger Wirkungsgrad 
besonders bei geringer ‘Tourenzah! und 
leichter Last. Seine Ueberlastungstihigkeit 
betriigt das 3- bis 4-fache, wihrend Induk- 
tionsmotoren, die fiir solche Ueberlastng 
aufgestelit werden, wie oben erwiilint, sehr 
ungiinstig im Leistungsfaktor werden, Aller- 
dings lanfen die Synchroumotoren nieht von 
selbst bei grisserer Belastang an. Man kann 
sie jedoch so konstruiren, dass sie leer und 
sogar bei einiger Last anlauten. Da jedoch 
der Stromverbrauch hierbei ein ziemlich 
grosser wird, verwendet man in Amerika 
eatweder Reaktanzspulen oder Transforma- 
toren mit einer Wickelung zom Anlassen 
derselben nnd vermindert so den Anlauts- 
strom. Um das natirliche Anlaufvermégen 
derselben zu heben, sollte man Motoren von 
diesem Typas mit drehendem Marnetleld 
bauen, ferner mit grossen Polbogen und 
zahircichen Amperewindungen im Anker 
Besonders dureh letzteres erreleht man, dass 
die Spannung beim Anulaufen hodher und 
somit der Stromverbrench geringer wird. 
Versuche, die an zahlreichen Synebron- 
motoren der General Electric Co, an- 
gestellt wurden, haben ergeben, dass diese 
jeer mit ungefibr 60°, ihrer normalen Volt- 
amperezahl anlaufen. Dieses Anlaufen er- 
folgt durch Induktion und zwar kann ent- 
weder der Hysteresiseffckt oder die Wirbel- 
strome iiberwiegen. Bel der General 
Electrie Co, verwendet man meist kriif- 
tige Feldwickelungsrahmen ans Kupfer und 
benutzt die darin erzcugten Wirbelstriéime 
zum Anlauten der Maschinen. Zum Schutze 
gegen hohe Spannungen, die dabel in den 
Feldspulen erzeugt werden, Offnet man 
deren Verbindungen an mehreren Stellen 
Withrend der Anlaufsperiode. Die Gleich- 
stromerregung wird erst cingeschaltet, nach- 
dem Synchronismus erreicht ist, 

Die Felderregung bestimmt dic Gegen- 
EMK im Motor und diese kann daher mit 
der Felderregung geiindert werden; je nach- 
dem sie grésser oder kleiner ist, als die an 
den Klemmen empfangene EMK, wird ein 
vorellender oder nacheilender Strom ent- 
stehen. Die Grésse der Ucbererregung, die 
zur Kompensirung eines bestimmetcn watt- 
losen Stromes nothwendig ist, Lisst sich 
durch einige Rechnungen bestimmen. Ks 
ergiebt sich, dass, wenn der Synchronmotor 
so tbererregt wird, dass er 5 resp. 10 resp. 
16%, mehr Strom als den Valllasistrom 
Himmt, nacheilende Stiréme von 82 resp. 46 
resp. 57°, des Volllaststromes kompensirt 
werden, ofler mit anderen Worten, wenn in 
tinem System ein voll belasteter Synchron- 
Thotor vorhanden ist und man diesen so 
haut, dass er ohne Ueberhitzung bis zu 15%, 
mehr Strom tragen kann als den normalen, 
wird man bis zu 57%, wattlosen Strom aua- 
gleichen kiénnen. Der Synehronmotor wird 
diese Wirkung in gewissen Grenzen- auto- 
Matisch ausitben, denn da die Gegen-EMK: 
des Motors. konstant bleibt bei konstanter 





861 








Erregung wird mit zanchmendem Spannungs- 
abfall resp. abnehinender Klemmenspanuung 
der Motor mehr voreilenden Strom nehmen. 
Wenn man nun Synehron- und Asynebron- 
motoren im gleichen System arbeiten Misst, 
ergieht sich noch der Vortheil, dass bei 
variirender Belastung ungetihr konstanter 
Leistungsfaktor erzieit werden kann, indem 
der Synchronmotor, der z.B. bei voller Last 
100°/, Leistungsfibigkeit giebt, bei leichter 
Belastung voreilenden, der Induktionsmotor 
dagegen bei leichter Belastung mebr nach- 
eilenden Strom ergiebt. Es empfieblt sich 
daher fir alle mehrphasigen Wechaelstrom- 
betriebe, wo Motoren verwendet werden, 2u 
versuchon, Synchron-und Asynechronmotoren 
semeingam zu verwenden. Man kann hier- 
durch den gesammiten Leistungsfaktor des 
Systems auf 95 bis 100%, heben und erreicht 
dadurch einen geringeren Verlust in den 
Leitungen urid eine bessere Oekonomie der 
Maschinen, dau diese von wattlosen Strémen 
entlastet werden. 

Lassen sich bei intermittirenden Be- 
trieben, wo grosse Ueberlastungstihigkeit 
der Motoren veriangt wird, keine Synchron- 
motoren als Phasenregler verwenden, so 
sollte man darauf bedacht sein, den Leistangs- 
faktor der Induktionsmotoren selbst bei 
allen Belastuugen miglichst hoch zu halten, 
was sich durch Veriinderung in der zuge- 
fahrten Spannung erreichen liesse, und 
zwar sollte diese sich automatisch mit der 
Belastung so dndern, dass bei grosser Last 
eine hohe Spannung, bei geringer Last cine 
kleine Spannung den Motorklemmen zuge- 
fiihrt wird, and somit die wattlosen Stiréme 
im System eine gewisse Starke auch bei 
wenig Belastung nicht tberschreiten. 

In Amerika tindet man zahlreiche Bel- 
spiele, wo durch Synechronmoteren der 
Leistungsfaktor des Systems kontrolirt wird. 
Vor allem erfillen hier die rotirenden Um- 
former diesen Zweck, Man darf jedoch 
nicht zuviele syneliron launfende Motoren im 
glvichen System verwenden, da sonst dic 
Gefahr des Pendelns gross wird, indem 
diese Klasse you Maschinen in hohem 
Grade geneigt ist. auf Schwingungen, die 
im System durch mechanische oder elekeri- 
sche Ursachen hervorgerufen werden, zu 
reagiren. So ergab sich z B. bei der 
Niagara-Kraftibertragung dicser Vebelstand 
des Pendelys, dem erst nach Aufstellung 
einiger grosser Induktionsmotoren abge- 
holfen wurde. Man muss sich ferner in 
grossen [Getriecben, wo Synehron- und 
Asynchronmotoren verwendet werden, vor 
dem Auftreten von Kesonanzerschcinungen, 
die erhebliche Spannungserhéhungen durch 
Ladestréme hervorrufen kinnen, vorsehen. 


Ueber die Schirmwirkung von Eisenréhren. 
Von C. Feldmann und J. Herzog. 


Die Vorsehriften des Verbandes Deut 
echer Elektrotechniker untersagen die Ver- 
legung e¢inzelner Weebselstrom tihrenden 
Drihte in Eiseoréhren und sehreiben mit 
Reeht vor, dass fiir Weehselstromlcitungen 
Verlegang in Ejsenréhren nur stattiinden 
darf, wenn Hin- und Rickleitung von dem 
setben Rohr umschlossen werden. . 

Die Wirkungen, die ein Eisenrohr aaf 
elnen [onerhalb seiner Hihlung verlegren 
Leiter ausiibt, sind verwickelter Art, gipfeln 
aber alle zusammen in einer ErhOhung des 
scheinbaren Widerstandes, 

Zunichst erhiht die Gegenwart der 
Eisenrdhre die Induktanz des-Leiters; da 
aber die in-der Masse der Kisenrdhre ‘ant- 








tretende kreisférmig verlanfende Magneti- 
sirung sich nicht gleichmassig vertheile, 
sondern infolge der Schirmwirkung der in 
der Masse der Réhre entstehenden Wirbel- 
stréme vom Umfang der Réhre nach der 
Mitte ihrer Wandangen hin stark abnimmt, 
ist fiir die Berechnung der Induktanz des 
Leiters die mittlere magnetische Induktion 
in der Robre einzusetzen, die gegeben ist 
durch 





p= ty \/ Goj2ma—costma 
ma¥2!' Gof2ma+cos2ma * 


oder sehr angenihert durch 


B= 
ma¥2 


* + «© 


- @ 


worin » die Permeabilitét der Eisenrdhre, 
#4, das Maximum der magnetischen Kraft 
am Umfang der Réhre, a die halbe Wand- 
dicke derselben, ¢ der specifische elektrische 
Widerstand des Rohreisens in CGS-Einheiten, 
~~ die Periodenzah! und 


mon P= 
m=2n |/ FS een 

ist. 
Da man den stromitihrenden Leiter 


praktisch als unendlich lange Gerade be- 
trachten kann, ist die von der effektiven 
Stromstiérke J Ampere im Drahte hervor- 
gerufene magnetische Kraft H, 


4a JY2 


olen ie a 


=o5¢s 7. 
=056 -- 


wenn d den mittleren Durchmesser der Rohe 
bedeutet. Es ist somit 


— O4m. JT 
dma 


B « » (2a 


und die elektromotorische Gegenkraft 
a= 444 Bw .1.2a,10-8 Volt . (6 


= 3652-621 5 10-8 Volt. (Gn 
dma 
Dieser Theil der Gesammtwirkung ver. 
zehrt keine Energie, sondern erhGht nur 
den Spannungsverlust an den Enden des 
Leiters, 
Die in der Masse der Rohre pro Kubik- 
centimeter auftretenden Wirbelstroéme sind 
angeniihert gegeben durch 


_ Hi .me 
ro wint.a 6 
oder nach (GL) 4 durch 
? 8 
Wy = 082. me, Jima (7 


B2nta.d? 1000 a. d® 

Ist ¢ die Linge der Rébre in Centi- 
tmoetern, f thr Querschnitt in Quadratcenti- 
metern, so ist der gesammte Wirbelstrom- 
verlust in Watt 


Wy = wee. .f-t.10-4 Watt . (7a 


und der darans resultirende Watistrom 


See 


¢ 


Dieser Wattatrom hat dic Richtung der 
dureb Gi 5) detinirten elektrojotorischen 


Gegenkraft, die jedoch ihre Entstehung 
nicht mehr dem Gesammtstrom J, sondern 
nur der wattlosen Komponente 


¥ J? — in? =i, 


verdankt und somit etwas kleiner ist als (5a) 
angiebt. 

Die Ermittelung des Einflusses der 
Hysteresisverluste aut den Spannungs- und 
Effektverlust entzieht sich ausser bei sehr 
geringen Dicken a der anniihernden Be- 
rechnung, weil die Induktion in der Eisen- 
réhre von Punkt zu Punkt variirt.') 





Fig. 6. 


Entwirft man das Diagramm der Stréme 
und Spannungen, so erhiilt man zuanfchst 
(Fig.8) aus (6) und (6) die Grisse von ip und eg, 
dann aus dem rechtwinkligenDreieck 0.4 B 
die beiden Komponenten des Stromes und 
die Gegen-EMK OC=ey. Triigt man nun 
an die Endspannung 0 D= 2, den Obm- 
schen Verlust D F=e und dann an OF die 
zur Ueberwindung der Gegen-EMK  er- 
forderliche Komponente FG = ey an, 80 er- 
halt man die Anfangsspannung OG = E, 
nach Grésse und Richtung. Es sind nun 
drei Grenzfille als praktisch wichtig zu 
betrachten: 


1. Die Rohre ist sehr dick, sodass ¢ sehr 
nahe = J wird; dann ist der gesammte 
Spannungsabfall annihernd 


E,—E,=e+em .... (9 


_ Dieser Fall kommt seltener vor, doch 
ist es denkbar, dass bet Zuleitungen zu 





Fig. 8 


Carbidéfen die eiserne Armirang der Oefen 
oder eiserne Trager tir die Leitungskabel 
oder -binder in dieser Weise wirken. Auch 
trat ein Ahnlicher Fall auf der elektrischen 
Ausstellung in Wien im Jahre 1888 auf, wo 


*) Vel. hierfber J A, Ewing. ,flectrician" 23 
te 882; J. i ‘ i * 
Qeit te oa, iat auch J, Whitober “electri 3, 
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Man erkennt, dass die Rechnung die 
Grissenordnung des Abfalls Gut angiedt: 
doch ist es der immerhin rohen Annabmen 
wegen nicht erforderlich, die Rechnung 
weiter zu verfolgen. 

Aehnliche Resultate kénnen auch gy 
Tage treten, wenn in einem beiderseitig 
von Transtormatoren oder Speiseleitungen 
versorgten armirten Kabel Fehler anftreten 


man die Hin- und Rickleitung in der da- 
mals noch beliebten Gegenschaltung dicht 
unter der Eisenkonstruktion einer michtigen 
Halle verlegt hatte (Fig. 9), Eine ahnliche 
Erscheinung ergab sich ferner im Theater 
in Odessa, wo man bei Wechselstrom mit 
43 ~ die Leitung fir die Bristungslampen 
in der gleichen Schaltung so verlegte, dass 
sie das ganze Eisendach umspannte; diese 
Anlage wurde einige Jahre spiiter auf 100 
sekundliche Perioden gebracht, wobei sich 
der Fehler noch deutlicher zeigte (Fig. 10). 

2. Die Gegen-EMK ist klein gegen dic 
aufgewendeteSpannung. Dies ist ein hiufiger 
vorkommender Fall und der Spannungsver- 
lust ist dabei annihernd 
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also kleiner als im vorhergchenden Fall. 


8. Die Gegen-EMK ist gross gegen die 
aufgewendete EMK. Dann ist anndhernd 


E,—E,y=e.... (ll 


Dieser Fall tritt z. B. auf, wenn man 
zwei einfache elsenbandarmirte Kabel ver- 
wendet, um Wechselstrom weiterzufthren, 
wie dies in der Kile oder bei provisorischen 
Anlagen zuweilen geschehen ist. Das Re- 
sultat ist dann sehr ttberraschend ftir den 
Unkundigen, da bei einigermassen stirkeren 
Strémen das Kabel zuweilen fast die ganze 
aufgewendete EMK selbst verzehrt. 

Bei einer solchen provisorisch und eilig 
vor langerer Zeit gemachten Installation 


E,-— Ey=e¢+ee. 
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oder einseitig je eine Bleisicherung ab 
schmilzt (Fig. 11b). 

Es treten dann sotort die Erscheinungen 
des einfachen Kabels auf; ja es genigt 
sogar das Abschmelzen einer einzigen 
Sicherung, um einen betrichtlichen Abtall 
wegen der unsymmetrischen Vertheilung 
des Stromes zu erkliiren (Fig. 11c). 

Zur experimentellen Bestimmung de: 
Einfiusses der Grisse und Wandstirke der 
Rohren auf den scheinbaren Widerstand 
(Wechselstromwiderstand) von einfachen 


Shi ceaee 
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hatte man statt eines koncentrischen Kabels 
zwei einfache Stringe von zusammen 210 m 
Linge und 100 qmm Kupferquerschnitt ver- 
legt, die mit zwei Eisenbandern von 1,5 mm 


Dicke und 30 mm Breite bewehrt waren. 
Die Zahl der Perioden in der Sekunde 
war 42. Es folgt also fiir es in erster An- 
niherung unter der Annahme, dass 


— 0,4. 4,44 . 1000 
8. (0 cn 
m=l4 


>< 6300. 10-8. J = 0,75 J Volt. 
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Fig. 12 
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Die Ucbereinstimmung der berechneten 
und beobachteten Werthe ergiebt folgende 
Tabelle: 


Leitern sind im Laboratorium der Helio# 
Elektricitits-A.-G. einige Versuche nd 
gestellt worden, deren Ergebnisse wir re 





Ampere a. cit Watt = Ampere, —F nerisch nicht weiter verfolgen wollen, so 
eet (oeobactoan dern nur in Fig. 12 und der folgenden Tabelle 
J=10 & = 7,5 Wr= 66 i=02 2 niedergelegt haben. 
30 22.5 68,5 2.6 12.5 i bel 
40 80 104 3,5 23.8 Sed = lange 20 Gisteh- Wecbaristve 
50 375 «168 48 43 — SES lle le 
70 52,6 318 6,1 60,5 0,20 
160 11,0 3 5 0,168 
80 60 416 69 67,5 - 019 
2%0 195 2 7 (0,168 
90 67,5 526 78 74 0,186 
330 20 2 8 0,168 
100 75 650 87 79 596 B18 2 88 o168 018 
110 825 785 95 82 . y , 
120 90 940 105 87 Die Mess in der Weise 
ungen wurden in de 
130 97,5 1100 11,3 90 citaencunmnit, yr ein N eusi)berdrabt. 
140105 12701219 | essen Widerstand vorher zu 0,168 2 be 
150 118 1470 135 100 stimmt worden war, mit Glasperlen isoll 
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und in Réhren eingezogen wurde. Die Zu- 
nahme des Widerstandes ist um s0 gréseer, 
je enger und je dinner das Robr war. 
Diese Messungen best&tigen dic vorhin ge- 
gebenen Ableitungen an einem leicht 
rekonstruirbaren Beispiel. 


Usbergangskurven bei elektrischen 
Strassenbahnen. 


Vou K. Sieber, Ingenieur, Nirnberg. 


Bereits In dem Aufsatz fiber den mitt- 
leren Stromverbrauch von  clektrischen 
Strassenbahnen (vergl!. ,ETZ“ 1900, S. 822) 
wurde gezeigt, welchen unheilvollen Ein- 
fluss unsachgemiiss verlegte Kurven auf 
den Stromverbrauch ausiiben. Im Folgen- 
den soll nun zunichst untersucht werden, 
in welcher Weise cine solche Kurve wirkt, 
und dann, wie dem Uebelstande abgeholfen 
werden kann. 

Bekanntlich hat ein Wagen, der auf 
einem Kreisbogen |fuft, eine Reihe Parallel- 
bewegungen und zugleich eine Rotations- 
bewegung auszufiihren. Schreitet der 
Wagen mit einer Geschwindigkeit von 
» km/Std. fort, so betrigt die Winkel- 
geschwindigkelt, die aus der Rotations- 


bewegung resultirt, ar pro Sekunde, wenn 


r der Radius in Metera ist. Fihrt ein Wagen 
mit cinem Achsstand von p Metern in den 
Kreisbogen hinein, so léuft das Hinterrad 
zunichst noch um p Meter geradeaus weiter, 
wiibrend die Vorderachse nach der Kurven- 
seite herumgeworfen wird. Erst wenn das 
Hinterrad ebenfalls an den Kurvenanfangs- 
punkt angelangt ist, tindet cine gleichmdssige 
Rotationsbewegung statt. Das relative Be- 
achleunigangscentram liegt wilhrend der 
Kurveneinfabrt in der Mitte der Hinterrad- 
achse; die Rotationsbewegung muss in der 
Zeit von 


t=? 88 seunden ee ae ° | 


cingeleitet sein. Nimmt man an, dass die 
Beschleunigung wiihrend dieser Zeit kon- 
stant ist, was streng genommen allerdings 
nicht ganz zuatrifft, 50 muss in der sehr 
kurzen Zeit von ¢ Sekunden die Winkel- 


geschwindigkeit von nas erreicht sein, 


Daraue folgt eine Winkelbeschlennigung 
am die Mitte der Hinterradachse von 


» il 
(,5;) ie ee 


Betragt die Entiernung des vordersten 
Stehplatzes im Vorderperron von der Hinter- 
radachse 6 m and ist im aébrigen beispiels- 


weise r = 20 m, ae =6m und p=1,5 m, 


50 ergiebt sich eine Beschleunigang dieses 
Stehplatzes von 


———— = §, 


57.6 
20.16 

Ein Fahrgast auf dem Vorderperron muss 
sich also voriibergehend mit der Neigung 
1:2 antstellen, wenn er im Gleichgewicht 
bleiben will. Betrigt weiter beispielsweise 
das Traigheitsmoment des ganzen Wagens 
in Bezug auf cine vertikale Achse im Mittel- 
pankt der Hinterradachse 12000 kg-m, 80 
ist das Drehmoment bekanntlich Tritg- 
heitsmoment ma! Beschleunigung, oder 
12000.5 = 60000 kx-m; bel einem Achs- 
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stand von 1,5 m betriigt der Druck auf die 
Vorderradflansechen 0 == 40.000 kg, d. h. 
der Wagen misste bei den gebriuchlichen 
Flanschennelgungen herausspringen. Die 
ungeheuren Flanschen-und Gleisabnutzungen 
an solchen Stellen erklaren sich hiermit ohne 
Weiteres, Aehnlich liegen die Verhiltnisse 
bei plétzlicher Verindernng des Kurven- 
radius. 

Der Einfahrtsstoss kann durch Ver- 
legung von Uebergangskurven ganz wesent- 
lich abgemildert werden. Wird ein Ueber- 
gangsbogen von I Meter Lange verlegt, so 
ist die Beschleuniguugsperiode auf die Weg- 
linge von p +1 Meter vergrissert und die 
Winkelbeschleunigung betrigt nar noch 


(s4) ratp) - eninge 


Ist beispiclsweise 2=5 m und gelten 
sonst dieselben Zahlenwerthe wie unter (2), 





Fig, 13. 


so wird der Vorderperron nur noch mit 
einer Beschleunigung von 1,15 m herumge- 
worten, was immer noch ertriglich ist; der 
Druck auf die Vorderradfianschen betrigt, 
selbst wenn keine Ueberhéhung vorhanden 
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Pig. 14. 


ist, nur noch 9200 kg gegen obige 40000 kg. 
Tritt noch eine entsprechende Veberhéhang 
hingu, so mindert sich der seitliche Flan- 
aschendruck noch bedeutend herab, 


vA 






| 
| 
mm. 
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Fig. 15. 
Wenn keine Uebergangskurve — vor- 


handen ist, wirkt die UeberhOhung des 
ussersten Stranges bei der Kurveneinfabrt 
sehr unginstig. Alsdann lauft der dussere 
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Spurkranz auf der Lenkschiene und der 
innere auf der Lautschiene. Ist der Spur- 
Kranz dabei noch etwas abgelaufen, so 
triff’ er, wie in Fig.13 fur eine Schiene an- 
gedentet, In einem betrdchtlichen Winkel 
auf die Kurve und erhilt somit einen 
Stoss; in dem gekennzeichneten Fall wird 
die Wegstrecke p, auf der der Wagen dic 


v 
S6r haben 


muss, um V0,0256.2r =1m gekiirat, sodass, 
zumal wenn die Kurve etwas ausgefahren 
iat, ganz ungeheure Beschleunigungsdricke 
auitreten und dieselbe nur mit grésster 
Vorsicht im Schritttempo befahren werden 
kann. In diesem Falle ist es also besser, 
wenn die Kurveneintalirt etwas hingt. Die 
Erscheinung tritt nicht mehr so stark hervor, 
wenn Uebergangskurven vorhanden sind, 
und es darf alsdann die UVeberhéhung schon 
vor der Kurve beginnen, 

Eine Kurve, die einen ziemlich gleich- 
miissigen Ucbergang von der Geraden zum 
Kreisbogen bewirkt, ist die kubische Pa- 


Rotationsgeschwindigkeit von 


rabel. Unter Voraussetzung der Bezeich- 
nungen in Fig. 14 und 15 gilt fir dieselbe: 
a? 
Tp es (4 
Worin ¢ eine beliebige Konstante bedentet. 
Da aber 
1 . 
diy ~@- » seas © 
dz? 
ist, so wird 
1 
C=cer tte (6 
oder: 


Fir die kubische Parabel nimmt der 
Kriimmungshalbmesser g@ proportional der 
Enotfernung vom Kaurveneintahrtspunkt ab. 

Darch Integrativun von (4) folgt: 


dy cz _ : 
deg ~8r- eo “eed UT 


die Gleichung der kubischen Parabel folgt 
durch zweimalige Integration von (4) mit 


ea? 
y="E we  @ 


fir r=2 soll der Krimmungshalbmesser g 
in den Kurvenradius r tbergehen; aus (6) 
folgt somit die Konstante 


1 

eee Lae @ 
waodureh (8) fibergeht in 
pad 

¥=ért" 0 


Die Griésse m bestimmt sich (Fig. 16) aus 
m=k—n, 
oder angenihert, vergl. (7 and 10). 


for _P F_#? 
m= g,— 987 =6,-8r— Mr’ (11 


a bestimmt sich aus 


t 
a=rtgy= 2° 
Zahlenbeispiel: 
Fir 
i=6m, r=20m 
folgt 
m == 62 mm. 
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Der Winkel! » folgt aus (7) angenihert mit 
g wand 
a;° 57,8 = 7° 10’. 


Der Scheitelpunkt fallt also bei dieser 
Uebergangskurve um 62 mm mehr nach 
innen, als wenn die Kurve ganzlich als 
Kreisbogen verlegt worden wire. Der Ein- 
wand, dass fiir Uebergangskurven kein 
Platz vorhanden sei, ist dadurch wider- 
legt; im Nothfall bestellt man einen ent- 
sprechend kleineren Radius, denn es ist 
immer besser, cine Kurve von 18 m mit 
Uebergangskurve als eine solche von 20 m 
ohne Uebergangskurve zu haben. 

Die Absteckung und Einlegung von 
Uebergangskurven erfolgt folgendermassen. 
Man weicht von den Anschlussgraden um 


n= ar parallel nach innen ab, bestimme 


deren Winkel @ (Fig. 14) und somit den 
Winkel « Alsdann wird die Kurve abge- 
steckt, wie wenn sie ein Krelsbogen in den 
um m (Fig. 15) nach innen verlegten Tangen- 
ten wiire. Die Debergangskurve wird am 
besten nach Augenmaass so gekriimmt, dass 


: . f . 
sie bei 2 Meter nach der cinen Seite vom 


Kurvenanfangspunkt C aus (Fig. 14) in die 
Anschlussgerade und bei 3 Meter nach der 


anderen Seite in den Kreisbogen tbergeht, 
Die Bestellung der Kurve erfolgt fir einen um 


u 
2. a; ° 57,3° 


kleineren Winkel, jedoch unter Beriicksich- 
tigung der n&thigen Ausgleichlingen der 
inneren Schiene gegen die iussere. Dio 
Uebergangskurve lisst sich alsdann leicht 
an Ort und Stelle cinbiegen. 

Das Vertahren ist a0 einfach, dass es 

sich unter allen Umstéinden verlohnt, dasselbe 
anzuwenden, umsomehr, wenn man noch 
folgendes beachtet. Die Winkel in belebten 
Strassen lassen sich sehr schwierig ab- 
stecken; es unterlaufen infolge der hiafigen 
Stérangen durch Fuhrwerksverkehbr u. s. w. 
ott Kleinere Fehler; liegen die Karven in 
Steigungen, so miissen die Winkel auch in 
diesen gemessen werden, Dic Instrumente 
sind aber nur fir horizontale Messungen 
genau, sodass, da der horizontale Winkel 
fanz wesentlich von dem auf geneigter 
Bahn abweicht, ebenfalls Ungenauigkeiten 
entstehen, Bei starkem Profil kénnen aber 
iiberbogene Kurven nur unter Anwendung 
von Biegemaschinen mit grossen Zeitver- 
lusten zuriickgebogen werden. Da Kurven 
zumeist in wichtigen Strassenkreuzungen 
liegen, verzichtet man, um méglichst raseh 
fertig zu werden, auf die Beseitigung solcher 
rSchonheitsfehler", die sich dann spliter an 
Material, Strom und Fahrzeit richen, Sind 
jedoch die Schienen von vornherein so be- 
stellt, dass die Uebergangskurven nach- 
triiglich ecingebogen werden miissen, so 
lassen sich derartige kicinerc Differenzen 
leteht ausgleichen. 
_ Die Verlegung von Uebergangskurven 
ist also in jeder Hinsicht empfrehlenswerth, 
und es sollte keine moderne Strassenbahn- 
anlage mehr ohne dieselben ausgefilirt 
werden. 


Die Wiener Fernsprechamter. 


Yon Heinrich Dreisbach. 


Nachdem dureh die Telephonverordnung 
vom Jahre 1887 im Gebiete der dsterreich;. 
schen Monarehie das Fernsprechwesen als 
Staatsregal erkliirt worden war, hatte die 
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Staats-Telegraphenverwaltung ein dringendes 
Interesse daran, das der Wiener Privat: 
Telegraphengesellschaft gehdrige Wiener 
Stadt-Fernsprechnetz, welches zu jener Zeit 
rund 3000 Anschitisse umfasste, alsbald zu 
erwerben. Meinungsverschiedenheiten iiber 
die Bewerthung der Anlagen fiihrten indessen 
meéhrfach gum Abbruch der ecingeleiteten 
Verhandlungen. Erst 1894 kam ein Ab- 
kommen zu Stande, gemiiss dem der Staat 
gegen Zallang ciner Bauschsumme von 
4 Mill. fl. die Anlagen der Gesellschaft mit 
Beginn des Jahres 1895 in Betrieb und Ver- 
waltung nahm. Da die drei nach und nach 
eingerichteten, von einander unabhingigen 
Centralen in dem Hauge Friedrichstrasse 6 
nicht erweiterungsfilhig waren, und zudem 
die grosse Ausdehnung der Stadt die Cen- 
tralisirung des Betriebes in einem Gebsude 
nicht linger zuliess, so wurden fir zwei 
neue Centralen das Grandsttick Dreihufeisen- 
gasse 7 und das Grundstiick Ecke Berg- 
und Hahngasse angekauft. Zuna&chst musz- 
ten indessen, um der in der Fortentwickelung 
der Anlagen eingetretenen Stockung abzu- 
helfen, zwei provisorische Vermittelungs: 
imter eingerichtet werden, von denen das 
eine Friedriehstrasse 6 nahe der Dreihut- 
eisengasse und das andere in der Kolingasse 
nahe der Berggasse Platz fand. Diese pro- 
Visorischen Centralen gaben zugieich Gele- 
genheit, zwei neue Systeme von Vielfach- 
umschaltern: dasjenige der Western Elec- 
trie Co. and das der Firma Stock & Co. 
im praktischen Betriebe za erproben. 

Fir die beiden neuen Hauptcentralen 
wurden dann in den Jahren 1897 und 1898 
aut den vorerwihnten Grandstiicken cigene 
Gebdude errichtet. Unter den cingeforderten 
Angeboten anf die Umschalter wurde das- 
jenige der Vereinigten Telephon- und Tele- 
graphenfabrik Czeija Nissi & Co. in Wien, 
welche von der Western Electric Co, die 
Licenz aut Herstellung von Vielfachumschal- 
tern mit Glihlampensignalen erworben hatte, 
angenommen und fiir jeden Umschalter cin 
Fassungsvermégen von 12000 Theilnehmer- 
leitungen vorgesehen. Die aus Aniass der 
Neueinrichtungen erforderliche Regulirung 
des fusseren Leitangsnetzes wurde dureh 
Herstellung neuer Kabellinien mit Cement- 
hblockkandlen (System Hultmann) durch- 
gefiihrt, Die neue Centrale in der Dreihuf- 
eisengasse (Lokalamt) wurde im Februar 
1899, diejenige in der Berggasse (Lokal- und 
Fernamt) im Mai desselben Jahres eréffnet. 

Die Grundstitcke der’ Centralen sind 
1392 bzw. 1397 qm gross und haben 34 baw. 
34+40 m Strassentront. Beide Gebaude 
bestehen aus Strassen- und Hoftrakten; sie 
haben ein Souterrain, Parterre, Hochparterre 
{Mezzanin) und drei Stockwerke: dasjenige 
in der Dreihufeisengasse ausserdem einen 
Unterkeller. Die Strassenfagaden sind im 
Renaissancestil gehalten. Die allgemeine 
Raumeintheilung ergiebt sich aug der fol- 
genden Zusammenstellung: 


Dreihufeisengasse Berggasse 
Unterkeller: 
Heiz-und Ventilations- — 
anlagen, 
Direktionsékonomat, 

Souterrain: 
Kabeleinfilhrung, Hauptvertheiler, Maschinen- 
reum, Messzimmer. 
~ Heiz-und Ventilations- 

anlagen. 
Parterre. 

Sprechzellen, Kasse, Portier, Banaufscher, 
Wagenremlse. 
Hochparterre: 

Ritreaus, 

_ Direktorwohnung, 
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L Stock: 

Bireaus und Mechanikey. 
Direktorwobnung, Fernamt 
Akkumulatoren. Pa 

I. Stoek: 
Relaiszimmer, Erholungs- und Sehiats] 
Garderoben. 
— A kkumulats ITeD 
It. Stock: 
ZWischenvertheiler, 
Umschaltesile. Umschaltesaal 4 
Ortsamtes. 
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Um die Hauptvertheiler and Kabekp! 
verschliisse im Souterrain gegen Bode. 
feuchtigkeit za schfitzen, sind die Haupt 
maucrn unter der Solle mit Asphattzwiscta: 
lagen versehen and an der Seite drt 
60 em breite Luftgriiben vom Erdreich i 
trennt. Dic Relaiszimmer liegen unmitteer 
unter den Zwischenvertheilern, dunt di 
Kabelzufihrungen midglichst kurz bleiben 
Die Anlegung von Sehlafriumen far i: 
Fernsprechgehilfinnes war nithig, « 
diese auch den Nachtdienst zu versele: 
taben und sich zum Theil wahrend dis 
Nachtdienstes ablésen, Die beiden Umseculy 
sile der Centrale Preihufeleengasse sin) 
zusammen 740 ym gross und 72 m in 
Lichten hoch abziiglich des 1m bate 
Podiums; der Ortsumsebaltesaal Berges 
hat 870 qm Grundiliiche bei 78m Hib 
Die SMe erhalten ihr Licht dureh gras: 
Fenster yon einer Liingsseite und dure 
Zierlichte von oben. Far die Ausfihring 
der Heuiz- and Ventilationsanlagen in és 
Centralen waren hauptsichlich die Anfort: 
rangen maassgebend, die der Betrich in de 
Umschattesilen stellt. Damit die Luft b 
diesen Riumen moglichst rein und staabir: 
bleibt, passirt die Aussenluft vor dent Els 
tritt in den im Unterkeller bzw. Santer 
betindlichen Frischluftkanal Filter aus Sege 
leinen und dann einen Waseerzerstdubingy 
apparat, Welcher indessen nur im Sommer at 
Kithlung der Luft tm Betrieb ist. @e 
Unterstlitzung der Ventilation kann awischet 
Filterkammer und Frischluftkanal ein Vex 
tilator, der von einem einpferdigen Dr! 
sirommotor angetricben wird, eingeschs! 
werden, Aus dem Frischluftkanal gelsssi 
die Luft in vier Heizkammern, wo sie ™ 
Winter erwirmt und durch Verdunstung 
Wasser befeuchtet wird, und strdmt det 
dorch Seblauche In die Schaltriiume, Gard 
roben und Sile. Zur Abfiihrung der vet 
brauchten Luft von den genannten Hanmer 
sind Sebliiueche bis iber das Dach gefils 
Ferner zichen sich vom Friscblaltkansl 
Schlituche unmittelbar nach den Dachhoet 
riumen oberhalb der Sile, am hier ether 
Stagnirang und tbermiassigen Erhiteang & 
Luft im Sommer vorzubeugen. Pir Hee 
zweeke sind Niedcrdruck-Dampfrohrenkes: 
aufgestellt, von denen Réhrenstrange © 
den Heizkammern der Ventilationsanlg? 
sowie zu den Heigktrpern in den Horea 
Dienstwobnriumen, Siilen und Dachbides 
filhren. Da, wie bereits ervibnt, die es 
Sdlen durch die Ventilation zogefilhets Lo® 
im Winter durch dic Heizkammern vert 
wirmt wird, 86 sind im den Sitlen wet 
kirper nur lings der Aussenwinde sat 
stellt, um der Abkihlang an den Mauer 
entgegenzuwirken. Der Bildung vor oe 
denswasser an den Oberlichten gad #7 
liehten der Siile ist durch Anbringusy = 
Heizkirpern in den Bodenrdumet rang 
heugt. =o 
Pirdieclektrisehe Beleuchtung detbs# 
Gebiiude wird der Strom aus je z¥et beater 
anderanabhingigen Zafabranger dea 


re ~kerieital= 
netz der Internationalen Ele paler mw 
Gesellschaft entnommen und dure 


— 
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10 KW-Transformatoren, die in den Ge- 
bauden stehen, von 1860 auf 110 V trans- 
formirt. Gasleitung dient zur Reserve. Zur 
Beleuchtung der Ortsumschaltesile dienen 
in jeder Centrale 20 Lister mit je 17 Glih- 
lampen von durehsechnittlich 20 Kerzen 
Lichtstirke. Die Lampen sind an den Listern 
oberhalb und unterbalb von Retlektoren an- 
geordnet, sodass die allgemeine Erhellang 
der Raume indirekt von der Decke erfolgt. 
Die untersten Glihlampen hangen 25 m 
liber den Tischumschaltern. In jedem Ge. 
biinde sind zwei mit Drehstrom betricbene 
Aufatige vorhanden, von denen derjenige 
im Hoftrakt zur Materialbeférderung dient. 


Allgemeine Schaltung der Leitungen. 


Die Umschalter fir den Verkehr der 
‘Theilnebmer untereinander haben Tischform 
und sind fitr Doppelleitungen elngerichtet. 
Jeder Umschalter kann 12000 Anschliisse 
aufnehmen, doch ist derjenige in der Drei- 
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bindung der Theilnechmer einer Centrale 
unterenander dienen (Abonnentenplitze), 
sind ihnen 80 Theilnehmerieitungen, soweit 
sic die Vermittelung fir den Verkebr 
zwischen beiden Centralen wahrzunehmen 
haben (Vermitteluugsplitze), sind ihnen bis 
zu 20 Verbindungsicitungen zugewiesen, 
Die Verbindungesysteme der Abonnenten- 
plitze siud nach dem Zweischoursystem, 
diejenigen der Vermittelungspldtze nach 
dem Einschnursystem eingerichtet. Dem- 
gemiss sind div Vermittelungsleitangen 
fir den Verkehr zwischen den Lokal- 
centralen je zur Halite fiir Verbindungen 
in der einen und der anderen Richtung be- 
stimmt und jede Vermlttelungsleitung ist 
als ,abgehende* Leitung in einer Centrale 
an Vielfachklinken im Tischumschalter ‘ge- 
fiihrt und endet in der zwelten Centrale als 
,»ankommende“ Leitung an einem Ver- 
mittelungsplatz in einem Stépsel, welcher in 
eine der Klinken der verlangten ‘Theil- 
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hufeisengasse gegenwirtig our mit 10000 
und der in der Berggasse mit 5000 Theil- 
nehmerklinken ausgerilstet. 

Die Vielfachklinken und Relais sind 
parallel geschaltet, Bei Verhindung zweier 
Leitungen bleibt nur cin Sehlusszeichen- 
relais als Britcke eingeschaltet, wihrend 
die Anrufrelais unterbrochen werden, Die 
zur Signalgebung benutzten Relais sind von 
den Umschaltern ganz abgetrennt und in 
besonderen Riumen untergebracht; sie 
bringen beim Ansprechen Gliihlimpchen 
im Ortsstromkreis zum Autleuchten, welche 
an den Vielfachtafeln angeordnet sind und 
die Stelle der Klappen bei den iilteren 
Systemen vertreten. Um die Leitungen 
beliebigen Arbeitsplitzen zur Bedienung zu- 
weisen zu kGnnen, wodureh sich eine 
gleichmfssige Beanspruchung des Personals 
erreichen lisst, sind die Brickenahzweigun- 
gen fiir die Anrofrelais wie auch diejenigen 
fir die Abtrageklinken an je einen 
Zwisehenvertheiler gefiihrt. Der Zwisehen- 
vertheiler fiir die Relais (Glihlampen) ist 
in den Umechaltestlen nahe der Kabel- 
auffihrung autgestellt: fir die Zwischen- 
vertheilung der Abfrageklinken dienen 
Klemmbretter unter den Tischumschaltern. 
Jeder Tisch des Unmschalters umfasst 
6 Arbeitsplitze. Soweit die Platze zur Ver- 


nehmerleitung eingefihrt wird, Die Ver- 
stindigung der Schrankbeamten tber die 
Benutzung der Verbindungsleitungen  er- 
falgt auf besonderen Sprechleitungen. Fiir 
den Verkehr der beiden Ortscentralen mit 
dem Fernamt Berggasse dienen besondere 
Einrichtungen, Sobald ein Theilnchmer 
eine Fernverbindung wiinscht, wird er von 
dem Abonnentenplatz mittels emer Anmelde- 
leitung nach dem Anmeldeschrank des 
Fernamtes verbunden, Nach Entgegen- 
nahme der Anmeldang im Fernamt wird 
diese Verbindung im Ortsamt wieder ge- 
trennt. Sobald die Fernleitung fiir den 
anrufenden Theilnehmer frei ist und in den 
Fillen, wo fiberhaupt ein Theilnchmer von 
einer Fernicitung aus verlangt wird, ge- 
schieht die Verbindung mittels einer Fern- 
vermittelungsleitung an dem Fernschrank 
der Ferneentrale und dem mit Trenn- 
klinken ausgeriisteten Fernvermittelungs- 
sehrank in der Lokalcentrale, 

In der Fig. 16 sind Filhrung und 
Schaltang einer Theilnehmer-, Vermitte- 
Jungs-, Sprech-, Fernvermittelungs- und 
Fernleitung sowie die Verbindungen an den 
betreffenden Arbeitsplitzcn schematisch dar- 
gestellt. 

Die Theilnehmerleitang a Centrale Il 
fithit vom Hanptvertheller zu den Trenn- 
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klinken im Fernvermittelungeschrank, weiter 
zum Zwischenvertheiler, wo die Zulcitung 
zum Rufrelais LRae angeschaltet wird, 
und dann durch alle Vielfachtafeln. An 
jeder Tafel! liegt cine Verbindungsklinke in 
Abzweigung; in der Skizze ist nur die Yer- 
bindungsklinke der Leitung an demjenigen 
Schrank gezeichnet, zu dem der Abonnenten- 
platz gehdrt. Eine Abzweigung geht zum 
Zwischenvertheiler (Klemmbrett) ftir die 
Abtrageklinke Ake. Vom Fernvermitte- 
lungsschrank aus ist dic Theilnehmerschleife 
von einem Priifdraht begleiter, der alle 
Klinkenbiiisen dieser Leitung untereinander 
verbindet, darch den Zwischenvertheller in 
die Spule des Trennrelais 7 Ra gelangt 
und hinter derselben mit einem Pol der ge- 
meinsameén Stromquelle in Verbindung steht. 
Das Verbindungssystem des Arbeitsplatzes 
besteht aus zwel dreitheiligen Stipsel- 
schoiiren. Die kombinirte Sprech- und 
Ruftaste, die in dem Schema der Deutlich- 
keit halber in die Tasten ST und RY 
untertheilt ist, dient zar Einschaltung des 
Abfragesystems und zum Anruf des ver- 
langten Theilnehmers, die Ruftaste RR 
gestattet, den rafenden Theilnehmer zu 
wecken. Die Verbindung zweier Theil- 
nehmerleitungen der Centrale If an dem 
gfezeichneten Arbeitsplatz vollzieht sich 
folgendermassen: Kin in der Theilnehmer- 
leitung a ankommender Rufstrom geiangt 
tber einen Kontakt des Trennrelais in das 
Linienrelais Z Ra und zieht dessen Anker 
an. Hierdurch wird der Stromkreis der 
Ruflampe, welche sich in Wirklichkeit un- 
mittelbar neben der Abfrageklinke Aka 
betindet, geschlossen und gleichzeitig er- 
halt die zweite Wickelung (Festhalte- 
wickelung) des Linienrelais Strom und ver- 
hindert das Abfallen des Relaisankers nach 
dem Aufhiren des Refstromes. Der Beamte 
fiibrt den Abfragestipsel AS in die Ab- 
frageklinke Aka, das Trennrelais TRa er 
hilt Strom durch den Priifdraht der St5psel- 
echnur, vs zleht seinen Anker an, wodurch 
der Stromkreis der Anruflampe unterbrochen 
und die Anrofwickelung des Linienrelais 
von der Theilnehmerieitung abgeschaltet 
wird; ferner haben nun simmtliche Klinken- 
hillsen der Theilnehmerleitang das Potential 
des negativen Pols der Stromquelle. Der 
Beamte bringt welter durch Driicken der 
Taste ST die Anschlussleitung fiber RRT 
mit seiner Sprechgarnitur in Verbindung 
und bertitirt, nachdem er die gewtinschte 
Nummer 6 erfahren hat, mit der Spitze des 
Verbindungsstépsels VS die Klinkenhiilse 
der verlangten Theiinebmerteitung. Da dic 
Stipselspitze ber ST, RET, Hiillte 1 
der sekandiren Mikrophonindaktionsspule, 
Hiitte W, der FernhGrerspule Verbindung 
mit dem + Pol der Prilfbatterie hat, so 
kommt ein knackendes Gerdusch zu Stande, 
falls die Hilee kb Verbindung mit dem 
negativen Pol hat, die Theilnehmerieitang 6 
also besetzt ist. Tritt das Gerdusch nicht 
auf, wodurch die Leitung als frei erscheint, 
so wird der Verbindungsstipsel ganz in die 
Klinke eingeflibrt und RZ gedriickt, wo- 
durch ein Weckstrom in dic verlangte 
Leitung fliesst, wihrend die Leitung a 
isolirt bleibt. Dieser Weckstrom kann das 
Ruirelais der Leitung 6 an dem Platz, wo 
diese Leitung zu bedienen ist, nicht zum 
Ansprechen bringen, weil durch Einfiihrung 
des VerbindungsstOpsels die Anker des 
‘Trennrelais der Leitung 6 an dem betreffen- 
den Platz angezogen worden sind, die An- 
rufwickelung also abgeschaltet ist. Nach 
Loslassen von AZ wartet der Beamte die 
Meldung des gernfenen Thellnehmers ab 
und nimmt dann durch Heben von &T dir 
gezeichnete Durchsprechung cin, wobei die 
Abonnentenleitungen @ und 6 direkt mit 
elnander verbunden sind and dag Schluss 
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zeichenrelais SR in Brticke liegt. Wenn 
pach Beendigung des Gesprichs der 
Schiusszeichenstrom von aussen ankommt, 
zieht das Relais SR seinen Anker an und 
sehliesst dadureh den Stromkreis der 
Schlusszeichenlampe und der Festhalte- 
wickelang, welch letztere das Wieder- 
erléschen der Lampe verhindert, Sobald 
der Beamte durch Herausziehen der 
St6psel die Verbindung trennt, und die 
Taste ST durch Driicken in die Abfrage- 
stellung zuriickbringt, unterbricht sich an 
dieser Taste der Stromkreis der Festhalte- 
wickelung und die Schlusszeichenilampe 
erlischt. Zur Erleichterung der Kontrole 
des Dienstes soll ferner das Aufleuchten 
irgend einer Ruf- und Seblusszeichenlampe 
des Arbeitsplatzes durch eine besondere 
Kontrollampe am Arbeitsplatz selbst, sowie 
anf dem Lampentableau an dem Anufsichts- 
tisch und im Bureau des Direktors be- 
merkbar werden, Diesem Zweck dienen 
die Relais CR' CR*. Die feindrihtige 
Wickelang a von CR* ist in den Strom- 
kreis der zu einander parallelen Festhalte- 
wickelungen simmtlicher Linien- und 
Schlusszeichenrelais des betreffenden Ar- 
beitsplatzes eingeschaltet, sodass der Relais- 
anker angezogen wird, sobald irgend eine 
Rof- oder Schlusezeichenlampe leuchtet, 
Durch die Ankeranziehong kommt das 
Relais CR’ unter Strom und ebenso er- 
halten die dazu parallelen drei Kontrol- 
lampen CL am Arbeitsplatz, Aufsichtstisch, 
Direktortablean Strom und leuchten auf. 
Dadurch, dass der Anker von CR’ ange- 
zogen wird, erh&lt auch die dickdriihtige 
Festhaltewickelung von CR" Strom und 
der bedeutende Widerstand der dinnen 
Wickelung von CR" ist fiberbriickt. Falls 
diese Ueberbriickung nicht vorhanden ware, 
so wirde ein starker Spannungsabfall vom 
negativen Pol bis zum Punkt ¢ eintreten, 
sobald durch Aufleuchten mebrerer Lampen 
des Arbeitsplatzes der Strombedarf in den 
Festhaltewickelangen der Ruaf- und Schluss- 
zeichenrelais wtichse, und die damit ver- 
bundenen Spannungsschwankungen wiirden 
die sichere Wirkung der Festhaltewicke- 
lungen in Frage stellen, Sobald die letzte 
Rat- oder Sehlusszeichenlampe am Arbeits- 
platz erlischt, fallt der Anker von CR" ab, 
wodureh die Kontrollampen erléschen und 
auch der Anker von CR! zum Abschnellen 
gebracht wird, 

Damit der Beamte feststellen kann, ob 
beim Druck der Taste RT' oder RRT ein 
Rufstrom in die Leitung fliesst, ist in die 
eine Zutiihrung der gemeinsamen Rufstrom- 
quelle zum Arbeitsplatz ein Relais ROR 
eingeschaltet, dessen Anker die Rufstrom- 
kontrollampe RCL sehliesst und 6ffnet. 

Um ein Urtheil tiber die Belastung 
jedes Arbeitsplatzes und damit tiber den 
Verkehr aiberhaupt zu gewinnen, lasst man 
simmuiche Verbindungen durch das Zithler- 
werk Z zihlen. Dieses wird jedesmal von 
einem Strom durchflossen, sobald das 
Schlusszeichenrelais seinen Anker ange- 
zogen hat nnd dann die Taste ans der ge- 
zeichneten Durchsprechstellung in die Ab- 
fragestellung gefithrt wird. Sobald im 
naichaten Augenblick infolge Unterbrechung 
der Festhaltewickelung des Schlusszcichen- 
relais an der Taste § 7 unterste Feder der 
Schlusszeichenanker abfallt, unterbricht sich 
auch der Ziihlstrom. Wird etwa wibhrend 
eines Gespritches $7 vortibergehend ge- 
drickt, um mitzuhéren, so kann hierbei 
ein Ziihistrom nicht z Stande kommen, 
weil der Schlusszeichenanker nicht ange- 
zogen ist, , 

Damit schliesslich in den weniger ver. 
kehrsreichen Nachtstunden ein Wecker zum 
Ansprechen kommt, sobald irgend eine 
Raf- oder Schlusszeichenlampe im Amt 
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leuchtet, wird fiir diese Zeit in die Haupt- 
leitang der Lampenstromquelle das Nacht- 
kontrolrelais NR eingeschaltet. 

Dem Verkehr zwischen den Lokal- 
eentralen dienen die Sprechleitungen 
und Vermittelungsleitungen. Jeder 
Vermittelungsplatz der einen Centrale steht 
durch eine Sprechleitung mit 21 Abonnenten- 
plitzen der anderen Centrale in Verbindung; 
bei jedem Abonnentenplatz kommen fiinf 
Sprechleitungen an, sodass sich der Beamte 
mit & verschiedenen Vermittelungsplitzen 
in Verbindung setzen kann. Sobald von 
einem Abonnentenplatz cine Sprechleitung 
nach einem bestimmten Vermittelungsplatz 
in Gebrauch genommen wird, erscheint 
diese Leitung bei simmtlichen anderen 
20 Abonnentenpldtzen, zu denen sie ausser- 
dem fihrt, durch Aufleuchten je einer 
Lampe besctzt, sodass die Beamten an 
diesen Plitzen im Bedarfsfalle einen anderen 
Verbindungsplatz auf den ihnen noch ver- 
bleibenden4Sprechleitupgen anrufen miissen. 
Offenbar wird durch diese selbstthitige 
Kontrole tiber die Beschaftigung der Ver- 
mittelungsbeamten die schnelle Ausftthrung 
der Verbindungen sehr gefiirdert. Wabrend 
die Sprechleitungen dem Verkehr zwischen 
den Beamten dienen, werden fir die Ver- 
bindungen zwischen den Abonnenten der 
einen und der andern Centrale die Ver- 
mittelungsleitungen benutzt. An jedem 
Vermittelungsplatz sind bis za 20 solcher 
Leitungen za bedienen und zwar ist da- 


selbst jede Leitung an ein Verbindungs- 


system, bestehend aus Kipptaste und 
Stipselschnur, angeschlossen. Die Ver- 
mittelungsleitungen, welche bei der einen 
Centrale unmittelbar vom Hauptvertheiler 
zu den Vermittelungsplitzen fihren, gehen 
bei der zweiten Centrale tiber den Zwischen- 
vertheiler in derselben Weise wie eine 
Abonnentenleitang durch die Vielfachtafeln 
zu Verbindungsklinken, sie werden von der 
ersten Klinke aus von einem an die 
Klinkenhiilsen angeschlossenen Priifdraht 
begleitet. In eine Abzweigung des Priif- 
drahtes zom + Pol der Stromquelle ist ein 
im Relaiszimmer aufgestelltes Trennrelais 
THm angeschlossen, zu dessen beiden 
Ankern auch eine Abzweigung von der 
Verbindungsleitung fiibrt, wabrend an den 
Ruhekontakten der Anker eine Signal- 
batterie §B liegt, die fir gewdhnlich ihr 
Potential den beiden Drdhten der Ver- 
mittelungsleitung, welche auf dem Ver- 
mittelungsplatz in dem Verbindungsstépsel 
unterbrochen ist, mittheilt. 

In dem Stromlaufschema ist eine Sprech- 
leitung « und eine Vermittelungsteitung m 
zwischen einem Abonnentenplatz der Cen- 
trale Il und einem Vermittelungsplatz der 
Centrale ] gezeichnet. Angenommen der 
bei dem Abonnentenplatz zu bedienende 
Theilnehmer @ raft an und der Beamte an 
diesem Platz ertihrt nach Einfiihrung des 
Abfragestipsels A in die Klinke Aka und 
Dricken der Taste §7, dass der Theil- 
nehmer eine Verbindung mit dem Theil- 
nehmer ¢ der Centrale I wiinscht. Er drickt 
die Taste Sp7 der frei erscheinenden 
Sprechleitang s, wodurch seine Sprech- 
garnitur unmittelbar mit dem Mikrophon 
uid Kopftelephon des Beamten am Ver- 
mittelungsplatz in der Centrale I Verbindung 
erhalt und nennt diesem Beamten die 
Nummer ¢ des gewiinschten Theilnehmers, 
Die Sprechleitang erscheint jetzt auf allen 
tibrigen 20 Abonnentenpldtzen durch Auf- 
leuchten der Sprechlampen als besetzt. 
Der Vermittelungsbeamte bertihrt sofort mit 
dem freien Verbindungsstipsel, dessen 
Spitze fiber die Tastes RTm PTm und 
Kopftelephon Verbindung mit dem positiven 
Batteriepol hat, die nichste Klinke der ge- 
Winschten Leitung ¢ auf Besetztscin, fihrt 
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den St6psel ganz in die Klinke, fats qj 
Leitung frei erscheint, raft dareh rath 
Druck der Taste R 7m den Theilnehmer 
an, driickt die Taste PTm und hens 
richtigt den Beamten des Abonnenten. 
platzes, dass er die Verbindungleitung » 
an die Theilnehmericitang € angeschloscey 
habe. Durch Niederdritcken der Taste PT, 
hat die Hilse der Klinke ke Verbindan 
mit dem negativen Batteriepol erhalten 
dass die Leitung ¢ als besetzt gekens. 
zeichnet ist, ferner ist darch den Taster 
drack das Schlusszeichenrelais § Rm an die 
in Centrale IT mit der Batterie 8p ver 
bundene Vermittelungsleitung angeschlosaes 
worden, sodass der Anker des Schina. 
zeichenrelais angezogen wird wd dic 
Lampe SLm anfleachter. Der Beamte rr 
Abonnentenplatz in Amt I] fGhrt den Ver 
bindungsstOpsel in die nichste Klinke &» 
der ibm bezeichneten Vermittelungsleitang n 
ein, die Wickelung des Relais 18 m orhal; 
durch den Prifdraht des Verbindungy. 
stépsels Strom, zieht beide Anker an und 
schaltet die Batterie § B von der Vermite 
lungsleitung ab, was zur Folge hat, das 
das Schlusszeichenrelais & Rm auf dew Vis 
mittelungsplatz stromlos wird und di: 
Lampe SZom erlische als Zeichen fir de 
Vermittelungsbeamten, dass am Abonnenti 
platz die richtige Vermitvelungsleitung ge 
stipselt ist. Ferner schaltet der Beam 
am Abonnentenplatz durch Heben der Teste 
das Schlusszeichenrelais &R ein und fiir 
die Taste SpT in die gezeichnete Stellery 
zurick, wodurch die Lampen der Spreck 
leitung erlischen, sodass der Vermittelung:- 
beamte als unbeschittigt gekennzeichnet 
ist. Geben die Abonnenten a undc des 
Schlusszeichen, so leuchtet nur die Schloss 
zeichenlampe beim Abonnentenplatz aul, 
weil das Relais am Vermittelungsplatz «0 
elngerichtet ist, dass es auf Wechselstrom 
nicht anspricht, Der Beamte am Abonnenten: 
platz zieht die Stipsel aus den Klink, 
wodureh die Batterie SB wieder an de 
Vermittelangsleitung angeschaltet wird uni 
die Schlusszeichenlampe am Vermittelunge 
platz aufleuchtet, als Zeichen fir den 
Beamten daselbst, dass er auch scinerseits 
die Verbindung treunen und dic Taste in 
die Normallage zuriickfaihren kann. 

Bei der beschriebenen Verbindung 
zwischen zwei Centralen erfolgt an dem 
Abonnentenplatz die Signaikontrole. ds 
Mithtren und die Gespritchszahlung in der 
selben Weise wie bel der Verbindunt 
zwischen zwei Theilnehmern ein und dér- 
selben Centrale. Auf den Vermittelung~ 
plitzen ist Mithdren in einer bereits her 
gestellten Verbindung nicht méglich, aber 
auch nicht néthig, da die Uebrrwachaz 
der Gespriche den Abonnentenpliitzen & 
fallt. Signal- and Rufstromkontrole z 
sehehen bei dem Vermittelungsplatz aholicl 
wie bei dem Abonnentenplatz. 

Die vertikalen Schrinke der Fer 
centrale sind gleichfalls nach dem Ve! 
fachsystem eingerichtet, aber mit Klappet- 
signalen ausgeriistet. Die Anmeldanget 
der Theilnchmer auf Fernverbindungel 
werden — durch Vermittelung der Abul 
nentenplitze in den Ortsimtern - i - 
Ferncentrale an dem Anmeldeschrs) 
entgegengenommen. Die Fernschriast 
dienen dazu, Fernleitungen untervinand 
zu verbinden oder diese durch Vermiie 
lang der Fernvermittclungsplitze in é¢ 
Lokaleentralen an Theilnehmerleitanget 
anzusehliessen. Die zweidrahtigen 4° 
meldeleitungen zwischen den COresaunte rs 
und dem Fernamt sind in den Tischer 
schaltern der Ortsitmter an Vielfaehitiak™ | 
angeschlossen und vom Zwischenvertht | 
ab von Prifdrdhten begleitet. In a 
Ferneentrale endigen sie an dem - 


| 
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meldeschrank in einer Abfrageklinke nebst 
Klappe. Falls ein Theilnehmer, z. B, a ein 
Gesprich nach ausserhalb wiinscht, ver- 
bindet der Beamte am Abonnentenplatz die 
Anschlussleitung mit der Anmeldeleitang J, 
nachdem er in diese einen Rufstrom ge- 
schickt hat. Der Beamte am Anmelde- 





schrank fragt auf das Abfallen der Klappe 
hin mit dem Stépsel VS ab, vermerkt die 
gewiinschte Verbindung und schickt dann 
seinerseits einen Rufstrom in die Anmelde- 
leitung als Zeichen fiir den Abonnenten- 
platz, dass die Verbindung der Leitungen 
wieder getrennt werden kann, Von dem 


mie 2S8 








Pig. 18 


Anmeldeschrank gelangen die Notizen iiber | 


gewtinschte Verbindungen an die Fern- 
schrankbeamten. Die Fernleitungen sind an 
dem sogenannten Klinkenkasten AK an 
Doppelklemmen und weiter durch zwei 
Klinken k, ky gefiihrt. Werden die Klinken k, 
zweier Fernleitungen durch eine Stipsel- 
schnur verbunden, so sind dadurch beide 





Fig. 18, 
Leitungen unter Ausschluss der Fern- 
schriinke zusammengeschaltet; dagegen 


kann durch Stépselung der Klinke ky 
beispielsweise die Leitung fiir den Nacht- 
dienst einem anderen Arbeitsplatz zur Be- 
dienung zugewiesen werden, ohne dass da- 
durch die gewhnlichen Schrankverbindun- 
gen abgetrennt wirden. Die Schaltungen 
an den Fernschranken sind aus der Zeich- 
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nung ohne Weiteres ersichtlich. Zur Ver- 
bindung der Fernleitungen mit den Theil- 
nehmern sind yon den Fernschriinken 
doppeldrahtige Fernvermittelungsleitungen 
nach den Fernvermittelungssebriinken der 
Ortsimter gefihrt, die von einem Signal- 
draht begleitet sind. 


8867 


in der dblichen Weise mit dem zweiten 
Stipsel auf Besetztsein, fiibrt die Ver- 
bindang aus, schickt einen Rufstrom in die 
gewiinschte Leitung durch Niederdricken 
der betreffenden Ruftaste und bringt nach 
| erhaltoner Antwort die Taste ST in die 
Durehsprechstellung (Taste nicht gedriickt), 





Fig, 20, 


Fig 21. 


Der Ruf aus einer Fernleitung f ge-| womit SJ in Briicke als Schlussklappe 


langt tiber die Trennklinken des Klinken- 
kastens und die Kontakte des Trennrelais 
in die Fallklappe RJf des Fernschrankes, 
Sobald der Beamte den einen Stipsel des 


Verbindungssystems in die Klinke Akf 


filirt, schaltet sich infolge der Anziehung 


des Trennrelais die Fallklappe ab und 
gleichzeitig werden siimmtliche Klinken der 
Fernleitung als besetzt gekennzeichnet. 
Der Beamte fragt dann durch Niederdriicken 
der Taste §7 ab. Wird eine Verbindung 
mit einer zweiten Fernleitung gewiinscht, 
so priifter die niichste Klinke dieser Leitung 





Pig. 22 


eingeschaltet ist, 

Wird dagegen ein Theilnehmer des 
Lokalnetzes verlangt, z. B. a vom Amt II, 
so fiihrt der Beamte den zweiten Stdpsel 
in die Klinke einer zum Fernvermittelungs- 
schrank des betreffenden Ortsamtes fihren- 





den Fernvermittelungsleitung z. B. kw ein, 
wodureh der Signaldraht dieser Leitung 
Erdverbdindung erhalt. Es geht jetzt ein 
Strom von der Batterie D zam Eckpunkt II, 
dann durch W,, zum Theil aber auch durch 
W, Relais Rv, ferner durch W, und Adie 
Signalleitung zur Erde am Fernschrank. 
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W, ist an der Taste ET unterbrochen. 
Hv zieht seinen Anker an und Lisst die 
Lampe §£v aufleuchten. Sobald der Beamte 
am Fernvermittelungsschrank auf dicses 
Zeichen hin durch Dricken der Taste ST 
abgetragt hat und dann den Suipsel VS ev 
von der Erdschlusstaste ET» (wo der 
Stpsel fiir gewohnlich in der punktirt an- 
gedeuteten Stellung ruht) abhebt, erhilt W, 
auch Erdverbindung, das die Briiecken- 
diagonale des Wheatstone’schen Vierecks 
Wios4 bildende Relais Rv wird stromlos 
und die Lampe SZLv erlischt. Indem der 
Beamte nach erfolgter Priifung den Stipsel 
VSw in die Trennklinke Akv der ge- 
wiinschten Theilnehmerleitung cinfihrt, ver- 
bindet er die Fernvermittelangsleitung bzw. 
die an diese angeschlossene Fernleitung 
mit der Aussenlcitung des Theilnehmers a 
unter Abschaltung siimmtlicher hinter dem 
Fernvermittelungsschrank liegenden Viel- 
fachklinken us. w., Der Anruf des ge- 
wiinschten Theilnehmers erfolgt durch 
Niederdriicken der an die Wechselstrom- 
quelle angeschlossenen Taste R T'v. Sobald 
der Abonnent ablautet, fallt die Schluss- 
klappe am Fernschrank, der Beamte da- 
selbst trennt die Verbindung und bewirkt 
dabei infolge Absehaltung des Signaldrahtes 
von der Erde, dass die Lampe SL» am 
Fernvermittelungssehrank von Neuem autf- 
leuchtet, worauf nuomehr der Beamte an 
diesem Schrank auch die Verbindung list 
und durch Zurlickfiihren des Stipsels auf 
ET das Erléschen der Lampe bewirkt. 

Fiir den Verkehr zwischen Anmelde- 
sehrank und Fernschrinken sind terner 
sogenannte Dienstleitungen d  gezogen, 
deren Schaltung aus der Zeichnung obne 
Weiteres klar ist. 
















































Konstruktive Durehfibhrung. 


Die u.terirdischen Kabelanlagen in der 
Nihe der Aemter sind nach dem Muster 
der von Hultmann in der ,ETZ“ 1898 
Heft 7 beschriebenen Stockholmer Anlage 
ausgefibrt. Die Cementblicke sind 1 m 
lang und haben 8 bis 59 Oeffnungen; dic 
Steystirke zwischen den Oeffnungen be- 
trigt 20m. Fig. 17 zeigt einen Block mit 
oY Ocffoungen nebst der Betonunterlegplatte 
fir die Blockenden, Bei der Verlegung 
bleibt zwischen den Bléeken ein Stoss- 
spiclraum von 1 em, zur Abdichtung wird 
in dic Stosstuge am Umfang vin getheertes 
Seil eingclegt und dariiber eine Mischung 
von Theer, Goudion und Asphalt gegossen. 
Dic dusseren Lingsrillen werden nach Kin- 
legung der die Blicke verbindenden Eisen- 
stangen mit Cementmértel alsgegoussen, 
Die Unterkannte der Blocke ist 2 his 2,5 m, 
in einzelnen Fallen bis zu 4m unter dem 
Strassenniveau. Brunnen aus Betonmauer- 
werk (Fig. 18 und 19) sind auf 150 m Ent- 
fernung angelegt. Die Einzichkabel sind 
nichtarmirte Bleipapierkabel mit 60 bis 
480 Adern (fiir 30 bis 240 Doppelleitungen), 
Widerstand jedes 08 mm starken Leitungs- 
drahtes 35 2, Isolationswiderstand 1000 Meg- 
ohm, Kapacitit 0,08 Mikrofarad fiir 1 kun. 
Dic Kabelverbindungsstellen sind mit auf. 
gelitheten Bleimuffen (Fig. 20) umkleidet 
und ausgegossen. Die Kabel und Mnffen 
ruhen in den Brunnen auf Trigern von 
der in Fig. 21 dargesteliten Konstruktion. 
In grésserer Entfernung von den Aemtern 
sind armirte Kabel von 60 bis 240 Adern 
1 m unter dem Strassennivean in Sand ge 
bettet und mit Ziegelsteinen abgedeckt, 

Aus den vor den Centralen angelegten 
Abaweigbrannen fahren die Kabel durch 
Mauerkanile mit 14 Oeffwungen in den 
Keller za den ant der Holaversehalung der 
Mittelmauer nebencinander angeordnetey 
Kabelendversehlissen (Fig 22). Von den 
Aussenklemmen der Endversehliisse gehen 
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62-adrige Kabel (80 Betriebsleitungen, 1 Vor- | 


rathsleitung) unter dem Fussboden hinweg 
nach dem Hauptvertheiler. Die wenigen 
oberirdischen Leitungen sind in jeder 


Centrale mittels zweiadriger Gummikabel 
.— “ — 
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Unterbringung der Vertheilan 

auf den Gestellen dienen Guerin : 
fiir die Vertheilungsdrahte und Line 
schliuche »s, fir die Weiterleitang 4g, 
Kabel nach den Sehrinken. Von ms 
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Fig, 2. 


unter dem Einfiihrungsthurm an Seiden- 
band-Blitzableiter gelegt und dann eben- 
falls durch 62-adrige Bleikabel mit dem 
Hauptyertheiler verbunden, 
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Der Hauptvertheiler besteht aus lauben- 
artigen Eisengestellen, dic in zwei parallelen 
Reihen aufgestellt sind (Fig. 28 bis 25). Dic 
Gestelle tragen an den Aussenseiten Doppel- 





Fig. 3, 


klemmen auf Ebonitstreiten ftir die An- 
schliessung der Kabel, an den Innenseiten 
dagegen nichtgeschlossene Eisendrahtringe 
in horizontalen und vertikalen Reihen zur 





Kabelendverschliissen werden die BLadziges 
Kabel unter dem Podium nach den ison 
wiinden der Vertheilergestelle geleitet a 
hier in ihre Aderpaare aufgelist, wel» 
dann durch dic Gestellwande nach den 
den Aussenseiten und zwar ani dene 
unterer Halfte angebracliten Doppetklenm 
(Linienklemmen) gehen, Andererseits koa 
men von der Amtsseite 42adrige Kate 
(20 Doppeladern fr einen Kiinkenstreifr. 
1 Doppelader als Vorrath) aus den Am: 
kabelschichten in die an den Stimwinés 
der Gestelle stehenden Vertikalschieit 
und weiter durch die Langss-hlineke » 
nach den Innenseiten der Gestelle, wo + 
ebenfalls In Aderpaare autgelst sindundae 
den auf den Aussenseiten oben angebrachon 
Klemmen geftihrt werden. Far jeden Dra) 
sind hier zwei Klemmen angebracht, zvisebs 
denen 60 mm lange Schmelzpatronen liege, 
bestehend aus einer Tmm dicken Glasrile 
mit zwei Messinghauben, an welche é 
bel 0,75 A durchbrennende 0,01 mm ste 
Schmelzdraht angeléthet ist. Die Linie 
klemmen sind schliesslich mit den Sictr 
rungsklemmen dureh verschiedenfarbig be 
sponnene Doppeldrahte verbunden, die 
dew Eisenringen und soweit sie von er 
Wand nach der anderen, oder yon 





Fig. & 


Fig 2%. 


Gestellreihe nach der anderen 2 are 
sind, in den Querschlitachen ¢. mete 
itbersichtlich untergebracht sind. ae 
mittelungs- und Sprechleitange P* 
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den Hauptverthefler nur der Sicherungen 
wegen und sind deshalb von der Aussen- 
seite wie von der Amtsselte unmittelbar an 
die Sicherungsklemmen geflihrt; die drei- 
drihtigen Fernvermittelangsleitungen liegen 
in 48-adrigen Kabeln. 

Von dem Hauptvertheiler gehen die 
Kabel durch geriumige Holzschichte, in 
denen sie au Klemmleisten festgelegt sind, 
nach den Trennklinken der Fernvermitte- 
lungsschrinke und von den inneren Klinken- 
federn fiihren sie weiter nach dem Zwischen- 
vertheller, Dieser besteht aus einem Facon- 











Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 42. 


SSS nee 





Die Portsehritte der Physik im Jahre 
1899. Dargestallr vou der Deutschen Physi- 
kalischen Gesellschaft. 25. Jahrgang. 1. Ab- 
theilang: Enthaltend Pnysik der Materie. 
Redigirt von Richard Birnatein und Karl 
Scheel Braanschwe'g 1900 Verlag von 
Fr. Vieweg & Sohn. Preis 26 M. 


Pehland's Ingenieur-Kalender 1901. Fir 
Maschinen- und Hitteningenteura herausge- 
geben von Th. Beckert und A, Polhansen, 
23. Jahrzang. 2 Theile. Berlin 1901. Julius 
Springer. Preis § M. 

[Yes allen alljiibrlich eracheinenden tech- 
nischen Kalendern ist der bekannte Fehland- 
sche Ingenieur-Kalender diesmal als einer der 





elsengestell, das als Mittelstiitzgpunkt fiir 
senkrecht durch die Gestellwand gehende 
Quertrager dient (Fig. 26 und 27). Auf die 
Quertrdgerenden sind Lamellenstreifen 
(Fig. 28 und 29) in horizontalen Reihen an 
der vorderen Gestellseite und in vertikalen 
Reihen an der Riickscite des Gestelles aut- 
geschraubt. Jeder Streifen hat zwischen 
zwei Ebonitplatten 20 Gruppen von drei 
verschicdenen Messinglamellen I, & dl, An 
die horizontalen Streiten sind die von den 
Fernvermittelungsschrinken und von den 





Fig. @. 
tischfirmigen Umschaltern kommenden 
Vielfachkabel angelithet und zwar die 
beiden Leitungsdriihte an die oberen 


Lamellenarme 1, 8, die Priifdrihte an die 
Lamellen 5. In gleicher Anordnung sind 
die nach den Relaisgruppen fibrenden 
Kabel mit den oberen Armen der riick- 
wirtigen, vertikalen Lamellenstreifen ver- 
lithe. Die Verbindung zwischen den 
unteren freien Armen der vorderen und 
riickwirtigen Winkel wird durch drei- 
adrige Kabel bewirkt, welche in Eisenringen 
des Gestelles miglichst tibersichtlich ge- 
lagert werden. Die Sprechleitungen, ,an- 
kommenden* Verbindungsleitungen und 
Fernverbindungsleitungen berithren den 
Zwischenvertheiler nicht. 

(Schluss folgt.) 


LITERATUR. 


Bei der Redaktion eingegangene Werke: 


(Die Kedaktion vebflt sich eine apatere ausfibrliche 
Heaprochung einzelner Werke vor.) 


Der praktische Elektrotechniker. Popu- 
lire Anleitung zur Selbstanfertigaung 
elektriacher Apparate und aur An- 
atellung zugehdriger Versuche nebst 
Schlussfolgerungen, Regeln und Ge- 
ketxen. Mit 642 Abb, Von Prof. W. Weiler. 
4, Aufl. Leipzig 1990. M. Schafer. 8 M. 


Herstellang und Instandhaltung elek- 
trischer Licht- und Kraftanlagen. Kin 
Leitfaden auch fiir Nichttechniker unter Mit- 
wirkong von O. Gérling und Dr. Michalke 
verfasst und herausgegeben von S. Frhr, von 
Gaisberg, Berlin und Miinchen 1900. Julius 
Springer und R. Oldenbourg. 


ersten erschlenen. Derselbe eracheint bercits in 
der 28. Autlage. Der neue ——— enthilt ausser 
verschiedenen kleineren Verbess«rungen, von 
denen insbesondere die folgerichtig durchge- 
fiitirtes ——— aller Belastangen auf Quadrat- 
centimeter, sowle die leabarere Form der Loga- 
rithmentafeln zu erwihuen sind, an wichtigeren 
Aenderungen eine Neubearbeltung der Ab- 
achnitte ber Gasmotoren nnd Tarbinen, die 
bei der atetig zunehmenden Verwendung dieser 
Motoren fiir elektrische Anlagen auch ffir Elek- 
trotechniker von Interesse sind, Der Abschnitt 
iiber Elektrotechnik ist zwar kurz, giebt aber 
fiber die grandlegenden Begrifle und Gesetze 
aachgemisse Auskunft, Im Uebrigen ist aaf 
die elektrotechnischen Fachkalender verwiesen.) 





Besprechunyen, 


Die partiellen Disteran tial selene 
der mathematiachen Physik. Nach Rie- 
mann’s Vorlesungen. In 4, Auflage neu be- 
arbeitet von Heiorich Weber, Professor der 
Mathemattk an der Univeraltit Strassburg. 
I. Bd. XVIII u 806 8. gr. 8% 79 Abb, Braun- 
schweig 1900. Friedrich Vieweg & Sohn. 

Die in den drei ersten Auflagen von Hatten- 
dorff herausgegebenen Vorlesungen Rie- 
mann’s fiber die particllen Differentialgleichun- 
gwen der mathematischen Physik haben nicht 
wenig zur weiteren Ausbildang dieses Zweiges 
der Physik, zur Vertiefung der in ihm ange- 
wandten Methoden und nicht minder auch zur 
Schaffong neuer mathematischer Hiilfsmittel fir 
des Studium physikalischer Erecheinungen bei- 
—- Nachdem aber die von Hattendorff 

ssorgten Ausgaben der Riemann'schen Vor- 
lesungen diese selbst in fast unverinderter 

Form oe und seit Riemann's Tode 

mehr als 40 Jahre verflossen, inzwischen aber 

durch die Arbeiten von Faraday, Maxwell, 

Hertz und Anderen ganz neue Geblete sich 

erschlossen und neue Anschauungen iiber die 

phyatkalischen Vorginge sich gebildet haben, 

erechien es angezelgt, die schon seit langem im 

Buchhandel vergriffenen Vorlesungen nicht un- 

gelindert, sondern enteprechend erweitert und 

auf Grund der neveren Anschauungen umge- 
staltet erscheinen zu lassen. Der durch gedie- 

© eigene Arbeiten auf mathematisch-physi- 
nalischem Gebiete riihmlichat bekannte Ver- 
fasser hat sich dieser Aufgabe mit groseem Er- 
folge unterzogen. Allerdings hat dadurch das 
urspriingliche Riemann'sche Werk eine voll- 
standi Umarbeltang erfabren, umsomehr, als 
die Vorlesungen Riemann’s iiber Schwere, 

Elektricitit und Magnetismus, welche von 

Hattendorff in einem besonderen Werke 

herausgegeben waren, in das vorliegende Werk 

mit hineingearbeitet und wesentlich erweitert 
werden mussten, Die Neubearbeitung des 

Werkes ist aber so vollatindig im Geiste Rie- 

mann's gehalten, dass der Zasate auf dem 

Titel ,Nach Riemann's Vorlesungen* darchaus 

berechtigt erscheint. 

Das Werk wird in zwei Banden erscheinen, 
von denen der erste zur Zeit vorliegende ausser 
den allgemeinen mathematischen Hiiltsmitteln 
die Gebiete der Elektricitat und des Magoe- 
tismus, sowie die Theorie der elektrolytischen 
Verschiebungen behandelt, wihrend der zweite 
die Warmeleitung, Theorie der sere ee 
eloschlieeslich der elektrischen, die Elastici- 
titstheorie und Hydrodynamik enthalten wird. 

Von dem in drei Bicher eingetheilten Inhalte 
des vorliegenden ersten Theiles behandelt das 
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crete Buch, wie bereits erwAhnt, die analyti- 
schen Hiilfsmittel, niimlich bestimmte Integral 
den Fourier'schen Lehrsatz, unendliche un 
speciell Fourier’sche Reihen, mehrfache Inte- 
grale, Funktionen komplexen Srgemonts, Diffe- 
rentialgieichungen und Bessel'scho Funktionen. 
Diese Darlegangen gehen zum Theil weit iiber 
den Rahmen des zur analytischen Behandlung 
So Probleme unbedingt Erforder- 
ichen hinaus. Jedenfalle hat Riemann diese 
Theile s. Zt. nur deshalb so detuillirt ge- 
balten, weil es gerignete ausfihriichere Werke 
fiber einzelne der behandelten Gegenstilnde 
noch nicht gab, Dieser Grund liegt heutzutage 
nicht mehr vor; es hatten daher die betreffen- 
den Gegenstinde wesentlich kirzer behandelt 
und einzelne Abschnitte, wie zs. B. dejenige 
fiber dic Konvergenz der Reihen und ein grosser 
Theil desjenigen iber Funktionen komplexen 
Arguments ganz w lassen werden kénnen, 
zumal da jeder Physiker, welcher sich mit der 
Lésung von Problemen der in diesem Werke 
behandelten Art berchiiftigt, auch ein ziemlich 
perfekter Mathematiker sein muss. 

Das zweite Buch behandelt die geometri- 
echen and mechanischen Grands&tze, welche 
der Behandlung physikalischer Erschainungen 
zu Grunde za legen sind. Wir finden hierin 
ganichst die neueren Begriffe und die Theorie 
der skalaren und vektoriellen Gréssen, die 
griffe der Strom-, Wirbel- und Kraftlinien, die 
Glelchungen fir das Potential und deren Lisang 
fiir die Kugel und dus Ellipsoid, sowie die Inte- 
gration der Gleichung der sogenannten Ki - 
fanktionen, Daran schliesst sich ein Ueberblick 
tiber die Grundsitze der Mechanik, n&mlich 
das Princip der virtuellen Verriickungen, das 
d'Alembert'sche —. das Princip der Er- 
haltuog der Energie, Hamilton’sche Princip 
und die aus demselben sich ergebenden D:ffe- 
rentialgleichungen der Dynamik, und sachlleaa- 
lich das Princip der kleinsten Wirkung. Die 
in diesem Buche gegebenen Darlegungen sind 
paseeuss knapp, aber trotzdem veratindlich ge- 

ten. 

Dem Umfange des Gegenstandes  ent- 
sprechend, nimmt das ditte Buch ,Elektricitat 
und Maynetismus* den grossten Raum des 
Rgegeowirtigen Bandesa ein. Es behandelt nach 
einander im engsten Anschluvs an die Unter- 
suchungen und Anachauungen von Faraday 
und Maxwell suniichat die Grundbegriffe und 
dia Antgabe der Elektrostatik, ferner ver- 
schied-ne elektrostatische Probleme, die Grund- 
begriffe und einige Aufgaben ans der Lehre 
vom Magnetismus, sodann die elektrischen und 
magnetisehen Strime und die fiir sie geltenden 
Maxwell'’schen Gleichungen, rowle die elektro- 
lytiache Leitung. Die folgeoden vier Abschnitte 
sind speciell den elektriachen Strémen gzewid- 
met, uod zwar werden der Reihe nach behandelt 
die statlonilren elektrischen Stréme und dic 
Strime in linearen Leitern im Besonderen, 
ferner die Strémung der Elektricitat in Platten 
und im Raume und schliesslich die elektrolyti- 
schen Verschiebungen. 

Wenn auch die von Hattendorff heraua- 
gegebenen Vorlesungen Riemann's den Grund- 
stock bilden, aus welchem daa vorliegende 
Werk hervorgegangen, so hat der Verfasser 
doch das Mviste ans Elgenem _hinzugefiigt. 
Jedem mathematisch gebildeten Physiker und 
auch jedem Elektrotechniker, der an theoreti- 
schen Darlegungen, selbst wenn sie ein reich- 
licheres Maasa von mathematischea Kenntnissen 
erfordern, seine Freude bat, wird das vorlie- 
gende Werk willkommen sein. H. M. 





CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt una woterm 10. d, M.: 

Neue Elektricit&tswerke, Das Handels- 
ministerium bat nuomehr seinen Bericht iiber 
die im verflossenen Jahre koncessionirten lek- 
tricithtewerke verbffentlicht. Bekanntlich ist 
diese Behirde die erste Inatanz fiir die Erlaub- 
niss, Elektricititswerke suerrichten und Strassen 
behufs Kabellogung aufyubrechen. Die sweite 
und letzte Instanz ist jedoch das Parlament. In 
den meisten Fallen bestatigt das Parlament ein- 
fach die Eatecheldungen des Handelamini- 
steriums, es kommt aber doch zuweilen vor, 
dass in dem einen oder anderen Falle die Be- 
atitiguog versrgt wird oder die vom Handels- 
ministerium versagte Koncession vom Parlament 
dennoch ertheilt wird. Im vertlossenen Jahre 
sind 108 Konceasionen nachgesucht worden, und 
zwar $9 von stiidtischen oder Gemeindeverwal- 
tuugen und 49 von Priv sgelischaften. Die 
ersten sind simmtlich vom Handelsministeriam 
koncessionirt worden, von den letzteren jedoch 
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nur 30 und von diesen ist elne vorn Parlament ver- 
weigert worden, sodass im ganzeu vom Parlament 
97 neue Koncessionen zur Errichtung von Elek- 
tricititswerken gegeben worden sind. Wenn 
auch die meisten Diatrikte verhiiltnisamissi 
klein sind, aud daher die Centralen dafiir auc 
in bescheidenen Grenzen bleiben werden, 80 
wird doch durch die Errichtung von so vielen, 
wenn auch kleiveren Werken der elektrotech- 
nischen Industrie in England ein ziemlich guter 
Absatz fir ibre Waaren in der nachsten Zeit 
gesichert. Unter den von Privatgesellschaften 
pachgesuchten Koncessionen befindea sich 
einige, welche sich auf die Versorgung eines 
Distriktes aus Provinzial-Centralen beziehen, 
also keine eigene Stromerzeugungsanl*ge er- 
halten werden, Es fst interessant za beobachten. 
dass das Haodelsministerium in der Entachei- 
dung tiber Koncessienen, die von Privatgesell- 
schaften nachgesucht werden, ein ziemliches 
Gewicht auf die von Gemeioden erbobenen Ein- 
apriiche legt. Theoretisch braucht sich dus 
‘arlament ued daher auch das fhe ala Rath- 
geber zur Seite stehente H ndelsministerium 
um die Anspriche von Gemeinden gegen die 
Errichtung von Privatwerken nicht zu kiimmern, 
wenn das Handelsministerium tberzeugt ist, 
dass ein Beoirfuiss fiir die Errichtung eines 
Elektricitatswerkes besteht, und dass die Privat 
ellachaft financiell gentigend stark ist, das 
Werk zu errichten ond ordnangegemiisa zu be- 
trelben. Nach der Praxis des Gesetgea wird 
jedoch diesem Einspruch vom Handel!smini- 
sterlum viel Gewicht beigelegt. Es sind that- 
s&chlich die meisten der 10 abgewirsenen Kon- 
cessionsgesuche wegen Ein-pruch der Gemeinde- 
verwaltung verwelgert worden. In cinem Fall 
war der Grand nicht geniigende Finanerung. 

Die neue elektrische Stadtbahn. Der 
Erfolg dieser Bahn als schnellea_und billiges 
Verkehrsmittel war vom ersten Tage an §e 
sichert. Intolge der Bate tre Anordnung der 
Aafziige, der guten Beleuchtung, der bequemen 

agen, der guten Luft ond des glatwen und 
schnellen Betriebes wird diese Bahn vom Publi- 
kom im aurgedehntesten Maasse benutzt. Es 
ist wabrscheinlich, das« sie auch in finanecieller 
Beziehung sich ala ein erfolgreiches Unter- 
nebmea erweisen wird. Seis threr Erifuang 
alnd andere Projekte tiir Ahuliche Bahnen aot- 
getaucht, welche London io allen moxlichen 
Ri. btungen darchkreuzen sollen. Zuanichst wird 
wahbracheinlich zur Ausfibrung kommen eine 
Bahn von Snare Tees uach Hampstead. Die 
Koneessivn zum Bag war urepriinglich einer 
englischen Gesellschaft erhvilt worden, diese 
hat ele jedoch an elne amerikanische Gearll- 
schaft abgetreten, sodass aller Wahrscheinlich- 
keit pach auch diess Babn mit amerikanischem 
Material ausgeriistet werden wird. 

In den letzten Wochen habe ich Measangen 
iiber die Verkebrageschwindigkeit bei der neuen 
elektriachen und der alteu Dampibahn (District 
Rairway) gemacht. Beide Bahnen haben ihre 
Stationen nahezu in der gleichen Gegend, nim- 
lich einer-eita in der City und andererse'ts in 
Shepherdsbush. Die elektriache Bahn hat jedoch 
eine direktere Trace und ist deshalb kiirzer, 
nimlich 928 km gegen 104 km der liingeren 
Trece der Dampfbahu. Beide haben 11 Zwischen- 
stationen, sodass die mittlere Eutlernung der 
Haltepankte bel der elektri-chen Babn 773 m 
und bei der Dampfbahn 866 m betrigt Die 
Fahrgeschwindigkeit bei stadtischen Bahnen 
dindert sich mit der Angahl der stiindlich beftr- 
derten Personen. Ist diese Zabl klein, an kénnen 
die Aufenthalte kiirzer agin, und der Zug, weil 
weniger belastet, kommt schneller in Bewegung. 
Ist jedoch ein grosser Andrang von Fahrgiisten 
vorhanden, 80 muss fiir das Kin- und Ausateigen 
sowohl, als fiir die Beschleunigung etwas mehr 
Zeit seaprwontes werden, Der Unterschied ist 
je‘och bel der elektrischen Bahn nicht gross 
und das kommt daher, dass die Zugkratt der 
Lokomotiven sehr reichlich bemessen ist. Zu 
mittleren Tageszeiten, wo die Dichte des Ver- 
kehra miissig iet, fand ich eine mitthre Go- 
schwindigkelt Uber die ganze Linie von 21,1 km per 
Stunde, wahrend zur Zeit des dichtesten Verkehrs, 
das ist Morgens und Abends, die Geschwindig- 
keit auf 19,9 km per Stunde sinkt. Bei der 
Dampfbahn ist die mittlere Geschwindigkeit 
fiber die ganas Strecke gemessen 19 km per 
Stunde in der Mitte des Tages und 17.3 km per 
Stunde zu Zeiten des gristen Verkehrs am 
Morgen und Abend. Die mittlere Geachwindig- 
keit zwischen den Stationen ist bei der elek- 
trischen Bahn 23 km per Stunde in der Mitte 


des T. und sinkt nur ganz unbedeutend 
namlich auf 229 km) gur Zeit des starketen 
erkehrs, wiihrend die entsprechenden Zahlen 


fiir die Dampfbahn 23,6 und 21,1 km per Stunde 
slod, Die grésste Geachwindigkeit bei der 
elektrischen Bahn kommt zwischen zwei Sta- 


tionen yor, die 1,18 km auseinander liegen, and 
betrigt $0 km per Stunde. Durch die sebr 
chickte Anordnung der Ein- und Ausginge 


er Wagen ist die tezeit in den Stationen 
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jiber der Dempivebs betrachtlich abge- 
iirzt. Die mittlere Haltezeit ist auf der elek- 
trischen Bahn nur 11,7 Sekunden in der Mitte 
des Tages und & Sekunden Morgens und 
Abends. Bei der Damwmpfbahn sind die cnt- 
sprechenden Zeiten $88 und 87 Sekunden. Der 
elektrische Betricb ermiglicht also cine Zeit- 
eraparniss fiber die zanze Strecke von rund 
4 Minuten gegenitber der Damptbahn mit 
gleich vielen Zwischenstationen, oder anders 
ausgedriickt: bei elektrischem Betriebe wird 
fir das Kin- und Auasteigen nur 12 bie 18%, 
der gesammten Fabrzeit verwendet, wihreo 

bel. Dampfbetrich 19% dafiir nithig sind. 
Messungen, die ich bei der Alteren elektrischen 
Bahn (nimlich City and South London) gemacht 
habe, geben ein thnliches Resultat. Diese Bahn 
ist in Bezug aut Schnelligkeit dea Verkehra 
allerdngs nicht ganz xo gunstig wie die neue 
Central-London-Baho Sie ist aber immer noch 
der Dampfbahn tiberlegen. RW OW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie, 


Marconi'sche Fankentelegraphie. Ejiner der 
Haupteinwande ge die altgemeinere Ver- 
wenudbarkeit der Funkentelegraphie beruht be- 
kanotlich auf dem Umstande, dass es, weil sich 
die vom Sender ausgehenden elvktrischen 
Wellen nach allen Richtungen im Raume 
ausbreiten, nicht mdglich wilre, das Tele- 
a zu bewahren, insofern als 

e von einer beatimmtcn Stelle abgesandte 
Depeache nicht nur von der berufenen Em- 
pfangestelle, sondern auch an beliebig vielen 
anderen Stellen aufgenommen werden kénnten, 
Vereuche, diesem Urbelstande abzubelfen, snd 
bereita mehrfach mit mehr oder weniger Er 
folg angestellt worden. In einem an dle Lon- 
doner , Times* anterm 28. September ierichteten 
Briefe berichtet Protessor J. A. Fleming, 
allerding« ohne auf dle techni»chen Einxelheiten 
nither +inzugehen, tiber Versuche, welche fo 
seiner Gegenwart von Marconi selbst nach 
dieser ao hin angestellt wurden and ein 
durchaus zutriedenstellendea Resultat ergeben 
haben. Mit Riickscht auf die Wichtigkeit der 
S«che und die Persénlichkelt des Gewabrs- 
mannes geben wir nachstehend einen Auscug 
aus dem erwithnten Briefe des Herrn Fleming. 

»Diese Versuche wurden zwischen zwei 
48 km von einander entiernten Stationen, die 
eine in der Nihe von Poole in Dorset, die andere 
in der Nithe von St. Catharine auf der Insel 
Wight ausgefiihrt. Daselbst sind zur Zeit die 
nevesten Apparate Marconi's autgestellt, die 
so regulirt sind, dass jeder Emplinger an der 
einen Station nur auf den entsprechenden 
Sender in der anderen Station anspricht 
Whhrend eines dreitigogen Besuches zu Poole 
lud mich Herr Marconi ein, nach Belieben 
irgend einen Versuch zu machen, um mich von 
der vollstandigen Unabhingigkeit der Strom- 
kreise zu iiberzengen. Im Folgenden sind zwei 
der vielen derartigen Versuche erw&hnt. 
wurde zwei Beamten in St. Catharine auf- 
gegeben, gleichzeilig zwei verschiedene fanken- 
telegraphieche Depeachen nach Poole za senden. 
Diese wurden ohne Verzdgerung von den bei- 
den entaprechenden Empfaogern in Poole villig 
korrekt aulgenommen und dureh Morse- 
Apparate auf Papterstreifen abgedruckt. Bei 
diesem ersten Versuche war jeder Empfanger 
mit seinem eigenen taabhangigen, an demselben 
Mast aufgebangten Luftdrahte verbunden. Bei 
einem anderen Versuche aber setate Herr 
Marconi die re ge zu Poole Uber ein- 
aoder und verband sie beide mit einem und 
demselben 12 m langen, an elnem Maste auf- 
geblingtea Drahte, Ich bat ihn dann, durch die 

einten in St. Catharine gleichzeltig swe 
Depeschen, die eine in englischer, die andere in 
franzisischer Sprache, senden zu lassen. Die 
Apparate in Poole gaben, der cine die Dapesche 
in englischer, der andere die in franzi«i- 
scher Sprache, ohne Febler wieder. Es warden 
also die Ziige untermischter elektrischer Wellen, 
welche mit der Geschwindigkeit des Lichtea 
den zwischenliegenden 48 km breiten Raum 
durchflogen, von einem und demselben kurzen 
Luftdrahte aufgenommen, von deimeelben 
sondert auf die beiden Apparate fibertragen und 
durch die mit diesen verbundenen Morse-Appa- 
rate durch Striche und Paonkte in zwel in ver- 
schiedener Sprache abgefassten Depeschen auf 
dem Papier wiede eben. Wa&brend diese 
Versuche zwischen Poole und St. Catharine aus- 
gelihrt wurden, wurden gleichzeitig von der 
Admiralltat zwischen Portsmouth und Portland 
Depeschen ausgewechselt. Trotzdem dicse bei- 
den Wege sich schneiden, war die Unabhingig- 
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keit des Telegraphirens auf 
kommen, Ein Er ebriss deter Tete ol 
such, dasa die othwendigkeit sehr bebe 
Masten hinfilliz geworden ist, Horr Mareoss 
hat jetzt zwischen Poole und St. Catharin ‘ae 
volikommen unabhingige furkentelegraph: 
V orbindung personals mit Hilfe eines Paar, 
n Metalicylindern, die 7,5 b t 
Erdboden angebracht sind? 9m tein 


Elektrische Beleuchtung 


Pressburg. Wic berelts 
meldet, hat die Kommune Preaetn ee 


reichischen Schuckertwerke in W i 
dem Bau des. sthdtiachen Elekticitieen 
betraut unter der Bediugung, dass diese Finn 
sich verpflichtete, binuwen zwei Jahreg eine we 
garische Zweignicderlassung ihrer Fabrik ic 
Pressbarg xu bauen und in Betrieb 2 nehnes, 
Da seiner Zeit auch mehrere ungarisehe Fines 
mitkonkurrirt haben, ist gegen don Bestnlas 
der Stadtvertretung von vinigen betheiligt-a 
Industriellen rekurrirt worden, jedorh bet ay 
Mivisterium dea Tnnern den Beschiges be 
Pressburger Kommune genehmigt. Wie Tages 
blitter melden, lautet der Erlany des Minicer 
wie folgt: ,Ab hen davon, dass der Wood 
der Stadtgemeinde nach Errichtung viner elet- 
trischen Aniage in der projektirten Weise » 
und fiir sich ein entaprechender ist und ds 
Tuteresee der Stadt durch dix mit der obea ge 
nannten Firma geechlossenen Vertrige esi 
erscheint, kénnen auch jene Iorlouieciee tan 
theile nicht ausser Acht gelnesen werden, ders 
die Stadtgemeinde dadurch theilnattic wed 
dass dia Schuckertwerke auf dem Teri. 
torjum Pressburgs eine eigeoe Fubrik ericites 
werden. Nachdem aher in dem mit der Firm 
Oesterreichische Schuckertwerke shee 
schlosseoen und vorgel in Vertrage der Up 
stand sichergestelit ist, dass die Firma in Pree 
burg eine Fabrik innerhalb eweier Jahre unter 
den von ihr vorgeschlagenen Modalititen us! 
unter Gefahr des sonst gen Verlustes der er 
legten Kaution von 100100 Kronen erriche 
wird, so kann der erwihole Brschloss vor 
Standpunkte der Wahrang der loteressen cer 
Stadt nicht beanstandet werden. Andereselts 
kann sich das Ministerium der Erwigung 
Richtigkeit jener Argumente nicht verschlirses. 
laut deren besondere Griinde die entsprerbeste 
Beriicksichtigung der heimischen Industrie nit 
wendig machen. Nachdem dieser Gesichtapmlt 
jedoch in dem erwilbnten Beschlusse, tar, is 
den auf Grund desselben mit der genanatre 
Unternehmung geschlossenen Vertrizen nick 
in geniigendem Maasse zur Geltung kommt, # 
kniipfe ich die Genehmigung des Besrhlawses 
reap. der Vertrage an die Bodingung, dass 5 
die letzteren nachtraglich die Vereinbarung sf: 
gunehmen sel, dass die betreffenden Firat 
sich verpflichten, alle fiir das Elektricitdtswert 
nothwendigen Einrichtungsatiicke, welche bi 
eichem Preise und bei gleicher Qaslitat asct 
m Inlande erzengt werden, im Inlande se 
schaffen und sich diesbeziiglich der bebiirdlichts 
Kontrolle zu unterwerfen. Hgn. 


Elektrische Beleuchtung von Eisenbals- 
wagen. Ein neues System der elektriecheo be 
leuchtung von Eisenbahnwagen {at nach rit 
Mittheilung von Herrn Auvert in der Remit 
générale des chemins de fer“ in einem W 
erster Klasse der Compagnie = la Wi 
terranée versuchsweise eingerichtet weréa 
Dasselbe besteht, wie das System cue 
einer Akkumulatorenbatierie und einem nef 
rator, der yon einer der Achsen getriehen ¥ * 
und nach Erreichung einer — Geeches 
digkeit einen konstanten Strom eraeugt be 
Dynamo hat konstante Erregaog = tee 
Klemmenspannung ist nahezu proportio at 
Geschwindigkeit, die ihrerseits der Geachws “4 
keit der sie treibenden Achse proportinne 
Solange die Klemmenspannung der art te 
kleiner ist als die der atteris, wird be 
Dynamo mit der Batterie verb’ nhente | a 
kreis durch einen sutomatischen Ein wi ra 
schalter offen gehalten und die Erregang ie 
Feldes der Dynamo erfolgt allein wie 
Batterie, welche gleichzeitig die Lampes be 
Wenn infolge zunehmender Geschwin igh : 
Zuges die beiden Spannungeo gleich were 
schaltet der automatische Ein- uod = Sie 
die Batterie mit der Dynamo parallel | we ae 
tere filngt an, einen Theil des zor Speis aie 
Lampen und ‘zur Erregung des Feldes ns 
lichen Stromes za liefern. Bei eloer ger 
Vermehrung der Geschwindigkelt wird Diet 
schiiasige Strom, soweit er nicht UT 
tung und Erregung erforderlich ist, #4 
der Batterie verwandt. ' 

Zur Regulirung der Strometiirke er 
dient ein kleiner, von dem 20 bi paoere 
Strome durchflossener Hauptstromelex Wee 
welcher in der unten bese as wo 
mechanisch gebremst wird. Sobel 


der Dyn’ 


ee oe me 


18. Oktober 1900. 


Stromstirke elne bestimmte Grenze erreicht 
hat, setzt sich der Motor trote der Wir- 
kung der Bremse in Gang, die von ihm® ent- 
wickelte Spannang subtrahirt sich von der- 
jenigen der Dynamo und die Stirke des Stromes 
leibt konstant, da die Differeng der proportio- 
nal zunchmenden Spannungen beider einen kon- 
stanten Werth behalt. Die Dynamo ist zwel- 
polig und giebt bei 1850 U. p.M. 30 A bel 156 V; 
sie ist am Wagengestell mittels emes Gelenkes 
aufgehaingt und wird durch ein Drahtseil in 
fester Lage gehalten. Die Uebertragang der 
Bewegene der Achse auf die Dynamo geschieht 
mittels emes Ledertriebes, das auf das eine 
Ende ciner die Verlingerang der Ankerwelle 
bildenden Gelenkstange montirt ist, wHhrend 
das andere Ende der letzteren an dem Reifen 
elnes der Rider der mittleren Wagenachse be- 
festigt ist. Der gar Regulirong aes Stromes 
dienende Motor ist ein sweipeliger Hanopt- 
sehlussmotor. Die Ankerwelle desselben trigt 
eine Bronceschelbe, gegen welche mittels Federn 
Bremeklitze aus Kohle riickt werden. Die 
Spannuog der Federn wird derart geregelt, dass 
der Motor sich nur dann fn Gang setzen kann, 
wenn die ihn durchfliessende Stromstirke 98 A 
iiberschreltet, was bei einer Gexchwindigkeit 
von 50 km eintritt. Von da ab bleibt infolge 
der Wirkung des Regulators der Strom anf 
%8 A, wovon 16 A zur Speisung der Lampen, 
8A zur Aufladung der Batterie und 4 A gur 
Erregang der Dynamo verwendet werden. Die 
Akkumulatorenbatterie besteht aus 8 Boese- 
svten Elementen von 20¢ kg Gewicht und einer 
nutzbaren Kapacitit von 18 A-Stunden, welche 
fir sich allein bei etwa 20 A Entiadestrom dia 
Releuchtung 8 bix 9 Standen versorgen kinnten. 
Der Wagen wird von 18 Glihlampen & 9 HK 
beleuchtet, die jede 122 A bei 15 V erfordern. 
Die beiden Lampen eines Abtheils kénnen 
mittelé eines Umschalters hinter einander ge- 
echaltet werden. 


Elektrische Bahnen. 


Stidtische Strassenbahnen in Berlin. Be- 
siiglich des Baues und des Betriebes neuer 
Stra-senbahnlinien fiir Rechnong der Stadt- 
gemelnde wird die Berliner Stadtverordneten- 
verraumlung in elner ihrer n&chsten Sitzangen 
einen wichtigen Beschluss za faseen haben. 
Dem Beispiele der Stikdte Prankfurt a. M., 
Breslau, Kinigsberg i. Pr. wu. A. folgend, welche 
das ganze stidtische Strassenbabnweven in 
eigene Regle entweder bereits genommen oder 
zu nehmeu beschlosren haben, sollen auch io 
Berlin in Zokunft wenigstens die nen anzo- 
legenden Strassenbahnlioien fiir sthdtische 
Kvehnung gebaut uod betrieben werden, Der 
Magistrat von Berlin hat der Stadtverordneten- 
versammiung eine Vorlage zugehen lassen, durch 
welche die Genehmiguog hierzu nachgesucht 
und die Angelegenheit nach der verwaltungs- 
technischen Seite hin geregelt werden soll. 
Die vom Magiatrat beantragte Beschlassfassung 
lautet wie folgt: 


»Die Stadtverordnetenversammlung erklirt 
sich damit einverstanden, dass in Zukunft 
grundsitalich neue Strassenbahulinien tir Rech- 
nung der Stadtgemeinde gebaut und betrieben 
werden, und dass die Verwaltung des stiidti- 
schen Stragssenbahnwesens elner besonderen 
Deputation nach § 59 der Stidteordnung mit 
folgenden Befogniasen wod Obliegenheiten 
Gbertragen wird: a) Die Deputation hat alle die- 
jenigen Befugnisese, welche auch anderen stadtl- 
Schen Verwaltungsdeputationen zustehen, ins- 
besondere das cht der Processfibrung und 
die Vertretung der Stadtgemeinde nach aussen 
vor Gerichten und anderen Behérden und gwar 
auch Erwerb und der Verflusserung von 
Grundstiicken, hier jedoch mit der Einschrin- 
kung, dasa die Deputation den Gemeinde- 
behorden jiber an deren verfassungs- 
milasige Mitwirkung gebunden ist. b} Die beim 
Bau und Betriebe der stidtischen Strassenbahnen 
au beschaftigenden Personen werden, und zwar 
sowelt sie nicht etwa aus ibrer bisherigen Tha- 
tigkeit in der etidéischen Verwaltung die 
Beamteneigenachaft besitzen oder nach dem 
Gesetze erhalten miiseen, aut Grund eines 
Privatdienstvert s von der Deputation ange- 
nommen oder entlassen und mit den erforder- 
lichen Dienstanwelsungen versehen. Dasselbe 
gilt fir den oder die Letter des Betriebes mit 
der Manssgabe, dasa sie vom Magistrat nach 
Anhérung der Stadtverordnetenversammlung an- 
Genommen werden. Wie weit den Angestellten 

er stidtischen Strassenbabn Penslonen zu ge- 
W&hren sind, insbesondere die Errichrang einer 
Penslonskasse nach den Grundsiitzen dea § 398 
des mit der grossen Berliner Strassenbahn und 
der Neuen Berliner Pferdebahngesellachaft ab- 
logsenen Vertra, vom 2 Juli 1897/19. 
anuar 1898 bleibt der Beschlussfassang der 
Gemeindebehorden vorbehalten. ¢) Die Depu- 
tation ist befugt, tibar die Annahme der von 
den zustandigen Staatsbehdrden bei Ertheilung | 
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der staatsbehordlichen Genehmigung gestellten 
Bedi zen innerhalb der von den Gemeinde- 
behirden bewilligten Mittel za beachliessen, 
d) Sie hat die Befngniss, die speciellen Bauent- 
wirfe zu genchmigen, deren Ausfihrung anzu- 
ordnen und die Jertiggestellten Bauten abzu- 
nehmen. e} Sie ist berechtigt zum Abschlass 
von Vertrigen aller Art, welche Bau und Betrleb 
der stddtischen Strassenbahaen mit sich bringen, 
auch wenn sich ihre Wirkung iiber das laufende 
Etatsjahr hinaus erstreckt, Sie ist guatavdig 
zor Peststellung der Fahrpline. g) Fiir jede un- 
uuterbrochene Fahrt ist ein Elnheitepreis von 
10 Pfennigen za erh-ben, Es sind Abonnements-, 
Schiiler- und Arbeiterfahrkarten elngufih-en, 
deren Preise nur der Beschlusatassong der De- 
putation anterliegen. h) Die pi egg int be- 
rechtigt, einzelne ihrer Befugaisve und Oblie- 
= ten stiodig oder voriibergehend an Unter- 

ommissionen oder an den oder die Leiter der 
sthdtiechen Strasseubahn zu iibertragen. An 
ihren Sitzungen nehmen der oder dic Leiter 
br jhre Vertreter mit berathender Stimme 

eil. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Retchsanzeiger vom 4. Oktober 1900.) 


Kl 4d Sch. 15691. Elektrischer Gasanziinder, 
— Ernest Schmidt, Wilmersdorf b. Berlin, 
Wilhelmsaue 101. 18. 11, 99. 


Kl. 12g. Y. 159. Vorrichtung zur Behandlung 
von Gasen_ oder Gasgemischen mitteals Elek- 
tricitat. — Reginald John Yarnold, 44 Stern- 


hold Avenue, Streatham Hill, Surrey; Vertr.: 
oan R. Schulz, Berlin, Leipzigerstr. 131. 


Kl. 20k. S. 12632. Eine Weiche an zweipoligen 
Oberleitungen fiir elektriache Strassenbabn- 
wagen. — William Rose Smith, 117 Victoria 
Street, Westminster, London; Vertr.: J. Leman, 
Berlin, Elisabethufer 40. 18. 7. 99. 

—L P. 11664 Ein Stromabnehmer fiir elek- 
trische Bahnen mit in seitlichem Schutzge- 
hiuse liezender Arbeltaleitung, — Arthur 
Petzenbiirger, Strausberg, Wilhelmatr. 11. 
13. 6. 1900. 

—L 8. 13047. Eine Vorrichtung zam selbst- 
thiitigen Abschalten dex Stromeammlers elek- 
trisch betriebener Fahrzeuge mit gemischtem 
Sammler- und Leitungsbetrieb. — Rudolf 
Sauermann, Dresden-A. 10, 11. 94. 


Kl. 21a. B. 25084. Verfahren zum _ glieich- 
zeitigen Usbortra mehrerer Nachrichten 
liber dieselbe Leitung, — A. Bull, Kiln 
Ebrenfeld. 28. 6. 99. 

—a, J. 5496. Geber fiir Telegraphen des Bau- 
dot’schen Systems. — The International, 
ty pet Telegraph Company, Detroit, 
Mie , V. St. A.; Vertr.: Dr, KR. Wirth, Prank- 
furt a. M. 9. 5. 99. 

—a. §. 19901. Frittréhre fiir elektrische 
Wellen. — Stemens & Halske A-G., Berlin. 
4. 1. 1900. 

—ce. L, 14171. Augenblicksschalter. — Hans 
Lippelt, Deutech - Krone, Westpreussen. 
81. 3. 1900. 


—e, W. 16346. Flichkraftregler fir Dynamo- 
maschinen. — Franz C. J. Wetzer, Hamburg, 
Eppendorferlandstr, 19. 29. 5. 1900. 

—d, S, 12559. Glelchstrommaschine mit Strom- 
wendemagueten. — Siemens & Halske 
A.-G,, Berlin. 18. 6. 99. 

—d, 5. 1299. Gleichstrommaschine mit Strom- 
wendemagneten; Zua. z. Anm. S. 12569. — 
Siemena & Halske A.-G.,, Berlin. 21. 10.99. 

—d. U. 1687. Anordnung zur Vermetdung zu 
hoher Ausgleichsstréme parallel laufender 
Wechselstrommaschinen. Union Elek- 
tricithtagesellachatt, Berlin, Dorotheen- 
strasse 43/44. 4. 7, 1900. 

—e D. 10572. Geritth zum Anzeigen und 
Messen pulairender oder wecheelnder mag- 
netischer Felder. — G. Dietze, Meran, Siid- 
tirol; Vertr.: R. Fiedler, Berlin, Kronprinzen- 
ufer 3. 2. 4. 1900 

—f. B. 27067. Elektrische Bogenlampe mit 
mehreren Kohlenpaaren; Zua. z. Anm. B. 26636. 
~ Curt Borner, Berlin, Briickenetrasse 10. 
29. 5. 1900. 

—f. L.18842 Regelungavorrichtung fiir Bogen- 
lampen mit schraubenférmig gewundenen 
Koblen. — M. Laufer und L. Frisehmann, 
Lodz; Vertr.: ©. Gronert, Berlin, Luisen- 
Strasse 42, 20, 12 99. 
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Kl. %a, E. 6721. Schaltunzawelse fir Haupt- 
strommotoren zum Betriebe von He ugen 
zum stossfreien gleichmassigen Senken der 
Last, — Elektrisitits-A.-G. vormals 
Schuckert & Co., Niirnberg. 4. 19. 99 


Steuerapparat fiir elektrisch 
betriebene Krahne. — Gesellachaft fir 
ae ee Industrie, Karlsruhe i B, 


Kl. 6c, P. 11861. Verfahren und Vorrichtung 
zur Konservirung animatischer und oS 
acher Subsranzen im Vakuam mittels Elek- 
tricitat, — Carl Paulitschky u. Frau Rosa 
Paulitachky, Wien, Wienstrasse 14; Vertr.: 

du Bois-Reymond und Max Wagner, 
Berlin, Schiffoauerdamm 29a, 6. 2 1900, 


KL 74e 5S. 13866. Elektrixcher Tolgetelegraph. 
= gr ismons & Halske A.-G., io. 


(Reichsanzeiger vom 8 Oktober 1900.) 


Ki. 20k. L. 13657, Eine elektrisache Bahn mit 
Theilleiter- und Relaisbetrieh — Johnson- 
Lundell Electric Traction Compagny 
Limited, 28-29 St. Swithin's Lane, London, 
Engl; Vertr.: Robert R. Schmidt, Berlin, 
Kéuiggritzerstr. 70. 13. 10. 99. 


—L G. 14006. Ein Geber bei einer Vorrichtung 
zur Reselung einer oder mehrerer Gruppen 
von Elektromotoren auch aus grésserer Ent- 
farnong mittela zweier zum Vor- baw. Riick- 
witrt-gang der Ziige dienenden Presalu(t- 
leitungen. — Lucien Genty, 61 Rue 8t. 
Jacques, Marseille, Bouches du Rhone, Frankr. 
Vertr.: Dr. Walter Karsten und Berna 
Miiller-Tromp, Berlin, Junkeratrasse 18. 
25. 11. 99. 

KI, 21e. F. 18025. Umkehrschalter fiir Elektro- 
motoren.— Pabrik elektrischer Apparate 
Dr. Max Levy, Berlin, Chausseestrasee 9 a. 
16. 6. 1900, 

—d. §. 18847. Anker fiir Induktionsmotoren, 

Gottlieb Sollberger, Radevormwald, 
10. 2. 1900. 

—d Y. 170. Verfahren und Elnrichtung sur 
selbstthitigen Regelang der EMK in ecinem 
Dreileiteraystem. Charles Ira Young, 
Philadelphia, V. St. A.; Vertr.: Henry E. 
Schmidt, Berlin, Bliicherstr. 10, 27. 7. 1900. 

—f. H. 93888. Sovckelbefestigang fiir Gliih- 
Jampen. L. J. P Hollub und BH. Mignal, 
Paris; Vertr.: Dr, W. Hiberlein und Lothar 
Werner, Berlin, Karlstr. 7. 6. 4. 1900. 


KL 80. C. 8634. Elektrischer Kettentaden- 
wachter fir mechanische Webstihle, — Joseph 
Coldwell u. Christopher Giles Gildard, Fall 
River, Mass., V. St. A.; Vertr.: M. Schmeez, 
Aachen. 2). 11. 90. 


Zurtickziehungen. 


KI. 20. P. 10922. Ein Stromabnehmer fiir elek- 
trische Bahnen mit in seitlichem Schatz- 
hiluse liegender Arbeitsleiiung, 12, 4, 1990, 
on nevem bekannt gemacht unter P. 11 664, 
Kl. 201. 
Kl. 2le. 
schliesser, bel welchem durch einen vom Ubr- 
werk geschlossenen Schwachstrom ein Stark- 
stromechalter in Th&tigkeit gesetzt wird. 
5. 7. 1900. 


5.11006 Elektrischer Zeitstrom- 


Ertheilungen. 


Kl. 1b. 1158908. Verfahren und Vorrichtung 
zur magnetischen Scheidung. — G. Kentler, 
Zillpicheratr. 4. u. F. Steinert, Gdbenstr. 12, 
Kéln a. Rh. Vom 18. 2 97 ab. 

KL 18¢. 115901. Probirhabn mit elektrischer 
Wassermangel-Meldevorrichtung. — Firma P. 
Gammelgaard, Kappeln, Schlei. Vom 13. 2. 
1900 ab. 

—@e 115800. Verfahren zum Ablisen dea 
Keaselateins von der Kesselwand mittels elek- 
trischen Stromes. — J. Gottlob, Kéln a. Rh., 
Aquinostr. 29. Vom 15. 10. 99 ab. 


KL 20i. 115947, Selbstthitige Sperrvorrichtung 
an Signal-, Weichen- u. 6. w. Stellwerken, — 
Signalbauanstalt Willmann & Co, G. m. 
b. Dortmund. Vom 25, 10. 99 ab. 


—i. 116948 Elektrischer Antrieb fiir Signale. 
— W. Hoffmann, Berlin, Perlebergeretr. 49. 
Vom 98. 1. 1900 ab. 

—i. 11589 Antriebavorrichtung fiir Eisen- 
bahnachranken mit Vorliutexwang. F. 
Waldner, Passag. Vom 8. $. 1900 ab, 

—k. 116008. Vorrichtung sur Verhiitung von 
Kurzschliissen beim Betabren von Kreucungen 
und Weichen fiir elektrische Bahnen mit Theil- 
leiterbetried, — Elektrizithts-A.-G. vor- 
mals Schuckert & Co, Niirnberg. Yom 
16. 1. 1900 ab. 
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~ 1. 115878. Stromabnehmer fiir elektrische 
Eisenbahuen mit unterirdischer Stromauftih- 
rung. — Dr. M. Stein und Dr. G. Freund, 
Peag; Verte: F. C. Glaner wo L. Glaser, 
Berlin, Lindenstr. 8. Vom 12. 3. 99 ab. 

—L 115907. Regelungavorrichtung fiir Motoren 
elekirischer Babnen. — Westinghouse 
Riectric Company Limtted, 4 Vietorin 
Mansions, 32 Victoria Street, London; V ertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmaunu wo Th. 


Stort, Berlln, Hindersinstr. § Vom 4. 5. 
$7 ab, 
KI]. 21a. 116832 Linienwablerschaltung fir 


Ferosprechanlagen, — Firma Friedr. Heller, 
Niéraberg. Vum 0. 2 1900 ab. 

—®. 115974. Anrafschaltang fiir FPernsprech- 
stellen, welche an Vermittelangsimter ange- 
schlossea sind. — W. Nahorsky, Peterhof 
b. Petersburg; Vertr.: Carl Pieper, Hebur. 
Springmann u.Th. Stort, Beriin, Hindersin- 
strasae 3, Vom 99. 11. 99 ab, 

—®. 116030. Relais fiir Telegraphen, die mit 
Wechsvlstrom als Rubestrom betrieben wer- 
den. — H. A. Rowland, Baltimore; Vertr.: 
E. Hoffmann, Berlin, Friedrichstr. 64. Vom 
20. 7. 97 ab. 


—b. 115965, Elektrische Sammelbatterio mit 
gefasstérmigen Elektroden. Zus.z. Pat. 100776. 
— A, Tribelhorn, Zirich; Vertr.: Dagobert 
— Berlin, Lalsenstr. 97/23 Vom 16. 2 
1900 ab, 


—¢ 115807. Selbstehatiger, mit einem Haupt- 
scthalver vereinigter Ausschalicr. — Elektri- 
zithts-A-G. vormals Schuckerg & Cao, 
Niirnberg. Vom 6. 11. 99 ab. 


—¢. 115982 Elektrischer Ausschalter. — A. 
Gourjin, Lyon; Vertr.: Richard Liiders, 
Gorlitz. Voi 97. 6 1900 ab. 

~d. 115790. Verfahren zur Herstellung von 
Elektromagacten, mit koncentrischen, durch 
Eisen von cinander getrennten Spalen. — A, 
Bh. Sauer, Wurzen iS. An der Mulde 8. Vom 
18. 2 1900 ab. 


—d. 116957. Verfahren sar Hervorbringung 
you Dreibewegungen darch cin oacillirandes 
uod ein konstantes Feld. — Dr. M. Horne- 
mann, Halle a Ss. Vom 27. 9. 99 ab, 


—d. 116031. Regelungsvorrichtung fir roti- 
rende Umformer, Elektrixttats-A-G. vor- 
mals Schackert & Co, Niruberg. Vom 
15. 4. 1900 ab. 

—, 115775 Schaltuogsweise gar Ersielung 
Giner Puasenverschiebung von 90° — W. 
ones Dreaden, Wettinplatz 7. Yom 28. 5. 
% ab. 


=€. 115791. Statiaches Voltmeter. — Sie- 
mens & Halske A-G., Berlin, Vom 24. 2 
1900 ub. 


—®. 116082 Induktionsmessgeriith fir gleich- 
belastere Dreiphasenanlagen. — Union Elek- 
tricitéts-Gesellschatt, Berlin. Vom 2 9 
1900 ab. 


~f. 116793. Elektrische Glihlampe mit einem 

aus xwei paraliel geschalteten Leitern be- 
stehenden Glihkérper. — Ch. Petersen, 
Christiania; Vertr.: K. Deiseler, J. Mae- 
mécke u. Fr. Deissler, Berlin, Lajsen- 
stradse Bla. Vom 28. 12. 99 ab. 


—f. 115041, Schaltung tiir Bogealampen. — 
Borcherding, Bremen. Voin 19. 11.99 ab. 


Ki, 35e. 115950 Frei pendeind aufgehingte 
Elevator mit elektrischem Antrieb. — C. 


Tiedemann, Hamburg, Steinhétt 18. Vom 
28. 9. 99 ab. 


KL. 46¢. 116080. Elektrische Ziindvorrichtang 
fdr Explosionskrattmaschinen. — Heinle & 
Wegelin, Oberhausen-Augsburg. Vom 6. 8 
58 ab, 


Kl. 476, 115859. Reibungskuppelung mit elek- 
trisch auagelosten Kuppelungstheilen; Zus. 2. 
Pat. 107080. — H, Windhotr, Schiucherg bei 
Berlin, Monamentenstr, 22. Vom 15. 10. 99 ab, 


RI. 490. 116009, Werkzeugmaschine mit olek- 
trisch gesicuertem Werkuzengtriger. — HA. 
Liebert wu EK. H. Liebert, Perserverance 
Works, Milnrow, Engl.; Vert: RK, Deissler, 
J. Maemecke wu. Fr, Deissier, Beriin, 
Luisenstrasse $18. Vom & 12, 9% ab. 

Kl. Ge. 116016. Lenk- and Regelungsvorrich- 
tung fiir elektrische Motorwagen. — Sach- 
sleche Akkumulatorenwerka, A-G,, Dres- 
den, Rosenete. 105/107. Vom @ 9. 99 ab. 

Kl. fda. 115834. Flektriseher Wacker, — Ww 
Hausmaun, Kénigehiiue O.S., u. H, Ritter, 
Kattowitz 0.5. Vom 2. 6. 99 ab. 

—a. 126885. Sicherungsvorrichtung gegen 
Kinbroch, bei welchor durch Luft verschiedener 
Dichte ain Stromkreis geschlogsen wird. — A, 
Petternel, Siebenhirten, Ortatr. 169, Nieder- 
Oesterreich; Vertr,: Arthur Baermann, Berlin, 
Karlstr. 40. Vom 2&8 10. 98 ab, 


teen tee: 
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Léschungen. 


KI. 21. 86459. 91075. 104606. 104585. 105170 
108775 108925. 109026. m. 111783. ff ligose 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reicheanzeiger vom 8. Oktober 1900.) 


KL. 21. 140819. Mit einem dem Durchmesger des 
Solenoids ungefihr entsprechenden Flantseh 
versehener Solenoidkurmn baw. Elekrromagnet- 
anker, welcher von oben oder unten in das 
Solenoid hineingefiihrt werden kaon. Alfred 
Meister, Berlin, Fidictnstr, 11. 18. & 99. — 
M. $945. 


— 140877. Schutaverkleidang fiir elektrische 
Elorichtungen, bestebend aus einem U-férm) 
gebogenen Decke!l ond zwei seina Enden mit 
enisprechenden Aussparungen umgreifenden 
Wanden. Slemens & Halske A-G., Berlin. 
20. 12.99 — S. 6911. 

—_ 140878 Isolator zur Verlegung gewundener 
Leltungsschnur, dessen Oberthell in der Por- 
zellanmease selbst oder in einer darin be- 
festigten Metallhiilkxe cin Gewinde besitzt, 
mittels deasen der Isolator unmittelbar auf 
den mit Schraube versrhenen Nagel befestigt 
wird. omer & Co., Freiburg i. B. 7.5. 1900. 
— R. lL. 

— 40943. Bogenlampenreflektor mit besonderer 
Auflageplatie flr dic Abychlussscheibe. Hugo 


Bremer, Neheim a. d. Ruhr. 8, 1. 19). — 
B. 14.086. 
—a. 141108. Aus einer der Form des Mund- 


stiickes entésprechenden Kappe besxtehende 
Schutavorrichtung fiir Telephone. Heinits 
& Seckeleon, Berlin, 14.9. 1900. — H. 14 558. 

—b. 140948 Galvanisehes Element mit bexon- 
derem Raum fiir echemische Pr&parate, in 
welchen ein von aussen kommetndes Rohr 
«um Kinfillen von Flissigkelt einmiindet. 
Emil Schwarzfeld, Berlin, Nannynetr. 52. 
10. 7. 1900. — Sch. 11 288, 


—¢. 149424. Schutenets tir elektrische Hoch- 
apinnungsleitungeo, bel welchem die einzel- 
neo Querdrahta an den umgebogenen Enden 
awischen die Ringe der Liingsdrihte elnge: 
klemint und gzugedriickt werden, Heinrich 
Linnartz, Saaralben. 7, 8. 1900. — L. 7686. 

— 6 M0561. Absweigsyaiem mit plombirbarem 
Deckel aus feuersicherem lsolirmeaterial, mit 
Klemmenanordnung tir die Leitungen und 
Nuthen tir dice Jsolirrabre. Henry Hirsch, 
Mainz, Gr. Kmmeransstr. 2%. 2 7. 1900 — 
H. 54218. 

—e, WOS8LL Fir Anachlussdosen mit Siche- 
rung disnender zweitheiliger Isolationskérper 
mit seitlichen Kanilen fiir die Leitungen, so- 
wie suitlichen Beobachtangs- baw. Gasabzugs- 
éffaungen fiir die Sicherung. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen- 
werke, Berlin. 6. 9. 1900. — A. 4299. 

—¢. 140512. Mit der Wandrosette von Wand- 
armen fir @lektrische Lampen, Leitungen 
oder derzl. kombinirter Ausschalter. J. Carl, 
Jena. 6.9. 1800. — C. 2-09, 

—¢. 140858. Schlitesel fir Ergiinzungssehrauben 
von Edteonsicherangen, mit verschieden ge- 
formien Einssukungen an den Enden und 
Handgriff zwischen diesen. A.-G. Mix & 
Genent, Telephon- und Telegraphen- 
werke, Berlin. 6. 9. 1900. — A, 4298. 

—* 140927. Als Lelttungeanschlussstiick die- 
nender, sowie «ur Augenblicksschaling durch 
élugepragte Kronsithne mitwirkender Lager- 
beck itr die Sebaltachse von Edisonsiche- 
rangen mit Habo und eentraler Draheeln- 
tibrung. A.-G. Mix & Genese, Telephon- 
uod Telegraphenwerke, Berlin. @& 9. 1900. 
— A. 4301 

~@. 140988. Mauerdiibel aus oben geschlosse- 
ner, unten lingsgetheileer Hiilse, wobei die 
Theile, ldogseingebogen, durch ein dazwischen 
zu treibendes Drackstiick spreizbar sind, 
Richard Hess & Co,, Ifof. LL 9 1900, — 
H. 14541. 

—. 1403, Voerlfugerte Normalbriicke ftir 
elektrische Stopselsicherangen, bel welcher 
auf dem ejoen verlaogerien Untertheil ein 
Ausschalver Platz findet. Paul Begas & Co, 
Frankfurt a. M. 27. 8 1900. — B. 16 418. 

— 140973. Halter fiir Blitzableiter- und andere 
elektrische Leitungen, mit gwei schrag su ein- 
ander stehenden Lagerilachen und eer au 
Festhlemmen des Drabtes dienenden Druck- 


schraube, J. O. Awar , Freiberg i. S. 30. 9 
IK. — Z. 1966. . . 


: 18. Oktober 1800. 


—e, 141011. Dabel zur Befestiguog 
rollen p. dergl, dessen Schaft ans 2wel ge, 
Here pice Vieleckstheileg besten 

ugo ortz o., Velbert, B 
1900. ~ B. 16 503, ee 


—. 141012 Diibel xum Befestigen von solic. 
rollen u. dergl. mit aus gwai LeFen einagde 
versetzten Vieleckstheilen bestebendem §, hay 
uod dariiber geschlagener, vorn Reachlitene 
Blechhiilse von entsprechender Vielecksform 
Hugo Biertz & Uo., Velbert, Rhid. R4 
1900. — B. 15 5%. 

—. 141035. Aus zwel oder mebr, den Mast 
evlindriach umfasdenden, an saitlichen Ab 
blegungen durch Schrauben und Mottere 
flantachartig verbundenen Eisentheilen gehil- 
deter Erdschaft tir Holzmasteo, Gebradey 
Steuer, Dresden- Plauen, 1% § 1m. ~ 


St. 4241. Kanalbl 

—€. 141161, Kanalblicke fiir Vert vo 
élektrischen Lettungen, Drahteq “hE ae 
leichterem oder weicherem Material mit festem 
Mantel. Eugen Schellbach, Berlin, Haile 
aches Ufer 22 14. 10. 98. — Sch, gig 

—d. 140996. Sicherung der Lamelles eines 
Vieltheiligen Kommutators gegen Versaia 
bung in radialer Richtung durch Schwalben- 
schwanzverbindungen der Lamellen mit ass 
der Kommatatortrommel angeordnetes Riper. 
Union Elektricitktszesellschaft, Herlir, 
21. 8. 1900. — U. 1080. 

—d. 341195. Aus horizontal getheilten Deckely 
mit cioem centralen, drehbares Theil an der 
Kollektorseite bestehende Schutzvorriektung 
fur Dynamomaschinen. Societh Esercizi 
Bacini, Genua; Vertr.: G. Dedreux ud 


Von Isalip. 


A. Weickmann, Miinchen. $0 & 19m - 
8. 6541. 
~f. 140876. Glihlampenfassung fir Retlek- 


toren u.s. w., mit an dleser selbst (sicht a 
einer besonderen Fassung) befestigten Le 
tungadrihten. Minna Cremer, Biln-Nippes 
Thurtnstr. 22 12 9, 99, — C. g5ng. 

-f 140903 Glithlampenfassuny mit Hate, 
deren inoere Mechanik ein hobler Porglian: 
stein ameachlie-st, welcher der Langenchee 
nach getheilt und aus zwei Halften se 
sammengesetz. ist, deren jede einen lt 
trigt. Schmahl & Schulz, Barmes. 97.5 
1900. — Sch. 11436. 

—f. 140929. Glithlampenfassung mit Ae 
schalter, mit als Umschliessungskapeel fe 
den Schaltermectanismus auagebildetem Vor 
vellanboden. S. Bergmann & Co, AG, 
Berlin. 7. 9 1909. — B, 16473, 

—f. 140933. Poeumatischer Glithlampenhalie: 
mit Kugelgelenk zwischen Fassong wod Halter 
Julius Bauts, Gotha, & 9 1%0. — a he 

—f. 140934. Bogenlampe mit am Goegtinge 
befestigtem Tragringe, daran angeorinetes 
Armen fiir Gliblimpcben und einem it ine 
léabar a =D. ~ — ae 
hangenen Drahtgestell. aktricisita-te- 
aellsahatt Santen m. b. H., Leipzig. & % 
1900 — E, 4101. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


iL 21 4, Spolenrahmen fiir Meesiustt 
gl i a Dr. Paul Meyer, Berlia 
Rommelsbarg, Boxhagen 7-8. 13. 10. i. - 
M. 5997. 21. 9 1900. ae 
— 83629. Gitterwerkmast u.s.w. Hubert do', 
Wittenberg. 26.9. 97. — J. = ri tea 
—&§ Zwelpollge koncentrische Let 
benpeliciey a oe ig Union Elektrictts 
geselischaft, Berlin, 2. 10. 97. — %- % 
27. 9. 1900. ae 
— 84103. Vorrichtung zum Antiege 
Trockenelementen us w. L, i. “ sal 
Kéin a. Rb., Ursalastr. 62. 18.10.97. — A+ 
20. 9. 1900. - 5 
= 64129. Elektrische Verbindan vale Ls 
tungen u.s, W. Siemens & aleke 5 My 
Berlin. 93. 10 97. — 5. 3849. Lt “s 
—~ 64195. Aperiodisches in Vollme 
Auperematar umwandelbares Galvan 
us. w. Kaiser & Schmidt, Berlin, & 
97. — K, 7457. 2). & 1&0. Sake . 
— 84718. Priswnatischer Block mit Verbiodusp 
maffeuaw. Felten & Guilleaume, gs 
werk, A.-G., Malheim a. Rh. 27. 10 ¥ 
DP, $876. 27. 9 1900. 


Auszige aus Patentschriften 


No. 108964 vom §. August ye 
mA in - 
Blektricitdts:A,-G. Hydrawerk inter | 
Galvanisches Element mit zwei koncentrisele 
. Zinkeylindern. pore" 
Der inoerhalb der hoblen Koblenelest iz 
(Tig. 90) stehende Zinkeylinder — {st 


cil, 


18. Oktober 1900. 


ee 


die Kolbenelektrode k umgebenden Zinkeylin- 
der z durch senkrechte Stege a, welche durch 
Langsschlitze b der Elektrode k hindurchgenen, 
verbunden. In die Li&ngaschlitze 6 der Elek- 
trode & eind zu belden Seiten der St a 
Streifen sus Isolirstoff eingetiigt, die eine Ver- 
sehiebuog der Koblen- und Zinkelektroden 
unter cinander verhindern. Die Streiten kénnen 








Fig. 30, 
so Jang gewahlt werden, dass gie die Laoge- 
seblitze & volttindig ausfiillen. Dadurch wird 
dec Hohlraum der Elektrode k gegen den diese 
umgebenden Raum vollstandig avgeschiossen 
und kanu, wihrend dieser mit einer mehr oder 


weniger festen Erregerpaste getiillt ist, selbst 
mit emer Erregerfissigkeit angefallt sein, 


No. 108016 vom 6. Februar 1899. 


Chemische Fabrik vorm. Goldenberg, 
Geromont & Co. in Winkel, Rheingau. — 
Fiélimasse zum Aufsangen des Elektrolyten 
galvanischen Primir- 

Batterien, 


Zwischen die Elektroden wird Faktis, das 
zuvor mit dem Klektrolyten getriiukt oder, wenn 
der Elektrolyt in Palverform eingebracht wird, 
mit demstlben vermischt ist, eingestampit. Den 
bisher benutsten Aufsaugstoffen gegeniiber geich- 
net sich Faktis sugicich durch hone Widerstands- 
tahigkelt und grosse Klasticithe aue. 


No. 109028 vom 26. Februar 1899. 


Siemens & Uaulske A.-G. in Berlin. — Sehal- 

tangsanordnung zum Ausgleichen yon schad- 

lichen, bet Vielfachschaltsystemen mit Doppel- 
Ieitung sich bildenden Kapacitiiten, 


Bei der Schaltungsanordnuny wird sam 
Zweck, die an den Hals des Pritstipsels bei 
der Verbindong zweier Theilnehmer ausge- 
schaltete Kapacitut der Klinkenbuchsenleitung 
auszugieichen, au die Spite des Prufstipesels 
= Koadensater von geeigneter Kapacitat ge- 
achaltet, 


bei und Sekunuiir- 


No. 109062 vom 16, November 1898. 
(duvatz zum Patente 106282 vom 19. Juli 1893.) 


Sachsische Akkumulatorenwerke A.-b, 
in Dresden. — Polklemme fiir elektrische 
Batterien. 


Die Polklemme unterscheldet sich von der 
des Haaptpatentes dauurch, dass der Stpsea 





mit ¢inem ringférmigen Ausatz A (Fig. 81) vev- 
sehen txt, der i dig Oelschicht 4 taucht wud 
*0 dic Kontaktfiliche von allen Seen gas- und 
siuredicht abschilesst. 


No. 109069 vom 6. April 1899. 


pilgemeine Elektricitdtsgesellschaft in 

Berlin, — Verfahren zur Herstellung elektri- 

scher Widerstinde oder Heizkérper zum An- 

regen yon Leuchtkérpern aus Leitern zweiter 
Kinsse. 


Zur Herstellung elektrischer Widerstiinde 
oder Heizkirper werden Metalloxyde, die bei 
ewOhulicher Temperatur nicht leiten, wie 
‘isen-, Mangan-, Nickel-, Kobait-, Chrom-, Zink- 
und Titanoxyd, oder deren Gemische belebig 
gelormt und gegitint, sodass sie stark alatern 
und hierdurch schon bei gewohnlicher Tempe- 
ratur leiteud werden. 
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No. 109 182 vom 98. Juli 1999. 


sHelios* Elektricitats-A.-G. in Kéln-Ehbren- 
feld. — Wechselstrommotor. 


Der Motor besitzt einen Stator mit xwel fiir 
verschiedene Polzahlen angeordneven Wicke- 
lungen. welche hinter einander geschaltet in 
demselben Stromkreise He o, und einen Rotor, 
dessen Wickelungen in dem Wechselfelde der 
einen Polzabl kurzgeschlossen erscheinen, in 
dem der anderen Polzah) dagegen Stromkrelse 
darstellen, welche mit den mellen eines 
Kollektors verbunden sind, 


No. 108981 yom 95. Murz 1899. 


Franz Titze in Laurabiitte, 0.5. — Elektrischer 
Thirverschluss fir Fahrstuhischiehte, 


Bei dem elcktrischen Thirverschluss fir 
Fahretublscbichte stehen in jedem Stockwerk 
mit ¢iném vorn isolirten Stift f (Fig 82), der 
an ¢iner in die Bahn des Fahrstutles hincin- 
rageuden Feder ¢ befestigt ist, zwei Schleit- 
federn km, die ihrersejig darch Anschluoss- 





Fig. 22. 


stticke i/ iu @inen elektrischen Stromkreig eln- 

eschaliet sind, in Verbindung. Be: norwaler 
goes eines drebbareun Kontaktstiickes yg wird 
tnfulgedessen der Strom uber den Klektromag- 
neten € des betreffenden Stockwerkes ygelrites, 
wahrend bei einer Drebuag des Koutaktttickes 
q iutulge einer Detormation der Peder e durch 
ula Scnletifedern Km eine sofortuge Ueber- 
ae des Stromes in die tbrigen Stockwerke 
ertolgt. 


No. 106984 vom 16, April 1899. 


Emil Gundelach iu Gellberg i. Th. — Kuthode 
acuumriéuren. 


Bei den neuen mit hoher Unterbrechungs- 
aabl arbeitenden Unterbree'iern wird iu der, in 
der Regel aus Aluminium besiehenden Katnoae 
wine soiche Hitze erzeugt, dass vie Gefahr des 
Schmelzens vorlieyt. Um dies su vermelden, 
onterkieidet man die Kathode mit emem 
schwerer schinelgbaren Metall wie Nickel, 
Kupfer, Eisen, 


No. 108931 vom 1]. August 1848, 
(Zusatz zum Patente 92212 vou 3. Marz 1896.) 


Metallurgische Gesellschaft A-G. Frank- 
turc a. M. — Vorrichtung zur magnetischen 
Aufbereitung. 


Es hat sich herausgestells, dase cs fir die 
meisten Zwecké auch bei der Autberviwung 
schwach mugnetischer Kirper gentigs, wenu 
hur einer You mehreren Magnetkernen durch 
cmen ¢lektrischen Strom erregs wird, sodass 
durch deu Wegtall der zweien Spule eine 
{roses Strompersparnies erztelt weruen kann, 
wenn dafiir Sorge gesrageu ist, dass tir die in 
dem einen Magucteo erzeugten und am Nord- 
pol eutstehenden Kratthimien dem Querschnitte 
des klektrumagueten eutsprochends Lisenmassen 
vorhanden sind, welens dis Ruckleituug der 
Krattlinien vom Nord- zum Siidpo!l ibernenmen. 

Es eatsteht auf diese Weise ein wnoter: 
brochener Elektromaguet in dew Sinne, dass 
em Kern vorbanden it, welcher sich aus ver- 
schiedéenen, duich Spaiten vou cmander ge- 
treanten Elemenwen zusnmmensetat, von Welchen 
nur ¢ines oder cin Theil durch elektriechen 
Strom err. gt wird, wahrend die iibrigen Kle- 
mente ledigiich von den 80 erzeugien Kratt- 
linicn dureofiossen werden und deshalb an 
jeder Unterbrechungestelis ein Arbentsfela fur 
magueische Scheiduug darbietun. 

Die Auordnung der Maguete jst die niim- 
liche wie bei Patent 108930. Zwischen den 
belden bigelfOrmigen Magueten, von welchen 
nur der obere durch den elektrischen Strom 
erregt wird, Jiegen die gekrummten Magnet 
tueile, welche unter einauder und mit den 
torgen Theilen des Magueten in keiner Ver- 
binuung stehen. Die Zutuhrung und Seheidung 
des Maverials erfolgt in der im Patent 108 930 
beschmebenen Weise. 
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No. 109163 vom 27. April 1899. 


Union Elektricititagesellschaft in Berlin. 

— Kine Aufricht- und Umlegvorrichtung bei 

Stromabnehmern fiir eloktrische Bahnen mit 
oberirdischer Strumzafiihrang, 


Zwischen den zum Aufrichten des Kontakt- 
armes f (Fig. 93) dienenden Zugstangen n und 
den Béckchen p sind Gelenke o mit Anseblag 7 
angeordnet. Belm Herunterlegen des Stromab- 
nchmerarmes auf das Wagendach wird bei einer 
bestimmten Neigung dieses Armes f die Wir- 
kung der zum Aufrichten desselben bestimmten 





——— 


r 





Federn ? infolge der durch selbstthatige Drehang 
der Gelenke o verursachten Verkiirzung des 
Abstandes der Zugstangen n von der Dreh- 
achse b kieiner als das Kraftmoment des Kon- 
taktarmes, welches durch dessen Gewicht her- 
vorgerufen wird. [nfolgedessen bleibt der Kon- 
taklarm auf dem Wagen vach liegen, bis er durch 
Ziehen an elner bor eine Stitze v gefiirten 
Scehnour ¢ wieder aufgerichtet wird. 


No. 109070 vom 19. April 1899- 


August Beyer in Pirmasens. — Stromverthei- 
lang fir Zwei- und Dreileiternetze mit einer 
gemeinsamen Stromquelle. 


Die Spannung tir das Zweilelkernetz wird 
durch cine Zusatzmaschine d (Fig. 84) erbéht 
und fiir eine Halfte des Dreileiters durch einen 





vorgescbalteten Motor @ erniedrigt. Letxterer 
dieut zum Autriebe einer sur anderen Hiélfte 
des Dreileiters parallel geschalteten Dynamo }, 
wihreud die Zusatzmaschine d mittels getrennter 
Ausyleichsdynamos e und f oder suf andere 
Weise angetricben wird. 


No. 10928 votn 18. November 1898. 


Siemens & Halske A.-G., io Berlin. — Kraft- 
maschine, Antriebs- ond Kontrolsystem flir 
elektrische Krafilibertragung, 


Ta dew beiden wit Mehbrphasenstromwicke- 
luugen gleicher Polzabl verseheuen uod durch 
je omen Mebrphaseastrom erregten Theilen eines 
Mehrphasenmotors werdeu magnuetische Dreh- 
telder gleichen Drehungasinnes erzeugt. Der 
bewegliche Theil wird dudarch nach links oder 
rechts angetrieben oder dusseren Kriiten gegen- 
tiber festgehalten, dass man die Periodengahlen 
der beiden Mebrphasenstrome von einander ver- 
schieden oder ciuander gleich macht. 
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No. 108 822 vom 29. December 1897. 


Emil sda in be gar cabkaeee'e naa 
tungeanlage mit se er Regelung flr 
tamlackten Dynamo- und Sammlerbetrieb. 


Den Gegenstand vorliegender Erfindung 
bildet elne elektrische Zagbeleuchtungeanlage 
mit Samm'er- und Dynamobetrieb. Die wesent- 
lichen Merkmale beatehen darin, dass bel Lade- 
steliung eines Schalters ¢ (Tagesbetrieb) ein 
Relais 5 (Fig. 86) an die Brtriebsleitangen an- 
geschlossen ist. Dieses Relais hilt sur Ver- 
meidung der Ueberladung der Batterie durch 
eine Wickelung f dex Spanoungereglers p die 
Ladespannung unter einer bestimmten Grenze. 
Gleichzeitig wt die eine Hanptatromwickelang d 
des Spanouogeregiers mit ihrem Vorschaltwider- 
stand w ausgeschaltet. 

Bei Lichtstellang des Schalters ¢ (Nacht- 
betrieb) dagegen ist das Relais b ausgeschaltet 
und die Wickelang @ des Spannuogsreglers ein- 

eschaltet. Dadurch wird dann unter geringer 
eanspruchung der Batterie der Strombedarf 
fiir die Beleuchtung in der Haupteache durch 
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No. 108209 vom 18. Juni 1896. 


Mindach und O. Stade in Kiel. — Elek- 
at cies trischer Zeichengeber, 


Die vorliegende Erfindung hat den Zweek, 
mittels weniger Stromleitungen eine beliebige 
Anzahl von Zeichen, Kommandos u. dergi. auf 

jasere Entternungen mittels dea elektrischen 

tromes gu iibertragen. Zu diesem Zwecke ist 
auf der elnen Station eine Geber- und auf der 
anderen Station ¢ine Empfangervorrichtung auf- 
estellt. Sollten gleichzeitig die tbermittelren 
Seichen zur Kontrole vom Empfinger wieder- 
holt werden, so ist auf jeder Station eine 
Geber- und eine Empfaogervorrichtung er- 
forderlich. 

Die Uebertragang von Zeichen mittels des 
elektrischen Stromes geschieht nun dadurch, 
dass der Zeichengeber nach einander verschie- 
dene Stromkreise schliesst, durch welehe Elek- 
tromagnete der Zeichenempfingervorrichtung 
erregt werden, die ibrerseits wieder elnen 
Anker zur Drehung um seine Achse zwingen; 
der Anker bewegt dann mittel- oder unmittelbar 





den cif arent gedeckt, ohne einen beson- 
beri pannungéregler fiir die Lampen zu be- 
n en. 


Bei einer Austibrungeform der Zugbeleuch- 
tun; age sind die Widerstinde w und 7, 
welche in der Lichtstellung vom Maschinen- 
strom durchflossen werden, so bemessen, dass 
der Spannungsverlust in diesen Widerst&nden 
bel der Strometirke, welche an der Maschine 
zur alleinigen Deckung des Stromverbrauchs 
der Lampen néthig ist, die Differenz zwischen 
der maximalen Ladespannung und der normalen 
Lampenspannung betrigt, Dadurch wird durch 
die amomaschine, wenn sie an die Haupt- 
leitungen angeschlossen ist, eine Ladung der 
Batterie nicht bewirkt. Dage giebt die Ma- 
achine, der jeweiligen in deu Grenzeu der maxt- 
malen Ladespannung und normalen Lampen- 
spanna veriinderlichen Klemnienspannung 
éntsprechend, einen Theilstrom an die Glih- 
lampen g ab, der in Abbangigkeit von den 
Wickelungen d, e und A steht. Diese Wicke- 
yp le Bee dass » po bat. gd p 

r Weise nflusseo, wie wahrend der 
Ladung die Wickelungen e und he 


No. 109286 vom 22, December 1898. 


Gamilte 1 Brault & Chess, Seine, Frankreich, — 
zur Herstellung einer homogenen 
wirksamen Masse fir atiavssunlaryintten: 


Bleioxyd wird mit einem Sulfat der Alkali- 
oder Erdaikatimetalie ionig gomiskcht und pose an 
unter Zusatz von destillirtem Wasser in einem 
lnftdicht abgeschlossenen, mit Ammoniakgas 
angetillten um zusammengeknetet. Die eo 
zubereltete Masse wird darauf getrocknet und 
nach dem Trocknen zerkleinert. Aus dem or- 
haltenen Pulver werden sodann die Elektroden 
hergestellt. 


No. 109489 vom 28. Januar 1299, 


Firma Ingenieure Felix Landé, Edmund Ley 
in Berlin. — Stromsammler mit Magnesiun. 
elektroden, 

Beide Elektroden des Sammlers sind aus 
Magnesium hergestellt, um das Gewicht des 
Sammlers zu verringern. Die wirkeame Masse 
besteht aus Magnesiumealzeo, besonders aus 

nesiumoxychlorid. Als Elektrolyt wird ver- 
diinnte Schwefelsture benutat. 


einen Zeiger auf einer dem Zeichengeber gleichen 
Zeichenacheibe. 

DieSchaltungeweise bei diesem Zelchengeber 
geschleht in der Weise, dass eine der Anzahl 







18. Oktober 1990, 


Anzahl der Stromleitun 

wechselnd, namlich a a 1, THT cht, a 
leltend verbunden werden, withrend die Sime 
leitun; einerseits je an einen der Kontay 
eras ToS Saad andoreraeit an éine oder 
schlossen sind. m Smpfinger ang, 


No. 109285 vom 11. December 1898, 
Josef Gawron in Sechineb % 
Sammlerelektrode, . Bet ~ 
Die Elektrode besteht i 
flacher, mit Lochera verschoner ‘Bleck 
(Fig. 87), die mit wirksamer Masse m gefallt 





"Fig. a. 


sind, und unterscheidet sich von den bekanntes 
Elektroden dieser Art dadurch, dass die Kaster 
in der Querrichtang der Elektrode sehriz nick 
oben stehend anguerinst sind Der Kasteo 
boden ist gewellt oder gerippt, wodork 
zwischen diesem und der wirksamen Mawe 
des darunter stehenden Kastena aufsteigente 
Kanile c entstehen, darch welche die Gave & 
zlehen kinnen, Letztere rufen gleichseltig tise 
Strimung des Elektrolyten quer durch de 
Elektrode hervor, 


No, 108995 vom 6. Januar 18%. 


Eduard Dussek in Wien. — Eine isolirte Inh- 
leitang fiir elektrischen Babnbetrieb mit in 
entsprechenden Abstdnden von einander an- 
geordneten Stromabgabevorrichtungen. 
Die blossgelegten Kabelstellen sind vee 
Gebiiusen aus jaolirendem Material ¢ (Pig i) 
umschlossen, in welchem ein fret bewegliches 










j | 
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Fig. 
Kontaktstiivck f angeordnet ist. Dieses wird it 
der Ruhelage durch sein Eigengewicbt voa det 
blossgelegten Kabelstelle d abgeaogen, mr Let 
der Stromentnahme jedoch darch den Stra 
abnehmer an die blossgelegte Kabelstelle ar 





Fig. 36. 


der zu iibermittelnden Zeichen gleiche Anzahl 
Kontaktsegmente a, b,c... (Fig. 86) mit von 
denselben isolirt und koncentrisc rdneten 
Ringen d, e, f..., deren Anzabl sich nach der 





riickt und stellt dadurch den Some 
er, fillt aber nach Vo ang rbrieht ie 


abnehmers wieder herab wu 
Strom. 


18. Oktober 1900. 





No. 109389 vor 28. Mai 1899, 


H. Aven in ——s eae —- as 
ala mzofibra 
— Antriebfeder. - ee 


Die Antriebfeder g (Fig. $9), deren Spannang 
verm ihrer Befertigang an einem verstell- 
baren Cylinder f geregelt werden kann, hat die 





Form einer Schnecke und ist ungiinstigen, auf 
Bruch wirkenden Biegungen nicht au-g-setet. 
Sie gretft mit ihrem freien Ende lose iiber einen 
Stift des mit dem Anker verbundenen Armes k. 
Im Uerrigen hat der Aufzug die in der Patent- 
schrift 86178 angegebene Einrichtung. 


No. 109207 vom 25. Februar 1899. 


J, Bernheimer in Frankfurt a. M. — Strom- 
abnebmer fir elektrische Bahnen. 


Ein Gleitblock f (Fig. 40) und zwei Gleit- 
rollen 4, welche isolirt durch einen Halter d ge- 
tragen und durch die Federn k von oben und 
unten gegen die sattelartige Arbeiteleitung o 
elastiech angedriickt werden, nehmen den Strom 
ab. Die mit halben Rinoen versehenen Rollen i 
werden durch die Bandfedera £, 80 gehalten, 
dass sie bei einem kriiftigen Zug nach oben 
sich spreizen und nach oben abgleiten und beim 





Pig. 40. 


folgenden Niederdriicken sich auf dem Dach der 
Arbeitsleitung o abermals spreizen und wieder 
in ihre Arbeitsstellung einschnappen, 


No. 109815 vom 10. Marz 1809. 


Brano Korn in Schiineberg. — Elektromagne- 
tisch verstellbare Weiche. 


Ueber Kontaktstiicke ¢ (Fig. 41), welche in 


der Fabrbahn liegen, werden vom Wagen herab- | 
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Querstange q angreift. Durch die hinter tin- 
ander erregten Magnete ABCDE wird non 
der Anker m der Reihe nach ven jenen ange- 
zogen und der Hebel A mit den Weichenzungen 
umgelegt, 


No. 109334 vom 18. December 1898. 


John Me Leod. Murphy in Torrington, Con- 
necticut. — Eine Krenzung fir elektrische 
Eisenbahnen mit stromleitender Mittelschiene. 


Die Gleis- oder die Leitungsschienen be- 
sitzen Aussparungen @ (Fig, 42), in denen die 





Fig. 42, 


Passstiicke b (Fig. 48) durch Futterlagen ¢ so- 
wohl gegen die Schienon ala auch en die 
Laschen d@ isolirt ruhen, withrend die Strom- 





leitang durch die an den Krewsungen ver- 
bleibenden Schienentisse f ertolgt, besondee 
Stromleitungsstiicke also eutbebrlich sind, 


No. 109938 vom 21. Mai 1899. 
Louis Bruns und Hans Realf Ottesen in Han- 
nover. — Eine Anordnung der Stromlvitungs- 
kabel bei elektrischen Hochbabnen. 


Bei clektrischen Hochbahnen, deren Wagen 
a (Pig. 44) etwa die Form eines umgekehrien U 





Fig. 44, Fig. 48, 


besitzen and auf einer mittleren, hoher liezen- 
den Schiene 7, sowie zwei seitlichen, niedriger 
liegenden Schienen e¢ und q lauten, wibrend alle 
Schienen zum Tragen und sur Stromzulfuhrung 
dienes, werden dian Kabel A (Pig. 45) in eine in 
dem Trager befindliche durch isolirende Platten 
i abgedeckte Riene veriegt, dorart, dass auf den 
Platten i zuvachst eine den Traiger gegen Be- 
schadigangen schiitzende stromleitende Kappe &k 
und auf dieser Kappe erst die Schiene ruht. 





gesenkte Kontaktrollen bewegt. 
werden die Erregeratromkreise fiir die Magnete 
ABCD &, welche die Weichenzungen verstellen, 
hinter elnander geschlossen. 

_ Das Umatellen der Weiche erfolgt nun 
mittels elnes um d drehbaren ungleicharmigen 
Stelihebels A, welcher am Ende svines liageren 

Tmes einen auf den Magneten gleitenden 
Magnetanker m trast wihrend sein kirserer 
Arm an eine die Weichenzungen verbindende 


Durch diese | 


No. 1009027 vom 12. Juli 1698. 


Christian Ulrich Emil Petersen in Kopenhagen, 

Schaltangsweise zur Ladung und Entladang 

von Sammlern mit selbatthat)ger Unterbrechang 
durch Gasdruck. 


Zam selbtthitigen Ein- und Ausschalten der 
Ladestromquelle wird der in der Zelle nach 
beendigter Ladung entstehende Gasdruck be- 
nuszt. Je ein in einem Manometerrohr ange- 
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brachter Quecksilberkontakt Megt im Lade- 
stromkreis und im Stromkreis eines auf ein 
Ventil wirkenden Elektromagoeten. Diese 
Quecksilberkontakte sind mit je einer der 
belden Stromschluss+tellen eines ‘gewdbnlichen 
Hondumschalters derart hinter einander 


schaltet, dass in der Ladestellung des Hand- 
schalters bel einem bestimmten Gasdrock in 
bekannter Weise der bis dahin geschlossene 





Quecksilberkontakt {mn Ladeetromkrels geiiffnet 
und die Ladung unterbrochen wird, Zu gleicher 
Zeit wird der bisher gedffnete, im Kreise dea 
Ventilelektromagneten liegende Queck-tlberkon- 
takt geschlossen, Aut diese Weise wird, wenn 
der Handschalter in die Entladestellung gabracht 
wird, der nunmehr eingeschalrere Elektromagnet 
das Ventil 6ffmen und die Quecksilberkontakte 
in den Manometerrdhren in die fiir dic nichate 
Ladung erforderlicheStellung tiberfuhren.(Fig.46.) 


No. 108264 vom 2. Mai 1896. 


Siemens & Halske A,-G. in Berlin. — Ma- 
schine zum Bekleben von Kisenblechen mit 
Papier. 

Die Maschine dient zum Bekloben von Fisen- 
blechen mit Papier zum Zweeke der Ixolirang, 
Bei derselben tiihren zwei Walzen das Biech 
und das Papier zosammen und vertheilen 2u- 
gleich den Klebstoff. wahrend eine dahinter au- 
sxebrachte Trockenvorrichtang ein schnelies An- 
haften des Papiers bewirkt. Durch eine Spiil- 
vorrichtung wird die dem Papier angekehrte 
Walze sténdig sauber gehalten. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


iFilr die ip + Bpalte enthaltenon Mittheilungen 
Vereen tte theh ri Vihatabes 
or! chke is tigkoit der Matt 

loogt bLedigi bei den Korrespondenten vel a 





[Theorie des allgemeinen 

Transformators. 

In Heft 87 befindet sich eine Zuschrilt des 
Herra Fritz Emde itber die Theorie des allge- 
meloen Transtormators. Herr Emde behauptet 
in seiner Zuschrift, dass das von mir in dieser 
Zvitecheitt 1896, S. 68, entwlekelts Dingramm 
voraussetze, dass der pritniire und sekunuidire 


Lomein rene arenernn JOD © 6 ase n nnn meee =~ 





Fig. 47, 


Streaungsfaktor gleich sein miissen, was natiir- 
lieh kelneswegs der Fall 2u sein braucht, Seine 
Darstelluog meiner Entwickelung ist allerdings 
durchaug nicht identisch mt der von mir ge- 
gebenen und bei sorgtititigerem Studeam meiner 
Arbeit wiirde Herr Emde gefunden haben, 
dass primare und sekundiire Streuung keines- 
falls gleich zu sein brauchen, om dem Diagramm 
“ua rere. , 
ig. 47 erliutert dies. Die Buchstaben sini 
dieselben wie die in meiner Arbeit in der ,ETZ“ 
1896. Die gesammte pilmire magnetisirende 
Kraft ist durch O Ay dargestellt, # B, in irgeud 
einem Maassstahe, gleich 100. Hiervon nehmen 
wir an, dass 20% fiir Streuung verloren gingen, 
dass also nur 60 Theile der primiren maxnsti- 
sirenden Kraft in die sekundaire Wickelung 
libertragen werden. AG _ ist dic gesammte se- 
kundare magnetisivende Kraft, 2. B. gicich 76 
in unserem willkiirlich gewahlten Maassstabe, 


876 
aaa ee 
Ein Blick auf das Diagiamm zeigt, dasa ee 


richtig bleibt, gleichgaltig, wo C ae AG sich 
befinder. In © ist die sekundire Streuung 


AC. 






























Uy = Nape 


in C=0,80, in C'—0,60, withrend dic rimire 
Streuung unveraindert = 0.80 geblieben lat 

Ex gebricht mir-an Zeit, die Darstellung 
des Herrn Emde einer |tingeren Kritik zu unter- 
werfen, ich méchte nur nochmala bemerken, 
dass scine Erliuterang ganzlich verachiedon [st 
yon melner Auffasaung des Sachverhaltes, wie 
ich thn seinerzeit darstelite, 

Meine Darstellung ist iibrigens auch wesent- 
lich verschieden vou der, de Blondel seiner 
Zelt in ,L’Eclairage Electrique:“ gab. 


Erie, Pa, U. S. A. 24. 9. 00. 
B, A. Behrend. 
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[ErhGhung der Leistungsfahighest 
des Hughes-Apparates. 


An den in Heft 87 der .ETZ* abgrdrnekten 
von mir verfassten Artikel “tiber obigen Grgen- 
stand hat Herr J, Pierart in Heft 40 an divaer 
Stelle einige Pomartungrs gekniipft, aut die ich 
mir Folgendes gu erwideru gestatte. 

hs war in dem Antsatz bereits erwihnt, dass 
die Lage der Buehstanen r, ¢, ¢ anf dem neuen 
Taatenbrett keine tir alle Palle gleich giinstize 

sei, dass aber diese am EnudederSilben uni Woarter 
ausserordentiich hiufig vorkommenden Buch- 
Staben ohne Preiszabe anderer wichtiger Vor- 
theile in der Groppirang nicht anders peseizt 
werden kénnten el der Tastenanordnung sind 
die Platze fur jene Buchstaben sn gewsblt, dass 
sie an zweiter Stelle stehend mit allen wichtl- 
geren Buchstaben des Alphabets auf einem 

hittenumlauf kombinirt werden kénnen. 
Dass vine Zifferngruppe auf ein Wort folgt, 
welches mit einem der fraglichen Buchstaben 
endigt, kommt vei hiltuissmiesig selten vor und 
ist au denjenigen Fallen gu rechnen, welche im 
Durch-chnitt weniger ala ein Procent ausmachen 
und deshalb in Tabelle 1, S. 773, ausser Be- 
tracht gelassen sind, Der Umstand, days beim 
Hughes-Betriebe die Empfangsbestttigang den 
Buchstaben r vor der Zahl der empfangenen 
Telegramme enthalt, diirtte nicht ins Gewiebt 
fallen, da diexer Buchstabe wohl ohne Beden- 
ken der letzieren Zahl nachgesetat werden 
kéunte. Bei Anordnong der Buchstaben r, s, ¢ 
ist Damentheh auch deren Stellung eu den durch 
4 baw. 5 Tasten von diesen getrennien Buch- 
staben n und m zu beachten, Kein Hoghes- 
Beamter wird «. "B. die Kombinationen n¢ fent, 
int, eint), nes (ens, ins, eins), mr (die 
aligemein gebr&uchliche Anrede im dienstlichen 
Verkehr der Beamten am Apparat) entbehren 
wol'en. Die Versetzung eines oder mehrerer 
Buchstaben heeinflugat vaturgemiss das ganze 
Sysiem in erbeblichem Muasse, 

Hipsichtlich der von Herrn Pierart er- 
wahnten Komma-Stellang ist 2u beriicksichtigen, 
dass dies Zeichen nicht blogs zur Bildung der 
Decimalzahlen, sondern auch zur Trennung 
der Worte dient; dia Anordoung ist daher so 
getroffen, dass das Komma auf einem Umlauf 
sowohl mit dem Ziffvro-, als auch mit dem 
Buchstabenweiss kombintrt werden kann. Liisst 
men diese Riicksicht fallen, so hiltte es keine 
Schwierigkelt, die Anordnung so zu treffen, 
wie Herr Pierart es an ebt, dass nimlirh mit 
einem Schlittenumlaat ede der zehn Ziffern 
nebst dem Komma Ubertragen werden kann; 
das letatere braucht dann nur mit dem 4-Zeichen 
auf der fiinfien Taste der unteren Reihe den 
Platz zu wechseln. Ue ebrigens ist, wie schon in 
dem Artikel bemerkt, der Anordoung der 
Unterscheidungs- und sonetizen Zeichen fiir den 
Natzeffekt eine wesentliche Bedeutung nicht 
beizemessen. 

_ Herr Plerart erwihnt ferner, dase nicht 
jede der neun ersten Ziffern — Diimlich die 
9 nicht — nebst der Null mit einem Schlitten- 
umlauf tibermittelt werden kann, Dem Hesse 
sich zwar leicht abbelfen, indem man den durch 
je 4 ewischeoliegende Taste getrennten Ziffern- 
it» Gaal folgende ‘aasrdeee gabe: 193 — 456 
—7e9 — 0; es wiirden dann ate: von den Kom- 


ravm fiir die zweckmissige Anordnung der 
Buchstaben und Ziffern gu gewianen. Eine 
Cprvesneraung des Tastenwerks von rein lokalem 
Charakter — wie Herr Pierart meint — hat 
dabei nicht in der Absicht gelegen. Die vier 
neuen Tasten kinnten ebensowohl mit anderen 
Puehstaben, %. B. mit den le im ee 
Alphabet enthaltenen d, i, & fi (start mit a, 

i, &) bezeichnet werden, La! sich hierdurch, 
was allerdings fraglich erscheiot, ein grosserer 
Vortheil fir die internationale Korrespondens 
erzielen lA-st. 

Bei der ungemein grossen y Hicestaltigkelt, 
welche die Buchstaben- wd Zifferngrupp pirung 
zuliisst, wire eine weitere Verbesserung jn 
Finzelhelten der Tastenordnung wohl denkbar. 
Nach den von mir angesteliten vielxeitigen Ver- 
suchen erscheint es mir jed och — wohlgemerkt 
ohne eine noch weitergehende Vermehrang der 
Tastenzahl — kaam erreichbar, iiber den be- 
rechneten Gewinn in der Lelatungsfibigkeit des 
Hughes-Apparates in nennenswerthem Grade 
hinauszukommen. 

G. Conradt. 


Magdeburg, 7. 10. 00. 


GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 
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Dividenden auswirtiger Gesellschaften, 
Die Anglo-American Telegraph Company 
vertheil fir das mit dem 80, September 
endende Quartal eine Interimsdividende yon 
15 sh. auf die Stamm- und Lstr. 1. 108h,. auf die 
Vorzugeaktien. Der Eroeuerungsfonds erhale 
5000 Lstr. — Die Eastern Telegraph Cable 
Company vertheilt eine Quartalsdividende von 
349% aut die Vorzugs und 1/,% auf die Stamm- 

aktien, die Cuba Submarine Telegraph 
Compapy fiir das mit dem 0. Jani abge- 
lautene Halbjahr eine 


Dividende von 91/,%, aur 
binwtionen zu ie awei Ziffern, welche bei der die Stammaktien, die Oriental om 2440) Ru 
von mir gewfhiter Tastenordnung auf einem | and Electric Company eine  Interims- 
Umlauf moglich sind, folgende austallen: 13,23, | dividende von 2% ond die Direct United 
46. 56 79, 89, und dafiir beu linzutreten: $4, 85, States Cable Company eine Interims- 


67, 64, 90 — mithin eine Kombination weniger 
moglich sein, Es fragt aicvh, ob der entetehende 
Neckinell nicht den angeblichen Vortheil iiber- 
weep 

Die Hiseatignee you vier weiteren Tasten 
verfolgt in erster Linie den Zweck, den zur Er- 
reichung des angestrebten Zleles néthigen Spiel- 


dividende yon 3 sh. pro Aktie fur das mit dem 
90. September abgelaufene Vierteliahr. — Die 
General Electric Company, New York, 
erélarte eina vierteljithrliehe Dividende von 
2 Doll. aut die Stammakt: ‘en, wodurch dieselben 
auf eine &-proventige Basis Sestellt werden 
(gegen 6% im Vorjahre). J. 


Fir die Rodaktion verantwortlich: Gisbert Kapp in Borlin. — 
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de Ia Méditerranée, Briissel. Dye iesrllschalt, 
an weleher die Union Elektricitits-Gesellseratt, 
Ludw. Loewe & Co. und die frameisisch: 
penmmpess Housten. Se-cltechatt : ee 
beabsichrigs ihr Kapital von iL Fr 

2) Mill, Fre. 2a érhdhen. Lata Dirideateth 
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Bertin, deu 18. Oktober 1 


ie bessere Tendensz, von welcher wir in der 
Veigusie zu berichten hatten, konnte sich ix 
der laufenden Woche nicht behaupten: bereits 
bel Wochenbeginn fauden_auf sheraice Teed 
giinstige Nachrichten aue Rheinland-Weest re 
welche nicht za fernes Nachlaxten oe _ 
Koblenkonjanktur und ale sleckwandgbe 
von Produktionseinschraokungen der a 
rognosticlrten, gréssere Realisirungen un 
Biankoverkiofs statt, welche die Kurae rion 
ziemlich erheblich erahralges. Daza kam - 
m weiteren Verlauf der Woche das fn A 
Verbot von staatlichen Bestellungea fm -4 
lande und i ak, ioe tan _unsiontiges 
Europa gestaltenden Wee 
welche bi Gefabr von Goldverschiffangeo nach 
dort niher riickten. 

Nach gow veripecnvoeeden Ft = Boe 

da die befiirehtete Erhéhun, 
von England unterblieb, schloss map wieder In 
matter Haltung. 
Piivatdiskont steifer bis 44% 
General Electric Co, 1864/%. ois 
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RUNDSCHAU. 


Die Erparniss an Leitungskupfer 
bei Kraftiibertragungen auf grosse Ent- 
fernungen ist ein Ziel; das theoretiseh durch 
entsprechende Erhéhung der Spannang 
immer vrreicht werden kann; praktisch je- 
doch nur bis zu elnem gewissen Grade, 
weil ja selbstverstindlich die Erhihung der 
Spinnung nicht beliebig weit getricben 
werden kann. Ist man aber an der Span- 
hinigsgrenze angelangt, so mass man nach 
utderen Mittel: suchen, um den viner be 
stimmten Leistung entsprechenden obmi- 
schen Effektverlust zu vermindern oder, 
was gleichbedeutend ist, Kupfer zu sparen. 
Bin solches Mittel ist die Anwendung des 
verketleten Dreiphasenstromes, wobci be- 
kanntlich im Vergleich mit Gleichstrom, 
Einphasenstrom ader unverkettetem Zwei- 
phasenstrom 25%, des Leitangskupfers er- 
apart werden kinnen, In neuerer Zeit sind 
jedoch noch zwei andere Mittel angeyeben 
worden, niimlich die gleichzeltige Benutzung 
ein und derselben Leitung fir Weehsel- 
strom and Gleichsitrom von Bedell und 
die Verwendung von laiugs der Linie ver- 
theilten SpannungserhGhern von Forbes, 

Bedelli hat tber seine Methode der 
gleichzeitigen Benutzung ein und derselben 
Leitung fiir beide Stromarten in diesem 
Sommer vor der American Association 
for the Advancement of Science einen 
Yortrag gehalten, in welehem er die theo- 
relischen Grundlagen dieser Arbcitsmethode 
erlauterte und darch Tabellen fir verschie- 
dene Fille die Erparniss an Leitungskupfer 
darlegte. Die Ersparniss wird am groéssten, 
ifimlich 50%, wenn die efektive Stirke 
dea Wechselswomes gleich ist jener des 
Gleichstromes. Es ist dann die in ohmi- 
sehem Widerstand verlorene Leistung ge- 
geben durch das Produkt: 2>< Widerstand 
>< (Quadrat der einfachen Stromstiirke, wih- 
rend die Gbertragene Leistung gegeben ist 
durch das Produkt: 2 =< Spannung >< einfache 
Stromstirke. Sal! nun die gleiche Leistang 
dureh Anwendung von nw einer Stromart 
iibertragen werden, so wiirde das duppelte 
der einfachen Stromsuirke néthig sein und die 
in ohmischem Widerstand verlorene Leistung 
wiirde ausgedrickt werden durch das Pro- 
dukt: Widerstand = Quadrat der doppelten 
Stromstirke. Sie ist also doppelt so gross 
als im vorigen Falle. Will man aber diesen 
grisseren Verlast bei gleichzeitiger Anwen- 
dung beider Stromarten zulassen, so kann 
man den Widerstand verdoppeln, d. h. man 
braucht dive Leitung nur balb 30 schwer zu 
machen als bei Anwendung nur einer Strom- 
art. Es wird mithin 50°, an Kupfer ge- 
spart. Von den versehiedenen von Bedell 
augegebenen Schaltungen moOge hier nur 
eine beschrieben werden. In einer Zwel- 
phaseniibertragung mit 4 Leitern wird die 
hohe Spannung an beiden Enden durch 
‘Transtormatoren erzeugt. Zweigt man nun 
von den Mittelpunkten der 4 Hochspannungs- 
spulen Leitungen ab, 30 kann an einem 
Ende der Linie zwischen diesen beiden Lei- 
tungen der Gleiehstromgenerator und am 
anderen Ende zwischen den entsprechenden 
Leitungen der Gleichstrommotor  einge- 
schaltet werden. Es bilden dann die beiden 
Drihte der einen Phase die Hinleitung und 
jene der anderen Phase die Riickleitung tir 
den Gleichstrom. So weit dieser in Be- 
tracht kommt, sind also die zwei Fernlei- 
tungen einer Phase parallel gesehaltet. 

In der Theorie ist diese Lisung der 
Aufgabe, billige Fernleitungen herzustellen, 
yolikommen richtig. In der Praxis werden 
sich jedoch gewisse Schwierigkeiten ein- 
stellen. Die bedeutendste ist die Nothwen- 








ee 


digkeit, fiir den Gleichstrom dieselbe oder 
doch wenigstens annihernd dieselbe Span- 
nung zu verwenden wile fiir den Wechsel- 
strom. Nun kann man aber bekanotlich in 
einer einzigen Wechselstrommaschine eine 
bedenutend hOhere Spannung érzielen als in 
einer einzigen Gleichstrommaschine. Um 
das System also voll ausputzen zu kénnen, 
werden an jedem Ende der Linie mebrere 
Gleichstrommaschinen in Reihenschaltung 
anznuordnen und von Erde sorgfiltig zu 
isoliren sein. Nattirlich wird durch div 
Vermebrung der Generatoren und Motoren 
die Anlage komplicirter; da jedoch das so 
fenannte Seriensystem der Gleichstrom- 
tibertragung, wobei anch vicle Maschinen 
an beiden Enden der Linie hinter einander 
geschaltet sind, an mehreren Orten sehon 
seit Jahren gut funktionirt, darf man dic 
nur um weniges grésseren Komplikationen 
der von Bedell vorgeschlagenen Arbeits: 
weise nicht zu streng beurtheilen. Die Er- 
fatrung muss lehren, ol sein System wirk- 
lich praktischen Werth hat, 


Ueber diesen Ponkt kann ein Urtheil 
fiber die von Forbes vorgeschlagene Ein- 
richtung mit etwas mehr Sicherheit gefallr 
werden. Sic bezweckt weiter nichts, als dic 
Spannang fangs der ganzen Linie miglichst 
nahe dem Werthe zu halten, den sie am 
Generator hat. In einer einfachen Ueber. 
tragungslinie, d. h. einer soltchen, bei der 
keine Spannungserhdher angewendet wer- 
den, sinkt die Spannung stetig vom Gene 
ratorende zum Motorende. Der grésste 
Spannungsabtall kann jedoch nicht mehr 
nls 60°, sein, wenn man die Gegen-EMK 
des Motors bellebig wibien kann. Es ist 
damit gleichzeitig der Grandsatz ausge- 
sprochen, dass auch bei der liingsten Fern 
leitung der Wirkungsgrad der Leitung an 
und fir sich genommen nicht kleiner als 
80%, acin kann. Ueber diesen Punkt hatte 
Forbes mit seinen Fachgenossen in der 
Institution of Electrical Engineers bei Ge- 
iegenheit eines Vortrages fiber sacin Fern- 
leitungssystem lange Diskussionen. Sic 
machten geltend, dass der Wirkungsgrad 
dureh Erhéhung des Widerstandes der Lei. 
tung oder durch Vermindcrung der Span 
nung hbeliebig schlecht gemacht werden 
kann. Das ist jedoch nicht richtig. Wenn 
der Wirkungsgrad geringer als 50°/, wire. 
so brauchen wir nur dle Gegen-EMK des 
Motors zu erhdhen bzw, von vornherein 
geniigend hoch za wahlen, damit die 
der Leistung entsprechende Strometarke 
vermindert und so der Spannungsabfall 
auch kleiner wird, Es giebt thatsichlich 
flr jede Leistang am Moturende bei ge: 
gebener Spannung am Generatorende zwei 
Stromstdrken. Bei der grijaseren ist dvr 
Wirkungsgrad unter 50% und bef der 
kleineren ist er fiber 50% Natérlich wiril 
man den Motor so wickein, dass er dic 
Leistung bel der kleineren Stromstarke ab- 
giebt. Diese Ueberlegungen sind so ele- 
mentarer Art, dass es kaum néthig ist, sie 
weiter auszufiihbren; wir erwdhnen sie nur, 
um zu zeigen, in welehen Grenzen das 
System Forbes anwendbar ist. Die Grenze 
ist offenbar bei der maximalen Leistung 
and diese tritt bekanntlich ein, wenn der 
Wirkungsgrad 60"/, ist. Denkt man sich 
eine solehe Wechsel- oder Drehstromliniv 
in 6 Abschnitte getheilt, sodass in jedeim 
10%/, von der Generatorenteistung verloren 
gehen, ko kann man den Wirkungsgrad er- 
heblich verbessern, wenn man in die 4 
Trennungspunkte Transformatoren mit Spar 
schaltung einsetzt, die so gewickelt sind, 
dass am Anfang jedes Abschnittes die Span- 
nung denselben Werth hat wie am Gene- 
rator. Der Motor erhilt dann nicht 60°, 
you der Anfangsspannung, sondern 90%, 
Die Stromstiirke ist nicht wesentlich ver- 


878 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. 














mindert, weil die Transformatoren mit Spar- 
schaltung nur sehr wenig Primirstrom der 
Leitung entziehen. Es ist also mit dem- 
selben Aufwand von Kupfer in der Leitung 
und derselben Leistung des Generators 
ohne Erhéhung der Anfangsspannung die 
Leistung des Motors in einem nur um 
weniges kleineren Verhdltniss als 60:90, 
alsO um etwa 60°%, gesteigert worden, 80- 
dass der Wirkungsgrad der Leitung nicht 
mehr 50°), sondern rund 80%, betragen wird, 
Infolgedessen ist auch durch die Anwen- 
dung von lings der Linie vertheilten Span- 
nungserhOhern die pro abgegebenes Kilo- 
watt erforderliche Kupfermenge im Verhiilt- 
niss von 8:5 vermindert worden. Natir- 
lich braucht man sich nicht suf die hier 
nur beispielsweise dargelegten Verhiiltnisse 
zu beschriinken. Wenn eine sehr billige 
Wasserkraft zur Verifigung steht und die 
Leitung sehr lang ist, wird man zweck- 
miissig einen kleineren Wirkungsgrad als 
80°, zulassen und dementsprechend auch 
mehr an Kupfer sparen. 































Die Gesetze der Kraftlinienverthellung aber 
den Umfang der Wechselstrommaschinen. 


Von Ch, Westphal, Oberingenieur, Liittich, ; 


Auch die Vorgiinge an der Wechsel- 
strommaschine lassen sich an der Hand der 
beiden in der ,ETZ* Heft 36 8. 747 aufge- 
stellten Sdtze erliutern. Es liegen hier 
naturgemiiss die Verhiiltnisse nicht so ein- 
fach wie bei der Gleichstrommaschine, da 
cine weitere Variable — die Zeit — mit in 
Betracht zu zlehen ist. Nehmen wir den 
einfachsten Fall, den einer einphasigen 
Wechselstromdynamo mit einer Nuth pro 
Pol, Als Basis der folgenden Ueberlegungen 
dienten uns wieder die in Fig, 1 darge- 
stellten Kurven 1 und 2, die den reciproken 


Werth : des magnetischen Widerstandes 


darstellen, den die Kraftlinien zu tiberwinden 
haben, um vom Nordpol baw. Sidpol in 
den Anker einzutreten. Diese Kurven sind 
wieder aufgestellt unter der Annahme, dass 
der zweite Pol im Unendlichen liegt. Sie 
stellen gleichzeitig die ideelle Kraftlinien- 
dichte als Funktion von @ dar, die der er- 
regenden Kraft 1 entspricht, Die thatsach- 
lich vorhandene Kraftliniendichte ist ge 
geben durch die Differenz der Karven 1 
und 2, Durch Fliehenintegration der Kurven 
1 und 2 von 


ae 7 
a— 2 bis @ 4- 2 


erhiilt man fiir jede Stellung der inducirten 
Spulen des Ankers relativ zum Felde die 
Zahl der Kraftlinien, die aus dem Nord- ® 
baw. Siidpol (6) in den Anker innerhalb 
der Spule eintreten, und zwar immer be- 
zogen anf die Einheit der erregenden Kraft. 
Die so bestimmten Fanktionen 


N= fle) and S=f (a) 


sind in Fig. 1 dargestelit dureh die Kurven 
3 und 4. 


Es scien nun 
s, Windungszahl einer Ankerspule, 
%, die Erregerwindungen pro Polpaar, 
J der Strom im Anker zur Zeit ¢, 
i der Strom im Feld zur Zeit ¢, 
so ergiebt sich die Zahl der dic Ankerspule 
durehsetzenden Krafuinien aus derGleichung 


N=4 7 (89.14 + 6, J) R-—(a9t;—8, J) S.4.0 . (1 


Die Werthe R und & sind aus den 
Kurven 8 und 4 zu entmehmen und J ist 
positiv in der Richtung zu rechnen, in wel- 
cher der Strom in der Symmetriestellung 
der Ankerspule zum Nordpol die Wirkung 
der Felderregung unterstiitzt, 

Durch Differientiation der GI. (1) und 
unter Einsetzung der Beziehung 


a Nereus 


erhdlt man 


Jr sh ney.ig(4o— 


~~ 


+(S—MN) s, a. 7: 

Diese Gleichung enthilt ausser der ge- 
suchten Variablen J und ihrer Derivirten 
noch die Variable ty und ihre Derivirte. In 
der That, man kann die erregende Kraft 
einer Wechselstromdynamo nicht als kon- 
stant annebmen. Der Ankerstrom ist wa- 
riabel und die Relativstellung der Anker- 
spulen zum Feld veriindert sich von Augen- 
blick zu Augenblick und mit ihr die 
Rickwirkung des Ankerstromes. Diese 
wechselnde erregende Wirkung des Anker- 


S 


aN, d 
fy = — fy, ae att aed(“s 


+ 478 8, 85 $F (e- 
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dungen inducirten Stréme, sie 
daher durch eine kurageschlossene 
dung, die um jeden Pol liegt, von bestinmter 
Widerstand ersetzen. In dem Folgendes 
nehmen wir an, dass das Risen titerthej}t 
oder die Wirkang der Wirbelstrime dg. 
durch bericksichtigt ist, dass dey Wider. 
stand der Erregerspule entsprechend der 
Kombination der thats&chlichen Wickelung 
mit der kurzgeschlossenen Windung mi 
dem Werthe 2, cingesetzt wird, 

Nach den obigen Definitionen bere). 
net sich die aus einem Pole austretende 


dS aR 
dt +F) 


—53(S+0). 4m eee & 


Zahl Kraftlinien ohne Berficksichtigung doy 
Streuung zu 


Ny = 40 (4 ig + 3, J) MN +4 a (s.i5—5, JE 
Ist BE, die EMK der Gleichstromerreger. 
quelle und ¢ die durch die Pulsationen des 
Erregerfeldes inducirte EMK, so ist 
i,.Ry= Ey + &, 


wobei 


dt . (as 
~ ae) — Sain (Get 
di, 
dt 


am 
dt 


N) — 4 ea? (N+ S) 


und daraus ergiebt sich die Gleichung 


(i, Ry — E,) =474, 43(28 


} 4a, ty - (S—N)—4nsy a6 4m) , 


stromes wiirde bei Annabme eines kon- 
stanten % nothwendig cin starkes Pulsiren 
des Magnetteldes bedingen. Nun entspricht 
aber wegen der hohen Selbstinduktion der 
Feldspulen schon einer minimalen Aende- 
rung des Feldes cine starke EMK in den 
Spulen, die einen Strom erzeugt Von solcher 
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det ae 


Die beiden Gl. (2 u. 8) sind die Grund 
gleichungen fiir das Verhalten der Weelse 
strommaschinen, 

Wir haben angenommen, dass dir 
Spulenweite gleich der Poltheilung ist, Unter 
dieser Bedingung ist der Werth N+ ein 
konstanter, da auch der Anker — abge 
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Pig. 1 


Wirkung, dass er das Magnetfeld auirecht 
zu erhalten sucht. Es folgt daraus, dass 
das Magnetfeld praktisch nahezu  kon- 
Stant ist, der Erregerstrom aber variabel 
und eine Funktion des Ankerstromes und 
der Relativstellang des Ankers zum Feld 
ist. Bei Maschinen, deren Magneteisen 
untertheilt ist, lassen sich die Acnderungen 


des Erregerstromes mit Leichtigkeit experl- 


mentell nachweisen. Sind die Pole und 
Polschuhe massiv, so werden in denselben 
Wirbelstréme inducirt, die dieselbe Wir- 
kung haben, wie die in den Erregerwin- 


sehen von dem relativ zur Polbreite keen 
Spalt der Nuthen — glatt ist. Die Glieder m! 


dS dh 
dit de 


werden daher Null. 
Setzen wir nun 


43,3 (S—-N=M, 
4a57(S+N=L,, 
4naf(S+-N=],, 
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so schreiben sich die obigen Gleichungen 
in der Form: 

diy 
at 


dJ 


. an 
Jr=ig. Gp tM. hy. a 


(2a 
‘4 e aM aJ dai 
(iy Ry — By) = J p+ MG Ly GP (Ba 


Fiir den Leerlaut der Dynamo ist 


. aM 
Jr= B=%.5, 


¥g = const. 


Bei Belastung treten ausser der EMK, 
die durch die Relativbewegung des Magnet- 
eisens zu dem Anker erzeugt wird, noch 
zwei andere Komponenten auf. 

1. Eine EMK, die dadurch erzeugt wird, 
dass withrend der Rotation die Erreger- 
stromstirke variirt: 


dy 
M. di * 

2. Eine EMK, die dadurch entsteht, dass 
der Ankerstrom das Feld unter den Polen 
verzerrt, derart, dass innerhalb einer Periode 
ein Hin- und Herpendeln des Kraitlinien- 
flusses, von der rechten nach der linken 
Seite z. B. entsteht. Die Erscheinung ist 
einer Ucberlagerung eines indeellen Anker- 
feldes tiber das Magnetfeld aquivalent. 
Diese EMK findet ihren Ausdrack durch 
das Glied 


ad 
Ly. 4G - 
sie ist proportinal der Aendernag des Anker- 
stromes in der Zeiteinheit, 

Die Aufljsung der beiden simultanen 
Differentialyleichuangen 2 und 8 lisst sich 
zwar mit Hilfe der graphischen Darstellung 
immer genau ausfiihren; das Vertahren ist 
jedoch sehr milhsam und zeitranbend. Auch 
Inssen die beiden Gleichungen Vereln- 
fachungen zu, die dieselben auf eine einzige 
reduciren, deren Lisung wir dann ebenfalls 
sraphisch ermitteln wollen, 

Diese Vereinfachung ergiebt sich aus 
der Annahme, dass die Krattlinienzah] des 
Feldes WN, konstant sei, bzw. dass die 
Schwankangen verschwindend klein sind. 
éu der Annahine berechtigt uns die hohe 
Selbstinduktion der Feldspulen, indem schon 
vine sehr kleine Aenderung von Ny eine 
bedeutende EMK hervorbringt. Hierans 
folgern wir nun folgende Bezichungen: 


Ny . 8 4m 8, a,.(6 — R) 


= Gara? RES) + dna? (SER) 
N, #, M F 
es Ty +7 Ly {ea ee 

di, 5 dw, M a7 


dt ~L, dt * ty’ at ® 


Diese Gleichung verwenden wir, um 
aus Gl. (2a) die Werthe 


ty 


- 1 d 
t, Une dt 


zu eliminiren und erhalten in der Gleichung 
u(r—a ra M 
Ly dt L, at 


M?\ da J 
~(1,-4) 4 sie ta ll 





die Differentialgleichung, mit Hilfe deren 
wir die Stromkurve J = f(e) ermitteln 
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wolien. Zu diesem Zwecke bringt man die 
G). (4) auf die Form: 


aJ My aM 4 


dt” i, del “2 
Ly, = Ta 
gM aM 
7. by at 
Mt 
Ly ¥ 
abgektirat: 
aJ b 
ati eI: (da 


Wir gehen aus von einem Werthe t, 
bzw. e,, fiir welchen wir die Grussenordnung 
von J) ungefiihr schatzen kinnen, «. B. 


tp = a, = 0, 


bestimmen dann ans GI. (4) dJ, ftir eine 


Zeit dt, die so klein genommen wird, dass 


ftir .. 


= Mittelwerthe eingesetzt werden 


a 


kénnen und auch als konstant (Mitrel- 


werth) angesehen werden kann. 
hilt so 


Man er- 


J, = Sy, + a Sy. 


Auf dieselhe Weise bestimmt man dJ, und 
J, 0. 3. w. Man fiibrt diese Rechnung iber 
eme halbe Periode aus und erhilt in dem 
Endwerth J, ein Kriterium der Wahl von 
Jj, denn es muss 


Jn = — J, 


sein, wenn J, der richtige Anfangswerth ist. 
Es seien 


die wabren Werthe, 
Jy, J; eage J 


die aus der Rechnung erhaltenen, wobei 
Aya Jy t Sty.s- ss 


Machen wir bei Wahl von J, den Fehler 
J7y, 30 bestimmt sich der Fehler von J, wie 


folgt: 
dds by 
i baal ee a" 
- 4, fe 
Kadota dt—Jag at 
= (In+dre)(1—™ rt) at 
= (So + to) ay’ “ ae" ; 


es ist aber 


dd, by Co 
dt ~ ay Jorn? 


thy 


Aa=I(1—% aha” ae, 


‘ ay / Mh, 
~ ¢ 
J —=dn=In(1— at). 
In gleicher Weise findet man: 
ey 
Jpg= Jr, (1 a at) 


=In(1—*.an)(i— 


“t a ‘ 
a 
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und endlieh: 
= _ © _ 
Jn = Spot *ad)(1 as)... 
(I-28 di)sun- K 


Der Faktor X enthile nur Gréssen, die 
aus den Kurven zu ermitteln sind, er kann 
also als bekannt angesehen werden. 


Nun ist aber 


tag = Jy — Soe. 
dy = Jn — Jt. K 
und 
Jum—dJs, 
alsa 
a oe 
Ye 14K" 


Hiermit berecthnet sich der wabre An- 


fangswerth J, und man kann nun die ge- 
naue Kurve J ermitteln. 


Der Faktor KX enthilt 
<, die von der Belastung der Dyamo ab- 


die Grijssen 


hiingen. Bei nicht zu kleinen Belastungen 
kann man df so klein wihlen, dass die 


Werthe s dé stets grisser als 0 und kleiner 


als 2 sind. Die Faktoren [1 — ‘) sind dann 


alle kleiner als 1 und thr Produkt ver- 
schwindet neben 1, sodass 


Jte=Jo+ Jn 
ader 
Jo = — Jy 


wird. 

Bei hinreichender Unterthellung einer 
halben Periode geniigt demnach eine an- 
feniherte Schitzang des Anfangswerthes 
Jy, um mit Hilfe schrittweiser Berechnung 
der folgenden Werthe in dem Endwerth 
einen Werth zu erhalten, der dem thatsiich- 
lichen gleich gesetzt werden kann und mit 
dem die Anfangswerthe korrigirt werden 
kénnen. : 

Um das durch obige Gleichungen ge- 
kennzeichnete Verfahren zur Untersuchung 
der Vorgange in einer Wechselstromdynamo 
zu veranschaulichen, haben wir in Fig. 1 
und 2 ein Zahlenbeispiel fir cine Dynamo 
durchgefitbrt: 

Gewihlt wurde eine 8-polige Wechsel- 
stromdynamo fiir 26 KW normale Leistung 
bei 250 V und 760 U. p.M. Die Poltheiiung 
sei 20 em, die Polbreite 18,2 cm, die EKisen- 
linge 33 em und der Luftzwischenraum 
0.4 em zwischen den Polschuhen und den 
Ankereisen. Aus diesen Daten berechnet 
sich der magnetische Widerstand pro Liingen- 
einheit des Umfanges au 


2.040 : errs 

ee i. 85 = 0,0228 , : == 43,75 
fity die Mitte der Polschnhe. Ueber die 
1 
Breite der Polschuhe bleibt der Werth = 


nahezu konstant, um von den Kanten ab 
erst rasch, dann langsamer abzufallen and 
sich dem Werthe Null asymptotisch zu 
nihern, Die Kurven 1 und 2 in Fig. 1 
stellen die Fonktion 


b=fle) 


tir Nordpol und Sitidpol im Maassstabe 
2mm = 1 CGS!) dar. Durch Flicheninte- 
gration zwischen den Werthen 
™ cid 
«— > und a+ 2 
erhilt man aus den Kurven 1 und 2 die 
Kurven 2 und 8, welche die Funktionen 


M=fi(e) und G=f (a) 


darstellen (Maassstab 2mm = 10C0G8). Die 
Kurven 1 bis 4 in Fig. 1 sind diejenigen, 
die die konstruktiven Verhiltnisse der 
Dynamo charakterisiren. Aus denselben 
ergiebt sich zuniichst eine Kontrole fir 
unsere oben aufgestellte Behauptung, dass 


(S6+M)=const,..... 


Die algebraische Summation der zu- 
sammengehirigen Ordinaten von 8 und 4 
giebt in der That cine Gerade 6+ 
= 720 CGS. Durch Subtraktion der Ordi- 
naten von 8 und 4 erhalten wir dann die 
Funktion (6 — ®), die in Kurve 1 der Fig.2 
im Maassstabe 2 mm = 10 CGS aufgezeich- 
net ist. Die Funktion 


(S— MN) 
aa 


kann aus dieser Kurve 1 ermittelt werden. 
Genauer und einfacher erhalt man sie aus 
den Kurven 1 und 2 der Fig. 1 als Diffe- 
renz ihrer Ordinaten. Sie ist dargestellt 
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Ferner berechnen sich: 
LE, =403,° (+R) =1,8 . 108 
Ly = 44 (G+ N) = 58 . 10°. 


Es wurde angenommen, dass die Ma- 
schine belastet sei mit einem Gesammt- 
widerstand des Ankerstromes von 248 9, 
das giebt pro Ankerspule 


r = 0,62 2 = 62. 10’ CGS. 


Nun wurden rechneriseh die folgenden 
Funktionen bestimmt 


Mnagestah 
: 
ra =f (a) Kurve3 1mm = 10 CGS, 
2 


M dM 


Lo at mf @) Karve 4 Pmm=10°0G8, 
2 


r 


ie =f(a@) Kurve 6 linm=20 (55, 


t he 

M aM 

t - =f (a) Kurve 6 lmm=20 UGS. 
-i, 


Die Linien a—a und 6— 6 stellen die 
Werthe ZL, (Maassstab 1 mm = 10*CGS) und 
r (Maassstab 1 mm = 10'CGS) dar. 


BEES EERE RS Re Eee 
j veussees fa preesia fe. 


I 


AK 


PWN TT 
Ate PR 


wa 


LT | 


aps EA CECE 
avin VAZAT iE Cee 
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Fig. 2 


durch Kurve 2 in Fig. 2 im Maassstabe 
1 mm = 20000 CGS, 
Es sei nun 
#,=12, s,=800 
und bezeichnen wir mit y, und y, die Ordi- 
naten der Kurven 1 bzw. 2 so ist 


M=478,8,.(6—N)=6.10'_y,, 


aM d(S—®) 


at =4dmws, % dt. — ZAL- 10°. y,, 


agg ron goo aber ainda ol 
mms. esen 
oe vou 30: rif vorkleine! ert . 


let nad a hm 


Ein Blick auf diese {Kurven und, die 
Gl. (4) gestattet die Beurtheilung der ver- 
einfachten Gleichung: 


d 
Jr=K—L+ ae? 


die in vielen Filllen gegeben wird als Be- 
ziehung zwischen Ankerstrom bei Belastung 
und Leerlaufs-EMK. 

Aus dem Vergleich der Ordinaten der 
Kurve 3 mit denen der Linie a—a erkennt 
man, dass man nicht berechtigt ist, von 
einem ,Konstanten Selbstinduktions-Koéf- 
| ficienten® einer Dynamo gu sprechen, auch 
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wenn der Anker keine Zacken hat I 
unserem Falle variiren die Werthe 


(4-7) 


Nn 


bis zu dem Verhiiltniss 1:6. Aber spe 
dann, wenn wir einen variablen Selhs 
induktions-Koéfticienten annehmen, any 
diese einfache Gleichung nicht genages 
da sie keine Riicksicht auf die Uneyy 
metrie in der Stromkurve, die das Resqjty: 
der EMK ist, nimmt, die ansgedrickt wip) 
durch das Glied der GI. (4) 


9g 4 aM 
28° at’ 


Mit Hilfe dieser Kurven J bis 5 beree 
neten wir unter Annahme von 


Ww. 


Nz = 2,382.10 CGS 


die Kurve 7: J=f (a). Aus dem Verlanf de 
Kurve ist zu ersehen, dass alle einer 
Wechselstromdynamo eigenthiimlichen Br 
scheinungen ihren Ausdruck finden. Der 
Strom geht mit einer kleinen Nachetmg 
durch den Werth 0, steigt dann erst rascher 
dann langsamer an bis zur Symmetrie 
stellung der Ankerspule im Feld, Jenseits 
dieser Stellung nimmt der Strom wieder 
rascher zu, um in der Niihe der Polkae 
ein spitzes Maximum zu erreichen, mdi 
welchem er sehr rasch abnimmt, win durch 
Null zu gehen. 

Um ein direktes Bild der Deformasio 
der Stromkurve durch die sekundiren Br 
scheinungen im Anker zn erhalten, haber 
wir neben die Kurve 7 die Stromkurve § 
gezeichnet, die entstehen miisste, wenn die 
Gleichung 
E, 


bestehen wirde. Planimetriren wir & 
Kurven 7 und 8 aus, so erhalten wir fir d 
Mittelwerthe und Effektivwerthe tolgendt: 
Resultat 
M (i) = 887 A, 

P= 900 A 


M (J) = 808 A. 
JF a=M2 A. 


Kurve 8 { 


Kurve 7 { 


Die gesammte Kraftlinienzahl, die 
einem Pal austritt, ist daher durch die 
Wirkung des Ankerstromes um 95% 4 
kleinert worden. Gleichzeltig hat aber 
Kurve der EMK eine spitzere Form erhaltes, 
sodass die Abnahme des Effektivwerhe: 
nur 4.8%, bet 

a 2 Fig 2 cin yollstundiges Bild der 
Resultate dieser Abhandlung 20 are 
bleibt uns nur noch tbrig, mit Hilfe ra 
Gl. (a) die verschiedenen Werthe 1" 
Erregerstromes i, zu  berechnen. pet 
sures 9 giebt die so ermittelte Fook 
wieder. Wie zu erkennen, ist der Maxine’ 
werth des Stromes mebr als doppelt * 
gross als der Minimalwerth in unserem 5 
wahlten Falle. Der Mittelwerth ist sie ne 
dem konstanten Werth bei Leerlaul, 
der Kurve 


i=t@=” 


det 
zu Grande gelegt warde. Die Wirkubg 
iikeansaa pi Verminderung de? po 
feldes ist Null fiir die Symmetties is ‘i 
der Ankerspule zu dem Feld we Nach 
Werthe J=0. In dicsen Augendlit arp 
zeugt der Erregerstrom allein as oat 
In den Punkten muss demnac } der 
strom um so viel von dem Mitt 
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weichen, als das mittlere Feld N, kleiner 
ist bei Belastung als das N,, bei Leerlant. 
Wir finden in der That 
M(i)=085CGS ,=0316CGS fir J=0., 
Die Differenz ist gleich 97%, Der 
Ankerstrom sucht das magnetische Feld zu 
verstarken wiihrend der Bewegung der 
inducirten <Ankerdrihte ans der Mitte 
gwischen zwei Polen in die Mitte cines 
Poles, demgemiiss nimmt der Erregerstrom 
wihrend dieser Zeit einen Werth an, der 
kleiner ist als 0,316 CGS. Bei der weiteren 
Bewegung tritt das Umgekehrte ein. Der 
Ankerstrom sucht das Feild zu schwachen, 
demgemiéss muss auch der Erregerstrom 
wachsen. Die Differenz zwischen dem Werthe 
i, = 0,816 mit dem jeweiligen Strome i, 
giebt direkt die rickwirkende magnetisi- 
rende Kraft des zugehérigen Ankerstromes. 
Die mit Hilfe der beiden fundamentalen 
Siltze der Theorie elektrischer Maschinen 
aufgestelten Grundgleichungen lassen 
sich noch weiter niitzlich verwenden {tr 
das Studium der Wechselstrommaschine im 
Kurzschluss oder bei induktiver Belastung. 
Wir glauben jedoch, dass die obigen Be- 
trachtungen ausreichen, um die Bedeutung 
jener Sittze fir die Theorie der Wechsel- 
stromdynamomaschinen nachzuweisen, Wir 
wollen hier am Schlusse nur noch kurz die 
Wirkung der Streuung behandeln. 


Man anterscheidet eine primare und 
sekundire Streuung. Die erstere bezicht 
sich auf die Kraftlinienzahl, die aus den 
Polen austretend durch die Luft, ohne in 
den Anker einzutreten, ihren Rickschluss 
finden. Dieses Streufeld hat eine zweifache 
Wirkong. Die eine, die nur beim ziemlich 
gesittigten Feldmagneten sich bemerkbar 
macht, ist dieselbe, die wir auch bei der 
Gleichstrommaschine gefunden haben. Bel 
gleichbleibender Erregung ist derSpannungs- 
abfall mit der Belastung durch die Streuung 
vergréssert, indem dieselbe mit der Zahl 
der fir den Anker zur Verfiigung stehenden 
Amperewindungen wichst; bei Regulirong 
anf konstante Spannung vermehrt sie den 
nothigen Erregerstrom aus dem gleichen 
Grunde. Innerhalb einer halbon Periode 
wird die Zahl der Streukraftlinien in dem- 
selben Verhdltniss variiren, wie der Erreger- 
strom. 

Die Abnahme des Erregerstromes muss 
aber begleitet sein mit einer kleinen Zu- 
nahme der Gesammtkraftlinien N,-+ Ny. Wir 
haben die entsprechende Aenderung der 
nitzlichen Kraftlinien Ny oben als ver- 
schwindend klein angenommen, Ist eine 
starke Streuung vorhanden, so wirken die 
Aenderungen des Strenfeldes N, im ent- 
fegengesetzten Sinne, und um _ dieselbe 
Gesammtinderung von N,-+ Ny zu erhalten, 
murs V, um so mehr variiren je groaser Ny 
baw. die Aenderungen von N, sind. 

Die zweite Komponente der Streuung 
kann insofern die ,sekundire“ genannt 
werden, als sie direkt proportional dem 
Ankerstrom ist, und von fhm erzeugt wird. 
Sie ist in der That eine primare Streuung, 
indem sie sich auf diejenigen Kraftlinien 
bezieht, die von den Feldpolen austretend, 
ihren Riickschluss tiber den Steg der Nuthen 
und durch die Nuthe selbst finden, ohne 
dabei mit den Amperedrahten verkettet zu 
sein. Sie sind ein Verlust an niitzlichen 
Kraftlinien, der von grésserem Einfiuss ist, 
weil sle die Kraftliniendichte in dem Luft- 
rium erhihen. Sie sind mit hinreichender 
Aundherung zu berechnen und dann in den 
obigen Gleichungen durch Vergrésserung 
yon £, zu bertcksichtigen. 
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Berechnung des Drahtdurchmessers bei 
gegebener Zahi der Amperewindungen, der 
Sputendimensionen und der Spannung. 


Von Arthur Léwit, Wien. 


In den meisten Fallen ist ein mehr- 
faches Versuchen néthig, um bei gegebenen 
Spulendimensionen und gegebener Span- 
nung jenen Drahtdurchmesser zu finden, 
bei welchem die erforderliche Zah! yon 
Amperewindungen Platz findet. 


Nachstehend entwickelte Formel giebt 
ein Mittel an die Hand, um sofort den rich- 
tigen Drahtdurchmesser zn finden. Aus der 
hieraus berechneten Beanspruchung fiir den 
gefundenen Drahtquersehnitt ergiebt sich, 
ob der vorhandene Wickelraum  aus- 
reichend ist. 


Es sei 


E=Spannung pro Spule, 
i = Stromstirke, 
W = Widerstand pro Spule, 
n= Windungszahl, 
£=Gesammte Drahtlinge der Spule, 
a@ = Drahtdurchmesser in Millimeter, 


s= Widerstand von 1m Draht und 1 qmm 
Querschnitt, 


Z= Zahl der Amperewindungen pro Spule, 
uw = mitderer Windungsumfang. 


Dann ist: 


S=e.d .. 2 se s 
L 

n= 
u 
Wad 

L= os 


Diese Werthe in (1) eingesetat ergeben: 





ga Wad Ex@ 
dae eee 
Daraus 
‘4Za.u Z.s.u 
a=) 3 =1,18 }/ = .@ 


Setzt man in die fir jede Spulenform 
giltige Forme] (2) fir die runde Spule 
u =D ein, so ergiebt sich: 


ana f 2-2-2. ee 


Fir Kupferdraht ist im kalten Zustand 
s=0,0166 und bei runder Spule ist 





a=o.e 2? ae ee & 


Es ist nun noch néthig zu untersuchen, 
ob die Beanspruchung des so gefundenen 
Drahtes innerhalb der zuldssigen Grenzen 
gelegen ist. Dies berechnet man bequem aus 
der von Uppenborn angegebenen Forme!: 


Darin bezeichnet noch 


dé=doppelte Dicke dor Umspinnung, 

a= Beanspruchung pro 1 qmm, 

t=Lange des Wickelungsraumes in Milli- 
meter, 

h=Hohe des Wickelungsraumes in Milli- 
meter. 
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Aus dieser Forme! ist ftir Kupfer und 
runde Spule: 


= 199 ¢+dPE 
a=19,2 jie pt tae (5 
Findet man die Beanspruchung zu hoch, 
80 muss der Wickelraum vergrossert werden. 
Die Zabl der Amperewindungen bleibt, 
wie aus Formel (4) hervorgeht, unverindert, 
50 lange der mittlere Windungsdurchmesser 
derselbe bleibt. 


Ueber die Vorausbestimmung 
der erfordertichen Kapacitat von Akkumu- 
latorenbatterien. 


Von ©. A. Rossander und E. A. Forsberg. 


Bei der jetzigen hiufigen Anwendung 
von Akkumulatoren in elektrischen Centralen 
kann man, abgesehen von den Puffer- 
batterien, hauptsichlich zwei verschiedene 
Arten der Verwendung untersecheiden. Bei 
der einen wird die Batterie wdhrend der 
Zeit der héchsten Belastung parallel zu den 
Maschinen geschaltet, um dieselben zu 
unterstiitzen; bei der anderen werden die 
Maschinen wibrend der Zeit der geringsten 
Belastung ganz abgestellt, und die Batterie 
iibernimmt allein die Stromversorgung. Ge- 
meinsam fir beide Fille ist aber die Eigen- 
schaft des Entladestromes, keineswegs kon- 
atant zu scin. In dem ersten Falle z. B. 
steigt der Entladestrom von 0 allmiihlich 
bis zu einem Maximalwerth und fallt nach 
einer gewiasen Zeit wieder anf 0. 


Bekanntlich ist nun die Kapacitét einer 
Akkumulatorenbatterie in hohem Maasse 
von der Entladestromatirke abhingig. Wenn 
also eine Batterie mit wechselnder Strom- 
stirke entladen wird, so entspricht jeder 
Stromstirke eine gewisse Kapacitdt, und 
man kann sich deshalb das Problem auf- 
stellen, za untersuchen, wie gross in dem 
Falle die resultirende Kapacitit wird. 


Vielleicht wird man einwenden, dass 
die Lisung dieses Problems keinen prakti- 
schen Werth hat, denn einerseits kann man 
in den meisten Fallen die Entladestrom- 
kurve nicht so genau im Voraus kennen, 
andererseits wird man selten eine Akku- 
mulatorenbatterie 50 knapp nehmen, dass 
sie genau ausreicht, sondern — auch wenn 
keine Erweiterung vorzusehen ist — etwas 
reichlicher bemessen. Allein dieselbe Ein- 
wendung kinnte ebenso gut gegen die 
meisten technischen Berechnungen geltend 
gemacht werden, denn erstens weiss man 
in der That selten genau, wie sich die Ver- 
hiltnisse gestalten werden, sondern muss 
sich mit mehr oder weniger willktrlichen 
Annahmen begniigen, zweitens rechnet man 
fast immer mit einer gewissen ,Sicherheit*. 
Der gebildete Ingenieur begniigt sich doch 
nicht damit, cine ,Sicherheit" zu haben, er 
will auch wissen, wie gross diese Sicherheit 
ist, Deshalb kann eine Untersuchung tiber 
die oben aufgewortene Frage gerechtfertigt 
erscheinen, 


Wir nehmen zunichst an, dass eine 
Akkumulatorenbatterie in zwei Perioden 
vollstindig entladen wird und zwar wahrend 
der ersten, welche die Zeit 4, dauert, mit 
der konstanten Stromstirke ¢,, wibrend der 
zweiten von der Dauer & mit der koustan- 
ten Btromstirke 4,. Die diesen Stromstirken _ 
entsprechenden Kapacitadten scien ¢, bzw. ey. 
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Nach Ablauf der ‘ersten Periode 
die Batterie im Verhdltnisse 





ist dann 


tye ty 
cy 


entladen. Dieses Entladeverhdltniss 
wollen wir mit s, bezeichnen. Ebenso wird 
thet 

& fe 
das Entladeverhaltniss der zweiten Periode, 


und, da die Batterie vollstandig entladen 
sein soll, so ist 


fy ty. ty 
& +e = + = 1, 
its c% ey 


Ist dies nicht der Fall, so kommt ein 
resultirendes Entladeverhiltniss « herans, 
welches <1 ist, 

Wir kinnen nan obne Weiteres das Ge- 
sugte auf eine Entladung in einer belieblgen 
Anzahl Perioden mit konstanter Stromstirke 
tibertragen und somit ganz aligemein setzen: 


a ee 
pa 


woe das schliessliche Entladeverhdltniss be- 
deutet. Lassen wir die Perioden jetzt von 
der unendlich kurzen Zeitdaner d2 sein, so 
kinnen wir schreiben: 


y 


ir. dt 
fr: Sése- ss 
es 
Q 


Ilier bedeutet é, die veriinderliche Strom- 
stiirke, e die dieser entsprechende Kapa- 
citit und 7 die Dauer der ganzen Entladang. 

Um dieses Integral lisen gu konnen, 
muss man natirlich die Abhangigkeit von 
i; und ¢, von der Zeit kennen, Was 
dic letztere betrifft, so werden fir den 
Zusammenhang zwischen Kapacitit und 
Eniladestromstirke verschiedene empirische 
Formeln gegeben. Ein soleher ist z. B. der 
im |,Hiilfsbuch der Elektrotechniker* von 
Grawinkel und Strecker angegebene: 


7. J'4= const. = K, 


wo 7 die Daner der Entladung ist. Ferner ist 


T.J=e, 


also kann der Zusammenhang zwischen 
Kapacitit und Entladestromstirke durch die 
Gleichung 


¢.J4=K ..... 


dargestellt werden. Wenn man die Kapa- 
citét der betreffenden Batterie bei einer 
gewissen Stromstiirke kennt, so kann hier- 
aus K bestimmt werden. 

Obgleich selbstverstindlich keineswegs 
yon unbedingter Richtigkeit, scheint doch 
die Gl. (2) mit der Praxis eine zlemlich gute 
Uebereinstimmung zu zeigen. Meistentheils 
wird aber von den Fabrikanten der Batte- 
rien die Kapacitit ciner gewissen Batteric 
bei einigen verschiedenen Stromstirken an- 
gegeben. In diesem Falle kann man setzen: 


o.JS*=> RK... ,.. 


und hieraus, wenn nur tlie Kapacitit bei 
gwel verschiedenen Stromstirken gerzehen 
ist, sowohl Kals » bestimmen. Dieses giebt 
jedenfalls eine ftir die Praxis vollstandig 
genigende Genanigkcit. 

Was nun den Zusammenhang zwischen 
Entladestromstirke und Zeit, die Form der 
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Entladestromkurve, betrifft, so ist diese 
natirlich ganz von den jewelligen Verhilt- 
nissen abhéngig, und auch gewGhnlich im 
Voraus nicht genau bekannt, sodass man 
sich mit angeniherten Annahmen begntgen 
muss, Jedenfalls dirfte es doch sicher 
aein, dass man die Entladestromkurve, wie 
sie sonst auch gestaltet sein mége, aus 
einer nicht allza grossen Zahl gerader 
Linien zusammengesetzt denken kann. Man 
kann dann die Entladung in eben so viel 
Perioden zerlegen und nunmehr das Ent- 
ladeverhilttiss flr jede solche Periode ge- 
trennt bestimmen und dann summiren, Wir 
setzen also 


w=atbt...-. {8 


Dieser Werth in GL. (1) eingesetzt giebt: 


5 
ib LIE A _ 


ey ~ 
i 


nnd wenn wir nach (2) setzen 


K 
ff 
ta 
oder 
cae 
"= Ca + bt)" 
? ? 
(tetbe-dt . ‘(a+bé)?*".dt 
= * = 
8 fa+be | 


Die Auflésung dieses Integrals bietet 
keine Schwierigkeit. Sie ist 


rm la+b T)2+'— q2+' ‘4 
. Kb(2+¥) . 

Mit Hilfe dieser Gleichung kann man 
das Entladeverhiltniss ftir jeden gerad- 
linigen Theil der Entladestromkurve be- 
stimmen und dann durch Summirung das 
Entladeverhiltniss der ganzen Entladung 
ermitteln. 

Wir wollen die Anwendung der Gl. (4) 
an einem einfachen Beispiel zeigen. Es 
sei eine Batterie gegeben, die mit 100 A in 
5 Stundenjentladen werden kann. Der Zu- 
sammenhang zwischen Kapacitat und Ent- 
ladestromstirke sei durch Gl. (2) gegeben. 
Es wird _demnach: 


K=.100. 100% — 8155. 
_ 3186 


c= 704 * 


Die Entladung soll nun in der Weise 
geschehen, dass die Entladestromatirke von 
0 anfangend geradlinig auf einen Maximal- 
werth ansteigt und dann symmetrisch auf 0 
sinkt; und zwar soll die Entladung 6 Stun- 
den dauern, Wenn die Dauver der Entladung 
vorliufig =2 7' gesetat wird und die maxi- 
male Stromstirke = J, so ist, wie aus Fig. 3 
leicht ersichtlich (fiir die ansteigende Strom- 
stiirke): 

t 


Y= T Ja. 


In Gl. (4) wird also a=0, b= A ein- 


(>. 
7 


J 
- Mf “ 
K-43 


esetat: 


\ate 
r) 1. Ji 
= KQ+0 


= 


Wir wollen nun bestimmen, wie gross 
die maximale Stromstirke J sein soll, damit 





die Batterie vollstindig entladen wirg Wir 
setzen alsa: r 


1 
f= 5: T=26, K=3165. r= O04, 


Da die beiden Haltten der Stromkury, 
gang symmetrisch sind, kKinnen wir Sayer 
dass nach Ende der ersten die Batter tr 
Hilfte entladen sein soll. Deimnach wird 


1_ 26.31 

2 ~ 8165.24 | 
worans 

J = 1886 A, 


Die Kapacititt der Batserie bei diese 
Entladung berechnet sich einfach aus 


e=sJ. T= 1865.25 = 04h AStd, 


Sie ist also kleiner, als wenn die Batter 
mit konstanter Stromsturke wabrend der. 
selben Zeit entladen wird, Es ist destall 
nicht zulissig, bel Bestimmung der erforter. 








Fig. &. 


lichen Kapacitaét einfach die mittlere Sto 
stirke zu nehmen, selbst wenn die Eo 
ladestromkurve wie im betrachteten Falk 
geradlinig und symmetrisch verldult. 
Wenn man in oben erwihnter Wax 
die n&éthige Grésse ciner Batterie bestimme 
will, so dérfte es im Allgemeinen am aweck 
miissigsten sein, eine gewisse Type ve 
sucheweise gu wihlen und dann mit Hilf 
der Gi. (4) nachzusehen, ob sie ausreicit 
Die Berechnung nach dieser Forme! 
bietet keine Schwierigkeit, wird aber bu 
einigermassen komplicirtem Verlauf dt 
Stromkurve sehr umstindlich. Der Prak: 
tiker wird sich gewiss scheuen, sich fir 
eine schliesslich doch nur angenibene 
Rechnung so viel Mahe za machen. Ma 
wird sich dann vielleicht nach einer grep! 
schen Lisung umsehen, und eine sulk 
ist auch unschwer zu finden. A 
Zu dem Zwecke trage man in este 
Koordinatensystem (Fig. 4) reebts vol zi 
Ordinatenachse die Entladestromstirke bd 
Fonktion der Zeit auf. Links von a 
Ordinatenachse trage man cine Karve D* 
den Stromstdrken als Ordinaten, den ~ 
hdrigen Kapacititen der betreffenden Batt a 
als Abscissen auf, Ferner zeichne ms Pe 
Gerade AB in dem Abstand 1 loo * 
Ordinatenachse und parallel zu derse a 
Jetzt wiible man einen Punkt @ ha 
Entladestromkurve, z. 3. den Punkt ae 
von da aus die Gerade DL | lh ae 
Abscissenachse, verbinde den pears . 
L mit der Kapacititskarve mit @ un 0 ail 
von dem Schnittpunkt M zwischen L shan 
AB dic Gerade ME parallel zt eg, i 
achse bis zu dem Punkt BE, wo gente 
die Ordinate des Punktes D tri, WM 
dieser Punkt Z bestimmt wird. Dost” 
Verfahren wiederbolt man fir soar 
Punkte der Entladestromkurve, Poy . 
die Kurve OR FG H bestimmt wit © 
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dann ist, wenn die schraffirte Fliche 
OEFGHO=A gesetzt wird, das Ent- 
ladeverhiltniss s= A, unter Voraussetzung 
richtig gewahlter Maasastibe. 

Der Beweis hierfir ist leicht gegeben. 
Fir die Zeit t=O0Q ist die Entladestrom- 
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Dic Batterie ist also zu 98,5 %/o entladen. 
Diese graphische Lisung ist sehr rasch 
ausfihrbar. Man wird bald finden, dass 
verhiiltnissmissig sehr wenig Punkte ge- 
nigen, um die A-Kurve aufzutragen, so- 
dass auch bei komplicirten Stromkurven 





siitke t=DQ=LP. Die szugehirige 
Kapacitiit ist dann ee = PO. Es ist ferner: 


LP:AM=OP:0O4A, 


das heisst 
i: AM=c,:1 
oder 
AM=t:er 
und alse auch 
EQ=". 


Cr 


Da OQ=¢ ist, su ist also, wenn OH 
= T, der Fl&cheninhalt der Kurve OR FG H: 


r 
ts 
a= ft dt, 
a 


Nach Gl, (1) ist aber 
z. 
te 
t ={= dt 
c 


es A, 


und also ist 


Man muss aber festhalten, dass dieses 
ur gilt, wenn die Maassstibe richtig sind, 
also wenn z. B. 1 em in den drei Achsen 
bzw. | Stunde, 1 A und 1 A-Stunde be- 
deutet und ausserdem OA =1cm ist. Eine 
solche Einheitlichkeit wird selten fiir das 
Aufzeichnen zweckmissig, weshalb man 
andere Maassstiibe wahlen und dafir eine 
Korrektion einfiihren muss. Diese Kor- 
rektion berechnet sich folgendermassen. 
Wenn dic Maassstibe so gewihlt sind, dass 


lem ¢ Stunden 
bzw, 
i A 
bzw, 
¢ A-Stunden 


bedeutet und ausserdem 


OA=acm 

ist, so ist: 
mm 1 in ta 
s= ors «fie 
In Fig. 4 z, B. ist t= 4g, ip = 10, cy = 20, 

a=10. A wird ermittelt = 89, Folglich ist 

ec ee ee 

*= 19°99" 2 89 = 7p = 0,985. 


die ganze Procedur in wenigen Minuten 
volizogen ist. Besonders ist dies der Fall, 
wenn vom Fabrikanten so genaue Angaben 
iiber die Kapacitit der Batterie gegeben 
sind, dass man auf Grund dieser die Kapa- 
citatskurve direkt auftragen kann. 


Die Wiener Fernsprechamter. 
Von Heinrich Dreisbach, 
(Schluss von 8. 869.) 


Die Tischumschalter, 
Die tischférmigen Umschalter zur Be- 


dienung der Theilnehmer- und Lokalver- 
mittelungsleitungen, von denen Fig.5 einen 


vermigen der Schrinke vorldufig nicht 
erreicht, so sind, um die Bedienung der 
Klinken von beiden Seiten aus gleich be- 
quem zu machen, die Tateln zundchst nur 
in den Mittelfeldern mit Klinken ausgertistet. 
An eisernen Querverbindungen im Innern 
der cisernen Tischgestelle hangen Metall- 
rechen zum Auflegen der 63-adrigen ovalen 
Vielfachkabel; die 20 an einer Stabreihe 
hiingenden Kabel reichen fiir 2 benachbarte 
Klinkenreihen (A 10 Streifen) einer Tafel 
aus. Unter dem Podium sind an dem Eisen- 
gestell Z der Tatel die Bretter mit den 





Fig, 6 


Klemmen (Stitten) fir die Zwischenver- 
theilung der Abfrageklinken und fttr die 
Batteriezufhrungen angebracht. An jeder 
Tischseite sind drei Arbeitsplittze, die ver- 
schiedene Kinrichtung haben, je nachdem 
Abonnentenleitungen, oder Lokalvermitte- 
lungsleitungen daran bedient werden. Jeder 





Querschnitt zeigt, sind in Reihen aufgestelit, 
an deren Enden sich Ansatztische und 
Kabelauffiihrungskisten befinden. Die 2 m 
lange und 63 em im Lichten breite Klinken- 
tafel bietet in der Mitte fttr 12000 Theil- 
nehmerleitungen (600 Klinkenstreiten zu 
20 Klinken) Platz und ausserdem an jeder 
Ldngsseite fir 600 Klinken der Lokalver- 
mittelungsleitungen, Die  letztgenannten 
Klinken fehlen an den Seiten, wo sich Ver- 
mittelungsarbeitsphitze befinden, weil sie 
nur an den Abonnentenarbeitsplatzen ge- 
braucht werden. Da die Zahl der Theil- 
nehmerleitangen das maximale Fassungs- 


Abonnentenplatz ist zur Bedienung von 
80 Theilnehmerleitungen bestimmt, sein 
Tastenbrett (Fig. 6 und 7) enthalt 80 Ruf- 
lampen RL und 80 Abfrageklinken AX in 
je 2 Reihen, 16 Verbindungssysteme be- 
stehend aus Abfrage- und Verbindungs- 
stUpsel AS, VS, der kombinirten Sprech- 
und Ruftaste (Kipptaste) 7 und einer Schluss- 
zeichenlampe § L, ferner eine Riickruftaste 
RRT, die Liniensignalkontrollampe C L, 
die Rufstromkontrolampe #R CZ, eine drel- 
fache Klinke far die Sprechgarnitur, schliess- 
lich 5 Sprechleitungslampen und Tasten zum 
Verkehr in den Sprechleitungen. Die Tasten 


884 
bretter der ArbeitsplAtze fir den Vermitte- 
lungsverkehr (Fig. 8 und 9) enthalten fiir 
den Anschluss jeder der dem Platz zuge- 
wiesenen Verbindungsleitung (im Maximum 
20, vorlfufig 10) einen Stipsel S, eine Kipp- 
taste 7’ und eine Schlusszeichenlampe. 
Fig. 10 einer 








zeigt die Konstruktion 





| 
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Abfrageklinken sind Shnlich konstruirt und 
derart vertheilt, dass die Klinkenhiilse sich 
unmittelbar vor der zugehérigen Ruflampe 
befindet. Der Streifen fiir 20 Ruflampen 
(Fig. 11) besteht aus einer mit 20 Bohrungen 
und Ausschnitten fir die Federn versehenen 
Ebonitplatte, an welche beiderseits die in 


Fig. 7. 


Multipelklinke, wie sie zu 20 in einen 
Streifen gefasst sind, 2, ist eine Messing- 
platte, die gewissermassen die Grundlage 
des Streifens bildet; an sie ist der mit 
Lichern zum Einschieben der Klinken- 
hiilsen A, versehenc Ebonitstreifen « fange- 





Fig, & 


schraubt. Die Ansitze der Klinkenhiilse 
gehen ebenso wie die Klinkenfedern fy fy 
in flache mit Lithésen versehene Lamellen 
aus, die unter Zwischenlegung von Ebonit- 





Fig, @ 


scheiben durch Verschraubung {der Ab- 
schlussplatte 1, mit der Messingplatte 7, 
isolirt von einander festgehalten werden. 
Die Streifen werden mit den Ebonitstiicken e 
durch Schrauben an den Eisenstében des 
Gestells befestigt, die threrseits zur Ver- 
hinderang von Nebenschliessungen mit 
dinnen Fiberplatten abgedeckt sind. Die 


Lothisen endigenden Kontaktfedern durch 
Schrauben c befestigt sind. Die in die 
Bohrungen einzuschiebenden 4 V-Limpchen 
mit 0,3 A Stromverbrauch erhalten durch 
die an ihrer Aussenseite befindlichen mit 
dem Glihtaden verbundenen Metallblattchen 





Fig. 10, 


¢, ¢ Verbindung mit den Federn f, f;. Die 
Bohrung wird abgeschlossen durch ein (ge- 
furbtes) Opalglas o in der Messingfassung g. 
Die Limpchen kénnen nach Entfernung 
von g leicht mit einer hiilsenférmigen Zange 
herausgezogen werden. Aehnlich wie die 





Ruflampen sind die Schlusszeichen- und 
Kontrollampen konstruirt, nur sind sie 
cinzeln an dem Tastenbrett montirt. Fig. 12 
bis 14 zeigt die Konstruktion der Kipptaste, 
die dureh Umlegung des Hebels g in die 
Abfrage-, Ruf- oder Durchsprechstellung 
gebracht wird; aus der Rufstellung gleitet 
der Hebel selbstthitig in die Durchsprech- 
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stellung ziirtick. Za 5 in einen Steir. 
gefasst sind die Sprechleitungstasten i — 
und die Sprechleitungslampen. Da. 4, 
letzteren zu 10 bis 11 hintereinander pp 
schaltet sind, so hat, um die Unterbrechung 
des Stromkreises infolge Durchbrennes. 
eines Kohlenfadens zu verhtiten, jede Lampe 


tlie 
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Fig. 13. Fig. 14 
einen Nebenschlugs erhalten. Die Ko 
struktion der Abfrage- und Verbindung: 
stipsel (Fig. 16 und 17} bietet nichts Neos 
Bei voller Ausriistung des System 
werden fir 12000 Theilnehmerleltungen 
160 Abonnentenplitze ond fair 2000 Ver 





mittelungsleitungen 100 Vermittelangspis, 
also (150 + 100): 6 = 42 Umschaltetische & 
forderlich sein. Vorliufig sind im Amt! 
in zwei Salen entsprechend der Auzrilstuie 
des Systems mit 10000 Klinken % Un 
schaltetische mit 80 Vermittelungs- url 
126 Abonnentenplatzen aufgestellt, wibren* 





das Amt II entsprechend der Aas 
des Systems mit 6000 Klinken 16 Umass 
tische mit 66 Abonnenten- und pr 
mittelungsplatzen enthilt. Die Fig. slags 
zeigen die Anordnung der Tische ae “a 
beiden Centralen; die punktirien ne 
deuten die Stellung der spater 1° 
forderlichen Tafeln an. . - 
Die in jeder Centrale uunmittelar : 
dem Zwischenvertheiler aufgestellten — 
Fernvermittelungsschranke (F a 
welche an den Enden ebenfalls dure r 
einen Ansatzschrank und Kabeleinfihr 
kasten abgeschlossen sind, haben Fe 


_" 
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Klinkentafeln fir insgesammt 12000 Trenn- 
klinken (Fig. 21). Jeder der sechs Arbeits- 
plitze (drei an jedem Schrank) umfasst 80 
in 2 Reihen angeordnete Apparatgarnituren 
(Fig. 22), die aus Erschlusstaste n mit 
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Pig, 16. 


darauf ruhendem Verbindungsstipsel S, 
einer Signallampe Z und einer Kipptaste 7 
bestehen. Die Riickseite des Schrankunter- 
gestells enthilt ein Brett Z mit Klemmen 
fir die zum Tastenbrett ffihrenden Draht- 











verbindungen sowie Verzégerungsrolien und 
Induktionsspulen ftir die Abfragesysteme. 

Die siimmtlichen zu den Vielfachum- 
schaltern und Kontroltischen gehdrigen 
Relais sind in einem besonderen Zimmer 
aut Gestellen (Fig. 28) untergebracht und 
zu je 20 auf einer Platte montirt. Acht 
solche Platten mit je 10 Anraf- und 10 Trenn- 
relais, ferner eine Platte mit den Kontrol- 
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and Schlusszeichenrelais bilden die Gruppe 
fir einen Arbeitsplatz. Der Elektromagnet 
der Linienrelais (Fig. 24 und 25) hat durch 
Fiber getrennt eine Linienwickelung von 
600 2 und cine Festhaltewickelung von 
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20 2 Widerstand. Sein Bisenanker a, der 
drehbar in der dreieckigen Nuth des an 
die Magnetkerne angeschraubten Lisen- 
winkels 6 ruht, wird in der Bewegung durch 
die Kontaktschraube s und die auf den 
Gewindebolzen § sitzende Mutter begrenzt. 
Der Messingstreifen e ist mit der Kontakt- 
feder f sowie mit einem Ende der Fest- 
haltewickelung verbunden und wird durch 
die Lithése 1 an die Signallampe ange- 
schlossen, Die tibrigen drei Spulendrithte 
endigen an den Lithstiften 3, 4, 5, der 
Anker a ist mit der Schraube 2 in leitender 
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“sehrank (Klinkenkasten) mit 
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ein zwischen Kern und Wickelung einge- 
schobener Kupfercylinder das Ansprechen 
auf Wechselstrom. 

Die Sprechgarnituren und Zahlwerke 
bieten nichts besonderes. 
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Fig. 18 


Die Anmeldeschrinke (Fig. 28) und 
die 6 Fernschranke (Fig. 29) des Fern- 
amtes sind mit vertikalen Klinkentafeln 
und *Klappensignalen ausgertistet. Jeder 
Schrank umfasst 8 Arbeitsplitze. Die Zahl 
der gegenw&rtig eingefihrten Fernleitungen 
betrigt 38, sie sind am Hauptvertheiler ab- 
getrennt von den tibrigen Leitungen tiber 
zweipolige Sicherangen gefihrt und in 
42-adrige Kabel zusammengefasst, Der vor 
den Fernschriinken eingeschaltete Klinken- 
doppelten 
Trennklinken dient zur Untersuchung und 





Verbindung. Ueber den Relaismantel wird 


eine Messingkappe geschoben, die das 
Relais abschliesst, aber jederzeit seine 
Regulirung gestattet. Das Kontrol- und 


das Schlusszeichenrelais sind ahnlich ge- 
baut, — als Topfmagnete. Die Konstruktion 
des etwas abweichenden Trennrelais ist in 
Fig. 26 und 27 dargestellt. Bei dem Ver- 
mittelungsschlusszeichenrelais | verhindert 


Umschaltung der Leitungen unter Zuhiilfe- 
nahme von St6pselschniiren. Die Kon- 
struktion der in dem Fernamt verwendeten 
Trennklinken mit 8 Kontakten (ky in Fig. 16 
8. 865) ist in Fig. 80 und 81 dargestellt. 
Aehnlich wie die Fernschrinke sind die 
Sprechstellenschriinke eingerichtet, an denen 
die Zufihrungsleitangen von den bedeu- 
tenderen Offentlichen Sprechstellen (Borse, 
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800. 
Anruf in den Theilnehmer-and Fernie; ss 
gebraucht, Sraleitengen 
Die Starkstromanlage hat in he; 
Centralen die gleiche Einrichtung a 
Gleichstromspannung von 2 und 4 v ; 
von Akkumulatoren geliefert, die von Ma. 
schinen fir 6 V und 600 A geladen werden 
Die Gleichstromspannung yon 45 V gisk; 
eine Gleichstrommaschine von 0 4 Hochs. 
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leistung ab. Die Wechselstromspannusg 
scbliesslich wird einem an dus Wecbsel- 
strom - Beleuchtungsnetz angescblossenes 
Transformator entnommen. Die beides 
Gleichstrommaschinen sind mit einem 8 PS 
Wechselstrommotor direkt gekuppelt. Bs 
zweites derartiges Maschinenaggregat dieal 
zur Reserve. Die Motoren kOnnen nach 
Belieben aus zwei von elnander vollig un 
abhiingigen Strassenkabeln, die in der clek: 
trischen Centrale von getrennten Maschinen: 
gruppen ausgehen, gespeist werden. Im 
Nothfalle kinnen die Gleichstrommaschinen 
wie auch eine besondere Wecbselstrom 
maschine fiir 110 V von einem Otto'seben 
Gasmotor angetrieben werden, In jeder Cer- 
trale sind 4 Sammlerzellen — von der Akke 
mulatorenfabrik-A.-G, in Baumgarten 
— vorhanden, von denen 2 hintereinander 
zum Betrieb geschaltet werden, wabrend die 
beiden anderen ebenfalls in Hintereinander 
schaltung unter Ladung stehen, Als Akke 


r E hbsagasys 
fame 6 











Pig. 3. 


Parlament u. 5s. w.) endigen und bedient Mikrophone, fir Priifzwecke, sowie ftir | mulatorenbehdlter dienen 1,61 x08 in 
einen Theil der Relais und Lampen, weiter | grosse Holzkasten, die innen mit Bieib _* 
Die Starkstromantage. von 45 V fir Stromkreise mit hinterein- ausgekleidet sind und an den Langyeites # 


ander geschalteten Lampen und fir Sig- | bleiernen Nuthleisten ruben eat 
arte 


ganbhet 


werden, 


Im Betrieb jeder Centrale wird Gleich- 


nale zwischen den V sans a der 
strom von 9 wed 4.¥ Spanaune far dic 1 den Vermittelungsanstalten, | schelben zum Authiingen 


schlicsslich Wechselstrom von 110 V zum | halten. Die Zahl der positiven Gra 
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flichenplatten und negativen Gitterplatten 
ist vorlinfig 30 bemessen, dass die Sammler 
in der Centrale Dreihufeisengasse 6000, in 
der Berggasse 8000 A-Stunden Kapacitat 
haben und einen Entladestrom von 600 A 
gilassen. Dureh Vermehrung der Platten 
kann die Kapacitit auf 6000 A-Stunden ge- 
steigert werden. 

Die Schaltung der Maschinen und die 
Stromvertheilung ist aus der schematischen 





Pig. 31. 


Skizze (Fig, 32) ersichtlich. Von den 6 V 
Maschinen D, ftlhren Kupferbarren von 
1000 qm Querschnitt fiber das Schaltbrett 
za den Sammlern. Von diesen sind fiir die 
Mikrophonkreise (2 V) 8 Kupferseile von je 
1260 qmm Querscbnitt zur Mikrophonsiche- 
rungstafel geftihrt, wo sie an Vertheiler- 
schienen fir die Mikrophonabzweigungen 


Alvwrmentengnlats 









libergehen. Die Betriebsspannung von 4 V 
ist Von den Sammlern durch Kupferseile von 
je 4000 qmm zu den Vertheilerschienen am 
Hauptumschalter im Relaiszimmer geleitet, 
wo die in dem Schema dargestellten Strom- 
kreise abzweigen. Der Strommesser fir 
600 A an der Schalttafel des Hauptumschal- 
ters giebt einen Anhalt iiber den jeweiligen 
Verkehr des Amtes und etwaige grobe 


Vervasttloomepsplentan 
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Fehler. Als Hichststromstirke ist angenom- 
men fur die Mikrophone 1, die Relais 0,2, die 
Kontrollampen auf den Arbeitspliitzen 0,5, 
alle ibrigen Lampen 0,8 A. In dem Strom- 
lautschema geben die Ziffern links die an- 
zuschliessenden gleichartigen Stromkreise 
bel zuktinftiger Vollbélastung des Amtes, 
diejenigen rechts die Zahl der parallel ge- 
schalteten Lampen, Relais, StUpsel, Zahl- 
werke u, 8. w. Die Betriebsspannung von 
45 V wird von den Dynamomaschinen D, 
ebenfalls zu der Schalttafel bzw. den Ver- 
theilerschienen im Relaiszimmer geleitet. 
Die 110 V Wechselstromspannung geht von 
dem Transformator durch 110-voltige Vor- 
schaltelampen und die Spulen der Rufstrom- 
kontrolrelais zu den Raftasten der einzelnen 
Arbeitsplitze. Der Wechselstrom wird dem 
Netze nicht unmittelbar entnommen, damit 
Kurz- und Erdsehliisse in dem Amte sich 
nicht auf die Lichtleitungen tibertragen. Die 
Vorschaltelampen, welehe vereinigt auf der 
Sicherungstafel im Relaiszimmer  stehen, 
dienen zur Abschwiichung des Rutstromes 
und machen gleichzeitig durch helleres Auf- 
leuchten auf Kurzschlisse aufmerksam. 


Kosten der Anlagen, 


Hs haben betragen die Kosten fir die 
Gebiude Dreihufeisengasse 755000 M, Berg- 
gasse 845000 M, zusammen 1600000 M; fiir 
die technischen Einrichtungen der Orts- 
aimter Dreihufeisengasse 1090000 M, Berg: 
gasse 508000 M, des Fernamtes 60000 M, 
zusammen 1658000 M; fiir den Anschluss 
der Centralen an das Kabelnetz: Cement- 
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blockkanale $4000 M, Kabel 821000 M, zu- 
sammen 915000 M. Sonach sind fir den 
Um- und Erweiterungsbau der Wiener Fern- 
sprechanlagen rand 4173 000 M aufgewendet 
worden. 

Wer sich tiber die technischen Einrich- 
tungen der Aemter genauer unterrichten 
will, als es der enge Rahmen dieses Auf- 
satzes zuliisst, findet alle wiinschenswerthen 
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Angaben in dem voratiglich ausgestatteten 
Werk ,,Die k. k. Telephoncentralen in Wien*, 
das von dem k, k, dsterreichischen Handels- 
ministerlum herausgegeben ist. Dieses Werk 
hat auch bei den vorstehenden Austthrun- 
gen hauptsichlich als Grundlage gedient, 
insbesondere sind ‘daraus mit  giitiger 
Erlaubniss des Handelsministeriums die 
meisten Abbildungen entnommen worden. 


Das giinstige Urtheil, das man aus dem 
genannten Werk iiber das. Wiener Stadt- 
Fernsprechwesen, insbesondere iiber die ge- 
diegene Pracht der Gebaiude, die zweck- 
missige Raumvertheilung, die Bedienung 
der Leitungen, die weitgehende Fiirsorge 
fiir giinstige Arbeitsbedingungen der Beamten 
gewinnt, haben wir im vorigen Herbst bei 
einer Besichtigung des Amtes Berggasse 
unter der liebenswirdigen Fibrung des 
Amtsdirektors und seines Ingenieurs vollaut 
bestitigt gefunden. 


LITERATUR. 





Besprechunyen, 


Deutsche Kabelliniten. Von Dr. Thomas 
Lenschau, Berlin 1900. E.S., Mittler & 
Sohn. 6 S. gr. 8% 1,20 M. 


Die Herrschaft des englischen Kabelmono- 
die ‘sich im siidafrikanischen Kriege fiir 
alle Walt stirend bemerkbar machte, hat neuer- 
dings das allgemeine Interesse in Deutschland 
auf die Schaffung elgener Kabellinien gerichtet. 
Der Verfasser der vorliegenden kleinen Schrift 
zelgt wonichst, wie auch die Franzosen sich fiir 
grosse Kabelpliine erwarmen, um dann den 
enwartigen Zustand des Kabelnetzes und 
er Kabelgeselischaften zu schildern. Von be- 
souderem Interesse ist dabel die giinstige ge- 
achaftliche Lage der meisten grossen Gesell- 
echafteo, was eine te Rentabilitit der An- 
lagen beweist. Dor Verfasser trigt hierzu eine 
Menge hichst interessanten Materiala susam- 
men. Am Schluss macht er Vorach iiber 
die zundchet nothwendigen neaen Linlen. Er 
hilt es fir wichtig, dass wir unos mit den Fran- 
zosen fiber die su banenden Linien verstin- 
digen, damit wenigetens diese beiden Volker in 
den Besitz eines Kabelnetzea kommen, von 
ee unabhingig ist. Deutschland soll zu- 
nichst ein Kabel von Vigo aus an der afri- 
kanischen Westkiiste entlang nach Togo, Kame- 
ran und Siidwestafrika legen (etwa 11500 km, 
26 Mill. M) Von hier kann man wahrschein- 
lich auf dem Landwege nach Ostafrika gelangen. 
Zu dem grossen Kabel wiren zur Hebung des 
Verkehrs einige Nebenlinien zu legen, 80 ein 
Verbindun. jed, um den amerikanischen Ver- 
kebr mit Afrika aufnehmen su kinaen, und eine 
sehr wichtige Linie zur Verbindung mit Bra- 
silien. Im fernen Osten herrscht land nicht 
allein; ein Anschluss an die Linien der Grossen 
Nordischen Telegraphengesellschaft (Kiautschou- 
Ler 950 km, durch die Linie Tachitu-Tsintau 
kiirzlich vollendet) wirde uns von England un- 
abhingig machen. Die fgrosse Schwierigkeit 
ist nicht so sebr, das Geld zu _beschaffen, 
das wird bei der nachweisbaren Rentabilitat 
solcher Anlagen sich schon finden; wohl aber 
wird es schwer scin, die Landungapunkte fir 
unsere Linien zn erhalten, und hier entsteht 
der deutschen Diplomatie eine grouse Aufgabe. 
Das kleine Buch ist hiéchst beachtenswerth 
und darf das Interesse weiter Kreise bean- 
apruchen. Str. 
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Das Automobil in Theorie und Praxis. 
Von L a, de Saunier, Deutsch von 
Dr. RK von Stern und =. A. Hofmann. 
Wien 1900. Hartleben's Verlag. 2 Oktay- 
binde, sus, 65 Bog. Preis zus, 27 M. 


Der erste Band dieses Werkes behandelt die 
Entwickelang der Elemente des Beazinmotors, 
sowie der Ucbertragungs- und Regulirungsvor- 
richtungen bei dessen Verwendun einem Ge- 
fabrte; ferner die wesentlichen Theile der be- 
kanntesten und (besondera in Frankreich) ver- 
breiteteten Volturettes, deren Konstruktion sich 
in manchen Punkten an das Fabrrad anlehnt, die 
Motor-Zweirdder und -Dreiriider nebat deren An- 
hangewagen, die Motor-Vierrdder von de Dion 
& Bouton, Paris-Singer, Léon Bollée, Benz und 
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Georges Richard; endlich die Automobilklubs, 
die Fachpresse und Zille in den verschiedenen 
Landern, das Pariser Syndikat, die Fabrverord- 
nuogen in Frankreich und Oesterreich, die 
Steuern und Kisenbahntarife in Frankreich. 


Im aweiten Bande wird das Gebiet der 
as Automobilwagen behandelt und der 
er sanichst mit den allgemeinen Grundbe- 
iffen und Hauptbestandthellen des Wagens 
FGestell und Triebwerk, Kasten und Karosserie), 
sowie mit der historischen Entwickelang des 
Benzinmotors und Wagens, mit den Leistungen 
der bekanntesten Pioniere (Lenoir, Benz und 
Daimler) bekannt gemacht. Daran schliessen 
sich auafilirliche Beschreibungen und Behand- 
lungevorschriften der in Frankreich eingefiihrten 
Wagentypen (de Dion & Bouton, Panhard & 
Levaseor, Mors und Rochet mit vertikalen, Dar- 
racq, Léon Bollée, Rochet & Schnelder, Peageot 
cearne Richard, Delahaye, de Dietrich un 
Bolide mit horizontalen Motoren) Zam Schluss 
bringt der zweite Band eine ausfiihrliche Ab- 
han g iiber die Zubehirtheile (Pneumatiks, 
Volireifen, Schmierapparate, Laternen a. 8. w.), 
sowie tiber die hauptsichlichsten Betriebs- 
stirungen und die Hiilfsmittel zu deren Be- 
seitigung, 

Die Entwickelung der Elemente des Benzin- 
motors und der Uebertragungsmechanismen, die 
Beschreibung aller Hauptbestandtheile der ge- 
nannten Gefllbrte, dic Funktionen der einzelnen 
Theile, deren Zosammensetzung und Zusammen- 
wirken sind analytiech und synthetisch an Hand 
ao janamaal Zeichoungen ond Holaschnitte er- 
aiutert. 


Der Verfasser wendet sich im Vorwort und 
in den Schlussbemerkungen an die Wagenbe- 
sitzer und Liebhaber, deren Mehrazahl bokannt- 
lich Laien sind und cinerseits in das allgemeine 
Gebiet der Mechanik, andererseita in das be- 
sondere Gebiet der Benzinwagen eingefiihrt und 
befthigt werden, dem Wa die néthige Phlege 
angedethen zu lassen, sich in der hac | und 
pagalirang zurechtzufinden, die gewdhnlichen 
Fehler leicht und achnell aufzasuchen und zu 
beseitigen. Ee bedarf keiner niheren Begriin- 
dung, dass solche Grundbegriffe und Vorkennt- 
nisse wnerlisslich sind fiir jeden Wagenbesitzer, 
der dauernd Frende an seinem Gefiihrt haben, 
vor mannigfachen, oft sehr schwierigen und 
Ts Verlegenhelten bewahrt bleiben 
und die Vorthelle geniessen will, die ihn zum 
Kaaf bewogen haben. Um diesen Zweck au er- 
fiillen, muasste das Werk an die elementare 
Entwickelung der Hauptbestandtheile eine aus- 
fiihrliche Schilderung der einzelnen Wagen- 
typen anschliessen, die (in seinem Heimath- 
lande) Eingang in das Publikum gefunden 
haben. Daraux ergab sich von selbat ein am- 
on page Werk, dessen kleinerer Theil je- 
d nur von dem einzelnen Wagenbesitzer 
genau durchstudirt sein will (niimlich dic Eut- 
wickelung der Elementarbestandthelle und die 
in seinem Besitz befindliche Wagentype), wih- 
rend der grossere Theil iiber die anderen 
Systeme oft als willkommenes und werthvolles 

achschlagebuch dienen wird. 

Der Titel des Werkes wiirde korrckter Jauten: 
;Elemente des Benginmotors und -Wagens nebst 
se der in die Praxia eingeftihrten 
Systeme“. Um die cigentliche Theorie, die Ent- 
wickelung der mathematischen Formeln und die 
Derecbnenges der konstruktiven Details, han- 
delt ¢s sich im vorliegenden Werke nicht. 

Wkg. 








KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie, 


Das Fernsprechwesen in den Vereinigten 
Staaten von Amerika am Ende des Jahres 1899. 
Dem 20, Jahresberichte der American Bell 
Telephone Co. entnehmen wir iiber die Ent- 
wickelung des Fernsprechwesens in Amerika 
die nachstehenden Angaben. Die erste Tabelle 

ebt sunfichst ein Bild von der Zunahme an 


rechapparaten, die sich ge Miethe 
Handen der Abonneaten befliden: a 


Zahl der Zupnhme 


Ende des Jahres Apparate ‘Mae Var Regen 
1805 . 674 976 92470 
1806 . 772 627 97 6b 
1807 . 919121 146 494 
1696 . 1 124 846 206 725 
4. Piow 10 455 O55. 


Die Zunabme der Leitungen ist, wie die 
nachstehende Tabelle zeigt, ebenfalls sehr be- 
trachtlich, 
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Lei- 


Loi- Unter. | Unter- 
An- | ari tungen irdische seolsche Zu- 
100% |Stangen auf Lei Lei- — sammen 
sree: in oe ; Hidusern tungen tanger 
} km | km km km km 
1896 418861 | 20693 206895 S263 789702 
1897 461191 202 | 877795 4554 863 734 
1898 526650 22166 454758 43804 1007878 
1899 6387973 24684 576918 4784 1243739 
1900 819089 24275 787903 S477 1685994 


Diesen Zablen treten noch die Lingen der 
Linien uo. 5. w. in Canada und den anderen 
Theilen von Britisch-Amerika (Extra-territorial 
lines), sowie die Zwelgnetze (Toll linea) hingzu: 


Lange der Linien Linge 
Anfang dea Jahros an Stangen der Leitungen 
km km 

1896 . 86073 847 040 
1897 . 97 269 432 605 
1898 109 076 622 737 
lego 121 830 621 O31 
1900 143 671 807 448. 


Ein Blick aut die erste dieser belden Tabellen 
zeigt, dass die unterirdische Fithrung der Lei- 
tuogen in den letzten Jahren ganz erhebliche 
Fortschritte gemacht hat. Sie beschraénkt sich 
nicht mehr auf die ganz groasen Staidte, son- 
dern bat auch in mittleren und kleineren Stidten 
kingang gefunden. Die Liinge der unterirdischen 
und unterseeischen Leitungen (792680 km) um- 
fasst jetzt bejnahe die Halite der gesammten 
Leitun a (1 685 994 km). 

Ueber die Zahl der Centralen, Sprech- 
stellen u. s. w. in den letzten 6 Jahren giebt 
die nachstehende Tabelle Aufschluas. 








| Unter 

Anfang! Zabl der Eabl |g 28% taht 
des Haupt- Zwoig- a stellen | der 

1 oon- con = SPTech” | hattan Beamt 

Tabros craton | tralen stellen poppet: = 
1896 927 | 686 | 281695 247837 | 11930 
1697 967 | 882 825244 24645 | 14425 
1893 = 1025 937 | 38423) 296904 16682 
1899) «61126 | 1006) «465180 869898293 | 19668 
190 1209  LI87 682946 492620 | 26741 


Am 1. Januar 1900 hatten die Linien der 
Long Distance Co, cine Ausdehnang von 
19319 km mit 941962 km Leitungen, durch die 
$28 Orte unter einander verbunden waren. Allein 
im letzten Jahre betrug die Zunahme 3102 km 
Linle mit 48618 km Leitungen. Die Stadt- zu 
Stadtverbindungen gehiren im Ganzen 39 Ge- 
sellschaften, wuf deren Leitangen 657979 FPern- 
sprechtheilnehmer angewlesen sind. 

Dio Zahl der Gesprache innerhalb der 
Sprechnetze in den Vereinigten Staaten wird 

r das Jahr auf 1666 Millionen, also taiglich auf 
6,2 Millionen geschiitzt. Jude Sprechste le fiihrt 
im Durchsechnitt taglich § espraiche. Die 
Gebiihr betragt 5 bis 40 Pf. Zwischen den Stade- 
Ferneprecheinrichtungen unter einander werden 
jahrlich 42,6 Millionen Gespriche gewechselt, aux 
— eine Einnahme von 29,7 Mill. M erzielt 

r 

Im Jahre 1899 wurden von der Bell-Com- 
pany im Ganzen 96116000 M fiir Neuanlagen 
und gwar /s fiir die Erweiterang der Ortsnetze, 
‘/y fir die Vermehrung der Stadt- zu -Stadt- 
leitungen aus ben. Zu diesem Betrage treten 
noch rund 8 Mill. M. fiir Gebitude zur Unter- 
bringung der Centralen u. 5. w. Das ganze 
Anlagekapital belduft sich jetxt auf etwa 
560 Mill. M. Am Schlusse desselben Jahres 
betrugen die bisherigen Aufwendungen der 
Long Distane Co, rund 67 Mill. M. 

Gegeniiber den 682946 Abonnenten der Bell- 
Company war nach dem Jahresberichte dieser 


Gesellachatt Ende 1898 die Zahl der Fernsprech- 
stellen: 
im Deutschen Reiche . 212 12) 
in Grossbritannicn - 112 840 
+ Sehweden 63 685 
~ Frankreich . 44 865 
- der Schweiz 85636 
~ Russland . 26 865 
~ Ocsterreich . 26 664 
- Norwegen 25 876 
zusammen . 647 964. 
Pf. 


Elektrische Beleuchtung: 


Elberfeld, Die von der Firma Parsous 
* Co, in Neweastle-owTyne fiir die neus Elber- 
telder Centrale gelieferte 1000 KW-Damptturbine 
wurde, nachdem sic am 9. Oktober zum ersten 








265. Oktober 1990, 


Mal unter Dampf gesetzt worde: 

den 13. Oktober, mit don 1000 EW pabend, 
Verbund- Sulzer-Dampt-Wechselstromere se 
parallel geschaltet und dbernahm am re 


Abend die ganze Wecheelstro re 
Stadt mit elner Maximalleistang bie Pal fo 


BhO KW. Das Parallelschalten curbise 
die mit 1600 U. p. M. lauft, ue n 
masching, die 98%) U. P. M. macht bei §0 voller 
Cyeles (Perioden) pro Sekunde, ist, wig = 
— wird, ohne jede Schwierigieit tt 


Barg a. Wupper. Die Stadt ert 
A. Schroeder 4 Burg die Ronessstoe oe 
bauung eines Elektricititawerkes fir Licht- ang 
Kraftabgabe, fiir welches eine Herrn Schroeder 
5 Wasserkraft die erforderliche Trieb- 
raft hergeben soll. Es wird eine 40 P3 Tay. 
bine anfgestellt. Als Reserve dient eine aut. 
ca. $00 m von der ersteren entfernte ebenfs| 
Herrn Schroeder gehorige Wasserkraft. Baits 
Waasserkriifte erhalten thr Wasser gam Srissten 
Theil aus der Remscheider Thalsperre wi 
liefern eine ziemlich konstante Was 
Die Fertigstellung und Inbetriebseteun 
Anlage, deren elektrischer Theil der Elektre- 
technischen Fabrik Rheydt, Max Sehoreh 
& Co. in Rheydt iibertragen warde, ell nech 
in diesem Winter erfolgen. 


Altenburg S.A, Ende Juni d. J. hatte day 
Elektricithtswerk der A-G. Straasenbabn ani 
Elektricitatswerk Altenburg 335 Abnehmer ma 
tlektrischem Strom fiir Licht und Kraftxweeks 
mit 254 Hausanechliissen gegen 285 Abnebmer 
mit 226 Hausanschliiseen im Vorjabr, Der A»- 
schlusswerth hierfiir betrug 782,96 KW = ua 
Normallampen & 60 Watt gegen 66 KW = 18m 
Normallampen im Vorjabr. Die angeschlessena 
782,96 KW verthellen sich auf 9743 (L V. a4) 
Gliblampen, 964 (275) Bogenlampen, & 
sonstige Apparate und 66 (42) Motoren mit m- 
sammen 247 PS Leistung. Far eigenen Beda 
hat das Werk noch 5 Motoren m a Li in 
Betrieb, Das Werk betreibt ans ete 
elektriache Strassenbahn von 4,4 km Gleislinge 


Landshut rn). Die Frage der Erect 
tung eines atidtischen Elcktricitiltewerkes te 
schaftigte pear waar, die stadtischen Kollegiea 
Nach einer aufgesteliten Tabelle wiirden im ene 
Ausbau fiir sdmmtliche Zwecke rund 78 PS wi 
imo prepeksiseee vollen Ausban etwa in 18 Jahren 
rund PS erforderlich sein. Zor Gewinnsg 
dieser Krafte soll die Isar a utet wenden 
Die gesammten Anlagekoaten (fiir Webranl 
Waasserkrattanlage, Dampfreserve, elektriseie 
Maschinen und Apparate, Stromvertheilucg. 
Strassenbahn, Strassenboleuchtung) berechns 
sich pach einem von Herrn Ingenieur Osta 
yon Miller in Miinchen aufgestellten Projet 
mit unterirdiachen Vertheilungsleitungen bes 
ersten Ausbau ant 2828000 beim swenes 
Ausbau auf 3213000 M. Diese Summe redocit 
sich jedoch insofern, als hiervon ein gros 
Theil ant Erhaltung des bereits vorhandears 
Schleusenwehres entfallt, Die Betriebskesa 
und Finnahmen sind festgesetzt: Betriebekoset 
des Elektricitaétswerkes im ersten Ausbau 13880 
Mark, im xweiten Ausbau 252962 M, der Strasse 
bahn 72468 M im ersten und zweiten Avstet 
die Einnabmen der ganzen Anlage im — 
Ausban 171 661 M (abziiglich Auagaben = 339 
Mark Ueberschuss), im aweiten Ausbaa an 
Mark (abatiglich Ausgaben = 162919 M Ue - 
schuss). Hiernach wire eine Verzinsang 
Anlagekapitals schon im ersten Ausbau 2 
warten, wAbrend beim zweiten, d. i, vollen hw 
bau, nambhatte Ueberschiisse erzielt werle? 
kénnen. 


Elektrische Bahnen 


dt 
Elektrische Bahnunternehmungen derSta 

Frankfort a.M. Die in unserer Notis ip repped 
S. 812 erwihnte Vorlage des Magietrat a 
Frankfurt a. M. betreffend Ankauf des “<a 
eee Elek icieltthowerkes agg rs 
schicdener Bahnunternehm 

Stadt Frankfart wurde in der letsten Siteuag 
der Stadtverordneten genchmigt. 





PATENTE. 
Anmeldungen. 
(Reichsanzelger vor 11. Oktober som 
Kl. I2n._ Dz. 102165. Verfahren Ae omoxtt 


gewinnung von Chromaiiure ‘ 
pa aut elektrolytischem Vey 
Friedrich Darmstiidter, Darmé 
bergatr. 14. 2 11, 98. 





25. Oktober 1900. 
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fihrung oberirdischer Stromzuleitangen fir 
eicktrische Bahnen tiber Klappbriicken. — 
Elektrizitate-A-G. vormale Schuckert & 
Co, Niirnberg. 16. 1, 1900. 

—1, A. 6976 Schaltung fiir selbstthatige Riick- 
stromschalter. — Allgemeine Elektricitdts- 
Gesellachaft, Berlin. 2, 3 1900. 


—), 5. 18196, Ein selbstthittiger Schalter fiir 
Straseenbahnen mit gemiachtem Betrieb, zur 
Verhinderung einer Entladung des Sammlers 
in die Leitung. — Sichsiseche Akkumula- 
torenwerke A-G,, Dresden, Rosenstr. 106/107. 
21. 12 99, 

—i. Z. 2677. Trommelechalter fir elektriache 
Bahnwagen. — Thorsten von Zweigbergk, 
Cleveland, Ohio, V. St. A.; Vertr.: C. PFehlert 
and G. Loubier, Berlin, Dorotheenetr. $2. 
7. 11. 96. 

Kl. Sta. C. 8584. Selbstthatiger Sender fiir 
Morse- oder Typendrucktelegraphen. — Dr. 
L. Cerobotani u. C. Moradelii, Miiuchen. 
16, % 98. 

-¢e. K. 16484. FPliissigkeitsrheostas mit Druck- 
luftbetrieb, — Koloman von Kandé, Buda- 
pest; Verir.: M. J. Hahlo, Berlin, ‘Luisen- 
strasse 39. 6. 8. 99. 

—d <A. 724% Ansbildung von Blechankern 
and Induktoren elektrischer Maschinen als 
Spannwerk. — Allgemeine Elektricit&ts- 
Gesellschaft, Berlin, Schiffbauerdamm 22. 
4. 7. 1900. 

=—d U. 1606. Schleifkontakt fir elektrische 
Apparate. — Union Elektricitits-Gesell- 
schaft, Berlin, Dorotheenatr. 43/44. 30. 4. 1900. 

—d. U. 1693. Spannungeregler fir Woechsel- 
stromtricbmaschinen. nion Elektrici- 
tits- Gesellschaft, Berlin, Dorotheen- 
atrasse 43/44. 12. 6& 1900. 

~e E. 7068. Synchronismusanseiger sur Pa- 
rallelachaltiung sweier Wechselstromquellen; 
Zus. z Pat. 106682 — Elektrisitats-A.-G, 
vorm. Bchuckert & Co., Niirnberg. 27. 1900. 

—e, E. 7078. Drelphasenmesageritth nach Fer- 
rarie'schom Princip; Zus. « Pat. 111626. — 
Elektrizitits-A.-G. vorm. Schuckert & 
Co. Niirnberg. 17. 7. 1900. 

—6 F, 18088, Anordnung zur Verminderung 
des Nebenschlussverbrauches bei Dreiphasen- 
zAhlern nach Ferraris'schem Princip mit drei 
Nebenschlussmagneten. — Hermann Fritach- 
Ela erlin, Quitsowstr. 139, 16. 6 


—, H, 24259. Verfahren zur Isolationsmessung 
an im Betriebe befindlichen Avlagen. — Hart- 
mann & Braun, Frankfurt «, M.-Bockenheim. 
27. 6. 1900, 

—e. §. 18446. Spaonungszeiger, insbesondere 
fiir hohe Spanwung. — Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 8. 8. 1900. 

—f. A, 688. Einrichtung zum Betriebe von 
Nernet-Lampen. — Allgemeine Eloektrici- 
thts-Gesellachaft, Berlin. 8. 8 1900. 

—f. B. 96998. Bogenlampe. — Hugo Bremer, 
Neheim a, K. 27. 11, 89. 

f. Sch. 16912. Binrichtung aur selbatthitigen 
Auaschaltung dea Heizkérpers bei Gitihlam- 
en mit Leuchtkérpern aua Leitern zweiter 

lasse. — Ernest Schattoer und J, William 
Harmer, Norwich, Engl; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berlin, Karistr. 40. 25. 4 19800, 

Ki. 68d. H. 23895. Aut elektriechem Wege 
aussalisende Sperrvorrichtang fir Thiiren. — 
Johann Himmeter, M-Gladbach, Alestr. 114. 
Wm. 1. 1900. 


(Reichsanzeiger vom 15. Oktober 1900.) 


KL 20k. F. 19241. Kreuzungsanordnung fiir 
elektriache Stromleitungen verschiedenen Po- 
tential — Jina Fredriksson, Stockholm, 
Skepparegatan 256A; Vertr.: Otto Sieden- 
topt, Berlin, Behrenstr. 68. 19. 9. 90 

Kl, 21a. §. 18474. Schaltungsanordnung fiir 
Fernaprecbiimter. Siemens & Halsake 
A.-G., Berlin. 22 8. 100. 

—¢e D. 9675. Sehmelzsicherung. — H. Ph. 
Davis, Pittsburg, V. St. Aj Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann a, Th. Store, 
Berlin, Hindersinstr. § 17. 7. 99. 

—f. B. 95960. Verfahren zur Herstellung elek- 
trischer Leueht-, Heiz- und Widerstandskiérper; 
Zus. = Anm. B. 25488, -— Wilhelm Boehm, 
Berlin, Rathenowerstr. 74. 40. 11. 99. 

~f. §. 18494. Fiorichtung sur Aufrechterhal- 

tung des Stromschlusses bei in Reithe ge- 

schalteten Gliihiampen im Falle des Durch- 
brennens ¢inzelner derselben, — Slemens & 

Haleke A.-G., Berlin, 8. 8. 1900. 

fia D. 10705. Elektrisehe Unterbrecher. — 
» M. Davidson, London, Engl; Verte: 

Arthur Baermann, Berlin, Karistraasse 40. 

30. &. 1900. 


Kl. 20k. E. 6709. Einrichtung zur Ueber- 








~g- §$. 18204 Verfahren zur gleichzettigen 
erstellung mehrerer Spulen von gleichen 
Abmessungen, — J. Scott, R. Varley u. J. 
Ch. Anderson, Jersey City, V.St. A.; Vertr.: 
Hago Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin, 
Luisenstrasse 95. 99, 1. 1900. 

—® V. 8916. Elektrolytischer Stromunter- 
brecher, — Voltohm, Elektricitats-Ge- 
sellachaft A-G., Mimechen, Landwebratr. 32. 
6. 6. 1900, 


KI. 8a. M. 17808. Vorrichtung zum allmih- 
lichen Stilisetzen des Fahrkorbes clektriseher 
Aufaii unter selbstthitiger Einachaltang 
von Widerstinden. — Andrew Ellicott Mac- 

coun, Braddock, Grfsch. Allegheny, Penna. 

Mee oe Vertr.: C. H. Knoop, Dresden, 

a le 


Zurtickziehungen. 


KL 21b, D, 10168. Sammlerelektrode. 12.7. 1900. 


—c. P. 11083. Unverwechselbare Sicherang. 
12. 7. 1900. 


Ertheilungen. 


Kl. 20k. 116078, Unterirdische Stromzufiihrungs- 
einrichtung fiir elektrische Bahnen mit mag- 
netischem Theilleiterbetrieb, — H. Schramm, 
Niirnberg, Solgerstr. 6a. Vom 16. 7. 99 ab. 

Kl. 2la. 11607), Empfangsapparat ftir Funken- 
a — Dr. A. Slaby, Charlottenburg, 
Sophienstr. 4, und Graf G. von Area, Berlin, 
Cuxhavenerstr. 2. Yom @. 2 1900 ab. 

—a. 16118. Frittrébre mit abschlieasbaren 
Elektroden und regelbarer Empfindlichkeit. — 
Allgemeine Elektricitats-Gesellachatt, 
Berlin. Vom 24. 9. 1900 ab. 


—¢. 116072. Bihnenregler mit Fernschaleung 
der Rheostaten durch ein von Elektromotoren 
becinflusstes Differentialgetriebe. — A.- GQ. 
Elektricitatswerke (vorm, 0. L. Kummer 
& Co.), Niedereedlitz b. Dresden. Vom 1. 6. 
99 ab. 

—¢. 116114. Anschlussdose fiir elektriache 
Leitungen mit seitlichen Aussparungen sur 
Einfiihrung der Zuleitungsanschiussstacke, — 
A-G. Mix & Geneat, Telephon- and Tele- 
graphen-Werke, Berlin, Vom 18. 11 99 ab, 

—e«. 116073. Sicherheitsschliissel fir Elektrici- 
titsstihler.— G.M. di Paolo, Florenz: Vertr.: 
Richard Liiders, Gérlitz. Vom 26. 4. 99 ab. 

—«. 116115. Drehetrommesegerath. — Union 
Elektricit&ta-Gusellachaft, Berlin. Yom 
4. 2% 1900 ab. 

—f. 116141. Glibkérper fiir elektriache Glih- 
lampen. — Firma Carl Pieper, Berlin, Hin- 
dersinstr. 8. Vom 17. 9. 98 ab, 


—f. 116918. Elektrische Bogenlampe. — H. 
Bremer, Neheim, Ruhr. Vom 16. 1. 1900 ab. 
116246. Rotirender Stromunterbrecher. 


—z. 
— W. A. Hirschmann, Berlin, 
strasse 14/16. Vom 7. 12. 99 ab. 


Ki. 8a. 116142 Verfabren und Elektrode zur 
Verhiittung von Veritzungen der Haut bei Ab- 
gabe cines dauernden galvanischen Stromes. 
— Dr. F. Frankenhduser, Friedenau, Haupt- 
strasso 18. Vom 26. 8. 99 ab. 

Kl. @a, 1161838. Verfahren sur Herstellung 
yon Glihlampenbirnen mit angeschmolzener 
Lines. — R. Nordmann, Christiania; Vertr.: 
W. Bohue, Bremen. Vom 2. 968 ab. 


Kl}. 8a, 116112. Hiilfsauaschaltung bei elck- 
trisch betricbenen Aufziigen. — J. H. Johuson 
u. W. R. Weeks, Newark, V. St. A; Vertr.: 
E. W. Hopkins, Berlin, An der Stadtbahn 24. 
Vom 7. 7. 99 ab. 

—a. 116119. Elektrische Sicherheitevorrichtung 
far Férdermaschinen, Lokomotiven und an- 
dere Fahrzeuge. ~~ A. W. Peuat, Hannover, 
Hildesheimerstr. 88 Vom 4. 8. 1900 ab. 


KL 466, 116145. Sehutzvorrichtung fiir elek- 
trische Ziinder von Explosionakrattmaachinen. 
— Fri. J. Schiele, Ixelles b. Briissel, u. J. B. 
Boisselot, Cureghem 6. Brilssel: Vertr.: 
Alexander Specht u. J. D. Petersen, Ham- 
burg. Vom 21. 1. 1900 ab. 

—ec. 116191. Stelivorrichtung fiir den clekeri- 
schen Zonder einer Explosionskraftmaschine. 

M. St. Napier u. S&S. F. Edge, London; 

Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 

mann u, Th. Stort, Berlin, Hindersinatr. 3. 

Vom 21. 3. 1900 ab, 

116283. Elektriache Aninsavorsichtung fiir 
Gasmaschinen mit einer dyeh- und verschieb- 
baren Elektrode. — Standard Automatic 
Gas Engine Company, Oil City, Penns; 
Vertr.. Dr. R, Wirth, Frankfurt a M. Vom 
5, 10. 99 ab. 

KI. 7e. 116098. Elektrischer Ziinder. — G, 
O'Graby, Charlottenburg, Herderstr. 18. Vom 
16. 8. 99 ab. 


Johannis- 


Kl Sle, 116083. Befestigungavorrichtang fir 
elektrische Kontaktplattan bei Rohrpost- 
bichsen. — B. C. Batcholler, Philadelpbia; 
Vertr.: Dr. W. Hiberiein, Berlin, Karlstr. 7. 
Vom 8. 5. & ab. 


Versagungen. 


Ki 21. W. 13869, Elektricititamesser mit om 
einen festen Cylinderkern schwingender 
Stromspule. 96. 11. 9. 


Aenderungen des Inhabers. 


KI. 20, 100038. Weichenstellwerk mit mecha- 
nischer Stellvorrichtun uod = clektrischer 
Kuppelong. — ©. Stahmer, Fabrik ftir 
Kisenbahno-, Berghau- and Hiitten- 
bedarf, A-G., Georgmarienhiitte. 

— 110980. Vorrichtung zur Eln- und Ausachal- 
cig des Meldestrome fiir den oberen Fligel 
an dSigoalmasten, — Stahmer, Fabrik 
fir Eisenbahn-, Bergban- und Hiitten- 
bedarf, A-G. Georgmarianbiitte. 

Kl. 21. 82076. Vorfahren zur Ersengung eines 
vollkommen luftleeren Raumes in Gliihlampen, 
— Emile Puisford, Paris; Vartr.: ard 
Neumann, Berlin, Luisenetr. 62. 

Kl. 48. 104111. Verfabren zur Heretellung 
elektrolytischer Bider.— Dr, Fritz von Lieber- 
mann, Berlin, v. d. Heydtstr, 17. 


Léschungen. 
Kl. 21, 100829. 104071. 105084. 105145. 107438. 
109986. 111 986, 
Gebrauchsmuster, 
Eintragunges. 


(Reicheanzeiger vom 15. Oktober 1900.) 


KI. 21a. 141406. Unverwechselbara Schmelz- 
sicherungen fiir clektrische Anlagen mit 
federnden Kontakten, verschiedenartig ge- 
formten Querategen und in mehrere Kammern 
getheilten i Fellx Ban- 
maon, Zwickan 1.5. 6 & 1900. — B. 15380, 

—a, 141482 Kohlenscheibe mit konlachen 
Vorticfungen und in jeder Vertiefung liegen- 
der Kohienkugel. Theodor Carl, Wiirzburg, 
Leboleite $1. 6. 9 1900. — C. 2610 

—a. 141477. Kohlengrieamikrophon mit vom 
Telephonhaken drehbarer Trommel behufa 
selbstthiitigen Sehiittelns der Fiillung. Jul 
Otto Zwarg, Freiberg 1.8. 22. 9. 1900. 
Z. 1981. 

—b. 141409. Aus an den zusammenstossenden 
Riindern mit Federn und Nuthen vereehenen 
Theilstiicken beatehende Gefassdoppelelek- 
trode. Schweiz Akkumulatorenwerke 
Tribelhorn A-G, Olten; Vortr.: Dagobert 
Timar, Berlin, Lulsenstr. 27/28 18. 6. 1000. 
— Sch. 11411. 

—ec. 141999. Porzellanbriicke mit aut die 
SammelschieneaufschraubbaremSockel. Elek- 
tricitdtsgesellachaft Richter, Dr. Weii 
& Co., Frankfart a. M. 18. 9. 1900. — E. 4111. 

—e, 141930 Telephonkabel, bei welchem der 
Leiter aus diinmnen Kapferdriihten in Form 
einer Litze hergestellt und mit etarkem bew. 
staifom Papier amwickelt iat. Allgemeine 
Blektricitttegeseliechatt, Berlin. 18. 0. 
1900, — A. 4270. 

—¢. 141970. Fir clektrische Anlasser u. dgl. 
bestimmlte Achsenverbindung, deren Isolation 
nur auf Drack beanaprucht wird. Ambroin- 
werke G.m.b.H., Berlin-Pankow. 80. & 1900. 
— A. 4292. : 

—c. 141296. Kabelkontakt, bei welchem eine 
Belestigungsschranbe gegen das verknotete 
Kabel drackt. Eugen Folkmar, Berlin, 
Wiclandatr. 4. 19. 9. 1900. — FP. 7014. 

—e. 141867. Abzweigvorrichtong far Schalter- 

leltungen, iu welcher die eine Leitung der 

Abzweigleitung auseinander geachnitten und 

an die beiden Zufiihrungsklemmen ange- 

scblosgen wird. Hartmann & Braun, I'rank- 

furt a. M-Bockenheim. 7. 9. 1800. — H. 14599, 
. 149369. Abzweigdose fir Doppellvitungen, 

bel welcher die abzuzweigenden Drihte io 

Durchbohrungen des Fusses cingeschoben 

und durch Klemmen, die paarweise verbunden 

sind, an die Ilnuptleitungen angeschlossen 

werden, Hartmann & Braun, Frankfurt a, M.- 

Bockenheim. 10, 9% 1900. — H, 14698. 

—c. 141885. Halter mit Gewindeschaft, der 
mit einer Mutter vervehen ist. Dieterichs 
& Léffelhardt, Hamburg. 2. 9. 1900. — 
D. 5407. 
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durch ——— Bteleeg vorbereitenden Stations- No. 109031 vom 7. Juli 1889, 

apparat blockir -G.* A ‘ 

PPEs geechlebt also hier entgegen den be | “~o -Mix & Genent in Beri, — Elektry 

stehenden Systemen dle Verriegelung der Der Anker ¢; 

Weichen bew. der Fabratrasse nicht erat durch |, (60D) Th be gegeniiber dem M, le 

die erfolgte Stellung dea Signales auf ,Frei*, a ung ein loses Blcken, é 

sondern schon bei der Vorbereitung «ur Aus- 

tihrong dieser Stellung. — 

Weiter bleiben die Weichen auch dann noch 
verriegelt und die besetzte Fahratrasse block! 
wenn der einfabrende Zug am Distangsign 
ee a. = = otal und 

er Stationsapparat in die normale 
bracht werden jat. Ist der Zug in die Statton 
vollstindig singefahren, so werden mit Hilfe 
von Schienenkontakten und Universalamschal- 
tern die bei der Einfahrt verriegelt gewesenen 
Weichen frei, ohne dass die Blockirang der 
Pabrstrasss aufgehoben wird; in die Station 
kéonen —, aus begged Richtan; —— 
ii eingelassen werden, vorausgesetzt, dass 
sie’ nicht auf die besetzte Fahratrasse gelcitet 
werden sollen, da es unméglich ist, fiir diase ed 
Fahrstrasge das Distangsignal aus der Halte- 
stellung zu bringen. Fig. 2, 
ay — der Avennct ve 6 anges, wird jene | - 
tragse, welche yon demselben besetzt war, | (Fig. 87), welches bei E 
vied cle Shere er Polishimarken be- | MAGDe Hers! sagozogen wird und dannen 
pears hing Leng aggre bei bas geo 3 — ee Magnetpoles bildet. 
stattfindet, so ist es ofeht nur nicht méglic 
ein Signal auf ,Frei* zu stellen, sondern das No. 109059 vom 16. December 18:6. 
etwa auf ,Frei* befindliche Signal wird sofort | Axel Orling, Carl Gustaf Georg Bragner- 
in die ~Halt“stellung iibergehen. hjelm, Carl Axel Theodor Sjégren, Cari Erik 

Daseelbe iat der Fall, wenn eine der Weichen ustat Huselius und Carl Victor Lennquist 
aufgeschnitten wird. In diesem Falle, in welchem | in Stockholm. — Fankengeber zur 
wl ——— Se ae ae in elektrischer Wellen, 

ohem Maasse gefahrdet ist, ist, abgesehen Innerhalb eines Gehauses a (Fig. §3) 
oe a is ee dem hacen — Metall oder anderem leltendea 2s 
akusti und optisch angezeigt wird, auch | viele leitende Kiérper } eingesc 
dann, wenn alle vonter normalen Verhiltolasen =? nloanen, wekbe 
zu erfiillenden Vorbedingungen zutreficn, nicht 
miglich, eines der Einfabrtsignale auf ,Frei* 
zu stellen. 

Der Vorgang der Sicherung ist am beaten 
durch die Thatsache gekennzelchnet, dass der 
einfahrende Zag wach dom Voriiberfahren am 
Distanzsignal die Bedienung der Weichen aus 
der Hand dea Stationsbeamten nimmt und diese 
erat nach dam volistindigen Einfahren in die 
Station freigiebt, und die Pahrstrasse wahrend 
scines ganzen <Aufenthaltes in der Station 
blockirt hilt baw, erst dann wieder freigiebt, 
wenn ¢ér thatedchlich die Station verlassen hat. 








—¢. 141464. [solator! r aus gekrépitem 
Winkeleisen mit gekrépfter Vorlegeplatte aus 
Plachelsen, welehe mit elnander durch ewel 
Schraubenbolzen verbunden sind. _~ Kopfer- 
mann, Dortmund. 20. 9 1900. — K. 19986. 
-¢. 141497. Wasserdichter Ausschalter fiir 
elektrisehes Licht fn einem doppelten Ge- 
hiiose, bei welchem das innere Gehfuse aus 
Porzellan in dem iusseren aus Elsen durch 
Federdruck und eine Nuth auswechselbar ge- 
halten wird. Fritz Stiitzel, Aalen, Wiirtt. 
8. 8. 1900. — St. 4229, 

—¢. 1412971. Biegsam gelagerter Hebelarm bei 
elektrischen Messgerithen, welcher sich um 
sine in seiner Mitte liegende Achse durch 
Biegung einer Feder bewegen kann. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 1. 9. 1900. — M. 10886, 

—f. 141889. Hillse fiir galvanische Batterien 
in Form einer Kerze, an deren einem Ende 
eine Glihlampe angebracht werden kann. 
Erich Friese, Berlin, Neanderstr. 28. 1. 9. 
1900. — F. 7020. 


Verlingerung der Schutztfrist, 


Kl, 21. 83685. Schaltvorrichtung fiir Elektro- 
motoren u. 8. w. Frank Ritter, Rochester; 
Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, Karlatr, 40, 
11. 10. 97. — R. 4845. 98. 9. 1900, 

88963. H. mmihaken us. w. C. Bloch, 
Berlin, Letpzigerstr. 56. 19. 10. 97. — B. 9184. 
2. 10. 1900, 

— 88854. Hartgummihaken u. «. w. C. Bloch, 
Berlin, Leipzigerstr. 66. 19. 10. 97. — B. 9188. 
2 1, 1900, 

— 83972. Hartgummikrampe u.s.w. C. Bloch, 
Ete Lelpalgerets, 56. 19. 10. 97. — B, 9185. 


— 85211. Fir Freileitungen bestimmte Sicher- 
heitsbleischaltung u. 8. w. A.-G. Elektrici- 
titawerke (vorm. O. L, Kummer & Co.), 
Dresden. 28 10. $7.— A. 2990. 1. 10. 1900. 

— 85841. Zweipolige Kuppelung u. 8. w. Union 
Elekericituts-Gesellschaft, Berlin. 96, 10. 
$7. — U. 612 1. 10. 1900. 

— 86423. Elektrische DAmpfangseiprichtung 
u. 8 w. Hartmann & Braun, Frankfurt 
a. Main-Bockenheim. 96. 10. 97. — HL. 8671. 
28. 9. 1900. 

— 86084. Anschinesdose fiir Gliblampen u. a, w, 
F. W. Busch, Liidenscheid. 96. 10. 97. — B. 
9227. 29. 9. 1900. 
























Fig. 98, 


No, 108996 vor 18. Oktober 1898. * elchtieleenden Bind sj 
. mittels eines tlelten toffes sowohl veo 
Siemens oe — i Berlis, —yinere- einander als vom Geh&use isolirt sind. [ndem 
dang von aermentin er dureh, die Verwen- | man in bekannter Welao awel derartig Glia 
toren bei dynamometrischen Arbeitamessungen don belies on asetlioten pony aa Panken 
hervorgerufenen Phasenverschiebung. iiberspri lassen, deren Ausstrahlu 


Um die Phasen der magnetischen Felder so | Sbenfalls In bekannter Weise durch Aufillen des 
zu justiren, dass bei induktionsfreler Belastung | Funkenraumes mit Ocl vergrissert wird. 


No. 109 100 vorm 4. Mai 1890. 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 108865 vom 19. Juli 1998. 


Thomas Burton Kinraide in Jamaica- Plain 
Mass, V, St. A. — Selbatunterbrecher. 


Der Hammer a (Fig. 88) sitet eine 
starren Stiel 6, der unten AE clues karsen 








-—— | Ludwig Strasser In Hagen i, W, — Elektric: 
| soa . tiltaziihler. ae 
Zur Bremsung werden neben einem 
mehreren konstanten Magneten Mf (Pig. $9) uoch 
ein oder mehrere, von ereteren unabhing¢e 
$s aie 
Figs. Fig. 3. on 


des Verbrauchsstromkreises ihre Verschiebung 
egen einander gleich Null jst, ist parallel gu 
mn von den Transformatoren Fes ee pay, Wicke- 
lungen ein induktionsfreler Widerstand r (Fig. 84), 





poooesooeeee 


Fig. 33, 


pr weancenn. 


: 
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elastiachen Stlickes ¢ befes und oberhalb 
letzteren unter die Knvithene elner ihn pacha 
den Ambox d Prctsenden Schraubenfeder e 
stellt ist. Der Ambos beritzt neben seiner Dreh- 
La na mit der Achse f auch Drehbarkeit auf 
e rer. 


No. 109 487 vom 80. Juni 189e. 


Ferdinand Neumann in Wien, — 
zur Sicherung der Ein-, Ans- und |r | 
von Ziigen. 


Die wesentlichen Merkmale dieser Einrich- 
tung sind folgende: 

m Stellen des Signales auf .Frei* muse 
die richtige Stellang der Welchen und deren 
Verriegelung vorauegehen, 

Diese Verriegeling wird nicht durch die 
Stellung des Signales aut ,Frei*, sondern achon 


Fig. 8. 


Pig. 36. 

Elektromagnete E verwendet, dered ss 
dem zt messenden Strom proportional Bt 
oder parallel zu den direkt geapeisten Wicke- | dem Zwecke, die durch die Reibung ¥ 
lungen ein induktiver Widerstand s (Fig. 35) | Fehler in den Angaben des Zahlers # wechselt 
Belegt. und gleichzeitig die Verwendung » 

u demselben Zweck kénnen auch die Trans- | der tromrichtung zu erméglichen. 
formatoren eine zweite Sekundirwickelung er- 
halten, die durch elmen induktionsfrelen Wider. 
stand geschloasen ist (Fig. 86). H 


—_—____— 


25. Oktober 1900. 








VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins. 


(Zusebriften an don Elektrotechnischen Voroin sind an die 
Geachhftastelle, Bertin N 24, Monbijouplats 3 xn richten.) 





Itt. 
Vortraige und Besprechungen. 


Ueber einige nene Messinstramente 
der Siemens & Halske A.-G. 


Vortrag gehalten im Elektrotechnischen Verein 
am 27, Miirz 1900 von 


Dr. Adolf Franke, 


M. H.! Seitens dey Firma Siemens & Halake 
sind neuerdings einige neue Mesainstramente 
hergestellt worden, die ich Ihnen hier vorfiihrea 
michte, Zuniichet handelt ea sich hierbei um 
zwei neue Pricisionsinstrumente fiir 
Wechselstrom und Gleichstrom. Vor einl- 
ger Zeit hat Herr Dr. Raps ein Pritcisions- 
wattmeter fiir Wechselstrom und Gleichstrom 
(s. .ETZ* 1999 S. 665 ff), beruhend auf dynamo- 
metrischem Princip, beschrieben, welches in- 
zwischen schon erfrenlichen Eingang in die 
Praxis gefunden hat. Neuerdings ist nan ein 
Spaunungsmessinstrument und ein Strommess- 
instrument der entsprechenden Type ausgebildet 
worden. Die Instrumente sind abnlich dem Pra- 


” 


” 
Yer tory ¢ - 


it I~ 


Fig. @. 


cisions-Wattmeter auf rein dynamometrischem 
Princip erbaut, besitzen also eine festatehende 
und eine bewegliche Spule and enthalten kein 
Eisen, Die bewegliche Spule ist wie auch belm 
Wattmeter an einer in Spitzen gelagerten Achse 
befestigt und erhilt durch Federn ihre Strom- 
zuleitung und Richtkraft. Als Dimptang ist die 
Laftdimpfung benutzt worden, die auch das 
Priiclonswattmeter besitzt und die an der schon 
citirten Stelle beschrieben ist. 

Bei der Konstruktion dieser Instrumente 
ergaben sich gegeniiber dem Pracionswattmeter 
einige wesentliche Unterschiede, die jene zum 





Lad 
sa 
2m hd 
© 
Qe 
Pig, 41 


Thelle erleichtern, zum Theil aber auch er- 
schweren. Ein erleichternder Umstand ist der, 
dass man beim Spannungs- und Strommesser 
nicht néthig hat, mit der Aengestlichkeit wie bei 
den Energlemessern alle grésseren Metalltheile 
in der Nuhe des Feldes zu vermelden. Bei den 
Wattmetern ist jeder, auch der geringste Wirbel- 
strom in der Nahe der beweglichen Spule stirend, 
weil, wenn eine grosse Phasenverschicbung 
zwischen den Strémen in der feststehenden 
Starkstromspule und der beweglichen Schwach- 
stromspule astattfindet, diese Wirbelstrome 
érhebliche Fehler im Instrument verurgachen; 
bel den auf elektrodynamometrischem Princip 
beruhenden Spanoungsmessern wird natiirlich 
immer in belden Spulen Strom von derselben 
Phase herrschen und bei den Strommessern 
dieser Type wird man bestrebt sein, der Phasen- 
differenz zwischen den Strémen in der festen 
und beweglichen Spule den Werth Null oder 
einen wenig davon verschiedenen za geben, 
Alsdann ist der Einflaas der Wirbelstréme, die 
gegen die dia Spulen durchfliessenden Stréme 
stark in der Phase verschoben sind, auf die An- 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 43. 








gaben der Apparate gering. Wir sind also in 
der Lage, das Instrument ruhig in Metall aus- 
aufiihren, ohne firchten gu miissen, irgend 
welche Fehler hineingubringen. Es geniigt, den 
Metallrahmen der Wickelang aufzuschneiden, 
um jeden merklichen Einfluss der Wirbelstréme 
auf die Messung zu vermeiden, Die konstrak- 
tive Aufgabe wird dadurth sehr erleichtert. 

Der zweite sehr wesentliche Unterschied 
betrifft die Skala. Bei den Leistangsmessern 
konnten wir eine yollig gleichmissig gethellte 
Skala erzlelen, sodass der Ausschlag der ge- 
messenen Leistung proportional ist. Die 
Dynamometer messen das Produkt aus den 
Strémen beider Spulen und bei den Leistangs- 
messern, wo der eine Strom der Spannung pro- 
portional ist, das Produkt aus Strom und Span- 
nung. Die ablenkende Kraft der festen auf die 
bewegliche Spule ist direkt diesem Faktor ¢.i 
proportional und ferner proportional einer 
Funktion des Ablenkungswinkels « selbst, ver- 
ursacht durch die versehiedene Lage, die die 
belden Spulen za cinander entsprechend dem 
Betrage von ¢.i haben. Es ist also die ab- 
lenkende Kraft 


D=e.i. fle). 


Diese Kraft lenkt die bewegliche Spule ab. 
Thr entgegen wirkt die geapannte Feder, also 





Fig, 42 


eine Kraft, die proportional dem Winkel « ist; 
diese beiden Krifte mitissen einander gleich 
sein, wenn der Zeiger einspielt, Also 


e.i.f(e)—e.a. 


Um zu erzielen, dass @ der Leistung pro- 
portional ist, miissen wir die Funktion f (@) zu 
einer Konstanten machen, d. h. die ablenkende 
Kraft D muss von der relativen Lage der be- 
weglichen Spule zur festen unabhiingig sein. 
Das {st erreicht durch eine elgenthiimliche An- 
erdnung des Starkstromfeldes, welche diese 
charakterlsirt. Anders steht cs bel den Strom- 
und Spannungsmessern dieser Type. Bei 
Jetzteren durchfilesst der Strom, den wir messen 
wollen, sowohl die beweglichen wie auch die 
festen Spulen, Bei ersterer kann dies gleich- 
falls geschehen. Man kaon aber auch den xu 
messenden Strom theilen und einen Thell des- 
selben durch die festen Spulen, den anderen 
durch die bewegliche senden. In all diesen 
Fallen haben wir 


D=Pfle)=ca. 


Um Proportionalitit zwischen Stromatirke 


und Ausschlagswinkel zu erziclen, um zu ér- 
reichen, dass das Instrument entsprechend der 
Gleichung 

i=pe 


beitet iiss wie sich aus Vereinigung 
dieser beiden Gielchungen ergiebt, der Apparat 
so gebaut sein, dase 


fe=s5e" 


891 





Das iat unméglich 2u erreichen, denn fir 
den Winkel «=0 miisste der Faktor, mit dem 
die beiden Spalen bei verschiedenem Strom sich 
beeinfiuasen, n&mlich f (@) = co werden, was sich 
natiirlich nicht machen Iisst. Wir sind daher 
nicht in der Lage, auf solchem Princip ein 
Instrument zu bauen fiir Spannunga- and Strom- 
messung, das eine vollkommen proportionale 
Skala hatte wie das Wattmeter; wir miissen 
uns begnilgen, durch geelgnete Anordnung der 
Spulen die Skala so brauchbar wie miglich zu 
machen. Das ist nicht ganz leicht, weil man 
fiir die kleinen Spannungen resp. Stromstarken 
stets geringe Ausechliige erhalt, Immerhin ist 
erreicht, dass die Skalen dieser Strom- und 
Spannungemesser wesentlich und zu ihren 
Gunsten von der quadratischen abweichen und 
schon von 4/, bis 4/5 der maximalen Stromstirke 
recht gute Ablesungen zulassen, wie aus Fig. 40, 
die die Skala eines Strommeassers flir max. 50 A 
uod Fig. 41, die eine bis 159 V gehende Span- 
nungszeigerekala darstellt, ersichulich tat. 

Beasere Skalen als die hier wiedergegebenen 
wird man bei Apparaten dieser Gattang wohl 
schwerlich erzielen. 

Im Uebrigen ist die Funktion f(a) nur von 
den geometrischen Dimensionen der Spulen ab- 
hingig, und da man es in der Hand hat, diese 
ziemlich genau herzustellen, so fallen die Skalen 





Pig. 48. 


bei einem Instramentjwie bei dem anderen aus; 
man kann sie in der elomal festgesteliten Form 
durch Druck vervielfiltigen lassen, ohne da- 
durch Abweichungen in den Angaben der ver- 
schiedenen Apparate befiirchten za miissen, 


Noch zwei Pankte sind bei der Konstruktion 
derartiger Strom- und Spannungazeiger wesent- 
lich zu beriicksichtigen: ihre Angaben sollen 
von der Temperatur ihrer Umgebung und der 
Dauer der Einechaltung, ferner bel Arbelten 
mit Wechselstrom von dessen Periodenzah!l oder 
mit anderen Worten, von ihrer Selbstinduktion, 
unabbiingig eeln. Dass Ersteres bei den Span- 
nungsmessern der Fall ist, geht daraus hervor, 
dass z. B. bel den Apparaten dieser Gattung, 
die die Messbereiche 0 bis 75 V und 0 bis 150 V 
besitzen, wir fiir die 75 V-Empfindlichkeit einen 
Widerstand von 750 bis 800 2 haben, von denen 
etwa 75 2 aus Kupferdraht gefertigt sind, 
wAbrend der Rest aus Manganindraht beatehet. 
Der Temperaturkoéfficient des fiir 75 V max. ge- 
wickelten Spannangsmessers betriigt also knapp 
den zehnten Theil des Temperaturkoétficienten 
des Kupters, kann also fiir praktische Zwecke 
unberiicksichtigt bleiben, 


Der Selbstinduktionskotfficient eines Span- 
nungsmessers dieser Gattung ist nicht konstant; 
denn er setzt sich zusammen aus den Selbst- 
induktionskoéfficienten der festen und der be- 
weglichen Spule und dem doppelten gegen- 
seitigen Induktionskotfficlenten der beiden 
Spulen avfeinander. Wenn die Spulen senk- 
recht aufeinander stehen, ist der Koifficient 
der gegenseitigen Induktion Null; in der Naull- 
lage iat er negativ, beim Endausachlag positiv. 





Bei dem vorstebend angefiihrten Instrument 
stellt sich die Sache so, dass der Selbstinduk- 
tionskoéfficient des ganzen Systems von dem 
einen bis zum andern Ende der Skala schwankt 
zwischen 0,088 und 0,054 Henry. Bei dem 
Widerstand des Instramentes von 900 2 will 
das bedeuten, dass selbst bei 100 Perioden in 
der Sekunde die Abweichung des scheinbaren 
vom Ohm'schen Widerstande noch weniger als 
Yio% betrigt, dass also auch bel Wechselstrom 
salbst von 100 Perloden der Spannungezelger 
noch absolut zuverliissige Angaben liefert, die 
keiner Korrektion bediirfen. 

Der Spavnnungsseiger wird mit zwei Mess- 
bereichen gefertigt. Durch Ziehen oder Stecken 
eines Stipsels wird der Uebergang von einem 
Messbereich zum andern bewerkatelligt, Der- 
artige Apparate werden gebaut fiir die Maximal- 
apannungen 


18 Viund 30 V 


8, « He 
7 * a] 160 " 
10. , 300, 
300. » 750 , 


Zam Messen von Spannungen fiber 150 V 
bedient man sich eines dieser Voltmeter in Ver- 
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sich geltend machen. Dagegen giebt ex wieder 
das Mittel, dass man in jeden der beiden Strom- 
kreise s0 viel induktionsfreies Widerstands- 
material ohne Temperaturkoéfficienten  ein- 
schaltet, dass dem gegeniiber die Aenderung 
des Kupferwiderstandes mit der Temperatar 
und die Selbstinduktion der Spulen nicht mehr 
in Frage kommen. Das wiirde indessen einen 
sehr hohen Evergieverbrauch des Instrumentes 
bedingen. Man braucht aber nicht bis xu dieser 
Greoze zu gehen, weil ja immer uur die Wider- 
standsdifferenzen der beiden Stromkreise in 
Frage kommen. Hatte die Starkstrom- und die 
Schwachstromspule genau dieselbe Temperatur, 
80 ware nor erforderlich, ihnen genau denselben 
Temperaturkoéfficienten za geben — und es 
wire nicht néthig, dass der Temperatur- 
kotfficient in jedem Kreise Null ist — und da 
sich beide stets nur um elne gewisse geringe 
Temperaturdifferenz unterscheiden werden, 80 
braucht man nur die Temperaturkoéfficienten 
einigermassen gleich zu halten und einiger- 
massen herabzudriicken, es ist aber nicht 
nithig, sie wie beim Spannungsmesser gleich 
auf 4/9 desjenigen des Kupfers gu bringen. 


Hier sind sie auf etwa den vierten Theil des 
Temperaturkottficienten des Kupfers gebracht 
worden, Das hat sich bel den Verauchen als so | 
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bindung mit einem passend gewahliten, beson- 
deren Vorschaltwiderstande, 

Die Isolation der Metalltheile ist iiberall in 
solcher Weise durchgefiihrt, dass sic auch fiir 
Spannungen von mehreren 1000 V vollatindig 
ausreicht. 

Fig. 42 zeigt einen dieser Spannungamcsser 
in zum Gebrauche fertigem Zustande, wihrend 
Fig. 43 seine innere Kinrichtang nach Abnehmen 
der Schutzkappe erkennen liisst. 

Erheblich sechwieriger ala die Konstruktion 
des Spannungsmessers geataltet sich diejenige 
des Strommessers fiir Gleich- und Wechselstrom, 
Denn hier kann man nicht, wie bei jenem, beide 
Spulen hintercinander schalton, weil die diinnen 
Federn, die den Strom der beweglichen Spule 
zuftihren, selbstredend nicht mit 60 und mehr 
Ampere belastet werden koénnen. Man kann 
durch sie nur einen Theil des zu messenden 
Stromes schicken und deshalb legen wir hier 
feste und bewegliche Spule in Parallelachaltung. 
Ohne Weiteres lisst sich dies aber nicht be- 
werkatelligen, da soust die Angaben des Strom- 
messers von der Temperatur und bei Wechsel- 
Strom atich noch von der Selbstinduktion seiner 
Spulen stark abhiingig werden wiirden, Wenn 
die beiden Spulenkreise aus Kupfer ohne Vor- 
echaltwiderstinde wiren, so wiirden schon 
bel geringen Temperaturinderungen falache 
Stromveraweigungen eintreten und  failsche 
Resultate hervorgebracht. Ebenso kénanten, 
durch ihre Selbastinduktion zwischen den die 
bewegliche und die festen Spulen durchfliessen- 
den Strimen verachledene Phasenverschiebungen 
éintreten und dadurch unangenehme Stirungen 


ausreichend erwiesen, dass man einen Unter- 
schied zwischen Ablesungen, die unmittelbar 
nach mehrstindiger Elnachalsung mit Maximal- 
belastung gewonnen worden waren, und solchen, 
die man vor dem Einschalten gemacht hatte, 
nicht mehr konstatiren konnte, 

Das Verhiltniss der Selbatinduktion zu den 
Widerstinden der einzelnen Stromkreise ist 
ebenfalls so gilustig, dass zwischen Gleichstrom 
und Wechselstrom von 100 Perloden die Ab- 
weichungen 4/\9%, nicht ibersteigen. 

Die Strommesser werden ebonfalls mit swei 
Messbereichen ausgestattet. Zu diesem Zweck 
bringt man im Starkstromkreise noch einen 
zweiten Vorschaltewiderstand au, Je nachdem 
man nuu den beweglichen Spalenkreis von den 
festen Spulen und einem Vorschaltewiderstand 
oder von dea festen Spulen und zwei Vorechalte- 
widerstinden abzweigt, die bewegliche Spule 
also mit geringerer oder héherer Spannung 
belastet, kann man beispicleweise den Endaus- 
schlag bei 50 oder 25 A erhalten. 

Die Verhilitnisse sind so gewihit, dass das 
oben Gesagte hinsichtlich des Temperaturkoéfti- 
cienten und des Elnfluases der Selbstinduktion 
bel beiden Schaltungen mit geniigender Ge- 
nauigkeit gilt. 

Ein devartiger Stromzeiger mit den Mess- 
bereichen 0 bis 26 A und 0 bis 50 A ist in Fig. 44 
und Fig. 45 abgebildet. 

Die Vorschaltewlderstande nehmen verhilt- 
hisamitssig viel Raum ein, hauptelichlich dea 
doppelten Messbereichs wegen. Daher sieht 
der Strommesser nicht yo gefillig aus wie der 
Spannungsmesser, 


25. Oktober 1909, 


Auch ist der Wattverbrau 
mentes Leena immer noch pg ne 
ringer; beim Maximalausschlag be 
40 Watt. Das ist fiir cin Sebeliheeniee om 
etwas viel; aber filr cin Laboratoriuminatrumes: 
das Pn — nt Kontrolmessangen x». 
wendet werden goll, kann man es 
lassen. Mich gefallea 

Diesen Mitthellangen iber die Wechw, 
strominstrumente méchts ich nur noch hing, 
fdgen, dass sich um die Ausbildung derselbe: 
Herr Dr. Sack besonders verdlent gemacht ba: 

Ferner habe ich [hnen, meine Herren, go-h 
einige transportable Gletchstomingstry. 
mente zu zeigen. Die Instramente slod nach 
dem Deprez-d’Arsonval’schen Princip oder 
wie ¢s in neuerer Zelt genannt wird, pach den 
Drehspulenprincip gebaut, das sich bekauntlic 
als ausserordentlich fruchtbar erwiesen be 
Man kann unter den bisher nach ihm ben 
gestellten Instrumenten awei Haupttypen unter. 
scheiden. Bel der einen ist die bewegliche Spuir 
im magnetischen Felde an elnein Bandeanf, 
und die Instrumente erhaltey ihre Strommuleituy 
darch dieses von oben und in der Regel dure 
eine Feder yon unten. Die andere Art bilde: 
die von Weston zuerst aufgebrachten, ume 
dem Namen Prdcisionsinstrumente xa wetter 
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Verbreitung gelangten Apparate, in deven dit 
Spule von elner festen Achse, die mit Spies 
in Steinen gelagert ist, getragen wird, wo! 
durch Federn ihre Richtkraft und Stromauflb 
rung erhiilt, Diese letzteren Instrumente, de 
nicht flr die grésste Empfindlichkeit bestina! 
sind, haben den grossen Vorthell, dass dle © 
jeder Lage arbeiten und ohne zeitraubesde Eis 
stellung durch Fussschrauben w. # ¥- sone 
Gebrauch fertig sind; sie sind dementsprecheo 
auch viel angewendet worden. te 

Die vorliegenden neuen Typen sind “4 
sonders fiir bequeme Transportfihigkell dF 
gerichtet, Soweit solche transportable oer 
mente fiir genaue Kontrole erforderlich 
baut mau am Besten die Pricisionsinsiwe's 
selbst in leicht tragbare Holzkisten ela Fie 
zoigt ein Voltmeter fiir 150 V; diese haben "76 
der horizoutalen Lagerung der beweglicher P : 
nicht ganz die hohe Genauigkeit der Lal oe . 
riume-Pracisionsinstrumente; sie sind 0 
lich fiir die Kontrole von Sehaltbrettappars® 
und fiir sonstige Montagezweeke £ut me 
brauchen, 

Haufig ist aber auch das Bodie 
handen nach einem Instrament, wele 
kleiner und Icichter transportab' as 
vom Monteur tiberall mit hingenommen 
soll und an das man nicht die Auf ie 
einer so hohen Genauigkeit stellt, wie hanielh 
Apparate, da es sich hiufig nur darum een 
Stromstirken und Spaunungel ong % 
zu bestimmen, und wo Febler von are dent 
nicht besonders ing Gewicht fallen. 


der 
seits spricht bel solchen Instrumenied *° 
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Faktor der Billigkeit erheblich mit. Wird ein 
derartiger Strom- oder Spannungsanzeiger den 
Monteuren in die Hand gegeben, so wird er oft 
durch schlechte Behandlung In verbiltnissmissig 
kurzer Zeit verdorben. Da ist es denn auch an- 
genehm, ein nicht za kostbares Instrument gu 
haben. Das ist mit den Priclsionsinatrumenten 
nicht so leicht xu erreichen; denn wenn man diese 
auch kleiner bauen kann, a0 wird dadurech atm 





Fig. 47. 


Preise nichts gespart, denn der Hauptwerth 
liegt nicht im Material, sondern in der Arbeit, 
diese wird durch Verkleinerung der Dimen- 
sioven nicht geringer, im Gegentheil wird viel- 
leicht die Ausbildung noch priiciser und unter 
Umstinden schwieriger werden, 

Wir haben daher gewissermassen cine Kom- 
bination der beiden obengenannten Typen der 
Aufhiingung and der festen Lagorung vorge- 
nommen; wir haben die Spule aufgehiingt 
zwischen Metallbandern, aber diese go stramm 
gespannt, dass die Spule in ihrer Lage testge- 
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wird zwischen zwei kurzen Broncebindern 
stramm gespannt und erhiilt dadurch eine yoll- 
kommen ausreichende Richtkraft und Centri- 
muug. Das System achwingt in einem aufge- 
schnittcnen ringformigen Magneten, dessen Form 
die rechte Seite der Fig. 47 zeigt. 

Zwiachen den Polen des Magueten besteht 
ein ziemlich homogenes Feld, aus welchem die 
bewegliche Spule bei der Drehung um ihre 
Achse nicht herauskommt. Dadurch ist die 
Abhiingigkeit des Ausschlages von der Strom- 
sulirke gegeben, Sie ist fur alle Instrumente 
diesolbe, sodass man auch flr sie gedruckte 
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Skalen verwenden kano, olne dass sich beson- 
dere Abweichungen geltend machen. 

Die Diimpfang fiir diese Instrumente kann 
in zweierlei Weise erreicht werden. Entweder 
schaltet man zu der beweglichen Spule einen_ 
Nebenschlass, sodass dle Dimpfungsstrime in 
diesem Kreise verlaufen kiénnen. Das kann 
man in vielen Fallen unbedenklich than, weil 
die Empfindlichkeit dieses Instramentes in der 
Regel grisser ist, als man sie braacht. Zweitens 
kann man auf die Spule selbst eine in sich ge- 
schlossene Lage Kupferdraht in besonderen 





Fig. 60. 


halten wird, als ob sie in Spitzen gelagert w&re, 
dass ihre Achse darch die stramme Spannung 
dieser Bander also vollkommen centrirt ist. Die 
Instrumente kinnen daher ebenso, wie die mit 
Spitzenachsen versehenen Instrumente, fiir jede 

hergestellt werden. Das iat nur dadurch 
miglich gewesen, dass die bewegliche Spule 
4usserordentlich leicht ausgestaltet ist. Dieselbe 
hat sehr kleine Dimensionen und ist frel ge- 
wickelt ohne Grundrahmen, mit auf einauder 
geklebten Kupferdrabtwindungen und triigt 
cin leichtes Aluminiumzeigerchen. Das ganze 
System (Fig. 47, links) wiegt nur ctwa 0,6 g. Es 


Windungen wickeln und so eine kraftige 
Diimpfang des Systems erzielen. 

Das empfindlichste Instrument, welches auf 
diesem Prineipyhergestellt ist, hat eine Empfind- 
lichkeit von 15.10—© A fiir 1 Theilstrich. Es ist 
in Laboratorien als Briickengalvanoskop fir 
Messungen von schwachen Strimen recht hand- 
lich. Um diese Empfindlichkeit zu erreichen, 
ist ein so feines Aufhiingeband gewahlt worden, 
dass es sich empfiehlt,. fiir den Transport eine 
Arretirung anzubringen. Das gilt aber nur fir 
dieses Instrument; be! allen Instrumenten ge- 
ringerer Empfindlichkeit ist eine Arretirungs- 


schraube nicht vorhanden; ihre Binder sind fest 
genug, um den Transport oline jade Arretirung 
Zu Vertragen. 

Das Instrament (Fig. 48 und 49) wird ale 
Amperemeter mit den verschiedensten Meas- 
bereichen von 005 A aufwarts angefertigt; bis 
za 10A kénnen die Nebenschiiisse ganz bequem 
im Instrument untergebracht werden. Fir béhere 
Stromstirken wird ein besonderer Nebenschluss 
&cliefert, der mit Schniiren mit dem Apparat 
zu verbinden ist; Fig. 50 zeigt ein solches fiir 
max. 95 A. 

Ebenso werden verschledene Spannungs- 
messer nach diesem Princip gebaut. Sie be- 
ginnen mit elnem Measberelch von 0 bis 8 ¥ 
fiir die Priifung einzelner Akkumulatoren und 
kGnnen bis max. 160V mit in fhnen befindlichen 
Vorschaltwiderstinden gelicfert werden, Auch 
werden kombinirte Strom- und Spannungs- 





messer 4, B. fiir 10.4 und fir 150 V hergestelit, 
welche namentich fiir Monteure fiir manche 
Zwecke recht gat zu gebrauchen sind. Diese 
Instrumente haben 4 Klemmen, zwei fiir die 
Spannunge- uod zwei fiir die Strommessung. 
Bei Vornahme der letzteren giebt das Instra- 
ment erst einen Ausschlag, nachdem man auf 
einen kleinen Knopf gedriickt hat. Schlicaslich 
ist der Apparat auch speciell als Priter fir 
Elemente ausgebildet; es stellt sich als Span- 











nuogamesser fiir 2V dar und hat 600 Q Wider- 
stand, misst also zan&chst, wenn wir cinschalten, 
direkt die Spannung eines Elementes. Es fat 
dann ein Knopf angebracht; driicken wir auf 
denselben, so legen wir zu dem Spannungs- 
messer parallel noch einen Widerstand, der hier 
auf 10 2 bemessen igt. Man kann so den Za- 
stand des Elementes, der nicht nur von der 
Spannang abbiogig ist, sondern auch von dem 
inneren Widerstande bzw. Polarisationstahigkeit, 
richtig beurthellen. Mit anderen Worten, man 
legt 10 @ parallel und sieht, wie die Spannung 
zuriickgeht, Das darf bei ciner bestimmten 


894 


Elementtype nur eine bestimmte Grisse sein, 
wenn das Element noch brauchbar sein soll. 

Fig. 61 und 62 zeigen dasselbe Instrument noch 
in vertikaler Porm ale Telegraphengalvanoskop 
ausgebildet. Ea lat an See ctw. pri 
nicht unpraktiach, die Stromstirke der Leitung 
nach Milliampere ablesen zu kénnen, was bel 
den gewidbnlichen Galvanoskopen nicht méglich 
ist, mit Hilfe dieses Apparates stets ohne 
Weiteres mit hinreichender Genauigkeit bewerk- 
stelligt werden kann. 

Auch als Isolationsmesser gelangt das In- 
atrument zur Verwendung. In Fig. 68 ist ein 
derartiger Apparat dargestellt. Der Kasten, in 
welchen daseelbe eingebaut ist, enthilt je nach 
Wanseh entweder eine Batterie von 6 V aus 
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Trockenslementen, oder aber einen Induktor, 
der bei elnigermagsen raschem Drehen — 8 Um- 
drehungen in der Sekunde — ungefahr 60 V er- 
zeugt, Mit dem Induktor ist natiirlich keine 
genaue Messung miglich, aber bei Isolations- 
messungen gentigt es ja meist villig, die un- 
gofahre (irbsse des Widerstandes zu bestimmen. 

Auch zur Benutzung der Netzspannung als 
Messspannuog sind divse Isolationsmesser ein- 
gerichtet. Sie haben vor den meisten Isolations- 
measern ¢infacher Art den Vortheil voraus, gegen 
fussere magnetieche Stérungen ziemlich un- 
emptindlich zu sein and zugleich neben der 
Widerstandsskala eine brauchbare Voltskala xn 
besitzen. 


Elektrotechniacher Verein an der Grossh. 
Techn. Hochschule in Darmstadt. Der Verein, 
welcher erst am 16. Juni d.J, gegriindet wurde, 
erfreute sich von Avfang an des Interesses und 
der thatkriftigen Unterstiitzung der Herren 
Docenten hiesiger Hochschule. In dem Lese- 
zimmer des Vereins liegen bereits 12 Fachzeit- 
schriften auf und enthAlt die Sammlung schon 
eine grosse Anzahl werthvoller Thelle, welche 
dem Verein von den verschiedenen Firmen in 
liebenswiirdigster Weise zur Vertiigung Sestelle 
wurden. 

Im vergangenen Semester wurden folgende 
Referate und Vortraige gohalten: »Die elektri- 
schen Strassenbahnen, ihr Stand von heute und 
ihre Aussichten fur die Zukunft*, .Die Elek- 
tricit&t auf der Pariser Weltausstellung und das 


eeare ar Jemappes", »Die 
cntwiekelur er Verkehrswege Effekt- 
messung dekivloceic Stréme*. ay eee 


Der Verein zihlee am Schlusse des Sommer- 
semesters 3 Ehrenmitglieder (Prof. Dr. Kictler, 
Prof. Dr. Wirtz, Prof. Sengel), 21 ordentliche 
und 2 ausserordentliche Mitglieder. 
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{Bemerkungen sum Diagramme 
des Herrn Ossanna ,,ETZ" 1000 Heft 34. 
Durch eine in den letzten Wochen ange- 
stellte Untersuchung tber die Theorie asyn- 
chroner Dreiphasenmotoren wurde ich auch 
auf das Diagramm des Herrn Ossanna gefiihrt, 
In Heft 84 der .ETZ* ist dasselbe nun noch- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. 





mals veréffentlicht worden und zwar in der- 
selben Form — 4. h. auf den gleichen Annahmen 
aufgebaut — wie im Jahrg, 1899 der ,,Zeltachr. 
f. Elektrotechnik*. An Hand dieses Diagrammes 
werden auch Gleichungen fiir die wichtigeten 
Grissen eines Motora gegeben. Geht man 
jedoch den Annahmen, auf welchen Herr 
Ossanna sein Diagramm aufgebaut hat, auf 
den Grund, so findet man, dass dieselben nur 
acheinbar gleiche sind, wie diejeni der 
Diagramme Blondel's und Heyland’s. Auf 
aiesen Unterschied suerst dffentlich hinge- 
yicese zu haben, ist das Verdienst des Herrn 
Emde, 

Da itch nun gleichfalls auf diesen einst ge- 
heim bestandenen Zwiespalt der Anschauungen 
besonders durch den von Kapp zuerst gellefer- 
ten Beweis der Gleichheit der Streuungskotffi- 
cienten im Behrend-Ossanna-D mme 
gefihrt wurde, so glaube ich Manchem, der 
Interesse an der Erhaltung des Ossanna’schen 
Diagrammes hat, einen Dienst zu erweisen, 
wenn ich im Polgenden kurz darauf eingehe. 
Im Anschluss an die schon von Herrn Emde 
ausgesprochene Vermuthu betreffend eine 
Elimination der Fehler will ich gleich im voraus 





Fig. “A. 


bemerken, dass die von Ossanna ‘cbenen 
Gleichungen iiber die Lage dea Kreises auch 
fiir das richtig gestellte Diagramm gelten; da- 
ergeben sich von den oben erwihnten 
eziehungen «wigchen Drehmoment und _pri- 
mitrem Effekt gewlsse Abweichungen, welche in 
ihrer thellweisen Selbstverstindlichkeit cin 
neuer Beweis fiir den unrichtigen Aufbau des 
alten Diagrammes sind. 

Fig. 54 stelle den Verlauf der Kraftlinien 
dar bei stromloser Liuferwickelung, my be- 
deute die netomotorische Kraft der Stinder- 
wickelung. Damit die tolgenden Beziehongen 
elnfach und durchsichtig bleiben, wollen wir 
den Widerstand des Eisens als verschwindend 
klein seeeether dem des Luftraumes annehmen. 
Kine a der Eisenwiderstinde ist 
iibrigens nicht schwer. Heubach macht dieses 
in seiner letzten Zuschrift. 

In der fiir 4, gegebonen Bestelonng acheint 
os ein Versehen vorzullegen. Dieselbe muss 

elssen 


eis AU+hte+hte 


= thy Etre 2) + 42 +1|= tg (ry + 1). 


Bel gp =ey= co ergeben sich folgende 

Gleichung en: 

SD ee a Le od |) a 6 | 

Ww 
We eg, = : ae 
+ he, .=™ i 
und 
Wt dy. 0=m,, 

folglich 


ta, =O und dy! =p’, 


sh. = et hehe, — Mg ey 
m= te ty = yt wot yw its 


= Fe (tn). 


= diesem Falle (9, = @ =o) ist also 
nF 

m, (1-4-1) stellt uns also die magneto- 
motorische Kraft dar, welche im Widerstande W” 
den Kraftlinienstrom y= hy! -- ay, erzeugen 
wirde. Den im Litufer bestehenden Fluss ‘Dy! 
kénnen wir uns auch durch eine ideelle, er- 
i og Kraft ms’ im Laufer erzeugt denken, 
welche durch die folgende Gleichung mit m, 
verkoiipft sein muss: 


=( Wr + wr) =m. Mi = hy = 
& 


Heft 48. 
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in den Sekundarkreis er. 


oder es wird die 
tragene Erreguog: 


pss. 3 
Ns =i BO i So or m= mM. 


Tet di en nur der Laufer erreg, 
geben sich fe analogen Bezlehungest ial 


y= be, +b" = h(E) 
=p +n), 


somit die in den Prim&rkreis iib hn 
5 ertragene E> 


1 
et REE =o 
™, SE 1 ae HM. 


Im Primirkreis sowohl wie im Sekundyy. 
kreis bestehen somit je zwel y tes - 


denen die eine dic thatsichlich vorhan rer 
die andere die Ideelle, tibertragene ist: 
m, bew, m'=am..... | 
Mg + My =m... . ill 


Sind Stander- und Lauferwickelung xugleich 
vom Strome durchfossen, #0-tst der wirklicte 
im Stinder vorhandene Gesammtfloss 4; de 
Folge der aus m, und m;‘ nach Richwuog mé 


Phase gebildeten Merman ry 2. Diese 
resaltirende Primirerrregung x, |st in Phx 
mit 4; und es fst: 


|, & _ (1+) 
ww 9 

i 

7 Atnim+y ym 
= ¥ 


ye 


oder 


M= (C1 + my) 14 + mg); 
analog ergiebt sich 
Ny = yp ((t +n) mt) 


als Kraftfiuss im Laufer, oder dic mit ihm is 
Phase befindliche resultirende, auf den Le’ 
widerstand W reducirte Erregung. 


(1 my) 2 = (1-19) me my 
und die fiir den Kraftfiuss V im Laltrun 
resultirende Erregung 


x= m +m, 
denn 


rae HtR 


Alle drei ideellen und aut den Widerstand I 
reducirt zu denkenden E (1--a} Fd 
BF 2) ty und @ erzeugen die Kraftiisee +, 
Ny und N, 





Fig. &. 


a 

Das alch hieraus ergebende Diagram © 

die Fig. 55. Die Gleichheit der primkren © 

sekundaren Leistung bei verschiedenest Wh 23 

% und bei vollkommen v rg aed 
lungen liast alch fiir dasselbe sehr 


weisen, 
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In Fig. 55 lat 
OAz=m, = ty. 8). 
OB=m(l+n) =(1+ 7) sy a, 
OC = m= f .t. 2 
OD= mil + ty) = (1+) f. iy. zy, 
O B= (1+ 1) ey = (1+ 4) im oy, 
OF = (1+ tg) zy, 
OG=fr, 
Hierin iat f ein vou der Wickelung ab- 
hawgiger Koéfficient und é,' die sich wirklich 
iiberrragends Komponente des Prim&ratromes. 


_— man nun durch H cine Parallele su O.4 
a0 ist 


OH=m und OJ=m.a.f=Ad. 


Aus dem Dreieck OHA findet ‘sich dann 
die Beziehung 


AH1= 0 A+ O H14—9.07.04.8in gy 
(mn «f= fa)" = (4, 24)? ++ (im 2,)? 2 din. 2. fy 2 8h gs 
vod wenn 


x 


im 


n 


(29f) = = V1-+-n?—Onsin gy. 


Verfolgt man nun dicass Diagramm weiter, 
a0 ergiebs sich: 


a “4, 1 (e\*_ 
a (x+y) fee—fry +) .() =o. 
Hierin ist 
z=OAsiny' und y= OAcosy4, 


das sind die rechtwinkligen Koordinaten der 
Primarerregung m, oder der ihr proportionale 
Primdratrom i’. Dass elne Elimination der 
Frehier des alten Diagrammes eintreten. musste, 
lies sich erwarteo, da in der Grisse o ja nur 
dea Prodaké 2." anftritt und nicht » oder ne 


allen oder gar ~ Die Konstanten a, #, y sind 
dieselben wie bel Ossanna. 
1. Die Darstellung des Dreb- 
momentes 8 T. 


Ist » die Periodenzah! des Lauferstromes, 
*0 ist: 


Qar.9,81 
PB 


T= Drehbmement einer Phase. 


8 P< = 8.47. ws, 


Nua ist die Nutaleistong inkl. Lagerreibung 
des Motora 


87.%.8.7 
P 


ond der primar autgenommens Effekt 3 P, ohne 
Beriicksichtigang der Kisenverluste 


8 Pm = §,81 


8 P= 8 Pmt Bitty +8 iy’? ey, 


Psat cosy! = "7.7 


>< 9,81 [ey ey — og) + i, 
and 


T=(¢.i,' con ey! — iF wy) 54 £ TT kgm. 


Dieselbe Gleichung findet sich anch an 
Hand des obiges Diagrammes. Ovennna giebt 
iedoch im Anschluse an das alte Diagramm die 
Gleichavg: 


m 7p 1 


= (e i,’ ‘om 7° - =~, kgm. 
T= (ei; cos wy — iy OD). Fay, oui kgm 


Diese Glelehung wiirde beengen, daes das 
Drehmoment bei konstanter Primirxtreaang mit 
wachsender Sekundirstreuang zunehmeu musete, 
Was natirlich nicht denkbar ist. Man sieht, dasa 
Ossanna’s Diagramm nur richtig ist, wenn die 
Rapp'sche Annahme my =: 7 erfillt ist. 

ie Gleichung der Geraden fir dae Dreh- 
Moment wird: 


=ra—t, 





wo r und ¢ die glielche Bedeutung wie die ent: 
sprechenden Bezeichoungen r und J’ Ossanna’s 
haben. Das Drehmogient selbst ist dann: 


—_P 4 1 f, y 
leet k 91 k~—w, *)(y—ra+e), 





3. Mechanisehe Leistung. 


Der aut die Primérwickelung 
sekundire Widerstand to's ist: 


-—({1¥ (a¥ 
My = (i) .(4) + iy 
und die Gerade der sekundiren mechanischen 
Leistung: 


reducirte 


Yr=r.e—wn. 


Die Konetanten ». « und 9 entsprechon bei 
Ossanna den Bezeichnungen & © aod g. 
Die mechanische Leistung selbst wird; 


Pm = Z (i — 0, ue tq’ s) (y — Y). 


3. Schlipfung and Wirkuugsgrad. 


Fiir die Darstellung der Schliipfung Andert 
sich nichts. 

Der Abstand der Geraden des Wirkungs- 
grades wird 


ty. f + iry'.e 
A=100,—— 5 


Dabei ist A gemessen von der um ya tlefer ge- 
levenen Absciasenachse dereh O 

Der geeammte Primiirstrom wird ij;= 0'A 
und die Phasenverschiebung w. 
* *Alio Grissen bexiehen sich hier auf cine 
Phase, wenn ¢; dio Kletnmenspannung, wy, baw. 
wy primirer baw. sekuadirer Ob m'scher Wider 
stund und 2 baw. 22 die gexnmmte Zahl der 
hinter tinander geachalteten Drihte primar bzw. 
sckundir bedeuten, Gleiches gilt fiir Ly und Ly, 

Der Vorzug des Oss anna’-chen Diagram«mes 
scheint mir darin au liegen, daxg das-clbe nicht 
wie die Diagramme von Blondel, Heyland, 
Bebrend, (Sumeec, .ETZ® 18-6. Geld- 
schmidt, Guiles (.L'Ecl El* ¢ XXIII fir 
konstante Gegen-EMK, eondern fiir konstante 
Kiemmenspannung gilt, Ferner ist bei der Be- 
riickslehtigung des primiiren Kopferverlustes 
nicht etwa dia Differenz aus dem Primarstrom 
i; und dem Magnetisirang-strom im, rondern 
der gesammte Primiirstrom i in Betracht ga- 
zoren. Vernachlitxsigt ist sur die den EKisen- 
verlusten entsprechende Komponente ir bei der 
Beriicksichrigung dea prindiren Spannongs- 
abfalles. Da aber bekanntlich im dia weitavs 
grivste Komponene dea Leerlautsstromes aus- 
macht, so solles dicselbe eigentlich taberall be- 
riicksichtigt werden. 

Aus Fig. 65 geht das Blonde]-Hevland'sche 
Dingramm bhervor, wenn mau m,, (1-1) mm a. aw, 
durch #; bew. © wa. w. und (1-7) @ ou. 5. Ww. 
darch ™ u. 4. w. ersetat. Durch des Zichen der 
Geraden HJ ist auch graphisch der Beweia fiir 
die Grosse der fibertragenen Erreguog erbracht4) 


Darmstadt, 29. 9 00. Karl Kuh! mann. 


(Diagramme des allgemeinen 
Transformators?; 


Auf den letzten Brief des Herrn Emde 
(Heft 41) erlaube ich mlr nachstehende Fr- 
widermug: 

1. Unsere Ansichten iiber das Felddiagramm 
bei vernachldssigeem Eisenwiderstande decken 
sich vollstandig, Ivh méchos jedoch erwihuen, 
daas es gieichguitig ist, ob man mit tibertragenen 
Amperewindangen oder fbertragenen Fetdern 
rechnet, wenn man nur unter dem Beguiff 


‘} Wihrend die Rorraktarbogen in meinen Nando: 
waren, beham ich Kenntniss von dor lataton interrananten 
Arbeit des Herren Emde. Da os mir nan bleber sieht 
mégiich war, den (ind der Uebercisstionmace ewiseher 
den Resoltaten dow Herren Emde und dea obigen test- 
suleges, ao mdebte deh biemis tur Kiarssellone der Din 
gramme des all-emeinen Transtormators einliden 

*) In meinem leteten Briefe Aadet sieh Saite B16 
in der & Zeile uoterhalb der Peg. 4 elo Deacktohter, 
Ea mues statt = natirlich heissan 

i 


1+ i+’ 
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pibertragen® das versteht, wasa Herr Emde 
in seinem letzten Briefe angiebt, Ein uber- 
tragenes Feld wire demnach als das fik. ive 
Luftfeld sofgufassen und alle Luftfelder sind 
natirlich unter der Vernachlaadgung von Kisen- 
widersiinden deo sie crregenden Kraften direkt 
proportional, 

. ,% Streuung 1. und 9 Ordoung trite bei 
jedem Motor auf, avch bel gearing gesiltigtan, 
uur ist in diesem Faille dia Streaung 2 Ordnung 
sebr klein, Wenn ein Motor nicht mit faus 
ungewohnlichen Sikttigungen im Eisen arbuitet, 
ist eecine Streuang prextisch konstant, wie sich 
experimentell bewelsen [Asat, Polglich gilt auch 
hier das Kreistiagramm, das ailerdings wesent- 
lich komplicirter ist. — Die Schwierigkeit, mit 
Strevong t. ond 2. Ordnung zu rechnen besteht 
niebt darin, das Felddiagramm {anter Voraus- 
setzunz slioidaler Felder} sa koustruiten, son- 
dern sle wird dadurch verureacht, dass die vom 
Primiir und Sekundirstram erseugten Felder 
im Statoreisen, in der Luts und im Ratorei<en 
pach gant verschiedenen Kurven verlanfen 
Diese Schwierigkeit beateht secbat dann, wenn 
der Eisenwiderstand aly konstane angenommen 
wird. 


5.u. 4. Wie schon erwihnt, decken sich 
die Anschauungen des Herren Emde in Beaug 
auf das Felddiagramin volistiindig mit der 
meinigen, und auch jn Beauy aut das Strom- 
diagraimm resp. das Diagramm der erregenden 
Amperewindungen gehen wor konform, was 
Stator- und RoorAmperewindungen anb: langt. 
Die Siator-Amperewindungen sind iu meinem 
Diagramm, Fig. 44 auf S. B18 bei heliebiver Be- 
lastung durch uh, dia Rotor-Amporewindungen 
durch e¢h repradsentirt, Unsere Aulfassungea 
Weichen lediglich beztiglich der Magnetisiranys- 
Amperewindungen ab, ndem Herr Emde dirse 
gleich we sett, wihrend Ich sie gleich ub an- 
nehme. 

Herr Emde betrachtet die Magoet'sirungs- 
Amperewindungen ala Resultante aus Primitr- 
und Sekundiir-Amperewindungen, alxo t ¢ = Re- 
sultirends aur wh und eh, uod er zeigt, dacs 
diese) = Magnetisirangs - Amperewindungen im 
Stanie sind, das resultirende Luftteid fd za er- 
zeugen, 

, Aus dleser Auffassung ergeben sich folgende 
Konsequenzen, 

8) Gleichzeitig mit fd miisste der Magneti- 
sirangsstrom we ein Streufeld vou der Grosse 
4 fd erseuren, aber dies lorztera kann im Din- 
Frawm nicht mebr plavicrs werden; denn das 
konsiante Statorfeld ad ixt die Resultante aus 
dem totelen Feld ag der Stator-Amperewin- 
dungen wh and nus dem Laftleld dg shi der 
Rotor-Amperewindungenu eh, Das Streufeld sr fa 
der Miguetisirungs-Amperewindungen we wilrie 
nur dieses Resultat verderben, 

b) Zor Magnetisirang ist kein Energicauf- 
wand erlorderlich und mit der Bezel hau. £ 
Maguetixirungastrom kann daher nur vin watt 
Joxer Strom belegt werden. Der Steom ne hat 
aber eine Wattkomponente und ich glaube nicht, 
dasa sich die Frage: wovu werden diese Watt 
verwendet? brantworten lisse, 

c) Da we um mebr als 90° gegeniiber der 
EMK {die wir gleich dee Rlemmenspannung an- 
nehmnen kénoen, da Widerstinde nicht beriick- 
sichtigt sind) werzagert iat, milsste der Strom 
ue vou der in dew Statorwindungen inducirten 
elcktromotorieehen Gegeokratt (die der Klom- 
menspannung an Gréave gleich, der Kichtoog 
nach cotgegengeaetst fat) herrihren nad der 
Motor miiasre duier seinen Maguetisiraugastrom 
ne in den Generator abgenen, statt ihn vom 
Generator zu empfangen. — 

Nach meiner Autfassung int der Magneti- 
sirnngastrom dadurch defioirt, dase er jm Stande 
scin_ muss, dag resultirende Siatorfeld ad, alxo 
die Resultante aus dem totalen Statorfeid ag 
unt dem Theil des Rotorfeldes dg=hi, 
welcher in den Stator tibertritt, 2a erceugen. 
Die Magnetisieunts-Amperewindungen sind da- 
her konstant —u6 und die Strecken ub, uh, eh 
bilden kein Dreleck mehe. 


Kiln an Rh, 1 10.00. Juling Heubach. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


H. Aron Elektricitatszihlerfabrik G. m. b. H. 
Die Firma theilt uns mit, duxs sia ihre Ge- 
echifta- und Fabrikriame von Berlin W., Liitzow- 
#trasse 6, nach Charlottenburg-Bertin, Wilmers- 
dorferstr. 89, verlegt hat. 


Akkunulatorenfabrik A.-G. Berlin. Nach 
dom Geschittsberwhs dor Gearilachatt, welcher 
der am 30. Oktober d. J. stattiind-nden General- 
yersammlung vorgelegt werden soll, belief sich 
der Umsatz in dem vom L. Juli 1809 bis 80, Juni 
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19M) sich eratreckenden Gesch&fisjahe in den 
drei Betreben Hagen to WL. Wien resp, Horech- 
wang uid Budapest suf saenmmen 9096200 M 
gegen 908800) M im Vorjabr. Dre Fiima hat 
aveh lin laufenien Jabre «chr grosse Anlag o 
auagefiihet, deren Namen im Geschifisberiwht 
allerdings nicht genannt sind, Durch die gegen 
die Verwendung von transportablen Akbumala- 
toren oim  Strassesbabubeirieb  entstendene 
Sirdmung wird das finangielie Ergebuiss oer 
Gesellechatt nicht wesentiich beiihrt, da der 
Uments in Traktiongakkumulatoren in den letgien 
Geachaltsjalicen nor ca 5% des Geaammtum- 
satzes bebrug. Das der Ge-ellscheft gehdrige 
Ansesen Baumgarten bei Wien worde verkautt 
und der Fabriksbetrieb der Gesell-chatt io 
Oeserreich meh Hirechwang am Semmering 
verlegt. Die Svenska Ackumulators Aktirbolaget 
Tudor, Stockhoim, deren Aktieukapital fast voil- 
stiindig im Besits der Akkamulatorenfabrik A-G, 
war, wurde aulgelist und dafiir ein ingenteur- 
biireau in Stockholm errichtet. Die Gesellsehalt 
ist zur Zeit noch an der Rossiechon Tador- 
Akkumulatorenfabrik A-G, St. Petersburg, der 
Akkumulatorenfabrik Oerlikon, der Sociedad 
Fepanola del Accumulador ‘Tudor, Madrit, der 
Liavener Stras-eubaho-A-G. tn Hagen §. W. une 
an den Elektricitatewerken Gablonz, Steyr und 
der Elektrictiiits-A-G. Lemberg betheilige. Nach 
der Bilao stehen Graneatiivckea und Bahaan- 
lagen mit zusammon 4960046 M, Gehaode mit 
943 094,22 M, Maschinen mit § 07:6,77 M, Waa-er- 
krate mit 200147,73 M, Waaren mit $499654.38 M, 
Efekten und Hetheiligung an Unternehmungen 
mt 2410984 M, Kautionen mit 11876546 M, 


Debiteren mit 48:935665 M, durchlauieude 
Lnehungen der Zweivulederlasaungen mit 


6028504 M anu Buch. Utensilien-, Formations 
rintichtunga- aod Modellkento, feraer Mobilien-, 
Wohllshrtxecinrichtanga-, Stall- und Patenthonto 
aiid vol’stindig abgeschrieben. Mit einizen 
anderen kieinecen Konten weist die Bilang ein 
soll auf von 1361199291 M, denen auf der 
Habenseite 12862 788.86 M gerenilberstchen, so- 
dass Sich @inschliesaiich eines Vortrayes von 
9239402 Moana dem Vorjatra cin Reiniiber- 
schuss vou SP M906 M ergiebt, welcher wie 
folgt vertheils werden soll: 49/9 des emgerablten 
Kapitals als Gewiona thell an die Aktlaniire, 
di, 250000 M, Tanti¢tme oan den Vorsetand 
#9000 M, Tantdme an den Aufsichisrath §7 50) 
Mark, 6% Superdividende auf dus eingezahlic 
Kapital, d. i 875000 M. Gratifikationes und 
Unterstiitvungen fur Beamte, Meister und Ar: 
beiter 100000 M, Ergiiuzung des Uispeositions- 
fonds G87487 M, Zuwel-ung zum Fonds der zu 
griindenden Unterstijigungs. ond event. len- 
sionkkeasse filer Beamte 69000 M. wahrend der 
Rest vou 3163669 M aul neve Rechnung ver 
getragen werden 60il. 


A-G, Elektricitiitewerke (vormals O, L 
Kummer & Co), Niedersedlity-flreaden. Die 
Firwin theit uns mit, dass sie unter der Be- 
aeichnuug ,leg-weursbrheilong lat pig der AG. 
Blektrighdtewrerke (worm, QO. Kummer & Cea.)* 
in Leipsig, Markgratenstr 4, cin Aweigbiireau 
ereichtet hat Dasselbe ist der Leitues des 
errno Iogenieny Max Lotfmann unterstellt. 


Ai. Strassenbalin and Elektricititswerk 
Altenburg, Wie wir dam Geschafisbereht vou 
1800/1900 entochmen, entwiekelte siel daa Unt r- 
nehnien aveh im verflossenen Geachitisjahre in 
erfreulicher Weise. Die bei Begion dea Ge- 
sehdtt-jattres im Bau befindiiene Stationser= 
weiterunye wurde beender. Die new outyesceliten 
Kes-el befluden sich seit Oktober vorigen Juhrex, 
die Dampf und Drnamomaschinve seit December 
verigen Jahres im Betriebe und arbeiten gu- 
triedenstetlend, Ailerdings beeintrachtigte die 
Erweiterung der Krafiatatlon die Stramverasr: 
yung etwas und war mit greseen Unkosten 
verkntipit, #odees der ergielta [etviehsiiber- 
kehuss von 68016.72 M ausschhessiieh 941,65 M 
Vortrag etwas wiedriger ist als ini Vorjahre. 
Aus dem DBahebemiebe werden 66°78 56 M fn 
Vorjahre 6349953 M). aws dem Liehee wid Kealt- 
betri¢bs 10867359 M (i V. 9659367 M) einge. 
nomen, Kinsthiesslich der Kinnabmen nas 
Iustallationen Gel Ve schiedenem, sowie eines 
Vortrages von $811,656 M treab sich eine Ge- 
fimmtelnoahine von 105 19300 M, denen ele 
Auszube an Ketricbsonke-ten and “insen im 
Gesammetbetrage von 12363483 M geyeniiher- 
steht, aadass «ich der bereits erwiihnte Ucher- 
rehuse vou §8016,72 M ergiebt. Hiervou sallen 
etauegegeniiss 40500 M dem Eroeuerungsfonds 
wad S40 M dem Aimertieationsfonds therwiesen 
werden. Der Reingeel o bemigt somit 18476 re 
Mark, ven welehen 6% ale Zauweotung ap den 
Reservefonds, W107 M ala Tantiéme an den 
Vorstand 40 cerwenden sind, sodess Lb 461,01 M 
oder unter Hineutigong des Gowintvortriges 
aus dem Vorjahre 10*02.56 M vue Verliiscune 
der Generalversammlung bletben. Hiervon 
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* 8 <2 Ss Nindeige Héch- So arias tie saa 
Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin, © . -.. -[ 695,17, 0 117.—| M4,—) J23.--) 194 py 
A-G. Elektr-Werke vorm. Rummer&Co., Dresden] 1000 1, 1) 10 | 114) 153,80 117.29 118.95 pry 
A-G. Ludw. Loewe & Co. Berlin . . . . Th 11, 1) Bt | $20—) 901,—) $25,— 39595 499 
A-G, Mix & Gewest, Bérlin 2. 2.) ee] S68 LL 10} 81,75 Qe -- tng  y 
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Gesellach. f. elektr. Belenchtung, Petersburg Rb] 8 16.5 2] 9690 63,90) 3500 298 go 
Gesellschaft fiir elektr, Uuternchmungen, Berlin] 8 | LL 10 | L17.— 15826) Tio 19825 Wie 
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Allgemeine Lokal- undiStrassenbahn cesellschaft] 1B | 1. 1. 10 | 163,-- | 183,25) 19.50 Ian 1a) 
Geselischattfiirelektr. Hoeh-u.Uutergrundbahnen| 125 51201 4 7 109,75 12040) 11425 LH 1s 
Berlin-Charloctouburyer Straseenbahn . . . 5} 6,048] 1.1 Wal 127,— | 158,—) 993,—| 194, -; 148 
Breslauer elektrische ohne 4 ste 815). 1) 8] 143,— 164,50) 147,00) 149) WT 
Hamburger Strasseubaho . 2... 18 | 1.1.) Bf 159,00) 186,80) LHW: WSs sits 
Grosse Berliner Sctraseenbahno-Gesellechaft 68,625, 1. Ly 10'/y) £05,985 | B4i.5U 223,7h Yn,— Rip) 
Elektrische Licht- und}Kraftanlagen A-G, . go 1 10!) 6} 100— 119,60) 10),—) 1),- Ha 
Union Elektrivitdits-Gesellsehate. 2. 2. . 0] 18 | La 10 | 129,— | 166.50 138 — Mie 
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sollen 6% Divideunde auf 330000 M Aktien: 
kapital geeahit und 937266 M aut neue Itech- 
Hine voTgebregen werden. Es worden fie Ceemeen 
727 406 Persourn betdérdert wid 856199,10 Motor. 
wayeukilometer gelefpret. Die durchseluittliche 
Eiauahme pro Motortragenkilometer beliet sich 
auf 208 Ft, die pro betirderte Persou ant 
O11 Be 


Deutsche Gesellschaft fiir elektrisehe Unter- 
nehmuogeo, Frankfert a M. Dee durch sie 
Stadtverordneten genehinigie Oebergang des 
Kiektricithtewerkes Borkeuheln in den Besi 
der Stadt Pia kurt (vgl S. 688 Sp.3) briegee der 
Deutschen Geaully haftt fie elektrsehe Unter: 
nehimungen auseliibchen Gewinn. Bekannthch 
ist das von der Elektricttiitagesellechalt vorta. 
Lahmever errichtete Bockenheimer Elektriciite- 
werk ie April (59% an eine neu errichtele 
Aktiongeselischatt Mlektricititswerk Bovkeo- 
het Frauktore » ML tbergesangen, deren Grund- 
kapital auf 125000 M sestyeserzt wurde. Die 
Aktien blieben, wee die .Praukt. Zig." selreibe, 
bis auf 26000 M, die von deu dbrigen Grinders 
dey Gesebsebalt iibernomtien wardeo, im Be. 
siiz der Deutechen Gesellschaft fie elektrixche 
Unternelanungen, von der sie vor Rurzem, aus 
mehr formellen Gritvden, aie Elektricititege- 
gesellachaft voun. hahoever erwarb, jedoch 
derart, dass der jetet erzielie Noten to der 
Hanptsache der Deutarhen Gesellschaft 2alallt, 
Dem Vertrase, auf Grind dessen daa Werk 
jetat in den Besitg der Stadt tibergebt, ist fir 
tlie Aktien cin Verknufskurs vou 130% 2u 
Grove velegt, Aneseriiem tibernimmet die Stadt 
die Znhluagz vou 346919 M fiir Aulwendungen, 
die diir das Werk bereita geleistet. aber noch 
nicht @edeckt eiod, wahrend dle Gevellschatt 
cing Maschine im Buchwerth von 26000 M an 
riick behatt, Tnsgesamimt hats midiin die Stade 
191600 M gu zahlen, Diese Zahlung leistet sie 
aver nicht i Baar, sondern in 6'e-procentigen 
Fraukfurter Stadtoblizationen, div seitens cer 
Ge-ellachatt sum Rurse vou 94'4 8, angenome- 
taen werden, Is sind mithin, we aie 19/5000 M 
zu decken, 2002000 M 8g praventige Frank- 
furter Stattobl gatvonen ertorderLeb, Falls man 
fir letatern elaent Verkawtskhaes vou 97%, ane 
nitomt, so stelle sich mithin fir de Deu sehe 
Cesellachatt der Werth der Abfinduog auf rows 
(875000 M. Danach wiirde sich also ter Nevin- 
tiotzen Fur die Gesellachalt aul rund 300000 M 
berechnen, 





B0 RSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, dev 9% Oktober ae 


Nach selwachem Begion befestigze tick di 
Haltung umd zwar hauptetichiich aut de eet 
fesie Tendenz, welche sich an der New Yorker 
Borsa nicht nur tir Eisendabnaktien, sade 


nuch fir Eisen- uml Kohlenwertbe ¢tabaiea 
konnte. Nachdem ho Vertuf der Woche 


Erneouung Biilow’s xum Keichskamzler nies 
weiter stimulirt hatte, setrwaebt sich die Tea 
deng voritvergehend ziealich emptindlich a 
auf ausserordentlich starkes Angebot, weictes 
sich in den Aktien und spectell in den Pian 
briefen aweiey — allerdings sehen lamer acl 
als gan prima geitenden — Hypotheser hankes 
xeigte, eto Umistand, den die Routre mine © 
Abwaben auf allea Gebieten benutete. br 
Woche schtoss dann wieder fester, di tea dis 
cugiigeh-deut-che Abkommen is giinstive Slat 
kommentire: auch div Ermdssiguog des Prive 
tiekonutes (Sf, umch 444) regte an. 

Vou eg interessirenden Werthen lagen 
Poterslivger clektrische Beleuchtung abertals 
avhwicher auf die Mitcheilung der Ve walt 
dessa, nachdem anscheinend bereits eia Bruklr 
kiedit von BQOOUOD ROL absorbirt ist, abertta’ 
neue Mittel ertordertich sind. Dagegen mic 
der Beschtusa der Stadtverordartent exsaratilitg, 
den Bau neuer Strussenbahnen wr tH ne 
Itegie vorzunehinen, £Aar kelnes Bindrack a bea 
Kurs der Aktien der Grossen Berliner Stears : 
baln. Sehe fest lagen Berliner. beni 
Strasseubabn auf gunstige Betriebsausee™™ 

General Eleciric Co. H2%. 


: Chilikw Jatr. 72 7 5 
ee Oe ae 
Zinnplatten Late 
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Briefkasten der Redaktion. = 
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RUNDSCHAU. 


Die schwierigste Aufgabe, die es aut 
em Gebjete des Fernsprechwesens zu 
lJsen giebt, ist die der Leitung. Gleich zu 
Anfang musste man die Erfabrung machen, 
dass eiserne Leitungen auf gréssere Ent- 
fernung nicht zu breuchen sind; die Technik 
lieferte bald vorziigliche Kupfer- und Bronce- 
drihte, welehe das Eisen an Festigkeit tiber- 
trafen. Die grosse Kapacitiit machte die 
alten Kabelkonstruktionen fiir Fernsprech- 
zwecke untauglich; man baute neue von 
erheblich geringerem Ladungsvermégen. 

Aber als sich die Entfernungen ver- 
grosserten, bis za denen man sprechen 
wollte, zeigte sich, dass einerseits die ober- 
irdischen Leitungen recht kostspielig,anderer- 
seits die Kabel noch bei Weitem nicht gut 
genug seien, 

Man weiss, dass von allen Eigenschaften 
einer Leitung die Ladungstihigkeit diejenige 
ist, die aut die Sprechverstiindigung am 
nachtheiligsten wirkt, nicht die Ladungs- 
fahigkeit fiir sich, aber in Verbindung mit 
dem Widerstand der Leitung. Es iat ferner 
bekannt, dass man bel sehwingenden Stri- 
men Kapacititswirkungen dureh solche der 
Selbstinduktion ausgleichen kann, Auf dieser 
Grandlage bewegen sich seit Jahren mannig- 
fache Vorseblige, um die Kabel und die 
oberirdischen Leitungen zu verbessern, Bei 
den Kabeln hoff— man die betriichtliche 
Kapacitét durch kiinstlich gugefiigte Selbst- 
induktion unschiidlich za machen, bei den 
oberirdischen Leitungen denkt man zu er- 
reichen, dass man mit Drkhten von gerin- 
gerer Stirke ebanso weit kommt, wie jetzt 
mit den dickeren. 

Von den mancherlei Vorsehhigen sollen 
nur einige herausgegriffen werden. Am 
bekanntesten ist wohl der Vorschlag einer 
»Oceantelephonie* von Silv, Thompson 
(1891); ein Kabel sollte durch Zutiigang von 
Drahtspulen verschiedener Art und Schal- 
tung mit einer genligenden Selbstinduktion 
begabt werden, um damit den schfdlichen 
Eintluss der Kapacitiit auszugleichen. Die 
Selbstinduktion war in Abzweigung von der 
Telephonleitung angebracht. Versuche sind 
mit der Schaltung nicht angestellt worden; 
im Kleinen kinnen sie nicht ausgefibrt 
werden, und fir Versuche im Grossen, die 
sehr bedeutende Geldmittel erfordern, ist 
die Frage noch nicht dringend genug. 

Bei cinem zweiten, gleichfalls flir Kabel- 
leitangen bestimmten Vorschlag von Stone 
(1897) sollte der Kupferlelter mit kurzen 
isolirten, diinnwandigen Eisenrchrsticken 
umkleidet werden, Der Grandgedanke ist 
derselbe wie bei Thompson, nur erscheint 
hier die Selbstinduktlon in die Leitung 
selbst gelegt, nichtin die Abzweigung. Von 
einem Erfolge hat man Niehts gehért. Dass 
auf diesem Wege etwas zu erreichen wire, 
haben die Messungen von Breisig gezeigt, 


die an einem d&hnlich konstruirten Tele: 
graphenkabel angestellt wurden. (,ETZ" 
1899, S. 291.) 


FPér oberirdische Doppelleitungen hat 
schon 1893 Reithoffer die Verwendung 
von Selbstinduktionsspulen in Briicken- 
schaltung vorgeschlagen und, wie e5 scheint, 
mit Ertolg versucht. Fir lange Streeken 
wird sich aber diese Schaltung wegen der 
Stromverluste nicht empfehlen. 

Neuerdings holt Papin einen alten Vor- 
schlag Heaviside’s (1893) wieder hervor, 
wonach in die Leitung Selbstinduktions- 
spuien von gentigend kleinem Widerstand 
eingeschaltet: werden sollen. Dics will er 
hauptsichlich fir Kabelleitungen ausfilbren; 
bei oberirdischen Leitungen fst fir Weehsel- 
stréme von so hoher Geschwindigkeit, wie 
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sie beim Fernsprechen in Betracht kommen, 
die Induktanz der Leitung bereita sehr er- 
heblich, und es bietet wenig Aussicht anf 
Erfolg, sie noch kfinstlich zu vermebren. 
Der Vorschlag fiir die Kabel &hnelt in 
mancher Beziehung dem _ iilteren von 
Thompson; Induktionsspulen von passen- 
den Abmessungen sollen in das Kabel ein- 
gespleisst werden. Fir ein Kabel von 
8600 km Lange wird berechnet, dass man 
alle 200m eine Spule von 6 em Durch- 
messer und 10 cm Liinge einschaltet, die 
0,125 Ohm und 0,04 Henry aufweist. Leider 
wird sich nicht leicht Jemand finden, der 
das erforderliche Kapital an den Bau eines 
solchen Kabels wagt. 

Die Richtigkeit der Ueberlegungen, auf 
denen die Vorsehlige beruten, ist im All- 
gemetnen wohl nicht za bezweifeln. Allein 
die Grisse des Erfolges JAsst sich zur Zeit 
noch nicht angeben. Bant man ein Kabel 
nach ¢inem der Vorschlage von Thompson 
oder von Pupin und erreicht man damit 
nicht das Ziel, so hat man einerseits kein 
brauchbares Fernsprechkabel, andererseits 
aber nur ein minderwerthiges Telegrapben- 
Kabel. Vorsehlige, die auf Erprobung 
rechnen, milssen wenigstens die Sicherhcit 
geben, dass dag Kabel nachher als Tele- 
graphenkabel vollwerthig sei. 

Unser Streben geht deshalb richtiger 
wie es auch allgemein geschieht — auf die 
trzielung kleinen Widerstandes und kleiner 
Kapacitiit, nebenbei auch kleiner Ableitung, 
wihrend die Selbstinduktion ohnehin schon 
klein ist. Ein bemerkenswerther Fortsehritt 
ist in dieser Richtung ganz kiiralich von 
dem Kabelwerk Rheydt gemacht worden, 
das eine Kabelseecle mit besonders grosser 
Luftraumisolation gebaut hat. Zuverlissige 
Zehlen dariiber fehlen noch, doch hat es 
den Anschein, als werde der Unterschied 
in der Kapacitét ober- und unterirdischer 
Schleifenleitangen, jetzt etwa 0,01 und 0,07 
Mikrofarad, dadurch betrichtlich vermindert 
werden, 

Die Gitte der oberirdischen Leitungen 
hiingt noch von einem anderen Pankte ab. 
Zahlreiche Stirungen, besonders durch Be- 
ribrang der Leitungen unter einander und 
mit leitenden Kérpern, beeintrichtigen den 
Betrieb, um so mehr, je dichter die Leitungen 
gefibre werden missen. Um bier Abhilfe zu 
schaffen, hat ganz ktirzlich Hackethal vor- 
geschlagen, nicht mehr blanke, sondern iso- 
lirte Driibte in den oberirdischen Leitungen 
zu verwenden. Er umgiebt den Draht mit 
einem billigen Faserstoff und trinkt diesen 
mit clinem Gemisch von Mennige und Leindl, 
das bekanntlich an der Luft erhartet. Diese 
Hille bildet einen vortrefflichen und billigen 
Isolator. Der Draht wird an Isolatorglocken 
besonderer Form mit zwei seitlichen An- 
siitzen betestigt; fiir die zwei Drihte ciner 
Doppelleitung dient an jedem Stitzpunkte 
ein einziger Isolator, und die Drihte der 
Schleife werden in jedem Feld gekreuazt. 
Am Kreuzungspunkte werden die Driihte 
mechanisch mit einander verbunden. Man 
erhiilt so eine sebr enge, mechanisch feste 
Anordnung, sodass auf gleichem Raume be- 
trichtlich mehr Leitungen untergebracht 
werden kénnen als bisher. Isolationsstiran- 
gen infolge Bertihrung der Driibte unter 
sich und mit anderen Korpern, z. 6. nassen 
Baumfisten, sind ausgeschlossen. Dagegen 
stheint hier ein Nachtheil za bestehen, der 
die Verwendung auf Kingere Strecken in 
Frage stelit; die Kapacitdt einer gewohn- 
lichen oberirdischen Schicitenleitang betragt 
etwa 0,01 Mikrofarad iar 1 km, die cines 
Kabels etwa 0,05 bis 0,08; die der Hacke- 
thal’schen Schleife liegt dazwischen, und 
damit ist auch gesagt, dass man sie wohl 
aut grossere Lingen benutzen kann, als die 
neuen Fernsprechkahel, aber weniger weit, 
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als die jetzigen obcrirdischen Leitungen 
Aber auch abgesehen davon wird es kaum 
angehen, die bew&hrten einfachen Leitungen 
aus blanken Drihten durch die weniger 
einfachen isolirten Drihte, sei es in der 
Hackethal’schen, sei es in der gewOhn- 
lichen Anordnung, zu ersetzen. Die blanken 
Broncedrihte haben, wie es scheint, cine 
unbegrenzte Dauer; die Isolation des 
Hackethal'’schen Drahtes mag manches 
Jahr dem Wetter widerstehen, einmal wird 
sie doch verwittern, und dann bleibt nur 
tibrig, den ganzen Draht abzunehmen und 
neu zu isoliren. Ehe man es auf solehe 
Umatinde ankommen liisst, missen durch- 
aus zwingende Griinde dazu vorliegen. 
Diese fehlen aber zur Zeit noch. Es soll 
damit nicht gesagt sein, dass der Hacke- 
thal'sche Draht das nicht halten werde, 
was er verspricht; ohne Zweifel ist er ein 
billig und gut isolirter Draht, and die 
Hackethal'sche Leitungsfihrung  bietet 
gleichfalls bestimmte Vorzige. 

Im Ganzen darf man aber wohl von 
dem Hackethal’schen wie von manchen 
anderen der eben erwihnten Vorsechliige 
sagen, dass ein wirklich dauernder, grosser 
Erfolg aut diesem Gebicte nur erzielt werden 
kann, wenn es gelingt, ihn mit den aller- 
einfachsten Mitteln za erreichen. 





Das Elektricitatswerk an der Kander. 
Von Professor Dr. H. Rupp. 


Nahe am Ausfiuss der Kander in die 
Simmen, unmittelbar am Ufer des Thuner- 
sees, liegt ein von der Firma Brown, Bo- 
veri & Co., Baden, ausgefitrtes Elektrici- 
titswerk, welches durch seine Ausfihrang 
in mebr als einer Hinsicht Interesse bietet 
und insbesondere auch dadurch bemerkens- 
werth ist, dass von hier aus die erste elek- 
trische Vollbahn in der Schweiz') — gleich- 
zeitig cine der ersten Bahnen dieser Art 
fiberhaupt — mit der zu ihrem Betriebe 
nothigen Energie versehen wird. 

Die erforderliche Betriebskraft wird 
durch Ausnutzung des im unteren Laute 
der Kander vorhandenen starken Gefiilles 
gewonnen, Zur Zeit werden hier rand 
3600 PS in elektrische Energie umgesetzt. 
Durch zweckmissig angelegte Wasserbauten 
ist jedoch die Moglichkeit geboten, die 
Leistung des Werkes bis auf 4800 PS zu 
steigern. Die allgemecine Disposition dieser 
Wasserbauten ist in Fig. 1 angedeutet. Etwa 
1km oberhalb der Spiezwylerbriicke durch- 
zieht ein aut einem festen Wehrkérper aus 
Beton sitzendes Klappenwehr mit 60 em 
hohen Klappen die Kander. Dasselbe dient 
dazu, bei Niederwasser den Fluss zu stauen 
und das Wasser einem unmittelbar oberhalb 
des Wehres abzweigenden Oberwasserkanal 
zuzufihren. Die Stauhdhe betrizt 629 m, 
An der dem Kanaleingang zu gelegenen 
Seite des Webres unmittelbar am Kanal- 
eingang betindet sich eine Kiesklappe, wel- 
che bei Hochwasser herabgelassen wird, 
um dem alsdann von der Kander mitge- 
fihrten Kies Durchlass zu gewihren. Am 
Kanaleinlaut selbst betinden sich zwei Kies- 
fallen, welche je nach dem Wasserstande 
einzeln oder mit cinander in verschiedenen 
Stellungen eingestellt werden, um den mit- 
gefiiirien Kies vom Kanal. fernzuhalten, 
terner ein Rechen und eine Schleuse, sowie 
in einiger Entfernung vom Kanaleingang 
eine dicht sehliessende Kanaleinlauttalle, 
Dieser Oberwasserkanal besitzt bei einer 


) « EB. Thomann, Die elektri bah 
Bargdort Than Schweiz. Bauseit 1000 XY es 
+1 
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Linge von 68) m nur geringes Gefiille 
(0,6 /) und fibrt das Wasser bis zum Ein- 
gang in einen Stollen, weleher auf eine 
Linge von etwa 860 m einen Bergriicken 
durchbohrt. 

Am Eingang in diesen Stollen betindet 
sich ein Ueberlauf, eine Leerlanffalle und 
eine Kisschleuse mit daran sich anschliessen- 
dem Leerlauf nach der Kander. Beim Ein- 
tritt in den Stollen durehfliesst das Wasser 
einen feinen Rechen, der tiherdeckt ist, um 
seine Bedienung bei jeder Witterung zu er- 
miglichen. Der Stollen ist gewdlbt und 
mit flachem Boden versehen. An seinem 
Ausgang am Spiezmoos hefindet sich ein 
Luftschacht, von welchem aus das Wasser 
in einer Rohrleitung weitergefiihrt wird. 
Diese geht zuniichst bei einem lichten 
Durchmesser von 1800 mm und einer Wand- 
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kinnen, als der Floss thatstcht; 
indem bei Tag das Wasser ia Sout 
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Vom Wasserschloss ab fillet die Lsj 
tung bei einer lichten Welte von 1¢99 = 
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Fig. 1 


stirke von 6 mm 225 m weit bis zu einem 
aus Beton hergesteliten Wasserschloss, in 
welechem sich zwei Drosselklappen befinden. 

Dieses Wasserschloss bildet den Aus- 
fangspunkt der elgentlichen Druckleitung, 
Fir seine Anlage an dicser Stelle war 
maassgebend, dass von hier aus die Fiih- 
rung einer zweiten Leitang als Verstirkung 
der bestehenden geplant ist — die Vor- 
arbeiten fiir die Anluge derselben sind be- 
reits im Gange —, ferner aber, dass an 
dieser Stelle ein grdsseres Reservoir 
(170000 ebm) angelegt werden soll, fiir wel- 
ches dann das Wasserschloss als Anschluss- 
punke der Robrleitung dienen wird. 

Der Kanal und Stollen kénnen eine se- 
kundliche Wassermenge von 6 cbin fihren. 
Mit Hilfe der zweiten Leitung wird es je- 
doch moglich sein, vom Wasserschloss ab 
8—10 cbm pro Sekunde zu fiihren, sodass 
nach Fertigstellung des geplanten Reservoirs 
wihrend der Nacht in der Sekunde min- 
destens 2 cbm mehr ausgenutzt werden 


dem ziemlich viele Kriimmungen aniweist 
durch welche ein Ausgleich der intolge 
thermischer Ausdehnung auttretenden — 
pungen erméglicht wird. Das Nettogefill 
entspriebt einer H6he von 64m. 

Die Leitung ist um die Stidseite des 
Maschinenhauses herumgefibrt, sodas 6° 
der Seeseite aus die Zuleitung des Dax 
wassers za den Turbinen stattfindet. ie 
zweite projektirte Rohrieitung wird vor “4 
anderen Seite aus in das Ende der © 
stehenden einmiinden, sodass nach oo 
fibrung derselben der Zuflass zu dea ce 
binen von beiden Seiten aus stattfindet . 
beide Leitangen das Maschinenhats oa 
Ringleitung umgeben. Absperrschieber 
Leerlanfschieber sind an mehreren | art 
angebracht und ermdglichen, bere 
Sektionen dieser Ringleitung abzasch 
und zu entleeren, se 

Das Maschinenhaus (Fig. 2), © ae 
Bruehsteinen hergestellter Bau, liegt 
am Ufer des Thunersees. Der 


1. November 1900. 


=— 


raum bietet bei einer Linge von 83 m und 
einer Breite von 11,5 m Raum fir 6 Tur- 
binen und Generatoren, von denen zur Zelt 
6 Aufstellung gefunden haben. 

Die von der A.-G. der Maschinen- 
{abriken von Escher Wyss & Co., Zirich, 
ausgefihrten Turbinen sind partiell beanf- 
schlagte Radialturbinen nach Girard, mit 
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binen geht in den See, die Ausmiindungen 
der Abflusskaniile, die einen sebr fiachen 
Querschnitt besitzen, liegen so tiet, dass sie 
auch bei niederstem Wasserstand noch 
unterhalb des Wasserspiegels sich betinden, 
sodass das Sauggefiille stets auszenutzt 
wird. Da dic Girard-Turbinen bekanntlich 
nicht im Unterwasser eintauchen dirfen, 








Pig. 2 


4x4 Leitzellen am Umtang, horizontaler 
Welle und einer Leistung von 900 PS bei 
300 U. p. M. Die Regulirung derselben 
kann automatisch oder von Hand mittels 
eines Druckwasserregulators erfolgen, wel- 
cher elnen Regulirschieber, der sich zwi- 
schen Leit- und Lanfrad befindet, verstellt. 
Gleichzeitig wird von diesem Regulirapparat 





aus im Falle plotzlicher Entlastung cin 
Druckregulirorgan in Thittigkeit gesetzt, 
durch welches die alsdann beim plotzlichen 
Schliessen des Regulirschiebers auftretende 
Gefahr der Drucksteigerung in der Weise 
vermieden wird, dass sich ein seitlicher Ab- 
fluss im Turbinengebiiuse éffnet. Dieser 
wird nachher durch den Regulator langsam 
Wieder geschlossen. Der Ausfluss der Tur- 


wird in das Abflussrohr Luft eingeftihrt, so- 
dass der Unterwassersplegel eine gewisse 
The nicht ibersteigt; die Luftzufuhr wird 
von einer Centralstelle aus automatisch re- 
gulirt. 

Die mittels Plaschenkuppelung direkt 
mit diesen Turbinen gekuppelten Drei- 
phasen-Generatoren (Fig. 3) besitzen je ein 





rotirendes Magnetschenkelrad mit 16 mit 
Flachkupferspulen versehenen Polen, in 
Lichern des Armatureisens cingelagerte 
Wickelungen und leisten als Dreiphasen- 
generatoren bei 4000 V verketteter Span- 
nung 620 KW. Der maximale Spannungs- 
abfall betrigt bei 115 A und 4000 V induk- 
tiver Belastung 18%, wobei eine Vermeh- 
rung der erregenden Amperewindungen um 





88,7%, nothwendig wird. Die Maschinen 
sind mit Riicksicht darauf, dass sie unter 
Umstiinden ihre volle Leistung ausschliess- 
lich auf das einphasig angeschlossene Be- 
leuchtungsnetz abzugeben haben, derart 
dimensionirt, dass sie als Einphasengene- 
ratoren bei 4000 V ebenfalls die volle 
Leistung von 620 KW abgeben konnen, 
Dabei betraigt der Spannungsabfall bei in- 
duktionsloser Belastung 9,1 %,, ‘ 

Die Erreguug dieser Generatoren erfolgt 
einzeln je durch eine 4-polige Gleichstrom- 
maschine von 12 KW bei 60 V, deren 
Anker auf der Achse des Generators sitzt, 
wihrend ibr Gestell am Lagerbock des- 
selben angebaut ist. Diese fir die Erregung 
der Dreiphasengeneratoren bestimmten 
Gleichstrommaschinen erhalten auch ihrer- 
seits wieder den fir ihre eigene Erregung 
nothigen Strom von einer besonderen 
Quelle aus. Als solche dienen {tir alle Er- 
regermaschinen gemeinsam zwei Gleich- 
strommaschinen von 14 KW bei 195 V, 
welche ihren Antrieb durch zwei Turbinen 
von Je 20PS bei 850 U. p. M. mittels direkter 
Kuppelung erhalten. Infolge dieser in- 
dirckten Erregung kOnnen Tourenschwan- 
kungen der Turbinen, wie sie infolge plotz- 
lich einsetzender Mebrbelastung der Gene- 
ratoren auftreten, auf die Kiemmenspannung 
dieser nicht in dem Maasse zartickwirken, 
wie das der Fall ware, wenn gleichzeitig 
mit der Abnahme der Touren des Gene- 
rators und der Erregermaschine selbst auch 
die Erregung dieser letzteren eine Ver- 
minderang erfahren wiirde. 

Die Regulirung der Klemmenspannung 
der Generatoren kann je nach Erforderniss 
einzeln, in zwei bellebig gewAhlten Gruppen 
oder gemeinsam fir alle erfolgen. Dieselbe 
wird ausschliesslich mit Hilfe des sekun- 
diren Erregerstromes vollzogen. Durch 
zweckmissig angeordnete Regulir- und 
Ersatzwiderstinde, deren Einschaltung beim 
Reguliren selbstthatig erfolgt, ist jede 
Aenderung des Widerstandes im Strom- 
kreis der sekundiiren Erregermaschinen 
vermieden, sodass diese auf alle Fille, 
sowohl w&hrend des Regulirens selbst, als 
auch nach Aus- und Einschalten der Er- 
regung einer beliebigen Zahl der Generatoren 
konstant belastet sind. Da die Stromstirke, 
welche diese sekundiren Erregermaschinen 
zu liefern haben, nur 6 A betrigt, war es 
miglich, diese Regulir- und Ersatzwider- 
stinde in ausserordentlich kompendidser 
Form zur Ausfihrang zu bringen. Durch 
einen Ausschalter mit regulirbarer Luft- 
distanz ist ausserdem beim Abschalten der 
Erregung der Erregermaschinen jeder 
Stromstoss auf das Netz dieser sekundiren 
Erreger ausgeschlossen, indem beim Um- 
schalten sowohl das voribergehende Parallel- 
schalten von Widerstinden, als auch das 
Eindringen des Selbstinduktionsstosses in 
dieses Netz unmdglich gemacht ist, 

Mit den Klemmen der Generatoren ist 
die aus 13 Feldern bestechende mit weissem 
Marmor abgedeckte Hauptschalttafel (Fig. 8) 
durch Kabel, die in begehbaren Kaniilen 
verlegt sind, verbunden, Die Hauptschalt- 
tafel selbst ist in einem mit dem Maschinen- 
raum zusammenhingenden Anbau von 15 m 
Liinge und 4,5 m Tiefe auf einer umfang- 
reichen Eisenkonstraktion in einer Héhe 
von 8 m fiber dem Erdboden aufgebaut. 
Aut ihr befinden sich in tbersichtlicher 
Anordnung die Messinstrumente, Phasen- 
lampen, Schalthebel sowie Einstellungs- 
vorrichtungen fiir die Reygullrwiderstinde. 
Hinter derselben sind unter dem Fussboden 
die Sammelschienen verlegt, an welche die 
oben genannten Verbindungskabel ange- 
schlossen sind An der Schalttatel selbst 
sind Keinerlei Sammelschienen angebracht 
und simmtliche an der Schalttafel betind- 





liche Leitungen jedes Schaltfeldes knnen 
durch Wegnahme der Leitungsschliesser in 
Fussbodenhéhe von den Sammelschienen 
abgetrennt und diese letzteren an der be- 
treffenden Stelle abgedeckt werden, s0- 
dass auch wadhrend des Betricbes Arbeiten 
an einzelnen Schaltteldern ohne Gefahr vor- 
genommen werden kinnen. 


Dic Sammelschienen sind in 2 Systeme 
getheilt, dementsprechend kinnen von dem 
Werk aus zwei vOllig getrennte Betriebe ge- 
fihrt werden. Diese sind mit den Bezeich- 
nungen ,Ruhig* und ,Unruhig* versehen 
worden. Die beiden Sammelsysteme sind 
nach Art einer Ringleitung angeordnet (Fig.4), 
welche entweder geschlossen oder an be- 
stimmten Stellen gedffnet werden kann. 
Aut diese Weise ist die Miglichkeit geboten, 
die beiden Betriebe getrennt zu fihren oder 
zu vereinigen. Eine Trennung der beiden 
Betriebe ist zur Zeit in der Weise durch- 
gefilhrt, dass vom Betrieb ,Unruhig“ aus 
die Burgdorf-Than-Bahn mit Strom  ver- 
sehen wird, withrend an das andere Sammel- 
system die sonstigen Verbrauchsorte ange- 
hiingt sind. Die Méglichkeit einer Ver- 
einigung beider Betriebe ist vorgesechen, 
um von gewissen Betriebssttirungen unab- 
hangig zu sein, sowie fir den Fall, dass 
das Werk vollbelastet sein wird, wobei eine 
Verschmelzung beider Betriebe Vortheile 
bieten wird, wihrend die durch den Bahn- 
betrieb verursachten Belastungsschwankun- 
gen alsdann verschwinden werden, Diese 
Theilung in zwei getrennte Betriebe ist 
in der Anordnung der Schalttafel in tber- 
sichtlicher Weise zum Ausdruck gebracht. 


Das mittlere Feld derselben trigt den 
Schalthebel fir die Vereinigung der beiden 
Sammelsysteme, sowle dice Messinstrumente, 
Ausschalter und Regulirapparate fir die 
beiden sekundiren Erregermaschinen. Zu 
belden Seiten dieses mittleren Sammel- 
feldes schliessen sich je 8 Generatorfelder 
an. Diese enthalten die Schalthebel ftir 
Ein- und Ausschalten der Generatoren, 
sowie far Umschalten derselben auf das 
eine oder andere Sammelsystem, die Mess- 
instrumente fir Strom und Spannung jeder 
Maschine, je eine Phasenlampe und cin 
Phasenvoltmeter, deren Schaltung so ange- 
legt ist, dass sie fiir Zuschalten des be- 
treffenden Generators zu dem einen oder 
anderen Sammelsystem benutzt werden 
kinnen, ein kleines Handrad fir die Ein- 
stellung der Regulirwiderstinde im Erreger- 
kreis der Erregermaschine, sowie den 
Umschalter resp. Ausschalter tir ebenden- 
selben Stromkrets. 


Die Regulirung der beiden getrennten 
Betriebe erfolgt nach zwei Sammelvolt- 
metern, die sich zu beiden Seiten der 
Schalttafel befinden. Um die Generatoren 
in beliebiger Kombination ffir den ver- 
cinigten oder getrennten Betrieb verwenden 
zu kinnen, sind dic Antriebsvorrichtungen 
ihrer Regulirwiderstiinde zusammen oder in 
2Grappen beliebig zu kuppeln und kénnen 
80 mittels zweier grosserer Handriaider, von 
denen je eines auf dem zu beiden Seiten 
an die 3 Generatortelder sich anschliessen- 
den Feld der Schalttate! sitzt, in Thitigkeit 
gesetzt werden, 

Das folgende Feld zu beiden Seiten 
dient zur Verbindung der beiden Sammel- 
systeme mit den Transformatoren, welche 
die Spannung von 4000 V in eine solche 
von 16000 V fir Zwecke der Fernleitung 
umwandeln und fir Durchftihrung des fe- 
trennten Betriebes beider Sammelsysteme 
ebenfalls in 2 Gruppen von einander ge- 
schieden sind, 


Zu den niher gelegenen Verbrauchs- 
orten (Spiez, Faulenseebad) dagegen wird 
die Energie direkt yon den Generator- 
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sammelschienen unter einer Spannung von 
4000 V gefihrt, Fir Aufnahme der Schalt- 
hebel und Amperemeter dieser direkt von 
den Generatorsammelschienen abzweigenden 
Leitungen sind die auf jeder Seite noch 
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Fig, 6. 


einen an das Maschinenhaus sich an- 
sehliessenden Anbau, dessen nérdlicher 
thurmartig ausgebauter Theil fiir die Aus- 
fihrung der von der Centrale ausgehenden 
Leitungen dient. 
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Transformatoren dient. Diese werden hier 
zusammengesetzt, auf einen Rollwagen ge- 
hoben und so auf Gleisen, welche den 
ganzen Transformatorenraum durehqueren, 
zu ihrem Standort transportirt. Dieser be- 



































| 
wm Leltumgaschliraser | 
j 


Unterhalb dieser Leitungsausfihrangen 
im Erdgeschoss dieses Anbaues befindet 
sich ein durch einen 6 t-Krahn der Firma 
Escher Wyss & Co., Ziirich tiberbriickter 
Vorraum, der als Montirungshalle fiir die 
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Fig. 7. 


findet sich auf einem Betonboden, der in 
PlattformhGhe des Rollwagens liegt, sodass 
die Transformatoren von diesem direkt aut 
ihren Standort geschoben werden kénnen 
(Fig. 6). 
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Auf den beiden Langsseiten dieses 
Transformatorenraums kénnen Je 9 Trans- 
formatoren untergebracht werden. Im 
Ganzen haben bis jetzt 8 derselben Aut- 
stellang gefunden. Es sind dies in Oel 
stehende, mit Wasserkihlang verschene | 
Einphasentransformatoren yon je 300 KW. 
Der Nutzeffekt derselben betrigt 98". Die 
Schaltung ist Dreleckschaltung. Vier dieser 
Transtormatoren sind an den Betrieb 
»Ruhig* angeschlossen und zwar derart, 
dass zwei ffir den gesammten Lichtbetrieb, 
welcher an eine Phase angehangt ist, 
parallel geschaltet sind, wiahrend die beiden 
anderen zusammen mit jenen in Dreieck- 
schaltung fir den Motorenbetrieb dienen. 
An das andere Sammelsystem »Unruhig* 
sind 8 Transformatoren angeschlossen, 
withrend einer, der als Reserve dient 
mittels besonderer Umschalter im primiiren 
und sekundiren Kreis nach Belieben sowohl 
auf jedes der beiden Systeme als auch 
innerhalb dieser auf jede beliebige Phase 
geschaltet werden kann. 


Von den Kiemmen der Transformatoren 
aus sind simmtliche Leitungen, auch die 
Hochspannungsleitungen, durch die Cement- 
decke hindurch in den oberhalb  befind- 
lichen Transformatorenschaltraum hindurch- 
getibrt. Sicherheit der Isolation ist hierbei 
durch Okonitkabel und starkwandige 600 mm 
lange Glasréhren erreicht worden, In 
diesem fiber dem _ eigentlichen Trans- 
formatorenraum  befindlichen, gerhumigen 
Schaltraum sind sdmmtliche fir den 
primiren und sekundiiren Kreis der Trans- 
formatoren, sowie fiir die Ausfihrung der 
Leitungen aus der Centrale erforderlichen 
Schalthebel und Messapparate in zweck- 
entsprechender, iibersichtlicher und leicht 
zugiinglicher Weise angeordnet. (Fig. 6.) 
(Fig. 7 Sechaltungsschema des  Trans- 
formatorenhauses.) Die Sammelschienen 
der beiden Betriebe sind je einer Liings- 
seite des Raumes entlang getihrt und dem- 
entsprechend auch die Schaltvorrichtungen 
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fir den Prim&rkreis der beiden Gruppen 
von Transformatoren zu beiden Seiten des 
Raumes, nach den beiden Betrieben getrennt, 
angeordnet, Jeder Transformator besitzt 
ein eigenes Schaltfeld, welches Schalthebel, 
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————— OO 
Amperemeter und Sicherungen — enthilt. 
Diesen gegentiber in der Mitte des Raumes 
sind die Sammelschienen und Schaltvor- 
richtungen fir den Hochspannungskreis der 
Transtormatoren angebracht. Die hier an- 
geschlossenen Hochspannungssicherungen 
bestehen aus Aluminiumpatronen, die in 
_ Porzellanrébren eingeschlossen sind. Die- 
selben sind von 4Seiten mit Schieferplatten 
umgeben, wihrend sie nach der Vorder- 
seite zu durch ein abnehmbares Schutz- 
gitter abgedeckt sind. Diese Schalt- und 
Messapparate sowohl der 4000 V als auch 
der 16000 V-Kreise sind nicht auf Schalt- 
tafeln angeordnet, sondern in offenen Eisen- 
konstruktionen untergebracht. Dadurch 
wird grosse Uebersichtlichkeit und leichte 
Zuginglichkeit aller Theile auch bei diesen 
von der Riickseite aus nicht zugdnglichen 
Schaltsystemen erreicht. 

Von den Hochspannungssammelschienen 
der beiden Transformatorengruppen aus 
fthren 2 Gruppen von Verbindungsleitungen 
zu den Sammelschienen der mit Marmor 
abgedeckten, erhOht auf der nérdlichen 
Seite des Raumes angeordneten Vertheilungs- 
schalttafel der abgehenden Leitangen, Diese 
Sammelschienen sind ebenfalls in 2 Gruppen 
getheilt, welche sich zu einer Ringleitung 
zusammenschliessen oder an verschiedenen 
Stellen von einander trennen lassen, 80 
dass die einzelnen Leitungen auf ein be- 
liebiges der beiden Betriebssysteme ge- 
schaltet werden kinnen. Jedes Feld dieser 
Schalttafel enthitlt Amperemeter und Siche- 
rungen fiir jede Phase, sowie einen drei- 
poligen Ausschalter, dessen Kontakte unter 
Oel stehen. Simmtliche Ausschalter sind 
oberbalb der Schalttafel montirt, um ein 
Ueberspringen des Lichtbogens auf die 
Leitungen unter allen Umstiinden auszu- 
schliessen. Die Ausschalter werden durch 
Schalthebel mittels Ketten- und Seilantriebes 
bedient. 

Hinter dieser Schalttafel befinden sich 
die Blitzschutzapparate der Hochspannungs- 
leitungen. Als solche sind Hrnerblitz- 
ableiter verwendet. Dieselben sind an die 
einzelnen Leitungen unmittelbar vor der 
Ausftihrung derselben aus der Centrale an- 
geschlossen, derart, dass jede Phase ihren 
besonderen Blitzschutzapparat besitzt, wo- 
durch im Gegensatz zu den bisweilen an- 
gewandten dreitheiligen Hirnerblitzableitern 
ein leichteres Erlischen des Lichtbogens 
erreicht wird. Gleichzeitig aber wird durch 
diese Anordnang die Gefahr eines Kurz- 
schlusses der Generatoren beim Funktioniren 
der Apparate vermindert, indem der Strom, 
um von einer Leitung zur andern tber- 
zugehen, zwei Luftstrecken zu tberspringen 
hat, w&brend der atmosphirischen Ent- 
ladung auf ihrem Weg zur Erde nur die 
einfache Luftschicht sich entgegenstellt. 
Zum Schutze der Generatoren sind tiber- 
dies in die Leitungen dieser Blitzableiter 
Sicherangen und Wasserwiderstiinde ein- 
geschaltet, um beim Fanktioniren der Appa- 
rate einen Kurzschluss der Generatoren zu 
verhiiten. 

Endlich sind noch auf dieser Schalt- 
tafel der abgehenden Leitungen die ein- 
zelnen Apparate einer Erdschlusspritvor- 
richtung fiir die Hochspannungsleitungen 
angebracht. Zu diesem Zweck sind yon 
den beiden Sammelsystemen der Hoch- 
spannungsleitungen 6 Drihte mit 6 Hoch- 
spannungssicherungen, dic zugleich als 
Leitangsschliesser dienen, abgezweigt. 
Mittels eines dreipoligen Umschalters kann 
der Erdschlusspriiter mit seinen drei Mess- 
transformatoren, Glihlampen und Voltmeter 
entweder an das eine oder an das andere 
System angelegt werden. Erdschluss einer 
Leitung wird mit Sicherheit dadurch ange- 
zeigt, dass dic Lampe der betreffenden 
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Phase erlischt, wahrend gleichzeitig das 
Voltmeter, welches die in Dreieck geschal- 
teten Sekundirkreise der drei Messtrans- 
formatoren schliesst, und bei intakten 
Leitungen auf Null steht, alsdann die drei- 
fache Phasenspannung anzeigt. 


1, November 1999, 
Im Ganzen sind auf diese Wor 
Zeit 14 Leitangen von der Bhs en 
nach aussen geftihrt. Von diesen zWel . 
drei unmittelbar beim Maschinenhans a 
Diese 4mm starken Leitungen stehen ante 
4000 V Spannung, fiihren also die Bnerpie 
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Von den Sammelschienen der Ver: 
theilungsleitungen aus sind die Leitungen 
ins Freie geftihrt. Die Ausfithrung derselben 
erfolgt durch Bohrungen ciner horizontal 
gelagerten Marmorplatte hindurch. An der 
Durchfithrungsstelle sind die Kabel durch 
starkwandige, an denselben  befestigte 
Glasrohren armirt. Diese Ausfiihrangen 
sind ausserdem durch Vordiicher geschiitat, 


direkt von den Generatoren als den 


niichstgelegenen Verbrauchsortet Spiez = 
Faulenseebad zu. Die dbrigen © co 
starken Leitungen, die unter einer Spann . 
von 16000 ¥ stehen, sind zunéchst ert 
gam an einem cisernen Hoebspaunart! 
gestinge bis Thun weiter gefilhitt. ~ 
Art und Weise ihrer Befestigune 
Gestinge geht aus Fig. 8 hervor. 
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Fig, 11. 


zwei Gruppen sind die Isolatoren an 
Vertikal stehenden impriignirten Hélzern, 
die von 9 bis 12 m hohen eisernen Gitter- 
masten getragen werden, mit durchgehen- 
den Bolzen und Gegenmuttern befestigt. 
Die drei Dribte der in der Abbildung links 
erscheinenden Grappe fiihren die fiir den 


Betrieb der Burgdorf-Thun-Babn erforder- 
liche Energie, wiitrend von der andern 
Gruppe drei Drdbte nach Burgdorf und 
fiinf nach Bern fihren. Die beiden Gruppen 
sind durch cin Schutznetz getrennt, sodass 
Arbeiten an ciner Gruppe vorgenommen 
werden kénnen ohne gleichzeitig auch dic 
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andere ausser Betrieb setzen za miissen. 
Diese 11 Hochspannungsleitungen sind dem 
Ufer des Thuner Sees entlang nach einer 
Kreuzung der Thunerseebahn bis nach 
Thun gefihrt. Die Gittermasten, die zum 
Theil auf Betonsockeln im See selbst 
stehen, sind durch einen unterhalb der 
Leitungen Sezogenen Draht mit elnander 
und mit der Erde verbunden. In gewissen 
Abstiinden, sowie an Biegungen und Babn- 
ibergingen ist ihre Konstruktion verstirkt. 
Als Isolator wurde ein besonderes Modell 
benutzt, welches bei einer HOhe von 160mm 
und einem gréssten Durchmesser von 
160 mm mit 100 mm hohem Doppelmante! 
sowohl beziiglich der Isolation, als auch 
hinsichtlich der mechanischen Featigkeit be- 
sondere Vortheile bietet. 

In Thun endigt die Leitung nach 
einer Ueberbriickung der Aare in einem 
Vertheilungsthurm. Von hier ab sind die 
Leitungen auf 8 bis 14 m hohen Holz- 
masten verlegt. Sie theilen sich in der 
Weise, dass 6 derselben als 6 mm starke 
Leitungen dem Ufer der Aare entlang nach 
Bern fahren. Ungefihr in der Mitte dieser 
Strecke befindet sich eine Abzweigung der 
Leitungen nach Minsingen. Von den 
aibrigen 6 mm starken Leitungen dienen 3 
als Zuleitung za den Transformatoren- 
stationen der Burgdorf-Thun Bahn, wAhrend 
die iibrigen an demselben Gestinge be- 
festigten Leitungen nach Burgdorf fihren. 
(Fig. 9.) 

Ausserdem sind z. Zt. die Vorarbeiten 
im Gange fir die Ausfihrung einer Hoch- 
spannungsleitung mit 8 Drihten, welche dic 
elektrische Energie dem siiddstlich vom 
Werk in grdsserer Entfernung gelegenen 
Verbrauchsort St. Beatenberg fir Licht 
und Kraftzwecke unter der Spannung von 
16000 V zufthren wird. Der Anschluss 
Weiterer am Thuner See gelegener Ort- 
schaften ist in Aussicht genommen. 

Diese Hochspannungsleitungen insge- 
sammt bieten in ihrer Ausfithrang insofern 
besonderes Interesse, als dabei die neuen 
durch Bundesrathsbeschluss vom 7. Juli 1899 
festgelegten allgemeinen Vorschriften tber 
elektrische Anlagen, sowie die vom 
Schweizerischen Elektrotechnischen Verein 
neuerdings aufgestellten Sicherheitsvor- 
schriften fiber den Bau und Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen zur Anwendung 
gelangten. 

Den hier aufgestellten Forderungen 
gemiss sind an den Leitungen ihrer ganzen 
Ausdehnung nach keine Schutznetze ange- 
bracht. Bei den mehrfach auftretenden 
Strassen- und Bahnkreuzungen sind viel- 
mehr die Drihte mit Arretirbiinden an den 
Isolatoren befestigt und an den Gestdngen 
zum Schutze gegen das Herabfallen infolge 
Isolatorenbruches durch Fangrahmen um- 
schlossen, wihrend die Gefabr eines Draht- 
bruches durch reichlich bemessenen Draht- 
durchhang 80 gut wie ausgeschlossen er- 
scheint. Die Bahnkreuzungen sind durch- 
weg mit Gittermasten ausgefihrt. Bei 
Ueberfiihrang der Hochspannungsleitung 
iiber Schwachstromleitungen ist eine Be- 
rihraung der Hochspanpungsleitungen durch 
etwa emporschnellende Draihte der anderen 
Leitung — ein Fall, wie er bei den an den 
Schwachstromleitungen  hiiufiger vorzu- 
nehmenden Arbeiten denkbar ist — durch 
den unterhalb der Hochspannungsleitungen 
gezogenen Erddraht unmoglich gemacht. 

Die wichtigsten Daten fiber das Ver- 
theilungsnetz, suwie die Lage der Ver- 
brauchsorte ist aus Fig. 10 ersichtlich. 
Demnach bilden, abgesehen von der Burg- 
dorf-Thun Bahn die Stidte Bern und Burg- 
dorf die Hauptverbrauchscentren. 

In Bern findet die Vertheilung der 
Energie von einer geschlosscnen, aus 
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6 Drilhten gebildeten, die Stadt ihrer ganzen 
Ausdehnung nach umgebenden Ringleitung 
aus statt (Fig. 11), an welche an 4 geeignet 
gewahlten Punkten Transformatorensta- 
thonen angeschlossen sind. Diese Umformer- 
stationen sind in zweistéckigen Gebiuden 
ven 24,5 qm Flacheninhalt untergebracht 
(Fig. 12) and bestehen aus einem Vorraum, 
der als Montageraum benutzt wird und zu 
diesem Zwecke mit Lautkatze und Flaschen- 
zug ausgertistet ist, ferner dem sich an- 
schliessenden eigentlichen Transformatoren- 
raum und einem fiber diesem liegenden 
Scheltraum. Der Transformatorenraum ist 
tir die Aufnahme von 7 in Oel stehenden 
Einphasentransf.rmatoren von je 50 KW 
bemessen. Von diesen sind in jeder Station 
z. Zt. 4 aufgestellt, (Fig. 13.) Drei der- 
selhben sind in Dreieckschaltung an die 
5 Draihte der Ringleitung angeschlossen, 
von welchen 3 Drihte fir den Motoren- 
betrieb und 2 fiir das an eine Phase ange- 
schlossene Beleuchtungsnetz bestimmt sind, 
wihrend der 4 Transformator, welcher 
durch Umschalter in jede der drei Phasen 
eingeschaltet werden kann, als Reserve 
dient. Die Zuleitungen zu den Transforma- 
toren gehen von dem oberhalb liegenden 
Schaltraum aus. In diesem sind zu beiden 
Seiten an der Wand die Schaltsysteme fir 
den Niederspannungskreis einerseits und 
fir den Hochspannungskreis andererseits 
(Fig. 14 und 15) angeordnet. Die Aus- 
schalter und Umschalter, Sicherungen, 


Fig 13 


Amperemeter und Blitzschutzapparate sind 
hier in gleich Obersichtlicher und betriebs- 
sicherer Weise, wie in der Centrale einge- 
bau. Von den Zuleitungen zum Hoch- 
spannungskreis der Transformatoren kann 
die Ringleitung durch zwei besondere Aus- 
schaler, welche unmittelbar bei der Leitungs- 
eintilirung angebracht sind, nach beiden 
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Seiten hin abgetrennt werden, Diese Aus- 
schalter werden durch Hebel, welche sich 
aussen am Gebiude befinden, hethitigt, so- 
dass der zwischen je zwei Stationen be- 
findliche Theil der Ringleitung stromlos ge- 








macht werden kann, ohne dass ein Betreten 
der betreffenden Transformatorenstationen 
und eine Unterbrechung des Betriebes 
nothwendig wire. 

In den Transformatoren wird die Span- 
nung auf 8000 V herabgesetzt und unter 
dieser Spannung die Energie von den 
sekunddren Sammelschienen aus in das® 


unterirdische Kabelnetz der Stadt weiter 
geleitet. Innerhalb des Stadtgebjetes wir 
an verschiedenen Punkten die Spannung 
von 3000 V auf 250 V fiir Motorenbetrieh 
und mittels Dreileitersystems aut 2 )% 1 


fir Beleuchtung weiter erniedrigt ued di 
Energie in zwei von einander vollig & 
trennten Netzen vertheilt. ‘ 

Eine weitere Entnalme von Earp 
unter der Spannung von 3000 V findet i 
der am Weissenbthl gelegenet Eka 
matorenstation der Ringleitupg sos 
indem von hier aus eine Leitang 78" 





1. November 1900. 





Elektrotechnische Zeit 








Pig. 15. 


trieb der auf den Gurten fiihrenden Seil- 
bahn abgezweigt ist. (Fig. 16.) 

In Burgdort, dem zweiten Verbrauchs- 
centrum der Anlage, wird die Spannung in 
zwei Transformatorenstationen von 16000 V 
auf 500,V:herabgesetzt und die Energie in 


als Motorgeneratoren den Drehstrom von 
500 V in Gleichstrom von 160 V umwandeln. 
Die Vertheilung der Energie findet in Drei- 
leitersystem mit 2><150 V von zwei Akku- 
mulatorenbatterien von 8&0 A-Stunden 
Kapacitit aus statt. 





Pig. 16. 


dieser Form zur Speisung der grésseren, 
sowie der im Ausseren Stadthezirk gelegenen 
Motoren benutzt, Fir den Betrieb kleinerer 
Motoren in der Altstadt, sowie fiir den Be- 
leuchtungsbetrieb dagegen dient Gleich- 
strom. Dieser wird durch gwei Umformer 
Yon je 32 KW Leistung erhalten, welche 


Der Betrieb des Werkes ist naturgemiss 
dadurch mit besonderen Schwierigkeiten 
verknipft, dass neben der Versorgung 
dieses ausgedehnten Netzes flr Beleuchtung 
und Kraftiibertraguny gleichzeitig auch der 
ausserordentiich wechselnde Kraftbedarf 
der elektrischen Vollbahn zu decken ist. 
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Um den Einfluss dieses Bahnbetriebes mit 
seiner ausserordentlich schwankenden 


Kraftentnahme vom tibrigen Netz moglichst 
fernzuhalten, ist das Werk fir vollstindige 
Treunung der beiden Betriebe eingerichtet, 
Dass trotz dieser Maassregel, insbesondere 
solange die zweite Robrieitung nicht aus- 
gebaut ist, an die Regulirung ganz ausser- 
gewohnliche Anforderangen gestellt werden, 
geht schon daraus hervor, dass von Seiten 
der Babn unter gewissen Bedingungen, die 
keineswegs aussergewOhnliche sind, eine 
voriibergehende oder auch linger an- 
dauernde, jedoch pldtzlich cinsetzende 
craeemenes bis zu 1200 PS eintreten 
ann. 

Bei einem Betriebe, welcher solch 
ausserordenuiche Verhiiltnisse darbietet, 
war in erster Linie auf die Erreichung 
einer miglichst hohen Betriebssicherheit 
Gewicht zu legen. Dieser Gesichtspunkt 
wurde denn auch durchgehend bel der An- 
lage des Werkes eingehalten und tritt ins- 
besondere beim elektrischen Theil desselben 
fiberall hervor. 

Nur die in dieser Beziehung wichtigsten 
Punkte seien erwahnt. Vier der Genera- 
toren kénnen dureh einfache Um- 
schalter je nach augenblicklichem Erforder- 
niss auf das eine oder andere Betriebs- 
system umgeschaltet werden. Die ver- 
schiedenen Sammelsysteme an der Genera- 
torschalttafel, im Transformatorenschalt- 
raum, sowie an der Vertheilangsschalttatel 
sind als Ringleitangen angelegt, welche 
durch Herausnehmen oder Einsetzen der 
Leitungsschliesser jederzeit in beliebige 
Sektionen getheilt werden kinnen und auf 
diese Weise alle Kombinationen im Betrieb 
gestatten. Als Transformatoren sind Bin- 
phasentransformatoren verwendet, welche 
die Méglichkeit bieten, bei irgend welcher 
Betriebsstirung in einem derselben sotort 
einen Ersatztransformator in die betreffende 
Phase einzuschalten. Zu diesem Zweck 
kann der letztere durch einfache Umschalter 
sowohl auf jeden der beiden Betriebe, als 
auch innerhalb dieser auf jede beliebige 
Phase geschaltet werden. Diese Einphasen- 
transformatoren bieten weiter die Méglich- 
keit, die Leistungsfihigkeit einer Phase 
durch Zuschalten weiterer Transformatoren 
zu verstiirken, was im vorliegenden Falle, 
wu das gesammte Lichtnetz einphasig an- 
geschlossen ist, flr einen geregelten Licht- 
betrieb von besonderer Bedeutung ist, 
Endlich aber ist die gesammte Leitungs- 
tihrung, insbesondere auch an den Schalt- 
tafeln und Schaltvorrichtungen obne un- 
zweckmissige Raumersparniss in  wohl- 
durchdachter Weise angelegt, sodass die 
Héhe der Betriebsspannung obne Einfluss 
aut die Betriebssicherheit bleibt. 


Die Herstellung des Porzellans fir die 
Elektrotechnik, 


Von Josef Herzog und Clarence Feldmann, 


I. Das Material und seine Eigen- 
schaften. 


Unter allen Isolirmaterialien, die die 
moderne Elektrotechnik anwendet, nimmt 
das Haurtfeuerporzellan die hervorragendste 
Stelle ein. Die genaue Kenntniss seiner 
Herstellang, EBigenschafien und Verwend- 
barkeit ist fir den Elevktrotechniker unbe- 
dingte Nuthwendigkeit; sie zu erlangen ist 
schwierig, da mit der Herstellung des 
Porzellans im Allgemeinen und mit jener 
des Isolirporzellans ganz besonders, sowie 
in jeder Industrie, in welcher die Fabri- 
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kanten grisstentheils Empiriker sind, viel 
Geheimnissthuerei getrieben wird und weil 
eine eingehende Literatur dartiber tiberhaupt 
nicht existirt, Die im Folgenden gegebenen 
Erlduterungen sind dazu bestimmt, jene 
Elektrotechniker, denen daran liegt, der 
achwierigen ond nicht eben uninteressanten 
Fabrikation des Isolirporzellans  cinige 
Theilnahme entgegenzubringen, tiber das 
Wesentlichste der Herstellung des Porzellans 
einzuweihen. 

Das Hartfeuerisolirporzellan hat wesent- 
lich andere Figenschatten, als das Geschirr- 
porzellan. Ein besonderer Vorzug des 
letzteren, der es von anderen keramischen 
Produkten unterscheidet, ist seine Trans- 
parenz, anf welche in der Elektrotechnik 
gar kein Werth gelegt wird. Hier beruht 
das Hauptmoment seiner Verwendbarkeit 
auf seiner Isolirfihigkeit. Worauf beruht 
nun diese und wie ist sie zu erreichen? 

Das Porzellan ist ein keramisches 
Produkt, bestehend aus Porzellanmasse und 
einer dieselbe an der Oberflaiche bedecken- 
den Glasur. Die Masse wieder bestcht aus 
einem im Feuer unschmelzbarem, weissen 
Thon, der Porzellanerde (Kaolin), die der 
Masse die Formbarkeit verleiht und aus 
zwei im Feuer schmelzbaren Substanzen, 
dem Quarz und dem Feldspath. Wird eine 
entsprechende innige Mischung dieser drei 
Substanzen im feingemahlenen Zustande 
der Schmelzhitze des Goldes ausgesetzt, so 
kommen die Quarz- and Feldspaththeilchen 
in Fluss und dienen so als Kite fiir die 
Kaolintheilchen. Die urspriinglich  vor- 
handenen Poren sind ausgetillt, das Produkt 
ist hart, klingend und zeigt einen musche- 
ligen Breach. Eine Porzellanmasse wird 
also um so isolirfithiger sein, je feuerfester 
der Kaolin- und je grésser der Feldspath- 
gehalt, je kleiner die Korngrisse, d. bh. je 
feiner die Mahlung der verwendeten Roh- 
materialien, und endlich, je héher dic Brenn- 
temperatur war. Die Glasur ist ein Kali- 
Kalk-Thonerdeglas und besteht gleichfalls 
aus Kaolin, Quarz und Feldspath nebst Kalk; 
die Mischung dieser Substanzen ist aber 
bei tberwiegendem Gehalt an Feldspath 
und Kalk eine derartige, dass bei der- 
selben Temperatur, bei welcher die Masse 
bloss erweicht, die Glasurbestandtheile 
vollkommen flttssig werden und die 
Masse mit einer gleichmissigen, glasigen 
Decke therzichen. Von Masse und Glasur 
ist also zweitellos die letztere als voll- 
kommen verschmolzenes porenfreies Glas 
die isolirfihigere Materie, ganz abgesehen 
von anderen, spiter noch zu berithrenden 
Vortheilen der Glasur. 

Betrachten wir also zunichst die Masse. 
Ihr Hauptbestandtheil ist eine thonige Sub- 
stanz, die Porzellanerde (Kaolin). Sie be- 
steht aus Thonerde und Kieselsdure und ist 
aus Feldspath durch jahrtausendlange Ver- 
witterung entstanden. Sie ist weiss, fein- 
pulverig und fihlt sich fettig an. In Shuren 
ist sie unléslich. Bei Schmiedeeisenschmelz- 
hitze zeigt sie an der Oberfldche cinen 
glinzenden Schimmer ohne jede Spur einer 
Schmelzung. Wird das feine weisse Pulver 
mit Wasser angeriiirt, so entsteht cin form- 
barer Teig. Macht man aus demselben 
Platten, trocknet and ghtiht sic, so bemerkt 
man eine wesentliche Abnahme des Volamens 
und Gewichtes. Man bezeichnet die vor- 
erwihnte Eigenschaft als Plasticitét, die 
letztere als Schwindung. Lange war man 
sith fiber dic Ursache dieses wanderbaren 
Verhaltens im Unklaren, bis durch die 
emsigen Forschungen Aron's, Bischof’s 
und Seger’s Licht in dies dunkle Gebiet 
der Chemie kam. Man fand dabei die 
wichtige, den Schidssel zur Erklarung der 
gesammten Theorie der Thonindustrie 
bildende Thatsache, dass die kleinsten 


Theile der Thonsubstanz kugelige Gestalt 
besitzen, sodass bei grisserer Anhdufung 
der K6rperchen die Masse cinen fisch- 
roggenartigen Charakter zeigt. Die Kugel- 
form der kleinsten Theile der Thonsubstanz 
ist auch die Ursache des tettigen Antihlens 
und gewihrt dic Méglichkeit, dem Teig 
cine beliebige Form zu geben, ihm sogar 
andere, nicht plastische Substanzen bis zu 
einer gewissen Menge beizumischen, ohne 
seine Formbarkeit aufguheben, da die 
kantigen Molekile der beigemengten Suab- 
stanz von den Kiigelchen eingehiillt werden. 
Die Beimengung cines solchen, die Plasti- 
citdt der Thonsubstanz herabmindernden, 
magerndeéen Korpers ist bel Bercitung der 
Porzellanmasse unbedingt erforderlich, da 
die Thonsubstanz allein — eben wieder in- 
folge der Kugelgestalt ihrer Molekfile — 
sich beim Trocknen und Brennen so un- 
gleichmissig zusammenziehen (schwinden) 
wiirde, dass die geformten Gegenstinde 
vollig deformirt aus dem Feuer kamen. 

Als Magerungsmittel werden entweder 
ein weniger plastischer Kaolin und Quarz 
oder Quarz (Kieselsiure) allein verwendet. 
Der Quarz, der in feingemahlenem Zustande 
der Thonsubstanz beigemengt wird, soll 
nicht bloss das Verzichen — die unregel- 
missige Schwindung der Letzteren — ver- 
hiiten, sondern mit dem dritten Bestand- 
theile, dem Feldspath, die Verschmelzung 
der Kaolintheilechen herbeifitihren. Der ge- 
wohnliche Feldspath, eln Kalinm-Alaminium- 
Silikat, zeigt nimlich im Feuer basische 
Eigenschafien und verbindet sich mit der 
Kieselsiure zu Silikaten, wodurch die innige 
Vereinigung aller Bestandtheile ermiglicht 
wird. Der Gehalt an Kaolin, oder richtiger 
an plastischer Substanz muss also zum Ge- 
halte an Quarz und Feldspath in cinem 
ganz bestimmten Verhdltnisse stehen, wenn 
man ¢iner Porzellanmasse besondere Kigen- 
achaften, speciell die der Isolirfiihigkeit 
geben will. Es muss hier darauf bin- 
gewiesen werden, dass die in der Natur 
vorkommenden Rohmaterialien Kaolin, Quarz 
and Feldspath durchaus nicht der chemi- 
schen Zusammensetzung entsprechen, die 
die normalen Formeln hierfir geben. Durch 
die genialen Forschungen von Richters, 
Aron und Seger weiss man, dass der ge- 
schlimmte Kaolin nicht nur chemisch an 
Alaomininm gebundene Kieselsiinre (Thon- 
substanz im engeren Sinne von nahexu 
gleicher Zusammensetzung bei allen Kaoli- 
nen}, sondern danchen schwankende Mengen 
mechanisch gebundener Kieselsdure enthalt; 
letztere wirkt nattirlich an and tir sich als 
Magerungsmitte]l. Ebenso ist der Quarz 
nicht chemisch reines Kieseledureanhydrid, 
sondern enthalt immer eine Menge Ver: 
unreinigungen und der Feldspath, welcher 
eigentlich der Formel Hy Al, Si, 0,,  ent- 
spricht, enthalt eingesprengten Quarz in der 
Menge bis zu 40%. 

Ein zu grosser Quarzgehalt macht die 
Masse zu wenig plastisch, sie formt sich 
achlecht, ein zu geringer macht sie zuviel 
plastisch, dic Sticke zeigen nach dem 
Brande Wellen, Eindriicke und Wiilste 
— eine Folge der oberwihnten, durch die 
Kugelgestalt der Molekiile der Thonsubstanz 
bewirkten Neigung, sich zu verziehen — 
ein zu hoher Feldspathgehalt macht die 
Masse zu weich (zu fitissig), sie klebt beim 
Brande an der Unterlage an, auch neigt 
eine feldspathreiche Masse leicht zu Rissen. 
Eine feldspatharme Masse hingegen zelgt 
einen trockenen Brach — Tinte zerfliesst 
auf der Bruchfliiche, ein Zeichen der 
Porositdt — und besitat infolgedessen nicht 
die gewlinschte Isolirfahigkeit. Wenn man 
nun noch beriicksichtigt, dass der Fabrikant 
sich nicht allein von diesen technischen 


Erwiigangen, sondern mit Ricksicht auf | der Zusammensetzung. Die (list 
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eo, 
die heute stark gedrickten Preise 4. 
elektrotechnischen Artikel anch von der 
Preisen der Rohmaterialien leiten hha 
muss, 80 e¢rhellt daraus wohl gar Gentige 
wie schwierig die den lokalen Verhailinisse, 
entsprechende und doch  rationelle Zu: 
summensetzung einer isotirfibigen Porzelig, 
masse ist, An dieser Stelle sei auch noch 
bemerkt, dass die Reinheit gor Rob 
materialien eine ganz besondere Boll, 
splelt, da durch Verwendong unteiser 
Materialien die Masse nach dem Brand 
entweder anstatt ¢ines weissen cin grays 
oder gelbliches Aussehen oder sehwary 
Pankte und Flecken zeigt. Die richtige 
Wahl der Rohmaterialien, die genaue Kenn: 
niss ihrer chemischen und physikalischsy 
Eigenschaften sind also erstes Erforderei: 
zur Herstellung einer geeigneten Mess. 
Da in vielen Piillen die oberwihnten drei. 
Kaolin, Quarz und Feldspath, nicht aus 
reichen, wird in mancher Fabrik der asx 
zur Erhdbung ihrer Plasticit&t ein weigsr 
Thon zugesetzt, oder bei Massen, die keine, 
hohen Feldspathgehalt haben und doch 
nicht isolirfahig genug sind, hilft man sich 
durch ¢inen Zusatz von Kalk und Gyyps 
die im Feuer leicht schmelzen und nit 
Thonerde und Kieselsiure Silikate bilien 


Es iat erwiihnt worden, dass der Kaolir 
die Eigenschait hat, beim Trocknes om 
Brennen sein Volumen und Gewicht m 
verringern, d. h. zu sehwinden, sich dite 
za detormiren, und dass man, um dite 
Schwindung zu verringern, dem Kaolin cine 
nicht plastische, also nicht schwindest: 
Substanz — den Quarz — ansetzen mes 
Die fertige, aus Kaolin, Quarz und Feld 
spath bestehende Masse wird also tim 
wesentlich geringere Schwindang haben as 
der Kaolin. Immerhin betragt ‘lieselb: 
noch ca. 15 bis 18"/, und variirt sebr } 
nach den verwendeten Rohmateriales. Fir 
den Porzellanfabrikanten ist die genate 
Kenntniss der Schwindung von gross 
Wichtigkeit, denn dicselbe muss bei He 
stellang der Modelle und Formen beriick 
sichtigt werden, Wenn beispielsweise exr 
Masse im Verhiltniss von 7 zu 6 schwindel, 
so milsste man, um aus ihr Worfel 7 
formen, die nach dem Brande 6 cm Selten- 
lange haben, dic Seiten im Modell Tm 
machen. In der Praxis stellen sich & 
Verhiltnisse allerdings etwas kowplicirter. 
da die Schwindung nicht nach allen Dime 
sionen die gleiche ist — meist ist si 9 
der Hohe grésser, als in der Brelte —, auch 
schwinden grosse Gegenstinde anders 4 
kleine, dicke schwinden mebr als tbnt! 
Die Schwindung kann nur durch Versuch: 
ermittelt werden, indem man aus der Mar 
verschiedenartige Gegenstinde formt tal 
brennt und die Dimensionen vor und aac 
dem Brande vergleicht, Die dadurh & 
wonnenen Verhiltnisszahlen Jegt man 48° 
der Berechnung der Sehwindang in Zuker 
zu Grande. Immerhin ist die Sehwindusg> 
bereehnung nicht so einfach und erfortr 
viel Uebung. Kleine Abweichangen 
Modell sind daher, speciell bet Artikela, 4 
mit der Hand geformt werden, fast imme 
vorhanden und auch nicht zu unger 
Infolgedessen muss dem Porzellants é 
kanten immer ein gewisser Spielnure f 
lassen werden, und es gewalirel — , 
weise die meisten Telegraphenbehor ao 
bei Lieferangen von Isolatoren elle fe 
weichang bis zu 8% von den vorgesCh” 
benen Dimensionen. Auf die fabrikations 
miixsige Herstellang der Masse ree 
spiter za sprechen kommen nnd ae ila 
dem zweiten Bestandtheile des Porsl 
der Glasur, zuwenden. : 

Wie bereits erwalnt, ist dic 
'Thonerde-Kalk-Kali-Glas von sel: 


Ginsur =" 
f weeks¢l! 
r mas 
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vor Allem hart, weiss und von solcher Zu- 
sammensetzung sein, dass sie allen Witte- 
rongseinfitissen widersteht. Die Glasur 
muss einen solchen Schmelzpunkt haben, 
dass sie zur selben Zeit vollkommen 
schinilzt, wo die Masse erweicht und eine 
innige Verkittung ihrer Bestandtheile herbei- 
gefiihrt ist. Sie darf nicht zu schwerfliissig 
sein, da sonst die Masse friiher die Gare 
erreicht (gargebrannt ist); sie darf anderer- 
seits nicht zu leichtiitissig sein, da sie sonst 
von allen Randern abrinnt. Die Glasur 
muss aber auch die gleiche Ausdehnung 
haben wie die Masse, da sonst bei Erwir- 
mung und Abkiihlung infolge ungleicher 
Spannungsverhiiltnisse Risse entatehen. Man 
bereitet die Glasur zumeist aus Quarz, Feld- 
spath, Kaolin und Kalk, doch finden auch 
gemahlene Porzellanscherben, Dolomit u.s.w, 
Anwendung. Farbige Glasuren erhalten Zu- 
siitze flirbender Oxyde, z. B. Kobalt tir 
Blau, Chrom fir Griin, Eisenoxydul fiir 
Braun, Mangan fiir Gelb, Uran fiir Schwarz 
u. s w. Die Ansicht mancher Elektrotech- 
niker, dass farblge Glasuren wegen thres 
Gehaltes an Metalloxyden den Strom leiten. 
ist irrig, denn die Metalloxyde bilden mit 
der KieselsAure Silicate (Glaser), welche 
selbstredend vollkommen nichtleitend sind. 


Wir mdchten das Kapitel Glasur nicht 
schliessen, ohne auf die wesentlichsten Eigen- 
schaften der Glasuren im Feuer, bzw. auf 
die Fehler unrichtig zusammengesetzter Gla- 
suren hinzuweisen. Den am hé&ufigsten auf- 
tretenden Fehler bilden schwarze und 
braune Punkte oder Flecken, welche zwar 
auf die Isolirf&higheit weiter keincn Einfluss 
haben, jedoch das Aussehen des Gegen- 
standes beeintrichtigen. Diese Punkte und 
Flecken rihren zumeist — man kann sagen 
fast immer, denn andere Ursachen sind zu 
selten — von Eisen her, das entweder als 
solches beim Zerkleinern der Mineralien ant 
den Mihlen, oder schon als chemische Ver- 
bindung in die Masse oder Glasur kommt, 
wenn der Quarz oder Feldspath Glimmer, 
eisenhaltige Thone u. s. w. enthalt, welche 
vorher nicht sorgfiltig entfernt wurden. 
Ein anderer, weniger oft auftretender Fehler, 
der sich zumeist bei kaikhaltigen Massen 
zeigt, sind schwarze, orhabene Punkte in 
der Glasur, die oft zu Tausenden auf cinem 
Gegenstande auftreten und, wenn sie sehr 
fein sind, dem Gegenstande das Aussehen 
geben, als sei feiner Russ aut iin gefallen. 
Die Ursache dieser Erscheinung liegt theils 
in tehlerhafter Zusammensetzung der Masse 
und Glasur, mehr aber in der Brennmethode, 
denn diese vielen kieinen und groésseren 
echwarzen Punkte, die oft die Grosse eines 
Grieskornes erreichen und dann die oben 
erwihnten kieinen Beulen in der Glasur ver- 
ursachen, sind nichts anderes als Kohle, 
welche noch nicht vollkommen verbrannt 
war, als die Glasur fliissig wurde und nach- 
her infolge Luftabschlusses nicht mehr ver- 
brennen konnte. Bei kleinen Gegenstiinden, 
Rollen, Klemmen wu 5. w. becintriichtigt 
dieser Fehler ihre Verwendbarkeit nicht, 
hingegen diirfen Hochspannungsisolatoren 
ihn nicht zeigen. Ein weiterer Fehler der 
Glasur ist ein mattes, der Eierschale ihn- 
liches Aussehen der Oberfliche; er riihrt 
von unvollkommenem und = unrichtigem 
Brande oder ungentigender Schmelzbarkeit 
der Glasur her. Wird im Gegenthcil die 
Brenntemperatur zu sehr gesteigert, d. h. 
wird der Ofen ,tiberbrannt*, so zeigt die 
Glasur bei schwach gelblicher Farbe Fett- 
flanz und lauter kleine Blischen, sie ist, 
wie man sich ausdriickt, ,verzebrt*. Filr 
die Isolirfuhigkeit kommt besonders noch 
tin Glasurfehler in Betracht: die rissige 
Glasur, wohl zu unterscheiden von Rissen 
in der Masse, auf die wir spiter noch zu 
sprechen kommen, Risse in der Glasur 
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treten auf, wenn die Ausdehnungskolffi- 
clenten von Masse und Glasur verschicden 
sind, Wenn bei der oben erwilaten Schwin- 
dung der Masse die Glasur mit ihr nicht 
gleichen Schritt halt, Die Glasurrisse treten 
in doppelter Form auf, Sie iberziehen ent- 
weder die ganze Oberfliiche des Gegenstan- 
des in Gestalt cines felnmaschigen Netzes, 
oder sie sind nur an einzelnen Stellen in 
elnigen Linien vorhanden. In ersterem Falle 





Fig. 17. 


ist die Glasur zn strengfliissig, sie schwindet 
mehr; in letaterem Falle ist die Glugsur zu 
leichtiliissig, aie schwindet weniger als die 
Masse. Unter dem Mikroskop betrachtet, hat 
der Riss in ersterem Falle die Gestalt einer 
Furche (Fig. 17), im letzterem Falle ist die 
Glasur an der Rissstelle erhaben, wie zwei 





Fig. 1& 


biegsame Flachen, die sich dadurch heben, 
dass man sie gegen cinander schiebt (Fig, 18), 

In jedem Falle ist ein glasurrissiges 
Porzellan als nicht isolirfahig zu verwerfen. 
Es sei hier noch darauf aufmerksam ge- 
macht, dass der letzterwihnte Glasurriss 
hiufig nicht sotort nach dem Brande, son- 
dern oft Monate spéter erst aufiuitt, wenn 
die Gegenstinde stark abgekiihlt und dann 
erwirmt werden. Da Isolatoren im Freien 
der Kiilte im Winter ond der Hitze im 
Sommer atisgesetzt sind, ist speciell bei 
Hochspannungsisolatoren besonders darauf 
zu achten, dass keine Glasurrisse vorhanden 
sind oder nachtriiglich suftreten, 


IL Herstcllung der Porzellanmasse. 


Die Herstellung des Porzellans umfasst 
folgende, streng von elnander getrennte 
Operationen: 


1. Herstellung der Masse und Glasur. 
Formen der Geyenstinde. 
Trocknen und Verglithen, 
Glasiren. 

Glattbrennen, 

. Sortiren. 


Wie bereits erwiihnt, besteht die Masse 
aus dem plastisch thonigen Kaolin, aus 
Quarz und Feldspath. Die Porzellanerde 
wird — wenn wir uns auf Deutschland und 
Oesterreich besehrinken wollen — = in 
Schlesien bei Soran. in der Umgegend von 
Halle, in Sachsen bei Meissen, Bautzen, 
Oschatz, in Oberfranken und der bayert- 
schen Pfalz, bei Passan, bei Blansko in 
Mibren, bei Pilsen, in grésster und hervor- 
ragendster Qualitét jedoch in Zettlitz bei 
Karlshatl in Bohmen getunden, Je nach 
dem Gestein, aus welchem die Porzellan- 
erde durch Verwitterung cntstanden ist, je 
nach dem Grade dieser Verwitterung — 
weleber mit der Tiefe des Fundortes zu- 
summentiingt — sind die Rohkaoline sehr 
achwankend in ihrer Zusammensetzung, 
also in ihrer Plasticitat, Feuertestigkeit and 
Farbe. Die zweifellos in jeder Hinsicht 
edelste Sorte — die nur yom Kaolin von 
St. Yricia bei Limoges erreicht wird — ist 
die Zettlitzer Erde, die auf bergmiinnische 
Weise gewonnen wird. Der grésste der 
hier befindlichen Schiichte — gleichzeitig 
das gréaste Kaolinwerk der Erde — der 
Excelsiorschacht im Besitze der Karlsbader 
Kaolin-Indastric-Gesellschalt hat eine Tiefe 


me ge ES 


you ca. 30m und firdert tiglich 40 Waggons 
Roherde. Der Rohkaolin aus der Grabe 
hat ein graues Aussehen, ist mehr oder 
weniger fencht und ldsst auch mit freiem 
Auge neben dem weissen Kaolin glainzende 
Qaarzkirner und Glimmerplittchen — er- 
kennen. In diesem Zustande ist die Por- 
zelanerde natirlich unverwendbar und muss 
cinem Reinigangsprocess unterworfen wer- 
den, der in manchen Porzellanfabriken in 
der Fabrik selbst durchgefihrt wird, heute 
aber schon zu ciner besonderen Industrie 
geworden ist. Dieser Reinigungsprocess — 
das Schlimmen des Kaolins — geschieht 
in der Weise, dass in einem mit einem 
Riihrwerk versehenen Bottich, dem Quin, 
der Kaolin unter stetigem Wasserzulauf zer- 
theilt wird, wobei alle specifisch schweren 
Theile, also Quarzkirner, Glimmer, unzer- 
setzte Feldspathreste im Bottich zuriick- 
bleiben und von Zeit zu Zeit aus demselben 
entfernt werden, wihrend der Kaolin im 
Wasser schwebend bleibt. Die so cnt- 
standene milchige Flissigkelt leitet man in 
aus Cement gemauerte Kisten und nachher 
in eine Reihe missig geneigter Rinnen, wo- 
bei sich noch alle vom Wasser mitgenom- 
menen und vom Kaolin za trennenden Be- 
standtheile absetzen. In der letzten Rinne 
bleibt endlich der feinste, nunmehr pulver- 
férmige Sand zuriick. Die Kaolinmilch wird 
nun in geriumige Cementbassins geleitet, 
in denen man die festen Theile sich nieder- 
setzen ldsst, um sie hierauf durch Filter- 
pressen zu driicken. Die nun fertigen 
Presskuchen werden getrocknet und in 
diesem Zustande versandt. 


Auch der zweite Bestandtheil der Masse, 
der Quarz, kann nicht im Rohzustande ver- 
wendet werden, da der natirliche Quarz- 
stein zu hart wire, um sich mahlen zu 
lassen. Der Quarz wird also zuerst in 
einem Flammenofen caleinirt (vergiiht), 
wodurech er rissig und leichter mahifihig 
wird. Der dritte Bestandtheil endlich, der 
Feldspath — zumelst aus Bayern, Béhmen 
oder Schweden, letztere die hervorragendste 
Sorte — wird zuerst gewaschen und kann 
dann sofort auf die Mihle gebracht wer- 
den. In thitringischen Fabriken verwendet 
man vielfach einen dortselbst in grossen 
Mengen vorkommenden Sand, der an und 
fir sich etwas Feldspath enthilt und nur 
noch einen geringen Zusatz davon verlangt- 
Bei Verwendung des spathhaltigen Sandes 
unterbleibt natiirlich das Calciniren. Es 
handelt sich nun darum, die drei Rohmate- 
rialien auf das feinste za mahlen und im 
gewiinschten Verhdltniss zu mengen. Die 
Mahlung geschicht heate zumeist erst 
trocken und dann nass, Feldspath and 
Quarz kommen jeder fdr sich auf einen 
Kollergang mit Bodenstein und Liufern aus 
Quarz und werden dortselbst bis zur Gries- 
grisse gemahlen. Vortheilhatt verbindet 
man mit dem Kollergang einen Sicbapparat, 
welcher die groben Kirner wieder auf dic 
Mahitliche zuriickbefordert. Die gesiebten 
Materialien werden nun abgewogen und 
kommen auf Trommelmihlen. Es sind dies 
viserne, innen mit Porzellan .oder Quaarz- 
steinen ausgefittterte Trommeln, die sich 
am horizontale Zapfen drehen und in wel- 
chen das Mahigut mit Wasser durch eine 
entsprechende Menge beigegebener Kugel- 
fiintsteine oderPorzellankugeln teingemahlen 
wird. Die Charge ftir eine derartige Trom- 
melmilhle mittlerer Grosse betraigt flir 12 
Stunden ea. 500 kg trockenes Material. Wah- 
rend Quarz und Feldspath auf der Trom- 
melmiihle feingemahlen werden, tbergiebt 
man den Kaolin in enutsprechender Quanti- 
tilt einem hélzerncn Rihrwerk, welches die 
oben erwihnten Presskuchen wieder im 
Wasser zerthellt. In hélzernen Rinnen wird 
nun der Inhalt der Trommel in das Rtthr- 


> 908 


werk geleitet und hier die Mischung des 
Quarz- und Feldspathschlammes mit dem 
Kaolinschlamme bewirkt. Den Masseschlamm 
in feste Form zu bringen, ist nun die niachste 
Arbeit, und dies geschieht in Filterpressen, 
ebenso wie bei der Kavlinbercitung, Bei 
Herstellang der Masse ist vor Allem daraut 
zu achten: 1, dass jede Verunreinigung, spe- 
ciell durch Eisen, von den Materialien fern- 
gehalten werde (daher auch die Mahlgiinge 
aus Quarz, die Futter der Trommelmiiblen 
aus Porzellan sind und hélzerne Rihrwerke 
und Rinnen verwendet werden); 2. dass die 
Materialien stets gleiche chemische Zusam- 
mensetzung haben, und 8, dass sie auch 
stets den gleichen Feinheitsgrad erhalten, 
damit die Masse stets die gleiche Schwin- 
dung und die gleiche Feuerfestigkeit habe. 
Die Gleichmissigkeit der Rohmaterialien 
und ihr Feinheitsgrad sind von allergrésster 
Wichtigkeit fir das Gelingen des Porzellans, 
speciell wenn es sich um Herstellung von 
Isolirangen handelt, bei denen die genaue 
Finhaltung der Dimensionen vorgeschrieben 
ist. Es ist aber schon erw&hnt worden, dass 
die Rohmaterialien in der Natar nicht 
chemischrein vorkommen und dass speciell 
der Feldspath weehselnde Mengen von 
Quarz enthalten kann. Wir wollen hier nur 
ein Beispiel erwdhnen. Aus einer Masse 
sollen Porzellansockel fir Glihlampenfassun- 
gen hergestellt werden. Auf diese Sockel 
Milssen die Metalltheile genau passen. Bei 
Herstellung des Modelles und der Form 
wurde eine durch vorherige Versuche fest- 
gestellte Schwindung der Masse von 7:6 in 
Rechnung gezogen. Nun enthiilt aber eine 
Feldspathlieferung zufillig anstatt wie ge- 
wohnlich 10% auf einmal 30%, Quarz — 
dieser Fall ist in der Praxis durehaus nicht 
ausgeschlossen —, die Masse wird aber 
stets nach gleichen Recepten zusammenge- 
stellt und enthalt nun — ohne dass man 
sich dessen bewusst wirde — mehr Quarz 
und weniger Spath, schwindet also weniger 
und die daraus hergestellten Sockel sind 
nach dem Brande nach jeder Richtung hin 
zu gross. Es bleibt nichts tibrig, als die 
Modelle und Formen zu verwerfen und 
neue kleinere, der neuen“ Schwindung ent- 
sprechende herzustellen. Will es nun der 
Zafall, dass die Feldspathlieferungen nach- 
her wieder in altgewohnter Zusammen- 
setzung (mit 10%, Quarzgehalt) erfolgen, so 
werden die Sockel aus den neuen Modellen 
jetzt wieder zu klein! 

Man wird fragen, ob es denn kein 
Mittel gegen derartige Zutilligkeiten gabe? 
Die Frage muss verneint werden. Die jedes- 
malige chemische Analyse ist thuils zu kom- 
plicirt und kostspielig, theils ist die Ent- 
nahme der Probe aus einem Waggon zu 
schwierig, Man hilft sich also damit, dass 
man stets die gleiche Sorte bezieht, jede 
Spathlieferung genau besichtigt und die 
Masse in so grossen Quantitéten herstellt, 
dass kleine Schwankungen in der Zusam- 
mensetzung der Rohmaterialien in der 
Menge verschwinden, 

Die aus der Presse kommende Masse 
bildet quadratische Presskuchen von ca. 
80 cm Seitenlinge und 3 em Dicke und 
enthilt ca, 25 bis 88°, Wasser. Zur Ver- 
wendung ist sie in diesem Zustande noch 
nicht geelgnet, sie muss zuerst yfaulen“, 
d, bh. man liisst die Masse, nachdem man sie 
vorher in grosse Iaufen gebracht, mit Holz- 
hiimmern zusammengeschlagen und mit 
Wasser begossen hat, einige Zeit bindurch 
— je linger je besser — ablagern. Welche 
Verdnderungen dabei in der Masse Yor sich 
gehen, ist auch bis heute noch nicht voll- 
kommen aufgeklirt. Es sind verschiedene 
Hypothesen dariiber aufgestellt Worden, die 
wir jedoch hier fibergehen wollen, Eins ist 
jedoch sicher, dass chemische Verande- 
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rungen in der Masse vor sich gehen — ein 
lange abgelagerter Ballen zeigt an der 
Schnittfliche graue Farbe und Schwefel- 
wasserstoffgeruch — und dass sich die Plasti- 
citit und Feuerfestigkeit der Masse um so 
mehr erhoht, je ldnger sie gelagert hat. Die 
Praxis hat erwiesen, dass grossere Gegen- 
stiinde, die aus frischer Masse hergestellt 
waren, leicht zu Rissen neigten, wihrend 
jene aus monatelang gelagerter Masse keine 
Risse aufwiesen. Durch das Zusammen- 
schlagen, Beglessen und Lagern wird selbst- 
redend auch der Wassergehalt der Masse 
ein gleichmissiger. Die abgelagerte Masse 
wird nun noch geschlagen, was entweder 
mit der Hand, oder in modernen Fabriken 
wohl durchwegs mit Hiilfe von Schlag- 
maschinen geschieht. Die Schlagmaschine 
besteht aus einer kreisrunden Steinplatte, 
auf welehe die Masse in Form eines Ringes 
aufgegeben wird. Auf dieser Platte rotiren 
horizontale und vertikale Walzen, von denen 
die ersteren den Ring breit, die letzteren 
ihn hoch zu dricken sich bestreben, wo- 
durch die Masse durchgewalkt wird. Diese 
Operation hat den Zweck, die vorhandene 
Verschiedenheit in der Feuchtigkeit einzel- 
ner Massepartien auszugleichen, vor allem 
aber die Luftblasen aus der Masse zu ent- 
fernen und sic vollkommen homogen zu 
machen. Von der Schlagmaschine weg ist die 
Masse zur Verarbeitung fertig. Bevor wir 
uns jedoch diesem Zweige zuwenden, wollen 
wir das Wichtigste iiber die Herstellung der 
Modelle und Formen mittheilen, da dies fiir 
den Elektrotechniker von Interesse ist, wenn 
er sich Rechenschaft dariiber geben will, in 
welcher Art die verschiedenen Artikel her- 
gestellt werden. 


Il. Herstellung der Formen. 


Man hat hauptsdchlich ftinf Methoden, 
um aus plastischer Porzellanmasse Gegen- 
stiinde zu formen und zwar durch 


Drehen 
Quetschen 
Nasspressen Manse, 

Giessen aus flitssiger Masse, 

Stanzen aus trockener bzw, dliger Masse, 


1. Die Dreherel. 


Dazu sind vorerst Modelle und Arbeits- 
formen nothig. Die Fabrikation eines ge- 
drehten Gegenstandes soll an einem Beispiel 
demonstrirt werden. Es handle sich um die 
Herstellung eines Hochspannungsisolators 
tolgender Form mit drei Miinteln (Fig. 19). 
Der Modelleur, der das Muster oder die 
Skizze erhilt, entwirft vor allem eine Zeich- 
nung des Isulators unter Zurechnung der 
Schwindung. Soll z. B. der Isolator iin ge- 
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brannten Zustande einen Durchmesser von 
90 mm, eine Hohe von 150 mm haben und 
schwindet die betreffende Masse in der 
Breite '/,, in der Hohe ', 80 muss das 
Modell einen Durchmesser von 105 mm, é¢ine 
Hohe von 180 mm erhalten, Die ibrigen 
Dimensionen natiirlich analog. Das Modell 
wird aus einem massiven Gypskirper ge. 
dreht (Fig. 19a). (Gyps, mit Wasser ange- 


rihrt, erstarrt bald 
hartem Zustande mit cinem Eisen abdreben} 


| aus feuchter, formbarer 


1. November 1900, 
und lasst sich in halb. 


Auf diese Weise erhalt Man den Kt 


A (Fig. 20), der mit der Platte B ej vf 
bildet. Die Hoblkehie am Teolator it 
Modell nicht angebracht, sondern yur dured 
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zwei Linien angedeutet. For dit beiden 
inneren Mantel (Hilsen) werden Separate 
Modelle angefertigt, die ebensa Wie das 
Modell des Isolators beschaffen sind, d, b, 





aus Bodenplatte B (Fig. 21), Modellkirper 4 
und einem Ring R bestehen, der an der 
Innenseite einen Absatz hat und auf dey 
vertieften Rand der Platte B anfsitet. Auch 
der Ring B ist aus Gyps gedreht. Sobald die 
Modelltheile fertig sind, werden sie getrock- 
net und gefirnisst und nun lassen sich dle 
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Formen davon abgiessen, Es wird der 
Modelikérper sowohl, als auch die innere 
Ringtliche mit Oelseife angepinselt und 
dann in den Hohlraum F mit Wasser ange- 
rihrter Gyps gegossen, der die Form exakt 
austillt und bald erstarrt. Die Form ent- 
hilt somit blos die dussere Gestalt des Iso: 
lators. Sind cine geniigende Anzahl (ca, 
100 bis 150, je nach der Zahl der anzu- 
fertigenden Isolatoren) Formen vom Modell 
abgegossen, so kommen die Formen zum 
Trocknen, wozu man zumeist die entleeren, 
noch warmen Oefen verwendet; dabei ver 
liert der Gyps einen Theil seines Wasser 
sehaltes und nimmt jene werthvolle Figen: 
schaft an, aus anderen feuchten Materieo 
das Wasser begierig anzusaugen. Daruf 
griindet sich die folgende Manipulation — 
das Drehen in Gypstormen. ; 

Als Bewegungsmittel wurde friher ® 
der Dreherei die uralte mit dem Fusse be 
wegte Tipferscheibe verwendet; fir ge 
wisse Zwecke ist sie auch heute noch wr 
erlisslich. In den meisten Fillen bediea! 
man sich jedoch der durch Maschinenkratt 
(Transmission) bewegten Drehspindel, die 
ungefiihr 150 bis 250 U, p. M. macht, je nach 
Art und Grisse des zu drehenden Gegen- 
standes, Sie besteht aus einer in Spur- und 
Halslager Jaufenden Vertikalspindel, die 
oben mit Gewinde zam Anschrauben a 
Seheibenkopfes versehen ist und auf sm 
eine Art, sei es durch Riemen- oder Sel 
transmissionen, oder auch durch Friktion 
von rechts nach links bewegt wird. 





mit dem Drehen des sogenannten Hubels. 
Zu diesem Zwecke erhilt die Spindel oben 
eine aufgeschraubte runde Holzplatte, auf 
welche der Dreher einen der Grisse des 
Isolators entsprechenden Kiumpen Masse 
bringt und nun dieselbe bei furtwaihrender 
Rotation der Spindel, durch Anhalten, Heben 
und Senken der Hinde darcharbeitet, Die 
einzelnen Phasen dieser Operation veran- 
schaulicht folgende Skizze. (Fig. 22). 
Zuletzt hilt er ein Blech B an die 
rotirende Masse, das dem Hubel die un- 
gefibre Form des Isolators giebt und die 
Oberfldche glatt und sauber macht. Dieses 
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Die Herstellung des Isolators beginnt Eisentrigers bestimmte Oeffnung das ‘timeat tiie ; 


Schraubengewinde elngeschnitten werden. 
Die Bohrvorrichtungen hierzu sind zu ver- 
schiedenartig, dass wir sie alle hier erwibnen 
konnten. Die einfachste ist ein unten 
mit Schraubengewinde, oben mit einem 
Griffe versehenes Stablrohr, welches der 
Dreher in die langsam sich drehende Form 
einfihrt und durch Zuriickdrehen wieder 
aushebt. Anstatt eines vollen Stahlrohres 
benutzt man auch cin herausgeschnittenes 
Segment und neuerdings nur noch auto- 
matische Bohrmaschinen. Das Einschneiden 
des Gewindes geht leicht von statten, 
namentlich wenn die Masse ein wenig ab- 
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Hubeldrehen, das vielleicht dadarch ersetzt 
wird, dass man ans einer der Ziegelpresse 
iiinlichen Maschine Massewiirste presst, hat 
den Zweck, die etwa nach dem Schlagen 
der Masse in derselben noch vorhandenen 
Luttblasen zu entfernen und eine gleich- 
miissige Struktar in der Masse hervorzu- 
bringen. 

Der Hubel wird nun mit der Spitze nach 
unten in die Form F (Fig. 23) gelegt und mit 
Hiilfe einer Hebelpresse durch einen hélzer- 
nen Stempel in die Form gepresst. Die 
plastische Masse weicht dem Drucke des 
Stempels und fille die Form vollkommen 
aus. Um die Form auf der Spindel zu be- 
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festigen, bedient man sich eines Scheiben- 
kopfes. Er wird auf das Gewinde der 
Spindel aufgeschraubt und besveht aus einer 
oben mit drei Haken # (Fig. 23), unten im 
Centrum mit einem Muttergewinde ver- 
Schenen Gusseisenplatte, aut' welche ein 
Gypsring #, der innen Bleifutter B hat, auf- 
Begossen wird. In dieses Bleifutter passt 
die Form F genau hinein und wird nun bei 
Drehang der Spindel § mitgenommen. 

Dic innere Form des Isolators wird 
durch eine Schablone hergestellt. Es ist 
dies eine der inneren Form des Isolators 
entsprechend ausgefeilte Blechplatte, die 
at einem drehbaren Schablonenhalter be- 
festigt ist und so lange vom Dreher in die 
rotirende mit Masse getillte Form  hineln- 
Fehalten wird, bis alle tiberflissige Masse 
durch die Schablone entfernt ist. 

Der Isolator hat nun seine innere und 
jiussere Gestalt, obne die beiden inneren 
Miintel und obne die Halsnuth. Die beiden 
inneren Mantel werden in Gypsformen mit 
Schablonen in gleicher Weise gedreht wie 
(ie diussere Glocke und dann mit Hilfe von 
Hldssiger Masse eingekittet. Vorher jedoch 
muss in die cylindrische, zur Aufnahme des 


getrocknet ist. Inzwischen hat die trockene 
Gypsform aus der feuchten Masse soviel 
Wasser angesaugt, dass die Masse gentigend 
hart ist, um den Isolator aus der Form ent- 
leeren zu kénnen. Die niichste Operation, 
das Kindrehen der Halsrille, wird gleichfalls 
auf der Drehscheibe mit Hilfe eines ent- 
sprechend geformten Eisens vorgenommen. 
Es ertibrigt nun noch, den unteren Rand 
glatt und rund zu drehen, worauf die Iso- 
latoren getrocknet werden kénnen. 

Die Herstellang irgend eines anderen 
gedrehten Gegenstandes geschieht in ana- 
loger Weise. Soll ein Isolator einen Ansatz 
(Nase, Horn) erhalten, so wird derselbe 
separat in einer Gypsform geformt und mit 
flissiger Masse angekittet, wobei za beachten 
ist, dass beide Theile den gleichen Feuch- 
tigkeitsgrad haben milssen, damit sie gleich- 
missig schwinden. Fir gewisse Zwecke, 
z. B, liingere mit Rillen versehene Rohre, 
eignet sich die Vertikalspindel nicht und 
man benutzt dazu Horizontal-Abdreb- 
maschinen. 











2, Herstellung von Gegenstinden 
durch Quetschen. 


Man benutzt dazu, wie in der Dreherei, 
feuchte Masse und Gypsformen. Diese sind 
zweitheilig und jede Halfte enthalt auch die 
Hialfte des zu formenden Gegenstandes. Die 
Anzahl der auf diese Weise hergestellten 
Artikel ist gering z.B. die Stege und Nasen 
za Isolatoren, kleine Vollkugelu, kleinere 
ovale oder viereckige Kirper, bei denen es 
nicht auf besondere Genauigkeit ankommt. 
Die Masse wird in die Form gegeben und 
hierauf die zweite Halfte der Form auf- 
gedrickt und in diesem Zustande einige 
Zeit belassen. Hat der Gyps geniigend 
Wasser angesaugt, so kinnen die gepressten 
Sticke entleert werden. 


3, Das Nasspressen 


mit Hilfe von Maschinen wird zur Her: 
stellung von Rohren, Stangen, Schienen und 
Walzen angewendet. Hierzu dient entweder 
elne Handpresse — ein mit einem Stempel 
versehener Cylinder, der unten cin ent- 
sprechendes Mundstiick hat, aus welchem 
die Masse durch den abwiirts gedriickten 
Stempel heraus gepresst wird — oder eine 
Maschinenpresse Ahnlich der Ziegelpresse. 


4. Giessen. 


Das Giessen wird viel h&ufiger ange- 
wendet, als die sub 2 und 8 beschrie- 
benen Methoden der Formung. Gegossen 
werden die meisten ovalen, viereckigen oder 
sonstwie ungleichmassig geformten hohlen 
Gegenstinde, die sich weder durch Drehen, 





noch durch Pressen herstellen lassen. Spe- 
ciell alle Eintihrangsrohre (Tiéllen, Pfeifen) 
werden durch Guss hergestellt. Die zum 
Giessen dienende Masse wird vortheilhaft 
aus den Abfillen der Drehereimasse herge- 
stellt, indem man diese einige Tage mit 
Wasser tibergossen (dem man auch etwas 
Sodalusung zusetzen kann) stehen ldsst und 
dann in einem Rtthrwerk oder mit der 
Hand durcharbeitet, bis sich eine Fitissig- 
kelt von Oelkonsistenz gebildet hat, Die 
zum Guss bestimmten Formen sind natiir- 
lich anders cingerichtet, als die der Dreherei. 
Sollte beispielsweise cin Kinfaibraungsrobr 
von folgender Gestalt (Fig. 24) hergestellt 
werden, so hat die Gypsform, die zweitheilig 
ist, die in Fig. 25 dargestellte Form, 

Jede Halfte enthalt auch die Haltte der 
jiasseren Form des Rohres; die beiden Ein- 
schnitte fA korrespondiren mit den An- 
sitzen e und g, sodass die Haltten immer 
zusammen passen, Die Oeffnung } wird 
mit Masse verstopft, in die Oeffoung a wird 
durch einen Trichter die flissige Gussmasse 
gegossen. Nach Verlauf weniger Minuten 
hat der Gyps so viel Wasser angesogen, 


Fig. & 


dass sich an der Form eine etwa 2 bis 8 mm 
starke Wandung aus fester Masse angelegt 
hat, worauf man durch Neigen der Form die 
noch in derselben betindliche filissige Masse 
auslaufen lisst. Man lisst den Gegenstand 
nun noch eine Weile in der Form und ent- 
leert diese dann. Es leuchtet ein, dass 
Gusstormen weniger lang benutzt werden 
kOnnen, als Dreherformen, da erstere mehr 
Wasser saugen. Sind die gegossenen Gegen- 





Pig, B 


stinde geniigend fest, dass man sie hand- 
haben kann, so werden sie geputzt, die 
Nahte, die durch die Fuge der Form ent- 
standen sind, werden verwischt, die Kanten 
verrundet, Wiibrend die Dreherei fast aus- 
schliesslich von Minnern betrieben wird, 
ist die Giesserei zumeist Frauenarbeit. 


5. Stanzen. 


Die Stanzeret ist eigentlich erst durch 
die Elektrotechnik geschaffen und durch sie 
auf ihre heutige Hihe gebracht worden, Die 
Elektrotechnik, besonders die Fabriken, die 
Schalter, Sicherungen, Fassungen uw. s. w. 
herstellen und zu diesen frtiher Holz, Ebo- 
nit, Schiefer u. s. w. benutzten, stellten von 
vorn herein an die Porzellantabriken solche 
Antorderungen beztiglich genauester Einhal- 
tung der Dimensionen, dass es nicht mig: 
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lich gewesen wire, diesen Anspriichen mit 
Halte der bis dahin gebraéuchlichen Her- 
stellangsmethoden gerecht zu werden. Man 
musste zu exakteren, sich weniger stark 
abnittzenden Formen greifen und wihlte 
statt Gypsformen zuerst Metallformen, spilter 
solche aus Stahl und heute ist die Matrizen- 
fubrikation bereits eine eigene Industrie und 
auf kiinstlerischer Hohe. Entsprechend den 
Formen musste auch cine Masse gewiblt 
werden, die sich lediglich durch Druck 
formen lisst und an der Stahlform — der 
Matrize — nicht klebt. Feuchte Masse war 
also ausgeschlossen und so griff man zur 
sogenannten Trockenmasse. Die Trocken- 
masse wird zumeist aus den Abfiillen der 
Drehermasse bereitet, indem man diese an 
der Luft so lange trocknen lisst, bis sie 
weiss und leicht zerreiblich ist. Diese Ab- 
fille cignen sich besonders gut zu diesem 
Zwecke, denn die ecinmal durchgearbeitete 
Masse ist bedeutend plastischer, als frische 
Masse. Die trockenen Masseklumpen kom- 
men nun in eine Pulverisir- und Sicbe- 
maschine (Desintegrator), in welcher die 
Masse dureh rotirende Schlager zerkleinert 
und dann durch ein Sieb getrieben wird. 
Das so erhaltene weisse Pulver wird nun 
entweder in nasse Cement- oder Gypskisten 
gebracht und mit Wasser bespritat, oder 
durch Aufspritzen und Verreiben ange- 
feuchtet, bis die Masse ca, 10 bis 20%, 
Wasser aufgenommen hat; manche Stanz- 
massen vertragen mehr, manche weniger 
Wasser, Auf die angefeachtete Masse wird 
eine Mischung eines fetten und eines 
leichten Oeles (zumeist Rib6! und Solardl) 
aufgespritzt, die Masse nochmals verrieben 
und gesiebt. 10 kg Masse enthalten ca. 
1 bis 21 Wasser und '/, bis 4/, 1 Oelmischung. 
Diese Masse muss nach Gewicht oder Maass 
und genau gemischt werden, wenn man 
Sticke von gleichmissiger Schwindung er- 
ziclen will. Im fertigen Zustand hat die 
Masse eine graue Farbe, ist pulverférmig 
in Griesform und riecht schwach nach 
Petroleum. Die Stanzmasse ist wegen ihrer 
komplicirten Zubereitung durch ihren Ge- 
halt an Oel selbstredend erheblich theurer 
als die Drebmasse. Das Pressen geht nun 
verhiltnissmissig sehr einfach und rasch 
vor sich. Die Matrize wird mit Masse an- 
gefillt, der Pressstempel heruntergedriickt, 
wieder aufgehoben und das tertige Stick 
kann aus der Matrize entnommen werden. 
Aut die Einrichtung der Matrizen hier im 
Detail einzagehen, wiirde viel zu weit ftihren. 

Matrizen fiir Rollen u. s. w. werden zwei- 
theilig gemacht und in einen Support ein- 
geschraubt, der das rasche QOeffnen und 
Schliessen ermdglicht. Andere Matrizen be- 
stehen wieder aus Rahmen, Unterstempel 
mit Abziehvorrichtung u. 8s. W. u.s. w. je 
nach Form des herzustellenden Gegenstan- 
des. Einkerbungen, Versenkungen, seltliche 
Aussparungen werden durch Schieber in 
‘ler Matrize hergestellt. Gewinde werden 
dadureh erzeugt, dass in der Matrize ent- 
sprechende Schrauben angebraeht sind, dic 
mit eingepresst werden und von aussen 
mit Ifiilfe einer Uebersetzung und Kaurbel 
herausgeschraubt werden. Trotzdem dic 
Uerstellung von Gewinden im Porzellan 
heute keiner Schwicrigkeit mehr hegegnet, 
ist deren Anbringung im Porzellan doch 
sebr unpraktisch und einsichtige Konstrak- 
teure arbeiten alle darauf hin, denselben 
Zweck ohne Gewinde zu crreichen. Die 
Matrizen sind zumeist aus gchirtetem Stah} 
und ihre Herstellung ist sehr schwierig 
und kostspielig. Besonders bei komplicirten 
Sticken, z. B. Sockeln fiir Githlampen, 
Fassungen a. 8. w., die zum Preise von 15 
bis 20M pro Tausend verkauft werden und 
zu welchen dic Matrize 150 M kostet, steht 
der Werth der Matrize in gar keinem Ver- 








haltniss zum Marktpreise der Waare; die 
Auslage fiir eine neue Matrize kann eben 
nur durch den Absatz enormer Quantitiiten 
wieder eingebracht werden. Wird dann 
aber am Sockel eine Aenderung vorge- 
nommen oder das Modell dureh_ ein 
moderneres ersetzt, so ist die Matrize im 
selben Augenblicke entwerthet. Von be- 
sonderer Wichtigkeit ist bei Herstellung 
der Matrize die Berechnung der Schwin- 
dung, wie dies oben bereits bei Besprechung 
der Schwindung erOrtert wurde. Sind die 
Gegenstiinde gepresst und tibertrocknet, so 
werden sie geputzt, die Pressniithe ver- 
rieben, die stehengebliebenen Grate abge- 
schabt; sie sind dann zum Brande fertig. 


IV. Herstellung und Brennen der 
Waare. 


Die durch Drehen, Pressen, Giessen 
oder Stanzen hergestellten Artikel werden 
getrocknet, was zumeist in den he 
treffenden Arbeitsriumen oder in eigens 
eingerichteten und mit Dampf gehcizten 
Trockenriiumen geschieht. Dabei_ ver- 
lindern die Gegenstiinde ihre Farbe, die 
yon grau im fteuchten Zustande allma&hlich 
in weiss iibergeht. Ein weisses Aussehen 
von aussen ist aber noch kein Beweis, dass 
das Stick auch innerlich trocken ist. Das 
Trocknen muss daher vorsichtig und gleich- 
missig vor sich gehen, namentlich grosse 
Gegenstinde mit starken Wandungen 
miissen sehr behutsam und langsam 
trocknen und vor Zuglaft geschiitzt werden, 
wenn Risse verhiitet werden sollen. Die 
Porzellanmasse hat die tiickische Eigen- 
schaft, dass solche beim Trocknen ent- 
stehende Risse oft erst nach dem ersten 
oder gar zweiten Brande zum Vorschein 
kommen, Kleine Isolatoren, Gussartikel 
und Stanzartikel sind in einigen Tagen 
trocken und kénnen vergliht werden, 
grosse Isolatoren bediirfen einer 1- bis 2- 
monatlichen Trockenzeit. 

Das Verglihen der Waaren geschicht 
gleichzeitig mit dem Schartbrande und in 
ein und demselben Ofen derart, dass in 
der untersten Kammer des Ofens der Glatt- 
brand vorgenommen wiid. Zum besseren 
Verstindniss wollen wir zuerst kurz den 
Ofen beschreiben, Es giebt eine ziemliche 
Anzahl von Otensystemen, alte und neue 
Konstruktionen und jeder Fabrikant sehwért 
zumeist, dass sein System das beste sei. 
Die Oeten sind auch verschieden je nach 
der Kohle, die zur Verwendung kommt, 
denn Braunkohle erfordert eine andere 
Einrichtung, als Steinkohle und selbst nach 
der Qualitéit der Kohle richtet sich die 
innere Konstruktion. Ausser Oefen, die 
mit Kohle direkt geheizt werden, giebt es 
auch GasGfen; cin solcher mit Gencratorgas 
geheizter Ofen ist in der Kéniglichen Por- 
zellanmanutaktur in Charlottenburg in Be- 
trieb und tanktionirt vollkommen, Trotz- 
dem konnten sich die GasOfen bisher nicht 
einbirgern und man ist nach etlichen kost- 
spieligen Versuchen wieder zum stehenden 
Flammenoten zariickgekehrt, obwohl sich 
heute kein Porzellantabrikant mehr der 
Ansicht versehliesst, dass in keiner Industrie 
eine so unrationelle Ausniltzung der Kohle 
stattfindet, als in der Porzellanbrennerel, 
indem kaum mehr als 15°, des Heizwerthes 
der Kohle zur Verwendung kommen. Die 
modernen Oefen mit niedersehlagender 
Flamme brennen zwar etwas Skenomischer 
als dic alten Systeme mit aufsteigender 
Flamme, eine besonders namhafte Ersparniss 
wird aber nicht erzielt, und zwar aus dem 
Grande, weil das Wesen des Porzellan- 
brandes eben darin besteht, eine mit 
Kohlenstof fibersittigte Flamme zu er- 
zeugen und jeden Luttzutritt, der eine voll- 
kommene Verbrennung ermdglichen k&nnte, 
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zu vermeiden. Ausftthriicher soll qj i 
Glattbrande — besprochen eon - 
moderner Drei-Etagen-Ofen mit hieder. 
schlagender Flamme besteht aus der 
untersten fir den Scharffeuerbrand he- 
stimmten Etage G (siche Fig. 2), einer 
mittleren kleineren Kammer K, die zum 
Brennen der Kapseln (Chamottekasten) 
dient und endlich der obersten Etage F 
Glihkappe — in welcher der erste — 
Glihb- — Brand vorgenommen wird, Der 
Ofen ist kreisrund und hat einen lichtea 
Durchmesser von 4,5 bis 6m. Die Ofen- 
wand ist aussen aus gewébnlichen Back. 
steinen auf sehr solidem Steinfundamen 
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und innen mit Chamotteziegeln ausgekleidet 
ungefihr 1 m im Ganzen stark. Di 
unterste Etage ist bis zam Gewiilbe 25 bis 
8m, die mittlere ca. 176 bis 2m, de 
oberste bis zum Schornstein ca. 5 bis 8 m 
hoch. Der Schornstein hat eine Hihe von 
ca. 8 bis 10 m und eine lichte Welte von 
06 bis 12m. Jede Etage hat cine thir 
artige Oeffnung, dic wihrend des Hrandes 
mit gps abe nego gugemauert wird. Der 
oben skizzirte Often mit niederschlagender 
Flamme hat 7 Planroste von ca. 1 qm Fldebe 
(R); die Flamme dringt durch den Kanal ¢ 
in den Oten, steigt auf, Qherschligt sich 
am Gewélbe und zieht durch cine gros 
Anzahl kleiner runder Kanille (k) im Boden 
des Ofens ab. Diese Kaniile sind in kon 
centrischen Kreisen angeordnet, haben 
ca. 15 bis 20 em Durchmesser und ver 
einigen sich unter der Ofensoble ™ 
grésseren Kaniilen, die an der Periphente 
des Ofens zusammenmiinden, 50 zwar, dass 
die getheilte Flamme hier wieder zusammes 
gefiihrt wird, um in senkrecht autsteigende? 
Kaniilen von ca. 40 cm lichtem Durch 
messer (F) — die Kaniile in der Ofenwant 
sind immer in der Mitte zwischen zwei 
Feuerangen angeordnet — in dic aweitt 
Etage geleitet zu werden. Aus dies 
Etage steigt die Flamme dureh eine grésse* 
Anzahl wieder in koncentrischen Kreis? 
angeordneter senkrechter Kanile im Ge- 
wolbe direkt in den Glahofen und von bier 
in den Schornstein. Im unteren — Schat 
fener — Ofen herrscht cine Temperatr 
yon ea. 1800 bis 2000° C, in dem obersirt 
eine solehe von 600 bis 800°C. Die st 
des Brandes wird spiiter noch besebriebe 
werden, - 
Die getrockneten Waaren werden § nm 
in die oberste Etage gebracht, und pet " 
Kasten, sogenannte Kapseln aus aero 
masse. Die Kapselmasse bestebt yr - 
aus einem fetten sehr plastischen, weed 
festen und einem mageren fewertes” 
Thon und aus Chamotte (gemableow 
brannten Kapseln), Die Kapseln ¥¢ 
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Gypsformen in gleicher Weise wie das 
Porzellan geformt und getrocknet und dann 
in der mittleren Etage HK vorgebrannt. An 
eine gute Kapselmasse stellt man im Allge- 
meinen folgende Anforderungen: 

Sie soll wenig schwinden, sich im Feuer 
nicht deformiren, nicht reissen, besonders 
darf sic nicht fritten, damit die Kapseln 
nicht zusammenkleben. Im _ Glihbrande 
halten die Kapseln Mingere Zeit, wihrend 
sie im Glattbrande nur drei bis sechs 
Briinde aushalten und dann weggeworfen 
werden miissen. Das Einsetzen des Por- 
zellans in die Kapseln zum Glithbrande 
muss sehr vorsichtig geschehen, da die 
Masse sebr leicht abbréckelt und ausbricht. 
Die getiillten Kapseln werden zu Stéssen 
aufeinandergeschichtet, Stoss neben Stoss 
in den Ofen gesetzt und oben auf die 
Stiésse kénnen noch leichte Gegenstande, 
ohne in Kapseln gefiillt zu sein, gestellt 
werden. Der Brand dauert etwa 18 bis 
24 Stunden. Die Schwindung, die die 
Waare im Glihbrande erleidet, ist minimal. 
Sie verliert dabei bloss ihren Wassergehalt 
und hat nach dem Brande cin gelbliches 
rauhes Ausschen, etwas Klang und etwas 
gréssere Festigkeit als vor dem Glihbrande, 
ist aber immer noch miirbe und leicht 
zerbrechlich. Eine besondere Eigenschaft 
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der verglihten Waare ist ihre Porositit, die 
so stark ist, dass ein auf die Scherben ge- 
brachter Wassertropfen begierig cingesogen 
wird, Auf dieses Verhalten grindet sich 
die nun folgende Glasirung. Die Glasur 
(aus Feldspath, Quarz, Kaolin, Kalk und 
oft Porzellanscherben bestehend) wird wie 
die Masse auf Trommelmiihlen mit Wasser 
gemahlen und muss genigend fein sein, 
um gleichmdssig auszuschmelzen; sie darf 
andererseits nicht zu fein sein, da sie sonst 
von den Riindern abrinnt. In die fliissige 
Glasur — d. h. in das Wasser, in welchem 
die feingemahlenen Glasurbestandtheile 
schwebend sind — werden nun die Gegen- 
stiinde, nachdem dieselben yom anhaftenden 
Staub gereinigt sind, eingetaucht, und zwar 
50, dass alle zu glasirenden Theile gleich 
lange in der Flissigkeit verbleiben, damit 
sich die Glasur iiberall gleich stark anlegt. 
Beim Eintauchen saugt der pordse Korper 
das Wasser begierig ein, erscheint infolge- 
dessen nach dem Tauchen gleich trocken 
und die Glasur verbleibt als teines, weisses 
Pulver an der Oberfliiche. Eine ent- 
sprechende Glasirung ist von der Hiirte 
der Glthwaare abhingig; ist diese zu 
wenig gebrannt, zu weich, so saugt sie die 
Glasur zu stark und es entsteht auch beim 
Glasiren zu viel Bruch. Ist anderntheils 
die Glihwaare zu stark gebrannt, zu hart, 
80 saugt sie za wenig, die Glasur licgt 
infolgedessen zu dtinn und ist nach dem 
Scharfbrande matt. Das Glasiren erfordert 
eine ziemliche Uebung und manuelle Fertig- 
Keit, namentlich bel grossen Stiicken. Nach 
dem Glasiren mitissen diejenigen Flichen, 
auf welchen das Stick beim nachherigen 
Brande autreht, von der Glasur durch Ab- 
schaben gereinigt werden, damit es dort | 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 44. 


nicht anklebt. Die meisten Isolatoren (tast 
alle Niederspannungsglocken) werden am 
unteren Rande der dusseren Glocke ge- 
brannt und miissen infolgedessen auch dort 
unglasirt sein. Bei Hochspannungsisolatoren, 
bei welchen man Werth darauf legt, dass 
das Regenwasser yom unteren Rande raseh 
abtropft, um Randentladungen zu ver- 
meiden, ist es vortheilhaft, auch diesen 
Rand zu glasiren, und man muss dann ent- 
weder den Isolatir am Kopfe stehend 
brennen, wobei nun die obere Kopfflaiche 
rauh bleibt, oder auf einer Stiitze aus 
Kapselmasse, auf welcher der Isolator in 
der Gewindedffnung aufruht, In neuerer 
Zeit ist man zur Rinsicht gelangt, dass man 
die Getahr des Durchschlagens der Isola- 
toren wesentlich verringern bzw. aufheben 
kann, wenn auch die innere Fliche — die 
ganze Gewindedffnung — glasirt ist, da 
jede Glasurschicht wie eine Glaswand 
wirkt. Will man dies erreichen, so muss 
der Isolator auf dem unteren Rande eines 
der inneren Mé&ntel gebrannt werden. 
Folgende Skizze (Fig. 27 bis 30) erliutert 
die verschiedenen Brennmethoden, wobei 
die schraffirten Theile Chamottestiitzen dar- 
‘stellen. 

Nicht alle Gegenstdnde lassen sich in 
die Glasur tauchen, Speciell kleine Artikel, 
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z. B. Sockel zu Schaltern u. s. w., die nur 
an einzelnen Stellen glasirt sein sollen, 
werden nicht getaucht, sondern die Glasur 
wird mit dem Pinsel aufgetragen. Will 
man an Gegenstidnden, dic getaucht werden, 
einzelne Fliichen unglasirt lassen, so werden 
diese vorher mit Oeil bestrichen, oder durch 
Kautschukschablonen gedeckt. Gegenstinde, 
die ginzlich unglasirt bleiben sollen, werden 
sofort nach dem Glithbrande oder sogar 
nach dem Tocknen direkt in den Scharf- 
feuerofen gefillt. 

Nach dem Glasiren werden die Gegen- 
stinde in Kapseln gefiillt und diese ebenso 
wie beim Glihbrande im Ofen aufeinander 
geschichtet und Stoss an Stoss_ gereiht. 
Das Fillen in den Glattofen ist jedoch 
komplicirter als beim Glihofen; es mtissen 
dabei viele Umetinde berticksichtigt werden, 
dass cin durchaus gut geschultes Arbeits- 
personal daza gehirt, um gute Resultate 
zu erzielen. Vor Allem muss beim Kin- 
fillen berticksichtigt werden, dass nur gute 
rissfreie Kapseln zur Verwendung kommen, 
Auch werden diejenigen Isolatoren, bei 
welchen die Befiirchtung vorliegt, dass sie 
sich im Feuer verziehen, auf eigens plan- 
geschliffenen Chamotteplatten autgestellt. 
Diese Unterlage muss mit Chamotte oder 
Quarzpulver eingesiebt werden, bevor das 
betreffende Stick mit der glasurfreien 
Fidche daraufgestellt wird, damit ein An- 
kleben der Porzellanmasse an die Unter- 
lage verhindert wird, Wenn beim Auf- 
einanderschichten der Kapseln zwischen 
denselben Zwischenrdume blejben, 50 miissen 
diese verschmiert werden, da sonst die in 
der betreffenden Kapsel vorhandenen Sticke 
yon der Flugasche der Flamme beschmutzt 
werden. ; 
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Ist der Ofen gefillt, so werden die 
Thiren vermauert und die vorher mit etwas 
Holz und Kohle beschickten Roste ange- 
feuert. Der Brand theilt sich in zwei von 
einander streng geschiedene Perioden, in 
ein Vor- und ein Scharffeuer. Das Vor- 
feuer nimmt je nach Art der verwendeten 
Kohle und des Ofensystems ungefdhr ein 
Drittel bis die H&lfte der Brenngeit in An- 
spruch. Wihrend des Vorfeuers werden 
die Roste nie voll beschickt, und es wird 
nur in Zwischenrdumen von ca. 26 bis 
80 Minuten Kohle nachgeschiittet. Alles im 
Ofen Betindliche, Kapseln und Porzellan, 
tiberzieht sich dabei mit einer Russschicht. 
Durch Offenhalten der Heizthtiren und nur 
theilweise Beschickung der Roste wird eine 
vollkommene Verbrennung des Kohlenstoff- 
gehaltes der Feuergase, eine oxydirende 
Ofenatmosphire erzielt, sodass am Ende 
des Vorfeuers der Russ im Ofen verbrennt 
d. h, der Ofen klar gebrannt ist. Wdabhrend 
dieser Periode tritt weder cine Frittung der 
Masse noch eine Schmelzung der Glasur 
ein. Nach Beendigung dieser Periode wird 
mit dem eigentlichen Scharffeuerbrande be- 
gonnen, indem von nun an die Roste in 
kurzen Zwischenriiumen voll beschtittet, die 
Heizthiiren stets geschlossen und der Rost 
immer giinzlich bedeckt gehalten wird, so 
zwar, dass sich eine fette, weisse Flamme 
und im Ofen eine reducirende Atmosphire 
bildet. Dabei muss jeder Luftzutritt, sei es 
durch den Rost oder die vermauerten 
Thtren auf das sorgsamste verhiitet werden. 
Die reducirende, koblenstoffiibersdttigte 
Flamme ist néthig, um die in Masse und 
Glasur enthaltenen Eisenverbindungen zu 
reduciren und dadurch ein weisses Porzellan 
zu erhalten. Bei fehlerhaftem Zutritt von 
Luft wird die Masse gelb oder hat gelbe 
Fiecken, die Glasur wird matt, blasig und 
gieichfalls gelb. Das Gelingen des Brandes 
ist von so vielen Zufalligkeiten abbingig 
und der Erfolg so prekir, dass eine mit der 
Leitung des Brandes und des Ofens innig 
vertrante PersOnlichkeit dazu gehoért, um 
ein gutes und gleichmdssiges Porzellan zu 
erhalten. Der Koblenverbrauch ist sehr 
wechselnd und schwankt zwischen 1,5 bis 
6 Waggons pro Ofen, je nach Grosse und 
System des Ofens, Heizkraft der Kohle 
und Schmelzbarkeit der Masse und Glasur. 
Der griésste Kohlenverbrauch ist selbst- 
redend wihrend des Scharffeuers und hier 
ist eine Kohlenersparniss ausgeschlossen, 
weil die reducirende Flamme unbedingte 
Nothwendigkeit ist. Bei einem Ofen von 
6m Durchmesser und 8 m Héhe stellen 
sich die Verhaltnisse ungefihr wie folgt: 


Fiillen des Ofens . 20 Stunden 
Brand; Vorfeuer .... 8 a 

Scharffeuer 14 % 
Abktihlen des Ofens . 38 a 
Entleeren des Ofens . 10 - 


wozu im Ganzen fiir alle drei Etagen ein 
Personal von ca 40 Personen erforderlich 
ist. Der Kohlenverbrauch ist zwei Waggons 
Braunkohle und ein Waggon Steinkohle. 
Ist der Scharffeuerbrand so weit ge- 
diehen, dass der Brenner die Beendigung 
des Brandes fiir angezeigt hilt, so wird 
eine ,Probe* gezogen. Zu diesem Zwecke 
sind in der Ofenwand meist 3 in verschie- 
dener Héhe angebrachte Oeffnungen vor- 
handen, durch welche man mit Hilfe eines 
eisernen Hakens aus dem Innern Porzellan- 
becher entnehmen kann, nach deren Aus- 
sehen man dann den Fortschritt des 
Brandes zu beurtheilen im Stande ist. Man 
wendet auch sogenannte ,Seger-Kegel" als 
Pyrometer an (kleine aus Thonmasse ge- 
formte Kegel, die bel bestimmter Tempe- 
ratur sehmelzen), dieselben geben jedoch 
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nur Aufschluss fiber die Temperatur und 
nicht fiber Aussehen der Glasur. Zeigt der 
Probebecher, dass Masse und Glasur aus- 
gebrannt sind, so ist der Brand als beendigt 
zu betrachten, mit dem Schiren wird aut- 
gehort, die Heizthtiren werden gut ver: 
schlossen und verschmiert und der Ofen 
Nach ca. 24 bis 
36 Stunden ist der Ofen zum Entleeren 
geniigend abgekthlt, es wird Kapsel nach 
Kapsel aus demselben entnommen und die 
Waaren aus den Kapseln ausgeleert. Dabei 
ist es unvermeldlich, dass cine Anzahl der 


sich selbst tiberlassen. 


verwendeten Kapseln zerbrochen werden, 
welche natiirlich saccessive ersetzt werden 
miissen. Die zerbrochenen Kapseln werden 
vermahlen und als Zusatz zur Kapselmasse 


verwendet, Der Inhalt des Ofens kommt 
in einen Sortirraum und wird hier 


nun 
sortirt in brauchbare und unbrauchbare 
Waare. Es ist ecinleuchtend, dass man 


nicht alle Artikel mit gleicher Subtilitit 
sortiren wird und beispielsweise in der 


Beurtheilung von Hochspannungsisolatoren 
bedeutend strenger zu Werke gehen muss, 
als bel der Auswahl! von Isolatoren fir 


Schwachstréme. Als fehlerhaft sind unter 


allen Umsténden auszuschliessen: Alle 
Sticke mit inneren oder diusseren Rissen 
der Masse und Glasur. Auszuschliessen 
sind ferner solche mit aufgekochter, blasiger 
Glasur, sowie solche, welche nicht den ge- 
négenden Feuergrad beim Brennen erhalten 
haben, und bei welchen infolgedessen die 
Masse nicht vollstindig durchgefrittet ist. 
Kleine schwarze Punkte, wie sie durch Ver- 
unreinigungen in der Glasur leicht ent- 
stehen kinnen, leichte Deformirangen, 
beeintrichtigen die Isolirfahigkeit nicht und 
kdnnen solche Stiicke in jedem Falle ver- 
wendet werden. Fir Hochspannungsiso- 
latoren gilt im Allgemeinen dasselbe, nur 
wird man dabei natirlich bedeutend strenger 
sortiren und eventuell die Isolatoren vor 
ihrer Expedition einer elektrischen Prifung 
unterzichen, indem man dabei von dem 
Grundsatze ausgeht, dass Isolatoren, welche 
bei der Prtifang dem doppelten Betrage 
der Betriebsspannung einige Stunden hin- 
durch widerstehen, bei ihrer praktischen 
Verwendung dann der Betriebsspannung 
dauernd widerstehen werden, Diese 
Priifung, so empirisch dieselbe auch sonst 
ist, hat immerhin den Vortheil, dass jene 
Glocken, welche infolge von Arbeitsfehlern 
kleine innere Hohlritume haben, von vorn- 
herein ausgeschieden werden kénnen. 

In vorliegender Skizze konnten natiir- 
lich nur die Hauptmomente der Porzellan- 
fabrikation bertihrt werden, um nur ein 
cinigermassen ilbersichtliches Bild der Her- 
stellung von Porzellanisolirartikeln zu geben, 
In die Details der Fabrikation mebr einzu- 
gehen, mussten wir uns versagen schon 
aus dem Grunde, dass zum Verstdndniss 
dieser Details praktische Erfahrungen noth- 
wendig waren, die uns nicht zu Gebote 
standen, Mehr als in jeder anderen In- 
dustrie ist in dieser die Anschauung zom 
Verstiindniss der eingelnen Vorgiinge noth- 
wendig. Es sollte deshalb jeder Elektro- 
techniker versuchen, sich tiber das noch 
immer beste Isolirmaterial womdglich durch 
den Besuch einer Porzellanfabrik zu infor- 
miren. Unsere Skizze mag dann als Leit- 
faden dienen. Vielleicht trigt sie auch 
dazu bei, dass die eine oder andere Kon- 
struktion schon im Entwurfe die hier ge 
schilderten Schwicrigkeiten und Eigenthiim- 
lichkeiten der Fabrikation des — Isolir- 
porzellans mehr in Betracht zieht, als dies 
zuweilen bisher der Fall war. 
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Bemerkungen Gber Aichung von Pracisions- 
bricken, 


Von Prof. Dr. M. Th. Edelmann in Miinchen. 


Das Aichen oder die Priifung von Pri- 
cisionsbriicken bietet nicht die geringste 
Schwierigkeit, wenn man eine vollkommen 
gute, unter fortwihrender Kontrole atehende 
Normalbriicke zur Verfligung hat: man 
bringt die zu bearbelitende Kriicke mit ihren 
»Hauptklemmen* (zwischen welche die zu 
messenden Widerstinde eingelegt werden) 
als za messenden Widerstand an die Normal- 
briicke und schaltet in erstere statt eines 
»Riegels“ (zwischen zwei Lamellen z, B. 
statt A Fig, 83) mit Hiilfe von dickem Man- 
ganindraht so viel Widerstand ein, bis dic 
zu aichende Briicke einerseits und der 
Z&hirheostat der Normalbriicke andererscits 
gleichen Nullwerth') aufweisen, Ueber- 
setzungs- und ZihIrheostat der zu aichen- 
den Briicke liegen hinter einander in einer 
Reihe; das Richtigstellen oder die Werth- 
bestimmang aller Drahtrollen kann ohne 
Weiteres vorgenommen werden. Dass es 
zweckmassig ist, nach der Aichung statt 
elnes Riegels einen Widerstand aus dickem 
Manganindraht ein fiir allemal cinzufiigen, 
der den zufilligen Lamellenwiderstand der 
Zabirheostaten genau auf 0,006 2 (oder 
sonst einen einfachen Werth) erhdht, habe 
ich schon in der ,ETZ* 1900 Heft 39 S. 907 
angegeben, 

Verfigt man jedoch nicht fiber eine 
Normalbriicke oder soll die zu aichende 
Briicke erst eine soleche werden, dann hat 
man gewdhnlich cine miihsame und zeit- 
raubende Arbeit vor sich; hier sind eine 
Folge von Messungen angegeben, mit wel- 
chen man sicher zum Ziele kommen kann; 
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ich gehe dabei von der Ansicht aus, zu 
begriinden, warum ich (1890) ,umkehrbare 
Briicken“ zu konstruiren versucht habe, und 
weshalb diese Apparate den Vorzug vor 
anderen Pricisionsbriicken verdienen. 

Vor allem muss die Richtigkeit der vier 
Einheiten*) im Zahl- und Uebersetzungs- 
rheostaten hergestellt werden, und zwar 
mit Hilfe einer Normaleinheit, wie dieselben 
jetzt — mit Priifangsattest seitens der Phy- 
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sikalisch-tcehnischen Reichsanstalt versehen 
— von fast jeder Pricisionswerkstitte ge- 
liefert werden. Diese Kinheiten sind be- 
kanntlich mit Zuleitungen versehen, welche 
in Quecksilbernapfe eingetaucht werden. 


‘) Als ,Nallwerth* oder  Lamellenwiderstand* 
boreicbne ich den Widerstand eines durch alle StOpael 
hare; blossenen Rhoostaten. Dieser Widerstand ist 
boispielaweige bei einer Keibe von droissig 7mm dicken 
St6pseln und Lamelleo yon 14x 20 mm etwa G0013 ¥, 

) Ith setze hierbsi voraas, dass die Pricisions= 
bracken gewébniicher Konatraktion so éingerichret 
sind, dase man an jeden ,Kiots™ ;Metaluatiek twisehen 
zWel Stdpseln) elog Stromzutihrusg « B durch .stenk- 
stopsvl” jin Draltkiemmen endigend) anbringen kénoe 
dee aa im ZAhirbeostuten zwei Einheiten yorhun- 


1. November 1800, 

" a oe, 
Unter eine Hauptklemme der Brilcke sergt 
man einen passend geformten Quecksilber. 
napt, wie ein solcher in b, Fig, 81, dargestel)t 
ist. Unter die andere Kiemme kommt ein 
zwelter Napf a, jedoch in der Einrichtun 
der Fig. 82, wobei ein dicker Manganindrate 
e (bei meinen Apparaten cin fir allemal auf 
0,005 2 abgeglichen) zwischen dem Napf « 
und dem Einsatzstiick § gelothet ist (Fig, 83) 
Mit einem Biigel F aus dickem Kupferdraby, 
den man statt der Normaleinheit E einlegt, 


b _ is ¢ Bi 
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Fig. 33. 


kann man die beiden Quecksilbernapfe 
kurz schliessen. Nun sind der Reibe nach 
folgende Arbeiten za machen, wobei Fig 3 
(Schema einer 30-stipseligen Pritcisiuns- 
briicke) zur ErlAuterung dient. 

1. Vor allem werden die Erginzungs- 
widerstiinde e und G zusammengestimmt, 
Vorausgesetzt ist dabei, dass die Einheiten 
CD annihernd gleich seien, was man 
durch Austausch der zugehtrigen Drabt- 
rollen Jeicht_bewerkstelligen kann. Man 
legt den Bagel F in die Quecksilbernipfe 
ab, fihrt den Strom in ¢ und 7 ein, schaltet 
das Galvanometer an f und ¢; die Er 
ginzungswiderstinde iindert man durch 
Abfeilen, bis das Galvanoskop Gleich- 
gewicht anzeigt. 

2. Korrektion von A: Offen sind die 
Stipsel A, D, C; die Normaleinheit E wird 
eingelegt. Strom von g nach J; Galvano- 
meter an ¢ und f. 

3. Korrektion von B; offen B statt 4; 
alles andere wie in No, 2; durch die beiden 
letzten Abgleichungen sind die Werthe ron 
A und B des Uebersetzungerheostaten swat 
nieht = 1 2, aber doch volikommen gleich 
und dadarch von jetzt ab verwendbar ge 
worden, sodass man zur Aichung der Ein- 
heiten im Zahirheostaten schreiten kann. 

4. Korrektion des Lamellenwiderstandes 
vom Zihirheostaten auf den Nullwerth der 
Normaleinheit: Bogel F einlegen; 4 B offen; 
Stromzufihrung in den Punkten gh, Gulvano- 
meter in ef. 

6. Korrektion von D: E eingelegt; die 
Stipsel A BD offen; Strom- und Galvano: 
meterleitung wie in No. 4. 

6. Korrektion von C: wie No. 5; statt D 
ist C offen, 

Zu weiterem Verlauf der Aichangea 
wird statt der Normaleinheit B ein korrigit 
barer Pricisionsrheostat in die Hauptklemmes 
ST eingelegt und zuniichst dessen Lamelien- 
widerstand zu jenem des Zahirheostaten det 
Briicke gestimmt; hierauf aicht man die 
beiden Einheiten des Hiltsrheostaten nacli 
D oder C, wobei die Schaltungen wie ™ 
No. 6 bleiben. Durch Summation in dem: 
selben ergiebt sich der Werth ,Zwei*, dea 
man sofort zur Aichung von ,Zwei* 
Zihirheostaten verwendet, u.s.w. Es wer 
den durch folgeweise Addition in beiter 
Rheostaten alle Werthe nach und mach er 
reicht, = 
Nun kann erst die Aichung der Wider 
stiinde im Uebersetzungsrheostaten 4! = 
Reihe kommen, indem man in f and g He 
Batterie, in f und & das Galyanomerer A 
legt, hierauf die Stipsel 10, 4, 3, 2.1 rea 
und nach hergestellter Nullwerthabgleleh#9s 


iil 


1, November 1900. 
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die Werthe 1, 10, 100, 1000 aus dem Hiilfs- 
rheostaten fibertrigt. 

Die Richtigstellung von 0,4, 0,3, 0,2, 0,1 
ergiebt sich als letzte Arbeit, wobei man im 
HOlfsrheostaten 4, 8, 2, 1 — im Ueber- 
setzungsrhecstaten das Verhiliniss 10:1 
schaltet. Probe: DieSumme 04+03+0,2+0,1 
muss der Einheit gleichkommen. 

Wenn man vollkommen sicher sein will, 
muss die gauze vorstehende Arbeit minde- 
stuns noch einmal durchgemacht werden 
oder vielmehr so oft, bis alles genau stimmt. 

Einfucher und genauer ist indessen die 
Korrektion von Briicken, hauptsiichlich von 
Normalbriicken, mit Hilfe von Dekaden- 
rheostaten mit zehn gieichen Widerstiinden 
and einem Erginzungswiderstand (0,005); es 
treten nur an Stelle des Hilftsrheostaten der 
Reihe nach die vier Dekaden 10.1, 10, 10, 
10.100, 10, 1000, 

Vor jedesmaliger Abgleichung meiner 
Normalbricke, von der bei spaterer Ge- 
legenheit die Rede sein wird, gebe 
ich die als Normale mit 14 mm dicken 
Stipseln und Lamelien von 24.24 qmm 
Quersehnitt gearbeitete Dekade von 10 Ein- 
heften aus 2mm dickem Manganindraht an 
die Physikalisch-techniseche Reichs- 
anstalt zur Priifung. Der Verlauf aller 
dieser Untersuchungen vor und nach jeder 
Reise liisst eine sichere Beurtheilung dar- 
iiber zu, ob und in welchem Grade die 
Werthe der Normalen und der Briicke zu- 
verlissig sind, oder vielmehr geworden 
sind. 

Wie ans den vorstehenden Anweisungen 
za entnehmen ist, besteht eine nicht unbe- 
deutende Arbeit bei der Aichung einer 
Bricke darin, fiir beide Seiten des Ueber- 
setzungerheostaten zwei zuverlissig 
gleiche Widerstande berauszuexperimentiren. 
Die Lisung dieser Auffabe hat allen an- 
deren Arbeiten vorauszugchen, damit die 
Bricke in sich selbst brauchbar wird. 
Uebrigens soll die Gleichheit dieser Wider- 
stinde wegen ihrer Wichtigkeit sehr oft 
wid deshalb auf bequeme Weise kontrolirt 
werden kinnen. Auch bei der Untersuchung 
einer Briicke, ja sogar wiihrend des Messens 
mit derselben darf die Kontrole des Ueber- 
setzungsrheostaten nie mangeln; wenn aber 
die MOglichkeit soleher Kontroie nicht in 
der Konstraktion vorgesehen ist, wird obige 
umstindliche Operation oder doch eine 
itholiche nicht zu vermeiden sein. Bei den 
umkehrbaren Briicken dagegen ist solche 
Arbeit dadurch vereinfaeht, dass man die 
beiden Seiten des Uebersetzungsrbeostaten 
gereneinander vertauschen kann. Hat man 
z, B. in Fig. 34 im Zweige W einen Wider- 
stand (vermittelst eines Hiilfsrheostaten u.3.w.) 
eingeschaltet, ferner zu beiden Seiten A 
und # im Uebersetzungsrheostaten zwei 


— 


Fig. 34. Fig. 36. 


gleichwerthige Stipsel gezogen und hieraut 
vermittelst des Zablrheostaten Z Gleich- 
kewicht hergestellt, so sind selbstverstind- 
lich die beiden Widerstiinde im Ueber- 
setzungerheostaten gleichwerthig, wenn 
Gleichgewicht oder derselbe Ausschlag 
bleibt, nachdem man 4 und # mit einander 
(Fig. 85) vertauscht hat. Auch die Riehtig- 
keit der Verhdltnisszahlen zu einander kann 
durch die Umkehrbarkeit beider Zweige 
des Uebersetzangsrheostaten sebr einfach 
festgestellt werden. Ist aber der Ueber- 


setzungsrheostat richtig geaicht, so gelingt 
és nunmehr leicht und sicher, alle tibrigen 
Widerstiinde der Uriicke (von ciner Normal- 
einheit ausgehend) zuprifen und zu aichen, 
wobei der Hiilfsrheostat nicht cinmal sehr 
genau zu sein oder auf daa peinlichste 
nachgeaicht zu werden braucht; es geniigt, 
wenn nur (Konstanz der Messbatterie vor- 
ausgesetzt: deshalb Akkumulatoren sehr 
brauchbar) die Skala im Gesichtsfelde bleibt, 
wobci man daraut jachtet, dass beim Ver- 
gleich eines Stépselwerthes mit einem an- 
deren oder mit gleichwerthiger Samme 
gleiche Skalenausschlige kommen. 

In einem folgenden Artikel werde ich 
einige Konstrukiionen von Wheatstone- 
schen Briicken geben, bel welchen beide 
Zweige des Uebersetzungsrheostaten in ihrer 
Stellung zu Ziihirheostat und fraglichem 
Widerstande umgestellt werden kiinnen; ich 
habe sie deshalb ,umkehrbare Briicken* 
genannt, 


Ueber die Aenderungen der Stromform 
éines normalen Wechselstromes durch 
Gratz’sche Aluminiumzelien. 


Von Dr. Gottfried Mayrhofer. 


Schaltet man in den Stromkreis eines 
normalen Wechselstromes, wie ihn direkt 
eine Wechselstrommaschine oder indirckt 
ein Wechselstromtransformator liefert, eine 
Aluminiamzelle cin, so wird die Form des 
Stromes unsymmetrisch. Jene Stromimpulae, 
fiir welche die Aluminiumelektrode Anode 
ist, treten in ihrer Stiirke mehr oder weniger 
gegen dic in entgegengesetzter Richtung 
verlaufenden zurick. Es kommt dabei aut 
die Stromdichte, die Spannung des Wechsel- 
stromes, die Art des Elektrolyten und die 
Anzahl der hintereinandergeschalteten Alu- 
mipiumzellen an. 


Zur Erregung der Braun'schen Réhre 
wurde eine Wimshurst'sche  Infinenz- 
maschine von 85 cm Scheibendurchmesser 
benntzt. 

Ich verband den einen vertikal ge- 
steliten Entladerarm der Maschine durch 
einen Draht mit der Kathode der Braun- 
schen Réhre und sorgee, eventuell durch 
Umpolarisiren, stets dafiir, dass dieser Ent- 
laderarm der negative Pol der Maschine 
war. Den anderen Entladerarm stellte ich 
wagrecht, die Metalikugel nach aussen ge- 
richtet, In ibrer Nahe brachte ich ein elek- 
trisches Flograd mit drei Spitzen an, so- 
dass letztere mit dem Mittelpunkt der Ent- 
laderkugel in einer horizontalen Ebene 
lagen. Das Flugrad und die Anode der 
Roébre verband ich mit dem Erdboden, bzw. 
der Wasserleitung. 

Wird die Maschine erregt, so fliesst die 
negative Elektricitit von dem negativen 
Pol der Maschine zur Kathode der Rihre; 
die sich auf dem positiven Pole, also der 
Kugel des auswirts gestellten Entladerarmes 
ansammelnde positive Elektricitat wird darch 
die aus den Spitzen des Flugrades ausatri- 
mende negative Elektricitit neutralisirt. 
Durch Reguliren der Entfernung zwischen 
der Entladerkugel und dem Flugrad lasst 
sich ein ganz gieichmissiges Abfliessen der 
negativen Elektricitét zur Kathode und da- 
mit ein entsprechendes Leuchten der Réhre 
erreichen. 

Die Verauchsanordnung. — Die 
Fig. 36 zeigt cine schematische Darstellung 
der Versuchsanordnung. ’ 

Auf cinem langen Tische befand sich 
die Braun'sche Rébre, von einem Holz- 
gestelle horizontal gehalten. Ihre Kathode 
X war mit dem einen Pole der auf einem 
Seitentische stehenden Wimshurst’schen 
Infiuenzmaschine W durch einen Draht ver- 
bunden; von ihrer Anode A und dem Flug- 
rade F fithrte ein Draht zur Erde, be- 
ziehungsweise Wasserleitung. Die Spule 8 
war so angebracht, dasa ihre Achse hori- 
zontal lag und mit der Achse der Rébre 





Fig. 36. 


Zweek der im Foigenden beschriebenen 
Versuche war es, einigen Aufschluss iiber 
den Einfluss der erwAbnten Versuchsmodi- 
fikationen zu erhalten und zwar durch Be- 
obachtung der Stromtorm des Wechsel- 
stromes nach der Braun'schen Methode 
und durch Vergleichung der photographisch 
fixirten Luminescenzstriche, welche der 
unter dem Einfluese des Wechselstromes 
schwingende Kathodenstrahl auf dem Phoa- 
phorescenzgschirme der Braun'schen Robre 
erzeugt. 


einen Winkel von 90° einschloss, Infolge- 
dessen verlicfen die Schwingungen des 
Kathodenstrahles in vertikaler Richtung. 
Die Achse des rotirenden Splegels O musste 
also auch vertikale Richtang haben, um 
parallel zum Luminescenzstrich zu sein. 
Der Spiegel O ist ein Holzwirfel von 
12 cm Kante, dessen vier Seitenfiichen mit 
Spiegel belegt sind; senkrecht zur Grund- 
fliche und in deren Mitte ist cin Stiel ein- 
gesetzt, der in die Centrifugalmaschine Z 
passt. Es machte keine Schwierigkeit, beim 
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Betrachten der Kurven mit der einen Hand 
die Influenzmaschine und gleichzeitig mit 
der anderen Hand den Spiegel zu drehen. 

Der Wechselstrom wurde dem Schalt- 
brett im Versuchszimmer entnommen. J,, J; 
und J, stellen die Klemmen dieses Schalt- 
brettes vor; die Spannung zwischen J, und 
J, beziehungsweise J, und J, war gewihn- 
lich 39 V, zwischen J, und J, 2>89=78V. 
Bei den Versuchen wurde entweder J, und 
ZI, oder J, und J, benutzt. Von J, gelangte 
der Wechselstrom zu einem Rheostat R, 
dann zu einem Wechselstromamperemeter 
G tir 165A der Allgemcinen Elektri- 
citdtsgesellschaft, Berlin (zweekent- 
sprechender wire allerdings ein Hitz-Draht- 
amperemeter gewesen, weil die Angaben 
eines solchen Instramentes innerhalb ge- 
wisser Grenzen von der Art des zu messen- 
den Stromes unabhiingig sind). 

Nach dem Passiren der Spule S konnte 
der Wechselstrom, je nachdem die Kontakt- 
kurbel des Umschalters U auf den Knépfen 
1, 2, 8 oder 4 Ing, direkt zur Klemme Jj, be- 
ziehungsweise J, des Schaltbrettes zuriick- 
kehren, oder er musste die Aluminiumzelle 
Z,, oder die beiden Zellen Z, und Z, oder 
die drei Zellen Z,, Z, und Z, passiren. 

Rechts von dem Umschalter 0 befindet 
sich im Schema ein Hitzdrabtvoltmeter H 
von Hartmann & Braun in Frankfurt a. M- 
Bockenheim, Mit diesem Voltmeter konnte 
die Spannung zwischen den Klemmen des 
Schaltbrettes oder zwischen zwei beliebigen 
anderen Punkten des Stromkreises bestimmt 
werden. 

Photographiseche Aufnahme der 
Luminescenzstriche,. — Der ruhende 
Kathodenstrahl erzeugt auf dem Lumines- 
ecnzschirme der Braun'schen Robre einen 
blauen Fleck, der zwar im allgemeinen 
nicht im Mittelpunkte des Schirmes liegt, 
stets jedoch an derselben Stelle erscheint, 
so lange die magnetischen und elektro- 
statischen Verhiiltnisse der Umgebung die- 
selben bleiben, Durch geeignete Anbringane 
eines permanenten Magneten lisst er sich 
an irgend eine erwtnschte Stelle des 
Schirmes bannen. 

Schickt man durch die neben der Rbhre 
horizontal angebrachte Spule einen Wechsel- 
strom, 80 erscheint auf dem Schirm ein 
vertikaler Strich, der gerade oder gekriimmt 
ist, je nachdem das von der Spule erzcugte 
Magnetfeld gleichformig ist oder nicht. Die 
Idinge des Striches hiingt von der Starke 
des Magnetfeldes ab. Ist der Strich ldnger 
als der Durehmesser des Luminescenz- 
schirmes, so braucht man nur die Spule 
etwas von der Rébre zu entfernen oder die 
Stronstirke zu vermindern (das Magnetfeld 
zu schwi&chen), um ibn vollstiindig sehen 
zu kinnen. Ist er zu kurz, so rtickt man 
die Spale an die Réhre heran, oder verstiirkt 
den Strom, bzw. das Magnetfeld. 

Wesentlich erhéhen kann man die Inten- 
sitit des Magnetfeldes durch Einfdhren 
eines Eisenkernes in die Spule. Allerdings 
lassen sich dagegen berechtigte Einwinde 
erheben; denn sowohl die durch den Eisen- 
kern vermehrte Selbstinduktion der Spule, 
wie auch die Hysteresis des Eisens beein- 


Hussen die Stromform. So lange es sich 
jedoch um _ vergleichende HKeobachtungen 
handelt, sind diese Einfliisse von unter- 


geordneter Bedeutung. 

Die Lange des Striches ist ein Maass 
des Gesammtaussehlages des schwWingenden 
Kathddenstrables, Ist der die Spule spei- 
sende Weehselstrom vollkommen sym- 
metriseh, so entspricht die halbe Strichlinge 
der Maximalamplitude, d. h. der pPositiven 
oder negativen Maximalordinate der Strom- 
kurve innerhalb einer Wellenliinge. Unter- 
bricht man den Weehselstrom, so muse der 
Luminescenzileck dort seinen Mittelpunkt 
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haben, wo vorher der Mittelpunkt des 
blauen Striches lag. Umgekehrt ldsst sich 
aus der Lage des Luminesecenzileckes zu 
dem Striche auf die Symmetrie, bzw. Ein- 
seitigkeit des Wechselstromes schliessen. 

Kann man diese Kontrole schon durch 
wiederholtes Unterbrechen des Wechsel- 
stromes vornehmen, so gelingt sie noch 
besser, wenn man den Luminescenzfleck 
und den Strich auf dieselbe Platte photo- 
graphirt, was durch horizontale Verschiebung 
der photographischen Camera nach Aut- 
nahme des ersten Bildes zu erreichen ist. 

In Ermangelung eines gecigneten photo- 
graphischen Apparates photographirte ich 
offen im verdunkelten Zimmer, indem ich 
das Objektiv eines K ohl'schen Skioptikons 
als photographisches Objektiv bentitzte und 
die lichtemptindliche Platte an einer beweg- 
lichen Wand befestigte. 

Das Objektiv wurde so aufgestellt, dass 
seine optische Achse mit der Achse der 
Braun'schen Rohre zusammentiel und das 
erzeugte Bild etwa 2/, der wirklichen Lange 
des blauen Striches betrug. Das Licht der 
Robre und der Influenzmaschine liess sich 
dureh Schirme aus Pappe von der photo- 
graphischen Platte abblenden. Um die 
Wand genau einstellen zu konnen, war die 
Stelle, an welcher die Platte cingesteckt 
werden sollte, herausgeschnitten und mit 
durchscheinendem Papier tiberklebt. 


Die Wand liess sich nach einem hinter 
ihr angebrachten Maassstabe nach jeder 
Aufnabme um gleiche Strecken (15 min) 
verschieben. Die Expositionszeit betrug 
fir den Luminescenzfleck 30 Sekunden, fiir 
die Striche 100 Sekunden. 

Alle hier reproducirten Photographien 
zeigen links und rechts das Bild des Lumi- 
nescenzfleckes, Verbindet man die Mittel- 
punkte dieser Fleckbilder durch eine gerade 
Linie, so schneidet diese aus den Strich- 
bildern die Stelle aus, welche dem ruhenden 
Fleck oder der Abscissenachse der Strom- 
kurve entspricht, wenn man den Strich als 
Vertikalprojektion der Stromkurve auf ein 
rechtwinkeliges Koordinatensystem ansieht. 

Bei dem Betrachten ciner solchen Pho- 
tographie wird zundchst auffallen, dass die 
Strichbilder von schiefen parallelen Strichen 
durchzogen sind. Diese rahren von dem 
Anstrich des Luminescenzschirmes in der 
Braun’schen Rohre her; sie bieten einen 
Anhaltspunkt fiir die Scharfe der Bilder. 


Ferner werden die hellen Stellen in den 
Strichbildern auffallen, Die Betrachtuny der 
blauen Striche im rotirenden Spiegel lehrt, 
dass rund begrenzte helle Stellen von einem 
horizontalen Verlauf der Stromkurve In 
der betreffenden Entfernung von der Ab- 
scissenachse, liingere helle Stellen yon einer 
Knickung oder einem zickzackformigen 
Verlauf der Stromkurve herkommen. 

Aus den bei Beniitzung eines einseitigen 
Wechselstromes — erhaltenen Strichphoto- 
graphien lisst sich direkt die Grisse der 
EKinseitigkeit erkennen. Um dies zu er- 
leichtern, ist auf jeder Photographie als 
erster Strich links der durch den normalen 
Wechselstrom erzeugte Strich angebracht. 
Aus der grésseren oder geringeren Gleich- 
missigkeit des oberen Theiles der Striche 
kann man fiberdiecs elnigermassen auf den 
Bereich der Starke des bentitzten Wechsel- 
stromes schliessen. 

Enthiilt ein einseitiges Strichbild an der 
Stelle, an welcher es von der Verbindungs- 
linie der links und reehts beigefigten Bilder 
des ruhenden Luminescenzfleckes geschnitten 
wird, einen scharf abgegrenzten hellen 
Fieck, so ist das ein Beweis datiir, dass die 
Stromkurve eine Strecke weit in’ der Ab- 
scissenachse verliuft, dass also die Strom- 
stiirke wihrend einer kurzen Zelt einer 


jeden Periode Null ist, d. b. der 
stindig aussetzt, 

Das Nachzeichnen der im rOtiren 
den Spiegel beobachteten Strom. 
kurven. — In einem stillstehenden Spiegel 
hat sowohl der durch den ruhender 
Kathodenstrahl erzeugte Luminescenzieck 
als der durch den sehwingenden Strahj er. 
zeugte blaue Strich dasselbe Alssehen wie 
auf dem Schirme der Braun'schen Rohr 
In einem um eine vertikale Achse rotiren, 
den Spiegel dagegen erscheint dep rihende 
Luminescenzfleck nicht mehr als Fleck, son. 
dern als horizontaler Strich, der in vert}. 
kaler Richtung auf- und abschwingende 
Luminescenzfleck nicht mehr als vertikaler 
Strich, sondern als Wellenlinie, 

Wihrend aber die vertikale Versehie. 
bung des Fleckes im Spiegel von dor 
Winkelgeschwindigkeit des letzteren viillig 
unabhiingig ist, gilt tir die horizontale Ver- 
schiebung gerade das Gegentheil, Je 
schneller man den Spiegel dreht, dests 
weiter wird die Kurve auseinandergezogen, 
desto grOsser ist also die scheinbare Welley. 
linge, wihrend die gleichen Zeitmomenter 
entsprechenden Ordinaten gleich gross 
bleiben. Will man daher Kurven miteip. 
ander vergleichen, so muss der Spiegel 
stets mit der gleichen Geschwindigkelt 
rotiren. 

Fir das Aufzeichnen der Abscissen der 
einzelnen Kurvenpunkte hat der Beobachter 
keine Anhaltspunkte; er ist cinzig und allei 
auf sein Augenmanss angewlesen. Besser ist 
er mit den Ordinaten daran, speciell wenn 
das darch photographische Autnahme des 
betreffenden Striches erhaltene Bild hervor: 
tretende helle Stellen enthalt, oder wenn 
der Strich nach der einen Richtung verkirz 
erscheint, wie es bei Anwendung einseitiger 
Wechselstrome zum Magnetisiren der Spule 


Strom roll. 
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der Fall ist. Man kann die betreffenden 
Ordinaten auf der Photographie abmesses 
und in die Zeichnung eintragen. : 
Infolgedessen machen beimeinenKarves 
die Ordinaten grosseren Anspruch auf Ge- 
nauigkeit als die Abscissen, 
Stromformen des vertigbaret 
Wechselstromes. — Als Stromquelle 
diente ein Helios-Transformator, der a 
das Rosenheimer stidtische Wechselstrom 
Vertheilungsnetz angeschlossen war. Det 
Transformator wandelte den Primarstro 
von 2000 V in einen solehen von 39 be". 
2><89 V bei 50 Perioden in der Sekunde al. 
Die Fig. 87, 88a, 88b, 88e zeigen die Luwi- 
nescenzstriche und gzugehirigen Kurvet, 
wenn a) der Transformator mit nur 1A be 
lastet war und die Spule an der Braup- 
schen Rohre keinen Eisenkern eathick, 
b) wenn die Spule den Eisenkern enthie 
bei 0,8 A Stromstiirke und ¢) wenn bei = 
wesenheit des Bisenkernes in der Spult 
die Stromstirke auf 3 bis 4 A gesteiget 
wurde. 
Elektrolyse durch Weehselstrom 
Beim Durehgange eines normalen W chee 
stromes von hoher Wechselzeh! darch eimee 


1. November 1900. 


fitssigen Leiter tritt nach F. Kohtrausch 
keine chemische Zersetzung des Elektro- 
lyten, also keine Polarisation der Elektroden 
auf, wenn letztere aus platinirtem Platin be- 
stehen, Auf dieser Thatsache beruht die 
bekannte Kohlrausch'sche Methode zur 
Bestimmung des elektrischen Leitangswider- 
standes eines zersetzbaren Leiters. 

Unter allen anderen Umstanden kommt 
es auf die Stromdichte, d. i. das Verh&ltniss 
der Stromstirke zur Oberflache der Elek- 
trode an, ob eine Zersetzung stattfindet oder 
nicht. 

Bei einer bestimmten Wechselzahl kann 
man einen Grenzwerth der Stromdichte fest- 
stellen, unter welchem die Zersetzungswerthe 
sich wieder vollig vereinen, fiber welchem 
sie auftreten. 

Die in einem gewodhnlichen Wasserzer- 
setzungsapparate ausgeschiedene Knallgas- 
menge nimmt mit der Stromstirke stark zu, 





Fig 28a, 
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in einem speciellen Falle, beispielsweise 
beim Anwachsen der Stromstirke von 0,9 
bis 49 A von 4 cem auf 7,1 cem, also um 
78°,. Deshalb erweisen sich, wie wir unten 
sehen werden, Aluminiumzellen bei grosser 
Stromdichte im Wechselstromkreise wirk- 
samer als im entgegengesetzten Falle. 


Zusammensetzung der zu den Ver- 
suchen benutzten Aluminiumzellen, — 
Die benutzten Aluminiumzellen habe ich 
nir selbst zusammengestellt, Das Aluminium 
bezog ich von der Firma F. 8, Kuster- 
mann in Miinchen in der Form von 04 und 
08mm dickem Blech und 0,8 mm dickem 
Draht. Den Blechelektroden gab ich die 
Form von Rechtecken, sowie von breiten 
oder schmalen, unten spitz zulaufenden 
Streifen, 

Als Gegenelektroden dienten Kohlen- 
platten von gewOhnlichen galvanischen Ele- 
menten oder Bleiplatten, als Getdsse ge- 
wObnliche Batteriegliser. 

Als Elektrolyte warden verwendet: ge- 
siittigte Alaunlisung ohne oder mit Zusatz 
von Aetzkali, gesittigte Lisungen von 
doppelt chromsaurem Kali und doppelt 
chromsaurem Natron, 
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__ Die beiden chromsauren Salze erwiesen 
sich bei niedriger Spannung (89 V) viel 
wirksamer zum Einseitigmachen des Wechsel- 
stromes als Alaun, zeigten aber bel hOherer 
Spannung (78 V) grosse Neigung zu Licht- 
erscheinungen an der Aluminiumelektrode, 
selbst bei geringen Stromdichten. 


Der durch eine Aluminiumzelle 
verinderte Wechselstrom in seiner 
Wirkung auf den Kathodenstrahl. — 
Schaltet man eine Aluminiumzelle mit vor- 
her nicht benutzter Aluminiumelektrode in 
den wie bisher (Fig. 86) angeordneten 
Wechselstromkreis ein, so erstreckt sich 
bei Stromschluss der durch den schwingen- 
den Kathodenstrahl auf dem Luminescenz- 
schirme der Braun’schen Réhre erzeugte 
blaue Strich im ersten Momente von dem 
Rahepunkt anus ebensoweit nach oben wie 
nach unten; unmittelbar daranf zieht sich 
aber der eine Theil, vorausgesetzt, dass 
eine Gasentwickelung stattfindet, auf ein 
gewisses Minimum zusammen, dessen Grosse 
a) durch die Stromdichte, b) durch die 
Spannung des Wechselstromes und ec) dureh 
die Art der Flissigkeit bedingt ist. 

Schwingt aber der Kathodenstrahl nach 
der einen Richtung nicht mebr so weit wie 
nach der anderen, so Hisst sich daraus 
schliessen, dass die auf cinander folgenden 
magnetisirenden Krifte der Spule ungleich, 
der diese Krifte erregende Wechselstrom 
demnach einseitig ist. Die Braun’sche 
Ruhre bildet somit einen Indikator ftir die 
Rinseitigkeit eines Wechselstromes. 

Ob sich der obere oder der untere 
Theil des blanen Striches zusammenzieht, 
hdngt einzig und allein von der Schaltung 
der Spule hinsichtlich der Alaminiumzelle 
ab, Ich withlte die Schaltung derart, dass 
sich stets der untere Theil des Striches ver- 
kilrate. 

Das Zusammenschrampfen des blauen 
Striches beim erstmaligen Benutzen ciner 
Aluminiumelektrode geht bei genigender 
Stromdichte und Spannung in der Rege!l 
sehr rasch, aber nicht momentan vor sich; 
oft erfolgt erst ein plotzlicher, verhiiltniss- 
miissig grosser Sprung, auf den dann noch 
ein etwas verzigertes Kleinerwerden tolgt. 

Wenn Batelli') behauptete, die Polari- 
sation des Aluminiums in Alaunliésungen 
trete nach ¥/,, bis 4, Sekunde, in Losungen 
von doppelt chromsaurem Kali nach '/, bis 
"gg Sekunden ein, so ist dabei jedenfalls 
»unter ganz ginstigen Bedingungen* zu er- 
giinzen. 

Eln ahnlicher Vorgang wie bei der erst- 
maligen Benutzung einer Aluminiumelek- 
trode spielt sich in der Regel auch dann 
ab, wenn eine bereits benutzte Zelle nach 
lingerer oder kiirzerer Zeit der Ruhe wieder 
in Gebrauch genommen wird. 

(Schluss folgt.) 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Das britische Pacifie-Kabel. Wir haben 
auf Selee 177 der ,ETZ* 1900 ausfilhrlich den 
Pian der Legung eines amerikanischen Pacific- 
Kabels bes en und gleichzeitig erwahnt, 
dass auch die Englander ein solches Kabel zu 
legen beabsichtigen. Um diesen Plan festsu- 
stellen, beauftragte der_ britische Kolonial- 
miniater 1896 die ,Pacitic-Kabelkommission® mit 
der Priifung der einechligigen Fragen. Der 
Bericht?) der Kommiasion ist von der englischen 
Regierung erat vor Kursem der Oeffentlichkeit 
xueingtich macht worden. In Austibung ihres 
Rechtes, Jedermann laden zu diirfen, von dem 
sie eine Firderung ihrer Aufgabe erwarten 


i ERTZ" 713. 
5 Pacific Fete Gommittes, London 184, 
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durfte, hat die Kommission durch Befragung 
einer greaeen Anzahl von Sachversuindigen den 
Vorschlag, Britisch Nordamerika mit Australien 
durch ein Kabel zu verbiuden, von allen Seiten 
beleuchtet und eingehend erdrtert. Ihr Bericht 
enthalt intolgedessen eine Fille von interessantem 
Material iiber alle bel Herstellung von unter- 
sceischen Gage ag mere su beachtenden 
Pankte. Das unseren Leserkrela Wissens- 
werthe soll in Nachstehendem wiedergegeben 
werden, 

Um flir die Behandlung der Angeleganheit 
elne Grandlage su gewinnen, forderte 1894 die 
kanadische Regierung Angebote tiber die Her- 
stellung, Z, Unterhaltang u. s. w. eines 
Kabels zwischen Kanada und Australien ein. 

Der Weg, der aus politischen Griinden, niim- 
lich weil er ausschliesslich tiber britisches Ge- 
blet fihrt, den Arbeiten der Eingangs genannten 
Kommission allein zur Grundlage diente und den 
wir schon in dem Artikel uber amerikanische 
Kabel erwihut haben, jst folgender: Vancouver- 
Fannivg-Insel - Fiji-Inseln- Norfolk-Inseln und 
von da cinerseits nach Neuseeland, andererseits 
nach Tweed Mouth, an der Grenze zwischen 
Neusiidwales und Queensland (zusammen rund 
7200 Seemeilen fiber Wasser gemesren). Die 
Sprechgeschwindigkelt des Kabels wurde auf 
mindestens 12 Worte in der Minute cotgesetat. 
Unter der —— a dass das Kabel Eigen- 
thum der Region sein und von ibr auch be- 
trieben werden sollte (daa Risiko, Pn ome 
Rechnung das Kabel zu legen und zu b en, 
wollte keine Gesellachaft tibernehmen), gaben 
4 Firmen Angebote ab, Mindesttordernde war 
die India Rubber, Guttapercha and Tele- 
gre bh Works Co. in London und Silvertown. 

ie beanspruchte fiir die Antertigung ond die 
Legung des Kabels, Herstellang der Baalich- 
keiten und Lieferung der simmtlichen Ejinrich- 
tungen der Stationen, sowle fiir die Instand- 
haltung der ganzen Kabellinfe auf 3 Jahre 
80840000 M. 

Auf dio Frage, ob die Tiefe des Meeres, 
seine Bodenbeachaffenhelt und die Lange der 
grossten Theilstrecke (Vancouver-Fanning- Insel), 
von welcheo Umstandeo die Speak hwindig- 
kelc und damit die Ertrage igkelt des Kabels 
bekanntlich in erster Linie barron 7 die Legung 
eines solchen aut dem genannten Wege tiberhaupt 
ermiglichen, gaben die bisherigen Lothungen 
nur im Allgemeinen Auskunft. Immerhin ge- 
nil die vorhandenen Angaben, um die Aus- 
arbeltung von Angeboten zu ermiglichen. Die 
aiimmtlichen Sachverstandi stimmen darin 
iiberein, dass grésecre Tiefen als 8000 bis 
$h00 Paden (1000 Faden = 1 Seemeile = 1,85 km 
nicht za erwarten sind. Diese Ansicht wir 
durch Wharton, den Hydrographen der eng- 
lischen Admiralitit, best&ti enn hiernac 
das Unternehmen als praktiach ansfihrbar be- 
zeichnet wurde, so hielten es auf der anderen 
Seite tast alle Sachverstandi tir dringend 
nithig, dass zum Zwecke der Kabell —— 
eine mbglichst genaue Erforechung der Meeres- 
tlefen und des Meeresbodens vorgenommen 
werde, Die Seekabel waren Anfangs ohne eine 
solche Auskandung gelegt worden, was sich 
sehr bald rachte. Das erate Kabel Brest-St. Pierre 
z. B. musste seiner hdofigen Unterbrechungen 
wegen aufgegeben werden. Die Ureache Tg 
hauptsichlich daran, dass man das Kabel 1 
Meilen von Breat durch eine tlefe Senkung und 
weiterhin iiber sehr felsigen Grond gefiihrt 
hatte. Nur bei einer genauen Kenntniss der 
Mecrestiefen lassen sich solche Senkungen ver- 
meiden, wo das Kabel bei der Legung und noch 
mehr bel Iostandsetzungen zu eebr auf seine 
Festigkeit in Ansprach genommen werden wiirde. 
Eine Seemeile Tiefseekabel wiegt etwa 2 ¢ 
trocken in Laft, etwa 1,2t in Seowasser. Bo- 
tragt seine Bruchtestigkeit 10,6 t, so kann ea 


4 = rund 9 Meilen seiner eigenen Linge noch 
even tragen, was fiir die Legung des Kabels 
allenthalben vollig ausreicht; wollte man dieses 

abel aber aus 6000 Faden Tiefe herautholen, 
um es in Stand za setzeo, so milsste es relssen, 
weil dann zu beiden Seiten des Suchankers 5, 
im Ganzen also 10 Seemeilen hingen. 

Ferner Ist nur aus zahlreichen Tiefenangaben 
die Lange su_bestimmen, die man zu der un- 
mittelbaren Entfernung der beiden Kabel- 
landungepunkte, iiber See pemonems, hinzu- 
schlagen muss, um die wirklich néthige Lange 
dea Kabels so genau als méglich zu ermitteln. 
Die Englander nennen diese Grisse Slack"; wir 
wollen an seine Stelle den Ausdrack ,Zuschlag* 
setzen. Ist der Zuschlag za reichlich bemessen, 
so wird die Lange des Kabela unnéthig ver- 
grossert und dadurch, abgeseben von den 
hoéheren Kosten, die Epremguenwne ver- 
mindert. Wird umgekebrt su wenig Zusch 
gemacht, so schmicgt sich das Kabel nicht 
a eachatbon dicht an den Meeresboden an. 
Wie gross die hierdurch verarsachte Gefahr 
fiir das Kabel ist, geht aus der nachstehenden 
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Betrachtung hervor, Unter normalen Verhalt- 
nissen kann cin Schiff atin lich 6 bia 8 Knoven 
Kabel au-legen und dann berithrt dax Kabel 
den Mveresboden bei 8000 Fallen Tiefe erst 
etwa 20 Seemeilen hinter vem Schiff, Da das 
Kabel mit einer Geschwindigkeit von 0,5 bia 
06 m in der Sekunde im Wasser nied+rsinkt 
und gleichzeitg in einem von der griés-eren 
oder gering ren Raahheit seiner Oberfiache ab- 
hingigen Maasse in weiner Lang-richtung durch 
das Wasser gieitet, so bildet es cine sauft ge 





Fig. 3. 


bogene Kettenlinic, in der die Spannung, wenn 
immertfort der richtige Kabeliiberschuss nach- 
ger wird, pur gering ist. Befindet sich nun 
C (Fig. 89) eine vorher nicht erkannte Boden- 
und wird daher der Zuschlag nicht 
beim Passiren der Stella peep 
ich das Kabel an diesem Punkte au 
und muss sich jetzt auf der Strecke CB frei 
tragen. Ist div Fe z. B. 10 Meilen, 80 reisat 
das Kabel sofort; bei geringerer Lange scheuert 
es sich nach einiger Zeit bei C durch. 
Aanserdem ist es von grosster Wichtigkeit, 


ore. 
rechtzeis| 
so legt 


dase der a so gleichmassig wie miglich 
iiber die ganze Strecke vertheilt wird. Weon 
dies nicht geschehen ist und das Kabel spater 


gehoben werden muss, so sind die Bean- 
spruchungen des Kabelx zu belden Seiten des 
Suchankers nicht gleich gross, beim Anheben 
des Aukers muss daher das Kahel iiber ibn 
hinweggleiten, xcheuert sich dabei sehr stark 
und bricht in der Eegel 
Dariiber, in welechen Abstinden die Lothun- 
‘n vorgenommen werden mtissen, gingen die 
einungen weit aus einander. Im Allgemelnen 
wurde ein Abstand von 10 Meilen unter der 
Voraussetzung tir au-relchend gehalten, dass 
da, wo aus irgend welchen Anzeichen anf Un- 
regelm&ssigkeiten des Meeresbodens zu schlivasen 
ist, die Lothungen auf eine halbe oder ganze 
Meile Ter mtg perme wirden. Goodsall, 
der lanejadbrige Kapttin eines Kabeldampfera, 
geb hierzu an, dass er einmal dicht neben 
2000 Faden eine Tiefe von 190 Faden gefonden 
habe. Da cine Lothung in 8000 Faden Tiefe 
1 bis 2 Stunden beanspracht, terner nur bel 
leidlichem Wetter und bei Tageslicht Lothungen 
— werden kénnen, #0 ergiebt sich, dass 
ie vorher'ge genaue Auskun ung einer so 
langen Linie, wie derjenigen von Vancouver bis 
Australien, ganz erhebliche Kosten verursacht. 
Von den Sachverstaudigen wurde der néthige 
Zuschlag an Kabel auf 10 bia 15% der direkten 
Emternung angegehen; Preece hiels eogar 
17/2 % Zuschlag (niimlich 12t5%, fiir eigent- 
hehen Slack ond 5% far Abweichuogen von 
der Route), ansserdem 9%/, % fiir unvorher- 
gesebene Falle an Bord und ala Vorrath fir 
spAtere Instandseigangen fiir te Die Frage 
wird am besten an der Hand der rlabrungen 
beantwortet, die bel wirklich gelegten Kabeln 
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technischen Standpunkte aus kelne uniiberwind- 
lichen Schwierigkeiten bievet. 

Die Sprechgeechwind gkeit anf Kabeln hangt 
bekanntlich von der tirésuxe des Produktex aus 
La lungsfahigkelt and Leitungswiderstand (C. R) 
ab, sie vermiodert sich bei Kabeln gleicher Bau- 
art proportions! zam Quadrat der Lanve. Nun 
muss flr die Thellstrecke Vancouver-Fanning- 
Insel ein Kabel verwendet werden, das um 
800 Seeweilen lt iat. ale die lngsten jetzt 
im Betriebe befinulichen Kabel. Eine der wich- 
tigsten Aufgaben der Kommission war mithin, 
festzuatellen, ob es vom technischen und wirth- 
schaftlichen Standponkte aus miglich sei, auf 
dieser lan: Strecke eine gentigende Sprech- 
geschwindigkeit (zB. 12 Wércer in der Minute) 
zu erreichen. 


In der nachstehenden Uebersicht sind auf 
Grund von Angaben der Telegraph Construc- 
tion and Maintenance Company die Werthe 


von C. 2 fiir eine Reihe von vorhandenen Kabeln 
zZuaatnmengestellt; entsprechend der allgemeinen 
Uebung, und um nicht von den randen Zahlen 
abgehen zu miissen, i-t das englische Prund 
{Lib = 04586 kg) zur Bexeichnung des Kupfer- 
und Guttaperchagewichtes beibehalten worden. 











Bezcichnung der Kabel 


1. November 1900, 


kelt diesea Kabels betra 

in Luft 201 t, sein Gewiekt in Seewasgor 113 

beim Herautholen aos einer Tiefe von soap fo," 
wiirde es also in noch xulage zen Grieg Sn 
sprucht werden, Di- Kommission Bchlons sinh 
der Ansicht der Telegraph Construction e, 
an, dass cin schwereres Kabel gu legen niche 
empfeblenawerth ist, Auf der anderen Sent 
kam die Kommission za dem Schlusse, rn 


652 
unter eln Adergewicht yon Bea ~~ *teprechend 


den Berechnungen des Lord Kel - 
herabgegangea’ werden diirfo, ‘Dengegentt! 


hielten Siemens Bros ein Gewicht yon 


noch fiir ausreichend. Sie stiitzen sich bj he 
auf die Erfahrongen mit dem unter Hide, No. 5 
angefUbrten Kabel, das bei rand 2200 Seemeitie 
Linge 40 Wértwr au je 6 Buchstaben jn dee 
Minute gu befordern gestattet; daraus ergebs 
sich die Sprechgeechwindigkeit fur cin gleich 
gebenies abel von 3600 Seemeilen Lange ans 
er Gleichang 


8,5 t, tele Gomicty 


40; & = $6; Qo? 
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In_keinem dieser Kabel fiberschreltet C.R 
den Werth von 7,81.10% Um fiir ein 8600 See- 
meilen langes Kabel einen etwa gleichen Werth 
xu erhalten, miissten 860 lbs Kupter und 690 lbs 
Rattaperche aut die Seemelle verwendet werden. 
Das eral Post Office hat sogar zuerst eine 


Ader yon aa und sp&ter cine solche von Food 
vorgeschlagen, Nach den Erfabrungen der 

















gemecht worden und die in der nachstehenden | Te egraph Construction Co, bietet aber 
Tabelle zusammengestellt sind: schon das Legen und noch mehr das Wieder- 
Beroichnang dos Kabels | Shee | Nee” Suschiag Bomerkangen 
ene ee, Faden Faden % : | =a 
St. Vincent-Pernambuco . . . , . 9 
Lixeabon-St. Miguel, . 2.) Ft aie 
pring vied yf 2 ‘ 270) 1682 
en-bombay (1877). 2. 2, . 2 95 1458 18,6 Obno Auskund gelogt 
a R {e01) : a er ane ee 2380 1556 9,46 Mit on . 
Daraus ergiebt sich, dase bei einer durch- 
schnittlichen Tete von 3000 Faden “13 bi «16% aufnehmen eines Kabels von * (Ifde. No. 10) 
uschlag gen Werlen, ie Kommixsion a i 
laubte indessen, dass 10% ausreichen wiirden; Hinestgebea ake “diese 2 Zabien far nicht on 


iese Zaht ist daher den spAteren Austihrungen 
zu Grunde gelegt, sodass die Liinge des Kabels 
auf der Sirecke Vancouver- Fauning-Insel rund 
8600 Seemeilen betragen wiirde. 

Der Boden des Stillen Meeres beateht nach 
Wharton zumeist aus rothem Thon oder au 
dem Schlamm der Globigerina, ist also der 
Kabellegung stig. 

Nach Allem iat dic Kommisasion zu dem 
Schlussa gekommen, dass die Herstellung der 
geplanten Kabelverbindung vom physikaligch- 


eingig hilt, Bei dem 1817 Seemeilen langen 
Valentia-Neufundiand-Kabel von 1894 {st nun 

R=241; da das Kabel Vancouver-Fannin 
Insel etwa die doppelte Linge hat, so wiirde 
ei Verwendung der gleichen Ader 


C.R=4.9,41.10* = 9,64. 108 
sein und nach den Erfahrungen an anderen 


Kabeln eine Sprechgeschwindigkelt von 70 Buch- 
staben in der Minute haben. Die Bruchtestig- 


® * 8 © 6 


Aden-Zanzibar. . . 2... 
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= 40, em = ra, |g = 15 Wortern 
w= 40. Hrd a= 


Ee doth ees rare ete 
enigt cine tere Ader; Siem ¢ 
wollen x B. auf der Strecke Pauniag lnsel-Fij 


19) 
Insel 2, auf den iibrigen Strecken 555 Ite 


Kupfer und Guttapercha verwenden. 
Fiemar versuchte die Frage wegeo Pra 
Sprechgeschw ndigkeit dadurch zu ldsen, r 
er zwei Kabel der Commercial Cable Ce 
zwischen England und Nordamerika mit A 


von * zu einem Kabel (einer Kabelschleift) 


von 4738 Seemeilen Linge verbinden und sue 
Telegraphiren benutzen liess. Das Brgubabs 
entsprach den theoretischen Berechnunces, ie 
wie avch dem von Preece aogegeben Pat 
fahrungssatze, dues ein Kabel vou 200 


meilen Linge mit einer Ader “ eine Sprovh- 


goschwiodigkelt von 20 Worteru mu je 8 Buch: 
st esitzt. 

. Aus den vorstehenden Angaben bat aged 
lich, daa« die cinzelnen Sachverstindigm ha 
schiedene Wortlangen den Zahlen far die 5p 


eblt 

geschwindigkelt zu Grunde legen, Es ew ond 
hgeechwindigkeit in Buch- 

ben cnueebrisien, um irrthumlichen Au! 


chen 
begegnen. Femer ist sw 
peg sa Maata or der praktischen — 
geschwiudigkeit za unte iden. _ = 
ES en rae 

in 
Beamten gentigend leserlichen Weise beforier 


werden kdnnen, wenn es ohne irgend welche 


ill 
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Unterbrerhong dauernd im Betriche wire, Dies 
ist aber prektisch nicht der Fall, deno es treten 
b&ufig Pausen in der Beférderung ein. Ferner 
kommt es in der Praxia auf die bexahlen 
Worter an, wihrend diengtliche Riick- und An- 
fragen, Wiederholungen, Berichtigungon, die 
Képfe der Telegramme, Empfaugabeachtini- 
gaugen u. 4 W, unentgeltlich befordert werden 
mixseo. Um wieviel hieroach die Praktiache, 
d. h. die fir die Ertragsfahgkeit des Kabels in 
Betracht kommende Geschwindigkeit hinter der 
theoretischen zuriickbleibt, gt weseotlich 
von der grisseren oder geringeren Vollkommen- 
heit des Betriebes ab. Die Kommiasion glaubte, 
bei Annahme eines Verlustes von 434%, wit der 
nothigen Vorsicht xu verfahron. Sie kam daber 
zu dem bnisse, dase auf der Strecke Van- 


couver-Fanning-Insel das pag Kabel im Ganzen 
“ Buchstaben, darunter 40 bezahite, das 
too Babel im Gangen 72, darunter 48 bezahlte 


Buchstaben in der Minute su beférdern ver- 
mag; in WGrtern zu 8 Buchstaben ausgedriickt, 
wiirden also dia Prakilechen Sprechgeschwindig- 
keiten 6 baw. 6 Wirter betragen. 

Die verschiedenen Angebote umfassen u. A. 
die Instandhaltung des Kabela auf 8 Jabre. Die 
Kommission gewann aber die Ueb iz; 
dass es vollig geniigen wiirde, der auafiihrenden 
Firma die Instandhaltung nur fiir 6 Monate auf- 
gueriegen. In der Regel betrigt dic Gewihr- 
istetaneretriog nur $0 Tage. Von der Forderang 
der India Rubber Co. geben also die Kosten 
der ry me He 2/y Jahre ab; dagegen sind 
ihr die Kosten tir den Ankauf zweler Kabel- 
schiffe nach einem halben Jah ferner un- 
vorhergesehene Ausgaben zazurec neo, sodass 
die Kosten des 60-Buchstabenkubels sich auf 
80000000 M stellen wiirden. Fiir das 72 Buch- 
stabenkabel wurden die Kosten zu 86000000 M 

hitat.— Die jabelichen Betriebskosten nahm 

ie iaammiecion sa 44000) M. =. ‘ 

6 di¢ Kommiasion unter Zugrundelegun: 
dieser Zablen die j&brlichen Auagaben pend 
net, ergiebt sich aus der nachstehenden Zu- 
sammenstellung: 











Beisinem Kapitale} Boi sinem Kapitale 










Bescichnung von 30 Mill. M vou 36 Mill. M 
_ Zinnen | Zinsen | Zinsen | Zin 

Ausgabe 20 2/,%,| xa 24°, ] xu 2y,%), a Bee 

aS M M uM M 
Versinsung .| 825.000' 760000] 990000 900000 
Tilgung . 343.460 86) 240 
Betrieb . 440000, 449000 
Unterhaltung 11 490.0001 400 000]! 400 0001 4000 0 


173 490,83 109 280 


In Beazug auf die wabrscheinliche Héhe der 
Einnahmen, welche dieson Ausgaben gegenilber- 
zustellen sind, weichen die Ansichten erheblich 
unter einander ab. Doch gcht aus den Angaben 
der pachvecetundigen mit ziemlich grosser Ge- 
wissheit hervor, 3 das Kabel, wenn auch 
nicht von Anfang an, so doch nach wenigen 
Jahren, eine die Ausyaben mindestens deckende 
Einnahme erzielen wiirde. 

Mittlerweile ist cine neue Kommission mit 
der nochmaligen Prifung des Kabelprojektes 
beauttragt worden, Ueber ihre Arbeiten liewen 
noch keine Veréffentiichungen vor. Doch hat 
die grossbritannische Regierung neuerdings An- 
gebote auf die Lieferung der Kabel fiir cine 
transpacitische Telegraphenverbindung einge- 
fordert, sodass man vermuthen darf, die Kom- 
mission habe ihre Arbeiten beendet. Fiir das 
Anbietongsverfabren ist die ganze Strecke in 
3 Unterabtheilungen zerlegt: 


Kaboltype 
[, Vancouver-Fanning-Insel . _ 
IL. Fanning-Insel - Fiji-Insel ov 
Neuseeland } 180 
mI. Fiji-Insel -{ Seseeuend t 4 


Hiernach scheint es, als wenn daa grosse 
Projekt sich endlich seiner Verwirklichung 
n&hert. Pf. 


Elektrische Beleuchtung 


Horneburg, Bez. Stade. Die Errichtung 
eines Elektricitatwwerkes far Licht und Kraft 
ist vom Bezirksausschuss genehmigt worden. 
Dasselbe wird fiir etwa 1500 Gliblampen ein- 
richtet. Die Ausfiibrung des Werkes geschieht 
rch die A.-G. Elektricititswerke vorm. 

La L. Kummer & Co., Ingenieurbfireau Ham- 
urg. 


Vilbel. Unter dem Namen Heasische Elek- 
trichAtewerke gu Vilbel wird von der A.-G. 
Thiringer Akkumulatoren- und Elektri- 


cittswerke zu Giritzmihl in Thiiringen ein 
Elektricitttswerk errichtet, welches die Ge- 
meinden des Landkreises Hanau und der an- 
grenzenden Gemeinden des Landkreises Frank- 
furt, Homburg, Friedberg, wie auch Theile des 
Kreisey Hochst mit elektrischem Licht und 
elektriseher Kraft verso soll. 
betheiligten Kreisheha 
trag haben nach dor oFrankf. Ztz.* tm Kreise 
Friedberg bereits 17 Gemeinden, im. Kreise 
Hanau-7 Gemeinden, im Kreise Frankfurt 5 Ge- 
meinden angenommen., Mit weiteren Gemvinden 
wird noch verhandelr. 


Satteins (Vorarlber 
Satteius wird gur Zeit eutend vergriesert, 
Neben den vorhandenen beiden néeratoren 
von zusammen 22 KW Leistung wird eine dritte 
Gleichstrom-Dreileitermagchine mit Spannungs- 
theiler fiir @><199 V aufgestellt, welche die 
Leistung der Contrala um 98 KW erhoht. Eine 
Akkumalatorenbatierie von 157 A-Stunden wih- 
rend 5-stiindiger Entladong unterstitzt ausser- 
dem noch die volibelasteten Maschinen. Die 
Erweiterung der Anlage wird vin der Firma 
Albert Loacker in Dornbirn ausgefibrt, welche 
auch die Anlage seiner Zeit gebaut hatte. 


Elektrische Bahnen, 


Elektrische Strassenbahnen in der Um- 
gebung von Mannheim. Zwischen der Stadt- 
gemeiude und der Siddeutschen Risenbahn- 
Geseltcchars ist echon vor einigen Monaten eine 

ereinbarung su Stande grkommen, nach der 
die Gesellschaft die von der Stadt geplanten 
Vorortbahnen tbernchmen soll. In einer Kon- 
fereng, die kiirzlich zwischen den beiderseitigen 
Vertretern stattfand, wurde mitgetheilt, dass die 
Stadt alsbald nach Kintreffen der Staatageneh- 
plgung die elektrischen Linien Freadenheim- 
Ladenburg-Schriesheim und KAferthal-W allatadt- 
Heddesheim erbauen will und die Siiddentsche 
Bahogesellachaft auf deo Linien Manvheim- 
Seckenheim und Mannheim-Kiferthal elekerl- 
sehen Lokomotivbetrieb elnzutithren gedenkt, 
Die Strecke Mannheim-Schriesheim soll wegen 
dea Giterverkohrs auch fiir Dampf eingerichtet 
wer le 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Ausnutzunge der Wasserkriafte in Tirol. 
Der Schweizer Firma Jenni & Paravicini iat 
nach dsterreichischen Bldttern auf 90 Jahre die 
Konecession zur Erzeugong elektrischer Kraft 
durch Ausuutzung der Wasserkriifte der Irisanne 
in Tirol ertheilt worden. Zu diesem Zwecke 
soll cine Aktiengesellechaft mit mehr als 10 Mul. 
Kronen Aktienkapital gegriindet werden. Dem 
Werk, das die Kraftiibertragungsawerke in Rhein- 
felden (Baden) an Umtang ibertreffen soll, 
werde eventuell auch die Aufgabe zufallen, sum 
elektrischen Betrieb der Arlbergbahn den Strom 


zu Hefern. 
Verschiedenes. 


Katalog von Paul Stotz, G. m. b. H., Stutt- 
pee Die Firma sande uns ihren neuesien 
atalog iiber elektrische Koch- und Heixapparate. 
Ausser den gewéholichen Apparaten wie Koch- 
tépfen, Bratpfannen, Warmplatien, Biigeleisen, 
Scherenwirmer, Cigarrenanztinder, Léthkolben 
ond dgl. finden sich auch einige Abbildungen 
fiber elcktrische Zimmerheizéfen. Bei jedem 
Apparat ist ausxer Preis und Gewicht der 
Stromverbrauch fir gegebene Spannung an- 


gegeben, 


Doppelkopfnigel fiir Schwachstromleiton- 
gen. Die Patent-Doppelkopf-Drahtnagel- 
Fabrik G. m. b.H.in Crossen a. Oder bringt Nagel 
(Fig. 40) mit Doppelkopf in den Handel, welche 
bet der Aniage ven Schwachstromleltungen, 
wie sie fir Klingel-, Haustelegraphen- und Tele- 
phonanlagen angewendet werden, mit Vortheil 


Den mit den 
en vereinharten Ver- 


Die Centrale in 


Pig. 40, 


benntzt werden kinnen. Durch dieselben wird 
ermiglicht, dass der Nagel vor der Drahtspan- 
nung in die Wand geaschlagen werden kann und 
a0 lelchte Umwickelung und ein strammes 


Anziehen des Lettungadrahtes tattet; glaich- 
witty ist der Draht yor ela Beschadigang 

seiner Isolirang durch den Hammer und ebeuso 
vor Betinfiussung eventuell feuchter Wande 
eschatat, da er mit denselben nicht in wnmittel- 

Berithrung kommt. Im Falle der Abnahme 


1 


Fig. 42, Fig. 41, 


oder Verlegung der Leitung kann der Drabt 
leicht wieder abgenommen werden und brauchen 
dadurch Wand und Tapete keine Besch&digang 
za erleiden. Die Nagel werden in vecosblodones 
Grossen pnd auch mit Verzinnung erzeugt. 
Eine am Hammer angebrachte Zwinge (Fig. 41 
und 42) erméglicht auch das Wiederausziehen 
der Nigel, ohne dass dieselben elne Verkrim- 
mung zeigen. Hierdurch iat die wiederholte 
Beouteung derselben ohne Unbequemlichkeiten 
ermiglicht. Zr, 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 18. Oktober 1900.) 


Kl. 218. G. 14864. Ejinrichtung zum Hand- 
betrieb fiir Morsezelchengeber, welche mit 
Triebwerk arbeiten — Join Gardner, Man- 
chester, Marketstr. 70; Vertr.: Robert Krayn, 
Berlin, Johanniastr. 7. 30, 8 1900. 

—b. C. 60. Elektrischer Sammiler. — Victor 
Cheval u. Josef Lindeman, Brtiseel; Vertr.: 
C, Feblertu. G. Loubter, Berlin, Dorotheen- 
Strasse d2 4. 4. OO 

—b, St. 6101. Verfahren zor Herstellnng von 
Sammlerelektroden. — C. Fr. Ph. Stende- 
bach, Leipzig, Paap wtinerety, 45, a, Heinrich 
Maximilian Friedrich Reitz, Dewitz b. Taucha. 
9. 9. 99. 

—¢. C, 8045. Verbindangsart fiir elektrische 
Isolir- und Schutzleitangen. — E. H. Calla- 
way, New York, V.St.A.; Vertr.: C, Feahlert 
und G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 332. 
6. 2. 99, 

—d F. 19097. Ankerwiekelung fiir elektrische 
Maschinen mit Trommelanker. — Valére Alfred 
Fyan, Bradford, Nngl.; Vertr.: C.H. Knoop, 
Dresden. 9. 7. 1900. 

—d, 5.18169. Kohlenbiirstenhalter fiir Dynamo- 
maschinen. — Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 14, 12, 99, 

—g. H. 28680. Schaltwerk fir Elektromagnete. 
— Hartmaon & Braun, Frankfurt a M- 
Bockenheim. 14, & 99. 

—g. J. 5742, Verfahren sur Nutzbarmachung 
des naturlichen elektrischen Erdstromes. — 
Em! Jahr, Berlin, Stendalerstr. 18. 26, 5, 1800. 


KL Zia. P. 10782. Elektrische Signaluhr. — 
Karl Pattkamer, Pestalozzistr, 4, a. Friedrich 
Orthmaun, Goethestr. 18, Charlottenburg. 
5. 7. 99. 


(Relchannzelger vor 22. Oktober 1900.) 


KL 6d. L 14415. Verfahren sur Behandlun; 
alkobolischer Getrinke mittels Mavganate un 
des_elektriachen Stromes. — J. H. Lavollay 
u G.E Bourgoin, Paris; Verir.: O. Leng, 
Berlin, Schiffbxuerdamm 3, 28. 6 1900 

Kl. 16b, F. 10961. Verfabren zum Markiren, 
Beschreiben, Bedracken u. dgl. von Papier, 
Geweben oder dholichen Stoffen auf elektro- 
lyti-chem Wege, — W. Friese- Greene, 

ndon, 89 King’s Road, Chelsea; Vortr.: C. 
H. Knoop, Dresden. 17. 6. 92. 

Kl. 201. 8. 18180. Einrichtung zur Erdung 
elektrisch betuiebener Wagen durch Schienen- 
achleifbirsten. — Siemens & Halske A-G,, 
Berlin, 4. 12. 99. 

Kl @la. A. 7904 Verfabren zum Verstarken 
der Lautwirkang bei Fernsprechapparaten. — 


A-G. Mix & Genest Zeleg ban: und 
Telegraphenwerke, Berlin, Bilowstr. 67. 
19. 6. 1900, 
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—a. FP. 19594 Verfahren zum Telegraphiren 
mit Hilfe von Wechselstrémen. — Gustave 
Ferrié, Paris: Vertr.: Dr. R. Wirth, Frank- 
furt a. M, a. W. Dame, Berlin, Luisenstr. 14. 
99. 1. 1900. 


—b. R. 14199. Sammlerclektrode aus gefalte- 
tem Metaltblech. — Paul Ribbe, Charlotten- 
burg, Grolmanstr. 90. @1. 8. 1900. 


ce, E. 6958 Vereinigte Steaer- und Brems- 
vorrichtung fiir elektrieche Treibmaschisen. — 
Elektrizitats-A.-G. vormals Schuckert 
& Co., Nirnberg. 14. 4. 1900. 


—e, H. 22657. Vorrichtung zur gleichzelti 


Steuerung zweier Eiektromotoren. — Jalius 
Heubach, Kéln a Kh, Friesenwall 96/98. 
25. 8. 99. 


—d. U. 1610. Anordnung, um den Umlanfesinn 
elnes magnetischen Drehteldes von der Perio- 
denz»hl der dusseren EMK abhingig zu machen, 
— Union Elektricitata - Gesellschait, 
Berlin, Dorotheenstr. 43/44. 8 5. 1900. 


—f. D. 10199. Vorrichtung zur Stromzufihrang 
nach der beweglichen Kohle bei elektrisehen 
Bogenlampen. — William James Davy, Lon- 
don; Vertr.: Arthor Baermann, Berlin, Karl- 
strasse 40, 27. 3. 99. 


—h. U. 1588. Elektrische Heiz- ond Kochvor- 
richtung. — Boria Ugrimow, M:skau, Kras- 
nowororskaia sadowala $30; Vertr.: PF. Hass- 
lacher, Frankfurt a. M, 21, 12. 99. 


KL 85a, B. 26636. Knopfsteuerung fiir elek- 
trisch betriehene Aufzi — Berlin -An- 
haltiache Maschinenbau-A.-G., Berlin- 
Martinikenfelde. 16, 8 99. 


Zurickziehungen. 


KL 201 A. 7184. Verfahren zur elektrischen 
Bremsung mit. Drehstrom betriebener Fabr- 
seuge, 27. 8. 1900. 


KI. 2la. L. 13957. Anordnung zum Anzeigen 
des Anfanges bzw. Schlusses von Gespebeien 
fiir Vermittelungsstellen. 9. 8. 1900. 


Ertheilungen. 


KIL. 7f. 116373. Elektrodengitter-Walzmaachine. 
— Ch. A. Gould, Portchester, V.St. A.; Vertr.: 
Hermann Neuendorf, Berlin, Madaistr. 13. 
Vom 3. 6. 99 ab. 


KI. 121. 116411. Verfahren und Vorrichtung 
zur Flektrolyse von Alkalichloridlésungen. — 
Société Anonyme Suisse de I'Industrie 
Electro-Chimigae ,Volta*, Genf; Vercr.: 
C. Fehlertu. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse 82 Vom @l. 3, 99 ab. 


Ki. 20). 116341. Umschaitverfahren zum Ueber- 
gange von einer Gruppirung parallel geschal- 
teter Stromeammler oder sonstiger elektro- 
motorischer Kriitte zu einer anderen Gruppi- 
rang derselben, — Electric Motive Power 
Company Limited u. E, J. Wade, London; 
Hg C, H. Knoop, Dresden. Vom 26. 4. 

ab. 


—1L 116870. Einrichtung bel elektrischen, durch 
ganze Zuge befahrenen Bahnen, welche beim 
Durchfatren von Kriimmungen die Stromab- 
Dabme von elnzeloen Masten aus sichern soll. 
— A. Bochet, Paris, 11 Rue de Passy; Vertr.: 
F.C. Glaser uw. L, Glaser, Berlin, Linden- 
strasse 80. Vom 4. 6 99 ab. 


—Il. 116452 Avordoung der Motoren fiir elek- 
trisch xugetriebene Fahraeuge. — Union 
Blektricitditagesellschaft, Berlin. Vom 
7. 5. 99 ah. 


Kl. 21a. 116266. Gesprichszihler. — H. Eich- 
= a. Berlin; Thiergartenstr. 19. Vom 20. 11. 
ab. 


—8. 116891. Zugleich als Uebertrager dienen- 
der Feruhorer mit doppelseitig erregver Schall- 
platte. — F. Merk, Miinchen, Nymphenburger- 
Strasse 66. Vor 19 10. 0 ab. 


~b. 116 412. ig. 9 ma tir Zweltlissigkeits- 
batterien. — Dr. J. P. Pontaine, Paris; Vertr.: 
0. Lens, Berlin, Schiffbauerdamm 30. Vom 
19. 12. 99 ab. 


b, 116418. Stromleitende Verbindung zweler 
Elektroden mittels ¢ines U-férmig gehogenen, 
aus einem Stiick bestehenden Stromleiters. — 
A. = Berlin, Hafenplatz 8. Vom 11 4. 
1900 ab. 


—e. 116824 Selbstthdtiger Stromunterbrecher 
mit Kniehebelgelenk, — G.Wright, Wilkins- 
borg, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, Berlin, Hindersin- 
strasse 3. Vom 27, 6. 99 ab. 


—c. 116342 Vorrichta zur sprungwelsen 
Verschiebung von Schleifbiirsten elektrischer 
Schaltvorrichtangen. — F. H. Haase, Berlin, 
Karlstr. 26. Vorn 8. 2 1900 ab. 

—d. 116267, Birstenabhebe-und Kurzschiuss- 
vorricniung fiir die Schlelfringe von Wechsel- 
strommotoren; Zus. z. Pat, 114826. — Elek- 
trizitits-A-G, vorm. Schuckert & Co, 
Niirnberg. Vom 3. 6. 1900 ab. 

—e 116968. Motor-Elektricitatscthler. — The 
Mutual EleectricTrust, Limited, Brighton; 
Vertr.: C. Fehlert wu G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. $2. Vom 2. 7. 99 ab. 

—* 116 mi gioretinomrin a — * 
Regeluo, + Ganggese gkeit be! jek- 
sricitatacahlern. — Wirth Co., Berlin, 
Luisenstr. 14, Vom 138. 10. 99 ab. 

Kl. 22c. 116886. Verfahren var Darstellang 
neuer Farbstoffe auf elektrischem Wege. — 
Dr. W. Lob, Bonn, Kurfiirstenatr, 6. Vom 
2 12. 99 ab, 

KL. 48a. 1163819. Verfahren zum galvaniachen 
Plattiren von Alumininm. — 3} . Ryan, 
London; Vertr.: Otto Wolff u. Hugo Dum- 
mer, Dresden, Vom 24. 6 99 ab. 

Kl. 8b. 116260. Elektromagoetische Vorrich- 
tung zum Aufziehen von Uhren. — B. Mar- 
cus, Imenau, Nordstr.1. Vom 1. 4. 1900 ab. 


Versagungen. 


Kl. 21, T. 6082. Schaltongsanordnung fiir Fern- 
sprechetellen. 19. 10. 99. 


Aenderungen des Inhabers. 


KI, 21. 89559. Vorrichtung zur Bewegung des 
Stichels bei Kopirtelegraphen fiir elektrisehe 
Uebertragung von Zeichnungen u. dgl.— The 
Telepantograph Syndicate, Limited, 
Manchester; Vertr.: Dr. Joh. Schanz wu Wil- 
helm Kortiim, Berlin, Leipzigerstr. 91, 

— 9867. Isolirtinte flr Kopirtelegraphen. 
— The Telepantograph Syndicate, Li- 
mited, Manchester; Vertr.: Ir. Joh. Schang 
u, Wilhelm Kortiim, Berlin, Leipzigerst. 91. 


Léschungen. 
Kl. 21d. 112965. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 22, Oktober 1900.) 


KI. 21. 141683 Montirbrett fiir Induktions- 
apparate, welches einerseits den Stromunter- 
brecher und de Schaltverrichtung, anderer- 
seits den Spulenkérper trigt, Kogen Folkmar, 
Berlin, Postatr. 17, 15. 3. 1990. — F. 6545. 

—c. 141690. Dreh Aua- bzw, Umschalter, bei 
welchem zwei Biattfedern zum Fortschnellen 
des Vielkants in Vertierungen des Schaleer- 
fundaments liegen. Cornelius Canté, Frank- 
furt a M, Taubenbrunnenweg 14, 11. 6. 1900, 
— C. 27h. 

—ec, 141618. Mit Gummi isolirter Draht, bei 
welchem der unverzinnte Leiter gunfichst mit 
elver Lage Papier und dann mit einer oder 
mebreren Lagen von valkanisirtem Goammi 
umgeben ist. Allgemeion Elektricitats- 
Gesellschaft, Berlin. 18. 9. 1900. — A. 4261. 

~-t 141708 WDosensehalter fiir elektrisrhe 
Beleuchtungsanlagen, bel welchem durch 
einen auf- und abwiirts beweglichen Hebel 
mit Schleilzungen-Kontakten und federnder 
Lagefe-tstellang der Kontakt bewirkt wird. 
J. Schauer, Weipert; Vertr.: Dr, Franz 
Ulbrich, Barenstein, Bez, Zwickau. 5.9. 1000. 
Sch. 11498. 

—¢. 141709 Dosenschmelzsicherung fir elek- 
trische Beleuchtungsanlagen, bei welcher der 
Schmelzdraht durch zwei mit Lingskerben 
versehene Kapseln oder Kappes in der Glas- 
rohre festgehalten wird. J. R. Schauer, 
Weipert; Vertr.: Dr. Franz Ulbrich, Baren- 
stein, Bez. Zwickau. 5. 9. 1900. — Sch. 11494. 

——¢€. 141719. Plattenblitzableiter mit Schutz- 
platten und eiorm mit Falz versehenen Deckel 
aur Sicherung der Lamellen gegen Beriibrung. 
O. Bahnisch, Berlin, Krautsur. 62. 8 9. 1900. 
— B, 15476. 

—c. 141723. Isolirte Klemme fiir elektrische 
Leitungen, bei welcher eine Ueberwurfmutter 
aus isolirendem Material zur Befestigung der 
Leitungydrihte benutat wird. Aachener 
Stahlwaarenfabrik vorm. Carl Schwane- 
meyer AG. Aachen. 10 9. 1800. — A. 4309. 
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= ——<—<———= = = 
—c. 141744. Verbindung des - 
thella an Kontaktknipten gore tee 
Rand und riickspringende Flache Dr. P 
Husaens, Linden-Haunover, 95, 9. 190, 


—c. 141887, Aus einem Stick 
percep 8 Roblegtoter fr i rad 
schalter. Schroeder . 
29, 8. 1900. — Seb. 11476. 7” Owenbech aM. 
—f. 141687. Kohlehaleer fiir 
mit élastischer Knlohobelklemmune? Bey 
& Mathiesen, Loutesch-Leipzig. 27. 9. 198 


— K. 12959. 
bei welcher der my 


—f. 141710. Glihlam 
der Glaswand der Birne zweimal verankerts 


Kohlenfaden zwei getrennte, von einer 
hille der seltenen Erdmetailo mathe 
Cylinderspiralen bildet. J. RB. Schauer 
fiWeipert; Vertr.: Dr, Frau Ulbrich, Beres. 
stein, Bez, Zwickau. 6.9 1900. — Sch. 141g 
—f. 141870. Aus einer gewélbten Welchgumni. 
picte bestehender Pocematiother Halter rer 
efestigang von Glihlampen and Leitangs- 
drihten. Stephan Schneider und Martin 
Hrenesik, Ilmenau. 980, 7. 1900. — H. }4.p%, 


Aenderungen des Inhabers. 


KI. 21, 125642. Dreischenkliger Dithel. Spe- 
cial-Pabrik fiir Montage-Kleiozeuge 
der Elektrotechnik G. my H., Dasseldorf, 


Verlingerung der Schutzfrist 


KI. 21. 88998. Reflektor fiir Glihlampen u, 4. w. 
J. Mite & Co, Wien; Vertr.: Carl Arndt, 
Braunschweig. 6. 10. 97. — M. 5968 6. 10. 1900. 

— 83299. Gliihlampe mit Refektor o. «. w. 
J. Mitts & Co. Wien; Vertr.: Carl Arndt, 
Braunschweig. 6 10. 97. — M. 6969. 6. 10, 180 

— 84020. Vorrichtung zur i ron 
Stromeammilerzellen wu. 6. w. Paul Hibbe, 
Berlin, Krausenstr. 35. 22. 10, 97. — Rama 
8. 10. 1900. 

— 84021. Sdure- und Feht abschliessender 
Deckel ws. w. Paul Ribbe, Berlin, Kransen- 
strasee 86, 22. 10. 97. — BR. 4881. 3. 10 10 

— 84121. Verbmndangesteg filr die ungleich- 
ont ag Elektrodeo u. 6. w. Paul Bibbe, 

erin, Krausengtr, 85, 22. 10. 97, — BR 4e0 
8. 10. 1900, 

— 86186, Isolirrolle a, 8. w. H, Schomburg 
& Séhne A.G., Berlin. 21. 10. 97. — N. 1 
9. 10. 1900. 

— 86697. Vielfach-Stangenblitzableiter w. a ¥. 
C. F. Lewert, Berlin, Prinzessinnenstr, 2. 
8. 12.97. — L. 4817. 4. 10. 1900. 

— 89678. Glockentriger fiir Bogeolampen 1.5, ¥. 
rAoker® Elektricit&ts-Geselischaft a 
b. H., Leipzig-Lindenau. 19. 10. 97. — R 4s 
11. 10. 1900. 





VEREINSNACHRICHTEN. 
Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins. 


(Zuschriften am den Blektrotechninehen Veraia tind #8 her 
Goschitftastello, Berlin N 24, Monlijouplats & se reales! 


Vereinsversammlung am 23. Oktober 190 


Vorsitzender: 
Dr. von Hefner-Alteneck. 


1. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


1, Geschaftliche Mittheilungen. ; 

2 Vortrag des Ingenieurs Herrn C. Liebenow: 
»Ueber tellurische Evektricltat*. ‘eat 

8. Vortrag des Ingenieurs Derrn Jul. ™ eal: 
,Ueber den Telephonograph vou Poulses* 

4. Kleinere technische Mittheilangen. ma 
Der Vorsitzende begriisste die pe 

schienenen Mitglieder im Hinblick aaf die 

Zasammenkunft nach den Asya ome 
Einwendun gegen den le 

bericht warden nicht gemacht, das Protakol! 

ilt somit ala festyeatellt. 
, Gegen die in der Mai-Sitsung rene 
Anmeldungen ist Ejinsprach nicht 





_illils 


1. November 1900. 


Dr. v. Hefner-Alteneck, 


1368. 


1370. 
1371. 
1372. 
1378. 


1374. 
1375. 


1377. 
1378. 
187, 
1980. 
1881. 


1388. 


4041, 


4036. 


4046. 
4047, 
4018. 












Lange. Regierungsbaumeister, Direktor. 
Frankfurt a. M.-Oberrad. 

Schneider, Eugen. Elektro-Ingeniear. 
Darmstadt. 

Thomsen, Leon. 
Braunschweig. 

Langfelder, Leo. Elektriker. Wien. 

Willikens, Ludwig. Stud. rer. electr. 
Darmotadt. 

Kann, August. Ingenieur. Wien. 


Elektrotechniker. 


4073. 
40738. 


4074. 


Elektrotechnische Gesellschaft Frankfart 
am Main. Fur das lautende Veretnsjabr setat 
sich der Vorstand wie folgt zusammen: Patent- 
anwalt Haseslacher, Vorsituender. Posirath 
seppe. stellvertretender Vorsitxender. Ingenieur 
Schuler (Elektricitats-A.-G, vorm. . Lah- 
meyer), Sehrifttuhrer, Ingenieur Wolff (Allge- 
meine Elektritats-A.-G,), stullvertretendorSchrift- 
tihrer. Ingenieur Pesche if Hartmann & Braun), 
Bibliothekar, Fabrikaut ontanus (Schaler 
= Mvctanes), Kassirer. Dr. Oskar May, Bei- 
sitzer, 

Ihre erste Sitzung im neuen Vereingjabr 
hielt die Gesellschait am §. Oktober Zu ihr 
hatten sich die Mitglieder dex neu gegriindeten 
Elektrotechnischen Vereine Manuheim-Ludwigs- 
haten zu Gast geladen. Der Vorsitzende, Patent: 
auwalt Hasslacher, begrisste die Giste und 
sprach den Wunsch aus, dass dieser erste 

esuch nicht der einzige sei und dass er die 
Veranlassung ga einem regen Wechselverkenr 
der Mitglieder der beiderseitigen Vervine geben 
mége. Hicrauf machte er kurze Mitthelluugen 
uber deu dlevjihrigen Veroandskongress in 
Kiel, auf welchem, zur asen Freude der 
hiesigen Gesellschaft, ihr Ehrenmitglied, Eugen 
Hartmann gum Vorsiizenden des Verbaudes 
ernaont worden sei. Hierauf sprach Herr W.C. 
Herdus, Hanau, tber die Verwendung vou 
Leituugsdrihten aus Aluminium und en 
nedes Verfahren zum Zasammenschweissen der- 
aelben ohne Zuptiitenshme von Loth. Daa neue 
Schwei-svertubren griindes sich auf die vom 
E:finder zuerst gemachie Beobachiung, dass 
das Aluminium bei emer bestiumten Temperatur, 
welche uuter dejeuigen der Rothgluth liegt, 
eine breiige Porm anotumt, bei weicher es sich 
mit einem aul giciche Temperatur gebrachten 
anderen Aluminiumatiick durch Hammero der- 
art fest verbimuen liast, dase eine Schweissnaht 
kaum zu erkennen ist. Durch dieses Verfahren, 
Welches vou dem Monteur bequem anf der 
Strecke, ja aut der Leiter ausyefahrt werden 
kanu, ist die Verwendung dea Aluminiums fir 
tlektrische Leitungszweeke um ein gutes stick 
weiter getirdert, was sehr zu begriissen ist, da 
Lettungen aus Aluminiam sich wesentlich 
billger stellen, als solehe aus Kupfer. An deu 
Vortrag schloss sich eine lebharte Diskuasion, 
welche darthat, welches grosse lotereese dic 
Elektrotechniker an der Sache haben. Sodann 
taachte Herr Eugen Hartmann einige hoch: 
intervasa-te Mittheilungen fiber die Pariser 
Weltauastellong. Kr konstatirte, dass Deutsch- 
Jand, nawentlich auf dem Gebiet der Elektro- 
techulk, auf der Ausstellung bei Weitem die 
Palme errungen habe. Er erwiihnte die unge- 
heuren Dynawomaschinen, welche von der All- 

emeinen Elektricitits - Gesellschatt, 

erlio, und Heltos, Kéln, ausgeatelle worden 
selen und allgemeines Eretauueu hervorgeruten 
hilsten, An Schouheit rage besonders die 
Dynoamomaschine hervor, welche die Frank- 
furter Eloktricitdts-A-G, vorm, Lahmeyer 
& Co. ausge-telit habe. Fiir den zur Vertiigan 
steheadea Strom sei die Ausstelluug eigentlic 
spiriich elektrixch beleuchtet. Es werde nur 
ungefahr sin Dritcel des vorhandenen Stromes 
bouutet. Allerdings wurden auch durch die 
Illumination vou Gebduden mit dem flackernden 
Gas auf der Ausatellung schine Effekte erzielt, 
Den Clou der Ausstellung bilde aber der bis an 
die Spitze elektrisch beleuchtete Eifeltharm, 
namentiich wenn man ihu iu einiger Kutfernung 
von der Ausstellung erblicke Der Elektro- 
techniker fiade eigeniich weuig Neues auf der 
Ausstellupg, immerhin seien eluige hervor- 
rageude Objekte vorhanden, so die Nerust- 
Lampe, danu aber nameatlich ein aus Deutsch- 
laud stemmendes Verfahren gar elekerischen 
Herstellung von Basrelivfs ia gebdrtetem Stahl. 
Der Stabiblock wird aut elne Gypsmatrize ge- 
Jegt, weleher durch seine Porositit den ti-st- 
geu Elektrolyt auaieht. Durch Elektrolyse wird 
alsdann das Bild in den Stablblock nledergedtzt. 
Reiner besprach noch den von einem Vanen 
értuudenen Telepbonograph und dea Mulitiplex- 
telegraph des Englanders Rowland. Schliess- 
lich sebilderte er noch die Lelden und Freuden 
der Jury-Mitglieder, zu denen er auch gehodrte, 
Herr Hartmann war Viceprasident der Jury- 
Gruppe tir elektrische Messinstrumente. Zum 
Schiuss xeigte uod erlduterte Herr Direktor 
Boetz von der Firma Kolumbus, Elektri- 


Dienstag, den 27. November 1900, 


Noebels, 


Vorsitzender i. V. Schriftfithrer. 


Il. 


Mitgliederverseichniss. 
Anmeldungen aus Berlin. 


Kinzelbach, H. Rudolf. Ingenieur. 
Dedat, Theodor. Ingenieur. 
Westermann, Otto. Diplom. Ingenieur, 
Otto, Karl. Ingenieur. 

Stix, Oswald. Togenieur. 

Behrendt, Martin. Direktor der Deutsch- 
Russischen Elektricit&tazkhler- Gesell- 
schaft m. b. H. 

Voege, W. Dipiom. Ingenieur, 

Naumann, Arndt. Ingenieur. 

Parmentier, J. A. H. Ingenieur. 

Vogler, Fritz. Ingenieur. 

Buckow, Max. Techniker. 

Buch, Ludwig. Ingenieur. 

Reuthner, Paul. Reyierungsbaufihrer. 

Glaser, Julius. Ingenieur, 

Mayer, Franz. Elektroiechniker. 

Adler, Arnold. Ingenieur. 


Anmeldungen von ausserhalb. 

Sénnichsen, Rudolf. Ingenicur. Ham- 
burg. 

Biinzli, Heinrich, Ingenieur. Riga. 

Bergens Elektricitetsvaerk. Bergen 
(Norwegen). 

Sehulte, W. Ingenieur. Gleiwitz, 0.-S. 

Forster, Otto. Dipl]. Ingenieur. Charleroi 
(Belgien). 

Kann, Max. Direktor. Briissel. 

Muri, A. Elektrotechniker. Lausanne. 

Chettel, Joseph. Iugenicur. Mailand. 

Finzi, George, Dr. Mailand, 

Schmidt, Friedrich. lugenieur, Charleroi 
(Belgven). 

Knudtzen, Johann Jentoft. Maschinen- 
logenieur. Reval. 

Hesse, Franz. Ingenieur. Hamburg. 

Elektrotechnischer Verein an der 
Grossah. Technisehen Hochschule 
Darmstadt. 

Kunz, Robert. Elektrotechniker. Avenches 
(Schweiz), 

are Hans. Diplom. Elektro-Ingenieur. 

dln. 

Westmann, FE. J. Ingenieur. Karle- 
ruhe |. B. 

Sorg, Hermann. Ingenieur. St. Johann 
a. d. Saar. 

Brammer, Berthold. Ingenieur. Wien. 

Egede-Nissen, Paul, Elektro-logenieur. 
Christiania. 

Ritter, KR. B. Ingenieur-conseil. Fret- 
burg (Schweiz). 

Sellick, Stephen L. Ingenieur. Shanghai. 

Pezzi, Ernesto. I[ogenieur. Pozzuoli- 
Neapel. 

Gesellschaft fiir elektrisehe In- 
dustrie. Karlsruhe i. B. 

Dahl, Richard Smith. Dynamokonstruk- 
teur. Kopenhagen. 

Hanke, G. Ingenieur. Petersburg. 

Meyer, Otto. Ingeniear. Kiferthal b. 
Mannheim, 

Reich, Wilhelm. Dipl. Ingenieur. Kiafer- 
thal b, Mannheim. 

Fekl, Julius. Ingenieur. Niirnberg. 
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worden; die damals Angemeldeten sind somit 
als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

50 neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichniss lag aus und ist hierunter ab- 
gedruckt. 

. a “grin ay anges Liebenow und Jul. 

est hielten ihre angekiindigten Vortrige, 
welche in spateren Heften der a a zum Ab- 
druck gelangen werden, 

Der Telephonograph war in zwei Aua- 
fihrungsformen ausgesiellt und wurde yon 
Flerrn West nach Schlues der Sitzung im Be- 
triebe vorzeliihrt. 


Nachste Sitzung: 


919 








cithtsgesellschaft m. b. H., Ludwigxbafen 
das von dieser Firma gebaute Trockenelement. 
Beil diesem ist der Braunstein durch Queck- 
silberchlortir (Calomel) ersetzt. Es ist ausser- 
ordentlich konstant und And-rt sich selbst bel 
monatelangem Hahezustande in keiner Weise. 
Seine Kapaciiat iat betrichtlich, derrrt, dass es 
bei gleicher Leistuog viel wenger Haum ein- 
nimmr, als das Braunsteinelement. Seiner aus- 
gedehnteren Verwendung steht cinstweilen sein 
noch etwas hoher Preis entgegen. . 

Zom Schlusse sprach noch der Vorsitzende 
des Mannheimer Vereins, Herr Direktor Witt- 
sack, den Dank der Vereinsmitglieder fiir die 
thoen gewordene Aufnahme aus und hoffte, die 
Mitglieder der Frankfurier Elektrotechnischen 
Gesellachaft auch bad einmal in Mannheim 2u 
sehen, woselbat ja auch die elektrotechnische 
Indagtrie nicht unbedeutend sel und thglich 
dort freudige Fortschritte mache. 


Elektrotechnischer Verein Leipzig. Am 
12. Oktober sprach Herr Ingenieur £, Rohr- 
beck iiber den elektrischen Beirieb aut der 


Wannserbaho. Der Vortr. de er duterte 
seinen Vortr darch gzablretche Zelchnungen, 
welche von der Firma Siemens & Halske 


A-G., Berlin, zur Verftigung gestellt waren. 
Uerr Rohrbeck berichtete zundchat ber die 
Schwierigkeiten, welche sich der Eintiguog 
eines elektrisch betrvebenen Volibahnzuges in 
den Dampilokomotivenbetrieb entgegeustellten 
und daun iioer die Erwagungen, welche sur 
Wahl des ausyefiihrtea Syrtems fiibrten. Die 
Stromart [st Gleichstrom mit 760 V Spannung. 
Die Maschinenanlaye befindet sich iu Grows- 
lichterfelde bei Berlin, wo eine 400 PS-Dampt- 
maschine mit entsprechender Dynamomaschine 
aufgestellt ist. In Berlin and tu Zehiendorf 
atehen machtige Pufferbatterien, die den grossten 
Theil des Anfahrstromes hergeben miissen. Der 
Zug besteht ous zwei Motorwagen, von denen 
der cine gzieht, der andere achiebt, Jeder 
eters Hy hat drei, auf die Achse direkt aut- 
wesetzte Motoren, welche dauernd parallel 
othaltet sind, Beide Motorwagen siud so mit 
einander gvechaltet, dass nur cin Piihrer — im 
vorderen Wagen — nithig ist. Aut div Schalr- 
und Messapparate musste bei der Konstruktion 
besondere Sorgfalt verwendet werden. Die 
Stemzufiihrang gescheht in der Weise, dass 
awischen die beiden Gletse eine Schiene elnge- 
baut ist, welche den einen Pol bildet, wihrend 
die Laufschienen die Riickleitung darstellen. 
Die Zutihrung-schiene ist durch Breiter E° 
echiitzt, soduss absichtliche oder zufallige 
rihruogen miglichet vermieden sind. Auf 
divser Zufiibrangsschiene schleifen sechs Strom- 
aboehmer, welcue den Strom den Motoren zu- 
fiibreo, Der Betricb funktionirt seit nean 
Wochen zur volleten Zufriedenheit der Kinigl. 
Evwenbahndirektion, Der Vortragende schlose 
mit dem Henweie, dass der elektrische Betrieb 
der Volibshnen mit grosser Zugfolgs — also 
fiir Personen-Vorortverkehr — nur eine Frage 
der Zeit sein diirfte. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektricititswerke. In der letzten 
Aufsichtsrathssitzung wurde, we der , Voss. Zig.“ 
von der Verwalsung mitgechellt wird, vou dem 
Vorstande tiber day Ergebnisse des verflossenen 
Geschaftsjabres Bericht erstattet and beschlossen, 
der auf den 22. November cr. emzuberufenden 
Generalversamimlung die Vertheilung einer Di- 
vidende von 10% gegen 13% iin Vorjahre vor- 
zuschlagen. Die Emoahmen der Stade Berlin 
aus dew Unternehmen betragen 1645867 M. In 
den Berliner “Ebee aa allein - jue Grom 
erseugung um 58% gegen das Vorjahr gestie- 

= Wee trotzdem die Dividende hinter der 

es Vorjuhres guriickbleibt, so liegt die Ly- 
klarugg datir in der Hauptsache darin, dasa die 
Neucmission das gauze Jabr hindurch die balbe 
Dividende bezog, uud die neue Anleihe cinen 
bedeutenden Ziusaufwand beanspruchte. Trote 
der Kohlentheucrung yxleubs der Vorstand, von 
elner allzemeinen PreiserhOhunog fir Betriebs- 
krats, die die Gewerbetreibenden treffen wiirde, 
ein-tweilen absehen zu kéunen, in der Anuatme, 
dase die ungewdhuliche Preissteigerung des 
Feuerungematerials cine voribergebende Kala- 
wmitae sei, Der Zuwachs geyen das Vorjahr be- 
xiffert sich bei den Berliner Centraten aaf 
4920 KW; ausserdem beansprachte der Babn- 
betvieb ca. 80.0 PS. Nutabar warden hier ab- 
gegeben 42427 u44 KW-Std. n 28863 957 
KAW-Std. i. V. In den Berliner Vororten betrag 
der Stromabsatx 7687086 KW-Std. Die Ein- 
nahmen aus der Stromlieterung aller Contralen 
belivfun sich ont 6 783 867 age — 
war uogewOhulich augestrenet, dain der} 
Zeit ner bet Aufbietung aller Kritfte die Aut- 
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nahme des Betriebes bis 20m Herbst erwartet 
werden konnte. Die Lisung dieser Aufgabe 
wird von der Verwaltung schon jetzt als go- 
gluckt beseichnet Die restlichen Kosten des 
6reten Ausbaurs sollten programmmissig durch 
eine weitere Erhéhuog des Grundtapitals um 
68 Mill. M gedeckt werden; aoch durtte die 
Ausfubrang erst einem spateren Zeitpankt vor- 
bebalten bleiben. Der verthellbare Rei-gewion 
beziffert sich nach Abzug des dem Voratande 
zustehenden Gewinnantheils, der Abachreibun- 
gen u,s. w. anf 2610841 M. In den beiden 
ersten Monaten dea Ixufenden Geschaftajahres 
betrog die Stremlieferung 9183675 KW Sid, 
wovon auf die Berliner Siationen 7190715 KW- 
Stunden mm 4763 502 KW-Std. i. V. entfallen. 
Aus der Einfiihrung der von der Allgemeinen 
Elektricitite-Gesellschatt jetzt in den Verkehr 
—- NernstLampe wid ein nambafter 
awachs des Konsums erwartet. 


A.-G. fiir elektrotechnische Unternehmungen 
in Miinchen. Dag Bediiriuiss wach einer Ver- 
grésserang der Betricbsmittel hatte bereits im 
Juni d, J, zu einem Antrag auf Erhébung dex 
Aktienkapitals getiihrt, Der Antrag wurde auf 
der ae suriickgezogen, da 
man glaubte, durch den Verkauf eines der Ge- 
sellechatt gehdrigen Werkes die filissigen Mittel 
beschaffen zn kinnen. Bereits zwei Monate 
spiter entechlors sich indessen der Aufsichts- 
rath zur hy age von Obligationen im Betrage 
von 1 Mill. M, welche demniichst nebst den 
2000 Stiick vollbezahiter Aktien & 1000 M an 
der Minuchener Borse durch das Bankhaus 
Simon Lebrecht zur Eintihrung gebrachr 
werden sollen. Die Obligationen sind nach dem 
in den Tagesblattern verdffentlichten Prospekt 
mit 42% verzinxlich und zu 103 %p riickzahibar. 
Ea gelangen Stiicke von 1000 und 500 M gur 
As Die Verzinsung beginnt mit dem 
1, Oktober 1900. Die Anlethe ist bis zum 
1. Oktober 1906 seitens der Gesellachaft un- 
kiindbar und wird duon im Wege der Ver- 
loosung nach einem Tilgungsplan geti'lgt und 
zwar spitestens bis gum 1. April 1948, wobei 
sine verstarkte Tilgung bzw. Heimablung der 
ganzen Anleihe vom |. Oktober 1905 ab vorbe- 
hulten bleibt. Der Anteihe ist em Pfandrecht 
zur eraten Stelle auf die Werke der Gesellachaft 
elngerdumt. 

Aus dem Prospekt geht hervor, dass die 
Gesellschaft bei der Elektricitétegeselisebatt 
vormals E. Bubeck G. m. b. H., deren Kapltal 
600000 M betriigt, mit einer Stammeinulage 
von 375000 M betheiligt ist. Ausserdem be- 
treibt die Gesellschaft in eigener Verwaltang 
folyends Centralen: Eicktricitatewerk in Breiten- 
thal. Mit den Orten Krambach und Hiirden 
wurde scitens der friiheren Firma Erwin Bubeck 
1897 cin Koncessionsvertrag auf 45 Jahr abge- 
8chloasen, weleher bei Griindang der Gesell- 
schaft gegen Verrechnung der direkt aufgewen- 
deten Urkosten an dieselbe tiberging. Vom 
zehnten Betrieb-jahre an sind die beiden Ge- 
meinden berechtigt, das Werk anzukaufen, wo- 
bei der Erwerbspreis mindestena die Anlage- 
kosten decken, hichstens aber den doppelten 
Betrag erreichen soll, Nach Ablauf von 45 
Jahren fiillt das ganze Werk den Gemeinden 


zu, ausgenommen das Wasserrecht, das mit 
65.000 abzulisen ist. Beziiglich Abdnde- 
rung der nach Ablauf des 45. Jahres 


sintretenden’ Vereinbarungen sind jedoch be- 
reits Verhandlungen eingelwitet’ worden. 
Bei Uebernahme eines anderen Werkes der 
Firma Bubeck, des Elektricitiitswerkes in 
Illach (Oberbayern) wurde wie oben ein Kon- 
ceasionevertrag auf $0 Jabre iibernommen, der 
nach 12 Jabren der Stadtgemeinde Schongau 
den Ankauf des Werkes gesiattet. Weitere 
30-jahrige Vertraze bestchen mit den Gemeln- 
den Par Bernbeuren und Buregen, wabrend 
mit der Gemeinde Lechbruck ela 15-jAbriger, 
mit der Stattgemeinde Sulzbach ein 5-jihriger 
Vert vorlautig abgeschlossen worden ist. Die 
Centrale in Breitenthal ist am 16. September 
1899, das Elektricii@iswerk in Sulemach am 
15. Aprit 1900 m Betrieb gesetzt, mit Lieterung 
elektrivcher Energie an die genannten anderen 
Gemeinden diirfte demnachst begonnen werden. 
Nach den bisherigen Aumeldangen fiir Licht- 
und mies mg erwartet die Gerellsebaft eine 
befriedigende Elnnshme aus ihren Centralen. 
Bexiigheh der Errichtung einer Ueberlandven- 
trale bei Althach a. N. wurde von den vorge- 
sehenen Rucktrittsbestimmungen Gebranch ge- 
macht, wornus ein Verlust fur die Gesellschaft 
nicht erwuchs. 

In wie weit diese Anlagen sich rentiren 
werden, liisst sich aus den im Prospekt ge- 
machten Angaben nicht beurthellen, Die Ge- 
sellschaft, welche sich noch im ersten Ent- 
wickolungsstadium befindet, schioss nach der 
Bilang vom 31. December 1899 mit einem Rein- 











Fir dio Redaktion verantwortlich: Gisbert Kapp in Beslin. 
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Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin. . . . . .| 695/17.) 10 117,—| 144,—] 142.95 19880 1944 
A-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer&Co., Dresden} 10 | 1.1. 10 | 114,— 1 117235 | 118,— j13— 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin... . . | 715 | 1.1) 24 | 820,—| 391, su9.— 830.50 199% 
A-G. Mix & Genest, Berlin... ...., %6 | 1.1) 10 | 181,75 | 909,—|| 198.59, 194.50 ii 
Allgemeine Elektricitats-Geselischaft Berlin . 6 | 17) 15 211,78 | 216,~! 9145 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen , Fres.| 16 | 1.1.) 19 151,90} 189,75. tas 
Berliner Elektricitatswerke, . . . . . . . .| 969/17. ag 184,80 | 197,95 Ler 
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Elektricitats-A.-G. Hellos, Kéln-Ebrenfeld . . | 10 | 1.7) 1 | 182,— | 124 80 19390 
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gewinn von 116073 M ab und zwar wurden 
vercionahmt aus dem Betricbe 6544 M, wahrend 


der Gewinn aus der Betheiligung bei der 
Bubeck'schen Gesellschaft 60000 betrug. 
Dacu kommen noch 87792 M Zinsen, Nac 


Abzug der Generalu: kosten mit 84008 M und 
Abschreibungen aut luventar im Betrage vou 
$00 M verbleibt der genannte Reingewinn im 
Betrage von 1.6073 M, 

Der Aufsichisrath hatte die Vertheilung 
einer Dividende von 5% beantragt, die Genural- 
versammilung hatte dieselbe jedoch mit Riick- 
sicht ser gg ae das —_ cemeluene hrs 
wiegen er Organisation widmet war, au 
4%, herabgesctzt. = 


Mareoni's Wireless Telegraph Company. 
Ueber diese Gesellschalt, welche dis Marconi'sche 
Erfindung, betrettend drahtlose Telegraphie, mit 
alien Patenten und Verbesserungen (auch zu- 
kiinttige) dbernommen hat und kommerciell aus- 
heuten will, wird der Frank. Ztg * aus London 
geschrieben: Das Nominalkepitxl warde in 1896 
von 100000 Letr. auf 200000 Letr. in 1 Lstr.- 
Aktien erhéht. Dam«is wurden 25 0u0 Letr. neue 
Aktien den alten Aktioniiren pro rata anveboten. 
lim September 1°00 wurden weitere 95000 Aktien 
emittire und den Aktiondren zu 3 Ltr. pro rata 
oferirt. Fir die HAlfte tibernahm ein § Vadikat 
die Emissionsgarantie en die Option auf den 
Rest der nicht gezeichueten 126.0 Aktien zn 
3.) Latr. fiir 6 Mopate, Dadureh wiiide sich 
das ausgegebene Aktienkapital aut 15u 000 Latr. 
stellen, und an Betriebskapital sind, abzesehen 
von Apparaten, Maschinen u. s. w., dann 8b 000 
Latr. vorhanden. Die ob'ge Gesellechatt ist 
ferser im Besitz ven 105000 Aktien der Marconi 
Intervational Marine Communication Company 
Ld, die behufs Ausniitzung der Seerechte der 
Marconi'xchen Erfindung, d. bh. von Sebi eu 
Sebiff und von Schiff gu Kilete, mit einem 
Kapital von #60000 Lstr. in 1 Letr-Aktien zu 
Antang dieses Jahres gegriindet worden ist, 
Von diesem Kapitel wurden 100000 Latr, garan- 
tirt, und 145000 Aktion sind unter Option. In 
der Verwaltung dieser internationalen Gesell- 
schaft sitsen Vertreter einfluasreicher a 
von Belg:en, Engiant, Frankreich, Deut«ch aud, 
Spanien und Portugal, wodurch man hofft, viele 
dpiomatische Schwierigkeiten u. s. w.  iiber 
winden za_kiénnen. Die Aktien der Marconi's 
Wireless Telegraph Company sind in Lordon 
an der Birse mit einem Agio von nahezu BO %y 
in den Handel gebracht worden. 
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Berlin, den 27, Oktober 190. 


Wie wir bercits vorwichentlich konstatires 
konnten, hat die Stimmung an der Bérso nact 
den erheblichen Rackschligen der vergangeses 
Monate sich nunmebr doch zu beruhigterer Aut 
fassung der Situation durchringen kinnen, & 
dasa selbst ungiiuetige Nachrichten nicht weir 
den demoralisirenden Ejndruck machen, # 
vorher, Es hat dies wohl hauptedecblicb seine 
Grund darin, dass zu den gewichenen Kursen sel 
viel Waare in das Publikum_tibergegangen it 
und eich somit das in den Hiinden der Speke 
lation befindliehe Material erheblich verrieger 
bat, was sich besonders in der in der Berichir 
woche stattgehabten Ultimoliquidation erwies 
die bei sehr leichtem Geldstanue auf vielen Gt 
bieten Stiickenmangel szeigte. Auf die mat 
heiten des Wochenverlautes eingebend, sei 
merkt, dass man in recht tester Haltong eroffnest. 
da die stramme Tendenz der New Yorker 
stimulirte. Auch im weiteren Verlauf bliebdie Te 
denz ber ve mwa | fest, trotadem das - 
mehr veriffentlichte Communiqué der beidet 
in bedringter Lage befindlichen Hypothekes 
banken keineswegs giinstig lautete. Im Zusat 
menhang mit dem durch diese Vorfille —_ 
lassten Verkaufsandrang in den Pfandbricis 
dieser und auch der anderen Hy pothekenta 
war dieswichentlich wieder lvbhafte Nac mi 
nach unseren Inlandischen Anleihen bei stegt 
den Kursen. 
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Verbands-Normatien und Kaliberiehren . 
fir Lampenfiisse und Fassungen mit Edison- 
Gewindekontakt. | 


Im Auftrage der Kommission bearbeitet 
von Rudolf Hnndhausen. 


Nach dem Berichte, welchen Herr Voigt 
auf der IIL. Jahresversammlung des Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker im Jahre 1895 
zu Miinchen tiber die Arbeiten der (zwei 
Jahre zuvor in Kdin erwahlten) Kommission 
zur Pestsetzung cinheitlicher Kontaktgréssen 
und Schrauben erstattete — ,BTZ" 1895, 
8. 593 —, waren bereits damals vou Herrn 
Direktor Jordan-Berlin zwei Antrige ge- 
stellt (Punkt 3 und Punkt 5), wonach ftir 
Gliblampenfassungen und Sicherungsstipsel 
mit Edison-Gewinde Normalien aufgestellt 
werden sollten; es war damals beabsichtigt, 
‘ler Verband méchte sich mit der Physi- 
kalisch -technischen Reichsanstalt in Ver- 
bindung setzen zweeks Herstellung eines 
Normals fiir das Edison-Gewinde., and dieses 
sollte bei der Geschilftsstelle des Verbandes 
hinterlegt werden, von wo es behufs Nach- 
bildung und Kontrole bezogen werden 
kbnnte, 

Auf dem Berliner Verbandstage 1896 
wurde aledann vom Dresdener Elektro- 
technischen Verein nach dem Referat des 
Herrn Fleischhacker — ,ETZ* 1896, S, 457 
— u. A. der Antrag gestellt, in Zukunft 
thunlichst nur noch Edison-Fassungen oder 
(da, wo Erschtitterungen in Betracht kom- 
men,) Bajonettfassungen zu verwenden. 

Die daraufhin cingesetzte Kommission 
fir Glihlampennormalien empfahl nach § 6 
ibrer Vorschlige — ,ETZ" 1896, 5. 685/6 — 
den Gewindesockel (Edison) zur allgemeinen 
Einfiihrung. 

Im Jahre 1897 wurde schliesslich auf 
dem Verbandstage zu Eisenach eine Kom- 
injasion ernannt, welche sich u. A. nament- 
lich mit der Frage der Normirang von 
Edison-Gewinden hefassen sollte — ,ETZ* 
1997, 8. 474/56 —. 

Diese Kommission beschiftigte sich mit 
der thr gestellten Aufgabe in recht ein- 
gehender Weise, woriber ich nach den 
vorangegangenen Verdffentlichungen iber 
»Normalien fir Edison-Gewinde" und ,Ka- 
liberlehren fiir Glihlampenfilsse wad Fassun- 
gen mit Edison-Kontakt* — ,ETZ" 1898, 
8. 307 und 847 — im Auftrage der Kommis- 
sion auf dem Verbandstage za Frankfurt a. M. 
ausfilbrlich berichtete — ,ETZ“ 1888, 8. 534 
bis 536 —. 

Diese Normalien warden durch Beschluss 
der VI. Jahresversammlang als Normalien des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker an- 
erkannt, und die Firma J. BE. Reinecker 
in Chemnitz-Gablenz tibernahm danach die 
Ausfiihrung der Kaliberlchren, welche als- 
bald in der Technik praktische Verwendung 
fanden. 

Hierbei stellte sich nun das Bediirfniss 
einer — allerdings nur geringfigigen — 
Aenderung heraus; es handelte sich nimlich 
um eine kleine Erweiterung der Genauig- 
keitsgrenzen einerseits fir den Aussen- 
durchmesser des Lampenfusses und anderer- 
seits fir den Innendurchmesser der Fassang: 
das Minimalmaass jenes musste um 0,2 mm 
verkleinert, und das Maximalmaass dieses 
um ebens« viel vergréssert werden. 

Diese Aenderung wurde von dem vor- 
jabrigen Verbandstage zu. Hannover auf 
Antrag der Kommission angenommen — 
,ETZ* 1899, 5. 5638/4 —, 

Auf der letzten Jahresversammiung in 
Kiel konnte berichtet werden, dasa sich die 
Verbandsnormalien munmehr. in der Praxis 
als vollig zweckmissig erwiesen haben und 
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dass sic berelts in grésserem Umfange bei 
elektrotechnischen Fabriken sowohl, als 
auch bei Elektricititewerken zur Anwendung 
gekommen seien; auch war zu berichten, 
dass die Physikalisch-technische Reichs- 
anstalt Kaliberiehren nach diesen Normatien 
au priifen und zu begutachten sich bereit 
erklart habe — ,ETZ" 1900, Heft 31, S. 654 —. 

Die Arbeit der Kommission konnte in 
Bezug auf die Edison-Normalien nonmehr 
also fir endgilitig erledigt angesehen wer- 
den. Nur schien es noch wiinschenswerth, 
da die Angaben infolge der sp&ter vorge- 
hommenen kleinen Aenderung an ver- 
schiedenen Stellen zerstreat vertiffentliche 
und deshalb schwer dbersichtlich geworden 
waren, die Normalien noch einmal in der 
berichtigten, endgiiltigen Form wiederzu- 
geben, und diesem Bedirfnisse soll hiermit 
eptaprochen werden. 

Die friher eingeftthrten Bezeichnungen 
sind im Nachstehenden und in den zuge- 
horigen Figuren durchwegs: beibehalten 
worden; Insbesondere bedeuten die Indices 
yt“ und ,f* auch hier ,Lampenfuss* und 
»Fassung*. 

In den Fig. 1 bis 4 sind die Kaliber- 
lehren mit ihren wesentlichen Abmessungen 
dargestellt worden und zwar in Fig, 1 u. 2 
die beiden Hauptlehren fiir den Lampenfuss 
und fiir die Fassung, und in Fig. 8 u. 4 
die beiden zugehtrigen Hélfslehren. 

Die Fig. la bis 4a zeigen dicselben 
Kaliberlebren in Schaubildern natiirlicher 
Grosse; die Hauptlehren, Fig. la u. 2a, sind 
talt den durch sie zu priifenden Erzeugnissen, 
d. h, einer eingeschraubten Glihlampe und 
einer tibergeschraubten Fassung, verbunden 
dargestellt; in beiden Fillen sind diese aber 
fehlerhaft, wie weiter anten (8. 928) ndher 
erklart werden wird. 

Die Hauptiehren dienen zur Priifung 
fast siimmetlicher Maasse; insbesondere wer- 
den durch sie bedingt die grisst-zulassige 
Starke des Lampenfusses (Fig. 1) und die 
kleinst-2ulaseige Weite der Fassung (Fig. 2), 
sodass ihnen entsprechende Erzeugnisse 
jedenfalls leicht in einander gehen. Damit 
dieselbenabcrauch ordnungsmassig inein- 
ander passen, d.h. mit einer ausreichenden 
Ueberdeckung der Gewindeginge sich gut 
in einander schrauben lassen, ohne dass die 
Gefahr eines Herausfallens der Lampe aus 
der Fassung eintritt, miissen sic ausserdem 
noch den Hilfslehren entsprechen, welche 
den kleinst-zulissigen Aussendurchmesser 
des Lampenfusses (Fig. 8) und den grisst- 
zulissigen Innendurchmesser der Fassung 
(Fig. 4) angeben. Streng genommen sind 
bei diesen Werthen die zuldssigen Grenzen 
bereits ttberschritien; deshalb sind die Auf- 
schriften angebracht (Fig. 8): ,Lampentuss 
zu klein“, ergiinze: ,wenn er sich in diesen 
Cylinderring einstecken lisst“, und (Fig. 4): 
wassung za weit*, ergiinze: ,wenn’ sich 
dieser cylindrische Bolzen im sie einstecken 
ldsst*. . 

Da nun beim dauernden Gebrauch 
namentlich die Gewindetheile der Kaliber- 
lehren einer verhditnissmdssig starken Ab- 
nutzung ausgesetzt sind, so wird auf letz- 
tere von vornherein bel Anfertigung der 
Lehren Riicksicht genommen. Die Q@ewinde- 
theile werden niimlich, dasie an ihrem.oberen 
Ende stlirkerer Abnutzung unterworfen sind 
als am unteren, zam Umwenden eingerichtet, 
wie die Fig.lu.2 erkennen lassen, Ausser- 
dem wird fir Abnutzung durchwegs 0,05 mm 
im Durchmesser zugegeben. Um diesen 
kleinen Betrag kiénnen also die Gewinde- 
durchmesser der Hauptlehren und somit 
auch die ihnen entsprechenden Durchmesser 
der durch sie gepriiften Erzeugnisse 
versechieden sein; bei stirkerer Abnutzung 
dagegen wirden die Kaliber als unbranch- 


“bar anzusehen sein. 
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Pig. 1. 


Niilfslehre fiir den Lampenfuss 












In Fig. 5 sind diese Verhiltnisse in pro- 
portionaler Vergrésserung dargestellt, Diese 
Zeichnung lisst auch erkennen, dass die 
Lehren nicht nur ,neu* (Fig. 5 oben), sondern 
selbst ,nach stirkst-zoldssiger Abnutzung* 
(Fig. 6 in der Mitte) immer noch vollige Ge- 
wihr bieten fir leichtes Ineinanderpassen 
der Erzeugnisse, da ihre Begrenzung von 
dem idealen Gewinde (Fig. 6 unten), bei 
welchem sich Lampenfuss und Fassung mit 
ibren vollen Gewindefliichen beriihren wiir- 
den, noch um 0,05 mm im Darchmesser ent- 
fernt bleiben. 

Die Fig. 5 zeigt ausserdem das vorge- 
schriebene Gewindeprofil der Kaliberlehren, 
welches aus zwei unmittelbar tangential in 
cinander tbergehenden Kreisbigen zusam- 
mengesetzt und mit Radien von 0.9 und 
1,05 mm beschricben ist, sodass es zu dem 
idealen Gewindeprofil, bei welchem dic Radien 
beide gleich 1,0 mm sind, Aquidistant vertiutt. 

Die Gewindetiefe ist bei den neuen 
Lehren, ebenso wie bei dem idealen Profil, 


f(, = 1,15 mm, 


Auch die Steigung des Gewindes soll 
bei der praktischen Ausfilhrung sowohl der 
Kaliber als auch der Erzeugnisse 


S='/," =3,628 mm 


betragen, d. h. es gehen 7 Giinge auf einen 
englischen Zoll. 
Fig. 6 zeigt einen Lampentuss in einer 


Gewindelehre fiir den Lampenfess  Gewinelelehve fair aie Fassung 
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Pig. & 


querdurchschnittenen Fassung und daneben 
zu beiden Seiten oben und unten Gewinde- 
stiicke von jenem und dieser in den fusserst 
miglichen Zusammenstellangen, wobei die 
Maasse der gréssten und kleinsten radialen 
Ueberdeckung zwischen den Gewindegiingen 
von Lampenfuss und Fassung hervortreten: 


= =1,1 und aa = 0,66. 


Letzterer Werth wiirde dann zutreffen, 
wenn sowohl der Lampenfuss als auch die 
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Haupilelvr fiir die Fassung 
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Fig. 2 


Miilfslehee fair die Fassung 
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Tabelle 1. 


Zusammensteliung der Gewinde-Durchmesser 


























forden Lampantues fir die Pasoune 
idargeatellt in Fig, 6 oben; idargestalla in Pig, & ueten) 
Minimaler Maximaler Idealer | Minimater Maximaler 
Tnnen-Durchmesger: 
a 2089 dy win = 340) 
— ae ‘ ww OS 
~~ 21,25 *) do = 24,8 + 21,85 **) €p yx = US 
Aussen-Duorchmesser: 
D = 65") a ” Dp win = 98,7") | = 
D, = 1 t max ; = f min we — 
— + 26,55 *) | eae | + 26,65 **) 
gemessen durch die 
Hiilialehre, Hauptlehre, #98) Hauptlehre, Hiilfelebre, 
Fig. 8 und ga. Fig. 1 und 1a. Fig. 2 und 2a, Fig. 4 und 4a. 


) Deagleichan — nach starkst- 
| Nur theoretisch vorhandene Maassc, vergl Pig, 5 unten. 


*) Gowindedurchmesser der Kaliberlabren — nea --, Fig. & oben. 
in der Mitte, 


zalhasiger Abnutzung —, Fig. 6 





Tabelle 2, 


Zusammenstellung der axialen Maasse 





fbr den Lampenfuses | far die Pasaung 
(durgestelit in Fig, 7) (durgestellt in Fig. &) 
=, Minimale a | Maximale | - Minimale Maximale 
| gangbare Gewindehihe: 
= 15 = 


Gi pin = 14 = P | 7 wie 


Hibe vom Mittelkontakt bis zur 


Unterkante der Gewindehiilse (Abstand): | Oberkante der Gewindehiilse (Tiete): 


Ay max = % | 


gemessen durch die 


A, min —7 t, min = 18 Ty wanx = 20 


Hauptlebre, Fig. 1 uid la | Hauptlehre, Fig. 2 und 2a, 
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Fassung gerade nur noch socben den Hiilfs- 
lehren (Fig. 8 u. 4) Genige thaten. 

Wahrend nun die bisher behandelten 
Maasse sich ausschtiesslich auf die Gewinde 
und insbesondere aaf deren Durchmesser 
bezogen, sei bezOiglich der in den Fig. 7 
und 8 dargestellten axialen Maasse noch 
erwAhnt, dass diese vermittelst der Haupt- 
lehren (Fig. 1 u. 2) zu priifen sind: Die 
Gewindehéhen (G@) sind durch die Mutter 
bzw. den Gewindebolzen und die- sie be- 
grenzenden Anschlagfiachen zu kontroliren 
sind, wihrend der Abstand (47) zwischen 
dem Mittelkontakt und der Unterkante der 
Gewindehtilse am Lampenfuss (Fig. 7) und 
die Tiefe (T,) der Fassung (Fig. 8) durch 
die aus den Fig. 1 wu 2 ersichtliche Anord- 
nung eines federnden Stiftes von bestimmter 
Lange in dem durch entsprechende End- 
flachen begrenzten Lehrenkérper foigender- 
Massen zu messen sind: das diinnere Ende 
des Stiftes muss mit der ¢inen oder anderen 
Grenzfliche der Lehre absehneiden oder 
zwischen beiden sich befinden, wenn die 
gepriften Erzeugnisse in Begug auf jene 
Maasse den Vorsebriften entsprechen sollen. 

In den Fig. la u. 2a sind Fille abge- 
bildet, wobei dies nicht zutrifft und die 
Erzeugnisse, der Lampentuss (Fig. la) und 
die Fassung (Fig. 2a), also fehlerhaft sind: 
im ersten Falle tritt der Messstift zu tief 
guriick, woraus zu schliessen ist, dass bei 
dem Lampenfuss (vgl. Fig. 7) der ,Abstand* 
A; oder miglicherweise auch die ,gangbare 
Gewindehthe* Gi zu gering ist; im zweiten 
Falle ragt dieser Stitt zu weit hervor, ein 
Zelchen, dass die Fassung (vgl. Fig. 8) eine 
zu geringe ,Tiefe" Zy hat. 

In Fig. 7 sind ausserdem noch zwei 
Maasse angegeben: 

1. der maximale Durchmesser des Iso- 
lirstiickes und 

2. der des Mittelkontaktes am Lampen- 
fuss. 

Ersteres Maass (von 23 mm) wird noch 
durch den hoblevlindrischen Theil der 
Hauptlehre (Fig. 1) kontrolirt; dagegen er- 
schien es tiberfifissig, das letztere Maass 
(von 16 mm) in den Kalibern besonders zu 
berlicksichtigen. 


In den beiden Tabellen 1 und 2 schliess- 
lich sind die siimmtlichen Zablenwerthe der 
Normalien (mit Ausnahme der beiden zu- 
letzt erwibnten, sowle der sich auf die Ge- 
windeprotile und die Steigung beziehenden 
Angaben) in systematischer Weise zusam- 
mengestellt worden, und zwar sind in 
Tabelle 1 die Gewindedurchmesser und in 
Tabelle 2 die axislen Maasse aufgefithrt 
worden, links far den Lampenfuss, rechts 
fir die Fassung. Bei den Durchmessern 
sind der Vollstandigkeit und der Uebersicht- 
lichkeit halber in der Mitte auch die idealen 
Maasse mit aufgefiibrt, von denen die prak- 
tischen nach beiden Seiten hin um 


0.1%) + 0,05**) bzw. um 0,5 mm 


abweichen. (*) und *") vergl. die beziiglichen 
Fussnoten bei Tabelle 1.) 

Nachtragend sei noch .bemerkt, dass 
das letztgenannte Maass von 06 mm ur- 
spriinglich nur 0,3 mm betrug und seiner 
Zeit wegen der fiir die’ Praxis zu kleinen 
Gensuigkeitstoleranz, wie oben erwihnt, 
um 0.3 mm erhoht wurde. Beziiglich der 
Kaliber bedeutete dies nur eine Ersetzung 
der Hiilislehren (Fig. 8 u. 4), deren Durch- 
messer, wahrend sie friher 26,3 baw. 24,6 mm 
betrugen, nach den berichtigten Normalien 
96.1 bew. 24,8 mm auszafabren sind. 

Zum Seblusse sel noch erwiihnt, dass 
die Firma J. E. Reinecker in Chemnitz- 
Gablenz einen vollstindigen Satz Kaliber- 
lehren nach den yorliegenden Verbands- 
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Normalien unter Garantie der Aichfahigkeit 
(die Physikalisch-technische Reichsanstalt 
hat sich zur Prifung derselben bereit erkldrt) 
zum Preise von 100 M anbietet und bereits 
eine gréssere Anzahl geliefert hat, Die 
Fig. 1a bis 4a zeigen das auf den Lehren 
eingestempelte Waarenzeichen der Firma 
Reinecker, 


Elektromagnetisches Kontaktsystem fir 
elektrische Bahnen. 


Von J. P. Doflein, Kiln a, Rh. 


In letzter Zeit erschienen verschiedene 
Veriffentlichungen, aus denen zu ersehen 
ist, dass auf dem Gebiete der unterirdischen 
Stromzufihrung fiir elektrische Bahnen mit 
Theilleiterbetrieb oder wie man sie auch 
nennt, mit Oberflachenkontakt, recht er- 
freuliche Fortschritte za verazeichnen sind. 
Es heben sich aus der grossen Menge der 
patentirten Ertindungen bereits einige wirk- 
lich brauchbare durchgearbeitete Konstruk- 
tionen hervor, die einigermassen den An- 
sprichen des Betriebes an Zuverldssigkeit 
entsprechen kiinnen. Der Grund der vielen 
Misserfolge bei fast allen bisherigen Ideen 
und Konstraktionen war der Umstand, dass 
die Anordnung und der Aufbau der Schalt- 
apparate und Kontaktgeber gewShnlich viel 
zu komplicirt oder diese nicht am geeig- 
neten Platze angeordnet waren, um den 
groben Anforderungen des Strassenbahn- 
betriebes auf die Dauner Widerstand leisten 
za kinnen. Dem erfahrenen Strassenbahn- 
techniker war es lingst einleuchtend, dass 
die beweglichen Theile eines Systems nie- 
mals in oder unter dem Strassenpflaster der 








Fahrbahn angeordnet sein diirften da es 
nicht méglich ist, dieselben an dieser Stelle, 
wo.sie noch den Druck der dariiber hinweg- 
gehenden Fuahrwerke auszuhalten haben, 
dauernd dicht und isolirt zu halten. Ver- 
legt man jedoch die beweglichen Theile an 
einen seitlich der Fahrbahn belegenen ge- 
schittzten Platz und fasst mehrere solehe 
Theile in Schdchten oder Kasten zusammen, 
so wird das System durch die nothwendig 
lingere Kabelzuleitung kostspieliger. Die 


Scheu vor diesen hOheren Kosten war wohl 
hauptsichlich der Grund, weshalb so viel 
Mtthe, Geist und Geld verschwendet wurde 
an Versuchen, ein dem oberirdischen System 
nicht nur an Betriebssicherheit, sondern 
auch an Billigkeit gleichwerthiges System 
Wir miissen uns aber vor 


za schaffen. 


Systems ab, wenn man nur die 

hat, dass die n&mliche Hetrichenanee 

geboten wird, wie durch die billiger sher 

weniger schOne Oberleitung. 
Erwigangen ibniicher Art Verantassten 

die Helios Elektricitits-A-G, als tlie 

selbe vor anderthalb Jahren sich in die Lage 





Fig. 8. 


allen Dingen klar machen, und dieses sei 
gleich von vurnherein bemerkt, dass wir 
eine Vereinigang von Wirthschaftlichkeit, 
Billigkeit und Betriebssicherheit, wie sie 
uns das oberirdische Stromzufiihrungssystem 
bietet, mit keinem anderen System jemals 
erreichen werden, es mifisste denn sein, 


Pig. wb. 


dass cine ganz neue Art der Erzeugung 
und Aufspeicherung von Elektricitdt ge- 
funden wiirde. Obwohl diese Vortheile der 
Oberleitung bekannt sind, treten doch Faille 
ein, in denen isthetische ErwAgungen oder 
auch Riicksichten anderer Art die Bedenken 
gegen hohe Anlagekosten tberwiegen, so- 
dass man wohl oder iibel za cinem der 
Surrogate der Oberleitung greifen muss. 
Man findet sich denn auch mit den héheren 
Ban- und Betriebskosten eines  solchen 


versetzt sah, fir cinzelne Theilsireckes 
einer auslindischen Strassenbahnkoncessin 
die Oberleitung vermeiden zu miissen, sirh 
nach einem Ersatz fiir dieselbe umzusebeo 
Aus gewissen Ortlichen Griinden muss 
vom Schlitzkanalsysiem und Akkumes 
torenbetrieb Abstand . genommen were 





und so hat sich aus einer im Sommer tng? 
Jahres von Herrn Oberingeniear Stobre** 
angegebenen Konstruktionsidee pach ein 
gehenden Arbeiten und Versachen © 
Stromzuleitungssystem mit Oberflichenke2 
takten entwickelt, bel welehem insbesonden 
der aussergewOhnlich einfache und th 
sichtliche Aufbau bemerkenswerth © 
die denkbar grisste Betriebssieherhet & 
wihrleistet ist. Dasselbe ist inzwischer ? 
D, RP. angemeldet worden. 





§. November 1900. 


Das elektromagnetische Kontaktsystem 
des Helios System Stobrawa besteht im 
Wesentlichen aus folgenden Theilen: den 
seitlich der Fahrbabn angeordneten Strom- 
vertheilangskiisten mit den Schaltapparaten, 
den zwischen deu Schienen angeordneten 
KontaktknOpfen, welchen unter den Wagen 
Kontaktschienen entsprechen, und schliess- 
lich den die einzelnen Theile verbindenden 
Kabelleitungen, Der ganz aus Gusseisen 
hergestellte Stromvertheilungskasten (Fig. 9) 
enthilt 6—10 Schaltrelais und ist dureh 
einen unbearbeiteten nicht zu schweren 
Gussdeckel mit Handhabe abgeschlossen. 
Kin im Innern des Kastens zunichse der 
jiusseren Wand angeordneter Cylinder- 
mantel bildet mit dieser eine Rinne, durch 
welche die Vertheilungskabel quer hindurch- 
gefithrt werden, Ist dies geschehen, so 
wird die Rinne bis zur Hohe der in Fig. 9 
sichtbaren Licher mit Muffenmasse ausge- 
gossen, Etwa an der Topfwand hinunter- 
sickerndes Wasser wird sich daher in der 
Rinne ber der Ausgussmasse sammeln und 
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durch die Lécher abfliessen. Das Abfilessen 
wird noch dadurch erleichtert, dass der 
ganze Kasten auf einem Schotterbett von 
grobem Ziegelsteingeschliige ruht. Die Hin- 
bettung der Tépfe und die ganze Anord- 
nung des Systems ist aus Fig. 10a und 10b 
zu ersehen. 

Der innerste cylindrische Ansatz des 
Gusstopfes ist aussen abgedreht und dient 
zur Fithrung eines die weiteren Hauptstrom 
zufihrenden Theile bergenden Stabiliteylin- 
ders. In diesen ist von unten her das 
Hauptanschlusskabel cingefihrt. An dieses 
schliesst sich mit Vermittelung eines Kon- 
taktbolzens eine leicht herausnehmbare Blei- 
sicherung an, welche fiir die s&émmtlichen 
Relais gemeinsam ist. Den Abschluss der 
Stromzuftihrangstheile bildet dann ein Cen- 
trirstern, welcher die verschiedenen Kon- 
takthalter vereinigt. Dieselben ragen aus 
dem Cylinder heraus (Fig. 11) und tragen 
an ihrem Ende je einen Kohlekontakt, Der 
Anzahl dieser Kontakte entsprechend sind 
kreisfOrmig um den Cylinder die Relais an- 
geordnet (Fig. 11 u. 13). Dieselben bestehen 
in der Hauptsache aus einem Elektromag- 
neten, dessen Wickelung von aussen mit 
einem Eisenmantel umgeben ist, wodurch 
eine wesentliche Erhéhung der Zugkrafte 
erzielt wird. Der obere Theil des Inneren 
der Magnetwickelung (Fig. 14) ist bis auf 
einen cylindrischen Hoblraum mit Eisen 
ausgefiillt, In der Hoéhlung bewegt sich 


46. 








mit geringem Spielraum ein Eisencylinder, 
an dessen unterem Ende ein Hisenstiick 
angeschranbt ist, und der in seinem Inneren 
die gut isolirte Leitung J fibrt. Der obere 
Theil des beweglichen Cylinders endigt in 
einem Isolirstiick, welches einen Kohlekon- 
takt A, trigt, an welchen die Leitung / an- 
geschlossen ist. Das zweite Ende der Lei- 
tang ist mittels einer blegsamen isolirten 
Schnur mit einer Klemmenschranbe k ver- 
bunden, welche ihrerseits das Ende eines 
Stipselkontaktes s bildet, an welechen das 
zu den KontaktknOpten tiihrende Kabel LZ 
angeschlossen ist. Die Relais sind anf der 
Grundplatte so montirt, dass die mit dem 
Magnetgehiiuse fest verbundenen beiden 
Stépsel in die auf der Grundplatte ange- 
ordneten Steckkontakte hineinpassen. Da- 


durch wird ein guter mechanischer und 
elektrischer Kontakt geschaffen und ein 
Auswechseln und Kontroliren der einzelnen 
Relais &usserst einfach. Fig. 16 zeigt einen 
in seine Bestandtheile zerlegten Verthei- 
lungsapparat. 





Die Kontaktknipfe sind zwischen den 
Schienen in zwei parallelen Reihen isolirt 
verlegt. Sie haben die Grosse von Pflaster- 
steinen und ragen iiber das Strassenpflaster 
nur unbedeutend heraus, sodass eine Stl- 
rung des Wagenverkehrs durch sie nicht 
eintreten kann. Um eine Kontrolle oder 
Ausbesserung der Kabelanschiiisse, sowie 


@9.20 






Pig. 16. 


ein Auswechseln der stromfahrenden Theile 
zu ermdglichen, sind die Knépfe so einge- 
richtet, dass der obere Theil abgenommen 
werden kann (Fig. 15). 

Darech isolirte Kabel sind die Kontakt- 
knépfe mit dem seitwirts des Gleises 
antergebrachten Stromvertheilungsapparat 
verbunden. Das Kabel besteht aus einer 
den Hauptstrom fihrenden Seele und einem 


schwiicheren Prifdraht, der den Erreger- 
strom fiir die Elektromagnete iibermittelt. 
Unter dem Motorwagen sind zwei Kontakt- 
schienen angeordnet, die sich in dauernder 
Verbindung mit den beiden Polen einer im 
TInnern des Wagens befindlichen kleinen 
Akkumulatorenbatterie befinden. Die Zu- 
leltung vom negativen Pol der Batterie zur 
Kontaktschiene ist auch fir die Leitang 
des Hauptstromes zum Motor bestimmt. 
Der Arbeitsvorgang ist nun der folgende: 
Kommen die Kontaktschienen in Berihrung 
mit den Kontaktknopfen M, und M, (Fig. 12), 
80 fliesst zunichst Strom vom_positiven 
Pol der Akkumulatoren bis zu dem Knopf 
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keinem Zusammenhang mit einander zu 
stehen brauchen und in der That auch nicht 
stehen. Der Widerstand der Elektromagnet- 
windungen ist nimlich so hoch bemessen, 
dass nur eine sehr geringe Komponente des 
Hauptstromes den durch die Elektromagnet- 
windungen mit grossem Widerstand ver- 
sehenen Stromweg zu durchfliessen vermag, 
Wihrend der grésste Theil durch die direkte 


Verbindungsleitung za der einen Motor- 


klemme geht. Der geringe Strom, der von 
der Hauptleitung her durch die Batterie 
fliesst, ist nur vortheilhaft, da er zur La- 
dung der Batterie dient, deren positiver Pol 
immer mit dem Knopf M, verbunden ist, 





Pig. 16, 








Fig. 17, 


M,, durch die Verbindungsleitung nach den 
Windungen des Elektromagneten E,, dureh- 
lduft diese und kehrt durch die Hauptstrom- 
leitung, Knopf M, und die zweite Kontakt- 
schiene zum negativen Pol zuriick. Der 
Elektromagnet E, wird erregt, der Eisen- 
kern hochgezogen und die Kohlenkontakte 
XK, und K, zur Berflhrung gebracht. Nun 
kann der Hauptstrom von der Speiseleitung 
durch die im Innern des Kisenkerns ge- 
borgene Leitung ? nach dem Kontaktknopf 
M, von da durch den Motor und darch 
die Strassenschienen zurick zur Station 
fliessen. 

Aus der Fig. 12 ist auch ohne Weiteres 
ersichtlich, dass die Hochspannung und die 
Spannung der Batterle im Wagen in gar 


Bei dieser Ladung dienen die Elektromag- 
netwindungen als Vorschaltwiderstinde fiir 
die Batterie. Diese Ladung ist natiirlich 
nar ganz unbedeutend und daher ein be- 
sondcres Nachladen der Batterie in be- 
stimmten Zeitrdumen wihrend der Ruhe- 
pausen des Betriebes erforderlich. Die 
Spannung der Batterie ist 60 V, der maxi- 
male Kraftverbrauch zur Bethitigung der 
Elektromagnete 100 Watt. 

Der Verlauf des Hauptstromes ist dem- 
nach folgender (Fig. 12, 13 u. 14). Die Zu- 
leitung trite in den Isolireylinder, geht 
darin tiber die Bleisicherung B, den Arm A, 
die Kohlenkontakte K, K,, durch die Ver- 
bindungsleitung 7 nach der Klemme k, 
durch den Stipsel s» und die Seele des 


8. November 1900, 
paar E zum Knopf M,. 

jesst von M, durch den Praj : 
Kabels und die Elektromagnetwindine 
Klemme k, wo er sich mit dem Hauptstroy, 
Vereinigt und zum Knopf Mf, zuricktliess, 

Aus Fig. 12 ist ferner der Arbeitsvorg ne 
bei der Weiterbewegung des Wagens of 
sichtlich. In der voll Sezeichneten Stel} 
der Kontaktschiene fahrt der Knopf die 
Hauptspannung, wahrend Knopf MM! lee 
Spannung ist. Rickt der Wagen 
sodass die Kontaktschienen die Bestrichelt 
Rezeichnete Stellang einnehmen, 5 win! 
zunichst darch M,‘ und die Verbind 
leitang von der Akkumulatorenbatterie us 
Elektromagnet EB, erregt und die Kontakte 
KX und K/ zur Beriihrung gebracht, g 
fiihren jetzt demnach sowohl M, als ane} 
M,' die Hauptspannung. Bewegt sich der 
Wagen noch weiter vorwirts, so wird y 
spannungsios und AM, fubrt allein die Haupt. 
spannung. So wiederholt sich derselhe Var 
gang von Knopf zu Knopt, 

Fig. 17 zeigt ein Bild der ausgefahrten 
Strecke mit cinem nach dem neven System 
susgeristeten Duplexwagen, Fassen wy 
die Hauptvorztige des Systems Stobraxy 
nochmals kurz zusammen, so sehen wir, 
dass sich dasselbe vor allen Dingen durch 
dic ungewohnliche Einfachheit vou seiner 
siimmtlichen Vorgiingern vortheilhaft 
zeichnet. Dureh den Wegfall aller kompli 
eirten Sicherheits- und Schaltapparate {st 
eine grésstmigliche Betriebssicherbett ge 
wihrleistet. Die Konstruktion des Strom. 
verthellangsapparates ist in Bezug auf Ay 
ordnung und Isolation so durehgebiliet 
dass Kurzschluss oder ein Ueberspringen 
des Stromes ausgeschlossen ist. Fanken 
oder Lichtbogenbildung zwischen den Kon 
taktkohlen ist nach den angestellten Ver 
suchen vollstindig unschiidlich. Bine Licht 
bogenbildung konnte eintreten, wenn dureh 
Kontaktfebler auf der Strasse der Neben 
schluss zeitweilig unterbrochen wird, Darel 
die Schwere des von dem Magneten angv 
zogenen und wieder losgelassenen Eisen 
cylinders wird derselbe jedoch sofort wieder 
abgerissen, Ein Hingenbleiben der Koblen- 
kontakte ist durch eben diese Schwere ans 
geschlossen, zumal der Cylinder zum Sebutz 
gegen Festrosten in Messingfubrang gleitet 
Die ganze Anordnung ist intolge des eigen 
artigen Aufbaues und der leichten Zaging- 
lichkeit jedes einzelnen Apparates obae 
StUrung wiihrend des Betriebes zu unter 
halten und zu revidiren, Erwalnt sei pach. 
dass mit dem System eingehende praktische 
Versuche, Fabrten bei Schnee und Regen 
gemacht wurden, und dass man selbst dir 
ungilnstigsten Verhaltnisse durch Salzstreuen 
im Schnee konstruirte, und dabei das gune 
System tadellos und ohne jegliche Swrusg 
funktionirte, Es diirfte daher einen weset! 
lichen Fortschritt in der Entwickelang de 
elektrischen Strassenbahnen mit unter! 
scher Stromzufahrang bedenten. 


















Usher die Aenderungen der Stromform 
eines normalen Wechselstromes durch 
Gratz’sche Aluminiumzellen. 


Von Dr, Gottfried Mayrhofer. 
(Schluss con 8, 95.) 


Versuche mit gesattigter Losang 
von doppelt chromsaurem Metros = 
Ich theile nun zuniichst Strichbilder 
Stromkurven mit, die ich bei gr tagpe 
einer einzigen Aluminiumzelle in © is 
Wechselstromkreis yon 39 V Sarasagy PS 
fiinf verschiedenen Fallen erhalten 54 
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Die Gegenelektrode war eine Bleiplatte, der) Stromdi +04: a ‘ 
Denys: gueuttigts' Lowang on anaes omdichte: 0,4:(2.10.9,5)=0,002A perqem; 
chromsaurem Natron. 





Fig. Ifa 





Fig. 18b, 





Fig, 0. Lé 





Pig. 2b. 


1. Fall (Fig. 18a und 19a). Die 9,5 cm 
breite Aluminiumelektrode tatuchte 10 cm 
tief in die Loésung; Stromstiirke 0,4 A‘); 


') Wie oben orwAhnt, war das bonntzte Wechsel- 
stromamperemeter auf normalen Weebselatrom ge 
aicht; die bier angevebenen Werthe der Stromatirke 
haben also ner intormatorischen Wert 


Potentialdifferenz zwischen den Klemmen 
der Zelle, im Folgenden mit »Zellenspan- 
nung* bezeichnet: 19 V. 


2. Fall (Fig.18b und. 19b). Stellung der 
Elektrode wie im ersten Fall; Stromstirke: 
3 A; Stromdichte: 0,024 per qem; Zellen- 
spannung: 28 V. 

8. Fall (Fig. 18¢ und 19¢). Die 9,5 em 
breite Aluminiumelektrode war so weit 
herausgezogen, dass sie noch etwa 1 cm 
tlef eintauchte; Stromstirke: 3 A; Strom- 
dichte: 0,2 A; Zellenspannung: 25 V. An 
der Elektrode traten lebhuafte Lichterschei- 
nungen auf; die Temperatur der Fitissigkeit 
stieg, infolgedessen nahm die Zellenspan- 
nung verhiltnissmassig schnell ab, die Strom- 
Stiirke zu. 

4. Fall (Fig. 20a und 2ia), Ganz kleine 
Aluminiumelektrode (Blechspitze) von ca, 
4, qem Gesammtoberfliche; Stromstirke: 
0,2 A; Stromdichte: 0,8 A per qem; Zellen- 
spannung: 25 VY. 

5. Fall (Fig. 20b und 21b). Dieselbe Elek- 
trode wie vorher; Stromstdrke: 1,2 A; Strom- 
dichte: 1,6 A; Zellenspannung: 29 V. 

Vergleicht man zuntichst die drei Strich- 
bilder der Fig. 18a, b, ¢, so bemerkt man 
die auffallende Zunahme der Verktirzung 
des unteren Strichtheiles mit dem Wachsen 
der Stromdichte, Das Verhiltniss der Linge 
des unteren Theiles zu der des oberen 
Theiles ist 


in Fig. 18a 11,5:28.5 oder 49%, 
» » 18b 6:236 , 26%, 
a <y) BOG OHSS 18%. 

Bei den beiden folgenden Strichbildern 
(Fig. 20a und b), welche mit sehr kleinen 
Aluminiumelektroden erhalten wurden, feblt 
der untere Theil vollstindig, der Strom 
setzt also wihrend der zweiten Halfte einer 
jeden Periode, wenigstens scheinbar, ganz 
aus, 

Bei den zugehirigen Kurven (Fig. 21a 
und b) ist der geradlinig verlaufende Theil 
etwas linger als die Projektion des Wellen- 
berges auf die Abscissenachse. Das dirtte 
darauf hindeuten, dass nach dem jedes- 
maligen Aussetzen des Stromes die nach 
der entgegengesetzten Seite gerichtete EMK 
erst einen gewissen Werth erreichen muss, 
bis der Strom wieder zu Stande kommt. 
Es geht also mehr als die Hilfte der ver- 
figbaren Stromenergie verloren (abgesehen 
von dem Verluste, der von dem Wider- 
stande der Zelle herrtihrt). 

In soleher Reinheit, wie in den Fallen 
4 und 6 bekam ich den einseitigen Wechsel- 
strom in der Regel nur, wenn ich vorher 
nicht benutzte, spitz zugeschnittene Alu- 
miniumelektroden verwendete. Anderenfalls 
trat in der Mitte des geraden Verlautes eine 
nach unten gerichtete kurze Spitze, aibnlich 
wie bei Fig. 19c aut. 

Diese Erfahrang wiirde nicht dafir 
sprechen, dass die Aluminiumzellen durch 
einen lingeren Formirungsprocess wirk- 
samer werden, wohl aber dafiir, dass sich 
bei wenig benutztem Aluminium das Neu- 
bilden und Lisen der Oxydschicht besser 
vollzieht als bei vielbenutztem, 

Was die den ersten drei Strichen ent- 
sprechenden Kurven (Fig. 19a, b, ¢) betrifft, 
so fillt zunichst bei 19a und b auf, dass 
der Uebergang von dem positiven Maxi- 
mum zum negativen Maximum sebr steil 
vor sich geht und dass der dann folgende 
Anstieg in zwei deutlich ausgebildeten Stuten 
erfolgt. Mit zunehmender . Stromdichte 
niihert sich die erste Stufe der Abscissen- 
achse von unten, die zwejte von oben. Be- 
sonders mierkwirdig’ ist das Vorhandensein 
der zweiten, im Positiven gelegenen Stufe, 
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die noch zur zweiten Hiilfte der ganzen 
Wellenlinge zu gehiren scheint. 

Schliesslich ist zu konstatiren, dass sich 
mit einer Lisung von doppelt chromsaurem 
Kali unter sonst gieichen Verhiltnissen die- 
selben Stromfurmen ergeben, wie die hier 
aufgefihrten. 


Versuche mit koncentrirter Alaun- 
lésung. — Die Gegenelektrode war eine 
Kohlenplatte; die Schaltbrett-Klemmenspan- 
nung betrug 39 V, Untersucht wurden 8 
Falle, 

1. Fall (Fig. 22a und 23a). Die 9 em 
breite Aluminiumelektrode tauchte 9 cm in 
die Lisung ein; Stromstirke: 0,8 A; Strom- 
cal 0,002 A per qem; Zellenspannung: 

2. Fall (Fig. 22b und 28b). Die Elektrode 
wie im. 1, Fall; Stromstarke: 3 A; Strom- 
dichte: 0,02 A per qem; Zellenspannuny: 24 V. 





Fig 2a, 





Fig, Bb. 





Fig. Bo. 


3. Fall (Fig. 22¢ und 23c). Kleine, spitze 
Aluminiumelektrode von ca, 08 gem Ge- 
sammtoberflache; Stromstirke: 0,7 A; Strom- 
dichte: 0,9 A; Zellenspannung: 36 V. 

Die beiden Strichbilder Fig. 22a und b 
lassen erkennen. dass die Verkiirzung des 
unteren Theiles bei grossen Elektroden von 
der Stromwdichte weniger abhiingig ist, als 
bel Anwendung von doppelt chromsaurem 
Natron als Elektrolyt. In beiden Fallen ist 
das Verhiltniss des unteren Theiles zum 
oberen 11;21-oder 62%. Besser gestaltete 
sich die Sache mit der kleinen Aluminium- 
elektrode (Fig. 22c); bier erreicht jenes Ver- 
haltniss den Werth 6:21=2:7 oder 20%, 

Man kann unter Umstinden bei der 
Schaltbrett - Klemmenspannung 39 V wohl 
weniger Procente erzielen, allein ein volliges 
Autheben des unteren Theiles ist mir_mit, 
Alaunliésung nie gelungen. 


ao + eee 


Die den Strichbildern entsprechenden 
Kurven sind in ihrem Charakter von den 
im vorigen Paragraphen  aufgefithrien 
wesentlich verschieden, Bei den Alaun- 
kurven folgt das negative Maximum nicht 
nnmittelbar auf das positive Maximum, wie 
in den Fig. 19a und 19b, sondern erst spiter. 
Bei dem sich anschliessenden Aufstieg tritt 
deshalb nur eine einzige Stafe, und zwar 
auf der positiven Seite der Abscissenachse 
auf, Mit zanehmender Stronulichte nibert 
sich auch diese der Absvissenachse und 
failt schliesslich mit ihr zusammen, wie bei 
tien Natronkurven, 

Im letzten Faille (Fig. 28¢) verlduft dic 
Suwomkurve vor und nach dem Uebertritt 
in das Negative je cine Strecke welt in der 
Abscissenachse, der Strom setzt also jetzt 
innerhalb jeder Periode z#weimal vollstdin- 
dig aus. 

Dass die Verschiedenheit der Kurven 
19a und 19b cinerseits und 23a und 28b an- 
dererseits, wie es den Anschein hat, wirk- 
lich von der Art des Elektrolyten her- 
kommt, dagegen sprechen folgende That- 
sachen. 

Ich habe wiederholt beobachtet, dass 
noch nicht benutzte Aluminiumelektroden 
oder bereits Lenutzte, die cinige Zeit an der 
Luft gelegen waren, gleich nach Strom- 
schluss bei geringer Stromdichte die Strom- 
formen der Fig. 19a und 19b zeigten und 
erst nach einiger Zeit des Stromdurchganges, 
besonders uach Anwendung der Klemmen- 
apannung 78 V, die oben fir Alannlisungen 
angefihrten Stromformen Fig. 23a und b 
zeigten. 

Andererscits ergaben Versuche mit 
koncentrirter Lisung von doppelt chrom- 
saurem Kali bei der Spannung 78 V und 
grOsserer Stromdichte Kurven, die mehr 
der dritton Alaunkurve (Fig. 23¢), ale den 
Kurven Fig. 189a—e glichen. 

Es scheint deshalb folgender Satz zu 
gelten: Die Unterschiede der Strom- 
formen Fig. 194 und b von 23a und b 
sind, abgesehen von der Stromdichte, 
durch die Klemmenspannung bedingt; 
ob diese Klemmenspanunung zur Er- 
zielung einer bestimmten Kurven- 
form héher oder weniger hoch sein 
muss, hingt von der Art der Elektro- 
lyten ab. 

Die Formen 19a und b erfordern gerin- 
gere Spannung als die Formen 23a und b. 
Jedenfalls spielt bel diesen Erscheinungen 
der Widerstand der Elektrolyten und die 
clektrostatische Kapacitit der Zelle eine 
Rolle. 

Anwendung einer héheren Span- 
nung (78V).— Schaltet man eine der bisher 
ia elnem Stromkreise von 39 V benutzten 
Alaminiumzellen in einen Wechselstrom- 
kreis von 78 V Schaltbrett-Klemmenspan- 
nung, so erhiilt man Kurven von demselben 
Charakter wie die in den belden voraus- 
gehenden Paragraphen angeftihrten. 

Die negative Maximalordinate, also der 
untere Theil des Luminiscenzstriches, ist 
dagegen weniger verktirzt wie bei der friiher 
benutzten niedrigen Spannung. 

Uebrigens liess sich bei Anwendung 
einer Aluminiumzelle mit gesittigter Lésung 
von doppelt chromsaurem Kali bei 1 A 
Stromstirke und 61 V Zellenspannung ein 
Luminescenzstrich erhalten, der sich von 
dem in Fig. 204 kaum unterscheidet. 

Als ich unter sonst gleichen Verhiilt- 
niasen die Stromstirke aut 8,56 A anwachsen 
liess, debnte sich der Suich etwas nach 
unten aus. Dabei war die ganze Elektrode 
mit leuchtenden Blischen besetzt; sausser- 
dem hérte man ein von der Zelle kommen- 
des Brummen. 


Das Hintereinanderschalten von 
Aluminiumzelle:. — Ist ein Wechsel- 
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strom von bestimmter EMK durch Ein- 
sehalten einer Aluminiumzelle elnseitig ge- 
worden, aber nicht s0 weit, dass die nach 
der einen Seite gerichteten Stromimpulse 
ganz aufgehoben sind, so ldsst sich durch 
Einreiben einer zweiten oder dritten Zelle 
eine weitere Schwadchung dieser Impulse 
erzielen. Darauf hat bereits Prof. Gratz‘) 
hingewiesen; er fand aber auch durch Ver- 
suche mit Gleichstrom, dass n hinter ein- 
ander geschaltete Zellen, von denen jede 
fiir sick allein die EMK um a V vermindern 
konnte, zusammen cine Verminderung wn 
na V bewirken, 

Diese letztcre Thatsache habe ich nun 
bei meinen Versachen mit Weehselstrom 
nicht konstatiren kinnen. Bei Verwendung 
gleich grosser sowohl, als auch verschieden 
grosser Aluminiumelektroden in den auf 
einander folgenden Zellen, bei 89 und 78 V 
Klemmenspannung, ist mir stets aufgefallen, 
dass die Verkfirzung des unteren Theiles 
des Luminescenzstriches mit dem Einschalten 
einer zweiten and dritten Zelle verhdltniss- 


missig viel weniger getiUrdert wird, als 
| durch Einschalten der ersten Zelle. Unter 


Umstinden kann cine weitere Zelle sogar 
ganz wirkungslos sein. 

fs kommt hier jedenfalls der Umstand 
in Hetracht, dass der Weehselstrom nach 
Passiren der ersten Zelle in seiner Form 
und damit in aciner elektrolytischen Wir- 
kung ein ganz anderer ist wie vorher. 

Ausserdem sind dic Potentialdifferenzen 
in den einzelnen verschiedenartigen Theilen 
der Leitung in Summa nicht gleich der ge- 
sammten Potentialditferensz. 

Als Beispiel méchte ich einen Versuch 
erwibnen, bei dem ich nach einander cine, 
zwei und guletzt drei Aluminiumzellen mit 
Alauniieung in cinen Wechselstromkreis 
yon 78 V Bchaltbrett-Klemmenspannung nach 
der im Schema (Fig. 36, 8. 913) angegebenen 
Weise einschaltete. Dic Stromstirke wurde 
mit dem Rheostaten so regulirt, dass bei un- 
veriinderter Spulenstellung der obere Theil 
des Luminescenzstriches stets dieselbe Linge 
hatte; mit anderen Worten: es wurde auf 
gleiche positive Maximalamplituden einge- 
stellt. 

Die Vergleichung der in den drei 
Fallen erhaltenen Luminescenzstriche ergab 
Folgendes. 

Das Verh&lmiss der Lange des unteren 
Theiles des Luminescenzstriches zu der des 
oberen Theiles war 


bel 1 Zelle 8:7 oder 48%,, 
bei 2 Zellen 7:20 , 536%, 
bei 8 Zellen 1:4 n 20%). 


Man sieht daraus, dass die durch Ein- 
echaltung der ersten Zelle bewirkte Ver- 
kirzung des unteren Strichtheiles die Wir- 
kungen der beiden folgenden Zellen weit 
tiberragt. 

Es ist woh! miglich, dass unter anderen 
Versuchsbedingungen, z. B. bei hdherer 
Stromstirke und ungieichen Aluminium- 
elektroden noch gtinstigere Verhaltisse zu 
erzielen sind; immerbin diirfte der Schluss 
zalissig sein: es ist vortheilhafter, bei 
einer gegebenen Wechselstromspan- 
nung nach einem mioglichst wirk- 
samen Elektrolyten za suchen, als 
weniger wirksame Zellen hinterein- 
ander zu schalten. 

Lichterscheinungen an Aluminium- 
elektroden. — Dass die Aluminiumelek- 
trode einer GrA&tz'schen Aluminiumzelle 
bei Durehgang eines Weehselstromes im 
Dunkeln ein phosphorescenzartiges, matt- 
weisses oder gelblich rothes Licht ausstrahlt, 
wurde zuerst von Ferdinand Braun beob- 


)) Sits-Bor, d. Kb. Akadem, d, Wissen e 
phys Kingse, Ba. XXVIE, 1891 a 
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achtet.') Nach seinen Erlakranges jay: 
das erwalinte Leuchten dic ganze Biekin.de 
gleichmissig bedecken, Bei grosserer Sp... 
dichte wird das Licht mehr bMinich yu 
einzelne Punkte senden dann 
kleine Lichtblitze aus. 

Kin mattweises Louchten habe ich lw 
meinen Versuchen im dunkeln Zimmer ap: 
wahrgenommen, auch dic fraglichen kleing 
Lichtblitze. Merkliches Leuchten  sedejs 
besonders dann autzutreten, wenn die Alp 
utiniumelektrode stark angegriffen win 
Das Leueliten ist vermuthlieh ¢in Angeiche, 
elnes Verbrennungsprocesses yon Alawiniurs 
eventuell fremder Relmengungen dice 
Metalles, 

ei Anwendung der SchaltbrewKlop, 
menspanaung 78 V und koneentrirter Lasung 
von doppelt chromsaurem Natron oder k,); 
bemerkt man selbst bei ganz geringer 
Stromstirke namentlich am Rande yw 
Blechelektroden Blaschen, in denen iy 
kleine Flamme brennt. Ist die Elektr: 
ein dinner Blechstreifen oder ein Drabt as 
Aluminium, so sitzt Bldschen an Blischen 
Dieselben sind so hell (durch dic Fitsig 
keit réthlich gefiirbt), dass man sle suit 
mehrere Meter Entfernung im unverdanke! 
ten Zimmer wahrnehmen kann. 

Die erwihnten Lichterscheinungen sind 
auffallender Weise nicht nur innerhalb der 
Plassigkeit, sondern auch mehrere Mili. 
meter (bis 7 oder 8) fiber die Grenzlinie rou 
Luft und Elektrolyt an der Aluminiamelek 
trode hinauf wahrzunehinen. Es sieht an: 
als ob die um die Elektrode herum gelager 
ten, schaumfhnlichen Gasblaschen den Va 
brennungsetoff fir das Aluminium liefern 
Vielleicht begitnatigt die Klebrigkeit der 
koncentrirten Lisungen von doppelt chrom 
saurem Kaliund Natron die Blaschenbildung 
und damit die Verbrennung des Aluminium 

Das Vorhandensein leuchtender Bldacheo 
macht sich hautig durch ein zischentes 
Geriiusch bemerkbar, 


Akustische Beobachtungen — Ea 
hiibscher akustischer Versuch moge hier 
noch Erwihnang finden. 

Ich schaltete in die in Fig. 80, 5. 913, von 
der Schaltbrettklemme J, zum Umschalter 0 
fibrende Loitung einen Kleinen, suf dem 
Tische stehenden hufeisenfirmigen Elektro 
magnet und hielt tiber den einen Pol des 
selben mit der Hand einen eiserne! 
Hammer, und zwar so nahe als méglich, 
ohne dass aber die Stirnseite des Hammers 
den Eisenkern des Elektromagneten b 
rilhrte. Stand dann der Hebel des Uae 
sehalters U auf dem ersten Knopf, so lies 
der Hammer ein deutliches, der Polweehst® 
zabl 100 des Wechselstromes entsprechendt 
grosses As vernehmen; warde aber der 
Hebel auf den Knopf 2 gestellt und dadare? 
eine Aluminiumzelle eingeschaltet, die de 
einen Stromimpuls ganz aufhob oder ¥e 
sentlich abschwdehte, so sprang der Toe 
des Hammers sofort auf die niichst tietere 
Oktave, das Kontra-As, fiber. ; 

Man kann den Versuch auch in de! 
Weise anstellen, dass man ein Telephon © 
einen Nebenschluss irgend eines Thelles 
der Leitung, z. B. des Kheostaten, achaite! 
Halt man daa Telephon an des Obr and 
achaltet die Aluminiamzelle abweehselnd 0 
den Wechselstromkreis ein und aus, 60 Ve 
himmt man in ihm ausser verschiedene 
ObertOnen das Kontra-As abwechselad ™' 
dem grossen As. 

Der Versuch Jusst sich aber auch wl 
kehren. Giebt der Magnet unter dem bos 
flusse eines magnetischen Weehselfe! : 
mit der Polwechselzahl 100 nicht bert a 
male grosse As, sondern die michst Ue 
Oktave, so muss das Wochselfeld, beale 


} Wiedem. Ann, B4. & 38, 3. 55). 
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hungsweise der erregende Wechselstrom 
his zu cinem gewissen Grade einseitig sein. 
Auf diesem Princip liesse sich also ein 
akuatischer Indikator fir die Unsymmetrie 
eines Wechselstromes konstruiren. 

Schlussbetrachtung. — Die Wirkung 
einer Aluminiumzelle in einem Weehsel- 
stromkreise wird mitunter als eine ,Ventil- 
wirkung" bezeichnet, Sehen wir nun an 
der Hand der hier mitgetheilten Resultate 
nach, inwieweit der Vergleich des Vor- 
ganges in der Aluminiumzelle mit dem be- 
zeichneten eéinfachen mechanischen Vor- 
gange zutrifft, so ergiebt sich sofort, dass 
wir dabei im Allgemeinen nicht an ein ge- 
wohnliches Ventil, wie das einer Saug- 
pumpe, welches nur ein Fliessen nach einer 
bestimmten Richtung zulisst, jedes Zurtick- 
strimen aber verhindert, denken dtirfen. 

Dem Verhalten der Aluminiumzelle 
besser angepasst ist der Vergleich mit einem 
durchschlagenden Ventil, speciell einer 
selbstschliessenden Thiir, die sich jedoch 
ein- und auswiirts nicht gleich leicht éfnen 
lasst, sondern nach der einen Richtung bei 
Anwendung eines geringen Druckes, nach 
der entgegengesetzten erst bei Anwendung 
eines Druckes von bestimmter Grisse. 

Jene Richtung, nach welcher die Thtr 
leicht aufgeht, entspricht der Stromrichtung 
Kohle-Elektrolyt-Aluminium. Das Analogon 
dafir, dass die Kraft zu klein ist, um die 
Thir nach der entgegengesetzten Seite zu 
bffmen, bieten die Fille Fig, 20 und 21. Der 
Fall, dass die Thtir nach dieser Seite jeder- 
zeit, wenigstens ein Sttick weit, geéffnet 
wird, versinnbildlicht die Wirkung von 
Aluminiumzellen mit Alaunlésung als Elek- 
trolyt in einem Wechselstromkreise. 

Beriicksichtigt man endlich die fortge- 
setzte Neigung einer solchen Thiér zum 
Zurtickschnellen und zu Pendelschwingungen, 
so kinnte man fast allen in den Kurven za 
Tage tretenden Eigenthitmlichkeiten ent- 
sprechende mechanische Erscheinungen an 
die Seite stellen. 

Was schliesslich anderweitige Aende- 
rungen der normalen Stromkurven eines 
Wechselstromes dureh Einschalten von 
Zersetzungszellen, speciell solche, bel 
welchen beide H&lften einer Wellenlange in 
Mitleidenschaft gezogen werden, betrifft, so 
felangt man auf ein ziemlich fruchtbares 
Feld, wenn man in einer Zelle zwei Ala: 
miniumelektroden einander gegentiberstellt. 
Je nachdem man diese gleich- oder un- 
fleichgross macht, eine geringe oder grosse 
Stromdichte anwendet, die cine oder andere 
Flissigkeit als Elektrolyt bentitzt, treten 
immer wieder neue Strombilder aut. 

Je mehr fibrigens die Aluminiamelek- 
troden an Grisse differiren, desto mehr 
gleicht eine solehe Zelle einer gewdbnlichen 
Aluminiumzelle, in welcher als zweite Elek- 
trode eine Kohlen- oder Bleiplatte dient. 

Mit zwei grossen Aluminiumelektroden 
in koneentrirter Lisung von doppelt chrom- 
saurem Natron beobachtete ich bei 39 V 
Schaltbrett-Klemmenspannung, welche zu- 
gleich die Spannung an den Klemmen der 
Zelle war, im Drehspiegel so lebhafte 
Schwingungen des Luminescenzfleckes, dass 
diese kaum von cinander zu unterscheiden 
waren, eine Erseheinang, die jedenfalls aut 
eine Kondensatorwirkung der Zelle  hin- 
deutet. 


Elektrisch-selbstthatige Blocksignale fir 
Eisenbahnen. 
Von L. Kohlftirst. 
Erst vor Kurzem hat an dieser Stelle 


(vg). Heft 10, S. 199) ein neues clektrisch- 
selbstthitiges Blocksignal fir Vollbahnen 
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Besprechung gefunden; seither sind bereits 
wieder mehrere derartige Signalsysteme 
bekanntgegeben, sowie. theilweise in prak- 
tischen Versuch genommen worden und 
auch auf der Pariser Weltausstellung be- 
findet sich eine ganz stattliche Anzahl der- 
selben, theils in voller Ausfibhrang, theils in 
Modellen. 


Der Drang nach solchen selbstthiti- 
fen Signaleinrichtungen, der bekannilich 
genau eben so alt ist, als die Dienstbar- 
machung der Elektricitit fir die Sicherang 
des Eisenbahnzugsverkehres, weist schon 
vor mehr als 80 Jahren seine erste Blithen- 
periode auf, als der Verein Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen einen Preis fir 
eine durchaus entsprechende automatische 
Blocksignaleinrichtung ausschrieb — fiir 
den sich, nebenbei bemerkt, bis heute noch 
keine Gelegenheit zur Zuerkennung ergeben 
hatte — und als man in Amerika bereits zu 
den ersten grésseren praktischen Anwen- 
dungen vorgeschritten war, weil hier das 
wirthschaftliche Moment, niimlich die Er- 
sparung von Signalwirtern, einen besonders 
kraftigen Antrieb bildete. In Europa war 
hingegen flirs erste das Bestreben vor- 
wiegend dahin gerichtet gewesen, durch 
die in Rede stehenden, von den Ztigen 
direkt heeinflussten Signalanlagen alle aus 
Nachlissigkeit oder Irrthiimern entsprin- 
genden Fihrlichkeiten aus dem Wege zu 
rhumen, welche den durch Menschenhinde 
gelenkten Kinrichtungen anhaften. Wahrend 
nun Amerika in der Entwickelung der 
selbstthatigen Zugdeckung, wenn auch nicht 
eilig, so doch stetig fortgeschritten ist,') 
hat ihre Bedeutung in Europa erst in den 
jiingsten Jahren wieder wesentlichen Auf- 
schwung genommen, zum Theil deshalb, 
weil man in einigen Staaten, wo bisher im 
grossen Ganzen nur die Zugdeckung nach 
Zeitintervallen angewendet worden war, 
nunmehr zur einzig richtigen Deckungs- 
form, d. i, zum obligatorischen Deckungs- 
system nach Raumintervallen, tibergegangen 
ist oder iberzugehen im Begriffe steht und 
sich hinsichtlich der Wahl der nenaufzn- 
stellenden Signalvorrichtungen noch zu 
keiner Entschliessung durchgerungen hat. 
Besonders maassgebend fir den neverlichen 
Aufschwung der automatischen Signal- 
gebung ist jedoch der direkte und indirekte 
Einfluss der elektrisch betriebenen Risen- 
bahnen auf das Gesammteisenbahnwesen. 
Dieser Eintiuss dussert sich unmittelbar 
durch die trefflichen, praktischen Beispiele, 
die sich anf allen bedeutenderen elektrischen 
Eisenbahniinien finden, wo es selbstver- 
stindlich Niemandem einfallen  wiirde, 
andere als elektrisch -selbstthitige Zug- 
deckungssignale, fir deren Betrieb ja alle 
Vorbedingungen in ginstigster Weise vor- 
handen sind, in Anwendung zu _ bringen. 
Mittelbare Riickwirkung iibt aber die elek- 
trische Traktion, Indem sie den sogenannten 
»getheilten Betrieb* auf den Bahnen im 
Allgemeinen ftdrdert, sodass sich derzeit 
auch auf den Dampfeisenbahnen eine un- 
ausgesetzte Vermehrung der ,Linien mit 
sebr raschen Zugfolgen* vollzieht. Fir 
diese Linien geseilt sich zu den herge- 
brachten Griinden, welche eine wirklich 
gute, d. h. eine vollkommen veriliissliche, 
automatische Zugdeckungsanlage 50 sehr 
begehrenswerth erscheinen lassen, noch ein 
weiterer wichtiger Faktor, namlich der 
Zeitmangel. 


1) Laut Bericht Carter's im ,Bulletin de la 
eunnmabalan internationale du Congrés des chemins de 
ter", Band XIV, No, 2, 8. 686 bis standen zn Ende 
dos verflossenca Jahres auf nordamerikenischon Dampf- 
Jokomotiveisenbabnen 114 clektrisch-pneuma 
tri @, Lm my: ¢ Blooksignalposten mit tié Yor. 
tigualen gleicher t rein elektrise: 
betriebene, selbatthatige | BI miponten ‘mit, 68 
ebensoloben (Ve 


ignalen ins D Dienate, 
ame ‘Alfred irk im Oman hd Fd B*, 1900, 
. 1) 
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Sobald nimlich auf einer Eisenbahnlinie 
die zur Durechtihrung der Zugdeckung 
mittels Handbedienang erforderliche Zeit 
nicht mehr in dem Ausmaasse zur Ver- 
fiigung steht, welches erforderlich ist, wm 
dem Blockwiarter eine tiberlegte, gelassene 
Abwickelung seines Dienstes zu gestatten, 
dann hort selbst das vorziiglichste fir Hand- 
betrieb eingerichtete Blocksignal auf, seinem 
Zwecke zu entsprechen. Wie ganz anders, 
wenn man sich hingegen solche Strecken 
mit Einrichtungen ausgertistet denkt, an 
welchen sich die Verrichtungen des Block- 
wirters selbstthdtig vollziehen, unter 
seiner Aufsicht und Kontrolle, wihrend ihm 
volle Musse bleibt, den Gleisen und den 
Ziigen seine ungetheilte Aufmerksamkeit 
zuzuwenden und nach Einsicht und Er- 
messen als ,ultima ratio* fir die Sicher- 
helt der Ziige einzutreten. Unter dieser 
Voraussetzung ist ja die Verwendung den- 
kender Menschen wirklich von Werth, 
wihrend cin Blockw&rter, der, wie der 
Volksmund sich ausdrtickt, .bis zur Be- 
wusstlosigkeit* unausgesetzt Taster nieder- 
driickt und Kurbeln bewegt, nichts weiteres 
mehr darstellt als einen Motor, dessen 
geistige Kapacitit fir die Leistung und ftir 
den Zweck seines Vorhandenseins griissten- 
theils unausgeniitzt bleibt. 


Fasst man das Vorstchende nochmals 
zusammen, so ergeben sich also zur Ilu- 
stration der jiingsten Entwickelungsepoche 
der elektrisch-automatischen Blocksignale 
und ihrer voraussichtlichen kiinftigen Ent- 
wickelung zwei Hauptumstiinde, ndmlich 
zuftrderst das Erforderniss bei den elek- 
trischen Bahnen hOherer Ordnung und 
zweitens dic Thatsache, dass es gewisse in 
Vermehrang begriffeue Dampfbahnstrecken 
giebt, auf welchen die besten gebriuch- 
lichen, fir den Handbetrieb cingerichteten 
Blocksignale nicht mehr ordentlich ausge- 
nitzt werden kinnen und wo der Mangel 
an Zeit fiir die Signalbedienung sozusagen 
unwiderstehlich auf die Einfihrang selbst- 
thdtiger Vorrichtungen hindrangt. So ginstig 
dabei die Verhaltnisse, wie bereits ange- 
deutet wurde, fiir die elektrischen Hisen- 
bahnen liegen, ebenso ungiinstig liegen sie 
fiir die Hauptlinien der Dampflokomotiv- 
bahnen, denen weder miichtige, kontinuir- 
liche Energiequellen noch laufende Strom- 
zuttihrungen zur Verfligung stehen und an 
die im Allgemeinen — in Europa wenigstens, 
wo man sie nicht bloss als Verdienstan- 
stalten, sondern zugleich als Einrichtangen 
fir das Sffentliche Wohl und als wichtige 
Mittel der Landesvertheidigung ansieht — 
wesentlich weitergehende Anforderungen 
gestellt werden, als es bisher hinsichtlich 
der elektrischen Kisenbahnen geschehen ist, 
Eben die Rickwirkung dieser erhdébten An- 
spriiche mag wohl die Schuld tragen, dass 
es bis jetzt noch kein System selbstthdtiger 
Blocksignale zu geben scheint, welches fir 
europdische Bahnen mit den fir Handbe- 
trieb eingerichteten wohlentwickelten, durch 
jahrelange Anwendung und stete Verbesse- 
rungen allen bisher zu Tage getretenen 
Bediirfnissen angepassten Signalsystemen, 
an deren vorderster Spitze das Siemens 
& Halske'sche steht, in Wettbewerb zu 
treten vermochte. Zum Mindesten scheint 
es Thatsache zu sein, dass im Bereiche der 
europiischen Dampfbahnen derzeit noch 
keine einzige selbstthatige Blocksignalanlage 
auf einer langeren Linfe in regularer Vor- 
wendung steht. Trotz dieser wenig ver- 
sprechenden Konjunktur kann es natiirlich 
keineswegs als durchaus ausgemacht gelten, 
dags nicht eine Einrichtung erdacht werden 
konne oder viellcicht sogar bereits erfunden 
ist, welche fir die Vollbahnen mit Dampf- 
betrieb neben allen sonstigen Anspriichen 
betreffs des Betriebes und der Sicherheit 
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auch jene hinsiehtlich des Kostenpunktes 
erfillt und mithin etwas vollkommen Ent- 
sprechendes darstellt. Fir die Betheiligten 
hat es fedenfalls Werth und Interesse, dem 
aur Zeit sich reger als sonst enttaltenden 
Eifer der Erfinder nachzugehen, die ein- 
schligigen Neuigkeiten p&her anzusehen 
und aut das Maass ihrer Brauchbarkeit ge- 
wissenhaft zu priifen. Als Behelf daftr 
mige nachstehend cine Reihe derjenigen 
elektrisch-selbstthdtigen Blocksigualsysteme 
vorgefihrt werden, welche in allerjingster 
Zeit erst entstanden sind oder die neuestens 
einschneidende Verbesserungen erfahren 
haben, 


I. Elektrisch-selbatthitiges Blocksignal 
von Joseph Sacek. 


Bei der verflossenen Jahres durch ein 
Deutsches Reichspatent und selther durch 
Patente aller Lander geschtitzten Sacek- 
schen Rinrichtung, welche ausdriicklich ifir 
Dampflokomotiveisenbahnen koncipirt ist, 
hat die Hauptsignalvorrichtung {hren Platz 
auf der Zuglokomotive, woselbst sich za 
diesem Behufe eine Stromquelle B (Fig. 24) 
befindet, sei dies eine kleine Dynamoma- 
schine, eine Akkumulatoren- oder sonstige 
krittige Batterie, und ein nach Art der be- 
kannten Forest-Digney-Lartigue’schen 
elektrischen Damp!pfeife oder der Dele- 
becque-Banderali’schen elektrisch-selbst- 
thitigen Bremsvorrichtung angeordneter 
Zeichenapparat M. Letzterer besteht also 
seiner Wesenheit nach ledigiich aus einem 
Hughes'schen Elektromagneten, dessen 
Anker beim Abreissen vermige geeigneter 
Hebelibersetzungen entweder nur die Thatig- 
machung der gewdhnlichen Damptpfeite 
der Lokomotive oder einer besonderen 
Signalpfeife besorgt, oder zugleich auch die 
Ausiisung der Luftbremse des Zuges be- 





Fig, 2 und Fig. 3. 


wirkt, genau 50 wie die vorgenannten, be- 
kanntlich bei der franztsischen Nord- 
bahbn zur Verscharfung der vorgeschobenen 
Bahnhofabschlusssignale in Verwendang 
stechenden automatischen Signalvorrichtan- 
gen. Der Minuspol der Elektricitatsquelle # 
ist zur Spule des Ausliseapparates M und 
der Pluspol zum Kéirper der Lokomotive, 
d, i. Erde angeschlossen. Zwei am Unter: 
gestelle der Lokumotive symmetrisch anve- 
brachte, wohblisolirte Kontaktbirsten d, und d, 
stehen durch Anschlugskabel direkt mit MW 
bzw, z in Verhindung und haben die Be- 
stimmung, die Wechselbeziehungen zwischen 
dem Zuge und der stabilen Blockanlage zu 
vermitteln, indem sic tiber Kontaktschienen 
schleifen, die nach Art der sogenannten 
Lartigue'’schen Krokodilkontakte aus- 
gefibrt sind und zwischen den beiden 
Schienentrigern jedes Gleises an den er- 
forderlichen Punkten cingebaut werden. 
Die eine Sorte dieser Schleifkontakte, niim- 
lich jene, welche dem rechten Schiencn- 
strang nahe liegt, vertritt gleichsam die 
Stelle der Signal - Drahtzugvorrichtungen, 
wahrend die neben dem linken Schienen- 
strange ausgelegten Krokodile den Ent- 
blockungstastern entsprechen; die beiden 
Biirsten d, und dy (Fig. 24 und 25) milssen 
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also stets fir jede Fahrtrichtung die be- 
stimmte Lage besitzen, weil zufolge der 
Aenderung der durch Pfeile gekennzeich- 
neten Fabhrtrichtung die Lelstungen der 
Krokodilkuntakte .verwechselt werden. Eine 
auf der Drehschelbe umgekehrte Lokomo- 
tive erhalt daher ohne weiteres Zuthun die 
fir die Réckfahrt erforderliche Barstenlage 
nach Fig. 26; eine Lukomotive hingegen, die 
verkebrt tibrt, brdchte Unordnung in die 
Gesummtcinrichtung, wenn niche vorher die 
Anschlisse d,M und d,x etwa mit Hilte 
eines fir solche aussergewdhnliche Fille 
besonders vorgesehenen Umschalters in d, x 


und d, M umgewechselt wiirden. 


Wie sich aus Fig. 26 ersehen JAsst, wo 
die auf der Doppelbahn  erforderiiche 
Sireckeneinrichtung dargestellt ist, erhalten 
die Blockstellen eine sich tbergreifende 
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vorausgesetzt war, die Strecke nicht bese; 
ist, well in diesem Falle der Anschtuas ée 
Elektricitatsquelle 8 (Fig. 24) an die Sirevka. 
einrichtung s, (Fig. 26) i,, Ly und a (Pig. 5 
mit Ricksicht aut die Isolirtheit des jer: 
genannten Krokodilkontaktes eine Wirkung 
nicht mit sich bringen kann. Kommt de: 
weiterfahrende Zag nun zur Blocksteie ; 
selbst, so legt er durch Bethitigong da 
Schienenkontaktes ¢, die Batterie &, an Erde 
wodurch tiber m,, 0,, ¢,, ¢, ein Stromseblys. 
entsteht und der Anker des wirksim wey 
denden Relais m, die Stromwege 9,, ®, Und 
Py. M herstellt. Sobald der Zay ther ¢ tip. 
weggefahren ist, hért non alierdings die 
Wirkung der Batterie &, wieder anf, allel 
nichtsdestoweniger reisst der Relaisanker 
nicht mebr ab, weil jetzt infolge des yi 
zogenen Stromwegwechsels die iber b,, +, 
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Anordnung, sodass jeder Zug in der laufen- 
den Strecke wihrend des grbssten Theiles 
der Fahrt durch zwei Posten gedeckt wird. 
An jeder Blockstelle befinden sich zwei 
Batterien & und 1«, dann cin Relais m, 
welches bei abgerissenem Anker die Strom- 
wege o, g und p, r offen hilt, bei -angezo- 
genem Anker jedoch schliesst, und ein aus 
einem Elektromagneten, Solenoid o. dergl. 
bestehender Zeichenapparat 6 cinfachster 
Anordnung, dessen Zeiger, Bildscheibe 
o. dergl, bei Stromlosigkeit der Apparat- 
spule ein weisses Feld (Freie Fahrt!) und 
bel Vorhandensein von Strom ein rothes 
Feld (Halt!) ersehen laisst. Zu jedem 
Posten gehdren ferner ein Streckenkontakt 
#, der wie irgend einer der gebrauchlichen 
Radtaster, Fithlhebel, Schienendurchbiege- 
Kontakte o. dergl., allenfals auch einfach 
als isolirtes Schienenstiick ausgefibrt sein 
kann, und lediglich die Aufgabe hat, beim 
Passiren des Zuges einen Erdschluss herzu- 
stellen, sowie aus einem links- oder rechta- 
liegenden Krokodilkontakt #, der aber 
keinen Erdschluss, sondern in der bereits 
oben erwihnten Weise die leitende Ver- 
bindung zwischen der Lokomotiveinrichtung 
und der Streckeneinrichtung zu vermitteln 
bestimmt ist. Wie diese Theile unterein- 
ander durch Anschlussdrahte an Leitungen 
verbunden sind, lassen die gestrichelten 
Linien in Fig. 26 ohne weiteres ersehen, 
Bei unbesetzter Strecke betindet sich in 
keiner der Leitungen ein Strom; s&immtliche 
Kontakte stehen ausser Schluss und alle 
Zeichenapparate zeigen aut ,freie Fahrt*, 
Gelangt wiibrend dieses Zustandes der 
Linie beiepielsweise ein auf dem Gleise G, 
verkebrender Zug zur Blockstelle J, so 
iiberfibrt er zutGrderst den in angemessener 
Entfernung von J cingelegten, rechtsscitigen 
Krokodilkontakt s,, wobei die Kontaktbiirste 
d, (Fig. 24) der Lokomotive mit s, (Fig. 26) 
in Berdhrung tritt, ohne dass hierdurch 
irgend eine Verdnderung in der Signalanlage 
hervorgerufen werden kann, wenn, wie eben 


Pir My, %, gy Beschlossene Batterie 1, dev 
Relaisanker festhalt. Auf diese Weise bleiben 
denn bis auf Weiteres die Relaiskontakte 
qi, 0, und p,, 7, in Schluss, wibrend gleich: 
zeitig auch der Zeichenapparat b, daverud 
die Lage fir ,Halt* (roth) eingenomme: 
hat, Der in den Blockabschnitt eingefabren 
Zug ist also sofort nach Befahrung dee 
Streckenkontaktes ¢, gegen riickwiirts ge 
deekt, denn ein Folgezug wiirde beim Kr- 
kodil s, — nach Maassgabe der Lokomotit 
einrichtung — sofort das Hattesignal mil 
der Dampfpfeife erhalten, baw. gebrenmx 
werden, weil zufolge der geinderten Strom 
wegverhiltnisse in Z nunmehr die Elekiri 
citétsquelle B, Fy, des Folgezuges Gher 
M, a,, #, (Pig. 26) g,, o, ¢ und E (Fig. 24) in 
Schluss geriith und den Lokomotivappant y 
auslist. Ein auf diese Weise gewarpier 
bzw. angehaltener Zug fabrt bis J anil dari 
seinen Weg erst wieder aufuchmen 
mit normaler Geschwindigkelt foriselz. 
bis daselbst die Deblockirung eingetrofen 
ist, welche sich durch die Ritcketellung de 
Zeichenapparates 6, von roth auf wel*: 
ersichtlich macht. Diese Entblockung tr! 
erst ein, wenn der gedeckte Zug die Block 
stelle JV passirt und dabei das linksseltige 
Krokodil s, tiberfahrt, wodurch die Elekis 
citdtsquelle Af (Fig. 24) der Lokomotive iiber 
z, dy, dann itber # (Pig. 26) By, bs tr fh 
m,, o, ¢, in Schluss gelangt, nud in m, = 
Wirkung des vorhandenen, entgegense™* - 
gerichteten Stromes der Batterie en 
demzutolge der Relaisanker aden, 
die Stromwege g,, % und P. "1 vies 
unterbrochen werden and der deiche! 
apparat }, anf ,freie Fabrt® (weiss) — 
geht. Somit ist die Blockstelle J pee 
entblockt und es kann jetat a1 derselbe® 
ein Folgezug unbehindert VorEaekes. 
Es braucht wobl kaum erst darat Oe 
merksam gemacht za werden, hey 
wo Deblockirkrokodile ins Gle 


sae rden, in keiner organischt® 
eingelegt werden, nape 
Abhingigkeit von der Gesammtanss' 
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stehen, sondern nur aus Riicksicht fir die 
erleichterte Ueberwachung in der Regel 
gunichst SBlockstellen am  gtinstigsten 
liegen, im Vebrigen aber sich ganz nach 
Bedart auswihlen lassen. Im Allgemeinen 
blockirt sich auf der laufenden Strecke der 
fahrende Zug zwischen jeder Blockstelle 
und dem zugehirigen Entblockungs-Kro- 
kodilkontakte noch cin ¢weitesmal; Block- 
stellen und Entblockungsstellen tibergreifen 
sich dann fir jedes Gleise gleichmissig, bis 
ilie Deblockirkrokodile vor oder in den 
Abschlussstationen ni&her aneinanderriicken, 

Ganz iibnlich wie auf der Doppelbahn 
gesehieht tbrigens die Anbringung und 
Ausniitzung der in Rede stehenden Signal- 
einrichtung auch auf der eingleisigen Bahn, 
wic dies durch Fig. 27 des Naheren erlautert 
wird. Die Ausriistung der einzelnen Block- 
stellen besteht in diesem Falle wieder aus 
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d, (Fig. 24 und 26) nicht vor B bei z, sondern 
hinter B, d. h. also direkt zur Erde EF an- 
zuschliessen Ist, weil auf der eingleisigen 
Babn kein Bedtirfniss vorliegt, zur Dureh- 
fiihrung der Deblockirung die Elektricitats- 
quelle B des Zuges heranzuziehen. So 
lange die Strecke AB (Fig. 27) von keinem 
Zoge besetzt ist, haben die sAmmtlichen 
Elnrichtungen daselbst die in der Zeichnung 
dargestellte Lage, Fahrt unter dieser Vor- 
aussetzung ein Zug beispielsweise von der 
Station A ab, so wird die Berihrung 
zwischen der Lokomotivbiirste d@, (Pig. 24) 
und dem Krokodilkontakt «# keinerlei 
Wirkung hervorbringen kiénnen, da die 
Verbindung *, @,, 4, Z4, i gy UN gy. Dir- 
gends an Erde liegt. Wenn dann der Zug 
in J, den seiner Fahrtrichtang entsprechen- 
den Stromschliesser é bethitigt. macht der 
Strom der Batterie &, das Relais m, wirk- 





dem Relais m mit den beiden Ankerkon- 
takten g, o und p, r, dem Zeichenapparat 6 
und den beiden Batterien & und ¢. Im Gleise 
liegt bei jedem Posten je nach der Autgabe 
des letzteren ein rechtsseitiger oder ein 
linksseitiger Krokodilkontakt s und sehliess- 
lich der gum  Blockiren  erforderliche 
Schienenkontakt & Als solche Kontakte ¢ 
sind aber nunmehr nicht, wie aaf der doppcl- 
gicisigen Bahn, einschliigige Vorrichtunyen 


Fig. 21. 


sam, wodurch der Stromweg bei g,, 3, und 
bei p,, +, hergestellt, die Batterie i, in 
dauernden Schluss gebracht und 6, in die 
Zeichenlage flir ,Halt* (roth) versetat wird. 
Der in den Blockabsehnitt Y IZ einge- 
fabrene Zug ist nunmehr gedeckt, und zwar 
nach rickwirts genau sv wie auf der 
Doppelbabn, denn der Lokomotivapparat 
eines Folgezuges wiirde beim Befahren des 
Krokodiles s, unbedingt ausyelist werden, 





Fig. 3 








verwendbar, 
sondern nur sogenannte einseitig an- 
sprechende Stromschliesser, weil die 
Bloekstellen der einen Fahrtrichtung der 


jeder beliebigen Gattung 


Zige die Deblockirstellen der anderen 
Fabrtrichtung sind und jeder einzelne Posten 
witirlich nar von jenen Zaigen becinflusst 
werden dart, fiir deren Fahrtrichtung er 
Geltung hat, Eine kleiue Abweichung be- 
steht gegeniber der Anordaung aut Doppel- 
babnen, ferner auch hinsichtlich der Loko- 
motiveinrichtung, insofern die Kontaktbiirste 


weil jetzt der Strom von B (Fig. 24) an der 
Blockstelle J tiber g,, einen Weg zur Erde 
finde, In gleicher Weise bestebt aber die 
Deekung auch beim Posten 7/7 den aus 
yerkehrter Richtung kommenden Zigen 
gegenlber. Ein vou B kommender Zug 
wiirde nimlieh bei JZ in dem Momente an- 
gehalten werden, wo seine Kontaktblirste 
d, (Fig. 25) auf das Krokodil s, (Fig. 27) ge: 
langt und sonach die Elektricitatsquelle der 
Lokomotive fiber Erde e,, %, gy. tis Zyy tay 
gs. % in Wirksamkeit tritt. Dass hierbei 
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durch die zwei in den vortibergehenden 
Schliessungskreis hineinfallenden Batterien 
t; und ¢, keine Beeintrachtigung der Wirkung 
erfolgen kann, ist selbstverstindlich, weil 
diese beiden Batterien mit dem gleich- 
namigen Pole an der Leitung Z, liegen und 
sich also gegensettig aufheben. Der von 
der Station 4 abgegangene Zug konnte aich 
tibrigens cinem bei JJJ angehaltenen Gegen- 
zuge ersichtlichermassen nur bis zur Block- 
stelle JJ ndhern, weil dieser Posten durch 
den Gegenzug gelegentlich der Fahrt fiber 
die Blockstelle V blockirt worden iat. Die 
Zugdeckung ertolgt also nach allen Rich- 
tungen hin in vollsténdig sicherem Maasse. 
Kommt der von A abgegangene Zug bei 
normaler Fahrt bis zum Posten JII, so giebt 
er den Abzchnitt J bis J7 fir einen nach- 
fahrenden Zug in jenem Augenblicke wieder 
trei, wo die Kontaktbiirste d, (Fig. 24) aut 





ay (Fig. 27) gelangt, und hier gemiss des 
obenerw&hnten direkten Erdanschlusses, der 
jetzt fir d, an der Lokomotiveinrichtung 
besteht, s, zur Erde verbindet. In einem 
bierdurch entstehenden, geschlossenen 
Stromkreise ,Erde, 83, gs. 43, Dy, t1, i. % 
Erde" heben sich die Wirkungen der beiden 
Batterlen i; und 7, gegenseitig auf, weshalb 
der angezogen gewesene Anker des Relais 
in J abreisst und somit die Entblockung 
dieser Signalstelle sich vollzogen hat. 
Ueberprift man die ganze Fahrt des in 
Rede stehenden Zuges von seiner Abfahrt 
in A bis zu seiner Ankunft in der Station B, 
so ergiebt sich der reguliire Verlauf der 
Sicherung wie folgt: Gleich nach dem Ueber- 
fahren des Stromschliessers ¢, ist der Zug 
in J und JZ gedeckt, nach der Bethdtigung 
von ¢ erweitert sich diese Deckung noch 
durch die Posten JZ und V, Kommt der 
Zug zu IZ, so deblockirt er beim Ueber- 
fahren von s, die Blockstelle J und gu- 
gleich 2/7; das Passiren des Stromschliessers 
ft, der nur fir Ziige der entgegengesetzten 
Fahrtrichtung anspricht, ist dabei wirkungs- 
los geblieben. Am Posten JV wird dann 
die in ZZund V¥ bestehande Deckung wieder 
durch Blockirung der Posten IV and VI 
vermehrt, endlich am Posten V durch die 
Wirksamkeit des Krokodilkontaktes s, dic 
Blockade in IZ und V aufgehoben sowie 
schliesslich in Station B vermittelst a, auch 
der Versehluss in JV und VI wieder frei- 
gomacbt, Die Fahrt eines Zuges von 5Sta- 
tion B nach A vollzieht sich natiirlich in 
ganz derselben Weise, nur dass in diescm 
Faille die Stromschliesser ¢,, f und é, nicht 
zur Wirksamkeit gelangen, so wie friher 
die Stromschliesser ¢, ¢, und ¢, unwirksam 
geblieben sind. Es erschiene fbrigens vor- 
theilhafter, der gewOhnlichen im Sinne der 
Fig. 27 durchgefibrten Anordnung noch 
zwel Abschlussblocks auf den Bahnhéfen 
gugugesellen, derart, dass div Blockirung 
des Abseblussblocks in B durch einen in A 
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Betrieb ersten Ranges gewo 

‘eitenden In nleuren cae Erlang itt 
tigen ‘Aufgabe bedeutende and selbstatay 
Stellungen gegeben werden miissen, ge 

Auch die zwelte Bedin 8 
und sogleich an dieser Stelle bebandelr ett 
Die Arbeit, die auf die Bedienung von \,. 
achinenaulagen verwendet wird, eratreckt sips 
erstens auf die Instandhaltung und twelten, 
aof die Benutxung der Betriebe, Der Wee 
der Instandhaltungearbeit weigt sich in ihr 
Erfolge, d. i, in dam Zustand, in dem die Ay. 
tage sich befindet, und die sachliche Ry 
und Zweckmissigkeit der Benn im Be. 
triebe hitngt im vorliegenden Falle ab von ehivy 
zweckentaprechenden und griindlichen Tnstenk. 
tion der Fiihrer und deren Gewissenhaftipios: 
Ueber Beides ist folgendes zu sagen; 

Den Zustand der Betricbsmittel kann dey 
Verfasser nur als anerkennungewerth 
nen, Soweit er als Aussenstehender tebe 
konnte, entapricht die Tnstandbaltung der Mc 
toren, Zahnrider und Schalter dem Ba beres 
fusseren Angehen der Wagen darchaus bi 
wird von Bahnen In anderen Stlidvea kann 
ubertroffen, oft nicht erreicht. Ueber die 2 
handlung der Akkumulatoren wird in dem 4s. 
schnitt tiber den gemischten Betrieb besopirn 
gesprochen werden, 

Der Instruktion der Fihrer hat der Vx 
fasser wegen ihrer grossen Bedeutung fir dis 
Sicherheit der Fahrgiste und aller auf do 
Strassen verkebrenden Menschen und Gefitre 
besondere Aufwerksamkeit zugewandt; er he 
deshelb auch mehrfach den Pra & 
Fdhrer durch einen Ingenieur der Geselisca 
beigewohnt. Die dabei gestellten Frazen te 
meee sich auf Zweck und praktisehe Hoi. 

pang aller im Betriebe regelmassig beauture 
Theil Ricoh 


ie Ww und auf dle 

die bei plétalicken Stérungen und bhesondere 
Zwischenfillen wu ergreifen sind. Die Aw- 
bildung zeigte sich als sehr sorgfiltig und de 
praktischen Anforderungen des Dienstes durr)- 
aus entsprechend; alle nur denkbaren Siw 
ationen, die im Strassenbahnbetrieb aaftrees 
kénnen, wurden bei der Fragestellung berici- 
sichtigt. 

Eine iiber die Ausserliche — der 
fertig inatallirten Maschinenanlage bine 
gehende Instraktion wiirde der Verfasser nicht 
fir zweckmiselg halten, so lange sie nicht # 
griindlich sein kénnte, wie sie etwa dem Mec 
tour ciner elektrotechnischen Fabrik 2 The! 
wird. Halbheit w&re hier so schidlich wir 
allerwirts; denn sie wiirde die Fibrer in die 
Versuchung bringen, sich selbst zu helfen & 
Fallen, wo ihre Sachkenntnias nicht ansreieht, 
und ernste Beschidigungen und Stirunge 
kénnten leicht die Folge sein. 

Dieser kurzen Besprech der Punkte 2 
und 8 soll nun eine ausfiihriiche Brdrterung 
des Panktes 1 als Haupttheil des Gutachieo 
folgen. 


Die Beurtheilung des elektrischen 
Betriebasystems. 


stehend geschildert worden sind, braucht 
es zur Unterbringung der gesammten Ein- 
richtung einer Blockstelle auf der Strecke 
einer etwa b0cm langen und ebenso breiten 
und hohen elsernen Kiste,‘) auf der ein 
Stander angebracht ist, welcher den Zeichen- 
apparat 6 (Fig. 26 und 27) triigt. Diese letzt- 
benannte Signalvorrichtung besitzt, wie er- 
sichtlich gemacht wurde, nur einen infor- 
matorischen Charakter, nachdem das eigent- 
liche Gefahrsignal der Blockeinrichtung auf 
der Lokomotive erscheint. Wollte man 
aber hinsichtlich Strecken, welche mit einer 
Sacek’schen Anlage versehen werden 
sollen, die Freiztigigkeit der Lokomotiven 
wahren, d. h. auch Ziige mit Lokomotiven 
verkehren lassen, die nicht mit Auslésungs- 
apparaten nach Fig. 24 und 256 ausgeriistet 
sind, dann miissen die auf der Strecke an- 
gebrachten Zeichenapparate selber ,wirk- 
liche Gefahrsignale* vorstellen und dem- 
gemdss nach Art der gewdhnilichen, elek- 
trisch stellbaren optischen Streckensignale, 
sei es als Signalscheiben, sei es als Fiigel- 
signale, ausgebildet sein. Auch miisste 
tir derartige Strecken, auf welchen sowohl 
mit Dampfpteifen- oder Bremsenauslésung 
verschene Ziige als auch Ziige mit unaus- 
geriisteten Lokomotiven in gleicher Sicher- 
heit verkehren sollen, die Deblockirungs- 
anordnung eine Abiinderung erfahren, indem 
an die Stelle der Deblockirkrokodile ge- 
wéhnliche Streckenstromschliesser treten 
und ecigene stabile Batterien zur Lieferung 
des Entblockungsstromes zugeschaltet wer- 
den, Fir die eingleisigen Strecken konnten 
fiir diesen Zweck nattirlich auch nur wieder 
cinseitig ansprechende Stromschliesser zur 
Beniitzung kommen. 

Hinsichtlich der obnehin offen zu Tage 
liegenden Licht- und Schattenseiten des 
Sacek’schen elektrisch-selbstthiitigen Block- 
systemes bleibt wenig mehr hervorzuheben, 
als dass es sich fir europiische Bahnen in 
der zuletzt betrachteten Abart am chesten 
eignen diirfte. 












































angebrachten einseitig ansprechenden Strom- 
schliesser ¢ und umgekehrt die Abschluss- 
blockstelle in A durch einen in B ausge- 
legten solchen Stromschliesser erfolgt, und 
dass also jeder Zug gleich bei der Abfahrt 
die ganze Linie gegen den Eintritt eines 
Gegenzuges absperrt. 

Fir die Verwendung seines Blocksignals 
auf eingleisigen Strecken hat Sacek eigene, 
einseitig ansprechende Stromschliesser (Fig. 
28 und 29) konstruirt, die aus einer Kombi- 
nation zweier in einiger Entfernung von 
einander unter demselben Schienenstrange 
angebrachter, nach Art der Siemens & 
Halske'schen Quecksilberkontakte ausge- 
fihrter und dureh ein Leitungskabel ¢ mit 
einander verbundener Vorrichtungen g undh 
bestehen, Der eine dieser Apparate ist 
eben nur ein gewOhnlicher Durchbiegekon- 
takt g von bekannter Anordnung, bei dem 
darch die dariiber wegfahrenden Eisenbahn- 
fahrzeuge bzw. durch die hierbei erfolgende 
Schieneneinbiegung aus dem flachen Ge- 
fisse s Quecksilber in das Gefiiss m empor- 
getrieben wird, um dort die leitende Ver- 
bindung zwischen dem Eisenktrper der 
Vorrichtung, d. i. Erde, und dem Kabelan- 
schlusse 1 herzustellen, worauf sptiterhin, 
nach Passirung des Zuges, durch die enge 
Abflussiffaung o eines in m eingesetzten 
Ebonitrohres das tibergeflossene Queck- 
silber wieder in das flache Gefiiss # zuriick- 
kehrt, so dass der Stromweg bei 1 aufhort. 
Der zweite, mit g dureh I verbundene Ap- 
parat kh, der wie g aus einem Gusseisen- 
kérper besteht und mittels eines Klemmge- 
stelles am Fusse der Fahrschiene S festge- 
schraubt ist, wirkt jedoch als Stromunter- 
brecher, indem die Schienenbiegung, welche 
sich auf den elastischen Deckel des flachen 
Gefisses s, tibertrigt, einen Theil des Queck- 
silbers in das Gefass m, emportreibt, wo 
hierdurch eine Verdichtung der Luft ein- 
tritt, Das Gefliss m, kommunicirt aber 
mittels isolirter ROhren noch mit zwei an- 
deren Gefiissen m, und mg, die in ihrem 
unteren Theile, wie es Fig, 29 ersehen lisst, 
gleichfalls mit Quecksilber gefillt sind, so 
hoch, dass es bis an die blanken Anschliisse 
der beiden Kabel / und J, reicht, und hier 
von 2 zu 8 dauernd einen Stromweg her- 


stellt. Wahrend der Ruhelage von h ist 
demgemass die leitende Verbindung zwi- Entspricht der elektrische Betrieb auf den 


sehen dem Anschlusse 1 in g aber ¢, 2, 3 | Linen der Grossen Berliner Strassenbatn 
und J, zur Streckeneinrichtuny, némlich zur | durchweg den eee, ie nach dem 
Batterie k (Fig. 27) dauernd vorhanden. gegenwartigen Stande der Elektrotechnik 


Wenn jedoch der Apparat A dberfahren | 29 eine ordnungsmassige und sichere Be- 
wird und sonach die vorbesagte Luftver- triebsfihrung gestellt werden kénnen? 


dichtung in m, eintritt, verdrdngt die Press- Gutachen von Dr. G, Roessler,%) 
luft das Quecksilber des Raumes nach ate : 
‘ig; Wakwmbtele; Gant: dar’ weer bei’? 8 Professor an der technischen Hochachule Berlin. 
standene Kontakt aufhirt, und also die 
leitende Verbindung zwischen Z und 1, eine 
Unterbrechung erleidet. Letztere hort erst 
wieder auf, wenn die Pression in m, auf: 
hort, dh. sobald nach erfolgter Vorbeifahrt 
des Zuges das nach m, emporgestiegene 
Quecksilber durch die enge Abflussiffnang o, 
nach s, zuriickgelangt. Die Unterbrechungs- 
dauer hiingt mithin vorwiegend von der 
Weite der Bohrung o ab und soll sich ver- 
mige der gewdhblten Abmessungen auf 15 
bis 20 Sekunden belauten, wiibrend die 
schnellfahrenden Ziige etwa 2 bis 8 Sekun- 
den brauchen, um die Entfernung von A 
bis q zuriickzulegen, Es bedarf keiner wei- 
teren Erliuterung, dass jene Ziige, welche 
wuerst den Stromschliesser g und dann 
erst A befahren, eine Bethiitigung der Bat- 
terie & (Fig. 27) bewirken werden, wihrend 
jene, welche zuerst iiber hk gelangen, eine 
Unterbrechung der Anschlussleitang verur- 
sachen und bei g keinen Stromschluss mehr 
herbeifihren kénnen. 

Bei den selbstthitigen Blocksignalen, 
wie sie urspriinglich entworfen und yor. 











































(Fortselzung folgt } 





Der elektrische Betricb der G. BS ge 
schieht nach «wel Systemen: aut einige 
Linien mit ,reiner Cpestenany auf andere 
nach dem gemischten Systein, bei dem in “ 
Mitte der Stadt mit Akkamulatorenstrom, 
deo jenseits davon liegenden Strecken mm 
Oberleitungastrom gefahren wird und ano 
leitungsstrom gleichzeitig auch zum Wi 
aufladen der Akkumulatorbatterlen deuuls 
wird, Diese beiden Systeme sind in 
technischer Hinsicht vollkommen ver! 
und werden daher im folgenden xweckmissf 
einzeln besprochen. 


A. Das System des reinen Ober- 
eltungesstroma. 


jetzt 
Die vielen Erfahrangen, die an diesem jet 
iiber die ganze Welt verbreiteten System e 
wonnen worden sind, haben auch in - 
Einzelheiten zu typischen Einrichtungee 
tiihrt, die iiberall wiederkehren. a Bs 
braucht sich also nur darauf au beac ba 
festzustellen, ob diese Einrichtunges i 
den Berliner Anlagen getroffen w Inges 
Daraufhin sollen kurz die Lana <a 
Oberleitung und Spetseleitun, i 
schiiisse) und die Wagen richie 
trachtet werdes. ~o nema ger bs Log 
erzeugungeanlagen egen t 
vorliegenden Gutachtens, da der Strom = 
von der Strassenbahngesellschaft erz ited 
dern von den Berliner Elektricitats rerbe i 
liefert wird. Die hier vorliegende A Rs Ge 
vielmehr nur, festaustellen, ob die ; 
Stromlieferung kontraktlich festzeles for 
dingupgen und die Kontroleinrichiwogt Hels 
ihre a io Ansys een OF el 
entsprechen. Da diese Anforderuny 
dem gemischten Betriebe héhere sind, 8° 6 


Allgemeine einleitende Bemerkungen. 


Zur ,ordnungsmiissigen und sicheren* Be- 
triebsfibrung einer technischen Anlage von dem 
Umfange derjenigen der G. B, 8.3) gehdrt: 

1. eine jn Sretom und in allen Kinzelhelten 
grands&talich richtige Projektirung, sowie 
eine sorgsame Auefiihrung des Projekts 
in Bi auf Pabrikation und Montage, 

2 eine sachgemisse Bedienung aller Theile 
durch ein sorgthitig und ae ar- 
pattendes Betriebspersonal und zu diesem 

wecke 


3%. eine wohl o isirte Arbeitstheilung 
und -Ueberwachung im Werkst&tten-. 
Babnhof- und Streckendienate. 

Es mige sogleich Torreg Scuemunen werden, 
dass der Verfasser iiber die Frage, wie weit 
die letzte dieser drei Bedingungen erfillt ist, 
ein Urtheil zur Zeit niche fiir angebracht hilt, 
da die G. B.S. im Begriff ist, ihren techniachen 
Dienst umzugestalten. Bei der Neuorganisation 
muss zum Ausdruck kommen, dass der Betrieb 
durch die Umwandlung au éinem technischen 


4) Vel. Prof A. Birk in ,O . Bi - 
roltang vor 20, April 7 a. We eerh: Miceabane 

*) Aus der abitachrite fir Kleinbabnen*, Oktober 
1009, mit Genehmigung der Kedaktion und‘ des Ver- 


} Diese Abkti Il im folgend ‘Grosse 
Borlinor Strassenbahu benutst werden pein 


8. November 1900. 
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fiehlt es sich, erst bel der Betrachtung des 
fetsteren niher darauf cinzugehen. 

Die Oberleitung: Die Aufhinguog dex 
Fahrdrahts und aller dazu gehérigen Einzel- 
theile entspricht vollatiindig der heute allgemein 
iiblichen Art und Weise. Insbesondere jst seine 
doppelte Isolation gegen Maste oder Wand- 
rosetten, sowie die Untertheilung  darch 
Zwischenschaltung von Streckenisolatoren und 
Abtheilungsausschaltern zur Ausschaltung ge- 
wisser Strecken bei Feuersgefabr, endlich auch 
die Sicherung durch Bli leiter mit Ausblase- 
vorrichtung den modernen Erfahrungen ent- 
sprechend Mie namongge ond sorgeam durchgefiihrt, 

er Oberleitung Stromzufiibrung zu den 
Wagen cnotsprechen die Schienen als Riick- 
leitung. Die <tr rig an den 
Stéssen und die Querverbinder der Schienen 
ejnes Gleises und der Gleise unter einander 
siod sachgemiss und allen Erfahrangen gerecht 
werdend. 
Die Speiseleitungen: Die Speisekabel 
sind von den Berliner Elektricititswerken auf 
elgene Kosten fir jeden Speisepunkt au je 
zwelen von glelcher Dicke verlegt; das eine 
ist angeschloseen an die Oberle tung, das 
andere an die Schienen. Mit dieser Einrichtung 
besonderer und starker Schienenspeisekabel tat 
im Zusammenhang mit den oben erwihnten 
sorgfaltigen Schienen- und Gleiseverbindungen 
ain Schutz gegen die zerstérende Wirkung von 
Erdstrémen errelcht, wie er bei keiner Anlage 
des einfachen Oberleitungasystems besser ge- 
wonnen werden kann. 

Die G. B.S. hat ferner eine Einrichtung 
getroffen, die nicht bei allen anderen Anlagen 
des Oberleitungssystema vorhanden ist und vor 
Betriebsstérungen durch Durchbrennen von 
Spelsekabeln einen beaonders sicheren Schutz 
wa bleten im Stande iat: die Kinrichtung der 


sogenannten Wattz&hlerhauschen. Die an die 
Centralstationen apgeschlossenen — 
lrekt mit 


sind an den Gpeiaspuakion nicht 
Oberleitung und Schtenen verbunden, sondern 
werden ganichet zu einem auf dem Birgersteig 
der Strasse stehenden Schalthiuschen geftihrt, 
in dem auch die Anschlussleitungen an Ober- 
let und Schienen endigen. Mit Hilfe zweier 
einfacher Schalthebel kinnen diese Anschlars- 
leitangen jede beliebig mit der einen oder der 
anderen von beilden Speiseleitangen verbunden 
werden. Beim Defektwerden des nach der 
es fiihrenden Spelsekabels besteht 
also die Moglichkeit, daftir sofort das zweite 
cinzuschalten, wenn gleichzeitig auch eine Um- 
schaltung In der Centrale erfo Diese Ein- 
rivhtung verdient als sehr zweckmissig und 
werthvol!l bezelehnet zu werden, Die alt- 
hduschen enthalten ausserdem noch  bBlei- 
sicherungen fiir dle Kabel und sollten nach 
dem urapriinglichen Plane auch mit je einem 
Zibler der Berliner Elektricitétawerke (Allge- 
meine Elektricitits-Gesellschafts-Zibler) und der 
Strassenbahn (System der Union-Elektricitits- 
gesellachaft) sur vergleichenden Feststellung 
des Wattstundenverbrauchs ausgeriistet werden. 

Die Wagen: Die fiir reinen Oberloitunge- 
betrieb bestimmten Wagen der G. B. 5. ent- 
halten alle Einrichtungen, die sich in anderen 
Stidten dauernd bew&hrt haben. Die beiden 
mit vollstindig geschlossenem Maguotgebiuse 
versehenen otoren von je 21 PS biargen 
federnd am Untergestell und Shectragen re 
Leistung durch Stirnradgetriebe von Stahl mit 
dem Uebersetzungsverhiltniss von 4,76:1 auf 
die Laufachsen, Die Geachwindigkeltsregulirung 
der Motoren geschieht in bekanuter Weise 
durch den Fabrschalter, der sich neben dem 
Fiihreratand auf jeder Plattform befindet und 
den von der Oberleitang aus durch den Kon- 
taktarm zugefiihrten Strom au regelu gestattet. 
Bei der einen Endatellung der Fabrkurbel ist 
der Strom noch unterbrochen; bel einer 
Drehung nach rechts werden die Motoren zu- 
nichat anter sich in Reihe geschaltet und mit 
einem Vorschaltwiderstand an die Leitung an: 
geschloassen, Die Drehung bis zum 6. Kontakt 
sehaltes diese Widerstande sprungweiee aus, 
wobei der Wagen anfithrt und eine Geschwin- 
digkeit von etwa 12 km in der Stunde erreicht, 
Noch weitere Drehuog bis zum letzten (9) Kon- 
takt schaltet die Motoren zuniichst unter sich 
peratel und mit einem Vorschaltwiderstand in 

ihe, der zwischen 5 und 9 ullmahlich auage- 
schaltet wird. Bei Kontakt 9 hat der Wagen 
auf horizontaler Ebene eine Geschwindigkeit 
von ctwa 25 km in der Stunde. Eine sweite 
am Fahrschalter befindliche Kurbel dient au 
elner Umkebr der Drehrichtung der Motoren; 
sie kano infolge einer Sperrvorrichtung our ge- 
dreht werden, wenn der Motorstrom durch die 
Havptkurbel ausgeschaltet ist. Alle diese Bin- 
richtungen sind in ihren stmmtlichen auch hier 
nicht besonders erwithuten Rinzelheiten alt be 
wibrt und kénnen bei dem heutigen Stande 
fer Technik kaum tibertrofien werden. Der 
Verfasser glaabttdeshalb, ciue Besprechung 
uuterlassen zu diirfen. 
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Von ganz besonderer Wichtigkeit iat fiir 
den Berliner Betrieb die Bremsbarkeit der 
Wagen. Da der gewaltige Berliner Strassen- 
verkehr in dieser Hinsicht ganz besondere An- 
forderungen an die sehnellfabrenden elek- 
triechen Wagen stellt, so erschien es. dem Ver- 
fasser niithix, fprrate hierauf seine besondere 
Aufmerksamkelt uu richten. — Die Wagen der 
G. B.S. sind augser mit der gewohnlichen 
Handbremse auch mit clektromaguetischen 
Bremsen verschen, dio in folgender Weise ein- 
gerichtet eind. Auf der bremsenden Achse 
sitzt fest und unverschicbbar aufgekeilt eine 
fiache Eisenschelbe, Dieser gegentiber steht, 
nicht drehbar und nur parallel der Achse ver- 
schiebbar, ein Kranz von Elektromagneten, der, 
mit Strom gespelst, eine langs der Achae ge 








pag a a der 
roseen amulatorwagen (A-Wa ansu- 
— Diese holes dn heben, wie epater alls- 

hrlicher besprochen werden wird, doppelte 
Drehgestelle mit je zwei Achsen. In jedem 
Drebgestell tragt eine der Achsen einen Motor 
und gleichzeitig auch eine magnetische Bremse; 
bei_jeder Bramsung treten beide M. tbhremsen 
in Th&tigkeit. Ausser der magnetischen findet 
auch mechanische Bremgung statt, dabei wirkt 
die auf jeder Plattform befindliche Bremakurbel 
immer auf die vier Rader des Untergestells, 
das die Plattform trigt. Die Rader des andern 
Untergestells bleiben ungebremet. Der Ver- 
fasser erhielt bel dem A-Wagen 1907 unter ganz 
denselben Umstinden wie bel dem T-Wagou 
1558 folgende Ergebniase: 


A-W é 
Fabrt auf Bahnhof XX: a 
Kontakte 6 v = 18,7 km (2) s= 67 m (3 # = 9,7" (3), 
Kontakt 9 v= upg. 23 km (1) = 12m g t= He {h 
Fahrt auf der Strecke: 
Kontakt 9 v = 93,2 km (8) 8 = 88,7 m (3) ¢ = 6,5" (8). 


richtete Zugkraft auf die Scheibe ausiibt. Da 
die Scheibe nicht verschiebhar ist, mugs also 
der Elektromagnet von ihr angezogen werden, 
so daas beide mechanisch gegen einander reiben 
und dadarch bremsend en. Die Spelsung 
der Elektromagnete mit Strom chieht nicht 
aus der Oberieitung, sondern durch ein Ver- 
fahren, das eine weitere Vernichtung der le- 
bendigen Kraft sar Folge hat. Zum Zweeke 
der Bremaung nitmlich werden die Motoren von 
der Oberleitung getrennt und so geschaltet, 
dass sie, mit dem Wagen weiter lantend, 
Strom in die Wickelung des Magnetkranzes 
schicken kinnen. Die Arbeit, die dieser Strom 
leistet, wird also aus der lebendigen Kraft des 
Wagens entnommen ond ihr entzogen. Diese 
Umschaltung der Motoren und damit die ganze 
Bremsung fihrt der Fihrer elnfact: dadarch 
aus, dass er die Fahrkarbel iiber ihre Anfange- 
stellung hinaus nach links dreht, wihrend sie 
bei der Fabrt nach reehta gedreht war. Um 
darauf zur Welterfabrt den Elektromagnet- 
kranz von der Scheibe wieder zu trennen, {at 
die Einrichtung getroffen, daas bei der Stellung 
der Schaltkorbel auf dem ersten Fahrkontakt 
ain umgekebrter Strom wie vorher um die 
Elektro ete gefiihrt wird, 
Die t reinen Oberleitungrbetrieb be- 
stimmten zweiachsigen Wagen (T-Wagen) der 
G. B.S. besitzen auf jeder Achse cine solche 
maguetische Bremse und nueserdem fir alle 
vier Kader noch gowéhnlicha mechanisch be- 
thitigte Klotzbremsen. Um die Wirkung dieser 
ganzen Bremseinrichtungen bdeurtheilen zu 
kénnen, hat der Verfasser mit dem T-Wagen 
1658 ohne Belastung folgende Versuche ange- 
stellt: Der Wagen wurde einmal in der Halle 
des Babnhots XX (Elsenstrasse) und dann auf 
der Landstrasse zwischen Verbhindungsbahn 
und Treptow nach einander aut Fahrkontakt 6 
prey and 9 (Parallelschaltung der 
otoren) gefahren und auf ein Zeichen plitz- 
etisch und mit Handbremse 
rend der Fahrt worde die Ge- 
schwindigkeit durch Messung der Fabrzeit 
awischen zwei Punkten mit bekannter Ent- 
fernung festgestellt. Die Bestimmung der 
Bremswege geschah direkt mit einer Messlatte, 
die der Bremazeit wie die der Fahrzeit mit 
einer Fiinftelsekunden anzeigenden Arretiruhr. 
Die auf dem Babnhofe gewonnenen Ergebniase 
stellen die Bremabarkett bei sehr gutem Gleis- 
bestande dar, denon die Gleise waren trocken 
and wurden reichlich mit Sand bestreut; die 
auf der Strecke gefundenen Ergebnisse dagegen 
geleen flr ganz besonders ungtinstige Verhdlt- 
nisse bei sehr schliipfrigem, auch wiihrend der 
Fahrt mit frischem Regen befeuchteten Gleise. 
Alle Fabr- und Bremsstrecken lagen vollstindig 
horizontal. Im folgenden bedeutet v die Ge- 
schwindigkeit in Kilometern in der Stunde, # die 
Bremastrecke in Metern, ¢ die Bremszelt in Se- 
kunden, und die in Klammern_ befindlichen 
Zahlen geben an, aus wieviel Verauchen die 
daneben atehenden Werthe das Mittel bilden, 


lich elektroma: 
gebremst, W 


Bei Kontakt 5 warde auf der freten Sirecke 
leider keine Messung ausgefiihrt. Nimmt man 
be Verbiitniss der Bremastrecke bel 
Kontakt 6 und 9 an, wie bel dem T-Wagen, so 


ergiebt sich fiir Kontakt 5 


= 66 
# = 067.155 = lal m. 
Diese Ergebnisse sind in mehrfacher Hin- 
sicht sehr interessant. Zuntichst zeigt die 
Thatsache, dase filr belde Wagen auf der Land- 
strasse onter sonst gleichen Umstinden weit 
lingera Bremsstrecken gefunden sind als auf 
dem Bahnhof, sehr deutlich den Einfluss des 
schlipfrigen Gleissustandes, Trotz Sandstreucns 
miissen die Wagen auf den_schlipfrigen 
Schienen mit festgebremsten Radern noch 
weiter itten ecip, Zur Beurtheilnog des 
rein technischen Werthes der Bremseinricht 
kénnen nattirlich nor die Bremsstrecken be 
gutem Gleiszustand in Betracht gezogen wer- 
den; denn selbst eine absolut vollkommene, 
die Rader sofort anhaltende Bremse kénnte ein 
Wei eiten des Wagens nicht verhindern, 
Ueber den praktischen Werth im Betriebe da- 
gen entscheidet nattirlich die thatsachliche 
remsatrecke bei schlechtesten Gleiszustinden. 
Piir die rein technische Beurtheilung wire 
algo beim T-Wagen dle Bremastrecke von 86 
and 42m bel 25,6 und 1298 km Geachwindig- 
keit und beim A-Wagen die Strecke 15,2 and 
6,7 m bei 28 und 18.7 km masssgebend. Da die 
ljnge der ‘T-Wagen 8 m und die der A-Wagen 
efwa 1] m betraigt, so halten also beide Wagen- 
arten selbst bel voller Geschwindigkelt von 
iiber 25 km hart auf Wageolinge an, eine 
Bremswirkung, die ale durchaus gut bezeichnet 
werden kann. Am A-Wagen, der unbelastet 
mit Fahrgieten 15600 kg wiegt, werden bei 
26,4 km Geschwindigkeit 38000 mkg aut dieser 
kurzen Bremsatrecke vernichtet. Beim T-Wagen 
wire cine noch wirksamere Bremsausriistang 
nicht zu erreichen, da simmtliche Achsen mag- 
netisch und simmtlicha Raider mochanisch ge- 
bremet sind; beim A-Wagen da kinnten 
noch die freien Achsen beider Dre telle mit 
magnetischen Bremsen ausgeriistet and die 
mechanische Bremskraft, die jetzt our auf die 
Rader des vorderen Drehgestells wirkt, kénnte 
gleichzeitig auch aaf die Bremsklitze des hin- 
teren Gestells tibertragen werden, so dass alle 
Rader mechaniach gebremst wiirden. Der Ver- 
fasser méchte nur die guletzt genannte Ver- 
besserung —e da bei einer Verdoppe- 
lung der Zahl der magnetischen Bremsen der 
Erfolg eines noch schnelleren Festhaltens der 
Rider wegen des unvermeldlichen Weilter- 
gieitens des Wagens der steigenden ee 
kation der Einrichtung kaum_ entsprechen 
wiirde. Dagegen wire cs vortheilhaft, die 
wmagnetisehen Bremseu nicht auf die Motor- 
achsen, sondern auf die trelen Achsen der 
Untergestelle zu setzeo, da die Motorachsen 
schon #o wie eo durch die Generatorwirkung 
der Motoren gobremst werden. Anhangewagen 


T-Wagen 1568. 
Pahrt auf Bahnhof XX: 
Kontakt 5 v = 19,3 km (3) s= 42m t= 09" @), 
Kontakt 9 » = 26,6 km 19) 8 = B86 m (2 t= 17° {2', 
Kontakt 9 v = 21,6 km (1) s= 15m (1) t = 7,4" (2). 


Bemerkung: Bel dem auletzt angetiihrten Versuche glitt der Wagen ohne Drehuag der 


gebremsten Rader sichtbar wetter. 


Fahrt auf der Strecke: 
Kontakt 5 v = 15,0 km (2) 
Kontakt 9 v = 254 km (3) 


Um apiitere Wiederholungen «a vermeiden, 
erscheint ¢s dem  Verfasrer angebracht, an 
dieser Stelle sogleich auch die Ergebnisse der 





6,6 m (2) é= 96" (2), 
18,3 m (8) t= 4" (2). 


miissen natiirlich mit besonderen magnetischen 
Bremseo versehen sein, die von demselben Strom 
wie die des Hauptwagens zu epeisen sind. 


& 
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Die bei schlechtem Schienengustande prak- 
tisch erreichbare Bremewirkung bleibt hinter 
der oben besprochenen weit zariick. Beim T- 
Wagen ergaben sich auf der Treptower Land- 
atrasse die Bremertrecken von 66 und 18,8 m 
bei 18 km und 254 km Geschwindigkelt, und 
bei A-Wagen betrugen sie 12.1 m und 83,7 m 
bei etwas veringeren Gerchwindigkeiten. Der 
se A-Wagen liu(t also im ungilnstigsten 
alle bei # = 232m _ noch um die dreifache 
Wagenlange weiter. Fiir die Fahrien innerhalb 
der Stadt, wo die Anforderungen an die Brem- 
sen besonders sa sind, kommt diese grosse 
Geachwindigkelt nieht in Betracht; hier ent- 
spricht die mittlere Geschwindigkeit von 12 km 
entwa dem Fahrkontakt 6, wofiir die Brems- 
strecke von 121 m ausgerechnet iat. Danach 
wiirde also fiir die A-Wagrn in der Stadt eine 
Bremaung aut etwa eine bie anderthalb Wagen- 
Mingen bei schlechtem Schienenzustand erreich- 
bar sein. Regelm&saigea Bestreuen der Schicnen 
mit Sand in allen sehr belebten Strassen wiirde 
bei schliipfrigem Wetter sehr gute Dienste 
lelsten. 

Von ebenso grosser Bedeutung wie alle 
technischen Einrichtungen ist natiirlich die 
Autmerksamkeit und Gels wart der 
Fiihrer. Ein zerstreuter oder iiberarbeiteter 
Fébrer kann offenbar den Werth der vorztig- 
lichaten Bremen ilasorisch machen. Der Ver- 
fasser michte vorschlagen, die Eintiihrung von 
Jahresprimien fiir Leute in Erwigung au 
ziehen, die keinen Unfall aufzuweisen haben. 
Dorch den Ansporn gur Aufmerksamkeit und 
Voraicht, die sie gabe, wiirde diese Einrichtung 
die techni«chon Bremavorrichtungen sehr werth- 
voll erganzen. 

Schluseawort. Auf diese wenigen Bemer- 
kungen glaubt der Vertasser die Besprechung 
des Oberleitangssystems beechranken zu diirfen, 
da Eiorichtung und Betriebsweise in keinem 
wesentiichen Paunkte von denen anderer Gross- 
stadte mit Abnlichen Verkebr-verhiltniasen ab- 
welchen. Mit dieser Festetellung ist auage- 
aprochen, dass die Einrichtungen des reinen 

berleitaungsbetriebs der G. B. 8. vollkommen 
en der Hohe der heutigen Elektrotechnik 
stehen. 





B. Das System des gemischten Betriebs. 


Bei der Beurtheilung der Einrichtungen des 
gemiochion Systems kann nicht auf #0 ausge- 
ehnte ee an anderen Stellen ver- 
wiesen werden. Nach einer am 4, Januar 1%00 
in der Elektrotechniachen Zeitschrift erachiene- 
nen Statistik der elektrischen Bahnen, die den 
Stand vom 1. September 1899 wicdergiebt, wird 
ausser den Berliner Linien in ganz Deutschland 
nur eine Gesammtstreckenlinge (Oberleitung 
und Akkamulatorenstrecke) vou 168 km mit 
gemlschtem Betriebe betahren, wahrend die mit 
reiner Oberleitung befabrene Streckenlinge 
rand 200 km urmfasst. Ausser diesen deutschen 
Strecken giebt es nach einer Statistik der ,In- 
dustrie électrique* vom 10. Miirz 1899 nur noch 
4 Linien in Frankreich; in den tibrigen evropa- 
schen La&ndern sind elektrischo Bahnen mit ge- 
mischtem System nicht vorhanden, Auf Grund 
dieser Thatsache ond mit Riicksicht auf die im 
Winter dea letzten Jahres in Berlin aufgetretenen 
grossen Betriebsstérungen glaubte der Verfasser 
den Haupttheil seiner Arbeit der Priifung des 
ischten Betricbs zuwenden zu milssen. Da- 
i hilt er es fir sweckmilssig, der besonderen 
Kritik des Berliner Betriebs eine allgemeine Be- 
sprechung des gemiachten Systeme vorauszu- 
schicken, um dadurch die Gesichtapunkte fir 
die Bourtheilung der Berliner Anlage festun- 
legen Die besondere Kritik soll dann unter 
IT und LE folgen, dabel sich erstrecken unter 
1] auf die Betriebsmittel, unter III auf deren 
Leistungsilihigkeit bel der bestehenden Ein- 
theilang der Lade- und Entladestrecken. 


I) Die allgemeine Betriebsfiihrung bel 
dem gemischten System. 


Wie bereits auf 8. 9$2 erwahnt worden ist, 
besteht das System des sogenannten gemischten 
Betrieba in einer abwechselnden Benutzung von 
Akkumulatoren- und Oberleitungestrom. In 
einzelnen Strassen der Stadt dienen die im 
Wagen mitgefiihrten Akkumulatoren als Strom- 
qaelle, in anderen wird die Oberleitung be 
nutst, und dia Akkumulatoren werden gleich- 
weitig wieder geladen, 

Dieses ant den ersten Blick sebr einfache 
System stellt nothwendig folgende Anforde- 
rungen an die Betriebsfuhrung: 1. Die Akku- 
mulatoren miissen, wenn sie die Pahrt auf der 
automobilen Strecke beginnen, so viel Elektri- 
citit enthalten, dass ale den Wagen mit Sicher- 
helt bis zum Beginne der niichsten Ladestrecke 
befordern kénnen; 9. die Akkumulatoren miissen 
nach jeder Entladung wieder voll geladen wer- 
den. Eine zu geringe Ladung wiirde zur Fol 
haben, dasa der Wagen auf der Entladestrecke 
stehen bliebe; eln zu lang andauerndes Laden 
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wiirde eine unapgenchme Gasentwickeluog 
durch Zersetzung der Sure und unniitzen 
Energieverbrauch mit sich bringen. 

Die Erfillung dieser beiden Bedingungen 
ist im praktixehen Betrieb off ausserordentiich 
schwierig, weil 1. der Stromverbrauch auf den 
Entladungastrecken ausserordentlich schwan- 
kend ist und 2 bisher kein zuverldesiges tech- 
nisehes Mittel zur Feststellang des Auzenblicks 
bekannt ist, wo die Wiederlsdung vollendet 
ist. Im folgenden sollen diese Verh&ltnisse zu- 
nachat nach allgemeinen Geeichtapunkten paher 
besprochen werden. Die Erirterung dor be- 
sonderen Berliner Verhiiltnisee soll dem Ab- 
schnitte IT vorbehalten bleiben. 


1. Der Entladungsvorgang. 


Der Stromverbrauch cines Wagens bingt 
zunichst ab von seinem Gewichte; dann aber 
auch von sehr vielen Faktoren, die auf jeder 
Strocke und Tag fr Tag verschieden sind und 
im voraus gar nicht tibersehen werden kéonen, 

Der Einflusa des Gewichts ist einfacher 
Natur, denn dor Stromverbrauch kann unter 
sonst gleichen Umstinden dem Gewicht unge- 
fabr ae aloe gesetzt werden; d. h. eln 
doppelt so schwerer Wagen verbraucht auch 
etwa doppelt so viel Strom, als eln anderer. 
Fiir einen gewéhnlichen kleinen —— 
Wagen fir 30 Personen gelten nun ungef&hr 
folgende Zahlen: Gewicht einachliesslich Motor 
und aller sonstigen Ausriistung = 6100 kg, 
Gewicht der Akkumulatorenbatterie mindestens 
= 2000 kz, Gewicht der 80 Fabrgdste (nsch iib- 
lichem <Ansatz zu je 75 kg gerechnet) rund 
= 3800 kg; Geasammtgewicht leer = 10100 kg. 
voll besetzs 12500 kg. Der Stromverbrauc 
eines solchen Wagens kann demnach mit der 
beférderten Personenzahl im Verhaltnisse von 
12 800: 10 100 = 1,22, also um 22% schwanken, 
In diesem Zusammenhange wiirde es nahe 
liegen, auch den Einflass der mitanfiihrenden 
Akkumulatoronbatterie auf den Stromverbrauch 
zu betrachten, der maeetiee ebenso schwer iat, 
wie die Gesammtzahl der zu befirdernden 
Fahrgiste. Der Verfasser glaubt indessen, von 
einer Erérterung dieser io ihrem letzten Grunde 
nicht technischen, sondern wirthschaftlichen 
sina) absehen zu sollen, 

on weiterem wesentlichen Einfluss auf den 
Stromverbranch iat die Beschaffenheit der 
Strecke, Was diese angeht, so wird der Ge- 
sammtverbrauch von Elektricitat zaniichst be- 
stimmt durch die unveriinderliche Lange, aber 
auch durch Steigungen ond Kriimmungen, die 
ihn wesentlich erhéhen. und in hohem Maasse 
endlich durch die Hiufigkeit des Anhaltens und 
Wiederanfahrens, Um zu eigen, wie sehr 
diese Faktoren de Zugkraft beeinflussen, migen 
hier die Ergeboises einiger Me<sangen angefiibrt 
werden, die Herr Stadtbaurath Lindley in 
Frankfurt a. M. vor einigen Jahren vorgenom- 
men bat, Versuchsobjekt war dabei ein kleiner 
Pterdebahnwagen im Gewichte von 1940 kg, 
belastet mit einigen Personen im Gewichte von 
1925 kg, so dass das Gesammtgewicht 9865 kg 
hetrog. Zwischen Pferd und Wagen war ein 
Federdynamometer geschaltet, das die Zugkraft 
direkt angab. Die Versuche wurden ausge- 
fiibrt anf verschiedenen Bahnstrecken und 
zwar bel voller Fahrt von ungefaihr § m Ge- 
a in der Sekunde und beim An- 
fahren. Dle Ergebnisse waren: 
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and enthilt Steigungen bis au 1: 
mungen bis zum Halbmeaser von ong rio. 
iaecame Punkt ist cine Kriimmung abe 4 pig 
albmesser und ejner Steigang von 4 D 
letxtere Linie war 1,24 km lang, bis guy o.. 
Steigung von rd. Yo ziemlich eben and en 
sehr anginstige Krammuanzeverhiltnisse, ule. 
lich Krimmungea bia sum Halbmeaxer ron 3 

Fiir die Linte Frankfurt-Offenbach 2 
sich ein Verbrauch von 35:20 Watlstunies fe 
Itundikm fir die Linie Hauptrabnbof-Oper. 

latz aber eln Verbrauch von 61,63 Wattstenden 

ieser gewaltige Unterschied ist allein dew Un- 
stande guzuschreiben, dass die erstere Linie fiber 
Land geht und fast immer trele Fabrt bat, wih. 
rend die letztere durch Strassen mit lebbafien 
Verkehre hindurchfibrt und, wie die Prirups | 
kommission sich ausdritekt, .wagen nicht toa 
zeitig auswelchender Fobrwerke w. 5. w, yer. 
hAltnissmissig weit haufiger gebremst wenten 
mus volt ari Schwierigk 

e setre Se citen 

fiir alle Mal featliegenden Faktoren bites fe 
die Betriebsfiibrung die schwankenden Enfiue 
der Witterung. Der Stromverbrauch bei trocks 
nen und reinen Schienen ist awsserordenillct 
viel gerioger als bei achmatzigen Schienen, iar. 
besondere, wenn der Schmutz durch Kalte zie 
oder fest geworden ist; im letzteren Falle kang 
selbt eine sebr diinne Schieht den Stromve- 
brauch schon wesentlich erhthen, Din Wirkag 
einer Schmutzschicht hat man sich so vor 
stellen, dasa infolge ihres Vorhandenseins dip 
Rader nicht auf glatter, sondern anf wellizer 
Bahn rollen, gleichsam auf kleine Hiigel hinsal- 
und wieder herabzuklimmen haben. Dabel wirt 
es natiirlich von verachiedener Wirkang ois, 
ob der Schmutz diinn- oder zihfiilss i eur 
festgefroren ist; in den erateren beiden Fil 
kann er mebr oder weniger leicht bel Seite ge 
driickt oder geknetet werden, und die nmt- 
folgenden Wagen finden eine bessera Strecke 
vor, im dritten Palle aber bilden die kleine 
Higel dauernde Hindernisse. 

In gleicher Weise als der Schmutz wirkt 
ala Bewegungswiderstand auch der Schnee, wid 
zwar natirlich in um so hiherem Maasse, je 
mehr er durch die Rader festgedriickt oder fest 
gefroren ist. Um sunachat ein Bild zo 
von dem Mehrverbrauche von Strom bei weichen 
Schnee, mégen elnige Versuchsergebulsse mit 

etheilt werden, die Reckenzaun, ¢iner de 
Fioniere fiir die Finfihrung des elektrischa 
Bahnbetriebes in Amerika, auf einer besondera 
Versuchsstrecke gewonnen hat (siehe Recken- 
zaun, ,Electric Traction”, 1. Aufl, 5. 79-) 
Diese Versuchastrecke war in sich geschleaser 
und enthielt scharfe Kriimmungen und Sie 
gungen bis zu 6,8%; die Schienen waren Flact- 
schienen, nur an den Kriimmangen mit Biles 
verseheo. Unter dem mit Akkumalatoren aur 
geriisteten Probewagen war ein als Schantel 
wirkender Ptlag angeoracht, der vor dem Wagea 
din hiher liegenden Schneemassen bei 
schob. Ausserdem befanden sich vor den Radem 
Biirsten, die nur anter dem Drucke thres elgesea 
Gewichtes auf den Schienen auflagen und dite 
siaberten. Aut trockener Strecke betrog ér 
mittlere Stromverbrauch 22,6 A, die Dauer citer 
Umfabrt 97". —— Schneefalles di- 

en ergab sich folgendes: 

Oe goth Fahrt’ warde gemacht, als de 
Schnee etwa 6 mm tief lag und nur die Biretes 


TT 


Charnktor der Bahn 


Horizontal und gerade 2. . 2... 
Kriimmungen von 16 bis 200 m Halb- 


WOQHIGE 0. 6 eee ee 4 WO—-1) ,, " 
Kicine Steigungen bis hichstens 2% 160 


Diesem sehr verschiedenen Aufwand an 
mechaniacher Zugkraft muss offenbar auch ein 
ebenso betr&chtlich verschiedener Aufwand an 
elektrischem Strome entsprechen. Kriimmungen 
und Steiguogen, in ebenen StAdten auch Brucken 
mit stellen Rampen, und der ganze iibrige Ver- 
kehr in den durchfahrenen Strassen, der mehr 
oder weniger hiufiges Bremsen nothwendig 
macht, werden von grossem Einfluss ant den 
Stromverbrauch sein. 

Um dies noch des weiteren zu charakteri- 
siren, migen bier noch zwei Messungsergebnisse 
angefiihbrt werden, die yon der Priifungskom- 
mission der Elektrotechnischen Ausstellung in 
Frankfurt a, M. 1891 gewonnen wurden. Von 
dieser wurde sowoh] auf der alten, schon 1884 
erbauten Siemens'’schen Bahn von Frankfurt 
nach Offenbach mit oberirdischer Stromzufiih- 
rung als auch auf einer neuen erst fiir dle Aus- 
stellung von derselben Firma hergestellten Linie 
vom Frankfurter Hauptbahnhof nach dem Opern- 
hause Messungen ausgefiihrt. Die erstere von 
beiden hat eine Lange von 6,6 km, Rillenschienen, 


Fabrt mit 3m Geechwindigkeit 
in der Sekunde 


wW—h) kg Zugkralt 


Anfabren 


200—220 kg Zugkraft 
250—300 ” ” 


” " ad bd 


wurden dabei benatzt. Dabei danerte die er 
Umfahrt 198" und der mittlere Stromverbrauc) 
betrur 60 A. Die n&chaten 29 Umiehrie 
dauerten nur 106" und der mittlere — 
brauch betrug 3: A. — Nach 4-standigem Se ~7 
fall hatte die Schnectiefe etwa §0 mm ere Die 
und nan wurde auch der Plug beouttt, 
erste Umfahrt daucrte jetzt 140" und die . rene 
Strometirke war 60 A, Bei weiteren af re 
ging der Stromverbrauch allmablich a ms 
normalen Werth herunter, da der pe) die 
ununterbrochen fubr und ctwa alle so on ee 
selbe Stelle wiederkam, das Gilecis leic 
halten konnte. 5 
Diese Zablen zeigen, dass anch bel woichen 
Schnce bis zu dessen villiger Beseit UNE id 
Stromverbrauch ausserordentlich anste aa 
schlimmer ist offenbar die Wirkaug bp 4 
gedriicktem harten Schnee, der vou aoe 
Fubrwerken in die Rillenschienen ESu08- 
wird, Die oben angegebene Erhohung gf of eas 
verbrauches yon 22,6 A auf 59 A, ah Gehnee 
22-fache durch weichen, frisch getallen 
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von nur 6mm Tiefe IMsst darauf schlieasen, 
dass hart gepresster und mit Strassenschmotz 
dorchsetzter Schnee den Stromverbrauch wenig- 
stens auf das Dreifache erhéhen wird. Der 
Verfasser ist leider nicht in der Lage gewesen, 
eine derartige Messang an den verbingniss- 
yollen Schneetagen des Decembers 1899 in 
Berlm auszafihren: seine Vermuthung wird 
aber bestitigt darch eine Mexsang, die Herr 
Dr, Kieserituky, Ingenieur der Watt-Akku- 
mulatorengesellschaft, au dieser Zeit auf 
derLinie Charlottenburg, Plerdebahnhof-Liitzow- 
platz, Berlin W., ausgefiihrt hat. Nach den An- 
gaoen des genannten Herrn betrog der Strom- 
yerbrauch dabei mehr als das 3-fache des nor- 
maleo. Auf die genaueren Zahlen wird der Ver- 
faseer im Abschnitt TIL noch elnmal guriick- 
kommen. Eine wesentliche Steigerung des 
Kraftverbrauches geigt auch schon die Beob- 
achtang der Zogthiere. Wabrend das Pferd, 
z. B, elnea einspanngen Strassenbahnwagens, 
den einmal angezogenen Wagen bei gutem Gileis- 
zustand so leicht gieht, dass man wihrend der 
Febrt die Zugriemen meiet schlaff heranter- 
hiingen sieht uod nur gelegentlich cin kurzes 
Nachziehen beobachtet, sieht man auf Schienen, 
die mit hartem Schnee bedeckt sind, zwei Pferde 
nor miihsam unter fortwithrendem Ziehen den 
Wagen vorwiirts —— Der Verf-aser biilt 
demnach fiir Schneetalia bel harter Kilte eine 
Reserve fir mindestens dreifache Leistung in 
jedem Akkomulatorwagen fiir nothwenitig und 
wiirde als projektirender Ingenieur die Ver- 
antwortung ijiir einen geringeren Betrag nicht 
iibernehmen. 

Za diesen durch die Eigenart der Strecken 
und dorch elementare Gewalt 4 7 Kio- 
fidenen auf den Stromverbranck ommt noch 
der Einfluss der Geschicklichkeit, ja iberhaupt 
der ganzen Individualitit der Fiihrer. Als erste 
Regel fiir einen sparsamen Betrieb muss gelten: 
die méglichete Vermeidung des Gebrauchs der 
Bremse; denn jede Bremsuog bedentet eine Zer- 
stirung von Bewegungsenergie des Wagena, dia 
spiter wieder hergeaiellt werden muss, steigert 

o den Stromverbrauch bei der Zuriicklegung 
einer bestimmten Strecke, Der Fiihrer sollte 
also den Strom vor dem Anhalten oder vor 
einer nothwendigen Versiogsces der Geschwin- 
digkeit steta so seltig abstellen, dass der haf 
méglichrt ohne Bremsung auslauten kann. i 
der Fahrt in elmer verkehrereichen Strasse, die 
viele anderen kreuzt, sieht der Fiihrer aber vor 
sich eln solches Gewirr von Bewegung-hinder- 
nissen fiir sein GelAbrt, dass ein hoher Grad 
von Autmerksamkeit, Kaltblitigkeit und Ge- 
schicklichkeit dazu gehért, in jedem Augen- 
blicke au achitzen, ob es gweckmassiger sel, 
den Wagen durch weitere Stromzufuhr mit 
gleicher Geschwindigkeit weiterfabren zu lassen 
oder den Strom abzastellen, Ein nervoser 
Fiibrer wird immer geneigt sein, oft zu bremsen, 

dano, um die verlorene Zeit wieder nach- 
zuholen, mit ser Geschwindigkeit, aleo 
starkem Strome wieder anzafabren. Auch hlerfiir 
mige cin Versuchsergebniss von Reckenzaun 
als charakteristlach angegeben werden. 

Reckenxaun machte cine Reihe von Probe- 
fabrten durch Philadelphia, um den Stromver- 
brauch eciner Wagen festzustellen, wobel er in 
kurzen Zwischenraumen die Stromstirke genau 
mass. Bei einer Fabrt durch einen sehr be- 
lebten Stadttheil (von der $2. Strasse nach der 
Borse and zuriick) fielen ihm gleichzeitig be- 
sonders schnelle Aenderungen der Strometirke 
durch die Hand des Filbrers und ein sebr 
greseer mittlerer Stromverbrauch aut. Der 
etztere betrug 81 A. Nach einer Reihe von an- 
deren Fahrten interessirte es ihn, die erste Fabre 
noch elnmal mit demeelben nunmehr geiibteren 
Fihbrer bei gleichem Wetter und Schienenzustand 
zu wiederholen. Er fand dabei nur 24,11 A, 
also 26% weniger als friiher. Alle diese Bei- 
spiele zelgen deutlich, dass der Akkumulatoren- 
betricb nur daun allen Verhiltmissen gewachsen 
sein kaon, wenn den Batterien eins groase 
Fassungsreserve gegeniiber den Beadiirfniesen 
des normalen Betriebes gegeben wird. Eline 
Anwendung dieser allgemeinen Grundsdtze 
auf den Berlioer Betrieb soll erat unter HT 
nach einer eiugehenden Besprechung der dort 
herrschenden besonderen Verhiiltnisse vorge- 
nommen werden. 


2 Der Ladungsvorgang. 


Die Ladung wihrend der Fabrt unter der 
Oberleitung musa eo welt gefiihrt werden, dass 
der Akkomulator beim Beginn elner neuen Ent- 
ladang wieder in dem-elben Ladungszostand 
ist, wie beim Beginne der vorangehenden. Zu 
dieser Aufladang muss er mit einer gréaseren 
Elektricititemenge gespeist werden, als er bei 
der automobilen Fahrt verbraucht bat und auf 
der Riickfehrt wieder verbrauchen wird, denn 
die Elektricititamenge, dia man aus elnem 
Akkumulator entnebmen kann, ist stets nur 
ringer als or die vorher in ibn hinein- 
geladen wurde. Das Verhiltniss aus der bel 
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der Entladung entnommenen su der bei der 
Ladung hineingesandten  Elektricitdtemenge 
wird als der Wirkungagrad des Akkumulators 
bezeichnet, und dieser ist immer kleiner ale 1, 
im Durchschnitt sogar kleiner als 0,86, weil bel 
der Umsetzang der hineingeladenen elektrischen 
retin io chemische und bel einer spateren 
Ruckbildung in eloktrische, wie bei jeder 
Energieumsetzung, Verluste eintreten. 

Die heutige Technik kennt nan noch keine 
Einrichtung, die den Ladungszustand einer 
Batterie bei dem im Strassenbahubetriebe noth- 
wendigen Ladeverfabren guverlissig angiebt. 
Es iat hervorguheben, dass eine solche Vor- 
richtung nicht in einem Messinetrumente be- 
stehen diirfte, dessen Ausrchilige etwa dem 
steigenden Ladung+grade folgten und gur Er 
kenntnias des errvichten Zusiundes erst beob- 
achtet werden miiasten. Nach Ansicht des Ver- 
fassers musa ala Grundsatz festyehalten werden, 
dass dem Fiibrer eines Strassenbahnwagens die 
Ablesung cines noch sn elnfachen Inairamentes 
wahrend der Fahrt nicht aufgebiirdes werden 
darf, denn die vichere Leitung eines nicht lenk- 
baren Gefabrtes durch eine belebte Strasse 
—— schon —_ 80 age mg eng -e 
und geistige Anstrengung, dass grosee Ge- 
fahren fiir die Sicherhele der Fahrgiste ent- 
stinden, wenn die Aufmerksamkeit dea Fiibrers 
noch durch andero Pilichten in Anspruch ge- 
nommen wiirde. Zur Errelchuog einer Honees 
Ladung wire nur brauchhar ein Ladungsmelder, 
der im Augenblicke der Vollendung der Laduog 
ein ‘—— etwa elo Glockengeichen gabe, oder 
noch ser ein Automat, der die Ladung 
solbstthdtig unterbriche. 

Da ein sicher wirkender Apparat dieser Art 
bisher noch nicht vorhanden ist, so sind die 
Gesellschaften weg ba Ladungesvorschriften 
zu geben, die dem Wechsel der Verhiltniske 
auch nicht annlihernd zu folgen im Stande 
sind. Die Angabe fester Vorachriften fiir die 
elnzelnen Linien schliesat zuniichst die Beriick- 
sichtigong der vom Wetter, vom Strassen- 
verkehr und von der Individualitht des Fiibrers 
gegebenen Verinderlichkeit des auf der anto- 
mobilen Strecke eingetretenen Entladungsgrades 
aus. Selbst wenn aber auch die Beriicksich- 
tigung aller auf die Entladung wirkenden Ein- 
flisse méglich ware, so kinnten doch die fiir 
die Ladung maasegebenden Faktoren auch nicht 
anoibernd in Rechnung gezogen werden, Um 
das letstere klar zu_ legen, soll im folgenden 
der Vorgang der Ladung kura  betrachtet 
werden. 

Die Ladung der Akkumulatoren durch die 
Oberleitung geschieht theoretisch bei konstanter 
elektrischer Spannung und ist zu vergleichen 
mit dem Ueberstriémen von Presaluft aus einem 
Kessel, in dem der Druck konetant gehalten 
wird, in ein Gefias oder einen Reci ievten, der 
nur Luft von dem gewéholichen Druck einer 
Atmosphfre entbilt und auch mit Pressluft von 
Keseeldruck getiillt werden soll. Zor Weiter- 
fiihrung dieses Vergleicheys kinnte man sich 
vorstellen, dass der Recipient wie der Akku- 
molator am Wagen befestigt sei, nach seiner 
Fillung vom Kessel getrennt und mit einem 
Pressluftmotor verbunden bh sige der den 
Wagen anzutreiben hatte, Solche durch Presa- 
luftmasehinen getrilebene Wagen sind in der 
That gebaut worden, 

Fir den Pressluftstrom wie fiir den elek- 
trischen Strom gelten nun offenbar, wenn man 
elektrieche Spannung an der Oberleitung mit 
Kesselepannung ond Aufnahmegefitse mit Akku- 
maulator identificirt, die folgenden Gesetzea. Je 
melir bel der Fahrt aut der Entladestrecke aus 
dem Geffiss entnommen wird, desto seringer 
wird darin die Spannung. Wenn dann behufs 
neuer Ladung eine Verbiudung mit dem Keseel 
hergestellt wird, so schiesst guniichst wegen 
des starken Ueberdrucks ein grvaiger Strom 
in das Gelliss hinein; mit der Menge der cinge- 
stromten Luft erheht sich aber der Druck in 
demselben, und der Ueberdruck im_ Kessel wird 
geringer, sodass der nachtolgende Strom immer 
achwacher wird und schliesslich bei villiger 
Druckausgleiche zwischen Gefiiss und Kessel 
ganz aufhirt, ; : 

Tn genau derselben Weise nimmt auch der 
elektrieche Strom in dem Augenblick der 
Ladang sehr grosse Werthe an, umso grissere, 
je weiter die vorangehende Entladung gegangen 
war, und geht dann allm&blich auf geringe 
Werthe heruoter. Im mechanischon und elek- 
trischen Processe bestehen nur zwei Unter- 
schiede: nimlich erstens der, dass der elek- 
trische weit langsamer vor sich geht, als der 
mechanlsche, und in Minuten dieselben Stadien 
dorchwandert, wie der andere in Sekunden; und 
sweitens der, dass der elektrische Akkumulator 
auch voll geladen noch Strom aufnimmt und 
iho zur Zersetzung der Schwefelsiure ver- 
wendet, Elne noch weiter gehende Aehnlichkeit 
zwischen beiden Vorgangee ergibe sich, wenn 
man aunihme, dass Kessel und Gefites durch 
eln sehr enges Robr miteinander in Verbindung 


standen, das nur ein | ames Durchstréimen 
der Luft gestattete. Der Widerstand, den die 
Lult in diesem Robre finde, li hei dem elek- 
trischen Vorg&nge theila in der Zuleitung darch 
den Kontaktarm des Wagens sum Akkumulator, 
theils im Akkamulator selbst und sebliesslich 
auch in dem ganzen Wege durch daa Unter- 
gestell su den Sehienen, von wo aus der 8 rom 
zur Centrale zuriicktliesst, Dieser ganze Wider- 
stand ist in Betracht zu ziehen, da der elck- 
trische Strom abweichend von dem Laftstrom 
nur dann entstehen kann, wenn er durch die 
Schienen zur Centrale guriickgefibrt wird. 

Auf Grund dieser Avalogie lisat sich lelcht 
erkennen, dasa die Schnelligkeit, mit der die 
elektrische Ladung vor sich geht, ausser von 
dem Grade der vorangegangenen Entladung der 
Akkumulatoren von zwel Faktoren abhangt, 
nimlich 1. von der Spannung, die zwischen 
Oberleitung und Schienen besteht, und 9. von 
dem Widerstande, den der Strom auf dem 
Wege von der Oberleitung zu den Schienen 
findet. Belde Faktoren nun sind ausserordent- 
lich verinderlich und wiirden es unméglich 
mathen, selbst wenn der Stromverbrauch auf 
der Entladestrecke unverlinderlich wire, die 
Ladezeit fiir cine Linie ein fiir alle Mal fest- 
zusetzen. 

Die Verdoderlichkeit der Spannung zwischen 
Oberleitung und Schiene ribrt her von der 
sprungweise wechselnden Stromentnahme aus 
der Oberleitang beim Schalten der Fahrkurbeln 
und = eprangweise vor sich wie diese. Sie 
wird hervorgerufen von allen Wagen, die ihren 
Strom aus derselben Oberleitungsstrecke ent 
nehmen, und ist unvermeidlich, wie die Ver- 
tinderung der Stromentnabme selbst. Fir die 
mittlere Ladungastromatiirke ist schliesslich 
entecheidend dio mittlere Spannung. _ Auch 
diese kann lings der ganzen zu einer Speise- 
leitung gehirigen Oberleitungestrecke nicht 
konstant gehalten werden, selbst wenn die 
Spannung an den Enden der dazu gebbrigen 
Spetsekabel von der Centrale aus konstant ge- 
halten wird; denn in der Oberleitung trite cin 
unvermeidlicher Spannungeabfall ein, der sich 
mit der vom Wetter, Verkehr u. 8. w. ab- 
bingigen Stromentnahme dndert. 

Auch die Griisse, die oben als der zweite 
die Ladangszelt bestimmende Faktor genannt 
wurde, der Widerstand, ist mit den Betriabs- 
verhiltmissen veranderlich, Der verainderlichate 
Theil des ganzen Widerstandea swischen Ober- 
leitang und Gleise ist der ,Uebergangswider- 
atand® zwischen Wagen, d. i Radern, und 
Schienen, Bei reinen Schienen und Radern, 
also bei guter metallischer Boriihrung wird die 
Elektricitat offenbar sehr gut von den einen au 
den anderen tbergeleitet. Eine diione Schmuts- 
schicht aber, die nicht so fifissig ist, dase sie 
leicht bel Seite gedriickt werden kénnte, sondern 
auf den Laufflitchen der Schienen sich feetpresst, 
bildet schoo einen piel gg eae der 
den Ladestrom herabdriicke. Dieser Widerstand 
wiichst natiirlich mit der Dicke der Schicht. 
Er wird am gefibrlichsten fiir die Ladung, 
wenn Schnee auf den Schienen liegt, da reiner 
Schnee den Strom so get wic sxar nicht leitet. 

Ein Schneefall ist demnach der grisste 
Feind des gemischten Betriebes, nicht nur, weil 
er den Stromverbrauch auf den Entladestrecken 
conaktig steigert, sondern auch, weil er das 

iederaufladen der Batterien ausserordentlich 
erschwert. Nachdem nachgewiesen worden ist, 
dase der Stromverbrauch auf der automobilen 
Strecke ein Mchrfaches des normalen erreichen 
kann, ist es einleachtend, dass das Wiedercin- 
laden dieser grossen Elektricithtsmeange unter 
den weit sehwierigeren Ladungsverhiltniasen 
bei Schnee unter Umstinden gar nicht méglich 
int. Wie weit dics fir die Berliner Lade- und 
Hnladentreckeneatneang sutrifft, kann wieder- 
um eret bei der Besprechung der besonderen 
Berliner VerhAltnisse erdrtert werden. 

Im Ganzen machen also nach den voran- 
gehenden Auseinandersetzungen auch bei nor- 
malem Betriebe wesentlich drei schwankende 
Faktoren die Ladezeit unsicher: die wecheelnde 
Entladungemenge aut der automobilen Fahrt, 
die veranderliche Netzspannung bei der Ladung 
und der nicht immer gleiche Ucbergangawider- 
stand zwischen Radern und Schienen. Die Vor- 
schriften, die dem Wagenfihrer fiir die Ladung 
gu geben sind, miissen daher fiir_jede Linie 
wot fiberlegt und unter ungiinstigen Witterungs- 
yerhiltnissen auch abgeandert werden. Soll 
der Betrieb nicht durchaus wnsicher sein, so 
sind die Ladezeiten in allen Fallen so reichlich 
lang zu withlen, dass eher ein linger an- 
dauverndes starkes Gasen und Erhitgen der 
Batterie durch tiberfliissige Stromzufuhr ale bei 
der Entladung ein Mangel an Strom eintrite. 
Ein solcher Betrieb ist natiirlich technisch und 
wirthechaftlich im hichsten Grade unvoll- 
kommen, selbst wenn vom Wagentiihrer alle 
Vorschriften in der gewissenhaftesten Weise 
auegefihrt werden; geschieht dies aber nicht, 
so sind Betriebastérangen unvermeidlich. 








schlimmer fir den ge- 
mischten Betrieb lie die Verhiltnisse, wenn 
Storungen in der Stromzufithrung zur Ober- 
leitung cintreten. Ernate Katestrophen, wie 
Defektwerden von Maschinen oder Kesseln in 
der Centrale oder Durchbrennen von Speise- 
kabelv, wiirden natirlich fiir jede Betriebsart, 
auch fir Oberleitangs- und Unterteitungsbetrieb 
verderblich sein, Ausserdem sind aber Fille 
méglich und oft beobachtet worden, die fir 
reinen Leltungabetrieb bedeutungslos sind, auf 
den gemschten Betrich aber verhingnissvoll 
wirken. Diese Stérungaquellen bestehen in 
vortibergehend zu geringer Netzspanoung auf 
den Ladestrecken und in vortibergehendem 
Ausbleiben der Stromzufubr tiberhaupt. 

Dass eine au geringe gee nek J die 
Ladezeit verlingert, ist oben ausfithrlich be- 
sprochen worden. Hier ist der Ausserste Fali 
gemeint, dass die Spannung an der Oberleitung 
geringer als bei cinem Theil der von ihr ge- 
spelsten und in Ladung begriffenen Akkumu- 
latorenbatterien orden ist, dass die Akku- 
mulatoren also elektrischen Ueberdruck haben. 
In diesem Falle geht der Strom statt von der 
Centrale in die Batterien, umgekebrt yon den 
Batterien in die Centrale oder in die anderen 
Wagen, die sich unter derselben Oberleitungs- 
strecke befinden und noch schwicher geladen 
sind. Die schon stark geladenen Batierien ent- 
laden sich also wieder, ohne dass der Fiibrer 
etwas davon merkt. Unter diesen Umstiinden 
kann e8 natiirlich leicht geschehen, dass fiir die 
niichste Entladestrecke nicht genug Elektricitit 
angeh&uft wird, sodags die Wagen daraufliegen 
bleiben. Bei Leitungebetrieb wiire dies nicht 
miglich, denn eine Verminderung der Spannung 
hiitte nur cine feciagere Fahrgeschwindigkett 
fiir gleiche Stellungen des Fahrschaltera zur 
Fo Da _ der Fiihrer aber durch dle Kurbel- 
stellung scines Fahrachalters eine Regelung der 
Fabrgeschwindigkeit in der Hand hat, 80 wirde 
pat Stérung fiberhaupt gar nicht empfunden 
werden, 

Noch Schlimmeres ergiebt sich, wenn die 
Stromazufubr von der Centrale ganz unter- 
brochen ist, was leicht dadurch geschehen 
kann, dass die Speisekabel fiir elnen Augen- 
blick mit Strom iiberlastet waren und der 
automatische Maximalauaschalter in der Centrale 
sich geéffnet hat, ohne dass dies von dem 
Masch Wirter bemerkt worden wire Bei 
reinem Lcleangsbetriebe wire ein Weiterfahren 
unter diesen Umstinden unméglich, aber eine 
telegraphische oder telephonische Veratandi ng 
wiirde die Stérung sofort bescitigen. Beim 
gemischten System dagegen geben die etwas 
stirker geladenen rages ibre Elektricitat durch 
die Oberleitung an die weniger geladenen ab, 
sodass die eine Wagengruppe durch die Kraft 
der anderen vorwiarts bewegt wird. Die Wagen, 
deren Batterien dabei Elektricitht abgeben, ent- 
laden sich wiederum, ohne dass der Fuhrer 
dies bemerkt, und auf der ndchsten Entlade- 
strecke kann wieder Strommangel eintreten. 

Zur Kontrole fiir den richtigen Gang der 
Ladung hat die G. B.S. auf thren A-Wagen 
Lude- und Entladezeiger am Fiihrerstande an- 
ne age bestehend aus einer Magnetnadel, die 

urch den Lade- und Entladestrom zom Aus- 
schlagen nach verschiedenen Richtungen 

bracht wird. Selbst wenn diese Apparate sicher 
arbeiteten, wire fhre dauernde Beobachtung 
aber dem Fiihrer wihrend der Pahrt nicht zu 
zumuthen. Als anderes Mittel zur Abhiilfe ist 
ein automatiseher Auaschalter vorgeschlagen 
worden, der die Ladeleitung in einem Augen- 
blicke unterbrechen soll, wo Ladung sich in 
Entladang umkehrt, der Strom also null wird. 
Auf diesen Vorachlag kommt der Verlasaer 
bei der Besprechung der Betriebsmittel noch 


2uriick, 
(Fortsetsung folgt.) 


Noch wesentlich 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Elektrische Wirkungen einer artiellen Er- 
hitzung eines durchstrémten Gases. 
Von J. Stark. (Annalen d. Physik, Bd. g. 
1900. Seite 937,) 

Der Verfasser benutete ala Entladeréhren 
cylludrische Glasribren von etwa § em Licht- 
weite and 24 cm Linge mit scheibenfirmigen 
Aluminiumelektroden an den Endea, als ver- 
diinntes Gas trockene Luft. Zwischen den 
Elektroden waren in die Réhren an mehreren 
Stellen Kohlenbigel, deren Ebene senkrecht 
zur Rébrenachse stand, zum Erhitzen des Gases 
an der betreffenden Stelle, und auaserdem diinne 
Aluminiumdrahte als Sonden elngefiihrt. Zum 
Erregen der Robren dieate cine Hochspaunuays- 
batterie. Die Bestimmung der Spannungsdifie- 
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renz zwischen den Sonden geachah nach etner 
von Hittorf angegebenen Methode mittels eines 
Kondeneators und eines Galvanometers. 

Bei den ersten Versachen befand aich der 
Helzkérper (glihende Kohlenfaden) im posi- 
tiven ungeschichteten Lichte, Es ergab stich, 
dass eine Temperaturcrhihung im positiven, 
ungeschichteten Lichte die Stromstirke erhihe, 
das creemeneageane erniedrigt, und zwar 
nimmet diese Wirkung mit wachsender Tempe- 
ratur erst langsam zu, dann schnell (bel Hell- 
rothgluth), dann wieder langsam. 

Befindet sich der Heizkirper im negativen 
Glimmlicht, so nimmt auch hier mit wachsender 
Temperatur das Gefalle ab, die Stromstirke zu. 
Befindet er sich aber im dunklen Trennungs- 
Traum, so zeigt sich das merkwiirdige Resultat, 
dass die Stromstirke mit steigender Temperatur 
erst la m abnimmt und el» Minimum er- 
reicht, n wieder wichst, bei beginnender 
Weissgiuth ihre urspriingliche Hiéhe erreicht 
und dann daritber hinaus stark ansteigt. Ent- 
aprechend wird durch die Erhitzung das Gefille 
erhoht und erst bei sehr hoher Temperatur er- 
niedrigt. 

Findet die Erhitzung durch einen im dunklen 
Kathodenraume befindlichen Kohlenfaden statt, 
80 erhilt man ungefihr dasselbe Resultat, wie 
im vorhergehenden Falle. Es scheint also der 
Satz zu gelten: die leuchtenden Raume einer- 
seite, die dunkeln andererselts, verhalten sich 
gegeniiber elner os Erhitzung unter ein- 
ander gleich. Bei den ersteren nimmt mit stei- 

der Temperatur das Spannungegefalle in 

nen ab, die Strometirke zu; bei den letzteren 
iat bis au mperee die unter derjenigen 
der Hellrothglath liegen, gerade daa Umgekebrte 
der Fail. G. M. 


Ueber die thermische Anuslischung des elek- 
trischen Leuchtens verdiinnter Gase. 
Von J. Stark. (Annalen d. Physik, Bd. § 
1900. Seite 248). 


Dass durch starke Erhitzung eines ver- 
diinnten Gases sein elektrisches chten ans- 
léscht wird, ist eine seit langerer Zeit be- 
annte Thateache; iiber den Grand dieser Er- 
acheinung herrachen jedoch noch verschiedene 
Ansichten. Da der Verfasger fand ey das 
vorausgehende Referat), dass in einem leuch- 
ten m einer Entladung durch Tempe- 
raturerhéhung das Spannu efille erniedrigt 
werde, 80 glaubt er, in dem Einfluss der Tempe- 
ratur auf das Spannung: Ne die Erklirung 
fiir das Ausliachen des elektrischen Leuchtenas 
suchen gu sollen. G. M. 


Ueber die Elektricititszerstreuun; 
violett durchstrahlter Lw 


Von P, Lenard. (Anvalen d. Physik, Bd. 3. 
1900. Seite 298.) 


Diese Abhandlung bildet die Portsetzung 
der unter dem Titel; ,Ueber Wirkungen des 
ultravioletten Lichtes auf gasférmiga Kérper® 
ver$ffentlichten Arbeit des Verfassers.1) In letz- 
terer war nachgewiesen, dass von kurewellizem 
Licht durchstrahlte Luft elektrisch leitend wird 
and dass Nebelkerne und Ozon in thr gebildet 
werden. In der vorliegenden werden zuniichst 
awel Wege zur ble mg der auf die Luft aus- 
geiibten Wirkung dea Lichtes von der Wirkung 
desselben nut feste und fliissige Oberflachen an- 
gegeben. 

Der eine besteht darin, dass man die Metall- 
platte, der man cine elektrische Ladang ertheill, 
so aufstellt, dass sie von dem die Loft durch- 
setzenden (von Induktionsfunken zwischen Alu- 
miniumdrithten ausgehenden) kurzwelligen Licht- 
biindel nicht getroffen wird. Beobachtet man 
an einem mit der Platte verbundenen Exner- 
achen Seg die Abnahme der Divergenz 
wahrend der Belichtung der Luft, so erkennt 
man, dass die Platte sehr viel schneller eine 
Roaitive als eine negative Ladung verliert. Dic 

irkung nimmt ausserdem mit wachsender Ent- 
fernung von der Lichtquelle ab. 

Sie wird durch einen kriftigen Luftstrom, 
der quer durch das Liehtbtindel gegen die 
Platte oder das Metallnets hin geblasen wird, 
verstiirkt. 

Als zweilen Weg zur Beseitigung der Wir- 
kung des Lichtea auf die bestrahlte Oberflache 

ebrauchte der Verfasser don Kunstgriff, die 
etreffende Metallfiiche mit Seifenlisung zu 
benetzen. 

Was nun den Vorgang der Entladung eines 
Leiters in ultraviolett durchstrablter Luft be- 
trifft, so darf man ihn nicht als ein Austreten 
vou Elektricitit aus dem Leiter in die Lutt 
auftassen, sondern nur umgekebrt als ein Hin- 
stromen entgegengesetater Elektricitit ans der 
Luft zum Leiter. Das Licht wirkt iiberhaupt 
nicht aef den Lelter, welcher nicht belenchtet 
a0 scin brauche, sondern auf die Luft, welche 
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zugleich daa wirksame Licht verschh 
Wirkung besteht tn einer Bonderang tog 
und negativer Triger. Beide Trigersorten hah. 
aber eine sehr verschiedenc Beweglichkeit, 

Versuche fiber die fiir 1 Vem geltens 
panderangspeschwindlgkelt der negativen Ty, 
ger der durchstrahiten Luft ergaben als Remus 
8.18 cm/Sek. Daraus wiirde icles, dass di. 
bhi 7 Molekiile oder Atome sind. 

le Wanderungegeschwindigkel der posi 

tiven Trager lisst sich schitzungaweise a0} tar 
0,0015 cm/Sek, fir 1 V/em angeben; sia sigg 
deshalb viel grisser als die negati 

Weder die negativen, noch die positin 
Trager sind mit den durch das ultraviole 
Licht in der Lutt erzeugten Nebelkernen ide. 
tisch. — Aus dem Ganzen folgt SOmMit, dass sieh 
bia jetat vier verschiedene Produkte des Lithtes 
in der durchstrahiten abmosphitrischen Lift a- 
fibren lassen: Trager negativer Elektricite 
welche geladene Atome oder Molekiile 20 seis 
scheinep, ‘Trager positiver Elektricitat Ten 
srosseren Dimensionen, Nebelkerne, welse 
unclektrisch sind, und Ozon. GN. 


Ein einfaches Verfahren zur Bestimmang des 
neutralen Panktes von Thermoclemonten, 
Von Anton Abt. (Annalen d. Physik, B47 

1900. Seite $20.) 

Vergréasert man die Tem rd fe 
zwischen den Lithstellen elnes T ermoelementes 
fort und fort, so nimmt dessen EMK anfings 
fortgesetzt zu, erreicht ein Maximom, pimni 
dann ab, erreicht den Werth Null and kode 
sogar das Vorzeichen. Dic Temperatarditferens, 





Pig. wo 


bei welcher die EMK ein Maximum ist, nom 
man nach Thomson den neutralen Punkt de 
‘Thermoclementes, Fir zwei Temporatardiferen- 
zen, von welchen die eine um ebenso viel 
eser, ala die andere kleiner als der neutrale 
nkt ist, hat die EMK denselben Werth. 
Erreicht die EMK bei der Termperaturdiffr 
renz t;— ty den Werth Nall, so folgt aus ever 
vou Avenarius auf astellten Gleiechung fir 
den neutralen Punkt 7 die Forme! 


Fo ith a 
Daraus leitet der Verfasser sein Verfatre 


zur Beatimmung des neutralen Punktes vo 
Thermoelementen ab. Von‘svinem Apparat, det 


rf 





Fig. 31. 


sich auch zu Vorlesungeversuchen elguee soll 


zeigt Fig. 30 einen Autriss, Fig. 91 eine Seiten 
ansicht. 


best 
+ Holzgestelle G, und Gy sind As 
oF he - _ noon und in diesen stecke® 
Beahiprismen 


, Diese sind an dem einen : 
mit 2zwei Bohrungen, einer vertikalen 
Aufnahme eines Thermometers T jer Lit 
horizontalen r zur Aufnabme der oh ad ver 
stelle eines Thermoeclementes ¢, & % 
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geben. Kin solches besteht aus den Thellene & 
nod @@ aus dem einen Metall und dem Theile 
ab aus dem anderen Metall; bei @ und b sind 
die Léthstellen, Die Enden ¢ and d werden mit 
einem empfindlichen Spiegelgalvanometer ver- 
bunden. 

Bei der Bestimmung des neutralen Panktes 
eines Messing-Bleithermoelementes beispiels- 
weise wurden belde Stahiprismen mittels 
Bunsen-Brennern eérhitzt, bis der Lichtindex des 
Galvanometers wieder auf den Nullpunkt der 
Skala fiel. Die in diesem Moment abgelesenen 
Temperaturen ¢; und & der beiden Lothstellen 
und die daraus berechneten Werthe 7 sind in 
folgender Tabelle enthalten. 


ty ty T= at fs 
163° 65° 114° 
186 46 116 

190 44 i 

191 43 117 
198 4 17 
150 84 ai 


Aus den letzten vier Beobachtungen ergiebt 
sich der pearee Pankt dieses Thermoelementes 
wu 117° C, 

Da die Thermometer iiber die Stahlprismen 
herausragen, 80 bedirfen die abgelesenen Tem- 
peraturen enteprechender Korrektionen. 


Die Resthonemng. Ser Wechselzahl eines 
Wechselstromes. 


Vou A. Samojloff. eg d. Physik, Bd. 8. 
1900. Seite $53.) 


Der Verfasser beobachtete, dass eine aus 
schwarzen und weissen Sektoren bestehende 
rotirende Scheibe, die durch elne von Wechsel- 
strom gespeiste Glihlampe (ev. auch Bogen- 
lampe) beleuchtet wird, bei einer gewlssen 
Rotationsgeschwindigkeit still zu steben scheint. 
Das von einer solchen pe au ende, 

leichmitesig aussehende Licht tat nach 
fatermittiresd genug, um eine stroboskopische 
Erscheinung hervorgurufen. 
braucht also nur bei ciner benen 
Zahl der schwarzen Sektoren die Zahl der Um- 
drehungen zu bestimmen, bei welcher die be- 
leuchtete Scheibe still zu stehen scheint, um 
durch Maultipliciren belder Gréssen direkt die 
Polwechselzahl zu erhalten. 

Der Verfasser dussert sich leider nicht dar- 
iiber, yon welcher Grossenordnung die Strom- 
wechselzahlen waren, bel denen er seine Beob- 
geatang gemacht hat; er spricht nur in elnem 
Beispiele von der Zahl 50. G. M. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie, 


Induktionswirkung der elektrischen Wellen 
in der Funkentelegraphie, Herr Professor Emil 
Guarini in Briissel sendet uns eine yon ihm in 
Verbinduog mit Herrn Lieutenant Poncelet 
verfasste Notiz unter dem Titel ,Versuch tiber 
drahtlose Telegraphic mit dem menschlichen 
Kérper und Metallachirmen“, die wir nach- 
stthend in Uebersetzung wiedergeben. 

»Zur Ergeugung hochgespannter Elektricitils 
bedienten wir uns einer in der gewbhnlichen 
Welse mit Kondensatoren ausgeriisteten 
Wimshurst'schen Maschine. Einige Meter von 
diesem Sender war cin gewbholicher Marcont- 
scher Empfinger aufgestellt, Die von den 
zwischen den beiden Kugeln der Wimsburst- 
schen Maschine iiberspringenden Fanken er- 
veugten elektrischen Wellen strablen nach allen 
Richtungen hin aus. Bezfiglich Ihrer Wirkun 
auf den Fritter kénnen diese Wellen in dre 
Thelle zerlegt werden. Der erate Theil trifft 
den Fritter direkt, der zweite erst nach einer 

exion, der dritte Theil tbt gar keine Wir- 
kung aut thn aus. Bei unserem Versuch wirk- 
ten nur die direkten Wellen auf den Fritter, 
denn dieser blieb in Babe ene wir jene durch 

azWischenstellen eines Schirmes zwischen den 
Fritter und der Wimshurst'schen Maschine 
abfingen. Als ein solcher Schirm wirkte in 
hohem Maasse der menechliche Kérper. Die 
Glocke des Empfiingers blieb jedes Mal still, 
wenn gwischen den Empfanger und dic 
Wimshurst-Maschine der menschliche Korper 
gestellt wurde, Der Kérper wirkte hierbei 
nicht ctwa als Leiter zur Erde, da er voll- 
stindig vom Boden isolirt war. Vielmehr hat 
man @s§ wabrecheinlich mit einer Erscheinung 
#0 thun, welche der in der oe kon- 
statirtén analog ist. Wurde ein ebencs Ejisen- 








blech von Baringer Dicke zwischen die Maachine 
und den Fritter yestellt, so funktionirte der 
lutztere weiter, Wurde jenes aber mit dem 
Erdboden verbunden und so gestellt, dass as 
seine Fliche dem Sender zukelrte, ao’ hérte der 
Fritter auf zu fanktioniren, Die Strahlen waren 
also in den Erdboden fiberg gen. Da die 
Zwischenstellang des Eisenbleches das Funktio- 
piren des Fritters nicht hindert, sobald das 
Blech isolirt ist, dagegen die Wirkung aufhebt, 
sobald eine seiner Piichen zur Erde a elvet 
ist, 80 muss man schliessen, dass das Metall- 
blech cincn neuen Radiator bildete, der infolze 
der Induktion durch den Sender funktlonirte. 
Die elektriachen Wellen gehen somit durch 
einen Metalischirm nicht hindurch oder um 
denselben herum, sondern erze in diesem 
oscillirende inducirte Strime, welche threrseits 
eine Strahlung im Raume hervorbringen. Dies 
erklart die bereits von anderen wahrgenommene 
Thatsache, dass manchmal ein hinter einem 
Metallschirm verboryener Fritter — wurde. 
Die Hertz’schen Wellen wiirden somit Induk- 
tionserscheinungen hervorbringen kéanen, Er- 
scheinungen, die man durch Erdableitung einer 
der Flachen des inducirten Metalischirmes ver- 
meiden kann. Dieser Versuch mit geerdeten 
Scheidewiinden hat grosse Bedeutung fiir den 
Guartni'schen Uebertrager insofern, als ale 
die Reflexion der Zeichen eines Uebertragers 
an dem anderen und die Wirkang des Sendere 
auf den Fritter derselben Sendestation zu ver- 
hindern gestatten.* 


Telephonie. 


Oberirdische Leitungen aus isolirtem Draht. 
Der Telegraphendirektor a. D. L. Hackethal 
hat ein Verfahren erfanden, Leitungsdrahte billi 
zu isoliren und dann zu oberirdischen Doppel- 
leitungen anzuordnen. Der Draht wird mit 
elnem billigen Paseratoff umbiillt und die Hille 
mit Mennige und Leinél kt. Bekanntlich 
erhirtet 6 Masse an der Luft; nach Hacke- 
thal besitst sie im harten Zustande ein hohes 
Isolationsvermigen. Ein hiernach isolirter Draht 





Fig. 32 


braucht nicht mehr vor der Borihrung mit an- 
deren Driihten, mit Baumzweigen u. dgl. ge- 
schiitzt zu werden; man kann die Hin- und 
Riickleitung einer Fernsprech-Doppelleitung weit 
engor nis Gisher flihren und vermag auf diese 
Weise an einem Gestinge welt mehr Leltun 

anzubringen als bisher. Hackethal verwendet 
Isolatoren der in Fig. 82 abgebildeten Form, an 
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Mittel x Induktion. Versuche, die Professor 
Heim in Hannover anstellte, haben das Letatere 
bewiesen. In der Rundschau der vori 
Nammer dieser Zeitschrift sind einige Bedenken 
der Hackethal- 


gegen die Verwendbarkeit 
schen Erfindung in grossem Maagastabe hervor- 
gehoben worden. r Anlagen mittleren und 
eigen Umfanges scheint sie sich recht wohl 
zu eignen. 

Zur Verwerthung der Patente hat sich in 
Hannover die Hackethaldraht-Gesellachaft 
m. b. H, gebildet, 


Elektrische Beleuchtung: 


Chemnitz. Zur Belenchtung der gesammten 
Bahnhofsanlagen wird die kiniglich sichsiache 
Staa’ ierung ein Elektricit&tswerk in der 
Nihe der —— Eisenbahnwerkst&tten er- 
tichten. Ea ist hierfiir ein Kostenbetrag von 
2000000 M vorgesechen. rt 


Ybbsitz (Niederdsterreich). Am 16. Oktober 
wurde das neue von der Vereinigten Elek- 
tricitaits-A.-G., Dresden, Generalrepriigentanz 
Wien ans rte Elektricitatswerk dem Be- 
triebe fibergeben. Dasselbe enthAlt zwei Hoch- 
druckturbinen von je 68 PS, die mit den Dy- 
namos direkt ppelt und wegen der hohen 
Geschwindigkeit von 900 U, p. M. bemerkens- 
werth sind. Das baad em 9 es iat Glelch- 
strom-Dreileiter mit 2><200 V Spannung, 


Elektrische Bahnen. 


Zwickau in Sachsen. Die dortige Strassen- 
palagesstincsats hat ihre Kraftanlage und ihre 
Bahnhife erweitert; sle besitet jetzt 29 Motor- 
und 8 Anheogevares. Neu geplant ist eine 
Linle nach ag a und die Verlingerang 
der bis jetzt bis Wilkau fiihrenden Linie bis 
Niederhagslau. rt. 


Avgustnebers in Sachsen. Der Bau einer 
Drahtseilbabn von Erdmanosdorf im Zschopau- 
thal nach Stadt und Schloss fp on merge tony Bred 
nachdem das kinigliche Ministerium des ern 
sowohl den Bau, als auch die Einzelheiten der 
Ausfiihrung Cnr nay hat. noch in diesem Jahre 
begonnen werden. Die Linge der Bahn, die 
eine Héhe von 128 m zu tiberwinden hat, wird 
1800 m tg 7 em Die Bahn ist zum Personen- 
wie auch Gutertransport bestimmt. Die Aus- 
fihrang der auf 250000 M veranschlagten Bahn- 
© erfolet durch die Elektricitits-A.-G. 
Hellos in Kéln und Dresden, rt. 


Elektrische Schwebebahn Rittershausen- 
Barmen-Elberfeld-Vohwinkel. Durch die bei 
Gelegeoheit des Besuches des Kaisers in Barmen- 
Elberfeld am 24. Oktober erfolgte Erdéffnung der 
elektriechen Schwebebahn zwischen Rittera- 
hausen, Barmen, Elberfeld und Vohwinkel ist 
ein Verkehramittel In Betrieb gesetzt worden, 
welches von bisher gebrituchlichen vallig 
abweicht und durch seine Bi t grosses 
Interesse in Anspruch nimmt Wir entoehmen 
einem Vortrage des Herrn Reglerungs-Baa- 
meister C. Bernhard im Berliner Architekten- 
verein und einer von der Continentalen Ge- 
sellschaft fir elektrische Unternehmun- 
gen in Nirnberg veriffentlichten, elegant aus- 
gestatteten Broschiire die folgenden Einzelheiten 
uber diese Anlage, 

Die im engen Wupperthale sich lings des 
gewundenen Flosslaufes hinstreckenden Fabrik- 
stidte Elberfeld und Barmen beaitzen in ihren 
Strassen sehr geringen Raum sur BewAlti 
des immer stiirker anwacheenden Verkebrs. 





Fig. 34. 


deren seitlichen Ansitzen je ein Draht der 
Doppelleitung befestigt wird; in der Mitte jedes 
Feldes werden die Dra&hte gekreust Pig. 83 u. 34) 
und an der Kreusungasstelle durch besonders 
umgewickelte, mit Mennige getriukte Bander 
sowohl mechanisch mit einander yerbunsen, als 
auch elektrisch von einander isolirt. Die hier- 
durch hergestellte Dreiecksverbindung macht 
die Doppelletc steif gegen seitliche Schwin- 

en. Zugileich iat die enge Ancrenaes, ver- 
unden mit der Kreuzung, ein vorziigliches 


Wie diese Aufgabe zu lésen, war ‘zu einer 
ernsten Sorge ee eworden, Da kam _ beiden 
Stidten ein guerst von dem Erfinder der 
Schwebebahn Eugen Langen in Koln im Jahre 
1898 ausgehendes Anerbieten sebr gelegen, den 
Flosslanuf der Wupper zur Anlage einer Schwebe- 
bahn zu benutzen. Es wurde in ernstliche Unter- 
handlungen eingetreten, deren Ergebnisse war, 
dase der Conk nentalen Gesel mounts ene 
lektrieche Unternehmungen 

sn welebe inzwischen die Langen'schen Pa- 


ed =a 
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tepta ibergegangen waren, am 31. Oktober 1896 
die Koncexsion 2u einer im werentlichen fiber 
der Woupper zu fiihrenden Schwebebahn und 
am 16. December 1£97 das Expropriationsrecht 
hierfiir erthellt warde. Die im Ganzen 183 km 
lange Babn ist mithin in kaum drei Jahren 
fertiggestelit worden, Sie beginnt in Ritters- 
bausen am Oberlauf der Wupper, hat in Bar- 
men 7, in Elberfeld 11 und in Vobwinkel 
2 Haltestellen, die durchechuittlich 820 m von 
einander entfernt sind, und endet in Vohwinkel. 
An beiden Endpunkten bilden die Schienen 
Schleifen, sodass die Wagen bequaem umkehren 
kiénnen und somit immer (abwelchend von 
Eisenbabn- und Strassenbahnwagen) in der- 
selben Stellung zur Bewegunesrichtung ver- 
bleiben, ob sie nun an der fiir die Richtung 


Rittershauaen Vohwinkel oder an der fiir die 


Richtuog Vohwinkel-Rittershausen bestimmten 
Schiene bingen. Allerdings kénnen die Wagen 
auch rickwiris fabrep, doch wird hiervon nur 
ntlich und auf kiirzesten Strecken Ge- 
rauch gemacht. 
Da din Wupper verschieden breit ist und 
die Aufstellang von Pfeilern Im Flassbett aus- 
chlossen war, 80 mussten zor Unterstiitzung 
ea horizontalen Trazwerks, auf dem die 
Schienen ruhen, die verschiedensten Konetruk- 
tionen von Pfeilern und Stiitzen ersonnen und 
auch bei Anwendung der gleichen Konstruk- 
tionen sehr verachiedene Maasse gewahit wer- 
den. So sehr man auf Vereinfachungen be- 
dacht war, ist die Zahl der Zrichnungen doch 
auf 7000 angewachsen, ¢twa zehomal soviel, ala 
ase und sig Briickenbaaten erfordern. 
ie iiber die Wupper gespannten und an deren 
belden Ufern fundamentirten e!aernen Bogen- 
triger mussten mit besonderem Bedacht darauf 
angelegt werden, daxs die zwischen ihnen auf- 
gebilogien Wagen leichte Pendelechwingangen 
machen und nirgends Gefabr laufen diirfen, mit 
den Trigern in Beribrang zu kommen. Das 
horlzentale, ein elsernes Gitter bildende Trag- 
werk trigt rechts und links die Schienen, von 
denen die olne zur Betérderung aller W in 
der Richtung Rittershausen- Vobwinkel, die 
andere gur Beférderung der in der en - 
gesetzten Richtung fahrenden Wagen bestimmt 
ist. Die ersten Konstraktionen einer Schwebe- 
babn durch Langen waren nicht, wie die jetzt 
gewablte, ein-, sondern zweischienlg. Man ging 
spater zu dem jotzigen System tiber und hat 
damit grosse Verelufachang erreicht und zahl- 
reicho Schwierlgkelten iiberwunden, welche das 
Zweischienensystem fir die Konetruktion der 
Weichen bereltete. Die Weichen gehiren auch 
bel dem frasewerticen System gu den achwie- 
rigaten Konsiruktionen. Man hat ihre Zahl 
deshalb dorch Anbringung der achon erwkbnten 
Schleifen an den Endponkten der Bahn auf 
eine méglichst geringe Zahl beschrankt. Die 
Breite des Tragwerks ist durch die Riicksicht 
auf das bequeme und betriebssichere Anein- 
andervorbeipassiren der in ver-chiedenen Rich- 
peugen fahrenden Wagen bedingt. Ke ist in 
Schlevenhohe durch einen Boblenbelag abge- 
deckt, theils um die Revisionen su érleichtern, 
theils um den Fahrgisten jm Nothfall bel Be- 
triebsstGrangen das Verlassen der Bahn anch 
ausserhalb der Haltestellen gu ormfglichen ; 
denn dieser Bohlenweg fst von den Wegen aus 
erreichbar. Die Hihe des Elsenbaues der 
Schwebebahn ist 8m. Die Wagenunterkante 
liegt 8,5 m unter der Schienenoberkante und 
45m Uber der Strasse bzw, dem Spiegel der 
Wupper. Nur an dem Kreuzungs os mit der 
elektrischen Babn betrigt die Hohe 825 m. 
Wie hieraus schon hervorgeht, verliaft auch 
die Schwebebabo nicht durchweg horizontal, 
Ste hat ihre Hebeagen und Seokangen, was ja 
such schon darch Gefilie der Wapper be- 
dingt tet, welche auf den 10,5 km, auf denen 
sie durch die Babn iiberspannt ist, um 25,05 em 
fAllt, immerhin em ziemlich nges Gefalle, 
oitmlich nur 1:420, w&hrend der Schwebe- 
babn Stelgangen bis zu 1:87 vorkommen. Der 
Ausgangepunkt oberhalb von Rittershausen 
Hegt sogar niedriger als der Endpunkt unter- 
halb von Vohwinkel, n&mlich 171,96 m itber 
Normal Nall gegen 179,97 m. In allen Fillen 
ist dafir Sorge getragen, dass 560 m Glelse auf 
jeder Seite einer Haltestella horizontal verlaufen, 
mit Ausnahme der Schlusestation Vobwinkel, 
zu welcher die Bahn im Verbaltniss von 1: 400 
aufsteigt. Auch an betrichtlichen Kriimmungen 
feblt es der Schwebebabn nicht, doch bleibt der 
Kriimmungsbalbmesser bis auf zwei Stellen, 
wo er elch auf 75 m verringert, stets iiber 90 m, 
und in allen Fallen ist die gerade mit der im 
Krelebogen gekriimmten Strecke durch eine 
kubische Parabel von 50 m Linge verbunden. 
Diese Art der Anlage, verbunden mit der Art 
der Wagenaufhingung, gestattet es, auf der 
Schwebebahn die Kurven mit villiger Sicher- 
heit und mit grosser Geachwindigkelt zu be- 
fabren. Als Fabrgeschwindigkeit sind 50 km in 
der Stunde in Aussicht genommen, sodasa die 
ganze Strecke, den Aufenthalt aut den Halte- 


atellen auaser Ansatz gelassen, in etwa /,;Standen 
durchfabren werden kann. 

Da der Wagen infolge seiner Aufhingung 
eine Pendelschwingung bis zu 15° von der 
Seokrechten ausfiihren kann und daher von 
selbst und allmiihlich der Centrifugalkraft nach- 
glebt, so iat die Fahrt eine sebr rubige, Seiten- 
stisee machen sich nicht bemerkbar. Das Ge- 
wicht dea Baues betragt 1100 kg pro laufenden 
Meter, wovon anf die zweigieisigen horizontalen 
Tragwerke 786 kg entfallen. Jeder Wagen wiegt 
800 kg ohne die zugehdrigen 2 Drehgestelle 
und auf der Schiene laufenden 2 Rader. Der 
wichtigste Theil des Ganzen, die Schienentritgwer 
an der rechten und linken Svite des horizontalen 
Tragwerkes, sind aus einem besonderen Walz- 

rofl in I-Form von 810 mm Héhe gebildet. 

er obere Flansch ist mit Riicksicht auf die 
Schienenbefestigung 80 mm breit. Der untere 
Flanseh hat, entsprechend der rey toni, aa J 
und Schiefstellung der Wagen, eine Ausrundung 
empfangen. Die 115 mm hohen Schienen ruhen 
aut einer Unterlegplatte von 10 mm Stirke und 
einer Filzuoterlage von 15 mm und sind in 
einem Abstande von 763 mm auf den Quer- 
trigern so gelagert, dass sie, auf den Triigern 
durch je zwei Schraubenbolzen mit Klemmplatte 
befe-tigt, gleichwohl in der Lingerichtung be- 
weglich sind. Die Schienen sind 16 m lang, sie 
wiegen pro Meter 24 kg und an den Stossen 
23.8 kg, sodasa das Gewicht des Oberbaues ein- 
schliesslich Unterlegplatten us. w. sich auf 
30,9 kg pro laufenden Meter stelle. 


Das Interessanteste an der Schwebebahn 
ist die Art der Sulhfoguas and treie Beweg- 
lichkeit der Wagen, Zur Erreichung der letz- 
teren War es aus naheliegenden Grinden nothig, 
die von den Beweguogstheilen — bestehend im 
Wesentlichen aus zwei durch Dynamo ange- 
triebenen, auf den Schienen entlang rollenden, 
verhaltuiasmissig grossen Riidern — gum Wagen 
fiibrenden Verbindungen nur an der Aussen- 
seite der Schiene herumzufihren. Infolge dieser 
Nothwendigkeit haben die beiden Drehgestelle 
zu je 2 Aniriebsridern, mit denen der Wagen 
an seiner Vorder- und Hinterseite verbuuden 
bzw. an welchen er aufgebdngt ist, wogefabr 
die Gestalt sweier Biigel angenommen. Die Ge- 
fabr eines Abgleitens von der Schiene, Kippens, 
Entgleisens infolge zu weiten Ausschwinsens 
der Wagen u. & w. erseheint infolge der Kon- 
struktion dieser Bilgel giinzlich ausgeschlossen. 
Jedes Drehgestell birgt einen elektrischan Motor, 
der beide Lautrader antreibt. Die elektrische 
Energie (von den Etbertelder Elektricitits- 
werken goliefert) wird durch eine kleine eiserne 
Feldbabnschiene gugefithrr, welche unmittelbar 
unt r der Pabrbatn befestigt ist, Ibr wird der 
Strom durch Gleitschuhe entnommen und deo 
Wagenmotoren in einer gery vou (0-80 V 
gugeltihrt. Die Motoren eines Wagens, deren 
je zwei vorhanden sind, leisten bei ciner Span- 
bara von 500 V je 36 PS. Die Loloteng kano 
wie bei den Strassenbahumotoren durch Hinter- 
elnander- und Parallelschalten der Motoren, s0- 
wie durch Vorsehalten und Abschalwn von 
Widerstinden variirt werden. Das Bremsen der 
Wagen kann in vierfacher Weise erfolgen: 
1, darch eine Luftdruckbremse nach dem System 
Westinghouse, welche von oben aut die Lauf- 
rider wirkt und vom Fiibreratande aus bethitige 
wird; 2. durch eine Handbremae, welche gleich- 
falls auf das Geatinge der Luttdruckbremse 
wirkt und sowohl von dem Wagrnfitbrer wie 
von dem Schaffner bethatigt werden kann; 
%. durch eine elektrische Bremac, welche derart 
wirkt, dass die Motoren vom #usxeren Strom- 
kreise abgeachaltet, als Dynamos geschaltet 
werden und auf Widerstiinde arbeiten; 4. durch 
tine elektrische Riickstrombremse, die als Noth- 
bremse dient. Es kénnen auch mehrere Wagen 
aneinander gekuppelt werden. Sie werden daon 
von dem Pihrer des erstea Wagens gesteuert, 
und es erfolge Stromentnahme nur im ersten 
Wageo, wibrend zwischen Haupt- ond Anbiinge- 
wagen elektrische Verbindung zu den Motoren 
der Anhingewagen durch Kabel gtutifindet die 
{o einem Gummischiauch gogleich mit der Licht- 
und Klingelleitung unutergebracht sind. Es be- 
steht die Méglichkeit, beide Gleisstrecken gleich- 
zeitig auszuschalten. 

Zu den besonders interessanten Ziigen der 
Schwebebabn gehéren auch die Haltestellen 
welche natirlich auf Treppen zu erstelgen sind 
und besondere Eiorichtungen besitzco, um den 
von der Seite za besteigenden Schwebewaggon 
zu erreichen. Es sind durchweg Aussenbahn- 
steige zur Anwendung gekommen. 


Verschiedenes. 


Elektrisches Fernheizwerk in Dresden. 
Das vom kéniglichen Stuatstiskus errichvete 
hiesige Fernhelz- und Elektricititsweak fir 
ekmintliche Staatsgebiude Dresdens geht seiner 
Vollendung entgegen und wird voraussichtlich 
im niichsten Monat dem Betriebe ben 








8. November 1900, 
werden. Probehelzungen zur Probira : 


jetzt fertig montirten M, der bis 
vorgenommen worden. — nnd bereits 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger yom 25, Oktober 1900.) 


Kl. 20i. W. 16166. Fernkontrotvorrich 
durchgehende Leitung. — wwe be 
Reinickendorf b. Berlin. 5. 4 10. 

—k. K. 18919. Vorrichtung zum V 
unbeabsichtigter Einechaleong der Te 
elektrischer Babnen. — William Kingsland 
Regeots Park, London; Vertr.: A, Mible» 
W. Ziolecki, Berlin, Friedrichstr. 73. 8, racy 

— k. 5. 18618. Youtetmg oy Erkenn 
eines Kurzschlusses zwischen Pabrdrabt 
Tragdraht der elektriechen Bahnen mit Ober. 
leitungsbetrieb. Siemens & Halske, A-G, 
Berlin. 80. 4. 1900, 

KL 2la. A. 7914. Anordnong zum leigh 
zeitigen Priifen von Thellnchmerleitensrs 
und Anschliessen derselben an ankommente 
Amtsverbindungsleitungen. — A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- and Telegraphen: 
Werke, Berlin, Bilowstr. 67, 1 8 1900, 

— a. H. 23048. Verfahren zur Nutebarmachung 
elektrischer Strime gum spireren Antrieh 
oder zur Berinflussung der Bewegungen be 
Weglicher Thelle, — A. Parker Hanson, 
Charlottenburg, Liitzow @& 7. 11. 92 

— ¢ B. 26657. Feuersicherer isoliresder Veber. 
zug aus schwer gehmelzbaren Oxyden oder 
Saleen u. 6. w. — Wilhelm Boehm, Berlin 
Rathenowerstr. 74. 9. 10. 99, 

— ¢ W. 15469. Kammerrobr zum nachtrig- 
lichen Einziehen elekcrischer Drihte. — Julius 
Waldmann, Berln, Klopstockstr. $2 28.6 98 

— 4, Z, 8004. Schleifstackhalter mit Parallel. 
fiihrung fiir elrktrische Maschinen, Apparata 


u. dgl. — Gotthold Zeberin, Bertin, Puutits- 
strasve 6. 22 3. 1900. 
—e. C. 6904. Selbarthatice bare Strom- 


schlussvorrichtaung zur Unterbrechung eines 
elektrischen Stromkreises. — J, Cauderay, 
Lausanne; Vertr.: C.Fehlert u G. Loubier, 
Berlin, Dorothesoastr. 82 17. 8. 1900. 

—e E. 7121, Wattstundensitbler fiir doppeltes 
Tarif; Zus. z. Anm. E. 6702. — Elektrizitate 
A.-G. vormals Schuckert & Co. Nirberg. 
22, 8. 1900. 

—e. E, 7128. Avordnung, um in einem Dri- 
phasensysiem zwel Megnetlelder zu erseegen, 
deren ¢ines auf der Differens eweler Soan- 
nungen, und deren anderes auf der in dieser 
Differenz als Minuend yorkommenden ne 
nung senkrecht steht. — Elektrizitits 
A-G. vormals Schuckert & Co., Narnberg. 
18.8. 1900, ; 

—e. U. 1689, Anordoung zur Vermeidang des 
Einflusses der Weehselzabl auf den (aug 
eines Induktionsziblers; Zus. 2 Anm U. 16) 
— Union Elektric{tatts-Gosellschalt 
Berlin, Dorotheenstr. 43/44. 6 7. 1900. 

—f A. 7114 Mebiiieper fiir Nernstlamper 
— Allgemeine lektricitats - Gese 
echatt, Berlin. 28. 11. 98. 

—f. B. 26531. Verfahren aur Erleichterang 
dea pwremsberesniee orioeee oor See 
nung stehenden Theilen eines Stroma ; 
Dr Brite Bise i ag tri ache oe oo 

abrik att char dy ma 
Vertr.: GC. Pehlert u. G. Loubier, Berlis 
Dorotheennstr. $9. 16 8 1900 a 

— gs A. 7185. Elektrolyt tir Filssigke a 
kondensatoren mit Aluminiumelektro raft, 
pil emeine Elektricitate-Gesellsc 

erlin, 16. 5. 1900. 

Kl. 2c, M.18111. Bei Fadenbrach md Spalet 
leerlaut selbstthMtig wirkende, dure ie 
Elektromagneten beeinflussie Ausric siesta 
tung fiir mit Spinoteller arbeltende _ ra 
maschinen. — Maschinenban-Apsts ip 
Kabelfabrikation, Conrad Pelsing Jt 
Berlin, Blumenstr. 70. 23 4. 1900. 


igen 

Kl. 8a. E. 6969. Vorrichtong zur selbatthat 
Gscehcedencrcrine, Eta 

en tri-chen Auls th, 
A-G. vormals Schuckert & Co,, Nam 
28. 4. 1600. 

— a, H, 28729, Mit der Schachtthiir versal 
Stromscblussvorrichtung fur Fulirst Werte: 
J. Hofbauer u. A. Raff, Wien} 
A. Wiele, Niirnberg. 15. 8. 1900 


8. November 1900. 


KL Zia. Sch. 16 664. Stromregelungavorrichtan 
far Centralweckaulagen, — Schinberg 4 
Wolf, Essen a. a, Ruhr, Mechtlidisatr. 7, 


18. 1, 1900. 


—« <A. 6962 Elmrichtung zur elektrischen 
Uebertragung einer belienig grossen Anzahl 
von Zvigerstellungen mittels dreier Fern- 
Pipers |r — Allgemeine Elektricitits- 
Gesellschaft, Berlin. 98. 2. 1900, 

—¢, F. 1168 Einrichtang zur elektriechen 
Signaliibertragung. — Max Fuss, Berlin, 
Lindenstr. 44, 11, 3. 90. 

—ec. T. 6293 Elektrische Bethatiguogevorrich- 
tung. — John Smith Thompson, Chicago, 
fil, ¥V. St. A.; Vertr: Dr. 2 Hamburger, 
Berlin, Leipaligeretr. 19. 94. 1, 99. 

Ki. §3b. A. 7187. Elektrischer Ubraufzug mit 
schwingendem Anker. — Hialmar Emanuel 
Andersson, Stockholm, Fabrikagrind 8; 
Vertr.: RK. Sechmehlik, Berlin, Luisenstr. 47. 
18. 6. 1900. 


(Reicheanzeiger vom 29. Oktober 1900.) 


KL 201 E. 6605. Schaltungsweise fiir elek- 
trische Bahnziige aus awei oder mehreren mit 
e einem vom Fuhrerwagen aus 20 bedienenden 

agnetachalter euogertsteten Triebwagen. — 
Elektrizitats-A-G. vormals Schuckert & 


Co., Nurnberg. 10, 7. 99. 

Kl. 2la. M. 18826. Empfin tir Funken- 
teleg-aphic; Zus. z, Anm. W. 15008. — Mar- 
coni’s Wireless Telegraph Company 
Limited, London; Vertr.: Hoftmann, 


Berlin, Friedrichatr. 64. 25. 6. 1900. 

—a. W. 15003  Empfitnger fiir Fankentele- 
grapbie mit Transtormator. — Marconi’s 
Wirelese Telegraph Company Limited, 
London; Vertr: E. Hoffmann, Berlin, 
Friedrichstr. 64. 20. 8. 99. 

~ ¢ §. 18642 Schaltungsweise fiir Faonken- 
loscherspulon. — Siemens & Halske AG, 
Berlin. 7. 5. 1900. 

—d. M. 18020. Drahioatentigeng. fiir Anker 
von Dynamomaschinen. — » Mix und 
E.F.G.H. Faure, Paris; Vertr.: Dr. R. Wirth, 
Frankfurt a, M., u. W. Dame, Berlin, Luisen- 
strasse 14, 4. 4. 1900. 

~  C. 8778. Bremsvorrichtung tir Messge- 
rithe, -- Friedrich Ludwig Catenhusen, 
Bertin, Friedrichstr. 6Ba, 22. 1, 1900. 

—e. E. 7067, Erdechlussanzelger - Anordnung. 
— Elektrizitdts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Nirnberg. 6. 7. 1900. 

—e H. 29947. Elektricititumesser, durch wel- 
chen nach ¢inander vorher bestimmte Strom- 
maxitna angeselgt werden. — Jesse Harris, 
Rensselaer, N. Y., V St. A.; Vertr.: Arthor 
Baermann, Berlin, Karletr. 40. 9. 19. 99. 

—& 5. 12399. Vorrichtang zur Erzeugung 
elektrischer Funken. — Albert Richardson 
Shattuck, Broadway 11, New York, V.St. A.; 
Vertr.: du Bois-Reymond und Max 
Wagner, Berlin, Schiflbauerdamm 29a, und 
E. Dalchow, Berlin, Marienstr. 17. 17. 4. 99. 


Kl. 36a. B. 96955. Elektrische Antriebvorrich- 
tung fiir Hebexeuge, — Otto Briede, Diissel- 
dorf, 96. 1. 1900, 

Kl, 40a, Q 836. Verfahren zur clektrolytischen 
Ausiitllung von Zinn in chemisch reinem Zu 
stand, — Ernest Quintaine, Argenteull, 
Frankr.; Vertr.: Dr. L. Wenghéffer, Berlin, 
Priedrichstr. 115. 17. 5. 1900. 

Kl. 77d. W.16079. Elektrisch betriebene Wett- 
reunbahn. — Alphonse David Weil, Paris, 
10 Rue Sainte Cécile; Vertr.: Dr. W. HAber- 
= _ Lothar Werner, Berlin, Karlstr. 7. 

- §. 190. 


Zurtickzichungen. 


Kl. 46. D, 9782. Elektrische Ziindang fiir Kletn- 
kraftmnaschinen. 1. 8. 1900. 


Ertheilungen. 


KL 12q. 116467. Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Benaldinen. — Dr. W. Lib, 
Bonn, Kurfiirstenstr. 60. Vom 31. 5. 1900 ab. 

KL 20k. 116570. Eine Weiche fiir zwelpolige 
Oberirdische Kontaktleitangen elektrisch be- 
triebener Bahnen. — Brown, Bover! & Co., 
Baden, Schweiz; Vertr.: C. Schmidtlein, 
Berlin, Luisenstr. 99. Vom 29. 10. 99 ab. Die 
Patentinhaberin nimmt fiir dieses Patent die 

achte aus Art. 3 des Uebereinkommens mit 
der Schweiz vom 18. April 1892 auf Grond 
einer saalane in der Schweiz vom 21. De- 
zember 1898 in Ansprach. 

—L. 116571. Kombinirte Zahnrad- und Seilbabn 
mit elektrischem Betriebe. — D. Civita, 
Spezia, allen Vertr.: Dr. R. Wirth, Frank- 
furt a. M., wu. W. Dame, Berlin, Lulsenstr. 14. 
Vom 10. 4. 98 ab. 
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—1. | 116 698, Elektriache Strassenbahn mit 
unterirdischer Stromaufihrang und mit Thell- 
leiterbetrieb. — J. Mc. L Murphy, Torring- 
ton Konn., V. St. A.; Vertr.: Dagob: rt Timar, 
Berlin, Luisenstr. 27/28. Yom 18. 12. 98 ab. 


Kl. 21a, 116641. Kinriehtuhg zum Herstellen 
der Rahelage dea Typenrades bei Typendrack- 
telegraphen. — Dr, L. Carebotani, Miinchen, 
und A. Silbermann, Berlin, Blamenstr. 74. 
Vom 24. 12 98 ab. 


— 8 116542 Typendrucktelegraph, — Dr. 
ss erenokani, Miinchen. om 12 11. 
ab, 


—8 116548. Klektromagnetanordnung — fiir 
telegraphi-che Relais oder Klopfer. — J. L. 
Cutler, New York, 90 Broad Street; Vertr.: 
My = Wirth, Frankturt a. M. Vom 165. 11. 

a 


—b, 116456. Erregerfiiissigkeit fiir Bleiakku- 
mulatoren, — P,. Marino, Briissel; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann und 
Pg tert Berlin, Hindersinstr. 8. Vom 21. 

ab, 


—b. 116469. Verfahren zur Herstellung von 
Sammlerelektroden mit aus alcht leitendem 
Stoff bestehenden Massetriigern. — A. Ricks, 
Berlin, Hafenplatz 3. Vom 20. 10. 99 ab. 


—b. 116470. Herstellung von Elektroden- 
platten mit ane nicht leitendem Stoff bestehen- 
den Massetritgern; Zus, . Pat. 116469. — A. 
a pd Berlin, Hafenplatz § Vom 28. 11. 

ab. 


—¢. 116509. Stafenschalter fiir zwel verschie- 
dene Stromkreise. — R. Belfield, London, 
Westminster, 82 Victoria Street; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmannu. Th.Stort, 
Berlin, Hindersinstr. 8. Vom 19. 7. 98 ab. 


—¢. 116545. Selbstchatiger Spannungsregier, 
bei welchem die Za- und Abschaltung von 
Widerstand durch einen in ‘Queckallber 
tauchenden Solenoldkern erfolgt. — E. Dick, 
Baden b. Wien; Vertr.: Max Gugel, Miin- 
chen. Vom 24 10. 99 ab. 


—4. 116476. Anlassvorrichtung fiir Induktlone- 
motoren; Zus. s, Pat. 105 — Union 
Blok iviolinte-Gossllaskart, Berlin. Vom 


—f. 116544. Vertabren zur Herstellung dauer- 
hafter Leucht- und Heizkérperfassangen. — 
WwW. Lag ap Berlin, Rathenowerstr. 74. Vom 
16. 11. 99 ab, 


—f. 116699. Vorrichtung zom Erhitzen eines 
GlihkGrpers aus Leitern zweiter Klasse. — 
Vereinigte Elektricit&ts-A.-G., Badapest, 
Verte.: Arthur Baermann, Berlin, Karlstr. 40. 
Vom 16. 6. 99 ab. 

Die Patentinhaberin nimmt fir dieses Pa- 
tent die Reehte aus Artikel 8 und 4 des 
Uebereinkommens zwischen dem Deutschen 
Reich und Oesterreich-Ungarn vom 6. Decem- 
ber 1891 aut Grand des ungarischen Patents 
17421 (Anmeldung vom 41. Mai 1899) in An- 
sprach, 

—f. 116626. Lampe mit Leuchtkérpern aus 
Leitern xweiter Klasse fiir nicht selbstthitige 
Aoregung. — Allgemeine Elektricit&ts- 
Gesellschaft, Berlin. Vom 1, 1 $9 ab. 


—f. 116627. Vorrichtung zum Erhitzen eines 
Nernst'schen Glihkérpers durch einen elek- 
trixchen Helzkérper, — Dr, O. Pilling, Arn- 
stadt i. Th, Lohmiihlenweg 26 oder 29, Vom 
19. 5. 99 ab. 


Versagungen. 


Kl. 21. C. 7484. Selbstthitiger Stromregler mit 
durch eine Measvorrichiung eingeriickten 
Schaltklinken. 26. 10. 99. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 15. 108208. Typenlinien-Giessmaschine mit 
elektrisch erhitztem Giessrohr. — The Mono- 
line Composing Company, Washington, 
V. St. A.; Vertr.: C. Glaser und L, Glaser, 
Berlin, Lindenstr. 80. 

Kl. 46c. 114844. Elektrieche Ziindvorrichtung 


fiir aweicylindrige Explosionskraltmaschinen. 
Firma Fritz Scheibler, Aachen. am Viadukt. 


Léschungen. 
Kl, 21. 95720. 92843. 108045, 106976. 107728. 
109209. —f. 113776. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsangzeiger vom 29, Oktober 1900.) 


Kl. 21. 142029. Schmelzaicherungspatrone, bei 
welcher die Schmelzdrilhte durch besondere, 
von dem Innern des IsolirkUrpers nach aussen 
fihrende Anschluxastiicke mit den Kontake- 
plittchen der Patrone verbunden sind, Sie- 
> Halske A-G., Berlin. 6. 7. 99. — 

- 6499, 

—a. 141491. Morsefarbkasten mit iiberstehend 
angeordueter Befeatigungslasche, nach vorn 
abwarts genelgter Grund- und hinterer Sriten- 
fliche sur Verhiitung des Farbeiiberlaufens 
auf das Schreibwerk. Paul Klotz, Posen, 
Viktoriasir. 25. 2 7. 1900. — K. 12548, 

—a. 141492. Morsefarbkasten mit tiberstehen- 
dem Bord an der Oberkante, Ablaufrinnen an 
der Rickseite und Ablaufkanten an der Unter- 
selte zur purntovag des Farbeiiberlaufs aut 
das Schreibwerk. Paul Klotz. Posen, Vik- 
torlastr. 25. 2. 7. 1900. — K. 12693. 

—&. 141995. Fernsprechtiachstation, deren auf- 
rechtstcehende, gleichzeitig als Umschalter 
dienende dule fér den Sprechapparat in 
senkrechter Ebene schwingbar gelagert ist 
und an ihrem oberen Ende einen leicht aus- 
wechselbaren, den Tragbii aufnehmenden 
Arm besitat. Siemens Halske A.-G., 
Berlin, 80. & 1900. — 8. 6598. 

—b. 148080. Akkumulator mit 
Abstaude verschraubten, aut ren omit 
élastischen Wandungen ruhenden Platten. 
Junghanns & Kolosche, Leipzig. 99. 2 
1900. — J, 8144, 

—¢, 141625. Starkstromisolator mit Aufhinge- 
vorrichtung in Form einer mit Isolirmaterial 
bezogenen und mit durchbohrtem Steg ver- 
sehenen Schoalla Harburger Gummi- 
Kamm-Compagnie, Hamburg. 18. 9. 1900. 
- 14 566. 

—c. 141948, Sammtliche Stromschlusshebel 
mittels Zinken umgebendes Heft aus Isolir- 
material fiir mehrpolige Hebelechalter, A.-G. 
Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
ppeentats, Berlin. 28 9% 1902 — 


—¢c. 141964. In Gestalt einer Doppelglocke 
gargebildete Eintihrunga-Schotegiecke. F. 
Walloch, Berlin, Képenickerstr. 55. 9 10, 
1900, — W. 10896. 

—e. 141998. nef t, bei welchem das 
als Scheibe ausgebildete Schaltorgan Zahlen 
oder andere Merkzeichen trigt. Eugen Folk- 
mar, Berlin, Wielandstr. 4. 6. 9. 1900. — 
F, 6798. 

—c 1420%, Elnfiihrangs-Schutzglocke mit 
ununterbrochen durch die Glocke hindurch- 
7 Leitungsdraht, F. Walloch, 

erlin, Képenickerstr. 66. 2 10. 1900. — 

W. 10397. 


 geeicion 


—¢, 142089. Klemmrolle zur Befestizung von 
zwei oder drei verseilten elektrischen Leltunge- 
drithten durch Einklemmen von zwei Drihren, 
wihrend der dritte loxe in eine besondere 
Nath eingelegt wird. Hartmann & Braun, 
Frankfurt a, M.-Bockenhelm, 3. 10. 1900. — 
H, 14 654, 

—c. 142098. Elektrischer Drehschalter, dessen 
mittels paralleler Federn wirkender Schalt- 
mechanismus sich um cinen fe-tstehenden 
Raster dreht H. Bretz, Charlottenburg, 
Githeatr. 26. 4. 10. 1900. — B, 16 447. 

—c. 142094. Lappen an Bleimaoteln von Kabeln, 
um dieselben in leitende Verbindungen mit 
anderen Bieim&nteln, Kabelmuffen u. s. w. zu 
aetsen, Dr, Cassirer & Co., Charlottenburg- 
Berlin. 4. 10, 190. — C, 2834 

—c. 142096. Momenthebelschalter, dessen 
Messer mit dem Handhebel durch eine in 
demseJben angeordnete Feder in Verbindung 
steht. F. W. Busch, Liidenscheld. § 10. 
1900. — B. 15635. 

—o. 141982. Elektrieches Messgeriith mit einem 
festen, cylindriachen Weiecbelsenkern und einer 
schrauben- resp. 8-frmig gewundenen, bewex- 
lichen Weicheisenfahne, welche beide im Ionern 
eluer stromdarchflossenen Spule’ angeordnect 
sind. Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 96 9. 
1900. — M. 10472. ‘ 

—e®. 142988 Elektrieches Messgerith mit De- 

reg-d’Arsonval-Anordnung, bel welchem die 
wegliche Spule bifilar aufgehingt ist. Dr. 

Paul Meyer A.-G., Berlin. 2& 9. 1900. — 

eer hth it verdeckt 

—f. 141916, Gliblichtlampe mit ve en, 
stromfiihrenden Theilen. ,Orlow*, Gesell- 
achait fir elektrische ‘Beleuchtung (m. 
b. H.), Berlin. 91. @ 1900. — O. 1885. 


940 
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—f. 141948. Bogenlampe mit unterhalb der 
Koblenstifte angeordnetem, mittels Kette und 
Gewichts angetriebonen Laufwerk. August 
Schwarz, Frankfurt a. M., Zicgelhitttenweg 39. 
29, 9, 1900, — Sch. 11615. 

—f. 141949. Bogenltampe fiir indirekte Beleuch- 
tung, in Verbindung mit an dem Reflektor 
oder dem Lampentriiger angeordneten Gliib- 

Jampen. Kirting & Mathiesen, Leutzach- 
Leipzig. 29.9 1900. — K. 12 969. 

—f. 141950. Am vorderen und hinteren Ende 
mit ciner Rolle ausgestatteter Ausleger fiir 
Bogenlampea, Voltohm Elektricitits- 
wepelise aft A.-G., Miinchen. 2. 9 1900. 
— V. 1. 


—f. 141972. Elektriseher Lichtstoek, dessen 
Glillampe binter einer Linse im Stockgrilf 
abnehmbar angeordnet ist. Theodor Berg- 
maou, Gaggenau. 17, 9. 1900. — B. 16 588. 

—f. 142078. Auf cine unterhalb des Gestinges 
von Bogenlampen sagebwachie centrische 
Fohrung aufzuschiebende Kapsel zur sicheren 
und centrischen Befestigung von losen Bogen- 
lampenglocken ohne — und Umspin- 
nung. August Schwarz, Frankfurt a. M., 
Ziegelhiittenweg 99. 23. 9. 1900. — Sch. 11 600. 

—f. 142106. Bel Bogenlampen mit kleiner, 
zwischen den Stangeu der Lampe befind- 
licher Glocke die Durchfihrung der mit dem 
unteren Kohleuhalter in Verbindung stchen- 
den Leitung durch die Rohrwand in der Nabe 
des Glockenhalters, Kirting & Mathiesen, 
Leutazsch-Leipzig. 10. 9 1900. — K. 19882. 

—f. 142198. Mehrflammige Bogenlampe mit 
simmelich nach oben chteten Kohlen ohne 
Gestdnge unterhalb der Lichtbé Hugo 
Bremer, Nehelm, 6. 7. 1900. — B. 14978. 


Verlingerung der Schutzfrist. 

Kl. 21. 84993. Aschenteller fir Bogenlampen 
u.s.w. Kérting & Mathiesen, Leutzsch- 
Leipzig. 9. 11. 97, — K. 7655. 15. 10. 1900. 

— 84995. Elektromagnet u. 6. w. Kérting & 
Mathiesen, Leutasch-Leipzig. 9 11. 97. — 
K. 7657. 16. 10. 1900. 

— #5487. Glihlampenf: 
Jaeger, Schalksmiible |. 
16. 10. 1900. 


u.s.w. Gebriider 
- 9.11.97. — J. 1884. 


Léschungen. 


Kl. 2le. 188872. Umlegehebelechalter 


fiir 
Augenblicksbewegung u. 5. w. 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 109254 vom 20. Juli 1999. 


Reiniger & Co, G. m. b. H. und Priedrich 

Janus in Miinchen, — Magnetsystem fiir elek- 

triache Messgeriithe mit zwei oder mehr mag- 
netischen Feldern. 


Dic Felder der Messgerithe sind in einem 
einzigen Magneten oder Magnetsystem hinter 





Fig. B. 


einander angeordnet, Zur Erzielung héherer 

Magnetisirung besteht der wei Magnetteldern 

i olschuh aus magnetisirvem Stahl. 
R36. 


No. 109877 vom 22, Marz 1998, 


Arthur Francis Berry tn Asbley, Harb: bh, 
England. — Einrichtung zum Riihlen elekiri: 
seher formatoren. 


Besondere, das Ktihimittel aufoehmende 
Rihren aus diinnem, die Wirme gut leitendem 
Metall, welche auf ihrer Aussenseite geschwitrzt 
oder mattirt sind, um strahlende und andere 





Warme leicht aufsunehmen, sind in den Venti- 
lationsraumen oder Kandlen des Transformators 
angeordnet. «4 ; 


No. 109255 vem 22. August 1996. 


Reiniger & Co, G.m.b. H, in Miinches. — 
Anordning von zwei Messyorrichtungen in 
einem konstanten: magnetischen Felde. 


Die beiden Stromspulen liegen. in zwei, 
gegeniiber den maguetischen Krattlinien parallel 








xeschalteten Feldern,,zum Zweck, die Skalen 
vahesu koncentrisch zu gestalten und go die 
Ablesungen za erleichtern. (Fig. 86). 

No. 108878 vom 26. Januar 1899, 


Ferdinand Braun in badger vce J i. EK. — Sehal- 
tung zur Vorstirkung elektrischer Wellen. 


Mebrere auf gleiche Schwingungszahlen ge- 
stimmte Kondensatoren ALC (Fig, 87), von 


Guy 


Fig. 7, 


denen jeder mit einer besonderen Fuvken- 
atrecke abc, ausgestattet ist, werden gleich- 


( Br 
@ a ow ff 
Ss B 
Fig % 


zeitig entladen und geben einen gemeinsamen 
Schwingungsimpuls. Dabel kinnen die hinter 


Fig. 3. 
vinander geschalteten Kondensatoren in der 
Weise ausgofiihrt sein, dase deren Ausserer 


Belag den inneren umgiebt (Fig. 38). Zur Ver- 
stirkung des usseren RBelages endlich, oder 
als Erentz desselben kann die Erde gewlhlt 
werden (Fig. 89). 


No. 109879 vom 5. Marz 1899. 


G. Busse in Kolberg. — Doppelechreiber zur 
ng von Estienne-Schrift. 


Zwei je mit einer Schrelbwalze versehene 
Schreibhebel und zwe} Elektromagnete treten 
mit Hilfe gletehgerichteter Striéme verschie- 
dener Starke derart in Thatigkeit, dass cin 
schwacherer Strom den einen Schreibhebel 
(Punkthebel) anzieht, wobei dessen Schreib- 
walze den Punkt herstellt, wahrend ein stlirkerer 
Strom den anderen Schreibhebel anzieht, Letz- 
terer hebt dabei seine Schreibwalze und nimmt 
mit Hilfe eines Armes gleichzeitig den Pankt- 
hebel mit, sodass dann die Walzen beider 
Schreibhebel zusammen einen Doppelpunkt 
(Strich) hervorbringen kénnen. 


. Heft 46. 


8. November 1900, 


No. 109 830 vom 98. Mai-1aga. 


H. Aron in Berlin. — Elektricit&tazu} 
Dreiphasenstrom mit vier Leta al 
Es werden die Striime 1 

leltangen benutat. Sind ABC die Seat 

den drei Aussenleitungen, D der Strom in der 


fe 


? 


Fig 40. 


neatralen Leitaug, ferner eee? die Span 
nuogen zwischen den Ausgenleituagen und der 
neutralen Leitang und #£! £2 £3 die Spannungay 
zwischen den Aussenleitern (Fig. 40), #0 kaun die 
Messung entweder unter Verwendung der drei 
Strime ABC oder der drei Strime ABD «. 
folgen. Im ersten Falle werden im Zahler de 
Wirkungen der Stréme der awei Zafabrungen 
A und B, kombinirt mit den Spannungen ¢! und 


ih 
Ian fF 


Pig. 41. Pig. @. 





@ swischen ihnen und der vierten Zufibrang 
benutzt, von welcher Summa sich die Wirkung 
des Stromes in der dritten Zufiihrung C, kon- 
binirt mit der Summe dieser beiden Spansungen, 
absisht. Im zweiten Falle werden die Strime 4 
und # in Kombination mit den. beiden Spar 
nupgen E', wie in Patent 63350, benelst, 
wihrend von dieser Wirkung ein Drittel der 
Wirkung deg Stromes D in der vierten 
in Kombination mit der Differenz der beldes 
Spannungen E£! E? sich abzieht. 

Die betreffenden Formedn fiir dle Arbeit sind: 
im ersten Palle 


W = Ae, +Bey—Cl4, +4), 
im zweiten Falle 
W=AK,—BE—? (b—) 


Par Uhrenz&bler sind die betreffenden Sehal. 
tungen in den Fig.41 und 42 dargestellt. wae 
ist die dritre Rolle (C baw. D) zwischen — 
Pendeln angeordnet, um gleichzeitig die Wir 
kung einea Stromes aut zwei verschiedene Span- 
nungen in beiden Pendeln zu regela. 


No, 109471 vom 81. December 1596. 


Raffaello Lenner in Follgno, Ttalien. — Sehal 

tungsweise zur Verhinderung des gleichzeitiget 

Brennens mehrerer yon einer Centrale ses gt 
speister elektrischer Lampengruppe® 


Fir wel Lampen baw. Lampengruppes LL’ 
beispielsweise ist der Umschalter so eingerichieh 


dasa er nur die in den Fig. 48, 44, 45 und 4 








Pa 
Fig. 43 


Fig, 4 


Bei der 
dargestellten Verbinduages sulaset 
Anordnung nach Fig. 48 brennt nor ele P 
L', ‘bei £ poy nach Fig. 44 nar @ 


_ 


8. November 1900. 


eee SS Sooo re ee 


Lampe L, whbrend bei den Anordnungen nach 
Fig. 45 und 46 keine der Lampen brennt. Da 
andere Verbindungen durch den Umachalter 


uf bg 


nicht bergestellt werden kénnen, so ist es un- 
miglich, die vier Kontakte MNPQ so ao 
verbinden, dasa die Lampen ZL L’ gleichzeitig 
brennen kéunen. 


No, 109441 vom 24, Mai 1899. 


Siemens & Haleke A.-G. in Berlin. — Unver- 

wechselbare Schmelzsicherung mit Schutzvor- 

richtung gegen Benutzung falacher Kinsitze 

fir zu grosse Stromstirke und zu geringe 
Spannung. 

Die Sicherungen werden durch gecignete 
Form, poy 3 oder Dimensionirang derart in 
— tem Sinne unverwechselbar gemacht, dass 
in Fassungen filr bestimmte Maximalspanoung 
und Normalstirke nicht Schmelzeinsitze fiir ge- 
ringere Spannung und hibere Stromstarke ver- 
wendet werden kéonen. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


Por di di Spalte thal itthedl 

Seoraitne he Hest seete ingrlel Ver nici ie 

Verantwortlichkeit far die Riehtigkeit der Mittheilnngen 
liegt lediglich bei den at 


un 
orrespondenten sellet) 





(Diagramme des allgemeinen 
Transformators. 


Auf Herrn Heubach's Brief in No. 43 der 
al michte ich mir folgende Antwort er- 
A : 


Zu 2 Die von Herrn Heubach eingefiihr- 
ten Faktoren § und f sind als Verbilltniase von 
Luftwiderstanden immer konstant. Die Lait- 
tihigkeiten der Eisenwege go, C und oC kénnen 





Fig. 47, 


zuweilen als konstant gelten, auch wenn & oder 
& nicht mehr klein ist gegen g, und i: x. B. bei 
Lochankern. Dann t ein umstindlicheres 
Kreladiagramm ala das iibliche. Wenn aber ein 
Motor mit so hoher Dichte arbeitet, dass ge, und 
@ weder sehr gross sind gegen 1, noch als 
konstant gelten kénnen, d. bh. wenn man sich 
enselts des Knies der Magnetisirangskurve des 
Otors befindet, so ist kein Kreisdiagramm mehr 
#ullisaig. 
Bei konstanton magnetischen Widerstinden 
und sinusfirmigen erregenden Kraften diirften 
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auch simmtliche Felder und die von ihnen 
inducirten elektromotorischen Kréfte Sinus- 
oan Ya | ow pelt seta. a dala 

u ain i te: 
schelden (s. Fig. 38 8. B68)! ee 

1, M:= M, sin g, die durch Leistungs- 
mr Rptmmbere wastloee | Komponente des 

mes. jemmens 
um 90° nacheilt; en soot! 

2 Me = M,sin y; die Projektion des pri- 
miren Stromes suf das primire resultirende 

' 

3. Af," der Werth von Mz, die man bei offe- 
nem sekundiren Kreis erhillt, ‘oder die konstante 
Resultirende aus der Primiren Erregung M, und 
der sekundiren Theilerregung M," = m Mg; 

4. Mr die veriinderliche Resultirende aus der 
rimiren axregeag Mj und der ganzen sekun- 
ren Erregung Bf, 

Herr Heubach bezeichnet M,> als Magne- 

g eewren, | Sere ver — Geta Fa, 
app sche Auffasau i 
Einw de erhoben: el parler eaten 

#) Dieser Einwand wird sofort hinfallig, 
wenn man die elektrische Analogie in Herrn 
Kuhlmann’s Fig. 54 (S. 804) betrachtet, bei 
der man sich noch My elngefiigt denke. Diu 
Streufelder (Stréme in den Hebonschitieces) 
werden erzeugt durch Af, und Afy und nicht 
durch die resultirande maguetomotoriache 
(elektromotorische) Kraft Mr = M, — My. 

b) Um die wattlose Komponente des sekun- 
diiren Stromes su-bilden, bat man ihn nicht auf 
das prim sondern auf das sckundire resul- 
tirende Feld zu projiciren. Da der Strom Af; 
nicht eine Komponente des primiren Stromes 
ist, sondern die tirende aus M, und M;, 
so darf man ihn weder auf Fy noch auf Fy pro- 
jiclren, um seine wattlose Komponente zu er- 

alt sondern muss ihn aut Luftfeld J” 
projiciren, d. h, Mr ist wattlos. 

c) Da Mr, wie gesagt, keine Komponente 
von M, ist, so ist auch Herrn Heubach’s 
dritter Binwand nicht stichhaltig. 


Man aicht, es ist auch bei der einfachen 
Zerlegang eines Stromes in Wattkomponente 
und wattlose Komponente  eini orsicht 
nothig, da jaz. B. auch die durch Leistungs- 
messung wirklich bestimmbare wattloss Kom- 
ponente M; garnicht einmal mit dem erzeugten 


Felde F, phasengleich ist. Man kann diese Ver- 
hiltnisse an der Fig. 47 na&her studiren, Fol- 
gende Dreiecke sind ahnlich: O #,' K,, O M; Mz, 


M, My My, OT, My, M;T,.M,. Daher Isst 
sich die Stromwirme im primiren Kupfer dar- 
stellen durch 


Ey Ky.OM,= 0 K,.T,, M, 
=O RK,. 7, My. cos ». 


Fir Ummagnetistrung und Uecbertragung 
bleibt die Leistung d 


OK!) .OMy=OK,.0T,, 
= OR,. O T,, cos q, 
=0OKnw.0OT, 
=ORm.0 M. 
Withrend aleo die Produkte 
OK,.0M, 


und 
OR.O My, 


die die wirklichen Watt angeben, um die pri- 
mare Stromwiirme verschieden sind, sind die 
Prodakte, die die wattlosen Voltampere ange- 
geben, gleich 


OK.OM:= Oy. O My. 


Die nach Phase und Groésse verschiedenen 
wattlosen Stromkomponenten O Mz und OM: 
besziehen sich demnach auf dieselbe Anzahl 
wattloser Voltam Die Kenntniss einer 
wattlosen Stromkomponente hilft daher nichts, 
wenn man nicht auch die Grisse der Spannung 
kennt, auf die sie sich bezicht. Ein wattloser 
Strom ist also ein sehr relativer Begriff und 
kann daher nicht schlechthin ale Magnetisirungs- 
strom bezeichuet werden, Der Unterschied der 
beiden wattlosen und Wattkomponenten ist 


M: Mz = M, My — om, sind, 


Hiermit ist t, dass nichts hindert, den 
Strom der perk man resultirenden Ampere- 
windungen O Mr ergiebt, als Magnetisirungs- 
strom zu bezelchnen, und dass eine Strom- 
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komponente noch nicht deshalb als etisi- 
rungéstrom anzusehen lat, bloss weil sie nach 
irgend einer Spannung wattlos ist. Es ist aber 
noch nicht entschieden, wag man am zweck- 
mAssigsten als Magnetisirungestrom bezeichnet. 

Tn Fig. 43 (S. 815) hat Herr Heubach drei 
charakteristischa Kraftlinien gezeichnet. Es 
wird cinem non am meisten daran liegen, su 
wissen, welche magnetomotorische Kraft sur 


mento 3 des Nutafeldes F, erforderlich ist. 


Darnach kinnte es am gweckmilssigeten schei- 
a wenn man einen mit dem sekunddren 
Felde O Fy phasengleichen Strom als Magneti- 
sirangestrom bezeichnete, wie es ja Heyland 
jetzt wirklich gethan hat. Dann wiirde man 
aber elne zu kleine Amperewindungezahl er- 
halten, weil das sekundire Streufeld fe die 
Dichte im Luftepalt, fiir den der grésste Theil 
der Erregung nithig ist, erhéht. Am zweck- 
mitssigeten whit man daher als Magnetisiran 
strom eine Resgultirende in Phase mit dem Lafe- 
feld F, das zusammen mit dem sekund&ren 
Streufeld fo das sekunditre Nutzfeld Fy ergiebt. 
Die Phase des Luftfeldes hat aber die Resulti- 
rende AM; aus der ganzen wirklichen primiren 
Erregung Mf; und der ganzen wirklichen sekon- 
diren Erregung Mg. 

Hiernach ist die alte Kapp’sche Daretiens 
dea Magnetisirungestromes der seit 1896 viel- 
fach iiblich gewordenen vorzuziehen. Nebenbei 
bemerkt bat auch Heylandt) 1896 O My als 
Magnetisirungsstrom bezeichnet und die Streeke 
OM, steta strom, niemals Magnetisirungs- 
strom panne. 


In Heft 48 hat nun auch Herr Karl Kuhl- 
mann das Oseanna’sche Kreladiagramm be- 
richtigt, Herr Kuhlmann geht sunichst von 
den fiktiven oder hypothetischen Feldern 
Blondel's aus. Wenn die primaire Windunga- 
zahl gleich der sekundiren ist und m, l,, ls die 
Kotfficienten der gegenseitigen und bst- 
induktion bezcichnen, so kann man jenc hypo- 
thetischen Felder auch go detiniren: 


Fi=NhS, 
ryomd, 
V=hemA=h, 
Fy = mJy, 
Fy = 1, J, 
ft =(h—w) Jy = fy, 


e 
we =1+4%. 


Die Eioftihravg solcher hypothetischer Felder 
entspricht also ganz dem von Altera her in der 
Physik fiblichen Verfahren. Doch sollte man 
ir bemtihen, mit den wirklich existirenden 

eldern 


F=m (J, — J), 
A=h-mJ,=nmJj, 
h=(h—m) A= amd 


und ihren Resultirendeo F, und Fy auseu- 
kommen und jene Schachtelung von gedachten 
Feldern zu vermeiden. 

Zur Ableit des Ossanna'schen Diagram- 
mes ist eln Dreleck. von magnetomotorischen 
Kriften erforderlich, von denen zwei mit dem 

rimiren und sekundiren Strome in Phase sind. 

ie dritte Seite des Dreiecks muss in die Rich- 
tung eines der beiden resultirenden Felder 
fallen. Herr Kuhlmann benutst hierzu die 
von mir definirten Theilerregungen 


My = =m MM, 


- | _ 
+t 
i 1 
os Sad | +n 
und erbalt die reaultirenden Felder 
F, = C(l4-n) %, 
Fo = Clim) 2s, 


Msg=n; Mg 


t 


fudem er 
z= M, — M; ’ 


PY My —_ Mey 
setzt. Dementsprechend wablt Herr Kaohimaun 


das Dreieck OJ H selner Figur sur abletcans. 
Die Theilerregungen My’ und 3)" sind nicht 


1) .ETZ* 186, §. 692, 639, 





iibertragene* Erregun im eligentlichen 
{Behrend'schen) Sinne, sondern w: otwa 
als authebende oder vernichtende Erregungen 
zu bezeichnen. Immerhin haftet auch ihnen 
etwas kéinstliches an, und ich michte empfehlen, 
sie, ebenso wie den Ausdrack Pp Er- 


r und die reciproken Werthe und 9 
der Hopkinson'achen Streuungskotfacienten 
mo1l+n und y=1+ry ganzlich zu ver. 


d = 
meiden, weil alle drei ganz darauf angelegt 
sind, leicht falsche Vorstellungen zu erwecken. 


Zur Ableitung des Ossanna’schen Dia- 
grammes wiirde man besser die auf den Wider- 


stand 1, bezogenen erhéhten Erregungen 
M= (1+ 1M, 
Na=(1-+ 1) Ms 
einfihren. Dann bekommt man dic resultiren- 


den der 
Fy= Cm, 
Fy=C ya, 
indem man 
m= M— Me, 
y= M,— Ny 


setst. In Herre Kuhimann's Figur ist dann 
das Dreieck OBE (in meiner Fig. 17 S. 782 das 
Dreleck ON, F,) zu benutzen. Herr Kuhl- 
mann fiihrt auch in der Rechnung die Werthe 
N, und N; ein, verwendet sie aber nicht in der 

r and rechnet mit Behrend’schen Streu- 
faktoren weiter, 

Jedenfalls wird aber Herrn Kuhlmann's 
Berichtigung des Ossanna’schen Diagrammes 
vielen sebr willkommen sein. Ein Kreis- 
dingramm fiir konstante Klemmenspannung ver- 
dient natiirlich den Vorzug vor meinem fir 
konstante EMK, ist aber auch verwickelter. Bel 
= Cessnanvenes OF amm — die = 

ckelung in den tungsrechnungen, 
dem iiltesten Heyland'schen (1894) in der geo- 
metrischen Konstroktion. Es ist abzuwarten, 
welcher Unbequemlichkelt man sich im Allge- 
meinen Heber unterzichen wird, ob einer um- 
pgp tee gy = ian ay mg — 
ner n chen t er dem 
ainm entnommenen Wertho. : 

Auf die Zusehrift des Herm Behrend habe 
ich su erwidern: 

1. Nicht ich habe geaagt, dasa die Grroumee 
faktoren (Uebertragungskoéfficienten) gleich 
sein milaeten, um Behrend'schen Dia- 
framm Pat gon , sondern Herr caer. Herr 

ehrend hat Herrn Kapp's Beweis hierfiir 
ee Leistangsiibertragung) nicht wider- 


2 Ich kann auch jetzt noch kelnen wesent- 
lichen Unterschied gwiechen der eigenen Dar- 
stellung des Herrn Behrend und meiner Wieder- 

abe seiner Au finden. Wenn man in 
erm Behrend's Fig. 47 (S. 875) primar und 
oa vertauscht, so entsteht meine Fig. 16 


8. Bei leichen Streufaktoren widerspricht 
oe Behrend'sche Diagramm dem Heyland- 
en, 


4. ,Uebertragene Erregung* ist ein physi- 
kalisches Unding, - ee 

5. Das Behrend'ache Diagramm (1 diirft 
nur auf einem Missverstindnias a! Blondel. 
achen Figur (1895) beruhen. 


Berlin, 26. 10. 1900. Frits Emde. 


GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





H r Strassenbahn-A.-G., Hagen i. W. 
In 1889/1900 hat das Strassenbahnnetz der Ge- 
sellschaft, an der bekanntlich die Akkumula- 
torenfabrik AG. in Berlin-Hagen hervorragend 
interessirt ist, durch zwei neue Strecken cine 
Erweiterung um 6,38 km erhalten; die Gesammt- 
lange betrigt jetzt 17,08 km, Fiir die projek- 
tirten neuen Strecken Eilpe-Delatern and Ecke- 
sey-Herdecke sei die Genehmigung der Regie- 
_—* Kurzem #u erwarten, wihrend fiir die 
im Stadthezirke liegende Strecke Markt-Rem- 
bergetrasse der Vertrageabschlues mit der Stadt 
Hagen noch aussteht. Einschliesslich der ver- 
tragsmissigen, zum letzten Male au zahlenden 
Entechiidigung der Akkumulatorenfabrik A-G, 
fiir Benutzung der Bahn zu Versuchszwecken 
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KURSBEWEGUNG, 
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Akkumulatorenfabrik A.-G, Berlin. . . 
A.-G. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dreed 

A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin... . 
A-G, Mix & Gemest, Berlin... 4... 
Allgemeine Elektriclt&ts-Gesellachaft Berlin, . 
Aluminium-Industrie A.-G. Neuhansen . Fres, 
Berliner Elektricithtewerke. . . . . «wee 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Belenchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellachaft fir elektr. Anlagen, Kéln. .. . 


“#4 


Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahn;esellschaft 
Gesellschaft fir elektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Straseenbahn . . . . 
Breslauer elektrische Straseenbahn 
Hamburger Strassenbahn . . ... 5 -, 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricit&te-Gesellachatt. . .. 1... 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese &Co, 
Stemens & Halske AG... 6 1 ee ee ee 
Stragsenbahn Hannover . . . 
Elektra AG. zu Dresden . 2 1 1 ww ee 
Berliner elektrische Strassenbahnen ... . 


a a Oe, er Or oe 


von 49767 M (i. V. 49854 M) betragen, wie die 
oFrankf. Ztg.* mittheilt, die Geaammtelonahmen 
$28 817 M (264521 M), wogegen die Betricbaaus- 
gaben 281870 M (i. V.209681 M), Abschreibungen 
27 367 M (85 846 Amortisation auf Gleise und 
Koncession 7780 (7782 M) und Riicklage fiir 
den Erneuerungsfonds 9300 M (11891), erfor- 
derten, sodass auch dieamal ein Reingewinn 
nicht verbleibt und auf das Grundkapital von 
1 Mill. M eine Dividends nicht vertheilt wird. 


Vereinigte Elektricitits-A-G. Wien. Wie 
die , Kiln, Ztg.* dem Geschiiftabericht iiber das 
erste Betriebsjahr dieses im Juli v. J. von der 
Niederésterreichischen Escompte - Gesellschaft 
und der Pester Ungarischen Kommercialbank 
errichteten Unternehmens, das si&mmtliche 
2 Mill Kr. Aktien der gleichnamigen Gesell- 
sch in Budapest bealtzt und deren Wiener 
Etablissemont ti abm, entnimmt, hat sich der 
Fakturenbetrag um 26"/o erhiht, wihrend die 
Gesellschaft in das laufende Geechiftajahr mit 
Mehrauftrigen von 80% eingetreten ist. Fiir 
die Maschinentabrikation wurde im Berichte- 
ahre ein umfangreicher Neubau aus 

as System eines elektrolytischen laver- 
fahrens, auf das die Gea aft in fast allen 
Staaten Patente Fg igen hat, befindet sich 
Segenwirtig bereits in mehreren Werken in 
der Einfihrung. Im Aatomobilbau sollen In 
nachster Zeit mebhrere mit neuer Ausriistung 
versehene Wagen abgeliefert werden. Die unga- 
rlache Schwest ellechaft hat 191% Divi- 
dende erbracht. Ueber die im Besitze der unga- 
tischen Gesellschaft befindliche Betheiligung 
am Nernst-Patent wird erwihnt, es no 
immer nicht méglich gewesen sei, markttihige 
Nernat-Lampen herzustellen (in Deutschland 
— Bod ae 9 von der Aligensioes Ft 
¢ neu en Verkehr 
gebracht worden. D. Red. Das Schnelltele- 
sa ata pe Pollak-Virag sei durch eine be- 
eutende Neuerung und Verbesserang wesent- 
lich werthvoller geworden. Die von dem unga- 
rischen Unternehmen intolge dea wachsenden 
Geschiftsumfanges emittirten 1 Mill. Kr. neue 
Aktien warden von der éaterreichischen Gesell- 
schaft iibernommen, dic ibrerseits ebenfalls ihr 
Kapital um 1 Mill. Kr. erhéhte. Die neuen 
Aktien, 4 900 Kr, wurden zu 910 Kr. an das 
oben erw&hnte Bankenkonsortium begeben. Aus 
dem Reingewinn von 438963 Kr. werden 8% 
vivilegee auf das Grundkapital von 4 MilL Kr. 
vertheilt. 
























ater oler Achloas 

625 | 1.7) 10 n7,—| 144, 143.40| 19579 165 
10 | 1. 1) 10 | 114,~ 163,50) 118,—| 191,95 tei; 
75 | 1.1.) 24 | 820,—| 891,—| 880,75) 340,— sy) 
96 | 1. 1) 10 | 181,75 209,— 194, — 195,50 1955 
60 | 1.7) 15 | 200.— 214,75 224.95 9955) 
16 | 11) 19] 148,— 182,— 183.40 153,3) 
95,2 | 1.7.) 18 | 183,— 187,— | 187,75, 18775 
10,8 | 1. 7.| 14 | 198,26 | 954,—} 209,25 911,60 anos 
82 (14) 7] 8— 100,50 | 104,— 104— 
10 | 1-7) 11} 12,— 192.95 | 198 50 199% 
49) 1.4) 15 | 173,— 187,—| 195,80) 196 
8 |15.5) 8] 86,90 87,40| 935! 375) 
bo | LL) 10) 117,— 127,10 | 183,~| 135, 
16 |1.7) 6] 65,— 65,—| 667 — 
Bo 1.7. 6) 1W2— 128,— | 126,50! 19s 
75 | LL) TY) 193,— 123,50 | 124,~| 14. ~ 
16 | 1.1) 10} 163,— 168,60 | 170,—| Léa9s 
195} 1.1) 4] 109,75 114,10 | 114,90 11440 
6,048) 1. 1) 644) 127,— 188,— | 188,25) 183,— 
1818). 1) 8] 14a— 145,90 | 148,~/ 147,— 
| 18 | 1.1L 8 | 159,50! 186,80) 164,75 | 170,—| m- 
| 68,625, 1. 1.! 10'/5} 206,95 | 949,50) 221,50 | 996,—| 995,~ 
8 1.10) 6 | 100,— 100,— | 101,~! t01,- 
18 | 1.1) 10] 129,— 185,~ | 188,—| 198, 
6 [kb up ms—: 192,— 198,50) 1255) 
64,5 | 1.8] 10 | 159,50! 1 159,40, 161,—) 16),— 
a | 1.1) #4 80,10 108,75) 87,—! 91,75 91m 
6 | 14) 4] 68—) 99,60) t—) 70- 1- 

6 | 1.4) 5 | 190,—| 166,—| 189,—_ 155.50) 105.8 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 3. November 19 


Nach der festen Haltung der Vorwoche er 
Sffnete die Berichtewoche in etwas abge 
achwitchter Tendenz, da Realisirangen ter 
herrschten. Im weiteren Verlauf der Woche 
brach sich dann aber bald elne entechiedes 
feste Stimmung Bahn auf das Geritcht von dem 
Abschluss elmer Schweiser Anleihe in Hohe von 
800 Mill. Frea. zum frethandigen Rickkauf der 
Schweizer Babnen dureh internationales 
Konsortium unter Fihrang der Deutschen Bank, 
und haben wir auf allen Gebieten, Deutsche 
Bankuaktien *. Oe an ae 
stelgerungen i attem Ges j . 
oueknen. Die Woche schloss au den bichstes 
Kursen. 

Auch auf - Industrle-Aktiowners? war 
lebhaftes Gesc au steigenden hursen, 
sonders Allgemeine Elekericitits-Geeellechalt 
fest auf die giinatigen Mittheilungen oer = 
Abschluss in der Aufsichtsrathssiteung, we’ 
die Vertheilung einer Dividende von 15% ~ 
wie im Vorjahre — vorachl 

Privatdiskont 8'/, & 44/3 


Metalle: Chilikupfer 
Zinn 


Zink 


Latr. 12 = 
eeee _ -. % 10h 
— Ltr. 18 15.— 


Zinkplatten i 93, HL. 


Blei . . «+. tr, iB 1b 
Kautschuk fein Para: 46h. rn 


———— 


Briefkasten der Redaktion. 


briefliche Beantwortang 
sonst 


3 

deren 4 
angesommen, 

dieser Seelie iat Miriedeaeen 

. dere 
Sonderabdriicke werden nur auf seg 

Bestellung und gegen Erstattung ~ pe 

kosten geliefert, die bei dem Umbre C0 i oh 

Textes auf kleineres Format nicht unwet - 

sind. Den Verfassern von Originalbe® .t 

stellen wir bis zu 10 Exemplaren des, hung, 

stindigen Heftes kostenfrei zur Verfligyl 


wenn tns ein dahingehender Waunsieilt ei 


sendung des Manuskripies mi Ro 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bes 
- von Sonderabdriicken oder iferten kannes 


n der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
Schluss der Redaktion: 3, November asa 
— ————— 
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erscheins — seit dom Jabre 10 vercinigt mit dom bleher 
io Mitnchen ervchienenen Custeacocatt rte Eenmreo- 
recuxmx —in wichentlichen Heftes and berichtet, anter- 
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RUNDSCHAU. 


Die Dimensionen der Generatoren 
zum Betriebe von Strassenbahnen sind 
in den letzten Jahren stetig gewachsen. 
Kraftstationen, die noch yor wenigen Jahren 
mit Kinheiten von 100 oder 200 KW ans- 
geristet wurden, sind heute als kleine Werke 
zu bezeichnen. . Denn mit der stetigen Aus- 
breitung der Strassenbahnlinien und der Ver- 
grisserung der Verkehredichte ist der 
Bedarf an Bahnstrom in den griisseren 
Stidten so gestiegen, dass man zur Ein- 
stellung groésserer Kinheiten gezwungen 
wird. Gleichstromgeneratoren von 500, 1000 
oder mehr Kilowatt sind heutgutage gang- 
bare Typen und durchaus nicht als unge- 
wGbnlich gross anzusehen. Auch haben 
sich im Laufe der Zeit gewisse konstruktive 
Higenthtimlichkeiten bei Bahngeneratoren 
nusgebildet, die durch die besonderen Ar- 
beitsverhiltnisse gefordert werden. Diese 
Entwickelung hat in Deutschland sowohl 
als auch in anderen Liandern stattgefunden, 
und es ist deshalb fir den deutschen Fach- 
mann von Interesse, zu erfahren, wie seine 
auslindischen Kollegen Aufgaben geltst 
haben, mit denen er sich selbst beschaftigt 
hat. Dazu bietet ein von Herrn Parshall 
in der Zeitschritt ,Street Railway Journal 
veréffentlichter Artike) Gelegenheit. Der 
Artikel ist betitelt: Der Entwurt von grossen 
Strassenbahngeneratoren® und enthiilt ver- 
achiedene Konstruktionsregein nach ameri- 
Kanischer Praxis. Allerdings ist jetzt nicht 
Amerika, sondern England das Arbeitsfeld 
des Herrn Parshall; aber da die englische 
Praxis sich sehr eng an dic amerikanische 
antehnt, so dirfen wir wohl diesen Artikel 
als eine Zusammenstellung amerikanischer 
Methoden und Konstruktionsregeln be- 
trachten. 

Was zuniichst den Wirkungsgrad von 
grésseren Generatoren anlangt, so giebt 
Herr Parshall an, dass er zwischen $4 und 
95%, liegt, und zwar ist die Vertheilang der 
Verluste procentual wie folgt: Stromwirme 
im Anker 2,26, Verlust im Ankereisen ein- 
schliesslich etwaiger Verluste in den Pol- 
hérnern durch Wirbelstréme 2,25, Feld- 
erregung 0,76, Verlust am Kommutator und 
mechanische Reibung 0,75. Bei der Berech- 
nung der Temperaturerhéhung im Anker 
bezieht Herr Parshall den Verlust nur anf 
die Aussere Mantelfldche des bewlckelten 
Ankers, vernachlissigt also Stirn- und 
Innenfliichen. Bei dieser Art za rechnen 
ist je nach der besseren oder schlech- 
teren Ventilation des Ankers die Tem- 
peratarerhdhung 06° bis 1° C pro Watt 
und. Quadratdecimeter Abktihlungsflache. 
Diese Zahlen gelten fiir eine Umfangsge- 
schwindigkeit von rund 12m, Sie &ndern 
sich jedoch nur wenig mit der Umfangs- 
geschwindigkelt. So ist der Unterschied 
in der TemperaturerbOhung bei 10 und 16m 
Umfangsgeschwindigkeit. nur 10°, Aller- 
dings ist zu bemerken, dass die Zablen fir 
eine TemperaturerhObung gelten, wenn sie 
mit dem Thermometer bestimmt wird, und 
deshalb kleiner gemessen werden, als der 
Wirklichkelt entspricht. Wendet man die 
genauere Methode der Bestimmung der 
Temperatur durch Widerstandsmessung an, 
so findet man bekanntlich immer héhere 
Temperaturen, Parshall giebt an, dass 
diese wahren Werthe bel Ankern etwa 50%, 
hSher sind, sodass 80° mit dem Thermo- 
meter gemessen in Wirklichkeit 46° Tem- 
peraturerhéhung entspricht. Diese Zablen 
halt Parshall fiir zuldssige Grenzwerthe 
in Bezug auf Erwirmung. Fir Feldspulen 
iat die Temperaturerbohang 8,8" pro Watt 
und Quadratdecimeter Oberflache, mit dem 
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| Thermometer gemessen, und etwa 7,6°, wenn 


aus der Widerstandszunahme bestimm:. Fir 
den Kommutator ist die Temperaturerhohung 
rund 1° pro Watt und Quadratdecimeter. 

Aus diesen Zahlen ergeben sich fol- 
gende Faustregeln ftir die abktithlende Ober- 
fliche als Funktion der Leistang der Ma- 
schinen: die Maschine ist so zu dimen- 
sioniren, dass pro Kilowatt Leistung die 
Feldspulen 96 gem, der Anker 120 qem und 
der Kommutator 24 gem Oberfidche haben. 
Die Stromdichte in den Ankerstaben ist im 
Durehschnitt 23 A pro Quadratmillimeter, 
wobei pro Kilogramm Ankerkupfer 11,4 Watt 
in Wirme umgesetzt werden. Bei Berech- 
nung des Verlustes durch Hysteresis und 
Wirbelstriime ist die Erhdhung dieses Ver- 
lustes infolge der Verzerrung des Feldes 
bei Belastung zu beachten. Die Erhohung 
kann selbst bei guten Maschinen bis zu 80°, 
betragen, and der Gesammtverlust im Anker- 
eisen kann zu 225 Watt pro Kilogramm 
Eisen angenommen werden. 

Als Stromdichte tir Kohlenbiirsten giebt 
Herr Parshall 6,2 A pro Quadratcentimeter 
und fir den Uebergangswiderstand.0,19 2 
pro Quadratcentimeter an. Der Aufiage- 
druck soll etwa 0,1 kg pro Quadratcenti- 
méter betragen. Es ist dann der Verlust 
durch Reibung etwa 60°/, vom ohmiachen 
Widerstandsverlust, Fir Feidspulen ist eine 
Stromdichte von etwa 1 A’ pro Qnuadrat- 
millimeter ein guter Mittelwerth. In Bezug 
auf die Induktion in den verschiedenen 
Theilen des magnetischen Kreislaufes be- 
steht kein bemerkenswerther Unterschied 
zwischen amerikanischer und deutscher 
Praxis. Parshall giebt fiir die leerlaufende 
und die belastete Maachine folgende Mittel- 
werthe an. 


vei Leerlauf: 
Benehthell Induktion 
Gesamat B 
arregong 
Ankerkern. . , 60,0275 9 500 
AnkerzAine 0,06 18 600 
Luftraum ~ 0,70 6 200 
Magnetkern 0,12 12 400 
Jochring 0,10 10000: 
Bei Belastung: 
Brachthell + guktion 
Geaammt B 
erregung 
Ankerkern . 0,08 9 800 
Ankerzithne 0,12 21 500 
(soheinbar) 
Laftraum 0,60 710 
Magnetkern 0,15 15 800 
Jochring 0,10 11 600 


Es ist dabei allerdings zu beachten, 
dass nach amerikanischem Brauch die 
Maschinen ziemlich stark ibercompoundirt 
sind. Die Feldstrennng bei grossen Ma- 
schinen soll 15%, bei Leerlaut und 18%, bei 
Vollbelastung nicht tiberschreiten. Zur Ver- 
meidung von Funken empfieblt Parshall 
eine sehr starke Sattigung der ZAhne, wie 
das schon in der obigen Tabelle zum Ans- 
drack kommt, und ferner die Begrenzung 
der Stromstirke fir jeden Birstenetift auf 
etwa 800 A, sodass in cinem Ankerstab 
hichstens 160 A fliessen. . Auch diese Regeln 
stimmen mit der bei uns fiblichen Praxis 
gat iberein, ' 

Bei modernen gut gebauten Generatoren 
brauchen bekanntlich die Biirsten iberhaupt 
nicht verstellt zu werden, und bei Dynamo- 
maschinen, die Bahnstrom liefern; ist das 
eine unerldssliche Bedingung,- denn die 
Leistung Andert sich in so groesen Grenzen 


‘und so schnell, dass ein Nachstellen- der 


Biraten in Uebereinstimmung mit der je- 
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weiligen Belastung tiberhaupt unméglich 
ist. Die Biirsten werden ziemlich nahe den 
Polhérnern eingestellt und diese Stellung 
ist fiir Vollbelastung dic theoretisch richtige. 
Bei Leerlauf ist sie nicht theoretisch richtig, 
jedoch ist der Febler so unbedeutend, dass 
auch da ein Funken nicht eintritt. Parshall 
berechnet, dass der Strom in den kurzge- 
schlossenen Stdben bei Leerlauf nur ¥/, bis 
%, des normalen Belastungesstromes aus- 
macht, woraus der funkenlose Gang auch 
bei Leerlauf erkldrlich wird. 

In Bezug aut die Compoundirung weicht 
bekanntlich die amerikanische Praxis von 
der unsrigen ab, denn wir verwenden 
meistens Nebenschlussmaschinen und Puffer- 
batterien, w&hrend die Amerikaner wenig- 
stens bis vor Kurzem ausschiliesslich tiber- 
compoundirte Generatoren verwandten, die 
natirlich den Gebrauch einer Pufferbatterie 
unmoOglich machen, Fir so compoundirte 
Maschinen soll der Polbogen 80°, von der 
Poltheilung betragen. Dabei sind ziemlich 
stark abgeschragte Polhrner za verwenden, 
sodass breite Biirsten, die etwa 8'/, Lamellen 
gleichzeitig bedecken, verwendet werden 
kénnen. Zum Schluss méigen noch die 
Daten ciner Dynamomaschine angefithrt 
werden, welche Parshall als ein gutes 
Beispiel amerikanischer Praxis giebt. 

Leistung 550 KW, Stromstirke 1000 A, 
Tourenzah! 90 U. p. M.. Umfangsgeschwin- 
digkeit des Ankers 11,2 m per Sekunde, 
Klemmenspannung 650 V bei Vollbelastung 
und 600 V bei Leerlauf, Polzahl 10. Der 
Anker hat 10 parallele Stromkreise und 
enthdlt 1800 Stabe, die in 800 Nuthen 
untergebracht sind. Die Induktionen sind 
bei Belastung im Ankerkern 9200, in 
den Zibnen scheinbar 19800, in Wirklich- 
keit 18600, im -Luftraume 8900, im Magnet- 
scbenkel 18800 und im Jochring 12400. Die 
Abmessungen der Maschine sind nicht an- 
gegeben. 





Die Vertheilung der Kraftlinien bei Nuthen- 
ankern von Gleich- und Wechselstrom- 
maschinen. 


Von G. Dettmar, Oberingenieur, Hannover. 


Bekanntlich weichen die durch Leer- 
laufsarbeit an der fertigen Maschine fest- 
gestellten Eisenverluste ganz erheblich von 
den theoretisch berechneten Verlusten 
stets derart ab, dass die ersteren hiher als 
letztere sind. Die Abweichung  betrigt 
meistens 150 bis 200°/,, doch ist auch schon 
eine solche bis zu 350°, beobachtet wor- 
den. Dieselbe wird von den meisten 
Antoren in der Hauptsache auf Foucault- 
Stréme, die dureh Bearbeitung des Anker- 
elsens (Abdrehen, Nuthenfrisen u. s. w.) 
veranlasst werden, zuritckgefithrt. Verfasser 
ist nun der Ansicht, dass letzterer Umstand 
verhiltnissmissig unbedeutend ist, und dass 
der Hauptgrund fir das Mehr an Verlust 
im Magneteisen liegt. 

Die darin auttretenden Verlostesindeben 
betriichtlich hoher, als sie aligemein ange- 
nommen werden. Auf Grand dieser Ueber- 
legungen schien es daher nothwendig, etwas 
Niheres tiber die im Magneteisen auftreten- 
den Verluste zu erfahren, als bisher daritber 
bekannt ist. Als wesentlichster Punkt zeigte 
sich dabei, dass fiber die wirklich eintre- 
tende Vertheilung der Kraftlinien an den 
Polfidchen (bei Nuthenankern) fiberhanpt 
Kein positives Material vorlag, und dass da, 
wo tlber diesen Punkt geschrieben worden 
ist, dies stets auf Grund von Annahmen 
oder Vermuthungen gescheben ist. Es er- 
sehien daher als Jusserst wichtig, zundchst 
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experimentel! Anhaltspunkte zu ge- 
winnen, um darnach Schliisse auf die Grosse 
und das Verhalten der im Magneteisen lie- 
genden Verluste ziehen zu kOnnen. Bevor 
die diesbeztiglichen Versuche hier wieder- 
gegeben werden sollen, mége jedoch erst 
noch eine andere Thatsache, die einen Theil 
der obenerwdhnten Differenz zwischen be- 
rechnetem und gemessenem Eisenverlust 
erklirt, Erwihnung finden. Sie besteht 
darin, dass fast durchweg der Eisenver- 
lust des Ankerkerns (Hysteresis sowohl 
wie Foucault-Stréme) falsch berechnet 
wird. Es ist ziemlich allgemein tiblich, 
der Berechnung des Verlustes im ganzen 
Ankerkern die Beanspruchung zu Grunde 
zu legen, die man erhdlt aus Linienzahl und 
Kernquerschnitt, d. h. dic Beansprauchung, 
die an der Stelle AB in Fig. 1 herrscht. 
Das ist nun aber nicht richtig, selbst wenn 
man die ungleiche Vertheilung der Kraft- 
linien infolge der Verschiedenheit ihrer 
Lingen beriicksichtigt, wie dies Kapp 
»Dynamomaschinen fiir Gleich- und Wechsel- 
strom" 3. Aufl. 8. 254, sowie Niethammer 
nETZ* 1898, Heft 41, 8. 698 angeben. Die 
so (aus Kernqueracbnitt und Linienzahl) er- 
mittelte Induktion ist bei den meisten Ma- 
schinen nur fiir den von den Z&hnen 
weiter abliegenden Theil des Anker- 
kerns zur Berechnung des Verlustes 
maassgebend, da sie dort die hichste 
vorkommende ist. Der in der Nihe der 
Zihne liegende Theil des Ankerkerns ist 
in der Regel aber noch{hdheren Induktionen 





ausgesetzt, und folglich sind diese Werthe 
fiir die Verlustherechnung einzusetzen. Der- 
jenige Theil des Ankerkerns, der direkt 
unter den Zihnen liegt, wird ebenso 
hoch beansprucht wie diese selbst, 
und ist dieser Werth fast stets be- 
trichtlich hoher als derjenige, der 
gewohnlich als ,Kernbeanspruchung* 
bezeichnet wird. Berechnet man nun 
unter Berticksichtigung dieser Thatsache 
den Verlust, so erhalt man erheblich mehr, 
als wenn man die Rechnung so durchfithrt, 
wie dies bisher allgemein tblich ist. Dieses 
gilt natirlich nur fir Maschinen, bei denen 
die Beanspruchung der Zihne an der 
Wurzel grOsser ist, als die Beanspruchung 
des Ankerkerns, was jedoch fast durchweg 
der Fall ist. Sind die beiden Beanspruchun- 
gen gieich, oder ist erstere gar kleiner, 
was Augserst selten vorkommt, dann ergiebt 
die bisherige Rechnungsmethode richtige 
Werthe. 

Wir kénnen nun nach Vorstehendem 
drei versehiedene Methoden fiir die Be- 
rechnung des Eisenverlustes unterscheiden, 
dic wir der Einfachheit halber mit Bueb- 
staben bezeichnen wollen. Es sind dieses 
die Methode A, bei welcher einfach dic 
mittlere Ankerbeansprachung (wie sie an 
der Stelle A # in Fig. 1 herrscht) der Rech- 
nung zu Grande gelegt wird, die Methode 
3, die der vorigen fhnlich ist, aber die un- 
gleiche Vertheilang der Krattlinien infolge 
der verschiedenen Linienlangen  beriick- 
sichtigt (Kapp, Niethammer) und die 
Methode C, bei weleher auch auf die an 
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der Stelle CD (Fig. 1) vorkomme 
anspruchung Riicksicht genommen int © 
stete die jeweils hochste Beansprachung der 
verschiedenen Theile des Ankerkerns my 
Rechnung benutzt wird. (Beansprachys, 
des in der Nahe der Zine licgenict 
Theile des Ankerkerns.) 
Die Methoden A und B ergeben je 
wenig verachiedene Werthe, wie dies sehor 
Fischer-Hinnen  ETZ* 1899, Heft % 
8. 898 angiebt. Genane, an einigen Ma 
schinen angestellte Nachreehnungen zeigten 
dass bei ciner normalen Magnetiseben 
Beansprachung die Differenz pur Ve bit 
1'/o%/_ betrigt. Man konnte nun die Frage 
aufwerfen, ob es bei der Methods ( ews 
auch nothwendig ist, aut die ungleiche Ver. 
theilung der Kraftlinien Ricksicht 2m neli. 
men. Es hat sich aber ergeben, dass dies 
keineswegs erforderlich ist, da hier lic 
Differenz noch niedriger ansfiillt, Mit der 
genauen Rechnungsweise wurden bei por 
mal beanspruchten Maschinen Werthe er 
halten, die sich nie mebr als um 1%, von 
der Methode C unterachieden. Ein 80 ge 
ringer Unterschied lohnt die grosse Arhei: 
nicht, mit welcher die Feststellung der un. 
gleichen Vertheilung der Krattlinion ver. 
bunden ist. Eine ins Susserste getriebenr 
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Genauigkeit der Rechnung ist auch vies 
nothwendig, da die Bestimmung des Hyste 
resis- und Foucault-Stromkoéfiicienten nich 
all zu genan zu sein ptiegt. 

Hierzu kommt noch, dass die im Anker 
befindliche Eisenmenge von dem_ bein 
Pressen desselben angewendeten Dracke 
abhiingt, wodurch natirlich gleichfalls dle 
Genanigkeit der Berechnung — beeinila! 
wird. Man setzt also zweckmiassig di 
mittlere Ankerkernsdttigung ein, wie Be 
fiir die den Zihnen zunichst liegendes 
Theile dann natiirlich auch den Mittelwerth 
aus der Beanspruchung der Zihne an der 
Wurzel in der Mitte des Poles und am 
Rande desselben, die mittlere Beanspruchung 
der Zibne an der Wurzel also einzusetzsn 
hat. Das ist der Werth, welchen man erhil, 
wenn man gleichmassige Vertheilang 
nimmt. 

Es mégen nun elaige, an Maschinen He 
Gebrtider Kérting ermittelte, Beispit 
folgen, aus welchen ersichtlich, wie gh 
der Unterschied zwischen den Rechpang 
methoden A und © ist, Far letatere we 
nachstehend die Rechnung auf folges : 
Weise durehgefibrt werden. Der Anke 
kern wird in eine Anzahl von gel 
schen Ringen gleicher Dicke getheilt, ~ 
mittlore Beanspruchung graphisch fi eit 7 
wird. Dann wird fir jeden Ring der lds He 
einzeln ansgerechnet und die Somme vat 
einzelnen Werthe gebildet. Man ap 
diese Weise am einfachsten zum Ziel, i 
ein rein rechnerischer Weg vie! 78 komp: 
cirt sein wiirde, 
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Zur Bestimmung der mittleren*) Induk- 
tion jedes Ringes wird die Vertheilung der 
Kraftlinien maassstiblich aufgezeichnet und 
fir mehrere Ringelemente die héchste vor- 
kommende Induktion bestimmt. 

Fig. 2 stellt dann fir die im nachfolgen- 
den ersten Beispiel behandelte Maschine die 
Induktion an allen Stellen des Ankers dar, 
Die Abseisse giebt die Lage des Ringele- 
mentes an und gwar 80, dass der Koordi- 
natenanfung dem dussersien Element ent- 
spricht und der Werth 1 dein innersten 
(vergl Fig. 1, Querschnitt 4—B), Die 
Ordinate zeigt die jeweilige hichste Induk- 
tion, der das betreffende Element an irgend 
einer Stelle ausgesetzt ist. 

Aus dieser Kurve kann man nun Jeieht 
die mittlere Induktion eines jeden Ringes 
entnehmen, 

Far jedes Modell lbraueht man im All- 
gemeinen diese Kurve our elumal aufzu- 
stellen, da man auch fiir andere Linien- 
zatten die jeweiligen Induktionen leicht 
bestimmen kann. 

Zur Beantwortung der Frage, in wie 
viel Ringe man den Ankerkern za theilen 
hat, um moOglichst richtige Werthe zu er- 
halten und doch die Reehnung nicht zu 
umstindlich zu machen, wurde an ¢iner 
Maschine fiir versehiedene Anzahl won 
Ringen die Rechnung durchgeftihrt. Dle 
Resultate sind in Fig. 8 wiedergegeben. 
Man ersieht daraus, dass man vollkommen 
sicher geht, gute Resultate zu erhalten, 
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wenn man 4 bis 5 Theile nimmt. Es soll 
nun fernerhin der Ankerkern stets in 6 Ringe 
getheilt werden, wie dies in Fig. 1 ange- 
geben ist. 

1. Beispiel. Gleichstrommotor 16 PS, 
220 V, 926 U. p. M., 4 Pole, 67 Nuthen. Das 
verwendete Blech hat einen Hysteresis- 
koéfficienten von ca. 0.0019 und einen 
Koéfficienten fiir Foucault-Stréme von ca. 
5,0.10-7. Die mittlere Beanspruchung des 
Ankerkernes ist 7,13.10°, die mittlere Be- 
anspruchung der Ziihme an der Wurzel 
13,85 . 10°. 


Nach Methode A erhilt man 
fir Ankerkern 62,0 Watt Hysteresis, 


199 , Foucault-Striéme, 
fir Zahine . 422 ,, Hysteresis, 
173 . Foucault-Strime. 


Summa 141,4 Watt. 


Nach Methode © ergiebt sich 
fiir Ankerkern 109,4 Watt Hysteresis, 
421 , Foucault-Strime, 
422. Hysteresis, 
173, Fouecault-Strome 
Summa 211,0 Watt. 


fiir Ziihne . 


) Hei dem geringen Unterachied in der Induktion # 
‘anerhalb eines Ringes ist os suldasig, atuts Mittelwerth 


516 su setzon (Mittelwerth 14. 


Gemessen wurde nun ein Kisenverlust 
von 337 Watt, Wie man ersicht, erhillt man 
in Wirklichkeit also 2,38-mal mehr als nach 
Methode A berechnet und 1,6-mal mebr als 
nach Methode © berechnet. 

Die Differenz zwischen gemessenem und 
berechnetem Werth ist jedenfulls schon er- 
heblich kleiner geworden dureh die richtige 
‘Berechnungsweise. Sie betrigt jetzt nur 
noch 126 Watt, welcher Werth fir Foucault- 
Strime in der Obertlache des Ankers und 
ftir Verluste im Poleisen zn rechnen ist. 
Davon dtirften auf letzteren Verlust etwa 
100 bis 110 Watt entfallen. 


2. Beispiel. Gleichstrommotor 200 PS, 
500 V, 110 U. p. M., 12 Pole, 819 Nuthen. 
Das verwendete Blech war das gleiche wie 
bei Beispiel 1. Mittlere Beanspruchung des 
Aukerkerns 9,05. 108, mittlere Beanspruchang 
der Zihne an der Wurzel 17,55. 10°, 


Nach Methode A erhilt man 
fiir Ankerkern 704 Wait Hysteresis, 

785 . Founeault-Strome, 
+ 585 » Uysteresis, 

76 = ~Foucault-Strime. 
Summa 1393,5 Watt. 


Nach Methode C erhilt man 
fir Ankerkern 1183 Watt Hysteresis, 


fiir Ziihne . 


151 =, Foucauilt-Strime, 
ffir Zine . 635 Tlysteresis, 
76)» Foneault-Stréme 


Summa 1945 Watt. 


Gemessen wurden 8870 Watt gesammter 
Eisenveriast. 


3.Reispicl. Weechselstromdynamol9K W, 
2000 V Klemmenspannung, 760 U. p. M., 
8 Pole, 48 Nuthen. Das Blech wird an- 
nihernd diesclben Konstanten gehabt haben, 
wie bei Beispiel 1. Mittlere Beansprochung 
des Ankerkerns 7,10.10, mittlere Bean- 
sprachung der Zihne an der Wurzel 
10,45 . 10°. 


Nach Methode A erhdlt man 
fir Ankerkern 322 Watt Hysteresis, 


144,» =Foucantt-Strome, 
fir Aihne . 157 =, ~+Hysteresis, 
8 ., Foucault-Stréme 


Summa 708 Watt. 
Nach Methode C erhalt man 
fiir Ankerkern 448 Watt Hysteresis, 


222 «©, Foucault-Stréme, 
fiir Zaihine . 167 =, Hysteresis, 
8 8, Foucault-Stréme 


Summa 912 Watt. 


Gemessen wurden 1640 Watt gesammter 
Kisenvertust. 

Man ersicht aus diesen Beispielen, dass 
die Abweichungen zwischen gemessenem 
und berechnetem Werth erheblich geringer 
werden. 

Bei dieser Gelegenheit mége noch auf 
eine Arbeit des Herrn Dr. Niethammer 
»ETZ* 1898, Heft 41, S. 689, welche sich 
mit der ,drehenden Magnetisirung" beschif- 
tigt, eingegangen werden, In dieser tihrt 
Herr Dr, Nicthammer die grosse Ditferenz 
zwischen gemessenem und berechnetem 
Eisenverlust auf diese drehende Magneti- 
sirong gurick, indem er behauptet, dass 
hierdurch der gewOhnlich berechnete Ver- 
lust auf das 1/,- bis 2fache steigt. Wenn- 
gleich nicht bestritten werden soll, dasa 
durch die Aenderung der Magnetisirungs- 
richtang eine Erhdhung des Verlustes 
herbeigefitbrt wird, so scheint doch 1, eine 
sichere Grundlage fiir die Erhdhung des 
Risenverlustes bisher vollstindig zu fehlen, 
und kann somit dieselbe zahlenmassig bis 
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jetzt noch garnicht angegeben werden, 
2. glaubt Verfasser, dass die Erhthung 
vinen solchen Betrag wie angegeben nicht 
erreichen Kann, denn es ist stets nur der 
Ankerkern ,drehender Magnetisirung“ aus- 
gesetzt, wahrend die ZAhbne immer nur ihrer 
Langsrichtung nach beanspracht werden. 
Wie schon ,ETZ" 1900, Heft 35, 5. 788 an- 
gegeben wurde, ist denn auch der daftir 
gebrachte Beweis unrichtig. Herr Nict- 
hammer giebt die Eisenverluste durch die 
Gleichung: 


1? A ie r= vt 5 N Baas! a #N Binax® i 


+ Fal af (@) NBS +6 f(a) Ne BS), 


worin 
1—~a™ 


fi (@=6 1—« ' 


2 
fy () = yy lan a. 


Das ist nun aber nicht richtig, da die 
Verluste Im Magnetsystem nicht be- 
riicksichtigt sind, Thur man dies, so.erhiilt 
man zwei weitere Unbekannte in die 
Gleichung und dieselbe [st nicht mehr durch 
2 Beobachtungen bestimmbar. Die Lisung 
derselben ist tiberhaupt 80 lange nicht 
durchtihrbar, als zuverlissige Forme fir 
die Verluste im Magnetsystem fehlen, was 
bis jetzt noch der Fall ist 

So lange nicht ein unanfechtbarer 
Beweis fir die ErhGhung des Verlustes 
durch drehende Magnetisirung erbracht ist, 
scheint es auch nicht miglich, diesen Um- 
stand bei der Berechnung zu_ berticksich- 
tigen. Auf diesem Gebicte ist es noch mebr 
als auf anderen nothwendig, nur von ein- 
wandsfreien Experimenten begleitet vorzu- 
gehen. Versagen letztere, so ist ¢s iusserst 
gewagt, dieselben durch irgend welche An- 





Fig. 4. 


nahmen oder Anniherungen ersetzen za 
wollen. 
Es ist bekannt, dass in dem dem Anker 


zugewendeten Theil des Poles infolge der 
Nuthen eine ungieiche Vertheilung der 
Kraftlinien auftritt, Bei welchem Laft- 


abstand dieselbe aber verschwindet und in 
eine gleichméssige tbergeht, dariiber sind 
die Ansichten sehr verschieden. Verfasser 
versuchte daher bei mehreren Maschinen, 
bei denen das Verhiltnias von Luftabstand: 
Nuthenbreite verschieden war, den Verlaut 
der Krattlinien mittels Eisenfeilspihmen zu 
beobachten, um direkt Bilder der Kratt- 
linjenvertheilung zu gewinnen. Es gelang 
thatsichlich, solehe in leidticher Gitte su er- 
halten und zwar auf folgende Weise. 

Auf eine Glimmerplatte g, (vergl. Fig. 4) 
wurden sehr feine Eisenfeilspahne gleich- 
missig aufgebracht und darauf eine zweite 
Glimmerplatte g, gelegt. Durch Aufkleben 
von Pressspahnstreifen lings der Rander der 
ersten Glimmerplatie wurde die Einhaltung 
einer kleinen Entfernung beider Platten er- 
zielt und so den Feilspihnen Spielraum cur 
Bewegung gelassen. Dann wurde auf tie 
Glimmerpiatte g, ein mit Leim elnseitig be- 
strichenes Blatt Zeichenpapler p gelegt, 8o- 
dass die bestrichene Seite an die Platte gy 
zu liegen kam. Diese ganze Vorrichtung 
wurde zwischen Anker and Pol einer un- 
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erregten Maschine gebracht und zwar so, 
dass das Zeichenpapicr an der Polfliiche 
dicht anlag. Nun wurde die Erregang ein- 
geschaltet. Es ordneten sich dann die Feil- 
spine in Richtung der Kraftlinien an. 
Warde die Platte g, herausgezogen, so 
klebten an der mit Leim bestrichenen Fliche 
geniigend Eisenfeilspihne an, um ein deut- 
liches Bild zu erzielen. Die Platte g, wurde 
aber auch durch die Eisenteilspihne an 
den Anker angedriickt. Man konnte dann 
mittels einer Glithlampe den Zwischenraum 
zwischen Pol und Anker beyuem beobachten, 
und war so in den Stand gesetzt, auch die 
Vertheilung der Kraftlinien zu messen. Aut 
diese Weise wurden drei Gleichstrom- 
maschinen und eine Drehstrommaschine 
untersucht. Um auf alle Falle noch brauch- 
bare Resultate za erhalten, wurden zunichst 
2 alte Maschinen, die im Verhiltmisse zur 
Nuthenbreite einen zu geringen Luttabstand 
hatten, herausgesucht und zu den Versuchen 
benutzt. Nachdem diese erfolgreich waren, 
wurde als dritte Maschine cine ganz moderne 
verwendet, bei der gerade noch eine geringe 
Ungleichmissigkeit in der Verthellung kon- 
statirt werden kunnte. Dieselbe war gebaut 
von der Firma Gebr. Korting, welcher 
Fabrik auch die Drehstrommaschine ent- 
stammte. In Fig. 6 sind die mit den 
8 Gleichstrommaschinen erzielten Nuthen- 
bilder in der Reihenfolge der Aufnahme 
wiedergegeben, wihrend das der Drehstrom- 
maschine Fig. 6 zeigt. Es war bei der 
Gleichstrommaschine No. 1 der Luftabstand 
nur die Halfte der Nuthenbreite, bei No.2 war 
er nur etwas kleiner als die Nuthenbreite 
und bei No, 3 1,86-mal so gross, wihrend 
bel der Drehstrommaschine der Luftabstand 
6,5 mm, die Schlitzbreite 6 mm, die Nuthen- 
breite 22 und die Stegdicke 4 mm betrug. 
Die beim Durchleuchten beobachtete Ver- 
theilang') ist dargestellt in Fig. 7 und 8. 
Verlaingert man die beobachtete Begrenzung 
der Kraftlinien bis in das Poleisen hinein 
und zwar so weit, bis sich die Linien 
schneiden, d. h. bis zu der Stelle, wo eine 
annihernd gleichméssige Vertheilung der 
Kraftlinien stattfindet, so ergiebt sich bei 
allen Maschinen, dass der Werth  an- 
n&hernd doppelt so gross ist, als die Breite 
der Nuthe y, Man kann also schreiben; 


Sewsies te. SF. 


mithin ist die Dicke der Schicht, deren 
Magnetisirung wechselt 


Swe2r—4 .... . 


Bei der Drehstrommaschine mit halb- 
geschlossenen Nuthen wirde entsprechend 
der Fig. 8 

s=2.y—A—y ... . 8 
sein. 

Es sei hier noch gleich auf eine An- 
nitherung hingewiesen, die in vorstehenden 
Formeln ecingefihrt ist. Genau genommen 
wird die Krafuinienvertheilung su sein, wie 
in Fig. 9 gezcichnet, sodass die Tiefe der 
Schicht, in welcher die Magnetisirung stark 
wechselt, ctwas zu gross angegeben ist. 
Das wird aber dadurch ausgeglichen, dass 
in der Tiefe ¢ thatsichlich noch keine gleich- 
milssige Vertheilung eintritt, und zwar des- 
halb nicht, weil die Linienliinge in der Luft 
am Rande jedes Kraftlinienbiischels AB 
grosser ist, als die in der Mitte desselben 
CD. Das hat zur Folge, dass cine wirklich 
gleichmissige Kraftlinienvertheilung erst 
etwas tiefer eintritt, sodass man nicht zu 





‘\ Die Messungen konnten mit Racks: 
engen Haum, in welchem such die eanseGecke shee 
watiriioh nicht mit sebr grosser Gunauigkeit durchge- 
(abrt werden, weawegen uuch der Werth 2 bieht als 
gered, sondern als angealihert sugegeben wird, 
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ungiinstig rechnet, wenn man ¢ dafiir an- 
nimmt. Bei Maschinen mit sehr niedrigen 
Nuthen muss diese Anniiherung dagegen 
bericksichtigt werden, indem « etwas kleiner 
eingesetzt wird. 


15. Novem 
ee 
Bei eingehender Beobach 
den  Gleichstrommaschinen po a 
»Nuthenbilder* zeigte sich nin, dass te 
Bandagen, die in eingedrehten Nather 
feldschwach zy o 


lagen, anstatt nur als 

















HAAR 








scheinen, sich als fast feldfrei herausstellia 
Nach langem Probiren wurde gefunie. 
dass dies darauf zuriickzufdhren war, dius 
beim Hereinbringen der Vorrichtung sic 
die Feilspiline schon an den stirker rem: 
nenten Stellen anhi&uften and die den Bu 
dagen entsprechend schwicheren Stelle 
von vornherein schon zu wenig Feilspiloe 
erhielten, Um diesen Fehler, der sich abe 
nur auf solche Feldverschiedenheiten, dic 
senkrecht zu den die Wickelung enthales 
den Nuthen verlaufen, bezieht, auch nocd 
zu beseitigen, wurde die Aufnahme bei der 
dritten Gleichstrommaschine, deren Magnet 
system zweitheilig war, folgendermasses 
wiederholt. Es wurde das Obertheil de 





Pig. % 


Magnetsystemes abgehoben und aut - 
hiker Nee gwar an der Stelle, er 
einem Po! entspricht) vine mit Feilspl a 
bestreute Glimmerplatte g, die cimee oa 
nahe ebenso hohen Rand 7 besass, als es 
Abstand bis zum Pole betrag, ey, 
(Vergl. Fig. 10.) Darauf wurde oa aoe 
Leim bestrichene Papier gelegt - 
Obertheil aufgesetzt. Der remancente et 
netismus war jetzt nicht in der rn 
Feilspiiline so hoch zu heben {der as 
abstand der Maschine war sebr a 
Wurde nun aber die volle Erregee, nar 
schaltet, so vertheilten sich die Fe ar < 
im ganzen Luftraum und klebte 50 














15. November 1900 
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ein Theil an dem Papier p fest. Die Er- | 2a ermitteln, in weleher Weise sich die in 


regung wurde ausgeschaltet und das Ober- 
thell abgenommen, um das ,,Nuthenbild“ 
leicht entfernen zu kinnen. Dasselbe ist 
nun in Fig. 11 wiedergegeben. Es zeigt in 
der Richtung der Nuthen das gleiche Aus- 
sehen wie das anders aufgenommene Bild 
ier gleichen Maschine Fig. 5, No. 8. Senk- 
recht zu den Nuthen sind aber jetzt dic 
Verhiltnisse richtig wiedergegeben. Die 
ausser den Bandagen noch vorhandenen 
parallel zu denselben verlaufenden Streifen 
riihren von Luftkandlen her, die im Anker 
sind. 

Es wire nun cin Leichtes, an Hand 
dieser Versuche Formeln aufzustellen zur 
Berechnung des Eisenverlustes im Magnet- 
system. Vertasser hat dieses auch ausge- 
fibrt, doch glaubt er zweckmiAssigerweise 
davon abzusehen, dieselben hier zu bringen, 
da man mit denselben, wenn man die 
Schirmwirkung nicht beriicksichtigt, viel 
zu hohe Werthe fiir den Verlust erhiilt. 
Die Beriicksichtigung der letateren ist aber 





Fig, 10. 


micht so einfach austiihrbar und erfordert 
noch welteres, eingechendes Studium der 
Angelegenheit. Wenn es dagegen nicht ge- 
lingen sollte, die Vorgiinge so genau auf- 
zukldren, dass genannte Erscheinung theo- 
retisch richtig in die Rechnung einge- 
tihrt werden kann, so blieben doch einige 
andere Wege, um fiir die Praxis brauchbare 
Formeln zur Berechnung der Magneteisen- 
verluste zu erhalten. 

Die Vorginge in Wirbelstrombremsen 
sind denen in den Polfiichen sehr Ahnlich. 

Es ist hier aber miglich, den Verlust 
genau festzustellen, was sich bei der elek- 
trischen Maschine leider nicht austiihren 
lasst, da cine Trennung der Verluste im 


ant = d 


i 


ye 











Anker von denen in den Polen bis jetzt 
hoch nieht gelungen ist. Man kann somit 
an den Bremsen beobachten, in welcher 
Weise die Schirmwirkung das Resultat be- 
cinflusst, indem man diese bei konstanter 
Erregung und variabler Tourenzahl, sowie 
bei konstanter Tourenzahl und variabler 
Erregung untersucht. Ordnet man an der 
remse noch Messwindungen an, um auch 
die jeweilig vorhandene Linienzahl konsta- 
tiren zu k6énnen, so ist man in der Lage, 


der Bremse verrichtete Arbeit bei verschie- 
dener Geschwindigkeit und verschiedener 
Induktion Andert. Verfasser hat nun Ofter 
Gelegenheit gehabt, derartige Versuche an 
Bremsen zu machen. Dabei ergab sich, 
dass die Bremsarbeit sich meistens an- 
ndhernd proportional mit der Tourenzahl 
oder aber mit einer sehr niedrigen Potenz 
derselben (ca. 1,2te) andert, wihrend die 
Formeln, welche ohne Beriicksichtigung 
der Schirmwirkung aufgestellt sind, eine 
Aenderung mit dem Quadrat der Touren- 
zahl angeben. Des weiteren ergiebt sich, 
dass bei konstanter Tourenzahl sich die 
Bremsarbeit mit der 1,6 bis 1,8ten Potenz 
der Linienzahl baw. Beansprachung andert. 
Da der Verlust durch Hysteresis bei 
derartigen Bremsen stets ein verhdltniss- 





missig sehr kleiner Theil der Bremsarbeit 
ist, so scheint es, als ob der Foucault-Ver- 
lust einer Potenz entspriche, welche etwas 
kleiner als 2 ist. Die im Pole von elcktri- 
schen Maschinen (mit Nuthenankern) ent- 
stehenden Stréme besitzen aber noch er- 
hebliche héhere Wechselzahlen, als die in 
den Bremsen erzeugten, und wird daher 
der Einfluss der Schirmwirkung sich hier 
in erheblich héherem Maasse zeigen. Es 
liegt jedoch noch nicht geniigend Material 
vor, um die ohne Beriicksichtigung der 
Schirmwirkung ermittelten Formeln mit 
einiger Genauigkeit auf Grand der im Vor- 
stehenden gegebenen Ueberlegungen ver- 
bessern zu kinnen. Angeniiherte baw, unge- 
naue Formeln kOnnen aber mehr schaden 
als niitzen, da nur zu leicht die fir sie 
giltigen Einschriinkungen vergessen und 
dann oft da angewendet werden, wo sie 
nicht mehr stimmen kénnen. Es sei daher 
vorlinfig nur der Weg angegeben, auf 
welchem jeder in der Lage ist, selbst, so 
gut es geht, vorzugehen, 

Die zweite Methode, mittels welcher 
man iiber die im Pol verlaufenden Wechsel- 
strime einige Aufkldrung erhalten kann, 
ist folgende. Man lege um den Pol, wie in 
Fig. 12 angegeben, eine Anzahl von Win- 
dungen, und zwar so, dass ihr Abstand 
genau der Nathentheilung entspricht, In 
diesen Drahten wird dann nicht nor infolge 
der ungleichen durch die Nuthen veran- 
lassten Vertheilung der Krattlinien cine 
Wechselstromspannung inducirt, sondern 
dieselben werden auch der gegenseitigen 
Induktion der im Pol verlanfenden Stréme 
ausgesetzt sein. Es wird somit die am 
Voltmeter gemessene resultirende Spannung 
annihernd dem Spannungsabfall des im 
Pole verlaufenden Stromes 
Wir kénnen daher die Aenderung des 
Stromes durch Messung der Spannung in 
genannter Wickelang anniihernd feststellen. 
Die in einem Draht inducirte Spannung 
ist bei guten Maschinen natiirlich sehr klein. 
Man ist daher gezwungen, mehrere Drithte 
hinter cinander zu schalten. Bei ganz guten 
Masehinen kann man aber auch dann nichts 
messen, Beispiclsweise war bei der Ma- 
schine, deren Nuthenbild in Fig.6 No.3 und 
in Fig. 11 dargestellt ist, am Voltmeter 


entsprechen. | 
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selbst bei ca, 20 Windungen kein Ausschl 
zu konstatiren. Nur mittels des Telephons 
gelang es, das Vorhandensein von Wechsel- 
strom in der Wickelung um den Pol nach- 
zuweisen. 

An der Maschine, deren Nuthenbild in 
Fig. 5 No. 2 dargestellt ist, konnte man 
aber genaue Messungen der Wechselstrom- 
spannungen durchtiihren. Es wurden 6 Pole 
bewickelt, und zwar erhielt jeder derselben 
9 Windungen. Die Linienzah] konnte in 
einfacher Weise aus der im Anker erzeugten 
Gleichstromspannang berechnet werden, s0- 
dass daraus die Induktion an der Austritts- 





fliiche der Kraftlinien aus dem Pol bestimmt 
werden konnte. In Fig. 13 ist fir eine 
Tourenzahl der Maschine von 214 p. M. die 
Gleichstromspannung als Abscisse, die 
Wechselstromspannung, die in den Mess- 
windungen erzeugt wurde, als Ordinate auf- 
getragen. Da nun der Wirbelstromverlust 
annihernd proportional dem Quadrate dieser 
Spannung sein wird, so ergiebt sich, dass 
derselbe mit der 1,7ten Potenz der Induktion 
wiichst. Das Verhalten dieses Verlustes bei 
konstanter Induktion und verschiedener 
Tourenzahl konnte leider nicht genau unter- 
sucht werden. Das verwendete Messinstru- 
ment hatte daza verhdltnissmissig zu grosse 
Selbstinduktion (die Wechselzahl betrug 
906 pro Sek,), sodass die Werthe, welche 
bei verschiedenen Tourenzahlen gewonnen 
wurden, nicht mit einander verglichen wer- 
den kénnen. Ein dem Verfasser von Herrn 
Geh. Regierungsrath Prof. Dr. Kohlrausch 
gitigst zur Verfiigung gestelltes Spiegel- 
Quadrant-Elektrometer war aber zu em- 
pfindlich, um in der N&he der Maschine be- 
nutzt werden zu kinnen, und gelang es 
auch nicht, sonstwie ein fiir solche Messun- 
gen geeignetes Instrument zu beschaffen, 
Rine weitere Moglichkeit, aber den 
Magnetverlust, allerdings nur sehr ange- 
n&hert, Aufschluss zu erhalten, besteht 
darin, ein und dieselbe Maschine mit ver- 
schiedenem Luftabstand zwischen Pol und 
Anker aut den Verlust hin zu untersuchen, 
Diese Methode kann, wie weiter unten ge- 
zeigt werden wird, nic genaue Resultate 
ergeben. Dieselbe sollte infolgedessen auch 
nur verwendet werden, wenn es sich darum 
handelt, annihernd den Grissenwerth des 
Magneteisenverlustes zu finden, nicht aber, 
wenn man iiber das genaue Verhalten dieses 
Verlustes bei verschiedenen Induktionen 
und Weehselzahlen Autschluss erhalten will. 
Bei Maschinen, deren Pole mit dem Joch 
aus einem Stiick bestehen (Gusseisenma- 
schinen), lisst sich der verschiedene Ab- 
stand nur durch Ausdrehen erreichen. Bei 
solehen Maschinen aber, deren Pole bzw. 
Polschuhe an das Joch bzw. den Pol an- 
geschraubt sind (Stahlmaschinen), lasst sich 
der verschiedene Luftabstand in einfacher 
Weise durch Anbringen von Zwischenlagen 
zwischen Pol und Joch baw. Polschuh und 
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Pol herstellen, Bestimmt man dann bei 
verschiedenem Luftabstande mittels Leer: 
lantsarbeit, wie in der ,ETZ* 1896 Heft 11 
S. 208 angegeben ist, den gesammten Hisen- 
verlust bei verschicdenen Induktionen und 
verschiedenen Tourenzahlen, so ist man in 
der Lage, den Magneteisenverlust fiir das 
ausgedrehte Poleisen annihernd ermitteln 
zu kinnen. Auf diese Weise wurde ein 
alter 4-poliger Motor von 10 PS, der fiir 
110 V und 950 U. p. M. gebaut war, unter- 
sucht. In Fig. 14 giebt nun Kurve I den 
gesammten Eisenverlust bei 1000 U. p. M. 
tir einen doppelten Luftabstand von 5 mm 
an, Kurve IT denjenigen fir einen doppelten 
Luftabstand von 7,6 mm. Die Differenz, 
Kurve IL, stellt naherungsweise den Mag- 
visenverlust in den vier 1,25 mm starken 
Schichten dar. Die Polbreite betrug 130 mm, 
(lie Linge des Poles 200 mm. Die Nuthen, 
deren 39 vorhanden, waren 9mm breit. Es 
ergiebt sich nun hier, dass der Magneteisen- 























verlust annihernd mit dem Quadrat der 
Induktion steigt, bei gleicher Induktion und 
variabler Tourenzahl erhilt man aber eine 
stiirkere Anderung, als nach den an den 
Bremsen gemachten Untersuchungen zu er- 
warten ist. Es ergiebt sich niimlich, dass 
hier der Veriust mit der 1,7ten Potenz der 
Tourenzahl wiichst, Dieses Resultat ist je- 
doch daranf zurtickzufiihren, dass, wie oben 
schon erwilint, diese Methode sebr ungenau 
rt 
4 


i 


ist, Dureh die Veranderung des Luftraumes 
findert sich nimlich auch die Vertheilung 
der Kraftlinien in den Zaihnen und somit 
der Ankereisenverlust. Bezeichnen wir, 
wie in Fig. 16 angegeben, mit: 


eee] 
Stein 
H H i 
Ri y us 
i j , 
i ott 
! [ 
-+ Li} 
! 


Fiz, 15 


t die Nuthentiefe, 
Nuthenbreite, 
4 den einfachen Luftabstand, 
#, die Luftbeanspruchung in der Mitte des 
Zahnes, 
Be die Luftbeauspruchung in der Mitte der 
Nuthe, 


, 
U " 


s0 gilt angenihert: 


Be ate 
By . A 


16. November 1999, 





Wir erhalten somit fiir die beiden Werthe | 2. 7? = 98, bei Belastung 4+ 4g 


von £4=35 mm und £4= 8,75 mm bei 


<=18 mm 


Be 25+18 
5. 35 = 84 
Be 3.75+18 
Be gre AAS. 


Es Andert sich somit die Beansprachung 
der Zihne und dadurch analog dem anfangs 
erwihnten auch die Beanspruchung des 
aiusseren Theiles des Ankerkerns. Die 
Differenz zwischen den beiden Eisenveriust- 
kurven stellt somit nicht nur die Aendcrung 
des Magneteisenverlustes dar, sondern es 
ist auch die Aenderung des Ankereisen- 
verlastes darin enthalten. Bei Maschinen 
mit niedrigen Nuthen und geringem Lult- 
abstand, wie dieses Beispiel, ist diese Aen- 
derung in der Vertheilung der Kraftlinien 
sehr bedeutend. Aber auch bei tiefen 
Nuthen and grossem Luftabstand ist die- 
selbe immer noch so stark, dass man ge- 
naue Resultate auf diese Weise nicht er- 
halten kann. Setzen wir z. B. ¢=60 mm, 
A=10 mm bzw. 12 mm, so wird 


Be 104+60 _ 


7 2" 
Be 12460 _ 
By ig =8. 


Man sieht also, dass man mit der Ver- 
wendung dieser Methode sehr vorsichtig 
sein muss. 

Bei Maschinen mit untertheilten Polen 
sind nattirlich die Verluste in letzteren er- 
heblich geringer als bei solehen mit kom- 
pakten, Allerdings werden dieselben nicht 
in dem Maasse sinken, wie dieses die For- 
meln, welche ohne BeriickSichtigung der 
Schirmwirkung aufgestellt sind, ergeben, 
da bei untertheilten Polen auch die Sehirm- 
Wirkung geringer ist. Hier tritt dann dic 
Hysteresis mehr hervor gegeniiber den 
Foucault-Strémen, Die Verluste sind aber 
auch hier immer noch nicht so gering, dass 
sie einfach vernachiissigt werden kémnnten, 
namentlich wenn die Nuthenbreite gross 
und der Luftabstand klein ist. Die Foucault 
Stréme kann man in diesem Falle wobl 
nach der bekannten Flemming’schen For- 
mel ansrechinen unter Zugrondelegung der 
Konstanten, wie sie bei der Untersuchung 
des ftir die Pole verwendeten Bleches ge- 
funden sind. Der Einfluss der Schirm- 
wirkung muss, wenn er auch kleiner ist als 
bei kompakten Polen, doch bericksichtigt 
werden, und kann man hier ahnlich vor- 
gehen, wie oben angegeben, 

Bei Belastung Andert sich bekanntlich 
die Vertheilung der Kraftlinien tiber den 
ganzen Pol derart, dass die Beanspruchung 
der einen Hilfte sinkt und die der anderen 
steigt. Das hat natirlich zur Folge, dass 
der Magneteisenverlust umsomehr steigt, je 
mehr die Vertheilung der Kraftlinien fiber 
den Pol ungleichmassig ist. Nehmen wir 
die theoretische, in Wirklichkeit nur ange- 
nuhert giltige Bezichung fiir den Verlust 
an, wonach derselbe mit der zweiten Potenz 
der Beanspruchung steigt, so wird er in der 
stirker beanspruchten Polhalfte um einen 
grésseren Betrag steigen, als cr in der ge- 
ringer beanspruchten Hilfte fiillt. Ist #. B. 
die mittlere Polbeanspruchung 7.10% und 
nimmt dieselbe durch Ankerrickwirkang 
an dem einen Polrand bis aut 4.10 ab, am 
anderen bis auf 10.10" za, so wird der Ver- 
lust in dem einen Element 4%, im anderen 
1@ proportional sein, wiihrend er bei Leer- 
lauf in beiden Elementen 7? proportional 
war, Der Verlust in den beiden Elementen 
wird also sein bei Leerlauf proportional 





4 = 116, i 
es findet eine Erhthung desseiben ia 
Alle anderen Elemente verhalten ; 
ahnlich. 
Aus den oben gegebenen Anbalis 
liber die Vertheilung der Kraftlinien ~ g 
und (8) — ist es nan anch leicht miglich 
eine guverldssige Formel far die Ordass 
des Luftquerschnittes zu ermittely 


sist 


Ueber die Verwendung der Holzfaser 
(Cellulose; in Form von Papier in ter 
Elektrotechnik. 


Von Dr, J. Rabinowicz, 


Seit dem letzten Decenniam heginn: dy 
Holzfaser neben der Baumwolle ~ Wo) 
— und Seidenfaser cine stets grissere fy 
deutung als Isolationsmaterial 20 gowinns; 
und auf einigen Zwelgen alle ander 
bisher verwendeten Dielektrika, selbst dy. 
Gummi und die Guttapercha zn verdringer 
Die Ursachen fiir diese Erscheinang liegea 
einerseits in der grossen Billigkeit de 
Faser und darin, dass sie in Gestalt ro 
fusserst dicht vertilzten, ditnnen uni ste 
gleichmSssigen Platten im Handel vorkoan: 
andererseits darin, dass sie, bei hohe: 
Wirmegraden getrocknet, eine ausserander: 
liche Absorptionsfahigkeit gegentiber flise 
gen Impriignirmassen besitzt, auch diese is 
folge der dichten Lage der Fasern fest: 
halt, und so dem Eindringen der Feuchtig 
kelt einen bedeutend grésseren Widersimé 
entgegensetzt, als etwa die nur lose g 
sponnene Baumwolle oder Seide. 

Die erste praktische Verwendung du: 
Papiers als Dielektrikum in der Elekir: 
technik geschah in der Dynamo-, Motoren 
und Transformatorenfabrikation zar Vet 
hinderung der Wirbelsirome im Ankereisen 
und zur Isolation der  atromfihrenden 
Theile gegen das Bisengestell, die Magee 
schenkel u. 5. w.. wozu es seiner Porm 
wegen besonders geeignet erechien; cio 
weitere Benutzung der Holzfaser in ile 
elektrotechnischen Industrie bildeten tr 
aus mit Theerprodukten imprignirien hur 
tons hergestellten Elementenbecher, Lampes 
reflektoren, Faconstiicke, Isolationsplanet 
u. 8. W., sowie die Isolirrohre, wie sie ™ 
Bergmann & Co. in Berlin, Gebrader 
Adt in Ensheim u. A. hergestellt werden &* 
zur Unterbringung und Sicherang der obec 
schen Leitungen, die unter den Verjv 
verlegt werden, sich aligemeiner Beliehtte! 
erfrenuen, 

Im Jahre 1890 tauchten plitzlich, dur 
die von Ferranti beim Bau der Deptlore* 
Centrale ausgefiihrten Versuche angers. 
von den versehiedensten Seiten Vorschliz’ 
fiir die Verwendung des Papiers sir Is 
lirang elektrischer Leitungen aut. 
amerikanische Zeitschrift wellte wr 
dass cine Elektricitiétsgesellscbaft in Nes 
York darauf gekommen sei, das Papier des 
artig zu verarbeiten, dass es nicht 00 > 
isolirende Hille fiir Leitangsdriibte “s 
hohe Spannungen fiihren, gebraucht weit 
kinne, sondern sogar dem Feuer © 
Wasser, ohne sich zu veriinder, a 
Widerstand entgegensetze; ein Prod 
welches, wenn es diese versproeney 
Eigenschaften hielte, allerdings fit = 
Installation elektriseher Anlagen ee 7 
schiitzbarem Werth gewesen ware. 4 

In der Praxis fand das Papier munich 
nur Aufnahme zor Isolation von a 
drihten, wie sie fir Zwecke ‘ta 
graphie und Telephonie, far Hausa ube 
an Beleuchtungsanlagen, fiberhaupt 2D om 
bei denen eine Steigerang der Spann 
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ber 100 V nicht zu befiirchten war, ge: 
braucht werden. Auf diesem Gebiete hatte 
a. A. die Firma Perei & Sehacherer fir 
fie iblichen allgemein verbreiteten Wache- 
nnd einfachen Leitungsdrfhte durch ihren 
sogenannten Patent-Cellulose Hungariadrabe 


einen Ersatz geschaffen, der in neuerer 
Zeit gern verwendet wird. Diese Leitun- 


gen besitzen bei 4 Isolirenden Schichten 
einen sehr geringen Durchmesser und dabei 
einen verhiltinissmdssig hohen Isolations- 
widerstand, der sie zur Verwendung in 
Schwachstromanlagen sehr geeignet macht. 

Die 4 isolirenden Schichten bestehen 
aus 2 Papierumwickelungen und 2 Baum- 
wolllagen, die mit einer isolirenden Sub- 
stanz getriinkt sind, und erhihen den Durch- 
messer eincs blanken linm starken Kupfer- 
drahtes auf 2 mm; dem Eindringen von 
Fenchtigkeit und iiusseren Beschidigungen 
setzt er ainen grisseren Widerstand ent- 
gegen, als der yebraiachliche mit Liings- 
fiden versehene Wachsdraht: nach den 
Messungen des elektrotechnischen Institutes 
der k. u k. Hochschule zu Wien ergab ein 
soleher Draht selbst nach 6-stiindigem Liegren 
im Wasser per Kilometer 18000  [solations- 
widerstand, 

Kine gréssere Beachtung wurde der 
Verwendung imprignirten Papieres  fe- 
sehenkt, als man mit der Zanahme und 
welteren Ausdehnung der Kraft- und Licht- 
lbertragungscentralen, um die Kupfer- 
querschnitte der Hauptkabel nicht ins 
Riesige zu steigern, die Spannungen der 
Betrlebsmaschinen zu erhéhen begann, und 
dey Anfangs verpiinte Wechselstrom wieder 
in sein Recht trat. Die von der Allgemei- 
nen Klektricitdtsgesellschaft in Ge- 
meinschaft mit der Maschinenfabrik Oerlikon 
in grossartigem Maassstabe ausgefitbrte 
Kraftiibertragungsanlage von Lauffen zur 
Ausstellung in Frankfurt s. M. tiber eine 
Strecke von mehr als 150 km erbrachte ja 
len Beweis, welche Resultate man dureb 
hochgespannte Wechselstrome za erzielen 
vermochte, 

Dass es bereits damals miglich war, 
unterirdische Leitungen ftir hochgespannte 
Strime herzustellen, zelgte dic Firma 
Siemens Bros. in London, welehe auf der- 
selben Ausstellang im Jahre 1891 ein Kabel, 
das in der Fabrik mit 40000 V gepriift war, far 
20000 V in Betrieb nehmen konnte, ohne 
dass irgend welehe Stirungen vorkamen. 
Als jsolirende Hiille batte dasselbe Gammi- 
tischungen, die im Verein mit Guttapercha 
au damaliger Zeit fiir hohe Spannungen als 
einzig erprobte Materialien vorlagen, und 
die in genigender Stirke aufgetragen den 
héchsten Anforderungen entsprachen. Aber 
abgesehen von der hohen  specifischen 
Induktionskapacitit dieser Dielektrika, die 
sich Im Wechselstrombetrich stirend be- 
merkbar machte, war es noch der stets 
steigende Preis von Gummi and Guttapercha, 
der die Vortheile, die man durch Ersparung 
an Kupfer bei hochgespanntem Wechsel- 
strombetrieh zu erreichen suchte, iNusorisch 
machte, Als die London Electric 
Supply Corporation durch die Anfstellung 
von 10000-voltigen Ferranti’schen MHoch- 
spannungsgeneratoren in ihrer Centrale in 
Depfort das in seiner Art grossartigste 
Unternehmen schaffén wollte, gerieth sie 
beim Versuch der Ueberleitung des Stromes 
nach London in die grossten Sehwierig- 
keiten, Die ersten Kabel, dic obige Ge- 
sellechaft bel diversen Firmen bestellte, er- 
wiesen sich fir den dauernden Betrich 80 
wenlg geeignet, dass sie berelis bei 2000 V 
ilurchechlugen, obgleich sie fiir 10000 V be- 
rechnet waren. Man musste 2u einem neuen 
System tibergehen. Herr Ferranti, der 
Ingenieur dieser Gesellschaft, ibernahm nun 
‘lie Avfertigung eines ganz nenen von ihm 
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speciell fiir diesen Zweck durehdachten 
Kabels, welehes sich auch im Betrieb ziem- 
lich bewithrt hat. Die Konstruktion der 
Kabel war folgende: Der innere Leiter be- 
stand aus einer Kupferrohre von 1,6 qem 
Querschnitt, um diese wurden mebrere 
Lagen braunen Papiers durch eine eigens 
zu diesem Zweck konstruirte ITsolations- 
maschine antgerollt. Das Papier war, um 
alle Feuchtigkeit auszutreiben, tber mit 
Koaks stark erhitzte Platten gezogen und 
dann mit einer heiasen Ldsung von Wachs 
in Oel impragnirt worden. Als ausserer 
Leiter wurde eine dem inneren Leiter an 
Quersehnitt gieiche Robre aufgezogen und 
der erste [solirangsprocess wiederholt. Zam 
Schutze gegen BeschAdigungen und um das 
Eindringen von Feuchtigkeit zu verhindern, 
wurde das Ganze in ein Stahlrohr unter: 
febracht und alle Luft durch Einpressen 
von Wachslisung entfernt; die Fabrikations- 
lange dieser Kabel betrug ca.6m. Im Jahre 
1893 konnte die Firma berichten, dass die 
Kabel den an sie gestellten Anforderungen 
ganz gut entspritchen. Es ist natiirlich, dass 
bei einem aolch starren System, das alle 
5 bis 6 m cine Verbindungsstelle, den 
wunden Puukt in jedem Kabelnetz, aufwies, 
trotz ausserordentlicher Sorgfalt bei der 
Verlegung Kabelbriche und Durchschlage 
hiiutig waren. Es war daher als Fortschritt 
zu bezeichnen, als man die Papierisolation 
in Verbindung brachte mit der Werner 
vy. Siemens entstammenden genialen Idee 
der Umpressung der Kabel mit einem 
wasserdichten Bleitiberzug. Die bis zu 
Anfang der S90er Jahre nach diesen Ver- 
fabren hergestellten unterirdischen Leitungen 
erhielten als Isolirschicht um den Leiter 
vine mit Harzmischungen durchtrankte gut- 
gekochte Baumwolle- oder Juteumspinnung. 


Fir hohe Spannungen wird heutzutage 
Papier allein oder in Verbindang mit Jute 
beniitat. 

Ueber die Dimensionen der Isolirtheile 
soleher Kabel fir gegebene Spannungen 
lassen sich keine bestimmten Angaben 
machen, da dieselben hauptsichlich von 
der Art und der Dauer des Trocken- 
processes, von den zur Verwendung gelan- 
genden Compounden, von der Art und der 
Stirke der Papiersorten und von den bei 
jeder Firma anders ausgebildeten Fabri- 
kationseigenthiimlichkeiten u. s. w. abhiingt. 

Zur Illustrirung mbégen einige Dureh- 
schlagversuche dienen, die der Verfasser 
bei der Firma Ganz & Co. in Budapest an 
diversen im Handel hefindlichen Papier: 
sorten ausfiilirte. 

Die Papiere wurden olme vorherige 
weitere Priparation auf beiden Seiten mit 
Stanniol belegt und die Belege mit den 
Polen eines Transformators verbunden; die 
Spannung am Transtormator wurde bis zum 
erfolgten Durehschlag gesteigert; die Re- 
sultate sind’ in nachstehender Tabelle an- 
geftihrt, wobei jedoch bemerkt werden 
mige, dass Papier No. 3 und 4 von der- 
selben Beschaffenheit sich nur in der Dicke 
uaterschieden, 


pr a Paphoroorte 
et A No. 1 No, 2 No, 3 No.4 
mm Volt Volt Volt Volt 
0,025 — _ 456 _ 
0,080 40 Tab M5 756 
0,075 -- — 1404 = 
0,100 927 1269 _ 1512 
0,150 1269 = 027 _ 2160 
0,200 _ _ a — 


Dureh einfaches Durehziehen resp. be- 
streichen mit bei gewOhnlicher Temperatur 
flissigem Paraffin wurde die Durchsehlags- 
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grenze bei No, 2 um '/; des Werthes und 
bei No. 4 um ¥Y, des Werthes erhoht. 

Eine dreifache Schicht derart paraf- 
finirten Papiers No. 4, von einer Stirke 
von in Summa 0,16 mm hielt cine Spannung 
von 3650 V aus. 

Aus obigen Daten ist ersichtlich, in 
welch hohem Grade jede Abanderung in 
der Konstitution der fsolirhtille deren 
Widerstand gegen Durehsehlagen dndert. 
Es wiirde zu weit fiihren, diesen in heutiger 
Zeit hochentwickelten Industriezweig in den 
einzelnen Details der Fabrikation 2u schil- 
dern, doch sei noch erwHhnt, dass man 
durch Verwendung geeigneten Papieres 
und geeigneter Isolationsmischungen heute 
mit Leichtigkeit im Stande ist, Bleikabel 
herzustellen, die bei 15000 V Spannung 
tadellos funktioniren und derartig hochge- 
spannte Stréme dauernd ohne merklicheu 
Stromverlust und ohne Durehschlige zu er- 
leiden, fortguleiten vermdgen. Nach den 
derzeitig voriiegenden Erfahrungen wird 
ein Kabel, das eine gute Isolation, einen 
wasscrdichten Bieiiiberzug, cine gegen 
mechanische Angriffe schiitzende Hille aus 
Risendraht oder Band und einen Schutz 
gegen die chemischen Einwirkungen des 
Erdreichs auf das Blei und das Eisen besitzt. 
jegliches anders konstruirte Kabel fber- 
leben, 

Mit der Aushbreitung der Verwendung 
hochgespanuter Stréme fiir Beleuchtung 
und Kraftibertragung hielt das Signalisir- 
wesen mittels Klektricitiit, sowoh) die Tele- 
graphie als auch die Telephonie, gieichen 
Schritt. Gaben auch die Leitangen, die ftir 
Zwecke der Telegraphie zum grissten Theil 
als blanke Leitungen auf [solatoren den ab- 
geschlossenen Bischungen des Kisenbahn- 
kérpers entlang in nar geringer Anzahl ge- 
fibrt und einer steten Kontrolle unter- 
worfen werden konnten, weder im Betriche 
noch fir das Publikum zu Kiagen Aniass, 
so war dieses bei dem Telephonbetrieb um 
so mehr der Fall, je mehr sich dss Tele- 
phon als allgemein eingelfihrtes unentbehr, 
liches Verkchrsmittel erwies. 

Man war daber frihzeitig darau? be- 
dacht, diese Leitungen den seiiidigenden 
atmospharischen Einfliiasen zu entziehen 
und sie als Kabel in die Erde zu verlegen. 
Die ersten Versuche, durch uanterirdische 
Leitungen zu telephoniren, zu deren Aus- 
fihrung man einzelne Adern der aus Gutta- 
percha hergestellten Telegraphenkabel be- 
nutate, zeigten soforl, welchen Schwierig- 
keiten man zu begegnen habe. Die von 
den benachbarten Leitungen bewirkten In- 
duktionsstréme erwiesen sich sehr stoérend. 
Die hohe Ladungskapacitaét der Adern ver- 
finchte und verzOgerte die Mikrophonstréme 
derart, dass sie im Empfangstelephon bei 
kurzen Entfernungen die Sprache nur sehr 
schwach und undeutlich zu Gehir brachten, 
auf gréssere Entfernungen aber eine Ver- 
stiindigung vollstindig ansschlossen. 

Diesen beiden Uebelstinden suchte die 
Firma Siemens & Halske, welche die 
ersten ‘T'elephoukabel herstellte, aut mannig- 
fache Art abzuhelfen. Um die Induktions- 
stérungen zu bescitigen, die die cingelnen 
Adern aut cinander ausibten, wurde eine 
mit derErde verbundene metallische Scheide- 
wand gwischen die Kinzeladern eingelegt, 
wodurch die Hauptinduktionsstrime — un- 
sehadlich zur Erde abgeleitet werden sollten. 
Zu diesem Zwecke wurde erst cin réhren- 
formiger mit dem Bleimantel verbundencr 
Kapferleiter iber die Isolirung genogen. 
Spdter umgab man jede Ader mit Stanniol, 
wobei die in den inmeren Stanniollagen aut- 
tretenden Strime durch separat cingelegte 
blanke Leiter gar Erde abgefihrt warden. 
Heute jedoch hat map von der Erde als 
Riackleitung ganz abgesehen und verseilt 
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jede Ader gleichzeitig mit elnem durch cine 
Isolationsschicht getrennten Rickleiter, wel- 
che Konstruktion sich bisher als beste er- 
wiesen lit. 


Der Uebelstand der allznholien Kapacitat 
liess sich nuf verschiedene Art, wenn auch 
nicht ganz beseitigen, doch sehr vermindern. 
Jedes Kabel kann als ein Kondensator aut- 
fefasst werden, bei welchem als ein Beleg 
der innere Leiter, als der zweite die Erde 
resp. der Bleimantel und als das Dielektri- 
kum die imprignirte Faserisolation be- 
trachtet werden kann. Die Kapacitit eines 
solchen Kondensators ist direkt proportional 
der Grosse der sich pegentiberstehenden 
Metallobertlichen und einer von der Natur 
des Isolirmaterials abhingigen Konstanten 
(specifische Induktionskapacitat, Dielektrici- 
titskonstante, Verthellungskonstante) und 
umgekehrt proportional der Entfernung 
beider Oberfldchen, Setzen wir die spe- 
cifische Induktionskapacitét der Luft bei 
tinem Drack von 760 mm Quecksiiber und 
O° Temperatur gleich 1, 80 ist dieselbe fur 


Luft 1 mm Hy, Druel: 0,94 
Paraffin : 1,95 
Kantschuk 28 
Guttapercha 40 
Glimmer 6.0 


Diese durch statische Untersuchungen 
gefundenen Werthe erbéhen sich noch, 
falls man zur Bestimmung der Konstanten 
Telephonstréme verwendet. Die nach letz- 
terer Methode von F. H. Stafford und 
und G. U. G. Holmann ausgefiihrten Ver- 
suche ergaben folgende Werthe: 


Luft . 1,0 
Petroleum . 1,6 
Parattin 2,0 
Kantschuk é: > fara Das 
Kiinstliche Guttapercha (Gwinn) 3,9 
Guttapercha . 4,2 
Glas . 46 
Wasser . 6,3 


Keim Vergleich beider Tabellen findet 
man, dass die jeweiligen Werthe der Kon- 
stanten durchgingig bei der Benutzung von 
Telephonstrémen sich ungiinstiger stellen. 
Man erzielt mit Wasser die ungiinstigsten 
Resuitate und gestalten sich dieselben um 
80 glinstiger, je héher das zur Verwendung 
gelangende Material in der Reihe steht. 


Weitere Mittel, die Kapacit&t zu ver- 
tlagern, wiren gegeben durch Verkleinerung 
der Kupterobertliche, d. i. dureh Benutzung 
dinnerer Leitungsdrihte und ausserdem 
durch Vergrésserung des Durchmessers der 
Isolationshiille. Durch Letzteres wtirde der 
Aussere Durchmesser des Kabels und damit 
auch der Preis desselben zu sehr erhdht 
werden. Auf diinneren Leitangsdraht zu- 
rickzugreiten, ist gleichfalls nur bis zu 
vinem gewlssen Grade mdglich, da mit 
kleinerem Darchmesser der Leitungswider- 
stand der Seele des Kabels grésser wird. 
Die Sprechtihigkeit eines Tclephonkabels, 
welche cine Funktion der Kapacitit und 
des Kupferwiderstandes ist, nimmt mit der 
Erhihung des letzteren ab. Es blieb somit 
als einziger Ausweg, die Kapacitat der Tele- 
phonkabel za erniedrigen, auf Materialien 
zurickzugreifen, die von Natur aus bereits 
elacn geringen § specitischen Induktions- 
koéfficlenten besitzen. Die ersten Telephon- 
kabel, die von der Firma Siemens & 
Halske ausgelihrt wurden, enthielten neben 
oben besehviebener Antinduktlunsvorrich- 
tung Leituigen, die mit Baumwolle um- 
sponnen und mit) versebledenen  [sotir-. 
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mischungen, wohl auch mit Paraffin ge- 
trinkt waren. Es folgte nun eine lange 
Reihe von Versuchen und es gelang schliess- 
lich, im Papier ein Material zu finden, das 
zur Herstellung von Telephonkabeln sich 
als besonders geeignet erwies. Die Eigen- 
heiten desselben ermdglichen es, die Luft, 
die die allergeringste specitische Induktions- 
kapacitat aufweist, als Dielektrikum in Tele- 
phonkabeln zu verwenden. 


jie Firma Felten & Guilleaume in 
Muhlheim a. Rhein, die als Erste Telephon- 
adern mit Luftisolation herstellte, verlegte 
Anfangs die Luft in die Leitung selbst. 
Nach dem ihr im Jahre 1891 ertheilten 
Patente wurden die inneren Leiter aus 
Fagondrahten von rechteckigem oder drei- 
eckigem Qnuerschnitt, die um ihre Achse 
verdrillt waren, hergestellt. Hierbei er- 
gaben sich von selbst Lufirdume, die durch 
die umwundene Isolirangsschicht nicht ans- 
gefillt werden konnten. Sammteliche in 
neuerer Zeit von den Kabelfabriken herge- 
steliten Telephonkabel besitzen Luftisolation, 
wobei das Papier als trennende Schicht 
einerseits durch seine Steifheit die mig- 
lichste Beibehaltung der um den Leiter ent- 
standenen Luttriiume gewihrileistet, anderer- 
seits auch eine Bertthrung der Adern ver- 
hindert und cine ausserordentlich hohe Iso- 
lauion derselben gegen ecinander und gegen 
den Bleimantel hervorraft. 

Das Verfahren, die Papierhiiile fiber 
dem Leiter anzubringen, ist bei jeder Firma 
anders ausgebildet. Die Firma Felten & 
Guilleaume lisat 2 Kupferdrihte, die durch 
einen zwischen ihnen der Lange nach mit- 
gehenden Sireiten Papier getrennt sind, 
parallel zu einander in die Maschine ein- 
laufen, Das Ganze wird nun in einer 
Schraubenflache verdreht und, wenn néthig, 
mit einem zweiten Papierstreifen umwickelt. 

Ein &hnliches Verfahren zur Erzeugung 
von Telephonkabeln mit Luftisolation wendet 
die Kabelfabrik A.-G. in Wien an; auch 
hier wird eine longitudinale Papierisolation 
hergestellt. Es wird jedoch nur ein cinziger 
Draht in ein oder zwei Papierstreifen ein- 
gelegt und das Oeffnen des Papierstreifens 
durch einen spiralfirmig herumgewundenen 
Faden verbindert. 

Die Firma Siemens & Halske in 
Berlin lasst das Papigr durch einen sich 
drehenden Konus gehen, sodass um den 
Leitangsdraht eine aus Papier hergestellte 
Rbhre mit dbergreifenden Kiindern entsteht, 


Eine weitere Art, Luftraum herzustellen, 
bildet auch die Umwickelung des Kupfer- 
drahtes mit perfurirtem Papier. Auch darch 
spiralfGrmige Papierumwickelung lassen sich 
Telephonadern mit Luftisolation herstellen. 
Die nach ejner oder der anderen der be- 
schriebenen Methoden hergestellten Adern 
werden in entsprechender Anzahl (bis zu 
700) mit einander verseilt und um das Seil 
cine Bandwickelung gelegt, durch einen 
Trocknangsprocess alle Fenchtigkeit ent- 
fernt, hieraut mit einem wasserdichten B)ei- 
mantel umpresst und je nach Bedarf mit 
einer Kisenband- resp. Drahtarmatur ver- 
achen. 

Betrug die Kapacitit der aus Gutta- 
percha hergestellten Telephonadern 0,24 
Mikrotarad per Kilometer und bei 15° C, 
so ging dieselbe bereits bei Verwendung 
von mit Paraffin getrinkter Isolation auf 
0.07 Mikrofarad heranter und ergiebt bei 
Verwendung von Papier und Laft als Di- 
elektrika Werthe von 0,05 bis 0,035) Mikro- 
farad per Kilometer bei 15° C, 


') Nach Untersuchungen dos Verfnssars, Als 
Quotlen wurdeg benatst; L .ETZ*. Berlin; 4 ,Zait- 
ssuritt (or Elektrotechnik". Wien: 3. Lote, Iso 
loete Ltituogsdriitss un HK bel Verlag vou QOakaer 
Leiner, Leipsig. 
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So sehen wir die Holz. (Cell j 
in Form von Papier als gieichbore etm : 
und unenthebrliches Glied aug dem Geb; . 
des Leitungswesens sich entwickeln mr 
auf siimmtlichen Zweigen der clektristhes 


Industrie eine stets grdssere Bedeutang yg: 
winnen. Be 


Elektrisch-selbstthitige Blocksignals fir 
Eisenbahnen. 


Yon L Koblfirat. 
(Portsetaung von 3 Yo) 


Blocksignale der Anordaung ,.Timuls 
Lavezzari". 


Schon aut der Pariser Weltausstellug 
1889 waren von Iliius A. Timmls ip 
London Eisenbabnaignale, nimlich flr de 
Stations- oder fiir die Zugdeckung bestinm- 
Fliigelsignale exponirt, welche sut direki 
elektrischem Wege gestellt warden, Dic 
Leistang besorgte ein gang eigenthimlicher 
gieichsam die Kombination eines Solenntte 
mit einem Elektromagneten bildender Ape 
rat, Wie ihn Fig. 16 im Quersehnitte darselk 
Ein an der Signalstelle passenden One 
z. B. an dem Maste eines Fiigelsignals, te 
festigter Eisenkern X, besteht aus der Deck 
platte und einem daransitzenden, kegd 
firmig ausgedrehten und mit einer Bolirung 
fir die Zugstange z verschenen Cylinde 
Auf dom Letzteren steckt die durch cite 
aus diinnem Messingblech hergestellte Hilk 
geschiitzte Solenoidspnle dd. Der Anker 
besteht aus dem nach unten dareh einen 
starken Boden abgeschlossenen Bisenrotr 
XK, mit dem in der Mitte anfgeschrautien 
eylindrischen Kern X, an dessen oberen. 
einen Kegel bildenden Ende die zum Signs! 
fligel tahrende Zugstange 2 belestigt 
Nach den Mittheilungen des Londoner Ele 
trical Engineer* vom 9. August 1889, 3. Ki, 
besassen die damals in Paris vorgefilme 
Timmis-Signale einen Ankergang 6 
68 bis 76 mm, wofiir sie eine Betriebastrem 
stirke von 6 A erforderten. Wean aber 
der Signalarm bereits seine richtige Lar 
erhalten hatte, wonach also der Anker ledig 
lich in der angezogenen Stellang 20 ¥+ 
harren brauchte, geniigte hierzu ein Sine 
von bloss 0,5 A. Diese von wirthschaftlicten 
Standpunkt aus sebr werthvolle Vereniadt 
rung des Stromes bewirkte der Btelltaser 
mit welchem die Signale gegeben wardet, 
selbstthatig, indem er kurz vor Erreiohui 
seiner Endstellung einen entsprechend t 
messenen Widerstand in den Stromsre' 
elnschaltete, Als Stromquelle war *% 
Batterie ans 20 bis 24 Normalzellen #* 
Electrical Power Storage Company 
niltzt, die fir ein halbes Dutzend von iy 
Kontrollstellwerke aus gehandbabte veg 
signale ausreichte. Bei Nacht warden O 
Signalzeichen durch rothe oder gine“ r 
trische Gliblichtlampen dargestellt, de #* 
wirksamer erwiesen als gewOholiche Signe 
laternen, da die Lampenglocken selbst a 
farbt waren und sonach dus Signallic 
niebt erst durch zwei Glasdicken hine in 
zugehen brauchte, Derartige Bigns 
tangen haben seither auf cinigen ents" 
Babnen und namentlich aut mena ont! 
doner Stadtbabnhdfen als one 
o. dergl. eine ziemlich ausgedehate al Me 
dung gefunden. Laut Mittheilung he é 
moires etcomptes rendusdesira po 
1900, No. & 8. 442, sind bisher i a 
Anlagen nachstehende verschieden® oo 
von Timmis-Apparaten ‘ausgefiilirt 


15. November 1900. 
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Elektromagnet-Solenoide mit 
s . 8g , 
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Direkt elektrisch-stellbare Signale der 
eben geschilderten Art sind es, die fir eine 
elektrisch-selbstthitige Blocksignal-Einrich- 
tung Verwendung finden, welche von 
A. Lavezzari in den letzten Jal.ren erdacht 
worden ist und auf der diesjilrigen Pariser 
Weltausstellung zur praktischen Ausfihrung 
gelangte. Die beziigliche Gesammteinrich- 





Fig, 16, 


tang fir ein Gleis der Doppelbabn erhellt 
aus Fig.17; dieselbe muss natirlich fir das 
zweite Gleise noch einmal ganz in derselben 
Anordnung, nur in verkebrter Reihentolge 
vorhanden sein, Fir das in der Fig. 17 er- 
sichtlich gemachte Gleise gq reprasentirt 
I die Anfangsblockstelle, IZ einen Strecken- 
blockposten und J/7 die~ Blockstelle am 
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9.5 mm Ankergang und 45,4 kg Tragkraft 
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scheint ibrigens der Timmis'sche Elektro- 
magnet in verkehrter Lage angewendet, 
d. bh. der Anker X, (Fig. 16) liegt nach oben 
und die Zugstange z greift nicht am Kegel- 
ende des Cylinderkernes K an, sondern bei 
a, Dureh den Elektromagneten ey (Fig. 17) 
wird auch noch ein Umachalter oy gesteuert, 
dergestalt, dass bei angezogenem Anker 
der Stromweg von o, nach po, bei abge- 
rissenem Anker jener von o, nach q, her- 
festellt ist. Welters gehdrt zur Ortlichen, 
stiindigen Ausristang ein Widerstand ws, 
die Betriebsbatterie b, und ein auf der Dreh- 
achse des Signalfligels sitzender, soge- 
nannter Zustimmungs-Umschalter, der nur 
dann zwischen a, und y, einen Stromweg 
gestattet, wenn der Fliigel die richtige Lage 
fir ,Halt* einnimmt. Endlich sind noch 
die zwei von den Zigen zu bethitigenden 
Kontaktvorrichtungen u, und v, anzufiihren, 
wovon die erstere als Blockirtaster dient 
und als Stromunterbrecher zu wirken hat, 
Wihrend die zweite, entsprechend weit vor 
u,; liegende, zum Deblockiren dient und als 
Stromschiliesser wirken muss. Wie diese 
Theile untereinander und mit den niichsten 
Blockstellen durch Leitungen in Verbindang 
gebracht sind, erscheint in Fig. 17 wieder 
durch gestrichelte Linien gekennzeichnet. 


Bei unbefahrener Strecke zeigen sitmmt- 
liche Fitigelsignale ,freie Fahrt“, in 
welcher Signallage sic vom zugehirigen 
Timmis-Elektromagneten festgehalten wer- 
den, well in dessen Spulen von der Batterie 
b tiher x, w, p, o, e und u cin Ruhestrom 
vorhanden ist. Ein von der Station in der 
durch den cingezeichneten Pfeil gekenn- 
zeichneten Falrtrichtung abgehender Zug 
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Bahnhofabschlusse. Wo drei Blockabschnitte 
mit Ricksicht auf die Liinge der Strecke 
nicht gentigen, sind zwischen JZ und 1 
die noch erforderlichen Streckenblockstellen 
einzuschalten, welche jedoch alle genau 
dieselbe Anordnung und <Ausriistung za 
erhalten haben, wie J Zu dieser Aus- 
ristung gehdrt zufdrderst das Mastsignal, 
dessen Fliigel s, der Timmis’sche Elektro- 
Magnet e, in die schrage Lage, dh. auf 
-freie Fahrt* zieht und in dieser Stellung 
festhilt, wihrend der Pligel s,, wenn e, 
stromlos wird, verméige seiues Eiyen- 
Eewichtes von selbst in die wagrechite Lage, 
d. i aut ~Halt“ gurticktallt. In Fig. 17 er- 


gelangt zur Anfangsblockstelle J, welche 
sich vou den Streekenposten nur insotern 
unterscheidet, als hier der Zustimmungs- 
umschalter x, yy, an der Signalfiligelachse 
unbenitzt bleibt und der deblockirende 
Streckenstromschliesser v fehlt. Sobald der 
Zug in J den Streckentaster vu, tlberfihrt, 
unterbricht er den daseclhst bestehenden 
Stromweg, weshalb dic Erregung von ¢, 
authirt und der Signalfidgrel «#, sich aut 
pHalt® stellt, wobei gleichzcitig die Verbin- 
dung von o, nach p, gelist und datiir jene 
von o, nach q, hergestellt wird, Auf diese 
Weise wurde die Batterie b, vollstindig 
isolirt, da die Leitungen 2, und 2, in II, 
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erstere bei w,, letztere bel y,, unterbrochen 
sind. Gelangt der in Rede stehende, nun- 
mehr in J gedeckte Zug nach JJ, so stellr 
er hier durch Unterbrechung des Strom- 
weges In wy den Signalfliige! «, ebenso wieder 
aut Halt‘, wie dies in J vor sich gegangen 
ist; Weiterfalirend kommt er, durch J/ bereits 
gehtrig gedeckt, zum Stromschliesser ,, 
wo er durch Bethitigung dieses Apparates 
die Leitungen 2, und 2 in Verbindung 
bringt. Da vorher schon der Signalfligel 
in IJ vermige der erworbenen wagrechten 
Lage auch den Kontakt 2,, y, hergestellt 
hat, so gelangt nunmebr die Batterie b, 
fiber my, dy, vy, Ly, Hy Ls Gi. Oy, Cy, Uy In Schluss, 
Demzufolge zieht der Elektromagnetanker 
den Fiigel s, auf ,freie Fahrt® hoch, wo- 
bei der Umschalterarm o, auf seinem Wege 
an die beiden Federn g, und p, gelangt, um 
sebliesslich knapp vor Erreichung seiner 
Endlage sich von g, ganz loszuldésen und 
lediglich aut p, zu lebnen, sodass dann in J 
der in der Zeichnung dargestellte Ruhe- 
zustand wieder eingetreten ist. Wihrend 
sich der obenbetrachtete Zug zwischen », 
und v, bewegt, kann also ein Folgezug 
bereits in J bis IJ nachricken. Der voraus- 
fahrende Zug blockirt in seinem weiteren 
Verlaufe beim Ueberfahren von wu, den 
Posten I/Z und entblockt durch Bethatigung 
des Stromschliessers v, die Blockstelle IJ. 
Angekommen in der Station entblockt der 
Zug endlich auch durch Ucberfahren von 
vy die Blockstelle ZZ. Bei korrekter Aus- 
stattung des Abschlussblockes [JJ wird aller- 
dings v, nicht als der eigentliche Deblocki- 
rungstaster, sondern vielmehr nur als eine 
Art Zustimmungsumschalter zu dienen haben, 
wWihrend ein besonderer Stromschiiesser, 
nimlich der richtige Entblockungstaster, 
welcher iiberdem zum Weichenstellwerk in 
entsprechende Abhingigkeit gebracht sein 
muss, dem leitenden Stationsbeamten zur 
Handhabung iberwiesen sein wird. Wie aus 
dem Obengesagten hervorgeht, haben die 
an den Achsen der Signalfligel angebrachten 
Zustimmungsamechalter den Zweck, die De- 
blockirung des zurickliegenden Postens fiir 
den Fall zu verhindern, als das zuletzt vom 
Zuge passirte Blocksignal etwa versagen 
und sich nicht korrekt auf ,Halt® einstellen 
wirde. Hierdurch sowie durch den Uinstand 
dass die Signallage fiir ,freie Fahrt* an 
Ruhestrom gebunden ist und daher bei 
Unterbrechungen in Leitungen und Strom- 
quellen die Stirungsfolgen nicht gefahr- 
bringend auftreten konnen, erscheint bei 
der elektrisch -selbstthiltigen Blocksignal- 
elnrichtung Timmis-Lavezzari zweien 
wicbtigen Hauptbedingungen fir diese Art 
Anlagen entsprechend Rechnung getragen. 

Zur Zeit ist das geschilderte Signal- 
system an der elektrischen Eisenbahn der 
Pariser Weltausstellung in Verwendung, 
allerdings nicht als eigentliches, kontinuir- 
liches Bloeksignal, sondern nur in 8 Stationen 
zum Schutze der daselbst haltenden Ziige. 
Die vingleisige Ausstellungsbahn verlduaft 
bekanntlich in einem ungleichseitigen, mit 
abgerundeten Ecken versehenen Viereck 
und kelirt in sich selbst zuriick. Auf dieser 
ea. 545 km langen, im Ringe angelegten 
Bahn befinden sich 5 Anhaltestationen; da- 
vou sind die zwei zunfichst den Ecken in 
der Avenue de la Bourdonnais und am 
Quai d'Orsay geleyenen, also eine 
schlechte Fernsicht gewihrenden Halte- 
pliitze durch je eine Signaleinrichtung J 
(Fig. 17) geschtitzt, derart, dass das Signal 
nebst dem Blockirtaster und ca. 200 m vor 
dem Haltepunkte der Ziige angebracht Ist, 
wihrend der dazugehdrige Enthlockungs- 
taster v etwa 50 m hinter dem Llaltepunkte 
seinen Platz hat. Ein sich diesen Stationen 
nithernder Zug bzw. Motorwagen stellt also 
ca. 200 m vor seinem Anhalten — nebenbei 
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bemerkt, in beiden Fillen stets noch vor 
der scharfen Strassenecke — das Signal auf 
yHalt* und bringt es erst 50 m nach Ver- 
lassen der Station wieder aut ,freie Fahrt* 
gurtick. In der Station ,Rue Fabert* ge- 
schieht die Deckung jedoch mittels zweier 
Signale, die hinsichtlich ihrer Schaltung der 
in Fig. 17 dargestellten Anlage ganz gleichen, 
wenn man sich daselbst den Streckenblock- 
posten JT wegdenkt., Es ist in diesem Falle 
nicht nur die Einfahrt in die Station, son- 
dern auch die Weitertahrt auf die Strecke 
geschtitzt. Der Deblockirtaster zum Aus- 
fabrisignal liegt bereits jenseits der nichsten 
Strassenecke in der Avenue de la Motte- 
Fouguet, etwa 360 m hinter der Station. 

Auf der Ausstellungsbahn sind nicht 
Mastsignale mit frei abstehenden Fligeln, 
sondern eigenthtimliche Scheibensignale 
nachstehender Form in Benutzung. Ein 
zierlicher Blechgittermast triigt zuoberst 
eine flache, unbewegliche Trommel, deren 
vordere, dem Zuge zugewendete Kreisfliche 
durch gewOholiches Glas und deren Riickseite 
durch hellweisses Milchglas abgeschlossen 
ist. Zwischen den beiden Glasscheiben be- 
findet sich cin aut einer Drehachse ruhen- 
der, zarter, streifenfirmig fiber die ganze 
Breite der Scheibe reichender Blechrahmen, 
der mit rothem, durchscheinend gemachten 
Scidenstoff tberspannt ist. Steht dieser 
rothe Balken, der sich von dem weissen, 
bei Nacht durch eine Lampe transparent 
beleuchteten Hintergrunde sehr deutlich 
abhebt, wagrecht, so bedeutet dies ,Halt", 
steht er unter 45° schriig, so erlaubt das 
Signal ,freie Fahrt*, Die auf der Aus- 
stellungsbahn verwendeten Block- und Ent- 
blockungstaster (u und v, Fig. 17) sind im 
Wesentlichen nichts anderes als Kurbel- 
umschalter, deren Kontakteinrichtung mit 
den Leitungsanschliissen in einer wasser- 
dichten Elsenbichse eingcbaut ist, die 
zunichst dem LEisenbahngieise in  ent- 
sprechender Entfernung und Héhe auf 
niedrigen Siiulen neben dem rechtsseitigen 
Schienenstrange ihren Platz hat. Lediglich 
die kriitig dimensionirte Kurbel steht aus 
dem Kontaktgehiiuse hervor und befindet 
sich, nach abwiirts hingend, im Profil der 
Vorrichtung, welche an jedem Motorwagen 
behufs Bethitigung der Strecken-Strom- 
unterbrecher und Stromschliesser vorhanden 
ist. Dieselbe besteht einfach aus einem 
parallel zur Langsseite des Wagens von 
zwei an den Lagergestellen festgeschraubten 
Blecharmen getragenen Winkelbleche, dessen 
vorderes zugeschiirftes und ein wenig herab- 
gebogenes Ende sich gelegentlich der Vor- 
beifabrt sanft unter die Kurbel schiebt und 
diese beiliufig 45° hoch hebt, wodureh die 
gewlinschte Stromlaufinderung im Umschal- 
ter bewirkt wird. Sobald der Wagen vor- 
Ubergefahren ist, bzw. sobald das cine yolle 
Wagenlange besitzende Winkeleisen dic 
Kurbel wieder loslisst, {allt letztere von 
einer Feder und, durch das Elgengewicht 
beeinflusst, in die normale Ruhelage zu- 
rick. Dass derartige Streckentaster tibri- 
gens nur dort unbedenklich Verwendung 
finden kinnen, wo sie jeder missbriuch- 
lichen oder Irrthiimlichen Beeinflussung 
durch Menschenhiinde absolut entzogen 
sind, braucht wohl nicht erst hervorgehoben 
zu werden, 

Schliesslich bleibt noch zu bemerken, 
dass in ganz derselben Art und Weise, wie 
die erwihnten 4 Stationen der Pariser Aus- 
stellungsbabn, auch die sdmmtlichen 18 Sta- 
tionen der 11 km langen elektrischen Hoch- 
babn in Liverpool mit Timmis-Lavezzari- 
schen selbstthitig-elektrischen Blocksignalen 
ausgeristet sind, and dass sich duselbst 
diese Einrichtung bereits scit mehreren Jahren 
bestens bewiihrt. (Fortsetzung folgt). 








Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 46. 


Entspricht der elektrische Betrieb auf den 
Linien der Grossen Berliner Strassenbahn 
durchweg den Anforderungen, die nach dem 
gegenwartigen Stande der Elektrotechnik 
an eine ordnungsmassige und sichere Be- 
triebsfihrung gestellt werden kénnen? 


Gutachen von Dr. G. Roeasler, 
Professor an der technischen Hochechule Berlin. 


(Fortseteung von S. 936.) 


If) Die Berliner Betriebsmittel. 


Die Akkumulutorwagen viatthk der 
G. B.S. baben nur sam geringeten ile ein- 
fache zweiachsige Untergestelle, zum gréssten 
Theile sind sie mit zwel «zweiachsigen Dreh- 
gestellen versehen, bei denen je eine Achse 
vou elnem Motor angetrieben wird, Die 
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auf elner Streckenlinge bj i 
Ladung automobil su betretbens pe ta 
spannung in der Oberleitang salj | Mite) 
500 V betragen, nicht unter 495 V sinken ue 
620 V_ nicht tihersehreiten, Die Untorhale 
der Hagener Batterien hat die GB «nt 


selbst ubernommen, wahrend die wt 
Batterien von der Fabrik gegen pt 


lichen festen und ¢inen fir Jedes darchiaus 
the 
Wagenkilometer gerechneten Betrag ausvefij-; 

Die von der G. B.S, anr Brdincens 
machte automobile Streckenliinge pF 4 
volikommen den der Stadt Beriin Lezenibey 
iibernommenen Verpilichtungen und geht ssp. 
noch dariiber hinaus; denn die Stis8%e we 
mobil zurtickeulegende Entfernunz {ant dey 
Linte Charlottenburg-Schlesiseher Babnbot) be 
trégt 5400m. Wie weit die gelieferten Buteren 
die aren | des Vertrages erfiillen, wind ix 
Abschnitte 11 auf Grand von Versmehsfadrtey 
erértert werden. Auffullig ist dle Abweichneg 
der den Akkumolatorengesellschaften rps 


sicherten Spannungsgrenzen von 6 V by 
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Motoren leisten. je 21 PS .bei einer Stromauf- 
nahme von 68 A und haben einen Widerstand 
von 15 §. Aufhingung und Bewegungsiiber- 
tra auf die Radachsen sind ebenso wie bei 
den Oberleitangs-'T-)Wagen. Auch Anfahren, 
Regelung der Geschwindigkeit und Bremsung 
geschehen in genau derseloen Weise, wie oben 
tur die T-Wagen veschildert wurde, durch eine 
Fabrkurbel, die Umsteuerung durch eine sweite. 
Das Gewicht der A-Wagen mit doppelwem Dreh- 
gestell betragt leer etwa 15500 ts und mit 
40 Pahrgtsten etwa 18600 kg. 

Die von der G, B, 5S. benutzten Batterien 
sind bezogen von der Akkumulatorenfabrik- 
AvG. (Hagen in Westfalen) und der Akku- 
mulatorenfabrik von Wilhelm Majert in 
Berlin. Als Lieterbedingung ist vertragsmissig 
festgestelit, dass diese Batterien im Stande seio 
sollon, die grossen Wagen der Strassenbahn 
mit doppeltem Drebgestel! ond ,einem Dienst- 
gewicht von etwa 16000 kg, zusammen mit 
tinem Anhdngewagen von etwa 6000 kg bei 
einer Geschwindigkelt von 12 km in der Stunde 


#20,V von ‘den im Vertrage mit,den Berline 
Elektricititswerken festgesetaten, die inse® 
halb einer |Zone,; die sich vom pilan wy os 
Markt in Berlin radial auf 8 km -— atom 
normalen Betriebe 430 V bis 640 V ani 
gollen. Nach einer dem Verfasser je ‘ 
von der Direktion der G. B, 5. gemac ve ied 
theilung bat die Direktion der Bertine so 
tricititswerke engere Grenzen fiir Mp eliel 
nungsschwankungen auf dem welten hope 
niebt fur qrreichsat bral ae 
Coutrole rer Inn 
aeans wird om Schiusse dieses Abschmill 
esprochen werden. F t 
. ci ein Urtheil iiber die Kapacitt aie 
Grund des obigen Vertrages ge — sof a2 
rien za gewinnen, hat der Verfasee , 
Bahnhofe Belwigerstrasse an elsigen da 
herausgegriffenen Wagen, deren Bae enn 
ochieden lange in Bewnete Saar ‘tert 
roben pacht. ie 
varen doch nicht ermeuert. Die irgeboiee 
waren folgende; 
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Wagen 1648 mit Batterie vom System 
Majert. Vorangehende Batterieleistung = 9000 
Wagenkilometer. Mittlere Entladestromstirke 
= 229 A, Mittlere Entladespanoung = 3618 V. 
Kapacitat = 93,2 A-Stunden. Entladezeit = 74 
Minuten. 

W: 1296 mit Batterie der AkKkumula- 
torenfabrik-A.-G. (Hagen). Vorauage- 
gangene Batterieleistung = 19500 Wagenkilo- 
meter. Mittlere Entladestromstiirke = 28,0 A. 
Mittlere Entladespannung = 854,8 V. Kapacititt 
= 21,8 A-Stunden. Entladexeit = 57 Minuten. 

Wagen 1988 mit Batterie der Akkumula- 
torenfabrik-A.-G, (Hagen). Vorangehende 
Battericleistung = 88000 km. Mittlere Entlade- 
stromatirke = 29,17 A. Mittlere Entladespan- 
D = 8534 V. Kapacitait = 18,8 A-Stunden. 
Entladezeit = 85 Minuten, 

Der Entladungaprocess dieser drei Batterien 
ist in den Fig. 18 bis 20 durch Kurven dargestelit, 
Als Abscissen sind dabei die Zeiten, ala Ordi- 
naten die Spannuogen a Man er- 
kennt daraus und aus den obigen Zablen, dass 
die Kapacttét der Batterien bei dauernder Be- 
notzung wesentlich nachlisst. Den Bediirf- 
nisgen der Strecken entsprechend, auf denen 
die Wagen ga fahren haben, miissen also die 
Platten, und zwar zuntchst die negativen, dann 
die positiven erneuert werden. Eine genigend 
hinfige Erneuerung ist aber fiir das Strassen- 
bahnunternehmen ausschlieaslich eine Frage 
dkonomischer und organisatorischer Natur, von 
letzterer Art deswegen, weil fiir regelmassige 
Rapestitienreyre urch geeignetes Personal 
uod fiir die Vertheilung der Wagen auf dis 
verachieden langen Entladeatrecken entaprechend 
dem Ausfalle dieser Proben gesorgt werden 
muse. 

Die obigen Kapaciti&tspriifangen wurden so 
weit gefiihrt, wie die Wagen ergy noch 
automobil hitten betrieben werden kinnen. 
—_ jeder roa bye P lige | ar Fupever- 
suche gemacht, die zeigten, dass die n 
mit Reihenschaltang der Motoren nur eek 
wenige Meter, mit Parallelschaltung aber iiber- 
baupt nicht mehr gu fahren Jm Stande waren. 
Eine Kapacithtsprobe fiir den praktischen Betrieb 
dirfte héchstens nur bis auf 840 V herabgehen, 


da hier die Spannung schnell za fallen beginnt; 
wel ende Entladungen wiirden auch fir 
die Akkumulatoren schidlich sein, Bis auf 


40 V prema betrigen die Kapacitaten der 
drei Batterien nacheinander 28,1 A-Stunden, 
168 A-Stunden, 9,98 A-Stunden, sodass der Zu- 
sammenhang ewischen Wagenkilometerzahl und 
—— sich aus folgender Uebersicht er- 
giebt: 


000 km. . 98,1 A-Standen 
19600 , .... 168 " 
33000 . oo s 


Da anzunehmen ist, dass alle Batterien im 
Anfang gleiche Kapacitat hatten, so giebt diese 
kleine Tabelle ein Bild von der dareh Ab- 
nutzung erzeugten Kapacititsverminderung. 
Selbstverstindlich ist dieses Bild nur roh, da 
es nur das Verbalten elozelner Exemplare von 
Batterien wiedergiebt, kann aber immerhin 2u 
einer allgemeinen Schatzung benutet werden. 

Nach obiger T'abelle hat die Stelgerang der 
Leistung elnes Wagens von 8000 anf 19500 km 
also win 16500 km eine Abnahme der Kapacitat 
um 98,1 — 16,8 = 6,8 A-Stunden zur Folge und 
eine weitere Steigerung um 838000 — 19500 
= 18500 km eine Abnahme von 16,85 — 99 
= 69 A-Stunden. Hieraus ergiebt sich fiir je 
1000 suriickgelegte Kilometer eioe Kapacitite- 
abnahme von 0.982 A-Stunden fiir das erste 
Intervall, und von 0,611 fiir das awelte. Hier- 
nach gehwindet, wle auch erklirlich jst, die 
Kapacitit schneller, wenn die Batterie schon 
ange in Gebrauch ist. Als mittlere Abpatzang 
ergiebt sich aus den beiden Werthen 0,882 unt 
0,611 eine Kapacitatsabnabme von rund 045 A- 
Stunden fiir je 1000 Wagenkilometer. Es mige 
noch einmal hervorgehoben werden, daas diese 
Zahl nur ein itibersehligliches Urtheil bieten 
soll, Selbatverstindlich ist das Verhalten aller 
Batterlen individuell und hiogt nicht nur von 
der Behandlung im Babuhofe, sondern auch 
wesentiich von der Art ab, wie sie im Betriebe 
benutet werden. 

Rechnet man mit einer Abnutzung von 
045 A-Stunden fir 1000km rilekwitrts, so findet 
man fir den zuerst erwiboten Wagen von 
2000 km Leistung und der Kapacitht von 23,1 A- 
Stunden eine Anfangskapacitit von 28,1-++ 
3><¢ 045 = 2445 A-Stunden, Im nachsten Ab- 
schnitte wird mit elner Anfangskapacitit von 
rand 25 A-Stunden gerechnet werden. 

Bei der Feststellung des Abnatgungegrades 
der Batterien muss die Frage entstchen, ob 
dieser nicht durch eine andere Behandlung 
herabgesetzt werden kénnte. Der Verfasser 
glaubt diese Frage verneinen zu milasen. Zur 
Instandhaltorg einer Batterie ist néthig, dass 
abgefallene Sticke der akjiven Masse, die sich 
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zwischen den Platten festgeaetzt haben und 
Kurzschluss bilden, sogleich entfernt werden 
und dass die heruntergefallene und sich auf 
dem Boden absetzenda aktive Masse ofters 
durch Aussptilen beseitigt wird. Wie oft dies 
eachehen muss, kann nicht mit apodiktischer 
icherheit ausgeaprochen werden, da nur lAngere 
Betriebserfabrung dariber entscheiden kann 
und der Nutzeu dirser Reinigungsoperation 
weniger von der Hiufigkeit der Wiederholun, 
als von der Qualitit der Arbeit abhangt. Fiir 
die Beurtheilung der letzteren kann natiirlich 
eine gelegentliche Beobachtung einiger Arbeiter 
nicht entscheidend sein. Das beste Kriterium 
bildet vielmehr der gute, gerade Zustand der 
Platten und das gleichm&ssige Gasen aller 
Platten bel der Ladung. In Bezug, hierauf 
kann der Verfasser festatetien, dass alle Batterlen, 
die ev im Laufe seines haufigen Aufenthaltes 
auf dem Balnhole Belz'gerstrasse gesehen hat, 
in bester Ordoung waren. 

Um die fiir die elozelnen Linien der G. B.S. 
néthigen Latestrecken beurtheilen zu kénnen, 
schien es dem Verfasser nothwendig, auch 
Ladungsverauche vorzunebmen. Zweck dieser 
Verauche war also, insbesondere festzustellen, 
welche Zeit man braucht, um bel verschiedenen 
Ladespannoogen und bei verschiedenen Ent- 
Jadungegraden eine Batterie wieder voli zu 
Jaden. Um fiir alle die im Betriebe vor- 
kommenden, 8o weehselnden Spannungen die 
Ladezeit berechnen zu kénnen, war es zweck- 
missig, die Versuche bel cinigen konstant ga- 
haltenen Spannangen auszufiibren und ans den 
ermittelten Werthen die Ladezeiten fiir andere 
Spannungen darch Interpolation za gewinnen. 
Da aber auf allen Strassenbahnhifen nur die 
schwankende Spannung des Netzes zu erhalten 
war, 80 mussten die Versuche in der Tech- 


deutet auch den gleichen Ladupgezustand fir 
alle Spannungen unter sich. Dies wurde da- 
durch featgestellt, dass bei einem besonderen 
Versuche dem geladenen Akkumulator uomittel- 
bar nacheinander jene drei Spannungen 
fihrt und die Stromaufnahmen gemessen wurden. 
Dabei ergaben sich die obigen Werthe, die also 
dem gleichen Ladung<zustand ents en 
muasten. Dies ist ein Zostand voller Ladung, 
bei dem von 2,5 V_ (800 V) an aufwirts schon 
heftige Gasentwickelung elntritt. 

Da jede einzelne Ladung und Entladung 
langere Zeit dauert, so waren dleae Versuche 
naturgemiss sehrlangwierig. Um sie miglichat 
ergievig zu machen, wurde nach fast allen Ent- 
lagungen nicht nur die zur vollen Ladun: 
néthige Zeit, sondern bel 25 V und 26 V auc 
die dazu githige Elektricitatsmange bestimmt, 
die mit der der Entladung zusammen den 
Wirkungsgrad der A-Stunden ergiebt. Ferner 
wurden beobachtet die zeitliche Abuahme der 
Spannung bei der Entlandung und die der 
Stromstirke bei der Ladung, und achliesalich 
auch der Zeltpuokt, wo wieder ebensoviel 
Elektricitit hineingeladen, wie vorher beraus- 
genommen war. Die Messun; der Elektrici- 
Uitamengen warden ausgefiibrt mit einem 
Siemens'schen Amperestundenzthler, Raps- 
acher Konstruktion, der spliter noch niher 
achrieben werden wird. Bei starken Strémen 
wurde diesem Ziihler cin Nebenschlass parallel 
geschaltet; eine Unterbrechung des Strotmea 
fand dabel nicht stats. Der dem Nebenschlass 
entsprechende Korrektionsfaktor fiir den Zibler 
wurde bestimmt durch Vergleich der Zthler- 
angabe mit der Elektricit&tamenge, dle bel der 
Entladang aus Amperemeter- und Zeitangaben 
abgoleitet werden konnte. Als Stromquelle 
warde eine dem Elektrotechnischen Institut ge- 











—Miauies 














Fig. 2. 


nischen Hochschule ausgefiihrt werden. Lier 
stand aber elne Spannung von 600 V bei einer 
Stromstirke von mehr als 100 A, die unter ge- 
wissen Verh&ltnissen auftreten kann, nicht cur 
Verfiigung. Aus diesem Grande und um dic 
Betérderuog schwerer Massen zu vermeiden, 
wurden die Versuche an einem einzigen Akku- 
mulator a ge der aus dem Wagen 1230 
euthommen war, der auch bei den meisten 
Fabrten als Versuchsobjekt gedient hatte. Der 
wewiihlte Akkumualator war seiner Zelt von 
der Hagener Gesellschaft geliefert worden und 
hatte bereits 11500 kin zurtickgelegt. Die 
Untersuchongen wurden ausgetiihrt bei den 
Ladespannungen von 34 V, 25 V und 26 V, 
welche, da jede Wagenbatterie 200 Elemente 
umfaset, den Batterie- oder Oberleitungsspan- 
nungen von 490 V, 500 V and 260 V entsprechen. 
Bei jeder dieser Spannungen wurden 4 Ladangen 
vorgenommen, und zwar nach vorangegangenen 
Entladun en von 6, 10, 16 und 20 A-Stunden, 
nur bei V feblte die Entladung mit 20 A- 
Stunden. Jede Aufiadung folgte der vorange- 
gangenen Entladung unmittelbar und wurde 
bis zam Zustand vdlliger Ladung getricben. 
Selbstverstandlich muse der Zustand nach der 
Ladung genau dereelbe sein, wie er beim Be- 
inn der vorausgegangenon Entladung war. Bei 
en Versuchen wurde der gleiche Ladezustand 
immer —- — dass - deters annut 
immer solan en wurde, bis der noc 
calgesoummens gerom auf den gleichen Werth 
herabgesunken war, wie bei der vorangehenden 
Ladung mit gleicher Spannung. 
Dieser Werth betrug bei 


24V Gia Vv) 80 A 
“25 V (500 V} 61 A 
26 V (620 V) 12,0 A 


Die Benutzung dieser Grenzwerthe fiir die 
Ladung fixirt nicht nur den Ladungazustand 
fir jede der Spannungen elngeln, sondern be- 


. 


hérige mit Elektromotor angetriebene Maschine 
fir 200 A benutat, deren Spannung auf das 
feinste zu regeln war, sodass auch bei den 
atirkaten vorkommenden Strimen dic Konstanz 
der Ladespannung gewahrt bleiben konnte. 
Die Ergebnisse diesser Mesgungen sind in Ta- 
belle 1, 5. 954, zusammengestellt, 

Bei der Betrachtang dieser Tabelle arkennt 
man, dass die Zit, die vergeht, bia die ent- 
nommene Elektricitatsmenge wieder eingeladen 
ist, bei allen Entladangagraden sehr stark von 
der Ledeen abhangt, noch mebr aber die 
Zeit, die bis zur vollen Ladung aufzuawenden 
ist. Das Wiederelnladen der entnommenen 
Elektricititsmenge dauert in allen Fallen be- 
trichtlich kilrzere Zeit als das Vollladen. Der 
Unterschied ist aber bel geringen Entladungen 
viel kleiner als bei sterken Entladungen; nach 
einer Entnahme von 20 A-Stunden dauert 
Vollladen ungelilhr 9'y-mal solange wie das 
Wiedereinbringen der entnommenen Elektrict- 
titsmenge, Der lingeren Zeit entepricht auch 
ein grisserer Aufwand an Elektricitdt zum 
Volliaden und darum ein geringerer Wirkun 

rad. Letzterer betrigt bei etwa 20 A-Stunden 
Batnahing bei t J Vv _ née r/o bel Bae V sogar 
nar 6 emgemass ist es des grossen 
ll ata wegen sehr echwierlg, und des 
geringen Wirkungegrades wegen sehr unwirth- 
schaftlich, stark entladene Batterlen wieder zu 
fiillen. Was, _ ap peceaccem fir den 
Wirku ‘a er Amperestunden ergeben 
baben, silt vollends erat fir den Tee 
der Wattstanden. Nimmt man eine mittlere 
Entladespannung von 360 V an und eine mitt- 
Jere Ladespannung von 500 VY, so wird der 
Wirkungegrad der Wattstunden noch im Ver- 
haltnisse von 860:500 = 072 kleiner. Den 
Wirkungsgraden der Amperestunden you 77 

und 68,6 enteprechen also nur Wir ‘sgrade 
der Wattstunden von 0,560 und 0,494. Von der 
eingeladenen Energie wird demnach bel 40 
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Akkumulatoren sofort wieder uni die Spantarg 
geht wieder auf 390 bis 400 V hinauf. Nrbep 
diesem Hine und Herzucken beobachti tap 
deutlich das allmithliche Abpehmen der Spur 
nung mit aboohmender Ladung, win es goeb 
in Fig. 18 bis 90 fiir konstanta Entladestrop 
auirke dargestelit ist. Bel der Rilekfalrt wyre 
x B. im Antang bei 22 A eine Spansung ven 
85 V beobachtet, am Ende dagegea nar acct 
eine Spannung von 300 ¥. 

Die heiden sich tberdeckenden Verinds 
rungen der Spanuung bei der Eniladuag siet 
tach der Natur der Akkumulatoren und des 
Betriebs unvermeldiich, Dia langeaune Ab 
nuhme hat jbren Grand fn dem bei der Eu 
ladung vor sich gehenden chemischva Prec 
Sie tritt bei allen Akkumalatortypen suf aed 
wird bei stationfiren Lichtbetrivben durch Ze 
srhalten vow Zellen wieder ausgegiichen, Auct 
die stossweixe vor sich gehenden Sehwankunger 
sind unausbleiblich, da widerstandslose Akko 
mulatoren nicht hergestellt werden kiows 
Beids Schwankungen hilngen ausserdem di- 
durch mit einander zasammen, dads clue weber 
gehende Entladung nicht war eine langsnme Ab 
nahme der Spannung bei gleicher Strow-irke 
zur Folge hat, sondern daa auch der Wier 
stind der Akkumulatoren steigt und bei starker 
Stromentnahme die Spannung noch mebr bert 
driickt als bet geringeu Euladuogen, 

Demnach muss man wnvermeidlich mit om 
so grésseren Spannungsachwankanzen rechnes, 
fe weiter die Entlatuny geht. Das Ueispiel der 
Cntladungskurven Pig, 29 und 24 gelgt dirs ao 
das deuthichste. Withrend auf der Rerkfabe, 
die mit atirkerer Ladung angetreten ware, de 
héchste boobachtete Spannung 4% V, die re 
drigste 220 V war, zeigte sich bei der Huntabet 
eine hichste Spimmeg vou 400 V_und rine 
niedrigsie von 160 V, ja in einem Eiwrelfall 
an der Kurve vor dem Spittelmarkt, do mt 
83 A durehfahren warde, sogar vine Spanning 
von nur 196 V. Siebt mau auch ab von dem letete 
ausserordentlichea Falle, der einer viiligen Ext 
ladung der Batterie eotapricht, die tm rye 
rechtwn Betriebe vermieden werden sotlte, 
sieht man doch, welche gewalti ere 
schvankungen auch im nortmnalen automo os 
Betriebe auftreten milasen, wenn man die be 
pacitlt der Akkumulatoren nur eiuigermases 
AUS tZt, 

Div Folgen dieser Spannungaschwankusst 
eratrecken sich sowohl! aut den Betried we 
toren als auch aut die Be‘eue-tang der Wate 
Auf die Metoren wirks eine Abnahme dy J 
nang verlangeemend. Wean bei ener 
Batterie beide Motoren in Parallelchalinny 
nutzt werden, sodass die Batterie die 5u 
aus den Strémen beider zu fiefern bar, £0 daa 
elu go etarker Spannungeabfall cntateles 1 
ein Weiterlahren tiberlaapt unten eal 
Bel Reihenschaltong dagege», wobe hageen 
derselbe Sirom dureh beide Motoren ge seas 
iu dvmeciben Falle die al Deo 
largsamen Betriebo noch  aurreichen. 
Filhrern sollte deshs1b der Befehl gegeben *** 
den, bel erschipfter Batterie me Batterie 
Keihenschalturg ga fabren, Wird caer 
nicht stark entiaden, s» ist die Ver Sealarg 
der Tourenznhl der Motoren, die far jede der fort 
der Fahrsurbel ecintreten musa, wexen Liueg a 
wihrenden Veriiaderung der Kurbelste® aoe 
Verlaogeainung der Fatirt Kaui et out ' 

Anders verbilt vs sich mit der ar Glub: 
der zur Wayenbeleuchiung diener cg = 
lampen. Hier werden seldst bei 4 anengt 
ladeuer Batterie die un vermeidlichen Pe pure 
schwaukungen dem Agge filhlvar ee leden 
es vollends, weon bei xunchmender niet 
der innero Widerstand der — ait 
Die brides in Fig. = umsicunedg. Bld 
Spanuengskurven geben : ead 
van den Schwankunyes der Leuchtkraft W 


atarken Entladungen nur die Hillfte wiederge- | folgen, o'nen unmittelbaron Vergleich der nach 
wonnen. gleicher Zait bel verschiedenen Ladespannungea 
Dieses Ergebnixe ist fie den gemischten | in den Akkumulator eingetretenen Elekiricitite- 
Betrieb sehr ungiinstig. Ee scheint seinen | mengen. 
Grund zu haben in den sehr starken Strémen, Um seinen Einblick in die Reansprachung 
de nach starker Entladung bel Beginn der | der Akkumulatoren in den groasen Berliner 
Ladung, besonders b-i héheren Ladespanoungen, | Akkumulatorwagen 2u gewinnen, hat der Ver- 
auftreten. Der geitliche Verlauf der Lede- | fasaer eine genze Ruihe ven Fabreen auf den 
strome, der bei 26 V (620 V) tile die 4 Ent- | Hauptlinien unternommen, die im nichsten Ab- 
jadungsgrade beobavhtes wurde, ist in Fig. 21] schoitt tiber die Streckencintheilung erdrtert 
dargeatelit. Die Kurven sind dabei in der | werden solleo. An dieser Stelle mige sur 
Reihenfolge der Aufrahinng in Tabelle 1 | Cnarakterisirang fiir die Beanspruchoug der 
numerirt. Man erkennt, dass die Ladestrime | Betriebsmittel nur die erste Fahrt hes rochen 
goerst 80 bie {0 A errrichen, ja in den aller- | werien, bel der sowobl Spannung, alx avch 
ér-ten, noch nicht sa protokollirenden Augen- | Strom-tirke in Zeitrlumen you ja \y Minute ab- 
biicken gingen sie noch hetritchtlich ther 100A | gelesen wurden. Die beoutzten Volt- und Am- 
hinaus, Fir die Vermuthung, daxs die starken | peremeter waren Weston-Instrumente, im Be- 
Strime bei Beginn der Ladung die Ursache des | siize der Strassenbahn und nachtraglich ji 
vnginetizen Verhaltens bilden, xpricht die | Klektrotechulechen Institut der Technischen 
Thatsache. dass Ladezelt und Wirkungsgrad | Hochschule gevicht. Die Fabrt wurde am 
bei niederen Ladeepannongen erst nach | 15. December 199. unmittelbar nach dem grorsen 
athikeren Entladungen  ehenso unginstig | Schneefall, au-gelibrt; die Schienen waren in 
werden, wie bel grosseren Spannungen, Dasa | der Stadt schon vollsiandig gereinigt wid hier 
eine 2a grosse Stromdichte Kapacitht und | uod da our leicht mis der unvermeidlichen 
Wirkungsgrad der Akkomulatoren herabdriickt, | dinnen Schneek-u-te bedeckt. Benolzt wurde 
ist tir stationtran Akkumulatorenbetrieb, bet | dabei oaln Rrosser Wagen (No. 1281) mit dop- 
dem mit koustanter Strommtiske geladen wird, altem Drebeestell, nur mit 4 Benbachtarn nebst 
eine Itogst b kannte Thatsache, Ueber die | Pahrer und Schaffner bolastet. Ale Patr-trecke 
Wirkung dieser sehr ongénstizen Verhiliniave | wurde die Linia Schéavbe + Alexsaderplats ge- 
auf den Berliner Betrieb wird im nichsten Ab- | wAhit, die damals von der Ecka der Bulow- und 
schn tte gesprochen werden. Potslamerstrasse bis zum Spittelmarkt auto- 
Sehr interexrant ist eg auch zu beobachten, | mobil befahren werden mutesie. Bei der Ab- 
wie dia elngeladene Elektricititamer gn mit der | fare vom Strassenbahnhofa Belaigerstrasse war 
Zelt wihrend des Ladungsprocesses zunimmt. | die Batterie des Wagens nicht voll geladan, ro- 
In Pig. 93 sind die eingelaienen Mengen ala | dass sia die F-hre von der Biilowstrasse nach 
Puoktionea der Zeit fir die 4 Ladungen bei | dem Spittelmarkt nur eben nach ausfilbren 
510 V sufgetragen und ebrnso wumerirt, wie | konnte. Wihrend der darauf folgenden Ober- 
in Fig. 21. Ausserdem enthalt die Figur zum leitungestrecke Spittelmarkt-Alexanderplatz und 








————-  Ampevestaaden 

















Minates 


Fig. 22 


Vergleiche noch eine enteprechende Kurve | zuriick und w&brend des Aufenthaltes auf dem 
flr dio letzte der 4 Ladungen bel gu0 V. also | Alexanderplatz warde die Batterie daon wieder 
ny eiwa 22 A-Stunden Eutladung; diese Kurve fanz Refullt, sodass sie bel einer mittteren 
St geetrichelt gezeichnet und nicht numerirt, despanvung von BIG V wur noch 4 A aufnahm. 
Man siebt bei der Betrachtong aller dieser | Der Versuch siebt also gleich-renig ein Bowpiel 
ae deutlich, dasi die Laqung im Aufang | fur eine Fahrt mit ewer gut ge-adeoen und iit 

"rocesxea viel schneller vor sich Feht, als | einer wellecht gelatenen Batterie. Entladuog 
bs v Eade und gewmnt durch die Kurve fur | wnd Ladung aut der Hiufabec sind in Fig. 88 und 
belde. auf ele Ree AV ide 620 V, welche | 95, deselbeu auf der Kucktubrt in fig. bi cat on 

® auf elne Entladung von givichem Grade dargestell. Bei der Ladung wurde nur der 


15. November 1900. 
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Ladung. Hinfahrt, 
Fig. 2. 


auch sehr jihe Spannungsinderungen von der 
Lichtetiirke- der Tampen nicht mitgemacht 
werden, weil die Kohlenfaden nicht sofort die 
entsprechende Temperatur annebmen konnen, 
80 besteht doch andererseits eine besonders 
eroase Empfindlichkelt der Leachtkraft gegen- 
ber solchen Aenderungen der Spannung, bei 
denen die Spannung ihre Werthe einige Augen- 
blicke beibehalt. Die Leuehtkraft einer Gliih- 
lampe ixt namlich der 6, Poteng {hrer Specenes 
proportional, ¢,h, sie Andert sich um etwa 6%, 
wenn die | um 1°, sehwankt, ond sogar 
um mehr das Sechsfache, wenn dis 
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Rutletung.) URitckfohrt, 
Big. 2. 




















Ladung. Riickfakrt. 
Fig % 


Schwankunzen grésser sind. Aus dieser That- 
sache erkilirt sich die grosse Vertinderlichkeit 
der Lampenhelligkeit in den achweren Wagen 
der G. i §,, die man bevonders auf langen 
Entladestrecken beobachten kann. er Ver- 
fasser glaubt darin emen sehr grossen Nach- 
theil senen zu miissen, der nur deswegen noch 
nicht die allgemeine Aufmerksamkeit auf sich 
gelenkt hat, weil das fahrenda Pablikam durch 
die Beleachtang der Omnoibusse und alten 
Pferdebahnwagen nicht gerade verwéhnt ist. 
Einen dbnlich zuckenden Gasdruck im Hause 
oder im Eisenbahnwagen wiirde niemand er- 


ee! 








tragen wollen.™,In einer Stadt, die so an Aus- 
sehueng gewlnat, wie age BA = in a die 

vdlkerung geswungen wird, einen immer 
grésseren Aine ihrer Zeit im Strassenbabn- 
— zuzubringen, muss sich das Bediirfniss 
nach einer guten Beleuchtung mit geringen 
Helligkeitsschwankungen dringender 
geltend machen. 

Eine Abhillfe fiir diesen Uebelstand orgiebt 
sich sofort aus den soeben dargestellten Ur- 
sachen ,scinos Entstehens; sowohl die langsam 
mit zunehmender Entladang fortschreitende 
Spannungeabnahme, als auch die plétzlichen 
Zuckungen lassen sich vermeiden dadurch, dass 
man erstens gréssere Batterien benutet, die im 
normalen Betriebe nicht stark entladen werden 
und einen geringen inneren Widerstand haben, 
oder zweltens dadurch, dass man fiir die vor- 

denen Batterien die Entladungastrecken ab- 
kiirzt, oder drittens dadurch, dass man kleinere 
Wagen verwendet. Die epliteren Betrachtungen 
werden zeigen, dass auch dia Betriebssicherhoit 
bei ungiinstigen Glelsxustinden dieselben Heil- 
mittel verlangt, Da die Betriebssicherhelt un- 
gleich bedeutungsvoller ist, so wird -die Be- 
sprechung dieser Mittel zweckmiéssig crst im 
nacheten Abschnitte II erfolgen, der die Sicher- 
heit des Betriebes behandeln soll. 

Die Ladung: Beim Beginne der Ladung 
auf dem Spittelmarkt und an der Ecke der 
Biilowstrasse zeigten sich sunichst, den friheren 
Darlegungen enteprechend, sehr ese Strom- 
stiirken: mehr: als 80: und mehr'als 150 A. So 
grosse Ladestrime sind von dem Verfassor 
wiederholt auch bei andoren Fahrten beobachtet 
worden; sie driicken selbatveratjindlich die 
Lebensdauer der Akkumulatoren betritchtlich 
herab, Der Ladestrom verminderte eich dann 
allmihlich in der schon friher betrachteten 
Welse und wogte dabei mit der Spannung auf 
und nieder. Bei der Riickfahrt (Fig. 26) wurde 
die Ladong frither abgebrochen ala bei der 
Hinfabrt. 

Die Spannung wurde auch bei der Ladung 
direkt an den Akkomaulatoren gemessen. Die 
Spannung swischen Oberleitung und Schienen, 
die der Ma-sung unzug&uglich tet, war bei dem 
an jenem Tage vorhandeneo Gleixzustand wahr- 
scheiolich nur wenig gréeser, Wie die Kurven 
zelgen, waren die einzelnen Stufen der Span- 
nongsechwankungen nicht sehr erheblich; die 
hichsten und nicdrigsten Werthe zeigien aber 
immerhin doch betrichtliche Abweichungen. 
Hichster Werth der Spannung bel der ersten 
Ladung war 688 V, niedrigeter 474 V. Hichater 
Werth bei der zweiten Ladung war 625 V, 
niedrigster 490 V. 

Die Einzelschwankungen der Spannung 
waren bel dem Entladeberr‘ebe viel grisser; 
die Zuckungen in der Leuchtkraft der Lampen 
waren demnach viel heftiger. Ladebotrieb und 
Oberleitungaberrieb geben also in den grossen 
Wagen eine welt gleichmissigere und ruhigere 
Beleuchtung als Automobilbrtrieb, Fur die Be- 
urheilang der Spannungsschwankangen wird 
im nAchsten Abschnitt noch weiteres Material 


gegeben werden. 
(Fortsetzung folgt.) 


immer 





CHRONIK, 





London. Unser Londoner Korrespondent 
achreibt uns unterm 1. November: 
Starkstromkabel, In den letzten Jahren 
hat sich die Praxis in Bezug auf die Konstrak- 
tion und Verlegung von uuterirdischen Kabel 
fir Kratt- ond Lichtawecke nach verschiedenen 
Richtungen hin entwickelt, Konstruktionen fiir 
unterirdieche Leitungen and Methoden xu ihrer 
Verlegung, die noch vor 10 Jabren als muster- 
giiltig b-trachtet wurden, sind heutsutage ala 
nnzweckmilssig erkannt worden und werden des- 
halb nicht mehr verwendet, Ein auffillices Bei- 
spiel hierflir ist die g&nzliche Vermeidung von 
autschuk als Isolirmaterial fiir stirkere Kabel, 
Ob der steigende Prela des Kautschuks an dieser 
Aenderang wesentlich schuld ist, mag dahinge- 
stellt bleiben. Thatsache ist, dass heutentage 
Kautschukkabel fiir griissere Kupferquersehnitte 
nile mehr verlangt und auch von deo Firmen 
nicht mehr offerirt werden. Fiir diinae Kabel 
und fir Prafleltungen wird allerdtaga ab und 
zu Kautechuk novh verwendet. Fir die Kabel, 
welche gur eigentlichen Uebertragang dea 
Starkstromes dienen, sind jedoch andere Isolir- 
materialian jetzt in Gebrauch, Darunter ist fir 
englische Verhiltnisse tod das wichtirste. 
Allerdings ist das erste aplerkabel (int Form 
yon koncentrischen Kupferrbliren) schon vor 
12 Jahren von Ferranti in London verlegt 
worden. Es hat sich jedoch nicht bewabre und 
musste bald anderen Kabeln Platz machen, die 
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jedoch auch Papierisolation hatten. Das Ver- 
dienst, diese Kabel zu einer praktischen Ent- 
wicke! mn gefibrt zu haben, gebiihrt der 
British Insulated Wire Co., und diese Ge- 
sellschaft hat auch in der That sehr viel von 
den jetzt in Gebrauch stehenden Paplerkabeln 
hergestellt und theilweise gelegt. Sie hatte 
Iingere Zeit durch thre Patente ein Monopol 
fiir diese Kabel. — Jetzt jedoch, wo die Patente 
abgelanfen sind, benutzen auch andere Fabri- 
kanten Papier als Isolationsmaterial entweder 
allein oder in Verbind mit den von ihnen 
frither benutzten Materialien. Unter letxteren 
ist besonders eine mit Erdpech getrinkte Faser 
faa TT fibre) zu nennen, welche zguerst von 
er Callender Gesellachaft verwendet worden 
ist. Andere Fabriken haben jede ihr besonderes 
Isolirmaterial ausgebildet, jedoch ist es ibnen 
nicht io allen Fallen gelungen, dasselbe in dem 
eichen Grade wasserdicht zu machen. Ist das 
aterial aber mehr oder weniger hygroskopisch, 
so haingt dle Dauerhaftigkeit des Kabels cinsig 
und allein von der Dichtigkelt des Bleimantels 
ab, Eine schadhafte Stelle im Bleimantel lisst 
Feuchtigkeit elntreten und diese verbreitct sich 
iiber eine gréssere Linge zu beiden Selten des 
Fehblers, sodass die Reparatur schadhaft gewor- 
dener Kabel giemlich kostapielig wird. Auch 
ist die Nothwendigkeit, die Endverschliiase be- 
sonders 80) tig und wasserdicht herzustellen, 
ein Nachtheil dieser Iaolirmaterialien. 
Noch vor wenigen Jahren glaubte man, dass 
durch die Elsen- oder Stahlbandarmirung ein 


Kabel vollstindig geechiitzt werden kinne. 
Diese Anschauung kommt jedoch jetzt ins 
Wanken. Was goniichst den mechanischen 


Schutz der Armirung anbelangt. so ist dieser 
nieht sehr Wirksam, denn die Erfabrung hat 
geseigt, dass stahlbandarmirte Kabel beinahe 
ebenso leicht durch Pickenhiebe verletat werden, 
als unarmirte. Man sucht deshalb einen weite- 
reo Schatz dadurch zu erzielen, man nach 
der Verlegung des Kabels es mit einer laufen- 
den Schicht von Zlegelateinen bedeckt, rodass 
bei sp&teren Aufgrabungen zuerst der Ziegel 
den Pickenhieb bekommt und dadurch der Ar- 
beiter za grésserer Aufmerkeamkeit gemahnt 
wird. Aber auch in elektrischer Beziehung hat 
sich dle Armirang nicht immer bewithrt; obwohl 
sie mit einer compoundirten Beklippelung von 
Jute umgeben ist, sind doch vielfach Fille ein- 
getreten, wo durch die in dem Boden enthalte- 
nen Stoffe das Stahlband zerstért ond dadurch 
sein Schatz illusoriach geworden ist. Allerdings 
haben eisenarmirte Kabel in nicht verseuchtem 
Erdboden sich ganz vortreffiich gehalten. Wird 
aber elnmal aus irgend einem Grund die Armi- 
rung chemisch angegriffen, so ist es nur mehr 
eine Frage der Zeit, dass auch der Bleimantel 
schadhaft und das ganze Kabel unbrauchbar 
wird. Man geht deshalb jetet vielfach dazu 
liber, Kabel iiberhaupt nicht mehr durch eine 
Armirang zu schtitzen, sondern in Kanile zu 
verlegen, die mit Erdwachs ausgegossen wer- 
den, oder in Rébren vinzuziehen. Fir Spelee- 
leitungen, bei denen Abzwelgangen nicht vor- 
kommen, haben sich beide Systeme schr gut 
bewAhrt; bei Vertheilun macy 9g jedoch, die 
viel Abzwelgungen enthalten, ist die Verwen- 
dang von Rébren natiirlich unméglich und der 
ausgegoasene Kanal einzig verwendbar. Natiir- 
lich muse man in diesen Fallen auf die leichte 
Ein- und Auszlehbarkeit des Kabels verzichten. 
Vor elnigen Jahren glaubte man, dass nur 
siserne Kéhren den nithigen mechanischen 
Schutz fiir ein- und ausziehbara Kabel ge- 
wihren kénnen. Da sich aber herausstellte, 
dass haufig das Blei durch elektrolytisehe Wir- 
kungen angogriffen wurde, fiat man dazu iiber- 

gangen, statt elserner Rébren solche aus 
Steingut zu verwenden. Man fand, dass diese 
selbst bei Strassenkreuzungen einen jdigen- 
den mechanischen Schutz gewabren und neben- 
bei noch billiger als Guasréhren sind, wihrend 
untirlich eine chemische Einwirkung auf das 
Blei ausgeschlossen ist. Vielfach werden diese 
Thonrdhren nicht einzeln gelegt, sondern abn- 
lich wie bei Telephonkabeln als eine Gruppe 
von Kanilen ausgefiihrt, sodass bei spiiteran 
Voratarkungen der Leitungen die neuen Kabel 
ohne Stérung der Strassenoberflache eingezogen 
werden kénnen. Auch Vertheilungekabel sind 
in die @usseren Kanile der Gruppen gelegt 
worden und um den Anschluas forgustellen, 
warden diese Kanale stellenweise aufgemeisselt 
und nach Herstellung der Abzweigung durch 
Einglessen von Erdpech wieder geachiossen, Es 
ist qeaock echwierig, eine zuverliissige und gut 
isolirte Abzweigung in dem eagen Raume her- 
yustellen, ond man gleht es deshalb heutzutage 
vor, fiir die Vertheilungsleitungen offene Kandle 
zu verwenden, die nach Ausfillung elnfach mit 
Ziegeln abgedeckt werden. Ueber das beste 
Material dieser Kaniile sind die Meinungen noch 
getheilt. Gusselsen ist gwar mechanisch sehr 
widerstandsfihig und bequem zu verlegen; 
solche Kanile sind jedoch thener und nicht in 
allen Bodensorten chemisch widerstandsfihig 
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genug, Es sind Fille vi ommen, wo in be- 
sonders verseachtem Boden die gusseisernen 
Kanale zerfreseen worden sind. Auch liegt die 
Getabr nahe, dasa bei Beriihrung des Kabels 
mit dem Boden des Kanals chemiache Einwir- 
kungen auf das Blei eintreten. Allerdings kann 
das nur bel unrichtiger Verlegung geschehen, 
denn das Kabel liegt normal nicht auf dem 
Boden des Kanals selbst auf, sondern aut kleinen 
untergeschobenen Satteln aus Holz oder Stein- 
gut, sodass die Fiillmasse es von allen Seiten 
umgeben kann. Die eben erwabnten Usebel- 
sthnde werden vermieden durch Verwendung 
von Kanilen aus getheertem Holz. Diese sind 
iiberdies noch billiger ale Kanile aus Guse- 
elsen und leichter elozubanen wie Kandle aus 
Steingut. Bisher haben sic sich recht gat be- 
wihrt. Wenn man sie mit Ziegeln abdeckt, so 
iat auch ihr mechanischer Schutz dem der guas- 
cisernen Kantle beinahe gleichwerthig. Hilzerne 
Kan&le haben auch den Vortheil, dass sie ohne 
Fagen an elnander gefiigt werden kénnen, with- 
rend man bei Kaniilen aus Steingat, die naturge- 
masa nur in ganz kurzen Lingen horstellbar und 
verwendbar sind, eine sie Anzahl von Stoss- 
ng hat, die sich nicht gat abdichten lassen 
und infolgedessen die Gefahr einer Unter- 
brechung der Kontinuitét der Fallmasse nahe- 
egen. Die Wahl bleibt also hauptsiichlich 
gwischen Gusselsen und Holz fiir derartige 
Kandle. Wenn kein Bleimantel verwendet wird 
und das Erdreich nicht basonders verseucht ist, 
ist gegen den gusseisernen Kanal nichts einsu- 
wenden. Thatsachlich liegt schon seit lingerer 
Zeit in Liverpool ein Kabel ohne Blelmantel 
direkt in einem _solchen mit Erdpech ausge- 
fiillten eisernen und hat sich vortrefflich 
bewshrt. Dic Isolirung ist vulkanisirtes Erd- 
wachs, Der Isolationawiderstand des ganze 
Kabels ist zwar nicht besonders hoch, er genigt 
aber fiir die verwendete Spannung, und was 
schr wichtig ist, er hat sich im Laufe der Zeit 
gar nicht gelindert. RW. W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr Ingenieur Einbeck, der sich gemein- 
sam mit Herrn Adolf Miller, wie unseren 
Lesern bekannt ist, um die Ausbildung und die 
praktische Verwendung des Akkumulators her- 
vorragende Verdienste erworben hat, tritt aus 
dem Voretand der Akkumulatorenfabrik- 
A.-G. aus und als Direktionsmitglied in den Vor- 
stand der Dampfkessel- und Dampfmaschinen- 
fabrik H. Paucksch A-G,, Landsberg a. W., 
ein. Herr Einbeck wird diese Gesellschaft In 
Berlin vertreten. 


Elektrische Beleuchtung: 


Jastrow. Das von der Allgemcinen Elek- 
tricitdts- Gesellschaft erbaute stidtische 
Elektricititewerk, welchea ca. 300000 M kostet, 
ist, nach dem ,Journ.f. Gasbel.*, kiirzlich créffmet 
worden. Zwei Dynamomaschinen  speisen 
30 grosse Bogenlampen sowie 80 Glihlampen 
zur Beleuch der Strassen, In niichster Zeit 
werden auch die Anschliisse in den Hausern 
fertig, in denen ca $00 Lampen angebracht 
sind, Die Stadtverwaltung war den 
sehr en wekommen, indem sie dic Kosten 
der Anlagen in den H4ueern der Stadt iiber- 
nommen hatte. Die elnzlge Verpflichtung war, 
dass als Minimalpreis pro Lampe 4 M pro Jahr 
bezahlt werden mussten. Selbat die Blektrici- 
titezihler wurden unentgeltlich geliefert. 


Diiren. Die Stadtverwal hat nach dem 
J. f. Gasbel.“ den Vertrag mit der Helios 
Elektricitate-A.-G. in Koln gur Ausfithrung 
des stidtischen Elektricithtawerkes nunmehr 
endgiltig abgeschlossen. Die Betriebs 
fiir die erste Maschine nebat Akkumulatoren 
soll vertragemissig mit dem 1. Juli 1901 fertig 
montirt und das Kabelnetz fertig gelegt sein. 
Auch sind alle Anechliisse an das Kabel, 
welche bis 1. Januar 1901 angegeben werden, 
bis 1. Juli 1901 fertig zu stellen. 


_ Kamenzi.8, Das von der Firma Gebriider 
Vogler errichtete Elektricitatswerk ist seit 
Kurzem in regelmilssigem Betriebe. Gegen- 
wirtig sind angeschloasen rand 700 Gliihlampen 
und 5 Motoren von 1 bis 6 PS (zum Betriebe 
einer Molkerei, Fleischerel, Druckerei, Brauerei 
und Tischlerei). Beantragt sind 2. Z. noch 26 
Licht- und 2 Arbeitsanschliisse, sodass in Kiirze 
ca. 1200 Lampen und 8 Motoren installirt sein 
werden. Da in Kamenz, einer Stadt von ca. 
7700 Einwohnern, auch ein Gaswerk besteht, so 
Ist die Zunahme des Konsume an Elektricitat 
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amso bemerkenawerther, D. Betried 
mit einer 60 PS-Dampfmasehine von O. Seif me 
Olbernhau. Der Preis de« Lichtstromes = 
sich auf 60 PE, der des Arbeitestromer ax ni 


aay  adeietmaemane Die Netaspannung betray: 


Dresden. Ueber die Ertrignisse dey 
schon Elektricit&étswerke im Ja ibd 
oer L Elektrisches eee wit tas 

onahme e aus de " 
zur Sffentlichen trasnenbeleuchiuoy, ene 
(1898: 11168423 M), aus dem Stromverben 
zu Leuchtzwecken durch Private 610 tug & 
660008,07 M), aus dem Stromverbranese 
raftawecken durch Private 96915, M iaijj90 
Mark), aus dem Selbstverbrauch des ie 
werks 14 M {aceoas M), aus der ke 
weisen A e der Elektricititszthler ig5i435 y 
(12951,65 M), withrend sich die sonstigen Fis 
nahmen auf zusammen 219010) M belies, 
(2024852 M). Die Gesammtelnnahme tern 
91961970 M gegen 7829534 M im Torjaane 
Von den hauptedchlichsten Ausgabeposter 
sind zu erw&hnen: Helzmaterial mit MsTOay 
(94 616,63 M), Wasserverbrauch zur Damp: 
spelsung ¢ 7202,28 M (5629,73 M), Beleuc 
aufwand beim Betriebe 16 499,62 M {Ig 4 
Maschinendl, Schmier- und Puemaea ni 
22091,87 M (19 167,03 M), Instandhaltung de 
Maschinen- und Keseelanlage sowie der [oiy. 
leitungen und Beleuchtungsanlage mit S794 
1988255 M), Tostandhaltung des Kabelacuss, 
er Hausanschliisse, Transtormatoren und Sehat- 
apparate mit 16 838,19 M (1706099 M), Lostand. 
haltung der Betriebsgeriithe und Werksenge »: 
10 7 M (bei anderer Position enthilve. 
Unterhaltung der Fabrikgebaude, Wege, je 
und Entwisserungsanlagen mit (aS ¥ 
(3290,19 M), Aufwand fiir die Zweigivisinlay 
mit 2000 fie M), Pacht- und Miethainses mi: 
117420 M (1804.61 M), aligemeine Betrieh:- 
kosten mit 3599,17 M (173,88 M), Kaneleiantwae! 
mit 6118,92 M (6289,83 M), Stewera und Abgabes 
mit 1866,87 M (456,14 M), Verwaltangegebahre 
und Beitrige zu Kassen mit ices ¥ 
(10 128,79 M), wissenschaftliche Arbelten ne 
186642 M (1148,25 M), Lihne und sonstiger Au! 
wand wegen Stromabgabe an Private ni 
10 117,64 M (7422,18 M), Besoldungen und welter 
Lihne mit 108 487,65 M (68 690,17 M), Erweiterang 
des Kabelnetzes und sonstige Anschafage 
24262,52 M (2150044 M), Verzinaung eer 
kapitals mit 147 869,15 DM (193 763,59 M), eoustie 
Ausgaben mit 2567,21 M (2540,12 M), xusamm= 
652197,68 M gegen 45189314 M im Vorjuue 
Der Ueberschuss von $66 622,02 M (331 060.20 ¥ 
wurde verwendet zu Abschrelbengen i Hite 
von 162952 M, zur Riicklage zum Erweiterung 
fonds in Héhe von 122221,02 M, w&hrend ¢ 
Rest von 62149 M an die Stadtkaase abgefiir 
werden konnte. — LU. Elektrisches Krafi- 
werk, Se ae et tee dal rene 
697 879,04 8 787, ertrag des Stromver 
kaufs an die beiden Strassenbalingesellechalts. 
2000 M (2000 M) Beitrag zu den al 
Verwaltungskosten aus der Abgabe fur Stree 
gufthrungsanlagen, 2060,08 M (685,79 M) rermischir 
Einnahmen, 50959,82 M ($6 18641 M) Zinsea ve 
Werthpapicren und aus den aus Betriebsmitiel 
aufgewendeten Anlagekapitalien, 1846 (181 4 
Gewinn aus Arbeiten fiir fremde Rechuang, & 
sammen 652917,40 M (672636 M). Ausgabe fir 
den Werksbetrieb: 79 460,84 M (7114870 4) 
Besoldungen und Lohne, 16376641 M (124175714 
Heizmaterial, 13309,07 M (16 70y,63 M) Waster 
verbrauch, 18 849,38 M (5631,59 Belenchiang? 
aufwand, 27 306,63 M_ (23 188,75 M) Maschiues, 
Sehmier-, Patz- und Dichtungastoffe, hong 
4 670,59 M) Instandhaltung der Maschines, : 
éssel- und Rohranlage und Gerithe, ra 
(4108.58 M)  verachiedene Betriebaaufrin ; 
10 145,10 M (8401,86 M) Uncerhaltung der We 
ebiude cinsch), Brunnenanlage, pan 
infriedigung, Entwisserungsaniage und Wege 
907,98 M (120,38 M) Steuern und Abgsb=) 
8201,29 M (8808.28 M) Kanzleiaufwand, rae 
7653,98 M) Verwaltungsgebahr und Beitrige Pe 
assen, 68 980,88 M soa M) Versa 
Anlagekapitals, 134911 M_ (148,53 —_ 
Ausgaben, zusammen 407 820,04 M (925 1830" 
Von dem erzielten Ueberschuss vou ae 
(844 452,61 M) wurden 77032 64 Mau Absel 
gen und 85000 M als Riicklage sum Exwel ping 4 
fonds verwendet, wibrend 188 558,22 ioe 
Stadtkasse abgefiibrt werden koonten, ef 
nahmen aus der Benutsung de as 
zufithrungsaniagen: 116807, ag 
Abgabe der Strassenbahngese lachafteo © Bet 
nutzung der Stromzufthrangeanlagen xlschte 
tricititsmesser, 1603,78 M (2954,09 M) erst vi 
Einnahmen, zusammen 117001,17 M (10sF he 
Ausgaben fiir die Stromsale vaste 
anlagen: 83488,55 M (86663,38 M) My Tiigase 
des Anlagekapitals, 21693 M (20330 of 8 
a sent os er aA e 7 eat 
nte tung der un, ¥ 
unamneaser einschilessl, Besoldunger, ane 
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Ele 
(2000 M) Beltrag zu den all i x 
waltungskosten er Blektricitdtswerke, 6877,99 a 


$207.46 M) Unterhaltung und §& 

3 ~< << Were ig — rneuerung der 

568,07 M (1866.58 M) Kosten fiir 

probung und de 8 

sone, Goats Nb 
5b ergutu 

Grandstiicken angebrachte Ryan rosetten fiir 

die Tragdribte, 1806,90 M (3095.23 M) vermischte 

Der rsaieUeberachansvonseraea edt oa¥) 

er ere rschuss von A 108321, 

wurde zu Abschreibungen verwendet. — 


Elektrische Bahnen. 


Ein neuer Zwischenisolator fir Strassen- 
bahn-Oberleitungen, von Herrn Hease ent- 
worfen und von der Gesellschatt ffir 
Strassenbahnbedart auf den Markt ze- 
bracht, soll sum Ersatz der sogenannten Kugel- 
isolatoren Herr Hesse schreibt uns 
dariiber: 

Die den viel verwendeten Kugelisolatoren 

* 
anbaftenden principiellen Nachtheile fihrten 


rt. 





Fig. 27. 


mich za einer neuen Art Zwischenisolatoren. 
Wie Fig. 27 zeigt, beateht der Isolator aus zwei 
mit Trolationsmasce J umgebenen Kisenstipseln 

/ aus Schmiedeelsen, die mit ihren Kopfen 
gegen cloander geateckt, durch eine zweitheilige, 
mit Innen- uod Aussengewinde versehene, aus 
Stahlblech gezogene Verschlusskappe A und B 
susammengehalten werden. 

Durch diese Anordnung and die Verwendung 
von swei Isolationsstépseln werden weeentliche 
Vortheile erreicht, und zwar wird die Gefahr 
eines Kurzschlusses, selbat’bel ungleicher Seiten- 





Fig, 28 


abspannung und dadureh entstehender Bean- 
apruchang auf Biegung, so gut wie ausge- 
sehlossen. Versuche haben ergeben, dass bei 
Hers doom) allenfallé ein Verzerren der Kappen- 
hilften an den Gewinde en, aber kein son- 
stiger den Betrieb = ender Schaden ent- 
stand, Weitere Vortheile bleten das geringere 
Gewicht des Zwischenisolators (400 g) gegen ber 
dem Kugelisolator (ca. 600 g) und die dadurch 
bedingte geringere Belastung der Oberleitung. 
Ferner lassen sich alle Theile leicht auswech- 
seln und ersetzen, die gewéhniichen Zwischen- 
isolatoren!(Pig.23) lassen sich noch wihrend der 





Montage 'durch} Anbringen ‘von grossen Oesen, 
Gabeln u. s. w. (Fig. 29 und 30) zu anderen 
Zwecken ohne Weiteres verwendbar machen, 
Die aus Schmiedecisen und Stahl bestehen- 
den Metallarmaturen ergeben bei geringen 
Stirken cine gute Haltbarkelt. Die meisten 
der gepriften Zwischenisolatoren ergaben rund 
2000 kg Zugtestigkeit; auf 1000 kg werden dio- 
selben vor dem Versand einzeln gepriift, ; 
Die Stipsel besitzen am &usseren Ende ein 
uge von 10mm. Der Zwischenisolator, Fig. 
dient zur gewéhalichen Drahtabapaunung. Sol 
dieser Zwischevisolator an der einen Seitein elnen 
Haken oder dergl. eingebracht werden, so erhilt 
er einen Schakel mit 95 mm Loch, wie Fig. 29 
zeigt. Zur Verwendung bel Weichen dient cine 
an dem gewdhnlichen Zwischenisolator ange- 
brachte Gabel (siehe Fig. 80), Das Anbringen 
von Schitkel oder Gabel an dem gewdhnlichen 


Tsolator chieht durch Linfiigen eines dem 
Schikel Sow. der Gabel beigegebence Bolzens 
und Splintes und kann ohne erkzeuge bei der 
Montage exfolgea. Hierdarch wird der weitere 
Vortheil erreicht, dass der Installateur nur ge 
woholiche Isolatoren bendthigt und dlese beliabig 
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nahme wibrend der beiden letzteren Jabre von 
derjenizen im Kalenderjabre 1885 ein wenig 
tibertrofien wurde. Aber nicht nur die Ge- 
sammezah), sondern auch alle einzelnen Gat- 
tan der Dampfkessel und Maschinen haben 
im letaten Rechnangsjahr gegen das Vorjahr 





Fig. 31. 


mit Schakeln und Gabeln zu den verschiedenen 
Zwecken selbst ausstatten kann. 

Eine nach demselben Prinei ausgefiibrte 
Konstruktion bildet der in Fig. $1 abgebildete 
Abspannisolator. Hier ist an die Stelle des 
zweiten Isolationsstépsels mit einer Ocese ein 


eine gréssere Zunahme erfahren, Fasst man 
namlich die beztiglichen Verbiltnisse seit dem 
1. April 1898 ins 2 erbilt man folgende 
Uebersicht. Es wur in Preossen (mit Aue- 
schloss der Verwaltung des dheeres und der 


Kriegeflotte sowie der Lokomotiven) ermittelt. 





1858 

Pestetehende Dampfkessel . ‘ 68 725 
* Dampfmaschinen . 223 
Bewegliche Damptkessel cae 17 404 
Davon mit elner Maschine verbunden 16 906 
Binnenschiffs-Kessel . . . . , 1748 
* -Maschinen . . . 1723 
Seeschiffe-Kessel. . . 2. , 535 
= «Maschinen . 407 


solcher mit ca. 8 cm langem, aus der Isolation 
vorstehendem, Gewindeschaft getrcten, Auf 
diesen Schaft ist ein kleines Spannschloss ge- 
schraubt. Die andere Seite des Spannachloases 
besitzt die bekannte Ringschraube, Das Gewicht 
dea Abspannisolatora betriigt 660 g. Auch bei 
diesem Abspannisolator kann Oese oder Gabel 
ohne Welteres mittels eines Bolzens und Splintes 
aogebracht werden.“ rad H. 


Verschiedenes. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen in 
Prenussen 1900. Ueber die Ergebnisse der 
jiingeten von der ,Stat. Korr.* wie alljabriich 
so auch in dicsem Jahre verdffenlichten sta- 
tistischen Erhebungen tiber die Damptkessel 
und Dampfmaschinen in Preussen wird im 
»Reichsanz.* berichtet, Es heisst daselbst: 


»Der neueste Aufechwung der wirthschaft- 
lichen Thitigkeit in Deatec! d, welcher aller- 
dings schon seinen Gipfelpunkt iiberschritten 
hat und sich aus einem nicht selten tiber- 
spannten Hochdrack wieder in eine den wirth- 
echaftlichen Kraften des Landea mehr — 
messene Form zuriickzubilden im Begriff Ist, 
hat auch su einer ausserordentlichen Zunahme 
der Verwendong der Dampfkraft in Preussen 


Anlase ben. Da diese Kraft hier weit iber- 
wiegend durch Kohle erzeugt wird, 80 trug die 
Zunahme ihrer Verwende leichzeitig zu 


einer starken Steigerung des Kohlenverbrauchs 
bei, welche schllesslich gu elaem empfindlichen 
Kohlenmangel fiihrte und die bekannten Gegen- 
maaseregeln der kénigl Staateregicrung zur 
Folge hatte. Es betrug von den vornehmlich 
in den gewerblichen und landwirthschaftlichen 
Betrieben Preussens verwendeten festetehenden 
and beweglichen Dampfkesseln 


die Zanahme gegen 


. dns Vorjabr 
am 1, Januar die Anzahl its Tony oe 
1885 . 50 612 i - 
1886 . 53 057 9445 4,88 
1887 . 66 098 2041 3,85 
1888 . 57 146 2018 8,72 
1889 . 59 828 2 182 3,82 
1890 . 61 860 2082 348 
1891 . 63 683 2328 879 
1892 . . 66 176 2498 3,91 
1898 . A 68 749 2578 5,69 
1894 . . 70 485 1786 253 
1895 . . 73 461 2976 4,22 
1896 . : 74920 1 459 1,99 
1897 . . 77 299 2379 3,18 
1888 . : 80 695 3 396 4,39 
1. April 
198... #1 129 - _ 
1899 . S460 $461 4,27 
1900. 68 943 4358 5,16 
Man sicht also, dass die Zahi der fest- 

stehenden und beweglichen Dampfkcasel 


Preussens seit 15 Jahren sowohl absolut wie 
relativ am stirksten im letzten Rechnungajahre 
1899/1900 enommen hat, und dass demniichst 
die beiden Vorjahre, namlich das Rechounge- 
jabr 1898/99 und das Kalenderjahr 1897_,hierin 
folgen, wenn auch die verhaltnissmissige Zu- 


Am L April Zanahme 
1ena 2900 ‘seas | tpsay1900 
1 | Je: = WM es pe 
| 66889 | 68550 2164 = 2661 
| 70818 78 792 2690 2979 
wi 20 893 1297 1692 
18 166 19 846 1260 1680 
18 | 1943 76 119 
1761 1889 85 128 
680 630 46 50 
| “7 495 40 45 
Die alljahrliche Feststellung der Zahl der 
Damptkessel und Dampfm en und threr 


Eigenechetis in Preassen geachicht bekanntlich 
auf Grund der dem kénigl. statistischen Biireau 
regelmiissig zugehenden Meldungen der pemet 
kessel-Ueberwachungsamtestellen fiber die Ab- 
und Zuginge und sonstigen Verinderangen aul 
diesem Gebicte. Diese Ambtsatellen bestehen 
thells aug = Behirden, theils aus privaten 
Vereinen und Unternehmungen. Nach nun 
bereite in der Zeit von 1891 bis 1894 allmihlich 
den kinigl. Baubeamten — mit elnigen weni 
Ausnahmen — dieser Zweig der amtlichen 
Thitigkeit a ommen und den neu errichteten 
kénigl Gewerbe-Inspektionen tiberwiesen wor- 
den war, musaten auch dicse wegen Ueber- 
biirdung mit sonstigen Amtsgeschaften von der 
Ueberwachung der Dampfkessel, mit Ausnahme 
der in Staatsbetrieben aufgestellten, betreit 
werden. Die Aufsicht iiber die Kessel wird seit 
dem 1. April diesea Jahres von den privaten 
Dampfkessel-Ueberwachungesvereinen neben der- 
jenigen iiber die Kessel ihrer Mitglieder mit 
ausgelibt, nachdem diese Vereine schon im 
Jahre 1897 im staatlichen Auftrage die bis dahin 
von den Gewerbeaufsichtsbeamten tberwachten 
Dampfkessel in landwirthschaftlichen Betrieben 
sowie auf Schiffen tibernommen hatten. Daas 
nunmebr #652 % aller Dampfentwickeler in 
Preussen jetzt unter der Obhut der privaten 
Dampfkessel-Usberwachungsvereine stehen, ist 
eine umeo gréssere Vertrauenskundgebung fiir 
diese Vereine, als es sich am cin Gebict handelt, 
aut dem nur durch die peinlichste Gewissen- 
ite ng und Firsorge Unfalle vermieden 
werden kénnen, die meist von den verhverendsten 
Folgen begleitet sind. Es vertheilten sich am 
I. April d. J. auf die einzelnen daflir bestehen- 
den Amtsstellen die featstehenden, beweglichen 
und Schiffsdampfkessel Preussens in folgender 
Weise. Es wurden iiberwacht 


Dampfkesasel 


auf im 
— ot nite Schitten Ganson 
88]Gewerbe - In- 
spektionen') . —B487 159 76 622 
11 Kénigl. Baube- 
amte .... 121 Ill 199 481 
71 Kinigl Berg- 
behirden. . . 6866 630 — 7496 
al xeeiel. Eisen- 
bahnbehérden. 1 458 290 23 0«1: 766 
11 Privat-Kisenb.- 
Gesellschaften. 42 2 _ 44 
28 preues. Dampt- 
essel - Ueber - 
wachungs-Ver- 
eine. . . . . 64157 17728 1809 736% 
8 ausserpreuasi - 
ache armpl - 
kessel - Ueber - 
wachungs-Ver- 
eine. . . - . S783 L242 460 86490 
9 Privat - Unter - 
nehmer - 1737 281 6 1974 
Im Gangen . . 68550 203938 2578 91516 


*) Im Preussen sind 107 GewerbeInspaktionon vor 
handen.’ von denen jedoch sur 68 an der Ueborwachung 
der Damptkeasel betheiligt waren. 


_ =a —_— = — 


Brennstoffkosten pro Kilowatt Stunde hel 
Blektricitiitswerken mit Kraftgas- und mit 
Dampfbetrieb. In einer Idngeren Arbeit iiber 
Kratigas- und Gichtgasmotoren, welche in den 
letzten Heften des ,Journals fiir Gasbeleucht.* 
erschien, glebt der Verfasser, Herr Prof, EF. 
Meyer In Gottingen, eine vergleichende Tabelle 
tiber Brennstoffkosten pro nutzbar abgegebeno 
Kilowatt-Siunde bei —- mit Kratigas und 
mit Dampf betriebenen Klektricitdtewerken, die 
wir nachstehend zum Abdruck bringen. Die 
Tabelle ist aaf Grand der genauen Aafzelch- 
nungen der Werke iiber ihren Brennstofibedarf 

o Kilowatt-Stande cusammengestellt. Bei der 
eurtheliang der Tabelle ist in Betracht zu 
wiehen, dasa ‘lie angefilhrten, mit Dampf be- 
triebenen Elektricivitswerke erheblich grisser 
sind, ala die annegehonen mit Kraftgas betrie- 
benen Werke und daas die Brennstoffkosten 
nicht ohne Weiteres mit einander verglichen 
werden kinnen, da die Koblenpreise fiir die 
verschiedenen Stidte sehr verschieden sind, 
Immerhin gebt aus der Tabelle hervor, dass der 
Krattgasbetrieb fiir kleinere Werke jedenfalls 
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~I. C, 8575, Eline Lagerung fir den Schleif- 
echuhtriger elektrisch angetricbener, mit 
Drehgestellen versehener Fahrzeuge. 
Compagnie Générale de Traction, 24 
Boulevard des Capucines, Paris; Vercr.: Hugo 
Pataky u, Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
Strasse 25. 9, 12, 99. 


Ki. 21a. S. 18413, Stipsel fiir Vielfachschalt- 
klinken. — Slemens &Halske A.-G., Berlin. 


27. 2. 1900, 
—c, J. 6959. Verfahren zur Herstellong be- 
wehrter alektrischer Kabel. — Edward 


Hibbard Johnson, 527 West 3 Str, New 
York, V. St. A: Vertr.: Robert R Schmidt, 
Berlin, Kéniggratverstr. 70. 12. 6 99, 


—e. Sch. 16078. Anker ftir Elektricititszahler. 
— Wilhelm Schmidt, Marienfelde b. Berfin. 
12. 6. 1900. 


—g. M. 17610.  Elektrolytiacher Stromunter- 
brecher. — Frédéric de Mare, Briissel, 122 
Boulevard Leopold If; Vertr.: Gtto Wolff u. 
Hugo Dummer, Dresden. 16. 12 99. 





Ss Se 


se. 


November 1900, 





(Relchsanzeiger vom §. November ison) 


KL 121. A. 6623, Verfahren zur 
Aetzalkali durch fouersichere Eee 
Charles Ernest Acker, Ningara Fall 2 
Ping Avenue, Niagara Coauty, New York, 
V. St. Ay: Verte: Fr. Meffert w Dr, L, Sell 
Berlin, Dorotheenstr. 22. 91, § 6 


Kl, 201, EF. 6618. Trommelschalter 
betriebene Fahrzeuge mit swei o_o 
Motoren zum Ausschalten vines Moton. — 
Elektrigitits-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Niimberg. 22. 9. 99. 


KL 21a. Sch. 14832. Empfangsa 
elektrische Wellen. — Toueen Chr Bente 
Paul Lippold u, E. Renz, Budapest; Vet. 
B. Reichhotd u. Ferdinand Nuscb, Berlis 
Luisenstr. 24. 80. 6 99. 


—e. Sch. 16208, Selbstthatice U 
richtung fiir den Schrelbwerkeperrtety ty 
Eisenbahabetriebs - Telegraphen. — Max J 
Schafer, Locbhaugen b. Mitnchen, 97. ¢ @ 


Vergleich der Brennstoffkosten pro nutsbar abgegebene Kilowatt-Stunde bei Elektricitutswerken mit 
Kraftgasbetrieb und mit Dampfbetrieb. 












| Bronnatofiverbrvuch | 





Preis ¥ Geanm. 
eat Zehl und Grosse Betriebs- Hexcichnung | geet aie, ameter slettriache omy itt 
es der aes Har | MpocmiclnachllossL 1 KWstuo 
Elektricitatsworkos Betriebsmotoren jabr verwendeten Brennstoffes | 10000 kg “in Jabressniteal malsied 
Mu | kg PE 
————— | ee + ae — SS — 
a) Kraftgasbetrieb. 
: Kohlscheider Anthracit 258 1,51 
Rothenburg o, T. 22u & PSe 1809 Koke ; 820 021 } 487 
Lindau 2 2u 60 PSe reorpe {|e Rolnctalter Anthracit, 280 1,80 86 
Landau 1 zu 60 PSe, 1 zu 80 PSe 1899 iceblachridor Anthracts . 222 107 2a7 
¢ 3 1 Theil Kohlechvider Anthracit, | 
Weimar 2 zu 100 PSe, 1 2u 60 PSe isso { | Reeth aiken. \ 260 118 at 
Centrale Ziirich-, 1 1 uu 120 PSe, 2 xn 60 PSe, igs { belsischer Authacit Bonne 5 818 0,900 QT 
Pein tery er 1 zu 14 PSe aes Eepérance in Herstal | (397 Fres.) 
eK ri-ch. Stracsen- 
5 igs fl belgischer Anthracit Bonne BM 0,933 oft 
nee toeciae ape 4 mu 125 PSe 1698 { epévanee in Herstal (880 Fres,) 
b> Dampfbetrieb. 
1/y béhmische Braunkohle, 
Zwickan . 3 zu 100~—180 PSe 1899 Vy Zwickauer gewaschene Nuse- } 117,6 444 621 
ohle 
2 zu 10~—190 PSe dreifache 
22u 20-250 PSe f Expansion | 
1 zu 203-250 PSe eweifache |] 1. 4, 1898 englische, schottische, west- | 
Konigsberg. 1 wu 100-125 PSe f Expansion | bis fiilische und schlesipsche | 181 4,07 68 
| seit Oktober 1808: aes \J1. 4. 1894 Kohlen i| 
as reifache 
2 xu 365 460 PSe { pytancion | ees | 
EI » gewaschene Nosskohle der Zeche | 
berfeld $ mu $00 PSe, 42u 160 PSe =| 1898 ‘Eintracht Tietbou j 130 435 | os 
Bremen 4 zu 250-320 PSe { Fair ed ; _ westfilische Kohle 160 l 1,90 / os 
Chemnite . 2 zu 150 PSe, 5 zn 600 hee 1898/99 siichsische Nusskohle 150 2.39 | 38 
/ 2 gu 180-930 PSe { Zwelfache | 
Aachen J y eran | 1899 Rubrkohle 189 246 al 
| 2 zu 850-420 PSe \ Fxpansion | | 
f 22a 800 PSe } dreifache \ Anthracit-Nusskohle der Zeche |) 
Hannover ‘220200 PSe f Expansion f 1898/99 ~ Ladwi | GO od _ = 
Diisseldorf . 2 8 zu 400 PSe, 2 an 600 PSe - Ruhr Nusskoble | 1108 1,879 208 
Altona. 4 zu 450 PSe, 2 zu G00 PSe «1898/99 Rubrkohle 172 1,505 26 
5 | 1 zu hOO PSe, 1 su G00 PSe | 
Stottin } lzu 8J0 PSe,12ut50 PSe =| sag Anthracit 180 9,72 aad 
Lau 200 PSe_ | 
Lelpaig 2. . H = 4 ane } en, } 1809 Braunkoblen von Meuselwitz a7 78 367 
Stuttgart cep sah ALA pg ) 1808 Ruhr-Flammkoble 2135 | 1,61 ad 


nicht thenrer kommt als Dampfbetrieb und 
fiir rolehe Werke, wenn nur die’ Bill gkelt der 
Betriebskraft in Betracht gezogen wird, mic 
Vortheil zur Anwendung kommen kann. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 1. November 1900.) 

Kl, 201. H, 24582. Stationsanzeiger mit elektro- 
magoctisehem Antrieb, — Reinhold Hartelt, 
Zittau i. S., Géthestr. 29-22, 26. 7. 1900. 

—f Seb. 14620 Mechanische Auslisevorrich- 
tung flr cinen durch eine dussere Kratt ze- 


triebenen Weehselstromgeber. — Hans 
Schwarz, Magdeburg, Fiirsatenwalletr. 14. 
27. 6. 99, 


KL da E, 6935. Schaltuogeweise tir Haupt- 
strommotoren von Hebezeugen mit Fremd- 
erregung in der ersten Senkstellung; Zus. x. 
Anm. E6721. — Elektrizitkts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Nirenberg. 22. 2 1900. 


Kl 83b. A. 7139. Elektrische Schlaguhr. — 
Hjalmar Emanuel Andersson, Stockholm, 
Fabriksgriind 8; Verte: Ro Schmehlik, 
Berlin, Luisenstr. 47. 21. 6. 1900. 


KL 8Hb. S. 11639. Elektriache Jacquard: 
maschine, —~ Société deus inventions Jan 
Szezopanik & Cio; Vertr.: C. Fehlert u. G, 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr, 92. 25. 7. 98. 


KL. 890. B. 27071. Verfahren und Apparat zur 
Elektrolyse von Zuckerlisnngen unwr Ab- 
sperrang der Zwiachenwande durch Queck- 
rilber. — Henry Clay Bull, 116 Adelaide Road, 
Hampstead, London, u. Dr. John Ramage, 
196 Regent's Park Road, London; Vertr.: C. 
Feblert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse 32. 30. 5. 1800. 


—e. M. 18024 Elektrischer Leitungsdrir 
trager mit mehrfacher [aslation. cd 
schinenfabrik Oorliken, Swen a4 
Carl Pieper, " pr 
Stort, Berlin, Hindersinstr. 8 6 4 1900. 


_ A Wechselstrom - Arbeitsmess: 
Zas. : Pa 115864. — Union Elektrieiitts 
geselischaft, Berlin. 20. 7. 1900. as 
—f. B. 97226 Regelungsvorrichtung ! Senet 
lampen. — Jame 
pen ord , raya ale ay Bantenthorste'n 
weg 506. 28. 6. 190%. - 
—f, Sch. 1588% Elektrische Bogenlam re el 
Schweiz, Akkumulatorenwerke Tit. 
horn A-G., Zirich; Vertr.; Dagobert 
Berlin, Luisenstr. 27/28. 18. 4. son a 
—h E, 6288. Elektrischer Schmelxo , 
mehreren von einander getrennten Resi 


; Zus, z Anm. E. ars . 
her er vermaln Schuckert & ©° 


Nirnberg. 14. 5. 1900. 


15. November 1900. 


Kl 408. S. 18098. Verfahren der elektrolvtt- 
achen Gewlunung von Zink und anderen Me- 
tallen mit Benutzung léslicher Metallannden, 
— Société dos Piles Klectriques, Puris; 
Vertr.: Maximilian Mintz, Berlin, Unter den 
Linden 11, 28. 11. 99. 

—a, §. 19673. Verfahren zur Gewinnung von 
Metall und S«hwefel aus Sehwefelerzen| und 
Schwefelmetallen durch schinelsfliissige Elek- 
trolyse, — James Swinburne, London; Vertr.: 
De pra. Berlin, Oranienburgerstr, 84 
17. 6. 


Zurtickziehungen, 


KL 48c. Sch 15271. Verfahren zor Befestigung 
dea Ziindstittes in der L-olirungshiilxe tir 
elektrl-che Zindvorrichtongen vou Explosions- 
kraftmaschinen. 80. 7. 1900. 


Ertheflungen, 


KL, 20k. 116711. Leitungaweleho fiir elektri- 
sche Babueo mit Untergrundleitung; Zus. 2. 
Pat. 05147. — Siemnus & Halake A.-G., 
Berlin. Vom $1. 1. 1900 ab, 

—k. 116786. Leitende Schienenverbindung fiir 
elektrische Bahnen. — Felten & Gullleaume, 
Carlxwerk, A.-G., Mélheim a Rh. Vom 
9, 2. 1900 ab. 

—L. 116712. Sicherbeitevorrichtung fir elek- 
trisch hetriebene Motorwagen. — Union 
Elektricitétagesellachatc, Berlin. Vom 
6 1, 1900 ab. 

KL 2ta. 116718. Verfahren zum Empfangen 
und zeitwoeen Anfapeichern von Nachrichten, 
Signalen 0, del; Zus. z. Pas. 10° 519 — V. Peal- 
sen, Konenhagen; Vertr.: Hugo Pataky tu 
Wilhelin Pataky, Berlin, Luisenstr. 25. Vom 
28. 11 99 ab. 

—a. 116728, Schaltung der Weekbatterien bei 
Fernsprech-Linienwahler-Anlagen, — Firma 
Friedr. Heller, Niirnberg, St. Peterstr. 37. 
Vom 8. & 1900 ab. 

—b. 116675, Verfahren gur Herstellung von 
Thermosivlen auf galvanischem Woze. — BR. 
rai a Berlio, Emdenerstr. 11. Vom 8 12 

ab, 

—¢. 6651. Unterlegscheibe fiir elektrische 
Apparate. — Siomens & Halske A.-G., 
Berlin, Vom 21, 2. 1900 ab. 

—d. 116719. Verfahren aur Erhéhnng der 
Magnetisirbarkeit von Guesstiicken fir Elrk- 
tromagnete. — H. Mosler, Charlottenburg, 
Knesebecketr. 64. Vow 11. 6. 1900 ab. 

—® IGGL. Feaststellbare Aufhiingevorrichtung 
fiir den Anker von Elektriclutesvahlern, — 
R. Kriiger, Berlin, Dieffenbachstr. 51. Vom 
17. 10. 9) ab. 

—. 116687. Galvanometer,. — Slemens & 
Ualske A.-G., Berlin. Vom 2. 5. ab. 

—®. 116737. Drehfeldmesagerith fiir gleich- 
belastete Drehstromeysteme. — Siemens & 
Halske A-G., Berlin. Vom 16. 7, 99 ab, 

—f. 116720, Ziindangavorrichtung fiir Gtith- 
kérper aus Leitern zweiter Klas«e, — C. 
Raab, Kaiserslautern. Vom 6. 12. 9% ab. 

—f. 116721. Ziindungsvorrichtong fiir Glih- 
kirper ava Leltern gweiter Klasse; Zas. 2. 
Pat. 116720. — C. Raab, Kaiserslautern. Vom 
17, 12. 99 ab. 

—f. 116733. Einrichtang zor Erzeugung von 
elektrischem Gliihlicht mitiels Leiter sweiter 
Klasse, — Siemens & Halske A-G., Berlin. 
Vom 6 1, 1900 ub. 

KI. 43a. 11661. Elektrische Signalvorrichtong 
fur KontrolaAhlwerke. — H. Fitte, Berlin, 
Alexandrinenstr. 40. Vom 18, 2. 99 ab. 

Kl 46b. 116692. Regeluogavorrichtung an 
Exploalonskraftmasch'nen mit elektrischer 
Zindung. —_H. W. Hellmann, Charletten- 
burg-Berlin, Si hillerstr, 97, Vom 2t. 11.99 ab, 

KL iim 116666. Elektrisrher Sohlenwirmer, 
— E. Kiistee, Berlin, KL Alexanderstr 81. 

Vom 9. 12. 99 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl Se. 116600. Verfahren zum Abliisen des 
Kesselsteing von der Kes-elwand mittels 
elektriachen Stromes. — Elektricitits-Ge- 
selischatt zur Entfernung und Ver- 
hiitung von Keaselstein, G.m.b, H, Kéln. 


KL 20. 79838. Fitissigkeitabremse mit elek- 
trischer tuel mechanischer Steuerung. — Com- 
pagnia internationale du Frein éloctro- 

¥Ydraulique Dorey, seciété anonyme, 
Brilesel; Vortr: W. J. BE. Koch u. J. Pothe, 
Hamburg. 

— 101354. Elektrisch gesteucrte Wasserdruck- 
bremse mit von der Wagenachse betriebe- 
nem Pumpwerk und Kratisammler. — Com- 
parsie internationale duFrein électro- 

ydraulique Durey, société anonyme, 
Bravsel; Vertr.: . E. Koch u. J. Poths, 
burg. 
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KI. 21, 108021. Verfahren zur Herstellang von 
Sammlerelvktroden. — Sichsische Akku- 
mulatorenwerke, A,-G., Dresden, Rosen- 
Atracee 107. 

Kl. 491% 114118 Maschine zur Herstellung von 
Metall-Eicktrodenplaiten mit nach der Mitte 
an Tiele zunehmenden Einschnitren. — Sach - 
sische Akkmulatorenwerke, A.-G., Dres- 
den, Rosenstr. 107. 


Léschungen. 


Kl. 21. 938°. 6448. 101981. 103800. 105977. 
18855, 109027. 110672. 111317. —e 1182-6. 





Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 5. November 1000.) 


Kl. 21. 142319. Von der iibrigen Griffmechanik 
unabhingivzer Gr ff an elektrischen Sehaltern, 
welcher etwa durch Rillen mit an der Klane 
vorgerehenen Nasen io Kingriff stcht. F. W. 
Busch, Lidenscheid. 3. 2, 1900. — B. 14216. 

—& 142402. Kohlonkirner- Kapselmikrophon 
mit Fagou.schutzmembran, drei gleich aus der 
Kapsel gestanzten Plantschen mit Loch zur 
Betestigung desselhen und Mittelkentake. 
Schlag & Berend, Berlin. 24. 9 1900, — 
Sch, 11673. 

—a. 142637. Mit sicbartigem Boden verechener 
Schalitr chter fiir Mikrophone u.dgl. F. Wal- 
lout, Piaplksg KGépenickeratr. 65. 12. 10. 1900. 

—b. 147092 Ans Elsen: oder Nickeldrabtnetz 
mit Nickeloxydbedeckang bestehende Samm- 
lerkathode, Titus v. Michalowski, Krakau; 
Vertr.: Casimir v. Oxsowsky, Rerlia, Pots- 
damerstr. 8, 4,10 1900. — M 10360. 

~b. 14912 Elvachlaghiille fiir Sammlerelek- 
troden, Welche aus einem mit siturebestindigen 
Materialen getrinkten Zellfasergewebe besteht 
nid zur beaseren Durchlassigkelt der Savre 
perforirt ist. O-kar Behrend, Frankfuta. M., 
Unterlitidau 67. 20. 9. 1900. — 1. 15 B44 

= b, 142423. Anschlusskappe mit direkt aus 
dem Beden derselben herausgestangter An- 
sehluasfahne, Helios Elektricitiits A-G., 
Kéin Ehrenteld. 9. 10, 1900. — H. 34677. 

~¢@, 142921. Moment-Drebhschalter, bei welchem 
die Belestigung des Leiiungrdrahtes durch ein 
besonderes Klemmatiick erfolgt, Nowtitz & 
Kiinzel, Chemuitz, 22. 9. 1900. — N. 9947. 

—¢, 142211. Porvellanving fir Sicherungen 
welcher die stromfihrenden Theile der Stipsel 
fiberdeckt, ElektricitAts - Gesellschaft 
Richter, Dre. Weil & Co,, Frankfurt a. M. 
8. 10. 1900, — E. 4188. 

—e, 142270. Zwischen Papierumspionung und 
Draht angeerdoete, acs sich tiberkreuzenden 
Aloe-Hanofschniren beatehende Isolation fir 
die Adera yon Papier-Fernspreehkabeln. Siid- 
deuteche Kabelwerke A.-G. System 
Berthoad-Borel, Mannheim-Neckarau. 91.9. 
1900. — E. 6604. 

—¢, 142276. Holzdiitbel mit Metallrosette zur 
Befestiguog von Gegenstanuden an eine massive 
Wand. F. J. Schtirmann, Manster i. W., 
Goebenstr. $3. 26 9 1900. — Sch. 11593. 

—¢. 149931. Rébrenformige, elektrische Schmelz- 
eicherung mit beweglichem Kontaktstick. Dr, 
Paul Meyer A.-G., Berlin. 2. %& 1910. — 
M, 10480. 

—¢. 142996. Isolationskiérper von Janglicher 
oder ovaler Gestalt fir Anschluesdosen, A.-G. 
Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphen - Werke, Berlin. 29. 9. 1900. — 
A. 4843. 

—c. 142360. Platte fir Blitzableiter an elek- 

trischen Apparaten, welche an den Ecken mit 

keeisrunden Killen verseben ist, Telephon- 
fabrik A-G. vorm. J. Berliner, Hannover. 

6. 10, 1900. — T. 8712. 

e 142400. Verschlussknopf fiir Rohre (z. B. 

Telephonstinder) mit steruférmiger, auf der 

I'nterseite des Deckels befindlticher, in das 

Rohe hineinragender Rippe mit Ovfloung zur 

Autnahme des quer durch das Rohr hindureh 

getiibricn Betestigung=bolzens. Aug. Kenter- 

mann, Dortmond., 20. 9 1:00. — h. 12985. 

—c. 149406. Hebelarbalter mit Arretiruns am 
hinteren Ende der Kontakteunge. .Phénix* 
Elektrotechnixehe Fabrik G. m. b, H., 
Berlin. 27. 9. 1100. — P. 5519. 

—e. 142975. Konische Polschuhe fiir Messinstra- 
mente mit beweelichor Spule C. Wigand, 
Hannover, Warmbiichenetr. 11, 25. 9. 1900. — 
W. 10871. 











Verliingerung der Schutzfrist. 


Kl. 2 ¢4976. Kabel u.s. w. G. W. Dawas, 
London; Vertr.: Hugo Pataky u. Wilheltn 
Pataky, Berlin, Laisenstr. 25.° 27. 10. 97. — 
D, 8168. 22. 10. 190% 

— 85743. Widerstiinde aus glatten oder mit 
Gewarlo versehenen Rohran u, 5, w. Elek- 
trizitacs-A.-G, vorm, Schuckers & Co., 
Nirenberg, 8 11. 97. — E, 2932. 6. 10. 1900. 

— 86120. ene wa w. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 19, 11. 97. — S. §912. 
24. 10. 1900, 

— 107270. Feldtelephonstation us. w. Job. 
Friedr. Wallmann & Co.; Berlin, 93. 10. 97. 
— W. 6066. 23. 10. 1900. 





Auszige aus Patentschriften, 


No. 109472 vom 21. Februar 1899. 


Kérting & Mathiesen in Lentzsch-Letpzig. — 
Bogenlampe mit zwei in Reihe geschalteten 
Lichtbogen, 


Die beiden in Rethe geachatteten, iiber ein- 
ander angeor!neten Lic thogen besitzen ent- 
weder cine geomeinschattliche Elektrode b (Pig, 82) 
oder zwei fest mit eluander verbundene Mittel- 





elektroden, wobei dic beiden anderen Elektro- 
den ed durch gesonderte Regelwerke unab- 
hangig von elnander geen die fest«tchend 

Mittelelektrode bewegt werden. Zur Regelon 

kann fir den einen Lirhtbogen ein Hauptxtrom-, 
fir den anderen ein Differential- oder ein Neben- 
sehloxemaguet benutzt werden. 

Die zur Autnahme der belden Lichtbogzen 
dienende Glocke é¢ ist mit vor-pringenden An- 
silixen m versehen, auf deoen der Halter @ der 
mittleren gemelnschattiichen Eiektrode & baw. 
des mittleren Elektrodenpaares ruht. 


No. 109763 vom 28 Februar 1899. 
(Zusatz gam Patencve are vom 16, September 
189% 


Siemens & Halske A. G. in Berlin. — Anord- 
nung zur selbstthitigen elektrischen Schiuss- 
geichengabo auf a eee 
mtern, 


Die Anordnung zur selbetthittigen elektri- 
schen Schiusszeichrngabe auf Ferasprechimtern 
nach Patent 106894 ist dahiu abge&ndert, dass 
auch der Schlusszeichenstromkreis des mit dem 
Priifetépsel verbundenen Theilnehmers durch 
cing Polarisationszelle dauernd verriegels wird, 
zum Zwecke, das Schluaszcichen nur vom an 
rufenden Theilnehmer zu geben. 


960 





No. 100669 vom 10. December 1898 


Waldemar Poulsen io Kopenhagen. — Ver- 
fahren zom aes und zeitweisen Auf- 
speichern yon Nachrichten, Signalen o. dergl, 


Der Elektromagnet m (Fig. 38) Jat in die 
Fernsprechleitung eiogeschaltet und wird, ent- 
sprechend den Schwankongen der Fernsprech- 
stréme, fortwihrend beim Statttioden cines Ge- 
4priiches seinen Maynetismus andern. lofolge- 
dessen wird auch ein zwischen den Elektro- 
magnetpolen fortbewegtes magaetisirendes Band 





Fig, 8 


{ an seinen verschiedenen Stellen verschieden 
stark maguetisch beeinflasst werden. Soll spater 
das auf dem Band 7? magnetisch festgehalvene 
Gesprach wieder hirbar gemacht werden, so 
rat der Elektromagnet m mit cinem Fernhérer 
hinter einander —— und das Band? wieder 
uwischen den Elektromagnetpolen hindurch ge- 
idbrt, wobel in der Elektromagnetwickelung den 
urspriinglichen Sprechstrémen  enteprechende 
Induktionsstrime entstehon. Letztere _—_ 
daon durch den Fernhérer das Gespriich wieder. 


No. 108670 vom 7. Februar 1899. 


Carl Mayer in Miinchen. — Thermoelektro- 
motor. 


Ein oder mehrere ringfirmige Thermoele- 
mente werden zwischen durch Thermoelemrnte 
oder sonstwie entsprechend erregten Feldmag- 
néten derart angebracht, dass bei der Erhitzung 
der einen Lithstelle dea Ringelementes dieses 
tnfolge des dadarch erzeugten Stromes relativ 
zu den Feldmagneten bewegt wird und gleich- 
zeitig die Kihlvorrichtung fir die andere Léth- 
stelle in Thitigkeit setzt. 


No. 108659 vom 18. Januar 1899. 


W. A. Hirschmann in Berlin, — Vorrichtung 
zur Regelang der Kondensatorwirkung an 
Funkenindnktoren, 


Vor den Kondensator wird ein veriinderlicher 
Widerstand geschaltet. 


No. 109425 vom 4. November 1897, 


Elektrizit&ts-A.-G. vormals Schuckert & 

Co. in ary — Schaltungsweise elektri- 

scher Oefen bel Verwendang von mehrphasigen 
elektrischen Wechselstrémen. 


In den elozelnen elektrischen Oefen ist die 
eine Elektrode a (Fig. $4), welche als Platte 
oder kastenférmiges Gefliss ausgebildet ist, fest- 





stehend, die andere Elektrode », aus einem 
System von Kohlenblécken bestehend, dber der 
Platte in_vertikaler Richtang beweglich ange- 
ordnet. Eine der Phasenzahl des zur Verwen- 
dung gelangenden Stromes_entsprechende An- 
aahl Ocsen wird derartig geschaltet, dass die 
weglichen Elektroden 6 mit je.,einer der yon 
der Stromquelle kommenden, Leitungen ver. 
bunden werden, wihrend die Elektroden a@ 
simmtiicher Oefen mit einander leltend yer- 
bunden oder an Erde gelegt werden. 
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No. 109986 vom 20. Juni 1899. 


Max Kloss in Charlottenburg. — Schaltungs- 
weise fir Drehatrommotoren zar Erzielung 
zweler verschiedener Geschwindigkeiten. 


Pir die crate Geschwindigkeltsstufe werden 
die Phasenwickelungen dee Litufers k - 
schlossen, wahrend sic fir die zweite Gaschwin- 
digkeitestufe mit dem Netz verbunden sind, 
derart, dass im Liufer ein Drehfeld erzeugt 
wird, dessen Drehrichtang derjenigen des 
Stinderfeldes entgegengesetzt ist. 


No. 110030 vom 11. Juni 1899. 


Hermann Schlosa in Berlin. — Sehutzhiille 

fir ansserhalb des Batteriogetiases regene- 

rirte und mit dem Elektrolyten getriinkte 
Elektroden. 


Die Schutzhiille soll die ausserhalb des 
Batteriegefiisses geladenen und mit dem Elektro- 
lyten getrinkten Elektroden vor der Feuchtig- 
keit der Luft und anderen schidlichen Ein- 
wirkun: schiitzen. Sie wird dadurch herge- 
atellt, s auf die goladene und noch feachte 
Elektrode fein gepulvertes Waseerglas in einer 
so dicken Schicht aufgetragen wird, dass die 
von dem Elektrolyten herrtihrende Feuchtig- 
keit nicht mehr durch dicselbe hindurchdringt, 


No. 109449 vom 16. April 1899. 
Firma Emil Gundelach in Geblberg i. Th. — 
Réntgenréhre, 
Der Sathathotoupiagd e (Fig. 85) sitxt 
an einem vollen oder hoblen Metallstab @, der 
innerhalb der Rébre im Hals b endet wnd mit 


Sone Be 15, November 1900, 


No. 109 548 vom 9. Jali 15%. 
Alfred George Brookes | = 
trisches ae met, 


Bei diesem elektriseben Log trej 

Messen der Geschwindigkel dieneade Fine 
zwei mit getrennten Stromkreisea und att 
aprechenden Zahl- oder Registrireinrichign 
versehene Stromunterbrecher. Dig belden Strr 
kreise konnen derart von einander abhi : 
totale eben 

m Betriebe chen der : ; 
eingeschaltet wird, saretin sett 


No. 108759 vom 20. Juni 1969, 


Alphonse Louis Croneau in Paris, ~ Pabr. 
bare Bohrmaschine mit elektrischem Antrieb 


Ein schiebkarrenartiges Gestell 
Elektromagnete auszebildete Fees, nt 
und tber welchen die Bobrvorrichtung 
orduet ist. Die Bohrvorrichtang {st durch elu 
nachglebige Kuppelung mit dem Elektrome: 
verbunden, dessen Gang durch einen Strom. 
schalter nebst Widerstand geregelt wird, welety 
beide in dem Berelche des auf einer Pinu 
zwischen den Holmen des Karrens sitsanin 
Arbeiters sich befinden, 


No. 109.806 vom 80. April 1899. 
Heinrich Mandt in Linden i W. — Doppel- 
magnetverschlass fiir Sicherbeitslampen 

Der Untertheil a der Lampe ¢ 


Schloss b, Fig. 37 
dargestellt ist. 


dus 
welches in Fig: 88 im Sehnir 
In demselben ist der antge. 





der Stromzuleitungsése a nur durch den diinnen, 
elngeschmolzenen t f in Verbindang steht. 
Die Betestigung des Stabes geschieht durch 
Federn ¢, die gegen den Hals } driicken. Auch 
kann des Stab selbst federnd geschlitzt sein. 


No. 105488 vom 4. Oktober 1898. 


Metallurgixche Geselischaft, A.-G. In 
Frankfurt a. M. — Magnetische Seheidevor- 
riehtung. 

Die Vorrichtung unterscheidet sich von 
denjenigen nach Patent $2212 und 108981 da- 
durch, dass dem Pol, welchem das Material zu- 
geliibrt wird, 2. B. einem Nordpol, zwei Siidpole 

egentiber stehen, Von diesen ist der eine G 
ri. 86) etwas héher gelagert, als der Nordpol 
, Whhrend der andere nahezu senkrecht 
unter letzterem liegt, sodass er gleichzeitig als 





Fig. 26. 


Scheidewand dient, zu derenleiner Seite das 
magnetische und zu deren anderer Seite das 
unmagnetische Material niederfiillt. 

Durch cine derartige Polanordnung wird 
errelcht, dass die Summe der Kraftlinien, welche 
aus dem Nordpole austritt, sich in die beiden 
Siidpole vertheilt, sodass also das entstehende 
magnetische Feld an dem Zufiihrungepole am 
koncentrirtesten, an den beiden anderen Polen 

gen bedeutend schwlicher ist, an leteteran 
daher kein Material mehr hingen bleiben kann. 


schraubte Obertheil e durch einen in den § 
¢ elngreitenden, darin durch zwei Bolzen i fesr 
ehaitenen b in einem Scharnier aul: 
ppbaren Rieget if versichert. Die Bivgel f 
werden durch Federn / in vorgeschobener 
Stellung gehalten. Das Oeffnen und Schllessen 





der Lampe kann nur erfolgen, wenn dit Bolite 
i, durch evel gloichzeltig fei aw und y zur Wir 
kung kommende Magnetpole surickgemgt 
werden. Dio beiden Magnete sind sweckniny 
an den Schenkeln eines gabelartig gestae 
Biigels angeordnet. 


No. 109440 vom 7. Mai 1899. 


Paul von Szentkiralyi in Budapest. an 

Stromabnehmer fir elektrische Bahnes © 

Oberleitung. - 

Beide Enden der den Stromabnehmer & * 

aufrechter Stellung haltenden Schraubenteds 
EF besitzen yeratellbare Angriffxpan 





Fig. 3% 


lett 

5 enseitige Naherung der 

fee eae 2 rie cor 
mers (Fig. 39). 

Taase een. Dic behufs Spanpang 


15. November 1900. 


Federn EF in ihre Endstellun 
Sehlitten G (Fig. 40 
gesperrt werden, 


Sebrachten 
kénnen in dieser Stellun 
iese Sperrung wird dures 





Kuiehebel 4 A und J bewirkt, welche In ihrer 
durch den Anse! j begrenzten Todtpunkt- 
lage die Schiitten G testhalten, 


No. 109451 vom 1%. Oktober 18@5. 


The Foreign Electric Traction Company 
in New York. — Stromabnebmerschienen an 
elekirischen Motorwagen. 


Bei _unterirdischea Stromzufiihrungsanlagen 
mit Theilleiverbetrieb derjenigen Art, bei wolcher 
zwei oder mehrere Reihen von Theilleitern 
neben einander zwischen den Schienen angeord: 
net werden, kann es bei Kurven od. dgi. leicht 
vorkommen, dass, wenn die Abnehmerschienc 
aus einem oder mehreren unter ¢inander ver- 
bundenen Stiicken aus leitendem Material be- 
stebt, elnzelne Theilleiter beider Reihen mit 
derselben in Beriihrung kommen und hierdurch 
die Batterie oder der zB. von einer Motor- 
dynamomaschine ausgehende Strom von 
ringer Spannung kurzgeschlossen wird. m 
dieses zu verhiiten, ist die Stromabnehmer- 
sehiene ihrer Linge nach in mehrere Theile 
getheilt, welche beim Befabren von Kurven von 
tinander isolirt werden, was ohne Bedenken ge- 
schehen kann, da an Kurven die einzelnen Thetl- 
leiter in jeder Reihe naher zasammengedriickt 
sind, sodags nur eine kurze Abnehmerschiene 
ertorderlich ist. 


No. 109566 vom 6. Mal 1898, 


Brown, Boveri & Co. in Baden (Schweiz) und 

in Frankfurt a. M, — Luftweiche flr elektrische 

Fahrzeuge mit zwei oder mehr hinter einander 
angeordneten Stromabnehmern. 


Das Pahrzeug / (Fig. 41) beaitst zwei Strom- 
abnehmerg g, die je aus zwei von einander igo- 
lirten Hiilften bestehen, am zwei oberirdische 
Kontaktieitungen ZL yon versckiedener Po- 
laritit beschleifen su kinnen, Letztere gehen 
am Anfange der Weiche aus einander. Um 
Kreugzungen von Drabten gleicher oder ver- 
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No. 109795 vom 18. Mal 1899, 


Cte, Carlo Incisa di Sto. Stefano tn Turin. — 
Vorrichtung zom Abschiiessen dea Langs 
spaltes des Leitungskanales fiir elektrische 
ahnen mit unterirdischer Stromzuflihrang. 


Der L&ngaapalt des Leitungskanales wird 
durch cin von den Rindern des Spaltea f 
(Pig. 42) getragenes, elastisches und blegsames 





Seil ¢ abgeschlossen. Dieses Seil wird durch 
ein vor dem Stromabnehmer laufendes Meseer 
oder dergl. bei der Fabrt in eine Anshbh- 
lung i der Innenfiliche eines der Spaltrinder 
seitlich angehoben und sinkt nach Vorbeigang 
des Stromabnehmers wieder in die Abschluss- 
lage zuriick. 


No. 109722 vom 5. Oktober 1893. 


William Brooks Sayers in Bearsden b. Glasgow 

und Mavor & Coulson, Limited, in Glas- 

gow. — Dynamomaschine mit Stromwender- 
spulen und Kehrpolstiicken, 


Die Kehrpolstiicke a (Fig. 43) werden auf 
den oder in unmittelbarer N&he der einander 
gegeniiberatehenden Seiten eines jeden Feld- 
magnetpoles 6 gegen cinander und gegen den 





Fig. 43 


des Umfanges und radial 
cise betes, dass sie an 
eldmagneten 


Anker in Richsun, 
veratellbar in der 
ihren inneren Enden vou dem 


trennt sind, mit dem Feldmagneten und 
oker cinen magnetischen Stromkreis bilden 
und 50 untiangiies vom Feldmagueten erregt, 
durch den An 


erstrom derart beeinfiusst wer- 





Fiu. 41. 


schiedener Polaritat zu vermeiden, sind an 
einer Traverse ¢ zwei neue Leirungen /f an- 
ehangt, welche neben den ersten Leitungen 
Is legen, aber entgegengesetste Polaritat wic 
die ihoen direkt benachbarten haben, Die 
Leitungen ?? gehen aus anfanglicher gerimgerer 
Entfernung von den Leitungen LL allmihlich 
bis aa dex Normalentferaung fiir die beiden Zu- 
tiibrerleitungen Z LZ iiber. 


No, 109020 vorn 2& April 1519. 


Theodor des Coudres in Gottingen. — Vor- 

richtang fir Wechselstrom - Leistungemesser 

und -Arbeitaziihler zur Beseitigung des durch 

die Selbstinduktion der Nebenschlussspule be- 
dingten Fehlers. 


Zur selbstinduktiv gestalteten Hauptetrom- 
spule des Apparates at Ay ein induktionsfreler 
Widerstand von solcher Groase parallel ge- 
schaltet, dass der Strom der Hauptstromspule 
hinter dem unverzweigten Hauptstrome um 
denselben Phasenwinkel guriickbleibt, wie der 
Strom in der Spannungeleitung des Apparates 
hinter der Arbeit leistenden Spannung. 


den, dass ‘von je zwei zusammenwirkenden 
Kehrpolsticken das eine stirker, das andere 
schwacher magnetisch wird. 


No. 109881 vom 6. April 1899. 


v. d. Poppenburg’s Elemente und Akku- 
mulatoren, Wilde & Co, in Hamburg, — Trog- 
firmiger Massetriiger fiir Sammlerelektroden. 


Der durch Patent 107725 geschiitzte trog- 
a Massetriyer d (Fig. ) ist aus nicht 
leltendem Stoff hergestellt. Der in diesen ein- 





gelegte Stromleiter b itt so angeordnet, dass 
der elektrische Strom gexwungen ist, pur durch 
die wirksame Masse c zu gehen. Die Querrippen 


dea werden aus e¢ingelnen St&ben f ge- 
bildet, welche mit ihren Enden, die etwas aus- 
a sind, iiber die Rander des Troges 


No, 109797 vom 16. April 1899. 
W. H. Berner in Elberfeld, — Dreipolige 
Frittrthre. 
Damit den elektrischen Strablen nicht ein 


Weg durch Batterie d und Relais r zur Erde 
geboten wird, wie in Fig. 45, sondern dieselben 








siimmtlich durch die Frittréhre gehen, ist der 
eine Pol B der Frittréhre in zwei Pole C und 
D gethellt, die darch eine Isolirschicht J von 
einander getrennt sind, zwischen welchen die 
mit dem einen Pole tiber Relale r an Erde 
liegende Batterie d elngeschaltet iat (Fig. 46). 


No. 109642 vom 12. April 1699. 


Richard Opitz io Berlin. — Sperrvorrichtang 
fir das Laufwerk von Bogenlampen, 


An einem Arm m (Fig. 47) des schwingen- 
den Ankers { ist elu unter dem Einfluss der 
Feder g stehender Sperrhebel o drehbar ge- 
lagert, welcher die in das Sperrrad f des Lauf- 





werks eingreilende Sperrsunge p trigt und sich 
gegen einen festen Panachlag legt. Wird der 
Anker angezogen, so geht die Zunge P, infolge 
des Hinautgicitens des Hebels o zuniichst selbst 
in die Héhe und geatattet so dem Sperrrad eine 
kleine Drehang noch vor der giinzlichen Frei- 
gabe, wodurch eine besonders feine Regelung 
erzielt wird, 
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No. 109941 vom 9%. Juni 1sgu. 


James Burke’ in Berlin. — Verfahren zur Her- 


stellung von Nuthenankern. 


Die Nuthen zur Aufnahme der Ankerwicke- 
Bogenform 
zweeks Vergrésserung der Aufoahmefibigkeit 


lung erhalten cine Kurven- oder 





Fig. @. 


der Nuthen fiir die Ankerwickelung bei ge- 
gebener radialer Tiefe der Nathen gegeniiber 
redialen Ankerouthen und Erleichterane des 
Einlegens vorher geformter Ankerschleifen in 
die Nuthen des Ankerkerns (Fig. 48), 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins 


(Zuechriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geachiftestolie, Borlin’N 24, Monlijouplate 4 2a ricbten.) 


Tl. 
Vortrage und Besprechungen 


Ueber tellorisehe Elektricitdt. 


Vortrag, gebalten in der Sitzung dea Elektro- 
technisehen Vereins am 23. Oktober 1900 von 
€, Liebenow. 


M. Hi! Ich hatte im vorigen Jahre die Ehre, 
Ipnen die Ergebnisse ciniger Studien iiber 
Thermorloktricitit vorzutragen. Diese Ergeb- 
nisse filbrten mich auf ein Geblet zuriick, mit 
welehem ich mich in friiheren Jahren einzehen- 
der beachiiftigt habe, nitmlich auf das Gebiet 
der meteorologischen Elektricitit. — Es hatte 
sich gezcigt, dass, falls dia gewdhnliche, im 
Preien bei heiterem Himmel stets vorhandene 
Luftelektriciitit eine thermoelektrische Erachel- 
bung ist, nach der Ihnen vorgetragenen Theorle 
der Himmel gegen die Erde positiv elektrisch 
scin muss, und dies entspricht vollkommen den 
Thataachen. 

Ich habe infolgedessen diesen Gedanken 
welter rechnerisch yerfolgt und bin hiorbei zu 
einigen, wie mir scheint, sehr beachtenswerthen 
Resultaten!) gelangt, iiber die Ich Ihuen kurz 
berichten michte, 

Die elektrischen Erscheinongen der Erde 
und ihrer Atmosphare bieten ja fiir den Elektro- 
techniker insofern ein besonderes Interesse, als 
er in fast bestindigem Kampfe mit ihnen lebt. 
Gewitter bedrohen die oberirdischen Lelturgen 
und Erdstriéme stiren namentlich zur Zet der 
Hitafigkeit der Polarlichter die Telegraphenlinien 
fiber Land und Meer. Je genauer wir aber 
unseren Feind kennen, um so mehr Auasicht 
baben wir, uns eciner wirksam 2u erwehren. — 

M. HA! Die Erscheinungen der tellurischen 
Elektricittit pflegt man in dre} Gruppen 2u 
theilen. Dio erste umfaest die Elektricitit 
der Atmospbhare, wie wir sie bei helterem 
Himmel stets beobachten;: die zweite die Elek- 
tricl At in Wolken und Gewittern; die dritie die 
Erdstréme, die gleichzeitig mit magueti-chen 
Stiirmen und Polartichtern in stérendem Maasse 
aufzutreten plegen. 

Von der Elektricidit bei heiterem Himmel 
merken wir Techniker im Allgemeinen nicht 
viel, Mir sind nur wenige Falle bekannr, in 
denen man ohne besondere Beobachtungsinstru- 
mente an ihr Vorhandensein ¢rinnert wurde. 


') Siehe C. Liehenow, Atmospbiriech Tek. 
tricitile, Halle a. 8. bel W, Knapp. tka ree Sue 
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Ein prar Male ist es vorgekommen, dase cin 
Lauftballon, der sich in der Hibe geladen hatte, 
boi seiner Landurg durch einen iiberspringenden 
Funken entziindet wurde und abbranote. Die 
Redaktion der ,ETZ* (Uppenborn) hat 5. Zt 
elnen besonderen Schutzdraht gegen diese Ge- 
fahr bei der Landung angegeben.") 

Als ferner Herr Slaby seine Versuche der 
Telegraphie ohne Draht anstellte, erhielien dic 
den Ballon bedienenden Soldaten elektrische 
Schlige, so oft sie den vom Ballon herab- 
hingenden Telegraphirdraht berihrten. Viel- 
Ivicht ist dies tberhaupt das erate Mal, dass 
gewobnliche Sterbliche rolehe Blitze aus lhelte- 
rem Himmel an ihrem Kiirper gespiirt haben. 

Ganz andera sind die Wirkungen der zweiten 
Gruppe, niinlich der Gewitter, die uns vor Ailem 
zu achaffen machen. Wollen wir aber die 
zweito Gruppe verstehen, so miissen wir dle 
erste studiren. Sofern nimlich irgend cin Zu- 
semmenbang in der Ursache der Elektricitiits- 
entwickelung in beiden Fillen existirt, haben 
wir in der Eracheinong der gewéholichen Lult- 
elektricitit offenbar den elniacheren Fall. Denn 
die Erde besteht nor aus einer elnzigen von 
Luft umgebenen Kugel, welche von anderen 
KGrpern relativ weit entlernt im Raume schwebt. 
Tie Welken dagegen sind aus onzihligen 
Kiigelchen gebildet, die ebentalla von Luft um- 
geben sind, die aber gegensvitig auf eluander 
in mannigfachster Weise influlrend einzuwirken 
vermigen, sodass die Erschvinungen jedenfalls 
komplicirter sein miissen, als bel der einfachen 
grossen Erdkugel. — 

Was nun daa bisherige Beobachtungamaterial 
in Beaug auf die Luft-lektrieitit anbetriffr, +o 
bedarf dasselbe allerdings noch sehr der Er- 
giinzung. 

Bei heiterem Himmel ist in der Nahe der 
Erdoberfliiche tberall ein elektrisches Potential- 
geli'le vorhanden der Art, dass der fimmel 
gegen die Erde poritiv eracheint. Dasaclhe be- 
tragt im Grossen urd Ganzen etwa 1U0 Volt- 
Meter, d. h. in dor Nahe der Erdoberfliche be- 
sitzen im Freien bei heiterem Himmel zwei 1m 
fiber einander liegende Pankte eine Potential- 
differenz von ungefidhr 100 V. 

Die Messungen namentlich vom Luftballon 
aus haben ferner ergeben, dass dieses Poteutial- 
gefille in der Whe immer mehr abnimmt So 
bestimmte #. B. Le Cadet bei elner von Paris 
aus gum Zwecke solcher Messungen unter 
nemmened Lufttahes die Potentialdifferenz fiir 1m 
Erhebung u. A. in einer Hohe yoo 1490 m zu 
865 V und in einer Hite von 4015 m zu 194 V¥ 
pro Meter. Die Le Cadet'sche Beobachtungs- 
reihe ist bis jetat die vollstindigste und griindet 
sich anf 8 an demselhen Tage beim Auf und 
Abstieg angestelltc Messangen. Die wenigen 
Ballonbeobachtungen Audvrer weleben in ihren 
Resultaten noch stark von denselben ab, was 
zun; Theil an den Methoden, gum Theil aber 
auch daran liegen mag, dass das Fotential- 
gefalle in der Hébe ttholich wie in der Nahe 
des Erdbodens starken Schwankungen uauter- 
worfen ist. Im Allgemeinen bestitigen aber 
die melsten der tbrigen Messungen, dass das 
Potentialgefalle mit der Héhe abuimmt, 

ichhabenun, um ein fiberalcbtlichas, wenn auch 
nur verliufiges Bild von der Vertheilung der 
Elekiricitat aber die Erde und ihre Atmosphiire 
xu erhalten, angenommen, die Le Cadet’ sehen 
Zahlen seien anvahernd allgemein etiltig, deh. 
das von ihm gemessene Potentialrefille beatehe 
in den gleichen lidhen ann&herad fiberall aber 
der Erde; ich habe dann dieses Potentialgetalle 
durch eine empirische algebralache Funktion 
nach der Hohe dargestellt und die Vertheliung 
und Dichte der Elektricitat im Raume, welche 
¢inem solchen Potentialgetitile entspricht, mit 
Hilfe der bekannten von Poisson bherriihren- 
den Gleichung: 


_ er, dy, dtp 
~48e= Gata,pt ia 


berechnet.®) (» hedeutet die Diechte, v das Po- 
tential, 2. y und z sind die Koordinaten.) 


') Vel. ETZ* 1883 8.9984 Ferner: Fortschri 
dor E cktrotectmik 18048 164 (1170), ‘ 25 

% Anstatt deus Potentinigetalle durch cina empi- 
rische Gleichong dirreselien, velengt man ar ene 
baliehige Verthellong der Klektejemat, sofern ner die 
in tOnnen koncenttisehen Knyelechalon vorhandenen 
Ele&trieititemengon dieselbe Dievte haben, offenbar 
such aut fulgeadem Wege gum Ziel: bir einen Punke 
im Abstande 2, vor Centrum ist das Potontinigetaile 
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Hiernach ears 
ernach erhalten wir ein Bild 7 
theilung der Elektricittt fiber die Bane 
ihre Atmosphare, welches yor der Hand Seca 
sein mag, weil den Zablen Le Cadet's we 
schrinlich nicht allgemeing Giiltigkoit tube 
ans _— nl sob und Ganzen den thateter 
chen Verhiltnissen mit Anna 
entspricht, meneat tbe 
Von den Resultaten bebe ich hervor: 


Die Gesammtladung der 
trigt hiernach ctwa 800090 Caulome pants 
Elektricinit, sodasa auf den Quadretaeter gtgna 
2 elektrostatische Einhelten (ESE) enttalien. [x 
gleiche Menge positiver Elektricitat befladet 14 


Millionstel ESE 





s * b&b 
Hohe inka 
Fig. 40. 


in der atmorphirischen Luft in einer Weise ver. 
the It, whe Ste aus dieser Kurve (Pig. 49) edhe 
ersehen, Die Absciesen bedeaten die Hihen 
Kilometers, din Ordivaten die Elehtricitie 
mengen in Millionstel ESE pro Kubikmeter. be 
der Nahe der Erdoberfliche rind bierach em 
640 Millionstel ESE positiver Elvktrichiis le coem 
Kubikineter atiospliivixeher Luft vorhantea, 
d. bh. ein Wilrfel von 30 m Kanteuliinge enthilh 
etwa 063 ESE. Dicse Menge nimmt jedoch tli 
der Hoéhe sehuell ab. Bet 10000 m Erhebsng 
enthille dio Luft nur noch 2% dieser Meege, 
aodaseé man engen kano, nuheru die gauze Ele 
tricit&t der Atmosphiire befiudet sich fo de 
uuteren Kilometern, 

Die Potentialdifferenz zwischen einem Packt 
des Weltraumes und der Erdoberflache betizt 
etwa — 161000 V. — 


von allen in erdeserer Entfornang nls fi, bedndlirbes 
Eleke rietuianengee Baubhangie, da diese nir ein i@ 
itenzen inveren Kagelranm kenetautes Perrutial ~ 
zeagen. line Potentiteeralle rubrt deber lei 

den innerhath der Kogelfnche wom Bodine 8, Maar 
denen Klektricititemengen her, welche se wirker, * 
ab sie im Centrum angelaa t aeien Ist diese 

4f,. eo ist dus darch sie esxeugte Potontel 





 M 
= Ht, 
und das enteprechende Potentialgefalie 
. de ”, 
an ~~ RY 


2 a 
dd ich duber din gangs Flektriritirsmenet 
Goer orbe slannon Rehiehe Pela pri ea ee 
K idiche net weleher det in Ue 
Panke Meet, ae vet die Dichto der Evekiricitit wale 
diesem Poukt 


_~_h , 
R= aK! 
aus diesen beiden Gleiohangen folgt: 


-__! de 
K=— Gag 


de En 
i leieh itt ftir rein plektrostntiscte 
Lp pl rey Ag wis gewilinlieh, das rene 
Volt, die Lege i Metern und tlie Bee ela 
adein in ESE, so iat die Dichte per Qos 


1 de 
“Izadk* 
ttelhar die Dirhte dex Elekrrietat in 
Erlobertt ne init, In gl-ieher Weise fol awe 
in dee Lntt ewixehen zwol wher eines Naty 
Pankten la Mirtel por Kalekmoter vor! — : 
iricititemengen lias Wer gree Mp ankte herseheetit 
. . : 
Worthe von ‘r Such die Hobendiflecess ulvidirt 
wird also: 


‘= 
edtiat in on 


(98 _ 28) yaad 
tm = (in, an)! * . 
Fy dor Poisee® 
i dor Aufenbe varmittelst ‘dabat 
Soben Releriontter bor ottenbar allgemeiset ved 
vorsunohen. 
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Es fragt sich nan: Wie kommt eine solche 
Vertheiiung der Elektricitke in der Atmosphiire 
za Stands? 

Elne verbreltete Ansicht fiber den Urspruag 
der atmoephiirischen Elektricitét ribrt von 
Peltier her und ist namentlich yon Exner 
tir seine bekannte Theorie verwerthet worden, 
Hiernach soll die Erde ihre negative Elektricitat 
bei ihrer Bildung auf unbekannte Weise an- 
genommen haben und seither noch besttsen. 

Um die Elektricitat bestindig an die Erd- 
oberflache zu fenseln, miixste natirlich die Luft 
ein vollkommener Isolator acin, In der That 
aber zerstreut sich die Elektriciuit einer in der 
freien Atmosphare hdngenden geladanen Kugel 
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relativ achnell, wie schon Coulomb vor mebr 
als 100 Jabren gefunden hat. Es kann daber 
die negative Elektricittt der Erde von der Zeit 
ibrer Bildung her nicht erhaleen sein, 


Kine andere Hypothese griimdet sich auf 
die Thatsache,fdoas* die Luft durch gewisae 
Strablengatinngen joniairt wird, und dara sich 
die ncgativen Ionen im Allgemeinen schneller 
durch Diffusion tn der Luft verbveiten als die 
positiven. Diese Erxacheinung haben nament- 
Hith die beriihmten braunschweigtechen Forscher 
Elster und Geitel fiir die Erklirung der Erd- 
elektricitht auszunutzen gesucht. 

Gegen die Richtigkeit dieser Erkidrung 
spricht vor Allem die Griaae dea elektrischen 
Zeretroaungsvermigens oder die Leitfehigkeit 
der atmrosphirischen Luft, Ich babe den Ohm- 
schen Widerstand der Luft aus der schon von 
Coulomb gelundenen Thateache berechnet, 
dass ein in der freien Atmosphire bingender 
elektrisirter Kiyper den Betrag se'ner Ladung 
etwa in 100 Minuten!) gerstreuen wiirde, wenn 
man ihn auf gleichem Potential erhielte, dnd 
finde denselben unter solchen Umatiinden gleich 
68.10% QO per Kubikcentimeter, 


Der Wideratand ist zwar an verschiedenen 
Tagen verschieden, wie aus den verschiedenen 
Mrssungen hervorgeht, auch nimmt ¢r mit der 
Hbhe ab; im Allgemeinen ist er aber an der 
Erdoberfliche vou dieser Grésscnordnung. 

Geretst nun, es batten die Sonnenstrahlen 
ues Ww. zundchst eine solche Verthellung der 
Elektricitdt bewirkt, wie tch ale soeben geschil- 
dert habe, and die Strahlung hérre danu plétz- 
lich auf, so wiirden sich die Elektricitdtemengen 
offenbar wieder ausgleichen, und man kann mit 
Hiilfe obigen Widerstandes die Menge negativer 
Elektricitut berechnen, die vom Zeitpunkt des 
Erléschens der Strahlung ab au der Erdober- 
fitche in jedem Augenbiicke noch vorhanden 

“sein wiirde.?) 


') Oetwald’s Kissstker 13. Conlomb. dher- 
setst von W. Kitnig. 8 46 Sphtere Beobachter o. 
W. Lines, .ETZ* 160, 5. S06. 
Geitel, Ann d. Phys. 1900, 5. 4 

. Deokt man sich den Zwisehenraom zwischen 
awei konrentrisehen Kugelsthalen mit Lurt vom ape 
eftechon Widorstand 68.10" nusgeratt, vod beds 
Schalen mit einer Menus M entgegengeseteter Rlektric 
eitat geinden, so ist, weno der Abstand beider Schalon 
# ibrem Radina R gegentber klein bat, die Potential- 
uufferens ewischen den Schalen: 


MH 
Cy 


wner Elster und 


4V= 


in ESE. 
Nue ist nach dem Obm' echen Gosets 


¢=w,f (Volt = Chmampers) 
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Die Kurve (Fig. 60) giebt diese Menge in 
Theilen des Ganzen wieder. Die Absciasen be- 
deuten Standen. Bie ersehen,” dase nach Ver- 
lauf einer Stunde) bereits e:wa die Halite und 
nach 10 Stunden 99%, %, der urspriinglichen 
Menge versechwunden sein wirde, 

Es folgt aber hierans, dase wibrend der 
Nachtzeit, wenn keine Sonnenstrahlen dic 
Atmosphiire treffen, nuhexu alle atmosphirlache 
Elektricittt verschwinden miisste, was durch- 
aus nicht der Fall ist. Dieselbe  besitat 
zwar gowies? Maxima wand Minima; aber 
beide treten ziemlich evymmetrisch elnige Stun- 
den nach Sonnenaufgang und Sonnenuntergaag 
ein, Dive atmosphitrisehe Elektricitat verhitt 
sich daher jn der Nacht genau wie am Tage, 
was nicht sein kipute, wenn die Sonnenstrahlang 
eine direkte Ureachs der Luftelektricitut wilre. 
Es miiseen vielmehr andere elektromotorische 
Kraifte die Scheidung der Elektricitaten be- 
wirken, welche in der Nacht in glelcher Weise 
wie am Tage vorhanden sind, 


Solche elekiromoterisehen Kritte finde ich 
nun aaf Grond des Ihnen in meinem friheren 
Vortrag*) niher geschilderten, vou F. Kohl- 
rausch hetriihrenden Gedankens in dem 
Wirmestrom, welcher, da die Luft unten 
warm, in der Hohe aber sebr kalt ist, bestandig 
you anten nach oben in der Atmosphitre fliesat. 
Der Siun solcher Kriifte iat, wie gesagt, der- 
artig, daas die positive Elektricitat navh oben 
sedriings wird. Mun darf fterner schliessen, 
dass diese Kriifte mit der Héte abnebmen, da 
der Widerstand der Luft mic der Verdiinnung 
kiciner wird, und dica entspricht ganz dem 
thateichlich mit der Héhe abnehmenden Poten- 
talgelalle. — Es fragt sich nor, ob dieser rela- 
tiv geringe Warmesirom aasreivht, elektromota- 
riache Krifte von der angeyzebenen Griissen- 
ordnung (100 V per Meter) zu erzeugen. 

Das Maxtmom der Kratte, welches durch 
den Wiirmestrom hervorgerufen werden kann, 
berechnet sich mach der Ihnen seiner Zelt mit- 
getheilien Gleichung: 


dB Wi 
yp = 204 Pa, 


und die auf Grund dieser Gleichang angestelite 
Rechnung ergiebt in der Nahe der Erdaber- 
Hiche fiir daa Potent'algeiaile 1400 Volt per 
Meter, sodass der Warme-trom in der That zur 
Evacugung der gevaunten 100 ¥ per Meter mebr 
als avereicht. 

Hiernach darf man in der That annehmen, 
dass durch diesen Wiirmestrom in dev Atmo- 
sphiire die positive Etektrichat nach oben, die 
negative nach unten getrieben wird, bis die 
infolgedessen auftretenden  elekirostatachen 
Avziehungskriifte  jenen  elektromotorischen 
Krittten das Gleichgewicht halien. — 


Teh wende non dasselbe Princip anf die 


Elektricithiserzengung in Wolken und Ge- 
wittern an. 
uid man hat 

e=3,10 4 ¥, 


~ad M=3 Wwidt 
ferner ist 
.. WH 
“aah 


werin @¢ ein Zeltelement and W den «#pevifischon 
Widerstand der Loft heariciinen, Es foigt also: 


Wid 


ye d 
3.10 SV = —- so danse 
oder 
aM Brive 2 
jot w : 


woreus sich durch Tnregration ergivht: 


- 49. 107% 
log. brieg, Wf, = log. brigg. M. — ¥ 


oder went 
W- 68.10, M,=1 
und ilie Zeit state Im Sokanden io Stunden (i) ceatihit 
wird, 
log. brig. aly = — 026 +. 


Hiernach int die obige Kurve (Fig. 0) berechnet. 


 Dareb ¢in Versehen ist in .C, Liebanow 
i Siektricii&t*, Seite 2. Anmerkong, 
wie a werase a ain Vierteletunde* anatatt 
.aine Stunde* 
*) ,ETZ* 1900, 8, 246, 
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Fir diese lassen sich weder div Hypothese 
vou Exner, noch diejenige von Elster & 
Geitel zur Evklarung heranzichen, Dena die 
Elektricittt in den Gewlttern wird bestindig 
erzeugt und vernichtet, sodase ale nicht seit der 
Bildung dev Erde vorhanden sein kann, Wollte 
man aberihre Evtstehong in einer bloszen In- 
fluenzwirkeng oder dgl. suchen, so bleibt die 
Wirkung den Thatesachen gegeniber viel 2u 
gering. 

Ebenso wenig kinnen Sonnenstrahlen die 
Ureache der Blitzelektricitét sein, da die Ge- 
wilter nach wihrend der Nacht stattfinden. 

Dagegen gestattet dicAunahme, dass Wirme- 
stréme in der atmosphirischen Luft elektrische 
Verschicbungen bewirken, die Ergschelnuogen 
villig befviedigend zu beschrelben, 

Jeder Regentropfon, der wiirmer oder kilter 
iat, als die ihn umgebende Loft, giebt selbst- 
verstindlich in divser xa einem Wairmestrom 
Veranlassung in gleicher Weise, wie soeban an 
der grossen Erdkugel gesehildert. Ist der 
Tropfen wiirmer, s0 muss er sich wie die Erde 
negativ laden, wihrend die Laft positiv wird. 
Ist er dagegen kalter, 40 muse daa Umge- 
kebrte statifiaden. 

Steigt num in der Atmosphitre irgendwo 
feuchte Luft auf, so debnt sie sich aus, leistet 
Arbeit und kiihlt sich tofoigedessen ab. Von 
irgend einer Hihe ab scheidet aleh bierbei die 
Feuchtigkvit in Gestalt kleiner Wassertripichen 
aus, die wihhrend threr Bilnung wegen der 
latenten Wiirme des Wasserdampies wiirmer 
sind, als die Luft, in der sie eich bilden, Diese 
Wuassertripfehen werden, eo lange sie klein 
eiad, vou der Luft getragen, and steigen mit ihr 
hither empor, wobei die Lx t sich durch weitere 
Expansion weiter abkiihit, wiahrend fiir die 
Waesertropfen dieser Grund fiir eine Abkiblung 
nicht vorlege, Die Tropfen bleiben also stets 
wivmer uod iibertraga,. ihre Wirme erst all- 
miblich durch Leitungsjan die sie einhillende 
Luft, Jeder Troptem 4teleht daher in dieser 
Hin-icht der Erdkugel; er muss selbst negativ 
elektrixch werden und sich mit einer positiven 
Lufthiilie umgeben. Nach aussen erscheint 
natirlich ¢ine aolche Wolke vorliuig anelek- 
trisch, da tiberall fa Shr gieiche Mengen positi- 
ver vad negativer Eicktricitat nahe bei elnander 
sind, 


Wachsen aber die Tripfchen weiter an, ao 
bleiben sie infolge ikrer Schwere mehr und 
mehr gegen die aufateigende Luft zuriick, 
welche dann positive Elektricitat mit sich 
fibrt. Die Wolke wird also oben positiv und 
uoten negativ elektrisch. 

Befinden sich solehe Wolken in grosser 
Héhe und lagern die elektriachen Massen senk- 
recht bee einander, so werden sie den Gang 
der Beobachtungsinstrumenta am  Erdboden 
wenig verandern und héchstens das normale 
Potentialgefille an der Erde herabdrticken. 
Herreehe aber starker seitlicher Wind, wie dies 
bei bbigem Wetter der Full ist, und nimmt die 
Windstirke wie gewtbolich mit der Hihe be- 
trichtlich zu, 60 verschiebt sich der obere Theil 
der Wolke nach vorn, und der Beobachter findet 
den yorderen Theil der Wotke positiv, die 
Riickseite negativ, ein Ergebniss, in Bezug auf 
das Zeichen der Wolkenelektricittt, welchesa 
Elater und Geitel!) fast als das einzige aus 
ihren vielen Beobachtangen gezxogen haben, 

Regnet es aus einer hohen Wolke, so ge- 
langen die herabfailenden Regenutropfen ecbliess- 
lich In Luftschichten, welche wirmer sind als 
sie selbst. Sie werden dann zundchst ihre 
negative Elektricitdt verlieren, um sich, wenn 
sie liingere Zete In der wirm«ren Luit fallen, 
positiv zu laden. 

Stebt daher « B. eine Gewitterwolke in 
einem aufsteigenden Lufistrom, so ist, wie oben 
gezeigt, die oben nach allen Seiten abfliessende 
Loft positiv und umgiebt das Gewitter oben 
rings mt einer positiven Zone. An diese echlieset 
sich ein megativer mitelorer Theil der Wolke, 
withread der im Centrum niedergetende Regen, 
dvssen Tropfen oder Hagelkérner kilter eind, 
als die Luft, wieder powithy®) sein muss, Eine 
solehe Zonenbildung bei den Gewittern be: 


t) .Natuew, Rundsrban™ 1887, 8. 377. 

PY a hiersu die Becharhtupgen von Elater & 
Geitel: Terrestrial Mugnetiem. Vol 1V ON. 1 Fig. 2 
und 17, aus weleben die bohe attive Ladun as 
Hagels und wolkenbrochartigen Kegens bei Gewittern 
bervorgel:t. 


schreibt Palmieri, der bekannte Beobachter 
des Vesuvs, auf Grind 2 jihriger Wetter- 
beobachtungen in eeiner Sebrift: Die atmoaphi- 
rlavhe Elektricitat.') 

Es ergiebt sich so tiberall Ucbersiostimmung 
in Bexug auf das Zeichen, und es tragt sich 
nun, welche Energiemengen auf Grund des 
VYorgctragenen zur Disposition atehen, und ob 
diaselben im Stande sind, die Energie der Blitze 
au llefern, 

Kine specielle Rechnung*) an einem willkiir- 
lichen Belapiel, fir welehes ich angenommen 
habe, dass die Kegentropfen iiberall nur 1° C 
kilter seien, als die Loft, in der sie fallen, und 
dass die Tropfen sich in einer Héhe befinden, 
in «ler das normale Potentialgefille 20 Volt pro 
Meter betrage, ergiebt nun fir cinen Kogelravin 
von $00 m Radius eine Elektricititamenge von 
8 Coulomb und cine Spannyogsdifferenz zwi- 
achen Oberfiiche der Kugel and ihrem Mittel- 
pavkt von 100 Millionen Volt. Dies ware daher 
aungefahr die Spannung and Elektricitatamenge 
tines Blitaes. 

Die Elektricititemenge einea Blitzes ist bis- 
her, soweit mir bekannt, zweimal za berechnen 
versucht worden; und zwar einmal vou W. Kohl- 
rauach®) auf Grund der Warmemenge, die ¢in 
Biite entwickelt, wenn er cinen Blitzableiter 
von 6 mm Durchmessor bis zum Schmelzen er- 
hitat; und zweitens von Riecke*) auf Grand 
einer Scha&tzung der Spanning eines Blitzes, der 
in dle Erde schiigt, aus seiner Funkenlange. 
W. Koblrausch gelangt so «zu §2 bls 270, 
Rieeke zu 48 bis¥2 Coulomb, also zu immer- 
hin merklich gréssoren Elektricititsmengen als 
ich. Da ich in melne Rechoung absichtlich ver- 
hii tnigemitssig niedrige Zahlen elngesetzt habe, 
so wiirde sich das Reaaliat zwar unbedenklich 
noch etwas vergréasern lassen; allein ich halte 
jeune grésseren Elektricitramengen you diesen 
beiden Gelebrten auf G:and der damaligen Er- 
fahravgen denn doch tit tiberschatzt. 

W. Kohlrausceh bravvht fir seine Rech- 
nung die Zeit, wihrend welcher ein Punkt des 
Blitzableiters von der Elektricitat des Blitzes 
durchfloasen wird. Kohblrausch setzt bierfiir 
die Geeammtdauer dea Blitzes und schitst sie 
auf 0001 bis 0,08 Sckunden. Ganz abgesehen 
davon, dass dio Blitzentladuagen osejllatorischer 
Natur sind, wie aich inzwischen herausgestellt 
hat, dart man offenbar die Zeit, welche der Blitz 
braucht, um seine volle Bahn su durchlaufen, 
nicht fir die Zeit setzen, wahrend welcher der 
vielleicht mehr oder weniger kugelfonmige 
Blitzesfunke einen ¢inzelnen Punkt des Blitz- 
ablelters passirt; diezea Zel¢ ist offenbar gunz 
ausserordentlich viel kiirzer. 

Je geechwinder aber eine bestimmto Elek- 
trivititemenge elnen Leiter durchfllesst, oder 
was dasselbe sagt: je grésser die EMK iat, die 
aie treibt, um so grisser ist die Warmemenge, 
welche sie entwickelt. So wiirden 8 Coulomb 
ausrcichen, die von Kohlrausch geforderte 
Warmewirkung xu ergeben, wenn sie cinen 
Punkt des Bliteableiters in Yemo Sekunden 
passiren, was nichts weniger als unmoiglich er 
acheint. 

Kiecke geht von der Thatsache aus, dass 
im Allgemeinen 83000 V néthig sind, um eine 
Fankesldnge von 1 em gu erzeugen, Er nimmt 
daber fiir eine 800 m iibeor dem Erdboden 
schwebende Wolke eine Spannungesdifferenz 
swisthen Wolke und Erde von 1000 Mill. V an, 
damit sie ¢inen Blitz in die Erde senden kénne, 
Um diese Spannung zu erzeugen, braucht er 
dann obige Elektricltitsmenge. 

Non hat in neuester Zeit Humphrey ge- 
funden, dass dig Fuokenliinge cinver tnfluenz- 
maschine sehr vergrissert wird, wenn man 
gleichzeitig kicine negative Fanken tiberachlagen 
Hiset. Da ferner die Leitfahigkeit der Luft 
dorch strimende Elektricitit sehr vermehrt 
wird, so sind wabracheinlich viel kleinere Span- 
uungsdifferensen titr die Erzeugung von Blitzen 
néthig, als mao friher anuabm. 

Bei der von mir gegebenen Elektricitate- 
menge von 8 Coulomb betriigt uun die Eyergie 
eines Blitzes bereits ca, 100 PS-Std, Fiir einen 
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Elektrotechniker, welcher mit 1000-pferdigen 
Dampfmaschinen umgeht, erschelnt dies viel- 
leicht nicht gerade viel Vergleichen wir aber 
sonstige plitzlich umgesetate Energiemengen, 
z. B den Schuss eines unserer schweran 
21 em-Mérser, so erbalt man hier, wenn man 
die Energie aus Gewicht und Anfangageschwin- 
digkeit des Geschoases berechnet, nur ctwa 
5 PS-Sted., und fiir eines Schuss aus elnem ge- 
wibnlichon modernen Feldgeschiltz gar nur 
O$8 PS-Std., d. i. Yeuo von der Energie eines 
Blitzes, Legen wir dagegen die ElektricitAts- 
mengen von Kohlrausch und Riecke su 
Grande, welche mehr als daa Zchofache be- 
tragen, so wiirden, da sich gleichgeitig die 
Spannungen ebenfalls mindestens verzebufachen, 
der Blitz iiber 100-ma! so viel Energie bealtzen, 
ala soeben angegeben, d. h. jeder einzelne Blitz 
eines Gewitters miixste In Hingicht auf Energie- 
umeaatz einer Salve ana mehr als 800000 Feld- 
gexchiiterobren gleichkommen. Wenn man nun 
auch die Energie von Naturerscheinungen nicht 
Jeteht ohne Welteres zu taxiren vermag, so 
scheint mir dies, se lange cin strenger Beweis 
nicht vorllegt, doch etwaa viel zu sein, und ich 
midchte mich mit 100 PS-Std. begniigen. 

Woher aber stammen diese 100 PS-Std.? 
Sind sie auf thermoelektrischem Wege ent- 
standen? Darchaua nicht! So lange nimlich 
jeder Tropfen von der clektvisirten Lals umbhiillt 
bleibt, ist die Energie der Wolke klein. Sle 
whehst erst auf den hohen Betrag, wenn die 
Tropfen aus der sie umgebenden Luft herave- 
yesogen und die abgeschiedenen Elektricititen 
auf grossere Entfernungen getronnt werden, 
also mit Hilfe der Schwere. Die ganze 
Energie stammt urspriinglich aus der Sonnen- 
wirme, welche sich der iiber dem Erdboden 
lagernden Laft von dem heissen Boden mit- 
theilte und dieselba mit dem in ihr enthal- 
tenen Wasserdampf zur Woikenhéhe emporhob, 
von wo das Wasser ale Regen dureh dic 
Schwere wieder sar Erde herabgezogen wird, — 
Ieh habe mich durch elne besondere Rechnang 
vergewissert,)) ob die Schwere die 100 PS-Std. 
pro Blits wirklich erzeugen kann, and finde, 
dass dies noch bequem méglich ist. Fir eine 
hundertmal gréssere Energiemenge aber wiirde 
dies doch nicht mehr der Fall sein. 

Die elektrischen Anziehungekrafte zwiachen 
der negativen aufsteigenden Luft und den posi- 
tiven Wassertropfen halten namlich schliesslich 
der Schwoerkratt das Gleichgewicht, und die 
Tropten wiirden nicht mehr aus der elektrischen 
Lattmasse herausfallen, Schon bei 100 PS-Std. 
wird thre Fallgeschwindigkelt merklich ver- 
tmindert. Es hat dies zur Folge, dass sich vor 
einem Blitz sn einer Zelt, in welcher dic elek- 
trischen Anziehungskriifte wirkeam sind, viel 
mehr fallende Tropfen zwischen Wolke und 
Erde befinden, als bet Abwesenhelt jener An- 
ziehungskrilfte, 

Dies giebt 2a folgender bekannten Erschel- 
nung Veranlassung: Sobaid mit dem Blitaschlag 
jone Krafte plitzlich verschwinden, erlangen 
simmiliche zwischen Wolke und Erde betind- 
lichen Tropfen thre normale Geachwindigkeit, 
es fallen daber kurz nach dem Ausgleich der 
Klektricitaten viel mehr Tropfen gur Erde als 
gewtbnlleh, bis jene in der Luft schwebende 
gréasere Tropfenmenge zur Erde gefallen ist. 
Ein derartiges plitzliches Herabstiirzen grésserer 
Regenmassen unmittelbar nach dem Blitz wird 
wohl Jeder von lhnen schon oft genug bei einem 
Gewitter beobachtet haben. — 

Ich komme schliesslich 2a den Polarlichtern, 
an deren elektriseher Natur gegenwirtig kaon 
Jemand aweifelt, Groase Spanuungen treten 
bei thnen allerdings nicht auf, im Gegenthell 
erscheint das normale Potentialgefalle wie durch 
Cumulus: Wolken oft stark herabgedriickt.®) Mit 
gewissen Niederschlagen acheinen sie in Ver 
bindung wu stehen, Denn meistens ist der 
Himmel vor Shrem Eintritt verachlelert, der 
Mond hat einen Hof; bei Aubruch dea Tages 
geht das Licht in Gewilk von gleichartiger 
Form ther; an Orten, aber denen Nachts das 
Nordlicht stand, liegt am Morgen friseh ge 
fallener Schnee. 

Ueber die Héhe des Polarlichtes ist vielfach 
Kestritten. Zweifellos gehiiren sie hdutig hohen 
Lattregionen an. Gelegentlich aber gehen sie 
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— zwelfellos tlefer he 
ergspitzen tiber dem Polartich 

zuweilen macht das Licht den ion = 
tittelbarer Nahe, dass Prof. Lagbe oe 
Besatzung der ,Hansa* von jbror Polartshrt 
einer Eisecholle nach Siiden trieb, om ition 
stiner Reisegefabrten pach einem iiber Vie 
achwebenden Nordlicht in die Hobe Spray; pe 
danich zu basehen,’) her 
: Sehr tief herabzugehen scheinen dip buns. 
térmigon oder vorhangartigen Polarlichter, wy: 
che wu. A. Paulsen®) an der Westkiista Gri. 
tans beobachtete. Diese inerkwiedigen Lledter 
traten hier stets im Siiden aut, kamen wie cig 
breites, herabliingendes Tuch auf den Benbachter 
zu und gogen mit grosser Geachwindigtris tie; 
ihe weg nach Norden weiter, In dem Aagen: 
blick, in welchem sic den Beobnchtangsar; 
passirten, bildeten sie nur einen echmaley que: 
iibor don Himmel reichenden Streifen, : 

Wle hat man sich wan das Zostandekommen 
eines derartigen Lichtes zu denken? 

Charakteristiseh fiir bohe Breiten ist de 
fast bestindige Fall von Bisnadeln, selbst te 
heiterem Himmel. liierdarch kiinnen Ober wu 
Gebiete in gleicher Welse wie in Wolken ud 
Gewittern die Elektricititen in senkrerkur 
Richtang von einander geachieden werden, 
wenn auch das auftretende Potentialgesils 
kaum grosser sein kann, als lo Cumutus-Wolker, 
welche ebenfalls den (sang der Beobschtung. 
instrutwmente wenig beeintlussen umd e bic 
stens herabdricken. Kommt es dann an Irgeni 
elner Stelle durch irgend welche Urseche rm 
Ausgleich dev Elektrictitt, wobei die spitze Ge 
atalt der Kienadelm ciner Biischelentledung 
sonders giinstig sein mag, und wird die Let 
durch elektrische Stréme selbst besrer leltend 
wofiir viele nevere Beobachtungen ¢precker, 
40 muss eich die Entladuog ausbreiten, wie rine 
durch einen Steinworf erregie Wasserwellr 
Daa Licht bilder dann einen Hobleslinder wn 
bestindig wacheondem Havliua, dessen Krels 
torm zwar alsbald wegea ‘der verschlederes 
Diebte der clektrischen Masso leidet, dese 
lenchtende Wand aber anf einen entfernice 
Beobachter zxukommt, wie ein berabbangenle: 
Tuch, und tiber ihn hinwegzleht. 

Diese Lichterscheinungen btlden daber bs 
Gegensatz za den plétzlichen Blitzeutladungen. 
successive Entladungen der elektrisirtes, wet 
ausgedehnten Massen, wobei die Fatladung as 
einer Stelle beginnt und sich vou dort durch 
das ganze entladungsitbige Gebilde hindereh 
zieht. 

Die Uraache der Aushisung einer soleben 
Erachvinung kann offenbar verachieden sit 
Sie kann durch cin meteorologieches Vor 
kommniss, durch einen Wirbelwind oder éer 
gicichen hervorgebracht sein; sie kanw aber 
auch, und dieser Fall erecheint von besandere: 
Wichtigkeit, gelegentlich durch elekeriecht 
Wellen geacheben. Fir letzteres spricht best 
ders die oben angefiihrte neue Entdeckun 
Humphrey's, wonach dle Fanken einer Ir. 
fiuenzmaschine viel weiter fiberschlagen, Wem 
in der N&he durch negative Funken elekeriscte 
Wellen erregs werden, 

Derartige Fonken entstehen pun nicht blow 
in der Natar boi Gelegenheit von Gewitters de 
Erdatmosphire (Blitze), sondern es spricbt alle 
dafiir, dass sie in noch weit kriftigerem Mast 
auch in der Atmosphiire der Sonse vorkommcd 
Die Sonne haben wir ans nach den — 
Forschungen als eine ungeheure Gaskugel 
auatellen, deren leuchtende Wolkenselicht * a 
scheinlich aus fliissigen Metalltropten a 
die in die tieleren heisseren Regione yee - 
hinabregnen, um dort wieder za verdsmp! 
Unter solehen Umstinden dirfen wit peers 
dsxs unter der metallischen Welkeanties 
sogenannten Photosphiire bestiindig starke 
witter statttinden. : 

Thatsdchlich hat man einige Nee 
Ovffaungen in dieser Sehicht, d. hi. durch tet 
nannte Sonvenflecke, vermittelst des ae ier 
blitzartige Erschoinungen geachen, pADNC oe 
dend weisse Pankte, weit beller als die hewitt 
sph&re selbst, welche sich mit sroseer nests 
digkeit durch den Fleck hindurch emihiat 
Gieichzeitig levchteten anf der Erde Po 3 Wir 
awl oder magnetische Stirme traten out 
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miissen daher annehmen, dass die von den 
Blitzen der Sonne ausgehenden elektriachen 
Wellen bis zur Erde reichen und hier Polar- 
lichter auszulisen vermigen. Wir haben dann 
ein vollkommen analoges Bild mit der Marcon|- 
achen Funkentelegraphic: In den kalten Zonen 
bildet die unter Spannung stehende Luft die 
Frittréhre, wahrend die Sonne elektrische Wellen 
sendet und den elektrischen Uebergang aualist. 

Im Allgemeinen wird jedoch die metallische 
Wolkenschicht der Sonne selbst das Heraus- 
treten der Wellen in den Weltenraum ver- 
hindern. Nur wenn Ocffnungen in der Photo- 
sphire, Sonnenflecke, vorhanden sind, kénnen 
diese Wellen nach aussen und gelegentlich bis 
zur Erde gelangeo. Daher treten weit ver- 
breitete Polarlichter vorzugeweise sa Zeiten 
aut, in welchen die Sonnenflecken hiufig aind, 
und an Tagen, an welchen grosse Flecken- 
gruppen auf der Sonne der Erde gerade gegen- 
iibersteben. Herr Archenhold, Direktor der 
Treptower Sternwarte, hat in einem vor der 
Deutschen Physikalischen Gesellschaft iiber das 
letzte grossa Nordlicht im Januar vorigen 
Jabres gehaltenen Vortrag auf den letzteren 
Punkt noch ganz besonders hingewiesen. 

Diese und 4hnliche Beobachtungen deuten 
unzweifelhaft auf einen Zusammenhang der 
Polarlichter mit der Sonnenthatigkeit hin, aber 
ebenso deutlich zeigen die Erecheinungen, dags 
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an der Westkiiste Grinlands haufiger tiber sich 
fortziehen. Er hatte den Eindruck, als ob er 
sich bei dieser Gelegenheit entweder in der 
Lichteracheinung srlbst oder doch dicht unter 
derselben befinde. Leider war er jedesmal zu 
welt von seinen magnetischen Instrumenten 
entternt, um dicselben beobachten zu kénnen, 
Er veranlasste aber Vedel, der sich in der 
Nithe des Scoresby-Sundes an der Ostktiste 
Grénlands befand (vergl. Fig. 51), solche Beob- 
achtungen anzustellen, der dieselben auch in 
zwanzig verschiedenen Fallen ausfibrte. In 
allen diesen Fallen zog das Licht von Siiden 
nach Norden, und in allen Fallen war der Aus- 
schlag der Deklinationsnadel derselbe: So lange 
sich das Licht im Siiden befand, wich die Nadel 
nach Westen ab. W&hrend es den Beob- 
achtungsort fiberschritt, war ihr Stand unregel- 
miissig; sobald dann aber das Licht nach Norden 
weiter zog, schiug sie ebenso regelm&ssig nach 
Osten um. Es muaste also in dem Licht ein 
senkrecht aufateigender elektrischer Strom vor- 
handen sein. 

Dieser Strom kann nun, wie gesagt, nicht 
durch den Ausgleich statischer Elektricitats- 
mengen erklart werden. Der Ausschlag der 
Nadel zwingt vielmehr unabwelabar zu dem 
Schluss, dass wir es hier mit elektrischen Ver- 
achiebungen zu thun haben, wie wir ste nur in 
geschlossenen Stromleitern kennen, 
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dieser Zusammenhang doch nur einen gelegent- 
lichen Charakter besitzt und nicht in einer dl- 
rekten Uebertragung der in ihnen auftretenden 
Energie von der Sonne auf die Erde beateben 
kann, da sonst z. B, die Uebereinstimmung in 
den Perioden eine viel innigere sein miisste, 
als sie sich in Wirklichkelt darstellt. Dem wird 
die soeben gegebene Darstellung gerecht. Die 
eigentliche Energiequelle ist irdiacher Natur 
und die Auslésung erfolgt haufig durch irdische 
Vorginge oder unterbleibt. Gelegentlich da- 
gegen geschieht sie durch starke elektrische 
Wellen von der Sonne her und nimmt dann, 
weil sie an vielen Punkten der Erde gleichzeitig 
erfolgt, den grossartigen undjdie Aufmerksam- 
keit der Menschen besonders erregenden Cha- 
rakter an. ‘ 

Wodarch wirken aber die Polarlichter aut 
die Magnetnadel? 

Die Abweichungen der Nadel sind so gross, 
dasa sie durch den Ausgileich statischer Elek- 
tricithtamengen nicht erklart werden kénnen. 
Biaweilen bleiben sie ganz aus, dann wieder 
treten sie intensiv tiber weite Landerstrecken 
auf and gleichzeitig stéren oft Erdstréme das 
Telegraphiren stundenlang iiber ganze Erd- 
theile. Setzt man statische Elektricitatsmengen 
in die Rechnung ein, % B. die 8 Coulomb fir 
einen Kugelraum von 800 m Radius, wie_es 
dem angefihrten Gewitterbeispiel entepricht, so 
ist an soleche Wirkungen gar nicht zu denken. 
Und hierbei ergaben sich bereits Spannangen 
von 100 Mill, V, die den Polarlicht-Beobachtern 
unméglich bestindig entgehen kénnten. 

Das specielle Studium der soeben erwihnten 
vorhangartigen Polarlichter hat mich nun fol- 
gende Ursache dieser Erscheinung auffinden 
lassen. 

Paulsen sah, wie gesagt. diese Lichter bei 
seinem Aufenthalte in der Nahe von Godthaab 


Q7Aber kann die Luft derartige Striéme leiten? 
Daas ale es unter Umatinden kann, dafiir bietet 
der elektrische Lichtbogen das am laingsten be- 
kanote Beispiel. Hier werden unter dem Lin- 
filuss sehr hoher Temperatur die Gase ao stark 
leitend, dass thr specifischer Widerstand nur 
noch vielleicht 25 Q per Kubikeentimer be- 
tragt. Der Widerstand der GLuft kann daher 
ausserordentlich variiren; einmal ist er naheza 
unendlich, unter Umstiinden sinkt er bis auf 
einen so kleinen Betrag herab. Gegenwirtig ist 
gine groase Angzah! Physiker damit beschiiftigt, 
die Bedingangen, unter welchen derartige Aen- 
derungen vor sich gehen, und die Betriige, 
welche sie erreichen, festzulegen, und es sind 
schon eine ganze Reihe merkwiirdiger Finfliisee 
entdeckt. Einmal aind es besondere Strablen: 
ultraviolettes Licht, Kathodenstrablen, Réntgen- 
strahlen und in hohem Grade die merkwiirdigen 
Strahlen, welche gewisse Uranerze aussenden, 
die den Widerstand der Laft sebr stark herab- 
driicken; ferner sind es die elektrischen Strime 
selbst, die, einmal eingeleitet, solchen Einfluss 
ausiiben; ich erinnere an die Bemerkung 
Feuesner's in diesem Saale,*) dass man bei 
Messungen an Hochspannungsbatterien von tiber 
9000 V besondere Vorichtsmaassregeln anwenden 
miisse, damit nicht Stréme direkt durch die 
Luft in die Messinstrumente gelangen. Auch 
die Fliammengase einer Kerze leiten bekanatlich 
die Elektricitat, und zwar nicht nur, so lange 
sie heiss sind, sondern auch noch eine Zeit lang 
hinterher, wenn sic sich berelis wieder abge- 
kiihlt haben. Erst allm&hlich verschwindet ibr 
Vermigen, die Elektricittt besser zu leiten. 

Man achreibt diese Eigenschaft der Gase 
dem Auftreten von Ionen in ihnen zu, wie wir 
sie In den Elektrolyten, den Salzlisungen, ver- 
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diinnten Situren uo. 6. w. kennen. Solche tit 
positiver und mit negativer Elektricitut be- 
ladene Atome oder Atomkomplexe sind neben 
den neutralen Molekiilen vorhanden und be- 
wegen sich heim Stromdurchgang in der einen 
oder anderen Richtung, die Elektricitat trans- 
ortirend, In einer Salglisung ist die Zahl der 
onen bei einer bestimmten Koncentration und 
bestimmter Temperatur stets dleselbe. Fiir die 
Luft muss man dagegen annehmen, dass frele 
Tonen gewohnlich nur in ganz minimaler Menge 
in ihr vorkommen; dass aber durch die ge- 
nannten Einflisse weit zablreichera neutrale 
Molekiile in Ionen gespalten werden und dass 
die einmal getrennten sich gewdholich nicht so- 
fort, sondern ¢rst allm&hlich wieder verelnigen, 
wenn die sie trennende Ursache bereits 
wu wirken aufgehdrt hat. Nach den bisherigen 
Erfahrungen darf man daher ohne Weiteres 
achliessen, daas innerhalb der Polarlichter, in 
welchen statische Elektricit&tamengen strimen, 
die atmospharische Luft viel besser lcitet, ale 
gewoholich, Zur genaueren Untersuchung dieser 
wichtigen Thatsache gollten namentlich Grin- 
landexpeditionen mit den von Elster & Geitel 
konstruirten Instramenten!) auagertlatet werden, 
und ich bin sicher, dass auf hohen Masten in 
dem Augenblicke des Durchzuges eines vorhang- 
artigen Polarlichtes, falls sich das Instrament 
hierbei im Lichte selbst befindet, die diver- 
girenden Aluminiumblattchen fast momentan 
susammenschiagen. 

Reicht nun eine Lichterscheinung yon der 
Erdoberfliche bia in héhere Regionen, wo die 
Luft an sich schon besser leitet, und findet 
Irgendwo auf der Erde gine zweite solche Er- 
scheinung statt, so bilden die unten durch die 
Erde oben durch die diinne Luft verbundenen 
Lichter einen geschlossenen Leiterkrels. 

Fiir das Zustandekommen eines Stromes ge- 
nigt aber selbstverstdndlich das Vorhandensein 
des geschlossenen Leiters an atch nicht, es 
muss in demselben eine EMK vorhanden sein. 

Elektromotorische Krifte kennen wir im 
Allgemeinen von dreferlel Art. Es sind dies 
erstens elektrochemische, zweitens thermoelek- 
trische und drittens elektromotorische Krafte, 
welche mit Hiilfe von Magneten erzengt werden. 

Elektrochemiache Krafte sind in unserem 
Stromkreise offenbar nicht vorhanden. Thermo- 
elektrische Krifte milasen wir, da die Tempc- 
ratur des Leiters oben viel tiefer liegt als unten, 
#war annelimen, allein da die heterogenen Theile 
des Leiters in Bezug auf das Temperatargefalle 
vollkommen symmetrisch llegen, so it in dem 
Leiterkreise dic Summe dieser elektromotori- 
achen Krifte gleich Null: sie kénnen einen Strom 
nicht bewirken, Es bleiben somit nur mit Hiilfe 
magnetischer Kraftlinien erzeugte elektromotori- 
sche Kratte, Magnetische Kraftlinien sind intolge 
des Erdmagnetismus vorhanden, und wir wollen . 
deren etwaigen Elnflues auf Lichter in Griénland 
an der Hand der Karte (Fig. 61) kurz be- 
trachten. 

Die horizontalen Komponenten der Kraft- 
linien iiber Grintand sind durch die schwarzen 
Linien nach der Karte der magnetischen Meri- 
diane von Duperrey eingetragen. Sie be- 
zeichnen die Richtung der Deklinationsnadel auf 
den verschiedenen Punkten der Erde and laufen 
im Sinne der Pfeile nach dem im Norden 
Amerikas Negenden Pol zusammen. Denken Sie 
sich nun cinen senkrechten Leiter am Scoresby- 
Sand von Siiden nach Norden, d. b. in Richtung 
der gefiederten Pfeile verachoben, so werden 
sich unsere Dynamobauer sofort sagen, dass 
der in ihm erzeugte Strom senkrecht von unten 
nach oben verlaufen muss, d. h. genau in dem 
Sinne, welchen die Beobachtungen Vedel’s ver- 
Iangen. 

Bleiben wir zuniichst bel der Richtung 
des Stromes resp. Nadelausschlages stehen! 

Ich habe zur woiteren Prifang anderweitiges 
Material heranguziehen gesacht, Melstens be- 
gniigen sich jedoch die Beobachter, festzustellen, 
dass das Licht swar zuweilen, aber nicht immer, 
auf die Nadel wirke und dass die Ausschlage 
bald nach rechta, bald nach links erfolgen. Daas 
nicht immer galvanische Stréme in den Lichtern 
zu Stande kommen, ist von vornherein klar. 
So oft die leitende Luftschicht nicht bis zur 
Erde herabreicht, sodass der Stromkreis durch 
einen rubenden Leiter geschlossen ist, so oft 








4] -Physikal, Zeitechr.” 1, 1886, 8. 11, — ,Terrestrial 
Magnetism.” 4, 1998, 8. 213. 
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sie sich nicht so bewegt, dass maguetische 
Kraftlinien geschnitten werden, bleibt der Strom 
and damit der Ausschlag der Nadel aus. 

Zunichet sind es zwei Beobachter, welche 
hier einigermassen verwerthbare Bemerkungen 
machen. 

In den Jahren 1852 bis 1864 beobachtete 
Marguire za Point Barrow, Point Barrow 
liegt westlich vorn Magnetpol an der Nordkiiste 
von Nordamerika, wo also die Kraftlinien um- 
gekebrt wie in Grénland, dh, etwa von Westen 
nach Osten verlaufen. Leider giebt meine 
Quelle die Bewegung der Lichter nicht an; da 
aber in héheren Breiten Stidweetwinde die vor- 
herrachenden sind, so darf man annchmen, dass 
eine Uhnliche Luftbewegung wie in Grinland 
vorwiegend vorhanden war. Dann aber muss 
in Point Barrow wegen des umgekehrten Ver- 
Jaufes der Kraftlinien auch der umgekehrte 
Nadelausschlag eingetreten sein. In der That 
fand Marguire im Gegensatz zu Vedel ,ist- 
liche Stirangen bei siidlichen, weetliche 5té- 
rungen bel nérdlichen Erscheinungen*.*) 

Der zweite Beobachter ist Siljestrim,?) 
der schon frither (1847—1848) in Finmarken fand, 
dass, so lange das Licht den nérdlichen Theil 
des Himmels cinnahm, die westliche Deklination 
der Nadel sich verminderte, wibrend sie umge- 
kebrt ausechlug, sobald sich dasselbe mehr nach 
Siiden ausbreitete. Der dstlichen Lage Fin- 
markens vom Magnetpol gemiles stimmt dias 
wieder mit Vedels Beobachtungen iiberein. 

Man kann fair den Ausechlag der Nadel auf 
Grund der Voranssetzung, dass der Erdinagne- 
‘ismus in den sich bewegenden Lichtern Strome 
inducirt, leicht eine allgemeine Regel aufstellen, 
Verschiebt man nlimlich cinen senkrechten 
Leiter, der sich bald nérdiich, bald siidlich 
von einer von Sfiden nach Norden zeigen- 
den Deklinationsnadel befindet, cinmal in dst- 
licher, dann in westlicher Richtung, so findet 
man, dass die in dem Leiter inducirten Stréme 
atets so verlaufen, dass die nach diesem Leiter 
gerichtote Nadelspitze der Bewegung des Leiters 
folgt. 7 

Diese allgemeine Regel fiir die Nadelab- 
lenkung dureh Polarlichter hat non bereits vor 
nahezu 80 Jahren der beriihmte coglisehe Polar- 
torscher Franklin aus seinem im Winter 1620 
auf 1881 zu Port Entreprise gemachten Beob- 
achtungen abgeleitet und in den Jahren 1825 
bis 1887 au Fort Franklin bestitigt gefunden, 
Er fand nimlich bei schneller Nordlichtbewegung 
das der Erscheinang zugekehrte Ende tn 
der gleichen Richtung abweichen$) 

Diese Regel, die ich die Franklin'sehe 
Regel nennen will, umfasst auch die simmt- 
lichen Angaben der vorhin genannten Beob- 
achter; sie stellt also ohne Riickeicht auf 
Beobachtungsort und Lage des Lichtes den 
Sinn der Nadelabweichungen allgemein dar. 
Durch die Ableitung derselben aus der elektro- 
motorischen Wirkung der Krattlinien ist aber 
offenbar der Beweis geliefert, dass wir es in 
der That mit elner solchen Wirkung auf die 
tichterfiillte Luft zu thun haben. 

Ich will noch eine weitere Frage beant- 
worten: wie weit muss ungefahr die Leitfihig- 
keit der Luft in den Polarlichtern gesteigert 
sein, dass Strime, welche die Magnetnadel 
merklich ablenken, durch den Erdmagnetismus 
in ihr erzeugt werden kinnen. Denkt man sich 
eine von Polarlicht erftillte ausgedehnte Luft- 
masse irgendwo in der Nahe des Magnetpoles 
mit betrichtlicher Windgeschwindigkeit ver- 
schoben, wihrend sie unten den leltenden, 
ruhenden Erdboden beriihrt, so ist, wenn wir 
von dem Widerstand der Erde absehen, der in 
ihr erzeugte Strom ihrer Leitffhigkeit propor- 
tional. 

Nimmt man nun an, dieser Strom betrage 1 A 
pro Quadratkilometer Luftquerschnitt, wodurch 
bereits eine merkliche Nadelabweichung erzeugt 
wiirde, so ergiebt sich ein specitischer Wider- 
stand, der zwar sehr viel kleiner ist, als der ge- 
wohniliche Widerstand der atmoaphirischean Luft 
in der Nahe der Erdobertliche, den ich Ihnen 
zu etwa 68.10 angab, allein er ist immer noch 
10000-mal griseer, als der Widerstand, dem wir 
in den Gasen des elektrischen Lichtbogens be- 
gegnen, und hat daher an sich nichts Unmig- 
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liches, wenn es auch wiinschenswerth ist, dieses 
Resultat in der von mir vorhin erwahnten Weise 
an Ort and Stelle nachzupriifen. 

Diese Erkeontalss, dass der Erdmagnetismus 
in der sich bewegenden, leitenden Luft elek- 
trische Stréme inducirt, bringt nun ferner Licht 
in eine an sich sehr genau bekannte, aber bis- 
her unerklirte Eracheinung, ich meine die tag- 
liche Variation der Magnetnadel. 

Bekanntlich bewegt sich das den Polen 2u- 
gekebrte Ende der Deklinationsnadel bald nach 
Sonnenaufgang gegen Westen, um Mittags 
zwischen | und 2 Uhr seine grisete Abweichung 
zu erreichen. Von da ab kehrt die Nadel An- 
fangs schneller, epater immer Jangsamer, all- 
mithlich in ihre Morgenstellung zurtick. 

Nun aber cirkolirt die Atmosphitre der Erde, 
etwa wie die Lafe in einem geheizten Zimmer, 
d. h. die warme Luft steigt am Aequator empor 
und fliesst oben den Polen zu, wo sie sich ab- 

















fahigkeiten der oborsten i 
lich verstirken. Unter jon Veena 
die obere Laft am Tage offenbar viel hee. 
leitend, als bel Nacht, die Stréme Milssen dader 
besonders stark aut der Tagseite flicasen 
den Magnetnadeln einen tigtichen, bei 7, 
auftretenden Ausseblag nach Westen erthelley, 
Je hiher die Sonne steht, um so stirhe, 
wirkt sle natarlich auf die Leitfatigion a 
der Aussehlag der Nadel muss daber i 
oe — -_ als im Winter. Lu dpp 
at ist er im Jant mehr 
als im December, es = 
Endlich miissen die Sonnenfiecken nach Gen 
Vorigen einen verst&rkenden Elufiags 
wie dies bereits Wolf, Sabine und Gautier 
im Jahre 1852 gleichzeitig bemerkt haber, and 
wie Sie dies aus Fig. 82 n&her ersehen kitge. 
Von den beiden Kurven zeigt die 
zogene den Gang der Sonnenflecken fir iq 
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kiibit, und von wo sic unten schliesslich wieder 
zur heissen Zone zuriickkebrt, Die vom Aequator 
kommende obere Luft bringt aber thre Ge- 
achwindigkeit von dort mehr oder weniger mit 
aich. Intolgedessen rotirt sie um 50 schneller, 
je mehr sie sich den Polen n&hert. Da nun die 
hichaten Luftachichten wegen ihrer starken Ver- 
diinmung die Elektricit&t viel besser leiten, als 
die Luft unter Atmosphiirendruck, eo besitzt die 
Erde um die Pole awei leitende Kappen, welche 
viel schneller rotiren als die Erde selbst, und 
welche im Allgemeinen gegen die Erde durch 
a nee Laftschichten ziemlich gut isolirt 
sin 

Eine leitende Verbindung wird jedoch in 
der Nahe der Pole durch die fast bestiindig auf- 
tretenden Polarlichter hergestellt; und auch in 
der heissen Zone diirfte die Luft durch die tag- 
lich vorkommenden schweren Gewitter und die 
in thnen auftretenden Strémen statischer Elek- 
tricitit bis gu grossen Hiéhen relativ gut leltend 
sein. Wir erhalten also wieder geschlossene 
Leiterkreise, von denen die beweglichen Thelle 
die magnetischen Kraftlinien der Erde schnei- 
den, und kiénnen die in der Polge auftreven- 
den Magnetnadelabweichungen mit Hiilfe der 
Franklin'schen Regel ohne Weiteres be- 
stimmen. 


Eine in der Richtung der Krattlinien der 
Erde frel hiingende Magnetnadel hat die Rich- 
tung der Inklinationsnadel, es weist daher das 
nach oben zeigende vom Pol ahgewendcte Ende 
der Nadel nach dem sich bewegenden Leiter 
hin. Dieses Ende muss der Bewegung des 
La#iters folgen, also nach Osten abweichen. 
Gewéhnlich bexicht man sich auf das andere, 
dem Pol zagewendete Ende der Nadel. Dieses 
muss daher nach Westen ausschlagen, Nun 
aber wissen wir, dass die ultravioletten Sonunen- 
strahleu die Kigenschaft besitzen, die Leitfahig- 
keit der Luft za erhéhen. Ich habe ferner auf 
die elektrischen Wellen hingedeutet, welche 
besonders durch dic Sonnenflecken aus der 
Sonne heraustreten, und welche nicht nur die 
Luft an sich besser leitend machen, sondern 
vielleicht durch Auslésung polerlichtartiger Er- 
scheinungen, wie wir sie namentlich iiber der 
heissen Zone als Zodiakallicht sehen, die Leit- 


Zeitraum von 1884 bis 1877 in sogenannva 
Relativzahlen, welche der Zahl und Griisse de 
Flecken in den einzelnen Jahren gleicheity 
Rechnung tragen. Die gestrichelte Kurve gie)t 
fiir den gleichen Zeitabschnitt die Jahresmitte 
der t&glichen Variation der Deklinationszade 
fiir Miinchen in Bogenminuten. Sio sehen, ¥i 
sammtliche Maxima und Minima in beider 
Kurven gleichzeitig auftreten. ; 

Uraache dieser Nadelablenkangen sind, we 
gesagt, die durch die erdmagnetiseben Kre\ 
listen erzeugten Stréme, welche am Aequawr 
aufsteigen, durch die oberen Luftsehichtes dev 
Polen zufliessen und darch die Ene mm 
Aequator zurtickkebren. 

Fragen wir uns aber, woher die Exerge 
stammt, welche diese Striime erzeugt und bie 
bei in Joule’sche Wirme umgesetst wird, # 
finden wir als deren Ursprung die lebentg 
Kraft der Erdrotation; denn die Erde erthe! 
durch ihre Aequatorlalgeschwindigkeit der lai! 
in hohen Breiten die schnellere Rotation 
wegung. Die flir die Stromerzengang With 
samen Kraifte gehoren daher su der Gropp 
derjenigen, welche das Rotationsmoment 
Erde langsam aber stetig vermindera, ve 
auch eine gleichzeitig erfolgeade mialmale Keo 
traktion ihre ,Tourenzahl* vielleicht fiir Jar 
tausende innerhalb der Genauigkeitsgres’’ 
unserer Beobachtung konstant erhilt 
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Untersuchung dieser Frage muss man xaniichst 
darauf Riickeicht nehmen, dass der Leitun 
wideratand der oberirdischen Leitungen im 
Allremelnen viel geringer ist, als der der unter- 
irdischen Tele Ee yo well man erst in 
allerneugster Zeit dasu egangen ist, fiir 
unterirdische Telephonkabel stirkere Drithte 
ala 08mm zu verwenden, wAhrend man fiir die 
oberirdische gen eg mm Broncedriihte 2u 
nehmen pflegt, sodase das Verhiltnias noch 
weiter za Unguneten der Kabel verschoben ist. 

Zieht man die Differenz im Querschnitte der 
Drahte und die damit bedingte Differenz im 
Lait widerstand der Drahte nicht in Betracht, 
so ist die Angabe, dass das heutige Verhiiltniss 
0,01: 0,07 Mikrofarad ist, ‘annahernd richtig, wie- 
wohl geitens der kaiserl. Reichepost neuerdings 
ior ge = age Kabel Mb. werden diirften, 
welche e héhere Kapacttit als 0,06 Mikro- 
farad aufwelaen. - 

Es sind nun in der letgten Zeit nicht nur 
vom Kabelwerk Rheydt. sondern wohl von 
allen Kabelwerken zum Theil auf Anregung der 
Retchspost, zum Theil auf Grund cigener Ini- 


tiative Versache gemacht worden. Telephon- 
kabel mit geringerer Kapacit&t und geringerem 
Leitungswiderstand herzustellen und diese Ver- 


suche haben zu Resultaten gefiihrt, welche viel 
glnstiger sind, als das Verh&ltniss von 0,01:0,07 
Mikrotarad. 


Wir haben aus unserer Fabrik bereits vor 
zwei Jahren Kabel geliefert, welche bei einem 
Drahtdurchmesser von 1mm eine Kapacitit von 
0.045 Mikrofarad haben, and wir haben im Laufe 
des vorigen Jahres Kabel mit 1,8 mm starken 
Drihten und einer Kapacitaét von 0,06 Mikro- 
farad bergestellt und geliefert. Augenblicklich 
sind wir dabei, Kabel mit 2mm starken Drahten 
herzustellen, bei denen wir eine Kapacitit vou 
0,055 Mikrofarad garantirten und cine Kapacitite 
bis herab zu 0,034 Mikrofarad erreicht haben. 

Ein Theil dieser Kabel ist jetzt von der 
Oberpostdirektion Berlin abgenommen worden 
und wir waren eventuell in der Lage, die Meas- 
protokolle zur Kinsicht zu senden. Die Kapa- 
citdt bewegt sich swiachen 0,034 und 0,05 Mikro- 
farad pro Kilometer. 

Wenn man Drihte von 0.3mm Darchmesser 
verwenden wollte und he ge Preise fiir die 
Kabel erzielt werden kénnen, so sind wir iiber- 
zeugt, dase man zu Kapacitiiten von 0,02 Mikro- 
farad wiirde kommen kinnen. Es ist die 
Lisung dieser Frage daber nicht bloas eine 

che, sondern auch eine wirthschaftliche, 
du die Kabel mit niedriger Kapacit&t enorm 
theuer werden. 
Charlottenbuarg-Berlin, 2 11. 00. 
Dr. Cassirer, 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektricititswerke. Der socben 
erschienene Geachiftebericht der Berliner Elek- 
tricititewerke tiber das Geschiftsjabr vom 
1. Juli 1899 bis $0. Juni 1900 enthalt wiederum 
cine Reihe sehr tnteressanter Mittheilungen 
von allgemeinerem Werthe tiber die Entwicke- 
lung dieser gréasten Elektricitdtsanlage Deutsch- 
lands, Wir geben daher denselben nachstehend 
im Wesentlic wieder. 

Obwohl der newe Vertrag mit der Stadt 
Berlin, der nunmebr ein volles Geschittajahr in 
Kraft ia ee der den Konsumenten & 
w&hrten Erleichterungen und der erbdhten Ge- 
winnbetheiligang der Stadtgemeinde eine un- 

@ financielle Entwickelung der Gesell- 
schaft befiirchten zu lassen schien, so sind doch 
diese Befiirchtungen nicht ein ffen, vielmehr 
ist die, Stromerzeugung in den Berliner Centralen 
allein’ um 68% gegen das Vorjahr bis auf 
52014612 KW-Std. gestiegen. Die Dividende 
bleibt «war procentual hinter der dea Vorjahres 
surick, da auch die neu emitsirten Aktien, aller- 
dings nur mit dem halben Procentsatz, am 
Reingewinn theilnebmen und die neue Anlethe 
einen bedeutenden Zinsaufwand beanspruchte, 
Die Stei der Koblenpreise beeinflusste 
dagegen das Gewinnergebniss der Gesellschaft 
nur in geringem Maasse, da sie ihren Bedarf 
tigre Ba billigeren Preisen eckt hatte. 
In der rtung, dass die Kohlentheuerung 
our voribergehend sein w beabsichtigt die 
Gesellschaft auch nicht, den Strompreis fur ge- 
werbliche Zwecke, deseen Festsetzung ihrem 
Ermessen anheimgestellt ist, zu erhihen, viel- 
mehr sucht sie die durch die theueren Koblen- 
preise verursachte Steigerung der Ausgaben 
durch anderweitige Betriebsersparnisse zu 
decken. Die Berliner Elektricititawerke hatten 
nach einer in Stuttgart erachienenen, lelder nicht 
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niher bezeichneton Veréffentlichung fiber die 
Stromersengungekosten der Elektricititswerke 
deutscher Staidte von iiber 100000 Eimwohnern 
die geringsten Selbstkosten pro nutsbar abge- 
gebene Kilowattstande. Diese betrugen ag 
exkl. Verzinew und Amortisation 4,89 PF, 
wibrend der mittlere E preis in Werken, 
deren Betrieb durch Privatgesellschaften ge- 
fiihrt wurde, nach der genannten Vordffent- 
Hehong att 9,993 Pf, dagegen bei den stadti- 
achen Werken mit Regiebetricb aut 16,988 Pf. 
sich stelle. 

Die neuen Centralen haben schon bei Be- 
triebseréffnung mit einer gentigenden Belastung 
zu rechnen, und die Stromentnahmen werden 
mit der fortschreitenden Erweiterung der An- 
lagen vorauesichtlich allenthalben Schritt halten. 
Schon in dem verflossenen Jahr, in welchem 
man alch lediglich auf das dltere Gebict be- 
schriinken und in diseem sogar viele Antrige 
wegen Ueberlastupg der Anlagen gortickatellen 
mueste, ist die Zahl der Berliner Stromabnehmer 
von 6003 auf 6683 und die der Hausanechlitisse 
von 3771 auf 4160 geati ; aan diesen ent- 
hahmen 908 304 Gliliampen, 1239 Bogenlampen, 
4964 Motoren und 676 verschiedene Apparate 
ein Stromiquivalent von 86360 KW (727000 
Normallampen). Der Zawachs das Vor- 
jabr beziffert sich auf 36100 Glihlampen, 1354 
Degeniamees, 1106 Motoren und 109 Apparate, 

leich 4920 KW; ausserdem beanspruchte der 
ahobetrieb ca. 8000 PS, Die elektrische 
Strassenbeleuchtung wurde auf einen weiteron 
Theil der Lelpsiger Strasse und die verkebrs- 
relcheren Wege des Thiergartens ausgedebnt; 
diesem Zweck dienen nunmehr im Weichbilde 
der Stadt 414 Dogealeneen und 112 Glihlam 
mit sasammen 276 KW. Nutzbar abgegeben 
wurden allein aus den Berliner Centralen 
42427244 KW-Stunden gegeniiber 28863 97 
KW-Stunden im Vorjahr; von dem Zuwachs 
entfallen 10002892 auf dev Bahnbetrieb. Von 
dem gesatomten Verbrauch absorbirte das Licht 
28%, die Betriebskraft 24%) und der Bahn- 
betrieb 45%; der durchschnittlich erzielte Preis 
betrug 2156 Pf. 

Zur Versorgung von Berliner Vororten sind 
im verflossenen Jahre #u den bereits am 
1. April 1899 von der Gesellschaft ibernommenen 
Werken an der Oberspree zwei kleinere Anlagen 
in Spandaa und Pankow hinzugetreten, die 
nach Fertigstellung der Centrale am Sidufer 
den Betrieb theile einstellen, theils aushiilfs- 
weise forttihren sollen., Diese Centralen_ver- 
sorgten gasammen 606 Anlagen mit 13080 Glib- 
lampen, 915 Bogenlampen und 800 Motoren mit 
einer Gesammt ge von 6222 PS, ferner 
1245 Gliblam und $4 Bogenlampen der 
Sffentlichen Beleuchtung. Der Stromabsate 
derselben betrug 7687036 KW-Standen. Die 
Summe der Finnahmen aus der Stromlieferung 
aller Centralen belief sich auf 9783867,06 M. 

In der nachstehenden Tabelle, welche die 
in den letzten 10 Jahren nutzbar abgegebene 
Energie verzeichnet, ist im Gegensatz zu 
friiheren <Aufstellw die in den Vororten 
abgegebene Elektricitét mit aufgenommen, 


Strom- Privat- Strassen- Gowerbl. Strassen- 
Heforang Beleucht. Beleucht. Anlagen Babaen 
1890/1891 9454870 294300 274457 - 
1891/1892 94696160 298060 186611 - 
1892/1898 6179400 201900 285042 ~- 
1898/1894 6368650 836960 570421 _ 
1894/1895 5916970 859200 1070926 _ 
1896/1896 6908655 385694 2219501 267050 
1896/1897 8094243 408361 4008948 1758250 
1897/1896 9315129 424639 5893077 2448 421 
1898/1899 10143377 484591 7758 662 10 166 652 
1899/1900 11201660 881811 17240284 20 169 484 


Die Bauthitigkeit der Gesellschaft war un- 
Sholich estrengt, da in der ver aren 

“it nur mit Aufbletung aller Krafte die Auf- 
nahme des Betriebes in den Haupt und Unter- 
stationen bis zum Herbst erwartet werden 
konnte, Die Liésung dieser Aufgabe kann schon 
jetzt im grossen Ganzen als gegliickt bezelchnet 


werden. : 
Von drel 4000-pferdigen age Ay ed in 
der Primirstatioy an der Oberspree sind bereits 
xwel im Betriebe, wibrend die dritte Ende 
November Janfen coll; in der Centrale am Siid- 
ufer ist eine Maschine betriebafertig, wihreod 
die Montage der — =e gees Bs 
Vollendung entgegenschrettet. Da die Leistang 
dieser ante in absehbarer Zeit voll bean- 
sprucht sein wird, so sind fir jede Station die 
vierten Maschinen als Reserve in Auftrag ge- 
ben; sie kénnen im Herbst ktinftigen ahres 

n Thitigkeit treten. Die Centrale Oberapres 
wird die Unterstationen Mariannen- und Palli+ 
sadenstrasae, die Centrale Siidufer die Volta-, 


Kiénigin Augusta- und Wilhelmshavener Strasse 
mit arom “versorgea.- Die Laistun, dieser 
Anlagen haben gegen das urs riingliche Projekt 


geringfiigige Aenderungen erfahren; sie werden 
im ersten Ausbau betragen: 











967 
joo _Leistang in Kilowatt 
! 
rl E eos 
Station qenpeies | of ae | 
vou ‘Bs = 2 
='3 
S He| s 
Mariannenstrasse |Oberapree 6100 1800 “7600 
Pallisadenstrasse e 2900! 750 3650 
Voltastrasse . , Moabit | 4150) 1600 | 6 650 
Kénigin Augusta- I 
strasse...... 2 4160) 1500 | 56660 
Withelmsbavener 
Strasse ..... Py | 1950| 780 2700 
gugammen | {19.250 | 6000 |26 250 


Die Ausriistungen der Unterstatlonen Ma- 
riannen- und Pallisadenstrasse sind 80 weit 
La gama dass div Stromlieferung fir 
Licht und Kraft beraita aufgenommen werden 
konnte, mit der Lieferung far Bahnbetrieb 
diirfte von der Mariannenstrasse aus demniichet 
begonnen werden; die Kabelnetze fiir beide 
Stationen sind vollendet. Auch in der Volta- 
strasse wird der Betrieb fiir Licht, Kraft und 
Babn noch in diesem Jahre oriffues werden. 
Der Bedarf an Elektricittt im Thiergartenviertel, 
sowie dem siidlich angrenzenden Gebiet, um- 
fassend die Potsdamer Strasse und deren Neben- 
strassen, wachst so lebhaft, dass die Leistunge- 
Mhigkelt der schon im letzten Jahre erweiterten 
Centrale Kiénigin Augastastraase $6 demselben 
nicht mebr B see te. Es wurde daher das an- 
grenzende Grundstiick No. 87 angekauft. Ob- 
leich der Abbruch der alten Hauser erst nach 
em 1. April begonnen wurde, ist es unter Zu- 
hiilfenahme von Nachtarbeiten gelungen, den 
amfangreichen Neubau in weniger als fiint 
Monaten soweit zu vollenden, dass voraussicht- 
lich der Betrieb fiir Licht, Kraft und Bahu- 
s#wecke ebentalls noch in diesem Jahre eroffnet 
werden kann. Zur Verso des Hansa- 
viertels und von Moabit wurde das Grandattick 
Wilhelmshavener Strasse 11 erworben. Obwobl 
die Gebaiude zur Aufnahme der Maschinen bereit 


stehen, wird den dort tellten zahlreichen An- 
sprichen in diesem Winter nicht mehr ent- 
sprochen werden kénnen, da die Genchmigungen 


zur Kabelverlegung noch nicht ertheilt sind. 

Zour Verstirkung der Leistung der alten 
Stationen wurden der Centrale Spandauer 
Strasse drei Umformer von je 400 KW auf- 

estellt, welchen der Primarstrom voilautig aus 

jer Centrale Schiffbauerdamm zugefibrt wird. 
Die Akkumulatorenbatterie von PS in letz- 
terer Station befindet sich bereits in Thitigkeit, 
wihrend die Aufstellung der dritten Dampf- 
dynamomaschine von 8000 PS fiir Licht-, Kraft- 
und — (Laisenstrasee) der Vollendang 
en t 

Die Gesammtlinge der im Weichbilde Berlins 
verl n Kabel, welche am Schlusse des vorigen 
Betriebsjabres 1790 km bei 290 km Hiuserfront 
betragen hatte, ist im Laufe des verfloasenen 
Jahres auf 2965 km bei 263 km Hauserfront ge- 
wachsen; von den insgesammt verlegten Kabeln 
entfallen 881 km auf das Bahnnetz gegen 2951 km 
im Vorjahr. 

Mit Beendigang der erwabnten Arbeiten ist 
das Arbeitaprogramm fiir den ersten Ausbau 
vollendet. Der Bau der fiir den Siden und 
Nordosten von Berlin noch au errichtenden 
Unterstationen wird im kiinftigen Jahre in An- 

ff ommen werden. 

ur Bestreitung der Kosten fir diese Bauten 
wurde im Januar d. J. eine 4'/g% Anleihe von 
20000000 M emittirt. Der gesammte Betrag 
wurde von dem Finanzkonsortium der Gesell- 
achaft al pari feat iibernommen. Zu den Kosten 
der B ung wurde von der Gesellschaft cin 
Zuschuss von 100000 M leiatet und sar 
Deckung dieses Betrages der Gewinn heran- 
gez0 den dic Allgemeine Elektricit&ts-Go- 
eoilschatt aus dem Erlés nicht bexogener Aktien 
neuer Emission im Betrage von 47 182,60 M ver- 
gate hat; der Rest figarirt mit 52817,50 M auf 
er Sollseite des Gewlnn- und Verlustkontos, 
Nach dem in Aussicht genommenen Finanz- 
projekt sollte der restliche Geldbedarf fir 
diesen Ausbau durch elne weitere Erhéhung 
des Grundkapitals um 6,3 Millionen gedeckt 
werden. Die Ausfilhrung dieses Planes wird 
jedoch einem sp&teren Zeitpunkte vorbehalten 
leiben. 


Die Bruttoabgaben an die Stadt Mark 
Berlin betragen. . . - - + + - - 897 020,82 
ihr Gewinnantheil. . 661 687,99 
Die Gesammteinnahmen somit.. . 1548 867,22 

Der Gewinn aus Betrieb, Elek- 
tromotoren, Uhren, Hausanschiiissen, 

Lampen und Elektricititamesser- 

miethen beziffert sich auf . . . . S742919,1 
das Reinertragniss der Grundstiicke 7 
aut. Cee ee ew ee ee ©) 8A B74 ST 


gugammen 6 107 734,48 





Unter Hinzurechnung des Ge Mark 
winnvortrages pro 189 schiieast 
die Habenseite des Gewinn- und 
Verlustkontos mit - ; 
Diesen stehen an Unkosten ein- 
schliesslich der vertraglichen Ver- 
giitigung an die Allgemeine Elek- 
tricitits-Gesellechaft zur Vertheilung 
an Vorstandsmitglieder, welche ein 
Gehalt Seitens der Berliner Elek- 
tricitits-Werke nicht beziehen, ferner 
an Steuern, Zinsen, Abschreibungen, 
Kursverlusten und Unkosten fir die 
Emission der 4¥/9% Schuldverschret- 
bungen gegeniiber . 
Es verblelbt somit ein Reingewinn 
you fe, re a Pay vo gee ee 
der — ge au verwenden 
vorgeschlagen wird: 
Gesetzlicher Reservetonds . . . . 
Dividende 10% auf 126 MII. M 
Aktienkapital. . ....... 
Dividende 5 % auf 12,6Mill. M Aktien- 
kapital V. Emission . . . . . . 
Gewinnantheil der Stadt Berlin . 
Tantidme an den Aufsichterath 
Gratitikationen an Beamte und Do- 
tirung des ensionsfonds . 
Vortrag auf neue Rechoung 


6 181 858,64 


+ ee ew 8 we ee 


3.821 012,76 
2810 840,83 


8 ee ee 


199 561,59 
1 260 000,— 


630 000,— 
651 887,90 
49 392,11 


60.000,— 
19 769,28 
2810 840,88 
In den beiden ersten Monaten des laufenden 
Geschiftsjahres betrug die Stromlieferung aller 
Centralen 9188576 KW-Std. Hiervon entfallen 
auf die Berliner Stationen 71907156 KW-Std. 
3 4763 662 EW-Std. in Vorjahre. Mit Ein- 
fibrung der von der Allgemeinen Elektricitits- 
Gesellschaft jetzt in den Verkehr gebrachten 
Nernatlampe erwartet die Gesellachaft, trotz 
thres geringeren Stromverbrauches, einen nam- 
haften Zuwachs des Verbrauches, weil mit der- 
selben die elektrische Beleuchtung auch solchen 
Krelsen sugangig gemacht werden dtirfte, 
welche mit ihren Vorsiigen ora aus tko- 
nomischen Riicksichten von der Einfiihrung 
abstanden, 


Aus der Bilanz theilen wir nachstehend 
noch die wichtigsten Daten mit: 


Debet 


Mark 

An Kassa-Konto ......, 29 076,64 
» Kautions- und Effekten-Konto 1191 961,68 
» Krankenkassen- und Pensions- 

fonds-Effekten-Konto . . . . 140 216,— 
» Konto - Korrent- Konto - Debi- 

tore. «sw sw we we. | 67196 442,68 
» Hzpotheken-Konto , Janta 178 000,— 

Anlagen innerhalb des Weich- 

bildes von Berlin: 

» Grundstiicke (Markgrafen- 

Strasse 43/44, Mauerstr. 78/79 u. 

8), Vorderhaus und Centrale, 

Spandauerstr. 48, Rathhaus- 

Strasse 2/3, Jddenstr, 16 u. 16/17, 

Schiffbauerdamm 22, Luisen- 

strasse 86, Kénigin Augusta- 

strasse 36, Mariannenstr. 9/10, 

Pallisadenstr, 48, Stidufer 10/13, 

Voltastr, 19, Wilhelmshavener 

Strasse 11 u. Kiinigin Augusta- 

Strasse 37, sowie fertig gestelite 

Neubauten). . 2. 2... , 14 067 048,82 
» Angefaugene Bauten: Kinigin 

Augustastr. 87, Voltastr. 19, 

Mariannenstr. 9/10, Pallisaden- 

strasse 48, Stidufer 10/18, Wil- 

helmshavener Strasse 1]. 846 289,34 
» Maschinen-Konto, . . . | 6984 019,46 
» Akkumulatoren-Konto . . 1 644 568,58 
> Akkumulatoren-, Loitungs- 

schlenen- und Apparate-Konto 600 065,74 
» Betriebsmaterialion-Konto . 26 187,54 
» Feuerversicherangs-Konto . . 31 690,81 
» Strassenleitungs-K onto - 19190 995,84 
» 5Strassenleitungs- Konto fiir 

Strassenbahnen . 2... , 4865 954,03 
» Hochspannungs - Leitungsnetz- 

Konto 2.1. 5 ss eae 978 784,38 
» Material-, Bogenlampen- und 

Lampen-Konto., . . , , 1 628 640,19 
» Elektrielt&tsmesser-Konto . 362 258,15 
» Elektromotoren-Konto . 29 479,62 
» Installations-Konto. . . 26 199,84 
» Brennmatorialien-Kontw $296 604,27 
»« Umechaltungs-Konto . 53 288,86 
a Telephonnetz-Konto ‘ 1 501,70 
» Hapttpflichtversicherangs-Konto 9 44%.19 
Im Bau begriffene Centralanlagen 884 B96. 

Anlagen aussertalb des Weich 

bildes von Berlin. 
Elektricitatewerk Oberspree, 
Spandau und Pankow: 

An Grundstiicks-Konto. . . 247 118,20 
- Gebtiude-Konto . 665 968,15 


sa. ak ieee 2S <r —- =—- 
Filr die Redaktion verantwortlich: Uisbert Kapp in Berlin, — Verlug von Julius Spr 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1900. Heft 46. 
KURSBEWEGUNG, 

































= 
aon i 
Name ‘Sa : 
a] 8 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . . .| 695 / 1. 7, 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer &Co., Dreaden| 10 | 1. 1, 
A-G, Ludw, Loewe & Co, Berlin... .. «| 76 > 11, 
A-G. Mix & Genest, Berlin... . . . ~ «| 96 | 1.1) 10] 181,75 209,—| 196,60 | g90, 
Allgemeine Elektricithts-Gesellschaft Berlin, .| 60 | 1.7) 15 | 200,—/ 961 20,— 
Aluminium-Industrie A.-G. Neuhausen Fres.| 16 1.1) 19 | 148,— | 168,—) 154,— 
Berliner Elektricititewerke. . . . . . . . «| 952 1.7%) 18 | 183—| 91950) 183,75 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartakopf] 10,8 1. 7.| 14 | 198,05 4, — o9,— 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Nirnberg] 82 | 1.4) 7 — | 191,75} 101,— 
Elektricittts-A.-G, Helios, Kiln-Bhrenfeld , . .| 10 | 1. 7) 11 | 114,80/ 161,60) 114,80| 191 
Elektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg| 49 | 1.4! 15 | 173,— 190,90 | 196, 
Gesellsch. f, elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.|} 8 (16.5) 8] 86,— 6— 
Gesellachaft fir elektr, Unternehmungen, Berlin] 80 | 1. 1) 10 | 117— 184,75 | 196,- 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kéln. . . .|) 6 |/L? 6 64,10 1 64,10 
Bank flr elektr, Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1.7% 6 | 192,—| 188,75) 198,— 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 75 | 1.1. THe} 198,—| 187,75) 194,~ 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft] 15 | 1.1, 10} 163,—| 188 13,— 
Gesellschaft filrelektr.Hoch-u-Untergrundbahnen| 135 | 1.1) 4 | 109,75 | 190,40) 115, — 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6048) 1. 1. 5/4 197,—| 163, 183,— 
Breslauer eluktrische Strassenbahn , -} 815) 11) 8 149—/1 144,— | 147,-| a7,- 
Hamburger Strasseubahn ..... 1B} 1.1! 8] 159,50! 1 170,10 171,50) 171.58 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 88,625| 1. 1. 104/9] 205,25 | 949,50) 998,30 996,75) 996.75 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| go 1. 10) 6 | 100,— used 101,60 104,—| ne.75 
Union Elektricitdts-Gesellschaft. . . 2... 18 | 1.1) 10] 129,—|1 139,— 199,50) L885 
Akkum.- a, Elektr..Werke vorm.W.A. Boose&Co.} § | 1.1) 11 | 143, l 123,50  197,—| t7,— 
Siemens & Halske A-G.. . . . 64,5 | 1.8. 10] 16850! 1 161,50, 162,50) 161,75 
Strassenbahn Hannover . . 24 | 1.1) 4x) 80,10 | 108,76) 91,25) 98—| 92m 
Elektra AG. gu Dresden . . . 2... 6 | 1.4) 47 66— 6,—| 0—| T- 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . 6 [1 L) 5 | 120,—| 186,—) 165,—| 156,— 1588 
Mark 
An Bollwerk-, Gleise- und Kohlen- 
babn-Konto. . ... . . . 16166884 BORSEN-WOCHENBERICHT. 
» Dampfanlage-Konto ... . 1640 468,12 ae 
a ee oe ; rior 
" atoren-Konto . . 5, ber 1900, 
2 Frigate sncts Konto 1738320579 Berlin, den a tes : 
> Vert ‘sleitungs-Konto Nach der lebhaften Aufwirts' t 
» Strassenbeleuchtungs-Konto . 185414. | vorweche suachte sich ia der tswoeke 
+ Schalt- und Transformatoren- Realisatlonsbediirtniss bemerkbar, des sich au» 
Transformatoren-Konta . | | Ssesanor | Bf, neuerdings, auftanchende unginuige Ge 
a Telephonanlagen-Konto . . 80 721,82 a ole Bi ‘4 anschloasen. Auch die am 
+ Feuerversicherungs - Konto Dienstag erfolgte Wiederwab! Mac Kinley’ 
laufende Primien). . . . 12082,99 | brachte keine Besserung, da man der i 
» Brennmaterialien-Konto . . 148 625,87 war, dass dleselbe ;bereits in - ne 
: eee ra ” 3 O46 66 — pag hagr | a p iat 
» Elektricitdtemesser-Konto - | 10595884 | ich foshatte Hanesostimmung aus, dit sic 
+ Lampen- und Material-Konto . 2148, | neben Eisenbahnwerthen besonders auf Koblee 
* Inventarien' onto. | | | | dnggnay | Wd, Elsenaktion  eratreckte, eine, Benerug 
Binige auf je 1 M abgeschriebene ; pooner Horse. in scharfer Aufwirtsbewesune 
POE ss mas 9.8 7.— | auf allen Gebieten sehloss. ss 
Summe . 60 535 204,86 Dividenden: Vorgeseb] agen: Elektris® 
Gvcati Licht x Kraftanlagen A.-G. BYs4e ( 
, Mark Die A Flektricitate-Gosellschaft sl 
Per Aktienkapital-Konto . . . . 25900000,— e Allgemeine Yap Obligationes 
» 4% Obligationen-Konto | | | “Saisuoo— a en = 
+ #/a%o Obligationen-Konto . . 20000000, | Deabslchtigen, 
+ Konto-Korrent-Konto ,Credi- Privatdiskont 44, & 44/ %o 
Tr eethckas sos Boh a 1508 148,008 General Elecerte Co. petal or’ 
® ERO ea esa — : } 
- pel ar nt ee —— eln- Metalle: a a Latr. 11.—-— 
ate Dividenden) . . , . 7 064,50 PON -, 13. 
. Shligationeneinosung -Kon “wee Zinnplatten Lat. ati 
» 4%, Obligationszinsen-Konto . 1860,— Zink... . + Let De 
» Laufende Zinsen 4% von Zinkplatten Latr. ® 10 - 
6218000 M vom 1, April bis ! Latr. 17.12 & 
80, Juni1900 . 2. 2... 62 180,— Blei .. + -- b. Ite 
. Ca% Ceiiguilonssinsen-Konto oie Kautechuk fein Para: 48h. U® | 
ro 1. WP es ts 44 7 
7B erretvads Kowte. 652 O41/a7 Se 
roeaerungsfonds-Konto  . 919 642 0 
; Gece - Erneuerungsfonds- am Briefkasten der Redak' pe 
rer = ae rina at 25.000,— | __ Bel Anfragen. deron briediche Beantwortned 6° "san 
7 Vertragaabgaben- Konto ~- « « 0B 700,14 | wird, Ine Porto belmuleges or eielle im Geass 
; Beemer Aramanare’ ‘and 7443 | Shae ae 
Pensionsfonds-Konto . . 833 63164 
+ Gewinn- und Verlust-Konto . 2810 840,88 Fragekasten. en 
, Summe . . 60598205,26 Wer liefert Glasrébren in versch 
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Die elektrisehe -Beleuchtung von 
Elsenbahnzigen ist durch den Offen- 
bacher Elsenbahnunfall wieder elnmal in 
den Vordergrund des Offenilichen Interesses 
gerfickt worden. Die tberwiegende Mehr- 
zahl der Fachminner war schon lingst 
dariiber cinig, dass die elektrische Be- 
Ieuchtung von Personenwagen auf Kisen- 
bahnen nicht nur technisch ganz gut dureh- 
fihrbar ist, sondern auch an Wirthschatt- 
lichkeit der Beleuchtung durch Fettgas nicht 
nachsteht. Auch das Publikum, das mit 
Recht grosses Vertrauen in die Leistungs- 
fihigkeit der Elektrotechnik hat, zweifelt 
keinen Augenblick daran, dass die elck- 
tische Zugbeleuchtang technisch keine 
Sehwierigkeit mebr bietet und dass es nur 
eines Entschlusses der Regierang und eines 
Votums fir die néthigen Geldmittel bedarf, 
um dieses Beleuchtungesystem in ganz 
Deutschland mit Erfolg einzufiibren. Die 
grosse Frage jedoch ist die nach der Mei- 
nung und den Absichten der Regierung. 
Welche Ansichten augenblicklich in Re- 
gierungskreisen herrschen, wissen wir nicht; 
es ist moéglich, dass die Behérden durch 
das letzte Fisenbahnungliick tir elektrische 
Zugbeleachtung giinstiger gestinmt worden 
sind, vor vier Jahren jedoch stellten sie sich 
ablehnend zu dieser Frage. Dieser Schluss 
ist berechtigt im Hinblick auf eine Verhand- 
lung im preussischen Abgeordnetenhause, bel 
welcher die clektrische Zugbelenchtung 
angeregt wurde und wobei von behdird- 
licher Stelle aus erklirt wurde, dass ,cine 
elektrische HBeleuchtang und Beheizung, 
abgesehen von besonders gtinstig gearteten 
Ausnahmefillen, solange wirthschafdich un- 
zweckmiissig sei, als nicht auch die EKisen- 
babnen elektrisch betrieben wiirden“. Mit 
dieser Erkliirang ist aber die Frage der 
elektrischen Zugbeleuchtung anf unbe- 
stimmte Zeit vertagt, denn es iat augen- 
blicklich Niemand im Stande, auch nur an- 
nihernd anzugeben, wann die Zeit kommen 
wird, zu der die deutschen Bahnen sammt 
und sonders elektrischen Betrieb erhalten 
werden. Die oben citirte Erklirung ist Dank 
der darin enthaltenen Verqaickung von 
Licht und Warme allerdings volikommen 
richtig. Diese Verquickung ist aber durch- 
aug unnithig. Es ist gar kein Grand vor- 
handen, Heleuchtung und Heheizung von 
derselben Energiequelle aus zu versorgen. 
Jeder Bahntechniker wird es als wirth- 
schaftlich unzweckmissig bezeichnen, einen 
Wagen, der mit Fettgas beleuchtet ist, auch 
mit Fettgas zu heizen; ebenso wenlg braaucht 
der elektrisch beleuchtete Wagen elektrisch 
geheizt zu werden. Man verwendet in bei- 
den Fallen die Dampfheizung. Bei Behand- 
lung der Frage, ob die elektrische Beleuch- 
tang von Kisenbahnwagen wirthschaftlich 
durchfthrbar ist, braucht also die Heizung 
der Wagen nicht beriicksichtigt zu werden. 

Ueberhaupt ist die ganze Frage nach 
dem Kostenpunkt nicht die wesentlichste. 
Die Hauptsache ist die Gefahrlosigkeit der 
elektrischen Beleuchtung. Wir haben schon 
seit einer Reihe von Jahren und zu wieder- 
holten Malen auf diesen wichtigsten Punkt hin- 
gewiesen, und dieser Hinweis ist auch jetzt 
am Platze und vielleicht noch mehr gerecht- 
fertigt als fritber, da heutzutage nicht das 
einfache Fettgas, sondern dieses mit Ace- 
tylen gemischt verwendet wird. Die mecha- 
nischen Folgen eines Zusammenstosses sind 
an und fir sich schon schrecklich genug, 
sie werden aber durch die Feuersgefahr noch 
vermehrt und diese wichst mit dem Heiz- 
werth des aufgespeicherten Gases. 

Es ist rund zwanzig Jahre her, dass die 
ersten Versuche mit der elektrischen Re- 
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leuchtung von Eisenbahnatigen gemacht 
wurden, und zwar in Engiand und Nord- 
amerika, Man verwendete damals Akku- 
mulatoren, die in die einzelnen Wagen ein- 
gesetzt und nach ihrer Entladung durch 
neu aufgeladene Batterien ersetzt warden, 
also ein System, das heutzutage wieder er- 
folgreich verwendet wird. Zur damaligen 
Zeit waren jedoch die Akkumulatoren nicht 
s0 volikommen wie heute, und das mag der 
Grund sein, warum sehr bald nach den 
Versuchen mit dem reinen Akkumulatoren- 
betrieb andere Versuche gemacht wurden. 
So wurden im Jahre 1883/84. einige Zige der 
Linie Liverpool Street-W althamstow(London) 
mit auf der Lokomotive montirten Dampf- 
dynamos versehen und in regelmiassigen 
Betrieb genommen. Die Damptmaschine 
war ¢in sogenannter Schnelijinfer, d. h. 
nach dem damaligen Stande der ‘Technik 
eine schr undkonomische Maschine. Dieser 
Usebelstand, verbunden mit dem weit bedenk- 
licheren, dass die Anfmerksamkeit des Loko- 
motivfihrers durch eine neue Maschine be- 
lastet wurde, hat bald zur Beseitigung des 
damals versuchten Systems geflihrt. Kurz 
nachher wurden auf der London-Brightoner 
Kisenbahn einige Ztige versuchsweise elek- 
trisch beleachtet, wobei die Dynamomaschine 
im Gepickwagen aufgestellt und von einer 
der Wagenachsen durch Riemen angetrieben 
wurde, Damit auch bei langsamer Fabrt 
und bei Stillstand des Zuges das Licht nicht 
versagte, wurde ebenfalls im Geplickwagen 
eine Batterie aufgestellt. Natttrlich waren 
besondere und im Anfange ziemlich kom- 
plicirte Regulirvorrichtungen nothwendig. 
Nachdem dic Einzelheiten dieses Systems 
dureh die praktische Erfahrung mit den 
ersten Versuchsstigen ausgebildet waren, 
konnte es als den Bedtirfnissen dieser Linie 
im Grossen und Ganzen entsprechend auf 
eine grosse Anzahl von Zigen angewendet 
werden und hat sich recht gut bewdahrt. 
Nach Angaben der Landon-Brighton-Eisen- 
babngesellschaft waren Ende des Jahres 1804 
86 Personen- und 4 Eilziige mit diesem Be- 
leuchtungssystem versehen. Die Anlage- 
kosten stellen sich durchschnittlich aut 8000M 
pro Zug und die Betricbskosten auf 1080 M 
jahrlich, wobei allerdings der Mehrverbrauch 
der Lokomotive an Kohlen nicht mit ge- 
rechnet ist. Dieser ist fibrigens so unbe- 
deutend, dass bei der Kollenlieferang fiir 
elektrisch und durch andere Mittel beleuch- 
tete Ziige kein Unterschied gemacht wird. 
Fir Ziige, die wihrend der Fahrt getheilt 
werden miissen, ist dieses System jedoch 
nicht verwendbar. In solchen Fallen muss 
jeder Wagen eine besondere Batterie er- 
halten, und es ist ein Verdienst der dent- 
schen Akkumulatorenindastrie, in dieser 
Richtaung bahubrechend vorgegangen zu sein. 

So hat die Akkumulatorenfabrik 
A.-G. schon zu Ende der Ser Jahre 
elektrische Zugbeleuchtung mittels Einzel- 
batterien aut einer Linie in Nord-Italien 
und kurz nacbher auf den Linien der 
Dortmund: Gronau-Enscheder Privatbahn 
und der Kaiser Ferdinand-Nordbahn ein- 
gerichtet. Darauf hat dieselbe Firma 
alle Zige der dinischen Staatebahn auf 
Secland sowie eine Anzahl ésterreichi- 
scher und rassischer Zige elektrisch be- 
leuchtet. Seitdem ist das System auf vielen 
ungarischen, Gsterreichischen, ruminischen 
und dinisehen Linien eingefihrt worden. 
In der Schweiz ist. die clektrische Zugbe- 
leuchtung in weitester Verbreitung und 
auch in England sind elektriseh belenchtete 
Zige keine Seltenheit mehr. 

In Deutschland gebihrt der Reichspost- 
verwaltung das Verdienst, die Vorziige der 
elektrischen Zugbeleuchtung am ehesten 
erkannt und dieses Beleuchtungssystem 
auch eingeftihrt zu haben. Die technischen 
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Einzelheiten des Systems sind von der 
Firma Akkumulatoren- und Elektrici- 
tits-WerkeA,-G.vorm.W.A. Bose&Co. aus- 
gearbeitet worden und haben sich so gut he- 
wihrt, dass augenblicklich gegen 2000 Past- 
wagen damit ausgeriistet sind. Jeder Wagen 
erhilt 7 bis 13 Lampen von 12 HK wod 1 bis 2 
Batterien, je nachdem die Ladung ftir eine 
ktirzere oder langere Fahrt ausreichen soll. 
Die Ejnrichtungskosten eines Wagens bei 
Verwendung von einer Batterie stellen sich 
auf 800 M und das Gewicht betrdgt 180 kg, 
also weniger als das cines gleichwerthigen 
Gasbehdlters. Die Gewichtsersparniss ist 
nicht unbedeutend. Nach im ,Arehiv fir 
Post und Telegraphie* im Jahre 189 
erschienenen Angaben betrigt sie far die 
10 m langen Wagen mit einer Batterie 300 
und bei den 12 m langen Wagen mit zwei 
Batterien 580 kg. Fir cinen D-Wagen mit 
18 Lampen bei 16 HK wirden drei Batterien 
mit einem Gesammtgewicht von B40 kg 
néthig sein und die Gewichtsersparniss 
wiirde 600 kg betragen. 

Fir die Beleuchtung der Postwagen 
sind im ganzen Reich angenblicklich 27 
Ladestellen eingerichtet. In einigen ist cine 
eigene Stromerzeugungsanlage vorhanden, 
wihrend in den meisten der Strom aus 
dem stidtischen Kabelnetrz bezogen wird. 
In Bezug auf den Kostenpunkt sind die mit 
der Bahnpostwagenbeleuchtung gemachten 
Erfabrungen durchaus ginstig, Herr Rech- 
nongsrath Pohl hat in No. 1 (1898) des 
yArchivs fir Postand Telegraphic die 
ftir 627 Bahnpostwagen withrend eines Jahres 
aufgewendeten Betrichskosten tabellarisch 
zusammengestellt, Diese Wagen werden von 
9 Ladestationen aus versorgt. Dic Zusam- 
menstellang enthilt sdmmtliche Kosten cin- 
schliesslich Absehreibungen und YVerzin- 
sungen, Die Kosten fir Strom betragen 
je nach der Bezugsquelle 16 bis 86 Pi ftir 
die KW-Stunde, Fiir Verzinsung sind 4 %, 
und fir Tilgung 10", berechnet, bei Batte- 
rien jedoch 20%, Das Ergebniss ist Fol- 
gendes; 

In den neun Ladestellen wurden inner- 
halb eines Jahres 190960 KW-Stunden ein- 
géladen; entladen wurden 111700 KW- 
Stunden, was einer Jahresleismng von 
4654 166 Glihlampenstunden entspricht. Die 
Gesammtbetriebskosten belaufen sich anf 
164000 M. Es entfallen somit anf eine 
Glihlampenstunde 3,6 Pf. Zicht man nun 
den Umstand in Betracht, dass es sich hier 
um Glihlampen von 12 HK handelt, und 
dass far dic Beleuchtnng der Personen- 
wagen Lampen von 16 HK installirt werden 
miulssten, 6 kommt man unter der Annabme 
gleicher Brennzelt und im Uebrigen gleicher 
Verhdltnisse zu etwa 4,36 Pf fir die Lam- 
penstunde. Diese Kosten wiirden sich je- 
doch noch etwas ermilissigen, well die Lade- 
stationen griésser und mithin die Kosten 
fir die Bedienung auf die KW-Stunde ‘ge- 
rechnet Kleiner ausfallen wiirden. 

Diese Zahlen zeigen, dass die Betriebs- 
kosten der elektriseh beleuchteten Zlige 
kaum héher und yielleicht sogar etwas 
niedriger sein wiirden, als die jetat fir 
Fettgasbeleuchtung aufgewendeten Kosten, 
sodass auch in Bezug anf die Betriebs- 
kosten der Einfthrung = elektrischer Be- 
leuchtung auf allen deutschen Zigen kein 
Hinderniss im Wege steht, Bin grisseres 
Hinderniss steht ihr aber im Wege in Bezug 
auf die Anlagekosten. Die jetzige Fettgas- 
beleuchtung hat cinen Anfwand yon vielen 
Millionen erfordert and es ist leicht be- 
greiflich, dass die Kisenbahnverwaltungen 
sich striuben, all’ dieses Material durch 
Uebergang zu einem anderen System mit 
einem Sehlag werthlos zu machen, Diese 
Ueberlegung darf aber einer Reform, wenn 
sie im Interesse der persiniichen Sicher- 
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heit néthig ist, nicht im Wege stehen, denn 
es ist ja nicht nothwendig, dass der Ucber- 
gang von der Fettgasheleuchtang zur elek- 
trischen Beleuchtung mit einem Scblage 
erfolgt; er kann allmablich gemacht werden, 
Thatsiichlich ist ein kleiner Anfang schon 
gemacht worden. Wie wir erfahren, ver- 
kehrt seit einiger Zeit ein elektrisch be- 
leuchteter Zug auf der Strecke Berlin- 
Hildesheim-Kiln. Wir begriissen diesen 
Versuch mit Genugthuung, da er als ein 
Zeichen aufgetasst werden kann, dass 
wenigstens die Elsenbahnverwaltang keine 
ablehnende Stellung gegen die Einfihrang 
der elektrischen Zugbeleuchtang einnimmt. 





Die elektrischen Anlagen neverer Kriegs- 
schiffe. 


Von Marinebaumeister Grauert, Kie).") 


Der gewaltige Anfschwung, den die 
Elektrotechnik in den beiden letzten Jabr. 
zehnten genommen hat, tibte nicht nur 
seinen Einfluss auf die Industrie, den Ver- 
kebr, das 6ffentliche und private Leben aus, 
auch die Marine, namentlich die Kriegs- 


marine stellte er hinsichtlich der Ver- 
wendung der Elektricitit an Bord der 
Schiffe vor eine Fille: neucr interessanter 


Aufgaben, die unter der Mitarbelt der her- 
vorragendsten Elektricitits-Firmen heute 
einer mehr oder weniger vollendeten 
Lisung entregengefihrt sind. 

Die Grisse des Portschritts erhellr, wenn 
man sich vor Augen fithrt, dass im Jahre 
1882 die ersten deutschen Kriegsschiffe mit 
elektrischen Maschinen von 35 A bei 55 V 
gum Betriebe von Scheinwerfern versehen 
wurden, und dass 8.M.8.,,Bayern* 1887 als 
erstes Schiff elcktrische Beleuchtang erhielt. 
Die Primiranlage, bestehend aus 8 Ma- 
achinen, besass eine Starke von 83 KW. 
Es waren 2256 Lampen von 10 HK ange- 
schlossen. Die Leitungen hatten cine Ge- 
sammtlinge von ca. 4500 m, Ansser der 
Innenbeleuchtung waren an elektrischen 
Einrichtungen nur 2 Scheinwerfer von 
70 A bei 50 V and einige Signalapparate 
vorhanden. Die Anlage kostete  etwa 
23000 M, ausschliesslich der Scheinwerfer. 

Stellt man dem eine der neuesten An- 
lagen, die des ,First Bismarck" gegeniiber, 
a0 sicht man cine Primdranlage von 825 KW, 
die rund 900 Lampen, 44 Motoren von ins- 
gesammt 150 KW, 5 Scheinwerfer von ins- 
gesammt 90 KW, verschiedene Signal- 
lampen und eine Reihe von Telegraphen- 
und Telephon-Apparaten mit Strom = ver- 
sorgt. Dax Kabelnetz hat eine Linge von 
33 km, wobei die mehradrigen Telegraphen 
und Telephonkabel nur als cinfache Langen 
gerechnet sind. 

Dic Anlage wiegt 103.5 +t, woven 40 t 
auf die Kabel kommen, und kostet ans- 
schliesslich der 5 Scheinwerfer. im Werth 
von 60000 M 220000 M. 

Diese Zahlen zeigen deutlich den 
grossen Aufschwung und die hohe Be- 
deutung der Elektricitét fir den Ansban 
unserer Flotte. 

Wenn wir zunichst die allgemeinen 
Vortheile des elektrischen Betriebes an 
Bord der Schiffe kurz gmsammenfassen, so 
kommt zuerst die bequeme Zuleitung der 
Kraft zu den Verbrauchsstellon in Betracht. 
Die lastigen hitzestrahlenden Dampfleitun- 
gen fallen fort, was namentlich fir die 
Tropen sehr wichtig ist, die clektrisehen 
Leitungen sind anch leichter za legen. 
nehmen weniger Platz fort und lassen sich 
den drtlichen Verhdlmissen besser anpassen. 


4) Vortrag, gebalten waf der &. Inbresveraammtan 
dee Verbandes Deutscher Elektrotechsiker te Kial = 
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22, November 1900, 
Die Konservirung gut und fhe 
verlegter Leitungen ist ebenfa! 
als die von Dampfrohren mit ibren viele, 
Flanschen, Ferner fallt die Gefabr ae 
schossener Damptrohricitnngen fort: ein 
Wiederberstellung zerschossenere) S 
Leitungen liisst sich auch schnellop tnd ror 
allem mit Bordmitteln bewirken, her, 
wird die Bedienung der elektrischen Apps 
rate und Maschinen vinfachor ung rn 
licher, sie sind jederzeit verwendusgsheq: 
ein Anwarmen der Maschinen filj = 
eine Sechmierung ist nur in den Lager 
nothwendig. Auch lassen sich die Meschipe, 
und Apparate ebenso wir die Leitium 
vorziiglich den Ortlichen  Verhaltuises 
anpassen. 

Welche Naehtheile dem elektrise) ey 
Betrleh anhaften und seine Verweniay 
fir gewisse Zwecke ansschliessen, wii 
wir im Nachtolgenden sehen. 

Seine Vortheile haben 2a einer imme 
ausgedehnteren Verwendung gefithrs, mei; 
nur infolge der wachsenden Gries dc 
Schiffe, sondern auch infolge der inne 
mannigfacheren Gestaltung der Vern. 
dungsformen und der sich stetig sigen 
den Bediirfnisse der modernen Seekriegs 
technik, 

Lange Zeit hatten 
elektrische Lichtanlagen elneschl. Schel 
werfer und Signallaternen. Und auch dice 
Einrichtungen waren noch verhilltnissmasg 
primitiv. Man verwendete fOr die Schit. 
beleuchtung nur Lampen von 10 HK ol 
ging mit der Anbringung dersellen sey 
sparsam um. Tlente sind fast alle Schifs 
viiame, nementlich die Wobnriome. © 
reichlichem Maasse mit 16 HfK-Lampen me 
grestattet. Nur kleinere Raume, wie Pavtrys 
Klosets, Lasten, erhalten Lampen roa 10H 
wihrend die Kohienbunkerlampen und d> 
Signallaternen eine Stirke von 25 HK. die 
Positionslaternen eine solche ron 8 Fk 
besitzen. 

Die ersten Schiffe hatten ner 2 kkine 
Scheinwerfer von Hefner Alteneck tt 
einer Leuchtkraft von 4000 HK mit eo 
einfachen kleinen Moetallparabolspiegel ant 
Fresnel'schem Linsenevstem. Hente sivd 
die grossen Schiffe mit 5 Scheinwerfers 
Schackert'scher Konstruktion von 40004) 
Leuchtkraft versehen, dir ausgestate: 
voratiglichen Glasparabolspiegein, Dopp: 
strenern, Irleblenden zum Verdanketn sb- 
Jalousicapparaten zum Signalisiren ute 
allen Marinen der Welt ihres Gleichs 
suchen.  Vermittelst — clektromotoriseter 
Hewegungsvorrichtangen, deren Ashu 
apparate in der Nihe der Kowmaade 
stellen anfgestellt sind, kann ihre Bs 
stellung auf die za beobachtenden De 
von den Beobachtungsposten selbst o> 
gefuhrt und thre Wirkung sebueller ut 
sicherer auf einen Pankt susammengee 
werden, = 

Von den Signallaternen, dle -_ 
Strom von einem  besonderen kleses 
Schaltbrett im vorderen Kounnaniobars 
oder Kartenhans erhalten, sind zu nest’ 

1. die fir die allgemvine Sehiffetihmuss 
erforderlichen Laternen: die Seitenlaters 
(grin und roth) und die sagen 
Dampteriaterne (weiss). 

2. die Lateruen, welche 


in der Bewegungsrichtung oder 6° 
rungen in der Be be beim | Fabrt 


Psichtich 
Js #infacher 


tips 
*Ktriseher 


die Sehiffe mr 


ee 
die Verin 
a lie: 


sehwindigkelt des lasses 

im Geschwaderverband erkesnen 

sollen: ; elt 
a) die Hecklaterne, wersse 7, 


sp Schifle 
soll ein gu nahes Aafriicken der Sch 


belin Fabren in Kieliinie verhindert. 


: jeike 

b) die Breitseitiaternen, al 
schiffsseite je eine. zeigen grines 

Schiffsseite je eine & Schiff sc 


rothes Licht, je nachdem das 
St. B. oder B. B, schwankt. 
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e) die Fahrtdnderungslaternen, 
grine Laternen, im Abstand yon 1 m 
iter einander an der Gaffel des hinteren 
wiles geheisst, zeigen die grijissere oder 
ringere Fahrtgeschwindigkeit des Schiffes 
, je nachdem 3, 2 oder 1 Laterne brennen, 
aben den gleichen Zweck wie die Laternen 
ter a. 


d} die Ankermandverlaterne, fest 
1 Fockmast fabrend, rothes Licht, zeigt 
# Zu-Anker-Gehen des Schiffes an. 

8. die Laternen zum Signalisiren: 

a) der Nachtsignalapparat, System 
ong anf Kriegsschiffen, System Sch wartz- 
pif auf Torpedobooten, besteht ans je 
weissen and rothen Lichtern, welche 
arweise in 3 Laternen vereinigt sind. 
rch die verschiedenen Kombinationen 
r weissen und rothen Lichter werden die 
rnale hervorgebracht. Bethatigt wird 
tc Apparat durch cinen sogenannten 
motaster, cinen Kontakthebelapparat. 
heisst werden die Laternen in Abstinden 
n 3m (Torpedoboote 1,5 m) vom Topp 
: Vorstinge zur Nock der Signalraa. 


b) derGottwald’sche Nachtwinker, 
hesteht aus 6 innerhalb eines kreis- 
migen Hiigels radial angeordneten 
mpensystemen, wird fiber der Kommando- 
icke geheisst ond von dort ans mittels 
es “Zweihebelapparats bethatigt. Das 
Heuchten von je 2 seiner Strahlen soll 
3 Semaphoriren, das wihrend der Tages- 
nden darch die am Mast befestigten 
usphorarme oder auf nahe Entfernungen 
wth Plaggensehwenken ausgefihrt wird, 
trend der Dankelheit ibernehmen. 
¢) die Fithrerlaterne, fest im Gross- 
~p gefahren, urspriinglich nur als Kenn- 
chen des Fithrersehiffes dienend, soll 
Verstindigung der Fiibrerschiffe unter 
ander aber die anderen Signaleinrichtun- 
thinweg darch Blickfeuer herbelfibren. 
wird durch einen “Taster von der 
mmandobricke ans bethiitigt. 
Die Hecklaterne, die Breitscitlaternen 
Nachtsignalapparat und der Nacht- 
ker sind gum Verdunkeln eingerichtet, 
die Signale nur innerhalb der cigenen 
tte erkennen zu lassen, Allgemein wird 
3¢ Verdunkelung durch Vorsetzen vou 
areren Glasscheiben erreicht. Nur beim 
‘htsignalapparat wird sie dureh einen 
rschaltwiderstand in genauerer Weise 
virkt. 
Alle diese Signallampen sind za unent- 
rlichen Hiilfsmitteln des Seeofficiers ge- 
len. Ihre vollendete Ausfiihrung und 
fache Bethidtigung war nur aaf elekeri- 
em Wege miglich. 
Bei 8. M.S. ,Aegir* wurde zuerst der 
‘such und zwar in -allergrésstem Um- 
ge gemacht, die Elektricitiit auch tir 
Kraftbetrieb heranzuzichen. Eine 
r eingehende, kritische Beschreibung 
ser hochinteressanten Anlage hat Ge- 
mer Marinebaurath Uthemann im Jahr- 
i 1899 der Marine-Rundschan verdffent- 
t. Die mit dieser Anlage gemachten 
abrungen sind im Allgemeinen  be- 
imend gewesen fir die Grenzen, die 
n der Verwendung des elektrischen 
iftbetriebes an Bord der neueren Schiffe 
ogen hat. Danach werden heute allge- 
n elektrisch angetrieben die Ventilatoren 
Schiffszwecke einscbliesslich der fir 
ilandsschiffe eingefibrten kleinen trans- 
tablen Kammerventilatoren, bisweilen 
h die Maschinenraumventilatoren, sd4mmt- 
& Munitionsaufsiige und Geschiitz- 
wenkwerke bis zu 15 cm Kaliber, dic 
hlenwinden und leichteren Bootswinden. 
iveschlossen hat manu den Steuerapparat, 


Spillanlagen zum Ankerhieven und Ver- | 
Boots- | Kompasse 


en des Schiffs, die sehweren 
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winden, welche siammtlich Dampfantrieb, 
und die Schwenkwerke und Aofztige der 
schweren Geschiitze, welche hydraulischen 
Autrieb erhalten. 

Alle diese Apparate erfordern  be- 
deutende Stromstirken, ihre gleichzeitige 
Benutzung ist theilweise nichtausgeschlossen, 
die Primiranlage wirde also bedeutend 
vergrossert werden, wobel noch zu_he- 
denken ist, dass sie mit Ausnahme des 
Steuerapparates nur zeitweise fir kurze 
Betriebsdauer gebraucht werden. Beim 
Stevuerapparat komms noch hinza, dass er 
meistens dicht hinter dem Maschinenraum 
autgestellt ist, die Zufiihrung der Dampf- 
leltung also gar keine Schwierigkeiten 
bereitet. Um die schwerfillige und platz- 
raubende mechanische Anlassleitang fir 
den Dampfsteucrapparat zu sparen, wird 
vielleicht ein elektrischer Anlassapparat, 
der den Wechselschieber der Dampf- 
maschine bethitigt, von Nutzen sein. Es 
sind auch diesbeztigliche Versuche bereits 
mehrfach gemacht worden und auch neuer- 
dings wieder im Gange. 

Ein weiteres Feld der Thiatigkeit er- 
Gffnete sich der Elektrotechnik, ala man 
begann, die Hefehlstibermittlung fir 
die verschiedene Zwecke der Schiffsleitung, 
der Artillerie und der Torpedowaffe mittels 
elektrischer Apparate zu bewirken, da die 
mechanischen Apparate den immer mehr 
und mehr wachsenden Entfernungen an 
Bord der Schiffe und den immer mannig- 
facher sich gestaltenden Anforderungen 
nicht mehr geniigen konnten. Hs wiirde 
zu weit fiihren, an dieser Stelle auf die 
Entwickelung dieser Frage, auf die vielen 
nicht gegliickten Lésungen, die trotz aller, 
auf sie verwendeten Mihe und Zeit nach 
kurzer Zeit das Feld riiumen mussten, ein- 
sugehen. Wir wollen nur die Haupttypen 
hervorheben, die fiir den. Entwickelungs- 
fang von Bedeutang waren oder noch heute 
Im Betriebe sind, 

Als erster Telegraphen- und Zriger- 
apparat in bordmissiger Ausfilhrung ist da 
der Apparat von Schuckert zu nennen, 
der das clektromotorische Princip benutzt. 
Er ist als Muaschinentelegraph, Ruder- 
telegraph und Ruderzeiger ausgefiihrt. In 
letzterer Form ist er noch an Bord zweier 
grosser Auslandskrenzer im Gebrauch. Auf 
einem derselben wird er allerdings schon 
durch Union-Apparate ersetzt Seinen Em- 
pfingerapparat kann man als einen viel- 
poligen Motor auffassen, dessen Feld- 
magnete durch einen Kommutator im 
Geberapparat paarweise nacheinander be- 
thatigt werden. Der Anker, ein kraftiger 
zweipoliger Elektromagnet, stellt sich dann 
in die Richtung des jedesmal erregten 
Feldmagnetpaares, ein auf seiner Achse 
befindlicher Zeiger zeigt den gewiinschten 
BRefehl oder beim Ruderzciger die Lage 
des Ruders an. Im erstcren Falle wird der 
Geberapparat von Hand, im zweiten Falle 
von «dem Ruder selbst bethatigt, Der 
Hauptfehier des Apparates liegt in der 
Masse des Ankers, welche im Verhaltniss 
zu den nur kleinen zuriickzulegenden 
Wegen viel zu gross ist. Bei schnellem 
Legen folgt er daher nicht nach oder 
schiesst, einmal bethitigt, iiber das Ziel 
hinaus, dadurch kommen die Apparate 
ausser Takt and sind schwer wieder in 
Usebereinstimmung zu bringen. Dieser 
Fehler macht ihn als Maschinentelegraph 
vollig unbrauchbar, da hier haufig ein 
schnelles Legen des Geberapparates vor- 
kommt, wihrend er als Ruderzeiger bei 
der gleichmissigen und verhiiltnissmissig 
langsumen Bethitigung ziemlich richtig 
arbeitet. Verschiedene Miingel in der Aus- 
fuhrung, sowie die starke Beeintlussung der 
durch den grossen rotirenden 
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Elektromagneten schliessen, nachdem nun 
vollkommenere Konstruktionen entstanden, 
seine weitere Verwendung aus. 

Siemens & Halske haben cinen 
Apparat nach abnlichem Princip mit 
grésserem Erfolg ausgebildet. Sie ver- 
wenden auch ein Magnetsystem, jedoch nur 
mit 3 Magnetpaaren, das sogenannte Sechs- 
rollensystem. Tnnerhalb desselben rotirt 
als Anker cin Eisenstabchen, dessen Masse 
auf ein Minimum vermindert ist und das 
daher unter allen Umstinden folgt. Durch 
Schneckentibersetzung auf die Zeigerachse 
kinnen beliebig viel Kommandos hervor- 
gebracht werden. Eine genaue Beschrei- 
bung der Apparate Ist bereits in der 
,yETZ* gegeben, so dass ein weiteres Ein- 
gehen auf dieselben erfibrigt. Sie finden 
in unserer Marine flr alle Zweeke der Be- 
fehlsibertragung als Maschinentelegraphen, 
Kesseltelegraphen, Ruadertelegraphen, Ar- 
tilerletelegraphen in etwas abweichender 
Konstruktion und als Ruderzeiger, Verwon- 
dung. Torpedosignalgeber, die auf dem 
gieichen Princip beruhen, werden dem- 
nichst erprobt werden. Hinsichtlick prak- 
tischer, bordmissiger Austithrung, bequemer 
Handhabung und Jeichter Reparaturfahig- 
keit haben diese Apparate bereits einen 
hohen Grad der Vollkommenheit erreicht. 

Ziemlich scharfe Rivalen sind ihnen in 
den Apparaten der Union Elektricit&ts- 
Gesellschaft erwachsen, die als Ruder 
telagraphen und Ruderzeiger mehrfach Yer- 
wendung gefunden haben. Mit Maschinen- 
telegraphen und Torpedosignalgebern dieses 
Systems werden Versuche angestellt. Diese 
Apparate, den meisten der Leser wohl auch 
aus Heschreibungen der Firma. bekannt, 
arbeiten nach dem. Princip der Spannungs- 
messer, Ihre Empfinger sind nichts weiter 
als Pricisionsvoltmeter, die an Stelle der 
Volttheifung Theilung in Rudergrade oder 
entsprechende Signalfelder erhalten, Der 
sie beth&tigende Geber besteht aus einem 
Regulirwiderstand, welcher die Spannung 
im Apparatenstromkreis verdindert. Die 
Apparate erfordern etwas weniger Leitungs- 


drihte als die von Siemens & Halske 
und haben ausserdem den Vorzug ge- 
ringerer Raumbeanspruchung und noch 
leichterer Auswechselbarkeit. IJhr Nach- 


theil liegt darin, dass bei Isolationsfehlern 
im dusseren Stromkreis die Apparate falsch 
anzeigen kijnnen, wibrend die von Siemens 
& Halske in solchem Falle, nur mehr 
Strom verbrauchen oder ganz versagen. 

Miingel sind in dieser Beziehung bei 
den ausgefiihrten Anlagen noch nicht. zu 
Tage getreten, und liisst sich der Gefahr. 
wohl auch ziemlich durch sorgfaltige Aus- 
fiihrung, wie sie den Apparaten eigen ist, 
und dureh gute Verlegung der Leitungen 
begegnen. Die Waage der Entacheidung 
zu Gunsten des einen oder anderen Systems 
wird daher wohl noch lange schwanken, 
Wilnschenswerth ist es jedensfalls, dass an 
Bord eines Schiffes méglichst nur ein 
System vorhanden ist, um dem Bedienungs- 
personal die Handhabung zu erleichtern 
und die Zahl der mitz.fiihrenden Reserve: 
theile méglichst herabzumindern. Auf 
8. M.S. ,.Fiérst Bismarck" ist in dieser Be- 
ziehung der Anfang gemacht. Dieses Schiff 
hat durchweg mit Ausnahme der Torpedo- 
signalgeber, fir welche die bisherigen 
Pabst'schen Lampentelegraphen verwendet 
sind, Apparate von Siemens & Halske 
erhalten. 

Ausser mit den soeben genannten 
Systemen sind noch mit Telegraphen der 
Allgemeinen Elektricitits - Gesell- 
schaft nach dem bekannten Drehfeld- 
System des Professor Weber Versuche ge- 
macht worden. Diese Versuche scheiterten 
hanptsiichtich daran, dass eine genligende 





Zeigerdimpfung nicht erreicht werden 
konnte. Dieser Fehler macht die Apparate, 
gegen deren elektrisches Princip sonst 
nichts zu erinnern ist, fir die Befebls- 
fibermittelung auf Schitfen unbrauchbar. 
Aut der <Ausstellung  elektrotechnischer 
Neuheiten in Kiel gelegentlich der Jahres- 
versammiung wurden nen konstruirte Ma- 
schinentelegraphen dieses Systems  vor- 
gezeigt, welche den genannten Fehler nicht 
mehr zu besitzen schienen. Weitere Ver- 
suche sind mit denselben noch nicht an- 
gestellt. 

Fir den Fall, dass die optische Befehls- 
iibermittelung versagt, sowie fiir Befehle 
und Meldungen, die bei den optischen 
Apparaten nicht vorgesehen sind, miissen 
noch akustische Verbindungen vorhanden 
sein. Als solche wurden bis vor kurzem 
Sprachrohre benutzt. Mit der wachsenden 
Linge der Schiffe wurde aber die Ver- 
stindigung durch dicselben bei den vielen 
nicht zu umgehenden Krimmungen immer 
schwieriger und ist heute namentiich in 
geriiuschvollen Riiumen unmiglich. Da 
griff die Elektrotechnik wieder helfend ein 
und schuf in den lautténenden Fern- 
sprechern von Siemens & Halske ein 
Verstundigungsmittel, das zwar heute noch 
nicht immer einwandsfrei arbeitet, bei noch 
sorgfiltigerer Durchbildung und weiterer 
Kinbirgerang bei dem militirischen Personal 
aber jedenfalls berufen ist, dem Seeofficier 
die Leitung des komplicirten Mechanismus 
eines Schiffes wesentlich zu erleichtern und 
zu sichern, Die Vielsvitigkeit der Ver- 
wendung des Fernsprechers erhellt wohl 
daraus, dass an Bord 8. M. S. ,First Bis- 
marck* 57 einzelne und 6 mehrtheilige 
Apparate vorhanden sind. 

Wenig Aussicht hat die Verwendung 
der elektrischen Energie zum Heizen und 
Kochen. 

Der in einem Wohnraum eines ausser 
Dienst befindlichen Schiffes mit einem 
kleinen elektrischen Oten angestellte Dauer- 
versuch ergab das wenlg ermuthigende 
Resultat, dass ein elektrisches Heizen sich 
gegentiber der jetzt gebriuchlichen Dampf- 
heizung ungefiihr 20-mal so theuer stellen 
wide. 

In einem gelegentlich des Umbaus 
8. M. 8, ,Sachsen“ eingeforderten Entwurf 
fir den elektrischen Betrieb der Officiers-, 
Deckofficiers- und Mannschaftskiche wurde 
die Kleinigkeit von 155 KW an Energie 
verlangt. 

Wenn es auch sicher gelingen wird, die 
Konstroktion und den Wirkungsgrad der 
elektrischen HeizkOrper zu verbessern, so 
wird doch der Verluet durch die mehrfache 
Umsetzung der Energie immer noch gross 
genug bleiben, um eine allgemeine Ver. 
wendung von elektrischen Heiz- und Koeh- 
vorrichtungen in dem fir ein grosses 
Kriegsschiff ertorderlichen Umfang — un- 
wirthschaftlich erseheinen zu lassen. 

Dem elektrischen Bootsbetrieb ist die 
Kaiserliche Werft Kiel ¢areh die Be: 
schaffung eines elektrischen Versuchsbootes 
niher getreten, Das Boot besitzt eine 
Wasserverdriingung von etwa 12 t. Der 
etwa 18-pterdige Union-Motor erhailt seinen 
Strom aus ciner von den Akkumulatoren- 
werken Oberspree gelieferten Batterie, 
Dieselbe besteht ans 84 Elementen und hat 
eine Kapacitit von 890 A-Std. bei 6-stin- 
diger und von 325 A-Std. bei 3-stiindiger 
Entladung. Das Boot hat bei der Probe- 
fahrt eine Hobchstgesehwindigkeit von 
8 Knoten erreicht. Die im Gange befind- 
lichen Versuche lassen cin abschliessendes 
Urtheil uicht za. Doch dérften das grosse 
Gewicht des motorischen Theils und der 
geringe Aktionsradius cine allgemeine Ver- 
wendung solcher Boote flr Kriegsschiffs- 
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zwecke von vornherein ausschliessen. Fir 
welche besonderen Zwecke derartige Boote 
im Falle guter Bewibrung verwendet 
werden konnten, wird spiter eingehender 
Erwigungen bediirfen. 

Bei der soeben in kurzen Strichen ge- 
zeichneten mannigfaltigen Verwendung der 
Elektrivitéit ist maturgemdss auch die 
Primdranlage der Schiffe mehr und mehr 
gewachsen und hat auf 8. M.S. ,First 
Bismarck" bereits die Leistung von 825 KW 
erreicht. Nach dem in der ,ETZ* (Heft 27 
von 1899) verGffentlichten Centralenver- 
zeichniss haben von 470 Centralen nur 65 
eine grissere Maschinenleistung. 

Die ersten dynamoelektrischen Ma- 
schinen wurden mittels Riemen von ihren 
Dampfmaschinen angetrieben. Bald aber 
ging man aus Griinden der Raumersparniss 
zam direkten Antrieb tber. Hierbei machen 
die kleineren Maschinen bis zu 450 U. p. M,, 
wihrend man bei den grisseren bis auf 
ca, 280 heruntergegangen ist. 

Es wird durchweg nur Gleichstrom 
verwendet und zwar in erster Linie mit 
Ricksicht auf die Scheinwerfer, welche 
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einer héberen Spannung fir die : 
den kurzen Entiernungen kein porrick 
vorliegt, fir Bordanlagen fort. Deny bel 
diesen ist man mit Riieksicht auf die heise 
und feuchten Riiume, wo die Leitanges 
ausserdem hiiutig noch mechanisehen Ver. 
letzungen ansgesetzt sind, ap Ziemlica 
niedrige Grenzen gebunden. 

Bei den iteren Schiffen verwendes 
man eine Spannung von 65 V (67 an der 
Maschine). die far die reinen Beleaehtungs 
anlagen auch vollkommen genfigte. yy 
der Kinfithrang des Motorenbetriebes anf 
nAegir® ging man anf 120 V tther, Bej dep 
niichsten Sehiffen erniedrigie man sie yf 
die in der Privatpraxis allgemeiner ge 
briuchlichen 110 V. Da die Scheinwerfor 
mit einer Spannung von 89-61 V brennen, 
sind bei der Verwendung von 110 V upg 
der Stromstirke von 120—160 A fir dip 
Scheinwerfer recht grosse Vorschalwider 
stiinde nothwendig. Um die in denseliey 
verloren gehenden Energiemengen zuspares, 
hat man bei den Panzerschiffen der Keiser 
Friedrich - Klasse die Spannung auf 71 
ermissigt, Diese hat sich fir den Betreh 





Fig. 1. 


aus optischen Griinden (bessere Ausnutzung 
des Lichtbogens) nur mit Gleichstrom be- 
trieben werden kiinnen. Da die grésseren 
Schiffe zur Zeit 5 Scheinwerfer besitzen 
und jeder Scheinwerfer 120 bis 150 A ver- 
brancht, so stellt thr Kraftbedarf einen be- 
deutenden Proventsatz der Energie der 
Primédiranlage dar und lasst eine Umformung 
des Drehstroms oder Wechselstroms dureh 
rotirende Umtormer unwirthsehattlich er- 
scheinen, Letztere wiirden ausserdem, da 
sie auch noch Reserve haben miissten, viel 
Raum und Gewicht beanspruchen. Die 
Aufstellang besonderer Dampfdynamos ver- 
bietet sich aus diesem Grunde erst recht, 
und die Verwendung von Dynamos mit 
gemischter Wickelung ist fir Bordbetrieb 
zu bedenklich. 

Mit Riicksieht auf die Motoren kénnte 
nur Drehstrom in Frage kommen. Das 
Leitungsnetz wirde also durch Verwendung 
von drei Leitungen unttbersichtlicher und 
schwerer. Ausserdem wird bei einer Reihe 
von Motoren cine Regelang der Umlaufs- 
zahl gefordert. Diese lisst sich bei Dreh- 
strom nur innerhalb geringer Grenzen und 
auf Kosten der Oekonomie erreichen. 

Sehliesslich fill, der Hauptgrund fiir 
Wechselstrom, die bequeme Verwendung 


der Scheinwerfer als die ginstigste bers 
gestellt, da bei dem Parallelbetrieh to 
mehreren Scheinwerfern zur Aufnalie det 
in den vingelnen Lampen — auftretendet 
StromstOsse die Vorschaltang eines klein 
Beruhigungswiderstandes ndthig fst. Ab 
gesehen davon, dass bei dieser Spunvist 
die Firmen bet Lieferang von Moret 
nicht ihre Normalkonstruktionen verwendes 
konnen, hat die Verwendung verschiedentt 
Spannungen auch den Nachtheil, diss > 
die Stromlieferung an die Sebitfe sexe 
der Werften bei Keparatur oder Docks 
der Schiffe erschwert, Es ist daher we 
schenswerth und wird auch beabsiehtigt © 
einer Normalspannung von 110 V dbere 
gehen, : 

Da es sich zuerst bei den Schifter - 
um Lichtanlagen handelte, ware die of 
schinen durchweg “als Compound Masehint! 
ausgefahrt, und diese Wickeluug ‘st on 
bis vor Kurzem beibehalten. Rieer 
schaltang solcher Maschinen +0 = 
friiher und namentlich bei dem pong het 
ungefibten Bordpersonal mit gor” “a 
sehr skeptisch gegentiber. Man 8 fo 
daher mit Hilfe eines besonderen Seba i. 
des Generalumschalters, welcher yaar 
lichte,¥ jeden Stromkreis auf jede M 
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gu schalten, In Fig. 1 ist ein solcher 
Generalamschalter abgebildet. Seine Kon- 
siruktion geht daraus ohne Weiteres hervor. 
Die horizontalen Schienen — oben die po- 
sitiven, unten die negativen — werden von 
den Dynamomaschinen gespeist. Die verti- 
kale, drehbare Achse bildet die Stromzu- 
fuhrung fir den betreffenden Stromkreis. 
Sie ist in halber HGhe durch eine isolirende 
Zwischenlage in zwei Halften zerlegt. An 
beiden Hilften sitzen entsprechend der 
Anzahl der Maschinen und Schaltschienen 
die um verschiedene Winkel versetzten 
Schaltmesser, welche je nach der Drehung 
der Achse in die Klemmen eines der 
Schienenpaare cingreifen und dadarch den 
Strom ciner Maschine dem _ betreffenden 
Verbrauchsstromkreis zufihren. Diese Ein- 
richtung gewiihrieistete cine gewisse Be- 
triebssicherheit und geniigte den Anspriicheu 
einer ¢infachen Lichtanlage vollkommen. 
Hei der ziemlich gleichen Belastung der 
Lichtstromkreise ermoglichte sie auch eine 
hinreichende Vertheilung der Belastung auf 
die einzelnen Maschinen. Anders wurde 
aber die Sache, als der Kraftbetrieb hingu- 
kam, Schon anf ,Aegir wurde es als sehr 
atérend empfunden, dass man hdutig einer 
grosseren Kraftmaschine wegen eine neue 
Maschine anstellen musste, wihrend die im 
Betrieb befindliche vielleicht nur 4/, belastet 
war. Die Einfiihrung der Parallelechaltang 
anter Verwendung méglichst grosser Ma- 
schinensdtze wurde dadurch unabweis- 
bar. Zugleich entschloss man sich aber, 
mit Ricksicht aut eine einfachere und ge- 
fahriosere Durchfihrung der Parallelschal- 
mog zum cendgtiltigen Uebergang aut 
Nebenschlussmaschinen. Bei 8. M. 5. ,,Kaiser 
Wilhelm IL.“ ist diese vOllige Parallelschal- 
ting unter Verwendung vou Nebenschlass- 
maschinen zum ersten Male durchgefihrt. 
Beim Umbau S. M.S. ,Hagen* (Fig.2} and dem 
Neaban des grossen Kreuzers ,,Prinz Hein- 
rich® (Fig. 8) kommt sie ebenfalls zur Ver- 
wendung. §. M. 8. ,Férst Bismarck“ (Fig. 4) 
hat noch Compound-Maschinen und General- 
unschalter. Vier seiner Maschinen kinuen 
aber paarweise parallel geschaltet werden. 
Diese Anlage stellt also gewissermassen 
einen Kompromiss zwischen der alten und 
neuen Richtung dar. Verschiedene auf den 
Privatwerften im Bau betindliche Schiffe 
erhalten noch eine Ahnliche Schaltung, da 
die Vorarbeiten schon zu weit vorgeschritten 
Waren, um eine durehgreifende Aendecrung 
vornehmen zu koénnen. Mit der Durch- 
fihruang der allgemeinen Parallelschaltung 
wird eine bedeutende Vereinfachung im 
Bau der Anlage, vornehmlich der Schait- 
bretter selbst, und im Betricb erreicht. 
Dieses ergiebt ohne Weiteres ein Vergleich 
mit einer Anlage dlteren Systems (Fig. 6). 
Die normalen Ausschalter sind bedeutend 
leichter als dic Generalumschalter, und auch 
die Gewichtsersparniss an Kabeln ist recht 
betritchtlich. 

Die Bedienung der Anlage wird cin- 
facher und tihersichtlicher, der ganze Be- 
trieb, wie vorher schon angedeutet, wirth- 
achaftlicher, da durch die Parallelschaltung 
eine volle Ausnutzung der Energie der ¢in- 
zeinen Maschinen erméglicht wird. 

Bei der Parallelschaltung ist darauf 
Ricksicht genommen, dass die Motoren mit 
stark schwankendem Strombedarf von der 
Beleuchtung getrennt werden kénnen. Bei 
der Schaltung von Hagen“ ist dies in der 
Weise erreicht, dass dic Maschinen paar- 
weise auf je cine der 2+Schienen ge- 
schaltet werden. Die —Schiene Ist gemein- 
sam und mit den — Polen aller Stromkreise 
dauernd in Verbindung, wihrend die + Pole 
anf eine der + Schienen mittels eines ein- 
poligen Umschalters wahlweise geschaltet 
werden kinnen, Die allgemeine Paralle- 
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schaltung wird dadurch erreicht, dass die 
beiden +Schienen mittels eines Schalters 
verbunden werden, 

Bei 5. M. &. ,Prinz Heinrich* soll diese 
Einrichtung, wie aus der Schaltskizze (Fig. 3) 
ersichtlich, auf dem Parallelschaltbrett ange- 
wendet werden, wiihrend das Hauptschalt- 
brett nur 2 Schienen (-- und —) erhalt. Die 
+Schiene ist getheilt und fihrt auf der 
einen Halfte den Strom za den Motoren 
mit schwankendem Energieverbrauch, wiih- 
rend an die andere Halfte die gleichmiissig 
belasteten Ventilatoren und die Beleuchtung 
angeschlossen sind. Die vollige Parallel- 
schaltung wird auch hier durch einen 
Schalter zwischen den beiden + Leitungen 
auf dem  Parallelschaltbrett erméglicht. 
Durch diese Schaltung, die voraussichtlich 
in Zukunft allgemein zu Grande gelegt 
wird, ist die Parallelschaltung noch mehr 
verallgomeinert, da die festliegende Gruppen- 
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die Mantvrirfihigkeit steht und fallt, Es 
mussten daher Vorkehrungen getroffen 
werden, die bel Ausserbetriebsetzen der 
Hauptstation, etwa durch Usberfluthen der 
Abtheilung, den Betrieb wenigstens der 
wichtigsten Anlagen noch gestatten. Dies 
soll das Reserveschaltbrett bewirken. 
Die Dynamomaschinen vertheilte man zur 
grosseren Sicherheit bereits friher auf ver- 
schiedene Stationen, liess sie aber nor auf 
ein Schaltbrett arbeiten. Jetzt giebt man 
der Reservestation auch ein besonderes 
Schaltbrett. Die Zahl der Anschliisse an 
dasselbe hat man mdglichst klein gehalten, 
da fiir den Hetrieb im Havariefalle wobl 
doch meistens nur cine Maschine zur Ver- 
figung steht, Denn die anderen Maschinen 
sind der Parallelschaltung wegen in der 
Hauptstation vereinigt und werden bei einer 
Demolirung des Hauptschaltbretts durch 
Schisse oder Ueberfluthung woh! auch in 
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bildung, wie sie ,Hagen“ noch hat, ver- 
mieden ist. 

Die Verwendung von nur cinemSchicnen- 
paar auf dem Hauptschaltbrett hat auch 
den Vortheil, dass die Schalter doppelpolig 
sein kGnnen. Bei Untersuchung der Lei- 
tungen im Falle von Schiffsschiuss ist dies 
von grossem Werth, da die einzelnen 
Stromkreise sebneller abgetrennt werden 
kdnnen, als bei der Schaltung Hagen“, 
wo aus der negativen Leitung erst die 
Sicherungen entfernt werden milssen. 

Die darch die Parallelschaltang 20 er- 
reiechende Vereintachung ist um so noth- 
wendiger, als durch die Eintihrung des 
Reserveschaltbretts cine neue Kompli- 
kation in die Anlage hineingetragen Ist. 

Durch die weiteste Verwendung der 
elektriachen Energie fiir Beleuchtang, Kraft. 
betricb und Befellsitbermittelung sind die 
yitalsten Interessen des Schiffes mit der 
elektrischen Anlage so eng verwachsen, 
(lass mit ihrem Bestchen die Schiffsfabrung, 


Mitleidenschaft gezogen. Am Besten wer- 
den daher an das Reserveschaltbrett nor 
die Beleuchtang, die Ventilation und div 
Kommandoelemente angeschlossen, Alles 
andere kann entbehrt oder durch Handbe- 
trieb ersetgt werden, Auch fiir eine 
etwaige Reparatur des Schalbretts in Frie- 
denageiten geniigen diese Reserveanschiiisse 
vollkommen. 

Die Leitungen der an beide Schalt- 
bretter angeschlossenen Stromkrelse ver- 
einigen sich in einem oder mehreren wasser- 
dichten Abzweigkasten. Dieselben milssen 
miglichst in anderen Abtheilungen wie dic 
Maschinenstationen licgen, am ein Abtrennen 
der Leitungen nach dem  idiberflutheten 
Schaltbrett za erméglichen, da sonst au den 
blanken Kiemmen und Sehienen desselben 
bedenkliche Stromverluste auftreten kénnen. 
Das Einsetzen von Sicherungen in dic er- 
wihnten Abzweigkisten ist, wie Versuche 
ergeben haben, allein nicht zuverlissig 
gponug. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 47. 22, November 1900, 








974 
E eee 
i: 

a é 
Ci 
& 
£2 
& =e 
. 
o: 
si 
wu 








HR 


| 
| ‘i 


















































Digitized by Google 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 47. 


sfuwedd HL, 
5) 


22. November 1900. 


yougood Ae pun 
" 2 pan pee cawp “ee s0IIN , 
qesoue ose. ueLqepzea arr) EN sarah 4 


| al uscy sep Tesaywyorq aq an 
qo erog, rr pus qamreqe ary grato 
- 


Google 





guy) v 


> 
pergnspaypeeanhy 47 TAT 


: \ J : 1. ij. an . 
zesreuore -or EI ‘Yi ! i 5 H Holo : ; : . | 
wy wassaosqemONS = 


wey e20pl as 1 
anjywgontatioayoddod 
P eemhi< be 
-Bpemeqy "a -stuprequig 
WepeuysAUaU pags A 
opsdiunpurqise 
‘ uy 
\Diaieseresiseas 
we romenteaars 
' uoFonseqerg 
aosorue 
sen] YORPIT F 203 Tw Ow 
JasaTIUSSO yOepIA 
a090un 
-erdmy } sen yesroqgoN 
suo a0yeurerodary 
2) oe adrestors eat 
sd Suess ureouenrede 
u920;0/(0Sareen[qosTego 
wourqosuMmomunsy 


S 
i 
EOAe bewsed 


LS 


t2ete . Be cate 





> 









s > 









nu 
oni 
p 
| 
“ 
l 


a Ma 
, vad 
i, 
1, 


s 
a 
$ 








o> = = = 
* 


5 7 ae) alll °F nt 8 on = $s = 
ows an popldp Fi | ————— = =| | 
penny 4 ! ; way ; | | é 
L. % if lial Mi \ re = _ [ be ® 


wn | 


GS BS BE 


t } 
Me VY GAA 


WNT r 
WW 
(VOSA 


W 
Wi 
en 

a 

WW 


NWN 
Mi 


: 
4; 
Fee 
| 


*, WOIBUISTE, ysung“ ‘SWS 


it ie iio My CH! 
— ww! aw wwe ly WW. A pa MB) UL | Le Sy DA Rag 
i oe IR A oe Ya de a ; wu => SSS SLEE FZEBEZ 
(S| cj ry ett YY, w Fi, FR yy ll rez yapruning amsnponiy SRAM yoy = = = = SZ = zc = 
I is J) L, i, faces fu a eon a = a te a = 
OF aagmmsny mp rtnegny moss 
ee) ae 
KY [toh re) “MS DR WOUTPSelisyDH dep vmayosyeyos 
ow 


: 
NN el 
©)! 
s uN = 


d 
ce 
‘f 


& 
& 


874 





S. M. S. ,,Prinz Heinrich 
Stromvertheilungssehema. 
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Auf ,,Kaiser Wilhelm 1.“ hat man zweeks 
bequemerer Handhabung einen wasser- 
dichten Schalterkasten zwischen beiden 
Stationen angeordnet, dessen Schalthebel 
auf einer gemcinsamen Achse sitzen, die 
von dem hdher gelegenen Deck aus be- 
thitigt werden kann. Soll das Reserve- 
schaltbrett in Benutzung genommen werden, 
80 wird einfach det Schalter umgelegt. Die 
Kinrichtung ist an sich gewiss praktisch 
und technisch einwandsfrei. Es wird aber 
durch dieselbe wieder eine bedenkliche 
Centralisirung der Anlage geschaffen, Kin 
Schuss in den Kasten, ein Versagen des 
Schalters durch Verbiegen des Gestinges 
setzt die Theile der Anlage, deren Betrieb 
man gerade sicherstellen wollte, vdollig 
ausser Betrieb. 

Ein neuer erschwerender Umstand trat 
bei der Schaltung der elektrischen Bord- 
anlagen durch die Verwendung von Akku- 
mulatorenbatterien auf. Die Havarie 
eines spanischen Kriegsschiffes infolge Ver- 
léschens der Positionslaternen beim Ein- 
laufen in einen Hafen hatte die Gefabr vor 
Augen gertickt, in welcher ein Schiff 
schwebt, wenn die cine meist nur im Be- 
trieb befindliche Maschine, welche seine 
Signallichter, seine Telegraphen- und Tele- 
phonapparate speist, im entscheidenden 
Moment versagt, Hine Parallelschaltung 
der Maschinen war noch nicht durchge- 
fiihrt, der gleichzeitige Betrieb zweier Ma- 
schinen flr den verh&ltnissmassig geringen 
Energieverbrauch fitr Beleuchtung, Veuti- 
lation und Kommandoelemente erschien 
vielleicht auch unwirthschaftlich; man schritt 
daher zur Verwendung von Akkumulatoren- 
batterien. Die Betriebsdauer der bis jetzt 
auf ,Kaiser Wilhelm IL“, ,Fiirst Bismarck*, 
»Weissenburg* und ,Mars“ eingebauten 
Batterien ist noch eine zu kurze, um 
ein Urtheil tber ihre Bewidhrung fallen 
zu kinnen. 

Besondere Ausstellungen haben sich 
jedoch bis jetzt nicht ergeben. Zur Ver- 
wendung sind allgemein Hagener Akku- 
mulatoren gekommen. Man ging dabei yon 
dem Grundsatz aus, dass man ein aner- 
kanntes, erstklassiges Fabrikat verwenden 
miisse, um bei der Beurtheilang der Brauch- 
barkeit der Akkumulatoren fiir die beregten 
Zwecke die Frage nach der Gite des 
Fabrikats selbst von vornherein ausscheiden 
zu kOnnen. 

Hinsichtlich der Schaltung und Ver- 
wendung der Apparate sind zwei Gruppen 
zu unterscheiden: 

1. Akkumulatoren als Momentreserve 
parallel geschaltet zur Dynamo-Stromquelle. 

2. Akkumulatoren als selbststiindige 
Stromquelle. 

Die erste Art entspricht dem urspriing- 
lich geplanten Verwendungszweck. Sie hat 
aber den Nachtheil, dass man entweder fir 
die Akkumulatoren cine niedrigere Span- 
nang als die Maschinenspannung verwenden 
muss, um gleichzeitig entladen und laden 
zu konnen, oder die Batterie zeitweise ihrer 
Bestimmung als Momentreserve entzichen 
muss, um sie nachladen za kinnen. Im 
ersteren Falle liegt die Gefahr vor, dass 
bei dem fast stets mehr oder weniger vor- 
handenen Schiffsschluss in die Akkumula- 
torenleitung, welche die Signallaternen so- 
wie die Telegraphen- und Telephonappa- 
rate speist, eine héhere Spannung gelangt 
und dadurech die betreffenden Lampen oder 
Apparate gefiihrdet werden. Im letzteren 
Falle aber wird die durch die Momentreserye 
bedingte Sicherheit zeitweise, wiihrend des 
Ladens der Batterie in zwei Sericn, aufge- 
hoben. 

Hierzu kommt noch cin anderer wesent- 
licher Nachtheil. Gerade der Betrieb der 
init niedrigercr Spannung arbeitenden Tele- 
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graphen und Telephone erfordert zu seiner 
Sicherheit ein durchaus schlussfreies, von 
dem anderen elektrischen Betricbe unab- 
hiingiges Netz. Dieses aber ist nicht zu 
erreichen, so lange die Akkumulatoren pa- 
rallel za den Dynamomaschinen liegen. 
Man ist daher zu der zweiten Art der 
Schaltung fibergegangen und hat Akkumao- 








22. November 1900, 
kurze Zeit speisen kénnen; aay 
des Tages wird sie aufgeladen, rae 


Telegraphen- und Telephonapparaty (a, 
gegen, welche mit niederer Spannung ar 
beiten, sind 2 Batterien von Je 86 V vorge. 
sehen, welche abwechselnd geladey und 
entladen werden, Hierbei sind die Typ. 
graphen auf die volle Batterie gesebsler 


S. M. S. ,,Kaiser Friedrich III". 
Schaltschema der Primiranlage. 
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Schema der Akkumulatoren-Anlage fir 
S. M. S. ,,Mars“. 
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latoren als selbststiindige Stromquellen flr 
die Kommando-Elemente autgestellt. Fiir 
dic Siguallaternen, die von allen Kommando- 
Elementen den verhiltnissmiissig gréssten 
Stromverbrauch aufweisen, bleibt eine Bat- 
terie mit einer der Schiffsspannung gleichen 
Spannung parallel zur Primiirstation aufge- 
stellt. Sie muss wihrend der Nacht im 
Falle des Versagens der Primiirstation 
alle in Frage kommenden Signallaternen 


. Pollen a 
wiihrend die Telephone von je 2 age 
zweigen. Hierdurech kommen ‘ . ar 
raubenden Abzweig-Vorschaltw poser 9 
tir die Telegraphen und Telephone Ae 
in Fortfall. First Bismarck* sep see 5 
Stromquelle parallel geschaltete ene 
torenbatterie mit 66 V se aapr aeTY 
110 V); ,Kaiser Wilhelm II* eine ¢ aie 
mit einer der Schiffsspannung ge a 
Spannung von 74 V. 7 Weissen wre 
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Mars“ haben je 2 kleine, abwechselnd ar- 
beitende Batterien von 86 V nur ffir Tele- 
graphen und Telephone, ,Prinz Heinrich* 
soll eine Batterie von 110 V fir die Signal- 
laternen und 2 Batterlen von je 36 V fir 
die Telegraphen und Telephone erhalten, 

Die Einzelheiten der Akkomulatoren- 
ethaltung ergeben sich aus den Schaltungs- 
schemas (Fig. 6 u. 7) von selbst, 

Die Verwendung von 2 wechselweise 
im Betrieb befindlichen Akkumulatoren- 
batterlen fiir die Telegraphen- und Telephon- 
anjagen, wie sie fir ,Prinz Heinrich’ ge- 
plunt ist, genfigt aber noch nicht allen An- 











und Apparaten iiberftillten Schiffsrtumen 
schon jetzt entgegenstehen. 

_ Derselbe Zweck Hesse sich aber durch 
eine Vorrichtung erreichen, die hinsichtlich 
einfacherer Anordnung und Bedionung, ge- 
ringeren Raumbedarfs und Gewichts den 
Akkumulateren bedeutend iberlegen ist, 
niimlich durch Transformatoren. 

Die Schaltang wiirde etwa die in nach- 
stehender Skizze (Fig. 8) dargestellte sein. 
Eine zu den Dynamos parallel geschaltete 
Batterie mit voller Schiffsspannung speist, 
ausser den Signallaternen, den motorischen 
Theil zweier kleiner Transformatoren. Der 


Schaltskizze des Akkumalatoren - Schaltbrettes, 


S. M. S. 


—— + Maschinen- vo. Akkum-Leitang. 
-Leitang #. Laden. 
—_—— — Akkum-Leitung s. Entladen, 
——— -- Leitang t. Lamponwiderstand 
Starkstrom-Umachalter-Hoebolatellang. 

-—— = 4 = Laden allein, 

--e- § ct Entladen d. Akkum. 
oO = Laden ou. Entladen m. Lampenw. 
Voltmeter-Umschalt-Hebelstellung. 
£ = Entladespannung. 
iL = Ladespannung. 
A= Akkamalatorenspannung. 
#= Mascbinenapannang. 


»First Bismarck“. 


se ener wader Nii. ! 
ae 









—o 
a0 Liners cn cenass g 10 Fat 
< hed 


7. 


Schaltskizze fiir Stromversorgung der Telegraphen u. Telephone. 


Aichovrrent Schall, 





Fig. & 


forderungen, Hierbei sind dic Telegraphen 
und Telephone immer noch ant dieselbe 
Stromyueile geschaltet. Ein Versagen der- 
selben setzt, wenn auch vielleicht nur auf 
kurze Zeit, beide Verstindigungsmittel 
gleichzeitig ausser Betrieb und unterbricht 
dadureh jede Verbindung der Schiffsiciiung 
tit den Maschinen, dem Ruder us. w. Die 
Redenklichkeit einer solehen Anordnung 
liegt auf der Hand, Man miisste also xu 
einer weitercn Untertheilung der Akkumu- 
latorenbatterien schreiten. Eine solche er- 
scheint aber unthunlich mit Racksicht auf 
die Schwierigkeiten, die einer guten Unter- 
bringung der Batterien in den mit Maschinen 


stromerzeugende Theil eines derselben 
speist die Telegraphen, der des anderen die 
Telephone. Beide Theile sind aber su ge- 
sehaltet, dass sie ihren Verwendungszweek 
wechseln und auch jeder einzeln den Be- 
trieb der Telegraphen und Telephone zu- 
sammen fibernehmen kénnen. Beide Trans- 
formatoren erzengen Strom von 35 V Span- 
nung. Dieses macht allerdings tar die Tele- 
phone Abzweigwiderstiinde nothwendig, die 
sich jedoch bei der geringen Stromstiirke 
in sehe kleinen Grenzen halten. Die Schal- 
tang gentigt jedenfalls allen Anspriichen an 


Einfachheit und Betriebssicherheit und 
dirfte sich zur allgemeinen Einfihrung 
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empfellen, falls man es nicht tiberhaupt 
noch vorzieht, die Akkumulatoren ganz 
fortfallen zn lassen und zur Sicherstellung 
des Betriebes der Kommando-Elemente fiir 
gewisse Mille dic Paralleischaltung min- 
destens zweier Primirmaschinen  vorza- 
schreiben, 

(Schluss folgt.) 


Ueber einen neuen Hochspannungs- 
ausschalter. 


Vou J. Froitzheim, Kiln. 


Mic den = steigenden Anforderungen, 
welche die Praxis an die Leistung und 
Griésse der Dynamomaschinen stellte, musste 
nothwendigerweise auch der Ausfihrung 
ihrer Nebenapparate eine wachsende Sorg- 
falt zugewendet werden. Vor allem war es 
nothwendig, dass die Vervollkommnung der 
durch die hohen Leistungen am meisten 
beanspruchten Ausschalter mit dem Wachsen 
der Maschinen gleichen Schritt hielt. Als 
es sich nun darum handelte, fiir die in 
Paris ausgestellte Dynamomaschine des 
Helios mit ihren kolossalen Dimensionen 
die Apparate zu bestimmen, war man sich 
sofurt bewusst, dass mit den bisher ver- 
wendeten Ausschaltern nicht auszukommen 
sein werde. Nach mancherlei Versuchen 
wurde schliiesslich die im Folgenden be- 
schriebene vom Verfasser angegebene Kon- 
struktion als die beste und zweckmiassigste 
erkannt und zur Anwendung gebracht. 

Bei der Ausfihrung ging man von den 
Grandsatzen aus, mit mOglichst einfacher 
und dibersichtlicher Anordnung eine unbe- 
dingte Zuverlassigkeit und Gefahrlosigkeit 
des Fanktionirens zu verbinden, Man glaubte, 
diese letzte Bedingung nicht besser ertillen 
zu kénnen, als durch die Entfernung sitimme- 
licher stromfiihrenden Theile aus dem Ma- 
schinenraum. 

In Fig. 9 ist die Anordnung sichthar, 
durch welche dies erreicht wird, ohne dabei 
die Kinfachheit der Bedienung 2a beein- 
trichtigen. Die Schaltanlage im Maschinen- 
raum besteht aus einer der bekannten 
Apparatensiiulen des Helios, vor der aut 
einem kleinen Postament ein Steuerrad an- 
gebracht ist; za beiden Seiten des Posta- 
mentes ist je ein Hebel mit Sperrvorrich- 
tung befestigt. Die Widerstiinde und Schal- 
ter sind im Kellerraume theils in der Grube 
der Maschine, theils direkt unter der Be- 
dienungestelle angeordnet, sodass lange 
Leitungen ganzlich in Portfall kommen und 
gleichzeitig Platz gespart wird, der bekannt- 
lich in grossen Centralen oft recht kost- 
spiclig ist. Centralen, die mit dieser Anord- 
nung versehen werden, verlieren vollstindig 
den Eindruck des Komplicirten und Unitiber- 
sichtlichen, da neben jeder Maschine der 
wugehérige Bedienungsapparat steht, weleher 
bei Maschinen von nicht so ungewihnlichen 
Dimenstonen, wie die Pariser Maschine sie 
aufweist, zugleich auch die Kontrolapparate 
fir die Dampfmaschine tragt. Vor allem 
jedoch Hegt in der Trennung der strom- 
failrenden Apparate von den Bedienungs- 
hebeln bei Hochspannungsanlagen ein ganz 
besonderer Vortheil insofern, als jegliche 
Gefahr ftir das Personal bei Bedienung der 
Anlage ausgeschlossen ist, 

Yon den seitlich (siehe Fig. 9) angeord- 
neten Hebeln mit Sperrvorrichtung bethatigt 
der cine durch ein Gestlinge den Neben- 
schlusswiderstand der Erregermaschine, der 
andere den Vorschaltwiderstand fiir die Feld- 
magnete der Maschine selbst, sodass also 
beide zar Regulirung der Spannung dienen. 
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Fig. 9, 


Eine vom Steuerrade direkt nach unten 
fiihrende Stange setzt vermittelst einer 
Kegelradiibertragung den Hauptstromaus- 
schalter (siehe Fig. 10 und 11) in Bewegung. 

Da die Maschine in Paris Drehstrom in 
das Netz abgeben sollte, wurde der Schalter 
dreitheilig ausgefihrt und die Anordnung 
so getroffen, dass nach cinander die drei 
Phasen durch Einschalten der Messer an 
das Netz angeschlossen werden. Der Schalter 
ist ausserdem als Automat ausgebildet und 
zwar in der Weise, dass das automatische 
Funktioniren auf beliebige Stromstirken 
eingestellt werden kann. Es geschieht dies 
in einfacher Weise durch Regulirang der 
Belastung eines kleinen Sperrhebels, welcher 
durch ein Starkstromrelais angehoben wird 
und dadurch das Schaltmesser freigiebt. 

Im Allgemeinen weicht die Konstruktion 
der Schaltmesser und des ganzen Schalt- 
theiles nicht von der beim Helios schon 
linger bewaihrten Konstruktion ab, ja es 
fullt sogar auf, dass die Schaltmesser ver- 
hiltnissmissig kurz sind, da doch der 
Schaltapparat mit Riicksichtnahme auf die 
zur Verwendung kommende hohe Spannung 
konstruirt warde. Dies hat jedoch seinen 
Grund in der vom Verfasser angegebenen 
Neuerung, der Auslischang des Lichtbogens 
durch einen Druckluftstrahl. Zwischen den 
Kontaktstiicken des Schalters befinden sich 
Diisen aus Hartgummi, welche sich zugleich 
mit dem Ausschnappen der Schaltmesser 
Offnen und einen Drucklattstrahl in einem 
bestimmten Winkel zu dem entstehenden 
Lichtbogen aussenden; so wird dieser schon 
gleich im Entstehen unterdriickt. 

Die Erzeugung der Drucklaft erfolgt in 
einem Apparat, der aus einer von eineim 
Drehstrommotor angetriebenen Pumpe, mit 
selbstthitig wirkender Vorrichtung zum 
Reguliren des Druckes bestelit. Da schon die 
kleinsten Undichtigkeiten bei einem Drucke 
von 20 Atm. der hier in Frage kommt, 
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Fig. 12 


sich sehr unlicbsam bemerkbar machen 
wirden, war es nothwendig, dafiir Sorge 
zu tragen, dass der Druck bestiindig auf 
leicher Hihe gehalten wurde. Die Lisung 
dieser Aufgabe ist aus Fig. 12 ersichtlich. 
Die Pumpe presst die Druckluft in einen 
Sammelkessel; an diesem befindet sich ein 
cylinderfOrmiger Ansatz, in welehem mit 
der néthigen Dichtung ein Kolben beweg- 
lich angeordnet ist. Der Kolben steht unter 
dem Kesseldruck, welchem zwei Spiral- 
federn entgegenwirken; diese sind so ab- 
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Das Reservoir ist durch entsprechende 
Leitungen, zam Theil aus Gummischlauch 
bestehend, mit den Schaltern verbunden, 
Schnappt nun ein Hebel aus, so Offnet er 
gleichzeitig das ihm angeordnete Ventil, 
welehes der Druckluft den Zutritt zur Diise 
freigiebt, sie kann ausstr6men und unter- 
drickt den Lichtbogen sofort noch in 
seinem Entstehen, 

Za bemerken ist noch, dass der Aus- 
schalter seit Inbetriebsetzung der Maschine 
in Paris bereits mehrfach in Thatigkeit 


\ a 
a 
er Wee kee 
- +Ot 





979 





Umkehrbare Wheatstone’sche Prdacisions- 
Messbricken. 


Physikalisch-mech. Inetitut 
von Prof. Dr. M. Th, Edelmann in Miinchen. 


Ein Beispiel einer umkehrbaren Briicke 
(vergl. ,ETZ* 1900, Heft 44, S. 912) auch 
einfach in ihrer Anwendung, ist jene Kon- 
struktion, welche in Fig. 18 im Schema, 
in Fig. 14 in der perspektivischen Ansicht 
wiedergegeben ist. W, W, sind die Haupt- 
klemmen, 6, b, bedeuten zwei Klemmen 
fir dic Stromquelle, g,g, jene fir das 
Galvanometer. 6 und g stellen Strom- 
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Fig. 14. 


schliissel und Galvanometertaster vor, Die 
im Innern des Apparates untergebrachten 
Leitungen besorgen die Verbindungen der 
Punkte b...a, c...6, b...b,; ferner g,...d, 


eae | Pe 5 

Zwischen den Kidizerethen A und B der 
Uebersetzungsrheostaten liegen die drei 
Messinglamellen a, dc, welche durch die 
Stipsel mnopqrst unter einander verbun- 
den werden kinnen. Sind die Stipsel 
qanp Cingesetzt? wie in der Fig, 13 ange- 
deutet, so schliesst sich der Zweig A des 





gemessen, dass sie bei einem Drucke von 
gerade 20 Atm. den Kolben in einer be- 
stimmten Stellung festhalten. Sinkt der 
Druck unter den normalen Betrag, so wird 
durch den tiberwiegenden Federzug der 
Kolben nach unten gezogen und schaltet 
bei dieser Bewegung mit einer einfachen 
Vorrichtung den Drehstrommotor ein. 
Herrscht in dem Kessel wieder der rich- 
tige Druck, so wird ebenso einfach der 
Kolben wieder gehoben und schaltet den 
Motor wieder aus. Die Einrichtung wirkt 
also vollstindig automatisch und hat sich 
vorziiglich bewAbrt, 


treten musste und dabei allen Erwartungen 
entsprach. Unter Anderem hat derselbe bei 
einem im Netz eingetretenen Kurzschluss 
die mit 500 PS belastete Maschine vom 
Netze so schnell und sicher abgeschaltet, 
dass nicht dic geringste Strung verursacht 
wurde. 


Zihl- 


an den 
steckt man aber diese vier 
Stipsel mort um, dann liegt B an letzterem, 
wodurch sich die beiden Zweige AB ver- 


Uehbersetzungsrheostaten 
rheostaten; 


tauschen, Der Manganindrahtbiigel FE er- 
giinzt auch hier wieder den Kurzschluss 
des Zihlrheostaten auf 0,005 2. 

Ein zweites Beispiel einer umkehrbaren 
Briieke ist in Fig. 15 schematisch darge- 
stellt. Die Umkehrbarkeit wird dadurch 
erreicht, dass man den zu messenden Wider- 
stand nach Belieben in die Hauptklemmen- 
paare AB oder CD, also entweder vor 
oder hinter den Usebersetzungsrheostaten 
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geben kann. An jener Stelle, wo der frag- 
liche Widerstand nicht ist, wird anter die 
Hauptkiemmen das Hartgummibrett E mit 
Batterie- und Galvanometertaster ab, sowle 
den Klemmen /k fiir Stromquelle und ih 
fir Galvanometerieitung geklemmt und 
hier die Lamellen vermittelst der Stpsel n 
oder m kurz geschlossen. Die ndthigen 
Leitungen in der Briicke sind D...b, C...1, 
&...d (durch eine von # abgehende Leitungs- 
schnur); ferner ¢..a, a...%, h...¢ (Schnur). 
Bel Umkebrang der Briicke kommt der 
tragliche Widerstand zwischen D und C, 
das Brett £ unter AB, a wird gedffnet, da- 
gegen m geschlossen; die Leitungsschnire 
vertauschen ihre Orte mit deren Spiegel- 
bildern. 

Das Schema stellt cine Briicke mit einem 
Zibirheostaten aus fiinf Dekaden vor, 
Fig. 16 zeigt diese Konstruktion in perspek- 
tivischer Ansicht. Fig. 17 stellt dieselbe 
Kinrichtung vor, jedoch ist hier als Zahl- 
rheostat der neukonstruirte Pricisions- 
Kurbelrheostat mit den Widerstinden 
10. 1000, 10, 100, 10.10, 10.1, 10.0,1 vorge- 
sehen, 

In beiden vorstehenden Briicken sind 
die Nullwerthe der Zibirheostaten nicht wie 
sonst auf 0,005, sondern anf 0,01 2 erginat, 
da die nothwendigen Kupferdrahtverbindun- 
gen, welche die einzelInen Dekaden u. 8. w. 
im Innern des Instrumentes unter sich ver- 
binden, einen etwas grésseren Werth als 
0,005 besitzen. 

Im Princip &hnlich ‘ist noch die in 
Fig. 18 abgebildete Normalbritcke,’ welche 


Pig. 18, 


in meinem Laboratorium zur Aichung der 
Pricisionsrheostate dient. Sie ist aus La- 
mellen vom Querschnitte 24.24 qmm_her- 
sestellt mit Stépseln von 14 mm Dicke, dic 
mit Hilfe eines zweihindigen Schlissels, 
iihnlich wie dem in der ,ETZ* 1900 Heft 39 
5. 808 abgebildeten, festgerichen werden. 
Die Dimensionen der Briicke ergeben sich 
ius dem Ausmaasse der Entfernung 509 mm 
von A bis D. Im ZithIrheostaten sind fol- 
gende Widerstiinde enthalten: 0,1, 0,1, 0,2, 
0,8, 04, 1, 1, 2, 8, 4, 10, 10, 20, 80, 40, 100, 
100, 200, 800, 400, 1000, 2000, 8000, 4000, 
100002. Die Stipsel a,b...9 enthalten die 
Uebersetzungswiderstande 2anal 1, 10, 100, 
1000; nm enthiilt den Erginzungswiderstand 
0,005, o jenen von 0,012, Mit dem Stopsel 
p kann man den ganzen Ziihirheostaten von 
p wn bis ¢t kurzschliessen; es geschieht dies 
vermittelst eines sehr dicken, im Innern des 
Apparates verlaufenden Kupferbarrens und 
hat den Zweek, die Widerstinde 0,005 und 
0,01 wegen der Herstellung der Nullpunkts- 
erginzungen mit aller Sicherheit berstellen 
zukinnen, Die Stipsel grs dienen zum An- 
schlass von Korrektionen, Rheostaten u,s.w, 

In Fig. 19 endlich ist die zur Normat- 
bricke oben schon erwihnte Einheiten- 
dekade gegeben. Dieser Rheostat passt 
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Fig. 16. 





















mit den Lamellen CD unmittelbar an 
die Hauptklemmen AB und CD (Fig. 18). 
i, f sind kurzscbliessende Stipsel; g und A 
enthalten wieder die Erginzungswiderstinde 
auf 0,005 und 0,01 2. 


Elektrisch-selbstthatige Blocksignale fir 
Eisenbahnen. 


Von L. Kohifirst. 
(Fortsetsung von S. 952.) 


Ceradini’s elektrisch-selbatthitiges 
Blocksignal. 


Schon im Herbste 1879 wurden auf der 
italienischen Babnlinie Genua-Spezia (vgl. 
Lumiere électrique, B. 1, S. 165 und B. II, 
8. 850) mit einem vom Prof. Dr. Giulio 
Ceradini') erdachten elektrisch-selbstthidti- 


') Vorgl.: .Block-Systema automatica del Prof. 
G Cerndini*; von L Loria, Mailand 182 und 
qilogk-sistema automatico con nuova apparechi del 
wea yeredini®; von Arthur Scartaszi, Mai- 
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gen Blocksignal Versuche vorgenommes 
und dabei befriedigende Erfolge erzic 
Dieses System ist spiiter auch von dé 
Eisenbahnbehérden kommissionell aberprifi 
und wohlwollend beurtheilt worden, olin 
dass dasselbe, obwohl die Einrichtungy 
kosten dafir nur mit ca, 100 M pro Kilo- 
meter veranschlagt waren, aul irgend eintt 
lingeren Linie zur reguliiren Einfdhrur 
gelangte. Professor Dr. Ceradini hat sich 
jedoch auch spiaterhin bis zu seinem = 
Jahre 1894 erfolgten Tode unausgesetst 
der Vervollkommnung seines Signalsyste™ 
beschiiftigt, das sowohl in seiner iiltert 
Form auf der internationalen Elektrici® 
ausstellung 1891 in Paris, als in set! 
letzten Verbesserung 1899 auf der Volle 
ausstellung in Como mit der goldenet 
Medaille ausgezeichnet worden ist. 
Aus Fig. 20 und 21 lasst sich die pris 
cipielle Durchfiihrung der letzten, ver” 
kommneten Anlage ersehen, wenn mal “8 
selbe lediglich auf ein nach einer — 
befahrenes Gleise bezogen und esate 
fiissiger oder unwichtiger ov : 
tungen vollstadndig entkleidet denkt. . 
Haltsignal erscheint sowohl auf der we 
als auf der Lokomotive und bestet 
letzterenorts dafir vorhandene Vorrichlies 
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aus einem an der Seitenwand der Lokomo- 
tive zunachst des Fiibrerstandes angebrach- 
ten eisernen Kistchen, wo sich die Hughes- 
schen Elektromagnete A, und Ay, Fig. 20, 
zweler Lartigue’scher Dampfpfeifen » und 
w befinden. Als Stromqnelle dient eine aus 
80 Leclanché-Elementen bestehende Batte- 
rie 6, deren Minuspol mit dem Eisenkérper 
der Lokomotive, d. i. mit Erde, verbunden 
ist, wihrend der Pluspol zu den Elektro- 
magnetspulen der beiden Dampfpfeiten an- 
sehliesst. Die beiden anderen Spulenenden 
stehen durch isolirte Leitungsdrihte mit 
Kupferdrahtbilrsten e¢ und d in Verbindung, 
welche unter der Lokomotive von federn- 
den Trigern festgehalten werden und be- 
stimmt sind, fiber messingbeschlagene, anf 
der Strecke in Gleise eingelegte, sogenannte 
Lartigue'sche Krokodilkontakte bertihrend 
hinwegzugleiten. Tritt also beispielsweise 
die Biirste ¢ mit einem zur Erde verbunde- 
nen Krokodil in Bertthrang, 80 gelangt die 
Batterie & tiber A, in Schluss und der in- 
folgedessen abreissende Anker 4, Offnet das 
Dampfrohr k,, sodass die Pfeife ev thatig 
wird. Dieselbe bleibt auch nach Aufhebung 
des Batterieschlusses so lange in Thitigkeit, 
bis sie der Lokomotivfihrer durch Zuriick- 
legen der Tandhabe y, in der durch einen 














Fig. 21, deren Aufgabe es ist, einen Um- 
schalter a, p, g und das optische Signal « 
gi steuern, Auf der Achse dieses Um- 
schalters @ steckt ndmlich eine roth und 
weiss bemalte Kreuzscheibe aus Aluminium- 
blech derart hinter einer kreuzformig aus- 
geschnittenen Blechblende, dass die rothen 
Scheibenzwickeln abgeblendet bleiben, wenn 
der Apparat die Lage fir freie Fabrt be- 
sitzt, und sichtbar sind, wenn der Umschalter 
auf Halt steht. Ausser dieser zur Darstel- 
lung des sichtbaren Signalzeichens dienen- 
den Scheibe « sitzt an der vorgedachten 
Drehachse des Umechalters a auch noch ein 
in der Figur nicht erst dargestellter federn- 
der Kléppel, der bei jeder Umstellung auf 
eine Glockenschale schligt, sodass jede 
Aendcrung des sichtbaren Signals von 
einem Glockenschlage begleitet wird. Die 
urspriinglich fberhaupt nur fiir eingleisige 
Bahnen in Aussicht genommene, viel kom- 
plicirter gewesene Anordnung setzte aus- 
driicklich voraus, dass die simmtlichen 
Blockposten auch durch Bahnwiirter besetzt 
seien, was nach den letzten Verbesserungen 
nicht mehr geboten erscheint, Urspriinglich 
waren ja auch die beiden Elektromagnete 
der Blockposten lediglich zum Auslésen 
eines Ubrwerkes beniitzt und erst das Uhr- 
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sirende Wirkung des auf diese Art ent- 
stehenden Stromes wird jedoch nicht nar 
der Anker ¢, (Fig. 20) der Sicherheitspfeife 
abgerissen und die letztere bethatigt, son- 
dern gleichzeitig auch in J (Fig. 21) der 
Anker a, von m, abgostossen und unter 
Mitwirkung der Kontakt- und Abreiss- 
feder p, gegen n, geschleudert, wo der 
Anker vermége der magnetischen Anziehung 
von n, festkleben bleibt. Zufolge der Drehung 
von a, ist ferner aut der Zeichenschelbe s, 
unter Begleitung eines Glockenschlages das 
rothe Krenz sichtbar und fir den geldsten 
Stromweg a,, p, jener von a, nach g, her- 
gestellit worden. Gelangt der vorbesagte 
Zug zu cy, 80 erfolgt wieder die Ankindi- 
gung des neuen Blockabschnittes durch das 
Thatigwerden der Achtungspfeife und des- 
gleichen vollzicht sich die Blockirung des 
Postens IZ wie friiher bei JZ, sobald die 
Biirste der Sicherheitspfeife den Krokodil- 
kontakt b, berithrt. Anders erweist sich 
die Wirkung, wenn die Blirate der Sicher- 
heitspfeife anf das mindestens eine Zug- 
linge vor der Blockstelle IZ im Gleise 
liegende Krokodil d, trifft; nunmehr findet 
eben der Strom der Lokomotivbatteric 
seinen Weg tiber A, (Fig. 20), d, d, (Fig. 21), 
Ly MQ» a, Erde. Es ertint demzufolge 





Pfeil angedeuteten Richtung wieder abstellt, 
indem der zweite, gabeiférmig unter den 
Knopf der Ankerstange 2, greifende Arm 
der Handhabe den Druck der Abreissspirale 
iberwindet und i, wieder an den Magnet A, 
legt, bis er durch einen niichsten Schluss 
der Batterie } tiber A, eine neverliche Aus- 
sung erfibrt, Ganz das Namllche gilt hin- 
sichtlich der Dampfpfeife w, wenn ein Strom- 
schluss tber d erfolgt. Die erstere dieser 
beiden Pfeifen, die Achtungspfeife, hat 
jedesmal thitig zu werden, sobald der Zug 
in einen Blockabschnitt elnfahrt, um die 
Aufmerksamkeit des Maschinenpersonals 
zu wecken; die zweite, dic sogenannte 
Sicherheitspfeife, soll jedesmal in Th&tig- 
keit treten, nachdem die Achtungspfeife 
ausgelist wurde, als Zeichen, dass die 
Strecke frei ist. Wirde die Sicherheits- 
pfeite bei der Einfahrt in einen Blockab- 
schnitt nicht erténen, so gilt dies als Halt- 
signal und der Zug hat bei der Blockstelle 
stehen gu bleiben, um hier die Entblockung 
abzuwarten. Die Auslésung der Sicherheits- 
pfeife soll aber auch beim Verlassen jedes 
Blockabsehnittes, oder vielmehr bei jeder 
Deblockirung erfolgen, um dadurch anzu- 
zeigen, dass sich die letztere richtig voll- 
zogen hat. 

Was die Strecke anbelangt, 80 ist die- 
selbe in gewobnlicher Weise nach Maass- 
gabe der Verkebradichte in langere oder 
hiirzere Absehnitte getheilt. Der auf jedem 
Blockposten im einem Signallfiuschen unter- 
gebrachte Streckenapparat besteht aus zwei 
Hughes'schen Elektromagneten m und , 


Fig. 2. 


werk bewirkte die Stenerung des Umschal- 
ters. Wenn nun der Wirter das Aufziehen 
versiumte, war die ganze Blockeinrichtung 
untauglich. Diese Misslichkeit entfallt, wenn 
nur einfache Hughes’sche Elektromagnete 
angewendet werden, wie es Fig. 21 zcigt. 
Nebst der oben geschilderten Einrichtung 
jedes Blockpostens gehtren endlich noch 
ein mit der Erde verbundener Krokodil- 
kontakt ¢ zur Auslisung der Achtungspfeife, 
ein Krokodil 6 zum Blockiren und ein De- 
blockirkrokodil d. Von dieser Allgemein- 
anordnung weicht nur die Antangsblock- 
stelle J und die Endblockstelle VI gering- 
fiigig ab, insofern bei der ersteren der Ent- 
blockungstaster fiir eine zurtickliegende 
Nachbarblockstelle wegféllt und beim Ab- 
schlussblock der Entblockungstaster nicht 
den Abschnitt selbst, sondern nur einen 
Apparat ¢ entricgelt, mit dem der Stations- 
beamte erst nach Bedarf und Ermessen die 
Eintahrt in die Station freigiebt. 

Verfolgt man die Fahrt eines von A 
nach B verkehrenden Zuges, so zeigt sich 
dieselbe nachstehenden Phasen unterworfen: 
Beim Verlassen der Station A iberfahrt der 
Zug zufbrderst den Krokodilkontakt ¢, und 
es ertént sonach die Achtungspteife der 
Lokomotive, den Beginn des Blockab- 
schnittes anzelgend. Gleich danach erfolgt 
auch die Auslésung der Sicherheitspfeife, 
sobald die Kontaktbiirste @ (Fig. 20) aut das 
Krokodil b, (Fig. 21) trifft, weil nuomehr 
die Lokomotivbatterie 6 iiber Ay, d, ferner 
auf der Strecke tiber },, m, pi, a, und Erde 
in Schluss kommt. Durch die entmagneti- 


die Sicherheitapfeife, withrend in J der 
Anker a, von n, bach m, geworfen wurde, 
wo er kleben bleibt und anstatt des unter- 
brochenen Stromweges zu g, jJenen zu p, 
herstellt; dabei wandelt sich die Zeichen- 
scheibe «, unter Begieitung cines Glocken- 
schlages in weiss zurick, sodass die in 
der Zeichnung dargestellte Normallage der 
Blockstelle J fir freie Fahrt in allen 
Theilen wieder erlangt ist und also ein 
Folgezug in den Abschnitt J, ZZ nachricken 
kann. Bevor die eben in Betracht gezogene 
Entblockung stattgefunden hat, besassen 
die Apparate in J die in I7J dargestellte 
Lage. Wiirde sich der friher ins Auge ge- 
fasste Zug der Blockstelle Z7Z n&hern, so 
ertént allerdings beim Passiren des Kroko- 
dils ec, die Achtungspfecife, allein die Met- 
dung der Sicherheitspfeife bleibt aus, well 
bei p, der Stromweg unterbrochen ist. Der 
Zug hat bei 1/7 stehen zu bleiben und ab- 
guwarten, bis sich die Zeichenscheibe a, ant 
weiss einstellt, was selbstverstindlich erst 
erfolgen kann, bis der voraustahrende Zag 
bei d, eintrifft und die Entblockung voll- 
zieht. Als eine bedenkliche Liicke muss es 
gelten, dass die Entblockung nicht auch an 
einen Zustimmungskontakt gebunden ist, 
der sich an jener Blockstelle betindet, welche 
der betreffende Zug zuletzt passirt hat. 
Diesfalls fiesse sich Gbrigens leicht Abhilfe 
schaffen, da die Anbringung eines gedachten 
Zustimmungskontaktes an der Ankerachse 
des Blockapparates auch nicht der geringsten 
Schwierigkeit unterlige. 

Was die Gesammteinrichtung einer 
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doppelgicisigen Babn anbelangt, so versteht 
es sich wohl von selbst, dass fiir das zweite 
Gleise die in Fig. 21 ersichtlich gemachte 
Streckeneinrichtung nochmals vorhanden 
sein muss, nur in verkehrter Reihenfolge. 
Wesentlich verwickelter wird die Anlage 
flr eingleisige Bahnen, weil dann die Loko- 
motiven 4 Kontaktbiirsten zu erhalten haben, 
nimlich je einen Achtungspfeiten- und einen 
Sicherheitspfeifenanschluss ftir jede der 
beiden Zugrichtungen. Ebenso imiissen 
viererlci Krokodilkontakte in Verwendung 
kommen uni sowohl am Anfange als am 
Ende aller Blockabschnitte komplette Block- 
stellen vorhanden sein. Da diese beiden 
einen Abschnitt deckenden, durch zwei 
Telegraphenleitungen mit cinander zu ver- 
bindenden Blockvorrichtungen ganz tiber- 
einstimmend arbeiten, hat auch der Um- 
schalter a (Fig. 21) eine doppelte Aufgabe, 
indem er einmal den einen Elektromagneten 
an Erde, den zweiten an Leitung zu legen 
und das zweitemal die umgekehrten Strom- 
wege herzustellen hat. 








(Fortsetzsung folgt). 





Entspricht der elektrische Betrieb auf den 
Linien der Grossen Berliner Strassenbahn 
durchweg den Anforderungen, die nach dem 
gegenwirtigen Stande der Elektrotechnik 
an elne ordnungsmassige und sichere Be- 
triebsfihrung gestellt werden kiénnen? 


Gutachen von Dr. G. Roessler, 
Professor an der technischen Hochschule Berlin. 


(Fortsetsung von S. 955.) 


Von grosser Bedeut fir die Betriebs- 
sicherhelt ist auch der Elin der Akkamula- 
toren im Wagen. Dieser hat so zu geschehen, 
dass gute Isolation gegen das Untergestell, 
dichter Abschluss gegen den von den Fahr- 

isten benutzten Raum und schnelle Entfernun 
er sich bei dem Laden bildenden Gase da 
te Ventilation erreicht wird. Bei allen Wagen 
er G. B.S. sind die Zellen, 200 an der Zahl, 
grappenweise in grossen Helzwannen unter- 
gebracht, die mit getheerter Pappe ausge- 
schlagen sind. Jede Wanne hat im Boden one 


Oeffeung, aus der die Schwefelsiure eines 
echadhaft gewordenen Gefiisses unmittelbar ab- 
laufen kann. Aut den Riindern der Wannen 


liegen flache Gummischliiuche zur Dichtung 
fir die Deckel, als welche einfach aufgelegte 
dicke Glasplatten benutat werden. Die Wannen 
selbst stehen unter den Sitzbanken in einem 
Raum, der durch eine Seitenwand zu den 
Piissen der FPabrgiste abgeschlossen ist und 
durch Aufheben der Sitzbanke _—— wird; 
nur in der Mitte dieses langen und achmalen 
Raumes ist je ein Stick von etwa 1 m Lange 
auf behirdliche Vorachrife zur etwaigen spiteren 
Anbringung einer Heizeinrichtung frei gelnasen, 
Die Gréasenverhdltnisse sind in Fig. 99 ange- 
geben. Ausser den petichtevs Glasplatten hat 
jeder der belden Akkumulatorenrfume zur Ver- 
hinderung des Austrittes von Gasen in den 
Wagenraum vorn und hinten je einen Schacht, 
der in einen Schornstein auf dem Wagendache 
miindet. Frither waren und an vielen Wagen 
sind noch jetzt diese Schornsteine wie die 
Liiftungesschornsteine der Schiffe oben nach den 
Enden des Wagens zu umgebogen und mit 
einer welten Ocffnung versenan . 98). Be- 
absichtigt war dabel, in den Akkumulatorraum 
von ¥orn einen Luftstrom hinein- und dann 
hinten wieder hinauszufihren, also durch Dureh- 
aug su liften. Die Erfahrung hat aber gelebrt, 
dass der Ueberdruck der eintretenden Latt die 
Akkumulatorgase mehr in die Wagen hinein- 
als hinten wieder hiuaustrieb, Die Léiftung 
wurde also durch diese Schornsteine achlechter. 
atatt besser; ausserdem konnten Regen und 


Schnee durch sie in die Akkumulatorriume 
gelangen, Um diese Uebelstinde zu beseltigen, 
werden jetzt einfache senkrechte Blechrohre 


anf die Schiachte etat, deren oben gelegene 
Orffoungen durch konische D&cher, Pig, 94, bia 
auf sehmale ringformi Zwischenriiume be- 
deckt sind. Hlerbei wirken beide Schornsteine 
aa) d, Wenn diese Einrichtung, die sich 
nach einem Berichte des Stadtbauraths Ulbricht 
~ETZ* 1809, 8. 687) auch tn Dresden bewsbrt 
at, erat allgemein cingetiihrt ist, so scheint 
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dem Verlasser alles gethan za sein, was nach 

der heutigen Erfahrung zur Vermeidung elner 

Belsstigeng durch Ueberladen der Batterien 
chehen kan : 


ges mn. 
Neben den Wagen mit Léingabiinken besitzt 
die @. B.S. auch solche mit Quersitzen. Bei 
diesen stehen entleng der einen Pensterreihe 
hintereinander 9 Binke mit je zwei Platzen 
und entlang der anderen ebensoviele mit je 
Zwiechen beiden Reihen hindurch 


einem Platz. 

fihrt eln Gang, der auf den Plattformen 
miindet. Diese art wirde auch fir die 
Sommerwe -withlt werden miissen, da der 


seitiiche Tacwind viel tbler emptanden wird, 
als der von vorn oder hinten kommende. Dem 
Verfasser ist von der G. B. S. eine Zeichnung 
eines solchen Wagens tibergeben worden, der 
durch Auf- und Niederzichen der Seltenwinde 
often und geschlossen gemacht werden kann. 
Die Gesellschaft wiinscht tiber die Aufstellung 
der Akkumulatoren in derartigen Verwandlungs- 
wagen ein Urtheil zu erhalten. 

Die Akkumulatoren milsaten hier natiirlich 
wieder unter die Bitzhanke geatellt werden, da 
im Untergestell kein Platz vorhanden ist and 
eine Erhohuog des Wagenbodens die Hinzu- 
fiigung von einer oder zwei Plattformsiafen 
nothwendig machte. Der nach der Zeichoung 
vorhandene Platz unter den Sitzbanken wiirde 
auch ausreichen; die Untertheilung der Batterie 
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aber zur Folge, dass bei stark 
nahme leicht starke Erhitzung und Abe 
der ganzen Léthuog eintritt. Ds Den be 
Wagen mit Quersitzen jede der 13 Gra 
yon Akkumulatoren am Anfang und sm fee 
je cine solche Léthstelle erhalten muss wae 
e Lade- oder Entladestrom durch jed 
leser 6 Stellen elnzein hindurchfliess, “1 
beim Abléthen elner einzigen iiberhaupt aus 
so kann darin nur cin Moment grosser Unsichar 
helt gesehon werden, das zu hiiufigen Betriete. 
stirungen wohl Veranlassung geben wiirde, 
Bei den Wagen mit Liogssitzen sind die Akky. 
mulatoren, wie oben geschildert wurde, nor ip 
4 Trige, aleo in 4 Gruppen mit & LAthstelleg 
vertheilt, deren Beaufsichtigung natirlich wei 


ae jet. 

nso wie mit der [nstan. 
Léthstellen verhalt es sich ont oa’ = 
stellung der Liiftung. Wihrend bei Linge 
eitzwagen der unter jeder Bank beGndliche 
Akkumulatorenraum sich vorn und hinten leicht 
an einen Schornstein anschliesren lisa, winj 
sich bel Quersitzwagen eine Laftung der 4 
yollig von einander getrennten Raume king 
durch irgend ein nur cinigermassen elufwie 
Mittel ausfihren Jassen. Der Anschlues piney 
jeden dicser Raume an ein besonderes Puy 
von Schornsteinen nach Fig. 24 ist wontesfihrbar, 
denn das nach dem Innern des Wagens a ge 
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in 2918 Groppen von Elementen wiirde 
aad eine Schwierigkeit anderer Art mit sich 
ringen. 

jese Schwierigkelt beateht in der Her- 
stellung dauerhafter Verbindungen der ge- 
trennten Gruppen untereinander. Dicht neben- 
einander stchende Elemente pfilegt man in der 
Weise zu verbinden, dass man an den positiven 
Pol dea einen und an den negativen des anderen 
die beiden Enden eines Bleietreifens anlithet, 
der so lang ist, dass er sich leicht biegen 
kann und darnm bei Erschiitterungen dea 
Wagens an den Lothstellen nicht leicht reiasen 
wird. Die Lithung muss obne Verwendung 
von Zinn geschehen und besteht gewbholich in 
einfachem Zusammenechmelzen der za_ ver- 
bindenden Bleistiicke mit Hilfe einer Stich- 
flamme, néthigenfalls unter Zuhilfenahme von 
auderem Blei sur Anusfillung von Zwischen- 
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riomen. Weit schwieriger wird aber die 
Lithung, wenn der rfiumliche Abstand der zu 
verbindenden Elemente gross ist and deshalb 
aus Riicksicht auf den Leitung+wideratand 
Kupferdraht genommen werden muss. Weaon 
nimlich die Verbindungsatellen vou Kupfer 
und Blel von Schwefelsduredimpfen oder mit- 
gerissenen Schwefelsiuretropfen — getroffen 
werden, so bildet die Vereinisung dieser drot 
Korper ein galvanisches Element, das in sich 
selbst Strom erzeugt, dadurch die Léthung an- 

ift und schileaslich ,abléthet*, Diese bei 
er Verbiodung aller heterogenen Kiérper zu 
beobachtende Thatsache ist auch die cone 
aus der bel der Vereiniguog von Blei mit Blei 
— nicht als Lithmittel genommen werden 
art. 

Zur Vermeidung der genanuten elektroly- 
tischen Wirkung geniigt es natiirlich, die Lath- 
stelle auasen so weit mit einer Hiille von Blel 
oder Gummi zu iiberdecken, dass die Schwefel- 
shure nicht mit ungleichartigen Kérpern in 
Beriihrung kommt. T'rotzdem bildet eine solche 
Léithung prektiock natirlich eine sebr empfind- 
liche Stelle; denn wegen des Uebersuges ist 
die Kontrole ihres Zustandes sehr schwierlg, 
eine schlechte Beschaffenheit, d. h. ein mangel- 
hafter Kontakt zwischen Blei und Kupfer, hat 


richtete Ende eines Batterieraumes kann nicht 
mit einem Saugrohre versehen werden, Dir 
Verbindung je zweier auf verschiedenen Selva 
des Ganges elnander enliberliegender Batte- 
riskisten darch ein Rohr liesse sich zwar ane 
fiihren; dieses miisste dann aber amgeboge 
und unter dem Fus-boden weggefiihrt werden 
Durch die Einschaltung eines solchen langen 
mehrfach —— Rohres wiirde aber natir 
lich gzunichet die Saugwirkung leiden, ferner 
wiirden die sonst durch Klappen im Fussbeden 
leicht erreichbaren Motoren arch schwerer 
xoginglich werden, und schliesslich wire dee 
Wagen auch dann noch aut beiden Seiten mit 9, 
also im Ganzen mit 18 Schornstelnen verseber, 
die tiberaus hisslich wirken wiirden. Die game 
Eiurichtung wire also techniseh und Aasthetlech 
leich mangelhaft. Der Verfasser glaubt daber 
je Einfihrung von Quersitzwagen fir Aku 
mulatorenbetrieb nicht empfehlen xa kénuen. 
Die Schaltang der Akkumulatoren fir die 
drei Bettriebsarten: Entladung darch die Mo- 
toren, Ladung durch die Oberleitung in Parallel: 
achaltung mit den Motoren und Abtrenoung va 
beiden be! reinem Oberleitungsbetriebe geschieht 
darch eine Schaltwalze, die senkrecht pebea 
der Hauptwalze des Fahrschalters angebrach 


jag 
: a 
Fig. 3 


ist und durch ein kleines Handradchen 4 
wird, das sich womittelbar neben der a 
kurbel befindet. Im Schaltangsschema, Leg 
bedeutet O die Obericitung, § die — 
M die Motoren und A die Akkumolatores; ti 
und ¢ stellen Ausschalter dar, die fur ge 
Betriebsarten in enteprechender Weise 20 es 
und gu schliessen sind: a schaltet die . 
mulatoren aus und ein, 4 die Motoren, wd 
éffnet und schiiesst den Gesammtstrom. 
der Entladung miseen also a und 6 pear 
c aber muss gedffoet sein; bei der La’ ne - 
alle drei Ausschalter au schlieasen, un 4b ool 
Pahrt mit Oberleitang ohne Ladang sim es 
c xu schifessen und a ist gebfnet et ~ 
Vou diesen Schaltern wird der Ansee abt 
fiir den Motorstrom durch die Rurbel “ a 
schalters direkt bedient, sodass dure ~ 
genannte zweite Schaltwalze bur os Dore 
entsprechender Weise eingustellen so bs 
passende Vertheilung von Kontaktstl ae er 
der Walze sind, wie beim Fabrschalter, bot 
wiinschten Schaltungen leicht su — af die 
Fuhrer braucht nur sein Handrid nd 
daneben stehenden Buchetaben Bib eisant 
d. bh. Entladung, Ladung und ner eee 
olley) cingustellen. Durch eine witht 
emmung wird ein Einstellen auf 2 
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stellungen verhindert; gleichzeitig ist eine 
Sperrur'g vorhanden, die bewirkt, dase das 
Schaltradchen nur gearehs werden kann, wenn 
der Fahrachalter aut dem letzten Bremskontakt 
steht, sodass der Filbrer nur wibrend des Still- 
stebena des Negras schalten kann. 

Der geschilderte Ladeschalter ist zwar 
mechanisch in vollkommener Weise konstruirt 
und avegefiihrt, doch kann diew an den triher 
geschilde:ten Mingeln des ganzen Ladesystems 
nichts dindern. Die Unmiglichkait, die feer 
nach der Entnahme auf der vorangehenden 
Entladestrecka einzurichten, den Eivdéluss der 
Ladespannong oder des Schienenzostandes auf 
dio Ladezeit zu beriicksichtigen oder auch nur 
die gape any | von Strom an die Centrale 
oder an andre Wagen zu verbindern, hat eine 
so grosse Unsicherheit in der Ladang zur 
Folge, dass man unvermeldlich hin- und her- 
rchwankt zwischen dem Febler einer unniitzen 
pr eobaageo a ae Sean einer zu geringen 

ung nnd dea Stehen ens auf der folgen- 
den Entladestrecke. 

Um eine vollkommene Ladung der Batterie 
zu sichern und diese gletchxe!tig von der Auf- 
merksamkeit des Fibrers unabhingig xu machen, 
michte der Vertasser die Verwendung eines 
selbatthatigen Zipparates empfehlen, der auf 
folgendem Gedankengang beruht: Wenn die 
Ladung vollendet ist, so geht, wie auf Seite 964 
rexeigt wurde, nur noch wenig Strom durch 
die Akkumulatoren bindorch und wird pur 
noch gur Gasentwickelung benutzt. Es liegt 
also nahe, in den Ladekreis einen Minimalaus- 
achalter zu schalten, der den Strom selbst- 
a, 9 ausschaltet, wenn er diesen kleinen 
Werth erreicht bat. Dagegen kann der Ein- 
wand erhoben werden, dass der Strom, der 
nach vollendeter Leceng durch den Akkumula- 
tor hindurchgeht, bei den verschiedenen Lade- 
spannungen ganz verschieden ist und daher fiir 
die praktisch so schwankende Spannung eine 
Einstelluog gar nicht geachehen kiénne. Dieser 
Einwand erschelnt sonitchst gerechtfertigt, denn 
in der That haben sich be: den auf Seite 954 
und 955 geschilderten Versuchen des Verfassers 
im elektrochemischen Laboratorium bei einem 


vollgeladenen Akkumulator des Wagens 1280 
fir versachiedene ae die folgenden 
Ladestréme unmittelbar hintereinander ergeben: 

bei 26 V (680 V). . . . . 120A, 

» 25V (600 VY)... .. 61 A, 

» 24V i eee 8,0 A, 

» 28V (400 VV)... . . 100A. 


Ein Minimalausschalter, der bei 6 A aus- 
schaltete, wiirde aleo nur zweckentaprechend 
wirken, wenn dabei die Spannung etwa 600 V 
wire, Filr 620 V wiire diese Stromatarke viel 
zu niedrig gewthlt, da schon bei 12A eine sehr 
starke Gasentwickelang eintritt; fir 460 V aber 
wire sie zu hoch, denn bei dieser Spanoung ist 
der Akkumulator erat geladen, wenn die Strom- 
stitke auf 1 A herabgegangen ist, bei 6 A da- 
gegen noch nicht. retzdem ist der selbst- 

iitige Auasschalter offenbar verwendbar, wenn 
man ihn ant die Stromstirke einstellt, die der 
héchsten im Betriebe vorkommenden Spannung 
entepricht, also auf 12 bis 15 A, und nachweisen 
kann, dass auch bel der niedrigsten Spannang 
die Ladung bei dieser Stromstiirke schon 50 
weit gedichen ist, dasa nicht mehr viele 
Amperestunden hineingesachickt zu werden 
brauchen, bis véllige Ladung erreicht ist. Der 
Verfarser hat den Versuch in der Weise aus- 
efiihrt, dass er den Akkumulator bei 9,3 V 
feo so welt lud, bis dle Stromstirke auf 
12 A herabgegangen war, und dann die Elek- 
tricititsmenge beobachtete, die von diesem 
Augenblick an noch in den Akkumulator binein- 
ing, bis die Stromatirke auf 1 A herabsank. 
iese Elektricitdtemenge betrug weniger ale 
25 A-Stunden. Da die normale Kapacitat der 
Batterie sich auf rund 25 A-Stunden belaufr, 
s0 sind dies etwa 10%. Mehr fehlte also an 
der vollen Ladung selbst dann nicht, wenn die 
Netzspannung nur 460 V betriige, was unter 
normalen Verhiltnissen vermieden werden kann. 

Bei der Beurtheilang dieser Zahlen ist zu 
bedenken, dass bei einer Spannung von 460 V 
auch darch die gewiébnliche Ladevorechrift 
kelne volle Ladung erreicht werden wiirde: 
denn die Zeit, dle vergeht, bia die Stromstiarke 
vou 12 auf 1 A herabsinkt, ist so lang, dass 
die Ladung vorschriftamassig nie s0 weit aus- 
gedehnt werden kinnte. Der Verfasser hat eine 
Zeltdauer von 48 Minuten fiir diese Erginzung 
der Ladung festgestellt, Beil der gewaltigen 
Gasentwickelung, die eintrite, wenn dic Span- 
nuog statt der sugsnocnmeenen 460 V hoéhere 
Betriige erreichte, kénnte eine so lange Lade- 
zeit aber nicht vorgeschrieben werden. 

Der vorgeschlagene Minimalanaschalter 
wiirde also an die Stelle des Ausachalters a im 
allgemeinen Schaltungsschema (Fig. 26) au 
seizen sein. Fiir den praktischen Gebrauch 
wird der Minimalansschalter zweckmassig so 
elogerichtet, dass er zum Zwecke der Ladung 
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sugieleh mit ¢ durch einen Handgriff geschlossen 


dann aber, withrend ¢ geschlossen bleibt, frel 
foreben wird und bei 12 A auaschalten n, 
ei der Entladung muss ebenfalls durch einen 


Handgrift ¢ geé net, a dage ‘eschlossen 
and durch mechanische Kraft. deuernd ge- 
schlosssen gehalten werden. 

Eine Ausfiihrangsform dieses Princips ist 
in Fig. 26 und 27 dargestellt. Der Minimal- 
ausschalter besteht aus den Theilen a, A, f und 
m. Davon deutet a die Kontaktfedern des 
cigentlicheo Auxsxchalters an; A, der Kontakt- 
hebel des Ausschalters, ist doppelarmig und 
trigc am Ende seines sweiten Armes einen 
Auker, der von dem Pole des Elektromagnets 
m angezogen werden kann, wenn dieser von 








einem geniigend starkerl Strome umflossen wird 
und die Kraft der entgegenwirkenden Feder f 
zu tiberwinden vermag. Unterschreltet der 
Strom eine Se tphowea Hohe & B. 12 A), #0 ver- 
mag der Elektromagnet den Anker nicht zu 
halten, die entsprechend elnregulirte Feder 
zieht den Anker ab und darch die Drehung 
des Doppelhebels A nach links wird der Strom 





Tabelle IL 


der Walze ergiebt si Fig. 26 und 97. 
Fig. 96 stellt die Schaltung ix Entladung 
dar. Der Ausschalter ¢ ist gedffnet, der Aua- 
achalter a durch Daumen danernd ge- 
achlossen. Soll geladen werden, so wird die 
Kontaktwalze nach links gedreht dadurch c’ 
gegen c" gedrickt und somit der Ausschalter ¢ 
geschlossep; on sich dann der bei 
stiirkerer Entladung guerst sebr ase Lade- 
strom gebildet und der selbatthati Aus- 
achalter sich durch ejgeno Kraft feat 

driickt hat, wird du weiteres Drehen des 


Die gegenseitige  Gtaltene von. ec und k auf 
bei 


Danmens k der Automat wieder frei ben 
(Fig. *). Wenn die Ladung vo ‘en ist und 
er Akkumulator nor noch wenlg Strom auf- 


nimmt, wird der Ladestrom bel a selbstthati, 
edfiuet, c aber bleibt geschlossen, und die 
rt geht mit Oberleitungsstrom weiter. Da- 
mit der Hebel A dabel nicht gegen die Walze 
sehliigt, kann bei p ein Gummianschlag ange- 
bracht werden, der gleichzeitig ein 2u starkes 
Gerkusch verhindert. Soll wieder entladen 
werden, so braucht der Fibrer nur die Kontakt- 
walze wieder nach rechts zu drehen, dadurch 
e wieder su éffnen und a@ dorch den Danmen 
wieder dauernd gu schliessen. Der Hebel A 
muss dabei natiirlich ao gestaltet sein, dass er 


von dem Daumen bequem zor Selte ckt 
werden kann Die federnde Klinke nur 
den Zweck, durch Einschnappen in die Liicken 


einer Verazahnung die Danerstellungen festau- 
halten und Zwischenstellungen upmoglich 20 


machen. 

Der vorgeschlagene Apparat kann natirlich 
nur dann volle Ladung der Batterien gewlhr- 
leisten, wenn nicht plétalich so starke Vermin- 

der eintritt, dass der Lade- 
strom aach schon bei mangelhafter Ladun 
unter 129A sinkt. Um die thataachlich anf- 
tretenden Schwankungen der Spannung beur- 
theilen zu kénnen, bat der Verfasser bei einer 
Reihe von Fabrten Messungen ausgefilhrt und 
zwar in der Weise, dass der Wagon auf der 
automobilen Strecke wie gewébnlich entladen 
und dann bel Beginn der Oberleltong sofort 
wieder geladen wurde. Die Beobachtungen 
der Spannung wurden wiahrend der Ladezeit 
alle 5 Sekunden ausgefiibrt. Das Voltmoter 
war dabei an dic Akkumulatorenbatterie ange- 
schlossen; die Schienen waren nass und ziem- 
lich rein, der Uebergangewiderstand zwischen 
Radern und Schienen er gering, sodass 
die Spannung zwischen Oberleitung und Sehije- 
nen wohl der Akkmulatorenspannung gleich 
war. In der folgenden Tabelle sind neben der 
Ladestrecke und der Zahl der Ablesungen die 
mittleren Spannun (arithmetischen Mittel 
aus den Elozelwerthen) ao; ben; daneben 
sind die hicheten und die niedrigsten beob- 
achteten Kinzelwerthe und seblicsslich aach 
die gréasten Spriinge at, die swischen 
zwei uomittelbar auf einander folgenden Ab- 
lesungen bemerkt wurden. 
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Zahl der 
Ladestreoke Ab- 














a] NX 
misters | gshater | Nigdriggter 
leoungen || epannuné er Lade- dar Lade- 
cet eennemnanenneennemmnarenemenen sean __ 
Spittelmarkt-Alexanderplatz . . . 127 518,83 B40 492 | 1b 
Risenacherstr.Billowatr.. 2. . . 212 | 490,5 533 450 48 
a oa es 147 | 6185 535 506 | 16 
Bilowstr.Heinrich Kiepertstr. . . 160 610 530 470 15 
Hackescher Markt-Vinetaplatz 237 491 620 455 30 
Bilowstr.-Eisenacherstr.. . . . . 246 498.5 B45 45) 8A 
Hackescher Markt-Gesundbrunnen . 157 4925 520 45 a0 
Bliicherplate-Marheinekeplats 174 492 516 470 20 
Bliicherplatz-Kreuzberg . . . . . 192 4994 526 460 $0 
Vinetaplatz-Eisenacherstr. . . . . 168 600,58 526 476 25 
oe mage ar Pinar ie Sa ‘ 7 Soo be = 4 
ittelmarkt-Alexanderplatz 
Bilowstr-Akasienstr. cca eel fee. 194 BOLG 535 445 ] 40 


bei a unterbrochen. Wird also, wie in Fig. 26 
und 97, der Elektromagnet mit dem Ausschalter 
a in Rethe geschaltet, so hirt der darch beide 
flleasende Strom bei einem gewissen Minimal- 
werthe selbstthitig aut, 

Neben dem Hebel A steht mit paralleler 
Drehachse eine Schaltwalze mit einem Kon- 
taktstiicke c', welches bei entaprechender 
Stellung der Walze mit einem auf der Jetateren 
schleifenden federnden Finger c" Kontakt 
machen kann, c’ und c* bilden zusammen den 


Die Schaltwalze 


Ausschalter c der Fig. 25. 
trigt ausserdem einen Daumen k, der nur den 


Zweck hat, je nach seiner Stellung den Aus- 
achalter a ‘igrad zu schiiessen oder ihn als 
Minimalausschalter frei zu geben Ueber den 
punktirt gezeichneten Daumen / wird erst spAter 
geaprochen werden. 


Man sieht, dass die Gesammtschwankungen 

d. h. die Abweichungen zwischen hichsten und 
niedrigsten Werthen slemlich betrichtlich sind, 
wesentlich geringer aber sind die momentanen 
Zuckungen. Von der sehr grossen Zahl der ab- 
— Spannungewerthe (die Gesammtzahl 
eliuft sich auf 0) bet der niedrigste 
445 V und ist beobachtet worden auf der Lade- 
strecke Bhlowstrasee-Akazienstrasse in Schine- 
berg: doch dauerte er nur wenige Sekunden 


an. Diese Spaonung ist geringer als die oben 
(1. Sp. dieser Seite) als nledrigete angenommene 
von 460 V. Hierbei wiirde sich der selbstthatige 


Ausschalter in folgrater Weise verhalten. 
Wenn dle Erniedrigi der Spannung zu 

einer Zeit cintritt, wo die Ladung noch 

ist, so ist nicht zu beflirch dase die Strom- 

atiirke unter 12 A heruntergeht and dass der 
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Automat sich éffnet. Ist die Ladung dagegen 
echon weit vorgertickt, die Batterie schon an- 
nihernd voll geladen, so wird der Automat 
berausspringen zu einer Zeit, wo noch mehr als 
(die oben fiir 460 V gemessenen) 21/s A-Stunden 
an voller Ladung fehlen. Weno die Kapacitit 
der Batterie bei der darauf folgenden automo- 
bilen Fahbrt nicht bis zur letzten Amperestunde 
au utzt zu werden braucht, so hat dies 
nichts auf sich, da bei der nichsten Ladun 
wieder vollas Aufladen gu erwarten ist, 
diesom Falle ist die unnithig friihe Unter- 
brechung der Ladung viel eher in den Kaut 
zu nehmen, als die ganze Fiille von Faktoren 
der Unsicherhelt, von denen das jetzige Lade- 
verfahren begleitet ist. Nach den Ergebnissen 
der obigen Tabelle ist anzanebmen, dass unter 
normalen Betriebaverbiltnissen ein momen- 
taner Fall der Spannung unter 445 V auf den 
Ladestrecken echt auftritt und auch auf 
den nicht untersuchten Strecken vermieden 
werden kann. Anders verhalt es alch aber 
bei abnormen Stromentnahmen, wie bei Schnee- 
wetter. 


Bei Schneewetter a wie splitter gezeigt 
werden wird, die ganze Kapacitat der vor- 
handenen Batterien ausgenutzt werden, wenn 
auch nur kurze Entladestrecken sicher befahren 
werden sollen. Wegen der starken Ladestréme, 
die dabel inabesondere beim Beginne der La- 
dung auftreten, und wegen der ssen Strom- 
entnabme der Matoren selbet, braucht jeder 
Wagen am Anfange der Ladung so viel Strom, 
dass grosse Spare abfiiie in der Ober- 
leitung unvermeidlich sind, uud daher besonders 
bei gleichzeitigem Anfahren vieler Wagen 
momentan sehr niedrige Netzapannungen aut- 
treten kénnen, selbst wenn an den Spelse- 
punkten dic vertragsmitasige Spannung auf- 
recht erhalten wird. Auch hierbei wird am 
Anfang der Ladung ein Ausapringen des selbst- 
thitigen Ausechalters nicht zu beflirchten sein, 
da selbat bei kleinen Spannungen die Lade- 
stréme noch sehr gross sind, agegen kann, 
wenn die Batterie ctwa halb geladen ist, ond 
die Ladestrime daher kleiner geworden sind, 
infolge au niedriger rege | ein Ausspringen 
des Automaten —- und die aufgenommene 
Elektricittsmenge wird dann fir die Riickfabrt 
aut der automobilen Strecke nicht mehr aus- 
reichen. Fiir diesen Fall sollte eine Vor- 
richtung ersonnen werden, welche die halb 
ladene Batterie bis zum vollen Laden wieder 
einschaltet, wenn wieder cine Erhéhung der 
Spannung elogetreten ist, 


Die Kraft, die diese Vorrichtung in Thiatig- 
keit zu setzen hAtte, wire herzuleiten aus der 
rt sec zwischen ig age ay | und 

uimulatorenbatterie, da diese fiir die Starke 
des beim Welterladen noch zu erreichenden 
Ladestroms maasagebend ist. Der niichst- 
liegende Gedanke wire also, auf dem Elektro- 
magnet m (Fig. 27) noch eine zweite Wickelung 
anzubringen und diese dauernd einerseits an 
Oberleltung und Kontaktarm, andererseits an 
den + Pol der Akkumulatorenbatteria (Fig. 26) 
aoguschliessen. Die neue Wickelung wiirde 
dann, je nachdem die Netz- oder die Batterie- 
spannung die asere ist, einen Lade- oder 

ntladesirom fiibren, der fiberbaupt nicht 
unterbrochen werden kénnte. Dieser Strom 
kinnte aber bellebig herabgedriickt werden 
und doch eine geniigende magnetisirende Krait 
auf den Elektromagnet ausiiben, wenn man die 
neue bibs meer | aus vielen Windungen dinnen 
Drahtes herstellte, Wire dann z. B. der Auto- 
nat infolge einer zeitweilig zu niedrigen Netz- 
spannung bei a unterbrochen und die Nets- 
spannung stiege wieder, s0 stiege auch der 
trom in dieser Spannun swickelung, 26 
also, wenn ein gewlaser Grenawerth erreicht 
wilre, den Anker des Elektromagnets an und 
driickte den Ausschalter wieder zu. Nach dem 
Schlusse des Ausschalters a lige die neue 
Spannungewickelung mit der alten Hauptwicke- 
lung (der Fig. 26 und 27) des Automaten 
parall Da die letztere aber mit Riicksieht 
auf den von ibr zu_fiihrenden starken Lade- 
strom aus wenigen Windungen dicken Drahtes 
hergestellt werden muss, also einen kleinen 
Widerstand hat, 80 wiirde die neve Wickelung 
init threm grossen Widerstand so gut wie gar 
keinen Strom abzweigen, also so gut wie un- 
wirksam sein und erst nach dem selbstthit! ren 
OefMmen des Automaten wieder in Thatigkeit 
treten. 

Dic geachilderte Vorrichtung kénnte aber 
doch nicht befriedigend arbeiten; denn siv 
wiirde den Automaten auch wieder sehliessen, 
wenn dic Akkumulatorenbatterle achon geladen 
wire, falls nur die Cberiolsungiepannum ge- 
rade einen entsprechend héheren Werth hitite. 
Bei der Fabrt unter einer mit so hoher Span- 
nung versehenen QOberleitungsstrecke wiirde 
sich dann folgendes abspielen: Wirksam ware 
fir die Zugkraft des Elektromagneta suniichst 
der Spannungeuntersehied zwischen Oberleltung 








ersetzt und dadurch eine Bir 
aaere yotenduan Ger Ladang pte pol 
& jetzige w Tliche Pestse: 
strecks ee pten kone, mune der Lade, 
jiren die Entladastrecken go i 
bel zufdlligen unginstigen Spann ai he 
nissen aul einer Ladefabrt auch ¢ine one. 
nigends Ladung den Entladungsbetrieh nicht 
stéren kdnnte, wie es bei der am Endp dieser 
Arbeit vorgeschlagenen Streckenetntheiiung der 
Pall ist, so Jiesse sich folgende ausse te 
lich elnfache Anordnung treffen: Man konnte 
die ganze Schaltvorrichtung auf dem Wagia- 
dache anbringen und dabei die Schaltwalze (mi, 
cinem Daumon, wie in Fig. 96 und 97) aut idle 
horlzontale Drehachse des Kontaktarins Setzen, 
sodass durch das Auf- und Niederlegen des 
Kontaktarms an der Grenge zwischen Lade 
und Entladestrecken die richtize Schaltung voe 
selbst hergestellt wiirde. Die Schnltelnric 
wire dadurch von der Aufmerksamkelt de 
Piihrers vollatindl, unabhingig gemacht. 
Sehr wesentlich wiirde es unter allen Un 
stinden zor Sicherung der Ladung beitragen, 
wenn die Spannu an den Spelsepunkten 
elmissig Kontrolirt wiirde. Der Vertneser 
ecbligt deshalb yor, in den sogenannten Wan 
zihlerhauschen, in denen é  Spetecksbe! 
taiinden, registrirende Voltmeter eines System: 
anzubringen, das auch von den Elektricithts- 
werken als zuverlassig anerkannt wird Die 
von diesen Instrumenten registrirten Kurvey 
wiren tiglich za eammeln, den Elektricitite 
werken voreulegen, und nach ihren Angaben 
witre auch gegebenenfalle die in Artikel § des 
Vertragesa festgesetzte Konventionalstrafe x 
erheben. DieBedeutung derLadespannung fiir den 
Betrich wiirde dle Ausgabe fiir dicea Ein 
richtung rechtfertigen, 


und offener Batterie!), und beim Schliessen des 
Automaten entstiinde zunichst elm Ladestrom 
entsprechend dieser Spannungedifierenz. Durch 
das Einfiiessen dieses Stromes wiirde aber die 
Batterlespannung sofort héher, als sie im offenen 
Zustande war, und nun flele sofort der Ladde- 
strom, und der Automat éffnete sich selbst- 
thatig. Nachdem aber die Batterie wieder die 
Spannung thres offenen Zustandes erreicht 
hiltte, miisste sich das Spiel von neuem wieder- 
holen. Kurz, der Automat miisste fortwahrend 
auf- und zaklappen. 

Trotz dieses negativen Ergebnieses bat der 
Verfasser ex fiir richtig gebalten, die Wirkangs- 
weise der Spannungswic as za beaprechen, 
da ihr Verhalten typisch ist fiir alle denkbaren 
anderen Einrichtungen, die den Spannangs- 
unterschied zwischen Oberleitung und Akku- 
mulatoren gur Ausijsung ihrer schaltenden 
Kraft benutzen, Da dieser Unterschied die 
elnzige Grisse ist, die den verlangten Lade- 
strom bestimmt, und ein auf irgend eine Er- 
scheinung automatisch regelnd wirkender 
Apparat nur durch dieso selbst oder eine threr 
Ursachen oder Wirkungen in Thitigkeit ge- 
setzt werden kann, so ist ein selbstthitizer 
Einschalter gam Weiterladen ongeniigend ge- 
ladener Batterien fiir den heutigen gemischten 
Betrieb tiberhaupt nicht herzustetlen, 

Sehr einfach latest sich aber ein Wleder- 
einschalien des Automaten durch den Fiibrer 
selbst bewirken. Dieser braucht nur, w&hrend 
der Wagen atill steht, die Schaltwalze mit dem 
Daumen k (Fig. 27) auf einen Augenblick wieder 
nach rechts auf Entladestellung su drehen, da- 
mit den Ausschalter a wieder einzudriicken und 
dann sogleich wieder auf die alte Stellung 2u- 
riickzugehen, Die an dem jetst benutzten 
Ladeschalter vorhandene Sperrung, die eine 
PDrehung der Schaltwalze verhindert, wenn die 
Kurbel des Fabrschalters nicht aut Bremsung 
steht, wiirde zweckmilssig beibehalten werden, 
sodass wihrend des Augenblicks, wo aut Ent- 
ladung geachaltet wire, keln Motorstrom ent- 
nommen wirde. Da der liihrer nicht wissen 
kann, ob die im Augenblicke der Umschaltung 
vorhandens Spannung zum Weiterladen aus- 
relcht, so miisste ihm befohlen werden, an 
Schneetagen auf alle Fille an gewiseen Halte- 
stellen dle Umschaltung vorsunehmen. Da die 
ganze Thitizkeit nur in einem einmaligen Hin- 
und Herdrehen des Handradchens besteht — 
dicselbe Bewegung wie bei der Sandstreu- 
kurbel —, kann sie so oft, wie gewiinscht wird, 
ausgetiihrt werden. Wahrschelnlich wiirde ein 
einmaliges Umschalten an peter Speiseleitunge- 
strecke geniigen. Da sich der Automat un- 
mittelbar zu Flissen des Fiihrers befindet, so 
kann dieser auch das jedesmalige Ausspringen 
horen und aus dem wiederholten Seceprionss 
entnelimen, wann dic Ladang sicher beendet 
ist, Ein annithig haufiges Umechalten Isset 
tich also leicht vermelden. 

Die vorgeschlagene Einrichtung ist zwar 
durchaus nicht ideal und kann dies auch der 
Natur der Sache nach nicht sein; sie hat aber 
vor dem aiten Ladeverfahren den Vorzug, dass 
sie bei guostigen Spannungaverhiltnissen an 
der Oberleitung eine richtige Ladegrenze selbst- 
thittig sichert und bei unglnetigen Spannungs- 
verbiltniseen durch einfache Handgriffe ein 
volles Aufladen erméglicht, wenn nur an einem 
Theile der Oberleitung geniigende Ladespan- 
nung vorhanden ist. Alle die unkontrolirbaren 
Faktoren, wie der wechgelnde Elektricitits- 
verbrauch auf der Entladestrecke, der Ueber- 
gangewiderstand gwischen Ridern und Schienen 
auf der Ladestrecke, dle Schwankungen der 
Leitungsepannong, der Riickatrom jn die Ober- 
leitung werden durch sie vollstindig beseitigt, 
und schliesslich wird auch die Festsetaung be- 
sonderer Ladestrecken tiberhaupt unnithig. 

Wollte man es vermelden, erst die Entlade- 
schaltung vornehmen za miissen, um den Auto- 
maten wieder einzudriicken, und diese Ver- 
richtung lieber wabrend der Ladung ausftihren, 
so kénnte auf der Schaltwalze noch ein xweiter 
Daumen { so angebracht werden (in Fig. 26 
und 27 punktirt gezeichnet), dass er auf den 
Schalter a dritckte, wenn die Walze noch diber 
die Stellung in Fig. 27 hinaus mach links ge- 
dreht wiirde. Der Kontakte c' miiaste dann so 
weit verliingert werden, dass auch dann noch 
e" auf ¢’ echliffe, nach Fig. 25 also der Lade- 
strom noch geachlossen ware. Die neue Stel- mit tie 
lung mit featgedriicktem Schalter @ wire dann } nahme im Ansehlusswerth betnige 80 saber 
der Ladestellung des bisher von der G. B.S, | Licht und Motoren allein $7,45 "a OF Licht, 
benutzten alten Schalters yollkommen gleich, | 15,57% im Vorjahre und insgesammt 
wie dic neae Entladestellung auch der jetzigen } Motoren und Strassenbabn 86,12 %. tajabre von 
Entladestellung gleich ist. Nur die bisherige Die Stromabgabe ist im Berichts) tiegeD. 
Stellung auf reinen Oberleitungebetrieb, wobei | 8916784 auf 1177 278,5 KW-Stunden Ash ry 
die Akkumalatoren volistindig ausgeschaltet | Ausserdem wurden an die Strassen dass die 
sind, wirde bei dem neuen Schutter durch die 431690.9 KW-Stunden abgegeben, Fs hetragt. 
Ladestellung mit eingeschaltetem Autotmaten Gesammtabgabe 1 606 799,4 aware se abgabe 

: Demnach ist die Zunabme in der 5 4 


* r 
7 allein 38,08% gegen! 
gencenmane Ben math _ a ease oa = mon brale aut s100%G tm Yorjance und inagesammt fir Licht, 
i ‘oe ia s (i ' 
Als offay betrachtet werden kang. ao Motoren und Strassenbahn 8042°%o 
















































































(Fortsetsung folgt,) 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


ElekEtrische Beleuchtung. 


Braunschweig. Das sur Vosures der 
Stadt mit elektrixchem Strom fiir Licht und 
Krafiewecke errichtete Elektricit&tewerk, wel- 
ches am ]. April d. J. aum ersten Male Strom 
abgab, ist jetzt in allen Theilen als vollendet 
anzusehen. Zur Zeit sind etwa 16000 Glib- 
lampen zu je 16 HK und 70 Motoren mit re 
saminen 200 PS angeschlossen. Es sind § Dy- 
namomaschinen von je 600 PS aufgestellt 


Stidtisches Elektricit&tswerk Disseldorf. 
Dem Betriebeabschluss des et&dtischen Elektri- 
citiitswerkes 2u Dilaseldorf fiir das GeschAttejabr 
vom 1. Apet 1899 alga Mitrz 1900 entnebmen 
wir folgende Angaben. 

bie im Jabre 1896 in Angriff genommencn 
umfangrelchen Erweiterungen der Betriebs- 
mittel, welche hauptsachlich zur Speisung der 
seit 1. Juli 1699 an die Stadt iibe gente 
Strassenbahnen, aber auch mit zur Deckang ore 
Strombedarfes fiir Lichtbetrieb dienen oat, 
warden im Berichtsjahre fertiggestellt an’ 
zwar konnten die neve Dampferzeugungesnlage 
und die beiden neaen Dampfdynamos vou + 
600 PS Ende Juni 1899 in Betrieb genommen 
werden, gleichzeltig mit der newerbsuten 
Akkumulatorenstation in der Erkratherstrasse 
(Unterstation IV). Im Betricbejahr kamen fi 

ende Strassenbahnstrecken zum Anschluss 
das Werk: 1. Grafenberg - Schiitsemstrasse; 
2. Zoologischer Garten-Burgplate; 5. soe 
strasse- Hauptbahnhof; 4. Hauptbahnhof pn 
hof; 6. Schiitzenstrasse-Ostatrasse Graf Ado 
platz. : . kes 
Die Entwickelung des Elektricititswer 
war im abgelaufenen Geseh&ftejalre wiederan 
eine sebr gilnatige. Der Ansehlusewerth td 
von $9895 nuf $4744 Glihlampen za je 635 she 
ampere. Hierzu kommt noch die Strassen ib 
mit einem Anschlusswerth vou 1930 lebres 
lampen, sodass sich am Ende des Berichts) 1 
ein Gesammtansehlusewerth vou 74 mS af 
lampen za je 63.5 Voltampere ergiebt. Die 


22. November 1900. 


Fiir motorische Zwecke (ansschl. Strassen- 
bebe) siieg der Anschlusswerth von 958,26 auf 
694 und die Stromabgabe von 155054 aut 
242997 KW-Stunden. Die Vermebrung dex An- 
schlusswerthes betrigt hier demnach 48,10 % 
und Gejenige der Stromabgabe 66,27% gezen- 
fiber 40,85 bzw. 61,66 im Vorjahre. Fir 
Strassenbahnzwecke waren am Svbluese des 
Berichtsjabres 38 Motorwagen mit 76 Motoren 
4 15 PS gleich 1140 PS angeschlossen. 

Der Gesammtanschlusswerth getet sich am 
$1, Miirz 1900 wie folgt zusammen: $4700 Glith- 
lampen, 1948 Bogenlampen, 41 Apparate, 270 Mo- 
toren (wovon 76 Strassenbahnmotoren). 

Das Vertheilungsnetz wurde erweitert um 
§ Kabelkasten und 14,86 km armirte Kabel von 
95 bis 297 qmm Querschnitt mit einer anzu- 
schliessenden Hiiuserfront von 4.75 km. Eine 
neue Speiseleitung wurde im Berichtsjahre von 
der Unterstation eanstalt (Griinstrasse) nach 
Ecke Aderastrasse-Kénigsallee verlegt, am durch 
dieselbe das Apollotheater und die benachbarten 
Etablissements gu speieen. Verwendet warden 
hiersa 2425 m armirtes Bleikabel yon 227 qmm 
mit 2 Priitdrihten. Die Fernleitungen wurden 
durch die Zuleitungen zur Unterstation IV (Erk- 
ratherstragse) um 6710 m armirtes Bleikabel von 
725 qmm Querschnitt mit einem Priifdraht ver- 
mebrt. Auch wurden von der Centrale Flingern 
nach dieser Station 1480 m Telephonkabel ver- 


Die 6ffentliche elektrische Beleuchtung wurde 
im Berichtsjahre nicht erweitert. 

Das Leitungenetz umfasst numebr: 36,54 km 
Fernieitungen, 9,89 km Telephonleitungen, 
60,54 km SW ye om 118,12 km Vertheilungs- 
lelta , 2149 km Anschlusaleltungen, 4,79 
Bogen mpenkabel, 83 Kabelkasten. 

Die Vertheilungskabel beriihren eine angu- 
achliessende Hauserfront von 40,57 km gegen 
21,5 km bei Inbetriebaetzung des Werkee. 

Ausser den oben erwibuten im Berichtajahre 
in Betrieb genommenen Erweiterungen der 
triebemittel erfuhr die Akkumulatorenunter- 
station Badeanstalt (Griinstrasse) cine wesent- 
liche Erweiterung, indem die Akkumulatoren- 
platten sogenannte Grossoberflichen- 
pisten ausgewechselt wurden. Dadurch ist die 

ristungsfahigkeit dieser Station um 71%, d. i 
auf 2400 A-Stunden bei einer maximalen Ent- 
lndestromstarke von 720 A erhéht worden. 


Nennenswerthe Reparaturen wurden im Be- 
niahisishre nicht erforderlich, 

Die vier Kessel waren zusammen 16559 Be- 
triebsstunden fm Betrieb und verbrauchten im 
Ganzen_ 2420976 kg Koblen (gate westfilische 
Kohle, Férderkohle Nuss If und lV zum Preise 
von 117.20 M pro 10000 kg) Der Kohlenver- 
brauch pro erzeugte PS-Stunde zu 660 Wait- 
stunden gerechnet betrug im Mittel 1,174 kg, 
der pro nutzbar 3 PS-Stunde 1,716 kg, 
oder es wurden r 1 kg tnt Sho 
stunden erzengt und 385,83 Wattstanden nutz- 
barabgegeben. Ausser den angefiibrten Kesseln 
waren zum Theil auch die vier neuen Wasser- 
free ensel fiir Strassenbahnzwecke mit im 

eb, 

Die finf in Benuteung gewesenen Dampf- 
dynamos waren zusammen 8061 Maschinen- 
stunden im Betrieb und erzeugten_im Ganzen 
17076992 KW-Stunden oder im Durchschnits 

ch 708881 PS-Stunden. Die Maschinen 
258, ikegen a elner a Spannung Pie 

19 ¥. ie jsste Tageserseugung 
statt am 16. Denaber 1899 mit 10319,0 KW- 
Stunden = 156849 PS-Stunden in 16,00 Zeit- 
a ap Masch menbetrichostandan, ~ i 
ringste sorzeugung fand statt am 
1890. wis 1 1207,8 fw Stunden = 1880,0 PS- 
Stunden in 6,50 Zeit- und 6,50 Maschinen- 
betriebsstunden. Die durchschnittliche ‘Tages- 
leistung der Maschinen betrug in den 6 Sommer- 
monaten 4204.2 PS-Stunden in 11,64 Stunden, 
in den 6 Wintermonaten 10175,0 PS - Stunden 
in 15,79 Stunden. 

Die durchschnittliche Beanspruchung der 
Maschinen I, II und Ill betrug 96,40% ihrer 
normalen Leistung von 800 PS, diejenige der 
Maschinen IV and V 88.17% ihrer normalen 
Leistung von 600 PS. Die Maschinen 1, IV 
und V waren gum Theil auch fiir Straasenbabn- 
zwecke in Betrieb. 

Die in den drei Unterstationen aufgestellten 
Akkumulatoren batten eine Kapacitht von 4610, 
1410 (vom 8. August 1899 an 2400) und 1410 A- 
Stunden bei einer gréssten Entiadestromstirke 
von resp. 1892, 420 (720) und 420 A. Die ge- 
sammte Ladung der drei auf ein Dreileiternets 
arbeitenden Akkumulatorenbatterien betrug bei 
einer mittleren Ladespannung von 125,065 V 
2921 440 A-Stunden oder 559639,9 KW-Stunden, 
die gesammte Entladung bei einer mittleren 
Entladespannung von 118,680 V 1907676 A- 
Stunden oder 433737,9 KW-Stunden, Der mitt- 
lere Jahreswirkungsgrad betrug somit 86,88°%o 
" Amperetantens oder 77,50%, in Kilowatt- 
stunden. 
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Die grisste Entladung war in 
Batterie Kapa- 


1 am 1. Dec. 1899 mit 6059 A-Std. = 190,6 


I, @. 1899 270 =, = 1710 
Tl, 98.Nov. 1899 5 216 |) = 18041. 
Die geringste Entladung war in 

. Proo, der 
Battorie : Kape- 
oitht 

1 am 8. Sept. 1999 mit 1145 A-Std.= 94,7 
Wl.) «1 April ing9 , & » = 60 

If , 2Aug. 1999 , 556 , = 994 

Die Batterie If wurde vom April bis ein- 

schlieaslich September nur waihrend des Haupt- 


lichtbedirfnisses von Beginn der Dunkelhelt bis 
9 bzw. 10 Uhr Abends auf das Nets geachaltet; 
w&hrend des Tages arbeitete Station I zumeist 
allein, die iibrige Zeit gaben I und IIT gusammen 


9865 








Die Stromerzeugung der 


Maschinen betrag . . . . 17076992 KW-Std- 
die Stromabgabe betrug . 11772785 


daher Gesammt-Energle- 
verlust. ... . . §30420,7 KW-Sed. 


= 81,08 % der Stromerzeugung. 
Der Energieverlust vertheilt sich: 


KW. Proc. der 
Strom- 
Stunden erzeugung 


auf die Fernleitungen und 

Vorachaltzellen mit . . 8979838 = 19,84 
auf die Akkumulatoren mit 1259020 = 
auf das Leitungenetz mit. 665840 = 


Summe wie vorstehend 5304207 =81,08_ 


Ausserdem warden fiir Strassenbahnzwecke 
431620,9 KW-Stunden ab ben, sodass die 
gesammte Abgabe des Elektriclt&tawerkes sich 
auf 16087994 KW-Stunden bela&uft. 








den erforderlichen Strom ab, Ueber die Anschlussbewegung im abge- 
Vom December ab arbeitete Batterie Il von | laufenen Gesch&ftsjahre giebt die folgende 
8 Uhr des Morgens bis 12 Ubr des Nachta. Tabelle Auskunft. 
Tabelle 1. 
| 7 Stromwerth 
Angabl 1899/1900 1899/99 
1899/1900 | 160699 | icmpen | % | tampon | 
Wohnbiuser 13809 | 28,88 10167 | 96,58 
iden . . 10205 = 14,75 SOT 20,28 
Biireaus 1058 193 | 740 1,86 
Fabriken . . . 1696 2,91 1194 2,82 
Wirthachafieo. . he a ee 6752 12,35 $264 8,20 
Verachledene . . 1... 2. wu 649 119 5565 1,39 
Oeffentliche Gebaude and éffent- | 
liche Beleuchtung ..... . 11189 2348 9894 | 24,84 
Abnehmer von Motorstrom') . . 10278 «—=—:18,74 | 6004 15,08 
Insgesammt 54744 -100'ss«89885 | «100 


An Nachfiillfliissigkeit wurden gebraucht 
11730 | Schwefelaiure von 1,21 spec. Gewicht 
= 418701 Wasser, zusammen 568 100! Fliissig- 

t. 


Ausserdem war die neue Akkumulatoren- 
batterie [V als Pufferbatterie fiir Strassenbahnen 
in Betrieb. 

Von der gesammten Stromabgabo von gu- 
sammen 5601308 A-Stunden bei 2><107 V Neta- 
spannung entfallen auf die Maschinen 3645 162 A- 
Stunden = 6448%, auf die Akkumulatoren 
1956 146 A-Stunden = 35,54%> Bei einem im 
Monatsmittel 116692 A betragenden Anschluss- 
werth wurden im Mittel 15 A-Stunden tig- 
lich abgegeben, sodase sich die durchschnitt- 








Es waren somit am $1. Miirz 1899 711 An- 
schlisse oder 701 Abnebmer mit einem Aecgui- 
valent vou 64774 Gliblampen gu 63,5 Wate 
gegeniiber 576 Anschliissen oder 551 Abnebmerao 
mit elnem Aequivalent von 39835 Glihlampen 
zu 58,5 Watt am gleichen Tage des Vorjahres 
vorhanden, Ausserdem tet noch dle Strassen- 
bahn mit einem Aequivalent vou 19380 Glih- 
lampen hingugekommen, sodass der Gesammt- 
anschlusswerth 74124 Glithlampen 4 58,5 Watt 
betrigt. Dieser Gesammt-Anschlusswerth vom 
a fra 1909) — sich = aig li «wa 
ampen, 1848 Bogenlampen, 41 Apparate, 270 Mo- 
toren (inkl. Strassenbabnmotoren) = 74 124 Glib- 
lampen zu 58,5 Watt. 


Tabelle 2 





Die Ausgaben auf Stromerzeuguagekonto betrugen: 





1899/1900 «1899/1900 1898/99 1898/99 
far die far die 
im Ganzen | ae im Ganzon | ersengte abge 
i Kilowattstande Kilow ie 
Mark Pe Mark PE 








Piir Betriebsarbelterlihne . 

» Kohblen. .. +... .s 
Maschinenunterhaltung, 
und Schmiermaterial . .. . 
Betriebsutensilien u. Unkosten 
Gehil 


Patz- 


; hele aes hve Sd ehes ; 
» Generalunkosten. .. . ‘ 
> Beperettmaag det Akkumale: 
tun: er - 
i yore 11 183,63 





186 894,06 





Summe 





Vorjahre 1 Std. 

La of 1 Std. 19 Min. (im Vorjahre R 

16M “i belduft, wabrend die nach dem héchsten 

gleichzeitigen Verbrauch  berechnete Tages- 

brenndauer am ‘Toge der hévhsten Stromabgabe 
n. 


liche tigliche Brenndaner jeder angeschl 


im Mittel 7 Std. 2 . (im Vorjahr 6 Std. 25 Min. 
betragen wiirde. Die hichste agesabgabe fan 

statt atm 16. December 1899 mit $2717 A-Stunden, 
die kleinste am 9. Jani 1699 mit 8973 A-Stunden. 
Der héchste gleichzeitige Verbrauch fand statt 
am 15. December 1890 Abends 6 Uhr mit 
4050 A = 81,8% des Anschlusswerthes, der 
hichste gleichzeitige Verbranch am Tage des 
héchsten Sisoniversza nents post d 8066 - - 

Die durchschnittiche Brenndauer jeder 
geachlossenen Lampe betrug im Jahre 475 Std, 


$1 Min. 
















7,64 10,59 


801 | 11,62 


Was die financiellen Ergebnisse des Diissel- 
dorfer Elektricitatewerkes anlangt, so betrugen 
die Einnahmen 


fiir abgegebonen Strom 1899/1900 1895/99 


a) sur ai mag + + 64591132 482811,00 


b Betriebe von 
” Sietenen r » oe es 4 19018555 88 448,97 


im Ganzen GU604587 471 254,57 

fir bite 
pore oe . a eee 77 999,18 67 436,40 
Reineinnahme 688116,74 408 518,47 





) Die Angubl der Abnehmer ist bei dom anderen 
Rotricben bereita mit cingerechnet. 








986 
yeaa wane 
Die Stromerzeugung meter . 
Pn ee oe ee ere 1707 690.2 1951716,4 
Die Stromabgabe betrag 11772785 891 678,4 
Es betrug somit die Kin- 
nahme 
fiir die erzeugte 
wattstunde . . . . 8448 Pf 982,96 PY. 
fir die abgegebcne 
Kilowattstande .. 49,95 , 45,29 . 
Beziiglich der A ben fiir Stromerzeugung 
vgl. Tabelle 2 Seite 985. aie 


Von der — - Stromer- inna 
on im Betrage von 
die Preys Abgug gebracht mit 18689405_ 
ergiebt einen Ueberschuss von . . 461 292,69 
Dazu Gewinn aus Privateinrich- 
| ek eee ere er ae ee 10 844,83 
Aus den Elektricititemessermicthen, 
pach A der Unterhaltangs- 
kosten und Abschreibungen . - 859029 
Gesammtiiberschass 470 087,74 


Von demselben wurden verwendet: 





sur Verzinsuog des Anlagekapitals 78 654.98 
sa den etatemassigen Abschrel- aa 
a6 -ay, 18,00 2a 58: S, a3 
gu ausserordentlichen Abschrei- 
bun, e Wecaim> bts cow JONI 
zur Abechrelbung auf Mobiliar- 
ROGUE ice eo hie macee a 2450 
zu verschiedenen Ausgaben. . . 6 287,87_ 
256 672 41 


Restiberschuss 214615 88 


Summe wie vor 470 087,74 


An der Sffentlichen Beleachtang war das 
Elektricit&tewerk mit 50 Bogeniampen betheiligt. 

Dieselbe erfolgt kostenfrei und berechnen 
sich die Selbstkosten: 


Mark 
fir Stromverbrauch anf ... . 18.486 51 
fir Bedienuog und Unterhaltang 
OE ee os ne 6 woe SOS 
in BSamme aaf 98 447,88, 
Die Baukosten und der nach Abzug der 
= sich ergebende Buchwerth des 


Werkes si aus folgender Zusammenstellung 
eraichtlich: 

Seopment- sae aps 

Mark Mark 

Grundsticke . .... 54 88250 54 882,50 

Gebaude. . . .- . . - 90408297 149840,— 

pone MOUND 5 vin? Shea oe 61 002.89 20 694,— 

Maschinen und Apparate 898071.62 19078+,60 

Akkomolatoren. . . . S367219— 162618,— 

Leltungsnete . . . . . 1766 187,98 106256240 

284180576 1660 885,50 

Messinstrumente. 


Schienenverbindungspriifer. Zur Priifung 
der Schienenverbindungen .bel elektrixchen 
Bahnen wird von der Allgemecinen Elek- 
tricit&tsgesellschaft cin Apparat benutzt, 


Cc 
ina 
a be d 


Pig. 28. 


a bc d 
Fig. 2. 


dessen Messinstrument aus dem bekanoten Gal- 
vanoskope der Allgemeinen Elektricitats- 
gosetlecka? t besteht, das aber fiir diesen 

weck als Differentialgalvanometer geschaltet 
ist Zur Messung wird nur der in der Schieng 
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verkehrende Betriebsstrom benutzt. Der Appa- 
rat beroht auf folgendem Princip: 

Verbindet man das Differentialgalvanometer 
G dureh geeignete Kontakte mit einer Metall- 
schiene adcd (Fig. 28) und schickt durch diese 
einen Strom in der Richtung des Pfeiles, 80 
geht ein gewisser Strom auch durch dic Neben- 
achlisse amb and end. Sind die Widerstinde 
in den Schienenstiicken ab und cd einander 
gleich, so sind auch die Zweigstrime gleich, 
und die Nadel des Diferentialgalvanometers 
wird nicht abgelenkt. Sind sie aber ungleich, 
80 findet eine Ablenkung statt, und zwar ist 
der Aussch um ao griaser, je grosser der 
Unterschied der Widerstdude in den Schienen- 
atiicken @6 und cd ist. Verschiebt man aber 
«, B, den Ponkt d@ auf der Schiene, so kann 
man einen Punkt finden, wo die Nadel des 
Galvanoskopes auf Null zeigt. 

In clektriacher Hinsicht wird an dieser An- 
ordoung nichts gelindert, wenn man die Punkte 
6 und ¢ zusammenfallen Idest und nur einen 
Draht zur Verbindung dieses Panktes mit dem 
Galvanoskope verwendet. Dies ist bei dem 
Schienenverbindungepriifer (Fig. 29 und $0) der 
Fall, dessen Gebrauch sich aus dem Vorher- 
gehenden leicht wie folgt ergiebt: Das Gal- 
vanoskop G wird in einiger Entternung von der 
Schiene so hingestellt (oder von einem Mann 
an einem T emen so gebalten), dass die 
Nadel auf Null zeigt. Dann werden die Drihte 
1 und 2 mittels Seeigneter Kontaktstabe auf 
die Enden der Schiene ab fest auigedriickt: 
Das Galvanometer zeigt jetzt einen kriftigen 
Ausschlag, wenn tiberbaupt Strom in der 
Schiene vorhanden ist. Nun wird der dritte 
Draht mittele eines Kontaktstabes so lange auf 
der benachbarten Schiene verschoben, bis die 
Nadel wieder auf Null zeigt. Dann ist der 
Widerstand der Schiene «b gleich dem Wider- 
atande des Schienenstiickes cd plos dem 
Widerstande der Pee eanenetale bc. Daraus 
fol dass der Widerstand der Verbindungs- 
atelle gleich ist der Schienenldnge ad weniger 
dem Sticke cd. Er wird also nicht in Ohm, 
sondern in Einheiten der Saggy ot aus- 
gedriickt, also beispielsweise = 1,56 m iene. 


~~ ‘Werschiedenes. 


Revision elektrischer Anlagen. Die Ge- 
fite Leben und Eigenuthum, welche na- 
mentiich in Waarenhausern, Speichern, Fabriken, 
Theaturn und anderen Etablissements, in denen 
érhebliche Mengen leicht entztindiicher Waaren 
aufgehiuft sind oder gablreiche Menachen 2u- 
sainmeukommen, durch nicht sachgemisa aus- 
gefibrte oder sachadhaft gewordenea elektrische 
Anlagen herbelgetiihrt werden kénnen und in 
vielen Fallen thatsichlich herbeigefihrt worden 
sind, haben in den betheiligten Kreisen das Be- 
diirfoiss nach Centralstellen wachgerafen, durch 
welche sie ihre elektrischen Aolagen in be- 
stimmten Zwischepriumen ohne grossxe Kosten 
and in Gewlasheit zoverlassiger Ausfiihrong 
revidiren und auf thre Feuersicherheit prifen 
lassen kénoen, Ahnlich wie dies seltens der 
Dampfkesselrevisionsvereine mit den Dampf- 
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anlagen geechieht. Im vorigen Hefte berichteten 
wir, dass von allen in Preussen beatehenden 
gewerblichen Dampfaniagen nicht weniger als 
86.62% der Usberwachung durch die am pf- 
kesselrevisionsverelne untersteheu. Bestrebun- 
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gen, solche Revisionsvereine auch fiir 
trische An! au inden, hyd 
Berlin and in Frankfure a, a aad 
— haben sich a i von 
solcher ,» wnter en 
Waarenb&nser Rudolph Hertene, Hones, - 
ferner die Fabriken Chemische Fabre ey} 
Aktien vorm. E. Schering, A-G. fiir Anitis. 
fabrikation, dis Viktoria-Speicher-A.-G, Anolis 
Theater (Kigenthiimer Max Zilegra), drrea A> 
lagen zusammen elne Leistungsfihigkeit vor 
etwa 2500 KW besitzen, zu nennen sind, filr dip 
Bildung elnes Revisionsvereines a 

und fordern in einem Rondechretben xy 
Beitritt auf. In Frankfurt aM. hat Sich die 
Elektrotechnische Gesellschalt mit der Sache 
Desobattigs: Ueber den Siand der Angelegos- 
heit wurde in der letatea Sitzung der Gesell, 
schaft, wie wir der ,Prankf, Ztg- eotnehmen, 
von Herrn Dr. Déguisne berichtet. Der Wir. 
kungskreis des dort zu griodenden Revisions 
vereines soll vorlinufig auf Heasen-Nassan upi 
das Grossherzogthum Hessen beschr&nkt bleiben, 
Der Elektrotechnischen Gesellachaft soll dadereh 
ein Einfluss in diesem Verein gewahrt werdeo, 
dass sie die HAltte der Vorstandemitgliedor oe. 
nennt. Die von der technischen Kommisslos 
der Gesellschaft ausgearbelteten Station sebes 
eine cingehende Revision alle drei Jabre vor, 
in der swischenliegenden Zelt nor Besichti. 
gun An Jahresbeitragen werden 
achlagen: Fiir jede installirte Glihlampe BFL, 
Bo mag | otor 1,50 M, Stromer 

e 80 M. Ueber die Statuten soll in ae 

nichsten Sitzung berathen werden. — Ea spb: 
- a , dass sich, as erst ingendwo 
er ang gemacht, auch an apg 
Revisionsveraine bilden werden. Jedea 
finden dieselben bei ler presen Zahl vorban: 
dener elektrischer El lagen ¢in suse 
dehntes Feld segensreicher Thatigkeit, 


Ausstellung deutscher Maschinen in Row 
Jand. Am 27. v. M. hat im Kaiserbof 2a ig 
unter dem Vorsits des Herrn KR. Koss, Direkter 
der Leipziger Werkzeogmaschinenfabrik vorm 
W. v. Pittler A-G. eine Plenaraltxang des vor- 
bereitenden Ausechasaes sur Kinberufung cine 
Tnteresseutenversammlung fir eine Destsche 
Ma+chinen-Ausstellung in Russland statigetun- 
den, in weleher neben 27 Mitgliedern dea Aus 
schusses 2 Mitglieder der Handelskammer 
Laipzig sowie der Generalsekretir des Vere 
der Fabrikanten landwirthechaftllcher Maschives 
und Gerithe zu Leipzig anwesend waren uni 
in welcher folgender Beschluss gefasxt werde: 

im Hiublick auf die wachsende Bedeatung 
des russischen Absategebletes fir deutsche 
Maschinen und aut den verstirkten Wettbeverd 
der smerikanischen und englischen Maschiner- 
fabrikanten dirfte die Veranstaltung einer deut- 
schen Maschinen-Aus-tellung in Russland er 
Starkung und Vermehrung unseres Absaters 
fSrderlich sein. 

Der vorbereitende Ausschuas beschiiesst die 
Einberntung einer Versammiang aller lnter- 
esaenten der Maschinenindustrie, welebe die 
Fri einer deutschen Maachinen-Ausstellang 
in HKussland zur Entscheidung bringt.“ 

Ex warde cin Bilrean gewiiblt, welches aus 
tolgenden Herren zusammengesetzt ist: BR. Koss, 
Direktor der Leipziger Werkzeagmaschines 
fabrik vorm. W. von Pittler, A-G., d 
I. Vorsitzender. A. Ventski, Prasident der 
Handelskammer Graudenz und Vertreter dee 
Vereins Ostdeutscher Industricller, Direktor der 
A-G. Maschinentabrik A. Ventzki, Greuden, 
Il. Vorsitzender. M. Busemann, Geschilie 
fiibrer des Deutsch-Russischen Verelus ad 
Pilege und Forderung der gegenseitigen er 
delsbeziehungen, Berlin, L Schritttibrer, Pre 
herr Dr, v. seatgk, Syodikus der 
kammer Halberstadt, IL Sehriftfilbrer. Ri 

Da die elektrotechnische Industrie la out. 
land bereits ein gutes Absatagebiet a ro 
trische Maschinen und Apparate gefun ee 
und noch weiter #u finden hofft, 80 ate oe 
Ausstellung auch in elektrotechnisehen 
Tnteresse finden. 


r 





PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom & November 00 v7 

Kl. 12p._M. 18006, Verfahren sur elekim sy 
sehen Darstellang vou Tropinon. — *! 
Merck, Darmstadt. $1. roa xum selbst 

KL 18d. K. 19288. Vorrichtung . 
thiitigen Speisen des Keasels mit oP 
elekirischen = Stromkreis —_eingesch Welt 
Schwimmer. — Eugen Kreazberger, 
heim, Wiirtt. & 3. 1900, 


22. November 1900. 


KL 201 5.12351. Schultungsweise fiir elek- 
trische = Strassenbahnen mit gemischtem 
Sammler- und Leitungsbetrieba. — Stch- 
sische Akkumulatorenwerke A-G., Dres- 
den, Rosenstr. 4. 4. 99. 


Kl. 21a. H. 24426. Einrich fiir Fernspreeh- 
a zur gemeinsamen utzung einer 
Anachlussleitung fiir mehrere Sprechstellen. 
— Carl Heraen, Hamburg-St. Georg, Hansa- 
platz 7. 4. 8. 1900. 

—d. L. 14165. Gezahnter Feldmaguetpol mit 
eingelassenem Kurzschlussstiick. — Benjamin 
Garver Lamme, Pittsburg, V. St. A.; Vartr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann u. Th, 
Stort, Berlin, Hindersinstrasse §. 80, 8. 1900. 








—d. L, 14649. Einrichtung zum o der 
Bewegun; chwindigkeit von echsel- 
strom-Induktionsmotoren. — Benjamin Gar- 


ver Lamme, Pittsburg; Vertr: Henry E. 
Schmidt, Berlin, Bliicherstr. 10. 28. 7. igoo. 

—d. M. 17954. Einrichtung zur Spannungs- 
regelung tn Gleichstromnetzen mit Sammler- 
batterie und Zusatzmaschine ohne Anwendung 
von Zellenschalvern, — Luigi Magrini, Ber- 
ian Via Masone 11; Vertr.: R. Deissler, 

. Maemecke wu Fr, Deissler, Berlin, 

Luisenstr. 31a. 18, 9. 99. 

Kl. Sa. ©. 8974. Anlasavorrichtung fiir Ein- 
anenmotoren, insbesondere fiir Fabretuhl- 
etrieb, — Otis Elevator Company Li- 

mited, 4. Queen Victoria Street, London, 
Engl; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, 
Karlstr. 40. 14. 6. 99. 

KL. 46 ¢. 5.13955. Elektrische Ziindvorrichtung. 
— erick Rie Simms, 17 Balderton 
Street, Oxford Street, London; Vertr.: C, 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse 82, 11. 8, 1900. 


(Relchsanzeiger vom 12. November 1900.) 
Kl. 201 U. 1545. Elektrisch betriebenes Kisen- 


bahnfahrzeung. — Union Elektricitats- 
ina ead Berlin, Dorothcenstr. 43/44. 


Kl la. L. 18871. Elnrichtung zur clektri- 
schen Zeichengebung an die Theilnebmer 
eines Starkstromnetzes. — César René Loa- 
bery, Paris; Vertr: F. G Glaser w L 
Glaser, Berlin, Lindenstr. 80. 30. 12. 99. 

—a. W. 15964, Transformator fiir die Emnfin- 
gerapparate fiir Funkentelegraphie. — Mar- 
cont's Wireless Telegraph Company, 
Limited, London; Verir.: E. Hoffmann, 
Berlin, Friedrichstr. 64 12. 6. 99. 

—c. U. 1625. Srhalttrommel fir die Steuer- 
schalter elektrischer Motoren. — Union 
Ser esegsaalpehett, Berlin. 19. 6. 


—c. V. 3858. Blitzechutzvorrichtung fiir Hoch- 
soannungsanlagen mit Elektrodenelementen 
aus abnehmbaren Rollen und Platten, — 
Volgt & Haeftner A.-G., Frankfurt a M- 
Bockenheim, 2. 4, 1900, 

—d. M. 18238. Aufbau von Stinderkernen fir 
elektrigache Maschinen. — K. Moritz, Davos- 
dorf, Schweiz; Vertr.: Otto Moritz. Lands- 
berg a. Warthe. 31. 5. 1900. 

—4. U, 1587. Regelungseinrichtung tir Wechsel- 
stromgleichrichter mit feststeheuden Stromab- 
nehmern. — Union Elektricit&tsgesell- 
schaft, Berlin, Dorotheenstr. 48/44. 15. 8. 1900. 

—e. B. 95963. Elektricit&tezthler mit Zeiger 
fiir den Hichsthetrag des zugeleiteten Stromes, 
— John Henry Barker u. James Alfred Ewing, 
Cambridge; Vertr.: Dr. R. Wirth, Frankfurt 
ra u. W. Dame, Berlin, Luisenstr. 14, 


—e ©. 8772. Wechselstrommotorzibler, — 
Friedrich (Ludwig Catenhusen, Berlin, 
Friedrichstr. 66a. 22. 1. 1900. 

~e. HH. 24623. peer tae fir Mess- 
gerithe — Hartmann & Braun, Frank- 
furt a, M-Bockenheim. 8. 6 1900. 

—e L. 14458, Elektricitats - Staffelzihler, — 
Fritz Lux jan, Manubeim, Lamaystr. 3. & 7. 


1900. 

—f .B. 26850. Winkelfiihrung fiir schriig 
stehende, aus mehreren Stiicken zusammen- 
eg Elektroden von Bogenlampen. — 

ugo Bremer, Neheim a, d, Rubr. 2. 4 


l 

—f RK. 14062 Vorrichtung zam Vormirmen 
elektrischer Gliihkérper aus Leitern zweiter 
Klasse, — Julius Rund, Charlottenburg, 
Berlinerstr. 110. 1. 8. 1900. 

Kl, a. H. 24115. Stromschlusavorrichtung fiir 
elektrische Fahrstiihle; Zus. 2. Anm. H, 95729. 
—~ J. Hofbauer u A. Raff, Wien; Vertr.: 
A. Wiele, Niirnberg. 26. 5. 1900. 

Kl. 42d. M.17735. Auf verschicdene Geschwin- 
digkeiten einstellbarer, elektrischer Geschwin- 
digkeitskontrolapparat mit Scheengkuesege- 
lator.— Magnus Mannetho, Nirnberg, Moltke- 
Strasse 2, 22. 1. 1900, 
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Zurtickzishungen. 


= . V. 8746. Nerfabren zum Fiewtetion nad 

estigen des Magneteystems im on- 

gebiuss, 9. 8 1800. r . 

KL 47, P.11048. Elektrisch bethitigte Ausriick- 
vorrichtung fiir elm Absperrventil. 21. 5, 1900. 


Ertheilungen. 


KL 12q 116871. Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Benzidinen. — Chemiache 
Pabriken_vorm. Weiler ter Meer, Uer- 
dingen a. Rb. Vom 28, $. 99 ab. 

KI. 201, 11679. Durch Stenermotor angetrie- 
bener Schaltcylinder fair die Motoren elektri- 
scher Bahnen, — F. J. Sprague, New York; 
Vertr,: Ernst Liebing, Berlin, Oranlenstr. 59. 
Vom 25. 6. 98 ab. 

KL 21a, 116812 Rufzeichenklinke; Zus. z. Pat. 
105 184.— Siemens & Halske, A.-G., Berlin. 
Vom 20. 8 98 ab. 

—& 116820. Telephonisches Relais, — P. Ger- 
main, Auxerre, Frankr.; Vertr.: Dr. RB. Wirth, 
Frankfurt a. M. Vom 26. 8, 98 ab. 

—®. 116850. Einrichtung zur verstirkten Ueber- 
tragang von Stromachwankungen aus einem 
Stromkrels in einen an nm, — E, Rasch, 
Potsdam, Neue Konigstr. 90, G. Ziem u. B. 
Ralf, Nurnberg. Vom 2. 9. 99 ab. 

—b. 116837. Galvanieches Kippelement mit 
Drehvorrichtung. — G. Krayn, Berlin, Jo- 
hanniestr. 7. Vom 8. 3. 99 ab. 

—¢, 116782. Schaltkurbel. — F. Weinberg, 
Aachen, Richardatr. 9. Vom $1. 10. 99 ab. 

—¢, 116891. Antriebsvorrichtung fiir Doppel- 
zellenschalter mit auf Schraubengewinden der 
Schaltwellen verschiebbaren Schleifbirsten. — 
R. Behrend, Berlin, Pappelallee 91. Vom 
5. 4. 98 ab. 

—¢, 116841. Stipselkontakt mit Sperrvorrich- 
tung. — J. H. Bastiana wu. O. Webrmann, 
Miinchen, Nordendstr. 3 bsw. Freysingstr. 1. 
Vom &. 1. 1900 ab. 

—e, 116858, Elektrische Umschaltvorrichtung 
zur Erzielung eines gleichgerichteten Stromes 
ans Dynamomaschinen mit wechselnder Dreb- 
richtung. — A. Zehden, Charlottenburg, 
Sesenheimerstr. 1. Vom 14. 8. 99 ab. 


—¢ 116795. Anordn der D&mpfung an 

Perrariemessgerkihen mit apinnionder 

mmel. — Siemens & Halske A.-G, 
Berlin. Vom 24 4. 1900 ab. 

—f. 116813. Neuerung an Bogenlampen. — 
J. Rosemeyer Elberfeld, ‘Aterocbulete. 18, 
Vom 30, 11. 99 ab, 

—f. 116822 Verfahren zur —— graphi- 
tirter Kohle. — Dr, A. Schenk, Be orf 
bei Hamburg. Vom 7, 2. 99 ab. 

—f. 116842. Verfahren sur Ziindung von 
Glihkiérpen aus Laitern zweiter Klasse. — 
C. Raab, Kaiserslautern. Vom 92. 12. 99 ab. 

—f. 116848. Vertahren sur Ziindung von 
Glihkérpern aus Lelvern eweiter Klasse; Zas. 
z. Pat. 116R42 — C, Raab, Kaiserslautern. 
Vom 8, 2 1900 ab. 

Kl. 46c. 116899. Megnetinduktionsztindvorrich- 
tung fiir Explosionskrattmaschinen mit Ver- 
hinderong der Ziindang beim Riickw&rtslaufen 
durch Elnschaltung eines tedernden Elementes. 
— Motortahrzeugwerke Heinle & 
Wegelin, Oberhausen- Augsburg. Vom 
2 11. 99 ab. 

—c. 116889. Magnetelektrische Ziindvorrichtang 


fir Explosionskraftmaschinen; Zus. 2. Pat. 
99899. — RK, Bosch, Stuttgart Vom 
30, 9. 99 ab. 

Versagungen. 


KL 21. F. 10656. Gespriichseziibler fir Fern- 
sprecher. 22. 3. 1900, 

— R. 18940. Elektrolytiecher Stromunter- 
brecher mit einem gegen die aktive Elektrode 
fliessenden Sfurestrom. 17. 6. 1900. 


Léschungen. 
KL 21. 80209. 95954. 99919. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Relchsanzeiger vom 12, November 1900.) 
. . Emaillewiderstande, bei denen 
gata Peay erm ein feuerfestes Isolir- 


aterial einemaillirt ist, Fabrik elektrt 
scher Apparate Dr. Max Levy, Berlin. 


18, 3. 1900. — L, 7271. 


987 








~ 142828. Kegulirwiderstande, bei denen die 
Ausschaltung dea Stromes ermag neg da- 
durch erfolgt, dase dem Abgleiten des Strom- 
abnehmers yom Ictzten Kontakt Widerstand 
durch Reibung, Federkraft o. dgl. entgegen- 
gesetat wird. Fabrik elektrischer Appa- 
rate Dr. Max Levy, Berlin. 9. 5, 1900. — 
L. 7416. 

— 142897. Unverwechselbarer Bajonettver- 
schluss fiir Glihlampen, Sicherungen, Wand- 
kontakte o. dgl, bei welchem Fassung und 
Stipsel fiir verschiedene Verbrauchsstrom- 
stirken mit verschieden vertheilten Ein- 
schnitten und Stiften versehen sind. Max 
bah GT Berlin, Luisenstr. 25. 10. 6. 1900. 


—a, 142646. Mit Fliissigkeltakontakt ver- 
sohener Telephon-Umschalthebel. F. Walloch, 
— im a rc 65. «12 «1 1900. — 


—#. 142718. Umschaltetaste fiir Mikro-Tele- 
phone, welche aus zwei Theilen besteht, von 
enon der eine den Klingelstromkrels, der 
andere den Mikrophonstromkreis schliesst. 
Telephon-Fabrik A-G, vorm. J. Berliner, 
Hannover, 16. 10. 1900. — T. 8780. 


—b. 142816, a mit beweg- 
barom Piattenwagen. Allgemeine Akku- 
mulatoren-Werke G. Boehmer & Co, 
Berlin, 17. 10, 1900, — A. 4366. 


—b. 142631. Akkumulatorenplatte, bel welcher 
viele diinne Drihte oder Streifen oder aus 
diesen gebildete Sthbe zusammen uod 
an einer oder mehreran Seiten su elner Platte 
verbunden sind. Salomon Frank, Frankfart 
a, M,, Speicherstr. 7. 18. 6. 1900. — F. 6808. 


—¢c. 142611, Kabelschutzkanal aus gewelltem 
oder gowélbtem Blechmantel und barter 
Unter! ye age Otte Wilhelmi, eeldorf, 
Graf Adolfstr. 84. 98, & 1900. — W. 10268. 


—c. 149699. Reibungestromschiieaser, bei 
welchem das Stromachlassxtiick am freien 
Ende cines drebbar ge Hebels_be- 
weglich befestigt und durch eine am Hebel 
angreifende Feder gegen die zu iiberbriicken- 
den Polsticke Fs ager wird. Siemens & 
Halske A-G,, in. 13. 10. 1900. — S. 6642. 


—¢, 142712 Aus einem einzigen Bandeisen- 
stiick bestehender schmiedesiserner Diibal, 
welcher bel verschiedenen Isolatorabstinden 
LO gr wrongs Hacer kann. Gustav Blecher 
und Otto Behne, Diiren. 16. 10 1900. — 
B. 15 704. 

—¢, 142758 Aus elner winckeligen Grand- 

latte mit aufgesetzten Ixolatoren bestehender 
itungstriger zur Befestigung elektrischer 
Leitangen iu Ecken, Elektricitats-Gesell- 
schaft m. b. H. Gebr. Karner & Mahla, 
Frankenthal. 12. 10. 1900. — E. 4168. 

—c. 148588. Sich aus einem mit seinen 
Enden durch einen Pappatreifen gree en 
Draht aus Blei, Stanniol oder Abnlichem 
Material. Carl Sohrmann, Gr. Bleichen 88, 
und C, M. O. Felst, Koppel 6, Hamburg. 
%. 7. 1900. — 5. 6406. 

—c. 142885. Zweipoliger Auaschalter mit 
Steckkontakt. Georg Schwartzer, Braun- 
schweig. Wendenstr. 42. 19 10. 1902 — 
Sch. 11 692, 

—e, 142635. Mit elektrolytischem Unterbrecher 
versehone Thomason - Spula Ferdinand 
Ernecke, Berlin, Kiniggratseratr. 112. 9. 10, 
1900. — E. 4158. 

—f. 142624. Edison-Sicherung mit vollkommen 
in die Grundplatte eingebettetun Anschluse- 
biichsen und unterhalb der Grundplatte her- 
gestellter Verbindung zwischen dem Mittelpol 
und dessen Anschlussbiichse, Schroeder & 
Co., Offenbach a. M. 29. 9. 1900. — Sch. 11 699. 

—f. 149647. Regulirmechanismus bei kleinen 
Bogevlampen aus einem liegenden Laufwerk, 
welckes mit dem Anker des Elektromagnets 
feet terschranbt ist. Elektrische Bogen- 
lampen und Armaturen-Fabrik Nirn- 

berg G. m. b. H, Niirnberg. 12. 10, 1900, — 


—f 142886. Widerstand fiir Wechselstrom- 
bogenlampen, aus einzelnen von elnander ge- 
trennten und fir sich auswechselbaren Spulen 
beatehend. Union Elektricitits-Gesell- 
schaft, Berlin. 19. 10. 1900. — U. 1077. 


Aenderungen des Inhabers. 


KL 21. 94208. Gliihlampen-Armatur a, 8. w. 
Johann Carl, Jena. 28. 10. 97. — GC. 1746. 
28. 10. 1900. 


-- Wandkontakt u. s. w. 5S. Berg- 
‘aenee Co. A-G. Berlin. 24 11 97%. — 
B. 9885. 29. 10. 1900. avai 

— 866526. Kombinirter the! us WwW. 
& Bergmann & Co. A-G., Berlin, 24. 11. 97. 
— B. 9586. 29. 10. 1900. 


— 85765 Blitzableiter-Isolator u.s w. Tele- 
hon-Fabrik A.-G. vorm J. Berliner, 
mnover, 26. 11. 97. — W. 6200. 90. 10. 1900. 

— 88667. Metalldiibel u.s.w. Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim, 96. 11. 
97, — H. 8847. 81. 10. 1900. 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 109907 vom 19. Juni 1898, 


Walther Nernst in Géttingen. — Verfahren 
zur Erzeugung von elek’ hem Licht nach 
Patent 104 872. 


In elektrischen air de mit solchen Gliih- 
kirpern, die die Eigenschaft haben, bel gewéhn- 
licher Temperatur fast véllig zu isoliren, erhitzt 
aber gut zu leiten, werden zwei oder mehr Glih- 
kérper parallel Tan und durch die Heiz- 
vorrichtang wird immer nur ein Stift angerert, 
wodurch ein nech einander —— A 
brennen der Gliihkérper erzielt wir 


No. 110004 vom 7. Juli 1899. 


— Mc Innerney in Omaha, Nebraska, 
Vv. St. A. — Magnetelektrische Ziindvorrich- 


tung fiir Explosionsmotoren a. dgl. 


Die Erfindung betrifft eine magnetelektrische 
Ziindvorrichtung fiir Explosionsmotoren u. dgl. 
mit an einander vorbeigleitendem Anker und 
and permanentem eten, dessen untertheilte 
Pole die inducirten Spulen tragen. Bei der Be- 
wegung des Ankers am Magneten vorbei oder 
pega wird gunlichst der magnetische 
Kreis susserhalb der Siulen kurz geschlossen, 
darauf wieder geiffmet und durch dic Spulen 
ceoshleses, sum Zw eine pliétzliche Steige- 
rung der die Spulen durehdringenden Kraft- 
linien vor Minimum gam Maximum zu ersielen. 


No. 109419 vom 15. November 1898. 


Karl Fitzlaff in Charlottenburg und Reinhold 
Gerth in ee Gasfern- 
er. 


Dieser elektrische Fernziinder zeichnet sich 
vor anderen Einrichtungen durch eine erhohte 
Sicherheit des Hahnschlusses aus. Es ist A 
(Fig. 31) das Gassuleitungsrobr mit dem Ab- 
sperrhahn B. In der Stirnseite des Kiikens ist 
excentrisch ein Stift C elngefiigt, sodass durch 
Verachieben desselben das kiiken in die 
Often- oder die Verschlussstellang gedreht wird. 





Diese Verschiebung dea Stiftes C bewirken die 
kleinen Elektromagnetanker z und, Der Anker 
{der Lischapule L li nun dem Kern der 
letzteren nither, als der er = dem Kerne der 
Ziindapale Z, sodass ein Strom, der noch vend 

die Lischspule so zu ¢ en, um den Eokes 

anzuziehen und somit den Gashahn in die 
Schlussstellung zu a hinreicht, den 
Anker ¢ angzuheben und dadurch den Hahn B 
sa 6ffnen. Ausserdem erfihrt der Anker g, 
nachdem er den Hahn gefffact hat, eine Mehr 
belastung darch eine unter Federdruck stehende 
Ziindstange f, die er anheben muss, um die 
Funkenbildung zu bewirken. Der Oeffnungs. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 47. 


et z muss also eine so viel griesere Arbeit 
varies. dasa er nach dem Oeffhen des Hahnes 
noch kriftig genug tat, die geringere Arbeit dea 
Schliessens des Gashahnes auszufiihren. 


No. 109314 vom 23. Juni 1898. 


Karl Martin in Maunheim-Waldhof. — Elek- 
trischer Zugdeckungssignalapparat. 


In elnem auf der Lokomotive befindlichen 
Gehiuse sind zwei Elektrom te A und B 
ig- 82) angeordnet in Verbindung mit einem 
perrrad C und einer mit sinem entfirmigen 
Ausschuitt versehenen Kontaktscheibe D. Beim 
Ueberfahren des Haltesignals giebt der Elektro- 
magnet B durch Anzichen seines mit einem Stilt 
£& ausgeriisteten Ankers einen auf dem Sperr- 
rad C befindlichen Stift F frei und achliiesst 





unter Vermittelung der Kontaktiedern G einen 
anderen elektrischen Stromkreisa. Dieser erregt 
den Elektromagneten A und befthigt deasen mit 
einer Schlebeklinke H versehenen, kléppelartig 
ausgebildeten Anker J, das Sperrrad C su drehen. 
Durch das gleichzelt! Drehen der Kontakt- 
scheibe D wird unter Vermittel der Kontakt- 
federn KZ ein neuer Stromkrela geschlossen 
und der als Selbstunterbrecher dienende Anker 
J unter Beihiilfe des verstelibaren Kontaktatan- 
ders M abwechselnd an gen und a tossen. 
Hierdurch wird eine mit einem Ausschnitt ver- 
sehene Scheibe in lan ® Drehung versetst 
und so das Wort ,Halt* sichtbar gemacht. Nach 
einer vollen Drehung unterbricht die Kontakt- 
feder K durch Einschnappen in ihren Aus- 
sehoitt den Stromkreia und bewirkt so die 
Ruhestellung. 


No, 109489 vom & Februar 1899. 


Otto Joedicke in Miihlhausen i. Th, — Luft- 
weiche fir elektrische Babnen. 


Die Luftweiche besitzt Fiihrungsbleche ii 
(Fig. 88) mit nach innen fibergebogenen Randern 





Fig. 3. 


kk, welche beim Durchgang der Stromabnehmer- 
rolle x einseitig unter die vorstehenden Zapfen 
y dieser Rolle sfizeifen, sum Zweecke, das Ab- 
springen der lle yon den Weichenzungen 
belm Laufen ber die Abzweigstellen unmog- 
lich «u machen. 


No. 109629 vom 4. Oktober 1898, 


Washington Hume in London. — Elektrische 
Zugmeldevorrichtung. 


Bei dieser Vorrichtung sind tir gewdhn- 
lich offene und nur durch bestimmte fige su 
schliessende Stromkreise angeordnet, von denen 
jeder cinen in der Signalbude oder Station aut- 
festellten Zugoummerangelger und ein Paar 
solirter, zwischen den Schienen liegender Kon- 
taktstangen enthilt. In dem gemeinsamen Riick- 
leiter kénnen lelchzeitig nahe der Signalbude 
oder Station Horsignale eingeschaltet sein, 
welche die Aufmerksamkeit der dort befind- 
lichen Warter erregen, 


22, November 1900. 


No. 109796 vom 92. Juli 180%. 
W. A. Rossel tn Berlin, — Ein Strom: nemer 
fiir elektrisch betriebene Pabracege 
In Ausschnitte d , 
der Kontaktrolle r auinehmeaden Gases,” 





Fig, %& 
sind mit konsiatentem Pett gefiillte Biichsen 
clageneiat, durch deren Siebbéden #! das Fes 
zwischen Achse und Lager iibertritt, sobald day 


Li durch die Reib erwiirmt 
- 7 ein theilwaises Fidasigwerden ny So 
ewirkt. 


No. 109470 vom 28. November 1897. 


Herbert Watson Sullivan in London — Eiek- 
trisches Mess- und Signalinstramest. 


An dem Spulensyastem sind je swel eder 
mehrere stellbare Arme g (Fig. 85) sich diametral 





eniiberstehend befestigt, um sowohl ein sie 
Genes, als auch ein dynamisches Gleichgewich! 
hersustellen und zu erhalten. 


No. 109728 vom 4. December 1808. 


Edmund Preismann in Odessa. — Vorrichtung 

zur elektromagnetischen Einstellung des die 

Fernsprechverbindung herstellenden Stree 

schlussstiftes bei selbatthitigen Feraspreet- 
schaltern. 

Der die Theilnehmerverbindung herstellex 
Kontaktatift, welcher von der ‘Thetlnehmerstli 
aus elektromagnetisch elngestellt wird, a 
fiihrt durch zwel rechtwinklig su cloander 

rdnete and mit in sich murticklanfendee 

echts- und Linksgewinde verschene Spin “ 
Beim Drehen der Spindeln liuft o~, durch 1 
nach einer Rich ange wpe 
mit den zwei Spindelmuttern vorbundent » 


uod 
taktstift nach zwel Richtangen bia We 


kann so ohne Anwend fener 


anderen, leicht einer Stirang unterwo 
Arbeltstheilen In jede gewiuschte fe 
bracht werden. Hierbei steht der Koo! Wir 
triiger bei jeder Lage des Stiftes in dem 
kungebereich eines durch einen Elektromary - 
verstellbaren Gelenkparallelogramms, Pt ecole i 
Kontaktatift, trotzdem er durch die 5p 
geome bestinamten ee der, ines 
Cnden er heilnehmer' cr 
faite tea ke oie 
er jebigen Stellan 
pene pemanee gegen die Kontakefiiche &™ 
driickt werden kann. 





22. November 1900. 


No. 109724 vom 9. Mai 1899. 


G. Weissmann und A. Wydts in Paris. — 


Periodisch selbstthatig wirk 
brecher nach Art der Roget'esu Repenatee- 


Der in das Quecksilber eintauchende Unter- 
brechungskontakt fet mit cinem im Innern der 
stromdurchflossenen Feder angeordneten, mit 
ihr beweglichen Eisenkern a (Fig. 36) verbunden. 





Fig. %6, 


Oberhalb des letzteren ist ebenfalls innerhalb 
der Schraubenteder ein zwelter Eisenkern 6 fest 
ordnet, zum Zwecke, durch den durch die 
Schraubenfeder gebenden Strom den unteren 
beweglichen Eisenkern anzuzichen und dadurch 
die mit demselben verbundene Unterbrechungs- 
spindel aus dem Quecksilher herauszuzichen. 


No. 109882 vom 24. Mai 1899. 


Job. Glasmachers in Essen a. Rubr und ©. 
Miller in Herten in Westf, — Elektrische 
Grubenlampe. 


Die mit elektrischen Sammlern ausgeriistaten 
Behilter a und } (Fig. 87) werden durch die 





Fig. 3. 


Stehbolven c auseinander gehalten. Letztere 
sind hoh! und nehmen die Leitungedrahte auf. 
Gleichzeitig dienen sie_zum Schutze des Glas- 
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cylinders f, welcher die Glihlampe g umgiebt. 
Wace cay entree ee Soe 
Masse gefiiliten Blelzohren. rene ee 


No. 109905 vom 1. Miirz 1806. 


Reginald Belficid in London. — Wechselstrom- 
bogenlampe mit Einrichtung zur Verminderung 
des Geriiusches, 


Um das Summen und das sonstige Gertiuse! 
welches bei Wochsslsteombepeniouspen ieleht 





auftritt, zu vermeiden, ist das die Bildung des 
Lichtbogens bewirkende Solenoid a 4 88) 
auf ein Filxkissen 6 gesetat, welches toss- 
auffinger fiir das untere Ende des durch 
Kiasen c und Feder d@ ebenfalls elastischen 
Solenoidkernes e dient. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


«Par die in dieser Spalte enthaltenen Mi lange 

ecient ign, Hatter Att 
Ll ‘el eal 

oraninat iodiglich bei den Korrespondentes welbat.) 


|Bemerkungen au der Abhandiung 
* des Herrn Dr. Gottfried Mayrhofer 
»BTZ" Heft 44, 8. 913-915, 1900. 


Im Heft 44, 8. 918—915, der ,ETZ* beginnt 
Herr Dr, G. Mayrhofer eine Untersuchung iiber 
die Aenderung der Stromform eines normalen 
Wechselstromes durch Gratz’eche Zellen. 5So 
verdienstvoll eine solche Untersuchung ist, so 
kann ich doch auntem Herrn den Vorwurt 
nicht erxparen, die in der Literatur vorhandenen 
Arbeiten iiber die Versuchsanordnung und den 
Gegenstand selbst zum eigenen Nachtheile nicht 
benutzt #u haben. 


1. Die auf S. 913 beschriebene Versuchs- 
anordnung fet genau identisch mit der bereits 
von mir bei Beobachtung von Unterbrechungs- 
kurven benutaten Methode, vergl. A. Wehnele, 
Wied. Ann, 68, 5. 249, 1900. 

®. Da diese einfache Methode wohl nur 
dasa geeiguet lat, sich ein uoget&hres Bild tiber 
die Kurvenform «a verschaffen, jedoch fir 
exakte Untersuchung eine  photographische 
Fixiraug seventy ist, habe ich selnerzeit in 
Gemoinschaft mit Herra Dr. B. Donath eine 
Methode veriffentlicht, welche so exakt, wie es 
mit der Braun'achen Ribre miglich ist, die 
Stromkurven sowohl der Zeit (Abscisse) als 
auch der Intensitat (Yesmate) nich auszumessen 

tatter, vergl. A. Webnelt und B. Donath, 

ied. Aun. 69, 5S. 862, 1899. Gleichzeltig ver- 
welse ich Herron Dr. Mayrhofer auf die 
sinnreiche Versuchsanordnung des Herrn 4. 
Zenneck (vergl J. Zenneck, Wied. Ann. 69, 
§. 338—863, 1899), mittele deren man die ganze 
Form des Wechselatromes als ruhendea Bild 
auf dem Lumimescenzschirm der Braun’schen 
Réhre betrachten und auch sehr bequem durch 
beliebig lange Expositionszeit photographisch 
fixiren kann. 

8. In der vorbin citirten Arbeit (Wied. Ann. 63, 
S.861—870, 1900) habe ich bereits auch die For- 
men angegeben, die ein annitherad reia sinoidaler 
Weehselstrom bel Einschaltang Griitz’acher 
Zellan annimmt. Fig.7 der genannten Abhand- 
lung stellt den Verlaut- des benutzten Wecheel- 
atromes dar; Fig. 8 die Kurve bei_theilweiser 
Unterdrickuvg einer Phase durch Einschaltung 
von Gra&tz’schen Zellen in den Stromkreis. 
Pig. 9 zeigt beide Phasen des Stromes darch 
Gr&ts'sche Zellen in Briickenschaltung gleich- 
gerichtet, 

*& Da ich seinerzeit an der Fortsetsung dieser 
Untersuchung durch andere Arbeiten verlindert 


wurde, so soll es mich freuen, wenn es Hern 
Dr, Mayrhofer geliinge, uns ber den wissen- 
schaftlich so interessanten wie praktisch wich- 
tigen Vorgang io Aluminiumzellen niheren Auf- 
schluss 2u geben. 

Erlangen, 7. 11. 00. 


Dr. Arthar Wehnelt. 















































Auf die Bemerkungen des Herrn 
Dr, A. Webnelt za meiner Abbandlung: 
Ueber die Aenderungen der Stromtorm u. 8. w." 
erlaube ich mir Folgendes zu erwidern: 

1. Ich habe meine Versuchsanordoung nicht 
mitgethellt, weil ich sie fiir ,veu* hielt, Sedern 
weil sie sur Beschreibung der Versuche néthig 
war. Soweit es sich dabei um dle Beobachtungs- 
methode mittels Kathodenstrahlen handelt, ist 
sic gelstiges Kigeothum des Herrn Professors 
Braun. 

2 Melne Abhandlong in der .ETZ" ist ein 
Aussug aus der unter dem gleichen Titel er- 
schienenen wissenschaftlichen Beilage zum 
Jahresbericht dea k, b. Gymnasiums in Rosen- 
beim fiir das Schuljabr 1599/1900, Dort findet 
sich Seite 15 folgende Bemerkung: ,Am zweck- 
enutsprechendsten wire natlirlich dle photo- 
graphische Reproduktion der Karven selbst. 
Die Spiegelbilder zu Photegrapaizes, gelingt 
jeijoch wegen deren Lichtsechwiche nicht. 
niet Nemo rales = elner raschen, 
gleichformigen Fortbewegung der photo hi- 
schen Camera (nach Wehnelt oad Denath) 
oder nach Zenneck's Vorgang (Wiedem. Ann., 
Decemberheft 1899) daraaf beruhen, dasa man 
den vertikal schwingenden Kathodenstrahl 
durch einen der Zeit proportional verlanfenden 
Hiilfsatrom gleichzeitig horizontal zu schwingen 
zwingt, erfordern theils sehr intensive Kathoden- 
strahien, theils komplicirte Nebenapparaic,” 
Dies als Antwort auf den Vorwurf, dass ich die 
in der Literatar vorhandenen Arbeiten nicht 
kannte. Uebrigens sind die meisien meiner 
Versuche, wie ich leicht beweisen kénnte, im 
August und September 1899 angestellt worden, 
also vor Verdffentiichung der citirten Arbeiten. 

8 Herr Dr. Wehnelt sehreibt, er habe in 
seluer Arbeit (Wied. Ann. 69 Seite 861 bis 870, 
1900) bereits auch dic Formen angegeben, «lie 
ein ann&hernd sinoidaler Wechselatrom bel 
Einschaltung Grtz'scher Zellen annimmt. Da 
ich die Briickenschaltang der Zellea gar nicht 
beriicksichtigte, kommt fiir mich nur seine 
Fig. 8 in Betracht; der 7 Zeile lange Text 
dazu enthals weder eine Bemerkung tiber die 
Stromdichte, noch die Zellenspannung u. dergl. 
Ich tand deshalb keine Veraolaseung, mich aur 
diese Figur zu berufen, denn wie aus Heft 45 
Seite 926 bis 929 der .ETZ* 2u ersehen ist, 
legte ich auf diese Dinge das Haupegewicht; 
treilich schrieb Herr Dr, Wehnelt seine ,Be- 
merkungen*, ehe dieses Heft erschienen war. 


Miinchen, 18. 11. 1900. 
Dr. Gottfried Mayrhofer. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G., 
Berlin. Der Gescb&ftebericht der Gesellschaft 
fir das dritte Geschiiftsjahr vom 1. Oktober 
1899 bis 80. September 1900, welcher der auf 
den 16. December ¢inberufenen ordentlichen 
Generalversamml vorgelegt werden wird, 
erwahnt zunichst die im Geschiftsjahr erfolgte 
Verstirkung der Betriebsmittel der Gesellschaft 
durch Ausgabe von 10 Mill. M 4'/9% su 104" 

rlickzahibaren and bis 1906 unkiindbaren Theilt 
schaldverechreibungen, von denen bisher rund 
14 Mill, M verwendet sind, wihrend der Rest 
als verzinsliches Bankguthaben angelegt fst 
Der Effektenbestand der Geselluchaft hat sich 
durch Ausibung des Bezugsrechtea aut 400000 M 
junge Aktien der Siemens & Halske A.-G. sowie 
durch Uebernahme von 150000 R. Aktien der 
Russischen Elektrotechnischen Werke Siemens 
& Halske A-G. auf §004593,50 M vergréssert. 
Von den Unternehmungen, an welchen die Ge- 
sellschaft financiell betheiligt ist, hat die 
Brasilianische Elektricititagesellechaft im ab- 
gelaufenen Geschiéftsjahr mit dem Ausbau der 
Linien der Villa Izabel Trambahn in Rio au- 
nachst anf einer Versuchsstrecke begonnen. 
Die Anschliisse des Fernsprechamtes in Rio 
mehren sich, wenn auch pur langsam. Fir das 
abgelaufene Geechaftajahr sollen 6"/o Dividende 
zur Verthellung gebracht werden gegen 4%), im 
Vorjahr. Von dem der Gesellschatt gewShrten 
Vorschass sind weitere 1,5 Mill M in Ansprach 
genommen. — Die Strassenbahn Carris Elec- 
tricos in Babia ist seit dem 1. Januar 4. J. io 
vollem elektrischen Betrieb; mit diesem Tage 
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22. November 1900. 





beginnt die von der Betriebspichterin tiber- 
nommene ee Ertrignissgarantic. — Die 
Unternehmungen der Rhelinisch-Westfilischen 
Bahngesellschaft befinden eich in normaler Ent- 
wickelung. Die Vollzahinng des Aktienkapitals 
erfolgte am 1, Juli d. J. Fiir das am 81. Oktoher 
1899 abgelaufene Geschiftsjahr wurden 4/9 "fo 
Dividende vertheilt. 

Nachdem dic Betheiligung der Gesellschaft 
an den Aktien der Wiener Tramway-Gesellschaft 
schon friiher abgewickelt worden war, ist die- 
selbe noch an dem Syndikat fir Uebernahme 
der mit 4% verginslichen au 103% ritckzahl- 
baren Schuldverschreib der neuen Bau- 
und Betricbsgesellechaft atddtische Strassen- 

en in Wien betheiligt. Die Verhandlun; 
haben sich so sehr in die Linge gezogen, s 
die letztere Gesellachaft erst in diesem Jahre 
zum Umbau ihrer Linlen zum elektrischen Be- 
trieb in griésserem Umfange schreiten konnte, 
guniichst aus ihren. cigenen Mitteln. — Die Ge- 
sellschaft fir Verkehrsunternchmungen ist am 
9. April d. J. an die Motorfahrzeug- und Motoren- 
fabrik Berlin A.-G, tbe Die Berliner 
Elektrische Strassenbahnen A.-G. brachte fiir 
das am $81. December vy. J, abgelaufene Ge- 
-achiiftajabr 6% zur Vertheilung. — Der Ausbau 


der Werke der Gesellschaft elektrische Bo- 
leachtung in St. Petersh und Moskau ist 
innerhalb dea Rahmens des derselben gewihrien 


Vorschuases im Wesentlichen vollendet. 

terer ist um einen Be erhéht worden, an 
dem die Elektrische Licht- und Kraftanlagen 
A-G. mit rand 290000 Rbl. betheiligt ist. Die 
Kabelwerke und elektrotechnischen Fabriken 
von Siemens Bros. & Co., Limited in London 
haben far das am 81. ber v. J. abge- 
laufene Geschiftsjahr 6% Dividende vertheilt. 

Vou im verflossenen Jahre neu hi 
tretenen Geschiiften wird erwihnt, dasa die 
Gesellschaft in Gemeinschaft mit der Deutschen 

die Telephonbauanstalt von R. Stock & Co. 
in eine G ehaft mit beschrinkter Haftun 
unter der Firma Deutsche Telephonwerke 
Stock & Co. G. m, b. H. umgewandelt bat. An 
dem Gesellachaftskapital in Hihe von § 000000 M 
ist sle mit nominal 2075000 M betheiligt, die 
einen recht befriedigenden Ertrag gewihren, — 
Sodann betheiligte sich dic Gesellschaft mit 
nominal 60000 M an der Erhihung des Kapitals 
der Gesellschaft fiir den Ban von Untergrand- 
Babnen &%; b. H. Letztere, — — pree- 
tunne Treptow — at, baut zur 
Zeit die Tunnelstrecke der Berliner Hoch- and 
Untergrundbahnen am Potadamer Bahnhof, so- 
wie eine Piceniege in Hamburg. — An dem 
Aktienkapital der Zuid-Hollandsche Elektrische 
Spoorweg-Maatschappij hat aich die Gesellschaft 
mit einem Betrage von 350000 fi. bethviligt, wo- 
von 156% ein lt sind. Diese Gesellschaft 
baut eine elektrische vollapurige Lokalbahn von 
Rotterdam nach Haag und Scheveningen. Mit 
den Bauvorbereitungen fiir diese Bahn ist be- 
gonnen; die elektrischen Einrichtungen der Bahn 
werden von der Siemens & Halske A-G, aus- 
geftthrt. — Endlich wurde in Gemeinschaft mit 
der Frankfurter Filiale der Deutschen Bank 
die Umwandlung des Fabrikunternehmens der 
Herren Voigt u. Haeffner in Bockenheim in eine 
Aktiennese chaft durchgefahrt. Der Antheil 
der Elektriechen Licht- und Kraftanlagen A.-(3. 
an dem Kapital der letzteren von 2000000 M 
betrigt 240000 M. 

Das a aap ergab einen Reingewinn 
von 119981848 M, von welchem zunf&chst 
seteungngembes abztiglich des Vortrages von 
99 430.46 M aus dem Vorjahre 10°) = 11603831 M 
dem Reservefonds zu fiberwelaen, 4°/, = 750000 M 
Dividende auf das ein Ite Aktienkapital 
und der Gewinnantheil des Aufsichterathes mit 
2060445 M absuszichen sind, sodass 813 175,39 M 
der Generalversammlung zur weiteren Ver- 
theilung zur Verfiigung etehen. Es wird vor- 
geachlazen, den Aktioniiren als Ueberdividende 
wm uablen 19% auf das eingezahlte Kapital 
mit 251250 M, dem Vorstand zu Gratifikationen 
fir die Beamten zur Vertiigung zu stellen 8000 M 
und 28925,82 M auf neue Rechnung vorzutragen. 

Ea stellt sich also die Gesammtdiyidende 
auf 542% wie im Vorjahr. 


Telephonfabrik A-G. vorm. J. Berliner, 
Hannover. Der Geschiftsbericht der Gesell- 
schaft fiir das zweite Geschiftajabr vom 1. Juli 
1899 bis 30. Juni 1900 konstatirt eine giinstige 
Entwickelang derselben, indem die hoheren far 
Robmaterialien zu zablenden Preise durch ver- 
besserte Arbeitemethoden und vergrisserte Um- 
siltze ansgeglichen werden konnaten und wiederum 
reichliche Auftrage zu erledigen waren. Nach 
Versuchen mit Mikrophonen = verschiedenor 
Systeme auf Fernsprechleitungen von 1000 bis 
200 km Linge, nahm dae Reichs-Postame das 
unter dem Namen Berliner’s Universal-Trans- 
mitter bekannte Mikrophon fiir den interurbanen 


ome 


Fir die Bedaktion verantwortlich: Giebert 


KURSBEWEGUNG, 





Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . 
A.-G. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresd 

A-G. Ludw. Loewe &-Co,, Berlin... ..-. 
AG. Mix & Genest, Berlin ........ 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin, . 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres. 
Berliner Elektricititswerke. . . 6. 1. wn 
Berliner Maschinenb,-A.-G. vorm. L, Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr, Unternehm., Nirnberg 
Elektricitate-A.-G, Helios, Kéln-Ehrenfeld . . . 
Elektricithts-A.-G.vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellachaft fir elektr, Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fir elektr. Aniagen, Kiln. . . . 
Bank fir elektr, Unternehmungen Ziirich Frcs. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnzesellschaft 
Gesellachaft fiir elektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahbn . .. . 
Breslauer elektrische Strassenbahn . 
Hamburger Strassenbahn .....+++s-s- 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricitats-Gesellachaft . . 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm,W,A, Bosse & Co, 
Siemens & Halske A-G.. . . . ike ae 
Strassenbahn Hannover... . 1... 4s 
Elektra AG. gu Dresden 2. ww ee ee 

Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . . 





und internationalen Fernsprechverkehr an und 
ertheilte umfangreiche Auftrige auf Lieferung 
desselben. Der Neubau der Wiener Fabrik ist 
soweit fortgeschritten, dass er Anfang nichaten 
Jahres wird bezogen werden kinnen. Die Be- 
theillgung der Gesellschaft an der Firma Neu- 
hold & Co. in Budapest wurde durch kiufliche 
Erwerbung des Geschiftsantheils des Herrn 
Johann Neuhold und einiger Patente erweitert. 
Herr Neubold bletbt Leiter dea Unternehmens, 
dessen Ertrag als recht betriedigend bezeichnet 
wird. In Frankreich und Italien wurden Filialen 
der Gesellachatt errichtet. Der in der General- 
versammiung vom Jabre 1899 gefasste Beschluss 
auf Erhohung des Aktienkapitals um 500000 M 
ist durch rt worden, @ jungen Aktien, 
auf welche bis 80. Juni d. J, 4% Stickzinsen 
vergiitet wurden, nehmen erat vom 1. Juli d. J. 
am Reingewinn Theil, sodass sie fiir Verthei- 
lung des Rei innes des abgelaufenen Ge- 
schaftejahres t in Betracht kommen. Der 
letztere betragt zuziiglich eines Vortrags aus 
dem Vorjahre im Betrage von 732690 M 
229 004,88 M, dessen Vertheilung nach den von 
der am 22 Oktober stattgehabten Generalver- 
sammlung angenommenen Vorschlagen des Vor- 
standes a pee erfolgt: Geeetzlicher 
Reservefonds 11083,93 M, 14% Dividende 
140000 M, Tantiémen 89 167,45 M, Delkredere- 
konto 20085 M, uneration fiir Beamte 
7000 M, Disposionsfonds 2000 M, Vortrag aut 
neve Rechaung 971547 M. 


Klektricitiits-A-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co, Frankfurt a. M. Einer Mittheilung der 
Gesellschaft entuehmen wir, dass ihr die Er- 
weiteru des stidti¢chen Elektricitttswerkes 
in Diisseldorf, bestehend aus elner 1200 PS- 
Dampfmaachine oe ares: cit mit eimer Gleich- 
strom-Schwangradmaschine, in Auftrag gegeben 
sei. Die Gesellschaft hatte auch die beiden 
Dampfdynamos von je 600 PS fiir die erste Er- 
weiteruang des Disseldorfer Elektricithtswerkes 
geliefert. 


Stetz & Cie. Elektricitdétegeselischaft m, 
b. H.,, Mannheim. Die genannte Firma hat in 
Preiburg i. B., Schwabenthoratrasse 8, unter der 
Firma Sto & Cle, Eloktricitdtegesellechaft 
m. b, H,, Mannheim, Installationsbiireau Frei- 
burg i. Bb. eine Zweigniederlassung errichtet, 
welche die Intereasen der Gesellechaft im stid- 
lichen Baden, Oberelsass und den angrengenden 
Landestheilen wabrochmen soll und der Leitang 
des Herrn Ludwig Lenk unterstellt ist. 
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Ueber den 
Leerlauf von Drehstrom -Transformatoren. 


Vou Rodolf Goldschmidt. 


Drehstrom - Transformatoren mit nicht 
vollkommen symmetrischer Schenkelanord- 
nung (Fig. 1) haben bekanntlich die Eigen- 
schaft, dass sowohl die Stréme als auch die 
Watt pro Schenkel bei Leerlanf in den 
Wickelungen der drei Schenkel verschieden 
sind, trotzdem die Schenkelspannungen e 














Pig. t 


genan itbereinstimmen. Zeichnet man die 
mittleren Kraftlinienwege in das Trane- 
tormatorschema cin, so wird man als Ur- 
sache fir diese Erscheinung sofort den 
Umeatand erkennen, dass die magnetischen 
Widerstinde, welche die Kraftlinientiisse 
‘ler drei Schenkel zn, dberwinden haben, 
verschieden sind, um so mehr, als auf jeden 
der beiden iusseren Schenkel vier Stoss- 
fagen entfallen. Der magnetische Wider- 
stand das mittleren Sechenkels JZ ist am 
kleinsten, die Widerstiinde von Z and 77 
sind gleich gross. Man ktinnte nun seblicssen, 
‘lass der Leerlaufstrom 7, kleiner als 4, und 
7, und diese beiden letzteren gleich gross 
sein” miissen und dass es sich ebenso mit 
den Watt verhalt. Es acigt sich nun in 
Wirklichkeit, dass die Leerlautstrime und 





Fig. 2 


die Energieantuabme in allen drei Phasen 
angieich sind. Die Strime der beiden 
dusseren Schenke! unterscheiden sich nicht 
viel von einander, sind aber wesentlich 
grésser als der Strom in der mittleren 
Wickelung. Nahezu die Hilfte des ge- 
sammten Energieverbrauches im Elsen wird 
von einer der Ausseren Wickelungen aus 
gedeckt, wahrend die mittlere und die 
zweite dussere Wickelung kleinere und der 
Gréssenordnung nach gleiche Energiemengen 


“ aufnehmen. 








Es erscheint auf den ersten Blick be- 
fremdend, dass die beiden Ausseren Phasen 
nicht vollkommen gleichwerthig sind. Die 
Erkliérung hierfir ergiebt sich jedoch aus 
einer einfachen Rechnung, die im Folgenden 
durchgefihrt werden soll. 

Es seien ,, R, und R, dic magnetischen 
Widerstande der Schenkel, gemessen von 
den Pankten a, und a, aus (Fig. 1), ferner 
i}, % und i, die Strime. Wendet manu auf 
jeden der beiden magnetiechen Kreise 
a,ITa,Ila, und a, Tila, IIa, die Hopkin- 
son'sche Regel an, s0 ist abgesehen von 


der Konstanten 4s >< Windungszahl 


i— ye NR, — Ny Ry. 2. Of 
—ip NR, — Ny Re... (2 


N,, Ny und N, sind die Kraftlinienfliese in 
den Schenkeln J, IJ, IT. 

Ferner nach dem 1. Kirechhoff'schen 
Gesetz: 


ityaty=o..... & 


Setzen wir der Kiirze wegen die Strome 
(magnetomotorischen Krifte), die erforder- 
lich sind, um die Kraftlinienfliisse von a, 
bis a; durch ihre Schenkel zu treiben: 

N,.R, =", Ny. R=: NRT", 


so ergehen sich die Vektorgleichungen 


‘= 4 i Bg 73 °° {4 

ae 93 pie i" 7 ? iP 

s= gi" —¢ 8 > 
2 i . 


ig 4 ee 87-8 "°° {G 

Die Gi. G, bu, G sagen uns, dass jeder 

Leerlaufstrom so gross wird, dass er im 

Stande ist, ?/, des Verbrauches an magneto- 

motorischer Kraft in seinem cigenenSchenkel 

und ¥/; des Verbrauches in den beiden an- 
deren Schenkeln za decken. 





Fig. 3, 


Die drei Schenkelspannungen ¢,, ¢; und 
e, seien gleich gross und um 120° ver. 
sehoben, sodass auch die entsprechenden, 
ihren Spannungen um 90° nacheilenden 
Kraftlinienfitisse N,, N, und N, gleich gross 
sind und eine relative Phasenverschiebung 
yon 120° autweisen (Fig. 2 und 8). 

Wir betrachten zundchst cinen idealen, 
hysteresistreien Transformator (Fig. 2}. Bei 
einem solchen liegen die magnetomotori- 
schen Krafte «', i” and 7: in Phase mit den 
Kraftlinienfliissen beztiglieh ¥,, N, und XN, 
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Eisenverlustenergic autnimmt, dass sich 
dieser aber ein Energietluss von Z/7 in J 
hinein tberlagert. 

Durch Umkehren des Drehsinns vom 
Generator, oder durch Vertauschen zweicr 
Zuleitungen zum ‘T'ransformator vertauschen 
die beiden fusscren Schenkel ihre Rollen. 

Dem Diagramm Fig. 3 sind mit einem 
praktischen Fall fibereinstimmende Werthe 
zu Grunde gelegt. Es wurde angenommen, 
dass ‘ler magnetische Widerstand cines 
dusseren Schenkels etwa doppelt so grozs 
wie der des mittleren ist, somit 


Unter der Annahme, dass der magnetische 
Widerstand der beiden Susseren Schenkel 
gleich gross und jeder doppelt so gross ist 
wie der mittlere, machen wir 













fsrund Y= 


we ~y 


Nach Gi. (4,5 u. 6) konstruiren wir dann 
die Stroéme #,, % und ¢,. 

Trotzdem unserer Voraussetzung ge- 
miss in dem Transformator keine Energie 
verbraucht wird (Kupferverluste bei Leer- 
lauf ~ 0), sind die beiden Stréme i, und 4, 
nicht wattlos, i, eilt seiner Spannung ce, 
um 90"°—a, 7, der Spannung ¢, um 90° +a 
nach. Die Summe der in den Transformatur 
geschickten Watt ist in der That Null, da- 
gegen liefert Phase JJJ noch Energie in 
Phase J hinein. Wir bemerken ferner, dass 
7, grosser, t, und 7, aber etwas kleiner sind. 
als zur Deckung des Abfalls an magnete- 
motorischer Kraft in ihren Schenkeln er- 


r = gh ~ 9g , 
In willkiiriichem Maasse; 


f=i"=276; m=89. 


ferner 


p= g'" = 58,26; gt = 39,25". 


Aus dem Diagramm ergiebt sich dann 


forderlich wire. In dem Grenztfalle, dass i, =68; f=51; f= 71. 
der magnetische Widerstand des mitileren 

Schenkels gegen den der Ausseren ver- bigti, hp iat 
schwindend klein ist, wird i am kleinsten, ( 8 ™ 8 ~630). 


und zwar 
Die Wattkomponenten dieser Stréme, welche 
ja dic Energiemenge repr&sentiren, werden: 


Phase 1:27,8; Phase J/:29,6; Phase [7/: 47, 
cos¢,=0409; cosy,=0,578; cosg,=0,662. 


eo. 2 


(Heichzeitig wird der Grengwerth fiir @ er- 
reicht, nimlich 


Mittelgang aut S, M. S. 


19,14°( tang « = : 18 , 


Treten Verluste im Elsen auf, so er- 
halten auch die fiktiven Leerlauf-magneto- 
motorischen Kriifte i, @ und i“! Wattkom- 
ponenten. Dicselben legen nicht mehr in 
Vhase mit ihren KraftlinienstrOémen, sondern 
cilen dicsen vornns, sodass (Pig. 3) 


a (ey, i) = ¢ ; (ey, ) = yp"; ¥ (es. ge | — gy". 


Mit Racksicht auf die Stosstfugen,ist in 
‘len Susseren Schenkeln dic Magnetisirungs- 
komponente verhiiltnissmdssig stiirker als 
hin mittleren, sodass die Winkel gy’ und 4" 
grésser als gy“ sind, y’ und g” sind gleich 
gross, Danach ist #* gegen i und i nicht 
mebr win 120° verschoben, Konstruiren wir 
nun aus i, und # die drei Stréme 4, 
‘, und ¢, Gl. (4, 5 u. 6), so finden wir, wie 
bei Fig. 2, dass kleiner als i, und i;, dass 
aber auch die beiden letzteren nicht mebr 
gleich sind, und zwar ist i, ciwas kleiner 
als i,, Diese kleine Ungleichheit der Stréme 
wird, Vorausgesetzt, dass R,= Rs, allein 
durch die Ungleichhett der hysteretischen 
Phasenverschiebung im mittleren und dusse. 
ren Schenkel und die dadurch bewirkte 
Versehiedenhcit von 


e's’) und tcer, iy 
hervorgerufen. 


Ferner bemerken wir, dass die Phasen- 
verschiebungen 





$, = F(e, 4) and Vr=F (ey, &) 
versehieden sind. Setzen wir 


y = y = ur, 


a0 Est 


Ps — a4, P=Y +a. 
Dementsprechend ist auch dic in Wicke- 
lung J2 hineingesehickte Energie grisser. 
als die von J konsumirte, Man kann sich 
den Vorgang so vorstellen, dass zwar jeder 
ler beiden fiusseren Schenkel gleieh viel 
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Es kommen Falle vor, bei degen ah 
Ungleichheit’ noch wesentlich Esser As 
Dieselbe verschwindet bei Belastung. da... 
Leerlautstrom gegeniber dem Arbeitestn.» 
stets vernachlassighar klein ist. Die Meth, 
die Energie in einer Phase zu qessey, am 
durch Multiplikation mit 3 die Gesamig 
energie hinreichend genau uo ethahen, je 
bei einem Leerlaufversuch an einem Trans 
formator, dessen 8 Schenkel Nicht voll 
kommen symmetriseh sind, natirlieh une 
lilssige 





Die elektrischen Anlagen neuerer Kritgs- 
schiffe, 


Von Marinebaumeister Granert, Klcl, 
(Schluss con §. 7 


Hand in Hand mit einer thiglichaten 
Vercinfachung der Schaltung der gesam, 
ten elektrischen Anlage geht eine ywiek 
milssige und ibersichtliche Anorduuyg 
des Leitungsnetzes. dessen gewabig 
Ausdehnung und bedeutendes Gewielt di: 
zu Anfang angefitbrien Zablen zeigen. 

Die Leitungen fir Beleachtung, Sede 
werfer und Kraftbetrieb werden im Allg, 
meinen mit getrennter Hin- und RiickWitey 
verlegt. Nur in der Nihe der Kompes- 
verwendet man zim Theil konveutrisel- 


»Kaiser Wilhelm II 





Pig. @ 
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Kabel; zum Theil begniigt man sich auch 
mit einer dichten Nebeneinanderlegung der 
beiden Leitungen. 


Die Versuche, den Schiffskérper als 


Rickleitung zu benutzen, haben zu keinem 
ginstigen Ergebniss gefihrt. Jeder Schiffs- 
schluss macht sich naturgemiéss hier sehr 
stark geltend und hat ausser der unange- 
nehmen Einwirkung auf das Personal viel- 
fach Anfressungen des Schiffskiérpers zur 


sowie allen Riumen, in denen die Leitun- 
fen mechanischen Verletzungen ausgesetzt 
waren, eisenbandarmirtes Blvikabel, wabrend 
man in den Wolhnriumen, namentlich den 
Kammern und Messen, die alte Verlegung 
in Hulzleisten belbebielt, die sich bei der 
damals noch fiblichen Verwendang von 
Holz fir dic Kammerschotten dem inneren 
Ausbau des Schiffes sehr bequem anpasste. 

Nachdem man aber begonnen hatte, die 























Bemerkung. Die « bezeichnen Kabelleitungen, 


Pig, 5, 


Folge. Man ist deshalb fiir griéssere Schiffe 
ganz davon abgekommen, verwendet aber 
diese Art der Verlegung wieder bei den 
neveren Torpedobooten. Hier kommt vor 
allem die Gewichtsersparniss In Betracht, 
auch ist die Anlage sehr einfach and wenig 
umfangreich. 

Auf den ersten Schiffen verlegte man 
durechweg, auch in den Heiz- and Maschinen- 
riumen, die Leitungen in Holzleisten und 





Fig. 4, 


zwar in Maschinen, Heizriiumen und Lasten 
als asphaltirtes Bleikabel, in den tbrigen 
Riiumen als einfaches Gummikabel. Die 
Nachtheile, die diese Verlegung hat, die 
Zerstérung der Isolation durch Fauiniss, die 
Unmigiichkeit der Revision and andere, 
sind hinlinglich bekannt. Diese Verlegungs- 
art ist ja auch durch die .Sicherheitsvor- 
schriften“ fiir die Landaniagen ausge- 
schlossen, An Bord der Schiffe kam noch 
der Mangel an Sehutz gegen mechanische 
Verletzangen hinzu, Man verwendete daher 
bald in den Masehinen- und Heizriumen, 


Verwendung von Holz an Bord der Schiffe 
wegen der gefibrlichen Splitterwirkung im 
Gefecht nach Méglichkeit auszuschliessen, 
lag es nahe, die vielen Holzleisten der elek- 
trischen Leitungen vor allen Dingen zu be- 
seitigen. Der erste Versuch der Wertt Kiel 
auf ,Aegir* mit frei verlegten stark isolirten 
Gummikabeln, dem sich die Germaniawerft 


beim Umbau ,Baden* anschloss, gelang 
vorziiglich. 
Heute werden in den bewohnten 


Riiumen nur solche Kabel verlegt, wihrend 
man fir die anderen das eisenbandarmirte 
Bleikabel verwendet, Die Werft Wilhelms- 
haven Jisst ihre Gammikabel noch mit 
einem nicht rostenden diénnen Draht um- 
kléppeln. Die Kabel sehen dadurch gefiil- 
liger aus, lassen sich besser ansireichen und 
aind auch viclieicht gegen leichtere mecha- 
nische Verletzungen besser geschiitzt. Ihre 
Verlegung, namentlich die Darchftihrang 
durch die Schotten und Einfibrung in die 
Abzweigkasten macht aber Schwierigkeiten, 
auch sind sie etwas schwerer und theurer. 
Fine einheitliche Regelung dieser Frage 
wird wohl demniichst erfolgen. 


Die mehradrigen Kabel der Telegraphen 
und Telephone sind bisher durchweg als 
eisenbandarmirte Bleikabel verlegt. Da sie 
in dem aut den neueren Schiffen zwischen 
den Heizriumen and seitlichen Maschinen- 
riitumen eingebauten Mittelgang (s. Fig. 4 u. 
5), sowle in den an den Seiten dea Schiffes 
unter Panzerdeck gelegenen sogenannten 
Wallgingen, die beide fiir Verlegung der 
Hauptstriinge benutzt werden, mechanischen 
Verletzungen fast vollig entzogen sind, so 
hat man einen Fortfall der Kisenbandarmi- 
rang in Aussicht genommen. Die Bleikabel 
sollen dann nur eine starke Hanf- oder 
Juteumspinnung erhalten. Dieser Fortfall 
der Armirung ist vollig unbedenklich, s0- 
weit die Erhaltung der verlegten Kabel in 
Betracht kommt. Schwierlgkeiten wird nur 
die Verlegung berciten, da ein Recken oder 


gar Reissen des Bleimantels nabeliegt. Wie 
viel durch Fortfall der Armirung an Ge- 
wicht gespart werden kann, ersieht man 
daraus, dass bei einem Gesammtgewicht 
der armirten mehradrigen Kabel aut ,,Fiurst 
Bismarck" von 7600 kg die Arwirung alicin 
1600 kg wiegt. In gleicher Weise wird man 
auch die Kabel tir Licht und Kraft in dem 
Mittelgang, den Wallgingen und abnilichen 
Riumen als unarmirte Bleikabel verlegen. 
Nar die Lichtkabel der kleinsten Quer- 
schnitte sollen, soweit sie nicht iiberhaupt 
als Gummikabel verlegt werden, cine dione 
Drahtumkliéppelung erhalten, 

Solche drahtumklippelte Bleikabel 
werden auf den neueren Torpedobooten 
durchweg verwendet, da die Verwendung 
der schweren Eisenbandarmirung mit der 
sonstigen peinlichen Gewichtsersparniss 
nicht in Einklang au bringen ist. Aus- 
stellungen haben sich bisher nicht ergeben. 
Die Konstruktion and die Abmessungen der 
verschiedenen Kabelsorten ergeben die 
nachstehenden Tabellen. 


1. Kabel mit starker Gummihille. 


























2. Drahtumklippeltes Kabel mit 
starker Gummihille. 
Abmessungen zu i und 2 

6) Querschnits Dorebmessor — 
4 des | fiber dom ae 
2 Kepforleiters | Gammimantel areca 
a qmm 0 | mm 
1| 15 \ 
2) 25 if 8,0 | 120 
8 6,0 9,5 i 13,5 
4 10,0 l | 
5 160 ly 11,0 | 16,0 
6 26,0 \ 
3 850 { 140 18,0 
8 50,0 14,0 20,0 
8 Mehradrige Kabel, armirt. 
Dareh- | Aqusserer 
Anzahl Quaerachoitt 
ale | der einer Ader Aber Blel- Dureb- 
No Adern mastel messeor 
qmm Tam | mm 
== — ~= — T —— 
t 8 1 baw, 2,6 14 24 
2 | 5 8 18 b] 
8 | 7 * 20 30 
4 9 * 2 a3 
5 ig 7 25 a6 
6: Wb . | 98 40 
T 18 | 
. RO 
8 21 * i } ™ 
9 | 4 = | o2 4 
10 40 ° ' 6 | 48 
4. Eisenbandarmirte Bleikabel. 
Kepter  Darch- Durchmeseer 
Lfd. co — Sber dem Recavaae 
No, schoitt | Kapiers | Bleimantel ae - 
| ame mm mm mim 
— : _—— 
1 15 1,88 \ 8 7 
2 25 1,79 
a 6 R77 | 10 19 
4 ti] 357 {\ 14 a4 
5 16 62 |! 
6 | % 65 IN ag a 
t 85 a7 05 
a | & 9,2 18 28 
9) 70 1.9 a 30 
10 96 i260 
1 | 0 | M2 8g 38 
12 | 130 a 
18 | 185 17.6 B 40 
14 210 19,0 81 43 
6 | #10 22,8 34 46 
16 400 % aR hw) 
i7 500 28 41 a8 
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5. Koncentrische Kabel. 


. Dereh- 5 " 
Lia acieite. Ean d.| =messer a | —_ 
Koupter-  inneren er ber Blei- Darch: 
No.| leiters | Lelters | aupiene mantel mosser 
quam | mm inm mm nn 
| i} 
1|)2><15 1,88 
2 | 2<a5 1,79 } ad as ” 
8 | 2><6 277 8 16 6 
4 | 2><10 8,57 9.5 18 | 28 
5|@xi6 58 11,5 2 80 
6 | 2><25 6.5 65 | 2 83 
7 | 236 V7 16,5 | 2 36 
8 2><650 92 17,5 23 40 
9 | a><70 10,9 20,5 | $1 43 
1) 2><596 12,6 23 | & 46 


Simmtliche Kabel werden direkt an 
den Schotten oder Decks verlegt und mit 
Schellen aus verzinktem Bandeisen in Ab- 
stinden von etwa 30 cm gehaltert. Die 
lingsschiffslaufenden Leitungen werden, 50- 
weit sie nicht an Liingsschotten befestigt 
werden kinnen, auf besonderen dinnen 
Eisenblechschienen unter den Decksbalken 
entlang gefiihrt, da ein Durehbohren der 
Deeksbalken, ebenso wie cin Herumkripfen 
der Kabel um dieselben unthunlich ist. Im 
Gegensatz zu den Bestimmungen der Sicher- 
heitsvorsehriften fir Landanlagen werden 
auch die eintachen Gummikabel nicht auf 
Isolirrollen gefihrt. Einer solehen Ver- 
legung wiirde schon der Platzmangel ent- 
gegenstehen, auch sind diese Gummikabel, 
wie aus obiger Tabelle ersichtlich, bedeutend 
stirker isolirt als die der Landanlagen. 
Eine den Schiffsanlagen  eigenthtimliche 
Schwicrigkeit bietet die Durchfihrung der 
Kabel durch die wasserdichten Schotten 
und Deeks. Hier miissen besondere Stopf- 
buchsen angeordnet werden, die die Ab- 
dichtung ebenso wie bei allen Dampfrohren, 
Sprachrohren und Wellenleitungen bewirken. 
(Fig. 6.) Bei den oberen, nicht mehr 
wasserdichten Decks begniigt man sich mit 
wasserdicht aufgesctzten Hilsen, in welchen 
das Kabel mit Chatterton-Compound ver- 
gossen wird. 

Bei den ersten elektrischen Schitfsan- 
lagen wurden die Abzweige der Leitungen, 
wie noch heute allgemein bei Landanlagen, 
mittels Léthung ausgetiihrt. Diese Aus- 
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fiihrungsart stelite sich aber bald als un- 
gecignet fiir Bordzweeke heraus, da die 
Leitungen dort hkutig bedeutenden Zerrun- 
gen durch die Erschdtterungen des Sehiffs- 
kirpers unterworten sind, und auch die 
Auttindung von zerstrten Lothstellen bei 
einer so stark verzweigten, eng zusammen- 
liegenden Anlage sehr sehwierig ist. Man 
schritt daher zur Konstruktion von Ab- 
zweigkisten, in denen die Leituugen mitiels 
Klemmenschicnen verbunden wurden, Gleich- 





Hauptsobalthrett. 
Fig. 9% 


zeitig wurden die Sicherungen, die bis 
dahin als Dosensieherungen ausgefihrt 
waren, in diese Kasten gelegt (s. Fig. 7). 
Auch legte man versehbiedene Abzweige 
yon einer Leitung in einen Kasten zu- 
sammen, namentlich bei der Lichtanlage. 
So haben wir Abzweigkasten flr 2, 8, 4, 6 
und 8 Lampen. Da man terner erkannt 
hatte, dass alle derartigen Installationstheile 
gegen Witterungseinflisse wie gegen herum- 
spritzendes Wasser (bei Schiffsreinigung) 


schiitzt werden miissten, fUbrte man ® 
as wasserdicht mit wasserdich 
Kabeleinfihrungen aus, Die age 
dieser Kasten in die elektrischen es 
anlagen stellt einen enormen Forts ‘a 
dar, durch sie ist téberhaupt erst oA 
sichere und dbersichtliche Verlesi™ - 
Leitungen, sowie eine yollkommen? 
sionsfihigkeit mdglich geworden. o 
Die Konstruktion der Kasten a 
und mehr vervollkommnet. Sie 5 
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heute noch nicht abgeschlossen, doch steht 
zu hoffen, dass*auf Grund der an denSver- 
schiedenen Modellen der Kaiserlichen Wert- 
ten und Privatiirmen gewonnenen Erfalirun- 


dichten Abzweigkasten gewonnenen Er- 
fahrungen xuriickgegriffen werden konnte. 
Sehr vervollkommnet ist auch mit der 

die Konstruktion der 


Zeit Schaltbretter 





Reserverchnitbrett 
Fig, 20. 


| 








Parallelschaltbratt. 
Pig, 11. 


gen demndchst ein Normalmodell geschatfen 
wird, 

Dic Einfihrang dieser wasserdichten 
Kasten war auch insofern bedeutangsvoll, 
als sie den Anstoss gab, alle elektrischen 
Apparate an Bord wasserdicht auszufthren, 
wobei immer wieder auf die mit den wasser- 
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vou deren sachgemiisser Ausfibrung ja die 
ganze Sicherheit des Betricbes der Anlage 
abhingt, Die ersten Schaltbretter waren 
aus Holz gefertigt, die Leitungen und zam 
Theil auch dic Apparate ohne besondere 
Isolation auf ihnen befestigt. Mit der 
wachsenden Entwickelung der Anlagen trat 
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an die Stelle des Holzes der Marmor. Seine 
Sprodigkeit, die bei den Erschiitterungen 
durch das Schiessen leicht zum Bruch fthrt, 
zog saber der Grisse der Tafeln enge 
Grenzen, Als trotz mancher Febler immer- 
hin noch brauchbarstes Material hat sich 
der Schiefer gezeigt und bis auf den heuti- 
gen Tag behauptet. 

Zur Verwendung gelangt bestes ader- 
tretes Material von 20 bis 80 mm Stiirke. 
Seinen hygroskopischen Kigenschaften be- 
gegnet man dadurch, dass man die Tafeln 
mit Paraffin triinkt. 

Die Umrahmung des Schaltbrettes wird 
von kraftigen Winkeleisen gebildet, in welche 
man die Tateln behufs Erlangung einer ge- 
wissen Elasticitiit mit Zwischenlagen vou 
Filz hettet (s. Fig. 8). 

Da trotz aller Vorsicht doch noch Briche 
von Platten vorkommen, hat man die Her- 
stellung der Schaltbretter aus Elsen an- 
geregt. Die Schwierigkcit der Isolirung 
der Durehtihrungen und Befestigangen hat 
aber eine Ausfiihrang dieses Planes im 
Grossen bis jetzt verhindert. Kleine Einzel- 
schaltbretter von Maschinen sind bereits 
mit gutem Erfolg so ausgeftihrt. 

Die Leitungen auf dem = Schaltbrett 
waren bis vor Kurzem als Kabel, héchstens 
auf der Vorderseite als blanke Kupfer- 
schienen verlegt. Bei den Schaltbrettern 
yon First Bismarck* sind zum ersten Male 
simmuiche Leitungen mit Ausnahme der 
Messdrihte der Priicisionsinstramente als 
blanke Kupferschienen verlegt (Fig. 9 bis 14). 
Die ganze Konatraktion wird dadurch so 
solide, einfach und tibersichtlich, wie pur 
moiglich. Behuts oberfitchlicher Isolirung 
und zum Schutz gegen Feuchtigkeit sind 
die Schiencn mit einem eingebrannten far- 
bigen Fahrradlack tiberzogen. Die ver- 
schiedenen Farben, + roth, —blau, er- 
leichtern sehr die Uebersicht. 

Die Verwendung von Schienen ist 
namentlich dort besonders vortheilhaft, wo, 
wie bei dem Lichtschaltbrett und den 


. 
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Tichtachaltbrott. 
Fig. 12 


Parallelschaltbrettern yon ,First Bismarck", 
die Schaltbretter dicht an die Schottwand 
gerickt werden miissen. Die hinter dem 
Schaltbrett liegenden Schienen bedirfen im 
Gegensatz zu den Kabeln keiner Revision, 
die Schraubenverbindungen lassen sich 
siimmtlich von yorne nachziehen. 








Als Messapparate werden heute all- 
gemein Pricisionsinstrumente von Siemens 
& Halske oder Hartmann & Braun ver- 
wendet. Den Amperemetern, mit welchen 
der Stromverbrauch der einzelnen Strom- 
kreise gemessen wird, giebt man Umschalter, 
um an Instramenten zu sparen. 

Um jeden Schiffsschluss in der Anlage 
sofort wahrnehmen zu kinnen, bringt man 
auf den Schaltbrettern sogenannte Erd- 
schlussanzeiger an. Bis vor Kurzem 
verwendete man solche nach der von Prof. 
Weinhold angegebenen Methode (Fig. 16). 
Die Wirkungsweise ergicbt sich ohne 
Weiteres aus der Zeichnung. Bei Schiffs- 
schluss ertént die Glocke, Ob der Schluss 
in der positiven oder negativen Leitung 
liegt, erkennt man an dem Aufleuchten der 
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Parallelschaltbrett (Rttokseite) 
Pig. 13. 


einen oder anderen Gliihlampe. Da in einer 


legt man der Uebersichtlichkeit wegen 
meistens auf die Vorderseite der Schalt- 
bretter; die Maschinensicherungen werden 
auf den Maschinen selbst oder auf beson- 
deren kleinen Maschinenschaltbrettern unter- 
gebracht. 

Die verschiedenen Arten von elektri- 
schen Einrichtungen, welche von den Schalt- 
brettern aus betricben werden, sind bereits 
vorher aufgezihlt, und kurz beschrieben 
worden. Es erdbrigt noch, auf ihre Kon- 
atruktionsanforderungen im Einzelnen ein- 
zugehen. 
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Die zur Verwendung kommenden Glan. 


lampen sind normaler 


Konstruktion, Voy. 


geschricben werden ansser Kerzenstirke 


und Wattverbrauch nur 


die grossten Linges 


und Durchmesser, damit die Lampen in 4), 


verschiedenen B 


eleuchtungskorper hing. 


assen. Die dilteren Anlagen haben Siemens. 


‘assung, neuerdin 
Fassung verwend 


gs wird allgemein Swis 
et, da diese ein Hernys. 


fallen der Lampen bei Brschiltterang 
besser verhindert. ‘a 


Die Konstruktion der verschiedenen 
Lampengehiuse der Signallaternen, Han. 







Lichtachaltbrett (RGckseite) 


Pig. 4. 


Energieverbrauch in Watt. 


Schiffsanlage fast stets etwas Schluss vor- EL SS... 





handen Ist, ertOnt fast andauernd die Glocke, 


Wurde sie durch den Ausschaltcr abge- 
stellt, so verfehlte dic Einrichtung ihren 
Zweck. Auch liess sich dic Grisse des 
Schlusses mittels dieser Vorrichtung nicht 
erkennen. Man verwendet daher heute als 
Erdschlussanzeiger Voltmeter, die gleich 
auf Ohm geaicht sind. Mittels cines Um- 
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Fig. 15. 


schalters lassen sich dieselben auf die ver- 
schiedenen Stromkrvise schalten und ist 
dadurch eine néhere Ortsbestimmung des 
Schlusses ermégticht, 

Der Isolationswiderstand der ganzen 
Leitungsanlage betrigt in der Regel etwa 
60000 2, Fiir die Dynamos und Motoren 
Verlangt man im kalten Zustand einen Iso- 
lationswiderstand von 5600000 2, im er. 
wirmten Zustande nach sechsstiindigem 
Dauerbetrieb 25000 2. 

Alle Schiffsleitungen sind doppelpolig 
gesichert. Die Schaltbrettsicherungen 


Sachsen Hansa 
22 800 23 700 
19 600 62 600 

9635 19 690 
_ s2500 
= 3800 
- | 6600 


Grosse der Primfranlagen. 


Acgir 
1. Lichtanlage. . 2... 1. 16 800 
B.. Bohetwerler 52:6 see wis iG 26 000 
%. Schiffsraumventilatoren elnschl. 
der Trockenraumventilatoren 8 B00 
4. Maschinenraumveantilatoren 7200 
6. Bootewinden wie Sean = 68 760 
6. Munitionswinden. . . . . . . 86000 
7. Geschiltzschwenkwerke . 60 000 
ST oe : 21 600 
® Steuerapparat. . . 1... 2... 21840 
10. Kohlenwinden, . . . . oe 8 = 
Ay. RGhlanlage 6.06 5 Bek _ 
Zahl der 
Seb: 
ane Maschinen 
l. Sachsen-Klasse . . ... . 3 
2. Hayen-Klasee (vor Umbau) 8 
8, Hagen-Klasse (nach Umbau) . 4 
Se MORE os fe ea BSS 8 
6. Brandenburg-Klasee 3 
6. Kniser Friedrich II. . 5 {ft 
7. Hertha-Klagsse . 2 2. 2. 4 ‘fe 
8 KL Kreuzer Gazelle . . . . 8 
9 Torpedo-Diy.Boot D.9 . . . 1 
10. Torpedo-Boot 8.9, . . . . 1 
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12060 48210 
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jampen, Kohlenbunkerlampen, Decksleuchter 
und Schottleuchter ist durch Normalien 
festgelegt. Bei den Signallaternen und 
Handlampen wird Wasserdichtigkeit des 
Gehduses, bei allen eine zuverldssige Iso- 
lirang der Kabeleinfiihrungen in das 
Lampengehiuse gefordert. Trotz aller Be- 
mihungen sind aber die Handlampen mit 
heweglichem Kabel und Steckkontaktver- 
schraubung die Quelle unabliissigen Schiffs- 
sehlusses. Fiir die Lampenschalter werden 
ebenfalls Normalien verwendet. Neuer- 
dings benutzt man in allen Ré&umen 
ausser den abgeschlossenen Wohnriiumen 
(Kammern, Messen) wasserdichte Aus- 
schalter, 

Fir den Kraftbetrieb lassen sich hdutig 
der beschriinkten Raumverhfltnisse und der 
besonderen Anforderungen wegen nicht 
die normalen Elektromotoren der Firmen 
verwenden. Die Erlangung gecigneter 
Typen verursachte in der ersten Zeit be- 
deutende Schwierigkeiten. 

Fiir die Aufstellung an Oberdeck werden 
zum Schutz gegen Feuchtigkeit, in den 
Munitionskammern der Feuersgefahr wegen 
Kapselmotoren nebst wasserdichten An- 
lassern verwendet. Leider ist noch bei 
den wenigsten die von der normalen Kon- 
straktion abweichende wasserdichte Ein- 
fiihbrung der Kabel mittels Stopfbuchsen 
erreicht, die fiir Bordzwecke durchaus 
gefordert werden muss. 

Noch mehr aber wie bisher muss eine 
geringere Gewichts-und Raumbeansprachung 
der Dynamos und Motorenangestrebt werden, 
natiirlich nie auf Kosten der Haltbarkeit 
und Sicherheit, sondern durch Vervoll- 
kommnung der Konstraktion and Verbesse- 
rung des Materials. Ein entsprechendes 
Beispiel, wieviel sich in dieser Bezichung 
erreichen lisst, bildet die Konstruktion 
unserer Schiffsdampfmaschinen, Die Elektro- 
technik muss auf diesem Wege nachfolgen, 
sollen sich ihre Erzeugnisse dem Organis- 
mus des Schiffes dauernd angliedern. Jede 
Tonne Mehrgewicht ecrhéht ftir eine ge- 
forderte Geschwindigkeit die Maschinen- 
kraft, mit ihr wichst der Kohlenverbrauch 
und damit auch der Kohlenvorrath, den 
das Schiff als Ballast mitschleppen muss. 
In dieser Potenzirung der Gewichtsver- 
mehrang liegt der Grund, weshalb der 
Schiffskonstrukteur so peinlich mit allen 
Gewichten haushalten muss. 

Die Anforderungen an die Kommando- 
elemente betreffen zum Theil dieselben 
Punkte und lassen sich in Folgendes zu- 
sammenfassen: 

Geringer Kaumbedart, 
Geringes Gewicht, 
Moglichste Einfachheit, 
Leichte Reparaturfahigkeit, 
Absolute Wasserdichtigkeit, 
Vorziigliche Isolirang. 

Wie vorher hervorgehoben, sind diese 
Forderungen zum grossen Theil durch die 
im Gebranch befindlichen Systeme erfillt. 
Ihre volle Erfitllung dirtte sicher zu er- 
hoffen sein. 

Die Haltung der Front, des  see- 
mannischen und Maschinenpersonals der 
Marine, den  elektrischen Einrichtungen 
gegenfiber war zunfichst mit Riicksicht auf 
die hiiufigen Versager, die zum Theil aller- 
dings aut ungeniigende Schulung des Per- 
sonals zuriickzufailren waren, eine ziemlich 
ablehnende. Uneingeschriinkter Beliebtheit 
erfreute sich nar sehr bald die elektrische 
Beleuchtung, die die Wohnlichkeit und 
Sauberkeit der Schiffsriume erhdhte. Auch 
die Signallaternen warden, wie schon friher 
hervorgehoben, bald ein unentbehrliches 
Hilfsmittel des Seeofticiers. Die elektri- 
schen Telegraphen und Telephone be- 
ginnen, nachdem sie die Kinderkrankheiten 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 48. 


tberwunden haben, und das Personal an- 
fangt, sich mit ihnen vertraut zu machen, 
festen Boden zu gewinnen. 

Beztiglich des Motorenbetriebes erkennt 
auch die Front die vorher angefthrten 
Vorthelle, stete Verwendungsbereitschaft, 
Sauberkeit und Einfachhett der Bedienung, 
Fortfall der Wiirmeausstrablung u. 5. w. an. 
Nach Ausscheidung der grossen Kratt- 
maschinen, wie Rudermaschine, Ankerspille, 
schwere Bootswinden vom elektrischen 
Antrieb diirften Bedenken gegen die Ver- 
wendung der Elektromotoren nicht mehr 
bestehen, 

Fur alle elektrischen Einrichtungen an 
Bord stellt aber auch die Front die Forde- 
rung auf, dass durch bestes Material und 
tadellose Arbeitsausfilhrung die Sicherheit 
des Betriebes gewilhrieistet und durch Ver- 
elnfachung der Mechanismen die Bedienung 
erleichtert werden soll, Denn aus der ge- 
gebenen Beschreibung der elektrischen 
Kriegsschiffsanlagen ist leicht zu ersehen, 
wie hohe Anforderungen an das Bedienungs- 
personal gestellt werden, Die Zahl des- 
selben nach MOglichkeit zu vermindern, 
muss ebenfalls angestrebt werden, da es 
anderen Zweigen des Kriegshandwerks ver- 
loren geht. 

Hat also die Elektrotechnik auch hier 
viel erreicht, und kénnen wir mit Genug- 
thuung auf das Geschaffene zuriickblicken, 
so bleibt doch noch viel zu thun, 

Mige es der Elektrotechnik gelingen, 
in der gleichen Weise fortzuschreiten, als 
sich die Anforderungen an wnsere junge 
Kriegsmarine erhdhen, zur eigenen Ehre 
und des Vaterlandes Bestem. 


Ein neuer Kompensator 
zur Bestimmung elektromotorischer Krafte. 


Von N. T. M. Wilsmore, Géttingen. 
Obwoh! die Anzahl Apparate zar Be- 


stimmung elektromotorischer Kriifte nach 
dem Poggendortt - du Bois Reymond- 





Fig. 16 


schen Kompensationsverfahren schon ziem- 
lich gross ist, mGchte ich doch in Folgen- 
dem noch einen derartigen Apparat be: 
schreiben, der sich insbesondere zu elektro- 
chemischen Messungen eignet. Er ist nicht 
als Ersatz fir vollkommenere Kompensa- 
toren wie die von Feussner, Thiermann, 
Raps und Franke zu betrachten; sondern 
schiiesst sich mehr dem Bereiche derjenigen 
von Fleming, Ostwald und Richards an’). 

Um das Ausrechnen von Briichen mg- 
lichst zu ersparen, ist es bei der Kompen- 
sationsmethode nothwendig, dass der Ge- 
sammtwiderstand (a +5, Fig. 16) des Haupt- 
stromkreises im Kompensator auf einem 
konstanten runden Werth (z. B. 1000) ge- 
halten wird, Der hier geschilderte Apparat 
erfillt diese Bedingung. Er bildet cine 
Modifikation der hédufig gebrauchten Vor- 
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richtung, worin man fir a und 6 (Fig. 16) 
zwei gleiche Widerstandasitze nimmt, und 
in dem einen so viel Widerstand ein- als in 
dem anderen ausstépselt..) Wie aus der 
perspektivischen Abbildung Fig. 17 und dem 
schematischen Grundriss Fig. 18 ersichtlich 
ist, besteht der Kompensator aus zwei 
gleichen parallelen Reihen von Widerstan- 
den, die entsprechend der Theilung von 
Gewichtssitzen angeordnet sind. Jede 
Reihe enthilt im Ganzen 10000 2, Anstatt 
durch St6psel werden die Kontakte jedoch 
durch Hebel und Federn wie in Starkstrom- 
schaltern hergestellt. Die sechszehn Hebel, 
von denen ciner In Fig. 19 besonders ge- 
zeichnet ist, sind aus starkem Messingblech 
gefrist und auf einer gemeinsamen Achse 
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Fig, 17. 


montirt; sie sind von dieser und von ein- 
ander durch Hartgummi isolirt. 

Das Arbeitselement wird mit B und D 
(Fig. 18 und 20) verbunden und in den Neben- 
kreis wird eine der Widerstandsreihen, 
z B. CD, eingeschaltet. 

Da die zwei einander gegentiberstehen- 
den Widerstinde, welche za jedem Hebel 
gehéren, gleich sind, so folgt, dass beim 
Umkippen von irgend einem Hebel der Ge- 
sammtwiderstand a+ immer auf 10000 2 
erhalten bleibt und nur der Widerstand des 
Nebenkreises geiindert wird. Natiirlich darf 
kein Hebel in der Mittellage gelassen 


werden, 

Neben der Widerstandsreihe € D (Fig. 18) 
ist anstatt ciner Widerstandsskala eine Volt- 
skala angebracht, die unter der Annahme 








Fig, 19 


konstruirt worden ist, dass zwischen B und 
D genau zwei Volt herrscht. Diese An- 


*) Vgl Ostwald, ,Hand- uw Halfsd.", 5. 26. 
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nahme wird folgendermassen erftillt, Man 
bringt ein Arbeitselement, das etwas ther 
2V giebt (zB. einen Akkumalator mit hin- 
reichend starker Siure), und einen regulir- 
baren Vorschaltwiderstand (W, Fig. 20) in 
den Hauptstromkreis. In den Nebenkreis 
an die Stelle ¢ setze man ein Normal- 
element und stellt dic Hebel nach der 
Voltskala aut die EMK dieses Elements 





Fig. 20, 


ein, Schliesslich regulirt man den Wider- 
stand W bis das Galvanometer @ keinen 
Ausschlag zeigt. Dann ist die EMK zwischen 
Bund D, Genanigkeit der Widerstiinde und 
des Normalelements angenommen (wenig- 
stens innerhalb 0,0002 V), gleich 2 V. 

In Fig. 18 sind die Hebel der EMK eines 
Weston-Elementes (1,0186 V bei 20°) ent- 
sprechend gestellt. Setzt man nun cine un- 
bekannte EMK, die aber natiirlich unter 2 V 
sein muss, an die Stelle e, und bringt durch 
Umkippen der Hebel das Galvanometer 
wieder auf Null, so kann man die EMK 
direkt an der Voltskala ablesen. 

Will man aber zwischen B und D 10.0, 
1,0 oder 01 V anlegen, so bekommt man 
den Werth von e¢ unmittelbar von der 
Widerstandsskala AB Fig. 18, indem man 
dic Zahlen als tausendstel, zehntausendstel 
bzw. hunderttausendstel Volt abliest. Mittels 
der sechszehn Hebel kinnen also alle Span- 
nungen zwischen EF und 0.0001 £ in Stafen 
von je 00001 & in den Nebenkreis einge- 
schaltet werden. 

Man kinnte vielleicht gegen diesen 
Rheostaten einwenden, dass wegen der 
Federkontakte die Uebergangswiderstinde 
zu gross und veriinderlich sind, um genaue 
Resultate bekommen za kinnen. Die Er- 
fahrung hat jedoch diese Einwendung nicht 
bestiitigt, da in einem solechen Apparat, 
welcher in der Werkstatt von Herrn Prof. 
Dr. Edelmann in Miinchen konstruirt wor- 
den ist, der Uebergangswiderstand von 
sechszehn Kontakten zusammen nur 0,02 
bis 0,08 2 betrug, was cinem Fehler unter 
0,000005  entspricht — also ftir elektro- 
chemische Zwecke durchaus zu vernach- 
lissigen ist. Nach etwa neunmonatlichem 
Gebrauch als Normal-Spannungsmesser in 
diesem Institut, ohne dass das Instrument 
gegen Staub geschiitzt wurde, blieb der 
Widerstand, wenn vor einer Priifung die 
Hebel zwei- oder dreimal umgekippt wur- 
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‘len, unveriindert. Allerdings liisst sich der 
Rheostat mit Stpsel- anstatt mit Hebel- 
kontakten ausfthren und wiirde dann viel- 
leicht weniger kostspielig sein; aber die 
oben erwithute Vorrichtung ist im Gebrauch 
bedeutend handlicher. Der Apparat kénnte 
unter Umstinden den Bréeckendraht zur 
Messung von Widerstinden ersetzen. 

Falls man sich mit cinem Gesammt- 
widerstand von 1000 2 oder weniger be- 


gniigen kann, so ldsst sich die Konstruk- 
tion des Kompensators etwas vercinfachen, 
indem man die kleineren Widerstainde und 
ihre Hebel durch einen gespannten Draht 
und Schleifkontakt ersetzt. In Fig. 21 ist 
eine solche Vorrichtung dargestellt. Das 
Arbeitselement wird mit B und K verbun- 
den und dic zu kompensirende EMK mit 
Cund G. K ist ,widerstandsfrei* mit E 
verbunden. Der Widerstand des Drahtes 
EF betrigt hier 5 2 und der Gesammt- 
widerstand zwischen D und X 1000 2. Die 
Voltskala setzt wie oben voraus, dass die 
EMK zwischen B und K gleich 2 V ist. 
Der Einfachheit halber sind die Hebel und 
Federn in der Zeichnung weggelassen. 

Einige Vorsehliige, welche eine Verein- 
fachung der Hebelkontakte veranlasst haben, 
verdanke ich Herrn Mechaniker Schltter 
in Gottingen. 


Elektrisch-selbstthatige Blocksignale fir 
Eisenbahnen. 


Von L. Kohlfiirst. 
(Fortsetsung von S. 982.) 


Krizik’s selbstthitige Blocksignale. 


Seit ca. zwei Jahren bestehen zwei von 
Franz Krizik angegebene, patentirte elek- 
trisch-automatische Blocksignalsysteme, wo- 
von das dltere seine Aufgabe ganz oline 
Mitwirkung von Bahnwirtern zu erfiillen 
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Ziigen geltenden Zeichenapparate 
aut der Bahnstrecke in der Form 
licher eiserner Mastsignale wit Flagel und 
Lampen, welche sich von den allgemes 
angewendeten Signalvorrichtungen dics. 
Gattung eben nur dadurch unterseivides 
dass sie statt mit Drahtzdgen durch lek, 
motoren gestellt werden. Diese Elektr, 
motoren sind umsteucrbar, indem sie ¢,). 
weder zwei im entgegengesetzten Sins, 
verlaufende Magnetbewickelungen oiler vm. 
entgegengesetzte Ankerbewickelungen «+. 
halten. Je nachdem die eine oder andere 
der alternirenden Wickelungen Strom be. 
kommt, wird sich der Motor nach det cites 
oder nach der anderen Richtung drehes 
Beim Alteren System!) hat das in eigen 
eisernen Schlusskasten am Signalmaste ay 
gebrachte elektrische Stellwerk die ip F ig.2 
schematisch ersichtlich gemachte Anord 
nang. Die Ankerachse des Motors mw aber. 
triigt ihre Bewegang mittels des Zahnge- 
triebes r auf das Zahnradvorgelege +, », 
und r,; und von der Achse a aus dareh dis 
Kurbel k mit dem Zapfen z auf den bei «, 
drehbaren zweiarmigen Hebel h, hy der be 
a, und a, durch die Zugstange » mit dew 
um a, beweglichen Signalfidgel f in Ver. 
bindung gebracht ist. Wird der Motor tej 
der in der Zeichnung dargestellten Haltlage 
thitig, so dreht sich ¢ in der Richtung des 
linksseitigen Pfeiles und zicht den Iebel h, 4, 
in die durch strichpunktirte Linien gekess- 
zeichnete Lage, wonach der Fidgel sebrig 
nach aufwiirts, d. i. Freie Fatrt*, zeigt 
Erfolgt nun bei dieser Apparatlage dic 
Motorbethatigung, dann lduft der Motor 
verkehrt und z schiebt sonach 4,4, wieder 
in die zuerst betrachtete, in der Zeichnung 
dargestellte Lage fir ,Halt* zurtck. Er 
sichtlichermassen steht in jeder der beiden 
Endstellungen die Liingsachse der Kurbelt 
auf die Liingsachse des Hebelarmes 4, gezai 
senkrecht, weshalb es ganz unmOglich wird 
durch Anziehen oder Niederdracken der 
ansserhalb des Apparatkastens betindlicher 
Zugstange ¢ irgend eine willkOrliche Aco 
derung der Signallage vorzunehmen. Zum 
Betriebe dieser Signalstellwerke soll jeder 
Zug mit einer Dynamomaschine oder einer 
Akkumulatorenbatterie ausgestattet und mit 
cinem trolleyartigen Stromabgeber versehen 
sein, der am Lokomotivgestelle angebracht 
ist und nach abwarts federnd dber eigen: 
angeordnete, an den entsprechenden Stellen 
der Bahn im Gleismittel anf Isolatoren be- 
festigte Kontaktschienen aus U-Kisen hin 
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hat, wAhrend beim jingeren die Wirkungen 
der Ziige zum Theile auch noch an die Zu- 
stimmung der an den Blockposten aufge- 
stellten Bahnwirter gebunden sind. Bei 
beiden Einrichtungen befinden sich die den 


sehleift. Ein Pol der Lokomotiv Eek 
tdtayuelle steht mit dem EleenkOrpes ra 
Fahrzeuges, d. i. mit der Firde, une 
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andere mit dem soeben in Betracht gezoge- 
nen Stromabgeber in Verbindung. 

In Fig. 23 ist das Leitungsschema fir 
das sich zwischen zwei Stationen aus- 
dehnende linke Gleise einer Doppelbabn 
dargestellt, wozu wieder bemerkt wird, dass 
fir das zweite Gleise ganz dieselbe Anord- 
nung in verkehrter Reihenfolge vorhanden 
sein muss; filr eingleisige Bahnen, auf wel- 
ehen Zige nach beiden Richtungen ver- 
kebren, ist das System nicht geeignet. Wie 
man beim ersten Blick auf die Stromlauf- 
zeichnung bemerkt, hat Krizik in seiner 
Disposition den auf den mitteleuropiischen 
Vollbahnen vorhandenen Einfihrangen hin- 
sichtlich der Verbindung zwischen Zug- 
deckung und Stationsdeckung des niheren 
Rechnung getragen. J und VJ sind die mit 
besonderen Akkumulatorenbatterien ver- 
sehenen Stationsblocks, deren Signalappa- 
rate im Dienstzimmer des Stationsbeamten 
Anfstellang finden; 77 und PV sind Stations- 
abschlussblocks und /7/ und JV Strecken- 
blocks. Ausser den Stationsblocks, wo nur 
gewObnliche Blockfeldscheiben bewegt wer- 
den, sind alle tibrigen Blockstellen mit 
Fligelsignalen nach der in Fig. 22 charak- 











aus nicht direkt sichtbar sein, 50 wire 
letzterenorts noch ein gewdhnlicher elek- 
trischer Rickmelder aufzustellen, der da- 
selbst die jeweilige Lage von # ersehen 
llisst. 

Soll ein Zug abgelassen werden, dann 
giebt der Stationsbeamte in J hierzu die 
Erlanbniss, indem er die Kurbel &,, voraus- 
gesetzt, dass die auf die Weichenstellung 
bezughabende Verriegelung der Umachalter- 
kurbel geldst ist, nach links legt. Es ge- 
langt dadurch der Strom von 8, fiber k, 
und uw nach 77 und hier aber rn, a, zur Erde. 
Demzufolge stellt sich s, auf ,freie Fahre*. 
Diese Stromgebung kann ibrigens, wie 
Fig. 23 ersehen lisst, nur dann erfolgen, 
wenn w in J geschlossen ist, d. h. wenn das 
Blockteld in 7 weiss zeigt, oder mit an- 
deren Worten, wenn sich auf der Strecke 
von IJ bis “7 kein Zug betindet. Sollte 
eine bereits erfolgte Abfahrterlaubniss zuriick- 
genommen, also das Fahrtsignal in JJ wie- 
der eingezogen werden, so legt der Stations- 
beamte dic Umschalterkurbel &, nach rechts, 
wodurch die Batterie 6, uber &,, m,, a, Erde 
wirksam wird und den Signaliifigel 2, wie- 
der wagrecht einstellt, cine Miglichkeit, 
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vollzieht der oben betrachtete Zug beim 
Passiren von Ay wieder die Haltstellung von 
a, und beim Ueberfabren von ad, die Ent- 
blockung der Signalstelle 777. Ganz tiber- 
éinstimmend geschieht endlich auch in V 
die Blockirung von V und die Deblockirung 
von JV, nur dass in V an der Ankerachae a, 
drei Umsehalter a u, und u, gestellt wer- 
den, von welchen der zuerst angelihrte den 
reguliiren Zustimmungskontakt ftir die De- 
blockirung des riickliegenden Nachbar- 
postens JV bildet, wikhrend die beiden an- 
deren zur Regelung des Abhangigkeiisver- 
hiltnisses zwischen dem LKinfubrisignal V 
und dem Stationsblock VY dienen. Will 
der Stationsbeamte einem Zuge die Einfabrt 
gestatten, so legt er die Umechalterkurbel 4, 
nach links, was natirlich zufdrderst nur 
dann miglich ist, wenn auf Grund der 
richtigen Lage aller maassgebenden Weichen 
keine sonstige Verriegelung des Kurbelarmes 
besteht. Bei der gedachten Lage des Um- 


schalters geht cin Strom von by ther kp, es 
in t;, m,, @,, Erde, wodureh s, In die 5tel- 
lung fir frele Fahrt gehoben wird, wobei 
alle drei Umschalter u,, u, und wy, ihre Lage 
dndern- 
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terisirten Anordnang ausgestattet. Ausser- | welche an keine Nebenbedingung gekntipft entsteht fir 6, cin neuer Stromweg tber k, 


dem giebt es nur noch an jeder Signalstelle 
einen oder mehrere Zustimmungskontakte 
baw. Umschalter u, u,, ua, us... ., die von 
der Motorachse der Signalvorrichtung mittels 
aufgesteckter Einfallscheiben gesteuert wer- 
den. Bei unbesetzter Bahnlinie zeigen nor 
dic Fligelsignale der Streckenblockstellen 
normal auf Freie Fabrt*, wdbrend die 
Signale an den Bahnhofabschliissen stets 
auf ,Hait* stehen und immer nur fallweise 
fiir die Aus- oder Einfahrt elnes Zuges vom 
Stationsbeamten gebffnet werden. Letzterem 
steht za diesem Zweeke ein Kurbelum- 
schalter zur Verftigung, dessen Stellarm 
normal eine neutrale Lage einnimmt und 
dessen Handhsbung bhinsichtlieh des Ein- 
stellens fiir ,F rei“ durch eine entsprechende 
Verriegelung vom Weichenstellwerke be- 
dingt sein soll. Was die Stationsblocks an- 
belangt, ertibrigt noch zu bemerken, dass 
in der Ankunftsstation das Blockfeld in VI 
mit der Signallage von V, in der Abgangs- 
station jedoch das Blockfeld in Z fir ge- 
wohnlich mit der Signallage von ZI/, with- 
rend der Fahrt eines “uges zwischen Jf 
und 27 aber mit der Signallage von JT 
Gbereinstimmt, Wiirde also das Ausfahrt- 
signal JJ vom Dienstzimmer der Station 


ist. Ein unbeanstandet ausgefahrener Zug 
kommt auf die Kontaktschiene 4,, demzu- 
folge die Elektricititsquelle der Lokomotive 
ihren Strom iiber m, a, Erde entsendend 
a, auf Halt stellt, wobei gleichzeitig v, in 
die gezeichnete Lage, nitmlich in Schluss!) 
gelangt. Trifft der Zug bald danach anf 
die Kontaktschiene d,, dann erfolgt ein 
Stromschluss von der Lokomotive aus tiber 
uj, m, a und Erde, vermdge dessen in J 
das Blockfeld roth gemacht und der Um- 
schalter u unterbrochen wird, sodass nun- 
mehr die Freigabe einer neuerlichen Zug- 
ausfabrt unméglich ist. Bei ///eingetroffen 
sendet der bisher verfolgte Zug seinen 
Strom tiber hy, my, a, Erde, wodurch s, auf 
Halt gestellt und uw, geschlossen wird, Von 
dy aus findet sodann derselbe Strom seinen 
Weg aber w, J, », a und Erde: in £ wird 
hierdurch das Blockfeld weiss und uw wie- 
der geschlossen. Erst jetzt ist also der 
Stationsbeamte in der Lage, einen niichsten 
Zag nachriieken za lassen. In 7 PV angelangt, 


) Dieser Zastimmangukontekt w, in Ff int nicht 
nur aboriinssis, wonder auch gefithriich, weil or dng 
Nattitabres eines Znges moglioh manht, im Faille hel 
Passirang des Zagea fiber 4, die Ricketellang dea 
Gignals 4, von Frei auf Halt nicht korrekt erfolgt 
wire. 


¢, in ug, my und Erde, weshaib sich denn 
auch in V7 das Blockfenster von roth in 
weiss umwandelt. Sobald sich dieser 
Farbenwechsel vollzogen hat, ldsst der Sta- 
tionsbeamte die Karbel &, wieder in ihre 
normale Mittelstellang zuriickkehren, Bei 
der Einfabrt stellt der Zug mittels h, das 
Signal s, hinter sich auf Halt, wahrend er 
yon d, aus den letzten Streckensignalposten 
IV entblockt. Hatte ein Stutionsbeamter 
die soeben geschilderte Elntahrterlaubniss 
wieder zuriickzunehmen, 30 legt er die Um- 
schalterkurbel k, nach rechts, wodurch 6, 
tiber ky, ¢ in wu; 2%, a, und Erde in Schinss 
gelangt und zulGrderat s, wieder von 
wfreie Fahrt® auf ,Halt* zuriekgestellt 
wird, wonach derselbe Strom einen neuen 
Weg in uv, ber ec, findet und in V7 tiber 
m, a, zur Erde gelungend das Blockfeld 
von weiss in roth verwandelt. Aut diese 
Weise erhalt der Stationsbeamte den Nach- 
weis, dass sich der beabsichtlgte Widerrnuf 
korrekt vollzogen hat und er fihrt nenmelir 
die Stellkurbel k, wieder in ihre Normallage 
zurtick, 

Das vorstehend geschilderte Blocksignal 
ist unseres Wissens wohl In Modellen aus- 
gefihrt und verschiedenen fach wissenschatt- 
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lichen Vereinen vorgezeigt, aber noch nir- 
gends praktisch in Versuch genommen wor- 
den, obwohl! sich dasselbe in der durch die 
Blockstellen JJ und J77 gekennzeichneten 
eintachsten Form besonders tir elektrische 
Eisenbahnen héherer Ordnung vorztglich 
eignen dirfte. 

Das jiingere Krizik’sche Blocksystem 
will die Bahn- bzw, Blockwérter an den 
Blockstellen bestehen lassen und an der 
Signalbedienung mit betheiligen; die theil- 
weise Selbatthdtigkeit der Einrichtung soll 
also io erster Linie nur sur Vereinfachung 
und Beschleunigung der Signalgebung 
dienen und alle jene Irrangen oder Unzu- 
kimmlichkeiten ferne halten, welche allen- 
falls bel der ausschliesslichen Handbedienung 
unterlaufen kénnten. Wie bei dem oben 
besprochenen ilteren Systeme Krizik’s, 
sollen auch bei dem jingeren fiir das Zug- 
personal an den Blockstellen nur Fiige!- 
signale der gewéhnlichen Art bestehen, 
deren elektrisches Stellwerk dem in Fig. 22 
dargestellten so ziemlich Ahnlich ist. An 
jedem Signalstellwerk fiir das zweite System 
befindet sich aber auch noch ein doppelter 
Umschalter 1, 2, 6 und 3, 4, 6 (Fig. 24), 
welcher durch die Hauptstellwerkachse, ver- 
mnittelst cines Abnlichen Krammzapfens, wie 
k, ¢ in Fig. 22 mithewegt wird, derart, dass 
stets Knapp vor dem Vollzug cines Signal- 
wechsels von Frei auf Halt im gedachten 
zugehbrigen Umschalter die leitende Ver- 
bindang 5, 2 und 6, 4 (Fig. 24) gelist und 
dafir die Stromwege 6, 1 and 6, 4 herge- 
stellt werden. withrend umgekehrt — gloich- 
falls unmittelbar vor der Erreichung der 
Endlage bei der Fifgelumstellung von 
Halt aut Frei—die Kontakthebel von 5, 1 
und 6, 8 wieder auf 5, 2 und 6, 4 zuritckge- 
langen. Elnen zweiten wichtigen Haupttheil 
jeder Blockstelle bildet der eigentliche Ver- 
riegelungs- oder Sperrapparat, nlimlich wie- 
tler nichts anderes als cin Umschalter 7, 8,9 
(Fig. 24), dessen heide Kontaktlagen 7, 9 
oder 8,9 mit Hilfe eines eigenen Motors 
Pp, g, @ gewechselt werden, der genau dle- 
selbe Anordnung mit zwei entgegengesetzten 
Magnetwindangen p und g besitzt, wie der 
Motor m, n, a des Signalstellwerkes, nur 
dass die Achse des Ankers d lediglich mit 
seinem Tricbe ohne Vorgelege ein Zahnrad 
antreibt, das mit einem seitlich cingesetaten 
Kbonitbulzen knapp vor Erreichung seiner 
jewelligen Endlage den Umsehalter bethatigt 
und zngleich den weiss- oder rothbemalten 
Theil einer auf der Radachse aufgedeckten 
Blechscheibe vor das Fensterchen des 
Apparatkastens schiebt, derart, dass roth 
sichtbar wird, wenn der Kontakt 7, 9 be- 
steit und sich das Fenster weiss zeigt, 
wenn der Stromweg §, 9 ge6ffet ist. An 
den Blockstellen der Strecke befinden sich 
ferner in der Regel drei Handumschalter, 
f, hk, und z, fir den Gebrauch der Warter. 
Hiervon dient f zum reguliiren Entblocken 
des vom Zuge verlassenen Blockabschnittes, 
A zum Haltstellen des Bignals bei ausser- 
gewShnlichen Vorkommnissen und = als Zu- 
stinmungskontakt. Der Stellhebel des letzte 
ren, der bei jeder Vorbeifabrt cines Zuges 
vom Warter auf Kontakt 13 za stellen ist, 
kann allenfalls auch mit einem dem Zug- 
personal wahrnehmbaren Handsignal zWangs- 
liufig verbunden sein. Der Hanptzweck des 
Zustimmungskentaktes liegt darin, dass er 
den Wirter zwingt, unbedingt zur rechten 
Zeit am Blockposten zur “Zugbeobachtung 
anwesend zu sein. Schliesslich zithlt gur 
Ausriistung jeder fusseren Blockstelle ein 
Schienenkontakt ¢, welcher durch den Zug 
bethitig: wird und hierbei lediglich einen 
Erdschluss herzustellen braueht, der so lange 
dauert, als das Umstellen des Sperrapparates 
von weiss auf roth; es kann deaher jeder 
Radtaster oder Schienendurchbiegekontakt 
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oder sonstiger Streckenstromschllesser Ver- 
wendung finden, sobald er der besagten, 
leleht erfilibaren Bedingung entspricht. 

Zum Betriebe der Motoren fair die Stell- 
werke und Sperrapparate wird auf keine 
Lokomotiv-Elektricititsquelle reflektirt, son- 
dern sollen lediglich in den Stationen Akku- 
mulatorenbatterien von 80 bis 100 V aufge- 
stellt sein, die je fir zwei angrenzende 
Streckenhilften als gemeinschattliche Strom- 
quelle zu dienen haben, wie es sich aus dem 
Stromlaufschema (Fig. 24) des niberen er- 
schen lasst, das sich auf das linke Gleise 
einer Doppelbahn bezieht, mit den Stations- 
blocks J und PF, den Bahnhofabschluss- 
blocks 77 und V und den Streckenblock- 
stellen 27 und JV. 

An den Stationsblocks 7 und VJ ist bloss 
je cin Motor vorhanden, der in J sowohl 
den Umschalter 1, 6, 2, 3. 6,4 als den Um- 
schalter 7, 9, 8 nebst der Farbenscheibe des 
Blockfeldes bewegt, wihrend der in VJ chen 
nur das Umstellen der zuletzt angefiihrten 
zwei Theile zu besorgen hat; hier wie dort 
befindet sich aber anch ein Handumschalter 
k, bzw, ky, der in gewbhnlicher Weise von 
dem Weichenstellwerk durch cine Verriege- 
lung in Abhingigkeit gebracht ist ond dessen 
Beniitzung aussechliesslich nur dem Stations- 
beamten zusteht. Will letzterer einem Zuge 
die Ausfahrt gestatten, so bringt er k, auf 
den Kontakt 14; von 6, gelangt dann ein 
Strom — voransgesetzt, dass der Weg 8, 9 
in J hergestellt, also der Appart deblockirt 
ist und weiss zelgt — fiber ¢,, 8, 9, &,, 14 nach 
IT und bier tiber n,, a, ¢, und ¢ zu b, zuriiek. 
Hierdurch wird s, aut freie Fahre gestelle, 
wobei sich gleichzeitig in JZ der Stromweg 
5, 1 Mist und jener von & nach 2 herstellt. 
Sallte ein Anlass eintreten, die ertheilte Aus- 
fabribewilligung wieder zuriickzunehmen, 
80 legt der Beamte in der Station die Kurbel 
k, auf Kontakt 16, woranf der iber ¢,, 8, 9, 
k,, 1 nach JT gelangende Strom der Batte- 
rie b, in IT tiber 7. m,, a), ¢, seinen weiteren 
Weg findet und s, wieder auf Halt zuriick- 
stellt. Verlisst aber ein Zug anstandslos die 
Station, so stellt er beim Passiren der Aus- 
fahrt-Blockstelle durch Bethiitigung des 
Streckentasters von 6, ttber ¢, 4, 1, @,, 9, 8 
durch die Magnetwindungen g, und tber ¢, 
zur Erde e, einen Stromschiuss her, demza- 
folge also g, erregt und der Sperrapparat 
in JZ von weiss auf roth gebracht wird, 
wobei der Stromweg 8, 9 aufhirt und jener 
von 9 zu 7 entsteht, Diese Stromwegiinde- 
rang gewihrt dem eben betrachteten Strom 
in Jf einen neuen Verlauf, naimlich von 9 
aus weiter iber 7, 5, 2, is, %;. my, a, Erde; 
der betreffende Strom stellt 2, auf Halt. 
Hierbei wird durch den Kontaktwechsel im 
doppelarmigen Umschalier cin neuer dritter 
Weg in ZI geschlogssen, und zwar wieder 
von 9 aus iiber 7, 6 1 nach J und hier fiber 
6, 3, g, @ zur Erde. Es erfolgt durch diesen 
dritten Strom in 7 die Blockstellung des 
Sperrapparates, wobei sich « von weiss 
in roth umwandelt und im zugehdrigen 
doppelarmigen Umschalter cin vierter Strum- 
weg erdffnet, der von 9 aus In J fiber 7, 
65, 1, dann in J fiber 6 und 4 and dann 
wieder in ZZ iiber p,, t; und e, verlautt. 
Der dicaen Weg nehmende Strom stellt 
nun auch in J/ das rothe Feld auf weiss 
zuriick, worauf infolge der hierbei in JJ 
vor sich gegangenen Losung des Kon- 
tektes 7, 9 jede weitere antomatische 
Stromsendung authdért und im Austahrts- 
block alle Theile die in der Zeichnang 
dargestellte Normallage zariickgewunnen 
haben. Der zwischen JZ und JI fahrende 
Zug ist durch des auf Halt stetiende Signal 
*, gedeckt und zugleich durch den Umstand 
gexichert, dass der Stationsbeamte wegen 
der in seinem Apparate bestchenden Unter- 
brechung des Stromweges 9, 8 absolut ausser 
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Stande gesetzt ist, einem Folgesyes 6s Avs 
tahrt zu gestatten, baw. ¢, ant Fretee a 
In £7 ist, abweichend yon der normalen Fis 
richtung der Streckenblockstellen bloss i 
Nothfalltaster A, — betriebsmagsig ‘cage 
schaltet, w&hrend der Deblockirtaster 7 
und der Zustimmungstaster 2, upbenae, 
bleiben, : 
Riickt der vorbesprochene Zag bis gop 
Posten IJ vor, hat daselbst der Warter des 
Zustimmungstater zy auf 13 za legen, ws 
halb bei der Bethitigung des Streckenly, 
taktes ¢, durch den Zug ein Strom ven 3 
ber ty thy, % dp 9, 8, gy zy 13, & Bree 
gelangt, der den Sperrapparat in If roy 
weiss aut roth einstellt, woraut dann de 
selbe Strom von 9 aus seinen Weg ther 7 
Mg, Gy, & findet und sy auf Halt brings. fer 
Zug tihrt jetat gedeeckt zwischen JY ur 
T¥ und der Warter in 7/7 kann ouemehy 
nach riickwidrts deblockiren, zu welchen 
Ende er f, auf 11 legt, worauf von 5, de 
Stromweg tiber ty, i). % d), 9 7 i, b 1 
fy, 11 und in 7 tber 5 2 p dundis 
Schluss gelangt; der hier kreisende Seroy 
atollt in J wieder die Lage fiir Frei (wis 
her, wie sie die Zeichnung erseben lies 
Zufolge der mit dem lotatgeschilderten Vor 
Range verbundencn Aenderung der Um 
stalterlage wird aber noch ein niche 
Strom von & in J an seinen Weg titer! 
nach JZ und hier fiber p, ond i, gar Erik 
nehmen, weshalb sich nawmehr auch der 
Sperrapparat der Blockstelle [77 voa rat 
wieder auf weiss einstelit. Gelangt der 
Zug weiter zu JV, #0 erfolgt ganz itmlics 
wie es in J27 geschah, zuférderst durch das 
Thatigwerden des Streckenkontaktes 4, und 
die Vermittelung des auf 13 gelegten Za 
Stimmungstasters 2, der Farbenwechsel & 
d, und darauf die selbstthitige Umetellang 
des Signals s, auf Halt. Der Batnwhrter 
kann sodann mittela f, den Deblockiretrun 
nach JY entsenden, wodarch s, auf Frei 
zuriickgebracht und hinterher selbstthatlg 
der Sperrapparat von JV wieder anf weiss 
umgestellt wird, Ebenso folgen sich ett 
lich auch die Vorgiinge an der Etnfahrt 
blockstelle V, welche tberhaupt ganz genm 
wie elne gewdbnliche Streckenbinckstelle 
eingerichtet ist, bis auf die Zugabe zveet 
Fernleitungen, deren es bedarf, am te 
Wechselbeziehungen mit VY zu vermber 
Das Abschlusssignal «, wird ja in de 
Regel auf ,Halt® stehen und das Einlasses 
eines Zuges bleibt lediglich Bache tes 
tlonsbeamten, der hierzu den Unnsehalter t 
auf den Kontakt 14 legt, wonach von & 
fiber 244, ka, 14, ein Strom entstelit, derin r 
liber 6, 3, ng, a, seinen Weg zur Ende nitur 
und sonach «, auf ,Frei* stellt. Vermos: 
der sich hierbei vollzichenden Kontaktiitr 
rung geht derselbe Strom in V vou 6 1% 
fiber 4 wieder nach VJ zariick, um 
fiber ps, 7, 9, dy und ty lautend den Stations 
blockapparat von roth auf weiss en 
stellen. Soll etwa die ertheilte Ejniabirehs 
willigung widerrafen werden, 6% bringt bet 
Beamte &, anf 15, worauf craiehilieh 
massen in ahnlicher Weise, wie friher ' 
der Freistellung. sich die Umastellang = 
Signals «, aul ,,Halt* vollzieht, und dares 
anschliessend selbstthatig die Baker 
lung des Stationsapparates von Weiss ° 
roth. Letzterer wirkt im Grunde genom 
— wenn man vom Geber ky absieht 7" 
lediglich ala ein richtiges Signal sh ri 
niimlich als Rickmelder des Einta 
signals a. . 
, Es erilbrigt etwa noch hinsiebtliet in 
an allen dusseren Posten der Blocks aa 
tung vorhaudenen Taster h za be “ ; 
dass sie stets, sobald das betreffende mt 
signal die Lage fiir «Frei® einnimett, age 
zur haltstellenden Motorwickelung © ° 


tor Fait ae 
bunden sind, und sonach zu jeder Zeit 


29. November 1900. 


sofortige Umstellang des eigenen Signals 
wf ,Halt* erméglichen; sie sind bestimmt 
jur in besonderen Fallen der Gefahr be- 
viitzt zu werden, namentlich auch dann, 
venn der Wirter durch einen ausserge- 
vOhnlichen dringenden Anlass verhindert 
virde, den Zustimmungstaster zu hand- 
jyaben, Die Taster A sind demgemiss fir 
zewOhnlich unter kontrollirbaren  Ver- 
ichluss gestellt, Dagegen ist die Hand- 
yabung der Deblockirtaster f villig frei- 
regeben, da dieselben, wie gezeigt worden 
st, nur nach vorausgegangener Haltstellung 
jes Signals, and zwar nur cinmal tir jeden 
Zug, wirksam beniitzt werden kOnnen. 

Dieses hier beschriebene jiingste Block- 
jignalsystem Krizik's ist zur Zeit in Paris 
wusgestellt und wird ehestens auf einer 
strecke der Wiener Verbindungsbalniinien 
ler k. k. Osterr. Staatsbahnen eingerichtet 
werden, um es fiir eventuelle erweiterte An- 
vendungen auszuproben, 


(Schluss folgt.) 





Entspricht der elektrische Betrieb auf den 
Linien der Grossen Berliner Strassenbahn 
durchweg den Anforderungen, die nach dem 
gegenwartigen Stande der Elektrotechnik 
an eine ordnungsmassige und sichere Be- 
triebsfilhrung gestellt werden kénnen? 


Gutachen von Dr, G. Roessler, 
Protessor an der technischen Hochschule Berlin. 


(Fortsetzung von S. 984.) 


Ill. Die Streckeneintheilong. 


Eine richtige Streckeneintheilung ist fiir die 
Sicherheit des Betrieba von gleicher Bedeutun 
wie die sorgsame Ausfiibrung und Instand- 
haltung aller Einzeleinrichtunzen der Anlage; 
jenn ein mit den besten Akkumulatoren und 
Motoren ausgeriisteter Wagen muss deo Betrieb 
cinstellen, wenn die Pasaungskraft der Akku- 
mulatoren fir den Stromverbrauch nicht aus- 
ceicht oder weon die Ladezelt za kurz lat, ala 
dass der alte Ladezustand bis zam Beginn 
einer negen automobilen Fahrt wieder herge- 
stellt werden kénnte, Da, wie in einem friine- 
ren Abschnitt ausfiihrlich erértert wurde, Strom- 
verbrauch und Ladezelt In ausserordentlichem 
Maasse von dem Schienenzustande abbiogig 
sind, so stellt jeder Schienenzustand eigentlich 
andere Anforderungen an die Streekenein- 
theilang, und es mtssen zuniichst die allge- 
neinen Gesichtspunkte festgelegt werden, nach 
lenen entechieden werden soll, 

Als leitender Grundsatz fiir alle weiteren 
Erirterangen ist hinzustellen die Forderung, 
jase der volle fahrplanméasige Betrich siimmet- 
icher Linien auch beim schlechtesten Schienen- 
custand aufrecht erhalten werden koinne; denn 
sehlechtesten Schienenzustand bedeutet starker 
Schneefall und grosse Killte, und die Bevél- 
serung bat ein Aorecht darauf, gerade dann 
zenligende Beférderungsmittel zor Verfiiguo 
sa baben, Dem Verfasser erscheint dies als 
die mindeste Forderung, die autgestellt werden 
nuss, wenn die Umwandlung des Plerdebetriebs 
in motorisehen iiberhaupt Berechtigung haben 
sol]. Dem Verkebrsbedurtnisse wirde ein 
triebssystem noch mehr entsprechen, das bei 
schlechtem Wetter einen noch intensiveren Be- 
deb méglich machte; denn die Anforderungen 
in die Verkehrsmittel stelgea naturgemiise zo 
wilehen Zeiten, und div uptaufgabe eines 
Verkehraunterachmena muss es sein, das Fahr- 
sedirfulas anter allen Umstinden gu befriedigen, 
(m Folgenden soll indeasen nur die Forderung 
jer Amirochtert attend eines gleichen Betrlebs- 
amfanges zu allen Zeiten als unabwelslich fest- 
gehalten werden. 

Fiir die Beurtheilung ciner Anlage, deren 
Betricbsarforderungen genau festgelegt sind, 
ist e& nothwendig, sich auf den Standpunkt 
des projektirenden Ingenieurs zu atellen, der 
lie Anlaze zu entwerfen und die volle Verant- 
wortung filr ihre Leiatungsfthigkelt zu_tiber- 
aehmen bitte. Demgemitss {at bei der Begut- 
achtang mit allen Fakeoren gu rechnen, die im 
praktischen Betriebe stirend auftreten konnen, 
and die ganze Anlaze ist daraufhin zu priifen, 
ob sie diesen stérenden Einfliissen nicht nur 
singelo wachsen ist, sondern ob sie auch 
arbeiten kann, wenn alle gleichzeitig auftreten. 
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_véllig atill und zeigte auch sonst nur dieselben 


Bei allen Rechnungen, besonders bei solchen, 
Soo a oo Natur —_ aay nach 
streng sein kénnen, sind sehr grosse 
Sicherheitskotfficienten einzufibren. Aut diese 
ersten und allgemeinsten Grandsittze jedes 
technischen Projektirens und Konstruirens wie 
jedes technischen Schaffens tiberhaupt, glaubt 
der Verfasser hier besonders nachdriicklich 
hinwelsen zu miissen. 
Unter den obigen Gesichtspunkten_ sollen 
im Folgenden nach cinander die Berliner 
or engl und Ladestrecken nither betrachtet 
is 


1. Die Entladestrecken. 


Zur Feststellung der Entladestrecken, die 
von den Wagen der G. B, 8, betriebssicher zu- 
riickgelegt werden kdnnen, hat der Verfaaser 
gablreiche Fabrten auf den wichtigsten Linien 
unternommen und mit einem Siemens'schen 
Amperestundenzihler Raps'acher Konstruktion 
die dabei verbrauchte Elektricit&tsmenge ge- 
messen. Kin soleher Zihler besteht aus einem 
Pracistonsamperemeter gewdhniicher Art mit 
gleichmitessiger Skalentheilang und einer elek- 
tvisch betriebenen Unruhe, die den Zeiger des 
Ainperemetera etwa alle 3 Sekunden von der 
gerade eingenommencn Stellung auf Null gu- 
riickbringt, daun aber sofort zu neuem Aus- 
schlage wieder freigiebt. Durch Zahnrader 
wird diese Drehung auf ein Zeigerwerk tber- 
tragen. Da wegen der gleichmissigen Theilung 
der Amperemeterskala jeder Ausschlag pro- 
portional der Stromstirke ist, so bewegen sich 
die Zeiger in Zeitabstinden von jo $8 Sekunden 
um elnen Betrag proportional der Stromstirke 
weiter, und die gesammte Drehung des Zihl- 
werkes in beliebiger Zeit wird proportional der 
Zoht der Amperestanden. Der Verfasser hat 
gerade diesen Zahlertypus fiir die Masonite ge- 
wihhit, weilseine Arbeitsweise sich dem iiblichen 
Messverfabren zur Bestimmung des Elektricitits- 
verbrauchs mit Amperemeter und Uhr am 
nachsten anschliesat. Wenn ein Zihler nicht 
vorhanden lat, so pegs man namlich die Strom- 
stirken mit einem ——— Amperemeter 
alle 6 Sekunden abzulesen und aus den notirten 
Werthen die geanammte Anzahl Amperestunden 
durch Zusammenziiblung zu berechnen. Der 
Zahler besorgt diese Rechnung durch seine Un- 
ruhe eelbstthitig und ausserdem genauer, weil 
er die Ablesungen alle 3 Sekunden atatt alle 
5 Sekunden vornimmt. Um die Erschiitserung 
des Wagens miglichst wenlg aut den Zabler za 
iibertragen, war dieser an einem vertikalen 
Brette federnd aufgehiingt. Eine kurze Beob- 
achtung des Zeigera gendgt dabei, festzustellen, 
dasa die Erschiitterungen véllig ohne Einfluss 
sind; deon wo der Fiihrer wihrend elner Er- 
schatteruang oicht regulirte, stand der Zeiger 


Bewegangen, wie ein in Reihe mit thm ge- 
schaltetes liegendes  Pracisionsamperemeter. 
Die Genanigkeit der Angaben dieses Zihlers 
iibertrift die aus Einzelablesungen am Ampere- 
meter gewonnencn Ergebnisse sicherlich und 
wird jhrerselta nach der Meinung des Vertassors 
— im Betriebe von Strassenbahnwagen 
aum von einem anderen Zihlersystem tber- 
troffen. 

Ausser dem Elektricit&tsverbrauche wurde 
bei dem grossten Theile der Fahrten auch die 
Spannung an einem Priicisionsvoltmeter von 
Weston alle 6 Sekunden abgeleson und aus 
siimmetlichen Werthen der Mittelwerth berechnet. 
Aus den drei Gréssen: Amperestundenzah), 
Entladezelt, mittlere Entladespannung lassen 
sich dann alle anderen wichtigen Gréssen rech- 
nerisch ableiten. Der Quotient aus der ent- 
nommenen Elektricititsmenge in Ampere- 
stunden und der Zeit giebt die mittlera Ent- 
ladestromstirke, die letztere verviellaltigt mit 
der mittleren Entladespannung liefert die mitt- 
lere Leistang oder sekundliche Arbeit bei der 
Entladung.!) Und die mittlere Spannung ver- 
vieltiltigt mit der Amperestandenzabl gtebt 
schliesslich die verbrauchte Wattstundenzahl. 
Endlich liefert die Division von Ampere und 
Wattstundenzahl durch die Entladestrecke den 
mittleren Verbrauch an Elektricitiitsmenge und 
elektriecher Arbeit fiir ein Kilometer. 

Die Ergebnisse sind in der Tabelle (IID 
S. 1002 zusammengestellt. 

Simmtliche Fahrten wurden mit grossen 
vierachsigen Akkumulitorwageu ausgetibrt. 


*) Eigentlieh mtssten alle ia Zeltraumen rou § Se 
kenden aulgenommenen Eingeiwerthe von Spacnung 
und Strom mit einander vervielfAltigt. und es musste 
dann aus allen diesen Produkten ans Mittel cenommen 
werden Wie Erfabrong hat aber gexeigt, dass dic Un- 
gennuigkeit sehr gering wird, wens man die Mittel- 
worthe von Spynsang und Strom direkt mit einander 
multiplicirt. Bei einer Kontrolrechnang der Priftangs- 
hommission der Praokiarter Ausstellung eresb sie 
for eine Fabet avf der Linie Prankfurt-Oftenbsck mit, 
Halte der ersteren Hechnungawoise der Werth 27 265 
und mit Half ant sweiten eo were Bi Wattavunden. 
Der Unterschied iss slao volletandig za vernac igen, 
& officiellen Bericht fiber die Arbeiten der Prafungs- 
kommission 8. 305, 
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Zur Charakterisirung der cinzelnen Fabrten- 
reihen ist Folgendes zu bemerken: 


I. Pahrten mit Wagen 1911 am 21, 12 99 
Vormittags. Der Wagen war im Ganzen mit 
fiiof bis sechs Personen besetzt und ausserdem 
mit $000 kg kiinstlich belastet. Wihrend der 
Pahrten herrschte starker Frost (am Anfan 
— 12° C) Dije Schienen waren rein un 
trocken. 


IL Fahrten mit demselben Wagen am 


22. 12. 99 Vormittags. Alle Verhiltnisse wie 


oben. 


If, Fabrten mit Wagen 1230 am 4 1. 1900 
Vormittags und Nachmittags Belastung mit 
sechs Personen und 8000 kg. Thauwetter. Die 
Schienen waren nass und mit der unvermeld- 
lichen diinnen Schmotaschicht bedeckt. Nach 


{oder Enotladangsfahrt wurde die entnommenc 


lektricitdtamenge + 10 % 
Batterie wieder Sigcinden.” 


IV, Pabrten mit Wagen 1230 am 12. 1. 1900 
Vormittags. Belastung mit 9 Personen und 
9000 kg. co war in der Nacht eln 
kleiner Schneelal emperatur in nichster 
Nihe von 0° Der Schnee war durch Salz- 
streuen entfernt, die Schienen waren nass. 
Nach jeder Entladung erfolgte wieder Ladung 
wieder Ladung wie bei IIL 


V. Fahrt mit Wagen 1230 am 16, 1. 1900 
Vormittags. Belastung mit § Personen und 


9000 kg. Wetter und Schienenbeschaffenheit 
wie bel IV, 


Die in Tabelle [11 genunnten fiinf Linien 
me ype: . Alexanderplatz - 
Heinrich Kiepertstrasse, Schéneberg-Vinetaplats, 
Gesundbrunnen-Marheinekeplats und Behren- 
straseo Kreuzberg sind deawegen fiir die Fahrten 
gewShit worden, weil sie von den zur Zeit 
#lektrisch betriebenen Linien die liingsten Ent- 
ladestrecken haben, also bei ungtnatigen 
Schienenverbiltnissen am meisten gefibrdet 
sind. Die lMingste automobile Strecke hat unter 
ibnen die Linie Schineberg- Vinetaplatz mit 
4458 km. Nach dem jetzigen Betriebsplane 
ware die lAngste aberhaupt vorkommende Ent- 
ladestrecke 6490 km aut der Linle Charlotten- 
burg-Schlesischer Bahnhof. Doch warde diese 
seiner Zeit noch mit Prerden befahren, 


Die als Reihe I und I bezeichneten Fabrten 
wurden ausgefiibrt, bever die provisorische 
Goncheniguas zur Verliingerung einiger Ober- 
leitungastrecken ertheilt war. Bei der Fahrten- 
veihe Lil war die Erlaubniss schon gegeben, 
die Oberleitang aber noch nicht verlegt. Aus 
diesem Grunde wurden bei II] auf jeder Linie 
beide Entladangastreckon, die alte und die neue, 
untersucht. Bei den Fahrtenreiben IY und V 
endlich war die neve Oberleltang schon tertig, 
und daher wurden nur fir dic neuen Entlade- 
strecken die elcktriachen Grissen gemeesen. 

Stmmtliche Fahrtenreihen mussten — wie 
aus der obigen Charakterisirang der 5 Reiben 
hervorgeht — bei gutem Schienenzustande aus- 

fiibrt werden, da whthrend der heftizgen 
Schueelille im December 1899 wegen der Unter- 
brechung des automobiien Betriebes Messungen 
nicht vorgenommen werden konnten. Die beste 
Beschaffenheit der Schienen herrsehte bel der 
Fahrtenreihe II[; sie kommt dem fiir Strassen- 
bahobetrieb erwinschten Zustande der nassen 
reinen Schienen ziemlich nahe, denn es war nur 
wenlg Schmutz vorhanden, und die die Schlenen 
bedeckende Schicht war ganz diinnfliissig. 
Auch bei den anderen Fahrtenreihen war der 
Schienenzustand nicht schlecht, wenn auch 
nicht ganz so ginstig wie bel IL Bei TV und 
VY schmolz wihrend der Fahrt die vorher ge- 
fallene Menge weichen Schnees durch das aus- 
gestreute Salz, und die Schienen wurden vollig 
ores. Boi { und I waren die Schienen trocken 
und boten im Allgemeinen das Bild einer reinen, 
grauen Ejiseofiiiche; wo eine diinne Schmutz- 
schicht vorhanden wer, war sie durch die 
strenge Kalte fest gefroren und bildete immer- 
hia cin Beweguogshindernixs. Aus diesen 
Griinden wurde wohl auch bel I, Il, [V und V 
ein grésserer Verbrauch an Strom gefunden als 
bei Tl. Bei allen Fabrten war angeordnet 
worden, dass an allen amtlichen Haltestellen 

ohalten werden sollte, damit den praktischen 

etriebsverhaltnissen miglichst nahegekommen 
wiirde. 

Sehr interessant jat der Vergleich der in 
Tabelle LIL xasammengestellten Zahlen mit Ver- 
suchsergebnissen aut anderen Babnen. Als 
direktes Verzleichsmittel kanu dabei der Watt- 
atundenverbrauch fir 1t und km dienen, der 
in der 13. Spalte angegeben ist. Der unter den 
ginstigsten Schiencuverhiltnissen (bei Fahbrten- 
reihe ID) gemessene Werth von 62,5 Watt 
stunden im Mittel stimmt fast genau tibercin 
mit dem Betrage von 61,83 Wattstunden, den 
die Prafungskommission der Frankfurter Aus- 
stellung fiir die Linie Hauptbahnhof-Operaplatz 
fiir 1t und 1 km gefunden hat. 


Zuschlag in die 








Endladungestrecske 
(Bezeiehnang) 


Alexanderplatz- [Biilowstrasse-Spittelmarkt 








Schéneberg pittelmarkt-Billowstrasse 
Alexanderplatz- Biilowstrasse-Rathbaus 
Heinrich Klepert- Rathbaus-Biilowatrasse 

stragse 
Schineberg-Vineta- |Biilowstrasse-Rosenthaler- 
platz strasse 
Gesundbrannen- Hackescher Markt- 
Marheinekeplatz Bliicherplats 
Alexanderplats- [Biilowstrasse-Spittelmarkt 
Schéneberg pittelmarkt-Bulowstrasse 
Linkstrasse-Spittelmarkt 
Spittelmarkt-Linkstrasse 
Alexanderplatz- Billowstrasse-Rathhaus 
Heinrich Kiepert- | Rathhaus-Bilowstraseo 
strasse Linkstrasse-Rathhaus 
Rathhaus-Linkstrasse 
Schéneberg-Vineta- | Billowstrasse-Hackescher 
plats rkt 
Hackescher Markt-Bilow- 
Strasse 
Potadamer-u. Linkstrassen 
Ecke-H. d. Giesshaus 
.d. Giesshaus-Potadamer- 
u. Linkstrassen Ecke 
Gesundbrunnen- | Bliicherplatz-Hackescher 
Marhelnekeplats Markt 
Hackescher Markt- 
Bliicherplatz 
Belle Allianceplatz-H. d. 
Giesshans 
H. d. Glesshaus-Belle 
Allianceplatz 
Behrenstrasse- Blicherplatz-Behren- 
Kreuzberg strasee und zuriick 
Priedrichstrasse Ecke 
Belle Allianceplatz-Bebren- 
strasse und suriick 
Schoneberg-Vineta-] Linketrasse-H. d. Gleas- 
platz haus 
Gesundbrunnen- H. d. Giesshaus-Belle 
Marheinekeplatz Alllanceplatz 
Schineberg- Linkstrasse-Spittelmarkt 
Alexanderplatz 
Alexanderplatz- Rathhaus-Linkstrasse 
Heinrich Kiepert- 


Strasse 


Pir schlechten Schienenzustand litsst sich 
der Werth des spevifischen Strom- und Arbeits- 
verbraucha auf folgender Grundlage ermitteln: 
Im Abschnitt I hat der Verfasser anafibriich 
dargelegt, von wle ausserordentlich vielen Um- 
stioden der Stromverbraach eines Strassenbabn- 
wagens abbiingt, und dass Schnee bei strenger 
Kilts bei weltam die gréssten Bewegungs- 
hindernisse bietet. Aus einigen dort ange- 
gebenen Ag eee! Somme geht hervor, dass, 
wenn jene beiden Umastande zusammentreffen, 
ein Emporschnellen des Stromverbrauchs auf 
mindestens das Dreifache zu erwarten iat. Fir 
dic Beurtheilung der unter diesen Umstinden 
in Berlin auttretenden Verbiltnisse haben be- 
sonderen Werth die schon im Abschnitte I kurz 
erwahnten Messungen, die Herr Dr. Kiese- 
ritzky auf der Linie Charlottenburg Strassen- 
babnhof—Berlin Littxowplatz auagefilhrt hat. 
Auf diese Messungen, deren Ergebnisse dem 
Vorfasser freundlichst zur Vorfilgung gestellt 
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sind, muss wegen ihrer Bedeutang fiir den vor- 
liegenden Zweck hier noch etwas niher ein- 
gegangen werden. 


Herr Dr. Kieseritzky fiihrte die Messungen 
an einem kleinen zweiachsigen ag jm mit $2 
Platzen aus, fubr auf der genannten Linie mig- 
lichst ohne Anhalten hin und zuriick und be- 
stimmte den Stromverbrauch nur auf der nato- 
mobilen Strecke. Der Ladezustand der Akku- 
toulatoren war bel Beginn der Fahrten in allen 
Fallen der gleiche, auch warden stets dieselben 
Messinstrumente beoutst. Die Ergebnisse waren 
folgende: 


Wagen 262 am 8. 12. 1899. Fabracit §5 MI- 
nuten. Stromverbraach 4,97 Amperestunden, 

Wagen 267 am 13. 12. 1899. Stromverbauch 
194 Amperestunden, Wdhrend der Fahrt bei 
strenger Kialte Schneefall. 

Wagen 260 am 14. 12 1899. Fahrzelt 45 Mi- 
nuten, Stromverbrauch 16,1 Amperestunden. 
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MM=313MM=116) MM = 64 


F doch wihrend der Fabrt kein Behar 
fall, ere den vorangehenden Tagte, 
bis 18. December, war bei strenger Ralte 


gefallen. 
Wagen 256 am 18 12, 1990. Fahraelt 40\ 


ten.  Stromverbrauch 94 Amperesuo 
Thauvwetter. Aut den Schienen Ing 
Schnee. 
Wagen 259 am 22. 1. 1900. Fabraelt ue 
nuten, Stromverbrauch 74 Am we, Fabri 
Schienen nasa und sechmatzig. a 
wurde von dem Verfasser mit gemac 


Ein Blick auf diese Zusammenstellenk 
den ausserordentlich hohen Eiol! 8 a Sue 
gefrorenen Schnees. Dom niedrigs mtebt al 
verbrauch von 4,97 Amperestandee 
derselben Linie ein hdchster Len 
108 Ampere eern wie cil. ee 
verhalten & ‘as 
mittlerer Stromverbrauch bei dems 


rot 


Zabe 
. A 
alben Webrt!. 


_— 
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wie es bei der Fabrtenreihe IT der Tabelle III 
herrechte, kann ein Werth von rund 6 Ampere- 
stunden angenommen werden. Ein soleher er- 
giebt sich auch als Mittel von gahlreichen an- 
deren Pahrten des Herrn Dr. Kieseritzky. Der 
hdchste Stromverbrauch von 19.6 Amperestunden 
ateht su diesem Werthe im Verhaltnisse von 3,8: 1. 
Mit dem letateren Faktor muss also mindestens 
gerechnet werden, wenn ein wirklich sicherer 
Betrieb bei Schnee und KA&lte gewllhbrleister 
werden soll. Wendet man ihn auf den bei 
Fabrtenreihe III gefundenen mittleren kilo- 
metriachen Stromverbrauch von 29 Ampere- 
standen an, 80 erhalt man fiir die grossen vier- 
achslgen Akkumulatorwagen den ansserordent- 
lich hohen Werth von 9,55 Amperestunden fiir 
das Kilometer. Aus dieser Zahl und der vor- 
handenen Fassungskraft Idsst aich dann aber 
sogleich die Kilometerzah! berechnen, die von 
liesen Wagen obetriebssicher urickgelegt 
werden kann. 

Da von den Akkumulatorenfabriken cine 
vestimmte Fassungskraft nicht verbirgt wird, 
hat ale Grundlage der Rechnung die von dem 
Verfusser thiteachlich festgestelite za dienen. 
Diese betrigt nach Seite 963, riickwartsa be- 
cechnet, 956 Amperestunden, Bei dem so 
ce Ww, peresaveroreuene der grossen vier- 
acheigen agen muss die Voraussetzun, 
macht werden, dass die G, B, 5. far fle 
Ginjen mit langen Entladestrecken diese 
fassungekraft in jedem Wagen auch sur Ver- 
hgung hat, dass sie am Anfange des 

aters In den Batterien dieser Wagen die 
oositiven und negativen Platten vollst&ndi 
wawechselt. Dicse Operation hitte etwa Ende 
September stattzufinden, sodass Anfang Oktober 
xine geniigende Zahl von Wagen mit neuen 
Akkumulatoren zur Verfiigung stinde. Selbst- 
verstindlich muss damit gerechnet werden, 
lass auch noch gegen Ende Februar oder An- 
ang Marz Schneetalle eintraten kénnen, und 
jie bis dahin erfolgte Abnahme der Passungs- 
craft muas beriicksichtigt werden. Nach den 
Angaben auf Seite 958 betriigt die Verminde- 
‘ang auf je 1600 Wagenkilometer rund 046 
Amperestunden. Da nach elner Aufstellung, dle 
jem Verfasser von der Direktion der G. B. 8. 
ibergeben worden ist, von jedem Wagen monat- 
ich 1100 Wagenkilometer zuriickgelegt werden, 
so iat algo in fiinf Monaten von Anfang Oktober 
vis Ende Februar mit elner Leistungsabnahme 
yon 2.5 Amperestunden zu rechnen, sodass noch 
2,5 Amperestunden iibrig bleiben. 

Diese Fassungekraft hat die Batterie aber 
wr bei elmer Entladungsstromstirke von etwa 
2,5 Ampere, bel der dle auf Seite 962 be- 
prochenen Entladungaversuche vorgenommen 
vurden; nicht aber bei den weit hiheren 
jtromatirken, die bei Schneefillen enthommen 
werden, Ea ist eine Eigenthiimlichkeit aller 
Akkumulatorentypen, bel starken Stroment- 
tahbmen und kurzen Entladungezeiten an 
*assungskratt nachzulassen. Rechnet man eine 
Vergrésserung der selicferten Amperestunden- 
H auf das 8-fache und dabei eine Ver- 
Sngerung der Fahrzeit um die Haltte, also auf 
las 1,5-fache, so ergiebt sich cine Vergriase- 


ung der Stromstarke auf das 3 = 2,2-fache. 


3a der mittlere Strom bei gutem Schienenzu- 
stande wihrend der Fahrtenreihe Ill 26,5 Am- 
»ére betrug, so iat bei Schnee und Kalte ein 
jtrom von 26,5 >< 2.2 = 68 Ampere zu erwarten. 
Dieser Vergrtosereng entapricht eine Ver- 
‘ingerung der Fassungskraft mindestens auf 
‘4, s0dass hichstens mit einer solchen von 
225><4/,= 16,9 Amperestunden mit Sicherheit 
rerechnet werden kann. 

a Bevor diese Zah! weiter erirtert wird, iat 
9 nothwendig, zu untersuchen, ob dle Motoren 


liege Stromstirke auseubalten vermégen. Nach 
Angaben, die dem Verfasser von der Union 


Zlektricitdta-Gesellachaft gemacht worden 
ind, Jeistet jeder der in Frage kommenden 
fotoren 21 bel 88 A Stromaufoahme und 
cann bei dieser Belastung elne Stunde lang 
anfen, ohne tibermissig warm su werden. 
jeim ~Betriebe der ssen Akkumulatoren- 
vagen wecheelt die Reihenschaltung der Motoren 
nit der Parallelschaltung ab; bei der ersteren 
‘ibrt jeder Motor den ganzen Strom, bei der 
etzteren nur die Hiltte, Wie sich diese belden 
ichaltungearten iiber die ganze Fahrzeit ver- 
heilen, hiingt natiirlich von der Willkiir des 
‘ihrers ab und IJdsst eich kaum auer 
ichitzen. Nimmt man an, dass gleich lange 
‘elt aut beide Schaltungen komme, und nennt 
nan den mittleren Strom im cinzeloca Motor x, 
io ist der Gesammtstrom wabrend elner Halfte 
ler Zeit ebenfalls 2, wahrend der anderen 2 o, 
das Mittel aus belden Werthen 


e-lQe _ 32 
2 ~ 3 


nuss also $8 A betragen. Demgemias ergiebt 
‘ich fiir den mittleren Motoratrom «= 89 A, 
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alao ungefthr die bei der Priifung In der Fabrik 
su Grande gel Zahl, Sollte der wirklich 
auftretende mittlere Werth auch grisser sein 
als dieser roh geschitzte, so glaubt der Ver- 
fasser doch, keine gefihriiche Erwiarmung der 
Motoren befiirchten zu miivsen, da erstens die 
fir so seen Strombedart vora etzte 
strenge Ite von selbat fiir energisc e Ab- 
kiihlang sorgt, zweltens so starke Strime nur 
in der inneren Stadt in Betracht kommen, wo 
die Schienen nicht rein gehalten werden kinnen, 
hier aber die Fahracit kiirzer ist als cine 
om: ae 

e oben berechnete Fassungskraft von 
169 A-Stunden kann nur fiir a ws Ent- 
ecangatenee als sicher vertiyrbar gelten, nach- 
dem die Batterie im Babnhofe voll aufgeladen 
war. Selbst wenn Ladestrecke, Ladezelt und 
Ladespannung unter der Oberleitung vollstindig 
agsreichend sind, kaon nicht darauf gerechnet 
werden, dass nach jeder Entladung ein vollea 
Wiederaufladen der Batterien im praktiachen 
Betriebe wirklich erfolge, Die Griinde dafir 
liegen guniichat in der friiher ausfibrlich er- 
érterten Schwierigkeit, bel den veranderlichen 
Verh&ltnissen genaue Ladevorschriften zu geben, 
und ferner in der Unsicherheit ihrer Befolgung 
durch die Fiibrer, Die Feststellung der Lade- 
strecken ist bei angiinstigen Witterungsver- 
haltnissen besonders schwierig, weil ein volles 
Aufladen auf den alten Zustand nach starken 
Entladungen sebr lange und sehr wesentlich 
linger dauert als das Wiedercinladen der ent- 
nommenen Elektricititsmenge aS Tabelle 1, 
Seite 954, Heft 46 der NETZ"). ine su gerioge 
Ladup, infolge dieser Unsicherheit wiirde eine 
mangelhafte Auenutzung der vorhandenen 
Fassungskraft der Batterlen bedeuten. Bei der 
Berechnung der zullissigen Entladestrecken 
sind demnach sur Sicherung des Betriebes von 
der wirklichen Fassungekraft der Batterien 
elnige Amperestunden in Absug zu _bringen. 
Dasgelbo vertaags auch aus den auf Seite 933, 
Heft 47 der ,ETZ* angefiihrten Griinden die 
von dem Verfasser vorgeschlagene § sclbst- 
thitige Ladevorrichtung. Fiir letztere ist friiher 
der Betrag von etwa 2.6 A-Stunden berechnet 
worden. Wird diese Zahl als Ausgleichungs- 
glied gewlhlt, so ergiebt sich als zuverlissig 
ausnutzbare Fassungakraft 169—25=144 A- 
Stunden. 

Bei dem oben berechneten Verbrauche von 
9,55 A-Stunden flir 1 km wéren also nur 
Strecken von 144:9,5=1,5 km wirklich be- 
triebssicher automobil zu befahren. Zur Beur- 
thellung dieser Zahl iat aber hervorgzuheben, 
daes sié nur mit Riicksicht auf den Entladungs- 
vereng beemett dabei aber eine geniigend 
groase Ladestrecke als vorhanden angenommen 
ist. Diesem Hinwetae widerspricht die vorge- 
nommene Sigg over 8 um 9,5 A-Stunden nicht; 
denn diese bertickslehtigt nur den praktisch 
unvermeidlichen Mangel der Ausnutsung elner 
theoretisch geniigend langen Ladestrecke. 
Ueber die theoretisch notwendige Liinge der 
letzteren wird erst weiter unten geaprochen 
werden. 

Die berechnete Zahl von 1,5km als dusserste 
automobile Streckenlings liegt soweit unter 
der vertragsmiissig verlangten, dass es sweck- 
miissig eracheint, noch elomal kurz die Ge- 
sichtapunkte festzulegen, die ihrer Berechnung 
zu Grunde gelert sind. Bei der Berechnung 
ist einerseits mit derjeni Vorsicht ver- 
fahren, die der projektirende Ingenieur unbe- 
dingt innechalten muss, wenn er fir die Be- 
triebssicherheit volle Verantwortung  tber- 
nehmen will; andererselts ist vorausgesetst, 
dass die G. B.S. am Anfang des Winters fir 
alle Entladestrecken, deren Linge 15 km 
nahezu erreicht, vollstindig neue Batterten 
berelt hilt und dass die Wagen so sorgfal 
im Stande gehalten werden, dass nicht dure’ 
Fehler in den Motoren oder magnetischen 
Bremsen unnithig grogser Stromverbrauch auf- 
tritt. Bei Erfiillung aller dieser Bedingungen 
ist anzanelmen, dase bel starkem Froste und 
Schneefalle, wie er im December 1899 oure- 
treten ist und auf dem Breitengrade Berlin 
normal erwartet werden kaup, grissere Be- 
triebsstérungen durch den Entladevorgang 
nicht mehr vorkommen. 


(Fortsetzung folgt). 





London. Unser Londoner Korrespondent 
achreibt une unterm 16. d. M.: 

Inatitution of Electrical Engineers. 
Es ist gebriluchlich, dass in der ersten Sitzung 
des neuen Vereinsjahres der neu erwiblte 
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Priteident eine Aneprache bilt, in welcher er 
iiber cin besonderes wissenschaftliches Thema 
oder auch iiber allgameinere Fragen seine 
Ansicht iussert. Der Prisident fiir das 
kommende Jahr ist Prof. John Perry, F. RB. 8. 
Ale Thema seince Vortrages wiblte er einen 
etwas heiklen Gegenstand, nimlich die wissen- 
schaftliche Stellang der Mitglieder des eng- 
lischen elektrotechnischen Vereins, und warf 
die Frage auf: Soll ein Verein im Wesentlichen 
aus Mitgliedern zusammengesetzt sein, welche 
wissenschaftliche Bestrebungen haben, oder soll 
es ein Verein zur Ly ay a geschaftlichen 
Intereasen werden? Hire ‘abr, dass letzteres 
eintreten kénnte, erblickt er in den etwas zu 
leichten Aufnahmebedingungen. Dies geht be- 
sonders aus einem Vergleich mit dem Verein 
der englischen Civilingenieure hervor. Dieser, 
der ibrigens auch viel &lter ist, war von Anfang 
= orn faeesit, ale La yon jedem A 
n ainen angsnachweis verlangte, un 
diese Bedingung Et in neuerer Zeit one ver- 
ach&rft worden. Die Institution of Civil Engi- 
neers hat naimlich gewisee Priifangen vorge- 
schrieben, welche jene Kandidaten ablegen 
miissen, die nicht durch ihre Arbeiten und 
praktischen Erfolge auf dem Geblete des In- 
a it haga ganz unzweifelhaft als wird! 
itglieder ehen werden kénnen. Nat 
lich ist die Grenze zwischen dem technischen 
Mitglied und jenem Mitglied, das dem Verein 
nur aus geschaftlicben Interessen beitrits, schwer 
zu sziehen, denn es ist ganz leicht denkbar, dass 
ain tiichtiger Techniker gleichzeitig geschaft- 
liche Interessen vertreten muss, Professor 
Perry stell¢ den Unterschied zwischen dem 
wissenschaftlichen Techniker und dem gesch&ft- 
chen Techniker dahin fest, dass ersterer in 
seiner Arbelt gezwungen ist, tir verschiedene 
technische Fragen neue Lisungen zu finden, 
wihrend letzterer einfach die Arbeiten seiner 
Vorgainger kaufmanoisch verwerthet, 7 
welche der Civilingenieur zu lésen hat, sind oft 
aehr verwickelter Natur und zwingen 
halb, zlemlich hohe Sicherheitsko@ificlenten ein- 
zufuhren, in welcher Beziehung die Stabilitat 
von Bauwerken, Briicken, Schornsteinen w 8. w. 
regen Winddruck ein gates Beisplel bietet. Der 
Mlektroingenteur hat viel einfachere Probleme 
gu lésen, er kann deshalb auch viel genauer und 
mit kleineren Sicherheitskoéffictenten — 
was natiiriich fiir die Arbeit selbst ein Vort 
ist. Fiir ihn als wiasenschaftlichen Mann let es 
aber nachtheilig, denn es erméglicht ihm, seine 
Arbelten nach der Schablone sa machen und 
so wird nach und nach aus dem wissenschait- 
lichen Techniker ein relner Geschiftsmann. 


Profeasor Perry will den Elektrotechniker 
nicht 2u einum Anbioger der abstrakten Theorie 
machen, aber er stellt die Bedingung, dass cine 
gewisse Individualitdt auf wissenschaftlicher 
Basis auch in der Arbeit des Elektrotechnikers 
gut Ausdruck kommen goll. Ferner soll der 
Elektrotechniker Liebe zu seinem Fach haben, 
aber nicht um des Gewinnes willen, sondern 
um der Sache selbst willen, Ein sser 
Enthusiasts ist schon deshalb nothwendig, 
weil bei der raschen Entwickelung der Elektro- 
technik diejeni; leicht in das Hintertreffen 
gerathen, welche sich nur fiir die augenblick- 
lichen praktischen Erfolge, nicht aber fir 
weitere Méglichkeiten ihres Berufes interessiren. 

Dieser Gedankengang fibrte den Vor- 
tragenden natu! zu der Behandlung der 
Frage, ob fiir das eivgehende Stadium der 
elektrotechnisehen Probleme die Verwendung 
der héheren Mathematik niitzlich sei. Wie zu 
erwarton, bejahte Perry diese Frage ent- 
achieden, kniipfte aber an die Bemerkung, 
dass die hihere Mathematik in yereiahiger 
Weise gelehrt werden miisse. Dio Methode des 
mathematischen Unterrichtes, welche in den 
engiischen Hochschulen gang und gibe ist, 
kann nicht als zweckentsprechend betrachtet 
werden. Man miisse die héhere Mathematik 
wie elne jede andere Wissenschaft mit einer 
starken Doals gesunden Menschenverstaudes 
betreiben, und auf diesem Gebiet lat ja Professor 
Perry elne grosse Autoritat, indem seine 
Methode des mathematischen Unterrichtes in 
den nicht vom orthodoxen Geiste beschrankten 
Schulen in England grossen Anklang findet. 
Professor Perry wandte sich auch gegen die 
oft geausserte Ansicht, dass mathematische 
Kenntnisse far den Ingevieur cotbebrlich sind, 
da doch soviele gute Ingenionre von Mathematik 
schr hg wiissten, Das sel eln Trugschlusa. 
Es giebt in allen Berufezweigen hervorragends 
Minner, welche nicht wegen, sondern trotz 
mangelhafter Ausbildung in wissenschaftlicher 
Richtung Erfolge gehabt haben. Der junge 
Ingenteur darf sich aber dadarch nicht abbaltan 
lassen, Mathematik griindlich zu studiren, denn 
dag ist die Basis fiir alle seine Arbeiten. 

Sebr kennzeichnend fiir den praktischen 
Gelat Porry’s ist der Umstand, dass er in 
seiner Ansprache auch dea Antagonismus 


1004 








zwischen den wissenschaftlichen Arbeiten in 
elektrischen und magnetischen Laboratorien 
einerseits und der industriellen Verwendun 

der Elektricitit andererseits behandelte un 

durcbhaus den Standpunkt vertrat, dass die 
praktische Verwendung in die erste Reihe zu 
stellen ist. Er ist alao nicht einer von den 
Gelehrten, welche mit Riicksicht aut magnetiache 
Messungen den H ngig von ye 
unterragen michten, tonte im the 

dass die seit mehr als 40 Jahren im Labora- 
torium zu Kew fortgefiihrten magnetischen 
Messungen bisher durchaus keine praktische 
Verwendung gezeitigt haben und dass es durch- 
aus widersinnig wire, die Indastrie mit Riick- 
sicht auf solche rein theorctischen Arbeiten in 
irgend einer Weise za beachranken. 


Stidtische Lieferungsvertrige. Kiirz- 
lich ereignete sich in Manchester ein Fall, 
der die e beatiglich der stidtischen 
Lieferungen illastrirt. Das Gescts verbietet 
ndmlich, dass efn Mitglied einer stiidtischen 
paepersckats sich an Lieferungen fiir die 
Stadt betheiligt, dagegen kann ein Magistrats- 
mitglicd Aktien einer Aktiengesellschaft be- 
altzen, ohne dass dadurch die letztere von der 
Uebernahme stiidtischer Lieferungen auage- 
schlossen wire. In Manchester hatte der Vor- 
sitzende des Elektricititsausschusses mehrere 
Jahre mit grossem Erfolge ein Unternehmen 

eleitet und dasselbe in die Hihe pin 

as Kapital desselben war bia iiber 15 Millionen 
gestiegen, Er hatte das Vertrauen seiner Amts- 

o2ossen und war eben erst fiir das vom 9. d. M. 

ufende Jahr zum Biirgermeister ernannt wor- 
fen. Da erhoben sich elne Reihe von Be- 
schwerden gegen ihn, die ihn fast simmtlich 
der Eigenniitzigkeit beachuldigten. Die wesent- 
liche chwerde war, dass seme Firma bei der 
Krahnlieferang einer anderen Manchester Firma 
fur die Verwal der Gas- und Elektricitits- 
werke mit betheiligt sei. Die Gesammtbethel- 
ligung, betrug etwa 100000 M. Allerdings wurde 
nicht behauptet, dass die Firma, welche die 
Lieferung crhielt, beaiiglich des Preises be- 
Ginstige worden wire, oder dass seitens ibres 

orsitzenden eln ungebiihrlicher Einfluss aus- 
a worden wire, trotedem entschled die 

ntersuchungskommiasion, dass ein derartiges 
Verhalten mit der Stellung des Biirgermeisters 
nicht vereinbar sei, infolyedessen der Vor- 
sitzende auf seine Stellung verzichtete, Es er- 
gab sich dabei, dass fast alle Krahnbauer’ 
wiske Theile von Krahnen von jenor Firma o 
ziehen. Der Fall hat anch ausserhalb des Be- 
airkes grosses Aufsehen erregt. 


The Baker Street- and Waterloo 
Railway Co. Die Gesellschaft bat socben 
einen Prospekt herausgegeben und eine Sub- 
skription auf ein Aktienkapital von 47700000 M 
ausgeschrieben. Deagleichen sollen Obligationen 
ausgegeben werden, Die fragliche Linie wird 
London in fast genau nordstidlicher Richtuog 
durchqueren und ala Untergrundbahn pach 
dem Greathead-Syatem ausgefiibrt werden. 
Sie endet im Silden an der Waterloo-Station der 
London- and South Western Railway. Die Eisen- 

bn kreuzt die Themse und hat Stationen in 
der Nahe der District-Railway und der Sonth- 
Eastern Railway xu Charing Cross. Sie geht 
dann iiber die Regentstreet bia gur Bakerstreet, 
wo Verbindungen mit anderen Linien hergestelit 
werden, und yon dort nach Marylebone und 
Paddington. An diesen beiden Platzen erhalt 
sie Anschluss an die ee Central-Railway 
— = ig vthohara ilway, Der Bau der 
nels ist bereits in An genommen; be- 
triichtliche Theile sind verdite auagefiihrt. ” Zar 
vollstindigen Fertigatellung werden etwa zwei 
Jahre erforderlich sein. Ia dem Prospekt wird 
auf die Erfoige der Central London Railway 
hingewiesen und die hierbel gemachten Er- 
fahrungen werden bei der élektrischen Aus- 
ristung der neuen und sehr nijtzlichen Ver- 
kehreader verwerthet werden, ROW. 


| 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien, 


ggg Toe J. Hausmann 
starb in Miilheim an Rhein 
Hausmann, Oberingenieur und erster Elektriker 
der Firma Felten & Guilloaume Carlawerk 
A-G. In jhm ist ela Mann dahingeschieden, 
der cine bemerkenswerthe Rolle in der Eut- 
wickelung der Elcktrotechnik und besouders 
der Kabeltechnik dur — Welt gespielt bat. 

Geboren am 9 Mai 1840 in Kilo, bekandete 
er frithzeitig elne grosse Liebe fiir Physik. 
Zutuichst widmete er sich der Mechantk, tand 
aber bald dieses Gebiet zu eng und begab sich 


Am 7. d. M. 
err Johannes 
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als jun, Mann nach England, wo gu der Zelt 
die conten transatlantischen Kabel clegt worden 
waren und deren endgiiltiger Erfolg den Impuls 
zu gablreichen Unternehmungen &hnlicher Art 
gab. Hausmann gelang es, nach elnander 
Austellung in mebrerea englischen Kabelfabriken 
xu ériangen, woselbst er sich umfassende 
Kenntnisse auf diesem Gebiete erwarb und 
solche durch Erfahrongen anf praktischem 
Geblete vervollstindigte, indem er sich an 
zablreichen Expeditionen zur ng von sub- 
marinen Kabela an den amerikanischen Kiisten 
betheiligte, 

Am 1. Januar 1876 folgte er einem Rufe 
des seitdem verstorbenen Kommercienraths 
Franz Carl Guilleaume, welcher damals im 
Begriffe stand, die erste interurbane anterirdl- 
ache Telegraphenkabellinie auszufiihren. Das Ge- 
lingen dieses Unternehmens fiibrte zum Bau 
eines vollatindigen unterirdischen ae 
netzes fiir das Deutsche Releh. In diesen 
Unternehmungen wurde F. C. Guilleaume 
durch Hausmann érfolgreich unterstiitzt. Als 
im Jahre 188! das Netz in der Hauptsache aus: 
gebaut war, erhielt Hausmann seinen festen 
Sits in dem Felten & Guilleaume'schen 
Carlswerk in Milheim am Rhein, Die fn 
dieser Zeit be, ende Entwieckelung der Tele- 

honte und der Starkstromtechnik gab thm 
inreichende Gelegenheit zur Bekundung seiner 
gromen Fihigkeiten und seiner Erfahrong. Ist 
nawischen auch dag Werk xu damals unge- 
aboter Ausdehnung angewachsen und damit cin 
zahlreicher Stab von fihizgen Beamten heran- 

bildet worden, so hat doch Hausmann bls 
n die letzte Zelt nicht aufgehért, mit seinem 
scharfen Verstande férdernd thittig zu sein, Er 
war durch seine 1 Abrige Thitigkeit bis in 
die weitesten Kreise des In- und Anslandes auf 
dem Gebiete der Elektrotechnik bekannt und 
vermage seiner glingenden Figenschaften ge- 
schatzt, 

In wenigen Wochen sollte sein 95-jabriges 
Dienstjubilitum geteiert werden und demnichat 
sein Riicktritt in den wohlverdienten Rahestand 
Stattfinden. Doch hatte ein schleichendes 
Uebel in den letzten Jahren seine Kérperkritte 
geschwitcht, sodass er einer Lupgenentziindung, 
die ihn vor kurzem befiel, nicht standhalten 
konnte. Ein Herzschlag machte seinem Leiden 
ein achnelles Ende. 

Hausmann besass ein fréhliches Gemiith 
und grosse persinliche Liebenswiirdigkeit. 
Dabel war er von schlichtem, einfachen 
Charakter und tadelloser Reehtschaffenheit. 
Sein Tod wird daher von seinen zahlrelchen 
Freunden tief betrauert. 


Josef Kolbe 7, Am 1. November ist der 
Direktor der Allgemeinen Oesterreich!- 
schen Elcktricititsgesellschatt, Ingenieur 
Josef Kolbe, auf der Strasse infolge eines 
Herzschlages plitzlich geatorbon. Kolbe, der 
erst im Alter von 45 Jahren atand, ist der 
Sohn des Mathematikers Hofrathes Professor 
Dr. Kolbe und wirkte nach Absolvirung des 
Polytechnikums in Wien 12 Jahre lang als 
Ingenieur der Ovsterreichisch - Ungarischen 
Staatseisenbahn-Gesellschaft, wobeil er schon 
der Entwickelung der Elektrotechnik sein leb- 
haftes Interesse zuwandte. Er wirkte in den 
Jahren 1884 bis 1899 als Docent tir Elektro- 
technik am k. k. technologiachen Gewerbe- 
muscam, gab aber diese Thiltigkeit auf, als er 
zum Direktor der Allgemeinen Oester- 
reichischon Elektricititsgesellschatt ge- 
wahlt und durch Berufageschifte véllig in 
Anspruch genommen warde, Kolbe, der auch 
Viceprisident des Wiener elektrotechnischen 
Vereins war, genoss infolge seiner Tichtigkeit 
und seines charaktervollen Wesens allgemeine 
Hochacbtung. fign. 


Elektrische Beleuchtunge 


Erweiterung der stidtischen Elektricitiits- 
werke in Karlsbad und Marienbad. Dic ge- 
nannten beiden Elektricititawerke haben in 
letzter Zeit bedeutende Erwelterangen erfahren, 
Die Centrale in Karlabad, welche im Jahre 1890 
auf dem Grundstiick des stidtischen Wasser- 
werkes, ca. 8 km von Karlsbad entfernt, mit 
einer Masshinenleistang von 600 PS errichtet 
wurde, machte schon bald eine Erweiterung um 
2 Dampfdynamos 4 300 PS néthig und im vori- 
xen Jahre wurde die Aufetellung elmer weiteren 
1000 PS-Damptdynamo von Ganz & C o, (Dampf- 
maschine von der Prager Maschinenbau-A-G. 
vorm. Ruston & Co.) erforderlich, sodnes das 
stidtische Elektricitdtswerk Karlsbad heute 
eine Gesammtleietung von 2100 P'S besitzt. 


Die Centrale in Marienbad wurde im Jahre 
1589 mit 300 PS errichtet, 1889 auf 700 PS ver- 
gréseert und neuerdings ist eine weitere Ver- 
frosserang um eine 600 PS-Dampfdynamo yon 
Ganz & Co. (Dampfmaschine ebenfalls von der 
oben genannten Firma) in Auftrag gegeben. Die 


SSS 
Centralen, welche nach dem Werhselstrun, 


Transformatorensystem a: 
der 6ffentlichen wad privaten Belenens o# 


Elektrische Bahnen, 


Stiidtische elektrische Strassenbatgo, 
Darmstadt. Die Stadtrerordnetenverseen, 
beschloss auf Antrag der Bit rmDisterej ie 
weiteren Ausbaun des stAdtischen ele! 
Strassenbahnonetzes durch drei pete Linies ¢ 
welche die Betricbserlaubniss bel der Regierang 
sofort elngeholt werden soll, Die Anlazekcan, 
dieser Linien sind auf 50000 M, die jahrilebs, 
Betriebekoxten auf 108.000 M Veranschlagt Fi; 
den Betrieb wird das stadtische Elektricituss. 
werk vorlaufig ohne Erweiterung ausreichss 


Elektrische Krafttibertragung 


Elektrische Kraftiibe i 
Tirol. Die Anwendung der Teaticae 
motorischen Zwecken hat in den industrielieg 
Werken Tirols bereits grosse Verbreitung ze 
funden, was insbesondere durch die relchlig 
vorhandenen ergieb igen Waagerkrifte gefirder 
wird. Speciell in Nordtirol sind in Jetstar let 
elnige umfangreiche Anlagen entstanden, welrte 
sich der elektrischon Kraftibertrazungin 
Umfange bedienen. Sowohl die Forthmtoaes 
werke Egger & Liithi in Kirchbiehl, wie ae 
Perlmooser A.-G. Wien-Kirchbich! habeo nicht 
nur ihre Fabrikbetriebe mit elektriscbem Ap 
trieb veraehen, sondern auch thre Berrwerte 
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vollstlindig mit elektrischen Maschines, 2 8 
Férderaufziigen, unterirdischen Gesteinsbrecder- 
Anlagen, asserhaltungsmaschinen, Gruber 


babn wu. & W. ausgeristet. Naheru 30 PS w 
Turbinen in der einen und etwa S00 PS Deny 
tmaschinen in der anderen Antage llefere de 
nithige Energie hiorfiir. Nun soll neverlict, 
wie die ,Miinch, N. N.* berichten, cine beds: 
tende Wasserkraft am Stillappbach bei Mair 
hofen ausgebaut werden, Vorerst nor der Be 
leuchtung von Zell a. Ziller und Malthofen 
sowie der anliegenden Ortschaften dienend, is 
dieselbe vollausgebaut mit etwa 9000 PS be 
stimmt, das ganze Zillerthal, wie such de 
wieder in Betrieb kommende Goldhergwett, 
moglicherweise auch die im Bau begriffese 
Zillerthalbahn mit elektrischer Energie ru ver 
sorgen. Zur Ausfihrang dieser Anlage hat sict 
eine Gesellschaft aus Zeller Bargern gebilén 
welche die ammten Bauarbeiten der Firms 
Otto Kurz, Bireau fiir elektrotechnische At 
lagen, Miinchen-Innsbrack, welche amch ¢e 
obengenannten Anlagen ausfibrte, iibertrages be. 


Elektrischer Betrieb einer Papierfabrik. 
Dic Firma Diamant & Co, in Bruck a d, Mo 
hat von der Firma Ganz & Comp, Wite 
Budapest, in ihrer Paplerfabrik die elektriseke 
Kraftiibertragang installiren lassen. Als Geoe 
rator dient eine Drehstrommaschine ven 100 PS 
welche den Strom fiir die Antriebe in pd 
Papierfabrik lietert. Der Generator tes eb 
rotirendes Magnetrad und feststehende in = 
Wickelangen; den_ Erregerstrom aS ; 
kleine angebaute Gleichstrommaschine. . 
den mit Drehstrommotoren angecrighenes > 
achinen scien erwibnt;: Kalander 65 PS, Bis a 
apparat von der grossen Papiermaschine 7 i 
Pumpe 15 PS, Werkstattentransmission. fi 
Fenchtmaschine 4,5 PS, Ventilator 28 be 
zug, Sehneldemaschine und Liniirmaseh' 
e 18 PS usw. Die klelneren rs 

otoren wurden mit Kurzschlusssnker, ie 
grosseren mit Schleifringen aus) _ 
Anlage ist seit zwel Monaten im etre 


Verschiedenes. 


Die elektrotechnische Industrie im Hani 
kammerbezirk Dresden im Jahre a 
dem Bericht der A--G. Elektricititer ut 
vorm, 0. L. xumme: & co & Dres op 
die Aufwirtsheweguog In 
industrie auch im Jahre 1899 angeballen, itr 
die Elektricitit io allen Zweigen aa) & Ver 
lichen und privaten Lebens ae — ayo 
wendung fand. Die Gesellacha’ — - 
schiftigt, dass trots aser Betr rohael 
rungen und Ueberstunden die verlangiea _ 
Lieterfristen baufig nicht ein —_— ar 
konnten. Von der Gesellschaft w - hemo 
fabrt oder in Angriff genommen 14 € friend 
Bahnen, darunter die in Helsingfors | 
und die eviowhen Mureee. ens 
letztera als die erste et, 
strombetrieb, ferner 28 elektelschs Centra 
darunter earns _ Besos pol 

viedo in anien. Yatra , 
pede von len kalserlichen W ones it ; 
Beleuchtungsanlage des Ersatz sp achetsche! 
zwei neue Kreuger, und yon OF eee 
Regierung fir Maschinen des. one Sen, Nett 
heiz- und Elektricit&tswerkes in Dresot™ oi 
Vertretungen wurden errichtet in 


_— 
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gepen, neue Ingenieurbiireaus in Hannover, 
Minchen und Tsintau, wo die Koncession zur 
Errichtung einer Elektricitiitscentrale erlangt 
wurde. Das Geach&ft mit Oesterreich bat sich 
nach der Beauftragung mit der Errichtung des 
Eiektricititewerkes in Teplitz erfreulich weiter 
entwickelt. Ungtinstig auf das Geachift wirkte 
der Umstand, 6 es trots der Bemibungen 
einer Vereinigung der grissten elektrotechni- 
schen Firmen nicht gelang, die Fabrikatpreise 
eatsprechend der starken Preissteigerun der 
Rohstoffe, insbesondere von Kupfer und Eisen, 
sowie der Kohlen heraufzusetzen. Das Ver- 
halten der Arbeiter, deren Zahl sehr erheblich 
vermebrt wurde, win zu Klagen keinen Anlase- 
Von dem neuen Telegraphen-Wege-Geectz wird 
eine Besserung der bene nag durch das 
Telegraphengesets verursachten Unzutriglich- 
keiten erhofft. Schliesslich wird noch bemerkt, 
dass das neue deutsche Zolltarifschema die 
elektrotechniache Industrie sehr stiefmiitterlich 
behandele, dass man aber an zust&ndiger Stelle 
berelis wegen Ab&oderung Schritte gethan habe. 
Die Dividende betrug 10 Nach dem Bericht 
der A.-G. Stehsische Elektricitdtswerke 
vorm. Pischmann & Co, in Dresden gelang 
es, obwohl die Rohstoffe bedeutende Preis- 
erhtbungen erfuhren und demzufolge die Ver- 
kaufspreise einen —- Nutzen liessen, 
diesen Ausfall do yosserean Umsats auszu- 
gleichen. Fir das laufende Geschdftsjahr wird 
wieder cin szufriedenstellendes Ergebuiss er- 
wartet. Die Dividende betrug 10%. Ebenso 
erstelten die Vereinigten Elektricit&ts- 
werke A.-G. trotz der durch den Um- und Neu- 
bao der Fabrik verursachten Stdrungen cin be- 
friedigendes Ergebniss. Die Dividende betrug 
5% Die A-G. fiir Elektricitita-Centralen 
in Dresden ist von ihrem ersten Geach&ltsjabr 
sehr betriedigt, da ihre Centralen sich giinstig 
entwickelten und infolge gablreicher Neuan- 
meldungen fiir Bezug von Licht und Kraft er- 
heblich erweitert werden mussten. Die Divi- 
dende fiir das bis 81. Januar 1900 Jaufende Ge- 
schiftejabr betrigt 6%. Das Elektricitits- 
werk in Meissen erfahr abermals eine bedeu- 
tende Erweiterung. Angeschlossen waren sum 
Jahresechluss etwa $100 (1896: 1800) Ginhlom pes, 
148 (126) Bogenlampen und 20 kleingewerbliche 
Motoren mit 24%, PS. Der Geschiftsgang von 
zwei Fabriken elektrischer Maschinen und 
Apparate in Pirna und Freiberg glich dem 
a Facies. Die mtg omen Hoon 
stoffe un ne Ftiegen. Zahlungen gin 

leidlich ein. Die Arbeiterverbiltnisse flieben 
unverindert. Eine Werkstatt fir elektrische 
Bedarfeartikel in Kitzschenbroda, die nur 
im Inland Absatz hat, war vollig befriedigend, 
meist sogar dringend beschaftigt. Bei den ge- 


rin, chaftsunkosten konnten trote der 
Rohstoffvertheuerung meist noch die vor- 
jahrigen Preise erzielt werden, rt. 


Schutzmaassregeln gegen die Gefahren der 
Oberleitungen bei Drahtbrach. In Wien hat, 
wie die Voss. ag berichtet, am 13. d. M. 
unter Voraite des Eisenbahnministeriume cine 
Berathung iiber Schutzmaassregeln gegen die 
Gefahbren der Oberleitung bei elektrischen 
Strassenbahnen atattgefunden, als deren Ergeb- 
niss folgende Maassnahmen angeliihrt werden: 

zl. Die Telephon- und Telegraphenleitungen, 
welche dermalen die Starkstromleltung der 
elektrischen Strassenbahn an sehr zablreichen 
Stellen iibersetzen, sollen sobald als méylich 
derart umgelegt werden, daas sie die Strassen- 
bahn grunds&tslich nur unterirdisch (in Kabeln) 
kreuzen. Oberirdische Kreuzungen sollen nur 
ausnahmsweise und unter Anwendung ganz be- 
sonderer Sicherheitevorkchrangen belassen wer- 
den. 2 Bia zur Durchfiihrung der erwithnten 
Umlegung der Schwachstromleitang, welche 
immerhin langere Zeit ertordern diirfte, ist, 
und gwar sofort, in allen jenen Streeken der 
elektrischen Strassenbahn, in welchen sich tber 
der Starkstromicitung Schwachstromleitungen 
befinden, ungefihr 40 cm fiber der Starkstrom- 
leitung ein mit der Erde verbundener Drabt 
zu spannen. 3. Ueber das beim Fintritte von 
Drahtbriichen langs der elektrischen Strassen- 
bahn zu beobachtende Verhalten soll das Pabli- 
kum durch zahlreiche Kundmachangen unter- 
richtet und die Jugend in den Schulen belehrt 
werden, 4. Es wird als whinschenswerth er- 
achtet, daas dle Sicherheitswachleute Isolir- 
zangen stets bei sich tragen, mit welcher jeder 
zerrissene Draht gefahrios abgezwickt und da- 
durch jede weitere Gefahr beseitigt werden 
kaon, Auch die Feuerwebr und die Reteungs- 

sIisehatt sind mit Isolirzangen auszariisten. 
. Jene Strassen, in welchen Starkstromleitungen 
gespannt aind, sollen zur Nachtseit thanlichst 

t beleuchtet sein, damit zerrissene Driilite 
elchter wahrgenommen werden kinnen. 6. Die 
vereinzelt vorkommenden, pur mit Hilfe einer 

zu erreichenden Streckenausschalter 
sind durch Ausschalter za ersetzen, welche mit 
den Hinden leicht erreicht werden kénnen. 
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7, Das Handeleministerium wird sofort alle die 
elektrische Linien der Wiener Strassenbahn 
libersetzenden Schwachstromleitun in Bezug 
auf ihre Festirkeit elner gritndlichen Revision 
mutorstehen und vorkommende Mingel beheben 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzelger vom 15. November 1900.) 


KL 20k. F. 11869. Eine Vorrichtung zur elek- 
triachen und mechanischen Verbindung der 
Schioenen elektrischer Bahnen. — The Foreign 
Electric Traction Company, Washington, 
Columbien, V. St. A.; Vertr.: carl Pleper, 
Heinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 8. 19. 9. 98. 

—tL FP. 1296. Stromabnehmer fiir elektrische, 
you einer doppelpoligen Luftleitung = 
Motorfahrzeuge. — Stephan D. Field, La 
Jonetion, Gent, Schweiz; Vertr.: C. Fehlert 
und G, Loubier, Berlin, Dorothcenstrasse 99. 
11. 5. 1900. 

—1L §. 12492. Schaltungsweise fiir elektrische 
Strassenbahnen mit ischtem Sammler- und 
Leltungsbetriebe; Zus. 2 Anm. §. 12851, — 
Sichsische Akkumulatorenwerke A-G., 
Dresden, Roesenstrasse, 17. 6. 90. 

Kl. 21a, 5S, 1276. Ein auf Stromstisse von 
kurzer Dauer uud schneller Folge anaprechen- 
der telegraphischer Empfinger. — Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. 1. 7. 99. 

—a. 5.18442. Verfahren zum Telegraphiren 
xwisehen zwei durch efn Vermittelungsamt mit 
einander verbundenen Fernsprechstellen, — 
Alf Sinding-Larsen, Fredriksvearn, Nor- 
wegen; Vortr.;: C. Fehlert u. G. Loubler, 
Berlin, Dorotheenstr. 88. 7, 8. 1900. 

—a. T. 6207. Geapritchszibler fir Ferneprech- 
stellen. — a olepnor eppats yee k Fr, 
Welles Berlin, Engelufer 1. 1. 3. 99. 

—d. C. 9009. Aufbao von Elektromotoren. — 
Patrick Joseph Collins, Scranton, Pens., 
V. St. A; Vertr.: E. Wontacher, Berlin, 
Gleditschstr. 87. 1. 6. 1900. 

—h. E, 6064. Elektriacher Ofen. — Elektrizi- 
tite-A.-G. vorm, Schuckert & Co, Niirn- 
berg. 14. 5. 1900, 

KL 42h. H. 24978. Réntgenrihre mit regel- 
barem Vakuum. — Firma W. A. Hirach- 
mann, Berlin, Johannisstr. 14/15. 27. 6. 1900. 


(Reichsanzeiger vom 19. November 1900.) 

Kl. 20L A. 7810. Umschaltungselnrichtung fir 
elektrisch betricbone Fahrzeuge aut abwech- 
selnd mit Schienenriickleitung und mit ober- 
irdiacher Riickleitung betriebenen Strecken; 
Zus. z. Anm. A. 6875. — Allgemeine Elek- 
tricitats-Gesellsachaft, Berlin, Schiffbauer- 
damm 22. 30, 7, 1900. 

Kl 21a. C. 8106. Verfahren zum Geben tele- 
cme wri Zeichen unter Benutzung von 
Vechselstrémen. — Albert C, Crehore, 
Hanover, Staat New eS, und George 
Owen Squier, Fortress Monroe, Staat Vir- 
vinia, V. St. A; Vertr.: Arthur Baermann, 

rlin, Karletr. 40. 7. 3. 99. 

—a. R, 13002. Gesprachszithler fiir Fernsprech- 
stellen. Hermann Robinson u. Julius Ruad. 
Charlottenburg, Wtlmersdorferstr. 18, Berliner- 
#tragse 100. 1. 4. 99, 

—b, P. 11061, Elektrode mit hermetisch 
schlossenem, porésem Gefiss fiir plastische 
aktive Masse and Verfahren zur Herstellung 
dersclben. — Edouard Perrot, Nantua, 
Frankr.; Vertr.: Eduard Franke, Berlin, 
Luisenstr. 81. 4. 11. 99% 

—d. RR. 14044 Stromaufnehmerbiirate_ aus 
Lametta. — Firma P. Ringsdorff, Essen 
a. d, Ruhr. 26. 2 1900. 

—d. U. 1642. Kursechlussanker mit verander- 
lichem Widerstand.— Union Elektricithte- 
Gesellschaft, Berlin, Dorotheenstr. 43/44. 
13. 7. 1900. 

KL 83b. H. 98678. Selbststindige elektrische 
Pendelahr mit Antrieb des Pendels durch den 
Druck eines Gewichthebels, — Frederick 
Haenichen und Otto Albert Haenichen, 
1 Broadway, Paterson, New-Jersey, V. St. A.: 
Vertr.: Dr. L. Wenghéffer, Berlin, Fried- 
richstr, 115, 16. 2 1900, 


Zuriickziehungen. 


Kl. 21¢, B. 25903. Vorrichtung zur Erzeugung 
elnes Drehfeldes, 26, 7. 1800. 
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Ertheilungen. 


Kl.4d 116962. Elektrischer Hahniffaer fir 
Gasfernztinder — Lux Nova, Société Ano- 
nyme, Gent, Belgien: Vertr.: Dr. W. Hauss- 
knecht u. V. Fels, Berlin, Potsdamerstr. 115. 
Vor 11, 10. 99 ab. 

Kl. 20k. 116887. Unterirdische Stromzufiihrung 
ae eereehe Baknce wl a 

eilleiter eb. — P, Grams 
Poatstr. 91. Vom 94.11.90 abe eee 


w elustangiowner, —Bloment Auoncene, 
mittel .— Siemens alskeA. 
Berlin, Vom 1,2. 1900 ab. . 

—b. 116923. Herstellung von Sammlerplatten 
durch Preasen von a Ty Bleischwamm. — 
Dr. J. Myers, Hoorn, Holland; Vertr: A. 
Gerson und G. Sachse, Berlin, Friedrich- 
Strasse 10. Vom 19. 2 99 ab. 

—b. 116924 Verfahren zur Herstellung von 
den ee eietebiern den, mit schmalen, 
eng an einander nden Rippen versehenen 
Sammisrelokteoden.— Kolner Akkumula- 
toren-Werke Gottfried Hagen, Kalk b. 
Koln. Vom 27. 7. $9 ab. 

—c. 116937, Umsechaltesicherang fiir Dreileiter- 
aysteme, — Siemens & Halake A.-G., 

erlin, Vom 27. 8. 99 ab. 

—c. 116945. Vorrichtang zur Ueberwachung 
der Entladung von lerbatterien, — 
ad 4 Pia pag! fang vompany, Hartford, 
V. St. A.; Vertr.: Carl Réstel, Berlin, Neve 
Wilhelmstr. 1. Vom 21. 4. 99 ab. 

—f. 116931. Verfahren gur Herstellung einer 
leitenden Verbindung zwischen Leitern erster 
und zweiter Klasse. — W. Boehm, Berlin, 
Rathenowerstr. 74 Vom 24. 9. 99 ab. 


—f. 116992. Verfahren zor Herstellung einer 
leitenden Verbindung zwischen Lejtern erster 
und zweiter Klasse; Zus. # Pat. 116991. — 
W. Boehm, Berlin, Rathenowerstr. 74. Vom 
3. 10. 99 ab. 

—f. 116975. Sturmfthrung fiir Bogenlampen- 
Aufzugvorrichtangen. — F, Osenberg, Berlin- 
oe Herzbergstrasse 21/25. Vom 8, 12. 

ab. 

—f. 116976 Sturmfihrong fiir Bogenlampen- 
Aufsugvorrichtungen; Zus. z. Pat. 116975. — 
P, Osenberg, Berlin-Lichtenberg, Hersberg- 
Strasse 24/25. Vom 18. 1. 1900 ab. 

—f. 116977. Sturmfiihrung fir Bogenlampen- 
Aufzugvorrichtungen; Zus. z. Pat. 116976. — 
F. Osenberg, Berlin-Lichtenberg, Herzberg- 
strasse 24/26. Vom 9. 2. 1900 ab. 


Léschungen. 


Kl. 21 51296. 84921. 89418. 99918 100749. 
107 840, 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 19, November 1900.) 


Ki. 21c 149861. Starkstromisolator mit Auf- 
hangevorrichtung in Form einer mit Isolir- 
material bezogenen und mit elnfachem vollen 
Steg versehenen Schnalle. Harburger 
Gummi-Kamm-Co., Hamburg. 24. 9 1 


— H. 14696. 

—e, 143190. Leitungsrobr, bestehend aus Metall- 
faltenrohr mit Hiille nus Metalldoppelschlauch. 
Metallachlauchfabrik Pforzheim vorm. 
Heh, Witzenmann G, m. b. H., Pforzheim, 
22. 10. 1900. — M. 10536. 

—€. 143121. Kabelschutzmantel, beatechend aus 
einem Metallschlauch mit Futter aus einem 
achlechten Wirmeleiter. Metallachlauch- 
fabrik Plorzheim vorm. Hch. Witzen- 
mano G, m. b. H,, Pforzheim. 22. 10. 1900. — 
M. 10567. 

—c¢. 149153. Kontaktetiick fir elektrische Appa- 
rate, welches in einen in seiner Hauptachse 
liegenden Anschlussbolzen endi Dr, Paul 
Meyer A.-G., Berlin. 94. 9. 1900. — M. 10.459. 

—¢€, 149203. Aus einer Rohrechelle mit Ansatz 
gebildeter, am Ende gegabelter Leitungstriiger 
zum Aufsetzen auf Porcellanisolatoven. Gustav 
Grabosch, Berlin, Reichenbergeratr. 25. 26, 10. 
1900. — G. 7728. 

—e, 148296. Aus einer Dose mit darauf dicht 
befestigter Membran bestehender Fassboden- 
kontakt. F. Walloeh, Berlin, Koépenicker- 
strasae 65, 27. 10. 1900. — W. 10498. 

—f 142990. Kiinstliche Blume in Verbindang 
mit einer Gliihbirne, welche von einer in dem 
ala Untersats dlenenden Behititer sich befin- 
denden Batterie gespelst wird. Max Schmohl, 
Berlin, Kommandantenstr. 65. 10. 10, 1900. — 
Sch. 11 663. 
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—f. 148044, Glihlampe mit dlinigem Leucht- 
faden io Verbindung mit Reflektoren. Th. 
Wulff, Bromberg, Neuer Markt 12 92. 10. 
190. — W. 10478. 

























—f. 143045. Zwischen Fassongering und Mantel 
einklemmbarer Kérper. Th. Wullf, Bromberg, 
Neuer Markt 12. 92. 10. 1900, — W. 10474. 


— f. 143046, Gliihlampe mit geradlinigem Leucht- 
faden und nichileuchtender Aassenleitang. 
Th. Wulff, Bromberg, Neaer Markt 12 22. 10. 
1900. — W. 10476. 

—f. 148047. Bogenlampe mit an Fibrungs- 
atan versehiebbarem, darch Federn gegen 
die Oberplatte gezogenem Joch zur Stiitzang 
der Innengiorke. ergmann-Elektromo- 
toren- u. Dynamo-Werke, A.-G., Berlin. 
22. 10. 1900. — B. 15732. 

—f. 143081. Klemmvorrichtung fiir Bogen- 
lampenkohlen, bei welcher die Klemmbacken 
mit dem Solenoidkern je ela einfaches Gelenk 
bilden. Pan! Kasbauer u. Michael Haber- 
fellner, Wien, u. Oskar Lenck, Ordenburg; 
Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. 82. 24. 10. 1900. — K. 19 068. 

—f. 143100. Elektrische Lampe fiir photo- 
graphische Zwecko, deren Refiektor mit einer 
gelben und einer beweglichen rothen Scheibe 
versehen ist. Theodor Bergmann, Gaggenau. 
R 10. 1900. — B. 15.6658. 

—f. 143956. Schutzglocke fiir Gliihlampen, 
welche nebst einem Aussen- und Tnnen- 
reflektor an elmer mit der Robrieitang ver- 
hundenen Metalikappe befestict ist, Geor 
ale a pera Odeons'r. 38. 15. 10. 1900. 


—f. 118995. Glithlampenfassung mit Trennungs- 
wand im Porzellanstein zwischen den beiden 
Anschlusestiicken, 5. Bergmann & Co. A-G., 
Berlin, 27. 10. 1900. — B. 16 769. 

— 8 148049. Zagelektromagnet mit ¢inem durch 
den Anker betnitigten Schalter zum Ein- und 
Ausechalten eines Entlastungs*ideratandes 
tiir dia Magnetwindangen, Max Voyrelsang, 
Kiln, Briisselerstr. 108, u. Friedrich Linden- 
atrath, Kéln-Ehrenfeld, Venloerstrasse 206. 
7. 4. 1900. — V. 2972. 

—h. 142570. Durchsichtiger elektriacher Heiz- 
apparat mit leicht auswecheelbaren, hinter 
eimander geechalteten Widerstanden. Fr. 
Bleckmann, Berlin, Pritzwalkerstrasse 2, 
15. 10. 1900. — B. 15 695. : 

—h. 143300. Elektrisch beheizbarer Brenn- 
acherenwirmer, thellweise gefiillt mit organi- 
schen Kiérpern, die einen hohen Sicdepunkt 
haben und gleichzeitig als elektrische Iso- 
latoren wirken, zwecks Warmeautspeicherang. 
Allgemeine Elektricitata-Gesellschaft, 
Berlin. 19. 8 98 — FE, 2862 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KI. 21. 85586. Avsschalter u. s. w. Wilhelm 
Heym, Berlin, Prinz Loula Ferdinandstr. 2. 
25. 11.97 — H. 8852. 80 10 1900, 

— 86416 Dynamobiirste u.s.w. P. Ringa- 
dorff, Essen a. d. Rubr, and Ernst Schulz, 
Aachen, Kaiserallee 18. 25. 11. 97. — R. 4977. 
5. 11. 1900. 

— 87052 Quecksilberunterbrecher u. s, w. V olt- 
ohm Fabrik elektrotechnischer Spe- 
cialititen G, m. b. H., Maneben. 29. 11. 97. 
— V, 1404. 6 IL. 1900. 

— 93°06. Magnetmaschine u.s.w. P. Iser- 
loth, Hamburg, Woltmannetr, 22. 19. 11. 97. 
— E1870. 1. 11. 1900. 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 109725 vom il. Mai 18%, 

A. E. Scanes in Kensington, London, 
Wechselstrommotor insbesondere fir elok- 
trische Ziibler, 

Der Motor ist ein solcher, bei welehem zur 
Erzeugung dea sich verschiebenden oder sich 





Fig. 3. 


drehenden magnetischen Feldes zwei Spulsitze, 
und wwar derart angeordnet sind, dass fir dic 
magnetische Strémung des einen Spulensatzes 


mehr als ein, theilweise aus Eisen bestehender, 
vom anderen durch einen Luftapalt getrennter 
Weg angeordnet iat. Bei der vorliegenden Aus- 
fiibrang trennt der genannte Luftspalt a die 
beiden Wege in der Weise vollstindiy, dass sie 
von einander unabhingig werden. 

Piir Zithler wird auf jedem der beiden von 
sinander unabbiingigen; Strémangswege; eine 





Nebenschlasespale angebracht, und zwar in 
soleher Schaltung, dass die eine von Ihnen die 
Wirkung der Hauptstromspule veratirkt, die 
andere dagegen rie «chwiicht. Fig. 25 stellt 
einen Motor, Fig. 26 cinen Motor fiir ZAhler dar. 


No. 109908 vom 1. September 1898 
(Zasatz zum Patente 107110 vom 87. Mani 1897.) 
Siemens & Tlaleka A.-G. in Berlin. — Anord- 
nung zor Messing der Arbeit eines Drehstrom- 

systems, 
Die Anordnong bezweckt, die Arheit cines 
Drehstromaystem« mit nur einem Wattmeter 
richtig zu messen, Za diesem Zweeke sind 





Fig. 27. 


zwel an ciner Achse fest angebrachte Schwach- 
stromepulen und zwei Starkstromspulen so 
angeordnet, dave jede von ihnen die beiden 
Schwachetromspule gleichzeitig, aber in ver- 
schiedener Suirke beeintiugst. Die Schwach- 
stromspulen werden dabei in bekannter Weise 
von Stromeo durchtlassen, die von je einer Zu- 
leitung durch miglichst induktionslreie Wider- 
stande fliessen uuu mic der dritten sich in einem 
Punkte vereinigen. (Fig. 97.) 


No, 109677 vom 16. Januar 1999. 


Hugo Schiinamann und Otto Rieder in Buda- 
pest. — Elektrischer Gasfernzlinder. 


Der elektriseche Gasfernziinder stellt sich 
als eine Ausfiihrungsform der durch Patent 
88271 geschiitzten elektrischen Ferngindvorrich- 
tuny dar, die ihrem Wesen nach darin beeteht, 
dass der vibrirende Anker eines Elektromag- 
neten Strime entsendet, die den primaren Strom- 
kreis eines in beliebiger Eutfernung befindlichen 
Toduktors in rascher — sehliessen und unter- 
brechen, wodurch im Sekundarstromkreis des 
Induktors starke Schwankungen entetehen, 
welche an den Unterbrechunysstellen der 
Sekund&rstromleitung zur Funkenbildang be- 
nutzt werden. 

Die Wirkungeweise dea Apparates ist 
folzende: 

Durch Sechliessen des Schalters E (Fig. 28) 
wird der Stromkreis der Batterie B beim Crn- 
tralvibrator J geechlossen. Hierdarch wird der 
Elcktromagnet M erregt, sodass letzterer den 
Anker A anzieht. Gleichzcitig eantfernt sich der 
Kontakt des Ankers von der Stellschraube S 
und komme der Anker mit der Stellschraube 7’ 
in Berihrang, sodass der Strom nun, die Wicke- 
lungen von Af auslassend, durch die Klemm- 
schraube K und durch A zor Schraube 7, von 
hier aus durch die Klemmschraube L und dic 
Leitung v in die parallel eingeschalteten Vibra- 
toren J/ us. w. durch die Magnete m und 
durch die Leitung u guriick sur Batterie B laute, 
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Da der Strom die W ; 
ick 
megneien M nicht darchiaute ery ‘a 
alent anges ens = Strom, 
magoct m erhalt, besteht 
Momentanen Impuls. Das Spiel nits eats 
selbstthatig durch Schliessen deg Suoming 
bei der Batteria B, und der Vibratiog = 
entspricht die Vibration des Ankers ani 
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Indem der Elektromagnet m den Anker a » 
Vibration verseis’, bewirkt er das Schiieses 
und Unterbrechen des Stromkreises bei de 
Batterie 6, wodarch in der Sekundérleitang de 
Induktors § Strom inducirt wird, weleter 
tolge der diinnen und langen Wiekelwngen rive 
Spannung besitat, die zur elektrischea Parke 
bildung zwischen den Spitzen F geeigne is. 
um einen Gasbrenner anzuziinden. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Elektrotechnische Gesellacheft, Frask{et 
am Main. In der November-Sicsung der (* 
sellschaft wurde von Herr Dr. Déguisne ii: 
einen ga griindenden Revisionsverein fir de 
elektrischen Betriebe und Installationes is 
Hessen-Nassau und dem Grossherzogihum Hessen 
berichtet. Es sollen durch vertranenswirdize 
Personen die elektriachen Aniagen der Mitglieder 
des zu griindenden Vereins in regelmissiges 
Terminen revidirt werden. Die Elckiretect 
nische Gesellachaft soll ermichtigt sea, ¢ 
Halfte der Vorstandsmitglieder dieses Veren 
zu bestimmen, Die Mirgiieder der Elektrotect: 
nischen Gesellschaft erhalten einen gedrockiet 
Eatwurf der Statuten des gu ict 
Vereins, welche in der December-diteung be 
rathen werden sollen, — Es wurden Verbessetum 

en der elektrischea Kraftanlagea im bi ws 
okal angeregt und Herr Dr. Oskar May bes 
tragt, mit Herron V.Hammeran, dew — 
des Technischen Vereius, sich dieserbalb ia Ser 
bindung 2u setzen. Herr Ingeninur rahe 
von der Firma Korner & Mahia in Praakew . 
Pralx, ovliuterte und demonstrirte dean - 
neues System der elektrischen Le ore 
Innenriumen, Die far die Bofeatigung der “ 
und Drihte _bestimmten Isolirkudpie, vi 
auch auuere Installationsgegenstinde, ¥ foe 
schalter ws. w. sollen mit Hilte einer . 
artigen, ausserordentlich gut gobeiie 
hitzten Masse angeklebs werden. vik iat 
tragende hofft, dass trotz der Schwierls 
die sich der Anwendung seines agri 
autgegenstellen, die grossen Vorziige a to 
doch mit der Zeit einen Plate i oer 2” 
schligigen Industrie bebaupten wenles, Bent 
Herrn Albrecht Heil hier warde valche aus! 
luftmaschine im Betrieb vorgexvigt, Welc cine 
des bisherigen metallenen Fewertoples Sur 
selchen aus Porzellan bealtxt, welche sedgeat 
effekt der Maschine ganz betrachtlic = he 
weil er die Warme seblecht leites und De 
trachtlich héhere Temperatur aus ig grouse! 
Maschine, deren Gang von einem mit from, 
Zuverliesigkeit arbeitenden Regulater i et 
wird, wird durch Luft gekihit. Ac gas fat 
dringer der Heissluftmaschine beetebt a 
vellan, — Herr Ingenieur Wolff, Danek 
hiesigen Filiale der Aligomelnet wel th 
eltits-Gesellschaft in Berlin, mee elebe 
iaterte cine neue Nernat-Lampe, fe erfesten 
das Vorwarmen durch eine yon Ieiun 
Material umgebene | Plating gs Sg Late 
una ‘rant 

Hak al a Sechaba: wird die Platinepir* 
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nach dem Leitendwerden dea Hanptgiihkdrpers 
selbatthatig ausgeechaltet. Der Vortragende 
geigte eine Lampe von 2 HE vor; mit 
weniger Kerzenstirken werden einstwellen keine 
Lampen hergestellt. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
fn te cae dt 


erantw? bi t angen 
liegt lediglich bei den | jenten selbat.) 


[Kupferersparniss bei Kraft- 
bertragungen. 

Die Rundschau in Heft 48 der ,ETZ" brio 
einen Bericht iiber einen Vortrag von Bedell 
betrefflend Verminderung der Leitungsverluste 
baw. Ersparniss von Kupfer bet gieicheeitiger 
Lebertragung von Wecheselstrom und Gleich- 
strom durch cine Leitung. 

In ,Electrical Review* vom 6, Juli sind die 
Ausfibrangen Bedell's ausfihrlich wiederge- 
geben. Gegen die dort gegebenen mathematl- 
achen Entwickelungen {st nichts einzuwenden, 
Indessen seheinen mir die Voraussetzungen, auf 
welchen jener Artikel beruht, nicht zutreffend 
su sein. Bedell geht nimlich daven aus, dass 
ex méglich ist, einen Gleichstrom B und einen 
Wechselstrom A.sinx Feeeent zu ergeugen, 
durch elne gemelosame Leitung. in welcher die 
momentane Strometirke A sin x + B sein wiirde, 
su tibertragen und beide wieder getrennt zu 
verbrauchen, In Bezug anf die Schaltang wiirde 
sich also ein avaloges Bild ergeben, wie z. B. 
bel zwei Gleichstrommaschinen, die parallel auf 
eine Leitung arbeiten, an deren anderea Ende 
zwei Motoren angeschlossen sind, deren Leistun- 

n in demselben Verhiltnisee stehen, wie die 
er Primirmarchinen, sodass jeder Primér- 
maschine ein Motor mit derselben Stromstirke 
entaprechen wiirde. Eine derartige Schaltungs- 


ro a gee 
t . 
Ne g i ' ry ile 
‘——- bl 
feo oe 
Ji &—— 
Ee &—— 
iL te 
my 
Fig. 23 


welse scheint mir jedoch unmiglich zu sein, 
und bei der in Heft 43 erwiihnten Schaltung 
liegen in der That die Verhdltnisse anders, wie 
ich im any pee zeigen michte. 

In Fig. 29 seien EB, Ey, Ky Stromquellen von 
beliebiger Art, Hy, Ey und ws migen Verbraucha- 
apparate darstellen, von denen Ey und elek- 
tromotoriache Gegenkrafte entwickeln. Denkt 
man sich die elektromotorischen Krafte in %, 
ky, Ey Ey als sinusfirmig, so entspricht die 
pooeans aoe eet Ps i " 

e Buchstaben Ej, £, . ty migen zu- 
leich die betreffenden  elvktromotorischen 

rifte bzw. den Widerstand bezeichnen, Die 
Widerstinde der vier Uebertragungaleltangen 
selen wy worin zugleich die Widerstinde von 
Ey, Ey, Ey, Ex mit eingeschiossen seien. Die Be- 
aeichnung der Stromstiirken in den elnzeloen 
Zweigen ist aus der Figur ersichtlich, Ueber 
fie Art der elektromotorischen Krafte sei zu- 
bachst noch keine bestimmte Annahme gemacht. 
Die Gleichungen gelten aber sowohl fir Gleich- 
atrom wie fiir Wechaelstrom, wenn man im letx- 
teren Falle unter den Spannungen und Strom- 
stiirken dic Momentanwerthe versteht. 

Darch Anwencang der Kirchhoff’ achen 
Gesetze ergeben sich leicht die Gleichungen: 


edell angegebenen. 


_  &£ 

T= af wy 

wae 2 pS 

12 (w+ wy wy) wy, 

L= go ha 

2 8 (to 20g J- ty) wy 

abet E Ey— Ey 

"8 9 (ww + wy + ws) + m | 
£ es 


“= gw ti) 
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Um die Verluste in den Leltun zu be- 
urtheilen, geniigt es, die von dea Striémen 4, 
und ig hervorgerufenen Verluste za berechnen. 
Werden zuoiichst die elektromotorischen Krifte 
als konstant angenommmen, so sind die Verluste 


(417+ 24) . wy 
= 
2 (w+ ty + te) 
E,—-k 
wv 


abgekiirst mit B und 
net, 80 ist 
if?+i2g=+2AB+ A+ H—-QABR+ AP 
=2(A9+ BY, 


mit A begeich- 


die Verluste also 2 (A? 4- B%) wy. 

Haben jetzt die elektromotorischen Krifte 
Ey, Ea, By, Sinusform, wahrend EF konstant 
ist, ist also 

#,= Ey. sina, 


Ey = Ey. sine 
uud wird 
Ey’ — FE, 
wy 


mit A, begeichnet, so ist 


i= B+ A. sin, 
ig = B— A;. ein. 


Die Verluste sind dano 
an 2a 
J, [iatindes= 1 [ited B.sinz 
a a 
+A). sinta+ 4-2 A). B.sine+A;sin?xjdx 
=24" 42m =2(da+ By, 
Ay P 
wenn 4c = ¥9 gesetst wird. 


Die tibertragene Energie Jat in betden Fallen 
dleselbe, wenn 


— Fi 
X= Ys” 
_ Br 
B=) 


also 
R—E, _ E/’— Ey _ At 
= = = =A 
a wy V2. wy v2 - 


iat. 

Wenn das der Fall lat, sind aber auch die 
Verluste in beiden Fallen dieselben. Es macht 
also in Bezug auf die Verluste keinen Unter- 
schied aug, ob ein Theil des Stromes ale Wechael- 
strom iibertragen wird oder nicht. 

Allerdings IMset sich bei der Wahl dieser 
Schaltuog eine Ersparnies an Leitungsmatertal 
erziclen, Denn, waren die beiden Stromsysteme 
vollstindig von einander getrennt, so ware, wenn 
die Stromstirken und die Verluste dieselben 
sein sollten, wie in dem behandelten Fatle, die 
doppelte Menge Leitungsmaterial erforderlich, 
wie sich leicht ergiebt. Doch ist die Eraparniss 
nieht durch die Anwendung von Wechselstrom 
bedingt, sondern dieselbe wird nur durch die 
Schaltung herbeigefiibrt. 


Niiroberg, 11. 11. 00. F. Spielmann. 


[Zur Frage der at pari awischen 
berechnetem und gemessenem Eisenverlust, 


In Bezug auf die Abhandlung des Herrn 
5. Dettmar In der ,ETZ* vom 16. m. c, erlaube 
ich mir im Folgenden einige Bemerkungen. 

1. Die Vergrisserung der Wirbelstromver- 
luste, welche durch Ueberbriickung der Tso- 
lationsschiecht zwischen den einzelnen Anker- 
blechen infolge von Bearbeltang des Anker- 
eisens hervorgerufen werden soll, balte ich 
nicht nur far verh&ltnissmaasig unbedeutend, 
sondern fiir vollashats vyerschwindend, Ich 
stiitze mich dabel aut die folgenden Griinde: 

a) Amerikanische Firmen, beiapiclsweise 
die Edison Co., New York, bauen Anker und 
‘Tranaformatorkerne ohne Einlage von Papler- 
acheiben. Sie benutzen vielmehr besonders 
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oxydirte Bleche. Elin soleher Oxydatlonstiber- 
gug int aber niemals villig liickenlos. Bei 
dieser Fabrikationsmethode miisate also der 
Wirbelstromverlust eine ganz unsulissige Hohe 
erreichen. 

b) M. Wien hat fiinf ringfirmige Schelben 
von 1 em Breite und O02 cm Dicke abge- 
achmirgelt und polirt, kurz vor dem Versuch 
noch mit Alkohol und Wiener Kalk abgerieben, 
dann fest Se sang on a nme und mit einer 
magnetisirenden Wickelung vereehen, Unter 
diesen Umatiinden lieferte die magnetische 
Untersuchung nach einer eehr scharfen Methode 
gictone Resultate wie bel der Isolirung der 

cheiben von einander durch Papierblatter, ein 
Bewois fiir das Feblen jeglicher ,parasitirer* 
Foucault-Stréme. (M. Wien, Magnetisiruang 
a ) Wechselstrom, Wied. Ann. 66, 1898, 

Demnach diirften auch dic 16 bis 296 Watt, 
die Herr Dettmar In selnem eraten Beispiel 
fir Foueaalt-Strime in der Ankeroberfliiche 
dbrig IK«st, einem anderen Grande ibre Existenz 
verdanken. 

2. Infolge magnctischer Tnhomogenitiiten, 
die selbst durch beatmigliches Ausgliihen sich 
nicht beseitigen lassen, kiinnen die an sseren 
Elsenmengen gefundenen Werthe des Hysteresia- 
knttficienten um 20 bis 26% differiren. Ver- 

leicht man aber gar Eisenmengen von wenigen 

rammen, wie sie z B, der Magnetisirange- 
apparat der Firma Slemens & Halske er- 
fordert, so sind Differenzen von 50 % und melir 
nichts Seltenes, selbst wenn die Proben benach- 
hereon Stellen einer Tafel entnommen worden 
sind, 

Wollte also Herr Dettmar angetriibt den 
Einfluss der in einer irrigen Annahme fiber dic 
Kraftlinienvertheilung begriindeten Rechnungs- 
fehler zeigen, #0 hitte der Hysteresisko#fficient 
an den Ankern eelbst ballistisch ermittelt 
werden milasen. 


§. Aebnliches gilt fiir die in die Formel der 
Wirbelatromverluste eingehende — elektrische 
Leitfiihigkeit, wenongleich deren procentuale 
Schwankungen geringer sind, 

4. Eine weitere Feblerquelle li in den 
Verschiedenhetten der gewinnalich vollig ohne 
Beriicksichtigung gelassenen Oxydationsverhalt- 
nisse der Blechprobe auf der einen und des 
Ankereisens auf der anderen Seite. Nach 
meinen Messungen der Zunderstirke kann 
unter den ungiuetigsten Umstiinden (diinnste 
Blechetarke und ahaa Dicke der Oxydschicht; 
villig oxydirte Blechprobe und ganz eisenreiner 
Ankerkirper) der vorausberechnete Hystereais- 
yerlust urn 90%) 2u klein auefallen. 

6. Fiir den an einem bestimmten Punkte 
dea Ankers eintretenden Eisenverlust ist die 
Induktionskurve dieses Panktes maassgebend. 
Dieselbe wird mit einer Sinaskurve nicht 2zu- 
sammenfallen. Man hat also die Wellenlinie in 
ihre bermonischen Komponenten za serlegen 
und die von fete einzelnen Magnetlsirung her- 
rihrenden steresieverluste zt sumrmiren. 
Bis hierhin scheinen sich meine Angchauungen 
mit der Niethammer’schen Theorie der drehen- 
den Magnetisirung za decken, ‘nsofern als 
dessen aufeinander senkrecht stehende lineare 
Magnetisirungen meinen Gliedern nach der 
Grundperiode in der Sinus- und Kosinosreihe 
entsprechen. Wann aber die Vernachliasigang 
der Glieder héherer Perioden zultesig ist, hiingt 
von den Umathnden ab. 

Es missen sodann auch die den einzeloen 
Schwingungen cntaprechenden Wirbeletromver- 
Juste summirt werden. Diese Forderang scheint 
vou — Niethammer iibersehen worden 
zu sein. 

Meiner Ansicht nach lisst sich die Frage 
nach dem Einflass der drehonden M+ gaetisirung 
auf den Hysteresisverlust in einfacher Weise 
zur Entscheidung bringen. Man hat cinmal 
einen Rioganker linear xu magnetisiren, die 
Feldsttrke zu berechnen, dazu die entsprechende 
Indaktion ballistisch za messen, und hieraus 
die Hysteresisschleife zu konstruiren zwischen 
den Grenzen, welche durch die magnetische 
Beansprachung des Ankers in der Maschine 5S 
geben sind. Darauf bat man bei Sree Feld- 
magneten dureh ruckweiee Vorwirtsbewegu 
des Ankers Feldstiirke und Induktion na 
passender Methode zu messen und wiederam 
die Hysteresisachleife aufzuzeichnen. Unter- 
achiede zwischen diesen Schleifen sind auf den 
Einfluss der drehenden Magnetisirung suriick- 
zuftihren. 

Ala passende Methode far die xuletzt er- 
wihnoten Messungen ist die von Pant Denso 
(Bestimmung der magoctischen Permeabilitat 
am ganzen Objekte statt an Proben, Inaug. 
Diss., Rostock 1893) za bezeichnen. 


Aachen, 16. 11. 00. Hans Kampe. 


—__——— 
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(Diagramme des aligemeinen 
ransformators. 


Zu der in den letsten Heften der ,ETZ* 
verdffentlichten Diskassion fiber das Trantorma- 
torendiagramm sei cs mir gestattet, Folgendes 
zu bemerken. 

1. Die Bebrend'sche Auffacsung ist — 
trotz der unpassenden und irretthreuden Aus- 
drackewelsxe — vollkommen korrekt ond mit 
der Heyland’schen identisch, 

Behrend schreibt ,ETZ* 1996, 5, 63: Aus 
dem Zusammenwirken der sich tibertragenden 





Pig. 2. 


magnetisirenden Krafte v7; und vyyy entsteht 
die resultirende magnetisirende Kratt OC, die 
das magnetiaeke Feld erzeugt, dessen Wirkung 
- ele arate Kriite e; ond ¢y sind. 
(Fig. 80, 
gy ist wohl klar genug 2u ersehen, 

dase hier OC die Gesammtwirkung der primiren 
und der sekundiren Strime auf das gemeinsame 
Feld, folglich die ,iibertragenen Erregan- 

i 
gen* die Theilwirkungen der primaren 
resp. sekunddren Strome anf dasselbe 
gemeinsame Feld bedeuten. 

Wenn man also mit C die Lelstungsfihig- 
keit fiir das gemeinsame Feld bezeichnet, 80 ist 
nach Behrend: 


yr C.AW, 
tayo = C. AW. 


Aus dem weiteren Kontexte folgt ganz Abn- 
lich, dass die ,gesammte primire resp. 
sekundi&re Erregung* die Theilwirkung 
der primfren resp. sekundiren Strime 
auf das primaire resp. sekunddre Feld 
bedeutet, Bezeichnet man die Leitfthigkeit des 
primfren resp. sekundiren Streufeldes mit 1 C 
reap. 7 C, so folgt nach Behrend: 


nm=(l+n)C.4AW, 
pr=U+n) C. As. 


Sachlich ist also Behrend ganz korrekt. 
Seine Ausdrackeweise ist aua zwei Griinden 
mangelhaft: 


Erstens ist der Ausdruck ,gesammte 
und fibertragene Erregung* unpassend, 
Wenn Behrend «. B. schreibt (Heft 42, 8. 875): 
»Die gesammte primitre magnetisirende Kraft 
ist darch O A, dargestellt. Hiervon nehmen wir 
an, dase 20%, fiir Streuung verloren gingen, 
dass also nur 80 Thelle der primiren magneti- 
sirenden Kraft in die sekandire Wickelung 
iibertragen werden,* — so wiire diese Aus- 
drucksweise gewies nur dann am Piatze, wenn 
die pagers B nicht neben, sondern etwa 
vor dem ,nitzlichen* Velde isge, indem sie 
y, B, den Wideratand des primaren Eisens be- 
deutete. Bei dem thatsiichlichen Sachverhalte 
jedoch muss man statt ,die gesammte pritmiire 
magnetisirende Kraft" unbedingt das Fesammte 
primaire Feld setzen, wenn man sich korrekt 
ausdriicken will. 

Zweiteos lat die Anwendung der Stren- 
faktoren m%<1 und vg<1 irrefiihrend. 
Man fihit sich durch dieselben unwillkiiriich 
Veranlasst, uu setzen: 


wai za = iyi ty 
wihrend es doch richtig helssen muss: 


iy: ig My yy: Cay 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 48. 


Zu diesem Fehler liess sich sogar auch 
Kapp verleiten, indem er (in Dynamomaschinen 
LL Aufi., &. 488) auf Grand jener falxchen Pro- 
portionalitat die Gleichbeit der beiden Streu- 
taktoren zu beweixen sucht. 

Aus den genannten Griinden stimme ich 
Emde volikommen bei, wenn er schreibt 
(Heit 45, 8. 942): ,Ich méchte empfehlen, den 
Ausdruck ,tibertragene Erregung* und die reci- 

roken Werth » und yy der Hopkinson’schen 

Etreaungsko8fficenten m1 t. 7 und y= 1+ 

guozlich zu vermeiden, well sie gaus darauf an- 

gelegt sind, leicht faleche Vorstellungen zu er- 
en.* 


9, Wenn Emde (Fig. 91) mit O M, und OM, 
die gesammten, mit OU und ON, die tiber- 
tragenen Erregungen im Sinne Behrend's be- 
zeichnet, 80 muss er nach dessen Beispiele nicht 
OM, und OM, xu einer Resultirenden O Mr 





Fig, 31. 


sondern nur OU und ON, stisatumensetzen; 
der Vektor des gemeinsamen Feldes liegt dann 
nicht mehr in der Richtung von O Mr, sondern 
gehe durch den Schnittpunkt der Geraden OU 
nod O Ny — and der Widerspruch zwischen dem 
Behrend’schen und dem Heyland'schen Dia- 
gramme ist aufgehoben. 


Briinn, 16. 11. 00. J. K. Sumee. 


Oberirdische Fernsprechleitungen, 
; System ‘Fackethal. 


Mit Bezug auf das in der ,ETZ* Seite 897 
und Seite 987 beschriebene System Hacke- 
thal gestatte ich mir gu bemerken, dass die 
Anwendung lsolirter Leitungsdrahte mit einer 
in Leinél getrankten Hiille aus Faserstoff in 
der Fernsprechtechnik nicht neu ist. Von den 
in Rom bestehenden zwei Fernsprechgesell- 
achatten hat die eine, die Societé cooperativa, 
whhrend der ersten Jahre ihres Bestehens aus- 
schliesslich derartige isolirte Leitungen ver- 
wendet, jedoch mit einem recht unbelriedigun- 
den Resultat. Die in der Rundschau aut Seite 
898 vorhe agte Zerstérung der Isolation tat 
selbst in Rom mit seinem milden und trockenen 
Klima und einer Musserst selten unter den 
Gefrierpunkt sinkenden Temperatur schnell 
ponos auf etreten. Die alten Leitungen bestehen 

eute noch und jeder Besucher Roms iat in der 
Lage, sie von den blanken Leitungen unter 
echeiden zu kiinnen, denn die Umspinnung hat 
sich an den meisten Stellen von dem Draht 
abgelist und hingt als 3 bis 6 cm lange 1- 
missige Franzen von dem Leitungsdraht her- 
unter, sodaes dieser atellenweise wie ein Kamm 
aussieht, wodurch das sehr unachine Gewirr 
der unregelmissig gezogenen Fernsprech- 
leitungen in Rom ein noch hisslicheres Aus- 
sehen erhalt, ala es bei blankea Leltangen 
ohnehin der Fall sein wiirde, 
bgeschen von dicser an sich wenig er- 
munternden Erfahrung mit isolirten Fernsprech- 
leltungen — dle ja im Wesentlichen tberein- 
stimmt mit den Erfabrangen, die man mit 
isolirten Starkstromleltungen gemacht hat — 
scheint mir die Hackethal'sche Anordoung 
zu anderen Bedenken Veranlassong za geben. 
Ich vermag nicht recht einzuselhen, wile die 
Kreuzungsstellen der beiden Leitongen einer 
Schlelie in der Mitte zwischen zwel Stiite- 
punkten einfach und dauerhaft  hergestellt 
werden kénnen. Das Zusammenbinden der 
beiden Leltungen tet, wenn diese tiber die 
Ditcher gefiihrt werden, faat unmdglich oder 
jedenfalls hichst kostspielig, da die Arbeiter 
sehr achwer die Kreuzungystellen erreichen 
kénnen; und selbst wean die Bindang aus- 
gefiihrt werden kann, 80 muss es als sehr wahr- 
scheinlich angeschen werden, dase die Isolation 
zwischen den beiden Drihten in gang kurzer 
Zeit durcbgescheuert wird, denn obgleich die 
Dr&hte cinander stiitzen, so ist es doch unver- 


29. November 1909, 


meidlich, dass sle kleine Schwin, 
fahren, wodurch das weiche [xollr 
dea harten Metalldrahten, wi 
Careers wae. 

t cksicht auf die in der eseiay 
angegebene Erbohung der Ka bare 
der bei dieser Leitungsanor nung aneermed 
lichen Vermehrung der Stromuberpinze reo 
einer Leltung nach der anderen kaon Tos 
dessen Anwendung fr Fernteituagen x94) 
kaum die Rede sein, denn bede Faktoceg 
wirken dahin, die Stromstirke am tOtlernue 
Ende der Leitung zu schwa&chen. [n den Ons. 
aniagen wird es, wie bereits hervargebobes, 
schwer sein, die Bind an den Kreuzurgy 
stellen auszufihren und daverhaft my estan 


Berlin, 16. 11. 1900. Jal. Weir 


RAZED ay 
MAterial gq 
@ Besagt, sehr bali 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTER, 


Allgemeine Elektricit&tsgesellechatt, Berlin 
In dem soeben erouienenee ere 
der Gesellachaft fdr das letzte mit dem jie 
dieses Jahres abgelaufene Geachiftajahr wre 
nichst darauf hingewiesen, dasa die Gesellerter 
zwar im abgelaufenen Jabre mit Autriges 
releblich za thun gehabt habe und auch fir tu 
laufende Jahr mit lohnenden Arbeiten rollis! 
versehen sei, dass aber doch die echwindeste 
Zuversicht in den Fortbestand der indesiriete 
Hochkonjunktur zu vorstirkter Vorsicht be 
ufnahme neuer Ges mahne Seit lie 
gerer Zeit hat aie thr Augenmerk daranf ge 
richtet, den Vertrieb ihrer Ereugnisse durch 
eine den Weltmarkt umfasssende Organisation 
von den perlodisch wiederkehrendes Strime- 
gen auf dem Kapitalmarkt miglichst anabhingig 
zu machen. Um diese Orzanisation mit Erez 
aufrecht 2u erhalten, hat sie gemeineam mit de 
fesaminten deutschen Elektrotechnik, soweit sie 
ihre Fabrikationsthatigkelt fm Inlande keace- 
trirt, ein erhebliches Interesse, dass die Zt 
polisik des Reiches den Zugang zu deo frendes 
Absatzgebieten nicht erschwere. Gegen dir 
Nachtheile einer etwaigen Ueberproduation im 
Lande hofft die Gesellschatt durch die Elnrich- 
tungen ihrer Fabriken und deren Bewerthusg 
sich wirksam schiiteen 2a kéonen 
Fir das verfiossene Geschilftsjahr, in weieben 
47 Mill. M Aktien voll und 18 Mill M der Emi 
sion IX gur Halfte an der Dividende thei 
nebmen, werden wiederum 15% Dividends ip 
Vorschlag gebracht. Die Abschreibangen sitd 
mit Vorsicht bemessen, Neuanschafungen reo 
Masehinen, Werkzeugen und Utensilien, vile 
iiblich, fiir s&mmtliche Fabriken aus dem Be 
triebe eckt. Dem Riickstellungskonto tllesser 
ij, Mil M gu; die Riicklage ist héber als in 
den Vorjahren bemessen, am fiir minder ¢t- 
tragreiche Perioden nach Moglichkeit rors 


sorgen. 

Die der Maschinenfabrik vorllegenden - 
trige konnten nur mit Ueherstunden a0 
Doppelschichten bewsltigt werden. Ea warden 
Dynamos bis zur Leiatung vou 3000 KW, also 
mehr ale 4000 PS ae von — elne io 
Paris ausgestellt war. r deren —_ 
waren 9 Waggons zu je 4 Achsen erforder tes 
Insgesammt warden erzeogt 


16418Maschinen mit 168241 KW =a?’ 
gegen 11438 . » 145409 , =1976%, 


im Vorjahre; dabei hat das Verbiiitniss sick 
wesentlich zu Gunsten des Drebstromsy stems 
verschoben, dessen dominirende Stellung “dl 
die Ausfihrang von Kraftanlagen kaum ee 
bezweifelt werden kanu. Die nenerdingt pee 
nisirte Fabrik fair Kleinmotoren bat eat . 
Specialeinrichtangen elnen atarken iJ 4 
zielt und die Konkurrenz{abigkelt boghat 
schaft auch in der Herstellung dieser - 
von Motoren noch erhéht. Auch die Apperts 
fabrik musste vielfach zur Anwendony eed 
Ueberatanden und Nachtschichten sebreites, 

die Liefertermine pinktlich einzahalien. 

Zabl der. in oy Pig el Laan alte 
sonen stleg au wi 
Augeselivon und Arbeiter am 1. Oktober ¢f 
ig Pe riwak Oberspree wach die. = 
der Beachittigten von 1957 auf 2808, Ei varius 
der Umsatz sich naheau verdoppelte. _) se 
Abtheilungen warden vergrossert, he Werke 
die Metaligiesserei und die mechanise Tek prot 
stittten: andere, wie die Fabriken fur ee 
kabel und fiir Punkentelegraphle kamen pO 
Betrieb und mussten zur Bowling’, Pra 
liegender Auftriige sogleich mit Doppe Fogenhell 
arbeiten, Frots rele ok re so 

machten sich a ou : : 
welche die Preise of¢ erheblich driicktes, = 
pfladlich fahibar. a Bohgamel 

Die Preise von Rohkupfer we’ 
blieben unverindert hoch, Pextilstoife und Hate 


20. November 1900. Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 48. 
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erfuhren sogar noch erhebliche Steigerunuen: 
bedagerlicherwelse verhinderte der ene 
Wettbowerb die entsprechende Erbéhung der 
Verkaufspreise. Der Bedarf an Kupfer in 
por gid Hiypagh mye pie vat 9000 t, an Gummi 
a an Blei au t und an Jute ne 
Baumwolle auf 1600 t. ms 

Die Glihlampenfabrik hat ihre Produktion 
abermals um 1 Million Lampen erhéht, withrend 
der Zuwachs an Auftrigen diese Ziffern noch 
iiberstieg. Mist Hiilfe der inzwischen vollendeten 
Bauten und Betriebaeinrichtungen wird die Go- 
sellschaft thre Produktion der gesteigerten Nach- 
f und dem Bedirfoiss nach einem aus- 
relchenden Lagerbestande anpassen kénnen. 
Der Pereovalbestand ist von 926 auf 1160 ge- 
stiegeu. Ala neuen Zweig ihrer Thitigkelt 
nabm die Gesellschaft die Herstellung der 
Nernetlampe suf, welche indessen wegen der 
schwierigen Fabrikation nur in dem Maasse fort- 
achreitet, wie Personal ausgebildet werden 
kann, Nach erfolgrelchen Versuchen in kleine- 
ren Stidten ist jetzt mit ihrer Einfithrung in 
dem Wirknogsgebiete der Berliner Elektricitate- 
werke begzonnen. Da der Bedarf aller Wahr- 
sehelnlichkejt nach erhebliche Anspriiche an 
die Produktion stellen wird, so muss der Zeit- 
punkt, za dem die Lampen weltesten Kreisen 
wogdvglich gemacht werden kénuen, sp&terer 
Entschliessung vorbehalten bleiben. Avf der 
Pariser Ausstellung hat auch die Nernstlampe 
berechtigtes Aufsehen erregt; sie wurde mit 
dem Grand Prix aveyezeichnet. Durch die Aus- 
oa dieser Erfindung dirfte vine darch 
aceet und Lichtwirkung ausgezetchnete 
Lichtquelle geachaffen werden. 


Die Zahl der nach dem System der Gesetl- 
schaft betriebeuen bzw. im Bau befindlichen 
elektrischen Bahnen ist auf 70 gestiegen. Ex 
wurden elektrische Strassenbabniinien von rot. 
176 kin Gleislinge mit 400 Metorwagon betriebs- 
ferti Fsekied und abgerechnet, und awar in 
Berlin (Schlesischer PEbet-Zeeptew) Chem- 
nitz, Danzig, Dortmund, Duisburg, vankfurt a.0., 
Genua (westliche Kiviera bis Sestri einerseits 
und Pontedecimo andererseits), Gdérlitz-Moys, 
peete vr atmngheten und Barop-Eichlinghofen 
Jassy, Karleruhe, Lodz, Saarthal, Sevilla un 
Strassburg. Inzwischen hat auch der elek- 
trische Betricb auf wichtigen Hauptlinien des 
Strassenbahonetzes in Santiago de Chile erdffnet 


werden kénnen, Mit den Lieferungen fir 31 ihr 


in Auftrag gegebene Bahnstrecken ist die Ge- 
sellechaft in das laufende Jahr eingetreten, fir 
vine noch gréssere Anzahl von Bahounter- 
nehmungen sind die Vertrige abgeschlosseu 
baw, vorbereltet. 

_ Der Abschluss des Koncessionsverfalrens 
bei den Barceloneser Trambahnen kounte noch 
nicht Stige, well Im verflossenen Jahre neue, 
den behirdlichen Geschiiftsgang beriilrende ge- 
sttzliche Bestimmungen und Verordaungen ge- 
troffen wurden, welche suniichst einen Aufechub 
tn der Behandlung aller schwebenden Verhand- 
lungen herbeigefiihrt haben. Dessen ungeachtet 
wurde mit den wichtigsten Bauausfiihrungen 
begounen: auch steht der Abschluss des Kon- 
cossionsverfahrens fiir die Comp. General de 
Tranvias unmittelbar bevor. Das hier lnvestirte 
Kapital verainste sich inzwischen mit 6% p. a. 

_ Fiir die Elnfibrung des elektrischen Be- 
triebes auf der Tranvia Metropolitana in Buenos- 
Aires ist die Koncession unter giinstiyen Be- 
dingungen ertheilt, Der Umbau ist indessen 
schon mit Riicksicht auf die hohen Material- 
reise bia auf Welteres vertagt. — Auf der der 

esellachaft gehdrigen elektrischen Strassen- 
babn in Jassy ist am 1. Mira d. J. der Betrieb 
einer Linie erdffnet worden; weitere Linien sind 
im Laufe des Jahres hinzugekommen, und es 
bleiben jetyt nur noch wenige Strecken riick- 
stiindig, bis die stadtseitig vorzunehmenden 
Strassenregulirungen beendet sind. Die Be- 
triebsergebnisse haben sich befriedigend &€ 
staltet. Die Bauabrechnung bleibt dem laufen- 
den Jabre vorbehalten, 


Polgende Elektricitttswerke wurden fertlg- 
seatellt bzw. erweitert: 


Buenos-Aires, Sampierdarena, Rheingau E- 
W., Braunschweig, Heidelberg. Mittleres Breusch- 
thal, Unterca Breuschthal, Krattibertragungs- 
werke Rheinfelden, Strassburg, Neuberg a. D., 
Oberlungwitz, Plauen, Spandag, Brennerwerke, 
Trebbin, Magdeburg, Gottingen, Oranienburg, 
Zeblendorf, Weida, Pieschen, Elaenach, ferner 
sind im Bau begriffen bzw. in Auftrag gegeben: 
Aulagen in Santiago, Sofia, Aarhus, Malm, 
Bitterfeld, Barcelona, Heiligenstadt, Gnesen, 
Osnabriick, Braunschweig, Heidelberg, Strass- 
burg, Halle, Freiberg i. S., Tannwald-Schum- 
Surg, Jenn, Rostock, Plauen, Rheingau, Neu- 
salz a. O., Magdeburg, Baku, Lausitzer Elek- 
tricititswerke, Elsterwerda, Komotau und 
Wanneee, 

Die Ausfiihrunyen cinschliesslich der Er- 
weilterungsbauten fiir die Berliner Elektricitiics- 


werke reprisentiren eine Gesammileistung vou 
41000 PS, wihrend die noch im Bau betind- 
lichen Werke und projektirten Erweiterungen 
nach Pertigstellang eine Gesamiotlelstung von 
ca. 110000 PS darstellen, 

Die grosse Anlage in Buenos-Aires konnte 
im vergangenen Jahre in vollem Umfange dem 
Betriebe abergeben werden. Trotz der kurzen 
Zeit, die seit Aufoabme des Betriebes verfiossen 
ist, sind bereits ca. 60000 Lampen oder deren 
Aecquivalent angeschlossen, und die Zabl der 
einlaufenden Anmeldangen Iiest auch fiir das 
kommende Jahr ein rasches Anwachaen des 
Konsums und damit die volle Ausnutzung der 
vorhandenen bedeutenden Maschinensittze er- 
Warten. 

lnosgesimmt bat die Gesellschaft bisher 
248 Elektricit&tswerke fir eine Leiatung von 
210000 PS erbaut. 

Die Pariser Weltausstelluug wurde von der 
Gesellschaft in secha verschiedenen Abthel- 
lungen beschickt; jede derselben wurde mit 
dem hiichsten Preise auagezeichnet, sodasa sie 
Insgesammt sechs Grands Prix erhielt, wi&hrend 
drei Grands Prix und 21 Medaillen ihren tech- 
nischen Mitarbeitern zuerkanat wurden. 

Zur Bilanz und Gewinn- und Verlustrect- 
nung wird Folgendes bemerkt: 

_. Das Kautionskouto besteht aus cratklassigen 
Effekten. Neben dem es geinderten Be- 
stande an Aktien der Bank fiir elektrische 
Unternehmungen in Zfrich verfiigte die Geeell- 
schaft in dem mit 20984 964,47 abschliessen- 
den Effektenkonto iiber folgende babes welche 
mit den auf Tausend abyerundeten Nominal- 
betriigen in Mark eingesetzt sind: 

1114000 M deutsche Staate- und Kommonal- 
anleihen, 898000 M ausiiindische Staatsanicihen, 
18953000 M Aktien, Antheile und Obligationen 
der Berliner Elektricititswerke, der Elektricitits- 
Lieferungsgesellachaft und der Elektrochemi- 
schen erke Bitterteld und Rbeinfelden, 
#26000 M Aktien, Antheile und Obligationen 
von deutachen Elektricitatewerken und trassen- 
bahnen, 2479000 M Aktien bzw. Obligationen 
auslindischer Gesellschaften, $¢45000 M Aktien 
bzw. Antheile der Zweigniederlassungen der Ge- 
sellacbaft, fiir welche die Form der Aktien- 
geeellachaft beziiglich Gesellschaft m. b. H. be- 
steht, 270000 M Antheile an der Riedler Express- 
peaper-G. m.b H, und \bwiirmekraftmaschioen- 

.™m. 


Die Elektricitats-Lieferungsgeselischaft hat 
fiir das Kalenderjabr 1899 62%, Dividende 
(gegen 6% pro 1898) vertheilt und 19750888 M 
(gegen 653145,24 M) vorgetragen. Ste iat an 
aussichtsvollen Unternehmungen betheiligt und 
betreibt selbst 19 Elektricititswerke, wihrend 
vier weitere Im Bau begriffen sind. Die Ent- 
wickelung ist befriedigend. Es wurden im 
laufenden Jahre an das der Geeellschaft nahe- 
stehende Bankkoraortinm § Mill. M Obligationen 
iiberlassen, deren Gegenwerth ihren verfiig- 
baren Mitteln hingatritr. 

Aut den Aslagen der Elektrochemischen 
Werke Bitterfeld und Rheinfelden, deren 
siimmtliche Aatheile sich im Busitze der Ge- 
sellschaft befinden, wurde der Betrieb der 
Chior-Alkalifabrikaticn seitens der Piachterin, 
der Chem. Fabrik Grieaheim Elektron, im Jun: 
bzw. August vorigen Jabrea aufgenommen. 
Der Betrieb der Kraftanlage, der Natrium- und 
2) sage meagan lug wiihrend der ersten 
Halfte des vergangenen Geachiftajabres noch 
in den Handen der Bitterfelder Werke und 
ging zu dem genannten Zeitpunkte vertrage- 
missig ebenfalls in die Verwaltang der Pichteria 
uber. Die Oxalsdurefabrik verbleibt dagegen 
in eigener Regie der Eigenthiimerin. Sowoll 
auf den Markt fiir Aetzkali, wie fiir Chlorkalk 
hat die Vereinigang der belden gréssten elek- 
trolytischen Anlagen einen giinstigen Einfluss 
auageiibt, deasen Wirkungenu sich im laufenden 
Jahre bereits bemerkbar machten und dem 
kommenden in veretiirktem Maagse zu gute 
kommen werden. Die erste Verrechuung der 
Pachtertrignisse hat fiir das 2weite Geschiifts- 
halbjahr 1899/1900 stattgefunden und in Ver- 
bindang mit den Finkintten aus Betrieben 
eigener Regle einen befriedigenden Geachitts- 
gewinn gexeitigt, Der Betrieb des lwufenden 
Jahres last auf weiterhin steigende Mrtragnisse 
rechnen, 

Die Riedler Express Pumpengesellschaft 
m. b. H. hat die Patente und Erfabrungen der 
Herren Geh. Reglerungsrath Riedler und 
Professor Stumpf auf dem Gebiete schnell- 
laufender Pumpen erworben und in der kurzen 
Zelt jhres Bestehens das hierfir verausgabte 
Kapital durch Ertheilung von Licenzen bereits 
elngebracht. Die Bedeutung der Konstraktion 
berubt namentlich auf dem direkten Antrieb 
durch raschlaufende Motoren, besonders Elek- 
tromotoren. Nahezu 70 Pampen von meist sehr 
betrachtlicher Lelatung nach diesem System 


sind bereits ausefithrt oder in Ausfithrung. be- 


griffen. 
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Abwiirmekraft- 
. betragt 
400000 M, die Betheiligung der Allgemeinen 
Elcktricit&tsgesellschaft 156090 M. ie erste 
Maschine dieses Systems arbeitet seit cinigen 
Wochen in der Versucheunstalt der technischen 
Hochschule in Charlottenburg, wahrend eine 
aweite Maachine in einer Centralstation der 
Berliner Elektricitiitewerke montirt wird. 

le Bank fiir elektvische Unternehmuogen 
hat 6'/9% gegen 6% Dividerde im Vorjahre 
zur Vertheilung gebracht, [m November 189) 
hat die Allgemeine Elcktricit&tsgesellschaft ihr 
thren Besits von 4200000 Aktien des in f 
deiblicher Entwickelung befindlichen Elektrici- 
titswerkes Strassburg iiberlaseen. Das Gat- 
baben der Bank fir elektrische Unternehmungen 
bei der Gesellschaft hat sich durch diese 
Transaktion und Kapitalriickzahlungen auf 
6.028 438,92 M ermissigt. 

Die durchschnittliche Verzinsung der 
Effekten stellt sich auf 7,71 % des Buchwerthee. 
Auf Konsortialkonto wurden verauegabt: 

Gesellschaft fir den Bau von Untergrund- 
bahnen 29061795 M, Deutech - Veborseeieche 
Elektricithts - Gesellschaft 337400 M, neue 
Aktien fiir Kraftiibertragungewerke Rheinfelden 
$88!5,50 M, Vorschuss-Anthellskonto Rhein- 
felden 202600 M, Elektrochemische Werke 
Bitterfeld, Oxalsiurefabrik 100000 M. Deutsche 
Niles - Werkzeugmaschinenfabrik 76862,15 M, 
Schantong - Elsenbahogesellschaft 3 183,80 M, 
ues oa 20 000 M, Syn- 
dikat Elektrische Kraft Baku 61918 M, Studien- 
gerellsachaft fir celektriache Schnellbahnen 
26 289,10 M, Tempelhofer Industriegelinde G. im, 
b. EL 175000 M, zusammen 1 $70626,50 M. 

Die Bahnatrecke Schlesiecher Bahnbof- 
Treptow der Gesellschaft fiir den Bau von 
Untergrundbahnen ist am 18, December 1899 in 
Betrieb gegeben. Der Verkehr hat sich der- 
eee entwickelt, dass schon jetzt der in der 

emeinde Stralaa belegenc Thell der Bahu 
aweigleisig ausgebaut werden muss. Ob diese 
Linle Uber Treptow nach Niederachénweide und 
Kipenick fortgesetzt, oder ob die Trace aut 
dem anderen Ufer der Spree verfolgt werden 
wird, hangt von dem Ergebniss der Verhand- 
lungen mit den Wegeeigenthiimern und den 
Behérden ab. Auf der Strecke Niederachén- 
weide-K6penick sind diese zum Abschluss Ws 
bracht, und es konnte deshalb mit dem Bau 
bereite pegnenak werden, Die entatehende 
elektrische Strassenbahn Schlesischer Bahnhof- 
PieterechGnmeide- E Spesick wird fiir das auf- 
blibende Industri jet der Oberspree eine 
wichtige Verkebrsader werden. : 

Die Studiengese!luchaft fiir elektrische 
Schnellbahnen beachaftigt sich mit der wichtigen 
Frage des elektrischen Betriebes von Voll- 
bahnen; an dem noch nicht voll eingezablten 
Stammkapital ist die Allgemeine Elektricitits- 
geeollechaft mit 100000 M peremier 

Der Besitz an Patenten cinschliesslich der 
sehwebenden Aumeldungen vertheilt sich fiir 
die drei letaten Geachiiftsjahre wie tolgt: 


1890/1900 1898/99 1897 98 


der 
maschinen- Gesellschaft m. b. H. 


Das Grundkapital 


1. Deutsche Patente . . 70 67 48 
g. Laufende deutsche 
Anmeldangen. . . . 89 39 25 
3. Auslandspatente 234 i6u 56 
4, Laufende Auslandspa- 
tentanmeldungen . . 76 16 42 
Summa: . 419 461 17 
hierza treten 116 Gebrauchsmuster und Waaren- 
zeichen. Die Nernstlampe int in 15 Liindern 


patentirt. Alle Kosten fir Erwerbung und Auf 
réchterhaltung von Patenten wurden aus dem 
Betriebe gedeckt, 

Das Kouto Korrent Konto einschliesslich der 


Biicher der Zweigniederlassungen umfasete 
26 600 Konten. Der Umeatz von der grisseren 
Seite des Havptbuches betrug tiber 772 000 000 M. 


Unter der Rubrik elektriache Bahnen und Cen- 
tralen alnd die Investitionen fiir dle elektrieche 
Bahn in Spandan, das Elektricititewerk in 
Kraiova und das noch im Bau begriffene Lan- 
sitzver Elektricithtswerk verbucht. Der Verkehr 
der erstereo Bahn hat auch im abgelaafenen 
Geschattejahr eich wiederum stetig gehoben. 
Das Elektricitdtawerk in Kralova, welches auch 
die umfangreiche Beleuchtung der éffentlichen 
Stras-en versieht, litt unter der wirthschaft- 
lichen Depression in Rumfnlen und den hohen 
Preisen fiir Helzmaterial dermassen, dass vor- 
erst nur die Abschreibungen verdient warden. 

Auf der Kreditseite sind ausser dem Gut- 
haben der Bank fiir clektrische Unternchmungen, 
Anzablungen, Guthaben von Lieferanten und 
Riicklagen, wie fiir Ausstellungen wad dergl. 
verbucht. 

Da die Konten fiir Maschinen, Werkzeuge 
and Utensilien Absehroberees nicht mebr er- 
fordern, sind die Werthe der Geb&udekonten, 
welche. mit 9437 221,01 M zu Bache standen, 


1010 





durch Extra-Abachreibungen um 548477 M zum 
Vortheil der Kalkulation kiinftiger Gestehungs- 
preise erm&ssigt. aha 


Der Geschaftagewinn betriigs . . 12914421,55 
Hierzn der Vorirag pro 1899/99 __ 186 751,63 
12501 178,08 


Unter Beriicksichtiguog des Umsatandes, 
dasa ane dem diesjibrigen vertheilbaren Rein- 
gewinn die vertragemassige Tantiéme des Vor- 
standes bercita ausgeschieden jst, stellt sich 
derselbe nach Abzug von Handlungaunkosten, 
Steuern ond Abschreibungen auf 10715220 M. 
Es wird der auf den 6. ber cinberufenen 
Generalversammlaung vorgeschlagen, denselben 


folgendermassen za verthellen: 
Mark 

16 % Dividende auf 47000000 M. . . 7050000 
749% Dividende auf 13000000 M . 975 O00 
Rickstellangskonto. . . . . . . . Lion 
Gratifikationen an Beamte und Wohl- 

fabrtseinrichtungen . . . . . . 800000 
Pensious- und Unteratiitvangefonds . 30000 
Tantidme des Avtsichtsrathes. . . + 304 
Vortrag pro 1900/1901. . . - » 286 658 

10715 220 


Die mises der letzten 10 Jahre sind in 

der folgenden Zusammenstellung niedergelegt: 

Gancbatte re een Nelngeuian Dividende 

des Kapital 
Mar! Mark %e 

1800/91 20.000 00 1800 000 9 

1891/92 20000000 1 5L.0.000 Ta 

1892, 88 20.00 000 1650000 BM, 

1898/94 20.000 v00 1 8L0U00 9 

1894/96 20 000 000 2 20 OU0 MW 

1896/96 22.000 000 2 860.000 18 

1Byti/ 87 25.00W0 8 7bU000 16 

1897/48 Su 000 000 4 Sou uo 15 

1898, 99 47 000 OUD 7 06 UU0 1b 

1800/1900 60000000 8025 QUO e reep-Ty 

om. 


Um die Betriebamittel za vergrissern und 
den Berliner Elektricit&tswerken, welche von der 
Vermebrang ihres Kapitale einstweilen Ab- 
stand genommen habeu, die fiir den Ausbau 
ihrer Anlagen niéthigen Betrige vorechiessen 
#u kinnep, bat die Gesellachaft etme 44/9 %py 
Obligation von 15000000 M aatgenommen und 
gundchast die Hilfve davon ihrem Bankkonsortium 
iberlassen, 

Nachetehend geben wir noch im Auszug die 
am $0. Juni d. J. ab; hlossene Bilanz tir das 
Geschilftajahr 1899/1 


Aktiva: 


Mark 
An Kassakonto. . 101 118,01 
~ Kautionskonto . es 1 Gus 976,46 
+ Effektemnkomto. . . . . . . 2964 S447 
» Konto fiir Aktien der Bank fair 
elektr. Untern.(Elektrobank) 11.895 200,86 
» Konsortialkonto. . 2... 4637 7,00 
~ Weehselkonto. . . . 2... 1 402 176,11 
» Effekten und Hypotheken des 
Beamten-Pensions- u. Unter- 
etiiteungsfonds . . . . . 578 u76,45 
~ Inventarieukonto . . 1,— 
» Gluhlampentabrik - 1428 195,81 
+ Maschinentabrik . 11 689 101,92 
. Apparatefabrik 6036 534,40 
+ Kabelfabrik . 2... , 7 Up® 464,78 
+ Hypothekenkonto  Friedrich- 
Strasse BR. we es 61! 000, — 
» Patentkomio . ... . 1,— 
» Versicherungskonto ... . 45 858,— 
» Kontokorrentkonto(Guthaben, 
Installationen, Centralen uw 
Bahnen in exygenem Betrieb) 47 087 896.88 
» Waarenkonto (tertige Waaren, 
Anlagen in Arbeit). + 19729 506,— 
188 420 023,88 
Passiva; 
Mark 
Per, Aktienkapitalkouto 60 000 000,— 
» Obligationenkonto. . 14046 500,— 
« Riickstellungskonto . 6 000 .000,— 
+ Reservefondskonto . . . .  Suy7 Gul 
» Beamten-Pensions- up. Unter- 
stutzungsfondskonte . 1 321 687,50 
+ Hypothekenkonto. . . .. BUT OOD 
Dividendenkonw (nicht ab- 
| roel an Dividenden) . . 14:900,— 
- Obligationszinsenkonto. . . 148 565,— 
» Obligationeneinlisungskonto 
(nicht abgehobene) . 240 42 000,— 
Kontokorrentkonto . » « 19301 870,41 
» Gewinn- und Verlustkonto 
(Reingewinn) . . . . . . 10715 220,— 
183 420 025,88 
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KURSBEWEGUNG, 
s/ als 
i35.| 2 les 
pees =f) a = Ree: a Berichtowaedy 

ee = ed dah gr 

| —_——=— 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin, . . . . «| 685) 1.7. 117—| 144, 196 80 | 127,—! 
A-G.Elektr-Werke vorm. Kummer &Co, Dresden] 10 | 1.1.) 10 | 114—/ 15380) 116 hy 
A-G, Ludw. Loewe & Co., Berlin on OIL '— | 891,—] 880.— | 95850 we 
A-G. Mix & Genest, Berlin... 1. 36 LL 181,75 | 999,—) 198, —| son. — tg: 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 1. 7, 200, | 961,80) 219, ~ 21975 gig 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen , Pres,| 16 | 1. 1. 148,— | 168,— 185,10 16535 ta, 
Berliner Elektricitttawerke. . 2... . . «| 952) 1.7, 178,50 | 919,50, 178.50) 19875 1733p 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm, L,Schwartzkopff| 10,8 | 1. 7, 198,25 | 254,—) 204.— apg. — gy 
Continentale Ges, f. clektr. Unternehm., Niirnberg| 82 1. 4. 89,— | 191,75) 100.95 | 10495 it» 
Elektricitits-A.-G, Helios, Kiln-Ehrenfeld. . .J 10 | 1. 7. 104,60 ' 161/60) 104,60! 115, ~ 19,4 
Elektricitats-A.-G.vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg| 49 | 1. 4. 173,— 240,00) 188,95 19975 198e; 
Gesellsch, f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 16. & %,—! 87.40) BR g_ 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin| 80 | 1. 1. 117.— 168,96] 182.—| 184.50 189 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, KdIn. . . .! 16 | 1. 7. 57,75 108,90) 57,75! t4,-| p77 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich FPres.| 80 | 1. 7. 122,—-| 138,78 199,—~ | 193,50 sn 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 76 | 1b 198, — | 187,75] 194,10 | 195,~) 19439 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft| 15 | 1. 1, 163,—| 1 168,— | 100.59 108 
Gesellschaft fiirelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 19,5 | 1. 1. 109,75 116,25 11650 116 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6,048| 1. 1, 127,— | 158!) 188,— | 183,—| 18 - 
Breslauer elektrische Strassenbahn , . . . .| 815 | 1. 1 188,25 | 184,50) 185,95 14498 193g 
Hamburger Strassenbahn , ,...... .| 1B | LL 159,50 | 186,80 163, = 168,10 1c - 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 68,625) 1. 1. 205,95 | 249,50 291,75 935,—| ga 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| go (1. 10. 100,—/ 119,80) 101,— 101.89 1Wu~ 
Union Elektricitits-Gesellschaft. . .. . . .1 18 | 41 129,—| 168,50, 138,— 138.50) 188- 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese&Co.] 6 | 1. 1 114,—! 143,—} 126,—. 196.0) 195- 
Siemens & Halskke AG... . . . . . . et Ba OL 158,59 180,50 160,— 141.50 16)- 
Strassenbahn Hannover... . . 4 [| 1L4. 80,10 108,76) 88,75 93,75. BT 
Elektra A-G. zu Dresden . 2... ow 6 L4 66,— 99,60) 67,—-| 11S fi, 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . 6 Li 120,—— | 156,—) 165,89! 16 —) 184- 


Pariser Druckluft - Gesellschaft (System 
Popp). Der Kechouogsabschiuss tur daa Jahr 
16y9/1900 welat der ,hbin. Ztg,* sofolge emen 
Betriebsgewion von § 246049 Pres. (i, ¥. 2497 981 
France) auf, wovou 8 157 684 Fres. (2884430 kre) 
auf die elektrische Abtheitung, 107415 Fres, 
(118660 Fres.) aut die Druckluttabtheang enc- 
fallen, Der Minderertray der letateren Avthet- 
lung ist Storungen wahrend des Baues der unter- 
irdischen Stautbaho, hauptelichtich aber der 
Steigerung der Koblenpreise zuzuachrelben, die 
trotz zum Theil noch alter Vertrige fur diese 
Abtheilung allein eine Mehrbclastung von 
40000 Fres. — fiir beide Abtheilungen gusam- 
men 90000 Fres. — zur Folge hatte. Der ver- 
tugbare Keingewinn betragt 2080261 Pres. (1. V. 
1483058 Pres.) und wird wieder der besonderen 
Kiickiage zugewiesen, die sich dadurch auf 
$406715 Free. erhéht und die zur Vermeidung 
hes — bei ae mgt chee ra 

“Ww. im gegebenen Augenblick zur Til der 
alten Vorschiisse denen soll, Die aaeaie der 
Abonnenten der Elektricithtsabthenung has sich 
von 2651 auf 3199 erhéht, mit 240 807 Lampen — 
Bogeulampen, Motoren, Autzuge u. &. w. auf 
lé-kerzige Lampen umgerechnes — (174909 Lam- 
pen im Vorj.), die Aboonenten der Drucklutt- 
abtheilang von 1231 auf 1476 mit 1655 PS Ver- 
Orauch (1597). Dic Neueinrichtungeu und Bau- 
lichkeiten, die duren die Vergrdsserung des 
Betriebes nothwendig wurden, kosten 2595 269 
Francs (3 604022 Fres.), sodasa jew die Kiurich- 
tung mit 44168018 Fres. zu Buch steht. Die 
durch die Weltausetellung verursachten Kosten, 
die der Bericht als nicht bedeutende bezeichnet. 
wedren erst in dem nichatijiihrigen Rechnunga- 
abschluss erscheinen, ebwuso wie der Nutsen 
aus der aushulfewelse der Pariser Stadtbaho 
e- lieferten Elektricitit. Zam Schluss fabrt der 
Bericht an, dass die Berichtsergebniase seit 
dem Abschluss trotz der Stelgerung der Koblen- 
preise und silmmtlicher Kobstoffe Aussicht auf 
elne weitere Zunahme des Nutzens im lautenden 
Jahre lassen. 





BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, den 24. November 1900. 


_, Unsere Bérse emancipirte sich dieawéchent- 
lich seit Mingerer Zeit zum ersten Male wieder 
fast vollkommen von der New Yorker Bérse, 





Fir die Reduktion verantwortlich: Gisbert Ka 











indem sie entgegen der sehr tusten Teudent 
des dortigen Sonnabendverkebrs hier in 
schwacher Laltung eréffuete. Maasegebead 
hierfir waren eluma!l allerhand unrenstige 
Nachrichten und Aeusserungen aus industrielles 
Kreisen, dann aber auch die beim Meictsar 
elogebrachten Antriige auf Kampfzdlle und ele 
weitere Verschitrfung des Birsengesetzes. 

Nachdem im weiteren Verluaf der Woche 
sich die matte Haltung noch verschiirlt have 
auf die Reaktion, welche an der New Yorker 
Bérse nach der heftigen Aufwartsbewegong & 
Vorwoche elngetreten war, und auf uoginsge 
Berichte, welche iiber das Befindes des dares 
verbreitet were, eee man etwas besser si! 
Deckungen der Kootreminue. 

Der Industriemarke lag recht mats, von bier 
interessirenden Werthen besonders Elekirisete 
Anlagen Kéln welter niedriger auf deo Lege 
des Aufsichtsrathes, den ramien Ueber 
schuss mit 715000 M za Abschreibangen sa! 
den Efftektenbesitz der Gesellschaft * me 
wenden (im Vorjahr 6% Dividende), darauf a4 
Helios niedriger. 

Dividenden: Genehmigt: Berlluer rend 
tricitiitswerke 10% (18% §. ¥.); Big ; 
en: Deuteche Gesellschaft fiir elektrie 
nternehmungen, Frankfurt «. M, 645%“ 
im Vorj.). tet 
General Electric Co. weiter sehr 


170% ; 
Metalle: Chilikupfer . Law. 2 
; . , «Late, 18.10 


Zinn. “ ; 
Zinnplatten Latr, —.) 
Zink...» + Latr 7.15 


Zinkplatten Lstr. 2. W~ 
Blei . ... + Late 19. 2° 


Kautschuk fein Para: sehtd J 
a 


Briefkasten der Redaktion. . 
ird bat To kel enege sonst Mind angeinmos, 
die aniwertine an dcwer Stelle im Beletaast 
Hedaktion erfolgen soll 
TN 
Fragekasten. 


band ofe° 
Wer liefert sofort Bremsen (Stablban? 4 
P ronyschen Zaum) far kieinere Movoren | 


bis 20 PS.)? 
Schluss der Redaktion: 24 November 1 


_ : rr 
pp in Herlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in Mieches. 





6. December 1900. 
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RUNDSCHAU. 


—_ 

Der elektrische Betrieb von Voll- 
bahnen ist ein Problent, das die Elektro- 
techniker schon seit Jahren besehiftigt und 
dessen praktischer Ausfihrung wir von Jahr 
zu Jahr niber kommen. Da es sich immer 
um betrichtliche Entfernungen handelt, ist 
die Arbeitsitbertragung mittels hochge- 
spinnten Drehstromes eine Grundbedingung 
fir derartige Projekte. Die Zufdhrung der 
elektrischen Arbeit zu den Ziigen kann 
Jedoch nach verschiedenen Systemen er- 
falgen, und es sind thatsiichlich die folgen: 
den drei Systeme sehon praktiseh ange- 
wendet oder wenigstens praktisch versucht 
worden, 


1. Umwandlung des hochgespannten 
Drehstromes in Unterstationen vermittelst 
feststehender Transformatoren and rotiren- 
der Umformer in Gleichstrom von missiger 
Spannung. In diesem Falle erfolgt der Be- 
trieb ganz iibnlich wie bei gewtholichen 
Strassenbahnen, nur mit jenen Aenderungen 
in den Einzelheiten, welche durch don 
srdsseren Maassstab der ganzen Anlage be- 
dingt sind, 


2 Umwandlang des hochgespannten 
Drehstromes in einzelnen Unterstationen in 
Drehstrom yon missiger Spannung, der den 
Fabrzeugen durch dreifache Leitungen z0- 
gefiibrt wird. In diesem Falle sind wenig- 
stens zwei besondere Leltungen nothig, 
wibrend die Schienen die dritte bilden. Die 
Zfige werden dann natiirlich mit Drehstrom- 
motoren ausgeriistet. Ein Beispiel dieser 
Art bildet die Vollbahn Burgdorf-Than, 
welche schon selt einiger Zeit im Betrieb ist 
und sich gut bewahrt hat. 


3. Die direkte Zufthrang des hochge- 
spannten Drehstromes mittels dreier ober- 
irdischer Leitungen in das Fahrzeug, das 
mit Transformatoren und Drehstrommotoren 
ausgertistet ist. Elin Belispiel dieser Art 
bildet die in ,ETZ* 1900 Heft 23 S, 453 be- 
schriebene Versuchsbahn in Lichterfelde. 


Ueber den Werth dieser verschiedenen 
Methoden sind die Meinungen von Fach- 
miinnern noch nicht vollstindig geklirt. 
Jede Methode hat ihre besonderen Vor- 
theile, und bis diese sowie die Nachtheile 
gegenseitig abgewogen werden kinnen, 
wozu langjaibrige Erfahrungen nithig sind, 
ist ein abschliessendes Urtheil nicht moig- 
lich, Die unter 1. angefiihrte Arbecitsweise 
hat den Vortheil, dass am wenigsten 
Neuernngen ausprobirt zu werden brauchen, 
und thatsichlich ist diese Methode schon 
bei vielen Bahnen in Betrieb. Als neuestes 
Belspicl kann die Central London Rail- 
way dienen, bei welcher die Arbeits- 
iibertragung mittels Drehstrom von 6000 V, 
die Arbeitszufihrung zu den Lokomotiven 
mititels Gleichstrom von 600 V Spannung 
erfolgt. Gegen den grossen Vortheil der 
vollkommenen Geschwindigkeitsregulirang 
und des bei allen Geschwindigkelten hoben 
Wirkungsgrades, wenn Gleichstrommotoren 
verwendet werden, ist der Nachtheil geltend 
zu machen, dass man von der Arbeits- 
leitung ziemlich starke Strme entnelimen 
muss, Dieser Nachtheil macht sich natirlich 
um so fihlbarer, je schwerer die Zige sind 
und mit je grésserer Geschwindigkvit ge- 
fahren werden soll. Der gleiche Nachtheil 
hattet auch der unter 2, angefibrten Arbeits- 
welse an, wobci jedoch nicht elnmal die 
lefehte Regulirbarkeit und der grosse 
Wirkungsgrad der Motoren als ausgleichen- 
der Vortheil vorhanden ist, Wir sehen 
auch deshalb, dass diese Methode bisher 
vorwiegend fiir Bahnen verwendet wird, 
bei denen dic Fahrgeschwindigkeit ziemlich 
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konstant gehalten werden kann. Die dritte 
Methode hat den grossen Vortheil einer 
leichten Stromzufiihrung und lisst sich 
daher auf schwere Zige von grosser Ge- 
schwindigkeit gut anwenden und yerspricht 
deshalb fir den eigentlichen Vollbabnbetrieb 
der Zakunft guten Erfolg. Die Versuche 
in Lichterfelde haben die praktische Durel- 
filhrbarkeit dieser Methode bewiesen und 
binnen Kurzem soll ein Versuch in grosserem 
Maasastabe auf der Militiirbahn nach Zossen 
stattfinden. 

Auch in anderen Lindern besehiiftigen 
sich die Elektrotechniker recht cingehend 
mit dem Problem der clektrischen Ueber- 
landbahnen, und nicht zum Mindesten gilt 
das fir Italien, Wie unseren Lesern ans 
friheren Mittheilangen bekannt ist, sind be- 
sonders in Italien viele Projekte zum elek- 
trischen Betriebe von Vollbahnen bearbeitet 
worden und von diesen sind zwei augen- 
blicklich in Ausfihrang begriffen. Dass 
gerade Italien das Land ist, in welchem der 
elektrische Vollbabnbetrieb am chesten aus- 
gefiihrt werden wird, hat seinen Grand 
einerseits in dem Mangel an Kohlen und 
andererseite in dem Reichthum an Wasser- 
kriiften, und so sehen wir auch, dass gerade 
die belden Unternehmungen, die jetzt im 
Ban sind, die Verwerthung von bedeuten- 
den Wasserkriften zum Betrieb von Bahn- 
zigen als Grandlage haben. Die eine Linic, 
niimlich jene, welche Kings des Comer Sees 
von Leceo bis Collico und von da in dstlicher 
Richtung bis Sondrio fihrt, wird Drehstrom- 
betrieb nach der oben unter 2. angefiihrten 
Methode erhalten; die zweite Linie, die von 
Mailand nach Gallarate und weiter in drei 
Abzweigungen nach Arona, Laveno und 
Porto Ceresio tihrt, wird mit 650 V Gleich- 
strom betrieben werden. Diese beiden 
Unternehmungen werden also sehr lehr- 
reiche Vergleichsobjekte Ober die Zweck- 
massigkeit der einen oder anderen Strom- 
art darstellen. Die Linie am Comer See 
wird vollstindig den Charakter einer Voll- 
bahn haben; die Linie nach Gallarate jedoch 
nur insofern, als sie eine Vollbabn ersetzen 
soll. Ibr Arbeitsprincip ist aber von dem 
einer Vollbahn insofern verschieden, als 
anstatt weniger schwerer Zige tiglich viele 
leichte Ziige verkehren werden. 

Dieses Unternehmen ist von der italieni- 
schen Mittelmeer-Eisenbahn-Gesellschaft ins 
Leben gerufen worden und wird, wenn es 
erfolgreich sein sollte, jedenfalls der Vor- 
liufer von ibniichen Unternehmungen wer- 
den, wodurch der Elektrotechnik ein neues 
und weites Arbeitsgebiet erschlozsen wer- 
den wird. Unter diesen Umstinden ist es 
von Interesse, die Kinzelheiten der neuen 
Babn etwas niber zu betrachten, und dazu 
giebt ein Vortrag Gelegenheit, den ein In- 
genicur der Bahngesellschaft, Herr Tre- 
montani, diesen Sommer in Paris gehalten 
hat. Wir entnebmen dariiber der Zeitschrift 
»L’Elettricista* folgende Angaben, 

Die Linie Mailand-Gallarate wird doppel- 
gieisig ausgefiihrt und hat eine Lange von 
40 km. Von Gallarate zweigen drei ein- 
gleisige Linien ab; die eine 26 km lang nach 
Arona am Langensee, eine zweite 81 km 
lang nach Laveno, ebenfalls am Langensce 
und eine dritte 88 km lang nach Porto Ceresio 
am Luganer See, Alle diese Linien werden 
jetzt mit Dampf betrieben; nach Einfihrang 
des clektrischen Betriebes sollen jedoch dic 
Dampfziige ganz ausfallen. Es ist beab- 
sichtigt, auf der Hauptlinie Mailand-Galla- 
raie in jeder Richtung stiindlich 5 Zige 
verkehren zu lassen, von denen cinige Eil- 
ziige sein werden. Auf den drei Anscliluss- 
linien soll in jeder Richtung stindlich ein 
Zug verkebren. Der Fabrdicnst wird dureh- 
getihrt werden mit 20 Motor- und 20 An- 
hingewagen, vou denen jeder 7d bzw, 93 
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Pahrgiste aufnehmen kann. Die Motor- 
wagen haben zwei Drehgestclle und werden 
mit 4 Motoren ausgeriister. Die Lilziige 
werden die Strecke Mailand-Gallarate in 30 
Minuten zuriicklegen, was einer Fahrge- 
schwindigkeit von 80 km pro Stunde ent- 
spricht. Den Berechnungen fiir Stromver- 
brauch ist die Einheit von 65 Wattstanden 
pro Tonnenkilometer zu Grunde gelegt. 
Wic schon oben erwdlhnt, ist das fir 
den Betrieb in Aussicht genommene System 
die Arbeitsiibertragung mittels Drehstrom 
und die Arbeitszutihrang mittels Gleich- 
strom, Die Kraftstation wird in dem Orte 
Tornevento, 11 km von Gallarate entfernt, 
errichtet, wo 11000 PS dem Flasse Tessin 
entnommen werden konnen. Da jedoch die 
hydraulischen Arbeiten langere Zeit in An- 
spruch nehmen werden und man Werth 
daraut legt, den elektrischen Betricb mig- 
lichst bald zu eréffnen, so wird neben der 
Wasserkraftanlage cine Dampfcentrale ge- 
baut, welche im Anfang allein die Strom- 
lieterang ibernelinen wird, spiiter jedoch, 
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Tunnels tihrt, wird jedoch die Hochspan- 
nungsleitung nicht im Tunnel verlegt, son- 
dern aussen herumpefihrt. Es werden 
Holzmasten mit hilzernen Kreuzarmen ver- 
wendet, Die Entfernung der Maste betriigt 
40 m. Kigenthiimlich ist, dass entgegen der 
amerikanischen Praxis Eisen- und nicht 
Holzpinnen zur Befestigung der Isolatoren 
verwendet werden. Die Pinne bekommt 
jedoch eine Kappe aus Porzellan und erst 
aut diese wird der ecigentliche Isolator mon- 
tirt. Der Abstand der Driihte von cinander 
betrligt 60 em, Der Verlust in der Hoch- 
spannungsleitung soll 1,8°%, sein, wiihrend 
(ler gesammte Nutzeliekt der Uebertraguug 
von der Schalttafel in der Kraftcentrale bis 
zu der Stromentnahme der Zige gerechnet 
im Mittel 80%, betragen soll. Der Gleich- 
strom von 6%) V Spannung wird dem Motor- 
wagen mittels ,dritter Schiene* zugefabrt. 
Diese hat die Form einer gewéhnlichen 
Vignol-Schiene aud wiegt 45,5 kg pro Meter. 
Sie wird in Ldngen von 12 m aaf beson- 
deren Isolatoren in einem Abstand von 67 cm 
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ausstellung 2 gleiche Schw — 
einer 1000-pterdigen Maschine fur 
phasenstrom ansgestellt. Sie dicen au 
Stromlieferung fiir dus dortige Relewchtung, 
netz und diverse Motoren, und leister 
normal bei 2200 V und cos p=085 0 4 
Die eine Maschine, in der belgisches 
Abtheilung, ist aus dem Stammhause jg 
Charleroi geliefert, sie jst Kekuppelt mir 
einer Dampfmaschine yon 1000 PS, OU. pM 
der Firma H. Bollinckx, Brissel, Die 
zweite Maschine ist aus den nenep franz’ 
sischen Werken der Gesellschatt iy Jeo 
mont hervorgegangen und ist gekuppelt mi: 
einer Maschine von 1000 PS und 941). pM 
der Firma Weyher & Richemoud, Paris 
Beide Dampfmasehinen sind tiegende (oy 
pound-Masehinen mit 2 Cylindera und den 
Schwungrade zwischen den Cylindern, 
Eine Beschreibung tber den Anthes 
der Generatoren betindet sich bereits 5 
dem officiellen Ausstellungskatalog der 6: 
selischatt, und ich will hier noch anf einige 
vergleichende generelle Maschinen. un 





d. oh. nach Vollendung der Wasserkratt- 
centrale nur als Reserve dienen soll. Die 
Dampfcentrale wird ausgerfistet mit 8 Wasser- 
rohrkesselIn von je 290 qm Heizfliiche, den 
nothigen Vorwirmer und Doampfpumpen 
und drei Dampfdynamos. Die Damptma- 
schinen sind ‘landem-Compound-Konden- 
sationsmaschinen, die normal 1400, maximal 
2000 PS leisten und deren jede einen 
70 KW-Drehstromgenerator antreibt. Die 
Primirspannung ist 13000 V und wird mittels 
doppelter Oberleitang von 7,8 mm Draht, 
also im Ganzen 6 Drahten, nach Gallarate 
ibertragen. Von dort aus gehen die drei 
Zweigleitungen ab, deren Drahtstirke 46 
und 7,8 mm sind, Im Ganzen werden 5 
Unterstationen autgestellt und mit Trans- 
formatoren und rotirenden Umformern aus- 
geristet, Drei Unterstationen bekommen 
je zwei Umformer von 600 KW und die 
beiden anderen Unterstationen bekommen 
je einen Umformer von 250 KW. Die Luft- 
leitungen werden soweit thunlich neben der 
Bahn getiibrt, und zwar ist die Entfernung 
vou der niichsten Schiene 4,9 m, wihrend 
die HGhe des untersten Drahtes iiber dem 
Erdboden 7m betriigt. Wo die Bahn durel 


von der niichstcen Laufschiene verleyt. Dic 
Stisse werden mit Laschen abgefangen und 
durch einen sorgfiltig hergestellten Bund 
elektrisch verbunden. Die Motorwagen er- 
halten auf jeder Seite zwei Gleitsehuhe, ein 
Paur fiir jede Fahrrichtung, sodass die Ab- 
nahme des Stromes yon der dritten Schiene 
an zwei Pankten erfulgt. Bei Krenzungen 
und Wegiibergiingen ist die dritte Schiene 
unterbrochen und dic elektrische Verbindung 
durch ein unterirdisch verlegtes Kabel her- 
gestellt. Die Riickleitung des Stromes er- 
folgt durch dic Laufschienen in der ge- 
wohnlichen Weise, 





Dreiphasen-Generatoren der ,,Electricité et 
Hydraulique’ auf der Pariser Weltaus- 
stellung 1900, 


Von Alexander Heyland, konsultirender 
Ingenivor. 


Von der Société anonyme Electricité 
et Hydraulique* sind auf der Pariser Welt- 


clektrotechnische Gesichtspunkte dieser Ys 
schinen grossen Typus zuriickkommes. 

Der Bau grosser elektrischer Maschinen 
ist wohl im Allgemeinen als abgesehloss¢ 
zu betrachten. a 

Wenn auch meiner Ansicht nach nich 
gerade, wie ein bekannter Blektriker mcintt, 
eine Maschine der Ausstellung wie die andere 
aussah, so waren doch jedenfalls epocle 
machende Neuheiten nicht zu finden, a 
gegen wobl allerlei interessante und be 
achtenswerthe Konstruktionsdetails. 

Es waren unter den Schwangred 
maschinen hauptsichlich 2 Typen 20 raarvl 
scheiden. Ich meine einerseits die — 
nen, bei denen die ndthige Versteifang ¢ 
feststehenden Theiles durch kraftige Ar 
systeme, nach Brown’'schem Vorgehe 
erreicht wird. Bei diesen Maschinen biel 
der iiussere Querschnitt des Ankers re 
dagegen werden sie sehr breit; si em 
ein gedrungenes, massives, schweres ¢ 
sehen, ; 

Der andere Typ sind dic ¥ 
hochkantigem Quersehnitt des Apke 
sonstige Versteifungen; ihr dussetv! ba 
messer wird dadarch etwas grissets 


faschines mit 
kers ohue 
Darel 


er 


6. December 1900. 
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werden aber sehr schmal und haben ein 
leichtes, dem Schwungrade mehr angepasstes 
sthlankes Aecussere. 

Zu der letzteren Gruppe gehiren die 
Maschinen der ,Wlectricité et Hydraulique“ 
(Fig. lu. 2). Einen besonderen Vortheil bot 
hier die schmale Form dicser Generatoren 
im Emplacement der Maschinen. Da nam- 
lich bei den zugehdrigen Compound-Dampf- 
maschinen das Sechwungrad zwischen den 
beiden Cylindern liegt, so ist der Platz in 
der Lingsrichtung der Achse durch den 
Abstand der Cylinder begrenzt, eine breite 
Masehine wiirde zur Folge haben, dass der 
Abstend der Cylinder and die Linge der 
Achse in unvortheilhafter Weise verlingert 
werden miissten. Dies ist hier durechaus nicht 
der Fall, Die Dampfmaschinen sind normale 
Typen, and der Generator hat Platz gefun- 





Fig. 2 


den, olme dass das Emplacement der sehr 
eleganten Grappe hiitte um einen Quadrat- 
zoll vergréssert werden brauchen. 

Die Wahl der Compound-Maschinen an 
Stelle einer Eineylinder- oder Tandem- 
maschine erlaubte es ferner, den rotirenden 
Theil, insbesondere das Schwungrad, verhalt- 
nissmussig leicht zu balten, Das Schwung:- 
rad wiegt 20200 kg und hat ein PY. 
= 880 000. 

Die franzisische Maschinengruppe, die 
zor Parallelschaltung bestimmt ist, hat dabel 
cinen, Ungleichférmigkeitagrad von * qq, 

In der belgischen Maschinengruppe ist 
der Ungleichftirmigkeitsgrad hoher. Dies 
rilhrt daher, dass die Maschine anfangs nur 
ftir die Dampfmaschinen von Weyher & 
Richemond vorgesehen war und spiiter 
auch fiir die Maschine von Bollinckx mit 
niederer Umdrehungezab! auagefithrt warde, 
die nicht far Parallelbetrieb bestimmt war. 

Das Schwungrad wiegt mit 
Polen. 2... +e - es 

Der feststehende Anker mit 
Wickelung. . . . . . . . . 2200 , 

Gesammtgewicht ist also 42200 kg 


oder 58 kg pro KW Leistung, davon 3 kg 
Kupfer pro KW. 

Diese Zusammenstellung zeigt, dass die 
Verwendung des Materials Ausserst Skono- 
misel ist. 

Die elektrischen Daten der Maschinen 
sind) = voratigliche, Speciell wurde ein 
nledriger Spannangsabfall (zwischen 
Leerlauf und Helastung) erreicht, wie er 
meines Wissens bei Maschinen gleichen 
Genres noch nicht bekannt war. 

Dies durch elektrische Details, die ich 
hier auseinandersetzen will, bauptsi&chlich 
durch hohe magnetische Eisensatti- 
fung in den Polen und niedrige Streaung 
bew. niedrige Streuungszunahme unter Be- 
lastung. 

Fig. 30.4 zeigen 2 Schnitte durch die 
Pole und den Anker der Maschine, 


g 


20 200 kg. 
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Ich mache zundchst aufmerksam auf die 
anomale Gestalt der Pole. Die Pole sind 
erstens ganz ausserordentlich niedrig und 
Yerringern damit natiirlich den verfilgbaren 
Laftquerschnitt fiir das Streufeld zwischen 
zwei Polen im umgekebrten Verhiiltnisse 
ihrer Hohe, Zweitens ist, da die Bisensiitti- 
eung, Wie gesagt, in den Polschenkeln sehr 
hoch ist, der Quersehnitt der Polschenkel 
verhiltnissmiissig klein, und damit die Linge 
‘les Streuteldes von Polschenkel zu Pol- 
schenkel gross gemacht. Beide Faktorer 
wirken zusammen, dass das Streufeld zwi- 
schen den Polen nach Mdglichkeit redu- 
cit ist, 

Die Pole sind direkt auf das Schwung- 
rad autgesetzt, Sie sind nicht eingelassen 
in das Gusscisen des Schwungrades, wie 
dies vielfach Gblich ist, um den magne- 





Fig. 4. 


tischen Uebergangswiderstand von Stahl aut 
Gusseisen zo verringern. Es lagen keine 
Bedenken vor dies za thun, da ja erstens 
der kurze Weg des Uebergangswiderstandes 
nicht viel ausmacht, ausserdem aber auch 
hohe NKisensiittigung bezweckt war. 

Die Magnetspulen bestehen aus Kupfer- 
band, das flach auf die Magnete anfge- 
wickelt ist und sind ausserordentlich einfach 
und solide. 

Die Licher des Ankers, in denen die 
Wickelang liegt. sind sehr wenig tief und 
reduciren deshalb desgleichen die Streuung 
in den Lichern. So ist die Streuung dberall, 
wo sie in der Luft auftritt (zwischen den 
Polen und in den Nuthen), nach Méglichkeit 
redueirt, 

Dagegen tritt noch eine betrichtliche 
Streuung auf am Eintritt des Peldes in den 
Anker darch die Stege der Licher, in denen 
die Wickelung liegt. Die Lécher sind 
nimlich nicht, wie dies zur Verringerang 
der Strenung dienlich wire, geschlitzt, son- 
dern geschlossen durch 2 min starke Stege. 

Dies bewirkt natirlich eine hohe Kraft- 
linienstreuung an dieser Stelle, Waren niim- 
lich die Léicher offen, so wire fir dieses 
Strenfeld der Luftwiderstand der Schlitze 
maassgebend, d. h, dieses Streufeld witrde 
proportional den Amperewindungen sein und 
jedenfalls mit der Belastung des Ankers 
wachsen und fallen. Dadureh nan. dass 
der Kisensteg stehen bleibt, tritt gowiss ein 
bedeutend gréaseres Streafeld bier aut, 
dieses Strenfeld besteht aber bereits bei 
Leerlauf und wird von vorneherein so gross, 
dass die Eisenstege gesittigt sind. 

Der wichtigere Punkt zur Erzielung des 
niedrigen Spannungsabfalls, aut den ich 
oben hingewiesen habe, ist die hohe Eisen- 
sittigung in den Polen. 

Die Aufgabe, die Pole stark zu sattigen, 
und zwar natiirlich bei normaler Erregung, 
bot grosse Schwicrigkeiten wegen des 
grossen Luftzwischenraumes zwischen Polen 
und Anker der Maschine. Die Maschine hat 
6 m Durchmesser und der Luftzwischenraum 





zwischen Polen und Anker ist 8 mm (bei der 
belgischen Masehine mit 89 Umdrehungen) 
bzw, 10mm (bei der franzisischen Maschine 
mit $4 Umdrehungen). Hei kleineren Ma- 
schinen, wo man mehr Spielraum im Luft- 
raum hat, ist die Berechnang bedeutend 
einfacher. Dennoch ist genannter Zweck 
hier vollkommen errcicht. 


Generator 
der franzésischen Abtheilung. 


94 U. p. M, BO, 


Die Magnetisirungskurve dieser Maschine 
ist in Fig, 5 dargestellt. Die normaic Span- 
nung von 2200 V hat bei Leerlauf einen Er- 
regerstrom von 127,56 A bei ca. 70 V, d. i, 
3 KW oder 1,2°, Erregerarbeit. 

Dorch die S&ttigang der Pole ist er 
reicht, dass die normale Spannung 2200 V 
weit iiber dem Knie XY auf dem obersten 
Theile der Kurve liegt, wo dieselbe nur 
noch langsam ansteigt. Eine Belastung der 
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Maschine bewirkt deshalb nur geringen 
Abfall der Spannung. 

Um den Spannungsabfall unter Be- 
lastung rechnerisch zu bestimmen, bedarf ¢s 
zunachst einer zweiten Aufnahme, der Kurz- 
echlusskarve. Die Kurzechlusskurve giebt 
an die Beziehung zwischen Erregerstrom 
und Maschinenstrom, wenn die Klemmen 
der Maschinen kurz geschlossen sind. Die 
Spannung der Maschine ist dann natirlich 
Null, und die EMK in der Maschine, die 
dann nur sur Ueberwindong des Oh m'schen 
Verlustes in der Maschine selbst dient, auch 
anndhernd Nail, d. bh. das Ankerfeld der 
Maschine wird Null. Der Maschinenstrom 
wird wattlos und verliiuft so, dass er allein 
gerade das cntgegengesetzte Feld des 
Erregerstromes erzeugen witirde, er hebt sich 
also in seiner magnetisirenden Wirkung mit 
dem Erregerstrome auf. Diese Kurzschluss- 
kurve giebt also an, fiir welche Bezichung 
zwischen Erreger- und Maschinenstrom die 
Wirkung der Amperewindungen der Erreger- 
magnete und des Ankers gleich gross ist. 
Diese Beziehung geht natirlich hauptsich- 
lich hervor aus dem Verhilmisse der 
Windungszahlen der Erregermagnete zu 
der des Ankers, beriicksichtigt aber gleich- 
zeitig den apeciellen Bau der Maschine, dic 
Form der Polschuhe und die Strenung. Die 
Kurve muss in ihrem Hauptverlaufe, da sic 
eine Proportionalitit daratetlt, eine Gerade 
sein. Bie ist in Fig. 6 dargestellt. 

Die primdre Strenung der Feldmagnete 
brauchen wir nicht za kennen, da dieselbe 
berelts in der Spannungskurve Fig. 5 be- 
ricksichtigt ist. Dagegen bedarf es zur 
Herleitung des Spanwangsabfalles noch der 
Kenntniss der Ankerstrenung, welche ja 
natirlich mit der Belastung schwankt und 
eine entsprechende Vergrisserung des Feldes 
erfordert. 

Die Ankerstreuung wurde in folgender 
Weise experimentell bestimmt: 

Die Maschine wurde bei konstanter Er- 
regung von 160 A Erregerstrom, d. £. 2880 V 
Lecrlaufspannung, mit 100 A rein induktiv 
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belastet und die resultirende Spannung ge- 
messen. Dieselbe war 2140 V. Wiire keine 
Streuung vorhanden, so wiirden sich die 
Amperewindungen der Magnete und des 
Ankers, da dic Belastung induktiv ist, ein- 
jach subtrahiren, Nach der Kurzachluss- 
kurve entsprechen den 100 A Ankerstrom 
18 A Erregerstrom. Die Differenz ist also 
(Fig. 7) 182 A. Dicsem Erregerstrom 132 A 
entspricht aber (Fig. 5) ein Feld fir 2240 ¥. 
Dasselbe tritt in den Polen thatsdchlich aut 
und die Differenz 2240—2140 = 100 V, d. i. 
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4.5%, reprisentirt das Ankerstreufeld. Dag 
Ankerstreufeld ist propartional dem Anker- 
strome, wird also fir den normalen Strom 
200 entsprechen 200 V. 

Nach den Dingrammen') yon Rothert 
und mir zur Zusatmmensetzung der Ampere- 
windangen, lasst sich dann der Feld- und 
Spannungsabfall der Maschine in folgender 
Weise herleiten, 

Sei 4 B (Fig.8) das Feld bei Leerlauf ent- 
sprechend der Spannung 220 V. Die Rich- 
tang der Spannung & liegt dann senkrecht 
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au AR. J sei dic Richtung des Stromes, 
und der Winkel zwischen Eo und J die 
Phasenverschiebung des Stromes — y. Hier 
ist cos P=0,85, J= 200A. Dann addirt sich 
#u dem Velde zuniichst ein Strenfeld RC, 
‘las fiir 200 A 200 V entspricht, und ferner 
aenkrecht gu J ein Feld CD = dem Ohm- 
schen Vorluste 44 V. Das gesammte Feld 
der Maschine muss dann nicht mehr A &, 
sondern A D sein und dieses Feld wird um 
80 griisser, je grosscr die Phasenverschic- 
bung des Stromes wird. 


) Rothert, 


-ETZ*, (6 8 5%. — Hay 
ETZ*, 168, & 618. . X06 oylnad , 








Dem Felde A D = 2350 V entspricht dann 
nach der Magnetisirungskurve der Erreger- 
sirom AF =145 A. Hierzn addirt sich in 
Richtang J der Ankerstrom 200 A = 386A 
Erregerstrom und der resultirende Erreger: 
strom wird AG=I168 A. Diesem Strome 
entsprechen bei Leerlauf 2600 V; a. h. der 
Spannungsabfall fiir 200 A bei cos g = 0.95 
wird 3OOV=12%. Dies ist der Vollbe- 
lastungsfall der Maschine. 

Der Fortschritt, der in diesem Resultate 
liegt, wird jedem klar werden, wenn wir 


| } edigece ert Belt 
i} 


#5 frye Erny 


Resaltzs rode Brey 03 Age 


Retr crudies thew Be. 
Nastremg bet 3 oy. 


Fig. 7 


dieses Resultat mit tiblichen Verhiiltnissen 
vergleichen, d. h. mit dem Falle, dass dic 
Sattigung der Pole niedriger ware und 
unsere Spannung unterhalb des Knies X 
der Magnetisirungskurve lige. Die Span- 
nung ist dann annihernd proportional der 
Erregung, d. bh. also hier wire der Span- 
nungsabfall ca. 20°), fast das Doppelte. 

Fig. 9 giebt dann noch das Dingramm 
fir induktionsfreie Belastung an, J fallt in 
Phase mit £, 

AB das Feld bei Lerriauf 2200 V, BC 


—— een. 


——IP 
} J E 





Pig. & 


sekunddres Streufeld 200V, C.D Ohm'scher 
Verlust 44 V, AD gesammtes Feld 2245 Y, 
Entsprechender Erregerstrom A F = 182.5 A. 
Anker-Ainperewindungen 200 A (86 A Er- 
regung) = FG und resultirende Erregung 
AG=141 A. Diesem Strome entsprechen 
bei Leerlaut 2315 V, d. h. der Spannungs- 
abfall fir 200 A induktionsfreij ist 5%. Bei 
ungesittigten Magneten wiirde er 8%, sein.) 


COs @  Spannungeabfalt tesa. 104 ungosattigte 
0,85 12°, (20 9) 
1 5%, ( 8%, 
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8. December j999 

Von besonderem Tuteress, dirite « 
diesen Maschinen mit hoher Polsittigans 
folgende Retrachtung itber den Bindes ae 
Luftraumes anf den Spanoungsabtall wo, 
Allgemein bekannt ist, dass dred “fae 
grésserung des Luftraumes dor Spanius : 
abfell einer Masehine kleiner wird, Hier's 
dieser kaum bemerkbar, oder flock Wenig. 
stens wird hier bel Verringerung des Lah. 
raumes der Spannungsabfall kann gebieses 

Verringert man x. B. den Laftrasin vp 
8 auf 6mm, 30 verschiebt sich die Magnes} 
sirungskurve (Fig. 5) um cine Seheerung; 
linte Oy und erhilt die Panktirte Lago. Gye 
Diagramm erhélt dann die Porm Fig 10 
AB das Feld bei Leerlaut 2999 Vound ap 
das resultirende Gesammufeld fir 230 5 
bleiben dieselben, Diesem Felde tir 235) } 
entsprechen dann nach der punktirren Karr 
105 A Erregung. Hierza addin sick les 
Ankerstrom FG und der resultirende Senin 
Ist AG=129A. Diesem ebtsprechen he 
Leerlauf 2540 V, d.h. der Spaunungeable 
ist 13,5%, (Fir ungesittign: Pole wide + 
im gleichen Falle 80%, sein} 

Fig. 11 giebt den Spannungsabiall fir 
induktionstreie Belastung, derselbe wal 
hier 6". (Fir ungesittigte Pole winde e 
10°, werden.) 

Die Ueberlegenhvit gesittigter Maschinen 
wird um so grésser, je kleiner der Lyf 
raum zwischen Polen und Anker gemucls 
werden kann, d. h. je mehr Erregerarbes 
auf das Kisen fallt. Speciell gilt dies tir 
kleinere Maschinen, da man bei gritiseeren 
Maschinen mit dem Luftraum nicht » 
niedrig gehen kann. 


Generator der belgischen Abthetlang 
80 U. p. M, 425 0, 


Die Magnetisirangekurve ist in Fig. 12 
dargestellt. Die normale Spanning 200 ¥ 


= 


*, 
rr) 


Fig. 


hat bei Leerlauf einen. Erregerstrom tl 
187 A bei ca. 80 ¥. Bei dieser Masehive 
ist die Sittigung noch hoher genommes, 
wie zum Ausdrack kommt, wenn man dl 
beiden Kurven ther einander legt. 


Fig. 13 zeigt die Karzschlusskurve, de 
normalen Ankerstrome 200 A entspreche 
hier 43 A Erregerstrom. Die Streunng ets” 
sich hier fir 200 A 280 V. 

Fig. 14 u. 16 zeigen die Diagramme, dik 
in gleicher Weise konstruirt sind, we fal! 
die erste Maschine. Der Spanmuigss’' 
betrigt fiir cos ¢ = 0,85: 10,5'Y,, flr caso = 
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4%, (Er wiirde fir ungesitttigte Pole sein 
tar cos p= 0,85 20%, tir oma 8°),,) 
Diese Resultate sprechen flir sich, sie 
sind tiberraschend, wenn man die verhaltniss- 
missig niedrige Erregung der Maschine 
ins Auge fasst, Das Verhilltniss zwischen 
Erreger-Ampere-Windungen und Anker- 
Ampere -Windungen, oder was dasselbe 
sagt, zwischen Kurzschlussstrom und nor- 





Fig. 1 


malem Strom, eine bis her bekannte und 
viel gebrauchte Konstante zur Beurtheilung 
der Gitte (betr. Spannungsabfall) einer Ma- 
schine, ist hier nur 32. Man sehrieb itb- 
licher Weise mindestens 4 bis 5 vor. 

Diese Konstante verliert beinahe voll- 
stindig ihre Bedeutung, was am besten 
daraus hervorgeht, dass sie hier bei weitem 
nicht erreicht ist, und trotzdem ein nie 








bisher bei gleichen Typen erreichter ge- 
ringer Spannungsabtall erzielt wurde. 

Wie jeder Fachmann weiss, ist es bei 
Generatoren viel weniger die Grosse der 
Leistang einer Maschine, welche die Grisse 
ihrer Dimensionen vorschreibt, als das be- 
sprochene Verhiiliniss zwischen Anker- und 
Erreger-Ampere-Windungen bzw. zwischen 
hormalem und Kurzschlussstrom, Die Anker- 
wicklung erfordert verhiltnissmadssig nur 
wenig Platz und kann leicht vergrdssert 
werden (durch Verbreiterung und Vertiefung 
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Fig. 14. 


der Nuthen), und hier liegt der grosse Vor- 
theil des beschriebenen Verfahrens. Mit 
den Ankerwindungen direkt ateigt die 
Leistung einer Maschine und es ist so mog- 
lich, die Leistung einer Maschine tiblicher 
Griisse wesentlich za erhdhen. 


Untersuchungen am Ebert - Hoffmann’schen 
Hochspannungselektrometer. 


Vou Ingenieur Christian Baamler, Minchen, 


In Folgendem soll tiber einige Versuche 
am Hochspannungselektrometer von Prof. 
I. Ebert und-Dr. M. W. Hoffmann be- 
richtet werden. 

Das Instrument, welches in den Werk- 
stiitten von Prof. Edelmann, Minehen, er- 
zeugt wird, besteht der Hauptsache nach 
aus einem Luftkondensator yon sehr kleiner 
Kapacitit, gebildet aus 2 einander parallel 
gegentiberstehenden Metallplatten. Zwischen 
diesen Platten befindet sich bifilar aufge- 
hiingt ein Rotationsellipsoid aus Aluminium, 
dessen lingere Hauptachse unter 45° gegen 
die Richtung der Normalen auf die beiden 
Kondensatorplatten mit Hilfe eines Tor- 
sionskopfes eingestellt wird. Legt man die 
beiden Platten an eine Spannungsdifferenz, 
so wird sich das Rotationsellipsoid seiner 
Liinge nach in Richtung der elektrischen 
Krattlinien einzustellen bestreben. Diese 
Verdrehung wird mit Spiegel und Skala ge- 
messen; der aut Bogenwerth korrigirte Aus- 
schlag soll proportional sein dem Quadrat 
der Spannung zwischen den beiden Platten. 

Die Dampfung des Instrumentes erfolgt 
in hichst wirksamer Weise durch cinen 
mit dem Richtkérper aus Aluminium fest 
verbundenen Kupfereylinder, der sich in 
einem kriftigen magnetischen Felde  be- 
findet. 

Die Emptindlichkeit des Instrumentes 
kann gejindert werden durch Aenderung 
der Entfernung der beiden Kondensator- 
platten. Diese werden getragen von Zapfen, 
welche in Messinghtlsen gefihrt und zum 
Zwecke der Ejnstellung mit einer Theilung 
in Millimeter versehen sind. Die Empfind- 
lichkeit kann ausserdem geiindert werden 
durch Aenderung des Abstandes der Sus- 





> 
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pensionsdriihte. Zu dem Zweeke sind dem 
Instrumente cine Anzahl Schneiden beige- 
geben, welche in den Torsionskopf einge- 
setzt werden und bestimmte Fadenabstinde 
festlegen. 

Die Kondensatorplatten und der dep 
Torsionskopf tragende Autbau werden von 
zwei kriittigen Ebonitsiiulen getragen. Der 
Torsionskopf ist durch eine Glasglocke, der 
ibrige Theil des Instrumentes durch einen 
Mantel aus Blech mit Fenster gegen aussen 
abgeschlossen, Fig. 16 giebt eine Ansicht 
des Instrumentes mit abgenommenemSchutz- 
mantel, 

Das untersuchte Instrument besitzt fol- 
gende Hauptdimensionen:  Plattendureh- 

= as 





Fig, 18. 


messer 270 mm, grosse Achse des Kota- 
tions-Ellipsoids 29 mm, kleine Achse des 
Rotations-Ellipsoids 10 mm, Abstand der 
beiden Drihte der Bifilarsuspension an ihrer 
Kinspannstelle bei Verwendung von Schneide 
1: 28 mm, bei Verwendung von Schneide 3: 
44 mm, Abstand derselben an der Befesti- 
gungsstelle am Ellipsoid 50mm, Entlernung 
zwischen Einspannstelle und Befestigungs- 
stelle am Ellipsoid 185 mm. 

Die Untersuchungen, welche im elektro. 
teehnischen Laboratorium der Technischen 
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Hochsehwe ausgeftbrt worden, bezweckten 
in erster Linie den Nachweis, wie weit das 
Gesetz der Proportionalitit zwischen Aus- 
schlag und Quadrat der Spannung gelte. 
Die nothwendigen bohen Spannungen waur- 
den darch Transformirang erhalten. Es 
wurden za diesem Zweeke 5 Transformea- 
toren von dem angegebenen Umsetzungs- 
verhaltniss von 150 aut 3000 V auf der 
Niederspannungssrite parallel, aut der Loch- 
spannungescite in Serie geschaltet. Die Um- 
setzungsverhaltnisse der Transformatoren 
wurden ¢inzeln bestimmt, wobei die Hoch- 
spannung durch Spannungstheilang mittels 
tines Widerstandes von rund 400000 2 in 
etwa 20 gleichen Abtheilungen und eines 
genau geaichten elcktrostatischen Voltmeters 
gemessen wurde, Mit dem gleichen Instra- 
mente wurde auch die Niederspannung ge- 
messen, Es ergab, wenn wir div 3 Trans- 
formatoren mit I, Li und LE bezeichnen 





























1 cin Umsetzangeverhiltniss von 204 
(stait 20) 


fi . = 20,4 
fstatt 90} 
to. _ 20,0. 


Hieraus rechnet sich das Gesammtam- 
setzungsverhdliniss der 3 Transformatoren 
zu 608. Das beobachtete Gesammem- 
setzungsverhiltniss war 60,9. In den nach- 
stehenden Tabellen sind die Werthe der 
Tlochspannung als das 60,85-fache der beob- 
achteten Niederspannang eingesetzt, Von 
den Tabellen sind LI und V mit Logarith- 
men, die iibrigen mit Rechenschieber ge- 
rechnet, 


Tabelle J, 
Plattenabstand 26.6 mm. Schneide 1, 
Primirspan- Hoah- wort, 
veabuabtet spannueg husschia, , Konstante 
29,4 1786 344 305,0 
36,7 2232 58,9 804.4 
30,6 2409 63,1 808.4 
82,7 1987 48,5 3015 
41,4 2520 68,6 3045 
43,4 2642 76,4 804.5 
52,2 8171 109,6 302.9 
56,6 3440 129,9 302,0 
69,0 3645 146,1 01,2 
64,0 8831 167,4 301,0 
66,5 4045 181,0 801,0 
70,3 4276 202.2 800.8 


Tabelle IL 


Plattenabstand 40,6 mm. Schneide 1, 
Primirspan- 


Hock. Lorr. 
tactics MmRaNE tepelog, | Nonttant 
30,4 1850 20,9 404.5 
33,0 2008 24,5 405.5 
40,0 2438 36,3 403,4 
44,2 2689 44,5 403.5 
52.9 3222 65,8 402,58 
60,4 3680 84,2 401,5 
68,6 4175 1104 397,8 
78,7 4490 127,6 397,0 
78,0 4745 142.7 397.8 
82,6 5025 160.6 897,0 
90,8 5525 195,2 595.8 
96,5 6818 217,2 34,5 
101,0 6160 245.0 893,0 
106.8 6400 269.5 30,0 
110.1 8700 296,0 390.0 
114,1 B40 317.0 390.0 
117,98 7170 840,0 388.8 
119,58 7290 856,0 387.0 
124,1 7h50 876.2 389.2 
129,6 7880 4165 486,5 
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Tabelle IT, 


Plattenabstand 405 mm. Sehneide 1, 


oe ae fem Konstante 

bocnckenn seinen Anatehlg ‘ 
28.6 1740 17,7 418,7 
29.0 1765 18,2 413.6 
29,1 i771 18.3 413.9 
36,4 2215 2R7 4134 
46,0 2799 45.6 4145 
56,0 3408 68,7 411,1 
58,5 3560 74,6 4t2,1 
63 4034 96,4 410.9 
71,1 4326 110,6 4114 
784 4777 134.8 412.2 
84,7 514 155,4 413,4 
90.6 5613 180.8 410,0 
4 5744 195.5 410.8 

Tabelle IV. 


Plattenabstand 54.5 mm. Schneide 1. 


Primicepan- Hoch: Korr. 
beohachtet SPAPETME Ange Konstante 
98,7 1745 1i,4 517,0 
87.1 2255 19,1 517.0 
45,3 2756 98,3 518.0 
63,3 S244 39,2 518.0 
60,5 3680 51,0 516,0 
67,0 4076 62.9 6140 
72.0 4877 723 515.0 
76,0 4622 80,6 §15,0 
81,5 4960 98,1 613,5 
88,1 5860 106,2 515.0 
93,1 56 122.0 512,2 
084 5980 156.5 512,2 
108.4 6272 150,7 511,0 
107.5 6535 163.7 611,0 
111,6 679) 177,2 511,0 
115.6 7025 189.8 510.0 
116.5 70380 193,4 509.5 
Tabelle V. 
Plattenabstand 54,5 mm. Schneide 8. 
a akeirepeey Hoch- ore. 
beobuck tet apanneng ghtiaechlog Konstante 
81,1 1892 71 710,2 
884 2337 10,9 707.8 
44,7 2720 14,6 TUS 
518 8152 19,6 712.0 
50,7 8635 26,4 7070 
66,8 4065 83,4 7038 
78,5 4473 40.3 7045 
81,9 4984 49.6 707,6 
87,7 5387 57,2 O72 
92,1 5604 63,9 701,1 
97,0 5902 70,7 702,0 
102.2 6219 79.8 698.4 
107.6 6547 88,1 697,6 
113,0 6876 97,0 $08.4 
117,2 7132 105.5 696.6 
124,0 TMS 118.8 693,7 
185.0 8215 142,1 689.1 
143.8 8750 162,4 686.6 
183.4 4334 184.6 687,0 
155,6 9468 190.7 685.7 
160,0 9756 202,5 684.1 


Zu den Tabellen ist zu bemerken, dass 
tlie Skalentheile Doppelmillimeter sind. Der 
Skalenabstand betrug bei allen Versuchen 
200 m. 

Fig.17 enthiilt die Ergebnisse der Beob- 
achtangen in Kurvendarstellung, Fig. 18 giebt 
die Abhaingigkeit der ,Konstanten“, also 
Spannung dividirt durch die Wurzel aus 
dem Ausschlage, von dem Ausseblage. 
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Tabellen und hesondors 
schanlich aus Fig. 18 geht hervor, sys 
»Konstante* ziemlich “betrdebtlich tlt 
nehmendem Ausschlage abnimiat Was 4 
grosse Abweichung der Tabelley | und i 
anlungt, die bei gleicher Einstellung ik 
Instrumentes erhalten wurden, 86 a6j be. 
merkt, daas die Versuchsrethe II ds ton 
vou allen aufgenommen Wurde. Es js : 


Aus den 
a 
de 
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zunehmen, dase die resp. Entfernangen de 
Mlipsoidsehwerpunktes von den Platien & 
der Neueinstellung fir Versuchsreibe }! a 
ilere waren, als bei Versacherelhe [2]. Lies 
fntfernungen konnten bei dem untersahes 
Instrument nicht absolut sicher festgelen 
Werden, auch ist die Wiedereinstellung & 
Platten auf eine gewiinsehte Bntfermnng w! 














Fig, 1% 


Hiilfe der erwihaten Millimetertheiung “ 
den Tragzapfen der Platten nur mt le 
sebrinkter Genanigkeit migiich. 
Abgesehen von diesen Mangels, ‘ 
leicht zu heseitigen sein dirfien, ist & 
Arbeiten mit dem Instrumente ein seit ™ 
quemes wegen der vorziglichen Dane 
Das Instrument ist werthvoll dart 
Moglichkeit einer rasehen Aptirane re 
wie alle Klektrometer, darch dt Felue 


von Effektverbrauch, Allerdings mit © 


jc, && 


wie jedes andere technische Instrav 
die verschiedenen Mess 
hesonders geaicht werden. 


pieek 


het 
bereiche fiir J 
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Elektrisch-selbstthatige Blocksignale flr 
Eisenbahnen. 


Yon L. Kohlfirst. 
(Schluss von 8. 1001.) 


Theilweise selbatthitige Blocksignale 
von Siemens & Halske. 


Ein neveres derA-G.Siemens&Halske 
patentirtes System der Zugdeckung, bei 
welchem die Blockabschnitte in gew6kn- 
licher Weise durch normal auf ,Hait* 
zelgende Mastsignale gedeckt werden, ist 
in Fig. 19 schematisch dargestellt, Der 
fihrende Gedanke desselben liegt in der 
Verwendung yon sogenannten Kuppel- 
elektromagneten (vgl. ,ETZ* 1804, 5. 82 u. 
5. 599) ky, ky, ky, deren Aufgabe sich ans 
ilen schematischen Andeutungen der Zeich- 
ning ganz gut entnehmen liisst, obwohl die 
letatere natiirlich der thatsiichlichen Aus- 
fiihbrung nicht entspricht, Immerhin zeigt 
Fig. 19, dass die Mastsignalfliigel #,, #9, 3, 
welche vermoége ibres Eigengewichtes stets 
die durch Ansehlag begrenzte wagerechte 
Lage einzunehmen bestrebt sind, nur dann 
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ermiglicht, durch seine Abwesenheit hin- 
gegen absolut unméglich gemacht; das 
Ziehen eines Signalitiigels auf Freie Fahrt“ 
sowie diese Signallage selbst kann also nur 
erfolgen bzw. entstehen, solange der Kuppe- 
lungsstrom wirkt. Die Besechaffung des 
Kuppelungsstromes geachieht filr jede Block- 
stelle durch eine Batterie des nach vorne 
liegenden Nachbarpostens, so ftr J durch 
die Batterie g,, welche in 17 Uber die Spulen 
und den Anker eines Elektromagneten tg, 
ferner iber den Tasterweg ry, co, die Fern- 
leltung 4, dann in J iiber &, den Anker 
eines Elektromagneten m, und Erde ¢,, ty 
im Schlusse steht. Aehniich liefert g, in T/T 
fir £7 den fiber my, ay, ry, cy by, Ky, dy, & 
und ¢, laufenden Kuppelungsstrom und in 
derselben Weise wirden aile etwa sonst 
noch vorhandenen Streckenblockstellen sich 
mit dem besagten Strom versorgen. Nur 
die Abschlussblockstelle macht eine Aus- 
nahme im Sinne der in J// ersichtlich ge- 
machten Stromlaufschaltung. Wird an irgend 
einer Blockstelle der Kappelungsstrom unter- 
brochen, so twitt auch in der stromlictern- 
den, vorderen Blockstelle eine zweite soiche 
Unterbrechungsstelle ein, indem der Anker 
des Elektromagneten n,, a, my von dem 
Kontakte a, a, a, abfillt. Das weitere Zu- 





in die schrig-anfwiirtsweisende Lage fiir 
«Freie Fahrt* gebracht werden kénnen, 
wenn der untere Theil ihrer Stellvorrich- 
tungen Ay, hy, Ay mit dem oberen Gestiings- 
theile gekuppelt ist, wie z. B. an der Stell- 
vorrichtung in 777, Wirde hier der Hebel h 
niedergedriickt, so geht *, auf Freie 
Fabrt*, weil der Anker des Kuppelangs- 
clektromagneten &, den’ Obertheil des eigent- 
lichen Gestinges festhilt und mitnimmt. 
Nach Vollzug einer solehen Signalumstellung 
lesitzt dann der Signalflige! und die Stell- 
vorrichtung die in // gekennzeiclnete Lage, 
in welcher fibrigens ersichtlichermassen # 
nur so lange verbleibt, als der Anker von ky, 
den oberen Gestingstheil nicht loslisst, 
Reisst jedoch der Anker ab, d.h. hdért die 
Kuppelung zwischen den beiden Gestiings- 
theilen anf, dann fillt auch s, wieder auf 
-Halt® gurick. Es ist dies die in J dar- 
gestellte Lage, welche auch erkennen liisst, 
dass das Hochheben und darauf folgende 
Niederziehen von A, ein Freizishen von s, 
nicht bewirken kann, bis nicht wieder Strom 
in k, besteht, in welchem Falle allerdings 
der Ankerhaken In den Zughaken ein- 
schnappt and die Signalstellvorrichtang dic 
in LUT gezeichnete Lage erhalt. Durch die 
Anwesenheit eines aber die Spulen von 
ky, ky, k, kreisenden Stromes wird sonach 
die Kuppelung der Signalstellvorrichtung 


liisst sich am 
leichtesten feststellen, wenn man die bel 
der Fabrt eines Zuges von Station A nach 
Station B sich vollziehenden Vorgknge 
achrittweise verfolgt- 

Zufdrderst muss die Ausfahrtblockstelle 
die in JIT gekennzeichnete Lage besitzen, 
damit dem Zuge mit 4, dic Erlawbniss zur 
.Freien Fahrt* ertheilt werden kann, 
Ist dies der Fall gewesen und der Zug ans- 
gefahren, so iiberfihrt er in entsprechender 
Entfernung hinter dem Fiigelsignal den 
Streckenstromschliesser w, — der irgend 
einer der gebriuchlichen Radtaster, Durch- 
biegekontakte, Fihlhebel 1.3. w. sein kann —, 
legt hierdurch den einen Pol der Batterle db, 
an Erde, weshalb m, erregt und der Anker- 
kontakt d, unterbrochen wird. Der Kuppe- 
lungsstrom hort also auf und die Kuppe- 
lang wird gelist; demzufolge ist s,; selbst- 
thatig auf ,,Aalt* zurickgeketirt und sonach 
in allen Theilen von J die in der Zeichnung 
angegebene Lage herbeigefQhrt worden, 
Gleichzeitig hatte die vortibergehende An- 
zichung des Ankers vou m, auch das Ab- 
reissen des Ankers von ng in JZ mit sich 
gebracht und sonach bei ay eine andauernde 
Unterbrechung des Kuppelungsstromes ver- 
ursacht, die erst von JZ aus durch den 
Blockwirter wieder behoben werden kann, 
indem er mit dem Taster ¢ den Anker 


sammenwirken der Theile 
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You my wieder in die Kontaktlage hinab- 
driickt, Diese Verrichtung, d. i, die Ent 
blockung des riickliegenden Nachbarpostens, 
ist jedoch vorliufig nicht méglich, weil der 
Anker eines stromlosen Elektromagneten 2, 
sich gegen einen Absatz des Tastersticles 
stemmet und das Niederdriicken des letzteren 
verwehrt, Dieses Verbiiltniss jindert sich 
erst, bis der obenbetrachtete Zug in die 
Strecke J/—JH einfahrt und den Strom- 
schliesser wy thiitig macht, woranuf by tiber z,, 
m,, Erde and w, einen Strom entsendet, der 
zutérderst durch die Angiebung des Ankers 
vou m, den Kontakt d, Sffnet und also den 
Kuppelungsstrom unterbricht, sodass sich 
s, auf Walt" stellt, wihrend gleichzeitig 
die dauernde Unterbrechung bei a, in Z/ 
hervorgerafen wird, Der beim Befahren 
von w, eutstandene Strom der Batterie 5, 
hat aber auch den Klinkenanker von # zur 
Anziehung gebracht, der dabei mit einem 
vorstchenden Fangstifte tiber den Schnapper 
vw, achiipft, sodass er nach Authdren der 
Anziehung nicht mehr in die Sperrlage 
zuriickkehren Kann, sondern yon v, festge- 
halten bleibt. Infolge des letztangefihrten 
Umstandes ist der Blockwirter von JJ In 
die Lage gekommen, nunmehr vom De- 
blockirtaster ¢, Gebrauch machen zu kénnen. 
Bei dieser Benutzung driickt das unterste 
Ende der Tasterstange den Anker des 
Elektromagneten n, auf a, hinab, sodass 
hier der Kuppelstromweg wieder hergestellt 
wird; gleichzeitig riickt die Tasterstange 
den Kontaktarm r, aus der Stellung rg, co 
in jene von rq, t%, wodurch die Batterie gy 
fiber mg, aq, %, ty Erde in Schluss gelangt 
und ny kriftig erregt. Beim Riickgang des 
asters ¢, wird dann der urspriingliche 
Kuppelungsstrom von g, tiber ng. ay. Tg, 
1, &, d, Erde wieder hergestellt, weil die 
Kontaktfedern an der Zunge r, 50 ange- 
bracht sind, dass die untere Feder den 
Schneidekontakt?, noch nicht verlassen hat, 
wenn die obere mit c, bereits in Berfihrung 
gersthen ist. Da nunmehr in &, wieder 
Strom kreist, kann s, auch wieder aut 
.Frele Fahrt* gebracht werden, wenn 
etwa ein Folgezug dem zwischen JZ und [77 
sich betindenden Zuge nachtahren soll; cine 
zweite Entblockung ist aber nach der vor: 
her geschilderten Anwendung des Tasters ¢, 
nicht mehr méglich, weil beim Niedergehen 
der Stange der secitliche Backen, gegen 
welchen sich bel versperrtem Taster der 
Klinkenanker des Flektromagneten z,stemmt, 
den Schnépper v, nach abwirts miminmt, 
wodurch der Fangstift des Klinkenankers 
frei wird und der Anker, dem Zuge seiner 
Abreissfeder folgend, sich wieder sperrend 
vor den Taster stellt, sobald dieser in seine 
Ruhelage zurtickkebrt, Der Entblockungs- 
taster legt sich also bei jeder Bentitzong 
wieder selbstthiitig fest, sodass er erst dann 
eine neuerliche Anwendung suliisst, nach- 
dem der zur Blockstelle gehirige Strecken- 
kontakt darch einen niichsten voritber- 
kommenden Zug bethitigt worden fat, 
Nebenbei wire vielleicht hinalchtlich der 
Entblockungsvorrichtang noch zu erwibnen, 
dass der Kontakt?, den kurzen Sehluss der 
Batterie g. fiber n, vermittelt, damit die 
momentan erhihte Remanenz in a, das 
Klebenbleiben des Ankers mit sichern biltt, 
wihrend ¢, ¢8 unméglich macht, dass durch 
Festhalten des Tasters In niedergedrieckter 
Lage gefabrlicher Unfug getrieben werden 
kénne, 

Wenn der zuerst ins Auge getasste Zug 
beim Absehlusshlock 77 eintrifft und w, 
tiberfihrt, so wird dabei &, fiber mg, 2, Wy, 
Erde in Schluss gebracht und somit durch 
Lusung tes Kontaktes bei d, der Kuppe- 
lungsstrom — den vorliegendenfalls by selber 
im Schlusee tiber d, und &, liefert — unter 
hrochen, weshalb x, auf Mate faillts zugleich 
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warde in z; der Fangstift dvs Klinkenankers 
von Schnapper v, erfasst, also der Ent- 
blockungstaster freigemacht. Auf der Block- 
stelle J// tritt der Kuppelungsstrom unver- 
ziglich wieder in Wirkung, sobald der Zug 
iiber n, hinweggefabren ist, ausser man 
hdtte in seinen Weg noch einen besonderen, 
etwa im Dienstzimmer der Station aufge- 
stellten Zustimmungskontakt eingeschaltet, 
dessen Bedienung vom Weichenstellwerk in 
Abhingigkeit gebracht und ausschliesslich 
dem Stationsbeamten tiberantwortet wire. 
Die Entblockung des letzten Streckenblock- 
postens JJ geschieht von der Abschluss- 
blockstelle 7/7 aus durch Anwendung des 
Tasters f; genau so, wie es in JJ riicksicht- 
lich J mittels ¢, geschah, Das in Fig. 19 
dargestellte Stromlaufschema gilt selbat- 
verstindlich nur fiir das eine Gleise einer 
Doppelbabn und muss dieselbe Anlage in 
verkehrter Anordnung fiir das andere Gleise 
nochmals vorhanden sein. 

Wie sich bei Verfolgung der Zugfabrt 
ueigte, gewdhrt noch dieses relativ eintache 
and lingst vorziglich bewaihrte Details be- 
nutzende System den Wirtern volle Musse, 
ihre Aufmerksamkeit den vorbeifahrenden 
Zigen und namentlich auch den Schluss- 
signalen zuzawenden, sowie die Freigebung 
der Nachtfahrt nach eigener Ueberleguog 
und Einsicht ertheilen za kénnen, wihrend 
der selbstthdtige Theil jede falsche oder 
vorzeitige Freigabe und ebhenso jede Ver- 
spatung oder Verabsiiumung der Zugdeckung 
anmdéglich macht. 


Basanta’s Zugsicherungssystem., 


Als Abschluss der vorgefiihrten Zug- 
deckungseinrichtungen jiingeren Datums 
wire der Vollstiindigkcit halber endlich 
auch noch das Basanta'’sche System!) in 
Betracht zu ziehen, welches allerdings za den 
mit unseren Eisenbahnverhiltnissen wenig zu- 
sammenpassenden, sugenannten Zugtele- 
graphen gehért, von denen in friiheren 
Jahren so viele erfunden worden sind, ob- 
wohl niemals auch nar ein einziger davon 
var ernstlichen Einfithraung gelangt ist. Ein 
letzter einschliigiger aber ergebnissloser 
Versuch ertolgte in Deutsebland auf der 
KOnigl, Preuss. Militirbahnstrecke Mahlov- 
Marienfelde im Jahre 1893 mit dem System 
des Ingenieurs Perls, worflber wir seiner 
Zeit im Jahrg. XV. S. 204 n&heres berichtet 
haben. Diese Anordnung von Perls ist 
auch jener Basanta’s, welche derzeit in 
Paris als Ausstellungsobjekt in Wirksamkeit 
gesehen werden kann, und die bereits seit 
zwei Jabren auf der spanischen Kisenbabn- 
strecke Villena-Yeela (Proving Alicante), 
wie die spanische lagespresse versichert — 
mit dem hesten Erfolge — praktisch erprobt 
wird, in Manchem ziemlich jihnlich. Ba- 
santa’s in Fig, 20 sehematisch ersichtlich 
gemachte Einrichtung ist ftir eingleisige 
Bahnlinien entworfen, Misst sich jedoch 
durch gewisse Abinderungen und Zuftigun- 
gen auch fir die Doppelbahn zurecht machen; 
ihre Hauptautgabe besteht zunfichst in der 
gegenseitigen Sicherung der Z“iige nach 
beiden Fatrtrichtungen, ausserdem sebliesst 
sie cine Nothsignaleinrichuung auf den Zigen 
tar die Reisenden sowie den reguliiren Be- 
trieb von Anniherungssignalen an den Bahn- 
iberwegen in sich ein. Das System ge- 
statter lerner, dass jeder Zug von jedem 
Bahnwarter jener Streeke, in weleher sich 
der erstere befindet, und e¢benso von den 
beiden anstossenden Stationen aus, zum 
Anhalten aufgefordert werden kann, wel- 
ers, dass sowohl im Bereciche dieser Strecke 
iis auf den Stationen, die Station mit Ziigen 
oder Zilge unter sich in telephonischen 
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Wechselverkehr zu treten vermigen, und 
schliesslich, dass die Fahrgeschwindigkeit 
der Ziige von Seite der Stationen kontrolirt 
werden kann. 

Fiir den Entwurf der Anlage sind zwei 
grundsitzliche Bedingungen maassgebend, 
nimlich dass sich die Vorrichtung, mit 
welcher den Zigen Haltsignale ertheilt 
werden, nicht auf der Strecke, sondern aus- 
schliesslich auf den Lokomotiven betindet 
und dass innerhalb azweier Stationen stets 
nur ein Zug verkehren darf, demgemiiss 
jede solche Strecke gleichsam nur einen 
Blockabschnitt bildet. Von Station zu Station 
sind isolirte, zu den Fahrschienen des 
Gleises parallelliegende Stromleitungen [ 
hergestellt von Abnlicher Ausfihrung, wir 
die Stromzufihrungen bei elektrischen Eisen- 
bahnen des sogenannten Dreischienen- 
systems, Ebensolche Stromleitungsschienen 
t, befinden sich auch in den Stationen, wo 
sie an beiden Babnhofseiten etwa 300 m 
weittiber die Einfahrtweiche auf die Strecke 
hinausreichen, Eine dritte aber nur kurze 
Leitungsschiene J, liegt endlich auch etwa 
600 m vor und hinter jedem Bahniberweg. 
Fir jeden dieser drei Leitungsstringe, von 
denen i, im Gleismitte! der Bahn J, aber 
ausserhalh des Gleises ganz neben dem 
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Reisenden ein Taster Ry Ry om, 
Verfiigung, der cinvrseits zy m,, anderene 
zu a, anschliesst und ansserdem mi: ‘ies 
kleinen, durch ein Uhrwerk algetticher,, 
Rasselwecker derart mechanisch Verband: 
ist, dass letzterer durch die Benntzung jp, 
Tasters ausgelist wird und nicht eber », 
der zu liuten aufhort, bevor nicht einer br 
hierzu befugten Eisenbahnbediensteten, nin 
lich Zugfithrer oder Schaffner, dep Tasvre 
in seine Rahelage zurieckversetz:, 

In den Stationen befinder sich fir jed 
Streckenseite cin mit der Lejtungasehirse | 
verbundener Vorschaltewiderstani k. £, | 
-.+, hinter dem tir beide Richtunges ey 
gemeinsamer Alarmwecker a cingrsthaly, 
ist, dessen zweites Spulenende ap Ente eg, 
Dieser Apparat kann nach Bedarf mink 
des einen oder des anderen der Umschalye: 
Uy, Uy, My, .... durch die Fernsprechstelj ; 
der Station — sei es nach rechis, «| . 
nach links — ersetzt werden. Gunz bev 
ders einfach erweist sich die Vorrikhuny 
der Bahnwarter zum Anhalten der Zige: ». 
ist dies eben nichts anderes als ein {oder 
der Stromschliesser y,, y,..... der flr ge 
wohnlich unter Plombenversehlass steht un 
der nach jeder Gebrauchsnabme in so 
normale Unterbrechungslage von sefhst wie 
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einen Schienenstrang liegt, wihrend die 
Sticke 2, ca. 10cm weiter von 2 angebracht 
sind, trigt das Untergestelle der Lokomo- 
tiven je eine eigene Stromabgeberrolle und 
zwar die Rolle r fir f x, fir 2; und r, fiir 
L. Damit die kostspleligen Leitungen 2 and 
i, nicht auf beiden Gleisseiten errichtet zu 
werden brauchen, sind an den Lokomotiven 
die Rollen r und r, doppelt vorhanden, 
niimlich syimmetrisch angebracht,demgemiiss 
die Verbindang der elektrischen Lokomotiv- 
cinrichtung mit den Leitungsschienen stets 
dieselbe bleibt, miégen die Lokomotiven 
vorwirts, riickwiirts oder umgekebrt laufen, 
Die weitere Zugeinrichtung besteht aus der 
von einer Lokomotivachse angetricbenen 
Dynamomaschine m, welche withrend der 
Zugfahrt je nach der Fabrgeschwindigkeit 
cinen Wechselstrom von 10 bis 40 V liefert. 
Der eine Pol von m, ist an den Lokomotiv- 
korper, «d. i. an Erde ¢ angeschlossen, 
wihrend der andere Pol mit den beiden 
ungleich klingenden, am Fihrerstande unter- 
sebrachten Wechselstromweckern a, and ay 
in Verbindung steht. Auf der Lokomotive 
befindet sich ferner ein vollstiindiger, mit 
Mikrophon versehener Fernsprechapparat- 
satz, dessen Hiingeumschalter der Sromweg 
von m, zu a, durehlinaft, sowie schliesslich 
eine mittels Handkurbel anzutreibende 
magnet-elektrische Maschine ¢, die einen 
Strom von 100 V liefert. In jedem Abtheil 
der Personenwagen des Zuges steht den 


der zuriickkehri. Was endlich dic Bint’ 
tung der Annitherangesignale bei den Batt 
tiberwegen xanbelangt, so bestebt dieser 
aus einem miichtigen, darch ein Later 
betricbenes Létatewerk g, dessen Greve 
alle acht Tage aufgezogen werden 8m 
das ferner durch den hin- und hergehear 
Anker eines Elektromagneten tm aie’ 
und nach Verlauf von 6 Minuten durch 
Uhrwerk selbst wieder abgestellt wirl 
Vermige der Schaltungsanordniirge* : 
den Stationen A und B wird sich ant rem 
in die Strecke JJ fahrendem Zage, : 
mit seiner Stomabgeberrolle r auf! gi” 
nach beiden Riehtungen ein dave’ 
Schluss der Weehselstrommaschine © : 
geben, ndmlich gegen A fiber z, a ie 
ka fy, 7%, @, Und a, sowie gegen B ra 
>, @, Uy ky 2% 2, 7, a, und ze Nichts -~ 
weniger Kann in keiner der perro 
tionen der Allarmwecker oder sat der '* 
komotive das Signallaatewerk a "abl 
werden, weil dieselben 50 abgespai it 
dass sie in Anbetracht der eingeseh 4 
Widerstandsrollen nicht ansprecbe® Fe 
Stations - Alarmwecker a sprechet as 
haupt wahrend der normalen Leconte 
fir Stréme an, die mehr als 50\ 
besitzen; sie gerathen also in T oe a 
wenn der Lokomotividhrer eines * a) 
A und B betindlichen Zuges de ao 
induktor + in Anwendung brings 
diejenige Station, welche aul dies 
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rch eine oder darch zwei Stromsendungen 
gerufen wurde, ihren Fernsprechapparat 
yschalten. Der Maschinentihrer hat nach 
lizogenem Anruf das Telephon vom Haken 
nommen, dadurch a, ausgeschaltet, hin- 
gen den Mikrophonsatz eingeschaltet und 
nn pun mit Station J oder JJ, eventuell 
er auch gleichzeitig mit beiden — wenn 

dreimal angeraten hatte — sprechen. 
eser eben geschilderte Vorgang wird 
jesmal cinzuschlagen sein, wenn der Zug 
f der Strecke irgendwie Hilfe bendthigt. 
| von einer Station oder von einem 
thowdrterposten aus einem in der Strecke 
findlichen Zuge Haltsignal gegeben 
den, so beniitzt der Stationsbeamtc 
srzn den betreffenden Taster v und der 
hmwirter seinen Taster y. Muss ein Rei- 
ader das Nothsignal geben, so driickt er 





Fig. 21. 


u var Hand betindlichen Taster vn, dessen 
nitzang sich durch den obenerwibnten, 
gehirigen Rasselwecker anzeigt. In allen 
wen Fallen gelangt die Dynamomaschine 

wie dies in Fig. 21 unter Weglassung 
er nicht dazugehérigen Stromwege be- 
oders ersichtlich gemacht ist, in kurzen 
hiuss mit dem Wechselstromwecker a,. 
lass dieser in Thitigkeit geriith. Das 
uten von a, gilt also dem Lokomotiv- 
wer als absolutes Haltsignal; er hat dem- 
miss nuch Einlauf dieses Signals mit dem 
ge sofort stehen zu bleiben und auf dem 
rnsprechapparat weitere Aufklaérungen zu 
wartigen, Ein dhnlicher kurzer Schluss 
e der in Fig. 21 dargestellte, tritt auch 
terhalb der Leitungsschienen l, auf den Sta- 
nen ein, wenn zwischen 4, und Erde 
endwie cine direkte Verbindung ge- 
vaffen wird, was mit Hilfe eines an jeder 
sichenstellvorrichtung vorhandenen Kon- 
‘tgebers stets geschieht, so lange cine 
siche unrichtig steht oder nicht genau 
schlossen ist. 

Der Ton des Haltsignalweckers a, unter 
ieidet sich sehr auffillig und deutlich von 
vem des Weckers a, weil das Erttinen 
: letzteren nicht als Haltsignal aufgeta=st 
rden soll; derselbe gelangt naémlich nur 
in in Thitigkeit, wenn die Stromgeberrulle 
Vig. 20, auf eine der vor oder hinter einem 
bniiberweg angebrachtenLeitungsschienen 
rifft, in welchem Falle von m, die Strome 
er a, e, tq m, J, ry, @, einen geschlossenen 
‘g finden. Hierbei wird a, thiitig und 
rleich das Lautewerk g am Kahnilberweg 


igelst. welches, wie bercits erwiiliunt, 
Minuten fortliatet, vor deren Ab- 
t der betreffende Zug laingst die 


eite Leitungsschiene {, des Ueberweges 
ssirt hat, sodass an dicser Kontaktstelle 
hl a, nochmals sein Liiutezeichen giebt, 
e zweite Auslisnng des Ueberwegliute- 
rkes g aber nur bei ganz aussergewOhn- 
1 langsamer Zugsfahrt stattfinden kann. 
ss g noch so lange ldutet, nachdem der 
g den Ueberweg bervits passirt hat, tindet 
santa nicht nur nicht st6rend, sondern 
; mancherlei Griinden sogar giinstig. Die 

der Auslisung des Ueberwegliinte- 
rkes elintretende Stromschlussanordnung 
gt Fig. 22. 

Wie sich die Schaltung gestaltet, wenn 
h in derselben Strecke zwei Ziige be- 
yhen wiirden, lasst Fig, 23 ersehen, and 
7 24 kennzeichnet das  Verhiltniss, 





welches platzgreitt, wenn ein Folgezug in 
die Strecke cingefahren wire. Bei beiden 
Anliissen werden die Haltsignalwecker a, 
beider Zilge in Wirksamkeit gerathen, 
worauf die Ziige anhaiten und die Maschinen- 
fdhrer sich mittels ihrer Fernsprecher des 
weiteren auseinandersetzen. 

Was endlich die Kontrolle der Fabr- 
geschwindigkeiten anbelangt, so geschieht 
dieselbe unter Zuhiilfenahme des Telephon- 
satzes der Stationen, welcher zu diesem 
Behufe mittels eines in Fig. 20 aus Rick- 
sicht fir die Uebersichtlichkvit nicht auf- 
genommenen Umschalters mit cinem an ! 
geschalteten Kondensator verbunden wird. 
Der Beobachter kann nun im Telephon die 
Zugsgeriiusche deutlich mithdren und 
namentlich die Dampfkolbenstisse  mit- 
zahlen, sodass er durch ihre Anzahl pro 









kh 
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Sckunde dic Falirgeschwindigkeit des Zuges 
mit verhdltnissmissig grosser Genauigkeit 
festzustellen vermag, Diese Kontrolle 
kénnte pattirlich ebensowoh! mit einem 
tragbaren ‘Telephonsatz nebst vorgeschal- 
tetem Kondensator an jeder beliebigen 
Stelle der Bahustrecke ausgetiihrt werden, 
so weit dic [.eitungsschiene / reich. 

Es lasst sich nicht verkennen, dass das 
vorstehend geschilderte System einen 
besseren Eindruck macht, als das meiste 
bisher in dieser Art Dagewesene, weil es 
unter Ausniitzung der modernen elektrisch- 
technischen Fortschritte bei exakter, halt- 
barer Ausfiihrung mit verhiiltnissmassig cin- 
fachen Mitteln fiir gewisse Eisenbahnen be- 
scheidener Ordnung werthvolle Dienste zu 
leisten geeignet erscheint, wobei allerdings 
ein sicherer Betrich von vorhinein ganz be- 
sonders giinstige klimatische Verhaltmisse 
beansprucht. 





Entspricht der elektrische Betrieb auf den 
Linien der Grossen Berliner Strassenbahn 
durchweg den Anforderungen, die nach dem 
gegenwartigen Stande der Elektrotechnik 
an eine ordnungsmassige und sichere Be- 
triebsfiihrung gestellt werden kénnen? 


Gutachen von Dr, G. Roessler, 
Professor an der technischen Hochschule Berlin. 


(Fortsetzung und Schluss von S. 1003.) 


Zur Erméglichang Mingerer Entladestrecken 
giebt es irate Mittel n&mlich erstens das Frei- 
halten der Schienen von Schnee, oder zweltens 
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dio Verwendung von Akkumulatoren’ mit 
grosserer Fassungekraft oder drittena die Be- 
nutzong leichterer W: . Das erate dieser 
drei Mittel ist fir den vorliegenden Fall das 
wichtigete, weil es die Beibehaltung der vor- 
handenen Betrlebsmittel gwestattet. soll des- 
halb zunitchst beeprochen werden, 

_ ._ Die Entfernung dea Schnees von den 
Sehlenen kann auf zwelfachem Wege geachehen: 
cotweder uvmittelbar mit Biir-ten, Schaufeln 
und Kratzeisen oder kiinstlich dorch Schmelzen 
mittels auagestreuten Salzes. Die mechaniache 
Eotfernung geschieht am wirksamsten durch 
den Schneeptiog, cinen mit Birsten oder 
Schaufeln versehenen Wagen, der besonders 
morgens vor Bagion dea Betriebes die Strecken 
abzufahren und den frisch gefallenen Schnee 
von den Gleisen weg nach den Seiten zu 
werfen hat. Die Anwendung eines solchen 
Phoges ist oatiirlich our xulissig, wenn der 
Verkebr der iibrigen Fubrwerke auf der neben 
den Gleiaen liegenden Strassenfliche nicht 
darunter leidet, und nur wirksam, weon der 
Schnee nicht durch diese Fubrwerke zusammen- 
gedriickt und von neuem in die Girise ge- 
worfen wird. Er ist daher fir alle Lavdstrassen 
und fiir wenie benutste oder sehr breite 
Strassen ciner Stadt von grosxem Werthe, fiir 
eine enge und lebhafs beflabrenc Strasse, wie 
die Leipsiger Strasse in Berlin, aber nicht, 
Wihrend er zB. auf dem Kurfiirstendemm 
oder der Charlottenburger Chaussee bei Berlin 
den Schnee vom Gleise entfernen kénote, obne 
den Verkehr der tbrigen Fuhrwerke zu _ be- 
hindern, glaube der Verfasser, dasa er bel einem 
starken Schneefall in den automobil befahrenen, 
verkehrsreichen Strassen der Stadt polizeilich 
fiberhaupt nicht zogelassen werden dirfte. Bei 
eioem leichteren Schneefalle kénoten unter 
Umstinden Schaufeln oder Besen in der Hand 
einer genfigenden Zahl von angeworbeneu 
Arbeltern gusammen mit der  st&dtischen 
Strassenreiaiguny Abhiilfe echaffen; eia leichter 
Fall von weichem Schnee bei Temperaturen In 
der Nahe von 0° kinnte danach iberhaupt 
kaum wesentliche Schwierigkeiten  bereiten. 
Andere verbalt es sich aber mit dem _fein- 
kérnigen harten Schnee, der bei strenger Kaite 
nied+rfallt; denn dieser ist, wenn einmal von 
den Fubrwerken in d-n Gleisen festgretabren, 
durch mechanische Mittel kaum zu entfernen, 
und auch das Salzatreuen kann bel strenger 
KA&lte nur voribergehend Abbiilfe echaffen. 

Die Wirkung des ausgestreuten Salzes be- 
steht darin, dass Salz und Schnee eine Misrhung 
bilden, die einen tiefer liegenden Gefrierpanke 
hat, als das zu Schnea gefroreve Waeser, und 
daher filiasig wird. Selbstverstindlich kann 
sich eine solche Miachung nur dann dauernd 
flissig halten, wenn {br eigener Gefrierjunkt 
noch tlefer liegt als die gerade herrschende 
Lufttemperatur. Dieser Getrierpurkt hangt 
aber ab von dem Mischungsverbaltniss. Tet 
wenig Salz vorhanden, so muss er offenbar dem 
des Wassera, d. h. 0° nahe liegen, und allge- 
mein muss er bei am so béherer Temperatur 
nuftretan, je weniger Sale die Mischung ent- 
halt. Demgemiss wird in verkehrsreichen 
Strassen, wo andere Fubrwerke fortwihrend 
neuen Schnee in die Schienen werfen, dic 
Miechung bald in ein ralches Verhiltniss gze- 
bracht werden, dass bei strenger Kalte wieder 
ein Gefrieran cintritt, wahrend gleichzeitig in 
weniger verkebrareichen Strassen oder auf 
Landwegen mit Leichtigkeit der nasse Zastand 
aufrecht zu erhalten ist. 

Das reichliche Streuen von Salz bri 
ferner elnen fiir den elektrischon Betrieb sehr 
hedeutenden Uebelstand mit sich, der darin 
basteht, dass Salzwasser fiir den Strom leitend 
ist und daher dic Isolation der onter dem 
Wagenkasten verlr Kabel zerstirt, Gute 
Isolation ist aber die nothwendige Grundlage 
eines sicheren Betriebes; denn sie halt den 
Strom auf vorgeschriebener Bahn uod vor 
hindert ihn, die mit heftiger WArmeentwickelung 
und Materialzerstérang verbundenen Kure- 
schliisse zu bilden. Schon bei passem Wetter 
ist dle Aufrechterhaltung guter Irolation in 
den Leiturgen, die dem Erdnoden pahe liegen, 
kelne leichte Aufgabe. Das leitende Salzwagser 
erschwert diese aber noch ganz bedeutend. 

Die vorangehenden Darlegungen zelgen, 
dass die Eigenart enger und sehr beliebter 
Strassen besondere Verhaltnisse mit aich bringt, 
welche die Entfernung grisserer Schneemassen, 
iosbesendere bei strenger Kalte, im Vergleiche 
gu wenig belebten Strassen auf das dusserste 
erschweren. Der Verfasser hilt es deshalb fir 
uozulisxig, uoter Hinweis auf die Méglichkelt 
einer schleunigen Entfernung dee Sehnees den 
Stromverbraurh gert gu veranschlagen, als 
es oben geschehen ist. Bei Offentlichen Er- 
drterungen in Tagesbliittern, wie sie bei den 
Decemberachnectillen in so grossem Umfan 
atattgefunden baben, pfiegt man techniache 
Sehwierigkeiten sa unterschittecn, well die Ver- 
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antwortlichkeit fiir die Durechfibrung der ge 
enen Rathschlige fehlt. Bei verantwort- 
cher Projektirung und Ausfihruog technischer 
Anlagen diirfen indessen keine Verhilmisse 2u 
Grande gelegt werden, die nur unter Vorbchalt 
erreichbar sind. Als Grundlage miissen viel- 
mehr reale Verhiltuisse dienen, die da, wo sie 
nur schlecht beurtheilt werden kénnen, fir dle 
Anlage ungiinstig anzunehmen sind, damit ein 
Versagen in keinem Falle eintreten kann. 

An dieser Stelle miye noch eine Einrichtung 
besprochen werden, die nicht den Zweck hat, 
unter den eben geschilderten ungiinatigaten 
Umstanden Abhiilfe zu achaffen, immerhin aber 
bei weichem Schnee und Schmutz nach Meinung 
des Verfassers zur Reinhaltung der Schienen 





es Dienste leistet. Sie ist bei der Strassen- 
abn Hannover eingeftihrt und besteht in 
einem Kratzelsen, das logo am Untergestelle 
dea Wagens hingt und, wenn heruntergelassen, 
auf den Schienen schleift (Fig. 25). Nach Art 
der Bahoriumer hat dieser Reiniger vorn zwei 
unter stumpfen Winkeln aneinander stossende, 
kellartig wirkende Flichen, deren untere 
Kanten sich auf die Lauffldchen der Rillen- 
schienen a und ~— unten einen Ansatz, 
der in der Rille sehleift. i dieser Gestaltung 
kann der Eisenkirpor eine auf den Schienen 
befindliche, nicht za feate Schmutzschicht 
offenbar leicht entfernen. Auf festem Schmutz 
oder Schnee aber wird er gleiten, ohne diesen 
gu zerrelssen, da er nur mit seinem eigenen 
Gewicht aufii und wegen des sonst eln- 
tretenden starken Arbeitsverbranches nicht 
kraftiger aufgedriickt werden kann, Nach 
Beobachtung des Verfassers in Hannover erfiallt 
er seinen Zweek in der That und macht nach 
Angabe der Direktton der dortigen Strassenbahn 
jede andere Schienenreinigung tiberfliissig, so- 
dass bei normalen Witterungeverhaltnissen be- 
sonderes Personal dafiir nicht nothwendiy ist. 
Der Verfasser michte daher die Einfahrun 
auch in Berlin emptehlen. Selbstverstindlic 
sind nur so viele Wagen damit auszuristen, 
dass alle Strecken wenigsatens von elnigen be- 
fahren werden. Einen dauernden Arbeitsver- 
branch hat dieser Reiniger nicht zur Folge, da 
er bei reinen Schienen im Untergeatel) aulge- 
om | werden kann, 
: ie anderen, oben genannten Mittel, langere 
Entladestrecken zu ermoglicheu, bestehen in 
der Anwendung gereaneree Akkumulatorty 
oder kleinerer Wagen. Die gulassige Grosse 
der Batterien hangt natiirlich von dem sur 
bhi. 4 steheaden Raume, dann aber auch 
wesentlich von ibrem Gewicht ab. Umfang 
und Gewichte lassen sich selbstverstindlich 
nur aus Katalogen von Akkumulatorenfabriken 
entnehmen. Da es natitrlich unmiéglich ist, die 
Eracugnisse der ganzen deutschen Akkumula- 
torenindustrie nach dieser Richtung hin zu be- 
trachten, so hat der Verfasser die Batterien der 
Akkumulatorenfabrik <A.-G, (Hagen tn 
Westfalen) zum Gegenstande der Berech- 
nungen gewdhit, weil diese auch fiir den 
gréasten Theil der friiher beaprochenen Unter 
suchungen von der G. B. 8. zur Verfigung ge- 
stellt waren, 
Dic_ in Berlin benutzten Akkumulatoren 
dieser Gesollschaft sind bezelehnet als Type I 
G. O. 80, enthalten zwei positive und’ ¢ine 
negative Platte und haben eine Plattenober- 
fiche von 80 qdem, Die Akkumulatorkasten 





Pig, 26. Fig. 27, 


haben die in Fig. 26 gezeichnete Gestalt, 
hangen mit belden seitlichen Ansatzfitichen im 
Batterietrog und lassen tiber dem Boden dea 
letateren noch einen bedeutenden Spiclraum 
frei, damit tibergeschitttete oder auagefiossena 
Sture sich dort ansammeln und dann durch 
ein im Trogboden befindliches Ansatzrohr ab- 
flieason kann. Die Breitseite ¢ hiingt dabei in 
der Langsrichtung des Wagens, a betragt 
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261mm und ¢ 6 mm, und der Umfang der Tri 
unter einer Bank lat in Fig. 99 5,982 dargestellt, 
Wiirde der fir die Heizung noch reservirte 
Mittelraum (Fig. 22 5.982) von der Aufsichtsbe- 
hiérde fiir die Unterbringuog von Akkumulatoren 
trel gageben werden, 60 ware unter jeder Bank 
ein xe verfiigbar von der Liinge 2900><2 
900 = 6700 mm, der Héhe 485 mm and einer 
reite, fir deren Wahl nur die Riicksicht be- 
stimmend jst, dass ein geniigender Mittelgang 
frei bleiben musa. Dieser Raum hat 100 Ele- 
mente zu fasseo, da im Wagen im Ganzen 900 
Elemente vorhanden sein miissen. Der Raom- 
bedarf der dafiir in Betracht kommenden Typeno 
ist in der folgenden Tabelle IV zusammenge- 
stellt. Die neben den Hingeclementen ange- 
fihrten Stehelemente haben die tn Fig. 97 dar- 
gestellte Form und Grisse, 
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8. December 1900, 
eines seitlich gegen Sey 


Stosses wohl auch watbentich ¥ 


rire, de ne 
rien weiter nach aussen Bante 
Sitzbiinke je um 264— 261 = 108 win ane 


alpen — sodase der Mir 
agens um 2>< 108 = 294 mm i 
Da dieser Gang 2. Z. ungefahr woe - 
so bliebe also nach der Aenderang noch RY 
Gang von 77 cm jibrig. Dieser kinnte, w, 
auch die Bequemlichkeit der Fahryun, tt 
der Verengerung leidet, wohl als ferade re 
—— an en werden. Die Beppty 
on 0 dar Usatich ke 
von qdm he wai 
geechiossen. ™ = 
Die obige Rechnung zeigt, 4 
hobung der Batterlelcistung eS des feeet 
so weit der vorbandene Raum in Betzy:s 


Tabelle IV. 
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; Btehelemente 








any, | Hangeclomente 

Bezgeichnang borfiiich: | 

der Type ny on Lange Breite eke Lange Rreite Rrlestartica 

1G. 0. & 80 261 65 450 241 | I 4 

IG. 0. 100 100 816 55 440 291 cy 
1G, 0. 6 110 215 91 410 196 ; 9 ri 
11 G. 0. 65 180 261 91 400 241 | 9 Fy 
1G. 0. 70 140 D1 91 420 241 9) 45 
Ir G. 0. 80 160 261 91 450 241 | BI 45 
Ill G. 0. 65 195 — - | _ 241 137 36 
I G. 0. 100 200 Bll a1 | 440 291 | 91 13 
In der obi Tabelle bedeuten die rémi- | kommt, gerade noch miglich ware. Weit be 


schen Zahlen bei der Bezeichnung der eth 
die Anzahl der positiven Platten; die Zahl der 
negativen ist stets um eine groésser. Die in 
der zweiten Spalte angetiihrte Oberflache (eben- 
falls die der positiven Platten) bildet einen 
direkter Maaasstab der Fassungskraft, sodasa 
z. B. der Uebergang von dem bisher benutsten 
Typus I G. 0. 80 auf IL G. O. & eine Ver- 
doppelung der Fassungskraft bedeutete, also 
aach ungefiibr eine ve arr ane der Linge 
der Entladestrecke ermégiichte, Man erkennt, 
dass die alte Auftiingang mit der Breitseite ¢ 
der Elemente in der Lingsrichtung dea Wagens 
nur cine sehr geringe Steigerung der Passungs- 
kraft zolisst. Das grijeste in dieser Stellung 
benutzbare Element ist I G. 0. 100, dessen 
Breite, wie die von I G. O. 30, nur 56 mm be- 
mab Die griaseren Typen haben bei HAnge- 
und Stehelementen eine Breite von 9] mm, so- 
dass 100 nebencinander gestellie Elemente 
dieser Grésse 100><91=9100 mm einndhmen. 
Da aber nur 6700 mm vorhanden sind, ist diese 
Aufatellung unméglich. 

Stetlt man die Elemente dagegen mit ihrer 
Lingsrichtung @ in die Lingsrichtung des 
Wagens, so Inasen sich Batierion grésserer 
Fassungskraft unterbringen. Indem man die 
zur Verfllgong stehende Linge von 6700 mm 
durch die eines Elementes dividirt, crhilt man 
die Zahl der Elemente, die bei dieser Auf- 
staltungs in der L&ngsrichtung nebeneinander 
Platz haben, und dividivrt man dann die auf 
jeder Seite nothwendige Zahl von 100 durch 
die eben gewonnenc, so erhdlt man die Zabl 
der LAngereihen, die unter jeder Bank neben- 
cinander aufgestelle werden miissen. Der 
Raumbedarf in der Querrichtang wird achliess- 
lich berechnet, indem die Zahl der nebenein- 
ander gestellten Reihen mit der Breite der 
Elemente maultiplicirt wird. Auf diese Weise 
fac die folgende Tabelle gewonnen., 


denklicher whre aber die damit verbandesr 
Erhéhung des Batterlegewichts von 29) kg aw 
4800 kg. Da ein vierachsiger Akkumoulater- 
wagen 40 Personen fasat, deren Gewicas mit 
40><75 = 9000 kg verapachlagt 20 werder 
pllegt, s0 witre eine todte Last von 6500 kg dn 
gegentiber ausserordentlich gross, Der Ver 
fasser hat im Laufe der vorangebenden Ag 
fiihrungen zwar wiederholt perrengatten dase 
er besondere wirthechaftliche Betrachtunges 
nicht als seine Aufgabe ansieht Die wr 
Negende Frage ist indeasen in deaselbes aller 
meinen Sinne wirthschaftlicher Natur, wie die 
Technik tiberhaupt als die  wirthschafiliete 
Ausnuteung der Naturkriifte zu defimiren ist 
Von diesem allgemeinsten Standpenkt om: 
mhiisste es ala sehr ungweckmilssig beselchret 
werden, ein an sich schon schweres Trunspor- 
fahrzeug noch mit einer todten Last m > 
lasten, die mehr als das l'/rfache des Gewichis 
der zu befirdernden Nutzlast hatte, Das Ab 
surde einer so erheblichen Steigerung “rt 
todten Last erkennt man vollends, wean mao 
bedenkt, welche grosse Miihe der Erbauer ss! 
méglichste Herabsetzang vou Arbeitaverlustes 
in allen Theilen des Fahrzeuges: Achaea! 
Zahnridern, Elektromotoren verwendet und wie 
auch alle iibrigen Theile der Bohaasloge 
speleietanten, Dynamomaschinen, — y 
maschinen, Kesselfeaerangen auf wigan: 
Krafteraparniss berechnet werden. Die - 
achwere ss darch hoashare Verve “4 
in lan er Erfahrun : 
lle a Konstruktionea aller - 
Organe der Anlage verliren an Werth = 
die unzweckmuasige Hinzufiigung ¢lver he 
Last im W die mehr als den drive, : 
dea ganzen gee des ee 
ausmachte. nem 

4800 kg ware die Vertheilung ‘ter Last o> 
Wagens die folgende: 








Tabelle YV. 
Hingeelemente Stebslomento Cred 
Beaelchnung Plaiton- Zabl 4 Breite des = ay Biacuect 
ler Typo oberititche Hiementa ‘Batteries Elemente commen unter Hutens? 
2 oter 
Lingarvibe a Desk. Langsroibe der Bank ars 
11 G. 0. 58 110 1 864i (tC Sb - 
1G. 0. 65 130 5 864 a7 304 40 
IG. 0. 70 140 % 3+ PU oo $300 
1G. 0. 80 160 25 64 5x0 
IT G. 0. 100 200 al 456 23 6 


Danach wiirden Elemente bis gu 160 qdm 
Oberfittche unter jeder Bank eine Breite dea 
Batterleraums von 364 mm verlangen, wihrend 
dessen jotzige Breite gleich der Linge eines 
Elements ist und 261 mm betrigt, Da es mit 
Ricksicht auf den vorhandenen Raum nicht 
tméglich und mit Riteksicht auf die Wirkung 


ied 
berg telle und Wagenkasten. 100 
vote Fotoeels mit Zabnradvor 


150 - 

gelege 2 + es ‘$00 + 
Fabrgiiste, - 2 2 ee rte isa 
, 40; 

Batterie 2-1 + ee sou i 


6. December 1900. 


Die Erhéhung dea Batteriegewichts zige 
jatiirlich bei den vorhandenen Wagen cine ent- 
prechende Vergrésserung des Stromverbraucha 

rv das Kilometer nach sich, sodass die Ver- 
loppelung der Fassungakraft nicht mebr eine 
‘olle Verdoppelung der Entladestrecke ermég- 
ichte. Eine weitere Folee wire eine grisaere 
teanspruchung dee Oberbaues durch ver- 
srésserten Achsendruck und schliesslich eine 
chwierigere Instandhaltung der neuen Batterien 
elbst. Der zu w&hlende Typus II G. 0, 8 
viirde sich von dem alten I G. O. 80 dadurch 
interscheiden, dass er zwei positive Platten 
tatt einer und drei negative Platten stat 
wweler enthielte. Die ssore Piattenzahl biite 
iatirlich auch mehr Anlass an Kurzechliissen 
o den Elementen, machte dle Wartung wesent- 
ich schwieriger und g&be durch den kompli- 
irten Aufbaa mehr Gelegenheit zu Betriebs- 
tirangen. Bei der Bourtheilung dieser That- 
ache ist gu bedenken, dass die Akkumulatoren 
urch ihre Konstraktion auch sonst schon die 
wnpindlichsten Theile der ganzen Wagen- 
usristung sind. Wahrend alle anderen Theile 
es Wagens aus Eisen oder Hole hergcstellt 
nd bellebig kraftig alten werden kinnen, 
estehen die Akkumulatoren aus diiunen Blel- 
latten oder Gittern, die eine lockere aktive 
fasse tragen. Innerhalb einer mit bedeutenden 
iniiften arbeitenden fahrenden Maschinenanlage 
it dey Akkumulator der einzige im maschinen- 
achniechen Stnne Gberhaupt nicht konstruirbare 
‘hell Wenn auch trotzdem — wie die Er- 
ahrung lebrt — bei so ltiger Wartung 
réssere Botriebastérangen durch die Akkumu- 
itoren vermieden werden kinnen, #0 ist es 
ennoch rathsam, diesen empfindlichsten Theil 
o einfach wie méglich zu geatalten. 

Kin drittes Mittel zur bag. ata J der 
‘ntladestrecken ware endlich elne Verringerung 
on Wogragew ions, also die Benutzung kleinerer 
VYagen, Diese Ueberlagung wiirde dazu fiihren, 
en grossen Typus mit doppeltem Drehgestell 
urch den Typus des gewéhnlichen deutschen 
trassenbahnwagens mit einem zweiachsigen 
Intergestell zu ersetzen; denn doppelte Dreh- 
estelle wliren w ihres grossen Umfangee 
od Gewichtes bei kleinen Wagen nicht zu be- 
utzen, Die G. B.S. hat denn auch eine kleine 
wnzahl solcher Zweiacheer fiir Akkumulatoren- 
etricb hergerichtet. Der Verfasver glaubt 
idessen ihre Anwendung bei dichtem Ver- 
ebre nicht — zu kénnen, da der 
hedrack bei ihnen zu gross wird und der 
‘berbau darunter leiden muss. Der Unter- 
chied der Raddrucke beider T'ypen ergiebt sich 
iicht aus den Gewichten bei voller ———- 
tie grosse Type von 18000 kg hat einen Rad- 
rack von 








18000 


8 = 2200 kg, 


ic kleinere von 12800 kg einen solchen von 


12800 = 8200 kg. 
wr letztere ist also 1,42, d. i. ungefihe 1Y/y-mal 
) gross als der erstere. Bel den unvermeid- 
chen Ersehiitterangen miissen insbesondere bei 
—— und Weichen, in letzteren auch 
egen der starren Lage der Rader, sehr be- 
‘Achtliche Abnutzungen des Oberbaues statt- 
nden. Der Verfasser hat denn auch in Han- 
over, wo nur swelachsige Akkumulatorwagen 
erkehren, bei einer im Januar 1900 ausge- 
thrten Studienrelse einen ausserordentlich 
shlechten Zustand dea Oberbaues beobachtet. 
ast an jedem Schienenstoss ist dort der 
sphalt lose ausgebrickelt, und an Kreuzungs- 
tellen und Weichen bemerkt man oft Licher 
on Faustgrisse, wie sie in Berlin wegen des 
rossen anderen Strassenverkehrs nie geduldet 
‘erden kinnen und wirden. Wenn sich diese 
chiden auch durch hiufige Aushesserungen 
escitigen liessen, so ist elne Einrichtung, 
eren unabwendliche Folge solche Schiden 
ind, offenbar doch nicht winschenswerth, ins- 
esondere wegen der Verkehrs- und Ruhe- 
térangen, die mit allen Arbeiten an den Schienen 
erbunden sind. 

Es erscheint dem Verfasser angebracht, die 
(annoverschen mit den Berliner Betriebsver- 
iinissen noch weiter su vergleichen, da die 
lannoverschen Babnen im Allgemeinen sehr 
ute Erfolge ergielt haben und auch von den 
tarken Schnecfillen Im December 1890 wenlg 
estért worden sind. Ala Grundlage dieses 
‘ergleiches haben zu dienen; das Gewicht der 
Vagen und ihr Elektricititaverbrauch fiir 1 km 
‘abrt. Die Angaben dariiber entnimmt der 
‘erfasser einem Vortrage, den dee Direktor 
or Strassenbahn Hannover, Herr Theodor 
criiger, im August 1998 auf der 10. General- 
érsummliung des internationalen permanenten 
‘trassenbahnveveins in Gent gehalten hat. 
liernach betrug der kilometrische Arbeitsaver- 
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automobilem Betriebe 593 Wattstunden. Reducirt 
man diese Zahl auf dae Gewicht der Berliner 
Wagen von 18 000kg, so erhilt man fiir letztere 
cinco Wattstundenverbrauch von 


brauch eines 10500 ‘s oheeren Wagens bei 


18000 _ 
10500 — 94 


638 >< - 
wAbrend er in Wirklichkeit ale Mittel aus der 
Fabrtenreihe IIT 1190 betrug. Der Unterachied 
dieser Zahlon ist begriindet durch das hiafigere 
Bremsen infolge des starken Wagenverkebrs in 
Berlin und durch das Vorhandensvin sehr steiler 
Britckenrampen, dic in Hannover fehlen. Die 
unter diesen Umstanden sebr geringe Dilferenz 
spricht daffr, dass der Schieneagustand bei 
beiden Messungen nicht wesentlich verschieden 
war. Das Verhiltniss des Wattstundenver- 
brauches ist daher unter avndhernd gleichen 
Schienenverhfltnissen 


1120 
583 


_ Ausser dem Gewichte 
Fassungskraft der Batterlen noch eine wesent- 
liche Veriinderung der Verhiiltnisse hervor. 
Zwar werden in beiden Stadten gleiche Akka- 
re von 2% A-Stunden benutzt, wegen 
der verachiedenen Entladestromatarke wird aber 
dic Fassungskratt dennoch verechieden. Wird 
angenommen, dass dia Pahrgeschwindigkeit in 
belden Stidten dieselbe sel, so glebt die Zahl 
210 aasser dem Verhiiltnisse des Wattstanden- 
verbrauches auch dasjenige des Wattverbrauches 
selbat an. Wird ferner vorauagesetzt, dasa 
auch die mittlere Entladespannung dieselbe ael, 
so wird schliesslich auch das Verhiltniss der 
beiden mittleran Entladestromstirken 2,10. 
Genau genommen, wird aber die mittlere Span- 
nung bei gleicher FPahratrecke in Berlin wegen 
des grisseren inneren Spannungsabfalles und 
der grésseren Erechipfung der Batterien ge- 
ringer, wenn der Ladezustand bei der Abfabrt 
der gleiche war. Demgemiass wird der Strom- 
verbravch fiir Hannover ctwae za klein ver- 
anschla Rechnet man nach Messungsreihe IIT 
fiir Berlin mit einem mittleren Strome von 
26,5 A bei gutem Gleisezustande, so erglebt 
sich fir Hannover der Werth 


965. 
aio — 


= 2,10, 


bringt aber die 


uod fiir Schnee und starken Frost unter Be- 
nutzung des Faktors 22 (nach Seite 1008) die 
Zahl 68,8 und 27,7 A. 

Bel diesen beiden Entladestr6men ist die 
Fassungskraft der Akkumolatoren sehr ver- 
schieden. Wie auf Seite 1008 kann sie fiir dic 
grossere Entladestromstarke hichatens gu 4/4 
der fiir die kleinere Stromstérke geltenden 
Fassungekraft geechiitzt werden. Auch aus 
diesem Grunde ist also der Berliner Betrieb 
weniger giinstig, Vereinigt man die belden 
Faktoren 210 und 4/;, so ergiebt sich die Zahl 


= 28. 


4 
2,10 >< 8 


Diese Znh! bedeutet also, dass bel Schnee 
und starkem Froste unter gleichen Schienen- 
verhiltnissen die Berliner Entladestrecken fast 
nur den dritten Theil der Lange von denen 
— diirfen, die fa Hannover noch gulassig 
sind. 
Beim Vergleiche der Betriebsverhiltnisse 
iat aber zu bedenken, dass bei Schnee und 
strenger Kilte in Hannover die Schieuen weit 
lelehter rein gehalten werden kéonen. Der 
Fubrwerksverkebr ixt dort nach den Beob- 
achtungen dea Verfassers selbst in den Haupt- 
atrasseo gaus ausserordentlich gering und mit 
dem Berling gar vicht zu vergleichen, Die 
Schwierigkeit, die dadurch hervorgerufen wird, 
dass andere Wagen den Schnee in dle Schienen 
elofahren, kaon daber in Hannover bei weltem 
nicht in dem Measse auftreten, wie in Berlin, 
vollends nicht in den fast ganz verkehralosen 
Nebenstrasseo, die einen groasen Theil der 
Entladestreckon auemachen. Aus allen diescn 
Griinden kénnen die Hannoverschen Elorich- 
tungen durchaus nicht aul Berlin Gbertragen 
werden. 


9, Die Ladestrecken. 


Um unter allen Umstiinden einen sicheren 
wade 


Betrieb zu gewihrieisten, miissen die 
strecken so lang sein, dass sle auch unter dea 
ungiostigsten Umetaoden, d. hi. mach voll- 


stiadizer Eotladang, bei kloloster Ladespannung 
und bel grésstem  Uebergangswiderstunde 
awischen Riidern und Schienen elo volles 
Wiederautiaden der Batterien erméglichen. Zur 
Feststellang der unter solchen Verhiiltnissen 


1021 





von den Berliner Wagen verlangten Ladezeit 
sind also die Einfliisse der genannten maase- 
gebenden Faktoren: Ladespannung und 
Schienengustand, niher zu untersuchen. 


a) Der Einfluss der Ladespannung 
auf die Ladezeit. 


Um iiber die nothwendige Ladezeit sin 
Urtheil zu gewinnen, hat der Verfasser zunichst 
wihrend der in Tabelle [I] zusammengestellten 
Pahrten die Zeiten gemessen, die nothwendig 
waren, um dic auf der automobilen Strecke 
entnommenen Amperestunden wieder in die 
Batterie einzuladen. Die Ladung wurde dabei 
edesmal unabblingig von den sonst fiir den 

etrieb festgesetzten Ladestrecken sogieich am 
Ende der automobilen Strecke begonnen und 
wahrend der Fahrt auf der entaprechenden 
Linie hinter einander ohne lAngere Unter 
brechung auagetlihrt. Nur bei der letzten 
Pahrt der Reihe 5 konnte die Ladung nicht 
schon an der Linkstrasse, sondera erst an der 
Biillowstrasse angefangen werden, da die neu 
elogerichtete Oberleltungsstrecke Linkstrasse- 
Bilowstrasse noch nicht mit einem Spelsekabel 
versehen war. Wihrend des Ladens wurde die 
Ladespannung ungefihr alle 6 Sekunden abge- 
lesen, sodass ein sletnlich genauer Mittelwerth 
daraus absuleiten war, Die Erpwoelore dieser 
Ladeversuche sind in den Spalten 1 bis 7 der 
Tabelle VI zusammengestellc. 

In die ersten 6 Spalten dieser Tabella sind 
die Angaben fiber den Elektricititaverbrauch, 
die Fahrzeit und die mittlera Stromstirke auf 
der automobilen Strecke aus der Tabelle Ill 
noch einmal iibernommen, Die 6. Spalte giebt 
die beobachteten Ladespannungen und die 7. 
sehlieeslich glebt die Ladezeiten an, die bis 
yum Wiedereinladen der herausgenommenen 
Elektricititsmenge vergingen, Diese Zeiten 
gelten also, wie die Fahrten der Tabelle Tl, 
fiir futen Schieneneustand. 

n groseen Einfluss der Ladespanuung auf 
die Ladezelt sieht man deutlich aus den Messun- 
wen der Fabrtenreibe II, bei denen jede Linie 
hin und zuriick durchfahren wurde. WaAbrend 
z.B. auf der Entladestrecke Biilowstrasse-Spittel- 
markt der Elektricititaverbrauch bei Hin- und 
Riickfabrt 11,60 und 986 A-Stunden betrug, 
dauerte die Ladung bei der Hinfabrt 10,5 Minuten, 
bei der Rackfahrt aber 15,25 Minuten, trote ge- 
il ig HE er fiir yr also 

zer, we! e espannung nur 4! feeen 
6183 betrog. Bel den niichsten Fahrten: 
Biilowstrasse-Rathhaus und Hackescher Markt- 


Bliticherstrasse waren Elektricitatsverbrauch und 
Ladespannung bei Hin- wnd Riickfahrt an- 
nihernd gleich gross, und daher gilt dies auch 
fiir die Ladezeit!) Etwas anders verhilt ea sich 
mit den Fahrteoreihen IV und V, bel denen der 
Schienenzustand nicht ganz so gut war; doch 
ie Rede sein. 


aoll davon erst spater 








———+ Entnommene Ampercatunden 
Pig. 28 


Kin Vergleich dev Tabelle VE mit der Ta- 
belle I auf Seite 954 zeigt die suffallende and 
interessante Thatsache, dass die Ladezeiten 
nach gleichem Entladungegrade und bei gleicher 
Ladespannung im Betriebe des Wagens weit 
kiirzer sind als bei der Untersuchung der 
Batterie im Laboratorium, Zur deutlichen 
Useberaicht sind in i 28 die Ladezelten nach 
Spalte 5 der Tabelle I als Funktionen der ent- 
nommenen Elektricttitsmengen fiir 500 V und 
420 V Ladespannung aufyetragen und zor Inter- 
polation auf Zwischenspanvungen in entsprechen- 
den Abatiinden noch $ Zwischentinien fiir 505, 
610 und 615 V hinzugefiigt. Da fir 480 V die 
entsprechenden Ladezeiten leider nicht bestimmt 
wurden, so ist die Interpolation auf Werthe 


1) Naok der Pahrt Bilowstrasse-Huokeschar Markt 
wards die Tn texait dureh ein Versehon leider aicht be- 


obachtet. 
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Biilowatr.-Spittelmarkt . . . . 11.50 23'15' 29,7 6183 105° 17,8 0,607) 58.7" | 20,2 

Spittelmart t-Biilowstr. . 9.95 23' 80" 25.1 4005 15.2860 — = — | al’. 24,6! 
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unter 600 V nicht miglich. Aus den Linien der 
Fig 28 Jassen sich lelcht flr dle mittlere Lade- 
spannungen, die in der Fabrtentabelle vor- 
kommen, die Ladezeiten eutnehmen, die zum 
Wiederelnladen der verbrauchten Elektricitats- 
menge tm Laboratorium nithig gewesen waren. 
Diese sind in der 8 Spalte der Tabelle VI fiir 
die Spanoungen zwischen {0 und 5620 V als 
stheoretiache Ladezeiten* cg ge ay wod stehen 
also unmittelbar neben den in der 7, Spalte be- 
findlichen, die auf der Fabrt nden wurden. 
Zur Veranschaulichung des Unterschiedes sind 
in Spalte 9 die Verbalcolsse aus beiden Werthen 

bildet und als Korrektionsfaktoren bezeichnet. 

iese Korrektionsfaktoren liegen zwischen 0,51 
and 0,74, d. h. die Ladezeit war im Betrieh um 
26 bis 49° kiirzer als im Laboratorium. Dieser 
sebr betrAchtliche Unterschied erklart sich haupt- 
sichlich durch die Erschiitterurgen wihrend der 
Fabrt, durch die in jedem Element ein fort- 
w&hrender Wechec! gwischen den sich beriibren- 
den Theilen der aktiven Bleiverbiodangen und 
der Schwefelsiare eintritt. Es ist klar und 
dareh Erfahrungen in anderen Betrieben viel- 
fach bestatigt, dass dadurch der chemiache Var- 
gang beschleuniet werden muss. Bol vielen 
elektrochemischen Procexsen nutzt man diese 
Erecheinung aor, indem man dureh Rihrwerke 
oder andere Vorrichtungen die elektrolytischen 
Fldssigkeiten in Bewegung hilt, Im vorliegen- 
den Falle betriizt der Mittelwerth ans den au- 
gefiibrten Korrektionsfaktoran rd. 0.6. Die Be- 
nutzung dieses Werthes bet welteren Rechnongen 
wird tiir die praktisch so schwankenden Verhalt- 
pisse auch mittlere Werthe der Ladezelten des 
fahrenden W: 8 ergeben. 

Unter schwierlgen Betriebeverhilltnissen, wie 
bel Schnee, wo dio Passungekratt der Akkumu- 
latoren volletindig aw utet wird. iat indessen 

cht die oben besprochenes Zeit des Wiederein- 
ladens der entoommenen Elektricita amenge, son- 
dern die Zeit des Wiedervollladens auf den alten 
Zustand von prapange dl deon nach den Erirte- 
rungen auf Seite 963 wird der Akkumulator durch 
das Einledon der von ihm hergegebenen Menge 
zu deren ernenter Hergabe noch nicht be'dbigt. 
Es bedarf vielmehr einer grisseren Ladunge- 
menge, denn der Wirkungsgrad ist gering, und 
daher auch einer welt langeren Ladezcit. In 
Fig. 29 sind die Ladeseiten fir Vollladung bei 
480, 500 und 520 V nach Tabelle I aufgetragen 
aod dazwischen ebenfalls Interpolationslisien 
pretichnes, Diese Linten gestatien also auch 
tir die in Spalte3 der Tabeile VI verzeichneten 
Werthe des Elektricit&taverbrauches die Zeiten 
des vollen Aufladens gunachst theoretlsch, d. h. 
filr stillstehende Batterie, zu beatimmen. Man 
braucht nur fiir irgend eine Fabrt die m'ttlere 
fae aus Spalte 6 zu entachmen, dafilr die 
nie aulzusuchen, dann den Elektricitittever- 
brauch nach Spalte 8 festzustellen und fir ihn 
als Abscisse die Ordinate der Linie zu be- 
stimmen. In der 10. Spalte der Tabelle sind 
diese Ladezeiten eingetragen. Durch Verviel- 
filtigung mit dem Faktor 06 muse man also 
schliesslich die Zesten erhalten, die man im Be- 
trlebe zum wirklichen Vollladen der Batterie 
aufauwenden gehabt bitte. Diese Zeiten finden 
sich schliesslich in der 11. Spalte als ,Berich- 
tigte Ladezelt fiir volle Aufladung auf den Zu- 
stand zu Begino der Entladung* angegeben. Die 
enannten ezeiten miissten also bei gutem 
hienenzustand aufgewendet werden, wenn die 
Batterie nicht auf jeter Fahrt etwas von ihrem 
ElektricitAtevorrath einbiissen sollte. So lange 
Zeit wiirde also auch der vorgeachlageno selbat- 
thitige Ladeachalter geachlossen bleiben. 
ach voller Entladung, wie bel Schnee und 
Frost muss die Bedingung des vollen Wieder- 


aufladens natiirlich unbedingt erfiillt werden. 
Fir die friher als yee erklirte Entladange- 
strecke von 1,5 km ergiebt eich dabei das Fol- 
gende: Die dafiir aufzuwendende Elektricitits- 
menage betrigt nach Sette 1008 bel schwerem 
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Wetter 144 A-Stunden, und die niéthige Lade- 
zelt bel gutem Schienenzastande wire also 


theoretiech oder vat pend 
ee der Fabre 
bei 620 ¥ 42 Min. = 
- 5, o . 0: 
7 : 66 * 40 =o * 


b) Der Einfluss des Schienenzustandes. 


In Wirklichkeit wire die Ladegeit bei Schnee 
und Frost indessen grixser, da der Uebergangs- 
widerstand gwlachen Rad und Schiene, der durch 
die harte Schnee- und Schmutekruste gebildet 
wird, nach den Austihrungen auf Seite 935 den 
Ladestrom verkleinern masa. Die Griisse dieses 
Widerstandes IMast sich kaum schiltzen, da man 
die Dicke der Kruste nicht beurtheilen kann; 
er muss aber selbst bei diinnem Schneebclage 
schon ausecrordentlich gross sein, denn reiner 
Schnee ist so gat wie nichtloitend fiir die Elek- 
tricit&ét. Wenige Ohm aber geniigen schon, den 
Ladestrom ganz betrachtlich au reduciren, wie 
eine cinfache Betrachtung lebren kann. 

Der Ladestrom ist unter sonst gleichen Ver- 
bAltnissen umgekebrt proportional dem Gesammt- 
widerstand zwischen Oberleitung und Schiene. 
Dieser setzt sich susammen aus dem Wider- 
stande der Akkamulatorenbatterie, dem Wider- 
stande aller Verbindangsleitungen und dem ge- 
nannten Uebergangswiderstanda. Der Wider: 
stand der Batterie ist dem Verfasser zu 0,6 4 
angegeben worden. Er kann also mit der 
Zuleitung gusammen auf etwa 1 2 geschiitat 
werden. Demgemass wiirde ein weiteres Ohm 
Uebergangswiderstand ywischen Schienen und 
Ridern den Ladestrom auf die Halfte herab- 
driicken, die Ladezeit also verdoppeln. Wahr- 
scheinlich ist der Batteriewiderstand nur bei 
voller Ladung so gering, gewdbolich aber 
aréseor. Betrigt or zusammen mit der Zuleitung 
2. B, 2 2, 80 verliingert daa hinzutretende Ohm 
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geniigen, solche Ueber, derstin 

zub ‘on, 80 ist im ap coment 
liche Verkleinerung des Ladestromes rr 
zu vermeiden. om okt 


Es ist werthvoll, hiermit den 
leitangebetrieb su vergleichen , 
darch Uebergangswiderstinde an das Schienen 
leidet, da bei ihm der Betricbsatrom durch diy 
Motoren zu den Schienen, wie im anderen Pal); 
der Ladestrom durch die Akkumulatores xo tt 
Schienen zu gehen bat. Nach Angaben te 
Union Elektricitatsgesellachaft betriigt der 
Widerstand eines Motors der grossen Ariens 
latorenwagen 16 £. Bei Anlaut sind beide 
Motoren hioter elnander geschaltet und anases. 
dem bei dem ersten Kontakte der Parkers: 
in Rethe mit einem Widerstande von 92 & 
———_ wire bel Anlaut der Gesantmtwide. 
stand zwischen Oberleitung und Schiene, wens 
kein Uebergangswiderstand vorhanden’ wise 
2><164- 1982. Ein Vebergangswidersiand soe 
12 wirde also den Gesammewiderstend my 
18,8 £2 erhéhen und den Strom nor im Verta). 


nisse von ipa = 0928 verringern, ein Uebe- 


ae eee von 2 2 verminderte ihy in 
erhiltnisse 0,964. Der Einfluss ist also ga 
ausserordentiich viel geringer als auf den Late 
strom. Ein Schienenzustand, der des Antahrey 
eines Oberleitungewagens nur {in geringen 
Maasse erechwertt, wiirde flir die Ladueg der 
Batterie wAbrend der Fahrt schon verderbiiea 
werden. Wenn der Oberleitangswagen in Be 
wegung ist, so fullt der Uebe widerstand 
sogar noch weniger ins Gewleht. 

Der Vortaseer sieht in den Ladon 
digkelten bei Schneefalien die al 
Schw&che des gemischten Betriehes, einen 
Uebelstand, der sich hel der Fahrt in belebien 
Strassen, wo die Reinhaltung der Schiraen 
achwierig ef kaum wird tiberwinden lassen 
Als elnzige Abhiilfe wire voreaschlagea eine 
are auf den afar augeatel wo die Schieses 
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dee ebentalls 


durch besonders dafir a ite Leute daneend 
rein alten werden kinnten. Durch Wieder 
aufiaden der Batterien in ibrem Bahnhofe bat 
z. B, die Berlin-Charlottenborger Sirassenbabr 
w&hrend der Schneetalle des Decembers 19 
thren Akkumulatorenbetrieb aufrecht su erhalten 
vermocht. Wenn die Aufladang aber an einer 
auf freler Strasse gel en Endstatios 20 5 
sehehen hat, so steht dem dia ausserordentlich 
co Ladezeit entgegen. Nach der af dieser 


ite Spalte 2 en kleinen Tabelle betrigt 
eelbst bei 620 V die Zeit zeam Volllades nock 
42 Minuten, bei 430 V sogar 66 Minaten, wenn der 


Wagen atill steht, sodags sich bei 5 Minntenver 
kebr an der Endatation 8 Wagen, bei 40 V sogar 
18 Wagen von jeder Linie ansammelion tm 
die Ladezelt herabzudriicken, ist vorgeschlages 
worden, bei Schneewetter von jeder Batterie 
nies Akkomsleteren  sheuseheies. Des 
diese Verminderung der Batreriespam ‘ 
iiber der Netzspannung wiirde der Ladestren 
erhdht und dadurch in der That die Laden 
vermindert. Mit der Erhéhung des Latenrens 
darf aber nicht weiter gegangen werden als : 
auf den Werth, der bel unverindertor Batterie 
und bei 620 V Ladespannung herrecht; dest 
mit Riickeiebt auf die Haltbarkeit der Batierits 
ist dieser Werth als hichster zuldeiger Grens 
werth von den Akkumulatorenfabriken rere 
lich festgelegt. Demeemiias kinnte, ohne deo 
Batterien schweren Schaden zazafiigeo, Mt. 
die far 620 V guneqehene Ladezait von 42 
nuten auch auf diese Weise nicht b 
werden. iF 
Selbstverstdndlich ist ein Betrieb, att 
5-Minutenverkebr mindestens 8 Wageo ht an 
Endstation feat! nicht xultissig, ole all 
weil Straseen und Platze mit so vielen 
stehenden Wagen nicht angefillt, — ro 
weil die letzteren nicht 4, bis 1 Sam Yen 
Verkebr entzogen werden darfen. D hh 
haltniase kinnten sogar noch verschhin os 
werden, wenn die Berliner Elektri a a 
die durch den Vertrag nur —, wo faltes, 
destons yd an den “ eer m 
iiber diese Spannung nic o 5 
infolge des Cevermlaiiehen Spannungsabia'® 
in der Oberleitung, der gorade bel create 
folge der starken Stromentnahme cart Y ver 
wird, noch betrichtlich weniger ” ; : 
handen waren. Aber wenn auch tal pol 
nete Maassnahmen, wie darch Elnscha’ oot 
Zusatzmaschinen in die Speiaeleitunge 
Ladespanoung von 480 bie 600 V an herechant? 
stollen erreicht wird, so ware die | vert 
Ladezeit dennoch viel zu lang; on Batter 
rang wire aber ner maglich, wenn die ae iat 
wire aes ate, 
Gen lad ena 
trecke ti, eo Elektr . 
Da dices Vergrieserang aus den fraher ance 
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fiihrten Griinden ohne iibergrosse Belastung der 
Wagen nicht geschehen kann, so sind mit Riick- 
sicht auf die Ladungsméglichkeit die autemo- 
bilen Strecken noch unter die fiir die Entladang 
berechneten Strecken von 1,5 km zu verktircen. 
Je weiter diese Verkiirzung geht, desto sicherer 
lasst sich natiirlich das volle Wiederaufladen 
erreichen. 

Der Verfasser wiirde empfehlen, alle ge- 
raden Strassen mit Oberleitung gu verseben, da 
goradlinig gefihree Oberleitungads ihte Ssthetisch 
am weng-ten stérend wirken, und Kreuzungen 
an hervorragender Stelle sowie auch bedeuten- 
dere Plitze mit Akkumulatorenstrom gu be- 
fahren. Wiirden die Wagen dabei mit der vor- 
geachlagenen selbetthAtigen Lad-vorrichtang 
versthen, 8o wiirde mit gem Auf- und Nieder- 
legen des Kontaktarmes das Laden von selbst 
besorgt und die Batterien brauchten auf dem 
Bahnhofe kaum nachgrladen zu werden. 

Freilich wire auch diese Lisung durchaus 
nicht volikommen; denn es ist offenbar tech- 
aisch und volkswirthschafilich nicht zweck- 
missig, die schwere Last der Akkumulatoren 
iiber lange Strassenziige xu transportiren, am 
ale nur auf wenigen Pidtzen stromliefernd aus- 
zunuteen, Der hierin liegende Fehler liesse sich 
nur vermeiden, wenn auch auf den Plitsen 
direkte Stromzufubr gew&hit wiirde, Wenn das 
techuisch einfachste Syatem der oberirdixchen 
Stromzufuhr aus anderen Griinden ausge- 
schlossen ist, so kime nur das System der 
Unterleitung in Schlitekandl-n in Beiracht, fiir 
das allerdings die vielen Kreugungen und 
Weichen auf den Berliner Plitzen besonders 
schwierige Betriebsverhaltnisse bieten. Die 
Einfiibrong der anterirdisehen Stromzafihrang 
wirde also die sorgeame Auswahl eines Systems 
voraussetzen, dag sich schon unter gleich schwie- 
tigen Betriebsverhalinissen an anderer Stelle 
hewihrt hitte 
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Die vierte Auflage dieses bekannten Lebr- 
buches enthalt gegen die fribere einige Ab- 
finderungen, die derselben nur zum Vorthell 
gereichen, So sind die Aukerwickelangen etwas 
austibrlicher bebandelt, ein Kapitel tiber die 
Bogenlichtinasehine und ein Kapitel iiber dic 
Theorie der Kommutation, die den Lesern der 
ETZ* bereits bekannt ixt, neu hinzuyekommen. 
Das Buch geniesst besonders wegen der darin 
enthalteaen praktischen Belehruog einen guten 
Rat und erecheint es tiberiliiesig, die schon in 
frtiheren Recensionen hervorgehobenen Vorziige 
des Baches noch einmal beeondere Gaceniegee. 
Es ist angunehmen, dass auch diese neue Auf- 
lage eine weite Verbreitung finden —_ i 

. Wa. 





1023 
——— ——— Sa 
Theory and calculation of alternating 
current phenomena, Ch. P. Stein- 
metz, with the assistance of E. J. Berg. 


8. Edition, revised and enlarged. Now York. 
2000, 7 Electrical World and Engineer. Price 


Die hier bereits in dritter Auflage cr- 
schienene Theorie der Wechselstromerscheinun- 
gen hat ihren Ausgangepunkt von dem auf dem 
internationalen Elektrikerkongress in Chicago 
1698 gehaltenen Vortrag tiber die Anwendung 
der komplexen Grissen auf elektrische Pro- 
bleme genommen. Seitdem hat der Verfasser 
in einer grésaseren Anzahl von Auftlitzen die 
Vorziige dieser Methode in verschiedenen Bel- 
spielen gezei Das vorlirgende Buch enthalt 
eine Behandlung eo ziemlich aller auf dem 
Wechselstromgebiete vorkommenden * 
wobel jedoch eine elementare Kenntnias der 
Wechselstromerschelnungen und der grand- 
legenden Theorie vorausgesetzt wird. Eine 
Kenntuies der Algebra der komplexen Grissen 
jedoch wird nicht vorausgesetat, da diese in 
dem Avhang I, soweit diese zum Veratindniss 
des Baches nothwendig ist, gegeben wird. 


Es wiirde zu welt fihren, auf den ganzen 
Inhalt des In 82 Kapiteln ng hn ong to fee 
einsugehen, Eimzelne Theile desselben sind ja 


in der ,ETZ* vertiffentlicht worden und daher 
den Lesein der ,ETZ“ bereits bekannt. Es mag 
nur hervorgeboben werden, dass unter Anderem 
das Verhalten elektrischer Wechselstromleitun- 
gwen nach der Art ihrer Belastungen, die Trans- 
formatoren sowie dic Wechselstrommotoren 
— Art cine ausfilhrliche Bebandlang er- 
fahren haben. Um die Anwendung der Theorie 
aut die Praxis zu erleichtern, hat der Vertasser 
fast durchgehends Fezelgt, wie man unter Be- 
seltigong der imagindren Bestandtheile von der 
komplexen Grosse zur reellen zuriickkebren 
kano. Der Anwendong der Theorie sind durch- 
weg symmetrische Sinuswellen zu Grunde ge- 
leg, epee mag ist, wie man mit Hiilfe 
der Fourier'schen Reihen jede symmetrische 
Welle in eine Anzahl von Sinuswellen auf- 
ljaen kaon. Im Anhang II ist dann noch die 
Behandlung der oscillatorischen Stréme ange- 


Wenn auch die komplexen Grissen in 
Deutschland eine weitergehende sawendung 
auf die Behandlung technischer Aufgaben noe! 
nicht gefunden haben, so biirgt doch des Ver- 
fassers Name datiir, dass das Buch in weiteren 
Kreisen grosse Beachtung finden wee. = 

. We. 





London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns woterm 87, November; 

Lampenspannung. Dieses Thema wurde 
in der ersten Sitzung dea Sweigverstee Glasgow 
der Institution ot Electrical Engineers von 
Herron Chamen behandelt, Herr Chamen ist 
Direktor des st&dtisehen Elektricitétswerkes in 
Glasgow und war einer der eraten Elektrotech- 
niker, welche den Voribeil der héheren Lampen- 
spannang erkannten. Er hat die hdhere Span- 
nung auch in seiner eigenen Centrale in An- 
wendung gebracht. Unter dem_ englisxchon 
Elektricitdtegesetz ist die Beleuchtuog-gesell- 
achaft, und auch der Magistrat, wenn er elne 
Centrale betreibt, verpfiichtet, cine gewisse 
Spannung als Normalspannung anzugeben. Eine 
Aenderung dieser Spannung kann nur mit Zu- 
stimmung des Konsumenten eintreten, Das 
Handelsministerium bat auch in den Auasfih- 
rengebeotimmungyn sum Elektricititagesets die 
Grense, jonerhalb welcher dic normale Span 
nung variiren darf, festgesetzt. Als es nun 
lang, Gliihlampen ffir erhihte Spannung zu 
fabriciren, wurde die betreffende Grenze fiir 
Spannung und Spannungeschwankung vom 
Handelaministerium revidirt und es warde als 
Maximum der Lampenspannung 250 V und als 
grésste Schwankung 4% fiir alle Elektricitits: 
werke festgesetet. Dicse Bestemmungen haben 
jedoch zu Zwelfeln Veranlassung gegeben, ob 
250 V das Maximum der normalen Spannung 
oder iiberhaupt das Maximum sein soll. Im 
ersteren Falls wiirde das absolate Maximum die 
Spannung von 250 V noch um 4% iibersteigen 
dirfeo. Im letzteren Palle wire eine normale 
Spannung von 250 V_ tiberhaupt nicht eulkeslg, 
sondern die grésste Spannung diirfte mit Riick- 
sicht auf die 4% Toleranz nur 240 V_ betragen. 
Herr Chamen fiibrte aus, dass veit der gesetz- 
lichen Erhéhung der Spannungegrenze sehr 
viele Centralen von der Erlaubniss, unter hOherer 
Spanvung Strom «zu liefern, Gebranuch gemacht 
haben, wobel Lampenspannungen von 200, 220, 
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290, 240 und auch 250 V in Anwendung kamon, 
Die erat genannten zwei Spannuogen wurden 
einfach deshalb angewendet, weil rie bei Syste- 
men, in denen fruher 100 oder 110 V Lampen 
espeist wurden, sich am einfachsten anwenden 
flonen. Die beiden anderen Spannungen wur- 
den meistens bei neu errichteten Werken fest- 
gesetet, uod zwar offenbar mit dem Wansche, 
eine méglichst hohe Spannung zu haben, obne 
Gefabr xu laufen, dass das absolute Maximum 
von 250 V bel der Tolerans von 4% tiberschritten 
werde, Einige Werke jedoch haben diese 
Punkte nicht so genau genommen und sind 
—_- bis 260 V Lampenspannung gegangen. 
Jer Vortragende bedauerte, dass diese Politik 
nicht allgemeln verfolgt werde, denn es wire 
sehr zu wiinschen, dass in Bezug auf Lampen- 
spannung Finheit herrschte. Er selbst hat in 
lasgow 250 V_eingefihrt. Die gegen Lampen 
von héherer Spannung oft ausgesprochenen 
Zweifel in Bezug auf ihre Ockonomie haben 
sich nach Chamen's Erfahrungen als unbe- 
rechtigt erwiesen. Er findet, dass bei 250 V 
Spannang jetzt Lampen erhiiltlich sind, welche 


folgenden Wattverbrauch per Hefner-Kerze aut- 
weisen: 
6-6 HK . - & W per HK 
S168 » » +2 ++ & gp @» 2 
83 oc ee + BY, « w 
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Man kano daher mit der Oekonomie der Lampe 
fiir hohe Spannung ganz szufrieden sein, Ei 
weiterer Grund, der fiir hohe Lampenspanunung 
spricht, ist dio Méglichkeit, im gleichen Strom- 
kreise Nernst-Lampen zu verwenden. 

Es wird oft geltend gemacht, dass die Er- 
hihang der Lampenspannung eine nicht im 
Interease des Konsumenten, sondern ausschliess- 
lich im Interesse der Eotwachneperyeneneene® 
orgriflene Maagsrege] sei, weil die Gesellachaft 
dadarch in den Stand kommt, mit einer gerin- 
geren Kapitalsanlage einen grisseren Konden- 
kreis gu bedienen. Diese Ansicht theile Cha- 
men jedoch nicht. Er geht von dem ganz rich- 
tigen Grundsatz aus, dass jede ye eee oy 
welche der Lieferant geniesst, in letzter Line 
nach seinen Kunden zu Gute kommt, und that- 
sichlich haben auch viele Bolouchtungsgesell- 
schaften durch Gew&hrung von besonderean Ra- 
batten oder durch Herabsetzang der Strompreise 
denjenigen ihrer Kunden gegeniiber, welche 
sich mit der Erhéhung der Lampenspannung 
einverstanden erklirten, diesem Grundsate prak- 
tinchen Ausdruck gegeben. 

Als das Handelaministerium die gesetzliche 
Spannungsgrenze erhibte, hat es leider unter- 
lassen, diea Maassregel retrospektiy zu machen, 
Es ist allerdings der Beleuchtangsgesellechaft 
westattet, ihren neu binzutretenden Aboehmern 
die hihere Spanoung einfach xa diktiren, sale 
ist jedoch nicht berechtigt, den schon friher 
angeschlogsenea Abnehmern gegen ibrea Willen 
unter der héberen Spanoung Strom zu llefern. 
Diese Ricksichtnahme anf die alten Abnehmer 
hat die Einfiihrung der hiheren Spannung ziem- 
lich erschwert, denn ¢inige Abnehmer haben 
sich geweigert, Strom unter héherer Spannung 
zu beziehen. So miissen z. B. die meisten Lon- 
doner Gesellschaften an eine gewisse allerdings 
kleine Anzahl von Abnehmern Strom unter 
110 V and an die anderen Strom unter 920 V 
liefern. Das weschieht dadurch, dass die ersteren 
elnseitig und die letzteren an die Aussenlelter 
angeschlossen werden. Diese Gesellschaften 
arbelten also immer noch nach dem Dreileiter- 
system mit 2>¢110 V Lampenspanenne. Was 
sie erstreben, jat aber daa Dreileitersystem mit 
2><220V Lampenspanoung. Unter den jetzigen 
Zusténden kann die hibere Spannung also tin 
Verthellanganetz selbst gar nicht richtig aus- 
senutet werden. Dieser Usbelstand wird um 
so driickender empfunden, als nur eine kleine 
Minoritat von Abnehmern sich geweilgert hat, 
die héhere Spannung zuzulassen. Eine Gesell- 
sehaft bat sich deshalb schon an das Handela- 
ministerium gewandt mit der Bitte, die Be 
stimmung in Bezug ant die héhere Spannuog 
retrospektiv zu machen, sodags alle Kunden 
xezwangen werden kinnten, diese hbhere Span- 
nung angzunehmen, Die Gesellschaft ist jedoch 
vom Handelsininisterium abschligig beschieden 
worden. Wahrscheinlich werden vine Anzalil 
srieserer Beleuchtungeeselischaften vinschliewe 
lich von Centralen in ethdtischer Verwaltung 
belm Handelsministerium voratellig werden, um 
endlich diesen komplicirten and finanziell reeht 
unginstigen Zostand aus der Welt zu schaffen. 


Der olektrische Betrieb der Unter- 
grundbahno. Bekauntlich ist vor etwa einem 
Jahre ein elektrischer Zug auf der District 
Railway probeweise vingeschaltet worden. [Dio 
Probe war kaum nithig, um die Miglichkele des 
elektrischen Betriebes xa beweisen, sle war 
aber niéthig, um den Direktoren der beiden 
unterirdischen Dampfbahnen in London als Aus- 
Hangepunkt tir cine Verbesserung ihrer Ge. 


echaftspolitk zu dienen, Bisher haben sich 
diese Bahnen miiber dem elektrischen Be- 
trieb sehr ablehoend verhalten. Da nunmehr 
die Direktoren gesehen haben, dass ein Zug 
wirklich mit Elektricitét bewegt werden kann, 
so scheinen sie za der Erkenntniss gekommen 
zu sein, dass sich yielleicht doch der elektrische 
Betrieb fir die beiden unterirdisehen Dampf- 
bahnen Londons eignet, und sie haben Projekte 
von verschiedenen Firmen eingetordert beziig- 
lich der Umwandlung des jetzizen Damptbe- 
triebes in elektrischen Betrieb in der Gesainmt- 
ausdehnung der Metropolitan-District-Railway, 
Die Offerten sollen am 1. December cr. einge- 
reicht werden. Bemerkenswerth ist, dase die 
Aussehreibung keinerlei Vorschriften in Bezug 
aut die elektrischen Eingzelheiten der Anlage 


euthielt, Jade Gesellschaft ist berechtigt, das 
ihr am besten seheinende System vorxu- 
achla ond im Erldiuterungsbericht za be- 


rinden, Der Uebergang sum elektrischen 
etrieb kann nach englischem Gesetz nicht 
ohne vorhergegangene Erlaubniss des Parla- 
ments erfolgen. ée Bahngesellschaften haben 
deshalh gameinsam e¢in entsprechendes Gesetz 
entworfen und dem Parlament vorgelegt, in 
dem um Ermitchtigang ersucht wh Kapital 
fir die Umwandlung aufsunehmen, mit ver- 
schiedenen Gesellschaften Kontrakte in Beeug 
auf Lieferang von Material oder Uebernahme 
dea Betriebes Vertrige absuschliessen, Die 
nachgesuchten Rechte sind so ausgedehot, dass 
die Lisenbabngesellachaften auch ermi&chtigt 
werden, mit elper dritten Gesellachatt einen 
Vertrag zu schliessen, nicht nur fir die 
Lieferung des Materials, fiir elektrischen Be- 
trieb und fiir die Uebernahme des Betriebes 
selbst, sondern auch fiir dic ganze ———ae 
des Unternehmens. Da die vingeforderten Of- 
ferten in Bezug aut ihre technischen und finan- 
wiellen Eingzelhetten jedenfalls sehr weit von 
einander abweichon werden, wird fiir ihre Pri- 
fung und Vergleichung viel Zeit erfordertich 
sein, und bis diese Arbeit vollatiindig durchee- 
fithet ist, kann ein definitiver Beschlusa in Be- 
wug aut die Umwandlung dea jetzigen Dampf- 
betriebes in elektrischen Betrieb nicht erwartet 
werden, 

Der Schwachstrom auf der Pariser 
Weltausstellung. In der letzten Sitzung der 
Institution of Electrical Engineers hielt Herr 
John Gavey einen Fores: tiber Telegraphic 
und Telephonie auf der Pariser Weltausstellung. 
Der Vortrag war cine Zusammenstelluag der 
dort vorgefiihrten Instramente und Systeme, 
enthiels aber wenlg neues. Auch in der Dis- 
kuasion betonte Herr W. H. Preece, dass die 
pusetellang in Bezug auf diesen Zweig der 
Elektrotechnik wenig neaes geboten habe und 
dasa selbst ant dem Gebiete der Funkentele- 

raphie dieses Urtheil gefille werden muss. 
Sine Ausnahme milsste jedoch in Bezug aut 
den Telephonograph von Poulsen gemacht 
werden, Dieser zpeaeat bedeatet eine wich- 
tige Neuerung und hat auch einige Aussicht 
auf praktische Anwendung. hauptsichlich als 
Relaisinstrament fiir lange Telephonlinien, 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Herr H, Girges, Ober-Ingenieur der Firma 
Siemens & Halske A-G., hat einen Rof als 
ordentlicher Professor der Elektrotechnik und 
Direktor des elektrotechnischen Institute an der 
technischen Hochschule in Dresden angenom- 
men und wird die neue Stellung unter Aufgabe 
seiner bisherigen am 1. April xo. Js. antreten. 


Carl Vogel }. Am 22 November starb in 
Wiesbaden, wo er seit Mingerer Zeit nur Kur 
weilte, Herr Rentier Carl Vogel, ciner der 
Mitbegriinder des Elektrotechnischen Vereins, 
dessen Vorstande er in den Jahren 1880 bis 1882 
als Ordner angehérte. Der Verstorbene war 
lange Jahre hindorch bei der Firma Siemens 
& Halske besondera aut dem Geblete der 
Schwachstromtechnik in leitander Stellung thiltig, 
zog sich aber vor einigen Jahren in das Privat- 
leben zurick und lebte zuletxt als Rentier in 
Cronberg. Sein Hinscheiden wird in allen 
elektrotechnischen Krelaen lebhafte Theilnalime 
erwecken. 


Telegraphie, 


_ Telegraphenlinie im Staate Uganda (Afrika), 
Mit dam Bau der Eisenbahn im Ugandastaate 
in Centralafrika zwischen Mombasa und dem 
Victoriasee hilt auch der Ban der nenen 
Telagraphentinie gleichen Schritt. Ende dieses 








Jahres diirften nach ,The Electr 


Linie fertig gestellt’ sein. Es ee? 
draht von 170 a Gewicht ‘ a 
Anwendung. Zw ter 


chen Mombas " 
eine Entfernung von ca. 690 km, pot eet 
Leitungen oxen, Von dort weiter cinear, 
nur gwel. Ke sind etwa 45 Zwischenstationte 
vorhanden, die bereits s&mmtlich dey Verkebre 
iibergeben sind. Zwischen Raiihead und Peri 
Florence, der dussersten Station der Elseuhady 
am Victoriasee, ist eine provisorisehe rou Port 
Florence nach Eutebbe, dem Hauptorie des 
Uganda-Schutzgebietes, eine halbpermanenty 
Telegraphentinie errichtet. — Dar Verkehr 
wird auf der 895 km [angen Linie mittels 
Cardew'scher Vibratoren nufreeht erhaltes. 
Zwischenstationen sind in Mumins, Sao River 
Karangus, hs und Kampala errichtot, dnes 
dienen die melsten derselben nur Zwecken der 
Unterhaltung der Linte, Als Masten dienen gs 
dieser Linie lebende mit  Rinde bedeeckt 
Baume, welche lings der Kisenbahn gepfaet 
sind und leicht Wurzel schlagea ‘Lebead 
Biume werden vimlich, wie die Erfabrang ge 
xeigt hat, von der in diesen Gegeniden bautz ver. 
kommenden und flr todte Holzmasten hichst ver. 
derblichen weissen Ameise nicht ang 
Von Zeit zu Zeit werden dieselben « t 
Die Befestigung des Drahtes an diesen Biome 
geschieht einfach durch Festbinden dessehen 
mittels gewGholichen getheerten Hanfselles, [se- 
Jatoren sind auf dieser Strecke nicht verwenie 
Spaterhin sollen die Holamasten durch cisere 
asten ersetzt werden, wie solche aaf der 
Strecke Mombasa-Nairobi zur Anwendung go 
langt sind. 


Elektrische Beleuchtung 


Leipzig. Der Betriebsbericht der stadti- 
schen Gasanstalten fiir 1899 macht, wie den 
Journ, ft Gasbeleuchtung* mitgethelle wird 
iiber die elektrische Beleuchtung in Leipig 
folgende Mittheilungen: 

Am Jabresschluss waren rund 26 Priva- 
anlagen fiir elektrischon Lichtbetrieb im gantea 
Stadt ebiete vorhanden, 25 Anlagen mehr als 
am Schlusse des Vorjahres, Mit Gaskraft ax 
belteten davon b4 = Die simmtlichea 
Anlagen waren eingerichtet fir round 73960 

pen u. 5s. w., und zwar fir rund 4650 Bogen- 
Jampen und rund 67900 Glitblampen, sowie fir 
va 630 Elektromotoren und andere elektrieche 
Apparate. Die Vermehrung der elektrischen 
Lampen (Bogen- und Giliiblampen), sowle Mo- 
toren and Apparate gegen das Vorjahr besrug 
rund 6480, 

Ueber die elektrische Centralanlage vind 
dem Bericht der Leipziger Ebektricititswerke 
fir das Jahr 1899 daa Folgende rnisommen: 
Der Anschlusswerth hat sich von $8885 au! 
42169 HW, also um 15,9% erhibt, and swar 
waren am 8l. December 1899 angeschlossen: 
47461 Gliblampen von 8 bia 50 HK, 17% , 
lampen von 2 bis 40 A, 202 sonstige Anmechlasse 
von 1 bis 920 HW, zusammen 323306 RW, 16 
Elektromotoren von 0,6 bis 16 PS, susammen 
891,29 PS. Hieran sind 631 Hausansehiiisse mit 
911 Konsumenten ond 1065 Elektricitdtamesser 
betheiligt. An die Konsumenten werden nutzber 
abgegeben: 808 692,6 KW-Stunden far Licht und 
468059.3 KW-Stunden fiir Kraft, sasamses 
1276 651,9 KW-Stunden. Der Verbrauch bat 
gereniber dem Vorjahr_ eine Steigering vis 
20,7%  erfabren. Dic Gesammtlange des bit 
jetzt verlegten Kabelnetzes betrligt 207 048 rs 
Die an die Stadt vertragemassig bezsblten Fae 

aben begiffern sich auf 10741657 M. Die “ 
er an das Kabelnets der Leipziger Elektrie! 
Uitswerke angeschlossenen dffentliches Boger 
lampen betriigt 62. 

Demerkent worth ist in diesen Angie 
der ausserordentlich hohe Anschlnssee bin 
Einzelaniagen, der den der Lelpaiger Ele 
Uitsawerke um ein Erhebliches Gbersteigt bt 

Der elektrische Strassenbahvbetr Hare 
auch im Bertchtsjahre zu lsufender rer ™ 
wegen des Schutzes des Gasrobrnetzes _ a 
éffentlichen Beleuchtungaanlagen, it Pasgond 
deren gur Beobachtung der Einwiekung au 
der Bahnanlage entweichenmlen und wSeroent 
Gasrohraetz iibertretenden elektriachen wnat 
Verantassung gegeben. Bei dea bee 
vorgenocrmmenen Messungen der sitwechiento 
weterschiede zwischen den Strassenbaba hie 
und nahe cpleganee Gasroéhrea hat i parr 
schon im Vorjahre, ergeben, dass ier K é 
nungsunterschiede in der Umgebang Wer 
pation an der Srlderaet dexoea ob 
Weise zugenommen haben. jeeod 
gelelveten® Maassnabmen and Untersachang® 
sind noch nicht abgeschlossen. 


1 spc lor 

Amsterdam. Der Gemeinderath beech 

in seiner Sitxung vom 21. November einsiintt® 

den Bau eines stidtischen Elektricits said 

zur Lieferung von Gleichstrom far | pag 

sehen Stragsenbahnen und Hafenan re (abet 
von Drehstrom fiir Beleuchtang wud bre 


_ * 


6. December 1900. 


tragung. Bekanntlich besteht in Amsterdam 
bereits ein grosses von der Helios Elektrici- 
ase-A.-G. in Koln errichtetes Elektricitits- 
werk. 


Neues Elektricitiitswerk der Charing Cross 
& City Electric Company Ltd,, ere a Die 
quant Gesellschaft, welche die City und 
as Westend von London mit elektrischem 
Strom —T und bereits ein grosses Elek- 
tricititswerk in London besitzt, Ubertrug der 
Elektricitats-A-G. vorm. Lahmever & Co, 
in Frankfurt a. M. die Lieferung der gesammten 
maschinellen und elektriachen Einrichtung filr 
den eraten Ausbau eines neuen Werkes in Lon- 
don. Die Anlage umfasst Dampfdynamos und 
Umformer entsprechend ejner Gesammtleistung 
von 22000 bis 25000 PS und wird mit einer 
Spannung von 10000 V auagefiihrt, welche di- 
rekt in den Maschinen erzeugt wird. Der hoch- 
gespannte Strom wird nach verschiedenen Unter- 
stationen geftihrt und dort durch die erwihnten 
Umformer, welche ebenfalls unmittelbar fiir 
eine Spannung von 10000 V gewickelt sind, in 
mecerpoapanctes Strom umgeformt und ver- 
theilt. 


Tala (Russland). Am 22 November er- 
folgte in Tula die feierliche Eréffaung der fir 
nung der Stadt von den Ruseischen Elek- 
trotechnischen Werken Siemens & Haleke 
A-G. erbauten elektrischen Centrale. Die nach 
dem Gleichstrom-Zweileltersystem mit einer Be- 
triebsspannung von 260 V in der Centrale und 
235 V an den Lampen ausgeflihrte Anlage ist 
zuniichst fiir ca. 3500 angeschlossene 16-kerzive 
Lampen berechnet, Das Netz, welches theils 
aus Kabeln, theils aos Luftleitungen besteht, 
wird durch drei Maschinenaggregate zu 84 KW 
gespeist (Riemenantrieb von vertikalen Com- 
ound-Maschinen & 140 PS mit Kondensation). 
aa Kesselhaus enthilt $8 Wasaerrohrkessel 
4 100 qm Heizfiliche bei 10 Atm. Zur Strassen- 
ey ig dienen 100 Bogenlampen von 8 
ba . 


Elektrische Bahnen, 


Verlingerung der elektrischen Strasson- 
bahn Schandau-Lichtenhainer Wasserfall. Der 
A-G. ,Elektra* in Dresden wurde die Ge- 
nebmigung gur Fortfiihrang ihrer elektrischen 
Strassenbabn Schandau-Lichtenhainer Wasser- 
fall von der Stadt nach dem Bahnhofe end- 
gultis ertheilt. Die neue Linie wird voraus- 
sichtlich schon zu Se Saar 1001 in Betrich ge- 
nommen werden. Hierdarch wird der Verkehr 
von der Stadt nach dem auf dem eniiber- 
liegenden Elbuter befindlichen Staatsbahnhofe 
uod umgekehrt ausserordentlich  erleichtert 
werden. rt. 


Elektrische Krafttibertragung. 


Gasmotoren und Elektromotoren in Planen. 
Einen ganz bedeutenden Riickgang der Gas- 
motoren und entsprechend steigende Verwendun. 
der Elektromotoren konstatirt das ,Joura, 
Gaabel. und Waasserversorg.* aus dem = Ver- 
waltungsberichte der Gasanstalt in Plauen 
fiir das Geschaftsjahr 1899. Der Verbranch an 
Motorgas hat im Berichtsjahre am 122007,8 ebm 
abgenommen. Der Einfluss der Inbetriebnahme 
des Elektricitatswerkes auf die Verwendung der 
Gasmotoren wird durch folgende Zasammen- 
stellung illustrirt: 


Gasmotoren Zahsliche 
ansabt Tylegae shah 
Vor Eréffung des 
Elektricitdtewerkes 
(April 1897) . . . 169 62 920220 
Ende des Jahres 1999 556 229 345 924.2 
Abnahme 114 400 574 207.8 
Abnahme in % 67,4 63,6 64,4 


noch 73 Gasmotoren mit 


de 1 rer 
ne ee Dieser Riick- 


zusammen 293 PS vorhanden. 
gang ist noch nicht zum Stillstand geckommen, 
da auch im neuen Betriebajahr 1 bis zum 
Mai &. J. wiederam eine gréssere Anzahl von 
Gasmotoren in Elecktromotoren tibergegangen 
ist." Als Griinde hierfiir werden in dem Be- 
richte der Gasanstalt einmal der niedrige Strom- 
preis, 20 Pf. bis 14 Pr, pro KW-Stande, sodann 
aber auch der Umstand angegeben, dass ,be- 
sonders der Drehstrommotor gegeniiber 
dem Gasmotor hinsichtlich der Bequem- 
lichkeit des Betriebes unleugbare Vor- 
ziige beaitzt, fiirdieder a eanem sa) pare 
eine goringe Mehrausgabe opfert*. (Motor- 
gas kostet in Plauen 12 Pf. pro Kubikmeter.) 
Leider giebt der Bericht alcht aach die Zab] 
und Leistung der an das Elektricit&tawerk 
Plauen angeschlossenen stationiren Elektro- 
motoren fiir die verschiedenen Jahre an. Wir 
kénnen diese Liicke aber wenigstens bezilglich 
der Leistung der Elektromotoren mit fliilfe 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 49. 


unserer Statistiken der Elektricititawerke in 
Deutschland erginzen. Danach waren an das 
Plauensche Elektricitatawerk angeschlossen 


1, Mare ’ Gesammitleisteng 
1888 Elektromotoren mit 800 PS 
1899 » 8 504, 
1900 » 662 , 


Auch in anderen Orten, «, B. in Pirmasens 
und Elbing, ist die Zahl der Gasmotoren unter 
dem Wetthewerb des Elektromotors zurickge- 

angen, wenn auch nicht in gleich starkem 

@ wie in Plauen. In Strassb {. E., 
Seuttgart und anderen Stidten haben die Gas- 
motoren jedenfalls keine Zunahme erfabren. 
Nachdem nun aber die Gasanetalten, wie aus 
obigen Citaten der Gasanstalt Plauen hervor- 
geht, selbst die Vorziige des Elektromotors 
gegeniiber dem Gasmotor fir das Kleingewerbe 
unter dem Zwang der Thatsachen voll und 
rickhaltloz anerkennen miissen, diirfte der 
Riickgang der Zahl und Loistung der in der 
Kleinindustrie verwendeten Gasmotoren bald 
ein allgemelnerer werden. 


Messinstrumente, 


Prifong ond Sogteuhiguag von Elektrici- 
tiitsverbrauchsmessern in O rreich. Durch 
das Gesetx vom 1. Juni 1896 betreffend die elek- 
trischen Maasseinhelten wird fiir Deutachland 
ein Aich:wang erst fiir spiitere Zeit in Aus- 
sicht gestellt. Die entsprechende Priifung und 
Reglaubigang soll durch die Physikalisch- 
Technische Keichsanstalt erfolgen, welche auch 
Bestimmungen dariiber xu treffen hat, welche 
Arten von Messgerathen zur amtlichen Be- 
glaubigang zuyelassen werden sollen und 
nach welchen Grundsitzen dieselbe xa erfolgen 
habe, Zur Zeit sind, wenn wir recht unterrichtet 
sind, Erhebungen im Gange, um die etwaigen 
Witnache der Industrie in dieser Angelegenheit 
festzustellan. Angesichts dieser Sachlage er- 
scheint es zweckmilssig, auch die betreftenden 
Vorsehriften in anderen Landern kennen zu 
jernen. In Heft 46 und 47 der ,Zeitschrift ¢. 
ElektrotechnikY Wien sind soeben die beziig- 
lichen Bestimmungen des ésterreichischen 
Handelsministeriums veréffentlicht worden, die 
wir aus den angegebenen Griinden nachstehend 
wiedergeben. Diese von der k. k, Normal- 
Alchungskommission ausgearbeiteten und vom 
k. k. Handelsministerium ge Vor- 
schriften sind bereits am $. November d. J. in 
Kraft vetreten. Mit gleicham Tage ist in 
Wien XIV, Diefenbachgasse 2, die k, k. Aich- 
station fiir Elektricitatszihler und Wasserver- 
brauchsmesser, welcher die aichamtliche Pri- 
fung und geet lea der genannten Mess- 
inatramente sugewiesen ist, eriffmet worden. 
Die Vorschritten lauten folgendermassen: 


-Vorechriften, F 
betreffend die aichamtliche Priifung 
und Beglaubigung von Elektricititsver- 

brauchsmessern. 


I, Allgemeine Bestimmungen. 


1. Alle Elektricitdtaverbrauchamesser (Elek- 
tricittsmesser, Elektricit&tezdihler), welche zur 
Einschaltung in Anlagen age en, und deren 
Angaben die Grondlage die Verrechnung 
zwischen dem Stromlieferanten und Strom- 
konsumenten bilden, unterliegen dem <Aich-, 
bezichungeweise Nachaichungazwange. 

2 Ebenso unterliegen die im Sinne der 
bisher in Geltung gewesenen Vorechritten amt- 
lich bereita beglaubigten transportablen Elek- 
tricitAtezdibler der Nachaichungspfileht, und be- 
halten die xugehdrigen, bereits —_ ebenen 
definitiven Befundscheine sowohl trans- 
portablen als bei nichttransportablen Elektrici- 
titeziblern ihre bisherige Gultigkeitedauer von 
zwei Jahren und einem Monate, die provisori- 
achen Befundscheine die jeweilig auf denselben 
angefihrte Giiltigkeitsdaucr, vom Zeitpankte 
der Ausstellung der Befundscheine an gerechnet. 
(Vergl. auch Abschnitt X, Punkt 46, Alinea 3.) 

Als nicht transportabel werden vom aich- 
amtlichen Standpunkte jene Elektricititszahler 
betrachtet, welche Aenderungen ihres Anf- 
stellungsortes nicht gestatten, ohne dass ein 
Kinfluss auf die Richtigkeit der Angaben dieser 
Messapparate (Aenderung der Konstante) za ge- 
wirtigen ist. 

3, Transportable Elektricitatszabler, welche 
noch gegenwirtig in ungerichtem Zustande in 
Anlagen eingeschaltet sind, miégen dieselben 
nun hipsiehtlich ihrer Beechaffenheit den in den 
Abachnitten V und VI dieser Vorschriften an- 

tiihrten Bedingungen entsprechen oder niche, 
furfen bis Rade” es Jahres 1903 aut ihrem 
enwart! ee ungeaicht be- 
assen werden; fir den Fall der Entfernun 
vom Aufatellungsorte werden dieselben jedoc 
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tichpflichtig, sind daher vor der neuerlichen 
Einschaltung der Beglaublgung swzufiihren. 

4. Nicht transportable Elektricititazahler 
diirfen in ihrem dermaligen Zustande in dem 


Leitungsnetze, in welchem selbe whirtig 
eingeschaltet sind, auch ungeaicht bis Ende 
des Jahres 1906 verwendet werden; nach diesem 


Termine jedoch sind dieselben aus den Anlagen 
zu entfernen, 

_ 6 Transportable Elektricit&tszabler, welche 
einer der im Anhang wu diesen Vorschriften 
(siehe Auswois)') aufgezihiten, auf Grund der 
bisher bestandenen Vorechriften zur nichtamt- 
lichen Beglaubigung bereits zugelassenen, trans: 
portablen Elektricititezthlertypen angehoren, 
werden, auch wenn sie den in den Abschnitten 
V und VI dieser Vorschriften apgefibrten Be- 
sneenens nicht voéllig entsprechen, bia Ende 
des Jahres 1908 der aichamtlichen Priéitung, be- 
ziehungsweise Beglaubigung uuterzogen; nach 
diesem Termine miissen derartige Messapparate, 
um der amtlichen Beglaubigung zugefiihrt wer- 
den zu kénonen, in villige Uebersinstimmun 
mit den Vorschriften der Abschnitte V und VI 
gebracht werden, 

Nur die im Abschnitte VI, Punkt 38 und 34, 
enthaltenen Bestimmungen beziiglich Kinhaltuny 
der Stromstafen bei Elektricititez&hlern und 
hinsichtlich der Bezeichnung der Gehiiase der 
Elektricitktszahler mit der amtlichen Tvpen- 
nummer, sind fiir jene Elektricit&tszithler, 
welche einer dermalen bereits zugelassenen 
transportablen Elektricitiitszthlertype ange- 
héren, schon vom 1. Januar 1901 obligatorisch. 


IL. Elektrische Maasseinhelten. 


6. Die elektriechen Einheiten werden aus 
den metrischen Grundeinheiten der Linge und 
Masse, unter Zuziehung der Zeiteinheit, nach 
in élektromagnetischen Maasssyatem abge- 
oi tet. 

Hierbei dem Centimeter als 
Lingenelnheit, von dem Gramm als Massenein- 
heit und von der Sekunde mittlorer Sonnenzeit, 
wovon $40 einen mittleren Sonnentag bilden, 
als Zeiteinhecit ausgegangen, und wird das ent- 
atehende elcktromagnetische Maasssystem als 
CGS-System (Centimeter - Gramm - Sekunden- 
System) begeichnet. 

7%. Dic Einheit des Widerstandes ist das 
Ohm, welches gleich ist 10? elektromagnetischen 
Widerstandselnheiten des CGS-Syatems. 

Im éffentlichen Verkehr kaon der Wider- 
stand, den ein unveriinderlicher Strom in einer 
Quecksilbersaule erfiihrt, welche 14,4521 ¢ Masse, 
die Linge von 106.38 cm und die Temperatur von 
0° C hat, einem Ohm gleich geachtet werden. 

8 Die Einheit der Strometiirke ist das Am- 
pere, welches gleich ist dem zehnten Theile der 
élektromagnetischen Strometiirkenecinheit des 
CGS-Systems, 

Im Sffentlichen Verkebr kann die Intensitit 
eines anveranderlichen Stromes, welcher beim 
Durebgange durch elne wisserige Lésung von 
Silbernitrat in jeder Sekunde 0.001118 g Silbor 
abscheidet, einem Ampere gleich gehalten 
werden, 

% Die Einheit der EMK ist das Volt, wel- 
chea gleich ist jener EMK, die, in unverinder- 
licher Stiirke in einem Leiter vom Widerstande 
ein Ohm wirkend, io diesem Leiter einen Strom 
von elnem Ampere erzeugt. 

10. Die Kinheit der Arbeitestirke ist das 
Watt, gleich 107 Einheiten der Arbeitsstirke 
des OGE-Systems oder gleich der Arbeltastirke 
eines Stromes von einem Ampore bel der EMK 
von elnem Volt (Voltampere). 

11. Die bei der Strometirke von elnem Am- 

re einen Leiter in einer Sckunde mittlerer 
Sonnenseit durehfllessende Elektricitétsmenge 
gilt als Coulomb. Eine Ampereatunde entspricht 
2000 Coulomb. 

12. Die in einem Lelter bel der Arbeits- 
intensit&t von ein Watt in 8600 Sekanden ge- 
leistete Arbeit gilt als Wattstunde; 100 Watt- 
atunden sind eine Hektowattstunde, 1000 Watt- 
stunden eine Kilowattstunde, 


lll. 


wird von 


Elektricititszihlertypen und = zu- 
étindige Behérde fir die Entscheidung 
fiber die Zulassung von Elektricitats- 
ziblertypen zur aichamtlichen Beglau- 
bigung. 


14. Im Anhange 2u diesen Vorschriften sind 
jene transportablen Elekericit&tezahlertypen 
niher beschrieben, bezichungeweise aufgezithlt 


eee Ausweise), welche dermalen sur amt- 
ichen Beglaubigung zugelassen sind. Jene 
nicht transportablen [lektricitatsziblertypen, 


welche bislang sur aichamtlichen Beglaubigung 
zogelassen waren, erscheinen in diesem Ane- 
weise mit thren bisherigen Typennummern nur 
der Vollstiindigkeit halber saufgenommen, da 


’ br. t EL“, Wi nicht mit abge- 
mmo ia D. Rea, 
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nicht transportable ae ate erm ed om vou 
der sichamtlichen Beglaabigung in Hinkanft 
(Corse Abschnitt V, Punkt 17, f) ausgeschlossen 
sia 
Ueber die amtliche Zulasgung tranrportabler 
Elektricit&tezihlertypen zur aichamtlichen Be- 
laubigung entecheidet der Direktor der k. k. 
fiormal-A chungskemmianton, und sind demge- 
mias Ansuchen um Zulassung neuer Elektrict- 
Ultszithlertypen zar aichamtlichen Beglaubigung 
an die k. k. Normal-Aichungskommirsion in 
Wien, 11, Prager Reichsstrasse No. 1 (Postbe- 
stellbeairk XX/,), zu richten. 


TV. Aichstelle 
fiir die Verkehrsinstrumente. 


id. Die Priifang and Bogiaubigang der 
Elektricit&tezihler (Verkehrsinstrumente) er- 
fol, sofern dle bestigliche Type seitens des 
Direktors der k. k. Normal-Aichungskommtssion 
sugelarsen worden ist, bei der k. k. Aichatation 
fiir Elektricit&tezdbler und Wasserverbrauchs- 
messer in Wien. 

Demgemiisa sind alle Eingaben, welche sich 
aaf die Priifung und Beglaubigung von Elek- 
tricitatszithlern(Verkehrsinstrumenten) beziehan, 
an die lerztbezeichnete Aichstelle, Wien, XIV/s, 
Diefenbachgasse No. 2, zu richten, woselbst 
auch die Verkebrsinstramente ar Beamts- 
handlung einzureichen sind. 

16. Elektricititssithler, aus deren aichamt- 
lichor Priifung und Beglaubigung in den Amts- 
lokalititen der k, k. Aichstation tir Elektrici- 
titszthler und Wasserverbrauchsmesser be- 
sondere Schwierigkeiten und unverhilltniss- 
milesig hohe Kosten erwachsen wiirden, werden 
nach Zulass der Diensiverhiltnisse durch dele- 
zirte Organe der genannten Aichstelle in den 
wokalititven der Partel beamtshandelt, und bat 
die Pariei dic Kosten aller sus diesem Anlasse 
an Ort und Stelle eventuell vorzunehmenden 
Herstellungen, wie auch die Auslagen, welche 
aus der Evteendang der mit der Amtshandlung 
betraaten Organe erwachsen, zu tragen. 

16. Sollten sich Parteien mit dem von der 
k. k. Alchstation fiir Elektricitittszihler und 
Wasserverbrauchsmesser von Fall zu Fall vor- 
zuschreibenden, unter amtlichem Verschiogs zu 
haltenden, besonderen technischen Ejinrichtun- 
gen versehen, so katm die Priifang und Be- 
glaubigung der Elektricitatsziibler, abgesehen 
von der im voratehenden Pankte 16 erwihnten 
obligatorischen Aichung an Ort und Stelle, tiber 
fallweises Ansuchen gleichfallg in den Lokali- 
thten der Partei vorgenommen werden, sofern 
die Zuverliseigkelt der Amtshandlung bierdurch 
in kelner Richtung in Frage gestelit wird. 

Ein Anspruch auf diese Begiinstigung steht 
der Partel jedoch nicht zu. 





v. Hodtexaenes hinsichtlich der Zu- 
laseung von Elektricititesahler-Typen 
zur aichamtlichen Beglaubigung. 


17. Im_ Sinne der Bestimmungen des Ab- 
scbnittes IIIT entacheidet der Direkor der k. k. 
Normal-Aichungskommission tiber die Frage der 
Zolassing der Elektricitatsetbler-Typen zur 
aichemtlichen Beglaubigune. 

Zur Beglaubigung werden Elektricitats- 
zihler-Typen sugelasten, sofern dieselben bet 
der Prafung in ibren Angaben und hinsichtlich 
ihrer Besehaffenhelt nachfolgenden allgemeinen 
Grundbedingungen entsprechen: 

a) Der Meseapparat muse die verbrauchte 
Eloktricithtsmenge, bevirhungewelse elektrische 
Energie nach Amperestunden, Wattetanden, 
Hektowattstunden oder nach Rilowattstanden 
phe yp ng oder dievelbe durch Multiplakation 
mit einer konstanten Grésse (Konstante) finden 
lassen. 

b) Der Elektricitiitezihler muss eln normales 
Zifferblatt tragen, 

Als solches gilt im allgemeinen jenes, welches 
nebst anderen Zfferechesben auch eine sole-he 
aufweist, bei welcher der Zeiger bri voller Be- 
lastung des Zablers innerhalb sechs Minaten gu- 
mindest e‘nen vollen Umlanf vollendet, 

Die Uebertragang der Bewegang des eigent- 
lichen Messapparates auf die Achse dea letat- 
genannten Zeigers darf nor Umsetzungen von 
grisserer zu kleinerer Winkelgeschwindigkelt 
aulweisen, 

Die in Rede stehende Ziffersche'be muss in 
100 Theile getheilt sein und diirfen die Theil- 
striche nicht starker als ein Viertel des Theilangs- 
Intervalles sein, 

Der am Ende abgeflachte Zeiger muas in 
eive Spitze auslaufen, welche nicht um mehr als 
die Linge eines Toeilungsintervalles von der 
Thell-cheibe abstehen dart 

Die einze'nen Zifferscheiben sind m't den 
Wortrn: ,Einheiten*, ,Zehner*, Honderter*, bo- 
ziehungeweise ,Zehntel*, .Handertstel* u «. w. 
und gemeinsam mit der gewihiten Eivhelt 
nAmperestunden“, ,Wattstunden*, ,Hektowatt- 
stunden* oder .Kilowattstanden* zu bezelchnen, 
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Diese Remelnseme Bezeichnung der Einhelt 
muse jedoch bei Elektric tiitscahlern, deren Ken- 
stante bel der Prifuny nicht als gleich ,Eins* 
befonden wurde, am Zifferblatt entfallea ond 
darf auch an anderen Theilen des Elektricitits- 
zihiers, zB am Gehdose u.s.w., weder vor der 
Aichung, noch neachtriglich angebracht werden. 

Weiters wird ein Zifferblatt a's normal au- 
erkannt, bel welchem die cinzelnen von 0—9 be- 
ziferten Zfferscheiben (Tiommeln) an Aus- 
schnitten so voriber gefuhrt werden, dasa die 
Zahlerangabe als ganze Zabl, be zichungeweise 
als ganze Zabl mit Decimalbruch unmittelbar 
abgelesen werden kann. 

Auch in die-em Fatle musa die letzte Ziffer- 
acheibe oder Trommel innerhalb sechs M'nuten 
bel voller Belastang des Zablera zumindeat eine 
ganze Umdrehung vollvenden und in 100 Theile 
getheilt sein; gegenitber der Scheibe muss ein 
deutlicher Index vorhanden sein. 

Zultas'g ist der Ersatz der letztgenannten 
Zifferacheibs (Trommel) durch die in Alinea 2 
aoe Puoktes (b) angefiihrte Zifferacheibe mit 

ar, 


Direktor der k. k. Normal-Aichungs- 
kommission ist jedoch ermichtigt, Zifferblict- r, 
sofern sich selbe zweckmilasig erweisen, ala 2u- 
lassig (normal) zu erklfren, auch wenn selbe von 
den voretehenden Bedingungen in ein oder der 
anderen Bezlehong abwy ichen. 

¢) Elektricithtezabler, welche zor Be- 
stimmung des Verbrauches von elektriecher 
Energie dienen, miissen separate Nebenschluss- 
klemmen haben, welcho nach der Beglaubigung 
obne Plombenverletzong an dia Hauptstrom- 
klemmen (beziehungswelse Leitungen) ange- 
echinrgen werden konuen; der Nebenschluss Ist 
bei Mehbrlelterzthlern an die Aussenleiter anzu- 
legen; bei Drehstromzahlern sind dem Strom- 
system entsprechende Ausnahmen statthaft. 

qd) Jeder ElektricitAtezibler muss in einem 
durch Plombenverschlusa versichesbaren, mit 

einem Schavuglase ver-ehenen Gebtuse eln 
schlossen, und moss das Schauglas in das Ge- 
haase von innen eingesetzt ein. 

¢) Der Messapparat muss verlieslich 
funktioniren und so konstruirt seln, dasa die 
Konstanz seiner Angaben innerhalh der su- 
livsigen Aichtolerang (vergl. Absechnitt VI, 
Punkt 80) wahrend der Giiltigkeitsdaner des 
Aichstempels gewlhbrieiatet ersche nt. 

Zuliosig ist en, Elektricithtezihler mit einer 
dem Stromlieferanten auch nach Vornahme der 
amtlichen teglaubigung zuginglichen Kor- 
rektionevorrichtung zu veraehen welche dazu 
dent, die Zahlerangaben avf Null za bringen, 
wenn kein Stromverdrauch stattfindet. 

Diese Vorrichtang muas jedoch so be- 
schaffen sein, dass das Verbiltniss zwischen 
Zablerangabe und Stromkonsum, wie es wahrend 
der Beamt-handlung bestand, nach jeweilg voll- 
—— Korrektion keine Verainderung auf- 
waist. 

Wird die nachtragliche Anbringung einer 
solchen Korrektionsvorrichtung an Elektricithte- 
sihlern einer Type, welche bereits amtlich zu- 
Srincven jst, beabsichtigt, so ist ein Exemplar 

leaer Korrektionsvorrichtong an die Normal- 
Aichungskommission vorzulegen, welche iber 
die Zalassigkeit dieser Vorrichtung entacheidet. 

f) Elektricit&tezithler, welche im Sinne der 
Bestimmungen des Abschnittea I, Punkt 2, ofcht 
transportabel erecheinen, sind von der amtlichen 
Beglaubigung ausgeachlossen. 

18 Zom Zwecke der Darchfihrung der Er- 

robung einer neven Hlektricithtsz@bler-Type 
st der beziigliche Mesearparat in fiint Fxein- 
plaren, welchc fir eine Stromstirke von nicht 
mebr ale 15 Ampere eingerichtet se'n dfirfen, 
unter Vorlage zweier genauer Zeichnungen und 
Beschreibungen an die Normal-Aichangs-Kom- 
mission in Wien elnzursenden, 

Brziiglich flor Spannung, tir welche die 
Elekcricititezabler der Typenprobe bestimmt 
sein sollen, ist fallweise seitens der Partei mit 
der k k. Normal-Aichungs-Kommission das Ein- 
vernehmen zu pflagen. 

19. Fir die Usberpriifung einer neuen Elek- 
trichldtszahler-Type ist ein Betrag von vier- 
hundert (400) Kronen im vorhinein bel der Zabl- 
stelle der k. k. Normal-Aichungs-Kommission 
za entrichten, mag der beaiigliche Messapparat 
ala noaue Type echlilesslich sur amtlichen Be- 
glaubigung gugelassen werden oder nicht. 

20. Die im Punkte 18 erwihnten ftiinf 
Musterexemplare miasen bei der amtlichen Er- 
probung weiters nachstehenden besonderen Be- 
dingungen Geniige leisten: 

a) Die Angaben des Elektricitétsztthlers 
diirfen sich bet auf- und absteigender Belastung 
(Maguetisirang) fir eine und dieselbe Belastang 
nicht um mehr als die Halfte der im Ab- 
schnitte VI, Pankt 30, angefuhrten, fiir Ver- 
kehbrainstramente aufgesteliten Aichtoleranz 
Andern. 

b> Bet Wechselstromzfiblern darf die Ab- 
hilogigkelt threr Angaben von der Polwechsel- 
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zabl, Stromkurvenform, Phasenversehi 
Spannung and Dauer der Elnschaltong racing 
siromes nicht so gross felb, UM Onter dem par 
tischen Betriebsbedingungen FYstematischs Ab. 
weichungen vou der mittleren Angabe jm Be 
trage der bhalben Alchtolerang a bed neen 

Jene Angabe des Zahlers, welche derselbe 
macht, wenn der Nutzetromkreis obne Phasen- 
verschiebung und mit 40% der Maximaths 
lastong des Zahlers unter Etobaltung der fix 
die Musterexemplare angegebenen Peri 
und Spannung belastet sr, gils ala mittlere An. 
gabe im Sinne des voratehenden Absatzes, 

c) Alle fiiof Maaterexemplare miisseq inner. 

a ae oe ott oe ee des Ab. 

schnittes VI, Punks ten Feblergrenzen 
justirt sein, 

Qt. Falls die Konstroktion der vo 
Apparate im Sinne der Restimmangan Het 
fchntttes vor theoretisehen Standpankte wad 
auch mit Ricksicht auf einachligi Esfahreneee 
zu keinem Bedenken Anlavs giebt. kano dep 
Messapparat noch vor villiger Derehfithrung 


der Erprobung desselben iiber spectell 
suchen der Partei seitens des ktors = 
k. k. Normal-Aichunge Kommission als poue 


Elektricithtsziihler-Typa provisorisch zur amt 
lichen Beglaubigang zugelassen werden. 

In diesem Falle werden die amtlichen Ver 
kebrainstramente gegen Widerrut mit pro- 
vieoriachen Befundscheinen von zweljahriger 
Gilltigkeltedaaer versehen (verg!, Abschnitt VIII, 
Pankt 86 und Abschnits IX, Pankt 3). 

22 Nach villiger Darebfibrong der Br. 
probung des Apparates im Sinne Bestia 
mungen dieses Abachnittes, entecheldet der 
Direktor der k. k. Normal-Aichungs-Komeission 
tber die definttve Zulessung des Messapparates 
(als ral deal dat aeale und re to fann 

ler Par r vorgelegton Musterapparie 
guriickgestellt. 

23. Sollte die im vorstehenden Ponkte e- 
wihnte Erprobung des Apparates ein ungiastiges 
Ergebniss lietern, ‘o wird die Ausgabe der pro- 
visorischeao Befundscheloe elngesrellt, dock be 
halten die berelta auxgegebenen provisoriachen 
Befundscheine thro zwei jabrige Gilrigke:tedauer, 
vom Zeitponkte der Ausstellang derselben. 

2. Die xugelassenen Elektricit&tesihler- 
Typen werden fortlaufend mit rémischen 

ammern bezelchnet. 

25. Die definitive, wie auch die provisorieche 
Zulassuog von Elektricitdraethles-Typen zur 
amtlichen Beglaubigang, weiters der evrninelle 
Widerruf der arfolgten Zalassung vou Elektri- 
cltiituzthler Typen und die eventuelle Verlinge- 
rang oder Verkdrzung des Nachaichungatermines 
fir die Verkebrs'nstramente der elnerlarn Elek 
trichiatszibler-Typen (vergl. Abscholit IX, 
Punkt 41) wird fallwelae im Reichsgesetshlatte 
verlautbart werden. june 

26. Die eventuelle Zolassung von i: 
citttestbler Typen zur Priifanc und Beglaubi: 
gung, welche ftir mehrfacheo Tarif gebaat rind, 
bleibt, soweit sich deren Zulasanng tberbaupt 
ale nothwendig erwelsen wird, besonderen Be- 
stimmungen vorbehatten. 


VI. Bedingungen hinsichtlich der Zu- 
lassung von Eloktricttatszihlern (Ver 
kehrsinstrumenten) sar aichamtlichen 

Beglaubigung. 


2%. Die fiir den dffentlichen Verkebr be 
stimmten Elektricithtezihler milssen dea js 
Abschnitte V angefiihrten Bedingungen ot 
eprechen. 

28. Am Gehfuse dea Elektrleit&texthlers 
muss cine Tafel angebracht sen, welche — 
Verletzung des Plombenverschiusses des Appe 
rates nicht auagewechvelt werden kann. ani 

Diore Tafel hat die Bezeichnong der grés tel 
xoliegigen Stromvtiirke und jener Spanoung be: 
Mehrleiterzithlern in der Porm 2 X - ‘ar Dh 
ziebungewrine 4c... .. ) zu tragen, welch 
der Elektricitutsziibler bestimmt ist. ale Zahl 

Bei Wechwelstromeablero ist oe _— 
der kompleten Perioden pro Sekunde, 
der Zabler konstrairt ist, anzageben. 

Die Angabe vou Strom- und Spannung+ 
grenzen ist unsulissig. 

29. Auf der vorerwihnten Tafel, ph 
Elektricititszithler selbet oder aber ay Owe 
Geh#use muss der Name und Woboort dee pir 
fertigers uod die laufende Fabrikationsaaen 
des Apparates angegeben und dentlich © 
lich sein. Wobs 

Zuliasig ist es, auch den Namen una : 
ort des Verkufers des Mesaapparates anqt 
fib: en. 

80. Die Abweichungen der Angaben ba 
Elektricititezliblera von den Sollang# orl 
selben bei 100, 50 und 10 % ler Bre heteDs 
Inetung diirten im Mebr oder Wenlget we 
4% der Sollangabe und gwar bei 
tragen (Fehlergrenze, Aichtoleranz)- 


6. December 1900. 
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Bei Wechselstromzihlern begieht sich diese 
Toleranz sowohl auf die induktionsfrele Be- 
lastuog, ala auch anf eine bei der praktiechen 
Verwendung des Elekiricit&teziblers gu. er- 
wartende Phasenverschiebung. 

#1. Der Elektricit&tezdbler mass, wenn seine 
grosste Stromstirke 3 Ampere betr bel 3 %, 
weno seine griésete Strumstirke hiher ist, bet 
2% seiner grésaten Belastung sicher angehen, 

82. Der Eloktriciiitssihler darf in unbe- 
lastevom Zustande, aber bei angeschlos-ener 
Spanoung, nicht mebr als "yp %y jener Angabe 
registriren, welche er in gleicher Zeit bei voller 
Belastung gemacht hitte. 

83, Elektricit&tszthler bis zu elner Strom- 
stirke voo einachlieselich 150 Ampere miissen, 
um der amtlichen Prifung und Hegiaubigung 
zugetiibrt wercen go kinnen, tir eine der nach- 
bevaunten Stromatiirken, und gwar fiir 3, 6, 10, 
15, 39, 60, 100, 15) Ampere konstruirt sein. 

Fir Elektricivitesibler mit héheren Strom- 
stirken sind bestimmte Stromstufen nicht vor- 
geschrieben. 


84. Auf dem Gehiuse des Elektricit&ts- 
zihlere ist die amtliche Typenummer in 
romiachen Ziffern deutlich ersichtlich 2a machen, 


VIL. Stompolung der Elektricit&tazahler 
(Verkehrsingtramente), 


35. ElektricitAtezhler, welche bel der aich- 
amtlichen Ueberprifang den in den Ab- 
sebnitten V und VI angefiibrten Bedingungen 
eoteprechen, werden unter Verwendung einer 
oder mvbrerer Piomben amilich derart ge- 
schloasen, dass cine Eréffaung der Elekiricitata- 
zihlergehtuse ohne Verletzung des Plomben- 
verschlusees nicht moglich ist. 

Jede bierbei verwendete Plombe triigt anf 
einer Seite das Stempelzeichen der k. k. Aich- 
station fiir Elektriciatazabler und Wasserver- 
brsuchsmesser in Wien, aaf der and«ren Seite 
die Jahres- und Monatszahl der Beglaubigung. 

An demselben Plombenverschlasse wird ein 
Metaliplastcben befestigt, aut welchem die amt- 
liche Protokollzah! und die Jahreszahl eralcht- 
lich gemacht ist, und auf welchem auch die 
Gultixkeitsdauer dea Aichstempels durch die 
Bezeichoung .2J, ,8J .8,w. (2 Jahre, 3.Jabre) sam 
Ausdrucke kommt. 


VII, Befundschein. 


_ 86. Zu jedem asichamtlich beglaubigten Elek- 
tricitatezthier wird ein Befundachemn au-ge 
fertigt, dessen Text der betreffenden Elektric!- 
thtuzahler-Type besonders angepaset ist. 

Die Vorderseite des Befandschelnes enthiilt 
insbesondere nachstehende Angaben: 

a) Die Fabrikationsnummer des Apparates, 
die amtliche Typennummer und Protokollzahl; 

b) fiir welche Stromgattung und fir welches 
Leitersyatem der Elektricititazabler bestimmt ist; 

ce) bei Elektricit&tsz&hlern, deren Temperatur- 
cotfiicient grisser als '/y % pro 1° C ist, die 
nihcrangeweise Angabe der Abhiingigkvit der 
Konstante von der Temperatar; 

d) die Konstante (vergl Abschnitt I, Punkt 2); 

A die Best&tigung der entrichteten Aich- 
gebtibr; 

t) die Giiltigkeltadauer des Befundscheiues. 

Woiters enthalt jeder Elektricitts2thler- 
Befundechein die aundriickliche Bestimmung, 
dase der Stromlieferant verpflichtet ist, dem 
Stromkonsumenten tiber degsen Verlangen jeder- 
sels Kinsicht in den Befondsechein sa gewAbren. 

Die Riickseite dea Befandscheins enthiilt 
eine kurze Belehrung iiber die praktiache Ver- 
wendang des Klektricititszdblers. 

Es gelangen definitive und im Sione der 
Bestimmungen des Abschnittes V, Pankt 21, 
auch pre: leorlesbe Befundecheine (mit der aus- 
driicklichen Usberachrift ,Provisorischer Befund- 
schein“) sur Ausgabe. 

let der Partei der su einem Elektricitite- 
zahler gebtrige Befundechein in Verlust ge- 
ratheo, oder iat derse be unbrauchbar geworden, 
so kann um die Ausstellung eines Doplikates 
deasalben bei der k k. Aichstation fur Elektri- 
citdtezihier und Wasserverbrauchsmesser in 
Wien angeaucht werden. 

Die rar jedes einzelne Duplikat erforderliche 
Stempelmarke im Werthbetrage von zwei Kronen 
ist dem atempelpfiichtigen Gesuche  beizu- 
sehliessep, und ist in der Eingabe die amtliche 
eye maeee bape et ry ed 

bler aur Beglaubigang gelangt ist, die Typen- 
and Febrisantammmsener des Apparates vad der 
Name oud der Wobnort des Verfertigera des 
Elektricithtazdblers anzugeben. 

For die Ausstelluog eines Duplikates ist, 
talls der Original Beiuudechein nicht vorliegt, 
ein Betrag von sechziy Heller, falla derseibe 
vorhanden ist, eln Betrag von zwansig Heller 
m0 entrichten. 


IX.Giltigkeitadauordos Aichstempelaauf 
ElektricitdtszAblern, beziehungswelse 
Giltigkeitedauer des Befundscheines. 


87. Die Giiltigkeitsdaner des Aichstempels 
auf in Hinkanft zur amtlichen Beglaubiguo; 
gelangenden Elektricitatezihlern ond biermit 
auch die Giltigkeitsdauer dea zugehdrigen Be- 
fundscheines erliecht, die definitive Zulassung 
der beziiglichen Elektricltatazahler-Type voraus- 
geretst, mit Ablanf von drel Jahren, vom Tage 
der Ausfertizung des Befondscheines an gerech- 
net, falls nicht im zog-hirigen Befundscheine 
im Stone der Beatimwungen des Punktea 41 
dieses Abschaittes eine andere Gilltigkeitadaver 
armtlich featvesetat ist (vergl. auch Abechnitt VII, 
Punkt 35, letzten Absatz). 

38. Sofern eine Elektricithtazabler-Type im 
Grunde der Bestimmungen d-s Abscbnittes V, 
Pankt 21, provisoriach sur amtlichen Jaubi- 
pane zugelassen worden ist, erliecht die Gilltig- 

eit des Aichstempels, beziehungxweise des 
provisorischen Betundachelnes mit Ablauf von 
zwei Jahren vom Zeiipunkte der Ausastellung 
des provisorischon Befundscheines au gerechnet. 
$9. Der Austausch provisorischer Befund- 
scheine gegen definitive Befandscheine findet 
nicht statt. 

40. Jene Parteien, welche um die Zulassung 
peuver Elvktricititezthler-Typen zur amtlichen 
Beglaubigung bittlich werden, sind flr deo Fall 
der definitiven Zulassung der beciighchen Elek- 
tricithtsz&hler-Type verpflichtet, vor Ablauf von 
dret Jahren, vom Zeltpunkte der definitiven Zu- 
lassung an Ferechnet,mindestens 40 Stuck geaich- 
ter und in Verwendung stehender Verkebrsinstru- 
mente dieser Type nach freler Wabl der k. k. 
Aichstation fiir ivktricititezihler and Wasser- 
verbrauchsmesser in Wien dieser Aichstelle be- 
bule amtlicher Ueberpriifucg, welche in diesem 
Faille gebiibrenfrei erfolgt, jedoch nicht eine amt- 
liche en in sich schliesst, zur Verfugung 
su stellen. 


Die betreffenden Verkebrsinstrumente miis- 
sen einen unverletsten amulchen Plombenver- 
schlass aufweisen, und hat iiberdies die Parte! 
den Nachweis zu erbringen, dass die Kicktrici- 
Uitaziihler mindestens ewei Jahre thata&chlich in 
Verwendung gestanden sind. 

41. Ueber das Regultat dieser Ueberprifang 
und unter Beriicksichtixuog der bel der aich- 
amtlichen Behandlung der Verkehrainstrumente 
der betreff-nden Elektricititszabler-Typeimallge- 
meinen gemecte Erfabrangea eratattet die k.k. 
Aichstation fiir Klektricithtszitnler and Wasger- 
verbrauchemesser Bericht au die k. k. Normal- 
Atchoogs-Kommission, and entacheidet sodann 
der Direktor der letztgenannten Bebirde, ob die 
normal droljtarige titigkeltadauer des Aich- 
stempels fir Verkehrsiostrumente dieser Type, 
welche welterhin zur Beglaubigang gelangen, 
fiir die Folge zu belagsen, zu verldogern oder 
za verkiirzen sein wird. 

Dem Direktor der k. k. Normal-Aichungs- 
Kommisaion bleibt bierbei das Recht vorbehalten, 
tiir den Fall, als die vorerwa&hnte Erprobung elo 
ganzlich ungiinstiges Resultat ergeben sollte, 
aie Zolassung der betreffenden Elektricitits- 
zhhler-Type sur alchamuichen Behandlung 2u 
widerrufen. 

Die beztiglichen Entscheidangen alnd jedoch 
nicht riickwirkend wod treten jeweilig erst mit 
dem Z-itpunkte der Vorlaatbarung derselben im 
Reichagesetablatte (vargl. Abschnitt V, Paokt 25) 
ju Kratt ond finden demgemfss auf die vor der 
eben erwiboten Verlautoarung geaichten Ver- 
kehrainetrumente fiir dia Daner der Giiltigkeit 
der gugehirigen, bereits ausgestellten Betund- 
scheine, kelae Anwendung. 

42. Die vorerwihnte Verpfilichtung sur Ueber- 
gabe von mindest 40 Stick Verkebrsinstrumenten 
sor gebihreofreien Ueverpriifung obliegt auch 
jeven Partelen, welche avin t um die Za- 
laxgong der gegenwartig amtlich berelts zuge- 
lassenen acre prmrwenyet me APL fer (vergl. An- 
haog)!) ciogeschritten sind; die dretjabrige Frist 
xur pHs dieser Verkebrvinstrameate zar 
Ueberpriifang begiunt binvichtlicn bereits suge- 
gelaxsener Elektricitatszahler-Typen vom Tage 
des Inkrafttretens dieser Vorschritten. 

43. Von dem Ergebnisse der vorerwihnten 
Ueberpriifung wird dio Partel enteprechend in 
Kenntniss gesetzt, und werden derselben die 
repriisentirten Messapparate in den Amtelokalt- 
tten der k. k. Aicostation far Elektricitate- 
gahler und Wasserverbrauchsmesser in Wien 
zuriickgeatellt, 

44 Sollte die Partei im Sinne der Bestim- 
mungen der Punkte 40 und 42 dieses Abachnittes 
der Verpilichtung zur Uebergabe von mindest 
40 Scick Elektricititesahleen sar amtlichen 
Usberprifang innerhalb cer vorgeschriebenen 
Frist nicht pachkommen, oder diese Vorlage 
auch von Seiten eines an Interessenten 


1) Vel. Anmark. & 102 Sp. 3, 








unterblelben, so ist der Direktor der k. k. Normal- 
Alchunge-Kommission befugt, den Nachaichungs - 
termin fiir die Verkebrsinstramente der beg 
lichen Elektricititezibler-Type von amtawegen 
auf ein Jahr herabzusetzen. 


X. Nachasichung. 


45. Pir die Vornahme der Nachaichung eines 
Elektrictt&tezdblers sind, mit Ausnahme der darch 
die Beatimm des Abschnitves I, Punkt 5 
normirtea sun, gleichfalls die in 
den Abschnitten V und VI sufgestellten Be- 
dingongen maasagebend und findet bei dieser 
Amtshandlung der nachstchende Gebihrentarif 
unverindert Anwendung, 

46. lm Grande der Bestimmungen des Ab- 
achnittea IX, Pankt 87, wird, tm Palle der defi- 
aires Zuleeeneg gue ce egy epee Pg 
zor nichamtlichen Beglaubigung, das sugehéri 
mit einem defioitiven Retendetbelan tanehans 
Verkebrsiostrament bel Verwendang im 6ffent- 
lichen Verkehre vor Ablauf von abren, 
vom Zeitpunkte der Ausstellung dea Befund- 
scheines an gerechnet, der newerlichen amtlichen 
Prifang, beziehungeweise Beglaubiguog zazu- 
fiihren sein, falls nicht in dem sugehérigen Be- 
fundscheioe im Sinne der Bestimmongeo des 
Abschni tren IX, Pankt 41, eln besonderer liogerer 
oder kiirzerer Giltigkeitetermin des Aichetempels 
(Nachaichungste: festgesetat erecheint. 

Elektricttatsztbler, fiir welche ia Hinkunft 
pertain Befandscheine zur Ausgabe ge- 
angen werden, sind vor Ablaut von zwei Jahren, 
vom Zeitpankte der Auss ig des provi- 
soriachen Befandscheines an gerechnet, der 
neuériichen Beglaubigung zuzuftibren. 

Da die zu bisher beglaubi Elektricitaéts- 
sthlern gebbrigen Befundscheine tm Sinne der 
Beatimmungen dea Abachnisws I, Punks 2, die 
vormals featgesetsteGiiltigkeitadauerbeibeha!ten, 
aind die b lichen traugportablen, mit defini- 
tiven Befundecheinen veraehenen Elektricitits- 
zibler vor Ablauf von zwei Jabren und einem 
Monat, vom Zeitpunkte der Ausstellung des deti- 
oltiven Befondscheines an gerechnet, die mit 
provisorischen Befundscheinen vereehenen trans- 

rtablen Elektricitdtszahler vor Ablauf des im 

-giglichen provisorischen Befundschein ange- 
fabrven Giltiykeltste: mines desselben, der niich- 
sten Aichung zuzofiihren. 

Sofera auf bisher enen proviso- 
rischen Befundscheinen eine kiirzere als zwel- 
jabrige Giiltigkeitsdauer derseiben angegeben 
jst, erscheint es guldssig, diese provivorischon 
Betuadecheine bei der k. k. Aichstation ftir 
Elektricitétezthler and Wasserverbrauchamesser 
in Wien zur Verlingerung der Giiltigkeitsdauer 
auf zwel Jahre, vom Zeitpunkte der Ausstellang 
der Betandschelne an gerechnet, eluzabringen. 

Die besziigliche Veriio vg erfolgt ge- 
biibrenfrei durch Ueberdruck der Befundscheine 
mit dem Stempel ,Verldogert auf «zwei Jahre, 
vom Zeitpunkte der Ausstellung*. 

Die sagehérigen Verkehrsinstramente sind 
sonach in diesem Falle vor Ablauf von zwei 
Jahren, vom Zeitpankte der a. des 
Betundscheines an gerechnet, der neuerlichen 
Beglaublgang zuzufabren. 


XL Gebihren fiir die Ueberprifung 
und Beglaubigung von Elektrici- 
tatesa&hlern (Verkehrainstrumenten). 


47. Fiir Elektricititazithler, welche wegen 
leicht eraichtlicher Konstruktionemangel vou der 
amtlichen Behandlung zuriickgewiesen werden, 
ist eine Manipulationsgebihr von einer Krone 
pro Stick zu entrichten. 

48. Fir die amtliche Priifang und Beglaubi- 

von Elektricititezahlern bis zu der Strom- 
siarke vou 160 Ampere sind pro Stiick nach- 
stehende Gebiihren sa entrichten: 

a) eine Grundtaxe von 4 Kronen; 


b) far ie elon Ampere oder ein Hektowatt 
der ap enen Maximalbelastung ein Zuschlag 
von 12 ern. 


49. Fiir Elektricittazabler, welche bei der 
Darchfibrung der Ueberpriifang den fiir die 
amitliche Beglaub'gang autgestellten Bedingangen 
nicht enteprechend eden werden, sind pro 
Stiick nachxtehende Gebiihren za entrichten: 

a) bei ElektricititszAblern bie zur Strom- 
atiirke von einschijessiich 100 Ampere die vollen 
sub Punkt 48 angefiihrten Gebibren, das ist 
Grundtaxe uad Zusechlag; 

b) vet Elektricit&taziblern in der Stromstirke 
yon tiber 100 Ampere bis elnschilesalich 200 Am- 

re zwei Drittel der sab Punkt 48 angefihrten 
eblibren, das ist Grundtaxe und Zuschlag; 

c) bei Elektrici:Mtezihlern m der Stromstirke 
von iiber 200 Ampere die Haltte der sub Puokt 
48 angefanrten Gebiihreo, das ist Grundtaxe 
und Zuschiag, 

in diesem Falle, wie auch falls lediglich die 
Manipulationsgebiibr (Paokt 47) zu entrichten 
ist, gelangen die Elektricititezibler an die Partej 
unter A’ ung eines Riickgab: es, auf 
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welchem die Riickgabe-. beziehungeweise Mani- 
pulstionsgebthe amtlich bestatigt wird, sur Aus- 
‘olgung. 


Die In diesem Abschnitte angefiibrien 
Gebthrea finden auf alle Elektricititezithler 
Anwendung, za denen Riickgabe- oder Befund- 
achelne gur Ausgabe en, welche vom 
3. November 1900 eltpunkt es Inslebentretens 
der Aichstation) oder spiter datirt alnd. 

51. Die fiir? die! amtliche Behandlung der 
Elektricttiitezabler entfallenden Gebibren sind 
nach erfolgter Prittung, besiehuogewelse Be- 
glaubigung der Verkehrsinstramente bel der 
Zahlstelle der k. k. Aichstation fir Elektricitédte- 
sihler und Waseerverbrauchsmesser in Wieo su 
entrichten, and gelangen sodaon die beamts- 
handelten ——_ an die Besugaberech- 
tigten sur Ausfolgung. 

Wien, am 26. Jani 1900. 
Die k, k. Normal-Alchuogs-Kommiasion: 
Tinter p. m.* 


Verschiedenes. 


Kataloge von F. Ringhofer, Eisenbabn- 
fabri, Smichow bei Prag. Die Firma 
sandte uns elne Relhe von Katalogen tiber thre 
Fabrikate. Dieselben enthalten fast  aus- 
achlieaslich Abbildungen von Eisenbahnwagen 
verechiedenster Art und zwar sowohl von Per- 
soneawagen elnfachater ond luxuridsester Aus- 
stattung als auch Giterwagen, Lowries, Drai- 
sinen und anderen. Wir machen Interessenten 
auf die Fabrikate der genannten Firma auf- 
merksam. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzelger yom 22, November 1900.) 


Kl. 20f. S. 19617. Elektrisch and durch Luft- 
druck Epes Luftdruckbremse. — Sie- 
mens & Halske A.-G,, Berlin, 26. 5. 99. 

i. M. 18156. Elektromagnetische Weichen- 
stellvorrichtung. — Adolf Mann, Frankfurt 
a. M., Willomerstr. 6. 1. 5 1900. 

~k. S. 19667. Unterirdische Sivonen fibres 
fir elektriache Bahnen mit Relais und Theil- 
leiterbetrieb, — Alcibiades Sacchetto, Miin- 
chen, Méllerstr. 10. 17. 7. 99. 

—\1. J. 6794. Pahrdrahtrolle mit Pangarmen bel 
elektrischen Bahnen. — Benno J ager, Leipzig- 
Reudnitz. 4 7, 1900. 

Kl. 21a. B, 96884. Vorrichtang zur Aufzelch- 
nung telephonisch ibermittelter Gespriiche 
aof eine socgraphenwaize ohne Thitigkeit 
des angerafenen Theilnehmers. — Heinrich 
Hugo Burckhardt, Lichtenberg i. Erzgeb. 
12. 6. 99, 

—a«. V. 4989. Verfahren zum Einstellen und 
Befestigen des Mognetaystems im_ Telephon- 
gebiiuse. — Emil Volkers, Berlin, Dorotheen- 
strasse 48/44. 17. 10. 1900. 

—e. E. 6816. Soeebitas Maximalausschalter, 
— Elektrigzitéts-A.-G. vorm, Schuckert 
& Co, Nitrnberg. 95. 1.1900. 


—d. R..18787. Einrichtung zur Umwandlung 


von Wechselatrémen beliebiger Phase in 
Gileichstrom und umgekehrt. — yond 
Rougé und Georges Faget, Alexandrien, 
Egypten Vertr.; Carl leper, Heinrich 
Springmana wu. Th. Stort, lin, Hinder- 
sinstrasse 8. 11. 12, 99. 


—f. D. 10305. Verfahren zum Anbringen eines 
neuen Kohblefadens bel elektrischen Glih- 
jempes. — Marcel Dumont, Paris; Vertr.: H. 
Heimann und 0. Kriiger, Berlin, Neue 
Wilhelmatr. 15. 20. 6, 99. 

Kl Sa. St. 6471. Mechanische Steuerung fi 
elektrisch betriebene Aufziige mit ehnete vom 
phere | Pe “een seek. - 

ugust er, Mailan via lil H 
Vent: Radolf Gail, Hannover. 20. 6. S900. 

Kl. 42c. M, 17200. Vorrichtung sum Fern- 
anzeigen der Leper ¢ines Schifykompasses. 
— Eberhard Friedrich Wilhelm von Man tey, 
Kiel, S. M.S. ,Wérth*. 96, 9. 99, 

KL 49i, B, 24587. Verfahren zur Herstellung 
von Elektrodenplatten fiir elektrische Sammler. 
— Robert Ritter von Berks, Wi 
Renger, Bélabinya, Ungarn; Vertr.: FP. CG 
ara u. L. Glaser, Berlin, Lindenstr. 80. 


(Reichsanzeiger vom 26. November 1900.) 


Kl. 4d. B. 27252. Gasziinder mit elektrischer 
Nebenflammenziindung, — Hugo Borchardt, 
Berlin, Kurfiirstenstr, $1. 28, § 1900. 


KL 5b. L. 18661. Elektrisch angetriebeno Ge- 
steinstossbohrmaschine mit auf den Bohrer 
wirkendem Hammer. — Samuel Lesem, 
Denver, V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin, Karlstr. 40, 6. 9. 99. 

Kl. 20¢. Sch. 162929. Entladewagen. — G 
Schiéhl, Berlin, Arndtstr. $1. 80, 7. 1900. 

—i. M. 18908. cageeTboboloperre fr clokiwisebe 
Streckenblockirang. — aschinenfabrik 
Bruchsal A-G, vorm. Schnabel & Hoen- 
ning, Bruchsal. 21. 5. 1900. 

Kl. 2a. A. 7262. Schaltungsanordnung bei 
Vorschalt- und Verbindungsschrinken fiir 
Ferneprechvermittelungennstalten, — <A.- G. 
Mix & Genest, Telephon- und Tole- 
graphenwerke, Berlin, Biilowstr. 67. 98. 4 
1900, 


—a. A. 7840. Hebclumschalter fiir Fernsprech- 
stellen, — A.-G. Mix & Genest, Telephon- 
und Telegraphen-Werke, Berlin, Bilow- 
strasse 67. 18 8, 1900. 

~a, E. 6997. Frittréhre mit einer durch Ein- 
wirkung eines magnetischen Feldes verstirkten 
Wirkung. — Elektrizitats-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. Niirnberg. 21. 5. 1900. 

—a. G. 18778. Schaltungsweise fiir Gray’sche 
Schreibtelegraphen. — Gray National Te- 
Inutograph Company, New York, V. St. A. 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. $. 17.1. 99. 

—®. G. 18774 Schaltungeweise fiir Gray’sche 
Schreibtelegraphen. — Gray National Te- 
lautograph Company, New York, V.St.A.; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. 17.1. 99 

—a, G. 18775. Gray'scher Schretbtelegraph. — 
Gray National elautograph Company, 
New York, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann und Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr, 8. 17. 1. 99. 


—c. J. 6684. Elektrisehor Umschalter. — ge 
Charles de Janisch, Paris, 121 Avenue des 
Champs Elysées; Vertr.: Carl Fr. Reichelt, 
Berlin, Luisenatr. 86 11. 4. 1900. 

—c. R. 14127, Durch Ubrwerk angetriebener 
elektriecher Zeltachalter.— Wilhelm Rausch, 
Diieseldort, Neusserstr. 49, u. Rheinisches 
Kleineisen- u. Stangwerk, Jahn & Holz- 
apfel, Gesellachatt mit beschrinkter 

aftung, Linn a. Rh. 2. 3. 1900, 

—d. K. 19039. Aufbau des Ankerkernes fiir 
elektrische Maschinen. — Gerhard Koppel- 
mann, Schiittorf. 19. 1. 1900 


— 4. U. 1691. Regelungseinrichtung fiir Wechsel- 
stromgleichrichter mit feststehenden Strom- 
abnehmern. — Union Elektricitatagesell- 
schaft, Berlin, Dorotheenstr, 43/44. 15, 4. 1900. 

—d. U.1679, Anlassvorrichtung fiir Induktions- 
motoren; Zus. z. Pat. 105986. — Union Elek- 
tricitdtsgesellachaft, Berlin, Dorotheen- 
straase 43/44. 4. 9. 1900. 


—@. RK. 14466. Induktionsmeasgerith fiir Drei- 
hasenstrom; Zus. « Pat, 100748 — Carl 
aab, Kuiserslauteru., 11. 7. 1900. 


—¢ W. 16742 Mesageritth mit beweglicher 
krelsfirmiger Spule und feststehendem kugel- 
formigen Kern. — C. Wigand, Hannover. 
24. 9. 1900. 

—f. ©. 8861. bbe sing ar 3 zur Gewinnung fein 
zerthellter faseriger K ohle. — Ritter Alessandro 
Cruto, Turin; Vertr.: A. Miihle und W. 
Ziolecki, Berlin, Friedrichstr. 78. 99. 6 99. 

a= & K. 18836. Spulenaufbau fiir hochgespannte 
Strome, — Friedrich Klingelfuss, Basel, 
Petersgasse 7; Vertr.: Carl Gustav Geell, 
Berlin, Luisenstr. 20. 11. 99, 

KI. Sa. M. 18825. Selbstthatige Ausriickvor- 
richtang fiir clektrisch betricbene Hebezeuge. 
— Maschinenbau-A.-G. vormals Beck & 
Henkel, Cassel, 26. 6. 1900, 

Kl. 68a, W. 14666, Elektrisches Sicherheits- 
schloss. — Felix Winaver, Karlsruhe, Baden. 
G. 12. 98 

Kl. 74c. A. 7808, Elektrischer Feuormelder, — 
A-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele 
graphen-Werke, Berlin, Billowstrasse 67. 
27. 7. 1900. 


Zurtickziehungen. 


KI. 21, H. 22040. Schaltangzaweise fiir Elektro- 
magnete, 28. 2. 1900. 


Ertheilungen. 


Kl. 6a. 116983, ‘Transportabler Grinmals- 
Wendeapparat mit elektrischem Antrieb, — 
B. Fischer, Heidelberg, Bergstrasse 98, Yor 
25. 2. 1900 ab, 

Kl. 12q. 117007. Verfahren zur elektrolytischen 
Reduktion von Nitroverbindungen zu Aminen. 
— (. F. Boehringer & Sdéhne, Waldhof 
b. Mannhein, Vom 10. 4. 1900 ab. 


8. December 1900, 


Kl, 20f. 117019. Elektri h 
auslassventil fiir Luttdruckbremese eat 
ache Waffen- und Munitionsfabriga. 
Karlsruhe i. B. Vom 10. 1. 190 abt" 
—k. 117035. Sicherheitsvorrich 
triache Apparate, welche durch em Geiget 
regen ae. um: _ Late a 0 
sind — Union ekt 
Berlin, Vom 81. 19.99 ab. e°eelsctatr 


—1. 117086. Federnd Lageru 
abnehmer clektrischer Babnen mit On, 


— Allgemeine Elektri - f 
schatt, Berlin. Vom ena eset 
KI. 2le. 117027. Blitzableiter it 

in einer Rébre cingeschloasenen Roe! 


troden. — Siemens & Hal af 
Vom 7. 12. 99 ab. mee A.-G. Bein 

—¢c 117032. Augenblicksschslter 
gesverre. — S. Bergmann, Berlin, Henge 

orferstr. 34/35. Vom 21, 6. 99 ab, 

—¢. 117061. Isolirang fiir elektrisch 

— H. Edmunds, Weatminster; tonnes 
Pieper, Heinrich Spriogmann w Th. Steri, 
Berlin, Hindersinstr. 8, Yom 11. & 1900 ab, 

—d. 116938. Verfahren zur Re lung vou Mehr 
phasensystemen. — C, P, Feldmann, Kiln 

a. Rh., Gilbachstr. 18 Vom 7, 8. 1900 ab. 

—4, 117038. Einrichtung zum Bofesthgen der 
Spulen auf aus Blochen aufgebsaten Polankem 
elektrischer Maschinen. — B. Q, Lamme, 
Pittsburg, V. St. A Verte: Carl Pieper, 
Heinrich Springmanon u, Th. Stort, Berlin 
Hindersinetr. §. Vom 4. 6 99 ab.- 

—f. 116989. Verfahren zur Ziindung von Glab- 
korpern aus Leitern zweiter Klasse: Jus, 2 
Pat, 116842 — C, Raab, Kaiserslantern, Vou 
4. 1. 1900 ab. 


—f. 11999. Verfahren zur Zilndung von Glib 
kérpern aus Leitern zwelter Klass. — (. 
Raab, Kaiserslautern. Vom 4. |. 190 ab. 

—f. 116991. Verfahren gur Ziindang yn 
Leitern zweiter Klasse: Zus. z. Pat. 116% 
— C€, Raab, Kaiserslautern. Vom % 4 
1900 ab. 

—f 117081. Verfahren zur Herstellung yoo 
Glibkérpern aus Metalloxyden fir elektrisehe 
Gliblampen, — Allgemeine Elektricitate- 
gescllschaft, Berlin. Vom 10 & 98 ab. 

—£ 116992. Kondensator. — E. Sollberger, 

adevormwald. Vom 11. 2. 1900 ab. 

—g. 116998. Elektromagnet mit elaer selbst- 
chatig mit dem Ankerhub veriinderlichen 
Uebersetzung zwischen Kraft and Last. - 
— Elektrisitits-A.-G. vormals Schuckert 
& Co., Niirnberg. Vom 6. 4. 1900 ab. 


Ki. 40a. 117054. Verfabren zur elektrolstischen 
Herstellung von zihem, walztibigem Nickel 
oder verwandten Metallen, sowie den Legi- 

en dieser Metalle. — Dr. M. Kugel, 
Ber i, Schineberger Ufer 40. Vom 16 il 
99 ab. 

KI. 68b, 117087. Elektrisch betriebene Presee 
— O. Kammerer, Charlottenburg, Berliner 
strasse 148. Vom 2 1. 1900 ab. 


Léschungen. 
KL 21, 61650, 64153. 94300 96417, 108506 
111480, 111 688. 
Gebrauchsmuster, 
Hintragungen. 
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KL 21. 149481. Aus durch verstellbare Lut 
zWiachenrdume getrenaten und isolirtes _ 
kirpern bestehender Blitzableiter far clekt 
sehe Leitungsanlagen. A. Hoefner, Leipsis, 
Zeltzerstr. 6 26. 4. 1900. H. =e cites 

—a. 148411. Telephonapparat, be 
das zweite der beiden Telephone watren des 
Nichtgebrauches kure gesc! 

Ww aileak Berlin, Képenickerstr. 6 27. 18 
1900, — W. 10300. : 

—b. 149970. Hartgummikiisten fir Saar 
akkumulatoren mit Ansitxen zum pee 
der Bleiplatten und Litngsrippeo. dareh - 
eine besondere Isolation der Platten fe 
den Boden der Kasten und gegencinanes 
unnithig ist, Robert Bergmann, esse, 
Zillnerstr. 24. 29. 9, 1900, — B. 15600. =" 

—b, 148378. Aus auf in Holesticken bvefestign : 
Glasrihren gelagerten Hartgummistne tas : 
auf denselben legenden, wangeree oe 4 
rébren zum Anhangen der Platten besioih, 
Einbauung fiir wALKumulatoren. N. nei 
St. Johann-Saarbriicken. 4. 10.1800. — 


—=== 


—¢. 149481. Umechalter mit am Schalthebel 
angeordnetem, unter Federdruck stehendem 
Kontaktstift. Carl Rieseler, Genthin. 80. 10, 
1900. — R. 8644. 

—¢. 143483. Stahlspitzdiibel mit am oberen 
Ende eingeschnittenem Gewinde zum direkten 
Aufsehrauben von Isolirrollen. Georg Tolz- 
meen ie Berlin, Johannisetr, 11. 1. 11. 1900. 


—¢, 148598. Elektrischer Schnellgchalter mit 
einer als Mitnehmer und zum Herumschnellen 
des Schaltsterns dienenden Wurmfeder. Wil- 
helm Heym, Berlin, Georgenstr. 83. 3. 11. 1900. 
— H. 14800. 

—f. 148448, Elektrische Hand- bzw. Patroulllen- 
lampe mit tragbarer Batterie nebat Schalt- 
vorrichtung. Ferdinand Galow, Berlin, York- 
str. 73. 2. 10. 1900. — G. 7659. 

—h. 148301. Elektrischer Erhitzungsapparat, 
theilweise gefiillt mit einem nicht elektro- 
lytischen organischen Korper, welcher einen 
hohen Siedepunkt kat. Allgemeine Elek- 
Seteltbte- Goselleehatt, Berlin. 9 11. 98% — 

~ 2915. 

143 302, Elcktrischer Warmeapparat, theil- 
weise gefiillt mit einem nicht elektrolytischen 
organischen aoee, welcher einen hohen 
Siedepunkt hat. Allgemeine Elektricitats- 
Gesellachatt, Berlin. 7, 12. 98. — E. $017. 

—h. 148487. Hohlapparat zum Glittten und 
Bigeln, theilweise gofillt mit einem nicht 
elektrolytischen organiachen Koérper, welcher 
einen hohen Siedepunkt hat. Allgemeine 
Elektricit&ts-Gesellschaft, Berlin. 9. 8. 
98. — 2816. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl. 21, 120027. Bogenlampe. — Eugen Myttels 
u. Michael Haberfollner, Wien; Verw 
Maximilian Mintz, Berlin, Unter den Linden 11. 

—f. 148081. Klemmvorrichtung. — Eugen 
Mytteis u. Michael Haberfellner, Wien, 
wu Oskar Lenek, Oedenburg; Vertr.: C. 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorothean- 
strasse $2. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


Kl. 21, 85152. Momentauaschalter u.s.w. Dr. 
Paul Meyer, Berlin - Rummelaburg, Box- 
hagen 7/8. 12, 11. 97. — M, 6122, 12. 11, 1900, 

— 91589. Stromunterbrecher u. a w. Allge- 
meine Elektricit&ts-Gesellschaft, Berlin, 
26. 2. 98. — A. 9597. 18. 11. 1900. 

— 92595. Verschiebbare Verbindungsschienen 











6.' December 1900. 








us. Ww. Allgemeine Elektricit&ts-Ge- 
selischatt, Berlin. 96.2 98 — A. 26%. 
18. 11. 1900. 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 109888 vom 81. Juli 1898. 


Cornelius Canté in Frankfurt a. M. — Sehalt- 
vorrichtang fiir selbstkassirende Elektricitits- 
messer, 

Das durch den Strom in seinem Ablanf ge- 
regelte Laufwerk des Elektricitiitsmessers ist 
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um den Punke & (Fig, 80) drehbar und steht unter 
der Einwirkung des Antriebsgewicbtes ¢. Bei der 
Héchatstellung dieses Gewichtes ¢ wird der 
Strom durch das Schaltatiick m bei zy ge- 
schlogsen, sobald der rechtaseitig durch elne 
Miinge oder von Hand niedergedriickte Hebel ¢ 
den am Laufwerkgehduse sitzenden Stromschluss- 
hebel = treigegeben hat. Nach aufgehobener 

irkung des Gewichtes (in dessen tiefster 
Stellung) wird der Strom dadurch wieder selbst- 
thitig suageechaltet, dass das Laufwerkgehiiuse 
uoter der Wirkung der Feder 2 sum Ausechwin- 
gen gebrachs wird and dabei den Stromschluss- 
— £ _ der den Strom schliessenden Stellung 
éntiernt. 


No. 109530 vom 27. August 1898. 


Richard von Horvath und Moritz Cohn in 

Wien. — Auf die Marconi’sche Funkentele- 

Srapbie gegriindete Vorrichtung zur Ver- 
hiituny von Schiffazusammenstéasen. 


,, Der Primiirstrom dea Senders und der Fritt- 
réhrenstromkrels des Empfangers cines auf dem 
Schiffe angeordneten Apparates zum Enteenden 
und Aufnehmen von elektrischen Wellen sind 
derart von einem Gehwerk abhiingig gemacht, 
dass der erstere Stromkreis in regelmissigen 
Zeitabstinden behuts stosswelser Wellenaus- 
sendung kurz andauernden Schluss erfiibre 
unter Oeffnung des letzteren Stromkreises. 


No. 110288 vom 26. Januar 1899. 


A.-G, Berliner Luxuspapierfabrik vorm. 
Hohenstein u, Lange in Berlin. — Lieht- 
schirmhalter fiir elektrische Glihlampen. 

Zwischen dem Mantel 6 (Fig. $1) einer ge- 
wohnlichen Gliiblampenfassung und den Por- 
cellanisolirring ¢ ist der Lichtschirmhalter d mit 





seinem Flantsch e festgehalten. Der Lichtschirm- 
halter in vorliegender Form ist tir Papierschirme 
f bestimmt. v Glasschirme wird die Halte- 
vorrichtung fiir den Schirm zweckentsprechend 
geaindert, wihrend die Art der Befesti des 
Halters am Lampensockel dieselbe bleibt. 


No. 100985 vor 18, Oktober 1898. 
Walther Cramer in Hagen i. W. — Kinrichtun 
zum Abfangen vagabondirender Erdstrime be 

elektrischem Straxsenbahnbetrieb. 


Die Strassenbahnschicnen baw, Gleise sind 
mit einer gut leltenden Umbiillung (x. B. Draht- 
gewebe, Drahtgeflecht) umgeben, welche mit 
den Schlenen nicht in leitender Verbindang 


j steht, aber im Kraftwerk an denselben Pol der 


Dynamomaschine avgeschlossen Ist wie die 
Schienen. Die bereits aus den Schienen aus- 
getretenen Riickstréme sollen auf diese Weise 
aufgefangen und unschitdlich sum Kraftwerk 
guruckgefibrt werden. 


No, 110036 vom 56. Juli 1898, 
F. W. le Tall in London, — Stromabnehmer 
elektrischer Bahnen mit Oberleitangebetrieb, 
An dem waagrechten Fihlungearme a 
(Fig. 32) des Stromabnehmers ist ein elektri- 
scher Ausschalter & so angeordnet, dass der 


Stromlauf {nur in den beiden Endstellun 
dieses Fithrungsarmes a fir die jeweilige Pahr- 
richtung geschlossen Ist. 














No. 110088 vorn 18. Januar 1899, 

A. Sterza in Mantova, — Eine sweitheilige 
Stromzuleitungsschiene fiir elektrisch betrie- 
bene Ferneisenbahnen. 

Der den Stvomzuleitungsdraht a (Fig. 33) in 
einem nach oben geschlossenen Raum enthal- 
tende Sehlenentheil b ist mit dem anderen 





Fig. 33. 


Schienentheil ¢ durch Schrauben @ derart ver- 
bunden, dass er nach Lisen der Schrauben und 
erforderlichenfalls seltiichem Verschieben des 
anderen Schienentheiles c um den Leitungs- 
draht @ als Achse gedreht werden kann, zum 
Zwecke, den Innenraum behufs Ausbesserung 
guganglich zu machen. 


No. 110864 vom 16, Mai 1899, 
Charles Cropp in London, — Schienenkontakt. 


Ein leicht an jeder Stelle der Innenseite der 
Schiens ¢« (Fig. 84) zu befestigender Block a 





trigt zwei Kontaktfedern ¢ d, welche letztere 
durch eine Schatafeder 6 tiberdeckt sind. 


No. 109865 vom 19. Jani 1898. 
Nikola Tesla in New York. — Stromunter- 
brecher mit flissigem Leiter. 
Der flissige Leiter wird infolge Umdrehun: 
seines Beh&lters a if 85) an der Behdlterwan 
zum Aufstlag und in Form eines ruhenden 





Fig. 3. 


Strahles mit rotirenden Leltern 6 zum Strom- 
schluss gebracht. Diese rotirenden Leiter 
kinnen entweder feste Kérper oder ebenfalls 
fliissige Leiter (Quecksilberstrahlen) seln. Fs 


werden mehrere Ausfiihrangsformen beschrie- 
ben, von denen eine in der Fig, #5 darge- 
atellt ist. ; 


10380 








No. 108993 vom 12. Februar 1899. 


Alt Sinding-Larsen in Fredriksvacro, Nor- 
wegen. — Verfahren som Tolegraphiren 
zwischen zwei durch cin Vermittelung-amt 
mit einander verbundenen Fernsprechstellen. 


Bei dem Verfahren wird ala Zeichengeber 
die zam Anraf dienende Wechselatromquelle 
der Fernsprechstelle (z. B. ein Induktor) derart 
benutzt, dass deren Stromstésse der einen Rich- 
tung unbenutzt abgeleitet, die der anderen da- 
goren in die Linienleitang zur Erseugung der 

olegraphonzeichen geleitet werden. r Anker 
des am Umschaltvr des Fernsprechamtes ange- 
ordneten Klappenelektromagneten ist polarisirt, 
sodass Stromatésse einer bestimmten Richtuog 
ihn nicht 2um Ansprechen bringen. Durch in 
verschieden langen Zwischenriamen erfolzendes 
Ingan zen der Anrulvorrichtung, zB. Drehen 
der Induktorwelle, kinnen daner die nicht ab- 
ne ter re Stromstisse mit enteprechend langen 

wischenrfumen durch die Linle zum angerufe- 
nen Thellaehmer entsendet und dort in geelg- 
neter Welse aufgezeichnet werden, ohne dasa 
die Klappe des Fernsprechamtes oder die Fern- 
sprecheinrichtangen dey An fenen dadurch 
beeinflusst werden. Die Einrichtung soll beson- 
ders benutzt werden, weno der angerafene Theil- 
néhmer nicht su Hause ist. 


No. 109906 vom 7. Juni 1898. 


Paul Hoffmann in Charlottenburg, — Elektro- 
magnetischer Schalter mit aelbatthitiger Unter- 
brechang nach bestimmter Zeit. 


Die Erfindung betrifft ein elektromagnett- 
sches Schaltwerk, bei welchem durch aat eln- 
ander folgende Erregang ein und desselben 
Elektromagoeten a, ¢ oder d (Fig. 96} von seinem 
Anker 6 cine Scheibe ¢ derart gedreht wird, dass 
deren Ansats g abwechselnd mit der Feder f in 
und ausser Berbhrung gebracht wird, Dadurch 
wird ein clektrischer Nutzstromkreis oder eine 
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mechanieche Umatellvorrichtung {z. B. ein Gas- 
habn) abwechselnd geschlossen und geiffuet. 
Dieses Oeffnen kann entweder darch einen vou 
Hand gegebenen Stromschluss bewirkt werden, 
oder es tritt, wenn dies innerhalb einer be- 
stimmten Zeit nicht ertolgt ist, selbstthatig ein 
und gwar dadurch, dass gleichzeitig mit dem 
Schiicsson des Nutzstromkretses elue elektrische 
Heizleitang i cingeschaltet wird, welche durch 
ibre Warmewirkung eine Fliissigkeit ausdehnt, 
die nach bestimmter Zeit iiber A und / einen 
durch den Elektromagnet d yehenden Strom- 
kreis schliesst und dadurch die Erregung des 

tromagneten vermittelt. Durch diese Er- 
regung wird der Anker b wieder angezogen und 
dauvurch der Ansatz g der Scheibe ¢ auseer Ein- 


griff mit der Peder f gebracht und der Strom 
unterbrochen. 


No. 109910 vorn 10. Mai 1899, 


Allgemeine Akkumulatoren-Werke G. 

Bohmer & Co. in Friedenau. — Sechalter zum 

abwechselnden Einachalten zweier oder 
mebrerer Lampen. 


Die Ertindong betrifft cinen Schalter fiir 
elektrische Treppenbeleuchiung zum abwech- 
selnden Einschalion zweier oder mebrerer 
Lampen und zum, selbstthitlgen Unterbrechen 
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nach einstellbarer Zeit. Dax Wesen der Neue- 
ruvg besteht darin, dase beim Bewegen einer 
in den beiden Endlagen I, I] (Pig. 37) je eine 


Lampe cinsehaltende Kurbel d durch einen mit 


dieser verbundenen Hebel 6 wa&hrend dea ersten 
Theiles der Bewegung cin Spaonwerk ge auf- 
heil wieder frei- 


gezogen und im zweiten 





Fig. #7. 


‘geben wird, Dadureh wird der durch dae 
puonwerk beim Aufziehen bewirkte Strom- 
schlugs Ad nach elmer wissen Zeit aufge- 
hoben, wAbrend die Kurbel d in der Schluss- 
stellung verbleibt. 


[No. 109956 vom 6. April 1899. 


Allgemeine Elektricitttagesellachaft in 
Berlin. —_ Sehalter fiir starke Strime mit 
Unterbrechung durch eine Schmelzsicherung. 


Die ones betriffe einen Schalter fiir 
starke Strime, i welchem die endgiltige 





Pig. 38, 


Unterbrechung in bekannter Weise durch vine 
Schmelzsicherang ertolgt. Das wexentliche Merk- 
mal der Ertindung besteht darin, dass elne An- 








6. December 1900, 


aehaltet sind. Diese Siche ae 

zum Zweeck der Stromunterbrechang tre 

Schalthebel b nach einander aus dem Steaken 

Ausgeschaltet, sodass schliowslich der Grant 
vh dew letzt 

diesen zam Schmelzen — Meee un 


No. 110048 vom 92, Marz 1898, 
Edward Weston in N k . 
St. A. — ElektrictiAtemenser mit Pri e ya 
- diimpfang. 
ie festen Spulen 4B (Fig ag 
stromdurchgang sind am Decal cy Sect 
und bestehen aus nacktem Draht, dessen we 
dungen sich nicht berihren. Im Inner dig 





Pig. 2 


Starkstromepulen ist die bewegliche Sclwact- 
Btromspule angeordnet. Die nicht leiseude 
Fiiissigkeit im Invern des Getlwes bewrkt 
dann zugleich die age der Schwingungen 
der beweglichen Spule und die Isolirung der 
Windungen der featen Spule. 


No. 110166 vom 30. April 18%. 


Elektrizitate-A.-G, vorm. Schauckert &Uo 
in Niroberg. — Schutzvorrichiang fir lbred- 
stromferuleituagen gam Abschalten aller 
Lettangen beim Stromloswerden cines Zwelges 


Die Schutzvorrichtung fiir Drehstromlers- 
leitungen bewirkt dia Unterbrechung simat- 
licher drei Fernteitungen, falls cine derselben 
dures Drahtbruch u. s. W. atromlos werden 
soilte, Sie besteht aus drei in dic berliglichee 
Fernteitungen abe (Fig. 40) eingeschalteen 
Relais def, deren elektriech mit eimander ver 
bundene Anker zwischen je «wei Stromschlae- 
stiickea gk, hi, im angeordnes wind. Die Wir 
kungsweine der Kelais tat derart, dass ibre 
Anker in stromlosem Zustande die eine Reibt 
von Stromechlusssticken Kim, dagegen bei 
elnem Reringen, von der beliebig wihlbarea 
Empfindlichkeit der Relais abhangigea Er 
regungsstrom dia andere Reihe yon Stroo 
sublassstiicken gAi berihren, wobel jedoch in 
Strowkreis n Stromschiuss nicht herge-tell 
wird. Falla nun (ber Stromlosigkeit euler 
Relais) die Anker derselben Stromechlassticte 
verschiedener Keihen berihren, wird ein Halt 
strom eingeachaltet, welcher die Unteebrectant 
bewirkt, Mit der Schut«vorrichwun, wird sweck 
massig ein Angeigeapparat verbunden, 





Pig, @, 


zabl Stcherungastreifen a . #8) unter einander 
parallel mit dem wees See einander ge- 


, Draht 
durch kleine Faliklappen prs deo 
seigt, welcher die Ausschaltang bewirkte. 
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No. 110050 vom 19. Juni 1993. 
Nikola Tesla in New York. — 
brecher mit fillssigem a 
Der Leiter a (Fig. 41) (s. B. Quecksilber) 
wird durch eine geeignete Vorrichtung, bei- 
splelsweise einen Elektromagneten be, in krei- 





Pig. 41, 


sende Bewegung versetst. Hierdurch werden 
oberhalb der Leiterfliissigkeit drehbar angeord- 
nets Sternrddchen de in Umdrehung versetzt 
und dabei Stromachluss bewirkt, so oft beide 
Ridchen den fliissigen Leiter beriihren. Zur 
Beschleunigugg der eweseng der Riidchen de 
wird deren mittels der Spindel f drehbar ge- 
lagerter Triger gh durch einen zweiten Elektro- 
magneten ik in sur Quecksilberbewe, ent- 
See: Richtung in Umdrehung ver- 
setzt, 


No. 110049 vom 19. Juni 1898. 
Nikola Tesla in New York. — Stromunter- 
brecher mit filissigem Leiter. 


Der fliissige Leiter wird in seinem Behalter 
a (Fig. 42) mittels einer Schnecke 6 durch ein 





Fig. 42 


dieses Robrsystems 
tritt dann der Leiter In Form eines ruhenden 
Strahles aus und bewirkt mit dem rotirenden 
Leiter de den Stromechluss. 


No. 110145 vom 7. Mai 1899. 
Nottebohm & Co. in Liidenscheid. — Zellen- 
schalter mit Signalvorrichtang. 

_ Die Erfindung betrifft einen Zellenschalter 
mit Signalvorrichtung, welche anseigt, wenn 
der Uebergang von einer Zelle zur anderen 


aufstelgendes Rohrsystem ec trieben. Aus 
den etoren Minducgen iy 
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nicht ordnungemassig ausgefibrt ist, sodase 
2wischen Haupt- und Hiilfsbiirate eine Zelle 
tingeschaltet geblieben ist. Eine Ausfilhrungs- 
form dieses Zellenachalters besteht darin, dass 
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eine am Schalthebel sitzende, von der Haupt- 
und Nebenbiirste isolirte dritte Biirste ¢ (Pig, 48) 
a racht ist, welche auf dem Schleifring a 
endet, Von hier aus geht eine Leitung durch 
einen Widerstand gu einer Signalvorrichtung 
z. B. einer Glocke g, wAhrend die andere Leitung 
zur Glocke von dem Hauptechleifring 6 ab- 
alge Diese Signalvorricht: 
bis der Uebergang von einer 7 
richtig vollzogen he 


ortint so lange, 
lle zur anderen 





VEREINSNACHRICHTEN. 
Angelegenheiten 


des 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zuschriften am den Elaktrotechnischen Verein sind an die 
GeachAftmtolle, Berlin N 24, Monbijouplatz 3 xu richten.) 


Vereinsversammlung am 27. November 1900. 


Vorsitzender: 
Staatasekretiir von Podbielskl. 


I, 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung. 


1. Geschiftliche Mittheilungen. 

2 Diskussion iiber die Einfihrung elektrischer 
Beleuchtung der Eigenbahnwagen, Referent: 
Herr Ingenieur Dr. Bittner. 

3. Vortrag des Herrn Ingenieur A, Bull: 
Ueber eine Methode zur mehrfachen Draht- 
und Fankentelegraphie*. : 

4, Kleinere techniache Mittheilungen. 

Elnwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 
gilt somit ale festgeatellt, 

Gegen die in der Oktober-Sitsung ausge- 
legten Anmeldungen ist kein Einspruch erhoben 
worden; die damals Angemeldeten sind somit 
als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

% neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzelchniss lag aus und ist hierunter ab- 
gedruckt. 

Herr Dr. von Hefner-Alteneck theilte 
mit, dass folgende Werke elngeaandt sind: 

1. Die Erdstrime im deutschen Reichs- 
telegraphengebiet und ihr Zusuammenbang mit 
den erdmagnetiachen Erscheinungen, Auf Ver- 
anlassung und mit Untorstiitzung des Reicha- 
Postamts, sowle mit Unterstiitzung der Kénig- 
lich Preussischen Akademie der Wissenschatten 
im Auftrage des Erdstrom-Comités des Elektro- 
technischen Vereins bearbeitet und herausge- 
geben von Dr. B. Weinstein. 

2. Ein hierzu gehoriger Atlas, 


Gleichzeitig mit der Rinsendung des Werkes 
hat der Vorstand des Erdstrom-Comités dea 
Elektrotechnischen Vereins, Herr Geheimer Re- 
gierungsrath Profeasor Dr. Foerster, die 
Freundlichkeit gechabt, fiir cinen der nichsten 
Monate einen Vortrag anzukiindigen, darch 
welchen die Arbeiten des vom Technischen 
Ausschuss unseres Vereine  reasortirenden 
Erdatrom-Comités auch formell abgeschlossen 
werden. 

Es ist ferner eingesandt worden: ,Le Volta. 
Electricité, Industries, Annexes. Parise. Société 
Fermiére des Annuaires.* 


Herr Ingenieur Dr, Max Bittner sprach 
hierauf in einem liingeren Vortrag fiber die 
Einftihrung elektriacher Beleuchtung der Elaen- 
bahnwagen. 

An der alch hieran schliessenden Diskue- 
sion nabmen theil die Herren: Staatesekretir 
von Podbielski Excellenz, Eisenbahndirektor 
Garbe, Oberingenieur H. Gerdes, Profeasor 


Dr. W. Wedding, Gehelmer Oberbaurath 
Wiechert, Geheimer Kommercienrath R. 
Pintach, Dr. von Hefner - Alteneck, 


Wilhelm von Siemens, sowie der Referent 
Dr. Bittner. 

Referat und Diskussion werden in einem spit- 
teren Hefte der ,ETZ* zum Abdruck gelangen. 

Der vorgertickten Zeit halber wurde der 
Vortrag des Herrn Ingenieur A. Bull von der 
Tagesordnung abgesetxt. Der Vortrag wird in 
der Decembersitzung zur Erledigung kommen. 
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Kleinere technische Mittheilangen lagen 
nicht vor. 

Herr Dr. von Hefner-Alteneck nahm 
noch das Wort zu folgender Bemorkung: 

rich habe mich eines Auftrages, den ich vom 
Technischen Ausschuss erhalten habe, zu ent- 
ledigen. 

“Im Technischen Ausschugs ist zur Sprache ge- 
kommen, dass und waram hier so selten kleiner 
Mittheilungen gemacht werden. Wenn Elektro- 
techniker in Kommissionen u. s. w. versammelt 
sind, haben sie sich immer interessante Fakta 
mitzutheilen, und es wurde gefragt: warum 
kommen golche kleinen Mittheilungen nicht im 
Verein zur Sprache? Sie sind im Verhiltniss zu 
den geringeo Anstrengungen fiir Vortragende 
und Zuhirer oft werthvoller als lange Vor- 
trige. Es wurde erwidert, dass diese inter- 
essanten Fakta noch nicht relf genag scien, um 
sich damit vorzawagen oder sie einer grésseren 
Oceffentlichkelt zu unterbreiten. Darauf wurde 
wieder entgegnet, dass die Verdffentlichung 
in der .ETZ* nur auf Wunsch der Herren und 
nur in dem Umfange, wie sie es wiinechen, ge- 
schehen solle, Vielleicht regt diese Aufforde- 
rung su solchen Mittheilungen an. Ich michte 
auch daran erinnero, dass draussen ein Frage- 
kasten steht, in dem sich nie elne Frage vor- 
findet, und der wohl ofters zu Informationen 
benutzt werden kénnte.* 

Des Weihnachtsfestes w findet die 
Sitzung Im December diesmal 8 friiher, am 


18. December 1900 
atate. 
von Podbielski, 
Vorsitzender, 


I. 
Mitgliederverzeichniss. 


Noebels, 
Schrifttiibrer. 


Anmeldungen aus Berlin. 


Hirschberg, Wilhelm. Ingenieur. 

Krausse, Bruno. Elektrotechniker. 

Gebele, Frang Xaver. Ingenieur. 

Dehmlow, Gustav. Ingenieur. 

Bendix, Kurt. Betriebs-Ingenieur. 

Boasselmann, Richard. Ingenieur. 

Both, Carl. Ingenieur. 

le Bret, Ludwig. Ingenieur. 

Wiesner, Paul, Techniker. 

Salomon, Anton. Ingenieur, 

Trettin, Carl. Staatlich gepriifter Bau- 
fiihrer und Ingenieur. 

Diirr, Ernat. Ingenteur. 

Ritthausen, Albert. Ingenieur. 

Westerberg, Carl Axel Arvid. Ingenieur. 

Fraags, Albert. Dipl. Ingenieur. 


Anmeldangen von ausserhalb. 

. Koellreutter, Carl. Elektrotechniker, 
Basel. 

Rabinowicz, J. Dr. Oberréslau. 

Remy, Heinrich. Pabrikant. Hagen i. W. 

Olivetti, Camillo. Ingenieur. Ivrea. 

van Rossem, C. Adriaan, Cand. ing. 
electrot. Darmstadt. 

Elsfssischer Verein von Dampf- 
kessel-Besitgern, Elektrotechnische 
Abtheilung. Miilhausen i. Els. 

Gabran, Oscar. Techniker. Petersburg. 

Lange, L. Ingenieur. Hamburg. 

Géhler, Eugen. Ingenieur, Karlsrube i. B. 

Solowiejezyk, Naftal. Cand. electr, 
Karlsruhe i. B. 


1384. 
1385. 
1886 
1887. 
1388, 
1989, 
1390. 
1391. 


1393. 
1894. 


1895. 
186. 


1898, 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
ittheil 
ie cae it 
et eo 
bala 1 jedigiich bal den Korrespondenten welbst.) 





| Diagramme des aligemeinen 
ransformators. 
In Heft 87 der ,ETZ" beapricht Herr Emde 
in klarer und durchaus einwandsfreier Weise 
die bisher bekannten Diagramme des allgemeinen 
Transformators, wobei er den magnetischen 
Widerstand des Eisens vernachlissigt, und 
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kommt insbeaondere auf mein Tranaformatoren- 
diagramm zu sprechen. Es wire mein Wunsch 
gewesen, der gogebenen Anregung sofort an 
dieser Stelle Folge zu leisten, wenn ich nicht 
in letzterer Zelt durch eine Jangere Reise daran 
gehindert gewesen wiire. In Heft 39 der ,ETZ* 
bemerkt dann Herr Heubach in einer Erwide- 
rung, der magnetische Widerstand des Eisens 
diirle nicht vernachldasigt werden, und man 
miisee, um ganz richtig vorzugehen, mit finf 
und nicht mit drei magnetisachan Widerstinden 
rechnen. 

Da nun das Blondel'sche Diagramm der 
fiktiven Felder, dessen Richtigkeit allgemein 
anerkannt wird, nur zwei Streuungekottficienten 
kenot und dadurech der Zweifel aufkommen 
kénnte, ob man mit diesen zwei Koitficienten 
allein atich dann das Auskommen findet, wenn 
man mit fiinf magnetischen Widerstainden zu 
rechnen hat, so will ich guerst an dieser Stelle 
den Bewels erbringen, dass die F’ ob man 
mit drei oder mit funf m ischen Wider- 
stinden za rechnen hat das Diagramm 
selbet nicht existirt, weil dasselbe immer die 

leiche cinfache Gestalt und Bedeutung bei- 
ehalt, und dase vielmehr diese Frage nar fir 
die Berechnung der Streuungskoéftictenten selbst 
von eminenter Wichtigkeit ist.) Dabei will ich 
mich derselben Bezcichnungen fir die magneti- 
schen Widerstinde bedienen, wie Herr Heu- 
bach und daher mit W den Luftwiderstand 


awischen Stator und Rotor, mit " und = 
den Widerstand des Statoreisens bzw. des 
Rotoreisens und mit Lid und ud den Wider- 


atand dese Streufeldes zwischen den Stator- 
aihnen baw. zwischen den Rotorzihnen be- 
velehnen. Af; und My seiven dann die primire 
(Stator) baw. die sekandiire i Se 
motorische Kraft, # und % as primaire baw. 
das sekunde resultirende Feld, #2 das resul- 
tirende Laftfeld und endlich ' und +y’ das 





peais Streufeld zwischen den Statorzihnen 
zw, das sekundire Streufeld zwischen den 
Rotorziihnen. Dann erhilt man unter Zugrunde- 
legung der Fig. 44 folgende faint Gleichungen: 


hy = hy — by 
by = ty $ dy! 


- 


WW " 
M—4 — ob! = 
. 4 a aA . 


w 


Woe pty! =o 


w Ww 
Mg + ty — —'h,!-— = 
sty ” t te 


0 


Daraus folgen dic Werthe fiir das pri 
resultirende Feld @ und fiir das selondive 
resultirende Feld #, zu; 


m= 3 Mille +8) +8) +8) — Aes 
‘4 abi teat ist (e+e) io 
1 
o 
= 1, Moe — Mj {ler + §) 1+ 8) + &] ‘ 
: tach Fie ga + fa + fey +) (pe + Fa) 
2 


Das primire Streufeld #, (zwischen d - 
zihnen) und das sekun as Gtronteld eek. 
sehen den Rotorgiihnen) sind dann durch die 
Gleichuagen 


Ph, = pp a 
. ebiitetat let &) (ose) 
1 


L: Mii + Mgos(1 +e +8) 
“ mtéteatit (até) (ats) 


1 My en (1 + va + £1) + Maes | 


(ga 
ty = 





') Auch bei der Berochnung des M i - 
atresnes ist die Finfbrong von ‘ifien finf Rociicienten 
o aig. 





or 





Regeben, wShrend das Luftfeld #2 durch dic 
lelchung 


ecard My ¢1 (oa > $2) — Mo oa lor +8) 
t= Wether tht (t+ &) (et) 


bestimmt ist. Diekxe flinf mit (2), (Qa) und (2b) 
beseichneten Gleichungen stellen also die allein 
wirklich auftretenden Felder vor, welche wenig- 
stens theilweise im Blondel'schen Diagramm 
der fiktiven Felder dargestellt werden kénnen. 


(ab 





Hig. 


Zeichnet man zu diesem Zwecke das Blon- 
del'sche Diagramm (Fig. 45) auf, so stellt laut 
Definition Strecke OA das totale primire Feld 
#, dar, wenn die sekundiire magnetomotorische 
Kraft Mine i. und Strecke lg totale 
sekundiire wenn die primare magn 
Seite Katt thus in” Lis Beiomg 
der Gleichungen (2) folgt daher: 


jaa, ett hth 
Wath test &+ (er + &) (eat fa) 
ut 
8 
op-™ fathltat+& _ é 


Wlathiteatist (ei th) (e+e) 
“ 


Weiter stellt Strecke OF, immer als Defi- 
nition das resultirende sekundire Feld wy dar, 
wenn AMf,=0 ist, und Strecke OC das resul- 
tirende primare Feld +, wenn Af, = 0 ist. 

Aus denselben Gleichungen (2) folgen dann 
ohne Riicksicht auf das Vorzeichen die Werthe: 








or= 2". C1 
Waa te Sab ea fo (ei Fi) (ee be) 
a 
(4 
oc=™. -€a : 
Wet éibeat &+ ler +h) (eet &) 


1 


Sind nun diese vier Strecken definirt, 80 
folgt schon aus dem Diagramme die Bedeutung 


aller Anderen. Eg stellt daher die Strecke OB 
das primire resultirende Streuteld 4, vor, da 
nach Diagramm 

OB=O0A—OC 


ist und, wie aus den Gleichungen (2), (8) und 
(4) ersichtlich, ungen (2), ( 


0A-—O0C=% 


wird, OF atellt weiter das sekundire resul- 
Feld ®, vor, da nach Diagramm 


OF=O0E-—OD 
ist und, wie man aus denselben Gleichungen (2 
(8) und (4) entnehmen kann, @, 


OE—OD= oy 


wird, 
Im Diagramme der Fig. 45 stellt daher vor: 


1. Strecke O A das primire Feld, wenn Afg=0 ist, 


2 , OD , sekundire, . MM=0,, 
3 . OE , sekundire, - M=0,, 
4. . OC , primire, » M=0,, 
5 OB das primare wirklich naaftretende 


Feld, 
6. und endlich Streck O F das sekunditre wirk- 
lich auftretende Feld. 


Aus demselben Diagramm folgt sii 
OG=0E-0¢ 


ist oder dass, wenn man 0 
die Werthe aus den Gieichaame oon 
_ = My 


oG¢= aot, —.___. 8a 

" oti tethtiatt iasy 

Vergleicht man non diese Glee) 

Gleichung (2b) tr das Latteld #1, oe ton 
man, dass OG keinesfalle gleich dem Liuttfelde 
gesetat werden darf, wenigstens in dem Paije 
nicht. wo man, um ganz richtig vorrarehy 
den Eisenwiderstand nicht ¥ lisslgen vill 
Es stellt somit OG ein ideelles, in Wirkti¢ 
keit nicht au des Feld vor, welches sur 
dadurch definirt ist, dass es von der Diffterss 
der magnetomotorlachen Kriifte erzengt wip, 
In derselben Weise wie OG lassen sich ach 
fiir die Strecken GB und GF aus dm Do 
gramme Ausdriicke finden, indem 


GB=OA-OE 
und 
GF=0D-0C 


jat. Mit Benutzung der Gleichungen (8) sad {4 
folgt nun: 


pa, t+ bthhtha 

Wi tet at et leith) ota 
et 

Moth thhtha 
Wa tatethtlath let 
@ 


GE 


Diese zwei Strecken stellen daber ehene 
wie OG ideelle Felder vor, welche proportional 
der primiren bzw. der sekandiirea magneto 
motorischen Kraft sind, und welche mit én 
peanhves wirklich auftretenden Strenfelde 4, 

aw, mit dem sekundiren wiakilch auftretendes 
Strenfelde #y’ nicht identiseh sind. ; 

Eine Berechoung mit den Felden 6, 
GB und GF kano daber nicht als elne selchy 
mit wirklich existirenden Feldern gelten, wie 
Herr Emde in Heft 45 der ,ETZ* behaupier, 
indem er sagte, man sollte sich bemaben, nit 
den wirklich existirenden Felden 0G, G Bunt 
G F vu rechnen und eine Schachtelung vou ge 
dachten Feldern vermeideu. Nachdem aber Ge 
Felder 0G, GB und GF ebenso fiktive Felda 
aind wie die Blondel’schen, Jetatere aber els 
sehr eintache physikalische Bedeutung haben, # 
ist es Wohl empfehlenawerth, bei den Aktiven Fe 
dern au bletben. Gliicklicherwelse verlangt aber 
das Blonde!'ache Dingramm, um richtig a sis, 
nicht, dass OG das Luftfeld, GB das primire 
und GF das sekundiire Feld darstelle, sondern 
nur, wie wir gleich sehen werden, dais Ofn 
O€ sich verhalte wie de primire m de 

dak tomotorischen 
sek ividirt np diesem Zwecke die Gleichar 
gen (4) durch cinander, #0 bekommt man 


OE _ Mm 
ou MG 
oder, da 
M_ 46s 
Aly ~ tga f 
ist, 
OF _ ich |, 
oc aoef 


" im Die 
Diese Gleichang besagt nan, dass im 
gramme zwel Btrecken zu finden sind, one 
sich wie die primiren 20 den 5e@! otis 
Amperewindungen verhalten, wend ogg 
die Wickelungsart 20 beriicksichtiges, © 
Faktor f bekommen, den !ch schon 7 — 
Originalabhandlung singefibrt bas a 
dag Blondel’sche Diagramm auf oo ~ 
schatt beruht und fordert, dass eben S pane 
Geresken aleb = ie eevernal bey oa de 
diren Amperew in I 
Richtigkelt des, Blondel ache ee 
au den Fall bewicsen, era 
or Widerstand des Eisens woul als ay ars 
annehmen, jedoch nicht vernachiassige at 
Das Diigramm kann daher immer kon 
werden, wean man die gwel Koiflieieatet 


me} eee a = | 
a Sa lop eth ta It 


oc = e = 
op Wathuteth | 


“= 
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kennt, wobel », und so: die in meiner Abhand- 
lung gebrauchten Verhiltniaszahlen darstellen, 
welche in den in Loma Fy] (6) angegebenen 
Bezichungen mit den Blondel’ schen Streaangs- 
kotfficlantan r, und rt stehen. 

Will man nus, wie ich es gethan habe, den 
primfren Strom nicht darch O 2, sondern durch 
eine der Strecke OF proportionale Strecke 
OA daratellen, so setzo man In GL. (5) 


OF=0A.> 
und 
OC=OD. 
dann folgt: 
OA.r, _ %8, 


OD. Bef 
oer 


OA _ ith 
op.*? staf 


a 


Der Faktor a4 neben OD feblte in meiner 


1 
urspriinglichen Abhandlung. Fihrt man van 
diese Korrektion durch, indem man 


Be. f=OD? 


und nicht einfach gleich OD setat, so wird 
man finden, dass diese Korrektion keinen Ein- 
floss auf die Gestalt meines Dingrammes ausiibt. 

Mein damaligee Di mm ist daher voll- 
kommen korrekt, weil die Lage und die Grosse 
des Kreises dieselben bleiben, weiters die Lage 
der Drehmomentengeraden und jene der Arbeits- 
geraden unverandert und endlich weil die Dar- 
stellung der Schliipfang und dex Wirkunge- 
grades richtig ist. Die zwei Gleichungen da- 
gegen, welche die absoluten Werthe des Dreh- 
momentes und der sekundiren Arbeit angeben, 
bediirfen ciner kleinen Korrektion,") indem die- 


selben den Faktor 7 zu viel enthalten, welcher 


weggelassen werden muss, wile bereits Herr 
Kuhlmann in Heft 49 der ,ET2Z* that. 


Dieselben miissen daher laaten: 


POR 
D=5 


ame 4h Pee 
si opm, (* wit) iad 


dy= (km % — win) Sy a9 . 8 
wobei 
; 2 
wo = 09 ty-( gee) -+ + @ 


ist und den auf die primare Wickelang redu- 
cirten sekundiiren Widerstand vorstellt, End- 
lich will ich mir noch erlauben, die Hauptvor- 
ziige meines Diagrammes hier kurz aufzuziblen. 

1. Das Diagramm gilt fiir konstante Klem- 
menspannang und nicht fir konstante Gegen- 
EMK, ——— daher den primaren cee 
nungaverlust und kann auch fiir den Pall Ver- 
wendung finden, wo zwischen Motorklemmen 
und dem Punkte, wo die Spannung konstapt 
erhalten wird, Widerstand, oder Selbstinduktion, 
oder Kapacitat einzeln oder zusammen in Serie 
eingeschaltet sind. 

9. Die Darstellung des Drehmomentes in 
streng richtiger Form mittels Zeichnung einer 
¢inzigen Geraden im Kreisdiagramm, ohne jede 
Vernachlissigung, weil bet der Berechna des 

rimaren Spannungsabfalles der ganze primiire 
Strom und nicht bloss dessen Wattkomponente 
zu Grande gelegt wurde. 

8, Die Darstell der mechanischen Arbeit 
in ebengo einfacher Weise, wie die des Dreh- 
momentes, also wiederum mittels Ziehung einer 
einzigen Geraden im Kreisdiagramme. 

4, Die einfache Darstellung der Schlipfang 
re jede Tourenzahl des Motors von —oco bis 

os, 

6. Die einfache Darstellung des Wirkungs- 
grades (wieder ohne Riicksicht auf die mecha- 
nischen Reibungen)?) oder besser gesagt, des 


}) Diese Korrektion ist im Allgemeinen sebr klein, 
da boi modernon richtig gebauten Motoren das Verbiilt- 


niss s sehr nahe gleich 1 ist, 


+ Die mechkanischon Reibungs- und Loitwider 
Standseftekte wurden dabei nicht bericksichtigt. weil 
sie sich einer gesetzmilesigen von der Tourenzahlt nb- 
badngigen Darstellung entziehen. 
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Verhiltnisses zwi che ischer ° 
bd ex pt en mechanischer und elek 
_ 6& Endlich die Giltigkeit dieses Diagrammes 
fiir alle miglichen Bethichasatnade . h., 80° 
wohl fiir den sasynchronen Motor als far’ den 
asyochronen Generator von unendlich positiver 
bis unendlich negativer Schlipfung. 
Wien, 18. 11. 00. Giovann! Ossanna. 


| Telephonrelais. 


Bezagnebmend auf die in der ,ETZ* be- 
achriebene Poulsen'sche Ertindung eines Tele: 
rapbons erlaube ich mir miteutheilen, dass ich 
en Grundgedanken — einer magnetisehen Auf- 
zelchnung der Tonwellen — weiter verfolgend, 
durch eine Erwelterang der Anordnung zu 
einem Apparat gelangte, der als cin Telephon- 
relais verwendet werden kann und als solehes 
Ginen schwachen Telephonstrom empfangend, 
denselben beliebig verstiirkt, sofort weltersendet. 
Dieses Telephonrelais besteht aus einem 
Stahlband, welches, in sich wie ein Ring ge- 
schloasen, am Umfange einer sebr schnell roti- 
renden Scheibe aufgezogen ist. 

Dieses Band umfagst ein schmaler Elektro- 
magnetkern, der durch einen achwachen Tele- 
phon-Wechselstrom etisirt wird und ihn 
als vertinderlichen agnetismus (wie bei 
Poulsen) auf das Stahlband Lay ap 

_ Hinter dem Schreibmagneten ist e Gruppe 
hinter einander geschalteter, dicht anecinander 
geschobener Hirmagnete, deren Wickelung mit 
einem Telephon verbunden ist, angeordnet, 
worauf die iiblichen Lischmagnete folgen, ro- 
dass der ganze Schelbenum Ane besetzt ist, 
Hat die Geschwindigkeit der Schetbe eine ge- 
niigende Héhe erreicht, so wird das Telephon 
trotz (oder vielmehr Ea wegen) der vielen 
Hirmugnete einen kriiftigen und klaren Ton 
wiedergeben. 

Natirlich kaon dle Gruppe der Hor 
maguete durch cinen ecinsigeo gleich breiten 
Elektromagneten ersetzt werden. 

Zur Erklarung der Wirkungsweise sei Nach- 
stehendes bemerkt. 


4 \ 
‘c 
Fig. 46. 


ee die in Fig. 46 gezeichnete magnetische 
Tonwelie einer Aufnahmegeschwindigkeit des 
Stablbandes von z B.0,5 m entsprechen und 
mige ein Hérmagnet, deasen Kern die Breite 
ab hat, gerade —— sein, um die Repro- 
duktion rein und klar zu besorgen. Die in 
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Fig, 47. 


Fig. 47 bei einer Geavhwindigkeit des Bandes 
von $ m aufgenommene gleiche Welle wird die- 
selbe Amplitude besitzen, F nae 10-fach in die 
Lia gezogen sein. m Abhéren dieser 
Welle kénnen wir ela System von 10 dicht 
neben einander sitzenden, genau so breiten 
Elektromagneten wie in Fig. 46, die wieder von 
a bia } reichen, bilden, ohne dase sich die Ton- 
firbung und Reinheit gedindert bitte, Wohl 
aber wird der Ton im Falle 2 viel stirker wer- 
den, da die vor Kern aulgenommene raft- 
linienzahl sich im Verhiltniss der umechlossenen 
Piachen (in Fig. 46 und 47 scbraffirt) verviel- 
facht hat. 

Die Anordnung dieses Relais kaon verviel- 
fultigt werden, indem man den von einem Relais 
verstarkten Strom in ein zweltes auf derselben 
Achse sitzendes leitet, von diesem in cin drittes 
u. 6. £, bis die erwiinschte Effektstelgerung er- 
releht ist. 

Zum Schlusse méchte ich nicht unerwabnt 
lassen, dass dieses Relais dazu beitragen kann, 
eine telephonische Depesche iiber lange induk- 
tive Linien, oder auch durch Linien von grogsen 
Kapueltiten, als Submarinkabel, zu be drdern, 
ce zwar auf folgende Art: 


Die yon einem gewéholichen Poulsen- 
schen Telegraphon aufgenommene gesprochene 
Depesche wird in niederperiodische Wellen 
transformirt (durch sehr lJangsame Rota- 
tion des Telegraphons). Diese demnach sebr 
schwachen Stribme werden vom Relais beliebig 
verstiirkt und iiber Sea gesendet, wo die De- 
pesche von einem zweiten Telegraphon (wel- 
ches ebenfalls so langsam rotirt) aufgenommen 
wird. Von diesem gweiten Telegraphon wird 
nachher die Depesche bei normaler Tourenzahl 
in normaler beh geen gr zu Gehtr gebracht, 
= eventuell noch ein Relais eingeschaltet 
wird. 

Ljubimowski-Post, 14 11. 00. 
(Sidrasslaad.) 
8, Wladimir Schmidt, Ing. 


|Erhdhung der Leistungsfihigkeit 
des Hughes-Apparates. 
_ Sa dem Artikel in Heft 87 der ,ETZ* fiber 
die Erhéhung der Leistungsfahigkeit des 
Hughes-Apparates durch Um taltung des 
Tastenwerkes erlaube ich mir folgende ergiin- 
gunzende Mittheilung zu machen. 

Wegen der Vermehrung der Tasten von 24 
auf 32 war elne Aenderung des Verbiiltniases 
in der Umlaufageschwindigkelt der Typenrad- 
und Schwungraduchse von 1:7 auf 1:8 ange- 
nommen, um die Zeit zur Ver- und Eatkuppe- 
lang der Drack- und Schwungradachse nicht 
zu verkiirzen und die Miglichkeit zu wahren, 
dass je die fiinfte Taste bei einem Sehlitten- 
umgange gedriickt werden kann. 

Durch die von Slemens & Halske e- 
gebene neve Kuppelung ist nun eine derartige 
Verbesserung erreicht, dass in fraglicher Be- 
ziehung an den jetat bestehenden Verhiltnissen 
nicht festeehalten zu werden braucht, vielmehr 
die letztere Méglichkeit auch dann gewshrt 
bleibt, wenn man das Umsetzungsverhiltniss 
zwischen dem Rade auf der Typenradachse mit 
126 Zahnen und dem Triebe auf der Schwung- 
radachse mit 18 Zahnen unverdndert JAsst. 
Die Ver- und Entkuppelung der Druck- und 
Schwangradachse geht namlich bei Anwendung 
der Siemens & Halske’schen Kuppolang, mit 
solcher Schnelligkeit von Statten, dass hierza 
schon diejenige Zeit ausreicht, welche vergeht, 
bis der umlaufende Schlitten nach dem Passiren 
yon 3/;= 44/; Feldern der Stiftplatte den finften 
Kontaktetift erreicht, d@ i, 47 eines Feldes be- 
streicht. Es ergiebt sich dies aus folgender Be- 
trachtung. 

Macht der Schlitten 120, das Schwungrad 
190.7 = 840 U. p. M., #0 vollendet der erstere in 
My Sek, das letztere in 4/4 Sek. einen Umlaut, 
wiihrend der Schlitten iiber jedes Feld der 
Stiftplatte dea crwelterten Tastenwerkes fn 


a =e Sek. mithin tiber 3/; eines Feldes in 
Pmt = rd. 'y59 Sek. hinweggeht. 

Bei der Siemens & Halske’schen Kuppe- 
lung volizieht sich nach jedeamaliger Auslisung 
des Druckwerkes die ge der Druck- 
und Schwungradachse d der Zeit, wo 
der Sperrklinkenansats der von dem Sperrrade 
der Schwungradachse mitgenommenen Druck- 
achse an der rechtaseitigen Pitche der iiber der 
Peripherie des Sperrrades gelagerten schiefen 
Ebene kurz vor digung des Umlaufes hin- 
weggleitet und nach Ueberschreitung der 
Schnelde auf der linksseitigen Fiche der 
schiefen Ebene liegen bleibt. Der Weg, den 
der Sperrklinkenansatz hierbel zuriickzulegen 
hat, betrigt ca. 1/5) der Bahn, welche das Sperr- 
rad beschrelbt, mithin beansprucht die Ent- 


I = 
kuppeluog nur elnen Zeitraum von l= Ven 


Sek., wihrend hierzu_nach Obigem yj Sek., 
also fast die dreifache Zelt, zur Verfiiguog steht. 
Bei der ebenfalls neverdings in Anwendun 
gebrachten Kuppelang nach Stock & Co, voll- 
zieht sich derselbe Vorgang sg ore und 
zwar whhrend der Zeit, wo der Riege fen 
der Druckachse kurz vor Beendigung des Um- 
laufes an der Vorderseite des am Auslisehebel 
befestigten, als schiefe Ebene wirkenden Keil- 
atiickes hingleitet. Die Lange dieser Fldche be- 
trigt ca. 4/y) vom Umfange des mit dem Riegel 
verkuppeltcen Sperrrades der Schwungradachse; 


aaf die Entkuppelung entfillt also a1 a= Yun 


Sek, gegentiber dem zur Verfligung stchen- 
den Zeitraum von 'yy Sek., welcher somit nicht 
vollig gentigt, um dle Entkappelung sicher und 
vollatindig elntreten zu lassen. 

uppelung Alterer Art steht in Bexug 


Die 
auf Schnelligkeit der Bethiiti infolge der 
ren Gleitfiachen und der stirkeren Reibung 


n hinter der vorgenannten guriick; da diese 
Kuppelung bei neven Hughes-Apparaten alcht 





mehr gur Anwenduog kommt, so ertibrigt aich 
eln niiheres Efngehen auf dieselbe. 

Ein einfacher praktischer Versuch kann zur 
Bestitigung des Gesagten dienen, Greift man 
bei dem jetzigen Hughes-Apparat mit elektri- 
scher Auslisang — welche fiir den Empfang 


nur in F kommt — beisplelsweise die Kom- 
bination ,Blank eim* (wo gwischen e und i 
baw. i und m pur je § Tasten liegen), so drackt 


der Apparat mit Siemens & Halske’scher 
Kappelung dicse Kombination mehrere Male 
ab, bevor ein Ueberspringen dea Apparates ein- 
tritt; bei Anwendung der Stock'schen Kuppe- 
lung bringt der Apparat nur noch einige Male 
die Kombination ,Blank ei“ zum Abdruck und 
apringt fiber, sobald .Blank «im gegriffen 
wird; ein Apparat mit Kupooieng Alterer Art 
vereagt hierbel tiberhaupt, indem er in belden 
Pallen sofort herausgebt. : 

Der Versuch scizt, dass unter den jetzigen 
Verhiltnissen, wo der Schlitten wihrend jeder 
Umdrehung des Schwungrades beim Vorhanden- 
sein von 8 Tasten tiber */, = 4 Felder der Stift- 
platte hinweggebt, der Augenblick, wo nach 
dem Druck einer Taste die Blattfeder der 
Kontaktvorrichtung von dem Ruhekontakt gegen 
den Batterickontakt sich legt baw. der cer 
gegen die Anschlagschraube des Auslisehebels 
geworfen wird, bel der Siemens & Halske- 
achen Kuppelany fast schon geniigt, um dic 
Ver- und Entkuppelung der Schwungrad- und 
Druckachse vor sich gehen zu lassen. Der Ver- 
such bestitigt ferner, dass die Siemens & 
Halske'sche Rappeing die Stock'sche und 
letztere dle Kuppelung Alterer Art an Schnellig- 
kelt der Wirkung iibertrifft. 

Nach den vorstehenden Ausfiibrungen kénnte 
das Laufwerk des Seger apres mit Kuppe- 
lung nach Siemens & Halske in seiner 
jetzigen Geatalt auch fiir das erweiterte Tasten- 
werk beibehalten werden, wodurch eine Ab- 
Anderung der rauchlichen Apparate wesent- 
peck Pag as oll und F happen oe wiirde. 
‘ir die Beurthellu er sageregten euerang 
aurtte dieser Umatand nicht obne Bedeutung 
sein. 


Magdeburg, 28. 11. 00. G. Conradt. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


A-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphenwerke, Berlin. Der Aufsichtsrath be- 
ruft eine Generalversammlung zum 15. December 
bebufs Erhibung des Aktienkapitals um 1 Mill. M, 
welche im Anfang niichsten Tebees stattfinden 
soll, Das Geschiift der Gesellachaft hat, wie 
uns die Direktion mittheilt, cine solehe Aus- 
dehnung erlangt, dass die vorbandenen Fabrik- 
riume nicht mehr ausreichend sind und bereits 
Srissere Lokalititen hinzugemiethet werden 
mussten. Zum Zwecke der cece mange des 
Betriebes sind die vier benachbarten Grand- 
stticke Billowstrasse 6(—66 angekauft worden, 
Die Zweigniederlassungen in ‘Hamburg, Kiln 
und London nehmen tortgesetzt einen ertreu- 
lichen Aufschwung, sodass auch dort Erweite- 
rungen nothwendig werden. Der Ertrag des 
lautenden Jahres durfte recht befriedigend aus- 
fallen; fiir das neue Jahr legen ebenfalls an- 
sebmliche Auftrage vor. 


Siiddeutsche Kabelwerke A-G. Mannheim- 
Neckarau. Die bisherigenFirmen: Siiddeutache 
Kabelwerke A.-G. System Berthoud - Borel, 
Mannheim-Neckarau; Stuttgarter Telegraphen- 
draht- und Kabelfabrik A. Kreidler, Stuttgart; 
Telegraphendraht- und Kabelfabrik Norbert 
Lachmann, Berlin, warden nach Erhéhung des 
Aktlenkapitals gu einem Unternehmen ver- 
einigt und werden in seitheriger Weise weiter- 
arbciten unter den Firmen: Stiddeutsche Kabel- 
werke A.-G, (System Berthoud-Borel), Mannhettn- 
Neckarau; Siiddeutsche Kabelwerke A-G. (vorm. 
A. Kreider), Stuttgart; Siiddeutsche Kabel- 
werke A-G, (vorm, Norbert Lachmann), Berlin, 


Vereinigte Klektricitiits -A.-G. Wien 
-_ a za = Kee in Heft 46 
Seite 942 16t ergiinzend nachsutragen, dass 
beide Gesellschaften eigene Centraletetouen be- 
sitzen und zwar dic Wiener in Goding und 
Kratzau, die 2usammen mit O03 147,00 Kr. au 
Buch stehen, wabrend der Budapester Gesell- 
schaft die Centralen in Losoncz and Budafok 
fehiren, von denen die letatere aut eine Reihe 
vou Jabren verpachtet ist. Die beideo un- 
garlachen Eloktricititewerke tiguriren als selbst- 
stiindige Aktiengesellachaften. Ausserdem hat 
die Gesellachaft den Bau von inchreren Cen. 
tralen iibernommen und durchyefiihrt, «o 
2. B, Kaltern i. Tirol, Bludenz i. Vorarlberg, 
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KURSBEWEGUNG, 
igi. i z ae K se S$. 
ame ee 
Sela 1 ehtewechs 

a1 218 Pee Pa) an 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin, . . . . .| 695 17 n7— 14, W,— 129.9 129 
A-G.Elektr.Werke vorm, Kummer&Co., Dresden} 10 Lil 114,~ | 163,50) 117,25 118,95 9) %, 
A-G. Ludw, Loewe & Co, Berlin... . . | 76) L1 820,— | 891,—) 848,—| 951,90 s69.50 
AG. Mix & Genest, Berlin... 1... « «| S6)L1 181,75 |209,— 198, —| 308,— 991 
Allgemeine Elektricitts-Gesellschaft Berlin. | 60 | 1. 7. 200,— | 961,801) 213,60 217,50 215 9 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen Fres.} 16 | 1.1 148,— 154,—| 164,90 Ls, 
Berliner Elektricititswerke. . . 2... . «| 9692/1 7, 178,50 178,50 | 179,80: 174.40 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L.Schwartzkopff| 10,8 | 1. 7. 198,25 209,00 | 996,— a9, — 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg|] 82 | 1 4 89,— 5 108,— | 104,—! ea ~ 
Elektricitats-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . 10 | 1. 7 104,60 104,80 107,80, 106, 
Elektricitats-A.-G.vormSchuckert&Co,,Nirnberg] 49 | 1. 4, 173,—| 9 188,— | 189,60, 18854 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 |16. 6. 86,—~| 63,90 89,95 60,50 sis 
Gesellschaft fiir elektr, Unternehmungen, Berlin} 80 | 1. 1. 117,— | 158,28) 197,— | 138,— 197, ~ 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln... .) 16 | 1.7, 51,50 | 108 51,50 54.80, BIS 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1. 7, 1x2,— S) 199,— 199,50. 12%,- 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 75 | 1.1 1398,— 5) 123,80 124,10, 123,% 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellachaft} 16 | 1. 1. 163,— 5) 166,25 167,50, 16,80 
Gesellschaft flrelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 195 | 1. 1. 109,75 116,— | 116,10, 1Me— 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 6,048] 1. 1. 197,— 188— 140,—| 188 — 
Breslauer elektrische Straswenbabn . - . . .| 815 | 1.1 188,26 | 184,50) 199,95 | 142,70) 142, 
Hamburger Strassenbahn ....... | 6 YL L 159,50 | 188,80. 169,30 170,50, 170.0 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . .|68,625| 1. 1 205,25 | 249,50 920, — %- 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G. -| 80 |L 10 100,—| i 100,96 101,25) 100.5 
Union Elektricitéite-Gesellachatt, . ... . | BILL 129,—| 1 187,— | 138.25| 137,— 
Akkum.- a. Elektr.-Werke-vorm.W.A. Boese&Co,} 6 | 1. 1. 114,— 143, 197,— 120 120 
Siemens & Haluke A-G.. © 2... ee ee OLB 168,50 1 160,25 | 160,75) 160,75 
Strassenbahn Hannover... .. . | MLL 80,10 | 108,75 83,75 91,50) 915) 
Elektra AwG. au Dresden . 2 2 2... 6 | L4 65,—| 99,50 67,50 67,50) 8740 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . | 6 iLL 120,— | 156,50 156,50 1360 











Gmiinden i, N.-Oc., Tiirmitz i. B., Eresébetfalva, 
Sorokaar und Kismirton in Ungarn. Die un- 
Garieche Fabrik hat den Ban eines neuen 
greseen Etabliasement in Uj-Peat, einem Vororte 
er Hauptoteds, in Angriff genommen, deseen 
Betrieb ts im n&chsten Friihjahr erdffnet 
werden soll. Dasselbe befasst sich nicht nur 
mit Starkstromaniagen, sondern auch mit 
dem Bau von cg ay und Telegraphen- 
elnrichtongen und r Fabrikation In- 
stallation von Eiwenbeho-Sigaalapparaten. Fir 
die letzteren besitzt sie sigenes System, 
das berelte bei verschiedenen Eisenbabn-Direk- 
tlonen erprobt worden ist. Die Glihlampen- 
fabrikation hat eine bedeutende Erhihang des 
Absatzes erzielt, sodass die Fabrik w&brend 


der ganzen Dauer des Geschiiftsjabres bis su 
ibrer volleten Lelat ebigkets beanspracht 
war. Beide Schwes @lischaften haben dem 
Exportgeschife die sste Aufmerksamkeit za- 
gewendet und auch darin befriedigende Re- 


sultate erzielt und speciell nach Ruasland and 
Italien gréseere Lieferungen erhalten. Botreffa 
der Bilanz ist folpendes «su bemerken: Die Ge- 
schiftsregie in Wien betrug $27018,11 Kr. far 
Steuern und Gebiibren figuriren 55 826,03 Kr., 
fiir Zinsen 2904352 Kr, fiir Abschreibungen 
5236151 Kr. auf dem Verlust-Konto. 
Pabrikationsgewinn belief sich auf 618 967,23 Kr., 
wou die Betriebseionahmen der eigenen Cen- 
tralen von $4245,42 Kr., sowie eine 1249-proe. 
Dividends von 2000000 Kr. Aktien der Bada- 
pester Schwestergesellechaft, gleich 250000 Kr. 
ommen, Der verbleibende Relogewinn von 
483°63,43 M warden wie folgt vertheilt: Re- 
servefond 60000 Kr, Tantiémen 26000 Kr, Di- 
vidende 320000 Kr, der Rest von 43 963,48 Kr. 
warde auf neue Rechnung vorgetragen. 
der erm aged Gesellschaft betrag 
der Fabrikationzewinn 883 655,01 Kr., die Be- 
triebseinnahmen aus den eigenen Centralen 
15 371,82 Kr. Dagegen stehen auf dem Verluat- 
Konto: die Regie, inkl, Steuern, Gebiihren, 
Zinsen uw. 4, w. 497 974,85 Kr. und Abschreibungen 
80590,21 Kr. Der Reingewinn ist auagewiesen 
mit 43651787 Kr, wovon auf Tantidmen 
3485646 Kr, auf Dividende 250000 Kr., gleich 
124) % (vergl. oben) und 100000 Kr, fir den 
rvefond verwendet wurden, wihrend vom 
Reet auf die Wiener Griindangaspesen $6 000 Kr. 
abgeschrieben worden sind und der verbleibende 
Saldo per 15661,91 Kr. auf neue Rechnung vor- 
getragen wurde. ign. 








Fir die Redaktion verantwortlich: Gisbert Kapp in Kerlin. — Verlag von Julius Springer in orlin und R Oldenbourg is Manchen, 
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Berlin, deo 1, December in 


Die Tendenz der Birse in der Berlehtswoche 
war keine elnheltliche, da die Nachrichten se 
den Industriebezirken elnander  fortgesets! 
widersprechen; auch die New Yorker Birse 
zeigte dieswéchentlich nicht mehr dieselbe 
zuveraichtliche Haleung, wie in den Vorwochen 

Der Ultimo wickelte sich bei leichtem Geld: 
stand glatt ab und zeigte cher ein Vorwieze 
von Balsse-Engagement. 

Privatdiskont 4 4 4, & 4% % F = 
Der Industriemarkt lag ober fester: 
elektrische Werthe qohemeert, besonders Peters- 
burger elektrische Beleuchtuog oof ~ 
aicht einer ones ee der eaheriges 
ion ‘Toakurrees. Kélner elektrische An: 

lagen dagegen weiter matt. 

General Electric Co. 1684; % 

Metalle: Chilikupfer . Latr. 7210 - 

Zinn Late. 127. 10 - 

Latr, —.18 6 
Letr. 17 1. 4 
Zinkplatten Lstr. 2 10 ~ 

Blei . . Let, = 
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Briefkasten der Redaktion 


Fel A deren briefliche Besttwortung gore 
sonst wird 
ae int Wort beteuenen Stelle oe ese oe 
Kedaktion erfolgen soll. - 
Sonderabiriicke werden nur auf org 
Bestellung und gegen Erstattung der, eo 
kosten geliefert, die bei dem Umbre hich 
Textes auf kleineres Format nicht ane age 
sind. Den Verfassern von Originalbes et 
stellen wir ne 4 Le 2g vt . 
eftes koste 4 Nes 
Lang ins ein dahingehender W unseh be! Fy 
sendung des Manuskripes mitgethel tan. 
Nach Druck des Aufsatzes erfo iste Bet Sue 
en yon Sonderabdriicken oder Hefte 


Zionplatten 
Zink . 2. es = 


n der Regel nicht beriicksichtigt wenden. 
pa TS 


Schluss der Redaktion: 1. December P 
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Das Priifungsverfahren 
fir Gleichstrom - Elektricitatszahler in der 
Physikalisch-technischen Reichsanstalt. 


Von K. Feussner in Charlottenburg. 


(Mitthellang aus der Phystkalisch-technischen Reichs- 
' anstalt.) 


Bei Berathungen fiber die Ausftihrungs- 
bestimmungen zu dem Gesetze betreffend 
die elektrischen Maasseinheiten, welche im 
Januar dieses Jahres im Reichsamte des 
Innern unter Mitwirkung von Vertretern 
der Elektrotechnik stattgetunden haben, 
wurde von einigen der betheiligten Herren 
der Wunsch ausgesprochen, dass das Ver- 
fahren, nach welchem die Elektricitits- 
zibler in der Reichsanstalt gepriift werden, 
in einer Verdffentlichung  beschrieben 
werden michte. Dieser Anregung sind die 
folgenden Mittheilungen dber die Prifung 
der Gleichstromzihler in der Reichsanstalt 
entsprungen. Ueber die Priitung der 
Wechselstromzibler wird eine besondere 
Mittheilung erfolgen. 

Den auf Grund des Gesetzes iiber die 
elektrischen Maasseinhelten kinttig zu er- 
richtenden amtlichen Priifungsstellen fiir 
elektrische Messgerithe werden die im 
Nachstehenden beschriebenen Einrichtungen 
und Priifungsmethoden der Reichsanstalt 
zwar in vielen Sticken zum Vorbilde dienen 
kénnen, es ist aber wohl nicht diberflissig, 
gleich hier darauf hinzuweisen, dass auch 
wesentliche Unterschiede zwischen~ den 
Pritungen der Reichsanstait und denen 
jener Aichstellen bestehen, welche cine 
einfache Uebertragung der Methoden nicht 
geeignet erscheinen lassen, 


Bei den Priiungen der Reichsanstalt 
handelt es sich in der Regel um Apparate, 
welche entweder als Vertreter der be- 
treffenden Art von Messwerkzeugen dienen 
sollen, oder um solche, bei welchen wegen 
der Grosse der registrirten Arbeitsbetrige 
oder aus anderen Griinden eine besonders 
genaue Kenntniss der Konstante von Werth 
ist. Die Aichstellen werden dagegen im 
Wesentlichen nur festzustellen haben, ob 
bestimmte amtlich festgesetzte Fehler- 
grenzen von den fiir den gewerblichen 
Gebrauch bestimmten Apparaten cinge- 
halten werden. Wegen der grossen Zahl 
der zu kontrolirenden Apparate wird es 
hier neben der erforderlichen Genauigkeit 
und Sicherheit der Messung namentlich 
auch darauf ankommen, dass die Pritungen 
rasch, zum Theil auch am Orte der Auf- 
stellung vorgenommen werden kénnen und 
dass den Abnehmern, keine hohen Kosten 
erwachsen. Da auf der anderen Seite der 
Grandsatz wird festgehalten werden miissen, 
dass die Unterhaltungskosten und die Ver- 
zinsung der Kinrichtungskosten der zu er- 
richtenden Aichstellen durch die Priifungs- 
gebtihren gedeckt werden, so werden die- 
jenigen Prifangen, welche umfangreichere 
und kostspicligere Einrichtungen und wissen- 
schaftlich gebildete Beobachter') erfordern, 
von den Aichstellen an die Reichsanstalt 
abgegeben werden milssen. Aus dem- 
selben Grunde wird auch das Priifungs- 
verfahren namentlich bel den Z&hlern 
fiir kleine Leistung (etwa durch Fortiall 
der Untersuchung bei einzelnen Belastungs- 
stufen) so welt vereinfacht werden miissen, 
dass kein Missverhiltniss zwischen dem 
Werthe der von einem Apparate registrirten 
Arbeit und seinen Priifungskosten entstebt. 





wird ommon, dass dor Vorsteber dor 
Aichstalice ein wisvens ftlich gebiideter Elektriker 
sein muse, domselben aber cine groesero Anzahl von 
Beamten mit Fachschalbildung unterstellt werden. 
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Laboratoriumseinrichtungen. 


Fir die Prifung der Gleichstromzihler 
dient vornehmlich das im Erdgeschoss des 
Gebiudes Werner-Siemensstr. 18 gelegene 
Zimmer 122. Die Fig. 1 und 2 geben 
Ansichten dieses Raumes. In der Mitte des 
Zimmers befindet sich eine freistehende, 
doppelte Apparatenwand von 6 m Linge, 
welche Fig. 1 zeigt. Sie ist fiir die gleich- 
zeltige Aufnahme von sechs zu prtifenden 
Apparaten anf jeder Seite eingerichtet, 
Zwischen den beiden Wanden [st soviel 
Platz gelassen, dass man dazwischen treten 
und die Kabelanschliisse an die Apparate 
auch von der Riickseite bewirken kann. 
Vor den W&nden befinden sich auszich- 
bare Tischplatten fir Aufstellung von Strom- 
zeigern, Mess- und Regulirwiderstinden. 
Darunter sind Schrinkchen fir Aufbe- 
wahrung dieser Apparate angebracht. In 
der Mitte tiber den beiden Apparatenwdnden 
sind starke Kupferschienen mit kriftigen 
Kabelanschlissen fir jeden Arbeitsplatz 
sichtbar. Sie bilden die Zuleitungen von 
zwei Systemen von Starkstrombatterien. 
Ferner sieht man zablreiche Leitangsschniire 
von der Decke herabkommen und in Stech- 
kontakten endigen. Sie bilden zum Thell 
die Zuleitangen von einer aus sieben Einzel- 
batterien von je 60 Elementen zusammen- 
gesetzten Mittelspannungsbatterie, zum 
anderen Theil Messleitungen, die zu dem 
Kompensationsapparate flihren, welcher 
nebst seiner Hiilfsbatterle und dem fir 
objektive Ablesung eingerichteten Galvano- | 
meter an einer auf der Figur night mehr 
sichtbaren Seitenwand des Zimmers ange- 
bracht ist. 

Die Messungen werden ausschliesslich 
mit Akkumulatorenstrom vorgenommen. Bei 
der Pritung von Wattstundenzablern wird der 
Hauptstrom von einer Starkstrombatterie mit 
niedriger Spannung und der Nebenschluss- 
strom von der Mittelspannungsbatteric ge- 
nommen, Das erste System von Starkstrom- 
batterien, welches an die auf dem Bilde sicht- 
baren stirkeren Kupferschienen von 1000qmm 
Querschnitt angeschlossen werden kann, 
besteht aus vier Batterien zu 60 Elementen 
mit ciner normalen Entladestromstirke von 
rund 200 A des einzelnen Elementes, Diese 
Batterien sind in dem an das Zimmer 122 
anstossenden Akkumulatorenhause aufge- 
stellt und sind sdmmtlich mit Quecksilber- 
umschaltern versehen, mittels deren sie 
entweder in Hintereinanderschaltung mit 
der nach der Lademaschine fihrenden 
Leitang oder in Parallelschaltung von 6 
oder 12 Abtheilungen mit der nach dem 
Zimmer 122 fiihrenden Starkstromleitung 
verbunden werden kénnen. Bei den 
Priifungen der Elektricititszihler und 
Strommesser wird immer in der Parallel- 
schaltung za 12 Abtheilungen, also mit 
einer Spannung von 10 V, gearbeitet. Die 
einzelne Batterie kann in dieser Schaltung 
normal 2400 A ausgeben, Wenn man 
gréssere Stromstirken gebraucht, werden 
mehrere Batterien parallel auf dieselbe 
Leitung geschaltet. Wo diese in das Mess- 
zimmer eintritt, ist sie durch einen Regulir- 
widerstand unterbrochen, welchen Fig. 2 
zeigt. 
Auf dem unteren Theile des Bildes ist 
das vordere Verkleidungsblech abgenom- 
men, sodass man die vielen gewellten Kon- 
stantanbiinder, aus denen der Widerstand 
besteht, gut sehen kann. Durch Drehen 
der auf der rechten Seitenwand  sicht- 
baren Kurbel wird eins dieser Bander nach 
dem anderen parallel eingeschaltet und die 
Stromstirke dadurch in 800 gleichmissigen 
Spriingen bis anf rund 6000 A gesteigert. 
Um noch gréssere Stromstirken anwenden 
zu kinnen, ist vorgesehen, dass man parallel 
zu der genannten Hauptleitung, in welcher 
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sich der eben beschriebene Regulirwider- 
stand befindet, noch eine zweite Leitang 
von den Batterieumschaltern nach den zu 
untersuchenden Apparaten legen kann. In 
dieser zweiten Leitung  befinden = sich 
wassergekihlte Metallrohre von zusammen 
etwa 0,002 2 Widerstand. Durch Parallel- 
schalten dieses Zweiges zu dem Regulir- 
widerstand steigt der Strom in den Appa- 
raten am rand 4000 A, sodass die Prifangen 
mit Gleichstrom im Ganzen bis zu einer 
Stromstirke yon 10000 A erstreckt werden 
kénnen. 

Das zweite System von Starkstrom- 
batterien ist fiir die schwdchercn Kupfer- 
schienen yon 240 qmm Querschnitt bestimmt, 
welche ebenfalls ber den Arbeitsplitzen 
Kabelansehifisse tragen. Es besteht aus 
zwei Batterien von je 8 Elementen mit 
einer normalen Entladestromstirke von 
80 A und ist in cinem Schranke auf dem 
Korridor neben dem Zimmer 122 aufgestellt. 
Jede Batterie ist mit einem Quecksilber- 
umschalter fir vierfache Parallelschaltung 
versehen und kann entweder einzeln oder 
mit der anderen in Parallel- oder Hinter- 
einanderschaltung gebraucht werden, sodass 
hier mit den Batteriespannungen von 4, 8, 
16, 20 und 82 V gearbeitet werden kann. 
Fir diese Batterien ist cin an der Wand 
des Zimmers fest angebrachter Regulir- 
widerstand vorgesehen, dessen oberer Theil 
auf Fig. 1 hinter der freistehenden Appa- 
ratenwand sichtbar ist. Er besteht aus 14 
Gruppen senkrecht gespannter Konstantan- 
streifen von verschiedenem Widerstand, 
tleren jede dureh cinen besonderen Schalter 
in Nebensehluss za den tbrigen Gruppen 
in die Leitung von den Batterien nach der 
Apparatenwand eingeschaltet werden kann. 

Zur Vervollstindigung der Regulirein- 
richtong tir den Hauptstrom bei Priifungen 
der Messapparate dienen mehrere tragbare 
Holzstative omit Gleitdrahtwiderstinden. 
Jedes derselben besitzt mehrere senkrecht 
gespannte Drahtschleifen von zwei Meter 
Liinge, deren unterer Theil durch einen 
Schieber kurz geschlossen ist. Sie werden 
neben dem jeweiligen Standort des Beob- 
achters aufyestellt und mittels Stechkontakt 
an verseilte Leitangen angeschlossen, welche 
von den Polen der Regulirwiderstinde nach 
den Arbeitsphitzen verlegt sind. Die 
Gleitdrahtwiderstiénde werden dadurch in 
Nebensehluss zu dem betreffenden Regulir- 
widerstand gelegt. Ist nun mittels des 
Hauptregulirwiderstandes, welcher den 
Strom in Abstufungen von 1 bzw, 2 bis5A 
za iindern gestattet, die Starke desselben 
ungefihr auf den gewinschten Betrag ge- 
bracht, so verschiebt der Beobachter an 
seinem Platze, wibrend er den Zeiger des 
Strommessers beobachtet, die Schieber des 
Gleitdrahtrheostaten, bis der Zeiger genau 
auf den betreffenden Theilstrich einsteht. 

Die Mittelspannungsbatterie, welche den 
Strom fir Spannungsmesserprifangen und 
fir den Nebenschlussstromkreis der zu 
prifenden Wattstundenzihler liefert, ist 
in dem Keller des Akkumulatorenhauses 
aufgestellt. Sie besteht, wie bereits 
erwihnt wurde, aus sieben Binzelbatte- 
rien zu je 6 Elementen mit 1 A nor- 
maler Entladestromstirke. In dem Keller 
sind die Pole der einzelnen Batterien 
an ein vieladriges Kabel angeschlossen, 
welches in dem Zimmer 122 an der auf 
Fig. 2 rechts neben dem grossen Regulir- 
widersteand sichtbaren Umschalttafel endigt. 
Hier kinnen die Einzelbatterien tittels 
versetzbarer Doppelstipsel entweder pa- 
rallel auf eine von dem Maschinenhause 
kommende Ladeleitung oder in beliebiger 
Anzahl hintereinander auf eine der fitut 
oberhalb der Umschalttafel in Anschluss- 
dosen endigenden Vertheilungsteitungen fiir 


den Mittelspannungsstrom geschaltet werden. 
Die Regulirung der Spannung im Noben- 
schlusskreise ertolgt mittels der Vierkurbel- 
widerstinde, welche in der ,ETZ* 1899, 
8. 611 beschrieben und abgebildet worden 
sind. In manchen Fallen ist es jedoch 
nicht gut, einen betriichtlichen Bruchthcil 
der Batteriespannung im Vorschaltwider- 
stand zu verbrauchen. Wenn nimlich 
Elektricititszdbler ausser dem fdr die 
Messung dienenden Nebenschlussstrom noch 
fir Bethitigung des Aufzuges ihres Lauf- 
werkes oder fiir ein Umschaltwerk den 
Nebenschlusszuleitangen periodisch Strom 
entnehmen, 80 entsteht wihrend der Hin- 
schaltungsdaucr des zweiten Stromkreises 
ein Spannungsabfall an den Nebenschluss- 
klemmen, welcher in dem Fall, dass be- 
trachtlicher Vorschaltwiderstand zwischen 
diese Klemmen und die Batterie einge- 
schaltet ist, so gross wird, dass er die An- 
gaben des Zihlers beeinflussen kann. 














13. December 1900, 


a Mit diesem kénnen ein oder 
mehrere anf elnander gele c 

mit den Talekunginthinnes tae yee 
verbunden werden, dass dic Uchergansy 
stelle keinen grisseren Widerstand als ta 
gleich langes Stick des Kabels hat De. 
gegen bereitet der Anschluss der Kabel an 
die eingesandten Messapparate oft grosse 
Umstiindlichkeiten, weil heztiglich der Ge 
staltung der Anschlussflachen unter den 
Fabrikanten der Messapparate keine Ueber. 
elnstimmung  besteht, wire gy 
winschen, dass alle cingesandten Appa 
rate den direkten Anschluss der besehriebe. 
nen einfachen Kabelschuhe gestatteten, oder 
dass anderntalls Zwischenstiicke beigegeben 
waren, an welche diese Kabelschube passe 
Jetzt erfordert dic Herbeisch der an 
den Apparat passenden Anschlusssticke 
und das dann gewdhnlich noch erforder 
liche Einlithen eines weiteren Zyrisehen- 
stiickes zum Anschluss der Kabel oft meby 





Pig. 1. 


Deshalb ist eine der Einzelbattericn 
mit einem Zellenschalter versehen (auf den 
Bildern nicht sichtbar), der cine beliebige 
Anzahl von Zellen abzuschalten gestattet. 
Es braucht bei Hinzunahme dieser Batterie 
demnach immer nur ein Bruchtheil der 
Nebenschlussspannung im Vorschaltwider- 
stand verbraucht zu werden, welcher kleiner 
als 2 V ist, 

Die Apparate fir Stréme dber 100 A 
werden an die Starkstromschienen durch 
leichtbewegliche Kabel von 100, 200 oder 
500 qmm Kupferquerschnitt angeschlossen. 
Bei Stromstirken iiber 1000 A werden 
mehrere Kabel parallel gelegt. Die Kabel- 
enden sind mit kupfernen, massiven, cylin- 
derformigen Polschuhen von 10 bis 20 mm 
Hohe versehen; die kreisférmigen An- 
schlussiiichen derselben haben einen Durch- 
messer von 80, 50 und 60mm.!) Durch ein 
in der Mitte der Anschlussfliche befind- 
liches Loeh wird ein Schraubenbolzen ge- 


‘) S. auch ,ETZ* 1895, 5. 66 


Arbeit und Zeitverlust als die rifung 
selber, 
Messapparate, 


Von Messapparaten kommen pagent 
lich die Instrumente zur Bestimmang dt 
Zeit, der Stromstirke und der Spannuss 
in Betracht. Die Zeitbeobachtungen — 
entweder mit cinem Doppelzeitsebreiier 
(Chronographen) oder mit einem ak 
ten Taschenchronographen angestellt, ce 
mit einer Taschenubr mit einem — teh 
besser mit zwei — arretirbaren art 
sekundenzelgern, Der Doppelzeitselire : 
zeichnet auf einem ablaufenden coe 
streifen mittels eines Schreibstiltes, ~~ 
von einer, guten Sekundenahr ~ , 
wird, Sekundenmarken auf und gi eed 
neben mittels eines zweiten Schreiber 
den Anfang und das Ende einer Beo wet 
tungsperiode an. Mit dem Appanite a 
ein am Beobachtungsplatze aufgest “i 
dreifacher Taster durch eine 4-fache a A 
leitung in Verbindang. Durch den Druc 





18. December 1900. 


einen Taste wird der Papierstreifen in Be- 
wegung gesetzt, mittels der zweiten Taste wird 
er wieder angehalten und durch die dritte 
Taste werden die Anfangs- und Endpunkte 
der Beobachtungsdauer verzeichnet, Der 
Zeitschretber liefert eine mindestens dop- 
pelt so grosse Genauigkeit der Zeitbestim- 
mung als der Taschenchronograph und er- 
laubt deshalb in den meisten Fiillen die 
Beobachtungsdauer ohne Verlust an Ge- 
nauigkeit erheblich abzukiirzen. Ausser- 
dem ist zu beachten, dass die meisten im 
Handel befindlichen Sorten von Taschen- 
ehbronographen durch Verinderung der 
Lage und der Temperatur erhebliche Gang- 
unterschiede erfabren. 


Fig. 


Die Strom- und Spannungsmessungen 
werden zum Theil mit Stromzeigern 
Weston'scher Bauart in Verbindung mit 
Abzweigwiderstinden vorgenommen. Wenn 
gréssere Genauigkeit erforderlich ist und 
zur regelmiissigen Kontrole der in Gebrauch 
befindlichen Stromzeiger werden diese 
Messungen in bekannter Weise mit dem 
Kompensationsapparat vorgenommen. Zur 
schnelleren Uebersicht werden die erst- 
fenannten Stromzeiger, auch wenn mit 
dem Kompensationsapparat gearbeitet wird, 
gleichzeitig mit eingeschaltet. Um_ bel 
diesen Apparaten immer in einem fir die 
Genauigkeit der Ablesung giinstigen Skalen- 
bereich arbeiten zu kinnen, sind Vorschalt- 
und Abzweigwiderstinde in zahlreichen 
Abstufungen vorhanden, 

Ausser der getrennten Messung von 
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Stromstirke, Spannung und Zeit kinnte 
naimentlich noch die Benutzung genau ge- 
aichter Elektricitutszahler als Normale fir 
die Prifung anderer Zabler in Frage 
kommen. Versuche, ob sich auf diesem 
Wege vielleicht eine Vereinfachung des 
Verfahrens erreichen lasse, sind auch an- 
gestellt worden. Da sich jedoch bei allen 
bisher untersuchten Ziihlern eine erheb- 
lich grossere Ungenauigkeit der Angaben 
zeigte als bei den Strom- und Spannungs- 
Messern, wirde mit ihrer Verwendung ein 
betriichilicher Verlust an Genauigkeit ver- 
bunden sein. Von einer Benutzung von 
Elekwicitatszihlern als Normale ist deshalb 
bisher Abstand genommen worden. 





Priifungsvertahren. 

Die Grundziige des angewandten Prii- 
fungsvertahrens ergeben sich aus den vor- 
stehenden Angaben tiber die Einrichtungen 
und die verwandten Messinstrumente ohne 
Weiteres. Es eriibrigt nur einige Einzel- 
heiten dieses Verfahrens niiher zu be- 
trachten, 

Es wurde bereits erwithnt, dass bei der 
Prifang der Wattstandenzihler Hauptstrom 
und Nebenseblussstrom von verschiedenen 
Batterien geliefert werden. Es ist am 
besten, die beiden Stromkreise bei der 
Prifung ganz von einander zu trennen. 
Bei den meisten Z&hlersorten ist der Neben- 
schluss aber von irgend einem Punkt der 
Hauptleitung innerhalb des Apparates ab- 
gezweigt and nur ein Ende der Neben- 
schlussleitung zu einer besonderen Klemme 
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herausgeftihrt, Die Priifung wird wesentlich 
erleichtert, wenn beide Enden der Neben- 
schussleitung zu ausserhalb des Gehiiuses 
liegenden Klemmen gefihrt sind. Prift 
man nimlich nur cinen einzelnen Apparat, 
so kann man die Verbindung zwischen 
Haupt- und Nebenschlussleitung wohl be- 
stehen lassen und die eine Zuleitung des 
Nebenschlussstromes an diejenige Haupt- 
stromklemme mit anlegen, in deren Nach- 
barschaft der Nebenschluss abzweigt. Will 
man aber mebrere Zitbler in Hintereinander- 
achaltung priifen, so entstehen durch eine 
Verbindung der Nebenschlusskreise mit 
dem Hauptstromkreise Komplikationen. 
Die Stromstarke in den Hauptstromspulen 
der spiteren Apparate der Reihe ist dann 
um die Summe der Nebenschlussstréme 
aller vorausgehenden Apparate kleiner als 
die des ersten Apparates und die an den 
Nebenschluss angelegte Spannung ist bei 
den spiiteren Apparaten um den Spannungs- 
abfall in den Hauptstromspulen aller vor- 
ausgehenden Apparate und ihre Verbin- 
dungsleitungen kleiner, als die an den 
ersten Apparat angelegte Spannung. Diese 
Unterschiede rechnerisch auszugleichen, ist 
wohl mdglich, aber recht umstiindlich. 
Deshalb sollte die Verbindung zwischen 
Haupt- und Nebenschlussleitung immer 
leicht ausserhalb des Gehiuses zu l0sen 
sein. 

Die Priifungen missen immer mit auf- 
gesetztem Gehduse vorgenommen werden. 
Die Erwirmungen der einzelnen Theile 
durch den Bewrieb sind nach Abnehmen 
des Gehiiuses ganz andere als mit Gehduse. 
Da nun die Ganggeschwindigkeit vielfach 
von der Leitfahigkeit reiner Metalle (Kupfer- 
und Aluminiumscheiben und -Drahten) ab- 
hiingt und diese bei dauerndem Betriebe 
mit Vollbelastang mitunter Temperatur- 
erhéhungen um 20 bis 30° © erfahren, so 
ist leicht verstandlich, dass durch Abnahme 
des Gehiuses Unterschiede der Angaben 
von mehreren Procenten veranlasst werden 
kOnnen. 

Bei der Anlegung der Batterieleitungen 
ist darauf zu achten, dass das Zihlwerk 
bei dem Betriebe vorwiirts lituft, und dass 
bei Wattstundenzihlern derjenige Pol der 
Mittelspannungsbatterie, welcher an den 
Anker za liegen kommt, annihernd das- 
selbe Potential wie die Hauptleitung besitzt, 
wihrend der andere Pol mit der hohen 
Spannung gegen diese an den Vorschalt- 
widerstand angeschlussen wird, Ausserdem 
ist aber noch darauf Acht zu geben, ob 
diejenige Hauptstromklemme, an welche 
oder bei welcher der Nebenschluss an die 
Hauptleitung angeschlossen ist, die Eintritts- 
kiemme oder die Austrittsklemme des 
Stromes in der Richtung von der Strom- 
quelle nach den Verbrauchsstellen gerechnet 
bildet. Im letzteren Falle wird der eigene 
Arbeitsverbrauch im Nebenschluss von dem 
Apparat mit angegeben, im ersteren Falle 
nicht. Bei Zihlern ftir mitdere und grosse 
Stromstirken ist der Verbrauch im Neben- 
schluss nicht von Belang, bei kleinen 
Apparaten kann er dagegen bis zu einigen 
Procenten der Vollbelastung betragen. Da 
nun bel Trennung der Stromkreise der 
Verbrauch im Nebenschluss nicht mit ge- 
messen wird, ist in dem Fall, dass der 
Nebenschluss im Apparat hinter der Haupt- 
stromspule abgezweigt ist, der Neben- 
schiussverbrauch festzustellen und von dem 
gefandenen Verbrauche abzuziehen. 

Die Lage der Zuleitungen hat bei den 
Zihlern fir Wéchststromstiirken ther 200 A 
ott merklichen Einfluss auf die Angaben, 
bei 1000 A ist derselbe sogar recht bedeu- 
tend. Da die starken Leitungen, welche 
fir diese Stromstirken erforderlich sind, 
nur mit grossen Umstiinden in eine solche 
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Lage und Gestalt wirden gebracht werden 
kénnen, dass ihre Wirkung auf den Apparat 
sich aufhebt, bleibt nur fibrig, sich die Lage, 
welche die Starkstromicitungen in der Nahe 
des Zihlers an der Verwendungsstelle inne- 
haben, angeben zu lassen und bej der Pri- 
tung ahnlich wie dort anzuordnen. In sol- 
chen Fallen wird die Lage der Zuleitungen 
zum Apparat im Prifungsschein angegeben, 

Als zweckmissig hat es sich erwiesen, 
bei jedem Apparat vor Eintritt in die eigent- 
liche Prifung den Widerstand von Haupt- 
und Nebenleitung, sowie von einem etwa 
getrennt beigegebenen Vorschaltwiderstande 
zu messen und daraus den Wattverbrauch 
im Apparate fir die angegebene Hochat- 
stromstirke und die normale Spapnung zu 
berechnen. Man lernt hierdurch die Warme 
kennen, welche in den einzelnen Theilen 
des Zihlers entwickelt wird, bemerkt am 
leichtesten etwaige unsichere Kontakte, 
Drahtbriche und abnliche Fehler and hat, 
falls bei der Messung plétzliche Aenderungen 
der Konstante eintreten, oder wenn der 
Apparat spiter einmal wieder mit geitn- 
derter Konstante eingesandt wird, einen ge- 
wissen Anhalt fiber den Grund der Aenderung. 

Die Prifung eines Ziblers erfolgt ganz 
aligemein in der Weise, dasa ein durch 
Normalinstrumente gemessener Betrag von 
Elektricitétsmenge oder elektrischer Arbeit 
durch den Apparat geschickt und die 
Stellang der Zeiger vor und nach dem Ver- 
suche abgelesen wird. Das Verhaltniss der 
gemessenen zu der angezeigten Elektrici- 
titsmenge oder Arbeit pflegt die ,,Kon- 
stante* des Apparates genannt zu werden. 
Genau genommen kann die Beziehung zwi- 
schen hindurchgegangener und angezcigter 
Arbeit nicht als eine Konstante bezeichnet 
werden, da sie von verschiedenen Umatinden 
abhingig ist und sowohl voriibergehende, 
wie bleibende Veriinderungen erfdbrt, ja 
nicht einmal als eine Verhilitnisszahi — also 
als einen Faktor — darf man sie auffassen, 
da oft eine Arbeit vom Apparat angezeigt 
wird, ohne dass tiberhaupt eine solche 
hindurchgegangen ist (Leerlanfangaben) 
oder auch keine Arbeit angezeigt wird, 
weon bereits merkliche Betrige hindurch- 
gehen (Anlaufstromstarke) Diese beiden 
Fille sind zunachst getrennt zu betrachten. 

Bei Leerlaufangaben kann sowohl ein 
positiver, wie ein negativer Verbrauch an- 
gezeigt werden. Beide Fille — namentlich 
der erste — sind sehr misslich, da sie leicht 
za Beanstandungen der Apparate durch die 
Abnehmer des Stromes Veranlassung geben. 
Da die Zihler im Betriebe etwa 8- bis 100- 
mal so lange Zeit ohne Strom als mit Strom 
in der Hauptspule eingeschaltet sind, fillt 
eine Leerlaafangabe auch 8- bis 100-mal 
so stark in das Gewicht, als cin gleich 
grosscr Fehler bei Belastung. Deshalb 
miissen bei der Prifung etwaige Leerlanf- 
angaben besonders sorgfiltig festgestellt 
werden. 

Der aus einer hohen Anlaufstromstirke 
entspringende Fehler kommt far die Be- 
rechnung der Vergitung nicht ganz so sehr 
in Betracht wie die vorige, weil der nicht 
registrirte Betrag immer das Elektricitits- 
werk benachtheiligt und im Algemeinen auf 
eine Zeit fillt, in der das Werk schwach be- 
lastet ist and Strom billig abgeben kann. 
Fir die Beurtheilung des Apparates ist die 
Anlanfstromstirke dagegen von Bedeutung. 
GewoGbnlich trite namlich gleichzeitig mit 
einer Zonahme der Anlaufstromstirke auch 
ein Fehler gleicher Grisse fiir hihere Be- 
lastungsgrade ein, und es liegt die Gefahr 
nahe, dass, wenn cinmal eine Erhdhung der 
Reibung, welche in der Regel die Ursache 
grésserer Anluufstromstirke bildet, cinge- 
treten ist, diese bald weitere Steigerungen 
erfidhrt. 











Elektrotechnische Zeitschrift. 





wr 





Der Werth der Konstante wird bei der 
Priifang gleichzeitig mit ihrer Abhingigkeit 
yon der Belastung und von der Einschal- 
tungsdauer bestimmt, Das Verfahren ge- 
staltet sich daher folgendermassen: 

Zunichst wird der Widerstand des 
Nebenschlusses mit der Messbriicke ge- 
messen und die Isolation der stromfithren- 
den Theile geprtift. Nachdem der Apparat 
dann aufgehangt und mit Anechliissen ver- 
sehen ist, wird zuerst der Nebenschluss cine 
Stunde lang mit der auf dem Apparate an- 
gegebenen Spannung ecingeschaltet und 
beobachtet, ob etwa Leerlaut eintritt. Dann 
wird bei stufenweise gesteigerter Stirke 
des Hauptstromes die Konstante fir drei 
verschiedene Belastungen, in der Regel fir 
5, fy und 4, der Vollbelastung bestimmt. 
Sodann wird der Apparat eine Stunde lang 
mit voller Belastung mit gleichbleibender 
Stromstirke und Spannung im Betriebe ge- 
lassen und der Stand der Zeiger vor und 
nach dieser Zeit notirt. Zar Bestimmung 
des Widerstandes der Hauptstromspule wird 
wihrend dieser Zeit noch die Spannung 
an den Hauptstromklemmen gemessen. 
Schliesslich werden bei denselben Strom- 
stirken wie vorher, nur in umgekehrter 
Folge, Konstantenbestimmungen bei ab- 
nehmender Belastung vorgenommen. 

Die einzelnen Beobachtungen sollen der 
Zeltersparniss wegen und damit sich der 
Zustand des Apparates wihrend der Beob- 
achtang nicht wesentlich aindert, moglichst 
schnell vorgenommen werden. Mittels des 
Zeitschreibers oder des Taschenchrono- 
graphen kinnen die Zeitpunkte auf 0,2 bis 
08 Sekunde genau aufgezelchnet werden. 
Um die Zeitbeobachtungen cbenso genau 
wie die Strom- und Spannungsmessungen mit 
den Stromzeigern zu erhalten, sind daher 
8 bis 5 Minuten fiir jode Einzelbeobachtung 
erforderlich, sofern- man die Dauer einer 
Bewegungsperiode des Elektricititsmessers 
ebenfalls bis auf 0,2 Sekunden genan fest- 
stellen kann. Die anf dem Zifferblatt fir die 
Angabe des Verbrauches vorhandenen Zeiger 
oder Zahlenscheiben bewegen sich in den 
meisten Fillen zu langsam fir diesen Zweck. 
Oft sind allerdings schnell laufende Rider mit 
dekadischer Uebersetzung gegen das Einer- 
rad im Zihlwerk vorhanden; wenn man 
ant diese einen durch das Schauglas des 
Gehiiuses sichtbaren Zeiger aufsetzen kann, 
wird man den Voribergang desselben an 
einer angebrachten scharfen Marke zweck- 
Missig zur Zeitbestimmung benutzen. Die 
Messungen sind in der Reichsanstalt haufig 
in dieser Weise vorgenommen worden, In 
anderen Fallen dagegen, wo die Anbringung 
eines derartigen Zeigers nicht moglich ist, 
muss man eine Anzahl von Umdrehungen 
der Bremascheibe oder von Pendelschwin- 
gungen, welche ungefihr 3 Minaten in An- 
spruch nimmt, absiblen, indem man die 
Bewegung durch die in dem Gehiiuse in 
der Regel angebrachten kleinen Fenster 
beohachtet. Ausserdem muss dann das 
Uebersetzungsverhditniss von dem Anker 
oder Pendel bis gu dem LEinerzeiger er- 
mittelt werden, Auf die Angaben des Uebor- 
setzungsverhiiltnisses, welche oft auf den 
Apparaten — allerdings in ciner nur einem 
Eingeweihten verstindlichen Weise — an- 
gegeben sind, kann man sich bei dieser 
Ermittelung nicht ausschliesslich verlassen, 
weil erfahrangsgemiiss bei diesen Angaben 
nicht selten Verwechselungen vorkommen. 

Besondere Schwierigkeiten machen dic 
Apparate mit Differentialubrwerk. Hei den 
iilteren Apparaten dieser Art, bet welchen 
nur das eine Pendel eine Spule, das andere 
aber ein Messinggewicht trigt, kann man 
sich wohl so helfen, dass man das zweite 
Pendel stillsetzt ond von den fiir verschie- 
dene Belastungen so ermittelten Angaben 


1900. Heft 50. 


18. December 1900, 











diejenigen fir Leerlaut abzieht, 

beide Pendel Stromspalen rene — 
dann, wenn nur unter dem ersten hone 
sich eine Hauptstromspule betinder, dy, 
aweite Pendel merklich von dem its 
strome beeinflusst. Man moss intolgednan 
bei den Versuchen immer beide Pende! ra 
Bewegung haben und entweder Schein 
gungsdifferenzen (Koincidenzen) beobachiten 
welche zu umstindlichen Rechnanges Yor. 
anlassung geben, oder zu der Beobachtne 
der Ablesezeiger zurfickkebren nad sich 
hierbei die verlangerten Beobachtungsteites 
gefallen lassen. Bei den Gleichstromzahun 
schien das letztere Verfahren in den meisyy 
Fallen noch am sebnellsten gum Zisle x 
filhren. 

Weichen die in der angegebenen Weis 
fir gleiche Stromstarke nach kurzdagernden 
Betriebe und nach einstéindigem Betrche 
mit voller Belastung erhaltenen Ergebnisse 
um weniger als 3°), von einander ab, « 
werden in den Priifungsscheinen ip der 
Regel nur die Mittelwerthe der Konstanten 
fir jede Stromstirke und die grissw ry. 
gekommene Abweichang der Binzelwerte 
von diesen Mittelwerthen angegeben sin 
die Abweichungen dagegen grosser als 3, 
so werden die beiden Reiben von Werhen 
mitgetheilt. 

Bei don Dreileiterziihlern werden 20 
nichst die beiden Hauptstromepalen binter 
einander verbunden und die Messnng nk 
drei Stromstérken genan wie bet den Zwei 
leiterapparaten durchgefiibrt Dany win! 
mit derselben Stromatarke, welche vorher 
bei halber Belastung angewendet worden 
war, xuerst fir die eine und dann fr die 
andere Hauptstromspule allein die Priferg 
wiederholt. Wenn eine Nebenschlusskiemme 
fir den Mittelleiter an dem Apparate vor 
handen ist, muss diese bei den Versachen 
an die Mitte der Batterie angeschlosen sem 

Es ist zu beachten, dass das Mitte! der 
beiden letzten Werthe sich von dem vorher 
fir gleiche Stromstirke in beideu Spales 
halften erhaltenen nicht selten um Betrige 
unterscheidet, welche die Unsicherbeit <r 
Messung merklich tiberschreiten. 


Die elekirische Kraftibertragungs- und Be- 
leuchtungsanlage auf den Hitteawerkes 
der Donetz-Jurjewka Motallargisches 

Gesellschaft. 


Von Ludwig Gohs, Ingealeur, St Petersbart 


Die im Gouvernement Jekaterinoslr 
Siid-Russland, an der Station Jurjewks d¢ 
Stidostbahnen belegenen, der Donets «at 
jewka-Metallurgischen Gesellschaft gehong 
Hittenwerke, deren elektrische Anlagen It 
den nachfolgenden Zeilen beschriebea We" 
den sollen, umfassen ein Hochofenwerk 6&4 
ein Stahl- und Walzwerk. Der Ban de 
Stahl- und Walzwerks wurde lin Jahre 
im Anschluss an das schon Treated: 
Hochofenwerk, welebes gegenwartig fi 
Hochdfen umfasst, begonnen. Das eral 
werk enthalt 3 Bessemerbirnen and te 
Martinéfen mit den dazu gebdrigen - 
sfen und der Dolomitanlage und he 
arbeitet das von den in seiner arr 
baren Nahe befindlichen Hoch6fen prom 
Gusseisen za Bessemerstahl, Thomas: wn 
Martinstabl. Das Walzwerk, welchet 0™ 
Abtheilang flr grdsste Profile und i" 
Bleche, ferner cine Feineisenee 
Puddelage nebst Peinblechstreck¢ seeetl? 
verarbeitet die Produkte des ame a 
und ist fdr eine Jahresproduktis “f 
8000000 Pud (180000 t) eingericlite 
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dem ca. 300000 qm umfassenden Terrain 
les Stahl- und Walzwerks betinden sich 
ferner noch die Reparaturwerkstitte nebst 
Kesselschmiede, die Lagerrdume fiir fertige 
Waare, sowie fiir Roh- und Heizmaterialien, 
die Kesselanlage zur Versorgung des ganzen 
Werkes und die elektrische Centrale. 

Zum Antrieb der weitaus meisten Ma- 
schinen fr Lastentransport, der Werkzengs- 
und Hitifsmaschinen, Pumpen und Venti- 





laroren in den vorstehend augefalirien Ab- 
theilungen des Werkes war von Anfang an 
rlektrische Kraftibertragang vorgesehen, 
und fiir das gesammte Werk und die das- 
selbe umgebenden Arbeiter- und Beamten- 
kolonien elektrische Beleuchtung. Als 
Stromsystem wurde, wie fir die schon 
friher cingerichtete elektrische Anlage im 
Hochofenwerk, Gleichstrom bei 250 V 
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Dampfmaschinen der Firma La Meuse in 
Belgien vorgesehen, jede fiir den Antrieb 
von 2 Dynamos bei einer Leistung von 300 
bis 850 PSe bei 55 U. p. M. und einem 
Dampfdrack von 7 Atm. im kleinen Cylinder, 
Die Maschinen sind mit zwanglinfiger 
Ventilsteuerung versehen; sic erhalten ihren 
Dampf aus der grossen Kesselaniage, 
welche simmtliche Dampfmaschinen des 
Werkes versorgt, 








elektrischen Theiles der Centralstation, des 
Leitungsnetzes, des weitaps gréssten Theiles 
der elektrischen Antriebe und der ge- 
sammten Belenchtung wurde im Herbst 1897 
den ‘Russischen elektrotechnischen 
Werken Siemens & Halske A.-G. in 
St. Petersburg tibertrages. 

Die Installationsarbeiten begannen im 
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Spannung festgesetzt. Als wesentliche Be- 
‘ingung fir die zu verwendenden Elektro- 
'natoren hatte zu gelten, dass nur Motoren 
von volistiindig geschlossener Bauart oder 
Wenigstens durch Schutzgehiuse gegen 
mechanische jiussere Beschadigungen ge- 
sicherte Motoren zur Verwendung kommen 
dirtten. 

Pir die elektrische Centrale in vollem 
Ausban waren vier liegende Compound- 


Mai 1898, die Anlage war in dem Vintang, 
wie sie im Nachstehenden besehrieben 
werden soll, zam Herbst 1899 in Betrieb 
Die Gesammtleistung der Generator- 
anlage wurde zu 1000 KW festgesetat und 
auf 8 Dynamos von je 125 KW  vertheilt. 
Von fdiesen sind gunaichst 6 mit den sie 
antreibenden 8 Dampfmaschinen aufgestellt. 
Die Maschinendisposition: der Generator- 
anlage ist in Fig. 3 dargestellt. Der Antrieb 
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der Dynamos gesehieht durch Kameelhaar- 
riemen, die Dynamos sind Innenpol- 
maschinen der bekannten Siemens'schen 


Ringtype ohne besonderen Kollektor. Die 
Umdrehungszahl der Dynamos betriigt 
260 p. M. 


Die Generatoren sind durch unterirdisch 
verlegte Maschinenkabel in Parallelschaltung 
mit den Sammelschienen des an der Liings- 
wand «des Masehinenraums aufgestellren 
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Fig. 3. 
Die Lieterung und Installation des | Hauptschaltbrettes verbunden. Vou den 


Sammelschienen aus geschieht die Speisung 
des gesammten Motorennetzes und der 
Bogenlichtleitungen mit 250 V; die Gliah- 
lichtheleuchtung des Hiittenwerkes ist an 
ein Dreileiternetz mit 2>< 125 V_ ange- 
schlossen, fiir welehes die Spannungs- 
theilung durch einen kleinen Ausgleicher 
von 3 KW erfolgt. Die von der grossen 
Station gespeiste Beleuchtungsanlage um- 
lasst 180 Bogenlampen zu je 9 A und 
200 Glihlampen von 16 und 25 HK im 
Stahl- und Walzwerk, Fir die Beleuchtung 
der entfernt von der Centrale liegenden 
bewohnten Rayons mit ca. 800 Glihlampen 
416 HK in den Hiiusern «dient cine in der 
Nahe der grossen Station gelegene Wechsel 
stromstation, auf welcher 2 einevlindrige 
liegende Dampfmaschinen ohne Konden 
sation 2a je 45 bis 60 PS zwei Weehsel- 
stromgeneratoren, System Siemens, von 
je 26 KW bei 1500 V antreiben. Durel 
koncentrische asphaltirte Bleikabel wird der 
Strom auf ca. 1 kin Entternung zu drei 
16 KW Transformateren, welehe passend 
in dem beleuchteten Gebiet vertheilt sind, 
geleitet, auf 120 V herabtransformirt und 
durch Luftleitungen auf die Konsumstelien 
vertheilt. 

Das Leitungsnetz fiir Kraftibertragung 
wird, soweit die Hauptieltungen nach den 
im Innern des Werkes gelegenen einzelnen 
Vertheilungspunkten in Betracht kommen 
durchweg aus unterirdischen asphaltirten 
Bleikabeln gebildet. In dieser Furm sind 
insgesammt ca, 6000 kg Kupfer verlegt 
worden, Die weitere Vertheilang zu den 
einzelnen Motoren und zu den Lampen ge- 
schah je nach den Ortlichen Verhiiltnissen 
durch Bleikabel, durch auf Rollen an den 
Deckentriigern oder lings den Wiinden 
verlegte isolirte Leitungen, oder dureh in 


Gasrohr verlegte Gommileitangen. Bei 
Kinrichtung der Vertheilungspunkte kam 
es darauf an, Plitze za schaffen, vou 


welchen aus ganze Gruppen von Motoren 
bedient und die Theile des Werkes, in 
welchen die von ihnen angetriebenen Ma- 
schinen arbelten, gut dbersehen werden 
kGnnen. Hierzu sind an glinstig gelegenen 
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Punkten Verthcilungsbiuschen geschaffen, 
die erhbht liegen und sich mit den Wiirter- 
buden bei Centralweichenanlagen auf Bahn- 
hOfen vergleichen lassen. In diesen Pavillons, 
die nach allen Seiten freie Aussicht bieten, 
sind die Antasser, Schalt- und Messapparate 
fir die zu bedienenden Motoren unter- 
gebracht, Ein solehes Vertheilungshaus ist 
auf Fig. 9 deutlich sichtbar. Im Ganzen 
sind 6 Vertheilungsstellen installirt, von 
welchen aus insgesammt 16 Motoren be- 
dient werden. 

Bei den zur Verwendung gekommenen 
Elektromotoren sind, im Hinblick auf die 
oben erwihnte Bedingang der vollstiindigen 
Abgeschlossenheit aller empfindlichen Theile 
zum Schutz gegen Staub, Fankenregen und 
dergieichen Schidlichkeiten, zwei Typen 
zu unterscheiden, Bei dem einen derselben, 
welcher fir die kleineren Leistungen aus- 
gebildet ist, ist das allseitig abgeschlossenc 
Zinkblechgehiuse mit einer oben liegenden 
Klappe verseben, durch deren Abnalme 
eine bequeme Bedienung der Biirsten und 
des Kommutators ermOglicht wird. 

Ein Motor dieses Types ist auf Fig. 15 
ersichtlich. Dieser Typus wurde dort an- 
gewandt, wo hauptsitchlich Verstaubung und 
Verschmutzung des Motors zu befirchten 
war. Der andere Typus ist mit einem voll- 
stindig abgeschlossencn Gusspanzer ver- 
sehen, in welchem zwei seitliche Klappen 
vorgesehen sind. Derartige gepanzerte 
Motoren dienen unter anderem fir die in 
Fig. 5 dargesteliten Antriebe, sie sind durch 
ihren Panzer natirlich auch vor mechani- 
schen Stéssen geschiitzt. 

Die in Donetz-Jurjewka zur Verwendung 
gekommenen Anlasser sind simmetlich mit 
Drahtwiderstanden versehen, Je nach Er- 
forderniss sind einfache oder Wendeanlasser 
offen oder in Schutzgehiiusen verwandt. 
Bei den Wendeanlassern, System Siemens 
& Halske*, sind jegliche Schleifkontakte 
vermieden und damit die unangenehmen 
Folgen des Rauhwerdens der Kontakte be- 
seingt und zwar durch die Verwendung 
federnder Kohlenkontakte, die sich beim 
Umatellen des Steuerhebels successive an 
die zu beiden Seiten desselben befestigten 
Kupferkontaktstreifen legen. 

Ueber die einzelnen Antriebe in den 
verschiedenen Abtheilungen des Werkes sei 
Folgendes gesagt: 

Stahlwerk. 
angetrieben: 

1 Briickenkrahn fir 25 t, 8 Briicken- 
krihne fir je 6 bis 10 1, 3 Schiebebihnen, 
1 Autzug fir 6t und 1 Druckpumpe. Die 
4 Brickenkrihne laufen auf einer gemein- 
samen, ca. 160 m langen Fabrbahn und be- 
sitzen jeder eine Spannweite von 15 m. 
Die Krihne sind jeder mit 3 Nebenschluss- 
motoren (der Hubmotor gepanzert, die 
anderen in Schutzgehiiuse) verschen, Bei 
den 6 t-Krihnen leisten die Hubmotore je 
30 PS bei 610 U. p. M, die Fahr- und 
Katzenmotoren je6'/; PS bei 880 U. p, M. 
Diese Krihne dienen speciell zum Einsetzen 
der Formen in die Gussgruben. Der 2 t- 
Krahn, dessen Hubmotor 16925 bei 670 U.p. M. 
und dessen Fahr- und Katzenmotor 6'/, resp. 
5 PS bei 880 U. p. M. leisten, dient fir das 
Giessen mit hingenden Gusspfannen und 
far die schweren Hiilfs- und Aufrdamungs- 
arbeiten. 

Die Geschwindigkeiten des 25 t-Krahnes 
sind in Millimeter per Sckunde Hub 40, Katze 
150, Fortbewegung 300, die der kleineren 
Kribne: Hub 800 bei 5 t und 150 bei 10 t, 
Katze 350 und Forthewegung 850 bis 700. 

Die Stromyertheilung geschieht dureh 
Gleitschuhe von dem durch Spannvorrichtun- 
xen und Gabelisolatoren gehaltenen 120 mm 
starken Fabrdraht, resp, fir den Hub- und 








Hier werden elektrisch 


Ele 


ktrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 60. 








___ 18, December 1999, 


—= 


Fig. 6. 





Katzenmotor von lings dem Krahn ver- 
legten blanken DrAhten. 

Alle Brickenkrihne des Werkes sind 
von der Firma Nagel & Hermann in 
Briissel gelicfert. Die allgemeine Anordnung 
speciell des elektrischen Theiles ist bei allen 
Krihnen gieichartig. Aus der Abbildung 
Fig. 4, welche die mechanische Werkstatt 
darstellt, ist u. A. die Anordnung des 
Pihrerstandes auf den Briickenkrdlnen er- 
sichtlich, Siimmeliche Krahnmotoren sind 
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mit Umkehranlassern versehen. tog 
sprechende Anordnung der pense 
der die Bedienung wesentlich onl ra 
den Bedingung Rechnung goreee> bes 
die Umstellung der Stenerhebel nic ay 
bestimmten Richtung die Rewnge Poe 
hiervon abhiingigen Motor ™ 
Richtung zur Folge v1 

Bremsung ert: ft ee i 
radon durch elektrischen Karzschit* 
die grdsseren sind mit antomt 
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der mechanischer Bremsvorrichtung ver- 
sehen: auf einer der Zwischenwellen der 
Katzenwinde sitzt ein Sperrrad, welches mit 
innerem Gewinde versehen Ist und beim 
Sinken der Last durch cine Klinke gegen 


sorgt, zum Ueberfithren der Giesspfannen 
von einem zum anderen der beiden socben 
erwibnten, ¢inander parallel verlegten 
Gleise, dienen 2 elektrisch angetriebene 
Schiebebtihnen fiir eine Nutzlast von 45 t 
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Fig. & 


eine auf derselben Achse sitzende feste | bei 1 m/Sek. Geschwindigkeit. Die Fig. 5, 


Seheibe gedriickt wird. 

Der Transport der Giesspfannen yon 
den Bessemerbirnen (jede 12 ¢ Stahl ent- 
haltend) zu den Guasgruben, wird sowohl 
auf dem ings den Bessemerbirnen als auch 
auf dem lings den Gussgraben verlegten 
Gleise durch kleine Dampflokomotiven be- 


6 und 6a geben ein Bild von der Kinrichtang 
derselben. Jede dieser beiden Schiebe- 
biihnen wird yon einem gepanzerten Haupt 
strommotor von 40 PS bei 590 U. p. M. mit 
Umkebranlasser angetrieben. Die dritte mit 
gleichfalls gepanzertem 30 PS - Motor 
(10 U. p. M.)  versehene Schiebebiihne 


(Kos — 45} 
Ree Ene ewes ees i eV eas OA! | 


a 


dient zum Transport der Formen fir 
Stahifagonguss aus der Trockenkammer 
oder in dieselbe mit geringerer Geschwin- 
digkeit. Der Antrieb geschieht vom Motor 
durch Zahnradvorgelege auf die eine Achse 
der Schiebebiihnen. Die Wendeanlasser 
sind hier vor Fankenregen und mechani: 
schen Beschiidigungen darch cin Schutz- 
gehiuse von starkem Lisenblech, die 
Motoren selbst durch ihre Panzerung ge- 
schiitzt. Wesentliche Schwierigkeiten bot 
die Erreichung desselben Zieles bei der 
Einrichtung der Stromabnahme. Um die 
lings den Wiinden der Grube, in welcher 
die Schiebebtihne liuft, verlegten Zuleitungen 
vor den spriihenden resp, herausfiiessenden 
fldssigen Stahlmassen, sowie vor Staub zu 
schiitzen, wurden die Leitangen in einen 
gusseilsernen Kasten auf Gabelisolatoren 
verlegt und die Kasten mit gusscisernen 
Deckeln tiberdeckt, letztere hingen an 
Haken. Der Stromabnehmer ragt durel 
den zwischen den Riindern des Kastens 
und des Deckels freigeblicbenen Schlitz, 

Der Anfzug im Stahlwerk beférdert 
Dolomitstein, Kohle und Roheisen aus dem 
Hofe auf die Plattform zweier Kupoldfen, 
von denen einer zum Brennen der Dolomit- 
steine fir die Bessemerbirnen, der andere 
zum Schmelzen des zur Beschickung der 
Konverter bestimmten Roheisens dient. 
Angetrieben wird der Aufzug durch einen 
gepanzerten Nebenschlassmotor von 20 PS 
bei 670 U. p. M. mit Umkehranlasser. 

Die zwei Fahrktrbe des Aufzuyges 
werden durch eine mit Doppeltrommel ver- 
sehene Winde mit 2 in entgegengesetzter 
Richtung aufgewickelten Seilen befdrdert, 
der Motor tibertrigt scine Bewegung ant 
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die Welle der Trommel durch Schnecken- 
vorgelege und ein Paar Zahnritder. 

Die Winde ist mit mechanischer Hand- 
bremse versehen und arbeitet mit ciner 
Hubgeschwindigkeit von 250 mm/Sek. 

Die elektrische Druckpumpe im Stahl- 
werk dient als Reserve tir eine Dampf- 
drackpumpe zur Bedienung eines hydrau- 
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lischen Anfzuges und zur Bewegung der 
Bessemerbirnen. Der Antrieb vom Elektro- 
motor (Nebenschlussmotor von 16 PS bei 
670 U. p. M.) erfolgt durch Riemen, 

Zur allgemeinen Beleuchtung des Stahl- 
werks, der Gasdfen, des Hofes und der 
Dolomitanlage dienen 34 Bogenlampen, 
welche mit Laternen fiir Aussenbeleuchtung 
versehen sind. Far specielle Zwecke sind 
noch 30 Glihlampen mit hermetischen 
Armaturen ftir Beleuchtung dunklerer 
Stellen und fiir besondere Arbeiten, wie 
das Ausmauern der Bessemerbirnen, vor- 
gesehen, 


Dolomitanlage. Die elektrisch ange- 
triebene Transmission der Dolomitanlage 
hetreibt die zur Herstellung der Dolomit- 
stelne (zam Filttern der Bessemerbirnen) 
dlienenden Mahl- und Kollergiinge, sowie 
Formmaschinen, Angetrieben wird dic 
Transmission durch einen mit Schutzgehause 
versehenen 80 PS Nebenschlussmotor fir 
610 U. p. M. Die drei in der Tabelle er- 
whkhnten Ventilatoren fihren den Gasiten 
Luft zu, in welchen das Gas zum Heizen 
(ler Martinéfen erzeugt wird. Die Ven- 
tilatoren (Fig. 7) sind, wie alle bei den 
anderen Abtheilungen des Werkes noch 
aufgefihreen, Centrifugalgeblise vonSeydel 
& Brodnitz in Berlin, mit schmiedecisernem 
Gehituse, Fligelrad and Ausstrémungs- 
Offnung von 800 mm Durchmesser, fir cine 
Leistung von 100 chm Laft pro Minute bei 
einem Druck von 150 mm Wassersiule mit 
den Motoren direkt gekuppelt. Die Motoren 
haben Nebenschinsswickelung und leisten 
9 PS bei 1000 LW. p. M. 
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der Lokomotiven ist 3,7 m pro Sekunde 
maximal bei einer Zugkraft von 135 kg. 
Die mit Umkehranlassern versehenen Motoren 
sind gepanzerte Hauptstrommotoren von 
7 PS Leistung. Die Lokomotiven bringen 
die auszuwalzenden Guasstiicke zuniichst 
zum Rollofen, in welchem sie auf durch- 
weg gleichmissige Temperatur gebracht 
werden. Die Ventilatoren der Rollifen sind 


18. December 1900, 
Oten auf die erfordertiche gf. baci 
Temperatur gebracht worden re gee, 
sie durch seitliche Thitren mit hydrantisehe, 
Winde und grossem Haken herauspern i 
und durch den zweiten der Drebkrate. 
auf die Rollenstrasse der Blockwaly, 


(Blooming) gelegt. 
Die Drehkrihne, 
Hermann in Briissel, 


von Nagel 4 
deren allgemely. 
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Walawerk. 


Die noch rothglihenden 
(russblécke werden auf kleinen Platttormen. 


welche von clektrischen) Akkumulator- 
lokomotiven gezogen werden, ins Waiz- 
werk transportirt, Jede der 3 Lokomotiven 
ist mit 96 Tudorzellen von 46 A-Std. 
Kapacitit ausgeristet, Die Geschwindigkeit 


Fig, 101. 
von derselben Type wie die oben be- 
sprochenen, jedoch mit zwélfpferdigen 


Motoren versehen. Ein Drehkrahn (Fig. 8) 
erfasst die Blucke und legt sie auf einen 
Kipptisch, von welchem sie auf den schragen 
Boden des Ofens gekantet werden. Nach- 
dem die Blicke dureh die Heizgase im 


Anordnung und Antriebsart 0° ii 


Fig. 8 ersichtlich sind, heben » 
der Gussblicke (2 bis 6 t) mit oa. di 
schwindigkeit von 800 bis 600 mmSr™ - 
Rotationsgeschwindigkeit ist auf 4 ‘Lan 
pro Minute, die Geschwindigkelt “rr Beit 
katze auf 160 mm/Sek. bemesse? 
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Ausschalten des Hubmotors wird die Last 
automatisch mechanisch gebremst. 

Jeder der Krihne ist zuniichst mit 
einem gepanzerten reversiblen Nebenschluss- 
motor von 27 PS bei 670 U. p. M. tir den 
Hub versehen. Die kleineren Motoren fir 
Dreh- und Katzenbewegung haben Zink- 
schutzgehiuse, ihre Leistungen sind 9 baw. 
5 PS bei 870 resp. 890 U. p. M. 

Der Antrieb der Rollgangstrassen im 
Walzwerk und in den anderen Abtheilungen 
des Hittenwerkes geschieht durch rever- 
sible Hauptstrommotoren, welche in ausge- 
mauerten, durch Eisenplatten verdeckten 
Schachten aufgestellt sind. Der Motor fiber- 
trigt seine Bewegung durch ein Zahnrad- 
vorgelege anf die lange Hauptwelle der 
Rollenstrasse und von hier durch ent- 
sprechende Kegelritder anf die Rollen 
selbst. 


bod fod 


Touiieallted 


wihrend der Arbeit bestiindig umge- 
steuert werden, geschicht von den friher 
hesprochenen Centralpavillons aus. Die 
Rollen vor und hinter den Walzenstrassen 
liegen fast ganz im Erdboden, iiber 
welchen nur ein kleiner Abschnitt ibrer 
cylindrischen Mantelfliche hervorragt, wie 
dies in Fig. 9 zw sehen ist. Drei Roll- 
ginge, von denen jeder mit einem & Ps- 
Motor versehen ist, gebGren zu den gréssten 
Walzenstrassen (Blooming und Strasse 600) 
und besitzen die grésste Anzahl Rollen, 
Die zwilf Rollginge far die kleineren 
Walzenstrassen sind jeder mit 30 pferdigen 
Motoren ausgeristet; siimmtliche Motoren 
sind gepanzert. Die grésseren machen 540, 
die kleineren 610 U. p. M. Eine 12 m lange 
Strasse von 15 kleinen, ca, 1 m langen 
Rollen dient zum ‘Transport der Blécke vom 
Rollofen zam Blooming, eine unmittelbare 
Portsetzang dieser Strasse bilden die Rollen 
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des Kollganges vor und hinter der Blooming- 
strasse, im ganzen 24 an der Zahl, jede ca. 
2'/, m lang; diese bilden eine Strassenlange 
von ca. 19 m. Die Geschwindigkeit der 
Blécke auf diesen Strassen betriigt ca. 
300—500 mm/Sek. 

Withrend die Kollginge die Hin- und 
Herbewegung der Walastiicke von und zu 
den Walzenstrassen besorgen, dienen zur 
Verschicbung der Blécke parallel der Achse 
der Walzen, also von einem Kaliber der 
Walzen zum anderen, und zum Umkanten 
der Blucke die Wendeapparate (Fig. 9, 10, 
10a und 11), welche auf Schienen die ganze 
Breite des Walzwerkes befahren kinnen. 

Zum Schieben der Blicke dienen die 
in der Fig. 9 sichtbaren langen Haken aus 
vierkantigem Eisen. Kurze vertikale, unten 
mit Haken verschene sog. Cremalieren die- 


Die Bedienung der Motoren, die | nen entweder zum Umkanten der Blicke, 
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nung ersichtliche Kegelradibertragung den 
als Zahnstangen ausgebildeten Haken (Cre- 
malieren) die vertikale auf- und abgehende 
Bewegung iittheile. 

Beide Wendeapparate siud ganz gleich 
eingerichtet; der kleinere dient speciell fir 
die Bedienung der Bluckwalze, der grdssere, 
um die in der Blockwalze ausgewalzten 
Blicke nach den rechts und links befind- 
lichen Profilwalzenstrassen za_befGrdern. 
Die Stromzufihrung geschieht durch an 
den Dachtrigern isolirt aufgehingten Kon- 
taktdraht und kurzen Schleifbiigel, der an 
einem Gittermast befestigt iat. 

Die weiteren Walzenstrassen nebst zu- 
gehorigen Roligingen sind zunichst: einer- 
seits des Blooming die Strasse 800, auf der, 
zum ersten Mal in Russland, unter anderem 
Doppel-T-Triger bis 500 mm Hohe gewalzt 
werden, mlt drei Walzenstdndern. der Vor- 











oder auch, in ihrer tiefsten Lage, dazu, die 
Blécke von unten 2u fassen und weiter zu 
schieben, wobei die Haken in Furchen in 
der Hittensohle zu liegen kommen, Zur 
Fahrbewegung dient ein 40 PS-Motor, die 
Uebertragung erfolgt durch Bronce- resp. 
Stahlzahnrader, wie aus den Fig. 10 und 10a 
ersichtlich, auf eine Achse des Rahmens 
des Apparates. Die Motore der Cremalieren 
(Fig. 11) sind sdmmtlich gepanzert, die 
Tourenzabl betrigt 590 bei den 40-pferdigen 
und 670 bei den 20-pferdigen. 

Wie aus Fig. 11 ersichtlich, tbertrigt 
der Elektromotor seine Bewegung durch 
ein dreifaches Zahnradvorgelege und eine 
Pleuelstange aut cine horizontale Zahn- 
stange, die in ihrer hin- und hergehenden 
Bewegung durch zwei rande Gleitstangen 
gefihrt wird. Diese Zahnstange greift in 
ein kleines Stirnrad (in der Zeichnung nicht 
sichtbar), welches durch die auf der Zeich- 





walze, mittleren Walze und dem finisseur; 
andererseits der Blockwalze die Strecke 600 
fir kleinere Profile, mit 3 Rollgdngen. 
Durch eine weitere Rollgangatrasse von 
24 Rollen werden von jeder dieser Walzen. 
strassen die ausgewalzten Sticke mit einer 
Geschwindigkeit bis 1 m/Sek, zur einer 
Kreissiige (Pendelsiige, Fig. 12 und 13) ge- 
bracht, welche sie auf die erforderlichen 
Langen zuschneidet. Um ein genaues Kin- 
stellen der Sticke za erméglichen, sind 
auch in dieser Strasse die Rollen fOr Vor- 
wiirts- und Riickwartsbewegung eingerichtect. 
Die Rollen nebmen eine Strecke von je 
20 m beiderseits der Sige ein. Letztere 
ist von Wagner & Co. in Dortmund ge- 
liefert und macht 1000 U. p. M. bei einem 
Durchmesser von 1'/,m, Ein Schnitt nimmt 
beim grdssten Profil im Maximum 16 Se- 
kunden in Anspruch. Die gepanzerten Mo- 
toren fir die Sagen besitzen Compound- 
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Wickelung und leisten 30 PS bei 610 U. p. M. 
Die pendelnde Bewegung um die oberen 
Lager wird dem SSgerahmen entweder 
durch Handkurbel mit Vorgelege oder 
durch Riemenantrieb mitgetheilt. 

Zwischen den Rollen hinter der Sige 
ist eine Reihe ,krummer Siibel* angeordnet, 
die mittels Schneckengetriebe von einem 
reversiblen Nebenschlussmotor von 9 PS 
bei 870 U. p. M. angetrieben werden. Die 
krummen Sabel erfassen die zugeschnittenen 
Sticke Faconeisen in ihrer ganzen Liinge 
und schieben sie auf eine Richtplatte. Von 
der Richtplatte werden die Sticke ver- 
mittelst der Gall’schen Ketten (Schnecken- 
antrieb, gepanzerte Nebenschlussmotoren von 
80 PS bei 670:U. p. M. mit einfachem An- 
lasser), die mit Fangarmen in der Art eines 
Paternosterwerkes versehen sind, lings 
schrigen Gleitschienen auf die oberirdische 
Rollgangstrasse gezogen. Diese hat den 
Zweck, die Sticke je nach ihrer Bestim- 
mung in die Lage zu bringen, welche den 
paralle! dieser Rollgangstrasse autgefahrenen 
Eisenbahnwagen ecntspricht, auf welch letz- 
tere die Sticke auf schriigen Schienen 
hinabgleiten. 

Wie vorhin angedeutet, sind fiir jede 
der Strassen 800 und 600 je eine Pendel- 
sige, krumme Sabel, Paternosterwerk und 
Richtplatte vorhanden. 

Die Bohr- und Fraismaschinen, welche 
durch einen 30 PS-Nebenschlussmotor mittels 
einer Transmission elektrisch angetrieben 
werden, sind diesen beiden Gruppen ge- 
meinsam. Zu diesen Maschinen gleiten die 
yu bearbeitenden Sticke anstatt in die 
Waggons auf verlingerten Schienen. 

Hier stehen auch noch 2 elektrische 
Richtmaschinen, deren Antrieb durch 40 PS- 
Elektromotoren erfolgt. 

Den vorstehend beschriebenen Walzen- 
strassen benachbart ist dle Universalwalzen- 
strasse zum Walzen von Flacheisen bis 
7 mm Breite. Zu derselben gehort ein 
Rollgang von 60 Rollen mit 30 PS-Motor, 
Ferner geschieht hier das Anzichen der 
Druckschrauben der Walzenstinder, d. hb. 
das Nachstellen der Walzen nach jedes- 
miligem Durehgang des Eisens mit liilfe 
vines Elektromotors durch Sehnecken- und 
und Kegelraddbertragung. Die zwangliutig 
wit cinander gekuppelten Drucksehrauben 
kinnen mit Leichtigkelt auf einen sehr ge- 
ringen Thell cincr Umdrehung nachgestelit 
werden, resp. nach dem letzten Dureh- 
walzen bequem an die erforderliche Aus- 
gangshGhe der Walzen eingestellt werden. 
Tie Dracksehrauben werden von einem 
Hauptstrommotor in Zinkschutzgehiuse be- 
dient, weleher 9 PS bei 840 U, p, M, leister 
und mit Reversiranlasser versehen ist, 

In dieser Abtheilung betindet sich noch 
eine elektrisch angciriebene kleine Schecre 
mit 18-pferdigem Compound- Motor zum 
Zerschneiden der Flacheisen und ein Laut: 
krahn zum Weitertransport der Flacheisen, 
von derselben Konstruktion wie die fréher 
beschriebenen Krihne von 10 t Tragkratt. 


Grobbleehstrecke. In die Grob- 
blechstrecke filr grosse Blechsorten kom- 
men die im benachbarten Stahlwerk ge- 
gossenen speciellen Blicke aut von den friiher 
beschriebenen elektrischen Lokomotiven ge- 
zogenen kleinen Waggons bis zum Briicken- 
krahn (6—10 t), welcher sie in den mit Gas 
geheizten Ofen legt, in welchem sie in 
ihrer ganzen Masse auf gleichmitssige Tem- 
peratur gebracht werden. Der Ventilator 
far diesen Ofen hat dieselbe Einrichtung 
wie alle anderen Ventilatoren des Werkes 
und ist mit einem 9-pferdigen Motor ver- 
sehen. Der eben genannte Krahn entfernt 
die Blicke aus dem Ofen und legt sie auf 
die Rollgangstrassen nieder. Die 2 Roll- 
giinge werden hier von einem Motor von 
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60 PS bedient, welcher mit dem einen oder 
anderen Rollgang gekuppelt werden kann. 
Bei der Vorwalze fiir die noch relativ 
schmalen Blicke haben die Rollen (18 Stiick) 
jede eine Linge von 1625 mm, bei dem 
Finisseur 2700 mm, bei 600 mm Durch- 
messer in beiden Strassen. Die Linge der 


r und haneer 
inet. Ben* 
besclit 
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letzteren betragt ca, 30 m Vo 
den Walzen zusammen geree 
Walzenstrassen sind mit der vor 
benen Einrichtung zum elektrisebet : 
trieb der Druckschraubep ree 
die Druckschrauben des Finisseur . be 
gepanzerter Hauptstrommotor vel 
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Fig. 16, 


fir die Vorwalze ein soleher von 16 PS. 
Nach erfolgter Auswalzung bringt ein zweiter 
Lautkrahn fiir 10 t die Bleche zur grossen 
Seheere mit ber 3 m langen Messern und 
zur kieinen Scheere, welche speciell zum 
Beschneiden der Blechkanten dient. Die 








und 160 m Lange, wird durch 28 schach- 
brettférmig angeordncte Bogenlampen 49 A 
(Nebenschluss-Bandlampen von 14-stindiger 
Brenndauer, je vier hinter einander) und 
stellenweise durch im Ganzen 20 Glihlam- 
pen beleuchtet. 





Fig. 17. 


Motoren fir beide Scheeren besitzen Com- 
pound-Wickelung und sind in Zinksehutz- 
gehituse eingeschlossen. Fir dic grosse 
Scheere leistet der Motor 40VS bei 610U. p. M., 
fir die kleine 80 PS bei 630 U. p. M. 

Das gesammte Walzwerk mit den vor- 
her beschriebenen Kinrichtungen, bestehend 
aus 4 Hallen you insgesammt 85 m Breite 


Feinstrecke. Die Feinstrecke bestebt 
aus 2 aneinander stussenden Hallen von je 
25 m Breite und 160 m Linge, deren Be- 
leuchtang durch 12 Bogenlampen erfolgt. 
Das hier zu verarbeitende Material wird 
entweder vom Blooming vorgewalzt oder 
kommt, in specielle Formen gegossen, direkt 
aus dem Stahlwerk. Flr die hier betind- 
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Fig. 16. 


lichen 2 Ocfen (Rolléfen) zum Vorwiirmen 
des Materials und den Schweissoten, in wel- 
chem das in der Puddelage gewonnene 
Eisen zur Schweisshitze gebracht wird, 
dient cin elektrischer Ventilator mit neun- 
pferdigem Motor. Aus den Oefen werden 
die auszuwalzenden Sticke von Hand mit 


Zangen herausgezogen und auf kleinen 
Wagen zur Vorwalze gebracht. Nach 


Passiren dieser Walze, sowie je nach Be- 
darf der weiteren Walzenstrassen werden 
die stairkeren Profile noch heiss auf einer 
Rollgangstrasse mit 30-pferdigem Motor zur 
Kreissige gebracht. Letztere besitzt einen 
horizontalen Rahmen, welcher in der Mitte 
gelagert ist und an einem Ende in zwei 
Lagern die Sige trigt, am anderen Ende 
des Rahmens betindet sich ein Vorgelege 
mit Handrad, durch welches beim Sagen 
der Rahmen aus der horizontalen Lage 
herausgedreht wird, um das Sigeblatt an 
das zu bearbeitende Stiick anzudriicken. 
Der Elektromotor zum Antrieb der Sige 
treibt unter Vermittelung einer grésseren 
Scheibe die Scheibe auf der Achse der 
Sige mit Riemen an. Der Motor ist ge- 
panzert, mit Nebenschlusswickelung ver- 
sehen und leistet 20 PS bei 670 U. p. M. 
Die Sige macht ca. 1000 U. p. M. 

Fir die letztgenannten Appuarate, Roll- 
gang und Siige, stehen die Wendeanlasser 
belsammen und werden von nur cinem 
Manne bedient. 

Fig. 14 zeigt die Richtmaschine fir 
Winkeleisen, in welcher die Eisen zwischen 
2 Reihen von Rollen durchpassiren und hier- 
durch ausgerichtet werden. Der Motor fiir 
die Richtmaschine ist dem fir die Kreis- 
sige gleich, jedoch mit Umkehranlasser 
versehen,. 

Zum Zersehneiden der kleineren Protile 
in kaltem Zustande dienen die 2 elektri- 
schen Feineisenscheeren (Fig. 15 u. 16), die 
in einer Grube hinter einander stehen, Der 
Antrieb dieser Scheeren (von Wagner & 
Co. in Dortmund), welche Quadrat- und 
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Rondeisen bix 40 mm Starke sehneiden. er- 
folgt durch Rokbauttrieh und Zabnrad- 
itbertragung von je einem 12-pferdigen 
Nebenschlussmotor, 

Feinblechstrecke. In der Peinblech- 
strecke, in welche das Rohmaterial vom 
Blooming in ca. 15-20 em brviten und 
25 mm dicken Platten kommi, finden wir 
gzunichst elektrischen Antrieb der Druck- 
schrauben an den Walzenstindern (very! 
Universalwalzenstrasse) und gwel clektriseh 
angetriebene grusse Peinblechscheeren zn 
Zuschneiden der hier gewalzten 0,05 bis 
100 mim starken Blechr. Die Scheeren wer- 
den durch Riemen von den unterirdisch 
montirten Elektromotoren angetrieben, wel- 




































the in Zinkgehfiuse eingekapselt sind 
Compound Wickelung bealtzen und bei 
670 U. p. M. 20 PS Ivisten (Pig. 17), Die 


Scheeren machen ca, 20 Habe pro Minute, 
die Breltc der Scheere betrigt 1600 mm. 
Die Motoren laufen kontinuifich, wihrend 
die Messer der Scheeren, welche durch 2 
Excenter betbitigt werden, durch ent- 
aprechende Hebel ein- und ausgeschaltet 
werden. Die Secheeren stammen aus den 
Werken der Baroper Maschinenban- 
A.-G. 

Der elektrisehe einmotorige (12 PS bei 
350 U. p. M. mit Reversiranlasser) Bock- 
krain besorgt bier beim Auswechseln der 
Walzen dic erforderlichen Hubarbeiten. Der 
Motor ibertrigt mittels Aahuradvorgelege 
and Kuppelungen seine Kraft anf die Laut- 
katve und den Lasthaken. 

Hof und mechanisehe Werkstatt, 
Zwei chensolehe Boekkriihne sind im Hote 
zur Bedicnung des Walzenparkes instailirt, 

In der mechanischen Werkstatt finden 
Wir zuniichst einen elektrisehen Laufkraln. 
Derselbe ist fiir 20 t eingerichtet und mit 
8 in Zinkgebduse cingeschlossenen rever- 
siblen Nebenschlussmotoren fir Hub, ’Fahr- 
bewegung und Katzenbewegung versehen, 
welche 12, bzw, '/, und 6 PS leisten, 
Ferner ist hier ein ‘Transmissionsantrich 
durch einen 30-pferdigen Motor vorhanden, 
sowie 2 Walzendrelibiinke, welche, ale Dop- 
peldrehiainke jede mit je 2 Motoren gu 
9 PS bei 600 LU, p. M. versehen sind. 

Zur Uelenchtung der Feinstrecke und 
der mechanisehen Wurkstatt nebst Schmiede 
sind je 12 Bogenlampen, ferner im Keasel- 
hause 4, im Hote 223, im Eisenparke 20 und 
in den Heamten- und Arbeiterkolonien glvich- 
falls 20 Bogentampen instullirt. 

Die ganze in Vorstehendem , beschrie- 
bene Krattibertragung umfasst 70 ange- 
tricbene Maschinen resp. ‘Transmissionen 
init einer Gesammtzahl vou 92 Motoren von 
insgesamint 1881 PS. 


Ueber die Darstollung des Verlaufes 
telegraphischer Zeichen in langen Kabetn 
mit Beriicksich:igung der Geber- und 
Empfangsapparate, 

Mitthoilung aus deo Kaleert, Telegraphen-Versnchaamt.) 


Vou Dr, F. Breisig, Tolegraphen-Ingenieur. 


Obwohl es nicht zweifelhatt ist, dass 
die im Kabelbetriebe verwendeten Sehal- 
‘tugen an den Enden eines Kabels ant dep 
Verlauf der StrOme im Kabel] bedeutenden 
Einfluss ausiiben, ist es bisher, so viel wir 
schen kénnen, unterlassen worden, Metho- 
den auszuerbeiten, um diesen Rinflnas auch 
rechnerisch zu vertolgen. Das praktische 
Interesse an der Migtichkeit einer Be 
rechnung fir jede beliebige Schaltungsart 
braucht nicht weiter nachgewiesen gu wer. 
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den; aber auch fir die Theorie diirften sich 
aus einem derartigen Versuche wichtige 
FPolgerungen ergeben. 

Man begriindet die Darstellung des Ver- 
laufes von KabelstrOémen anf die von Sir 
William Thomson aufgestellte Forme! des 
ankommenden Stromes. Diese beruht aut 


der Integration der Differentialgleichungen 
aV __ tJ_ av 
— a2 iw ar ° dt’ 


in welchen J uni V die Werthe der Strom- 
stiirke und dex Potentials an der Stelle x 
sind, w und ¢ die Werthe des Widerstandes 
und der Kapacitdt fir die Liangeneinheit 
bezeichnen. 


_Zur Integration dieser Gleichungen 
werden folgende Grenzbedingungen an- 
gfenommen: 


Es soll sein 


P=0 fir a=0 und ¢=9, 

V=E fir x=0 und jedes ¢> 0, 

P=0 fir «x= Z und jedes ¢; (6 
die Linge des Kabels), 


ist 


Von diesen drei Bedingungen ist nur 
die erste, welche bedcutet, dass vom Ruhe- 
zustaude wusgegangen werden soll, duret- 
aus zulilssig; die beiden anderen dagegen 
sind fiir keine Art des Kabelbetriebes 
streng richtig, 

Wir werden im Laufe der Entwickelung 
dazu ibergehen, Grenzbedingungen eingzu- 
fibren, welche den elektrischen Eigen: 


Fig. WB, 


schitten der Apparatsysteme RKevhuung 
tragen. Vorher soll aber an einem Beispiele 
nachgewiesen werden, dass es nothwendig 
ist, an Stelle der oben genannten Grenz. 


bedingungen mit Ausnahme der ersten 
andere zu setzen, 

Man hetreibt gegenwirtig fast alle 
langeren Kabel unter diuschaltung yon 
Kuudensatoren an beiden Enden. Der 
Zweck dieser Einrichtung ist die Ats- 


achliessung der Jangsamen Erdstromschwan- 
kungen vom Heberschreiber, dann aber 
auch die Versteilerung der ankommenden 
Zelehen,. 

Bringt man (Fig. 18) die eine Helegung 
des Kondensators ¢ um gebenden Ende auf 
ein positives Potential EB, so geht cin Strom- 
stuss, wie Fig. 19 zeigt, in das Kabel. 

Der Strom ist nach einer gewissen Zeit 
Null geworden, und dies setzt voraus, dass 
(las Potential an allen Stellen dex Kabels 
den gicichen Werth « angenommen habe. 
Das Potential war zu Beginn des Zeichens 
an allen Stellen Null. Es sehwankt alse 
an allen Stellen zwischen den Grenzen 0 
wnd e; nur der xzeitliche Verlauf der 
Schwankungen andert sieh mit dem Orte 
lings des Kabels. Den Werth von ¢ erhalt 
man aus einer einfachen Ueberlegung als 


ce, 


a eck atK BK 


Dabel ist allerdings die Annahme einer 
vallkommenen Isolation gemacht, da bei an- 
vollkommener isolation putiirlich der End- 
werth des Potentials anf dem gauzen Kabel 
Nall sein muss; dieselbe Annahme liegt 
aber auch in der Thomson'schen Ent- 
wickelung, ist also gzundchst auch hier zu- 
Missig. 
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Der Werth von ¢ is: web  gieent: 
: i tle ip 
gross, Nimmt man a 
e =e,= 80.18 
und 
K= $0. 10-¢ 
alt, so ist 
ex FS E. 


Bei dem berrachteten Zeichen Kuta: 
also an dem Kabelende eine verbiliniss 
missig grosse Spannung xu Wirkung 
Da das Kabel nicht Vollkommen isolirt js: 
wird die Spannung sich im Verlanfe vine: 
lingeren Zeit. durch die Isotuting ls 
fleichen, jndessen ist die dazu erforderlich: 
Zelt erheblich grésser, als diejenige, 
welcher das Zeichen  imerklich shige- 
lnufen jst, 

Mau sieht aus dieser Betraehtuag, dis 
die dritte Bedingung. die sich auf dus Ende 
des Kabels bezieht, nicht tir diesen wich. 
tigen Fall anwendbar ist: Das Potectiy! 
tiy w= ist’ nicht Null, sondern be 
zwichen O unde. Die Kurve des ankon 
wenden Stromes hat auch eine durchew 
andere Form, als die Thomson'sehe: [bc 
nfihert sich der Strom der Null als Grenz 
nachdem er ein Maximum erreicht ha 
nach der Thomson'sehben Formel wiess: 
er asyimptotisch bis zu einem stationlire 
Werthe an, 

Nach dew Erfahrungen des Kabe- 
hetriebes ist es tir den Verlanf des ab- 





gebenden Stromes  gleiehgultig, weiebe 
Schaluing das ferne Kabelende aufwels 
Man sieht dies z, B. aus der Voabhingiz 
keit der Abgleichung der Duptexschalnag 
davon, ob das ferne Ende des wirkijehes 
oder kinstlichen Kabels isolirt, geerdet oder 
an einen Apparat gelegt ist. 

Die mangelnde Richtigkeit der arte 
Bedingung, wire also wenigstens fiir den ah 
gehenden Strom nicht von Belang. duel 
diesen zn kennen, hat ein erheblich 
praktisches Interesse. Leider steht es aber 
mit der Richtigheit der zweiten Bedingwe 
welche sich auf den Kabelanfang teat in 
noch schlimmer als mit der Richtigkeit der 
dritten Bedingung; sie ist nicht mur in cless 
voriegenden Falle nicht erfallt, souder 
ihre ErfOllung ist fiir jeden Fall der Prox 
unmiglich. : 

Wir wollen dies zunlichst unter ce 
Annahme erldutern, dass eine Batterie un 
mittelbar Strom ins Kabel sendet. nie 
allgemein bekannt, dass der Werta de 
Stromes, der in das Kabel bineinfliess, 
im Augenblicke des Stromschluss* he 
von dem Widerstande abbangt, wele “a 
vor dem Kabel liegt. Der Strom fallt m 
wachsender Zelt erst schnell und on 
lungsamer ab, um nach einer gew agree 
praktiseh stationar xu werden. Maa @ ‘* 
dies so aus, dass das Kabel im erties © : 
ment wie ein Kurzsehluss wirke. Mit — 
Verlaufe des Stromes ist ein eS 
Verlauf der Spannnng ites Kabelan — 
verbunden, dass diese im Momente sich 
Stromschlusses Null ist, und dann slit pv 
ansteigt. Bei ciner bestimmicn arr a 
Anfangsstromes ist sie gleich dar DI as 
der EMK der Batterie und des Spanvu ath 
abfulles in ihrem inneren Widerstand 
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etwaigen vorgeschalteten Widerstdnden. 
Erst wenn der Strom stationar geworden, 
also das Zeichen vollendet ist, wird die 
Spannung des Kabelanfunges konstant. 

Wenn demuach die gweite Thom- 
son'’sche Bedingung selbst in dem Falle 
nicht erfiillt ist, wo man eine kon- 
stants EMK mit dem Kabelanfange ver- 
bindet, so wird sie es noch weniger sein, 
wenn Apparate zwischen Batterie und 
Kabel liegen, welche auf den Stromverlaut 
einwirken. So sahen wir in dem Belspicle 
mit Kondensatoren, dass auch dic Spannung 
des Kabelanfanges zwischen 0 und e liegt. 

Nur in einem nicht zu verwirklichenden 
Falle wire V=E fir jedes ¢>0O zn setzen, 
wenn man nimlich eine absolut widerstands- 
losé Batterle hatte, welche bei jeder be- 
licbigen Stromentuahme die Spannung E 
halten kinnte, 

Macht man daher die Voraussetzung 
P= #. 30 muss sich, wie aus der Thow- 
son'sthen Formel fir den Werth, mit wel- 
chem am Anfange des Kabels im Augen- 
blicke dea Stromschiusses der Strom ein- 
setzt, nach der Natur der Sache der Be- 
irag © ergeben. 

Aus diesen Austihrungen geht hervor, 
dass die Anfangsbedingungen anders ge- 
wihlt werden miissen, wenn die Formein 
zu cinwandireien = =Ergebnissen — fiitren 
sollen, 

Da aber divse Bedingungen die Grund: 
lage far die Entwickelmg der abhingigen 
Veranderlichen J in Gestalt einer Pourier- 
schen Reibe bilden, welche nach den Sinus 
‘der Vielfachen von fortschreitet, su wer- 
den wir also genithigt sein, die Darsteliung 
der Verinderlichen J nach anderen Grund 
sitzen vorzunehmen. 

Es wird sich zeigen, dass eine aut alle 
praktischen Fille anwendbare Darstellang 
des Stromes sich erglebt, wenn man ihn 
ils perlodische Funktion der Zeit betrach- 
tet. Allerdings scheint diese Annahme 
oleht mit dem Charakter telegraphischer 
Zeichen iibercingzustinmen, welehe im All- 
gemeinen oleht periodiscl: wiederhalt wer- 
den; wir kinunen aber ihre Zulissigkeit 
aus der Erfahruug begriinden. Wir wollen 
zu diesem Zwecke das gewbbnolich crérterte 
Heispiel der Kurve des ankommenden 
Stromes nach der neuen Methode ent- 
wickeln, 

Bei der Untersuchang verinderlicher 
Stréme, welche schliesslich in einen statio- 
niren Zustand tibergehen, kommt man be- 
kanntlich zu dem Resultat, dass dem statio- 
niren Zustand ein veriinderlicher voraus- 
feht, dessen Dauer nach der Forme! unend- 
lieh ist, wihrend sie in unserem gewd6hn- 
lichen Zeitmaass sich aut ziemlich kurze 
Zeitrfume beschrinkt,. Weon man alsa 
in unserem Beispiele zur Zeit ¢=0 cine 
fatteric an das Kabel anlegt, das mit bo- 
liebigen Sende- und Empfangsapparaten 
verbunden ist, so entsteht lings des ganzen 
Kabels eine Stérung des elektrischen Zn- 
standes, welche theoretisch erst nach un- 
endlich langer Zeit in eluem nenen statio- 


hiiren Zuostande ihr Ende findet. Der 
Hebersehreiber zeigt uns aber, dass am 
empfangenden Ende, and demnach auct 


an jeder anderen Stelle nach ziemlich kurzer 
4eit, die auch bei sehr langen Kabeln nur 
einige Sckunden betragt, der Zustand sich 
ticht mebr Andert. Wir wollen cine Zeit 
27 50 gross annehmen, dass in ter Zeit T 
von Anlegen der Batterie an gerechnet, 
der statloniire Zustand praktisch erreicht 
ist. Wenn wir alsdann von der Zeit Y bis 
mur Zeit 27 die Batteric wegnehmen und 
am Kabelanfang den Zustand wieder her- 
stellen, der bis zur Zeit ¢=0 herrschte, 0 
vollzicht sich die Entadung des Kahels und 
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zwar ist diese gur Zeit 2 7’ an allen Thellen 
(les Kabels praktisch beendet. Wenn wir 
von der Zeit #=37' ab das Aniegen und 
Abnehmen der Batterie periodisch wieder: 
holen, mit einer Dauner der Periade von 
27 Sekunden, so werden jedesmal kon- 
grucnte Zeichen entstehen, deren jedes den 
Uebergang von dem einen statloniren Zu- 
stand in den anderen derstellt. Die Form 
jedes Zeivhens ist von deu vorangehenden 
Zeichen upabhiingig, und wenn wir statt 
der Periode 2 7 eine gréssere nehmen wiir- 
den, wiirde der Thell der Zeichen, der zwi- 
schen den stationdiren Zustinden liegt, un- 
verdudert bleiben und nur die geradlinigen 
Theile parallel zur Grundlinie, welche den 
stationdren Anfangs- und Endzustiinden 
énisprechen, wiirden um den Untersehied 
der Periodendauer verlingert werden. 

Es ist also ersiehtlich, dass wir mit der 
Annahme periodischer Vorgiinge die Kurve 
fir den ankommenden Strom beim ein- 
maligen Anlezen einer Batterie erhalten 
kGunen. Da vine periodische Aenderung 
des Potentials mit der Zeit am Antange 
durch eine von der Zeit abhingige 
Sinusreihe dargestellt werden kann, and 
da bel der Annalime von Sinugstrémen ohne 
grosse Sehwierigkeiten jede  beliebige 
Schaltung am Anfange und am Ende des 
Kabels in Reehnung gezogen werden kann. 
80 ist ersichtlich, dass aut die beschriebene 
Weise der Stromverlauf fiir solehe Be- 
dingungen, wie sic wirklichen Verbiltuissen 
entsprechen, sich berechnen lisst. 

Der Gedanke, telegraphischy Zeichen 
durch Reihcn von Sinusfunktionen der Zeit 
darznatellen, ten Verlanf jedes einzelnen 
Gliedes zu verfolgen und aus den Theil- 
restltaten den Verlaut des Gesammtstromes 
zu ermitteln, ist an sich nicht new Es ist 
uns aber nicht bekannt, dass auf diesem 
Wege schon irgend eine Betriebsschaltang 
unter Bericksichtivang der Apparate durel- 
gerectinet worden wire 

Von Versuchen, die iiber blogs grund- 
sitzliche Formalirang der Aufgabe hinaus- 
gehen. soll der von Price®) erwihnt 
werden. Er nimmt oan, dass am Ende 
des Kabels dio beiden Zeichen « und o 
periodiseh e¢inander folgen sollen. Daxu 
miissen bestimute harmeonische Wellen der 
Gruniperiode und der dreifachen Periode 
dort cinireffen aad es wird berechuet, 
welche Form dle am Kabelantange thitige 
EMK haben muss, am diese Stréme bis 
zum Ende zu befirdern. Auch bier wird 
die Annahme gemacht, dass das Kubelende 
feerdet sel. Wird davon abgesehen, dass 
dic Wirkang der Apparate nicht bertick- 
sichtigt: ist, so bleibt ein wichtiger 
Unterschied zwischen der Price’schen Ent- 
wickelung und der vorliegenden thbrig: 
Jene gicbt die Form der EMK nur fir ein 
bestimmtes periodisches Zeichen. Die tele- 
graphischen Depeschen enthalten aber nur 
in seltenen Fillen solche Zeichenfolgen. 


sind es wird daher eher darauf ankommen, 


ein clnzelnes selbstiindiges Zeichen dar- 
stellen zu kinnen, als eine bestimmte 
Folge von Zeichen. Das Nene an der 


hier besehriebenen Methode besteht darin. 
dass sie durch eine geeignete Wahl der 
irandperiode os erméglicht, die ein- 
facheren Gosetze der periodischen Be- 
wegungen onzuwenden, wid dass man aus 
der Rechnung dennoch nicht nur die von 
einer dusseren EMK anfgedriickten perio 
dischen Strombewegungen, sondern auch 
dic freien Schwingungen wie bei einem 
nur einmal erfolgenden tmpuls erhile. 

Keunt man aber die Form des Stromes 
einem e¢inmaligen Impulse, so kann 
auf bekanute Art die Fomn 


bei 
man darwus 


) El. Rev”, Hd. 41, 5, 180. 
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jedes noch sa komplicirten Zeichens zu- 
sunmensetzen. 

Fir die Anwendbarkeit einer derartigen 
Methode auf die Untersuchung bestimmter 
Schaltungen kommt es endlich noch auf 
die Form und Uebersichtlichkeit der Rech- 
nung an, 

In einem friheren Anfsatze®) wurde 
versucht, die Vorginge in langen Lai- 
tungen mittels komplexer Grossen in einer 
sulehen Weise darzustellen, dass man nur 
mit einigen wenigen Symbolen zu rech- 
nen hat, welche sich leicht allen Appa- 
ratschaltungen anpassen lassen. Durch 
die Anwendung diescr Symbole wird es, 
wle sich an einem Beispiele zeigen Hisst, 
mfiglich, die Berechnung systematiseh und 
inehr tabellenmassiz auszuftiihren, was der 
praktiselien Verwendung sicher vortheil- 
haft ist. 

Als ¢in Beispiel soll fir das in Du- 
Pexschaltang betriebene Kabel Emden-Vigo 


zundchst die Form des ankommenden 
Stromes berechnet werden, wenn am 
gebenden Ende daucrnd: Taste gedriickt 
wird. 


Ein Versuch lehrte, dass man, um das 
Zeichen soweit ablaufen zu lassen, dass dir 
Kurve dem Augenschein nach wieder in 
die Nulllinie fiel, wenigstens 2,6 Sekunden 
lang die ‘Taste anzehalten hatte. Es wurde 
pun é¢ine noch etwas groéssere Zeit, niimlich 
3,79 Sekunden daftr gewahlt, um ftir die 
Berechnung bequeme Zahien zu erhalten. 

Die Berechnung des Zeichens erfordert 
dreierlei: 

1. Die Zerlegung der wirksamen EMK 
in eine Reihe von Sinusfunktionen der 
Zit. 

2. Die Feststellung der Eigenschaften 
des Kabels gegenfiber den Sinusstrémen 
der verschiedenen Periodenzahlen. 

3 Die gleiche Feststellung fiir dic 
Apporate am Anfange und am Ende der 
Kahels, 

An Stelle des ecinfachen dauernaden 
Tastedrickens nehmen wir fiir die Dar 
stellung durch periodische Stréme an, dass 
die Taste in regelmassigen Intervallen von 
2.79 Sckunden gehoben und gesenkt werde; 
wir erhalten dann also eine Bewegung von 
der Grundperiode 5,58 Sekunden. 

Wenn der Verlanf der wirksamen EMK 
wiihrend ciner Periods dureh die Rurve 





Fig. ®. 


(Fig. 20) dargestellt wird, so ergiebt die 
Entwickelung fir den Momentanwerth y zur 
Aeit ts 


BE, 2h. m 
y= +> an Uitp ft, 


wabei fir #« der Reihe nach die Zahlen |, 
8,5... gu setzen sind. 
£p konstante EMK, 
3 
cine Verschiebung der Welle parailel zur 
Nulllinie hervorbringt, deren Betrag vom 
ohmisehen Widerstande der Gesammt- 
leinung abbingt. Betinden sich, wie im 
vorliegenden Palle Kondensatoren an beiden 
Enden des Kabels, 30 ist die Versehiebung 


ist eine welche 


"1 ie K Es wirkangsles. 
Null, also die Kompeonents 2 rkongslos, 


aET2Z* 1900, 3. 87. 
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Von den fibrigen Gliedern ist das zu r 
gehorige 


_3k8,.. 2 
Ve gy SI t 

Es ist bekanut, dass Weehselstromer- 
scheinungen sich viel leichter verfolgen 
lassen, wenn man state der reellen Form 
a sin m¢ dic komplexe ae!™¢ einfihrt; wir 


substituiren daher an Stelle des yu die 
Grosse 
22k, 7 
ee as 


Der Vektor dieser Grosse ist 


2 Ey 
G= ona we 


Fir jeden einzelnen Sinusstrom hat nan 
die Gesetze anzuwenden, welche seinen Ver- 
lauf langs der Leitung bestimmen. Dadurch 
erhiilt man filr jede EMK mit dem Vektor 
, cinen Strom im Empfainger mit dem 
Vektor 

o/= din € a. 
ale Funktion der Zeit hat dieser Strom die 
komploxe Form 


i¥,_ en a 


itt i(rare yt) 


= dat 


also ilic reelle 


@ sin (n i $+ gr). 


Der im Emplinger wirkende Gesamimt 
strom ist 


J = Zan sin (n 7 EtG), 


wo valle Werthe 1, 3,5... annimmte. 

Es kommt niuomehe darauf an, dic 
durch dic clektrisehen Kigenschaften des 
Kabels bedingten Gleichungen zwischen den 
Werthen %, und §, am Anfange und Y und 
3 am Ende des Kabels zu berticksichtigen. 

In dem oben erwihnien Aulsatze wurde 
dargelegt, dass fdr jede homogene Leitung 
wil ferner fiir jede zu ihrer Mitte sym- 
inetrische Leitung dic Beziehungen zwischen 
den genannten vier Grissen durch folgende 


(aleichungen komplexer Form festeetegt 
sind 
BoXY—BI | - 


R=aAS—EBl 


Darin sind 4, 8, & nur von den Kigen- 
sehation der Leltung und der Periodenzalil 
abhingig und durch die Gleichang W—BE 
=1 verbunden, 

For cin homogencs Kabel mit bekann- 
ten Eigenschaften kénnen die Mf, 8, @ tir 
eine bestimmte Perjodenzahl berectnet 
werden. Wenn man mit we, i @,e¢ der Reihe 
nach die Werthe des Widerstandes, der 
Selbstinduktion, Ableitmg, Kapacitit, mit 
L die Liinge des Kubels tnd mit m die 
Periodenzahl in 37 Sekunden bezeichnet, 
und abkiirzend 


(wtim Nh h= Si latimes/ Lom 
setzt, su finben YB, & die Wernhe 


Wad (eYez 4 o- V2), 
1,/¢ , Bm 
B=— 9 Pg CV¥2—e- Va), 


i z 
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Nach diesen Formein sind fiir ein 
Kabel mit bekannten Eigenschatten die U, 
$, © fiir jedes m zu berechnen; es wurde 
ferner gezeigt, dass sie sich filr beliebige 
Kabel, sofern dieselben der Linge nach 
aus zwei symmetrischen Theilen bestehen, 
ohne dass man sonst die Konstruktion zu 
kennen braueht, mit Hilfe von zwei lmpe- 
danzmessungen bestimmen lassen. 

Bei Isolation oder Erdung des fernen 
Endes zeigt der Antang des Kabels die 
Impedanzen 


W=— Gg h=—y 


wie sich aus den GL (2) ergiebt, weon man 
§=0 oder B=O setzt. Es ist zumeist be- 
quemer, an Stelle von U, B, © die Gréssen 
M, U, und U, zu benutzen: 


Bi = a (8 + u, 3). 
8) 
Q, =u (3+ rae 


Bei Kabelu von der Linge wid den 
Eigensechatten der grisseren Seckabel ist 
eV¥%2Z sehr gross gegen e-~¥%@. Daher ist 

1 P 
W= 9 e¥86 zu setzen; ferner werden dic 


beiden Gréssen U, und I, sehr nahe ein- 
ander gleich und gleich der Grosse 


l= / R 
Liegt am empfangenden Ende cin 
Apparat mit der Impedanz 3, sodass 
B=3.3. 
so ist 
8 =AII+U), 


3 
a yf a 

ah > 131 + a 
tid die linpedanz ist 


3+, u 
34-5 °F 

Auch diese wird fiir lange Kabel gleich 
der Grosse 


w=e. 


Dic Grosse Wt stelle alse fiir lange See: 
kubel ohne Ritckeicht auf ctwaige Apparate 
am empfangenden Ende die Impedanz am 
Kabelanfang dar. Bekanntlich ist die Ab- 
gleichung der Duplexschaltung ebenfalls 
unnbhingig von der Schaltung der fernen 
Euden des wirklichen oder des kinstlichen 
Kabels. 

Die Lauptgleichungen haben alse fiir 
lange Kabel die Form 


ak a Lat a | 


2 3. UT »+aia @ 
y=NZ2 | 
. ~) u 
Wir haben an dritter Stelle dic Be: 


dingungen zu untersuchen. welche zwischen 
X%, und ( einerseits und B und § anderer- 
seits durch dic an das Kabel gelegten 
Apparate hervorgerufen werden. 

In der Duplexsehaltung erfolgen von 
beiden Seiten des Kabels unabhiingige 
Stromsendungenu. Der thatsichlich —le- 
stehende Strom an ciner bestimmten Stelle 
der Schaltung wird daher von den elek- 
tramotorischen Kriiften abhiingen, welche 
an beiden Enden wirken, Es wire, wenn 
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auch niche geradezu tomiglich 
sebr umstindlich, diesem unmittelbp Beck 
nung zu tragen. Wir kopnew ans aie, 
den thatsAchlich bestehenden Strom vel 
jeder beliebigen Stelle ans zwei Kow 
ponenten zosammengesetzt denken, djepe9 
eine nor von der EMK am ensten Kehe. 
ende herritbrt, wibrend die zweite rate 
die EMK am anderen Kabelende eratug. 
wird. Auf diese Weise kinnen wit dip 
Autgabe so behandeln, dass wir guerst yo: 
an dem einen Ende eine EMK wirken lasso 
und die davon abhingigen Stromkomps. 
nenten an beliebigen Stellen berecknes 
Dasselbe miissten wir flip den Fall any 
fihren, dass die EMK am anderen Est 
des Kabels wirksam wire, and dann dj 
Stréme zusammensetzen. Es kommt ya 
nun vor allem auf den Strom im Emptiinger 
an, Bekanntlich wird der Empfanger dure) 
den von derselben Stelle abgehenden Sera 
gar nicht bewegt, sobald die Abgleichme 
richtig geschehen ist. Es reieht demnoe 
hin, 30 zu rechnen, als wenn pur ain Kabe 
anfang eine Batterie vorbanden wire 


a) dork 


an 


a 
er 
ae ee 
XG |I* 
i 














Fig. 3. 


Die Schaltung am Kabelanfange ist in 
Princip dureh Fig. 21 dargestellt. Wens 
man dic fiir die in Rede stehende Periote: 
zahl geltende Komponente derEMK mit ( 
die zugehdrigen Impedanzen der Bracker 
kondensatoren mit Up. die Lmpedanz le der 
Diagonale init 28, bezelchnet, se haben Wir 

= Wy 3,+2UN 


1S. 
0=20,3,-705. 
3: = jut %,, 
woraus sich ergiebt: 
af u Po ee, 
=} B+ 1, fp 2Uiy 


Diese Gleichung bestimmt die Verb 
nisse am Anfange des Kabels. Bei ae 
Autstetling der Gleichung ist angenoms 








ASI 


n J . 


rig. 2 





Briickenkondensalel : 


worden, dass die Kabe 


gleich seien und dass das Ktinatliche 
so abgeglichen ist, dass der PRe 
plinger keinen Strum erhiilt. 


is 
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a — a. = 





Am Ende des Kabels (Pig. 22) herrecht 
in dem Punkte, wo das Kabel an die 
Apparate anschliesst, das Potential ® der 
betretfenden Periodenzahl; dag Verhaltniss 


B ‘ 
3= 3 soll bestimmt werden, ebensu das 


Verhaltniss der Stréme Q* und &. 
Aus den Gleichungen: 


S=U3/+Bs' 


o=, 3+ 3."— 8, 3. 
0= 1,3," +U9,— B39! 


3=3/+3, 
WH3'7 3 
= +3," 
erhalt man nach Elimination von 3,", 3,/, 
§, folgende Gleichungen: 


—B+ By + 


= Uy + (20, + 8) 3, 


— (Uy + B+ UY + 
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Gl. (4) 
bringen: 


lasst sich in folgende Form 


$= ji : 7 
€=U3o- Boy tt ws 


Durch Vereinigung dieser Gieichung 
mit (6) ergiebt sich 


G=UF (E+ tag) (+m + 285] 


eine Form, welehe in Anbetracht der kom- 
plicirten Schaltung als einfach bezeichnet 
werden kann und sich zur Berechnung der 
oe 


sehr gut eignet. 


i, 3, = 0. 
R, 3 = 0, 


Wi + US =a, 


aus denen man folgende Determinantengleichungen fir J und QF erhiilt: 


| Oo: % Bat) ’ Uy 

3 | — B,, —U, »2U, + ®, 
i U,—(h+ B+), Uy, 
8 » O, W 

¥ —U, , — By, 2, +B, 


= (U,-+ B+), u ' ul, 


Mit ohne weiteres verstiindlichen Ab- 


kirzungen wollen wir diese Gleichungen 
schreiben; 


D3I=D,¥B, 
—-DY¥=D,B. 
Dant ist 
D 
s=— 5 
p,> 
und 
a Dive, 
3=— 59. 
Da nech den Grundgleichungen 
isl, so ergiebt sich hieraus 
= a i—AD, + ED. 


Dies kann in folgemle Form gebrache 
werden: 


%, = : : D (UD, + PD). 


Die Determinanien UD, und DY haben 
zwei iibercinstimmende senkrechts Reihen 
Wid lassen sich infulgedessen Icieht addiren;: 
‘ler Werth der Suminendeterminante ergicht 
sich als 

{N+ M+ 293) {UB + (2M, + W)}. 

Dev zweite Faktor aber ist gleieli — 2, 
und es ergiebt sich daher das sehr einfache 
Resultat: 


Pe 
= ll Y (Uy + + 2B) » + + 
Als besonderes intercssantes Ergebniss 
dieser Rechnung ist zu konstatiren, dass 


Ow 


das Verhdliniss 3 nicht von ¥,, also der 


Impedanz des Batieriezweiges, abhiingt. 

Das Ziel der Reehnung ist, 9 durch & 
und die Impedanzen auszgudricken; wir 
haben dazu die Gl. (4) und (6) gu ver: 
elnigen, 


l. pity Wy 
=8 0, - Us 20, + BR, 
0,—(Un+ B+, Uy 
Ll, 0 Wy 
=3B oO, —-B,, 20, + B, 
0, u, wm | 


Im vorliegenden bestimmten Falle ist 
zunichst U,= 2, zu setzen, weil die Kon- 
densatoren in den Briickenarmen end dem 
Hatteriezweige gleich gross sind; ihre Ka- 
pacitét betriigt 40 Mikrofarad. 

Fir die gewfhhe Periode von 5,58 
Sekunden ist m= 1,124, also hat 3B, fiir die 
zur Zahl » gehdérende Komponente den 
Werth 

t 


* Hel wis te 


Des Kabel hat 8800 Ohm Widerstand 
bei 400 Mikrofarad; es ist daher 


ual, 3 _ §150— 73150 
- | ry 1,124 400.2 ~ Kn . 
| 


Der Faktor \ 


1 , 23225 


% fe gl 2)34 
"a Fat a) Fu 
wird daher 
$4 $58 — ¢8.53 
Pm 
eine Grosse, die man vom Rechenschiehbur 
uniittelbar ablesen kann. 
Zur Kerechnung des Faktors 


4 me be ¥K3 
brattchen wir 
VRS = VARA. F112. 400.2 = 2 Fa lian 
Fiir die Grosse 3% wurde angenommen, 
dass die Spule des Uebersehreibers (h000hm) 
noch einen Nebensehluss von 500 Olim habe 
und dass in der Erdlcitung (dem bis nach 
Borkum fibrenden Rickleitangskabel und 
dem entsprechenden Theile des kilnstlichen 
Kabels} 185 Ohm liegen. So wird 
2983 = 770. 
Beispiclshalber folgt hier die Berech- 
nung der Komponente mit n= 6 
U = 1410 —7 1410 
lt, = — 14450 
293 = 770 


U+ Ul, + 298 = 2180 — ¢ 6860 
8 +4- iL = 4,580 — 71,580. 
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Produkt: 760 — 1 80 250 = 80 260) e — mares, 
VRE = 3,16 + 13,16, 
UM 1184 ¢ +18 


2 
g;= Ay = A274. 


Daher ist 
0.1274 = 3," . 11,84. e + 181! 90 250 ¢ — Br 6s, 


3,! = 10-8 ..0,856 ¢ — ares 


und zwar bezeichnet dies Kesultat Ampere 
fir 1 V EMK der Batterie. Dies ist der 
Strom, der @ durchfliesst, auf den Heber- 
achreiber selbst trifft davon die Halfte, 

Es wurden alle Werthe der 5! bis zu 
“x =43 bereclinet und daraus die Kurve des 





Fig 2. 


ankommenden Stromes bestimmt, welche 
in einem willkirlichen Maassstabe in Fig. 33 
aufgetragen ist. Man sicht daraus, dass 
das Zeivhen auch in den 2,78 Sekunden 
nicht vollig zu Ende gebt, es bleibt noch 
ein geringer positiver Strom, indessen ist 
es nicht schwierig, aus dieser Kurve die- 
jenige zu erginzcn, welche sich ftr cin 
ganz fir sich verlaufendes Zeichen ergeben 


wirde, Sie ist hier durch gestrichelte 
Linien angegeben, 
Um dic berechnete Kurve mit einer 


am Kabel aufgenommenen zu vergleichen, 
war bei genau derselben Schaltung, wie sie 
der Rechnung zu Grande gelege ist, dus 
Zeichen fesigzestellt worden, welehes bei 
regelm&ssigem Heben und Senken der 
positiven Taste in Intervallen yon je 1,2 
Sekunden zu Stanide kommt. Das genannte 
Interval ist nach dem Schlage der Taschen- 


uhe (6 Schlage der Unrule) leicht zu 
nelunen. Das betretfende Zeiehen, durch 


*Fig. 24 dargestellt, wurde in den Abscissen 
wud Maximalordinaten ausgemessen. 

Um diese Kurve aus der bereehneten 
Kurve des Zelehens fir danernden Kontakt 
xu ermitteln, ist nach einem bekannten 
Vertahren die letztere Kurve in Zeitabstinden 
vou 1,2 Sekunden abweehselod pusitiv anil 
negativ aufzutragen. 

Da jede Kurve sich nicht iber mehr 
als 200" erstreckt, etwa 3,1 Sekunden, so 
gfenigt dic Zusammensetzung von drei 
Kurven, die man am besten durch Rech- 
nung macht, Es ergiebt sich durch Sum- 
mation der Ordinaten die Kurve Fig. 26, 
welche in cinem solchen Maassstabe ge- 
zeichnet ist, dass das Verhaltmiss zwischen 
Maximalordinate und Periodenlinge das- 
selbe ist, wie bei der aulfenommenen 
Kurve. Es ergiebt sich eine vollkommene 
Uebereinstimmung, welche sich auch auf 
Einzelheiten, z. B, die Lage des Maximums, 
beziehe. 

Hat man far irgend eine Schaltang die 
Kurve des Dauerzeichens gefunden, so ist 
nach bekaunten Regeln die Kurve jedes 
anderen Zeichens, also x. B. die fiir eine 
kurze Stromgebung 20 linden. 


1060 

















Entsprechend der auf dem Emden-Vigo- 
Kabel — gebriinchlichen Gesehwindigkeit 
kann man anuchmen, dass ein einzelner 
Pankt so zu Stande kommt, dass dic 
Batterie wihrend ciner Zeit, vou + = 0,097 
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auch insofern ein Ontersehied, als in 
diesem Beispiele der Heberschreiber obne 
Nebenschluss gedacht ist, 
Strime sind nach Umrechnang auf gleiche 
Maximath@lien in dem hauptsiichlich inter. 


Fig. 3. 


Sekunden, angelegt wird, wihrend in der 
iibrigen Zeit das Potential Null am Sender 
bestebt. 

Danach ist die Fig. 26 yezeiebnet 
worden, in weleher der Deutlichkeit halber 
vin grisserer Maassstab fir die Ordiparen 
angewendet ist. Darch Zusammensetzen sol- 


a ort\ 
lf \ 


7 7 \ 


X 


+400 

. ene . 
. Steeeeeeere® 
*eee oe 


Pig, 27. 


cher Kurven in beliebiger Folge kann man 
hestimmte Zeichen untersuchen; so stellt 
Fig. 27 das Verstandenzeichen day, 

Zum Schlusse moége noch auf die 
Bedeutung der vorstehend dargestellten 
Methode flr die theoretische Untersuchung 
bestimmter Kabelschaltungen hingewiesen 
werden. Von der Thomson'’schen Kurve 
des ankommenden Stromes wird behauptet, 
dass sie fiir alle Kabel die gleiche svi, 
wenn man nur die Maassstiibe der Zeit und 
des Stromes passend wiihle. Demnach 
miisste sich fiir cin bestimmtes Kabel unter 
allen Umstinden dieselbe Kurve ergeben. 
Zum wenigsten diirfte man erwarten, dass 
bei nicht sehr verschiedenen Schaltungen 
keine erheblichen Unterschiede auftreten 
warden, 

Wir haben nun ausser der besprochenen 
Duplexschaltung, welche vorgetiilirt wurde, 
um die Einfachheit der Methode selbst bei 
verwickelten Systemen zu zeigen, noch 
andere Schaltangen berechnet, unter An- 
Nahme der gleichen Eigenschaften fir das 
Kabel. Von diesen sei hier diejenige er- 


‘aN 


Fig. 26 


wihnt, welche bei Einfachbetrieb des Kabels 
zu wihlen wiire: Sende- und Emptangs- 
kondengatoren an beiden Enden des Kabels 
und mit diesen in Relhe am Anfange die 
Batterie, am Ende der Heberschreiber, Da 
die Karven nicht zum anmittelbaren Ver- 
gleich berechnet worden waren, besteht 


vssirenden Theile in Fig. 28° zusammen- 
gestellt. Wir bemerken daran, dass bei 
gleicher Hohe das Duplexzeichen dieses 
Kabels tflacher verliuft, als das bei Simplex- 
schaltung. 

Es ist danach anzunehmen, dass auch 
bei geometrisch gleicher Schaltung die 
elektrischen Eigenschaften der vinzelnen 
Apparate fiir den Verlaut des Zeichens von 
Bedeutung sein werden; thatsiichlich haben 
wir dabei schon merkliche Unprterschiede 
gefunden. 


Das Verfahren lisst sich ferner auch 
auf solche Fille anwenden, in denen die 
EMK des Senders cine andere, als die hier 
vorgesehene Form hat. Wenn man weiter 
beriicksichtigt, dass die Untersuchung mittels 
Sinusstrimen sich anch auf jede andere 
Form des Kabels, als die eines homogenen 
Leiters anwenden liisst, so erkennt man 
leicht, in wie vielen Fallen dic besehriebene 
Methode Dienste leisten kann. 

Im Einzelnen soll fiber solche Anwen- 
dungen der Methode spiiter berichtet werden, 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Betrag, um welchen die Wechsel- 
wirkungen der enact den osmotischen 
Druck vermindera. 

Von V. v. Tiirin, (Zeitechrift f phys. Chemte, 
XXXIV. 4, 1900, S, 403.) 


Kine sehr verdiiunte waseerige Losung eines 
binirea Elektrolyten, «. B. HCl, die als voll- 
standig dissociirt gelten darf, mige einen kuyel- 
térmigen Raum (vom Radius a) ausfillen; dieser 
sei von ewer halbdurchiassigen (sphiirischen) 
Membrane umechlossen, welche ven reinem 
Wasser umgeben iat. Der Verfasser zeit non, 
dass unter diesen Umetinden darch die Wechsel- 
wirkungen der Ionenladungen ein von aussen 
nach insen gerichtetrer Druck bedingt wird, 
der den osmotischen Druck um den Betrag ver- 
mindert, welcher durch folgende Gleichung 
ausgedritckt wird: 


P (in Dynen pro gem) 
=L68x10U.k. D-',g,a | 


worln & die Koncentration (Gramm pro Liter) 
dividirt durch das Aequivalentgewicht, D dic 
Dilektriciritskonstante der Losung oder in 
erster Anniheraung des Waasers und a g die 
Ladung eines Ions bexzelchnet. 

Setat man D=8) und g=8><10  elektro- 
statliche CGS-Rinhciten, so wird 


P (in Dynen pro qem) = 0,185. ke. . : 


Der ‘osmotische Druck Posm dereelben 
Losung ist bei Zimmertemperatur angeuihert: 


Pogm (in Dynen pro qem) = 48k, 10°, 


Daraus folgt: P= Posm, wenn a=10 § ist, 
d. h. der opmotieche Druck wird durch den 
elektrischen Gegendruck ganz aufgehoben, wenn 
der Halbmesser der Kugel 10 ® em botnet 





Die Kurven der 
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Ueher einige Verbesserangen j 
Indoktlonsapparates — mit ache tay ~ 
ricksichtigung der Avwendnng deg Wraael. 
Unterbrechers im Ron'g B-Laborsterigm 
Von Dr. B. Walter. (Portachritte ant dem Gp. 
biete der Réotgenstrablen, Bd. Wy 


Neben vielen Voraiigen, 2u denen beann 
ein fast absolut sleheres Funktion vat 
einer naheza onbeyreuzten Zeit gehirt, hat dy 
Wehnelt-Unterbrecher fur den Betrivh yoy 
Induktorien in der Rintgen-Praxis dock ane 
manehe Nachtheile. Diese Nachthelle wuraels 
faat vdimintiich in dem Umstande, dass er dany 
wenn er die volle Funkenlitne des Induktor, 
geben soll, nicht bloss die Anwendung site 
Primirspale von geringer Selbstinduktion, sen. 
dern auch zugleich die einer sehr hohea Be 
triebaspanoung verlangt, 

Erfullt man aber diese heiden Bedin gen, 
so tauscht mau dafir ganz erhebliche Schwa. 
kelven bei der Regalirang der Wirkeng, swe 
einen gang ausserordentlich starken Verbians 
an clektrischer Energion einerseits, an Rimgrs 
réhreo andererseits ein. Man wird also auf die 
Errelvhung der grissten Punkentiinge des Indes. 
tors verzichten und lieber ein grisseres Indut- 
torium anwenden. 

Damit kehrt sich allerdings die Erwanusyg 
durch den Webnelt-Unterbrecher werde dic 
Laistungsfibiekeit kleiner Induktorien geboteo. 
wenigetons im Roéntgen-Laboratoriem, in de 
Gegentheil um. 

Was den Verbraoch an Réntgenrihren be 
trift, so begiinstigt eine Vermehrung der Spur 
nung dic Zerstanhung des Platins der Anti 
kathode und damit die Verschleehterasg der 
Réhren. Non wiich+t aber die Spannung des 
s+kandiren Schlicssungestromes eines [nduktor 
direkt iq oe mit der Grisse der ange 
wandten Betrebsepanvung und fern in 
nihevu umgekehrten Verhilmiss mit der Grisse 
der Selbstinduktion der Primirapule Darate 
folgt, dase hinsichtlich der Halvvarkel Ger 
RéntgenrGhren der Sehnellunterbrecher als der 
denkbar unginstigaie aller Unterbrecher e 
sehelot, da er, wie wir oben eshen, sur Er 
relehung der gréssten Punkeslinge des Iedub 
tors gerade das Gegenthoil der beiden obiger 
Forderungen verlangt. 

Um eloe miglichst lange Erbaltung der 
Rontgenréhren zu eraielen, empfichlt dee Ver 
fasser zwei Wege: 1. Dax Arberten mit ver 
Anderlicher Betriehxspanoung und 2 de Ad 
wendung von Primiirspalen mit veriaderlicher 
Selbstindaktion, , 

Mit verainderlicher Betrich«spanuunz karo 
man avbeiten, wenn man den Unterbrecher und 
die primaire Rolle nicht direkt an die Klemen 
der Elektricivitsquelle legt, senders an ar 
Enden eines pasaend gewabltea konstauten 
Widerstandes if , dem noch ein 2¥errr te 
finderlicher Widerstand Wy vorgeechaliet ist 

Was daun die Veranderlichkeit der Sige 
induktion der Primarspale betrtf, #0 hilt 
Verfasser aan dreifache Abstarung flr alle 
Fille genigen . 

Man verses zu diesem Bebule den pared 
kern init vier selbstetindige n, eee : 
liegenden Drabtlagen von je gieicher hes 
zabl und bringt einen gerigneten U odes 
an, mittele dessen man den rg tne rd 
1. durch alle vier Lagen gugleich 0 He 
n&chst zugieich durch die beiden wotres Oe 
dann ebenso durch die b iden oberen, "hems 
endlich $ durch * vier Drahtlages 
einander achicken kano. 

Der Gebranch ciner verlinderlichen Ser 
pung und verinderlichen Setbstindn rid nit 
giinatiet dibrigens nicht allein das Arbon i 
dem Wehnelt-Unterbrecher, conden, - ja 
mit anderen Unterbrechern, prciell 
Quecksilberunterbrechern. — Alierdings peat 
man dann auch verinderlicher Rondeiee 
denn in demselben Maasae, ala bas 1. 2 
induktion der ema oy verkleiper on? 
man die Groneo des dem —— 
belgegebenen Kondensatore erho 

oe Verfasser erwithnt auch noch, dase . 
Shure im WebneleUnterbrecher a paar 
liche Leitvermagen haben soll (28 Volumen 7 
Sdure auf 100 Theile Wasser). 


Lait 
Jeber die thermische und elektrische 
funigkelt' von Kupfer-Phosphor and Rapler 


rsen. ies oa 
: i; 
Von A. Rietsch. (Inaugur.-Diss, on S40 
zugeweive: Annalen d. Phys, Bd. 3.1 Be 


den schot 
fatthiessen und Holamann fan oe 
vor pele Jabren, dass die cleksrete fs 
fahigkeit dex reinen Kepters dure ns vedentend 
siitze vou Phosphor und Arsen gaz og, 
herabgemindert wird. Bel Zusate roiie Lelb 
Phosphor bei 189° sinkt brispielewe Lethe 
fihigkeit des Kupfers von 93 anf 7,24 
keit des Silbers = 100). » Ve 
Der Verfasser wablte derbal 


rhindeng® 
von Kupfer mit den genannten Met loiden, 
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das Wiedemann-Franz'sche Gesets tiher den 
Zusammenhang der Leitfihigkeit der Metalle 
fir Warme wad Elektricitit gu priifen. Nach 
diesem Gesetze sollen bekanntlich beide Leit 
fAhigkeiten einander preportional selu, Dass e4 
nicht etreng gilt, wurde von F. Kohlrausch 
u. A. bereits nuchgewiesen, 

Das von dem Verfixser benutzte Material 
hestand 208 gegoasenen Sciben and Platten, die 
von der Giexsere] Gebritder Kibler in Alten- 
burg hergestellt worden waren. Der Poosphor-, 
baw, Arsengehalt betrug 0 bia ca. 6% in 6 Ab- 
stufungen. 

Aus zahireichen Messungen orgab sich, dase 
dag Warmeleitvermégen des Kupfers durch ge- 
ringe Verunreiniguogen vou Pho-phor A itl 
Arsen seirker abnimmet, als das Leitvermigen 
fir Elekcricitae. 

Die Koerrektion des Wiedemann: Pranz- 
sehen Ges: tzes findet hier gerade im entgegen- 
geaetzten Sipne atatt, wie es von Jaeger und 
Diesselhorst bei Mischungen von nur nietalli- 
schen Bestandtheilen gefanden wurde. G. M. 
Methode der Querstrime ond die Leitfibigkeit 

in durchstrimten Gasen. 
You J. Stark. (Annalen d@ Phys. Bd. 3. 
5. 492.) 


Versiebt man ejne evlindrieche Kntladunye- 
rdbre init sogenannton Guerelektroden, d. hb. mit 
Elektwoden, die senkrecht gu der Achse der 
Rébre in deren Seitenwand vingeschmotsen sind, 
und verbindet diese mit ciuer Stromquelle von 
kleiner EME und einem Galvanometer xu einen 
Suomkreise, so weit das Galvanometer einen 
Stram an, sobald die Rinre darch eine Hoch- 
neem ate eng he erragt wird. Diese voa 

ittort entdeckte Thatsache beweist, dass ein 
durchstrémtes Gas auch seokr cht zur Strom- 
richtung Leitfingkelt besitat, Ausser Hittorf 
haben wich viele Forscher, wie Mebius, Herts, 
Schuster und Arrhenius, mit solechen Quaer- 
stromen befasat. 

Der Verta-ser hielt Indeasen noeh nicht alle 
Fragen fdr erledigt. Er bevutate eine 30 em 
lange, 3 em welte ceylindrisehe Rohre mit 
Scheloevelekiroden anus Alununium; senkrecht 
za lbrer Achse waren in sie 6 Paare von Quer- 
elekwoden eingerfihrt. Dies waren dunne 
Pladodriite mit Einsehmelzglas bis anf 1 mm 
ambhillt; ihre Spitzen standen ungetihr 1 cm 
vonvinander ab. Als Stremqueile tur den Quer- 
strom dienten 6 bis 10 Akkumulatores, fie den 
Lingsstrom 2000 kleine Akkumulatoren. 

Als Resultat semer Unterauchuug tihrt der 
Verfasser Foigendes an: Die Starke eines Quer- 
#tromes iat unabhaugig von dem Gefiilie des 
Lingsstromes; aua ibr liiast sich die Leiting- 
keit an dem Ort der Querelektroden angeniihert 
beatimmen. 

Die Leitfahigkeit in durchstrémtien Gasen 
ist im Allgemeinen rdumlich variabel: sie ist lo 
deo leachtenden Raiumen jo der Regel grisser, 
ale in den beoachbarten dunkelo. 

Die rhumliche Variation der Leitiihigkelt 
erfolgt zam Theil nicht nach Maassgabe der 
tlamlichen Variation des Gefalles. Dies erkliirt 


1900. 


sich aus dem Auftreten innerer Spannungs- 
lifferenxen, 
Gemass der jonisirenden Wirkung der 


elektriach wandernden Theilchen pimint in eipem 
Gas die Leitflinigkels wit der acieiaaaar a” Je 


Kine einfache Moditikation des Wehnelt'sehen 
Duterbrechers, 


You J. v. Pollich. (Ber. d. k. Akad. d. Wisseasch. 
zu Wien, Sitzung v. 3. Mal 1900.) 


Man nehme als negative Elektrode einen 
8 bis Bum dicken, blanken Kupferdraht, dec in 
¢in ca. 20 em langes Glasrébrehen soweilt hinein- 
gesteckt ist, dass unten nuch ein 2 bia & em 
janges Stick desxaelben hervorragt; als positive 
Elekirodea einen 1 bis 2 mim dicken Stabidrabe, 
der gleichial.s von einem Glasréhrchen umgebeu 
ist, doch soll die untere Miindung des Kohrchens 
sich eng an den Draht anechlieswen. 

Aw oberen Ende lasse mau den Stahldraht 
imlt sanfter Reibung durch ein Korksttick hin- 
durchgehen, dessen grit | oben oapfartg 
erweuert wird, In den Napf bringe man etwas 
Quecksilber zum Zweek der Ssromeuleivuny. 

Beide Glasrihrchen stecko man parallel 20 
vinander durch eimen Kautschukstopfen, mit 
dem man die mit verdiinneor Schweleledure ge- 
fulite Flasche verschliesst. (Der Stopren soll 
an der Suite eine Kinkevbung haben, damit er 
nicht wasserdicht schileast.) Das Ganze bringe 
min in ein Kihiyeties, 

Belm Bewrivh muss der Stabldraht von Zeit 
20 Zeit uachceschoben werden, da or darch den 
Unterbrechungerorgang verszehrt wird. G. M, 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


_ Fornsprechanschliisse an gemeinschaftliche 
Iwitungen in Chicago. Die Chicago Ball 
Telephone Company hat in Chicago die Be- 
nursing eluce Perusprechleituog durch mehrere 
Theiln¢hmer gestattet und zwar konnen bis zu 
10 Thelinchmern ao eine Leitung angeschlossen 
werden, Die Bozahlaug erfolgt nach der An- 
yah) der Gespraéche gegen eine Grebiihr von 
20 PE fir das Gesprich, Die Abonnenten 
solcher Anechiiissa mussen sich jedoch zu eloer 
bestmoten Mindeatsahl yon Gesaprichen ver- 
pilichten und zwar fiir Privatwohuungean su 
1 Geapriich, fir Gesechaftsbureaus xu 2 Ge- 
sprachen tiglich. Werden diese Geaprache- 
zshlen nicht erreieht, go ixt die am Ende des 
Monats vorbandene Differens nachzazablon, Dir 
Erhebung der Gebiihr erfolgt durch Einwurf 
eines Geldetiickea in den am Ferusprecher des 
Abonnenten angebrachten Automaten, der das 
Geld durch Schluss eines Strombkreises seitens 
des Beamten auf dem Amte wieder herausgiebt, 
falla das Gespriteh nicht su Stande kommt. 


Elektrische Beleuchtunge. 


Elektrische Centralstationen in Wien. 
Einem Bericht der Haudels« und Geworbe- 
kammer in Wien. welcher in der ,Zeitschrift fir 
Elektrotechnik® Wien verdffentiht ist, ent- 
nehmnen wir elnige Angaben iiber die Wiener 
elvktrischen Centralstationen, Danach waren 
an dia Centralstation der Wiener Elektrici- 
thte-Geasellachaft am Ende des Jahres 1890 
Be70 KW bel 2331 Abnebmern gegen 3744 KW 
bei 1966 Abnehmern am Ende des Vorjahres an- 
geachlossen. Von dem Anuschlusswerthe ent- 
inilen 1121 KRW auf Motorenanschlixse. Die 
wahrend des Jahres 1899 nutebar_abgegebene 
Energiemenge betrag 1681960 KW Standen 
vegenu 1400038 KW-Scunden im Vorjabre. Dae 
Kabelnetz hatte eine Tracenlange von 52,2 km. 
— Das Kabeluetzs der Allgameinen Oester- 
reichischen Elektricitats - Gesellsechats 
wies am Ende des Jahres 1899 elpe Tracenidnge 
von 12t km aaf Die Abnehmerzahl bhetrug 
5578. lin Ganxen waren am Schlasse dea Jahres 
angeschiosseu 121495 Glithlampen, $935 Boyen- 
jlampen und 113l Mororen inet einem Gesammmt- 
anachlusswerth von 300910 Gliblampen 450 Watt 
— Die Eutwickelung dec Wiener Centralstation 
der Internationalen Elektricit&ts-Ge- 
sellschaft in den letzten 8 Jahren ergiebe 
alch aus folgender Tabelle. 
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keseel aufgestells, sodass gegenwirtig acht 
Kessel aur Dampferzeugung vorhanden sind. 
Das Speieewaseer erbalten sie aus den stadti- 
seben Warserwerken. Das Maschinenhavs ent- 
hale nuomehr sechs Dampimaschinen, und zwar 
viee zu je 400 PS und zwei zu S00 PS; far zwei 
weitere Dampfmaschinen ist fir etwaigen wel- 
teren Bedart Reum belassen worden. Man 
hofft, die nenen Anlagen fim nlichsten Friihjahre 
dem Betrieb tihergeben za kénoen, sodaas dann 
auch die cegenwhriig noch im Umbaa beerifte- 
nen Bahohofsanlagen in Dresden-Neustade an 
das Werk angesthlossen werden kénnen Als- 
dann werden dic s&mmtlichen Bahuhéfe Dres- 
dens mit elektrischem Lichte versehen sein. 
rt. 


Elektrische Bahnen, 


Schutzvorrichtung fiir Strassenbabnen, Die 
Niirnberg-Pirther Strassenbabnyesell- 
schafét erliesa unterm 1&8 Murz 1899 auf Veran- 
lassung des Stadtmagistrate ein Preisaussehreiben, 
lin eine wirksamo Schatsvorrichtung sur Aubrio- 
gung swischen Motor- und Anhangewagen aus- 
findig wu machen, damit verhiiset werde, daga 
Personen zwischen Motor- ond Anhingewagen 
gerathen. Ueber den Erfolg dieses Aussclirei- 
bens theilt uos die Nirnberg-Fiirther Strassen- 
babugesellschaft Nachsteheudes mit. 

Die bis zu jenem Termin bekannten Schutz- 
vorichtungen kounten nicht als dn go gtellenden 
Anforderupgen ooisprechend erachiet werden. 

Ks war zur Bedingung gemacht, dass die 
Vorrichtung threm Zweck vdilliz entsprechen, 
ferver mit einem getiiiigen Auasenen die 
Kigenschaft verbinden solke von ¢ciner Platt 
form zur anderen Jeicht umgebingt sa werden, 

Fir entsprechende Entwiirfa waren die 
Prejae von 600, 200 und 200 M ausgesetst. Die 
Beurtheilung deur Preise sollte durch ein Prets- 
wericht, bestehend aus 8 Techmkern, von denen 
der sine von der Generaldirekiion der kénig). 
bayerlichen Stastseiseobahneo, der andere vom 
Stadtmagistrat Niiruberg wad der dritte von 
der Niirberg-Far.her Strasseobapngesellschaft 
ervanut werde, erfolgen. Die Zuerkennung der 
Prelae sollte jedoch erat stetifinden, nachdem 
die ausgewhhlten Schutsvorrichtangen einer 
praktiscuen Erprobang unterworfen worden 
waren. 

Ala Schlnsstermin der Einlicferung war der 
i. Anguet 189) vo geachrieben, 

Auf dieses Ausschreiben, welches in fast 
Fitmmtlichen Fachechriften erfolgte, warden von 
9 Tuteressent-n Zelchouogeu der Motor- und 
Auhliogewagen, wie solche bei der Nirnberg- 
Firther Srrassenbabng sellechaft in Verwendung 
sind, elagefordert. Bis zum Termin lieten 


eS ST 


Betriebajalr (1. Mai bis go. April) 


Leistaugafihigkeit der Centralstation in PSe 
Linge des Kabelnetzes to are $e vie . 
Anmeldungen a A si baretaaca 
{ Anzahl der Abnehmer . 


Ansehliiske «| Hextowntt 
Bogenlampen pends 
Darunter “4 Elcktromotoren f a 


Abgegebenc Strommenge in Hektowattetunden 


Am Ende des Jabres 1999 waren an diese 
Centralstation 98915 Konsumenten mit 287407 
Glibiampen wnod 1196 PS an Motoren ange- 
svhloasen. Die Lemwtungsfahigkeit des Eieck- 
tricttit«werkes war am Ende des Jahres aut 
13 100 PS gestiegen. 


Elektricitatewerk fir die Bahnhofsanlagen 
in Dresden, Dax in der Nahe des Vororses 
Cotta gelegene Elektricititswerk sur Ltcbt- 
eracugung fiir die Babnhofsanlage in Dresden- 
Altstadt ist im vergaogeoen Sommer durch An- 
bauten wesentlich vergriesert worden, da ea 
kunftig aach die Neustidter Babnhofaanlagen 
mit elektrisebem Licht versorgenu soll, Die An- 
lage enthilt nebst dem Hauptgebiude noch 
einige net errichtete, sowle bereits triiher echou 
vorhandeae Nebeugebaude, Kossolaniangen Le. w., 
ferner swet hohe Schorustelue, wovou der elne 
peverrichtet worden ist, und eine Teichantaxe 
au Kondensatiouszwecken, welche das Wasser 
ans der Ejbe durch Pumpwerk xogefithrt er- 
halt Der vorgenommene Erwelteravgsbau 
machte die Aufsielung emer weileren grossen 
Damwpfmaschine su 600 PS néthig, welche vou 
der SAchsischen Maschinenfabrik vormn. Rich. 
Hartmann in Chemuia geliefert worden ist. 
Ausserdem wurden zwei weitere grosse Dampf- 
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29 Kutwiirfe eip, vou welchen jedoch | Eutwurf 
alsbald wieder zuriickgezogen worden ist, so- 
dass 93 Entwiirfe dem Preisgericht cur Pritfing 
vorlagen. 

Aly Preisrichter fangirten: 

Herr atidt. Oberbaurath C. Weber, 

Herr kénigh Bezirksmaschineningeoieur 
Fr. Wagner, 

Herr Strassenbabndirektor D. Scholtes. 

Genliante traten erstmalig am Mittwoeh, 
deu 99. December 1899 xusammen. 

Schon bei der ersten Priifung kam das 
Preiagericht ga der iibereinstimmenden An- 
xebauung, dass von den 24 Entwilrfen 19 den 
Anforderangen des Auaschreibeos tbherhaupt 
nicht eataprachen, tnd dass somit nur 9 sur 
engeren Wahl! sich cigneten. 

Diese ® Entwiirfe atammten yon: 

Hermaun Kaup, Berlin, 

Max Schiemann, Dresden, 

I. tigemer, Hamburg, 

T. Rothmann, Gotha, 

C, Kénig, armen, 

A. Maller, Nuroberg, 

Carl Albert, Leipzig, 

Fritz Hosslinger, \ we nen 
Karl Herback, } Niiruberg, 
J. Miliezek, Niirnberg. 


PRS RET 


1062 

In den folgenden Prifungen des Preis- 

ichts am 21, December 1999, 18. Januar 1900, 
7. Januar 1900 gelangte dasselbe zu der An- 
sehauung, dass die Entwiirfe theils durch zu 
grosses Gewicht, thells durch die Schwierigkeit 


beim Bin- und Aushingen, thells durch mangel- 
hafte Elasticitht und Auszugsi#higkelt, welche 

Passiren von Kurven mit kleinem Radios 
unmiglich macht, theils durch den Umstand, 
dass die Vorrichtungen im ausgezogenen Zu- 
stand zu grossen Darchbang besitat, nur zwei 
der Entwiirfe sich sur Vornahme von prak- 
tischen Versuchen von lingerer Dauner eignen 
diirften. 

Diese praktische Erprobung fand vom 
Mitrz bis sum Herbst des Jaufenden Jabres act 
der Linie Maxfeld, Rathhaus, Schlachthot statt. 

Kine der Vorrichtungen wurde von Herrn 
Ingenieur Max Schiemann elngesandt und ist 
identisch mit der Schutzvorrichtung, welche 
schon zur Zeit des Pretsansachreibens bei der 
Deutschen Strassenbabngesellschaft in Dresden 
in Verwendung war. ¢ Schutxvorrichtung 
stellt einen Gelenkrahmen dar, welcher aus 
drei tiberelnander angeordneten teleskopartig 
in einander verschiebbaren Réhrensystemen 
bestebt. Bet den vielen Kurven, welche oben- 
gevannte Linie des Nirnberger Strassenbabn- 
netzea aufweist, trat a “u bbe 
dass die teleskopartig auegezogenen Rohre eich 
beim Inejnandersehiaben eckten und bierdurch 
die Perronbleche trotz der an denselben ange- 
brachten Versteifungen eingedriickt wurden. 

Die zwelte orrichtung, welche Herr 
Ingenieur Miliczek «ur Verfiigung gestellt 
hatte, stellt ebenfalls einen Rahmen dar, bei 
welchem abcr an Stelle der dret teleskopartigen 
Réhren 6 Spiralfedern verwendet wurden, tiber 
welche dann noch eine in Falten gelegte Leder- 
verkleldung gehingt werden konnte, um beim 
Anstogsen iryend eines Kérpera gegen die 
Vorrichtang alle Spiraifedern gleichmassig als 
Widerstand wirken zu lasseo. Diese Schutz- 
vorrichtung war gleichfalls auf der betreffenden 
Linte in praktischem Betrieb, verursuchte 
aber viele Reparaturen, welche iu der Haupt- 
sache darau —— werden miissen, 
dass die Vorrichtung beim Hantiren *u schwer 
war uod infolgedessen seitens des Personals 
nicht schonend enug behandelt werden 
konnte. Beim Umbingen der Vorrichtun 
waren atets zwel Mann erforderlich, die nur mit 
groseer Amicngeng das Umbiingen der Schuts- 
vorrichtung bewerkstelligen konnten, Auch 
war mit dieser Arbelt nicht geringer Zeitauf- 
wand verbunden, sodass der Joon gorge cy 
Betrieb ae wurde, endlich hatte die 
aus vielen Spivalfedern bestehende Vorrichtang 
den Nachtheil, dass die Federn ihre Elasticitat 
savieoten und sehliesslich schlaff heranter- 

ngen. 

Auf Grund dieser? Beobachtung kam das 
Preisgericht in seiner Schlusssitzung am 5. No- 
vember d. J. elnatimmig za dem Resulat: 

A. dass die Vorrichtung, welche aus einem 
teleskopartig inelnander verechiebbaren Kohren- 
system besteht (Einsender Ingenieur Max 
Schiemann) zwar hinreichend dehnbar ist, 
dass jedoch die Delnbarkeit nicht durch die 
Art der Konatruktion dauernd wihrieistet 
wird, dass sweitens die Konstruktion nicht voll 
den Anforderungea der Sicherheit entspricht, 
weil dieselbe nicht nahe genug an die Gleise 
herunterreicht und*auch nicht die Trittbretter 
des Anhangewagena in ihren Sicherungsbereich 
elngchliessen, endlich, dass die Konstruktion 
iiberhaupt nicht neu ist, da dieselbe x, Z. 
des Ausschreibens bereits anderwiirts in Ver- 
wendung war, 

B. Hinsichtlich der Schutzvorrichtung, 
welche aus einem System von Splralfedern be- 
steht und von Ingenieur Miliceck in Niraberg 
eingesandt worden war, man zu dem Er- 
gebniss, dass dle Schatevorrichtung sich in der 
praktischen Erprobung ale nicht dauerhaft 

enug erwiesen hat und dieselbe insofern nicht 
den Bedingungen des Ausschreibens ent- 
spricht, well sie nicht leicht umgehangt xu werden 
vermag, 

_ Das Prelagericht konnte daher keine der 
Konstruktionen als den Anforderungen des 
Ausschreibens entsprechend erachten und sor 
Primirung in Vorschlag bringen. 


Verschiedenes. 


Internationale Ausstellang fiir Feuerschutz- 
und Fenerrettungswesen Berlin 191. Wie aus 
dem von, Kommercienrath Jacob in ciner 
Sitzung des geschiftsfihrenden Ausschusses der 
Ausstellang erstatteten Berichte pore! des ist 
eine starke Betheiligung augder Auestellung so- 
wohl aus dem Jolande wie aus dem Auslande ge- 
sichert. Fiir auslindische Aussteller tnsbesondere 
iat von Wichtigkeit, dass die Kieenbahnverwal- 
tungen der meisten in- und auslindischen Staaten 
Mirunverkauft reblichene Ansstellungsgtiter freie 
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Riicktracht bewilligt haben. Der Norddeutsche 
Lloyd, die Hamburg-Amerika-Linie und andere 
oasse Dampfergesellschaften whihren freie 
in- und Rickfracht. Die auslandischen Aus- 
stellungegiter geben zollfrei nach Deutechland 
ein. Die Verzollung erfolgt nor im Falle des 
Verkaufes, 

Im Anscbluss au die Ausstellang wird unter 
Leltung des ,Grand Conseil International de 
Sapeurs-Pompiers* ein allgemeluer internatlo- 
naler Peuerwebrkon, s stattinden. Weitere 
Auskunft ertheilt die Geschiftestelle der Aus- 
stellang Berlin SW., Lindenstrasse 4. 


Elektrische Kondensatoren fir hohe Span- 
nung. Einem vor dem Pariser internationalen 
Elektrikerkongress von Herrn L. Lombardi 
iiber die von ihm konstruirten Kondensatoren 
fir hohe Spannungen gehaltenen Vortrage ent- 
nehmen wir, dass ea Herrn Lombardi schon 
vor langerer Zeit gelongen war, eine Methode 
zu finden, nach der sich aus leicht schmelzbaren 
isolirenden Substangen ganz diinne und voll- 
kommen homogene Platten anfertigen lassen, 
and zwar ohne Zusatz fremider terialien, 
welche ja stets das Dielektrikum verschlechtern. 
Im vergangenen Jahre zeigte er auf dem ersten 
Kongress aur italtenischen Elektriker_ zu Como 
einen kleinen Kondensator vor (vg!l. ,ETZ* 1899, 
8.714), der unter geringfigigem Energieverbrauch 
bei einer Wechselstromspannung von 6000 oder 
10000 ¥ wad ener Kapacitilt von 4/9 bew.'/ Mikro- 
farad funktionirte; er bestand aus zwet Abthei- 
lungen von je 4/9 Mikrofarad, welche man parallel 
oder en cascade schalten konnte. Jede Abthellung 
enthielt 50 Paraftinplatten yon 1,1 mm Dicke 
und 26>< $2 qem Oberfiache, Die Platten waren 
bei 17000 V Spannung gepriift worden, Dieser 
Kondengator war auch in Paris tellt 

Die fabrikmissige Herstellung der Konden- 
aatoren erfolgt darch die Firma V. Tedeschi 
& Cie Sie verwendet Platten aus Ceresin und 
Paraffin verschiedener (Qualitit mit einem 
Schmelspunkt vou 40 bis 75° und giebt ihnen 
cine doppelt so grosse Obertliche wie den oben 
beschriebenen, 

Bei Probeversuchen zeigte ein solcher Kon- 
deneator mit 50 Platten und elner Kapacitilt 
von ‘yg Mikrofarad nach Angaben dea Evfinders 
nach zebustiindigem Funktioniren bei der nor- 
malen Spaonung von {00 V in der Mitte der 
Platten eine Temperaturzunahme von our 14% 
am Rande der Platten eine solche von 3,2°, 
wihrend die Aussentemperatur um 25° gestie- 
gen war. Auch bei zweistiadigem Fanktioniren 
mit 7000 und 9000 V stieg dic Temperatur in 
der Mitte nur um 04° und am Raod um 24% 

Die nach der Dretvoltmeter-Methode vorge- 
nommene Bestimmung der darch unvollkommene 
Taolation und elektrostatische Hysteresis xer- 
streuten clektrischen Energie ergab einen Ver- 
lust von etwas mehr ale 1% der zugefiibrten V olt- 


ampere. 

Ein Mikrofarad diirfte bei S000 V und 50 
Perioden ctwa 100 Watt absorbiren, also eine 
Energiemenge, welche: keine fiir das Schmelzen 
der Platten gefibrliche Termperaturzunahme cr- 


sengen kann. 
as die Herstellungskosten der Konden- 





satoren betrifft, so darf man etwa 40 M a 
Kilovolt-Ampere rechnen, G. M. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichganzeiger vom 29, November 1900.) 


Kl. 4d. Sch. 14816. Gasfernziinder fiir Induk- 
tionsziindang. — Jacob Schwarzenbach, 
Zirich, Schweiz; Vertr.: Dr. R. Wirth, Frank- 
furt a. M, 26, 6. 99. 

Kl, 201. B. 23299. Stromregier fir elektrische 
Strassenbahumotoren. — Keginald Belfield, 
Westminster, Victoria Str. 32, London; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Stort, Berlin,Hindersinstr. $. 29. 8. 98. 

KI. Qla. G. 14862. Schreibvorrichtung fiir 
Vernschreiber. — Gray European Telanto- 
graph Company Chicago, IIL, V. St. A.; 

fer: C. Gronert, Berlin, Luisenstrasse 42. 
2. 12, 99. 

—e G. 14847. Schmelzsicherang mit aus- 
einandertedernden Haltern tir den Schmelz- 
draht. — Frank Edward Greenstreet, Hol- 
burn, Middl, u. Edwin John Selby, Birming- 
ham, Engl; Vertr.: C. Réstel u. 1 H. Korn, 
Berlin, Neue Wilhelmstr. 1. 9. 6. 1900. 

-c, St, 6836, Schaltungaweise und Schalter 
fir Lampen, — Martin Stein, Augsburg, 
DD. 200/25 8. 1900. 
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—d. U. 1682. Verfahren 
Pendelns bei « nehronen Tic 


rotirenden Umformern. — shines apd 
tilts - Gesellschaft, pe peat 


strasse 43/44. 23, 6. 1900. 
—- M. 179%. Spulenwickelmaschine — 


schinenbau-Anstalt fii Ma. 


Blamenstr. 70. 10. 3, 1500. 


Kl. 68k. A. 720. Vorrich i 
brechung des elektrisehen deren fina 
zlehen der Bremse von Motortabrriiden 
4G Febrrad. a. Masch.-Fabrik vormals 

. W. Schladitz, . kaa 
strasse $9. 23. 7. 1900. meattarA, Enictne 


(Relchsanzelger yom 8. December jm) 


KL i2L A. 6624. Verfahren und Einrichtang 
sur Gewinnung von Aetzkali durch feger. 
filissige Elektrolyse; Zus. z, Anm, A. gm — 
Charles Ernest Acker, 424 Pine Avene 
Niagara Falla, Niagara County, New {or 
V. St. A.; Vertr.: Fr. Meftert a. Dr. 1. Sei! 
Berlin, Dorotheenstr, 22 21. & 99. ; 


KL 21d. C. 8797. Rotirender Stromabucd: 
flr Dynamnomaschinen u. dgl. ym Minos 
er KGln-Nippes, Thurmatr, © 1% 1 


—@ L. 18951. Vorrichtung zur Ausgleichon: 
der magnetiechen Strome bei cichtriscbe, 
Maschinen, — Benjamin Garver Lamme, 
Pittsburg, V. St. A; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann uw. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstrasse 8. 27, 1. 1900, 

—d. S. 14000, Einrichtung zur Vermin 
des Stromverbrauchs ad Vemma te 
Triebkraft unter Belastung angehender Fiet- 
tromotoren; Zus. 2. Pat. LILS3. — Société 
d'Etudes ,Voitures ElectriquesdeParis’, 
Paris, 9 Hue Boudreau; Vertr: C Fehleri 
und G. Loubier, Berlin, Dorotheenstrass (¢ 
27. 8. 1900. 

—e. 8B. 27058. Verfahren, um die Angaben 
von Messgerithen, welche in Verbindung nit 
Stromwandlern verwendet werden, unabhingig 
von der Periodenzahl dea xu messenirn 
Wechselstromes su machen, — Brown, He- 
vert & Co. Baden, Schweiz uw Franktort a M.; 
Vertr.: Maximilian Mintz, Berlin, Unter deo 
Linden 11, 28 5. 1900. 

—a, A. 7174. Anordvang zum Ansehlieses 
bestimmter Stellen einer Linienwahleranlage 
mit einfachen Leluagen an eln 
leitungsnets. — A.-G. Mix & Genest, Tele 

hon- und Telegraphen-Werke, Berlis, 
jilowstr. 67. 6. 6. 1900. 

—s P. 11691. Einrichtung aur Betirderug 
und Wiedergabe telegraphischer Nachrichteo 
in Form gewbbolicher ftzeichen. — Anwt 
Pollak, Josef Virag u. Vereinigte Elek- 
tricitite-A.G, Budapest, und Dr. Friciric! 
Silberstein; Vertr.: C. Feblert und 8. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. #2 24. 190 

Kl. 368. B. 27088 Stromschlussvorrichtonr 
far die Steuerung elektrischer Aufsage mittels 
Druckknépfe. — Berlin-Anhaltische Ma 
schinenbau-A.-G., Berlla. oh 190). 

KL, 42h. E. 6649. Apparat zur Ercengurg 
Runtgenstrahlen mit wassergekiihlier _ 
kathode. — Millas Ehrhardt, Berlin, bisler 
stragse 112. 31. 7. 98. 


Kl. 68d. F. 12868. Elektrischer Riegelver 
sehiuss. — Franz Pensl, Essen & ¢ 
23. 4. 1900. 


Zuriickziehungen. 


Kl. 201. 8. 19047. Eine Vorrichvung 2am ed 
thiittigen Abschalten des Stromsamuler 
trisch betriebener Pahrzeuge mit — 
Sammler- und Leitungsbetrieb. 4. 10 


Ki. 21f. L. 19896. Vorrich gum sefe 
thati Auaschalten von ap die ane 
angelegten Helakérpern fir Elektroly 
licht. 27. & 1900, 

Ertheilungen. 
rag 

Kl, 201. 117161. Elektrische Sehaltvorrichun¥ 
mit etischer Funkenlisehang. — 
mens Halake A.-G., Berlin. Vou 1. 2 
99 ab. 


iret 
K. 2ia 117188. Fernsprechanlage Lt r 
eschalteten Mikrophonen. — om Hs 
alske A-G., Berlin. Vom 6 §.1 —~ 
—e 117102. Verfahren zum solbsttna ee et 
Jasseu von Elektromotoren. — Fa oh in 
trischer Apparate Dr. Max Levk 
Chausseestrasse 2a, Vom 11. & %7 *® 
—e 117170. Verfahren mur Aendertt 
Kapaciat und Induktion, i einphee 
Wecehselstromkabeln. — Felten 
leaume, Carlswerk, A.-G., 
Vom 7. 8. 99 ab. 


18. December 1900. 





—c. 117196. Verfahren zur Regelung aus 
Sammlerbatterien gespeister Motoren. — M. J. 
pee Pateenx, “=. Verte,s F, C, 

ager u. ager, Ber . 80. 
genet eae , in, Lindenstr. 80. 
—«. 117157, Induktions-Messgerathe fir Drei- 
hasonstrom; Zus. 2. Pat. 100748. — C. Raab, 
iserslautern. Vom 6. 4. 1900 ab. 


—f. 117189, Bogenlampe.— F.G.Chagnaud 
Paris; Vertr.: Dagobert Timar, Berlin, Lulsen- 
strasee 27/28 Vom 26. 7. 99 ab. 

—f. 117171. Vorrichtung zam Erhitzen eines 
Nernst'schen oder Aholichen Glihkérpers, bei 
welcher der Glihkirper nicht auf seiner 

anzen Linge gleichzeltig, sondern von elnem 
enade sam anderen fortschreitend erlitet wird. 
—,Voltohm* Elektricitats-Gesellachaft, 
he Ge Miiochen, Schillerstr. 28. Vom 27. 9 
ab. 


- & 117158. Quecksilberstrablunterbrecher und 
chaltung zum wechselweisen Betriebe zweler 
oder mehrerer Funkeninduktoren mit einem 
Unterbrecher. — Allgemeine Elektricitats- 
Gesellschalt, Berlin. Vom 17. 2. 1900 ab. 
—h. 117174. Oeldichte Stromzufihrungsvor- 
richtung fiir elektrische Heizkirper. — All- 
emeine Elektricit&ts - Gesellschaft, 
erlin. Vom 16. 8 98 ab. 


Kl. Mf. 117078. Zweipolige Kehlkopfelektrode, 
— Dr. E. Richter, Plauen i. V., Bahnhof- 
strasse 69, Vor 13, 8, 99 ab, 

KI. 40a. 117067. Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung von Zink. — Dr. G, Eschell- 
mann, St. Petersburg; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th, Stort, Berlin. 
Hindersinstr. 8. Vom 6. 1. 98 ab. 

Kl. 48a. 117097. Verfahren zur Herstellang 
ebeuer Flichen auf gegossenen oder gewalz- 
ten Metaliplatten auf galvanoplastischamWege. 
— J. Rieder, Leipzig, Ranft'sche Gasse IL. 
Vom 16. 12. 99 ab. 

KL 7te, Schiffetelegraph. — L.5. Thompson, 
Washington; Vertr.: C. Fehlert u. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. $2 Vom 25. 4. 99 ab. 


Aenderungen des Inhabers. 


Kl, 21. 73890. Elektrische Isolationsplatten. — 
Mica Insulator Company, New York u. 
Great Britain, V. St. A.; Vertr.: Dr. Brano 
Alexander Katz, Girlitz, 


KL 40. 110548. Verfabren und foi cries bony 

elektrolytischen Herstellung von Metalllegi- 
rangen aus einem Schwermetall und einem 
Alkali. baw. Erdatkali-Metall. — Acker Pro- 
cess Parent Company, pe Falls, 
Niagera County, V.St.A.; Vertr.: C, Fehlert 
u. G, Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 82 


Kl 74. 79769. Elektrische Anrufvorrichtung. 
— Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
Liéschungen. 
Kl. 21. 104172 108377, —, 112118. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger von 3. December 1900.) 


Kl. 21. 148648. Umkehranlass-, sowie Umkehr- 
anlagss- uod Regulirwiderstande fir Elektro- 
motoren, dadurch gekenngeichnet, dass ein 
separat angeordneter Stromwender durch die 

irvorrichtung selbst bethatigs wird. 

i Fabrik eclektrischer Apparate Dr. Max 
Levy, Berlin. 7. 8. 1900. — L. 7246. 

—e. 148712. Isolatorenzange zum Aufschrauben 
der Porzellanisolatoren, bestehend aus zwei 
mit elastischem Material ausgeliitterten Backen, 
welche durch zwei mit Scharnier versehene 
Hebel mit einander verbunden sind. v. Stein 
& Co., Remscheid. 17, 10.1900. — St. 4823. 

—¢. 1437638. Verbin klemme fiir Draht- 
leitungen, bei welcher die Drahtenden in einem 
beiderseits konisch ausgebohrten Kirper mit- 


tels zweier excentriach in diesen Ausbobrungen 
angeordneter gagen einander zu bewegender 
Konusse fess lemmt werden. ilbelm 
Grimm, Frankturt a. M.-Bockenhelm, Kur- 


flirstenpl. 6 6. 11. 1900. — G. 7770. 

—c. 148764. Klemme fiir Drihte belisbigen 
Querschnittes, bel welcher dieselben in ko- 
nischen Ausbohrangen oder Senkungen mittels 
excentrisch angeordneter anziehbarer Klemnm- 
konusse fes lemmt werden. Wilhelm 
Grimm, Frankfurt a. M.-Bockenheim, Kur- 
firatenpl. 6 5. 11. 1900. — G. 7771. 
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No. 110960 vom 28. Juni 1899. 
(Zusatz zum Patente 91571 vom 9. Juni 1896.) 


Société anonyme pour la Transmission 

de la force par l’électricité in Parla. — 

mg von synchronen und asynchronen, 

als Stromerzeuger oder -verbraucher laufen- 
den Wechselstrommaschinen. 


Die Erregermaschine besitzt awei Gleich- 
stromanker, von denen der eine in ifiblicher 
Weise mit den Stegen eines Stromwenders ver- 
bunden iat, wihrend die Spulen des anderen 
mit den zu ihnen In Besug auf eine durch die 
Achse gehende Ebene symmetrisch liegenden 
Spulen_ des ersten Ankers parallel geechaliet 
sind, Der eine Anker besitz: elnen durch den 
vom Stromwender abgenommenen Strom er- 
regten Hauptstromfelimagneten, wilbrend der 
andere von zwei Feldmagneten mit wie bei 
asynchronen Ein- oder Mehrphasenstrom- 
maschinen angeordneten Wickeluugen inducirt 
wird, von denen die eine im Nebenschlass, dle 
andere im Hauptstrom des Wechselatromnetzes 
der Hauptmaschine liegt. 





— 6. 14375 Klemme fiir Drihte und Streifen 
beliebigen Querschnittes, bei welcher dieeelben 
in konischen Senkungen durch koncentrisch 
in denselben angeordnete anzishbare Klemm- 
konusse festgeklemmt werden. Wilhelm 
Grimm, Frankfurt a. M.-Bockeoheim, Kur- 
farstenpl. 5. 6. 11. 1900. — G. 7772. 


—¢. 148781. Aus einzelnen, an ihren Ober- 
bzw. Unterfitchen mit sich za Robrieltangen 
erganzenden Austiefungen versehenen Tafeln 
zusammengesetete unterirdische Kabelleitung. 
Peter Melocco, Budapest; Vetr.: B. Reich- 
hold und PF, Nusch, Berlin, Luisenstr. 54. 
16. 10. 1800. — M. 10538. 


—¢, 148818 Abzweigrosette fiir verseilte Doppel- 
leitungen, bei welcher die Mittelwiinde und be- 
sonders angeordnete Nocken mit Rillen ver- 
sehen sind sur Fiihrang von Schalter- o. dgl. 
Leitungen, Carl Borg, Leipzig, Gerberstr. 
19/27. 8. 10. 1900. — B. 15 623. 


—¢, 149870, Diibelechrauben mit emaillirten 
Képfen fiir elektrische Leitungen. Heinr. 
ly et Spichererstr. 69. 8. 11, 1900. 


—f. 149631. Bogenlampe, bei welcher die in- 
folge Warmewirkung aattretende Verlin, 
rung eines stromdurchflossenen Metalibandes 
elnen gewichtbeschwerten Hebel fiir den 
Kohlennachschub und die Regulirung beein- 
flusst. Barl Schuster, Pittsburg; Vertr.: 
Curl O. Lange, Hamburg. 80. 10. 190% — 
Sch. 11 782. 


—f. 148688. Kohlenhalter fiir Bogenlampen, 
bestehend aus einem als Kicmme ausgebil- 
deteu FPiihruogsstiick und einem in diese 
yam moma eingebauten aweitheiligen 
hilvenfirmigen Korper. Elektricitatsge- 
sellschaft Hansen m. b. H., Leipaig. 8. Il. 
1900, — E, 4189. 


—f. 149794. Hochvolt-Edisonfassung fiir Glih- 
lampen ohne Hahn mitin deo Stein eingelasse- 
nen ond dadarch isolirten Anschlussbiichseo. 
wee pal L. Hueck, Liidenscheid, 8. 11. 1900. 
_ . 7934. 


—f. 149796. Gliblampensockel mit Ausschalter, 
dessen an den belden entgegengesetaten Enden 
des Sockelkirpers angeordnete Kontaktstiicke 
darch eia den Strom doppelt unterbrechendes 
Schaltetiick in oder ausser Verbindung mit 
elnander gebracht werden. A t Gast, 
Berlin, Karlstr. 7. 6. 11. 1900. — G. 7767. 

—g. 149891. Zwei verachiedene Emptindlich- 
keiten zelgender Polsucher mit drei zur Auf- 
nabme von Fitissigkeit dienenden und mit 
Elektroden versehenen Hohiriumen. Walter 
Folkmar, Charlottenburg, Wielandetrasse 4. 
16. 10. 1900, — F. 7078. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KI. 21. 87167. Abnehmbarer, ribrenfiérmiger 
Mantel sum Aufschieben aul peiniekieper 
u. sw. Telephon-Apparat-Fabrik Fr. 
Welles, Berlin. 20. 12.97. — T. 2526. 19. 11. 190%. 

— 87168. Leitungsechnorbefestigung u. 5. w. 
Telephon-Apparat. Fabrik Fr. Welles, 
Berlin. 20. 12. 97. — T. 2827. 19. 11. 1900. 

— 87348. Durch leicht schmelzbare Isolirmasse 
auselnander gehaltene Federn u. s. w. Tele- 
phon-Apparat-FPabrik Fr. Welles, Berlin. 
91. 12. 97. — T. 2880. 19. LI. 1900. 

— 87509. Rohrsystem fir uanterirdische Kabel 
u. 3. w. H. Heckmann, Berlin, Gartenstr. 21. 
gi. 12. 97. — H. 901. 18. 11. 1900, 

— 89521. Schutz- und Lagerkappe fiir Relais- 
anker u. 8. w. Telephou-Apparat-Fabrik 
Fr. Welles, Berlin. 22 12 97. — T, 2835. 
19. 11. 1900. 































No. 110261 vom 16. Juli 1899. 


»Helios* Elektricithts-A.-G, in Kélo-Rbren- 
feld. — Wechselstrom - Gleichstromamformer. 


Zwei gesonderte, nach Art der Dynamo- 
Ankerwickelungen ausgefiihrte uod mit je 
cinem Stromwender versehene Wickelungs- 
systeme, welche an ¢iner rahenden Armatur 
angeordnet sind, werden an zwei gesonderte 
Gruppen von Wechselstromquellen so page 
schlossen, dass in der Armatur fiir beide Wicke- 
jungen gemeinsame Drebfelder entatehen. Durch 
kursgeachlossene, synchron mit den Feldera in 
Rotation versetzte Biirsten werden solche Theile 
der zwei Stromwender mit elnanier verbunden, 
welche jeweils in dem einen Systeme die 
griesten positiven, im anderen die grixsten 
negativen Potentlalwerthe haben, wihrend der 
Gleichstrom von Polklemmen abgenommen wird, 
die an je einen festen Pankt der zwei Wicke- 
lungen gelegt werden. 


No. 110280 vom 9. Oktober 1898, 


International Teloscriptor Syndicate 
Ltd. in London. — Typendrucktelegraph, 


Der LS Lange ani ey eg nach Patent 85 087 
bei welchem der Gleich zwischen Geber und 
Empfioger dadurch bewirkt wurde, dass man 
den Strom des absenden —— durch einen 
besonderen Schliissel umschaltete, ist dahin ab- 
getadert, dass die Umecaeiang, des Stromes 
und damit der Synchronismas nach jedem Worte 
beim Niederdriicken der sogenapnten Zwiechen- 
raumtaste hergestellt wird. 


No. 110820 vom 22. November 1898. 


Elektrizit&ts-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
in Niirnberg. --_Ausschalter fiir induktive 
Widerstainde. 


Den Gegenstand der Erfindung bildet ein 


Schalter {iir induktive Widerstinde I!" behufs 
Ww 


‘ 
ee | 


Ausziige aus Patentschriften, 





No. 110298 vom 20. Mai 1899. 


Hermann Beckmann in Witten a. d. Ruhr. — 

Verfahren zur Horstellung einer haltbaren 

Schicht von Bleleuperexyé auf Sammlerelek- 
troden. 


r 
' 
' 


Die aus Blel hergestellte Elektrode wird 
als positive Elektrode in elner Lisung von 
treler schwefliger Siure der Fiawirkang des 
elektrischen Stromes ausgesetzt. Die Losung 
kann dadurch hergestellt werden, dass freies 
Schwefeldioxyd in Wasser cingelwitet wird, 
oder daga ein Salz, welches mit einer Sure 
Schwefeldioxyd entwickelt, yvorzugswelse Na- 
trinmhyposullit, in Wasser gelést und mit einer 
Saure versetzt wird. 


3 eresscsnased 


| 

e 
P 
Fig. 29. 


Ausschaltung derselben unter Paralielschal 
eines induktionsfreien Widerstandes tw ks 20), 
Die beiden bekannten, fiir sich beweglichen 


106 








Schalthebel, von denen der eine # zur Schliessung 
des Haopistromes np und der andere A zor Eon- 
sehaltung des tnduktionstrelen Widerstandes be- 
stimmt ist, werden durch einen gleichtalls frei 





beweglichen besonderen Handgriffhebel & (Fig. 39) 
bewegt. Durch Umlegen des Handgrifhebels G 
erfolgt das Einschalten des induktionsfreien 
Widerstandes selbstthatig und annihernd gleich- 
zeitig mit dem Ausachalten der Hanptstrom- 
leitung. Das geschicht 2u dem Zweck, ein tiber- 
massiz langes Hindurchfliessen des Hauptstromes 
—— den induktionsfreien Widerstaud w zu 
vo ten, 


No. 110281 vorn 20, April 1899. 


Siemens & Halsake AG. in Berlin. — Ver- 

Wthang der Wickelungsenden elektrischer 

Maschinen durch Eintanchen in ein Bad von 
Lithmetall ond Drehen in diesem. 


Um die Wickelungsenden yon Genevatoren 
uid Motoren fair Gleichxtrom, Wecharlatrom 
oder Drehstrom je nach Bedart mit Kollektor- 
lamellen oder unter einander za verliihen, wer- 
den die zu verléthenden Theile zuntichst mecha- 
nisch verbanden und dann durch Umdrehung 
in einem Bade, welches das geschmolzene Lith 
metall enthalt, verléthet, derart. dass die Léth- 
stellen der Rethe nach in das Bad ecintauchen, 
nach einander daseelbe verlassen und elnzeln 
‘durch Abputzen fortiggestellt werden, 


No. 110821 vom 15. Marz 1899. 


Allgemeine Elektricititsgesellachaft in 
Berlin, — Verfahren zur Regelung der Strom- 
sufahr fiir Leachtkérper anus Leitern zweiter 
Klasse. 

Die aus einem Material mit miglichst hohem 
Temperaturkotfticienten hergestellten Vorschalt- 
widerstiinde werden vor dem Augehen der Leucht- 
kérper erwirmt. 


No. 110463 vom 9% December 1898 


Mix & Genest in Berlin. — Selbst- 
kassirende Ferneprechstelle. 


Diese Fernsprechstellu gehdrt zu denjenigen, 
bei welchen die Kinkassirung des Geldstiickes 
in bekaunter Art durch ein in der Sprechleitua 
liegendes Relais vom Amte aus bewirke wird. 


A-G, 
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No. 108.988 vom 24. Marz 1898. 
Paul Tapper in Berlin. — Vorrichtung zom 
Darehschneiden der Bandeisen von Kabeln, 


In den Theilen eines zweltheiligen, um das 
Kabel zu legenden Ringes ist je ein keil- 
formiges Ringstiick ¢ (Fig. 82) xum Verschieben 





Fig, 32 


der den Ring aut dem Kabel festkhlemmenden 
Spannbacken ¢ verschiebbar. An dem Ring ist 
eine schwaibenechwanzfirmige Leiste zur Fiib- 
zung des mit dem Stahihalt-r 7 (Fig. 38) ver- 
sehenen Ringstiickes f vorgesehen, 


No, 108777 vom 12 Juli 1893. 


Fred P. Suiow in Lyon, Essex, V. St. A. — Elek- 
trisch beheizte Walze zum Trocknen von Papier 
und Geweben und fiir andere Zweeke, 


Die Wanduogen a > (Pig. 34) ond ¢ der Walee 
bilden zusammen mit deren Achse q die sekun- 





Fig. A. 


dive Wickelung eines Transformators, dessen 
rimire Wickelung A uh einen, aua einzelnen 
mellen hergestellien  axialen Eivenkern ¢ 
herumgelegt ist. Die cylindrische Schale a ist 
in der Mitte starker als an ibren Enden, sodass 
an letateren der Widerstand grésser als in der 
Mitte der Schale ist und dort elae starkere Er- 
wiirmung erzielt wird, um die an den Enden un- 
vermeidliche Warmeableimung nach deu tibrigen 
Thelen des Walzenkirpers auszugleichen. Der 
Wechselstrom wird durch die Schleitringe f und 
# au der primaren Wickelung zugeleitet, Die 


Pig. 31. 


Nach Heretellang der gewilnschten Verbindung 
Kassirt das Amt dice Manze, indem es einen 
Strom durch die Sprechleitung sendet. Hier- 
darch wird Relais # (Fig. $1) erregt, and dieses 
schhesst durch seinen Anker den gestrichelt an- 
gedeuteten Ortsstromkreis tiber Maznet X. In- 
folgedessen wird der Hebel FV mit den Scheiben 
UW #4 bewegr. Die Miinze fAllt und wird dureh 
die Scheibe Z festgehalten, driickt dew Hebel X 
ab und schliesst deo Surom bei &. Dadurch wird 
oot Bains F aus dem Sprechstromkreis ausge- 
ae h 


Aussenschale kann aus Eisen hergestellt werden 
tin durch Hysteresis and Wirbelstréme die 
Wirmeentwickelung au vergréssern. 


No. 109980 vom 14, Januar 1899. 


Walter Heary Cotton in Chicago, — Elektrische 
Ziindvorrichtung fir Gaskraftmascninen. 


Der Elektromagnet, welcher an der Ziind- 
stelle denseloen Scromkreis oftuet, durch welchen 
ér erregt witd, istmiteinerSekundarspulederartig 
verbunden, dass die Zindatelie auch gleichzeitig 





— __18. December 1900, 


inverhalb des vom Ind 
Howsenen Kreises fillt. eran w 


MSStTOR  preh. 


dass die durch den unte brochenen Pr are 


entetehendvn Extra- and lndutvone 


starken Punkes eC 


gleichzeii 


stréme sich an der Ziindsteile durch el 


meiusamen enteprechend 
laden. 





Fig. 3, 


No. 110643 vom 1. September 188 


Firma W. C. Heraeus in Hanan. — Verfahres 
zor Herstellung von elektrischem Wideretands 
materiul, 

Man erhitat ein zu Stabchen oder Faden go 
formtes Gemenge vou Platin (oder Platinesetatien, 
Platinsalzen, Platinmeta'léalzen) ond kieselsdure 
haltigen Steffen in reducirender Plamme oter 
Atmosphiire oddr unter Zusatz von festa Re 
duktionsmittein bis sum Schmelzen, sodass das 
vorher nichtleitende Gemlsch nunimebr in der 
Kalte leitet. 


No. 110062 vom 4. Oktober 1698, 


Josef Franz Bachmann, Adolf Vogt, Carl 
Camille Weiner, Joxet Kirchner, 
Kinig ont Alexander Jorg in Wien, — Elek 
trische Heizvorrichtung ans Kunststeinmasse 
zur regelbaren Erwirmang eines Metall- 
kbrpers yon innen nach ausses. 


Det Heizkirper @ (Fig. 35) aus Kunststeir 
masse tat mit einer Héhluug versehen, io die 
eine Sechraube h aus besser leitendem Sof 





Fig, %. 


mele oder wenizer tlef eingeschraubt wendes 
kann. Hierdurch kann der Witerstand des 
Heizkirpers veriiodert and so die Ecbitsusg 
desselben durch Aenderung der Stirke b 
den Heizkdrper durchflicayenden elektriteber 
Stromes geregelt werden, 


No. 109397 vom 6, April 1&e- 


W. Michoweky und H. von Appen in Berge 
dorf b. Hambes — Srhneidzange fie leolir 
rohre fir elektrisehe Leituages. 


Zwet Messer oder Measerpaare sind, derar 
neben einander and unbewegbar an den eaport 
backen befestigt, dass dag cine dereclben ~ 
einen (entsprechend der Dicke des Robraamts 
grosseren Abstand von der geametrischen ” : 
des 2u durchsehneldenden Rohres bat, a+ et 
Zweck, die Koolirrolre i 

ad deren Mantel gleichzeitig und ae 
oe mM raed dass tas durchecbulti 
Rohr ein Stick seiner Lange aus dom 
hervorragt. 


andere, xa dem 


No. 109624 vorn 14. April 1898. om 

Ibert Ronfaut in Lille, Frankreich. — 
sor ‘dared einen elektrischen ae 
von konstanter Temperatur page a 

Der Ofen besitat in seiner Wandang 
Ocftuung, in welcher der gewiioachte Hine 
herrscht und gegen welche das Wer 74 
legt wird. Die Oetuung wird 50 gests  eehitat 

nur derjenige Theil Ges Werke 

wird, welcher fur die weitere Bearbei 


geaug werden soll. 


——_—- 





13. December 1900. 


BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
iFur die in 
ad 


diesor Spaite en » Mittheilun 





(Berechnung des Drahtdurchmessers bet 
gegebener Zahl der Amperewindungen, der 
Spulendimensionen und der Shonnang. 


Die No. 43 der ,ETZ“ enthalt unter vor- 
stehender Ueberschrift einen Artikel von Herrn 
Arthur Liwit, Wien, der den in thr aus- 
gesprochenen Zweck verfolgt. Zu diesem Auf- 
sme gestatte ich mir folgende Bemerkung 2u 
machen: 


Den vorgeschlagenen Weg sur Berechnoun 
nat Leng amigo —nen benutze iat sehen seit 
elniger zur Bestimm von en a 
licher Art; da jedoch Herr Lowit teh a 
begniigt, ibn nur zur Bestimmung von Wicke- 
lungen von fest bestimmten Spulengriiesen zu 
benutzen, 80 michte ich noch dasen verweisen, 
dass man auch die Spulenldnge bestimmen 
kano, wie dies bei der Neuberechnung von 
Dynamomaschinen erforderlich ist. 


Unter Belbebaltung der von Herrn Liwit 
gewshlice Bezeichnungen ist die yon mir 
undene Forme! gur Destianung des t- 
querachnittes g folgende: 


= * 


Ich bemerke, dass ich die Formel absicht- 
lich nicht zur Berechnung des Drahtdurch- 
measers umgeformt habe, da ich bei Haupt- 
stromepulen eobhr oft auch Drahte von recht- 
eckigem Querschnitt verwende and sie auch 
fiir diese giiltig bleiben sollte. 

Nachdem pun der Drahtquerechnitt . 
Durchmesser bestimmt ist, achitgt Herr Liwit 
als Kontrole der Erwa&rmung der Wickelung 
vor, die Beansprachung des Drahtes Quadrat- 
millimeter zu beatimmen. Hierzu m hte ich be- 
merken, dasa es durch diese Methode der Kon- 
trole nur erfahrenen Pachleuten moglich ist, sich 
ein ild von der Erwirmung zu machen, 
namlich unter der Voraussetgung, dase kleine 
Querachnitte specifisch héher belastet werden 
kinnen, als grissere. Ich gehe nun von der 
Ansicht aus, dass es viel rationeller und be 
stimmter ai riickt ist, wenn man die Er- 
wairmung oach der abkiiblenden Oberfliche be- 
stimmt. Kapp schlagt meines Wissens fir 
dauernd eingeschaltete Nebenschlussspulen vor, 
diese #o zu bemeasen, dass 104-12 gem Ober- 
fiche auf 1 Watt Verbrauch in der Spule 
kommen, wobel die Stirnflachen nur sum Theil 


ais 





ee See 


Pig. 34, 


in die Oberfiiche eingefiihrt sind. Ein wie 
SFU wevdes salt: kt such soten angageven 

rt werden # t auch selten angegeben, 
Srhass ish infelgedensen and der clnfecheren 
Entwickelung halber diese ganz vernachlissige 
und als Ausgleich dafiir atatt im Mittel 11 —_ 
pro Watt nur 8 qem pro Watt einsetxe. Den 
Anatoss zur weiteren Entwickelung von Be- 
ziehun gab mir der Umstand, in der 
Formel fiir den blavken Kupferquerschnite (1) 
weder eine bestimmte Beziehung fiir i noch 
iiberhaupt die Spulenlinge 7 vorkommt. Es ist 
demnach ungweifelhaft eine gegenseitige Ab- 
hangigkeit dieser belden Faktoren vorhanden. 
Eine Bestitigung dieses geht aus Folgendem 
hervor: 

Ist d+d¢ der Durchmesser des runden 
Drahtes mit Umspinnung, d;-+¢ und d3+-¢ 
die Abmessungen des umsponnenen = recht- 
eckigen Drahtes und q; der Piatzverbrauch dea 
umeponnenea Drahtes, so ist: 


q=(d+d? fir randen Draht, 
$1 = (dy + 4) (dy +) fiir rechteckigen Draht 
und 


m1 _ ,,— Plataverbrauch d. umsp. Drahtes 
q > Nutsbaren Kupferquersehnite 
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und hieraus die Gesammtwindungezahl 

nab h th 

1 y-g 

Ferner ist der Widerstand einer Windeng 
gleich 


g 
und demnach der ganzen Spule 
ih wie _t 
Uh or 
Nun ist aber ebenfalls 


whl 
W=2n.u= —— ‘ 
- y.@ @ 


In dieser Formel ist 


A.u.s 
yg 


fir eine Spule, bei der innerer und dusserer 
Durchmesser gegeben sind und q nach Formel (1) 
berechnet wurde, sowie dic Isolationsstirke des 
Drahtes nach Gefiihl fiir die héchste Spannungs- 
differens zwischen 2 zud angenommen 
wurde, eln konstanter Faktor, also 


“ ro = Const. . {4a 
und demnach nach Formel (4) 
 =1.Const.= W 2. ab 
oder 
E 
ifs Const, = Const. ~e-+e @ 


Hieraus geht Folgendes hervor: 

Sind fir cine Spulenwickung Z, u und & 
gegeben, so besteht zwischen i, ¢ und ¢ ein 
ganz bestimmtes Verbiltniss, oder wenn J 
angenommen wird, ist das Produkt i.! kon- 
stant. 

Wird nun auf irgend eine Weise Z bestimmt, 
so ist dadurch auch gleichzeitig i bestimmt und 
somit auch der Wattverbrauch der Spule. 

Ist nun ferner Da der Aussere Durchmesser 
der Spule, so ist die dussere abkiihlende Ober- 
fliche O gleich 


O=I.Das 
und da 
Deas=u+ha, 
so ist auch: 
O=l(u+A.n). 
In Bezug auf Erwirmung ist aber auch: 
O=F.W.2Z, 


wenn Z die geforderte Zah! von Quadratcenti- 
metern Oberfliche pro Watt Verbrauch in der 
Spule bedenutet. 


Also ist auch: 
L(ufhan)=PW.Z. . .. 6 
Setzt man in Formel (4a) 


A.u.s 
y-P 


so lautet die Formel (4b) folgendertnaasen: 


= Const.=k 


B = wet. Conmt.= tk. 


Aus dieser und Formel (6) ergiebt sich 
dann: 








Li(ueth.a) FW. Z 
meet * ea | 4 
oder 
uth. 
wr ad, 
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yi utha 
ed ay ee 


Man darf hierbei nicht vergessen, dase 
wahrend in den Formeln (1) bis (6) der mittlere 
Windungeumf. u in Metern und die Wicke- 
lungshéhe A in Millimetern einzusetzen waren, 
in Formel (6) und (7) diese Abmessungen in 
Centimetern einzusetzen sind. 

Die Resultate sind dann folgende: 

Sind fir eine zu bestimmende Wickelung 
Z und E, sowle simmtliche Abmessungen der 
Spule bekannt, eo kann man nach Formel (1) 
den Drahtdurchmesser, sowie aus Formel (7) 2 
beatimmen. 

Dieses wire eualog der Methode des Herrn 
Liwit par fir Umwickelangen geltend. 

Bei Neubestimmung von Spel, wis Dy- 

h 


woraus 


namomaschinen sind meistens ae und die 
Abmessungen der Spule in der 3 enrichtang 
bekannt, uobekannt aber die Lange J; in diesem 
Falle kann man aus (1) den Drahtdurchmesser, 
aus (4) die Wickelungslinge bertimmen. 

n anderen Fallen, wo nur Z und EB, sowie 
pur die Héhenabmessungen der Wickelungen 
und nicht die Wickelungelinge oder der Watt- 
verbrauch der Spule bekannt ist, kann nach (1 
der Drahtdurchmesser resp. Querschnitt, nach (7 
die Stromstarke und nach (4) oder (5) die Wicke- 
——— werden. 

rwihnt sei noch, dass in allen Fallen, wo 
es auf miglichst ge eo Wattverbrauch und 
bel Neudimensionirang von Spulen auf Raum- 
ersparniss ankommt, man die Stirke der Iso- 
lation nicht unniéthig vergréseern soll, da erstere 
durch eine kleine Vergrésserung von J schon 
bedeatend wachsen. 

So war z. B. fir cine Spule von 7000 Am- 
perewindungen bei einer Isolationsstirke von 
¢=0,2 mm der Wattverbrauch 142 Watt, da- 
gegen bei 0.3 mm = ¢ 170 Watt und bei J= 04 
sogar 210 Watt bei 110 V Spannung; die Win- 
ae jedoch wie die Gesammtlange des 
Drahtes waren bedeutend herabgegangen, erstere 
von 5882 auf 4586 resp. 8712, letztere von 2687 m 
auf 2994 m resp, 1820 m. Hierbei war s = 0,018 
fir Kupfer gerechnet. 


Berlin, 28 11, 00, PF. Claussen. 


[Oberirdische ——— Ay 
rystemt 


Gestatten Sila uns, den in Heft 48, S. 1008, 
Ihrer geschitzten Zeltsehritt vom 99. November 
d. J. abgedruckten Brief des Herrn Jul G. 
West, treffend .Oberirdische Fernsprech- 
leitangen System Hackethal* in einigen 
Punkten richtig zu stellen. 

Herr West spricht zunichst von unserer 
Isolation ala von einer in Leinél rinkten 
Hiille aus Faserstoff. Dieses ist unrichtig, da, 
wie ja auch in der Abhandlung auf Seite 937, 
Heft 45 Ihrer Zeitschrift auedriicklich und ganz 
richtig auagetihrt ist, die Faserumhiillung un- 
seres isolirwen Drahtes mit Mennige und 
Leind! imprignirt ist. Ein Vergleich dieser 
beiden Isolationsarten ist aber unseres Er- 
achtens tiberhaupt nicht angebracht. 

Herr West nimmt sodann die in dem Rund- 
schauartikel auf Seite 897, Heft 44, auf etwa 
0,02 bis 0,04 Mikrofarad per 1 km geschatste 
Kapacitét einer Hackethal-Schleife als er- 
wiesen an und eschliesst daraus, dass von der 
Anwendung des Hackethal-Drahtes flr Fern- 
leitangen wohl kaum die Rede sein kinne. 
Diese willkiirliche Annahme des Mittels zwi- 
schen einer blanken Kupferleltung und einem 
Kabel fiir unsere isolirte Leltung entbehrt je- 
doch jeder thats&chiichen Unterlage, da dics- 
beaiigilche Messungen bislang von Niemandem 
angestellt worden sind, und wir miissen infolge- 
dessen auch die Schlussfolgeru dea Herrn 
West, dass unser Draht fir Fernleitangen un- 
brauchbar sel, zum Mindesten als verfriiht be- 
zelebnen. In dieser Beziehung widerapricht sich 
im Uebrigen Herr West selbst, da cine aus in 
Leindl getrinktem Faserstoft bestehende Iso- 
lationshiulle, welche schon nach kurzer Zeit 
villig zerfetzt von den Leitangsdrithten heranter- 
han soll — win Herr West dies annimmt—, 
doch wohl iiberhaupt nicht Im Stande ist, die 
Kapacitiit eines Drahtes in derartiger Weise zu 
erhében. 

Ferner erklirt es Herr Weat in zutroffender 
Welse fir unmiglich, an solchen Stellen, wo 
die Leitungen iiber Hauser und Héfe hinweg- 

fiibrt werden miissen, die Austiihrang der 
rengungen bew. deren Festlegung in der 
Mitte zwischen je zwei Stiitzpankten vorzu- 
nehmen. In der Brosechiire des Herrn Tele- 
aphendirektor Hackethal ist indessen auf 
Seite 15 auch dieses Umstandes bereits aus- 
driicklich Erwthnung gethan, und wir glauben 
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deshalb mit Sicherhelt annehmen zu kénnen, 
dass Herrn West bel Abfassung seines Artikels 
die betreftende Broschiire wohl gar nicht vor- 


» hat. 

wee F eo ieselich nimmt Herr West an, dass die 
Isolation der belden Drihte an den Krenzungs- 
stellen in ganz kurzer Zeit durchgescheuert 
werden wiirde, Auch diese Annahme glauben 
wir auf Unkenntnies des in Frage kommenden 
Materials bzw. der von uns apgewendeten Kon- 
struktion zurlickfibren zu sollen, denn abge 
sehen von dem Umstande, dass die Isolirhille 
bereits innerhalb weniger Wochen nach 
Fabrikation eine eehr grosse Harte erlangt und 
dass diese Harte unter dem Einflusse der Luft 
und der sich daraus ergebenden fortschreiten- 
den Oxydirung der Isolirmasse immer mehr 2u- 
anstatt abnimimt, soll anch gar keine direkte 
Beriihrung der Drihte einer Schleife an den 

zungestellen stattfinden, sondern es ist im 
Gegentheil vorgesehen, die tone In der 
Weise auszufiihren, dass zwischen die beiden 
Drahte eine dreifache Lage des gleichfalls mit 
unserer Imprignirmasse getriinkten Isolirbandcs 
zu liegen kommt, wodurch gleichzeitig an diesen 
Kreuzungsstellen eine erbebliche Verstirkung 
der Isolation erreicht wird. 


Hannover, 4, 12. 00, 


Hackethaldraht-Gesellschaft m. b. H. 
Platz. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Maschinenbauanstalt far Kabelfabrikation 
Conrad Felsing jr, Berlin. Die Firma theilt 
uns mit, dasa sie ihre Pabrikation nach ihrer 
neuen Fabrik in Kipenick bei Berlin, Kauls- 
dorlerstrasee 4, verlegt hat und dass dem Herrn 
Hirech Prokura ertheilt ist. Der seitherige Be- 
triebsleiter Herr Johann Knifel behilt die ihm 
schou friiher erthellte Prokura bei. 


Vereinigte Elektricititewerke A.-G. Dresden. 
Die Firma theilt uns mit, dass sie in Wien, VIL, 
Burggasee 4, unter der Firma Vereinigte Elek- 
tricit&tswerke A-G. Dresden, Generalreprisen- 
tang Wien eine Zweigniederlassung errichtet 
habe, deren Leitung dem Ingenieur Herrn 
Albert Sidler, Wien, tibertragen ist. 


M. H. Bininger, Frankfort a. M. Herr M, 
H. Boninger, Ingenteur fiir Elektrotechnik in 
Frankfurt a. M., Beethovenetr. 600, theilt uns 
mit, dass er die Vertretung folgender auslind!- 
scher, insbesondere amerikaniacher Firmen fir 
Deutschland tibernommen habe: H. W. Johns 
Mfg. Co, New York: The Wagner Electric Mfg. 
Co, New York; The New York Ohio Co, 
(Packard Co.), New York; The Diamond Meter 
Co., Peoria, IIL; Machado & Roller, New York. 


Akkumolatorenwerke System Pollak A.-G., 
Frankfurt a, M. Die Firma bat zur Erleichte- 
rang des Verkehrs mit ihrer Kondschaft in 
Dinemark, Schweden und Norwegen in Kopen- 
hagen, Silkegade 1 elm Ingenieurbureau er- 
richtet, dessen Leitang dem Herrn Ingenieur 
Otto Ahrens sheng ist, der sein Bureau 
gemeinsam mit den bisherigen Vertretern der 
Firma, den Herren Tvermoes & Abrahamson 
in Kopenhagen, haben wird. Das beatehende 
Vertretungsverhititniss mit den Herren Tver- 
moes & Abrahamson, sowle mit den Herren 
Hugo Tillquist in Stockholm und J. F. Sckers- 
berg in Christiania bleibt bestehen. 


Western Union Telegraph Co. Der Bericht 
dieser Hien amerikanischen Telegraphen- 
ares a 4 dem 80. Juni a. cr. ab- 
aufene Gese abr zeigt im Vergleich mit 
ha Vorjahr folgende Litforn: eee 
1899/1900 
Doll, Doll. 


= - Ein- 
nahmen: 24758 
Betrlebs-Aus- ” 
gaben: 
Betriebs- und 
allgemeine 
Unkosten 18220 009 
Miethe fiir 


Fetacktots 
inien . . 1566705 
Erhaltang u, 


Neubauvon 
Linien . . 2959998 2753 412 
Steuern 529 469 M0746 


Ausristung 
317024 18593206 262861 18085579 


d. Biireaus 
Netto-Einnahmen: 6165968 5868732 


1896/1899 
Doll. Doll. 


28 O58 S12 


12.934 765 


1 567 794 
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KURSBEWEGUNG. 

















Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresi 
A-G. Ludw, Loewe & Co, Berlin . ..... 
A-G. Mix & Genest, Berlin... 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A.-G, Neuhansen Pres. 
Berliner Elektricltitswerke. . 2... 4.4 
Berliner Maschinenb,-A.-G, yorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kiéln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellgch. f. elektr. Beleuchtung, Peteraburg Robl. 
Gesellachaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr, Anlagen, Kiln. . . . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Zirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahuzesellschaft 
Gesellachaft fiirelektr. Hoch-a.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 
Breslauer eluktrisache Strassenbahn . ... , 
Hamburger Strassenbahn .... . . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G. 
Union Elektricit&ts-Gesellschatt. . .. . . . 
Akkum.- u. Elektr,-Werke vorm.W.A, Bosse & Co, 
Siemens & Halake A-G.. . 2... 1. 
Strassenbahn Hannover... . . 
Elektra A-G. zu Dresden . . 
Berliner elektrische Strassenbahnen . ... . 


4-219) De 


“ee 4 


ete 


“ee 


a ee ee ee 


- a 
17, —| 14, 197,95 198 12735 














davon ab 
Doll Doll, Doll. Doll, 

6%, Dividende 

auf97 370000 

‘oll, . 4867 963 4967 45 

Zinsen auf 

die Bonds 896 305° 897 O91 
Tilgunge- 

fonds . $797 5774086 5 765 O40 
somit Usbersehuss . - 891277 103 692 
Vortrag vom Vorjahr 8066927 7-963 235 
verbleibt als Vortrag § 458204 8 066 927 


Aus elmer dem Jahresbericht beigefiigten 
Tabelle ergiebt sich, daas seit dem Jahre 1867 
bis 1900 sugenommen haben die bay Sing 
linien von 85291 auf 959158 Meilen, die Zahl 
der befirderten Depeschen von 5879282 auf 
63167783, die Eimnahmnen von 6566925 Doll. 
auf 24758569 Doll, die Betriebsspesen von 
88406 Doll. auf 18593205 Doll, somit der 
Reingewinn von 2624919 Doll. auf 6165363 Doll. 
dagegen sind guriickgegangen die Gebiibren 
pro Telegramm von 1047 auf 30,8 und die 
durchschnittlichen Selbatkosten der Gesellschaft 
pro Cag ee von 63,4 auf 25,1 Cents, 

Die Zunahme in den Brutto-Einnuahmen von 
$4257 Doll. fir das laufende Jahr setzt sich 
zusammen ans 457864 Doll. aus Geschiltts- 
telegrammen, 76826 Doll, Zeitungstelegrammen, 
197666 Doll. Mebrerlés aus den gepachteten 
Linien und der Rest yon 72099 Doll. aus ver- 
schiedenen Einnahmen, 

Wibrend des Jahres wurden 1191596 Doll. 
fir den Ankauf und die Erbawung verschiede- 
ner neuer Linien und 40000 Doll. filr Patente 
veranagabt. 

Der Bericht schliesst damit, dass die 
wichentlichen Einnahme-Ausweise auch weiter- 
hin eine gedethliche Fortentwickelung des Unter- 
nehmens zeigen, eodass auch fiir das laufende 
Jabr auf ein zufricdenstellendes Ertragnisa ge- 
rechnet werden kann. J. 


Dividenden anuslindischer Gesellschaften. 
Indo European Telegraph Co, erklirte eine 
Interimsdividende von 5%) p. a. fiir das mit dem 
40. Juni abgelaufene Haibjahr; Western Tele- 
graph Co. nach Ueberweisang von 60000 Lstr. 
zum Reservetonds cine Schlussdividende von 
$ sh, db. algo total 6"/; and 2sh. Bonus fiir dag 
mit dem 8). Joni abgelaufene Geschiiftajahr; 
Eastern Telegraph Co, cine Interimsdivi- 
dende von 144% auf die Stammaktien fiir das 
Vierteljabr bis $0. September 1900, 








695 | 1. 7) 10 
10 | 1.4) 10} a4— 17,— 11840 1 
75 | 1.1) 24 | 890,—| 91) 349,60. g51a0 oan 
26 | 1.1) 10 | 181,75) 208.—) 198, — | 200,—| yay 
60 | 1. 7) 15 | 200,— | 961,80) 201,50 915,60 403,— 
16 | 1.1) 19 | 148—| 168—/ 158,— 154,60 189,10 
95,2 | 1.7.) 10] 177,75 a1 177,75 | 179,~! 178 
10,8 | 1. 7.| 18 | 198,95 208,—| 906,75 905,~ 
62/14) 7] a9— %,— | 108,-) 9,- 
10 | 1.7) 11 | 103,80 108,30 | 108,90 108.3 
49 | 1.4) 15 | 173,— 175,25 | 185.— 176,~ 
8 1155) gs] s6,— 43,50) 50.50 4475 
80 | L1) 10} 7— 125,— | 197,80 195, 
16} 1.7.1 6] 51,50 52,50) 58.-  53- 
80 | 1.7, 6 | 129— 198,60 | 199,— 19875 
76 | 1. 1.! THs 199.75 122,75 | 194,— 12975 
1B | 1.1) 10] 163,— 164,—| 168,461 104,— 
195 | 1.1. 4] 109,75 14,— | 1180 1d 
6,048 | 1. 1.) 4) 197,— 188,— | 188,—| 135— 
B15 | 1. 1.| 8 | 188,95 184,50) 148,—| 145,50 145,10 
16 | 1.1.! B | 159,50! 186,80) 169,50) 179,—17%,- 
68,696) 1. 1.| 10'/y) 905,95 | 949,50, 212, - g90,—| 215,— 
80 |. 10.) 6 | 100,—| 119,80; 100,— 108,10 100,~ 
1g | 1.1) 10} 129,—/1 135,— 156,10, 185,00 
6 | 1 1) 11 | 1t4,—) 143,—) 195,95 ass 
54,6 | 1.8) 10} 163,—! 1 -158—| 100, ta 
| 94 | 1.1) 4s} 80,10 108,75 89,75) S290, 817% 
6 [14] 4] 6B—) 99,60 46,75) cars Gin 
6 | 1.1) 6 | 190,—/ 186,50, 196,59, 156.50 160 
BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, den 8 December 19m 


Die Tendenz der Birse in der abgelanfenen 
Woche war allgemetn lustos: Ausser unginsti- 
gen Berichten aua den Industriebesirken ver- 
atimmte der nunmehr zur Verbfentlichung ge 
langte Bericht des Polizeipriisidenten ter 
die Situation der Deutschen Grondschuldiesh, 
welcher. en fea, foe tie 
man gehe atte, vollaut bes 

een ter Tndustriemarkt lag schwach ant 
waren besonders elektriache Werthe gearickt 
anf die Auslassungen des Generaldirektors 
Rathenau in der Generalversammlong dee 
Allgemeinen Elektricittits-Gesellichaft, dass die 
elektrische Industrie bereits ihren Hébeponki 
iberachritten habe. 

Privatdiskont 4'/, & 43/, % ; 

Dividenden: Genohmigt:  Aligemeine 
Elektricitite-Gesellschaft 16% (wie im Vorjabre|, 
Schwartzkopff 13% (gegen 14% BW vorge: 
schlagen; Slemens & Halske 10% (wie L rt 
geschatat: L. Loewe & Co. 26% (wet TS 
Union Elektricitats-Gesellschaft 10°/ pote te 
Hamburger Strassenbabn 84% %p (8% i Vo, be 
sellschalt fiir elektrische Unternehmunges °° 


10% f. V.). 
General Electric Co. 166% 
Metalle: Chilikupfer . Law. 72 5~ 
inn 3 . . . + Late. 122 2 6 
Zinnplatten Late. —. 15 é 
Zink... +: i bs 
sakpletes ion. bet 


PE pe ee 


Blei 
Kautschuk fein Para: Ssh. 104 J 


Briefkasten der Redaktion. 
Bel Anfr: . deren Wriediche Heantwerters no 
, sonst wird cam ees, 
sir is Forte etme 2, Se ncaa 
Kedaktion erfolgen soll dere 
Sonderabdriicke werden nur og bag 
Bestellung und gegen Erstattung dine A 
kosten geliefert, die bei dem Um nied tick 
Textes auf kicineres Format nicht ware 
sind. Den Verfassern vou Originalbelte 
stellen wir bis zu 10 Exemplarea on “+? 
stiindigen Heftes kostenfrel zur ‘© 
wenn uns ein dahingehender Wunse wk 
sendung des Manuskrip-es Le sella 
Nach ck des Aufsatzes erfo van bane 
en von Sonderabdriicken oder Hie oho 
in der Regel nicht beriieksichtigt werde® 


Schluss der Redaktion: 8 December 106 


ee 


Fir die Rodaktion verantwortlich: Gisbert Kapp im Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin and R Oldenbourg im MGnchen. 
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RUNDSCHAU. 


Die Bestrebungen,denTelegraphen- 
dienst au vervollkommnen, bewegen 
sich nach verschiedenen Richtungen. Einer- 
seits sucht man, darch verbesserte Betriehs- 
weisen und verbesserte Apparatkonstruk- 
tionen die Telegraphenlinien vortheilhafter 
auszunutzen, andererseits wendet man auch 
dem Verkehr zwischen dem Publikum und 
den Telegraphen-Dienststellen gréssere Auf- 
merksrinkeit zu. 

In letzterer Bezichung méechte es sich 
verlohnen, an eine Schrift zu erinnern, die 
vor nunmebr 10 Jahren erschienen ist. 1890 
hat Herr von Koller in Budapest einen 
Aufsatz veréffentlicht fiber cine ,grfindliche 
Reform des Telegraphenwesens*, der be- 
inerkenswerthe Vorschlage fiir die Anfgabe, 
Weiterbeférderung and Zustellung der Tele- 
Aramme enthillt, 


Zur Beftirderung der Telegramme sollen 
Maschinentclegraphen dienen (z B. der 
Automat von M, Meyer), denen das Tele- 
gramm in bekannter Weise in Form eines 
gelochten Streifens 2ugeftthrt wird, und dic 
cinen dem aufgegebenen identischen Streiten 
liefern. Das Publikam soll nun die Telegramme 
nicht wie bisher in gewdhnlicher Schrift auf- 
geben und empfangen, sondern in Telegra- 
phenschrift, in Form gelochter Streifeu. Man 
hat sich das so gu denken, dass z, B. im 
Vorraum ces Telegraphenamtes eine amtlich 
beglaubigte Person sitzt, welche die Ucber- 
tragung gewdholicher Schrift in Tele- 
graphenschrift besorgt; Leute, welche viel 
telegraphiren, kinnen ihre Telegramme 
selbst in Streifen stanzen oder durch Ange- 
stellte stanzen lassen, Der Vorthell des 
Verfahrens besteht zunichst in der grossen 
Vereinfachung beim Tuxiren; der aufge- 
lieferte Streifen wird nach seiner Liinge he- 
zahit: die Zihlang der Worte fillt weg. 
Soweit erforderlich, hat der Beamte den In- 
halt des Telegrammes zu prilfen, Dienst- 
vermerke beizusetzen und den Strcifen 
weiter zu geben. Dieser wird in den Gebe- 
apparat eingesteckt, mechanisch abtelegra- 
phirt und mit dem beziiglichen . Vermerk 
zurtickgellefert. Der Apparatbeamte hat 
verhialtnissmissig wenig mit dem Telegramm 
zu thun; ein Beamter wird mchrere Apparate 
bedienen konnen, und zudem brauebt man 
an seine technische Vorbildung geringere 
Anspriiche zu stellen, wie bisher. Das Um- 
telegraphiren einer Depesche geataltet sich 
sehr einfach; da der Empfangsapparat 
wieder cinen gelochten Streifen liefert, 50 
hat man nur diesen in den Geber zu stecken, 
der das Telegramm weiter zu befirdern 
hat. Die Austertigung des ‘elegrammes 
soll durch Aushiindigung des Empfangs- 
strelfens erfolgen; im Allgemeinen wird cine 
Uehersetzung beigefiigt, auf die aber auch 
im Interesse rascherer Bestellung vom 
Empfinger verzichtet werden kent. 

Die Koller'sche Schrift iat ganz kurz; 
sie enthalt nur die Umrisse der vorge- 
schlagenen Reform. Der Grandgedanke ist 
der, an Beamtenkriiften zu sparen, hier- 
durch die Auslagen der Telegraphenver: 
waltung zu ermassigen und die Telegramm- 
gebihren gu vermindern. 

Es ist nicht zu leugnen, dass in der 
angegebenen Richtung Ertolge erzielt wer- 
den kinnen, Das jetzige Verfahren bei 
der Annahme, Beforderung und Ausfertigung 
setzt zu viel individuelle Behandlung voraus 
und stellt damit in gu grossem Umfange an 
die Vorbildung und Intelligenz der Tele- 
graphenbeamten hihere Anforderungen. 

Die Auflieferung gelochter Streifen 
wird aber wohl guniichst noch ihre Schwierig- 


keiten haben. An Orten, wo nur wenlg 
telegraphirt wird, ddrfie sich kaom Jemand 
finden, der gegen geringe Bezahlung sich 
den gauzen Tag fiir das Pablikum bervit 
halt. Es mfisste jedentalls auch statthaft 
sein, Telegramme in gewodhnlicher Schrift 
autzuliefern und ibre Befirderung gegen 
Zuschlag zur Taxe zu verlangen. Im 
Ucbrigen wiirde wohl der Vorsehlag im 
Zeitalter der Schreibmaschinen keinen allzu 
gressen Kedenken begegnen. 

Die Papierstreifen mmlssten natérlich 
hinsichtlich ihrer Abmessungen and Festig- 
keit bestimmten Anforderungen gentigen. 
Man wilrde wabracheinlich nur vom Tele- 
graphenamte bezogeue Streifen verwenden 
kinnen. Das legt den weiteren Vurschlag 
nahe, solches Papier, natiirlich mit passen- 
dem Aufdruck, nicht zam Papierwerth, son- 
dern zum Texwerth der Telegramme, dic 
es aufnehmen kann, zo verkaufen, alsa 
iibnlich wie bei den Briefmarken die Voraus- 
bezahlang der Gebihr unter Vermeidung 
der Einzeltaxirung herbeizuftihren, 

Die Zustellung des aus dem Apparat 
herauskommenden Streitens an den Emptau- 
ger wird zwar im Allgemeinen auch keine 
besondereun Bedenken hervorraten, Allein 
es scheint doch zweckmissiger, hier ein 
anderes, gleichfalls maschinelles Verfahren 
zu verwenden, Man braucht nur eine 
Sehreibmaschine zu konstruiren, welche die 
Lochsehrift des Streifene in gewéholiche 
Sehrift tbersetzt; diese Maschine kann 
gleich Zellensehrift liefern, und es kommt 
‘lann dag Telegramm fast zur Bestellung 
fertig aus dem Apparat heraus. 

Das Koller'sche System ist offenbar in 

Bezug auf die mannichfachen miglichen 
Fehler nicht gentigend durchgearbeitet, Die 
Verantwortung fir die Richtigkeit des crsten 
aufgelieferten Streifens triffe allerdings den 
Absender; es miisste aber doch dafiir ge- 
sorgt werden, dass letzterer die ihm viel- 
leicht onbekannte, jedenfalla ungewohnte 
Lochsebrift pritfen kann, z. B. indem der 
Streifen auf Wunsch bei der Annahmestelle 
dureh die vorhin angedeutete Schreib- 
maschine geleitet und die Vebersetzung des 
Streifens ausgehdndigt wird. Gegen die auf 
der Leitung und in den Apparaten hingu- 
kommenden Febler kann maa einen Schutz 
nur darin finden, dass das Telegramm beim 
Empfang, wie auch beim Umtelegraphiren 
mitgelesen wird; immerhin wird man da- 
durch keine grossere Sicherheit erreichen, 
als schon jetzt, 
Die Geschwindigkeit will v. Koller 
durch rasch arbeitende Apparate steigern; 
dies setzt zunichst oberirdische Leitungen 
yoraus. Und auch fir diese wird die Be- 
dingung gestellt, dass sie nicht linger als 
héchstens 700 km sind. Liingere Strecken 
sind gu untertbeilen. Auf solehen Linien 
soll der Meyer’sche Automat 60 Worte in 
der Minute befdrdern. 

Die Beamtenersparniss berechnetv. Koller 
auf 75°/y; a, h. er glaubt, mit ¥/, der bis- 
herigen Beamten auskommen gu kbnncn. 
Durch die gesteigerte Telegraphirgesch win- 
digkeit und die Beamtenersparniss “SOLL GB 
miglich sein, die Telegrammtaxe auf ctwa 
die Haltte zu ermiiseigen. 

Bs ist wohl kein Zweifel, dass ein aol- 
ches Ziel eines eifrigen Strebens werth wire, 
selbst wenn man sich sagen milsste, dass es 
vorldufig noch clwas zu hoch gesteckt ist. 

Die Vorsehlige, die v. Koller macht, 
setzen zunichst elnen bestimmten Apparat 
voraus, der nicht eingefiihrt ist. Das ‘Taxi- 
rangsverfahren ist nicht im Einklang mit 
den jetzt geltenden Vercinbarangen und ge- 
setzlichen Bestimmungen. Diese Schwierig- 
keiten sind 80 gross, dass es als unmégtich 
anzusehen ist, mit einem Schritte zu dem 
neuen System tberzugehen. Aber man kann 
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anch schon auf den Betrieb der jetzt ge- 
briachlichen Apparate einen Thell der Vor- 
schiiige v. Koller’s anwenden. Man braucht 
nur die Morsetaste durch ¢inen Maschinen- 
geber zu ersetzen, und man wird, ohne geiibte 
Beamte an den Apparat setzen zu miissen, 
stets tadellose Schrift erhalten; der Vortheil 
wire, dass die Beamten, welche Streifen 
stanzen, besser ausgenutzt werden kénnen, 
weil sie fiir das ganze Telegraphenamt, 
ohne Riicksicht auf den Bestimmungsort 
des Telegrammes arbeiten, wihrend zur 
Bedienung der Apparate einige wenige 
Kriifte ausreichen. Bei Hughes-Betrieb 
ware es iihniich; auch hier kinnte man 
einen Maschinengeber anwenden; es fragt 
sich allerdings, ob bei diesem Apparat, wo 
ein ecinmal eijngetretener Fehler sich ge- 
wohnlich durch das ganze Telegramm fart- 
ptlanzt, wenn man ibn nicht sofort bescitigt, 
ein derartiger Maschinenbetrieb vortheilhaft 
wire. 

Was die Ausfertigung betrifft, s0 wilrde 
es beim Morsebetrieb mit Maschinengeber 
wohl keinerle)] grandsitaliche Schwierigkeit 
haben, mit dem Empfilnger sogleich eine 
Schreibmaschine zu verbinden, welche 50 
eingerichtet ist, dass sie ankommende 
Morsezeichen sogleich in gewdhnliche 
Schrift tibersetzt, Sie koOnnte in Zeiten 
schreiben und das Telegramm in bestell- 
barer Form liefern. 

Wenn man will, kann man schon jetzt 
einen Theil des Koller'schen Vorschlages 
fir die Ausfertigung der Telegramme be- 
nutzen. Die Hughes-Streifen werden von 
einem besonderen Beamten aufgeklebt; das 
kinnte cine Maschine besorgen. Es lassen 
sich leicht Maschinen angeben, die den 
Hughes-Streifen gleich in Zeilen aufkleben. 
Man koinnte ihn aach nach Art der alten 
lncedimonischen Stabbriefe in Form einer 
Spirale auf cinen Papierstreifen aufkleben. 
Es wire nachher nur erforderlich, mit 
einem amtlichen Stempel etwa unrichtige 
Worte zu tiberdecken oder zu streichen. 
Auch der Morsestreifen liesse sich so auf- 
kleben; Misst man zwischen den Zeilen oder 
Spiralengingen Platz, so kann man dort 
te Uehersetzung cinfiigen. 

Sind erst alle Aemter mit den erforder: 
lichen Einrichtungen versehen, um Streifen 
mit Lochechritt abzutelegraphiren, erst dann 
ist es Zeit, an die Vereintachung des Taxir- 
verfahrens zu denken, 

Es ist wohl kein Zwelfel, dass anser 
jetziges schwerfilliges Verfahren der Ver: 
einfachung ftihig und bedirftig ist. An 
Vorsehligen dazu fehit es nicht, wile wir 
gesehen haben, Die grosse Schwierigkeit 
ist aber, den bestehenden Zustand ohne 
fewaltsamen Sprang alhndhlich in einen 
besseren Uberzufilhren, 


Die Berechnung 
von Widerstanden, Motoren und dergleichen 
fiir aussetzende Betriebe. 


Von E. Oolschliiger, Charlottenburg. 


Bei der immer grisser werdenden Ver- 
breitung, welche der elektrische Betrieb von 
Hebezeugen annimmt, wird dic Frage der 
vortheilhaftesten Dimensionirung der bierza 
erforderlichen Motoren und Widerstinde 
immer bedentungsvoller. Es ist klar, dass 
Motoren und Widerstiéinde, die fir Dauer- 
hetrieb gebaut sind und dabei dic tibliche 
Erwirmung zeigen, bei aussetzendem Be- 
triebe wenig oder gar nicht warm wer- 
den. Sie sind also fiir derartige Betriebe 
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zu gross dimensionirt. Selbstverstindlich 
spielt die Art des Betriebes hierbei cine 
grosse Rolle, ob z. B. der Motor */, Minute 
im Betriebe ist und dann eben so lange 
ruht, um hierauf sofort wieder 1/, Minute in 
Betrieb zu kommen wu. s. w., oder ob bei 
demselben Verhiiitniss von Betriebszeit zur 
Pause der Motor mehrere Minuten lang ein- 
geschaltet ist und dann wieder mebrere 
Minuten Zeit hat, sich abzukdhlen, Es 
drdngen sich also dic Fragen auf: wievicl 
hobere Belastung kann man bei derartigen 
aussetzenden Betrieben einem Motor oder 
Widerstand zumuthen, ohne Ubermissige 
Erwiirmung fiirchten zu mfissen; in welcher 
Weise ist diese Ucberlastung abbingig von 
der Art des aussetzenden Betriebes und 
welche Rolle spielt dabei Grosse und Kon- 
struktion der Motoren und Widerstiinde? 
Bei Ucberlastung der Motoren sind nattirlich 
ausser der Erwirmung auch noch andere 
Fragen von hervorragender Bedeutung, wie 
Hiirstenfeuer, Grenze der Magnetisirbarkeit, 
Cosinus der Phasenversehiebung und der- 
gleichen, sodass unter Umstinden aus sol- 
chen Grinden dic Belastung des Motors 
nicht so hoch gewiihlt werden kann, wie es 
mit Ricksicht aut die Erwiirmang méglich 
wire. Wir betrachten im Folgenden vorerst 
nur das Verhalten von Widerstdnden, be- 
merken aber, dass die hier gewonnenen 
Resultate sich mit entsprechendcr Aenderung 
auch auf Motoren, Generatoren und Trans- 
formatoren anwenden Sassen, 


I. Graphische Methode. 


a} Temperaturzunahme bei konstanter 
Belastung. 


Schaltet man auf einen kalten Wider- 
stand, dessen Temperaturkoifticient der 
Kinfachhelt halber =O angenommen werde, 
eine bestimmte konstante Belastung und 
beobachtet das Anwachsen der Temperatur 
des Widerstandes, sei es mit Thermometer, 
oder indirekt durch Messung der Wider- 
standazunahme, so kommt man gu einer 
Kurve, welche anfangs rasch aufsteigend, 
spiiter langsamer, sich allmiihlich einem 
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Pig. 1. 


konstanten Werth nihert; durch Wieder- 
bolung dieses Versuches mit verschiedenen 
anderen Belastungen erhilt man cine Kar- 
venschaar der in Fig. 1 ersichtlichen Art. 
Diese Kurven haben alle denselben Charakter 
und zeigen alle die Kigenthiimlichkeit, dass 
bel ibnen ungefiihr nach derselben Zeit 
Konstanz der ‘Temperatur ceintritt. Eine 
sehr werthvolle Kurve ergiecbt sich ausser- 
dem durch Beobachtung der Abktihlung des 
Widerstandes. Es soll nun an Hand dicser 
Kurvenschaar gezeigt werden, auf welche 
Weise man daraus Sechlitsse ziehen kann 
auf das Verbalten des Widerstandea bei 
aussetzender Belastung. 


b) Temperaturzunahme bei aus- 
setzender Belastung. 
Greifen wir aus diesen Kurven eine be- 
liebige Erwirmungskurve heraus und ver- 
folgen, wie sich die Erwirmangevorginge 


20. December 1900, 
absplelen, wenn der Widerstand y 
Zustande ausgehend, auesctzend sat 
dieser Kurve enteprechenden Leistung be. 
lastet wird, d.h. wenn der Strom g Minniee 
lang elngeschaltet wird und Minuten laa; 
ausgeschaltet ist u.s. w. Vom Morens an 
Einsehaltens ab wird die Temperatur ma h 
der Erwiirmungskurve rageh Aneteigen bis 
nach der Zeit a, im Augenblick der Stroy 


onl 
unterbrechung, das Anwachsen aufhir and 
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ilas Abfallen der ‘Temperatur nach der Ab- 
kihiungskurve beginnt (Fig. 2). Diez ver 
linft vorerst ziemlich flach, Nach Ableef 
der Pause von } Minuten setzt die Belastung 
wieder ein; die Temperatur steigt von 
nevem an und erreicht einen etwas hiheres 
Werth als vorher; wihrend der daruuf tol 
genden Pause fillt dic Temperatur weds 
etwas ab, 

(Das passende Stick der Erwirmang:- 
und Abkiblangskurve erhiilt man tele: 
wenn man die beiden Kurven anf Pane 
papier zeichnet und sie durch Verschichong 
parallel zur Abscissenachse eo anlegt, dass 
gic durch den Endpunkt der vorherge 
gangenen Kurve gehen.) 

Mit zunehmender emperatur wird die 
jedesmalige Temperaturanderang wibrew! 
der Belastangszeit immer geringer, da man 
sich dem flacheren Thell der Frwireungs 
kurve niihert, wihrend gleichzeitig das Ab 
fallen der ‘Temperatur wiihrend der Pause 
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immer stirker wird. Es muss sich a 
aehliesslich ein stationdver Zustand 
stellen, der dann eintritt, wenn wahrend ser 
Belastungszeit dic Temperatur immer * jeder 
um so viel anwiichst, als sie wihreed le 
Panse abfallt; dann ist die wiihrend «iter 
solehen Periode an die umgebende Lat 
abgegebene Wirmemenge eben so sr 
als die wahrend der Belastungszeit in Warm 
umgesetzte elektrische Arbeit. Um - 
festzustellen, welcher stationire Zursta 
eintritt bei verschiedenen Belastunget, | 
es nicht erforderlich, sich von Fall 7 en 
diese Zickzackkurve zu zeicbnen, 
dern es Iisst sich die Endtemperavar ve 
leicht direkt ableiten, wenn mat aie 
sichtigt, dass die ‘Temperate 7! 
t—vr, wihrend der Belastungezel 4 _ 
so gross sein muss, als die Temperiirt 
nahme r,—t, wihrend der Abkiiliangs" 
b (Fig. 3). 


20. December 1900. 
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Ks gilt also nur, aus der Erwarmungs- 
und Abkiihlungskurve je ein Stick heraus- 
zuschnelden, derart, dass der eben gestellten 
Bedingung gentigt wird. In der Fig. 3 
kommt diese Bedingung dadurch gum Aus- 
druck, dass die Temperatur am Schiuss der 
Erwarmungszeit =r eben so gross sein 
muss, als die Temperatur beim Beginn der 
Abkithlung =7,; es miissen also die Punkte 
rund ¢, auf einer Paraltelen zur Abscissen- 
achse liegen. Dasselbe gilt fir die Punkte 
x, and r, den Anfang der Erwirmungszeit 
und das Ende der Abkéblungszeit. Gleich. 
zeitig missen die entsprechenden Zeitdifte- 
renzen ¢—#,=a@ und t;—t=5 gleich den 
gegebencn Belastungs- und Abkihlungs- 
zeiten sein. 

In den meisten Fillen wird die Auf. 
gabe umgekehrt gestellt sein, indem vor- 
geschrieben ist, dass der Widerstand hich- 
stens eine bestimmte Temperaturzunahme 
= +t erreichen darf, und danach getragt 
wird, wie hoch bei aussetzendem Be- 
triebe und gegebenen Grossen der Be- 
Jastungszeit und Pause mit der Belastung 
des Widerstandes gegangen werden darf, 
damit die oberen Spitzen der Zickzackkurve 
dic Temperaturzunahme ¢ nicht  tiher- 
achreiten. In diesem Falle ist durch die 
gegebene Temperaturztinahme ¢ bereits der 
Anfangspunkt der Abkiihlungskurve he- 
stimmt; durch die gegebene Grtisse der 
Panse ist ferner auch die Temperatur fest- 
gelegt, bei welcher dic Abkiihiang aufhoren 
muss und dadurch gleichzeitig auch die 
Temperatur, mit weleher die Belastung ein- 
zusetzen hat. Damit sind fir das in Be- 
tracht kommende Stick der Erwitrmungs- 
kurve 3 Grissen bestimmt: die Anfangs- 
und die Endtemperatar und die Belastungs- 
sett, Es bleibt alsu die cinfache Aufgabe, 
wus der darch Fig. 1 gegebenen Kurven- 
schuer diejenige Kurve auszusuchen, welche 
in der gegebenen Zeit den vorgeschricbenen 
Temperaturzuwachs aufweist (wobei event, 
durch Interpolation die genau passende 
Kurve zu ermitteln ist). Die dieser Kurve 
entsprechende Leistang ist die gesuchte 
zulassige Belastung des Widerstandes fir 
dic oben angcenommenen Setriebsavcrhiilt- 
nisse. 

Ermittelt man ffir dieselbe Belastungs- 
zeit und eine andere Grésse der Pause auf 
dieselhe Weise ebenfalls die zulisssige Be- 
lastung und wiederholt dieses Verfabren 
far die verschiedensten Grissen der Pause, 
so ergiebt sich so die Abhdngigkeit der zu- 
lissigen Belastung von der Pause. 

Etwas weltergehende Bedeutung hat 
dic Beziehung zwischen der zuldssigen Be- 
lasting und dem Verhiiltniss der Belastungs- 
zeit zur Dauner der Periode des aussetzen- 
den Betriebes. Bildet man also den Bruch 











































a a4 _, Belastongszeit 
a+6” -  Daner der Periode 


und triigt in einem rechtwinkligen Koordi- 
‘ir 
natensystem tiber P dic chen gewonnenen 


Werthe der zuliissigen Belastung aut, so 
crhilt man eine der Kurven wie in Fig. 4. 

Leitet man auf dieselbe Weise filr ver- 
schiedene Belastungszeiten, z. li. 1, 2, 3, 4, 
5 und 10 Minuten die entsprechenden Kurven 
der -zullissigen Belastung ab, so gewinnt 
man cine Kurvenschaar wie Fig. 4. Fir 
diese Kurvensehaar ist als Beispiel ein 
Widerstand zu Grande gelegt, der bei einer 
Dauerbelastung mit 150 Watt eine bestimmte 
als gulissig erachtete Temperatur ¢ an- 
timmt. 

Aus diesen Kurven kann fir irgend cine 
beliebige Art eines aussetzenden  Be- 
triebes, bei welehem Belastungszeit und 
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Pause in regelmdssigen Zeitabstdnden ab- 
wechseln, die zulissige Belastang abge- 
griffen werden, a. h. diejenige Belastang, 
bei welcher die Gberen Spitzen der Zick- 
zackkurve (Fig. 2) ebenso hoch liegen, als 
dic Temperaturzunahme bel Dauerlast. 

An dieser Kurvenschaar ist charakte- 
ristisch, dass alle Kurven in einem Pankt 
zusammeniaufen, da fiir b sehr klein gegen 
a der Bruch 


a 


lice 


pe 
a+b 
wird, fiir alle Werthe von « In diesem 


Fall geht der aussetzende Betrieh fiber 


Warr 
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Pig. 4 


in dagernde Belastung. Ferner zeigt sich, 
dass die Belastung um so grésser genom- 


men werden darf, je kleiner = d. h. je 


kleiner die Helastungszeit im Verh&ltniss 
zur Periode ist. Ausserdem weisen die 
Kurven darauf hin, dass fiir die zwassige 
Belastung nicht allein das Verhdltniss der 


Belastungszeit zur Periode, = maass- 


gebend ist, sondern dass auch der absolute 
Werth der Belastungszeit eine bedeutende 


Rolle dabei spielt, so ist z. B. ftir : =0,25 


und eine Belastungszeit von 5 Minuten dic 
azulissige Belastaung = 220 Watt, wihrend 


sie bei demselben p fir a =1 Minute bis 


auf 460 Watt anwichst. Wdhlt man dagegen 
dic Belastungszcit noch grésser, z. KB. = 10 
Minuten, so sinkt die zulassige Belestung 
auf 170 Watt herab; sie ist dann nur noch 
unwesentlich grésser als dic Dauerlast, 

Dic oberste Kurve der Kaorvenschaar 
(Fig. 4) fir unendlich kleine Belastangs- 
zeiten ist abgeleitet aus den Tangenten an 
die Abkithlungs- und Belastungskurven der 
Fig. 1. Diese Kurve KOnnen wir mit ,Grenz- 
kurve* bezeichnen, weil fir irgend einen 


Werth von ; die zulassige Belastung keines- 


falls grésser gewahlt werden darf, als der 
von dieser Kurve angegebene Werth, da 
sonst die als Grenze iestgesetzte Temperatur 
iiberschritten wiirde. 


Il. Rechnerische Methode. 


n) Gleichungen der Brwirmungs- and 
Abkithtungskurven, 


Nachdem wir nun fir einen speciellen 
Fall auf Grund von Beobachtungswerthen 
auf reinem graphischen Wege uns die 
Kurvenschaar abgeleitet haben, die uns 
Aufschluss giebt fiber das Verhalten eines 
Widerstandes bei aussetzendem Betriebe, 
wollen wir nun yersuchen, auch anf rech- 
nerischem Wege diese zu bestimmen, und 














zwar in elner etwas allgemeineren Form, 
und zugleich geigen, welche Faktoren fiir 
das Verhalten eines Widerstandes von Ein- 
fuss sind. 

Wird ein Widerstand mit einer be. 
stimmten Laistung = Q belastet, so wird 
in der Zeit dt die Wirmemeng Q.dé in 
dem Widerstand entwickelt. Gleichzeitig 
wird in der Zeit d¢ an dic umgebende Luft 
abgegeben: 


t.F.C.dt, 


wo ¢ die variable Uebertemperatur des 
Widerstandes gegen die umgebende Laft 
ist, F die Oberfliche und der Kodfficient 
der Wirmeabgabe ist. Die Differenz der zu- 
gefihrten Wiirme und der ausgestrahiten 
wird zur Steigerung der Temperatur dos 
Widerstandes verwendet, Es muss also fol- 
gende Gleichung bestehen; 


Q.dt—e. FP. C.dt=G.s.dr,. Ul 


wo G = Gewicht des Kérpers, «# = spe- 
citische Wiirme, also G.s = Wiirmekapaci- 
tit ist. 

Bezeichnen wir die maximale Ueber- 
temperatur, die der Widerstand nach Er- 
reichung des stationiiren Zustandes an- 
nimmit, mit tm, 80 gilt fiir den stationdren 
Zustand die Gleichung 

Q=tm. F.C, . (3 
d. h. die in der Zeiteinheit entwickelte 
Wirme ist gleich der wach aussen abge- 
gebenen, Da die Grissen G, s, F und C 
konstant sind, so kénnen wir sie zu einer 
Konstanten zusammenziehen and sehrciben: 


Gs . 
F.c=?- 
ate OT Ge 
Setzen wir die Werthe von @ und FC 


aus Gl. (2 a. 3) in obige GL. (1) ein, so lisst 
sie sich in folgende Form bringen: 


Die Losung dieser Differentialgleichung giebt 
t=—T.In(t« — t) + const. 


Die Integrationskonstante ergicbt sich 
daraus, dass flir den Augenblick des He- 
ginns der Erwirmung, also fir #=0, noch 
keine Uebertemperatur des Widerstandes 
vorhanden ist, also auch +=O0 sein muss, 
Es ist also 


0O=—T. Int» + const, 
oder 


const, = 7. In. tm. 
Daraus erhalten wir 


oe __ im 
t= P.In— =. 4 


als Gleichung der Brwirmungkurve, 
welche uns Aufschluss giebt iiber den Zu- 
sammenhang von Temperaturzunahme und 
Zeit. Wir sehen, dass die Temperaturzu- 
nahme nur abhingig ist von der Konstanten 
T und von der Endtemperatur rm. 
Vergleichen wir die hier obwaltenden 
Verhdltnisse mit einem Ahnlichen Vorgang 
aus der Elektricitiitslehre, dem Auwachsen 
eines Stromes, nachdem bei konstanter EMK 
ein mit Selbstinduktion behafteter Strom- 
kreis geschlossen wird, so werden wir tin- 
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den, dass die dortige Ableitang zu derselben 
Gleichung fithri, wie die hier vorliegende 
Gl. (4. Es tritt nur an Stelle von rm der 
Strom J nach Eintritt dés stationéren Zu 
standes, ferner an Stelle von « der augen 
hlickliche Werth des Stromes = ¢. Die 
Grosse, dic wir hier mit 


pn. 8 

T= F.C 
bezeichnet haben, wird dort die Zeitkun- 
stante genannt. Sie ist bekanntlich gleich 
L 


In anserem Fall bat die Grosse 7 


Ww: 
ganz analoge Bedeutung, L, der Selbst- 
jnduktionskuefticient des betreffendenStrom- 
kreises, ist dicjenige Griisse, welche dem 
Anwachsen des Stromes entgegenwirkt. 
Ist 2=0, so wird vom ersten Augen- 
blieck an der Strom J in seiner vollen Grisse 
auftreten. Analog ist G.s, die Warme- 
kapacitat, die Grisse, welehe dem raschen 
Auftreten der Endtemperatar entgegenwirkt. 
Ware G@.e=0 so wiirde der Widerstuad 
schon im ersten Augenblick seine End- 
temperatur rm unnehmen. W ist der Wider- 
stand, der im stationiren Zustande den 
Strom J bedingt, 


ae 
= zi 


analog ist F.C, die Wirmeabgabe an die 
umgebende Luft pro Grad Uebertemperatar, 
die Grisse, welche nach dem Eintritt des 
stationiiren Zastandes die Endtemperatur 
tm bedingt. 


=a 
nm O° 


Aut Grand dieser Analugie nennen wir 
auch im vorlicgenden Fall fiir dic Wirime- 
vorginge die Konstante 7 die Acitkon- 
stante. 

Die Zeitkonstante gewinnt in der Er- 
wirmungekurve noch besondere Bedeutung. 
Setzt man namlich ¢= 7. se wird aus GL. (4) 


im 
Mn =1 
Imm 
oder 
tm 
=— 2, 
tm — t 


woe die Basis des natirlichen Logarithmen- 
systems ist. Hieraus folge 


e--1 
tim. 


=m OF . . 


d. h. die Zeitkonstante P ist diejenige Zeit. 
nach weleher die Temperatur © einen Werth 
erreicht = 0,638 mal der maximalen Tempe- 
ratur tm, ‘ies ist in Punke A (Pig. 5) der 
Fall, 

Kine weitere Elgensehatt der Erwiir- 
mungskurve ergicht sich aus folgentier Ab- 
leitung. Die trigonometrische Cotangente 
des Winkels der geometrischen ‘Tangente 
an die Erwiirmungskurve ist gleich 


dt tm —? 
dg ‘ tw : 


Fir die Tangente im Ursprang gezogen 
wird «=, also; 


dt . 
=twe= 
Jy ties de. 


d. hb. die tm Ursprung an die Brwarmuangs- 
kurve gezogene Tangeme OB schneider 
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von der Linie rw ein Stick BC=T ab, 
und die Ordinate BD schneidet die Er- 
wirmungskuarve im Punkt A, fir welche 


e—1 , 
t= Tm ist. 


Die Tangeute im Ursprang bat noch 
eine weitere Bedeutang. Unter der Vorar - 
setzung, dass der Widerstand keine Warr > 
nach sussen abgiebt, kann acine Tem) o- 
raturzunabme aus der Gl, (1) abgeleitet wer- 
den, indem man das zweite Glied = 0 sett, 
dann bleibt 


_, @_, taf. C _ f 
t=ta,=t. Ge =Ttm- ¢ e i6 
fir cre wird hieraus ¢=7', d. he mit 
Worten: hiitte ein Widerstandskérper keine 
Warmeabgabe, so wiirde seine Temperatur 
nach einer Geraden zunchmen, nach GI. (6). 







C-d@rar, 


Treyrerent arte rect Ame 


a et seed t 


Fig. & 


Nach der Zeit ¢= 7 witrde die Temp ecratur 
rw ¢rreicht, Dies trifft zu fair die Gerade 
OB (Fig. 5), die Tangente an die Erwir- 
mungskurve im Ursprung. Es kann also 
ilie Zeitkonstante 7' auch definirt werden als 
die Zeit, nach welcher der Widerstand ohne 
Wairmenabgabe diejenige Temperatur er- 
reichen wiirde, auf welche cr bei Dauer- 
belastung unter normalen Verhiiltnissen erst 
nach unendlich langer Zeit kommt. 

In dbnlicher Weise wie oben Hisst sich 
dic Gleichang der Abkiihlungskurve ab- 
leiten, wenn man in Gl. (1) das Glied 


Q.dt=0 


Belz. 
Es ist dann, in Herivksichtigang des 
Grenzwerthes c= 0 tir § =o 


—_ Tm 
R=Teinw.. 2. 


Wo ft dic Ausgangstemperatur flr die Ab- 


kiihlungskurve ist. Diese Kurve ist das 
Spiegelbild der Erwirmungskurve. 
b) Aussetzender Betrieb, 

Wir betrachten ebense wie bei der 


graphischen Methode den Zustand, bei wel- 
them infolge der anssetzenden Belastung 
die Temperatur zwischen zwei festen Grenzen 
wound +, schwankt (Fig. 3), also stationir 
yeworden ist. Fiir die Zeit des Ansteigens 
der Temperatur dndert sich die Temperatur 
nich dem Gesetz der Erwirmungskurve 
Gi, (1). 

Es gelten also fir den Endpuukt der 
Belastungszeit a zur Zeit ¢ und fiir den An- 
fangspunkt zur Aeit ¢, die Gleichungen 


tan 


t=7.1n 
tim—t 


unl 


20. December 1900. 


_ Somit Ist die Helastungsze 
die Temperaturanderang 
geht, gleich 


it a, in dee 


fT vor aleh 


a=t—t,=7(In i —In '™® 


in—Tt 


i'm —1, 
'e—Tr 
= Ply 
in =f 
oder 
a 
era OTH 
fa—t' 
woraus 
Py 
tS tm ~ eT ltg— a, . a 


Ebenso gilt tir Anfangs- und Endpook: 
der Abkiihlungskurve fir die Zeiten ty find 
f; mit den Temperaturen r, ond 1, 


— 4 im 
t= T.In f, 
und 
_ in 
ty= 7.10 at 


sumit ist die Zeit der Pause 6, in weicher 
die Abkihlung von ty big ry vor sich ged, 
gleich 


. a 
6=4—h= 7.0 . 
oder 
ef "3 
Ts 
works 
s 
es er,,. i¥ 


Der Voraussetzung entsprechend, dos 
konstanter Zustand eingetreten ist, mass de 
Temperaturzuwachs withrend der Belastiage 
zeit ebenso gross sein, wie der Temprrabir 
abfall waihrend der Pause, oder c+ mus étr 
Temperatur am Beginn der Belustungsret 
=r, ebenso gross sein, als die Temperetur 
ft; am Schluss der Pause, also ¢, = #5: eheee 
muss dié Temperatur ain Seblass der be 
lastungszeit = ¢ gleich der Temperatur beis: 
Beginn der Pause =r, sein, d. i 6=# 
Somit kinnen die Gl, (8 und 9) einander 
gleich gesetazt werden, sociss 


a 


tp Sty = tm Kel (te — pete Ste 


Worats 
ou rt |. tg 
= in { ——¢ ( oat 


Diese Gleichang enthilt das Verhatti 
dus sich aut 


b * 
c= 


zweier Temperaturen 


ae <1 is 
noch anders ausdricken [Mast t= ! 


maximale Uebertemperatur (aver ole = 
gebende Luft), welche der Widerstandskarp! 
erreichen wirde, wenn er an Stelle iat 
aussetzenden Betriebes dauernd mt bv 
betreffenden hohen Bolastung ‘cingeseh"™ 
bliehe. £ ist diejenige Uebertemper' 
mit welcher bei adssetzendem nt ee 
die Erwarmung unterbrochen wird - F 
Pause einsetat, r ist also die 7 emperet i 
den oberen Spiizen der Ziekzackkure” 
tiir dauernde Belastung eines Widers ib 
kirpera eine bestimmte Temper at! 
Grenze gesetzt worden, 50 wird 1 Ceeotr 
fiir nussetzenden Betrieb dive ° 


20. December 1900, 


—————— 














nicht tiberschreiten, d.h. man wird dann 
das + der Gl.(10) gleich derjenigen Tempe- 
raturzunabme setzen, welche der Widerstand 
erreicht, wenn er dauernd mit der seiner 
Konstruktion angepassten normalen Leistung 
belastet wird. 

Damit sind die beiden Temperaturen 
tm und x definirt als die Endtemperaturen, 
die der Widerstandskirper bei zwei ver- 
schiedenen Belastungen annehmen wiirde, 
bei der Uehberlast und der normalen Dauer- 
last. Nach GL. (2) sind aber diese Endtem- 
peraturen proportional den betreffenden Be- 
lastungen Q oder 


tm _ Deberlast 


* ~ normale Danerlast ~? (iy 


Fithren wir also dieses Verhaltniss p in 
die GL (10) ein, so erhalten wir 


; a: -— In (p—er(p—0)) - (12 


>. ‘ - a 
Addirt man beiderseits , und dividirt 


beide Seiten in 5, 80 ergiebt sich die 
Schlussgleichung: 
a 
=a F 
a+is— a , 
= — In (p—erip— i)) 
oder 
— I (18 


1— Pin (p—«7(p—n) 


Diese Gleichong giebt die Beziehung 
zwischen der zulissigen Ueberlastang und 
der Belastungszeit zur Periode. Wie wir 
sehen, kommt darin keine Temperaturzu- 
nabme mehr vor und dennoch ist sie in- 
direkt darin enthalten, insofern als bei der 
Entwickelang voransgesetzt ist, dass durch 
die p-fache Ueberlastang bei aussetzen- 
dem Betriebe die Temperatur ebenso hoch 












"Mewirdtust | 





rr er (i a Tar a Te) 
Bratenateangecttieet 
B Peewee deo Bervenle 


Fig. & 


wird, als bei der zuliissigen Dauerlast. Die 
G). (18) enthalt nur 8 Verhdltnisse, und zwar 


ae Belastangsdauer 

’ PP Daner der Periode ' 

ac ‘Belastungsdauer 

' 2 Zeitkonstante  ' 
Ueberlastung 

&. p= 5 


zuliissige Dauerlast 
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Das erste Verhdltniss ~ charakterisirt 


den aussetzenden Betrieb, es ist von Fall 
zu Fall durch die Art der vorliegenden Be- 
triebsverhiltnisse gegeben, 

Das zwelte Verhdltniss + enthilt die 
Belastungszeit, die durch die Betriebsver- 
hiltmisse bedingt ist, und ferner die Zeit- 
konstante, die einzige Konstante, 
welche von einem Widerstand bekannt sein 
muse, um sein Verhalten fir aussctzen- 
den Betrieb ableiten zn kénnen. 

Sobald diese zwet Verhiltnisse bestimmt 
sind, ist durch GL (13) auch das dritte Ver- 
hiiltniss, die gesuchte Ueberlastung = p, 
festgelegt, 

Zor Uebersichdichkeit und zur be- 
quemeren Handhabung sind nach Gl. (13) 
fir dic Werthe von 


reel 02 03 O4 05 10 und 20 


die entsprechenden Grossen von p fir ver- 


schicdene Werthe von ausgerechnet und 


a 
P 
in Kurven tber - aufgetragen 


(Fig. 6.) Die betreffenden Zahlenwerthe 
sind in folgender Tabelle angegeben. 


worden, 


Tabelle far “ 














e' 
4 = 
p= ne 
0 o1|o2}os|o4 05 10 | 20 
1,06 | 0,954 0,950 ods asas 0,943 0,940) 0,915 0.840 
1,10] 0,810, 0,906] 0,902! 0,896, 0,890, 0,857] 0,813 0 665 
1,18] 0,870, 0,886) 0,860) 0,845) 0,836, ss 0,770 0,989 
116] -— | — — | — —i-|=-/| 0 
1,20] 0,888 0,880) 0,814) 0,806 0,795) 0,786, 0,705 
1,30] 0,770 0,766) 0,745, 0,730! 0,717 | 0,698 0.531 
1,40] 0,715 0,708) 0,685, 0,664 0,645, 0,616 0,466 
1,50 | 0,667/ 0,643) 0,626/ 0,610! 0,586! 0,560 0,940 
168} - | —}|—i—-:—-|—] 0) 
1,60 | 0,625 0,506, 0,594 0,554 0.535, 0,604 
1,80 0455, 0,583, 0,506 0,477 0448 0,408 
2,00] 0,500 0,476 0.456 0,410 0,875 0.325 
2,50] 9,400 6,361) 0,939 0,287 0,228 0,180 
2)—-);—|—|—|—| o 
3,00 | 0,093. 0,297; 0.256 0,200 0,008! 
anu} — | —|—-j|—) 0 
896] —-| —|— | 0 
4,00] 0,250 0,309. 0,156 
6,00 | 0,200, 0,155 0,085 
555] — | — | oO | 
60 }0,167 0,118 
7,0 10,143 0,091! 
8,0 10.125 0,070 
8,0 ]0,111 0,052 
10,0 }0,100 0,030 
w56)—-) Oo 
oo 0 


Die yvorliegende Kurvenschaar (Fig. 6) 
unterscheidet sich von der friheren (Fig. 4) 
dadurch, dass letztere nur fir einen be- 
stimmten Fall giiltig war, wihrend die 
ersteren Kurven auf jeden beliebigen Wider- 
stand angewendet werden kénnen, sobald 
deasen Zeitkonstante bekannt ist. Alles, 
was iiber die allgemelnen Eigenschaften der 
Kurven Fig. 4 gesagt wurde, ist natirlich 
auch fir die Kurven Fig. 6 giiltig. 

Die Kenetniss der einen Konstanten, 
der Zeitkonstanten, giebt uns also die Mog- 
lichkeit, fr irgend welche beliebige Be- 
triebsverhdltnisse aus der Kurvenschaar 
Fig. 6 sofort die zulissige Ueberlastung 
herauszugreifen, 








Beispiel: Wir wihlen z. B. einen Wider- 
stand, der danernd 1000 Watt ertragen kann, 
nehmen seine Zeitkonstante 7'= 2,6 Minuten 
an und suchen die zuldssige Ueberlastung 
far verschiedene Fale: 

1. Es sei die Belastungszeit a = 0,6 Min., 
die Pause ebenso gross, also die Dauner der 
Periode =1 Min. so ergeben sich darans 
die beiden Verhaltnisse 


a a 
p = 05 and 7 = 0,2. 


Geht man mit diesen Zahten in die Kurven- 
achaar Fig. 6 ein und verfolgt die Kurve 


7 = 02 bis zur Abscisse 7 =0,5, so er 


giebt sich als zugehirige Ordinate die zu- 
lissige Ueberlastung p = 1,85-fach. Wird 
also fir einen solehen anssetzenden Be- 
trich, mit 0.6 Min. Belastung und 0,5 Min. 
Pause, der betreffende Widerstand mit 1850 
Watt belastet, so wird er nicht wirmer, als 
wenn er dauernd nur mit 1000 Watt belastet 
wiirde. 

2. Es sei die Belastungszelt ebenso 
fross wie vorher, a=05 Min., dagegen die 
Pause griisser, = 4,5 Min., sodass die Periode 


P=50 Min. und > =0, 


wird, so ergiebt sich bei derselben Zeit- 
konstanten 


T= 25 Min. und -7; = 0,2 


die zulissige Ueberlastung p = 4,8-fach, und 
somit die zuldssige Belastung des Wider- 
standes = 4900 Watt. 

8. Wahlen wir bei unverainderter Be- 
laatungszeit und Periode (also a= 0,5 Min. 
und F=6 Min.) die Zeitkonstante grosser, 


z. B. T= 10 Min. so wird = 0,06 und da- 


mit erhalten wir fiir die zulissige Ueber- 
lastang p = 8,0-fach und als zulissige Last 
8000 Watt. 
Betrachten 
Fille, die sich 


Setzt man 


wir noch einige specielle 
aus Gl. (18) ableiten lassen, 


7 = wendlich klein, indem 


man entweder a sehr klein gegentiber 7, 
oder J sehr gross gegen a wihlt, so kann 
unter Vernachlassigung der Glieder hoherer 
Ordoung 


a 


ePol+ = 


gesetzt werden und ebenso 


n(1+ >= 7 . 
Dadureh geht Gl. (18) aber in 


ot a 


d.b, die Kurven gehen fir unendlich kleine 


Werthe von -s tiber in cine Hyperbel 


Diese ist in Fig.6 elngezeichnet. Dass diese 
Kurve, die wir schon bei Besprechung der 
Kurvenschaar Fig, 4 die ,Grenzkurve* ge- 
nannt haben, eine Hyperbel sein muss, ist 
leicht ¢inzusehen, wenn man bedenkt, dass 
fiir unendlich kleine Belastungszeiten dic 
Temperaturschwankungen der Zickzack- 
kurven (Fig. 2) verschwinden, dass also die 
Warmeabgabe nach aassen konstant wird, 
Infolgedessen muss auch pro Perlode eine 
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konstante Wirmemenge zugeftlhrt werden, 
um den Widerstandskérper ani konstanter 
Temperatur zu halten, oder es muss sein 


@.p> const, 


was darch obige Gl. (14) schon ausge- 
sprochen ist. Diese Gleichung weist daraaf 
hin, dass das meist tibliche Verfahren, bei 
aussetzenden Betrieben mit der mittleren 
Belastaung zu rechnen, nor dann richtig ist, 


wenn 7 klein ist, 


Fir - = 
Kurven tiber in eine Gerade, parallel zur 
Abscissenachse in der Héhe p = 1. 


Die GI. (13) wird = 0 fir 


unendlich gross, gehen die 


sue? (pi) ow ew (1G 


da dann der Nenner =-co wird. Daraus 
ergiebt sich der Schnittpunkt der Karven 
mit der Ordinatenachse. {Die betreffen- 
den Zahlen aind der obigen Tabelle bei- 
a _ 0) 
T — 


Bedeutung dieses Schnittpunktes ist 


gefiigt, ebenso wie die Zahlen fir 
Die 
folgende. Der Werth > 


kommen dadurch, dass entweder a unend- 
lich klein ist oder P unendlich gross, Das 
letztere bedentet praktisch nichts anderes, 
als dass nach jedesmaligem Einschalten dem 
Widerstande Zeit gelassen wird, sich wieder 
vollsuindig abzukohlen. Dies entspricht dem 
Fall, dass der Widerstand als Anlasser tiir 
einen Motor gebraucht wird, der nach ein- 
maligem <Anlassen stundenlang weiterliutt 
(wie z. B. bel Transmissionsantricb), oder 
auch stundenlang stillsteht. Die Umformung 
der Bedingungsgleichung (15) fiihrt zu der 
Form: 


=O kann zu Stande 


1 
p= % -. sy (36 
l1—e« T 


Setzt man hierin T klein, so geht diese 


Gleichung iiber in 
pS ,trl.. ss. (lt 


Da : gross gegen 1, so ist fiir ein- 


malige relativ kurz dauernde Belastung mit 
nachfolgender flanger Pause die Ueber- 
lastungsfahigkeit angenihert proportional 
der Zeitkonstanten. 

So crgicbt sich z. B. fir einen Wider- 
stand, dessen Zeitkonstante T= 2) Min. fur 
cine Belastungszeit a = 1/, Min. die Ueber- 
lastung p= 40-fach, (Die Zulissigkeit dieser 
hohen Uecherlastung wurde fiir einen be- 
stimmten Fall durch Versnel) konstatirt.) 
Die Mogiichkeit, in solechen Fiillen Wider- 
stiinde derartig stark ausnutzen zu kinnen, 
diirfte noch wenig bekannt sein. 

Es wird haufig die Frage aufgeworfen, 
nach welcher Zeit der Widerstand bei 
Dauerlast oder bei aussetzendem He- 
triehe konatante Temperatur erreicht, oder 
nach welcher Zeit er sich abgekiihit hat. 
Als Antwort hieranf geben uns die Gl. (4) 
und (7): erst nach unendlich langer Zeit, 
Praktiseh aber ist diese Zeit wesentlich 
Kiirzer, Da bei Messung der Temperatur- 
differenz zwischen Widerstandskérper und 
umgebender Luft Feljer von mehreren Grad 
nicht leicht zo vermeiden sind, und weil 
ausserdem haulig die Messung dadurch noch 
fehlerhaft wird, dass die Temperatur der 
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umgebenden Luft nicht konstant ist, so kann 
man fir praktische Zwecke annehmen, dass 
der Endzustand erreicht ist, sobald die etwa 
noch zu erwartende Temperaturstcigerang 
geringer ist als die Beobachtungsfehler. 
Stellt man also die Frage in der Form: 
nach weleher Zeit ist die Temperatur des 
Widerstandskérpers bis anf n/, an den 
theoretischen Endwerth herangekommen? 
sq lasst sie sich genau beantworten und es 
ergeben sich verhiltnissmissig kurze Zeiten, 
und zwar ausgedriickt in Funktion der 
Zeitkonstanten. Setzt man nimlich in 
Gleichung (4) 


100( 1— =)= n 
tm 
cin, 30 ergiebt sich 


t=T.In = o inne hee 
n 


Daraus ist 
rechnet: 


‘lie folgende Tabelle be- 





2%y 1% (05% 
|eorl sg07 


n= | 10% 5% 4% 8%, 
- ooo puts 
¢= 2,807°3,00 rasa ram risg1 T 


Dieselben Zahlen ergeben sich fiir die 
Abkiihlang, wenn » ausgedriickt wird in 
Procenten der Ausgungstemperatr, 

Demnach wird man mit einer fiir die 
mveisten Fille ausreichenden Genauigkeit 
annebmen dtirfep, dass vach einer Zeit 
= 8 bis 4 7 die Endtemperatur erreicht ist, 
da dann nur noch 6°%, resp. 2°/, zar theo- 
retischen Endtemperater feblen. 

Es ist Eingangs eine Kinschriinkung jre- 
macht worden, insofern nur das Verhalten 
vou Widersténden bei aussetzendem He- 
triehe besprochen wurde. Es ist aber klar, 
dass die oblgen Betrachtungen in ihrer 
ganzen Allgemeinheit auch fir alle anderen 
Kirper angewandt werden kénnen, welchen 
in aussetzender Weise Warme zugefithrt 
wird, wie Maschinen, Motoren und Trana- 
formatoren. Nur muss natiirlich dabei be- 
ricksichtigt werden, dass nicht die von der 
Maschine oder dem Transformator aufge- 
nommene Leistung, sondern nur ein Kleiner 
Theil derselben, entsprechend dem Wir- 
kungsgrad, in Wirme umgesetzt wird. Ver- 
steht man also in diesem Falle unter zu- 
lissiger Belazsiung die Warmeentwickelung 
und nicht, wie sonst tthlich, die Leistung, 
x0 gelten die charakteristischen Kurven 
(Fig. 6) auch ftir Motoren und Transforma- 
toren, aber nattirlich nur insoweit, als die 
Erwirmung die Grenze der Leistungsfihig- 
keit bestimmt und andere Faktoren, wie 
Birstenfeuer u. s. w., nicht in Betracht 
kommen, 


Ill. Die Berechuung der ZAcit- 
konstanten, 


Wir haben oben gesehen, wie die Zeit- 
konstante ans der Beobachtung des An- 
wachsens der Temperatar abgeleitet werden 
kann. Es soll nun gezeigt werden, wie sich 
‘lie Zeitkonstante auch berechnen  lisst. 
Nach Gl, (8) ist die Zeitkonstante 


Ts Gis 
ee a $ is 

Falls dic Griisse des Abstrémungskoétti- 
cienten @ bekannt ist and man dariiber klar 
ist, welche Oberfiliche in die Rechnung ein- 
zusetzen ist, kinnte aus dieser Gleichung 
T bestimmt werden. Die Gleichung liisst 
sich aber auch noch in andere Form 
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bringen, indem man Zihter tnd Nenne 
mit der Endtemperatur z_ multipiicire , 


T= G.8.t» 


F.C ote * 


Der Zihler dieses Bruches ia ils 
dem Widerstandskorper nach Eintrit des « 
tiontiren Zustandes autgespeicheme Wary 
menge. Der Nenner ist gieich der in 4a 
tiondren Zustande pro Sekunde an die un 
gebende Luft abgegebenen Warmemeng: 
oder gleichbedeutend mit der in der Sekunte 
entwickelten Warmemenge = @, sordass wis 
schreiben kénnen 


in 
14 
aitms 


G Tm 
Q 
_ —_- aafgespeicherte Warmemenge 
~ sekundlich zugefahrte Warmemenge | 


r= 


Driickt man @ in Gramm aus, sy jst 
der Zihler gleich der vom Widerstands 
korper autgespeicherten Wilrmemenge, ans 
gedriickt in Grammkalorien, oder wenn mis 
noch mit der Konstante 4.16 moltiplicirt, ix 
Joule. Wird ferner Q in Watt cingesetst, 
50 erbélt man 


_ GiG@rammi 8. ty 4,16 


: Q (Watt: 


in Seknaden 


Sobald also {ir einen Widerstandsktaper 
bekannt ist, welche Endtemperatur t. a 
bei Dauerlast mit einer bestimmten Leisearg 
Q annimmt, so ldsst sich ane seinem be 
wicht und der specifisehen Warme seine 
Zeitkonstante berechnen, 

Fiir zusammengesetzte Karper, wie Ms- 
schinen und Transformatoren erreicht man 
in den meisten Fallen genigende Gennig 
keit, wenn man einfach die Samme des 
wirksamen Bisen- und Kupfergewiehts 
obige Rechnung einfiihrt und als miter 
specitische Warme 0,1 setzt; nur wenn ile 
Maschine bedeutende todte Gewielte ex 
hilt, ist genauere Rechnung erforderiich 
Auf diese Weise wurden z. B. aus Versucten, 
die bei der Firma Siemens & Halske av- 
gestellt warden fiir verschiedene Maschaet 
und Widerstiinde die folgenden Werthe fr 
die Zeltkonstante ermittelt: 


nl 


é : Beob- 
xz sobtet 


Be 
reebaet 


8.9 Std 43 Sd 


1 Transformator fir 
a0 KW 


2 Drehstrommotor fiir Wo » |al- 

8 Drehatrommotor fir |22 - Lt > 
10 PS He: 

4| Eingekapselter Gieich- [65 » * + 


stromgonerator fiir 9RW 
& | Gleichstromgenerator fir] 41 - | - 
ae KW 


6 | Widerstand mit groaser | 80 Min. 2 Ns 
Warmekapacitit fir 


2000 Watt 
Widerstinde | Drahtdurch- 
mit kleiner Messer 1 mm 


Wirme- Band 
kapacttat 9§>5<90mm 


0 Sek. 40 Se. 


=~ 


18, (185 - 


Da die Differenzen zwischen hector 
und Beobachtung zum Theil nicht urn 
lich sind, so mége hier hervorgehobr? 0°" 
den, dass es far Maschinen in den me" 7 
Fallen geniigt, die Cirdsse der Zaithowsae 
nur angen®hert zu kennen, weil be) te 
meist vorkommenden aussetzenden 
trieben, wie bei Hebezeugen, dic Belastt i 
zeiten sebr kurz sind im Vergleich @ a 
Zeitkonstanten, Waihrend die Belstent 
zeiten meist nach Minuten oder 67 ™ 


20. 
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Brochtheilen von Minuten rechneu, zahlen 
die Zeitkonstanten von Maschinen nach 
Stunden. In solchen Fallen hat man fir 
aussetzende Betriebe nur mit der Grenz- 


kurve ( 7 = unendlich klein } za rechnen, 


bei welcher dic Zeitkonstante verschwindet, 
eodass hierfiir angenitherte Bestimmung der 
“vitkonstante vollig geniigi: ansserdem ist 
zu beachten, dass meist die Art des aus- 


die Griésse 
nur schitzongsweise bekannt ist. 


Es soll nun an Hand efniger Zablen ge- 
zeigt werden, welchen Einfluss die Grosse 
der Zeitkonstanten auf die Ueberlastungs- 
fihigkeit hat, indem wir obige Zeitkon- 
stanten der Rechnung zu Grunde legen und 
eine Betriebsart annehmen, wie sie bei 
Hebezeugen vielfach vorkomme, naimlich 


setzenden Betriebes, d. h. 4 


Belastungszeit a _ 1 
Dauner der Periode™ P~ 8° 
Nehmen wir die Belastungszeiten verschieden 
gross an, 80 ergeben sich aus der Kurven- 
schuar (Fig. 6) die folgenden Ueberlastangs- 
miglichkeiten = p: 


setzenden Betrieb vortheilhaft ware, die 
Ventilation zu verachlechtern, durch Ein- 
kapseln oder dergleichen. Dies ist aber 
nicht der Fall, da durch schlechtere Venti- 
lation allerdings die Ueberlastungsfahigkelt 
grésser, aber gleichzeitig die zuldssige 
Danerlast in noch stirkerem Maagse geringer 
wird, sodass deren Produkt, der absolute 
Werth der zulissigen Belastung, mit gerin- 
gerer Ventilation kleiner wird. 


Schluss. 


Fassen wir nochmal kurz zusammen, 
was uns die charakteristischen Kurven 
(Fig. 6} zeigen: Fiir irgend einen Wider- 
standskirper, Maschine, Motor oder Trans- 
formator geben die Kurven an, wie vielmal 
hiher mit Ricksicht auf die Erwirmung dic 
Belastang bei aussetzendem Betriebe ge- 
wilhit werden darf, gegeniiber der normalen 
Belastung fir Dauerbetrieb, ohne dass die 
fir die normale Belastung gewihite ‘Tempe- 
raturerhGhang tibersebritten -wird, Die 
Kurvenschaar stiitzt sich auf eine Kon- 
stante, die Zeitkonstante, welche ent- 
weder durch Rechnung oder durch einen 
Versuch ermittelt werden kann. Zur nkheren 
Hestimmung der Art des aussetzenden 





Transformator fir $00 KW 
Drehstrommotor fiir 25 PS 
Drehstrommotor fiir 10 PS 
Ejngekapselter Gleichetromgenerator fiir 9 KW 
Glelchstromgenerator fiir 63 KW 
Widerstand mit grosser Warmekapacitit 


Drabt 1 mm Durch- 
meseer 


Band 08><20 mm 


Widerstinde mit kleiner 
Warmekapacitit 


Diese Tabelle zeigt deutlich, wie fir 
Maschinen oder Widerstaénde mit grosser 
Zeitkonstante in den meist vorkommenden 
Fiillen, far Belastungszeiten von 1 bis 6 Mi- 
uuten, die zullissige Belastung gleich der 
durch die Grenzkurve GI. (14) gegebenen 
ist, d. h. im vorliegenden Falle 


p="5 3, 

und wie dann bei kleineren Zeitkonstanten 
die Ueberiastungstibigkeit geringer wird, 
und wie schliesslich bei ganz geringen Zeit- 
konstanten von nur 13 Sekunden (wie sie 
bei Widerstanden aue Draht oder Band- 
spiralen vorkommen) schon bei 1 Minute 
Relastungszeit naheza keine Ueberlastungs- 
fihigkeit mebr vorhanden ist, 

Die Gl. (3 and 2) zeigen «eutlich den 
Einfluss der Ventilation auf die Zeitkon- 
stante, Wird in einer Maschine oder einem 
Motor durch Anbringung von Luftkaniilen 
und dergl. die Ventilation erbGhe und da- 
durch die TemperaturerhGbung vermindert, 
so kommt dies in der Gleichung tir 7' da- 
durch zum Ausdruck, dass tm kleiner wird 
ader die Kowstante C grésser. Es sinkt 
also die Zeitkonstante in demaelben Ver- 
hiltniss wie die ‘TemperaturerhOhung. Um- 
gekehrt, wird x. H. cin Motor zwecks lutt- 
dichten Abschlusses eingekapselt, so steigt 
Jessen Temperatur, resp. sinkt seine Leistung, 
infolgedesaen geht die Zeitkonstante in die 
Iéhe {vergl. die in obiger Tabelle unter 
No. 4 gegebenen Zahlen). 

Es wirkt demnach die Erhdhung der 
Ventilation ungiinstig, die Verminderung 
ginstig fir die Ucberlastungsfahigkeit bei 
aussetzendem Betriebe, Dies kénnte den 
Biulrnck erwecken, als ob es fiir aus 








Belastangrselt in Minuten Zait 
—<—$——$— ae ~—-=-| konstante 
1 $a 6 | 10 | 60 =r 

! 
8.0 3.0 295 | 29 24 8,9 Std 
8.0 296 2,65 2,75 1,95 19 » 
$0 2.96 2,90 28 2,06 22 . 
$0 89 5.0 2,95 26 65 4 
30 | 30 295 28 23 81 
29 26 26 33 6; «1,16 80 Min, 
1,45 12 1,05 19 | 610 60 Sek. 
105 | 10 | 10 | 10) «10 13, 


Betriebes ist erforderlich die Angabe tiber 
das Verhiitniss von 


Belastangsdauer 
Periode 


und die absolute Grésse der Belastungszeit. 


Ueber 
Stromversorgung fangerer Bahniinien. 


Von Dr. G. Rasch, Aachen. 


Die Versorgung von Bahnlinien mit 
Gleichstrom von etwa 600 V Spannung aus 
einer Centralstation ist ein System, das 
sich in sehr vielen Fiillen gut bewdhrt hat, 
und das, so lange Ausdehnang und Belastung 
der Linien gewisse, im Folgenden niher za 
bezeichnende Grenzen innehalten, von 
keinem anderen tbertroffen wird. 

Je mehr sich aber die Verbaltmisse gegen 
diese Grenzen hin verschieben, um so listiger 
wird der durch dieses System bedingte Auf 
wand an Kupfer. Wohl wire es biinfig 
aweckmissiger, an Stelle zu starker Lei- 
tungsquerschnitte einen grdsseren Arbeits- 
verlust in Kauf zu nehmen, aber die Riick- 
sicht auf einen gaten Spanoungsausgleich 
lasst diesen Ausweg nicht zu. Man hat als- 
dann die Wahl zwisehen: 

I. Versorgung der Linie aus mehreren 
selbststindigen Centralstationen; 

IL Versorgung aus ciner Centralstation 
und ciner oder mehreren Unterstationen, 
wobei die Uebertragung der elektrischen 
Arbeit aus der Centralstation anf die Unter- 


stationen mit erheblich hoherer Spannung 
und mehrphasigem Wecheelstrom erfolgen 
kann; 

Til. Versorgung der Linie mit Dreh- 
strom, der in einer Centralstation erzeugt, 
mit Hochspannung fibertragen und in einer 
Anzahl Ober die ganze Linie vertheilter 
Transformatoren umgewandelt wird, 

Es giebt noch drei weitere Systeme, 
welche den Wirkungsbereich einer Station 
gwar erweitern, aber nicht in einem hier in 
Betracht kommenden Maasse. Es sind dies: 

1. die Anwendung von Zusatzmaschinen 
in den nach entfernteren Punkten fihrenden 
Speiseleitangen; 

2. das Dreileitersystem; 

8. Aufstelluang von Akkumulatorenbatte- 
rien in den entfernteren Theilen der Linie. 









































Die Zusatzmaschine soll fir einzelne 
Lingere Fernleltungen eine erhdhte Span- 
nung erzeugen, damit in diesen Leitungen 
ein grésserer Spannungsverlust eintreten 
kann. Die Quersehnitte der Leitungen wer- 
dann schwicher und die Anlagekosten und 
die von ihnen abhiingenden jibriichen Un- 
kosten geringer. Diese Leitangskosten sind 
aber unabhingig von der Beanspruchung, 
also hier von der jahrlichen Betriebsstunden- 
zahl der Zusatzmaschine, wihrend die Kosten 
der zum Antrieh der Zusatzmaschine ver- 
brauchten Arbeit eine Funktion der Be- 
triebsstundenzahl bilden. Es ist daher auch 
von vornhercin klar, dass die Frage, ob 
eine Zusatzmaschine zweckmilssig oder un- 
zweckmilssig ist, nur entschieden werden 
kann, wenn die Art der Beanspruchung 
einigermassen bekannt ist, dass ferner 
die Zusatzmaschine fOr den Dauerbetrieb 
wenig gecignet ist, dagegen sehr zweck- 
missig da angewandt werden kann, wo 
vortibergehend eine stirkere Belastang ein- 
zelner Linien eintritte1) Aber auch in diesem 
Falle wird sie den Wirkungsbereich ¢incr 
Centralstation nur wenig erweitern, wie 
weiter unten eine kurze Betrachtung zeigen 
wird. 

Die ejnzige praktisch denkbare Anwen- 
dung des Dreileitersystcms auf elektri- 
sche Bahnen besteht darin, dass man die 
Schienen zam Mittelleiter bestimmt. Das 
heiast aber gerade aaf den besten der beiden 
Leiter verzichten; denn die Scbienen haben 
bei elnigermassen guten Stossverbindungen 
ein erheblich héheres Leitungevermigen 
als die Oberleitang. Bei dem geringen An- 
theil, den der Mittellelier an der Fortleitung 
des Stromes nimmt, ergiebt sich, gleichen 
Arbeitsverlust vorarsgesetzt, eine Ersparniss 
von hdchstens 20%, des Kupters, welches 
man beim Zwelleitersystem bendthigt. Es 
kann also wohl zur Anwendung des Drei- 
leitersystema unter Umatiinden gerathen 
werden, aber eine erhebliche Erweiterung 
des Wirkungsherciches einer Station ist da- 
yon nicht zu erwarten. 

Eine Ausnatzung des Leitungsvermégens 
der Schienen ist nur dann mOglich, wenn 
die Schienen nicht Mittelleiter, sondern 
Aussenleiter werden. Dann kinnte allerdings 
cine Ermiissigung des Kupferaufwandes 
bis zu 70%, eintreten; allein das System 
wiirde bedingen, dass dic von einer Netz- 
hiilfte aus versorgten Zige mit zwei Strom- 
abnelimern ausgeristet wiirden, welche die 
Verbindung mit zwei Arbeitsleltungen ver: 
schiedenen Potentials zu vermitteln hiitten. 
Die Abneigung der Betriebsleiter elektri- 
echer Bahnen gegen dieses Doppelfahrdraht- 
system ist aber zur Zeit noch ganz erheb- 
lich; ist sie aber einmal iiberwunden, 80 
liegt auch kein Grund mehe gegen die di- 
rekte Verwendung von Drehstrom vor. Es 
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hat also cin Dreileitersystem der zuletzt ge- 
schilderten Art keine Aussicht auf prakti- 
sche Verwendang. 

Unter vorgeschobenen Akkumula- 
torenstationen sind hier nur solche ver- 
standen, die lediglich Akkumulatoren, nicht 
aber auch Umformer enthalten. Sie ge- 
wihren den Vortheil, dass die elektrische 
Arbeit, welche in ¢ tiglichen Betriebs- 
standen verbraucht wird, in 24 Stunden 
nach der Unterstation geschafft werden 
kann, Wirden in dem Gebict der Unter- 
station z. B. X Kilowatt wihrend ¢ Stunden 
verbrancht, 50 miissten, weil der Strom zum 
Theil durch dle Batterie geht und daher 
theilweise mit dem Akkumulatorenveriust 
behaftet ist, etwa 11, X.¢ Kilowattstunden 
an die Unterstation abgegeben werden, Da 
diese Arbeit auf 24 Stunden vertheilt wer- 
den kann, so kann der Kupferaufwand — 
gleichen Arbeitsverlust vorausgesetzt — im 


Verhaltniss 
lity 
( oy) ‘1 


herabgesetzt werden. Nun ist aber bei elek- 
trischen Bahnen mit cinem etwa 17-stiindigen 
Betrieb zu rechnen, also kann man eine 
Ersparniss von mehr als 40°, des Leitungs- 
kupfers nicht erwarten und auch diese nur 
fir die von der Centralstation weiter ent- 
fernt liegenden Gebiete. Auf das Ganze 
umgerechnet, wird sich eine Ersparniss von 
mehr als 20°, nicht ergeben, und diese 
rechtfertigt selten den Mehraufwand, der 
mit der Unterhaltung und Bedienung sol- 
cher Akkumulatorenstationen verbunden ist. 
Jedenfalls ist aber anch yon diesem System 
eine wesentliche Erweiterung des Wirkungs- 
kreises einer Centralstation nicht zu er- 
warten. Wenn das System der vorge- 
schobenen Akkumulatorenstationen bei An- 
lagen, welche — wie die Centralen Bremen 
und Disseldorf — vorwiegend dem Licht- 
betrieb dienen, mit Erfolg Anwendung 
gefunden hat, so liegt das nur daran, dass 
bei solchen Anlagen die (durchsehnittliche) 
Betriebsstundenzahl ¢ erheblich geringer ist, 
als bei irgend einer Bahnanlage. Aus dem 
eben geschilderten Grande ist auch an 
spiterer Stelle — beim Unterstatlonsbetrieb 
— der Einfluss von Akkumulatorenbatterien 
nicht in Betracht gezogen worden. 

Es sei nun die Frage untersucht, wo 
die natirlichen Grenzen der Anwendbarkeit 
der drei zuerst aufgezihlten Systeme liegen. 
Die allgemeine Behandlung dieser Frage 
kann natirlich nicht ohne beseliriinkende 
Voraussetzangen erfolgen. Dahin gehdrt 
gundchst die Annahme einer nahezu gerad- 
linigen Strecke, bei welcher die Fernleitun- 
gen immer lings der Bahnlinic gefiihrt wer- 
den. Bei ciner nur missig gekriimmten 
Strecke wird man nicht auf den Gedanken 
vertallen, mit den Fernleitungen Wege ab- 
schneiden zu wollen; denn es wiirde als- 
dann ein besonderes Gestinge erforderlich 
und damit der Vortheil der verkiirzten Lel- 
tungen ganz oder zum Theil autgegeben, 
Bei einer stark gekriimmten Linie kann 
sich unter Umstinden die Anlage eines be- 
sonderen Gestiinges lohnen, Diesen Fall 
wollen wir also von der Betrachtung aus- 
schliessen, aber wohl vermerken, dass er 
die Verhiilltnisse za Gunsten desjenigen 
Systems versehicben muss, bei welchem 
sonst, d. h. bei geradliniger Strecke, der 
Kupferanfwand am groéssten ist, und das ist, 
wie sich im Folgenden ergeben wird, das 
System I. 

Ferner soll cine gleichmiissig vertheilte 
Belastung auf der ganzen Strecke ange- 
hommen werden. Diese Veraussetzang ist 
aber nar aut das Ganze, nicht auf das Bin- 
zelne zu beziehen. Es sollen also keines- 
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wegs Verhaltnisse ausgeschlossen werden, 
welche an einzelnen Stellen der Bahn einen 
stirkerep Stromverbrauch bedingen, wohl 
aber soll ein lebhaftercr Verkehr auf ein- 
zelnen Theilen der Strecke von der Be- 
trachtung ausgeschlossen werden. 

Die Lange der Strecke sei im Folgenden 
— in Kilometer gemessen — mit L be- 
zeichnet; die gesammte Belastang in Kilo- 
watt ist @Z, es kommen also @ Kilowatt 
auf den Kilometer Strecke. 

Diese Zahl a schwankt, wie nachfolgende 
Betrachtung zeigen wird, in miissigen Gren- 
zen. Wenn bei einer durchschnittlichen Ge- 
schwindigkeit von y Kilometer pro Stunde 
eine Zugfolge von ¢ Minuten eingehalten 
wird, so verkehren: 


wath: @ 
yt 


Zige gleichzeitig auf der Strecke. Ver 
braucht ein Zag im Durchschnite W Kilo: 
walt, 80 ist: 


a.L=N.W 


und: 


_ N.W_120W 
e= L = yi . 


Die Leistung W, welche ein Zug ver- 
braucht, kann dargestellt werden durch die 
Gleichung: 


W=f.G.y, 


worin f den Zugko#fticienten bedeutet, d. h. 
die erforderliche Zugkraft in Kilogramm 
pro Tonne Zuggewicht; ausserdem enthilt 
f noch eine durch die Wah! der Maassein- 
heiten bedingte, hier nicht in Betracht kom- 
mende Konstante. G ist das Zaggewicht in 
Tonnen und y die bereits oben erwi&hnte 
Fahrgeschwindigkeit. Es wird also: 


120 
PS heed 


_ 120. £.4 


t 


Die Fahrgeschwindigkeit y hat also 
keinen direkten Einfluss auf den Werth a; 
sic wirkt nur auf den Zugkoéfticienten f 
ein, der bei héheren Geschwindigkeiten 
etwas hiher anzusetzen Ist, als bel gerin- 
geren. Auch besteht ein Zusammenhang 
zwischen Zuggewicht G und Zugfolge 1; 
denn je groaser die cinzelnen zu befirdern- 
den Massen sind, um so geringer wird das 
Bedirfniss nach einem haufigen Verkebr 
sein und umgekehrt. Wenn also auch 
keine einfache Proportionalitét zwischen G 
und ¢ angenommen werden darf, so ist 
doch daran festzuhalten, dass letzteres eine 
direkte Funktion der ersteren Grosse ist. 

Es handelt sich also jetzt darum, die 
Grenzen festzustellen, zwischen welchen 
sich der Werth @ etwa bewegen kann. Zu 
diesem Zwecke greift man am besten auf 
den Ausdruck: 


_120.W 
arr 
zurtick, 

Ueber Versuche auf der Nantasket- 
Beach-Linie berichtet Bell,") dass ein 64¢ 
schwerer Zug bei einer Durchsehnittage- 
schwindigkeit von 27,2 km pro Stunde 
65.2 KW verbraucht habe. Es ist nicht an- 
zunehmen, dass bei so schweren Zilgen ein 
Bediirfniss tir einen lebhatteren als 20-Mi- 
nutenverkehr vorliege, Dann findet sich 
aber a= 144 KW pro Kilometer. Anderer- 


") Vel Bell Rasch «a o O. 8. 2, 
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seits wirde z. B. eine Strasse: 

5 KW pro Wagen und 12 km riers = 
keit bei r= 10 Minuten den Werth mle 
liefern, Es wird also — wenn aes : 
aussergewOhnlichen Verhaltnissen absieht : 
der Werth @ zwischen 5 und 15 za 5 “a 
sein, _— 

Eine weitere beschrinke ‘a 

setzung ist die, dass hej rg 
Plitze fir die Centralstationen Wor Rick 
sicht auf giinstigste Stromvertheiny pa 
nehmen ist; oder mit anderen Woon 
Es ist angenommen, dass die Kosten ra 
Granderwerbs, der Bedienung, soni 4,, 


Brennmaterial- und — Wasserbesehy 
tberall gleich sind. _— 
Zum Vergleich der Verschiedenes 


Systeme mit einander sind dic mi de 
Fortleitung, Umwandlung und zum Ty 
auch mit der Erzengung des Stromes ver 
ic seme i Kosten pro Kilometer und 
Jahr in vier Grappen, wie folgt, eingedhe 
Es bedeuten: hr cao 

XK, die Kosten, welche mit den sekyp. 
diren Leitungen verbunden sind, baw. {im 
Fall I) mit den Leitungen tiberbanpt, 

K, die Kosten der Umtormung, 

K, die Kosten, welche mit der Hea 
spannungsicitung zusammenhangen und 

K, die Kosten des Arbeitsverinstes uni 
im Falle | die Mehrkosten der Strom 
zeugung, Welche durch die Anlage mehrere 
kleiner an Stelle ciner grossen Centrd 
station entatehen, 

Die Anufstellung des Werthes &, etter 
dert die Kenntniss der Erzengungskoser 
einer Kilowattstunde. Eine dieshezigiicly 
Berechnung hat der Verfasser bel Gelegen 
heitder deutschen Dearbeitung des Bel!sehen 
Werkes: Power distribution for electri 
railroads“ auf Grund statistiseben Wateriels 
fir deutsche Verhiiltnisse durchgeftiet 








Fig. 7. 


Die Werthe sind in der Kurve Fig. 7 wieder 
gegeben; sie enthalten alle mit der Sn . 
ergzeugung einer Centrale verbunien 

Kosten und bezichen sich auf eine rg 
dige tigliche Betriebszeit und aut cine : 
procentige Ausniitzung der Kapacitit 4s 
Centralen. Beztiglich der Emittelang " 

Werthe sei aut die Darlegung 1 des e 
nannten Werk hingewiesen; hier - ‘ 
erwihnt, dass die Werthe dieser * 
weniger von Ortlichen Verbinenet is 
hangen, als man von vornherein snve 
sollte. So z. B. betragen die Kove L : 
Kilowattstunde bei einer Anlage *ou po 
nach dieser Kurve 6,6 Pf. welcher He 


ystert 
sich etwa folgendermassen gusarminet! 
Kohlen oa ‘5 rh 
Oel, Schmiermaterial . - MF * 


Bedienung .- 4 

Verzinsung us. w. des 
Anlagekapitals «one a 
66 Ft. 
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Nehmen wir non einen Fehler von 204, 
in der Abschiitaung des Hetrages fir Kohlen 
an, 80 beeipflusst derselbe die Kosten der 
Kilowattstunde mit nur 7,8°, und, da die 
letzterwaihnten Kosten nur den Betrag XK, 
beeinflussen, dieser aber niemals grosser 
ist, als die Hiiltte der ganzen Vergleichs- 
summe, 80 wird die Letztere um weniger 
als 3,7 "/, verdndert. 


lL Versorgung der Linie aus mehreren 
selbststindigen Centralstationen. 


Es seien » gleich grosse Stationen fiber 
die ganze Linge der Bahn gleichmissig 
vertheilt, Die Aufgabe ist, » so zu wihlen, 
dass A\-+- A, ein Minimam wird, (X, und 
A, kommen bei diesem System nicht vor.) 
RX, nimmt mit wachsendem n ab, weil die 
Uebertragungsldngen abnehmen, X, da- 
gegen wiechst, weil der Werth 8, die Er- 
zeuguugskosten einer Kilowattstunde, mit 
wachsendem n, also abnehmender Griisse 
der einzelnen Centralstationen wichst. 


Pig. 2% 


Bel n Stationen (Fig. 8) zerfiillt die 
Surecke L in » gleiche Theile. Die Station 
liegt in der Mitte jeder Theilstrecke und 


: oF ie a 
hat somit nach jeder Seite an Kilometer 


mit Strom zu versorgen. Die nach einer 


aN : aL, 
Seite abzugebende Leistung ry Kilowattdarf 


in der Mitte der Strecke vereinigt gedacht 

rae £.1000 
werden, also in einem Abstand von ear 
Meter von der Station. 

Es bezeichne nun V die Sammelschienen- 
spannung der Centrale, von welcher p 
Procent in der Leitung verloren gehen, 
dann liegt die Gebrauchsspannung zwischen 


den Grenzen V und v(1 oe ¥) und wird 


im Mittel etwa (1 ~ dn) betragen. Wir 


kinnten diesen Ausdruck in die Rechnung 
mit aufnehmen und ihn bei der noch zu 
treffenden Wahl von p mitwirken lassen, 
allecin die Reehnung wtirde dadarch wm- 
stiindlicher, ohne an Genauigkeit erheblich 
zu gewinnen; wir wollen also hier den 
Werth 12 fir p einsetzen und finden dann 
die mittlere Gebrauchsspannung zu: O01” V. 

Dann ist die nach elner Seite zu licternde 
Stromstirke: 


@ FE, 1000 
2n.0,.04 F 


= 582° : Ampere, 


Der Leitungsquerschnitt Q ergiebt sich 
fdlann aus der Bezichung: 


P _e £100 ..,a¢L # 
100° "="Q: 4n 682 7 
Zl: : 
- aL 
Q=1,33.10°. np V3 qmm .. (1 


Hierin bedeutet e¢ den scheinbaren speci- 
fischen Widerstand der Leltung, der im 


Folgenden mit ¢ = a in Rechnung gesetzt 

werden soll. Er ist gegen den eigentlichen 
1 

specltischen Kupferwiderstand: «= =, er- 


hékt, um dem Verlust in den Schienenriick- 
leitungen Reehnung za tragen. *) 


) Vel. Ball-Rasoh an. 0. & Du, 6L 
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Hier war stillschweigend die Voraus- 
setzung eines einheitlich durchgeftihrten 
Quersehnittes gemacht worden. Diese An- 
ordnung ist aber weder praktisch mOglich, 
noch besonders skonomisch. Die prak- 
tische Ausfiihrang verlangt einzelne, von 
der Centrale ausgehende, Speiseleitungen, 
also Verstirkung des Gesammtquerschnittes 
gegen die Centrale hin, Diese Anordnung 
ist auch dem einheitlichen Quersehnite 
wirthschaftlich iberlegen; denn bei gleicher 
Kupfermenge liefert sie geringeren Verlust. 
Aber der Vortheil in dieser Richtung be- 
trigt im theoretisch giinstigsten, praktisch 
aber undenkbaren, Falle eines von der 
Centrale aus gegen das Ende der Strecke 
hin kontinuirlich sich verjingenden 
Querschnittes nur 10°/,; praktisch kénnte 
also vielleicht mit 5 bis 6%, Ersparnias ge- 
rechnet werden; doch midge dies hier unter- 
bleiben, weil ein so geringer Vortheil leicht 
durch irgend welche ungiinstige Ver- 
schiebungen wieder verloren gehen kann. 
Wir wollen uns also vorstellen, dass die 
erforderliche Kupfermenge unter Annahme 
eines cinheitlichen Querschnittes ermittelt, 
dann aber zweckmiissig auf die Arbeits- 
leitungen, sowie auf die von der Centrale 
ausgehenden Speiseleitungen vertheilt werde. 


LQ 
Es wtirde dann 112 


in Tonnen darstellen. Bedeutet noch d die 
jabrliche Verzinsung, Amortisation und 
Unterhaltung fiir eine Tonne Kupfer in 
Mark, so sind die mit der Leitung zusammen- 
hdingenden Kosten: 


L Q 
112 


das Kuptergewicht 


.d Mark pro Jahr. 


Nach der obigen Bestimmung fiber den 
Werth 4, wiirde zu setzen sein: 


LQ.d 
ao Ee ie * 


woraus unter Benutzang der GI. (1) folgt: 


1,19.10.¢.@.d.14 


nip. V? » @ 


xX, = 

Als Kosten der verlorenen Arbeit sind 
hier in Reehnung zu stellen: 

1. Die Kosten des wirklichen Arbeits- 
verlustes in den Leitungen: 


Bn 
100° 


Pa ‘ 
100° a J, 365 .¢. 

2. Die Mehrkosten, welche aus den 
durch Verkleinerung der Centralen ver- 
theuerten Erzeugungskosten einer Kilowatt- 
stunde entstehen: 


Bu— By 
al. 365¢. 100° 


Es bedeuten hierin pa den proeentualen 
Arbeitsverlust, {die tigliche Betriebsstunden- 
zahl and f» und 8, die Erzeugungskosten 
einer Kilowattstunde bei » baw. einer 
Centralstation in Pfennigen. Darnach ist: 


L. K,=865a Lt. pe Pe. + 9, —f,}. 


Der procentuale Arbeitsverlust pa ist 
nicht identisch mit dem procentuaien 
Spannungsverlust p, sondern kleiner als 
dieser. 

Belinden sich auf einer Strecke vom 
Gesammtwiderstand W cine Anzahl 2 Ziige 
in gleichen Abstinden von einander und 
mit gleichem Stromverbrauch ¢ pro Zug, 
so sind die einzelnen Abtheilungen der 
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Strecke nach efnander von Strémen durch- 
flossen, welche die Werthe: 2.¢, (z—1)4, 
(e—2).¢ ws. w. haben. Fiir den procen- 
tualen Arbeitsverlust besteht dann die 
Gleichung: 


et . Ww 
ts .V.e.t= ; (22a? + (e— 1)? # + (2-2)? 7 


ie $9 +4 + PF] 

_™ a #241) (240) 

= . 3 : 
also ist: 


_ia, Wei (2 +1) (224+) 
pa = 10, 6V zt . 


Fir den procentualen Spannungsverlust 
ist dagegen: 


eS .. ‘ : 
io Y= _ ei+@—1i+@—22 
+...+344+274 4], 
also: 
_100Wi @+1) 
Ce, te 
Hiernach ist: 
Po _ 22+) 
Pp z * 
Es ist also fiir: 
z= 4 6 10) «os 


; =075 0,73 0,7 067. 


Setazt man also pe =O0,7 p, 80 kann man 
keinen erheblichen Fehler machen, 
Es ergiebt sich aledann: 


oe pa) - @ 


Bei der nun erforderlichen Festsetzung 
des procentualen Spannungsverlustes p ist 
zu unterscheiden zwischen einem wirth- 
schaftlich giinstigsten und einem technisch 
zuliissigen Werth. Der Erstere macht die 
Summe A,+ 4, zu einem Minimum and 
muss deshalb durch den Ausdruck: 


K,=8,650.t( a ¥ 


cd 


_ 2160.2 
“F But * 


P= a.V (4 
dargestellt sein. 

Der teechnisch zuliissige Werth von p 
wirde, wenn ¢ine ganz gileichmissige 
Stromabgabe lings der ganzen Strecke 
denkbar wire, dusserstenfalls = 20 sein 
dirfen. Da jedoch auf etwas unregel- 
missige Vertheilang zu rechnen ist, 80 
empfiehit es sich, mit dem Werth p erheb- 
lich herunterzugehen, also etwa auf p= 12. 
Es sei also fiir die folgenden Rechnungen 
bestimmt, dass der Werth von p, der sich 
aus Gl. (4) ergiebt, angewandt werden soll, 
solange er die Grenze 12 nicht fibersehreitet. 
Im lerzteren Falle soll p= 12 gesetzt werden. 

Yur Ermittelang von # aus der Kurve 
(Fig. 7) ist die Kenntniss der Stations- 
leistung 8 erforderlich, Diese muss natthr- 
lich grésser sein als die Nutzleistung der 


. el : : 
Strecke ~~, und zwar einerseits wegen der 


nothwendigen Reserven, andererseits wegen 
der Leitungs- und (der bel den folgenden 
Systemen in Betracht kommenden) Um- 
setzungsverluste. Da nun die Ersteren 
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relativ amso griésser ausfallen, je kleiner 
die Stationen sind, dic Verluste dagegen 
mit der Grisse der Stationen wachsen, so 
ist es berechtigt, cin festes Verhiiltniss 
zwischen Natzleistung und Stationsleistung 
in die Rechnung ecinzufahren, und sei als 
solches der Werth 06 gewihlt, welchem 


auch die Kurve (Fig. 7) entspricht. Es ist 
dann: 
o6.g= 24 
T% 
oder 
aL 
— 2 aay 5 
8 O6.n Kilowate { 
Unter Zugrundelegung der Werthe: 
1 
@=10; L=10 bis 60 km; ¢= 463 Y= 600, 
¢=17; and d=120 (entsprechend cinem 


Kupterprels von ca, 1700 M pro Tonne und 
7%, Verzinsung und Amortisation) sind rir 














Bitesrertcr 
i deem f, Syetem Emel conor water severe 
Staatraneora- 
Hae Sytem 


# 


Fig. & 


n=l und n=2 die Werthe K,+ K, be- 
recbnet und in Fig. 9 durch die Kurven 
1, bew. Z, dargestellt. 

_Hiernach wirden also ca. 86 km (18 
nach jeder Seite) von einer Station zu 
leisten sein und erst von da an die Ver- 
thetllang auf zwei Stationen zweckmdssig 
erscheinen, vorausgesetzt, dass die Aufgabe 
mit einem der noch folgenden Systeme 
nicht besser gelOst werden kann. 

Es empliehlt sich vielleicht, an dieser 
Stelle kurz auf die Zusatzmaschine einzn- 
gehen and zu untersuchen, ob und eventuell 
in welchem Maasse sie geeiguet ist, den 
Wirkungsbereich einer Station zu erweitern. 
Nebmen wir also unter Belbehaltung der 
angenommenen Zahlenwerthe eine Linie 
von £=36 km Linge. Hier hat die Rech- 
nung bereits ergeben, dass die Versorgung 
aus zgwel Stationen giinstiger jst, als anus 
einer Station. Es fragt sich nan: kann bei 
einer Station unter Anwendung von Zusatz- 
maschinen noch ein wirthschatticher Vor- 
theil gegeniiber der Versorgung aus zwei 
Stationen erzielt werden? 


e-B - 


Mone Se ae 
ahop % : B 
Z , 
- Py - ” 7 
7 Je -+ 


Fig, 0 


Wir wollen zwei 14 km lange Fern- 
leitangen (Fig. 10) nach den Punkten P, 
und #, zichen. In diese Fernleitungen 
scien Zusatzmaschinen cingeschaltet, welche 
gerade soviel Spannung erzengen, als in 
den Fernleitngen selbst verioren geht. 
Dann sind (abgesehen vom Schienenverlust) 
vert Spannungen in Z, P, und #, einander 
Rieich. 


Wahrend non aller Strom, der zwischen 
P, und dem Ende A der Strecke verbraucht 
wird, durch die Fernleitung fiiesst, wird 
der zwischen P, und Z abgenommene 
Strom zum Theit direkt aus der Centrale, 
zum anderen Theil tiber die Fernleitung 
kommen und es wird eine Stelle 7 vor- 
handen sein, welche die Grenze in dieser 
Hinsicht bildet. Hier kinnte die Arbeits- 
leltung durchschnitten werden, ohne dass 
eine Aenderung in der Stromvertheilung 
eintriite. Die Lage des Punktes 7' hingt 
von der Bemessung der Quaerschnitte der 
Arbeitsleitung ab. ezeichnen wir die 
Strecke P, 7, in Kilometer gemessen, mit t 
und den Leitangsquersebhnitt dieser Strecke 
in Quadratmillimeter mit g, so ist nach der 
Ableitung der Gl. (1) sofort klar, dass: 


_ 532.0 ea P 
= 


oder bier nach Kinsetzung der oben ange- 
nommenen Werthe; 


Ez 

q = 82,2. > 
ist. Sehen wir p vorliutig als gegeben an, 
so dréckt die vorstehende Gleichung die 
Abhangigkelt zwischen der Lage der 
Trennstelle J und dem Querschnitt der 
Arbeltsleitang zwischen P, und 7 aus. 


Wir kGnnen also auch die Lage von T be- 
stimmen und daraus den Querschnitt be- 
rechnen, 

Bei der Festlegung von 7 haben wir 
Folgendes zu erwitgen: 

1. Ware Z P, cine einfache Fernleitung 
chne Zusatzmasthine, dann miisste 7 mit 
P, zusammenfallen; denn dann wirde, wie 
bei jeder einfachen Niederspannangsilber- 
tragung, der Satz giiltig sein, dass man 
jeder Abnahmestelle den Strom auf dem 
denkbar kiirzesten Wege zutthren soil. 

2. Lige In FB eine Unterstation und 
finde zwischen Z und *, Hochspannungs- 
tibertragung statt, bei welcher die Strom- 
fortieitungskosten im Wesentlichen von der 
Entfernung und nur in ganz geringem 
Maasse von der su tibertragenden Lelstung 
abbiingen, «0 wiirde man die Trennstelle 7 
hier 4km von #, gegen Z verschoben fest- 
legen, weil eine Unterstation méglichst in 
der Mitte der von ihr zu versorgenden 
Strecke liegen soll. Dabel wiirde noch die 
Frage auftauchen, ob F, eine geeignete 
Stelle fiir die Unterstation wire; eine 
Frage, die uns im Augenblick nicht inter- 
essirkh 

Der Fall, mit dem wir es jetzt zu thon 
haben, bildet ein Mittelding zwischen den 
oben besprochenen beiden Fallen. Wir 
haben vinerseits auch hier Niederspannungs- 
tibertragung, miissen also Umwege thunlichst 
vermeiden, andererseita aber ist die Ueber- 
tragung darch die Fernleitung wegen des 
zulaasigen hOheren Spannungsverlustes ver- 
hilligt, weshalb auch cin Theil des zwischen 
Pound Z abzusetzenden Stromes die Fern- 
leiteng durchiliessen darf, Die Trennstelle 7 
ist also in ciner Entfernung von weniger 
als 4km von P, zu enchen. Wir wollen 
uns nicht damit anfhaltren, Formeln autzn- 
stellen, mit deren Ifilfe wir die ginstigste 
Lage der Trennstelle 7 finden kénnen; 
denn obgleich es zweifellos richtig ist, bei 
der vergleichenden Betrachtung verschie- 
dence Systeme, tir jedes System dic Be- 
dingungen zu suchen, unter welchen es am 
besten arbeitet, so ist doch hier der zu 
erwartende Erfolg za gering. Wir wihlen 
den Pankt 7 3 km von P, entfernt and 
gliedern dic andere Seite unserer Linie 
genau ebenso, Nun ergeben sich die Quer- 
sehnitte der Arbeitsleitaung durch Einsetzen 
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von l=4,1=8 und f=) in“ die 


wickelte Glele 
Offenhaltung 


ferner dag Kupfergewicht jn Ton 


Bei d= 120 M jibriiche Upky 


hung tir 
des Woerthes 


1 817 
~Siga 
ni2—"9 p 


Tonne Kupfer finder sich- 


L.K,= 


re 


oder pro Kilometer und Jur: 


K,= 


27 
c Mark, 


817. 120 _ $00 
; = 


_20. December i909, 


ohep nh 


Q UDOr Voritutpe 


Es fol, 
Req): 


Sve pin 


Mark 


Aus Gi. (3) findet sich fiir «= 1 ¢~1; 
and fa=8,=68 (fir $= 600 KW:: 


sich: 


wodureh: 


wird. 


RK, = 29,6. p. 


p= 56, 


K, + &, = 066 


Als ginstigster Werth von p engi; 


Dem Pankte /, sind dureh die Pen 
leitung 70 KW zuzufthren, d, |: 


0,94, 600 


i 
Ln =1%4 A. 


Nehmen wir die Spanoung der Zosiz 
maschinen za 100 V an, so benithigen vir 
zwei Maschinen zu 124 KW, die mit & 


einem Elektromotor zum 


Antrieh cises 


Aufwand von ¢a. 8500 M verursachen, le 
10%, Verzinsung und Amortisation betrages 
die hieraus entstehenden Jihrilehen Unkose: 
pro Kilometer: 


80 


ag = 74 M, 


die also keine Rolle spielen. Hedeateotr 
sind schon die mit den Fernleitangen & 
sammenhiingenden Kosten, welebe sik & 
Ground der oben gemachten Annatmed s 
815 M pro Kilometer und Jahr beastie 
Entscheidend fir die Frage der dni 
milssigkelt der Zasatzmaschines sini 
immer die Kosten des Arbeitsaafwaid> 
Diese berechnen sich bef einem W irwang? 
grad der Zusatzmaschinen ani ibrer 4 
triebsmotoren von 80%, und be th 
stiindigem Betrieb pro Kilometer ani dit 


hier zu: 


I 2.1 
wm” OO, 


24 68 


. 


865.17. 100 


= BN, 


und im Gangen wiirde sich die Verge 


summe suf: 


666 + 24 4-315 + 963 = 1088 8 


beziffern, 


wihrend zwei Statiouen 0°" 


Yusatzmeschinen 1802 M ergebell wisi 


Der geringe 
selbst wenn ¢ 
grenzen lige, 
entscheidend 


; ‘ - 
Unterschied vou 3% ) 
r nicht innerhalb iler Fr ie 
Pacsatemasch® 

Andet® if 


kaum fir die 
sein kOnnen. 


die Verhiltnisse, wenn auf det 
leitungen versurgten Endstree 
10-stiindiger Betrieb vorlige- 


— ohne dass sich sonst efwas 


wars 


» dure Pet? 
ken @. Rt 
Tiann ¥are! 
arti? 


der Aufwand von 363 M (Arbeitsaah™ 


auf: 


10 
33 = 213 M 
17 . 8 


20. December 1900. 


om 


herabgesetzt, aber cine wesentliche Ver- 
schiebung der Grenzen der Anwendungs- 
gebiete wiirde doch nicht eintreten, weil 
alsdann auch bei Anwendung von zwei 
Stationen die Vergleichssumme, wenn anch 
in geringerem Maasse, niedriger wide. 


(Schluss folgt.) 


Kurbel-Messdraht. 
Von Prof. Dr. M. Th. Edelmann {in Miinchen. 


Der Messdraht in seiner ursprtinglichen 
Form von Poggendorff — von 1 m Liinge 
und etwa 12 Widerstand — gentigt wegen 
seines geringen Widerstandsumfanges zu 
vielen Messungen nicht, weshalb man den- 
selben durch Anfiigen von Rheostaten an 
Anfang und Ende desselben nach Bedarf 
erginzt. Solche ,verlingerte* Messdrihte 
sind hiutig als besondere Instrumente 
konstruirt und benannt worden, z. B. Beetz 
Universalkompensator (Pogg. Ann. Bd. 60, 
p. 641), Edelmann’s Ohmmeter (,,Centralbl. 
t, E.“ Bd, 9, p. 115) u. s. w. Seit geraumer 
Zeit hat man versehiedene Apparate an 
Stelle des Messdrahtes angewendet, welche 
das Princip desselben vollkommen_ ent- 
halten, jedoch statt des ausgespannten 
Drahtes aus reihenweise angeordneten 
Widerstandsspulen bestehen; wie beim 
Messdraht gestatten hier besondere LFin- 
richtungen, zwischen Anfang and Ende 
soleher Wide> tandsspulen einen Schleif- 
kontakt anzuvringen, der die konstant 
bleibende Summe des Gesammtwiderstandes 
in zwei belicbig zu varlirende Summanden 
zerlegt. Solche Anordnungen sind z. B. der 
Kompensator von Ostwald (Hilfsbuch f. 
physik.-chem. Arbeiten, p. 253), die Briicke 
von Varley (,ETZ* Il, 51), Feussner's 
Kompensator (,Zeitsehr. f. Inztr.-K.* 1890, 
p. 113), Universalnebenschluss von Rymer- 
Jones (Electr. Rey. Bd. 38, p. 467) u. 8. w. 

Das vorliegend erliuterte Instrument 
hat iihnliche Konstruktion, arbeitet wie vor- 
genannte Instrumente, unterscheidet sich 
jedoch in vieler Bezichung von diesen, z. B. 
dadarch, dass man den Apparat nach Be- 
lieben als Messdraht von der ,Linge* von 
1, 10, 100, 1000 oder 10000 2 benutzen kann, 
wodurch sich eine sehr umfangreiche An- 
wendungsmiglichkelt fitr denselben ergiebt, 





Wie Fig. 11 in perspektivischer Ansicht 
zeigt, habe ich faint Kurbeln in eine Reihe 
gebracht, welche vermittelst daran befestig- 
ter Federn an kreisférmig angeordneten 
Kontaktstiicken voriibergleiten, Dic ersten 
vier Kurbein sind Doppelkontakte, d. b. sie 
enthalten zwei Paare Schleiffedern, welche 
aber unter sich fsolirt sind. Das eine Paar 
Schleiffedern, z.B. P (Fig. 12) in der ersten 
Kurbel A macht Kontakt auf einem der 
zwischen Uf und @ liegenden zehn Sektoren 
und dem kontinuirlich zwischen # und W 
verlaufenden Metailbogen. Diesem Federn- 
paar P stets gegeniber liegt das zweite 
Federnpaar Q, welches einen der zwischen 
m und # liegenden zehn Kontaktklitze mit 
dem Bogen Gv leitend verbindet. Die Kon- 
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taktklitze la, m8, ny, od... . sind unter 
sich durch je neun Widerstandsspulen ver- 
bunden, die in A je 1000 2, in B je 1002 
us, Ww. messen. Es ist nothwendig, noch- 
mals zu betonen, dass die Federnpaare PQ, 
RS, TU, V@ je um 180° von einander ab- 
stehen, man sieht deshalb aus dem Strom- 
laufschema Fig. 12 sofort, dass von jeder der 
ersten vier Kurbeln, sie mégen stehen wie 
sie wollen, immer neun Widerstiinde in den 





ee oC! 


oe aaa. oe. a-ad 
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dessen ,Lange* man durch einen St0psel 
auf 10000, 1000, 100, 10 oder 1 2 einatellen 
Kann, 

Ich finde, dass der vorstehend be- 
schriebene Kurbelmessdraht ausser fir die 
gewOhnlichen Kompensations- und Briicken- 
methoden hauptsiichlich bei Arbeiten fiber 
Induktiuns- und Kapacititskonstanten Vor- 
zige vor anderen Apparaten besitzt. An 
die beiden Seiten des Zweigrheostaten sind 


I4 eh te ok 


eee ft 





’ 
LO ee ee oe 2 ee ee ee eed 


ad 


Fig. 12 


Stromkreis treten — dass sich jedoch diese 
neun Widerstiinde aus zwei Summanden 
von der rechten und linken Seite zusammen- 


setzen, die nach Belicben die Werthe 1 
und 8 2und 7, 8und6..... annehmen 
konnen, 


Die letzte Kurbel 2 enthilte nur ein 
Paar Schleiffedern 4, von denen die eine 
elf Kontaktklétze, 10.0,1 2 enthaltend, be- 
dient; diese Kontaktstelle wird durch die ihr 
gegenttber liegende Feder an den Metall- 
bogen xu abgeleitet. 

Vergleichen wir nun den Verlauf des 
Stromes in e¢inem elnfachen Messdrahte 


ee pees 


2 k ty 
Pig. 13. 


Fig. 13 mit dem im Kurbel-Messdraht Fig. 12, 
so ergiebt sich, dass der Strecke ak im 
Messdraht folgende Leitung des Kurbel- 
apparates entspricht: a, 1, P, F, ¢, n, R, #, 
e.... FV, Ma, ¢, 4, « &: der Strecke &b 
entspricht die Leitung k, u, A, 2, y, @, a, h, 
x, U, q, f, w.... 0, Q, m, b. Bei Gebrauch 
des Kurbel-Messdrahtes bilden also Anfang 
und Ende desselben die Klemmen a und b; 
k ist jedoch die Zuleitung zum Schleif- 
kontakt. Im Beispiele der Kurbelstellung 
von Fig. 12 ist der Widerstand zwischen a 
und & 2293.2 @ — der Widerstand zwischen 
k und 6 77778 2, und die Gesammtlinge 
des Messdrahtes 10000 Q, 

Aus dem Stromlaufschema ist ersicht- 
lich, dass man statt der Klemmen a and b 
auch die Klemmenpaare ed, ef oder gh als 
Anfang und Ende des Messdrahtes be- 
nutzen kann; dann ist jedoch die Lange 
desselben statt 10000 2 entsprechend nur 
1000, 100 oder 10 2, wobei indessen die 
Feinheit der Verschiebbarkeit des Schleif- 
kontaktes um je 0,001%, u. 3. w. des Ge- 
sanumtwerthes abnimmt, 

Um die urspriingliche Veinheit der Ver- 
schiebbarkeit auch fiir die Liingen des 
Messdrahtes von 1000, 100, 10 oder 1 2 bel- 
zgubehalten, gebe ich dem Messdraht einen 
an die Klemmen abd anzuschliessenden 
Zweigrheostaten bei, der in Fig. 14 schema- 
tiseh gegeben und an die Hauptklemmen 
ab des Kurbelmessdrahtes angeschlossen 
ist; cr enthalt riicksichtlich der Gesammt- 
summe von 10000 2 im Kurbelrheostaten 
die Zweige %, 11111, 101,01, 10,01 und 
1,002. Ist dieser Rheostat an dic Klemmen 
ab angeschaltet, so werden die Klemmen 
a,b, dic Hauptklemmen des Apparates, 


noch die Widerstiinde 90000 2 angelegt, 
um dem Messdrahte fir gewisse Zwecke 
auch den Umfang des Feussner'schen 


Kompensators zu geben, Die Drihte im 
ity 4, 
nego ud a 

D. wewe wo 
wae verte 

we aor 
ww mae 
{ - tow? 
ae 6 
it ‘mt 

Ps “8 

we ™~ 


Zweigrheostaten sind so dimensionirt, dass 
z. B. der Messdraht mit der Litnge 10 2 
eine Stromstirke von 1 A leicht aushalten 
kann. 


Der Vielfachumschalterbetrieb 
bel mittleren und kleineren Fernsprech- 
amtern nach dem System Mix & Genest. 


Bei grésseren Fernsprechiimtern — ist 
heute der Vielfachbetrieb allgemein. Kein 
solches Amt kann sich gegenwirtig mehr 
mit der dilteren Einrichtung, bei welcher zur 
Herstellung einer Verbindung mehrere Be- 
ainte gusammenwirken maussten, begntigen. 
Der Vielfachbetrieb, welcher fir grissere 
Aemter zur Nothwendigkeit geworden ist, 
wird jedoch auch fiir kleinere und mittlere 
Anlagen tiglich mehr zum dringenden Be- 
dirfniss. Der Hauptgrand hiertir liegt in 
dem Umstande, dass die Landesfernsprech- 
netze immer mehr den Charakter eines 
einzigen grossen Lokalnetzes annehmen 
und dass infolgedessen der gesammte Be- 
trieb dicser grossen umfassenden Netze 
immer mehr von der Sicherheit und Schnellig- 
keit des Betriebes der kleineren und mittleren 
Aemter abhingig wird. Nur wenn diese 
letateren mit grésstméglicher Raschheit und 
Zaverlissigkeit arbelten, kann sich der Ver- 
kehr auf den Fernleitungen, welche die 
verschiedenen Stidte und Netze unter ein- 
ander verbinden, ohne stérende Wirkung 
auf die Funktionen des Gesammtorganismus 
des Landesnetzes absplelen, Arbeitet ein 
entferntes kleines Amt, das erst vermittelst 
mehrerer langer Leitungsabschnitte von 
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einem Knotenpunkte aus erreicht werden 
kann, ungentigend, so kann es heute unter 
Umstanden Fernleitungen von 1000 km und 
dariber kiirzere oder Iingere Zeit lahm 
legen und damit cinen SkonomischenSchaden 
anrichten, der um so betrichtlicher ausfallen 
wird, je lebhafter der Verkehr des kleinen 
Amtes auf grosse Entfernungen ist. Da 
eine grosse Anzahl von kleineren und mitt- 
leren Fernsprechanlagen tiberhaupt nur in- 
folge der Méglichkeit des Fernverkehrs zu 
Stande kommen, die Bedeutung des Fern- 
verkehrs in solchen Anlagen jene des Lokal- 
verkehrs um ein Mehrfaches fibertrifM, so 
ist ein tadelloses Arbeiten der kleineren und 
mittleren Aemter in gewissem Sinne von 
noch grésserer Wichtigkeit, als die Leistangs- 
fahigkeit der grossen Fernsprechimter, bei 
welchen das Skonomische Schwergewicht 
in der Vermittelung des Lokalverkebrs 
liegt. 

In voller Wirdigung dieses Sachver- 
haltes hat die Deutsche Reichs-Postverwal- 
tung den Vielfachbetrieb in ausgedehntem 
Maasse auch fir kleinere und mittlere 
Aemter eingerichtct. Es wurde hierbei cine 
Anordnung des Vielfachumschalters ge- 
wilhlt, welche unter erheblicher Ermissi- 
gung der Einrichtungskosten aile Vortheile 
des Vielfachbetricbes zu erreichen gestattet. 
Das verwendete Vielfachsystem rithrt von 
der A..G. Mix & Genest in Berlin her und 
beruht in der Hauptsache auf der Ver- 
werthung des Umstandes, dass der Verkebr 
in kleineren Aemtern gegentiber grésseren 
nicht nur im Verhiltniss der geringeren 
Theilnehmerzahl, sondern in noch héherem 
Maasse, als dieses Verh&ltniss erwarten 
liisst, schwitcher zu sein plilegt. Hierdurch 
sind drei Maassregeln, welche die wesent- 
lichen Merkmale des erwiihnten Vielfach- 
systems bilden, miglich. Einmal kann dem 
einzelnen Arbecitsplatz eine gréssere Anzahl 
von Anschlissen zur Bedienung zugewiesen 
werden, als in grisseren Aemtern, ferner 
kann dic maximale erforderliche Klinken- 
zahl auf zwei Schranke vertheilt werden, 
und endlich sind besondere Abfrageklinken 
fir die Theilnehmer entbehrlich. 

Das Schema Fig. 15 giebt den Stromtauf 
fir 3 Arten von Anschlussleitungen: Ein- 
fache Theilnehmerleitungen, Theilnehmer- 
Doppelleitungen und Automaten-Elnzellei- 
tungen. AS, ist der AbfragestOpsel des 
ersten Stipselpaares, VS, der Verbindungs- 
stépsel dieses Paares. Zu diesem Stépsel- 
und Schnurpaar gehirt der Horschitissel A. 

fa und Tv sind die allen Schnurpaaren 
gemeinsamen Ruftasten, §K! ist die dem 
Schnurpaare zugehdrige Schlussklappe, Ky, 
Ky Ky sind die Rufklappen der beziigtichen 
Anschlussleitungen. CB ist die Kontrol- 
batterie, welcher ein Widerstand W vorge- 
schaltet ist’ Mf und MB sind Mikrophon 
und Mikrophonbatterie, deren Zusammen- 
hang mit den fibrigen Bestandtheilen der 
Schaltung in Fig, 16 noch eingehender dar- 
gestellt ist. F ist der Fernhrer des Be- 
amten, @ ein Graduator, bei W ist der durch 
die Theilnehmerrafklappe zu bethitigende 
Wecker cingeschaltet. 

Bei O ist die Rutbatterie, welche durch 
Abheben des Fernsprechers und Schluss 
des Kontaktes J und Z! dureh den Be- 
nutzer des Fernsprechautomaten geschlossen 
wird, angelegt. Wird bei o die Rufbatterie 
des Automaten abgetrennt und zwischen m 
und o cine Verbindung hergestellt, so kann 
K' fdr irgend cine Theiluchmerleitung be- 
nutzt werden, 

Der ber eine Theilnehmerleitung an- 
langende Strom durehliuft in bekannter 
Weise Klinken, Klappen des Schrankes und 
bringt die zugehorige Rufklappe zum Ab- 
fallen. Es sei auf ZL, der Rut angelangt, 
Ablragestipsel AS, wird in div zugehirige 
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Klinkenzahl cines vollstiindigen Vielfach- 
feldes enthalt, so sind die zwei Falle mog- 
lich: entweder betindet sich die Klinke 
des gewiinschten Theilnchmers am selben 
Schranke wie jene des Rufenden oder nicht. 
In letzterem Falle betindet sie sich an 


Entfernung der beiden Stépsel aus den 
Klinken der Anfangszustand wieder herge- 
stellt wird, 
Fig. 16 giebt die Verbindung eines ge- 
wohniichen Theilnehmerschrankes mit einem 
Schranke fiir Verbindangsleitungen. In der 
heuen Ausfihrung des Schrankes sind 
an der Vorderwand Je 2 Klinken ange- 
bracht, in welche ein mit Pernhorer und Mikro- 
phon mit Schniren verbundener Zwillings- 
stipsel eingefihrt werden kann, Das Mikro- 
phon wird von dem Beamten auf der Brast, 
der Fernhirer wie gewdbnlich auf dem 
Kopf getragen. Hierdurch ist es méglich, 
dass jeder Beamte seine cigene Sprech- 
garnitar benutzen kann. An dem Schranke 















einem der nachsten Felder der Naechbar- 
schrinke und kann von dem Schrank aus, 
an welchem der Ruf angekommen ist, be- 
quem erreicht werden. Durch Binfthrung 
des Verbindungsstipsels VS, in die beztig- 
liche Klinke wird in bekannter Weise ge- 
prift, ob dice verlangte Leitung frei ist. Ist 


fir Verbindungsleitangen ist neben den Ab- 
frage- und Verbindungsstépseln noch ein 
hesonderer Kontrolstipsel e vorhanden, wel- 
cher in die Kontrolklinke eingefihrt, dem 
Beamten das Gespriich auf der Leitang zu 
beobuchten erméglicht, Ferner kann der- 
selbe als allgemeiner AbfragestOpsel dienen 
und in Verbindung mit einer Ruftaste und 
stirkeren Rufbatterie zum Anruf tber lin- 


gere Leitungen benutzt werden. In Ver- 
bindung mit diesem Stpsel ist cin Graduator 
W, angebracht, infolfedessen bei dem Mit- 
héren des Beamten nur ein kleiner Bruch- 
theil des Stromes fiber dessen Fernhorer 
abgeleitet wird. Bei den Kontrolbatterien 
konnen zwischen W, (W,) und CB Erdver- 
bindungen hergestellt werden, talls das Amt 
in Verbindung mit einem anderen Amte 
steht, dessen Kinrichtungen die Kontrole 
der Verbindungsleitangen unter Zuhiilfe- 
nahme der Erde erfordern. Die im Amt 
einlangende Verbindangsleitung ab} fihrt 
zunichst zur Kontrolklinke, dann zur Ab- 
trageklinke, durehliiute die  allgemeinen 
Klinken des Schrankes und kehrt dann zur 
Klappe Ay zurtick. 

Fig. 17 stellt die Ansicht cines Vermitte- 
lungsamtes mit Vielfachamschaltern kleiner 





Pig, 19 


letateres der Fall, so wird dann Stipsel 
VS, eingefilrt and vermittelst der Ruf- 
taste der gewllnsechte Theilnehmer Ay auf- 
gerufen. Die Sehlussklappe Sy ist wie 
gewohnlich in Bricke geschaltet und fillt, 
sobald einer der verbundenen Theilnehmer 
das Schlusszeichen abgiebt, worauf durch 
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Form fiir Doppelleitungen fir 7 Schrinke 
zu je 100 Anrofklappen fir Theilnehmer- 
leitungen und 2 Sehriinke mit je 14 Anruf- 
kKlappen fiir Verbindungsleitungen dar. Die 
Zahten in den Klinkenfeldern bedeuten: 
1 das erste Hundert, 2 das gweite Hundert 
us. w. Die mit Klinken belegten Felder 
sind schraftirt, Die Klinken in den Feldern 
mit eingeklammerten Nummern dienen als 
Abfrageklinken, Die Klinkenstreifen a,b, c,d 
dienen far die Verbindungsleitungen, Die 
Abtrageklinkenstreifen fir die Verbindungs- 
leitungen sind mit ¢ bezeichuet. 

Fig. 18 zeigt den Querschnitt eines Viel- 
fachumschalters kleiner Form fir Doppel- 
leitungen mit 100 Rutklappen tir Theil- 





Pig. 2. 


nehmerleitungen und einem Aufnahmever- 
mégen von 1000 Klinken fir Theilnebmer- 
und 80 Klinken fir Verbindungsleitungen, 

Fir den Fall, dass nach Schluss des 
Dienstes im Amte cine Anzahl Theilnehmer 
wihrend der Nacht mit der Feuerwehr ver- 
bunden werden soll, wird der zur Sprech- 
garnitur gehorige Zwillingsst6psel aus seiner 
Klinke gezogen, ferner werden die Hér- 


Ts. Ss a Se 





Hierdurch 


schliissel H,, 1,, Hy, umgelegt. 
sind die Theilnehmerleitangen Ly, Ly, LD, 
mit einer zur Feuerwache filhrenden Leitang 
in dauernde Verbindung gebracht, sodass 
jede der gestépselten Theilnehmerleitungen 
zum Gespriche mit der Sprechstelle der 


Feuerwehr benutzt werden kann. Bevor 
der Beamte eines Schrankes die Nachtver- 
bindung fir seine Theilnmehmer vornimmt, 
prift er mit einem besonderen Stpsel, ob 
keiner der Theilnchmer an seiner Sprech- 
stelle die vorgeschriebene Schaltang (Ise- 
lation der Leitung oder Einfiigung eines 
grésseren Widerstandes) unterlassen hat, 
Fig. 19 stellt den Stromlaut fir die Spe- 
cialanordnung fir ankommende Verbin- 
dungsleitungen an einem Vielfachumschalter 
kleiner Form fir Doppelleitungen dar. Die 
Schaltung gestattet dem entfernten Amte 
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die Kontrole dariber, ob eine im Amte mit 
kleinen Vielfachumschaltern ankommende 
Leitung besetzt ist oder nicht. 


So lange 

















Fig. B, 


die betretfende Verbindungsleitung frei ist, 
schliesst der St&psel v, einen Kontakt, tiber 
welehen dic von Uhr wad Indaktionseolle 


——==> 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 61. 


_ 20. December 1990, 





bel c ausgehenden InduktionsstrOme ver- 
laufen. Diese Anordnung (Braun’sche Kon- 
trole) kann an den Vielfachumschaltern 
kleiner Form fir Verbindangsleitungen ge- 
wohnlicher Ausstattang durch Herstellung 
ler Verbindung A;--A am Klemmbrett 
ohne Schemaanderung im Inneren dureli- 
getiihrt werden. Die Schaltung wird vor- 
nebmlich in jenen Fallen angewendet. in 
welchen der Verkehr die Trennung der Ver- 
bindungsleitangen in abgehende und an- 
kommende néthig macht, 





Die Theilnehmerschriinke des Vielfach- 
umschalters kleiner Form werden jetzt zu 
1000 Klinken ausgefihrt, sodass an dem 
Vermittelungsamt bis zu 2000 Theilnehmer 
angeschlossen werden kénnen, Da der 
einzelne Schrank 100 ‘Theilnehmerklappen 
enthilt, kann die Vergrisserung des 
Amtes in Stufen za je 100 Theilnehmern 
fortschreiten, wahrend die Vorztige des 
Vielfachbetriebes schon bei einem Amte 
mit. nur 200 Theilnehmern gewonnen wer- 
den, Diese beiden Umstande in Verbindung 
mit den verhiltnissmissig geringen Ab- 
messungen des Sechrankes gewiihren den 
Vortheil, dass fiir die Antangsstadien eines 
neven Amtes cin verhiltnixsmassig kleiner 
Raum geniigt. Aus der Reduktion der 
Klinkenzabl auf dic Wilfte pro Arbeitsplatz 
ergiebt sich gegeniber dem Vielfachum- 
schalter gewGhnlicher Art naturgemiss cine 
Verringerung der Lange der Elnrichtung 
und des Raumbedarfes hierfir. Da die Zu- 
rickfibrung der Kabel zu den Abfrage- 
Klinken wegtallt, ist der Bedarf an Innen- 
kabeln gegentiber den gewdhnlichen Viel- 
fachumschaltern auf nngetiihr die Hilfte ver- 
mindert. Gleicherweise ist die Zahl der 
Klinkenstreifen um etwa ein Drittel ge- 
ringer. Der kleineren Zahl der Arbvits- 
plitze entspricht eine kleinere Stickzahl 
der Sprechapparate, Die Abmessungen des 
Schrankes und die Lage der Klinkenfelder 
gegen den Arbeitsplatz ermdglichen es, 
dass der Beamte sitzend alle ertorderlichen 
Stépselungen voruehmen kann und die Mehr- 
zahl seiner Handbewegungen weniger weit 
auszuholen hat, als dies bei den grossen 
Vielfachumschaltern der Fall ist. Was die 
Kinzelheiten der Ausfihrung anbelangt, so 
ist zu bemerken, dass alle Theile leicht zu- 
#anglich and ibersichtlich angeordnet sind. 


Durch das Lisen dreier Sehrauben kann 
ein ganzes Klappenfeld nach yorp ei 
gezogen werden. Die Horsebldsse| Bebst 
Raftastern sind ebenso wiv div Kly eo 
abgeschlossenen, staubsicheren Abthellange, 
des Schrankes untergebracht. = 
Die Fig. 20 a. 21 zeigen ciney Klapper 
streifen; Fig. 22 veranschaulicht eines Klip 
kenstreifen; Fig. 28 giebt zwei Ancichtes 
der Ruftaste, Fig. 24 cine Draufsjedy gpa 
eine Seitenansicht des Horschiitsseis du; 
letzteren, Fig. 25 giebt die Vorderanset: 


eines Schrankes fir Verbindangsleitunges, 
Fig. 26 zeigt das Fernsprechvermittelungs- 
amt Spandau, mit den Vielfachumschaltern 
kleiner Form System Mix & (frenest als 
gerilstet. J.B. 





CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korresponless 
schretbt ung unterm 12. ee a 
Institution of Electrical Eng 
In der letzten Sitsung biclt der Chefelekiribe 
der Midland Railwa Mr, Langdos, a 
Vortrag tiber den elektrischen Betrieb von = 
bahnen mit besonderer Berdcksich Brod 
Linie London-Bedford, die auf 4 ee ig 
ausserordentlich regen Verkebr bat, Bea 
leitung zu dem! Beispiel der Bedford-Linie e 
der Vortragende die Durchechuittszahies 
welehe zeigen, wie viel Zoge stiindli so 
jeden Kilometer Kisenbahnlinic tu Cressi oat 

nien verkehren. In Irland ist diese s 

In Schottland 1,6 und in England und deter ric 
Bei der Bedford LAnie passiren darche ritsigt 
stiindlich einen bestimmten Puakt 4 gorihe 
2 Personenzilge, 4 Eilfrachtziige uw petit 
liche Giiterziige. Fiir den elektrisehen ae 
dieser Linien ist vorgeseben eine ae dei 
Mitte zu errichtende raftcentrale Omi 9 cbr 
stationen, Das Aulagekapital fur die ¢ iy te 
Ejnrichtung, jedoch ausschliesslich Sper 
schaftung von elektriachen Lokomotire a der 
9.400 000 M veranschlagt. Die meri der Ver 
Centrale zu liefernde Arbeit bores t vaktieo? 
fasser wa 488 Mill. KW-Standen. 1 abe 963?! 
kosten wiirden bei elektrischem soy © 


er kilometer ausmachen, “4 bei Dame: 
archachnittswerth @ a nenterspars 


betrieb 47,6 Pi, ist os 
schitzt Bs Verfasser xu 6 200000 M, wort 
pagers die Halfte auf Kohieaerspart * 
n der Diskussion wurden die im pig ys 
gebenen Zahlen sehr abfallig kritis 
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wurde namentlich darauf hingewlesen, dass in 
der Berechnung des Arbelteverorenchne wegen 
der viel zu ginstigen Annahme des Traktions- 
koGfticienten der clektrische Betrieb als zu 
ganstig hingestellt sel. So zeigte der Ingenieur 
er Central London alway die elektrischen 
Betrieb hat, dass der Arbeitsverbrauch 
Tonnenk!lometer erheblich grésser ist, als Herr 
Langdon aonahm, und dasa desbalb der Koblen- 
verbrauch bei der Bedford Linte die im Vortrage 
sagresbene Ziffer iibersteigen wird. Thatelich- 
lich wird in der Central London-Linie 0,11 bie 
014 kg per Tonnenkilometer verbraucht. Bei 
dieser Eisenbabhn liegen bekanntlich die Halte- 
plitze auf dem Scheitel der Profilabschnitte, 
sodasa der Zug beim Anfahren durch die Schwer- 
kraft beschleunigt wird, wodurch ungetithr 80% 
der ZagbefOrderungsarbeit erapart werden. Bei 
der elektrischen Bahn in Liverpool, die voll- 
kommen eben angelegt ist, stellt sich der 
Kohlenverbrauch hoher, wihrend bei der unter- 
irdischen Dampfbabn in London der Kohblen- 
kensum nur 0,07 kg Tonnenkilometer tat. 
Allerdings muss bei Vergleichung des Koblen- 
verbraaches beriicksichtigt werden, dase bei der 
Dampfbahn nur beste ampfkoble verwendet 
wird, wihrend im Kraftwerk der Central London 
Railway eine sehr minderwerthige Grieskohle 
per wird. Der Verfasser hat angenommen, 
$8 eine Kilowattstunde tir 186 kg Kohlen 
erzeugt werden kano. In der Diskussion jedoch 
wurde mitgetheilt, dass bisher das beste Ergeb- 
niss 1,6 kg per Kilowattstunde war, und zwar 
in der Krafterntrale der Montreal Strcet Railway, 
wibrend 2 kg per Kilowattstunde ein guter 
Durchschnittswerth ist. Im Ganzen hat die 
Diskussion den Kindruck zuriickgelassen, dass 
die Ersparniss im elektriechen Betriebe von 
Volibabnen nicht in der Kohlenrechnung, son- 
dern in den geringeren Unterhaltungekosten des 
Materials und geringeren Lébnen zu erwarten 
ist, wihrend die Miglichkeit, in sehneller Auf- 
einanderfolge viele lelehte Ziige abzulassen, fiir 
die Bewaltigung eines starken Verkehrs einen 
gegeniiber den Dampfziigen beaonders ine Ge- 
wicht fallenden Vortheil bildet. Sehr interessant 
iat es auch zu bemerken, dass in dieser Dis- 
kussion die Verwendung von hoéherer Spannung 
tiir die Arbeitsleitung und von manchen nern 
auch die Verwendung von Mehrphasenmotoren 
in der Lokomotive ala fiir den Erfolg elektri- 
scher Bahnen wichtige Momente betont wur- 
den, Die Diskussion wurde in der Sitzung des 
Hauptvereing geschlossen, soll jedoch in den 
Zweigvereinen der Institution in der Proving 
fortgesetzt werden. Man erwartet namentlich, 
dasa die heute im Glasgower Zweigverein statt- 
findende Diskussion werthvolle Beitrige su 
dieser Frage bringen wird. RW. W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Herr vy. Dolivo-Dobrowolsky theilt uns 
mit, dass er beabsichtigt, zu cinem noch spater 
festzasetzenden Termin einem Kafe als Pro- 
fessor und Leiter des Elektrotechnischen In- 
stituts am nenen Polytechnikum io St. Peters- 
burg zu folgen. Dieser lediglich darch Familien- 
verhaltnisse bedingte Entechluss wurde im 
freundschaftlichaten Einvernehmen mit der 
Aligemeinen Elektricit&ts-Gesellschatt 
getagst. 


Telegraphie. 


Englisches Kabel Amerika-Australien. Die 
Frage der Legang eines ausachliesslich engli- 
schen Kabels zwischen Vancouver durch den 
Stillen Ocean nach Australien und Neuseeland. 
fiber deren verschiedene Stadien wir mehrfach 
berichtet haben, scheint endlich zum Abschluas 
gelangt zu sein, Nach elner aus London kom- 
menden Nachricht, welche sich in der ,Frankf. 
Zeitg." finder, hat die englische Regierung be- 
reits mit elner Gesellschaft iiber die 
dea genannten Kabels einen Vertrag abge- 
schlossen, nach welchem die Kabellegaung bis 
Ende des Jahres 1902 beendet sein soll. 


Telephonie. 


Fernsprechwesen im deutschen Reichs- 
Postgebiet im Jahre 1899. Die Entwickelang 
den berg ch pecheer es im deutschen Reichs- 
Post- und Telegrapbengebiet bat auch im Jahre 
18% weitere nicht anerhebliche Fortschritte ge- 
macht. Nach der amtlichen Statistik betrug 
namlich die Zahl der Fernsprechanstalten zu 
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Ende des Jahres 19710 
1898, Darunter sind 101 
sprecheinrichtungen und 11672 CON) Um- 
schaltestellen oder ffentiiche Sprechs auf 
dem flachen Lande. Die Zahl der an die Fern- 
sprecheinrichtungen angeschlossenen Theilneh- 
mer belduft sich auf 159561 Fe en 141724 su 
Ende 1898, sodass das obehr eine Ver- 
mehruvg um 12,6% (von 1897 zu 1898 16,1 %g) 
statigetunden hat. Die Linge der Fernaprech- 
linien ist gegen das Vorjahr von 42462 auf 
61616 km, die der Fernsprechleitungen von 
411629 aut 626662 km, also um 27,9% gestiegen. 
Die Gesammtzahl aller im Fernsprechver 

‘vermittelten Gespriiche betrug 574 Millionen 
pogen 628 Mill im Jabre 1898, soduas im 
etzton Jahre eine Zunahme um 61 Mill. 
oder 9,8%> stattgetunden hat. Bei der starken 
Zunahme des Fernsprechverkehrs ist auch 
die Zahl der im Fernsprechdienst thatigen Be- 


ae 11496 im Jahre 


amten, Unterbeamten us. w. stark geatiegen; 
sie betrag Ende 1899 6724 5806 im 
Vorjahre, Darunter befanden sich 4627 weib- 


liche gegen 8694 im Jahre 1898 und 2925 jm 
Jahre 1897, sodass aleo der ste Theil der 
Zunahme auf das welbliche Personal entfilit. 
Die Gesammteinnahmen sus dem Fernsprech- 
verkehr betrugen im Jabre 1899 80405081 M 
pesen 25970999 M im Jahre 1898 und 22699608 M 
m Jahre 1897. Es hat also sfosen das Vorjahr 
cine Zunahme von 4,4 Mill. M oder 17,1 %p statt- 
gefunden, wihrend die Zunahme yon 1897 su 
1898 3.8 Mill. M oder 158% und von 1896 zu 
1897 2,7 Mill. M oder 13,6% betragen hatte. 


Elektrische Bahnen. 


Preisansschreiben des Vereins Deutscher 
Maschinen-Ingenieure. In der am 4. December 
d.Js. unter dem Vorsitze des Herrn Geheimen 
Oberbaurathes Wichert abgehaltenen Ver- 
sammlung dieses Vereine erstattete Herr Eisen- 
babn-Bauinspektor Meyer den Bericht des 
Preisausachussea fiber die diesj&hrigen Ergeb- 
nisse der Beuth-Aufgabe. Das Preiaausschreiben 
hatte den Entwurf zu einem Eudbahnhote 
einer elektrisch gu betreibenden Fern- 
babn zum Gegenstande. In der Aufgabe war vor- 
geschrieben, dass die Ziige mit 200 km Stunden- 

chwindizkeit in ueller Zugfolge ver- 

ehren und aos swei sechsachsigen Fahrzeugen 
— einem Triebwagen und einem Anhingewagen 
— bestehen sollten, die pe oo mindestens 
150 Sitzpliitze erhalten sollten. Innerhalb der 
Stadt sollte die Bahn, um hohe Grunderwerbs- 
kosten zu vermeiden, als elserne Hochbahn 
und theilweise fiber die Hauser hinw tibet 
werden. Die Bahnateige des Endbahnhofes 
sollten in etwa 25 m Hohe iiber der Fahrbahn 
der angrenzenden Strassen angeordnet werden. 
Fir die Zu- und Abfiihrung der Reisenden und 
des Gepitcks waren Wasserdruck-Hebewerke 
vorgeschrieben, Der ammte Hébhenunter- 
schied zwischen der Kinfihrungsstelle der Eisen- 
bahu in die Stadt and den Schienenoberkanten 
des Bahnhofs war zu 60 m angenommen. 


Dieser Hihenunterschied sollte nutsbar ge- 
macht — um einerselts die Ziige schnell 
in Gang zu bringen, andererseits um deren An- 
halten mit thunlichster Vermeldung von Arbeits- 
verlust und Abnutzung der Schienen und Rad- 
reifen gu bewirken. Verlangt war ausser einer 
Anzahl von Konstruktionszeichnungen und 
einem Erlduterungsberichte eine iberschligige 
graitsions und geichnerische Darstoll des 
Zusammenhanges zwischen Zeit und Geachwin- 
digkeit, sowie zwischen Geschwindigkels und 

eg unter Voraussetzung Feringston Zeit- 
aufwandes beim Anfahren und beim Anhalten. 


Der Hauptaweek, den der Verein bei Stellung 
dieser cigenartigen Aufgabe verfolgte, war, 
ohne zu der Frage der 200 km Stundengeschwin- 
digkeit selbst Stellung za nehmen, anregend zu 
wirken, in der zatreffenden Annahme, dass jeder 
Beitrag, der die Lisung dea Probleme fordert, 
von Werth ist, 


I samme waren vier Lisungen ein 
oer? durch Herra locubakartins: 


gaugen, deren 
inspektor Maret erfolgte cingehende und 
sachgemasse rithk demnichst in laser's 


G 

Annalen fiir Gewerbe und Baawesen* im Wort- 
laut verdffentlicht werden wird, Von den ein- 
gegangenen Lisungen wurden drei mit Pril- 
mien ausgezeichnet. Alle vier Arbeiten werden 
als h&usliche Probearbeit fiir die zweite Staate- 
pritfung im Maschinenbaafache dem kéniglich 

ponaaeben Minister der dffentiichen Arbeiten 

w, kéniglich s&chslschen Finanzministerium 
vorgelegt werden. 

Den 1200 M bet den Veitmeyer-Prela 
und die goldene Beuth-Medaille erhielt Herr 
Reglerungs-Bauftibrer von Glinski in Berlin. 
Die goldene Beuth-Medaille erhielten: Herr 
Regierungs-Baufdbrer Aschoff in Charlotten- 
burg and Herr Regierunge-Baufihrer Callen- 
berg in Dresden. 
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898 790) Stadtfern- Verachiodencs. 
Erste allgemeing Ausstellung fir die 
sammte Lichtindustrie in Wien. Wie gliicklich 


der Gedanke war, in einer Lichtausstellung 
hier ,den breiten Schichten des Volkes elo 
Stick Kulturgeschichte in seiner hietorischen 
Entwickelung und Bedeutung anschaulich vor 
Augen zu fuhren“, zeigt der fiir elne Fach- 
ausstellung wu Gholich starke Besuch des 
Pablikums und das lebhatte Interesse, das 
dieses der Unternehmung entgegenbringt. So 
dankenswerth nun auch das treben der 
Arrangeure ist und so gelungen auch einzelne 
Abtheilungen ane, 80 kann man doch nicht 
sagen, dags das Ziel des Programme, ,ein um- 
fassendes Bild* der Beleuchtungsindustrie zu 
bieten, erreicht worden ist. Beaonders stief- 
miitterlich ist die Elektrotechnik tortgekommen, 
die entschieden weder ihrer allgemeinen Be- 
deutuog noch den hiesigen Verh&ltnissen ent- 
sprechend vyortreten ist. Neuheiven, und selen 
68 auch nur solche, die Konaruktionsdetails be- 
treffen, sind so gut wie gar nicht zu finden, 
man milsste denon die ,Puppe mit beleuchteter 
Ballfrisur und Frisirartikel*, cin bisher aller- 
dings auf einer Lichtauastellung noch kaum 
roheces Objekt, als solche ansehen. Die zur 
eit gréssten Sensationen, die ,Bremerlampe* 
and die ,Nernetlampe* vermissten wir. Ganz 
besondera hatte man aber erwarten miissen, 
die neue elektrische Gliihlampe Auer's die 
u. W, vor Schluss der Pariser Auestellung dort 
noch t wurde, bei solecher Gelegenheit 
hier in mn gu gehen, von wo die erate 
Auer'sche bertihmte Erfindung {bren Triumph- 
zug durch die ganze Welt angetreten hat. Wir 
beschriinken une im fae Hare, tena auf einige 
Mittheilungen tiber den elektriachen Theil der 
Ausstellung. 

Das interessanteste Objekt ist zweifellos 
die von Herrn Hauptmann Franz Walter unter 
Mitwirkung des tarhistorischen Museums 
und verachiedener Firmen arrangirte historiache 
Abtheilung, die den Zeitraum der letzten 4 Jahr- 
hunderte umfasst. Hier sehen wir, wie unsere 
Ahnen ihre primitive Beleuchtung sich ver- 
achafften, erblicken die verschiedenen Kien- 
spahntriiger, Pechefunsen, Unschilittlampen und 

erzen. Eine reiche Kollektion von Oellam 
zeigt die pl ape tg von der ersten Ver- 
wendung sines Dochtes bis za unseren heutigen 
Petroleum-Wunderlampen*. Besonders crregen 
hierbei die Kaufmann'sche Pumplampe, die 
Moderateur- und Pho’ pen Interesse. 
Laternen, Leuchter und sonstige Beleuchtunge- 
kérper demonstriren die friheren Leistungen 
der Industrie zur Befriedigung der verschie- 
denen Anspriiche von Strasse und Studir- 
zimmer, von Wohnoriumen, Kirchen und éffent- 
lichen Geb&uden. Dann stellt sich uns die 
Entwickelung der Gasindustrie dar, die im 
Princip des Auer'schen Gliblichtes ihren 
Kulminationspunkt erreicht, ein Princip, dessen 
vielfache Anwend auch auf verwandten 
Gebieten die mannigfachen Petroleum- und 
Spiritasgliihlicht-, Press- und Wassergaslampen 
u. 6. Ww. anschaulich vor Augen fiithren. Histo- 
risches Interesse bieten die von der Kommandit- 
gesetiomatt fir elektrische Anlagen Albert 
ordan beigestellten, von der elektrischen 
ee in Wien atammenden ersten elek- 
trischen lihlampentypen, welche deatlich 
zeigen, um wie viel Gkonomischer man heut 
thre Fabrikation einzurichten versteht. Auch 
die kunstgewerblichen Fortechritte kann man 
recht erkennen, wenn man die gezwungene und 
wenig geschickte Verwendung der Glihlampen 
«. B. bei der von damals herriihrenden Bronce 
,Sehlafender Knabe* mit dem Raffinement ver- 
gieichs, mit dem die heute Beleuchtungs- 
Sperindustrie die Lichteffekte der Glahlampen 
kiinstlerisch za verwerthen verateht. Dass man 
auch beim Gas beginnt, die architektonisch so 
unschén wirkenden Cylinder durch natura- 
listisache gracidse Formen za ersetzen, beweist 
ein Arrangement der auch an mehreren Kron- 
leuchtern montirten Wolf'schen ~Gasgliil- 
lichtbirnen*. Die Fortschritte der Bogenlicht- 
technik voranechaulichen ausser einigen von 
der Firma Kirting & Mathiesen in Leatasch 
beigestellten neuen Lampentypen, daranter 
2 50 noten Dauerbraudlampen {mit einge- 
schlossenem Lichtbogen) neuester Konstruktlon, 
mebrere von derselben Firma iiberlassene 
Photographien, welche die Anwendung in- 
direkten, d. bh. reflektirten Bogenlichtes in 
Fabrik and Biireau, im Héreaal and Stadirraum 
darstellten. Daran schlieest sich cine Kollektion 
der A-G. Union, Vereinigte Ziindhols- 
industrie, Augsburg-Linz, welche die Fabri- 
kation der Ziindhilzchen, die im Katalog als 
die Erfludung eines Wiener Technikers reklamiré 
werden, klarmacht. Ferner ist im Anschluss 
an diese Daciee noch cine Zusammen- 
stellun: von FEisenbahnbeleuchtungs- 
objekten zu erwihnen, die von mehbreren 
Firmen dem Comité zur Verfiigung gestellt 
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wurden. — Herr Hauptmana Walter hat aich 
ferner durch eine Zusammenstellung der techno- 
logischen Lehrmittel aus dem Gebiete des Be- 
leuchtungswesens verdient gemacht. Der Be- 
sucher kann sich bier leicht und klar tiber die 
Fabrikation der Petroleumlampen orientiren, 
deren Elrzelthetle systematisch angeordnet <u 
sehen sind. Die verschiedenen Rohstoffe zur 
Kerzenfabrikation fehlen ebenso wenig, wie 
die seltenen Erden, die zur Impriignirung der 
Auer-Glibkirper verwandt werden. Besonders 
hitbseh iat die Herstellung des Leochtgases 
demonstrirt, deren einzelnen Stadien, Stein- 
kohlentheer, Gaskoble, Retortengraphit, Reiniger- 
masse und Nebenprodukte bis zum_fertigen 
Gas neben ¢inander gezeigt werden. Zum Ver- 
standniss der Elektro nik wird die Dar- 
stellung der Glihlampenfabrikation gewisa bel- 
tragen. Auch hier sehen wir alle Erzeugunge- 
atadien, vom Rohmaterial bis zur fertigen 
Lampe. — Auch die Biscan'sche Lehranstalt 
fiir Elektrotechnik, Kommunalanstalt in Teplitz, 
stellt Lehrmittel aus. Die von den Schilern 
verfertigten Apparate, meist Messinstrumente, 
auch Installationsmaterialien, wie Zellenschalter 
u. #& Ww, geben Zeugniss von den Erfolgen des 
Unterrichtes. Kin Katalog mit Abbildungen der 
Lebrriume, Zeichensile, Laboratorien, Werk- 
stiitten und Montageplitze bekundet die Zweck- 
missigkeit der Anstaltseinrichtungen. 


Von elektrotechnischen Etablissementa sind 
nur relativ wenige bel der Auastellung ver 
treten, vielleicht im Hinblick auf die kaum 
verflossene im Paria und die fiir das Jahr 1903 
geplante elektrotechnische Sonderexposition in 
Wien, Wohl am_ reichhaltigsten sind die 
Fabrikate der Berliner Allgemeinen Elek- 
tricit&ts-Gesellachaft, welche von den 
Firmen Reuter & Co, and Jordan & Treier 
vo eigt werden, Neue Modelle oder bisher 
noch nicht bekannte Konstruktionen sind zwar 
nicht dabei; doch geben die Sammlungen von 
Inetallationamaterialien,  Isolatoren, Kabein, 
Measinatrumenten, von Glihlampen und Bogen- 
lampen, von Koch- und Heizapparaten, Motoren 
und Ventilatoren, sebliesslich die Abbildungen 
der grossartigen Werkst&tten einen Imponiren- 
den f von der Leistunget&higkett der 
Firma. Von Interesse ditirfte sein, dase der 
26 000. Zihler der Allgemeinen Elektricit&ts- 
Gesellachaft unter den Objekten figurirt. 


Kine Kollektion seiner neuen Wattstunden- 
zithler stellt auch H. Aron ans. Der elegante 
Bau uod die ungemein pracise Ausfithrang 
findet ungetheilten Beifall. Thomson-Houston- 
Zahler sind von der Oesterreichischen 
Union-Geselischaft in Wien in verschie- 
denen Modellen yorgefiihrt. Dieselbe Gesell- 
achaft beleachtete ihren Pavillon aussehliesslich 
tit Dauerbrandlampen. Von den Gleichstrom- 
lampen, die in verschiedenen Stromstirken bis 
6A brennen, verdlent besonders cine von 24/5 A 
Beachtung, sowie eine Type fir halb-indirektes 
Licht. Dic Strahlen werden theile von vinem 
unter der Lampe angebrachten gut streuenden 
Milehglasschirm direkt zur Beleuchtung ver- 
wandt, theils von einem fiber der Innenglocke 
montirten Emailrefiektor zuriickgeworfen. Es 
tindet also eine ausserordentlich starke Diffusion 
stats. Den Lichteffekt, den diese Lampe allein 
giebt, konnte man, da sie nie allein heenete, 
nicht beobachten, ehenso sind wir nicht In der 

e, etwas tiber ihre Ockonomle mitzathoilen, 
doch wire es gewiss dankenswerth, weno 
dariiber Ziffern veriffentlicht wiirden. Auch 
Lam en mit eingeachlossenem Lichtbogen fir 
Wechselstrom waren in Betrieb xa sehen. 
Einige aus amerikanischen Blattern bekannte 
Artikel stellte die Union Elektricitits- 
Gesellschaft ebenfalls aus, 50 egsame 
Lampentrager, welche in jede beliebige Stellang 
durch blosse Flexion gebracht werden kinnen, 
ferner eine Blitzachutzvorrichtung fiir Nieder- 
seaaneeenlegen, bestehend aus zwei in einem 
isolirten Gehhuse eingeschlossenen Kom- 

sitionsmetallrollen, von denen die eine an die 

itung angeschlossen, die andere geerdct ist 
u. a.m. Die Bedeutung der Firma fur den Bau 
elektrischer Bahnen kann man aus den die 
Wande des Pavillons schmiickenden zablreichen 
Abbildungen der verschiedensten von ihr aus- 
gofthrten Strassenbahnaniagen ermessen. — 
Velche Aufmerksamkeit die Lampen mit eln- 
geachloasenem Lichtbogen bei den Bogenlampen- 
technikern finden, t daraus hervor, dass 
atisser den schon genannten noch ein weiterea 
solches System und zwar von der Firma 
E. Mytteta & Co. in Wien ausgestellt wurde, 
welche ausschliesslich Danerbrandlampen 
fabricirt. Dieselben sind Hauptetromlampen, 
bei denen der Regullrmechanismus vermittelst 
einer Klemmyorrichtang auf die Kohlenstellung 
wirkt. Dieselben Lampen werden auch in einer 
klelneren Type mit geringer Stromstiirke Modell 
Mignon gebaut, die fiir Innenritume bestiinmt 
ist und sich durch elme hiibsche Ausstattun 
empfiehlt. Die Bemihangen der Elektrotechnik 
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sind also, wie wir sehen, intensiv darauf ge- 
Tichtet, den ékonomischeren Bogenlampen 
eine Ausgestaltung zu geben, dass sie auch fir 
die sonst der Gliblampe vorbehaltenen Zwecke 
Verwendung findenkénnen. Aber auch die Glith- 
lampentechnik strebt nach Vermebrung der 
Oekonomle, die bai den immer noch sehr hohen 
Strompreisen eine wesentlich gréssere Rolle 
spielt, als die Verbilligung der Herstellungs- 
kosten. Von diesem Gesichtspunkt aus ist die 
von Victor Fischbein in Wien ausgestellie, in 
der Fabrik von Joh. Kremenezky hier er- 
i ge ,Desaymarlampe* konstruirt, welche in 

s mit dem Grand prix au 
Bei dieser ist der Koblenfaden mehrfach um 
eine in der Achse dev Lampe angebrachte 
Porzellanrolle geschlungen, welche gleichzeitig 
aur Stiitze des Glihfadens und als Reflektor 
dient. Nach Angabe des Prospektes wird hier- 
durch eine mehr als 30-procentige Stromerspar- 
niss erzielt. — Dass die Gliithlampen wie keine 
anderen sich zur Erreichung von Lichteffekten 
elgnen und aut diesem Gebiete bisher noch 
unerreicht dastehen, zeigt eine Kollektion von 
Phantasiegliblampen der Firma Blum & Co. 
in Wien, bel der eine erstaunliche Vielseitigkeit 
an Formen und Farben ihre Unentbehrlichkeit 
fiir dekorative Zwecke beweist. Im Anschluss 
hieran wiren noch die Beleuchtungskérper zu 
nennen. Merkwiirdigerweise ist auf der Aus- 
stellung die so hervorragende Wiener Bronce- 
waarenindustrie nor wenlg vertreten. Am 
reichsten hat woh! die Maschinen- und Bronce- 
waarenfabrik A.-G. L.A. Riedinger aus Auge- 
burg ausgestellt. Nicht nur Luster, Lampen 
und Wan fiir alle Licht- und Stilarten 
eur Aussraltane vornehmer Wohnriiame, auch 
solehe fiir Spitaler und Krankenhituser, fiir 
iffentliche Gebdude, b ders aber Armaturen 
fiir Kisenbahn- und Schiffsbeleuchtung sind in 
reicher Auswahl ausgestellt. Ferner sind zu 
erwihnen die Objekte der Firmen Gustav 
Pollitzer (Fabrikate der A.-G. fiir Fabrikation 
von Broncewaaren und Zinkguss vorm, IJ. C. 
he & Sohn), E Bakalowits Séhne 
(Glasluster) ‘Austria, A-G. der Emaillirwerke 
und Metallwaarentabriken (Emalilschirme, 
Lempeaksspes us w.), A. Pirster (Bronce- 
und Fayenceleuchter und Lampen von exquisit 
kiinstlerischer Ree H. Peinlich, Alois 
Pragan (Beleuch akorper fiir Gas- und 
elektrisches Licht), eas Stingl, Franz 
Stiedl, F, F. A. Schulze, Berlin (Metall- 
Hohlspiegelrefiektoren) u. a.m. Der secessio- 
nistische Stil iat bei den Beleuchtungagegen- 
stinden vorherrschend, wie nicht anders zu er- 
warten, 

Starkes Interease fand ein von der Firma 
Reiniger, Gebbert & Schall auagestelltes 
neues elektrisches Lichthad. Dasselbe beatelit 
aus einem niedrigen Kasten, deseen Innenwiinde 
mit Spiegeln belegt sind, welche die Lilgeom J 
der ran mountirten 48 Glihlampen durch 
Reflexion erhéhen. Der Patent sitzt aut einem 
Glasschemel, wo er von allen Seiten (mit Aus- 
nahme des Kopfes) den Licht- und Wirme- 
strahlen ausgesetzt ist. Der Stromverbrauch 
eines solchen als heilkrilitig fir verschiedene 


Leiden angepriesenen und von Aerzten em- 
pfrohlenen psrates betrigt 1 bis 2 Kronen 
pro Bad. Die pen werden von Strassen- 


strom gespelst, doch empfiehlt als Betriebskratt 
fiir solche Bader ebenfalls Ingenieur Steinbach 
seln ,Zeuselement*. Der Prospekt verspricht 
eine Spannung von 1,60 bla 1,70 V, 3 A Kurs- 
schluesstrom und 3- bis 6-jlhrige Lebensdauer. 
Ein amtliches Zeugniss dariiber fehlt jedoch in 
den Cirkularen, Auch das Hydrawerk in 
Klosterneuburg stellt Trockenelemente aus und 
demonstrirt ihre Anwendung an verschiedenen 
a araten, wie Nachtlampen, Gasziindern u. 8. w. 

ektrische Wagenbeleuchtung mittels Akku- 
mulatoren zeigt die Societé Lumiére. Auch ein 
Elektromobil, welches bei der Rekordfabrt iiber 
den Semmering in nicht ganz 16 Minuten 
10 km bei 400 m Steigung zuriickgelegt hatte, 
war von der Firma Jacob Lohner & Co. zur 
Ausstellung gebracht. Das k, k. Reiche-Kriegs- 
ministerlum hat der Ausstellung einen mobilen 
Beleuchtungsapparat fir Vorfeldbeleuchtung 
nenester Type zur Verfigung gelassen. Der- 
selbe besteht aus einem Beleuchtungswagen, 
auf dem ein 10 PS Daimler-Motor eine Dynamo 
von 66 KW bei 110 V antreibt. Der Schein- 
werfer, System Schuckert, tat auf einem 
zweiten Wagen montirt, der auch die Kabel- 
trommel trigt, Er hat einen Spiegeldurch- 
messer von 900 mm und erfordert 800 — 

gn. 


Spoecialisolatoren und -Rollen der Firma 
Hartmann & Brann, Frankfort a. M.-Bocken- 
heim. Die gewohnlich fiir hohe Spannungen 
und zor Verlegung von Leitungen in fenchten 
Raumen verwendeten Doppel- oder Dreitach- 
Glockenisolatoren nehmen einen verhaltnias- 
missig groasen Raum in Anspruch. Die Firma 
Hartmann & Braun empfiehlt daber in sol- 


eichnet wurde. 


chen Fillen, wo der ertorderiich Roum 
zor Verfliging stebt, x. B. in den Rahal 
grosserer Brauereien, wegen der 
aogebrachten Kiiblrohres in Bergwerkenn i 
die Verwendung ihrer Kellerisolatoren, welche 
leicht an der Decke montirt werden’ kigne 
Dieselben nehmen wenig Platz weg und bes se 
einen hohen Ieolationswiderstand. Fir png 
liche Leitungsverlegungen an Witndeg kiumen 
statt der Isolatoren die ebenfalls von dee 
nannten Firma hergesteliten Hoc anny. 
rollen benutzt werden. Sowohl Isolatorin ais 
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Fig. 2 





Fig. 7. 


Rollen werden in drei Grissen hergestellt, von 
denen die Fig. 27 und 28 bzw. 29 und 9 die 
mittlere Art in 4/y der natirlichen Grisee zeigen. 
Fig. 27 und 28 sind fiir eingekittete Boles, 
Fig. 29 und 30 fiir durchgehende Schrauben be. 
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stimmt. Die Konstruktion ist aus den Figeren 
ohne Weiteres ersichtlich. Als besonderer Vor- 
zug beider Formen wird von der Firma noch 
| Miglichkeit einer leichten Reiniguag ange- 
geben, 


Eigenartige Blitzwirkungen. Im Anschluss 
an die Diskussion, welehe sich im Elektroveeh: 
nischen Verein an den Antrag des Technisches 
Ausschusses auf Annahme der ,Leitsitze aber 
den Schutz der Gebaude gegen den Blitz 
kniipfte (vgl ,ETZ* 1900, S. 683) sendet uns 
Herr Ingenieur Willi Liebrecht in Magdeburg 
einige Mittheilungen iiber eigeaartige Bliw- 
wirkungen, die er selbst zu antersachen Ge 
legenhe t hatte. Wir geben nachstebend die 
thatslichlichen Verhiltntsse im Wesentlichen nach 
der Schilderung des Herrn Liebrecht wieder, 
ohne auf eine Erklarang der Erseheinung ira 
gehen. 

Kurze Zeit nach dem Verlaufe eines ge 
whnlichen Gewitters, welches sich fber cheer 
Stadt in der preassischen Proving Sachsen unter 
Regenniedergang entladen hatte, wurde vou dene 
Hausverwalter ¢ines dreiatickigen modernre 
Miethshauses bemerkt, dass die in gutem La 
stande gewesene, an der Hofseite des Hanses 
fast xenkrecht vom Dache abfallende and 1 
die Kanalisation eiumiindende Regenrinue 0% 
gerdriickt war. vf 

Die Situation ist in Fig. 81 veranschaulic 4 
und liisat erkennen, dass in geringem — 
etwa 100mm rechts zur Regenringe, parallel re 
l/s der oberen Strecke, eine Fernaprechieitung 

rei auf Isolatoren geapannt ist und in 

Telephonstation des 2 Stockwerkes abergels 
wihrend von derselben neben den iibrigen 4) 
der Riane eine Ableitung zur Erde gebt. ue 

Da der Hausverwalter vermuthete, - “ 
Permcprechicinang in Zusammenbang a 
Deformation der Rinne stehen kdnnte, lies teal 
selbe die Sache nfher untersuchen, am — ars 
die Reichspost-Verwaltung zum Scha pe 
heranziehen xu konnen, Hierdurch erhlelt ~~ 
Sarteeemaeee Gelegenheit zur Untersuc 

ea, i 

Wie aus der Fig, 99 zu ersehen Ist, ™* 
der in Rede sehen Telephondraht vou = 
Dreifachgestange ab, welches auf ben De 
des dritten Wohnhauses nach rechts ene 
ontfernt steht, und sieht sich im rechten ahet 
zu den das Gestange passirenden Linkeo aes 
die Dacher der Vorderhituser bis ye 
Glebelwand des linken Wohngebitudes bibs a 
in spitzem Winkel zu einem schrag Le ‘Ao 
liezenden Schornstein ab und findet Ser Ringe 
achluss, um in = Steigleitang aeben der 
iibergehen zu kénnen. | ugg: 

‘a der Telephondrabt nicht iiberal a 
lich ist, wat ce leider unmoglieh, jotea To 
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von dessen Oberfitche gu besichtigen 

dieser Umetand ist wohl schuld, dans so = 
wie gar keine Spuren gefunden wurden, welche 
auf den Autschlagsort des Blitzes mit Bestimmt- 
heit schliessen lassen; doch bot sich ein hin- 
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reichender und ganz charakteristischer Anhalt 
fir den Verlauf dessel 

Dort, wo sich etwa 2m unterm Dache iiber 
das Anfangsstiick der Rinne das erate Ver- 
langerungsrohr schiebt und die Deformation 
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zwar nicht den Zusammenhang verloren, sich 
aber, nach den scharf markirten Lothriindern 
su urtheilen, annihernd 7 mm von einander 
verschoben hatten. Die Aufnahme einer atmo- 
spharischen Entladung von der Telephonleitung, 
sowle die Erdableitung derselben nach Durek: 
schlagen der Rinne durch deren [nneres scheint 
danach nicht zwelfelhaft. 


Die Rohrwandungen waren nach dem Dureh- 
gange des Blitzes von gwei Seiten nach der 
itte gu wie ein regelrecht angesaugter Luft- 
sack oder Gummibentel Seecmmengencgse, wo- 
bei die Husseren Rohrfiichen knickartig ver- 
laufende Drackspuren aufwiesen, whhrend die 
durch die schmiedecisernen Befestigungsschellen 
von aussen yewissermassen armirten Stellen un- 
versehrt blieban, 

Die Telephonleitang selbst und die Telephon- 
station zeigten keine Beachidigung. Abgesehen 
von der Telephonstation und deren Ableitung, 
hat das Haus keinen eigentlichen Blitzableiter, 
dagegen verliuft um den First des Dachea auf 
der Hofselte horizontal die Einlaufrinne, an 
welche ausser der beschidigten noch drei weitere 
mit der Kanalisation in Verbindung stehende 
Wasserablautrinnen, genau wie eratere, © 
schlossen sind. Das Dach besteht aus Holz- 
cement und besitst keine welteren wesentlichen 
Bloshrersuhrunten; = = a een, be- 
grenzende gut geeardete Rinnenan aon 
demnach als ein Blitgableiter im Findeisen- 
schen Sinne angesehen werden. W. L. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reicheanzelger vom 6, December 1900.) 


Kl ®k. B. 95946. Untertrdische Stromzufiih- 
rung fiir elektrische Babnen mit mechanisch, 
durch Anschlige des Wagens cingeschalteten 
Theilleltern. — Arthur Ballance wu. Samuel 
Ambrose Jefferson, Hull, County of Jork- 
shire, Engl; Vertr.: S. Rhodes, Berllo, Zimmer- 
strasse 18. 28 11. 99. 


—k. B. 26968. Stromschlussvorrichtung fiir 
unterirdiache Stromsufithrung bei elektrischen 
Bahnen mit magnetischem Thellleiterbetrich. 
— Leo Bachelin, Bukarest, Rum.; Vertr.: 
G. Dedreux und A. Weickmann, Minchen. 
12. 6. 1900. 


KL. 21a. H, 24461. Schaltung der Batterien bei 
Fernsprech-Linienwabler-Anlagen; Zas. #. Pat. 
116723 — Firma Friedrich Heller, Nirn- 
berg. 13, 8. 1900. 
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beginnt, befand sich korrespondirend zur Ort 
lichen Richtung der Telephonleitung aus 1,6 mm 
starkem Siliciumbroncedraht ein in die 1s mm 
etarke Zinkblechwandang eingeschmolzenes 
Loch, dessen Durchmesser sur Durchsteckung 
ives Mittelfingers geniigte. Ferner war der im 
normalen Zuatande gut verléthete Stoss der 
beiden ibereinandergesteckten Blechrohre der- 
artig auseinandergerissen, dass die Rohrenden 


—a. K. 19567. Verfahren zur Heestellung nicht 
leltender Schrift auf loitenden Gebe Achen 
von Kopirtelegraphen. — Kopir-Telegraph 
G. m. b, H., Dresden, Altmarkt 8. 8. 6. 1900. 


—e. F. 18022. Dreiphasenmessgeritth nach 
Ferraris’schem Princip. — Hermuna Fritsch- 
Trautmann, Berlin, Rathenowerstraase 21. 


16. 6. 1900, 
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—e H. 24308 Arbeltamesagerath fir Wechsel- 


strom. — Hartmann & Brann, Frankfurt 
a. M.-Bockenheim. 65 7. 1900. 
—e. W. 16588. Elektricit&tsmeaser. — Mont- 


gomery Waddel, New York; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
str. 26. 9. 10. 99. 

—f. F. 12249. Gltihlampenfaseung aus iao- 
oe Material. ~ Max Fréblich, Breslau. 


Ki. 40k. M. 18234, Vorrichtung zum Betiuben 
oder Tédten von Thieren mittels Elektricitiéc. 
— Gustav Macha, Zabrze, 0.5. 1. 6. 1900. 


Ki. 48a, P. 11174 Verfahren som Entfetten 


von Metall standen auf elektrolytigchern 
Wege. — Pataky, Berlin, Prinzenstr, 100, 
22. 12 99 


Kl. G8c. K. 19830. Von aussen kontrolirbare 
Sperrvorrichtung zur B nsung der Pahr- 
chwindigkelt automobiler. auf horizontaler 
trecke mit konstanten Widerstinden und 
konstanter Belastang verkehrender Wagen 
mit elektriachem Antrieb. — Kiélner Elek- 
tricitits-A-G. vorm. Louis Welter & Cis, 
Kiln, Zollneck. 14. 7. 1900. 


(Reichsanzeiger vom 10. December 1900.) 

Kl. 21a. C. 8840. Empfaoger fiir Schnell- und 
Kabeltelegraphie. — Dr. Luigi Cerebotani, 
Miinchen, Rothmundstr. 6, u. Albert Silber- 
mann, Berlin, Blumenstr. 74. 17. 2. 1900. 

—a, N. 5197. Fernsprechschalter zum gleich- 
zeitigen Verbinden mehrerer an ¢ine gemein- 
same Vermittelungestelle angeschlossener 
Sprechstellen. — Dr. Koloman Nagy von 
Ssopori, Budapest; Vertr.: R, Deissler, J. 
Maemecke wu. Fr. Deissler, Berlin, Luisen- 
Btrasse Sia. 15. 5. 1900. 

—a. P. 9645. Tel phirverfahren, insbeson- 
dere fiir unterseeische Kabel, — Pierre Pi- 
card, Parla, 96. Boulevard Beaumarchala; 
Voertr.: Robert R. Schmidt, Berlin, Kénig- 
gritzerstr. 70. S1. 1. 98. 

—a, P. 11489. Schaltungsanordnung zur gleich- 
zeitigen Mitbenutzang von Starkstrom filh- 
renden Leitungen benhuts telephonischer Ver- 
stindigung und Abgabe von Glockenzcichen 
zwischen ortsfeaten oder fahrenden Stationen. 
— Dr. Johann Puluj, Prag; Vertr.: E. 
Wentscher, Berlin, Gleditechstr. 37. 12. 4. 


1900. 

—a, S. 18653. Einrichtung zur Betestigung 
von Fernsprechschaltklinken im Klinken- 
streifen gegen unbeabsichtigtes Herauaziehen 
cotweree der Einsteckrichtung. —Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. il. 6. 1900. 

—d. §. 13615. Elsenkérper fir Transforma- 
toren und Drosselspulen. — Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 28. 4, 1900, 

—e. G. 14758. Drehstromatbler; Zus. x. Pat. 
10634. — Augast Gast, Steglitz, Fichtestr. 3. 


16. 8. 1900 

—f. B, 27897. Verschlusavorrichtung fiir Schutz- 
hillen von Bogenlampen und fiir Ahnliche Ge- 
fasse. — Hugo Bremer, Nehelm a. d. Ruhr, 


27. 7. 1900. 

—f. H. 24490. Sockelbefestizung fiir Gliib- 
lampen; Zus, 2. Anm, H. 298868. — J. L. P. 
Hollub u. H. Mignal, Paris; Vertr.: Dr. 
Wilh. Haberlein u. Lothar Werner, Berlin. 
Karlstr. 7. 4.8. 1900. 

—h, V. 8726. Verfahren zor Herstellung elek- 
trischer Heizkirper. — Adolf Vogt, London; 
Vertr.: C. Gronert, Berlin, Luisenstrasse 42, 

» 11. 99. 

—h. Y¥. 388% Elektrischer Schmelzofen mit 
Widerstandgerhitzung. — Otto Vogel, Berlin, 
Nirnbergerstr. 61/62. 6. 5. 1900. 

Kl. 74a. S. 19317. Elektriacher Alsmeppenat 
fiir Fitissigkeitsstiinde. — Sigmund Simon, 
Frankfurt a. M., Griineburgweg 76. 1. 2. 1900. 


Ertheilungen. 


KL. 20i. 1172902. Wegschranke mit elektriechem 
Antrieb, — H. Maasson, Kirchberg, Hunariick. 
Vom 10. 8. 99 ab. 

—k. 117274. Einrichtung «ur Zufihrung von 
elektrischem Strom zu Fahrzeugen. — E. Bede, 
11 Square Guttenberg, Briissel; Vertr.: C. 
Fehlert u G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse 82 Vom 8. 8. 1000 ab, 

—L 117198. Eine Schaltungsweise fir Elektro- 
motoren, — Elektricithts-A.-G, vorm. W. 
Lahmeyer & Co., Frankfurt a M., Hévhster- 
atrasse 45. Vom 8. 12. 99 ab. ‘ics 

—1, 117856, Umsehaltungseinrichtung fdr Motor- 
w 117 086; ‘pwechselnd mitSchicnenrickleitung 

om mit oberirdischer Riickleitung betriebenen 

Strecken. — Allgemeine Elekstricitiits-Ge- 
sellschatft, Berlin. Vom 20, 12. 99 ab, 

Kl. ia. 117925. Gespriichszithler fir Fern- 
sprechamter, der bei Nichtxustandekommen 
des Gesprichs die Rickstellung des Ziuhl- 
werks yeatattet, — E. Schulze, Berlin, 
Petursburgersts. 74. Vom 21. 12. 99 ab. 
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— a. 117226. Schaltung von Nebenanechliissen 


bei Stadtferneprechleitungen o. dgl. — A.-G. 
Mix & Genest, Telephon und Tele- 
graphen- Werke, Berlin, Bilowstr 67, Yom 
1. 4. 1900 ab. 

— a, 117293. Vorrichtung zur selbatthal tele- 
graphiechen Uebermittelung von Nachrichten. 
— L. Wojniewicz, Krivoi-Rog, Russl.; Vertr.: 
C. v. Ossowski, Berlin, Potsdamerstr. 8. Vom 
17. 12. 99 ab. 

—a. 117889, Selbetkassirende Fernsprechstelle. 
— C. Seibert und O. Fechner, Gross-Streh- 
Hitz, OS. Vom 27. 4. 99 ab. 


—a8. 117841. Verfahren zum Empfan und zur 
verstirkten Wiedergabe von Nachrichten, Sig- 
nalen o. dgl.; Zus, # Pat. 100 669. — V. Poulsen, 
Kopenhagen; Vertr.: Hugo Pataky u. Wil- 
a Hataky, Berlin, Luisenstr, 26, Vom 21. 4. 
1 . 


—¢. 117927. Verfahren sor Herstellung von 
Drahtwiderstnden, welche in evakuirte oder 
mit indifferenten Gasen gefillte Gefilase eln- 
geschlossen sind. — Allgemeine Elektri- 
lead Gesellschaft, Berlin. Vom 10, 10, 
99 ab. 

—c. 117975, Isolator fiir elektrische Leitungen 
mit Einrichtung zur Verhiit des Ténens, 
— R. Thormann, Deseau, Askanischestr. 146. 
Vom 7. 4. 1900 ab. 


—c. 1173]. Sicherungestipsel. — Allgemeine 
Elektricitats-Gesellachaft, Berlin. Vom 
21. 6. 99 ab, 

—d. 117900. Verfahren zur Rexelens der Gleich- 
stromspannung bei rotirenden Wechselatrom- 
Gletchstromumformern. — Union Elektri- 
cithts-Gesellschatt, Berlin. Vom 24 1. 
1900 ab, 

—d. 117840. Etnrlehtang zur Erzeugung elner 
erhihten aber nur kurse Zeit dauernden Ar- 
beitsloistung mit Hilfe einer verbiltnisemissig¢ 
schwachen Eloktricititsquelle,— A. de Castro 
u, H. W. Schlomann, New York; Vertr.: Paul 
Brégelmann, Berlin, Leipsigerstr. 26. Vom 
10, 12. 99 ab. 


—« 117940. Anker-Motor-Elektricitiitazibler. — 
Ch. Perdrisat, Lausanne, Schweiz; Vertr.: 
C. Feblert u, G, Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr, 82, Vom 17. 2 1900 ab. 

Der Patentinhaber nimmt fir dieses Patent 
die Rechte aus Artikel 3 und 4 des Ueber- 
einkommens mit der Schweiz vom 13. April 
1892 auf Grund des Schweizer Patentes 19004 
tee vor 6. December 1899) in An- 
sprach. 


—e. 117292 Motor-Elektricitiitezahler. — The 
Mutual Electric Trust Limited, Brighton, 
111 Gloucester Road; Vertr.: C. Fehlert und 

_G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr. $2. Vom 
2. 7. 99 ab. 

—f. 117214 Verlabren zur Erzeugung von elek- 
trischem Bogenlicht. —- E. Rasch, Potsdam, 
Nene Kénigstr. 80. Vom 19. 3. 99 ab. 


—f. 117317. erg Anlasavorrichtung fir 
Elektrolytlampen. — E. Rasch, Potsdam, Neue 
Konigstr. 60. Vom Q. 11. 99 ab. 


—f. 117818, Elektrische Bogenlampe mit mebre- 
ren Kohlepasren.—C. Bérner, Berlin, Briicken- 
strasse 10. Vom 23. 3. 1900 ab. 


Kl. 48a. 117938. Verfahren zum elektrolyti- 
schen Niederacvhlagen von Metallen. — E. L. 
Dossolle, Epinay-sur-Seine; Vertr.: Eduard 
Franke, ‘Berlin, Luisenstr. 81. Vom 17. 6. 

nb. 


Ki. 83b. 117199. Selbstthiitige elektrische 
Aufzichvorrichtung fiir Federtriebwerke. — 
Siemens & Halake A.-G., Berlin. Vom 
11. 1. 1900 ab, 


Versagungen. 


KL 21, W. 14889. Selbstthati elektrolyti- 
scher Stromunterbrecher; i z Anm. 
W. 14780. 80 4. 1900. 


Aenderungen des Inhabers. 


Ki. 18a. 116468, Vorrichtung zum isolirten und 
darpfdichten Durehfahren elektrischer Lel- 
tungsdrahte durch die Wandung eines Dampf- 
kessela. — Leo Menken, Kéln a. Rh, 


Ki. 74. 111193. Elektrische Weekvorrichtung. 
— A.-G, Mix & Genest, Telephon- and 


Telegraphenwerke, Berlin, Biilowstr. 67. 


Léschungen. 
Kl. 21. 99068 99684. 105989. 107797. 108541. 
110768, —d. 118 154, 
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Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 10. December 1900.) 


Kl. 21, 143935. Isolator mit durch Fibrungs- 
stitt und beidseltig ansteigenden Schlitz zur 
Wirkung gebrachter Kiemme. Adolf Schuch, 
Worms. 16. 9. 99. — B. 18468. 

—. 143941, Bogenlampe mit am beweglichen 
Elektrodenhalter cordneten Verschluss- 
achieber an der D trittestelle des Halters. 
Hugo Bremer, Neheim. 6.5. 1900. — B. 14768 

144199. Dvynamobiirate, aus Lametta be- 
stehend. P. Ringsdorff, Essen a. Rubr. 96.2 
1900. — R. 7832. 

—¢. 143569. Schatznets fiir elektrische Hoch- 
spannungaleitangen, bei welchem die einfachen 

uerdrithte mit ihren umgebogenen Enden in 
die mit Abstinden aufgeweiteten Coppeticn 

Langedr&hte el. angen und sugedriickt 
werden. Heinrich Linnarts, Sanralben. 12. 10. 
1900. — L. 7879. 

—¢, 148906. Linienwihler, bei welchem die 
Wandtafel nicht aus Hols, sondern aus einer 
piasiveben Masse besteht. F. Walloch, 

erlin, Kopenickerstr. 65. @7. 10. 1900. — 
W. 10499. 

—¢ 148995. Geleankiger Arm fiir elektrische 
Beleuchtung und dhnliche Zwecke mit in den 
Oberthel! eingeschraubtem Dreheonus. K. M. 
cag bat : Co., Dresden-Libtau. 8, 11, 1900. 
— 5. 671 

—. 148948. lsolatorent » dessen durch 
einen oberen Schlitz des Querbalkens einge- 
steckte Isolatorenstiitzen mit einem unteren 
Seitenfortsatz durch Seltenlicher des Quer- 
balkens fassen und durch einen klammer- 
artigen, mittele Schraubenmutter anziehbaren 
Vorstecker befestigt sind. Peter Holzrichter, 
Radevormwald. 81. 7. 1900. — H. 14876. 

—¢. 143951. Dibel mit auf der Diibelplatte 
angeordneten Zapfen zum Befestigen der aus- 
gebohiten Porzellanrollen. Georg Zoosmann, 
oe. Képenickeratr. 114. 8 10, 1900, — 


—< 143982 Isolirkérper fir unverwechsel- 
bare Schmelzsicherungen mit elngepresstem, 
cine der Normalstromstarke entsprechende Be- 
zeichnung tragendem Stempel. Siemens & 
Halske AG, Berlin. 90. 11. 99. — 8. BSI5. 

—f. 143914, Bei B lampen flr halbindirekte 
Beleuchtung die Vereinigung von unterbalb 
des Lichtbogens angeordneten, durchscheinen- 
den and undurchsichtigen Reflektoren. Kérting 
& aT Leutsch-Laipzig. 2, 11. 1900, 
_ 4 1 

—f. 149924. Taschenlaterne, bestehand aus 
einem fachen Bebalter mit Ausschnitt fir den 
Druckkontakt und einer auswechselbaren 
Batterie aus drei hintercinander geachalteten 
fest mitelnander vereinigten Elementen, aut 
deren einem der Sockel fiir eine Gliihlampe 
angebracht ist. Max Lorenz, Berlin, Alt- 
Moabit 129. 8. 11. 1900. — L. 7950. 

—f. 144008, B lampe, bel welcher die von 
vertikal echwingenden Armen gebildeten 
Koblentriiger elnander gegeniiberstehen und 

anaes Kohlenstifte tragen. W. E. Pugea- 
ey, H. M. Descher, V. Lacilda Douglass 
und W. J. Robinson, Lincoln; Vertr.: Carl 
0. Lange, Hamburg. 97, 10. 1900. — P. 5 580. 

—f. 144140. Bei elektrischen Bogenlampen mit 
kleiner, swischen den Stangen der Lampe be- 
findlicher Glocke die Abdichtung gegen nieder- 
fallende Asche durch einen oben abgeflachten 
Hohlkirper, der lose auf einer mit nach innen 
vorspringendem Rand versehenen Bodenplatte 
liegt. Kérting & Mathiesen, Leutaach- 

pzig. 12. 11, 1900. — K. 13160. 

—f. 144178. Apparat fiir temporire clektrische 
Beleuchtung, bel welchem dic Elementenglaser 
der auf elnem Bleigestell ruhenden Batterie 
am Boden mit kleinen Oeffoungen versehen 
sind. E. Freiherr von Mairhofen, Wiirz- 
irs, qpattersachorersiz. hi. & lL 1900. — 


—. 144040. Prim&rspule, bei der die Wicke- 
lung der verschiedenen La in einer Richtung 
erfolgt. Rich. Seifert & Co., Hamburg. 12. 11, 
1900, — S. 6724. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


KL 21. 86669, Klemmisolirrolle a. s. w. Hart- 
mann & Braun, Franktart a. M. 6. 12. 97. — 
Sch, 6912 22. 11 1900. 

—. 87462. Rohrkanal far elektrische Leitungen 
us. w. ES. Perot, Yonkers; Vertr,: E. Lam: 

érts, Berlin, Luisenstr. 89. 98. 12. 97. — 
P, 8458. 24. 11. 1900. 


20. December 1900. 
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Auszige aus Patentschriften, 





No. 109233 vom 19. Januar 1899 


Metallurgische Gesellschaft, ACG. ip 
Prankfurt a, M. — Verfahren ond Vorrieht 
zur Scheidung schwach magnetischer Rirper, 


Bei der Verwendung hoch ko - 
Felder nach dem Patent $2912. bat sich han 
gonalts, dass die Entlernung der magnetische, 

heile durch Herauszlehen derselben any det 
Oberfltche der flachen Schicht des eugefihrtes 
Gemisches noch giinstiger vor sich gebt, went 
man das Zofihrangeorgan nicht an den Pel. 
kantes vorbel, sondern zwischen deg tot 


~ 


Fig. 33. 


sprechend itiber elnander geatellten Polkanten 
hindurehgehen Iisst, Man musa dabei par Vor- 
cores treffen, dass Gemisch an ciner solchen 
Stelle des Feldes durchgefalirt wird, an wricher 
der tiber der Oberflache des Gemisches liegende 
Pol die bel Weitem Gberwlegende Auzlehuoge- 
kraft. verglichen mit dem_ unter dem Gemisch 
liegenden Pol, ansiibt. Hieraus folgt, 4 

wenn man ein rymmetrisches zweipotiges Pel 
nimmt, man das Gemisch mindestens etwas 
oberbalb der Mittellinie zwischen den beiden 
Polkanten zufiibren muss, Wendet man dagegen 
ein biischelfirmiges Feld (Patent 106 45%) le der 
Weise an, dass der obere Pol am Bijschel- 
scheitel steht, so wird an fast allen Panktes 
dieses Feldes die Anziebung des oberen Poles 
iiberwiegen; selbstverstndlich wird das Ge 
misch dennoch miglichst nahe an ihn herar 


fiihrt. 

Die ZufGhrung des za scheldenden Ge 
misches und die Wegfiihrang des magnetieches 
ertolgt in bekannter Weise durch die gekressien 
Férderbander a und 5 (Fig. 88). 


No. 110385 vom 22 Juli 1898 


Allgemeine Elektricitatsgesellschalt in 

Berlin. — Selbstthittige Ein- and Ausschaltens 

einer elektromagnetischen Bremse an ¢lek- 
trisch betriebenen Wagen. 


Der Anker e (Fig. 84) eines vor der Straerung 
a im Arbeltsstrom rela an —— eg te 
magneten 6 ist, wenn der Wa 
befiadet und die elektrischen Maschinen as 





vig. & 


Motoren arbeiten, angezogen, wird dagen 
wenn die Steuerang in der Bremsstellauk ow 
Maschinen als Stromerzeuger echaltet, oul ar 
jetzt stromlos gewordenen Magneten 0 oe 
laseen und schlicsst dadurch, dass ¢r ® pheod 
takte g und A leitend rerbindet, einen i 

walls! zum Anfabriswidersiant® Ld Sai en 
Stromkreis, in welchem die oe 
Bremselektromagneten liegt und bewirkt 6° 
Anziehen des Eisenkernes, 


20. December 1900. 
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No. 110836 vom 23. Februar 1898. 


Cl. E. Woods in Chicago. — Vorrichtung zur 
Regelung und zum mechanischen Bremsen 
elektrisch betriebener Fahrzeuge. 


Darch einen schwingenden Handhebel p 
(Fig. 85) wird mittels eines mit demselben ver- 
bundenen Zahueegmentes o zun&chst die elek- 





Fig, 3%. 


trische Steuerung in die Ausschaltestellung ge- 
bracht. Bei der Weiterbewegung des Hebels p 
wird durch einen mit letzterem verbundenen 
Schuh die Sreuerung gesperrt und gleich- 
zeitig mittels eines an dem Hebel angebrachten 
Seiles r oder dergl. eine Reibungsbremse 6 an- 
aezogen. 


No. 110415 vom 18. April 1899. 


R. Léschigk und L. Thomegen in Braunschweig. 
- Harlencene sur Herbeifthrung einer gegen- 
seitigen Beeinfinssung der einzeln fiir sich 
beweglichen Stenerung und Handbremse bei 
elektrischen Motorwagen. 


Zar selbstthitigen Verhiitung der Elnachal- 
tung des Elektromotors bel angezogencr Hand- 
bremse wird mittels der in die Arbeitsstellung 
bewegten Bremse 6 (Fig. 86) durch Oeffaung 





eines besonderen Ein- und Ausschaltere m die 
Stromzuleitang zum Motor unterbrochen. Dieser 
Schalter m wird selbatthatig und oaggaat 
von der Bremse } wieder geschloasen, soba! 

die Steuerang p in die Nullstellung gefiihrt ist. 


No, 110279 vom 7. September 1697. 


Heinrich Degenhardt in Leipzig. — Selbat- 
thittiger Fernaprecbachalter. 


Auf der Vermittelungsstelle sind s0 viele 
Umachalter angeordnet, wie Fernsprechtheil- 
nehmer vorbanden sind. diesen Um- 
schaltern werden beim Anrufen und Sprechen 
zur Vermeidung einer Stérung des Gespriches 
von dritter Seite verschiedene Stromschluse- 
stiicke benutzt, und die Verbindung zweier 
Theilnehmer wird dadurch erméglicht, dass ein 
mit der Leitung des Anrufenden verbundenes 
Zahnrad durch eine der Nammer des Anzu- 
rafenden entsprechenden Zabl von Stromstéssen 
tm eine bestimmte Strecke fortgeschaltet wird. 
Hierbei trite nun elm an dem Zahorad angeord- 
netes, federndes Stromschluasstiick mit der 
Leitung des Anzurufenden in Verbindung. Der 


Anrufende kann infolge cines eigenartigen Zu- 
sammenwirkens dreler polarisirter Umechalte- 
Elektromagnete und zweier KriinszeStromschluss- 
stiicke aut zwei feeten Ringen sogieich belm 
Anrufen alle jibrigen Verbindungen seines 
eigenen Umschalters, sowie desjenizen des von 
ihm angerofenen Theilnehmers ‘aufheben. 


No. 109.988 vor 26, Mai 1898. 


Compagnie anonyme continentale pour 

la fabrication dea compteurs A gaz et 

autres appareils in Paris. — Bromsvorrich- 
tung fiir Motorzihler. 


Die eine der die Lager a (Fig. $7) der 
Motorachse 6 enthaltender 1 ‘Lagerhilisen c triigt 


die Bremsmagnete d verstellbar, derart, dass 





Fig. 37. 


gzwecks Verlinderung der Bremsleistung daa 
erly erie beat nee <. ae Ver- 
etellu a gemeinsamen Trigers f der Brems- 
mA nA d mebr oder weniger zwischen die 
Pole der letzteren gebracht werden kann. 


No. 110481 vom 20. December 1898. 


Meno Kammerhoff in gg ays > — Selbast- 
thitige Schaltvorrichtung flir Nebenschluss- 
\elektrom 


Den Gegenstand der Erfindung_bildet eine 
selbatthitige Schaltvorrichtung tir Gleichstrom- 


ren. 





Fig. @, 


elektromotoren mit Aveochaltang des Haupt- 
atromes bei atromloser Nebonschlusewickelung. 
Die Vorrichtung besteht aus einem unabbingig 
yon einem Anlasser a (Fig. 38) bellebiger Ban- 


art angeordncten Ausschalter, welcher von einem 
in den Nebenschlussstromkreis 6 geachalteten 
Solenoid ¢ bew. einem Elektromagneten und 
einem von letzteran bewegten Schalthebel d 
| ogg ae wird. Die Schaltung geachieht derart, 
s der Ankerstrom ¢ bei yorhandenem Neben- 
schlusastrom geschlossen, bei _unterbrochenem 
Nebenschlussstrom jedoch geéffaet wird. 


No. 110499 vom 26. Februar 1898. 


Reinhold Kiibler und Georg Reimann in 
Berlin. — Typendrucktelegraph. 


Bei dem Typendrucktelegraphen wird ein 
ES hg ree he mit zwei Typenkranzen verwendet. 
Die Drehung des Typentragers und die dadurch 
erfolgende Einstellung des einen Typenkranzes 
zum Druck wird durch kurze elektrische Strom- 
atésse gleicher Dauer bewirkt. Soll der zweite 
Typenkreas zum Drack et tellt werden, so 
rd die Dauner des ersten der die Einstellang 
bewirkenden kurzen Stromstésse bzw, Unter- 
brechungen etwas verlingert. Infolge der Ver- 
lingerang des ersten Stromsatosses kann dann 
ein etwas grob ecingestellter Elektromagnet an- 
sprechen und durch seinen Anker die achsiale 
ewegnng des Typenkirpers um _ die Breite 
eines Typenkrangzes veraniassen. Die jeweilig 
zum Druck eingestellte Type gelangt zum Ab- 
druck, sobald der Druckelektromagnuet beim Ent- 
senden des letzten Stromstosses von etwas 
lingerer Dauer seinen ebenfalls etwas grob 
eingestellten Anker anzieht, wobei dic Drack- 
rolle gegen den die jeweilige Nachricht _auf- 
nehmenden Papierstreifen rickt wird. Nach 
dem Abdruck einer Type wird der Typentrager 
durch eine wihrend seiner Vorwirtsbewegung 
espannte Feder oder eln Gewicht in die An- 
angslage suriickgebracht. 


No, 110501 vom 14. Mai 1899. 


Hans Lippelt in Deutsch-Krone. — Augen- 
blicksschalter mit drebbarer Schaltwalze ohne 
besondere 


Der Augenblickeschalter besteht aus einer 
isolirenden Schaltwalze a (Fig. 39), welche zur 
Herstellung der Stromverbindung mit einem 


ie BA 


Fig ®. 
Kupferrahmen d@ verschen ist. Die Schaltwalze 
rubt in keinen besonderen Legere. sondern sie 
erbillt elnerseits durch die seitlich anliegenden 
Stromschlussbigel b (Fig, 89 uw. 40), andererseits 
durch oben und unten anliegende parallele 
Flachen f Fiibrung. 


No. 110514 vom 8. Juni 1898. 


(Zusatz zum Patente $4807 vom 8. Januar 1896.) 
Leo Kamm in London, — Typendrucktelegraph. 


Bel dem endrucktelegraphen nach Patent 
94507 wurde EE farm des Gebere beim Nieder- 
driicken einer Taste dadurch ausgelist, dass der 
Aualiésungemagnet durch Schiiessen einer Orts- 
stromleltung des Laufarmmagueten des Empfan- 
gers geachlossen, sodass belde Laufarme sich 
gleichzeitig in Bewegung setsten. Diese Anord- 
nung machte ¢inen besonderen Umachalter noth- 
wendig, weleber von Hand wmguiess werden 
musste, um den Apparat zum Geben oder zum 
Empiang zu schalten. : 

Um nun einen solehen, die Bedienung von 
Hand erfordernden Umschalter zu vermeiden, 
wird der Laularm des Gebers beim Nieder- 
driicken einer Taste nicht mebr durch einen 
Elektromagneten ausgelist, sondern auf mecha- 
nischam Wege; der beim Niederdriicken einer 
jeden Taste mitgenommene Rahmen ist in der 

eise mit einem Umechalter verbunden, dass 
bei niedergedriickter Taste des Gebers der Laut- 
armmagnet des Gebers aus der Linienleitang 
ausgeschaltet ist, wahrend derjenige des Empfln- 
gers in die Linievleitung cingenchaliet iat. In 
diese wird von dem Geber mittels zweier Kon- 
taktstiicke, die beim Niederdrdcken der Taste 
einen Augevblick mit elnander in Bertihruog 
gebracht werden, ein Stromatoss eschickt, wel- 
cher den Laufarmmagneten des Empfilngers er- 
regt, sodass der Laufarm dessclben sich gleich- 
zeitig mit demjenigen dea Gebers in Bewegany 
setzt. Wenn dann der Laufarm des Gebers 
gegen den der niedergedriickten Taste ent- 
sprechenden Stift stdast, wird ein zweiter Strom: 
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stoss durch die Linienleitung zu dem Lautarm- 
magneten dea Kmptingers chickt und da- 
dureh der Lanfarm desselben festgestellt, worauf 
auf beiden Apparaten gleichzeitig dieselbe Taste 
gedruckt wird. 


No. 110597 vom 13, August 1899. 


Allmiinna Svenska Elektriska Aktle- 
bolaget in Vesteris, Schweden. — Verfahren 
zum An n yon Induktionsmotoren. 


Zam Anlassen von Induktionsmotoren werden 
in die sekundiire Wickelung eine oder mehrere 
der Zahl der sekundiren Wickelungazweige ent- 
sprechende Selbstinduktionsspulen geringen 
Widerstandes mit geschloasenem magnetischen 
Stromkreis aus untertheiltem Eisen eingeschaltet, 
welche einen Widerstand bilden, deasen effek- 
tive Grosse wegen der Hysteresiseigenschaft 
des Eisens véllig selbstthaitig in demselben 
Verhiiliniaa abnimmet, wie die Geachwindigkeit 
wichst. Auf diese Weise liefert der Motor ein 
whhrend der ganzen Anlassdauer unveriindertes 
Drehungsmoment, obne nennenswerth mehr 
Strom zu verbrauchen, als bei vollem Betriebe 
mit demselben Drehungsmoment. 


No. 110625 vom 7. Mitrz 1899, 


Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welles in 

Berlin. — Fernsprechschalta mit gemein- 

samer auf dem Amte befindlicher Mikrophon- 
batterie. 


An die gemecinsame, auf dem Amt befind- 
liche Mikrophonbatterie sind die Schleifen- 
leitungen der betreffenden Theilnehmer, « B. 





ef (Fig. 1) und gh, unter Vorschaltung von 
Drosselspulen angeschlossen. Auf don Theil- 
n¢hmerstellen ist am das mit zwei Wickelungen 
im einer Induktlonsspule in Briicke zu den 
Schleifenleltangen liegende Mikrophon 7 ein 
Nebenstromkreis gelegt, in welchem der Fern- 
hirer x cin Kondensator r, sowie zwei weitere 
Wick unge no der Induktionsspule liegen, 
zum Zweck, die Impedanz des Fernhjrera aus 
dem Mikrophonstromkreis zu entfernen und die 
Wirkung des Mikrophons dadurch entsprechend 
“zu Vergréssern. 


No. 110740 vom 4. Marz 1899. 


Carl Liebenow in Berlin. — Elektrolytischer 
Stromrichtungswihler oder Kondensator. 


Als Elektrolyt wird eine Lésung von doppelt- 
kohlensaurem Ammon verwendet, in welche eine 
oder zwei Aluminiumelektroden cintauchen. 


No. 111230 vom 29. Oktober 1898. 


Richard von Gr&tzel in Képenick. — Masae- 
triger fiir Sammlerelektroden. 


Der die wirksame Masse aufuchmende Maase- 
trager fiir Sammlerelektroden wird aus Cupro- 
ferro-Silleium von 15 bis 40 Yq Siliciumgehalt 
oder Ferro-Silicium von etwa 80%) Siliciumgehalt 
hergestellt. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Elektrotechnischer Verein zu Aachen, In 
der Sitzung des Vercins vom 98. November d.J. 
wurden zuniichat einige seschiiftliche Angelexen- 
heiten betreffend Feier des Stiftungsfestes und 
Autnahme neuer Mitglieder erledigt. Sodann 
hielt Herr Ingenieur Kamps seinen angekiin- 
digten Vortrag: .Ueber die durch Oxydschichten 
des Kisens verursachten Fehler magnetischer 


20. December 1909, 





— 





Messungen.* Die auf Dynamoanker- und Trans- 
formatorenblechen aufliegende Zundersehicht 
besteht aus Eisenoxydul und -oxyd in verschie- 
denen Mengenverbiltnissen. sie andere 
Permeabilitat besitzt ala jenes, 80 lAsst sich aus 
den magnetischen Eigenschaften des Eisens ibre 
Dicke bestimmen. 

Herr Professor Grotrian macht Mittheilong 
fiber einen Apparat sur Bestimmung der Perioden- 
zahl eines Wechselatroms aus Glihlichterschei- 
nungen. Eline kreisrunde drehbare Scheibe hat 
nm achwarze und n weisse Sektoren. Die 
Wechselstrom-Glihlampe hat zwei Helligkeits- 
maxima in der Periode, entaprechend den posi- 
tiven und negativen Maximalwerthen des 


Stromes. Sie liegen um Sekunden eitlich 


auscinander, wenn J die Sechwingungsdauer 
bedeutet. 


Wenn die Scheibe mit solcher Gesechwindig- 
eit gedreht wird, dass in der Zeit der Win- 


kel ae surickgelegt wird, so erscheint die 
Scheibe fiir das Auge astillstehend. Ist v die 
sekundliche Umdrehungezahl, bei der diese Er- 
ne eintritt, so ergiebt sich die Porioden- 
sahil: 


Ferner bespricht Herr Professor Dr. Grotrian 
die Versuche von Eichhorn tiber dle Wider- 
crandetaderens des Wismuths im magnetischen 
Feld. Mit Hilfe eines besonderen Apparates 
konnte eine Wismuth-Spirale in verschledene 
conan gegen einen Magneten gebracht und 
auch im magnetischen Felde bewert werden. 
Das Ergebnies war, dass die Widerstands- 
Anderung zeitlich gegen die Aenderung des 
Feldes verachoben iat, dass also eine Art Hyste- 
resis beatelt. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


die im di Spalte ha ittheil 
tbernimme die Wedaktien Foingrint Verbindlichteit ie 
Verantwortlichkeit flr die Richtigkeit der elunmen 
liegt lediglich bei den Korreepondonton selbat) 





{Kupferersparniss bei Kraft- 
bertragungen, 


Zu dem in der Rundschau des Heftes 49 der 
-ETZ* behandelten Bedell’schen Vorachlage 
erlaube ich mir einerselts darauf hinzuwelsen, 
dass Herr Ingenleur Egidio Troncone (Moni- 
tore Tecnico, Milano 10, 30. November 1900) die 
avalogen Eigenschatten elnes Systems von mehr- 
fach puriodigchen Wechselstrémen nachzewlesen 
hat. Insbesondere bei der Bedell'schen Sehal- 
tung lisst sich state der Gleichatromaquelle eine 
Quelle von Einphasenstrom anderer Periodicitit 
beviltxen, sofern der Zweiphasenerzeuger oder 
Transformator #0 geschaltet ist, dass die beiden 
Haltten der Wickelung miglichst streuungefrei 
auf elnander wirken, etwa so wie die ften 
der steiner welebarengeny | bei einem ten Drel- 
leitertransformator. In Bezug auf den Bin- 
phasenstrom verhalt sich dann die einzelne 
Wickelung des Zweiphasensystems wie eine 
Bifilarwickelung, namlich angenihert Induk- 
tionsfrei. 

Andererseits wurde, sowelt Ich sche, selt- 
samer Weise bis jetzt nicht beachtet, dass bei 
der Bedell'schen Schaltaung die Spannungen 
pogen Erde ganz andere werden, nimlich im 

esten Falla die maximale Wechselstromspan- 
nung umn die halbe Gleichetromspannung ver- 
mehrt wird, So erklirt sich auch der Vortheil, 
den Herr Spielmann (,ETZ* Heft 48) ganz all- 
gemein bei der Schaltung nachweiet, Doch ist 
natirlich bei der newen Maximalspannung die 
alleinige Anwendung etwa von Gleichstrom 
viel vortheilhafter, nimlich bel gewdbniicher 
Schaltung. 

Leicht Ikest sich nachweisen, dass eine 
Sa osition von wirksamen Strémen, wie die- 
sel eim Bedell'’schen und belm allgemeine- 
ren Troncone’schen Vorschlag in Aussicht 
Zenommen wird, nicht ohne die entsprechende 
Superposition (Addition der Momentanwerthe) 
der Spannuogen mioglich ist. In der That 
braucht man nur die Vorgiinge in einem induk- 
tionslosen Widerstand — zwischen cinen Leiter 
und dio Erde geschaltet — xu verfolgen. Es ist 
demnach nicht néthig, dea iibrigens elnleuchten- 
den Satz fir einzelne Kombinationen, wie etwa 
fir die Parallelechaltung auf dieselbe Leitung von 
Weehaelstromgeneratoren mit Kondensatoren 
und Gleichstrommaschinen mit Drosselapulen, 
oder von Wechselstrommaschinen von verschie- 


a 


denen Perioden mit Resona etemen, 

fiir die ebenfalls denkbare Serle r on 
Wecehselstrommaschinen yon verschiedenes 
Periodenzahlen, die ja auch durch Kertt 
von Selbstinduktionen und Kapacitaten a 
volikommnen wire, besonders hachrawtises 
Keine solche Schaltung kann also wirthschafy. 
a a a — dor reine Gleichstrom tes 

erselben Maximalspann 
einem Leiter und Erde, — 


Mailand,'2. 12. 990, Michele A. Bessa 





[Leerlauf von Drehstrom-Trans. 
‘ formatores 
n No. 48 der ,ETZ* vom 9. v. Mi « 
Herr Radolt Goldechmidt nithere Erklirues 
iiber die Leerlaufstriime und Energhevertnact 
der verschiedenen Schenkel eines mit Uasye- 
metrischen Schenkeln angeordneten Dreastron. 
Transformators. Die bei dieser Anordnung aut 
tretende Erscheinung war mir bekannt epi hu 
mich veranlasst, fiir die Elektricitate-4.¢. 
Helios Drebstrom-Transformatoren m esi. 
werten, bei welchen noch weitere Hillfsechentel 
angebracht werden, die zur Abgleichung diese: 
Unsymmetrie dienen. 

Diese Anordnung ist durch D.B.-P. No. tas 
eschfitat und bel simmtlichen Drehstrom-Trayy- 
ormatoren der Elektricitats-A.-G. Helio: 

verwendet worden. 


Kéln-Ebrenfeld, & 12 00 Schaller 





(Ueber Untersuchungen am Ebert-Hoff- 
mann'schen Hochspannungs-Elektrometer. 


Da ich mich zur gleichen Zeit wio Her 
Baumler ebenfalls mit der Alchang und Unte- 
auchung eines Hochspannungs - Elektrometers 
nach genanntem System betasste, glaube ed 
annehmen zu diirfen, dass Bericht 
meiner Resultate von Interease sein wird, gumal 
dieselben von denen des Herrn Biumler etwas 
abweichen, dieselben auch gum Theil eeginmen 
Das betreffende Instrument, welches im Vereachs 
laboratorium der Firma Helios Elektricitéts- 
A.-G. in Kéln-Ebrenfeld aufgestellt ist, scheint 
mir in selnen Hauptdimensionen von dem des 
Hern Baiumler etwas abzuwelchen. Der 
Plattendurchmesser betriigt bei demselten aur 
170 mm anstatt 270 mm. Die von mir gelunde 
nen Werthe talten sich giinstiger, ws die 
von Herrn Biumler aufgenommena. Dir 
Konstante schwankt um einen Mittelwerth, inner 
halb einer Grenze von ¢twa 1%, ohne dass ech 
eine systematiache Abweichung nach der einen 
oder anderen Richtang hin erkenoen liesse, 
wA&hrend dic Beobachtungen des Herrn Biamler 
zeigen, dasa die Konstante sich mit Vergrisse 
rung des Auaschlages in allen Fallen verklelser. 
Der Grund far diese systematisehe Abweichung 
acheint nicht in Beobachtungsfeblern m1 Begs, 
sondern muss eine andere principielle Ureeete 
haben. Es erweist sich nimilch nach meinen 
Versuchen darchaus als nothwendig, das ay | 
liche System des Instrumentes 20 eréen. = 
habe Ich guerst eine grissere Aenderung ben 
von Herrn Baumler ——— Singe : 
achtet, offenbar hi id vou Ladangwrich- 
atinden auf dem Ellipsoid. Der Aanichiag © , 
infolgedeasen erst nach lngerer Zeit sal ° re 
guriick, und zwar nahm die Aende' 
Nullpunktes zu mit der Grosse des Asics oe 
Nach Erdung des Systems kehrte der 5pi 
atets sofort auf den Nullpunkt “ 

In Folgendem michte ich pur kere elnig 
der von mir gefundenen Werthe _ - 

Bei einem Skalenabstand von 2600 mm 
Anwendung der Schneide No. 2 (Abstand 3; Ten 
erhielt ich folgende Werthe: ~ 


oJ Abstand aaamate 
Konstante (=), der Platten Spannurg ! 
y 
1365 mm M0 
167.5 66 . 4 4 
1994 64 4690 ’ ? 
231,6 768 » ‘ 


won 
Selbat bei Anwendung elner Spanpwng : 
10000 V konate keine merkliche Aeaderens, 4 
Konstante bemerkt werden. Die Ab eh 
der Spannung von den Ausschliiges = 
auch in dlesem Faille genau dem 7 
Jest et 
Ges cht erwihnt hat Herr Baumer, . 
elne gesetumfasige Abbingigkelt in Durch 
vom Plattenabstand festatellen kenste, ade ft 
Messungen nach dieser Richtung, bie ronal 
funden, dass die Annahme elner ox er) all: 
geisha Roum ta a emo 
r be orn Lot 
on deems bel Abstinden der Kondenss 


eR me 
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latten von 45 bla 71 mm genau rti 
fait der Entfernung abutment T bei patieen ab 


stand bis zu 77 mm kounte nur eine Abwelchun 
vou 0.7% bemerkt werden. Hat man die 
Konstante fiir 2 Plattenabstande bestimmt, so 
kann man daraus die Konstante fiir jeden be- 
liebi Abstand mit Leaichtigkeit extrapoliren. 
Die Empfindlichkeit kann mit Hiilfe einer Ver- 
penerung der Plattenbestinde innerhalb ziem- 
lich weiter Grenzen geindert werden, was um 
so angenehmer ist, als eine Verstellung an den 
Suspensionsdrihten oft elne Aenderung in der 
Lage des Ellipsoids mit sich bringt. 


Kéin, & 12 00. A. Schwartz. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Aligemeine Elektricitiits-Gesellschaft, Berlin. 
In der am 6. d. M. stattgehabten Generalver- 
sammlung widmete, wie wir cinem Bericht der 

Voss. — a der stellvertretende 
Vorsitzende Direktor Karl Firstenberg dem 
verstorbenen Vorsitzenden Staateminister a. D. 

6 th warme Worte des Nachrufs. Der 
Geschaftsabschlusa wurde alsdann genehm 
der Verwaltung Entlastang ertheilt und die Di- 
vidende auf 156% fiir die alten und 71/,%, fiir 
die jungen Aktien featgesetzt. An Stelle des 
verstorbenen Horrn H h wurde Herr Albert 
Ballin (Direktor der Hamburg-Amerikanischen 
Packetfabrt A.-G,) und ferner nea Herr Admiral 
Friedrich Hollman in den Aufsichtsrath ge- 
whit. Alsdann wurde beziiglich des Processes 
des Rechtsanwalts Elsbach die Gegell- 
schaft, der die Hihe der Abschreibungen und 
die Beschaffenhelt der maschinellen Erneuerun- 
Se u. 8. w. aus don laufenden Gewinnen be- 

andelt, mitgetheilt, dass der Process in erster 
Instanz zu Gunaten der Gesellschaft entachieden 
ist und in der Berufungsinstanz cin Termin im 
Januar anstebt. Im Uebrigen seien die aus dem 
Gewinn abgeschriebenen Nevanschaffangen an 
Maschin erkzeugen und Utensilien nicht so 
ungeheuerlich, sle haben im vergangenen Ge- 
achiftsjabr insgesammt 2600000 M betragen. 
Wenn diese internen Abschreibungen nicht in 
friiheren Jahren macht worden wiren und 
dementsprechend dicee Konten niedrig 2u Buch 
standen, 80 milaste die Amortisationsquote hoher 
sein ala jetzt, und die Gesellschaft wire nicht 
in der Lage, in ungiinstigen Zeiten auch ganz 
ohne neue Abschreibungen darauf bilanciren su 
kénnen. Ferner gab Generaldirektor Rathenau 
eine Spectficirung dereinzelnen Konsortialwerthe, 
aug welcher bervorging, dasa die Betheiligun- 
gen Gberwiegend geringe Nummern betreffen. 
Ein Monitum, dass dic Vorstandstantiéme auf 
Handlungs-Unkostenkonto, also unkontrolirbar 
verbueht Ist, beantwortete der Generaldirektor 

hin, dass die Tantidme einen wesentlichen 
Theil dea Gehaltsbezuges bedeute und deswegen 
auf Handlungs-Unkostenkonto gehdre. Von 
einem Aktionir wurde die Neuausgabe von 
15 Mill, M Obligationen insofern bem&ngelt, ala 
dieselbe theilweiss zu Vorschiissen an die Ber- 
liner Elektricittswerke, theilweise zur Dividen- 
denzahlung dient, und diese fortgesetzten Be- 
lastungen so das Dividendene niss der 
Aktioniire zu schmalern geelgnet sind. Hinge- 
wiesen wurde dabei auf eine Aeusserung des 
Generaldirektore in der vorjAhrigen General- 
versammlung, wonach in dem vorherigen, etwas 
schnellen Tempe fortgesetzter Kapltalsbeschaf- 
fungen eine Pause eintreten sollte, Ferner 
wurde angefragt, warum nicht die Berliner Elek- 
tricititewerke die Obligationsanicihe ausgegeben 
haben und wohin geflossen resp. wowu ver- 
wendet der grosse Agiogewinn auf 6 Millionen 
Elektricit&tewerke-Aktien sei, der sechs bia acht 
Millionen betragen haben diirfte. Die Verwal- 
tung beantwortet diese Anfragen dahin, dass 
tir die Geldbeschaffung aus inneren Grinden 
eine Obligationsanicihe der Allgemeinen Elek- 
tricttite-Gesellachaft vorgezogen wiirde, insbe- 
sondere in Anbetracht des Verhilltnieses der 
Berliner Elektricitdtswerke zur Stadt Berlin. 
Ferner bat die Verwaltung es fiir angezeigt ge- 
halten, sich fiir die Zukunft moglichst fitiesig zu 
erhalten und fiir kommende Geschifte vorzu- 
sorgen. Der Gewinn bei den ju Elektri- 
citataaktien hat zum Theil Verwendung gefan- 
den im Ankaut verschiedener Werthe, die dem- 
entsprechend billig elnstehen, sam Theil befin- 
den sich die bezogenen Aktien noch im 
Effektenbestande zum Einstandskurs. Im 
Uebrigen betrifft die ganze Transaktion das 
vorherige Geschiiftajabr 1696/99 und ferner be- 
trigt der fiir das letate Gesch&ftsjahr verbuchte 
ae nur 667000 M, wihrend Waaren- 
konto 8886000 M, Effektenkonto 687000 M, Zinsen- 
konto 1667000 M und 664000 M andere Konten 
erbracht haben. Hinsichtlich der Erfolge der 
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im Gescb&ftsbericht nicht erwahnten Chemischen 
Werke wurde auf Anfrage mitgetheilt, dass die- 
selben voraussichtlich hohen Gewinn bringen 
w wenn besonders das Kinverstindniss 
mit den siiddeutschen Gesellschaften herbeige- 
fiibrt sein wird) Bisher sind dle Betrlebe mit 
2000 PS ausgestattet. Ueber die Zukunft der 
Nernst-Lampe angefragt, wies der General- 
direktor nochmals daraut hin, dass dieselbe bei 
ihrer ginzlich anderen Konstraktion eine grosse 
Antmoeitis der auf Gliblampen el chteten 
Betriebe hervorgerufen und es bei diesem 
Widerstande und den daraus resultirenden, 
theils unverstandenen, theile unrichtigen Mit- 
theila nat miss schwer sci, mit dem 
neuen Licht zudringen. Nach seiner An- 
sicht kinnen aber beide Syateme nebeneinander 
bestehen, wie Gliihlampe und Gasgliihlampe, 
und sich sogar erginzen. Die Verwaltung balt 
die Lampe nach wie vor fiir eine epoche- 
machende Erfindung und sieht den Erfolg kon- 
statirt in dem Grand prix dor Pariser Welt- 
| und der a die sie bei 
der Majoritit der bisherigen B eher gefunden 
hat. Die Ersparniss sei 60%, gegen die beste 
Glihlampe. Uebor die weiteren Aussichten 
fiusserte der Generaldirektor, dass unbestreitbar 
die jetzige Periode der elektrlachen Industrie 
ihren Hohepunkt iiberschritten hat, Jedoch sei 
das Tempo der riickl&ufigen Bewegang noch 
missig. Im Allgemeinen scheine aber die 
Elektrotechnik auf dem Punkt angelangt za 
sein, wo die fiiberm&chtig entwickelte Industrie 
ain ausrelchendes Geblet sur Entfaltung ihrer 
Kriifte kaum noch finden kann, und bleraus er- 
wachse fiir sie die unabweisliche Palicht, an die 
Liésang neuer Aufgaben herangzutreten, welche 
ihren ausgedebnten Werkstatten neue lohnende 
Th&tigkeit zufiihrt. Zur Erreichu dieses 
Zieles habe die Allgemeine Elektricitiits- 
Gesellschaft aussichtevolle Versuche aufge- 
nommen, deren Ergebnisse indeasen der un- 
mittelbaren Zukunft noch nicht zu Gute kommen 
werden. Ingwischen Regen jedoch noch Auftrage 
von betrichtlichem Um sur Erledigong vor 
and wenn auch nicht alle —_ der Ge- 
sellechaft gleichmiseig hieran beth sind, so 
hofft die Verwaltu ch von wesentiichen Ein- 
echrinkungen der ebe fiir ldngere Zeit noch 
absehen zu diirfen. Die Verwaltung diirfe jedoch 
die Sa? dasa ea ihr eo 
wird, auch der veriinderten Zeitlage, die die Ge- 
sellschaft nicht unvorbereitet trifft und die theil- 
weise andere und neue Geschiftsméglichkeiten 
mit sich bringen wird, gerecht sa werden. 


Helios Eloktricitéts-A..G, Kiln. Am Ein- 
gan, des Geschaftsberichtes fiir das Jahr 
i 1900 wird santichst bemerkt, dass zwar die 
eingelaufenen Auftrige und die ibernommenen 

Gaseren Ausfiihrungen gegeniiber dem Vor- 
ahre eine nicht unwesentliche Steigerung er- 
‘ahren haben, dass jedoch der Gewinn hieraut 
infolge des immer ‘ech&rfer werdenden Wett- 
bewerbs sowie infolge erhibter Robmaterialien- 
preise und Arbeitelohne mit der vermehrten 
Produktion nieht Schritt gehalten habe. Die 
plitzlich hervorgetretene Abnabme der Zuver- 
sicht In den Weiterbestand der bisher in Handel 
und Industrie vorhandenen gaten Konjunktor 
habe ausserdem welte Kreise dea Kapitalisten- 
publikams gu Effektenverkiufen ver t, die 
auch auf den Verkaufawerth verschiedener der 
Gesellschaft gebérigen Effektengattungen elnen 
ungiinstigen Einfluss ausiibten. mussten 
deshalb auf den Bestand an Werthpepleren 
nicht nur fiir das abgelaufene Geschattejabr 
betrachtliche Abschreibungen vorgenommen, 
sondern auch noch dariiber hinaus fiir das an- 
gefangene Gexscbiiftejabr die weiteren biaher 
eingetretenen Kuraverluate —_ beriicksichti 
werden. Das Ergebnias des abgelaufenen Ge- 
schaftajahres hat sich daher nicht so giinetig 
gestaltet, wie bei Beginn desselben erwartet 
werden konnte. 

Die Pabrikation hat weitere wesentliche 
Fortschritte gemacht und konnten eine Reihe 
von neuen Konstraktionen von Maschinen und 
Apparaten auf den Markt ee caer werden. Aach 
aur die Erweiterung der Verkaufsorgane wurde 
Bedacht genommen und in verschiedenen Stadten 
des In- und Auslandes Vertretangen oder tech- 
nische Bareavs der Gesellschaft eingerichtet. 

Die im letzten Gesehiftabericht zumeist 
bereits namhaft gemachten, damals in Aus- 
fiihrung begriffenen gréseeren Aulagen, nimlich 
die Erweiterung der stddtischen Lichtcentralen 
in Rosenheim und Kéln, die Licht- und Kraft- 
centralen in Wermelakirchen und Neu-Breisach, 
die Licht- und Bahnan in Landsberg a. d. 
Warth —_ _- — sche Lichtcentrale in 
Nierstein, sowie die fir elgene nung aus- 

etiihrten Werke zu Bithlau bei Dresden, in 
fonits und jn Zossen, endlich die Bahnanlagen 
in Temesvar, Fiume und Bralla wurden im 
achiftsjahre ferti tellt und in Betrieb ge- 
nommen. An der Licht und Krafteentrale in 
St. Petersburg warden erhebliche Erweiterungen 





arn | asse des Geschiftsjahres die Ueberland- 
centrale in Crottorf bei lberstadt, die Licht- 
centrale in Bukarest-Ephorie, die Licht- und 
Bahnanlagen in Thorn und Stralsund, die elek- 
trische Kleinbahn Altona-Blankenese. Neu in 
ange ommen wurden die in frittherer Zeit 
vorbereiteten, zum Theil von der Singe ell- 
achaft iibernommenen Bauten, niimlich die Bahn- 
anlagen in Lilttich, Rostow, Catania und 5; ia, 
sowie die Licht- und Kraftcentralen in Refchen- 
bach (Schlesien) und Braila. Neu vorbereitet, 
aber noch nicht bogonace, wurden die Kreis- 
centrale in Horde, die elektrischen Bahnanlagen 
in Como, Halberstadt und Trier, die Bahn- und 
Lichtanlage in Tiflis, dle Licht- ond Kraft- 
centrale In Diiren und die Erweiterung der Hafen- 
centralesin Disseldorf. 

Das Elektricithtsunternehmen in St. Peters- 
AiMengesclischate. die St. Petersburger Gesell 

stlengesellschalt, die St. Peterabu ell- 
schatt fiir elektrische Anl umgewandelt 
worden. Die von der Helios-A.-G. erbaute Licht- 
und Kraftcentrale fat in thellweisen Betrieb ge- 
nommen worden im December 1899, in Voll- 
betrieb im Juli 1899. Die an den Boetrieb dieses 
Werkes* a Erwartungen sind bisher 
nicht In Erfilllung’ gegangen wegen der sehr 
scharfen Konkurrenz, welche die drei inSt. Peters- 
burg thitigen elektrisechen Gesellschaften gegen- 
einander ausiiben. Inzwischen ist indessen bei 
allen Betheiligten die Erkenntniss darchge- 
drungen, dass der’ gefiihrte Kampf in der bis. 
jr is bey Scharfe und Form schidlich und un- 
nothig ist. Die Stadt St. Petersburg sel gross 
genug, um allen drei Gesellschaften ein frucht- 
ringendes Feld ihrer Thitigkeit darzubieten. 
Angeschlossen waren an die von der Gesell- 
achaft errichtete Centrale beim Ablauf des Ge- 
sch&ftajahres rund 130000 Glithlampen oder deren 
Aequivalent. 
io Aktien der Elektricititsgesellachaft 
Felix Singer & Co, wurden von Helios im Laufe 
des Gese a ge auf den Betrag von 1 Mill. 
voll eingezahlt. Die Bau- und Lieferungsver- 
trage dieser Gesellschaft sind grossenthells auf 
die Heliosgesellschaft iibergegangen und eind 
heute entweder schon abgewickelt oder befinden 
sich in der Abwickelang. Der Sitz der Singer- 
lechaft wurde von Berlin nach Kéln ver- 
egt. Sie befasst sich mit der picmengees | der 
jkr noch verbliebenen Geschiifte, sowie mit der 
Austiihrung des zwischen thr and der Parlser 
Walkergesellechaft bestehenden Vertrages iiber 
den Alleinverkauf der Erze' sae der ameri- 
kanlschen Elektricitatageselluchaft Walker & Co. 
fir elektrische Bahnausriist n in Egropa 
(ausser Frankreich und Russland). 

Der Effektenbesltx bat sich von $,79 Mill. M. 
auf 10,165 Mill. M erhdbt und setet sich in der 
Hauptaache zusammen aus 344400 M deutschen 
Steatepapteren 4,85 Mill Fres. Aktien der 
Brilsseler Union des Tramways, 1,88 Mill. Rbl. 
Aktien der St. Petersburger Gesellachaft fir 
elektrische Anlagen, 1 Mill. M Aktien der Elek- 
tricititt elischaft Felix Singer & Co., 950000 
Mark Aktien der Kélner-A.-G, fiir Elektricitita- 
anl , 109 MiIL M Aktien der Bayeorischen 
Heliosgesellschaft, 191400 M Aktien der re 
rigchen Elektricit&tewerke and 600C00 Fres. Aktien 
der Tramways de Malaga. Letztero Gesellschaft 
sowle die Union dea Tramways vertheilten je 
8 % Dividende. 

Die Bilang verzeichnet an Zugingen auf 
Grundstiickkonto 209802 M, Gebaude 309 467 M, 
Maschinen 495200 M, Werkzeuge und Utensilion 
142964 Mu.s.w. Danach stehen nunmehr Grund- 
stiicke mit 1,08 Mill. M, Gebdude mit 2,01 Mill. M, 
Maschinen mit 1,31 Mill, M und Werkzeuge und 
Utensilien mit 268000 M zu Buch, Die Kon- 
sortialbestinde sind, hauptelchlich durch den 


ausgeftibrt. Noch in Ausfithrang begrifen waron 


Uebergang der Petersburger Betheil < auf 
das Efcktenkonto, von 3,54 Mill, M auf 0,51 Mill. 
nm haben sich dle 


Mark zurdekgegangen, t 
Vorrithe von 2,96 Mill. M auf 491 Mill. M und 
die in Ausfiihruny begriffenen Anlagen von 5.10 
Millionen Mark auf 10,97 Mill. M erhibt. Die 
Anusstiinde sind von 17,66 Mill. M auf 18,52 Mill, 
Mark gestiegen, wovon 1,23 Mill. M (1,87 Mill. M) 
Bankguthaben sind, dagegen sind die Kreditoren 
von 12,18 Mill. M auf 17,41 Mill. M angewachsen, 
in welchem Betrage 9,29 Mill. M (7,16 Mill. M) 
Bankschulden enthalten sind. 

Die aus dem Geachaftajahre 1899/1900 in das 
laufende Gesch&ftajahr 1900/1901 tibernommenen 
Auftriige beziffern sich wesentlich héher ale im 
Vorjahr, Der Umsatz des reinen Verkaufsge- 
sehaftes in den ersten vier Monaten des ange- 
fangenen Geschaftajahres zeigt gegentiber dem- 
selben Zeltraum des abgelaufenen Geschiffte- 
jahrea trotz der stilleren Konjunktur eine Zu- 
nahme um rund 80 % 


Der Bruttogewinn des abge- 
jaufenen Geschiftejahres 


betrigt . . ee ee ee 327151008 M 
Der Relngewinn verrechnet 
aich ae ge ee, ate cat Je 1663 045,12 , 
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Es wird beantragt, diesen Reingewinn in 
folgender Weise zur Verthellung zu bringen: 
7%, Dividende aal 

000000 M + + 1120000,— M 
Zuweisung sam Dis- 


positionsfonds . . 100000,— , 
Vertragliche und sta- 
tutarieche Gewinn- 
anthelle . . . . 152306,20, 
Belohnungen an Be- 
eamte. . .. = 20000,— . 
Zaweiesung z, Unter- 
stiitzunygsfonds fir 
Beamte und Ar- 
beiter . , » + 40000,— , 
In Summa . . . . 148230620 M 
Vortrag auf neue 
Rechoung . . F . + 230738, , 
Summa . . . . 1668045,12 M 


A.-G. fir Elektricititsanlagen, Kiln. Der 
Geschiiftsbericht fir 1809/1900 dieses mit der 
Helios, Elektricitéitegeselischaft in Kiln in Zu- 
sammenhang atehenden Unternehmens thellt gu- 
niichst mit, dass das Grundkapital von 16 Mill. 
Mark im Berichtsjahre vollgezahit wurde, Divi- 
dendenberechtigt waren darchschnittlich 14%/y 
Milllonen Mark (i, V. 10 Mill. M). Der Geschafts- 
sewion betragt 573.087 M (i. V. 338665 M), wozu 
182667 M (84831 M) Vortrag treten. Die Un- 
kosten erforderten 76474 M (i. V. 77154 M), 
Effektenkuraverluste bis Schluss des Geschatts- 
jahres 1623 M, Zuweisung an den Amortisations- 
onds 92430 M (25898 M) und an den Erneverungs- 
fonds 103719 M (22921 M), wonach netto 791458 
Mark bleiben gegen 795835 M im Vorjabre. 
Davon sollen 29990 M (85575 M) der Reserve 
zugeftibrt und restliche 701518 M als Rtickstellang 
fir Effektenkureverluste in 1900/1901 dienen. 
Eine Dividende wird dieamal nicht gezahlt (i. ¥. 
6%). Der Bericht fihrt den Rickgang des 
Reingewinns darauf zuriick, dass in diesem Jahre 
die Aktien der Heliosgesellschaft mit einer ce- 
riugeren Rente als im Vorjahr eingestellt wurden 
und der diesj&hrizge Geschittsgewinn auf die ein- 
gevanwenen Dividenden, Zinaen and Renten der 
Werthe und Anlagen beschriinkt blieb. Nichts- 
destoweniger wiirde der erzielte Reingowinn 
tine Dividende von etwa 44; % xulassen, wenn 
nicht seit Schluss des Geschafisjahres ein sehr 
betriichtlicher Kurariickgang bei einem Theile 
des Effektenbestandes zu verzeichnen wire, Das 
Effektenkonto, deassen Werth seit dem Vorjahre 
vou 4 Mill M auf 10,08 MUL M gestiegen iat, 
enthalt o, A. 2 Mill. Rbl. Aktien der im Fe- 
braar d. J. in eine ruesische Aktiengesellschaft 
umgewandelten Petersburger Gesellschaft fiir 
elcktrische Antagen, 1,50 Mill. M Heliogaktien, 
2 Mill. M Aktien der Bayerischen Elektricitiite- 
werke und 624000 i, Aktien der Elektra in 
Amsterdam. Im Wesentlichen wurden vou den 
Kursverlusten nach Schluss des Geschaftejabres 
die Hellos- und die Elektranktien betroffen, 
welch letztere an der Amsterdamer Birse Mitte 
November nur etwa 60 %q notirten. Das Sinken 
des Kurses der Aktien der Elektra (Dividende 
1896 64/9 % und 1890 7%), die auch im laufenden 
Geschiaifts|ahr sich befriedigend welterentwickelt 
hat, hange mit der von der Amsterdamer Stadt- 
verwialtung auagesprochenen Absicht susainmen, 
der im Elgenthum der Elektra betindlichen 
Licht- und Kraftcentrale in Amsterdam eine 
atidtische Centrale als Konkurrentin gegeniiber 
zustellen, Beziglich der Peteraburger Gesell- 
schatt wird das Gleiche bemerkt, wie in dem 
oben abgedruckten Bericht der Helios Elek- 
tricit#ts-A,-G. mitgetheilt wurde. Die elek- 
trische Bahn Altona-Blankenese, die der Ge- 
xellachaft in Gemeinschaft mit einer befreun- 
deten Finanzgruppe gehdrt, ist Ende August 
1899 beziiglich der ausserhalb der Stadt Altona 
in der Richtung nach Blankenese verlaufenden 
Strecke in Betricb genommen worden. Die An- 
lage der elektrischen Licht- und Kraftcentrale 
in Landsberg a. d. Warthe, die der Gesellachaft 
ebenfalls in Gemeinschatt mit der Finanzgruppe 
gehért, ist Eade Juli 1899 in Betrieb genommen 
worden. Die Licht- und Krafteentrale nebst 
Strassenbabo in Thorn, von der die Gesellschatt 
750000 M Aktien besitzt, wurde bedeutend er: 
weitert. Die Bayerischen Klektricittswerke in 
Miinehen haben tiir ihr erstes, 18 Monate um- 
fassendes Geschattsjahr 49 %y Dividende ver- 
theilt. Fiir den Betrich der kleineren Elektri- 
cititswerke in Ottweiler, Zoppot, Kandern, 
Ballenstedt und Bergen (aul Rigen) hat Helios 
neben den Abschreibuagen und Erneuerungen 
6% Kente gewthrletatet, Bis jetet musste dicse 
Garantie in Anspruch genommen werden. Das 
Werk in Ottweller ist nach Abschlusy dex Ge- 
schaltejahres mit Nutgen verliussert worden, 
Das Mlektricititswerk Zell i. W. wurde im No- 
vember 189 in Betrieb genommen. Auch fiir 
dieses Werk hat die Heliosgesellschaft 6 Oe fiir 
tiinf Jabre garantirt. Zur Uebernahme der An- 
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lagen in Altona, Lan und Zell warden bel 
J echluss besondere Aktiengesellschaften er- 
richtet. Neben dem beretts erwithntenjEffekten- 
beatand be bei Schluss des Geschiftsjahres 
das Konsortialkonto 6,26 Mill. M ( V. 8,98 Mill. 
Mark); anf diesem Konto sind ucht: die An- 
theile in Landsberg, Altona, Blankenese und 
Thorn, ausserdem 6 Betheiligung an der Geld- 
beschaffung fiir das Petersburger Elektricit&te- 
werk, sowie an der Ausgabe von Obligationen 
und Aktien der Heliongeselischats, Die Unter- 
nehmungen in eigenen Rechnungen atehen mit 
8,77 Mill. M (2,26 Mill. M) gu Bach, die Ausstiinde 
betrugen bei des Geschaftejahres 2,79 
Millionen Mark (1,79 Mill. M), wogegen fe 
laufenden Verbindlichkeiten von 1,81 Mill. M 
auf 6,81 MIL M goatl sind. Einschlieaslich 
der dicajihrigen Zuwelsung beschrénkt sich die 
Reserve auf 98370 M, der Amortisatlonsfonds 
= 127776 M, der Erneuerungsfonds 126 640 
ar! 


Russische Elektrotechnische Werke Siemens 
& Halske A.-G., St. Petersburg. Nach einer dem 
Jahresbericht der Gesellschaft entnommenen 
Notiz der , Voss. Ztg.* ist der Umsatz des Jahres 
1898/99 um einen missigen Betrag gestiegen, die 
Ertragnisse sind procentual ungefiihr die zleichen 
geblieben wie im Vorjahre. An der Dividende 
nehmen die neu emittirten § Mill. Rb. Aktion 
yom 1. Januar 1900 ab theil. Die Fabrikanl 
sind erheblich erweitert worden, Im laufenden 
Geschiiftajabre sollen die Erweiterungsbauten 
thren Abschluss finden. Die Fabriken waren 
voll beschiftigt, Die eigenen Filialen der Ge- 
sellschaft in Moskau, Warschau, Odessa, Char- 
kow, Riga und Baka haben onan gegen das 
Vorjahr um 50% seren Urmeatz zu ver- 
zeichnen. Die Betheiligung an der Gesellschaft 
Swet, Baku, ist vortheilhaft aufgelist worden. 
Von dem auf 419695 Rbl. festgesetzten Rein- 
be werden 5%) Dividende aut 4000000 Rbl. 

ein volles Geschiftsjabr = 200000 RbL und 
5% Dividende auf 3000000 Rbl. fiir ein halbas 
Gesch&ftsjahr = 75000 Rbl. vertheilt, gegen 
aM auf 4000000 Rb]. Aktienkapital im Vor- 
jahre. 





Berichtigung. 
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Im weiteren Verlauf befestigte sich die Tentes 
auf bessere New Yorker Kurse, 
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RUNDSCHAU. 


Der elektrische Betrieb von Voll- 
bahnen bildete den Gegenstand eines Vor- 
trages, den kirzlich Mr. W. Langdon in 
der Londoner Elektrotechnischen Gesell- 
schaft gehalten hat. Die Thatsache, dass 
Mr. Langdon Chefelektriker ciner der 
gréasten Eisenbahngesellschaften Englands 
ist und kraft seiner amtlichen Stellung und 
langjahrigen Erfahrung die Ziele und Gren- 
zen des Kisenbahnbetriebes besser kennen 
muss als der Darchsehnittselektrotechniker, 
giebt seinem Vortrage besondere Bedeutung. 
Allerdings handelte es sich dabei nicht um 
eine ausgefllhrte Anlage, sondern nur um 
ein Projekt fiir cine bestimmte 80 km lange 
Linie und die Ergebnisse, za denen Mr. 
Langdon kommt, sind deshalb nur als 
theoretische zu betrachten, Aber selbst mit 
dieser Einschrinkung haben sic fir den Fach- 
mann geniigend Interesse, um ihre Mit- 
theilung in kurzen Zigen an dieser Stelle 
za rechtfertigen. Der wichtigste Schluss, zu 
dem Langdon kommt, mige gieich vor- 
weg genommen werden. Er findet aller- 
dings unter einer unserer Ansicht nach 
zu giinstigen Annahme in Bezag auf die 
pro Kilowattstunde néthige Menge von Brenn- 
material, dass beim Ersatz der Dampflokomo- 
tiven durch elektrische Lokomotiven die 
Traktionskosten pro ZugkilometerimVerhalt- 
niss von 9 zu7 vermindert werden. Das ist 
eine griéssere Ersparniss als jene, dic 
nach einem kiirziich von Herrn Kisenbahn- 
direktor Boreck in K6éln gehaltenen Vor- 
trag aut der Wannscebahn erreicht wurde. 
Vielleicht erklirt sich der Unterschied daraus, 
dass Herrn Borck's Ziffer, néiimlich 10%, 
das Ergebniss praktischer Versuche und 
Langdon's hiherer Procentsatz das Ergeb- 
niss theoretischer Berechnungen ist. 

Was dic allgemeine Einfahrung des elek- 
trischen Bahnbetriebes in Grossbritannien 
fir die elektroteehnische Industrie bedeuten 
wiirde, erhellt aus folgenden Zahlen. Zu 
Ende des Jahres 1899 waren im Betriebe 
85000 km Strecke, von denen mehr als die 
Halfte zwei. oder mehrgleisig war. Im 
Ganzen waren im Dienst 20461 Lokomotiven 
und 752930 Personen- und Giitterwagen. Die 
Traktionskosten in cinem Jahre betrugen 
330 Mill. M fiir 630 Millionen Zugkilometer, 
das sind 82 Pf. pro Zugkilometer, Natiir- 
lich kann an die Einfiihrung des elektrischen 
Betriebes in diesem Umfange nicht gedacht 
werden und Mr, Langdon nimmt auch da- 
von Abstand, die Frage in einer so all- 
gemeinen Fassung zu untersachen. Er be- 
gniigt sich damit, sie zunichst fir cine be- 
stimmte und nur 80 km lange Linie, nim- 
lich far die Strecke London - Bedford, in 
nihere Erwigung zu zichen. Diese Linie 
ist viergleisig und weist einen Verkehr von 
rund 290 Zigen in 24 Stunden anf. Die 
geringste Zahl von Zagen, die in betden 
Richtungen einen Ponke passiren, ist 7 und 
die grésste 16, Die elektrische Einrichtung 
dieser 90 km langen viergleisigen Linie denkt 
sich Mr, Langdon wie folgt: Ungefihr in 
der Mitte wird das Kraftwerk errichtet und 
wit vier Dreiphasen-Generatoren von je 
2500 KW ausgertistet. Der Strom wird unter 
einer Spannung von 10000 V nach Unter- 
stationen geleitet und dort durch Trans- 
formatoren und Umformer in Gleichstrom 
yon 600 V Spannung verwandelt. Die Ent- 
fernung der Unterstationen von cinander ist 
16 km, sodass fir die ganze Linie 5 Unter- 
stationen néthig sind. Jene in der Mitte 
kann ins Kraftwerk selbst verlegt und mit 
Gleichstromgeneratoren anstatt Umformern 
vyersehen werden. Es wird angenommen, 
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dass 14 Ziige gleichzeitig in Bewegung sind 


und dass jede Unterstation Gleichstrom fir 
8 Ziige gleichzeitig zu liefern hat, Die 
durchschnittliche Leistung jeder Unter- 
station ist zu 1890 A bei G00 V, also zu 
880 KW angenommen. Unter der Voraus- 
setzung, dass die Schnellztige 90, die 
Personenzige 61 und die Giterziige 40 
bis 56km pro Stunde zurticklegen, wiirde 
das Kraftwerk 6000 KW daurchsebnittlich 
zu leisten haben. Die Wirkungsgrade sind 
dabei wie folgt angenommen: Hochspan- 
nungsleitung 90 °,, Transformatoren 93 "/o, 
Umtormer 90 %,, Gleichstromleitung 88 /,, 
Lokomotivmotoren 85 %  Elnige dieser 
Zablen sind nach deutschen Erfahrungen 
etwas za niedrig gegriffen; daftir hat aber 
Mr. Langdon den Zugwiderstand auch 20 
gering angenommen. Er fithrt nimlich den 
Traktionskoéfficienten pro Tonne rollendes 
Gewicht bei 80 km stiindlicher Geschwindig- 
keit mit nur 68 kg und bei 60 km stiind- 
licher Geschwindigkeit mit nur 8kg in seine 
Berechnungen ein. Heide Werthe ditriten 
in Wirklichkelt erheblich iberschritten wer- 
den. Auch ist es sehr fraglich, ob die 
Annahme gereclitfertigt ist, dass die Stei- 
gongen, weil abwechselnd positiv und nega- 
tiv, bei der Berechnung des Arbeltaver- 
brauches unbeachtet bleiben kénnen, 

Mit seiner Bereehnung der Anlage- 
kosten werden wohl die meisten Fachmiénner 
einverstanden sein kinnen. Er findet, dass 
das Kraftwerk von 10000 KW maximaler 
Leistungsfahigkeit 5 Mill. M kostet, also 
600 M pro KW. Dic Unterstationen sollen 
zusammen 1,6 Mill. M kosten and fir Leitan- 
gen einsehliesslich der dritten Schiene fir 
die Stromzufahr ist die Summe von 2,8 Mill. 
Mark vorgesehen, sodass die gesammten 
Anlagekosten fir Kraftwerk, Unterstationen 
und Leitungen 9,4 Mill. M ausmachen witr- 
den. Die jithriiche Arbeitsleistung des 
Kraftwerkes ist auf nahezu 44 Mill. KW-Std. 
angegeben und die Erzeugungskosten fir 
die Kilowatt-Stunde einschliesslich 8'/,%, 
Verzinsung, aber ausschliesslich Unterhaltung 
und Abschreibung wird zu nur 1,8 Pf. be- 
rechnet und fir die den Lokomotiven ge- 
lieferte Kilowattstunde 2a nur 1,7 Pf. Hierin 
liegt unserer Ansicht nach ein schwacher 
Punkt des Frojektes. Langdon nimmt an, 
dass die Kilowattstunde im Kraftwerk mit 
einem Aufwand von 1,34 kg Kohle herge- 
stellt werden kann; und zwar soll die Koble 
nur 8 M die Tonne frei Kesselhaus kosten. 
Thr Heizwerth kann also nicht besonders 
gross sein und mebr als sechsfache Ver- 
dampfung ist nicht za erwarten. Unter 
diesen Umstiinden wird sich der Kohlen- 
verbrauch nicht, wie von Langdon ange- 
nommen, auf 1,34 kg, sondern auf 1,6 bis 
1,7 kg pro KW-Std. stellen and die Kosten 
der den Lokomotiven zugefiihrien Kilowatt- 
stunden wiirden sich auf 2,2 Pf. pro KW- 
Stunde belaufen, also wn 0.6 Pf. héher sein, 
als sic Langdon seiner Berechnung der 
Betriebskosten zu Grunde legt. 

Die letztere stellt er den buchmiissig 
gefundenen Betricbskosten der Dampfzige 
gegeniber. Bei 51 Millionen Zugkilometer 
jxhrlich fiir das ganze System der Midland 
Railway betragen die Traktionskosten ein- 
sehilesstich Materialverbrauch, Neparaturen, 
Erneverungen und LOhne 47 Pt. fiir den 
Zugkilometer. Bei elektrischem Betrieb 
rechnet Langdon die Lohne ebenso hoch 
wie bei Dampibetrieb und fir Reparaturen 
and Erneuerung nimmt er die recht reich- 
liche Summe von 800000 M jihrlich an 
oder 18 Pf. pro erzeugte KW-Std. Auf 
dieser Grundlage berechnet er die Trak- 
tionskosten pro erzeugte Kilowattstunde, 
jedoch ausschliesslich Verainsung, 2u 5,6 PF. 
und pro Zugkilometer zu 37 Pf, d. bh. 10 Pf. 
billiger als bei Damptbetrieb. Wir baben 
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schon oben angedeutet, dass die Rechnung 
insofern einer Korrektur bedarf, als der 
Koblenverbrauch zu gering angenommen 
wurde. Wenn man diese Korrektur aus- 
fabrt, so stellen sich die Traktionskosten 
auf 40 Pf. pro Zugkilometer, also immer 
noch 7 Pf. billiger als bei Dampfbetrieb. 

Bemerkenswerth ist, dass Langdon in 
seinem Vortrag durchweg vom Ersatz der 
Dampflokomotiven durch elektrische Loko- 
motiven spricht. Er beabsichtigt also nicht, 
die Wagen selbst irgendwie zu dndern und 
auch nicht die Linge der Ziige zu vermin- 
dern. Nun wurde bisher angenommen, dass 
die Miglichkeit, viele kurze Zige in rascher 
Aufeinanderfolge verkehren zu lassen, einen 
besonderen Vortheil des elektrischen Be- 
triebes bildet. Ob dieser Vorthell bei einer 
Bahn, die sehr viel Giterverkehr hat, wirk- 
lich gross ist, mag dahingestellt bleiben; 
Thataache ist, dass Langdon keine Riick- 
sicht daranf nimmt und trotzdem zu cinem 
financiell recht ginstigen Ergebniss komint. 
Es bleibt abzuwarten, ob die Midland Rail- 
way den Berechnungen ihres Chef-Elektrikers 
genigendes Vertrauen schenkt, um sein 
Projekt auch praktisch durchzufithren. Dass 
dies geschehen midge, werden alle Fach- 
minner aufrichtig wiinschen. 





Ueber 
Stromversorgung langerer Bahniinien. 


Von Dr. G. Rasch, Aachen. 
(Schluss von S&S. 1067.) 


IL. Stromversorgung mit Hilte 
von Unterstationen. 


Bei dieser Anordnung wird die elek- 
trische Energie in einer Centralstation er- 
zeugt und aaf eine oder mehrere Unter- 
stationen in Form von hoher Spannung 
tibertragen, um dort umgewandelt zu 
werden. Wir wollen eine Drehstromiber- 
tragung mit 5000 V annehmen, dann auf 
den Unterstationen Umwandlang in Gleich- 
strom von 600 VY, und zwar zuniachst 
Herabsetzung der Spannung mittels eines 
ruhenden Transformators; dann mit Um- 
wandlung in Gleichstrom von 600 V durch 
einen rotirenden Umformer, Auf der 
Centrale mége der Drehstrom direkt mit 
hoher Spannung erzeugt werden, ausserdem 
liefere aber die Hauptstation auch Gieich- 
strom zur Versorgung des ihr zuniichst ge- 
legenen Gebietes, und zwar mige jede 
Dampfmasehine eine Drehstrom- und eine 
Gleichstrommaschine zugieich antreiben. 
Die Bemessung beider Maschinen ergiebt 
sich aus dem Verhaltniss der direkt und 
indirekt versorgten Strecken unter Berfick- 
sichtigung der Verluste, welche die indirekte 
Versorgung mit sich bringt, 

Zunichst wollen wir untersuchen, ob 
diese Einrichtung eine Korrekuar an unserer 
Fig. 7 (Seite 1064) bedingt. 

Nehmen wir cine Strecke von J =35km 
Lange, welche mit @=10 KW pro Kilo- 
meter belastet ist, und Versorgung ans einer 
Hauptstation und einer Unterstation ap. 
Die Hauptstation soll fiir 25km also 260 KW 
den Strom direkt als Gleichstrom fliefern, 
fir die tbrigen 10 km in Form von Dreh- 
strom. Sechen wir xuniichst vou den Um- 
wandlungsverlusten, sowie von den Ver- 
justen in der Drehstromleitang ab, so haben 


260 : 
wir nach Gi. (5): 06 = 417 KW Gleichstrom- 


und a = 167 KW Drehstromleistung nothig- 
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Nehmen wir 5°, Verlust in der Primar- 
leitung, 3°, im rahenden und 8", im 
rotirenden Umformer an, 80 ist die Dreh- 
stromleistung auf 


167 as 
098.097.9092 = 197 KW 
gu erhdhen, Die Kapacitit der Centrale 
witrde also 614 KW betragen miissen. 
Nehmen wir 8 Maschinensdtze an, so haben 
wir mit einander zu vergleichen: 

a) Drei Gleichstrommaschinen 20206 KW 
und: 
b) drei Gleichstrommaschinen zu140KW 
und drei Drehstrommaschinen zu 66 KW. 

Es kann dies aber hiéchstens einen 
Mehraufwand yon 2000 M pro Maschinen- 
satz im Falle b) zur Folge haben. Bei 
10%, Verzinsung und Amortization wiirde 
sich dann die Kilowattstunde um: 


8, 200. 100 


614 . 0,6. 865.17 = 7026 Pt. 


vertheuern, also um etwa ¥/;%,, was nattir- 
lich nicht ins Gewicht fallen kann. Es 
kann also die Kurve Fig. 7 8. 1064 ohne 
Weiteres auch in diesem Falle angewandt 
werden, 

Es midge nan die Centralstation Z 
(Fig. 1) um + 
der Linie AB entfernt liegen. Centrale und 
Unterstation (U7) mégen die Strecke nach 


Kilometer von einem Ende A 


i. 


we =. 
a 

; 2 
ree 


Saat iat , 433 


Foren 
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Fig. 1 


jeder Seite hin gleichweit mit Strom ver- 
sorgen; es ergiebt sich hieraus die Lage 
des Trennpunktes C; 2 Kilometer von 4, 
der Unterstation U: hoe Kilometer vom 
Ende 8, und ferner die Entfernung ZU 


Lh 
=%: Es mag auf den ersten Blick vielleicht 





L ; 
g ZU Betzenl, 66 wird 
sich aber spiter zeigen, dass man anders 
verfahren mass. 

Um einen Ausdruck fiir den sekunddren 
Kupferaufwand za finden, gehen wir aus 
von GI. (2), in der wir zundchst n= 1 setzen. 
Dann mdgen p und V den Index 2 erhalten 
zum Unterschied von den spiter anftretenden 
Werthen p, und V,, welebe sich auf die 
Hochspannangsleitung beziehen. Nachdem 
noch auf beiden Seiten mit Z multiplicirt 
ist, ergiebt sich der gesammte jihrliche 
Aufwund, soweit er mit der sekundiren 
Leitaung zusammenhangt, zu: 


richtig erscheinen, «= 


‘ 2 
tte a a i ; 
By Vy 

Der Punkt C (Fig. 1) theilt die Strecke 
in azwei Theile; auf beide kénnen wir 
Forme! (2) anwenden, nur ist in A C: x fiir L 
und in CB: L—a@ fir L zn setzen, Die 
Addition ergiebt: 


119.10. cad 


saa pV; 


(x + (L—2)"), 
worans folgt: 


119.10. cad 


iia pV? 


UA -8Lhae+3z3). 6 


: Die Gesammtkosten de 
abgeschen von den Kosten de 

verlustes, die an anderer sine ace 
sichtigung finden — Jassen sich in tines, 
konstanten und einen der Sekundarieisr,,, 
der Unterstation proportionalen Theil ter. 
legen: 


r Umi mung — 


L. Ky = A(mal Kilowatt Sekundarleistang: 
+B 


Die Ermittelang der Konstanten Atndk 


moge spdter vorgenommen werden, [ie 
Sekundarieistung der Unterstation jst: 


a.(L—z); 
also 


R,=A.a.(1—F)4 2 iq 


Bezeichnen wir vordbergehend wit W. 
die Primérleistung der Unterstatlon is 
Kilowatt, so ergiebt sich dieselbe ans der 
eben besprochenen Sekundarleistung unter 
Beriicksichtigung der angenommenen 
Wirkungsgrade von $7 und 92%, far den 
ruhenden und rotirenden Umformer zu: 


W,=- rae =112e(L—x) 


Die Hochapannungsleitung moge der 
Betriebssicherheit wegen ans zwei parallel 
geschalteten Drehstromleitangen vomEingel- 
querschnitt g bestehen, Es ist dann g ein 
Viertel deajenigen Querschnittes, den eine 
Gicichstromleitung unter denselben Ver- 
haltnissen erfordern wiirde. Wir kinnen 
dann ansetzen: 


L 
e.2. Thad W, 1000 


ne A 


4.q 


PV 
100 ~ 





worans: 


_¢LW,.1 28.10 .a.¢.b-(L-s 
~ 4p. FE p, FP 


V, ist hier die Primarspannung multi- 
plicirt mit dem Leistungsfaktor, Die Primir 
leitung besteht, wie wir geseben haben, at: 
6 Drahten vom Einzelquerschnitt g und roo 


der Linge ‘ Kilometer; danach berechnet 


sich der mit dem Kupfer zusammenhilagend 
Aufwand za jiibriich: 
6 i : 
#2 cad (L—2) ark, 
112 \W 


. d = 7,6 . 16, Pi li 





In den seltensten Filllen wird es me 
lich sein, die sechs Drahte der gre 
leitung noch auf dem Tragewerk ne 
Sekundiirleitang unterzubringen, mar he : 
also ein eigenes Gestange far die Prt = 
leitung “u beschaffen haben. Dieses Bs 
Isolation and Montage der gerne 
Blitz- und Telephonschuts u.s. w. ert = 
etwa 2000 M pro Kilometer an Aniagekostes. 
belastet also die laufenden Kosten /” 
Kilometer und Jabr mit etwa 40M. 

Es ist also fir die primiren Pott 
leitungskosten zu setzen: 


_ 75.10 .¢.a.8.19(L—2) wo.4 
L.K3= ——n 
algo: 


_ 16.108 .cad L(L—2) Hy, 8 
i= a 
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Die Arbeiteverluste setzen sich, wie 
folgt, zusammen: 


1. Verhist in der Sekundirleitung: 
0,7 ca -@ 1 Kilowatt. 


3. Verlust in ruhenden und rotirenden 
Umformern (s. 0.): 


12 
100°" (L—a) Kilowatt. 


3. Verlust in der Primarleitung: 


pl 1,12. @(L—2x) Kilowatt, 


Hieraus ergiebt sich: 


_ 965.4. 8 @ 
L. Ke=~t09 100 
also: 


_ 255th e 
= -"i00— 


Ein Blick auf die Ausdriicke 7, 8 und 
9 zeigt, dass es in der That unrichtig wire, 
von vornherein a= '/, D festzusetzen; denn 
wiibrend zwar X, In diesem Falle cin Mini- 
mam wird, 50 nehmen Ay, KX, und AX, mit 
wachsendem z ab und es folgt daraus, dass 


L 
mana > 9 20 withlen, also der Hauptstation 


ein grésseres Versorgungsgebiet zuzuweisen 
hat, als der Unterstation. Wir wollen da- 
von absehen, einen allgemeinen Ausdruck 


fiir den giinstigsten Werth von z aufzn- 


stellen, da derselbe sehr untbersichtlich 
werden muss. Hat man einmal die Zahlen- 
werthe eingesetzt, so gelangt man durch 
einige Stichproben sehr bald zu einem 


passenden Werth von e ob derselbe der 


absolut giinstigste ist, kommt nicht in Be- 
tracht, wenn er ihm nur einigermassen 
nahe kommt; denn gerade in der Nithe 
des Minimums haben geringe Verschiebungen 
nur unbedeutenden Einfluss auf das Er- 
gebniss, 


Haben wir einen befricdigenden Werth 


von 5 gefunden, so ist 


py = 2160 Vu2.i-sz + 3(7-)' a0 


zu setzen, sofern dieser Werth nicht grésser 
ist als 12. Der procentuale Verlust in der 
Primarleitung ist unabh&ngig von dem Ver- 


haltniss a er findet sich zu: 


L ,jed 


P, = 4900 5 at 


eee eee 


Es ertibrigt noch, die Werthe A und B 
zu bestimmen, welche in Gleichung 7 auf- 
treten. Naturgemdss kinnen solche Werthe 
nur innerhalh gewisser Grenzen annihernd 
richtige Ergebnisse liefern. Der Verfasser 
ist aber nach Durchrechnung verschiedener 
Beispiele zur Ueberzeugung gelangt, dass 
bei gleichmissig verthellter oder wenigstens 
annihernd gleichmissig vertheilter Be- 
lastung fir Unterstationen nur Leistungen 
yon & bis 150 KW in Frage kommen. 
Bei grosseren Leistungen lohnt sich dic 
Umtormung nicht, weil die billigere Strom- 


erzeugung in eigenen Centralen zu sebr ins , 





(> + 071 +180 (1-7) 
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Gewicht fallt, Bei kleineren Leistungen 
kann zwar die centralisirte Stromerzevgang 
gegentiber der decentralisirten erhebliche 
Vortheile bieten, aberUnterstationsleistangen 
von weniger als 50 KW setzen doch eine 
derartig diinne Belastung voraus, dass auch 
hier die Kosten eines vermebrten Kupfer- 
aufwandes bei direkter Versorgung aus 
einer Station in annehmbaren Grenzen 
bleiben wirden. Zur Ermittelung der 
Werthe A ond B seien folgende Voraus- 
setzungen gemacht. Die Station enthilt 
drei Drehstrom-Gleichstromumformer, also 
Gleichstrommotoren mit Sehleifringen, deren 
Leistung als Gleichstrommaschinen A = 20, 
40 und 60 KW betrigt. Einer davon steht 
in Reserve, die beiden anderen kéunen als 
Umformer mit 128%,') ihrer Gleichstrom- 


(0,7 py D+ (12 + 1,12 p,) (L—2)), 


leistung belastet werden, Sie geben zu- 
sammen die Stationsleistung S, welche 
hiernach gieich 2,66.A Kilowatt ist. Die 
drei Drehatromtransformatoren, von denen 
gleichfalls einer als Reserve dient, missen 
eine Leistung von je 1,28, K Kilowatt auf- 
weisen. Die Anlagekosten sind in runden 
Zahlen folgende: 


K= ® 40 60 
Stationsleistung S= 51 102 


M M M 
1. $ Drehstrom-Gleichatrom- 


umformer von je K Kilo- 

watt Leistupg. . ..- . 
g. 8 Drebstrom-Transforma- 

toren von je 1,98. K Kilo- 

watt Laistang 
% Schaltbrett und Verbin- 

dungsleitangen . . . . 3000 8600 
4. BanlicherTheil und Grand- 

stick . . 


12000 18000 23 000 


6000 11000 14.000 
4000 


10.000 12.000 
81000 44 500 


14000 
55 000 


An Zinsen und Amortisation seien fir 
die drei ersten Positionen vorstehender 
Aufstellang je 10, fir die vierte 6%, be- 
rechoet. An Personalkosten sind 4000 M 
jabriich in Rechnang gestellt. Der Arbeits- 
aufwand kommt hier nicht in Betracht, 
weil er unter K, in Gl. (9) berticksichtigt 
ist, dagegen ist fir Oelverbrauch 6 M pro 
Nutzkilowatt angenommen, oder ca, ',) Pf. 
pro Kilowattstunde, was mit Riicksicht 
daranf, dass nur zwei Lager zu schmieren 
sind, geniigen wird. 

Es ergiebt sich dann folgendes Bild der 
jahrlichen Umformungskosten: 


&= 8 102 14 

1, 10% der obig. Position 1 1200 1800 2300 
2 10 % * co 5 g 600 1100 1400 
3. 10% po a . #8 300 880 400 
4 6% * * 4 900 7TH S40 
h& Personalkosten . 4000 4000 4000 
6 Oelverbrauch . . 1. . - moO)60O BIOs 
Summa: 7000 8580 S860 

Diese Zablen lassen sich mit der hier 


erforderlichen Genanigkeit durch den Aus- 
druck: 29. 8+ 6500 darstellen. Wir kénnen 
also mit den Werthen: 4=29 und B= 5500 
in die obige Gl. (7) eingehen. 


% Vel Kapp, Dynamomaschinen far Gieleh- 
und Wechselstrom. 3, Aufings. 3. 468 


Die Stationsleistung miisste jetzt streng 
genommen nach der Formel: 


§= ii het (L—a).112(1+ 25) } 


berechnet werden, welche aus Formel (5) 
unter Berticksichtigung der Umtormungs- 
und Fernleitungsverluste entstanden ist. 
Indessen wird man keinen in Betracht 
kommenden Fehler machen, wenn man hier 
2=06D und p,=7 annimmt. Es ergiebt 
sich dann: 


S=18.a.L 


Das Anwendungsgebiet dieses Systems 
ist da zu suchen, wo die Vergleichssummen 
des Systems J fiir eine und zwei Stationen 
nahezu cinander gleich sind. Mit dem 
Ersteren hat es die billigere Arbeitserzeu- 
gung, mit dem Letzteren die geringeren 
Kupferkosten gemein. Eine Berechnang 
auf Grand der oben angenommenen Zahlen 
und des Werthes V, = 4709, nimlich 5000 V 
bei cos ¢ = 0,04 lieferte die Kurve JJ — ITin 
Fig. 9 S. 1066, die aber hoher liegt, als der 
jeweils niedrigete Zweig der Kurven J, und 
T,, welche sich auf direkte Stromerzeugung 
beziehen, Zu einem dhnlichen negativen 
Ergebniss gelangt man auch in allen 
anderen [a den Rahmen der gegenwartigen 
Betrachtung gehorigen Fallen. Anniihernd 
geradlinige Strecken mit gleichmassig ver- 
theilter Belastung, letztere zwischen 6 und 
15 KW pro Kilometer, Iassen sich bei 
direkter Erzeugung aus einer oder mebreren 
Stationen uzweckmdassiger versorgen. Die 
Lebensbedingungen fir das Umformungs- 
System sind erstens: Geringe Gesammt- 
leistung — denn nur dann lassen sich, wie ein 
Blick auf Fig. 7S. 1064 zeigt, durch Centrali- 
sirung die Erzeugungskosten erheblich ver- 
mindern — und zweitens verhiltnissmissig 
grosse Langenausdehnung, aleo sehr diinne 
Belastung. Bei ecigentlichen Bahnnetzen 
— aber nur bei ausgedehnteren —, wie sie 
in grésseren Stadten und deren Umgebung 
yorliegen, mégen sich die Verhiiltnisse viel- 
leicht etwas mehr za Gunsten des Um- 
formungs-Systems verschieben, aber es 
muss dann schon eine grossere Entfernung 
der Centrale vom Sebwerpunkt des Kon- 
sumgebiets hingukommen. In Mannheim 
z. B. hatte der Vertasser im Einklang mit 
seinen beiden Mitsachverstindigen nach 
eingehender Pritfung der Frage direkte 
Erzeugung von Gleichstrom auf der Central- 
station unter Weglassung der Unterstation 
empfohlen, da die mit der dirckten Er- 
zeugung verbundenen hdheren Leitungs- 
kosten doch wesentlich geringer waren, 
als die Umformungskosten. 


Wenn schon das Anwendungsgebiet 
des besprochenen Systems bei nur einer 
Tmformerstation ein sehr geringes ist, 80 
werden die Fille, in welchen eine Haupt- 
und mehrere Umformerstationen mit mehre- 
ren selhststindigen Stationen erfolgreich 
in Wettbewerb treten kinnen, ausserordent- 
lich selten sein, Die Bedingung verhaltniss- 
missig geringer Gesammtleistung muss ja 
auch hier noch erféllt sein; denn nur dann 
kann die Centralisirung der Stromerzengung 
erhebliche Vortheile bringen, dabel muss 


‘aber die Ausdehnung der Bahn noch grosser, 


also die Belastung pro Kilometer noch ge- 
ringer sein, als in den Fallen, die sich ftir 
den Betrieb mit einer Umformerstation 
eignen. Es kann also darauf verzichtet 
werden, die, abrigens sebr einfache, Um- 
iinderung der Formeln (6) bis (12) fir den 
Fal) mehrerer Unterstationen vorzinehmen. 
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Ill. Versorgung der Linie mit 
Drehstrom. 

Die Umwandlung des hochgespannten 
Drehstroms in solchen von minderer Span- 
nung erfolgt hier mittels einer Anzahl n, 
lings der ganzen Strecke vertheilter, Trans- 
formatoren, Welche zusammen die Leistung 
a. i aufweisen missen, 

Diese Zahl » bevinflusst die drei ersten 
Kostenquellen K), Ay, Ky, nicht aber Ky, 
wenigstens dann nicht, wenn man den Ein- 
filuss zu kleiner Transformatoren aut das 
Giteverhdliniss der ganzen Anlage ausser 
Betracht ldsat, Die Kostenquelle X, (primaire 
Leitung) wird nur unbedeatend durch die 
Zahl a beeinflusst, insofern, als bei a Trans- 
formatoren die Primirleitung nicht £ Kilo- 


n— 1 a 
meter, sondern nur - .4& Kilometer lang 


ist. Dieser Eintluss von » auf Ay soll zwar 
hel der Bereehnung des letztgenannten 
Werthes in Betracht gezogen werden, je- 
doch wollen wir ibn bei der Bestimmung 
des ginstigsten Werthes von mn vernach- 
lassigen, diesen also nur mit Hilfe von 
#, und Ay berechnen. 

K, — die Umformungskosten — wachsen 
mit a, wahrend die Kosten der Sekunddr- 
leitung (Z;) naturgeméss dem Quadrat von 
n umgekehrt proportional sein miissen. Es 
muss daher einen Werth von » geben, der 
kK, + Ky zu einem Minimum macht. Dieser 
Werth ist aber — wie die Durehrechnang 
einer grésseren Zahl von Beispielen er- 
geben hat, —- stets so gross, dass die auf 
denselben basirten sekanddren Kupfer- 
querachnitte za klein ausfallen, wid man 
schon mit Ricksicht auf die Pestigkeit der 
Oberleitang nicht mit ihnen rechnen kann. 
Man wird Oberleitungen von weniger als 
8mm Durchmesser, also 50 qmm Quer- 
sehnitt, nicht anwenden, wihrend die oben 
erwihnte Berechnung des  gtinstigsten 
Werthes von n stets geringere sekundiire 
Querschnitte liefert. Setzen wir also Q, 
% B, = 60 fest und bebalten uns vor, ge- 
gebenenfalls einen nach stiirkeren Quer- 
schnitt anzuwenden. 

Es wird dann: 


, 2%.6.Q, 
L Z,= fees 
und 
K, =% 8 erran ee ALS 


Durch die Festlegang des Kupfers wird der 
sekundire procentaale Verlust p, in eine 
dirckte HKeziechung zur Zahl n gebracht, 
welche zundchst festzustellen fst. 

Es sei voriibergehend der Widerstand 
der Schienen und Schienenverbindungen pro 
Kilometer mit ¢ und der sekundare Leitungs- 
widerstand pro Kilometer und Leiter mit 


k _ bezeichnet | 

cz ~zelelimet, “jl eye igs * a 
BS Q, eh Wwihrend J die Strom 

stiirke in einer Phase — Sternechaltung 

Angenommen — bedeuten soll, 


Der sekundliche Arbeitsverlust pro Kilo- 
meter ist dann 


J7*(e+ 2k). 


Dieser Ausdruck ist zwar insofern nicht 
streng richtig, als durch die Verschiedenheit 
der Widerstinde von Schienen und Ober. 
leitung auch eine Verschiedenheit der Strame 
in den drei Phasen bedingt ist. Bei den 
hier in Betracht Kommenden geringen Ver. 
Iusten in der Sekundirleitang ist dieser 
Unterschied aber belangios. 

Jeder  Transtormator 


versorgt cine 


Ir, 
Strecke von = Kilometer, wovon die Halite 


auf jede Seite kommt. Die mittlere Ueber- 
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tragungelinge ist also *. und die abzn- 
- L 
setzende Leistung pro Seite Ta Ats 


Letaterer findet sich zanichst die Stromstarke 


L.a — 1000 
2n ° ¥y.98 





j= 


, 


wobei der Cosinus der Phasenverschiebung 
in F, bereits berilcksichtigt ist. Der sekund- 
fiche Arbeitsverlust ist somit 


L? a . 106 L 


(#+2k) 1% a? L* 
12. n? pa lense): dn 48nd ‘ 


“Bn VP 


Der Kintiuss der abfallenden Spannung 
auf den Stromverbrauch kann hier ver- 
nachlissigt werden, weil der maximale 
Spannungsveriust selr gering ist. Dagegen 
ist das Verhaltniss pa: p, welches vor Auf- 
stellang der Gl. (3) ermittelt worden ist, 
hier grésser za nebmen, als friiher, weil aut 
die kurze, vom einzelnen Transtormator 
yersorgte Strecke weniger gleichzeitig ver- 
kehrende Ziige entfallen. Setzen wir 


Po = 0,9. py, 


so Ist 


Py Le _ (s+ 2k). 1% a? I 
99-100 an “OO = TD 
und 


_ Hd (a+2k).a0L 


Ps nV; 10" , 


(14 


Es eriibrigt noch, den Werth « za be- 
stimmen. Dieser setzt sich zusammen aus 
dem eigentlichen Schienenwiderstand und 
dem Widerstand der Sehienenverbindan- 
gen; alles bezogen auf das Kilometer, 
Unter Annahme von 10 m langen Schienen 
— #lso 200 Uebergangswiderstinden pra 
Kilometer Schiene — und Ueberbriickung 
mittels 30 m Kupferdralit von 100 qmm 
Quersehnitt betrigt der Widerstand der 
Verbindungen etwa 0.06 2 pro Kilometer 
Schiene.") Nach der Jackson-Gray ‘schen 
Formel wiirde unter normalen Verhaltnissen, 
also bei etwa 26 Perioden und einer Per- 
Mmeabilitit 550 der Strom etwa eine Rohre 
von 2 mm Wandstirke erftillen, Das wirde 
z. B. bei Sehiene No.8 der Preussischen 
Steatsbahn (41 kg pro Meter), deren Profil 
einen Umfang von etwa 615 mm_ besitzt, 
1230qmm Querschnitt bedeuten. Der Wider- 
stand pro Kilometer Schicne ware somit 


0,106. 1000 

1280 = 0,068 2. 
Diese Zahl, aber auch der Widerstand 

der Verbindungen, redacirt sich, auf das 

Kilometer Gleis bezogen, auf die THilfte, 

also ist etwa 


# = 0,025 + 0,048 = 0,068 2 


20 sclzen, 
Bei Q, = wird 


2000 


k= ee B= 


0,727 2. 
Viernach ist 
s+2k=0,795 Q. 


Hatten wir dic Annahme gemacht, dass 
fler Weehselstrom die ganze Sebiene aus- 


‘) Bell: Rasch, AStromvertheilung u 6. w.", 8.41, 


27. December 1990, 
fille, so wirde im Ausdroc 
von 0,043 der Werth 0.014 Ketreten sein yng 
wir hdtten cilnen um 4", kleineren Werth 
von #+4-2k erhalten; es hat alsy keine 
Zweek, zu priifen, wie weit die Atnahre 
einer 2 nm starken Jeltenden Schicht be. 
rechtigt war, ; 
Die Anlagekosten eines Transformators 
und dic von ihm abhiingigen jabrtichen U-. 
kosten kinnen wit durch den Ausdruck: 


k fiir s an Sse, 


A> Kilowatt + 4 


darstelleu, wobei fiir die in Betracht kom 
menden Gréssen von 10 bis % KW bel 
wettersicherer Anfstellung und gnter Ay. 
rechnung von 10°, Verzingung and Amari 
sation etwa A=6 und #=50 gesetet wer 


den kann. Da ein 'Transformator * Ze hio- 
Q 
watt zu Ieisten lat, so ist 


a J, 


L.Ky=a(A, - 


+ 8), 
also 


K,= sat", . 


Als Grundlagen fiir die Berechnung der 
mit der Prim&rleitang zusammenhingenden 
Kosten haben wir zunichst cine mitierr 
Uebertragungslinge von (Kilometer Celgent 
lich © -1 Lb 
ich Sg 
dire Leistung der Transformatoren fir vine 


Kilometers, ferner die sekun- 


Bahnhilfte Fe Kilowatt und die anter Au- 


nabme eines Wirkungsgrades von %"), za 
ermittelnde primare Leistung 053 .¢ 1. 
Dic Ermittclung des Werthes Kj, die sich 
im Uebrigen genau an die unter I dark 
gefilhrie Berechoung des gleichen Worthes 
anschliesst, kann hier tibergangen werden. 
Ihr Ergebnisse ist: 


-_xn—I = yp col a 
A,= -{ 140 + 3.52.1 nF} ! 

Wie leicht za dberschen ist, ergiebt sich 
als Arbeitaverlust: 


L.Ky=aLP = el +9 650 KW-Stda, 


also: 


K,= 4 oo 865.tap . (Mi 


Zor Bestimmung ier giinstigsten Werthe 
von n, p, and p, dienen nan die Gl, (14 bis 
17), und zwar ist 


Ky + y+ Ky 


yu einem Minimum zu machen, gna ps 
Gl. (14) als Beziehang zwischen py and © 
zu behandeln ist. In GL. (16) mdge jedoch 


hierbei fOr "—! die Binheit gesetet wer 
n 


den: es ist dies berechtigt, well bel einer 
grossen Zahl von Transformatoren der 
Koéfticient sieh wenig von der Eivheit unt f 
seheidet, wihrend bei kleiner Transforms 
torenzahl, also kurzer Strecke, das 4 
nicht mit dem Gleichstromsystem I Wet 
bewerb treten Kann. 
Die Ergebnisse sind: 


vat Be OK) 
VV? B 


3 
it Ws 
n=6.72.1) 


i. fed . (9 
p, = 8100. » Ya, 


27. December 1900. 








Nachdem der durch Gl. (18) ermittelte 
Werth von » auf die nichstgelegene ganze 
Zahl abgerundet ist, findet sich mit Htilfe 
von (14) auch py. 

Fiir die oben unter I als Beispiel ange- 
nommenen Zahlenwerthe findet sich die 
Kurve IJI—III (Fig. 9 8. 1066); dabei ist 
V, = 4700 und V,= 540 gesetzt. 

Die Stationsleistung miisste eigentlich 
nach der Formel: 


5 = GE 106 (14+ 2 (14-25) 


berechnet werden, doch gentigt bei den ge- 

ringen Werthen von p, und py die ein- 

fachere Forme): 
S=18.eL. (20 

Die durchgetiihrten Rechnungen haben 
tolgende Ergebnisse geliefert: 

1. Die Sekundirleitung ist nach Strom- 
dichte und Festigkeit, nicht aber nach 
wirthschattlichen Ricksichten zu bemessen. 

2 Die zweckmassigste Grésse der Trans- 
furmatoren liegt zwischen 12 und 21 KW. 

8. Bei stirkerer Belastung macht sich 
von etwa 85 km an aufwirts das Bedtirfniss 
nach einer héheren Primérspannung geltend. 
Dieselbe ist jedoch nur dann mit Vortheil 
anzuwenden, wenn direkte Erzeugung der 
Hochspannung erméglicht wird, Durch 
Hinauftransformiren einer niederen Span- 
nung gehen die Vortheile der hbheren 
Primarspannung — immer innerhalb des 
Rahmens der gegenwirtigen Betrachtung — 
wieder verloren. 

Verglcichung der drei Systeme. 

Die Zasammenstellung der Rechnungs- 
ergebnisse, wenigstens fiir den Fall «= 10 
und die iibrigen oben erw&hnten Annahmen 
zeigt uns Fig. 9 8. 1066. Hiernach verdient 
das Gleichstromsystem mit einer Station 
unbedingt den Vorzug, solange die zu ver- 
sorgende Strecke 22 km nicht iberschreitet, 
Diese Grenze geht bei stirkerer Belastung 
bis auf 20 km zurtick, sie steigt dagegen 
bei dinnerer Belastang bis auf etwa 80 km. 
Von hier an beginnt aber das Drehstrom- 
system (J/J) das Feld zu beherrschen und 
zwar um 60 mehr, je grésser die Langen- 
ausdehnung der Linie ist, weil die auf den 
Kilometer umgerechneten Vergleichssummen 
bei Drehstrom unbedeutend, bei Gleich- 
strom dagegen sehr erheblich mit der 
Langenausdehnang wachsen. 

Nun ist aber nicht zu bestreiten, dass 
das System der Drehstromvertbeilung in 
den Kreisen der Babnpraktiker bisher 
wenig Freunde gefunden hat, In der Noth- 
wendigkeit der doppelten Arbeitsleitung 
und der dadurch bedingten Konstruktion 
der Luftweichen und -Kreuzungen mag 
wohl die Hauptschwierigkeit gesehen wer- 
den. Man kann die Bedenken gegen dieses 
System, soweit es sich um Bahnen im 
Inneren von Stiidten handelt, theilen; bei 
Fernbahnen dagegen, wo man schon aus 
Verkehrsriicksichten zur Anwendung liin- 
gerer Wagen gelangt, kann man Laft- 
weichen und Kreuzungen leicht stromlos 
konstruiren und durch zwei in grésserer 
Entfernung von einander angebrachte Satze 
yon Stromabnehmern erreichen, dass der 
Kontakt nie verloren geht. Siebt man 
aber ab von der direkten Verwendung des 
Drehstromes, so zeigen unsere Kaurven, 
dass man nur zwischen Gleichstromver- 
theilung aus einer oder mehreren selbst- 
stindigen Stationen wihlen soll, das System 
if (Uebertragung mittels hochgespannten 
Prehstromes und Umwandelung in Gleich- 
strom) Kann nur in Ausnahmefillen von 
Werth sein. 
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Usber magnetische Tragheit. 
Von K. Krogh, Berlin, und H. Riki, Basel. 


Eine bisher wenig untersuchte Erschei- 
nung bei der Magnetisirung von Eisen durch 
Wechselsirom ist diejenige der magnetischen 
Tragheit. 

Magnetische Tritgheit, die nicht mit der 
sogenannten elcktromagnetischen Nachwir- 
kung, welche letztere bei der Untersuchung 
von massiven Eisenstiicken nach der mag- 
netostatischen Methode auftritt, verwechselt 
werden darf, nennt man bekanntlich die- 
jenige Eigenschaft des weichen Eisens, 
dass seine Magnetisirang nicht im Stande 
ist, sehr schnellen Aenderungen der 
magnetomotorischen Kraft unmittelbar zu 
folgen. 

Hieraus resultirt dann eine Vergrisse- 
rung der Hysteresisschleife fiir die gleiche 
maximale Induktion bei zanehmender 
Periodenzah! und auch eine VerzSgerung 
des Maximums der Induktion gegenitiber 
dem Maximum der magnetomotorischen 
Kraft. Ebenfalls tritt eine Abnahme der 
Permeabilitat ein, 

Die bisherigen Versuche tiber diesen 
Gegenstand stehen anscheinend in direktem 
Widerspruch zu einander, indem z. B. War- 
burg und Hinig'), Tanakadaté*), und 
Weihe) durch Bestimmung der entwickel- 
ten Wirme mit dem Kalorimeter gefunden 
haben, dass diese nur 60 bis 80°, der aus 
der statischen Hysteresisschleife berechneten 
Wirme betrug, wihrend Steinmetz‘), 
Niethammer*®, und Wien") eine Ver- 
grosserung der Verluste mit zunehmender, 
Periodenzahl gefunden haben. 

Schon M. Wien hat aber in dem oben 
erwiihnten Aufsatze gezcigt, dass diese 
Widerspriiche sich dadurch erkléren lassen, 
dass die erstgenannten Beobachter alle von 
der gleichen magnetomotorischen Kraft 
ausgegangen sind, dagegen die letzteren 
yon dem gleichen Maximum der Induktion. 

Gemeinsam fiir die bisherigen Unter- 
suchungen ist, dass alle sich bloss auf zwei 
oder drei Periodenzahlen beschriinken; 
eine direkte Untersuchung tiber die Ab- 
hingigkeit der magnetischen Triigheit von 
der Periodenzahl des verwendeten Wechsel- 
stromes bei konstanter maximaler Induktion 
scheint noch nicht durchgefibrt zu sein. *) 

Eine solche wurde uns nun im Herbst 
1898 von Herrn Geheimrath Prof. Dr. 
Kittler in Darmstadt als Diplomarbeit ge- 
geben, und uns zugleich das reichhaltige 
Laboratorium des Elektrotechnischen In- 
stituts der Grossherzogl. Techn. Hochschule 
gur Verfigung gestellt. Wenn auch die 
gewonnenen Resultate noch nicht cin ab- 
geschlossenes Urtheil fiber den Gegenstand 
erlauben, so diirften sie doch vollstindig 
genug sein, um ein allgemeineres Interesse 
zu beanspruchen. 

Von den verschiedenen Methoden, 
welche in Frage kamen, wurde die Watt- 
metermethode bevorzugt, hauptsdchlich weil 
ein ganz vorziiglich geeignetes Spiegel- 
wattmeter von Friese (beschrieben in der 
.ETZ" 1893, 8. 209) vorhanden war. Zar 
Kontrole und um die Maxima der Induktion 
B und der magnetomotorischen Kraft H 
zu bestimmen, wurden auch die Kurven 
fir Spannung und Strom aufgenommen, und 
zwar photographisch und nicht wie sonst 
tiblich punktweise, 





Anp. : 

7 Bd. findet sich ein 
ret "ic anual P diesen 
chen 


i Ergebnissen ge- 
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Um auch gleichzeitig einer etwaigen 
Abhingigkeit der Hysteresisverluste von 
der Kurvenform der verwendeten Wechsel- 
spannung auf die Spur zu kommen, warden 
drei Maschinen mit drei verschiedenen 
Kurvenformen verwendet, jedoch waren die 
Unterschiede in diesen wenig ausgepragt. 

Zur Messung der Wechselspannung 
wurde ein sehr empfindliches Spiegel-Elek- 
trodynamometer verwendet; sowohl Watt- 
meter wie Dynamometer wurden auf ihre 
Selbstinduktion und auf die gegensecitige 
Induktion der beiden Spulen hin untersucht. 
Es ergaben sich dabei folgende Werthe: 


Wattmeter: 
bewegliche Spule LZ = 0,0015. 
Dynamometer: 


feste Spule L = 0,00027, 
bewegliche Spule Z = 0,018. 


Dies ergiebt fir den Korrektionsfaktor 
des Wattmeters im ungiinstigsten Falle 


Atigtd _1425.10-" 


i+tgg.md = 1+6.10-5 ~) 


indem die grisste Aquivalente Phasenver- 
schiebung im Hauptstromkreise, wie sich 
aus den Kurvenaufnahmen ergab 


g~ 45° 


betrug, wihrend der kleinste Widerstand 
im Nebenschluss fir 


m= 6814 
R=1000 
war. 


Far das Dynamometer ergab sich bei 
einem kleinsten Widerstand von 


R= 1000 
bei 
m= 514 
tg gz =6. 10-3, 
also 
C08 Fy = 0,90998. . . . 


Die gegenseitige Induktion beeinflasste 
das Resultat hichstens um 01%. Dies 
wurde in der Weise konstatirt, dass die 
bewegliche Spule kurzgeschlossen und 
mittels des Torsionskopfes um _ einen 
Winkel, der dem maximal verwendeten 
Ausschlag entsprach, gedreht warde; dann 
wurde durch die feste Spule der normale 
Messstrom geschickt. 

Als Versuchsobjekte dienten zwei 
lamellirte Eisenringe mit folgenden Ab- 
messungen: 


Ring I: 
Blechdicke J=0,30 mm, 
tiusserer Durchm. Da=202 ,, , 
D=18 ,, 
G=7,12 kg. 


innerer * 
Eisengewicht 


Ring II: 
dé =0,19 mm, 
Da= 202 " 
D=180 ,; 
G =8416 kg. 
Die Hauptversuche wurden mit dem 


ersten Ring vorgenommen und der zweite 
bloss als Kontrole beniitzt. 
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Die Versuchsreihen wurden bei kon- Die absolute Grésse der Wirbelstrom- | durchweg negative Werthe ergaben, dis 
stanter maximaler Induktion aufgenommen, | verluste zu bestimmen, bietet jetzt erheb- | ausserdem unter sich um einige 190% 
da dies erstens theoretisch richtiger ist, und | liche Schwierigkeiten. differirten, so milssen die Voraussetrunm. 
weil zweitens die Beobachtungen dabei be- Unter der Voraussetzung, dass die | falsch sein. eta 
deutend vereinfacht werden, was aus fol- | Kisenverluste pro Kubikcentimeter und Da nun die Funktion F(B) fir dasselhe 
gender Ueberlegung hervorgeht. Direkt | Periode unter allen Umstadnden dem Gesetze | B in beiden Fallen wohl denselben Wenb 
messen kann man bloss die Effektivwerthe | folgen: haben dirfte, so kann bloss die Annahme 


von Strom und Spannung. Das Maximum . dass F(v) eine eindeutige Funktion ist, up. 
der Induktion ist abhingig von dem Form-| P= C.y.é?.(f. BP yt q,-F.(B). F(¥), | abbingig von der Kisensorte, unzutreffoni 


faktor der Spannungskurve und dasjenige sein. 
der magnetomotorischen Kraft von dem | wo Dann ist aber nicht 
Formfaktor der Stromkurve. Nun zeigen P 
aber unsere Beobachtungen, und es stimmt C= Konstante, « F(v)=1, 
auch mit der Theorie tiberein, dass fiir alle y = Leitungsvermogen des Eisens, 
Periodenzahlen die Form der Spannungs- d. h. die Hysteresisverluste kénnen pj 
kurve dieselbe bleibt, dass also eine ein- d = Blechdicke, unabhingig von der Periodenzah! so ha 
malige Bestimmung des Formifaktors ge- f = Formfaktor, Auch die Kombination zwejer Kurren 
Booz entsprechenden. Effektivwerth ‘der | 2 Maximale Induktion = Bmax, Taduktionen (Fig filet te denn 
Spannung auszurechnen. Die Form der v = Periodenzahl, Resultas. eli —_ 
Stromkurve dagegen fndert sich konstant = Kons i Wir ko al i r 

a f, = Konstante von Bmax abhingig, ir konnen also aut diesem Weg 
mit der Periodenzahl, bauptsiichlich ' ; 
der Aaodorena der Wickahereureatans, F'(B) = eindeutige Funktion von B, sri enc antes ace sae tee 
sodass der Einstellung auf ein bestimmtes F'(v) =eindeutige Funktion von », Steinmetz'schen Formel unter Herick- 
Hmax immer eine genaue Bestimmung der sichtigang einiger Korrektionen fir Form 
Stromkurve bei der betreffenden Perioden- | kénnte man durch Kombination zweier | faktor und Leitungsfihigkeit des Eisens, 
zahl vorangehen miisste. Beobachtungsreihen C und somit auch die Die Formel fir den allgemeinen Ful 

Hierin sind auch von friheren Beob- | Wirbelstromverluste bercehnen. wird dann: 


achtern die meisten Fehler begangen 
worden, indem sie auf gleichen magne- 
tisirenden Strom eingestellt haben, ohne 
die Deformation der Stromkurve bzw. die 


Pu = 1,885.7 . 0? .(f. Biv. 10-* Erg 


pro Kubikcentimeter und Periode. 

Werden nun die Wirbelstromverias 
nach dicser Forme! berechnet und von den 
Gesammteisenverlusten abgezogen, so er- 
geben sich fiir die reinen Hysteresisver 
luste die strichpunktirten Kurven. 

Diese haben alle denselben Charakter: 
alle steigen an, zuerst steiler, dann allmih- 
lich flacher. Angentihert kann man die 
Kurve in dem bekannten Gebiet dar 
stellen durch eine Gleichung 


Po=AtB.v—C.¥, 
Nimmt man die Steinmetz'sche Forme 


Ph =q. BY 





als richtig an, so kann man dann fir ¢ die 
Gleichung aufstellen 


Erniedrigung der Permeabilitét zu beriick- Nehmen wir z. B. die beiden Kurven 
sichtigen. in Fig. 8, so bekommen wir, abgekiirzt f= ta.¥.—b.r. 
Unsere Versuche erstreckten sich tber | geschrieben: 
Periodenzahlen von 10 bis 100 Perloden in Aus den angegebenen Karven ergebes 
der Sekunde. Pe, = B,. Cov + qy,. F(B)- PO) sich fir 9 die Gleichungen (Fig. 2): 
~ * Fig. 2 sind die Kurven fir den 
ng I zusammengestellt, und zwar fiir die | und = 
8 Induktionen as ohare 10-8, y—10.10-#.? 
Pe, = By. Cov .F(B). Fv). ‘= re ee or 
Brax = 15.000, pager tae B = 1000, 
Bmax = 10000, Aus jedem dieser beiden Ausdriicke = 0,00144 + 6,1.10-%.» —52.10-8.¥* 
= , eliminiren wir nun durch Einsetzen von = 
Baas = 5000. » und » die Produkte siagene 43 
9 =0,00151 +4,3.10 §.y— 10.17% 
Der Formfaktor betrug jeweilen 
f= 1,186, vescaey Diese stimmen wie man sieht voll 
stiindig mit der von Steinmeta') ai 
f =1,125, und durch Kombination der so erhaltenen | 9 punkten bestimmten empirischen Gleiehang 
f= Ausdriicke miteinander die Funktion iiberein; diese war bekanntlich 
_ =6 y—$.10-2.% 
‘ Die i Linienziige stellen # a lc all add ’ 
ie totalen Eisenverluste pro Kubikcenti- : mn Wien, 
: und erhalten dann fir @ folgenden Aus- Auch die Beobachtungen you ©' 
meter und Cyklus dar, peat 6 der gefunden hat, dass die magnetiscle 


In Fig. 8 sind diese Verluste fiir beide 


Ringe bei einer Induktion Pag! . Pey! — Pay" «Pes! 


Bmax = 5000 OF Pet By Pex" Ba) +0" (Pet! - Bg Pes BY 
jer 
und einem Formfaktor Wiren die Voraussetzungen richtig, so | Trigheit bei kleinerer eee bel 
miissten sich fiir verschiedene Werthe von | hilmissmassig  stirker _ catigt. 
f= 1,185 ” bzw. »" positive Werthe von @ ergeben, | grdsserer, werden hierdurch bes 


die wenigstens in der Gréssenordnung 
dargestellt. ibereinstimmten. Da sich aber fir C fast 1) QETZ* yeaa, Ba, 13, 8 46 
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Aus Fig. 2 und 8 ersehen wir, dass gq | und zwei Formfaktoren 


bei 50 Perioden um 


ca, 10% bei B= 5000 
bis 
ca, 30°, bei B= 15000 


grisser ist als go, d. h. als dasjenige 4, 
das einer statischen Ummagnetisirung ent- 
sprechen wiirde. Bei hohen Induktionen 
koOnnen also die Abweichungen recht be- 
trichtlich werden. 

Wollte man einwenden, dass diese Zu- 
nahme aut Wirbelstréme zuriickzufiihren 
sci, dass also diese zu klein in Rechnung 
gesetzt sind, 80 mag angefiihrt werden, 
dass, wenn man auch ohne Korrektionen 
die Steinmetz’sche Forme! angewendet 
hiitte, — und der Ko#fticient 1,645 ist wohl der 
grosste, der in der Literatur vorkommt —, 
auch dann sich dieselbe Zunahme der Ver- 
luste zeigt, wenn auch in geringerem 
Maasse. 

Zur Sicherheit wurde noch eine Beob- 
achtungsreihe mit dem Ring If und einer 
Induktion 


Bmax = 1000 


aufgenommen; die Wirbelstromverluste be- 
trugen hier im Maximum bei »y=100 bloss 2%); 
die Kurve zeigte genau denselben Charakter. 

Vielmehr scheint eher das Umbiegen 
der Kurven bei héheren Periodenzahlen 
eine Wirkung der Wirbelstréme zu sein, 
weil der Wendepunkt um so friiher eintritt, 
je kriftiger die Wirbelstréme sich ent 
wickelIn kinnen, Daftir spricht auch das 


giinzlich abweichende Verhalten eines 
Ringes mit Blechdicke 
é=0,44 mm, 


wo also die Wirbelstro6me einen recht be- 
trichtlichen Werth annehmen konnten. Bei 
diesem Ring stiegen die Gesammteisen- 
verluste ebenfalls an, wihrend die reinen 
Hysteresisverluste in derselben Weise wie 
friiher bestimmt mit zunehmender Perioden- 
zahl scheinbar abnehmen. 

Vielfach begegnet man der Ansicht, 
dass die Hysteresisverluste bei Wechsel- 
strom aus dem Grande abnehmen miissen, 
weil das Eisen dabel in Schwingungen ge- 
riith. Wie jedoch Steinmetz!) gezeigt hat, 
ist dies ein Trugschluss, indem die Hysteresis- 
schleife bloss unter den Umstiinden die Um- 
magnetisirungsarbeit darstellt, dass sonst 








Fig. & 


keine Krifte auf den Kisenkern einwirken. 
Wird der Eisenkern erschiittert, so wird 
ein Theil der Hysteresisarbeit von der er- 
schiltternden Kraft geleistet und diese ist 
ja in unserem Falle eben derselbe Wechsel- 
strom, 

In der Fig. 4 sind die Verluste fiir den 
Ring I bei 


B=300 


1) ,ETZ* 1882 Bd. 33, §. 699, 


f=1,155 
und 
f=1u 


dargestellt. Auch eine dritte Beobachtungs- 
reihe fiir einen Formfaktor 


f=1,06 


wurde aufgenommen, aus verschiedenen 
Griinden jedoch nicht weiter beniitzt. Die 
aus diesen Versuchen sich ergebende 
Kurve lag durechgingig tiefer wie die bei- 
den gezeichneten, 


Es scheint also unzweifelhaft, dass die 
Hysteresisverluste von der Kurvenform 
nicht unabhingig sind, und zwar, dass sie 
bei spitzen Spannungskurven, also bei 
stumpter Kurve der Induktion, grésser sind 
als bei stumpfen Spannungskurven. Dies 
ist auch schon von Niethammer in der 
vorher erwahnten Arbeit dargelegt. 


Darch die magnetische Trigheit lisst 
sich dies auch leicht erklaren, indem bei 
stumpfen /?-Kurven die Acnderungen der 
Induktion rascher vor sich gehen als bei 
spitzen, Wihrend bei jedem Maximum ein 
kurzer Beharrungszustand eintritt. 


Um bei Magnetisirung mit Wechsel- 
strom die Permeabilitiit genau zu bestimmen, 
ist es nothwendig, Strom- und Spannungs- 
kurve zu kennen; die Bestimmung der 
Permeabilitdt war also bloss bei denjenigen 
Periodenzahlen moglich, bei denen diese 
Kurven aufgenommen waren. Die folgen- 
den Tabellen geben fiir die drei verschie- 
denen Formfaktoren eine Zusammenstellung 
der so gewonnenen Werthe fir 


B= 5000. 
1. f=1,06. 
¥ Fatt, Ff rons, # 
20 0.2384 165 3030 
85 0,241 167 2995 
50 0,247 170 862940 
60 0,251 175 2860 


Diese Punkte sind in Fig. 4 mit >< ge- 
zeichnet. 


2 f=1,11. 
¥ tof Hl max, “ 
20 O20 061,63 3070 
35 0,250 166 3010 
50 0,267 1,71 2920 


Diese Punkte sind mit © bezeichnet, 


3. f= 1,156. 
» feof. M max. “ 
80 0,243 1.69 2960 
60 0,262 1,70 2040 
100 0,283 187 2685 


Diese Punkte sind als @ eingetragen. 


Wie man sieht, weisen diese Punkte alle 
auf eine deutliche Abnahme der Permea- 
bilitat mit zunchmender Periodenzahl hin. 
Die in Fig. 5 eingezeichnete Kurve diirfte 
wohl ein ziemlich richtiges Bild von dem 
Verlauf dieser Abnahme geben, sie betrigt 
ca, 13°, bei einer Zunahme der Perioden- 
zah! von 20 auf 100, 


Erwihnt selen auch noch in diesem 
Zusammenhang die Beobachtungen von 


Klemenéié,") der bei einer Schwingungs- 
zahl von 2000 fand, dass die Permeabilitdét 
von weichem Eisen konstant, also die 
Magnetisirungskurve eine Gerade war, in- 





Fie. & 


dem die Permeabilitét ihren anfiinglichen 
niedrigen Werth beibehielt. 

Andererseits scheint nach Fig. 5 die 
Permeabilitat von der Kurvenform unab- 
hangig zu sein. 





In Fig. 6 sind die beiden Hysteresis- 
schleifen fir 


B max > 5000, 
f=1,11, 
fir die Periodenzahlen 


y=o50 
und 
y= Sd 


Fig. 7. 





Fig. 9. 


%) Wied. An. 1996, Bd, 56, 5, 249. 
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zusammen gezeichnet. Die Gleichung fir | Grundziige der Siderologie. Fir Hitten- 


war 
4 = 0,00151 +43, 10-8 .y—1,0.10-%.4. 


Es zeigt sich in dieser Figur ganz 
deutlich, dass die Unterschiede in den beiden 
Schleifen bei 


B=0 


am gréssten sind, also dort, wo die Aende- 
rungen von B am sehnellsten vor sich 


gehen. 
In Fig. 7 bis 9 sind noch einige Fac- 


similen der photographirten Kurventafeln 
gegeben: 
Fig. 7 fiir 

B= 15000, f=1,15, v=50, 
Fig. 8 fur 

B= 10000, f= 1,125, y=60 
und Fig. 9 fiir 

B=5000, f=1,06, »= 35. 
Die kleinen Zacken in den Kurven 


riihren von nicht zu vermeidenden Un- 
sauberkeiten des Kontaktapparates her. 
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Stromaysteme bei ungleichmassiger Bolastung. 
Von Wiad. Karapetofi. Mit 65 Abbild. Stutt- 
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leute, Maschinenbauer us. w,, sowie zur Be- 
nutzung beim Unterricht bearbeitet. Von 
Hanns Freiherr von Jiiptner. L Theil. 
Die Konstitation der Elsenlegiru und 
Schlacken. Mit XI Tafeln und 10 Abbild. im 
Text. Leipzig 1900. Verlag von Arthur 
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Bertihmte Menschen. 1, Bandchen. Hundert 
berihmte Mechaniker. Karse Lebensbeschret- 
bunges. Von Moritz Sutermeister. Ziirich 
1901. Ciasar Schmidt. Preis 0,80 M. 

(Des vorliegende kleine Buch giebt, wie im 
Titel bereits an ben, biographische Notizen 
einer Reihe bertihmter Mechaniker. Die Notizen 
sind héchstens 1 bis 2 Selten lang. Der Begriff 
Mechaniker ist im weitesten Sinne gefasst, da 
auch Manner wie Ampére, Morse, Hughes, 
und nicht bloss praktische Mechaniker und 
Maschinenbaner, sondern auch Lebrer der 

echanik und Maschinenbaukunde darunter ver- 
standen werden.] 


Besprechungen. 


Kalender fiir Elektrotechniker. Heraus- 

on von F, Uprsabers 18. Jahrgang. 

wei Theile. Miinchen und Leipzig. 1901. 
R. Oldenbourg. Preis 6 M. 


Die soeben erschienene 18. Auflage des 
»Kalenders fiir Elektrotechniker* hat wiederum 
eine durchgreifende Revision erfahren. Fast 
auf jeder Seite triff’ man auf kleinere Ver- 
besserungen und Erginzun Eine Anzahl 
neucr Tabellen ist hinzu fist, von denen ine- 
besondere die Tabelle des specifischen Wider- 
standes der Isolatoren hervorzuheben ist, welche 
aus Speclaluntersuchu des Laboratoriums 
sthdtischen —_ eee in _ 

ervorgegangen ist. on isseren Zui en 
sind gu erwihnen die Abschnitte itiber die 
Nernat-Lampe, Fuakeneslosrepple sowle eine 
Kurve iiber Ladung und Entladang von Akku- 
mulatoren. Vollstandig umgearbeitet und er- 
weiltert ist der Abschuitt tiber elektriache Trak- 
tion. Derselbe giebt nicht nar das Wesent- 
lichste aber Strassenbahnen, sondern auch diber 
die bisher angewandten Systeme elektrisch be- 
triebener Neben- und Vollbahnen, ferner auch 
einen Abachnitt Ober Elektromobile und olek- 
trisch betriebene Boote. Im zweiten Theile des 
——o = pater encnayggeenn| fo neuer — 
graj erlegang apbisch gegebener 
erlodlecker Fanktionen 3 fire harmonischen 

omponenten, in dem Abschnitte ,Maschinen- 
technisches“ cine kurze Mittheilang fiber Loko- 
mobilen hinzugekommen. Der Abschnitt tiber 
Elektrochemie und Insbesondere der Theil Gal- 
vanoplastik ist durch Aufl der neuesten 
Verfahren wesentlich erweitert worden. Dle 
Sicherheitavorschriften des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker sind volletindig — 
druckt. Die friheren Bestinomungen it 
Leistungsversuche an Dampfkesseln und Dampt- 
maschinen sind durch die neuerdings vom 
Verein Deutscher Ingenieure bherausgegebenen 
Normen fiir derartige Versuche ersetzt worden. 

Der Uppenborn'ache Kalender hat im 
Laufe der Zeit mehr und mehr den Charakter 
éines umfassenden Lebrbuches angenommen, 
Einige Abschoitte, wie elektrische Maschinen, 
elektrische Beleuchtung, elektrieche Kraftiber- 
tragung und Traktion, Elektrochemie sind unter 
Beriicksichtigung der neuesten Literatur su 
ziemlich ausfibriichen Monographien angewach- 
sen, Wenn aach dem Ingenieur dadurch eine 
a wy Hiilfe geleistet wird, dass er in elnem 

juche vieles zusammen findet, was er sonst in 
Specialwerken und Fachzeitschriften zusammen- 
suchen muaa, eo ist doch andererseits der Um- 
fang des Kalenders dadurch derartig ange- 
wachsen, dase das Mitfiihren in der Tasche an- 
fangt unbequem zu werden. Der Verfasser 
wird bei den nfichsten Ausgaben ernatlich zu 
erwigen haben, in welcher Welse der Umfang 
des Kalenders als eines Taschenbuches wiederuam 
auf ein ertrigliches Maass reducirt werden kann. 


Lehrbuch der Differential- and Integral- 
rechnung und der Anfangsgriinde der 
analytischen Geometrie. Mit besonderer 
Beriicksichtigung der Bediirfoisse der Studi- 
renden der Naturwissenschaften benrbcitet 
von Dr, H. A. Lorentz, Prof. a. d. Univer- 
sitht Leiden. Unter Mitwirkung des Verfassers 
tibersetzt von Dr. G. C. Schmidt, Prof. a. d. 
kg). Forstakademie Eberswalde. VI und 476 5. 
8° 118 Abb. Leipzig 1900, Job, Ambr. Barth. 
Preis 10 M. 

Bei der grossen Fille vorhandener Lehr- 
biicher fiber die Elemente der analytischen Geo- 
metrie und der Differential- und Integralrechnung 


27. December 1909, 


in deutscher Sprache kann 
fremder Sprache pve belle P hereerel 4 
tiber diese Gegenstiinde durch eine Ueberraeet 
dem deutschen Leser zuzufithren, nur 
fertigt erscheinen, wenn entweter de = 
stellung des Gegenstandes elne eigena: 
der gewbhnlichen durch ihre zweckmunte i 
ordnung und praktische Brauchbarkeit sich 
zeichnende ist oder das Buch einem besoadene, 
Zwecke dienen soll, welehem jn der deatichen 
Litteratur noch nicht genigend Recknuy 
tragen ist. Wollte man nur dep ersten feet, 
bei der Beurtheilong in Betrachy ticken 
kénnte man der vorliegenden Uebersetzung dem 
Vorzug vor deutschen Lehrbivhern kaum rner- 
kennen. Denn wenn auch in dem Buche vieles 
enthalten ist, was man sonst in einem Lehrbuch 
der Anfengegrinde der analytischen Geometries 
und der Differential- aod Integralrechoung — 
sollte der Titel, der Reihenfolge der beh; 


Gegenstiinde enteprechend, lauten — nicht 
suchen pfi s. B. arithmetiach ec 
trische Relken, "Theorie wad tegen, geome 


Anwendung 
goniometrischen Fanktionen, Berechnung . 
sphitrischen Drelecke, so weicht doch die Dar. 
stellung im Al einen und die Ableitueg de 
Lebrsittee und Formeln fm Eizelnen ae 
bedenutend von der tiblichen ab, dass man gic 
als eigenartig oder in besonderem Grade prakrisch 
bezelchnen kiante, Anders aber mess main 
urtheilen, wenn man den Zweck des Buches ins 
Auge fasst. Dasselbe will den Bedirfnissen der 
Scudirenden derNaturwissenschaften in ethibtem 
Maasse Rechnung tra wobei unter Narur- 
wissenschaften specielier die physikalischen und 
technischen Wissenschaften zu versteben sind 
und von den Studirenden dieser nur verlangy 
wird, dass sie die Lehren der sogenannten 
niederen Mathematik kennen. Dieser Zweck 
wird gu erreichen gesucht elmmal doreh Be 
sehrinkung auf diejen' Pormeln wad Ledr- 
satze, welche fir das Verstiindniss and die Be- 
handlung physikalischer Probleme ann Jick 
nothwendig sind, andererselts dureh Apzi 
von Beisplelen aus der Physik und Mecharii, 
sel es sur Ableitung der Formeln, sei es ur Ee 
lduterung ibrer Anwendung. 

Der Inhalt des Buches zerfallt in 14 Kapitel 
mit folgenden Ueberschriften: I. Algebralsche 
Funktionen, Exponentialgrissen and Loge 


rithmen. Il. Theorie und Anwendung der gonie 
metrischen Fanktionen. IJIf Graphisebe Der 
stellang von Fanktionen. IV. Analrtische Geo 


metrie des Raumes. V. Grundbegriffe der Diffe 
rentialrechnung. VI. Regeln fir die Differentia- 
tion. Anwen VIL. Differentialqaotienves 
héherer Ordoung. VIII. Partielle Differential- 
quotionten. IX. Grandbegriffe und Graundionmela 
er In rechnang. xX. el- uod mebe- 
fache Integrale. XI. Die Taylor'sche Reibe. 
XII. Hiilfsmittel fiir die Integration. XIIL Iie 
Fourier'’sche Rethe. XIV. Differentialglelchun- 
Jedem Kapite! sind eluige Aufgabes mr 
 pateny 3 angefi — Lésung io einem As- 
an eben 
ot diesem Buche Gegebene wird aller 
dings in den meisten Fallen zur mathematischen 
Behandlang und zum Verstindniss phystkalischer 
und techniseher Probleme ausreichen. Far die 
exakte Durchrechnung schwierigerer Avigaten 
aus der theoretischen Physik uod der Astrouomie 
oder fr komplicirtere theoretische Untersuchun- 
gen der Technik wird men d noch — 
mathematischer Halfsmittel rfen. Das = 
elgnet sich recht gat zum Selbststadiam 
kann Physikera und Teehnoikern bestens £ 
pfohlen werden. AM. 





CHRONIK. 


—_— 


he 
Wien. (Oosterreichisch - Ungarise 

slueerctostulvens Industrie) Ia dem Se 
richte, den die Niederbsterrcichleche a 
und Gewerbekammer in Wien dber y, <s 
dustrie-, Handels- und Verkebrosustites een 
Btattet hat, hebt sie hervor, dass Se achat 
und Ganzen eine Besserung der = a 
lichen Verhiltnisse statts ao “ 
doch noch keineswegs eine — ae Hers 
digende Gestaltang zu verzelcun is a 

ieht 


tr ssen Theil das politi 
nationals. oment die Schuld. Der Berit 


{ eine ¢m 
lenkt auch die Aufmerksamkeit #9 
pindliche Krise im _ Wiener Banger Kew 
einen bedenklichen Rickgang uelze euch die 
sequenzen hiervon spart matiirlic Pa: 
ele trotechnische Industri 
nd anda d 
eg al fiir grissere Nevanlogen orl 
Erweiterung _bestehender Werke, vaitations- 
auch fiir den Export) die Lag Ins' creel 
or 
i onkurrenz bel pailechtere® Preleen 
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und schwierlge Kreditverhiltnisse. Hingegen 
sind die elektrischen Centralen in fortdauernd 
giinstiger Entwickelung begriften. Besonders 
erfreulich ist dieZonahme des Motorenbetriebes, 
der bei der Internationalen Elektricitits- 
gosekionbars (vergl. ,ETZ* 1 Ss. 108) 582 

otoren mit 1450 bel der Wiener Elek- 
tricitisgesellschatt 649 Motoren mit 1710 PS 
und bei der Allgemeinen Oesterreichi- 
schen Elektricitatsgesellachaft 1181 Mo- 
toren (darunter 240 fiir Traktionszwecke) auf- 
wies. Auch in der Proving entwickeln sich 
die Elektricititswerke befriedigend und erfor- 
dern vielfach, wie schon bemerkt, Erwelterungen. 
So in Karlsbad und Marivnbad, wortber schon 
in der ,ETZ*, Heft 48, S. 1004, berichtet warde. 
Ferner wird von den Inhabern des Ausseer 
Elektricititswerkes die Errichtung einer 
sweiten Centrale am Toplitzsea geplant, wo 
eine bedeutende Wasserkraft sur Verfigung 
steht. Es ist Drehstrom in Aussicht genommen, 
der zu Beleuchtungazwecken und auch zum Be- 
trisbe einer Babn verwendet werden soll. Die 
Firma Albert Loacker stellt in Satteins 1. Vor- 
arlberg, wo bereits 2 Generatoren von 22 KW 
in Betriecb sind, eine neue Gleichstrom-Drei- 
leitermaschine mit 5 gt eed (2>< 120 V) 
von 28 KW und eine Akkumolatorenbatterie 
von 157 A-Stunden bel 5-stiindi Entladung 
auf. In Prag ist vom Stadtrath die Kiofihrung 
der elektrischen Beleuchtung in der Stuben- 
gasse und dem Altstidter Kinge beschlossen 
worden, Kleinere Wasserkraftanla zum Be- 
triebe von Centralen verwandte die Vereinigte 
Elektricit&tsgeselischaft in Wien in Rohr- 
bach N.-Ocst., Kénigswiesen u. a. O. Das Elek- 
tricitatswerk In Eisenstadt wurde in Betrieb ge- 
setat, Lugos soll noch im December fertig wer- 
den, Preesburg ist begonnen, Szegzard ge- 
sichert u. a.m. Elne ssere kombinirte Be. 
leuchtangs- und Kraftiibertragungsanlage wurde 
im Eisenwerke Rottenmaon auagetiihrt. Der 
mit der 4-poligen Erregermaschine direkt ge- 
kuppelte Drehstromgeneratorleistet bel 157 Up M. 
und 2000 V 176 KW. Der Antrieb erfolgt durch 
eine 200 PS-Turbine. Die Motoren arbeiten zum 
Theil mit der genannten Spannung, som Theil 
mit 190 V. Es gelangten je ein Motor fiir das 
Walzwerk von 40 PS, fiir Gebl&se von 97 PS, 
fiir dic Transmission der Appreturwerkstiitte 
von 15 PS, zum Betriebe der Piatinenscheere 
von 12 PS zur Aatstellung. Die Be'euchtangs- 


amiege umfasst 300 Gliihlam und 18 Diffe- 
rentialbogenlampen von 12 A, Die Lieferung 
der Maschinen und die Herstellung der Inatalla- 


tion wurde von dem Weizer Elektricit&te- 
werk Franz Pichler & Co, in Wetz durch 
filbrt. — 15 Elektromotoren von 1—12 PS fir 
den Sinzelantrieb von Krahnen, Schiebebiihnen, 
Geblise und Arbeitamaschinen hat die Staudinger 
W nfabrik_ durch die Vereinigte Elek- 
tricithts-A-G. aufstellen lassep, Die Anlo 
welche auch Beleuchtungszwecken dient, ist im 
Dreileitersystem avegetihrt. Zunichst wurden 
2 Gleichstromdyoamos von je 0 KW und eine 
Akkumulatorenbatterie aufgestellt, Die Ocster- 
reichische Union Elektricit&tsgesell- 
schaft hat die Beleuchtungaanl der grossen 
Weberei von Alois Lemberger in Mistek auf 
tine Leistung von 1000 Gliihlampen vergréasert, 
die Boanische Holzverwerthungs-A.-G. beleachtet 
thr neues grosses Werk in Teslid mit 1200 Gliih- 
lampen. Eine Centralwerkstitte mit elektriach 
betriebenen Arbeitsmaschinen wird nan auch 
in Temesvar vou der dortigen Strassenbahnge- 
sellachaft gebaut; in Anbetracht dea volkswirth- 
schaftlichen Werthes derartiger Unternehman- 
gen hofft man hierfiir eine 
gierung zu erlangen. 

Was das Gebiet der elektrischen Bahnen 
anlan so kommt in erster Linie der Ausbau 
der Wiener Linien in Betracht, von denen in 
letzter Zeit eine ganze Anzahl dem Verkebr 
iibergeben wurde, woriiber wir demnAchst separat 
berichten. Die Gesammtfahrbetriebamittel der 
ésterreichiachen Bahnen betra: am $1. De- 
cember v. J. 858 Motorwagen, 296 Bei- und 13 
Lastwagen bel 144,49 km Betriebslinge, welche 
sich in den ersten drei Quartalen dieses Jahres 
auf 290,48 km, also um nahezu 50", erhdht hat, 
In Graz wird auch an der Fertigatellung der 
Vorortbahnen nach Punti , Gésting, Andrits 
u.s. w. elfrig gebaut, die Koncessionsbedin- 
dungen sind bereits vom Ministerium ertheilt. 
Die Union Elektricitatsgesellschaft be- 
reitet den Bau einer elektriachen Bergbabn von 
Triest pach Opcina vor. Die Financiirang soll 

esichert sein. Dieselbe Gesellschaft bat be 

anntlich die Umwandlung der Triester Pferde- 
bahn auf elektrisechen Betrieb durchgefiihrt. [In 
Budapest sind auch wieder zwei Linien dem 
Verkebr iibergeben worden, die sogenannte 
Viaduktbahn am Donauquai, welche einen Theil 
der Stadtbabn bildet, und die Verbindungelinie 
vom Waitzner Ring zur Lehelgaase, der End- 
station der Budapester Neupest Rakospalataer 
Babn. Die elektrische Bahn Szatmar wurde 
dem Verkehr iibergeben. Auch elne bisher mit 


ubvention der Re- 
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Dampt betriebene Drahtsellbahn, welche die 
Staatsbahn mit dem retchen Koblen- und Asphalt- 
revier von Felsi-Derna verbindet, wird auf elek- 
trischen Betrich umgewandelt. Die Trace hat 
eine Linge von 20 km. In Debrecin wird eben- 
falla die Umwandlang der Pferdebahn auf elek- 
trischen Betrieb geplant. Die Financiirung der 
elektrischen Bahn Arad-Hegyalja ist gesichert, 
die Ausfihrung erfolgt dorch Siemens 
Halske. Von Trenezin nach dem Kurort Te- 
plitz soll ebenfalls ¢ine elektrische Verbindang 
regi werden, welche vermuthlich von 
ang & Co, durchgefiihrt werden wird, ua m. 
Die Tracenrevision wurde genchmigt far die 
Strecken: Antiesenhofen-Mauerkirchen, 0.-Oest., 
Tramway Salzburg, Oberhollabrunn - Unter- 
stinkenbrunn, Dornbirn-Gitle, See a. Mondsee- 
Unterach a. Atterare. Alle dicse Angaben 
machen natilrlich keinen Ansprach aut Voll- 
atindigkelt, sie sollen nur einen ungefibren 


Ueberblick iiber die Bewegung in der elekiro- 
technischen Industrie der Monarchie geben. 
Zum Schlusse sei noch im Anschlusse an 


die in Heft 49, 5, 1025 der .ETZ* verdffentlichten 
Bedingungen fiir die Priifung and Beglaubigung 
von Elektrictt#tazahlern erwAhnt, dasa in den 
Lokalititen der Suess'schen elektrischen Kraft- 
vermiethungsanstalt eine neue Aichstation fiir 
Elektricitits- und Wassermesser errichtet wurde, 
sodasa die bisher in der k. k. Normal-Aichunge- 
kommistion vo ommenen und wegen Raum- 
mangel ausserordentiich Jangsam criedigten 
aichamtlichen Priifangen und Beglaubigungen 
den praktischen Erfordernissen entaprechend 
rasch durchgefiihrt werden kénnen. Hign-. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Elektrische Bahnen. 


Jungfraubabn. Ueber den Stand der 
Arbeiten bei der Jungfraubahn verdffentlicht 
die Bauleitung derselben einige Angaben, 
um den nach Tode des Herrn von 
Guyer-Zeller vielfach anfgetretenen un- 
glinstigen Berichten fiber dieses Unternehmen 
entgegenzutreten. Wir entnehmen daribor den 
Minch. N. N.* folgendes: 

Nach dem am 3. April 1899 erfolgten Tode 
des Herm Guyer-Zoeller koncentrirte man 
die Arbeit auf Fertigstellang der Strecke Eiger- 
gletacher - Rethatock, die dann auch am 
3. August 189 dem Betriebe iibergeben werden 
konnte. Der Weiterban des Tunnels iiber die 
Station Rothatock (2,890 km) hinaus blieb dann 
dea Betriebes wegen sietirt. Er wurde eret am 
1. November 1899 in vollem Umfange wieder 
aufgenommen und bis Mitte Mal 1900, wo er 
bis za 8,363 km gediehen war, weitergefiihrt. 
Man hatte dempach in 6'/, Monaten einen Fort- 
achritt von 473 m oder, bel durchschnittlich 25 
monatlichen Arbeltstagen, elne durchschnittliche 
Le yon 2,69 m. Der nichste Seiten- 
stollen wird bei $650 km herausgeschlagen. 
Bia zu selner Fertigatellang muas aller Material- 
auswurf durch den Seitenstollen bel 2,980 km 
(Station Rothstock) erfolgen. Es bitten somit 
wihrend der- Betriebasalaon 190) Parsonen- 
transport and Materialbetirderang durch den 

leichen Stollen gehen miiesen, Man war des- 

alb geawungen, auch im Sommer 1) den 
Tunnelbau elozustelien, Erat am |. Oktober 
letzthin konnte er wieder aufgenommen werden 
und er achreltet nun riistig vorwirts. Es wir 
wie frither, in dret achtetiindigen Schichten be 
Tag und Nacht gearbeitet. Simmtliche Wioter- 
vorrithe fir die Mannschaft von & bis 
90 Kéipfen sind am Elgergletacher schon 
magazinirt, ebenso die Sprengmaterialien. Zam 
leichteren Forttransport dea losgesprangten 
Gesteins wurde im Oktober eine Drahtseil- 
Férdermaschioe mit elektrischem Antriebe eln- 
gebdaut, die es ermiglicht, die bisherige Leistung 
zn erhihen. Da die nachste Station ,Kiger- 
wand" (2367,6 m_ iiber Meer) bei 4400 km zo 
legen kommen wird, sind alko von Cote $3,863 km 
an bis dahin noch 1087m Tuone! vorzutreiben, 
was einen Zeitraum von rund 14 Monaten be- 
anspracht (Oktober 1900 bis December 1901). 
Dagegen wird man bei 3,630 km, wo der nachate 
Stollen beginnen soll, schon Ende Januar 1901 
aniangen. Ee wird somit wahrend der Betriebs- 
saison 1901 der Tunnelbau eehr wabrscheinlich 
nicht wieder elngestellt werden miiesen, da ja 
die Materialbefirderung dann durch den newen 
Stollen gehen kann. Auf die Statjon Eigerwand 
wird die Station Elemeer (bei 5,800 km), 8161 m 
fiber Meer, folgen. Die awischen beiden za 
iiberwindende Tonnelstrecke betriigt 1400 m. 
Station Eismeer wird die héchstgelegene und 
wohl interessanteste Eisenbahnstation von ganz 
Europa bilden. 
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Elektrische Kraftiibertragung. 


Asynchroner Drehstrommotor von 600 PS 
bei 75 U. p. M. Von der Maschinenfabrik 
Oerlikon erhalten wir folgende interessante 
Mittheilung. 

,Vor Karzem wurde in der Maschinenfabrik 
Oerlikon ein Drehstrommotor ausprobirt, dessen 
ungewéhnliche Dimensionen und Leistungen von 
allgemeinem Interesse sein diirften. 

Der Motor dient zum direkten Antrieb einer 
Lbs pin pl a my hed einem Bergwerk Deutech- 
lands und warde bestellt fiir eine Leistung von 
normal §70 PS bei 76 U. p. M. mit einer maxi- 
malen Anlaufskraft von 20 °/y tiber der normalen. 
Die Pumpe soll 5 chm pro Minute cirka 400 m 
hoch_firdern, Eine besondere Bediagusg, fiir 
d'e Konstruktion des Motors war die Noth- 
wendigkelt, den Motor durch elnen Schacht von 
1950 X 2060 mmm Welte zu transportiren, wobei 
das maximale travsportirbare Gewicht 1000 kg 
betrigt, Ferner sollte dem rotirenden Theil des 
Motors cin ansehnliches Trigheitamoment ge- 
—— werden, um die grossen Ungletchtirmig- 

eiten in dem Kraftdiagramm der Pumpe zum 
Theil durch die Wirkung der lebendigen Energie 
auszugleichen. Diese Bedingang fiihrte agch 
dazu, die Schlilpfung griésser als 2 % anzu- 
nehmen, 

Vom Standpunkt des Elektrikers aus liegt 
die Schwierigkeit in der Konstruktion von asyn- 
chronen Motoren mit so kleiner Tourenzahl in 
der Vermeidung iibermissiger magnetischer 
Streuung, welche mit der Anordnung von vielen 
Polen auf verbiiltnissmassig kleinem Umfang 
und dem grisseren Luftraom susammenhiingen, 

aus mechanischen Griinden grésseren 
Durchmessern erforderlich ist. 

Zugleich mit diesem Motor war der Strom- 
erzeuger zu liefern, ein Drehstromgenerator fiir 
B40 PS (Fig 10), der direkt acenpel wird mit 
einer Dampfmaschine von 90 U. p. M., und 
dessen Feldsystem zugleich als Behwangred der 
Dampfmaschine. wirken soll. Die uptbe- 
lastung dea Generators bildet der groase Motor. 
Es konnte also die Periodenzabl der Anlage so 
— werden, dass einerseits die Polzahl des 

otors nicht tibermassig gross und anderseits 
die Polzahl des Generatora nicht hormone 
klein wurde. Fiir den Generator war die Wah 
elnes gréssern Durchmessers empfeblenswerth, 
um das vorgeschriebene sehr grosse Schwung- 
moment zu erreichen. Wiirde nun die Polzahl 
des Generators zu klein gewhhlit, so miiseten den 
Polkernen und Magnetspulen sehr unorationelle 
Dimensionen gegeben werden. Auf Grund dieser 
Ueberlegungen wurde die Periodenzahl zu 22,5 
festgesetzt, welche fiir den Generator 80, fiir 
den Motor 86 Pole erglebt. Die Klemmen- 
spannung betragt 1900 V. Der Durchmesser des 
eneratorankers betrigt 4800 mm, der Luft- 
zwischenranom 10 mm. Das Rad besitzt eine 
Schwungmasee von 17000 kg mit einem Schwung- 
radius von 22 m. Der Durchmesser des Motor- 
rades betragt 2996 mm, der Luftzwischenraum 
zwischen feststehendem und rotirendem Theil 
2mm. Das fertige Rad besitzt eln Schwung- 
gewicht von 8000 kg bei einem Schwungradius 
von 1,5 m. Die Wickelung des fest 
Systems besteht aus 1623 Spulen, die mit Kupfer- 
draht in 324 geschlossenen mit Micanitréhren 
ausgefiitterten Nuthen gewickelt sind; das roti- 
rende System triigt 216 Salen in 482 halbge- 
6ffneten, ebenfalls mit Micanitréhbren ausge- 
fittterten Nathen, Jede Spule iat aus 19 nackten 
arallelgeschalteten Kupferdrabten von §,6 mm 
Burehmesser hergestellt. Die ganze Wickelung 
hat nur 64 gelithete Verbindungsstellen, da je 
4Spulen aus einer zusammenbiingenden Draht- 
Inge gowickelt sind. Die drei Enden der Wicke- 
lu les Rotors fiihren elnerselts zu § Kurz- 
echlasskontakten und andereracita za 8 guss- 
eisernen Schleifringen, auf welchen 3 Biirsten 
schleifen, die den inducirten Strom za einem 
asen regulirbaren Rheostaten aus Konstantan- 
lech fibren. Mittels dieses Rheostates kann 
der Motor mit voller Zugkraft bei normaler 
Stromsatirke anlaufen bei normaler Toorenzahl 
des Generators. Sobald der Motor dic normale 
Geschwindigkelt erreicht hat, wird mittels eines 
Handrades und Zahngetriebes cine mit dem Rad 
rotirende Kurzschlusevorrichtung vorgetrieben, 
bis die Wickelung des Ankera in sich selbst 
kurz geschlossen ist und die Schleifbiiraten 
werden dann abgehoben. Da der Generator 
auaser dem grossen Motor noch kleinere Motoren 
gu speisen bat, konnte das Anlassen des Motors 
nicht mit kurzgeschlossener Wickelung gleich- 
geitig mit dem Anlagsen des Generators ausge- 
fihrt werden, wle dies von der Maschinenfabrik 
Oerlikon bei einem Abnlicben Pumpenantrieb 
in einer frangzdsischen Borgwerksenlage ausge- 
fibrt wurde, Um den Motor durch den engen 
Schacht von 2000 mm Seitenliinge bis zu seinem 
Aufetellungsort zu transportiren, musste der 
feststehende und der rotirende Ringe in zwei 
Halbkrelsbogen xerlegt werden. Zu diesem 


enden 
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Fig. 


Zweck ist die Wickelung in beiden Theilen nach 
besonderem Schema ausgefilhrt, sodass eine 
Trennuog der Wickelang ohne Oefnung der ge- 
wickelten Spulen moglich ist durch Lésen von 
wenigen Lithstellen. Die Spulenseiten, welche 
ausserhalb dea Eijsens liegen, sind fiir die 3 





bi 


bel einer gewissen unvermeidlichen ¢xcentri- 
achen Lagerung des Rotora auftreten milssen. 
Diese Festigkeit musste erreicht werden tnner- 
halb der durch die Weite des Schachtes be- 
schrainkten Kossern Dimensionen. Das Gehiuse 
ist verstelf¢ durch 2 Guassterne mit 6 Armen, 





en 


Cerlik Lie 


rig 


Wickelungaphasen{abwechselnd in 8 Wickelungs- 
tbenen abgebogen, sodass die totale Windunge- 
lange fir jede Phase genau gleich wird: 

Die mechanisehe Konstruktion dex Motors 
jet aus dem Bild (Fig. 11) ersichtlich. Es wurde 
ganz besonders Sicherheit in der Festigkeit des 
stehenden und retirenden Systems gesucht 
segeniiber den!magnetischen ZugkrAiten, welche 


welche auf den beiden ergestellen aufsitzen 
und nach Lésen von 3 Schrauben urn diese Ge- 
stelle mit dem Gehiuse gedreht werden kénnen. 
Jeder Rlechkérper ist durch 64 Bolzen von 
20 mm Durchmesser mit den Gussringen fest 
verschraubt. Die Bolzen sind ausserdem in den 
Ventilationsachlitz durch Haken an das Gehiuse 
angezogen. Thatsichlich konnte bei einer ab- 


27. December 1900. 
sichtlich excentrisch ainges Lagerug 
Hotors mit einer Difereos dos‘ La tes 
raumes von 1 mm bei den fs 
achen Sitttigungen keine Darien drs An 
zwischenraumes  beobachtet werlen Die 
Schmierung der Lager wird von einer Khine 
Sulzer'schea Oelpumpe besorgt Dax Bs 
laufende Ocl wird in Cheer Rinne wnterball dy 
Lagerreptes aufgefangen und von der Pey 
io den Tropfbecher aber dem Lager gelinden 
Der fussere Durchmesser des fertigen Ge 
hiuses betragt 4000 mm, die Breite 90m, der 
dusserate Abstand der beiden Lagerfisse tgp 
Millimeter das totale Gewicht des Motors be. 
min 28000 kg, davon siad 9000 kg Kiseablach 
- 1400 kg Kupfer, Der rotirende Theil wieg; 


Nea Seven Mates sisi 

n diesem Motor sind im ¥ 
Maschinentabrik Oerlikon foigende Men 
ausgefiihrt worden: 


Widerstand der Wickelang elner Phase dey 
Stators: 04 9. (Die Statorwickelung st iy 
Dreieckschaltung angeordnet.) 

Widerstand der Wickeluag ei 
Rotors: 0,016 2. settee 

Bel leerlaufendem Motor 75 U, p. M- 
Volt, 62 Ampere, 22,5 Perioden, 16000 Wait 

Bei rubendem Motor und kw . 
Rotorstromkretsen (Rurzschlussatrom); 


390 V, 110 A, 225 Perioden, 
600 V, 200 A, 22,5 Perioden. 


Daraus ergiebt sich elo Streaungskobliiciest 
fiir 190 A Belastangastrom von ¢=0). 

Piir héhere Stromstirken wird ¢ kleiner. 

Die Verluste fiir Reibung and Ventiletien 
sind zu etwa 3500 Watt bestimmt wordes. 

Die Erwiismung des Eisens bei Leeriant 
betrug 18° iiber die Temperatur der Umgebang. 

Aus diesen Daten wurde das Disgramm dee 
Stromatirke, der Tourenzahl, des cos ¢ nd des 
Wirkungsgrades des Motors bei verschiedenen 


dan 
vin? 


De Ramapragew ad 





Drehmoment unter Annabme eines abuelimendes 


§ ungekotfficienten aufgezeichues (Fig. 13) 
Sal gocmaler Bolastung wird der Motor etwa 1704 
aufnehmen mit einem Leistungsfaktor von 
und einem pes Bang ah ian 
Schliipfung von 2,7 “io 
never betraat 11500 kgm, gleich dem doppeliee 
eo. 
= Diese Werthe diirfen In Anbetracht der sete 
kleinen Tourengah! und der beschraaktes a 
verhiltnisse als sehr giinstig beavichnet bite 
Fur einen normalen Motor der Maschinen : 
Oerlikon, fiir gleiche Leistung bei La Ne 
und 60 Perioden wurden am le - = 
entsprechenden Werthe durch direkte 5¢ 
achtung wie folgt erhalten: 


cos @ = 0,92, 
Wirkungsgrad =% %o 
Schlapfung = 1,5 % 


Das maximale Drehmoment betriigt 
2,5-fache des normalen.* 


hier das 


Vorschiedenes. 


Mon 
ment fir die elektrische 

stDie. Pricieloonmenswerkerog(strs we 
Aalig & Baumgirtel, 
Seuane bringt elne Prabtiehre 
die es dem Montage-Ingenieur ae rs 4 
miiglicht, nicht _ Bod by a ie slstroe 
athe ‘Reagent welche det gemosstor? 
ke der Leitang suge iat 
_ jetateren Angaben sind fiir Kupfer we ie 
lerer Leitangsl! eit berechnet. Das vat det 
18 und 14 abgebil es inte bron 
v te (Fig. a “che 
Leer A ay mit Nonias-Ablesing, * 


27. December 1900. 


Ele 
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0,1 mm genau misst, dar, Auf der Riickseite, zahl im Stator allein zu erzeugen, wie sie durch 


des festen Schenkela der Lehre (Fig. 14) sind 
die fir die einzelnen Gaemualine y Forres 








Pig. 13, 


Amperebelastungen angegeben. Fir den Zweck, 


den Monteur zu informiren and dem Montage- | wird das Diagramm dea 


Ingenieur eine Kontrolle zu ermiglich 
das Instrument recht praktisch sein, 


on, diirfte 





PATENTE,. 


Anmeldungen. 
(Retchsanselger vom 13, December 1900.) 


Kl. 20k. S. 18908. Stromzufiihrung fiir elek- 
trische Babnen auf induktivem Wege mittels 
eines getheilten Umformers. —_Ernat Sasa- 
mann-Hellborn, Miinchen, Schwanthaler- 
etrasse 61, 27. 12. 99. 

—k. U. 1684. Stromzufiihrung fiir elektriache 
Bahnen mit Theilleiterbetrieb, — Union Elek- 
tricit&te-Gesellschaft. Berlin, Dorotheen- 
straase 48/44, 9. 12 99. 

-L. §. 18281. Ein elektrisch getriebener Mo- 
torwagen mit nur einem Motor und zwei Fabr- 
schaltem. — Siemens & Halske A.-G., 
Berlin, 9. 1. 1900. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
ear ities The Ledaudan Nolaeriot Verbindicnielt, Die 
Vem ft" isiates se Minkenee 





[Diagramme des gaa: see 
ransformators, 


Infolge einer Mingeren Reise war ich ab- 
ehalten, friher auf den letzten Brief des Herrn 
mde (Heft 45) zu antworten. 

Zu? Sinusfirmige erregende Kriifte werden 
in Mehrphasenmotoren durch die iiblichen Wicke- 
lungsanordnungen nicht hervorgerufen, selbst 
dann nicht, wenn Spannungen und Stribme der 
Stromquelle nach elner Sinusfunktion verlaufen. 
Es sind daher dic Felder und auch die indu- 
cirten elektromotorischen Kriifte nicht Sinus- 
funktionen der Zeit, wie ich auch ,E. T. Z.* 1899 
Heft 17 Rexeigt habe, Um in miglichet ange- 
niherter Weise sinoidale erregende Kriifte und 
Felder zu bekommen, wickelt Leblanc bei 
einigen seiner Apparate die Spulen jeder Phase 
derart, dass die Drahtzahlen nach einer Sinus- 
funktion variiren. 

Zu 4. Von dem Magnetisirungsstrom eines 
Motors kann eigentlich nicht gesprochen wer- 
den, denn infolge der Streyung sind die von 
elner gegebenen Amperewindungszahl hervorge- 
rufenen Felder wesentlich verschieden, je nach- 
dem man die Amperewindungen auf dem Stator, 
auf dem Rotor oder in dem Luftzwischenraum 
anordnet. Da der Magnetisirungestrom scine 
wichtigste Rolle beim Syachronismus des Motors 
splelt, in welchem Falle lediglich der Stator 
stromfiihrend ist und die Magnetisirung des 
Motors bewirkt, ist es tiblich a: den 
wattlosen Statorleerstrom als Magnetisirungs- 
atrom des Motors bel Leerlanf zu_bezeichnen. 
Auf Grund dieser Gepflogenheit habe ich daher 
unter Magnetisirangsstrom bei einem beliebigen 
Belastungswiderstand immer nur den (wattlosen) 
Strom verstanden, der die Statorwindungen 
durchtliessen miisste, um die gleiche Kraftlinien- 


die Summenwirkung aus Statorbelastungsstrom 
und Rotoratrom erzeugt wird. Deshalb sagte 
ich auch auf S, 895: a) Gleichzeitig mit fd 
yal der Magnetisirungestrom we ein Strea- 
feld von der Grisse 1.fd@ erzeugen wu. 8. w. 

Herr Emde neghtt di Nothwendigkelt, dass 
dies Streufeld entatehen musa, und nach seiner 
Ansicht ist der Magn ‘setrom dadurch 
definirt, dass er das Luftfeld fd (Fig. 44 Heft 89) 
zu erzeugen vermag, ohne jedoch Streufelder 
hervorzurufen. Demnach miisste man sich den 
os ‘sstrom in elnem Windung: 
wirkend denken, das weder auf dem Stator, 
noch auf dem Rotor untergebracht ist, sondern 
das im Luftzwischenraum angeordnet ist. Geht 
man von diesem Standpunkt aua, so ergiebt sich 
bei Leerlauf der Magnetisirungestrom ud und 
das Luftfeld bd ala ei im Motor vor- 
handenes Feld. Um nun das Statorstreufeld bei 
aaectons er ——e zu os muss man 

n ganzen eben egten edanken 

wieder riickwirts daschionfen, und aan on 
regende System wieder vom Stator aus wirkend 
betrachten, 

Bei Beriicksichtigung dea Eisenwiderstandes 

Mehrphasenmotors 


t_— 
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durch Fig. 16 dargestellt. In dem gezeichneten 
Belastungestadium wird das Luftfeld durch 
d@', die Resultante aus Statorstrom ws und 
torstrom #6” durch wb" reprasentirt, und 
nun versagt die yon Herrn Emde_vertretene 
Anechauung, da der magnetische Widerstand 
des Motors vom Stator, vom Rotor und vom 
Luftzwischenraum aus betrachtet ein ganz ver- 
achiedener ist. 
In Heft 49 schreibt Herr Ossanna: ,...80 
will ich zucret an dieser Stelle den Beweis er 


bringen, dass die Frage, ob man mit drei oder 
mit filof magnetischen Widerstinden zu recbnen 
hat, fir das Diagramm olcht existirt...*, und 


er kommt dabei ale Endresultat 2a seinen Glei- 


chusgen 6. - 
es Reeultat ist jedoch schon in meinem 
Brief vom 14. 9.00 S. 816 enthalten, in welchem 
ich das Verhaltniss vom Leerstrom sum Dia- 
grammdurchmesser #u 


F(t thtelth, bl thted th 
m1 
it Q+htalth &+-ated+th 


er e1 
bei Boriicksichtigung vom Eisenwiderstand und za 


nbata-y 


bel Vornachilestgang vom Elsenwiderstand an- 

gebe, and noch bemerke, dass beide Ausdriicke 
anz hnlich sind, und dass das Heyland’sche 

Bisgramm fiir beide Faille anwendbar ist, 


: hth tel+th 
a es 
wn seteen, wie Herr Ossanna angiebt, ist nicht 


zuliissig, da bei Berechnang des Magnetisirungs- 
ean iiberhaupt bei Berechnung der magneti- 





schen Wideratinde zwischen beiden Seiten obiger 
Gleichung eine gans wesentliche Ungleichheit 
auttrite. m driicke ich mich. auch auf 5. 616 
so vorsichtig aus, indem ich schrelbe: Der totale 
peinice Streuungekotfficient, der bei Vernach- 
Assigung des Kisenwiderstandes y ist, wird nan 


5 (1+ Eton) +h 
3 


und in diesem Ausdruck ist kein Versehen unter- 
laufen, wie Herr Kuhlmann glaubt. Ferner be- 
tone Ich auf 8.895 Absatzs 2 nochmala ausdriick- 
lich, dass das Kreis aim immer gilt, so 
lange der Eisenwiderstand als konstant ange- 
sehen werden kann. . 

Herr Ossanna hat also lediglich dle Richtig- 
keit meiner Ausfiihrungen zwei Monate spiter 
beatatigt. 

Nebenbei bemerkt habe ich das neben- 
stehende Diagramm schon vor Jahr und Tag 
abgeleitet, wie mir mein Koll Feldmann 
= ey wird, und ich habe die Sache 
n meinem Brief Heft 89 erwibnt, well mir 
Feldmann den Rath gab: Bringen Sie 
kurz einige Resultate; Sie sichern sich damit 
die Priority und die, ffir welche es geschrieben 
ist, wissen doch, was es bedeutet. 


Zur Erlii des nebenstehenden Dia- 


grammes moigen nachstehende Bemerkungen 
jenen. 














= © 
Bescichnung ae 
3 | oF 
Pharm red ER Rooke dl Rt Bos 
tatoratreufeld I. -ja@ af'|\a 
Statorluftfeld . . . .. 7h fid'| he 
Statorstreufeld II. Ordaung | fb | f'b'| Ae 
Statorfeld, das Rotorwin- 
dungen schneidet. . bd | bd'| ce 
Rotorfeld total . .... O | b's"! ce 
Rotorstreuteld I. Ordnung . 0 | Os'| eg 
Rotorlaftfeld . . 2... 0 | #s" | ge 
Rotorstreufald IL Ordnung. 0 sis | gd 
Rotorfeld, das Statorwin- 
dungen sehneidet . . .] O | ss" de 
resultirendes Rotorfeld . . | bd | sd 0 
Luftfeld des Motore .. . fs fia kh 
gemeinaames Hauptfeld. . dj\t‘'d ¢ 
Statorstrom. . . . +s ub | us ud 
Rotorstrom, . .. + : 0 b's ad 


Das Diagramm ist unter der Annabme kon- 
atruirt, dass 


m=, 

a=4, 

& = 0, 

&=08, 

n= & tetelth = 044, 


yf = PUFbTO TS opie 


bd = 100. 
Hieraus erbiilt man: 


ab=bd.x' = 44, 
ab = 
este ee ow 
_%¢ = 168, 
y 


ubrbd (n'+ 7'+ n°.) = BRD, 


de 


& 
b=bd==65, 
f b 4 


fr 
=de™"=37, 
dg e “ 9, 


ah af _ab 


aenas bent Te TN-s: 


Magnetixcher Widerstand gegen die ¢r- 
regende Kraft des Stators 


@d+n) 
und gegen die des Rotors 
— p-itatey 2b 
y= ReGen) te) 


1080 





wobei Ae den magnetischen Widerstand des 


ie eee ae pedeuies. a y 

ch glaube, dass mich zu diesen Fra, 

50 aacohend geiussert habe, als dies in der 
Form von Briefen ehen kann; ausfibr- 
licher behandele | diese Thema in ciner 
grosseren Arbeit, die ich seit Idngerer Zeit 
unter der Feder habe. 

Gern ertiille ich die ehme Pilicht, den 
nachstehenden Brief des Herrn Behrend hler- 
mit der Oeflentiichkelt zu tbergeben, und ich 
kann nicht umhin, auch an dieser Stelle Herrn 
Behrend meinen verbindlichsten Dank fiir 
seine liebenswiirdigen Zeilen auszudriicken. 


Kéln a. Rh, 10.19.00. Julius Heabach. 


Herrn Julius Heubach, 
Kélo a. Rheio. 


Vielbesch&ftigt, war es mir bis tern un- 
miglich Musse zu finden, mich eingehender mit 
dem Gedankeng: fn Ibren und Herrn Emde's 
Briefen in der Z* vertraut zu machen. Ich 
muss die Theorlen anderer meiner Gedanken- 
richtung anpassen, bevor ich sie klar verstehe. 
Es ist mir nun unzweifelhaft, dass die Dar- 
stellung, wie ich sie 1896 in der .ETZ* gab, un- 
richtig ist. Der Febler Ist jedoch leicht 2u 
orn! 

enn Sie die Figur (Fig. 16) ansehen wollen, 

so bewles [ch seinerzeit, dass 


oa=X, und 4B = 2? 


sein muss, w&hrend A sich auf elnem Kreise 
bewegt. In Wirklichkelt iat jedoch, wenn 


OA=X, AB= a 
vv" 


worln X,; und X; magnetomotorische Krafte 
und % und v, meine Streuungskotfficienten 
sind, Mit dieser Abanderung ist Diagramm 
berichtigt. 
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Es scheint mir tiberhanpt, dass man nicht 
mit fiktiven Feldern oder fiktiven Amperewin- 
dungen rechnen sollte. Das eine ist so un- 
logisch wie das andere, 

Die Darstellung, die Herr Kapp in der 
ersten Auflage seines Buches ,Dynamos, Alter- 
nators und Transformers* giebt, ist die einzig 
korrekte und logische. Statt der E.M.K-K. der 
Streuung wirde man mit Vortheil die Streu- 
felder einfiibren. 

Tech bin Harrn Emde und Ihnen zu grossem 
Danke verpfiichtet, dass Sie auf diesen Febler 
aufmerkeam gemacht haben, und ich autorisire 
Sie, diesen Briet der .ETZ" zum Abdruck su 
iibergeben, jedoch volistindig und ohne jeg- 
liche Aenderung, 


B. A Behrend, Erie, Pa, U.S. A. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 





8, Bergmann & Co., A.-G., Fabrik fiir Isolir- 
leitungsrohre und Special-Installationsartike! 
fiir elektrische Anlagen in Berlin, In der Ge- 
néralversammilung begriindete die Verwaltung 
dic beantragte Verechmelzung dea Unternehmens 
mit der A-G. Bergmana Elektromoren- und 
Dynamowerke vor allem mit dem Hinweise auf 
die Vereinfachung der Verwaltung und des 
Betriebes. Mehrere Aktiondre vertraten die 
Ansicht, dass zur Erlangong ausreichender 
ziffernmissiger Unterlagen tiir die Beurtheilung 
des Fusionsprojekts erst die Jahresanschiiisse 
beider Gesellschaften abgewartet werden sollten, 
Nach stundenlangen Erérterangen wurde aber 
achiiessiich das gesammte Fus onsprojekt mit 
1960 gegen 125 Stimmen genehmigt, wobei zwei 
Aktloniire in Vertretung von 65 Suimmen Protest 
gegen die gelassten Beschliisse elniegten. Die 


Fir die Redaktion verantwortlich: Gishert Kapp in Berlin. — Verlag 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1900. Heft 62. 
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KRuree 
Nia me Links we 
aa Herieh ney 

: Rion ae Mgt Bee 
Akkumulatorenfabrik AG. Berlin. . . . . . -o. 17,— 14 126,75 | 127,- mn 
A-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer&Co., Dresden| 10 1, 1 108,—/ 1 108,— | 119,~ tt. 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlla . 6...) TH) LL 820,—| 391,— 885,—| 842,— 5 
A-G. Mix & Genest, Berlin . 2... . ~ «| 96/L1, 181,75 | 209,~_ 193, 19959 yay 
Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft Berlin. .| 60 | 1. 7. 194,— 20) 194. — 196.50 194.5) 
Alumininm-Industrie A.-G, Neuhausen . Fres.} 16 | 1. 1 143,— | 168,—} 161,76 183.10 is5 
Berliner Eloktricititewerke. 2... . . . «| 29 17, 172,—~ | 919,50) 173.— 175,49 143; 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartskopff| 10,8 1. 7. 198,25 | 954,—| 991,— 904.75 sx, 
Continentale Ges. f. eléktr, Unternehm., Niirnberg] 82 | 1. 4 89,—| 191,75) 94. —! gas) 44 
Elektricitaéts-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . ./ 10 | L 7. 89,10 00) 83,10) “710 sy» 
Elektricitdts-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Niirnberg| 49 | 1 4, 171,— | 940,60) 171,—178,-!1n,~ 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 [16. 6. 86,— | 6390) 4450! 4795 457 
Gesellachaft fir elektr. Unternechmungen, Berlin] 80 | 1. 1. 117,— 119,—/ 199, —!n9— 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln, . . .| 16 | 1.7. 51,60 108,90 58.90) §4,—| 529) 
Bank fir elektr, Unternehmungen Zarich Fres.| 90 | 1.7.) 6 | 122 —| 18876 127,60 nm ins 
Allgemeine Deutsche>Kleinbahngesellschaft. .] 7,5 | 1. 1, 120,— & 19,— 193-|1n- 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahozesellschaft| 15 | 1. 1. 10 | 160,30| 188,98! 10030 te4.— tm. 
Gesellschaft firelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 195 | 1. 1, 109,76 114, | 14-4 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn . . . .| 6,048! 1. 1. 197,— 187,— | 187.50 19735 
Breslauer elektrische Strasseubabn . . . . .| 816 | 1. 1. 188,95 M4,— M45) 14, 
Hamburger Strassenbabn . ..... . . | 1B LL 159,50 169,00 160,50 10. 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellechaft +} 68,625) 1. 1. 206,25 0) B3-~ #1410 2189 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .| go [1. 10. 96,50 | 96,50 97h) Oe 
Union Elektricitdte-Gesellschatt. . .... .| 18 | 11 129,— 192,— | 154,-| 1382.~ 
Akkum.- u. Elektr,-Werke vorm.W.A. Boese&Co,| 6 | 1.1L 114,— 128,— 125,50) 18558 
Slemens & Halske A-G.. . 1. 1 we eet BOL 1B 167,76 | 16 187,76, 183.5) 187.35 
Strassenbabn Hamnover. ........ 6) M& | LL 80,10 108,75) 63.25) ~~ 
Elektra A-G. gu Dresden 2. 2... 1. el 6 OL LA 63,50 | 6550) Gi—) aie 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . .| 6 | 141 6 | 190,—|167,— 18650 | 1b7,—) La7,— 
Dividende {ir1900,die Lgrmegivent r thlenls greg ~ | 

8 soll, wird von der ma 

foe), Geachitat, Die Elntihrang der Bergmann- BORSEN-WOCHENBERICHT, 
Aktion an der Berliner Bérse soll im Fribjahr ——- 


J. erfolgen. In den Aufsichtsrath, der in 
mtheit sein Mandat niederle 
well er in den Austiihrungen einiger opponiren 
Aktionire efn Misstrauensvotum gu erblicken 
glaubte, wurden die seitherigen Mitglieder wieder- 
gewablt, bis auf Herrn 8. Bergmann, der auf 
seinem Riicktrite beharrte. je Generalver- 
sammlung der Borgmann-Elektromoren- und 
Dynamowerke A.-G. genelimigte in glatter Weise 
die Fusion. 


Watt Akkumulatorenwerke in Berlin. Das 
Gesch&ftsjabr 1899/1900 echliesst nach Absetzun 
von 9028) M Abschreibungen, darunter 50000 
auf Patentrechnung sowle eines Verlastes von 
160000 M aus Schadenersatsanspriichen der Ber- 
lin Charlottenburger Strassenbabngesellchaft mit 
808 545 M Betriebaverlust, wodurch der Gesammt- 
verlost auf 540910 M ate! Zwecks Deckung 
dieses Fehibetrags und Zufiihrung der nothwen- 
digen Betriebsmittel beantragt die Verwaltung 
die Herabsetzung des Aktienkapitals und Leistang 
eines Zuschusees. Den aus der oreten Lief 
an die Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 
herriihrenden verlustbringenden ey rg 
Mate 4 hat dio Gesellschatt gektindigt. 

Betrieb boi genannter Bahu sei zufriedenstellend 
geblieben und es laufen nach weiteren Nachbo- 
stellungen 75 Akkumulator-Wagen der Gesell- 
schaft auf den Linien der Bahn. Der Trocken- 
Akkamulator babe sich auch fiir den Schiff- 
fahrtsverkehr geelgnet erwiesen und es haben 
verschiedene Wassertransport-Unternehmer Er 
folg versprechende Verbandlangen wegen elek- 
trischer Ausriistung threr Fahrzeuge angekaniipft. 
Auch hoffe die Verwaltung, dass Verhandlun,; 
fiber Lieferung einer grésaeren Anzahl von Akku- 
mulatoren fir den Omnibuebetrieb zam Bti- 
gen Abschluss tihren werden. Wenn sich hier- 
nach auf den verschiedenen Gebieten gate Aus- 
sichten eréfnen, to hofft die Verwaltang bei 
der daueroden Zunahme des Absatzes um so 
eher auf einen angemessenen Gewinn, als durch 
die vorthellhafte Lage der Werke mit ibrer 
Wasserkraft eine ganz wesentliche Ersparniss 
an Betriebekosten ermiglicht wird. Einer dem- 
nachat einzuberufenden ausserordentlichen Ge- 
neralversammlung soll die Reduktion des Aktien- 
kapitals ond die tung elnes Zuschasses em- 
pfoblen werden. 


Berlin, den 2. December im 
Vorbéralich 


Die Birse, welche die vergangene Woele it 
recht fester Haltung beachlossen hatte, veriasie 
beim Beginn der neuen Woche erheblich, da de 
Nachrichten auch yom Koblenmarkt recht or 
giinstig lauteten und besonders dle vom Syd 
kat beschlogsene Einechrinkung der Firderusg 
einen sehr achlechten Efndruck machte. Auch 
im welteren Verlanf blich trots der unausgesea 
anhaltenden stiirmischen Haussebewoguag |n 
New York die Stimmung bier eher schwach !o- 
folge der Vorginge auf dem Pfandbriefmarkt, 
auf dem immer noch keine Berubigusg Pate 
greifon kann, well die Untersuchung bel de 
Spielhagen-Banken fortgesetat nene ungins'lgr 
Momente gu Tage firdert. 

Privatdiskont 4/4 %o 

Dividenden beschlossen: aan 
Licht: und Kraftanlagen 54; %o (gegen 6% |.) 
geachitzt: Allgemetne Deutsche Klcinbahues 
6% Ys 1. V.). J. 


a 


Briefkasten der Redaktion. 
Heantwortarg geetest 
sed at Perks hatecone ee onus 


fedakuo S erfolgen soll 
in 
Sonderabdrilcke werden nur auf besonta 
Bestellung und gegen Erstattung dor Be os 
kosten geliefert, ‘te bei dem Umbrecse 
Textes auf kleineres Format nicht a0 —— 
sind. Den Verfassern von Or nee 4 
sent Henes ontenfegue CotBE 
i eftes koste E 4 
aang or ein dahingehender Wunsch tet “i 
sendung des Manuskrip-es ue ei ella 
Nach Druck des Aufsatzes erfo! o ietoanen 
n yon Sonderabdriicken oder He — 
fn der Regel nicht beriicksichtigt 


Schluss der Redaktion: 21 December 16@ 
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von Julius Bpringer in Berlin und R Oldenbourg in Manches. 
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